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 سپاسگزاری 

اش باشم. امروس که به تىفیك ایزد مهربان، راهی پذیر آستان کبزیاییرا که در پرتى لایزالص تىفیك آمىخته  میسز نمىد تا منتسپاص بیکران ایزدمنان                

ران ایه راه قذردانی دانم که اس منتسایم و بر خىد واجب میگاه عبىدیت میدیگر اس سنذگی را با مىفقیت سپزی كردم، پیطانی ضکر بر سجذه گذا

دریغطان بنگارم. در همیه راستا بر اساص روایت مشهىر لم یشکر مخلىق لم یشکر الخالك، نخست با شهادت للم چنذ سطری را به پاص سحمات بینمایم و 

صطفی حیذری  وهادی قربانی راهنمای لرامیم جناب آقای دکتزاساتیذ سشاوار است نهایت سپاص للبی خىد را تمذیم حضىر   جناب آقای  دکتزم

متحمل گشتو ضائبو سحمات بیلردانم که
نامه بذون شک انجام مراحل مختلف ایه پایانو در تمامی ایه مذت با بردباری مرا راهنمایی فرمىدنذ و بیانذ ای 

کان  هایمنت و راهنماییهای بیبه دلیل مطاورهمهذی غفاری  مهنذص پذیر نبىد. اس استاد مطاورم جناب آقای حمایت و پشتیبانی ایطان ام

و نیش نماینذه محتزم تحصیلات تکمیلی  علی عباسپىرو جناب آقای دکتزضاهیه ضاهسىنی ارسشمنذضان سپاسگزارم. اس داوران محتزم جناب آقای دکتز 

 . ضان ممنىن و سپاسگزارمبه خاطر نظرات ارسنذه و اصلاحیات بجا و دلسىسانهمهذی دلقنذی  آقای دکتز    

-کىچک با تمام عشك و اشتیاق اس پذر و مادر عزیزم نخستیه آمىسگاران سنذگیم  بىسه بر دستان مردانه پذر و چشمان دعاگىی مادرم می در ایه تلاش                 

ونذ منان می ای اس سحماتطان را جبزان کنم، و دوستان خىاهم عمری بیفزایذ تا گىشهسنم، آنان که امروس مه آرسوی دیروسضان بىد و اس خذا

همیشگی
ام بذون دعای خیز و برکت وجىدضان انذ و پیمىدن روسهای سخت و آسان سنذگیها که، همىاره حامی و مشىقم بىدهآنخىاهر و برادرانم  ام

کلاسی های بسیار خىبم که جای جای ایه پایان نامه نطانی اس حضىر پاک و صمیمی آنهاست قذردانی میکنم. بىد.  غیزممکه همچنیه  دوستان و هم
 

 

وجىدضان، همیشو سزسبش و استىار باد.سزو    

 محذثه غفاری 
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ىاوٚڂبٌ ٙبََيى وًیٖىيٌ دبیبن  ٽٚبيٍُی ىاوٚپيٌ علَم خاکٍٙشٍ  ٽبٍٙىبٕی اٍٙيىاوٚؼًی ىيٌٍ  هحذثِ غفاری ایىؼبوت

سلز  جّای کوی ٍ کیفی در گیاُ اسفٌاتأثیر ضَری ٍ عٌاصر سٌگیي تر ترخی خصَصیات ضیویایی خاک ٍ ٍیصگی وبډٍ

 ډشٮُي ډی ًٙڇ. دکتر ّادی قرتاًی ٍ دکتر هصطفی حیذری ٍاَىمبئی

 ٍس٤ًٕ ایىؼبوت اوؼبڇ ٙيٌ إز ي اُ ٝلز ي اٝبڅز ثَهًٍىاٍ إز. سلٺیٺبر ىٍ ایه دبیبن وبډ 

 .ىٍ إشٶبىٌ اُ وشبیغ دْيَُٚبی ډلٺٺبن ىیڂَ ثٍ ډَػ٬ ډًٍى إشٶبىٌ إشىبى ٙيٌ إز 

 ٍىًن س٤ًٕ هًى یب ٵَى ىیڂَی ثَای ىٍیبٵز َیؾ و٫ً ډيٍٻ یاب اډشیابُی ىٍ َایؾ ػاب اٍائاٍ      سبٽ ډ٦بڅت ډىيٍع ىٍ دبیبن وبډ

 وٚيٌ إز.

          ي یاب  « ىاوٚاڂبٌ ٙابََيى   » ٽچیٍ كٺًٷ ډٮىًی ایه اطَ ډشٮچٸ ثٍ ىاوٚڂبٌ ٙابََيى ډای ثبٙاي ي ډٺابسر ډٖاشوَع ثاب وابڇ

«Shahrood  University  ».ثٍ ؿبح هًاَي ٍٕیي 

 سأطیَځٌاٍ ثًىٌ اوي ىٍ ډٺبسر ډٖشوَع اُ ن وشبیق اٝچی دبیبن وبډٍی ٽٍ ىٍ ثٍ ىٕز آډيكٺًٷ ډٮىًی سمبڇ اٵَاى   ٍ  دبیابن وبډا

 ٍ٭بیز ډی ځَىى.

 ( ٌإشٶبىٌ ٙايٌ إاز ١اًاث٤ ي اٝاًڃ      ىٍ ٽچیٍ ډَاكڄ اوؼبڇ ایه دبیبن وبډٍ ، ىٍ ډًاٍىی ٽٍ اُ ډًػًى ُوي ) یب ثبٵشُبی آوُب

 اهلاٹی ٍ٭بیز ٙيٌ إز.

  اوؼبڇ ایه دبیبن وبډٍ، ىٍ ډًاٍىی ٽٍ ثٍ كًٌُ ا٥لا٭بر ٙوٞی اٵَاى ىٕشَٕی یبٵشٍ یب إشٶبىٌ ٙيٌ إز ىٍ ٽچیٍ ډَاكڄ

                                                                                                                                                                     اٝڄ ٍاُىاٍی ، ١ًاث٤ ي اًٝڃ اهلاٷ اوٖبوی ٍ٭بیز ٙيٌ إز .

 تاریخ                                                                

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 

بن وبډٍ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي .یدبوٖوٍ َبی سپظیَ ٙيٌ *  ډشه ایه ٝٶلٍ ویِ ثبیي ىٍ اثشيای   

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ٽچیٍ كٺًٷ ډٮىًی ایه اطَ ي ډلًٞسر آن )ډٺبسر ډٖشوَع، ٽشبة، ثَوبډٍ َبی ٍایبوٍ ای، وَڇ اٵِاٍ َب ي

ىٍ سؼُیِار ٕبهشٍ ٙيٌ إز ( ډشٮچٸ ثٍ ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی ٙبََيى ډی ثبٙي. ایه ډ٦چت ثبیي ثٍ ولً ډٺش٢ی 

 سًڅیيار ٭چمی ډَث٥ًٍ ًٽَ ًٙى.

  ُثيين ًٽَ ډَػ٬ ډؼبُ ومی ثبٙي ا٥لا٭بر ي وشبیغ ډًػًى ىٍ دبیبن وبډٍإشٶبىٌ ا. 

 

 تعهد نامه

Article I.  

Article II.  

Article III.  

Article IV.  

Article V.  

Article VI.  

Article VII.    
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 چکیذُ 

هًٞٝیبر  َبی ډوشچٴ ًٍٙی ثَىبَٝ ٕىڂیه َٕة ي ٽبىډیڈ ىٍ ٱچ٪زثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی اطَار ٭

ٙیمیبیی هبٻ ي ؿڂًوڂی ٍٙي ىٍ ځیبٌ إٶىبع، آُډبیٚی ځچياوی ثٍ ًٍٝر ٵبٽشًٍیڄ ي ىٍ ٹبڅت ٥َف 

اوؼبڇ  1392ىٍ ٕبڃ  پَاٍ ىٍ ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی ىاوٚڂبٌ ٙبََيىٽبډڄ سٞبىٵی ثب ٍٕ س َبیثچًٻدبیٍ 

َبی آُډبی٘ ٙبډڄ ؿُبٍ ٦ٕق ٭ىَٞ ٕىڂیه: ٝٶَ )ٙبَي یب ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٭ىَٞ . سیمبٍځَىیي

 20ٽبىډیڈ ثٍ ډیِان ،اُ ډىج٬ ویشَار َٕة ځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇ هبٻډیچی 20(، َٕة ثٍ ډیِان ٕىڂیه

 10ََٽياڇ ثٍ ډیِان  َٕة ي ٽبىډیڈ ي سَٽیت ویشَار ٽبىډیڈ اُ ډىج٬ ځَڇ هبٻځَڇ ىٍ ٽیچًډیچی

-ىٕی 8 ي 4، ڃ ي ٍٕ ٦ٕق ًٍٙی ٙبډڄ ٙبَي )ٝٶَ(ثٍ ٭ىًان ٵبٽشًٍ اي ځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇ هبٻډیچی

ًٍٙی اُ ډَكچٍ ىي ثَځی ثب إشٶبىٌ اُ  ا٭مبڃ سى٘ثٍ ٭ىًان ٵبٽشًٍ ىيڇ څلب٧ ځَىیي.  ُیمىٔ ثَ ډشَ

ثَځی سأطیَ ًٍٙی ي ٵچِار  12ي  4. وشبیغ وٚبن ىاى ىٍ ډَاكڄ ىیيځَ ثَ ځیبٌ ا٭مبڃ NaClومټ 

ىاٍ ثًى. ثبسسَیه ډیِان آوشًٕیبویه ٍا ىٍ َبی ٽبٍسىًئیي، ٵلايوًئیي ي آوشًٕیبویه ډٮىیٍوڂياوٍ ٕىڂیه ثَ

ثب اٵِای٘ ٦ًٕف  ثَځی 12ثَىاٍی سیمبٍ ٽبىډیڈ ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاى. ىٍ ډَكچٍ ډَكچٍ ايڃ ومًوٍ

ٽبٍسىًئیي، ٵلايوًئیي ي آوشًٕیبویه ىٍ سیمبٍ َٕة ٽبَ٘ ي ىٍ ٽبىډیڈ  َبیِان ٍوڂیًٌٍِٙی، ډی

سلز سأطیَ اطَار ډشٺبثڄ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ٹَاٍ   bي aاٵِای٘ یبٵز. سؼم٬ ډٺبىیَ ٽچَيٵیڄ 

ىٍ سیمبٍ ٽبىډیڈ كبٝڄ b ي  aٽٍ ثب اٵِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی، ثیٚشَیه ډیِان ٽچَيٵیڄ ٥ًٍیٍ ځَٵز. ث

ثَىاٍی ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ سَٽیت َٕة ي ثیٚشَیه ډیِان ٽَثًَیيٍار ډلچًڃ ىٍ ډَكچٍ ايڃ ومًوٍ ٙي.

ىٍ ډَكچٍ ىيڇ ډٚبَيٌ ٙيٌ ٽٍ اٵِای٘ ًٍٙی  ثًى.ُیمىٔ ثَ ډشَ ىٕی 8ٽبىډیڈ ىٍ ٦ٕق ًٍٙی 

ی ډیِان ٽَثًَیيٍار ډلچًڃ ٍا اٵِای٘ ىاى ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ثبسسَیه ډیِان ٽَثًَیيٍار ډلچًڃ ٍا سیمبٍَب

 8ي َٕة ي ٽبىډیڈ ىٍ ٦ٕق ًٍٙی ُیمىٔ ثَ ډشَ ىٕی 4سَٽیت َٕة ي ٽبىډیڈ ىٍ ٦ٕق ًٍٙی 

ىاٍی ثَىاٍی اٵِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی ثٍ ٥ًٍ ډٮىیىاٍا ثًىوي. ىٍ ََ ىي ډَكچٍ ومًوٍُیمىٔ ثَ ډشَ ىٕی

ىٍ  Naىٍ اوياڇ ًَایی إٶىبع ځَىیي. اٵِای٘ ًٍٙی ٕجت اٵِای٘ ٱچ٪ز  Naډىؼَ ثٍ اٵِای٘ ډیِان 

ًٍٙی ډیِان إیيیشٍ هبٻ ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي )ًٍٙی ٝٶَ( ثٍ اطَ  .ٍیٍٚ إٶىبع ویِ ٙي

ىاٍی اٵِای٘ ىاى. َيایز اڅپشَیپی هبٻ سلز سأطیَ اطَار ډشٺبثڄ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ٥ًٍ ډٮىی

 ٹَاٍ ځَٵز. 

 ، ٽبىډیڈإٶىبع، َٕة، ًٍٙی: کلوات کلیذی



ح
 

 مهنا ممالات مستخرج اس پایان

َبی ٵشًٕىشِی ي ډٺبىیَ سبطیَ ٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙی ي ٭ىبَٕٝىڂیه َٕة ي ٽبىډیڈ ثَ ٍٙي ٍوڂياوٍ

ٕبڃ      .ىاوٚڂبٌ ٝىٮشی اٝٶُبن .ایَبی ځچوبوٍډؼچٍ ٭چًڇ ي ٵىًن ٽٚز .ٕيیڈ ي دشبٕیڈ ىٍ إٶىبع

1393.  

 

ايڅیه  .إٶىبع َبی ٵیِیًڅًّیپی ي ٭ىبَٝ ډٮيویسبطیَ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ ٍٙي، ثَهی ٙبهٜ

ٽىڂٌَ ثیه اڅمچچی ي ٕیِىَمیه ٽىڂٌَ ډچی ٭چًڇ ٍُا٭ز ي اٝلاف وجبسبر ي ًٕډیه َمبی٘ ٭چًڇ ي 

.1393َُٙیًٍ ډبٌ  6-4. سپىًڅًّی ثٌٍ  

 

ىيډیه َمبی٘ ډچی  .َبی ٵشًٕىشِی إٶىبعسبطیَ َٕة ي ٽبىډیڈ ي ٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙی ثَ ٍوڂياوٍ

.1393َُیًٍ ٙ 1 .ځیبَبن ىاٍيیی ي ٽٚبيٍُی دبیياٍ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ط
 

 

 فْرست هطالة

فحِص                                                                                                                     عٌَاى         

1 ...................................................................................................................................................فصل اٍل: هقذهِ  

5 ........................................................................................................................فصل دٍم: کلیات ٍ هرٍر هٌاتع   

 6 ............................................................................................................................................ځیبَبن َبڅًٵیز -2-1

 6 ............................................................................................................................................................إٶىبع -2-2
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ٍ َب ثيان ياثٖشٍ إز اُ ٥َٷ ډوشچٴ ىٽٍ كیبر اوٖبناډَيٌُ هبٻ، ایه ډىج٬ ثب اٍُٗ ُیٖشی      

ډٮَٟ آڅًىځی ٹَاٍ ىاٍى. ًٍٙی ي آڅًىځی هبٻ ثب ٵچِار ٕىڂیه، ىي ډٚپڄ إبٕی ىٍ ثٖیبٍی اُ 

َبی ىٍٝي اُ ُډیه 6(. كييى 1995 )َلاڃ ي َمپبٍان، ډىب٥ٸ هٚټ ي ویمٍ هٚټ ػُبن َٖشىي

ًٍٙی ثب  (.2005 ٵبئً،) ىٍٝي اُ اٍا١ی سلز ٽٚز ثب ډٚپڄ ًٍٙی ډًاػٍ َٖشىي 23ػُبن ي كييى 

َبی ٵیِیًڅًّیپی ي ډًٍٵًڅًّیپی، ٍٙي ي ومً ځیبٌ ٍا سلز سأطیَ ځٌاٙشه ثَ ٍيی ثیٚشَ ٵٮبڅیزسأطیَ 

آڅًىځی (. 1389 ًٙى )ثبیجًٍىی ي َمپبٍان،ٹَاٍ ىاىٌ ي ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ سًڅیي ډلًٞسر ٽٚبيٍُی ډی

ي  ١مه ٽبَ٘ ٭مچپَى ي ٽیٶیز ډلًٞڃ، دبیياٍی سًڅیي ٽٚبيٍُی ویِ آة ي هبٻ ثٍ ٵچِار ٕىڂیه،

(. ىٍ ډیبن ٵچِار ٕىڂیه 1379 )طًاٹجی ي ډچپًسی، ٽىيٕلاډز اٵَاى ػبډٮٍ ٍا ثب ه٦َ ډًاػٍ ډی

َب ثَای ای إز، ُیَا ثٍ ٍاكشی ػٌة ٍیٍٚ ځیبٌ ٙيٌ ي ٕمیز آنٽبىډیڈ ي َٕة ىاٍای اَمیز يیٌْ

ڈ ٭ىَٞی ثب (. ٽبىډی1379 ثَاثَ ثیٚشَ اُ ٕبیَ ٵچِار ٕىڂیه إز )طًاٹجی ي ډچپًسی، 20ځیبَبن سب 

ثبٙي. ایه ٵچِ اُ ٥َیٸ ځَاى ډیىٍػٍ ٕبوشی 767ي وٺ٦ٍ ػًٗ  321، وٺ٦ٍ ًية 4/112يُن اسمی

ًٙى. َب ياٍى ډلی٤ ُیٖز ډیٽ٘كٶبٍی، ٝىبی٬ ٵچِی ي ٙیمیبیی، آثپبٍی ي ٽًىَبی ٙیمیبیی ي آٵز

 ىٍ اوٖبن ُاییُایی ي ٥َٕبنٽبىډیڈ ډمپه إز ډًػت ١بیٮبر ٽچیًی، اٵِای٘ ٵٚبٍ هًن، ػُ٘

سَیه ٭بډڄ ٽىشَڃ ٽىىيٌ ٱچ٪ز ٽبىډیڈ هبٻ ډُڈ pHٽٍ (. ثب يػًى آن1389 )وب٩می ي هَٖيی، ًٙى

َبی آَپی ي ٹچیبیی، ٱچ٪ز ٽبىډیڈ ډلچًڃ هبٻ وبؿیِ ثبٙي، ٍٕي ىٍ هبٻډلًٖة ٙيٌ ي ثٍ و٪َ ډی

سًاوي كشی ډیَبی ډشٮيىی وٚبن ىاىٌ ٽٍ وٺ٘ ًٍٙی ىٍ اٵِای٘ كلاڅیز ٽبىډیڈ، يڅی وشبیغ ثٍَٕی

 (. 1994 سځچیه ي َمپبٍان،ډټ ؛1984 )ثیىڂُبڇ ي َمپبٍان، ثبٙي pHسَ اُ ډُڈ

ىٍػٍ ٕبوشی 327ي وٺ٦ٍ ًية  82َٕة ٵچِی ٕىڂیه هبٽٖشَی ډبیڄ ثٍ آثی ٍوڀ، ثب ٭يى اسمی      

يی َبی إیًٙى. يڅی ىٍ هبٻځَاى إز. ایه ٭ىَٞ ىٍ ځیبَبن ي هبٻ ثٍ ډٺياٍ ثٖیبٍ ٽڈ یبٵز ډی

َٕة یپی اُ  (.2000ًٙى ي ثَای ځیبَبن ٕمی هًاَي ٙي )آڅيٍیؾ ي ٵىؾ، كلاڅیز آن ُیبى ډی

ٕبڃ ىٍ هبٻ ثبٹی ثمبوي. ػٌة َٕة ىٍ ځیبَبن  150سب  50سًاوي سَیه ٵچِار إز ٽٍ ډیدَىياڇ

، اوياٌُ ًٍار، ٩َٵیز سجبىڃ ٽبسیًوی هبٻ ي َمـىیه سَايٗ ٍیٍٚ ي ٕبیَ دبٍاډشََبی pH س٤ًٕ



 

 

َبی اهیَ سًػٍ ثٍ ٵچِار ىٍ ٕبڃ .(1998 )ٽىبٕمًڅَ ي َمپبٍان، ځَىىِیپی ي ٙیمیبیی سى٪یڈ ډیٵی

َبی ډشبثًڅیپی ي ٵیِیًڅًّیپی ځیبَبن ي َب ثَ ٵٮبڅیزَب ثٍ ىڅیڄ آطبٍ وبډ٦چًة آنٕىڂیه ىٍ هبٻ

ه ي ځٌاٍوي، اٵِای٘ یبٵشٍ إز )ډپچیی ٽٍ ثَ ٽمیز ي ٽیٶیز ډلًٞسر ٽٚبيٍُی ډیئاطَار ًٕ

(. ثٍ ٭لايٌ آڅًىځی هبٻ س٤ًٕ ٵچِار ٕىڂیه، ه٦َار ػيی ٍا ثَای ٕلاډز اوٖبن ي 1992ثچيًٕ، 

 (.1376، ُاىٌاكميی؛ 2002 ،ڃَبٕبیَ ډًػًىار ُويٌ ثٍ َمَاٌ ىاٍى )

طیَ ًٍٙی ي ٭ىبَٝ ٕىڂیه ثَ ثَهی هًٞٝیبر ٙیمیبیی هبٻ ي ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی سأ ایه دْيَ٘     

 ىبع اوؼبڇ ٙي. ىٍ ځیبٌ إٶ َبی ٽمی ي ٽیٶیيیْځی
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 گیاّاى ّالَفیت -2-1

َب وبڇ ىاٍوي. َبڅًٵیز 1ٽىىي، َبڅًٵیزُا ٍا ثٍ إٓبوی ىٍ هًى اوجبٙشٍ ډیَبی ًٍٙیځیبَبوی ٽٍ یًن     

َبی ًٍٙ یبٵز َبی ٽًیَی وًاكی ٕبكچی ي ثبسلاٷٍ ًٍٙی، ځیبَبن ي ثًسٍَبی ډٺبيڇ ثىٍ ثیه ٭چًٵٍ

َب ي ُويځی يك٘ ٍا سٲٌیٍ َب ٍا ىٍ ثَاثَ ٵَٕبی٘ ډلبٵ٪ز ٽَىٌ ي ىاڇًٙوي. ایه ځیبَبن ُډیهډی

اُ ػمچٍ ځیبَبوی ٽٍ ثٍ ًٍٙی ډٺبيڇ  َبی ٍُا٭ی َٖشىي.َب ویِ ػِء ځًوٍسٮياى ٽمی اُ آن ٽىىي.ډی

 .(1372٭َٞی، ) اٙبٌٍ ٽَى ػًي  ؿٲىيٍٹىي، هَډب، إٶىبعًان ثٍ سَٖشىي ډی

َبی آثياٍ ثَای ٍٙي ډ٦چًة ثٍ ومټ اكشیبع ىاٍوي ي ډمپه إز یًن َبی ىاٍای ثَٿَبڅًٵیز     

(. سلمڄ 2007)یبُیٖی ي َمپبٍان،  َب ٽبٍ سى٪یڈ إمِی ٍا اوؼبڇ ىَىيَبی آنٕيیڈ ي ٽچَ ىٍ ٕچًڃ

لمڄ ثٍ ًٍٙی وٖجز ثٍ ځیبَبن كٖبٓ ثب اٵِای٘ ٱچ٪ز ومټ ي اطَار ثٍ ًٍٙی ىٍ ځیبَبن ډش

َبی ًٍٙ ػٌة ٽىىي. ځیبَبن یبثي. ځیبَبن ډشلمڄ ثٍ ًٍٙی ٹبىٍوي آة ٍا اُ هبٻإمِی اٵِای٘ ډی

 (.1994 ثلای سٻ،ثیىىي )َبی ٽڈ ومټ ویِ إٓیت ډیَبی ًٍٙ ىٍ ٱچ٪زكٖبٓ ىٍ هبٻ

 

 اسفٌاج -2-2

 ضٌاسٌاهِ -2-2-1

 

 (. ډٚوٞبر إٶىبع 1-2)ػييڃ

Chenopodiaceae(Salsolaceae) ٌَسی 

Spinacia oleracea L. وبڇ سسیه 

Garden spinach – Common spinage وبڇ اوڂچیٖی 

 وبڇ ٵبٍٕی إٶىبع

 وبڇ ٭َثی إجبوغ

 

                                                           


Halophyte 



 

 

ډُڈ َبی ي ػِء ٕجِی ای إزیپی اُ ځیبَبن ىي څذٍ Spinacia oleracea L إٶىبع ثب وبڇ ٭چمی     

 ثبٙي. إٶىبع ثًډی ډىب٥ٸ ډَٽِی إٓیب ي ثٍ اكشمبڃ ٹًی ایَان إز ٽٍ ثی٘ اُؿٲىيٍیبن ډیهبوًاىٌ 

اُ ايائڄ ٹَن ايڃ ډیلاىی ٽڈ ٽڈ ثٍ (. إٶىبع 1385٭َٵبوی ي َمپبٍان، ) ٕبڃ ٕبثٺٍ ٽٚز ىاٍى 2000

شڈ ىٍ ؿیه ي ىٍ ٹَن ٥ًٍی ٽٍ ىٍ سبٍین ډ٦ًٍٖ إز إٶىبع ىٍ ٹَن َٶٍ وٺب٣ ىیڂَ ىویب ٍاٌ یبٵز. ث

ي  ٽبياُي) ىٍ آډَیپب َٙي٫ ٙي 1806ٽٚز إٶىبع ىٍ ٕبڃ  .إز ٙيٌ ىياُىَڈ ىٍ إذبویب ٽٚز 

َبی ثَځی إز ٽٍ ىاٍای اٍُٗ سَیه ٕجِیإٶىبع اُ ډُڈ .(1993 ،ي ثَٿ ٽبڃ؛ 2003 ،َمپبٍان

 ًٙىیيٌ ډَٞٳ ډَب ٩َیٴ آن ثٍ ًٍٝر سبٌُ ي یب ٵَآيٍی َٙب ي ٕبٹٍٱٌایی ډُمی ثًىٌ ي ثَٿ

 .(1991 ي َمپبٍان، )ٕبسووٍ

 

  اُضرح گی -2-2-2

1ایَبی ٥ًٹٍٍيُ ثچىي ٽٍ دٔ اُ ٕجِ ٙين سًڅیي ثَٿ ٕبڅٍ ي ځیبَی إز یټإٶىبع      
ٽىي ثٍ ډی 

ډشَ وِىیټ ثٍ ٦ٕق هبٻ ٹَاٍ ایه سَسیت ىٍ یټ ٦ٕق ىٍ ا٥َاٳ ٕبٹٍ ٽًسبَی ثٍ ٥ًڃ ؿىي ډیچی

َبی ػبوجی ىیڂَی اُ ډلڄ ثَٿ َبیٕبٹٍ ٥ًیڄ ٙيٌ ي اُ آن ٙبهٍ يی ایهځیَوي. ىٍ ٥ی ٍٙي ثٮډی

 2ي  1ی ٵَ٭ی ىٍػٍ َبٕز اُ ٕبٹٍ اٝچی ٕبٹًٍٙوي. ډمپه اای ثٍ ٕبٹٍ اٝچی ډىٚٮت ډی٥ًٹٍ

ډشَ ٕبوشی 8سب  10سًاوي ثیه ځیبٌ ډیيػًى آیىي. اوياٌُ  ثٍ ویِ 2 ي 1َبی ػبوجی ىٍػٍ َمَاٌ ثب ٙبهٍ

ی ىٍ هبٻ وٶًً ٽىي اُ ډشَٕبوشی 140سًاوي سب ٭مٸ ځیبٌ ٭میٸ إز ي ډیٍیٍٚ اٝچی  ډشىبية ثبٙي.

ٌ ىيٽی َبی ٵَ٭ی ایه ځیبهًثی ٽٚز ومًى. ٍیٍٍٚ َبی ًٍٙ ثسًان ایه ځیبٌ ٍا ىٍ هبٻایه و٪َ ډی

سی َب ىٍ اٍٹبڇ ډوشچٴ ىاٍای ٵَڇ ي ٍوڀ ډشٶبياوي، ثَٿډشَی هبٻ دَاٽىيٌٕبوشی 60ٙپڄ ي كياٽظَ سب 

سًاوي ٽبډلاً ٝبٳ ي ډیَب ای يػًى ىاٍوي ٽىبٌٍ ثَٿَبی سوڈ ډَٱی، ثی٢ًی ي یب ویٌَِٖشىي ي ثٍ ٙپڄ

سًاوىي َبی وَ ي ډبىٌ ډیځڄ .ىاٍ ثبٙي. دُىټ ثَٿ ویِ ٝبٳ ي یب ىاٍای ؿیه ي ؿَيٻ إزیب ىوياوٍ

 .(1387 ،إيی ٹبٍوٍ) ٍيی یټ یب ىي دبیٍ ٹَاٍ ځیَوي

                                                           
 Rossete 
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و٫ً يیشبډیه ىٍ ٍسجٍ ىيڇ اَمیز ٹَاٍ  10و٫ً ډیًٌ ي ٕجِی اُ و٪َ ډٺياٍ وٖجی 42إٶىبع ثیه      

بی ثٍ يیٌْ يیشبډیه ص َج٬ ٭بڅی اُ ډًاى ډٮيوی ي يیشبډیهیټ ډى ( ي1991ٕبسووٍ ي َمپبٍان، ) ىاٍى

ر ٽچٖیڈ ثًىٌ ي ًٍر اٽٖبسإٶىبع ٱىی اُ ٽچٖیڈ ي آَه إز ٽٍ ٽچٖیڈ آن ثٍ ٝ .ٍيىثٍ ٙمبٍ ډی

ثب ډىیِیڈ ي آَه  َمـىیه اځِاڅیټ إیي .(1385٭َٵبوی ي َمپبٍان، ) ثبٙيٱیَٹبثڄ ىٕشَٓ ډی

ي  ثبٙيىٍٝي دَيسئیه ډی 2/3ٕٶىبع ىاٍای ثَٿ ا .ٽىيَب ٍا ٱیَ ٹبثڄ ىٕشَٓ ډیسَٽیت ٙيٌ ي آن

 6/0ثَٿ إٶىبع ىاٍای . (1997، ثشپی ي یبډبٽًػیٍا) ٖشَيڃ إزدَيسئیه ثَٿ آن دبییه آيٍويٌ ٽچ

ؿَة ثَٿ ایه ځیبٌ سَیه إیيَبی ىٍٝي ؿَثی ثًىٌ ي څیىًڅىیټ إیي ي څیىًڅئیټ إیي اُ ػمچٍ ډُڈ

. ىٍٝي ځِاٍٗ ٙيٌ إز 65/0ډًػًى ىٍ ثَٿ إٶىبع (. ډٺياٍ ٵیجَ 1385 ٭َٵبوی ي َمپبٍان،إز )

ه ي څًسئیه إز. ایه ىي سَٽیت هبٝیز آوشی اٽٖیياوی اُ ػمچٍ ثشپبٍيسإٶىبع ٱىی اُ سَٽیجبر آوشی

 .(1997ثشپی ي یبډبٽًػی، )ٍا اٽٖیياوی ىاٙشٍ ي ١ي ٥َٕبن َٖشىي
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ٽچی  ٥ًٍٍ ٽىي ثإٶىبع ډلًٞڃ وًاكی وٖجشبً َٕى إز ي ىٍ آة ي ًَای هىټ ثُشَ ٍٙي ډی     

ىَي. ًَای ډ٥ًَة ثُشَیه وشیؼٍ ٍا ډیي ىډبی ډش٤ًٕ  إٶىبع ىٍ ډؼبيٍر سبث٘ ُیبى آٵشبة،

شی ىٍ ډٺبثڄ َٕډبی ومبیي. ثٮ٢ی اُ اٍٹبڇ آن كَبی ىیڂَ سلمڄ ډییوجىيان ٍا ثیٚشَ اُ اٱچت ٕجِی

 (.1387 ،إيی ٹبٍوٍ) ځَاى ویِ ډٺبيڇ إزٕبوشیىٍػٍ  -7سب 
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َبی هیچی ٕجټ ي هیچی ز ومًى يڅی هبٻَب ٽٚىٍ ٽچیٍ ُډیه سًان إٶىبع ٍاََ ؿىي ٽٍ ډی     

ٕىڂیه ثَای ٍٙي ي ومً ځیبٌ ډىبٕت ویٖشىي. ثُشَیه هبٻ ثَای إٶىبع كي يا٤ٕ آن ىي ي اٍا١ی 

هبٻ ثٖیبٍ كٖبٓ إز.  PH ، هٚټ يَبی آثڂیَویِ إز. ایه ځیبٌ ىٍ ډٺبثڄ ُډیهىاٍ ي كبٝچوڈ



 

 

سَ ثٍ ي١ًف ىٍ ډٺبثڄ ىٍػٍ إیيی دبییهٕٶىبع ا .إز 7سب  6ثَای ایه ځیبٌ ثیه  PH سَیهډىبٕت

َبی ٭میٸ ثب ثبٵز هًة ي ًَډًٓ ي ٥ًٍثز هىَي. ُډیىاىٌ ي وشیؼٍ هًثی ومی ٭پٔ اڅٮمڄ وٚبن

 .ٽبٵی ثَای إٶىبع ډىبٕت إز

َبی ډَاكڄ ايڃ ٕبڃ ډىبٕت َبی ُډٖشبوٍ ي ٽٚزٕجټ ٵٺ٤ ثَای اٍٹبڇ ُيىٍٓ، ٽٚز َبیهبٻ     

سًاوي اُ و٪َ ىيٍ وياٙز ثُشَیه هبٻ ډی ٽبٵی ٍا ي آثیبٍی سپمیچی ي ٽًىَب ثبیىٍ ایه هبٻ .إز

َبی ډٮيوی ثب ًَډًٓ ٽبٵی ثبٙي. ثٖشَ ٽبٙز ثبیي ثَای ٽٚز ډپبویٌِ َبی څًډی ي یب هبٻهبٻ

 (.1387 ،إيی ٹبٍوٍ) ٝبٳ ي ىاٍای ٙیت ٽڈ ي ٭بٍی اُ ٕىڂلام ثبٙي
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شبن ي اوًا٫ ُډٖشبوٍ ىٍ اياهَ یٌِ ىٍ اياهَ سبثٖی، اوًا٫ دبوًا٫ ثُبٌٍ ىٍ اياهَ إٶىي ډبٌا ُډبن ٽبٙز     

 4سب  2ډشَ ي ٭مٸ ٽبٙز ثیه ٕبوشی 25سب  15َبی ٍىیٶی ثیه َب ىٍ ٽٚزإز. ٵبٝچٍ ٍىیٴ یِیدب

ن إٶىبع ثٍ ٭چز ډير ٽًسبٌ ٍيی٘ ٕبُځبٍی ثب ىډبی ٽڈ، ٹيٍر ُیبى ُډٖشب .ثبٙيډشَ ډیٕبوشی

َبی ډشٶبيسی ىٍ سىبية ٍُا٭ی ٹَاٍ ځیَى ایه ځیبٌ ثٍ سًاوي ثٍ ٙپڄيُ ثچىي ثًىن آن ډیځٌٍاوی ي ٍ

ځیَى يڅی ووًى ٵَوڂی ي ٕیت ُډیىی ٹَاٍ ډی ،اُ څًثیبی دبٽًسبٌ )دبؽ ثبٹلا( سَیه ځیبٌ ثٮي٭ىًان ډىبٕت

 (.1387 ،ٹبٍوٍ إيی) زیز ُیبىی ویٖثٍ ٭ىًان ځیبٌ ډب ٹجڄ ثَای ځیبَبن ىیڂَ ىاٍای اَم
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َب ي ویِ ثَإبٓ ٍوڀ ثَٿ یهبٍ ثًىن ثٌٍ، ٝبٳ ي وبٝبٵ ييناٍٹبڇ إٶىبع ٍا ثَإبٓ هبٍىاٍ یب ث     

ٽىىي. ىٍ اوشوبة اٍٹبڇ وپبر ُیَ ثبیي ډًٍى سًػٍ ثىيی ډییٌِ ي ُډٖشبوٍ ٥جٺٍیا٫ ثُبٌٍ، دباوً ثٍ َبثَٿ

سمبیڄ ٽڈ ثٍ ځڄ ٍٵشه، یپٖبن ي یټ اوياٌُ ثًىن  ،ًىن ٍٙي ي ومً()َٕی٬ ث ٹَاٍ ځیَى: َٕ٭ز ٍٙي

ىٍ ډٺبثڄ ٕٶیيٻ  بًډٺبيډز ىٍ ثَاثَ آٵبر ي اډَاٟ )ډوًٞٝ ،َبَب، سمبیڄ ٽڈ ثٍ ٍُى ٙين ثَٿثَٿ

 .ډٺبيڇ ثًىن ىٍ ډٺبثڄ َٕډبی ٕوز ُډٖشبن ي ((Pernospora farinosa) ىٍيٱیه





 

ٹبډی ٽٍ ىاٍای ٍٙي َٕی٬ ثًىٌ ي ىٍ ډٺبثڄ ٙير سبث٘ ي ای ٥ی ُډٖشبن اُ اٍىٍ ٽٚز ځچوبوٍ     

ثٌٍ إٶىبع ىٍ ډًٹ٬ ػًاوٍ ُىن ىٍ ډٺبثڄ  .ًٙىىَىي إشٶبىٌ ډیٖبٕیشی وٚبن ومیىډبی ٽڈ ك

َبی آثڂیَ ي ٽمجًى اٽٖیْن ډٮمًس ىٍ ُډیه ٽمجًى آة ي اٽٖیْن ثٖیبٍ كٖبٓ إز. ځَډبی ُیبى،

ځیَى كشی ىٍ ٝٶَ ىٍػٍ یىی ًٍٝر ډییثٌٍ ىٍ ىډبی دبُىن  ػًاوٍ .آیيیَبی ٍٕی ثًػًى ډهبٻ

یه بیځَاى ثىبثَایه ثَای ٕجِ ٙين یټ ىٕز ثٌٍ ىٍ ډِا٫ٍ ثبیي ىٍ ٵًٞڅی اُ ٕبڃ ٽٍ ىډبی ًَا دٕبوشی

 (.1387 ،إيی ٹبٍوٍاوؼبڇ ًٙى )ي ډش٤ًٕ إز ثٌٍ دبٙی 
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یه ثٌٍ دبٙی یپبٍی ٦ًٕف ثٍِٿ ثب ډبٙسًان ثٍ ٥ًٍ ىٕز دبٗ، ه٦ی ي ىٍ ٕجِإٶىبع ٍا ډی     

ًٙى ىٍ ٪َ ډًاى آڅی ١ٮیٴ َٖشىي سًٝیٍ ډیَبیی ٽٍ اُ وإشٶبىٌ اُ ٽًىَبی كیًاوی ىٍ ُډیه ٽَى.

ََ ًٍٝر ثبیي اُ ٽًى كیًاوی ٽبډلا دًٕیيٌ إشٶبىٌ ًٙى. ؿىبوـٍ ثوًاَیڈ اُ ٽًى سبٌُ إشٶبىٌ ٽىیڈ 

ی ٹبٍؿی َبای اُ ثیمبٍیُیَا ٍیٍٚ إٶىبع ىٍ ډٺبثڄ دبٌٍ اىٍا ؿىي ډبٌ ٹجڄ اُ ٽبٙز ثٍ ُډیه ى ثبیي آن

ًٙوي كٖبٓ إز ٽًى ٙیمیبیی ٍا ثبیي ډًٹٮی ثٍ ُډیه ىاى ٽٍ ىٍ ٵبٝچٍ ٽٍ ثب٭ض دًٕیيځی ٍیٍٚ ډی

ىيٌٍ ٍيی٘ ىٍ ىٕشَٓ ځیبٌ ٹَاٍ ځیَى. ثب سًػٍ ثٍ ډٺياٍ ډًاى ٱٌایی ډًػًى ىٍ هبٻ ډٮمًسً كييى 

سًٝیٍ  K2O ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ 140ي  P2O5 ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ 60،یشَيّنوٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ  120

َٶشٍ ٹجڄ اُ ٽبٙز  4سًان سب ایه ډیىَي. ثىبثَی ٍا سَػیق ډییٹچیب َبی هىظی سبإٶىبع ُډیه .ًٙىډی

ىَىي ُیَا ىٍ ثُبٍ ثٍ ٙپڄ ٽچَیي ثٍ ُډیه ډیثٍ ىاىن ٽًىَبی آَپی ډجبىٍر يٍُیي. ٽًى دشبٓ ٍا 

یيی ثب٭ض ى ٽچَیي ىٍ هبٻ ٽبَ٘ ػٌة اُر ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٍى ي ىٍ َٙای٤ ډٮمًڃ سًڅ٭١ٍَ ُیب

ٹجڄ اُ ٽبٙز ثٍ جبٌٍ، یپ ثٍ ًٙى ډٮمًسً ىٍ ٽٚز ثُبٌٍ ٽًى ٙیمیبیی ٍاٽبَ٘ ویشَار ىٍ ځیبٌ ډی

ڇ ثب سمبډی ٽًىَبی ٵٖٶَ ي دشبٓ ىٍ أٍا سً ویشَيّنىَىي يڅی ثَای اوًا٫ ُډٖشبوٍ یټ ًٕڇ ُډیه ډی

ٽًى  ىَىي ي ىي ًٕڇ ثبٹیمبويٌ ٍا ىٍ ىي ډَكچٍ ىیڂَ ثٍ ًٍٝریڄ ُډٖشبن َىڂبڇ ٽبٙز ثٍ ُډیه ډیايا

  .(1387 إيی ٹبٍوٍ،) ىَىيَٕٻ ىٍ اهشیبٍ ځیبٌ ٹَاٍ ډی
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-َبی ٙیمیبیی ًٍٝر ډیٽ٘څشیًاسًٍ ي یب ثب إشٶبىٌ اُ ٭چٴَبی ََُ ثب ٵًٽب، ٽًډجبٌٍُ ثب ٭چٴ     

َبی هٚټ اٹياڇ ثٍ آثیبٍی ىبع اكشیبع ثٍ آة ٵَايان ىاٍى ي ثبیي ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي ىٍ ُډیهځیَى. إٶ

ىن ٹجڄ اُ ډً٭ي ځیبٌ ٍا ویِ ثٍ َي ځڄ ىاىٽٍ ډٺياٍ ډلًٞڃ ٍا اٵِای٘ ډی ومًى. آثیبٍی ٭لايٌ ثَ ایه

إشٶبىٌ  .ٕزا (Pernospora farinosa) َبی ډُڈ إٶىبع ٕٶیيٻ ىٍيٱیهیاُ ثیمبٍ .اوياُىډی هیَأس

سَٽیجبر آڅی ٵٖٶٌَ ثَای ډٺبثچٍ ثب ډڂٔ  .ي ١َيٍی إز اوي سُڇُ اٍٹبډی ٽٍ ډٺبيڇ ثٍ ایه ثیمبٍیا

-ٍا ډی 1َُبی ډیىًَبی إٶىبع ىاسنٽٍ سٍيَبی آن ىٍ ىاهڄ ثَٿ(Pagomia Hyoscyami)  ؿٲىيٍ

ویِ اُ ىیڂَ آٵبر ایه ځیبٌ  (Pieries Brassica) ٕبُوي ثٖیبٍ ډًطَ إز. ٙشٍ آٵیيي دَياوٍ ٕٶیي ٽچڈ

  (.1387 ،إيی ٹبٍوٍ)ثبٙي ډی
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اثشيا ډٍِ٭ٍ ٍا آثیبٍی ، ٙي یثَځ 6سب  5ٽٍ ځیبٌ  ثَىاٙز إٶىبع ثٍ ایه سَسیت إز ٽٍ ُډبوی     

 ٍثثٍ َمیه ًٍٝر  ي آٍيويَب ٍا ثب ٍیٍٚ اُ هبٻ ثیَين ډیٍثًس ٽَىٌ ي دٔ اُ سجویَ ٥ًٍثز ا١بٵی،

ًٍٝر  سًان ىي یب ٍٕ ډَكچٍ إٶىبع ثَىاٙز ٽَىٌ ىٍ ایهٽىىي. ىٍ ٦ًٕف ٽًؿټ ډی٭١ٍَ ډیبُاٍ ث

َبی ډَٽِی ٍا ثٍ َبی ٽًؿټ ي ػًاوٍیِی ثَیيٌ ي ثَٿَبی سلشبوی ٍا ثب ىٕز ي یب ؿبٹًی سثبیي ثَٿ

-یت ډیٍا سپَاٍ ٽَى ي ثٍ ایه سَس َبی ثٍِٿكبڃ هًى ثبٹی ځٌاٙز ي دٔ اُ ډيسی ٭مڄ ؿیين ثَٿ

-ډی سًان ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ ؿىي ډَكچٍ إٶىبع ثَىاٙز ٽَى. ىٍ ٦ًٕف ثٍِٿ اُ ډبٙیه ثَىاٙز إشٶبىٌ

ثىيی ي یب ٕشٍَب ٍا ىٍ ػبیی اوجبٙز ٽَىٌ ي ثٮياً ثٍ ډلڄ ىَب آنًٙى. ىٍ ایه كبڅز دٔ اُ ثَیين ثَٿ

ایه ٭مڄ ثٍ كٶ٨ ٽیٶیز ي ٽىىىٍ ايایڄ ٍيُ ثَىاٙز ډی ډٮمًسً ٽىىي. إٶىبع ٍاثٍ ٽبٍهبوٍ كمڄ ډی

َب وٖٚشٍ اٵِایي. ٭مڄ ثَىاٙز ىٍ ُډبن ثبٍويځی ي یب ډًاٹٮی ٽٍ َىًُ ٙجىڈ ثَ ٍيی ځڄډلًٞڃ ډی

َبی ٙپٖشٍ ثيٕز ڇ ثب ثَٿأیه ي سًیًڅی ثب ٽیٶیز دبلًٍٞٝر ډ ځیَى. ُیَا ىٍ ایهإز ًٍٝر ومی

                                                           
 Minose 





 

سه ىٍ  40سب  ٢35ی ډًاٹ٬ ثیه سه ىٍ َپشبٍ ي ىٍ ثٮ 20سب  15آیي. ډٺياٍ ډلًٞڃ إٶىبع كييى ډی

 (.1387 ،إيی ٹبٍوٍ) َپشبٍ إز

 

 ییخَاظ دارٍ -2-2-11

 ثَٿ إٶىبع ډىج٬ ٱىی يیشبډیهA ،B3 ، C ي.ثبٙ ي آَه ي دشبٕیڈ ډی  

 ٽىي ثين ٍا ٹچیبیی ډی.  

 ٕزهىټ ٽىىيٌ إز ي ثَای دبییه آيٍىن ست ډٶیي ا. 

 ٽىي يٍڇ ٍيىٌ ٽًؿټ ٍا ٍٵ٬ ډی. 

 إز ثَای يٍڇ ٍیٍ ډٶیي.  

 ٽىي ډچیه إز ي یجًٕز ٍا ث٥ََٳ ډی.  

 ٌٽىي. ایه ډبىٌ ثب٭ض  ای ثٍ وبڇ إذیىبٕیه ٢َڈ ٱٌا ٍا سَٖی٬ ډی إٶىبع ثٍ ىڅیڄ ىاٙشه ډبى

  .ًٙىلَیټ ډٮيٌ ي اُىیبى سَٙلبر آن ډیس

 هًٍىن إٶىبع ىٍ ٍٵ٬ سٚىڂی ډًطَ إز.  

 ثَای اُ ثیه ثَىن يٍڇ ي ىٍى ځچً ډٶیي إز.  

 اڅپڄ ي  ٽىىيٌ ىٍ اٵَاىی ٽٍ ډَٞٳ ٽىي ډوًٞٝبًع اُ ٥َٕبن ػچًځیَی ډیًٍىن إٶىبه

  َٖشىي.ٕیڂبٍ 

 ،طَ إزؤكىؼٌَ ي ٍكڈ ډ ډٮيٌ، دَيٕشبر،  إٶىبع ىٍ دیٚڂیَی ٥َٕبن ٍيىٌ ثٍِٿ. 

 آيٍىیإٶىبع ٽچٖشَيڃ هًن ٍا دبییه ډ.  

 ثُشَیه ىاٍي ثَای ٽٖبوی إز ٽٍ ډجشلا ثٍ ٽڈ هًوی َٖشىي.  

  ٽىيي ػبٍي ٍيىٌ ثٍِٿ ٍا سمیِ ډیډبوىإٶىبع.  

  ىَيڅًُياڅمٮيٌ ٍا اٵِای٘ ډیسَٙلبر.  

 إٶىبف ٕجِی ډٶیي ثَای سٺًیز ا٭ٞبة إز.  



 

 

 ٭َٵبوی ي َمپبٍان،  إٶىبع دوشٍ ثَای ٍٵ٬ ثیمبٍی إٓڈ ي ځَٵشڂی ٝيا ثٖیبٍ ډًطَ إز(

1385.) 

 

 هضرات -2-2-12

َبی ٽچیٍ ي ډظبوٍ ډىبٕت ن ډجشلا ثٍ يٍڇ ډٶبٝڄ ي ٕىڀإٶىبع ثٍ ٭چز ىاٙشه اځِاسر ثَای ثیمبٍا     

 (.1385 ٭َٵبوی ي َمپبٍان،ویٖز )

 

 ضَری  -2-3

، ثٍ هًٞٛ ىٍ ډىب٥ٸ څیيار ٽٚبيٍُیًٍٙی ثٍ ٭ىًان یپی اُ ٭ًاډڄ ډلييىٽىىيٌ ٍٙي ځیبٌ ي سً     

ي ٕمی َبی ىى ٽٍ ٭چز آن ٽبَ٘ دشبوٖیڄ إمِی، ٵَاياوی یًنځَهٚټ ي ویمٍ هٚټ ډلًٖة ډی

ثی٘ اُ  (. اٝلاف ًٍٙی ځًیبی ك1999ًٍ٢ثبٙي )دٖبٍاٽچی، َب ډیای ىٍ ایه ډلی٤٭يڇ سٮبىڃ سٲٌیٍ

َبی ډلچًڃ ىٍ هبٻ ي آة ا٭ڈ اُ آة آثیبٍی، َُپٚی ي ُیَُډیىی إز. سَٽیجبر ډٮَٳ كي یًن

Ca)َبی ٽچٖیڈ ٙبډڄ ٽبسیًن ة ي هبٻ ٱبڅجبًآًٍی ٙ
2+

Mg)ډىیِیڈ ، (
2+

Na)ٕيیڈ  ،(
+

َبی آویًني  (

Cl)ٽچَ 
-

-2ًٕڅٶبر ، (
(SO4) ٽَثىبر ي ثی–

(HCO3) ثبٙىي. دشبٕیڈ ډی(k
+

ىٍ ىٍػٍ  (NO3)-  ي ویشَار (

 (.2007 ًٙوي )َبدپیىِ ي َمپبٍان،ويٍر اُ ٭ًاډڄ ډُڈ ًٍٙی ډلًٖة ډیاوي ي ثٍ ىيڇ اَمیز

 :وياب ٍا ثَ ٙمَىٌَی اُ ایه یًناطَار ٕمی ثٮ٢ (1379ػٮٶَی )ي  (1381) ي َمپبٍان ػٮٶَی     

ځَڇ ىٍ ََ ٽیچً  1/0َبی ځیبَی يػًى ىاٍى، يڅی ځبَی ډٺياٍ آن ٽمشَ اُ ٕيیڈ ىٍ ٽچیٍ ثبٵز: ٕيیڈ 

اُ سَٽیت ٕيیڈ ػٌة ډمپه إز وبٙی  ،بَی إز. اطَار ٕمی هبٛ یًن ٕيیڈډبىٌ هٚټ ځی

-ٍر ًٕهشڂیثٍ ًَٝبی ډًػًى ىٍ ډلچًڃ ٱٌایی ثبٙي. ٭ًاٍٟ ٱچ٪ز ُیبى یًن ٕيیڈ وٚيٌ ثب آویًن

. ىٍ كبڅی ٽٍ ىٍ ډًٍى ٽچَ، ًٕهشڂی اُ وًٻ ًٙىَبی ىاهچی ثَٿ ىیيٌ ډیَبیی ىٍ ٽىبٌٍ یب ٹٖمز

. َمـىیه ډمپه إز ٽىيَبی ثَٿ دیَٚٵز ډیٍ ٥َٳ دُىٍ ثَٿ ي ځبَی ٽىبٌٍثَٿ َٙي٫ ٙيٌ ي ث





 

ٽٍ سٮبىڃ ٽبسیًوی  سب كيی ٽبسیًن ىیڂَی ىٍ آن ځیبٌ ثبٙي، سؼم٬ ٕيیڈ ىٍ یټ ځیبٌ َمَاٌ ثب ٽبَ٘

 ځیبٌ ثََڈ هًٍى.

: ٽبَ٘ ٍٙي ډلًٞڃ ثَ اطَ اٵِای٘ ٱچ٪ز ٽچَيٍ ٕيیڈ ىٍ ډلچًڃ هبٻ ثَای ځیبَبوی ؿًن ٽچَيٍ

چَ ثب٭ض اٵِای٘ ٹ٦َ ي ای ډًاٍى، سؼم٬ ٽي ځىيڇ ځِاٍٗ ٙيٌ إز. ىٍ دبٌٍ ٙجيٍ، یًسٳ، ػً، یًوؼٍ

َب سَیه آنثبٙي، ٽٍ ډشيايڃ٬ ٽچَ ٹبثڄ ٍيیز ډیٍى، ٭لائڈ سؼمًٙى، يڅی ىٍ اٽظَ ډًاَب ډیٙبىاثی ثَٿ

َبی ي٤ٕ ثَٿ إز ٽٍ ډمپه إز ثٍ ٥َٳ كبٙیٍ ثَٿ َب ي ٽچَيٌُ ٙين ثبٵزًٕهشڂی ٦ٕق ثَٿ

كبڅز  ځٖشَٗ یبٵشٍ ي َٕاوؼبڇ یټ ىيڇ سب ىي ًٕڇ ي ىٍ ثٮ٢ی ډًاٹ٬ سمبڇ ٦ٕق ثَٿ ٍا ثذًٙبوي. ىٍ

ٽبَ٘ ډیِان  َبی ٽًؿټ ي سًٹٴ ٍٙي ٍیٍٚ يهٍَب ٹ٬٦ ًٙوي. ٙبٙيیي ًٕهشڂی، ډمپه إز ثَٿ

 .(1379ػٮٶَی )ثبٙيډیَب اُ ٭لائڈ ثبٍُ ډلًٞڃ ي اوياٌُ ډیًٌ

َبی هبڅی ىٍ ډٍِ٭ٍ، ٽڈ ٍٙيی ي ٽًسبَی ثب٭ض دیيای٘ څپٍ اطَار ًٍٙی ثٍ ََ سَسیجی ٽٍ ثبٙي،     

َب، ١ویڈ ٙين ثٍ آثی ثَٿ ب، ٍوڀ ٕجِ سیٌَ ډبیڄًَاهشی ىٍ ي٬١ ٩بََی ي اٍسٶب٫ ثًسٍځیبٌ، ٭يڇ یپى

یه ٭لائڈ ډمپه یټ، ؿىيیه ي یب سمبڇ ا ًٙى.َبی ػًان ډیَب ي ٍُىی ي ًٕهشڂی ثَٿدًٙ٘ ثَٿ

سًاوىي ثب ٹب٥ٮیز ي١ٮیز ًٍٙ ثًىن هبٻ ی ىیيٌ ًٙى. ایه ٭لائڈ َمیٍٚ ومیاػب ىٍ ډٍِ٭ٍ إز یټ

ډمپه إز  َب،یپىًاهشی اٍسٶب٫ ثًسٍهبڅی ي ٱیَ َبی ، ؿًن ثٍ ٭ىًان ډظبڃ، دیيای٘ څپٍٍا وٚبن ىَىي

(. سى٘ 1379 )ػٮٶَی، ىٍ اطَ ډ٦ٖق وجًىن ُډیه، آثیبٍی ٱیَ یپىًاهز ي ثيی دو٘ ٽًى ثبٙي

پٍ ثب سًػٍ ثٍ ٙير سى٘، و٫ً سى٘، ډیِان ځٌاٍى، ثچطیَ ومییبٌ سأًٍٙی سىُب ثَ یټ ډَكچٍ ٍٙي ځ

 ثبٙي )ډٔ ي َبٵمه،ډشٶبير ډی یو٫ً ثبٵز ي اوياڇ ځیبَ ډٺبيډز ځیبٌ، ډَاكڄ ډوشچٴ ٍٙيی ي

1977.) 

ًٍٙی ىٍ اطَ آثیبٍی وبډىبٕت ىٍ ُایی إز. ىٍ ٍيوي ثیبثبن طَیپی اُ ٭ًاډڄ ډؤ ديیيٌ ًٍٙ ٙين     

َبی ډلچًڃ َبی ٙیَیه اويٽی ومټًٙى. كشی آةي ویمٍ هٚټ ایؼبى ډی َبی ډىب٥ٸ هٚټهبٻ

َب َُپٚی ٽڈ َبی ځَڇ ي هٚټ ٽٍ ىٍ آنهبٻة ىٍ آایه ىاٍوي. ډًٹٮی ٽٍ ٽچٖیڈ ي ډىیِیڈ  ٕيیڈ،

 ډبوي ٽٍ ډٮمًسًجویَ ٙيٌ ي ومټ ٍيی ُډیه ثبٹی ډیآة س ًٙى،سجویَ ي سٮَٷ ثبسٕز إشٶبىٌ ډی ي



 

 

مټ َبی ډ٥ًَة ي ویمٍ ډ٥ًَة ٽٍ ثبٍويځی وىَي. ایه ډٚپڄ ىٍ اٹچیڈیڄ ډیَبیی ٍا سٚپٽَیٖشبڃ

 (. ٹبٕمی ي َمپبٍان1381 )ػٮٶَی ي َمپبٍان، اٍىيػًى وي ،ىَيَبی ډلچًڃ ٍا ىٍ هبٻ ٖٙشًٚ ډی

( ًٍٙی ٍا ثٍ ىي ىٕشٍ ايڅیٍ ي طبوًیٍ سٺٖیڈ ٽَىوي. ًٍٙی ايڅیٍ ىٍ اطَ ثبس ثًىن ومټ ىٍ ٕىڀ 1995)

ي ویمٍ  ثبٙي ي َمـىیه ىٍ ډىب٥ٸ هٚټسیٍ ٽڈ ٭مٸ آة ُیَُډیىی ًٍٙ ډی ډبىٍی ي یب يػًى یټ

ًی ومټ اُ ٦ٕق ډًػت ٽبَ٘ ٖٙشٚ ثبٙي،َ ي سٮَٷ ډیسَ اُ سجویهٚټ ٽٍ ډیِان ثبٍويځی ٽڈ

٭ی ي٭يڇ ٍ٭بیز ډیِان آثًٚیی َبی ٍُاىٍ اطَ آثیبٍی ُډیهًٙى. ًٍٙی طبوًیٍ هبٻ ي سؼم٬ ومټ ډی

َبی ٽٌَ ًٙى. كييى َِاٍ ډیچیًن َپشبٍ اُ هٚپیَب ایؼبى ډیي ٥ٲیبن ٍيىهبوٍ، ػىڂڄ ُىایی ٽبٵی

ثٍ ٥ًٍ ٥جیٮی ىاٍای ًٍٙی ايڅیٍ  َبی ُډیهاُ هٚپی ىٍٝي 10سى٘ ًٍٙی َٖشىي. ُډیه، سلز 

 5اوي ي ََ ٕبڅٍ كييى هًى ٍا ىٍ اطَ ًٍٙی اُ ىٕز ىاىٌ ثی، سًڅیيىٍٝي اُ اٍا١ی آ 50سب 10ثبٙي. ډی

ىٍ  (.2006 ىَىي )یىٖه،يٍی هًى ٍا اُ ىٕز ډیاُ اٍا١ی ىویب ثٍ ىڅیڄ ًٍٙی ثٌَُډیچیًن َپشبٍ 

ثبٙىي. ایه ډٖبكز ٙبډڄ اٍا١ی ٹبثڄ چیًن َپشبٍ اُ اٍا١ی، ًٍٙ ډیډی 23سب  16 ایَان ویِ كييى

ډیچیًن 25ثبٙي. ثٍ سبُځی ډٖبكز ایه اٍا١ی كييى َب، ىٙز ٽًیَ ي څًر ډیَب، ډَىاةثیبثبن ٽٚز،

اٍا١ی سلز آثیبٍی، ًٍٙ ٙيٌ ي یب ىٍ ډٮَٟ  ىٍٝي 50َپشبٍ سومیه ُىٌ ٙيٌ إز ي اى٭ب ډی ًٙى 

 (.1389 َمپبٍان، ًٍٙ ٙين َٖشىي )ٽبٵی ي

 آیي يٶی آة آثیبٍی ثٍ كٖبة ډیَبی سٮییه ٽىىيٌ هًٞٝیبر ٽیڅٶٍسَیه ډؤ٭بډڄ ًٍٙی اُ ډُڈ     

َب ثَٹَاٍ إز )٭بثيی ي ایه آةة آثیبٍی ي ًٍٙی اٍا١ی سلز ٽٚز اُ ٍاث٦ٍ سىڂبسىڂی ثیه ًٍٙی آ

دیَٚٵز  ًٞسر ٽٚبيٍُی(. ىٍ ٭یه كبڃ ٽٍ آثیبٍی اٍا١ی آثی ىٍ ػُز سًڅیي ډل1381 َمپبٍان،

َبی ٽٚبيٍُی ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ةآٍيیٍ ي سوچیٍ ٌُثی ، څیپه آثیبٍی ډٶ٣َ يځیَی ىاٙشٍ إزؿٚڈ

ب ٍا ٵَاَڈ ٽَىٌ إز، َٙين هبٻىَي، وٍ سىُب ډًػجبر ًٍٙ ویمٍ هٚټ ٍيی ډی ىٍ وًاكی هٚټ ي

ه اٽًڅًّیپی ثو٘ ٭ٺیڈ ٕبهش َبی ٦ٕلی ي ُیَُډیىی ي َٕاوؼبڇٕبُی آةای ػِ آڅًىٌثچپٍ وشیؼٍ

َبی َبی ًٍٙ ٭بډڄ اوشٚبٍ آسیىيٌآةاُ ایه ځٌٙشٍ، ٌُ َبی ډِثًٍ وياٙشٍ إز.يٕیٮی اُ َُٕډیه

ٽٍ ىيٍ ومبی ٽیٶیز ي َب ي ٕمًڇ ځیبَی ثًىٌ ٽَ٘بی ډلچًڃ، ٽًىَبی ٙیمیبیی، ٭چٴوبٙی اُ ومټ





 

ويٌ ډَث٣ً ثٖیبٍ وڂَان ٽىىيٌ ٽَىٌ إز َب ٍا ثٍ يیٌْ ىٍ اٍسجب٣ ثب ډىبث٬ سؼيیي ًٙٽمیز ایه آة

 (.1381 )٭بثيی ي َمپبٍان،

ثبٙي. ثٍ ىسیڄ ٽبَ٘ ٍٙي ي ٭مچپَى ځیبٌ ډی سَیهای اُ ډُڈَبی ًٍٙ، ٭يڇ سٮبىڃ سٲٌیٍىٍ هبٻ     

َ ىٍ هبٻ ، ٭بډڄ ډُمی ثَای ٽبَ٘ ٵٮبڅیز ٵٖٶَبی ًٍٙثبس ثًىن ٹيٍر یًوی ډلی٤ ٥ًٍ ډظبڃ،

 َبی ًٍٙ، ثٍ ٭چز( ىٍ هبٻ1983دبىيدًڅًٓ ي ٍويیىڀ )(. ثٍ ٭ٺیيٌ دب1990ن، إز )آياى ي َمپبٍا

Clَبی ٍٹبثز آویًن
H2PO4 و -

، ػٌة ٵٖٶَ ي سؼم٬ آن ىٍ اوياڇ ًَایی ٕیت ثَای ػٌة س٤ًٕ ځیبٌ -

ی ثیٚشَی ىٍ ډلييى ٽَىن سؼم٬ َبیی ٽٍ سًاوبیسى٘ ًٍٙی، ځًوٍیبثي. ىٍ َٙای٤ ٽبَ٘ ډیُډیىی 

ډٺبيډز ثیٚشَی ویِ وٖجز ثٍ ًٍٙی هًاَىي ىاٙز  َبی ًَایی ىاٙشٍ ثبٙىي،اڇىٍ اويَب ومټ

 ٭ىبَٝ-(. ثَهی ډلٺٺیه ثَ ایه ثبيٍوي ٽٍ ىٍ ډ٦بڅٮبر ډَث٣ً ثٍ ًٍٙی1983)آوشپچیٴ ي َمپبٍان، 

، ثُشَ إز ًٙىبَبن ٍُا٭ی ي ٭چًٵٍ ای( اوؼبڇ ډیٱٌایی ٽٍ ثَ ٍيی ځیبَبن ٱیَ ًٍٙ دٖىي )ډبوىي ځی

ثٍ ٭ىًان ٭بډڄ ًٍٙی إشٶبىٌ ًٙى، ىٍكبڅی ٽٍ ىٍ ىٍٝي ثبسیی اُ ډ٦بڅٮبسی  َبیجی اُ ومټٽٍ اُ سَٽ

ى ٽٍ ًٙإشٶبىٌ ډیاُ ومټ ٽچَیي ٕيیڈ ثٍ ٭ىًان سىُب ٭بډڄ ًٍٙی  ځیَى،ٽٍ ىٍایه ُډیىٍ اوؼبڇ ډی

كميی ي َىى )ثًیَاځَب ثٍ َٙای٤ ډٍِ٭ٍ ډیدٌیَی وشبیغ ي اٍسجب٣ آنثب٭ض ډلييى ٙين ځٖشٌَ سٮمیڈ

 .(1390 ،َمپبٍان

سلٺیٺبر ي ډ٦بڅٮبر ُیبىی اُ ػُبر ډوشچٴ، ثَ ٍيی ديیيٌ ًٍٙ ٙين اوؼبڇ ٙيٌ ي ویِ ىٍ كبڃ      

اوؼبڇ إز. ثٍ ىوجبڃ ډ٦بڅٮبسی ٽٍ ثَ ٍيی ًٍٙی ًٍٝر ځَٵشٍ إز، ثَهی ډلٺٺیه ډٮشٺيوي ٽٍ 

اٵِای٘ ٱچ٪ز ومټ ي ة ُیَُډیىی، آآثیبٍی ىٍ ډىب٥ٸ هٚټ ي ویمٍ هٚټ ٕجت ثبس آډين ٦ٕق 

سٲییَ ثبٵز هبٻ ٙيٌ ي ٭ًاډچی ډبوىي ٵًاٝڄ ثیه آثیبٍی، آثیبٍی ٦ٕلی، ٍيٗ وبىٍٕز آثیبٍی، 

َبی وبىٍٕز َُپٚی ٕجت ٽیٶیز وبډىبٕت آة آثیبٍی ي آثیبٍی ىٍ ٵًٞڃ هٚټ ي ځَڇ ي ٍيٗ

ثبٙي. بَبن ډیطیَ ًٍٙی، اهشلاڃ ىٍ ٍٙي ځیسَیه سأ(. ډُڈ1995يٌ إز )ثبڅجب، اٵِای٘ ًٍٙی هبٻ ٙ

َبی وَ ي ( ځِاٍٗ ومًىٌ ٽٍ ًٍٙی ىٍ ًٍر، َٕ٭ز ٍٙي ځیبٌ ٍا ٽبَ٘ ىاىٌ ي ٩ًٍُ ځڄ1978٭جًى )

ًٍٙی ثب٭ض ٽبَ٘ ٦ٕق ، ( ىٍیبٵشىي1377) اوياُى. َمـىیه ٽبٵی ي إشًاٍرهیَ ډیأډبىٌ ٍا ثٍ س



 

 

ٵِای٘ ًٍٙی، سَٖی٬ ٵشًٕىشِٽىىيٌ ًٍر ي ىٍ وشیؼٍ ٽبَ٘ ٭مچپَى ځَىیي. یپی ىیڂَ اُ اطَار ډ٢َ ا

ي طیَ سى٘ ًٍٙی إز وشیؼٍ ٽبَ٘ ډلشًی ٽچَيٵیڄ، سلز سأثبٙي. دیَی ثَٿ ىٍ ىٍ دیَی ثَٿ ډی

ٽبَ٘ (. 2002)ٽبیب ي َمپبٍان، ىَي یب ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ سى٘ ًٍٙی ٱچ٪ز ٽچَيٵیڄ ٍا ٽبَ٘ ډی

ٍيى. اٵِای٘ بٍ ډیځٌاٍ ىٍ ډیِان ٩َٵیز ٵشًٕىشِی ځیبٌ ثٍ ٙمٱچ٪ز ٽچَيٵیڄ اُ ٭ًاډڄ ډُڈ سأطیَ

َب ىٍ اوؼبڇ ٵشًٕىشِ ي سٚيیي ٝيډبر سى٘ ځَىیيٌ إز. څٌا ىٍػٍ ًٍٙی ډًػت ٽبٍایی ١ٮیٴ ثَٿ

ای سًان ثٍ ٽبَ٘ ډیِان ډًاى ٵشًٕىشِی ثَای سأډیه ٍٙي ٕجِیىٍٽبَ٘ دبٍاډشََبی ٍيیٚی ٍا ډی

ُ ډ٦بڅٮبر ٭پٔ وشبیغ (. اڅجشٍ سُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ىٍ ثَهی ا2003 ي َمپبٍان، وٖجز ىاى )ٹبٕڈ

( ا٩ُبٍ ىاٙشىي، اٵِای٘ ډیِان ٽچَیي 1389ٵًٷ ٝبىٷ ثًىٌ إز ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ٽبٵی ي َمپبٍان )

 ي ٽبٍيسىًئیيَب ىٍ ووًى ٙي.b ي  aٕيیڈ ډًػت اٵِای٘ ٱچ٪ز ٽچَيٵیڄ 

ی ٙين اٍا١ی وٺ٘ ٽیٶیز آة آثیبٍی ٍا ىٍ ثیبثبوای ٥ی ډ٦بڅٮٍ( 1381ػٮٶَی ي َمپبٍان )     

وشبیغ ثيٕز آډيٌ كبٽی اُ آن ثًى ٽٍ ثٮي اُ یټ ىيٌٍ ٽٚز، ډیِان ًٍٙی،  ٍُی ثٍَٕی ٽَىوي،ٽٚبي

 ز ػٌة ٕيیڈ اٵِای٘ یبٵز.اډلاف ډلچًڃ هبٻ ي وٖج

ر ( ىٍثبٌٍ اطَ ًٍٙی آة آثیبٍی ثَ هًٞٝیب1388َمـىیه ىٍ دْيَٚی ٽٍ ثىبىٍ ي وبىٍی )     

ًٍٙی آة آثیبٍی، سٮياى دىؼٍ، ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ، اٵِای٘  ىٍ اطَ ډًٍٵًڅًّیپی ویٚپَ اوؼبڇ ىاىوي،

ىاٍی ٍا ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ ٍیٍٚ ٽبَ٘ ډٮىی يُن هٚټ اوياڇ ًَایی، يُن هٚټ ٍیٍٚ، ٥ًڃ ي سٮياى

 وي. ىًٍٙی وٚبن ىا

ُوی، يُن سَ ي هٚټ ثٍَٕی طیَ ًٍٙی ٍا ٍيی ػًاوٍ( ویِ سأ1384إمب٭یچی ي َمپبٍان )دًٍ     

ُوی ثٌٍَبی ځیبٌ ٽبَ٘ یبٵز ي ن ىاى ٽٍ ثب اٵِای٘ ًٍٙی ىٍٝي ػًاوٍٽَىوي، وشبیغ ایه دْيَ٘ وٚب

ثبُىاٙشٍ ٙي. ىٍ ایه ډ٦بڅٮٍ ٽبَ٘ يُن سَ ي هٚټ اُ  ٕيیڈ سٺَیجبً ډًسٍ ٽچَیيډیچی 500ىٍ سیمبٍ 

ىاٍی َب آٙپبٍ ٽَى ٽٍ ًٍٙی ثٍ ٥ًٍ ډٮىیډًسٍ ثٍ ثٮي اسٶبٷ اٵشبى. وشبیغ ایه ثٍَٕیډیچی 200ًٍٙی 

ىَي. ډلشًای ٕيیڈ ي ٽچَ ىٍ ثو٘ ًَایی ي طیَ ٹَاٍ ډیيیڈ، دشبٕیڈ ي ٽچَ ځیبٌ ٍا سلز سأډلشًای ٕ

َبی ډوشچٴ ًٍٙی ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي اٵِای٘ یبٵز ي ایه اٵِای٘ ىٍ ثو٘ ًَایی ىٍ ٍیٍٚ ىٍ ٱچ٪ز





 

( اطَ سى٘ ًٍٙی ٍا ثَ ډیِان ٽچَيٵیڄ ىٍ 1388ٵََىڂیبن ٽبٙبوی ) ډٺبیٍٖ ثب ٍیٍٚ، ثیٚشَ ثًى.

َبی ثبسی سى٘، ٕجت ٱچ٪ز ٍ ىاى. وشبیغ ثيٕز آډيٌ وٚبن ىاى،ٕذَٓ ي یًوؼٍ ډًٍى آُډبی٘ ٹَاا

 . ٙيَب ىاٍ ٽچَيٵیڄ ىٍ ځًوٍٽبَ٘ ډٮىی

طیَ َب، سلز سأ( ػٌة اډلاف ٕجت ًٕهشڂی ثَٿ1990) ي ډًُن ثَإبٓ ډ٦بڅٮبر ٽیىڂٖشًن     

ٙين ٍٙي ي ىٍ ډًاٍى ٙيیيسَ اُ ثیه ٍٵشه َب، ډلييى ٹَاٍ ځَٵشه ػٌة آة ي ٍإز یب څًڅٍ ٙين ثَٿ

 ًٙى.ځیبٌ ډی

َبی ځیبَـٍُوی ي ٍٙي َبی ډوشچٴ إمِی ًٍٙی، ثَ ػًاوٍ( اطَ دشبوٖیڄ1390) ډًًٕی ثیؼٍ ي     

ُوی، إٶىبع ٍا ثٍَٕی ٽَىوي. وشبیغ آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیٚشَیه ي ٽمشَیه ىٍٝي ي َٕ٭ز ػًاوٍ

يُن سَ ي هٚټ ځیبَـٍ ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ ثب ٦ٕق ًٍٙی ٝٶَ ؿٍ، َمـىیه ٍ ٥ًڃ ٕبٹـٍ ي ٍیٚ

ٕيیڈ ثًى ٽٍ ثیبوڂَ  ان ثبسسَیه ٱچ٪ز ًٍٙی ومټ ٽچَیيډًسٍ، ثٍ ٭ىًډیچی150ي( ي ًٍٙی َ)ٙب

-ًٍٙی هبٻ ثب٭ض ٽبَ٘ ػًاوٍ ىٍ ډ٦بڅٮٍ ىیڂَی ا٭لاڇ ٙي، كٖبٕیز ثبسی إٶىبع ثٍ ًٍٙی ثًى.

ًٙى، َمـىیه ىٍ اطَ ًٍٙی ٦ٕق ثَٿ ي ډبىٌ هٚټ ب ډیََب ي ٍٙي ثَٿسًٕٮٍ ٕچًڅی ثَٿ ُوی،

 (.2000 ي َمپبٍان، ًٙى )ثَوبٍىيي ٍٙي وٖجی ځیبٌ ویِ ٽڈ ډی CO2سؼمٮی، َٕ٭ز ػٌة هبڅٜ 

ى ٽٍ ا٭مبڃ ًٍٙی ډًػت ٽبَ٘ يُن هٚټ، سٮياى وؼبڇ ٙيٌ ثَ ٍيی ځىيڇ ویِ وٚبن ىاآُډبیٚبر ا

)كیيٍی ي  يٿ ي ٭مچپَى ىاوٍ ي ٽبٌ ىٍ ځىيڇ ُٙوی ثٌٍ، سٮياى ثَٿ، ٦ٕق ثَدىؼٍ، ىٍٝي ػًاوٍ

( ىٍ ډ٦بڅٮبر هًى ىٍ سلمڄ 1999) (. ٍٙیي ي َمپبٍان1995اثًٽب٩ڈ ي َمپبٍان،  ؛2007 َمپبٍان،

ان ثب َبی ػًىاٍ ٕيیڈ ىٍ ثَٿثٍ ًٍٙی اٍٹبڇ ډوشچٴ ځىيڇ ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ اٵِای٘ ډٮىی

  ي.اٵِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی ډٚبَيٌ ٙ

ٕبُى. ځیبٌ ثب ٹَاٍ اډلاف ډوشچٴ ىٍ هبٻ یب آة آثیبٍی، ځیبٌ ٍا ثب سى٘ ًٍٙی ډًاػٍ ډیُیبىی      

ٕمی و٪یَ  یَبځَٵشه ىٍ ډلی٤ ًٍٙ ثب ډىٶی ٙين دشبوٖیڄ إمِی ډلچًڃ هبٻ ي اوجبٙشڂی یًن

 ،( ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیي1994(. ٵَاوپًئیٔ )1385ُاىٌ ي َمپبٍان، ثیىي )٭جيڃٕيیڈ ي ٽچَ ٝيډٍ ډی

یبثي. ىٍ ځِاٍٗ ىیڂَی ا٭لاڇ ٙي، ثب ىاٍی ٽبَ٘ ډیٵِای٘ ًٍٙی ٭مچپَى ځیبَبن ثٍ ٥ًٍ ډٮىیثب ا



 

 

اٵِای٘ ًٍٙی، ٭مچپَى ډبىٌ هٚټ، وٖجز يُن هٚټ ٍیٍٚ ثٍ ٕبٹٍ ثَٿ، اٍسٶب٫ ثًسٍ ي ډٺياٍ سٮَٷ 

َب ا٩ُبٍ ىاٙشىي، ًٍٙی ډًػت ٽبَ٘ ػٌة ٵٖٶَ، دشبٕیڈ، ٽچٖیڈ، یبثي. َمـىیه آنٽبَ٘ ډی

ًٙى، ثٍ َبی ًَایی ډیڈ، ثٍ يٕیچٍ ٍیٍٚ ي ویشَيّن، ٵٖٶَ، دشبٕیڈ، ٽچٖیڈ، ي ډىیِیڈ ىٍ اوياڇډىیِی

 ًٙى )ایلاَی ي َمپبٍان،٭لايٌ ًٍٙی ٕجت اٵِای٘ ػٌة ٕيیڈ ي ٽچَ ثٍ يٕیچٍ ٍیٍٚ ي ٕبٹٍ ډی

( ویِ ځِاٍٗ ومًىوي ٽٍ اٵِای٘ یًن ٕيیڈ ىٍ ډلی٤ ٍیٍٚ ٕجت 1994) څًؽ ي َمپبٍان(. ثه1994

ثب اٵِای٘ مـىیه ٽبَ٘ ډیِان ػٌة یًن دشبٕیڈ ي دبییه آډين وٖجز دشبٕیڈ ثٍ ٕيیڈ ځَىیي. َ

یبثي. سلز َٙای٤ ًٍٙی، ٵشًٕىشِ وٖجز ثٍ ًٍٙی ډلی٤ ډیِان سجبىڃ ىی اٽٖیي ٽَثه ٽبَ٘ ډی

ځیَى ي ثىبثَایه ٹىيَب ي ثٺیٍ ډلًٞسر َب ىٍ ٥ًڃ ٍٙي ٽمشَ سلز سأطیَ ٹَاٍ ډیډَٞٳ إٓمیلار

َب ىٍ سى٪یڈ إمِی ثٖشڂی ثٍ ځًوٍ، ثبٵز ي ًٙوي، ََ ؿىي ٽٍ اَمیز وٖجی آنًڅیپی اوجبٙشٍ ډیډشبث

 (.1389ډیِان ًٍٙی ىاٍى )ثبیجًٍىی ي َمپبٍان، 

-طَی ىٍ ػٌة ایه ٭ىبَٝ س٤ًٕ ځیبٌ ډیَبی آڅًىٌ ثٍ ٵچِار ٕىڂیه، ًٍٙی ٭بډڄ ډؤىٍ هبٻ     

َب ځیَ ػٌة ٵچِار ٕىڂیه ي ثَهی ډشبثًڅیزی٘ ؿٚڈاٵِای٘ ًٍٙی هبٻ ډىؼَ ثٍ اٵِا ٭مًډبً. ثبٙي

ثبٙي ځَىى. َمـىیه ًٍٙی ٭بډچی ډُڈ ىٍ اوشٺبڃ ٵچِار اُ ٍیٍٚ ثٍ ٙبهٖبٌٍ ډیىٍ ځیبَبن ډی

ای ىٍیبٵشىي ٽٍ ٱچ٪ز ٽچَایي ٭بډچی ( ىٍ ډ٦بڅٮ2007ٍٹلاة ي ٭ظمبن ) .(2006)ځبىادبسی ي ډڂٶی، 

ىاٍ إز ي اٵِای٘ ٦ٕق ًٍٙی ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ ډٮىی ډُڈ ىٍ سٮییه ُیٖز ٵَاَمی ٽبىډیڈ ىٍ هبٻ

، ډلٺٺیه ا٩ُبٍ ىاٙشىي َبی ًَایی ٙي.ىاٍ ٱچ٪ز ٽبىډیڈ ىٍ اوياڇډبىٌ هٚټ ځیبٌ ي اٵِای٘ ډٮىی

ثٍ ىڅیڄ ُیٖز ٵَاَمی  ًٍٙی سأطیَ ډظجشی ثَ ػٌة ٽبىډیڈ س٤ًٕ ځیبٌ ىاٙز ي ایه اډَ اكشمبسً

٤ًٕ ًٍار هبٻ إز، ىٍ كبڅی ٽٍ ىٍ ډًٍى َٕة ٵچِار ىٍ هبٻ وبٙی اُ ٽبَ٘ ػٌة ٽبىډیڈ س

َبی ځیبَی ډٚبَيٌ وٚي. ُیَا َٕة ثَ هلاٳ سأطیَ آٙپبٍی اُ ك٢ًٍ ومټ ثَ اوجبٙز َٕة ىٍ ثبٵز

َبی وَډبڃ ىٍ هبٻ وبډلچًڃ ثًىٌ ي َمـىیه  pHٽبىډیڈ ٽٍ ىٍ هبٻ ي ىٍ ځیبٌ ډشلَٻ إز، ىٍ 

دیًوي آن ثٍ ٦ٕق ٍیٍٚ ي ىیًاٌٍ ٕچًڅی ډلييى إز َبی ًَایی ثٍ ىڅیڄ اوشٺبڃ َٕة اُ ٍیٍٚ ثٍ اوياڇ

سًان ثٍ اوشٺبڃ ٽڈ َٕة اُ ٍیٍٚ ثٍ (. َمـىیه ىڅیڄ ایه اډَ ٍا ډی2009)ډبوًٕپی ي ٽبڅًػَاٽیٔ، 





 

اوييُوي ي ډٺبىیَ اويٽی اُ آن ٍا ثٍ ٙبهٖبٍَب ي ٙبهٖبٌٍ وٖجز ىاى. ځیبَبن َٕة ٍا ىٍ ٍیٍٚ هًى ډی

 (.1974ىَىي )ډچًن ي َمپبٍان، َبی ًَایی هًى اوشٺبڃ ډیٹٖمز
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ٮز َب ثب دیَٚٵز ٝىثبٙىي ٽٍ ډیِان آنَبی ډلی٦ی ډیٽىىيٌای اُ آڅًىٌ٭ىبَٝ ٕىڂیه ىٕشٍ     

َب ثٍ ىٍين اٽًٕیٖشڈ ُډیه ثٍ ٭ىًان یټ ه٦َ . يٍيى ایه آسیىيٌٍيُ ثٍ ٍيُ ىٍ كبڃ اٵِای٘ إز

(. ډیِان يٍيى ایه ٭ىبَٝ ٕىڂیه ثٍ ډلی٤ 1979 )وَیڂً، آیيای كیبر اٽًٕیٖشڈ ثٍ ٙمبٍ ډیػيی ثَ

ًٙوي. ثىبثَایه سؼم٬ ٥جیٮی ثَىاٙز ډیِاوی إز ٽٍ ثٍ يٕیچٍ ٵَآیىيَبی ُیٖز، ثٖیبٍ ٵَاسَ اُ ډی

ز ی ویِ ىٍ ډلی٤ ىاٍوي ٕلاډىائم ایه ٭ىبَٝ ىٍ ډلی٤ ُیٖز ٽٍ ډبويځبٍی ٥ًسوی ډير ي سٺَیجبً

سًاوي َب اُ ٥َیٸ آة ي ډًاى ٱٌایی ډیاوياُوي ي ډًاػٍُ اوٖبن ثب ثٮ٢ی اُ آنٍا ثٍ ډوب٥ٌَ ډی اوٖبن

 (.2004 ي ه٦َوبٽی ایؼبى ومبیي )ػیبوڀ ي َمپبٍان، َبی ډِډه، كبىډٖمًډیز

َبی ( ٭ىبَٝ ٕىڂیه ثٍ سٮياىی اُ ٵچِار ي یًن1980) 1ثَإبٓ سٺٖیڈ ثىيی وبیجَ ي ٍیـبٍىًٕن     

ڈ، سًان ثٍ ٽبىډیثبٙي. اُ ػمچٍ ٭ىبَٝ ٕىڂیه ډی 20َب ثیٚشَ اُ ًٙى ٽٍ ٭يى اسمی آنَب ا٥لاٷ ډیآن

-ڈ ي ػیًٌ اُ ډُڈ. ىٍ ثیه ٵچِار ٕىڂیه َٕة، ٽبىډیٍيی، َٕة، ډٔ، ویپڄ، ػیًٌ ي ٽَيڇ اٙبٌٍ ٽَى

یبوڀ ي َمپبٍان، ًٙوي )َبی ډيٍن اوٖبوی سًڅیي ډیَب َٖشىي ٽٍ ىٍ اطَ ٵٮبڅیزٽىىيٌسَیه آڅًىٌ

ځَڇ  80ځَڇ ٽَيڇ،  200ٽیچًځَڇ هبٻ ډٮمًڅی كبيی  1000سئًٍی ََ  ثٍ ًٍٝر ٽبډلاً (.1996

ثبٙي. كشی ډلًٞسر ٍُا٭ی سًڅیيی ىٍ ڈ ډیځَڇ ٽبىډی2/0ځَڇ ػیًٌ ي  5/0 ځَڇ َٕة، 16ویپڄ، 

(. 1381 ډٲبوی،)ٽبٵی ي ډُييی ىا دبٻ اُ و٪َ آڅًىځی، ٭بٍی اُ ٵچِار ٕىڂیه ویٖشىي ډىب٥ٸ ٽبډلاً

ًٙوي ٽٍ ډلييى ثٍ ډٮيوی ٵچِار ٕىڂیه ثٍ ٥ًٍ ٥جیٮی ىٍ هبٻ ثٍ ٭ىًان ٭ىبَٝ ٽمیبة یبٵز ډی

ثبٙىي. اٙپبڃ ٹبثڄ إشٶبىٌ ثیًڅًّیپی ىٍ ثبٙي ي ثٍ إٓبوی ٹبثڄ إشٶبىٌ ومیَب ډیٙين ډٮمًڃ آن
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سًاوي ډًػت یَ وبؿیِ ډیَب ىٍ ًَا، هبٻ ي آة كشی ىٍ ډٺبىَبی اوٖبن إز. يػًى آنوشیؼٍ ٵٮبڅیز

سًاوي ثٖیبٍ ثَيُ ډٚپلار ػيی ىٍ ػبوياٍان ځَىى. سؼم٬ ُیٖشی ٵچِار ٕىڂیه ىٍ ُوؼیٌَ ٱٌایی ډی

 (.1382 ه٦َوبٻ ثبٙي )ػٮٶَی،

 

 تٌص عٌاصر سٌگیي  -2-4-2

ػيی ثَای ډًػًىار ُويٌ  ثبٙىي ي ه٦َیَبی ډلی٤ ُیٖز ډیسَیه آسیىيٌُڈٵچِار ٕىڂیه اُ ډ     

ومً ي ٭مچپَى  َبی ُیبى ثَ ٍٙي،ایه ٵچِار ىٍ ٱچ٪ز (.1995)ثًىی ي َمپبٍان، ًٙوي ة ډیډلًٖ

َبی آوِیمی ي ي ډبو٬ ٵٮبڅیز ثٖیبٍی اُ ياٽى٘( 2000ځٌاٍوي )ډبىَبيا ٍاي ي إَٕشی، ځیبٌ اطَ ډی

 (.2006)ثبیپً ي َمپبٍان،  ًٙويډشبثًڅیپی ىٍ ځیبَبن ډی

ڂیه ٭لائڈ ي هٖبٍار ډشٮيى ىٍ ځیبَبن ٍا ىٍ دی ىاٍى. اُ ػمچٍ ایه ثَيُ سى٘ وبٙی اُ ٭ىبَٝ ٕى     

َبی آوِیمی ي َب، ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ، ٽبَ٘ ٵٮبڅیزایه ٭ىبَٝ ٹبىٍ ثٍ ػچًځیَی اُ ٥ًیڄ ٙين ٍیٍٚ ،ٽٍ

(. ایه اطَار ډمپه إز 1999ي ٽچیِیڀ،  ٌ)ٙب يثبٙویِ ياٍى ٙين إٓیت اٽٖیياسیً ثٍ ٱٚبَب ډی

طیَ ٵچِار ٕىڂیه ثَ ىٍ اٍسجب٣ ثب سأ ٽٍ ثیٚشَ ،َب ځَىويځیبَبن ثٍ ٕبیَ سى٘ ډًػت كٖبٕیز ثیٚشَ

ثبٙي. ثَای ډظبڃ سى٘ ٵچِار ٕىڂیه اُ ٥َیٸ ځٌاٍ ىٍ سى٪یڈ آة ځیبٌ ډیطیَسأ ٵَآیىيَبی ٵیِیًڅًّیټ

َبی آثی ي ویِ ٽبَ٘ ٽبٍایی ثچًٽٍ ٙين ٍيُوٍ ای ي اكشمبسًٽبَ٘ ٩َٵیز ػٌة آة ىٍ ٕیٖشڈ ٍیٍٚ

 (. 2007 )ٍیَٖ ي اډًَٕن، سًاوي ډًػت ثَيُ سى٘ هٚپی ىٍ ځیبٌ ځَىىآة، ډی ډَٞٳ

َبی ٽبوبڅی ډَث٣ً ثٍ سًاوي اُ ٥َیٸ سَٽیت ثب دَيسئیهػیًٌ ډی ( ثیبن ٽَىوي،1999ّاوڀ ي سیَډه )     

ي اوٖياى ٵیِیپی ػَیبن آة ي ویِ اهشلاڃ ىٍ ٵٮبڅیز  َبيٍيى آة، ډًػت سلَیټ ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ

ىَي سؼم٬ ػیًٌ ټ إٓیت اٽٖیياسیً ىٍ ځیبَبن ځَىى. وشبیغ سلٺیٺبر وٚبن ډییٽىيٍی ي سلَډیشً

َبی ٵیِیًڅًّیپی ىٍ َبی يا١ق ي وبَىؼبٍیسًاوي إٓیتسًاوي ٕمی ثبٙي ي ٦ًٕف ٕمی آن ډیډی

(. اُ آوؼبیی ٽٍ ٵچِار ٕىڂیه اُ ٹجیڄ ډٔ ي ٍيی اػِاء 2007 ،بَبن ٍا ډًػت ځَىى )ّي ي َمپبٍانځی

َبی ىیڂَ َٖشىي ثَای ٍٙي ي ومً ٥جیٮی ځیبٌ ١َيٍی َب ي دَيسئیهی ثٖیبٍی اُ آوِیڈىَىيٌسٚپیڄ





 

ایه كبڃ، اٵِای٘ ٱچ٪ز ََ ىي ٵچِ ١َيٍی ي ٵچِار ٕىڂیه ٱی١ََيٍی ډًػًى ىٍ هبٻ  َٖشىي. ثب

ىن (. ٕمی ث2002ً )َبڃ، سًاوي ثٍ ډٖمًډیز ډىؼَ ًٙى ي ډًػت ډُبٍ ٍٙي ىٍ اٽظَ ځیبَبن ًٙىډی

َب ثبٙي ٽٍ َبی ًٕڅٶیيی ىٍ دَيسئیهایه ٭ىبَٝ )ډٔ ي ٍيی( ډمپه إز وبٙی اُ اسٞبڃ ٵچِار ځَيٌ

ډىؼَ ثٍ ډمبوٮز اُ ٵٮبڅیز یب اهشلاڃ ىٍ ٕبهشبٍ، یب ػبثؼبیی یټ ٭ىَٞ إبٕی ًٙى ي ثٍ اطَار ٽمجًى 

ی٘ ٽمجًى ډٔ ي سًاوي ډًػت اٵِا(. اُىیبى ٍيی ىٍ ځیبٌ ډی1990 ،بٕؾ ي ٽچیؼٖشَوا)ي ډىؼَ ًٙى

-(. اُ ىیڂَ ٭لایڈ ٕمیز ٍيی ىٍ ځیبَبن، ثَٿ1998 )ٵًوشٔ ي ٽًٽٔ، ډىڂىِ ىٍ اوياڇ ًَایی ځَىى

(. 1996 څی ي َمپبٍان، ) ًٙىثبٙي ٽٍ ثٍ ٽمجًى ٵٖٶَ وٖجز ىاىٌ ډیَبی ٹَډِ ډشمبیڄ ثٍ ثىٶ٘ ډی

َبی ػًان، َٿسًاوي ډًػت ٽبَ٘ ٍٙي، ٍُىی ثځِاٍٗ ٙيٌ إز ٽٍ ٕمیز ځیبٌ س٤ًٕ ٽَيڇ ډی

َبی ٍیٍٚ ي سٲییَ ٙپڄ ٵَإبهشبٍ سٲییَ ٭مچپَى آوِیمی، إٓیت ثٍ ٕچًڃ ،ایٽبَ٘ ډلشًای ٍوڂیٌِ

ىیڂَ اُ ٵچِار ٕىڂیه ډبوىي ثَهی  (.2005 )ٙبوپَ ي َمپبٍان، ٽچَيدلإز ي ٱٚبَبی ٕچًڅی ًٙى

)دَإبى ي  ٽىىيډیڈ اُ سٚپیڄ ٽچَيٵیڄ اُ ٥َیٸ سياهڄ ثب سًڅیي دَيسًٽچَيٵیچیي ػچًځیَی ٽبىډی

 (. 2004 َمپبٍان،
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َبی دبییه ىٍ ٥جیٮز يػًى ىاٍى ي ویڈ ثًىٌ ٽٍ ىٍ ٱچ٪ز ٽبىډیڈ یټ ٭ىَٞ ٱیَ ١َيٍی ي ٕمی     

َب اوجبٙشٍ یڈ ثَای اوٖبن ٕمی إز ي ىٍ ٽچیٍ(. ٽبىډ1993 ٕبڃ إز )ياځىَ، 30ثیًڅًّیپی آن  ٭مَ

 1963بڃ (. ايڅیه ثبٍ ىٍ 1992ٕٽىي )ٕبُډبن ثُياٙز ػُبوی، ډی َب ٍا ډوشڄٙيٌ ي ي٩بیٴ آن

هًٞٛ ٽبىډیڈ ٍا ثٍ ٍ َبی ٽًىَبی ٙیمیبیی ثٍ ثَهی ٵچِار ٕىڂیه ثسٮياىی اُ ډلٺٺبن آڅًىځی

(. 1977 )څیه ي إپًٍ، ، ځِاٍٗ ٽَىويی اوٖبن ي ډلی٤ ُیٖز٭ىًان ٭بډڄ ه٦َوبٽی ثَای ٕلاډش

ایه ٭ىَٞ ډمپه إز ثٍ  ُیَُډیىی يػًى ىاٍى. َبی ٦ٕلی يثٍ ٥ًٍ ٥جیٮی ىٍ آة بىډیڈ ډٮمًسًٽ

ٽچَیي یب ًٕڅٶبر ي  َیيٍيٽٖیي، ًٍٝر یًن َیيٍاسٍ یب سَٽیجبر دیـیيٌ ډٮيوی ډبوىي ٽَثىبر،

ٕىڀ  َمـىیه سَٽیجبر آڅی َمَاٌ ثب إیي ًَډیټ یبٵز ًٙى. ٽبىډیڈ اُ ٥َیٸ ٵَٕبی٘ هبٻ ي



 

 

دٖبة ډىب٥ٸ آڅًىٌ ي إشٶبىٌ اُ څؼه ي  ،بوؼبر ٝىٮشیاسمٖٶَی وبٙی اُ ٽبٍهًٍٕثبر آڅًىٌ  ثٖشَ،

َبی ٙیَیه ډمپه ًٙى. ثیٚشَ ٽبىډیڈ يٍيىی ثٍ آةَبی آثی ډیٚبيٍُی ياٍى اٽًٕیٖشڈٽًى ىٍ ٽ

َب ي ی آثی ډىشَٚ ًٙوي. ًٍٕثبر ىٍیبؿٍَبػٌة ډًاى ډٮچٸ ٙيٌ ي ىٍ اٽًٕیٖشڈإز ثٍ َٕ٭ز 

)إمب٭یچی  ىٍ څیشَ ٽبىډیڈ إز ځَڇډیچی 1/0مشَ اُ َبی ٙیَیه ٽىٍ آة ي 2/0َب كبيی ٍيىهبوٍ

)وَيڃ ي  ډ٢َ إز ،ي ډَٞٳ آن ثٍ يٕیچٍ اوٖبن ي ىاڇ يٍيى ٽبىډیڈ ثٍ ُوؼیٌَ ٱٌایی (.1381 ٕبٍی،

ٙیمیبیی ٵٖٶٌَ يػًى ډٺياٍ ٹبثڄ سًػُی ٽبىډیڈ ثٍ ًٍٝر وبهبڅٞی ىٍ ٽًىَبی  (.2000 َمپبٍان،

اډَيٌُ ثٍ ىڅیڄ ٍٙي َٕی٬ ػمٮیز ي  (.1370 ن إز )ثٲًٍی،اُ ٕىڀ ډٮي اٝچی آن أىاٙشٍ ٽٍ ډىٚ

ي اٵِای٘ سٺب١بی ډلًٞسر  (1990 ىٍ وشیؼٍ سًڅیي ََ ؿٍ ثیٚشَ ډًاى ُائي آڅی اُ یټ ًٕ )اڅپٖبويٍ،

َب څؼه ٵب١لاة ثٍ ىڅیڄ ٱىی ثًىن آن ډَٞٳ ٽًىَبی آڅی و٪یَ ٽمذًٕز ي ٽٚبيٍُی اُ ًٕی ىیڂَ،

(. اُ ٥َٵی ٽًى څؼه ٵب١لاة 1976 َمپبٍان، )إشًيٍ ي ٍ ځَٵشٍ إزاُ ثٮ٢ی ٭ىبَٝ ډًٍى سًػٍ ٹَا

 هيیًی ي َمپبٍان ىاٍای ٱچ٪ز ٹبثڄ سًػُی اُ ٭ىبَٝ ٕىڂیه ډبوىي َٕة ي ٽبىډیڈ إز. ډٮمًسً

ٽبىډیڈ ػٌة ٙيٌ ىٍځىيڇ ٍا  ( ٍاث٦ٍ ډظجز ثیه اٵِای٘ ډیِان ٽبىډیڈ څؼه ٵب١لاة ي ٱچ٪ز1386)

ډلی٤ ُیٖز آډَیپب، ډَٞٳ څؼه ٵب١لاة ثب٭ض اٵِای٘ ٕبُډبن  ثَإبٓ ځِاٍٗ ٽَىوي. ځِاٍٗ

 ًٙىَ ٱچ٪ز دبیٍ ایه ٭ىبَٝ ىٍ هبٻ ډیثَاث 100ٽبىډیڈ سب  ٱچ٪ز َٕة، ػیًٌ، ویپڄ، ٕچىیڈ ي

 (.1982 )ؿبوڀ ي َمپبٍان،

َبیی ٽٍ ثب څؼه ػًى ىٍ هبٻایه وڂَاوی يػًى ىاٍى ٽٍ ٽبىډیڈ ډً 1ثَإبٓ و٪َیٍ ثمت ُډبن     

اوي، ثب ځٌٙز ُډبن ٽًىَبی ٵٖٶبسٍ كبيی ٽبىډیڈ ي ٕبیَ سَٽیجبر كبيی ٽبىډیڈ سیمبٍ ٙيٌ ،ٵب١لاة

ډټ ځَاص  ؛2002 )آويٍٕه ي َمپبٍان، َب ثَای ځیبٌ اٵِای٘ یبثيډشلَٻ ٙيٌ ي ٹبثچیز ىٕشَٕی آن

ٽبىډیڈ ىٍ ثیه ٵچِار ٕىڂیه ډیڄ سَٽیجی ٽمی ثَای اسٞبڃ ثٍ ٵبَُبی سظجیز (. 1995 ي َمپبٍان،

َب ىاٍى. ثىبثَایه ٹبثچیز ػٌة ایه ٭ىَٞ س٤ًٕ ځیبٌ ي اوشٺبڃ آن ثٍ ىىيٌ هبٻ، و٪یَ اٽٖیيَب ي ٽلارٽ

(. ٽبىډیڈ َمـىیه سًاوبیی ثبسیی ثَای 1992 ،َمپبٍان دىيیبٓ ي-ٙبهٖبٌٍ ځیبٌ ُیبى إز )ٽبثبسب

                                                           


Time bomb effect 





 

ىٍ ُوؼیٌَ ٭جًٍ اُ ٱٚبی ٕچًڅی ٍیٍٚ ىاٍى، َمٍ ایه ٭ًاډڄ ثب٭ض ٙيٌ ٽٍ ه٦َ ك٢ًٍ ایه ٭ىَٞ 

(. ٽبىډیڈ ثَای ٍٙي ځیبَبن ١َيٍی ویٖز، ثچپٍ یټ ٭ىَٞ 1994ٱٌایی ثیٚشَ ًٙى )ؿبوی ي ٍایبن، 

ځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇ ىٍ ثَٿ ځیبَبن ایؼبى ٕمیز ډیچی 30سب  5َبی ٕمی ثَای ځیبٌ إز ٽٍ ىٍ ٱچ٪ز

بن ٵچِار ٕىڂیه، ( اُ ډی1984ډ٦بڅٮبر ىیًیٔ ) ثَ دبیٍ (.1992 ،َمپبٍاندىيیبٓ ي -ٽىي )ٽبثبسبډی

ډلٺٺبن ٭بډڄ ثیمبٍی ٕىيٍڇ  َبی ځیبَی ىاٍوي.ٍيی ي ٽبىډیڈ سمبیڄ ُیبىی ثٍ اوجبٙشٍ ٙين ىٍ ثبٵز

 َبی آڅًىٌ ثٍ ٽبىډیڈ سٚویٜ ىاىويثٍ آثیبٍی ډِا٫ٍ ثَوغ س٤ًٕ آةایشبیی ایشبیی ىٍ ّاده ٍا ډَث٣ً 

ڈ ىٍ ثَهی ډلًٞسر ٍُا٭ی ثٍ يیٌْ َبیی ىاڃ ثَ سؼم٬ ٽبىډی(. ىٍ ایَان ویِ ځِا1986ٍٍٗیبوً، )آى

 (. 1379 ثَوغ ي ٕیت ُډیىی يػًى ىاٍى )هبوی ي َمپبٍان،

ي ٕیت ُډیىی ُیبى ثًىٌ  ، ځًػٍ ٵَوڂی، ٙچٲڈٽچڈ ٽَٵٔ، إٶىبع، ،ؼم٬ ٽبىډیڈ ىٍ ٽبًَډیِان س     

ځیبَبن،  (. اُ ٭لائڈ ٕمیز ٽبىډیڈ ى1995ٍی، ياڅًإز ) ووًى ٽمشَ ًٍر ي ىٍ ځیبَبوی ډظڄ څًثیب، ي

ای، اٵز ٭مچپَى ي سٲییَ ىٍ ٍ ٹًٌُایؼبى كبڅز ٽچَيٌُ ي وپَيٌُ ىٍ ثَٿ، سٲییَ ٍوڀ ثَٿ اُ ٕجِ ث

ار ىیڂَ ٕمیز (. اط1998َ )سیڂَیٶًڃ ي َمپبٍان، ثبٙيٕبیَ ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ىٍ ځیبٌ ډی ٦ٕق

ٽىىيٌ و٪یَ ٽٖیيٕچًڃ ىٍ وشیؼٍ سًڅیي ډًاى ا َبی اٽٖیياسیً إز ٽٍ ثب٭ض إٓیت ثٍٽبىډیڈ، سى٘

(. ٭لائڈ 2005 ي ي َمپبٍان،اثبٙي )ّآَبی َیيٍيٽٖیڄ ډیٖبیي، َیيٍيّن دَاٽٖبیي ي ٍاىیپبڃًٕدَاٽ

ای ٙين دىجٍ ٭مًډی وبٙی اُ ػٌة ډٺبىیَ ا١بٵی ٽبىډیڈ ىٍ ځیبٌ، ٽبَ٘ ٍٙي ٍیٍٚ ي ؿًة

لاڃ ىٍ ٵٮبڅیز چَيٵیڄ ي اهشسياهڄ ثب ػٌة ي اوشٺبڃ ٭ىبَٝ ٱٌایی، ٽبَ٘ ډیِان ٽ ٕبهشمبن آن،

(. ٽبىډیڈ ثب ٭ىبَٝ دَ ډَٞٳ و٪یَ 2004 ثبٙي )ٽًڅٍ څی ي َمپبٍان،َبی ىٍځیَ ىٍ ٵشًٕىشِ ډیآوِیڈ

ٵٖٶَ، ٽچٖیڈ ي ډىیِیڈ ي ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ډظڄ آَه، ډىڂىِ، ډٔ ي ٍيی ػُز اوشٺبڃ اُ ٥َیٸ 

٥ًٍ ٽچی  (. ث2006ٍٽىي )ٙبٍډب ي آځَاياڃ، ڄ ډًػًى ىٍ ٱٚبی ٕچًڅی، ٍٹبثز ډیَبی وبٹدَيسئیه

ډٺياٍ  ،ډٺياٍ ډبىٌ آڅی ،pH ٽبىډیڈ، ثَای ځیبٌ سلز سأطیَ ډٺياٍ ي ډىٚأ ٽبىډیڈ هبٻ ىٕشَٕیٹبثچیز 

َمپبٍان، څی ي ) ثبٙيًٍٙی ډی ٩َٵیز سجبىڃ ٽبسیًوی ي ٍٹبثز ٕبیَ ٭ىبَٝ ثٍ يیٌْ ٍيی، ،ي و٫ً ٍٓ

هبٻ ٍاث٦ٍ ډٮپًٓ ىاٍى  pHثب  ٹبثچیز ىٕشَٕی ٵچِار ٕىڂیه (.1984 ثیىڂُبڇ ي َمپبٍان،؛ 1994



 

 

( ځِاٍٗ ٽَى ٽٍ ًٍٕة ٭ىبَٝ ثٍ ًٍٝر َیيٍيٽٖیيَب ي 1994(. إمیز )1382)ياطٺی ي َمپبٍان، 

یبثي. ثىبثَایه ٹبثچیز هبٻ اٵِای٘ ډی pHَبی آڅی، ثب اٵِای٘ َبی وبډلچًڃ ي ٽمذچپٔٽَثىبر

، pHى ثیٚشَ إز. ٽبَ٘ ُیب pHٽڈ وٖجز ثٍ  pHىٕشَٕی ٵچِار ٕىڂیه هبٻ ثَای ځیبَبن ىٍ 

ٽمجًى ًَډًٓ ي ډیِان ٍٓ ډًػًى ىٍ هبٻ، ٹيٍر سلَٻ ي سًاوبیی ځیبٌ ٍا ثَای ػٌة ٵچِار 

ای وٺ٘ سٮییه ٽىىيٌ pH ىَىي. ىٍ ډ٦بڅٮبر ډشٮيى ىیڂَی ا٭لاڇ ٙي، ََ ؿىي ٽٍٕىڂیه اٵِای٘ ډی

 pHسَ اُ اوي كشی ډُڈسًوٺ٘ ًٍٙی ىٍ اٵِای٘ كلاڅیز ٽبىډیڈ، ډی څیي ىاٍىٱچ٪ز ٽبىډیڈ هبٻ  ىٍ

 (.1984 ثیىڂُبڇ ي َمپبٍان،؛ 1994 سځچیه ي َمپبٍان،ډټ) ثبٙي

ٽبىډیڈ ىٍ ػٌة ي اوشٺبڃ ٭ىبَٝی ډبوىي: ٽچٖیڈ، ډىیِیڈ، ٵٖٶَ، دشبٕیڈ ي َمـىیه آة ىٍ  ډٮمًسً     

س٤ًٕ  ځیبٌ ىهبڅز ىاٍى. ٽبىډیڈ ثَ ٵَآیىيَبی اٝچی ځیبَبن و٪یَ ٵشًٕىشِ، سپظیَ ٕچًڅی ي ػٌة آة

ىَي ٽٍ آڅًىځی ٙيیي هبٻ وشبیغ وٚبن ډی (.2000ځٌاٍى )ىآ ي َمپبٍان، َبی ځیبَبن اطَ ډیٍیٍٚ

ًٙى. اُ آوؼب ٽٍ ٽبىډیڈ ثٍ ٭ىًان ثب ٽبىډیڈ، ٕجت ٽبَ٘ يُن هٚټ اوياڇ ًَایی ىٍ ځیبٌ إٶىبع ډی

ډیڈ ىيٍ اُ اوش٪بٍ ًٙى، ٽبَ٘ ٍٙي ځیبٌ ىٍ وشیؼٍ ٕمیز ٽبى٭ىَٞ ٕمی ثَای ځیبٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی

ٽىي. ٭ىبَٝ َب ایؼبى ډیویٖز. ٕمیز ٽبىډیڈ وبٙی اُ اهشلاسسی إز ٽٍ ٽبىډیڈ ىٍ ٵٮبڅیز آوِیڈ

ٕىڂیه ي ثٍ يیٌْ ٽبىډیڈ ثب سأطیَ ثَ ډیِان ٵشًٕىشِ ي ٽبَ٘ ډیِان ٽچَيٵیڄ ىٍ ځیبٌ ثب٭ض ٽبَ٘ 

(. 1391وي )١ٍبهبوی ي َمپبٍان، ځٌاٍ٭مچپَى ځیبٌ ٙيٌ ي اطَار ډىٶی ي ډوَة ٍا ىٍ ځیبٌ ثٍ ػبی ډی

سَ ي هٚټ إٶىبع ٍا ٽبَ٘ ىاى. ىَیَی ي ( ځِاٍٗ ٽَى ٽٍ ٽبىډیڈ، يُن1385ىٍ دْيَ٘ ٍػبیی )

ىاٍ يُن هٚټ اوياڇ ًَایی ( ویِ ًٽَ ٽَىوي ٽٍ ٽبٍثَى ٽبىډیڈ ثب٭ض ٽبَ٘ ډٮىی2007َمپبٍان )

إٶىبع ٍا ثب اٵِای٘ ٱچ٪ز ٽبىډیڈ ( ٽبَ٘ يُن سَ ي هٚټ ځیبٌ 2009) دَیياإٶىبع ٙي. سبسسبڇ ي 

سًاوي ثيڅیڄ اطَار ډىٶی ٽبىډیڈ ثَ ٍيی ډپبویٖڈ سًڅیي اوَّی ىٍ ډیشًٽىيٍی ي ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ډی

َبی ٵَ٭ی ډبوىي ي ٍوڂياوٍ bي  aَبی ٵشًٕىشِی ډبوىي ٽچَيٵیڄ ٽبَ٘ ډیِان ٍوڂياوٍ. ٽچَيدلإز ثبٙي

َبی ځیبَی ىي ډٔ، ٍيی ي َٕة ىٍ ثٖیبٍی اُ ځًوٍٽبٍيسىًئیيَب ىٍ اطَ ا٭مبڃ ٵچِار ٕىڂیه ډبو

. ػبیڂِیه ٙين یًن ډىیِیڈ ډَٽِی ٽچَيٵیڄ ثٍ يٕیچٍ (1990ځِاٍٗ ٙيٌ إز )ياوبٕؾ ي ٽچیؼٖشَ، 





 

ٵچِار ٕىڂیه ٝيډٍ ىیڂَی إز ٽٍ ثب٭ض ػچًځیَی اُ ثٍ ىاڇ اوياهشه وًٍ ٵشًٕىشِی ي ىٍ وشیؼٍ اُ 

ثیپَ ي دَيٽشًٍ  .(1999ًٙى )دَٕبى ي إشَاُاڅپب، ِی ډیثیه ٍٵشه ٽچَيٵیڄ ي ٽبَ٘ ٵٮبڅیز ٵشًٕىش

ثبٙي، څٌا اُ َبی ځیبَی ډی( وٚبن ىاىوي ٽٍ ډٺياٍ ٽچَيٵیڄ سبثٮی اُ ٱچ٪ز ٽبىډیڈ ىٍ ثبٵز1990)

 ځَىى.ٱچ٪ز ٽچَيٵیڄ ثٍ ٭ىًان ٙبهٞی ػُز سٮییه كي ثلَاوی ٽبىډیڈ ىٍ ځیبَبن إشٶبىٌ ډی

ًٙى ي ٕىشِ ځیبَبن ثب٭ض ٽمجًى آَه، ډىیِیڈ ي ٽچٖیڈ ډی اوجبٙشٍ ٙين ٽبىډیڈ ىٍ ثٖیبٍی اُ

ډًثیه ي هبن، ىَي )ٍٙي ي ٵشًٕىشَ ٍا ثٍ ٙير ٽبَ٘ ډیٽىي ي َٕ٭ز ٽچَيٵیڄ ٍا ډشًٹٴ ډی

ىٍ َٙای٤ سى٘ ٵچِار  ( ځِاٍٗ ٽَىوي،2007. ایه ىٍ كبڅی إز ٽٍ دِډیټ ي َمپبٍان )(2007

بی ٵىچی ي كشی ٽبٍيسىًئیيَب ٵٮبڃ ٙيٌ ي اُ ځیبٌ ډلبٵ٪ز ََب، سَٽیتٕىڂیه ٵلايوًئیيَب، آوشًٕیبویه

-َبیی ىٍ ځیبٌ ١َيٍی ثٍ و٪َ ډیًٙوي. ٵٮبڅیز ؿىیه ٕیٖشڈٽىىي ي ډبو٬ اُ سوَیت ٽچَيٵیڄ ډیډی

آيٍى. ٭لايٌ ثَ ایه وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ٽٍ ٍٕي، ُیَا َٙای٤ ثُیىٍ ٍا ػُز ٍٙي ځیبٌ ٵَاَڈ ډی

سًاوىي ثٍ هًثی وٺ٘ َب، إٓپًٍثیټ إیي، ځچًسبسیًن ي ٽبٍيسىًئیيَب ډیَب ىٍ ٽىبٍ سًٽًٵَيڃٵلايوًڃ

  (.2002پًس ي َمپبٍان، ػاٽٖیيان ٱیَآوِیمی ٍا ثبُی ٽىىي )ىٵب٫ آوشی
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ىٍػٍ  327ي وٺ٦ٍ ًية  82می َٕة ٵچِی ٕىڂیه هبٽٖشَی ډبیڄ ثٍ آثی ٍوڀ، ثب ٭يى اس     

َبی يڅی ىٍ هبٻًٙى. َبن ي هبٻ ثٍ ډٺياٍ ثٖیبٍ ٽڈ یبٵز ډیځَاى إز. ایه ٭ىَٞ ىٍ ځیبٕبوشی

َبی څٌا ثبٍان (.2000ًٙى ي ثَای ځیبَبن ٕمی هًاَي ٙي )آڅيٍیؾ ي ٵىؾ، إیيی كلاڅیز آن ُیبى ډی

إیيی ثٍ ٥ًٍ ٱیَ ډٖشٺیڈ ىٍ اٵِای٘ ډٖمًډیز ځیبَبن ي ػبوًٍان وٺ٘ ىاٍوي. اُ ثیه سمبڇ سَٽیجبر 

ىٍ ىډبی  ًٙى.َٕة ٽٍ ىٍ ثىِیه ثٍ ٭ىًان ډبىٌ ثبس ثَويٌ ىٍػٍ اٽشبن ډَٞٳ ډی َٕة، سىُب سشَا اسیڄ

َٕة اُ ٥َیٸ  ًٙى.سَیه سَٽیجبر َٕة ډلًٖة ډیډٮمًڅی اسبٷ ٹبثڄ سٞٮیي إز. څٌا اُ ٕمی

َبی يٍيى َٕة ثٍ سَیه ٍاٌ(. ډُڈ1376 )اكميی ُاىٌ، ًٙىدًٕز، ىٕشڂبٌ ځًاٍٗ ي سىٶٔ ػٌة ډی

ثبٙي. ػٌة ٙين اُ ٥َیٸ دًٕز ثٖشڂی ثٍ و٫ً سَٽیت آن ىاٍى. اُ آن ځًاٍٗ ډیثين سىٶٔ ي دٔ 



 

 

سَٽیجبر ډٮيوی َٕة ثٍ ٽىيی، ىٍ كبڅی ٽٍ سَٽیجبر آڅی َٕة ؿًن إشبر ي ايڅئبر َٕة ثٍ هًثی 

-ًٙوي، سشَا اسیڄ َٕة ویِ ثٍ ًٍٝر ډبی٬ یب ثوبٍ اُ ٍاٌ دًٕز ػٌة ثين ډیاُ ٍاٌ دًٕز ػٌة ډی

 (.1377 َٙیٮز، )دْيډىي ي ځَىى

سَیه ٭چز ډٖمًډیز ثب َٕة، ػٌة ًٍار َٕة ډًػًى ىٍ ًَا اُ ٥َیٸ ډؼبٍی سىٶٖی إز ٙبی٬     

ًٙى. ػٌة َٕة اُ ٥َیٸ ثٍ هًٞٛ ىٍ ٝىبیٮی ٽٍ ځَى يٱجبٍ ي ثوبٍار ي ىيى َٕة سًڅیي ډی

ىٍٝي آن  95كييى  ثبٙي ٽٍىٍٝي ډی 40ىٍٝي ي ىٍ ا٥ٶبڃ كييى 10إشىٚبٷ ىٍ اٵَاى ثبڅٰ كييى 

ًٙى ي ډبثٺی ثٍ ىوجبڃ ًَای ثبُىڇ هبٍع ٙيٌ یب ٹٖمز ٵًٹبوی ىٕشڂبٌ سىٶٖی سؼم٬ ػٌة هًن ډی

 (.1987 ي ٵیًٍ، ٽًٕیَی-)آډًىیً ځَىىثچ٬ ډی یبثي ي ډؼيىاًډی

ای ای إز ُیَا ثٍ ٍاكشی س٤ًٕ ٕیٖشڈ ٍیٍٚىٍ ثیه ٵچِار ٕىڂیه، َٕة ىاٍای اَمیز يیٌْ     

ثبٙي. َٕة یپی ثَاثَ ٕبیَ ٵچِار ٕىڂیه ډی 20سب  2ٕمیز آن ثَای ځیبٌ ثیه  ًٙى يځیبٌ ػٌة ډی

 ٕبڃ ىٍ هبٻ ثبٹی ثمبوي )ٽىبٕمًڅَ ي َمپبٍان، 150سب  50سًاوي سَیه ٵچِار إز ٽٍ ډیاُ دَىياڇ

، اوياٌُ ًٍار، ٩َیٶیز سجبىڃ ٽبسیًوی هبٻ ي َمـىیه pHػٌة َٕة ىٍ ځیبَبن س٤ًٕ (. 1998

َٕة ثٮي اُ ػٌة س٤ًٕ ځیبٌ  ځَىى.بیَ دبٍاډشََبی ٵیِیپی ي ٙیمیبیی سى٪یڈ ډیسَايٗ ٍیٍٚ ي ٕ

ىَي ي َبی ٵٮبڃ اٽٖیْن ٍا ىٍ ځیبٌ اٵِای٘ ډیایؼبى ځًوٍ َةٽىي، ٕثَای آن ایؼبى ډٖمًډیز ډی

اٽٖیياوی َبی آوشیًٙى، ثىبثَایه اٵِای٘ ٵٮبڅیز آوِیڈَب ډیډىؼَ ثٍ ایؼبى سى٘ اٽٖیيی ىٍ آن

 (.2005)ٙبٍډب ي ىيثی،  ًٙىؿىیه ځیبَبوی ىیيٌ ډی هبٝی ىٍ

سٲییَ ىٍ  -2ياٽى٘ ثب ځَيٌ سیًڃ یب ٽبسیًن  -1َبی اطَ آڅًىځی َٕة ٭جبٍسىي اُ: ډپبویٖڈ     

 ثًٍار، ٵچًٍار، إٍٓىبر، ػبوٚیىی ثب ٭ىبَٝ ١َيٍی ډظڄ ٵٖٶبر، ویشَار، -3وٶًًدٌیَی ٱٚبء ٕچًڃ 

یلار ٵشًٕىشِی ٽٍ ثیٚشَیه اطَ وبٙی اُ ٵچِار ٕىڂیه ډَث٣ً إٓیت ثٍ سٚپ -4ځٖشبر ثَيډبر ي سه

 (.2001 ،یبُ)دىيیبُ ي دىي ثٍ آن إز

یبثی ٵب١لاة ٽبٍهبوؼبسی ؿًن ٝىبی٬ َب ثٍ يا٦ٍٕ ٭جًٍ ىٍ ډٖیَ ډٮبىن َٕة ي ویِ ٍاٌآة     

ىٍ ځیبَبن  َب ډًػت سؼم٬ َٕةًٙوي. ایه آةٕبُی ي. . . آڅًىٌ ډیٕبُی، ٍوڀٕبُی، ٽَیٖشبڃثب٥َی





 

َب ي څؼه ي ٱچ٪ز ځَىى. ډ٦بڅٮبر ثیبوڂَ اٍسجب٣ ډٖشٺیڈ ثیه ٱچ٪ز َٕة ډًػًى ىٍ آةي ػبوًٍان ډی

َب ډىؼَ ثٍ اٵِای٘ َبی آثِیبن إز ي اُ ٥َٳ ىیڂَ آثیبٍی ډِا٫ٍ ي ډَاس٬ ثٍ يٕیچٍ ایه آةآن ىٍ ثبٵز

َب ي سوڈ ډَٯ ځًٙز ىاڇ ٙیَ، َبی ځیبَی ي ثٍ ىوجبڃ آن اٵِای٘ ډیِان َٕة ىٍډیِان َٕة ىٍ ثبٵز

َبی آڅًىٌ ثٍ َٕة ٕجت ٽبَ٘ ٙيیي ډلًٞڃ ٙيٌ ي ثٍ (. هبٻ1371)إمب٭یچی ي ثیياٍی،  ًٙىډی

 ًٙى.ایه سَسیت ډًػت ثَيُ ډٚپلار ػيی ىٍ اډَ ٽٚبيٍُی ډی

-ٽىىي. ثَٿَبی ځیبَی وٺ٘ ډُمی ىٍسٮيیڄ ٕمیز ٵچِار ٕىڂیه اُ ػمچٍ َٕة ایٶبء ډیثبٵز     

ای ىٍ سًاوبیی سؼم٬ َٕة ثٖشٍ ثٍ ٕه ثَٿ ىاٍوي. كياٽظَ ډلشًای َٕة یبَبن سٶبير ځٖشَىٌَبی ځ

(. ثٍ ٭لايٌ 2008ًٙى )إلاڇ ي َمپبٍان، َبی ػًان ىیيٌ ډیَبی دیَ ي كياٹڄ آن ىٍ ثَٿىٍ ثَٿ

: ډىیِیڈ َبی إبٕی ډبوىيٱچ٪ز ثبسی َٕة ٕىشِ ٽچَيٵیڄ ٍا اُ ٥َیٸ ډوشڄ ٽَىن ػٌة ىیڂَ یًن

(. ځیبَبن سًاوبیی ُیبىی ىٍ ػٌة َٕة 1987ٽىىي )ثَيُیىٖپی، ي آَه ثٍ يٕیچٍ ځیبَبن ډشًٹٴ ډی

-َبی ًَایی ځیبَبن ثٖیبٍ ډلييى اوؼبڇ ډیَب ىاٍوي ىٍ كبڅی ٽٍ اوشٺبڃ َٕة ثٍ ثو٘اُ ٥َیٸ ٍیٍٚ

ىٍ ٽبَ٘  سًان ثٍ اطَ آن(. اُ ػمچٍ اطَار ډىٶی َٕة ثَ ٍٙي ځیبَبن ډی1997ًٙى )سن ي ډبٍسیه، 

ای، ًَایی ي ٽبَ٘ ٭مچپَى اٙبٌٍ ٽَى. اطَار ٕمی َٕة ثَ ٵشًٕىشِ َبی ٍیٍٚثو٘ 1سًىٌٖزُی

سًان ثٍ ٽبَ٘ ثیًٕىشِ ٽچَيٵیڄ اُ ًٙى ٽٍ اُ آن ػمچٍ ډیَبی ډوشچٶی ا٭مبڃ ډیځیبَبن اُ ٍيٗ

بی ََب، ایؼبى ٽمذچپٔ ثب دَيسئیه٥َیٸ ٽبَ٘ ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ١َيٍی ډىیِیڈ ي آَه ىٍ ثَٿ

 (.2005ٽَى )ٙبٍډب ي ىيثی، ٵشًٕىشِی ي اٵِای٘ ٵٮبڅیز ٽچَيٵیلاُ ػُز سؼِیٍ ٽچَيٵیڄ اٙبٌٍ 

َبی ٽڈ آن اوييهشىي ي ٭لایڈ َبی ثبسی ًٍٙی وٖجز ثٍ ٱچ٪زځیبَبن َٕة ثیٚشَی ٍا ىٍ ٱچ٪ز

 (.2009ٕمیز َٕة سىُب ىٍ سیمبٍ ٙبَي ٱیَ ًٍٙ ىیيٌ ٙي )ډبوًٕپی ي ٽبڅًػَاٽیٔ، 
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ویِ ًٽَ ٙي، ٽبىډیڈ ي َٕة اُ ػمچٍ ٵچِار ٕىڂیىی َٖشىي ٽٍ ٭مچپَى  َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلاً     

)ٽىٖمًڅَ  َبی ٽڈ ثَای ډًػًىار ُويٌ ثٖیبٍ ٕمی َٖشىيثیًڅًّیپی كیبسی وياٍوي ي كشی ىٍ ٱچ٪ز

-ثبٙىي ٽٍ اُ ٍاٌیَبی دَ يٕٮز هبٻ ىٍ اٽظَ ډىب٥ٸ ډ(. َٕة يٽبىډیڈ آڅًىځی1998 ي َمپبٍان،

ٽبٍثَى دٖمبويَبی ٝىٮشی ي څؼه  َب،َبی اسمٖٶَی، ىيى اسًډجیڄَبیی ځًوبځًن اُ ػمچٍ وُٚشٍ

َبی ثبسی ٽبىډیڈ ىٍ ُوؼیٌَ ٱٌایی ثَای اوٖبن ٱچ٪ز (.1989 )سیچَ، یبثىيٵب١لاة ثٍ هبٻ ٍاٌ ډی

ًٙى. َبی ٭ٞجی ډیمبٍیَبی ٽچیًی ي ٽجيی، ډٚپلار إشوًاوی ي ثیه٦َوبٻ إز ي ثب٭ض ثیمبٍی

٭لايٌ ثَ ایه سًاُن ٕبیَ ٭ىبَٝ ډٮيوی ډبوىي ٽچٖیڈ ي ٵٖٶَ ثين ىٍ ك٢ًٍ ډٺبىیَ ثبسی ٽبىډیڈ ثٍ َڈ 

 . (1992 ٕبُډبن ثُياٙز ػُبوی،) هًٍىډی

( ايڅیه اطَ ٽبىډیڈ 1991( ي ویِ ٽبٍاسبځچیٔ ي َمپبٍان )٥1998جٸ سلٺیٺبر ٵیَٚ ي َمپبٍان )     

ٵشًٕىشِ إز. ٽبَ٘ ٕىشِ ٽچَيٵیڄ ي ٵشًٕىشِ ىٍ اطَ ٕمیز ٽبىډیڈ، ثب٭ض ٽبَ٘  ثَ ځیبٌ، ٽبَ٘

( سٲییَار ٵٮبڅیز 1387كٺیٺی ي َمپبٍان ) (.1990 ًٙى )دبىډبػب ي َمپبٍان،سًىٌ ځیبٌ ډییٖزُ

طیَ ٕمیز ٽبىډیڈ ثٍَٕی ٽَىوي. وشبیغ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى ٽٍ ٵشًٕىشِی ي آوِیمی ٽبًَ ٍا سلز سأ

َبی دَاٽٖیياُ ي ًٕدَاٽٖیي ىٕمًسبُ، اٽٖیياناٵِای٘ ٱچ٪ز آن ثب اٵِای٘ ٵٮبڅیز آوشی ٽبىډیڈ ي

ي ٽبَ٘ ٥ًڃ ثَٿ َمَاٌ ثًى. اطَار ٕمی اٵِای٘ ٽبىډیڈ ثب ځٌٙز ُډبن ثَ ٍيی  ُیٖز سًىٌٽبَ٘ 

 ځیَی ٙيٌ ډبوىي ٽچَيٵیڄ، ٵشًٕىشَِبی ٍٙيی اوياٌُٵبٽشًٍَبی ٍٙيی ډشٶبير ثًى، اډب َمٍ ٙبهٜ

سٮَٷ ىٍ اطَ سى٘ ٽبىډیڈ ٽبَ٘ یبٵشىي. َمـىیه ثب اٵِای٘ ٱچ٪ز ٽبىډیڈ، ١َیت اوشٺبڃ ٽبىډیڈ ثٍ ي 

 ځیبٌ ویِ اٵِای٘ یبٵز.

 ٽىىي،ىٍ ډلی٤ كبيی ٽبىډیڈ ثبس ٍٙي ډی ( ثیبن ىاٙشىي، ځیبَبوی ٽ1999ٍؿًٿ ي ٕبيَىی )     

ىَىي. ًٍ ٹبثچیز هًى ٍا اُ ىٕز ډیَبی ایه ځیبَبن ثَای ىٍیبٵز وىاٍای ٽچَيٵیڄ ٽمشَی ثًىٌ ي ثَٿ

َبی ویبُډىي ثٍ وًٍ ي َمـىیه، ٽبىډیڈ ثب٭ض ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ اُ ٥َیٸ اطَ ډوَة آن، ثَ ٍيی ياٽى٘





 

طَ ىٍ ؿَهٍ سظجیز ځبُ ٽَثىیټ َبی ډؤویبُ اُ وًٍ ٙيٌ ي ثب٭ض اهشلاڃ ىٍ ٵٮبڅیز آوِیڈَبی ثیياٽى٘

 ًٙى.ىٍ ٵشًٕىشِ ډی

-اطَ ٍيی ي ٽبىډیڈ ثَ ٍيی ثَهی ٙبهٜ ( ىٍثب1389ٌٍثُشبٗ ي َمپبٍان )٤ٕ ىٍ دْيَٚی ٽٍ سً     

َبی ٍٙيی ي ویِ ٵشًٕىشِ ي ٱچ٪ز ٽبىډیڈ ىٍ ؿٲىيٍ څجًیی اوؼبڇ ٙي، وشبیغ ثٍ ىٕز آډيٌ كبٽی اُ 

ځیبٌ ي ٽبَ٘  ىاٍ ٱچ٪ز ٽبىډیڈ ىٍ ثَٿ ي ٍیٍٚډَٞٳ ٽبىډیڈ ډًػت اٵِای٘ ډٮىی آن ثًى ٽٍ

ٲىيٍ ؿ ي ٍیٍٚ َبٙي. ډَٞٳ ٍيی ویِ ډًػت اٵِای٘ ٱچ٪ز ٽبىډیڈ ىٍ ثَٿىاٍ ٵشًٕىشِ هبڅٜ ډٮىی

سَیه ځیبَبن ثٍ ٕمیز ( كٖب1980ٓإمیز )-ٽبڅشًن څجًیی ځَىیي. ثَ ٥جٸ آُډبیٚبر ىیًیٔ ي

 سَثـٍ < ځىيڇ < څًثیب < ٙچٲڈ < ًَیؾ < ًٍر < ٽبًَ < ٙبَی <ًٕیب  < ٽبىډیڈ ثٍ سَسیت إٶىبع

 ثَوغ َٖشىي. < ڈٽچ <ٽيي < ٵَوڂی ځًػٍ <

ي ( NO3)َبی ډُمی و٪یَ ویشَار ثٍ ٭ٺیيٌ ډلٺٺیه، ٍاٌ سًڅیي ډلًٞسر ٕبڅڈ ي ٭بٍی اُ آسیىيٌ     

یٺبر اوؼبڇ ٙيٌ طبثز ومًى، ٍاث٦ٍ (. سلٺ1389 ځٌٍى )ډچپًسی،ٽًى ډی اُ ډَٞٳ ثُیىٍ (Cd)ٽبىډیڈ 

-اٽظَ ٽمجًىَب ي ثیمبٍی اٍى ي ډىٚأڅڈ ي اوٖبن ٕبڅڈ يػًى ىىاٍی ثیه هبٻ ٕبڅڈ، ځیبٌ ٕبثٖیبٍ ډٮىی

وشبیغ سلٺیٺبر وٚبن ىاى ٽٍ ثب ډَٞٳ (. 1389 َبی اوٖبوی ثٍ ًٕء سٲٌیٍ اٍسجب٣ ىاٍى )ډچپًسی،

ٍيی ىٍ ډَٞٳ ٽًىَبی ویشَيّوی ي ٵٖٶبسی ىٍ اوًا٫ ٕجِی ي ٝیٶی، وبډشٮبىڃ ٽًىَب ثٍ يیٌْ ُیبىٌ

ًٙى ىٍٝي ٽبٕشٍ ډی 26سب كي  Cٱچ٪ز يیشبډیه  َب، اُ٭لايٌ ثَ اٵِای٘ سؼم٬ ویشَار ي ٽبىډیڈ ىٍ آن

َبی ٍُا٭ی ثب ٽبىډیڈ، ىٍ ثٖیبٍی اُ (. وٺ٘ ٽًىَبی ٵٖٶٌَ ىٍ آڅًىځی هبٻ1387 )ډچپًسی ي َمبیی،

(. ىٍ ٥ی ٍٕ ىٍَ 1994سځچیه يَمپبٍان، ډټ؛ 1379 ډىبث٬ ًٽَ ځَىیيٌ إز )طًاثٺی ي ډچپًسی،

وجًىٌ ي َمیه اډَ  ٽًىَبی ٙیمیبیی ٵٖٶٌَ ىٍ ایَان ځٌٙشٍ، َیؾ و٪بٍسی ثَ يٍيى، سًُی٬ ي ډَٞٳ

 َبی ٍُا٭ی ي ثبٱی ٽًٍٚ ًٙىٕبڅیبوٍ ډٺبىیَ ٹبثڄ سًػُی ٵٖٶَ ي ٽبىډیڈ ياٍى هبٻډًػت ٙيٌ إز، 

َب اُ ي١ٮیز آُډًن هبٻ، سؼم٬ ثی٘ اُ كي ٵٖٶَ َبی آُډبیٚڂبٌ(. ثَإبٓ ځِا1389ٍٗ )ډچپًسی،

طًاٹجی ي  (. ثٍ ٭ٺیي1389ٌ ان ٍم ىاىٌ إز )ډچپًسی،َبی ٦ٕلی اٍا١ی ٽٚبيٍُی ایَىٍ هبٻ

ٽًىَبی ٵٖٶٌَ، َمـىیه ٽمجًى ٍيی )یټ ٭ىَٞ  ٍٍيی( اُ دیبډيَبی ډَٞٳ ثی1379ډچپًسی )



 

 

 ځیبَی إز. اُ ٥َٵی ثٍ ىڅیڄ ٍاث٦ٍَبی ٽبىډیڈ )یټ ٭ىَٞ ٕىڂیه( ىٍ ثبٵز ٱٌایی( ي سؼم٬

ایىپٍ اكشمبڃ ًٙى. ١مه سٚيیي ډی ه َٙای٤ٍيی ي ٽبىډیڈ، ٽمجًى ٍيی ىٍ ای ثیه 1آوشبځًویٖشی

(. 1379 ٱٌایی آن يػًى ىاٍى )طًاٹجی ي ډچپًسی،ځىيڇ ي ٽبَ٘ ٽیٶیز  اٵِای٘ ٱچ٪ز ٽبىډیڈ ىٍ ىاوٍ

َب سًاوي ثٍ ػبی ٍيی ىٍ ياٽى٘اوي. ثىبثَایه ٽبىډیڈ ډیٽبىډیڈ ي ٍيی اُ و٪َ ٙیمیبیی ثٖیبٍ ډٚبثٍ

ٽبىډیڈ ثٍ ىڅیڄ ډیڄ سَٽیجی آن ثب  ډُڈ ي كیبسی إز،ٍيی ٽٍ یټ ٭ىَٞ  َٙٽز ٽىي يڅی ثَهلاٳ

 (.1379 إز )طًاثٺی ي ډچپًسی، ٕمیَب، ثَای ځیبٌ َب ي ىیڂَ دَيسئیهآوِیڈ (SH-) َبی سیًڃځَيٌ

اوييُی إٶىبع ي دیبُؿٍ ٍا ثٍ ډى٪ًٍ ای، سًان ثی٘( ىٍ ډ٦بڅٮ1389ٍُاىٌ ي َمپبٍان )٭یٖی     

َبی آڅًىٌ اٍُیبثی ٽَىوي. وشبیغ ثٍ ىٕز آډيٌ وٚبن ىاى ٽٍ ثب اٵِای٘ ٻإشوَاع ځیبَی ٽبىډیڈ اُ هب

ای یبثي. َمـىیه، ٍاث٦ٍٱچ٪ز ٽبىډیڈ ىٍ هبٻ، ٱچ٪ز ٽبىډیڈ سؼم٬ یبٵشٍ ىٍ ځیبَبن اٵِای٘ ډی

ډظجز ي ٱیَ ه٦ی ثیه ډٺياٍ ٽبىډیڈ اوجبٙشٍ ٙيٌ ي ډٺياٍ ٽڄ ٽبىډیڈ ډًػًى ىٍ سیمبٍَبی ډوشچٴ ثٍ 

ِای٘ ډٺياٍ ٽبىډیڈ ډًػًى ىٍ هبٻ، ډٺياٍ اٵِای٘ ٱچ٪ز ٽبىډیڈ ىٍ ٍیٍٚ إٶىبع ي ثب اٵ ىٕز آډي.

  َبی ًَایی ثًى.ٱيٌ دیبُؿٍ، ثٍ ډَاست ثیٚشَ اُ اوياڇ

یپی اُ ٭ًاډچی ٽٍ ثَ ډیِان ٹبثچیز ػٌة ٵچِار ٕىڂیه ي ثٍ سج٬ آن سأطیَ ایه ٭ىبَٝ ثَ ٵَآیىيَبی      

( ي ډچپًسی ي 1387ثبٙي. ډچپًسی ي َمبیی )ی هبٻ ډیٵیِیًڅًّیپی ځیبٌ وٺ٘ ىاٍى ډیِان ًٍٙ

( ىٍ ډ٦بڅٮبر هًى ؿىيیه ٭چز ثَای اٵِای٘ سؼم٬ ٽبىډیڈ ىٍډلًٞسر ٽٚبيٍُی 1387َمپبٍان )

َب ًٍٙی وٖجی ثبسی هبٻ )ٱچ٪ز َبی ځىيڇ ىٍ هًُٕشبن ثَٙمَىوي ٽٍ اُ ػمچٍ آنثٍ يیٌْ ىاوٍ

ځَىى. َمـىیه یپی ٽبىډیڈ ىٍ هبٻ ډی-پٔ ٽچَثبسی ٽچَ( إز، ٽٍ ثب٭ض اٵِای٘ سٚپیڄ ٽمذچ

َبی َب، ثبس ثًىن ىٍٝي ٽَثىبر ٽچٖیڈ ډٮبىڃ ىٍ هبٻىیڂَ اُ ؿىي ىڅیڄ اٵِای٘ ٽبىډیڈ ایه هبٻ

هًُٕشبن ثَ ٙمَىٌ ٙيٌ ٽٍ ٕجت ٽبَ٘ ٙيیي ډیِان ٵٖٶَ ٹبثڄ إشٶبىٌ ي ثٍ سج٬ آن اٵِای٘ ډَٞٳ 

ٖٶَ هبٻ، س٤ًٕ ٽٚبيٍُان ځَىیيٌ إز. اڅًيی ډیه ٵبی ٵٖٶٌَ كبيی ٽبىډیڈ ثٍ ډى٪ًٍ سأٽًىَ

َبی ثبسی یًن ٽچَیي، ثٖیبٍی اُ ٵچِار ډمپه إز ثٍ ًٍٝر ( ځِاٍٗ ٽَى ٽٍ ىٍ ٱچ٪ز1995)

                                                           


Antagonist 





 

َبی ًٍٙ ثٍ ىسیڄ سَ َٖشىي. ىٍ هبٻَبی ٽچَیي يػًى ىاٙشٍ ثبٙىي ٽٍ اٱچت ډشلَٻٽمذچپٔ

َبی ػٌة سجبىڃ ٕيیڈ ثب ٽبىډیڈ ىٍ ډلڄَبی ٽبىډیڈ ي ٽچَ ي ویِ ثٖیبٍی اُ ػمچٍ سٚپیڄ ٽمذچپٔ

یبثي )ثیىڂُبڇ ٦ٕلی ًٍار ػبډي هبٻ، كلاڅیز ٽبىډیڈ ي ٹبثچیز ػٌة آن ثٍ يٕیچٍ ځیبٌ اٵِای٘ ډی

-َبی ًٍٙ ٽٚز ډی(. ثىبثَایه ه٦َ اوجبٙشٍ ٙين ٽبىډیڈ ىٍ ځیبَبوی ٽٍ ىٍ هبٻ1984ي َمپبٍان، 

 ًٙوي، يػًى ىاٍى.

ًٙى ي اطَار ډ٢َی ثَ ٍٙي ي َبی ٵشًٕىشِی ډیبَ٘ ٵٮبڅیزآڅًىځی َٕة ىٍ هبٻ ډًػت ٽ     

(. ىٍ ځیبَبن آطبٍ ٕمیز ثب َٕة 2003 ،ىُیػیًُیي  )ٽًدیَا ځٌاٍىډشبثًڅیٖڈ ځیبٌ ثَ ػبی ډی

ځَىى ي ثٍ ٽبَ٘ ٕىشِ ٽچَيٵیڄ ډیپَيځَڇ ثَ ځَڇ ىٍ ثَٿ ٩بََ ډی 30َبی ثبسسَ اُ ډٮمًس ىٍ ٱچ٪ز

(. سیمبٍ َٕة ٕجت سٲییَ ىٍ ٵٮبڅیز 2004 )ٍيڅی ي َمپبٍان، ًىٙي ٽبَ٘ ٍٙي ٍيیٚی ډىؼَ ډی

(. ډ٦بڅٮبر 2007 )َیً ي َمپبٍان، ًٙىاٽٖیياوی ي إٓیت ثٍ ٕبهشبٍ سَٽیجبر آڅی ډیَبی آوشیآوِیڈ

وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ َٕة ٵَآیىيَبی ډشبثًڅیپی ډبوىي ػٌة ویشَيّن، ٵشًٕىشِ، سىٶٔ ي ػٌة آة ٍا 

(. ډٖمًډیز َٕة ىٍ ٽچِا ډًػت ٽبَ٘ 1988 ُیىٖپی،َيث؛ 1999َمپبٍان، ثًٕبډب ي ) ٽىيډُبٍ ډی

ځَىى ٽٍ ٙبیي َب ډیَبی ػًان، ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ ي ٽبَ٘ ډلشًای ٽَثًَیيٍارٍٙي، ٍُىی ثَٿ

َب ٽبَ٘ ثیًٕىشِ ٽچَيٵیڄ ثٍ ىڅیڄ ډمبوٮز ىٍ ػٌة ډىیِیڈ ي آَه ي سَیه ىڅیڄ ایه ديیيٌاٝچی

(. وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ٽٍ ځیبَبوی 2002آوشًن،  ثیٖپً ثبٙي )ځبٕذَ يػچًځیَی اُ ٵٮبڅیز آوِیڈ ٍي

اوي ٽبَ٘ ډٺياٍ ٵشًٕىشِ ىٍ وشیؼٍ سٲییَ ٙپڄ ٽچَيدلإز، َبی َٕة ٹَاٍ ىاٙشٍٽٍ ىٍ ډٮَٟ یًن

َبی ؿَهٍ ٽبڅًیه ثٍ ػچًځیَی اُ ٕىشِ ٽچَيٵیڄ، ډمبوٮز اُ اوشٺبڃ اڅپشَين، ػچًځیَی اُ ٵٮبڅیز آوِیڈ

 (.2005ىَىي )ٙبٍډب ي ىيثی، َب ٍا وٚبن ډیاٽٖیيٽَثه ىٍ وشیؼٍ ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍىی٭لايٌ ٽمجًى 

ای ٽبٵی إز ٽٍ ډًسٍ َٕة ىٍين ثَٿ ثٍ اوياٌُډیچی 50( اى٭ب ومًىوي ٱچ٪ز1996ٕىڂبٍ ي دبويی )

 ثشًاوي اُ ٕىشِ ٽچَيٵیڄ ػچًځیَی ٽىي.

َبیی ٙي ځیبَبن إز، ىٍ ٭یه كبڃ ځِاٍَٗب كبٽی اُ اطَ ډُبٍی َٕة ثَ ٍاځَ ؿٍ ثیٚشَ ځِاٍٗ     

ایَاوجو٘ ي َمپبٍان ًٙى. ىَي َٕة ثب٭ض سلَیټ ٍٙي ىٍ ځیبَبن ډیيػًى ىاٍى ٽٍ وٚبن ډی



 

 

ُوی ىٍ ځیبٌ َبی ډوشچٴ ٽچَیي َٕة ٕجت اٵِای٘ ىٍٝي ػًاوٍاوي ٽٍ ٱچ٪ز( ځِاٍٗ ٽَى1389ٌ)

یبثي. ىٍ وشبیغ ُوی اٵِای٘ ډیىٍٝي ػًاوٍٽچَیي َٕة،  زًٙى ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ثب ثبسسَ ٍٵشه ٱچ٪ًٕیب ډی

ځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ َٕة ىٍ ډیچی 640-1280َبی ( ډٚوٜ ٙي ٽٍ ىٍ ٱچ٪ز2004آن ي َمپبٍان )

ُوی ىٍ یبثي ي ىٍ ځىيڇ ویِ ىٍٝي ػًاوٍای ثٍ سيٍیغ اٵِای٘ ډیُوی ًٍر هًٍٙهبٻ ىٍٝي ػًاوٍ

 ك٢ًٍ َٕة اٵِای٘ وٚبن ىاى.

َبی إشبن اٝٶُبن ( ي١ٮیز ٵچِار ٕىڂیه َٕة ي ٽبىډیڈ ٍا ىٍ ځچوبو1387ٍ) ٭ٺیچی ي َمپبٍان     

ز ډى٦ٺٍ إشبن ياكي ځچوبوٍ ىٍ َٚ 25ثٍَٕی ٽَىوي. ثَای اوؼبڇ ایه دْيَ٘ اُ هبٻ ي ډلًٞسر 

َبی آډبٍی وٚبن ىاى ٽٍ ثیه ٱچ٪ز َٕة يٽبىډیڈ ىٍ هبٻ، ثب وشبیغ سؼِیٍ اٝٶُبن إشٶبىٌ ٙي.

ىاٍی يػًى ىاٙز. اُ ٥َٳ ىیڂَ ثیه شبٕیڈ ي ٍيی َمجٖشڂی ډظجز ي ډٮىید ٱچ٪ز ویشَيّن، ٵٖٶَ،

ىاٍی ډٚبَيٌ ٙي. وشبیغ ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٱچ٪ز َٕة ي ٽبىډیڈ ىٍ ډیًٌ ویِ َمجٖشڂی ډٮىی

-َٕة( ىٍ ځچوبوٍ ثٍ يیٌْ ٽًىَبی ٙیمیبیی )ثب وبهبڅٞی ٽبىډیڈ ي ډَٞٳ ثٖیبٍ ُیبى ٽًىَبی ىاډی ي

 ت اٵِای٘ ٱچ٪ز َٕة ي ٽبىډیڈ هبٻ ي ځیبٌ ٙيٌ إز.َبی إشبن اٝٶُبن ٕج

َبی َُٙی ثَای ٽٚز ٕجِیؼبر ثَإبٓ ډ٦بڅٮبر ػمٮی اُ ډلٺٺیه، ٽبٍثَى ٥ًسوی ډير دٖبة     

َب ثٍ ډلًٞسر ٽٚبيٍُی ثب ٱچ٪شی ػبر، ثب٭ض سؼم٬ ٵچِار ٕىڂیه ىٍ هبٻ ي اوشٺبڃ آني ٝیٶی

(. څٌا ډ٦بڅٮبسی ُیبىی 1373سَاثیبن ي ثٲًٍی، ؛ 1381 ٍی،سَاثیبن ي ډُؼًځَىى )ثیٚشَ اُ كي ډؼبُ ډی

ویِ ىٍ ایه ُډیىٍ ثَ ٍيی ٵچِار ٕىڂیه اُ ػمچٍ ٽبىډیڈ ي َٕة، ًٍٝر ځَٵشٍ إز. ىٍ دی یټ 

آُډبی٘ ځِاٍٗ ٙي ٽٍ ىٍ اطَ ډَٞٳ ٥ًسوی ډير څؼه ٵب١لاة، ٱچ٪ز ٽبىډیڈ، َٕة، ٽَيڇ، ویپڄ، 

ایه اډَ ثب٭ض اٵِای٘ ٱچ٪ز ایه ٭ىبَٝ ىٍ ىاوٍ ٱلار ٙي ډٔ، ٍيی ي ػیًٌ ىٍ هبٻ اٵِای٘ یبٵز ي 

ٕبڃ ثَ ٍيی ډیِان ٵچِار ٕىڂیه ىٍ  4(. ىٍ سلٺیٺی ٽٍ ثٍ ډير 1985، ثیىڂٶَٓ )آويًٍٕن ي

ډیِان ٱچ٪ز ٵچِار ٕىڂیه ىٍ هبٻ ي ځیبٌ اُ ډیِان ډؼبُ  جِیؼبر ثَځی ػىًة سَُان اوؼبڇ ٙي،ٕ

 (.2002ثیٚشَ ثًى )سَاثیبن ي ډُؼًٍی، 





 

( ىٍثبٌٍ ثٍَٕی ي١ٮیز ٵچِار ٕىڂیه ىٍ هبٻ، 1389) ىٍ ډ٦بڅٮبسی ٽٍ س٤ًٕ وب٩می يهَٖيی     

آة ي ځیبٌ اٍا١ی ٕجِیپبٍی ٙبََيى اوؼبڇ ٙي، ډیبوڂیه ٱچ٪ز َٕة ي ٽبىډیڈ ىٍ هبٻ ډِا٫ٍ 

 ىاٍی ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ډٺبىیَ إشبوياٍى ثیٚشَ ثًى.ٕجِیؼبر ي وََُبی اوشٺبڃ آة ثٍ ډِا٫ٍ، ثٍ ٥ًٍ ډٮىی

وشبیغ ایه سلٺیٸ ثیبوڂَ آڅًىځی آة، هبٻ يځیبٌ ثٍ ٵچِار ٕىڂیه ىٍ اطَ ډَٞٳ ٽًىَبی ٙیمیبیی، 

 َبی ٵٖیچی ثًى.ثُياٙشی ٵب١لاة ي اكشَاٷ ًٕهز ىٵ٬ ٱیَ

َبی ٝىٮشی ىٍ ( ثٍ ٭چز إشٶبىٌ اُ ٵب١لاة1380ثَإبٓ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ ډٖشٚبٍی )     

سی ؿًن َٕة، ډٔ، ٽبىډیڈ ي ٍيی ؿىيیه ثَاثَ كي ډؼبُ اٵِای٘ اٍا١ی ٍُا٭ی ٹِيیه، ٱچ٪ز ٵچِا

یبٵز. سلٺیٺبر ثَهی ډلٺٺیه ىٍ ُډیىٍ آڅًىځی اٍا١ی ٍُا٭ی ٽًٍٚ، ثیبوڂَ ایه ډ٫ً١ً إز ٽٍ 

َبی ځیلان، ُوؼبن، اٝٶُبن ي ؿُبٍډلبڃ ډٺياٍ ٽبىډیڈ يَٕة ىٍ ثوٚی اُ اٍا١ی آڅًىٌ إشبن

ځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ هبٻ إز )َٙیٮز ډیچی 04/2610سب  4/89 ي 05/18سب  9/1ثوشیبٍی ثٍ سَسیت ثَاثَ 

 (.1373سَاثیبن ي ثٲًٍی، ؛ 1375ػٮٶَُاىٌ كٺیٺی،  ؛1381ي ٵَٙی، 

-( ػٌة ي اوييُٗ َمِډبن ٕيیڈ ي َٕة یب ٽبىډیڈ س٤ًٕ ٍٕ ځیب1390ٌوْاى ي َمپبٍان )كمٌِ     

ٍٕی ٽَىوي، وشبیغ سلٺیٸ ثیبوڂَ ٕيیمی ٍا ثَ -ٕيیمی ي ٱیًٍَٙ-ًٍٙدٖىي ىٍ ىي هبٻ آَپی ًٍٙ

َبی آڅًىٌ ثٍ َٕة ي ٽبىډیڈ ٍا ىاٍوي. ایه ډ٫ً١ً ثًى ٽٍ ایه ځیبَبن ًٍٙدٖىي سًاوبیی اٝلاف هبٻ

سًان ثَای دبسی٘ َمِډبن ایه ډلٺٺیه ثیبن ىاٙشىي ٽٍ ثب ٙىبٕبیی ي إشٶبىٌ اُ ځیبَبن ًٍٙدٖىي ډی

 َبی ثبسی ٽبىډیڈ ي َٕة إشٶبىٌ ٽَى.زٕيیمی كشی ىٍ ٱچ٪-َبی ًٍَٕٙة ي ٽبىډیڈ ىٍ هبٻ

َبی ٵچِی َٕة، ٽبىډیڈ ي ډٔ ٍا ىٍ ىي هبٻ ( ػٌة ٦ٕلی آسیىي1386ٌٽٚبيٍُی ي َمپبٍان )

ًٍٙ يٱیَ ًٍٙ ثٍَٕی ٽَىوي. هبٻ ًٍٙ ىاٍای سپبډڄ ٽمشَ ي ىاٍای ٽبوی ٱبڅت ایلایز ي هبٻ ٱیَ 

یغ وٚبن ىاى ٽٍ ىٍ ََ ىي هبٻ، ػٌة ًٍٙ سپبډڄ ثیٚشَ ي ىاٍای ٽبوی ٱبڅت إمپشبیز ثًى. وشب

٦ٕلی َٕة ثیٚشَ اُ ىي ٭ىَٞ ډٔ ي ٽبىډیڈ ثًى. ػٌة ٦ٕلی ٽبىډیڈ ىٍ ََ ىي هبٻ اُ ډیِان 

ډبىٌ آڅی سجٮیز ٽَى. هبٻ ًٍٙ ثٍ ىڅیڄ ىاٙشه ٕيیڈ ُیبى، ػٌة ٦ٕلی ډٔ ثیٚشَی وٖجز ثٍ 

 -( ي يځچ1998ََمپبٍان )َبی ثَهی ډلٺٺبن ډبوىي إمچيٍٓ ي هبٻ ٱیًٍَٙ ىاٙز. وشبیغ آُډبی٘



 

 

ىَي، ًٍٙی ي یب یًن ٽچَیي وٺ٘ ډًطَی ىٍ اٵِای٘ كلاڅیز ( وٚبن ډی2000ثیشًن ي َمپبٍان )

ىٍ  ( اٵِای٘ ػٌة ٽبىډیڈ2000ٽبىډیڈ هبٻ ي ػٌة آن ثٍ يٕیچٍ ځیبٌ ىاٍى. وًٍيڃ ي َمپبٍان )

 ٱلار ٍا ځِاٍٗ ٽَىوي. َٙای٤ ًٍٙ ىٍ ثٖیبٍی اُ

َبی ًٍٙی ي ٽبىډیڈ ٍا ثَ ٱچ٪ز ٽبىډیڈ ىٍ ځیبٌ ( سبطیَ سى1390٘ان )َبٙمی ي َمپبٍثىی     

سَ ىٍ ٍیٍٚ آٵشبثڂَىان سؼم٬ یبٵز. يڅی ثب آٵشبثڂَىان ثٍَٕی ٽَىوي. وشبیغ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبىډیڈ ثی٘

اوييُی ٽبىډیڈ ىٍ اوياڇ ًَایی ي َڈ ىٍ ٍیٍٚ آٵشبثڂَىان اٵِای٘ ًٍٙی هبٻ، ٕجت اٵِای٘ ثی٘

-ىٕی 7ٱچ٪ز ٽبىډیڈ ىٍ اوياڇ ًَایی ي ٍیٍٚ ىٍ ثیٚشَیه ٦ٕق ًٍٙی ىٍ هبٻ )ځَىیي. اٵِای٘ 

ثًى. ایه ىٍٝي  39ي  88ُیمىٔ ثَ ډشَ( ثٍ سَسیت ىٕی 3ډشَ( وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي ) ُیمىٔ ثَ

َبی ًٍٙ ي اُ ٥َٵی ُوڀ ه٦َی ثَای ډلٺٺیه ایه وشیؼٍ ٍا سأٽیيی ثَ دبسی٘ ٕجِ ٽبىډیڈ ىٍ هبٻ

  ی ایه ځیبٌ ىٍ ؿىیه َٙای٦ی ىاوٖشىي.إشٶبىٌ هًٍاٽ

ډٺياٍ ډبىٌ  ،pH ،ٵچِ ٕىڂیه ډٺياٍ ي ډىٚأ سًان ځٶز ٽٍ ٭ًاډڄ ډشٮيىی َمـًن٥ًٍ ٽچی ډیٍ ث     

ٵچِار  ىٕشَٕیٹبثچیز  ًٍٙی ثَ ٩َٵیز سجبىڃ ٽبسیًوی ي ،ٍٹبثز ٕبیَ ٭ىبَٝ ،ډٺياٍ ي و٫ً ٍٓ ،آڅی

ځٌاٍ ثَ ٵَآیىيَبی ٵیِیًڅًّیپی ځیبٌ ویِ سأطیَ ٥جیٮشبً ي ایه اډَ ثبٙيطَ ډیثَای ځیبٌ ډؤ هبٻ ٕىڂیه

 (. 1984 ثیىڂُبڇ ي َمپبٍان،؛ 1994َمپبٍان، څی ي )إز 

      

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 فصل سىم

 هاو روش دمىا 

 





 

 هطخصات هحل اجرای آزهایص زهاى ٍ -3-1

يٌ ٽٚبيٍُی ىاوٚڂبٌ ٙبََيى، ياٹ٬ ىٍ َُٙ سلٺیٺبسی ىاوٚپ ځچوبوٍ ىٍ 1392آُډبی٘ ىٍ ٕبڃ      

 36آُاىَُٙ( اػَا ٙي. َُٕٙشبن ٙبََيى ىٍ ٭َٟ ػٲَاٵیبیی  –ػبىٌ ٙبََيى  8ډشَ ٽیچًث٦ٖبڇ )

ُبٍ ځَیىًیؾ ياٹ٬ ىىٹیٺٍ َٙٹی اُ وٞٴ اڅ 57ىٍػٍ ي  55ىٹیٺٍ ٙمبڅی ي ٥ًڃ ػٲَاٵیبیی  29ىٍػٍ ي 

ث٦ٖبڇ اُ څلب٧ ډًٹٮیز ػٲَاٵیبیی  َُٙډشَ إز.  1366ٙيٌ إز ي ډیبوڂیه اٍسٶب٫ آن اُ ٦ٕق ىٍیب 

ي ډیبوڂیه اٍسٶب٫ آن  ىٹیٺٍ 35ىٍػٍ ي  36ي ٭َٟ ٙمبڅی ىٹیٺٍ  58ىٍػٍ ي  54ىٍ ٥ًڃ ٙمبڅی 

 ثبٙي. ډی اُ ٦ٕق ىٍیب ډشَ 1400

 

 ّای آب ٍ َّاییٍیصگی -3-2

ڂیه ثبٍويځی ٕبسوٍ ىٍ ثبٙي. ډیبوث٦ٖبڇ ىاٍای اٹچیڈ َٕى ي هٚټ إز ي ىاٍای ُډٖشبوی َٕى ډی     

ىٍ  ثبٍويځی ٭ميسبً ي ثبٙيىٍٝي ډی 63ډشَ إز ي ٥ًٍثز وٖجی ډیچی 160سب  150ایه ډى٦ٺٍ ثیه 

ىَي. ثَإبٓ ا٥لا٭بر ایٖشڂبٌ ًَاٙىبٕی كياٹڄ ي كياٽظَ ىډبی ډى٦ٺٍ ٵٞڄ دبییِ ي ُډٖشبن ٍم ډی

 ثبٙي.ډی 5/2947سٮياى ٕب٭بر آٵشبثی  ځَاى إز.ىٍػٍ ٕبوشی 40ي -9/6ثٍ سَسیت 

 

 هطخصات طرح آزهایطی -3-3

 سٞبىٵی ثب ٍٕ سپَاٍ ىٍ ٽبډڄ َبیٵبٽشًٍیڄ ي ىٍ ٹبڅت ٥َف ثچًٻ آُډبی٘ ایه دْيَ٘ ثٍ ًٍٝر     

َبی آُډبی٘ ٙبډڄ ؿُبٍ ٦ٕق . سیمبٍىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی ىاوٚڂبٌ ٙبََيى اػَا ځَىیي ځچوبوٍ آډًُٙی

ځَڇ ىٍ ډیچی 20ة ثٍ ډیِان َٕ٭ىَٞ ٕىڂیه (،  یب ٭يڇ إشٶبىٌ اُ٭ىَٞ ٕىڂیه: ٝٶَ )ٙبَي 

ي  )ویشَار ٽبىډیڈ( ځَڇ ىٍ ٽیچً ځَڇ هبٻډیچی 20ٽبىډیڈ ثٍ ډیِان ،ویشَار َٕة() ٽیچًځَڇ هبٻ

ثٍ ٭ىًان ٵبٽشًٍ ايڃ ي ٍٕ  ځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇ هبٻډیچی 10ََ ٽياڇ ثٍ ډیِان  سَٽیت َٕة ي ٽبىډیڈ

ُیمىٔ ثَ ډشَ ثٍ ٭ىًان ٵبٽشًٍ ىيڇ څلب٧ ىٕی 8ي 4ٙبډڄ ٙبَي )ٝٶَ( ، (NaCl) ٦ٕق ًٍٙی

 ځَىیي.



 

 

 ّای آزهایطیسازی خاک ٍ رٍشآهادُ -3-4

ډٍِ٭ٍ ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی ٙبََيى إشٶبىٌ  ډشَٕبوشی 30سب  0ثَای اػَای ایه ٥َف اُ هبٻ ٦ٕق      

 ٵیِیپی يډشَی، یټ ومًوٍ ثَای سؼِیٍ ىي ډیچیٙين هبٻ ىٍ ًَا ي ٭جًٍ اُ ٱَثبڃ ٙي. دٔ اُ هٚټ 

( آيٍىٌ ٙيٌ إز(. ٕذٔ 1-3ایه هبٻ ىٍ ػييڃ ) یَبٙیمیبیی ثَىاٙشٍ ٙي )وشبیغ ثَهی يیْځی

 ٹجڄ اُ ٽبٙز ثٍ هبٻ ا١بٵٍ ځَىیي. ثٍ ًٍٝر ډلچًڃ دبٙیډیِان ٭ىبَٝ ٕىڂیه 

ي اٍسٶب٫  ډشَٕبوشی 26ثٍ ٹ٦َ  َبی ډًٍى إشٶبىٌ َٚز ٽیچًځَډی ي اُ ػىٔ دلإشیټځچيان     

ٽبٙشٍ ىٍ اياهَ َُٙیًٍ ډبٌ  2ٍٹڈ يیَيٵچی  ثًى. ىٍ ََ ځچيان سٮياى دبوِىٌ ثٌٍ إٶىبع ډشَشیٕبو 5/20

َبی ځیبٌ َٕ اُ هبٻ ىٍ آيٍىٌ ي ىٍ ٦ٕق هبٻ ديیياٍ ٙيوي. ثٍ ٙي. ٙ٘ ٍيُ ثٮي اُ ٽبٙز، ػًاوٍ

بَبن، َب، ىٍ ٥ًڃ ىٌ ٍيُ ايڃ ٍٙي ځیَب ي ٍٙي آنډى٪ًٍ كًٞڃ ا٥میىبن اُ إشٺَاٍ ٽبډڄ ػًاوٍ

سیمبٍَبی ًٍٙی ا٭مبڃ وڂَىیي ي اُ آة آثیبٍی ثَای آثیبٍی إشٶبىٌ ٙي. ُیَا ىٍ ايایڄ ىيٌٍ ٍٙي، 

َب ي ٭يڇ ٍٙي ډًاػٍ ٙين ثب سى٘ إمِی ثبس ثٍ يیٌْ ىٍ ٦ًٕف ثبسی ًٍٙی ثب٭ض إٓیت ثٍ ځیبَـٍ

ډًٍى و٪َ ىٍ َبی ډوشچٴ ثب ٦ًٕف ًٍٙی ٙي. ثَای آثیبٍی ځیبَبن ثب آة ًٍٙ، ډلچًڃَب ډیآن

٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙی اُ ډَكچٍ ىي ثَځی ثب إشٶبىٌ اُ  ،آُډبیٚڂبٌ سُیٍ ٙي. ثٮي اُ إشٺَاٍ ځیبَبن

 ثَځی( اُ ٦ٕق هبٻ ثَىاٙز ٙيوي 12ي  4ىي ډَكچٍ ) ٥یثَ ځیبٌ ا٭مبڃ ځَىیي. ځیبَبن  NaClومټ 

ٵَیٍِ ٹَاٍ ځَٵز ي  ٍ ىاهڄَب سٮییه ځَىیي. ویمی اُ اوياڇ ًَایی ىني اوياڇ ًَایی سًُیه ي يُن سَ آ

 ځَاى ىٍ آين هٚټ يٕذٔ سًُیه ځَىیي. ىٍػٍ ٕبوشی 70ٕب٭ز ىٍ ىډبی  48 ډبثٺی ثٍ ډير

َب ثٍ آٍاډی ىٍ ىاهڄ سٚز دلإشیپی ٍیوشٍ َب اُ هبٻ، هبٻ ىٍين ځچيانثَای هبٍع ٽَىن ٍیٍٚ     

-ا ځَىیي. ثٮي اُ ػيإبُی ٍیٍَٚب ثب ىٹز ُیبى ي ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ اُ هبٻ ػيَب ډًػًى ىٍ آنٙي ي ٍیٍٚ

ډى٪ًٍ سٮییه ډیِان ٭ىبَٝ َبی ځیبٌ ثٍ ىٹز ثب آة ډٺ٦َ ٖٙشٍ ي سمیِ ٙيوي ي ثٍ َب اُ هبٻ ومًوٍ

 ډٮيوی ٍیٍٚ ىٍ ُډبن ثَىاٙز، ث٦ًٍ ٽبډڄ هٚټ ځَىیي.

 

 





 

 ترگ ى کرتَّیذرات هحلَلگیری هیسااًذازُ -3-5

اُ ٍيٗ اٙچیڂڄ  ثَځی إٶىبع، 12ي  4ىٍ ډَاكڄ  ډلچًڃ ځیَی ډیِان ٽَثًَیيٍارثَای اوياٌُ     

َبی آُډبی٘ إشَیڄ ٙيٌ ثب اسًٽلاي ثبٵز سبٌُ ثَٿ ىٍ ىاهڄ څًڅٍ ځَڇ اُ 1/0( إشٶبىٌ ٙي. 1986)1

ثٍ ډير  َبی آُډبی٘اڅپڄ اسبوًڃ ا١بٵٍ ځَىیي ي څًڅٍ څیشَډیچی 10ٹَاٍ ىاىٌ ٙي. ٕذٔ ثٍ ََ ٽياڇ 

اُ ډلچًڃ  څیشَډیچی 1ځَاى ٹَاٍ ځَٵز. ىٍػٍ ٕبوشی 80-90ی یټ ٕب٭ز ىٍ كمبڇ ثه ډبٍی ىٍ ىډب

-98) إیي ًٕڅٶًٍیټ څیشَډیچی 5، ىٍٝي 5/0ٵىڄ  څیشَډیچی 1ٕجِ ٍوڀ ثٍ ىٕز آډيٌ ٍا ثب 

 483ىٍ ٥ًڃ ډًع   jenway 6305يٵشًډشَ ډيڃَي ثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ إذپش ىٍٝي( سَٽیت ٽَى95ٌ

  .ٹَائز ځَىیيوبوًډشَ ډیِان ٽَثًَیيٍار ډلچًڃ 

 

 ٍ کارتٌَئیذ  a، bگیری هیساى کلرٍفیل اًذازُ -3-6

 2ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ آٍوًن ثَځی إٶىبع، 12ي  4ىٍ ډَاكڄ  ي ٽبٍيسىًئیي a ،bډیِان ٽچَيٵیڄ      

ډلچًڃ إشًن  څیشَډیچی 7ځَڇ اُ ثبٵز سبٌُ ثَٿ ىٍ َبين ؿیىی كبيی  1/0( سٮییه ځَىیي. 1967)

ىٹیٺٍ ٹَاٍ ځَٵز. ډیِان ٽچَيٵیڄ  10ثٍ ډير  4000ي ىٍ ىٕشڂبٌ ٕبوشَیٶیًّ ثب ىيٍ  % ٕبییيٌ ٙي.80

a  ٽچَيٵیڄ  وبوًډشَ، 663ىٍ ٥ًڃ ډًعb  470ي ٽبٍسىًئیي ىٍ ٥ًڃ ډًع  وبوًډشَ 647ىٍ ٥ًڃ ډًع 

ىٍ وُبیز ثب إشٶبىٌ اُ  ٹَائز ٙي. jenway 6305يٵشًډشَ ډيڃ َثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ إذپش وبوًډشَ

 .آډيثَ ځَڇ يُن سَ ومًوٍ ثيٕز  ډیپَيځَڇي ٽبٍيسىًئیي ثَ كٖت  a  ،bَبی ُیَ ډیِان ٽچَيٵیڄَډًڃٵ

 

Chlorophyll a = (12.3 * A663 - 0.86 * A647) /100W*a (3-1)  

Chlorophyll b = (19.3 * A647 - 3.6 * A663) /100W*a (3-2)  

Carotenoides = 100(A470) - 3.27(chl. a) - 104(chl. b)/227  (3-3)  

 

                                                           


Sheligl 


Arnon 



 

 

a; ًٍ٥ًڃ ډٖیَ ٭جًٍ و 

A; وبوًډشَ 470ي  645، 663َبی ػٌة وًٍ ىٍ ٥ًڃ ډًع 

W; يُن سَ ومًوٍ ثَ كٖت ځَڇ 

 

 فلاًٍَئیذ گیری هیساى آًتَسیاًیي ٍاًذازُ -3-7

ي  ٽَیِٻاُ ٍيٗ  ثَځی إٶىبع، 12ي  4ىٍ ډَاكڄ  آوشًٕیبویه ي ٵلايوًئیي ثٍ ډى٪ًٍ سٮییه ډیِان     

 څیشَډیچی 5ځَڇ اُ ثبٵز سبٌُ ثَٿ ىٍ َبين ؿیىی كبيی  1/0 ( إشٶبىٌ ځَىیي.1998) 1پبٍانَم

ٕب٭ز ٹجڄ اُ آُډبی٘ ىٍ سبٍیپی ٹَاٍ  24إیي ٽچَیټ؛  څیشَډیچی 2ډشبوًڃ + څیشَډیچی 198ډشبوًڃ )

ډٺياٍ  .ىٹیٺٍ ٹَاٍ ځَٵز 10ثٍ ډير  4000ځَٵشٍ ثًى( ٕبییيٌ ٙي ي ىٍ ىٕشڂبٌ ٕبوشَیٶیًّ ثب ىيٍ 

 وبوًډشَ ٹَائز ځَىیي. 550 يٵشًډشَ ىٍ ٥ًڃ ډًعَآوشًٕیبویه ثب ىٕشڂبٌ إذپش

 څیشَډیچی 10 ځَڇ اُ ثبٵز سبٌُ ثَٿ ىٍ َبين ؿیىی كبيی 1/0 ػُز ثَآيٍى ډیِان ٵلايوًئیي،     

 10إیي ٕیشَیټ ( ٕبییيٌ ٙي ي ثٍ ډير  څیشَډیچی 2اڅپڄ اسبوًڃ+ څیشَډیچی 198) اسبوًڃ إیيی

ىٹیٺٍ  30ٹَاٍ ځَٵز. ىٍ ډَكچٍ ثٮي ٭ٞبٌٍ كبٝڄ ثٍ ډير  4000ىٍ ىٕشڂبٌ ٕبوشَیٶیًّ ثب ىيٍ  ىٹیٺٍ

ځَاى ىٍ ىاهڄ كمبڇ ثه ډبٍی ٹَاٍ ىاىٌ ٙي ي ثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ ىٍػٍ ٕبوشی 80ىډبی  ىٍ

 وبوًډشَ ډیِان ٵلايوًئیي ٹَائز ځَىیي. 300يٵشًډشَ ىٍ ٥ًڃ ډًع َإذپش

 

 ی سذین ٍ پتاسین ریطِ ٍ اًذام َّاییگیراًذازُ -3-8

ىٍػٍ  70ځیبٌ ىٍ آين ىٍ ىډبی  اوياڇ ًَاییٍیٍٚ ي  ،ځیَی ډیِان ٕيیڈ ي دشبٕیڈثٍ ډى٪ًٍ اوياٌُ     

 ځَىیي.َبی هٚټ ٙيٌ ثب إشٶبىٌ اُ إٓیبة دًىٍ ومًوٍ هٚټ ي ٕذٔ ٕب٭ز 48ځَاى ثٍ ډير ٕبوشی

ىٍػٍ ٕبوشی 550یوشٍ ي ىٍ ىاهڄ ٽًٌٍ ىٍ ىډبی یټ ځَڇ اُ ثبٵز هٚټ ٍا ىٍ ىاهڄ ثًسٍ ؿیىی ٍ

َب َب اُ ٽًٌٍ ثٍ ََ ٽياڇ اُ آنُ هبٍع ٽَىن ومًوٍٕب٭ز ٹَاٍ ىاىٌ ٙي سب ثًُٖى. ثٮي ا 5ځَاى ثٍ ډير 

                                                           
 Krizek et al 





 

 10-15إیي ٽچَیټ ىي وَډبڃ ا١بٵٍ ٽَىٌ ي ىٍ ډَكچٍ ثٮي ثٍ كمبڇ ثه ډبٍی ثٍ ډير  څیشَډیچی 10

َاى اوشٺبڃ یبٵز. ىٍ اىاډٍ ډلشًی ىاهڄ ثًسٍ ؿیىی ثب إشٶبىٌ اُ ځىٍػٍ ٕبوشی 80ىٹیٺٍ ىٍ ىډبی 

َب ثب ٍٕبويیڈ. ٕذٔ ومًوٍ څیشَډیچی 100ؼڈ ٽبٱٌ ٝبٵی ي ٹیٴ ٝبٳ ځَىیي ي ٭ٞبٌٍ كبٝچٍ ٍا ثٍ ك

ځَڇ ثَ ډیچیډیِان ٕيیڈ ي دشبٕیڈ ثَ كٖت . ٹَائز ٙي Jenway (PFP7)ډيڃ  ىٕشڂبٌ ٵچیڈ ٵشًډشَ

  .(1375)اډبډی،  ډيثٍ ىٕز آ يُن هٚټ ځَڇ

 

 گیری هیساى فسفر در ریطِ ٍ اًذام َّاییاًذازُ -3-9

 (،1961) 1ٍيٗ ؿبدمه ي دَار ثب إشٶبىٌ اُ اوياڇ ًَایی ٵٖٶَ ٍیٍٚ يځیَی ډیِان ثٍ ډى٪ًٍ اوياٌُ     

َبی ومًوٍ هٚټ ي ٕذٔ ٕب٭ز 48ځَاى ثٍ ډير ىٍػٍ ٕبوشی 70اوياڇ ًَایی ځیبٌ ىٍ آين ىٍ ىډبی 

یټ ځَڇ اُ ثبٵز هٚټ ٍا ىٍ ىاهڄ ثًسٍ ؿیىی ٍیوشٍ ي  ځَىیي.ٙيٌ ثب إشٶبىٌ اُ إٓیبة دًىٍ هٚټ 

ٕب٭ز ٹَاٍ ىاىٌ ٙي سب ثًُٖى. ثٮي اُ هبٍع  5ځَاى ثٍ ډير ىٍػٍ ٕبوشی 550ىٍ ىاهڄ ٽًٌٍ ىٍ ىډبی 

ىٌ ي ىٍ ډَكچٍ إیي ٽچَیټ ىي وَډبڃ ا١بٵٍ ٽَ څیشَډیچی10َب َب اُ ٽًٌٍ ثٍ ََ ٽياڇ اُ آنٽَىن ومًوٍ

ځَاى اوشٺبڃ یبٵز. ىٍ اىاډٍ ىٍػٍ ٕبوشی 80ىٹیٺٍ ىٍ ىډبی  10-15ډبٍی ثٍ ډير ثٮي ثٍ كمبڇ ثه

ډلشًی ىاهڄ ثًسٍ ؿیىی ثب إشٶبىٌ اُ ٽبٱٌ ٝبٵی ي ٹیٴ ٝبٳ ځَىیي ي ٭ٞبٌٍ كبٝچٍ ٍا ثٍ كؼڈ 

اُ ډلچًڃ آډًویًڇ  څیشَډیچی 5اُ ٭ٞبٌٍ ثيٕز آډيٌ ٍا ثب  څیشَډیچی 5ىٍ اىاډٍ  ٍٕبويیڈ. څیشَډیچی 100

َب ثب ىٕشڂبٌ ٍٕبويٌ ٕذٔ ومًوٍ څیشَډیچی 25َذشب ډًڅیجيار ياوبىار سَٽیت ٽَىٌ ي ثٍ كؼڈ 

وبوًډشَ ٹَائز ٙي. ٕذٔ ٭يى ٹَائز ٙيٌ س٤ًٕ ډىلىی إشبوياٍى  470يٵشًډشَ ىٍ ٥ًڃ ډًع َإذپش

 ٖٶَ ځیبٌ ډلبٕجٍ ٙي.سجيیڄ ي ىٍ وُبیز ډٺياٍ ٵ يُن هٚټ ثَ ځَڇ ځَڇډیچیثٍ  ٵٖٶَ

 

 

 

                                                           


 Chapman and Pratt 



 

 

 خاک ّذایت الکتریکی اسیذیتِ ٍگیری اًذازُ-3-11

ډشَ، َيایز اڅپشَیپی اُ ًٕٕذبوٖیًن  pHي س٤ًٕ ىٕشڂبٌ  1: 5/2إیيیشٍ هبٻ اُ ًٕٕذبوٖیًن      

  .ځیَی ٙيٕىغ اوياٌُ ECي س٤ًٕ ىٕشڂبٌ  1: 5/2

 

 اٍلیِهترّا در خاک اگیری سایر پاراًذازُ -3-11

 ٵٖٶَ ٹبثڄ (،1982(، ٩َٵیز سجبىڃ ٽبسیًوی )ٍىيُ، 1986ثبٵز هبٻ )ػی ي ثبىٍ، ځیَی وياٌُا     

دشبٕیڈ ٹبثڄ ػٌة هبٻ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ٵچیڈ ٵشًډشَی ډيڃ (، 1954، ي َمپبٍان )ايڅٖهػٌة 

(PFP7) Jenway (، ٽَثه آڅی ي ویشَيّن ٽڄ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ آوبڅیِ ٭ىَٞی ي 1982ي َمپبٍان، غ)دی

 ځیَی ٙي.اوياٌُ َبی ډًَٕڇ٩بََی ثٍ ٍيٗيُن ډوًٞٛ 

 MSTATCي  SASَبی ثيٕز آډيٌ اُ ایه آُډبیٚبر ثب إشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍ آډبٍی ىٍ وُبیز ىاىٌ

ىٍٝي اوؼبڇ  5اكشمبڃ ای ىاوپه ي ىٍ ٦ٕق َب ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن ؿىي ىاډىٍډٺبیٍٖ ډیبوڂیهسؼِیٍ ي

 اوؼبڇ ځَىیي. Excelوَڇ اٵِاٍ  ٍٕڈ ومًىاٍَب ثب إشٶبىٌ اُٙي. َمـىیه 

 وشبیغ سؼِیٍ ٵیِیپی ي ٙیمیبیی هبٻ آُډبی٘ .(1-3)جذٍل  

ځیَی ٙيٌدبٍاډشََبی اوياٌُ ډٺياٍ ياكي  

- 21/8  إیيیشٍ 

ُیمىٔ ثَ ډشَىٕی  61/1  ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپی 

ثَ  (ډظجز ثبٍ) ډًڃٕبوشی

 ٽیچًځَڇ
5/15  ٩َٵیز سجبىڅی هبٻ 

پٮتډشَ ډځَڇ ثَ ٕبوشی  42/1 هبٻ ٩بََی يُن ډوًٞٛ   

078/0 ىٍٝي  ویشَيّن ٽڄ 

ځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇډیچی  61/71  دشبٕیڈ ٹبثڄ ػٌة 

ځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇډیچی  ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة 12 

69/0 ىٍٝي  ٽَثه آڅی 

 ٍٓ 31 ىٍٝي

 ٕیچز 49 ىٍٝي

 ٙه 20 ىٍٝي

 ثبٵز هبٻ څًڇ ٍٕی -





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 صل چهارمف      

 نتایج و بحث
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 





 

   ترگی 12ٍ  4ًتایج تأثیر ضَری ٍ فلسات سٌگیي تر گیاُ اسفٌاج در هراحل  -4-1

 

 ٍزى تر ٍ خطک -4-1-1

سَ ي هٚټ اوياڇ ًَایی  ثَىاٍی ثَ يُناطَار ډشٺبثڄ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ىٍ ََ ىي ډَكچٍ ومًوٍ     

كبڅی ىٍ  ىاٍ وٚيډٮىی ًٍٙی ثَ يُن سَ ي هٚټ إٶىبعثَځی، اطَ  4ىاٍ وٚي. ىٍ ډَكچٍ إٶىبع ډٮىی

ىاٍی ثَ ىاٍ ځَىیي. ٵچِار ٕىڂیه اطَ ډٮىیثَځی اطَ ًٍٙی ثَ يُن سَ إٶىبع ډٮىی 12ٽٍ ىٍ ډَكچٍ 

 (.1-4ثَځی وٚبن ىاى )ػييڃ 4يُن سَ ي يُن هٚټ إٶىبع ىٍ ډَكچٍ 

 
 ثَځی 12ي  4اوياڇ ًَایی إٶىبع ىٍ ډَاكڄ وشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ يُن سَ ي هٚټ (. 1-4ػييڃ )

ىٍػٍ  ډیبوڂیه ډَثٮبر

 آُاىی
(df) 

سٲییَار ډىبث٬ ثَځی 12ډَكچٍ    
 

ثَځی 4ډَكچٍ   

 يُن سَ يُن هٚټ
 

 يُن سَ يُن هٚټ
ns119/0 *164/8 

 
ns0057/1 ns34/1 2 ٍسپَا 

ns206/0 *910/9 
 

ns0068/1 ns31/1 2 (ًٍٙیS) 
ns034/0 ns376/0 

 
 (H٭ىبَٝ ٕىڂیه) 3 91/1* 019/1*

ns091/0 ns298/3 
 

ns0051/1 ns24/1 6 S×H 

086/0 212/2 
 

 ه٦ب 22 44/0 0047/0

27/29 16/28 
 

49/16  81/14 - 
١َیت 

 (CVسٲییَار)

ns  ىٍٝي 5ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ډٮىی ي ىاٍ: ثٍ سَسیت ٱیَ ډٮىی*ي 

 

َار َٕة ي ٽبىډیڈ يُن سَ ي يُن هٚټ سَٽیت ىي سیمبٍ ویشىٍ ثیه سیمبٍَبی ٵچِار ٕىڂیه،  

-4ٙپڄ ) اٵِای٘ ىاى ثَځی 4ىٍ ډَكچٍ ىٍٝي ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي  22ي  21ٍا ثٍ سَسیت إٶىبع 

ځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇ يُن هٚټ اوياڇ ډیچی 20ىٍ ځِاٍٙی ا٭لاڇ ٙي، ٱچ٪ز ٽبىډیڈ هبٻ ىٍ ٦ٕق  .(1

ډلٺٺیه ىٍیبٵشىي ٽٍ ثٍ َمـىیه (. 1391ًَایی إٶىبع ٍا اٵِای٘ ىاى )١ٍبهبوی ي َمپبٍان، 

َبی دبییه ٽبىډیڈ، َٕة ي ویپڄ ثب یپيیڂَ ىٍ ډلچًڃ ٱٌایی ي یب ثٍ ًٍٝر إذَی ٽبٍځیَی ٱچ٪ز

  (.2003ویشَای ي َمپبٍان، ٽىي )ډی ٍا سُٖیڄ ځیبٌ َب ٕىشٍِيی ثَٿ



 

 

 

 ثَځی 4ډَكچٍ  (. سأطیَ ٵچِار ٕىڂیه ثَ يُن سَ ي هٚټ اوياڇ ًَایی إٶىبع ى1ٍ-4ٙپڄ )

 

ثَځی ٙي. ثٍ  12سیمبٍَبی ًٍٙی ٕجت اٵِای٘ ډیِان يُن سَ اوياڇ ًَایی إٶىبع ىٍ ډَكچٍ      

ثیٚشَیه ډیِان اٵِای٘ ٍا ىاٙشٍ ي يُن سَ اوياڇ ًَایی ٍا ُیمىٔ ثَ ډشَ ىٕی ٥4ًٍی ٽٍ سیمبٍ ًٍٙی 

( ا٩ُبٍ 1391ی ي ٍيوٺی )٥جٸ ځِاٍٙی ډ٪چًډ .(2-4ٙپڄ )ىٍٝي ىٍډٺبیٍٖ ثب ٙبَي اٵِای٘ ىاى  45

طیَ ډىٶی وياٙز ي كشی يُن سَ ي يُن هٚټ اٍٹبڇ إٶىبع سإٔيیڈ ثَ  ٽبٍثَى ٦ًٕف ٽچَیي ىاٙشىي،

 ٕجت اٵِای٘ آن ویِ ځَىیي.

 
 ثَځی 12اوياڇ ًَایی إٶىبع ىٍ ډَكچٍ (. سأطیَ ٦ًٕف ًٍٙی ثَ يُن سَ 2-4ٙپڄ )

 





 

 ّای فتَسٌتسیرًگیسُ -4-1-2

ثَځی  4ڄ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان ٽبٍسىًئیي، آوشًٕیبویه ي ٵلايوًئیي ىٍ ډَكچٍ اطَار ډشٺبث     

ىٍٝي ي  5ىاٍ وٚي. ىٍ ایه ډَكچٍ اطَ ٦ًٕف ًٍٙی ثَ ډیِان ٽبٍسىًئیي ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ إٶىبع ډٮىی

-4 ىاٍ ٙي )ػييڃىٍٝي ډٮىی 5آوشًٕیبویه ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  اطَ ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان ٽبٍسىًئیي ي

َبی ٽمپی ٵشًٕىشِی سلز سأطیَ اطَار ډشٺبثڄ ًٍٙی ي ثَځی إٶىبع، ډیِان ٍوڂیٌِ 12(. ىٍ ډَكچٍ 2

 (.2-4ٵچِار ٕىڂیه ٹَاٍ ځَٵز )ػييڃ 

 
 ثَځی 12ي  4إٶىبع ىٍ ډَاكڄ  ثَٿ ډیِان ٽبٍيسىًئیي، آوشًٕیبویه ي ٵلايوًئیيوشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ (. 2-4ػييڃ )

ىٍػٍ  ډیبوڂیه ډَثٮبر

ىیآُا  
(df) 

ثَځی 12ډَكچٍ  ډىبث٬ سٲییَار  
 

ثَځی 4ډَكچٍ   

 ٽبٍسىًئیي آوشًٕیبویه ٵلايوًئیي
 

 ٽبٍسىًئیي آوشًٕیبویه ٵلايوًئیي
ns0004/0 ns000078/0 ns0022/0 

 
ns0042/1 *109/1 ns0069/1 2 ٍسپَا 

**0192/0 ns000089/0 **0149/0 
 

ns 0018/1 ns 0107/1 *032/1 2 (ًٍٙیS) 
*0079/0 ns000170/0 **0142/0 

 
ns 004/1 *0496/1 *019/1 3 (٭ىبَٝ ٕىڂیهS) 

*0059/0 **00065/0 **0179/0 
 

ns0018/1 ns0138/1 ns0091/1 6 S×H 

0020/0 00015/0 0014/0 
 

 ه٦ب 22 0059/0 0124/0 0049/0

83/8  95/13  15/14  
 

56/21  12/19  40/19  - 
١َیت سٲییَار 

(CV) 

ns،*  ىٍٝي 1ي  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ىاٍ، ډٮىییت ٱیَ ډٮىی: ثٍ سَس **ي 

  

 کارتٌَئیذ-4-1-2-1

ىٍٝي وٚبن  5ىاٍی ثَ ډٺياٍ ٽبٍسىًئیي ثَٿ ى٦ٍٕق اكشمبڃ ثَځی، ًٍٙی سبطیَ ډٮىی 4ىٍ ډَكچٍ      

ٽٍ  (. اٵِای٘ ًٍٙی سأطیَ ډىٶی ثَ ډیِان ٽبٍسىًئیي ىٍ ثَٿ إٶىبع ىاٙز، ثٍ ٥ًٍی2-4ىاى )ػييڃ 

-4ىٍٝي ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي ٽبَ٘ ىاى )ٙپڄ  23ډٺياٍ ٽبٍيسىًئیي ٍا  ُیمىٔ ثَ ډشَىٕی 8ًٍٙی 

ٽبَ٘ ډیِان ٽبٍيسىًئیيَب ثب اٵِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی، وبٙی اُ سى٘ اٽٖیياسیً ایؼبى ٙيٌ  اكشمبسً (.3

َبی ٽچیيی ي ډُڈ ٕیٖشڈ آوشیىٍ اطَ سى٘ ًٍٙی ثبٙي. ؿَا ٽٍ ٽبٍيسىًئیيَب ٽٍ یپی اُ ٍوڂیٌِ

؛ 2001 ي َمپبٍان، )دَيؿبُٽًا ثبٙىياٽٖیياوی ىٍ ځیبَبن َٖشىي، ثٍ سوَیت اٽٖیياسیً كٖبٓ ډی



 

 

َبی ٵشًٕىشِی ىٍ اطَ سى٘ ًٍٙی ىٍ ووًى س٤ًٕ ډلٺٺیه ٽبَ٘ ډیِان ٍوڂياوٍ .(1998َیًٽٔ،

  .(1999)ًٕٕی ي َمپبٍان،  ډوشچٴ ځِاٍٗ ٙيٌ إز

 

 
 ثَځی 4ىًئیي ثَٿ ىٍ ډَكچٍ طیَ ٦ًٕف ًٍٙی ثَ ډیِان ٽبٍس(. سأ3-4ٙپڄ)

 

 

ثَځی إٶىبع ىاٙز  4ىاٍی ثَ ٍيی ډٺياٍ ٽبٍسىًئیي ىٍ ډَكچٍ طیَ ډٮىیسیمبٍَبی ٵچِار ٕىڂیه سأ     

ٽٍ سیمبٍَبی  ٥ًٍیٍ ٽبٍيسىًئیيَب ىٍ سیمبٍَبی ٵچِار ٕىڂیه ٍيوي اٵِایٚی ىاٙشىي، ث(. 2-4)ػييڃ 

ي ثٍ سیمبٍ ٙبَي )ثيين ٵچِ ٕىڂیه( وٚبن ىاىوي  ىاٍی ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثبٽبىډیڈ ي َٕة اهشلاٳ ډٮىی

(. 4-4ٙپڄ )َبی إٶىبع ٙيوي ىٍٝيی ډیِان ٽبٍسىًئیي ىٍ ثَٿ 34ي  28سَسیت ډىؼَ ثٍ اٵِای٘ 

َب، َبی آڅًىٌ ثٍ ٵچِار ٕىڂیه آوشًٕیبویهډلٺٺیه ځِاٍٗ ٽَىوي، ىٍ ځیبَبن ٽبٙشٍ ٙيٌ ىٍ هبٻ

. ىٍ (2009)دبُډیټ ي َمپبٍان،  ٽىىيُ ځیبٌ ډلبٵ٪ز ډیسىًئیيَب ي سَٽیجبر ٵىچی ٵٮبڃ ٙيٌ ي اٽبٍ

ځِاٍٗ ىیڂَی ا٩ُبٍ ٙي، ډیِان ٽبٍيسىًئیيَب ىٍ اوياڇ ًَایی ځیبٌ هَٵٍ ٽٍ ىٍ ډلی٤ آڅًىٌ ثٍ ٵچِ 

 (.1391ٕىڂیه ډٔ ٽٚز ٙيٌ ثًى، ثٍ ٥ًٍ ٹبثڄ سًػُی اٵِای٘ یبٵز )ٹَثبوچی ي ٽیبدًٍ، 

 





 

 
 ثَځی 4ان ٽبٍسىًئیي ثَٿ ىٍ ډَكچٍ (. سأطیَ ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډی4ِ-4ٙپڄ)

 

ثَځی إٶىبع ثَ ډیِان ٽبٍسىًئیي ثَٿ  12اطَ ډشٺبثڄ ٦ًٕف ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ىٍ ډَكچٍ      

ًٙى، اٵِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی ىٍ ( ډٚبَيٌ ډی5-4(. ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ )2-4ىاٍ ثًى )ػييڃ ډٮىی

 ثَٿ إٶىبع ىاٙشٍ إز. ٽٍ ایه اكشمبسًٽبٍسىًئیي  سیمبٍَبی ٵچِار ٕىڂیه اطَار ډشٶبيسی ثَ ډیِان

وبٙی اُ سأطیَ ډیِان ًٍٙی ثَ ٹبثچیز كلاڅیز ایه ٭ىبَٝ ىٍ هبٻ إز. څٌا سٲییَ ىٍ ٹبثچیز كلاڅیز 

طَ ثًىٌ ي اُ ایه ٥َیٸ ډیِان ٽبٍسىًئیي ٍا سلز سأطیَ ٹَاٍ ىاىٌ َب ډؤایه ٭ىبَٝ ثَ ډیِان ػٌة آن

ىاٍ ډیِان ٽبٍسىًئیي ىٍ ای٘ ٦ًٕف ًٍٙی ٕجت اٵِای٘ ډٮىیًٙى، اٵِإز. ثَ ایه إبٓ ډٚبَيٌ ډی

سیمبٍ ٵچِ ٕىڂیه ٽبىډیڈ ٙي. ىٍ كبڅی ٽٍ اٵِای٘ ًٍٙی ٕجت ٽبَ٘ ډیِان ٽبٍسىًئیي ىٍ َٕة 

َبی ډشٮيىی وٚبن ىاىٌ ٽٍ ًٍٙی وٺ٘ ثِٖایی ىٍ اٵِای٘ كلاڅیز (. وشبیغ ثٍَٕی5-4ځَىیي )ٙپڄ 

(. سُڇ ثٍ ًٽَ إز، َمبن 1984ي ثیىڂُبڇ ي َمپبٍان، 1994سځچیه ي َمپبٍان، ډټٽبىډیڈ ىاٍى )

ځًوٍ ٽٍ دی٘ سَ اٙبٌٍ ٙي، ىٍ َٙای٤ سى٘ ٵچِار ٕىڂیه ډیِان ٽبٍسىًئیيَب ٽٍ وٺ٘ كٶب٩شی ىٍ 

َبی آُاى ٽبٍيسىًئیي ایه ٹبثچیز ٍا ىاٍى ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ثَځٚز دٌیَ ثب ٍاىیپبڃ یبثي.ځیبٌ ىاٍوي اٵِای٘ ډی

َب َبی ډلی٦ی ياٽى٘ ىَي ي اُ ٝيډبر ػجَان وبدٌیَ آنَٙای٤ سى٘اٽٖیْن سًڅیي ٙيٌ ىٍ 

اٵِای٘ ػٌة ٽبىډیڈ ثٍ ٭ىًان ٭بډڄ ایؼبى  (. اكشمبس2009ً)دبُډیټ ي َمپبٍان، ػچًځیَی ٽىي 

    ٽىىيٌ سى٘ ثَ اٵِای٘ ډیِان ٽبٍسىًئیي ډًطَ ثًىٌ إز.



 

 

 
 ثَځی 12بٍسىًئیي ثَٿ ىٍ ډَكچٍ ٦ًٕف ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان ٽ اطَ ډشٺبثڄ(. 5-4ٙپڄ)

 

 آًتَسیاًیي  -4-1-2-2

اډب  .ىٍ َیؾ یټ اُ سیمبٍَبی ډًٍى ډ٦بڅٮٍ وياٙز ثَ ډٺياٍ آوشًٕیبویه ىاٍیسأطیَ ډٮىی ًٍٙی     

-4ىٍٝي ثَ ډٺياٍ آوشًٕیبویه ىاٙشىي )ػييڃ  5ىاٍی ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ٵچِار ٕىڂیه اطَ ډٮىی سیمبٍ

ىاٍی ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي )ثيين اُ و٪َ ډیِان آوشًٕیبویه اهشلاٳ ډٮىی(. سیمبٍَبی ٵچِار ٕىڂیه 2

ٵچِ ٕىڂیه( وٚبن وياىوي. اُ ایه ثیه ٽبىډیڈ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب َٕة ي سَٽیت َٕة يٽبىډیڈ ثٍ ٥ًٍ 

(. ٽبىډیڈ ٕجت 6-4ىاٍی ٕجت اٵِای٘ ډیِان آوشًٕیبویه ىٍ اوياڇ ًَایی إٶىبع ٙي )ٙپڄ ډٮىی

سًاوىي ثٍ ٭ىًان َب ډیآوشًٕیبویه (.2005 ي ي َمپبٍان،ا)ّآًٙى یً ىٍ ځیبٌ ډیایؼبى سى٘ اٽٖیياس

(. 2006 ؿه ي َمپبٍان،َبی آُاى ىٍ ځیبَبن ٭مڄ ٽىىي )بڃَبی ډُبٍ ٽىىيٌ ٍاىیپاٽٖیيانآوشی

وبٙی اُ ػٌة ثبسی ایه ٵچِ ٕىڂیه ىٍ إٶىبع  اكشمبسً ىٍ سیمبٍ ٽبىډیڈ َباٵِای٘ ډیِان آوشًٕیبویه

( اوؼبڇ ٙي، ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ 1389ای ٽٍ س٤ًٕ ٭یٖی ُاىٌ ي َمپبٍان )بٙي، ؿَا ٽٍ ىٍ ډ٦بڅٮٍث

َبی آڅًىٌ ىاٍى. څٌا ك٢ًٍ ٽبىډیڈ ىٍ اوياڇ ًَایی إٶىبع سًاوبیی ثٖیبٍ ثبسیی ىٍ ػٌة ٽبىډیڈ اُ هبٻ

 بویه ٙيٌ إز.َبی آُاى اٽٖیْن ي ىٍ وشیؼٍ اٵِای٘ ډیِان آوشًٕیإٶىبع ډىؼَ ثٍ سٚپیڄ ٍاىیپبڃ





 

ٽٍ ىٍ  یَب ىٍ اوياڇ ًَایی ځیبَډیِان آوشًٕیبویه ( ا٭لاڇ ٽَىوي،٥1391ی ځِاٍٙی ٹَثبوچی ي ٽیبدًٍ )

  .ډلی٤ آڅًىٌ ثٍ ٵچِ ٕىڂیه ٽٚز ٙيٌ ثًى، ثٍ ٥ًٍ ٹبثڄ سًػُی اٵِای٘ یبٵز

 
 ثَځی 4(. سبطیَ ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان آوشًٕیبویه ثَٿ ىٍ ډَكچٍ 6-4ٙپڄ)

 

 

-ثَځی إٶىبع ثَ ډیِان آوشًٕیبویه ثَٿ ډٮىی 12بثڄ ٦ًٕف ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ىٍ ډَكچٍ اطَ ډشٺ

(. ډیِان آوشًٕیبویه ىٍ ََ یټ اُ سیمبٍَبی ٵچِار ٕىڂیه ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ 2-4ىاٍ ثًى )ػييڃ 

 8ي  4ىاٍی وٚبن وياى. ىٍ ثیه سیمبٍَبی آُډبیٚی ٽبىډیڈ ىٍ ٦ًٕف ًٍٙی ًٍٙی اهشلاٳ ډٮىی

ثبسسَیه ډیِان  ُیمىٔ ثَ ډشَىٕی 8ي سَٽیت َٕة ي ٽبىډیڈ ىٍ ٦ٕق ًٍٙی  ٔ ثَ ډشَُیمىىٕی

یبثي، ایه اډَ (. ىٍ َٙای٤ ًٍٙی هبٻ كلاڅیز ٽبىډیڈ اٵِای٘ ډی7-4آوشًٕیبویه ٍا ىاٍا ثًىوي )ٙپڄ 

 ډىؼَ ثٍ ػٌة ثیٚشَ ٽبىډیڈ ٙيٌ ي ىٍ وشیؼٍ ډیِان آوشًٕیبویه ٽٍ وٺ٘ كٶب٩شی ىٍ َٙای٤ اكشمبسً

َبی ثَهی ډلٺٺبن ډبوىي وشبیغ آُډبی٘ .ثبٙي، ىٍ ایه سیمبٍ اٵِای٘ یبٵشٍ إزسى٘ ٍا ىاٍا ډی

ىَي؛ ًٍٙی ي یب یًن ( وٚبن ډی2000ثیشًن ي َمپبٍان ) -( ي يځچ1998َإمچيٍٓ ي َمپبٍان )

ٻ هب pHثٮلايٌ ٽچَیي وٺ٘ ډًطَی ىٍ اٵِای٘ كلاڅیز ٽبىډیڈ هبٻ ي ػٌة آن ثٍ يٕیچٍ ځیبٌ ىاٍى. 

( ا٭لاڇ ٽَىوي كلاڅیز َٕة ىٍ 2000ځٌاٍ إز. آڅيٍیؾ ي ٵىؾ )ػٌة ٭ىبَٝ اُ هبٻ سأطیَ ٍيی ویِ ثَ

َبی آڅًىٌ وٺ٘ ثِٖایی ًٙى ي ایه اډَ ثَ ډیِان ػٌة ایه ٭ىَٞ اُ هبٻَبی إیيی ُیبى ډیهبٻ



 

 

جت ٽبَ٘ ٕ ( ي اكشمبس14ً-4هبٻ سلز سأطیَ ًٍٙی اٵِای٘ یبٵشٍ )ٙپڄ  pHىاٍى. ىٍ ایه آُډبی٘ 

 ډبىَبيا ٍاي ي إَٕشی ػٌة َٕة ي ىٍ وشیؼٍ ثَ آطبٍ ٵیِیًڅًّیټ آن ىٍ ځیبٌ سأطیَ ځٌاٙشٍ إز.

 ځٌاٍى.َبی ُیبى ثَ ٍٙي، ومً ي ٭مچپَى  ځیبٌ اطَ ډیٵچِار ٕىڂیه ىٍ ٱچ٪ز( ځِاٍٗ ٽَىوي، 2000)

 

 
 ثَځی12َٿ ىٍ ډَكچٍ ث ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان آوشًٕیبویه ٦ًٕف ًٍٙی ي ډشٺبثڄ َ(. اط7-4ٙپڄ )

 

 فلاًٍَئیذ -4-1-2-3

ثَځی إٶىبع ثَ ډیِان ٵلايوًئیي ثَٿ  12اطَ ډشٺبثڄ ٦ًٕف ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ىٍ ډَكچٍ      

ُیمىٔ ثَ ىٕی 8(. ٽمشَیه ډیِان ٵلايوًئیي ىٍ سیمبٍ َٕة ىٍ ٦ٕق ًٍٙی 2-4ىاٍ ثًى )ػييڃ ډٮىی

يوًئیي ویِ ثٍ ډیِان كلاڅیز ٭ىبَٝ ٕىڂیه ىٍ هبٻ ډیِان ٵلا (. اكشمبس8ً-4ډٚبَيٌ ٙي )ٙپڄ  ډشَ

هبٻ ياثٖشٍ إز. َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلا اٙبٌٍ ٙي، ًٍٙی ٕجت اٵِای٘ كلاڅیز  pHسلز سأطیَ ًٍٙی ي 

ډًػت ٽبَ٘ ػٌة َٕة  هبٻ ٍا اٵِای٘ ىاى، ایه اډَ اكشمبسً pHٽبىډیڈ ٙيٌ ي َمـىیه ډیِان 

ًٙى، ٽٍ سیمبٍَبی ٽبىډیڈ ي سَٽیت َٕة ي ډی( ویِ ډٚبَيٌ 8-4ٙيٌ إز. ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ )

ثبسسَیه ډیِان ٵلايوًئیي ٍا ىاٍا ثًىوي. ثىی َبٙڈ ي  ُیمىٔ ثَ ډشَىٕی 8ٽبىډیڈ ىٍ ٦ٕق ًٍٙی 

َبی ( ا٭لاڇ ٽَىوي، اٵِای٘ ًٍٙی هبٻ ٕجت اٵِای٘ ثی٘ اوييُی ٽبىډیڈ ىٍ اوياڇ1390َمپبٍان )

ٽٍ ثیٚشَیه ډیِان سؼم٬ ٽبىډیڈ ىٍ اوياڇ ًَایی ٍا ىٍ  َب ا٩ُبٍ ىاٙشىيًَایی آٵشبثڂَىان ٙي ي آن





 

ىٍ ځیبَبن ٽبٙشٍ ٙيٌ ىٍ  ی ا٩ُبٍ ٙيٌ،ځِاٍٙ ٥ی ىاٙشىي. ُیمىٔ ثَ ډشَىٕی ٦ٕ7ق ًٍٙی هبٻ 

َبی ٵىچی ي ٽبٍيسىًئیيَب ٵٮبڃ َب، سَٽیتَبی آڅًىٌ ثٍ ٵچِار ٕىڂیه ٵلايوًئیيَب، آوشًٕیبویههبٻ

 ٽبَ٘ ىاٍوي ي ثب٭ض وٺ٘ ٽچَيٵیڄ ٕمیز ُىایی ىٍ َبٍوڂیٌِ ایه ٽىىي.ٙيٌ ي اُ ځیبٌ ډلبٵ٪ز ډی

 (.1999ي ځبثَیلا،  ىی سبدی )ٕبویشبسبًٙوي ډی آُاى َبیٕمی ٍاىیپبڃ اطَار

 
 ثَځی٦ٕ12ًف ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان ٵلاوًئیي ثَٿ ىٍ ډَكچٍ  ډشٺبثڄ َاط(. 8-4ٙپڄ)

 

 a  ٍbکلرٍفیل  -4-1-2-4

ىٍ ََ ىي ډَكچٍ ومًوٍ  b ي aوشچٴ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډٺياٍ ٽچَيٵیڄ اطَ ډشٺبثڄ ٦ًٕف ډ

 (.3-4ىاٍ ٙي )ػييڃ ثَىاٍی ډٮىی

 ثَځی 12ي  4إٶىبع ىٍ ډَاكڄ  ثَٿ b  ي aډیِان ٽچَيٵیڄ وشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ (. 3-4ػييڃ )
ىٍػٍ  ډیبوڂیه ډَثٮبر

 آُاىی
(df) 

ثَځی 12ډَكچٍ  ډىبث٬ سٲییَار  
 

یثَځ 4ډَكچٍ   

 aٽچَيٵیڄ  bٽچَيٵیڄ 
 

 aٽچَيٵیڄ  bٽچَيٵیڄ 
ns268/1 ns798/0 

 
*033/1 ns133/1 2 ٍسپَا 

ns174/1 **458/3 
 

 (Sًٍٙی) 2 326/1* 047/1*

*629/1 **218/4 
 

 (S٭ىبَٝ ٕىڂیه) 3 236/1* 048/1**

**585/4 **938/8 
 

*034/1 *232/1 6 S×H 

466/0 505/0 
 

 ه٦ب 22 0807/0 0098/0

69/20  39/13  
 

13/18  90/19  - 
 ١َیت سٲییَار

(CV) 

ns،*  ىٍٝي 1ي  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ىاٍ، ډٮىی: ثٍ سَسیت ٱیَ ډٮىی  **ي 



 

 

ثَىاٍی ثب اٵِای٘ ٦ٕق ًٍٙی ىٍ سیمبٍ ثيين ٵچِ ٕىڂیه ىٍ ىي ډَكچٍ ومًوٍ b ي aډیِان ٽچَيٵیڄ 

ڄ سلز َٙای٤ سى٘ ًٍٙی ىٍ ووًى ٥ی ځِاٍٙی ا٭لاڇ ٙي، ډیِان ٽچَيٵی (.4-4ٽبَ٘ یبٵز )ػييڃ 

(. اڅجشٍ ىٍ ډ٦بڅٮٍ ىیڂَی ویِ ٭پٔ ایه وشیؼٍ ٝبىٷ ثًىٌ 2009ډًىځبڃ ي َمپبٍان، ٽبَ٘ یبٵز )

ىٍ ٦ًٕف ًٍٙی ډشٶبير  bي  aاطَ ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان ٽچَيٵیڄ  (.2004اَٙٳ ي ډټ ویچی، إز )

ډَث٣ً ثٍ  bي  aَیه ډیِان ٽچَيٵیڄ ثَځی إٶىبع ثیٚش 12ي  4ثًى. ىٍ ٦ٕق ًٍٙی ٝٶَ، ىٍ ډَكچٍ 

َب كبٽی اُ اطَ ډُبٍ َٕة ثَ سًڅیي ٽچَيٵیڄ إز ىٍ ٭یه ثیٚشَ ځِاٍٗ (.4-4سیمبٍ َٕة ثًى )ػييڃ 

َبیی ویِ ځِاٍٗ ٙيٌ إز ٽٍ َٕة ډًػت سلَیټ ٕىشِ ٽچَيٵیڄ ىٍ ځیبَبن ٙيٌ إز. كبڃ ثٍَٕی

ډٺبىیَ دبییه َٕة ډلشًای ٽچَيٵیڄ اٵِای٘ ٥ی ځِاٍٙی ا٭لاڇ ٙي، ىٍ سیمبٍ ځیبٌ ثبٹلا ثب َٕة ىٍ 

ځِاٍٗ  َمـىیه (.2008ٽمڄ، ) ىاٍ ٽچَيٵیڄ ځَىیيَبی ثبسی آن ٕجت ٽبَ٘ ډٮىییبٵز يڅی ٱچ٪ز

ايوٖڄ ي َمپبٍان، ) ثٍ ٽبٍځیَی َٕة ي ٽبىډیڈ ىٍ ىي ياٍیشٍ ځىيڇ ٽچَيٵیڄ ٽڄ ٍا اٵِای٘ ىاى ٙي،

ي َمـىیه  IIډلشًای ٽچَيٵیڄ ىٍ ډَٽِ ٵشًٕیٖشڈ  (. ثٍ ٭لايٌ ډلٺٺیه ا٩ُبٍ ىاٙشىي، اٵِای2000٘

ىٍ ٱچ٪ز دبییه َٕة ډٚبَيٌ ومًى  ٍا IIػم٬ ٽىىيٌ وًٍ ٵشًٕیٖشڈ  b/a ٽمذچپٔ دَيسئیه ٽچَيٵیڄ

ثب اٵِای٘ ډیِان ًٍٙی ډیِان ٽچَيٵیڄ ىٍ سیمبٍ َٕة ٽبَ٘ ي ىٍ سیمبٍ (. 2002َٕيٍی ي َمپبٍان، )

ىاٍای ثبسسَیه  ُیمىٔ ثَ ډشَىٕی 8ىٍ ٦ٕق ًٍٙی  ٽبىډیڈ اٵِای٘ یبٵز ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ٽبىډیڈ

وبٙی اُ ػٌة ثبسسَ ٽبىډیڈ  ىٍ ډیبن سیمبٍَبی آُډبیٚی ثًى. ایه وشیؼٍ اكشمبسً b ي aډیِان ٽچَيٵیڄ 

 س٤ًٕ ځیبٌ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب َٕة ىٍ ٦ًٕف ًٍٙی ثبسسَ ثبٙي. ٽٍ ډىؼَ ثٍ اٵِای٘ ٽبٍسىًئیي ٙيٌ ي اُ

ىٍ ایه ډ٦بڅٮٍ ثب (. 5-4سَ ثٍ آن اٙبٌٍ ٙي )ٙپڄ ىٌ إز، ٽٍ دی٘سوَیت ٽچَيٵیڄ ػچًځیَی ٽَ

ای ىٍ ډ٦بڅٮٍ (1391آًٍی ي َمپبٍان ) یبٵز. اٵِای٘ bي  aاٵِای٘ ډیِان ٽبٍسىًئیي ډیِان ٽچَيٵیڄ 

سلز  bي  aىاٍی ثیه ډیِان ٽبٍسىًئیي ي ٽچَيٵیڄ ٽٍ ثَ ٍيی ٽچِا ىاٙشىي، َمجٖشڂی ډظجز ي ډٮىی

 bي  aىيٍ اُ اوش٪بٍی ٽٍ ىٍ ٝٶبر ٽچَيٵیڄ  یپی اُ ىسیڄ اٵِای٘ ٚبَيٌ ٽَىوي.َٙای٤ سى٘ ًٍٙی ډ

 إز.ځَىى اٵِای٘ ٭بډڄ ډلبٵ٪ز ٽىىيٌ ٽبٍيسىًئیي ىٍ ایه َٙای٤ ډٚبَيٌ ډی ٽبىډیڈىٍ اطَ 

َبی آُاى اٽٖیْن سًڅیي ٙيٌ ىٍ ٽبٍيسىًئیي ایه ٹبثچیز ٍا ىاٍى ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ثَځٚز دٌیَ ثب ٍاىیپبڃ





 

 ىٍ َبٍوڂیٌِ ایه َب ػچًځیَی ٽىي.َبی ډلی٦ی ياٽى٘ ىَي ي اُ ٝيډبر ػجَان وبدٌیَ آنَٙای٤ سى٘

ٕیىڀ ي ًٙوي )ډی آُاى َبیٕمی ٍاىیپبڃ اطَار ٽبَ٘ ىاٍوي ي ثب٭ض وٺ٘ ٽچَيٵیڄ ُىاییٕمیز

 .(1998ډیَُ، 

 
 ثَځی 12ي  4اكڄ ىٍ ډَ bي   aٽچَيٵیڄ ډیِان اطَار ډشٺبثڄ ٦ًٕف ًٍٙی ي ٭ىبَٝ ٕىڂیه ثَ (.4-4) ػييڃ

ثَځی 12ډَكچٍ  ډیپَيځَڇ  

ځَڇ ثَ  

سَيُن   

ثَځی 4ډَكچٍ   
 سیمبٍَب

 aٽچَيٵیڄ  bٽچَيٵیڄ  aٽچَيٵیڄ  bٽچَيٵیڄ 

740/3 bc 140/6 bc 
 

5733/0 abcd 523/1 abcde َٝٶ 
 

997/1 e 783/3 de 
 

4600/0 cde 157/1 de ًٍٙی ٝٶَ ٽبىډیڈ 

840/3 bc 987/5 bc 
 

7467/0 a 867/1 a َٕة 
 

417/2 de 783/3 de 
 

6400/0 abc 763/1 abc ٽبىډیڈ+َٕة 
 

533/3 bcd 837/5 bc 
 

3800/0 e 053/1 e َٝٶ 
 

217/4 b 6720/6 b 
 

5300/0 bcde 387/1 abcde 4ًٍٙی  ٽبىډیڈ  

887/2 cde 040/5 cd 
 

5100/0 cde 320/1 bcde َٕة 
 

853/3 bc 083/6 bc 
 

5000/0 cde 243/1 cde ٽبىډیڈ+َٕة 
 

400/2 de 877/3 de 
 

4133/0 de 087/1 e َٝٶ 
 

527/5 a 330/8 a 
 

7100/0 ab 807/1 ab 8ًٍٙی  ٽبىډیڈ  

107/2 e 243/3 e 
 

6400/0 abc 663/1 abcd َٕة 
 

070/3 bcde 853/4 cd 
 

4600/0 cde 260/1 cde ٽبىډیڈ+َٕة 
 

بڃ دىغ ىٍٝي سٶبير ای ىاوپه ىٍ ٦ٕق اكشمثَ إبٓ آُډًن ؿىي ىاډىٍ *ا٭ياى ىاٍای كياٹڄ یټ كَٳ ډٚشَٻ ىٍ ََ ٕشًن ي ثَای ََ سیمبٍ

 اٍی وياٍوي.ىیډٮى

 

 عٌاصر هعذًی -4-1-3

 عٌاصر هعذًی اًذام َّایی -4-1-3-1

إٶىبع ىٍ ََ ىي ډَكچٍ  ٭ىبَٝ ډٮيوی اوياڇ ًَایی اطَار ډشٺبثڄ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان     

 1مبڃ ق اكشىاٍ وٚي. ٦ًٕف ًٍٙی ثَ ډیِان ٕيیڈ اوياڇ ًَایی إٶىبع ىٍ ٦ٕثَىاٍی ډٮىیومًوٍ

ثَځی إٶىبع  12ىاٍی ىاٙشىي. ٭ىبَٝ ٕىڂیه ىٍ ډَكچٍ ثَىاٍی اطَ ډٮىیىٍٝي ىٍ ََ ىي ډَكچٍ ومًوٍ

 (.5-4ىاٍی ډیِان دشبٕیڈ اوياڇ ًَایی ٍا سلز سأطیَ ٹَاٍ ىاىوي )ػييڃ ٥ًٍ ډٮىیٍ ث



 

 

 ثَځی 12ي  4 إٶىبع ىٍ ډَاكڄ ډیِان ٭ىبَٝ ډٮيوی اوياڇ ًَاییوشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ (. 5-4ػييڃ)

 ډیبوڂیه ډَثٮبر
  

ثَٿ 12ډَكچٍ   
 

ثَځی 4ډَكچٍ   
ىٍػٍ 

 آُاىی
 ډىبث٬ سٲییَار

 ٕيیڈ دشبٕیڈ ٵٖٶَ
 

 (df) ٕيیڈ دشبٕیڈ ٵٖٶَ
 

00013/0 ns 89/154 ns
 60/12 ns 

 
00011/0 ns ns 6/48 ns 7/167 2 ٍسپَا 

000058/0 ns 40/274 ns **49/1177  
 

000049/0 ns ns 2/2884 ** 3/3235 2 ًٍٙی (S) 

000047/0 ns 69/1488 * 60/16 ns 

 
000039/0 ns ns 3/3888 ns 4/171 3 ٭ىبَٝ ٕىڂیه (H) 

00014/0 ns 13/577 ns 46/16 ns 

 
00011/0 ns ns 5/8965 ns 1/279 6 S×H 

00009/0  501/399  68/22  
 

00008/0  ه٦ب 22 2/171 9/4141 

78/16  25/16  49/17  
 

78/19  12/18  49/15  - 
 ١َیت سٲییَار

(CV) 

ns ،* ىٍٝي 1ي  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ىاٍ ي ډٮىی: ثٍ سَسیت ٱیَ ډٮىی  **ي 

 

 سذین -4-1-3-1-1

ىاٍ ٙي )ػييڃ ىٍٝي ډٮىی 1ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  اوياڇ ًَایی إٶىبع طیَ ًٍٙی ثَ ډٺياٍ ٕيیڈسأ     

 12ي  4 (. اٵِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی ډًػت اٵِای٘ ٕيیڈ ىٍ اوياڇ ًَایی إٶىبع ىٍ ََ ىي ډَكچ4-5ٍ

ثَىاٍی ثبسسَیه ىٍ ََ ىي ډَكچٍ ومًوٍ ُیمىٔ ثَ ډشَىٕی 8ٽٍ سیمبٍ ًٍٙی  ٥ًٍیٍ . ثثَځی ځَىیي

ىٍٝي  69/112ي  65/112ثَځی  12ي  4ډیِان ٕيیڈ اوياڇ ًَایی ٍا ىاٍا ثًى ي ثٍ سَسیت ىٍ ډَاكڄ 

ي ډیَډٮًٞډی وؼٶی (. 9-4)ٙپڄ  اٵِای٘ ىاى ډیِان ٕيیڈ ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي )ًٍٙی ٝٶَ(

 َبی ٕيیڈ ي ویشَيّن ىٍ ثَٿځِاٍٗ ٽَىوي، اٵِای٘ ٱچ٪ز ومټ ثب٭ض اٵِای٘ سؼم٬ یًن (1378)

ځیَوي ډیِان َمـىیه ىٍ ډ٦بڅٮٍ ىیڂَی ا٭لاڇ ٙي، ځیبَبوی ٽٍ ىٍ ډٮَٟ ًٍٙی ٹَاٍ ډی ځَىیي. ًٕیب





 

ي َمپبٍان، ځَىى )َبٕڂبيا ٽىىي ٽٍ ىٍ وشیؼٍ ٕجت ٽبَ٘ ػٌة دشبٕیڈ ډیُیبىی ٕيیڈ ػٌة ډی

2000.) 

 

 
 ثَځی12ي  4 ډَاكڄ(. سأطیَ ٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙی ثَ ډیِان ٕيیڈ اوياڇ ًَایی ىٍ 9-4ٙپڄ)

 

 

 پتاسین -4-1-3-1-2

(. ىٍ ایه ډ٦بڅٮٍ 5-4ىاٍ ٙي )ػييڃ اطَ ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان دشبٕیڈ اوياڇ ًَایی إٶىبع ډٮىی     

ع ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي )ثيين ٵچِ ٕىڂیه( سیمبٍ ٽبىډیڈ ډیِان دشبٕیڈ اوياڇ ًَایی إٶىب

(. سأطیَ ٭ىبَٝ ٕىڂیه ثَ ډیِان ػٌة ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ي دَ 10-4اٵِای٘ ىاى )ٙپڄ ىٍٝي  76/23

. ثىبثَایه وشبیغ (1389)ٹبٕمی ي ُٙبثی، َب ىاٍى ي ك٢ًٍ ٽلار pHَب، ډَٞٳ ثٖشڂی ثٍ ٱچ٪ز یًن

ٕیپً ي وٺی٠ ثًىٌ ي ثٍ ٕوشی ٹبثڄ ډٺبیٍٖ إز. وشبیغ  َب ثَ ٭ىبَٝ ٱٌایی ١ي يایه ځًوٍ آُډبی٘

َب ځِاٍٗ ٽَىوي، ٽبىډیڈ ډلشًای دشبٕیڈ ٍا ډ٦بثٺز ىاٙز، آن سلٺیٸ ثب وشبیغ ایه (2009َمپبٍان )

ىٍ ثو٘ ًَایی ًٍر ي ػً اٵِای٘ ىاى. ایه ىٍ كبڅی إز ٽٍ ىٍ ډ٦بڅٮبر ىیڂَ ا٭لاڇ ٙي، ډیِان 

 2001)ػًوَ ي څیًاڃ، طیَ سى٘ ٵچِ ٕىڂیه ٽبىډیڈ ٽبَ٘ یبٵز ٭ىبَٝ دَ ډَٞٳ ي ٽڈ ډَٞٳ سلز سأ

 (.2001ي ٕبوياڅیً ي َمپبٍان، 



 

 

 
 ثَځی 12(. سأطیَ ٵچِار ٕىڂیه ثَ ٍيی دشبٕیڈ اوياڇ ًَایی ىٍ ډَكچٍ 10-4ٙپڄ)

 

 فسفر -4-1-3-1-3

ىاٍ َځی ډٮىیث 12ي  4اطَ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان ٵٖٶَ ىٍ اوياڇ ًَایی إٶىبع ىٍ ډَاكڄ      

 (.5-4وٚي )ػييڃ 

 عٌاصر هعذًی ریطِ -4-1-3-2

ىاٍ وٚي. اطَ ډشٺبثڄ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان ٕيیڈ، دشبٕیڈ ي ٵٖٶَ ٍیٍٚ إٶىبع ډٮىی     

 (.6-4ىاٍی وٚبن ىاى )ػييڃ ٦ًٕف ًٍٙی سىُب ثَ ډیِان ٕيیڈ ٍیٍٚ اطَ ډٮىی

 إٶىبع ډٮيوی ٍیٍٚ ډیِان ٭ىبَٝوشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ (. 6-4ػييڃ)

 
 ډیبوڂیه ډَثٮبر

   
 ډىبث٬ سٲییَار ىٍػٍ آُاىی ٕيیڈ دشبٕیڈ ٵٖٶَ

00036/0 ns 189/300 ns 52/11 ns 2 ٍسپَا 

00036/0 ns 475/53 ns 80/300  (S) ًٍٙی 2 **

00005/0 ns 116/221 ns 89/26 ns 3 ٭ىبَٝ ٕىڂیه (H) 

00008/0 ns 428/206 ns
 

ns94/25 6 S×H 

00012/0  305/140  85/13  ه٦ب 22 

91/26  89/29  79/21  - 
 ١َیت سٲییَار

(CV) 

ns  ،**  ىٍٝي 1ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ډٮىی ي ىاٍ: ثٍ سَسیت ٱیَ ډٮىی 

 





 

 سذین-4-1-3-2-1

(. اٵِای٘ 6-4ىاٍ ٙي )ػييڃ ىٍٝي ډٮىی 1اطَ ًٍٙی ثَ ډیِان ٕيیڈ ٍیٍٚ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ      

 8ي  4ٽٍ ٦ًٕف ًٍٙی  ٥ًٍیٍ یٍٚ إٶىبع ٙي، ث٦ًٕف ًٍٙی ٕجت اٵِای٘ ډیِان ٕيیڈ ىٍ ٍ

ىٍٝي ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي )ًٍٙی  78ي  28ډیِان ٕيیڈ ٍیٍٚ ٍا ثٍ سَسیت ُیمىٔ ثَ ډشَ ىٕی

( ځِاٍٗ ٽَىوي، اٵِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی 2004(. اَٙٳ ي َمپبٍان )11-4ٝٶَ( اٵِای٘ ىاى )ٙپڄ 

 بٌ ىاٍيیی ُویبن ٙي.ٕجت اٵِای٘ ډیِان ٕيیڈ ىٍ ٍیٍٚ ي اوياڇ ًَایی ځی

 
 

 

 (. سأطیَ ٦ًٕف ًٍٙی ثَ ډیِان ٕيیڈ ٍی11ٍٚ-4ٙپڄ )

 

 پتاسین -4-1-3-2-2

 (.6-4ىاٍ وٚي )ػييڃ اطَ سیمبٍَبی ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان دشبٕیڈ ٍیٍٚ إٶىبع ډٮىی     

 

 فسفر -4-1-3-2-3

 (.6-4ىاٍ وٚي )ػييڃ ىبع ډٮىیاطَ سیمبٍَبی ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان ٵٖٶَ ٍیٍٚ إٶ     



 

 

 کرتَّیذرات هحلَل -4-1-4

اوياڇ  ډلچًڃ ىٍٝي ثَ ډٺياٍ ٽَثًَیيٍار 5اطَار ډشٺبثڄ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ      

 (.7-4ىاٍ ٙي )ػييڃ ډٮىی ثَځی 12ي  4ًَایی ىٍ ډَاكڄ 

 

 ثَځی 12ي  4ډَاكڄ  إٶىبع ىٍ ٽَثًَیيٍار ډلچًڃ ثَٿوشبیغ سؼِیٍ ياٍیبؤ (. 7-4ػييڃ)

 ډیبوڂیه ډَثٮبر
  

ثَځی 12ډَكچٍ   
 

ثَځی 4ډَكچٍ   ډىبث٬ سٲییَار ىٍػٍ آُاىی 

 
 ٽَثًَیيٍار ډلچًڃ

   
ns0755/0 

 

ns004/0 2 ٍسپَا 

**51/6 
 

 (S) ًٍٙی 2 24/1*

*60/2 
 

 (H) ٭ىبَٝ ٕىڂیه 3 21/1*

*08/8 
 

*68/0 6 S×H 

27/0 
 

 ه٦ب 22 27/0

53/7  
 

08/9  - 
 ٲییَار١َیت س

(CV) 

ns ،*  ىٍٝي 1ي  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ىاٍ، ډٮىی: ثٍ سَسیت ٱیَ ډٮىی  **ي 

 

ٵچِار ٕىڂیه ډیِان  ،ُیمىٔ ثَ ډشَىٕیثَځی إٶىبع ىٍ ٦ٕق ًٍٙی ٝٶَ  4ىٍ ډَكچٍ      

َبی ډلچًڃ ٍا اٵِای٘ ىاىوي، اُ ایه ثیه سیمبٍَبی َٕة ي سَٽیت َٕة ي ٽبىډیڈ ثٍ ٥ًٍ ٽَثًَیيٍار

ُیمىٔ ىٕی 4ىاٍی ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ثيين ٵچِ ٕىڂیه اهشلاٳ وٚبن ىاىوي. ىٍ ٦ٕق ًٍٙی ٮىیډ

ىاٍی ىاٍی ىٍ ثیه سیمبٍَب ډٚبَيٌ وٚي. سَٽیت ٽبىډیڈ ي َٕة ثٍ ٥ًٍ ډٮىیاهشلاٳ ډٮىی ثَ ډشَ

ىيڇ (. ىٍ ډَكچٍ 12-4َبی ډلچًڃ ٍا ىٍ ثبسسَیه ٦ٕق ًٍٙی اٵِای٘ ىاى )ٙپڄ ډیِان ٽَثًَیيٍار

َبی ډلچًڃ ىٍ سیمبٍَبی ثَىاٍی اٵِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی ډًػت اٵِای٘ ډیِان ٽَثًَیيٍارومًوٍ

ي  ُیمىٔ ثَ ډشَىٕی 4آُډبیٚی ٙي. ثٍ ٥ًٍی ٽٍ سیمبٍَبی سَٽیت ٽبىډیڈ ي َٕة ىٍ ٦ٕق ًٍٙی 

َبی ډلچًڃ ثَٿ ثٍ سَسیت ډیِان ٽَثًَیيٍار ُیمىٔ ثَ ډشَىٕی 8َٕة ي ٽبىډیڈ ىٍ ٦ٕق ًٍٙی 

ُیمىٔ ىٕی ٝٶَىٍٝي ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ثيين ٵچِ ٕىڂیه ىٍ ٦ٕق ًٍٙی  63ي  20، 27ىبع ٍا إٶ

اٵِای٘ ٹىيَبی ډلچًڃ ىٍ َٙای٤ سى٘ وبٙی اُ ًٍٙی، هٚپی، (. 13-4اٵِای٘ ىاىوي )ٙپڄ  ثَ ډشَ

ٕيیڈ  ډلٺٺیه ا٭لاڇ ٽَىوي، يػًى ٽچَیي(. 1997ىاثی، َٕډب ي ٵچِار ٕىڂیه ځِاٍٗ ٙيٌ إز )





 

اٵِای٘ ٹىيَبی ډلچًڃ ىٍ ػً ي ځًػٍ ٵَوڂی ٙي. ایه اٵِای٘ ىٍ ډٺياٍ ځچًٽِ، ٵَيٽشًُ ي  ډًػت

ٕبٽبٍُ ىٍ ډیًٌ ځًػٍ ٵَوڂی یټ سٮبىڃ إمِی ٍا ایؼبى ٽَى، ؿًن ًٍٙی ثب٭ض اٵِای٘ ٵٮبڅیز آوِیڈ 

 )ؿبيٙی ي َمپبٍان،ٕبٽبٍُ ٵٖٶبر ٕىشبُ ي ثٍ ىوجبڃ آن اٵِای٘ ٹىي ډیًٌ ي ثَٿ ځًػٍ ٵَوڂی ٙي 

َبی ٽبوبڅی اوشٺبڃ آة ي ثب ثٖشه ٍيُوٍ ثٖیبٍی اُ ٵچِار ٕىڂیه ثب سٲییَ ىٍ ٵٮبڅیز دَيسئیه (.1387

 َب ي ثٍ ىوجبڃ سؼم٬ٕبُوي ثب ٽبَ٘ اوشٺبڃ آة ثٍ ثَٿَبی ثَٿ، ػَیبن آة ٍا ىٍ ځیبٌ ډشًٹٴ ډی

ثب  .(1999سیَډه، )ّاوڀ ي  یبثيَب، ډیِان ٹىيَبی ډلچًڃ ىٍ ځیبٌ اٵِای٘ ډیىٍ ٕچًڃ ٵچِار ٕىڂیه

ىاٍ َبی ًَایی ثٍ ٥ًٍ ډٮىیڈ ىٍ ډلی٤ ٍٙي، ډیِان ٹىيَبی ډلچًڃ ىٍ اوياڇاٵِای٘ ٱچ٪ز ٽبىډی

ڈ اوشٺبڃ آة ٍا ىٍ ځیبٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٽبَ٘ ىاىٌ ىٍ وشیؼٍ ٱچ٪ز ٍٕي ٽبىډیثٍ و٪َ ډی .اٵِای٘ یبٵز

اٵِای٘ ٱچ٪ز ٹىيَبی َب ٕجت َب اٵِای٘ یبٵشٍ إز ي ٽبَ٘ آة ىٍ ٕچًڃایه ٭ىَٞ ىٍ ٕچًڃ

َبی ًَایی ي ٍیٍٚ ٙيٌ إز سب اُ ایه ٥َیٸ ځیبٌ ثشًاوي ثب كٶ٨ َٙای٤ إمِی ډلچًڃ ىٍ اوياڇ

 .(2001، ٕیىڀ)ىاثی ي  ډٺبىیَ آثی ځیبٌ اوؼبڇ ىَيكياٽظَ سًان هًى ٍا ػُز كٶ٨ 

 

 
 ثَځی 4ثَٿ ىٍ ډَكچٍ  لچًڃډ ٽَثًَیيٍار ډیِان ٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډشٺبثڄ َ(. اط12-4ٙپڄ)



 

 

 
 ثَځی 12ثَٿ ىٍ ډَكچٍ  ډلچًڃ ٽَثًَیيٍارډیِان ٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ  ډشٺبثڄ َاط(. 13-4ٙپڄ)

 

 اسیذیتِ ٍ ّذایت الکتریکی خاک -4-2

ىاٍ وٚي. ٦ًٕف ًٍٙی ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ اطَ ډشٺبثڄ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ إیيیشٍ هبٻ ډٮىی     

ډشٺبثڄ  ډیِان إیيیشٍ هبٻ ٍا سلز سأطیَ ٹَاٍ ىاى. َيایز اڅپشَیپی هبٻ سلز سأطیَ اطَىٍٝي  1

 (.8-4ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ٹَاٍ ځَٵز )ػييڃ 

 إیيیشٍ ي َيایز اڅپشَیپی هبٻ ياٍیبؤ وشبیغ سؼِیٍ(. 8-4ػييڃ)

 ىٍػٍ آُاىی ډیبوڂیه ډَثٮبر
(df) 

 ډىبث٬ سٲییَار
 (pH) هبٻإیيیشٍ  (EC) َيایز اڅپشَیپی

053/0 ns
 049/0 ns

 سپَاٍ 2 

**307/38  
**128/0  (S) ًٍٙی 2 

**610/2  021/0 ns
 (H) ٭ىبَٝ ٕىڂیه 3 

**143/2  035/0 ns
 6 S×H 

193/0  018/0  ه٦ب 22 

12/7  58/1  - 
 ١َیت سٲییَار

(CV) 

ns  ىٍٝي 1ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ىاٍ ي ډٮىی: ثٍ سَسیت ٱیَ ډٮىی  **ي 

 
 





 

 خاک اسیذیتِ -4-2-1

ىاٍ ثًى. سیمبٍَبی ًٍٙی ډیِان إیيیشٍ هبٻ ٍا ىٍ اطَ ًٍٙی ثَ ډیِان إیيیشٍ هبٻ ډٮىی     

(. 14-4ىاٍی اٵِای٘ ىاى )ٙپڄ ( ثٍ ٥ًٍ ډٮىیُیمىٔ ثَ ډشَىٕیٝٶَ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي )ًٍٙی 

بڅٮٍ ا٩ُبٍ ٙي ىٍ ځِاٍٙی ا٭لاڇ ٙي، اٵِای٘ ًٍٙی ډىؼَ ثٍ اٵِای٘ إیيیشٍ هبٻ ځَىیي. ىٍ ایه ډ٦

ٽٍ ٹبثچیز اوللاڃ ثبسیی ىاٙشٍ ي ثٍ ٙير یًویٌِ  NaClَبی ٕيیمی َمـًن ًٍٙی وبٙی اُ ومټ

 اٵِای٘ ىَي 10سًاوي إیيیشٍ هبٻ ٍا سب ثبسی َب ډیًٙى، ډَٚي٣ ثٍ ٱچ٪ز ثبسی ایه ومټډی

)ٵلاكشی ىٌ إز ىٍ كبڅی إز ٽٍ ىٍ ډ٦بڅٮبر ىیڂَی ٭پٔ ایه وشیؼٍ ٝبىٷ ثً ایه .(1383)ثَُځَ، 

 (.1386؛ ىَٺبوی ي َمپبٍان، 1392ډَيٕز ي َمپبٍان، 

 

 
 (. سأطیَ ٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙی ثَ ډیِان إیيیشٍ هبٻ14-4ٙپڄ)

 

 

 ّذایت الکتریکی خاک -4-2-2

ىاٍ ىٍٝي ډٮىی 1اطَ ډشٺبثڄ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ َيایز اڅپشَیپی هبٻ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ      

٦ًٕف ًٍٙی ٕجت اٵِای٘ ډیِان َيایز اڅپشَیپی هبٻ ىٍ سیمبٍَبی  (. اٵِای8٘-4ٙي )ػييڃ 

ُیمىٔ ٕیى 8ٵچِار ٕىڂیه ٙي. سیمبٍَبی ٽبىډیڈ، َٕة ي سَٽیت َٕة ي ٽبىډیڈ ىٍ ٦ٕق ًٍٙی 



 

 

ثبسسَیه ډیِان َيایز اڅپشَیپی هبٻ ٍا ىاٍا ثًىوي ي ثٍ سَسیت ډیِان َيایز اڅپشَیپی هبٻ ٍا  ثَ ډشَ

 ُیمىٔ ثَ ډشَىٕیٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ثيين ٵچِ ٕىڂیه ىٍ ٦ٕق ًٍٙی ٝٶَ ىٍٝي ىٍ ډ 88ي  87، 71

سًاوي ثٍ ىڅیڄ (. ٭چز اٵِای٘ َيایز اڅپشَیپی ثب اٵِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی ډی15-4اٵِای٘ ىاىوي )ٙپڄ 

ډلٺٺیه (. 1387ٽَډی ي َمپبٍان، ؛1391َبی اٵِيىٌ ٙيٌ ثٍ هبٻ ثبٙي ) ٭٦بئی، اٵِای٘ ومټ

ُیبى هبٻ ثٍ ىڅیڄ ٱچ٪ز ثبسی ٭ىبَٝ ٽچٖیڈ، ډىیِیڈ، ٕيیڈ ي  َیپی وٖجشبًَيایز اڅپشځِاٍٗ ٽَىوي، 

، اٍسجب٣ ډٖشٺیمی ثیه َيایز ثٮلايٌ ثیبن ٽَىوي(. 1387)ٽَٖایی ي َمپبٍان، ثبٙيٽچَ ىٍ آن ډی

 ډًڅهای ٽًٍسىی ي (. ٥ی ډ٦بڅٮ2010ٍاڅپشَیپی هبٻ ي ٵچِار ٕىڂیه يػًى ىاٍى )ؿه ي َمپبٍان، 

ٙشىي، ىڅیڄ اٵِای٘ َيایز اڅپشَیپی هبٻ ثٍ ىڅیڄ يػًى ٭ىبَٝ ٵچِی ٕىڂیه ي ( ا٩ُبٍ ىا2008)

طَ ىیڂَ ثَ اٵِای٘ َيایز اڅپشَیپی، ٵَآیىيَبیی ثبٙي. اُ ٭ًاډڄ ډؤَبیی ؿًن ٕيیڈ ي دشبٕیڈ ډییًن

 (.2002 ي َمپبٍان، ثبٙي )ٽبٕـڄَبی ډًػًى ىٍ هبٻ ډیاُ ٹجیڄ سجبىڃ یًن ثیه ډلچًڃ ي یًن

 

 
 ٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان َيایز اڅپشَیپی هبٻ (. اطَ ډشٺبثڄ15-4ٙپڄ)

 
 
 
 





 

 گیریًتیجِ -4-3

ځیبٌ  هًٞٝیبر ٽمی ي ٽیٶی ثَهی ىٍ ایه ډ٦بڅٮٍ ٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙی ي ٭ىبَٝ ٕىڂیه ثَ     

ٍ ي اوياڇ يُن سَ، سؼم٬ ٕيیڈ ىٍ ٍیٚ ،. ًٍٙیځٌاٍ ثًىیز اڅپشَیپی هبٻ سأطیَإٶىبع، إیيیشٍ ي َيا

ًَایی إٶىبع ي إیيیشٍ هبٻ ٍا اٵِای٘ ىاى. اُ ٥َٳ ىیڂَ ٵچِار ٕىڂیه ثَ ډیِان دشبٕیڈ اوياڇ 

ډیِان  ،اطَ ډشٺبثڄ ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ك٢ًٍ ًَایی ي يُن سَ ي هٚټ إٶىبع سأطیَ ځٌاٙشىي. ىٍ

چِار ٕىڂیه ډىؼَ َيایز اڅپشَیپی هبٻ سلز سأطیَ ٹَاٍ ځَٵز. اٵِای٘ ٦ًٕف ًٍٙی ىٍ سیمبٍَبی ٵ

ٍا َٕة، ٽبىډیڈ ي  َيایز اڅپشَیپیثٍ اٵِای٘ َيایز اڅپشَیپی هبٻ ٙي ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ثبسسَیه ډیِان 

ىاٍا ثًىوي. ٽبٍسىًئیي، آوشًٕیبویه،  ُیمىٔ ثَ ډشَىٕی ٦ٕ8ق ًٍٙی ٽبىډیڈ ىٍ  ي سَٽیت َٕة

ًٍی ي ٵچِار ٕىڂیه ٹَاٍ سلز سأطیَ اطَ ډشٺبثڄ ٙي ٽَثًَیيٍار ډلچًڃ b ي a ٵلايوًئیي، ٽچَيٵیڄ

ٍا ډلچًڃ َبی ٵشًٕىشِی ي ٽَثًَیيٍار ٽبىډیڈ ثیٚشَیه ډیِان ٍوڂیٌِ ،ځَٵشىي. ىٍ ثیه ٵچِار ٕىڂیه

 ثٍ ٹبثچیز ىٕشَٕی ایه ٭ىبَٝ ىٍ ٦ًٕف ًٍٙی اكشمبسً اډَ ثب اٵِای٘ ډیِان ًٍٙی ىاٍا ثًى. ایه

ي اٵِای٘ ػٌة آن ثَ ٍيی  ٽٍ ډىؼَ ثٍ ػٌة ثیٚشَ ٽبىډیڈ ٙيٌ ثٖشڂی ىاٙشٍ إز. ډوشچٴ

 َبی ٵیِیًڅًّیپی ځیبٌ ډًطَ ثًىٌ إز. ٙبهٜ

ًٙى ٽٍ سأطیَ سى٘ وبٙی اُ ٦ًٕف ډوشچٴ ثٍ ٥ًٍ ٽچی اُ وشبیغ ثٍ ىٕز آډيٌ ؿىیه إشىجب٣ ډی

ثًىٌ ډشٶبير ًٍٙی ي ٵچِار ٕىڂیه ثٍ ٭ىًان ىي سى٘ ٱیَُويٌ ثَ ٵَآیىيَبی ٵیِیًڅًّیټ ځیبٌ إٶىبع 

 َبی هبٻ اٍسجب٣ ډٖشٺیڈ ىاٍى.ځیبٌ ي يیْځی ي ثٍ َٙای٤ ٍٙيی



 

 

 

 ّاپیطٌْاد

ثٖشڂی ىٍ هبٻ  ایه ٭ىبَٝډیِان ىَي ثٍ سٲییَاسی ٽٍ ىٍ ځیبَبن سلز سأطیَ ٵچِار ٕىڂیه ٍم ډی -1

 ًٙى ایه آُډبی٘ ىٍ ډٺبىیَ ډوشچٴ ٵچِار ٕىڂیه ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځیَى.دیٚىُبى ډی ىاٍى، څٌا

 ٮبر ثیٚشَ إشٶبىٌ ًٙى.اُ ٕبیَ ځیبَبن ػُز ډ٦بڅ -2

-َبی هبٻ یپی اُ دبٍاډشََبی ډًطَ ىٍ وشبیغ ؿىیه آُډبیٚبسی ډیػبیی ٽٍ َٙای٤ ي يیْځیاُ آن -3

  .ًٙى َبی ډشٶبير اوؼبڇَبیی ثب يیْځیًٙى ٽٍ ایه آُډبی٘ ىٍ هبٻثبٙي دیٚىُبى ډی

ٮ٢ڄ ًٍٙی ي آڅًىځی ًٙى ثب سًػٍ ثٍ اَمیز ډ٫ً١ً ي اطَار ػجَان وبدٌیَ ىي ډډی دیٚىُبى -4

ای آڅًىٌ ي َب ثٍ ٵچِار ٕىڂیه، دْيَ٘ كب١َ ىٍ آیىيٌ س٤ًٕ ىیڂَ ډلٺٺیه ىٍ َٙای٤ ډٍِ٭ٍهبٻ

 آة ًٍٙ سپَاٍ ځَىى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

  .144ٛ ، وَٚ َِاٍان ؿبح ايڃ، "ٙىبٕی ٝىٮشی ٵچِار ٕىڂیهٕڈ" (1376) ،ُاىٌ ڇاكميی

 

اطَ سى٘ ًٍٙی ثَ " (1391) ،ة آًٍی آ. ډيٍٓ طبوًی ٫. ٭ٖپَی ف. ٹىبسی ٳ. وبػی ا. ي ٭چیِاىٌ

. ػچي ډؼچٍ ٭چًڇ ٍُا٭ی ایَان "ٝٶبر ډًٍٵًڅًّیټ ي ٵیِیًڅًّیټ ىي ځًوٍ ٽچِا ي ٙچٲڈ ٍيٱىی

 .32، ٛ 2ٙمبٌٍ ؿُبٍىَڈ،

 

 .223شٚبٍار ىاوٚڂبٌ ایلاڇ، ٛ ؿبح ايڃ، او "ډجبوی دَيٍٗ إٶىبع"( 1387) إيی ٹبٍوٍ ف،

 

ايڃ، اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ ؿبح  "َبی ي كًاىص ډلی٦یډٖمًډیز" (1371) ،ڇ. ي ثیياٍی ا إمب٭یچی

 . 227سَُان، ٛ 

 

اوشٚبٍار وٺ٘ ډَُ.  "َب، ثُياٙز ي إشبوياٍى ىٍ ډلی٤ ُیٖزآسیىيٌ"( 1381) ،٫ إمب٭یچی ٕبٍی

 .769ٛ ؿبح ايڃ. 

 

 .248ػچي ايڃ، اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَُان، ٛ  "َبی سؼِیٍ ځیبٌٍيٗ"( 1375اډبډی ٫، )

 

ُوی ي ٍٙي ثٍَٕی سبطیَ ٽچَیي ٍيی ي ٽچَیي َٕة ثَ ػًاوٍ" (1389) ،ٳ ا. ي وٺًی ډؼي .ایَاوجو٘ ٫

ٛ  ىيٌٍ دىؼڈ،،4ٙمبٌٍ  ،َبی ځیبَیٵٞچىبډٍ دْيَ٘  "(.Glycine max L)َبی ًٕیب ىاوٍ ٍٕز

73-63. 

 

سأطیَ سى٘ ًٍٙی وبٙی اُ ٽچَيٍ ٕيیڈ ثَ " (1389) ،جب٥جبیی ٓ. اكمياٳ ٫ثبیجًٍىی ا. ٕیي ٥

وَٚیٍ آة ي هبٻ ) ٭چًڇ ي ٝىبی٬  "هًٞٝیبر ٵیِیًڅًّیپی، ٽمیز ي ٽیٶیز اٍٹبڇ دبییٌِ ٽچِا
 .334-346ٛ،،2، ٙمبٌٍ 24ػچي  ٽٚبيٍُی(.

 

بٌ ُٙیي اوشٚبٍار ىاوٚڂ "ي ٕيیمی ٙىبهز ي ثٌَُ يٍی ٍَبی ًٙهبٻ" (1383) ،٫ ثَُځَ

 .273ٛ .ؿمَان

 

ډَيٍی ثَ وشبیغ كبٝڄ اُ ٽبٍثَى ٽًىَبی ٵٖٶٌَ ثَ ٽبىډیڈ هبٻ ي ځیبٌ ي ثٍَٕی  " (1371) ،ثٲًٍی ا

 ، سَُان، ایَان.822وَٚیٍ  .ډًٍٕٖ سلٺیٺبر هبٻ ي آة "ډیِان ٽبىډیڈ ىٍ ٽًىَبی ياٍىاسی

 

ٵٞچىبډٍ ٭چمی  "څًّیپی ویٚپَاطَ ًٍٙی آّة آثیبٍی ثَ هًٞٝیبر ډًٍٵً" (1388) ،ثىبىٍ ڇ. وبىٍی ا
 .85-90 ، 2ٛٙمبٌٍ  .سوٞٞی ٵیِیًڅًّی ځیبَبن ٍُا٭ی

 



 

 

َبی ُويٌ ي ٱیَُويٌ )ٵچِ ٕىڂیه ثٍَٕی سبطیَ سى٘" (1391) ،ُاىٌ ةڇ. څیبٹز ٫. ي ډش٫َٚ َبٙمیثىی

یه َبی وًايڅیه ٽىڂٌَ ډچی ٭چًڇ ي ٵىبيٍی ،"ٽبىډیڈ ىٍ ځیبٌ آٵشبثڂَىان ٽبىډیڈ ي ًٍٙی( ثَ ٱچ٪ز

 ایَان.، ُوؼبن ،ٽٚبيٍُی

 

َبی ٍٙي ي اطَ ٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙی ثَ ٙبهٜ " (1391) ،ثًیَاكميی ڇ. ٍئیٖی ٳ. ي ډلميی ع

 Triticum)ي ځىيڇ ٍٹڈ ؿمَان  (.Trifolium resupinatum L)ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌایی ىٍ ٙجيٍ ایَاوی 

aestivum Var Chamran)" َ٘44-35 ، 4ٛبٌٍ ، ػچي َؼيَڈ، ٙمَبی سًڅیي ځیبَیډؼچٍ دْي. 

 

اطَ ٍيی ي ٽبىډیڈ ثَ ٍٙي، " (1389) ،ثُشبٗ ٳ. ٥جب٥جبئی ع. ډچپًسی ڇ. َٕيٍاڅيیه ڇ. ي ايٕشبن ٗ

َبی هبٻ )٭چًڇ هبٻ ي ډؼچٍ دْيَ٘ "ډٺياٍ ٽچَيٵیڄ، ٵشًٕىشِ ي ٱچ٪ز ٽبىډیڈ ىٍ ؿٲىيٍ څجًیی

 .41-31 ، 24ٛػچي، 1ٙمبٌٍ  .آة(

 

َبی ډوشچٴ إمِی ًٍٙی ثَ ډ٦بڅٮٍ اطَ دشبوٖیڄ" (1391)، ثیـٍ ٽٚبيٍُی ڇ. ي ډًًٕی ویټ ڇ

ای اٽًٵیِیًڅًّی َمبی٘ ډى٦ٺٍ ،"(Spinica Oleraceaَبی ايڅیٍ إٶىبع )ُوی ي ٍٙي ځیبَـٍػًاوٍ

 ایَان. ،ًٙٙشَ ،ځیبَبن ٍُا٭ی

 

 ډَٽِ وَٚ ىاوٚڂبَی، ؿبح ايڃ، "َبسٚویٜ ي ىٍډبن ډٖمًډیز" (1377) ا، دْيډىي ٫. ي َٙیٮز

ٛ700. 

 

ُوی، يُن سَ ي هٚټ، اطَ ًٍٙی ٍيی ػًاوٍ" (1384) ،ًٍ إمب٭یڄ ڇ. ٹَثبوچی ڇ. ي هبيٍی وْاى ٍد

ػچي  ، 2ٙمبٌٍ  ،ډؼچٍ ثیبثبن"  Suaeda Fruticosaډلشًای یًوی، ثَيڅیه، ٹىي ډلچًڃ ي وٚبٕشٍ ځیبٌ

10ٛ ، 255-265. 

 

َبی َُٙی ي ٝىٮشی ىٍ دٖبةَبی وبٙی اُ ٽبٍثَى ثٍَٕی آڅًىځی " (1373) ،سَاثیبن ٫. ي ثٲًٍی ا

 .45-33، 18ٛٙمبٌٍ ، ډؼچٍ ډلی٤ ٙىبٕی "اٍا١ی ٽٚبيٍُی ػىًة سَُان

 

ثٍَٕی اطَ آثیبٍی ثب ٵب١لاة ٍيی ػٌة ٵچِار ٕىڂیه ثٍ يٕیچٍ  " (1381) ،سَاثیبن ٫. ي ډُؼًٍی ڇ

 .39-2ٛ،52، ىيٌٍ 16 ٙمبٌٍ ،ډؼچٍ ٭چًڇ هبٻ ي آة "َبی ثَځی ػىًة سَُانٕجِی

 

 "اطَار ٍيی ي ٽبىډیڈ ثَ ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ي سَٽیت ٙیمیبیی ىاوٍ ځىيڇ" (1379) ڇ، ي ډچپًسی طًاٹجی ٯ.

، 9، ىيٌٍ 12ٙمبٌٍ  ،، يیٌْ وبډٍ ٽٚبيٍُی دبیياٍ، ډًٍٕٖ سلٺیٺبر هبٻ ي آة، سَُانډؼچٍ آة ي هبٻ

ٛ54-65. 

 





 

ٵِای٘ ٱچ٪ز سبطیَ ٵب١لاة ٙیَاُ ىٍ آثیبٍی ډلًٞسر ٽٚبيٍُی ثَ ا" (1375) ،ػٮٶَُاىٌ كٺیٺی، ن

 ٛىيډیه ٽىڂٌَ ډچی ډٖبئڄ آة ي هبٻ،  ،"ٵچِار ٕىڂیه ىٍ هبٻ ي ثَهی ډلًٞسر ٽٚبيٍُی

 ، سَُان.303-310

 

 .193ٛ  ،اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَُان، ؿبح ايڃ "َبی ًٍٙ ىٍ ډىبث٬ ٥جیٮیهبٻ" (1379) ،ػٮٶَی ڇ

 

ٽیٶیز آة آثیبٍی ىٍ ثٍَٕی وٺ٘  " (1381) ،ػٮٶَی ڇ. آًٍویًوي ف. َُشبثیبن ٯ. ي ػمٚیيی ٫

 .128-121 ، 7ٛ، ػچي 2، ٙمبٌٍډؼچٍ ثیبثبن "ثیبثبوی ٙين اٍا١ی ٽٚبيٍُی كبٙیٍ ٽًیَ ىاډٲبن

 

سبطیَ ثَ َمپى٘ ٽبىډیًڇ ي إیي ٕبڅیٖیچیټ ثَ ٍٙي " :وبډٍ ٽبٍٙىبٕی اٍٙيدبیبن (1382) ،ٍ ػٮٶَی

 سَُان.ىاوٚڂبٌ سَثیز ډٮچڈ  ،"ي ثَهی دبٍاډشََبی ٵیِیًڅًّیپی ځیبٌ څًثیب

 

اطَ ډشٺبثڄ ًٍٙی ي ډشیڄ ّإمًوبر ثَ ٹىي، " (1387) ،ؿبيٙی ڇ. آٍيیه ڇ. ي ډىًؿَُی ٽلاوشَی م

 "(Carthamus tinctorius)آوشًٕیبویه، دَاٽٖیيإیًن څیذیي ي ثَهی دبٍډشََبی ٍٙي ىٍ ځیبٌ ځچَوڀ 

 .155-180ػچي ٕی ي دىـڈ، ٛ  ،6ٙمبٌٍ .دْيَٚی ىاوٚڂبٌ اٝٶُبن )٭چًڇ دبیٍ( -ډؼچٍ ٭چمی
 

سٲییَار ٵٮبڅیز ٵشًٕىشِی ي آوِیمی ٽبًَ " (1387) ،ٯ كٺیٺی ڇ. ٽبٵی ڇ. سٺًی ر. ٽبٙی ٫. طًاٹجی

-2، 22ٛػچي ، 37ٙمبٌٍ  ډؼچٍ ٭چًڇ ثبٱجبوی )٭چًڇ ي ٝىبی٬ ٽٚبيٍُی(. "سلز سبطیَ ٕمیز ٽبىډیڈ

25. 

 

ػٌة ي اوييُٗ َمِډبن " (1391) ،څً ف. ډىبٵی ٗ. ي ١ٍبدًٍ ٓكمٌِ وْاى سٺچیيآثبى ٍ. هيايٍىی

 -ٕيیمی ي ٱیَ ًٍٙ -ٕيیڈ، َٕة یب ٽبىډیڈ س٤ًٕ ٍٕ ځیبٌ ًٍٙدٖىي ىٍ ىي هبٻ آَپی ًٍٙ

 .1309-1299 ، ٛ 25ػچي ، 6ٙمبٌٍ  وَٚیٍ آة ي هبٻ )٭چًڇ ي ٝىبی٬ ٽٚبيٍُی(. "ٕيیمی

 

-ٍ هبٻثٍَٕی ٍاث٦ٍ ثیه سٲییَار ٵٖٶَ ثب ٽبىډیڈ ى" (1379) ،هبوی ڇ. ٍ. ډچپًسی ڇ. ي َٙیٮز ٓ

يیٌْ وبډٍ  ،ډًٍٕٖ سلٺیٺبر هبٻ ي آة ،ډؼچٍ ٭چًڇ هبٻ ي آة "َبی ٙبڅیِاٍی ٙمبڃ ٽًٍٚ
 .12-18 ، ٛػچي  ، 9ٙمبٌٍ  .ٽٚبيٍُی دبیياٍ

 

َبی ډوشچٴ َٕة، ویپڄ ي ٙپڄ" (1386) ،ڇ. ي َٙیٮشمياٍی ف هيیًی ا. وًٍثو٘ ٳ. اٵیًوی

، 11ٙمبٌٍ  ،٭چًڇ ي ٵىًن ٽٚبيٍُی ډؼچٍ "ٽبىډیڈ ىٍ یټ هبٻ آَپی سیمبٍ ٙيٌ ثب څؼه ٵب١لاة

 .54-41 ، 1ٛىيٌٍ 

 
-سأطیَ ًٍٙی ي ٽًى ځبيی ثَ ٱچ٪ز ي سًُی٬ ځًوٍ" (1386) ،ىَٺبوی ا. ٵشًر ا. كٸ ویب ٯ. ي ٽٚبيٍُ ح

 .53-60، 41ٛٙمبٌٍ . ډؼچٍ ٭چًڇ ي ٵىًن ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬ ٥جیٮی "َبی ٍيی ىٍ ډلچًڃ هبٻ



 

 

َبی ٙیمیبیی، ُډبن، ٦ًٕف ي ډىبث٬ ٽبىډیڈ ي ویپڄ ثَ ٙپڄ سأطیَ":ٍٕبڅٍ ىٽشَی (1385) ،ٍػبیی، ڇ

 ىاوٚڂبٌ ٙیَاُ. ، ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی،"ٍٙي ي ػٌة ایه ىي ٭ىَٞ س٤ًٕ إٶىبع

 

سأطیَ ٦ًٕف ډوشچٴ ډٔ ي ٽبىډیڈ ثَ ٍٙي ي ومً ي  "(1391) ،١ٍبهبوی ڃ. ځچـیه ا. ٙٶیٮی ٓ

 .87-100، ٛ 8ػچي  ،1ٌٍ ٙمب، ډؼچٍ ٍُا٭ز ي اٝلاف وجبسبر "سَٽیت ٙیمیبیی إٶىبع

 

ډٺبسر  ډؼمً٭ٍ "ډٺياٍ ٭ىبَٝ ٕىڂیه ډلًٞسر ىٍ ػىًة سَُان" (1381) ،َٙیٮز ڇ. ي ٵَٙی ٛ
 .25-13 ، ٛ 5، ػچي آة ي هبٻ

 

ثٍَٕی اطَ سًأڇ ًٍٙی ي سٲٌیٍ ویشَيّن " (1385) ،ا. ډچټ ػُبوی ُ. ځبڅٚی ٓ. یٲمبیی ٳ ُاىٌ٭جيڃ

 .20-33ٛ  ،13 ػچي. ُی ي ډىبث٬ ٥جیٮیډؼچٍ ٭چًڇ ٽٚبيٍ "ثَ ٍٙي ځیبٌ ٽچِا

 

بيٍُی إشٶبىٌ اُ آة ًٍٙ ىٍ ٽٚ "(1381) ،ٍیِی ٓ. ډبََاوی ڇ. هبڅيی ٌ. ي ؿَاٱی ٫وی .٭بثيی ڇ

 .224 ، ٛؿبح ايڃ ،ٽمیشٍ ډچی آثیبٍی ي َُپٚی ایَان "دبیياٍ

 

ٲٌی َٶز ٍٹڈ سٮییه ي ډٺبیٍٖ ثَهی اُ ډًاى ډ" (1385) ٭َٵبوی ڇ. كٖىيهز ڇ. ثَُځَ ڇ. ػجبٍی ٫،

 .2، ٙمب3ٌٍ، ىيٌٍ ٵٞچىبډٍ ٭چًڇ ي ٝىبی٬ ٱٌایی ایَان "إٶىبع ایَان

 

ثٍَٕی ثَهی اُ يیْځیُبی اٽًڅًّیټ ػًاډ٬ ځیبَی َبڅًٵیز كبٙیٍ ٱَثی  "( 1372) ٭َٞی ی،

 .25-21، 1ٛ، ػچي 8ٙمبٌٍ  ،وَٚیٍ دْيَ٘ ي ٕبُويځی "ىٍیبؿٍ اٍيډیٍ

 

ي١ٮیز ٵچِار ٕىڂیه َٕة ي ٽبىډیڈ ىٍ  "(،1387) ،ډجچی ڇ٭ٺیچی ٳ. هًٙڂٶشبٍډى٘ ا. اٵیًوی ڇ. ي 

 ایَان.،سَُان ،ىيډیه َمبی٘ سوٞٞی ډلی٤ ُیٖز ،"َبی إشبن اٝٶُبنځچوبوٍ

 

اٍُیبثی سًان ثی٘ اوييُی  "(،1389) ،ُاىٌ څَُػبن ٓ. إيی ٽذًٍؿبڃ ٛ. دٌیَا ا. ي َمبیی ڇ٭یٖی

ىيډیه َمبی٘ ډچی ٽٚبيٍُی  ،"َبی آڅًىٌُ هبٻإٶىبع ي دیبُؿٍ ثٍ ډى٪ًٍ إشوَاع ځیبَی ٽبىډیڈ ا

 ایَان. ،ٙیَاُ ،ي سًٕٮٍ دبیياٍ ایَان

 

ثٍَٕی سأطیَ څؼه ٵب١لاة َُٙی ثَ ثَهی  ":اٍٙي ډُىيٕی ٭چًڇ هبٻ دبیبوبډٍ (،1391) ،٭٦بئی ڇ

ىاوٚڂبٌ  ،ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی "ایهًٞٝیبر ٵیِیپً ٙیمیبیی هبٻ ي اػِای ٭مچپَى ًٍر ٭چًٵٍ

 َُٙٽَى.

 





 

ډؼچٍ  "ډ٦بڅٮٍ اطَ سى٘ ًٍٙی ثَ ډیِان ٽچَيٵیڄ ىٍ إذَٓ ي یًوؼٍ" (1388) ،َىڂیبن ٽبٙبوی ٓٵَ
 .89-77، ٛ 18ٙمبٌٍ  ،٭چًڇ ي ٵىًن ٽٚبيٍُی

 

اطَ ًٍٙی ي څؼه ٵب١لاة ثَ ٵَاَمی ي ػٌة  "(1392) ف، دًٍ ٫. ٥جب٥جبیی٫. كٖیه ٵلاكشی ډَيٕز

، ٛ 27ػچي  ، 27، ٙمبٌٍ ڇ ي ٝىبی٬ ٽٚبيٍُی(وَٚیٍ آة يهبٻ )٭چً "ٵچِار ٕىڂیه س٤ًٕ ځیبٌ ػً

997-985. 

 

َبی ٵیِیًڅًّیټ، ٝٶبر ٍيیٚی ي ٱچ٪ز سأطیَ ٽبىډیڈ ثَ ٙبهٜ" (1389) ،ُٙبثی ٫ ٹبٕمی ُ. ي

٭چًڇ ډؼچٍ  "ىٍ ٽٚز ثيين هبٻ (Lycopersicon esculentum) ٭ىبَٝ ٱٌایی ىٍ ځیبٌ ځًػٍ ٵَوڂی
 . 65-50، ٛ بڃ ايڃٕ ، ٙمبٌٍ ىيڇ،ایَبی ځچوبوٍي ٵىًن ٽٚز

 

 ٕیٖشڈ ٵٮبڅیز ي َب ٍوڂیٌِ ثَ ډٔ ډوشچٴ َبی ٱچ٪ز اطَ ثٍَٕی" (1391) ،ٹَثبوچی ڇ. ي ٽیبدًٍ ٫

 ي ىاٍيیی ځیبَبن سلٺیٺبر دْيَٚی-٭چمی ٵٞچىبډة "آوِیمی ىٍ ځیبٌ هَٵٍ ي ٱیَآوِیمی ىٵب٭ی َبی

 .235-247 ٛ، 8ػچي ضوارُ دٍم،  ،ایَان ډٮ٦َ

 

ډؼچٍ ٭چًڇ ي  "اطَار ًٍٙی ىٍ ٍٙي ي ٭مچپَى وٍ ٍٹڈ ځىيڇ" (1377) ،آ چیًىاث ٽبٵی ڇ. ي إشًاٍر
 .31-27، ٛ 12ٙمبٌٍ  ،1ػچي  ،ٝىبی٬ ٽٚبيٍُی

 

اوشٚبٍار  "ډلی٦ی َبیډٺبيډز ځیبَبن ثٍ سى٘ َبیډپىیٖڈ" (1381) ،ڇ. ي ډُييی ىاډٲبوی ٫ ٽبٵی

 . 467، ٛ ىاوٚڂبٌ  ٵَىيٕی ډُٚي

 

ثٍَٕی سأطیَ سى٘ ًٍٙی ثَ ثَهی " (1389) ،ڇ. ډٮًٞډی ٫ َػَىیٽبٵی ڇ. ثبٹَی ٫. وجبسی ع. ډُ

َبی ٽٚز ٭چًڇ ي ٵىًنډؼچٍ  "ّوًسیخ ووًى ىٍ ډلی٤ َیيٍيدًویټ 11ډشٲیََبی ٵیِیًڅًّیټ 
 .16-8ٛ  ٕبڃ ايڃ، ، ٙمبٌٍ ؿُبٍڇ، ایځچوبوٍ

 

یبٌ، آة ي ٽٚبيٍُی ًٍُٙیٖز: ٍاَجَىَبی ډيیَیز ځ " (1389) ،ُاىٌ، فٽبٵی ڇ. ٝبڅلی ڇ. ي ٭ٚٺی
 .380، ٛاوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕی ډُٚيؿبح ايڃ،  "هبٻ

 

ثٍَٕی اطَار ثیًٙیمیبیی ٽبٍثَى څؼه ثیًڅًّیټ " (1387) ،ٽَٖایی ٍ. ٕب٭يی ٓ. ي ٭چی اٝٲَُاىٌ ن

ډؼچٍ ٭چًڇ ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬  "َبی ډى٦ٺٍ اََٽبٍهبوٍ دشَيٙیمی سجَیِ ٍيی یټ ومًوٍ اُ هبٻ
 .75-67 يڇ، ٛ، ىيٌٍ ى15، ٙمبٌٍ ٥جیٮی

 



 

 

ډ٦بڅٮٍ ػٌة ٦ٕلی آسیىيٌ َبی ٵچِی " (1386) ،ٽٚبيٍُی ٫. هَډبڅی ٳ. ایًثی ٗ. ي ٵشًر ا

ىيډیه َمبی٘ ډچی ٽٚبيٍُی  ،"َٕة ي ٽبىډیڈ ي ډٔ ىٍ ىي هبٻ ًٍٙ ي ٱیَ ًٍٙ ىٍ إشبن ځچٖشبن

 ایَان. ،ځَځبن ،ثًڇ ٙىبهشی ایَان

 

آطبٍ سؼمٮی ي ثبٹیمبويٌ څؼه ٵب١لاة " (1387) ،ف َٙیٮشمياٍی ٽَډی ڇ. ١ٍبیی وْاى ی. اٵیًوی ڇ. ي

ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬  ډؼچٍ ٭چًڇ ي ٵىًن "َُٙی ثَ ٱچ٪ز ٭ىبَٝ َٕة ي ٽبىډیڈ ىٍ هبٻ ي ځیبٌ ځىيڇ
 .639-46، ٛ 653ٙمبٌٍ  ،٥جیٮی

 

-َب ثٍ ٭ىبَٝ ٕىڂیه ي سٮییه ډٺياٍ آنثٍَٕی ٙير ي ځٖشَٗ آڅًىځی هبٻ" (1381) ،ډٖشٚبٍی ڇ

ډؼمً٭ٍ ډٺبسر َٶشمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ،  ،"آثیبٍی ٙيٌ ثب ٵب١لاة ىٍ ٹِيیهَب ىٍ ځیبَبن 

 .165-152 ٛ َُٙٽَى،

 

 -ډؼچٍ ٭چمی "ٍاث٦ٍ ډَٞٳ ثُیىٍ ٽًى ي سًڅیي ډلًٞسر ٽٚبيٍُی ٕبڅڈ" (1389) ،ډچپًسی ڇ. ع
 .151-133 ٕٛبڃ ؿُبٍڇ،  ،16ٙمبٌٍ  ،َبی ََُدْيَٚی اٽًٵیِیًڅًّی ځیبَبن ٍُا٭ی ي ٭چٴ

 

 ٍيٗ ػبډ٬ سٚویٜ ي سًٝیٍ ثُیىٍ ٽًى ثَای" (1387) ،ًسی ڇ. ع. ٽٚبيٍُ ح. ي ٽَیمیبن نډچپ

 .755 ، 102ٛٙمبٌٍ  ،اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَثیز ډٮچڈ ،ؿبح َٶشڈ ثب ثبُوڂَی ٽبډڄ "ٽٚبيٍُی دبیياٍ

 

)ډٚپلار ي  َبی ډىب٥ٸ هٚټ ي ویمٍ هٚټكبٝچویِی هبٻ" (1387) ،ډچپًسی ڇ. ع. ي َمبیی ڇ
 ایَان. ، سَُان، 482 ، ٛؿبح ىيڇ ثب ثبُوڂَی ٽبډڄ. اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَثیز ډيٍٓ "َب(ٍاٌ كڄ

 

ډؼچٍ  "اطَ ًٍٙی ي ٵٖٶَ ثَ ٍٙي ي سَٽیت ٙیمیبیی ىي ٍٹڈ إٶىبع "(1391) ،ډ٪چًډی ٳ. ٍيوٺی ٫
 .53-41ٕبڃ ًٕڇ  ،ٙمبٌٍ وُڈ ،ایَبی ځچوبوٍ٭چًڇ ي ٵىًن ٽٚز

 

ٍٕی ي١ٮیز ٵچِار ٕىڂیه ىٍ هبٻ، آة ي ځیبٌ اٍا١ی ثَ" (1389) ،وب٩می ٓ. ي هَٖيی ا

 .27-31ٛ ، 5 ىيٌٍ ،4ٙمبٌٍ  ،ٵٞچىبډٍ ىاو٘ ي سىيٍٕشی  "ٕجِیپبٍی

 

َبی ٵیِیًڅًّیپی ًٕیب ىٍ َٙای٤ سى٘ ثٍَٕی ٭پٔ اڅٮمڄ "(1378) ،وؼٶی ف. ي ډیَډٮًٞډی ڇ

 .39-34 ،1ٛ،ٙمبٌٍ ٭چًڇ ي ٝىبی٬ ٽٚبيٍُیډؼچٍ . "ًٍٙی
 

هبٻ ثَ ٹبثچیز  pHاطَ څؼه ٵب١لاة ي  "(1382) ڇ، ډجچی يف. . َٙیٮشمياٍی ڇياطٺی ٓ. اٵیًوی 

، 7، ٙمبٌٍ ٥جیٮی ډؼچٍ ٭چًڇ ي ٵىًن ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬ "ػٌة ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ي ٵچِار ٕىڂیه

 .105-95، ٛ 3ىيٌٍ 

 





 

Abood M. A. (1978) “Analysis of corn yield component for salinity and moisture 

treatments” Dissert.Abstract International., 38, 12, pp 5683. 

 

Abu-Kassem F. Sharaf-E-Din A. Rosema B. and Foda E. A. (1995) “Synergistic effects 

of cadmium and NaCl on growth, phytosynthsis and iron content in wheat plants” Biol 

Plant., 37, pp 241-249. 

 

Adriano D. C. (1986) “Trace elements in the terrestrial environment” Springer, Verlage, 

New York. 

 

Aldrich C. and Feng D. (2000) “Removal of heavy metals- from waste water effluents 

by biosorpitiv flotation” mineralsn Engineering., 13, 10, pp 1199-1138. 

 

Alexander. R. (1990) “Explanding compost market” Biocycle., 31, 8, pp 54-63. 

 

Alloway B. J. (1995) “ Heavy Metals in soils, published by Blackie Academic and 

Professiona” Glasgow, U.K., pp 50. 

 

Amodio- Cocieri R. and Fiore P. (1987) “Lead and cadmium concentration in Liver 

stock bred in Campania, Italy” Bulletin of Environ. Of Contamination and Toxicology., 

pp 460-464. 

 

Andersen M. Refsgaraard K. A. Raulund-Rasmussen K. W. Strobe B. and Hansen C. B. 

H. (2002). “Cotent, distribution and solubility of cadmium in arable and forest soils” 

Soil Sci. Am. J., 66, pp 1829-1835. 

 

Andersson A. and Bingefors S. (1985) “Trends and annual Variations in Cd 

concentration in grain of winter wheat” Acta Agriculture Scandinaavia., 35, pp 339-

344. 

 

Antcliff A. J. Newman H. P. and Barret H. C. (1983) “Variation in chloride 

accumulation in some American species of grapevine” Vitis., 22, pp 357-362. 

 

An y. J. Kim Y. M. Kwon T. I. and Jeong S. W. (2004) “Combined effect of copper, 

cadmium, and lead upon Cucumis sativus growth and bioaccumulation” Sci. Total 

Environ., 326, pp 85-93. 

 

Arnon A. N. (1967) “Method of extraction of chlorophyll in the plants” Agronomy 

Journal., 23, pp 112-121. 

 

Ashraf M. and McNeilly T. (2004) “Salinity tolerance in Brassica oilseeds” Critical 

Review of Plant Science., 23,  2, pp 157-174. 

 

Ashraf M. Mukhtar N. Rehman S. and Rha E. S. (2004) “Salt induced changes in 

photosynthetic activity and growth in a potential medicinal plant Bishop`s weed (Ammi 

majus L.)” Photosynthetica., 42, 4, pp 543-550. 

 

Awad A. S. Edward D. G. and Campbell L. C. (1990) “Phosphorrus enhancement of salt 

tolerance of tomato” Crop Sci., 30, pp 123-128. 



 

 

 

Baker A. J. M. and Proctor J. (1990) “The influence of cadmium, copper, lead and zinc 

on the distribution and evolution of metallophytes in the british Isles” Plant sys. Evol., 

173, pp 91-108. 

 

Balba. A. M. (1995) “Managenment of problem soil in arid ecosystems” Lewis 

publishers., pp 250. 

 

Baycu G. Doganay T. Hakan O. and Sureyya G. (2006) “Ecophysiological and seasonal 

variations in Cd, Pd, Zn and Ni concentrations in the leaves of urban deciduous trees in 

Istanbul” Environ. Pollution., 143, pp 545-554. 

 

Bernadro M. A. Diegvez E. T. Jones H. G. Chairez F. A. Janguren C. L. T. and Cortes 

A. L. (2000) “Screening and classification of cow pea genotypes for salt tolerance 

during germination” Int. J. Exp. Bot., 67, pp 71-84. 

 

Benlloch M. Ojeda M. A. Ramos J. and  Rodriguesnavarro A. (1994) “Salt sensitivity 

and low discrimination between potassium and sodium in plant and soil”., 166, pp 117-

123. 

 

Bingham F. T. Spsito G. and Strong J. E. (1984) “The effect of chloride on the 

availability of cadmium” J. Environ. Qual., 13, pp 71-74. 

 

Blaylock A. D. (1994) “Soil salinity, salt tolerance, and growth potential of horticultural 

and landscape plants”. Cooperative extension service, department of plant, soil, and 

insect sciences, college of agriculture, University of Wyoming. 

 

Boddi B. Oravecz A. R. and Lehoczki E. (1995) “Effects of cadmium on organization 

and Photoreduction of protochlorophyllide in dark-grown leaves and etioplast inner 

membrane preparations of wheat” Photosynthetica., 31, pp 411-420. 

 

Boussama N. Ouariti A. Suzuki A. and Ghorbaln M. H. (1999) “Cd-stress on nitrogen 

assimilation” J. Plant Physiol., 155, pp 310-317. 

 

Bruzynski M. (1987) “The influence of lead and cadmium on the absorption and 

distribution of potassium, calcium,  magnesium and iron in cucumber seedlings” Acta 

Physiologia Plantarum., 9, pp 229-238. 

 

Burzynski M. (1988) “The uptake and accumulation of phosphorus and nitrates and the 

activity of nitrate reductase in cucumber seedlings” Acta Soc. Bot. Pol., 57, pp 349-359. 

 

Chaney R. L. and Rayan J. A. (1994) “Risk based standards for arsenic, lead and 

cadmium in urban soils” DECHEMA, Frankfurt, Germany. 

 

Chang A. C. Page A. L. Warneke G. E. and Jhnson G. B. (1982) “Effect of sludge 

application on the Cd, Pd, Zn levels of  selected vegetable plants” Hilgardi., 50, pp 1-

14. 

 





 

Chapman H. D. and Pratt F. P. (1961) “Ammonium vandate-molybdate method for 

Determination of phosphorus” Methods of analysis for soils, plants and water. 

California University. USA,. pp 184-203. 

 

Chen J. Wen P. Kong W. pan Q. Zrine J. Li J. Wan S. and Huang W. (2006) “Effect of 

salicylic acid on phinylpr and phenylalanine ammonialyase inharvested grape berries” 

Poand technology.,40, pp 64-72. 

 

Chen G. Zeng G. Du C. Huang D. Tang L. Wang L. (2010) “Transfer of heavy metals 

from compost to red soil and groundwater under simulated rainfall conditions” J. 

Hazard Mater., 181,1-3, pp 211-6. 

 

Chug L. K. and Sawhney S. K. (1999) “Phtosynthetic activites of Pisum sativum 

seedlings grown in presence of cadmium” Plant Physiol. BIOCHEM., 37,4, pp 297-303. 

 

Ciecko Z. Kalembasa S. Wyszkowski M. and Rolka E. (2009) “Effect of soil 

contamination by cadmium on potassium uptake by plants” Pol. J. Environ. Stud. 13, pp 

333-337. 

 

Courtney R. and Mullen G. (2008) “Soil quality and barley growth as influenced by the 

land application of two compost types” Bioresour Techno., 99, 8, pp 213-218. 

 

Das P. Rout R. and Samantaray S. (2000) “Studies on cadmium toxicity in plants” A 

review. Environ. Pollute., 98, pp 29-36. 

 

Davis R. D. and Calton-Smith C.)eds). (1980) “Crops as Indicator of the significance of 

contamination of soil by heavy metals” WRC, Stevenge TR., 140. 

 

Davis R. D. (1984) “Cadmium in sludge used as fertilizer” Environ. Protect. Direct., 40, 

pp 171-126. 

 

Deheri G. S. Brar M. S. and Mallhi S. (2007) “Influence of phosphorus application on 

growth uptake of spinach in cadmium-contaminated soils” J. Plant Nutr. Soil Sci., 70, 

pp 495-499. 

 

Dubey R. S. (1997) “Photosynthesis in plants under stressfull conditions” In:Pessarakli ,

M.(ed) Hand book of photosynthesis.Dekker New York,  pp 85. 

 

Dubey R. S. and Singh A. k. (2001) “Salinity induces accumulation of soluble sugars 

and alters the activity of sugar metabolizing enzyme in rice plants” Plant Biology., 42, 

pp 233-239. 

 

FAO. (2005) “Global Network on Integrated Soil Management for Sustainable Use of 

Salt-affected Soils” FAO Land and Plant Nutrition Management Service, Rome, Italy.  

 

Fisher R. Ress A. D. Sayer K. D. Lu Z. M. Candon A. G. and Saaveedra A. L. (1998) 

“Wheat yield progress associated with higher stomatal conductance and photosynthetic 

rate, and cooler canopies” Crop Sci., 38, pp 1467-1475. 

 



 

 

Fontes R. L. S. and Cox F. R. (1998) “Zinc toxicity in soybean grown at high iron 

concentration in nutrient solution” Crop Sci., 21, pp 1723-1730. 

 

Francois L. E. (1994) “Growth, seed yield and oil content of canola grown under saline 

conditions” Crop Sci., 86, pp  233-234. 

 

Gadapati W. R. and Macfie S. M. (2006) “Phytochelatinsareonly partially correlated 

with Cd-stress in two species of Brassica” Plant Sci.,170, pp 471–480. 

 

Gasper G. M. and Anton A. (2002) “Heavy metal uptake by two radish varieties, 

Hungarian congress on Plant Physiol” 46 ,34 , pp 113-114. 

 

Gee G. H. and Bauder J. W. (1986) “Particle size analysis” In: A. Klute, (ed), Methods 

of soil Analysis. Physical Properties. SSSA, Madison, WI. pp 383-411. 

 

Ghassemi F. Jakeman. A. J. and Nix. H. A. (1995) “Salinsation of Land and Water 

Resourses: Human Causes, Extent, Management and Case Studies” CABI Publishing: 

Wallingford, pp 310. 

 

Ghallab A. and Usman A. R. A. (2007) “Effect of Sodium Chloride-induced Salinity on 

Phyto-availability and Speciation of Cd in Soil Solution” Water Air Soil Pollut., 185, pp 

43–51. 

 

Hall J. L. (2002) “Cellular mechanisms for heavy metal detoxification and tolerance” J. 

of Exp. Bot., 53, pp 1-11. 

 

Hapkins B. G. Horneck D. A. Horneck R. G. Stevens R. G. Elllsworth J. W. and 

Sullivan D. M. (2007) “Managing irrigation water quality for crop production in pacific 

Northwest” Extension publication. 

 

Hasegawa P. M. Bressan R. A. Zhu J. K. and Bohnert H. J. (2000) “Plant cellular and 

molecular responses to salinity” Annu. Rev. Plant Physiol. Plant Mol. Biol., 51, pp 463-

499. 

 

Havaux M. (1998) “Carotenoids as membrane stabilizers in chloroplasts” Trends Plant 

Sci., 3, pp 147–151. 

 

Heidari M. Nadian H. Bakhshande A. Alami saeid Kh. and fathi Gh. (2007). “Effect of 

salinity and nitrogen rates on osmotic adjustment and accumulation of mineral nutrients 

in wheat”. J. Sci. and Tech. of Agric. And Natu. Reso. 4:193-210. 

 

Helal H. M. Abdel Mone M. and Azam F., (1995) “Heavy metal uptake by L. italicum 

as affected by salt water irrigation” In: R. Prost)Ed( Third International Conference on 

the Biogeochemistry of Trace Elements. Proceeding. Paris, France. 

 

Hu J. Z. Shi G. X. Xu Q. S. Wang X. Yuan Q. H. and Du K. H. (2007) “Effect of Pd on 

the active oxygen scavenging enzyme activities and ultra structure in Potamogeton 

crispus leaves” Russian J. of Plant Physiol., 54, pp 414-419. 

 





 

Ilahi I. Hossain F. and Khan M. (1994) “The effect of salinity and macronutrient level 

on wheat” I. Composition. J. plant Nutrition., 20, 9, pp 1169-1182. 

 

Islam E. Liu D. Li T. Yang X. Jin X. Mahmood Q. Tian, S. and Li J. (2008) “Effect of 

Pb toxicity on leaf growth, physiology and ultrastructure in the two ecotypes of 

Elsholtzia argyi” Journal of Hazardous Materials., 154, pp 914–926. 

 

Jaakola L. Maatta K. Pirttila A. M. Torronen R. Karenlampi S. and Hohtola A. (2002) 

“Expression of genes involved in anthocyanin biosynthesis in relation to anthocyanin, 

proanthocyanidin, and flavonol levels during bilberry fruit development” Plant 

Physiology., 130, 2, pp 729-739. 

 

Jiang L. Y. Yong X. E. and He Z. L. (2004) “Growth response and phytoextraction of 

copper at different levels in soils by Elsholtzia splendens” j. Chemosphere, 55, pp 1179-

1187. 

 

Joner E. J. and Leyval C. (2001) “Time course of heavy metal uptake in maize and 

clover as affected by root density and different mycorrhizal  inoculation regimes” Biol. 

and  Fertil. Soils., 33, pp 351-357. 

 

Kabata-Pendias A. Pendias A. and Pendias F. (1992) “Trace elements in soils and 

plants” 2 nd Ed., CRC press, Inc., Boca Rotan, Florida. 

 

Kall G. and Bergh B. O. (1993) “Gentic Improvement of Vegetable Grop” Peramion 

Press., pp 833. 

 

Kamel H. A. (2008) “Lead Accumulation and its Effect on Photosynthesis and Free 

Amino Acids in Vicia faba Grown Hydroponically” Australian Journal of  Basic and 

Applied Sciences., 2, 3, pp 438-446. 

 

Karataglis. S. Moustakas. M. and Symeonidis. L. (1991) “Effects of heavy metals on 

isoperoxidases of wheat” Biol plant )praha(., 33, pp 3-9. 

 

Kaschl A. Römheld V. and Chen Y. (2002) “The influence of soluble organic matter 

from municipal solid waste compost on trace metal leaching in calcareous soils” Sci 

Total Environ., 291,1-3, pp 45-57.  

 

Kawazu Okimura Y. M. Ishii T . and Vui S. (2003) “Varietals and seenal difference in 

oxalate content of spinach” Scientia Horticulturae., 97, pp 203-210. 

 

Kaya C. Kirnak H. Higgs D. and Satali K. (2002) “Supplementary calcium enhances 

plant growth and fruit yield strawberry cultivars grown at hight (NaCl( Salinity” 

Scientia Horticulture., 93, pp 65-74. 

 

Kingston G. and Mahon G. (1990) “Saline and sodic soils restrict yields” BSES Bull., 

No 32, pp 4-8. 

 



 

 

Knasmullar W. Ium W. B. Jakwer F. Roth K. and Vla deva I. (1998) “Effects pf soil 

properties and cultivar on heavy metals accunulaion in wheat grain” Z.Pflanzenernahr 

Bodenk .,159, pp 609-614. 

 

Koleli N. S. Eke.r and Cakmak I. (2004) “Effect of Zinc fertilization on Cadmium 

toxicity in durum and bread wheat in zinc deficient soil” Environ. Pollut., 131, pp 453-

459. 

 

Kopyra M. and Gwzdz E. A. (2003) “Nitric oxide stimulates seed germination and 

counteracts the inhibitory effect of heavy metals and salinity on root growth of Lupinus 

luteus” Plant Physiol Biochem., 41, pp 1011-1017. 

 

Krizek D. T. Britz S. J. and Mirecki R. M. (1998) “Inhibitory effects of ambient levels 

of solar UV-A and UV-B  radiation on growth of cv. new red fire lettuce” Physiologia 

Plantarum., 103, pp 1- 7. 

 

Lagrifful A. mocquot B. Mench M. andVangronsveld J. (1998) “Cadmium toxicity 

effects on growth, mineral and chlorophyll content, and activities of stressing related 

enzymes in young maize plant )zea maya)” Plant soil., 200, pp 241-250. 

 

Lane S. D. and Martin E. S. (1977) “A histochemical investigation of lead uptake in 

Raphanus sativus” New  Phytol., 79, pp 281-286. 

 

Lee C. W. Choi J. M. and Pak C. H. (1996) “Micronutrient toxicity in seed 

germination” J. of the Ame. Society for hort. Sci., 121, pp 77-82. 

 

Li Z. Chaney. R. L. and Schneiter A. A. (1994) “Effect of soil chloride level on 

cadmium concentration in sunflower kernels” Plant soil., 167, pp 275-284. 

 

Lin J. and Schorr M. (1977) ” A challenger for the phosphate industry: Cd removal, 

Phosphhorous and Potassium” Environ. Pollu, 208, pp 27-31. 

 

Madhava Rao O. K .V. and Sresty T. V. S. (2000) “Antioxidative parameters in the 

seeding of pigeonpea (Cajanus cajan L. Millspaugh) in respons to Zn and Ni stresses” 

Plant Sci., 157, pp 113-128. 

 

Malone C. D  . oeppe . E. K. and Miller R. J. (1974) “Localization of lead accumulated 

by corn plants” Plant Physiol., 53, pp 388–394. 

 

Manousaki E. and Kalogerakis N. (2009) “Phytoextraction of Pb and Cd by the 

Mediterranean saltbush (Atriplex halimus L.): metal uptake in relation to salinity” 

Environ. Sci. Pollut. Res., 16, pp 844–854. 

 

Mass E. V. and Hoffman G. J. (1977) “Crop salt tolerance current assessment” J. 

irrigation and Drainage Division, ASCE., 103)IR(, pp 115-134. 

 

Mudgal V. Mudgal N. A. and Mishra S. (2009) “Changes in growth and metabolic 

profile of Chickpea under salt stress” J. of Appl. Biosci., 23, pp 1436- 1446. 

 





 

McGrath S. P. Chaudri A. M. and Giller K. E. (1995) “Long term effect of metals in 

swage slodge soilds, microorganisms and plants” J. Ind. Microbial., 14, pp 94-104. 

 

McLaughlin J. J. Palmer L. T. Tiller K .G. Beech T. A. and Smart M. K. (1994) 

“Increased soil salinity causes elevated cadmium concentrations in field grown potato 

tubers” J. Environ. QUAL., 23, pp 1013-1018. 

 

Mclean. J. E. and Bledsoe, B. E. (1992) “Behaviour of metals in soils” EPA Ground 

water Issue. EPA 540-S-92-018:25 pp. 

 

Mobin M. and Khan N. A. (2007) “Photosynthetic activity pigment composition and 

antioxidative response of two mustard cultivars differing in photosynthetic capacity 

subjected to cadmium stress” J.plant Physiol., 164, pp 601-610. 

 

Niebore E. and Richardson D. H. S. (1980) “The replacement of the non-descript term 

heavy metals by a biologically and chemically signification classification of metal ions” 

Environ. Pollu(Series B)., 1, pp 3-26. 

 

Norvell W. A . J. Wu D. G. Hopkins and R. M. Welch. (2000) “Association of cadmium 

in durum wheat grain with soil chloride and chelate-extractable soil cadmium” Soil Sci. 

Soc. Am. J., 64, pp 2162-2168. 

 

Nriogo J. O. (1979) “Global inventory of natural and anthropogenic emissions of trace 

metals to the atmosphere” Nature., 279, pp 409-411. 

 

Nyitrai P. Boka K. Gaspar. L. Sarvari E. Lenti K. and Karesztes A. (2003) 

“Characterization of the stimulating effect of low-dose stressors in maize and bean 

seedlings” J. of Plant Physiol., 160, pp 1175-1183. 

 

Olsen S. R. Cole C. V. Watanabe F. S. and Dean L. A. (1954) “Estimation of available 

phosphorus in soils by extraction with sodium bicarbonate” United States Department 

of Agriculture Circular, pp 939:1-19. 

 

Oncel I. Keles Y. and Ustun A. S. (2000) “Interactive effects of temperature and heavy 

metal stress on the growth and some biochemical compounds in wheat seedling” 

Environ. Pollu., 107, pp 315-320. 

 

Padmaja K. Prasad D. D. K. and Prasad A. R. K. (1990) “Inhibitation of chlorophyll 

synthesis in phaseolus vugaris seedlings by cadmium acetate” Photosynthetica., 24, pp 

399-405. 

  

Page A. L. Miller R. H. and keeney D. R. (1982) “Methods of soil Analysis,. Part 2, 

chemical and Microbiological properties” American Society of Agronomy, Inc. Soil 

Science of America, Inc. Madison,Wisconsin, USA. 

 

Papadopoulos L. and Rendig V. V. (1983) “Interactive effects of salinity and nitrogen 

growth and yield of tomato plants” Plant Soil., 73, pp 47-57. 

 



 

 

Pessarakli M. (1999) “Handbook of plant and crop stress” Marcel Dekker 

Incorporation. New York., pp 1254. 

 

Pendias A. K. and Pendias H. (2001) “Trace Elements in soils and Plants” Boca roten, 

London, CRC Press., pp 413. 

 

Posmyk M. M. Kontek R. and Janas K. M. (2007) “Effect of anthocyanin-rich red 

cabbage extract on cytological injury induced by copper stress in plant and animal 

tissues” Environmental Protection of Natural Soures., 33, pp 50-56. 

 

Posmyk M. M. Kontek R. and Janas, K. M. (2009). “Antioxidant Enzymes activity and 

phenolic compounds content in red cabbage seedlings exposed to copper stress” 

Ecotoxicology and Environmental safety., 72, 2, pp 596-602. 

 

Prasad M. and Strzalka E. (1999) “Impact of heavy metals on photosynthesis” Jornal 

Exp. Bot., 41, pp 314-320. 

 

Prasad S. Dwivedi R. Zeeshan M. and Singh R. (2004) “UV-B and cadmium induced 

changes in pigments, photosynthetic electron transport activity, antioxidant levels and 

antioxidative enzyme activities of Riccia sp” Acta Physiol. Plant., 26, pp 423-430. 

 

Prochazkova D. Sairam R. K. Srivastava G. C. and Singh D. V. (2001) “Oxidative stress 

and antioxidant activity as the basis of senescence in maize leaves” Plant Sci., 161, pp 

765–771. 

 

Qasim M. Ashraf M. Ashraf M.Y. Rehman S. U. and Rha E. S. (2003) “Salt – induced 

changes in two canola cultivars differing in salt tolerance” Bio plant., 46,4, pp 692-632. 

 

Rabatky V. E. and Yamaguchi M. (1997) “World Vegetables, Producion and Nutritive 

Value” Chopman and Hair., pp 843. 

 

Rashid A. Qureshi R. H. Holington P. A. and Jones R. G. W. (1999) “Comparative 

responses of wheat cultivars to salinity at the seedling stage” Crop Sci., 182, pp 199-

207. 

 

Reser P. and Emerson P. (2007) “Growth root and leaf structure and biomass allocation 

in leucanthemum vulgare as affected by heavy-metals-containing salg” Plant soil., 59, 

pp 2461-2467. 

 

Rhoados J. D. (1982) “Cation exchange capacity” In: A.L. Page et al. (ed): Methods of 

soil analysis. Part 2. 2nd. Agron. Monogr. 9. ASA and SSSA, Madison, WI. pp 149-

158. 

 

Ruley A. T. Nilesh C. S. and Shivendra V. S. (2004) “Antioxidant defense in a lead 

accumulating plant, Sesbania dormancies” Plant Physiol. And Biochem., 41, pp 899-

906. 

 

Salunkhe D. K. Bilon H. R. and Recdy N. R. (1991) “Sterage, Processing and 

Nutitional Quality of  and Vegetables” Vol 1 CRC Press, Boea Rator., pp 283. 





 

Sandalio L. M. Dalurzo H. C. Gomez M. Romero-Puertas M. C. and del Rio L. A. 

(2001) “Cadmium-induced change in the growth and oxidative metabolism of pea 

plants” Experiment Botany., 52, 364, pp 2115-2126. 

 

Sanitata di toppi L. and Gabbriella R. (1999) “Response to Cd in higher plant- Review” 

Envi.and Exp, Bot., 45, pp 105–130. 

 

Sarvari E. Gaspar L. Fodor L. Cseh E. Kropfl K. Varga A. and Baronm M. (2002) 

“Comparison of the effects of Pd treatment on thylakoide development in poplar and 

cucumber plants” Acta Biological Szeged., 46, pp 163-165. 

 

Sengar R. S. and Pandy M. (1996) “Inhibtion of chlorophyll biosynthesis by lead in 

greening Pisum sativum leaf segments” Biologia Plantarum., 38, pp 459-462. 

 

Shah J. and Klessig D. F. (1999) “Salicylic acid: signal perception and transduction” 

Hooykaas, P. P. J., Hall, M. A. and Libbenga, K. R. (eds). Biochemistry and molecular 

biology of plant hormons. Elsevier, Amesterdam, Netherlands., pp 513-541. 

 

Shankar K. A. Cervantes C. Loza-Taversa H. and Avudainayagam S. (2005) 

“Chromium toxicity in plants” Environ. Inter., 31, pp 739-753. 

 

Sharma P. and Dubey R. S. (2005) “Lead toxicity in plants” Brazilian J of plant 

physiol., 17, pp 35-52. 

 

Sharma R. K. and Agrawal M. (2006) “Singel and combined effects of cadmium and 

zinc on carrots: Uptake and bioaccumulation” J. of Plants Nutrition., 31, pp 19-34. 

 

Sheligl H. Q. (1986) “Die verwertung orgngischer souren durch chlorella lincht” Planta 

Journal., pp 47-51. 

 

Singh B. and Myhr K. (1998) “Cadmium uptake by barley as affected by Cd sources PH 

levels” Geoderma., 84, pp 185–194  .  

 

Smith S. R. (1994) “Effect of soil pH on availability to crops of metals in sewage 

sludge-created soils. I. Nickel, copper and zinc uptake and toxicity to ryegrass” Environ. 

Pollut., 85, pp 321-327. 

 

Smolders E. Lambergsts R. M. McLaughlin M. J. and Tiller K. G. (1998) “Effect if soil 

solution chloride on cadmium availability to swiss chard” J. Environ. Qual., 27, pp 426-

431. 

 

Soussi M. Lluch C. and Ocana A. (1999) “Comparative study of nitrogen fixation and 

carbon metabolism in two chickpea cultivars under salt stress” J. Exp. Bot., 50, pp 

1701-1708. 

 

Stover R. C. Sommers L. E. and Silviera D. J. (1976) “Evaluation of metals in wast 

water sludge” Water Pollut., 48, pp 2165-2175. 

 



 

 

Talatam S. and Parida B. (2009) “Crop growth as influenced by zinc and organic matter 

in Cadmium-rich polluted soils” Available from: scholarship. Org / uc / item 127783 q. 

04.13. 

 

Tiller K. G. (1989) “Heavy metals in soils and their environmental significance” Adv. 

Soil Sci., 9, pp 113- 142. 

 

Torabian A. and Mahjoori M. (2002) “Effect of sewage irrigation on heavy metal 

uptake by leaf vegetables south of Tehran” Soil and Water Journal.,16, 2, pp 188-196. 

 

Van Assche F. V. and Clijsters H. (1990) “Effects of metals on enzyme activity in 

plants” Plant Cell Environment., 13, pp 195-206. 

 

Wagner G. J. (1993) “Accumilation of cadmium in crop plants and consequence to 

human health” Adv. Agron., 51, pp 173-212. 

 

Weggler-Beaton K. McLaughlin M. J.and.Graham R. D. (2000) “Salinity inceases 

cadmium uptake by wheat and Swiss chard fromsoil amended with biosolids” Aust. J. 

Soil Res.,38, pp 37-45. 

 

WHO )World Health Organization(. (1992) Environmental Health Criteria. 

134.Cadmium. Ipcs. Geneva. 

 

Yang X. BaligarV. C. Martens D. C. and Clark R. B. (1996) “Plant tolerance to Ni 

toxicity. I. Influx، transport and accumulation of Ni in four species” J. Plant Nutr., 19, 

pp 73-85. 

 

Yazici I. Turkan A. I. Sekmen H. and Demiral T. (2007) “Salinity tolerance of purslane 

(Portulaca oleracea L.) is achieved  by  enhanced  antioxidative system, lower level of 

lipid peroxidation and proline accumulation” Environmental and Experimental Botany., 

61, pp 49–57. 

 

Yensen N. P. (2006) “Halophyte uses for the twenty-first century” In: Ecophysiology of 

high salinity tolerance plants" M. A. Khan and D. J. Weber.)eds.( springer. Netherland. 

pp 399. 

 

Zhang W. H. and Tyerman S. D. (1999) “Inhibitation of water channels by HgCl2 in 

intact wheat root cells” Plant Physiol., 120, pp 849-857. 

 

Zhao Z. Q. Zhu Y. G. Kneer R.and Smith S. E. (2005) “Effect of zinc on cadmium 

toxicity induced oxidative stressing winter wheat seedling” J. of Plant NUTR., 27, pp 

1947-1959. 

 

Zhou Z. S. Huang S. Q. Guo K. Mehta S. K. Zhang P. C. and Yang Z. M. (2007) 

“Metabolic adaptation to mercury-induced oxidative stress in roots of medicago sativa” 

J. of Inorganic Biochem., 101, pp 1-9. 

 

 

 





 

Abstract 

In order To study the effects of the heavy elements lead and cadmium and salinity stress 

on chemical properties of the soil and of growth in spainach (Spinacia oleracea L), a 

plot experiment was carried out in the Agriculture colleage of the university of 

Shahroud in 2014. The study designed in from completely randomized block design 

with 3 replication. The treatments of the experiment, included four levels of heavy 

element: control without (without use heavy element), lead (20 mg/kg soil from lead 

nitrate), cadmium (20 mg/kg soil from cadmium nitrate) and the compound of lead and 

cadmium (Cd10 mg/Kg+Pb10mg/Kg), and salinity treatment included control,4 and 8 

dS/m. The salinity stress from the two-sheet stage was applied on the plant by using 

NaCl. The results showed that salinity and heavy metals on carotenoid, flavonoid and 

anthocyanin was significant effect. In the first stage of sampling, cadmium, devoted the 

highest rate of anthocyanin to itself. In the 12-leaf stage, enhancement of the salinity 

level, decreased the rate of the pigments of the carotenoid, flavonoid and anthocyanin in 

the treatment of the lead and increased in the treatment of the cadmium. The 

concentration of chlorophyll a and b was affected by the reciprocal by of salinity and 

heavy metals the  by increasing of salinity, the highest rate of chlorophyll a and b in the 

treatment of cadmium was obtained. The highest rate of carbohydrate dissolved in the 

first stage of the sampling, was related to the treatment of the compound of lead and 

cadmium in the salinity level of 8 dS/m. In the second stage, it was observed that the 

enhancement of the salinity, increased the rate of the dissolved carbohydrate so that the 

treatments of the compound of lead and cadmium in the salinity level of 4 ds/m and the 

lead and cadmium in the salinity level of 8 dS/m had the highest rate of the dissolved 

carbohydrate. In both stages of sampling, the enhancement of the salinity level, 

significantly resulted in the enhancement of the value of Na in the shoot of Spinach. The 

enhancement of the salinity, also caused the enhancement of the concentration of Na in 

the root of spinach. The reciprocal effect of salinity and the heavy metals on the pH, 

was not significant, but the treatments of salinity, significantly increased the pH, 

compared to the treatment of the control (salinity=0). The electrical conductivity of the 

soil, was affected by the reciprocal effects of salinity and the heavy metals. 

 

Key words: Spinach, Lead, Salinity, Cadmium. 
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