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 ٕشب٭٘ ٣  ٦ِّٕإزٍاهيا١٣ي٫ٕذبٓ ٣ثذ٤ٙب١ٮي آىَ٭٢٘ ٣ُ٤ٟٝ ا١ياٛثٍَا ٧ٖش٤ّٖ٬ر
.َٕىا١ٮي ١ٞب٭بٟ ٮقزلا٭شِا٬ٍٙاىٍٝؾب٣َ٧آطبٍعج ٍيٍر سؼٚٮبر

(اٙوبٌٙ ٭َْٜٚٙ٭َْٚاٙٞو٤ًٜٚٙ ٠ٝ)

ثَه٤ى سي٣٭٠ا١ؼبٛ،ىٍٍاث٢ي٥ ٦ّ ّٖب٬١اُّٚٮ٦ ىا٬ٜٝ١لاُٛ ٤ٞ١ى١ي٭ب١٫ٍب٦ٝدب٭بٟا٭١٠ٖب٣ٍٗ

ٙب٧َم١ٍَؼٮِىّشَ ػ٢بةآٍب٫اُإبسٮيٙب٭ٖش٣٦ٍا٢٧ٞبه٤ٞٛث١.٦ٞب٭ٍٜيٍىا٣٬١سَْٚٝٞٮٞب٦١

ىٍاسٞب٣ٛاّٞبٗدب٭ب١ٟب٦ٝا٭٢ؼب١تٕٚب٫ٍا٢٧ٞب٣ٍا٥،ّٞبٕٗق٦ٝيٍٍى٤ٞ٧ا٫٦ّ٥ٍٍضب٭٣٬ىّش٨َٝي

١ي،اُػ٢بةآٍب٢٨ٝ٫يٍٓكٮ٦ّ٬ُٞكٞزٝٚب٥ٍ٣ا٭٠دب٭ب١ٟب٦ٍٝاىٍكب٬ٙٝشَج٘ٙي١ي٦ّثي٣ٟث٤ى

ا٭٠د٥ّ٣َث١٦شٮؼ٦ٝغ٤ٚة٬ٞ١ إبسٮيى٤ُٖٙػ٢بةآٍب٫ىّشَٖٝبفيرا٭ٚبٟ، ١بَٝىَه٣٬ٍٕٮي،

َّٕبٍهب١ٜىّشٍَٖٮ٦ّ٬ُٞكٞزىا٫ٍ٣ا٭٠دب٭ب١ٟب٦ٍٝاٝشَج٘ٙي١ي،ّب٢ٍٙبٕبٟآُٝب٭ٖٚب٥َّٕبٍ

اثَا٧ٮٜ ٢٨ٝيٓ ١ْاى، ٝغ٫َ٨ ٢٨ٝيٓكٖٮ٠ آٍب٭بٟ ٣ ٢٨ٝيٓفجيا٬٨ٚٙ ٢٨ٝيٓاكٞي٫، ٧ب هب١ٜ

ّب٢ٍٝياٟٝلشَٛىا١ْٚي٥ ٢٨ٝيٓك٬ٕٚ٠ٖ، ٢٨ٝيٓملاَٝضبٙب٫َّ، ّٚب٫ٍُ٣آٍب٭بٟكٖٮ٬٢د٤ٍ،

آٍبكٖٮ٧٣٬٢ٞـ٢ٮ٠ى٣ٕشبٟفِ٭ِٛث٬ٕ٤ٝاَٙضبفَة ٨ٝي٫ثٮب٫ٍ، ه٢٨ٝٛ٤ٞيٓا٭ٞب٦ٟإي٫،

اّج٣٫َى٭َٖفِ٭ِا٦ّ٬١َٝاىٍا١ؼبٛا٭٠دب٭ب١ٟب٦ٝ٭ب٤ٞ١٫ٍى١يس٣ٍَْٚيٍىا١٬١ٞب٭ٜ.

اٝٮي٣اٍٛثش٤ا١ٜىٍآ٭٢ي٥ػ٤اث٫٤ٖا٭٦ٞ٧٠ٝلجزآ٨١بثبٜٙ.

 

١ٮبف٬ٚٝؾ٫َ٨

1393َٝىاى
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دا٘طٍاٜ ّٚب٫ٍُ٣دا٘طىذٜ ثٮ٤س٫ّ٤ٙ٤٢ّْٚب٫ٍُ٣دا٘طجٛی دٚسٜ واسضٙاسی اسضذ سضتٝف٬ٚٝؾ١٫َ٨ٮبایٙجا٘ة

ا٫ٕٮب٥ٍُىآ٤ٙسبطٮَس٢ؾٮ٢٢ّٜي٧٥ب٫ٍٙيٕٮب٬٧ثَّب٤ُٙٓا٭٣٬ثبُُا٭٬ى٣ٍٟٙٮ٦ٚصٙؼتی ضاٞشٚد ٘ٛیسٙذٜ پایاٖ ٘أٝ

(Prunus armeniaca )ٔتؼٟذ ٔی ضْٛ.ىّشَٙب٧َم١ٍَؼٮِحت سإٞٙائیت

 .سلَٮَبرىٍا٭٠دب٭ب١ٟب٦ٝس٤ٕظا٭٢ؼب١تا١ؼبٛٙي٥إز٣اُٝلز٣اٝبٙزثَه٤ٍىاٍإز

 .ىٍإشيبى٥ا١ُشب٭غد٨ٚ٧٣ْب٫ٝلََبٟى٭َٖث٦َٝػـ٤ٍٝىإشيبى٥إش٢بىٙي٥إز 

 ٭٫َٖثَا٫ىٍ٭بىز٧ٮؾ٤١ؿٝيٍُ٭باٝشٮب٫ُى٧ٍیٮؾػیبٝغبٙت٢ٝيٍعىٍدب٭ب١ٟب٦ٝسب٤٢ّٟس٤ٕظه٤ى٭بىَىى

 اٍائ١٦ٚي٥إز.

 ٛىا١ٖٚب٥ٝی٢قش٬»ّٚٮ٦ك٤ًَٝق٫٤٢ا٭٠اطَٝشقٌٚث٦ىا١ٖٚب٢ٝ٥قش٬ٙب٣َ٧ى٬ٝثبٙي٣َٝبلارٖٝشوَعثب١ب

 ث٦ؿبحه٤ا٧يٍٕٮي.«Shahrood  University  of  Technology»٣٭ب«ٙب٣َ٧ى

 ٞدب٭بٟبٛاىَاى٦ّ٫ىٍث٦ىٕزآٝي١ٟشب٭قا٬ٚٝدب٭ب١ٟب٦ٝسأطٮٌَٕاٍث٤ى٥ا١يىٍَٝبلارٖٝشوَعاُك٤ًَٝق٫٤٢س

 ٍفب٭ز٬َٕٝىى.١ب٦ٝ

 ىٍّٚٮ٦َٝاك٘ا١ؼبٛا٭٠دب٭ب١ٟب٦ٝ،ى٤ٍٝاٍى٦ّ٫ا٤ُٝػ٤ى١ُي٥)٭بثبىش٨ب٫آ٨١ب(إشيبى٥ٙي٥إیزضی٤اثظ٣

 ا٤ٝٗاهلا٬ٍٍفب٭زٙي٥إز.

 ٦َٝاك٘ا١ؼبٛا٭٠دب٭ب١ٟب٦ٝ،ى٤ٍٝاٍى٦ّ٫ث٦ك٥ُ٤اعلافبرٙو٬ٞاىَاىىٕش٬َٕ٭بىش٦٭بإشيبى٥ٙي٥ىٍّٚٮ

                                                               .إزاٍٝ٘اُىا٫ٍ،ض٤اثظ٣ا٤ٝٗاهلاًا١ٖب٬١ٍفب٭زٙي٥إز

 20/6/1333تاریخ                                                                           



 

 مالکیت نتایج و حق نشر 

ٔاثش ٚ ٔحصٛلات آٖ )ٔمالات ٔستخشج، وتاب، تش٘ا ٝ ٞای وّیٝ حمٛق ٔؼٙٛی ایٗ 

سایا٘ٝ ای، ٘شْ افضاس ٞا ٚ تجٟیضات ساختٝ ضذٜ است ( ٔتؼّك تٝ دا٘طٍاٜ صٙؼتی 
ضاٞشٚد ٔی تاضذ. ایٗ ٔطّة تایذ تٝ ٘حٛ ٔمتضی دس تِٛیذات ػّٕی ٔشتٛطٝ روش 

 ضٛد.

 تعهد نامه



 چىیذٜ

ٕب٫َُٙا٭ظّٚزثبىزٕٮب٥ٍُىآ٤ٙ،ا٭٠سلَٮٌىٍٍبٙتؿ٢يآُٝب٭٘ىبّش٤ٍ٭٘ثَث٢ٝ٦ؾ٤ٍث٨ٮ٦٢

٧ب٫ٝوشٚوس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيدب٭٦عَفّبٝلاسٞبىى٬ا١ؼبَٕٛىز.ىٍآُٝب٭٘ا٣ٗ٣ى٣ٛاطَمٚؾز

مٚؾزBAPٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠ سَّٮتثب اّٖٮ٬٢ٙب٢٢ّ٘ٝي٧٥ب٫ٝوشٚوس٢ؾٮٜىٍ ٧NAA٣ب٫ٍٙي

IBAٓ٧ب٫ث٬َٕىٍٝلٮظّٚزدب٭٦ُا٭٬ٍ٭٦١٤ٞ١ِثَّب٤ٙMSٟ٤ٍٝىث٬ٍٍََٕإٍَىز.١شب٭غ١ٚب

BAPٝٮ٤ٝ٣َْلا٧2/2ٍب٫ٍٙي٢٢ّ٫ي٥س٢ؾٮٜىٍٝي(ىٍسَّٮت86ُا٭٬)ىاىثٮٚشَ٭٠ٝٮِاّٟب٤ٙٓ

-ى٣ٍاٍ٭ش٦ٍػجق٬ٚثيٕزآٝي.ىٍآُٝب٭٤ٕ٘ٛاط٤١َؿٍ٭٣٦١٤ٞ١ِس٢ؾٮ٤ٝ٣َNAAٜلاٍٝٮ٣36/5ْ

ثبلاسَ٭٠ىٍٝي٧ب٫ٍٙيثَٝٮِاّٟب٢٢ّٓ٤ٙي٥ ١شب٭غآ١ٟٚبٟىاى اٍُ٭بث٬ٍَإٍَىز٣ ُا٭٤ٝ٬ٍى

ٍا٫ا٭ؼبىٙي٥ث٤ى١يى٧ب٫ث٦ّ٬َٕىٍَٙا٭ظى٣ٍٟٙٮ٦ٚىٍٝي(ث٫٣ٍٍَ٭90٦١٤ٞ١ُِا٭٬)ّب٤ٙٓ

ثيٕزآٝي.ىNAAٍٝٮ٤ٝ٣َْلاBAP٣36/5ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا2/2ٍٍٙي٫سَّٮتثبسٮٞبٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥

سَّٮجبرس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ ٝٮِاٟآُٝب٭٘ثقي٫اطَ ثَ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ٤١ؿ ٣٫ٍ٤١ ٍّ٭ٜ ٧ب٫ٍٙي٫ٝوشٚو،

سَّٮتس٢ؾٮٜ ىاى ١ٚبٟ ١شب٭غ ٦ّ ث٬ٍَٕٙي ١بثؼب ٤ٝلاٍٝٮ٧9٣َْب٫ٍٙي٢٢ّ٫ي٥ثبُُا٭٬ٕب٦ٍ

BAP،5/4ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاKIN٣5/5ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاNAA٧ب٤ّ٫سٮٚي٧٣ٟ٣ٞـ٢ٮ٠سَّٮتىٍٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ىٍٍ٭٧٦١٤ٞ١ِب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮIBA٘ٝٮ٤ٝ٣َْلاTDZ٣5/2ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٧5/2ٍب٫ٍٙي٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥

ث٦سَسٮت اى51٣48ِثٮٚشَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭٬ٍا ا٭٘ٝٮِاٟىٍٝيىاٙش٢ي،ض٠ٞا٭٦ْ٢سبٍ٭٬ْىٍ

ثبُُا٭٬ث٦ه٤ٞٛىٍٍ٭٧٦١٤ٞ١ِب٤ّ٫سٮٚي٤ٟٝ٣طَث٤ى.ىٍآُٝب٭ٚبرثقي٫اط٤١َؿٝلٮظّٚزدب٭٦

٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٤ّ٣٘سٮٚي٣ٟث٬ٍَٕٙي١٣شب٭غ١ٚبٟىاىث٦ع٤ٍػيإب٦١ثَٝٮِاٟثبُُا٭٬ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

 ّٚز MSٝلٮظ ٣QL١ ٕب٦ٍ ثبُُا٭٬ ٝٮِاٟ ٫٣ٍ ثَ ثٮٚش٫َ اطَ سَسٮت ٍ٭٦١٤ٞ١ِث٦ ٧ب٫بثؼب

ىٍٝي(ىا١ٍي.83ىٍٝي(٤ّ٣سٮٚي٣ٟ)٧50ٮذ٤ّ٤سٮ٘)

ّب٤ٙٓ ثبىز، ٍُىآ٤ٙ،ّٚز ّٚٮي٫: س٢ؾٮّٜٚٞبر ١بثؼب، ٕب٦ٍ ثبُُا٭٬، ٕٮب٢٢ّ٬٧ي٥ُا٭٬، ٍٙي
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 ٔمالات ٔستخشج اص پایاٖ ٘أٝ:

 "ِٛتاصصایی سالٝ ٘اتجا اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٞیپٛوٛتیُ ٚ وٛتیّذٖٚ ٌیاٜ صسدآ" َٖ٢ّ٥

د٧٣ْٖٚب٢٨ٝ٬ٚٝ٥ي١ّ٬ٕشٮ٣ُِ٭ٖزى٢ب٫ٍ٣-ػبٝـ٬ٚٝ٭بىش٧٦ب٤١٫٭٠ُ٭ٖز٢ٙب٬ٕ

 (93)اٍى٭ج٨ٚز



 "ٕٝ٘ٛ٘٧يشٞٮ٧٠ٞب٭٬ٚٝ٘٭بىش٦"ٞای تشٌی صسدآِٛتشسسی أىاٖ اِمای واِٛس اص سیض

 (93ىا١ٖٚب٥َّىٕشبٟ)اٍى٭ج٨ٚز-٧ب٤١٫٭٠ّٚب٫ٍُ٣



 "ٞای ٞیپٛوٛتیُ ای سیضٕ٘ٛ٘ٝضیطٝی دسٖٚتٟیٙٝ ساصی ضشایط وطت تافت ٚ تاصصای

ىا١ْٚي٥-ى٣ٝٮ٧٠ٞب٭٬ٕٚٝ٘ٮب٧بٟىا٣ٍ٭٣٬ّٚب٫ٍُ٣دب٭ياٍ"ٚ وٛتیّذٖٚ ٌیاٜ صسدآِٛ

 (٨ٙ93ٮيٝيشق٧ٞياٟ)٨َٙ٭٤ٍ
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 ٔمذٔٝ

قإٓب٬٧ف٬ٝ٤ٞىٍثب٥ٍٍٙيىِا٭٢ي٥ػٞقٮزػ٨بٟ،اىِا٭١٘ٮبُث٦س٤ٙٮيارّٚب٣٫ٍُ٣ثبلاٍىش٠ٕغ

٢ٝؼَث٦ا٭ؼبىا٧٤ٖٙب٫ػي٭يَٝٞهثبسبّٮيثَس٤ٙٮيارثبم٬َٕى٭ي٥إز.ا٥ُ٣َٝػب٭ٖب٤ٝ٥اىمٌا٭٬

١ٮٖز٣ٛ٤ٚى٤٢ّٟٚب٫ٍُ٣ى٤ٍْٙىب٭٬اٍشٞبىّٚب٫ٍُ٣ّف -٦ث٧ٍ٤ٚب٫ػ٨بٟث٬َّٖد٤ٙٮي٥

فَض٦ٝع٫ٍ٤ ىَآ٣ٍى٦ّ٥اىِا٭٘س٤ٙٮي٣ ٖٝبئ٧٘ب٫آٟل٤ٞلارثبم٣٬ ٤ٜٝ٨ٍٝىس٤ػ٦ى٣ٙزاُ

ثبٙي.ِٕاٍا٣ٟٝلََب٧ٍ٤ّٟٚب٫س٤ٕق٦٭بىش٣٦ىٍكبٗس٤ٕق٦ى١ٮب٬َٝٝىاٟ،ٕٮبٕز

ٍبثٚٮز٣َ٭٬ْٕا٭َاٟث٦هبع ٧ب٫ىَا٣ا٬١ثَا٧٫ب٣دشب١ٖٮ٧٘ب٫هبٛاٍٚٮ٤ٝ٣٬ٍٞقٮزػنَاىٮب٭٬،

س٤ٙٮيٝل٤ٞلارّٚب٫ٍُ٣ث٣٦٭٥ْثبم٣٬ٍٍبثزىٍثبُا٧ٍب٫ػ٨ب٬١ىاٙش٣٦ث٦ٙلبػس٤ٙٮيٝل٤ٞلار

٢ٝبعٌث٬ٝ٤ Prunus armeniacaٍُىآ٤ٙثب١بٛف٬ٞٚثبم٤ٞ٧٬ا٥ٍػ٣ِى٤ّٚ٥ٍثَسَى١ٮبث٤ى٥إز.

٬ٝ ٕٮج٫َ ٣ ؿٮ٠ ثبٙي. آة إز.َٙا٭ظ ٢ٝبٕت د٣ٍٍَُٗىآ٤ٙ ثَا٫ ا٭َاٟ ١َبط اّظَ ٤٧ا٭٬ ٣

ٝٮ٠٥٤ث٢بثَا٭ ٢ٝقز ىَآىٍ ٣ ٍُىآ٤ٙ ا٭َاٟ، ٣٬ٍٝى٥ّب٫ٍ آٟ ٝبىٍار٧ب٫ ىٍ ّٚٮي٫ َ٘١ س٤ا١ي

٢ّي٣ا٫٤ُٕى٭َٖس٤٢ؿ٣ ث٤ٝ٦ٍرٝوشٚوَٝٞهٍُىآ٤ٙاْٙبٗمٮ١َيش٣٬اىِا٭٘اٍُآ٫ٍ٣ا٭يب

ٙٮَ٭٬٢ مٌا٭٣٬ ٤ٝاى ى٭َٖ س٨ٮ٦ آٟىٍ ّبٍثَى ٭ب سٞبٖٛٝشَٮ٣ٜ ىٍ ُِّٞ٭بى٫ث٦فَض٦ ػبر،

١ٞب٭ي.ى٣ٗ٤ٞسؼبٍر٤ٝىٌآ٬ٟٝ

٧ب٬٣س٨٢بثباىِا٭ٍ٘ا١يٝبٟس٤ٙٮي،ّب٧٘٧ِ٭١٦٢فَض٦ٝل٣ٗ٤ٍٍٞبثزىٍثبُا٧ٍب٫ىاه٣٬ٚػ٨ب

ٕلا٭ٌَٝٞه٢٢ّيٕبٟٝٮَٖه٤ا٧يث٤ى.اُعَهى٭٧َٖب٣س٤ٙٮيٝل٤ٞٗدَّٮيٮزٝغبثٌثبه٤إش٦

٧ب٫س٤ٙٮي٨ٖ١٣يا٫ٍٝل٤ٞلار٧ب٫َٝم٤ة،ّٞج٤ى٢ٝبثـآث٬،اىِا٭٧ِ٘٭٦٢ٝلي٣ى٭ز٣ػ٤ىُٝٮ٠

-ياىِا٭٘س٤ٙٮيى٣ٍاكيٕغقاُعَ٭ٌىٕشٮبث٬ث٦اٍٍبٛدَٝل٣ٗ٤ٞٝشلٞ٘ث٦س٢٘٢ثبم١،٬ٮبُٝ

ثبٙي.ٮب٧ُب٫ثبُاٍػ٨ب٧٬ٝ٬١ب١ُ٫ي٣٥مٮ١َُي٣٥ٝش٢بٕتثب١
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٣ى٣ٍ٤ٍّٚ٭٥ٍُْىآ٤ٙىا٧ٍبث٦ا٤١اؿ٧ٖش٦ا٧ٞٮز٣دَا٧٘٢ّب٫ثٖٮبٍٝشيب٣ر،٣ػ٤ىاٍٚٮٜث٦س٤ػ٦ثب

٧ب٫ث٧٦بىٍا٭٠ٍإشبإشيبى٥اُث١َب٦ٝسَ٭٠ىقبٙٮزاُا٧٬ٚٝب،آٟض٣ٍَرد٣٘٧٣ْٝغبٙق٦دٮَا٤ٟٝ

ٌثش٤ا١ٟٖجزث٦ّب٧٘٭ثبٙي،سباُا٭٠عَاٍٍبٛػي٭يثَس١٬َْٝاى٣٫اٝلاك٬اٍٍبٍٛي٭٣ٜٝقَى٬

٧ب٫س٤ٙٮي٣اىِا٭٣٬ّّٞ٘ٮي٬ٝل٣ٗ٤ٞث٨ج٤ىس٤اٍٍٟبثزىٍثبُا٧ٍب٫ىاه٣٬ٚهبٍػ٧٬ِ٭٦٢

ّب٫ٍ،ىٕز٭بىز.٣اثٖش٦ث٢ٝ٦قزٝٮ٥٤

ث١َب٦ٕٝ٘ٮب٧ب٧٢ٟب٫س٤ٙٮيٝظ٣ِٕ٘٭ْٝب١ٮِٛ اطَف٤ا٬ٚٝى٠ْٞٝإز٧ب٫اٝلافّلإٮِىٍ ٍ

-٧ٗ٣ٍٞـ٢ٮ٣ٍ٠َٕىى.٧ب٫ٕٮش٤ٙ٤ّ٭٣٬ْ...ثبٝلي٣ى٭ز٣ٍث٦د٤ٚئٮي٤ٝ،٫سبٕٮ٤ٟ،سيب٣رٝب٢١يد٬ٚ

اٝلاك٬ّلإٮِاكشٮبعث٦ُٝبُٟ٭بى٫ىا١ٍي٧ب٫ -ثٮ٤س٢٨ٝ٣٫ّ٤ٙ٤٢ْي١ّ٬ٕشٮٍِا٧٥ب٣ٍ٫ٗ.

١ْاى٣٫ىٕشٮبث٫٤ٍ٫٬ىٍث٦آ٣ٍى٣ث٦ف٤٢اٟاثِا٧ٍب٫ى٤ًىَا٧٬ٜٝ٧ب٭٬ٍاثَا٫ٍىـٝلي٣ى٭زك٘

٢ّي.َٕ٭ـث٦ا٧ياه٤ٍٝى١ؾ٬َِّٝٞ

ىٍهشبٍُٟىآ٤ٙث٣٦ٕٮ٢٨ٝ٦ٚي١ّ٬ٕشٮ٣ِثٮ٤س٫ّ٤ٙ٤٢ْسبكيُ٭بى٫ث٦ثَا٫ث٨ج٤ىه٤ٞٝٮبرسلاٗ

٤ٕٚٗ،٣ٍّٗٚزثٖش٬ٖىاٍى.ىٍٕٮب٥ّٚزثبىز٣ثبُُا٭٬ٍبث٘افشٞبى٬ىٍىٕشَٓث٤ىٟد٣َسْٚ

 ٭ب ٣ ا١ياٛ ٙي٥ثبىز، ػيا ٍغق٦ َٙا٭ظ٧َ ىٍ ٣ ٝلٮظمٌا٭٤٢ٞٝ٬ف٬ ىٍ )ٍ٭٦١٤ٞ١ِ( ٕٮب٥ اُ ا٫

س٤ٙٮيٕٮب٥ث٦سقياىُ٭بى،ىٍٝيرُٝب٤ّٟسب٧ش١َٖجزث٦َٙا٭ظعجٮق٬اُإشَ٭ّ٘ٚز٬ٝ َٕىى.

ثبٙي.٬ٕٝٮب٧ب٣ٟلا٢٨ٝ٦ُٝي١ّ٬ٕشٮِإزِٝا٭ب٫فٞي٥ّٚزثبىزٕٮب٬٧

س٤اٟث٤١ّ٦سٮخ٧ب٬ٝي٦ّا٨ُٝٞشَ٭٠آ١ٟىهبٙزىا٣ٍٝش٤٢ف٬ف٤اٝ٘ٝوشٚوىٍّٚزثبىزٕٮب٬٧

سَّٮتٝلٮظّٚز ٤١ؿٍ٭٦١٤ٞ١ِ، س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٕٮب٥، َٙا٭ظٝلٮغ٬اٙب١٥ٍٮ٧٣ِب٫ٍٙيٕٮب٬٧،

ثبس٤ػ٦ث١٦ٮبُٝج٦ّ٬َٝىٍا٭٠ُٝٮ٦٢اكٖب٬َّٝٓى. ث٢ٝ٦ؾ٤ٍث٬ٍَٕسبطٮَسلَٮٌكبضَ، ٙي،

ثب٧ب٫ٝوشٚوٕٮب٥ىٍٍُىآ٤ٍٙ٭٦١٤ٞ١ُِا٭٣٬ثبُُا٭٬ّب٤ٙٓٝٮِاٍٟٙيث٧٫٣ٍَب٢٢ّ٫ي٥س٢ؾٮٜا٤١اؿ

ا١ؼبٛٝغٞئ٠ّٚزثبىزىٍٕٮب٥ٍُىآ٧٬٤ٙيهىٕشٮبث٬ث٦د٣َس٤ّٚ ث٨ٮ٦٢ٕب٫َُٙا٭ظَٕى٭ي. ثب
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ث٦ا٭٠ٝل٤ٞٗإشَاسْ٭٧ِب٫ٝيٮيّٚزثبىزا٭٠ٕٮب٬ٝ٥س٤اٟىٍآ٭٢ي٥ىٍث١َب٧٦ٝب٫ا١شَبّٟٗ

.ػٖز٥َث٨
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 صسدآِٛ -1-1

 ٌیاٜ ضٙاسی صسدآِٛ -1-1-1

ف٬ٞٚ ١بٛ ثب L.Prunus armeniacaٍُىآ٤ٙ ١بٛ ث٦ ا٥ُ٣َٝ ٦ّArmeniaca vulgaris Lam.ِ١ٮ

إز ٝق٣َه هب٤١اى٩ ُ٭َهب٤١اىRosaceae٥ث٦ ، ٫Prunoideae ػ٢ٔ ،Prunusٔػ٢ ُ٭َ ،

Prunophoraى٣ٍ ٥٣َٕArmeniaca (lam.)َٓث ثب ىٍهش٬ ٕٮب٧ب٬١مبٙجب ٧ب٫ٕبى٥سقٌٚىاٍى.

ِثَؿ٦ثبى٣سو٠ْٞٝ٦ِّٞإز٧ب٫َٝإش٣ٟ٤ٞٝبى٬ٕس،دَؿٜد٢غسب٭٣٬ٝش٢ب٣ة،د٤ٕٙ٘٘

ُ٭َهب٤١اى٩ ١ٞب٭٢ي. س٤ٙٮيىا٦١ ٣ آٟسَٚٮقٙي٥ ى٣ َ٧ هب٤١اىPrunoideae٥٭ِ٭ب ُ٭َ ٕب٭َ ٧ب٫اُ

ث٤ىٟٝٮRosaceae٥٤ب٤١اى٩ه ىاٍا ٤١ؿٙيز٦ّىاٍاثب ا١ي٣ّبٍح٧ب٤ٕ٫ٙش٬اُ ٣ ٣ِٝ٫ّبٍحآثياٍ

٧ب٫ثٖٮب٫ٍإز٦ّث٦ٙلبػاٍشٞبى٫ثَا٫س٤ٙٮيىاٍا٦١٤ٕ٫شٞب٭ِإز.ا٭٠ػ٢ٔإز1ٕٝوز

ُ٭٢ش٬ثَا٫إشيبى٥ىٍىضب٫ٕجِا٧ٞ ٣ٍم٣٠ؿ٤ة٧٣ٞـ٢ٮ٠ث٦ف٤٢اٟٕٮب٥ هْٚجبٍ، ٮزٝٮ٥٤،

(.٧٣2،2004ْٞبٍاٟىا١ٍي)آٍاى٧ب٭ب

 تاسیخچٝ صسدآِٛ -1-1-2

َٕىى.ٕبٍٗج٘ث2000٬َٕٝبٍٗج٣٘ىٍى١ٮب٫مَةث5000٦سبٍ٭وـ٪د٣ٍٍَُٗىآ٤ٙىٍؿٮ٠ث٦

(هبٕشٖب٥ٍُىآ٤ٍٙاؿٮ٠ف٤٢اَّٟى٥إز.ثَعجٌ٭ِثب٣ٍٍي٭٬ٍُٞىآ٤ٙىٍُٝب1886ٟ)3ىّب١ي٣ٗ

ٕبٍٗج٘ا658ٍُج٘اُٝٮلاى(ىٍؿٮ٠ّٚزٙي٥إز.ٍُىآ٤ٙى2198ٍسب2205)Yuاٝذَاع٤ٍ

ٍج٘ا250ُسب٧406ب٫ا٫ثٮ٠ٕب٧ٗب٫ٍُىآ٤ٙىٍى٥ٍ٣ٝٮلاىىٍؿٮ٠ّبٝلا٢ٙبهش٦ٙي٥ث٤ى٣ثبك

(.٤ٕ٣4،1981ٍا٬١ٝٮلاىىٍآ١ؼب٣ػ٤ىىاٙش٦إز)١ب٫ػش٤

َّى١ي.دٮ١٤يٍُىآ٧٤ٙب٫ه٤ىإشيبى٬ٝ٥ى١ٍَب١٬٬َٙبٙبٟؿٮ٤ٞ٧٬٢ا٥ٍاٍُُىآ٤ٙث٦ف٤٢ا٤ٟٝض٤ف

                                                 
1Stony 

2 Aradhya et al 

3 De Candolle, 1886 

4 Nyujtó, F., Surányi, D 
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ٝٮلاى٫ىٍؿٮ٣َٙ٠ؿٙي٣اُآُٟٝبٟث٦ثقياٍٍبٛٝٚوٍُٜىآ٤ٙس٤ٕق٦٭بىش600٦ىٍكي٣ىٕبٗ

(.1981ا١ي)١ب٫ػش٤،

اُا٢ٍٖٝشبٍُٟىآ٤ٍٙاث٬ٝ٤آ٤ٍّٟٚٝقَى٬َّى٥إز.ا٣سبٍ٭وـ٪ع٤لا٬١ّٚز٣(1977)1ػْػبٟ

ٕب3000ٗٝشقٌٚث٦ى٢ٍٝغَ٪ا٭٣َاٍٟاىٙٮ٘اىفب٫ه٤ىثٮبَّٟى٥إز.ث٧ٌٍب٫ٍُىآ٤ّٙبٍٍُىآ٤ٙ

٢ٙبٓٙي٥إز.٬ٙ٣ثَعج١ٌؾَثبٕشبٟىٍاعَاها٭٣َاّٟٚو٣3ٕب2٬١ٍٍج٘اُٝٮلاىى٢ٍٕؼ٤٭ز

ٝٮ1951٥٤)4ٝق٣َهآٍاّ٘ػبٟ ث٦ىٕزآٝي٧٥ب٭٬ّ( آ٨١ب اُ ا٭٠ث٧ٌٍب ٦٢ٝ ث٦غَ٪ى٭٫َٖا١ياُ

٧ب٣٫ك٬ٚىٍ(ىٍث٬ٍَٕاعلافبر٤ٝػ٤ىى٤ٍٍٝىٍُىآ1886٤ٙا١ي.ىّب١ي٣ٗ)ا٢ٍٖٝشبٟآ٣ٍى٥ٙي٥

ّب٤ٍّؽ ٕٮبكب١٬١ؾٮَ ٦ّ ثٮبَّٟى ىىقبر5٥٤ّا٢ٍٖٝشبٟ ث٦ ٍا٦ّ ٍيَبُ ٢ٝغَ٪ ٧ب٫ا٢ٍٖٝشب٣ٟ

ا١ي.٣٫٤ك٬ٍٚاىٍآ١ؼبٝٚب٧ي١٥َْى٥دٮ٤ٞى٥إز٧ٮؾٍُىآٙ

ىّب١ي٣ ٧ٞٮ٠ٝج٢ب ث٬ٝ٤ا٢ٍٖٝشب٬ٞ١ٟثَ ٍُىآ٤ٙ َٕىز٦ّ ٧ٞـ٢ٮ٠ث٧ٌٍب٫ٍُىآ١ٗ٤ٙشٮؼ٦ ثبٙي.

د٧٣ْ٘ٝشقٌٚث٦ى٥ٍ٣ ا٭٠ُٝب١ٟٮِىٍ ث٧ٍ٤ٚب٫ثقياُ ّبٍٝٮَ ٍج٘ا8ُٝشقٌٚث٧6ٍَٟ٦ب٫ٍٚق٦

(.7،1970ٝٮلاىث٦ىٕزآٝي٥إز)آ٣ٍُٝبٟػبٟ

ٍ٭٢بى إٓٮب٫َِّٝ٫ىا1960ٖ١)٣َّ8ٕب ٍا ٍُىآ٤ٙ هبٕشٖب٥ ٣ا٣٭٤ٚه( إٓٮب٫ٝٮب٦١ َِّٝ ثب ش٢ي٦ّ

سغبثٌىاٍى.آ٨١بثٮبَّٟى١ي٦ٍُّىآ٤ٙاُا٭٢ٝ٠غ٦َث٦ٕٞزمَة٣ًَٕٖٙشَٗ٭بىش٦إز)ْٙ٘

1-1٫٤ٕ اُ ٦ّ إٓٮب٫ٝنٮَ َِّٝ ٝب٢١ي ١ٮِ ؿٮ٠ َِّٝ ٤ٙى ٣اٍـ ٍج٤ٗ ٤ٍٝى ىَضٮ٦ ا٭٠ إَ .)

ٍُىآ٤ٙث٤ى٥إز.٣ا٣٭٤ٚهثٮبٟٙي٥ث٤ىث٦ف٤٢اَٟٝاِّطب٤١٭٦ٕٖشَٗ



                                                 
1 Jeszejan 

2 Sengevit 

3 Garni 

4 Arakeljan 

5 Kar Koch 

6 Karmir Blur 

7 Arzumanjan 

8 Crossa-Raynaud, 1960 
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(1951:ٕٖشٍَُٗىآ٤ٙاَُِّٝإٓٮب٫َِّٝ٫)٣ا٣٭٤ٚه،1-1ْٙ٘



 الّیٓ ٔٙاسة صسدآِٛ 1-1-3

٧ب٫َٕىٍٙي٢ٝبٕج٬ٍا٧ب٫َٕٛ،ه٣ِٚع٤لا٣٬١ُٖٝشبٍُٟىآ٤ٙى٤١ٍاك٧٤ّ٬ٖشب٬١ثبسبثٖشبٟ

٬ٝ )ثب٭١،٬ٚٚبٟ 1975٬ٝى٧ي ٍُىآ٤ٙ َٝب٣ٛ ىٍهشبٟ َٕٝب٫(. س٤ا٢١ي -35ُٖٝشب١٪ ىٍػ٪-40سب

ث٦َٕفزٕب١ش٬ ّبٝ٘ٙيٟه٤اةى٬١٣ٍ، ثب ا١ي٬ّاىِا٭٘٭بثي، ىٝب ٬ٙ٣إَ سل٢٢ّ٘ٞي، ٍا َٕاى

ى٢٧ي.َٝب٣ٝزه٤ىٍااُىٕز٬ٝ

٬ٝ ٍُىآ٤ٙ اٝلاف ا٧ياها٬ٚٝ اُ ٭٬ْ اٍٚٮ٬ٞ إبٕٓبُٕب٫ٍ ا٭٠ ع٬ه٤اةى٬١٣ٍثَ ىٍ ،ثبٙي.

٬ٝى1َٕى٫٥سٞب٭ِ٭بث٤ٕٚ٬ٗٝبىٍ اىا٦ٝ ىٝب٧ب٫ثبلا٫ٝيَ ىٝب٫ٍ ٬ٙ٣إَ 18٭بثي ىٍػ٪20سب

سٞب٭ِٕب١ش٬ س٤ٍو ٕجت ثبٙي ىاٙش٦ اىا٦ٝ ٕٮب٥ ى٬١٣ٍ ه٤اة ى٩ٍ٣ ىٍ ٝيس٬ ثَا٫ ثبلاسَ ٣ َٕاى

٧ب٫ٝبىٍَٕى٥ٙي٣٥كش٠ْٞٝ٬إزٕجتٍ٭ِٗػ٤ا١٪٤ٕٙ٘ى.٤ٕٚٗ

ىٍُٖٝشبٟٝشنٮَإز٣َٝب٣ٛسَ٭٠اٍٍبٛث٦َٕٝب٫ُٖٝشب٦١ثَا٢ٝ٫بع٬َإزَٝب٣ٛ سَ٭٦ّ٠ىٝب

ع٤لا٬١ه٤اةى٬١٣ٍ،َٝاك٘سْبٝ٘ا٫ُب٭٧٬ٖش٢ي٦ّفلا٥٣ثَىاٙش٠ى٥ٍ٣اٍٍبٛث٦َٕٝب٫ث٨ب٥ٍآ٨١

                                                 
1Pollen Mather Cell (pmc) 
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ػ٤ا٦١اِٙاٝبث٦٭ْي٭َٖآ٨١بع٤لا٬١إز.ا٭٠َٝاك٘س٤ٕق٦ّب١٘ٝٮِىٍٝٮ٤ُسبسجي٭٘ث٦ىا١٪َٕى٥

(.٧٣1،1975بهث٤ٝ٦ٍرػيإب٦١ث٦اٍصث٢َٕي)ثب٭٬ٚس٤ا٢١ي٧ٞجٖش١٬ٖيا١ٍي٬ٝ٣

س٤ا٢١يٝيزى٭َٕٚي٬٧ٍاثب٣ٍاطزدٌ٭٫َثبلاث١٦شبعّبٕشٮ٢باٍٍبٍُٛىآ٤ٙ٭٬ٍا٢ٙبٕب٭٬َّى٬ٝ٦ّ

٢ٝش١َ٘ٞب٭٢ي.

 سشٔاصدٌی تٟاسٜ 1-1-4

ٝشل٬ٝ٘ٞ َٕٝب٧ب٫ث٨ب٥ٍ اُ ثٮٚشَ٭٠هٖبٍرٍا اىٍهشبٍُٟىآ٤ٙ ٣ُىسَ ىٍهشب١٤ٟٙيُ٭َا ٕب٭َ ُ

٬ٕٝ٘ ثبىاٛ( اُ )مٮَ ٝٮ٥٤ ىٍ ثَا٫ٝير٬١)ىٝب٫ثلَاٍُىآ٤ٙى٢٧ي. ىٍٮ30٦َكياٍ٘ىٝب٭٦ّ٬

ثي٧ٟ٣ٮؾإٓٮج٬ٍبث٘سلٞ٘إز(ثَا٧٫َ٭ِاَُٝاك٘ى٤ٞ١٫ّ٤ٙ٤٢ٕ٘ٝشيب٣رإز.ىٍػي٣ٗ

-َٝبٗىٍآٟىٝب٧ب٧٬ٝب١٫اُػ٤ا٦١ىٍٝي10٣90ىٍػ٦ثلَا٧٬١َٞا٥ثبٝش٤ٕظىٝب٧ب٭1-1٦ّ٬

ٝٮ١َيثَا٫َٝاكٕ٘ٚي٬٧ًَّٙي٥إز.

 ٘یاصٞای خاوی 1-1-5

٧ب٭٦ّ٬ىٍهب٧ُب٫ثب٧ُْ٘ه٤ة١ٮبُىا١ٍي.٧ب٫ٍُىآ٤ٙث٦هبٍُُىآ٧٤ٙب٫دٮ١٤يٙي٫٣ٍ٥دب٭٦

ث ٣ ث٤ى٥ آثٮب٫ٍم٧ٍَُْ٘ٝلي٣ى اُ دب٭٦بة٬ٝقي ١٤ٙي ١ٮبُ ٤ٍٝى ٧ب٫آ٤ٙ ٕبُٕب٫ٍإز. ٍُىآ٤ٙ

٢ّيا٫َٙا٭ظٍٚٮب٭٬ٍاسل٬ٝ٘ٞى٧ي٣سبا١يا١٥ُٚب6٬ٟٝ-8كي٣ى٧pHب٫ىاٍا٫ث٬ثبهبُه٤

 اٝبٙي٭ياث٦ٕغ٤فثبلا١٫ِٞىٍهبُكٖبٓإز.

 



                                                 
1 Bailey and Hough 
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(َٕاىثَكٖتٕب١ش٬)ك٘ػ٤ا٦١ٍُٕ٘ىآ٤ٙ:ىٍػ٦كَاٍرثلَا٬١ثَا٫َٝا1-1ػي٣ٗ

تٛسْ  

 جٛا٘ٝ

تفشق 

٘ٛن 

 جٛا٘ٝ

لشٔضی 

 ٌّثشي

اِٚیٗ 

 سفیذی

اِٚیٗ 

 ٌّذٞی

ٔشحّٝ 

 تٕاْ ٌُ

تذٖٚ 

پٛضص 

ٌُ 

--2/2--9/3--5- دٔای تحشا٘ی

-8/2-8/2-9/3-4/4-6/5-7/6-4/9 % ٔشي11

-4/4-6/5-2/7-10-13-18- % ٔشي91



 طثمٝ تٙذی صسدآِٛ 1-1-6

٦١٤ٕ َٕى٥اّظَ ه٤ى ى٭ذ٤ٚئٮي ٍُىآ٤ٙ اى٧ب٫ ثب )8ٚبٟ ٛ٣ُ٤ٝ٣َّ ثب٢ٙي.٬ٝ(16n=2ػيز

P.armeniaca( ىاٍى ٤ّؿ٬ْ ٛ٤١ّbp108
×9/5 كي٣ى ٦ّ )2 ٕب٭ِ  Arabidopsisثَاثَ

thalianaٝبثٮ٠ى٦١٤ٕ٣ى٭ذ٤ٚئٮي٨ٜٝى٭َٖػ٢ٔػب٭ٖب٬٧ىٍإز٣Prunus(٭ق٤ٚ٧٬٢bp

108
bp108(٣آ٤ٙ)4/5×

٣٤آ٤ٍُٙىآ٤ٙث٧٫٣ٍَٚ(.1،11991(ٍَاٍىاٍى)آ٤ٝ٣ٍٕب١بسب٣ٟا8/6ٍٗ×

 ٣ثب٧َى٣ٍبث٘ى٣ٍٕٓٮ٫َإزٍبث٘دٮ١٤يث٤ى٥

 وطت ٚ تِٛیذ صسدآِٛ 1-1-7

٧ب٫ّٚزٍُىآ٤ٙىٍا٭َاٟإشب٢ٝ٫ٟبعٌفٞي٤ٙ٥ى.ٍُىآ٤ٙىٍثٖٮب٫ٍا١َُبطا٭َاّٟٚز٣ّب٬ٍٝ

ا٬ٚٚٞٙىٍٕغقثٮ٠.ثبٙياٟ،٭ِى،َّٝب١ُ٣ٟؼب٬ٟٝآًٍثب٭ؼب٬ٍَٟٙ،آًٍثب٭ؼبٟمَث٢ٕٞ،٬بٟ،س٨َ

)ىبئ٧٤ب٫س٤ٙٮي٢٢ّي٩ٍُىآ٤ٙىٍػ٨ب٧ٟٖش٢ي٧ب٫سَّٮ٣٦ا٭َاٟث٦سَسٮتا٣ٙٮ٣٠ى٣ٝٮ٤ٍّٚ٤ّٚ٠ٍ

-٧1ب٫ثقي٫ٍَاٍىا١ٍي)ػي٧ٗ٣ب٫اُثْٖشبٟ،اٙؼِا٭٣َا٭شبٙٮبىٍٍسج٦ّ٦ثقياُا٭َا٤ٍّٟٚ(2012

2.)



                                                 
1 Arumuganathan and Earle 
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ىبئ٤ 2012ِاٟس٤ٙٮيآ٨١بىٍٕب٧ٗب٫فٞي٩س٤ٙٮي٢٢ّي٩ٍُىآ٤ٙىٍػ٨ب٣ٟٝٮ2ٍ٤ّٚ-1ػي٣ٗ

ٕغقُ٭َّٚز)٧ْشبٍ(ٝٮِاٟس٤ٙٮي)س٠(٤ٍٍّٚسج٦

79576860732سَّٮ1٦

46000050500ا٭َا2ٟ

36500037000اُثْٖشب3ٟ

26900037889اٙؼِا٭4َ

24714619186ا٭شبٙٮب5

6

7

دبّٖشبٟ

ىَا٦ٖ١

192500

189711

5000

13778

12240512225َٝا8ّ٘

11940018400إذب١ٮب9

10َٞٝ987726127

 

 اسصش غزایی ٚ ٔٛاسد ٔصشف صسدآِٛ 1-1-8

.٤ٙىثشبّب٣ٍس٠إز٦ّث٦ٍٙياعيبَِّّٗٞى٣٥ثبفضس٤َ٭ز٥٤ٍثٮ٢ب٭٫٬ٝ٬كب٫٣ٝبى٥ٍُىآ٤ٙ

ىاٍى٣ىٍثٮ٠ٝٮ٧٥٤ب،ٍُىآٙ ٤ىاٍا٫ثٮٚشَ٭٠ىٍثٮ٠ٕجِ٭ؼبر٤٧٭غثٮٚشَ٭٠َٝياٍثشبّب٣ٍس٠ٍا

ّب ثشب إز. ّب٣ٍس٠ ثشب دٮَ٘ٝياٍ ٣ ّب٣ٍس٤٢ئٮي٧ب ىٕش٦ اُ ٣ٍس٠ ٣٭شبٝٮ٠ إىAٍٕبُ  ز.ثيٟ

اُٝيٝبرٍاى٭ْبٗ طبثز. ٢ّي٧ب٫آُاىكيؼ٧٬ٝٞـ٢ٮ٠ث٦ف٤٢اٟ٭ِآ١ش٬اّٖٮياٟ،ثيٍٟا اهٮَاً

٭بى٫إٮيٕبٙٮٖٮٚٮِىٍَٝبى٭َُ ٙي٥إز٦ّسقياىُ٭بى٫ّب٣ٍس٤٢ئٮي٧ب٫ى٭َٖٝظ٤ٍّٕ٘شٮ٣٠

س٤ا٢١يا٤ُٝاىمٌا٭٬،ٍُىآ٣٤ٙػ٤ىىاٍى.ا٭٤ٝ٠اىٝشقٌٚث٥٣َٕ٦ث٬ٍِٕا٤ُٝاىثٮ٤اّشٮ٧٤ٖش٢ي٬ٝ٣

 ٤ٝاىىٍٝب٬١ثٖب١ُي٣مٚبءٝوبع٬ٍاسَٝٮ١ٜٞب٭٢ي.ثشبّب٣ٍس٤ٝ٠ػ٤ىىٍٍُىآ٤ٙٝب١ـدٮ٦٢ثٖش٣٠

٤ٙى.هِٚٙيٟد٤ٕز٬ٝ
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(٢ٝ٦ّجـم٬٢ا4ُ-1ى٧ي)ػي٣ٗاُٝٮ٥٤ٍاسْٚٮ٬ٝ٘%94آ٤ٙكي٣ىثو٘ه٤ٍا٬ّٝٮ٥٤ىٍٍُى

(.٧٣،1983ْٞبٍا1ٟثبٙي)٣٭ِٚ)إٮيآ٤ٍْٕثٮِ(C٬ٝ)ثشبّب٣ٍس٠(٣٣٭شبٝٮ٣A٠٭شبٝٮ٠

(1983َٕٛٝٮ٩٤سب٩ٍُُىآ٤ٙ)٣٭100ِٚاٍُٗمٌا٭٤ٝ٣٬اى٤ٝػ٤ىى3ٍ-1ػي٣ٗ

 كي٣ا٣A 2700٭شبٝٮ٠  ّٮ٤ّٚب54٫َٙ ا٫َّ١

 ٝٮ٣B1 03/0َٕٛ٬ٚ٭شبٝٮ٠  81َٕٛ-84 آة

 ٝٮ٣B2 04/0َٕٛ٬ٚ٭شبٝٮ٠  10َٕٛ-12 ٤ٝاى٢ٍي٫

 ٝٮ٣B3 6/0َٕٛ٬ٚ٭شبٝٮ٠  1َٕٛ د٣َسئٮ٠

 ٝٮ٣C 10َٕٛ٬ٚ٭شبٝٮ٠  ٝٮ18َٕٛ٬ٚ ّٖٚٮٜ

 1/5َٕٛ إٮيٕبٙٮٖٮٚٮِ  ٝٮ23َٕٛ٬ٚ ىٖيَ

 6/35َٕٛ ا٤ٝ٫اى١ٚبٕش٦  ٝٮ1َٕٛ٬ٚ ٕي٭ٜ

 45/0َٕٛ آٙج٤ٝٮ٠  ٝٮ280َٕٛ٬ٚ دشبٕٮٜ

 12/0َٕٛ ؿَث٬  ٝٮ5/0َٕٛ٬ٚ آ٠٧

 

ا٭٠ٝل٤ٞٗث٦ف٤٢اٟٝٮ٤ٍُىآ٤ٙٝٞبٍهٝشقي ٬ٙ٣ثوُ٘٭بى٫اُسب٥َُٝٞه٥٬ٝى٫ىاٍى. ٤ٙى.

٢ٝؼٞي٣ ٍُىآ٧٤ٙٞـ٢ٮ٠ث٤ٝ٦ٍر٣َٖ٢ّٙي٥، س٤ٙٮيػ٨ب١٬١ٮِث٦هَِّٚىٟاهشٞبٛىاٍى.

 ٧ب،َٝثب٣آثٞٮ٤ٙ٥٤ى.ٕب٭َٝل٤ٞلاركبٝ٘اُآٟٙبٝ٘ا٤١اؿ٤١ٙٮي٬١َٞه٬ٝمٌا٤ّ٫ى١ُٮِٝ

اُد٤ٕزهَىٙي٧٩ٖش٪ٍُىآ٤ٙثَا٫سٞٮَِّى٤ٟٝس٤ٍ ٧ب٫ػز٣ا٣ٍُم٠ٝنٍُِىآ٤ٙثَا٫إز.

ٕٮب٭٬،ٍُىآ٤ٙثٮٚشَث٦ىٍثَه٬ا٤١ُاك٬آ.(٤ٙ2،2002ى)٤٧ٍٝبُاس٤ٙٮيٝبث٣ٟ٤اى٠ّٚإشيبى٬ٝ٥

٤ٙى٦ّا٧ٞٮزآٟىٍا٭٤١٠اك٬اُا٤١اف٦ّ٬ثَا٫ه٤ٍا٣ٍ٣٬ّم٠ٝنِآّٟٚز٦٫٬ٝبع٧َٖشه

٬ٝ ّٚز ٝٮ٥٤ )لا٭٦٢َٝٞه إز ثٮٚشَ ٧ْٞبٍاٟ،٤ٙ3ى ٣1996 امٚت.(1975ثب٭٣٬ٚ ثٌٍ

٬ٍُٝىآ٤ٙ ٙٮَ٭٠إز٣ َٝٞه١٤ٙي٧ب٫ّٚزٙي٥ ثبىاٛ ٝب٢١ي ٝغبٙقبر.(2002)٤٧ٍٝبُاس٤ا١ي

ٮَاه ٦ّ ىاى ث٭٫ِكب١Bainiku-ekisu٣ٚبٟ كٮ٤اّشٮ٤ٝبى٥ ىٍ إز٦ّ  ٝبٝيَاٗ ١بٛ ٮ٠ثب

(.٧٣2002ْٞبٍاٟ،٭ب٤ٙ٬ى)اس٤١٤ٍٍٖٝزه٬ٟٝ٤٭٤ٙ٘ى٣ٕجتاىِا٬ٝ٭ؼبىاٮ٫ٝ٥٤ىَآ٣ٍ

                                                 
1 Wills 

2 Hormaza 

1 Layne 
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 اصلاح صسدآِٛ -1-1-9

-٦ّب٫ٍإشيبى٧٬ٝ٥ب٢ٕ٫ش٣٬َٕٙبهثَا٫اٝلاف٣سنٮَاٍٍب١ٛبٝغ٤ٚةىٍٍُىآ٤ٙٝق٤ٞلاا٣ٍُٗ

اٙجش٦ا٭٣ٍ٠ٗهغَا١شَبٗ٭ِىٍهزس٤ٕظفٞ٘دٮ١٤يُى٣٬ٟٝاٍ٭ش٤ٙ٦ى٦ّثبفضسنٮَ َٕىى.

(.اهٮَا٧ٮجَ٭ي٧ب٫ى٣1،2006ٟ٣ٍإٮلاّبّٮ٣ٔى٧ي)٤ّث٤ٍ٭٧ٔب٣٫٭٬ٕ٣ٍَااىِا٭٬ٝ٘ثٮٞب٫ٍ

ٍكبٗكبضَث٦ىٙٮ٘ا٫ػي٭ي٫س٤ٕظسلا٧٬ٍب٫َٕى٥اىٚب٤٢ٟٞٝف٬ث٦ىٕزآٝي٥إز.ى٦١٤ٕ

ث٨ج٤ىاٍٍبٛثبىٍػ٧٦ش٣َُ٭٤ٖٕش٬ثبلاىٍثَه٬اٍٍبٍُٛىآ١٣٤ٙٮِه٤ى١بٕبُٕب٫ٍىٍثَه٦١٤ٕ٬ ٧ب،

٤ٕ٤١ئ٧٣َب٫اٝلافّلإٮِث٢ّ٦ي٫دٮ٣ٍ٬ٝ٘ٗ )٤ٙدِ ٣ٍ2ى ٧ْٞبٍاٟ، ا٭٠،٣2009 ثَ فلا٥٣ .)

دَث١َب٦ٝ ٣ ُٝبُٟ٭بى٫ىا١ٍي ث٦ ٧ٗ٣ٍب٫اٝلاك٬ثبٙي.ُكٞز٧٬ٝب٫اٝلافّلإٮِاكشٮبع

ػي٭يثباٍائ٦اثِاٍثٮ٤س٬ٝ٫ّ٤ٙ٤٢ْس٤ا١ياْٝبٟسَٖ٭ـس٤ٕق٦اٍٍبٛػي٭يثبث٨ج٤ى٣٭٧٬ْٕب٫ٍُىآ٤ٙ

آ٣ٍى. ىَا٧ٜ ّبٍٍا اٍُٗث٦ ثب ٝيبر ١ؾَ اُ ٦ّ ٙي٥ اٍٍب٬ٝ س٤ٙٮي ثبفض ١ّشٮِ ٢٨ٝي٬ٕ ٕٮ٫َ

ا٧ٞٮز٬ٝ كبئِ اٍشٞبى٫ثٖٮبٍ ٨ّٝٚب٣٫ٍُ٣ ثبمجب٬١ث٦ثب٢ٙي. ٕٮب٧بٍُٟاف٣٬ ٢ي١ّ٬ٕشٮِىٍ

-ىَٝب٣ٝزث٦ف٤ا٬ٚٝؿ٣ٟ٤٭٢ٝٓ٣َؾ٤ٍس٤ٙٮيٕٮب٧بٟسَاٍ٭وزثبس٤ا١ب٭٬ثٮبّٟٟهبٍػ٬ثَا٫ا٭ؼب

ا٫سنٮَُْٙ٘ى٣٬ٕاىِا٭٘ىَا٣ٍى٧٥ب٫ًهٮ٧٥َب،ف٤اٝ٘مٮ١َُي٥ٝب٢١يَٕٝب٧ب،كَٚار،فٚوّ٘

 (.1992ْبٍاٟ،3ٞ٧٣٭بىش٦ثْبٍٍىش٦إز)٤ُٝدبى٭ب

س٤ٙٮي٤ٝىَٮزآٝٮ٣ِّبٍآٝيٕٮب٧بٟسَاٍ٭وش٦ثٖش٬ٖث٦س٤ا١ب٭٬ثبُُا٭٬ٕٮب٥ّبٝ٘ا٧ٗ٤ُٕٚب،ثبىز

٫هبٍػ٬ٍاىٍ٭بىز٣ثٮب١٬ٟٝٞب٭٢يىاٍى.س٤ٙٮيٕٮب٥ث٦سقياىُ٭بى،ىDNAٍ ٧ب٣ا١يا٧ٛب٭٦ّ٬

ّٚ فٞي٥ ِٝا٭ب٫ عجٮق٬،اُ َٙا٭ظ ث٦ ١ٖجز ٤ّسب٧شَ ُٝبٟ ى٢ب٫ٍ٣ٝير لا٦ُٝ ٣ ٕٮب٬٧ ثبىز ز

ى٤ٍٍٝىٕٮب٥ٍُىآ٤ّٙٞج٤ى(.ىٍكبٗكبض4،1992َثبٙي)٤٧٭ْب٣ٓٙٚذ٣ٍَر٢٨ٝي١ّ٬ٕشٮ٬ِٝ

                                                 
4 Koubouris and Vasilakakis 

1 López-Noguera 

2 Mukhopadhyay 

3 Hooykass and  Schilperoort 
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٤ٍٝلي٣ى٢٢ّي٥ثَا٫دٮَٚىزٕب٫ُٙي٨ٝ٥ٞشَ٭٠ىبّش٧ب٫ث٨ٮ٤٦٢طَثبُُا٭٣٬د٣َس٧ّ٘٤ب٫ٕٝٮٖشٜ

(.2006،إٮلاّبّٮ٣٣ٔثبٙي)٤ّث٤ٍ٭٧ٔب٫ا١شَبّٟٗىٍا٭٠ٕٮب٬ٝ٥س٢ْٮِ

 تىٙیه ٞای وطت تافت 1-2

٬ّٚث٦ّٚز1اٝغلافّٚزثبىزٕٮب٬٧ ٭2ِا٫ى٣ٍٟٙٮ٦ٚث٦ع٤ٍ افٜاُ ٕٮب٥ ٧ٍَٖٞش٬اُ

بىزٕٮب٬٧مبٙجب٧ًب٫ّٚزث.ٕٮٖشَٜٕىى.٤ٕٚٗا١يَاى٫،ثبىز٣٭با١ياٛىٍَٙا٭ظإشَ٭٘اسلا٬ًٝ

ٕٮٖشٜ ف٤٢اٟ ا٤ٖٙث٦ ث٧3٬ٍَٕب٫ ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭٧٬ْبثَا٫ ١٤ٕب٤ٕٟ ٫٣ ١ّشٮ٬ْ ٙٮٞٮب٭٬، ُ٭ٖز ،

٧٬ٝب٫ٕبهشى٤ٙا٫ٍ ٍَاٍ إشيبى٥ ّٚواّٖٮ٠ب٫ٍٕٮب٧ب٤ٍٟٝى س٤ٕظٕٮَى. 1934٣)١٣4ز٧ب )

-ا٫ثبىزَي٦ٝا٣ٙٮ٤ٝ٠ىَٮزّٚزى٣ٍٟٙٮ٦ٚ(1965ٝ)٧٣ْٞبٍا٧5ٟبس٤ٕظا٤ْٕٕٓٮش٤ّٮ٢ٮ٠

ٝغبٙق٦ ٧ب٫ٕٮب٬٧ ىٍ ٕٮش٤ّٖٮ٠رٝشَبث٬ّٞ٘ثٮ٠اّٖٮ٠ا٫دٮ٨٢ٚبىٙياطَاٙي. ٣ ٤١ؿ٧ب ٧ب،

 (.1957، ٢ّ6ي)ا٣ُ٤ْٕٝٮَٚٮ٬ٝ٠اىشي،سقٮُا٭٬ٍا٦ّىٍٕٮب٥اسيب٬ًٍٝٙي٣٣ٍب٭ـٍ٭وز

(:٧٣2002ْٞبٍاٟ،7ّٚزثبىزثَٝج٢ب٦ٕ٫س٤ا١ب٭٬ا٬ٕٚٝٮب٥إش٤اٍإز)سبػ٬

پٛتٙسی:ٌیاٜ یا تٛتی 8اصصاییلذست ت .1 سلاٗ ١ؾَ٭٦ا٣ٙٮ٠ ٧بث٢َٙزثب ٤ٕسٮت دَىا٫ُ

ا٣ا٭٘ىٍد٤س٬ٖ٢ىا٢ٞٚ١يآٙٞب٬١ى٤ٍٍٝىس٤ا١ب٭٬سجي٭٘٭٤ِٕٚٗث٤ٝ٦ػ٤ىّبٝ٘٭بس٤س٬

ا٫٣ٍ٫ّٚز٭بىش٦٦ٝغبٙق٦ٕٮٖشٞبسٮِٕبُٝبٍَٟٟثٮٖش٣َٜٙؿٙي.٫٣اؽ٨بٍىاٙزّ

َٕافبَّى٧٦ّب٣ٍ٫٭٬ٚا٭٦ٙ٣ِٙي٥ٕٮب٧بٟفب٬ٙا١ؼب١ٛٚي٥إز.٧ٞـ٢ٮ٫٣٠اى٤ٕٚٗ

ٮب٧ب١َٟٝبٍٗاث٧٦ب٬ٝس٤ا٢١ي٧ٕب٫ّٚزٙي٥س٢ؾٮ٤ٜٙىا٭٤ٕٚ٠ٗٝلٮظ٣سنٌ٭٤ٕٚ٦ٗ

                                                 
1 Plant tissue culture 

2In vitro 

3 Model 

4 Went 

5 Skoog 

6 Skoog and Miller 

7 Taji 

8 Regeneration 
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( آ٣ٍى١ي ٣ػ٤ى ٧ْٞبٍاٟ، ٣اضقس٤ٕظإٞٮز1382سبػ٣٬ ّب٣٘ٝ ث٦ع٤ٍ ا٭١٠ؾَ٭٦ .)1

د٤س٬ٖ٢ٍبثٚٮزاٍط٬٭٤ِٕٚٗثَا٫ٍٙي٣سجي٭٘ث٦ٕٮب٬٧ّبٝ٘ىٍ(ثٮبٟٙي.س٤س2000٬)

س٤س٤ٝ٬ ى٭َٖ فجبٍر ث٦ إز. ٢ٝبٕت سلَ٭ِ ثَا٫ٍر ثبىز ٭ب ٗ٤ٕٚ دشب١ٖٮ٘ د٤س٬ٖ٢

 .(2،1999دٮَ٭ِ)٧ب٣٭بثبُُا٭٬ٕٮب٥ّبٝ٘إزٗسْٚٮ٘ا٤١اؿ٤ٕٚ

س٤ٙٮي٭٧َٖٝب٫ثبٙلثَا٫ثَٕٚزث٦َٙا٭ظث٦ٝق٬٢ؽَىٮز٤ٕٚٗ:3تٕایض صدایی .2 ش٣٬ٞ

٦ٍّيٍرٕبُٝب١ي٣٬٧سْٚٮ٘ا١ياٛػي٭يثب٢ٙي٦ّثبسٞب٭ِٝؼيى٭١َِغ٦ٍٙيػي٭ي٬ٝ

 (.2002٭بثي)سبػ٧٣٬ْٞبٍاٟ،،اىا٬ٝ٦ٝي٬ٝثب٢ٙ

ٍَٙيىٍٖٝٮ٣٫َ٭٥ٍْاس٤ٝٮوُاى٭٤ِٕٚٗ٭بثبىزٝٚوٜثٍبثٚٮزى٣ٍٟ:4ضایستٍی .3

٬ٝٗ٤ٕٚ ٝظلاً ػ٢ٮ٢ّ٠ي. ١ؾَ اُ ٦ّ ٙب٭٧ٖب٭٬ ىاٍا٫ ث٦ُا٭٬ س٤ٕق٦ ث٦ ٍبىٍ ٧ٖش٢ي ش٬ٖ

 (.2002سبػ٧٣٬ْٞبٍاٟ،ب٢ٙي)ثىقب٧٬ٝٗب٫ّبٝلاًػ٢ٮ٠

 وطت تافت ٚ واستشدٞای ٔضایا -1-2-1

ٍ ى٤٢ّٟٚزثبىزٕٮب٬٧ث٦٭ِاثِاٍ ٧ب٫يٍس٢ٞيػ٨زسْظٮَثٖٮب٫ٍا٦١٤ُٕىٍٕب٧ٗب٫اهٮَ

ٕٮب٧ب١ س٤ٙٮي إز. ٝق٤ٕٞٗٮب٬٧سجي٭٘ٙي٥ ١ّشٮ٬ْ٭ْٖبٟ، ٕبهشبٍ ث٬٦ثب سَ٭٠ِٝ٭ش٬إز٦ّ

(.اُى٭َِٖٝا٭ب٫س٢ْٮِّٚزثبىز٤ٙ1382ى)سبػ٧٣٬ْٞبٍاٟ،ىاى٬ٝ٥ٮب١٬٧ٖجزّٚزثبىزٕ

س٤اٟث٤ٝ٦اٍىُ٭َاٙب٥ٍَّى:ٕٮب٬ٝ٬٧

 ٧ب5اْٝبٟسْظٮََٕ٭ـ٤ّٟٚ .1

 كيؼ٨ٖ١٣يا٢ٝ٫ٍبثـ١ّشٮ٬ْ .2

 اْٝبِٟٕ٭٢ٕ٘ٮب٥ .3

                                                 
9 Smith 

1 Pierik 

3 Dedifferentiation 

4 Competency 

5 Clone 
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 ٍبث٘ث٬ٍَٕث٤ىَٟٙا٭ظ٣ّٮيٮزٕٮب٥ٝبى٫ٍ .4

 ٝلٮظ٢ّشَٗٙي٥ .5

اُ .6 إشيبى٥ عَ٭ٌّٚزاْٝبٟ اُ ٧ب١٫بٕبُٕبٍ ٦١٤ٕ ىٍ ٧ٮجَ٭ي٧ب ا٭٠س٢ْٮِثَا٫س٤ٙٮي

 ػ٢ٮ٠٭بسوِٞ

 ٙٮ٦ٚا٫ٕبٗثبإشيبى٥ا٧ٗ٣ٍُب٫ى٣ٍٟاْٝبٟس٤ٙٮيٕٮب٥ىٍع٤ٗ .7

 اْٝبٟدٌ٭َث٤ىٟسْظٮ٧٦١٤َٕب٭٦ّ٬سْظٮ٣ٍَ٭٬ٚآ٧ٟبثَٕوش٤ٝ٬ٍر٬ٕٝٮَى. .8

٠ْٞإزاُعَ٭ٌّٚزكب١٤ٙ٘ٝي٦ِّٝا٭ب٫ثبإشيبى٥اُا٭٠س٢ْٮِٕٮب٧ب٧ٟبد٤ٚئٮيٝ .9

٤ٞ٧ُ٭٤ٖٓ ٙي٥ ٝضبفو د٤ٚئٮي٧ب٫ ا٭٠ ثَ فلا٥٣ ىا١ٍي. ىد٤ٚئٮي ٕٮب٧بٟ ثَ ١ٖجز ثٮٚش٫َ

 ا١ي.ث١َب٧٦ٝب٫اٝلاك٬ٍبث٘إشيبى٧٥ٖش٢ي٣ٌٙاث٦ف٤٢ا٤ٟٝاىهبٜٙىٍ

 صاییا٘ذاْ -1-2-2

٧ب٫ٕٮب١٬٧ؾٮَٕب٦ٍ،ٍ٭٦ٚ،ػ٤ا٦١،ا١ياُٛا٭٬ىَا٭٢ي٫إز٦ّع٬آٟىٍّٚزثبىزٕٮب٬٧ا١ياٛ

فبى١٫ٖجزث٦ثبىز٧با١َُبع٬مٮ١٤َٙي.ا٭٠ىَا٭٢يفجبٍرإزاُس٤ٙٮيا١يا٣ٕ٘ٛمٮ٥َس٤ٙٮي٬ٝ

ث٫٣ٍَ٭ٍِ٭٦١٤ٞ١ِٕبُٝبٟ٭بىش٦ّ٦ىبٍيَٝ٭ٖشٜاٍُج٘سْٚٮ٘ٙي٬ٝ٥ ٕب٦ٍٝبى٫ٍ، ٣ثبٙي. ٧ب

ثبىزٍ٭٦ٚ اُ ١بثؼب ٧ٚ٢ٝب٫ ٧٬ٝب٭٬ ا١ياٛأ ا٭٠ كبٙزعجٮق٬ ىٍ ٦ّ ٬ٞ١ٕٮ١َي س٤ٙٮي ٍا ١ٞب٭٢ي.٧ب

٧ب٭٬مٮ٧َب٫ٕٮب٬٧ىٍْٝب٧ٟب٭٬ٝشْٚ٘إُب٣٦ٍث٧َٖٓش٢ي٦ّاُثبىز٧ب١٫بثؼبٕبهشبٍٕب٦ٍ

٧بثب٢ٝٚأ١بثؼب٣٭بُا٭٬فجبٍراُسْٚٮ٘ا١يإٛٮ١َي.٤ٞ١ٕٮب٥اُعَ٭ٌا١ياٛاُُا٣٭٦ث٢َٝٓٚأ٬ٝ

ىب٬ٍٕ،ٛ)ثبٙيثبٙي.ٕٮب٥ّبٝ٘ثبُُا٭٬ٙي٥ثبا٭٣ٍ٠ٗ،٭ِٕبهشبٍ٭ٍِغج٬ٝ٬ٝؼيى٢ٝ٬ٝٚأ

(٣ً٣1387اٙق٬ٚ،

ُا٭٬ث٦ى٣عَ٭ٌاْٝبٟدٌ٭َإز.س٤ٙٮيٕٮب٧بٟث٣ٍ٦ٗا١ياٛ

ُا٭٬اُثبىزّب٤ٙٓثب٢ٝٚأٝؼيىا١ياٛ_1
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ػبث٦ع٤ٍٖٝشَٮٜاٍُ٭٧٦١٤ٞ١ِب١٫بث٦ه٣َعا١ياٛ_2

 صایی اص تافت واِٛسا٘ذاْ -1-2-3

٧ب٫دب٭٣٦ٕذٔسٞب٭ِػ٤ا٦١ٕب٦ٍاُا٭٠ثبُُا٭٬ٕٮب٥اٍُ٭٦١٤ٞ١ِّٚزٙي٥،ٖٝشِٚٛس٤ٙٮيّب٤ٙٓ

ّب٣ٓ٤ٕٙذٔا١ياٛ ا٭ؼبى ٍ٭٦١٤ٞ١ِثبىزإز. اُ ٕٮب٧ب٣ٟ ثٖٮب٫ٍاُ ٧ب٫ٝشقيى١٫ؾٮَُا٭٬ىٍ

ٍ٭ٚ ٤١ُٕب٦ٍ، ثَٓ، ٕب٦ٍ، ٧ٮذ٤ّ٤سٮ٘، ٕٚج٤َّٓسٮٚي٣ٟ، ى٦ٍٕ٘آً٭٠ػ٤اٟ، مٮ٥َ ػ٢ٮ٣٠ ٧ب،

.(1387ىب٣ً٣ٛ،٬ٍٕاٙق٬ٚ،)٣٭ش٤ٝ٣ٍَرَٕىش٦إزَٙا٭ظا٭٠

ثبٙي. ١ٮبُ هب٬ٝ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ث٦ إز ٠ْٞٝ ٝقٮ٠، ٣اٍ٭ش٦ ٭ب ٦١٤ٕ َ٧ ىٍ ٕٮب٥ ٤ٝىٌ ثبُُا٭٬ ثَا٫

ا١ياٍٛ٭٦١٤ٞ١ِ ٧٬ٝب٫كبٝ٘اُ ١بثبٙلٍا س٨ٮ٦ّب٧ٓ٤ٙب٫ثبٙل٣ ٣ٕذٔثبُُا٭٬ٕٮب٤ٝ٥ٍىس٤اٟىٍ

٧ب٫ىقبٗٝٮش٫ُ٤،ثَا٫س٤ٙٮيّب٧ٓ٤ٙب٫ىاٍا٤ٕٚ٫ٗإشيبى٥ٍَاٍىاى.ثبا٭٣٠ػ٤ى،ٝق٤ٞلاٍ٭٦١٤ٞ١ِ

٧ب٣٣٭ش٣َا١ُؾ٤ٍَٝى١ّ٤شٮ١٬ْٖجزث٦ثبىز٧ب١٫بثبٙلىٍّٚزا٭٧٠ب٣ا١ياٛس٧َٖش٢ي.ثبىز٢ٝبٕت

-٣ٍْٙ٘٭١٦١٤ٞ١ِٮ٨ِٜٝإز.سقياىُ٭بى٤ٕٚٗىٍٍ٭٧٦١٤ٞ١ِب٫ثبٙلا١قغبهدٌ٭َس١َي.ا١يا٥ُا١ياٛ

اىِا٭٬ٝ٘ ٍا ى٣اٛ ثب سظجٮز٭ِّٚز اكشٞبٗ ثٍِٕشَ، ٧ٗ٤ٕٚب٫ اُ ٬ّٞ ىٍٝي ٭ِى٧ي. ٧ب٫

١ٞب٭٢ي.ٝل٘سْٚٮّ٘ب٤ٙٓٝق٤ٞلاىٍٕغقدٮَا٬١٤ٍٝ٭٦١٤ٞ١ِٝقٮ٠ىٍسْٚٮّ٘ب٤َّٙٓٙز٬ٝ

س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٕز.ثبىزّب٤ٙٓىٍاطَا٭ؼبىُه٣ٜ٭بىٍدبٕنث٦ٍ٭٣٦١٤ٞ١ِ٭بىٍٕغقثَ٭ي٥ٙي٥ا

ٍ٭٧٦١٤ٞ١ِب٫اضبى٦ٙي٥ىٍٝلٮظّٚزا٭ؼبى٬ٍٝٙي ٕب٧،٦ٍب٭١٬ؾٮَث٤َٙٓى. ٍ٭٦ٚ، ٧ب٫ثبٙل،

٬ٝ اػِا٫ٕ٘، ٣ٍٗا١ياٛىٝجَٓ، ث٦ ٕٮب٧ـ٦ ٤ٝىَٮزثَا٫س٤ٙٮي ثب ٍَاٍس٤ا٢١ي إشيبى٥ ُا٭٤ٝ٬ٍى

ا٣ٓ٤ْٕىٍٝلٮظّٚزثَا٫ا١ياٍٛٙي٢٢ّ٫ي٥س٢ؾٮٜمٚؾز٤ٝاى.ٕٮ١َي ٨ٜٝإز. ُا٭٬ثٖٮبٍ

ُا٭١٬ٚبٟىاى١ي.ٝب٧ٮزٍاىٍا١يا٫ٛثَا٫ا٣ٙٮ٠ثب٤َٝ٘١ٍاىس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي1957ٝٮَٚىٍٕبٗ

ثبىز ٭ب ٣ ثبىزٍ٭٦١٤ٞ١ِ ٧ٞـ٢ٮ٠ث٦ثبىزّب٤ٙٓث٦ إز٣ َٕىش٦ آ٢ٟٝٚأ اُ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ٧ب٭٦ّ٬

س٤اٟثب٣ٍى،ثٖش٬ٖىاٍى.ّب٤ٍٙٓا٬ٝىا٫ٍآٟث٦ّب٬ٍٝٝلٮظّٚش٦ّ٬ثَا٫س٤ٙٮي٦ٖ١٣سَّٮت
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اٝبسَّٮت٣ٕبهشبٍآ٠ْٟٞٝإزث٦س٨ٮ٣٦اّٚز ٧ب٫ٍَْٝثَا٫ٝيرُٝبٟع٤لا٦ٖ١٬١ىاٙز،

٣ٍَُٝ٘ٝبٟسنٮ٢َّي،ا١شَبٍٗغقبرّب٤ٙٓث٦َٙا٭غ٤ٝ٦ّ٬ػتٍٙيٕبُٝبٟ٭بىش٤ٙ٦ىث٦سْٚٮ

٬ٝ ١بٝٮي٥ ١ٮِ ٍٙي َٝاِّ ٦ّ ٬َٝٝ٭ٖش٤ٞئٮي٧ب س٤ى١٤ٙ٥ي، َٝ٭ٖش٤ٞئٮي٧ب اُا١ؼب١ي. ٧ب٫ٝش٫َِّٞ

٧ب٫سَاّئٮي٫ىٍَِّٝ،ث٦آ١٣ي٧ب٫ٙج٦ّبٝجٮ٧٬ٝ٤ٖش٢ي٠ْٞٝ٦ّإزث٦ىٙٮ٘ؽ٤ٕٚٗ٤ٍٕٚ٤٨ٗ

-يٕب٦ٍ٭بٍ٭٧٬ٝ٦ٚبٝل٘سْٚٮ٘ا١ياٛىٍثبىزّب٤ٙٓث٤ى٣٥ٍبىٍث٦س٤ٙٮ١ٮِٝؼ١٤ِٙ٨ي.ا٭٠س٤ى٥

ثب٢ٙي.

٢ّشin vitroَٗس٤اٟٖٝٮ٤ٍَٝى١ّ٤ِ)ُْٙ٘ا٭٬(ٍاى٬ٍٍٝٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ثبسنٮٮََٝيا٤١٣ٍؿ

٤ٞ١ى.ٝلٮظّٚزٝلش٫٤َٝبى٭َُ٭بىاّٖٮ٠،سْٚٮّ٘ب٤ٍٙٓاسلَ٭ِه٤ا٧ي٤ٞ١ى.ّب٧َ٘ٝياٍ

٣ٛ)ثبىزّب٤َٕٝٓ٤ٙٛإزيٕب٦ٍاُاّٖٮ٣٠اىِا٭٘مٚؾزٕٮش٤ّٮ٢ٮ١٠ٮِثَا٫س٤ٙٮ ىب٬ٍٕ،

.(٣ً1387اٙق٬ٚ،

 جا تٝ طٛس ٔستمیٓتطىیُ ا٘ذاْ ٘ات -1-2-4

٧ب٫ثب٢ٙي.ػ٤ا1٬ٝ٦١ؼب٧ب١٫بث٧ب٣ٍ٫٭٬ٕٚٮب٧بٟفب٬ٙسلزَٙا٭ظ٣٭٥ٍْبىٍث٦س٤ٙٮيػ٤ا٦١ثبىز

ي١ٟ٣ٮبُث٦ّب٤ٙٓؼبآ٨١ب٭٧٬ٖش٢ي٦ّٖٝشَٮٞباُ٭ِا١يإٛٮب٬٧٭ب٭ٍِغق٦ٝشقٌٚث٦آ٣ٟث١بث

ؼبث٦ع٤ٍٖٝشَٮٜث٫٣ٍٍَ٭٦ٚ،ثَٓ،٧ب١٫بثٕٮ١َي.س٤ٙٮيٕب٦ٍ)ث٦ف٤٢اَٟٝك٦ٚكي٣إظ(٢ٝٚأ٬ٝ

٧ب٫ٝشقيى٧٫ب٤َٕٝ٫ٛسْظٮَٕٮب٧بٟإز.ٝظب٧ٗب٫ٕٮب٥٭٬ْا٧ٗ٣ٍُب٫دٮب٣ُٕب٭َا١ياٛىٚٔ

٧ب٫ٝوشٚوٕٮب٧بٟطجزَٕى٭ي٧٥ب٦١٤ٕ٫ٛؼبث٫٣ٍَا١يا٧ب١٫بثى٢ٍٝبثـٝوشٚوى٤ٍٍٝىس٤ٙٮيٕب٦ٍ

إز سْٚٮ٘ػ٤ا٦١. سَٖ٭ـىٍ اُ إشيبى٥ ثب ؿ٢ي٭٦١٤ٕ٠ٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٧٥ب ٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠ىٍ

ثبا٭٣٠ػ٤ى،َٝياٍاّٖٮ٣٠ٕٮش٤ّٮ٢ٮ٤ٝ٠ٍى١ٮبُا٢ُٝجـهبٍػ٬ىٍ ٕٮب٬٧ث٦طجزٍٕٮي٥إز.

                                                 
1 Advantitious buds 
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ى٧ٍب٠اَٝؽب٧َاث٦َٝبى٭َى٤ٍٝ٤٧٬١٣ٍٟٕز،٦ّا٭ا٭٠ىَا٭٢يثَكٖت٤١ؿثبىز٤ٍٝى١ؾَٝشنٮَا

ثبىزَٝث٤طثٖش٬ٖىاٍى.

٧ب٤َٕٝ٫ٛسْظٮَ،ػيإب٫ُىٮِ٭٦ٍٞٚ٬ْإُٮب٣٥اٙيؼبى٣ٍٍٗٝلَُا٬ٚٝثَا٫س٤ٙٮيٕب١٦ٍبث

٣٭ش٧٣َب٫ا٭٠َٕىى.ى٣ٍٍُٗا٬ٝى٧ٟ٣ٍب٤ٍٝ٤٧٫ٟإز٦ّا٭٠ا٤َٝٝػتسنٮٮَىٍس٤ٙٮي٣س٤ُ٭ـ

٧بس٤ٙٮيٕب٠ْٞٝ٦ٍإزث٦ع٤ٍٙ٤ى٣ىٍثقض٧٦١٤ٕ٬بافٞب٬ِٝٗفٞ٘ٝٚبث٬٨ث٫٣ٍٍَ٭١٦١٤ٞ١ِٮ

اٝبىٍامٚت٢٢ّ٫٦١٤ٕي٥ٍٙيه٤ىىٍ٭ِٝلٮظّٚزىبٍي٤١َ٧ؿٝبى٥س٢ؾٮٜه٤ىث٦ ٧بٍمى٧ي،

٨ٜا٤ُٝاىث٦ٝلٮظّٚزثَا٣َٙ٫ؿسْٚٮٕ٘ب٦ٍلاُٛإز.ى٤١٣ؿ٧ٝب٫ٍٙي٢٢ّي٥س٢ؾٮٜاى٣ِىٟ

٭ق٬٢اّٖٮ٧٫٠ب٫ٍٙي٢٢ّي٥س٢ؾٮٜ ٣ٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠، ثٖش٦ث٤١٦ؿٍ٭٠ٕ،٦١٤ٞ١ِٕٮب٣٥َٙا٭ظ٧ب ٧ب

ثبُُا٭١٬بث٧ب٫ٝوشٚو٤ٍٝىإشيبى٥ٍَا٬ٍٍٝٙيثب١ٖجز ٣٭ش٠ْٞٝ٣َإزؼبىٍَٙا٭ظا٭٠ٕٮ١َي.

ٕب٦ٍٕب٦ٍ ٣ٍٗسْظٮَ ثٮٚش١٫َٖجزث٦ ٧١ب٫ثٖٮبٍ ٕب٧٦ٍب٫ػب١ج٬س٤ٙٮي سْظٮَ ؼب٧ب١٫بثٞب٭ي.

(1389س٢ْٮِىٍٕٮٖشٍٜ٭ِاُى٭بى٫إز)َٙ٭ي٧٣٬ْٞبٍاٟ،دَّبٍثَىسَ٭٠

 وطت واِٛس -1-2-5

 ّب٤ٙٓ٭ِثبىزس٫ٍ٤ٝ٤ٕٮب٬٧ّٜ ُهٜإبٕب ىٍ إز٦ّ ١ٮبىش٦ ثٮٕ٘بُٝبٟ ٧٣ب٫ثبىز٣ ٧ب

ىزٕبُٝب١ٟٮبىش٦ثبسٞب٭ِهٮ٬ّٜٚإزآ٭ي.ث٢بثَا٭٠ّب٤ٙٓ٭ِثب٧ب٫سٞب٭ِ٭بىش٦،ث٣٦ػ٤ى٬ٝا١ياٛ

ٗ٤ٕٚ ثبىزٍ٭٣ِ ٕب٧،٦ٍب٫آٟعجٮقزدبٍا١ٚٮ٬ٞىا١ٍي. إز)ٍ٭٦ٚ، ٭بىش٦ ٭ِثبىزسٞب٭ِ ٦١٤ٞ١

٧ب٫ٕٮَى.ثبىزثَٓ،٣ٕ٘...(٦ّث٦ف٤٢اٟٝبى٥آمبُ٭٠ثَا٫س٤ٙٮيثبىزّب٤ٝٓ٤ٍٙىإشيبى٥ٍَا٬ٍٝ

سَٖ اُ ٝٚو٬ٞ ٕغ٤ف ٝق٤ٞلا ٕبُٝبٍٟ٭٦١٤ٞ١ِ ٣ ٬ٙ٤ٕٚ اُى٭بى ،٬ٙ٤ٕٚ ٤ٕٚٗٮٜ ىٍ٭بىش٬ٖ ٍا ٧ب

٧ب٦١٤ٞ١٫ػياٙي٥ىَظ٤ٕٚٗى٢٧ي.إَىٍ٭ٍِ٭ِا١٫ؾٮَٕٮٖشٜآ١٣ي١٫ٚب٧٬ٟٝب٣٫٭٥ْٕبهشبٍ

سٞب٭ِ٭بىش٣٦ػ٤ىىاٙش٦ثبٙي،آ١ٖب٥ثب٭ٖش٬ٍج٘ا٣َُٙؿسَٖٮ٬ٙ٤ٕٜٚ،فٞ٘سٞب٭ُِىا٭٬ا١ؼب٤ٙٛى.

ٕب٫ُٙي٥اٍُج٘ٝلش٫٤ثبىزَٝ٭ٖش٬ٞثبٙي،ٍبىٍإزثي١ٟ٣ٮبُث٦سٞب٭ُِىا٭٦١٤ٞ١٬ػياإٍَ٭ِ
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هبٍػ٫٦ّ٬ثلاىب٦ٚٝسْظٮَه٤ىٍا٣َٙؿ١ٞب٭ي.سْٚٮّ٘ب٤ٙٓسلزسبطٮ٤َٝاىس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي

ٕٮَى.٤١ؿٝبى٥س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٤ٍٝى١ٮب٣ُمٚؾزَٝٞى١٤ٙ٬ي،ٍَا٬ٍٝث٦ٝلٮظّٚزاضبى٬ٝ٦

٫ى٣ٍٍٟ٭٦١٤ٞ١ِثٖش٬ٖس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيٝلٮظّٚز،ث٦ع٤ٍٙي٭ي٫ث٤١ّ٦سٮخ٣ٝلش٫٤آٟىٍ

ىاٍى.

٤ٙى،سقٮٮ٢٢ّ٠ي٤١٥ؿٝبى٣َٙ٥ؿ٢٢ّي٥)ػ٤اٟ٭بدٮَ(٣ٝل٬ٚإُٮب٦ّ٥ٍ٭٦١٤ٞ١ِاُآ١ؼبَٕىش٬ٝ٦

٧٬ٝب٠ٍٝ٤٧٫ٕغق ثى٣ٍُٟا ٦ّسبطٮَ ىَآ٭٢ي٦ثبٙي، -٧ْ٘ٙ٣٬ٙ٤ٕٚب٭١٬ؾٮَسَٖٮِٜٕا٭٬ثَ

٤١ّسٮخٝبى٥ٕٮب٬٧، ىبّش٧ٍ٤ب٨ٝ٫ٜى٭َٖىٍسْٚٮّ٘ب٤ٙٓفجبٍس٢ياُ: ٕٮ٫َا١يا٣ٛػ٢ٮ٠ىا١ٍي.

)٤١ٍ،ىٝب٣...(.سَّٮجبرٝلٮظّٚز٣ىبّش٧ٍ٤ب٫ىٮِ٭٬ٍْٙي

٤ٙى٦ّث٦دٔاُسْٚٮ٘ثبىزّب٤ٙٓ،ا٭٠ثبىزثَا٫ٍٙيثٮٚشَث٦ٝلٮظّٚزػي٭ي٢ٝ٫ش٬َٝ٘

 زا٭٠ف٣٘ٞاّٚ
٤ٕ٭٢ي.1٬ٝ

د٢غَٝك٦ٚىٍٍٙيّب٣ٓ٤ٙػ٤ىىاٍى:

١٤ٙي.٧بثَا٫آمبُسَٖٮ٨ٜٝٮب٬ٝىب٤ُّٟٞ:ىٍا٭٠َٝك٤ٕٚ،٦ٚٗ_1

ٕٮَى.ىبُسٞبفي٫:ىٍا٭٠َٝك٦ٚ،سَٖٮ٬ٙ٤ٕٜٚثبكياّظََٕفز٤ٍٝر٬ٝ_2

٭بثي.٬ٝىبُهغ٬:ىٍا٭٠َٝك٦ٚسَٖٮ٢ّ٬ٙ٤ٕٜٚيإز،اٝبٝٮِاٟس٤ٕق٬ٙ٤ٕٚ٦اىِا٭٘_3

ى٧ي.ا٫إز٦َّٕفزسَٖٮ٣ٜس٤ٕق٬ٙ٤ٕٚ٦)٧َى٣(ّب١٘٧ٚب٬ٟٝىب٢ُّيٙيٟ:َٝك٦ٚ_4

.(1387ىب٣ً٣ٛ،٬ٍٕاٙق٬ٚ،)ٝب١ي٧بطبثز٬ٝىب٤ُْٕٟ:ىٍا٭٠َٝك٦ٚا١يا٣٥ُسقياى٤ٕٚٗ_5

                                                 
1 Sub-calture 
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 ٔحیط وطت -1-2-6

.ثبٙيْٚٮ٘ى٢٧ي٥ٝلٮظّٚز٬ٝ٭٬ْاُف٤اٝ٘ا٭ؼبىٍٙي٤ٝ٣ٍى١ّ٤ِىٍّٚزثبىزٕٮب٤ٝ٬٧اىس

ا١شوبةٝلٮظّٚز٭بس٨ٮ٦ى٤َٝلإٮ٤ٟآٟثَا٤ٝ٫ىَٮزىٍّٚزثبىزض٫ٍ٣َإز.٧ٮؾٝلٮظ

٧بس٤ٝٮ٦َّى٣امٚتلاُٛإزسنٮٮَاس٬ىٍٝلٮظس٤اٟثَا٫ٍٙيا٤١اؿ٤ّٕٚٗٚزٝٚو٬ٍٞا٬ٞ١

 ٝوشٚو ا٤١اؿ دبٕو٤ٖ٭٬ ثَا٫ ٕٮَىّٚز ٤ٍٝر ُٕ٭٦١٤ٞ١َ ثٮٚشَ ٝلٮظ٦١٤. ث٦ ٕٮب٬٧ ٧ب٧٫ب٫

ْٚٝ ا١شوبةٝلٮظّٚز٢ٝبٕتثَا٫٭٦١٤ِٕثب ىا١ٍياُا٭٣ٍ٠ لارىَا٣ا٬١ّٚزٝوشٚي١٬ٮبُ

ث٦ىٙٮ٘ا٭٦ْ٢ثٖٮب٫ٍإُٮب٧بٟث٦آٟفْٔاٙق٢ٝ٘ٞبٕجMS 1٬ّبٍثَىٝلٮظّٚز٧َٞا٥إز.

(.١1999ٚب٬ٟٝى٢٧يثٖٮبٍٝشيا٣ٗإز)دٮَ٭ِ،

اُثو٬ٚ٭بسٞب٤ٝٛاٍىُ٭َسْٚٮ٘ٙي٥إز:ظ٧ب٫ّٚزٝلٮث٦ع٬ٍّٚ٤

25(:ٝلٮظّٚزثَا٫ٍٙيّبى٤ٕٚ٬ٗكياٍ٘ىاٍاS٫ ٣ N، P، K، Ca، Mgف٢بَٝدََٝٞه)-1

ٝٮ٣ٗ٤ٝ٬ٚىٖيَ،٢ٝٮِ٭٤ٛ،٤َٕٕى30سب20ٝٮ١ٗ٤ٝ٬ٚٮش٣َّٟٝقي٬١إز.دشبٕٮٜث٦مٚؾز60سب

 ٬ثب٢ٙي.ٝٮ٬َٕٚٛثَٙٮش3َٝسب٣1ّٖٚٮٜ

ٮجي٤ٟٝٙ،ٝٮ1/0ٗ٤ٝ٣َْ(:٣ّٔٝجبٙزىٍكبٙزفبى٫ث٦مٚؾزMo،Cu،B،Zn،Mn٣Feف٢بََّٜٝٝٞه)-2

ٝٮ٤ٝ٣َْٗى100ٍسب25َٝٮ٣ٗ٤ٝ٣َْث90ُسب20ٝٮ٤ٝ٣َْٗ،30ِ٢ٖ٢ٝسب5ٝٮ٤ٝ٣َْٗ،5٫٣ٍٝٮ٤ٝ٣َْٗ،٭ي1

٧ب٫ّلارآ٤ٝ٫٣ٍ٣٠٧ٍىإشيبى٥ٍَاٍٝلٮظّٚز٫ْ٘ٙىٍكبٙزفبى٫،ثَا٫س٨ٮ٦.ٝلٮظّٚزث٦ّب٣ٍ٬ٍٝى

ٕٮَى.آ٠ْٞٝ٠٧إز٨ٝٞشَ٭٠ف٢ََّٜٞٝٞهثبٙي.ٕٮشَارآ١٠٧ٮ٠ِْٞٝإزىٍٝلٮظّٚزث٦ّب١٣ٍٍي،٬ٝ

٢ّي.٤ٍٝاٙٮ٣ٔا١٤ٙٓ٤ْٕي٣ٝق٤ٞلاًدٔاُس٨ٮ٦ٝلٮظّٚز٤ٍٕة٬ٝاٝبا٭٠سَّٮجبرث٦ٕوش٬ىٍآةك٬ٝ٘

 .(ا٭٠ٍْٝٚ٘اثَعَهَّى١يEDTAإشٮِ)شَااٝٮ٠سٕٮ٫َّلارآ٬٢٧ث١٦بٛاسٮ٠ٚى٫ثبثْبٍ

٣٭شبٝٮ٣٠٭شبٝٮ٠-3 -ّب٬ٍٝشبث٤ٙٮ٬ْث٧٦ب٫لاُٛثَا٫ٕٮب٧بٟث٦ف٤٢اّٟبسبٙٮ٣ٍِىٍىَآ٭٢ي٧ب٧ٝ٫ب:

٣٭شبٝٮ٠ ٝلٮظّٚز٣ٍٗ٤ٕٚى. ىٍ ثٮٚشَ ٦ّ ٧٬ٝب٭٬ ّبٍ ث٦ ٕٮب٬٧ سٮ٧ب٫ اُ: فجبٍس٢ي بٝٮ٣ٍ٠ى

                                                 
1Murashige and Skoog 
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(B1)1،إٮي١ٮ٤ْسٮِ،دٮَ٭ي٣ّٖٮ٠(B6)2إٮي٧4ب٫ى٭َٖٝب٢١يثٮ٤سٮ٣.٠٭شبٝٮ٢3٠ٮ٤ُ٭ش٤ٗ٭٣ٝٮ٤ا،

٦ّى٣ِ9ٍئٮِث٣٢إٮيآٝٮ8٤٢،ٍ٭ج٤ىلا٣٭E٠،٣٭شبٝٮ7٠،إٮيدب١ش٤س٢ٮ6ِ،إٮيآ٤ٍْٕثٮ5ِى٤ٙٮِ

 (.٧٣1972ْٞبٍاٟ،١٣ٍِ٢ٙ10ي)٧بث٦ّب٬ٍٝثَه٬ّٚز

ّٚزإز٣ؿ٤ٟٝق٤ٞلاًَٙا٭ظٍٙي،ػِءثٖٮب٬ٞ٨ٍٝى٤١َ٧ٍؿٝلٮظا٢ٍ:٫َّ١ي٢ٝ٣٠جـَّث-4

٬ٞ١ ا١ؼبٛ ىش٢ٕ٤شِ فٚزسبٍ٭٬ْ، ث٦ ا٤ٝلاً ٭ب ّبى١٬ٮٖز، ث٦ثَا٫ىش٢ٕ٤شِ ٢ٍي َّىٟ اضبى٦ ٤ٙى

اُٝٮبَّٟث٧٤ٮيٍارٝلٮظ ١٣ٍيٕبّبٍُٚزث٦ّب٧٬ٍٝب٦ّ٬ّ٫ىٍٝلٮظ٭٧بّٚزض٫ٍ٣َإز.

٤ٙى.َفزث٦ى٣َّش٤ٕٚ٣ُ٤ِّْٖٙش٤ُٝ٬ٝ٦ػ٤ىىٍٝلٮظّٚزث٦ٕٕبّب٤ٙ٣ٍى.ى٬ٝ٥سَػٮقىا

ّ٤ٕٚ ث٦ّبٍثَى٣ِ٬ٝ٥دٔاُآٟى٣َّش٤ُس٤ٕظ٭بهش٦اثشيا ٧ب٫ث٬ٍَٕٕب٭ََّث٧٤ٮيٍار٤ٙى.٧ب

(٧٣ِ٢ٙ1972ْٞبٍاٟ،ٙي٥فجبٍس٢ياُلاّش٤ُ،ٕبلاّش٤ُ،ٍاىٮ٤٢ُ،ٝبٙش١٣ُ٤ٚبٕش٦)

٧ب٫ّٚزٙي٥ثغ٤ٍفبى٫ٍبىٍث٧ٗ٤ٕٚ٦ب١٫ٮش٣َّٟىاٍ:ثبآ٧٦ْ١ب٫آٝٮ٣٦٢ٕب٭َاى٣ِى٬١إٮي-5

ٝٮ٦٢ث٣٦٭٥ْثَا٫ّٚز٢ٕشِسٞبٛإٮي٧ب٫آٝٮ٤ٝ٦٢ٍى١ٮبُه٤ى٧ٖش٢ي،اى٣ِىٟثَه٬اُإٮي٧ب٫آ

٭بهش٦ ١ٮش٧ّٟ٣َب٫ ٢ٝجـ اُ ٝش٤ٕغ٬ ٝٮِاٟ آٝٮ٦٢ إٮي٧ب٫ ىاٍى. ا٧ٞٮز د٣َس٤دلإز ٣ ٍبث٘ا٫

سَا١ُٮش٣َّٟٝقي٬١س٤ا١يَٕ٭ـ٦ّىٍٝؼ٤ٞؿ٬ٝى٧ي٧ب٫ٕٮب٬٧ٍَا٬ٍٝإشيبى٥ٍاىٍاهشٮبٍ٭بهش٦

٭بهش٦ ٝق٤ٞٗس٤ٕظ ٤ٙى. ػٌة ٝلٮظ٧ب ىٍ ٦ّ آ٬ٙ ١ٮش٣َّٟ ٢ٝبثـ ىا١ٍيسَ٭٠ ّبٍثَى ّٚز ٧ب٫

                                                 
1 Thiamin 

2 Pyridoxin 

3 Myo-inositol 

4 Biotin 

5 Folic acid 

6 Ascorbic acid 

7 Pantotenic acid 

8 Riboflavin 

9 P- aminobenzoic acid 

6 Schenk 
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٣آى١ٮ3٠إٓذبٍاػٮ٠-ٗ،ا٤ٕٚ2سبٝٮ٠-(،ا٧1ٗب٫إٮي٧ب٫آٝٮ٦٢)ٝب٢١يّب٣ُئٮ٧٠ٮي٣ٍٙٮِٙي٥آٝٮ٥ِ

 (4،1977)٬ٙؿ٤ٝ٣ٟ٤ٍاٙٮٔثبٙي.٬ٝ

٦ّس٤ٕظإٓبٍ٭بػب١ٚٮ٠آٟٝب٢١ي١٤ّٙٗيّٚز٬ٝػبٝي٧ب٫٣ٍٝلٮظّٚزإٓبٍ:اّظَثبىز-6

5٦ٍّٙا٭ز ىٮشبّٗ، ا٣٬ٝ٫ ِّٗٝب٢١يإز٦ّثَا٫س٨ٮ٦إٓبٍٝق١٤ٙ٬ٙ٤ٞي. ٧ب٫٫ٝلٮظسَ٭٠ٝبى٥

٤ٙى.إٓبٍؿ٢ي٭٠ِٝ٭زثَى٭٤َٖٝاىّٗٝب٢١يّٚز٭بىزث٦ّبٍَٕىش٬ٝ٦ّٚزػبٝي١٣ٮ٦ٞػبٝي

100سب٤ٙ60ى٦ّىٍىٝب٫كي٣ىس٤ٙٮي٬ٝ،ىاٍى١٣وٖزا٭٢٧٦ْ٢ٖبٛآٝٮوش٦ٙيٟإٓبٍثبآة٬ّٙ

َٕاىػبٝي٬َٕٝىى.اُا٭٣ٍ٠ِّٗإٓبٍىٍػ٦ٕب١ش45٬َٕاى٣ًةٙي٣٥ىٍىٝب٫كي٣ىىٍػ٦ٕب١ش٬

سٞبٛ سْٚٮ٘ثب ٤ٝاى ثب ٣ا٬ٚ٢ّ إٓبٍ ا٭٠، ثَ اى٣ِٟ ٕبُٕب٫ٍىاٍى. ٨ٖ١يا٫ٍ، ٝلٮظىٝب٧ب٫ ى٢٧ي٥

ث٦مٚؾز٤١٣ؿإٓب٤ٙ٫ٍى.ِٕيش٬ِّٗإٓبٍثٖش٧٬ٖب٫ٕٮب٬٧ػٌة٬ٞ١ّٚز١ياٙش٣٦س٤ٕظآ١ِ٭ٜ

مٚؾpHّبٍٍىش١٣٦ٮِّٚزث٦ّ٦ىٍٝلٮظ ٬اُإٓب٦ٍّثغ٤ٍٝق٤ٞٗى٧ٍب٭زٝلٮظّٚزىاٍى.

 (1386ىٍٝيإز)س٤ٍُ،1سب٣ٍ5/0ىثٮ٠ب٧٬ٍٝب٫ّٚز٭بهش٦ث٦ّٝلٮظ

٤ٙى)سبػ٧٣٬ْٞبٍاٟ،ثبٍسَغٮَإشيبى2٬ٝ٥ثبىزٝق٤ٞلاًاُآةَٝغَ٭بآةَٝغَآة:ىٍّٚز-8

آةا1382٬ٚٝ ّٚزٍاآةياُٝلٮظى95ٍّٝٚزإزُ٭َاى٢٧ي٥ٝلٮظسَ٭٠سَّٮتسْٚٮ٘(.

 (.1999َ٭ِ،ٮدى٧ي)سْٚٮ٬ٝ٘

ثٮpH٠ إٮي٭ش٦:-9 ٤ٙى،اٝبٕٮب٧بٟٝوشٚوثَا٫ٍٙيس٢ؾٮ8/5٬ٜٝسب6/5ٝلٮظّٚزٝق٤ٞلاً

ثبلاس٣ٍَى٠ْٞٝإزٝلٮظ6ا٧pHُب٫ٝشيب٣س١٬ٮبُىاٙش٦ثب٢ٙي.ا٦pHَٕإزث٠ٝغ٤ٚةْٝٞ

 اُ ّٞشَ إَ ٣ ٕيز٤ٙى ٕوز٣ 5/5٦ّّٙٚزثٖٮبٍ ْٝٚلار ٝلثبٙي ٮظّٚزٍاا٫ٙيٟ

(.1382ه٤ا٧ٮٜىاٙز)سبػ٧٣٬ْٞبٍاٟ،

                                                 
1 Casein hydrolysate 

2 L-glutamin 

3 L-esparagin 

10 Li-Chun and Murashige 

5 Gelrite 
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 وٙٙذٜ ٞای سضذتٙظیٓ -1-2-7

ٕٮب٧بٟفب٢ٕ٬ٙش٤ٍٝ٤٧٬ِٟٝ سَّٮجبرآ٧٬ٖٙش٢ي٦ّث٦ع٤ٍعجٮق٬ىٍ ٍا٧ب ٤ٞ١ ٍٙي٣ ١٤ٙي٣

٧بٝق٤ٞلاىٍْٝب٬١ٝشيب٣راُٝل٘س٤ٙٮيٙبٟث٦ىقبٙٮزدَىاهش٤ٍٝ٤٧٣٦ٟى٢٧ي.سلزسبطٮٍََا٬ٍٝ

ثٖ َٝبى٭َ ىٍ ٬ٝىَظ ىقبٗ ٣ ٤ٝػ٤ى ا١يُ، اُثب٢ٙيٮبٍ ٝوشٚي٬ ا٤١اؿ عجٮق٬، سَّٮجبر اُ مٮَ .

ا٭٠سَّٮجبرٝؼ٤ٞفبا١ي٦ّٝٚبث٦ا٤١اؿعجٮق٬ٝ٬سَّٮجبر٤٢ٞٝف١٬ٮِس٤ٙٮيٙي٥ س٢ؾٮٜ"ثب٢ٙي.

ى٥٣َٕ٣ا٬ٚٝاُس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٝٮي١٬ٝ٥ب"٧ب٫ٍٙي٢٢ّي٥ ٦ىٍّٚز٧ب٫ٍٙي٣ػ٤ىىاٍى١٤ّٙي.

ا٧ٞٮز٣٭٥ْ اُ ثبىزٕٮب٬٧ اُ فجبٍس٢ي ٥٣َٕ ا٭٠ى٣ ٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠ا٫ثَه٤ٍىا١ٍي. ٣ ىٍ.٧باّٖٮ٧٠ب

س٢ؾٮٜكبٙٮ ى٭َٖ ػٮجَٙٮ٧٠ب٢٢ّي٦ْ٥ ٭ق٬٢ ٍٙي آ٫ إٮي ا٧ٞٮز٧٬ّٞب، مٮ٥َ ٣ اسٮ٠ٚ ثٖٖٮِ،

٢2٦١٤ٞ١ٮ٠ُآسٮ٠ٕٮش٤ّٮس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي1٣اّٖٮ٠ا٭٢ي٣ٗإشٮِإٮي٢٢ّي٥ٍٙيس٢ؾٮٜىا١ٍي.

 اُ ٍٙيس٢ؾٮ٧ٜب٭٬ عج٢٢ّي٥ س٢ؾٮ٧ٜب٫ ثَٮ٦ كبٙٮ٦ْ ىٍ ٧ٖش٢ي، ٤٢ٞٝف٢٢ّ٬ي٥ٮق٬ ٍٙي ٧ب٫

٧ٖش٢ي.

٣سْٚٮّ٘ب٤ٙٓإز.اّٖٮ٤ٝ٠ػتسَٖٮ٤ٕٜٚٗ،ع٤٭ٍ٘ٙي٧ٗ٤ٕٚباَٙبء٬ٕف٬ٝ٤ٞاّٖٮ٣٠٭ْ

٧ب١٫بثؼبٕٮ٫َٕب٦ٍا٤ُْٙ٘ٙى.اّٖٮ٠مبٙجب٧ب١٫بثؼب٧٬ٝب٣سْٚٮٍ٘٭٦ٚٙي٤ٕٟٚٗ،س٤ٍٛثبىز

ػب١ج٬ٝٞب١قز٬ٝ مٚؾز٣ ىٍ سْٚٮٍ٘٭٢ّ٦ٚي. ٧٬ٝب٫دب٭ٮ٠اّٖٮ٠، ثٮٚشَ ى٧ٍب١٫بثؼب -٤ٙى.

َٕىى.سَّٮج٤ٙ٦ّ٬ى٣ثبىزّب٤ٙٓا٭ؼبى٧٬ٝب٫ثبلا٫اّٖٮ٠،ٍ٭٦ٚسْٚٮ٬ٞ١٘كبٙٮ٦ْىٍمٚؾز

( ٣َى٬ّٖ٤٢إشٮِإٮيى٫ّٚ-2٣4ثٖٮب٤ٍٝطَإز،ثٮٚشَ٭٠ّبٍثَىٍاىاٙش٣٦
3

(2,4-D٬ٝ-

IAA، 4ٝق٤ٞٗسَ٭٠اّٖٮ٧٠ب٤ٝ٫ٍىإشيبى٥فجبٍس٢ياُثبٙي.
IBA، NAA

5.

                                                 
1 Indol -3- acetic acid 

2Zeatin 

3 2-4-DichloroPhenoxy acetic acid 

4 H-indol-3-butric acid 

5 1-naphthaleneacetic acid 

http://en.wikipedia.org/wiki/1-Naphthaleneacetic_acid


 ىٞ٘ا٣ٗ:ّٚٮبر

25 

 

٧ب٭٢٦ّ٬ٮ٠ٮٮش١ّٕ٤ٞب٭ي.ى٬٧ا٭يب٧٬ٝبٝٚشَبرآى١ٮ٠ث٤ى٬ٞ٨َٝ٘١٣٥ىٍاَٙبءٕب٦ٍٕٮش٢ّ٤ٮ٠

ىٍٝلٮظ ١٣ٍ٘1يٙب٧ٝب٫ّٚزث٦ّب٬ٍٝٝق٤ٞلاً
BAP، 2

TDZ، 3
KIN، Zeatin ٣ 2-ip

.ثبٙي4ٝ٬

ّبٍثَى١٣ٍ٥ي.ا٧ََٕٞا٥ثباّٖٮ٠ث٦ّب٬ٍٝمبٙجبثَا٫سلَ٭ٍِٙي٤ٞ١٣ث٦ٍٙي٧ب٢٢ّ٫ي٥س٢ؾٮٜا٭٠

َٕٛثَٙٮشَ(،سْٚٮ٘ٝٮ10٬ٚسب٧1ب٫ثٮٚشَ)ثو٢ٚي.ىٍمٚؾز١٤ٙي،سَٖٮ٬ٙ٤ٍٕٜٚإَفز٬ٝ

ثبّب٧٘مبٙجٮزٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٤ٙ٥ى.ا٭٧٠ب١٫بثؼباَٙبءٙي٣٥سْٚٮٍ٘٭٦ٚٝش٤ٍو٬ٕٝب٦ٍ

١ٞب٭٢ي.ٍاسَٖ٭ـ٬ٝػب١ج٧٬ب٫ا١ش٨ب٭٬،سْٚٮٕ٘ب٦ٍ

 ضذػفٛ٘ی -1-2-8

٣٭ب٧ب٧ب،٣٭٧ٓ٣َب،ثبّش٧٫َبٝب٢١يٍبٍؽ٧ب٠ْٞٝإزس٤ٕظا٤١اؿٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ِٛب٣ّٚزٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ٕغق٣ىاه٘ثبىزٕٮب٣٬٧ػ٤ىىا١ٍي.ثٖٮب٫ٍا٧ُب٭٬ٝق٤ٞلاًىٍآ٤ٙى١٤ٙ٥ي.ؿ٢ٮ٠إٍب١ٮِٛكَٚار

ا٢ٝ٫بٕتثَا٫ٍٙيٕٮب٥،٭ق٬٢ٙٮ١٦ٚٮٖش٢ي٬ٙ٣َٙا٭ظى٣ٍٟا٧ُبسلزَٙا٭ظعجٮق٬ثٮٞب٫ٍآٟ

ٕبّبٍ ٝقي٬١، ٍع٤ثز٣ٕغ٤فثبلا٫ف٢بَٝ َٕ٭ـُ، سْظٮَ ٣ ثبفضٍٙي كَاٍرثبلا، ىٍػ٦ ١ٖج٣٬

ٍ٭ِٝٮ٣َْإٍب١ٮِٛ ١شٮؼ٦ ىٍ ٣ ٙي٥ ٧ٞ١٦١٤٬ٝب ١بث٤ى آ٤ٙى٬ٕ ٙير اطَ ثَ ٙي٥ ّٚز ١٤ٙي.٧ب٫

٬ٝآ٤ٙى٬ٕ ٍا ٕغل٬ ٧٣ب٫ ٖٙش٤ٚ ثب سقٮٮثبس٤اٟ ٤ٞ١ى. ثَعَه ٝوشٚو ٙٮٞٮب٭٬ ٠سٮٞب٧ٍب٫

٧ب٫ا٬ٚٝاُٝلي٣ى٭زٝغٞئ٠ػ٨زكٌهآ٤ٙى٬ٕ،ثي٣ٟإٓٮتٍٕب١يٟث٤ٝ٦اىٕٮب٬٧،سٮٞب٧ٍب٫

-سَ٭٠ٝبى٥ضيفي٬١٤ْٔ)٧ٮذ٤َّٚ٭زٕي٭ٜ(ٝق٤ٞٗش٭(.٣ا1382)سبػ٧٣٬ْٞبٍاٟ،آ٭يث٦ٙٞب٬ٍٝ

ىٍّٚزىٍٝي50سب10ث٤١٦ؿثبىزٕٮب٬٧،ىٍمٚؾز٧ب٫ثٖش٧٦ب٫ٕٮب٬٧إز٢٢ّ٦ّي٥ثبىز

٧ب٫ٟإشيبى٥إُيٮي٢٢ّي٥ب(.مٚؾز٣ٝير٧٣1998ُْٝٞبٍاٟ،5)ا١ؼبَٙ٭٤ِٙىثبىزإشيبى٬ٝ٥

ٝشيب٣ر ثبىزاَّٚىاٍ إٓز، ٧ب٫ؽَ٭و٣ اُ ثقي ٝق٤ٞلاً ٝل10ٗ٤ٚثياٍ َٕىش٠ىٍ ٍَاٍ 10ىٍٮ٦َ

                                                 
1 6-Benzylaminopurine 
2 Thidiazuron 

3 Kinetin 

4 6- (4- hydroxyl-3-methyl-trans-2-butenylamino) Purine 

5 Enjarlic 

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Thidiazuron&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Kinetin


 ىٞ٘ا٣ٗ:ّٚٮبر

26 

 

50سب٣30ٍػ٨زضيفي١٬١٤ٮبُث٦ٝل١٤ٌٙٗ٤ٚي٣ثقض٬ثىٍٝيٕيٮي٢٢ّي٥َّٚىاٍضيفي٬ٝ٬١٤

1ٮ٠٭(.اى٣ِىٟؿ٢يٍغ٥َس2000٤ىٍٮ٧٦َٖش٢ي)إٞٮز،20سب٢٢ّ6ي٥َّٚىاٍث٦ٝيرٕيٮييىٍٝ

اُثٮ٠ثَىّٟٕٚ٘غل٬ٝ،٬س٤ا١يى٤ٍٝىَٮزضيفي٬١٤ٝؤط٢٢َّي٥ث٦ىٙٮ٘ث٦ٝل٤ٚٗضيفي٬١٤

ثٌٍٍا٬ٝس٤اٟثي٣ٟآ٦ْ١إٓٮج٬ث٣ٍ٦٭ب٣ٟاٍى٤ٙىثَا٦٫(.د٤ٕش٧٣1998ْٞبٍاٟ، ا١ؼبٍٙٮِثبٙي)

آٍٟافي٧٬١٤ب٫ثبلا٤ٝ٫اىضيٝيس٬ىٍٝقَٟمٚؾز ٢٢ّي٥ٝظ٘د٣َاّٖٮي٧ٮي٣ٍٍَّٟاٍىاى٣٭ب

٧بٍاب٥٤َٙإز٦ّسٞبٛٝٮ٣َْإٍب١ٮ٫ِٛه٤ى٭ِٝبى٬ٕٞ٥ثاسب٤١ٗث٤١٦ث٦.م٤ع٣٦ٍَّىا٣ْٟ٘ٙىٍ

دٔ.ٝب٢١يىٍٮ١ُ٦َي40٬ٝ٥%كياٍ٘ث٦ٝير96ثَى،ثَه٬ثبّش٧٫َبىٍٝقَٟاسب٤١ٗاُثٮ٬ٞ١٠

١٤ٙي.آةَٝغَإشَ٭٘كٌه٬ٝى٢٢ٍّي٥ثبؿ٢يثبٍٖٙش٤ٚاُضيفي٬١٤ٕغل٤ٝ،٬اىضيفي٬١٤

س٤ا٢١ياػِاض٫ٍ٣َٝلٮظ٢٢ّي٥ثبٍٮٞب١ي٦١٥س٨٢بثَا٫ٍ٭٧٬ٕٞ٦١٤ٞ١ِٖش٢يث٬ٝ٦ْٚي٤ٝ٬١٤اىضيف

٤ٙى)ث١٤ٖب٤٣٣اٟٝظبٗسٮبٝٮ٠ثبثَب٭ب٧٫ٮذ٤َّٚ٭زٕي٭ٜسوَ٭ت٢٬ٝج١َي.ث٦فثٚزٍا١ٮِاُثٮ٠ّ

.(2،1992آىٍّب٣٣ٟٓ

                                                 
1 1-Polyoxyetylene sorbitan monolaurate (tween) 

2 Bonga and Von Adercas 



 

 

 

 

 

 

 

























 فصُ دْٚ:

 ٔشٚسی تش تحمیمات ٌزضتٝ
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ىاى٣٥ُا٭٬ّب٧ٓ٤ٙب٬ّٞ٫ث٫٣ٍَسب٤٢ِّٟٕاٍٗ ٍُىآ٤ٙ ٬ّّٚٚزثبىزٕٮب٥ ث٦ع٤ٍ ثبُُا٭٣٬

ِٕاٍٗ اثشيا ا٭٠ىٞ٘ ىٍ إز. ٫٣ٍٙي٥ ثَ ث٬ٍٍَُٕىآ٧٤ٙب٫ثبُُا٭٬ ث٦ اىا٦ٝ ىٍ إز٣ آٝي٥

 ٤ٙى.دَىاهشPrunus٬ٝ٦ٕٮب٧بٟى٭َٖهب٤١اى٥ ىٍا٫ى٣ٍٟٙٮ٧٦ٚب٫ثبُُا٭٬ِٕاٍٗ

 صسدآِٛ -2-1

 (1986) 1ِیٗ ٚ واسیٛ -2-1-1

٧ب١٫بثؼبا٤ُّسٮٚي٣ٟٕٮب٥ٕٮلا٣ٓػ٢ٮ٠ٍُىآ٤ٙدَىاهش٦ٙي.ىٍا٭٠٠ِٕاٍٗث٦ثبُُا٭٬ٕب٦ٍىٍا٭

٧ب٫ٝوشٚوثبسَّٮج٬اُاّٖٮBA٠كب٧MS٫٣ب١٫بٍٍُٓىآ٤ٙث٫٣ٍَٝلٮظّٚزث٬ٍَٕػ٢ٮ٠

١شب٭غ١ٚبٟىاى٦ّثبلاسَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭٬)كي٣ى سٮٞب100ٍّٚزٙي. س٢ؾٮٜىٍٝي(ىٍٍُىآ٤ٙثب

ثيٕزآٝي.٧ٞـ٢ٮ١٠شب٭غا٭٠ِٕا١ٍٗٚبDٟ-4-2ٝٮ٤ٝ٣َْلاBA٣1ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٢٢ّ٫5ٍي٥ٍٙي

٧ب٧٫بىٍثبُُا٭٧٬َى٣ٕٮب٥ثٖٮب٤ٍٝطَإزث٦ع٦ّ٫ٍ٤ىٍػ٢ٮ٠ىاى٠ٕ٦ّىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭٬ْػ٢ٮ٠

هٮ٬ٚػ٤اٟ٭بّبٝلاثبٙل٣ٍٕٮي٥ثبُُا٭٬ٍم١ياى.

 (1989) 2پیتشس-2-1-2

ا ٧ب٫ػ٢ٮ١٠بٍٍُٓىآ٤ٙإشيبى٥٭٠ث٬ٍَٕاُى٣ٍ٣ٗثبُُا٭٬ٖٝشَٮ٣ٜمٮَٖٝشَٮٍٜ٭٦١٤ٞ١ِىٍ

ػ٢ٮ٠ ىاى ١ٚبٟ ١شب٭غ مٮَٖٝشَٮٜ ٗ٣ٍ ىٍ ٙي. )دَٙيٟ ػ٢ٮ٬٢ ى٣ٛ َٝك٦ٚ ىٍ ١بٍٓ ٧50ب٫

ٝٮ٤ٝ٣َْلاD٣44/0ٍ-4-2ٝٮ٤ٝ٣َْلا٫5/4ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي،سلزسٮٞبRoyalٍٍٍٜىٍٝي٫(،

BAٍ ثَ ٝلٮظّٚزدب٭٦ ٫٣MSّب٬ٝٓ٤ٙ ّٚزسْٚٮ٘ ٝلٮظ ٣ MSى٢٧ي  44/0كب٫٣

٧بٍاثَا٫س٤ٙٮيٙبه٦سلَ٭٢ِّي٣كش٬س٤ا٢١يّبD٬ٝٓ٤ٙ-4-2ٝٮ٤ٝ٣َْلاBA٣1ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

                                                 
1Lane and Cossio  

2  Pieterse  

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Rachel+E.+Pieterse%22
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٬ٝ ه٤ىث٦ثَه٬ ثغ٤ٍ ٝلٮظ ا٭٠ ىٍ اُس٤ا٢١ي ١ٮِ ٖٝشَٮٜ ثبُُا٭٬ ٗ٣ٍ ىٍ ى٢٧ي. ٍ٭٦ٚ ه٤ى٫

٧MSب١٫بثؼبث٫٣ٍَٝلٮظّٚز١ٟ٣بٍٓإشيبى٥ٙي،ثي٭٠سَسٮت٦ّػ٤ا٧٦١ب٤ّ٫سٮٚيٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ٙي١ي. ٧ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟسْٚٮ٘اٍُ٭D٦١٤ٞ١ِ-4-2ٝٮ٤ٝ٣َْلاBA٣1ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا44/0ٍكب٫٣

 (1993) 1اسىاِتس ٚ دٚسثا -2-1-3

٧Prunus٣ب٫ٝوشٚو٧ب٫ثَٓى٧٦١٤ٍٕب١٫بثؼباٍُ٭٦١٤ٞ١ِىٍا٭٠ِٕاٍٗث٦ث٬ٍَٕثبُُا٭٬ٕب٦ٍ

٤١ّسٮت ٦ّ ١شب٭غا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟىاى ٙي. دَىاهش٦ ٍُىآ٤ٙ ػ٦ٚٞ ع٤ٍاُ ث٦ ٧ب٫ٝوشٚو٭٦١٤ِٕ

ث٦س٨٢ب٭٬٭بثبسَّٮت٧TDZب١٫بثؼب٤ٝطَإز.ىٍا٭٠ث٬ٍَٕسٮٞبٍىا٫ٍث٫٣ٍَثبُُا٭٬ٕب٦ٍٝق٬٢

NAAمٚؾز٫٣ٍٝلٮظّٚز١ٞوMSٍ ٧ب٫ث٫٣ٟ٤ٍَّٚٓ٭٦١٤ٞ١ِثٮٚشَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭٬ٍا

H.146ا٭٠ث٬ٝ٬ٍَٕ ١شب٭غى٭َٖ اُ ا٭ؼبىَّى. ٤ٕٙيبر٥ََ١ٍُىآ٤ٙ اُ ٝلٮظ2س٤اٟث٦إشيبى٥ ىٍ

ىٍٝي٫ثبُُا٭٬ثٍَُٓىآ٤ٙاٙب٥ٍَّى.10-40ّٚزىٍاىِا٭٘

 (1995ٚ ٕٞىاساٖ ) 3ٌٛفشدا -2-1-4

٧ب٫عجٮق٬اُثبُُا٭٢ٝ٬بٕتٕٮب٧ـ٫٦ػ٨زس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيىٍا٭٠ِٕاٍٗث٦ث٬ٍَٕ٭ِسٮٞبٍ

١شب٭غا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟىاىُٝب٦ّ٬١ػ٢ٮ٧٠ب٫ػ٢ٮ٠ٍ٭٦١٤ٞ١ِ دَىاهش٦ٙي. ٧ب٧٫ب١٫بٍٍُٓىآ٤ٙ

ثي٣ٟس٢ؾٮ٢٢ّٜيMS٥ىٍٝي٫(ث٫٣ٍَٝلٮظّٚز30-١60بٍٓىٍَٝك٦ٚى٣ٛػ٢ٮ٬٢)دَٙيٟ

ثٮٚشَ٭٠اَٙب٫ٕب٬ٝ٦ٍٕٮ١َيٕبهشب٧ٍب٫ٙج٦ػ٢ٮ٬٢سْٚٮ٧٘ب٫ٍٙيٕٮب٬٧ٍَا٬ٍٝ ٧ب٫ى٢٧ي.

TDZ٣1ٝٮ٤ٝ٣َْلا5ٍ-20كب٧MS٫٣بث٫٣ٍَٝلٮظّٚزا٣ٙٮ٦ُٝب٬١ثيٕزآٝي٤ّ٦ّسٮٚي٣ٟ

٧ب٫ّٚزمٮَعجٮق٧٬بىٍا٭٠ٝلٮظّٚزىاى٥ٙي٥ث٤ى١ياٝب٤ٍٝى٫ّ٤ٙ٤ٕبD٦ٍ-4-2ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

ث٦ه٤ُٞٛٝب٦ّ٬١مٚؾز ىٍآُٝب٭20٘ث٦ٝٮِا٧TDZٟب٫ثبلا٫ث٤ى، ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍإشيبى٥ٙي.

                                                 
1Escalettes and  Dosba 

2Silver nitrate (AgNO3) 

3Goffreda  
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٧MSب١٫بٍٓث٫٣ٍَٝلٮظّٚزىبّش٤ٍ٭٘ى٭٦ّ٫َٖىٍا٭٠ِٕاٍٗا١ؼبَٕٛىش٦ث٤ى٤ّسٮٚي٣ٟ

IBA٣ٝٮ٤ٝ٣َْلاD،1ٍ-4-2ٝٮ٤ٝ٣َْلا1ٍثبسَّٮج٬اُثي٣ٟاّٖٮ٠،٧TDZب٫ٝوشٚوكب٫٣مٚؾز

5 ىIBAٍٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ثبُُا٭٬ ٝٮِاٟ ثٮٚشَ٭٠ ّٚزٙي١ي. ٍٙيسَّٮت ٢٢ّي٥ س٢ؾٮٜ ٫10-5

اٙجش٦ٝلٮظّٚزاٍُ٭IBA٦١٤ٞ١ِٝٮ٤ٝ٣َْلاTDZ٣5-1ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ٧ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟثيٕزآٝي.

ثيIBAٟ٣ٝٮ٤ٝ٣َْلا5ٍكب٫٣ ٍٙي٣ ٧ب٫ثبثٮٚشَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭٬ٕٮب٧ـTDZ٦س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥

٤ٍٝى٫ّ٤ٙ٤عجٮق٬ٍاث٣٦ػ٤ىآ٣ٍى.

 (2111ىاساٖ )ٚ ٕٞ 1پشص تٛس٘شٚ -2-1-5

١بث٦ ٫٣ٍثبُُا٭٬ٕب٦ٍ ثَ ث٬ٍَٕىبّش٧٤ب٤ٝ٫طَ ا٭٠ِٕاٍٗث٦ ٍ٭٦١٤ٞ١ِىٍ اُ ٧ب٫ث٬ٍَُٕىآ٤ٙػب

ا٭٠ث٬ٍَٕاُ ىٍ ػ٨زثبُُا٭٬إشيبى٥ٙيTDZ٣BAP٦ٍّٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥دَىاهش٦ٙي.

َٓىاٍىض٠ٞا٭٦ْ٢ُٝب١ٮ٧٦ْب٫ثسبطٮَثٮٚش٫َث٫٣ٍَثبُُا٭٬ٍ٭١TDZ٦١٤ٞ١ِشب٭غآ١ٟٚبٟىاى٦ّ

ؿ٢ٮ١٠شب٭غا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟإشيبى٥ٙيٝٮِاٟثبُُا٭٬ثٖٮبٍدب٭ٮ٠ث٤ى.TDZٜ٧ث٦ػبBAP٫اُ

ّب٧٘ٝٮِاٟسَّٮجبرى٬ٚ٢ىاٍى.NAAٝٮ٤ٝ٣َْلا٧7/2ٍب٫ثبلا٫ىاى٦ّمٚؾز ٤َٝ٘١ط٫َىٍ

سَثبُُا٭٬ثٮٚش٫ٍَا١ٚب٧٠ٖٝ٫ٟب٧ب٫ػ٤ا١ٟٖجزث٦ث١َٓشب٭غى٭َٖا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟىاىثَٓ

س٢ؾٮٜىٍا٭٠ث٬ٍَٕسَّٮت٧ب١ٮِىٍثبُُا٭٬سيب٣رٝق٬٢ىا٫ٍىاٙز.ى٢٧ي.٧ٞـ٢ٮ٤١ّ٠سٮخ٬ٝ

ىٍٝي(24ثٮٚشَ٭٠ىٍٝيثبُُا٭٬)NAAٝٮ٤ٝ٣َْلاTDZ٣7/2ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٫9ٍٍٙي٧ب٢٢ّ٫ي٥

ىاٙش٢ي.

                                                 
1 Pe´rez-Tornero  
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 (2113) 1تٛسٌاس ٚ آِثشوٛاسن -2-1-6

ثٮ٤سٮِىٍاىِا٭٘ثبُُا٭٬ث٧َٓب٫ٝوشٚودب٭ٮ٠آ١ش٧٬ب٫اسٮ٣٠ٚمٚؾز٬ٕاُثبُىا١ٍي٥ىٍا٭٠ثٍَ

سٮ٤ٕ٤ٙيبر٥ََ١ اُ ١شب٭غا٭٠آُٝب٭١٘ٚبٟىاىإشيبى٥ ٙي. آٝٮ٤٢س٣٬ّٖ٤٭٢ٮ2ٍُ٘ىآ٤ٙإشيبى٥ ٭ب

ٍااىِا٭٘ ٤ٍُٙىآ Helena٣Caninoث٦ف٤٢اٟثبُىا١ٍي٥اسٮ٠ٚ،ىٍٝيثبُُا٭٬ثَٓىٍاٍٍب3ٕٛلا٭ٖٮ٠

٧ب٫ث٬ٍَُٕىٍآ٤ٍٙاىٍىٍَٝب٭٦ٖثبإٓب٣ٍُإٓبٍّٗٝٮِاٟثبُا٭٬ٍ٭4٦١٤ٞ١ِىاى.٧ٞـ٢ٮ٠إٓبٍهبٜٙ

ٍٍٜCanino  ا٭٠د٧٣ْ٘اُ ىٍ ٝوشٚوآ١ش7٬اىِا٭٘ىاى. سَّٮتسٮٞبٍ ٙي. إشيبى٥ ثٮ٤سٮ١ِٮِ

5ٕيبس٤ّٖٮٜ مٚؾز ٤ْ١٣ٝب٭ٖٮ13/0٠)ثب ٣ ٍٙيٝٮ63/0٣َْ)6ٝٮ٤ٝ٣َْٗ( ٢ّشَٗ ض٠ٞ )ٗ٤ٝ

ثٮ٤سٮِث٫٣ٍَثبُُا٭٬ٙي.اٙجش٦ا٭٠سَّٮتآ١ش٬ Helenaٍٍٜ،ثبفضاىِا٭٘ثبُُا٭٬ى7ٍا٣َٕثبّشَ٭٤ٛ

ا٭٠ثَ Caninoٍٍٜثَٓ ىٍ ١ج٤ى. )٤ّا٭َ٭٧QL٣٠ب٫ٝب٬ٍٕ٣َّٝلٮظّٚزٙب٤ِٝٞ١٘ٝطَ

8ٙذ٤٭٤ٍ ،1977)ِٞ١ ،  ٧ب٫ٝٮ٣َْ
9
WPM ّٖٚٮَّٜٚ٭٣3 10يٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ كب٫٣سٮٞبٍ س٢ؾٮ٦ّٜ

ٍاىٍٝي(44)ث٤ىثٮٚشَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭IBA٬ٝٮ٤ٝ٣َْلاBA٣2/0ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا33ٍٍٙي٧ب٢٢ّ٫ي٥

ىاٙز. Helenaٍٍٜىٍ

 (b2118ٚ ٕٞىاساٖ )  11پتشی -2-1-7

ا٣َٕثب ث٦ ٣اثٖش٦ سَا١ٖي٤ٍٝبٕٮ٤ٟ ث٬ٍَٕ ث٦ ِٕاٍٗ ا٭٠ ٍ٭٦١٤ٞ١ِىٍ ث٦ ٍُىآّشَ٭٤ٛ ث٬َٕ ٧٤ٙب٫

ا٭٠د٧٣ْ٘ػ٨زثبُُا٭٬ثَٓدَى ىٍ اُٝلٮظّٚزٙبٝ٘ف٢بَٝٝب٣َّاهش٦ٙي. ف٢ب٧QLَٝب ،

                                                 
1Burgos and Alburquerque  

2Silver thiosulphate 

3 Aminoethoxyvinylglycine 

4 Pure Agar 

5Cefotaxime 

6Vancomycin 

7Agrobacterium 

8 Quoirin and  Lepoivre 

9 Woody plant medium 

10Calcium chloride 

11Petri 
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ٝٮ٤ٝ٣َْلاTDZ٣4ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٫9ٍٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ث٤ى٦ّكب٫٣سَّٮتDKW1ٝٮ٣َْ

NAAُث٤ى.٧ٞـ٢ٮ٠ػ٨زاىِا٭٘ثبُُا٭٬اSTS٧ب١٫بثؼب)سٮ٤ٕ٤ٙيبر(إشيبى٥ٙي.ىٍاىا٦ٝ،ػ٤ا٦١

ٝٮ٤ٝ٣َْلاBAP٣05/0ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٫65/6ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيكب٫٣سَّٮت٦QLٝلٮظّٚزث

IBA٧بث٦ٝلٮظ٧ب،ػ٤ا٧٦١يش٦ػ٨زع٤٭٘ٙيٟٕب2٦ٍىٍٝي٤ٍٕثٮش٢ٝٗ٤شَ٘ٙي١ي.ثقيا2ُثب

ث١٦ٞوّب٧٘دٮياَّى٣ثBAP٦س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي ّٚزٝٚبث٢ٝ٦شَ٘ٙيثبا٭٠سيب٣ر٦َّٝياٍ

إشيبى٥ٙيHelena٥ٍُىآ٤ٍٍٜٙاضبى٦َٕى٭ي.ىٍا٭٠ث١٬ٍَٕٮِاGA3ُٝٮ٤ٝ٣َْلا١ٍٮ7/5ِلٮظٝ

ث٤ى.

 (2119) 2ٚ ٕٞىاساٖ ِٛپض ٌ٘ٛٛئشا -2-1-8

ىٍا٭٠ث٬ٍَٕث٦ٝغبٙق٦سَا١ٖي٤ٍٝبٕٮ١ّٟ٤شٮ٤ٝ٬ْطَىٍٍُىآ٤ٙدَىاهش٦ٙي.ىٍا٭٠ٝغبٙق٦ٝلٮظ

-س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ث٧٦َٞا٥سَّٮج٬اDKWُ،ف٢بَٝٝٮQL٣َّْٚزثبُُا٭٬ثَٓٙبٝ٘ف٢بَٝٝب٣َّ

ث٤ى.١شب٭غثبُُا٭٬ا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟىاى٦ُّٝب١ٮ٦ْاُٝلٮظّٚزNAA،2-4-D٣TDZٍٙي٧ب٫

ى٧NAAٍب٫ث٬َٕاُثٮ٠ٍىش٢ي٣ُٝب١ٮ٦ْاُاّٖٮ٠إشيبى٥ٙيٍ٭٦١٤ٞ١ِس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيىبٍي

٤ٙ4ى.ى٨١ٍب٭ز،ىٍسَّٮت٧ب٫ث٬َٕٝٚب٧ي٬ٝ٥ُُا٭٬ٍ٭٦ٚاٍُ٭٦١٤ٞ١ِثبُُا٭٬إشيبى٥ٙيس٨٢بثب

 ٧ب٫ثَٓثبُُاٙي١ي.٧ب١٫بثؼباٍُ٭٦١٤ٞ١ِػ٤اTDZ٦١ٝٮ٤ٝ٣َْلا45/0ٍ٭بNAA٣5/4ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

 (2111ٚ ٕٞىاساٖ ) 3ٚاً٘ -2-1-9

إشيبى ١بثؼب ٍ٭٧٦١٤ٞ١ِٮذ٤ّ٤سٮ٘ثَا٫ثبُُا٭٬ٕب٦ٍ ا٭٠آُٝب٭٘اُ ا٭٠ث٬ٍَٕثبُُا٭٬ىٍ ىٍ ٥ٙي.

 اٍٍبٛ ٧ٮذ٤ّ٤سٮ٘ اُ ١بثؼب Caninoٕب٦ٍ ،Dorada ٣Moniqui سَّٮت آٝي. ٢٢ّي٥ثيٕز س٢ؾٮٜ

٫TDZٍٙي ٣IBA ٦ٕ َ٧٫٣ٍ اٙجش٣٦اٍ٭ش٦ثَ ىاٙز. ثبُُا٭٧٬ٮذ٤ّ٤سٮ٘ ٫٣ٍ ثَ ٤ٝط٫َ سبطٮَ

                                                 
1Driver and Kuniyuki 1984 

2 Lopez Noguera 

3 Wang  
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46شَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭٬)ثٮIBAٚٝٮ٤ٝ٣َْلاTDZ٣1ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٫7ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسَّٮت

٤١MS،WPMؿٝلٮظّٚز3ىٍا٭٠ث٬ٍَٕاُىاٙز.3/4MSىٍٝي(ٍاث٫٣ٍَٝلٮظّٚزدب٭٦

٣QLىا٫ٍث٫٣ٍَٝٮِاٟثبُُا٭٧٬ٮذ٤ّ٤سٮ١٘ياٙز.٧ٞـ٢ٮ٠ع١ٗ٤ٮِإشيبى٥ٙي٦ّاهشلاهٝق٬٢

 ىا٫ٍث٫٣ٍَثبُُا٭١٬ياٙز.ٝيرسبٍ٭١٬ْٮِسبطٮَٝق٬٢

 آِٛ -2-2

 (1989ٚ ٕٞىاساٖ ) 1ٔٙتٝ -2-2-1

ىٍا٭٠ِٕاٍٗث٦ث٬ٍَٕثبُُا٭٤ّ٬سٮٚي٦ٕٟ٣ٕٮب٤ٚ٧٥،آ٣٤ٙآٙجب٤ٙدَىاهش٦ٙي.١شب٭غا٭٠ث٬ٍَٕثَ

٧ب٫ثبُُاٙي٥ى١ٍَغ٦اسٞبٗػ٢ٮ٠ث٤ّ٦سٮٚي٣ٟ،٫٣ٍٝلٮظّٚزدب٭١٤ٚ٧٫٣ٍ٦ٚبٟىاى٦ّٕب٦ٍ

MSٝٮ٤ٝ٣َْلا5/2ٍكب٫٣IBA٣5ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاTDZ١شب٭غ١ٚبٟىاىُٝب٬١سْٚٮ٬ٝ٘ ١٤ٙ٦ّي.

٬ٝ س٤ا١ب٭٤ٙ٬ى٤ّسٮٚي٣ٟٝل٤ٍػ٢ٮ٬٢٭بكش١٬َغ٦اسٞبٗػ٢ٮ٠ث٤ّ٦سٮٚي٣ٟا٤ُّسٮٚي٣ٟػيا ٧ب

ىٍا٭٠ث٤ّ٬ٍَٕسٮٚي٣ٟ ١يا١ٍي. IBA٣5ٝٮ٤ٝ٣َْلا٧5/2ٍب٤ٚ٧٫ث٫٣ٍَٝلٮظّٚزثبُُا٭٬ٍا

 ٧ٞـBAP٢ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ٙي١ي. ىاٍ ث٬ٍٍَٕ٭٦ٚ ٠ٕٮ٠ ىاى ١ٚبٟ ٤ٚ٧٫٣ٍ ثَ ٧ب٤ٝ٫ٍرَٕىش٦

٤ّسٮٚي٣ٍٟ٭٦١٤ٞ١ِ ع٤ٍ٭٦ْ ث٦ ىا١ٍي سبطٮَ ٤ٚ٧ ثبُُا٭٬ ٝٮِاٟ ٫٣ٍ ثَ ١ٮِ ٤ّسٮٚي٣ٟ ١ب٧ٍٓب٫ ٧ب٫

س٣ٍَٕٮي٥،ثبُُا٭٬ثٮٚش٫ٍَا١ٚبٟىاى١ي.ىٍا٭٠ث٬ٍَٕ،ٝلٮظّٚز٧ب١٠ٖٝ٫ٖجزث٤ّ٦سٮٚي٣ٟ

MSٝٮ٤ٝ٣َْلا٫10ٍيس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙكب٫٣سَّٮتTDZ٣5/2ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاIBAٟثٮٚشَ٭٠ٝٮِا

ا٭ؼبىَّى.ىٍٝي(87٣65)ث٦سَسٮتثبُُا٭٬ٍاىٍٕٮب٥آ٣٤ٙآٙجب٤ٙ

                                                 
1 Mante 
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 (2117ٚ ٕٞىاساٖ ) 1تی یٗ -2-2-2

٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘دَىاهش٦ٙي.ىٍا٭٠ث٬ٍَٕىٍا٭٠ِٕاٍٗث٦ث٬ٍَٕثبُُا٭٬ٕٮب٧ـ٦آ٤ٙاٍُ٭٦١٤ٞ١ِ

 ٝوشٚواهشلاه٭ش٣٦ا13ٍاُ اٍٍبٛ ثبُُا٭٬ىٍ ٝٮِاٟ ١شب٭غ١ٚبٟىاى ٦ّ ث٤ى ٙي٥ ٝوشٚوإشيبى٥

٧ب٫ػ٢ٮ١٠ب٣ٍٓثبٙلإشيبى٥ٙي١٦ّشب٭غ١ٚبٟىا٫ٍىاٙش٢ي.ىٍا٭٠ِٕاٍٗا٧ُٮذ٤ّ٤سٮ٘ٝق٬٢

١ٚب٧ٟب٫ٍٕٮي٣٥ثبٙلىاى٧ٮذ٤ّ٤سٮ١٘بٍٓٝٮِاٟثبُُا٭٤ٝ٬طَس٣َثٮٚش٫ٍَا١ٖجزث٧٦ٮذ٤ّ٤سٮ٘

ىٍا٭٠ِٕاٍٗاُٝلٮظّٚز٬ٝ TDZٝٮ٤ٝ٣َْلاIBA٣5/7ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا5/2ٍكبMS٫٣ى٢٧ي.

٧بىٍٍ٭٦ُٚا٭٬ٕب٦ٍثٮٚشَ٭٧٠ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘إشيبى٥ٙي.٧ٞـ٢ٮ٠ػ٨زثبُُا٭٬ٕب٦ٍاٍُ٭٦١٤ٞ١ِ

ي.َٕٕٛبّبٍُٝٚب٧ي10ٙ٥ث٧٦َٞاIBA٥ٝٮ٤ٝ٣َْلا5/2ٍكبMS٫٣مٚؾزٝلٮظّٚز١ٞو

 (2117) ٕٞىاساٖٚ  2٘یًٙ -2-2-3

ّب٤ٙٓ اُ ٕٮب٥ ثبُُا٭٬ ث٬ٍَٕ ا٭٠ ٤ّسٮٚي٣ٟىٍ ا٭٧٠ب٫ ىٍ ِٕاٍٗٙي. آ٤ٙ ١بٍٓىٍ ٧ب٫ػ٢ٮ٠

ّب٤ٙٓ ىاٙش٢يث٫٣ٍَٝلٮظّٚزدب٭١٦ٞوِٕاٍٗ، كب٧MS٫٣ب٭٦ّ٬س٤ا١ب٭٬ثبُُا٭٬ٕب٦ٍٍا

ٍٙيسَّٮت ٢٢ّي٥ س٢ؾٮٜ ٫2/2 BAPٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ،4/5 8/10سب NAAٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ سب ٝيَ ٣5

 IBAٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ سَّٮت ثب ٣2/2٭ب BAPٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ،5/4 9سب D-4-2ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ سب ٝيَ ٣5

-١ٮُِٝب٬١ثيٕزآٝي٦ّّب٤ٙٓىٍٝي(81)ثٮٚشَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭٬ زآٝي١ي.ثيIBAٕٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥كب٫٣سَّٮتMSمٚؾز٧ب٫ٕيٮي١ٍٔ،٣َٛ١َٕىث٫٣ٍَٝلٮظّٚزدب٭١٦ٞو

٫2/2ٍٙي BAPٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ،2/2 TDZٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ٣1 ٧ٞـ٢ٮIBA٠ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ّٚزٙي١ي.

١WPMٮِث٫٣ٍَٝلٮظّٚزدب٭٦ىٍٝي(90)ثبلاسَ٭٠ٝٮِاٍٟ٭٦ُٚا٭٬ ٝٮ٤ٝ٣َْلا5ٍث٧٦َٞا٥

IBAٝٛوشٚوث٦ّبٍٍىش٦ىٍآُٝب٭٘ثيٕزآٝي.ىٍا٭٠ث٬ٍَٕٝٮِاٟثبُُا٭٣٬اَٙب٫ّب٤ٙٓىٍاٍٍب

ىا٫ٍىاٙز.سيب٣رٝق٬٢

                                                 
1 Tian 

2 Ning  
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 (c2118سضاس پتشی ٚ ٕٞىاساٖ ) -2-2-4

دَىاهش٦ٙي.ىٍا٭٠ث٬ٍَٕاُآ٤ٙثبلاىٍف٤ا٤ٝ٘ٝطَثَسَا١ٖي٤ٍٝبٕٮ٤ٟىٍا٭٠ِٕاٍٗث٦ث٬ٍَٕ

يبى٥ثَا٧٫ب٫ٍٕٮي٥ثَا٫ثبُُا٭٬إشيبى٥ٙي.ٝلٮظّٚز٤ٍٝىإش٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘ػ٢ٮ٠ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ا٭٠ِٕاٍٗٝلٮظّٚزثبُُا٭٬ٕب٦ٍاٍُ٭٦١٤ٞ١ِ ىٍ TDZٝٮ٤ٝ٣َْلا5/7ٍكب٧MS٫٣ب ٣25/0

BAPٝٮ٤ٝ٣َْلا3ٍكب٧MS٫٣بدٔاُثبُُا٭٬ٕب٦ٍ،ث٦ٝلٮظّٚزث٤ى.ٍ٭IBA٦١٤ٞ١ِٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

ٕب٦ٍ ٧ٞـ٢ٮ٠ػ٨زٍ٭٦ٚػ٨زٍٙيثٮٚشَ ٢ٝشَ٘ٙي١ي. ٝلٮظّٚز٧ب ٫1/0كبMS٣ُا٭٬اُ

إشيبى٥ٙي.NAAٝٮ٤ٝ٣َْلا5ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاٍّٮ٢شٮ٣٠

 (2119) 1پتشی ٚ اسىٛسصا -2-2-5

ثبُُا٭٬ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ا٭٠ِٕاٍٗث٦ث٬ٍَٕىبّش٧ٍ٤ب٤ٝ٫طَىٍ ١شب٭غا٭٠ىٍ ٧ب٫ثَٓآ٤ٙدَىاهش٦ٙي.

سٮ٤ٕ٤ٙيبر٣٥ََ١س٢ؾٮٜث١٬ٍَٕٚبٟىاىٍّ٭ٜ ٤١ؿٝبى٢٢ّّٗ٥ي٥، ٧ب٫ٍٙيث٢٢َّي٧٥ب٫سبٍ٭٬ْ،

ثٮٚشَ٭٠ثبُُا٭٬ ث٫٣ٍَىٍٝي(٬64)ثَٕاٍُ٭٧٦١٤ٞ١ِب٫٣ٍ٫ٝٮِاٟثبُُا٭٬ثَٓآ٤ٝ٤ٙطَإز.

٫12س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٣كب٫٣سَّٮتDKW،ف٢بَٝٝٮQL٣َْٝلٮظّٚزىاٍا٫ف٢بَٝٝب٣َّ

ٝٚب٧ي٥ٙي.NAAٝٮ٤ٝ٣َْلاTDZ٣4ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

 (2119) 2واّ٘ی ٚ تی یٗ -2-2-6

٫٣ٍٍ٭٦١٤ٞ١ِى اُ ١بثؼب ث٬ٍَٕثبُُا٭٬ٕب٦ٍ ا٭٠ِٕاٍٗث٦ آ٤ٍٙ ثبٙلٕٮب٥ ٣ ٧ب٤ّ٫سٮٚي٣ٍٟٕٮي٥

٧TDZب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫ٝوشٚودَىاهش٦ٙي.ىٍا٭٠ث٬ٍَٕسٮٞب٧ٍب٭٬ؿ٤ٟسبٍ٭٬ْ،مٚؾز

٣BAPثب،دٮ٘سٮٞبٍَّىٍٟ٭٦١٤ٞ١ِ ٧ب٫ٍج٘اُّٚز٣ٝلٮظّٚزTDZس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب

                                                 
1Petri and Scorza 

2Canli and Tian  
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ث٫٣ٍَٝٮِاٟثبُُا٭٤ّ٬سٮٚي٣ٟآ٤ٝ٤ٍٙى(٧٣1968ْٞبٍاٟ،1)ٕبٝجWPM،QL٣B5ٍٓ٤ٝوشٚو

١شب٭غا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟىاى سبطٮَثٮٚش٫َث٫٣ٍَاَٙبTDZ٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيٝغبٙق٦ٍَإٍَىز.

 ١ٖجزث٦ ٍٙيثبُُا٭٬ٕب٦ٍ ٝلٮظّٚزBAPس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ ٝلٮظQLىاٙز. ١ٖجزث٦ى٣ ١ٮِ

اىِا٭٘ٝٮِاٟىاٍس٫َث٫٣ٍَثبُُا٭٬ٕب٦ٍّٚزى٭َٖسبطٮَٝق٬٢ ىاٙز٣سبٍ٭١٬ْٮِىٍ ٧ب١٫بثؼب

َّى٤ّٟسٮٚي٣ٟ ا٭٠ث٬ٍَٕدٮ٘سٮٞبٍ اٙجش٦ىٍ ث٦ٝير٤َٝ٘١ط٫َىاٙز. آة٧24ب ٕبفزىٍ

مٚؾز ٧َٞا٥ ث٦ ٍٙي٧ب٫ٝوشٚوإشَ٭٘ ٢٢ّي٥ ّٚزسيب٣رٝقTDZ٬٢س٢ؾٮٜ اُ ىا٫ٍىٍٍج٘

ثٮٚشَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭٬ ٍ٭٦١٤ٞ١ِىٍٝي(46)ٝٮِاٟثبُُا٭٬ا٭ؼبى١َْى. ث٫٣ٍَاُ ٧ب٤ّ٫سٮٚي١ٟ٣ٮِ

ٍٙيكب٫٣سَّٮتQLٝلٮظّٚزدب٭٦ ٫5/2س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ IBAٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ٝٮ٤ٝ٣َْلا٣15ٍ

TDZ،25َٕٛىٍٙٮشَثبّش٤إٓبٍثيٕزآٝي.7َٕٛىٍٙٮشَٕبّب٣ٍُ

 (2111ٖ )ٚ ٕٞىاسا 2٘اس -2-2-7

BAP،mTٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠)س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيىٍا٭٠ٝغبٙق٦ث٦ث٬ٍَٕسبطٮ٤١٦َٕؿٝوشٚو
3٣TDZ)

٤١٣ؿٍ٭٦١٤ٞ١ِ)ٍ٭٤ّ،٦ٚسٮٚي٧٣ٟ٣ٮذ٤ّ٤سٮ٘(ث٫٣ٍَٝٮِاٟثبُُا٭٬آ٤ٙدَىاهش٦ٙي.عج١ٌشب٭غا٭٠

ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ١ٚب٧ٟب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٣ٍ٘٭٧٦ٚب٤ّ٫سٮٚي١ٟ٣ٖجزث٦ٍ٭٦١٤ٞ١ِث٬ٍَٕ، ثبُُا٭٬ثٮٚش٫ٍَا

 ٧ٞـ٢ٮ٠ ٍٙيىاى١ي. ٢٢ّي٥ ٧BAPب٫س٢ؾٮٜ ٣mTثٮٚشَ٭٠ اٝب ثبُُا٭٬ىاٙش٢ي ٤ٝط٫َىٍ سبطٮَ

إشيبى٥ٙي٥ث٤ى.١شب٭غا٭٠ث١٬ٍَٕٚبBAPٟس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيٝٮِاٟثبُُا٭٬ُٝب٬١ثيٕزآٝي٦ّ

٧ب١بؿٮ٤ِا١ب٭٬ثبُُا٭٬ٍ٭٦١٤ٞ١ِ،ىٍاىِا٭٘سBAP٣mTىٍَٝب٭٦ٖثبTDZس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيىاى

(كب2004٫٣،)١ب٣ٍٓى NRM4ىٍٝي(ث٫٣ٍَٝلٮظّٚزدب٭73٦ث٤ى.ثٮٚشَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭٬)

IBAٝٮ٤ٝ٣َْلا05/0ٍ ٍ٭BAP٦١٤ٞ١ِٝٮ٤ٝ٣َْلا٣5/12ٍ ٧ٞـ٢ٮ٠اُ ٧ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟٝٚب٧ي٥ٙي.

                                                 
1 Gamborg 

2Nas 

3Meta-Topolin 

4Nas and Read Medium 
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ٝٮ٤ٝ٣َْلا10ٍ-5/2كبNRM٫٣ومٚؾز٧ب٫ثبُُاٙي٥ث٫٣ٍَٝلٮظّٚز١ُٞا٭٬ٍ٭٦١٤ٞ١ٍِ٭٦ٚ

IBA.ٝٚب٧ي٥ٙي 

2-3- ّٛٞ 

 (1986) 1ٞأطلاق -2-3-1

٧ب٫ٍٕٮي٣٥ثبٙلدَىاهش٦ٙي٥ث٤ىّب٧ٓ٤ٙب٫ػ٢ٮ٠ىٍا٭٠ِٕا٦ٍّٗث٦ثبُُا٭٤ٚ٧٬اٍُ٭٦١٤ٞ١ِ

-4-2ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا5/4كبMS٫٣ا٣ٙٮ٦ّ٦ٕيٮي٣َٕىث٤ى٣٥س٤ا١ب٭٬ثبُُا٭٬ىاٙش٢ياُٝلٮظّٚز

D٣44/0ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاBAث٦ٝلٮظّٚزMSٝٮ٤ٝ٣َْلا٫27/0ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيىاٍا٫سَّٮت

NAA ٕذٔػ٨زثبُُا٭٬ٕب٦ٍثBAP٦ٝٮ٤ٝ٣َْلا٣2/2ٍ ٢ٝشَ٘ٙي١ي٦ٕ٣ثب٣ٍاّٚزٙي١ي.

َٝسج٦ّٞش٣َٝٮِاٟمٚؾزNAA،5س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيٝلٮظّٚش٢ٝ٬شَ٘ٙي١ي٦ّٝٮِاٟمٚؾز

٧MSبث٫٣ٍَٝلٮظّٚزى٣ثَاثَٙي٥ث٤ى.ػ٨زثبُُا٭٬ٍ٭١٦ٚٮِٕب٢٢ّٜBAP٦ٍي٥ٍٙيس٢ؾٮ

 5/28كب٫٣ IBA٦ّٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ىاى ١ٚبٟ ث٬ٍَٕ ا٭٠ ١شب٭غ ٧ٞـ٢ٮ٠ َٕىش٢ي. ٍَاٍ سبٍ٭٬ْ ىٍ

١٤ٙيس٤ا١ب٭٬ثبُُا٭١٬يا١ٍي.٧ب٭٦ّ٬ٕج٬ِّٝب٤ٙٓ

 (1995) 2پِٛش ٚ اسىٛسصا -2-3-2

٣٤ٚ٧اٍ٭ش٧٦ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟث٣ٌٍٍٕٮي٧٦ٕ٥ب١٫بثؼباٍُ٭٦١٤ٞ١ِٗث٦ث٬ٍَٕثبُُا٭٬ٕب٦ٍىٍا٭٠ِٕاٍ

٧بث٦ٝيردَىاهش٦ٙي.١شب٭غا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟىاىثبلاسَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭٬ُٝب٬١ٍمىاى٦ٍّ٭٦١٤ٞ١ِ

٫IBAس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيىٍٝيٕبّب٣ٍُسَّٮت5/2كب٧MS٫٣يش٦ث٫٣ٍَٝلٮظّٚزدب٭3٦

(25/1 5/2٭ب ٣ TDZ(25/6ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ( ٧ٞـ٢ٮ٠ٝٮِا5/12ٟ٭ب ث٤ى١ي. ّٚزٙي٥ ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ(

                                                 
1Hammerschlag  

2Pooler and Scorza  
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س٤ا٧ٟب٫ا١ؼبَٕٛىش٦ىٍا٭٠ِٕا٬ٍٝٗثبُُا٭٬ث٫٣ٍَاٍٍبٛث٦ّبٍٍىش٦ٝق٬٢ىاٍث٤ى.اُى٭َٖث٬ٍَٕ

٥ٍَّى١٦ّشب٭غ١ٚبٟىاىٕبٗ(ث٫٣ٍَٝٮِاٟثبُُا٭٬اٙب3سب٧1ب)ث٦سبطٮَع٤ٗٝير٨ٖ١يا٫ٍثٌٍ

ىا١٫ٍياٙز.٧ب١٫بثؼبسبطٮَٝق٬٢ع٤ٗٝير٨ٖ١يا٫ٍث٫٣ٍَثبُُا٭٬ٕب٦ٍ

 (2112) 1٘اٌاتی -2-3-3

سبطٮَمٚؾزىٍا٭٠ث٬ٍَٕثبُُا٭٬ٕٮب٥اٍُ٭٦١٤ٞ١ِ ىٍا٭٠ِٕاٍٗ، ٧ب٧٫ب٫ػ٢ٮ٤ٚ٧٠ِٕاٍٗٙي.

٤ٍٝىٝغبٙق٦ٍَإٍَىز.١شب٭غا٭٠ث٣٬ٍَٕع٤ٗٝيرسبٍ٭٬ْث٫٣ٍَثبُُا٭٬ٕبTDZ٤ٚ٧٦ٍٝوشٚو

ثبIBAٝٮ٤ٝ٣َْلا5/2ٍكب١MS٫٣ٚبٟىاىسبٍ٭٬ْىٍاىِا٭٘ثبُُا٭٤ٝ٬طَإز.ٝلٮظّٚزدب٭٦

ىٍا٭TDZ٠س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫ث٦ّبٍثَى٥ٙي١٥ٖجزث٦ٕب٭َمٚؾزTDZٝٮ٤ٝ٣َْلا6/3ٍ

ث٫٣ٍَٝلٮظىٍٝي(38)ُا٭٬بلاسَ٭٠ٝٮِاٍٟ٭٦ٚث٤ى.٧ٞـ٢ٮ٠ثىٍٝيثبُُا٭٬(62)آُٝب٭٤ٝ٘طَسَ

ثيٕزآٝي.NAAٝٮ٤ٝ٣َْلا74/10ٍكبMS٫٣ّٚز

 (2112ٚ ٕٞىاساٖ ) 2پشص خیٕٙض -2-3-4

ٮ٧َب٫ٍٕٮي٣٥ثبٙل٤ٚ٧دَىاهش٦ٙي.ىٍا٭٠ث٬ٍَٕسبطىٍا٭٠ِٕاٍٗث٦ث٬ٍَٕاَٙب٫ّب٤ٙٓاُثبىز

٢٢ّي٥ س٢ؾٮٜ ٤١ّٕسٮخ، ٍٙي ٝلٮظ٧ب٫ ٤ٍٝىٮب٬٧، ّب٤ٚ٧ٓ٤ٙ اَٙب٫ ٫٣ٍ ثَ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ٣ ّٚز

ٝٮِاٟاَٙب٫ّب٤ٙٓ ٤١ّسٮخاهشلاهٝق٬٢ىا٫ٍىٍ ١شب٭غا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟىاى َٕىز. اٍُ٭بث٬ٍَاٍ

٬ٞ١ ٍ٭٦١٤ٞ١ِا٭ؼبى ٢ّٕ٘ي. ّب٦ٕ ٣ ٕب٦ٍ ىا١ٍيثٮ٧3ب٫ ّب٤ٍٙٓا ٝٮِاٟ ىٍٝي ٧ٞـ٢ٮ٠ٚشَ٭٠ .

.ىٍا٭٠ىاٍىMSَب٫ّب١ٓ٤ٖٙجزث٦ٝلٮظّٚزسبطٮَثٮٚش٫َىٍٝٮِاٟاWPMٙٝلٮظّٚز

س٫ٍَاس٤ٙٮيَّى١ي.٧ب٫ث٧ٍِٓب٭٦ّ٬ىٍَٙا٭ظسبٍ٭٨ٖ١٬ْيا٫ٍٙي٥ث٤ى١يّب٤ٙٓث٬ٍٍَٕ٭٦١٤ٞ١ِ

٧ب٫ٍٙيىٍاَٙب٫ّب٤ٙٓى٤ٚ٧ٍسلزسبطٮَسبطٮَس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ىاى٧ٞـ٢ٮ١٠شب٭غا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟ

                                                 
1Nagaty  

2Pérez-Jiménez 

3Calyx 
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ٝلٮظىٍٝي(ث96٫٣ٍَ)ّب٤ِٕٙا٭٬ثبلاسَ٭٠ٝٮِاٟثبٙياٝب٤١٬ٝؿٝلٮظّٚز٣ٍ٭٦١٤ٞ١ِٝشيب٣ر

.اٍُ٭٧٦١٤ٞ١ِب٫ّب٦ٕٕ٘ثيٕزآٝي TDZ ٝٮ٤ٝ٣َْلاD٣5ٍ-4-2ٝٮ٤ٝ٣َْلا5ٍكبMS٫٣ّٚز

 آِثاِٛ -2-4

 (2115) 1ساً٘ ٚ سیًٙ -2-4-1

٤١ّسٮخٝوشٚواٙب٧٥ٍب٫ث٬َٕآٙجب٤ٙاُى٣ىٍا٭٠ِٕاٍٗسَا١ٖي٤ٍٝبٕٮ٤ٟا٣َٕثبّشَ٭٤ٛث٦ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

١شب٭غ٧TDZ،BAP٣IBAب٫ٝوشٚوٙي.ىٍا٭٠ٝغبٙق٦اُمٚؾز ػ٨زثبُُا٭٬ٕب٦ٍإشيبى٥ٙي.

٢ٝبٕت ىاى ٤١ّسٮخث٦سَ٭٠ٝلٮظا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟ ى٣ ا٭٧٠ب٫ّٚزثَا٫ثبُُا٭٬اُ ىٍ ٍىش٦ ّبٍ

٧٣ٞـ٢ٮIBA٠ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاBAP٣92/4ٝٮ٤ٝ٣َْلا88/8ٍكبWPM٫٣ٝلٮظّٚزآُٝب٭٘،

ٝٮ٤ٝ٣َْلاBAP٣25/0ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٫22/2ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيث٧٦َٞا٥سَّٮتQLٝلٮظّٚز

IBA.ث٤ى 

 (2116ٚ ٕٞىاساٖ ) 2اسپیٙٛسا -2-4-2

اثشياٍ٭٦١٤ٞ١ِٙٮ٦ُٚا٭٬ى٣ٍٟىٍا٭٠ث٬ٍَٕثبُُا٭٣٬ٍ٭٦ٚ ا٫ى٧ٍب٥َٕ٫ا٫آٙجب٤ِٕٙإٍَٗى٭ي.

BAPٝٮ٤ٝ٣َْلا4/44ٍكبMS٫٣ٝلٮظّٚز GA3ٝٮ٤ٝ٣َْلاIBA٣29/0ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا49/0ٍ،

ٍ٭٦١٤ٞ١ِ َٕىش٢ي. ٍَاٍ ٦ٕ اWPMُٝوشٚو٫٣ٍٝلٮظّٚز٣اٍ٭ش٧٦ب٫ث٬َٕاُ كب٫٣سَّٮج٬

٧TDZب٫ٝوشٚومٚؾز ،BAP ٣NAAٝير ث٦ ٣ َٕىش٢ي َٙا٭ظسبٍ٭5٬ْ٭ب3ٍَاٍ ىٍ ٧يش٦

ىا٫ٍث٫٣ٍَٝٮِاٟثبُُا٭٣٬اٍٍبٛسيب٣رٝقTDZ٬٢ىاى٨ٖ١٦ّيا٫ٍٙي١ي.١شب٭غا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟ

٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫ث٬َٕاُسَّٮت٦١٤اٍُ٭١ِٞىٍٝي(33)ثبُُا٭٬ٕب٦ٍٝٮِاٟىا١ٍي.ثٮٚشَ٭٠

                                                 
1Song and Sink 

2 Espinosa 
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٧يش٦سبٍ٭٬ْثيٕزآٝي.٧ٞـ٢ٮ٣3٠ىٍَٙا٭ظNAAٝٮ٤ٝ٣َْلاTDZ٣54/0ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا54/4ٍ

٧بُٝب٬١ثيٕزآٝي٦ّٕبIBA٦ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا١5/2ٍٮِىٍمٚؾزىٍٝي(70)ُا٭٬ثبلاسَ٭٠ٝٮِاٍٟ٭٦ٚ

 ث٦ٝير٭٧ِيش٦ىٍسبٍ٭٬ٍَْإٍَىش٦ث٤ى١ي.

 (2118) 1پیجٛتِیٛ ٚ  -2-4-3

ٍ٭٦١٤ٞ١ِ اُ ا٭٠ث٬ٍَٕث٦ثبُُا٭٬ٕٮب٥ ىٍ ا٭٠ث٬ٍَٕاُ ىٍ ٣اٍ٭ش٧3٦ب٫ث٬َٕآٙجب٤ٙدَىاهش٦ٙي.

ثبلاسَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭٬ثبٝوشٚوػ٨زثبُُا٭٬ٕب١٦ٍبثؼ ىٍٝي٫٣ٍٝلٮظّٚز91بإشيبى٥ٙي.

WPM08/9كب٫٣ TDZٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ٣07/1 ٧ٞـ٢ٮ٠ثٮٚشَ٭NAA٠ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ٙي. ٝٚب٧ي٥

اُ ١ٮِ ٙي٥ سقياىٕب٦ٍثبُُا ٍٙيس٢ؾٮٜسٮٞبٍ TDZٝٮ٤ٝ٣َْلا٢٢ّ٫08/9ٍي٥ ٝٮ٤ٝ٣َْلا٣54/0ٍ

NAAث٫٣ٍَٝلٮظّٚزدب٭٦WPMٍ١شب٭غا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟىاى٤١ّ٦ّسٮخ٧ٜى ثيٕزآٝي.

80٭ب٧60ب٫س٤اٟث٦إشيبى٥اُمٚؾزس٤ا١ي٤ٝطَثبٙي.ا١ُشب٭غى٭َٖا٭٠ث٬ٝ٬ٍَٕٝٮِاٟثبُُا٭٬ٝ٬

ُا٭٬،ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍسٮ٤ٕ٤ٙيبر٥ََ١ىٍاىِا٭٘ثبُُا٭٬ثَٓآٙجب٤ٙاٙب٥ٍَّى.ىٍا٭٠ِٕاٍٗػ٨زٍ٭٦ٚ

ٍَإٍَىزIBAٝٮ٤ٝ٣َْلا5/2ٍىٍٮ٦َىٍٝل3ٗ٤ٚٝشَث٦ٝيرٕب١ش2٬-3ب٫ثبع٧ٗ٤ا١ش٨ب٫ٕب٦ٍ

٧ب٫ٕٮب٬٧ٍَإٍَىش٢ي٢٢ّ٦ّي٥ٍٙيس٢ؾٮٜثيMSٟ٣مٚؾز٣ٕذٔىٍٝلٮظّٚزدب٭١٦ٞو

٧بِٕاٍٗٙي.ىٍٝيى٤١ّ٦ٞ٧ٍسٮخ70ٝٮِاٍٟ٭٦ُٚا٭٬كي٣ى

                                                 
1 Liu and Pijut  
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 ٌیلاس -2-5

 (2114) 1تاٌٛٚات ٚ ِیٗ -2-5-1

ٍ٭٦١٤ٞ١ِىٍ اُ ا٭٠ث٬ٍَٕثبُُا٭٬ٕب٦ٍ ١شب٭غا٭٣٠اٍ٭ش٧٦ب٫ثَٓى٣ ٝوشٚوٕٮلإِٓاٍٗٙي.

س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ ٧ب٫ٍٙيث٫٣ٍَىٍٝيثبُُا٭٬ٕٮلآث٤ٝ٦ٍرٝق٬٢ىا٤ٝ٫ٍطَث١٬ٍَٕٚبٟىاى

٭ب27/2كب٧MS٫٣ب٫ٕٮلآث٫٣ٍَٝلٮظّٚزاُثَٓىٍٝي(70)إز.ثبلاسَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭٬

54/4 TDZٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ٣27/0 ا٭٠ِٕاٍٗػ٨زع٤٭٘ٙيNAAٟٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ىٍ ثيٕزآٝي.

BAP٣1ٝٮ٤ٝ٣َْلا٫3ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيكب٫٣سَّٮت٧MSب٫ثبُُاٙي٥اُٝلٮظّٚزٕب٦ٍ

69/2كبMS٫٣مٚؾز٧بث٫٣ٍَٝلٮظّٚز١ٞوإشيبى٥ٙي.٧ٞـ٢ٮ٠ٍ٭IBA٦ٚٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

ٝٚب٧ي٥ٙي١ي.NAAٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

 (2117ٚ ٕٞىاساٖ ) 2فیٙی -2-5-2

كبWPM٫٣ىٍا٭٠ِٕاٍٗثبُُا٭٬ٕب٦ٍاُّب٤ٕٙٓٮلآث٬ٍَٕٙي.ىٍا٭٠ِٕاٍٗٝلٮظّٚز

3 ٍ٭٦١٤ٞ١ِىٍٝي(67)ثٮٚشَ٭٠ٝٮِاّٟبBAٓ٤ٙٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ اُ ا٫س٤ٙٮيَّى.ٍا ٧ب٤١٫ُٕب٦ٍ

اُىٍٝي(100)سَ٭٠ىٍٝيثبُُا٭٬ثبلاBAٝٮ٤ٝ٣َْلا3ٍكب٧MS٫٣ٞـ٢ٮ٠ٝلٮظّٚز ٕب٦ٍٍا

-ّب١ٓ٤ٙٚبٟىاى.١شب٭غا٭٠ث١٬ٍَٕٚبٟىاى٤١ّسٮخاهشلاهٝق٬٢ىا٫ٍىٍٝٮِاّٟب٤ٙٓا٭ؼبى٬ٝ

 ٢ّي.

                                                 
1 Bhagwat and Lane  

2Feeney 
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 تاداْ -2-6

 (2111ٚ ٕٞىاساٖ ) 1ایسیىّٗ -2-6-1

٬ٕب١٦ٍبثؼبا٧ُب٫ٕٮب٫٣ٍ٬٧اَٙب٫ّب٣ٓ٤ٙثبُُا٭س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيىٍا٭٠ِٕاٍٗث٦ث٬ٍَٕسبطٮَ

-٢٢ّي٥س٢ؾٮ٧ٜب٫ٝوشٚو٧ب٫ث٣َٕٓب٦ٍٕٮب٥ثبىاٛدَىاهش٦ٙي.ىٍا٭٠آُٝب٭٘اُمٚؾزٍ٭٦١٤ٞ١ِ

NAAاّٖٮ٠)ٍٙي٧ب٫ ،IAA ،IBA ٣2-4-D سَّٮتثب ىٍ ٙٮش1َ( ثَ BAP٫٣ٍٝٮ٬َٕٚٛ ثَ

٭٬ْإشيبى٥ٙي.٧بسلزَٙاطٝوشٚو٣٫ٍ٤١سبٍػ٨زاَٙب٫ّب٤ٙٓاٍُ٭٦١٤ٞ١ِ MSٝلٮظّٚز

ث٬َٕػ٨زسْٚٮّ٘ب٤ٙٓاٍُ٭٦١٤ٞ١ِىٍٝي(90)٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي١شب٭غ١ٚبٟىاىث٨شَ٭٠سٮٞبٍ

ىٍَٙا٭ظ٣BAPاٝٮ٬َٕٚٛثَٙٮشNAAَٝٮ٬َٕٚٛثَٙٮش2َ٭ب٫1س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيىٍسَّٮت

ثيٕزآٝي ّب٤ٙٓ.٫ٍ٤١ ا٭٠ مٚؾزاٙجش٦ ىٍ ٧ب ٧ٞـ٢ٮ٠ ٣ اّٖٮ٠ ٝوشٚو ث٧BAP٦ب٫ دبٕو٬

٫ػ٨زاَٙب٫ّب٢٢ّٓ٤ٙي٥ٍٙيس٢ؾٮٜث٨شَ٭٠سٮٞب٫ٍُا٭٣٬ثبُُا٭١٬ياى١ي.ىٍآُٝب٭٘ى٭َٖػ٢ٮ٠

٣اD-4-2ٝٮ٬َٕٚٛثَٙٮش٢٢ّ٫1َي٥ٍٙيس٢ؾٮ٧ٜب٫ٕب١٦ٍٮِىٍسَّٮتاٍُ٭٦١٤ٞ١ِىٍٝي(80)

٧بث٦ٝير٭٧ِيش٦ىٍسبٍ٭٬ٍَْإٍَىش٢يثيٕز٣ىٍَٙا٭غ٦ّ٬ٍ٭BAP٦١٤ٞ١ِثَٙٮشَٝٮ٬َّٚٛ

ٍَإٍَىزث٦ه٤ثBAP٬ٝٮ٤ٝ٣َْلا4ٍكب٦ّMS٫٣ىٍىٍٝلٮظّٚز٧بُٝب٬١آٝي.ا٭٠ّب٤ٙٓ

ٝٮ٬َٕٚٛثَٙٮش4َكب١MS٫٣بثؼب٤ٞ١ى.ىٍٝلٮظّٚزث٦ػ٢ٮ٠ُا٭٬دبٕنىاى٣٥سْٚٮٕ٘ب٦ٍ

NAA٣1َٝٮ٬َٕٚٛثَٙٮشBAP٧ب٫ٕب٦ٍث٦ع٤ٍثقياُ٭٧ِيش٣٦ىٍَٙا٭ظسبٍ٭٬ٍْ٭٦١٤ٞ١ِ

ٖٝشَٮٍٜ٭٦ٚىاٍٙي١ي.





                                                 
1Isikalan 
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 Prunusزىٍٕٮب٧بٟػ٢ٔىهلا٦ٝسلَٮَبرّٚزثب1-2ػي٣ٗ

 ٔحیط وطت سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٌیاٜ
اوسیٗ 

 واستشدی

سیتٛویٙیٗ 

 واستشدی

ٔٙاسة تشیٗ 

تشویة ٚ غّظت 

تٙظیٓ وٙٙذٜ 

 (μMی)سضذ

 ٔٙثغ

،٧3/4MS،QLٮذ٤ّ٤سٮٍُ٘ىآ٤ٙ
WPM 

TDZ IBA،2-4-D 7 TDZ+1 IBA ٣ا٣ٔ١

٧2011ْٞبٍاٟ،

 + QL،DKW TDZNAA،2-4-D 0.45- 4.5 TDZثٍَُٓىآ٤ٙ

4 NAA
٤ٕ٤١ئَا٣

٧2009ْٞبٍاٟ،

 QL،DKW TDZ،BAPNAA،IBAثٍَُٓىآ٤ٙ

   2-4-D 

9 TDZ + 4 NAAدش٣٫َ

 ٧b2008ْٞبٍاٟ،

       + WKW،QLBAP IBA،NAA33 BAPثَٓىآ٤ٍُٙ

0.2 IBA
ث٤ٍٕب٣ٓ

2003اٙج٤ٍّ٤اٍُ،

         + QL BAP،TDZ IBA،NAA 9 TDZثٍَُٓىآ٤ٙ

2.7 NAA
دَُس٣٣َ١ٍ٤

٧2000ْٞبٍاٟ،

      + MS TDZ،BAP IBA،2-4-D 5-10 TDZػ٢ٮ١٠بٍٍُٓىآ٤ٙ

1-5 IBA
٤ٕىَىا٣

٧1995ْٞبٍاٟ،

          + MS TDZNAA،IBA 5 BAPَٓثٍُىآ٤ٙ

  1  2-4-D
إْبٙش٣ٔ

٧1993ْٞبٍاٟ،

 ،MS BAPNAA،IBAػ٢ٮ١٠بٍٍُٓىآ٤ٙ

   2-4-D 

0.44 BAP +      

1 2-4-D
1989دٮشَٓ،

ٍُىآ٤ٚ٧،٤ٙ،

آ٤ٙ

       + MSBAP NAA،2-4-D 5 BAPػ٢ٮ١٠بٍٓ

1 2-4-D 
ٙٮ٣٠

1986ّبٕٮ٤،

ٍ٭٦ٚ،آ٤ٙ

ذ٤ّ٤سٮ٘،٧ٮ

٤ّسٮٚي٣ٟ

NRM BAP،TDZ،
mT 

IBA0.05 IBA +       

12.5 BAP
١ب٧٣ْٓٞبٍاٟ،

2010

،٤ّQL،WPMسٮٚي٣ٟآ٤ٙ

B5،½ MS 

TDZ،BAPIBA،NAA 2.5 IBA +        

15 TDZ
ّب٣٬ٚ١س٬

2009٭٠،

          + MS،QL BAP،TDZ NAA،IBA 12 TDZثَٓآ٤ٙ

4 NAA
دش٣٫َ

2009ا٤ٍُْٕا،
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،٧MS TDZ،BAP NAA،IBAٮذ٤ّ٤سٮ٘آ٤ٙ
2-4-D 

7.5 TDZ +         

0.25 IBA
cدش٧٣٫َْٞبٍاٟ،

2008 

،٤ّMS،1/2MS BAP،TDZ NAA،IBAسٮٚي٣ٟآ٤ٙ
2-4-D 

2.2 TDZ +        

1 IBA
،٧ْٞبٍا١ٟٮ٣ٔ٢

2007

        + ٧MS TDZNAA،IBA 7.5 TDZٮذ٤ّ٤سٮ٘آ٤ٙ

2.5 IBA
س٬٭٣٠

٧،2007ْٞبٍاٟ

ثَٓ،ٕب٤ٚ٧،٦ٍ

اػِا٫ٕ٘

MS،WPMTDZ،KIN 2-4-D5 TDZ +           

5 2-4-D
هٮ٣ِ٢ٞ

٧2012ْٞبٍاٟ،

        + MS TDZNAA،IBA 3.6 TDZػ٢ٮ٤ٚ٧٠

2.5 IBA
بس١٣٬بٕ

٧2012ْٞبٍاٟ،

 ٤ّMS TDZIBA6.25-12.5 TDZسٮٚي٤ٚ٧ٟ٣

+ 1.25-2.5 IBA
د٣َٙ٤

1995ا٤ٍُْٕا،

        + MS BAPNAA4/4 BAPػ٢ٮ٤ٚ٧٠

1 NAA 
٧1986بٝٚلاً،

      + MS،WPM TDZ،BAP NAA،IBA 9.08 TDZثَٓآٙجب٤ٙ

0.54 NAA
ٙٮ٣٤

2008،دٮؼ٤ر

      + WPM TDZ،BAP NAA4.54 TDZثَٓآٙجب٤ٙ

0.54 NAA
إذٮ٤٢ٕب٣

٧2006ْٞبٍاٟ،

 WPM TDZ،BAP IBA8 TDZ +5 IBAثَٓآٙجب٤ٙ

or  2.2 BAP + 

0.25 IBA

ٕب٣ٔ١

2006ٕٮ٢ٔ،

MS،WPM BAPNAA،IBAٕب٦ٍٕٮلآ
2-4-D 

3 BAPىٮ٣٬٢

٧2007ْٞبٍاٟ،

 MS،WPM BAP،TDZ NAA،IBA 2.27- 4.54TDZثَٕٓٮلآ

+ 0.27 NAA
ثب٣٤ٕار٣

2004ٙٮ٠،

،MS BAPNAA،IBAثَٓ،ٕب٦ٍثبىاٛ

IAA،2-4-D 

4 BAPّٚ٣٠ا٭ٖب

٧2010ْٞبٍاٟ،





 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 



 فصُ سْٛ:

 ٞأٛاد ٚ سٚش
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ٕب٫َُٙا٭ظسلَٮٌا٭٠ ٧يهث٨ٮ٦٢ ثبُُا٭٬ُا٭٬ّب٤ٙٓثب َٙا٭ظ٧ب٫ٍ٭٣٦١٤ٞ١ِ ىٍ ٍُىآ٤ٙ ٕٮب٥

ٙٮ٦ٚ ٕبٗى٣ٍٟ ع٬ ا٫ ٧1391ب٫ ىا١ْٚي٣1392٥ ثبىز ّٚز ٣ ثٮ٤س٫ّ٤ٙ٤٢ْ آُٝب٭ٖٚب٥ ىٍ

ّٚب٫ٍُ٣ىا١ٖٚب٥ٙب٣َ٧ىا١ؼبَٕٛىز.

 ٔٛسد استفادٜ ٚ اسلاْ ٔطخصات ٔٛاد ٌیاٞی -3-1

ثبٙي.ث٣ٌٍاٍ٭ش٦ٍػجق٤ٝPrunus armeniaca٬ٝ٬ٍٚىإشيبى٥ىٍا٭٠د٧٣ْ٘ٝشقٌٚث٦ػ٢ٔاٍٍبٛ

ٙي.ض٠ٞس٨ٮ1391٦ٟٙب٣َ٧ىىٍسبثٖشبٟاُٝٮ٧٥٤ب٫ٍُىآ٤ٙاَُِّٝسلَٮَبرّٚب٨ٙ٫ٍُ٣َٕشب

ثَٓ اُ ٙي٥ا٭٦ْ٢ ٣ٍ٭ٮي٥ سب٥ُ ٣ ػ٤اٟ ٣اٍ٭ش٧٦ب٫ ٍػجق٬ٚ، هٮ٧٥٤ب٫ػقي٫َ، ٣ ا٫ىٍٙب٣َ٧ى٫

١ٮِإشيبى٥َٕى٭ي.ػ٨زس٨ٮ٦ّب1392ٓ٤ٙىا١ْٚي٥ّٚب٫ٍُ٣ثٖغبٛىٍث٨بٍ

 ٔٛاد ضیٕیایی -3-2

س٨ٮ٦(٢ٚ٧ي)Duchefaَّٙزا١ُب٤ٝ٦ٍٝىإشيبى٥ىٍا٭٠دب٭بٟٕٮب٬٧ٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥سٞب٬ٝ

ف٢بَٝث٤ىٙي٥ ؿ٢ٮ٠ٕبّب٧MS٣QLٜ٧٣٣ٍُب٫ّٚز٤ٍٝىإشيبى٥ىٍٝلٮظٝب٣٣َّٝٮ٣َْ.

ىٍا٭َاٟهَ٭يا٫ٍٙي.(آٙٞبٟ)Merckإٓبٍا١ُٞب٭٢ي٬َّٕٙز

 تجٟیضات -3-3

آلار،سَا١،٣ُب٦ٝاُسؼ٨ٮِارآُٝب٭ٖٚب٥ثٮ٤س٣٫ّ٤ٙ٤٢ّْٚزثبىزٙبٝ٘ٙٮ٦ٚػ٨زا١ؼبٛا٭٠دب٭بٟ

ٍافزىا١ْٚي٥ّٚب٫ٍُ٣ثٖغب٧ٛبردٚٮز،اس٤ّلا٤٧،٣ىلاٝٮ٢ب٣ٍاسبٍِّٚز)ا٤ْ١ثبس٤ٍ(آُٝب٭ٖٚب٥ُ

إشيبى٥ٙي.
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 تٟیٝ ٔحیط وطت -3-4

تشاتش 11تا غّظت  MS( ػٙاصش ٔاوشٚٞای پش ٔصشف )ٞای ٔادسی ٕ٘هٔحَّٛتٟیٝ  3-4-1

(×10) 

مٚؾز١ِٞ مٚؾز٧10ب٫دََٝٞهىٍ ١ٖجزث٦ ثَاثَ ٙي١ي. س٨ٮ٦ ٧َ٧ب٨١٫ب٭٬ه٤ى َٝياٍ اثشيا

-١ِٞ.٤ٙى٬ٝك٘ثبآةَٝغَثَٚس٤ُ٭٠َّى٣٥ىٍىاه1٘-١3ٍِٞاػيإب٦١ثبس٤ػ٦ث٦ػي٣ٗ

 ىٝب٫ ىٍ ٣ س٨ٮ٦ ٝبى٫ٍ ٝل٤ٚٗ ٭ِ ٤ٍٝر ث٦ دََٝٞه ٕب١ش٧4٬ب٫ ٭وـبٗىٍػ٦ ى٣ٍٟ َٕاى

٨ٖ١يا٫ٍٙي١ي.

 ٧MSب٫دََٝٞهٝلٮظّٚزدب٭١٦ِٞمٚؾز1-3ػي٣ٗ

 ٕ٘ه ٔمذاس )ٌشْ(

19KNO3 

5/16NH4NO3

7/1KH2PO4

7/3MgSO4.7H2O

4/4CaCl2.2H2O
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تا غّظت   MS (ػٙاصش ٔیىشٚٔصشف ) ٞای وٓٞای ٔادسی ٕ٘هٔحَّٛتٟیٝ  -3-4-2

 (111×تشاتش )111

.ثي٭٠سَسٮت١َ٧٦ٍِّٞاػيإب٣٦١ُٟٙيثَاثَمٚؾزس٨ٮ100٦َٝٞهف٢بَّٜٝٝبى٫ٍٝل٤ٚٗ

 ٦َٚث٧بٍاث٧َٚب٫كب١٫٣ِٞبٟٝلش٤٭برسٞبٛث٣ثبآةَٝغَكَّ٘ى٣٥ىٍدب٭(2-3)ػي٣َّٗى٥

ىٍػ4٦ى٧ٍب٫َّٜٝٞه١ِٞٝل٤ٚٗٝبى٫ٍ.ٍٕب١ٮ٢ٜٝشََّ٘ى٣٥ثباى٣ِىٟآةَٝغَث٦كؼ٬ٜٝ

َٕاىى٣ٍٟ٭وـب٨ٖ١ٗيا٫ٍٙي١ي.ٕب١ش٬

٧MSب٫َّٜٝٞهٝلٮظّٚزدب٭١٦ِٞمٚؾز2-3ػي٣ٗ

 ٕ٘ه ٌشْ(ٔمذاس )ٔیّی

2230MnSO4 

5/2 CuSO4

860 ZnSO4.7H2O

83KI

5/2CoCl2.6H2O

620H3BO3 

25NaMoO4.2H2O 

 



 ٧بى٤ٕ٘ٞٛ:٤ٝاى٣ٍ٣ٗ

49 

 

  MSٔحیط وطت پایٝ   FeSO4.7H2O  ٚNa2EDTA.H2O آٞٗ ٔحَّٛ ٔادسیتٟیٝ  -3-4-3

 ) 10×تشاتش ) 11تا غّظت 

ٝٮ٬ٚٙٮش٣40َث٦ع٤ٍػيإب٦١ىٍ(3-3)ػي٣ٗ٣ُٟ ػيإب٦١ٍاFeSo4.7H2o ٣ Na2EDTA اثشيا

ا٭٠ٍٕب١ٮي.٨١ٍ100ب٭زى٣ٝل٤ٍٚٗاث٧٫٣ٍَٜٝو٤ٚط٣كؼ٨١ٜب٭٬ٍاث٦آةَٝغَكَّ٘ى٣٥ى

ثَاث٤١ٍَٝلبىؾز٤ٙىٝل٤ٚٗ س٨ٮ٦ثب٭ٖش٬ىٍ ٝل٤ٚٗىٍ٭ِثغ٫َسٮ٣٥َى٣ٍٟ،ث٢بثَا٭٠دٔاُ

َٕاىٝلبىؾزٙي.ىٍػ٦ٕب١ش4٬٭وـبٗىٍ



 

MSٝلٮظّٚزدب٭FeSO4.7H2O٣Na2EDTA.H2O٦مٚؾز3-3ي٣ٗػ

 ٕ٘ه ٌشْ(س )ٔیّیٔمذا

278FeSO4.7H2O 

373 Na2EDTA.H2O



 (111×تشاتش ) MS 111ٞا ٌٚلایسیٗ ٔحیط وطت پایٝ ٔحَّٛ ٔادسی ٚیتأیٗتٟیٝ   -3-4-4

 ىٍ ٍا ٙي٥ ىاى٥ ٨١ب٭ز50َٝبى٭َ ىٍ ٣ كَّ٘ى٥ ٙي100ث٦كؼٜٝٮ٬ٚٙٮشَ ٍٕب١ي٥ ٝٮ٬ٚٙٮشَ

َٕاىى٣ٍٟ٭وـب٨ٖ١ٗيا٨ٖ١٫ٍيا٫ٍٙي.ش٬ىٍػ٦ٕب4١ىٍىٝب٫ا٭٠ٝل٤ٚٗ(.4-3)ػي٣ٗ

٧MSب٫ٝلٮظّٚزدب٭٣٦٭شبٝٮ٠مٚؾز4-3ػي٣ٗ

 ٚیتأیٗ ٌشْ()ٔیّی ٔمذاس

10Tiamin.HCl 
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50 Nicotinic acid 

50 Pyriodoxine.HCl 

200Glycine 

 

 QLٞای ٔٛسد ٘یاص جٟت تٟیٝ ٔحیط وطت ٔحَّٛ تٟیٝ-3-4-5

ٝلQL٤ٚػ٨زس٨ٮ٦ٝلٮظّٚز ٝب٣َّ(٧ب٫ٝبى٫ٍىٍٙزٝن٫ٌٗاُ )ف٢بَٝ ٝلٮظٝشيب٣راُ

٧٣ٞـ٢ٮ٠آ٧ِٞ١٠٧ب٫َّٜٝٞه،ٝل٤ٚٗٝبى٫ٍ(.5-3إشيبى٥َٕى٭ي)ػيMSٗ٣ّٚزدب٭٦

ث٤ى.٧MSب٤ٌّٝ٫ٍىٍٝلٮظّٚز٧بٙجٮ٦ٝل٤ٚٗٝل٤ٚٗٝبى٣٫ٍ٭شبٝٮ٠

 ٧QLب٫دََٝٞهٝلٮظّٚزدب٭٦مٚؾز5ِٞ١-3ػي٣ٗ

 ٕ٘ه ٔمذاس )ٌشْ(

18KNO3 

4NH4NO3

7/2KH2PO4

75/1MgSO4.7H2O

78/5CaCl2.2H2O
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 تٟیٝ ٔحَّٛ ٞای رخیشٜ تٙظیٓ وٙٙذٜ ٞای سضذ -3-4-6

٧ب٫ٍٙي٢٢ّي٥ٟكلاٙٮز٤ٝاىٝوشٚوس٢ؾٮ٧ٜب٫ٍٙيىٍآةٝل١ٗ٤ٚٮٖش٢ي.ٝٮَا٢٢ّي٦ٞ٧٥س٢ؾٮٜ

َٝيا٬ٍّٞكلاٗ)ؿ٢يٝٮ٬ٚٙٮشَ(ك٘آ٣ٍى٥ٙي٥إز.سَّٮت٤ٍٝى١ؾٍَاثب٭يى7ٍ-3ىٍػي٣ٗ

٤ٞ١ى٣ٕذٔث٦آٍا٬ٝآ١َيٍث٦آٟآةاضبى٦َّىسبث٦كؼٜٝغ٤ٚةثَٕي.

٧ب٫ٕٮب٬٧س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسَّٮجبركلا7ٗ-3ػي٣ٗ

 حلاَ تٙظیٓ وٙٙذٜ سضذ

BAP 1 N NaOH

TDZ DMSO
1

KIN 1 N NaOH

IBA 1 N NaOH

NAA 1 N NaOH

2-4-D Alcohol

 ٔحیط وطت یه ِیتش تٟیٝ -3-4-7

ٝل٤ٚٗ اثشيا ٦١٤َٕ٧ثَا٫س٨ٮ٦ٝلٮظّٚز، ٝٚب٧ي٥ ثب ٧ب٫ٝبى٫ٍث٤ٝ٦ٍرػيإب٦١س٨ٮ٦ٙي١ي،

٧ب٫ٝبى٫ٍى٣ثب٥ٍس٨ٮ٦َٕى٭ي١ي.سنٮ١ٍَٔ،٣ػ٤ى٤ٍٕة٣٭ب٤ٝاىُائيسٞب٬ٝٝل٤ٚٗ

ىاه٘٭ِثَٚ٭ِٙٮش٫َٙٮشَ(ٝٮ600٬ٚثَا٫س٨ٮ٦٭ِٙٮشَٝلٮظّٚز،اثشياَٝيا٫ٍآةَٝغَ)

1/0ََٕٕٕٛٛبّب30٣ٍُ.دٔاُاضبى٦َّى١ٟيٍ٭وش٦ٙي٣ٕذٔسَّٮجبر٤ٍٝى١ٮبُاضبى٦ٙي

 ٣ ٍٙيٝٮ٤ا٭٤٢ُ٭ش٤ٗ ٢٢ّي٥ ٕذٔس٢ؾٮٜ ٙي. ٍٕب١ي٥ ٭ِٙٮشَ ث٦ ٨١ب٭٬ كؼٜ ١ٮبُ ٧pHب٤ٝ٫ٍى

                                                 
1Dimethyl sulfoxide 
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٦إٓبٍث٦ٝلٮظّٚزس٢ؾٮَٜٕى٭ي.ىٍآهَ٭٠َٝك8/5ٚىٍكي٣ى٭١َِٝبNaOH/HClٗٝل٤ٚٗثب

آث٬٭ِٙٮش٫ٍَ٭وش٣٦دٔاُثٖش٠ىٍةثغ٫َاضبى٦ٙي.ٕذٔٝل٤ٍٚٗاى٣ٍٟ٭ِثغ٫َىٍة

ُٝبٟلاُٛػ٨زإشَ٭٘ٙيٟٝلٮظ ٝلٮظّٚزػ٨زإشَ٭٘ٙيٟى٣ٍٟاس٤ّلا٣ٍَاٍىاى٥ٙي.

٫ٝلٮظ٧ب٫كب٣ىٍػ٦ٕب١شٮَٖاىث٤ى.دٔاُإشَ٭٘ٙيٟثغ121٫َىٍٮ٦َىٍىٝب20٫ّٚز،

ّٚزث٦َٙا٭ظإشَ٭٘،ُ٭٤٧َىلاٝٮ٢ب٢ٍٝشَ٘ٙي١يسبثقياُه٢ِٙيٟٝلٮظّٚز،ىاه٘ؽ٣َه

ٍغَى٭ّ٘ٚز)دش٫َ ثب إشَ٭٘ َٝٞه ٭ِثبٍ ػ٨زٕب١ش٧10٬ب٫ ٙٮ٦ّٚب٤ِٕٙا٭٬ٝشَ ٧ب٣٫

ى٣ٍٟٙٮش٣َٝٮ25٬َٚٝثب٫إشَ٭٘ٙي٥ػ٨زَٝك٦ٚثبُُا٭٬(س٤ُ٭ـ١٤ٙي.ى٧ٍَدش٫َى٭٘كي٣ى

ٙٮشَٝلٮظّٚزٍ٭وش٦ٙي.ثقياُػبٝيٙيٟٝلٮظّٚزؽ٣َهٝٮ٧35٬ٚب٫َٝثبكي٣ىٙٮ٦ٚ

ىٍَٙا٭ظإشَ٭٨ٖ١٘يا٫ٍٙي١ي.

 ٚ آٔادٜ ساصی ٔٛاد ٌیاٞیضذػفٛ٘ی  -3-5

 ضذػفٛ٘ی ٔحیط ٚ ٚسایُ واس 3-5-1

ثَا٫ا ض٫ٍ٣َإز. ٣ آ٤ٙى٬ٕلاُٛ ْٝبٟفب٫ٍاُ ّٚزثبىزٕٮب٣٬٧ػ٤ى ىضب٫ػ٨زّبٍ ٭ؼبى

٧با٤٧ُىلاٝٮ٢بٍإشيبى٥ٙي.ٍج٘اُإشيبى٥ا٤٧ُىلاٝٮ٢بٍثب٭يش٣َٟػ٨زا١شَبٗث٣ٍ٣ٌٍ٭٦١٤ٞ١ِٕ

٣ اْٙ٘سٞٮِٙي٥ د٢ج٦آمٚش٦ث٦ ثب ٕغقىاه٬ٚلاٝٮ٢بٍ ثي٭٤ٝ٠ٍر٦ّاثشيا آٝبى٥ٕبهز، آٍٟا

ثب٭ي٠ٙ٣ٍUVَّىٟلاٝخٍَإٍَىز.ٍج٘اUVُسلزسبث٤١ٍ٘ىٍٮ20٦َكيإٍ٘ذٔث٦ٝير

٣دٮ٘اُثبَُّىٟىٍة٤٧ىUV٣ّٚٮ٤ٙ٦ا٣ُٛؽ٣َهٍاُ٭َآٍَٟاٍىاى.ثقياُهب٤ٝٗٙيٟلاٝخ

َٕىى.ىٍٮ٣َٙ15٬ٝ٠ٙ٣ٍ٦َؿث٦ّبٍ،ى٠ىٕشٖب٥ث٦ٝير

20سب15ىٍػ٦ٕب١شٮَٖاى٣ث٦ٝير121ا٫ثبإشيبى٥اُاس٤ّلا٣٣ىٝب٫ضيفي٬١٤ّٚٮ٤ٙ٦اُٛٙٮ٦ٚ

ىٍػ٦ٕب١شٮَٖاى٣ث٧170٦ب٣إْبٙذ٘ثبإشيبى٥اُآ٣ٟىٍىٝب٫ىٍٮ٣٦َاثِا٧ٍب٫ى٫ِٚٙبٝ٘د٢ٔ
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-٤ٍٝرَٕىز.ثلاىب٦ٚٝدٔاُضيفي٬١٤،ؽ٣َه٤ٙ٣اُٛث٦ُ٭٤٧َى٢ٝش٬َٕٝ٘بفز3سب2ٝير

ٍَاٍىاى٥،ث٦ع٫ٍ٤%٧96ب٣إْبٙذٍ٘اى٣ٍٟٙٮ٦ٚكب٫٣ا١٤ْٙ٘ٙي.دٔاُا١شَبٗث٦ُ٭٤٧َىد٢ٔ

ٍج٘اُإشيبى٫٣ٍ٥ٙق٦ٍَٚا٦ٍّكي٣ى٭٤ِٕٛآٟ ٣ٕب٭٘آمٚش٦ث٦اٍْٙ٘ا ٧بثٮ٣َٟاْٙ٘ثبٙي.

ٕٮ١َي.ىاى٣٥دٔإَُىٙي٤ٍٟٝىإشيبى٥ٍَا٬ٍٝ

 ضذػفٛ٘ی تزٚس -3-5-2

َّىٟثو٣٘اٍ٭ش٧٫٦ب٫ٍُىآ٧٤ٖٙش٦ آةٝق٬ٙ٤ٍٞػجق٬ٚدٔاُػيا ثب ٖٙش٧٦ب٤ٕ٫ٙش٬ٝٮ٥٤

%ٍَإٍَىش٢ي.دٔاُٖٙش٤ٚثب 20ىٍٮ٦َىٍٝل٧ٗ٤ٚٮذ٤َّٚ٭يٕي٭ٜ)٣ا٭شْٔ(5ٙي١ي٣ث٦ٝير

٣ٍُىٍىٝب٫اسبًٍَاٍىاى٥سبه١٤ِٙٚي.4-٧3ب٫ٍُىآ٤ٍٙاىٍٮ٧،٦َٖش15٦آةٝق٬ٙ٤ٞث٦ٝير

ٕب١شٮَٖاىىٍػ4٦ىاٍى٣ٍٟ٭وـب٣ٗىٍىٝب٧٫ب٫دلإشٮ٬ُْ٭خدٔاُهِٚٙيٟ،ى٣ٍّٟٮ٦ٖ

 ٨ٖ١يا٫ٍٙي١ي.

٤ٙى.ػ٨زضيفي٬١٤،ث٧ٍ٣ٌب٫ٍُىآ٤ٍٙاثبىٍزْٖٙش٣٦د٤ٕش٦هبٍػ١٣٬بُُث٣ٌٍػيا٧٬ٖٝش٦

ث٦ٝير ُ٭٤٧َىلاٝٮ٢بٍ، آةَٝغ70َطب١ٮ٦ىٍٝل٤ٚٗاسب30ٗ٤١ىٍ ثب ىٍٝيٍَإٍَىش٣٦٭ِثبٍ

٬ٝ ٝيرإشَ٭ٖ٘ٙش٦ ث٦ ٕذٔث٣ٌٍ ٝل٤ٙ15ٗ٤ٚى. ىٍ ٍَا20ٍىٍٮ٦َ ٕي٭ٜ ٧ٮذ٤َّٚ٭ي ىٍٝي

.ٍثبآةَٝغَإشَ٭ٖ٘ٙش٦ٙي١يَٕىش٦ٕ٣٦ثب

ٍػجق٬ٚإشيبى٥ٙي.٣اٍ٭ش٧٦ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٤ّ٣٘سٮٚي٣ٟثٌٍٍٕٮي٥ىٍثبُُا٭٬ٕب١٦ٍبثؼباٍُ٭٦١٤ٞ١ِ

ٍ٭٦١٤ٞ١ِ س٨ٮ٦ ػ٨ز ،ٍ٤ٌّٝ ٗ٣ٍ ث٦ ث٣ٌٍ ضيفي٬١٤ اُ دٔ ٢ٝؾ٤ٍ اثشياثي٭٠ ٤ّسٮٚي٣ٟ ٧ب٫

ٙيٝل٤ٍػ٢ٮ٢ ٤ّسٮٚي٣ٟػيا ٤ّسٮٚي٣ٟس٤ٕظ٤١ُ٭ِإْبٙذ٘إشَ٭٘ا٬ُاُ ثو٤ّ٘ؿ٬ْاُ .

ػ٢ٮ١٬٢َغ٦ ٝل٤ٍ ٤ّسٮٚي٣ٟٝشٞ٘إزكٌهَٕى٭يا٦ّ٫ ى٣ٍٖٞزث٦ ث٦ ٕذ٤ّٔسٮٚي٣ٍٟا .

 ٫٣ٍٝلٮظّٚزٍَاٍ ثَ ثَٗه٤ٍى٥ ٣ ثو٤ٍٝ٘ى١ؾَ ٣ 1-3)َْٕٙ٘ىزٖٝب٫٣سَٖٮَّٜى٥
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ٝل٤ٍػ٢ٮ٠ا٤ُّسٮٚي٣ٟػياػ٨زس٨ٮ٦ٍ٭٦١٤ٞ١ِ(.اٙو اثشيا ٧ٮذ٤ّ٤سٮ١٘ٮِدٔاُضيفي٬١٤ثٌٍ،

٣ثو٘ٙذ٘إشَ٭٘ٙي٥اُػ٢ٮ٠ثَٗىاى٤ّ٥سٮ٘س٤ٕظإْب٧ب٫ٍاى٭٣ْ٘اد٬ٙي٣٥ٕذٍٖٔٞز

ا١يا٥ُ س٧5/0ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘ث٦ )ْٙ٘ٝٮ1٬ٚب ٙي٥ ث٫٣ٍَٝلٮظة1-3ٝش٫َثَٗىاى٥ ٣ ٧ب٫(

.ّٚزٍَإٍَىز

 ضذػفٛ٘ی تشي -3-5-3

ا٭٠دب٭بٟ ثَا٫افٞبٗسٮٞب٧ٍب٫ّب٤ٙٓىٍ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ،ُا٭١٬ب٦ٝ ٧ب٫ث٬َٕػ٤اٟىٍهشبّْٟٖٚٮ٤ٟاُ

٧ب٫ػ٤ا٢ٟٝؾ٤ٍاثشياثَٓ(.ثي٭2٠-3ا١ْٚي٥ّٚب٫ٍُ٣ىا١ٖٚب٥ٙب٣َ٧ىإشيبى٥ٙي)ٍُْٙ٘ىآ٤ٙى

٣ث٦آُٝب٭ٖٚب١٥يَٕىش٦ٙي1392ٕب٦ٍُٙىآ٤ٙىٍاٍى٭ج٨ٚزٕبٗى٥ىٍهشبٟٕبلا٧٦١ب٫إَُٙبه٦

ىٍٮ٦َثبآةػب٧30٫ٍب٫ػ٤اٟدٔاُا١شَبٗث٦آُٝب٭ٖٚب٥ث٦ٝيرثَٓ.ثٮ٤س٢ٝ٫ّ٤ٙ٤٢ْشَ٘ٙي١ي

ث٦ٝيرٖٙش٦ٙي١ي.ٕذٔثَٓ ٧20ٮذ٤َّٚ٭يٕي٭ٜىٍٮ٦َىٍٝل٧15ٗ٤ٚبىٍُ٭٤٧َىلاٝٮ٢بٍ،

٧ب٫ّٚزآٝبى٥ٙي.ا١شَبٗث٦ٝلٮظثبٍثبآةَٝغَإشَ٭ٖ٘ٙش٤ٚٙي٣ػ٨ز٣3ىٍٝيضيفي٬١٤

إشَ٭٘ٙي٥ث٦ٍغقبر٭ِٕب١ش٬ٝش٫َثَ٭ي٥ٙي.ٍغقبر ٧َثَٓىٍَٙا٭ظإشَ٭٘س٤ٕظإْبٙذ٘

ث٤ٝ٬ٍَٕىإشيبى٥ىبٍيٍٕجَٓٝٮب٣٬١ىٝجَٓث٤ى١ي.





 ٧بى٤ٕ٘ٞٛ:٤ٝاى٣ٍ٣ٗ

55 

 



٧ب٫ة(ٍغقبر٧ٮذ٤ّ٤سٮ٦ّ٘ثو٧٘ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟ،))اٙو(ٍ٭٧.٦١٤ٞ١ِب٤ٝ٫ٍىإشيبى٥ىٍثبُُا٭٬ٖٝشَٮٍٜ٭3-1٦١٤ٞ١ِْٙ٘

ٍاى٭ْ٘إشيبى١٥ٚي١ي.٤ّRسٮ٣٘ادE٬ث٦ف٤٢اٍٟ٭٦١٤ٞ١ِإشيبى٥ٙي.1،2٣3







٬ثَٕ٭٧٦١٤ٞ١ِب٫ىٍهشبٍُٟىآ٤ٙػ٨زإشيبى٥ث٦ف٤٢ا٧٫ٍٟبَٕٙبه3-2٦ْٙ٘
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 یتٙظیٓ وٙٙذٜ سضذ غّظت ٞایضشایط وطت، ٘ٛع ٚ  -3-6

 وطت تزس -3-6-1

 ٬١٤ضيفيث٣ٌٍ ىاٍا٧MS٫ب٫َٝثب٫إشَ٭٘كب٫٣ٝلٮظّٚزى٣ٍٟٙٮ٦ٍُٚىآ٤ٙٙي٥ ٣4/4

 BAPٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ َٕٕٛب30ث٧٦َٞا٥ ٣ ٙي7/0ّبٍُ ّٚزىاى٥ %إٓبٍ ى٣ٍٟٙٮ4٦ٚ. ٧ب٫ثٌٍ

ىٍُٕٮ٫َٙي١ي.٧بٝلْٜثٖش٣٦ثبدبٍاىٮ٧٦١ٜٚب٫كب٫٣ٍ٭٤ٞ١ِٕذٔىٍةٙٮ٦ٚ.ٍَإٍَىزّٚز

د٤ٙب١ي٥ٙي١ي٧٬ٝ٣بث٣٦ٕٮ٦ٚى٤٭٘آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٮ٦ٚٙ،سبٍ٭٣٬ْسَٖ٭ـىٍػ٤ا٬١ُ٦١ث٢ٝ٦ؾ٤ٍا٭ؼبى

-٣ٍُػ٤ا10٦١-7ىٍػ٦ٕب١شٮَٖاىى٣ٍٟا٤ْ١ثبس٤ٍٍَاٍىاى٥ٙي١ي.ث٦ع٤ٍٝق٤ٞٗدٔا24ُىٍىٝب٫

٬١ُث٣ٌٍٝٚب٧ي٥َٕى٭ي.

ػ٤ا٦١ ث٦ٝير٭٧ِيش٦دٔاُ ث٧ٌٍب سبٍ٭٨ٖ١٬ْيا٬١ُ٫ٍ، ىٍ ١ٮِ ٕذٔٙٮ٦َٕٚى٭يى٭َٖ ٧ب٫.

21-18ٕبفزسبٍ٭٢ٝ٬ْشَ٘ٙي١ي.دٔا8ُٕبفز٢ٙ٣ٍب٭16٣٬َٙا٭ظ٧٫ٍ٤١بث٦كب٫٣ٕٮب٧ـ٦

٧يش٦دٔاُا١شَب3ٗ-٧2ب٫ث٧٬َٕب٫ّٚز٭ْجب٣ٍاّٚزٙي١ي.ٍ٭٣ٍ٦١٤ٞ١ُِاُّٚزث٣ٌٍ،ٝلٮظ

ٙي١ي.إشيبى٧٥بث٢ٙ٣ٍ٦ب٭٬ٕٮب٧ـ٦

 اِمای واِٛس  -3-6-2

ثبسَّٮج٬ا٧MSُب٫كب٫٣ٝلٮظّٚزدب٭٦ىٍدش٫َى٭٫٘ث٫٬َّٕب٤ٍٙٓ٭٧٦١٤ٞ١ِبثَا٫اَٙب

ّٚزٙي١ي.IBA٭ب٧NAAب٫اّٖٮ٠س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيثبBAPٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي

٧ب٫كب٫٣(إٓبٍث٤ى١ي.دش٫َى٭w/v٘%)7/0(ٕبّبw/v٣ٍُ%)٫3ٝلٮظ٧ب٫ّٚزكب٦ٞ٧٫٣

٧يش٦د٤ٙب١ٮي٥ٙي١ي٣ىٍىٝب3٫،ثبى٤٭٘آ١٤ٝ٤ٙٮ٬ٝ٤ث٦ٝيرُٜىٍُٕٮ٫َثبدبٍاىٮ٧ٚبدٔاٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ىٍاسبٍِّٚز٨ٖ١يا٫ٍٙي١ي.َٕاىىٍػ٦ٕب١ش24٬
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 تاصصایی صسدآِٛ -3-6-3

 تاصصایی غیش ٔستمیٓ 3-6-3-1

ٚزُا٭٬ٝوشٚوٙبٝ٘ٝلٮظّٝلٮظّٚزٙبه٧16٦بىٍّب٤ٙٓ،ػ٨زثبُُا٭٬مٮَٖٝشَٮٍُٜىآ٤ٙ

MSدب٭٦ ،MS2/1٣ WPMسَّٮج٬اُمٚؾز ٧ب٫ٕٮش٤ّٮ٢ٮ٣٠س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫ٝوشٚوثب

ىٍػ24٦ٍُىآ٤ٙىٍىٝب٧٫ب٧٫ب٫كب٫٣ّب٤ٙٓدش٫َى٭٘(.7-3اّٖٮ٠ٍَاٍىاى٥ٙي١ي)ػي٣ٗ

.٨ٖ١يا٫ٍٙي١يا٤ْ١ثبس٤ٍٕبفزسبٍ٭٬ْى8ٟ٣ٍٕبفز٢ٙ٣ٍب٭16٣٬َٕاى٣ىش٤دَ٭٤ىٕب١ش٬

 تاصصایی ٔستمیٓ 3-6-3-2

يبى٥ٙي.إشثٌٍٍٕٮي٥ٍُىآ٧٤ٙب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٤ّ٣٘سٮٚي٣ٟػ٨زثبُُا٭٬ٖٝشَٮٍُٜىآ٤ٙاٍُ٭٦١٤ٞ١ِ

ثبMSٝلٮظّٚزدب٭٦ث٤ّ٫٣ٍَسٮٚي٧٣ٟ٣ٮذ٤ّ٤سٮ٘،ٍ٭٧٦١٤ٞ١ِب٧٫بٍ٭٦١٤ٞ١ِدٔاُآٝبى٥ٕب٫ُ

٧ٚزسٮٞبٍٝوشٚوث٦ّب8ٍ-3ػي٣ٍَٗإٍَىش٢ي.ٕٮش٤ّٮ٢ٮ٧٠ب٫ٝوشٚو٧ب٣سَّٮج٬اُاّٖٮ٠

%7/0(ٕبّبw/v٣ٍُ%)3ٍىش٦ىٍٝلٮظ٧ب٫ّٚزٍا١ٚب٬ٟٝى٧ي.٦ٞ٧ٝلٮظ٧ب٫ّٚزكب٫٣

(w/v.إٓبٍث٤ى)pH٧ب٫ّٚزس٤ٕظٝلٮظNaOH/HCl٧بٍ٭٦١٤ٞ١ِ.س٢ؾٮٜٙي١ي8/5٭١َِٝبٗث٦

َٙا٭ظ٫ٍ٤١ ىٝب٣8٫ٕبفز٢ٙ٣ٍب٭16٬ىٍ َٕاىى٣ٍٟاسبٍِىٍػ٦ٕب١ش24٬ ٕبفزسبٍ٭٣٬ْ

كض٤ٍ٭بفيٛكض٧٣ٍ٤١ٍ٤ٞـ٢ٮ٤١٦ٕ٠ؿٝلٮظّٚزسبطٮَسلَٮٌىٍا٭٠ّٚز٨ٖ١يا٫ٍٙي١ي.

٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٤ّ٣٘سٮٚي٤ٟٝ٣ٍىٝغبٙق٦ث٫٣ٍَثبُُا٭٬ٍ٭٣QL٦١٤ٞ١ِ 3/4MS، ّبMS٘ٝٝوشٚو

َٕىز. ٙٮ٦ٚ ٍَاٍ سبٍ٭٬ْ، سٮٞبٍ آ٤ٙٝٮ٧١٤٦ب٫كب٫٣ٍ٭١ِٞثَا٫افٞبٗ س٤ٕظى٤٭٘ دٮـٮي٧٥ب ٢ٮ٤ٛ

٨ٖ١٣يا٫ٍٙي١يَٕاىى٣ٍٟاسبٍِّٚزىٍػ٦ٕب١ش٣ٍ24٬ُىٍسبٍ٭٣٬ْىٝب10٫ٙي٣٥ث٦ٝير

ٕبفزسبٍ٭٢ٝ٬ْشَ٘ٙي١ي.8ٕبفز٢ٙ٣ٍب٭٧16٣٬بث٦ىش٤دَ٭٤ى٣ٍُٙٮ10٦ٚدٔاُ
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ٖشَٮٜمٮ٤ٝ٫ٍَٝىإشيبى٥ىٍثبُُا٭٬س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسٮٞب٧ٍب7٫-3ػي٣ٗ

ٝلٮظّٚز
٢٢ّي٥ٍٙيٕٮب٬٧)ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ(س٢ؾٮٜ

BAP TDZNAAIBA2-4-D

WPM4/4005/20

8/8005/20

03068/200

½ MS4/40000

4/4005/20

MS00000

 4/405/000

 4/4001

 4/4005/20

 8/60100

 8/805/000

0968/20

090025/2

0905/20

09400

013400
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٫)ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ(٤ٍٝىإشيبى٥ىٍثبُُا٭٬ٖٝشَٮٜس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسٮٞب٧ٍب8٫-3ػي٣ٗ

 ٫M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسٮٞبٍ

BAP 0 4/4 0 0 0 9 0 0 

TDZ 15 0 7 7 15 0 9 5/7 

KIN 0 0 0 0 0 5/4 0 0 

NAA 0 0 0 5/2 0 5/5 5/2 0 

IBA 0 5/2 25/0 0 5/2 0 0 5/2 





ٍ٭٧٦١٤ٞ١ِب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٤ّ٣٘سٮٚي٣ٟث٦ٕ٫٣ٍَٝلٮظّٚز ثَا٫ث٬ٍَٕسبطٮَٝلٮظّٚز١ٮِ،

ٍَاٍىاى٥(إٓبw/vٍ%)7/0(ٕبّبw/v٣ٍُ%)3ث٧٦َٞاQL٥ 3/4MS٣، ّبMS٘ٝٙبٝ٘ٝوشٚو

ٙي١ي.

٧ب٫ّٚزثَا٫ٝلٮظ سٮٞبٍ ٧َٞا٥ ث٦ ٍٙي٤ّسٮٚي٣ٟ ٢٢ّي٥ س٢ؾٮٜ BAPٝٮ٤ٝ٣َْلا٫9ٍ ،5/4 

 KIN ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ  NAAٝٮ٤ٝ٣َْلا٣5/5ٍ سٮٞبٍ ٧ٮذ٤ّ٤سٮ٘ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ثَا٫ ٍٙي٣ ٢٢ّي٥ ٫س٢ؾٮٜ

.ى١ٍؾََٕىش٦ٙيTDZٝٮ٤ٝ٣َْلا٣5/7ٍ IBAٝٮ٤ٝ٣َْلا5/2ٍ

٧يش٦ث٦ٝلٮظّٚز3-٧2ٮذ٤ّ٤سٮ٘ثقيا٧ُب٤ّ٫سٮٚي٣ٟ٣ا٭ؼبىٙي٥اٍُ٭٧٫٦١٤ٞ١ِب١٫بثؼبٕب٦ٍ

QL3كب٫٣(%w/vٕبّب٣ٍُ)7/0(%w/vإٓبٍث٧٦َٞا٥)ٝٮ٤ٝ٣َْلا4/4ٍBAP٣5/0ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا

IBAٗٝشَث٦ٝلٮظٍ٭٦ُٚا٭٬ٙبٕٝ٘ب١ش3٬سب2ػ٨زع٤٭٘ٙي٢ٟٝشَ٘ٙي١ي.ٕب٧٦ٍب٫ثبع٤
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IBAٝٮ٤ٝ٣َْلا8/14ٍ(إٓبٍث٧٦َٞاw/v٥%)7/0(ٕبّبw/v٣ٍُ%)3كب1/2MS٫٣ٝلٮظّٚز

٢ٝشَ٘ٙي.

 آ٘اِیضٞای آٔاسی 3-3

 صاییآصٔایطات واِٛس 3-3-1

٧10َسَْاٍٙبٝ٘.ا١ؼبٛٙيسَْا5ٍسٞبىى٬ثبٝ٘عَفّبثَدب٭٦ا٭٠آُٝب٭ٚبرث٤ٝ٦ٍرىبّش٤ٍ٭٘

َٕىز.ىٍٝيا١ؼب5ٛثبٕغقاكشٞبLSDَٗٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠ثبآ٤ٍُٟٝ٭٦١٤ٞ١ِث٤ى.

2/2٣4/4ٝيَ،مٚؾش٬ٕغق)ىBAP٦ٍٕٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٣ٛىٍآُٝب٭٘ا٣ٗ٣ى

7/2،4/5٣مٚؾز)ى٦ٍٕٕغقNAAاّٖٮ٠س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي،(ث٦ف٤٢اٟىبّش٤ٍا٣ٗٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

ى٤١٣ٛ٣ؿث٦ف٤٢اٟىبّش٤ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ(5/2،5٣10)ى٦ٍٕٕغقمٚؾشIBA٬٭بٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ(8/10

ثَ(ث٦ف٤٢اٟىبّش٧٣ٛ٤ٍٕ٤ٞـ٢ٮ٠اطَارٝشَبث٘آ٨١با٥٫)ػقي٫َ،ٍػجق٬ٚ،ٙب٣َ٧ى٣٫هٮ٣٤اٍ٭ش٦

ّب٤ٙٓ ٍُىآ٤ُٙا٭٬ىٍٝي ّٚز ٝلٮظ َٕىزMSىٍ ٍَاٍ ث٬ٍَٕ ا٤ٍُٝى آُٝب٭٘ ى٣ ا٭٠ ىٍ .

يإشيبى٥َٕى٭ي.٧ب٫ث٦ّ٬َٕاُىٍهشبّْٟٖٚٮ٤ٍُٟىآ٤ٙىا١ْٚي٥ّٚب٫ٍُ٣ػياٙي٥ث٤ى١ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

 ٣exثin vitroَٓ،ٕبin vitro٦ٍث٦َٓى٦ٍٕٕغق)ىٍآُٝب٭١ٛ٤ٕ٘ٮِث٦ث٤١٬ٍَٕؿٍ٭١٤ٞ١ِ

vitro ) ا٣ٗ، ىبّش٤ٍ ف٤٢اٟ ٍٙيث٦ ٢٢ّي٥ س٢ؾٮٜ مٚؾزBAPٕٮش٤ّٮ٢ٮ٬٢ ى٣ٕغق 2/2ثب ٣4/4

68/2٣36/5مٚؾش٬ىٍى٣ٕغقNAAاّٖٮ٠س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٣ث٦ف٤٢اٟىبّش٤ٍى٣ٛٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

دَىاهش٦ٙي.ٍُىآ٤ُٙا٭٬ث٫٣ٍَّب٤ٙٓٝٮ٤ٝ٣َْلا٣ٍاطَارٝشَبث٘آ٨١ب
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 آصٔایطات تاصصایی 3-3-2

ٍُىآ٤ٙىٍا٭٠سلَٮٌدَىاهش٦ٙي.ٖٝشَٮٜآُٝب٭٘ػيإب٦١ث٦ث٬ٍَٕثبُُا٭٬ؿ٨بٍىٍ

آُٝب٭٘ ى٣ٛا٣ٗىٍ ث٣٬ٍَٕ ١ٙبثؼبٕب٦ٍثبُُا٭٬ث٦ دَىاهش٦ ٍُىآ٤ٙ ا٭٠آُٝب٭٘ىٍىٍ ٍبٙتي.

٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيا١ؼبَٕٛىز.ىٍا٭٠آُٝب٭٘سٮٞبٍسَْا4ٍىٍسٞبىى٬ىبّش٤ٍ٭٘ثَدب٭٦عَفّبٝ٘

٥ُ٣ٍسبٍ٭10٣٬ْ،ٍّ٭٫ٍ٤١ٜىٍى٣ٕغق)٭ِى٥ٍ٣ث٦ف٤٢اٟىبّش٤ٍا٣ٗ(8-3ٕغق)ػي8ٗ٣ىٍ

ى٣ٛسبٍ٭٬ْ(افٞبٗفيٛ ث٦ف٤٢اٟىبّش٤ٍ ٤١ؿٍ٭٦١٤ٞ١ِىٍ ٤ّسٮٚي٣ٟ(٣ ث٦ى٣ٕغق)٧ٮذ٤ّ٤سٮ٣٘

ثَىٍٝيثبُُا٭٬ ٍُىآ٣٤ٙسقياىف٤٢اٟىبّش٣ٛ٤ٍٕ٤اطَارٝشَبث٘آ٨١ب ٧ب٫ىٍٍ٭٦١٤ٞ١ِٙبه١٦بثؼب

٧٣َسَْاٍٙبٝ٘سَْا٤ٍٍٝرَٕىز4.ا٭٠آُٝب٭٘ىٍٍػجق٤ٝ٬ٍٚىث٬ٍٍََٕإٍَىز٣اٍ٭ش٦ٍُىآ٤ٙ

ٍ٭٦١٤ٞ١ِث٤ى.10

ؿ٨بآُٝب٭٘ ٣ ٝلٮظّٚز)٧ب٤ٕ٫ٛ ٤١ؿ اطَ ث٬ٍَٕػيإب٦١ ث٦ ١ٮِ ٍٛMS ،3/4MS ٣QLَث )

سٞبىى٬ّبٝلا٧ًب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٤ّ٣٘سٮٚي٣ٟدَىاهش٦ٙي.ا٭٠ى٣آُٝب٭٘ىٍٍبٙتعَفثبُُا٭٬ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ىٍٝي5ثبٕغقاكشٞبLSDٗسَْاٍا١ؼبٛٙي.َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠ىٍسٞب٬ٝآُٝب٭ٚبرثبآ٣4ٟ٤ُٝىٍ

ا١ؼبَٕٛىز.

 ٘شْ افضاسٞا -3-4

 إشيبى٥ٙي.٣EXCELثَا٤ٞ١ٍٜٕ٫ىا٧ٍبا١َُٛاىِاMSTATCٍثَا٫آ١بٙٮِآٝب٫ٍا١َُٛاىِاٍ





 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فصُ چٟاسْ:

 ٘تایج ٚ تحث
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ُُا٭٬ثبٍا١يٝبٟثبلإب٫َُٙا٭ظّٚزثبىزػ٨زثببّٟٗ،ث٨ٮ٧٦٢ب٫ا١ش١َٮبُثٖٮب٫ٍا٣ٍُٗدٮ٘

٦١٤ٕ ى٣ٍٟإز. اٍٍبٛ ا١يا٧١٤ٕ٦ٛب٫ٝوشٚو، ٭٣ٍِّٗٚزثبىزا٣٫ ث٦ ٧ب٫ٝوشٚو٭ِٕٮب٥

٤ٙٮيّب٣ٓ٤ٙثبُُا٭٬ٕٮب٥ىٍا٭٠اٍسجبطكبئِٕب٫ُسث٢بثَا٭٠ث٨ٮ٦٢ى٢٧ي.١٬ٚب٣٬ٞ١ٟا٢ّ٘٭ْٖب١

ٝلٮظ٤١ّسٮخ،٤ٝط١َي،ا٣٫ثبُُا٭٬ى٣ٍٟٙٮ٦ّٚب٤ٙٓس٤ٙٮيى٦ٍّف٤ا٬ٚٝػ٦ٚٞ.اُثبٙيا٧ٞٮز٬ٝ

.ثبٙي٬ٍٝٙي،٤١ؿٍ٭٣٦١٤ٞ١َِٙا٭ظٝلٮغ٧٬ب٢٢ّ٫ي٥س٢ؾٮّٜٚز،

 صاییآصٔایطات واِٛس٘تایج   4-1

تش ٔیضاٖ اِمای  ٚاسیتٝ ٘ٛع ٚ BAP، NAA سضذ ٞایتٙظیٓ وٙٙذٜ ٔمادیش ٔختّف تاثیش 4-1-1

  واِٛس

١ٍّٔب10ٓ٤ٙ-٧،7ب٫ث٬ٍَٕ٭٦١٤ٞ١ِ سْٚٮ٘ثبىزّب٤َّٙٓى١ي. ث٦ ٣َٙؿ ّٚز، دٔاُ ٧ب٣ٍُ

ٕيٮيٝشٞب٭ ا١ُؾَٕبهشب٫ٍىاٍا٫ثبىزىَٚى٥، اٙو(.-1-4ٕيز٫٣َّ٣ث٤ى)ْٙ٘٘ث٣َّٛ٦

ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ّب٧ٓ٤ٙٞـ٢ٮ٠سلزسبطٮَثَه٬اُسٮٞب٧ٍب، ُا٭١٬ٚب١ٟياى١ي٣دٔاُى٧٣يش٦ثقيا٧ُب

 ة(-1-4ا٫ٙي٣٥اُثٮ٠ٍىش٢ي)ْٙ٘يٟ،٥ُ٣َْ١٥٤٨ٍٙ

ٕغ٤فٝوشٚوىبّش٧ٍ٤ب٤ٝ٫ٍىٝغبٙق٦ى٧يثٮ١٠ٚب٬ٟٝ(1-٧4ب)ػي٣ٗىاى١٥شب٭غسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ

ىٍٕغق٢٢ّي٥ٍٙيس٢ؾٮ٣ٜث٢ِ٭٘آٝٮ٤٢د٤ٍ٭٠س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيٙبٝ٘

٧ب٤ٝ٫ٍى٣اٍ٭ش٤ٙ٦ى.ُا٭٬ٝٚب٧ي٤ٙ٬ٝ٥ٓىا٫ٍثَا٫ٝيزىٍٝيّباكشٞبٗ٭ِىٍٝياهشلاهٝق٬٢

ٝشَبث٧٘ٞـ٢ٮ٠ث٬ٍَٕاطَارىا١ٍٚي١ي٣اهشلاهٝق٬٢ىا٫ٍٍا١ٚب١ٟياى١ي.ث٬ٍَٕث٦س٨٢ب٭٬ٝق٬٢

ث٦عBAPٍ٤س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيكب٬ّاُآٟإز٦ّاٍٍب٤ٍٝٛىث٬ٍَٕىٍا٭٠آُٝب٭٘ى٣ٍا٢ّ٘ث٦

ا١ي.اطَارٝشَبثٍَ٘إٍَىشNAA٦س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسبطٮَا١ياٝبسبكي٣ى٫سلزٖٝشَ٘فَّٞ٘ى٥

http://tuobayesalmas.mihanblog.com/post/262
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-اهشلاهٝق١٬٢ٮ٧ِب٣٣اٍ٭شNAA٦س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي،BAPس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيَٝث٤طث٦ٕ٦ػب١ج٦

(1-4.)ػي١ٗ٣ي١ٚبٟىاىُا٭٬ّب٤ٙٓثَٝٮِاٍٟاىٍٝي(د٢غٞبٗ)ىٍٕغقاكشىا٫ٍ

 

 

س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ىٍَٙا٭ظ٧ex vitroب٫ث٬ٍَٕ٭٦١٤ٞ١ُِا٭٬ّب٤ٙٓ)اٙو(ث٧.٬َٕب٫ُا٭٬ٍ٭٦١٤ٞ١ِّب٤ٙٓ:4-1ْٙ٘

،)ة(٥٤٨ٍا٫ٙي٣ٟاُثٮMS٠ث٫٣ٍَٝلٮظّٚزدب٭NAA٦ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ  BAP٣68/2ٝٮ٤ٝ٣َْلا٫2/2ٍٍٙي

NAAث٬َٕىٍمٚؾزثبلا٫ ٧ب٫ٍىش٠ثَه٬اٍُ٭٦١٤ٞ١ِ
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86ُا٭٬)ّب٤ٙٓٝٮِاٟثٮٚشَ٭٠ ىٍ سَّٮت٣اٍ٭ش٦ىٍٝي( ىٍ ٍٙيٍػجق٣٬ٚ ٢٢ّي٥ ٫2/2س٢ؾٮٜ

ٙب٣َ٧ى٣٣٫اٍ٭ش٦ىٍُا٭٬ّب٦ّٓ٤ٙثبٝٮِاٟثيٕزآٝيNAAٝٮ٤ٝ٣َْلاBAP٣36/5ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

٧ٞٮ٠سَّٮت اُ إشيبى٥ ٍٙيثب ٢٢ّي٥ ا٭٠(.2-4ىا١٫ٍياٙز)ْٙ٘ٝق٫٬٢اهشلاهس٢ؾٮٜ اٙجش٦

سٮٞب٫ٍسٮٞبٍسَّٮت BAPٝٮ٤ٝ٣َْلا٥٫2/2ٍٍٙيس٢ؾٮ٢٢ّٜي٧ب٫ثب ٝٮ٤ٝ٣َْلا68/2ٍث٧٦َٞا٥

NAA هٮ٣٤اٍ٭ش٦ىٍ ٙب٣َ٧ى٣٫ ٙلبػٝٮِاٟس٤ٙٮيّب٤ٙٓا٧٥٫ب٫ػقي٫َ، ػي٣َٗٝب٭٦ٖاُ ىٍ

ٕغقٮ٠ٝٮب١ٖ اهشلاهٝق٬٢ىا٫ٍىٍ َٕىش٢ي٣ ٍَاٍ ٭٥٣َِٕ 5ىٍ ىٍٝي ّٞشَ٭١٠ٚب١ٟياى١ي.

ٝٮ٤ٝ٣َْلا68/2ٍمٚؾزؾزٝيَ(ثب)مBAPٚثي٣ّٟبٍثَىسٮٞب٧ٍب٫ث٦ىٍٝي(3)ُا٭٬ٝٮِاّٟب٤ٙٓ

ٝلاكؾ2٦-٦ّ4ىٍْٙ٘اٙجش٧٦ٞب١غ٤ٍسقٌٚىاٙز.ػقي٣٫َاٍ٭ش٦ىNAAٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٣72/10ٍ

ٮب١ٖٮ٠ٍَاٍ(اُػي٣َٗٝب٭٤ٙjٝ٦ٖىسٮٞب٧ٍب٫ُ٭بى١٫ٮ٧َِٞا٥ثبا٭٠ى٣سٮٞبٍىٍ٭٥٣َِٕ)٬ٝ

١ٚب١ٟياى١ي.ىا٫ٍٍإَىش٢ي٣سيب٣رٝق٬٢



ىٍاٍٍبٛػقي٫َ،ٍػجق٬ٚ،BAP٣NAAس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫ٝوشٚوى٣مٚؾز:سؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔاط1َ-4ػي٣ٗ

ٕٮب٥ٍُىآ٤ُٙا٭٬ّب٤ٙٓا٫ثَٝٮِاٟٙب٣َ٧ى٣٫هٮ٥٤

 ٝٮب١ٖٮ٠َٝثقبرىٍػ٦آُاى٫َارٮ٢ٝبثـسنٮ

 4سَْاٍ
ns036/92

BAP 2**8/3915س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫مٚؾز

NAA 2**217/31303س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫مٚؾز

NAA × BAP 4**592/3272س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫مٚؾز

٣3ns133/309اٍ٭ش٤١٦ؿ

BAP 6ns883/430س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫مٚؾز× ٣اٍ٭ش٤١٦ؿ

NAA 6*578/751س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫مٚؾز× ٣اٍ٭ش٤١٦ؿ

٧NAA 12*036/608ب٫مٚؾز×٧BAPب٫مٚؾز×٣اٍ٭ش٤١٦ؿ

140936/288هغب٫آُٝب٭٘

ىا٫ٍفيٛٝقns٬٢%1٣ىا٫ٍىٍٕغق%،**ٝق5٬٢ىا٫ٍىٍٕغق*ٝق٬٢
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ػقي٣،٫َاٍ٭شA1٦ُا٭٬)ثَىٍٝيّب٣ٓ٤ٙاٍ٭ش٧BAP،NAA٣٦ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي:َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠اطَٝشَبث4-2ْ٘ٙ٘

A2ٍػجق٣،٬ٚاٍ٭ش٦A3ٙب٣َ٧ى٣،٫اٍ٭ش٦A4ا٫(٥هٮ٣٤اٍ٭ش٦



ىٍٕٮٖشٜٝشبث٤ٙٮٖٜٕٮب٥ىا١ٍي٬١٤ٍٝ٤٧ا٫٤ٖٙ،٭٢ي٧ب٫ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭٬ْٕٮب٥ث٦ع٬ٍّٚ٤ثٖٮب٫ٍاُىَآ

ا٭٠ا٧٤ٖٙب٫ ٦ّ٬١٤ٍٝ٤٧٬ٝ ١ّشٮِٕٮب٥ سلز٢ّشَٗ ه٤ى ١ٮِ ٣ًاٙق٬ٚ، )ىب٣٬ٍٕ (.1387ثب٢ٙي

ا٣ٗ ىٞ٘ ىٍ ٦ّ ا١٤ْٕٮ٧ِٞب١غ٤ٍ ٙي )اٙب٥ٍ ٝٮَٚ ا٣ٓ1957٫ ىَضٮ٦ ) ٖٝٮَاٍائ٦ ٦ّ َّى١ي

٤ٙىثغ٤ٍ٭١٦ْٖجزٖٝب٫٣ا٭٠ى٣ٮ٬ٝ٠ٮُا٭٬ا٤ٝلاث٣٦ٕٮ١٦ٖٚجزاّٖٮ٠ث٦ٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠سقٍ٭وز

س٢ؾٮٜٝٮِاٟس٤ٙٮيّب٤ٙٓثٖش٬ٖث٦سَّٮتث٢بثَا٭٠َٕىى،ثبفضس٤ٙٮيّب٬ٝٓ٤ٙس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي

اّٖٮ٫٠ٍٙي٧ب٢٢ّ٫ي٥س٢ؾٮٜٝلٮظّٚزىاٍى٣سقبىٗثٮ٧٠ب٫ٍٙيث٦ّبٍٍىش٦ى٢٢ٍّي٥ٍٙي

 ٤ٍٝى١ّ٤شٮ٬ْ ىبّش٤ٍ ٭ِ ٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠ ث٦سقٮ٣٠ ٜ٨ٝ ٣ ٢٢ّ٬ٝي٥ )فجب٬ٕٙٞبٍ ٧ْٞبٍاٟ،٣ٍ1ى ٣

ٝشَبثٍ٘ٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ (.2007 ٬ٝاطَ ٣ ىاٙش٦ اطَار٧ٞي٭٧٫٣ٍَٖٞي٭َٖ ث٨ج٤ىٍاس٤ا٢١ي
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١٣ٍي.ا٭٠ث٦ّب٬ٍٝثَا٫سلَ٭ٍِٙي٧٤ٞ١٣بمبٙجبًٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠(.٧٣2005ْٞبٍا1ٟىٙذ٤ُاثجو٢ٚي)

١٤ٙيثبفضسلَ٭ِسَٖٮ٬ٝ٬ٙ٤َٕٜٚٝٞهث٣٦٭٥ْإَس٤أٛثب٭ِاّٖٮ٠ٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥

(.فٚز٧َٖٞا٭٬ٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠ثباّٖٮ٠ىٍسَٖٮ٬ٙ٤ٕٜٚفجبٍرإزاُ:ا٣لاثَا2،1983٫)ا١٤ِٟٙٙي

٣سبثٍِٓٙي٤ٕٟٚٗاسيبًثٮبىشي٣ث٦ى١جبٗآٟسَٖٮ٬ٙ٤ٕٜٚا١ؼبٕٛٮَىاثشياثب٭يسَٖٮ٬ٙ٤ٕٜٚ

ُٝب١ٮ٤ٕٚ٦ْٗث٦ا١يا٥ُٝٚو١َٜٕٮي٥ثبٙيسَٖٮ٤ٝ٬ٙ٤ٍٕٜٚر١و٤ا٧يدٌ٭َىز٣ا٭٠اٍَٝاثغ٦

ٍٙي٤ٕٚٗسلزسبطٮَ ٍٙي١ِى٭٬ْثب ا٭٠إز٦ّس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ دٌ٭َٗف٬ٝ٤ٞثَ اّٖٮ٠ىاٍى.

إٮي٫َّىٟى٭٤ا٥ٍاّٖٮ٠ ٬ٙ٤ٕٚثب ١شٮؼ٦ىىـ٤ٝٗ٤ٕٚػتاىِا٭ٍ٘بثٚٮزٕٖشَٗى٭٤ا٥ٍ )ىٍ

س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيفلا٥٣ث٬ٙ٤َٕٚطب١ٮبَٝاك٘ا٣ٙٮ٦سَٖٮٜ(.3،2005ثبٍس٘ىاٍى)٣٣ى٣اٍى٣د٣َس٤ٟ(

.(٧٣1981ْٞبٍاٟ،٣٣5ا٤ٞٙ4،2009ٔ١ٙٮ٣ٔ٢ا٣َ١ٍىاٍى)١ٮِاّٖٮ٠ٕٮش٤ّٮ٢ٮ١٠ٮبُث٦كض٤ٍ

-ّب٤ٙٓث٬ٍَٕىBAP٣NAAٍٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ا٧ُِٞٝبِٟٕاٍٙبر٬ّٞٝج٬٢ثَإشيبى٥

ُا٭٬ )Prunusػ٢ٕٔٮب٧بٟ ٧ْٞبٍاٟ ا٭ٖٮْبلا٣ٟ ىٕزإز. ث٨شَ٭٠ٝٮِا2010ٟىٍ سْٚٮ٘(

سَّٮت ىٍ BAPٝٮ٤ٝ٣َْلا٫4/4ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيّب٤ٍٙٓا ثيٕزNAAٝٮ٤ٝ٣َْلا٣36/5ٍ

٧ْٞبٍاٟ)آ٣ٍ ٣ إذٮ٤٢ٕب سَّٮت2006ى١ي. ىٍ ١ٮِ ٍٙي( ٫8/6س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ ٝٮ٤ٝ٣َْلا٣54/4ٍ

BAPٝٮ٤ٝ٣َْلا1ٍث٧٦َٞا٥NAA ِٕاٍَّٗى١ي. دَُس٧٣٣َ١ٍ٤ْٞبٍاٟثٮٚشَ٭٠ٝٮِاّٟب٤ٍٙٓا

ىٍٝلٮظ(ٝٮِاٟاَٙب٫ّب٤ٙٓاٍُ٭2000٦١٤ٞ١ِ) ٮ٠ثٖٮبٍدب٭٧BAPب٫ىاٍا٧٫ب٫ث٬ٍَُٕىآ٤ٍٙا

اٙجش٦ّب٤ٙٓ ُا٭٬ىٍٍُىآ٤ٙاٍُ٭٦١٤ٞ١ِِٕاٍَّٗى١ي. ِٕاBAPٍٗس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫ى٭َٖثب

دٮشَٓ) إز. ٍ٭1989٦١٤ٞ١ِٙي٥ اَٙب٫ّب٤ٙٓاُ ثٮٚشَ٭٠ىٍٝي سَّٮت( ىٍ ٍا ٧4/4ب٫ٍُىآ٤ٙ

(ثب2007)٧ْٞبٍاِٟٕاٍَّٗى.٧ٞـ٢ٮ٠ىٍآ١٤ٙٮD٣ٔ٢-4-2ٝٮ٤ٝ٣َْلاBAP٣5/4ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

ٝٮ٤ٝ٣َْلا5ٍسبNAA٣5/2ٝٮ٤ٝ٣َْلاBAP،8/10ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٫2/2ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسَّٮت

                                                 
1 Del-Poza 

2 Elzen 

3 WoodWard and Bartel 

4 Werner and Schmulling 

5 Wang 
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IBA٫٣ٍٝلٮظّٚزMS2/1ٓ٧ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟآ٤ٙثيٕزُا٭٬ٍااٍُ٭٦١٤ٞ١ِ،ثٮٚشَ٭٠ىٍٝيّب٤ٙ

آ٣ٍى.

فضّب٧ُ٘٭بى٣ثبىٍٝلٮظّٚزBAPس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيفيٛكض١ٍ٤ٚبٟىاىآُٝب٭١٘شب٭غا٭٠

٧BAPب٤ٙ٫ى.٧ٞـ٢ٮ٠اىِا٭٘مٚؾز٬ٍٝ٭٧٦١٤ٞ١ِب٫ث٬ٍَُٕىآ٤ُٙا٭٬ّب١ٓ٤ِٙى٭ِث٦ٝيَىٍ

٣NAA٣٦١٤ٕا٬ٚ٢ّث٦ٙلبػىاٙش٣٦ىٍثقض٤ٝ٬اٍى٧ٮؾثَاَٙب٫ّب٤ٙٓسبطٮ٢َٝي٣٬ثبُىا١ٍي٥

ثبٙيٍٙي٧ب٢٫ؾٮ٢٢ّٜي٥سمٚؾزثبلا٫ا٭٠اط٠ْٞٝ٦ّ٬َٕٞإزث٦هبعَس٤ٙٮيّب١ٓ٤ٙياٙش٦

٫ثٮ٠ا٭٠ى٣س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيٍٕيسقبىٗ.ث١٦ؾ٬ََٕٝىى٧٬ٝب٤ٝػت٥ُ٣َْ١ٙيٍٟ٭٦ّ٦١٤ٞ١ِ

ىاٍى.ىٍٕٮب٥ٍُىآ٤ٙس٫َثَاَٙب٫ّب٤ٙٓاط٢َٝبٕتس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي

ِمای ٔیضاٖ اتش  ٚاسیتٝ ٘ٛع ٚ BAP  ٚIBA سضذ ٞایتٙظیٓ وٙٙذٜ ٔمادیش ٔختّف تاثیش 4-1-2

 واِٛس

ٕغ٤فٝوشٚوىبّش٧ٍ٤ب٤ٝ٫ٍىٝغبٙق٦ٙبٝ٘ىاٍثٮ١٠شب٭غسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔثٮب٣َٖ١ػ٤ىاهشلاهٝق٬٢

اكشٞب٧ٗبىٍٕغق٣اطَٝشَبث٘آٟ،ا٭٢ي٣ٗث٤سَ٭ِإٮيآٝٮ٤٢د٤ٍ٭٠ث٢ِ٭٧٘ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي

 ّب٤ٙٓ٭ِىٍٝي ١ؾَ اُ ُا٭٬ )ػي٣ٗ ٝٮب١ٖٮ2٠-4ث٤ى َٝب٭٦ٖ ١شب٭غ ٝشَبث٘(. اطَار س٢ؾٮ٧ٜب٫

س٢ؾٮٜسَّٮتىٍٝي(ى58ٍُا٭٬)١ٚبٟىاىثٮٚشَ٭٠ٝٮِاّٟب٫BAP٣IBAٓ٤ٍٙٙي٧ب٢٢ّ٫ي٥

٧ٞـ٢ٮ٠ىٍسٮٞب٧ٍب٫ثي٣ٟ٣ػ٤ىىاٍى.IBAٝٮ٤ٝ٣َْلاBAP٣5ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٢٢ّ٫4/4ٍي٥ٍٙي

مٚؾزٝيَ( ( ٍٙي مٚؾزBAPس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ ٧10٣5/2ب٫ثب ّٞشَ٭٠ٝٮِاIBAٟٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

(.3-4ْٙ٘ٝٚب٧ي٥ٙي)ىٍٝي(4٣8)ث٦سَسٮتُا٭٬ّب٤ٙٓ

ُا٭٬ىٍٕغقاكشٞبٗا١ُؾَىٍٝيّب٣ٓ٤ٙاٍ٭ش٤ٙ٦ى٤١ؿٝلاكؾ2٬ٝ٦-٧4ٞب٦ّ٦١٤ٖ١ىٍػي٣ٗ

٤ٙى.ىٍثٮ٠اطَارىا٫ٍٝٚب٧ي٬ٝ٥سيب٣رٝق٣٬٢اٍ٭ش4٦ىاٍٙي٣اُا٭١٠ؾَثٮ٠٭ِىٍٝيٝق٬٢

س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٣٣اٍ٭ش٦،س٨٢بث٧BAP٣IBA٘٢ْٞ٧َب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيثب٣اٍ٭ش٤١٦ؿٝشَبث٘
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ػقي٫َ،ٍػجق٬ٚ،ٙب٣َ٧ى٧٫ب٣٫اٍ٭ش٦ىBAP٣IBAٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫ٝوشٚوى٣:سؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔاطَمٚؾز2-4ػي٣ٗ

ٕٮب٥ٍُىآ٤ُٙا٭٬ّب٤ٙٓا٫ثَٝٮِا٣ٟهٮ٥٤

 ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼاتدسجٝ آصادیٔٙاتغ تغیشات

4ns014/37سَْاٍ

BAP 2**750/14138س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫مٚؾز

IBA 2**917/11492س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫مٚؾز

IBA × BAP 4**792/2599ٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٧٥ب٫اطَٝشَبث٘مٚؾز

287/528**٣3اٍ٭ش٤١٦ؿ

BAP 6*009/268س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫زمٚؾ× ٣اٍ٭ش٤١٦ؿ

IBA 6ns176/257س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫مٚؾز× ٣اٍ٭ش٤١٦ؿ

٧IBA 12ns606/244ب٫مٚؾز×٧BAPب٫مٚؾز×٣اٍ٭ش٤١٦ؿ

140800/123هغب٫آُٝب٭٘

ىا٫ٍفيٛٝقns٬٢%1٣ىا٫ٍىٍٕغق%،**ٝق5٬٢ىا٫ٍىٍٕغق*ٝق٬٢



BAPىاٍٝق٬٢ س٢ؾٮٍٜػجق٣٬ٕٚغق٣ٛ٤ٕاٍ٭ش١٦ٚبٟىاى٧٦ّبىاى٥٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠َٝب١شب٭غٙي.

ض٠ٞا٭٦ْ٢ٕغقىٍٝيىاٍاث٤ى.43ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ(ثٮٚشَ٭٠ىٍٝيّب٤ٍٙٓاثب4/4)٢٢ّBAPي٥ٍٙي

ٍٙيى٣ٛ BAP(2/2س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ ىٍ َٝب٭٧٦ٖب٣٫اٍ٭ش٦ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ( ىٍ ٙب٣َ٧ى١٫ٮِ ٍػجق٣٬ٚ

ٝٮب١ٖ ٣ ىاٙش٢ي ٍَاٍ ٭٥٣َِٕ ىٍ ٍ٤ٌّٝ سٮٞبٍ سٞب٬ٝٝق٬٢اهشلاهٮ٠ثب ىٍ ١ٚب١ٟياى١ي. ىا٫ٍٍا

ٞشَ٭٠ُّا٭٬ّب٤ٙٓىٍٝي10ثبّٞشَاBAPُس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيثْبٍٍىش٦،فيَٛٝٞه٧ب٣٫اٍ٭ش٦

(4-4ُا٭٬ٍاىاٙش٢ي)ْٙ٘ىٍٝيّب٤ٙٓ

ىIBA+BAPٍىٍسَّٮت٧٦١٤ٞب٫ث٬ٍَُٕىآ٤ٙاٍُ٭٧١ِٞب١غ٦ٍّ٤ٝلاكؾ٦ٙيٝٮِاٟاَٙب٫ّب٤ٙٓ

١ٖجزث٦س٢ؾٮ٢٢ّٜيNAA٥ثبس٤ػ٦ث٦ا٭٦ْ٢س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيّٞشَإز.NAA+BAPَٝب٭٦ٖثب

ٍٕي٦ّثبسٮٞبٍس٢ؾٮٜس٫َإزث٢بثَا٭٠عجٮق٬ث١٦ؾ٬َٝس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙياّٖٮIBA٫٤ٍ٠ٍٙي

ٍٙي٫ ّب٢٢ّIBAٓ٤ٙي٥ ثبٙيٝٮِاٟ ُا٭٬ّٞشَ ٧ْٞبٍاٟ.. ٣ ا٭ٖٮْبلاٟ ١شب٭غ ثب ّبٝلا ١شب٭غ ا٭٠

ٝغبثَزىاٍى.١ٮِ(2010)
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٧ب٫ث٦سَسٮتمٚؾزB1،B2٣B3)ُا٭٬ّب٤ٙٓثBAP٣IBAَس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي:َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠اطَٝشَبث4-3ْ٘ٙ٘

 (IBAٝٮ٤ٝ٣َْلا٧5/2،5٣10ٍب٫ث٦سَسٮتمٚؾزBAP٣I1،I2٣I3 ٝٮ٤ٝ٣َْلا2/2٣4/4ٍٝيَ،

 

 

ث٦سَسٮتاٍٍبٛػقي٫َ،A4سبA1ُا٭٬)ثَّب٣ٓ٤ٙاٍ٭شBAP٣٦س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي:َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠اطَٝشَبث4-4ْ٘ٙ٘

(BAPٝٮ٤ٝ٣َْلا٧2/2٣4/4ٍب٫ٝيَ،ث٦سَسٮتمٚؾزB1،B2٣B3ا٫،ٍػجق٬ٚ،ٙب٣َ٧ى٣٫هٮج٦





ىٍا٭٠آُٝب٭ّ٘بٝلا٤٨ٚٝىإز.سب٤٢ّٟسلَٮَبرىٍُٝٮ٦٢ُا٭٣٬دبٕنآٟث٦ّب٣ٓ٤ٙاٍ٭ش٦سبطٮَ

ّٚزثبىز٢٨ٝ٣ي١ّ٬ٕشٮٍُِىآ٤ٙس٨٢بث٫٣ٍَاٍٍبٛهب٬ٝا١ؼبٛٙي٥إز٦ّفٞيسبٝلي٣ىث٦

اٝبىٍا٭٠ٕبُٕبٍثبآَٝ٭ْب٣ثَه٢ٝ٬بعٌا٣ٍدبٝب٢١يإذب١ٮبإز.ث٤ى٣Helena٣Canino٦ّ٥اٍ٭ش٦
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 اُ ٤٧ا٭٬سلَٮٌٕق٬ٙي َٙا٭ظآة٣ ث٦ ٕبُٕبٍ ثبلا٦ّ فَْٞٚى ثب ٝل٬ٚٙب٣َ٧ى ا٭َا٣٬١ اٍٍبٛ

٧بث٦ّٚزثبىزث٤ٙ٬ٍَٕى.ثبس٤ػ٦ث٦ٝغبٙتى٧٣ً٤ٞـ٢ٮ٢ٝ٠غ٦َث٤ى٥إشيبى٤ٙ٥ىسبدبٕنآٟ

٤ٙى٤١ّ٦ّسٮخىٍّٚزثبىز٢٨ٝ٣ي١ّ٬ٕشٮِٝٚو٬ُٜٝا٭٬ّب٤ٙٓى٣ٍاٍ٭ش٦ىاٍٙيٟاطَٝق٬٢

٤١ّسٮخ٧ٞٮز٬ٝىاٍا٫ا ثب٭ي ٤ٞ٧ا٥ٍ ا٭٠ٍاثغ٦ ىٍ ىاٍا٢ٝ٫بٕتثبٙي. ٦ّ ثَى ّبٍ ث٦ سَ٭٧٠ب٭٬ٍا

دبٕنث٦ّٚزثبىزٍاىا١ٍي.

سیضٕ٘ٛ٘ٝ تش ٔیضاٖ  ٘ٛعٚ  NAA ،BAP سضذ ٞایتٙظیٓ وٙٙذٜ ٔمادیش ٔختّفتاثیش 3 -4-1

 اِمای واِٛس

ُا٭٬ّب٢ٓ٤ٙجـٍ٭٦١٤ٞ١ِا١ُؾَٝيز٤ٙىٝٝلاكؾ3٬ٝ٦-٧4ٞب٦ّ٦١٤ٖ١ىٍػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ

ُا٭٬ثٮ٤١٦ٕ٠ؿثبىزثَٓىاٍٙي٣٥ثٮب١َٖسيب٣رٍيٍرّب٤ٙٓىٍٕغقاكشٞبٗ٭ِىٍٝيٝق٬٢

in vitroَٓث،ex vitroس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيإز.٧ٞـ٢ٮ٠اطَارا٬ٕٚٝب٣٦ٍBAP٣NAAِ١ٮ

١ٚبٟىاىس٨٢باطَٝشَبث٢ٝ٘جـٍ٭٦١٤ٞ١ِثبٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ىاٍٙي.ث٢ْٞ٧ٍَ٘٭٣٦١٤ٞ١ِٝق٬٢

NAAس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي ا٭٠ىبّش٤ٍثب ث٦ع٤ٍٖٝشBAPَ٘س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيٝق٬٢ىاٍث٤ى٥اٝب

٧ٞـ٢ٮ٠اطَارٝشَبث٦ٕ٘ إز. فَّٞ٘ى٥ ٢ٝجـٍ٭٦١٤ٞ١ِ، ٍٙيٕب٦١ BAPس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ س٢ؾٮ٣ٜ

ىٍٝيٍا١ٚبٟىاى.ىاٍىٍٕغق٭١ِٮِاهشلاهٝق٢٢ّNAA٬٢ي٥ٍٙي

ُا٭٬ثب١ٚبٟىاىثٮٚشَ٭٠ىٍٝيّب٤ٙٓ(5-4اطَارٕبى٤١٥ؿٍ٭٦١٤ٞ١ِ)١ْ٘ٙشب٭غَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠

ا٫ا٭ؼبى١٤ٙي.ىٍا٭٧٠ب٫ث٬َٕىٍَٙا٭ظى٣ٍٟٙٮ٦ٚىٍٝيُٝب٬١ثيٕزآٝي٦ٍّ٭56/56٦١٤ٞ١ِ

ّب٤ٙٓ ث٤ىٟىٍٝي ّب٤َٙٓٙا٭ظض٠ٞثٮٚشَ ٧١ب، َٝاستاُ ث٦ َٙا٭غ٧٦ّ٬ب ١ٖجزث٦ ا١يا٥ُ ؾَ

-ٍ٭٦١٤ٞ١ِ(.اٙو7-4سَث٤ى)٤ْٙ٘ٙىث٧ٍِٓب٫ث٬َٕاُىٍهشبٟثغ٤ٍٖٝشَٮٜإشيبى٬ٝ٥ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

 ٍاىاٙش٢ي.ُا٭٬ّب٤ٙٓىٍٝيّٞشَ٭٠ىٍٝي٧44/28ب٫ٝٮب١٥َٖ١ٮِثب
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ُا٭٦١٤ٞ١٬ثَىٍٝيّب٣ٓ٤ٍٙ٭٧BAP،IBAِب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙياطَمٚؾز٧ب٫:سؼِ٭٣٦اٍ٭ب3ٔ١-4ػي٣ٗ

ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼاتدسجٝ آصادیٔٙاتغ تغیشات

965/669*3سَْاٍ

 BAP 1 **188/17442س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫مٚؾز
 NAA 1 *521/1575س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٫مٚؾز

 ٧NAA × BAP 1 *021/188ب٫اطَٝشَبث٘مٚؾز
 750/3168** 2ٍ٭٤١٦١٤ٞ١ِؿ
 BAP 2 ns1300× ٍ٭٤١٦١٤ٞ١ِؿ
 NAA 2 *333/933× ٍ٭٤١٦١٤ٞ١ِؿ
 NAA 2 **083/1227مٚؾز٧ب٫×٧BAPب٫مٚؾز×ٍ٭٤١٦١٤ٞ١ِؿ

 374/223 140هغب٫آُٝب٭٘

ىا٫ٍفيٛٝقns٬٢%1٣ىا٫ٍىٍٕغق%،**ٝق5٬٢ىا٫ٍىٍٕغق*ٝق٬٢

 

امٚتّب٤ّٙٓب٤ٙٓ ٣ ٙي٥ عَهآمبُ ى٣ اُ ٝق٤ٞلا ٝٮب٥َٖ١ ا١يا٧٥ُُا٭٬اُ ١ؾَ اُ ب٫سْٚٮ٘ٙي٥

ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ثب َٝب٭٦ٖ ىٍ ٣ ٧ب٤ّؿِث٤ى٥ اُ ثقي ث٬َٕ ّٚز٫4 ٧يش٦ ُ٭بى٫، ٍٙي ١ج٤ى١يىاٍا٫

٧ب٫ث٬َٕىٍَٝب٭٦ٖثبٍ٭٧in vitro٦١٤ِٝب٫ث٣٬َٕٝٮب٥َٖ١ىٍٍ٭١ٍ٦١٤ٞ١ِّٔب٤ٙٓة(.4-7)ْٙ٘

ex vitroسَث٤ى.ٕيٮيس٠ٙ٣ٍ٣َ 

٧ب٫ث٦ّ٬َٕىٍَٙا٭ظى٣ٍٟٕب٦١ىٍا٭٠آُٝب٭١٘ٚبٟىاىٍ٭٦١٤ٞ١ِاطَار١٦ٕشب٭غَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠

NAAٝٮ٤ٝ٣َْلاBAP٣68/2ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٫2/2ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيا٫ا٭ؼبىٙي٥ىٍسَّٮتٙٮ٦ٚ

 س٤ٙٮيَّى١يثٮُا٭٬ّب٤ٙٓىٍٝي90ثب سَّٮتاٙجش٦ا٭٠سَّٮتسٮٞب٫ٍثب.ٚشَ٭٠ىٍٝيّب٤ٍٙٓا

٧ex vitroب٫ث٬ٍَٕ٭٦١٤ٞ١ِىNAAٍٝٮ٤ٝ٣َْلاBAP٣36/5ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٫2/2ٍي٥ٍٙيس٢ؾٮ٢٢ّٜ

ٝق٬٢ اهشلاه ١ياى. ١ٚبٟ ٍا ىا٫ٍ ٍٙيسَّٮت ٢٢ّي٥ س٢ؾٮٜ ٫4/4 BAPٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ٣68/2

ٍ٭٧٦١٤ٞ١ِب٫ثNAAَٓٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ىٍَٝب٭٦ٖىٍٝي(8)ّٞشَ٭٠ىٍٝيّبex vitroٓ٤ٙىٍ ٍا

(.6-4ا٭ؼبىَّى)ْٙ٘سٮٞب٧ٍب٫ى٭َٖ
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 ٧ب٫ٝٮب٥َٖ١،)ة(ٍ٭٧٦١٤ٞ١ِب٫ث٬َٕا٫.)اٙو(ٍ٭٦١٤ٞ١ِٙٮ٧٦ٚب٫ى٣ٍُٟا٭٬ٍ٭٦١٤ٞ١ِّب٤ٙٓ:4-7ْٙ٘

 

 

 

 

 

ُا٭٬ّب٤َٙٓٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠اط٢َٝجـٍ٭٦١٤ٞ١ِثَىٍٝي4-5ْٙ٘
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A1٣A2)ُا٭٬ّب٢ٝ٣ٓ٤ٙجـٍ٭٦١٤ٞ١ِثَىٍٝيBAP،NAAٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠اطَارٝشَبث4-6ْ٘ٙ٘

(NAAٝٮ٤ٝ٣َْلا٧68/2٣36/5ٍب٫ث٦سَسٮتمٚؾزBAP،B1٣B2ٝٮ٤ٝ٣َْلا٧2/2٣4/4ٍب٫ث٦سَسٮتمٚؾز

 

ا١شوبة٭ٍِ٭٦١٤ٞ١ِٝغ٤ٚة١َ٘إب٬ٕى٤ٍٝىَٮزآٝٮِث٤ىّٟٚزثبىزىٍَٙا٭ظى٣ٍٟٙٮ٦ٚ

٭٬ْ٭ٍِ٭٦١٤ٞ١ِث٧٦َٞا٥ا١شوبةس٢ؾٮ٢٢ّٜي٧٥ب٫ٍٙيٕٮب٬٧ا٫ىاٍى.دٮـٮي٧٬ٕب٤ٝ٫ٍى٤ٙ٤ّ

١شب٭غٝب١ٚبٟ (.٧٣2005ْٞبٍاٟ،1اثَ٭٢ٝٓ٤ْبٕتسبطٮَؿٖٚٞٮ٫َثَاَٙب٫ّب٣ٓ٤ٙثبُُا٭٬ىاٍى)

ٍ٭٦١٤ٞ١ِ اُ س٤٢ف٬ ٦ّ ٬ٝىاى ٕٮَى٧ب ٍَاٍ إشيبى٥ ٤ٍٝى ٣ َّى٥ ّب٤ٙٓ س٤ٙٮي ٍُىآ٤ٙ ىٍ .س٤ا٢١ي

س٤ا٢١ي٧ٜثغ٤ٍٖٝشَٮٜاُىٍهشبٍُٟىآ٤ٙىٍع٤ٗىٞ٘اَٙب٫ّب٤ٙٓىٍٍُىآ٧٬ٝ٤ٙبػ٨زٍ٭٦١٤ٞ١ِ

١ٮ٬ِٝ ٍ٭٦١٤ٞ١ٍِٙيثَىاٙز١٤ٙي٣ َٙا٭ظى٣ٍٟٙٮ٦ٚس٤ا١ياُ ا٫س٤ٙٮي٧ب٭٬ثيٕزآ٭٢ي٦ّىٍ

ُا٭٢ٝ٬بٕتىٙٮ٘فٞي٥ػ٨زّب2ٓ٤ٙا٫ث٧٦ب٫ى٣ٍٟٙٮ٦ٚاٙجش٦ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ا١ي.ٙي٥ ىٍ-1س١َي:

ىٕشَٓ ىٍ ٕبٗ ع٤ٗ -2ا١ي ثٮ٠ اُ ٣ آ٤ٙى٬ٕ ٍ٭٦١٤ٞ١ِْٝٚلار )ٍِٝىش٠ ١ياٍى ٣ػ٤ى ٧ب

٠ُّ2،2000). 

                                                 
1 Abrikos 

2 McCown 
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ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ىٍ فٚزُه٧ex vitro٬ٞب٫ث٬َٕسْٚٮ٘ثبىزّب٤ٙٓاثشيا اكشٞبلاث٦ ٙي٦ّ ٝٚب٧ي٥

(.٤١ؿ٧٣،2005ْٞبٍا1ٟثبٙي)ثبسٮبىٍع٤ٗػيإب٣٫ُ٭بَٝاك٘إشَ٭َّ٘ى٧٬ٟٝبٙيٍٟ٭٦١٤ٞ١ِ

ُا٭٬ّب٧in vitroٓ٤ٙب٫ث٬َُٕا٭٬ٍاسلزسبطٮٍََاٍىاى.ٍ٭٦١٤ٞ١ِٝٮِاّٟب١ٓ٤ٙٮِثبىزٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ُا٭١٬ٚبٟىاى١ي.٭٬ْاُىلا٭٘ٝٮِاّٟٞشَّبex vitroٓ٤ٙث٧٬َٕب٫ثٮٚش٫ٍَا١ٖجزث٦ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

٤ٙى.ىٍُٝبٟإشَ٭َّ٘ى٣ٟاٍى٧٬ٝبَٝث٤طث٦إش٬َٕإز٦ّث٦ٍ٭ex vitro٦١٤ٞ١ِىٍَٙا٭ظ

ثب٦١٤ٕ(ا٭٠ىٙٮ٧٣2002ْ٘ٞبٍاٟ)2س٢ٔ ١ٔ٢ٚبٟىاى١ي.٧ٞـ٢ٮ٠اُٮ٧ٕب٫ٕٮب٥ىا٣ٍ٭٬ػٮ٠ٍا

٧باٙب٥ٍَّى٧٦ّٜثبفضٝٮِاٟس٤اٟث٣٦ػ٤ىسَّٮجبرى٬ٚ٢ثٮٚشَىٍا٭٠ٍ٭٦١٤ٞ١ِىلا٭٘ى٭٬َٖٝ

ثٮ٠ّب٤ٙٓ اُ ٣ُىسَ ١ٮِ ٣ ّٞشَ ُّا٭٬ ٬ٝب٤ٍٙٓىش٠ )٧ب ٧ْٞبٍاٟ ٣ ىٮ٬٢ ١شب٭غ٤ٙ2007ى. ١ٮِ )

ٍ٭٦١٤ٞ١ِ اُ إشيبى٥ ثب ٧in vitroب٫ٝٚبث٬٨ٍا ٣ex vitroٍُا٭٬ٕٮلإِٓاٍَّٗى١ي.ّب٤ٙٓى 

-٧ب٫ٝٮب٥َٖ١)ٕب٦ٍ(ىٍٝيّب٧ٓ٤ٙب٫ث١٬َٕٖجزث٦ٍ٭٧٦١٤ٞ١ِٞـ٢ٮ٠ا٭١٠شب٭غ١ٚبٟىاىٍ٭٦١٤ٞ١ِ

٬ٝ ١ٚبٟ ٍا ثٮٚش٫َ ّب٤ٙٓى٢٧ُا٭٬ ىٍ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ا٧ٞٮز٢ٝجـ ٦ّ ٬ٝي ١ٚبٟ ٍا ٍُىآ٤ٙ ى٧ي.ُا٭٬

ٝلش٤ا٫ ٣ ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭٬ْ سٞب٭ِ٭بىش٬ٖ فٚزسيب٣رىٍ ث٦ ٤ٍٝ٤٧ٟاكشٞبلا ثبىزس٢ؾٮٜ ىاه٬ٚ ٧ب٧ب٫

ٝٮِاٟ ٬ُٝا٭٬ّب٤ٙٓؿ٢ٮ٠اهشلاى٬ىٍ ى٭ي٥ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ثٮ٠ا٭٠ى٣ )ىٍ ٕٮ٤ِٙ٢ى ،3ه٤ٙو٣٫٤

1982). ٞ٧ ٣ هٮ٢ِٞ )دَُ ٤ّث2012٠ْبٍاٟ ى٭٣َُْٚ ا1996٬ٖٚ١)4(، ٣ ٤ٚ٧ ىٍ ٧ْٞبٍا5ٟ( ٣

ُا٭٤ٝ٬طَثبٙي.س٤ا١يىٍّب٤ٙٓ(ىٍثبىا١ٛٮ١ِٚبٟىاى١ي٢ٝجـٍ٭2000٬ٝ٦١٤ٞ١ِ)







                                                 
1 Bhatia 

2 Teng 

3 Khosh-Khui and Sink 

4 Declerck and  Korban 

5 Ainsley 
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 ٘تایج آصٔایطات تاصصایی 4-2

 غیشٔستمیٓ تاصصایی 4-2-1

ثبُُا٭٬ى٢ٙ٣ٍٍب٭٬ا١شَبٗىاى٧٥ب٫ّٚزا٫ث٦ٝلٮظ٧يش5٦سب٧3بدٔاُسْٚٮ٘ىٍَٝك٦ّٚب٤ٙٓ

٧َ ٝٚب٧ي١٥ٚي.٧ب٫َىٍّب٤ٙٓٮٙي١ي.٭٧ِيش٦دٔاُا١شَبٗث٦ٝلٮظّٚزػي٭ي٧ٮؾ٦١٤ٕسنٮ

-٧يش٦اُّٚز8٥٤٨ٍ-٧6بثقيا٧ُبث٦ٝلٮظّٚزسب٣٥ُاّٚزٙي١ي.امٚتّب٤ٙٓى٧٣يش٦ّب٤ٙٓ

٧MSبىٍٝلٮظّٚز٨٢بثَه٬اُّب٤ٙٓساٙو(.8-4ٍىش٢ي)ْٙ٘ا٫ٙي٣٥ى٨١ٍب٭زاُثٮ٬ٝ٠

4/4كب٫٣ BAPٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ٣1 ٧ب٫ّب٤ٙٓة(.8-١ٍ4ٔٙي١ي)ْٕٙ٘جDِ-4-2ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

٫َىٍٮ٧ٮؾسنٮ٧يش٦ثقيا٣ُاّٚز٧3ب٫ّٚزسب٥ُا١شَبٗىاى٥ٙي١ياٝبٙي٥ث٦ٝلٮظ١ٍٕٔجِ

 ٝٚب٧ي١٥ٚي.٧ٔ١ٍب٫ٕجِّب٤ٙٓ

ا١ؼبPrunusٛا٭٬مٮَٖٝشَٮٍُٜىآ٣٤ٙى٭َٖٕٮب٧بٟػ٬ّٞٔ٢ث٫٣ٍَثب٤ُُٟسلَٮَبرثٖٮبٍسب٢ّ

17كب٧MS٫٣بث٦ٝلٮظّٚز(ىٍثبىاٛثبا١شَبّٗب2010ٓ٤َٕٙىش٦إز.ا٭ٖٮْبلا٧٣ْٟٞبٍاٟ)

 س٤ا١ٖزّبBAPٓ٤ٙٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ سٮٞب٧ٍب٫ ى٭َٖ ىٍ اٝب ٢ّي ثبُُا ٍا ٍٙي٧ب ٢٢ّي٥ ٧٫ٮؾس٢ؾٮٜ

-(ثٮٚشَ٭٠ثبُُا٭٬ٕب2006٦ٍٝٚب٧ي١٥َْى.٧ٞـ٢ٮ٠إذٮ٤٢ٕب٧٣ْٞبٍاٟ)٧بٓٮ٫َىٍّب٤ٙٮسن

ّب٤ٙٓ اُ ى١ٍبثؼب ٍٙي٫سٮٞبٍسَّٮتٍا TDZٝٮ٤ٝ٣َْلا٫81/6ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ ٭ب ٣54/0ٝيَ

ِٕاٍَّٗى١ي.NAAٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

ش٢ي،ثٮٚشَ٭٠ثبُُا٭٬ٍاىٍثبُُا٭٬ٍُىآ٤ٙاُثَٓىا٦ٙثَ(ىٍسلَٮ2000ّ٬َدَُس٧٣٣َ١ٍ٤ْٞبٍاٟ)

ٍٙيسَّٮت ٢٢ّي٥ ٫9س٢ؾٮٜ TDZٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ٣7/2 ا٭NAA٠ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ىٍ ِٕاٍَّٗى١ي.

-٫ى٭َٖاُّب٤ٙٓس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيه٤ى٣٫ثي٣ٟافٞبٗسٮٞب١ٍبثؼبثغ٤ٍه٤ىث٦ٕب٧٦ٍب٫ِٕاٍٗ

(2008)َٕى٭ي.ٙٮ٣٤دٮؼ٤ر٤ٌّٝ٫ٍس٤ٙٮيٙي٥ث٤ى١يا٭ؼبىس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٦ّ٫اُسَّٮت

ىٍآٙجب٤ِٕٙاٍَّٗى.NAAٝٮ٤ٝ٣َْلاTDZ٣1ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا١9ٍٮ١ِشب٭غٝٚبث٦ٍاثبسَّٮت
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٧ب٢ٝ٫شَ٘ٙي٥ّب٤ٙٓ ٧ب،)ة(ٕج١ٍِٔٙيّٟب٤ٙٓا٫ٙيٟ)اٙو(٧.٥٤٨ٍب٫ثبُُا٭٬ٕب٦ٍ:ا١شَبّٗب٤ٙٓث٦ٝلٮظ4-8ْ٘ٙ

 D-4-2ٝٮ٤ٝ٣َْلا٤ٝ٣BAP٣1ٍلاٍٝٮ4/4َْكبMS٫٣ث٦ٝلٮظّٚز
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 ٘تایج تاصصایی ٔستمیٓ 4-2-2

دسصذ تاصصایی  ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سطیٓ ٘ٛسی تش ،تٙظیٓ وٙٙذٜ سضذ تیٕاسٞای شیاثت 4-2-2-1

 سالٝ ٘اتجا

ثَٕب٭ِا٣ٙٮ٦ٝش٣ٍٛ٤ثٍِٓٙي١ي٣ٍُى٥ٍ٣سبٍ٭٬ْىٍكي٣ىى٣ثَاى٧٥ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟثقياٍُ٭٦١٤ٞ١ِ

ٕب٤ّ٦ٍسٮٚي٣ٟ(.4-10)ْٙ٘ ٣ ٙي٥ ٢ٙ٣ٍب٭٬ٕجِ ا١شَبٗث٦ ٭٧ِيش٦ اُ ثقي امٚتا٧ُب ٧ب١٫بثؼب

ػ اعَاهٝل٤ٍ ثَٗه٤ٍى٥ ٙي١ي.ٍٖٞز سْٚٮ٘ ٤ّسٮٚي٣ٟ ٫٣ٍ ثَ ٢ٮ٬٢ اُى٧ٍٞـ٢ٮ٠ ثَه٬

٧ب٫ىاىاٝبٕب٧٦ٍب٫ثَٗه٤ٍى٥ّب٤ٙٓا٭ؼبىٙي٣اُّب١ٓ٤ٙٮِثبُُا٭٬ٍم٬ٝسٮٞب٧ٍبىٍثو٘

٧ب٭٫٣ٍ٦ّ٬ّب٤ٙٓث٤ٝ٦ٍر٣ٍُرا٭ؼبىٙي٣٥س٤ا١ب٭٬ع٤٭٘ٙي١ٟياٙش٢ي.٤ّسٮٚي٣ٟثبُُاٙي٥

سلزسٮٞبٍسبٍ٭٬ٍَْا١ٍَٖىش٦ث٤ى١ي٣اُاثشياى٢ٙ٣ٍٍب٭٬ث٤ى١يثقياُ٭٧ِيش٦ٕجِٙي١ي٣ثبُُا٭٬

 ىٍا٭٠َٙا٭ظّٜث٤ى.

ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ٧يش٦ىٍكي٣ى٦ٕثَاثَ ى٣ ثقياُ ٕب٧٦ٍب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ١٘ٮِ ا٣ٙٮ٦ٍٙيَّى١ي٣ ٧ب٫ا١يا٥ُ

٧ب١٫بثؼبث١٦يٍرث٧٦بسْٚٮ٘ٙي١ي.ثبُُا٭٬ٕب٧٦ٍيش٦ثقياُّٚزىٍكبٙٮ٦ٍ٭2٦١٤ٞ١ِ-١3بثؼب

 (.11-4ا٫ث٤ى١ي)ْٙ٘ث٤ٝ٦ٍرا١ج٣٥٤ىٕش٧٦ب١٫بثؼب٤ٍٝر٭ِػ٤ا٦١ث٤ى٣امٚتٕب٦ٍ

سٮٞب٧ٍب٫ ٣اٍ٭ب١ٔاطَارٕبى٥ ٍٙيس٢ؾٮعج١ٌشب٭غسؼِ٭٦ ٢٢ّي٥ اطَارٜ ١ٮِ ٣ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ٤١ؿ ٣٫

ٝق٬٢ٝشَبث٘آٟ ٕغق٭ِىٍٝي ىٍ ثبُُا٭٧٬ب ىٍٝي ثَ ٍُىآ٤ٙىاٍ ١بثؼب إزٝق٬٢ٕب٦ٍ ث٤ى٥ ىاٍ

 ٍ٭4٦١٤ٞ١ِ-4)ػي٣ٗ ٝٚوٜٙي ٣ سَّٮجبرٝوشٚو( مٚؾز٣ ١ٖجزث٦ ٍٙي٧ب ٢٢ّي٥ ٫س٢ؾٮٜ

-س٢ؾٮ٢٢ّٜي٧٥ب٫َٝث٤طث٦اطَارٝشَبث١ٖ٘ٮ٠ى٢٧ي.١شب٭غَٝب٭٦ٖٝٮب٧ب٫ٝشيب٣س١٬ٚب٣٬ٟٝا٢ّ٘

(.9-4ى٧ي٦ّسَّٮجبرسٮٞب٫ٍٝوشٚو،اطَارٝشيب٣س٬ىاٙش٢ي)٣ٍْ٘ٙ٭١٦١٤ٞ١ِٚب٬ٍٟٝٙي٧ب٫

ث٧٦َٞاBAP٥ٝٮ٤ٝ٣َْلا٫9ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيىٍٝي(ىٍسَّٮت25/51ىٍٝيثبُُا٭٬)ٮٚشَ٭٠ث

س٢ؾٮ٧ٜب٤ّ٫سٮٚي٧٣ٟ٣ٞـ٢ٮ٠سَّٮتٍ٭٦١٤ٞ١ِىNAAٍٝٮ٤ٝ٣َْلاKIN٣5/5ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا5/4ٍ
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ٍٙي ٢٢ّ٫5/2ي٥ TDZٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ٣5/7 ٍ٭IBA٦١٤ٞ١ِٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ىٍ ىٍٝي٧47ٮذ٤ّ٤سٮ٘ثب

٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي١ٮِث٦سَّٮتىٍٝي(ٕب١٦ٍبثؼب5/2ىٍٝيثبُُا٭٬)ثبُُا٭٬ثيٕزآٝي.ّٞشَ٭٠

 سقٌٚىاٙز.٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘ىٍٍ٭IBA٦١٤ٞ١ٍِٝٮ٤ٝ٣َْلاBAP٣5/2ٝٮ٤ٝ٣َْلا4/4ٍ

ثَىٍٝيثبُُا٭٣٬سقياىٙبه٦،ٍ٭٣٦١٤ٞ١ٍِّ٭٫ٍ٤١ٜس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيٝشَبث٘:سؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔاط4َ-4ػي٣ٗ

 ٝٮب١ٖٮ٠َٝثقبرىٍػ٦آُاى٫            ٢ٝبثـسنٮَار

ىٍٝيثبُُا٭٬سقياىٙبه٦

     3ns51/181nsسَْاٍ
         381/0

**960/1340    **119/4
7 س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي

050/8**    125/703*1 ٍ٭٤١٦١٤ٞ١ِؿ

345/2**   625/1590**7 س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي × ٍ٭٤١٦١٤ٞ١ِؿ

ns003/0   031/4632**1ٍّ٭٫ٍ٤١ٜ

7ns817/108        *513/0 س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي× ٍّ٭٫ٍ٤١ٜ

ns0424/0  500/1512**1 ٍ٭٤١٦١٤ٞ١ِؿ× ٍّ٭٫ٍ٤١ٜ

7ns821/134ns8002/0 ٍ٭٤١٦١٤ٞ١ِؿ×س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي×ٍّ٭٫ٍ٤١ٜ

416/0    93172/139هغب٫آُٝب٭٘

ىا٫ٍفيٛٝقns٬٢%1٣ىا٫ٍىٍٕغقٝق٬٢%،**5ىا٫ٍىٍٕغقٝق٬٢*



 

gh 

h 

b 

c-f 

fg fg 

b 

a 

b-f 
d-g 

efg 
d-g 

bc 

a 

b-e 
bcd 

0

10

20

30

40

50

60

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

ی
ای
زز

با
د 

ص
در

 

 تیمارهای باززایی

 هیپوکوتیل

 کوتیلدون



 ىٞ٘ؿ٨بٍٛ:١شب٭غ٣ثلض

80 

 

س٢ؾٮٜسٮٞب٧ٍبM8٫سبM1ٍ٭٦١٤ٞ١ِثَىٍٝيثبُُا٭٬)٤١ؿ٧٣ب٫ٍٙيس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥:َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠اطَارٝشَبث4-9ْ٘ٙ٘

٫ثبُُا٭٬(٢٢ّي٥ٍٙي





ا٭٠آُٝب٭ٍ٘٭٦١٤ٞ١ِ ٤ّسٮىٍ ٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٣٘ ٍُىآ٤ٙ ٍٕٮي٥ ث٣ٌٍ اُ ٍػجق٣٬ٚاٍ٭ش٦ٚي٣ٟكبٝ٘

ّب٤ٙٓإشيبى٥ٙي٥ث٤ى٣دٔاُع٬َٝاك٧٘ب٫ث٬ٍَٕ٭٦١٤ٞ١ِآُٝب٭ٍ٘ج٦ّ٬ٚىٍآٟاُثَهلاه

ثَإبٓث٢ٝ٬ٍَٕبثـا١ؼبٛ.ثبْٝٚ٘فيٛس٤ا١ب٭٬ثبُُا٭٤ٝ٬اػ٦ٙي٥ث٤ى،ث٦ه٤ث٬ثبُُاٙي١يُا٭٬

٤ّسٮٚي٣ٍٟٕٮي٥ػ٨زثبُُا٭٬ٍُىآ٤ٙإشيبى١٥ٚي٥إز٣ا٭٠سلَٮ٧ٌب٫سب٤٢ّٟاٍُ٭٦١٤ٞ١َِٕىش٦،

(،1995ثبٙي.٧ٞب١غ٦ٍّ٤ىٍىٞ٘ى٣ٛاٙب٥ٍٙي٤ٕىَىا٧٣ْٞبٍاٟ)ا٣ٙٮ٠ِٕاٍٗىٍا٭٠ُٝٮ٬ٝ٦٢

٧ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟػ٨زثبُُا٭٬إشيبى٥َّى١ي٦ّىٍ(اٍُ٭1989٦١٤ٞ١ِ(٣دٮشَٓ)1986ٙٮ٣٠ّبٕٮ٤)

ٕ ا٭٠ ٤ّسٮٚي٣ٟسٞب٬ٝ ٍ٭٦١٤ٞ١ِِاٍٙبر، اُ ثبُُا٭٬ ث٤ى١ي. ٙي٥ َٕىش٦ ١بٍٍُٓىآ٤ٙ ث٣ٌٍ اُ ٧ب٧٫ب

ى٧1986ٍب٫ى٭١َٖٮِث٦ه٤ث٤ٝ٬ٍىاٍُ٭بث٬ٍَإٍَىش٦إز)ٙٮ٣٠ّبٕٮ٤ّ٤سٮٚي١ٟ٣بٍٓى٦١٤ٍٕ

ٍا٢ٟٝش٧٣٦ْٞب;ى٣22002٤ٚ٧ٍ٭ب٧٣2005٣ّ٣ْٟٞبٍا٢ٝ1989٣٣،1ٟش٧٣٦ْٞبٍاٟ;ٕٮلآ

سب1989ٔ١ ا٧٣2000٬ٖٚ١ْٞبٍا٣3ٟ آٙجب٣٤ٙ ٧ٞـ٢ٮ٠ثبُُا٭٧٣2001٬ْٞبٍا4ٟىٍ ثبىاٛ(. ىٍ

اٍُ٭٦١٤ٞ١ِ  إزِٕاٍٗٙي٧Prunus٥ب٫ى٭َٖهب٤١اى٧٥ب٤ّ٫سٮٚي٣ٍٟٕٮي٥ى٦١٤ٍٕٕب١٦ٍبثؼب

.(2008٣2009،ّب٣٬ٚ١سٮب1995ٟد٣َٙ٤ا٤ٍُْٕا)

ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮٍُ٘ىآ٤ٙإشيبى٥ٙي٥إزٝشقٌٚث٧٦ب٣ٔ١ا٧٣ٔ١ْٞبٍا٧ٟس٨٢بِٕا٦ٍّٗاٍُ٭٦١٤ٞ١ِ

ىٍآ٤ٙاُ(2007)ى٣٤ٚ٧ٍسٮب٧٣ْٟٞبٍاٟ(c2008)ثبٙي.٧ٞـ٢ٮ٠دش٧٣٫َْٞبٍاٟ(2011٬ٝ)

٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘ػ٨زثبُُا٭٬ٕب١٦ٍبثؼبإشيبى٥َّى١ي.ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

                                                 
1
 Wu 

2 Yan and Zhou 
3 Tang 
4 Ainsley 



 ىٞ٘ؿ٨بٍٛ:١شب٭غ٣ثلض

81 

 

ٍ٭١ِٞ اُ ١بثؼب ٕب٦ٍ ثبُُا٭٬ ىٍٝي آُٝب٭٘ى١٦١٤ٍشب٭غ ا٭٠ اُ كبٝ٘ ٤ّسٮٚي٣ٟ ٣ ٧ٮذ٤ّ٤سٮ٘ ٧ب٫

ّب٧ٍب٫ٍج٬ٚث٨شَ ثب ١ٚب٬َٟٝٝب٭٦ٖ ٣ ٣٬ٝاٍ٭ش٦ى٧يث٤ى٥ س٤ا١يدبٕن٢ٝبٕج٬ث٦ٍػجق٬ٍُٚىآ٤ٙ

ػ٨زّب٧ٍب٫ا١شَب٣٣ّٟٗاٍ٭ش٦ا٭٠ا٭٠ٍ٭٧٦١٤ٞ١ِبىٍس٤اٟاُثبُُا٭٬ٕب١٦ٍبثؼبى٧ي٣ىٍآ٭٢ي٬ٝ٥

٥َّى.ي١ّ٬ٕشٮِإشيبى٨ٝ٢

ث١ٍ٣ٌبٍٓثب٭يىٍَٝك٦ٚهب٣ٛىٍ،ٝغبٙقبرا١ؼبَٕٛىش٦ٍج٬ٚس٤ٕظٕب٭َٝلََٮ٠اُآ١ؼب٭ٮ٦ْىٍ

َٕىىُٝبٟ ٧ب٫ث٦ه٬ٝ٤ٞإُبٗإُٮب٥ػيا ا٭ؼبى٬ٌٝٙا ا١ؼبّٛبٍ ىٍ ٢ّي.ٝلي٣ى٭زُٝب٬١ٍا

٬ى٧ُ٣ٍٍب٫ٝقٮ٬٢ٍج٬ٚ،ُٝبٟثَىاٙزٝٮ١٥٤بٍٍُٓىآ٤ٙث٤ٝ٦ٍرسؼَثسلَٮَبرض٠ٞا٭٦ْ٢ىٍ

سوٞٮ٠ُى٥ٙي٥ث٤ىىٍكبٙٮ٦ٍْٙي٣س٤ٕق٦ٝٮ٥٤ث٦ٙيرسلزسبطٮََٙا٭ظٝلٮغ٬إز٠ْٞٝ٣

ث٢بثَا٭٠ْٞٝ٠إزَٝاك٘ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭١ٍَ٬ْٞب٭يٮزاُ٭ِٕبٗث٦ٕبٗى٭َٖسنٮإ ىٍ٭٦١٤ٞ١ِ. ٧ب

٦ّىٍسٞبٕٛبٗىٍىٕشَٓث٤ى٥٭ْٖب١ٟجبٙي.ث٢بثَا٭٠إشيبى٥اُثٌٍٍٕٮي٥ث٦ا٭٠ىٙٮ٘آُٝب٭ٚبر

س٤ا١يٝيٮيسَثبٙي.٣ٍبث٨ٖ١٘يا٫ٍىٍ٭وـبٗث٤ى٬ٝ٥

ثبُُا٭٬ٕب١٦ٍبثؼب،٫ث٦ّبٍٍىش٦س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسٞب٬ٝسٮٞب٧ٍب٫ا٭٠سلَٮٌٝٚوَٜٕى٭يىٍىٍ

ى٣ٍٟسٮي٭ب٣ٍُس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٤ّسٮٚي٧٣ٟ٣ٮذ٤ّ٤سٮ٤ٍٝ٘رَٕىش٦إز.سبطٮ٧ََى٣ٍ٭٦١٤ٞ١ِاُ

 امٚتٕٮب٧بٟهب٤١اى٥ ىٍ ١بثؼب إز.Prunusاىِا٭٘ثبُُا٭٬ٕب٦ٍ س٢ؾٮٜا٭٠ث٦ه٤ث٬طبثزٙي٥

2011٣،آٝي٥اُثٌٍٍُىآ٤ٙ)٣ا٧٣ٔ١ْٞبٍا٧ٟب٫ثيٕزىٍاَٙب٫ثبُُا٭٬ىٍٍ٭٢٢ّ٫٦١٤ٞ١ِي٥ٍٙي

٧ْٞبٍاٟ،٤ٕىَىا س٬٭٣1995٠ ٕٮلآ)ّب٣٬ٚ١ ،)،2008،)٧ ٣ )٢ٝش٦ آ1989٤ٙ،ْٞبٍاٟآٙجب٤ٙ ،)

(2002٣،(،٤ٚ٧)٭ب٣،2009٣ّ٣ّٟب٣٬ٚ١س٬٭2007٠،،١ٮ٧٣ٔ٢ْٞبٍا2010ٟ،)١ب٧٣ْٓٞبٍاٟ

إشيبى٥ٙي٥إز.ث٦ه٤ث٬(٧٣2001ْٞبٍاٟ،ثبىاٛ)ا٬ٖٚ١
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س٤ا١ي٬ٝا٭٠ثبُُا٭٬ثبلاسبطٮَثبلا٭٬ٍاىٍثبُُا٭٬ٕب١٦ٍبثؼب١ٚبٟىاى.سٮي٭ب١ٟ٣ٍ٣ُٮِ،ىٍا٭٠آُٝب٭٘

سٮي٭ب٣ٍ٣ُٟىٍَٝب٭٦ٖثبآى١ٮ٠س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيث٦ا٭٠ىٙٮ٘ثبٙي٦ّىقبٙٮزُ٭ٖش٣٬ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ

١شب٭غ(.1993،،٧ٮ٤س٣٠َٝدَ٭٧٣،1987ْٔٞبٍا1ٟ)ِٝ ثبٙي٧بثٮٚش٬َّٝٮ٢ٮ٠ىقبٕٗب٭َٕٮش٤





.)اٙو(٭٧ِيش٦دٔاُا١شَبٗاُسبٍ٭٬ْث٢ٙ٣ٍ٦ب٭٧،٬ب٤ّ٫سٮٚي٧ٟ٣ب١٫بثؼباٍُ٭٦١٤ٞ١ِ:ثبُُا٭٬ٙبه4-10٦ْٙ٘

ثو٘ ّب٤ٙٓاُ اَٙب٫ ٙبه٦)ة( ثبُُا٭٬ )ح( ثبىزّب٤ٙٓ، اُ ثبُُا٭٬ ٣ ٤ّسٮٚي٣ٟ ثَٗه٤ٍى٥ ا٧ُب٫ ١بثؼب ٧ب٫

٧ب٫ثبُُاٙي٧٥ٚز٧يش٦ثقياُّٚز٤ّسٮٚي٧٦ٕٟ٣يش٦دٔاُا١شَبٗث٢ٙ٣ٍ٦ب٭٣٬)ر(ع٤٭٘ٙيٟٙبه٦



                                                 
1 Mok 



 ىٞ٘ؿ٨بٍٛ:١شب٭غ٣ثلض

83 

 

TDZس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ١٘ٚبٟىاى٫ثَثبُُا٭٬ٍ٭٦١٤ٞ١ِس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسَّٮجبر

-٢ّ9ياٝبُٝب١ٮ٦ْىٍمٚؾز٭ؼبى٬ٝٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ(،ثبُُا٭٬ّٞ٬ٍاا15ثبلا)ث٦س٨٢ب٭٣٬٭بىٍمٚؾز

ش٫ٍَا٤ٙىثبُُا٭٬ث٦َٝاستثٮٚسَّٮتIBA٬ٝاّٖٮ٠ثو٤ٞٛس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيٝٮ٤ٝ٣َْلاٍثب7

ى٧ي١٦ّٚب٬ٟٝ ٍٙيث٢ْٞ٧َ٘ٝظجزا٭٠ى٣ سَٖٮ٬ٙ٤ٍٕٜٚاس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ اىِا٭ٍ٘ٙي٣ ىٍ

ا٭١٠شب٭غثب١ٚب٬ٟٝ (2000)ىٍآ٣٤ٙدَُس٧٣٣َ١ٍ٤ْٞبٍاٟ(2007)١شب٭غس٬٭٧٣٠ْٞبٍاٟى٧ي.

اٙجش٣٦ا٧٣ٔ١ْٞبٍاٟٝغبثَز ىٍٕ(2011)ىاٍى. ٧ب٫مٚؾزغ٤فىٍٍُىآ٤ٙسيب٣رٝق٬٢ىا٫ٍٍا

ِٕا١ٍَْٗى١ي.٣اٍ٭ش٦ىٍ٭٫TDZِس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيٝوشٚو
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٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘٭٧ِيش٦دٔاُا١شَبٗث٧٦ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘.)اٙو(ٍ٭٦١٤ٞ١ِ:ثبُُا٭٬ٕب١٦ٍبثؼباٍُ٭4-11٦١٤ٞ١ِْٙ٘

٢ٙ٣ٍب٭٬،)ح(٣)ر(ٍٙي٣ع٤٭٘ٙي٧ٟب٧٦ٕش٦دٔاُا١شَبٗث٧٦ب١٫بثؼباٍُ٭٢ٙ٣ٍ٦١٤ٞ١ِب٭٬،)ة(ثبُُا٭٬ٙبه٦

٧يش٦دٔاُّٚزٍ٭٧٦١٤ٞ١ِٚز٧٘ٙ٣ب٫ثبُُاٙي٥ٕب٦ٍ



 ٟ٤ٍٝ٤٧ اُ ثبٍ ا٣ٙٮ٠ آُٝب٭٘ثَا٫ ا٭٠ ّٮ٢شٮ٠ىٍ ٕٮب٧بٟ ٬ّٚ ثغ٤ٍ ٣ ٍُىآ٤ٙ ثبُُا٭٬ ػ٢ٔىٍ

Prunnus ٬١٤ٍٝ٤٧ سَّٮت ىاى ١ٚبٟ ٝب ١شب٭غ ٣ ٙي 9إشيبى٥ ٧َٞاBAP٥ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ 5/4ث٦

 KINٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ٣5/5 ٍ٭NAA٦١٤ٞ١ِٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ ىٍ ٍا ثبُُا٭٬ ىاٍى.ثبلاسَ٭٠ ٤ّسٮٚي٣ٟ ٧ب٫

سبطٮَُ٭بى٫ثَاىِا٭٘ثبُُا٭TDZ٬ث٦ػبBAP٣KIN٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي٧ٞـ٢ٮ٠إشيبى٥اُ

س٢ؾٮ٢٢ّٜي٧٥ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘ا٭ؼبى١َْى.سب٤٢ّٟىٍَٝبلارثبُُا٭٬ا٧ُٮذ٤ّ٤سٮ٘،اُا٭٠ى٣ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

٤ٍٝىإشيبى٥ٍَإٍَىش٦ث٤ى.TDZإشيبى١٥ٚي٣٥س٨٢بٍٙي

ٝٚوٜإزىبّش٤ٍٍّ٭٫ٍ٤١ٜثَٝٮِاٟثبُُا٭٬ىٍٕغق٭ِىٍٝي4-٧4ٞب٦ّ٦١٤ٖ١ىٍػي٣ٗ

اطَٝشَبثٍّ٘٭٤١٣٫ٍ٤١ٜؿٍ٭١٦١٤ٞ١ِٮِىٍٕغق٭ِىٍٝيٝق٬٢ىاٍٙي١٦ّٚبٟٝق٬٢ -ىاٍٙي.

َا٭٠ى٣ىبّش٤ٍث٫٣ٍَثبُُا٭٬إز.١شب٭غَٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠اطَارٝشَبث٘ا٭٠ى٣ى٢٧ي٥ث٤ٝ٘٢ْٞ٧َط

٧ب٫س٤ا١يثبفضاىِا٭٘ىٍٝيثبُُا٭٬ىٍٍ٭٥ُ٣ٍ٦١٤ٞ١ِسبٍ٭10٬ٝ٬ْسٮٞب١ٍٚبٟىاى٦ّ٭ِى٥ٍ٣

٤ٙى. ٧ٮذ٤ّ٤سٮٍُ٘ىآ٤ٙ ٣ ٍ٭٤ّ٦١٤ٞ١ِسٮٚي٣ٟ ا٭٠اىِا٭٘ىٍ ىاٍا٫اهشلااٙجش٦ ه٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘

ىاٍث٤ى.ثٮٚشَ٭٠ٝٮِاٟثبُُا٭٧٬ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟىاٍا٫اهشلاهٝق٬٢ٝق٬٢ىا١ٍج٤ى٣٥س٨٢بىٍٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ٌٍٕا١ي١يثيٕزآٝي.٧ٞـ٢ٮ٠ثبُُا٭٧٬ب٤ّ٫سٮٚي٦ّ٬١٣ى٥ٍ٣ىٍٝي(ىٍٍ٭37٦١٤ٞ١ِ) ٫سبٍ٭٬ٍْا

ىٍٝي(ثيٕز18ُُا٭٬)ىٍٝيثبىٍٍ٭٧٦١٤ٞ١ِب٤ّ٫سٮٚي٦ّٟ٣اُاثشياى٢ٙ٣ٍٍب٭٬ث٤ى١يّٞشَ٭٠

.(12-4)ْٙ٘آٝي
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٧ب٤ّ٫سٮٚي٧ٟ٣ٞب١غ٦ٍّ٤ًَّٙيسبٍ٭٬ْثبفضاىِا٭٘ثبُُا٭٬ٕب١٦ٍبثؼبث٦ه٤ٞٛىٍٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ّبٍث١٤٘ ٤ٙدِ 1ٙي. ٧ْٞبٍاٟ ى٬١٣ٍ(1992)٣ ٝٮِاٟٕغ٤ف سبٍ٭٬ْ، ى٥ٍ٣ َّى١ي ثٮبٟ ِٕا٬ٍٙ ىٍ

س٤ا١ياُعَ٭٫٬ٌٝس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيَاٍى٧ي.ا٭٠ٍاسلزسبطٮIAAٍٍَٙيٝب٢١ي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥

ثبفضاىِا٭٘ثبُُا٭٣٬إشيبى٥ٙي٥ىٍٝلٮظّٚزّبٍثَى٫٫ٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ث٢ْٞ٧َ٘ثب



:َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠اطَارٝشَبثٍّ٘٭٤١٣٫ٍ٤١ٜؿٍ٭٦١٤ٞ١ِثَىٍٝيثبُُا٭4-12٬ْٙ٘



(.١شب٭غٝٚبث٧٣2002٬٨ْٞبٍا٣3ٟػ٢شب٭٧٣ٟ1996ْ٘ٞبٍا2،ٝٮ٤ٙ1995ٖ٘ى)د٣َٙ٤ا٤ٍُْٕا

(٧،2001٣ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟىٍثبىاٛ)ا٧٣٬ٖٚ١ْٞبٍا١ٟٮ٫٣ٍِسبطٮَسبٍ٭٬ْىٍاىِا٭٘ثبُُا٭٬ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

٧ْٞبٍاٟ سبٍ٭٬ْثبفضّب2008٘٧،ٕٮلآ)س٬٭٣٠ ِٕا٬ٍٙ، ٧ٞـ٢ٮ٠ىٍ إز. ِٕاٍٗٙي٥ )

(٣اىِا٭٘ثبُُا٭٬ثٍَُٓىآ٤ٙ)دَُس2006٣٣َ١ٍ٤،ٕب٧٣ْٞبٍا٧ٟب٫آ٤ٙ)إذٮ٤٢ُٝبٟثبُُا٭٬ثَٓ

٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮٍ٘٭٦١٤ٞ١ِاىِا٭٘ثبُُا٭٬(ٙي.اٙجش٧٦ٞب١غ٦ٍّ٤اٙب٥ٍٙيسبٍ٭٬ْى٧،2000ٍْٞبٍاٟ

٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيىا١٫ٍج٤ى٦ّٙب٭يث٦ىٙٮ٘ث٧َٜه٤ٍى١ٟٖجزىاٍا٫سيب٣ر٣اهشلاهٝق٬٢

٧ب،ىٍاطَاىِا٭ٕ٘غقاّٖٮ٠ثبٙي.ا٭١٠شٮؼ٦ّبٝلاثب١شب٭غٍ٭٦١٤ٞ١ِٮ٠ىٍا٭٠ٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠ث٦اّٖ
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ٍ٭٦١٤ٞ١ِِٕاٍٗ ٧ْٞبٍا٧ٟب٫ثبُُا٭٬اُ دش٧،2011٣٫َب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘)٧ب٣ٔ١ا٣ٔ١ ٍُىآ٤ٙ، ىٍ

ىٍآ٤ٙ(ٝغبثَزىاٍى.2007،ى٣٤ٚ٧ٍس٬٭٧٣٠ْٞبٍا٧،2008ْٟٞبٍاٟ

، ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سطیٓ ٘ٛسی تش سٚی تؼذاد ضاخٝ تاصصا ٙذٜ سضذتٙظیٓ وٙش یاثت  4-2-2-2

 ضذٜ

سؼِ٭ ١شب٭غ ٙبه٦ث٬ٍَٕ ٣اٍ٭ب١ٔسقياى ٝق٦٬٢ ُا٭٬، اطَارٕبى٥ ٢٢ّي٥ىا٫ٍ ٤١ؿ،ٍٙي٧ب٫س٢ؾٮٜ

١شب٭غَٝب٭٦ٖ(.4-4ػي٣ٗ)ىاى١ٚبٟىٍٝي٭ِٕغقىٍٍاىبّش٤ٍى٣ا٭٠ٝشَبث٘اطَار٣ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ٝ اطَار ٍ٭٦١٤ٞ١ِٝٮب١ٖٮ٠ ٦ّ ىاى ١ٚبٟ شَبث٘ سٮٞبٍ ىٍ ٧ٮذ٤ّ٤سٮ٘ ٍٙي٧ب٫ ٢٢ّي٥ س٢ؾٮٜ ٫5/7

(ٍاس٤ٙٮيَّى٥إز.7/2سقياىٙبه٦)ٝٮب١ٖٮ٠ثٮٚشَ٭NAA٠ٝٮ٤ٝ٣َْلاTDZ٣5/2ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ

 سٮٞبٍ ٍٙي٧ٞـ٢ٮ٠ىٍ ٍ٭TDZ٦١٤ٞ١ِٝٮ٤ٝ٣َْلا٫15ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ ٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮّ٘ٞشَ٭٠ىٍ

(.13-4ٕزآٝي)ْٙ٘سقياىٙبه٦ثي

٧ٞـ٢ٮ٠اطَٝشَبث٘ىاٍُا٭٬ىٍػي٣ٗسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔٝق٬٢اطَٕبى٥ٍّ٭٫ٍ٤١ٜثَسقياىٙبه٦ ١ٚي.

س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍّ٭٫ٍ٤١ٜثبسٮٞب١ٍٮِٝق٬٢ىا١ٍٚي٣٥س٨٢باطَٝشَبث٘ثبسٮٞب٤١ٍؿٍ٭٦١٤ٞ١ٍِّ٭٫ٍ٤١ٜ

ٕغقٍٙي ٝٮب5ىٍ ١شب٭غَٝب٭٦ٖ ٙي. سٮٞبٍٝشَبث١ٖ٘ٮ٠اطَارىٍٝيٝق٬٢ىاٍ ١ٚبٟىاىا٭٠ى٣

ٝٮ٤ٝ٣َْلاTDZ٣5/2ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا٫5/7ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي(ىٍسٮٞب5/2ٍثٮٚشَ٭٠سقياىٙبه٦)

IBAٍ٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيىٍَٙا٭ظسبٍ٭٬ْثيٕزآٝي٣٥ّٞشَ٭٠سقياىٙبه١٦ٮِٝشقٌٚث٦سٮٞب

ى٧ياىِا٭٘مٚؾزَا٭ظ٢ٙ٣ٍب٭٬ث٤ى١٦ّٚب٬ٟٝىIBAٍٙٝٮ٤ٝ٣َْلاTDZ٣5/2ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا15ٍ

.(14-٢ٙ٣ٍ٣4ب٭٬اط٢َٝي٬ثَس٤ٙٮيٙبه٦ىاٍى)TDZْ٘ٙس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي
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ٞای ٞیپٛوٛتیُ ٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝاص اثش ٘ٛع ٔحیط وطت تش دسصذ تاصصایی سالٝ ٘اتجا   4-2-2-3

 وٛتیّذٖٚ

ىاى٤١٦ّؿب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٤ّ٣٘سٮٚي١ٟ٣ٚب١٦١٤ٞ٧ٟسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔاط٤١َؿٝلٮظّٚزثَثبُُا٭٬ٍ٭ِ

(.5-4ىا٫ٍثَىٍٝيثبُُا٭٬ا٭ؼبىٝٮ٢ْي)ػي٣ٗٝلٮظّٚزاهشلاهٝق٬٢

 

 

M8سبM1)ٍ٭٦١٤ٞ١ِثَسقياىٕب٦ٍثبُُاٙي٤١٥ؿ٣ٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥:َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠اطَارٝشَبث4-13ْ٘ٙ٘

٫ثبُُا٭٬(س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسٮٞب٧ٍب٫
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M8سبM1)٣ٍّ٭٫ٍ٤١ٜثَسقياىٕب٦ٍثبُُاٙي٥ٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥:َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠اطَارٝشَبث4-14ْ٘٘ٙ

٫ثبُُا٭٬(س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسٮٞب٧ٍب٫



MSسؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔ١ٚبٟىاىٝلٮظّٚزدب٭٦ػي١ٗ٣شب٭غ ىٍٝيثٮٚشَ٭٣٠ٝلٮظّٚز50ثب

QL ٍا26ثب ثبُُا٭٬ ٝٮِاٟ ّٞشَ٭٠ ٧ٮذ٤ّ٤سٮ٘ىٍٝي ٧ب٫ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ىٍ ْ٘ٙ( (.15-4ىاٙش٢ي

ىٍّٞشَ٭٠ىٍٝيثبُُا٭٬ٍا3/4MSٝلٮظّٚزىٍٝيثبلاسَ٭83٣٠ثب٧QLٞـ٢ٮ٠ٝلٮظّٚز

(.16-4ٍ٭٧٦١٤ٞ١ِب٤ّ٫سٮٚي١ٟ٣ٚبٟىاى١ي)ْٙ٘

 ٧٬ٝٞب١غ٤ٍ ٝلاكؾ٦ ٦ِّٞ١ مٚؾز ٝٮِاٟ ٤ٙ٬ٝى ّٚز ٝلٮظ ىٍ ٤ٝػ٤ى ٝٮِا٧ٟب٫ ىٍ س٤ا١ي

MS ¾٣ ٧MSب٫ّٚز١ٖجزث٦ٝلٮظ QLٝلٮظّٚزدب٭٦ُا٭٬ا٭٠ى٣ٍ٭٤ٝ٦١٤ٞ١ِطَثبٙي.ثبُ

ثغ٤ٍٝ٤ىٌآٝٮ٫ِى٧QLٍب٤ّ٫سٮٚي٣ٟا٭ؼبىَّى.ٝلٮظّٚزىٍٝيثبُُا٭٬ثبلاس٫ٍَاىٍٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ػPrunus٘٨ثبُُا٭٬ٕٮب٧بٟػ٢ٔ إز)ٝز٣ ٙي٥ ٕٮ12005ٔ٢إشيبى٥ ٕب٣ٔ١ ،2005.)

Ca٭٤ٟمٚؾز
٧ب٫ثٮ٤ٙٮٞٮب٭٬ى٭٤ا٬ٙ٤ٕٚ٥ٍإز)٭ذ٦ّ٣ٔلا٢ٕ٦ُٝشِى٭٤ا٣٬ٙ٤ٕٚ٥ٍىقبٙٮز+

                                                 
1 Matt and Jehle 
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ثٮٚشَإز.ض٠ٞا٭٦ْ٢مٚؾز١MSٖجزث٦ٝلٮظّٚزQL(،ىٍٝلٮظّٚز11994آٙي٣٭٢ْ٘

NH4٭٤ٟ
س٤ا٢١ياط٧َب٫آ١٤ٝٮ٤ٛىٍّٚزثبىزٕٮب٬ٝ٬٧ثبٙي.٭٤ٟىٍا٭٠ٝلٮظّٚزّٞش٬َٝ+

ث٢بثَا٭21993ٙش٦ثب٢ٙي)ثَا١ي٬ٕٞىا ٧ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟىٍٝلٮظّٚزاىِا٭٘ثبُُا٭٬ٍ٭٠٦١٤ٞ١ِ(.

QLس٤ا١يث٦فٚزمٚؾزدب٭ٮ١٠ٮش٣ّٟ٣َثبلا٫ّٖٚٮٜثبٙي.ا٭١٠شب٭غثبِٕاٍّٗب٣٬ٚ١س٬٭٬ٝ٠

ىٍآ٤ٙٝغبثَزىاٍى.(2009)

ثبُُا٭٬سبطٮَثٮٚش٫َثQLَ٭٦ٖثبىٍَٝب١MSٚبٟىاىٝلٮظّٚز(2011)١شب٭غ٣ا٧٣ٔ١ْٞبٍاٟ

٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮٍُ٘ىآ٤ٙىاٍى٦ّثب١شب٭غا٭٠آُٝب٭٘ٝغبثَزىاٍى.ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

 

 





٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٤ّ٣٘سٮٚي٣ٟ:سؼِ٭٣٦اٍ٭ب١ٔاط٤١َؿٝلٮظّٚزثَىٍٝيثبُُا٭٬ٍ٭5٦١٤ٞ١ِ-4ػي٣ٗ

 ٝٮب١ٖٮ٠َٝثقبر  ىٍػ٦آُاى٢ٝ٫بثـسنٮَار

٤ّسٮٚي٧ٟ٣ٮذ٤ّ٤سٮ٘
            3ns528/46سَْاٍ

ns75/168
333/3808**        250/606*       2 ٝلٮظّٚز
75         6361/92هغب٫آُٝب٭٘

%1ىا٫ٍىٍٕغق%،**ٝق5٬٢ىا٫ٍىٍٕغق*ٝق٬٢



                                                 
1 Yepes and Aldwincle 

3 Brand 
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٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٤٘ؿٝلٮظّٚزثَثبُُا٭٬ٍ٭٦١٤ٞ١ِ:َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠اط4-15١َْٙ٘





٧ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟ:َٝب٭٦ٖٝٮب١ٖٮ٠اط٤١َؿٝلٮظّٚزثَثبُُا٭٬ٍ٭4-16٦١٤ٞ١ِْٙ٘



 ٞای ٞیپٛوٛتیُ ٚ وٛتیّذٖٚصایی سیضٕ٘ٛ٘ٝتشسسی سیطٝ 4-2-2-4

ث٦ع٧ٗ٤ٞب٦ّ٦١٤ٖ١ىٍى٤ٕ٘ٞٛاٙب٥ٍٙيٕب٦ٍ ٙي٥ ٦ٝلٮظّٚزٕب١ش٬ٝشَث3-٧2ب٫ثبُُا

٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘ٝٚب٧ي٥ٙي٧٣ب٫ثبُُاٙي٥ٍ٭٦١٤ٞ١ُِا٭٬س٨٢بىٍٕب٦ٍُا٭٢ٝ٬شَ٘ٙي١ي.ٍ٭٦ٍٚ٭٦ٚ

ى٣سب٧بدٔا٧٦١٤ُب٤ّ٫سٮٚي٣ٟىٍا٭٠ٝلٮظّٚزس٤ا١ب٭٬ثبُُا٭١٬ياٙش٣٦سٞب٬ٍٝ٭١ٍِٞ٭٦١٤ٞ١ِ

ثٮ٦ٕ٠ اُ ُا٭٬ٕٮب٧بٟػ٧ٔ٢يش٦ ٬ّٚػ٨زٍ٭٦ٚ ث٦ع٤ٍ مٚؾزPrunusٍىش٢ي. ٧ب٫ثبلا٫اُ

ّب٣٬ٚ١س٬اّٖٮ٠إشيبى٬ٝ٥ اُٝٮ٤ٝ٣َْلا8/14ٍُا٭٬ىٍمٚؾز(ٝٮِاٍٟ٭2009٦ٚ٭٠)٤ٙى. ٍا

٣دش٫َىٍٍُىآ٤ٙ(٧2011ٞـ٢ٮ٣٠ا٧٣ٔ١ْٞبٍاٟ)دب٭ٮ٠ِٕاٍَّٗى١ي.آ٧٤ٙب٤ّ٫سٮٚي٣ٍٟ٭٦١٤ٞ١ِ
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آ٤ٙ(٧٣c2008ْٞبٍاٟ) ىٍٕٮب٥ سٮٞبٍ NAAٝٮ٤ٝ٣َْلا٥٫5ٍٍٙيس٢ؾٮ٢٢ّٜياُ 1/0ث٧٦َٞا٥

٧ب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘إشيبى٥َّى١ي.٧ب٫ثبُُاٙي٥اٍُ٭٦١٤ٞ١ِػ٨زٍ٭٦ُٚا٭٬ٕبKIN٦ٍٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ
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٧بى٧٣يش٦دٔاُا١شَب٧ٗب٧٫ٮذ٤ّ٤سٮ٘.)اٙو(ٍ٭٦ُٚا٭٬ٕب٧٦ٍب٫ثبُُاٙي٥اٍُ٭٦١٤ٞ١ٍِ٭٦ُٚا٭٬ٕب4-16٦ٍْٙ٘

٧بث٦هبُ(ا١شَبٕٗٮب٧ـ٦رُا٭٬)٧ب٧٦ٕيش٦دٔاٍُ٭٦ٚ(ٍٙيٕٮب٧ـ٦حُا٭٬،)ة(٣)ٝلٮظّٚزٍ٭٦ٚث٦
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 ٌیشی وّی٘تیجٝ

-ا٫ا٭ؼبى٬ٝٙٮ٧٦ٚب٫ث٦ّ٬َٕىٍَٙا٭ظى٣ٍٍٟ٭٦١٤ٞ١ِىاى١ب١٦ٝٚبُٟا٭٬ا٭٠دب٭ب١ٟشب٭غّب٤ٙٓ

ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ى١٤ٍٙي١ٖجزث٦ اُ ٖٝشَٮٜ ثغ٤ٍ َٙا٭ظ٧ب٭٦ّ٬ ىٍ دبٕنex vitroهشب٣ٟ ٙي١ي ػيا

٧ب٫ث١٬َٕٖجزث٦ثبىزٕب٦ٍػ٨زُا٭٬ٍُىآ٤ٙىا١ٍي.٧ٞـ٢ٮ٠ٍ٭٦١٤ٞ١ِس٫َثَٝٮِاّٟب٢ٝٓ٤ٙبٕت

ث١٦ؾ٬َُٝا٭٢ٝ٬بٕتّب٤ٙٓ ٧ب٫ٍٙيٕٮب٬٧،سَّٮت٣مٚؾز٢٢ّي٥ٍٕيىٍثٮ٠س٢ؾٮٜس٧َٖش٢ي.

٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسَ٭٠سَّٮتي٢ٝبٕت١س٤اNAA٬ٝٝٮ٤ٝ٣َْلاBAP٣68/2ٍٝٮ٤ٝ٣َْلا2/2ٍ

٧ب٣٫اٍ٭ش٦ُا٭٬ىٍا٭٠دب٭ب١ٟب١٦ٝٚبٟىاىُا٭٬ىٍٍُىآ٤ٙثبٙي.٧ٞـ٢ٮ١٠شب٭غّب٤ٙٓػ٨زّب٤ٙٓ

٤ٍٝىث٧٬ٍَٕب٣٫اٍ٭ش٦ُا٭٬ىا١ٍي٣ىٍثٮ٠ّب٤ٟٙٓىا٫ٍثَٝٮِا٧ب٫ٝشيب٣ر٣ٝق٬٢دبٕن،ٝوشٚو

-ٮ٫َىٍّب٤ٙٓٮ٧ٮؾسن٧ٞـ٢ٮ٠ُا٭٬ٍا١ٚبٟىاى.ٍػجق٬ٚثٮٚشَ٭٠ّب٣ٓ٤ٙاٍ٭ش١٦ب٦ٝىٍا٭٠دب٭بٟ

ث٦ٝلٮظ ٧ب٫ا١شَبٗىاى٥ٙي٥ ّب٧١ٓ٤ٙب٫ّٚزثبُُا٭٬ٝٚب٧ي٥ سقياى٫اُ س٨٢ب ٕجَِٖى٭ي٣ ٧ب

١ٍٔٙي١ي.

ثKIN٦ ٝٮ٤ٝ٣َْلا٫5/4ٍس٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙي١شب٭غآُٝب٭ٚبرثبُُا٭٬ٕب١٦ٍبثؼب١ٚبٟىاىسَّٮجبر

٧  BAP ٝٮ٤ٝ٣َْلا9ٍَٞا٥ NAA ٝٮ٤ٝ٣َْلا٣5/5ٍ سَّٮت ٧ٞـ٢ٮ٠ ٍٙي٣ ٢٢ّي٥ ٫س٢ؾٮٜ

IBAٝٮ٤ٝ٣َْلا5/2ٍ TDZٝٮ٤ٝ٣َْلا٣5/7ٍ ىٍ سَسٮت ث٦ ٍا ثبُُا٭٬ ىٍٝي ٧ب٫ٍ٭٦١٤ٞ١ِثٮٚشَ٭٠

٧ٮذ٤ّ٤سٮ٘)٤ّ25/66سٮٚي٣ٟ) ٣ ٧ٞـ٢ٮ١٠شب٭غ١ٚب50ٟىٍٝي( ىٍَٙا٭ظسبٍ٭٬ْىاٙش٢ي. ىٍٝي(

ٝلٮظّٚ ٦ّ ٍ٭QL٣MS٦١٤ٞ١ِزىاى ثبُُا٭٬ ىٍٝي ثَ ثٮٚش٫َ سَسٮتسبطٮَ ٧ب٤ّ٫سٮٚي٣ٟث٦

 ىٍٝي(ٍُىآ٤ٙىٍَٙا٭ظسبٍ٭٬ْىا١ٍي.٧50ٮذ٤ّ٤سٮ٘) ىٍٝي(75/83٣)
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 پیطٟٙادات

سلَٮَبر -1 ىٍ ث٦ه٤ٞٛثَٓػ٨زثبُُا٭٬ٖٝشَٮٍُٜىآ٤ٙ ٍ٭٧٦١٤ٞ١ِب٫ى٭َٖ اُ إشيبى٥

 آ٭٢ي٥

ث٦ف٤٢اٟ٭ِسٮٞبٍىٍث٦ّب٤ٙٓاُػ٦ٚٞس٢َٕ٘ٝب٬افٞبٗس٧٘٢ب٫مٌا٭٣٬ٝلٮغ -2 ٧ب

 ىٍآ٭٢ي٧٥باَٙب٫ثبُُا٭٬ّب٤ٙٓ

ػي٭يث٦ه٤ٞٛإٮيٍٙي٧ب٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٧٥ب٫ّٚزى٭٧٣َٖٞـ٢ٮ٠إشيبى٥اُٝلٮظ -3

 ثقي٫ُا٭٬ثبُُا٭٣٬ّب٤ٙٓىٍسلَٮَبرػٮجَٙٮِ

ٍ٭٦ٚث٨ٮ٦٢ -4 ٕب٦ٍٕب٫ُ ٍ٭٦١٤ٞ١ُِا٭٬ اُ ١بثؼب افٞب٧ٗب٧٫ب٫ ثب ٧ٮذ٤ّ٤سٮ٘ ٣ ٤ّسٮٚي٣ٟ

 ٫س٢ؾٮ٢٢ّٜي٥ٍٙيسٮٞب٧ٍب٫ٝوشٚو
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 ٔٙاتغ

.ٕٮ٢ب ث٤ف٬ٚ ىا١ٖٚب٥ ا١شٚبٍار ،ٌیاٞی تافت وطت سإٞٙای (1385)ه آثبى٫، ىٮ٣َُ ١ؾَ٭بٟ م٣ دٮ٫َ،



سبػ٬ ،( ا ٣٭ٚٮبِٝ، ا.، ىاى، ا١شٚبٍاوطت تافت ٌیاٞی(1382ا.، ى، اٙو.،٨َّ٭٫ِ، سَػ٦ٞٝقٮ٬٢، رٕبُٝبٟثٖٮغ،

 163ٛىا١ٚؼ٤٭٬،



،ٛ،ؿبح٤ٕٛ،ٝشَػٜه٤ٙو٫٤فٖٙٛ وطت تافت تشای ٌیاٞاٖ تاغثا٘ی )تٛستا٘ىاسی(،(1386س٤ٍُ،٢ّز.٬ٕ)

 41ا١شٚبٍارىا١ٖٚب٥ٙٮَاُ،ٛ

 

173ٛ،ا١شٚبٍارػ٨بىىاٖٙب٨ٚٝ٬٧ي،وطت تافت ٌیاٞی واستشدی(1389َٙ٭ي٬،ا،ٝٚشب٬ٍ،ٟ،ثب٫ٍَ،ؿ)



 495ٛ،ا١شٚبٍارىا١ٖٚب٥ىَى٨ٚٝ٬ٕ٣ي،اصَٛ تیٛتىِٙٛٛطی ٌیاٞی(٣ً٣ٛ،1387اٙق٬ٚ،ع)ىب٬ٍٕ
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Abstract: 

For optimizing tissue culture of Prunus armeniaca,  a study was carried out by several 

factorial experiments on the base of  completely randomized design. In the first and 

second experiments, the effect of different concentrations of 6-benzylaminopurin (BAP) 

in combination with different concentrations of indole-3-butyric acid (IBA) and α-

naphthalene acetic acid (NAA) on basal MS medium were evaluated for callus 

induction from leaf explants. The results showed that the highest callogenesis 

percentage (86% in L.cv “RajabAli”) obtain on MS medium supplemented with 2/2 μM 

BAP and 5/36 μM NAA. In the third experiment, The effects of explant types and 

different concentrations of plant growth regulators was evaluated on callus induction. 

Highest rate of callus induction ,90%, observe in vitro-derived leave explants which 

cultured on MS medium with 2/2 μM BAP and 2/68 μM NAA. In the next experiment, 

The effects of plant growth regulator treatments, light conditions and explant types was 

studied on adventitious shoot regeneration. Results showed that the highest shoot 

regeneration on cotyledon and hypocotyl explants ,51% and 48%, obtain in 9 μM BAP 

plus 4/5 μM KIN and 5/5 μM NAA and 7/5 μM TDZ plus 2/5 μM IBA, 

respectively.The dark incubation especially in cotyledon explants was effective in 

increasing the regeneration frequency. In further experiments, the effect of different 

basal mediums was analyzed on regeneration rate of cotyledon and hypocotyl explants, 

separately. The results showed MS and QL basal salts was more effective on shoot 

regeneration from hypocotyl (50%) and cotyledon (83%) explants, respectively 

 

Key Words: Prunus armeniaca, Tissue culture, Callogenesis, Regeneration, Shoot adventitiuos, 

Plant Growth Regulator 
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