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 ََؿىي کًؿک

سقيیم ثٍ ديٍ ي مبىٍ 
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 تٝ ٘اْ یٍا٘ٝ ٞؼتی

 یشکرالمخلوق، لم یشکر الخالق""من لم 

 تـىش ٚلذس دا٘ی

وقمز َبی الُی افِين، ُثبن قبَٝ ي فٌٍ سقٞیَ فَايان. ٙکَ ي ٕذبٓ هبلق َٖشی ٍا کٍ سًفیقق اوؼقبا ایقه    

سلقیق ٍا ثٍ ثىيٌ وبؿیِ اٍُاوی ىاٙز. ثَای یک مولًق َیؾ ٕققبىسی ثُشقَ اُ لغاوقبلق ویٖقز. ثقَای یقک       

سیي هًة ویٖز. آوـٍ دی٘ می آیي، موشَٞی إز ثٍ ٍٕم اىة، وٍ آوـٍ کقٍ  ٙبگَى َیؾ وقمشی ثُشَ اُ إب

 ثبیي، ثلکٍ ؿىبوکٍ اُ فُيٌ ثَآیي. 

اُ إبسیي ثٍِگًاٍ ػىبة آقبی ىکشَ اكمي گلـیه ي ىکشَ فلی فجبٕذًٍ ثٍ هبعَ ٍاَىمبیی َبی اٍُويٌ فلمی ي 

ٝقجَ ٙقکیجبیی فقَايان، ُكمقز َقبی       فملی ي مٖبفير َبی لاُا ىٍ سمبا مَاكل سلقیق، افم اُ وگبٍٗ ثقب 

 ُیبىی ٍا مشلمل می ٙيوي ي وق٘ مُم ي ٕشًوی ایاب می ومًىوي، ٝمیمبوٍ سقيیَ ي سٚکَ می ومبیم.

اُ كٖه سًػٍ ي وؾَار اٍُويٌ إبسیي ملشَا ىايٍان ػىبة آقبی ىکشَ ٙبًَٖوی ي ىکشَ قَثبوی کمبل سٚکَ ي 

 ٕذبٕگِاٍی ٍا ىاٍا.

 ومبیىيٌ سلٞیلار سکمیلی ثٍ دبٓ كضًٍٙبن سٚکَ می ومبیم. اُ ػىبة اقبی ىکشَ وبىٍی

اُ ميیَیز گَيٌ فلًا هبک ىاوٚگبٌ ٙبََيى ي ىاوٚگبٌ ُوؼبن ػىبة آقبی ىکشَ اّىٍی ي ىکشَ يافؾی کقٍ ىٍ  

 اوؼبا ایه سلقیق مٖبفير يافَی ىاٙشىي، مشٚکَا

 كٖیىی وُبیز سٚکَ ا ىاٍا اُ ميیَیز اُمبیٚگبَی ىاوٚگبٌ ُوؼبن اقبی مُىيٓ ثیبر ي َٕکبٍ هبوم

اُ هبوًاىٌ فِیِا کٍ ىٍ سمبا مَاكل ُويگی دٚٚشیجبن ثىيٌ ثًىٌ اوي کمبل قيٍ ىاوی مقی کقىم ي ىٕقشبن دقَ     

 ملجز ٙبن ٍا ثًٍٕ می کىم.

اُ ىيٕشبن ثٖیبٍ هًثم ػىبة آقبی مُىيٓ إٍلان َٙیای ي مُىيٓ امیَیبن ثٍ دبٓ كضًٍٙبن ىٍ ػلٖقٍ  

 مبیم. ىفبؿ سقيیَ ي سٚکَ می و

ىٍ وُبیز اُ َمَٖ فِیِا کٍ ىٍ مَاكل وگبٍٗ ي ٕوشی َبی مٖیَ ُويگی دٚشیجبن مه ثًىٌ اوقي ٝقمیمبوٍ   

 سقيیَ ي سٚکَ می کىم.

 

 

 ثب ٕذبٓ فَايان
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 ؿکیيٌ

َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ ٝابر کمقی ي  ثٍ مىؾًٍ ثٍَٕی سأطیَ ٕغًف موشلف ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَی

یک آُمبی٘ فبکشًٍیل ىٍ قبلت عَف کبمقل سٞقبىفی ٙقبمل     F1کیای ي غلؾز فىبَٝ ىٍ هیبٍ ٕجِ ٍقم دًیب 

-میلی 5، 1، 0گَا ىٍ کیلًگَا هبک، ٕیلیٖیم )( میلی480، 360، 240، 120، 0ٕغًف موشلف ویشَيّن )

َبی كل کىىيٌ ( ٙبمل سلقیق ي ثيين سلقیق ثبکشَیB1ي  B0َبی كل کىىيٌ فٖابر )گَا ىٍ لیشَ( ي ثبکشَی

-ثٍ ًٍٝر کٚز ىٍ گليان 1391فٖابر ىٍ ٍٕ سکَاٍ ىٍ گلوبوٍ ىاوٚکيٌ کٚبيٍُی ىاوٚگبٌ ُوؼبن ىٍ ٕبل 

کیلًگَا هبک ثٍ اػَا ىٍآمي. وشبیغ وٚبن ىاى کقٍ اطقَ ٕقغًف موشلقف ویشقَيّن، ٕیلیٖقیم ي        6َبی كبيی 

ىاٍ %  مقىقی 1َبی ٍٙي گیبٌ هیبٍ ٕجِ ىٍ ٕغق اكشمبل بر ثَ فملکَى ي ٙبهَٜبی كل کىىيٌ فٖاثبکشَی

إز. ثب افِای٘ میِان کًى ویشَيّن، میِان کلَيفیل ثَگ افِای٘ يلی فملکَى میًٌ ي میقبوگیه عقًل، يُن ي   

گَا ویشَيّن ىٍ کیلقًگَا هقبک وقٍ    میلی 480قغَ سک میًٌ کبَ٘ یبفز. افِای٘ مَٞف ویشَيّن ثٍ مقياٍ 

گَا میلی 120سىُب ثبفض فملکَى وٚي ثلکٍ ثبفض کبَ٘ فملکَى گَىیي يلی ثیٚشَیه فملکَى اُ سیمبٍ كبيی 

َقبی  ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ثيٕز آمي. َمـىیه افِای٘ ٕیلیٖیم ىٍ ملیظ ٍٙي ثبفض افِای٘ ٙبهٜ

گقَا ىٍ لیشقَ   میلقی  5ٍٙي ي فملکَى هیبٍ ٕجِ ٙي. ثٍ عًٍی کٍ ثیٚشَیه فملکقَى میقًٌ اُ سیمقبٍ كقبيی     

ٜ   ٕیلیٖیم ثيٕز آمي. اطَ سلقیق ثبکشَی َقبی ٍٙقي ىٍ ٕقغق    َبی كل کىىيٌ فٖابر ثقَ فملکقَى ي ٙقبه

ٜ % مقىی ىاٍ گَىیي. ثٍ عًٍی کٍ سلقیق ثبکشَی1اكشمبل  َقبی  َبی كل کىىيٌ فٖابر ثبفض افِای٘ ٙقبه

-َبی كل کىىيٌ فٖابر اوقياٌُ کشَیٍٙي ي فملکَى هیبٍ ٕجِ ٙي. ثیٚشَیه فملکَى اُ سیمبٍ كبيی سلقیق ثب

ىاٍ غلؾز ویشَيّن، دشبٕیم ي کلٖیم ي کبَ٘ غلؾقز  گیَی ٙي. افِای٘ غلؾز ویشَيّن ثبفض افِای٘ مقىی

فٖاَ، مىیِیم يٕیلیٖیم ٙي. افِای٘ غلؾز ٕیلیٖیم غلؾز آَه ي مىگىِ ي ٕیلیٖقیم ٍا افقِای٘ يغلؾقز    

ىىيٌ فٖابر غلؾز فٖقاَ، دشبٕقیم، مىیقِیم، آَقه ي     َبی كل کمٔ ٍا کبَ٘ ىاى. َم ؿىیه سلقیق ثبکشَی

 مىگىِ ٍا ىٍ ثَگ هیبٍ ٕجِ افِای٘، يلی غلؾز کلٖیم، مٔ ي ٍيی ٍا کبَ٘ ىاى.

  هیبٍ ٕجِ، ٕیلیٖیم، ویشَيّن، ثبکشَیُبی كل کىىيٌ فٖابر، وّٕات وّیذی:
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 90 ........................................................................................... اسیخ تشي تؼذاد تش ٓیؼیّیػ فاوتٛس اثش -4-1-30

 90 ................................................................. تٛتٝ تشي تؼذاد تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش شیتأث -4-1-31

 91 ...................................................... اٜیٌ تشي تؼذاد تش یتاوتش ٚ ٓیؼیّیػ تشٚطٖ،ی٘ ٔتماتُ اثشات -4-1-32

- ییغتزا  ػٙاكتش  غّظتت  تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞای تاوتش ٚ ٓیؼیّیػ تشٚطٖ،ی٘ یفاوتٛسٞا شیتأث 4-2

 98 ....................................اسیخ تشي دس( ٔغ ٍٔٙٙض، آٞٗ، ٓ،یؼیّیػ ٓ،یضیٔٙ ٓ،یوّؼ ٓ،یپتاػ فؼفش، تشٚطٖ،ی٘)

 98 ................................................................... ػثض اسیخ تشي تشٚطٖی٘ غّظت تش تشٚطٖی٘ فاوتٛس شیتأث -4-2-1

 99 ..................................................................................... تشي تشٚطٖی٘ غّظت تش ٓیؼیّیػ فاوتٛس اثش -4-2-2

 100 ................................................. تشي تشٚطٖی٘ غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞای تاوتش حیتّم اثش -4-2-3

 101 ........ تشي تشٚطٖی٘ غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش ٚ ٓیؼیّیػ تشٚطٖ،ی٘ ٔتماتُ اثشات -4-2-4

 102 ............................................................... ػثض اسیخ تشي فؼفش غّظت تش تشٚطٖی٘ یفاوتٛسٞا شیتأث -4-2-5

 103 ....................................................................................... تشي فؼفش غّظت تش ٓیؼیّیػ فاوتٛس اثش -4-2-6

 103 ..................................................... تشي فؼفش غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش حیتّم اثش -4-2-7

 104 .............................................................................. اسیخ تشي فؼفش غّظت تش ٕاسٞایت ٔتماتُ اثشات -4-2-8

 105 ............................................................ ػثض اسیخ تشي ٓیپتاػ غّظت تش تشٚطٖی٘ یفاوتٛسٞا شیتأث -4-2-9

 105 .......................................................................... اسیخ تشي ٓیپتاػ غّظت تش ٓیؼیّیػ فاوتٛس اثش -4-2-10
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 106 .................................................. تشي ٓیپتاػ غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش حیتّم اثش -4-2-11

 106 .......................................................................... اسیخ تشي ٓیپتاػ غّظت تش ٕاسٞایت ٔتماتُ اثشات -4-2-12

 107 ................................................................. ػثض اسیخ تشي ٓیوّؼ غّظت تش تشٚطٖی٘ فاوتٛس شیتأث -4-2-13

 108 ....................................................................... اسیخ تشي ٓیوّؼ غّظت تش ٓیؼیّیػ فاوتٛس شیتأث -4-2-14

 109 .................................................. تشي ٓیوّؼ غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش حیتّم اثش -4-2-15

 110 .......................................................................... اسیخ تشي ٓیوّؼ غّظت تش ٕاسٞایت ٔتماتُ اثشات -4-2-16

 111 ........................................................... ػثض اسیخ تشي ٓیضیٔٙ غّظت تش تشٚطٖی٘ یفاوتٛسٞا شیتأث -4-2-17

 112 ................................................................................ تشي ٓیضیٔٙ غّغت تش ٓیؼیّیػ فاوتٛس شیتأث -4-2-18

 113 ............................................. تشي ٓیضیٔٙ غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش حیتّم شیتأث -4-2-19

 113 ......................................................................... اسیخ تشي ٓیضیٔٙ غّظت تش ٕاسٞایت ٔتماتُ اثشات -4-2-20

 114 ............................................................. ػثض اسیخ تشي ٍٔٙٙض غّظت تش تشٚطٖی٘ یفاوتٛسٞا شیتأث -4-2-21

 115 ............................................................... ػثض اسیخ تشي ٍٔٙٙض غّظت تش ٓیؼیّیػ فاوتٛس شیتأث -4-2-22

 116 .................................................. تشي ٍٔٙٙض غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش حیتّم اثش -4-2-23

 116 ........................................................................... اسیخ تشي ٍٔٙٙض غّظت تش ٕاسٞایت ٔتماتُ اثشات -4-2-24

 117 .............................................................. ػثض اسیخ تشي آٞٗ غّظت تش تشٚطٖی٘ یفاوتٛسٞا شیتأث -4-2-25

 118 .......................................................................... اسیخ تشي آٞٗ غّظت تش ٓیؼیّیػ فاوتٛس شیتأث -4-2-26

 120 ..................................................................... ػثض اسیخ تشي آٞٗ غّظت تش ٕاسٞایت ٔتماتُ اثشات -4-2-27

 121 ............................................................... ػثض اسیخ تشي ٔغ غّظت تش تشٚطٖی٘ یفاوتٛسٞا شیتأث -4-2-28

 121 ...................................................... ػثض اسیخ تشي ٓیؼیّیػ غّظت تش تشٚطٖی٘ یفاوتٛسٞا شیتأث -4-2-29

 122 .................................................................. اسیخ تشي ٓیؼیّیػ غّظت تش ٓیؼیّیػ فاوتٛس شیتأث -4-2-30
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 123 .........................................تشي ٓیؼیّیػ غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش حیتّم شیتأث -4-2-31

 

 اشکالفهرست 

        صفحه                                                                                                                    عنوان 

 67 .............................................................................. اسیخ ػّٕىشد تش تشٚطٖی٘ ٔختّف واستشدػغٛح شیتأث:  1-4  ؿىُ

 68 .......................................................................... اسیخ ػّٕىشد تش ٓیؼیّیػ ٔختّف واستشدػغٛح شیتأث:  2-4  ؿىُ

 69 ................................................................. اسیخ ػّٕىشد تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞای تاوتش واستشد شیتأث: 3-4  ؿىُ

 71 ............................................................. اسیخ تشي ػغح ضاٖیٔ تش  تشٚطٖی٘ ٔختّف واستشدػغٛح شیتأث:  4-4  ؿىُ

 71 ........................................................... اسیخ تشي ػغح ضاٖیٔ تش  ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: 5-4  ؿىُ

 72 .......................................................... تشي ػغح ضاٖیٔ تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش واستشد شیتأث: 6-4  ؿىُ

 74 ........................................................ ػثض اسیخ تشي ُیوّشٚف ؿاخق ضاٖیٔ تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح: 7-4  ؿىُ

 75 ............................................................ تشي ُیوّشٚف ؿاخق تش ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: 8-4  ؿىُ

 75 ................................................... تشي ُیوّشٚف ؿاخق تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞای تاوتش واستشد شیتأث: 9-4  ؿىُ

 77 .......................................................................... ٜٛیٔ ته عَٛ تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: 10-4  ؿىُ

 78 ....................................................................... ٜٛیٔ ته عَٛ تش ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: 11-4  ؿىُ

 79 ................................................................ ٜٛیٔ ته عَٛ تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٟایتاوتش واستشد شیتأث: 12-4  ؿىُ

 80 ........................................................................... ٜٛیٔ ته لغش تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: 13-4  ؿىُ

 81 ......................................................................... ٜٛیٔ ته لغش تش ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: 14-4  ؿىُ

 82 .................................................................. ٜٛیٔ ته لغش تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٟایتاوتش واستشد شیتأث:15-4  ؿىُ

 84 .......................................................................... ٜٛیٔ ته ٚصٖ تش تشٚطٖی٘ ٔختّف واستشدػغٛح شیتأث:  16-4  ؿىُ

 85 ..................................................................... ٜٛیٔ ته ٚصٖ تش ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: : 17-4  ؿىُ

 85 ............................................................ ٜٛیٔ ته ٚصٖ تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞای تاوتش واستشد شیتأث:  18-4  ؿىُ
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 87 ................................................................. تٛتٝ دس ٜٛیٔ تؼذاد تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث:  19-4  ؿىُ

 88 ................................................................تٛتٝ دس ٜٛیٔ تؼذاد تش ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: 20-4  ؿىُ

 88 ..................................................... تٛتٝ دس ٜٛیٔ تؼذاد تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞای تاوتش واستشد شیتأث:  21-4  ؿىُ

 90 ....................................................................... تٛتٝ تشي تؼذاد  تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: 22-4  ؿىُ

 91 ........................................................... تٛتٝ تشي تؼذاد تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش واستشد شیتأث: 23-4  ؿىُ

 98 ..............................................................تشي تشٚطٖی٘ غّظت تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث:  24-4  ؿىُ

 99 ............................................................ تشي تشٚطٖی٘ غّظت تش ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث:  25-4  ؿىُ

 101 .................................................... تشي تشٚطٖی٘ غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞای تاوتش واستشد شیتأث:26-4 ؿىُ

 102 .......................................................... اسیخ تشي فؼفش غّظت تش تشٚطٖی٘ ٔختّف واستشدػغٛح شیتأث:  27-4  ؿىُ

 103 ..................................................... اسیخ تشي فؼفش غّظت تش ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث:  28-4  ؿىُ

 104 ............................................. اسیخ تشي فؼفش غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞای تاوتش واستشد شیتأث:  29-4  ؿىُ

 105 ....................................................... اسیخ تشي ٓیپتاػ غّظت تش تشٚطٖی٘ ٔختّف واستشدػغٛح شیتأث:  30-4  ؿىُ

 106 ............................................ اسیخ تشي ٓیپتاػ غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش واستشد شیتأث: 31-4 ؿىُ

 108 ............................................. ػثض اسیخ تشي ٓیوّؼ غّظت تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث:  32-4  ؿىُ

 109 ................................................... اسیخ تشي ٓیوّؼ غّظت تش ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث:  33-4  ؿىُ

 110 .......................................... اسیخ تشي ٓیوّؼ غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞای تاوتش واستشد شیتأث:  34-4  ؿىُ

 112 .............................................. ػثض اسیخ تشي ٓیضیٔٙ غّظت تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث:  35-4  ؿىُ

 112 .................................................... اسیخ تشي ٓیضیٔٙ غّظت تش ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث:  36-4  ؿىُ

 115 ........................................................ اسیخ تشي ٍٔٙٙض غّظت تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: 37-4  ؿىُ

 116 ............................................................... تشي ٍٔٙٙض غّظت تش ٓیؼیّیػ ٔختّف واستشدػغٛح شیتأث:  38-4  ؿىُ

 118 ........................................................... اسیخ تشي آٞٗ غّظت تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: 39-4  ؿىُ

 119 .......................................................... اسیخ تشي آٞٗ غّظت تش ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: 40-4  ؿىُ

 119 ............................................... اسیخ تشي آٞٗ غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞای تاوتش واستشد شیتأث:  41-4  ؿىُ

 122 ................................................. اسیخ تشي ٓیؼیّیػ غّظت تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث:  42-4  ؿىُ
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 123 ....................................... ػثض اسیخ تشي ٓیؼیّیػ غّظت تش ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح واستشد شیتأث: 43-4  ؿىُ

123 ................................................تشي ٓیؼیّیػ غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش واستشد شیتأث: 44-4 ؿىُ

 

 جداولفهرست 

                                                                 صفحه                                                                                                                    عنوان 

 42 .................................................................................................. ٔختّف یٟایػثض دس ٔداص تشاتی٘ ٔمذاس: 1-2  خذَٚ 

 56 .................................................................................. ؾیآصٔا ٗیا دس اػتفادٜ ٔٛسد خان ٝیتدض حی٘تا: : 1 -3خذَٚ

 ٚصٖ ٚ لغش عَٛ، ٔتش، ُیوّشٚف لشائت تشي، ػغح تش ٔختّف یٕاسٞایت اثش ا٘غیٚاس ٝیتدض حی٘تا:  1-4  خذَٚ

 .Error! Bookmark not defined ....................................... ػثض اسیخ ػّٕىشد ٚ تشي تؼذاد ٜٛ،یٔ تؼذاد ٜٛ،یٔ ته

 ٜٛ،یت ٔ تته  ٚصٖ لغش، عَٛ، ٔتش، ُیوّشٚف لشائت تشي، ػغح تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح اثشات: 2-4  خذَٚ

 92 ................................................................................................................ ػثض اسیخ ػّٕىشد ٚ ٜٛیٔ تؼذاد تشي، تؼذاد

 ٜٛ،یت ٔ تته  ٚصٖ لغتش،  عَٛ، ٔتش، ُیوّشٚف لشائت تشي، ػغح تش  ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح اثش:3-4  خذَٚ

 93 ............................................................................................................... ػثض اسیخ ػّٕىشد ٚ ٜٛیٔ تؼذاد تشي، تؼذاد

 تته  ٚصٖ لغش، عَٛ، ٔتش، ُیوّشٚف لشائت تشي، ػغح تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش اثشات: 4-4  خذَٚ

 94 ...................................................................................................... ػثض اسیخ ػّٕىشد ٚ ٜٛیٔ تؼذاد تشي، تؼذاد ٜٛ،یٔ

 عتَٛ،  ٔتش، ُیوّشٚف لشائت تشي، ػغح تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش ٚ تشٚطٖی٘ ٔتماتُ اثش: 5-4  خذَٚ

 94 .............................................................................. ػثض اسیخ ػّٕىشد ٚ ٜٛیٔ تؼذاد تشي، تؼذاد ٜٛ،یٔ ته ٚصٖ لغش،

 ٜٛ،یت ٔ ته ٚصٖ لغش، عَٛ، ٔتش، ُیوّشٚف لشائت تشي، ػغح تش ٓیؼیّیػ ٚ تشٚطٖی٘ ٔتماتُ اثش :6-4  خذَٚ

 95 ............................................................................................................... ػثض اسیخ ػّٕىشد ٚ ٜٛیٔ تؼذاد تشي، تؼذاد

 ٔتتش،  ُیت وّشٚف لشائتت  تشي، ػغح تش  فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش ٚ ٓیؼیّیػ ٔتماتُ اثش: 7-4  خذَٚ

 96 .................................................................... ػثض اسیخ ػّٕىشد ٚ ٜٛیٔ تؼذاد تشي، تؼذاد ٜٛ،یٔ ته ٚصٖ لغش، عَٛ،

 ُیوّشٚف لشائت تشي، ػغح تش  فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش ٚ ٓیؼیّیػ تشٚطٖ،ی٘ ٔتماتُ اثش: 8-4  خذَٚ

 97 ........................................................... ػثض اسیخ ػّٕىشد ٚ ٜٛیٔ تؼذاد تشي، تؼذاد ٜٛ،یٔ ته ٚصٖ لغش، عَٛ، ٔتش،
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 ٓ،یضیت ٔٙ ٓ،یوّؼ ٓ،یپتاػ فؼفش، تشٚطٖ،ی٘ غّظت تش ٔختّف یٕاسٞایت اثش ا٘غیٚاس ٝیتدض حی٘تا: 9-4  خذَٚ

 100 ............................................................................................................ ػثض اسیخ تشي ٓیؼیّیػ ٚ ٔغ آٞٗ، ٍٔٙٙض،

 125 ...............................................................ػثض اسیخ ػٙاكشتشي غّظت تش تشٚطٖی٘ ٔختّف ػغٛح اثش:  10-4  خذَٚ

 آٞٗ، ٍٔٙٙض، ٓ،یضیٔٙ ٓ،یوّؼ ٓ،یپتاػ فؼفش، تشٚطٖ،ی٘ غّظت تش ٓیؼیّیػ ٔختّف ػغٛح اثش:  11-4   خذَٚ

 125 ..........................................................................................................................................................ٓ یؼیّیػ ٚ ٔغ

 ٍٔٙٙتض،  ٓ،یضیت ٔٙ ٓ،یوّؼ ٓ،یپتاػ فؼفش، تشٚطٖ،ی٘ غّظت تش فؼفات وٙٙذٜ حُ یٟایتاوتش اثش: 12-4  خذَٚ

 126 ..................................................................................................................................................ٓ یؼیّیٚػ ٔغ آٞٗ،

 ٍٔٙٙتض،  ٓ،یضیت ٔٙ ٓ،یوّؼ ٓ،یپتاػ فؼفش، تشٚطٖ،ی٘ غّظت تش ٓیؼیّیػ ٚ تشٚطٖی٘ ٔتماتُ اثش:  13-4  خذَٚ

 126 .................................................................................................................................................ٓ یؼیّیػ ٚ ٔغ آٞٗ،

 ٓ،یپتاػت  فؼتفش،  تتشٚطٖ، ی٘ غّظتت  تتش  فؼفات وٙٙذٜ حُ یٞا یتاوتش ٚ تشٚطٖی٘ ٔتماتُ اثش: 14-4  خذَٚ

 128 .........................................................................................................ٓ یؼیّیػ ٚ ٔغ آٞٗ، ٍٔٙٙض، ٓ،یضیٔٙ ٓ،یوّؼ
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 -1-1 ٔمذٔٝ 

 مقی  ىٍیبفز کًىَب ي هبک ،ًَا آة، اُ  ٍا فىبَٝ ایه کٍ ىاٍوي غٌایی فى16َٞ ثٍ ویبُ ٍٙي ثَای گیبَبن

ٔ  .زإ ویبُ فىبَٝ ایه اُ کمی مقياٍ ثٍ ٍٙي فٞل اثشيای ىٍ .کىىي ُ  ٕقذ ٌ  ٍٙقي  ثقب  گیبَقبن  ویقب  گیقب

ٌ  مقًٍى  هبک ىٍ ٍا غٌایی فىبَٝ غلؾز ثبیي ای گلوبوٍ َبی کٚز ميیَیز ثَای .یبثي می افِای٘  گیقب

 ٍا ملًٞلاسٚقبن  ٍٙقي  ي فملکَى سًاوىي می ىَىيگبن دَيٍٗ َب غلؾز ایه ىاوٖشه ثب .ثياویم وؾَ مًٍى

1ػًٍع (کىىي کىشَل
 ملٖقًة  ای گلوبوٍ ملًٞلار مُمشَیه اُ یکی ٕجِ هیبٍ .(2119،َمکبٍان ي 

 ایه سًلیي ي يٍی ثٌَُ افِای٘ ىٍ مُمی وق٘ سًاويیم آن، ٍٗدَي وًیه َبی ٍيٗ سًٕقٍ کٍ ًٙى، می

٘  فملکَى ٍيی موشلای فًامل (. 2001،َمکبٍان ي2سًُل) يثبٙ ىاٙشٍ ملًٞل ٍ  ىاٍوقي  هیقبٍوق  اُ کق

 فبمل ي غٌایی فىبَٝ یهَمُمش اُ یکی ویشَيّن .ومًى اٙبٌٍ مشقبىل سغٌیٍ ثٍ سًان می فًامل آن ػملٍ

 ثقبلاسَیه  گیبَقبن  ىٍ  ویشقَيّن  .ثبٙيمی ٍُافی ملًٞلار ىٍ مغلًة فملکَى ثٍ ىٕشیبثی ىٍ کلیيی

ٍ  عقًٍی  ثٍ ىاٍى، فملکَى افِای٘ ىٍ مُمی وق٘ ي إز ٍٙي گلًگبٌي   ىاٙشٍ ٍا غلغز  آن کمجقًى  کق

 سبمیه ي موشلف ملًٞلار اقشٞبىی سًلیي ثَای .کىيیم ملييى ٍا فملکَى غٌایی فىبَٝ ٕبیَ اُ ٚشَثی

 1383یی، َمقب  ي ملکًسی).  إز ثَهًٍىاٍ ای يیٌْ ايلًیز اُ ویشَيّن ميیَیز ػبمقٍ، ویبُغٌایی

ٍ  ٙقًى  مقی  ثبفقض  اٍُان قیمقز  ثب ٙیمیبیی کًىَبی كي اُ ثی٘ سًُیـ(. 2005ي َمکبٍان،  3َیلل  کق

٘  دقی  ىٍ اییٌغق  يمللًل هبک ىٍ ویشَيّوٍ کًىَبی اوياٌُ اُ ثی٘ مَٞف ثب کٚبيٍُان  فملکقَى  افقِای

 هقًٍىن  ثََم ، ُمیىی ُیَ َبی آة آلًىگی اُػملٍ، ثٖیبٍی فًامل ثَيُ ثبفض امَ ایه ي ثبٙىي ملًٞل

 ٍفقشه  َيٍ ي ملًٞلار ىاٍی اوجبٍ کیایز کبَ٘ ملًٞلار، کیایز افز هبک، ي غٌایی فىبَٝ سقبىل

 ویشقَيّن،  كقبيی  کًىَقبی  كي اُ ثی٘ مَٞف عَفی اُ .ىاٍى َمَاٌ ثٍ ٍا ملی َٕمبیٍ اُ فؾیمی ثو٘

ي ُیَا گیبٌ، ویشَيّن اضبفی ٍا ػٌة ومًىٌ ي سؼمـ کى می سُيیي ٍا کًىکبن هًٞٛ ثٍ ناوٖب ٕلامشی

ثُجًى امىیز غٌایی ػمقیقز  (. یکی اُ ٍاَکبٍَبی 1373ًٞل ٍم هًاَي ىاى ) کبٙکی، ویشَار ىٍ مل

ثبٙقي. مُمشقَیه فبمقل مقَسجظ ثقب سًلیقي       ٍي ثٍ افِای٘ ػُبن، افِای٘ مقياٍ سًلیي ىٍ ياكي ٕغق می
                                                 
1
 - George 

2
  - Tuzel 

3
- Hillel  
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  ٍ ای ىٍ افقِای٘ فملکقَى ىاٍى. ىٍ َمقیه    ملًٞل، سغٌیٍ ٝلیق گیبَبن إز کٍ وق٘ قبثقل ملاكؾق

ٍ گیبٌ قَاٍ گَفشقٍ إقز.   اٍسجبط، وق٘ ثَهی فىبَٝ وؾیَ ٕیلیٖیم مًٍى سًػٍ ثَهی مشوٞٞبن سغٌی

سًاوي ثبفض افِای٘ سًلیي ي کیایز ملًٞل، کبَ٘ سجویَ ي سقَق، افقِای٘ مقبيمقز ثقٍ    ٕیلیٖیم می

َبی آوشی اکٖقیيان ي  سى٘ ًٍٙی، هٚکی ي ٕمیز فلِار ٕىگیه، افِای٘ سلَیک سًلیي ثَهی آوِیم

ػٌة ٕیلیٖقیم سًٕقظ    َبی قبٍؿی ىٍ گیبَبوی َمبوىي هیبٍ ًٙىکبَ٘ كٖبٕیز ثٍ ثقضی ثیمبٍی

هیبٍ ثٍ ًٍٝر غیَ فقبل ثًىٌ ي ثب افِای٘ مقياٍ ٕیلیٖیم ىٍ ملیظ، غلؾز آن ىٍ گیقبٌ ویقِ افقِای٘    

ة آن ىٍ دُىقبی ثقَگ، افقَای٘    ًىلیقل ٍٕق   ٍیبثي. سأطیَ ٕیلیٖیم ثَ فملکَى گیبٌ ممکه إقز ثق  می

 (.1386ًٙگاشبٍ مقى٘،  َب ي ویِ افِای٘ غلؾز کلَيفیل ىٍ ياكي ٕغق ثَگ ثبٙي ) هإشلکبا ثَگ

ٕیلیٖیم یکی اُ فىبَٝ غٌایی مایي إز کٍ ثَ ٍٙي ي ٕلامز گیقبٌ سقأطیَ ىاٍى. ثٖقیبٍی اُ گیبَقبن     

ىٍٝي ُیٖز سًىٌ  1/0-10قبىٍ ثٍ ػٌة ٕیلیٖیم ثًىٌ ي مقياٍ ػٌة ثَ إبٓ وًؿ گًوٍ گیبَی ثیه 

 (.1992ي ثلاوگَ 1ؿَیف)گیبَی مشغیَ إز 

 -2-1 تاسیخچٝ وـت خیاس ػثض 

ٍ  سقبٍین  ٕبل َِاٍ دىغ اُ ثی٘. إز ٙيٌ کٚز ٕجَِبی سَیه قيیمی اُ یکی ٕجِ هیبٍ  ٙقيٌ  ٙقىبهش

 ثًىٌ ٝغیَ إٓیبی غَة، ٕمز ثٍ ي( ؿیه) مَٚق ثٍ َىييٕشبن اُ هیبٍ گٖشَٗ (1379، فَٙی) ىاٍى

 ي وُقم  قَن ىٍ فَاوٍٖ ىٍ .إز ٙيٌ می کٚز اٍيدب َٕإَ ىٍ سقَیجبٌ  قيیم یًوبویبن سًٕظ هیبٍ .إز

ٍ  (.1381 غلامقلقی، ) ثقًى  ٙيٌ ٙىبهشٍ 1327 ٕبل ىٍ اوگلٖشبن ىٍ ٍ  کٚقز  ٕقبثق ٍ  ایقَان  ىٍ هیقب  ثق

 .(1381ى. )غلامقلی، گَىمی ثَ میلاى اُ قجل ٕبل1000

 

 



                                                 
1
. Cherif and Belanger 
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 -3-1 اسصؽ غزایی خیاس ػثض 

 ـ یهلق اي ٕجِ هیبٍ امب إز دبییه هیبٍ غٌایی اٍُٗ ي کبلَی مقياٍ اگَؿٍ َ ي  َقب هيیشقبمی  مىجق  فىبٝق

ٍ . إقز  فَوگی گًػٍ اُ ثقي مُم ٕجِی ىيمیه ٕجِ هیبٍ غَثی اٍيدبی ىٍ. إز اوٖبن ىٍ مقيوی  هیقب

 ي آة ىٍٝقي  ثیٚقشَیه  ىاٍای ٕقجِی  ملٞقًلار  ثقیه  ىٍ ي ویٖقز  غىقی  ُیبى غٌایی مًاى وؾَ اُ ٕجِ

ٍ  ًٙى می مٚبَيٌ (1-1) ػييل ىٍ کٍ َمبوغًٍ يلی .ىاٍى  ٍا کبلَی مقياٍ کمشَیه ِ  هیقب َ  اُ ٕقج  وؾق

 کلیٍ ي قلت ٍيی کىىيگی سىؾیم اطَ ُیبى دشبٕیم يػًى إز، غىی ثٖیبٍ دشبٕیم بٌهًٞٝ مقيوی، املاف

 آن ىٍ کم کبلَی میِان ویِ ي اوًٖلیه ٙجٍ ای مبىٌ يػًى ىٍ ٕجِ هیبٍ غٌایی اٍُٗ ایه ثَ فلايٌ .ىاٍى

 (.1378، عَُاوی ي ملکًسی ي 1379وًٍی،) ًٙىمی سًٝیٍ کبلَی کم غٌایی َبی ٍّیم ثَ إز

َ  ٍا ص ي آ يیشقبمیه  يلقی  إقز  ضقیف َبيیشبمیه فلموش اوًاؿ ىاٙشه وؾَ اُ ٕجِ هیبٍ َ  اُ ثیٚقش  ٕقبی

 إز ممکه ٕجِ هیبٍ إز آن دًٕز ىٍ ٕجِ هیبٍ سَکیجبر ثیٚشَ (.1381 غلامقلی،) ىاٍى َب يیشبمیه

-مقی  مٞقَف  دوشٍ ًٍٝر ثٍ ٍا هیبٍ کًٍَٚب اُ ثقضی ىٍ ي ًٙى إشابىٌ سَٙی يًٍٙ  هیبٍ ًٍٝر ثٍ

ٍ  آن اُ َمـىیه .ًٙى می سؼًیِ ثَ ست فىًان ثٍ ٕجِ هیبٍ ثٌٍ(.  1379وًٍی،) کىىي َ  فىقًان  ثق  مَمق

 (.1382) ىاوًٍٚ،  ًٙى می إشابىٌ َب ُهم

 (1387)گلـیه،  سبٌُ قبثل مَٞف یبٍمًػًى ىٍ ٝي گَا ه یَب یشبمیهي ي یاملاف مقيو یی،: مًاى غٌا1-1 

 مقياٍ املاف

  

 ىٍٝي %96 آة

 گَا 25-2 کَثًَیيٍار

 گَا 9/0-6/0 دَيسئیه

 گَا 1/0كييى  ؿَثی

 گَا 9/0 ِیٕلًلمًاى

 اگَ یلیم 16-140 دشبٕیم

 گَا یلیم 25-20 کلٖیم

 گَا یلیم 16-3 ٕيیم
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 -4-1 ػثض خیاس ؿٙاػی ٌیاٜ ٔـخلات 

 ثبٙي، می Cucurbiteacae  کييییبن هبوًاىٌ ثٍ مشقلق Cucumis Sativus فلمی وبا ثب ٕجِ هیبٍ

ٔ  مُمشَیه .إز گًوٍ 750ي ػىٔ 90 ٙبمل ي إز گیبَی هبوًاىٌ مُمشَیه اُ یکی کٍ  َقبیی  ػقى

  ٙبمل آوُب مُمشَیه ي .ثبٙىي- یم Cucurbiteae هبوًاىٌ ُیَ ىٍ .ىاٍوي اَمیز یکبٍی ٕجِ وؾَ اُ کٍ

Lagenaria Cucurbita، Citrullus  و  Lutfa هبوًاىٌ ُیَ ىٍ .َٖشىي Sicyoideae  اُ فقظ 

 ي َمکقبٍان، 1) ایَاثقی  إز گَمٖیَی  وًاكی کييی وًؿ یک کٍ إز اَمیز ىاٍای Sichium ػىٔ

1998 .) 

 گَا ًَای آة ىٍ ي ىيٙثب می گَا فٞل ملًٞل کييییبن سیٌَ سمبا  :مىبٕت ًَای آة:  سؿذ ػادت

 َقًای  ثٍ وٖجز ي ىاٍى ثُشَی ٍٙي هىک کمی ًَای ة يآ ىٍ ٕجِ هیبٍ يلی .ىَىي می مغلًة وشیؼٍ

 مقی  هىقک  فٞقل  گیبَبن ػملٍ اُ ٍا ٕجِ هیبٍ َب ثقضی(. 1367، ٙیجبوی) ىاٍى کمشَی مقبيمز گَا

ٓ  ثٖیبٍ َٕمب ثٍ وٖجز يلی .إز دبییٌِ ي ثُبٌٍ ملًٞل یک ٕجِ هیبٍ َم فمل ىٍ الجشٍ. ىاوىي  كٖقب

ٍ  ي کقَىٌ  سوَیقت  ٍا آن َقبی  ثقَگ  دبییِ ايایل َٕمبی ي ثبٙي می  کىقي  مقی  هٚقک  ٍا آن َقبی  ثًسق

 (.1373ي مجلی ي دیَإشٍ،  1979 2)َبلابٍی

 ىٍ َب ٙبهٍ .کىي می ٍٙي فمًىی ًٍٝر ثٍ اثشيا یکٖبلٍ ي فلای گیبٌ ایه اٝلی ٙبهٍ  : ٞٛایی ا٘ذاْ

َ  کٍ آیي می يػًى ثٍ فَفی ٙبهٍ یک اٝلی ٕبقٍ ٍيی َبی گٌَ اُ .ثبٙي می ٕمذًىیبل وًؿ اُ هیبٍ  ثق

 ثقَگ  اوياٌُ .آیي یم يػًى ثٍ ثَگ یک ٕبقٍ ٍيی گٌَ ََ اُ .ًٙى سٚکیل میًٌ سًاوي می آوُب َمٍ ٍيی

َ  20-10 مقمقًلی  َبی هیبٍ ىٍ َب ٍ  ىٍ ي ٕقبوشیمش َ  40-20 دبٍسىًکبٍدیقک  َقبی  هیقب  مقی  ٕقبوشیمش

 ثَیيگی فيى 5 ىاٍای ثَگ ََ .گیَوي می قَاٍ ٕبوشیمشَ 20-7 عًل ثٍ ىمجَگ ٍيی َب ثَگ ایه.ثبٙي

 ًٕا گٌَ اُ .إز ٙيٌ ٌدًٙیي کَک ثب ثَگ ٕغق ي ثبٙي می ثٍِگشَ بُوٖجقشق يٕغی ثَیيگی کٍ إز

ٍ  دیـکُقب  ایقه  .ىاٍوقي  ای ٙبهٍ غیَ مىٚأ کٍ ًٙى می سًلیي دیـک مقمًلاُ ىمجَگ اوشُبی اُ ثقي ثٍ  ثق

                                                 
1
. Errebhi 

2
. Helfaere 
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 عًٍ ثٍ کٍ ٙيٌ سٚکیل سبیی ىٌ آيوي ىٕشٍ ىي اُ هیبٍ ىٍ ٕبقٍ. ثَيوي ثبلا قیم اُ سب کىىيیم کمک ٕبقٍ

ٍ  عَف ثٍ کًؿکشَ آيوي ىٕشٍ . اوي گَفشٍ قَاٍ َم کىبٍ ىٍ مىؾم ٍ  کىقب ٍ  ي ٕقبق َ  َقبی  ىٕقش  ىٍ ثٍِگشق

  (. 1382) ىاوًٍٚ،  اوي ٙيٌ ياقـ آن مَکِ قٖمز

 کىىقي،  ٍٙقي  مشقَی  یقک  فمقق  سب إز ممکه ي َٖشىي قًی ثٖیبٍ ٕجِ هیبٍ ىٍ َب ٍیٍٚ  :ٞا سیـٝ

ٍ  إز ممکه کٍ ثبٙي می وبُک يلی گٖشَىٌ ثیٚشَ ٕجِ هیبٍ ىٍ َب ٍیٍٚ ٕیٖشم  ىٍ افققی  ٝقًٍر  ثق

 .ثکىىي هبک ٕبوشیمشَی 30 فمق ىٍ اوجًٌ َبی ٍیٍٚ سًلیي مکٍَ عًٍ ثٍ ي یبثىي گٖشَٗ يٕیقی ٕغق

 اٝقلی  ٍیٍٚ ثٍ وٖجز ثیٚشَی سبطیَ کٍ کىىيیم ٍٙي دبییه ٕمز ثٍ اغلت ػبوجی َبی ٍیٍٚ اُ ثقضی

ٍ  کبفی ٍعًثز َٙایظ ىٍ گیبٌ ٍیٍٚ يقشی .ىاٍوي مًاى ػٌة ىٍ ٍ . گیقَى  مقی  ققَا  اُ ػقبوجی  َقبی  ٍیٚق

 (. 1380) ٙکًَیبن، کىىيیم ٍٙي گیبٌ َبی اوياا ثقیٍ مظل ي ٙيٌ هبٍع َیذًکًسیل

 آن ٍوگ ي میًٌ ٙکل میًٌ اوياٌُ إز ثلىي ي گَى ٙکل ىاٍای هیبٍٕجِ میًٌ گیبَٚىبٕی وؾَ اُ  :میًٌ

 ًٙى می میًٌ ٕجِی ٕجت ٕلًل ىٍ مًػًى کلَيفیل وبٍٓ َبی میًٌ ىٍ .إز ٙيٌ کٚز َٙایظ سبثـ

 إز وَا ثبفز ثب ای هبوٍ ٍٕ ٕجِ هیبٍ میًٌ ثبٙي، کَکياٍ ي ضویم إز ممکه میًٌ هبٍػی َبی لایٍ

ٌ  ًلیمق مق هیبٍَبی (.1382) ىاوًٍٚ، آیي می يػًى ثٍ آن ىاهل ىٍ ثٌٍَب کٍ  كقييى  ىٍ عقًلی  ي کًسقب

ٍ  ثقيين  هیبٍَبی میًٌ .ثبٙي می ٙکل ای إشًاوٍ سقَیجب ٙکل وؾَ اُ ي ٕبوشیمشَ 25 -15 َ  ىاوق  ثلىقيس

ٍ  ویلس (.1998، ي َمکبٍان )ایَاثی وياٍى ضٍَی َیؾ دًٕز ثب آن هًٍىن ي ثبٙي ومی سلن يلی ثًىٌ  سق

 ثبٙقي،  می گیبٌ ىٍ آلگیکًن وبا ثٍ ای مبىٌ يػًى ىلیل ثٍ ٕجَِب هیبٍ سوم ىٍ گبَی ي  ٕجِ هیبٍ میًٌ

 اغلقت  ىٍ. َٖقشىي  مبىٌ ایه اُ فبقي ثَگ ي ٕبقٍ. یبفز میًٌ ي ٍیٍٚ ىٍ سًان می ٍا سَکیجبر ایه ثیٚشَ

 مًػقت  مقبىٌ  ایقه  گقبَی  .ٙقًى  مقی  إشابىٌ َب ثیمبٍی مقبلؼٍ ىٍ ىاٍي فىًان ثٍ مبىٌ ایه اُ کًٍَٚب

  (.1367)ٙیجبوی، ًٙى می مٖمًمیز

َ  گقل  ىي ََ ي ثًىٌ دبیٍ یک مقمًلا  ز.إ موشلای َبی ػىٖییز ىاٍای هیبٍ گًوٍ ُ:ٌ  ىٍ ٍا مقبىٌ  وق

ِ  هیبٍ وًؿ ایه فملکَى .کىىي می سًلیي َم اُ ػيا يلی دبیٍ یک ٘  ثقب  ٕقج  افٚقبوی  گقَىٌ  فمقل  افقِای
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ٔ  اُ اغلت ای گلوبوٍ َبی هیبٍ ىٍ امب .یبثي می افِای٘ ٓ  ػقى ٍ  َٖقشىي  (Gynoecious) ّیىًٕقیً  کق

 وشیؼٍ ىٍ ي ًٙى می سًلیي دبٍسىًکبٍدی ًٍٝر ثٍ ٕجِ هیبٍ وًؿ ایه میًٌ .کىىي می مبىٌ گل سًلیي فقظ

 ایه ي ًٙى می سٚکیل میًٌ ىاهل ىٍ ثٌٍ گیَى ًٍٝر افٚبوی گَىٌ اگَ ي. وياٍى افٚبوی گَىٌ ثٍ ویبُی

 گیبٌ ایه ػىٖیز ىٍ إز مًطَ هیبٍ ٍٙي ىٍ کٍ فبملی ََ ًٙى می ملًٞل کیایز  کبَ٘ ثبفض امَ

 مىبٕقت  وقب  ٍٙقي  فًامل کٍ َٙایغی ىٍ ي .کىي می وَ گل سًلیي گیبٌ َٙایظ ثًىن ادشیمم ثب .ىاٍى وق٘

َ  گل ٍوگ (. 1998، ي َمکبٍان )ایَاثی کىي می مبىٌ گل سًلیي إز ٍ  میقًٌ  ىٍ مقبىٌ  ي وق  ٍُى ٍوقگ  ثق

 سقبیی  5سقب  3 َبی هًٍٙ ًٍٝر ثٍ وَ َبی گل فمًمب. ثبٙي می گلجَگ 5 ىاٍای گل ََ ي إز دٍَوگ

َ  .ٙقًى  می ملبفؾز مبوىي ًلٍل ٕبقٍ يٕیلٍ ثٍ وَ َبی گل. ًٙى می سًلیي َب ثَگ گٌَ ىٍ َ  گقل  َق  وق

 گل .ثبٙي می ثٖبک یک ىاٍای فقظ یکی ي ثًىٌ ثٖبک ىي ىاٍای آن ىيسبی کٍ ثبٙي می دَؿم 3 ىاٍای

 دَؿم َب گل ایه ىٍ آیىي می يػًى ثٍ ػبوجی ي اٝلی ٕبقٍ َبی گٌَ ٍيی ثَ مىاَى ًٍٝر ثٍ مبىٌ َبی

ٍ  ثٍ إٓبوی ثٍ گل ایه .ثبٙي می یبفشٍ سًٕقٍ ي ثٍِگ مبىگی يلی. إز لاغَ ي وبُک َب  سومقيان  يٕقیل

 آیقي  می يػًى ثٍ ثٍِگ سوميان یک اُ کٍ َبیی میًٌ .إز سٚویٜ قبثل دبییه قٖمز ىٍ وُبآ ثٍِگ

 (.1379)فَٙی،  آیي يػًى ثٍ ػىٖی ىي یک یب ي مبىٌ گل یک اُ سًاوي می

 -5-1  خیاسػثض تزس ص٘ی خٛا٘ٝ 

ٍ  ثبٙقي  می ثٍِگ لذٍ ىي ي ػىیه یک ٙبمل آن ثٌٍ ثىبثَایه إز ای لذٍ ىي گیبٌ یک ٕجِ هیبٍ ٍ  کق  ثق

 گَا یک. ثبٙي می مشَ ٕبوشی یک كييى قغَ ثب ثٍِگ سقَیجب ثٌٍَب .اوي ٙيٌ ملًٍٞ ثٌٍ دًٙ٘ يٕیلٍ

ٌ . ٙقًى  مقی  كاقؼ  ٕبل ؿُبٍ سب هیبٍ ثٌٍ وبمیٍ قًٌ .ًٙى می ٙبمل ٍا ثٌٍ 28 اٌكييى ثٌٍ ٍ  ثقب  امقَيُ  ثق

)هٚقوًیی،   کقَى  ٍاكاقؼ  آن وبمیٍ قًٌ َب ٕبل سًان می ثٌٍ وگُياٍی ىٍ دیَٚفشٍ سکىًلًُی کبٍگیَی

ٍ  ٙقکل  هبعَ ثٍ إز ٕبوشیمشَ 2-1 ٕجِ هیبٍ کٚز ثَای مىبٕت کبٙز فمق (.1368  ىٍ اغلقت  ىاوق

ٔ   آن ٍیٍٚ مىبٕت َٙایظ ىٍ ي افشي می ُمیه ثَ کٚیيٌ كبلز ثٍ ثٌٍ کٚز مًقـ  ٍٙقي  ٍيُ ىي اُ دق

 إقز  ممکقه  إقز  َٕیـ ٍیٍٚ ٍٙي. کىي می ٍٙي دبییه ٕمز ثٍ ي ًٙى می هبٍع دًٕشٍ اُ ي کَىٌ
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ي  ٙقًى  می آغبُ ًَایی َبیاوياا ٍٙي ُمبن ایه ىٍ ثَٕي ویِ مشَیٕبوشی 3 فمق ثٍ ٍيُ 3 اُ دٔ كشی

ٍ  َبی ٍیٍٚ ایه اُ دٔ. کىىيیم افقی ٍٙي ي آیي می يػًى ثٍ َیذًکًسیل اُ افقی کًؿک قٖمز  ايلیق

 (.1368)هٚوًی،  ًٙى می ػبوجی َبی ٍیٍٚ ایؼبى ثبفض ي سًلیي

 

 -6-1 ػثض خیاس التلادی إٞیت 

ٍ فَوگقی، کلقم دقیؾ ي    َبی ػُبن، هیبٍ ٕجِ مقبا ؿُبٍا ٍا ثقي اُ گًػاُ وؾَ اقشٞبىی ىٍ ثیه ٕجِی

ٕغق  2004هًاٍ ثبٍ ػُبوی ىٍ ٕبل  يثبٙي عجق آمبٍ مىشٌَٚ اُ عَف ٕبُمبن کٚبيٍُی دیبُ ىاٍا می

َِاٍ سه هیبٍ ٕجِ  130َِاٍ َکشبٍ ثًىٌ إز کٍ اُ ایه ٕغق  60ُیَ کٚز هیبٍ ٕجِ ىٍ ایَان كييى 

ىَي. ثب سًػٍ ثٍ آمبٍ ایقه ٕقبُمبن   سه ىٍ َکشبٍ ٍا وٚبن می 5/21کَى سًلیي ٙيٌ إز. ایه میِان فمل

(.  2005سًلیي کىىيٌ هیبٍ ٕجِ ىٍ ػُبن إز )فبئً، ىٍ َمیه ٕبل ایَان ثقي اُ ؿیه ي سَکیٍ ًٕمیه

َکشبٍ ي ثیٚشَیه ٕقغق   78197، ٕغق ُیَ کٚز هیبٍ ىٍ ایَان 83عجق آهَیه آمبٍ مىشٌَٚ ىٍ ٕبل

َکشبٍ کبٙشٍ می ًٙى  15000ُیَ کٚز مشقلق ثٍ مىغقٍ ػیَفز ي کُىًع ثًىٌ کٍ ىٍ ٕغلی كييى 

ٍ اُ ٕغق ُیَ کٚز ػُقبن ٍا ثق   2/3. ایَان كييى % اُ ٕغق کل کًٍٚ ٍا ٙبمل می ًٙى20کٍ كييى 

گلوبوٍ إز، ثب سًػٍ ثٍ ایه  هًى اهشٞبٛ ىاىٌ إز. ایه میِان سًلیي، كبٝل کٚز َبی فضبی ثبُ ي

سقه ىٍ   200گَىى ثٍ عًٍی کٍ اُ ََ َکشبٍ گلوبوقٍ  ىٍ گلوبوٍ کٚز میبل اهیَ فميسبٌ کٍ ىٍ ؿىي ٕ

 (.2005 يفبئً، 1383ًٙى )ثی وبا سًلیي میَکشبٍ هیبٍ ٕجِ 

 -7-1 ػٛأُ ٔؤثش تش ٔیضاٖ ػّٕىشد خیاس ػثض 

 .ثبٙقي گليَی، ٍٙي میًٌ ي کیایز میًٌ مقی یکی اُ فًامل اٝلی ىٍ افِای٘ ٍٙي ٍيیٚی، َٙيؿ  دٔا:

ىٍػٍ ٕبوشی گَاى ي مشًٕظ ىمبی َقًا ىٍ   24َٕفز ٍٙي ىٍ ملًٞل ثٍ عًٍ مشًٕظ ثٍ ىمبی ثبلای 

ىٍػٍ ٕبوشی گَاى ي ىمبی  20-19ُمبن ٍٙي َٕیـ ياثٖشٍ إز. ثیٚشَیه سًلیي میًٌ ىٍ ىمبی ٙجبوٍ 
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ى وٖجی ُیب ٍعًثزسعٛتت ٘ؼثی: (. 1984، 1ىٍػٍ ٕبوشی گَاى ثٍ ىٕز می آیي )گله 20-22ٍيُاوٍ 

ًَا ثَای ٍٙي گیبٌ مىبٕت إز. ثب يػًى ایه ٍٙي فٞلی گیبَبن ثب ٍعًثز وٖجی مشًٕظ ي یقب كشقی   

ًَا اُ کمشَیه سب ثیٚقشَیه   ي هًى ٍا ثب ٍعًثز وٖجیىسًاوم می سًاوي ًٍٝر گیَى. گیبَبن میدبییه َ

َ یٕبُگبٍ کىىي ي ثٍ ٍعًثز وٖجی ُیبى ي سغمقياٍ  ٘ میقِان  یَار َمیٚگی آن كٖبٓ ومی ثبٙي کقب

اُ اطقَار مضقَ ٍعًثقز وٖقجی     ًٙى. ٌة ي اوشقبل فىبَٝ غٌایی میسجویَ ي سقَق گیبٌ ٕجت کبَ٘ ػ

َبی هبٛ ي کبَ٘ مقبيمز گیبٌ ثٍ کم آثی ٍا ثیبن ومًى کقٍ ایقه امقَ    سًان گٖشَٗ ثیمبٍیُیبى می

       ً ا، ىٍ هغَار وبٙی اُ سى٘ کم آثی ٍا ثٍ ىوجبل هًاَقي ىاٙقز. ىٍ ٙقَایظ ٍعًثقز وٖقجی دقبییه َق

ثیبٍی ثٍ مًقـ اوؼبا وًٚى ٍٙي گیبٌ ىؿبٍ مٚکل هًاَي ٙي. ؿًن ثقَای ٍٙقي لاُا ثبیقي    آًٍٝسی کٍ 

َایظ مبوقياثی ىٍ ملقیظ اعقَاف    ثيين ایه کٍ ثبفض ایؼبى ٙ ىمقياٍ آة کبفی ىٍ اهشیبٍ گیبٌ قَاٍ گَى

ثَ ایه ٍعًثز وٖجی ثبلا َب ًٙى ىٍ ایه كبلز اکٖیْن کبفی ىٍ اهشیبٍ گیبٌ قَاٍ ومی گیَى. فلايٌ ٍیٍٚ

ر ثققي اُ فملیقب   ثلافبٝلٍ آتیاسی: (1983، 2ًٙى )آوًنومبسيَب می مًػت گٖشَٗ ثیمبٍی ٕایيک ي

گیَى ُمبوی کٍ ٍعًثز کبفی ىٍ هقبک يػقًى ىاٍى ثبیقي اُ آثیقبٍی     کبٙز ي کًىَی، آثیبٍی اوؼبا می

سٍ میَی می ًٙى. ثقٍ عقًٍ   ىاٍی ًٙى. ؿًن کٍ ٍعًثز اضبفی ىٍ هبک مًػجبر ٙیًؿ ثیمبٍی ثًىهً

ي ٙقيیي سقَ ثبٙقي میقِان آة     یسبث٘ هًٍٙ ي کلی هیبٍ ٕجِ ثٍ آة ُیبىی اكشیبع ىاٍى ََؿٍ ىمب ثبلا

َقبی هیقبٍ ٕقجِ    قـ گَا آفشبثی ثُبٍ مَٞف آة ثًسٍثیٚشَی مًٍى ویبُ هًاَي ثًى ثٍ عًٍی کٍ ىٍ مًا

(. ىٍ اثشقيای ٍٙقي گیقبٌ ؿىبؿقٍ     1372وبا،لیشَ ىٍ ََ مشَ مَثـ می ٍٕي )ثی 30-40گلوبوٍ ىٍ َاشٍ

ثیٚشَ ىٍ وؾقَ گَفقز سقب ٕقلامز     هبک ٍعًثز کبفی ىاٙشٍ ثبٙي، ثُشَ إز فبٝلٍ ثیه ىي آثیبٍی ٍا 

َب سًٕقٍ یبثىي. ىٍ مًٍى کیایز آة آثیبٍی هیبٍ ٕجِ ثبیي ثٍ مقبىیَ َبی ػًان كاؼ ًٙى ي ٍیٍٚثًسٍ

سًػقٍ ومقًى. آة مقًٍى      SAR )وٖجز ػٌة ٕقيیم (   ي (B))َيایز الکشَیکی(، ثًٍ   ECeٍٕ فبمل 

 میلی مًٓ ثَ ٕبوشی مشَ، غلؾز ثًٍ ىٍ كييى  8/0-1آن ىٍ كييى  ECeإشابىٌ ثبیي ٙیَیه ثًىٌ ي 

                                                 
1
. Glenn 

1
. Anon 
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ثٍ عًٍ  CO2غلؾز  دی اوؼیذ وشتٗ: (.1381ثبٙي )سًلایی، 10-18ىٍ كييى  SARي  67/0 -33/1

إقز.  ایه غلؾز ثَای فَایىي فشًٕىشِ الِامقی   .میلی گَا ىٍ لیشَ می ثبٙي 3000عجیقی ىٍ اسمٖاَ 

ز هیبٍ ٕقجِ  ثبٙي يلی ىٍ کٚه ىٍ َٙایظ مٍِفٍ امکبن دٌیَ ومیکَثاگَؿٍ افِای٘ غلؾز ىی اکٖیي

 1500-1000سًان غلؾز ىی اکٖقیي کقَثه ٍا افقِای٘ ىاى ي غلؾقز  َقبی      ثٍ ًٍٝر گلوبوٍ ای می

 ىٍ فضبی گلوبوٍ وشقبیغ ثُشقَی ٍا ثقٍ ىوجقبل ىاٍى )آوقًن،      هبک مًٍى إشابىٌ میلی گَا ىٍ کیلً گَا

1983.) 

 -8-1 :  ٘یتشٚطٖ 

ویشَيّن یکی اُ فىبَٝ اٝلی مًٍى ویبُ گیبَی می ثب ٙي ي ثیٚقشَ اُ ٕقبیَ فىبٝقَ ىٍ سغٌیقٍ گیقبَی      

ٕقیشً دلإقم ي َٖقشٍ مقی ثبٙقي.       مَٞف می ًٙى. ایه فىَٞ اُ اػِای سٚکیل ىَىيٌ دَيسئیه َبی

ویشَيّن اُ سؼِیٍ مًاى مقيوی كبٝل ومی ًٙى ي ثیٚشَ ثٍ ًٍٝر آلی ىٍ هبک يػًى ىاٍى. ایه فىَٞ 

 (.1375ثٍ ىي ًٍٝر ویشَار ي آمًویًا، ػٌة گیبٌ می ًٙى )هٚوًی,

 -9-1 ٔىا٘یضْ ٞای اتلاف ٘یتشٚطٖ 

یب ىٍ هبک غیَ مشلَک وًٚى، کقًى مٞقَفی    اگَ ویشَيّن مًػًى ىٍ هبک سًٕظ گیبٌ ػٌة وگَىى ي

یب  N2ممکه إز ثٍ ٙکل ٍياوبة ٕغلی، سٞقیي آمًویبک، آثًٚیی ویشَار، ویشَار ُىایی ي ثٍ ًٍٝر 

NO2 گَىى.اسلاف می 

ثبٙي، اُ آوؼبیی کٍ ویشَيّن مًػًى كٖبٕشَیه فىَٞ وٖجز ثٍ آثًٚیی میویشَيّن آتـٛیی ٘یتشات: 

ًٙى، َمـىیه ویشَار ىاٍای ثبٍمىای ثًىٌ ومی سًاوي ثٍ اوياٌُ کقبفی ىٍ   ىٍ هبک ثٍ ویشَار سجيیل می

ثب سًػٍ ثٍ كلالیز ُیبى سَکیجبر ویشَاسی ایه مًاى َمَاٌ آة ػَیبن یبفشٍ ي ثٍ افمبق  هبک ثبقی ثمبوي.

گقَىى. ىٍ مىقبعقی   ٍى اُ ىٕشَٓ ٍیٍٚ گیبَبن هبٍع میىٍ ثٖیبٍی اُ مًا ویمَم هبک مىشقل ٙيٌ ي
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ًػجقبر آلقًىگی   م ایٖشبثی ثبلإز، ویشَار َمَاٌ آة طقلی ياٍى آثُبی ُیقَ ُمیىقی ٙقيٌ ي   کٍ ٕغق 

ٍی ًٙى. میِان ویشَيّن قبثل آثًٚیی ىٍ هبک ثٍ ُمبن، ػبیگٌاٍی کًى ي ویِ آثیقب آثُبی ُیَ ُمیىی می

( 1992) 1(. مبگًف1383)ملکًسی يَمبیی، ویشَار سأطیَ ثِٖایی ىاٍى. ثٖشگی ىاٍى، آثیبٍی ىٍ آثًٚیی

ن قبثل إشابىٌ اُ وبكیقٍ ٍیٚقٍ   ّىٍٝي ویشَي 40میلی مشَ آة آثیبٍی مقياٍ  300ثیبن ومًى ثب مَٞف 

َب آثًٚیی می گَىى، ویشَيّن ثٍ عًٍ فميٌ ثٍ ًٍٝر ویشَار اُ هبک هبٍع می ًٙى ثٍ َمیه ٕقجت  

ًٚیی ویشَيّن ٙير مقيوی ٙين ویشَيّن آلی ثٍ ویشَيّن مقيوی ثٍ عًٍ قبثل ملاكؾٍ ای ثَ میِان آث

 سأطیَ ىاٍى.

 ي ویشَیز ثٍ ویشَيّن ملکًلی، اکٖقیي ویشقَي   َار يش: ویشَار ُىایی ثٍ مقىبی اكیبی وی٘یتشات صدایی

اکٖیي ویشَیک ثًىٌ يسلز سأطیَ غلؾز ویشَار، ياکى٘ هقبک، ىٍػقٍ كقَاٍر، مقًاى آلقی، دشبوٖقیل       

ىٍ ٙقَایغی کقٍ میقِان     يىٍیبفشىق ( 1993ي َمکقبٍان )  2ٕبیَ مًاٍى ثٖقشگی ىاٍى. مقبٍسیه   ٍىاکٔ ي

ٍوقيٌ َقبی   اشًٚی ویشَيّن ٙيیي ثبٙقي. ثکقبٍ ثقَىن ثبُى   ٖویشَيّن هبک دبییه إز ي یب يقشی کٍ ٙ

  ویشَیایکبٕیًن ویشَيّن غیَ مقيوی قبثل ىٕشَٓ ثَای گیبٌ افِای٘ می ىَي.

کً ى مَٞفی اگَ دٔ اُ مَٞف کًى َبی ویشَيّوی ثبٍان ٕىگیه ثجبٍى، ثوٚی اُ  سٚاٖ آب ػغحی :

سه هبک ىٍ ایکقَ   10ممکه إز اُ عَیق ٍياوبة ٕغلی سلف ًٙى. عجق ثَآيٍى اوؼبا ٙيٌ فَٕبی٘ 

دًوي ویشَيّن ٍا اُ ثیه ثجَى. هًٞٝبُ يقشی کٍ اُ ايٌٍ ي ویشَار إقشابىٌ گقَىى، ُیقَا ایقه      1می سًاوي 

 (. 1380يطًاثقی، ، کًىَب كلالیز ُیبىی ىاٍوي )مقِ اٍىلان

ُبی اهیَ ىاوٚمىيان هَيع مقبىیَ قبثل سًػُی ویشَيّن ىٍ ٕبلٖ ٌاصی ؿىُ اص ٌیاٜ: خشٚج ٘یتشٚط

(. مکقبویِا فمقل ثقيیه    1380ملکقًسی، ِاٍٗ ومًىٌ اوقي ) گثٍ ًٍٝر آمًویبک  اُ ثبفز گیبَی ٍا غبلجبٌ

 ًٍٝر إز کٍ ىٍكاٌَ َبی ُیَ ٍيُاوٍ ای ثَگ َب، فٚبٍ ػِئی آمًویبک يػًى ىاٍى. يقشی ایه فٚبٍ
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 ًٙى هَيع آمًویبک اسابق می افشي.ػِئی آمًویبک ىٍ اسمٖاَ ثیٚشَ میػِئی اُ فٚبٍ  

 فًاملی کٍ ثَ اوشٚبٍ هبلٜ آمًویبک اُ ثَگ مؤطَوي فجبٍسىي اُ:  

ىٍػٍ كَاٍر ُیبى، کم ثًىن فٚبٍ ػِئی آمًویبک ىٍ اسمٖاَ ي َيایز ٍيُوٍ ای ثبلا، َيایز ٍيُوقٍ ای  

ىی ٙير وًٍ ثبلا، ٕغق سغٌیٍ ثبلا ي ٍعًثز کبفی ُیبى مقی ثبٙقي.   یق  CO2سلز َٙایظ ػٌة مىبٕت

             (.1380)ملکًسی،

                                                                                                         

 -10-1 ٘مؾ ٘یتشٚطٖ دس ٌیاٜ  

سًلیي مظل هًى ویبُ ثقٍ ویشقَيّن ىاٍوقي. ویشقَيّن ىٍ     گیبَبن مبوىي ََ مًػًى ُويٌ ثَای ٍٙي ي ومً ي 

قٖمشی اُ سمبا سَکیجبر کٍ دَيسئیىی، سمبا آوِیم َب، سَکیجبر كي فبٝل مشبثًلیٖمی، سَکیجقبسی کقٍ   

کٍ اوشققبل هقًاٛ    كشی ىٍ ٕبهشمبن ىی اکٖی ٍیجً وًکلئیک إیي اوشقبل اوَّی ي ىٍ ٕبهز مًاى ي

ثقٍ ٙقکل    ثیٚشَیه ویشَيّن ىٍ گیقبٌ ثقٍ ٝقًٍر ویشقَيّن آلقی ي     اٍطی ٍا ثٍ فُيٌ ىاٍى مًػًى إز. 

کَيمقًُيا   دَيسئیىی إز. دَيسئیه مًػًى ىٍ ٕلًل ممکه إز ثقٍ ٝقًٍر آوقِیم وًکلئقًدَيسئیه ي    

گَىاوىقيٌ  َبی گیبَی ٍا ىاٍى. ي َم هقًى   ثبٙي. ثىبثَایه دَيسئیه َم وق٘ فقبل کىىيٌ يإغٍ فقبلیز

غیَ اُ آوکٍ دَيسئیه إز، قٖمشی اُ سَکیت ٕقجِیىٍ گیقبٌ َقم مقی      مشبثًلیٖم گیبَی إز. ویشَيّن

ثَای کَثه گیَی ضَيٍر کبمل ىاٍى. ویشَيّن ىٍ ًٍَمًن َقبی گیقبَی، كبمقل َقبی اوقَّی       ثبٙي ي

 (.1384سىأ ي آىوًُیه سَی فٖابر مًػًى می ثبٙي )ٕبلاٍىیىی 

 -11-1 ٘مؾ ػایش ػٙاكش دس ٌیاٜ : 

وق٘ ىاٍى. ىٍ ضمه فٖاَ ىٍ سجبىلار  DNAٕىشِ  ي  ATPن ایه فىَٞ ىٍ ٕبهشٍ ٙي:  (P)فؼفش  

اوَّی ىٍ ٕلًل َبی ویِ وق٘ إبٕی ىاٍى. ثًسٍ َبی ىٍ كبل ٍٙي ي ومً ثٍ فٖاَ ثیٚشَی ویبُ ىاٍوقي.  
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یب فٖابسی کٍ ػٌة ٕغلی ٙيٌ إز، سقأمیه مقی    فٖابر ػٌة ٙيٌ سًٕظ گیبٌ اُ مللًل هبک ي

  .ىاٙشٍ ي اُ عَیق ػٌة فقبل ياٍى ٍیٍٚ گیبٌ می ًٙى گَىى. فٖاَ ىٍ مًاى آلی هبک ویِ يػًى

ب ىٍ دکشبر سیغٍ میبوی ٕلًل َ ایه فىَٞ ثٍ فىًان ٍاثظ ثیه ٕلًل َبی گیبَی ثًىٌ ي: (Ca)وّؼیٓ  

کقبسیًن وقق٘    کىي، ىٍ سًاُن آویقًن ي ل ي اواقبلار آوِیمی ویِ َٙکز میًٙى. کلٖیم ىٍ فقمییبفز 

 .ٕلًل سأطیَ ىاٍىىٍ واًً دٌیَی غٚبی  ىاٙشٍ ي

-یه کبسیًن َبی یک ؽَفیشی َٙکز میىٍ سأم ایه فىَٞ یًن مشلَک ي فقبل ثًىٌ ي:  ((Kپتاػیٓ   

ي  گَىى. ایه فىَٞ ىٍ ثَگ َب سؼمـ ومقًىٌ ىٍ گیبٌ میکىي ي ىٍ وشیؼٍ مًػجبر كاؼ سًاُن کبسیًوی 

کىي. َمـىیه ىٍ ثبُ ي ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ َب ویِ وق٘ سىؾیم کىىقيٌ  اُ سقَق ثی٘ اُ كي ػلًگیَی می

ًٙى. ػٌة دشبٕیم ىٍ گیبٌ ثقٍ  افِای٘ مقبيمز گیبٌ ثٍ ثیمبٍی میىاٍى. َمـىیه يػًى دشبٕیم ثبفض 

 .ًٍٝر فقبل اوؼبا می دٌیَى

یِ اُ ایه فىَٞ َمبوىي کلٖیم ثٍ ٍاكشی اُ هبک ٖٙشٍ می ًٙى. ػٌة ي اوشقبل آن و:  ((Mgٔٙیضیٓ 

 .عَیق سقَق ي ػٌة غیَ فقبل می ثبٙي

ٙقیمیبیی ٙقَکز   بٌ ثًىٌ ي ىٍ فقل ي اواقبلار ثیًایه فىَٞ ثٍ مقياٍ کم مًٍى ویبُ گی:  ((Mnٍٔٙٙض 

 می کىي. مقياٍ ػٌة مىگىِ کمشَ اُ کبسیًن َبی ىي ؽَفیشی إز.

ِ    : ((Fe آٞٗ یم فَيىيکٖقیه  ایه فىَٞ ىٍ ٕبهشٍ ٙين کلَيفیل وقق٘ ىاٙقشٍ ي ىٍ ٕقبهشمبن کقًآو

مًػًى می ثبٙي. ي ىٍ هبک َبی غَقبة ثٍ ىلیل سجيیل آَه فَیک ثٍ آَه فَي، اوللال دقٌیَی آَقه   

 افِای٘ می یبثي.

َب ثٍ کبٍ مقی ٍيى  قمًلاُ َمَاٌ ثب ٕبیَ کًىکمجًى ایه فىَٞ ثىيٍر اسابق می افشي ؿًن م: ((S ٌٌٛشد

(. فلایقم کمجقًى گقًگَى    1380ىاٍى )ٙقکًَیبن، ىٍ مىبعق ٝىقشی، ایه فىَٞ ثٍ مقياٍ کبفی يػًى  ي
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ویشَيّن اُ ثَگ َبی ػًان َٙيؿ می ًٙى. کمجًى ان ٍا می سًان ثقب ثقٍ کقبٍ ثقَىن ٕقًلابر      ثَهلاف 

 آمًویًا ي ًٕلابر کلٖیم ثَعَف ومًى.

ایه فىَٞ ىٍ ٕبهشمبن إیي آمیىٍ سَیذشًفبن کٍ مبىٌ دقی٘ ویقبُ ٕقىشِ اکٖقیه إقز،       (:(Znسٚی 

یبهشٍ َبی ايلیٍ َٙکز می کىي. ىٍ ضمه َمَاٌ ثب فىبَٝ دَ مَٞف وؾیَ ویشَيّن ي فٖاَ ىٍ سٚکیل 

 .(1386ٍيی ویِ ثٍ ًٍٝر فقبل ػٌة گیبٌ می ًٙى )ػلیلی مَويی، گل ىهبلز ىاٍى

 هشمبن ثقضی اُ آوِیم َب ىهبلز ىاٍى. اگَؿٍ مٔ ىاٍای سلَک ىٍ گیبٌایه فىَٞ ىٍ ٕب (:(Cuٔغ 

ثَگ َب ثَوٌِ ي وًک آوُب يلی کمجًى آن ىٍ ثَگ َبی دیَ ىیيٌ میًٚى ي ىٍ َٙایظ کمجًى مٔ إز 

ىٍ اوشُبی ثًسٍ هیبٍ کبَ٘ می یبثي )گلـیه  می ًُٕى ثًسٍ َب کًسبٌ قي مبويٌ ي سٚکیل ػًاوٍ ُایٚی

1387.) 

 کیلً میلی گَا ثَ 2/0ثٍ عًٍی کٍ كييى : ویبُ گیبَبن ثٍ ایه فىَٞ ثٖیبٍ کم إز((Mo ِٔٛیثذٖ

 ٚشَ اُ یگَا مًلیجين قبثل إشابىٌ ىٍ هبک ثَای ویبُ گیبٌ کبفی إز. مًلیجين ىٍ هبک َبی آَکی ث

ٙقًى ي کمجقًى   هبک َبی إیيی قبثل إشابىٌ إز. کمجًى ایه فىَٞ کمشَ ىٍ گیبَبن مٚبَيٌ مقی 

اثشيا ثیه ٍگجَگُب ٕجِ کم ٍوگ ٙيٌ ٕقذٔ ٍوقگ ثَگُقب ٍُى ٍيٙقه ي ثَگُقب هٚقک مقی گَىوقي )         

 (. 1381سًلایی،

ایه فىَٞ ثٍ فىًان یکی اُ فىبَٝ ضَيٍی ىٍ گیبَبن فبلی ٙىبهشٍ ٙيٌ إز. ویکقل ىٍ   :(Ni)٘یىُ 

-ًٙى ضقَيٍی مقی  ىٍ گیبَبوی کٍ ىٍ آوُب ايٌٍ ثٍ فىًان مىجـ ویشَيّن ىٍ مللًل غٌایی إشابىٌ می 

ٍ ثبٙي.  یٚقٍ گیبَقبن ػقٌة مقی ٙقًى. ایقه فىٞقَ        ویکل یک فىَٞ فلِی إز کٍ ثٍ ٍاكشی سًٕقظ 

مشلَک ثًىٌ ي هغَ سؼمـ آن ىٍ ثبفز َبی گیبَی يػًى ىاٍى. غلؾز َبی ثبلای ویکل ثٍ ىلیل ٕمی 

 (1999، 1کىي )ُىیىکثًىن آن اُ ٍٙي گیبٌ ممبوقز می

                                                 
1
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ٌ  ٍٙي ثَ کٍ إز مایي غٌایی فىبَٝ اُ یکی ٕیلیٖیم :((Siػّیؼیٓ  ٘  ي گیقب  ىٍ آن سلمقل  افقِای

ٍ  ىي گیبَقبن  ثَهی ىٍ فىَٞ سبطیَ ىاٍى. ایه ُیٖشی غیَ ي ُیٖشی َبی سى٘ اثَثَ َ  ای لذق ٍ  وؾیق  هیقب

ٍ  َبیٍیثیمب ثٍ مقبيمز افِای٘ ٕلًل، ىیًاٌٍ إشلکبا  ٕجت  دًٕقیيگی  ي دقًىٍی  قبٍؽ َمبوىي لکق

 َقبی  ثٍ ثیمبٍی وٖجز هیبٍ َبی ٍیٍٚ ي ًٙى عًقٍ می ملًٞل کیایز افِای٘ ي ٍٙي ثُجًى ٍیٍٚ،

)هًٗ  ثبٙيمی كٖبPhytophthoraٓ قبٍؽ  يیٌْ ثٍ ((Soil-born diseases هبکِاى قبٍؿُبی اُ وبٙی

 (.1386گاشبٍ مى٘، 

 اٞذاف:

ثبکشَی َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ ٍٙقي ومقً ي   ، ٕیلیٖیم ي سلقیق ٕغًف موشلف ویشَيّن ٕیثٍَ -1

 هیبٍٕجِ

ثٍَٕی اطَ مشقبثل ویشَيّن، ٕلیٖیم ي سلقیق ثب ثبکشَی َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ فملکَى کیایز  -2

 هیبٍٕجِ

 ثٍَٕی اطَار سیمبٍَب ثَ غلؾز فىبَٝ کم مَٞف ي دَ مَٞف -3
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 فلُ دْٚ -2

ٔٙتتاتغتشسػتتی 
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 -1-2 ٘یتشٚطٖ 

َقب  ىیيٌ می ًٙى. ىٍٝي ویشَيّن کبوی َب ي ٕقىگ  اُر ىٍ ُمیه ثٍ ٙکل َبی ػبمي، مللًل ي گبُی 

ُقب  % اُ کل اُر کٌَ ُمیه ىٍ آو98َ، َب ىٍ لیشًٕاز يلی ثٍ ىلیل ثبلا ثًىن ػَا ٕىگثٖیبٍ اويک إ

ىاٍى ي َىقًُ   ((Nىٍٝي ویشقَيّن   79کىیم کٍ (. مب ىٍ ػًی ُويگی می1382إز )ٝاَی ٕىؼبوی، 

گیبَبن ثبلاسَیه غلؾز ن ىٍ ّثبٙي. ویشَيسَیه فىَٞ غٌایی ىٍ سًلیي ُیٖشی میکىىيٌ ىویشَيّن مليي

ٍا ىاٙشٍ ي گلًگبٌ ٍٙي إز ي وق٘ مُمی ىٍ افِای٘ فملکَى ىاٍى، ثٍ عًٍی کٍ کمجًى آن ثیٚقشَ اُ  

، سأمیه ویشقَيّن مقًٍى ویقبُ کٚقبيٍُی    کىي. مُمشَیه ٍيٗ ٕبیَ فىبَٝ غٌایی فملکَى ٍا ملييى می

إشابىٌ اُ کًىَبی ویشَيّوٍ إز. ثىبثَایه إشابىٌ مىبٕت اُ کًىَبی ویشَيّوقٍ ثقَای افقِای٘ سًلیقي     

 ، َیلقل ي 1383ملًٞل ي افِای٘ کبٍایی ویشَيّن، اُ مُمشَیه مجبكض ٍيُ إز. )ملکًسی ي َمقبیی،  

يّن ثَ ٍٙي ٍيیٚی، گليَی، سٚکیل میًٌ، ملًٞل، ٍٕقیيگی ي مٖقبئل   (. سأطیَ ویش2005ََمکبٍان، 

ي عجبعجقبیی،   1فیِیًلًّی دٔ اُ ثَىاٙز ثَای اکظَ ملٞقًلار ثبغجقبوی طبثقز ٙقيٌ إقز )ملکقًسی      

گیبَی ي كیًاوی ي اُ عَیق سظجیقز ثقٍ يٕقیلٍ گیبَقبن لگًمیىقًُ ي       بی(. ویشَيّن هبک اُ ثقبی1384

ٕقبوشی   20سقب   15گیَى. مقياٍ ویشقَيّن کقل لایقٍ    مظل ویشَار مىٚأ میىٍهشبن ي اُ سَکیجبر ثبٍاوی 

َ   01/0مشَی هبک ٕغلی اُ كييى  ىٍٝقي ىٍ   5/2اُ  )یب كشی کمشَ ىٍ هبک َبی ثیبثبوی( سقب ثیٚقش

کمشَ اُ لایٍ ٕقغلی إقز    ٍٟ، مقمًلاٌبَبی سلز القثبٙي. مقياٍ ویشَيّن ىٍ هبکدیز َب مشغیَ می

 (.1380، ي طًاثقی مبوىي )مقِ اٍىلانثَ ٍيی ٕغق هبک ثبقی می بیبی آلیُیَا ثیٚشَ ثق
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 -2-2 اؿىاَ ٘یتشٚطٖ دس خان: 

 ویشَيّن ىٍ هبک ثٍ ٍٕ ًٍٝر فىَٞی، مقيوی ي آلی ىیيٌ می ًٙى

اگَ ؿٍ ویشَيّن فىَٞی ثٍ ًٍٝر گبُ ىٍ ًَای هبک يػًى ىاٍى لیکه ؿقًن ثقٍ   ٘یتشٚطٖ ػٙلشی: 

ومی ثبٙي، اُ وؾَ كبٝقلویِی اُ اَمیقز ؿىقياوی ثَهقًٍىاٍ ویٖقز.      عًٍ مٖشقیم قبثل إشابىٌ گیبٌ 

ویشَيّن فىَٞی ثب واًً آة ىٍ هبک ىٍ ٍعًثز هبک كل می ًٙى ي ىٍ هبک هٚقک ویقِ ویشقَيّن    

 (.1383فىَٞی می سًاوي ثٍ ٕغق ًٍار هبک مشٞل ًٙى )ملکًسی ي َمبیی،

ىی  NO(، اکٖیي ویشَیک NO2) يثٍ ًٍٝر َبی اکٖیي ویشَ ویشَيّن مقيوی هبک ٘یتشٚطٖ ٔؼذ٘ی :

  NH(، آمًویقًا ) NH3(، آمًویقبک ) NO2اکٖیي ویشقَيّن ) 
NO) ویشَیقز  (، 

-
NO) (، ي ویشقَار  2

-
3  )

يػًى ىاٍى. ؿُبٍ سَکیت ايل ثٍ ًٍٝر گبُ ثًىٌ ي ىٍ ُويگی گیبٌ مؤطَ ومقی ثبٙقي يلقی ٕقٍ سَکیقت      

سجقبىل    ثٍ ًٍٝر یًوی ي ثٍ  ٙکل قبثقل  لاًٌثقيی اُ وؾَ سغٌیٍ گیبٌ اَمیز فَاياوی ىاٍوي. آمًویًا مقم

 ٙقًى. ػمقـ کقل   مللًل هبک یبفقز مقی   ىٍ ي ثٍ مقياٍ کم ي یَبی ٍٕي سظجیز ٙيٌ ىٍ ٕغق کبوی

 (.1383ىٍٝي ویشَيّن کل هبک سؼبيُ ومی کىي )ملکًسی ي َمبیی،آمًویًا، ویشَیز ي ویشَار اُ ىي 

 40سقب   20َقب ) ثٍ ٙکل آلی إز کٍ ٙبمل دَيسئیه ىٍٝي، ویشَيّن هبک 95ثی٘ اُ  ٘یتشٚطٖ آِی:

ىٍٝقي  1دیَیمیيیه ) ي ىٍٝي( مٚشقبر دًٍیه 10سب  5ىٍٝيی(، قىيَبی آمیىٍ ٙبمل َگِا آمیه َب )

یب کمشَ( ي سَکیجبر دیـیيٌ وبٙىبهشٍ کٍ ثٍ يٕیلٍ ياکى٘ آمًویًا ثب لیگىیه، دلی مَیِإیًن کیىقًن  

َيّن آلقی ویقِ ثقٍ ٝقًٍر     َب سٚکیل ٙيٌ اوي، ثوٚی اُ ویشي آمیهبر ویشَيّن ي سَاکم قىيَب ثب سَکیج

 (. 1380،ي طًاثقی ثبٙي )مقِ اٍىلانقبيا میًَمًٓ إز کٍ ىٍ ثَاثَ سؼِیٍ مسَکیجبر ٍٓ 
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 -3-2 ٘یتشٚطٖ دس خان: 

می کٍ ویشقَيّن  ن فىَٞی إز کٍ ىٍ عجیقز ثٍ عًٍ گٖشَىٌ يػًى ىاٍى. ثَهلاف فقیيٌ فمًّویشَي

سقه   18×1015سه، مقياٍ ایه فىَٞ ىٍ دًٕشٍ ُمیه  8/3× 105إز     N2ىٍ اسمٖاَ ثٍِگشَیه موِن

إز. ویشَيّن هبک ػِء ثٖیبٍ کًؿکی اُ ویشَيّن دًٕشٍ ثیَيوی کٌَ ُمیه ثٍ ٙمبٍ می آیي ي اُ ایقه  

NO3یبٌ قبثل ػٌة إز کٍ ثٍ ًٍٝر یًنمقياٍ ویِ ثو٘ کمی مٖشقیمبً ثَای گ
ًٙى ػٌة گیبٌ می -

 (.2005، َیلل يَمکبٍان،1383)ملکًسی ي َمبیی، 

هًاٛ فیِیکی ي ٙیمیبیی هبک ي فقبلیقز مًػقًىار ًٌٍ ثیىقی     اقلیم، دًٙ٘ گیبَی، دٖشی ثلىيی،

ویشَيّن ىٍ هبک ثٍ ٙقکل َقبی موشلاقی     (.1966، 1هبک ىٍ میِان ویشَيّن هبک وق٘ ىاٍوي )ػىی

 (.1373اُ ایه ٙکل َب ثَای گیبٌ یکٖبن ویٖز )یظَثی ي کَیمیبن  يػًى ىاٍى ي قبثلیز ثٌَُ گیَی

ىاٍى. ویشقَيّن فىٞقَی ثقٍ    ثٍ عًٍ کلی ویشَيّن ىٍ هبک ثٍ ٍٕ ًٍٝر فىَٞی، مقيوی ي آلی يػًى 

ىٍ ًَای هبک مًػًى إز. سَکیت َبی مقيوی ویشَيّن ىٍ هبک ثٖیبٍ مشىًؿ إز ي  N2ًٍٝر گبُ 

، ىی اکٖیي ویشَيّن، آمًویبک، یقًن آمًویقًا ي ویشقَار يػقًى ىاٍى.     ثٍ ًٍٝر اکٖیي ویشَي ي ویشَیک

ؿىيان سأطیَی ىٍ ُويگی گیبٌ وياٍوي. ٍٕ سَکیقت   مقياٍ ؿُبٍ سَکیت ايل ىٍ هبک ثٖیبٍ وبؿیِ ثًىٌ ي

سظجیز ٙيٌ  ثقيی اُ وؾَ سغٌیٍ گیبٌ ثٖیبٍ مُم إز. آمًویبک ثٍ ًٍٝر یًوی ي ثٍ ٙکل قبثل سجبىل ي

می ًٙى ي مقياٍ ایه سَکیت ىٍ مللًل هبک کم إز. سقَیجبُ سمبا ویشَیز ي ویشَار  ىٍ هبک مٚبَيٌ

ىٍ مللًل هبک يػًى ىاٍوي. مؼمًفٍ ٍٕ سَکیت مقيوی فًق اُ ىي ىٍٝي ویشَيّن کقل هقبک سؼقبيُ    

ومی کىىي. مقياٍ قبثل سًػُی اُ ویشَيّن آلی هبک اُ مٚقشقبر إقیيَبی آمیىقٍ ي سَکیجقبر َگقِيُ      

 (.2005؛ َیلل ي َمکبٍان، 1383ي )ملکًسی ي َمبیی، آمیه می ثبٙ

                                                 
1
. Jenny 
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ىٍٝي ویشَيّن کٍ ثٍ ًٍٝر إیيی ي قىيَبی آمیىٍ، کمذلکٔ دًٍیه ي دَیمیين می ثبٙىي، ثقٍ   40ثی٘ اُ 

ؼقبا مقی   َٕفز سؼِیٍ می ًٙى، ایه ىٍ كبلی إز کٍ سؼِیٍ مًاى آلی هبک ثٍ ىًٙاٍی ي ثب مقبيمز ُیبى او

سًاوي يقًؿ ياکى٘ َبی ٙیمیبیی سَکیجبر هبک ثقب مقًاى   ر ىٍ مقبثل دًٕیيگی میکَيثی میابلگیَى. فلز س

یب سظجیز ویشَيّن ثٍ ًٍٝر آلی َىًُ وبٙىبهشٍ ثبقی مبويٌ إز. ثٍ ََكبل، ایه ویشَيّن آلقی ثقٍ    آلی ىیگَ،

یىی مقياٍی قبثل سًػقٍ اُ ویشقَيّن ٍا   ََ ٙکلی کٍ ىٍ هبک مًػًى ثبٙي می سًاوي ثب کمک مًػًىار ًٌٍ ث

ثَای ٍٙي ي ومً گیبٌ فَضٍ کىي. ثٍ فجبٍر ىیگَ، مًاى آلی ثٍ مىِلٍ اوجبٍی ثَای ایه فىٞقَ كیقبسی گیقبٌ ثقٍ     

(. مقيوی ٙين ویشَيّن عی ٍٕ مَكلٍ گقبا ثقٍ گقبا یقىقی آمیىقٍ ٙقين،       1384ٙمبٍ می آیىي )ٕبلاٍىیىی،

 (.1383َمبیی، گیَى )ملکًسی يویبک ٕبُی ي ویشَار ٕبُی اوؼبا میًآم

 -4-2 آٔیٙٝ ؿذٖ )آٔیٙیضاػیٖٛ( 

َب، ملکًل َبی آلی دیـیيٌ ٍا سؼِیٍ ٍ ثبکشََب، قبٍؽ َب ي اکشیىًمیٖز َبی َشَيسَيف اُ ػملمیکَياٍگب ویٖم

کىىي کٍ ثٍ ایه فَایىي آمیىیِإیًن گاشٍ می ًٙى. ثیٚقشَ ویشَيّوقی   ب ي آمیىًإیيَب ٍا آُاى میَیهکَىٌ، آم

ای َبی آمیىٍَب ي إیيگیَى، اُ سؼِیٍ دَيسئیهأطیَ فَآیىي آمیىیِإیًن قَاٍ میىٍ عًل یک فٞل سلز س کٍ

ثٍ مقياٍ کمشَی اُ سؼِیقٍ   گیَوي يی میکَيثی وبٙی ٙيٌ اوي، مىٚأ میَبکٍ اُ سؼِیٍ ثقبیبی گیبَی ي ٕلًل

 (.1380فیَيُ آثبىی، گَىى )مقِاٍىلان ي طًاثقی مىبثـ مقبيا سَ ثٍ سؼِیٍ وبٙی می

 -5-2 آٔٛ٘یان ػاصی 

ًى. اوَّی آُاى ٙقيٌ ىٍ ایقه   ىٍ فَایىي آمًویبک ٕبُی، ویشَيّن آمیىٍ، اكیبء ٙيٌ ي ثٍ آمًویبک سجيیل می ٙ

مًٍى إشابىٌ قَاٍ می گیَى  َب سًٕظ مًػًىار َشَيسَف کٍ مٖئًلیز ایه فَآیىيَب ٍا ثٍ فُيٌ ىاٍوي.ياکى٘

(. مقياٍ ویشَيّوی کٍ ثيیه عَیق ثٍ ٝقًٍر  1380هلي ثَیه ي إلاا ُاىٌ،  ؛1367)ٕبلاٍ ىیىی ي مؼشُيی، 

بر ثين جَب ثَای ػٌة ي سجيیل ثٍ سَکیاُ مقياٍ ویشَيّوی إز کٍ میکَيةمقيوی ىٍآميٌ إز هیلی ثیٚشَ 

َ كقبلی کقٍ اگق   کىىقي، ىٍ  سَکیت ویشَيّوی إز کٍ سًلیي می هًى ویبُ ىاٍوي. آمًویبک ىٍ َٙایظ ًَاُی سىُب

یي آمًویبک اُ مًاى آلقی  آیىي. سًلَبیی ویِ ثٍ يػًى ممکه إز غیَ اُ آمًویبک ، آمیه ًَاُی ثبٙيملیظ ثی
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ثیىقی  ٙمبٍی اُ مًػًىار ًٌٍ می ثبٙي ثلکٍ سقياى ثیغىی اُ ویشَيّن مَثًط ثٍ سًىٌ هبٝی اُ میکَية َب و

غیقَ  َبی مٖئًل آمًویبک ٕقبُی مًػقًىار   ثبٙىي. ثٍ َمیه ىلیل میکَيةهبک مٖئًل اوؼبا ایه فمل می

َقب،  اُ مًػًىار َشَيسَف مبوىي ثبکشَیاهشٞبٝی َٖشىي. ایه مًػًىار ثٖیبٍ مشابير ثًىٌ ي سقياى ثٖیبٍی 

 (.1384ثبٙىي )ٕبلاٍىیىی،َب ػِء ایه ىٕشٍ میَب ي قبٍؽاکشیىًمیٖز

 -6-2 ٘یتشات ػاصی  

ًٙى، ممکه إز ثٍ ًٍٝر موشلف ىٍ هقبک  كبٝل میمًویًمی ٙين ویشَيّن آلی آمًویبکی کٍ ىٍ وشیؼٍ آ

 -2ىٍ وشیؼٍ فمل ویشَاسی ٙين ثٍ ویشَیز یب ویشَار ىٍآیىقي،   -1سغیَ كبلز ىَي. ایه سَکیجبر ممکه إز 

ٚقشَ مقًاىآلی ػقٌة    یمًػًىار َشَيسَيف ثَای دًٙقبوين ث  ظسًٕ -3مٖشقیمبٌ سًٕظ گیبَبن ػٌة ًٙوي، 

بط سظجیز ًٙوي.  سىُب مًػًىاسی کقٍ قبىٍوقي آمًویقبک ٍا ثقٍ ویشَیقز ي      َبی قبثل اوجٍٖٓسًٕظ  -4گَىوي، 

إز کٍ ثقٍ   (. ویشَار ٕبُی یک فَایىي ىي مَكل1384ٍَب َٖشىي )ٕبلاٍ ىیىی، َیویشَار سجيیل کىىي ثبکش

ىهبلز َب ىٍ ایه فَایىي یگَيٌ ثٖیبٍ سوٞٞی اُ ثبکشَگیَى. ىي َبی اسًسَف ي ًَاُی اوؼبا میشَیيٕیلٍ ثبک

گیقَى. ویشَیقز كبٝقل سًٕقظ     ٕظ ثبکشَی ویشَيُيمًوبٓ اوؼقبا مقی  ىاٍوي. سجيیل یًن آمًویًا ثٍ ویشَیز سً

فقًق،  َبی مٖئًل ياکقى٘  یًٙى. اُ آوؼبیی کٍ ثبکشَٙيٌ ي ثٍ ویشَار سجيیل می ثبکشَ اکٖیي ثبکشَی ویشَي

گَىى. ویشَيُيمًوبٓ ي ویشَي ثقبکشَ  یًا مشًقف میوغَقبة، اکٖبی٘ آمً َبیًَاُی اػجبٍی َٖشىي، ىٍ هبک

ی فًق ؿُبٍ یًن َیقيٍيّن سًلیقي   َبکى٘ثیٚشَی ىاٍوي. ىٍ ياهىظی یب کمی إیيی فقبلیز  pHىٍ َٙایظ 

َقبی  کقًى گَىى. ثبیي سًػٍ ىاٙز کٍ یًن آمًویًمی کقٍ سًٕقظ   ًٙى کٍ مىؼَ ثٍ إیيی ٙين هبک میمی

؛ 1367ٙقًى )ٕقبلاٍىیىی ي مؼشُقيی،    ویشقَار ٕقبُی ياٍى مقی   ى ىٍ فَایىي گَىٙیمیبیی ثٍ هبک اضبفٍ می

(. فَضٍ مًاى غقٌایی، سققبىل آلقی ي مققيوی ٙقين،      2005؛ َیلل ي َمکبٍان، 1380ثَیه ي إلاا ُاىٌ، هلي

هبک، ٍعًثز هبک، هٚکی ي اوؼمبى هبک، كَاٍر ي سًُیقٍ اُ ػملقٍ فقًاملی      pHوٖجز کَثه ثٍ ویشَيّن،

 (.1384بُی سأطیَ ىاٍى )ٕبلاٍىیىی، إز کٍ ثَ فَآیىي ویشَار ٕ
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 -7-2 ٔٙثغ ػٕذٜ تأیٗ ٘یتشٚطٖ ٔٛسد ٘یاص ٌیاٜ   

 جـ اٝلی ویشَيّن گیبٌ ثٍ ٙمبٍ می ٍيوي.ىمًاى آلی هبک کٍ ثٍ فىًان م  -1

   َبی كیًاوی کٍ ثُشَیه سبمیه کىىيٌ قٖمشی اُ گیبٌ ثًىٌ ي اٝلاف کىىيٌ هًٞٝیبر فیِیکی کًى  -2

 هبک می ثبٙي.

  هبک ٍا سبمیه کىي. ویشَيّن % ا20ُثقبیبی ملًٞلار افم اُ ٍیٍٚ ي کل٘ کٍ گبَی می سًاوي سب  -3

کیلًگَا ویشَيّن ىٍ َکشبٍ ىٍ  8میلی مشَ ثبٍويگی ٕبلاوٍ ثٍ عًٍ مشًٕظ كييى  1200آة ثبٍان ثٍ اُای -4 

 ًٙى.ل ثٍ هبک اضبفٍ میٕب

کیلً گَا ىٍ َکشبٍ ىٍ ٕبل  120َمِیٖز کٍ كييى  سظجیز ویشَيّن ثٍ يٕیلٍ مًػًىار َمِیٖز ي غیَ -5

 ثبٙي.می

کًىَبی ویشَيّوٍ : ثب سًػٍ ثٍ ایه کٍ مَٞف ویشَيّن ثٍ يٕیلٍ گیبٌ ي َمـىیه اسلاف اُ عَیق آثًٚیی ي  -6

ٚشَ اُ مىبثـ ثبلإز لٌا ثَای سبمیه ویشَيّن مًٍى ویبُ گیبٌ مؼجًٍ ثٍ إشابىٌ اُ کًىَبی ٙقیمیبیی  یسٞقیي ث

 .(1383)ملکًسی ي َمبیی، ثبٙي می

 -8-2 ٘یتشٚطٖ دس ٌیاٜ 

 َبی گیبَی ثٖیبٍ مشابير ثًىٌ يلی میبوگیه آن ىٍ مبىٌ هٚک گیقبَی كقييى ىي سقب   مقياٍ ویشَيّن ىٍ اوياا

ًٙى مشابير میلف، ثٖشٍ ثٍ فملکَى آوُب ثَىاٙز میِان ویشَيّن کٍ ثٍ يٕیلٍ گیبَبن موش ٍٕ ىٍٝي إز ي

   ىٍ گیبٌ ثٍ فًامل ُیَ ثٖشگی ىاٍى: می ثبٙي. غلؾز ویشَيّن

 گیبَبن سیٌَ ثقًلار، غلؾز ویشَيّن ثیٚشَ اُ غیَ ثقًلار إز.: ىٍ ٘ٛع ٌیاٜ* 

 َب ثیٚشَ اُ ٕبقٍ إز.: غلؾز ویشَيّن ىٍ ثَگا٘ذاْ ٌیاٜ* 

ویشَيّن ىٍ گیبٌ ٕقجت   ُیبى یبٌ ػًان ثیٚشَ اُ گیبٌ مٖه إز. دًیبیی: غلؾز ویشَيّن ىٍ گٔشحّٝ سؿذ* 

 (. 1383َبی دیَ ٍُى ًٙوي )ملکًسی ي َمبیی، َبی ػًان ٕجِ، يلی ثَگگَىى. کٍ ُمبن کمجًى آن، ثَگمی
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ى، َبی آمًویًمی یقب آثیقبٍی ُیقب   إز، يلی ثٍ ىلیل إشابىٌ اُ کًىویشَار مُمشَیه مىجـ ویشَيّوی ىٍ هبک 

گیبَبن ثٍ ویشَار ي آمًویًا مشاقبير إقز. اغلقت گیبَقبن      ٍيى. فکٔ القملمقياٍ آمًویًا ىٍ هبک ثبلا می

آمًویًا ثَای ٍیٍٚ ٕمی می ثبٙي. اگَ غلؾز آمًویقًا ىٍ  آمًویًا ٍا سَػیق می ىَىي.  مولًعی اُ ویشَار ي

ىٍٝي کل ویشَيّن ثبٙي گیبٌ سمبیل ىاٍى آمًویًا ٍا ثیٚشَ اُ ویشَار ػقٌة کىقي.    10مللًل غٌایی ثیٚشَاُ 

ثقبلا ثقَای گیقبٌ هغَوقبک إقز      ىٍ ىمبی دبییه، آمًویًا مىجـ مغمئىی ثقَای گیقبٌ إقز يلقی ىٍ ىمقبی      

ثبٙقىي ػقٌة آمًویقًا    (. ىٍ ًٍٝسی کٍ ََ ىي یًن ىٍ مللًل غٌایی كضًٍ ىاٙشٍ 1،1979کًٖن ي ياوَ)کلاٍ

ٙقًى  یٚشَ اُ ویشَار سًٕظ گیقبٌ ػقٌة مقی   آمًویًا ث ( ي1997 َمکبٍان ي 2ػَاويٓ) .ًٙىسَػیق ىاىٌ می

 ( اگَ ؿىبوـٍ اُ ػٌة ویشَار ػلًگیَی ًٙى، ػٌة آمًویًا اغلت افِای٘ یبفشٍ ک1994ٍ ي َمکبٍان 3ؿیلً)

( دبٕن گیبَبن ثٍ آمًویًا ىٍ گًوٍ َبی گیبَی 1994 4سَیي ٍاة )ىَي يين ویشَار، ٍٙي گیبٌ ٍا کبَ٘ میث

، 5ٍىُ ي ًٍَسقًن ااىي)ثبٙقي  غلؾز فىبَٝ غٌایی مقی  ي pHمشابير ي سلز َٙایظ ملیغی )ىمب، ٙير وًٍ(، 

مَٞف ًٙى کمجًى دشبٕقیم ي  یبثي کٍ سمبا کَثًَیيٍار ىهیٌَ گیبٌ (. ػٌة آمًویًا سب ػبی اىامٍ می1982

(. 1380، إقلاا ُاىٌ ٙقًى. )هلقيثَیه ي   کىقي ىیقيٌ مقی   ىیم ٍٙي مییلًمکلٖیم ىٍ گیبَبوی کٍ ىٍ كضًٍ آ

َ گیبَقبن ثیًمقبٓ ثیٚقشَی    کىىي وٖجز ثٍ ٕقبی ٕت آمًویًا ثٍ ویشَار إشابىٌ میگیبَبوی کٍ اُ وٖجز مىب

  (.6،1990کىىي )لیذِ يَمکبٍانسًلیي می

 یتشٚطٖ دس فیضیِٛٛطی ٌیاٜ:٘مؾ ٘  -4-1

گیبَبن مبوىي ََ مًػًى ُويٌ ثَای ٍٙي ي ومً ي سًلیي مظل هًى ویبُ ثٍ ویشَيّن ىاٍوي. ویشَيّن ىٍ قٖمشی اُ 

 َب، سَکیجبر كي فبٝل مشبثًلیٖمی، سَکیجبسی کقٍ ىٍ ٕقبهز مقًاى ي   سَکیجبر کٍ دَيسئیىی، سمبا آوِیمسمبا 

کٍ اوشقبل هقًاٛ اٍطقی ٍا ثقٍ فُقيٌ ىاٍى      7اکٖی ٍیجً وًکلئیک إیيكشی ىٍ ٕبهشمبن ىی  اوشقبل اوَّی ي

                                                 
1
-.Clarkson & Warner 

2. Gerendes et al.   
3 . Chilo et al.  
4 . Rab & Teri 
5 . Edvords & Horton.  
6 . Lipes et al. 
7 . Ribo nocloic acid 
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ثٍ ٙکل دَيسئیىی إز. دَيسئیه مًػًى ىٍ  مًػًى إز. ثیٚشَیه ویشَيّن ىٍ گیبٌ ثٍ ًٍٝر ویشَيّن آلی ي

فققبل کىىقيٌ   کَيمًُيا ثبٙي. ثىبثَایه دَيسئیه َم وق٘  ٕلًل ممکه إز ثٍ ًٍٝر آوِیم وًکلئًدَيسئیه ي

َبی گیبَی ٍا ىاٍى. ي َم هًى گَىاوىيٌ مشبثًلیٖم گیبَی إز. ویشَيّن غیَ اُ آوکٍ دقَيسئیه  فقبلیزيإغٍ 

َقبی  ی ضَيٍر ىاٍى. ویشَيّن ىٍ ًٍَمًنگیَثَای کَثه ثبٙي يِیىٍ گیبٌ َم میإز، قٖمشی اُ سَکیت ٕج

 (.1384ىی ثبٙي )ٕبلاٍىیأ ي آىوًُیه سَی فٖابر مًػًى میَبی اوَّی سىگیبَی، كبمل

َبیی ٕبُوي. دَيسئیهَب ٍا میيی ثٍ یکيیگَ مشٞل ٙيٌ ي دَيسئیهَبی موشلف اُ عَیق دیًوي دذشیإیي آمیىٍ

َقب ىٍ  ن آن وجقًىٌ، ثلکقٍ ثقٍ فىقًان آوقِیم     ثٍ يػًى می آیىي، اکظقَاٌ ػقِء ٕقبهشمب    نَبی گیبَبکٍ ىٍ ٕلًل

کىىقي َمـىقیه   ٕبهشٍ ٙقين دقَيسئیه ىهبلقز مقی     يّن يفَآیىيَبی ًٕهز ي ٕبُ گیبٌ مبوىي اكیبی ویشَ

َقب ٍا افقِای٘   آمقیه ًٙوي. ویشَيّن سًلیي دلی َب میآویًن َب يیبٌ ٕجت مًاُوٍ کبسیًنویشَار ي آمًویًا ىٍ گ

ػىیه ُایی، گلقيَی ي  کىىي کٍ سقٖیم ٕلًلی، ٍگیبٌ ثبُی میَب وق٘ ثٖیبٍ کلیيی ٍا ىآمیهىَي کٍ دلیمی

ایه ياققیز کٍ فقظ اکٖیْن، کَثه ي َیيٍيّن  (.1374اُ ایه ػملٍ اوي )كق دَٕز، لهسًٕقٍ آن ي ٕىشِ اسی

(. ویشَيّن ىٍ 1375ثی٘ اُ ویشَيّن ىٍ ٕلًل َب يػًى ىاٍوي، سقیه کىىيٌ اَمیز ایه فىَٞ إز )ملکًسی، 

َقبی  وقياا َبی دیَسَ گیقبٌ ثقٍ ا  ن اُ كي مغلًة کمشَ ثبٙي، اُ ثَگگیبٌ مشلَک إز ي َىگبمی کٍ میِان آ

بٍ کجًى ویشَيّن، فلائقم کمجقًى   ؿومبیي. ثٍ َمیه ٕجت ىٍ گیبَبن ىسَ مىشقل ٙيٌ ي آوُب ٍا سغٌیٍ میػًان 

ومبیقي. ثقٍ َمقیه ٕقجت ىٍ     َ مىشقل  ٙيٌ ي آوُقب ٍا سغٌیقٍ مقی   َبی ػًان سثشيا ىٍ ثَگ دیَسَ گیبٌ ثٍ اويااا

ی دَيسئیه، َبىیه ثَگًٙى. ىٍ ؿىیيٌ میَبی دیَسَ یشَيّن فلائم کمجًى اثشيا ىٍ ثَگگیبَبن ىؿبٍ کمجًى و

َبی اوشُبی ػًان سَ اوشقبل مؼيى می یبثقي. سؼِیقٍ   َب ي ػًاوٍيٌ ي إیي آمیىٍ َبی كبٝل ثٍ ثَگآثکبفز ٙ

ًٙى )ٕقبلاٍ ىیىقی ي   مقياٍ کلَيفیل میدَيسئیه مىؼَ ثٍ سوَیت کلَيدلإز ٙيٌ ثيیه سَسیت ثبفض کبَ٘ 

ىٍ ٍیٍٚ ثقٍ سَکیجقبر آلقی ياٍى    بٌ يٍيى ویشَار ي آمًویًا ثٍ ٍیٍٚ، آمًویًا مٖشقیم (. دٔ ا1367ُمؼشُيی،

َبی ٍیٍٚ، ٕبقٍ سًاوي ىٍ ىٍين ياکًئلز ي ویِ میًٙى. ىٍ ًٍٝسی کٍ ویشَار ىٍ آيويَب ؿًثی مشلَک إمی

ىؾیم إمِ اُ اَمیز ای وگُياٍی ًٙى. سؼمـ ویشَار ىٍ ياکًئل ثَای مًاُوٍ آویًن ي کبسیًن ي سي اوياا ىهیٌَ

 (.1367)ٕبلاٍ ىیىی ي مؼشُيی، ُیبىی ثَهًٍىاٍ إز
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 -9-2 وٕثٛد ٘یتشٚطٖ دس ٌیاٜ: 

وقگ ٕقجِ   ٍثبٙي. ٙبم ي ثَگ گیبَقبن ػقًان ثقٍ    ّن ياضق سَیه فلائم ػُز سٚویٜ میفلائم کمجًى ویشَي

هٚک  ىٍ مىبعقایی إز کٍ ًٌٙى. ویشَيّن اُ ػملٍ فىبَٝ غقف میمشمبیل ثٍ ٍُى ىٍ آميٌ ي ٍٙي آوُب مشً

کم ثًىن مًاى آلی ىٍ ایه مىبعق کمجًى آن مغَف می ثبٙي. ویشَيّن ػِء مُمی اُ مً ي ویمٍ هٚک ثٍ ىلیل 

ٍوقگ   َقب إقز.  مجًى ویشَيّن ٍوگ دَیيگی ثَگکىَي، ثىبثَ ایه ايلیه فلامز یل ٍا سٚکیل میلکًل کلَيف

ی، کٍ ىلیل آن فيا سٚکیل کلَيفیل می ثبٙي )ٕبلاٍىیى .ٕجِ مبیل ثٍ ٍُى ي ٍُى ٍيٙه إز َب  مقمًلاٌثَگ

ًٙى کٍ ىٍ وشیؼٍ سٚکیل ثىا٘ مبیل ثٍ قَمِ ویِ مٚبَيٌ میَب ٍُى قَمِ ي (. ىٍ اياهَ ٍٙي، ٍوگ ثَگ1384

غَ َٖشىي ي مقمقًلا  َب لاَب ي ٙبهٍٕبقٍ َب کًؿک،ٕز. ىٍ کمجًى ویشَيّن َمـىیه ثَگٍوگ آوشًٕیبویه ا

ىٍ وُبیقز   کم سٚکیل می ًٙى ي ایٖشىي. ٙبهٍ َبی ػبوجی مقمًلااٌايیٍ کًؿکی وٖجز ثٍ ٕبقٍ اٝلی میثب ُ

مبوقي )ٕقبلاٍىیىی ي   مقی َقب کًؿقک ثقبقی    ب ٍیوشقٍ ي میقًٌ   َگَىى. اکظَ گلگل گیبٌ ٍُى ي ٍٙي مشًقف می

 (.1380؛ هليثَیه ي إلاا ُاىٌ، 1367مؼشُيی،

 -10-2 ٖ دس سؿذ ٚ ػّٕىشد ٌیاٞاٖ٘مؾ ٘یتشٚط 

ىٍ کٚبيٍُی ميٍن، کمجًى ویشَيّن ثی٘ اُ ََ فىَٞ ىیگَ، فبمل ملييى کىىيٌ ٍٙي می ثبٙي. ایه فىَٞ ثٍ 

مقياٍ ُیبى ثٍ يٕیلٍ گیبَبن اُ هبک ػٌة می ًٙى. ثىبثَایه سأمیه ویشَيّن قبثقل إقشابىٌ کقبفی ىٍ هقبک     

(. اُ سأطیَار ویشَيّن ثَ ٍيی 1385ثَهًٍىاٍ إز )مُٚيی ػقاَلً، ثَای ٍٙي ثُیىٍ گیبٌ اُ اَمیز يیٌْ ای 

َبی ٕجِ گیبٌ ای، ٍٙي ٕجِیىٍ ای ي اُىیبى قٖمزؿًن سًلیي ي اُىیبى مًاى وٚبٕشٍ گیبٌ می سًان ثٍ مًاٍىی

میه ٍٙي ي ومً َٕیـ ٙبم ي ثَگ، ثبلا ثَىن فملکقَى ي ىٍٙقز ٙقين ملٞقًل اٙقبٌٍ ومقًى.       أمبوىي ثَگ، س

ر ُیبىی ىٍ ٍاثغٍ ثب وق٘ ویشَيّن ىٍ ثُجًى ٍٙي گیبٌ ي فملکَى ثُیىٍ ملًٞلار کٚبيٍُی ٝقًٍر  آُمبیٚب

 گَفشٍ إز.
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میلی گَا ویشَيّن اُ عَیقق آة آثیقبٍی ي    (200، 150، 100، 0)( ىٍ کبٍثَى مقبىی2004َ) 1گبلَ ي َمکبٍان

ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي کٍ کقبٍثَى ىي  کبٍثَى یک ي ىي ثبٍ ىٍ َاشٍ ىٍ هبک َبی لًمی ٙىی ثَ ٍيی هیبٍ ٕجِ 

اُ کبٍثَى یک ثبٍ ىٍ َاشٍ ىاٙشٍ إقز ي َمـىقیه ثقیه ٕقغًف کقًى       یَاشٍ ویشَيّن فملکَى ثیٚشَ ٍىثبٍ 

میلی گَا ثَ کیلًگَا فملکَى ثیٚشَی اُ ٕبیَ ٕغًف ىاٙشٍ إز ي َمـىیه ثب افِای٘  200ویشَيّوٍ ٕغق 

( اطَار ىي وًؿ آثیبٍی قغٌَ 2006ٕغًف کًى ویشَيّوٍ میِان کلَيفیل ثَگ افِای٘ دیيا کَى.گبلَ ي َمکبٍان )

میلی گَا ىٍ کیلًگَا ىٍ َاشٍ اُ عَیقق آة   300ي  200، 100، 0)َقبثی ثب کبٍثَى ویشَيّن ثٍ مقياٍ ای ي غ

گَا ىٍ میلی 200ىٍَکشبٍ ىٍ اطَ کبٍثَى  سه 3/89آثیبٍی ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي کٍ ثبلاسَیه فملکَى ثٍ میِان 

ىاٍی ثَ سقياى کل میقًٌ ي میقبوگیه   ز آمي ي َمـىیه ویشَيّن اطَ مقىیکیلًگَا ویشَيّن ىٍ آة آثیبٍی ثيٕ

ٓ   يُن میًٌ َب ىاٙشٍ کٍ ثب افِای٘ ٕغًف کًىی ایه دبٍامشَ افِای٘ دیقيا کَىوقي.   ي َمکقبٍان   2کقبر ٕقیَا

گَا ىٍ لیشَ( ثَ فملکقَى ي کیایقز هیقبٍ    میلی 400، 200، 100غًف ویشَيّن )ٕی اطَ ٍٕ ٍٕ( ثب ث2005َ)

میلی گَا ویشَيّن ىٍ لیشَ ثيٕز آميٌ ي ثب افقِای٘   200سب  100وٚبن ىاىوي کٍ ثیٚشَیه فملکَى اُ ٕغًف 

میلی گَا ویشَيّن ىٍ لیشَ، فملکَى، سقياى میًٌ، عًل ي قغَ میقًٌ کقبَ٘    400سب  200ٕغًف  ویشَيّن اُ 

کیلًگَا ویشَيّن هبلٜ ثقٍ هیقبٍ    200ي  100( ىیيٌ ٙي کٍ مقبىیَ 1999) 3ٕی ٍيیِ ي ٍيمَيٍیبفز. ىٍ ثَ

کیلقًگَا ویشقَيّن، ثبفقض     50ىٍ كي مغلًة هًاَي ثًى. ایه ىٍكبلی إقز کقٍ    َب لیز آوِیمىاىٌ ًٙى، فقب

ا ثٍ ٙير افِای٘ هًاَي ىاى. َمـىقیه  ٍ َب کیلًگَا ویشَيّن فقبلیز ایه آوِیم 400کبَ٘ فقبلیز آوِیم ي 

ویشقَيّن   کیلًگَا ویشَيّن هبلٜ ثیٚشَیه میِان سَکیجبر 200ثٍ هًٞٛ  ي 100مٚبَيٌ کَىوي کٍ سیمبٍ 

 ىَي ي ایه امَ ثبفض افِای٘ فملکَى ملًٞل هًاَي ٙي.ٕیيَب( ٍا ثٍ ًٕی میًٌ َب ًٕق میىاٍ آلی )آمیىً ا

میلقی گقَا ویشقَيّن ىٍ     30ي  5ًف ویشقَيّن ) غ( ىٍ مًٍى سأطیَ ىي 2003ٕ) 4وشبیغ سلقیق وقیً ي َمکبٍان

میلی گَا ویشَيّن ىٍ لیشقَ میقِان    5ثٍ  30ُ لیشَ( ثَ ٍيی گیبٌ اکبلیذشًٓ وٚبن ىاى کٍ ثب کبَ٘ ویشَيّن ا

 فشًٕىشِ، ٕغق ثَگ، اٍسابؿ ٕبقٍ ي غلغز ویشَيّن ىٍ ثَگ کبَ٘ یبفز.
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4. Naghyu et al.   
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گَا ویشقَيّن  میلی 225سب  25فِای٘ ویشَيّن اُ ( وٚبن ىاى کٍ ثب ا1991) 1ي ىيفبلز وشبیغ سلقیقبر ملشًن 

 افِای٘ یبفز.ىٍ لیشَ يُن هٚک ٕبقٍ ي ٍیٍٚ، اٍسابؿ گیبٌ ي ٕغق ثَگ 

 -11-2 تأثیش ٘یتشٚطٖ تش غّظت ػٙاكش غزایی تشي 

ٍر ویشَار ویشَيّن اُ فىبَٝ ضَيٍی گیبٌ إز کٍ وق٘ ثٖیبٍ مُمی ىٍ سغٌیٍ گیبٌ ىاٍى. ویشَيّن ثٍ ىي ًٝ

کٍ ػقٌة آمًویقًا    کىي ىٍ كبلیَب ٍا سلَیک میشَار، ػٌة کبسیًنًٙى. ػٌة ویي آمًویًا ػٌة گیبٌ می

کبَ٘ ػقٌة  مىیِیم، ي مىگىِ ي گَىى. ویشَار ثبفض افِای٘ ػٌة دشبٕیم، کلٖیم، ب میَمبوـ ػٌة کبسیًن

(. کقبٍثَى  1991، 2گَىى. امب سأطیَی ثَ ػٌة آَه وياٍى )ػقًوِ ي َمکقبٍان  کلَ، ثًٍ ي مٔ می فٖاَ، گًگَى،

طیَی ٍيی أن ىٍ ثَگ ي کبَ٘ غلؾز دشبٕیم ي کلٖیم ٙي امقب سق  آمًویًا ثبفض افِای٘ غلؾز ویشَيّ ویشَار

 (.1991مقياٍ فٖاَ ي مىیِیم ثَگ ؿًة ٙمٚبى وياٙز )ػًوِ ي َمکبٍان، 

 -12-2 ػٕیت ٘یتشٚطٖ دس ٌیاٜ 

بٌ هیلی کلاز َب ىٍ ٍأٓ گیبٌ دیؾ هًٍىٌ، گیقٍ گیبٌ ثی٘ اُ كي ٍٙي کَىٌ، ثَگىٍ مٖمًمیز ویشَيّن ٕب

ٙقًى. ىٍ  ٍٙي گیقبٌ ملقييى مقی   ىي ي ىٍ وُبیز وٚیَبی ضقیای ثٍ ثبٍ میًٙوي ي میًٌَب ثٍِگ میٙيٌ، گل

ىٍ مَكلٍ  میَوي يای ٙيٌ ي میقًٌُ اُي ثقيَب ایؼبى ٙيٌ مًویًا وقبط کلَيٌُ کًؿک ٍيی ثَگمٖمًمیز ثب آ

گیَوقي. ُیقبىی مٞقَف ویشقَيّن،     جَگ ٍا ىٍ ثَ مقی گػِء ٍ کل ثَگ ثٍ يَٚفشٍ سَ اوياٌُ آوُب ثٍِگشَ ٙيٌ دی

مًمیز کم، گیبٌ ثی٘ اُ مًٖٙى. ىٍ َب ٍا ثبفض میٌ ىٍآمين ثَگِ سیٍَيی٘ ثی٘ اُ كي گیبٌ ي ثٍ ٍوگ ٕج

َقبی کًسقبٌ ثقٍ    ٌ میبن گقٌَ ضویم ثٍ َمَا َبی قًی يمبويٌ ي ٕبقٍ شيٍیغ اُ ٍٙي ثبُکىي يلی ثكي ٍٙي می

َب افِای٘ یبفشٍ، ٍوگ ثَگ ٕجِ سیٌَ ٙيٌ ىٍ وشیؼٍ ثبفض کبَ٘ گليَی ي ٍیٍٚ ُایی، آيٍى، دیـکيػًى می

َقب گًٙقشی،   بَی سقَى ي آثکقی، ثقَگ   یَبی گاوياا ًٙى،َبی ػبوجی ي سٚکیل میًٌ میػًاوٍىٍ ٍٙي  ي سأهیَ

(. مٞقَف  1383َمقبیی،  گقَىى )ملکقًسی ي  کی، ىٍػٍ كَاٍر ُیبى ي ثیمبٍی میكٖبٓ ثٍ َٕمب ُىگی، هٚ

                                                 
1 . Melton & defalt  
2
 .Jons etc all  
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وُبیز ثٍ وًک ٍیٍٚ إٓیت  ًٙى ي ىٍَبی مللًل ىٍ ثٖشَ میكي ویشَيّن ثبفض افِای٘ غلؾز ومکثی٘ اُ 

ی کىي. ثَای ثَعَف کَىن مٖمًمیز ویشَيّن، آة ًٙیی هبک یب ملیظ کٚقز ثقب آة ٙقیَیه ثقَا    ياٍى می

ًٙى. اگَ ثَوبمٍ کًىی ثٍ میِان لاُا ىٍ وؾَ گَفشٍ ًٙى مٚقکل اضقبفی   ثَعَف کَىن کًى اضبفی سًٝیٍ می

ًٙى َبی موشلف گیبٌ میشَار ىٍ اويااسؼمـ ویویشَيّن دی٘ ووًاَي آمي. مَٞف ثی٘ اُ كي ویشَيّن ثبفض 

ثبٙي )هليثَیه ي إلاا ُاىٌ، ٌیٍ ویِ وبمغلًة میکٍ ایه افِای٘ اُ وؾَ مَٞف کًى، غیَ اقٞبىی ي اُ وؾَ سغ

 (.1383؛ ملکًسی ي َمکبٍان،1380

 -13-2 آِٛدٌی ٘یتشات ٘اؿی اص ٔلشف تی سٚیٝ وٛد ٞای ؿیٕیایی 

ویشَي ثقبکشَ ثقٍ    َبی هبک وؾیَ ویشَيُمًوبٓ يطیَ ثبکشَیأک سلز سکًىَبی ٙیمیبیی ثقي اُ مَٞف ىٍ هب

کىي ایه می ثٍ ویشَار آمًویبکی سجيیل ًٙوي. ىٍ كبلز فبىی گیبٌ ویشَار ٍا ىٍ ٍیٍٚ اكیب يویشَار سجيیل می

ٍ ویقبُ ثقٍ   ی کیَبىٍ فَایىي ًٙى يَبی موشلف گیبٌ مىشقل میَبی آيويی ثٍ قٖمزسَکیت اُ عَیق ٕیٖشم

 (.1383ًٙى، )ملکًسی ي َمبیی، ویشَيّن ىاٍوي مَٞف می

ىٍ إاىبع ثیٚشَیه مقياٍ ویشَار ىٍ ٕبقٍ کًسبٌ ي ىمجَگ آن يػًى ىاٍى. کٍ ىٍ عًل ٍيُ ثب سبثیيٌ ٙين وًٍ 

یبثي کٍ ىٍ َب َٕفز میقبلیشُبی فشًٕىشِ ي ٕىشِ دَيسئیهَم فقبلیز آوِیم ویشَار ٍىکشبُ ثیٚشَ ٙيٌ ي َم ف

یبثقي. لقٌا ىٍ   ًٙى ي میِان آن کبَ٘ مقی َب میًٍٝر ثبفض مَٞف ٙين ویشَار سؼمـ یبفشٍ ىٍ اويااََ ىي 

 (.1976ي َمکبٍان،  1سَ ثًى )میىَىفَٞ سؼمـ ویشَار دبئیه ی ثَىاٙز ٙيٌ ىٍَبومًوٍ 

 -14-2 ٔیضاٖ تدٕغ ٘یتشات دس ٔحلٛلات وـاٚسصی 

ىَي کقٍ میقِان سؼمقـ ویشقَار ىٍ گیقبٌ      ٍم میديیيٌ عجیقی ثًىٌ ي َىگبمی سؼمـ ویشَار ىٍ گیبَبن یک 

 ٍ  ثیٚشَ اُ آن ثَ اطَ ػٌة ي سللیل ثبٙي. ؽَفیز سؼمـ ویشَار ثٍ يٕیلٍ سًان سًاٍطی گیبٌ سىؾیم گَیيٌ ي ثق

کىي. سؼمـ ویشَار ىٍ مًاى غٌایی ثَای ىَی ي فملیبر ٍُافی سغییَ می يٕیلٍ فًامل ملیغی، ميیَیز، کًى

کبٍٙىبٕبن سغٌیٍ اوٖبن ي كیًان مًضًفی ثٖیبٍ ػبلت إز. يػًى ویشَار اضبفی َٕعبن ُا ثًىٌ ایه امَ ىٍ 
                                                 
1- 

Mynerd 
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سَیه فلایقم مٖقمًمیز كقبى، ثیمقبٍی مقز      (. مٚو1387ٜثبٙي.) گلـیه، میهَى ٕبلان ثٖیبٍ هغَوبک 

گَىى. ىٍ ایه ديیيٌ آَه ىي ؽَفیشی ثٍ مز َمًگلًثیه سجيیل میگلًثیه إز. کٍ ىٍ آن َمً َمًگلً ثیىمیب

موًٞٝقبٌ ىٍ   ثٍ آَه ٍٕ ؽَفیشی سجيیل، ي ىٍ وشیؼٍ اوشقبل اکٖیْن ىٍ ثين موشل ٙقيٌ ي ثیمقبٍی هاگقی   

ومبیي ي ممکه إز ثٍ مَگ اوٖبن ویِ مىؼَ ًٙى. َمـىیه ىٍ اطَ مَٞف ٕجِیؼبر ي یب آة ثَيُ می وًُاىان

ی ویشَار ُیبى، ىٍ ىاهل مقيٌ ثب سَکیجبر آمیىی سًلیي ویشَيُآمیه می ومبیي کقٍ یقک مقبىٌ    آٙبمیيوی ملشً

ٕمی ي َٕعبن ُا إز. یکی اُ ٍاَُبی سؼمـ ویشَار ىٍ ملًٞلار کٚبيٍُی مَٞف ثی ٍيیٍ کًىَبی اُسقٍ  

م( ًٍر ي َب ) کبًَ، إاىبع، سَثـٍ، کَفٔ، ًَیغ ي گقل کلق  (. ثٍ عًٍ کلی، ٕجِی1387می ثبٙي )گلـیه، 

َقب، دیقبُ،   ثبٙي. يلی سؼمقـ ویشقَار ىٍ میقًٌ   کٍ سؼمـ ویشَار ىٍ آوُب ثیٚشَ مییًوؼٍ اُ ملًٞلاسی َٖشىي 

ب ىٍ ملٞقًلار کىٖقَي   ٕیت ُمیىی، هیلی کم ثًىٌ ي مقمًلاا سؼمـ ویشَار ىٍ آوُب مٖئلٍ ٕبُ ومی ثبٙي. ام

یز إیيُایی ىاٍوي، اُ ویشَار ثٍ فىًان فبمل ىٍ مًٍى لًثیب، گًػٍ فَوگی ي میًٌ َبی کٍ هبٝٙيٌ، موًٞٝبٌ 

اکٖیي کىىيٌ إشابىٌ ومًىٌ ىٍ ایه كبلز میِان ویشَار می سًاوي سب كي مٖمًمیز ثَٕي. کَفٔ، کبًَ، کلم 

گقَا يُن سقبٌُ إقز يلقی      100میلی گَا ىٍ ََ  50َبی َٖشىي کٍ سؼمـ ویشَار ىٍ آوُب ثی٘ اُ اُ ٕجِی

 گَا يُن سقبٌُ  100میلی گَا ىٍ ََ  20کمشَ اُ  ُمیىی ي دیبُ کم )مقمًلاٌ َبی ٕیتغلؾز ویشَار ىٍ غيٌ 

َبیی وؾیَ گًػٍ فَوگی ي کيي ثٖیبٍ وبؿیِ )ىٍ كي ٝاَ( إز. كي مؼبُ ویشَار ٍا ىٍ آة (، ي ىٍ ٕجِیإز

ملقققبن   (.1999میلی گَا ىٍ کیلًگَا مبىٌ ی هٚک گِاٍٗ ومًىٌ اوي )ملکقًسی ي ثقبیجًٍىی،    50آثیبٍی 

فلز ػمـ ٙين آن ٍا ياثٖشٍ ثٍ مىجـ ي  َب، غلؾز ویشَار ٍا مغبلقٍ کَىٌ يموشلای ىٍ سقياى ُیبىی اُ ٕجِی

. ثٍ عًٍ کلی، اٍقبا موشلقف یقک گیقبٌ ىٍ    ىاوىيمیمقياٍ کًىَبی اُر  ثٍ کبٍ ٍفشٍ، ي وًؿ ي ٍقم ي ٕه گیبٌ 

ثقٍ عقًٍ قبثقل ملاكؾقٍ ای ویشقَار      ػٌة ي سللیل اُر ثب َم مشابير َٖشىي. إاىبع وًؿ ثَگ ؿَيک ویِ 

ثیٚشَی اُ وًؿ ثَگ ٝبف ىاٍى، ىلیل اهشلاف آن إز کٍ فقبلیز آوِیم کبَ٘ ىَىيٌ ی ویشَار ىٍ وًؿ ثَگ 

َبی ُيىٍٓ ثٍ عًٍ قبثل ملاكؾقٍ ای ویشقَار   ٝبف ُیبى ثًىٌ، ي مقياٍ مبىٌ هٚک ثیٚشَی ویِ ىاٍى. ٕجِی

یبثقي.  غلت ىٍ قٖمشُبی مٖه گیبٌ سؼمقـ مقی  ىاٍوي. ویشَار آ َمبن وًؿ ٍثیٚشَی وٖجز ثٍ ٕجِیُبی ىیَ

َبی دیَ ُیَا ىٍ ایه ثو٘ َب فقبلیز آوِیم کبَ٘ ىَىيٌ ویشَار کم إز. ثَای مظبل ىٍ کلم، ویشَار ىٍ ثَگ
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 ي ثبلغ هبٍػی سؼمـ یبفشٍ، ي مقياٍ آن ىٍ قٖمشُبی ػًان کمشَ إز. 

ی أطیَ ثَ فقبلیز آوِیم کبَ٘ ىَىيٌَار گیبٌ اُ عَیق سفًامل ملیغی ُیبىی ثَ غلؾز ویش ػٛأُ ٔحیغی:

٘  گٌاٍى. فمًمبٌویشَار، اطَ میویشَار، ي َمـىیه ػٌة  ٍ َقبی ٍعقًثشی، مىؼقَ ثق    وًٍ کم، ىمبی ُیبى، ي سقى

گیبٌ ىٍ مقَٟ ٙير وًٍ  گَىوي. مًققی کٍی ویشَار، ي افِای٘ ویشَار میسقلیل فقبلیز آوِیم کبَ٘ ىَىيٌ

یبثي. ملققیه فَاياوی ىٍیبفشىقي کقٍ غلؾقز ویشقَار ىٍ     َاٍ گیَى، غلؾز ویشَار افِای٘ میبٌ قکًسکم یب ٍيُ 

ثبٙي. ىٍ مًٍى هیبٍ ویِ کمشَیه مقياٍ میثقي اُ ؽَُ ىٍ 4َیه میِان، ي ىٍ ٝجق ىٍ ثبلاس 8سب  4ٕجِیُب ٕبفز 

ثىبثَایه ُمقبن ثَىاٙقز    .ثبٙيمی کیلًگَا ىٍ َکشبٍ ویشَيّن ىٍ ثَىاٙز ٝجق سب ٕغق هغَوبک 250کبٍثَى 

اٍ گیَى. اُ فًامل ملیغقی ىیگقَ   ٕجِیؼبر ىٍ میِان ویشَار آوُب اطَ قبثل سًػُی ىاٍى کٍ ثبیي مًٍى سًػٍ قَ

بثقز ٙقيٌ کقٍ افقِای٘     مٚوٜ ومی ثبٙي، امب ططَ آن ثَ ٍيی سؼمـ ویشَار کبملاٌ سًان ىمب ٍا وبا ثَى کٍ امی

گَىى. سى٘ ٍعقًثشی ویقِ   کم ثبٙي، مىؼَ ثٍ سؼمـ ویشَار میًٍ ُمبوی کٍ َمَاٌ ثب ٙير و كَاٍر، موًٞٝبٌ

َب ثب هٚکی َب ثَای ىااویشَار ىٍ فلًفٍ ي ٕمیز آنسؼمـ  َبی ُیبىی اُویشَار مؤطَ إز، كبلزىٍ سؼمـ 

مشىبٕت إز. ؿىیه سؼمقی اُ ویشَار ٙبیي ىٍ وشیؼٍ ی سى٘ ٍعًثشی ثبٙي، کقٍ مًػقت کقبَ٘ فقبلیقز     

ک کبَ٘ یبثقي،  ى. قجل اُ ایه کٍ ػٌة ویشَار اُ هبًٙویشَار ي ًٕهز ي ٕبُ وًٍی میىيٌ آوِیم کبَ٘ ىَ

( اطَ مقبىیَ موشلقف  1383یبثي. )کبٙکی ي َمکبٍان، ػٌة ي سللیل ویشَار سقلیل یبفشٍ، ي ویشَار سؼمـ می

ي فملکَى ( کیلًگَا ویشَيّن هبلٜ ىٍ َکشبٍ ثٍ ًٍٝر ايٌٍ ٍيی ٍٙي 250ي  200، 150، 100، 0ویشَيّن )

 َ ٕقی ققَاٍ   ٍي سؼمـ ویشَار ىٍ هیبٍ ٍقم ىامیىًٓ ثب عَف آمبٍی ثلًک َبی سٞبىفی ىٍ ؿُبٍ سکَاٍ مقًٍى ث

َبی هیبٍ ىٍ ثَىاٙز ٝجق ي ثَىاٙز ثقي اُ ؽَُ اوؼبا ٙي. ایقه  ٌُ گیَی ویشَيّن ویشَاسی ىٍ میًٌىاىوي. اويا

ر میًٌ ویِ ثب افِای٘ میِان ویشَيّن افقِای٘  افِای٘ ثب ٍٙي عًلی گیبٌ َمجٖشگی مظجز ىاٙز. میِان ویشَا

کیلًگَا ىٍ َکشبٍ ثٍ ثبلاسَیه كقي ٍٕقیي. ىٍ کلیقٍ سیمبٍَقبی ویشقَيّن، میقًٌ َقبی         250یبفز ي ىٍ سیمبٍ 

 ثَىاٙز ٙيٌ ٝجق ىٍ مقبیٍٖ ثب میًٌ َبی ثَىاٙز ٙيٌ ىٍ ثقي اُ ؽُقَ، ویشقَار ثیٚقشَی ٍا وٚقبن ىاىوقي.     

-مبل کًى ثقَ سؼمقـ ویشقَار سقأطیَ مقی     ًى، َٕفز آُاى ٙين ي ٍيٗ إشق: مقياٍ کًى، وًؿ کوٛدٞای اصتی

گٌاٍوي. ىٍ مًٍى سقياى ُیبىی اُ گًوٍ َبی گیبَی، اٍسجبط مٖشقیم ثیه کًى اُسی ي سؼمقـ ویشقَار مٚقوٜ    
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-ز کًىَبی اُسی اُ مُمشَیه فًاملی َٖشىي کٍ مًػت سؼمـ ویشَار ىٍ ثَهی اُ ٕجِیقٙيٌ إز. ىٍ كقی

کىىي، ًٙوي. گبَی إشابىٌ اُ کًىَبی کىيٍَب کٍ اُر مًػًى ىٍ هًى ٍا ثٍ آَٖشگی آُاى مییَب ي گیبَبن م

سًاوي مًػت کبَ٘ سؼمـ ویشَار گَىى. إشقمبل فٖاَ اطَ کمی ىٍ سؼمـ ویشَار ىاٍى، يلقی إقشابىٌ اُ   می

ثیٚشَ اُر گَىیيٌ،  دشبٕیم ثٍ ىلیل وق٘ مظجز آن ىٍ افِای٘ ثبُ یبفز اُر، مقمًلاً مىؼَ ثٍ سلَک ي ػٌة

 1-2َقبی موشلقف ىٍ ػقييل    گَىى. مقياٍ ویشَار مؼبُ ىٍ ٕجِی، ثٍ اوجبٙشٍ ٙين ویشَار مىؼَ میثىبثَایه

 )1976 ،1)لَوِوٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز 

 (1387)گلـیه  مقياٍ ویشَار مؼبُ ىٍ ٕجِیُبی موشلف :1-2  ػييل2 

 

 

 

 

 

 

 

 

َ  ( ىیيٌ ٙي کٍ اگ1999َٕی ٍيیٍِ ي ٍيمَي )ٍىٍ ثَ کیلقًگَا ویشقَيّن    400ي  300، 200، 100، 50 مققبىی

کیلًگَا ویشَيّن، غلؾز ویشَار افِای٘ ؿٚم گیقَی ىٍ میقًٌ    400هبلٜ ثٍ گیبٌ هیبٍ ىاىٌ ًٙى ىٍ سیمبٍ 

هًاَي ىاٙز. ایه ثيیه مقىی إز کٍ گیبٌ، ویشَار اضبفی ٍا ثٍ إیيَبی آمیىٍ سجيیل وکَىٌ ي ىٍ گیبٌ یًن 

( سأسیَ مظجز ي مقىی ىاٍ کبٍثَى ویشَيّن 1384شبیغ سلقیقبر فلیِاىٌ ي َمکبٍان )و .ویشَار سؼمـ یبفشٍ إز

( وٚبن ىاىوي کٍ ویشَيّن ثَ 2007ي َمکبٍان ، 2ٍا ىٍ افِای٘ فملکَى گًػٍ فَوگی وٚبن ىاىوي. )مبوی ٍاُمًن

 مقىقی ىاٍی ىاٍى. لی سأطیَ مظجقز ي  ٕبقٍ ي سقياى ثَگ گیبٌ کلم ثَيکٖ فملکَى، قغَ میًٌ، اٍسابؿ گیبٌ، يُن
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کیلًگَا ىٍ َکشبٍ ویشقَيّن ثیٚقشَیه فملکقَى ىاوقٍ،      75وٚبن ىاىوي کٍ ثب کبٍثَى  (1987) وَٞ ي َمکبٍان،

کیلقًگَا ىٍ َکشقبٍ( فملکقَى ي     600ٍيغه ي دَيسئیه ثيٕز آمي. ىٍ كبلی کٍ مققبىیَ ثقبلاسَ ویشقَيّن )سقب     

ي فملکَى گًػٍ  ٕی اطَ ویشَيّن ثَ ٍٙيٍىٍ ثَ 1991ي َمکبٍان، 1 َبی فملکَى ٍا ثُجًى وياى. مبًٕنٙبهٜ

گقَىى ي  وٖجز ٍیٍٚ ثٍ ٕبقٍ ي ٕغق ثقَگ مقی   کٍ افِای٘ ثیًمبٓ ٕبقٍ، ثیًمبٓ ٍیٍٚ،فَوگی وٚبن ىاىوي 

ن ٍاثغٍ مظجز ي مقىی ىاٍی يػًى ىاٍى ىٍ كبلی کقٍ ثقَ ٍيی ثیًمقبٓ    ّثیه دبٍامشََبی ٍٙي ي کبٍثَى ویشَي

ػٌة فىبٝقَ   ٕی سأطیَ مىبثـ ي ٕغًف ویشَيّن ثٍَثب ثَ 1998ي َمکبٍان، 2مبسیِ ٍى.ىاٍی وياگیبٌ سأطیَ مقىی

٘ غلؾز دشبٕیم فَوگی ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي کٍ کبٍثَى ویشَار آمًویًا، ثبفض کبَغٌایی سًٕظ گیبٌ گًػٍ 

ثقَگ  ًٙى ىٍ ًٍٝسی کٍ کبٍثَى ايٌٍ ثب دًٙ٘ دلیمَی، ثبفض افِای٘ غلؾقز دشبٕقیم   ثَگ گًػٍ فَوگی می

گِاٍٗ ومًىوي. افِای٘ ٕغًف ویشقَيّن، ثبفقض افقِای٘     2008ي َمکبٍان،  3گَىى. یًليآیگًػٍ فَوگی م

شبٕیم، کلٖیم، مىیِیم، آَه، ٍيی ىٍ ثَگ کلم ثَيکٖلی گَىیي. ىٍ كبلی کقٍ غؾقز فٖقاَ،    دغلؾز فىبَٝ 

 مٔ، مىگىِ ي ثًٍ سلز سأطیَ ٕغًف ویشَيّن وجًى.

 -15-2 ٝ ٚػیّٝ ٌیاٜ ؿىُ ٞای لاتُ خذب ٘یتشٚطٖ ت 

NO3 ٙکل َبی قبثل ػٌة ویشَيّن ثٍ يٕیلٍ گیقبٌ ٙقبمل ویشقَار   
NH4 ي آمًویقًا  -

+    ُ  N2 مقی ثبٙقي. گقب

گَىیقيٌ ي   َبی گًوبگًوی سجيیل ٙيٌ ي َٕاوؼبا ثقٍ ویشقَار سجقيیل   اَی ثٍ يٕیلٍ ٍفي ي ثَق ثٍ اکٖیياسمٖ

ُ   میة ٍٕي ي ثٍ يٕیلٍ گیبَبن ىٍ كبل ٍٙي ػٌَمَاٌ ثبٍان ثٍ ٕغق می اُ عَیقق   N2 گقَىى. َمـىقیه گقب

سًاوي ثقٍ آمًویقًا سجقيیل گقَىى. ویشقَيّن آلقی مًػقًى ىٍ هقبک ویقِ اثشقيا ىٍ فَایىقي            سظجیز میکَيثی می

گَىى سب قبثل ػٌة ثقَای  ثٍ ویشَار سجيیل می ثٍ آمًویبک ي ٕذٔ ىٍ فَآیىي ویشَیایکبٕیًن آمًویایکبٕیًن

ًٙى. فَآیىقي سجقيیل ویشقَيّن آلقی ثقٍ      ًٌٍ ثیىی هبک اوؼبا می ًػًىارَار ثٍ يٕیلٍ میگیبٌ ًٙى. ایه سغی

َبی آمیىٍ ویِ گبَی ايقبر می سًاوي ػٌة ًٙى. ايٌٍ ي اكشمبلاٌ إیيمقيوی ٙين ویشَيّن وبمیيٌ می ،مقيوی

 (.1380 ي طًاثقی گیبٌ ًٙوي )مقِ اٍىلان
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 -16-2 ٘مؾ ػیّیؼیٓ دس ٌیاٜ 

 

 غیَ ي ُیٖشی َبی سى٘ ثَاثَ ىٍ آن سلمل افِای٘ ي گیبٌ ٍٙي ثَ کٍ إز مایي غٌایی فىبَٝ اُ یکی ٕیلیٖیم

ٌ  إقشلکبا  ٕقجت  هیبٍ وؾیَ ای لذٍ ىي گیبَبن ثَهی ىٍ فىَٞ سبطیَ ىاٍى. ایه ُیٖشی ٘  ٕقلًل،  ىیقًاٍ  افقِای

 می ملًٞل کیایز افِای٘ ي ٍٙي ثُجًى ، ٍیٍٚ دًٕیيگی ي دًىٍی قبٍؽ َمبوىي لکٍ َبیثیمبٍی ثٍ مقبيمز

-Soil هبکِاى قبٍؿُبی اُ وبٙی َبی ثٍ ثیمبٍی وٖجز هیبٍ َبی ٍیٍٚ ي عًقٍ .(1386مى٘، )هًٙگاشبٍ ًٙى

born diseases)) ٍقبٍؽ  يیٌْ ث– Phytophthora  ٓعًققٍ،  ٍیٍٚ، ٍيی ایه ثیمبٍی ثبٙي. هٖبٍر می كٖب 

 كقبلی  ىٍ ایقه ( 1353،میىبٕقیبن  )اثَاَیمی ي .إز ٙيٌ گِاٍٗ ىٍٝي 25 مقبىل ایَان ىٍ هیبٍ میًٌ ي ٕبقٍ

 اغلقت  (1979ي َمکبٍان  1فلًی) ثبٙي. می ملًٞل ایه کٚز سلز ایَان اٍاضی اُ َکشبٍ 250000کٍ إز

َ  ثٍَٕقی  کىىي. ثىبثَایه،می ٍٙي فبقي ٕیلیٖیم غٌایی)َیيٍيدًویک( َبی مللًل ىٍ ای گلوبوٍ هیبٍَبی  اطق

 اوؼبا ٍٕي. ىٍ مغبلقٍ می ثٍ وؾَ ضَيٍی ٙيٌ کىشَل َٙایظ ىٍ َب ثیمبٍی ثَاثَ ىٍ هیبٍ مقبيمز ثَ ٕیلیٖیم

َ  ثقٍَيی سأطیَٕیلیٖقیم   )1382( ٙقيٌ سًٕقظ ملققق ي َمکقبٍان     ٍ  ثیمقبٍی  ثق   ققبٍؽ  اُ میقَی وبٙقی   ثًسق

phytophtora drechslerii گقَا میلقی  200 ي 100 مٚبَيٌ گَىیي. کٍ سیمبٍَبی  َ َ  ثق  ،ٕیلیٖقیم  لیشق

 اطَ سًاوٖز ٕیلیٖیم قبٍؿی، آلًىگی ىٍ كضًٍ . يومًىويایؼبى  ٕلًلی غٚبء واًًدٌیَی ىٍ ىاٍی مقىی کبَ٘

2کَایف. کبَ٘ ىَي ىاٍ مقىی عًٍ ثٍ  ٍا ثیمبٍی
 ٕیلیٖیم کٍ ٍٕیيوي وشیؼٍ ایه ویِ ثٍ (1987) َمکبٍان ي 

 واًً ملل ىٍ لیگىیىی ٙجٍ ي فىلی مًاى سؼمـ ثب سلَیک ومًىن ي َمـىیه ٙين دلیمَیٌِ کَىن ي ًٍٕة ثب

3ادٖشیه .کىيمی ػلًگیَی قبٍؽ َبی َیف ٍٙي قبٍؽ اُ
 اطَار سىُب وٍ افِای٘ ٕیلیٖیم کٍ ىٍیبفز (1994)  

 غیَ ي )آفبر ي ثیمبٍی (ُیٖشی َبی سى٘ ثَاثَ ىٍ مقبيمز ثَ ىاٙشٍ ثلکٍ گیبَبن اُ ثٖیبٍی ٍٙي ثَ ًٕىمىيی

اگَؿٍ ٕیلیٖیم ثٍ فىًان فىَٞ ضَيٍی ثَای ٍٙي اکظَ گیبَقبن   افِيى. ویِ )ٕىگیه فلِار( ي  ًٍٙی ُیٖشی

اُ ىیگقَ   ثبٙقي مقَفی وٚيٌ إز، امب اطََبی مایي ٕیلیٖیم سقيیل اطَ مضَ آلًمىیقًا ي ٕقمیز مىگىقِ مقی    
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ي  2لیبوقگ  (.1995ي اياوقٔ )  1)َبىٕقًن  َبی ٕیلیٖیم ىٍ گیبٌ افِای٘ سلمل گیقبٌ ثقٍ ٙقًٍی إقز    وق٘

اطَ مشقبثل ًٍٙی ي ٕیلیٖیم وشیؼٍ گَفشىي کٍ ٕیلیٖیم سؼمـ ٕيیم ىٍ گیقبٌ   ٕی( ىٍ ث2003ٍََمکبٍان )

 ىَيٍا کبَ٘ می

 -17-2 فشْ لاتُ خزب ػیّیؼیٓ دس ٌیاٜ 

 يػقًى ىاٍى ي ثقب َمقیه فقَا     ىٍ مللًل هبک ٕیلیٖیم ثٍ ًٍٝر ٕیلیٔ كل ٙيٌ )مًوً ٕیلیٖیک إیي(

ٕيیم ىٍ ثو٘ ًَایی گیبَبن ي ثٍ هًٞٛ ىٍ . ًٍٙی ثبفض افِای٘ یًن  (1983 3ٍاين)ًٙى ػٌة گیبٌ می

ًٙى. يقشقی سقى٘   َب میًٙى، امب سغٌیٍ ثب ٕیلیٖیم ىٍ گیبٌ مًػت کبَ٘ غلؾز ایه یًن ىٍ ثبفزٍیٍٚ می

ٕقبُى.  ًٙى، کبَ٘ دشبوٖیل إمِی ي ٕمیز وبٙی اُ یًن ٕيیم گیبٌ ٍا ثب مٚکل مًاػٍ میًٍٙی ایؼبى می

ٙقًى  ایه یًن ٍا کبَ٘ ىاى. ي ىٍ وشیؼٍ ثُجًى ٍٙقي ٍا ٕقجت مقی    ٕیلیٖیم ثب کبَ٘ ػٌة ٕيیم اطَ ٕمی

َقب، سًققف ٍٙقي ي    (. کمجًى ٕیلیٖیم ىٍ گیبٌ گًػٍ فَوگی ثبفض ثيٙکلی ثقَگ 1386ثىياوی ي فجيل ُاىٌ )

(. ىٍ گیقبٌ سقًر فَوگقی کقبٍثَى ٕیلیٖقیم ثبفقض       1999) 4ًٙى مبسیـىکً ي کبلًٍرگَىٌ افٚبوی ضقیف می

گیبٌ مبوىي ٕغق ي سقياى ثَگ ي َمـىیه فملکَى گیبٌ سلز َٙایظ سى٘ ٙقًٍی   افِای٘ هًٞٝیبر ٍٙيی

 (. 1388ٙي فبعمی ي َمکبٍان )
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فلايٌ ثَ ایه کبٍثَى ٕیلیٖیم ثبفض افِای٘ ثَهی هًٞٝیبر کیای گیبٌ مبوىي قغَگل، عًل ي قغَ ٕبقٍ گل 

( ي کبمیىقيي  2009) 1دىقگ یقبن ٙقًى ػ ثقَا ي آفشقبثگَىان ُیىشقی مقی    ٍىَی ىٍ گیبَبن َّٕفز گل يىَىيٌ 

کبٍثَى ٕیلیٖیم ثبفض افِای٘ إشلکبا ٕبقٍ گل ىَىيٌ  (Vignaunguicalata)( ىٍ گیبٌ ؿٚم ثلجلی 2008)

کبٍثَى ٕیلیٖیم ىٍ مللًل غٌایی گیبٌ هیبٍ ثبفقض افقِای٘ فشًٕقىشِ ي كقياکظَ کقبٍایی       (1997) 2کًٍالٔ

بٍثَى ٕیلیٖیم ىٍ مَكلٍ ىاوُبلی ثبفض افِای٘ ٍٙقي  ًٙى. ىٍ گیبٌ گَیخ فَير ک( میFv/Fm) 2فشًٕیٖشم 

ي  اثقبيی ىَقي آلاق (. ٕیلیٖیم َمـىیه میِان قىي ٍا ىٍ ویٚکَ افِای٘ می2002ًٙى مب ي َمکبٍان )آن می

ٍ ًٙاَي مشقيىی وٚبن می (2005) َمکبٍان -ىَىي کٍ ایه فىَٞ ثَ ٍٙي ي فملکَى گیبَبوی مبوىي ػً، گًػق

گقِاٍٗ کَىوقي کقٍ     (2001) وقًٍ ي َمکقبٍان   (.1996ي ًٍر آیَٓ ) 2002لاکٔ )سأطیَ مظجز ىاٍى  فَوگی

طیَ ٍا ىٍ افِای٘ يُن َقِاٍ ىاوقٍ، فملکقَى ي سققياى     کبٍثَى ٕیلیٖیم ىٍ مَكلٍ گليَی گیبٌ ثَوغ ثیٚشَیه سأ

ٍ     ٕىجلٍ ىاٍى.   ٕیلیٖیم ىٍ گیبَبن فبلی ثیٚشَیه اطَ هًى ٍا ىٍ فَایىقيَبی مکقبویکی ي افقِای٘ مقبيمقز ثق

( یقب  H4SiO4(. مقمًلاُ ٕیلیٖیم ثقٍ ٙقکل إقیي مىًٕیلیٖقیک )    1953لًیه )گٌاٍى َبی ملیغی میسى٘

( دٔ اُ ػٌة ٕیلیٖیم، اوشقبل ایه فىَٞ ىٍ گیقبٌ  1953لًیه )گَىى ػٌة گیبٌ می – Si(OH)3آویًن إیي 

ثیبن  (.2002سبکبَبٙی ) ي 3ًٙى مباُ عَیق آيوي ؿًثی ثٍ يٕیلٍ ػَیبن سقَق اُ ٍیٍٚ ثٍ ٙبهٖبٌٍ اوؼبا می

ي آفشقبثگَىان،   ٍّثقَا َبی ُیىشی ٙيٌ إز. اُ ػملٍ آوُقب  ٕیلیٖیم ػُز ثُجًى کیایز گل کبٍثَى کَىوي کٍ

گَا ىٍ لیشَ ٕیلیکبر دشبٕیم مىؼَ ثٍ کبَ٘ يُن سَ ٕبقٍ گل ي يُن هٚقک  میلی 200ي  100ىَی مللًل

فِای٘ ضوبمز ي عًل ٕبقٍ گل ٍا ثقٍ َمقَاٌ ىاٙقشٍ    گَا ىٍ لیشَ، اگل ٙيٌ إز ي ىٍ غلؾز کمشَ اُ میلی

 ىٍٝي افِای٘ ىاىٌ إز 28إز ي َمـىیه مللًل ىَی َاشگی ىٍ آفشبثگَىان، يُن ٕبقٍ ٍا ثی٘ اُ 
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ثقَا  یٖیم سأطیَی ثَ افِای٘ سققياى گقل ٍّ  (، کبٍثَى ٕیل1996(. امب ثَ إبٓ گِاٍٗ میَ )2005 1کبمیىييا) 

(. گِاٍٗ کَىوي کٍ افقِای٘ فقبلیقز فشًٕقىشِی ثقٍ ىوجقبل کقبٍثَى       1998َمکبٍان ) وياٙشٍ إز. آگبٍیی ي

سًاوي یکی اُ ىلایل افِای٘ مبىٌ هٚک سًلیيی ثبٙي. کبٍثَى ٕیلیٖیم، فقبلیقز فشًٕقىشِی ىٍ   ٕیلیٖیم می

( 1998)ي َمکبٍان  یآگَی .ىَيسى٘ گَمب ي هٚکی ٍا ىٍ مقبیٍٖ ثب )ٙبَي( افِای٘ می َبی ثَوغ سلزثَگ

گِاٍٗ کَىوي کبٍثَى کًىَبی كبيی ٕیلیٖیم، فقبلیز فشًٕىشِی َمـىیه فملکَى گیقبٌ گىقيا ٍا افقِای٘    

ىَي. کبٍثَى کًىَبی كبيی ٕیلیٖیم، فقبلیز فشًٕىشِی ىٍ گىيا سلز سقى٘ ٙقًٍی، افقِای٘ کقبٍایی     می

ٍٕي ثٍ وؾَ می .(2006ي َمکبٍان ) 2ملًٞل ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ إز سبَیَمَٞف آة ي افِای٘ مبىٌ هٚک 

افِای٘ مبىٌ هٚک، ثٍ هًٞٛ ىٍ گیبَبوی کٍ اوجبٙگَ ٕیلیٖیم َٖشىي، اغلت وشیؼٍ يػًى ایقه فىٞقَ ثقَ    

ٗ  َب ىٍ ؿىقيیه گًوقٍ گیقبَی ثقًىٌ إقز     إبٓ سلَیک فشًٕىشِ، کبَ٘ سقَق ي إشلکبا ثبفز ي  3دبٍاکقب

مىؼَ ثٍ َٝفٍ ػًیی ىٍ مٞقَف   ُ عَیق کبَ٘ َٕفز سقَق ىٍ َٙایظ سى٘،(. ٕیلیٖیم ا2010َمکبٍان )

 . مقلًا ٙيٌ إز(2005کبمیىييا )گَىآة اُ عَیق ممبوقز اُ سوَیت آيويَبی ي هَيع آة کمشَ اُ گیبٌ می

فِای٘ مقبيمز ثَگقی  مللًل دبٙی َاشگی سیمبٍَبی ٕیلیکبر دشبٕیم ي ٕیلیکبر ٕيیم ثَ کىشَل سقَق ي ا

-ي کبَ٘ قغَ مىبفٌ آوُب مىؼَ ثٍ کبَ٘ سقَق می ٍيُوٍ َبز کبٍثَى ٕیلیٖیم اُ عَیق اطَ ثَ كَک اطَ ىاٍى.

-سقَق وق٘ إبٕی ىٍ اوشقبل ي اوجبٙز ٕیلیٖیم ىٍ اوياا َ ي(. سجوی2006) 5ي گبئً ( 2001) 4گَىى ىاسىًف

َبی موشلف گیبٌ ىاٙشٍ ىٍ گیبَبوی کٍ ػٌة ٕیلیٖیم ثٍ ًٍٝر غیَ فقبل إز ػٌة ایه فىٞقَ ىٍ گیقبٌ   

 ٙبهٖقبٌٍ ٍ گیبَبن ثب ػٌة فققبل ٕیلیٖقیم ىٍ   میِان سجویَ ي سقَق ىاٍى. اُ عَفی، ى ياثٖشگی ثیٚشَی ثٍ

 گَىىَبی ًَایی میسقَق ٕجت اوشقبل ٕیلیٖیم ثٍ اوياا ي ثبٙي، ُیَا سجویَثیٚشَ اُ ٍیٍٚ می
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ٍ    4/3َب وٚبن ىاىٌ إز کٍ کبٍثَى ٕیٍثَ (.1953) 1لًیه بٍ، َقبی هیق  میلی مًلاٍ ٕیلیٖقیم ىٍ سغٌیقٍ ثًسق

ُن سقَ ثقَگ ٍا ثقٍ َمقَاٌ     َب، کبَ٘ عًل ىمجَگ ي افِای٘ يافِای٘ کلَيفیل ي فقبلیز فشًٕىشِی ىٍ ثَگ

(. ٕیلیٖیم مًػت افِای٘ کبٍایی مَٞف آة ىٍ ًٍر گَىیيٌ ي 2000ي َمکبٍان  2ػبوگ ًٕح(ىاٙشٍ إز 

ایؼقبى لایقٍ ٕقیلیکبّل ىٍ    سًاوي سًٕظ کبَ٘ سقَق ثَگی ي َٕفز ػَیقبن آة ىٍ آيوقي ؿقًثی ي    ایه اطَ می

ً ) َبی ادیيٍمی سًػیٍ ٙقًى ِ ثٍ ًٍٝر ضویم ىٍ ٕلًلاٍسجبط ثب ٕلًل مىاقٌ ُیقَ    (.2006ي َمکقبٍان   3گقبئ

کىقي ي  ٍيُوٍ، مٖیَ کم مقبيمشی ٍا ىٍ َٕإَ ادیيٍا ي کًسیکًل ثَای كَکقز ي اوشٚقبٍی گبَُقب فقَاَم مقی     

 (. 1378ًَسی کبفی ي لا)ًٙى ای ثَگ میمًػت افِای٘ َيایز ٍيُوٍ

ی اُ گیبَقبن ققبىٍ ثقٍ    ٕیلیٖیم یکی اُ فىبَٝ غٌایی مایي إز کٍ ثَ ٍٙي ي ٕلامز گیبٌ سأطیَ ىاٍى. ثٖیبٍ

ىٍٝي ُیٖز سًىٌ گیبَی مشغیقَ   1/0-10ػٌة ٕیلیٖیم ثًىٌ ي مقياٍ ػٌة ثَ إبٓ وًؿ گًوٍ گیبَی ثیه 

ی٘ سًلیي ي کیایز ملًٞل، کبَ٘ سجویَ ي سًاوي ثبفض افِا( .ٕیلیٖیم می1992ي ثلاوگَ  4ؿَیف)می ثبٙي 

گیه افقِای٘ سلَیقک سًلیقي ثَهقی     َبی ًٍٙی، هٚکی ي ٕمیز فلِار ٕقى سقَق، افِای٘ مقبيمز ثٍ سى٘

 َبی ققبٍؿی ىٍ گیبَقبوی َمبوىقي هیقبٍ ٙقًى     َبی آوشی اکٖیيان ي کبَ٘ كٖبٕیز ثٍ ثقضی ثیمبٍیآوِیم

ى گیبٌ ممکه إز ثٍ ىلیل ٍٕقًة آن ىٍ دُىقبی ثقَگ،    (.سأطیَ ٕیلیٖیم ثَ فملک2005َ) لیبوگ ي َمکبٍان

کقبٍثَى ٕیلیٖقیم مللقًل     َب ي ویِ افِای٘ غلؾز کلَيفیل ىٍ ياكي ٕغق ثَگ ثبٙقي افِای٘ إشلکبا ثَگ

ٕقًهز ٕقبُ   َبی ثبلاسَ آوِیم ٍیجًلًُثیًفٖابر کَثًکٖیلاُ ىٍ ثَگ لاُا إز ایه آوِیم ػُز سًلیي غلؾز

ىَي گیبَبن ٍا افِای٘ می ٌ ي ىٍ وشیؼٍ کبٍایی سظجیز ىی اکٖیي کَثه سًٕظىی اکٖیي کَثه ٍا سىؾیم کَى
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( وٚبن 2005ي َمکبٍان ) 2(ٕبن1986ي ثبٕاًٍى ) 1بًٙى آىسیجًى فشًٕىشِ ىٍ گیبٌ میىٍ وُبیز مىؼَ ثٍ ثُ ي

وُبیقز،  ٙقًى کقٍ ىٍ   َب میكؼمی ي يُوی ٍیٍٚىاىوي کٍ سغٌیٍ ثُیىٍ ٕیلیٖیم ٕجت افِای٘ ٍٙي ي سًٕقٍ 

  یبثي.ٕغق کل ػٌة کىىيٌ فىبَٝ افِای٘ می

 -18-2 ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات٘مؾ تاوتشی 

ي ٕمًا ٙیمیبیی ىٍ کٚبيٍُی سؼبٍی کٍ سوَیت هبک ي اُ ثقیه ٍفقشه    شابىٌ ثی ٍيیٍ وبمشقبىل اُ کًىَبإ

کیایز ملًٞلار سًلیيی  بٍيٍی هبک ي ثٍ ىوجبل آن مًػًىار هبکِی ٍا ىٍ دی ىاٍى، ٕجت ٙيٌ إز کٍ ث

اقل ٍٕبوين إشابىٌ اُ کًىَبی ٙیمیبیی ي ػقبیگِیه  ي( ثىبثَایه ثٍ ك1380کبَ٘ دیيا کىي )ٝبلق ٍإشیه 

بیياٍ ىٍ ٕبلُبی اهیَ، ثَای ویل ثقٍ  ومًىن آوُب ثب کًىَبیی ثیًلًّیک ثٍ فىًان یکی اُ اًٝل مُم کٚبيٍُی د

کًىَقبی   ـ آة ي هبک اَمیز دیقيا کقَىٌ إقز. اٝقغلاف    كاؼ كیبر عجیقی، سىًؿ ُیٖشی ي دبیياٍی مىبث

ٙقًى. ثلکقٍ   ُیٖشی مىلَٞاٌ ثٍ مًاى آلی كبٝل اُ کًىَبی ىامی، ثقبیبی گیبَی، کًى ٕجِ ي غیٌَ اعلاق ومی

گیقَى )كمیقيی   َبی مایي ي مًاى كبٝل اُ فقبلیز آوُب ٍا ویِ ىٍ ثقَ مقی  َب ي قبٍؽٍیِ ػبوياٍاوی مظل ثبکشَی

َب ثقٍ مىؾقًٍ ُوقيٌ ي    سَیه ٍاٌسَیه ي مغلًةکًىَبی ُیٖشی یکی اُ عجیقی (.1380شیه ي ٝبلق ٍإ 1385

ثٍ  َبی ایَانىٍ ثٖیبٍی اُ هبک (.1380فقبل وگٍ ىاٙشه ٕیٖشم كیبر هبک مغَف َٖشىي ) ٝبلق ٍإشیه 

ٖاَ ثب يػًى ثل ػٌة ثَهی فىبَٝ غٌایی مبوىي فقب ًلياوی یًن کلٖیم، مقياٍ مللاي فَ  pHىلیل ثبلا ثًىن 

ياوی آوُب کمشَ اُ مقياٍ لاُا ثَای سأمیه ٍٙي مىبٕت گیبٌ إز، ثىبثَایه گیبٌ َمیٍٚ ثقب کمجقًى ایىگًوقٍ    افَ

ػىٔ ثبٕیلًٓ ثب سَٙق إقیيَبی آلقی مبوىقي إقیي      (.1386فىبَٝ مًاػٍ إز )ٍاطی دًٍ ي فلی اٝغَُاىٌ 

 فقض ٕیي فًمبٍیک، إقیي ًٕکٖقیىیک، اثشقيا ثب   إشیک، إیي دَيدبویک، إیي لاکشیک، إیي گیلیکًلیکف، ا

مًضقی ٙيٌ ي ٕذٔ ثب سؼِیٍ دیًوي مًػًى ىٍ ٕبهشبٍ سَکیجبسٍ فٖابسٍ مقيوی کٍ ىٍ ثٍ ًٍٝر  pHکبَ٘ 

آيٍى. ػقىٔ  هبک ثٍ ًٍٝر وبمللًل ىٍآميٌ اوي، آوُب ٍا ثٍ ٙکل مللًل قبثل ػٌة سًٕظ ٍیٍٚ گیبٌ ىٍ می

بسبُ ثبفض سؼِیٍ سَکیجبر فٖابر آلی، ىٍ وشیؼٍ مققيوی ٙقين ي قبثقل    َبی فٖادًٖىيمًوبٓ ثب سَٙق آوِیم 
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 (.1387گلـیه ًٙى )ػٌة ٙين آوُب می

ىٍ ٍاُیبوٍ، ثَ سققياى ؿشقَ    ( عی سلقیقی وٚبن ىاىوي کٍ کبٍثَى کًى ُیٖشی فٖابس1388ٍىٍُی ي َمکبٍان )

يلی اٍسابؿ ثًسٍ ي فملکَى ثیًلًّیک ىاٍی وياٙز، ىٍ ثًسٍ، يُن َِاٍ ىاوٍ، ٙبهٜ ثَىاٙز ي فملکَى اطَ مقىی

( عی سلقیقی ٍيی گیبٌ ؿقبی وٚقبن ىاىوقي کقٍ کقبٍثَى      2000ي َمکبٍان ) 1َبُاٍیکب ٍا سلز سأطیَ قَاٍ ىاى.

َبی ثبٕیلًٓ ىٍ هًٞٛ ٕىگ فٖابر مقيوی، اٍسابؿ گیقبٌ، ثیًمقبٓ ي ىٍٝقي َمِیٖقشی ٍیٚقٍ ي      ثبکشَی

کىىيٌ ویشَيّن ٙبمل اُسً ثقبکشَ ي آُيٕقذَیلًا   َبی سظجیز ثبکشَیىَي. ػٌة ویشَيّن ي فٖاَ ٍا افِای٘ می

فلايٌ ثَ سظجیز ویشَيّن ػً ي مشقبىل کَىن ػٌة فىبَٝ اٝلی دَ مَٞف ي ٍیِ مغٌی مقًٍى ویقبُ گیقبٌ، ثقب     

َبی سىؾیم کىىيٌ ٍٙي مبوىي اکٖقیه، سَٙقق إقیي    ٕىشِ ي سَٙق مًاى ملَک ٍٙي گیبٌ وؾیَ اوًاؿ ًٍَمًن

-مًػت ٍٙي ي سًٕقٍ ٍیٍٚ ي قٖمز َب، ٕیبویي َیيٍيّن ي ٕیيٍيفًٍموشلف، اوًاؿ آوشی ثیًسیکَبی آمیىٍ 

ًٙوي ي ثب كابؽز ٍیٍٚ گیبَبن ىٍ ثَاثَ فًامل ثیمبٍی ُا هبکِی، افِای٘ ملًٞل ىٍ َبی ًَایی گیبَبن می

ٍ ( ى2007) آوشقًن ي  3ثقبلمی  (.2005ي َمکبٍان ) 2سیلاک گَىى.میياكي ٕغق ي ثُجًى کیایز آوُب ٍا ٕجت 

ي ُیٖقشی ویشقَيّن اؽُقبٍ    کبٍثَى سَکیجقی اُ کًىَقبی ٙقیمیبیی    ىؾًٍ ثٍَٕی ياکى٘ دیبُ ثٍ ُمبیٚی ثٍ مآ

ای فملکَى گیقبٌ  ىاٍ ٍٙي ي اػِىیثبکشَی اُسًثبکشَ ثٍ افِای٘ مق CBD-15ىاٙشىي کٍ سلقیق ثٌٍ دیبُ ثب وْاى 

  ًٙى.مىؼَ می

اکٖیيإیًن گًگَى ي افِای٘ قبثلیز ىٕشَٕقی آن، ػقٌة ثیٚقشَ فىبٝقَ     اُ عَیق Thiobcillus sp ثبکشَی

ٙقًى. ثىقبثَایه ثقب    غٌایی مبوىي فٖاَ، آَه ي ٍيی ي اٝلاف هبک ًٍٙ ٕيیمی ٕجت افِای٘ فملکَى گیبٌ می

َبی آَکی ایَان، اوؼبا اققيامبسی ىٍ ػُقز افقِای٘ اکٖیيإقیًن     ثبلای هبک pHسًػٍ ثٍ َٙایظ اقلیمی ي 

ٍ   (.1389ملقق ي َمکبٍان ک ثٖیبٍ ضَيٍی إز )گًگَى ىٍ هب كقبيی ٕقىگ    ثٍ ىوجبل کبٍثَى ثیًٕقًدَ کق

ىاٍی ىٍ میِان مبىٌ هٚک ي میِان ػقٌة  ثبٙي، افِای٘ مقىیَبی سیًثبٕیلًٓ میفٖابر، گًگَى ي ثبکشَی

( 1977عجبیی وشبیغ سلقیقبر )وًٍ ي عجب َبی ًَایی ًٍر مٚبَيٌ کَىوي.فىبَٝ غٌایی ثٍ يیٌْ فٖاَ ىٍ اوياا
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ىاٍی ٍا وٖقجز ثقٍ   َبی سیًثبٕیلًٓ ثيين مَٞف گًگَى ومی سًان سغیَار مقىیوٚبن ىاى کٍ سلقیق ثبکشَی

( اوؼقبا ٙقي. مٞقَف مبیقٍ سلققیق      1379امیقَی وقْاى )  ٙبَي ایؼبى کىي، ىٍ كبلیکٍ ىٍ سلقیقی کٍ سًٕقظ  

گیَی ٙقيٌ وٚقبن   َبی اوياٌُٜسیًثبٕیلًٓ ثيين مَٞف گًگَى ویِ وٖجز ثٍ ٙبَي اطَار مظجشی ٍيی ٙبه

ای کٍ ثوٚی اُ ىاى. ىلیل ایه امَ إشابىٌ اُ کًى ثیًلًّیک سُیٍ ٙيٌ ثب سیًثبٕیلًٓ َمَاٌ ثب مبىٌ وگُياٍويٌ

سًاوي ىلیلی ثَ اطَار مظجقز ایقه   ىَي، ًکَ ٙيٌ إز. اکٖیي ٙين َٕیـ گًگَى میآن ٍا گًگَى سٚکیل می

اٍٗ کَىوي کٍ کبٍثَى سًأا مبیقٍ سلققیق ثبٕقیلًٓ ي ثقَاىی ٍیِيثیقًا      کًى ثیًلًّیک ثبٙي. آوُب َمـىیه گِ

Brady rhizobium  ٌثٍ ىلیل اطَار َم افِایی ثبفض افِای٘ فملکَى ثیًلًّیک ي سظجیز ویشَيّن ىٍ ًٕیب ٙي

َبی كل کىىيٌ فٖابر ي قبٍؽ میکقًٍیِا ثقٍ   إز. کبٍثَى مولًعی اُ اُسًثبکشَ ي آُيٕذَیلًا َمَاٌ ثب ثبکشَی

ىلیل اطَار موشلف ایه ٍیِ مًػًىار ىٍ سظجیز ویشَيّن ي قبثلیز ىٕشَٕی ثُشقَ فٖقاَ ثقَای گیقبٌ، ٕقجت      

( ویقِ عقی   1389َمکقبٍان )  ( ملققق ي 1386ٍائی دًٍ ي فلی اٝقغَ ُاىٌ  ثُجًى ٍٙي ٍيی فلف ؿمىی ٙي )

ىيٌ فٖابر، افقِای٘  َبی سظجیز کىىيٌ ویشَيّن ي كل کىسلقیقی ٍيی گیبٌ ىاٍيئی ٍُمبٍی ثب کبٍثَى ثبکشَی

 َ ي هٚک گیبٌ ٍا گِاٍٗ کَىويىٍ يُن س
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ٍيی مَُ وؼقًٗ َموقًاوی ىاٍى، آوُقب فلقز      (2008ي َمکبٍان ) 1ایه وشبیغ ثب وشبیغ كبٝل اُ سلقیق قَیت 

 ي ٕقيٍا  2إٓقیًسی  افِای٘ يُن ثَگ ٍا، افِای٘ ػٌة مًاى مقيوی ي اوشقبل ویشَيّن ثقٍ گیقبٌ ثیقبن کَىوقي.    

ىٍ گیبٌ إاىبع وٚبن ىاىوي کٍ سیمبٍ اُسًثبکشَ + فٖاًٍیه ثٍ فلز سظجیز ثیًلًّیکی اُر، كلالیقز   (2005)

کىىقي ي ثقب سقأطیَ ٍيی    َبی گیبَی کٍ ػٌة فىبَٝ غقٌایی ٍا سلَیقک مقی   فٖاَ غیَ مشلَک سًلیي ًٍَمًن

افقِای٘ فملکقَى    یکی اُ مُمشقَیه ٍاَکبٍَقبی  فَایىيَبی فشًٕىشِی افِای٘ ٍٙي ي فملکَى ٍا ٕجت ٙيوي. 

ای، فَاَم کَىن فىبَٝ غٌایی مًٍى ویبُ گیبٌ ثقٍ ٙقکل قبثقل    ملًٞلار کٚبيٍُی ثٍ يیٌْ ملًٞلار گلوبوٍ

ٙقًى  ػٌة ىٍ ملیظ کٚز إز. فٖاَ یکی اُ فىبَٝ غٌایی ضَيٍی ثَای ٍٙي ي سًٕقٍ گیبٌ ملًٖة مقی 

-اُ آن ثٍ ًٍٝر وبمللًل ىٍ میًٙى ىٍ ثو٘ ثٍِگی کٍ ثٍ ًٍٝر فٖابر مقيوی مللًل ثٍ هبک اضبفٍ می

سًاوقي  ملیظ ٍیِيٕقاَی مقی  َبی ًٙى. اوللال فٖاَ ثٍ يٕیلٍ ثَهی ثبکشَیآیي ي اُ ىٕشَٓ گیبٌ هبٍع می

ای ىٍ اوللال ٙکل کىىيٌ فٖابر وق٘ فميٌَبی كلکشَیثب (.1995 3ٕجت افِای٘ ٍٙي گیبٌ گَىى )گلیک

َقبی  (. ثٖقیبٍی اُ ثقبکشَی  2011  ي ٕیمذًٖن 4ٍى ًٕويٍیـب) کىيایاب میغیَ قبثل ىٕشَٓ فٖاَ ىٍ هبک 

َقبی موشلقف   ٍیِيٕاَی ثب سًلیي إیيَبی آلی قبىٍ ثٍ اوللال فٖابر َٖشىي. گِاٍٗ ٙيٌ إز کٍ ثبکشَی

 مبوىي )ٍیِيثیًا، ثبٕیلًٓ ي دًٖىيمًوبٓ، اگَيثبکشَیًا ي آکَيمًثبکشَ( ىاٍای سًاوبیی كل فٖابر مقيوی 
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. Ghrib et a 
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ثبکشَی ػيا ٙقيٌ اُ   446( ثب مغبلقٍ 2007)ي َمکبٍان  1آدىً (2006وبوی ي َمکبٍان وبمللًل َٖشىي ) فلی

َبی ثب دشبوٖیل ُیبى يػًى ىاٍوي کٍ قبثلیز كل کًٍٚ ثبکشَیَبی گِاٍٗ کَىوي کٍ ىٍ هبکَبی ایَان هبک

ویبُ فٖاَ گیبَبن کَىن فٖاَ اُ مىبثـ آلی ي مقيوی ٍا ىاٍا َٖشىي ي سًاوبیی آوُب ىٍ كل کَىن فٖاَ ي سأمیه 

ٍُافی ثبیي ثٍَٕی گَىى. اهیَاُ ثب سًػٍ ثٍ مٚکلار ُیٖز ملیغی إشابىٌ اُ کًىَبی فٖاٌَ، ثٍ يیٌْ مٖألٍ 

َقب ىٍ ایقه   ٍيیٍ ػلجقک َب ىٍ اطَ اُىیبى فٖاَ مشقبقت آن ٍٙي ثیآة ٍيىهبوٍ (Eutrofication ثٍ دَيٍىگی )

افشبىن ُويگی مًػًىار آثِی ىٍ ایه اکًٕیٖقشم ٙقيٌ إقز.    ي کمجًى اکٖیْن آة کٍ مىؼَ ثٍ هغَ َب آة

فٖقاٌَ ػُقز افقِای٘ فٖقاَ قبثقل       َبی كل کىىيٌ فٖابر ثٍ فىًان ػقبیگِیه کًىَقبی  إشابىٌ اُ ثبکشَی

ػٌة فٖقاَ   یزهبک ثَ قبثل یَبیْگیي یظَٙا(. 2006ي َمکبٍان  2ىٕشَٓ گیبٌ افِای٘ یبفشٍ إز ) ًٕن

مُقم ملييىکىىقيٌ    َقبی اُ سى٘ یکیهبک ثٍ فىًان  یگٌاٍ َٖشىي. ًٍٙ یَسأط یظآن ىٍ مل یزكلال یِي و

ٌ گ یلٍموًٞٝبً ػٌة فٖاَ ثٍ يٕق  ییػٌة مًاى غٌا یبٌ،ملًٞل گ یيسًل ییکبٍا  ىاٍییٍا ثقٍ عقًٍ مقىق    یقب

 کىيیًٍٕة م یمکلٖ َبییًنثٍ َٕفز ثب  فٖابر یًن ی،سلز سى٘ ًٍٙ َبیىٍ هبک یَا. ُىَيیکبَ٘ م

َبی مقيوی کم مللًل یب وبمللًل یب ثٍ ٝقًٍر فٖقاَ   فٖاَ اغلت ثٍ ًٍٝر فٖابر (.2009ي مبٕبٍار 3)ثبوً

ز ؾق لی ىٍ هبک يػًى ىاٍى. کٍ ثٍ ًُٕلز ثَای گیبَبن قبثل إشابىٌ ویٖشىي. ثقٍ فجقبٍر ىیگقَ کمجقًى غل    آ

ً   یَبُ ٕبلاَبی ٍُافی ىٍ کًٍٚ ثبفض ٙيٌ إز کٍ َبی قبثل ػٌة هبکفٖابر ن ثقَای ٍفقـ   دقی٘ سقبکى

ٙقًى کقٍ ٙقکل مققيوی آن ثقٍ      ٙکل مقيوی ي آلی یبفز مقی گیبَبن، ایه فىَٞ ٍا ثٍ کمجًى فٖاَ مًٍى ویبُ

هبک ثقٍ ىي   ( ایه فىَٞ ى2003ٍي گلًيٍ  4ًٍٝر کًىَبی ٙیمیبیی فٖاَىاٍ ثٍ هبک اضبفٍ کىیم )لیىيمبن

ًئقًٍ ي ٙقکل آلقی آن ثقٍ ٝقًٍر      َبی موشلف ٙبمل سَکیجبر کلٖیم، آَقه، آلًمىیقًا، فل  ًٍٝر اوًاؿ کبوی

(. ىٍ ٕغق ٕلًلی ویِ آوـٍ اَمیز فٖاَ ٍا 2000)وبسیبل  إزسَکیجبر فشیه، فٖاًلیذیيَب ي إیي وًکلئیک 

َبی اوَّی مبوىي آىوًُیه سَی فٖابر إز کٍ كبيی فٖقابر ملکقًلی إقز کقٍ ثقب آُاى      ىَي وبقلوٚبن می

                                                 
1- Appunu et al 

2- Soon et al 

3- Bano and Mussarat 
4
.Lindemann and Glover 
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ومبیي. ثٍ َبی ٕلًلی ٍا اُ وؾَ اوَّی سأمیه میي ي فقبلیزکىکَىن ََ فٖابر، مقياٍ مٚوٞی اوَّی آُاى می

َبی کًٍٚ امب فٖاَ قبثل ػٌة ثَای گیبَقبن ٍُافقی کقبفی    ٍغم فَاياوی مقياٍ فٖاَ کل ىٍ ثٖیبٍی اُ هبک

ً     ویٖز. ثىقبثَایه ثقٍ غیقَ اُ کًىَقبی ٙقیمیبیی مقی       فقٍ اُ  سقًان اُ کًىَقبی ثیًلًّیقک کقٍ ىٍ ياققـ مؼم

َقب دىٖقیلیًا ي   َب ي ویِ ققبٍؽ َب ًٕىمًوبٓسًان إشابىٌ کَى اُ گَيٌ ثبٕیلًٓمی شىي َب َٖمیکَياٍگبویٖم

-إٓذَّیلًٓ سًاوبیی هًى ٍا ىٍ سجيیل فٖابر غیَ مللًل ثٍ مللًل ثٍ يٕیلٍ سًلیي إیيَبی آلی وٚبن ىاىٌ

ِان إقیيیشٍ  َ میق یق َبی كل کىىيٌ فٖابر قبىٍوي ثقٍ کمقک سغی  (. ثبکشَی1379اوي )ٕبٍيهبوی ي َمکبٍان 

هقبک ٍا ثقٍ ٝقًٍر إقیيَبی آلقی فٖقاٌَ ي        اعَاف هًى ي ویِ ثٍ کمک فَایىيَبی آوِیمی فٖاَ وبمللًل

، ٕبٍيهبوی ي َمکبٍان 1380فٖاَیک آُاى کَىٌ ي سلَک ایه فىَٞ ٍا ىٍ هبک افِای٘ ىَىي )ٝبلق ٍإشیه 

هبک ٙيٌ ي ىٍ وُبیقز ىٍ مللقًل ٕقبُی     pH(. ایه إیيَب مًػت کبَ٘ 1382ي ملکًسی ي ٕذَُ  1379

ٗ   (. 1380وٞقَر آثقبى   ي إيی ٍكمقبوی ي فقلاف   1379فٖابر مؤطَ ثبٙىي )ٕبٍيهبوی  َقبی  سقبکىًن گقِاٍ

َبی سیًثبٕقیلًٓ ي إقشابىٌ آن ىٍ افقِای٘ فملکقَى ملٞقًلار ٍُافقی       مشقيىی ثَای اطجبر کبٍثَى ثبکشَی

(. مَٞف ثی٘ اُ كي فٖاَ وٍ 1380آثبى ي فلاف وَٞري إيی ٍكمبوی  1379 ٕبٍيهبویمىشَٚ ٙيٌ إز ) 

ًٙى. فلايٌ ثَ آن مَٞف ثی٘ اُ كي گَىى ثلکٍ ثٍ سيٍیغ ىٍ هبک سظجیز میسىُب ثبفض افِای٘ ملًٞل ومی

-ایه فىَٞ ىٍ َٙایظ کمجًى آة ي هٚکٖبلی مًػت سٚيیي سى٘ هٚکی ي إمِی ي کبَ٘ ملٞقًل مقی  

 (.1382ًسی ي ٕذَُ ي ملک 1375گَىى ) إٓشبٍایی ي کًؿکی 
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 -1-3 صٔاٖ ٚ ٔىاٖ ا٘داْ تحمیك 

ٙىبٕقی   ىٍ گلوبوقٍ گقَيٌ هقبک    1391ايایل اٍىیجُٚز مبٌ سب اياهَ َُٙیًٍ مبٌ ٕبل  ایه آُمبی٘ اُمَاكل 

َبی هبک ي گیبٌ ىٍ آُمبیٚگبٌ هبکٚىبٕی ىاوٚقکيٌ کٚقبيٍُی ىاوٚقگبٌ    ىاوٚگبٌ ُوؼبن اوؼبا گَفز. سؼِیٍ

ُوؼبن اوؼبا ٙي. ثَای آمبىٌ کَىن هبک ايلیٍ ػُز اػَای عَف، دٔ اُ ومًوٍ گیَی اُ ؿىي هبک موشلقف،  

، ي ثٍ گلوبوٍ مىشقل گَىیي. ٍفٍ سلقیقبسی ىاوٚگبٌ ُوؼبن سُیٍٕبوشی مشَی  مِ 20-0هبک مىبٕت اُ فمق  

میلی مشَی فجقًٍ   2اُ الک ٍ اثشيا ًَا هٚک ٙيٌ ي ٕذٔ کل هبک مًٍى إشابىٌ ثَای آُمبی٘ هبک مٌکً

 آيٍىٌ ٙيٌ إز. 1-3. وشبیغ كبٝل اُ سؼِیٍ هبک مًٍى إشابىٌ ىٍ آُمبی٘ ىٍ ػييل ىاىٌ ٙي

 : : وشبیغ سؼِیٍ هبک مًٍى إشابىٌ ىٍ ایه آُمبی1٘-0  -3ػييل
 

 مىگىِ              ثبفز هبک       اُر          فٖاَ        دشبٕیم     ٍيی      آَه               EC             PHفمق هبک  

 (Cm (       )(dsm
 mg/kg))       ىٍٝي                                                                           1-

  0/ 4    4/0        5/2         15             15        19/0    لًا ٙىی                   27/7       3/2            0 -20

  

 

 -2-3 عشح آصٔایـی ٔٛسد اػتفادٜ 

ومقً   ٖابر ثقَ ٍٙقي ي  َبی كل کىىيٌ فٕیلیٖیم ي ثبکشَی، ثٍَٕی سبطیَ ٕغًف موشلف ویشَيّنثٍ مىؾًٍ  

ی گَيٌ هبکٚىبٕی ىاوٚقگبٌ ُوؼقبن   قبلت عَف کبملا سٞبىفی ىٍ گلوبوٍهیبٍ ٕجِ یک آُمبی٘ فبکشًٍیل ىٍ 

)ميل هغی(  GLMَب سؼِیٍ ي سللیل وُبیی ثب إشابىٌ اُ ٍيیٍ دٔ اُ طجز ي ػمـ آيٍی ىاىٌ ثٍ اػَا ىٍآمي.

ىٍٝقي مقًٍى    5ُ آُمًن ىاوکه ىٍ ٕقغق  َب ثب إشابىٌ ااوؼبا ٙي َمـىیه میبوگیه SASثٍ يٕیلٍ وَا افِاٍ 

میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک کٍ  480، 360، 0،120،240 ٙبملسیمبٍ ویشَيّن  مقبیٍٖ قَاٍ گَفشىي.
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میلی گَا ايٌٍ  1040، 780، 520، 260،  0. ایه مقبىیَ ویشَيّن مقبىل گَىیيايٌٍ سبمیه ي مَٞف  ثٍ ًٍٝر

ثَای ملبٕجٍ میِان کًى ََ سیمبٍکبفی إز کٍ ایه مقبىیَ ايٌٍ ىٍ يُن  ثىبثَایه .ثبٙيمیىٍََکیلًگَا هبک 

ٕغًف ثبکشَیُقبی كقل کىىقيٌ فٖقابر ٙقبمل       (N0,N1,N2,N3,N4).ضَة ًٙى کیلًگَا(6) هبک گليان

 ي.ًکَٙيٌ سًٕظ َٙکز ٕبُويٌ می ثبٙ سلقیق  ثَاثَ مقياٍ . ي مقياٍثًىسیمبٍَبی ثب ي ثيين سلقیق ثب ثبکشَی 

عی ٍٕ مَكلٍ ٍٙيی  (S0, S1,S2) ٕیلیٖیم ىٍ لیشَ گَامیلی 5، 0،1ٕیلیٖیم ٙبمل ٕغًف سیمبٍ (     )

ٍيُ ىٍ  15ثَگی )مَكلٍ ًٕا( ثٍ فًاٝقل ُمقبوی    15-25ثَگی )مَكلٍ ىيا(  10-8ثَگی )مَكلٍ ايل(  4-6

کقٍ اُ   يىٍٝق  80 ػُز سبمیه ٕیلیٖیم اُ کقًى ٕقیلامًل  . َیق آة آثیبٍی مللًل ىَی ٙياُ عََ مَكلٍ 

کیلقًگَا هقبک    6. ََ ياكي آُمبیٚی ٍا یک گليان كقبيی  َٙکز فلار ایَان سُیٍ ٙيٌ ثًى إشابىٌ گَىیي

َیؾ کمجقًىی ثقٍ    سب ضَيٍی ثًىٌ اُ اوؼبا آُمبی٘ لاُا يي سؼِیٍ هبک مًٍى  إشابىٌ قجل  اىسٚکیل می ى

ثَهًٍىاٍ ثًى کٍ ثب ٕقًلابر   یکٍ ىٍ ایه مَكلٍ دشبٕیم هبک اُ ىٍٝي دبییى ٍ ثبٙي.ياٙشوى ػِ ویشَيّن يػً

ي. یق ٕقٍ سکقَاٍ افمقبل گَى    سیمبٍ ىٍ 30. ایه سلقیق ٙبمل دشبٕیم سمبا هبک مًٍى ویبُ مللًل دبٙی گَىیي

َى، فملک کلَيفیل، ٙبهٜ عًل میًٌ سقياى میًٌ، قغَ میًٌ، َب،ثَگ سقياى دبٍامشََبی قبثل اوياُگیَی ٙبمل

 ىٍٝي ثًى.  98ثب  قًٌ وبمیٍ    ٍقم هیبٍگلوبوٍ مًٍى إشابىٌ دًیب .ثًىىبَٝ کم مَٞف ف ي، يُن میًٌ

 -3-3 تٟیٝ تزس خیاس  

إقز ي    SEMINISثًىٌ کٍ مشقلقق ثقٍ ٙقَکز     F1هیبٍ ٕجِ مًٍى إشابىٌ ىٍ ایه آُمبی٘ اُ وًؿ ٍقم دًیب 

ثٌٍَب اُ َٙکز هيمبر کٚبيٍُی هبوٍ ٕجِ ُوؼبن هَیياٍی ٙيوي، اثشيا سب ُمبن ػًاوٍ ُوی ثٌٍَب ىٍ ىاهقل  

 ٕذٔ ثٍ ثٖشَ کٚز )گليان( اوشقبل یبفشىي. یک دبٍؿٍ مَعًة وگُياٍی ٙيوي ي

 -4-3 ٘حٜٛ تٟیٝ تیٕاس ٞای آصٔایـی  ٔحیظ وـت ٚ 

. کٍ اثشيا هبک مًٍى وؾَ سؼِیقٍ ي  ثٍ فىًان ملیظ کٚز إشابىٌ ٙي ٙىیىٍ ایه آُمبی٘ هبک ثب ثبفز لًا 

 هبک َمبوىي دشبٕیم اُ مىجـ ًٕلابر دشبٕیم ثٍ ملیظ کٚز افمبل گَىیي. یکمجًى َب



 

58 
 

 

 

 : افمبل کًى ًٕلابر دشبٕیم اُ عَیق مللًل دبٙی 1-3َیسًٞ

 

 

 : ومًوٍ هبک دٔ اُ مللًل دبٙی ًٕلابر دشبٕیم2-3یَسًٞ

 -5-3 ٘حٜٛ تٟیٝ تیٕاسٞای آصٔایـی 

. 480، 360، 240، 120، 0اُ فجبٍسىقي ٕی ىٍ ایه آُمبی٘ ویشَيّن می ثبٙي کقٍ  ٍیکی اُ فبکشًٍَبی مًٍى ثَ

َ  ٙقي. ايٌٍ سقبمیه ي مٞقَف    ثٍ ًٍٝرمیلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک کٍ  ٕقی ٕقغًف   ٍفقبکشًٍ ىيا ث

ٍ           )یک لیشَآة آثیبٍی  ىٍ ٕیلیٖیم گَامیلی( 5، 0،1)ٕلیٖیم ىاٍای ٍٕ ٕغق  ىٍ  ( می ثبٙقي. کق

َ   ٙقي.  ٕیلامًل إقشابىٌ  . ػُز سبمیه ٕیلیٖیم اُ کًىافمبل گَىیي عًل َاشٍ سقأطیَ   ٍٕقی فقبکشًٍ ٕقًا ث

مقی   َقبی كقل کىىقيٌ فٖقابر     ٙبمل سیمبٍَبی ثب ي ثيين سلقیق ثبکشَی کٍ ل کىىيٌ فٖابركَبی یثبکشَ
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مَکقِ  اُ ثًى َمـىیه ایه گَيٌ اُ ثبکشَی َب میلی گَا  250مقياٍ مَٞف آن ثٍ اُای ََ گليان كييى  .ثبٙي

 کَع سُیٍ گَىیي. آة ي هبک سلقیقبر

 -6-3 واؿت تزس خیاس ػثض دس ٌّذاٖ 

ىٍ مَكلقٍ   ػًاوٍ ثِوىي، يٕبفز ىٍ ىاهل یک دبٍؿٍ سمیِ هیٖبويٌ سب  24اثشيا ثٌٍَبی هیبٍ ٕجِ ٍا ثٍ مير 

َب سقب ٍٕقیين ثقٍ ٍعًثقز     گَا هبک اوشقبل ىاىٌ ٙيوي يگليانکیلً 6ثقي ثٌٍَبی ػًاوٍ ىاٍ ثٍ گليان كبيی 

مٍِفٍ، ثب آة َٙة َُٙی آثیبٍی گَىیيوي. ُمبن کبٙز ثٌٍَب فَٞ ىٍ وؾَ گَفشٍ ٙي. ُیَا ثٌٍَب سمبا ٙقت  

ثٍ آوُب ثَٕي، ثَای ٕبُگبٍی ثقب ملقیظ ػيیيٙقبن فَٝقز     ٍا قجل اُ ایىکٍ گَمبی هًٍٙیي ىٍ ٝجق ٍيُ ثقي 

 .ىاٍوي

 -7-3 اػٕاَ تیٕاسٞای آصٔایـی  

هبک ٕغلی گليان مولًط گَىیي. ٕذٔ ثققي   كل کىىيٌ فٖابر ىٍ َىگبا کبٙز ثٌٍ ثب َبیسیمبٍ ثبکشَی

ثَگی ٙين آوُب سیمبٍ ویشَيّن ثٍ ًٍٝر سقٖقیغی ىٍ ٕقٍ مَكلقٍ     5اُ اوؼبا فملیبر آثیبٍی ي ٍٙي ثٌٍَب ي 

گیبَقبن ىٍ   افمقبل گَىیيوقي. ي   ٍيُ 15ٍيٌُ افمبل گَىیيوي. سیمبٍ ٕیلیٖیم ویِ  ىٍ ٍٕ وًثز ثٍ فًاٝل  10

 .مبٌ ٍٙي کَىوي 2گلوبوٍ ىٍ كييى 

 -8-3 تشداؿت ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی تشخی اص كفات ٌیاٜ  

َبی ؿُبٍا ي دىؼم اُ َٕ ثًسقٍ ثَىاٙقز   مشَ ٍٕیيوي، ثَگٕبوشی 80-90َب ثٍ كييى َىگبمی کٍ اٍسابؿ ثًسٍ

َبی َی ٍٕیيوي ثٍ ًٍٝر سٞبىفی اُ مللمشٕبوشی 9-12َبی میًٌ ویِ ُمبوی کٍ میًٌ ىٍ كييى ي. ومًوٍٙيو

کقٍ   ٌ گقٌاٍی ٙقيوي  ٍجز يیْگی آوُب ىٍين دبکز ثَ إبٓ سیمبٍَبی افمبلی ٙمبموشلف ثَىاٙز ي دٔ اُ ط

ي  (N،P،K،Ca،Mg) سمبمی هًٞٝیبر میًٌ ىٍ ٍٕ ؿیه طجز ٙقيوي. ىٍ وُبیقز غلؾقز فىبٝقَ دقَ مٞقَف      

 اوياٌُ گیَی ٙي. (Fe، Mn ،Zn، Cu)فىبَٝ کم مَٞف كبيی 
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 ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿاخق وّشٚفیُ دس تشي -3-8-1

 MINOLTA SPA 520اُ ىٕشگبٌ کلَيفیل ٕقىغ ىٕقشی    کلَيفیل ثَگ، ثب إشابىٌىٍ ایه آُمبی٘ ٙبهٜ 

 گیَی ٙي يفيى كبٝل اُ میبوگیه دىغ قَائز طجز گَىیي.اوٌاٌُ

 ا٘ذاصٜ ٌیشی ػغح تشي -3-8-2

 Leaf Areaدٔ اُ افمبل سیمبٍ َبی آُمبیٚی ي ىٍ دبیبن سلقیق، ٕغق کل ثَگ َب ثب ىٕشگبٌ 

Meter  ٌُٙيٗ گیَی ٙي يفيى كبٝل ثَ كٖت ٕبوشی مشَ مَثـ گِاٍ اويا.  

 ا٘ذاصٜ ٌیشی ػّٕىشد  -3-8-3

ػياگبوقٍ           َبی ٍٕقیيٌ  ٙقيٌ اُ َقَ ثًسقٍ ثقٍ عقًٍ      لکَى ىٍ ََ مَكلٍ اُ ثَىاٙز میًٌ ثَای اوياٌُ گیَی فم 

ََ ثًسٍ ثَ كٖت َب فملکَى  میًٌ سًُیه قَاٍ گَفز. اُ مؼمًؿ سًُیهؿیيٌ ٙيٌ ي ثب سَاُيی ىیؼیشبلی مًٍى 

 کیلًگَا ثَ ثًسٍ ملبٕجٍ ي گِاٍٗ گَىیي.

 عَٛ ٔیٜٛ     -3-8-4

     ٔ  ثَای اوياٌُ گیَی ایه ٝاز ثب ََ ثبٍ ثَىاٙز میًٌ اُ ََ ياكي آُمبیٚی عًل میقًٌ َقب ثقٍ يٕقیلٍ  کقًلی

 اوياٌُ گیَی ٙي ي میبوگیه عًل میًٌ َب ثٍ فىًان ملاک کلی ایه ٝاز ىٍ وؾَ گَفشٍ ٙي.         

 ٜلغش ٔیٛ -3-8-5

ثَای اوياٌُ گیَی ایه ٝاز، ثب ََ ثَىاٙز میًٌ اُ ََ ياكي آُمبیٚی قغَ میًٌ َب ثب کًلیٔ اوياٌُ گیَی ٙي 

 َب ثٍ فىًان ملاک کلی ایه ٝاز ىٍ وؾَ گَفشٍ ٙي.میبوگیه قغَ میًٌ ي

 تؼذاد ٔیٜٛ -3-8-6

 سقياى میًٌ ثَىاٙز ٙيٌ اُ ََ ثًسٍ ىٍ عًل آُمبی٘ ٙمبٍٗ ي طجز گَىیي.
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 عَٛ تٛتٝ -3-8-7

 اوياٌُ گیَی ایه ٝاز، ىٍ دبیبن ىيٌٍ ٍٙي ىٍ ياكي آُمبیٚی عًل ثًسٍ ثٍ يٕیلٍ مشَ اوياٌُ گیَی ٙي. ثَای

 ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚصٖ ته ٔیٜٛ -3-8-8

ثَای اوياٌُ گیَی ایه ٝاز سقياى َٚز میًٌ اُ ََ گليان ثٍ ًٍٝر سٞبىفی اوشوبة گَىیي ي میقبوگیه يُن  

گیَی َكلٍ کٍ فملکَى اوياٌُالجشٍ ایه کبٍ ىٍ ٍٕ م شٍ ٙي،میًٌ َب ثٍ فىًان ملاک کلی ایه ٝاز ىٍ وؾَ گَف

 گیَی ٙي.ًٌ َب ثب سَاُيی ىیؼیشبلی اوياٌُٙي ًٍٝر گَفز ي يُن می

 -9-3 تدضیٝ ؿیٕیایی تافت ٞای ٌیاٞی 

 آٔادٜ ػاصی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای تشي ٚ ٔیٜٛ تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ػٙاكش غزایی -3-9-1

وي، ثٍ ًٍٝر سٞبىفی ثَىاٙقز ٙقيٌ ي اثشقيا ثقب آة     َب ُمبوی کٍ آوُب ثٍ كي مٚوٞی ٍٕیيثَای سؼِیٍ میًٌ

 55-65ٔ اُ گَفشه آة آوُب ثٍ ًٍٝر وبُک ثَٗ ُىٌ ي ىٍ ىمبی دمقمًلی ٕذٔ ثب آة مقغَ ٖٙشٍ ٙيوي، 

ىٍػٍ ٕبوشی گَاى هٚک ٙيوي. ثَگ َبی ومًوٍ ثَىاٍی ٙيٌ ویِ اثشيا ثب آة مقمًلی ي ٕقذٔ ثقب آة مقغقَ    

َبی هٚک ٙقيٌ ثقَگ ي میقًٌ    وٍومً ٍ ٕبوشی گَاى هٚک ٙيوي.ىٍػ 55-65ٖٙشٍ ٙيوي ٕذٔ ىٍ ىمبی 

فىبَٝ ٙيوي. لاُا ثٍ ًکَ إز کٍ غلؾز  گٌاٍیدًىٍ ي ٕذٔ ىٍ ؽَف ىٍة ىاٍ سمیِ ٍیوشٍ ي ٙمبٌٍ  کبملاٌ

ی، مقٔ، آَقه، ٍي   ي فىبٝقَ کقم مٞقَف ٙقبمل:     فٖاَ، دشبٕیم، کلٖیم، مىیِیم، دَ مَٞف ٙبمل: ویشَيّن،

َبی ٍایغ آُمبیٚگبَی سًٝیٍ ٙقيٌ سًٕقظ مؤٕٖقٍ سلقیققبر هقبک ي آة اوقياٌُ       ٍيٗمىگىِ، ثب إشابىٌ اُ 

 (.1372گیَی ٙي )اكیبیی ي ثُجُبوی ُاىٌ، 

 -ا٘ذاصٜ ٌیشی ػٙاكش وٓ ٔلشف ٚ پش ٔلشف ٌیاٜ تٝ سٚؽ ٞضٓ تش تا اػیذ ػتِٛفٛسیه  -3-9-2

 اػیذ ػاِیؼیه ٚ آب اوؼیظ٘ٝ

ٕبیَ فىبَٝ ٍا اوياٌُ گیَی  ن کل، فٖاَ، دشبٕیم، يىٍ ایه ٍيٗ َضم، ىٍ فٞبٌٍ ثيٕز آميٌ می سًان ویشَيّ
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ی ىٍ ىَىي ي ثیٚشَیه قٖمز مًاى آلمًاى گیبَی ىٍ مؼبيٍر ثب إیيًٕلاًٍیک آة هًى ٍا اُ ىٕز می کَى.

ًٙى. اضبفٍ کقَىن  ة اکٖیْوٍ ىٍ كَاٍر ثبلا کبمل میًٙى. فمل َضم ثب يػًى آكَاٍر وٖجشبٌ ثبلا اکٖیي می

گَا ثبفز گیبٌ کٍ ثب ىقز  3/0ثَای َٙيؿ فمل َضم،  ی اوؼبا فمل اكیبی ویشَار إز.إیي ٕبلٖیلیک ثَا

کٍ َمٍ ًٍار ثٍ ٙي می. ثبیي ىقز گَىیيمیلی لیشَی مىشقل  50بله ّيٌّ گَا سًُیه ٙيٌ إز ثٍ ث 001/0

 ىاىٌ ٙي ي ثب ىقز سکبن گَىیيآن اضبفٍ  میلی لیشَ اُ مولًط إیيَب ٍا ثٍ 3/2ىاهل ثبله ٍیوشٍ ًٙى. ٕذٔ 

گَىى. مولًط ٍا یک ٙت ثٍ ًٍٝر ىٍ ثٖشٍ ثقٍ كقبل هقًى ققَاٍ ىاىٌ ي ومًوقٍ      سب سمبمی مًاى گیبَی هیٔ 

ىاىٌ ىٍػٍ ٕبوشی گَاى كقَاٍر   180ٍر َب ٍا ثٍ مير یک ٕبفز سب كَا. ٍيُ ثقي ومًوٍگَىیيٙبَي ویِ سُیٍ 

. ثقبله  ٙيهىک ٙي دىغ قغٌَ آة اکٖیْوٍ ثٍ آن اضبفٍ . ٕذٔ ومًوٍ َب ٍا اُ ٍيی اػبق ثَىاٙشٍ ي يقشی ٙي

ىقیقٍ كَاٍر  10الی  5. ثَىٌ ٙيىٍػٍ ٕبوشی گَاى ثبلا  280َب ٍا ىيثبٌٍ ٍيی اػبق قَاٍ ىاىٌ ي كَاٍر ٍا سب 

يٕذٔ  گَىیيىيثبٌٍ دىغ قغٌَ آة اکٖیْوٍ اضبفٍ  سب آة سجویَ ٙيٌ ي ثوبٍ ٕایي ٍوگ ؽبََ گَىى. ثًىکبفی 

سب ثی ٍوگ ٙين ومًوٍ َب اىامٍ سب ثوبٍ ٕایي ٍوگ كبٝل ًٙى. ایه فمل  ىاىٌ ٙيىقیقٍ كَاٍر  10دىغ الی 

، گَىیيیلی لیشَ آة مقغَ ثٍ آن اضبفٍ م 10ي ثقي اُ هىک ٙين،  ٙيٌ . ومًوٍ َب اُ ٍيی اػبق ثَىاٙشٍیبفز

ي ثققي اُ  ٍٕقبویيٌ   سب ثیٚشَ مًاى ًٍٕة کَىٌ كل ًٙى. ٕذٔ ثبله َب ثٍ كؼقم ىاىٌ ٙي ٕذٔ ثبله َب سکبن 

ثبٙقي )اكیقبیی ي   میکقَي مقی   . ىٍ وُبیز ایه فٞبٌٍ آمبىٌ اوياٌُ گیَی فىبَٝ مبکَي يگَىیيسکبن ىاىن ٝبف 

 (.1372ثُجُبوی ُاىٌ، 

مقياٍ فىبَٝ مًٍى وؾَ ٙبمل ویشَيّن، ثب ٍيٗ مشيايل سقغیَ کؼليال، فٖاَ ثٍ ٍيٗ ٍوگ ٕىؼی ثب ىٕشگبٌ 

کمک ىٕشگبٌ فلیم فشًمشَ اوياٌُ گیَی ٙي. فىبَٝ کلٖیم ي مىیِیم ي فىبَٝ کم إذکشَيفشًمشَ ي دشبٕیم  ثب 

ثب کمک ىٕشگبٌ ػٌة اسمی ٙيوي.آمًویبک كبٝل اُ فمل َضم مقًاى  مٔ  آَه، مىگىِ، مَٞف ٙبمل ٍيی،

ٍر اويیکبسًٍ إیي يىٍ مؼبيٍر ملیظ قلیبیی ي ثٍ کمک كَاٍر سقغیَ ٙيٌ ي ثٍ يٕیلٍ إیي ثًٍیک ىٍ مؼب

میلی لیشَ اُ فٞبٌٍ ثٍ ىٕقز آمقيٌ اُ َضقم سقَ ٍا      5ًٙى. ثَای اوياٌُ گیَی ویشَيّن، میِان ثبُ هىظی می ي

ٖٙشٍ قیف ىَبوٍ ثبله ٍا کبملاٌ  ي یلی لیشَ اُ مللًل ًٕى اضبفٍ م 2. ٙيي ثٍ ثبله سقغیَ مىشقل  گَىیيز دیذ

َ قغٌَ مولًط مقَف 10میلی لیشَ إیي ثًٍیک ي 10میلی لیشَ گَىى. 20سب كؼم مللًل  ٙي  َب ىٍ اٍله مقبی
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ٙیَ قیف ٍا ثقي اُ ٙشًٚ ثٖشٍ ي ثب ثَقَاٍ کَىن .  گَفزي ُیَ مجَى ىٕشگبٌ قَاٍ  ٙي لیشَی ٍیوشٍمیلی 100

وَمقبل   01/0، ٕذٔ ملشًیبر اٍله ٍا ثب إقیي ٕقًلاًٍیک   ُیَ ٕیٖشم مىشؾَ اسمبا آُمبی٘ وٖٚشیم كَاٍر

 قبثقل ا ي يػًى ومًوٍ ٙقبَي ىٍٝقي اُر   ُثب اوؼبا ملبٕجبر لا ًٙىجيیل سب ٍوگ ٕجِ ثٍ ًٍٝسی س گَىیيسیشَ

  .(1372)اكیبیی ي ثُجُبوی ُاىٌ  ثًىملبٕجٍ 

 ا٘ذاصٜ ٌیشی فؼفش )تٝ سٚؽ سً٘ ػٙدی( -3-9-2-1

کىقي. ایقه   ياوبىار کمذلکٔ ٍُى ٍوگ سًلیي مقی فٖابر ىٍ ملیظ إیيی ثب مللًل مًلیجيار  ًسٍیًن َبی ا

 6/1إیي ویشَیک سٚکیل ومی ًٙى يىٍ ًٍٝسی کٍ مًلاٍیشقٍ مللقًل اُ    2/0اُ لکٔ ىٍ مًلاٍیشٍ کمشَ ذکم

ًٙى. مىبٕت سَیه غلؾز إیي ویشَیک ىٍ مللًل ػُز سٚقکیل ٍوقگ،   ثیٚشَ ثبٙي هیلی ىیَسَ سٚکیل می

ثبیقي ىٕقشگبٌ ٍا    بَب ي فٞبٌٍ، ثَای قَائز افياى مَثقًط ثقٍ آوُق   ىٌ کَىن إشبوياٍىبمًلاٍ إز. دٔ اُ آم 5/0

ٔ  ٙقي  َيفشًمشَ ٍیوشٍکبلیجٌَ ومًى. ثَای ایه مىؾًٍ مقياٍی اُ إشبوياٍى ٝاَ ٍا ىٍ ٕل إذکش میقِان   ٕقذ

شگبٌ . ثَای سىؾیم ىٕثًىایه میِان ثَای إشبوياٍى ٝاَ، فيى ٝي  .گَىیي َائزق (Transmitance)فجًٍ وًٍ

ي ثَ إقبٓ آوُقب    گَىیياٙز ىیبىياى مَثًط ثٍ ىیگَ إشبوياٍىَب  . ٕذٔ افٙياُ دیؾ موًٞٛ آن إشابىٌ 

ٍ ٙيومًىاٍ إشبوياٍىَب ٍا ٍٕم  ي ىٍ وُبیقز   ٙقي  اٙقز  ىاُ ىٕقشگبٌ یبى  َقب  . ٕذٔ فجًٍ وًٍ مَثًط ثٍ ومًوق

سب غلؾز فٖاَ مللًل ايلیٍ یب فٞبٌٍ ثٍ ىٕقز  ٙي ي ىٍ ضَیت ٍقز ضَة آمي غلؾز آوُب اُ مىلىی ثيٕز 

 (.1372)اكیبیی ي ثُجُبوی ُاىٌ، ه ٙي یثَ كٖت ىٍٝي سقی ٌ ُا، میِان فٖاَ گیبآیي. ثب اوؼبا ملبٕجبر لا

 ا٘ذاصٜ ٌیشی پتاػیٓ -3-9-2-2

ي ىٕقشگبٌ   ٙقي سُیقٍ  دی دی اا  25ي  20، 15، 10، 5دی دی اا دشبٕیم، إشبوياٍىَبی  50اثشيا اُ إشبوياٍى 

َثقًط ثقٍ   ٕذٔ ثقٍ يٕقیلٍ فلقیم فشقًمشَ قَائقز م      ،، گَاف مَثًعٍ ٍا ٍٕمگَىیيجٌَ سًٕظ إشبوياٍىَب کبلی

، ي ثقي اُ افمبل ضَایت ي یمىاىمی  اوؼبا  ٍا ي اگَ ویبُی ثٍ ٍقیق کَىن ثًى ایه کبٍ ٙيه یدشبٕیم فٞبٌٍ سقی

 .طجز ٙيملبٕجبر لاُا، غلؾز دشبٕیم ٍا ىٍ مبىٌ هٚک گیبَی ثَ كٖت ىٍٝي 
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 ا٘ذاصٜ ٌیشی ػٙاكش ٔیىشٚ، وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ -3-9-2-3

دقٔ اُ  ًى ىٍ فٞبٌٍ َضقم ٙقيٌ ٍا ثقب ىٕقشگبٌ ػقٌة اسمقی       ِیم مًػیآَه، مٔ، ٍيی، مىگىِ، کلٖیم ي مى

. مقياٍ آَه، مٔ، ٍيی، مىگىِ ثَ كٖت میلی گَا ىٍ ٙيَبی مَثًعٍ اوياٌُ گیَی کبلیجٌَ کَىن ثب إشبوياٍى

 .ٙيکیلًگَا مبىٌ هٚک ي مقياٍ کلٖیم ي مىیِیم ثَ كٖت ىٍٝي گِاٍٗ 

 ّیؼیٓیا٘ذاصٜ ٌیشی ػ -3-9-2-4

 500کقٍ   یقت سَس یهإشابىٌ ٙي ثي (1995)یيٍي اٙىب یًرال ثَگ اُ ٍيٗ یلیٖیمغلؾز ٕ گیَیاوياٌُ یثَا

 یلىیاس یدل َبیىٍٝي ىٍ لًلٍ 50 یْوٍآة اکٖ لیشَیلیم 2هٚک ٙيٌ ثب  یبَیگ َبیاُ دًىٍ ومًوٍ گَایلیم

ثقٍ   مولًط ٙقيوي ي  هًثی ثٍ َب،ىٍٝي اضبفٍ ٙي. ٕذٔ ومًوٍ 50گَا اُ ًٕى  5/4مولًط ٙي ي ثٍ ََ لًلٍ 

ٍ  آوُقب  كؼقم  َب،ىٍ اسًکلاي قَاٍ گَفشىي. دٔ اُ َٕى ٙين ومًوٍ یلًدبٕکبلک 138ٕبفز ىٍ فٚبٍ  1مير   ثق

ٕ    لیشَیلیم 50ٙيٌ ثٍ  یًویٌِآة ى يٕیلٍ  یثقب إقشابىٌ اُ ٍيٗ ٍوقگ ٕقىؼ     یلیٖقیم ٍٕقبويٌ ٙقي. غلؾقز 

 ٙي.  گیَیاوياٌُوبوًمشَ  820ٕىغ ىٍ عًل مًع  یفسًٕظ ىٕشگبٌ ع یجيارمًل
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 -1-4 تأثیش فاوتٛس ٘یتشٚطٖ، ػیّیؼیٓ ٚ تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش ؿاخق ٞای سؿذ  

 تأثیش فاوتٛس ٘یتشٚطٖ تش ػّٕىشد خیاس ػثض -4-1-1

ن موشلقف ویشقَيّ  ىَي کٍ ٕقغًف  ( وٚبن می1-4َب )ػييل ىٌوشبیغ ثيٕز آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىا

  ویشَيّن سب  کًى افِای٘ مَٞف ن فملکَى هیبٍ ٕجِ ىاٍى.ىاٍی ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ میِاسأطیَ مقىی

ٍا ىٍ دی ىاٙقشٍ  کیلًگَا ىٍ ثًسٍ  15/2ثٍ مقياٍ  َىثیٚشَیه فملکگَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک میلی 240

 جیقک مغبثققز ىاٍى  یثًىٌ إز کٍ ثقب ققبوًن ل  َمَاٌ فملکَى ثٍ  کبَ٘إز ي دٔ اُ آن ثب افِيىن ویشَيّن 

 .(1-4ٙقکل  ) کیلًگَا ىٍ ثًسٍ اُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ گیَی گَىیقي  62/1کمشَیه فملکَى ثٍ مقياٍ  َمـىیه

سأطیَ ویشَيّن ثَ فملکَى گیبٌ ثٍ مقياٍ ویشَيّوی کٍ مَٞف می ًٙى ثٖشگی ىاٍى ثب افِای٘ ویشَيّن سقب كقي   

گیبٌ ًٙى. ىٍ ٕغًف ثبلای ویشَيّن ٍٙي ٍيیٚی فِای٘ یبفشٍ ي گیبٌ ُيىٍٓ سَ میامٚوٞی، مقياٍ ملًٞل 

ٍ یبثي. افِای٘ ٕغق ویشَيّن سلَیک ٙيٌ ي فملکَى کبَ٘ می َقب ي ایؼقبى   َمـىیه ثبفض ضویم ٙين ٕقبق

 کقٍ ثقب وشقبیغ کقبر    َب ىٍ ثًسقٍ گَىیقي.   َب ي کبَ٘ سقياى گلَب، افِای٘ سقياى دیـکٕجِ سیٌَ ىٍ ثَگ ٍوگ

َيّن مغبثقز ىاٍى. وقق٘ ویشق   َبی ٍٙي هیبٍ ٕجِن ثَ ٙبهّٜٕی اطَ ویشَيٍثَ (2005ٕیَآ ي َمکبٍان )

َب ي ٙبهٖبٍَب إز ثٍ َمیه ىلیقل مٞقَف ُیقبى آن    َبی ٍيیٚی مظل ثَگثیٚشَ مٚبٍکز ىٍ ٕبهز اوياا

ًٙى )ثٞیَر، ًٌ میمییل گل ي کَب ي ثٍ سقًیق افشبىن سٕٚجِیىگی ثَگٍيیٚی، افِای٘  يثبفض سلَیک ٍٙ

ثقٍ  سقًان  ٍا مقی  ثب کبٍثَى مقياٍ ُیقبى کقًى ویشقَيّن    یل کبَ٘ فملکَى هیبٍ ٕجِ(. ثىبثَایه یکی اُ ىل1390

 ىاى. کبَ٘ سقياى گل ي ىٍ وشیؼٍ سقياى میًٌ ىٍ ثًسٍ وٖجز
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 ٘یتشٚطٖ تش ػّٕىشد خیاسػغٛح ٔختّف تأثیش واستشد:  1-4 ؿىُ 

 تأثیش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش ػّٕىشد خیاس -4-1-2

 ىَي کٍ ٕغًف موشلف ٕیلیٖقیم ( وٚبن می1-4َب )ػييل آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌوشبیغ ثيٕز 

ثبفض  ىاٍی ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ میِان فملکَى هیبٍ ٕجِ ىاٍى. افِای٘ مَٞف ٕیلیٖیمسأطیَ مقىی

کیلًگَا ىٍ ثًسٍ اُ سیمبٍ كقبيی   86/1ًٙى ثٍ عًٍی کٍ ثیٚشَیه فملکَى ثٍ مقياٍ می ى میًٌافِای٘ فملکَ

کیلًگَا ىٍ ثًسٍ اُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ گیَی  62/1ي کمشَیه فملکَى ثٍ مقياٍ  میلی گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم  5

 کبَ٘ ثًسٍ میَی هیبٍ ٕجِثب ثٍَٕی اطَ ٕیلیٖیم ثَ  (1995ي َمکبٍان ) وًٍ مغبلقٍکٍ ثب (. 2-4 ٙکل) ٙي

افِای٘ ٕیلیٖیم وٍ سىُب اطَار ًٕىمىيی ثَ ٍٙي ثٖیبٍی اُ گیبَبن ىاٍى ثلکٍ ثقَ مقبيمقز ىٍ   مغبثقز ىاٍى. 

گقٌاٍى ثىقبثَایه   ٍی ي فلِار ٕىگیه( ویِ اطقَ مقی  غیَ ُیٖشی )ًٙ ي ثَاثَ سى٘ َبی ُیٖشی )ثیمبٍی ي آفبر(

سًان کبَ٘ ثًسٍ میَی ي َمـىیه مجقبٌٍُ ثقب آفقبر    یٖیم ٍا میى ثب افِای٘ ٕیلیکی اُ ىلایل افِای٘ فملکَ

  وٖجز ىاى.
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 ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ تش ػّٕىشد خیاستأثیش واستشد:  2-4 ٙکل 

 تأثیش تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش ػّٕىشد خیاس ػثض -4-1-3

-ٚبن می ىَي کٍ ٕغًف موشلقف ثقبکشَی  ( و1-4َب )ػييل ياٍیبؤ ىاىٌآميٌ اُ ػييل سؼِیٍ وشبیغ ثيٕز 

هیقبٍ ٕقجِ ىاٍى.   ىاٍی ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝقي ثقَ میقِان فملکقَى     َبی كل کىىيٌ فٖابر سأطیَ مقىی

 ًٙى ثٍ عًٍی کٍ ثیٚشَیه فملکَى ثٍ میقِان می افِيىن ثبکشَی ثٍ ملیظ کٚز ثبفض افِای٘ فملکَى میًٌ

کقٍ افقِای٘     ٙقي اُ سیمبٍ كبيی سلقیق ثبکشَی َبی كل کىىيٌ فٖابر اوقياٌُ گیقَی    ًسٍکیلًگَا ىٍ ث89/1

( گِاٍٗ کَىوي کٍ 1998دًٍ )ٕیىگ ي کب (.3-4 ٙکل)ىٍٝيی فملکَى وٖجز ثٍ ٙبَي ٍا وٚبن می ىَي 15

وٖجز ثٍ قلا بىاٍی ثَ فملکَى گیبٌ ثٕىگ فٖابر سأطیَ مقىی سلقیق میکَياٍگبویٖم َبی كل کىىيٌ فٖابر ثب

ىٍ وشیؼقٍ   َبی كل کىىيٌ فٖابر ثبفض افِای٘ قبثلیز ىٕشَٕی گیبٌ ثقٍ فٖقابر ٙقيٌ   ٙبَي ىاٍى. ثبکشَی

فٖقابر   کىىقيٌ َبی كل( گِاٍٗ کَىوي کٍ ثبکشَی 1976َمکبٍان ) آُکًن ي ًٙى.ثبفض افِای٘ فملکَى می

سَسیت مَاكل ايلیٍ ٍٙي گیبَی ًٙوي ثيیه  بی گیبَی ثبفض افِای٘ ٍٙي گیبَیَمی سًاوىي ثب ٕىشِ ًٍَمًن

 .کىقي ي ٕقغق ػقٌة افقِای٘ دیقيا مقی      ٍ كؼقم ثیٚقشَی اُ هقبک ٍا اٙقغبل    ٍا سلز سأطیَ قَاٍ ىاىٌ ي ٍیٚ

َقبی  ي کلار ي سٚکیل کمقذلکٔ ثقب کقبسیًن   سًاوي ثب سًلیکىىيٌ فٖابر َمـىیه میَبی كلمیکَياٍگبویٖم

ثقٍ ٍغقم    (.1382ٝقاَی ٕقىؼبوی  َب ًٙى )اُ کبوی اىٌ ي ٕجت ٍَب ٕبُی آوُبفلِی، غلؾز فلِار ٍا کبَ٘ ى

 کل ىٍفَاياوی مقياٍ فٖاَ 
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َبی کًٍٚ امب فٖاَ قبثل ػٌة ثَای گیبَبن ٍُافی کبفی ویٖز. ثىبثَایه ثٍ غیَ اُ کًىَبی ثٖیبٍی اُ هبک 

کقَى.  سقًان إقشابىٌ   مقی  َب َٖشىياٍگبویٖماُ میکَي ای ٙیمیبیی اُ کًىَبی ثیًلًّیک کٍ ىٍ ياقـ مؼمًفٍ

ی َبی دىَب ي ویِ قبٍؽکِی اُ گَيٌ ثبٕیلًٓ ي ًٕىيمًوبَٓب وٚبن ىاىٌ إز ؿىيیه وًؿ ثبکشَی هبٕیٍثَ

آلقی   ٕیلیًا ي إٓذَّیلًٓ سًاوبیی هًى ٍا ىٍ سجيیل فٖابر غیَ مللًل ثٍ مللًل ثٍ يٕیلٍ سًلیي إقیيَبی 

 (1379وٚبن ىاىٌ اوي )ٕبٍيهبوی ي َمکبٍان 

 

 ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش ػّٕىشد خیاستاوتشی تأثیش واستشد :3-4 ؿىُ 

 اثشات ٔتماتُ فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ، ػیّیؼیٓ ٚ تاوتشی تش ػّٕىشد ٌیاٜ -4-1-4

ثیٚشَیه (. 1-4)ػييل  ثَ فملکَى ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی ىاٍ ٙي اطَ مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم

میلی  5میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي  240کیلًگَا ىٍ ثًسٍ اُ سیمبٍ  18/2میِان فملکَى ثٍ مقياٍ 

کیلًگَا ىٍ ثًسقٍ ثيٕقز آمقي     59/1ٕیلیٖیم ي کمشَیه میِان فملکَى اُ سیمبٍ ٙبَي ثٍ مقياٍ گَا ىٍ لیشَ 

ٍاثغٍ ثب اطَ مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم ثَ ( ویِ وشبیغ مٚبثُی ىٍ 2009ػیبن دىگ ي َمکبٍان ) (6-4ػييل)

 فملکَى هیبٍ ٕجِ گِاٍٗ ومًىوي.

َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ فملکَى ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىقی ىاٍ ٙقي،   اطَ مشقبثل ویشَيّن ي ثبکشَی

ًگَا میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیل 240کیلًگَا ىٍ ثًسٍ اُ سیمبٍ  16/2 ثیٚشَیه میِان فملکَى ثٍ مقياٍ( 4-1)

 61/1ٍ فملکَى اُ سیمبٍ ٙبَي ثٍ مقيا کمشَیه َبی سلقیق ٙيٌ يیهبک ي ثب ثبکشَ
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اطَ  ٍا گِاٍٗ کَىوي. ( ویِ وشبیغ مٚبثُی1388ىٍُی ي َمکبٍان )( 5-4ػييل کیلًگَا ىٍ ثًسٍ ثيٕز آمي ) 

-4ٙي، ) ىاٍلکَى ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىیَبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ فمي ثبکشَی مشقبثل ٕیلیٖیم 

ثٍ َمقَاٌ   گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیممیلی 5کیلًگَا ىٍ ثًسٍ اُ سیمبٍ  87/1( ثیٚشَیه میِان فملکَى ثٍ مقياٍ 1

کیلقًگَا ىٍ ثًسقٍ ثقٍ ىٕقز آمقي.       63/1اُ سیمبٍ ٙبَي ثٍ مققياٍ   فملکَىي کمشَیه َبی سلقیق ٙيٌ یثبکشَ

كل کىىيٌ فٖابر ثَ فملکَى ىٍ ٕقغق اكشمقبل   َبی یویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَاطَ مشقبثل  ( 7-4)ػييل 

ٍ  .(1-4یک ىٍٝي مقىی ىاٍ ٙي )ػييل  بٍ کیلقًگَا ىٍ ثًسقٍ اُ سیمق    21/2 ثیٚشَیه میِان فملکَى ثٍ مققيا

َ میلی 5 ثٍ َمَاٌ گَا هبکمیلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلً 240  ٕیلیٖقیم ي ثقبکشَی سلققیق ٙقيٌ     گَا ىٍ لیشق

 .کیلًگَا ىٍ ثًسٍ اُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ گیَی ٙي 57/1 ملکَىف کمشَیه مقياٍ كبٝل ٙي، ىٍ كبلی کٍ

 تأثیش فاوتٛس ٘یتشٚطٖ تش ػغح تشي -4-1-5

ن ىَي کٍ ٕقغًف موشلقف ویشقَيّ   ( وٚبن می1-4َب )ػييل آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌثيٕز  وشبیغ

افِای٘ مَٞف ویشَيّن ثبفض افِای٘  ىاٍی ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ میِان ٕغق ثَگ ىاٍى.سأطیَ مقىی

گَا ویشَيّن میلی 480ىٍ سیمبٍ  مشَ مَثـ ٕبوشی 172ثٍ مشَ مَثـ  ىٍ سیمبٍ ٙبَي ٕبوشی 125ٕغق ثَگ اُ 

 ( مغبثقز ىاٍى 1380 إلاا ُاىٌثب وشبیغ )هليثَیه ي  کٍ (.4-4)ٙکل  .هبک ٙي ىٍ کیلًگَا
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 ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ  تش ٔیضاٖ ػغح تشي خیاستأثیش واستشد : 4-4 ؿىُ 

 

 تأثیش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش ػغح تشي -4-1-6

كضقًٍ یقًن    (1-4ٕیلیٖیم ثَ ٕغق ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یقک ىٍٝقي مقىقی ىاٍ ٙقي )ػقييل      اطَ ٕغًف

   ِ ان ٕقغق ثقٍ مققياٍ    ٕیلیٖیم ىٍ مللًل هبک ثبفض افِای٘ ٕغق ثَگ گَىیي ثٍ عًٍی کقٍ ثیٚقشَیه میق

ٕیلیٖیم ي کمشَیه میِان ٕغق ثَگ ثٍ مققياٍ   گَا ىٍ لیشَمیلی 5ٕبوشی مشَ مَثـ ىٍ ثًسٍ اُ سیمبٍ 9/147

( 2003( کٍ ثب وشبیغ گبوگ ي َمکبٍان )5-4یمبٍ ٙبَي ثيٕز آمي )ٙکل مشَ مَثـ ىٍ ثًسٍ اُ سشیٕبو 2/144

  مغبثقز ىاٍى.

 

 سف ػیّیؼیٓ  تش ٔیضاٖ ػغح تشي خیاػغٛح ٔختّ تأثیش واستشد: 5-4 ؿىُ 
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 تأثیش تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش ػغح تشي -4-1-7

( 1-4ىاٍ ٙقي )ػقييل  ثَگ ىٍ  ٕغق اكشمبل یک ىٍٝقي مقىقی  ٕغق َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ طَ ثبکشَیا

ثبفض افِای٘  ي فٖابر غیَ مللًل هبک ثٍ فٖابر مللًلَبی كل کىىيٌ فٖابر ثبفض سجيیل یيػًى ثبکشَ

ىٍٝقيی ٕقغق ثقَگ     8کىىيٌ فٖابر ٕجت افِای٘ َبی كلسلقیق ثبکشَی ٙبهٖبٍَب گَىیي ٍٙي ٍيیٚی ي

-مٚبثُی ىٍ ٍاثغٍ ثب سلققیق ثقبکشَی  ( وشبیغ 2001ىلیخ ي َمکبٍان ) (.6-4)ٙکل وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي ٙي.

  ِاٍٗ کَىوي.کىىيٌ فٖابر ثب ثٌٍ ووًى گكل

 

 وٙٙذٜ فؼفات تش ٔیضاٖ ػغح تشي ٞای حُی تاوتش تأثیش واستشد: 6-4 ؿىُ 

 اثشات ٔتماتُ فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ، ػیّیؼیٓ ٚ تاوتشی تش ػغح تشي -4-1-8

 .(1-4ىٍ ٕغق اكشمقبل یقک ىٍٝقي مقىقی ىاٍ ٙقي )ػقييل        ٕغق ثَگثَ اطَ مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم 

گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک میلی 480مَثـ ىٍ ثًسٍ اُ سیمبٍ  مشَٕبوشی 9/173 ٕغق ثَگ ثیٚشَیه میِان

اُ سیمبٍ  مشَ مَثـ ىٍ ثًسٍٕبوشی 5/122ٕغق ثَگ  میِان ي کمشَیه   گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیممیلی 5 ثٍ َمَاٌ

ٕیلیٖقیم  مٚبثُی ىٍ ٍاثغٍ ثب کقبٍثَى   ( وشبیغ1993. ٕبمًئلِ يَمکبٍان )(6-4)ػييل َی ٙيگیٙبَي اوياٌُ

 َبی كل کىىيٌ ثَ ٕغق ثَگ ىٍاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ثبکشَی ثیبن کَىوي.
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ٕبوشی مشقَ مَثقـ    9/173 ٕغق ثَگ ثیٚشَیه مقياٍ (1-4ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی ىاٍ ٙي، )ػييل  

ي  َبی كل کىىيٌ فٖابرثبکشَی ثٍ َمَاٌ سلقیق میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک 480ىٍ ثًسٍ اُ  سیمبٍ 

ٍيُآ ي  (.5-4گیَی گَىیقي )ػقييل   اوياٌُاُ سیمبٍ ٙبَي  مشَ مَثـ ىٍ ثًسٍٕبوشی124ٕغق ثَگ  کمشَیه 

ٍيی گیقبٌ ٕقًیب گقِاٍٗ     کىىقيٌ فٖقابر  َبی كلیق ثبکشَیٍ ثب سلقغ( وشبیغ مٚبثُی ىٍ ٍاث2002َمکبٍان )

ىٍ ٕقغق اكشمقبل یقک ىٍٝقي      َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ ٕغق ثَگاطَ مشقبثل ٕیلیٖیم ي ثبکشَی ومًىوي.

 5 كقبيی مشقَ مَثقـ ىٍ ثًسقٍ اُ سیمقبٍ     ٕقبوشی  8/148 ٕغق ثَگ ثیٚشَیه مقياٍ (1-4ىاٍ ٙي، )ػييلمقىی

 5/143ٕغق ثَگ  ي کمشَیه کىىيٌ فٖابرَبی كلثبکشَی مبٍ ٙبمل سلقیقٕیلیٖیم ي سی گَا ىٍ لیشَمیلی

ي  اطقَ مشقبثقل ویشقَيّن، ٕیلیٖقیم    ( 6-4َىیقي )ػقييل  گیَی گاُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ مشَ مَثـ ىٍ ثًسٍٕبوشی

( 1-4ىاٍ ٙقي. )ػقييل   ثقَگ ىٍ ٕقغق اكشمقبل یقک ىٍٝقي مقىقی       کىىيٌ فٖابر ثَ ٕغقَبی كلثبکشَی

میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک  480 كبيیمشَ مَثـ اُ سیمبٍ ٕبوشی 6/175 ٕغق ثَگ ثیٚشَیه مقياٍ

کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه میقِان  َبی كلٕیلیٖیم ي سیمبٍ ٙبمل سلقیق ثبکشَی گَا ىٍ لیشَمیلی 5ثٍ َمَاٌ 

 (.6-4گیَی گَىیي )ػييل اوياٌُ اُ سیمبٍ ٙبَي

 تشي خیاس ػثض تأثیش فاوتٛس ٘یتشٚطٖ تش ؿاخق وّشٚفیُ -4-1-9

ٍ ٕقغًف موشلقف ویشقَيّن سقأطیَ     کىَي ( وٚبن می1-4َب )آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌوشبیغ ثيٕز 

ٙبهٜ کلَيفیل ثَگ ىاٍى. افِای٘ مَٞف ویشَيّن ثبفض افقِای٘  ی ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ ىاٍمقىی

میلقی گقَا    480ىٍ سیمبٍ  26/63 اٍکلَيفیل ثَگ ثٍ مقيٙبهٜ میِان   كياکظَ ن کلَيفیل ثَگ ٙي يمیِا

ىٍٝيی ىٍ افِای٘ ٙبهٜ کلَيفیل وٖقجز ثقٍ    50سأطیَ  کٍ ایه سیمبٍ گیَی ٙياوياٌُویشَيّن ىٍ کیلًگَا 

ویشَيّن ىٍ ٕبهشمبن کلَيفیل ثکبٍ ٍفشٍ إز، ثقٍ عقًٍی کقٍ َقَ      (7-4)ٙکل ىَيٍا وٚبن میسیمبٍ ٙبَي 

میِان کلَيفیل ىٍ گیبٌ افِای٘ ثبٙي، ثىبثَایه ثب افِای٘ ویشَيّن، َيفیل ىاٍای ؿُبٍ اسم ویشَيّن میملکًل کل

 َب يَٞف ویشَيّن، ٍٙي ٍيیٚی، ٕغق ثَگیبثي. ىٍ اطَ ممی
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گیَی گیبٌ افِای٘ دیيا کَىٌ ي ًٙى ٕغق کَثهثبفض می یبثي ي ایه افِایَ٘ب افِای٘ میَمـىیه ىياا ثَگ 

ٍيی هیبٍ ٕجِ، سقأطیَ   ( ىٍ سلقیق هًى ث2006ََمکبٍان ) ي 1بلَىٍ وشیؼٍ فشًٕىشِ ي فملکَى افِای٘ یبثي. گ

  ىاٍ ویشَيّن ٍا ثَ افِای٘ میِان کلَيفیل ثَگ وٚبن ىاىٌ اوي.  مظجز ي مقىی

 

 ػثض یاستشي خ یُؿاخق وّشٚف یضاٖتش ٔ یتشٚطٖ: ػغٛح ٔختّف 7٘-4 ؿىُ 

 ػیّیؼیٓ تش ؿاخق وّشٚفیُ تشي ٌیاٜتأثیش فاوتٛس   -4-1-10

-4ىاٍ ٙقي )ػقييل   ک ىٍٝي ثَ ٙبهٜ کلَيفیل ثَگ مقىیاطَ ٕغًف موشلف ٕیلیٖیم ىٍ ٕغق اكشمبل ی

ٜ (. افِای٘ میِان ٕیلیٖیم ىٍ ملقیظ کٚقز، ٙقبهٜ کلَيفیقل ثقَگ ٍا افقِای٘ ىاى، ثیٚقشَیه ٙقبه        1

گیَی ٙي ىٍ ملیظ کٚز اوياٌُ لیشَ ٕیلیٖیمگَا ىٍ میلی 5اُ سیمبٍ كبيی  63/52کلَيفیل ثَگ ثٍ مقياٍ 

ٕیلیٖیم سابير مقىقی ىاٍی ىاٙقز. کمشقَیه ٙقبهٜ کلَيفیقل ثقَگ ثقٍ         گَا ىٍ لیشَمیلی 1کٍ ثب سیمبٍ 

ً ( 8-4ٙقکل ي )مبٍ ٙبَي اوياٌُ گیقَی ٙق  یویِ اُ س 84/47مقياٍ ي ػًوقگ ٕقًح    (2006ي َمکقبٍان )  2گقبئ

 .ٕیلیٖیم ثَ ملًٞلار ثیبن ومًىوي ویِ وشبیغ مٚبثُی ىٍ ٍاثغٍ ثب سأطیَ (2000يَمکبٍان )

                                                 
1- Guler 
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 تشي یُتش ؿاخق وّشٚف یّیؼیٓػغٛح ٔختّف ػتأثیش واستشد : 8-4 ؿىُ 

 تأثیش تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات  تش ؿاخق وّشٚفیُ تشي ٌیاٜ -4-1-11

ىاٍ ک ىٍٝي ثَ ٙبهٜ کلَيفیقل ثقَگ مقىقی   كل کىىيٌ فٖابر ىٍ ٕغق اكشمبل یاطَ ٕغًف ثبکشَی َبی 

اُ سیمبٍ كبيی سلقیق ثبکشَی اوياٌُ گیَی  92/51ثیٚشَیه ٙبهٜ کلَيفیل ثَگ ثٍ مقياٍ  (.1-4ٙي )ػييل 

(. 9-4ٙقکل  )ىٍٝيی ٙقبهٜ کلَيفیقل ثقَگ ٍا ثقٍ َمقَاٌ ىاٍى       13کٍ وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي افِای٘  ٙي

 ( وشبیغ مٚبثُی ىٍ ٍاثغٍ ثب کبٍثَى ثبکشَی َبی كل کىىيٌ فٖابر ثیبن ومًىوي. 2002ي َمکبٍان ) 1يٕیًل

 

 تشي وّشٚفیُ ؿاخق تش فؼفات وٙٙذٜحُ ٞاییتاوتش تأثیش واستشد: 9-4 ؿىُ 
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 تش ؿاخق وّشٚفیُ تشي ٌیاٜاثشات ٔتماتُ فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ، ػیّیؼیٓ ٚ تاوتشی  -4-1-12

-4)ػييلىاٍ ٙيثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی اطَ مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم ثَ ٙبهٜ کلَيفیل

میلقی گقَا ویشقَيّن ىٍ     480مَثًط ثقٍ سیمقبٍ كقبيی     16/65(. ثیٚشَیه ٙبهٜ کلَيفیل ثَگ ثٍ مقياٍ 1

ققياٍ  کمشَیه ٙبهٜ کلَيفیقل ثقَگ ثقٍ م    گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ىٍ ملیظ ٍٙي يمیلی 5کیلًگَا هبک ي 

( ویِ وشبیغ مٚبثُی ٍا ىٍ مغبلقٍ 1385) (. آًٍا ي َمکبٍان6-4گیَی ٙي )ػييل اُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ 88/29

  ثَ ٍيی گیبٌ هیبٍ ٕجِ گِاٍٗ ومًىوي.

ي ثَگ ىٍ ٕغق اكشمقبل یقک ىٍٝق    کىىيٌ فٖابر ثَ ٙبهٜ کلَيفیللَبی كاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ثبکشَی

میلی  480مَثًط ثٍ سیمبٍ كبيی  25/64( ثیٚشَیه ٙبهٜ کلَيفیل ثَگ ثٍ مقياٍ 1-4ىاٍ ٙي )ػييلمقىی

گیقَی ٙقي کقٍ ثقب     اوياٌُ کىىيٌ فٖابرَبی كلسیمبٍ كبيی سلقیق ثبکشَی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي

ي َمکقبٍان    1ؿقبثًر  (.5-4ی می ثبٙي )ػقييل  اگَا ویشَيّن ىاٍی سابير مقىی ىاٍلیمی 360سیمبٍ كبيی 

اطَ مشقبثل ٕیلیٖیم ي ثبکشَی َبی كل کىىيٌ ثغٍ ثب گیبٌ یًوؼٍ گِاٍٗ ومًىوي ( وشبیغ مٚبثُی ىٍ ٍا1996)

(. ثیٚقشَیه ٙقبهٜ   1-4ىاٍ ٙي )ػييلثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی فٖابر ثَ ٙبهٜ کلَيفیل

ٕیلیٖقیم ي سیمقبٍ كقبيی سلققیق     گَا ىٍ لیشَ میلی 5مَثًط ثٍ سیمبٍ كبيی  33/54کلَيفیل ثَگ ثٍ مقياٍ 

گیقَی  اوقياٌُ اُ سیمبٍ ٙبَي   79/47يکمشَیه ٙبهٜ کلَيفیل ثَگ ثٍ مقياٍ  کىىيٌ فٖابرَبی كلثبکشَی

ثَگ ىٍ  کىىيٌ فٖابر ثَ ٙبهٜ کلَيفیلَبی كلیاطَ مشقبثل ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَ (7-4ٙي)ػييل 

مَثقًط   23/66(. ثیٚشَیه ٙبهٜ کلَيفیل ثَگ ثٍ مقياٍ 1-4)ػييلىاٍ ٙي ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی

سلققیق  ثقٍ َمقَاٌ    گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖقیم میلی 5گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي میلی 480ثٍ سیمبٍ كبيی 

اُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ گیقَی ٙقي    73/27کمشَیه ٙبهٜ کلَيفیل ثٍ مقياٍ  يکىىيٌ فٖابر َبی كلثبکشَی

 (.8-4)ػييل 
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 تأثیش فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ تش عَٛ ته ٔیٜٛ خیاس ػثض  -4-1-13

ٍ ٕغًف موشلف ویشقَيّن  ىَي ک( وٚبن می1-4َب )ػييل ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌ اُ وشبیغ ثٍ ىٕز آميٌ

 240میًٌ ىاٍى. افِای٘ مَٞف ویشقَيّن سقب    ىاٍی ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ میِان عًل سکسأطیَ مقىی

اُ آن ثیٚقشَ   لقی يمشَ ٙقي  ٕبوشی 49/13ثٍ مقياٍ  افِای٘ عًل سک میًٌ هبک ٕجتگَا ىٍ کیلًگَا میلی

َقبی  يػقًى آمًویقًا اضقبفی ىٍ ثبفقز     ن اكشمقبلاُ ىلیل آ (.10-4گَىیي)ٙکل مًػت کبَ٘ عًل سک میًٌ 

( ثب 2005ي َمکبٍان ) 1کبر ٕیَآ .کبَيَبی ضَيٍی ثب ثبٍ مظجز میَ یًنثبٙي کٍ اُ ػٌة ٕبیگیبَی می

 اطَ ویشَيّن ثَ فملکَى ي کیایز هیبٍ وٚبن ىاىوي کٍ ثب افِای٘ ویشَيّن عًل سک میًٌ کبَ٘ یبفز. ٕی ٍثَ

 

 یٜٛتش عَٛ ته ٔ یتشٚطٖػغٛح ٔختّف ٘تأثیش واستشد : 10-4 ؿىُ 

 تأثیش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش عَٛ ته ٔیٜٛ خیاس  -4-1-14

( افقِای٘  1-4ىاٍ ٙقي )ػقييل   اكشمبل یک ىٍٝي ثَ عًل میًٌ مقىیاطَ ٕغًف موشلف ٕیلیٖیم ىٍ ٕغق 

ٍ ثیٚقشَیه عقًل سقک میقًٌ ثقٍ مققيا      میِان مَٞف ٕیلیٖیم ىٍ ملیظ ٍٙي عًل سک میًٌ ٍا افِای٘ ىاى. 

 2/9ثقٍ مققياٍ    عًل سقک میقًٌ   ي کمشَیه ٕیلیٖیم  میلی گَا ىٍ لیشَ 5مشَ ىٍ سیمبٍ كبيی ٕبوشی 55/11

 یکی اُ ىلایل  (11-4اوياٌُ گیَی ٙي ) ٙکل  )ٙبَي( اُ سیمبٍ فبقي ٕیلیٖیم مشَٕبوشی
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افِای٘ عًل سک میًٌ ىٍ كضًٍ ٕیلیٖیم ٍا می سًان ثٍ سأطیَ ٕیلیٖیم ىٍ کبَ٘ ثًسٍ میَی ي ػلًگیَی اُ 

  ِ ای٘ فشًٕقىشِ ىٍ وُبیقز   ثیمبٍی َبی قبٍؿی وٖجز ىاى کٍ مًػجبر افِای٘ ٕغق ثَگ ي ثٍ مَاسقت آن افق

  (.1387)گلـیه  افِای٘ فملکَى وٖجز ىاى

 

 یٜٛتش عَٛ ته ٔ یّیؼیٓػغٛح ٔختّف ػ تأثیش واستشد: 11-4 ؿىُ 

 تأثیش تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش عَٛ ته ٔیٜٛ -4-1-15

ىاٍ ٙي ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی ثَ عًل سک میًٌ َبی كل کىىيٌ فٖابریاطَ ٕغًف موشلف ثبکشَ

ىاى. ثیٚقشَیه  ملیظ کٚز عًل سک میًٌ ٍا افقِای٘   َبی كل کىىيٌ فٖابر ىٍی( يػًى ثبکش1َ-4)ػييل

کمشَیه عقًل   کىىيٌ فٖابر يَبی كلَ اُ سیمبٍ كبيی سلقیق ثبکشَیمشٕبوشی 1/11عًل سک میًٌ ثٍ مقياٍ

(. یکی اُ ىلایل افِای٘ عقًل  12-4اُ سیمبٍ فبقي ثبکشَی اوياٌُ گیَی ٙي )ٙکل  04/10سک میًٌ ثٍ  مقياٍ 

ٍ ایه امَ ٕقجت افقِای٘ ٍٙقي ٍيیٚقی،     ویبُ گیبٌ می ثبٙي ک ىسک میًٌ ىٍ كضًٍ ثبکشَی سأمیه فٖابر مًٍ

 افِای٘ فشًٕىشِ ي افِای٘ ٕغق ثَگ می گَىى.
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 ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش عَٛ ته ٔیٜٛتاوتشیتأثیش واستشد : 12-4 ؿىُ 

 اثشات ٔتماتُ ٘یتشٚطٖ، ػیّیؼیٓ ٚ تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش عَٛ ته ٔیٜٛ -4-1-16

 (.1-4ىاٍ ٙي )ػقييل  میًٌ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىیاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم ثَ عًل سک   

یشقَيّن ىٍ  گقَا و میلقی  240شَ مَثقًط ثقٍ سیمقبٍ كقبيی     مٕبوشی 77/13ًل سک میًٌ ثٍ مقياٍ ثیٚشَیه ع

مشقَ ویقِ ىٍ   ٕقبوشی  95/9عًل سک میًٌ ثٍ مقياٍ گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي کمشَیه میلی 5کیلًگَا هبک ي  

اطَ مشقبثل ویشَيّن ي ثبکشَی َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ عًل سقک  ( 6-4یَی ٙي )ػييل گسیمبٍ ٙبَي اوياٌُ

 61/13ًل سقک میقًٌ ثقٍ مققياٍ     ( ثیٚقشَیه عق  1-4ىاٍ ٙي )ػييل ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىیمیًٌ ىٍ 

َقبی كقل   ا هبک ي سیمبٍ كبيی سلقیق ثقبکشَی میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَ 240مشَ اُ سیمبٍ كبيی ٕبوشی

-4)ػييل سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ گیَی ٙي مشَ اُ ٕبوشی 83/9عًل سک میًٌ ثٍ مقياٍ کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه 

-مقىقی ىٍٝي  5ىٍ ٕغق اكشمبل  ابر ثَ عًل سک میًٌکىىيٌ فَٖبی كلیاطَ مشقبثل ٕیلیٖیم ي ثبکشَ( 5

میلقی   5ٕبوشی مشَ مَثًط ثٍ سیمقبٍ كقبيی    77/11(. ثیٚشَیه عًل سک میًٌ ثٍ مقياٍ 1-4ٙي )ػييل ىاٍ 

کمشقَیه عقًل سقک میقًٌ ثقٍ       ي َبی كل کىىيٌ فٖابر ٕیلیٖیم ي سیمبٍ كبيی سلقیق ثبکشَیگَا ىٍ لیشَ

 (.7-4ثبٙي )ػييل مشَ مَثًط ثٍ سیمبٍ ٙبَي میبوشیٕ 10مقياٍ
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ىٍٝقي   5ىٍ ٕغق اكشمقبل   کىىيٌ فٖابر ثَ عًل سک میًٌَبی كلشقبثل ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَیاطَ م

ٍ 1-4ىاٍ ٙي.)ػييل مقىی ي  N2*Si2*B1ٕقبوشی مشقَ ىٍ سیمقبٍ     91/13(. ثیٚشَیه عًل سک میًٌ ثٍ مققيا

 (.8-4گیَی ٙي )ػييل مشَ ىٍ سیمبٍ ٙبَي اويإٌُبوشی 83/9کمشَیه عًل سک میًٌ ثٍ مقياٍ 

 لغش ته ٔیٜٛ  تش تأثیش فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ -4-1-17

 ىَي کٍ ٕغًف موشلقف ویشقَيّن سقأطیَ    ( وٚبن می1-4َب )ٔ ىاىٌوشبیغ ثيٕز آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبو  

میلی گَا ىٍ  240سب  ي ثَ قغَ سک میًٌ ىاٍى. افِای٘ مَٞف ویشَيّنمقىی ىاٍی ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝ

ٍ      .میًٌ ٙيقغَ  کبَ٘ افِای٘ ي ثیٚشَ اُ آن ٕجت ثبفضکیلًگَا   71/1ثیٚشَیه قغقَ سقک میقًٌ ثقٍ مققيا

ثقَ کیلقًگَا    میلقی گقَا   480کمشَیه آن ىٍ سیمبٍي  میلی گَا ىٍ کیلًگَا هبک 240ٕبوشی مشَ ىٍ سیمبٍ 

َ 2005ٓ ي َمکبٍان )ا(. کبر ٕی13َ-4گیَی ٙي )ٙکل اويإٌُبوشی مشَ  11/1هبک ثٍ مقياٍ  ٕقی  ٍ( ثقب ث

  هیبٍ ٕجِ وٚبن ىاىوي کٍ ثب افِای٘ ٕغًف ویشَيّن قغَ میًٌ کبَ٘ یبفز. اطَ ویشَيّن ثَ فملکَى ي کیایز 

 

 ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش لغش ته ٔیٜٛ  تأثیش واستشد: 13-4 ؿىُ 
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 تأثیش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش لغش ته ٔیٜٛ -4-1-18

(. 1-4ىاٍ ٙقي )ػقييل   مبل یک ىٍٝي ثقَ قغقَ سقک میقًٌ مقىقی     اطَ ٕغًف موشلف ٕیلیٖیم ىٍ ٕغق اكش

     ٍ  45/1مققياٍ   افِای٘ ٕیلیٖیم ىٍ ملیظ کٚز قغَ سک میًٌ ٍا افِای٘ ىاى، ثیٚقشَیه قغقَ سقک میقًٌ ثق

اُ سیمبٍ فبقي  35/1 گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي کمشَیه قغَ سک میًٌ ثٍ مقياٍمیلی 5مشَ ىٍ سیمبٍ كبيی ٕبوشی

(  ثقَ ٍيی گیقبٌ ٍّثقَا    2008ي َمکقبٍان )  1( کٍ ثقب وشقبیغ کبمىیقيي   14-4ٕیلیٖیم اوياٌُ گیَی ٙي )ٙکل 

 مغبثقز ىاٍى.   

 

 ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ تش لغش ته ٔیٜٛ تأثیش واستشد: 14-4 ؿىُ 

 تأثیش تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش لغش ته ٔیٜٛ -4-1-19

ييل ىاٍ ٙي ) ػمبل یک ىٍٝي ثَ قغَ سک میًٌ مقىیَبی كل کىىيٌ فٖابر ىٍ ٕغق اكشٕغًف ثبکشَی اطَ

َقبی كقل   افقِيىن ثقبکشَی   .گقَىى غَ میًٌ می َبی كل کىىيٌ فٖابر ثبفض افِای٘ ق(. افِيىن ثبکشَی4-1

 .(15-4)ٙکل ىٍٝيی قغَ سک میًٌ وٖجز ثٍ ٙبَي ٙي.  3کىىيٌ فٖابر ٕجت افِای٘ 
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 وٙٙذٜ فؼفات تش لغش ته ٔیٜٛٞای حُتاوتشی تأثیش واستشد:15-4 ؿىُ 

 تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش لغش ته ٔیٜٛاثشات ٔتماتُ ٘یتشٚطٖ، ػیّیؼیٓ ٚ  -4-1-20

(. 1-4)ػقييل   ىاٍ ٙقي میقًٌ ىٍ ٕقغق اكشمقبل یقک ىٍٝقي مقىقی      ٕیلیٖیم ثَ قغَ  ي ثل ویشَيّناطَ مشقب

گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا میلی 240شَ مَثًط ثٍ سیمبٍ كبيی مٕبوشی 74/1قغَ سک میًٌ ثٍ مقياٍ ثیٚششَیه 

 480بوشی مشَ اُ سیمبٍ كبيی ٕ 09/1ي کمشَیه قغَ سک میًٌ ثٍ مقياٍ  ىٍلیشَ ٕیلیٖیمگَا میلی 5هبک ي 

اطقَ مشقبثقل ویشقَيّن ي    ( 6-4گیَی ٙي )ػقييل  لًگَا هبک ي فبقي ٕیلیٖیم اوياٌُگَا ویشَيّن ىٍ کیمیلی

(. 1-4کىىيٌ فٖابر ثَ قغَ میقًٌ ىٍ ٕقغق اكشمقبل یقک ىٍٝقي مقىقی ىاٍ ٙقي )ػقييل         َبی كلثبکشَی

ا میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَ 240ٕبوشی مشَ مَثًط ثٍ سیمبٍ كبيی  73/1میًٌ ثٍ مقياٍ  ثیٚشَیه قغَ سک

اُ سیمقبٍ   1/1ثقٍ مققياٍ    کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه قغَ سقک میقًٌ  َبی كلهبک ي سیمبٍ كبيی سلقیق ثبکشَی

طقَ مشقبثقل   ا( 5-4میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي فبقي سلقیق ثبکشَی ثيٕز آمي )ػييل  480كبيی 

ٕیلیٖیم ي ثبکشَی َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ قغَ سک میًٌ ىٍ ٕغق اكشمقبل یقک ىٍٝقي مقىقی ىاٍ ٙقي      

ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم  گَامیلی 5مشَ اُ سیمبٍ كبيی ٕبوشی 47/1قغَ سک میًٌ ثٍ مقياٍ ثیٚشَیه  (.1-4)ػييل 

 َبی كل کىىيٌ فٖابر كبيی سلقیق ثبکشَیي سیمبٍ 
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 (.7-4گیَی ٙي ) ػييل سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ اُ 3/1میًٌ ثٍ مقياٍ  ي کمشَیه قغَ سک

میًٌ ىٍ ٕغق اكشمبل یقک ىٍٝقي   کىىيٌ فٖابر ثَ قغَ سک َبی كلمشقبثل ویشَيّن، ٕیلیٖم ي ثبکشَیاطَ 

میلی گَا  240كبيی مشَ اُ سیمبٍ ٕبوشی 78/1مقياٍ (. ثیٚشَیه قغَ سک میًٌ ثٍ 1-4ػييل ىاٍ ٙي )مقىی

 ثٍ َمَاٌ سلقیق ثبکشَی َبی كل کىىيٌ فٖقابر  ٕیلیٖیم گَا ىٍ لیشَ میلی 5ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي 

N2*Si2*B1)) گَا ویشَيّن ىٍ میلی 480مشَ اُ سیمبٍ كبيی ٕبوشی 07/1قغَ سک میًٌ ثٍ مقياٍ کمشَیه  ي

 (.8-4یَی ٙي )ػييل گلیٖیم ي ثبکشَی اوياٌُکیلًگَا هبک ي فبقي ٕغًف ٕی

 ٚصٖ ته ٔیٜٛ  تش ٞای ٘یتشٚطٖتأثیش فاوتٛس -4-1-21

ىَي کٍ ٕقغًف موشلقف ویشقَيّن    ( وٚبن می1-4َب )ػييل آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌوشبیغ ثيٕز 

-میلقی  240 سب سأطیَ مقىی ىاٍی ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ يُن سک میًٌ ىاٍى. افِای٘ مَٞف ویشَيّن

يُن سقک میقًٌ    ثیٚشَ اُ آن يیىگَيُن سک میًٌ میٕجت افِای٘ ؿٚم گیَ  کیلًگَا هبکگَا ویشَيّن ثَ 

میلیگَا ویشقَيّن ثقٍ    240ىٍٝيی يُن سک میًٌ اُ سیمبٍ  20 افِيىن ویشَيّن ٕجت کبَ٘یبثي. کبَ٘ می

ٍ    .(16-4)ٙقکل   میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک گَىیي 480سیمبٍ  اكشمقبلاُ ثقٍ هقبعَ     کقٍ ایقه وشیؼق

( 2005ي َمکقبٍان )  1لَگقب  ثبٙي.ػلًگیَی اُ سقٖیم ي ٍٙي ٕلًل می ز ثبلای ویشَيّن يمٖمًمیز ىٍ غلؾ

 ویِ وشبیغ مٚبثُی ثَای میًٌ هیبٍ ٕجِ گِاٍٗ کَىوي.
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 یٜٛٚصٖ ته ٔ شت یتشٚطٖػغٛح ٔختّف ٘تأثیش واستشد : 16-4 ؿىُ 

 

 تأثیش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش ٚصٖ ته ٔیٜٛ -4-1-22

(. 1-4ىاٍ ٙقي )ػقييل   مبل یک ىٍٝقي ثقَ يُن سقک میقًٌ مقىقی     اطَ ٕغًف موشلف ٕیلیٖیم ىٍ ٕغق اكش

اُ سیمقبٍ   گَا 71/63لیٖیم يُن سک میًٌ ٍا افِای٘ ىاى. ثیٚشَیه يُن سک میًٌ ثٍ مقياٍ افِای٘ مَٞف ٕی

-فبقي ٕیلیٖیم اوياٌُ ٍاُ سیمب 22/52یٖیم ي کمشَیه يُن سک میًٌ ثٍ مقياٍ ٕیلگَا ىٍ لیشَ میلی 5كبيی 

سأطیَ  (2008) ي َمکبٍان 2ييیىي کبم (2009) ي َمکبٍان  1کٍ ثب وشبیغ ػیبن دىگ(. 17-4ٙي )ٙکل گیَی 

 .مغبثقز ىاٍىٕیلیٖیم ثَ گیبٌ آفشبثگَىان 
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. Jian-peng et al  
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.Kamenidou et al 
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 یٜٛتش ٚصٖ ته ٔ یّیؼیٓػغٛح ٔختّف ػ تأثیش واستشد: : 17-4 ؿىُ 

 وٙٙذٜ فؼفات تش ٚصٖ ته ٔیٜٛٞای حُاثش تاوتشی -4-1-23

ىاٍ ٙي )ػييل مقىی َبی كل کىىيٌ فٖابر ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ يُن سک میًٌیاطَ ٕغًف ثبکشَ

کىىقيٌ  َقبی كقل  سلقیق ثقبکشَی ای٘ يُن سک میًٌ ٙي ٖابر ثبفض افِکىىيٌ فَبی كلی(. يػًى ثبکش4-1َ

ىلیقخ ي َمکقبٍان    .(18 -4)ٙکلىٍٝيی يُن سک میًٌ وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي ٙي 15فٖابر ٕجت افِای٘ 

 کىىيٌ فٖابر ٍيی گیبٌ ووًى گِاٍٗ کَىوي.َبی كلی( وشبیغ مٚبثُی ٍا ىٍ کبٍثَى ثبکش2001َ)

 

 وٙٙذٜ فؼفات تش ٚصٖ ته ٔیٜٛ ٞای حُتاوتشی تأثیش واستشد:  18-4 ؿىُ 

 اثشات ٔتماتُ فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ، ػیّیؼیٓ ٚ تاوتشی تش ٚصٖ ته ٔیٜٛ -4-1-24

 (.1-4ىاٍ ٙقي )ػقييل   يُن سک میقًٌ مقىقی   ثَٕیلیٖیم ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي  اطَ مشقبثل ویشَيّن ي

 5میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هقبک ي   240مبٍ كبيی گَا اُ سی 91/72ثیٚشَیه يُن سک میًٌ ثٍ مقياٍ 

گیقَی ٙقي   گَا اُ سیمبٍ ٙقبَي اوقياٌُ   13/53 ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي کمشَیه يُن سک میًٌ ثٍ مقياٍ گَامیلی

مبل یک ىٍٝقي ثقَ يُن سقک    کىىيٌ فٖابر ىٍ ٕغق اكشَبی كلیاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ثبکشَ (6-4)ػييل 

 گَا 30/72ثیٚشَیه يُن سک میًٌ ثٍ مقياٍ   (1-4ٙي )ػييل  ىاٍمیًٌ مقىی
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َبی كقل کىىقيٌ فٖقابر ي    یثبکشَ سلقیق میلی گَا ىٍ کیلًگَا هبک ي كبيی 240مَثًط ثٍ سیمبٍ كبيی  

َقبی كقل کىىقيٌ    ثقبکشَی  ثيين سلقیق گَا مَثًط ثٍ سیمبٍ فبقي ویشَيّن ي 79/53کمشَیه مقياٍ سک میًٌ 

 (.5-4فٖابر ثيٕز آمي )ػييل 

َبی كل کىىيٌ فٖابر ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ يُن سک میًٌ مقىی ىاٍ طَ مشقبثل ٕیلیٖیم ي ثبکشَیا

ىٍ لیشقَ   گقَا میلی 5گَا مَثًط ثٍ سیمبٍ كبيی  63/62(. ثیٚشَیه يُن سک میًٌ ثٍ مقياٍ 1-4ٙي )ػييل 

گَا مَثقًط ثقٍ    80/58 ثبکشَی َبی كل کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه يُن سک میًٌ ثٍ مقياٍ سلقیق ٕیلیٖیم ي

 (.7-4َبی كل کىىيٌ فٖابر )سیمبٍ ٙبَي( اوياٌُ گیَی ٙي )ػييل ی سیمبٍ فبقي ٕیلیٖیم ي ثبکشَ

 اطَ مشقبثل ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَی َبی كل کىىيٌ فٖابر ىٍ ٕغق اكشمبل یقک ىٍٝقي ثقَ يُن سقک    

 240َا مَثًط ثقٍ سیمقبٍ كقبيی    گ 83/73(. ثیٚشَیه يُن سک میًٌ ثٍ مقياٍ 1-4ىاٍ ٙي )ػييلمیًٌ مقىی

َبی كل کىىيٌ ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم  ي سلقیق ثبکشَیگَا میلی 5ىٍ کیلًگَا هبک ثٍ َمَاٌ  گَا ویشَيّنمیلی

 (.8-4گیَی ٙي )ػييل گَا اُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ 35/52فٖابر َمـىیه کمشَیه يُن سک میًٌ ثٍ مقياٍ 

 ٘یتشٚطٖ تش تؼذاد ٔیٜٛ خیاس تأثیش فاوتٛس -4-1-25

َ   ( وٚبن می1-4َب )ػييل آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌوشبیغ ثيٕز  يّن ىَي کٍ ٕقغًف موشلقف ویشق

 فقيى  05/33ىٍٝي ثَ سقياى میًٌ ىاٍى. ثیٚشَیه سقياى میًٌ ثٍ میِان مبل یک ٕغق اكشىاٍی ىٍ سأطیَ مقىی

اُ سیمقبٍ   22/15ًگَا هبک ي کمشَیه سقياى میقًٌ ثقٍ میقِان    میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیل 360اُ سیمبٍ كبيی 

( مجىقی ثقَ ایىکقٍ افقِای٘     2005( کٍ ثب وشبیغ کبر ٕیَآ ي َمکبٍان )19-4)ٙکل ٙي  گیَیٙبَي اوياٌُ

ویشَيّن سب كيی ثبفض افِای٘ سقياى میًٌ می گَىى، يلی افِای٘ ویشَيّن اُ كي ادشیمم ثبفض کقبَ٘ سققياى   

 ز ىاٍى.میًٌ می ًٙى مغبثق
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 ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش تؼذاد ٔیٜٛ دس تٛتٝ تأثیش واستشد:  19-4 ؿىُ 

 

 

 تأثیش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش تؼذاد ته ٔیٜٛ -4-1-26

 

افقِای٘  (. 1-4ىاٍ ٙقي )ػقييل  بل یک ىٍٝي ثَ سقياى میًٌ مقىیٖیم ىٍ ٕغق اكشمیاطَ ٕغًف موشلف ٕیل

 5فيى اُ سیمبٍ كبيی  23/26غلؾز ٕیلیٖیم ثبفض افِای٘ سقياى میًٌ گَىیي. ثیٚشَیه سقياى میًٌ ثٍ میِان

فيى اُ سیمبٍ فبقي ٕیلیٖیم اوياٌُ گیَی ٙي  7/21ٕیلیٖیم ي کمشَیه سقياى میًٌ ثٍ میِان گَا ىٍ لیشَمیلی

ٕیلیٖیم ثَ ٍيی گیبٌ ثقَوغ وشقبیغ مٚقبثُی ٍا    ( ویِ ىٍ آُمبی٘ سأطیَ 1995ي َمکبٍان ) 1(. و20ًٍ-4)ٙکل 

  گِاٍٗ کَىوي.

                                                 
1
. Noor 
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 ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ تش تؼذاد ٔیٜٛ دس تٛتٝ تأثیش واستشد: 20-4 ؿىُ 

 وٙٙذٜ فؼفات تش تؼذاد ٔیٜٛٞای حُتأثیش تاوتشی -4-1-27

(. 1-4ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىقی ىاٍ ٙقي )ػقييل     ثَ سقياى میًٌ َبی كل کىىيٌ فٖابراطَ ثبکشَی

َقبی  يػًى ثقبکشَی  کىىيٌ فٖابر ىٍ ملیظ ٍٙي هیبٍ مًػت افِای٘ سقياى میًٌ ٙي.َبی كلیيػًى ثبکشَ

  (.21-4)ٙکل ىٍٝيی سقياى میًٌ وٖجز ثٍ ٙبَي ٙي  30کىىيٌ فٖابر ثبفض افِای٘ كل

 

 وٙٙذٜ فؼفات تش تؼذاد ٔیٜٛ دس تٛتٝٞای حُتاوتشی تأثیش واستشد:  21-4 ؿىُ 

 اثشات ٔتماتُ فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ، ػیّیؼیٓ ٚ تاوتشی تش تؼذاد ٔیٜٛ -4-1-28

  (.1-4ثَ سقياى میًٌ مقىی ىاٍ ٙي )ػييل ٕیلیٖیم ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي  اطَ مشقبثل ویشَيّن ي

 

c 

b 

a 

15

17

19

21

23

25

27

S0 S1 S5

تٝ
تٛ

س 
 د

ٜٛ
ٔی

ذا 
تؼ

 

 (ٔیّی ٌشْ دس ِیتش)ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ 

b 

a 

0

5

10

15

20

25

B0 B1

تٝ
تٛ

س 
 د

ٜٛ
ٔی

د 
ذا

تؼ
 

 (تّمیح ٚ تذٖٚ تّمیح)تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات ؿأُ 
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 میلی گَا 5میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي  360اُ سیمبٍ كبيی  فيى  83/35ثیٚشَیه سقياى میًٌ ÷

اطَ مشقبثل (. 6-4ٙبَي اوياٌُ گیَی ٙي )ػييل فيى اُ سیمبٍ  83/10ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي کمشَیه سقياى میًٌ 

-4)ػييل ىاٍ ٙي ىٍٝي ثَ سقياى میًٌ مقىی کىىيٌ فٖابر ىٍ ٕغق اكشمبل یکَبی كلیویشَيّن ي ثبکشَ

گقَا ىٍ کیلقًگَا هقبک ي    میلقی  360مَثًط ثٍ سیمبٍ كقبيی  فيى  66/34ثٍ میِان  (. ثیٚشَیه سقياى می1ًٌ

مَثًط ثٍ سیمبٍ فبققي   فيى22/12سقياى میًٌ ثٍ میِان  َبی كل کىىيٌ فٖابر ي کمشَیهیثبکشَ سلقیق كبيی

 (.5-4ویشَيّن ي ثبکشَیُبی كل کىىيٌ فٖابر ثيٕز آمي )ػييل 

میقًٌ مقىقی    سقياىکىىيٌ فٖابر ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ يُن َبی كلشقبثل ٕیلیٖیم ي ثبکشَیاطَ م

ىٍ لیشقَ  گَا میلی 5مَثًط ثٍ سیمبٍ كبيی  فيى 46/26میِان میًٌ ثٍ  سقياى (. ثیٚشَیه1-4ىاٍ ٙي )ػييل 

مَثًط ثٍ سیمبٍ  فيى 26/20میِان  میًٌ ثٍ سقياى َبی كل کىىيٌ فٖابر ي کمشَیهثبکشَی سلقیق ٕیلیٖیم ي

اطقَ مشقبثقل    (.7-4گیقَی ٙقي )ػقييل    کىىيٌ فٖابر )سیمبٍ ٙبَي( اوياٌَُبی كل یفبقي ٕیلیٖیم ي ثبکشَ

مقىقی ىاٍ  میقًٌ   سققياى ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَی َبی كل کىىيٌ فٖابر ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ 

ویشقَيّن ىٍ  میلی گَا  360فيى  مَثًط ثٍ سیمبٍ كبيی  38(. ثیٚشَیه سقياى میًٌ ثٍ میِان 1-4ٙي )ػييل

کمشقَیه  َبی كل کىىقيٌ فٖقابر َمـىقیه    ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي سلقیق ثبکشَی گَامیلی 5کیلًگَا هبک ي 

فٖابر )سیمبٍ ٙقبَي(   َبی كل کىىيٌیفيى اُ سیمبٍ فبقي ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَ 8سقياى میًٌ ثٍ میِان 

 (.8-4گیَی ٙي. )ػييل اوياٌُ

 تؼذاد تشي خیاس ػثض تأثیش فاوتٛس ٘یتشٚطٖ تش -4-1-29

َ   ( وٚبن می1-4َب )ػييل آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌوشبیغ ثيٕز  يّن ىَي کٍ ٕقغًف موشلقف ویشق

فيى  38/49ثیٚشَیه سقياى ثَگ  ٍى.ىا هیبٍ ٕجِ ىاٍی ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ سقياى ثَگسأطیَ مقىی

يى اُ سیمقبٍ فبققي   فق  28/22میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي کمشَیه سقياى ثَگ  480اُ سیمبٍ كبيی 

 یشَيّن سقياى ثَگافِای٘ میِان و ثب (22-4)ٙکل گیَی ٙيویشَيّن اوياٌُ
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َب ي ىشِی ثیٚشَ ثٍ ثَگاهشٞبٛ مًاى فشًٕسلَیک ٍٙي ٍيیٚی ي کىي کٍ اكشمبلاً ثٍ ىلیل افِای٘ دیيا می 

ىیه ( ثَ ٍيی هیبٍ ٕجِ ي َمـ2006ٍان )ي َمکب 1َب ي مقياٍ کمشَی ثٍ میًٌ إز کٍ ثب وشبیغ گبلَبهٖبٌٍٙ

 ( ىٍ گیبٌ ًٍر مغبثقز ىاٍى.1978َمکبٍان ) ثب وشبیغ آگبٍيالا ي

 

 ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش  تؼذاد تشي تٛتٝ تأثیش واستشد: 22-4 ؿىُ 

 تؼذاد تشي خیاس اثش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش  -4-1-30

  (.1-4ٚي )ػييلوٖیم ثَ سقياى ثَگ هیبٍ ٕجِ مقىی ىاٍ یاطَ ٕغًف موشلف ٕیل

 وٙٙذٜ فؼفات تش تؼذاد تشي تٛتٝتأثیش تاوتشی ٞای حُ -4-1-31

(. 1-4)ػقييل   مقىقی ىاٍ ٙقي   ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ سقياى ثَگ َبی كل کىىيٌ فٖابراطَ ثبکشَی

ىٍٝيی سقياى ثَگ ثًسٍ وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي گَىیي  18کىىيٌ فٖابر ٕجت افِای٘ َبی كلسلقیق ثبکشَی

ضمه ایىکٍ مقی سًاوقي مٞقَف     َبی كل کىىيٌ فٖابر مًػًى ىٍ هبک(. يػًى میکَياٍگبویٖم23-4)ٙکل 

ؼقٍ ثبفقض   کبَ٘ ىَىي، ثبفض افِای٘ ػقٌة فٖقاَ ىٍ گیبَقبن ي ىٍ وشی   ٙیمیبیی كبيی فٖابر ٍا  کًىَبی

 (.2002)ٕیلیٖذًٍ ًٙىگیبَبن میافِای٘ ٍٙي ىٍ 
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 وٙٙذٜ فؼفات تش تؼذاد تشي تٛتٝٞای حُتاوتشی تأثیش واستشد: 23-4 ؿىُ 

 تش تؼذاد تشي ٌیاٜ ٚ تاوتشیاثشات ٔتماتُ ٘یتشٚطٖ، ػیّیؼیٓ  -4-1-32

-4ىاٍ ٙي )ػييل ق اكشمبل یک ىٍٝي مقىیغثَگ هیبٍ ٕجِ ىٍ ٕ ىاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم ثَ سقيا

ویشقَيّن ىٍ کیلقًگَا   میلی گَا  480فيى مَثًط ثٍ سیمبٍ كبيی  50/50(. ثیٚشَیه سقياى ثَگ هیبٍ ٕجِ 1

ویشَيّن ي ٕیلیٖقیم  فيى اُ سیمبٍ فبقي  83/25گ کمشَیه سقياى ثَي   میگَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖمیلی 5هبک ي 

( وشبیغ مٚقبثُی ٍا ىٍ ٍاثغقٍ ثقب هیقبٍ     2005(. کبر ٕیَآ ي َمکبٍان )6-4گیَی ٙي )ػييل)ٙبَي( اوياٌُ

َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ سقياى ثَگ هیبٍ ىٍ ٕغق اكشمبل اطَ مشقبثل ویشَيّن ي ثبکشَی ٕجِ گِاٍٗ کَىوي.

 480مَثًط ثٍ سیمبٍ كقبيی   فيى( 66/50)(. ثیٚشَیه سقياى ثَگ هیبٍ 1-4ىاٍ ٙي )ػييلیک ىٍٝي مقىی 

ٍ   َبی كلمیلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي ثبکشَی  22/25) کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه سققياى ثقَگ هیقب

 (.5-4اُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ گیَی ٙي )ػييل فيى(

غق اكشمبل یک ىٍٝقي  فٖابر ثَ سقياى ثَگ هیبٍ ٕجِ ىٍ ٕکىىيٌ َبی كلیي ثبکشَ  اطَ مشقبثل ٕیلیٖیم 

گقَا ىٍ لیشقَ   میلقی  1فيى مَثًط ثقٍ سیمقبٍ كقبيی     46/42(. ثیٚشَیه سقياى ثَگ 1-4ىاٍ ٙي )ػييلمقىی

فقيى اُ سیمقبٍ فبققي     26/38کىىيٌ فٖقابر ي کمشقَیه سققياى ثقَگ      فبقي سلقیق ثبکشَی َبی كل ٕیلیٖم ي

  (.7-4گیَی ٙي )ػييلكل کىىيٌ فٖابر اوياٌَُبییثبکشَ ثيين سلقیق ٕیلیٖیم ي

 

b 

a 

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43
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 (تّمیح ٚ تذٖٚ تّمیح)تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات ؿأُ 
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٘تایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ اثش تیٕاسٞای ٔختّف تش ػغح تشي، لشائت وّشٚفیُ ٔتش، عَٛ، لغش ٚ ٚصٖ ته ٔیٜٛ، تؼذاد  :1-4 خذَٚ 

 ٔیٜٛ، تؼذاد تشي ٚ ػّٕىشد خیاس ػثض

 

 میبوگیه مَثقبر 

ىٍػٍ  مىبثـ سغیَار

 آُاىی

قَائز 

کلَيفیل 

 مشَ

عًل سک  سقياى ثَگ ٕغق ثَگ 

 میًٌ

قغَ سک 

 میًٌ

يُن سک 

 میًٌ 

 فملکَى 

  

 4 ** 55/2464 ** 5/5908  ** 9/1325   ** 86/31 ** 03/1  **997 **897358 (Nویشَيّن )

       

         

 2 ** 73/111 ** 100.29         ns      6/3 **    65/1 ** 056/0 ** 94/17 **         9/16147    (Sٕیلیٖیم )

       

         

ثبکشَیُبی كل  

فٖابر  کىىيٌ

(B) 

1 ** 71/147 ** 53/65 **  34/113 ** 04/3 ** 057/0 ** 83/25 ** 6/23251 

       

         

 N*S 

 
8 ** 11/4 ** 68/0 ** 21/31 ** 03/0 ** 01/0 ** 83/2  **3/2547 

         

N*B 4  **62/23 ** 65/6 ** 53/35 ** 40/0 ** 008/0 ** 32/0 **  7/294 

         

S*B 2 ** 11/3 *5/0 **  14/23 * 04/0 * 009/0 ** 27/3 ** 5/2947 

         

 N*S*B 

 
8 ** 58/3 ** 34/0 ** 63/8 *

 0.02 ** 0.001 ** 67/2 **  2/2404 

  

 05/56 06/0 0001/0 008/0 86/0 05/0 04/0 60 اٙشجبٌ

 
 

5/56 
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تشي، تؼذاد  عَٛ، لغش، ٚصٖ ته ٔیٜٛ، تؼذاد : اثشات ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش ػغح تشي، لشائت وّشٚفیُ ٔتش،2-4 خذَٚ 

 ٔیٜٛ ٚ ػّٕىشد خیاس ػثض

ػغٛح 

٘یتشٚطٖ 

)ٔیّی 

ٌشْ دس 

ویّٛ ٌشْ 

 خان(

 لشائت

 وّشٚفیُ ٔتش

 ػغح تشي

)ػا٘تی ٔتش 

 ٔشتغ دس تٛتٝ(

عَٛ ته 

 ٔیٜٛ

لغش ته 

 ٔیٜٛ

ٚصٖ ته 

 ٔیٜٛ )ٌشْ(

تؼذاد تشي 

 دس تٛتٝ

تؼذاد ٔیٜٛ 

 دس تٛتٝ

ػّٕىشد) 

ویٌّٛشْ دس 

ػا٘تی      ٝ(تٛت

 ٔتش

 

N0 e 51/32 e 06/125 d 27/10 c 32/1 d 20/54 e 22/28 e 22/15 d 62/1 

N1 d 38/47 d 58/134 b 58/11 b 59/1 c 17/57 d 72/35 c 72/22 c 71/1 

N2 c 73/52 c 75/144 a 49/13 a 71/1 a 67/71 c 33/42 b 33/29 a 15/2 

N3 b 31/57 b 96/153 c 02/11 d 31/1 b 67/66 b 72/46 a 05/33 b 2 

N4 a 26/63 a 06/172 d 26/10 e 11/1 c 10/57 a 38/49 d 27/19 c 71/1 

 .كياقل یک كَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍی اهشلاف مقىی ىاٍی ثب َم وياٍوي ىٍ ََ ٕشًن میبوگیه َبیی کٍ

 

 

تش ػغح تشي، لشائت وّشٚفیُ ٔتش، عَٛ، لغش، ٚصٖ ته ٔیٜٛ، تؼذاد تشي، تؼذاد  :اثش ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ 3-4 خذَٚ 

 ٔیٜٛ ٚ ػّٕىشد خیاس ػثض

ػغٛح 

ٔختّف 

ػیّیؼٓ) 

ٔیّی ٌشْ دس 

 ِیتش(

لشائت 

 وّشٚفیُ ٔتش

 ػغح تشي

)ػا٘تی ٔتش 

ٔشتغ دس 

 تٛتٝ(

عَٛ ته 

 ٔیٜٛ

ٚصٖ ته  لغش ته ٔیٜٛ

 ٔیٜٛ )ٌشْ(

تشي  تؼذاد

 دس تٛتٝ

تؼذاد ٔیٜٛ 

 دس تٛتٝ

ػّٕىشد) 

ویٌّٛشْ دس 

  ػا٘تی ٔتش تٛتٝ(

S0 c 84/48 c 25/144 c 2/9 c 36/1 c 22/52 a 36/40 c 70/21 c 62/1 

S1 b 40/50  b10/146  b 10  b 42/1 b 20/57 a 20/40 b 83/23 b 71/1 

S5 a 68/52 a 90/148 a 55/11 a 52/1 a 22/64 a 86/40 a 23/26 a 86/1 

 .كياقل یک كَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍی اهشلاف مقىی ىاٍی ثب َم وياٍوي ىٍ ََ ٕشًن میبوگیه َبیی کٍ
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ته ٔیٜٛ، تؼذاد تشي، تش ػغح تشي، لشائت وّشٚفیُ ٔتش، عَٛ، لغش، ٚصٖ  : اثشات تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات4-4 خذَٚ 

 تؼذاد ٔیٜٛ ٚ ػّٕىشد خیاس ػثض

ی ثققققبکشَ

َققبی كققل 

کىىققققققيٌ 

 فٖابر

لشائت 

 وّشٚفیُ ٔتش

 ػغح تشي

)ػا٘تی ٔتش 

 ٔشتغ دس تٛتٝ(

عَٛ ته 

 ٔیٜٛ

لغش ته 

 ٔیٜٛ

ٚصٖ ته 

 ٔیٜٛ )ٌشْ(

تؼذاد تشي 

 دس تٛتٝ

تؼذاد ٔیٜٛ 

 دس تٛتٝ

ػّٕىشد) 

ویٌّٛشْ دس 

  ػا٘تی ٔتش  تٛتٝ(

B0 b 36/46 b 12/140 b 11/10 b 38/1 b 83/52 b 35/36 b 35/18 b 62/1 

B1 a 92/51 a 94/146 a 51/11  a43/1 a 90/60 a 60/42 a 48/23 a 89/1 

 كياقل یک كَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍی اهشلاف مقىی ىاٍی ثب َم وياٍوي ىٍ ََ ٕشًن میبوگیه َبیی کٍ

 

تش ػغح تشي، لشائت وّشٚفیُ ٔتش، عَٛ، لغش، ٚصٖ ته  تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفاتاثش ٔتماتُ ٘یتشٚطٖ ٚ  :5-4 خذَٚ 

 ػّٕىشد خیاس ػثضٔیٜٛ، تؼذاد تشي، تؼذاد ٔیٜٛ ٚ 

 

 میبوگیه َبیی کٍ ىٍ ََ ٕشًن كياقل یک كَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍی اهشلاف مقىی ىاٍی ثب َم وياٍوي

 

 

 

اثشٔتماتُ 

٘یتشٚطٖ ٚ 

ٞای تاوتشی

حُ وٙٙذٜ 

 فؼفات 

لشائت 

 وّشٚفیُ ٔتش
 ػغح تشي

)ػا٘تی ٔتش 

ٔشتغ دس 

 تٛتٝ(

عَٛ ته 

 ٔیٜٛ
ٚصٖ ته  لغش ته ٔیٜٛ

 ٔیٜٛ )ٌشْ(
تؼذاد تشي 

 دس تٛتٝ
تؼذاد ٔیٜٛ 

 دس تٛتٝ
ػّٕىشد) 

ویٌّٛشْ دس 

  ػا٘تیٕتش تٛتٝ(

N0B0 j  21/29 j  5/421 j 38/9 g 22/4 i  99/58 i  22/25 h  22/42 i 24/4 

N0B1 i  81/35 i  5/425 g 94/41 e 83/4 h  24/51 h  22/24 g  22/43 h  28/4 

N1B0 h 43/46 h 3/488 d 19/44 d 52/4 f  31/52 g  99/81 e  99/24 f  91/4 

N1B1 g 38/48 g 8/485 c 29/44 c 28/4 e  51/59 f  22/82 d  22/28 e  98/4 

N2B0 f 10/52 f 8/411 b 89/48 b 29/4 b  94  e  14 c  23 b  48/2 

N2B1 e 37/53 e 2/415 a 24/48 a 98/4 a  81/92 d  22/18 b  22/81 a  49/2 

N3B0 d 78/56 d 2/458 f 92/41 f 8/4 d  11/22 b   22/19 a  22/81 d  93/4 

N3B1 c 84/57 c 2/451 e 19/44 f 84/4 c  81/29 c  99/15 b  11/84 c  2 

N4B0 b 27/62 b 4/491 i 19/41 i 4/4 g  12/52 b  4/13 f  44/21 g  29/4 

N4B1 a 25/64 a 491 h 12/41 h 45/4 e  91/59 a  54 g  11/43 e  98/4 
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تش ػغح تشي، لشائت وّشٚفیُ ٔتش، عَٛ، لغش، ٚصٖ ته ٔیٜٛ، تؼذاد تشي، تؼذاد  اثش ٔتماتُ ٘یتشٚطٖ ٚ ػیّیؼیٓ :6-4 خذَٚ 

 ٔیٜٛ ٚ ػّٕىشد خیاس ػثض

اثش ٔتماتُ 

٘یتشٚطٖ ٚ 

ػیّیؼیٓ)ٔیّی 

ٌشْ دس 

 ویٌّٛشْ خان(

لشائت 

 وّشٚفیُ ٔتش

 ػغح تشي

)ػا٘تی ٔتش 

ٔشتغ دس 

 تٛتٝ(

عَٛ ته 

 ٔیٜٛ

لغش ته 

 ٔیٜٛ

ته  ٚصٖ

 ٔیٜٛ )ٌشْ(

تؼذاد تشي 

 دس تٛتٝ

تؼذاد ٔیٜٛ 

 دس تٛتٝ

ػّٕىشد) 

ویٌّٛشْ دس 

  ػا٘تی ٔتش   تٛتٝ(

N0S0 o 88/29 o 86/122 k 96/9 k 18/1 m 13/53 j  83/25 j 83/10 m 59/1 

N0S1 n 48/31 n 86/124 j 32/10 h 36/1 l 50/54 i 29 i 16 l 63/1 

N0S5 m 16/36 m 45/127 i 53/10 g 42/1 k 98/54 j 83/29 g 83/18 k 64/1 

N1S0 l 11/46 l 85/132 f 39/11 f 56/1 j 51/56 g 66/38 e 66/23 j 69/1 

N1S1 k 25/47 k 80/134 e 57/11 e 60/1 i 87/56 h 66/34 f 66/21 i 70/1 

N1S5 j 78/48 j 11/136 d 78/11 d 62/1 g 14/58 h 83/38 e 83/22 g 74/1 

N2S0 i 95/50 i 86/142 c 14/13 c 69/1 c 58/70 f 83/40 d 83/25 c 11/2 

N2S1 h 60/52 h 78/144 b 56/13 b 70/1 b 53/71 e 83/42 c 83/29 b 14/2 

N2S5 g 66/54 g 61/146 a 77/13 a 78/1 a 91/72 e 33/43 b 33/32 a 18/2 

N3S0 i 95/50 i 86/142 e 88/10 j 29/1 f 58/65 c 66/47 c 66/30 f 96/1 

N3S1 e 46/57 e 96/153 h 96/10 i 31/1 e53/66 d 66/45 b 66/32 e 99/1 

N3S5 d 63/58 d 41/155 g 21/11 i 32/1 d 91/67 c 83/46 a 83/35 d 03/2 

N4S0 c 43/61 c 16/170 k 05/10 n 09/1 h 76/57 b 83/48 h 5/17 h 73/1 

N4S1 b 20/63 b 10/172 g 28/10 m 12/1 j 38/56 b 83/48 g 19 j 69/1 

N4S5 a 16/65 a 93/173 i 47/10 l 14/1 i 15/57 a 50/50 f 33/21 i 71/1 

 كياقل یک كَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍی اهشلاف مقىی ىاٍی ثب َم وياٍوي ىٍ ََ ٕشًن میبوگیه َبیی کٍ
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تش ػغح تشي، لشائت وّشٚفیُ ٔتش، عَٛ، لغش، ٚصٖ ته  ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات ی : اثش ٔتماتُ ػیّیؼیٓ ٚ تاوتش7-4 خذَٚ 

 ٔیٜٛ، تؼذاد تشي، تؼذاد ٔیٜٛ ٚ ػّٕىشد خیاس ػثض

اطَ مشقبثل ٕیلیٖیم 

ي ثبکشَی َبی كل 

 کىىيٌ فٖابر

قَائز 

 کلَيفیل مشَ

 ٕغق ثَگ

)ٕبوشی مشَ مَثـ 

 ىٍ ثًسٍ(

يُن سک میًٌ  قغَ سک میًٌ میًٌعًل سک 

 )گَا(

سقياى ثَگ ىٍ 

 ثًسٍ

سقياى میًٌ ىٍ 

 ثًسٍ

فملکَى) 

 کیلًگَا ىٍ ثًسٍ(
 ٕبوشی مشَ 

S0B0 F 79/47 E 54/134 F 10 E 3/1 D 80/58 E 26/32 D 26/20 E 62/1 

S0B1 D 90/49 D 95/144 D 2/11 D 39/1 B 62/61 A 46/42 C 13/23 C 74/1 

S1B0 C 06/49 C 16/145 E 24/11 D 40/1 C 87/60 D 80/39 B 80/23 D 78/1 

S1B1 B 54/51 B 02/147 B 53/11 B 44/1 B 45/61 C 60/40 B 86/23 C 74/1 

S5B0 C 03/51 B 98/146 C 34/11 C 42/1 B 41/61 C 40 A 26 B 82/1 

S5B1 A 32/54 A 82/148 A 77/11 A 47/1 A 63/62 B 85/41 A 46/26 A 87/1 

 .كياقل یک كَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍی اهشلاف مقىی ىاٍی ثب َم وياٍوي ىٍ ََ ٕشًن میبوگیه َبیی کٍ
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وّشٚفیُ ٔتش، عَٛ، لغش، تش ػغح تشي، لشائت  ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات ی ػیّیؼیٓ ٚ تاوتش ٘یتشٚطٖ، اثش ٔتماتُ :8-4 خذَٚ 

 ٚصٖ ته ٔیٜٛ، تؼذاد تشي، تؼذاد ٔیٜٛ ٚ ػّٕىشد خیاس ػثض

اطَ مشقبثل ویشَيّن، 

ٕیلیٖیم ي ثبکشَی 

َبی كل کىىيٌ 

فٖابر) میلی گَا 

 ىٍ کیلًگَا(

قَائز کلَيفیل 

 مشَ

 ٕغق ثَگ

)ٕبوشی مشَ مَثـ 

 ىٍ ثًسٍ(

يُن سک میًٌ  قغَ سک میًٌ عًل سک میًٌ

 )گَا(

سقياى میًٌ ىٍ  ىٍ ثًسٍ سقياى ثَگ

 ثًسٍ

فملکَى) 

 کیلًگَا ىٍ ثًسٍ(

             

 )ٕبوشیمشَ(

 

N0B0S0 y 73/27 z 60/122 r 96/9 q 10/1 t 35/52 n 23  o8 t 57/1 
N0B0S1 x 96/28 x 56/124 qr 80/9 lm31/1 s 06/54 m 26 n 13 s 62/1 
N0B0S5 w 93/30 v 50/126 p 30/10 k 37/1 r 97/54 m 66/26 m 66/15 r 64/1 
N0B1S0 v 3/320 y 13/123 no 26/10 o 27/1 s 91/53 l 66/28 n 66/13 s 61/1 
N0B1S1 u 34 w 16/125 lm 83/10 j 40/1 r 64/54 k 32 jik 19 r 64/1 
N0B1S5 t 40/41 u 40/128 jk 03/11 i 47/1 r99/54 kj 33 hg 22 r 64/1 
N1B0S0 s 10/45 t 40/132 i 31/11 h 52/1 p 99/55 i 33/35 ji 33/20 p 67/1 
N1B0S1 r 13/46 r 03/134 hi 44/11 g 57/1 mn77/56 i 36/35 g 66/22 mn 70/1 
N1B0S5 p 06/48 q23/135  g66/11 g 59/1 k65/57 kj 33 g 33/22 k 72/1 
N1B1S0 q 13/47 s 30/133 h47/11  f 61/1 ml 03/57 g 42 f 27 ml 71/1 
N1B1S1 p 06/48 q 56/135 g71/11 f63/1 m 97/56 j 66/33 hi 66/20 m 70/1 
N1B1S5 o 50/49 d 137 f91/11 e 65/1 j 62/58 ij 30/34 g 33/23 j 75/1 
N2B0S0 n 20/50 o 43/142 e06/13 d 68/1 d 09/70 h 66/38 g 66/23 d 10/2 
N2B0S1 l 10/52 m 20/144 c41/13 dc 69/1 c 04/71 g33/42 ed33/29 c 13/2 
N2B0S5 j 54 k 30/146 b64/13 bc 71/1 b 72 g42  dc 31 b 16/2 
N2B1S0 m 70/51 n 30/143 d22/13 dc 69/1 c 08/71 fg 43 fe 28 c 13/2 
N2B1S1 k 10/53 l 36/145 b71/13 b 72/1 b 01/72 fg33/43 dc33/30  b 16/2 
N2B1S2 i 33/55 j 93/146 a91/13 a 78/1 a 83/73 f 66/44 b 66/33 a 21/2 
N3B0S0 i 40/55 i 152 l56/10 n 29/1 h 09/65 e 33/46 c 33/31 h 95/1 
N3B0S1 g 90/56 h 13/153 lk90/10 nm 30/1 g 08/66 ed66/47 b 66/34 g 98/1 
N3B0S5 f 06/58 g 66/154 j13/11 l 32/1 f 67 cbd 49 a 38 f 01/2 
N3B1S0 h 30/56 h 153 lk91/10 n 29/1 g 08/66 cbd 49 dc 30 c 98/1 
N3B1S1 f 03/58 g 80/154 jk02/11 lm 32/1 f 01/67 gf66/43 dc66/30 f 01/2 
N3B1S5 e 20/59 f 16/156 i30/11 lm 32/1 e 83/68 f66/44 b 66/33 e 06/2 
N4B0S0 d 53/60 e 30/168 q83/9 r 07/1 q 49/55 cd 48 lk 18 q 66/1 
N4B0S1 c 20/62 d 90/169 po16/10 q 11/1 op 45/56 ed33/47 k 33/19 on 69/1 

N4B0S5 b 10/64 c 23/172 no24/10 p 13/1 kl 43/57 cbd 49 g 23 kl 72/1 
NB1S0 c 33/62 c 03/172 no28/10 q 11/1 i 03/60 cb66/49 ml 17 i 80/1 
N4B1S1 b 20/64 b 30/174 n40/10 p 13/1 op 31/56 b 33/50 jk 66/18 op 68/1 
N4B1S5 a 23/66 a 63/175 m70/10 p 15/1 mn 88/56 a 52 jik66/19 mn 70/1 

 .كياقل یک كَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍی اهشلاف مقىی ىاٍی ثب َم وياٍوي ىٍ ََ ٕشًن میبوگیه َبیی کٍ
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ػٙاكتش  وٙٙذٜ فؼتفات تتش غّظتت    ٞای حُیتأثیش فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ، ػیّیؼیٓ ٚ تاوتش  4-2- 

 آٞٗ، ٍٔٙٙض، ٔغ( دس تشي خیاس  ،غزایی )٘یتشٚطٖ، فؼفش، پتاػیٓ، وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ، ػیّیؼیٓ

 ٘یتشٚطٖ تش غّظت ٘یتشٚطٖ تشي خیاس ػثض تأثیش فاوتٛس -4-2-1

ویشقَيّن ثقَ غلؾقز     موشلقف  ىَي کٍ اطَ ٕغًفَب وٚبن میوشبیغ ثيٕز آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌ

ثب افِای٘ ویشقَيّن مٞقَفی غلؾقز     (.9-4ىاٍ إز )ػييل ّن ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىیویشَي

ىٍٝقي اُ   22/4افِای٘ یبفز ثٍ عًٍی کٍ ثیٚشَیه غلؾز ویشقَيّن ثقَگ ثقٍ مققياٍ      ویشَيّن ىٍ ثَگ هیبٍ

بَي ثقٍ  میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي کمشَیه غلؾز ویشَيّن ثقَگ اُ سیمقبٍ ٙق    480سیمبٍ كبيی 

1کلظقًا (. 24-4)ٙکل  گیَی گَىیيىٍٝي اوياٌُ 51/2مقياٍ 
( 1382( ي يإقـ مٞقلی )  2007ي َمکقبٍان )  

  ًٙى.کٍ افِای٘ ویشَيّن ىٍ مللًل غٌایی ٕجت افِای٘ ویشَيّن ثَگ میوٚبن ىاىوي 

 

 ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش غّظت ٘یتشٚطٖ تشي : تأثیش واستشد 24-4 ؿىُ 
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 اثش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش غّظت ٘یتشٚطٖ تشي -4-2-2

 (. افِای9٘-4ىاٍ ٙي )ػييل ٕیلیٖیم ثَ غلؾز ویشَيّن ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی اطَ ٕغًف

کٍ اكشمبلاٌ ایه امَ ثوبعَ ٍقبثز یًوی ٕیلیٖیم  غلؾز ویشَيّن ىٍ ثَگ گَىیيٕیلیٖیم ثبفض کبَ٘  غلؾز

ىٍٝقي ي کمشقَیه    80/3ه غلؾز ویشَيّن ثَگ اُ سیمقبٍ ٙقبَي ثقٍ مققياٍ     ثیٚشَی ثب فىبَٝ دَ مَٞف إز.

ي  1ي(. کبمیىقي 25-4) ٙقکل   گیقَی ٙقي  گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم اوياٌُمیلی 5غلؾز ویشَيّن ثَگ اُ مَٞف 

 ثَا گِاٍٗ ومًىٌ اوي.ٍَ دَ مَٞف ثَگ ٍا ثب کبٍثَى ٕیلیٖیم ىٍ گل ّ( کبَ٘ غلؾز فىب2010ٝ)َمکبٍان 

 

 ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ تش غّظت ٘یتشٚطٖ تشي تأثیش واستشد:  25-4 ؿىُ 
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ٚاسیا٘غ اثش تیٕاسٞای ٔختّف تش غّظت ٘یتشٚطٖ، فؼفش، پتاػیٓ، وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ، ٍٔٙٙض، : ٘تایح تدضیٝ 9-4 خذَٚ 

 آٞٗ، ٔغ ٚ ػیّیؼیٓ تشي خیاس ػثض

ىٍػٍ  مىبثـ سغیَار

 آُاىی

 ٕیلیٖیم مٔ آَه مىکىِ مىیِیم کلٖیم دشبٕیم فٖاَ ویشَيّن

ویشَيّن 

(N) 

4  **11/8 **49/29  **31/2  **34/0 **002/0 
**1292  **88/9318 

ns
13/318 **002/0 

ٖیم یٕیل

(S) 

2  **49/0  **49/4 ns 
09/0

  **31/0 **000/0 
**2/413 **00/0002 

ns
02/294  **011/0 

َب ی ثبکشَ

(B) 

1  *03/0 **41/120  **02/2  **80/0 ns
001/0

 ns 09/4 
**02/4464 

ns
11/111 **00081/0 

N*S 8  **28/0  **93/0  **98/2  **19/0 **009/0 
 **400 **40/1294 

ns
46/180 **00083/0 

N*B 4  **39/0  **00/0 ns 30/0  **39/0 *006/0 
**1089 **49/9668 

ns
44/018 **0004/0 

S*B 2  **02/0  **30/0 ns 19/0  **09/0 **01/0 
**1402 ** 30/1433 ns38/334 **0006/0 

N*S*B 8  **44/0  **36/0 ** 01/1  **11/0  **002/0 
**0/004 ** 04/1139 ns80/112 **0006/0 

 19/0 4/193 43/20 04/23 0004/0 000/0 0002/0 000/0 008/0 60 اٙشجبٌ

 

ns ،* ،ىٍٝي اهشلاف مقىی ىاٍ إز 5ىٍ ٕغق یک ىٍٝي ي **،  مقىی ىاٍ ویٖز 

 ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت ٘یتشٚطٖ تشياثش تّمیح تاوتشی -4-2-3

 گَىیيغلؾز ویشَيّن ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل دىغ ىٍٝي مقىی ىاٍ  فٖابر ثَکىىيٌ َبی كلیاطَ سلقیق ثبکشَ

بٍ ثیٚشَیه غلؾز ویشَيّن ثَگ اُ سیمبٍ ثيين ثبکشَی ي کمشَیه غلؾز ویشَيّن ثَگ اُ سیمق  (. 9-4ػييل )

کىىيٌ فٖابر ىٍ ملقیظ کٚقز هیقبٍ غلؾقز     َبی كلافِيىن ثبکشَی .ی ٙيگیَكبيی سلقیق ثبکشَی اوياٌُ

 (.26-4کبَ٘ ىاى )ٙکل  ىٍٝي20 ثَگ ٍاویشَيّن 



 

111 
 

 

 وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت ٘یتشٚطٖ تشي ٞای حُتاوتشی تأثیش واستشد:4-26 

اثشات ٔتماتُ ٘یتشٚطٖ، ػیّیؼیٓ ٚ تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت ٘یتتشٚطٖ   -4-2-4

 تشي

-4ىاٍ ٙي )ػييل ثَ غلؾز ویشَيّن ثَگ، ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىیاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم 

میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلقًگَا   480سیمبٍ كبيی اُ ىٍٝي  69/4شَیه غلؾز ویشَيّن ثَگ ثٍ مقياٍ ٚثی (.9

سیمبٍ فبققي ویشقَيّن ي    اُ ىٍٝي  49/3کمشَیه غلؾز ویشَيّن ثَگ ثٍ مقياٍ  ي ٕغق فبقي ٕیلیٖیم يهبک 

کىىيٌ َبی كلیاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ثبکشَ(. 13-4گیَی ٙي ) ػييل ٕیلیٖیم اوياٌُ ىٍ لیشَ گَاییک میل

(. ثیٚقشَیه غلؾقز   9-4ىاٍ ٙقي )ػقييل   فٖابر ثَ غلؾز ویشَيّن ثَگ، ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی

َ   گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هقبک ي فبققي  میلی 480سیمبٍ كبيی  اُىٍٝي  46/4ویشَيّن ثَگ  ی سلققیق ثقبکش

ىٍٝي اُ سیمبٍ فبقي ویشَيّن ي ٙقبمل   50/2َبی كل کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه غلؾز ویشَيّن ثَگ ثٍ مقياٍ 

َ  اطَ مشقبثل ٕیلیٖقیم   (14-4َبی كل کىىيٌ فٖابر اوياٌُ گیَی ٙي )ػييل سلقیق ثبکشَی َقبی  یي ثقبکش

ثیٚشَیه  (.9-4ىاٍ ٙي )ػييل مقىی كل کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز ویشَيّن ثَگ، ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي

ىٍٝقي اُ سیمقبٍ    22/3ثٍ مققياٍ   ویشَيّن  لؾزسیمبٍ ٙبَي ي کمشَیه غ ىٍٝي اُ 77/3غلؾز ویشَيّن ثَگ 

 (.15-4گیَی ٙي )ػييل کىىيٌ فٖابر اوياٌَُبی كلیگَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي كبيی سلقیق ثبکشَیک میلی
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ثَ غلؾز ویشَيّن ثَگ، ىٍ ٕغق اكشمبل یک  کىىيٌ فٖابرَبی كلیاطَ مشقبثل ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَ

گَا میلی 480ىٍٝي  اُ سیمبٍ كبيی  63/3ثیٚشَیه غلغز ویشَيّن ثَگ  (.9-4ىاٍ ٙي )ػييل ىٍٝي مقىی

گیَی ٙي. َمـىیه کمشَیه غلؾز ویشَيّن ثَگ ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي فبقي ٕیلیٖیم ي ثبکشَی اوياٌُ

کىىقيٌ  َقبی كقل  سلقیق ثقبکشَی  ثٍ َمَاٌگَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم میلی 5ُ سیمبٍ فبقي ویشَيّن ي ىٍٝي ا 29/2

 (.16-4گیَی ٙي )اوياٌُ فٖابر

 تشي خیاس ػثض فؼفش تأثیش فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ تش غّظت -4-2-5

ٍ ىَي کٍ اطَ ٕغًف ویشَيّن ثقَ غلؾقز فٖقاَ ى   َب وٚبن میوشبیغ ثيٕز آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌ

اثشيا ٕقجت افقِای٘ ٕقذٔ    (. افِای٘ ویشَيّن مَٞفی 9-4ىاٍ إز ) ػييل ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی

ىٍ سیمقبٍ   ىٍٝقي  06/4ثقٍ   میلی گَا ویشقَيّن  120اُ سیمبٍ  ىٍٝي 95/5کبَ٘ غلؾز فٖاَ ثَگ اُ  ثبفض

إقیمبکًدًلً  ( ي 1382(، يإـ مٞقلی ) 1991(. ػًوِ ي َمکبٍان )27-4ٙي )ٙکل  میلی گَا ویشَيّن 480

اوي کٍ می سقًان آن  ٌ( کبَ٘ غلؾز فٖاَ ىٍ ثَگ گیبَبن موشلف ٍا ثب افِای٘ ویشَيّن گِاٍٗ ومًى2006)

 ز وٖجز ىاى.قٍا ثٍ اطَ ٍ

 

 ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش غّظت فؼفش تشي خیاستأثیش واستشد:  27-4 ؿىُ 
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 ػیّیؼیٓ تش غّظت فؼفش تشياثش فاوتٛس  -4-2-6

(. 9-4ػقييل  ىاٍ إز )ٕغًف موشلف ٕیلیٖیم ثَ غلؾز فٖاَ ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی اطَ

ٖاَ ثٍ عًٍی کٍ ثیٚشَیه غلؾز ف افِای٘ غلؾز ٕیلیٖیم ىٍ ملیظ ٍٙي غلؾز فٖاَ ثَگ ٍا افِای٘ ىاى

غلؾقز فٖقاَ ثقَگ ثقٍ     گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم  ي کمشَیه میلی 5ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  13/5 ثَگ ثٍ مقياٍ

ٍ  مقی اكشمقبلاٌ  ایه امقَ ٍا   (.28-4)ٙکل  گیَی گَىیيىٍٝي اُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ 20/4 مقياٍ سقأطیَ   سقًان ثق

٘  ٕیلیٖیم ىٍ ػقٌة فٖقابر سًٕقظ ٍیٚقٍ      کبَ٘ ثًسٍ میَی گیبٌ هیبٍ ي ىٍ وشیؼٍ سًٕقٍ ٍیٍٚ ي افقِای

 (.1387وٖجز ىاى )گلـیه 

 

 ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ تش غّظت فؼفش تشي خیاستأثیش واستشد:  28-4 ؿىُ 

 ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت فؼفش تشياثش تّمیح تاوتشی -4-2-7

)  ىاٍ ٙياكشمبل یک ىٍٝي مقىی ىٍ ٕغق َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز فٖاَ ثَگی اطَ سلقیق ثبکشَ

ىٍٝي  81/5ىٍٝي ثٍ   44/3فض افِای٘ غلؾز فٖاَ ثَگ اُ ثبکشَی َبی كل کىىيٌ فٖابر ثب .(9-4ػييل 

 ( مغبثقز ىاٍى. 1382( ي وًٍقلی دًٍ ي َمکبٍان )1996کٍ ثب وشبیغ ياٍىٌ ي َمکبٍان ) (29-4ٙي )ٙکل 
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 وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت فؼفش تشي خیاسٞای حُتاوتشی واستشدتأثیش :  29-4 ؿىُ 

 اثشات ٔتماتُ تیٕاسٞا تش غّظت فؼفش تشي خیاس -4-2-8

 (.9-4)ػييل  ىاٍ ٙيٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی ثَگ ىٍ غلؾز فٖاَ اطَ مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم ثَ

ا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هقبک  گَمیلی 120 ىٍٝي ىٍ سیمبٍ كبيی 42/6ثیٚشَیه غلؾز فٖاَ ثَگ ثٍ مقياٍ 

 480ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  9/2ي کمشَیه غلؾز فٖاَ ثَگ ثٍ مقياٍ  ٕیلیٖیم گَا ىٍ لیشَمیلی 5 ثٍ َمَاٌ

اطَ مشقبثل ویشقَيّن ي   (.13-4ػييل  گیَی ٙي )لًگَا هبک ي فبقي ٕیلیٖیم اوياٌُگَا ویشَيّن ىٍ کیمیلی

 (.9-4ىاٍ ٙي ) ػييل ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز فٖاَیثبکشَ

گَا ویشَيّن ي َمـىقیه سلققیق   میلی 120ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  38/7ثیٚشَیه غلؾز فٖاَ ثَگ ثٍ مقياٍ 

گقَا ویشقَيّن ي فبققي    میلی 480ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  85/1کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه مقياٍ َبی كلیثبکشَ

-َبی كلیاطَ مشقبثل ٕیلیٖیم ي ثبکشَ (.14-4گیَی ٙي )ػييل ىيٌ فٖابر اوياٌُکىَبی كلیسلقیق ثبکشَ

(. ثیٚقشَیه  9-4ىاٍ ٙقي )ػقييل   یقک ىٍٝقي مقىقی   بر ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز فٖا

-َمَاٌ سلقیق ثقبکشَی گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ثٍ میلی 5ُ سیمبٍ كبيی ىٍٝي ا 2/6غلؾز فٖاَ ثَگ ثٍ مقياٍ 

اطقَ   (.15-4ىٍٝي اُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ گیقَی ٙقي )ػقييل     93/2كل کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه مقياٍ ی َب

كل کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز فٖاَ ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي َبییمشقبثل ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَ

گَا ویشقَيّن  لیمی 120ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  82/7(. ثیٚشَیه غلؾز فٖاَ ثَگ 9-4)ػييل  ىاٍ ٙيمقىی
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کىىيٌ فٖابر ي َبی كلیي َمـىیه اُ سلقیق ثبکشَ  گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیممیلی  5ثٍ َمَاٌ کیلًگَا هبک 

 (.16-4گیَی ٙي  )ػييل ىٍٝي اُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ 26/1 کمشَیه مقياٍ

 تأثیش فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ تش غّظت پتاػیٓ تشي خیاس ػثض -4-2-9

َب وٚبن می ىَي کٍ اطَ ٕغًف ویشَيّن ثقَ غلؾقز دشبٕقیم    سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌ ػييلوشبیغ ثيٕز آميٌ اُ 

میلقی گقَا    480سقب   (. افِای٘ ویشقَيّن مٞقَفی  9-4ىاٍ ٙي )ػييلثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی

میلی گَا ویشَيّن  240ىٍ سیمبٍ  ىٍٝي 05/3ٕجت کبَ٘ غلؾز دشبٕیم ثَگ اُ  ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک

(. 30-4ٙقي )ٙقکل    میلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هقبک  480ىٍ سیمبٍ  ىٍٝي 44/2ثٍ  ا هبک ىٍ کیلًگَ

      ِ ( 1991ي َمکقبٍان )  1کبَ٘ غلؾز دشبٕیم ثَگ ٙمٚبى ىٍ وشیؼقٍ مٞقَف ویشقَار آمًویقًا سًٕقظ ػقًو

( ویِ کبَ٘ غلؾز دشبٕیم 1382َف ثبٙي، يإـ مٞلی )غز مقيٌ إز. ىٍ ایىؼب ممکه إز اطَ ٍگِاٍٗ ٙ

 .اويمللًل غٌایی گِاٍٗ کَىٌ نثَگ اوگًٍ ٍا ثب افِای٘ ویشَيّ

 

 ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش غّظت پتاػیٓ تشي خیاستأثیش واستشد:  30-4 ؿىُ 

 اثش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش غّظت پتاػیٓ تشي خیاس  -4-2-10

 (. يلی ثیٚشَیه غلؾز9-4ىاٍ وٚي ) ػييل ثَگ مقىی دشبٕیماطَ ٕغًف موشلف ٕیلیٖیم ثَ غلؾز 
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میلی گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي کمشَیه غلؾز آن ثٍ  5ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  58/2ثَگ ثٍ مقياٍ دشبٕیم  

 (.13-4)ػييل  گیَی ٙيىٍٝي اُ سیمبٍ ٙبَي ي فبقي ٕیلیٖیم اوياٌُ 51/2مقياٍ 

 پتاػیٓ تشي اثش تّمیح تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت -4-2-11

ىاٍ ٙي کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز دشبٕیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىیَبی كلاطَ سلقیق ثبکشَی

کىىيٌ َبی كلىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی ثبکشَی 70/2(. كياکظَ غلؾز دشبٕیم ثَگ ثٍ مقياٍ 9-4)ػييل 

گیَی ل کىىيٌ فٖابر اوياٌُكَبییىٍٝي اُ سیمبٍ فبقي ثبکشَ 40/2ز دشبٕیم ثَگ فٖابر ي کمشَیه غلؾ

 (.31-4ٙي ) ٙکل 

 

 تأثیش واستشد تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت پتاػیٓ تشي خیاس: 4-31 

 اثشات ٔتماتُ تیٕاسٞا تش غّظت پتاػیٓ تشي خیاس -4-2-12

-4ىاٍ ٙي )ػقييل  ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىیاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم ثَ غلؾز دشبٕیم ثَگ ىٍ 

 گقَا ویشقَيّن ىٍ کیلقًگَا   میلقی  240ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  38/3 (. كياکظَ غلؾز دشبٕیم ثَگ ثٍ مقيا9ٍ

 120ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  76/1گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي كياقل غلؾز دشبٕیم ثَگ ثٍ مقياٍ میلی 1هبک ي 

 (.13-4گیَی ٙي )ػييل گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم اوياٌُمیلی 1ي  گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبکمیلی
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يلقی   (.9-4ىاٍ وٚي )ػقييل کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز دشبٕیم ثَگ مقىیَبی كلاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ثبکشَی

گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک میلی 360ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  12/3ثیٚشَیه غلؾز دشبٕیم ثَگ ثٍ مقياٍ 

 120ىٍٝقي اُ سیمقبٍ كقبيی     76/1كل کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه غلؾز دشبٕیم ثقَگ   َبیی کشَي سلقیق ثب

  (.14-4گیَی ٙي )ػييل گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم اوياٌُمیلی 1گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي میلی

(. يلی 9-4وٚي )ػييل  ىاٍکىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز دشبٕیم ثَگ مقىیَبی كلاطَ مشقبثل ٕیلیٖیم ي ثبکشَی

گقَا ىٍ لیشقَ ٕیلیٖقیم ي ٙقبمل     میلی 5ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  78/2ثیٚشَیه غلؾز دشبٕیم ثَگ ثٍ مقياٍ 

-میلقی  5ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  38/2کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه غلؾز دشبٕیم ثَگ ثٍ مقياٍ َبی كلی ثبکشَ

 (.15-4)ٙي ػييل  گیَیکىىيٌ فٖابر اوياٌَُبی كلگَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي فبقي ثبکشَی

 کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز دشبٕیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یقک اطَ مشقبثل ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَی َبی كل

 240ىٍٝي اُ سیمقبٍ كقبيی    45/3(. ثیٚشَیه غلؾز دشبٕیم ثَگ ثٍ مقياٍ 9-4ىاٍ ٙي )ػييل ىٍٝي مقىی

ي کمشَیه مقياٍ غلؾز  ٖیم ي كبيی ثبکشَیگَا ىٍ لیشَ ٕیلیمیلی 1گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي میلی

ا ىٍ گَمیلی 1گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي میلی 120ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  06/1دشبٕیم ثَگ ثٍ مقياٍ 

 (.  16-4گیَی ٙي )ػييل کىىيٌ فٖابر اوياٌَُبی كللیشَ ٕیلیٖیم ي فبقي ثبکشَی

 ػثضتأثیش فاوتٛس ٘یتشٚطٖ تش غّظت وّؼیٓ تشي خیاس  -4-2-13

ىَي کٍ اطَ ٕغًف ویشَيّن ثَ غلؾقز کلٖقیم ثقَگ ىٍ    َب وٚبن میوشبیغ ثيٕز آميٌ اُ سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌ

(. ثب افِای٘ ٕغق ویشَيّن مٞقَفی غلؾقز کلٖقیم ىٍ    9-4ىاٍ إز )ػييل ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی

 میلی  480ىٍ سیمبٍ  ىٍٝي 50/1ثٍ  میلی گَا ویشَيّن  120ىٍ سیمبٍ  87/1اُ  ثَگ هیبٍ
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(. کبَ٘ غلؾقز کلٖقیم ثقَگ ٙمٚقبى ىٍ وشیؼقٍ مٞقَف ویشقَار        32-4کبَ٘ یبفز )ٙکل  گَا ویشَيّن

ز مغقَف ثبٙقي، ثقب    يٌ إز. ىٍ ایىؼب ممکه إز اطَ ٍق( گِاٍٗ 1991ٙي َمکبٍان ) 1آمًویًا سًٕظ ػًوِ

 لٖیم کبَ٘ یبفشٍ إز.یی ٍقیق ٙيٌ ىٍ وشیؼٍ غلؾز کٍٙي گیبٌ ُیبى ي فىبَٝ غٌاافِای٘ ٕغًف ویشَيّن، 

 

 

 ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش غّظت وّؼیٓ تشي خیاس ػثض تأثیش واستشد:  32-4 ؿىُ 

 تأثیش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش غّظت وّؼیٓ تشي خیاس -4-2-14

 (.9-4)ػقييل   ٙيىاٍ مقىیاطَ ٕغًف موشلف ٕیلیٖیم ثَ غلؾز کلٖیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي 

سیمقبٍ  ثقب    میلی گقَا ىٍ لیشقَ ٕیلیٖقیم    5سیمبٍ  يػًى ٕیلیٖیم ثبفض افِای٘ غلؾز کلٖیم ثَگ ٙي يلی

( مغبثققز  2010کبمیىيي ي َمکبٍان )کٍ ثب وشبیغ  (.33-4ىاٍی ٍا وٚبن ومی ىَي )ٙکل اهشلاف مقىی ٙبَي

افِای٘ ٍٙي ي سًٕقٍ كؼمی ي يُوی ٍیٍٚ َقب  ىاٍى. گِاٍٗ ٙيٌ إز سغٌیٍ ثُیىٍ ٕیلیٖیم ىٍ هیبٍ ٕجت 

 (.2010ملقق ي َمکبٍان)ىَي ًٙى کٍ ىٍ وُبیز ٕغق ػٌة کىىيٌ فىبَٝ ٍا افِای٘ میمی
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 ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ تش غّظت وّؼیٓ تشي خیاس تأثیش واستشد:  33-4 ؿىُ 

 وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت وّؼیٓ تشياثش تّمیح تاوتشی ٞای حُ  -4-2-15

ىاٍ إقز  کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز کلٖیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝقي مقىقی  َبی كلیاطَ سلقیق ثبکشَ

ثبفقض   کىىيٌ فٖابر ثبفض افِای٘ کلٖقیم ثقَگ هیقبٍ ٕقجِ گَىیقي ي     َبی كلی(. يػًى ثبکش9َ-4)ػييل 

( عقی سلقیققی ثقَ ٍيی    2000ٍان )ي َمکقب  1ثبٙقبن  (.34-4ىٍٝي ٙي )ٙکل  73/1ثٍ  54/1 اُ آن افِای٘

کىىيٌ فٖابر ٍٙي ثُشقَی وٖقجز   سلقیق ٙيٌ ثب میکَياٍگبویٖم َبی كل وٚبی گیبٌ ثَوغ ىٍیبفشىي کٍ وٚبی

ُوی گیبٌ ثقب  ىیه مبیـًٙى ي َمـة مًاى يفىبَٝ غٌایی میَبی ثيين سلقیق ىاٙشٍ ي ثبفض افِای٘ ػٌوٚبثٍ 

-افِای٘ ػٌة فىبَٝ غٌایی می فضٕغق ٍیٍٚ ي ىٍ وشیؼٍ ثب مًػت افِای٘ کىىيٌ فٖابرَبی كلیثبکشَ

 گَىى.
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 ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت وّؼیٓ تشي خیاستاوتشی تأثیش واستشد:  34-4 ؿىُ 

 اثشات ٔتماتُ تیٕاسٞا تش غّظت وّؼیٓ تشي خیاس -4-2-16

(. 9-4ىاٍ ٙي )ػييلىٍٝي مقىیاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم ثَ غلؾز کلٖیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک 

گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک میلی 120ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  07/2ثیٚشَیه غلؾز کلٖیم ثَگ ثٍ مقياٍ 

گَا ویشَيّن ىٍ یلیم 380ىٍٝي اُ سیمبٍ  39/1ي فبقي ٕیلیٖیم ي کمشَیه غلؾز کلٖیم ثَگ ثٍ مقياٍ 

 (.13-4گیَی ٙي )ػييلگَا ٕیلیٖیم اوياٌُمیلی 1کیلًگَا هبک ي 

کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز کلٖیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي َبی كلاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ثبکشَی

ّن ي ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی فبقي ویشَي 91/1(. ثیٚشَیه غلؾز کلٖیم ثَگ ثٍ مقياٍ 9-4يل ىاٍ ٙي )ػيمقىی

فبقي  ىٍٝي اُ سیمبٍ 33/1کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه غلؾز کلٖیم ثَگ ثٍ مقياٍ َبی كلٕغًف ثبکشَی

 (.14-4گیَی ٙي)ػييلکىىيٌ فٖابر اوياٌُی كلَبویشَيّن ي فبقي ثبکشَی

کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز کلٖیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي َبی كلیاطَ مشقبثل ٕیلیٖیم ي ثبکشَ

ىٍٝي اُ سیمبٍ فبقي  78/1(. ثٍ عًٍی کٍ ثیٚشَیه غلؾز کلٖیم ثَگ ثٍ میِان 9-4ٙي )ػييل ىاٍ مقىی

 گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم سابيرمیلی 5کىىيٌ فٖابر کٍ ثب سیمبٍ ٕیلیٖیم  ي كبيی سلقیق ثبکشَی َبی كل 

 ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی 38/1ثٍ مقياٍ  ىاٍی وياٍى ي کمشَیه غلؾز کلٖیم ثَگمقىی
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  (15-4کىىيٌ فٖابر اوياٌُ گیَی ٙي )ػييل َبی كلی ي فبقي سلقیق ثبکشَ  گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیممیلی 1 

فٖابر ثَ غلؾز کلٖیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک َبی كل کىىيٌ اطَ مشقبثل ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَی

ىٍٝي اُ سیمبٍ  13/2 اٍغلؾز کلٖیم ثَگ ثٍ مقي ثٍ عًٍی کٍ ثیٚشَیه ،(9-4ىاٍ ٙي )ػييل ىٍٝي مقىی

کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه َبی كلی گَا ویشَيّن ثَ کیلًگَا هبک ي فبقي ٕیلیٖیم، ثبکشَمیلی 120كبيی 

َبی یگَا ىٍ ٕیلیٖیم ي فبقي ثبکشَمیلی1ىٍٝي اُ سیمبٍ فبقي ویشَيّن ي  97/0مقياٍ کلٖیم ثَگ ثٍ مقياٍ 

 (.16-4كل کىىيٌ فٖابر اوياٌُ گیَی ٙي )ػييل 

 تشي خیاس ػثض ٔٙیضیٓتأثیش فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ تش غّظت   -4-2-17

-ىَي ٕغًف موشلف ویشَيّن سأطیَ مقىیوٚبن می .(9-4َب )وشبیغ ثيٕز آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌ

یشَيّن مَٞفی غلؾز مىیِیم ثَگ . ثب افِای٘ وىاٍی ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ غلؾز مىیِیم ثَگ ىاٍى

گقَا ىٍ کیلقًگَا هقبک    میلقی  480ثب افِای٘ ویشَيّن مَٞفی ثقٍ   ثٍ عًٍی کٍ ،(35-4یبفز )ٙکل کبَ٘

ىٍٝي کبَ٘ یبفز. الجشٍ ثقیه   33/0ثٍ  میلی گَا ویشَيّن 120ىٍ سیمبٍ  ىٍٝي 36/0غلؾز مىیِیم ثَگ اُ 

ىاٍی يػقًى وقياٍى.   گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هقبک ساقبير مقىقی   میلی 480ي  240سیمبٍَبی ٙبَي ي سیمبٍ

َقب ي یقًن   سًاوي كبکی اُ يػًى ٍاثغقٍ آوشبگًویٖقشی ثقیه ایقه یقًن     ثَگ میَ٘ غلؾز کلٖیم ي مىیِیم کب

کبَ٘ غلؾقز فىبٝقَ ثقب     .(1984 1ًٌُ ي يیلًکٔ)ػآمًویًا اُ یک عَف ي یًن دشبٕیم اُ عَف ىیگَ ثبٙي 

هٚقک گیقبَی ىٍ    ثبٙي. ثقب افقِای٘ مقبىٌ   افِای٘ ٕغًف ویشَيّن مَثًط ثٍ افِای٘ ٍٙي گیبٌ ي اطَ ٍقز می

 (1384) ٍانفلیقِاىٌ ي َمکقب  ( 1385آًٍا )ٙقًى  ثٖیبٍی اُ مًاٍى مًػت کبَ٘ غلؾز فىبَٝ ىٍ گیبٌ مقی 

 .وشبیغ مٚبثُی ٍا گِاٍٗ کَىوي

 

                                                 
1-Wilox 
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 ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش غّظت ٔٙیضیٓ تشي خیاس ػثض تأثیش واستشد:  35-4 ؿىُ 

 تأثیش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش غّغت ٔٙیضیٓ تشي -4-2-18

(. 9-4)ػقييل   ىاٍ ٙيٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی اطَ ٕغًف موشلف ٕیلیٖیم ثَ غلؾز مىیِیم ثَگ ىٍ

َب افِای٘ یبفز ثٍ عًٍی کٍ ثیٚقشَیه  ثب افِای٘ غلؾز ٕیلیٖیم مَٞفی غلؾز مىیِیم ػٌة ٙيٌ ىٍ ثَگ

گَا ىٍ لیشقَ ٕیلیٖقیم ي کمشقَیه غلؾقز     میلی 5سیمبٍ كبيی ىٍٝي اُ  35/0غلؾز مىیِیم ثَگ ثٍ مقياٍ 

-میلی 1(. َمـىیه ثیه سیمبٍ 37-4)ٙکل گیَی ٙي ىٍٝي اُ سیمبٍ فبقي ٕیلیٖیم اوياٌُ 33/0مىیِیم ثَگ 

 ىاٍی يػًى وياٙشٍ إز.گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم سابير مقىیمیلی 5م ي یگَا ىٍلیشَ ٕیلیٖ

 

 ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ تش غّظت ٔٙیضیٓ تشي خیاس تأثیش واستشد:  36-4 ؿىُ 
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 تأثیش تّمیح تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت ٔٙیضیٓ تشي -4-2-19

َمـىیه سابير (. 9-4ىاٍ وٚي ) ػييل م ثَگ مقىیکىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز مىیِیَبی كلی اطَ سلقیق ثبکشَ

کىىيٌ فٖابر َبی كلی کىىيٌ فٖابر ي ثيين سلقیق ثبکشََبی كلثب سلقیق ثبکشَی ىاٍی ثیه سیمبٍمقىی

 يػًى وياٍى.

 اثشات ٔتماتُ تیٕاسٞا تش غّظت ٔٙیضیٓ تشي خیاس -4-2-20

(. 9-4)ػييل ىاٍ ٙيز مىیِیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىییشَيّن ي ٕیلیٖیم ثَغلؾاطَ مشقبثل و

گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک میلی 480ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  40/0 ثیٚشَیه غلؾز مىیِیم ثَگ ثٍ مقياٍ

 5گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي میلی 120گیَی ٙي کٍ ثب سیمبٍ گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم اوياٌُمیلی 5ي 

 360ىاٍی وياٍى. َمـىیه کمشَیه غلؾز مىیِیم ثَگ اُ سیمبٍگَا ٕیلیٖیم ىٍ لیشَ سابير مقىیمیلی

 (.13-4گیَی ٙي ) ػييل ٖیم اوياٌُیي فبقي ٕغًف ٕیل ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبکگَا میلی

ىٍٝي  دىغ کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز مىیِیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبلكل َبیی اطَ مشقبثل ویشَيّن ي ثبکشَ

سلقیق  ثٍ َمَاٌ ویشَيّن سیمبٍ فبقيىٍٝي اُ 37/0ز مىیِیم ثَگ (. ثیٚشَیه غلؾ9-4)ػييل  ىاٍ ٙيمقىی

گَا ویشَيّن میلی 360ىٍٝي اُ سیمبٍ  31/0َبی كل کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه غلؾز مىیِیم ثَگ ی ثبکشَ

گیَی ٙي کٍ ثب سیمبٍ ٙبَي اهشلاف َبی كل کىىيٌ فٖابر اوياٌُی سلقیق ثبکشَ ثٍ َمَاٌ ىٍکیلًگَا هبک

 (.14 -4ىاٍی وياٍى )ػييل مقىی

کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز مىیِیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي َبی كلاطَ مشقبثل ٕیلیٖیم ي ثبکشَی

ٕیلیٖیم  ىٍ لیشَ گَامیلی 1 اُ سیمبٍ ىٍٝي 38/0ز مىیِیم ثَگ (. ثیٚشَیه غلؾ9-4ىاٍ ٙي )ػييل مقىی

 ىٍٝي 33/0کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه غلؾز مىیِیم ثَگ َبی كلي ثيين سلقیق ثبکشَی
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-4گیَی ٙي )ػييل کىىيٌ فٖابر  َبی كلسلقیق ثبکشَی ثٍ َمَاٌٖیم ٕیلیىٍ لیشَ گَا میلی 1سیمبٍ  اُ 

15.) 

کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز مىیِیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمقبل یقک   َبی كلیم ي ثبکشَیاطَ مشقبثل ویشَيّن، ٕیلیٖ

گقَا  میلقی  360ىٍٝقي اُ سیمقبٍ    44/0م ثقَگ  (. ثیٚشَیه غلؾقز مىیقِی  9-4)ػييل  ىاٍ إزىٍٝي مقىی

کىىقيٌ فٖقابر ي   َبی كقل ی گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي ثيين سلقیق ثبکشَمیلی 1یلًگَا هبک ي ویشَيّن ىٍ ک

 1گَا ویشقَيّن ىٍ کیلقًگَا هقبک ي    میلی 480ىٍٝي اُ سیمبٍ  29/0 غلؾز مىیِیم ثَگ ثٍ میِان کمشَیه

 (. 16-4يل )ػي گیَی ٙيکىىيٌ فٖابر اوياٌَُبی كلی سلقیق ثبکشَىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ثٍ َمَاٌ  گَامیلی

 تأثیش فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ تش غّظت ٍٔٙٙض تشي خیاس ػثض -4-2-21

-(. وٚبن می ىَي ٕغًف موشلف ویشَيّن سأطیَ مقىی9-4َب )وشبیغ ثيٕز آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌ

 240ٞقَفی سقب   ثب افِای٘ ویشَيّن م ثَگ هیبٍ ٕجِ ىاٍى. مىگىِ ىاٍی ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي ثَ غلؾز

َمـىیه  (.37-4افِای٘ یبفز )ٙکل  ة ٙيٌ ىٍ ثَگغلؾز مىگىِ ػٌمیلی گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک 

افِای٘ ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک سابير مقىی ىاٍی يػًى وياٍى. گَا میلی  360،480، 240ثیه سیمبٍَبی 

 وٖقجز ىاى  َمـىیه ثٍ اطَ ٍققز  سًان ثٍ ٍقبثز یًوی فىبَٝ ىٍ گیبٌثَگ ثب کبٍثَى ویشَيّن ٍا می Mnغلؾز 

  .(2002يإـ مٞلی )
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 ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش غّظت ٍٔٙٙض تشي خیاس تأثیش واستشد: 37-4 ؿىُ 

 تأثیش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش غّظت ٍٔٙٙض تشي خیاس ػثض -4-2-22

(. 9-4ىاٍ إز )ػقييل  اكشمبل یک ىٍٝي مقىی اطَ ٕغًف موشلف ٕیلیٖیم ثَ غلؾز مىگىِ ثَگ ىٍ ٕغق

َب افِای٘ یبفز ثٍ عًٍی کقٍ ثیٚقشَیه   ػٌة ٙيٌ ىٍ ثَگ ِای٘ غلؾز ٕیلیٖیم مَٞفی غلؾز مىگىِثب اف

گقَا ىٍ  میلقی  5اُ سیمبٍ كبيی  يُن هٚک گیبَی گَا ىٍ کیلًگَامیلی 86/52 ثَگ ثٍ مقياٍ گىِغلؾز مى

يُن هٚقک   گَا ىٍ کیلقًگَا میلی 98/44 ثٍ مقياٍ هیبٍ ٕجِ  ثَگي کمشَیه غلؾز مىگىِ  لیشَ ٕیلیٖیم 

-گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم سابير مقىیمیلی 1(. کٍ ثب سیمبٍ 38-4گیَی ٙي )ٙکل ٙبَي اوياٌُ اُ سیمبٍ گیبَی

(. ي کبَ٘ قغَ مىبفٌ آوُب مىؼَ ثقٍ  12006گبئً)َب کبٍثَى ٕیلیٖیم اُ عَیق اطَ ثَ كَکز ٍيُوٍ ىاٍی وياٍى.

-اوقياا سقَق وق٘ إبٕی ىٍ اوشقبل ي اوجبٙز ٕیلیٖقیم ىٍ   ي (. سجوی2001َ 2ىاسىف)گَىى کبَ٘ سقَق می

ػٌة ایه فىَٞ ىٍ گیبٌ  گیبَبوی کٍ ػٌة ٕیلیٖیم ثٍ ًٍٝر غیَ فقبل إز،َبی موشلف گیبٌ ىاٙشٍ ي ىٍ 

گیقَى يلقی غلؾقز    یاگَؿٍ ػٌة اُ عَیق ٍیٍٚ ٝقًٍر مق  ٍى. سقَق ىا ي ياثٖشگی ثیٚشَی ثٍ میِان سجویَ

َبی َقًایی  سقَق ٕجت اوشقبل ٕیلیٖیم ثٍ اوياا ي ثبٙي، ُیَا سجویَٕیلیٖیم ىٍ ٙبهٖبٌٍ ثیٚشَ اُ ٍیٍٚ می

  (.1953 3لًیه ) گَىىمی
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 ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ تش غّظت ٍٔٙٙض تشيتأثیش واستشد:  38-4 ؿىُ 

 تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت ٍٔٙٙض تشي اثش تّمیح -4-2-23

 (. 9-4ىاٍ وٚي )ػييل َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز مىگىِ ثَگ هیبٍ ٕجِ مقىیی اطَ سلقیق ثبکشَ

 اثشات ٔتماتُ تیٕاسٞا تش غّظت ٍٔٙٙض تشي خیاس -4-2-24

ىاٍ ٙقي  مقىقی یقک ىٍٝقي   اطَ مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم ثَ غلؾز مىگىِ ثَگ هیبٍ ٕجِ ىٍ ٕغق اكشمبل 

اُ سیمقبٍ   يُن هٚک گیبَی گَا ىٍ کیلًگَامیلی 14/64(. كياکظَ غلؾز مىگىِ ثَگ ثٍ مقياٍ 9-4)ػييل 

گیَی ٙي کٍ ثب سیمبٍ گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم اوياٌُمیلی 5گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي  میلی 240كبيی 

ىاٍی وقياٍى. ي  َ ٕیلیٖقیم ساقبير مقىقی   گقَا ىٍ لیشق  میلقی  1گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هقبک ي  میلی 480

اُ سیمقبٍ   يُن هٚقک گیقبَی   گقَا ىٍ کیلقًگَا  میلی 38/21َمـىیه کمشَیه غلؾز مىگىِ ثَگ ثٍ مقياٍ 

 (.13-4گیَی ٙي )ػييل ٙبَي اوياٌُ

-کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز مىگىِ ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىیكل َبییاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ثبکشَ

 يُن  گَا ىٍ کیلًگَامیلی 86/63(. ثیٚشَیه غلؾز مىگىِ ثَگ هیبٍ ٕجِ ثٍ مقياٍ 9-4ز )ػييل ىاٍ إ
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کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه َبی كلیگَا ویشَيّن ي ثيين سلقیق ثبکشَمیلی 480اُ سیمبٍ كبيی  هٚک گیبَی

 120سیمبٍ كقبيی   اُ يُن هٚک گیبَی گَا ىٍ کیلًگَامیلی 09/31غلؾز مىگىِ ثَگ هیبٍ ٕجِ ثٍ مقياٍ 

کىىيٌ فٖابر کٍ ثب سیمقبٍ ٙقبَي ساقبير    كل َبییگَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي ثيين سلقیق ثبکشَمیلی

 (.14-4ىاٍی وياٍى )ػييل مقىی

ٕقغق اكشمقبل یقک ىٍٝقي     کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز مىگىِ ثقَگ ىٍ  َبی كلی اطَ مشقبثل ٕیلیٖیم ي ثبکشَ

 گقَا ىٍ کیلقًگَا  میلقی  08/60(. ثیٚشَیه غلؾز مىگىِ ثَگ هیبٍ ٕجِ ثٍ مققياٍ  9-4)ػييل  ىاٍ ٙيمقىی

کىىقيٌ  َقبی كقل  ي ثقيين سلققیق ثقبکشَی    گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖقیم  میلی 5كبيی  سیمبٍاُ  يُن هٚک گیبَی

گَا میلی 120اُ سیمبٍ  کیلًگَا يُن هٚک گیبَیگَا ىٍمیلی 42/37فٖابر ي کمشَیه غلؾز مىگىِ ثَگ 

 (.15-4گیَی ٙي )ػييل کىىيٌ فٖابر اوياٌَُبی كلی ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي ثيين سلقیق ثبکشَ

ٕقغق  کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز مىگىِ ثقَگ هیقبٍ ٕقجِ ىٍ    كل َبیی اطَ مشقبثل ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَ

 گَا ىٍ کیلًگَامیلی 08/76 ثیٚشَیه غلؾز مىگىِ ثَگ هیبٍ ٕجِ (.9-4)ىاٍ ٙي اكشمبل یک ىٍٝي مقىی

گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم میلی 5گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي میلی 480اُ سیمبٍ كبيی  يُن هٚک گیبَی

 66/16ي َمـىیه کمشقَیه غلؾقز مىگىقِ ثقَگ هیقبٍ ٕقجِ        َبی كل کىىيٌ فٖابری ي ثيين سلقیق ثبکشَ

-میلی 1گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي میلی 120اُ سیمبٍ كبيی  يُن هٚک گیبَی گَا ىٍ کیلًگَامیلی

سیمقبٍ ٙقبَي   گیَی ٙقي، کقٍ ثقب    َبی كل کىىيٌ فٖابر اوياٌُی ي ثيين سلقیق ثبکشَ  گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم

 (.16-4)ػييل  سابير مقىی ىاٍی وياٙز

 غّظت آٞٗ تشي خیاس ػثض تش تأثیش فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ -4-2-25

ىَي کقٍ ٕقغًف موشلقف ویشقَيّن     ( وٚبن می9-4َب )ػييل ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌوشبیغ ثيٕز آميٌ اُ

ٍ ٕقجِ ىاٍى. افقِای٘ مٞقَف ویشقَيّن     مبل یک ىٍٝي ثَ غلؾز آَه ثَگ هیبىاٍی ىٍ ٕغق اكشسأطیَ مقىی

 کٍ ثب وشبیغ فلیِاىٌ ي (.39 -4افِای٘ غلؾز آَه ىٍ ثَگ هیبٍ ٕجِ ٙي )ٙکل ثبفض 
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1ي َمـىیه ییليیَیم (2004( ي ملکًسی )2000َمکبٍان ) 
 مغبثقز ىاٍى.  (2008ي َمکبٍان )  

 

 

 ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش غّظت آٞٗ تشي خیاس تأثیش واستشد: 39-4 ؿىُ 

 آٞٗ تشي خیاستأثیش فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش غّظت  -4-2-26

(. 9-4ىاٍی إز )ػييل مقىی اكشمبل یک ىٍٝيثَ غلؾز آَه ثَگ ىٍ ٕغق  اطَ ٕغًف موشلف ٕیلیٖیم

(. ثیٚشَیه غلؾز آَقه  40-4آَه ثَگ هیبٍ ٕجِ ٙي )ٙکل  غلؾز افِای٘ ٕیلیٖیم مَٞفی ثبفض افِای٘

لیشَ ٕیلیٖقیم ي کمشقَیه غلؾقز آَقه      گَا ىٍمیلی 5اُ سیمبٍ كبيی   گَا ىٍ کیلًگَامیلی 01/229ثَگ 

سغٌیٍ ثُیىٍ  .ىٍ کیلًگَا اُ سیمبٍ فبقي ٕیلیٖیم اوياٌُ گیَی ٙي گَامیلی 19/203ثَگ هیبٍ ٕجِ ثٍ مقياٍ 

ًٙى کٍ ىٍ وُبیز، ٕغق کل ػٌة کىىقيٌ  َب میٕیلیٖیم ٕجت افِای٘ ٍٙي ي سًٕقٍ كؼمی ي يُوی ٍیٍٚ

 (. 2005ٕبن ي َمکبٍان )یبثي فىبَٝ افِای٘ می

                                                 
1-Yeldirim  
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 ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ تش غّظت آٞٗ تشي خیاس تأثیش واستشد: 40-4 ؿىُ 

-4ىاٍ ٙي )ػقييل  َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز آَه ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىییاطَ ثبکشَ

َ   میلی 35/225(. ثیٚشَیه غلؾز آَه ثَگ ثٍ مقياٍ 9 َقبی  یگَا ىٍ کیلًگَا اُ سیمبٍ ٙقبمل سلققیق ثقبکش

گقَا ىٍ کیلقًگَا اُ سیمقبٍ ثقيين سلققیق      میلی 62/206مقياٍ غلؾز آَه ثَگ  کىىيٌ فٖابر ي کمشَیهكل

سًاوي ثب ٕقىشِ  کىىيٌ فٖابر میَبی كلیثبکشَ .(41-4ٙکلگیَی ٙي )کىىيٌ فٖابر اوياٌَُبی كلیثبکشَ

ثقيیه   کىقي ي ي كؼم ثیٚشَی اُ هبک ٍا اٙغبل می ،ٌَبی گیبَی ٍٙي گیبَی ٍا سلز سأطیَ قَاٍ ىاىًٍَمًن

 (.1976ي َمکبٍان  1آُکًن)یبثي ٕغق ػٌة فىبَٝ افِای٘ می سَسیت

 

 وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت آٞٗ تشي خیاسٞای حُتاوتشی تأثیش واستشد:  41-4 ؿىُ 

 

                                                 
1-Azcon 

c 

b 

a 

190

200

210

220

230

240

S0 S1 S2
ي 

تش
 ٗ

آٞ
(

شْ
ٌٛ

یّ
س و

 د
شْ

ی ٌ
یّ

ٔ
) 

 (ٔیّی ٌشْ دس ِیتش)اثش ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ 

b 

a 

195

200

205

210

215

220

225

230

B0 B1

ي 
تش

 ٗ
آٞ

ت 
ّظ

غ
(

شْ
ٌٛ

یّ
س و

 د
شْ

ی ٌ
یّ

ٔ
) 

 (تّمیح ٚ تذٖٚ تّمیح) اثش تاوتشٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات ؿأُ 
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 اثشات ٔتماتُ تیٕاسٞا تش غّظت آٞٗ تشي خیاس ػثض -4-2-27

(. 9-4ٕیلیٖیم ثَ غلؾز آَه ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىی ىاٍ ٙي )ػييل  اطَ مشقبثل ویشَيّن ي

گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا میلی 360گَا ىٍ کیلًگَا اُ سیمبٍ كبيی میلی 72/265ثیٚشَیه غلؾز آَه ثَگ 

گقَا ىٍ کیلقًگَا اُ سیمقبٍ    میلی 54/168گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي کمشَیه غلؾز آَه ثَگ میلی 5هبک ي 

 (.13-4گیَی ٙي )ػييل اوياٌُٙبَي 

ىاٍ کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز آَه ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىیَبی كلیویشَيّن ي ثبکشَ اطَ مشقبثل

گَا میلی 480گَا ىٍ کیلًگَا اُ سیمبٍ كبيی میلی 49/247(. ثیٚشَیه غلؾز آَه ثَگ 9-4ٙي )ػييل 

کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه غلؾز آَه ثَگ هیبٍ َبی كلی سلقیق ثبکشَ ثٍ َمَاٌویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک 

-َبی كلیگَا ىٍ کیلًگَا اُ سیمبٍ ٙبَي ثيين ویشَيّن ي ثيين سلقیق ثبکشَمیلی 08/168ٕجِ ثٍ مقياٍ 

 (.14-4گیَی ٙي ) ػييل کىىيٌ فٖابر اوياٌُ

َ  َبی كلی اطَ مشقبثل ٕیلیٖیم ي ثبکشَ گ ىٍ ٕقغق اكشمقبل یقک ىٍٝقي     کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز آَقه ثق

 5گقَا ىٍ کیلقًگَا اُ سیمقبٍ كقبيی     میلقی  24/230(. ثیٚشَیه غلؾز آَه ثَگ 9-4ىاٍ ٙي )ػييل مقىی

 120گیَی ٙي، کٍ ثب سیمبٍ اوياٌُ كل کىىيٌ فٖابر َبییسلقیق ثبکشَثٍ َمَاٌ  گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم میلی

 َمـىقیه  يىاٍی وياٍوقي.  ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم سابير مقىقی  گَامیلی 1گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي میلی

 -4گیَی ٙي )ػييل گَا ىٍ کیلًگَا اُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُمیلی 59/187غلغز آَه ثَگ ثٍ مقياٍ   کمشَیه

کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز آَه ثَگ ىٍ ٕقغق اكشمقبل   َبی كلیاطَ مشقبثل ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَ  (.15

گَا ىٍ کیلًگَا اُ میلی 54/301(. ثیٚشَیه غلؾز آَه ثَگ ثٍ مقياٍ 9-4)ػييل  ىاٍ ٙيیک ىٍٝي مقىی

-یگَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي ثيين سلقیق ثبکشَمیلی 5گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي میلی 360سیمبٍ كبيی 

ٍ ٙبَي گَا ىٍ کیلًگَا اُ سیمبمیلی 39/119َبی كل کىىيٌ ي کمشَیه غلؾز آَه ثَگ هیبٍ ٕجِ ثٍ مقياٍ 

 (.16-4گیَی ٙي )ػييل اوياٌُ
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 تأثیش فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ تش غّظت ٔغ تشي خیاس ػثض -4-2-28

ىَي کٍ ٕقغًف موشلقف ویشقَيّن    ( وٚبن می9-4َب )ػييل وشبیغ ثيٕز آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌ

ي  2ًٌُػ ،(2002) ي َمکبٍان 1ٕیَآ ثَگ هیبٍ ٕجِ وياٍى. کٍ ثب وشبیغ کبرىاٍی ثَ غلؾز مٔ سأطیَ مقىی

 .مغبثقز ىاٍى (1960) 3، ًَیز(1984)يیلًکٔ

ٍ  ىاى( وٚقبن  9-4َب )ػييل ياٍیبؤ ىاىٌ وشبیغ كبٝل اُ ػييل سؼِیٍ اطقَ ٕقغًف موشلقف ٕیلیٖقیم ي      کق

-َبی كقل ثبکشَی ي َبی كل کىىيٌ فٖابر ي َمـىیه اطَار مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم ي ویشَيّنثبکشَی

کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز مقٔ  َبی كلی َمـىیه اطَار مشقبثل ویشَيّن، ٕیلیٖیم ي ثبکشَکىىيٌ فٖابر، ي 

 (.16-4)ػييل  وگَىیيىاٍ ثَگ هیبٍ ٕجِ مقىی

 تشي خیاس ػثض ػیّیؼیٓتأثیش فاوتٛسٞای ٘یتشٚطٖ تش غّظت  -4-2-29

شقَيّن  ٕقغًف موشلقف وی  ىَي کٍ وٚبن می (9-4َب )ػييل وشبیغ ثيٕز آميٌ اُ ػييل سؼِیٍ ياٍیبؤ ىاىٌ

٘   ثَگ هیبٍ ٕقجِ ىاٍى.  ٕیلیٖیمٝي ثَ غلؾز ىاٍی ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍسأطیَ مقىی ویشقَيّن   ثقب افقِای

َی ىٕی اطَ کًىٍ( ثب ث1996َي ثلاوؼَ ) 4ٔمىِی (.42-4مَٞفی غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ افِای٘ یبفز )ٙکل 

ٕیلیٖقیم اُ عَیقق کقبَ٘    ای وٚبن ىاىوقي کقٍ افقِای٘ کقًى     َبی هیبٍ گلوبوٍٕیلیٖیم ثَ کبَ٘ ثیمبٍی

ثیٚقشَیه غلؾقز    ىقیه ػقٌة فىبٝقَ گَىیقي.    ـَب ثبفض افِای٘ فملکَى هیبٍ ي سًٕققٍ ٍیٚقٍ ي َم  ثیمبٍی

گقَا ویشقَيّن ي کمشقَیه غلؾقز     میلقی  480ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  57/0ٕیلیٖیم ثَگ هیبٍ ٕجِ ثٍ مقياٍ 

َمـىیه ثقیه   .گیَی ٙين )ٙبَي( اوياٌُىٍٝي اُ سیمبٍ فبقي ویشَيّ 53/0ٕیلیٖیم ثَگ هیبٍ ٕجِ ثٍ مقياٍ 

 (.43-4)ٙکل  وياٙز  ىاٍی يػًىگَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک اهشلاف مقىیمیلی 120سیمبٍ ٙبَي ي 

 

                                                 
1
.Kotsiras 
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.Jose and Wilox 
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 ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش غّظت ػیّیؼیٓ تشي خیاس تأثیش واستشد:  42-4 ؿىُ 

 

 

 فاوتٛس ػیّیؼیٓ تش غّظت ػیّیؼیٓ تشي خیاستأثیش  -4-2-30

ىاٍ ٙقي  اطَ ٕغًف موشلف ٕیلیٖیم ثَ غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ هیبٍ ٕجِ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝقي مقىقی  

گقَا ىٍ  میلقی  5ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  5/1ز ٕیلیٖیم ثَگ هیبٍ ٕجِ ثٍ مقياٍ (. ثیٚشَیه غلؾ9-4)ػييل 

ىٍٝقي اُ سیمقبٍ فبققي ٕیلیٖقیم      34/0گ هیبٍ ٕجِ  ثٍ مققياٍ  لیشَ ٕیلیٖیم ي کمشَیه میِان ٕیلیٖیم ثَ

 اضقبفٍ کقَىن ٕیلیٖقیم ثقٍ ملقیظ     ( ثیبن ومًىوي 2008. ملقق ي َمکبٍان )(43-4گیَی ٙي )ٙکل اوياٌُ

ًٙى کٍ ثب وشبیغ ایه سلقیق مغبثقز ز ایه فىَٞ ىٍ ٍیٍٚ ي ٙبهٖبٌٍ هیبٍ ٕجِ میغٌایی ٕجت افِای٘ غلؾ
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 ػغٛح ٔختّف ػیّیؼیٓ تش غّظت ػیّیؼیٓ تشي خیاس ػثض تأثیش واستشد: 43-4 ؿىُ 

 تأثیش تّمیح تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت ػیّیؼیٓ تشي -4-2-31

یک  کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ هیبٍ ٕجِ ىٍ ٕغق اكشمبلَبی كلکشَیاطَ ٕغًف موشلف ثب

ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی سلقیق  5/0ثیٚشَیه غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ ثٍ مقياٍ  .(9-4ىاٍ ٙي )ػييل ىٍٝي مقىی

ىٍٝي اُ سیمبٍ ثيين سلقیق  38/0کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه مقياٍ ٕیلیٖیم ثَگ ثٍ مقياٍ َبی كلثبکشَی

 (. 44-4گیَی ٙي ) ٙکل کىىيٌ فٖابر اوياٌَُبی كلثبکشَی

 

 تشي  ػیّیؼیٓتاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت  تأثیش واستشد: 4-44 
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 ثش تاوتشی ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفاتا

  ٜ فؼفات تش دسكذ ػیّیؼیٓ تشوٙٙذٞای حُ: اثش ػغٛح تاوتشی 4-1 
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-4ػييل ىاٍ ٙي )ثَ غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک ىٍٝي مقىیاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ٕیلیٖیم 

ویشقَيّن ىٍ کیلقًگَا   گقَا  میلی 480ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی 2/1ثیٚشَیه غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ ثٍ مقياٍ  (9

ىٍٝي اُ سیمقبٍ ٙقبَي    31/0گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم ي کمشَیه غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ ثٍ مقياٍ میلی 5هبک ي 

 ( 13-4ػييل  گیَی ٙي )اوياٌُ (ّن ي ٕیلیٖیم)فبقي ویشَي

 

کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمقبل یقک ىٍٝقي    كل َبیاطَ مشقبثل ویشَيّن ي ثبکشَی

گَا میلی 480ىٍٝي اُ سیمبٍ كبيی  9/0 ( ثیٚشَیه غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ ثٍ مقيا9ٍ-4ىاٍ ٙي )ػييل مقىی

کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ ثٍ َبی كلسلقیق ثبکشَی َمَاٌثٍ ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک 

گیقَی ٙقي )ػقييل    کىىيٌ فٖابر( اوياٌَُبی كلىٍٝي اُ سیمبٍ ٙبَي ) فبقي ویشَيّن ي ثبکشَی 32/0مقياٍ 

َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ ىٍ ٕغق اكشمبل یک اطَ مشقبثل ٕیلیٖیم ي ثبکشَی .(4-14

 5ىٍٝقي اُ سیمقبٍ كقبيی     55/0( ثیٚشَیه غلؾز ٕیلیٖم ثَگ ثٍ مقياٍ 9-4ىاٍ ٙي )ػييل مقىی   يىٍٝ

کىىيٌ فٖابر يکمشَیه غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ ثٍ َبی كلسلقیق ثبکشَی ثٍ َمَاٌگَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم میلی

  (.15-4گیَی ٙي )ػييل ىٍٝي اُ سیمبٍ ٙبَي اوياٌُ 50/0مقياٍ

َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ غلؾز ٕیلیٖیم ثقَگ ىٍ ٕقغق اكشمقبل    ، ٕیلیٖیم ي ثبکشَیاطَ مشقبثل ویشَيّن

ىٍٝي اُ سیمبٍ كقبيی  10/1( ثیٚشَیه غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ ثٍ مقياٍ  9-4ىاٍ إز )ػييل یک ىٍٝي مقىی

-َبی كقل سلقیق ثبکشَی ثٍ َمَاٌگَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم میلی 5گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک ي میلی 480

َ ىٍٝي اُ سیمبٍ  49/0کىىيٌ فٖابر ي کمشَیه غلؾز ٕیلیٖیم ثَگ هیبٍ ثٍ مقياٍ  گیقَی ٙقي   اوقياٌُ  يٙقب

 .(16-4)ػييل 
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 تشي خیاس ػثض: اثش ػغٛح ٔختّف ٘یتشٚطٖ تش غّظت ػٙاكش 10-4 خذَٚ 

 ػغٛح

٘یتشٚطٖ)ٔیّیٍشْ 

 دس ویٌّٛشْ خان 

٘یتشٚطٖ 

 )دسكذ(

فؼفش 

 )دسكذ(

پتاػیٓ 

 )دسكذ(

 وّؼیٓ

 )دسكذ( 

 ٔٙیضیٓ 

 )دسكذ(

-ٔٙىٙض)ٔیّی

ٌشْ دس 

 ویٌّٛشْ( 

-آٞٗ )ٔیّی

ٌشْ دس 

 ویٌّٛشْ(

-ٔغ )ٔیّی

ٌشْ دس 

 ویٌّٛشْ(

ػیّیؼیٓ 

 )دسكذ(

N0 e 51/2  e 98/2  cd33/2 c 52/1 abc35/0 c43/34 c57/190 b 79/8 d 51/0 

N1 d 22/3 d 06/4  d 16/2 a 87/1 ab36/0 b70/44 b 11/216 a 27/20 d 51/0 

N2 c 72/3 c 66/4 b 77/2 c 52/1 bc 34/0 a21/53 b 30/216 ab97/13 c 53/0 

N3 b 91/3 b49/5 a 05/3 c 50/1 c 33/0 a60/54 a 50/227 ab14/13 b 55/0 

N4 a 22/4 a 95/5 c 44/2 b 67/1 a 36/0 a27/51 a 44/229 ab94/11 a 56/0 

          

 میبوگیه َبیی کٍ ىٍ ََ ٕشًن كياقل یک كَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍی اهشلاف مقىی ىاٍی ثب َم وياٍوي. 

 

  

 

 آٞٗ، ٔغ ٚ ّف ػیّیؼیٓ تش غّظت ٘یتشٚطٖ، فؼفش، پتاػیٓ، وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ، ٍٔٙٙض،ت: اثش ػغٛح ٔخ 11-4  خذَٚ 

 تشي ػیّیؼیٓ

ػغٛح 

 ػیّیؼیٓ)ٔیّی

 ٌشْ دس ِیتش(

٘یتشٚطٖ 

 )دسكذ(

فؼفش 

 )دسكذ(

پتاػیٓ 

 )دسكذ(

 وّؼیٓ

 )دسكذ( 

 ٔٙیضیٓ 

 )دسكذ(

ٔٙىٙض 

 )دسكذ(

ٌشْ آٞٗ )ٔیّی

 دس ویٌّٛشْ(

-ٔغ )ٔیّی

ٌشْ دس 

 ویٌّٛشْ(

ػیّیؼیٓ 

 )دسكذ(

S0 a 7/3 c 21/4 a 51/2 a 69/1 b 33/0 b09/45 c 19/203 a 77/16  c 34/0 

S1 c 35/3 b 54/4 a 57/2 b 52/1 a 35/0 b98/44 b74/215 a 93/12 b 54/0 

S5 b 50/3 a 13/5 a 58/2 a 7/1 a 35/0 a86/52 a 01/229 a 16/11 a 5/1 

 .ثب َم وياٍوي یىاٍ یاهشلاف مقى یكَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍ یکكياقل  ىٍ ََ ٕشًن کٍ ییَب یبوگیهم
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وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت ٘یتشٚطٖ، فؼفش، پتاػیٓ، وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ، ٍٔٙٙض، آٞٗ، ٞای حُ: اثش تاوتشی12-4 خذَٚ 

 تشي ٔغ ٚػیّیؼیٓ

ػغٛح 

ٞای تاوتشی

حُ وٙٙذٜ 

 فؼفات

٘یتشٚطٖ 

 )دسكذ(

فؼفش 

 )دسكذ(

پتاػیٓ 

 )دسكذ(

 وّؼیٓ

 )دسكذ( 

 ٔٙیضیٓ 

 )دسكذ(

ٔٙىٙض 

 )دسكذ(

-آٞٗ )ٔیّی

ٌشْ دس 

 ویٌّٛشْ(

-ٔغ )ٔیّی

ٌشْ دس 

 ویٌّٛشْ(

ػیّیؼیٓ 

 )دسكذ(

B0 a 54/3 b 44/3 b 40/2 b 54/1 a 35/0 a90/47 b62/206 a51/12 b38/0 

B1 b 50/3 a 81/5 a 70/2 a 73/1 a 34/0 a38/47 a35/225 a73/14 a50/0 

 

 .ثب َم وياٍوي یىاٍ یاهشلاف مقى یكَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍ یکكياقل  ىٍ ََ ٕشًن کٍ ییَب یبوگیهم

 

 

: اثش ٔتماتُ ٘یتشٚطٖ ٚ ػیّیؼیٓ تش غّظت ٘یتشٚطٖ، فؼفش، پتاػیٓ، وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ، ٍٔٙٙض، آٞٗ،  13-4 خذَٚ 

 تشي خیاس ٔغ ٚ ػیّیؼیٓ

اثش ٔتماتُ 

 ٘یتشٚطٖ دس

 ػیّیؼیٓ

٘یتشٚطٖ 

 )دسكذ(

پتاػیٓ  فؼفش )دسكذ(

 )دسكذ(

 وّؼیٓ

 )دسكذ( 

 ٔٙیضیٓ 

 )دسكذ(

ٌشْ دس آٞٗ )ٔیّی ٙض )دسكذ(ٍٔٙ

 ویٌّٛشْ(

-ٔغ )ٔیّی

ٌشْ دس 

 ویٌّٛشْ(

ػیّیؼیٓ 

 )دسكذ(

N0S0 
i 62/2 k 19/2 ed 12/2 g 73/1 gef33/0 g38/21 h54/168 b44/9 i 51/0 

N0S1 
j 24/2 j 87/2 ed 98/1 g 48/1 cdeb36/0 f63/36 g97/197 b10/6 f 54/0 

N0S5 
j 47/2 i 86/3 ab89/2 cd1/67 cdb 36/0 eb98/44 f19/205 b82/10 f 53/0 

N1S0 
g 34/3 h 03/4 cb 68/2 a07/2 gef 33/0 cb86/53 f53/203 a32/33 g 52/0 

N1S1 
h 21/3 i 79/3 e 79/1 b 87/1 cdef36/0 f59/38 d46/220 b60/13 g 52/0 

N1S5 
h 12/3 g 36/4 ed 05/2 cd67/1 cab37/0 ef65/41 cd35/224 b88/13 f 53/0 

N2S0 
d 8/3 g 36/4 e 79/1 fed59/1 cdef34/0 cb42/54 e58/211 b16/14 g 52/0 
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N2S1 
e 67/3 f 66/4 a 38/2 h 35/1 cdef34/0 ef09/41 e08/214 b37/16 e 55/0 

N2S5 
e 69/3 e 97/4 ab03/3  ed 63/1 gef33/0 ef65/41 cd24/223 b38/11 d 56/0 

N3S0 
c 07/4 e 98/4 cb 68/2 fg 51/1 g 30/0 ab31/58 f75/205 b60/16 ih 51/0 

N3S1 
f 47/3 d 45/5 a 31/3 h 39/1 ab 38/0 cd70/49 e02/211 b05/13 d 56/0 

N3S5 
b 2/4 b 03/6 ab17/3  fed59/1 gf 31/0 b81/55 a72/265 b71/9 C89/0 

N4S0 
a 69/4 d 51/5 ab17/3 feg55/1 cdeb35/0 f48/37 c57/226 b27/10 ih52/0 

N4S1 
c 97/3 c 92/5 cd40/2  fg 51/1 cdef34/0 Ab58/58 b18/235 b54/15 b 9/0 

N4S5 
c 4 a 42/6 e 76/1 b 95/1 a 40/0 b75/57 c57/226 b96/9 a 2/1 

 ثب َم وياٍوي. یىاٍ یاهشلاف مقى یكَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍ یککٍ كياقل  ییَب یبوگیهم
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ٞای حُ وٙٙذٜ فؼفات تش غّظت ٘یتشٚطٖ، فؼفش، پتاػیٓ، وّؼیٓ، : اثش ٔتماتُ ٘یتشٚطٖ ٚ تاوتشی14-4 خذَٚ 

 تشي خیاس ٔٙیضیٓ، ٍٔٙٙض، آٞٗ، ٔغ ٚ ػیّیؼیٓ

ٔتماتُ اثش

٘یتشٚطٖ ٚ 

 تاوتشی

٘یتشٚطٖ 

 )دسكذ(

فؼفش 

 )دسكذ(

 وّؼیٓ پتاػیٓ )دسكذ(

 )دسكذ( 

 ٔٙیضیٓ 

 )دسكذ(

-آٞٗ )ٔیّی ٙض )دسكذ(ٍٔٙ

ٌشْ دس 

 ویٌّٛشْ(

-ٔغ )ٔیّی

ٌشْ دس 

 ویٌّٛشْ(

ػیّیؼیٓ 

 )دسكذ(

N0B0 
e 52/2 j85/1 d23/2 f 34/1 f 34/1 f 5/33 f08/168 b12/21 f 42/0 

N0B1 
e 50/2 g11/4 de42/2  a 91/1 a 91/1 ef35/35 d06/213 b36/5 e53/0 

N1B0 
d 20/3 i05/3 f 76/1 a 91/1 a 91/1 f 09/31 e06/198 b99/9 e53/0 

N1B1 
d 24/3 d07/5 cde56/2 b 84/1 b 84/1 b 31/58 b16/234 a54/30 f52/0 

N2B0 
c 75/3 h37/3 cdb70/2 f 34/1 f 34/1 dbc68/53 d47/210 b73/15 d54/0 

N2B1 
c 70/3 c96/5 cab84/2 c 70/1 c 70/1 dc 75/52 c13/222 b21/12 dc54/0 

N3B0 
c 76/3 f44/4 ab98/2 de53/1  de53/1 bc 38/57 a08/245 b21/12 b 55/0 

N3B1 
b 07/4 b55/6 a 12/3 e 47/1 e 47/1 d 83/51 d91/209 b06/14 bc55/0  

N4B0 
a 46/4 e52/4 de 33/2 d 59/1 d 59/1 a 86/63 d39/211 b40/12 dc54/0 

N4B1 
b 98/3 a38/7 cde56/2 c 75/1 c 75/1 e 68/38 a49/247 b47/11 a 9/0 

 ثب َم وياٍوي. یىاٍ یاهشلاف مقى یكَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍ یکكياقل  ىٍ ََ ٕشًن کٍ ییَب یبوگیهم
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وٙٙذٜ فؼفات  تش غّظت ٘یتشٚطٖ، فؼفش، پتاػیٓ، وّؼیٓ، ٞای حُ: اثش ٔتماتُ ػیّیؼیٓ ٚ تاوتشی 15-4 خذَٚ 

 تشي خیاس ٔٙیضیٓ، ٍٔٙٙض، آٞٗ، ٔغ ٚ ػیّیؼیٓ

 اطَ مشقبثل

ٕیلیٖیم 

 ي ثبکشَی

٘یتشٚطٖ 

 )دسكذ(

فؼفش 

 )دسكذ(

پتاػیٓ 

 )دسكذ(

 وّؼیٓ

 )دسكذ( 

 ٔٙیضیٓ 

 )دسكذ(

ٔٙىٙض 

 )دسكذ(

آٞٗ)ٔیّی 

 ٌشْ

 ویٌّٛشْ( دس 

ٌشْ ٔغ )ٔیّی

 دس ویٌّٛشْ(

ػیّیؼیٓ 

 )دسكذ(

S0B0 a 77/3 f 93/2 b 44/2 c 60/1 b 33/0 c20/46 d59/187 b88/11 e 51/0 

S0B1 b 64/3 c 50/5 ab58/2 a 78/1 b 33/0 c98/43 b80/218 a65/21 d 52/0 

S1B0 e 22/3 e 34/3 b 38/2 d 38/1 a 38/0 d42/37 c47/204 ab43/14 b 55/0 

S1B1 c 48/3 b 7/5 a 75/2 b 66/1 b 33/0 b53/52 a02/227 b44/11 c 54/0 

S5B0 b 62/3 d 06/4 b 38/2 bc64/1 b 34/0 a08/60 a79/227 b21/11 b 8/0 

S5B1 d 38/3 a 20/6 a 78/2 a 77/1 a 37/0 c64/45 a24/230 b10/11 a 01/1 

 ثب َم وياٍوي یىاٍ یاهشلاف مقى یكَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍ یکكياقل  ىٍ ٕشًن کٍ ییَب یبوگیهم
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 یضیٓ،ٔٙ یٓ،وّؼ یٓ،فؼفش، پتاػ ٘یتشٚطٖ، غّظت تش  فؼفات وٙٙذٜحُ ٞاییٚ تاوتش یّیؼیٓػ ٘یتشٚطٖ، اثش ٔتماتُ :4-16 

 تشي خیاس یّیؼیٍٓٔٙٙض، آٞٗ، ٔغ ٚ ػ

اطققَ مشقبثققل  

-ویشقققققَيّن،

ٕیلیٖقققیم ي 

 َبثبکشَی

٘یتشٚطٖ 

 )دسكذ(

 وّؼیٓ پتاػیٓ )دسكذ( فؼفش )دسكذ(

 )دسكذ( 

 ٔٙیضیٓ 

 )دسكذ(

ٌشْ دس آٞٗ )ٔیّی ٙض )دسكذ(ٍٔٙ

 ویٌّٛشْ(

-ٔغ )ٔیّی

ٌشْ دس 

 ویٌّٛشْ(

 ػیّیؼیٓ )دسكذ(

N0B0Si0 

j 32/2 U 26/1 F05/2 hig47/1 gfh32/0 n21/17 p 39/119 b77/12 l 94/0 
N0B0Si1 

i 58/2 t 63/1 fde19/2 k 97/0 gdefh32/0 nm92/19 o92/189 b55/10 hg 54/0 
N0B0Si5 

i 65/2 r 65/2 cfde47/2 hfg 57/1 ghf32/0 cdb30/63 on 92/194 b32/13 igh53/0  
N0B1Si0 

h 91/2 p 12/3 fde19/2 b98/1 gdefh33/0 lm54/25 gfe 69/217 b10/6 igh53/0 
N0B1Si1 

j 29/2 m 12/4 fg 76/1 b 98/1 cdb38/0 fge86/53 kjilm02/206 b66/1 igh53/0 
N0B1Si5 

j 29/2 j 08/5 ab 31/3 dce 78/1 ab41/0 lm65/36 gfh 44/215 b33/8 g 54/0 
N1B0Si0 

g 31/3 s 53/2 cadb89/2 a 13/2 gdef35/0 fgihj75/47 on 58/169 b77/7 f 55/0 
N1B0Si1 

h 97/2 q 90/2 h 06/1 dc 83/1 cab41/0 n 60/16 onm 69/197 b10/11 f 55/0 
N1B0Si5 

g 32/3 n 7/3 hg 34/1 de 76/1 cdef36/0 l 87/28 knlm92/199 b10/11 igh53/0 
N1B1Si0 

g 37/3 h 53/5 cfde47/2 ab 01/2 gh31/0 de 97/59 gjih 47/210 b86/58 gh 54/0 
N1B1Si1 

g 44/3 k 67/4 cfde47/2 cb 91/1 gh31/0 cde 53/60 c 23/243 b10/16 k 50/0 
N1B1Si5 

h 91/2 j 5 cadba75/2 fg 58/1 cdb38/0 fde 42/54 c 78/248 b60/16 igh54/0 
N2B0Si0 

e 91/3 p 06/3 hg  34/1 j 30/1 gfh31/0 fgih 31/48 kjnlm14/202 b32/18 i 53/0 
N2B0Si1 

e 93/3 o 39/3 ab 31/3 ij 34/1 gdefh34/0 kihj 31/43 kjih 69/207 b86/18 g 54/0 
N2B0Si5 

g 42/3 n 66/3 a 45/3 ij 38/1 gdefh34/0 cab 41/69 fe 02/221 b99/9 ef 55/0 
N2B1Si0 

f 72/3 g 66/5 cfda47/2 dcb 87/1 cdeb37/0 cde 53/60 fe 02/221 b99/9 j 51/0 
N2B1Si1 

g 42/3 f 92/5 a 45/3 ij 36/1 gdefh34/0 kj 87/38 fe 46/220 b88/13 def56/0 
N2B1Si2 

e 96/3 e 29/6 cdde61/2 dcb88/1 gfh31/0 de 86/58 de 91/224 b77/12 dbc56/0 
N3B0Si0 

cd16/4 n 71/3 cadb89/2 fe 66/1 gfh31/0 ab 63/71 gfih 24/213 b32/13 j 51/0 
N3B0Si1 

h 99/2 l 33/4 cab 17/3 ji 33/1 a44/0 k 76/37 fe 46/220 b32/13 dbc56/0 
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N3B0Si5 

d 14/4 I 26/5  cadb89/2 fg 59/1 gfh31/0 cde 75/62 a 54/301 b99/9 b 57/0 
N3B1Si0 

e 97/3 E 26/6 cfde47/2 ij 37/1 h29/0  nlk25/198 nlm 25/198 b99/19 j 51/0 
N3B1Si1 

e 94/3 D 57/6 a 45/3 hij 44/1 gefh32/0 cde 64/61  knlm58/201 b77/12 dec56/0 
N3B1Si5 

cd29/4  C 80/6 a 45/3 fg 59/1 gfh31/0 fgh 86/48 d 90/229 b44/9 dbc56/0 
N4B0Si0 

a17/5 M 11/4 cab 03/3 ij 42/1 gdef35/0 kfgih09/46 kgil 58/206 b2/7 k 50/0 
N4B0Si1 

c 31/4 L 43/4 cdbe61/2 ij 43/1 cdb38/0 cab 41/69 kgil 58/206 b32/18 def56/0 
N4B0Si5 

b57/4 J 03/5 fg 76/1 dcb 90/1 cdb38/0 a 08/76 fe 02/221 b66/11 bc 57/0 
N4B1Si0 

cd21/4 C 91/6 ab 31/3 fe 68/1 gdef35/0 l 87/28 c 56/246 b32/13 ih 53/0 
N4B1Si1 

c31/4 B 41/7 cdbe61/2 hfg 58/1 h29/0 fgihj 75/47 b 78/263  b77/12 a 58/0 
N4B1Si5 

g43/3 A 82/7 fg76/1 b 99/1 ab41/0 kij 42/39 d 12/232 b33/8 a 59/0 

 

 ثب َم وياٍوي. یىاٍ یاهشلاف مقى یكَف مٚشَک ىاٍوي، اُ للبػ آمبٍ یکكياقل ىٍ ََ ٕشًن کٍ  ییَب یبوگیهم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

:٘تیدٝ ٌیشی وّی ٚ پیـٟٙاد  

گَا ویشَيّن ىٍ میلی 240ىَي کٍ افِيىن ویشَيّن ىٍ مقبىیَ کم سب )ثٍ عًٍ کلی وشبیغ ایه دْيَ٘ وٚبن می

ىٍٝيی فملکَى وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي ٙي. اگَؿٍ افِيىن ثٚشَ اُ ایه مقياٍ  33کیلًگَا هبک ٕجت افِای٘ 

کلَيفیل( ىٍ فًلًّیکی گیبٌ وؾیَ) ٕغق ثَگ، ٙبهٜٕجت کبَ٘ فملکَى ٙي يلی ثَهی هًٞٝیبر مًٍ

گَا ویشَيّن ىٍ کیلًگَا هبک  افِای٘ ي ثٍ مَاست آن ٍٙي ٍيیٚی ویِ افِای٘ دیيا میلی 480ي  360سیمبٍ 

َبی كل َب افِای٘ دیيا کَى َمـىیه سلقیق ثبکشَیکَى. ثب افِای٘ ویشَيّن مَٞفی غلؾز آن ویِ ىٍ ثبفز

ىٍٝي کبَ٘ ىاى. وشبیغ وٚبن ىاى اضبفٍ  20شَيّن ثَگ ٍا ىٍ ایه آُمبی٘ ثٍ میِان کىىيٌ فٖابر غلؾز وی

ىٍٝيی فملکَى  20گَا ىٍلیشَ ٕیلیٖیم ٕجت افِای٘ میلی 5کَىن ٕیلیٖیم ثٍ ملیظ ٍٙي گیبٌ ثٍ مقياٍ 

وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي ٙي. ثٍ عًٍ کلی إشابىٌ اُ ٕیلیٖیم سًاوٖز هًٞٝیبر مًٍفًلًّیکی افم اُ ) 

-فملکَى، ٕغق ثَگ، ٙبهٜ کلَيفیل، عًل، قغَ ي يُن سک میًٌ( ٍا ثُجًى ثجوٚي. ىٍ مًٍى ثیٚشَ يیْگی

گَا ىٍ لیشَ ٕیلیٖیم مٚبَيٌ ٙي. ثب اضبفٍ ( میلی 5، 1، 0َبی مًٍى مغبلقٍ سابير مقىی ىاٍ ثیه ٕغًف) 

یٖیم ثب کبَ٘ کَىن ٕیلیٖیم ثٍ ملیظ ٍٙي ٕجت افِای٘ غلؾز ایه فىَٞ ىٍ ثَگ ٙي. كضًٍ ٕیل

َبی كل َبی قبٍؿی یکی اُ ىلایل افِای٘ فملکَى ىٍ كضًٍ ایه فىَٞ إز. َمـىیه سلقیق ثبکشَیثیمبٍی

کىىيٌ فٖابر ىٍ ایه آُمبی٘ ثَ ٍيی اکظَ ٝابر سأطیَ مظجز ي مقىی ىاٍی ىاٙز ثٍ عًٍی کٍ سلقیق 

َبی كل کىىيٌ فٖابر ثبکشَی ىٍٝيی فملکَى وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي ٙي. سلقیق 15ثبکشَی ٕجت افِای٘ 

-ىٍٝيی غلؾز فٖاَ ثَگ ویِ ٙي ثىبثَایه ثب سًػٍ ثٍ وشبیغ كبٝل اُ ایه سلقیق ثبکشَی 55ٕجت افِای٘ 

سًاوي ػبیگِیه إشابىٌ اُ کًىَبی فٖابسٍ گَىى ؿًن کٍ اکظَ هبک َبی کًٍٚ مب َبی كل کىىيٌ فٖابر می

ًٙى إشابى اُ قلیبیی سجيیل ثٍ ٕىگ فٖابر می قلیبیی إز ثو٘ فميٌ کًىَبی مَٞفی سًٕظ فىبَٝ

ٍٕيثبکشَی َبی كل کىىيٌ فٖابر مىغقی ثٍ وؾَ می  

 



 

 
 

 پیـٟٙادات:

ًٙى ىٍ سلقیقبر آیىيٌ اُ ملیظ کٚز َیيٍيدًویک إشابىٌ گَىىدیٚىُبى می -1  

کىىيٌ فٖابر  َبی كلًٙى ثَای مٚبَيٌ ثُشَ سأطیَ ٕیلیٖیم ي ثبکشَیثَای سلقیقبر آیىيٌ دیٚىُبى می -2

سَی مي وؾَ قَاٍ گیَى.ثَ کیایز ملًٞل ىيٌٍ ٍٙي عًلاوی  

َبی ٍٙيی هیبٍ ٕجِ کٍ ىٍ ایه آُمبی٘ َبی كل کىىيٌ فٖابر ثَ ٙبهٜثب سًػٍ ثٍ اطَ مایي ثبکشَی -3

ًٙى ثب ثکبٍگیَی ایه ثبکشَی ثٍ ًٍٝر کًى میکَيثی ىٍ ٕغق يٕیـ اُ مَٞف مٚبَيٌ گَىیي، دیٚىُبى می

ًٙى کبٕز.فٖابسٍ کٍ ثب قیمز ثبلا فَضٍ می کًىَبی  

ًٙى ىٍ سلقیقبر آیىيٌ ثَای سأمیه ویشَيّن اُ کًىَبی آمًویًمی إشابىٌ گَىى سب مٚکلار دیٚىُبى می -4

 آثًٚیی ايٌٍ ىٍ اطَ آثیبٍی سُٖیل گَىى.

َم دَ گل ي َم گَىى اُ ٍقم هیبٍ ٕجِ ىیگَ کٍ اگَ ىٍ آیىيٌ آُمبی٘ مٚبثُی ًٍٝر گَفز دیٚىُبى می -5

 مقبا ثٍ ىمبی ثبلا وؾیَ وگیه دَگل إشابىٌ ًٙى.

ًٙى كشمبٌ اُ ٕیلیٖیم ىٍ اگَ ىٍ آیىيٌ گلوبوٍ ىاٍی هًإز اُ وشبیغ ایه آُمبی٘ إشابىٌ کىي سًٝیٍ می -6

سَ إشابىٌ کىيٕغًف ثبلاسَ ي اُ ویشَيّن ثب ٕغًف دبییه  

َب مَٞف ُیبى ىاٍى ار موًٞٝبٌ ىٍ هیبٍکٍ ثیه ٕجِیًٙى ثَای ػلًگیَی اُ سؼمـ ویشَدیٚىُبى می -7

َبی كل کىىيٌ فٖابر إشابىٌ گَىى كشمبُ اُ ثبکشَی  
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. تشسػی اثش ٘یىُ تش سؿذ، ٕ٘ٛ ٚ خلٛكیات وٕی ٚ  1385. آرسْ، س.، عثاعثایی، ع، ج.، ٔغّثی، آ. ٚ تایثٛسدی، ا. 1

  190-183(:  2) 20ویفی خیاس دس ػیؼتٓ آتىـت )ٞیذسٚپٛ٘یه(. ٔدّٝ ػّْٛ خان ٚ آب. 

ـىذٜ وـاٚسصی خٙذی ٞای اّٞی ٚ ٚحـی خٛصػتاٖ. دا٘. فٟشػت تیٕاسی1353. اتشاٞیٕی، ع ، ٔیٙاػیاٖ، 2

.19/5076ؿاپٛس،   

. فیضیِٛٛطی ٌیاٞی )تغزیٝ ٚ خزب(، ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ.   1357صادٜ، ح.  . اتشاٞی3ٓ  

واستشد وٛد تیِٛٛطیه دس وـاٚسصی پایذاس .)تشخٕٝ(. ا٘تـاسات خٟاد  1375. آػتاسایی، ع . س. ٚ ع. وٛچىی. 4

.168دا٘ـٍاٞی ٔـٟذ. كفحٝ   

. 892ٞای تدضیٝ ؿیٕیایی خان. چاج اَٚ. ٘ـشیٝ فٙی ؿٕاسٜ . ؿشح سٚؽ1372تٟثٟا٘ی صادٜ ع ا،  . احیایی ْ 5ٚ

 ٔٛػؼٝ تحمیمات خان ٚ آب، تٟشاٖ، ایشاٖ.

. تِٛیذ ٚ تشٚیح وٛدٞای تیِٛٛطیه ٔحشن سؿذ ٌیاٜ ٔدّٝ 1380. اػذی سحٕا٘ی، ٜ. ٚ ػّیشضا فلاح ٘لشت آتاد. 6

.97-105تیِٛٛطی خان كفحٝ  یٚیظٜ ٘أٝ 12ػّْٛ خان ٚ آب، خّذ   

. تِٛیذ وٛدٞای صیؼتی دس ایشاٖ، خلاكٝ ٔمالات دٚٔیٗ ٕٞایؾ ّٔی اػتفادٜ تٟیٙٝ اص وٛد 1379٘ظاد، ع. . أیشی7

ف. 320ٚ ػٓ دس وـاٚسصی   

. اثش تغزیٝ ػیّیىٖٛ دس تحُٕ تٝ ؿٛسی ٌیاٜ پٛوؼیّیا دیؼتٙغ ػّْٛ 1386. تٙذا٘ی، ْ. ٚ ػثذَ صادٜ، ا.، 8

.111-119(: 3) 14ٚ ٔٙاتغ عثیؼی،  وـاٚسصی  

فشٍ٘ی ٚ فّفُ(. ٔٛػؼٝ  ای ػثضیدات ٌّخا٘ٝ ای )خیاس، ٌٛخٝٞای تغزیٝ. آؿٙایی تا ٘اٞٙداسی1390. تلیشت، ْ. 9

 تحمیمات خان ٚ آب، تٟشاٖ. 

د ، دفتش فٙاٚسی ٚ آٔاس ٚصاست خٟا1382-1381. آٔاس٘أٝ ٔحلٛلات صساػی ٚ تاغثا٘ی ػاَ 1383٘اْ. . تی10

 وـاٚسصی تٟشاٖ، ایشاٖ.

ٞای پلاػتیىی. ؿشوت ػٟأی فلات ایشاٖ، تٟشاٖ، ایشاٖ.. وـت خیاس ػثض دس ٌّخا٘ٝ ٚ ت1372ُ٘ٛ٘اْ. . تی11  

. ػثضیىاسی، چاج دْٚ، ٘ـش ػّْٛ وـاٚسصی، ایشاٖ.1381. پیٛػت، غلأؼّی. 12  
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وٙٙذٜ فؼفات ٞای حُخذاػاصی تاوتشی 1379. ػاسٚخا٘ی اِٟٝ، اِٚیاء پشٚیض، یخچاِی تالش ٚ ّٔثٛتی ٔحٕذػّی. 26

كلاح ٘ثاتات، تاتّؼش.ٞای ایشاٖ ؿـٕیٗ وٍٙشٜ صساػت ٚ ااص خان  

. اكَٛ تغزیٝ ٌیاٜ. چاج اَٚ، ٔشوض دا٘ـٍاٞی، تٟشاٖ. ایشاٖ.1367. ػالاسدیٙی، ع. ا. ٚ ٔدتٟذی، ْ. 27  

. حاكّخیضی خان. چاج ٞفتٓ، ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ، ایشاٖ.1384. ػالاسدیٙی، ع. 28  
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Abstract 

 

In order to investigate the effect of different levels of nitrogen, silicon and phosphorus 

solubilizing bacteria on the yield and quality of cucumber varieties dynamic element 

concentrations in F1 a factorial experiment in completely randomized design consisting of 

different levels of nitrogen (0, 120, 240, 360, 480) milligrams per kilogram of soil, Si (0, 1, 5 

mg per liter) and phosphate solubilizing bacteria (B0 and B1) consisting of phosphate 

solubilizing bacteria inoculated and non-inoculated in triplicate in a greenhouse, College of 

Agriculture, University of Zanjan in 1391, the cultivated soil in pots containing 6 kg of cargo. 

Results showed that the effect of different levels of nitrogen, silicon and phosphate 

solubilizing bacteria on growth and yield of cucumber plants contain an average weight, 

length and diameter of fruit and leaf chlorophyll and is significant at 1% level. With the 

increasing amount of nitrogen, chlorophyll content increased, but the average fruit length, 

fruit diameter and weight decreased. Increase the nitrogen content of 480 milligrams per 

kilogram of soil nitrogen was not only performance but also reduces the performance, but 

most of the samples treated with 120 mg N kg respectively. Silicon also increases in the 

growth medium increased the growth and yield of cucumber . So that the highest yield of fruit 

treated with 5 mg of silicon per liter respectively. Effect of inoculation with phosphate 

solubilizing bacteria on yield and growth parameters were significant at the 1% level. So that 

the inoculation of phosphate solubilizing bacteria increased the growth and yield of 

cucumber. Most of the treatments inoculated with phosphate solubilizing bacteria were 

measured. Increased nitrogen concentrations significantly increased the concentration of 

nitrogen, potassium and calcium and lower serum phosphorus, magnesium and silicon were. 

Increased concentrations of iron and manganese concentrations of silicon and silicon 

increased copper concentration decreased. Also inoculation of phosphate solubilizing bacteria 

concentrations, phosphorus, potassium, magnesium, iron and manganese in cucumber leaves 

increased, but the concentrations of calcium, copper and zinc can be reduced. 
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