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 تشكر و قدرداني

اپپبزل بر خپىد  مم يپپي دانپپم كه ام  رمپپ 
كه 
ىاراني كه در سپاا  يپپي مپپىيم دداونپد ا پپان را كه به خپپه ن وپپت خىانپدن و دى پپپه انپپا  مپپىد. در تاصپان ايپپه زم مپپه ام 

ابزل صاريم  مىدند قدرداني  مايم.
كه 
 طي زماحل مندگي و 

اپبزل  در په در زمپام منپدگي ام نخست ام پدر و مادر گرايي ام تشكر و 
كه 
قدراني يي  مايم. آنان كه دعاي خيرشان  پايي و پشتيبان انناابپنه ت هاهپا در دوران 

ابزل را برايم فراهم آوردندصميمات تشكر و قدرداني يي  مايم.
كه 
 بىد. ام برادران و خىاهرانم كه  ا قبىل مسئىليتهايم در خادىاده فرصت 

ئيهاي ارمنده و علمي اساهيد گرايپي ام آيي دترپر ادمپد ي يپي اناپام درپد كه در طپي اناپام ايپه تاصپان نامه  دپىري   پال دا پ ه ايه تاصان نامه كهحت راهنما

ر و بپي   بپدون معپا د  و صپپاري اانپان اناپام ايپه كهل بپپه اسپال بپىده اسپت يپپيا ام النپت هاي بپي درسپز آنان صپپميمات سااسپ  ارم. ام اسپاهيد منپپاو

به سپپ نه راهنمائيهپپاي علمپپي شپپان و ام اسپپاهيد اارپپرم داور ايپپه تاصپپان نامه كه مدوپپت  پپامخىاني  دترپپر ی پپي  پپىر دترپپر اساخپپد ت و آيي تاصپپان نامه آيي 

 ايه تاصان نامه را به عهده داشتند صميمات تشكر و قدرداني يي  مايم.

مايشگاه هاي گياهش اسي، خاكش اسي و مراعت آيي مه د  ام رصاست ااررم دانشكده كناورمي و كارك ان آمىمش دانشكده، ام كار  ا  هاي آم

ك سي هاي خىبم  و ساير دوستان و سروراني   ع ي مظهري بيامه د   آييحسيه  ىر، آيي مه د  شاكري و آيي مه د  مطهري نژاد، و ام هم

 كه به نلىي ام الناف بي رصاانان بهره ا د گشتم تشكر و قدرداني يي  مايم.

 رريه آرموها را دارم.براي همه به 
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 وٍابٚـقی ؼاٍ٘اىؽٜ   قـافاز ٟٔٙؽوی وٍابٚـقی  ؼاٍ٘دٛی ؼٚـٜ وبـٌٙبوی اـٌؽ ـٌشٝ  ایٕبٖ اوجفیایٙدب٘ت 

ثفـوی سبثیف لبـذ ٔیىٛـیكا، وغٛش ٔػشّا  ٚـٔای وٕذٛواز ٚ     ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقشی ٌبٞفٚؼ ٘ٛیىٙؽٜ دبیبٖ ٘بٔٝ

آلبی ؼوشاف لامٔای    سطز ـإٞٙابیی ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ثف وٕیز ٚ ویفیز ٌیبٜ ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ 

 .ٌْٛ ٔشقٟؽ ٔی

 
 . سطمیمبر ؼـ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ سٛوظ ایٙدب٘ت ا٘دبْ ٌؽٜ اوز ٚ اق ِطز ٚ اِبِز ثفغٛـؼاـ اوز 

 بیح دمٍٟٚٞبی ٔطممبٖ ؼیٍف ثٝ ٔفخـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ اوشٙبؼ ٌؽٜ اوز .ؼـ اوشفبؼٜ اق ٘ش 

       ٝٔغبِت ٔٙؽـج ؼـ دبیبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛوظ غٛؼ یب ففؼ ؼیٍفی ثفای ؼـیبفز ٞیر ٘ٛؿ ٔؽـن یاب أشیابقی ؼـ ٞایر خاب اـا ا

 ٍ٘ؽٜ اوز .

      ؼاٍ٘اٍبٜ ِاٙقشی   » ػفج ثاب ٘ابْ   وّیٝ ضمٛق ٔقٙٛی ایٗ اثف ٔشقّك ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقشی ٌبٞفٚؼ ٔای ثبٌاؽ ٚ ٔمابمر ٔىاش

 ثٝ زبح غٛاٞؽ ـویؽ .«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ یب « ٌبٞفٚؼ 

    ٝضمٛق ٔقٙٛی سٕبْ اففاؼی وٝ ؼـ ثٝ ؼوز آٔؽٖ ٘شبیص اِّی دبیبٖ ٘بٔٝ سأثیفٌؿاـ ثٛؼٜ ا٘ؽ ؼـ ٔمبمر ٔىشػفج اق دبیابٖ ٘بٔا

 ـفبیز ٔی ٌفؼؼ.

 ب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( اوشفبؼٜ ٌاؽٜ اواز ااٛاثظ ٚ اِاَٛ     ییبٖ ٘بٔٝ ، ؼـ ٔٛاـؼی وٝ اق ٔٛخٛؼ ق٘ؽٜ ) ؼـ وّیٝ ٔفاضُ ا٘دبْ ایٗ دب

 اغملی ـفبیز ٌؽٜ اوز .

در ولیٍ مزاحل اوجام ایه پایان وامٍ، در مًاردي وٍ تٍ حًسٌ اطلاعات ضخػي افزاد دستزسي یافتٍ یا استفادٌ ضذٌ است اغل 

                                                                                                                                                                     اوساوي رعایت ضذٌ است .راسداري ، ضًاتط ي اغًل اخلاق 

                                                                                          سبـیع                                                                

 أضبی ؼاٍ٘دٛ

 

 مالىیت وتایج ي حك وطز

 تعُذ وامٍ
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  ٚ وّیٝ ضمٛق ٔقٙٛی ایٗ اثف ٚ ٔطّٛمر آٖ )ٔمبمر ٔىشػفج ، وشبة ، ثف٘بٔٝ ٞبی ـایب٘ٝ ای ، ٘فْ افكاـ ٞب

ٝ ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقشی ٌبٞفٚؼ ٔی ثبٌؽ . ایٗ ٔغّت ثبیؽ ثٝ ٘طٛ ٔمشضی ؼـ سدٟیكار وبغشٝ ٌؽٜ اوز ( ٔشقّك ث

 سِٛیؽار فّٕی ٔفثٛعٝ ؾوف ٌٛؼ .

 اوشفبؼٜ اق اعمفبر ٚ ٘شبیح ٔٛخٛؼ ؼـ دبیبٖ ٘بٔٝ ثؽٖٚ ؾوف ٔفخـ ٔدبق ٕ٘ی ثبٌؽ. 

 چىیذٌ

-وٛؼ ی اقٞبی ٔطیظ قیىز ٚ ثٝ ٚیمٜ آِٛؼٌی ٔٙبثـ آة ٚ غبن ضبُِ اق اوشفبؼٜ ثی ـٚیٝآِٛؼٌی

ا٘ؽ. یىی ٞبی ٌیٕیبیی، وجت آِٛؼٜ ٌؽٖ ٔٙبثـ لاؿایی ٚ ثٝ غغف ا٘ؽاغشٗ ومٔز خبٔقٝ ا٘ىب٘ی ٌؽٜ

ٞب، ثىبـٌیفی اق ـاٞىبـٞبی ٔٙبوت ثفای ثٟجٛؼ ویفیز ٔطّٛمر وٍبٚـقی، غبن ٚ ضؿف آمیٙؽٜ

یىٛـیكا،  ثبٌؽ. ثف ایٗ اوبن ثٝ ٔٙؾٛـ ثفـوی سأثیف لبـذ ٔبوٛؼٞبی قیىشی ؼـ سِٛیؽ ٔطّٛمر ٔی

ؼـ  1391ٚـٔی وٕذٛوز ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ثف وٕیز ٚ ویفیز ٌیبٜ ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ، آقٔبیٍی ؼـ وبَ 

ٔكـفٝ سدبـی ٚالـ ؼـ ٌٟفوشبٖ ؼأغبٖ ا٘دبْ ٌؽ. آقٔبیً ثٝ ِٛـر فبوشٛـیُ ؼـ لبِت عفش دبیٝ 

بیىٛـیكا )سّمیص ٚ ٞبی وبُٔ سّبؼفی ؼـ وٝ سىفاـ ا٘دبْ ٌفؼیؽ. فبوشٛـٞبی آقٔبیً ٌبُٔ لبـذ ٔثّٛن

سٗ ؼـ ٞىشبـ( ٚ  8ٚ  4، 0(، ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ وٝ وغص )Glomus intraradicesثؽٖٚ سّمیص ثب لبـذ 

اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ؼٚ وغص )ٔطَّٛ دبٌی ٚ فؽْ ٔطَّٛ دبٌی( ثٛؼ٘ؽ. ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف وبـثفؼ 

ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه، فّٕىفؼ  لبـذ، ٚـٔی وٕذٛوز ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ثف اـسفبؿ، سقؽاؼ زشف، ٚقٖ ٞكاـ

ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ اوب٘ه ٔقٙی ؼاـ ثٛؼ. لبـذ ٔبیىٛـیكا فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٚ فّٕىفؼ 

ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكایً ؼاؼ. اثف ٔشمبثُ لبـذ ٚ  21ٚ  20،  8.5اوب٘ه ـا ثٝ سفسیت ثٝ ٔیكاٖ 

ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ؼـِؽ اوب٘ه ٔقٙی ؼاـ ثٛؼ. ٞٓ  ٚـٔی وٕذٛوز ـٚی سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ زشف، ٚقٖ ٞكاـ

زٙیٗ اثف وٝ خب٘جٝ لبـذ ٔبیىٛـیكا، ٚـٔی وٕذٛوز ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ثف ـٚی اـسفبؿ، فّٕىفؼ 

ثیِٛٛلیه، فّٕىفؼ اوب٘ه ٚ ؼـِؽ اوب٘ه اثف ٔقٙی ؼاـی ؼاٌز. ٟٔٓ سفیٗ سفویجبر سٍىیُ ؼٞٙؽٜ 

ٌبُٔ: آ٘شَٛ، فٙىٖٛ، ِیٕٛ٘ٗ ٚ اوشفاٌَٛ سٍػیُ  GC  ٚGC/MSی اوب٘ه ثب اوشفبؼٜ اق ؼوشٍبٜ 

%(، 234/8%( ٚ وٕشفیٗ ٔیكاٖ فٙىٖٛ )891/75ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ ٚ ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ آ٘شَٛ ؼـ اوب٘ه )

 ثؽوز آٔؽ. v3m2h2%( ؼـ سیٕبـ 012/3%( ٚ ِیٕٛ٘ٗ )221/3اوشفاٌَٛ )

 ٔیه ٚ فّٕىفؼ: سفویجبر اوب٘ه، زشفیبٖ، ٔبیىٛـیكا، ٚـٔی وٕذٛوز، اویؽ ٞیٛولمات ولیذي
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 ممالات مستخزج

 

، ٚـٔای وٕذٛواز ٚ   ساأثیف سّمایص  ٔیىاٛـیكا   "( 1392ْ ) لّی داٛ ـلامٔی ا، فجبوؽغز ش ٚ اوجفی ا، 

فّاْٛ  وٍٙافٜ   ٍٞشٕیٗ "ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ثف فّٕىفؼ ٚ اخكای فّٕىفؼ ٌیبٜ ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ

ٕٞؽاٖ.، ثٛفّی ویٙب ٕٞؽاٖ، ؼاٍٍ٘بٜ 64َ ثبلاجب٘ی ایفاٖ، 

 

، ٚـٔای وٕذٛواز ٚ اوایؽ    ٔیىٛـیكا لبـذ سأثیف"( 1392ْ ) لّی دٛـلامٔی ا، فجبوؽغز ش ٚ اوجفی ا، 

دؽافٙؽ لایف فبُٔ ؼـ ثػاً   ٕٞبیً "ٞیٛٔیه ثف فّٕىفؼ اوب٘ه، ؼـِؽ اوب٘ه ٚ وّٛ٘یكاویٖٛ ـیٍٝ 

ٓ.ٍٓ، لٍل آقاؼ اومٔی ٚاضؽ ،ؼاٍٍ٘بٜوٍبٚـقی

 

 

وٕذٛوز ٚ  یٚـٔ ك،یىٛـیلبـذ ٔب فیسبث یثفـو"( 1392ْ ) لّی دٛـلامٔی ا، فجبوؽغز ش ٚ اوجفی ا، 

وٛٔیٗ ٕٞبیً ٔؽیفیز وٍابٚـقی، ؼاٍ٘اٍبٜ   "یی ـاقیب٘ٝؼاـٚ بٜیٌ زیفیٚ و زیثف وٕ هیٛٔیٞ ؽیاو

آقاؼ اومٔی خٟفْ، خٟفْ 
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  ممذمٍ

وبَ لجُ اق ٔیمؼ ٔىیص اق  5000. ّٔفیبٖ ٌٙبغز اثفار ؼـٔب٘ی ٌیبٞبٖ اق لؽیٓ ـٚاج ؼاٌشٝ اوز    

یی ٔثبَ اق قیفٜ وجك، ٔفق٘دٛي ٚ ثبؼیبٖ )ا٘یىٖٛ( ؼـ ٔٛٔیبٌیبٞبٖ ؼاـٚیی اوشفبؼٜ ٔی وفؼ٘ؽ، ثفای 

ٔمؽن لؽیٕی اوشفبؼٜ ٔی وفؼ٘ؽ. ؼـ سٕؽٖ ٞبی ٟٔٓ ؼ٘یب ٘ؾیف  ٞبیاخىبؼ ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ دبدیفٚن

ٞبی ثىیبـی اق ٌٙبغز ٚ وبـثفؼ ٌیبٞبٖ ایفاٖ ثبوشبٖ، یٛ٘بٖ، ّٔف، غبٚـٔیب٘ٝ، ٞٙؽ ٚ زیٗ ٍ٘ب٘ٝ

ٞب ٔب٘ٙؽ ثبثّیبٖ، آٌٛـیبٖ، ٔبؼٞب ٚ سٕؽٖ ٔی ٌٛؼ. وبیف سٕؽٖ وبَ دیً یبفز 3000ؼاـٚیی ؼـ 

 (.1388اومٔی ٟٔؽ دیٍففز ؼـ قٔیٙٝ ٌٙبغز ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ثٛؼ٘ؽ ) سٛوّی ؼیٙب٘ی، 

أفٚقٜ خبیٍبٜ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی  ؼـ ایفاٖ ٘یك اوشفبؼٜ اق ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی اق وبثمٝ قیبؼی ثفغٛـؼاـ اوز.  

سٙٛؿ الّیٓ ایفاٖ ٚ ٞٓ زٙیٗ لؽٔز اوشفبؼٜ اق ٌیبٞبٖ  ـٌٚٗ اوز.ؼـ ومٔز خبٔقٝ ثف ٍٕٞبٖ 

ثٟفٜ  ؼاـٚیی سٛخٝ ٔطممیٗ قیبؼی ـا ثٝ وٛی سٛوقٝ ؼاً٘ ٚ سطمیك ؼـ ایٗ قٔیٙٝ خّت ٕ٘ٛؼٜ اوز.

سقییٗ  ثفؼاـی اق ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ٚ ٔقغف ثٝ ـٚي ِطیص ٚ سٟیٝ ؼاـٚٞبی ٌیبٞی  ثٝ ِٛـر ٔؽـٖ،

ٞبی ثب٘ٛیٝ آٟ٘ب ؼـ ِبؼـار ٚ ّٔبـف ِٙقشی ؼاغّی ٘یبقٔٙؽ قغف ٚ ففآٚـؼٜخبیٍبٜ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ٚ ٔ

ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی یىی اق ٔٙبثـ اـقٌٕٙؽ ؼـ  ٞبی ٔٛخٛؼ ٔی ثبٌؽ.سطمیمبر ٌىشفؼٜ ٚ ٌٙبغز دشب٘ىیُ

سٛوقٝ ٚ ثٟفٜ ثفؼاـی ِطیص  وٍز، ٌىشفٜ ٚویـ ٔٙبثـ عجیقی ایفاٖ وٝ ؼـ ِٛـر ٌٙبغز فّٕی،

 اٌشغبَ قایی ٚ ِبؼـار لایف ٘فشی ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. ؼـ ومٔز خبٔقٝ،ٔی سٛا٘ؽ ٘مً ٟٕٔی 

ٞبی ٌیبٞی اوز وٝ ؼاـای دفاوًٙ ٚویقی یىی اق ثكـٌشفیٗ غب٘ٛاؼٜ( زشفیبٖ Apiaceae) غب٘ٛاؼٜ  

الاّت ٌیبٞبٖ  (. 1380وفیؽوٗ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٌٛ٘ٝ فّفی ٔقغف ؼاـؼ3000ٙه ٚ خ 300اوز ٚ ضؽٚؼ 

 أب اوبوب .)ؼـ ٔدبـی ؼـٖٚ ثبفشی ثٝ ٘بْ ٌیكٚلٖ( ؼاـای اوب٘ه ٔی ثبٌٙؽ ایٗ سیفٜ ؼـ ا٘ؽاْ ٞبی غٛؼ

ٔیٜٛ ـاقیب٘ٝ  .ـٚیٙؽٌیبٞبٖ ایٗ سیفٜ فٕؽسب ؼـ ٔٙبعك ٔقشؽَ ٔی آٟ٘ب ٔٛـؼ سٛخٝ اوز. اوب٘ه ؼا٘ٝ
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اق ؼیٍف  .ؼٞؽوٝ لىٕز فٕؽٜ آٖ ـا آ٘شَٛ سٍىیُ ٔیاوب٘ه ـٚلاٙی اوز  ؼـِؽ 12سب  10ؼاـای 

اوشفاٌَٛ، ِیٕٛ٘ٗ ٚ ٔشیُ وبٚیىَٛ اٌبـٜ  سٛاٖ ثٝ فٙىٖٛ،ٟٔٓ ؼیٍف ؼـ ایٗ ٌیبٜ ٔیسفویجبر ٔٛخٛؼ 

ؼا٘ىشٙؽ ٚ اق آٖ ثفای ؼـٔبٖ ثفغی ثیٕبـی ٞب وفؼ. ٔفؼْ ـْٚ ٚ یٛ٘بٖ غٛاَ ؼاـٚیی ایٗ ٌیبٜ ـا ٔی

اوز. اق ؼْ ٞب غبِیز ؼاـٚیی ٔیٜٛ ـاقیب٘ٝ ٔٛـؼ سبویؽ لفاـ ٌففشٝ ؼـ اوثف فبـٔبوٛدٝ وفؼ٘ؽ.اوشفبؼٜ ٔی

ٌٛؼ ٚ ٔٛاؼ ٔٛثفٜ ٔیٜٛ آٖ وجت سطفیه ؼـ اوشفبؼٜ ٔی ٞبی ایٗ ٌیبٜ ثفای ؼـٔبٖ ؼَ ؼـؼوفؼٜ ٔیٜٛ

اوب٘ه ـاقیب٘ٝ اق ٟٔٓ سفیٗ اوب٘ه ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی اوز  .(1379أیؽ ثیٍی ) ٌٛؼسِٛیؽ ٌیف ٔبؼـاٖ ٔی

ؼـؼ، افكایً ٌیف  ؼَ ؼـٔبٖ اؽففٛ٘ی وٙٙؽٜ، وٝ ؼاـای غبِیز اؽ اِشٟبة، اؽ سٍٙح، اؽ ٘فع،

ِٙبیـ  ـاقیب٘ٝ ؼـ ِٙبیـ ؼاـٚوبقی، ٞٓ زٙیٗ اوب٘ه (.1988ٞٛـ٘ٛن ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٌٛؼٔبؼـ ٔی

ٚ خبیٍبٜ غبِی ؼـ  ِٙبیـ لاؿایی ٚ ِٙبیـ ثٟؽاٌشی آـایٍی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔیٍیفؼ ٌ٘ٛبثٝ وبقی،

 .(1987 ٔبِیه ٚ ٕٞىبـاٖسدبـر خٟب٘ی ؼاـؼ )

ٞبیی وٝ خٙجٝ اوِٛٛلیىی ویىشٓ ـا ثٟجٛؼ ثفای ؼاٌشٗ یه ویىشٓ وٍبٚـقی دبیؽاـ اوشفبؼٜ اق ٟ٘بؼٜ  

ٞبی ؼـ ثىیبـی اق ٔٛاـؼ وبـثفؼ وٛؼ .ثػٍٙؽ ٚ ٔػبعفٜ ٔطیغی ـا وبًٞ ثػٍٙؽ افٚـر ؼاـؼ

ٔی  ٞبی ٔطیغی ٚ ِؽٔبر اوِٛٛلیىی ٔی ٌٛؼ وٝ غٛؼ ٞكیٙٝ سِٛیؽ ـا افكایًٌیٌیٕیبیی ثبفث آِٛؼ

 ،ٞبیی اوشفبؼٜ وفؼ وٝ فمٜٚ ثف سبٔیٗ ٘یبق ٞبی فقّی ٌیبٜثفای وبًٞ ایٗ ٔػبعفار ثبیؽ اق ٟ٘بؼٜ ؼٞؽ.

ٞبی قیىشی ٚ ا٘شػبة یٗ اوشفبؼٜ اق وٛؼاثبفث دبیؽاـی ویىشٓ وٍبٚـقی ؼـ ؼـاق ٔؽر ٌٛؼ. ثٙبثف

سٛا٘ؽ ؼـ ٌشٝ ثبٌٙؽ ٔیٞب وٝ ثیٍشفیٗ وبقٌبـی ـا ثٝ الّیٓ ٔٙغمٝ ؼاثٟشفیٗ ٌٛ٘ٝ ٔیىفٚ اـٌب٘یىٓ

ٞبی ٔیىفٚثی ٞبی قیىشی وٝ ضبٚی وٛیٝاوشفبؼٜ اق وٛؼ دبیؽاـی ویىشٓ وٍبٚـقی ٔفیؽ ثبٌؽ.

ٞب ؼـ سِٛیؽ افٚـر اوشفبؼٜ اق ایٗ وٛؼ .ٌٛؼٔی ٞبی ٌیٕیبییٔػشّ  اوز ٔٛخت وبًٞ ّٔفف وٛؼ

خٟب٘ی ؼـ سِٛیؽ ٌیبٞبٖ قیفا ـٚیىفؼ  .سف اق وبیف ٔطّٛمر قـافی اوزٌیبٞبٖ ؼاـٚیی دف إٞیز

غبٚاقی ٚ ) ؼاـٚیی ؼـ خٟز ثٟجٛؼ وٕیز ٚ ویفیز ٔبؼٜ ٔٛثفٜ ثب ضفؼ ومٔشی سفویجبر آٟ٘ب اوز

ؼـ یه ویىشٓ ٔجشٙی ثف وٍبٚـقی  ٔبیىٛـیكا(.  ّٔفف وٛؼ ٞبی قیىشی ٘ؾیف لبـذ 1384ٕٞىبـاٖ 
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ٚیمٜ ؼـ سِٛیؽ ٌیبٞبٖ  دبیؽاـ إٗ ومٔشی ٔطیظ قیىز ٔٛخت افكایً ویفیز ٚ دبیؽاـی فّٕىفؼ ثٝ

یىی اق اخكای ٟٔٓ قیىشی غبن ٞىشٙؽ ٚ ثب ؼیٍف خب٘ؽاـاٖ ؼـ  ٔبیىٛـیكاٞبی ٌٛؼ لبـذؼاـٚیی ٔی

ثیٍشف ثٝ ٔٙؾٛـ  ٔبیىٛـیكإٞكیىشی لبـذ (. 1999ثٖٛٚ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ـیكٚوفف اثفار ٔشمبثُ ؼاـ٘ؽ

فبثیف ٚ ) ِٛـر ٔیٍیفؼـٚی ٚ ٔٙیكیٓ  ٔه، خؿة فٙبِف لاؿایی وٓ سطفن ؼـ غبن ٔثُ فىفف،

 سغییف ٔٛـفِٛٛلی ـیٍٝ، ٘یك ثبفث افكایً خؿة فٙبِف لاؿایی، ٔبیىٛـیكالبـذ  (.1990ٕٞىبـاٖ 

 آِٛي ٚ ٕٞىبـاٖ) ثفٚق ثیٕبـی ٞبی ـیٍٝ ٔی ٌٛؼٚ خٌّٛیفی اق  Nافكایً خؿة  افكایً خؿة آة،

ٞبی عجیقی ٔی ؼـ ثْٛ ٘ؾبْآـثبوىٛمـ خكء اِّی فّٛـ ٔطیظ ـیٍٝ ٌیبٞبٖ  ٔبیىٛـیكالبـذ  (.2000

ثٝ ؼِیُ  ٔبیىٛـیكا .ؼاـ٘ؽّٕٝ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ؼاٍ٘بٖ اق خوٝ ـاثغٝ ٕٞكیىشی ثب ثیٍشف ٟ٘بٖثبٌٙؽ 

 (.1375 آوشبـایی ٚ ٕٞىبـاٖ) افكایً وغص فقبَ ـیٍٝ ای وجت افكایً خؿة ٔٛاؼ لاؿایی ٔی ٌٛؼ

افكایً  افكایً وبـآیی ّٔفف آة، ؼٞی،ثٟجٛؼ ٌُ  ؼـ ٘ؾبْ قـافی ثبفث افكایً فشٛوٙشك، ٔبیىٛـیكا

افكایً لؽـر ـلبثشی  ،افكایً وّفٚفیُ ٞبی ٌیبٞی،افكایً لاّؾز ٞٛـٖٔٛ ٔمبٚٔز ثٝ سًٙ ٌٛـی،

ثٟجٛؼ وبغشٕبٖ غبن ٚ وبًٞ  افكایً ٔمبٚٔز ثٝ فّكار وٍٙیٗ، ؼـ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ؼـ ٔمبثُ فّ  ٞفق،

 (.1386 خٟبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ) ثفار وٛء ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ٔی ٌٛؼا

وبًٞ ّٔفف  اوشفبؼٜ اق ٚـٔی وٕذٛوز ثٝ فٙٛاٖ یه ـاٞىبـ خؽیؽ ثفای سبٔیٗ ٘یبق لاؿایی ٌیبٜ،  

ٚ ٔی سٛا٘ؽ ثبفث ثٟجٛؼ وٕیز ٚ ویفیز  وٛؼ ٞبی ٌیٕیبیی ٚ وبًٞ آِٛؼٌی قیىز ٔطیغی ٔی ثبٌؽ

اوز ٚ ٌبُٔ ٔػّٛعی  آِیٚـٔی وٕذٛوز یه وٛؼ  (.2007 ؼـقی ٚ ٕٞىبـاٖ) ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ٌٛؼ

وٛؼ ضیٛا٘ی ٚ وذىَٛ ٞبی وفْ غبوی ٔی ثبٌؽ وٝ وجت اؼأٝ  ثمبیبی ٌیبٞی، آ٘كیٓ، اق ثبوشفی،

 (.1999ثفیٕٙه ) سدكیٝ ٔٛاؼ آِی غبن ٚ دیٍففز فقبِیز ٔیىفٚثی ؼـ ثىشف وٍز ٌیبٜ ٔی ٌٛؼ

ٛوظ وفْ ٚـٔی وٕذٛوز ضبُِ یه ففآیٙؽ ٘یٕٝ ٞٛاقی اوز وٝ عی سدكیٝ ٍٔشفن ٔٛاؼ آِی س

ایٗ وٛؼ آِی وجه فبلؽ  (.1372ضك دفوز ) ٞبی غبوكی اسفبق ٔی افشؽغبوی ٚ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ٞبی ٚـٔی وٕذٛوز لاٙی اق ٞٛـٖٔٛ (.2002آسیٝ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٞفٌٛ٘ٝ ثٛ ٚ فبـی اق فّ  ٞفق اوز
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ؼاـای ٞبی ؼاـای ٚـٔی وٕذٛوز لٛی اوز غبن قیىشی ٚ یه آفز وً ثبٌؽٞب ٔیـٌؽ ٚ ٚیشبٔیٗ

ٚـٔی وٕذٛوز ؽففیز (. 2001آسیٝ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ثبٌٙؽوّىیٓ ثیٍشفی ٔیدشبویٓ ٚ  فىفف، ،٘یشفٚلٖ

ٚـٔی وٕذٛوز ثبفث ثٟجٛؼ غٛاَ فیكیىی  .(1990ٌبِی ) ٍٟ٘ؽاـی آة ؼـ غبن ـا افكایً ٔی ؼٞؽ

اق آ٘دبیی وٝ ٚـٔی وٕذٛوز لاٙی اق فٙبِف لاؿایی  (.1999ثٖٛٚ ) غبن ٚ افكایً ـٌؽ ـیٍٝ ٔی ٌٛؼ

ٚ سىفیـ ؼـ ٌُ  ـٌؽ ٌیبٜ سٛا٘ؽ ٔٛخت افكایًثفیٗ ّٔفف آٖ ٔیثٙب ،دف ّٔفف ٚ وٓ ّٔفف ثٛؼٜ

 (.2004آـا٘ىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ؼٞی ٌٛؼ

یٗ اوشفبؼٜ اق اثبٌؽ ثٙبثفافكایً فّٕىفؼ ٔطّٛمر ؼاـٚیی یىی اق اٞؽاف ٍٔشفن ٔشػّّیٗ ٔی  

ی عجیقی ٚ اق خّٕٝ اویؽ ٞیٛٔیه ثؽٖٚ اثفار ٔػفة قیىز ٔطیغی خٟز ثبم ثفؼٖ فّٕىفؼ ٞبوٛؼ

ِؿا اق اویؽ ٞیٛٔیه ثٝ فٙٛاٖ وٛؼ  ،سٛا٘ؽ ٔثٕف ثٕف ٚالـ ٌٛؼثٝ غَّٛ ؼـ ٌفایظ ٔشغییف ٔطیغی ٔی

ٞٛـٔٛ٘ی ٞبی آِی ثٝ ؼِیُ ٚخٛؼ سفویجبر ؼٚوشؽاـ عجیقز ٘بْ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ ٔمبؼیف ثىیبـ وٓ اق اویؽ

اثفار ٔفیؽی ؼـ افكایً سِٛیؽ ٚ ثٟجٛؼ ویفیز ٔطّٛمر وٍبٚـقی ؼاـؼ سفویجبر ٞٛٔٛوی ٔٛاؼ آِی 

ثبٌٙؽ وٝ اق ٔٙبثـ ٔػشّ  ؼاـای ؼٚ ٘ٛؿ اویؽ آِی ٟٔٓ ثٝ ٘بْ ٞبی اویؽ فِٛٛیه ٚ اویؽٞیٛٔیه ٔی

ضىٗ قاؼٜ ) ٌٛؼؾلابَ وًٙ ٚ لایفٜ اوشػفاج ٔی ِیٍٙیز اوىیؽ ٌؽٜ، دیز، ٞٛٔٛن، ٘ؾیف غبن،

اویؽ ٞیٛٔیه ثب ومر وفؼٖ فٙبِف لاؿایی افٚـی وجت افكایً خؿة فٙبِف ٌؽٜ ٚ ثبـٚـی  (.1994

 .(1976ٚالبٖ غبن ٚ سِٛیؽ ؼـ ٌیبٞبٖ ـا افكایً ٔی ؼٞؽ )

سطمیمبر ا٘دبْ ٌؽٜ ثف ـٚی ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ؼـ ٌفایظ عجیقی ٚ ّٔٙٛفی ثیبٍ٘ف آٖ اوز وٝ اوشفبؼٜ   

ؼِیُ ٌجبٞز ٚ سغبثك ثب ٌفایظ عجیقی ٚ ضفؼ ویفیز ٔطَّٛ ثٟشفیٗ ٌفایظ  اق وٍبٚـقی دبیؽاـ ثٝ

)ٌفیفی  آٚـؼ ٚ ضؽاوثف ٔبؼٜ ٔٛثفٜ ؼـ ایٗ ضبِز ثؽوز ٔی آیؽـا ثفای سِٛیؽ ایٗ ٌیبٞبٖ ففاٞٓ ٔی

( ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ ـٚیىفؼ خٟب٘ی ؼـ سِٛیؽ ٌیبٜ ؼاـٚیی ثٝ وٕز ویىشٓ 1381فبٌٛـآثبؼی ٚ ٕٞىبـاٖ 

ٞبی قیىشی ٚ آِی ثٝ ٔٙؾٛـ افكایً وٕیز ٚ ٞب افٕبَ وٛؼیىی اق ایٗ ـٚي ثبٌؽ.دبیؽاـ ٔیوٍبٚـقی 

 Foeniculumاقخّٕٝ ایٗ ٌیبٞبٖ ٔی سٛاٖ ثٝ ٌیبٜ ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ ) ویفیز ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ٔی ثبٌؽ.
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vulgare Millٛٔ ٜثفٜ آٖ ( اٌبـٜ وفؼ وٝ اق إٞیز قیبؼی ؼـ ایفاٖ ٚ خٟبٖ ثفغٛـؼاـ اوز ٚ اق ٔبؼ

اق ایٗ ـٚ ثٝ ٔٙؾٛـ افكایً  .ٌٛؼؼـ ِٙبیـ ٔػشّ  ؼاـٚوبقی، لاؿایی، آـایٍی ٚ ثٟؽاٌشی اوشفبؼٜ ٔی

ٞبی قیىشی ٚ آِی ؼـ سِٛیؽ اق اوشمفاـ یه ویىشٓ وٍبٚـقی دبیؽاـ ٚ افٕبَ وٛؼ ،وٕی ٚ ویفی آٖ

ؼـ ثٟجٛؼ فّٕىفؼ  ٞبی آِیإٞیز ثىكایی ثفغٛـؼاـ اوز. ثف ایٗ اوبن، ثب سٛخٝ ثٝ ٘مً ٚیمٜ وٛؼ

سطمیك ثب ٞؽف سقییٗ  ایٗ ،ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ٚ ٘یك سٛخٝ ثٝ خبیٍبٜ ٚیمٜ ٌیبٜ ـاقیب٘ٝ ؼـ ِٙبیـ ؼاـٚیی

)ؼا٘ٝ( ٚ ویفی  وٕی فّٕىفؼ ٞب اق ٘ؾف افكایًوٛؼ ٞبی قیىشی ٚ یب سّفیك ایٗ وٛؼ سیٕبـ ٔٙبوت

ب٘ه ٚ سغییفار آٟ٘ب ٚ اـا ٝ ـٌٚی ی او)اوب٘ه( ٌیبٜ ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ، سقییٗ سفویجبر سٍىیُ ؼٞٙؽٜ

 ا٘دبْ ٌؽ. ٞبی ٌیٕیبیی ؼـ سِٛیؽ ـاقیب٘ٝخبیٍكیٗ ثفای ّٔفف وٛؼ
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 راسیاوٍ -1-2

 تاریخچٍ ي مىطاء -1-2-2

ٔی ثبٌؽ وٝ ؼـ ِٙبیـ ؼاـٚوبقی ( یىی اقٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ثب اـقيFoeniculum vulgareـاقیب٘ٝ )   

ـاقیب٘ٝ ٔغبثك ٌ٘ٛشٝ  ٌٛؼ.وٍٛـٞبی دیٍففشٝ ٔغفش ثٛؼٜ ٚ ؼـ ٔٙبعك ٔػشّ  خٟبٖ ٚ ایفاٖ وٍز ٔی

وز )ٔبوبـٚیى  ٚ وبَ لجُ اق ٔیمؼ ؼـ ِیىز ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی خبی ؼاٌشٝ ا 1550ٞبی دبدیفٚن ؼـ 

ؼـ قٔبٖ دٛوز ا٘ؽاقی زٍٕبٖ غٛؼ ـا ثب ٔبـٞب ؼـ افىب٘ٝ ٞبی لؽیٕی آٔؽٜ اوز وٝ (. 2006 ٕٞىبـاٖ

ـاقیب٘ٝ اثف سمٛیز وٙٙؽٜ ٘یفٚی ثیٙبیی  ٕ٘بیٙؽ، اق ایٗ ـٚی ثٛؼ وٝ ٔفؼْ ثفایٔبِیؽٖ ثٝ ـاقیب٘ٝ لٛی ٔی

لب ُ ثٛؼ٘ؽ ٚ ضشی ٞٙٛق ٞٓ وٝ لفٖ ٞب اق آٖ ـٚقٌبـ ٔی ٌؿـؼ، ٔفؼْ ثٝ آٖ ٔقشمؽ ٞىشٙؽ. خبِیٙٛن 

ای آٖ اثف ٔىىٗ وففٝ لب ُ ثٛؼ. ٚ ؼـ لفٖ دٙدٓ ثف آٖ ؼـ سٟیٝ لاؿاٞب ِطجز ٕ٘ٛؼٜ ضىیٓ اق ّٔفف

ٗ، فٙسٖٛ ٚ ... ٔی ثبٌؽ. آ٘شَٛ ٙیدٚلَ٘ٛ، فم٘ؽـٖ، آِفباوب٘ه ـاقیب٘ٝ ضبٚی آ٘شَٛ، اوشفاٌَٛ، ٔشیُ ا

بَ وٙٙؽٜ ٔفاوك فّجی ٔغكی ـا ؼاـؼ. عقٓ ٔیٜٛ ـاقیب٘ٝ ٔقغف، وٓ ٚ قٔٛخٛؼ ؼـ اوب٘ه ـاقیب٘ٝ اثف ف

 (.1379ؽ اوز )أیؽ ثیٍی ىٙثیً ثب ثٛی ٔمیٓ ٚ ثٝ ضبِز سبقٜ ٘بد

ٞبی ـاقیب٘ٝ ثٛٔی ٔٙغمٝ ٔؽیشفا٘ٝ ٚ خٙٛة اـٚدب اوز ٚ ؼـ ضبَ ضباف ؼـ خٙٛة ٚ ٔفوك اـٚدب، وٍٛـ  

ٔی  زآویبیی )ٞٙؽ، زیٗ، لادٗ( ٚ ثىیبـی اق وٍٛـٞبی آففیمبیی ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ ثفقیُ ٚ آـلا٘شیٗ وٍ

ٔشفی، سجفیك،  1000آؾـثبیدبٖ ؼـ اـسفبؿ ـ ؼـ ایفاٖ ؼـ ٌفٌبٖ، ٔبق٘ؽـاٖ، ؼ (.1379ٌٛؼ )أیؽثیٍی 

 (1373لٟفٔبٖ ثّٛزىشبٖ ٔی ـٚیؽ )ٖ، ٌٕبَ ٔٙدیُ ٚ یمٌ
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 ردٌ تىذي -1-2-1

سفیٗ یٚ اق ٟٕٔشفیٗ ٚ لؽیٕ n2;22ٌیبٞی اوز ؼیذّٛ یؽ  Foeniculum vulgareـاقیب٘ٝ   

ٔی ثبٌؽ.  (Apiaceae)ٍٔٙبء آٖ ٔؽیشفا٘ٝ ٚ ٔشقّك ثٝ غب٘ٛاؼٜ زشفیبٖ  ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ایفاٖ اوز وٝ

ثی ٌجبٞز ثب ٌٛیؽ ٘یىز ِٚی ثٛی ٔغجٛؿ ٚ ٔقغف ٚ وبلٝ  ؽبٞف وّی ـاقیب٘ٝ ٔػِّٛب اق ٘ٛؿ ثفي

ٔفسفـ ٚ ـیٍٝ اػیٓ ٌیبٜ ثٝ وِٟٛز آٖ ـا اق ٌٛیؽ ٔشٕبیك ٔی وبقؼ. ٌُ ٞبی آٖ قـؼ ـً٘ ٚ ٔدشٕـ 

ِٚی ٔقٕٛم وّیٝ ثٝ ِٛـر زشف ٔفوت اوز. لىٕز ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ـاقیب٘ٝ، ـیٍٝ، ثفي ٚ ٔیٜٛ آٖ اوز 

 ٞب ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ. لىٕز

 گیاَطىاسي -1-2-9

 Foeniculumـاقیب٘ٝ ٌیبٞی ؼٚ وبِٝ یب زٙؽ وبِٝ اوز وٝ ؼـ ایفاٖ فمظ یه ٌٛ٘ٝ ثٝ ٘بْ  

vulgare ( ـاقیب٘ٝ ؼاـای ـی1375ٍٝٔؾففیبٖ ٞٓ ثٝ ِٛـر قـافی ٚ ٞٓ ٚضٍی یبفز ٔی ٌٛؼ .) ای 

ٝ لب ٓ، اوشٛا٘ٝ ای، ثٝ ـً٘ وبل ٌیبٜ ایٗ ؼـ. اوز ٔبر وفیؽ ـً٘ ثٝ ٚ ٔىشمیٓ ٌىُ، ؼٚوی ای، لاؽٜ

، ٞب ثٝ ـً٘ وجك سیفٜ، ٌبؼاةوب٘شی ٔشف ٚ ٍٔٙقت ٔی ثبٌؽ. ثفي 200سب  150وجك ـٌٚٗ، ثٝ اـسفبؿ 

-ٞب ؼـ ٔطُ وبلٝ ضبِز لامف دیؽا ٔیٞبی وٓ ٚ ثیً فٕیك ٞىشٙؽ. ؼٔجفيؽفی  ٚ ؼاـای ثفیؽٌی

ٞبی اِّی ٚ فففی ثٝ ِٛـر ٔدشٕـ ؼـ زشف وٛزه ٚ قـؼ ـً٘ ـاقیب٘ٝ ؼـ ا٘شٟبی وبلٝ ٞبیوٙؽ. ٌُ

ٔیّی ٔشف ؼٚوی ٌىُ ثب  3سب  2ٔیّی ٔشف ثٝ ففْ  10سب  6ٌیف٘ؽ. ٔیٜٛ ـاقیب٘ٝ ثٝ عَٛ ٔفوت لفاـ ٔی

ٚ دفٜ ثفخىشٝ  5ٌؽ. ٔیٜٛ ٔفیىبـح ؼاـای بثؼٚ ا٘شٟبی ثبـیه ٚ ـً٘ آٖ وجك یب لٟٜٛ ای ـٌٚٗ ٔی

 (. 1373لٟفٔبٖ ٞف یه اق ٌیبـٞب ثیٗ دفٜ ٞب ؼاـای یه ٔدبـی سفٌص وٙٙؽٜ اوز ) ٌىُ ٚ ٘بٚؼا٘ی

 مًارد مػزف ي خًاظ داريیي ي درماوي -1-2-4

(. ؼـ عت 1380ٔیفضیؽـ ) آٖ ٌفٔشف اق ثمیٝ ی اخكای آٖ اوزؼا٘ٝ عجـ ـاقیب٘ٝ ٌفْ ٚ غٍه اوز.   

، ؼفـ وٙٙؽٜ وًٙ ٞبی وّیٝ ٚ ٔدبـی اؼـاـی، افكایً ؼٞٙؽٜ ٔؽـوٙشی ـاقیب٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ اؽ ٘فع، 
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(. ؼـ زیٗ اق خٌٛب٘ؽٜ سٟیٝ ٌؽٜ اق ٌیبٜ ثٝ 1383ثػفؼی ٌیف ٔبؼـاٖ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ )

فشك ٚ ثفای اقؼیبؼ ثیٙبیی زٍٓ ٔفیؽ اوز.  ـفـ فٙٛاٖ اؽ لی ٚ آٌفشٍی اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٚ ثفای

فٙدبٖ آة  3-4ٌفْ سػٓ ـاقیب٘ٝ ؼـ  4-10وز ثٝ عٛـیىٝ ؼْ وفؼٜ ا ثفای اقؼیبؼ سفٌص ٌیف ٔفیؽ

ـا ؼـ یه فٙدبٖ آة خٛي  وٓ ٚ وففٝ زٙؽ ٌفْ ؼا٘ٝآسٛا٘ؽ غیّی ٔٛثف ثبٌؽ. ثفای ـفـ خٛي ٔی

وٙٙؽ ٚ ثقؽ اق اابفٝ وفؼٖ فىُ ثٝ آٖ، آٖ ـا ٔی غٛـ٘ؽ. ؼْ وفؼٜ ثؿـ ؼلیمٝ ؼْ ٔی 15ـیػشٝ ثٝ ٔؽر 

بی وٟٙٝ ٞثب فىُ ٚ وىٙدجیٗ ثفای ست اوز ٚ ای ـفـ اوٟبَ ٚ سمٛیز ٔقؽٜـاقیب٘ٝ ثب قیفٜ وجك ثف

ـفـ ثّغٓ سفي، ـفـ اوٟبَ ٔكٔٗ،  ٜ،ؼـؼ دّٟٛ ٚ ٍِٗ غبِفٔفیؽ اوز. اق ؼْ وفؼٜ ؼا٘ٝ آٖ ثفای 

 (. 1380ٔیفضیؽـ اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽ )

ٌشٟب آٚـ اوز. ـیٍٝ ثٝ ـیٍٝ ـاقیب٘ٝ ؼیٛـسیه اوز. اٚـٜ ٚ اویؽ اٚـیه ـا ؼفـ ٔی وٙؽ. ثٝ فمٜٚ ا  

 .ٞبیی ٘ؾیف آٖ ّٔفف ٔی ٌٛؼوٕی ؼفـ اؼـاـ، وًٙ وّیٝ، ٘ففیز ٚ ثیٕبـیؼـ ٔٛاـؼ فّز ٔؽـ ثٛؼٖ 

(. ؼـ ففا٘ىٝ ثفای ـفـ وًٙ ٔثب٘ٝ یه 1384ثیٍؽِی ) ی ـیٍٝ ثبیؽ ؼـ اٚاغف دبییك ثبٌؽقٔبٖ خٕـ آٚـ

ـاقیب٘ٝ ـیػشٝ ٚ ؼْ  ؼا٘ٝ غٛـیٍٔز وبوُ ؾـر ـا ؼـ یه ِیشف آة خٌٛب٘ؽٜ، وذه ؼٚ لبٌك زبی 

ٔیف ) غٛـ٘ؽفٙدبٖ اق ایٗ ؼْ وفؼٜ ؼـ ـٚق ٔی 3-2ٌؿاـ٘ؽ سب وفؼ ٌٛؼ ٚ ثقؽ اق ؼْ وفؼٖ ٔی ٔی وٙٙؽ

وٙٙؽ. اِجشٝ قٔبٖ (. اق ثفي غبْ ٚ سبقٜ آٖ ثٝ فٙٛاٖ زبٌٙی ثفای لاؿا ٚ وجكی اوشفبؼٜ ٔی1380ضیؽـ 

(. فّبـٜ ـٚلاٙی ضبُِ اق ؼا٘ٝ ـا ثفای 1379ٔؽاش )ٞب ثبیؽ لجُ اق ٌّؽٞی ثبٌؽخٕـ آٚـی ثفای ثفي

ٞبی سٙفىی ٞب ٚ ٘بـاضشیوٙٙؽ. ثٝ فٙٛاٖ غّظ آٚـ ٔمیٓ ثفای وففٝ٘بـاضشی ٞبی ٌٛاـٌی سدٛیك ٔی

 ٞٓ ٔفیؽ اوز.

 سایز مًارد استفادٌ

وبـ ثٝ  ٌ٘ٛیؽ٘ی ٞب ٚ ففاٚـؼٜ ٞبی لاؿاییـاقیب٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ یه فبُٔ عقٓ ؼٞٙؽٜ ؼـ ٔػّٛعٟبی زبی،   

ٞب، ثٝ ٞب، ؼٞبٖ ٌٛیٝآ٘شی وذشیه ؼـ غٕیف ؼ٘ؽاٖسٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ یه خك ـٚؼ. ـٚلاٗ ـاقیب٘ٝ ـا ٔیٔی

ِبثٟٛ٘ب، دبن وٙٙؽٜ فی، یٞبی دٛوشی زٖٛ اؽ زیٗ ٚ زفٚن ٚ اؽ دسفویت ؼـ ففاٚـؼٜفٙٛاٖ یه 
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 (. 1379ٔؽاش ٞب، وفْ ٞب، ِٛویٟٛ٘ب ٚ ٔٛاؼ غٌٛجٛ وٙٙؽٜ ثٝ وبـ ثفؼ )

 

 

 تزویثات ضیمیایي مًجًد در گیاٌ -1-2-5

ٔشغیف  ٟ٘ب عی ٔفاضُ ٔػشّ  ـٌؽآسفویت ٌٙبوبیی ٌؽٜ اوز وٝ ؼـِؽ  22ؼـ اوب٘ه ـاقیب٘ٝ   

فا٘ه آ٘شَٛ، ِیٕٛ٘ٗ، فٙسٖٛ، اوشفاٌَٛ سؼـ سٕبْ ٔفاضُ ـٌؽ ی سفویجبر فٕؽٜ اوب٘ه ـاقیب٘ٝ . ِٚاوز

ٔی ثبٌؽ. اق ؼیٍف سفویجبر آٖ ٔی سٛاٖ ٔیفوٗ، اٚویٕٗ، فمٚ٘ٛ یؽٞب،  ٚ آِفبدیَٙٗٛ ىیب ٔشیُ وبی

 (.1380وفیؽوٗ ) ٘بْ ثفؼ ـا  Aلٙؽٞب، ِقبة، ٚیشبٔیٗ 

 (Anethol)آوتًل 

اوز وٝ ثٝ ؼٚ ففْ ایكٚٔفویه ٚ  C10H12Oآ٘شَٛ ٔٙٛسفدٗ سه ضّمٛی اوىیمٖ ؼاـ ثٝ ففَٔٛ   

آیؽ. ٘مغٝ ٌفاؼ ثٝ ِٛـر وفیىشبَ ؼـ ٔیؼـخٝ وب٘شی 20-21سفا٘ه ٚخٛؼ ؼاـؼ. ففْ سفا٘ه ؼـ ؼٔبی 

ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ ثٝ ٌىُ دشفِٚیْٛ اسف ٔطَّٛ اوز  23ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ ٚ ؼـ ثبمی  4/21ؾٚة آٖ 

یه اویؽ ضبُِ اق فٙیُ آم٘یٗ ثٛخٛؼ ٔی (. آ٘شَٛ  ؼـ عی ففایٙؽی اق وٙیب1377ِٔبِص ـاوشیٗ )

 (.آیٙٝ زی) آیؽ

 (Limonene)لیمًوه 

، (d)ففْ ٞبی ـاوز ٌفؼ  ٙٛسفدٗ سه ضّمٝ ای اوز وٝ ثٝٔٚ یه  C10H16ِیٕٛ٘ٗ ثب ففَٔٛ ثىشٝ   

ِیٕٛ٘ٗ ٔٛخٛؼ ؼـ اوب٘ه ـاقیب٘ٝ ؼاـای غبِیز ثبق ؼاـ٘ؽٌی ٚ ففْ ـاوٕیه ٚخٛؼ ؼاـؼ.  (L)زخ ٌفؼ 

ُ اِّی ؼـ غبِیز ؼاـٚیی ٔسٛٔٛـٞبی دىشب٘ی ثٛؼٜ ٚ اق ایٗ خٟز ٔب٘ٙؽ آ٘شَٛ یىی اق فٛاؼـ وففز 

 ثبٌؽ.اوب٘ه ـاقیب٘ٝ ٔی
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  (Ocimene)ايسیمه 

اٚویٕٗ ٔبیقی ثی ـً٘ وٝ ؼـ آة لایف ٔطَّٛ ٛسفدٗ غغی اوز. ٔٙیه  C10H16ایٗ سفویت ثب ففَٔٛ 

ٔطَّٛ اوز. ایٗ ٔبؼٜ ثٝ عٛـ غبُِ ؼـ سٟیٝ اوب٘ه ٞبی  ٚ اویؽ اوشیه  اوز ِٚی ؼـ اسف، وّفٚففْ

 ٚ وبغشٗ ِبثٟٛ٘بی ـٍ٘ی ٌٛؼ. ؼـ فغف وبقی، ٔقغف ٕ٘ٛؼٖ ٔٛاؼ آـایٍیٌیٕیبیی ٔػشّ  اوشفبؼٜ ٔی

 (. 1375ٔیفقا ٚ ٕٞىبـاٖ وبـثفؼ ؼاـؼ )

  (Mycene)میزسه 

ٔیفوٗ آـاْ ثػً ٚ اؽ  ،ٔیفوٗ ٔبیقی ـٚلاٙی اوز قـؼ ـً٘ ثب ثٛیی ٔغجٛؿ ٚ لایف لبثُ ضُ ؼـ آة

 (. 1375ٔیفقا ٚ ٕٞىبـاٖ ٙٙؽٜ عذً لّت ٚ وفٌیدٝ اوز )وسٍٙح، ثف عفف 

Pinene-آلفاپیىه  ))  

سدبـی ثىیبـ ٟٔٓ اوز. سفدٗ ٞبی  اوز وٝ اق ٘ؾفضّمٝ ای  2یه ٔٙٛسفدٗ ٞیؽـٚوفثٙی  ایٗ سفویت  

ٞبی ٔشقؽؼی ٔثُ ایكٚٔفیكاویٖٛ، اوىیؽاویٖٛ، ؼـ ٚاوًٙ Pinene ٚ-Pinene- ٘ؾیف 

ٞیؽـاویٖٛ، ٞیؽـٚثٛـاویٖٛ ٚ ... ٌفوز ٔی وٙؽ، وٝ ؼـ وبغز ثىیبـی اق سفویجبر ٌیٕیبیی ٘مً 

 (. 1375ٔیفقا ٚ ٕٞىبـاٖ ؽ )٘ثىكایی ؼاـ

  (Fenchone)فىچًن 

ٞبی فٕؽٜ ٔٛخٛؼ ؼـ اوب٘ه ـاقیب٘ٝ اوز وٝ ؼـ فغف وبقی ٚ ایٗ سفویت ثٝ فٙٛاٖ یىی اق سفویت   

 ِٙقز اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ.

 سراعت راسیاوٍ -1-2-6

 واضت -1-2-6-2
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یؽٜ ضیٛا٘ی ـا ثٝ قٔیٗ اابفٝ ثفای آٔبؼٜ وبقی غبن ثٟشف اوز ؼـ اٚاغف سبثىشبٖ وٛؼٞبی وبٔم دٛو  

٘یبق ٌیبٜ ـا ثٝ غبن اابفٝ ٔی  ٕبیی ٔٛـؼؼٞبی ٌیٛؼ ٚ وٌٌٛػٓ فٕیمی قؼٜ ٔی قٔیٗ وذه وفؼ،

وذه قٔیٗ ـا  ،وب٘شی ٔشفی غبن ٔی ففوشٙؽ 25سب  20ثٝ ٚویّٝ ؼیىه ثٝ فٕك  وٛؼٞب ٚ ٌٛؼ

 .(1379أیؽ ثیٍی ) سىغیص ٕ٘ٛؼٜ ٚ ثىشف غبن ـا ثفای وٍز ضباف ٔی ٕ٘بیٙؽ

اٚایُ ثٟبـ(  ٚ ِؿا ثبیؽ وبٌز آٖ ؼـ اٚایُ وبَ )اٚاغف اوفٙؽ ،٘ٝ ؼٚـٜ ـٚیٍی ٘ىجشب عٛم٘ی ؼاـؼـاقیب  

أیؽ ثیٍی ا٘دبْ ٌیفؼ. ثقضی اق ٔطممیٗ وٍز ـاقیب٘ٝ ـا ؼـ فُّ دبییك )آثبٖ( سِٛیٝ ٔی وٙٙؽ )

وب٘شی ٔشفی غبن ثٝ عٛـ ٔىشمیٓ وٍز  2سب  1(. ثؿٚـ ثٝ ِٛـر غغی ؼاغُ وفر ؼـ فٕك 1379

ثیٍؽِی )ٌٛؼ وب٘شی ٔشف ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٔی 40سب  30 ی غغٛطٌٛ٘ؽ. فبِّٝ ثؿٚـ اق ٞٓ ثف ـٚٔی

 (.1379أیؽ ثیٍی ویٌّٛفْ ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٔی ٌٛؼ ) 10سب  8(. ٔمؽاـ ثؿـ ثفای یه ٞىشبـ قٔیٗ 1384

 ویاسَاي اوًلًصیىي -1-2-6-1

.  ثٝ اوزـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ایٗ ٌیبٜ ٔغّٛة اق آ٘دبیی وٝ ـاقیب٘ٝ ٌیبٞی اوز ٔؽیشفا٘ٝ ای، ٞٛای ٌفْ ثفای   

عٛـ وّی وٍز ایٗ ٌیبٜ ؼـ وٍٛـٞبیی ثب ٞٛای ٌفْ )وٝ سبثىشبٖ عٛم٘ی ٚ قٔىشبٖ وفؼ ٘ؽاٌشٝ 

ٌیفؼ ِٚی ؼـخٝ ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ ا٘دبْ ٔی 8سب  6 ؼـ ثبٌؽ. خٛا٘ٝ ق٘ی ثؿٚـثبٌؽ( ٔٛفمیز آٔیك ٔی

(.  غبن ٞبی 1379أیؽ ثیٍی ثبٌؽ )ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ ٔی 16سب  15ضفاـر ٔغّٛة ثفای خٛا٘ٝ ق٘ی

ِْٛ ـوی ثب ٔٛاؼ ٚ فٙبِف لاؿایی سبثیف ٔٙفی ؼـ فّٕىفؼ ٔطَّٛ ؼاـ٘ؽ. وٍز ـاقیب٘ٝ ـا ثبیؽ ؼـ قٔیٗ 

ٞبیی ا٘دبْ ؼاؼ وٝ ؼاـای آة وبفی ثبٌٙؽ. ؼٔبی ٔغّٛة ؼـ عَٛ ؼٚـٜ ـٚیً ٚ ؼـ عی قٔبٖ سٍىیُ 

فؼ ـیٍٝ ٌیبٜ ؼزبـ ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ اوز. ؼـ قٔىشبٟ٘بی عٛم٘ی ٚ ثىیبـ و 22سب  25ٔیٜٛ 

ٙبوت سبثیف ٔثجشی ثف ویفیز ٚ وٕیز ٔٛاؼ ٔٚ غٍه ٔی ٌٛ٘ؽ. آثیبـی ؼـ قٔبٖ  ٌؽٜ وفٔبقؼٌی

ٚ ٞٓ زٙیٗ ٔفضّٝ ٔٛثفٜ ـاقیب٘ٝ ؼاـؼ. ثٟشفیٗ قٔبٖ ثفای ایٗ وبـ اثشؽای ـٚیً، ٔفضّٝ سٍىیُ وبلٝ 

(. ؼٚـٜ ـٚیً 1379ؽ ثیٍی أیٔٙبوت اوز ) 8سب  8/4غبن ثفای ـاقیب٘ٝ  ٕ٘ٛ ٌُ ٔی ثبٌؽ. اویؽیشٝ 

سب  14ؼـ ٌفایظ ٔٙبوت  ٚ وٙٙؽوبَ لٜٛ ٘بٔیٝ غٛؼ ـا ضفؼ ٔی 3سب 2ـاقیب٘ٝ ثىیبـ عٛم٘ی اوز. ثؿٚـ 
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ثىیبـ وٙؽ اوز ثٝ عٛـیىٝ اق ـٚیً ؼا٘ٝ سب  ثٛسٝ ٞب ٌٛ٘ؽ. ـٌؽ اِٚیٝـٚق ده اق وبٌز وجك ٔی 20

قٔبٖ ٔٙبوت ٚ وٍؽ. ؼـ وبَ اَٚ ـٚیً ٌُ ؼـ اٚاوظ سیف ٔبٜ عَٛ ٔی 5/2سب  2سٍىیُ وبلٝ 

وبَ  5سب  4ٞبی ثقؽ ایٗ قٔبٖ خّٛ ٔی افشؽ. فٕف ٔفیؽ ایٗ ٌیبٜ أب ؼـ وبَ ،ثفؼاٌز اٚایُ ٟٔف اوز

 (.1379ٔؽاش ) ثی ثفای وٍز ثفغٛـؼاـ ٞىشٙؽاوز. ثؿٚـ ؼٚ وبِٝ )ثٙؽـر وٝ وبَ( اق ویفیز غٛ

 ت(مزالثت ي وگُذاري )داض -1-2-6-9

-ٚخیٗ فّ  ٞبی ٞفق ؼـ فُّ ثٟبـ )غفؼاؼ( افٚـی ٔی ثبٌؽ. ثب اوشفبؼٜ اق فّ  وً :علف َاي َزس  

سٛاٖ ٔفوبقیٗ ٞب ٔیاق ثیٗ ایٗ فّ  وً ٞبی ٞفق دفؼاغز،سٛاٖ ثٝ ٔجبـقٜ ثب فّ ٞبی ٔٙبوت ٘یك ٔی

ٌٛ٘ؽ، ثؿـ ؼـ فُّ دبییك وبٌشٝ  ٌفاویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ لجُ اق وبٌز، ٚ  5سب  4ـا ٘بْ ثفؼ وٝ ثٝ ٔمؽاـ 

ٖٛ ـا ثٝ ِٞب  ٔی سٛاٖ آفب. اق ؼیٍف فّ  وًؼثقؽ اق وبٌز ثؿٚـ أب لجُ اق ـٚیً آٟ٘ب اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ

ـوؽ اوشفبؼٜ وب٘شی ٔشف ٔی 20سب  15ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٍٞٙبٔی وٝ عَٛ ٌیبٞبٖ ثٝ  2سب  5/1ٔمؽاـ 

 ٕ٘ٛؼ.

ثٝ ـاقیب٘ٝ ٚاـؼ ٕ٘بیؽ. غىبـر فٕؽسب  ٙیغىبـر وٍٙی: آفبر ؼـ عَٛ ـٚیً ٕٔىٗ اوز آفات    

ٔی ٌٛؼ. ایٗ ضٍفار ثب ٔىیؽٖ وٝ ٔشقّك ثٝ غب٘ٛاؼٜ ٔیفیؽٜ ٞىشٙؽ ٚاـؼ ٞبی ِىٝ ؼاـ ٗاقخب٘ت و

اٖ اق ؼیشفیفٖٛ ٛسٔی ٌیبٜ وجت اقی  ٌؽٖ ٚ وبًٞ فّٕىفؼ ٔی ٌٛؼ. ثفای ٔجبـقٜ ثب ایٗ آفزٌیفٜ 

أیؽ ) (ثٝ وبـ ثفؼ ٞب ٚ فّ  وً ٞب ـا ٔی سٛاٖ ثٝ عٛـ ٔػّٛطیب ٚفبسٛوه اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ. )آفز وً 

اق ٌیبٜ ـاقیب٘ٝ ٔی سٛاٖ ثفای ٔجبـقٜ ثیِٛٛلیه اوشفبؼٜ وفؼ. ثٝ عٛـیىٝ اٌف ؼـ اعفاف  .(1379ثیٍی 

-وفسٟبی ٌیبٜ، ایٗ ٌیبٜ ـا وٍز ٕ٘بیؽ ٔطُ اوىبٖ وفٍؽٚقن اوز وٝ ایٗ ضٍفٜ اق ٌشٝ سغؿیٝ ٔی

ٚ ٌیبٞب٘ی اق  حجٙقیب٘ٝ ـا ٞیر ٌبٜ ٘جبیؽ ؼـ ٔدبٚـر ٌیبٞبٖ وٕی ٔب٘ٙؽ ثؿـ اِ(. ـا1384ثیٍؽِی وٙؽ )

ٍٞٙبْ ثفؼاٌز ٕٔىٗ اوز ثؿـ ـاقیب٘ٝ ثب ثؿـ ایٗ ٌیبٞبٖ ٔػّٛط ٌٛؼ ٚ  قیفا ایٗ لجیُ وٍز ٕ٘ٛؼ،

 (.1379أیؽ ثیٍی اوشفبؼٜ اق آٖ ایدبؼ ٔىٕٛٔیز ٕ٘بیؽ )
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 تزداضت -1-2-6-4

 یبٜ خؽا ٚ ثٝ اعفاف دػً ٔی ٌٛ٘ؽاق ٌـوٙؽ ٚ ده اق ـویؽٖ ٕٞكٔبٖ ٕ٘یٞبی ـاقیب٘ٝ ثٝ عٛـ ٔیٜٛ 

-اق ایٗ ـٚ   ثبیؽ لجُ اق ـویؽٖ وبُٔ ٔیٜٛ آٖ ـا ثفؼاٌز وفؼ. ٔی سٛاٖ ثب ٔبٌیٗ ثفؼاٌز لامر ؼا٘ٝ

ٞبی ـاقیب٘ٝ ـا ثفؼاٌز ٕ٘ٛؼ. قٔبٖ ثفؼاٌز ٔطَّٛ ؼـ وبَ اَٚ اٚایُ ٟٔف اوز ؼـ ضبِیىٝ ؼـ وبَ 

. ؼـ سٛاٖ عی ؼٚ ٔفضّٝ ثفؼاٌز وفؼوٙؽ. ٔطَّٛ ـا ٔییٗ قٔبٖ ثٝ ٌٟفیٛـ سغییف دیؽا ٔیؼْٚ ٚ وْٛ ا

قٔیٗ ی ـٚق ـٚ 14سب  7وٙٙؽ ٚ ثٝ ٔؽر ٞبی ضبُٔ زشف ـا ثفؼاٌز ٔیٞب ٚ وفٌبغٝٔفضّٝ اَٚ ٌبغٝ

فؼاٌز ٌؿاـ٘ؽ )ایٗ ٔؽر ثىشٍی ثٝ ٌفایظ خٛی ؼاـؼ(. ؼـ ٔفضّٝ ؼْٚ ایٗ ا٘ؽاْ ـا ثب وٕجبیٗ ثثبلی ٔی

ؼاٌز ؼـ ؼٚ ٔفضّٝ سِٛیٝ ٕ٘ی ، ثفمٚ ثؿـ ـا خؽا ٔی وٙٙؽ. ؼـ ِٛـر ٘ب ٔىبفؽ ثٛؼٖ ٞٛا ٚ ـعٛثز ثب

-ٞب ثف ـٚی قٔیٗ ٞىشٙؽ ٔٛـؼ ضّٕٝ لبـذ ٞب، ثبوشفیٔؽر وٝ ٌبغٝ قیفا ٕٔىٗ اوز وٝ ؼـ ایٌٗٛؼ، 

وٕیز ٚ ٔٛاؼ ٔٛثفٜ ثٍؿاـ٘ؽ. اٌف  ،ٌیف٘ؽ ٚ سبثیف ٘بٔغّٛثی ثف ویفیزٞب ٚ وبیف فٛأُ ٔػفة لفاـ ٔی

ٞبی ضبُٔ زشف ـا ثفؼاٌز ٞب ٚ وف ٌبغٝثفؼاٌز ؼـ یه ٔفضّٝ ِٛـر ٌیفؼ، ؼـ ایٗ ِٛـر ٌبغٝ

ده اق  یقبًؼاـؼ، اق ایٗ ـٚ ثبیؽ وف ٜوٙٙؽ. ـعٛثز ثیً اق ضؽ سبثیف ٘بٔغّٛثی ثف ٔیكاٖ ٔبؼٜ ٔٛثفٔی

ؼـ وبیٝ ثب اوشفبؼٜ اق غٍه وٗ ٞبی  سٛاٖثفؼاٌز آٟ٘ب ـا غٍه وفؼ. فُٕ غٍه وفؼٖ ـا ٔی

سٛاٖ اق غٍه وٗ ویّٛیی (. ثفای غٍه وفؼٖ ثؿٚـ ـاقیب٘ٝ ٔی1379أیؽ ثیٍی ) اِىشفیىی ا٘دبْ ؼاؼ

ضؽاوثف ـعٛثز ٟ٘بیی آٖ ثٝ ٞٓ اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ. ایٗ ؼوشٍبٜ ٕٞكٔبٖ ثب غٍه وفؼٖ ٔطَّٛ ٚ ـوب٘ؽٖ 

ؽ ٘بغبِّی ثٛخبـی ٔی ؼـِ 2سب  1سب  ٟ٘بیز  ، ؼـ فیٗ ضبَ ٔطَّٛ غبْ ثفؼاٌز ٌؽٜ ـا ٘یكؼـِؽ 8

ؼـخٝ وب٘شی  40ثیً اق ٔب ؼاِجشٝ ؼـ اوشفبؼٜ اق غٍه وٗ ثبیؽ سٛخٝ وفؼ وٝ  (.1380خبیٕٙؽ ٕ٘بیؽ )

ٚ سطز سبثیف ؼـخٝ  ففاـ ٞىشٙؽ «اوشفاٌَٛ»ٚ  «آ٘شَٛ»سفویجبر اوب٘ه ـاقیب٘ٝ ٘ؾیف ٌفاؼ ٘جبٌؽ، قیفا 

ٌٛؼ. ثقؽ ٌفاؼ ثػبـ ٌؽٜ ٚ اق ویفیز ؼاـٚیی آٟ٘ب ٘یك وبوشٝ ٔی ؼـخٝ وب٘شی 40ضفاـسٟبی ثبمسف اق 

 وٙٙؽ.آٟ٘ب ـا ثىشٝ ثٙؽی ٚ ا٘جبـ ٔی ،اقغٍه وفؼٖ ٌیبٜ ٚ سٕیك وفؼٖ

 وًدَاي تیًلًصیه ي آلي -1-1
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 اَمیت ي ومص آوُا -1-1-2

 لاؿایی غبن فٙبِف وٕجٛؼ خجفاٖ ثفای ـاٜ سفیٗ وفیـ فٙٛاٖ ثٝ ٌیٕیبیی ٞبیوٛؼ اق اوشفبؼٜ أفٚقٜ

 ٞبیوٛؼ وبـثفؼ ٔٛاـؼ ثىیبـی ؼـ (.1377ٌفیفی فبٌٛـ آثبؼی ) اوز یبفشٝ زٍٍٕیفی ٌىشفي

 افكایً ـا سِٛیؽ ٌٛؼ وٝ غٛؼ ٞكیٙٝ ٔی اوِٛٛلیىی ِؽٔبر ٚ ٔطیغی ٞبیآِٛؼٌی ثبفث ٌیٕیبیی

 وفؼ اوشفبؼٜ ٞبییٟ٘بؼٜ ٚ ٔٙبثـ اق ثبیؽ ٔػبعفار ایٗ وبًٞ ثفای (.1998ٌٛوز ٚ ٕٞىبـاٖ ) ؼٞؽٔی

 ٌٛؼ ٔٙدف ٘یك ؼـاقٔؽر ؼـ وٍبٚـقی ٞبی ویىشٓ دبیؽاـی ثٝ ٌیبٜ ٘یبقٞبی فقّی سأٔیٗ ثف فمٜٚ وٝ

 قیىز، ٔطیظ ضفؼ إٗ سٛأٖی ٌیبٜ سغؿیٝ ٚ غبن ضبِّػیكی ِطیص ٔؽیفیز ثب (.2001ـاسی )

 أفٚقٜ .ؼاؼ افكایً ٘یك ـا ٞبٟ٘بؼٜ وبـایی قیىشی، سٙٛؿ ضفؼ ٚ ففوبیً وبًٞ آة، ویفیز افكایً

 سِٛیؽ ؼـ دبیؽاـی ٚ ثجبر ویفیز، ثٝ سِٛیؽ وٕیز ثف فمٜٚ آٖ وٝ ؼـ ٌٛؼٔی ٔغفش اـٌب٘یه قـافز

 ٞبیؼ وٛ وبـثفؼ دبیؽاـ وٍبٚـقی ٞبی٘ؾبْ ؼـ(. 1998ٌٛوز ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٌٛؼ ٔی غبَ سٛخٝ ٘یك

 ثفغٛـؼاـ دبیؽاـ ضبِّػیكی ضفؼ ٚ ٔطَّٛ سِٛیؽ افكایً ؼـ ایٚیمٜ إٞیز اق ٚ آِی قیىشی

 ؼأی، وٛؼٞبی اق ضبُِ آِی ٔٛاؼ ثٝ ٔٙطّفا قیىشی وٛؼٞبی اِغمش (.2006ٟٔٙبق ٚ ٕٞىبـاٖ اوز)

 اق آٟ٘ب فقبِیز اق ضبُِ ٔٛاؼ ٚ ٞبٞب ٚ لبـذثّىٝ ثبوشفی ٌٛؼ، ٕ٘ی اعمق وجك وٛؼ ٚ ٌیبٞی ثمبیبی

 .(1382اوجفی ٘ی ) ٌفؼ٘ؽٔی ٔطىٛة قیىشی وٛؼٞبی ٟٕٔشفیٗ خّٕٝ

 مایىًریشا -1-1-1

 لبـذ ٞبیٔیىّیْٛ ٚ ٌیبٞبٖ ی ثٝ ٕٞكیىشی ثیٗ ـیٍٝعٛـ وّ ثٝ ـیٍٝ لبـذثٝ ٔقٙی   ٔبیىٛـیكاٜ ٚال  

)  خب٘ؽاـاٖ ـیك سفیٗ ٟٔٓ اق یىی فٙٛاٖ ثٝ ٔیىٛـیكا ٞبیلبـذ (.1375ـٚوشب ) ٌٛؼٔی اعمق

 آة خؿة ثٟجٛؼ وجت ٌیبٞبٖ اق ٚویقیٌىشفٜ  ثب قیىشی ٞٓ ثفلفاـی ثب غبن ی(ٞب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

 ٌؽٜ ٍٔػُ أفٚقٜ (.1991ٞبُٔ ٚ ٕٞىبـاٖ ٌفؼ٘ؽ) ٔی غٛؼ ٔیكثبٖ سٛوظ ٌیبٞبٖ لاؿایی فٙبِف ٚ

 خؿة افكایً عفیك اق ٌیبٜ ثٟجٛؼ سغؿیٝ ٔب٘ٙؽ ٔىشمیٓ ٞبیـٚي ثٝ یىٛـیكیبٔ ٞبیـذبل وٝ اوز

 ٔىشمیٓ لایف ٚ (1991ٚ ٕٞىبـاٖ ٞبُٔ ) ٌیبٜ سٛوظ آة خؿة زٙیٗ افكایً ٞٓ ٚ لاؿایی فٙبِف
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 ٚ (1386ٚ فّیكاؼٜ  1377ٌفیفی فبٌٛـ آثبؼی ٌیبٞی( ) ٞبی قیىشی )ثیٕبـی ٞبیوبًٞ سًٙ ٔب٘ٙؽ

٘بؼیبٖ ) ٌٛ٘ؽ ٔی ٔیكثبٖ ـٌؽ ٌیبٜ افكایً وجتٚ لایفٜ(   وٍٙیٗ فّكار )ٌٛـی،غٍىی، قیىشی لایف

 (.1991ٚ ثٛمٖ  1386ٚ ٔقّٓ  1377

 افكایً ثبفث (VAM) وىٛمـبآـث ـٚقیىٛم یٔبیىٛـیكا ٞبیلبـذ وٝ اوز ؼاؼٜ ٍ٘بٖ سطمیمبر 

 اق وٝ ؼاـ٘ؽ اثف سٛا٘بیی ایٗ ثف ٔػشّفی فٛأُ اِجشٝ (.1386ٔقّٓ ) ٌفؼ٘ؽٔی ٔیكثبٖ ٌیبٜ ٕ٘ٛ ٚ ـٌؽ

 ؼـٖٚ ثٝ ا٘شٍبـ ؼـ ییٔبیىٛـیكا ٞبیلبـذ غبـخی ٞبیٔیىّیْٛ سٛا٘بیی ثٝ ٔیكاٖ سٛأٖی خّٕٝ آٖ

 . ٕ٘ٛؼ اٌبـٜ غبن سٟٛیٝ ٚ ٔطیغی غبن فٛأُ سبثیف ٚ غبن

 مایىًریشاومص  -1-1-9

 سًٙ، ٌفایظ ؼـ آة خؿة ٕٞسٙیٗ اقر ٚ  فىفف ٔثُ لاؿایی فٙبِف خؿة ثف ٞبلبـذ ٘ٛؿ ایٗ  

 فٛأُ ثٝ ٘ىجز ٔمبٚٔز افكایً ٔطیغی، ٞبیسًٙ اثفار وٙٙؽٜ سقؽیُ ٌیبٞی ٞبیٞٛـٖٔٛ سِٛیؽ

 سثجیز فقبِیز سٍؽیؽ ثٙؽی غبن، ؼا٘ٝ ثف سبثیف ای، ـیٍٝ ٞبیآویت وبًٞ ٚ ٌیبٜ ؼـ قاثیٕبـی

ٚ ٔقّٓ  1994) فیشف  ٔٛثف٘ؽ افی قـ ٞبیففآٚـؼٜ ویفی ٚ وٕی غٛاَ ثٟجٛؼ اقر، ٕٞسٙیٗ ثیِٛٛلیه

1386.) 

 ٔفسجٝ 6اِی  3 ییٔبیىٛـیكا ٌیبٜ ؼـٖٚٝث فىفف خفیبٖ وففز وٝ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ سطمیمبر ثقضی ٘شبیح  

 ٘یك ٘یشفٚلٖ فىفف، ثف فمٜٚ (.1991ٚ ثٛمٖ  1973) وب٘ؽـن  اوز ییٔبیىٛـیكا لایف ٌیبٞبٖ اق ثیٍشف

فّیكاؼٜ ٚ ) ا٘ؽثفؼٜ ـاثبم آٖ خؿة ییٔبیىٛـیكا ٌیبٞبٖ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ سطمیمبر وٝ اوز فٙبِفی خكء

 فىفف وٝ ٌفایغی ؼـ ضشی ییٔبیىٛـیكا ٌیبٞبٖ ؼـ خؿة افكایً ایٗ( 1991ٞبُٔ ٚ  1386ٕٞىبـاٖ 

 ؼاـ٘ؽ ـا سٛا٘بیی ایٗ ییٔبیىٛـیكا ٌیبٞبٖ ٞبیٞی  (.1991ٞبُٔ ) ٌٛؼ ٔی ؼیؽٜ ثبٌؽ قیبؼ ٘یك غبن

 وٝ ٌؽٜ ؼیؽٜ اِجشٝ (.1995ٌیفٌٚی ) وٙٙؽ ٔٙشمُ ٌیبٞبٖ ـیٍٝ ثٝ ٚ خؿة ـا غبن ٘یشفٚلٖ وٝ

ٔبـٌٙف )  ؼٞٙؽ ٔی سفخیص ٘یشفار ثٝ ـا آٔٛ٘یٓ ٘ٛؿ اق ٘یشفٚلٖ خؿة ییٔبیىٛـیكا لبـذ ٞبیٞی 

1994.)    
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 تز عملىزد ي اجشاي عملىزد گیاَان مایىًریشاتاثیز  -1-1-4

ضفؼ  إٗ دبیؽاـ، وٍبٚـقی ثف ٔجشٙی ویىشٓ یىٛـیكا، ؼـیهبٔ لبـذ ٘ؾیف قیىشی وٛؼٞبی ّٔفف

 ٔی ؼاـٚیی ٌیبٞبٖ سِٛیؽ ؼـ ٚیمٜ ثٝ دبیؽاـی فّٕىفؼ ٚ ویفیز افكایً ٔٛخت قیىز، ٔطیظ ومٔز

 ٚ ویفیز وٕیز ثف قیىشی وٛؼٞبی ٘مً ثب ـاثغٝ ؼـ (.2004وبدٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ 2002. )ٌبـٔبٌٛؼ

 اق ٌٛ٘ٝ ؼٚ ثب ـاقیب٘ٝ ـیٍٝ قیىشی ٞٓ وٝ ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ(  2004)  ٚ ٕٞىبـاٖ وبدٛــاقیب٘ٝ  اوب٘ه

 آٖ ویفیز ٚ اوب٘ه ٔیكاٖ ثٟجٛؼ ؼاـی ٔٛخت ٔقٙی عٛـ ، ثٝآـثبوىٛمـ ٚقیىٛمـ یىٛـیكایبلبـزٟبی ٔ

 ِٚی یبثؽٔی ٌبٞؽ افكایً ثب ٔمبیىٝ ؼـ اوب٘ه ؼـ آ٘شَٛ اـقٌٕٙؽ ٔبؼٜ ٔیكاٖ ٘طٛی وٝ ثٝ ٌٛؼ،ٔی

 سّمیص وٝ ٌؽ ٍٔػُ ؼیٍفی، دمًٚٞ ؼـ. (2004وبدٛـ ) یبثؽ وبًٞ ٔی آٖ ِیٕٛ٘ٗ ٚ فٙىٖٛ ٔیكاٖ

 ٚ وٕیز ثبـق افكایً وجت VAMلبـذ  ٌٛ٘ٝ ؼٚ ( ثبCoriandrum sativum) ٌٍٙیك ٌیبٜ ؼاـٚیی

 ثٝ اوب٘ه سفویت ِیٙبَِٛ ؼـ ٚ لـا٘یَٛ زٖٛ ٟٕٔی اخكاء ٔمبؼیف وٝ ٘طٛی ثٝ ٌٛؼٔی اوب٘ه ویفیز

 ثب ٌبٞؽ ٔمبیىٝ ؼـ اوب٘ه ؼـ ٔٛخٛؼ إِٗ- ثشب آ٘شَٛ ٚ  أب ٔیكاٖ یبفز افكایً زٍٍٕیفی عٛـ

 ؼاـٚیی ٌیبٜ ـٚی ثف (2004) ٕٞىبـاٖ ٚ سطمیك ففیشبن ؼـ(. 2002یبفز )وبدٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ وبًٞ

 آٖ ٔٙشَٛ ٔیكاٖ ٚ اوب٘ه ٔمؽاـ ثٟجٛؼ ٔٛخت VAM لبـذ ٌٛ٘ٝ زٟبـ وبـثفؼ وٝ ٌؽ ٘یك ـٌٚٗ ٘قٙبؿ

 Anethum)ٌٛیؽ  ؼاـٚییوٝ ثف ـٚی ؼٚ ٌیبٜ  ٍٔبثٟی ثفـوی ؼـ. ٌٛؼ ٔی سیٕبـ ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجز

graveolens) ٚ لبـذ  ٌٛ٘ٝ ؼٚ وبـثفؼ وٝ ٌؽ ثٛؼ، ٔمضؾٝ ٌففشٝ ا٘دبْ قیفٜ ٘ٛفیVAM ٝعٛـ ث 

 ایٗ وٝ ٘طٛی ثػٍیؽ، ثٝ ثٟجٛؼ ثب وٙشفَ ٔمبیىٝ ؼـ ـا آٟ٘ب ؼا٘ٝ اوب٘ه ویفیز ٚ وٕیز لبثُ سٛخٟی

 اوب٘ه سیَٕٛ ٔمؽاـ ثٝ قیفٜ سقّك ؼـ ٚ اوب٘ه وبـٖٚ ٚ ِیٕٛ٘ٗ ٔمبؼیف ثٝ ٌٛیؽ اغشّبَ ؼـ افكایً

 ثٝ ٘ىجز اوب٘ه قیفٜ ؼـ دبـاویٕیٗ ٔیكاٖ ٚ ٌٛیؽ اوب٘ه ؼـ آدیَٛ ٔیكاٖ ؼیُ وٝ ؼـضبِی ؼاٌز،

 ٌیبٜ ثف ـٚی (2002) ٕٞىبـاٖ ٚ ٌٛدشب وٝ ٔغبِقٝ ؼٚ ؼـ .(2002)وبدٛـ ٚ ٕٞىبـاٖیبفز وبًٞ ٌبٞؽ

 ٍٔػُ ؼاؼ٘ؽ، ا٘دبْ (Origanum vulgare)ٔفق٘دٛي  (2006 ٕٞىبـاٖ)غٛاوبؼ ٚ  ٘قٙبؿ ؼاـٚیی

 ٔی ٌبٞؽ ثب  ٔمبیىٝ ؼـ اوب٘ه ٔیكاٖ زٍٍٕیف افكایً وجت VAMیىٛـیكای بٔ لبـذ وبـثفؼ وٝ ٌؽ
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 لبـذ ٔبیىٛـیكا ٌٛ٘ٝ ؼٚ ثب ق٘یبٖ ٚ ٌٛیؽ ٞبی ـیٍٝ سّمیص ٌفؼیؽ وٝ ٔمضؾٝ ؼیٍفی ٔغبِقٝ ؼـ  .ٌٛؼ

 ٘شبیح(. 2002ٌفؼؼ )وبدٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ  ٔی آٟ٘ب ٞٛایی ا٘ؽاْ غٍه ٚقٖ ؼاـ ٔقٙی افكایً وجت

 ؼـِؽ ثیِٛٛلیه، افكایً فّٕىفؼ وجت یىٛـیكا،بٔ لبـذ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ ٌٍٙیك ٌیبٜ ـٚی ثف سطمیمی

 ؼـ یه ثفـوی(. 2001ؼ )وبدٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ ٌفؼ ٔی ٌٍٙیك ٌیبٜ اوب٘ه ؼـ فّٕىفؼ ٟ٘بیشبً ٚ اوب٘ه

 ٚ ـٌؽ ٔیكاG. fasiculatum   ٚ   G. mosseaeٖٞبی لبـذ ٔػّٛط وٝ ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ؼیٍف

دمٍٚٞی وٝ سٛوظ ٕسٙیٗ ؼـ ؼٞؽ. ٞٔی افكایً ـیطبٖ ٚ ٌٍٙیك دیبق، ٔیكثبٖ ٌیبٞبٖ ـا ؼـ ثیٛٔبن

وٝ ٕٞكیىشی ـیٍٝ  ثف ـٚی ٌٛخٝ ففٍ٘ی ا٘دبْ ٌففز، ٍٔػُ ٌفؼیؽ 2006 ٘یبٖ ٚ ٕٞىبـاٖوٛثفأب

ثب سیٕبـ  ؼاـ سقؽاؼ ٌُ ؼـ ثٛسٝ ؼـ ٔمبیىٝ ثبفث افكایً ٔقٙی یىٛـیكا،بٌٛخٝ ففٍ٘ی ثب یه ٌٛ٘ٝ اق ٔ

 Cymbopogon)ِیٕٛ  ٌبٞؽ ٌفؼیؽ. ؼـ سطمیك ؼیٍفی فٙٛاٖ ٌفؼیؽ وٝ سّمیص ٌیبٜ ؼاـٚیی فّ 

martinii) ٔ یىٛـیكایی بثب ٌٛ٘ٝ لبـذ(Glomus aggregatum) افكایً لبثُ سٛخٝ فّٕىفؼ  وجت

 ؼـ سطمیمی وٕیىشب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ(. 2001ـاسی ٚ ٕٞىبـاٖ ثیِٛٛلیه ٚ ؼـِؽ ٕٞكیىشی ـیٍٝ ٌفؼیؽ)

( وجت افكایً ؼـِؽ VAM) ٔبیىٛـیكاثف ـٚی ٌیبٜ ؼاـٚیی آ٘یىٖٛ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وبـثفؼ لبـذ  1391

ؼـقی ٚ ٕٞىبـاٖ ثف ـٚی ٌیبٜ ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ ا٘دبْ ٌؽ  ثٝ ٚویّٝ ٕٞسٙیٗ ؼـ سطمیمی وٝ. اوب٘ه ٌؽ

ؼـِؽ  ٘شبیح ضبُِ اق آقٔبیً ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍشفیٗ سقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ، فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٚ

 (.1387ؼـقی ٚ ٕٞىبـاٖ ) یىٛـیكا ضبُِ ٌؽبٕٞكیىشی ـیٍٝ ؼـ سّمیص ثب ٔ

 استفادٌ اس وًدَاي سیستي گامي تٍ سًي وطايرسي پایذار: 1-1-5

ثب سٛخٝ ثٝ اثفار ٔػفة وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ثف ٔطّٛمر وٍبٚـقی ٚ ٔطیظ قیىز ثٝ ٘ؾف ٔی ـوؽ     

وٝ اوشفبؼٜ اق ـٚي ٞبی وٍبٚـقی دبیؽاـ یه ـاٜ ضُ ٔٙبوت ثفای ثفعفف وفؼٖ ایٗ ٔقضُ ثبٌؽ وٝ 

آِی ٚ قیىشی یىی اق ـٚي ٞبی ٔؽیفیشی ویىشٓ وٍبٚـقی دبیؽاـ ٔی  ؼـ ایٗ ٔیبٖ وبـثفؼ وٛؼٞبی

ثبٌؽ وٝ إٗ سبٔیٗ فٙبِف ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ٚ افكایً ویفیز ٔطَّٛ سِٛیؽی، ٔٛخت ثٟجٛؼ ٌفایظ 

(. ٔغبِقبر 2001ٚ ٚ٘ه،  1993ٌیٕیبیی ٚ ثیِٛٛلیه غبن ٔی ٌفؼؼ )اوىِٛكٚ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ،فیكیىی
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فبؼٜ اق ٘ؾبْ وٍبٚـقی دبیؽاـ ؼـ سِٛیؽ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ثٟشفیٗ ٌفایظ ـا ا٘دبْ ٌؽٜ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ اوش

ثفای سِٛیؽ ایٗ ٌیبٞبٖ ٚ ضؽاوثف فّٕىفؼ وٕی ٚ ویفی ـا ثٝ ٕٞفاٜ غٛاٞؽ ؼاٌز )ٌفیفی فبٌٛـ 

(. افٚـر اوشفبؼٜ اق ایٗ وٛؼٞب ؼـ سِٛیؽ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی دف 1385ؼـقی،  1381آثبؼی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٔطّٛمر قـافی اوز قیفا ـٚیىفؼ خٟب٘ی ؼـ سِٛیؽ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ؼـ خٟز ثٟجٛؼ  إٞیز سف اق وبیف

وٕیز ٚ ویفیز ٔبؼٜ ٔٛثف ثب ضفؼ ومٔز سفویجبر آٟ٘ب اوز. ایٗ ٔكایب ضبُِ ضٕبیز اق ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ 

ثؽٖٚ ثٟفٜ ٌیفی اق ٟ٘بؼٜ ٞبی ٌیٕیبیی ٚ ثب ّٔفف وٛؼٞبی قیىشی ٔی ثبٌؽ )غبٚاقی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

غی اق وٛؼٞبی قیىشی ٔی سٛا٘ؽ ثب اِمبی ٔمبٚٔز ویىشٕیه ؼـ ٌیبٜ ٚ وٙشك ا٘ٛاؿ آ٘شی (. ثف1384

ثیٛسیه ٞب ٚ سٍىیُ غبوؽا٘ٝ ٞبی ٔٙبوت ثٝ ثٟجٛؼ خٛا٘ٝ ق٘ی ٚ ؽٟٛـ ٌیبٞسٝ ٘یك وٕه ٔی وٙٙؽ 

(. وٕیز ٚ ویفیز سِٛیؽ ؼـ وبـثفؼ سٛأْ وٛؼٌیٕیبیی ٚ قیىشی ٚاقیز ٔغّٛة سفی ـا 2003)ٚوی، 

ویىشٓ ٞبی ـایح ؼاـؼ ٚ ایٗ ویىشٓ ٔی سٛا٘ؽ ـاٞی ٔٙبوت ثٝ وٕز وٍبٚـقی دبیؽاـ ثبٌؽ ٘ىجز ثٝ 

(. اوشفبؼٜ اق ٚـٔی وٕذٛوز ثٝ فٙٛاٖ یىی اق ـاٞىبـٞبی 1381  )ٌفیفی فبٌٛـآثبؼی ٚ ٕٞىبـاٖ،

ٔؽیفیز ِطیص وٛؼی، وبًٞ ّٔفف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٚ وبًٞ آِٛؼٌی قیىز ٔطیغی ٔی سٛا٘ؽ 

 (.1385  ٚ ویفیز ٔبؼٜ ٔٛثف ؼـ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ٌٛؼ )ؼـقی ٚ ٕٞىبـاٖ، وجت ثٟجٛؼ وٕیز

 يرمي ومپًست -1-1-6

ضبَ  ؼـ آِی ٔٛاؼ آـاْ ٚ ٔؽاْٚ فجٛـ ؼـاثف وٝ ثیِٛٛلیه آِی وٛؼ اق اوز فجبـر وٕذٛوز، ٚـٔی  

ٔی ٌٛؼ  ضبُِ وفْ، ثؽٖ اق ٔٛاؼ ایٗ ؼفـ ٚ غبوی ٞبی وفْ اق ٞبییٌٛ٘ٝ ٌٛاـي ؼوشٍبٜ اق دٛویؽٌی

ٌٛاـي  ؼوشٍبٜ ٔػبط ثٝ آلاٍشٝ وفْ ثؽٖ اق فجٛـ ٍٞٙبْ ٔٛاؼ ایٗ (.2003، ٌٛدشب، 1385)فّیػب٘ی، 

 ٔفیؽ ثىیبـ ٚ ٌؽٜ لاٙی آِی وٛؼ یه فٙٛاٖ ثٝ ٟ٘بیز ؼـ وٝ ٌؽٜ ٞب آ٘كیٓ ٚ ٞب )ٔٛوٛن(، ٚیشبٔیٗ

 ٚـٔی ثٙبثفایٗ، .ٌفؼؼ ٔی ٚالـ ّٔفف ٔٛـؼ ٚ سِٛیؽ غبن، لاؿایی فٙبِف ثٟجٛؼ ٚ ثفای وبغشٕبٖ

ٚ   اوٕبفیُ)ٞبوز  وفْ مٌٝ ٚ ثىشف لاؿایی ٚ آِی ٔٛاؼ اق ؼـِؽی ٕٞفاٜ ثٝ فضٛمر وفْ وٕذٛوز

 .(2003ٕٞىبـاٖ، 
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  گي َاي يرمي ومپًستيیض -1-1-7

 ـٌٚٙی؛ ٚ فجؽِی) ؼا٘ىز قیف ٔٛاـؼ ٌبُٔ ـا وٕذٛوز ٚـٔی ٞبی ٚیمٌی سٛاٖ ٔی غمِٝ عٛـ ثٝ  

 .(1998٘ب٘ىبـٚ ٚ سبیّٛـ ، 1385 ؛ فّیػب٘ی؛1386

 ٔب٘ٙؽ ٔفیؽ ٞٛاقی ٞبیٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞفق، ضبٚی فّفٟبی اق ثٛ، فبـی ٞفٌٛ٘ٝ فبلؽ ٚ وجه  

 فٙبِف ثٛؼٖ آِی، ؼاـا وٛؼٞبی وبیف ثب ٔمبیىٝ ؼـ لاؿایی اِّی فٙبِف ٔیكاٖ ثٛؼٖ ٞب، ثبماقسٛثبوشفی

 ٚیمٜ ثٝ ٞبٚیشبٔیٗ ٘ؾیف ٌیبٞی ـٌؽ ٔطفوٝ ٔٛاؼ ثٛؼٖ ٍٔٙٙك، ؼاـا ٚ ٔه ـٚی، ،آٞٗ ٔب٘ٙؽ ٔیىفٚ

آِی،  وٕذٛوز اق سف وفیـ ٚ آوبٖ لاؿایی، ففآٚـی ٔٛاؼ ٚ آة ٍٟ٘ؽاـی ثبمی ، لبثّیز12ة ٚیشبٔیٗ

 غِّٛیبردبسٛلٖ، اِمش وٙٙؽٜ  ٞبیٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٚ ٞبلبـذ ٞٛاقی، لایف ثبوشفیٟبی اق فبـی

 وّىیٓ. دشبویٓ ٚ فىفف، اقر، فٙبِف غبن، ٚخٛؼ ثیِٛٛلیىی ٚ فیكیىٌٛیٕیبیی

 خان تز ومپًست يرمي تاثیز -1-1-8

 سغؿیٝ اق ضبُِ ٔٛاؼ .غٛـ٘ؽ ٔی ٘یك غبن قیبؼی ٔمؽاـی آِی ٔبؼٜ ّٔفف ٍٞٙبْ ؼـ غبوی ٞبی وفْ  

 غبوؽا٘ٝ ا٘ٛاؿ دبیؽاـسفیٗ اق یىی وٝ ؼٞؽٔی سٍىیُ ـا ٔىشطىٕی ٞبیغبوؽا٘ٝ ؼفـ اق ثقؽ وفْ غبوی

 اِمش وٛؼ ایٗ .(2004ٞىشٙؽ )اؼٚاـؼ وفٚی ٞبی غبوؽا٘ٝ یقٙی ٞبغبوؽا٘ٝ ٘ٛؿ ثٟشفیٗ ٚ ٕٞسٙیٗ ٞب

 فبلؽ وٓ، ٔػَّٛ ٚقٖ ثف فمٜٚ ٚ ثٛؼٜ غبن ثیِٛٛلیىی ٚ ٌیٕیبیی فیكیىی، وٙٙؽٜ غِّٛیبر

 ثبٌؽ. ٔی ٞفق ٞبیفّ  ٚ ٞبلبـذ ٞٛاقی، لایف ٞبیثبوشفی ،ثیٕبـی قا ٞبی ثٛ، ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞفٌٛ٘ٝ

 ٍ٘ٝ لؽـر ٚ ثٙؽی ؼا٘ٝ خٟز ٔٙبوت ٌفایظ ثبم، ضدٓ ثب آة خؿة لبثّیز ثف فمٜٚ ٚـٔی وٕذٛوز

 فٙبِف ضبٚی وٕذٛوز .  ٚـٔی(2004ویٙه ) ٕ٘بیؽ ٔی ففاٞٓ ـا ٌیبٞبٖ ٘یبق ٔٛـؼ ٔٛاؼ لاؿایی ؼاـی

 ؼـ وٛؼ ایٗ ؼٞؽ. ٔی لفاـ ٌیبٜ اغشیبـ ؼـ ـا آٟ٘ب سؽـیح ثٝ وٝ ثٛؼٜ اقر ٚیمٜ لاٙی ثٝ ثىیبـ لاؿایی

 ؼاٌشٗ ثب وٕذٛوز ٚـٔی ثبمسفی اوز. لاؿایی اِّی فٙبِف ٔیكاٖ ؼاـای آِی وٛؼٞبی وبیف ثب ٔمبیىٝ

  اوز. ٌیبٜ ـٌؽ ٔطفن فبُٔ ٚ اوىیٗ B12ٚیشبٔیٗ ٔٛاؼی ٔب٘ٙؽ
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 ًثز در فزایىذ تًلیذ يرمي ومپًستعًامل م -1-1-9

قیىشٍبٜ دبیؽاـ ـا ففاٞٓ وٙؽ ایٗ : ثىشف ٌبُٔ ٞف ٔبؼٜ ایىز وٝ ثشٛا٘ؽ ثفای وفٟٔب یه تستز مىاسة 

لؽـر خؿة ثبم، لبثّیز ضدیٓ ٌؽٖ، ٔطشٛای دفٚسئیٗ ٚ ٍبٜ ؼاـای ٚیمٌی ٞبی قیف ٔی ثبٌؽ: قیىش

 ٘یشفٚلٖ ا٘ؽن )٘ىجز ثبمی وفثٗ ثٝ ٘یشفٚلٖ(.

-وفٟٔبی وٕذٛوز ؼـ ٌفایظ ایؽٜ آَ ؼـ ٞف ـٚق ثیً اق ا٘ؽاقٜ ٚقٖ ثؽٍ٘بٖ لاؿا ٔی: مىثع غذایي 

غٛـ٘ؽ. آٟ٘ب ٞف ٔبؼٜ آِی ـا ٔی غٛـ٘ؽ )ثب ـ ضبِز وّی ـٚقا٘ٝ ثٝ ا٘ؽاقٜ ّ٘  ٚقٍ٘بٖ لاؿا ٔیغٛـ٘ؽ ٚ ؼ

ؼٞٙؽ. ٔقٕٛم وٛؼٞب ٔبؼٜ دبیٝ ـا ثفای وفٟٔب ٍٔٙبء ضیٛا٘ی یب ٌیبٞی( ِٚی ثفغی لاؿاٞب ـا سفخیص ٔی

ثفای وفٟٔب ؼٞٙؽ. وٛؼٞبی ضبُِ اق ؼأٟبی ٌیفی ٚ ٌٌٛشی لابِجب ثٟشفیٗ لاؿای عجیقی سٍىیُ ٔی

 ثبٌؽ.ٔی

ثىشف ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثبیؽ ثشٛا٘ؽ ـعٛثز وبفی ـا ؼـ غٛؼ ٍ٘ٝ ؼاـؼ سب ٔطیظ لبثُ قیىز ثفای : رطًتت 

ثٝ خك  ،% ٌٛؼ، وفٟٔب اق ثیٗ ٔی ـٚ٘ؽ50اٌف ـعٛثز ٔطیظ ٚ وغص دٛوز وفٟٔب وٕشف اق  .وفٟٔب ٌٛؼ

وفٟٔب قیبٖ آٚـ اوز. عی  ٌفٔب ٚ وفٔبی ٌؽیؽ، وٕجٛؼ ـعٛثز ثیً اق ٞف فبُٔ ؼیٍفی ثفای 

ؼـِؽ اوز ٚ ضبِز ایؽٜ  60سب  45ـعٛثشی ایؽٜ آَ ثفای ٔٛاؼ ؼـ ویىشٕٟبی ٚـٔی وٕذٛوز ٔشؽاَٚ 

 ؼـِؽ ٔی ثبٌؽ. 90سب  70اَ 

سٛا٘ٙؽ ٌفایظ ثی ٞٛاقی ـا سطُٕ وٙٙؽ. ٚلشی وٙٙؽ ٚ ٕ٘یوفٟٔب اق اوىیمٖ اوشفبؼٜ ٔی: تًُیٍ  

-ـعٛثز ثبم ؼـ ثىشف ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ ثبفث وبًٞ اوىیمٖ ٔیفٛأّی ٔثُ ٔمؽاـ قیبؼ زفثی ٚ یب 

ٌٛؼ ؼـ ٘شیدٝ فضبی ؼـٚ٘ی ویىشٓ ٚ ٔطیظ ق٘ؽٌی وفٟٔب ثٝ وٕز ثی ٞٛاقی ٌؽٖ دیً ٔی ـٚؼ. 

ٌٛ٘ؽ ٚ ٞٓ ایٗ ٔٛـؼ ٔی سٛا٘ؽ ثٝ وففز وفٟٔب ـا اق ثیٗ ثجفؼ. قیفا ٞٓ وفٟٔب اق اوىیمٖ ٔطفْٚ ٔی

 ٌٛؼ.سفویجبر وٕی ؼـ ٔطیظ سِٛیؽ ٔی

وٙشفَ ؼـخٝ ضفاـر ؼـ ٔطیظ ق٘ؽٌی وفٟٔب ؼـ ففایٙؽ سِٛیؽ ٚـٔی وٕذٛوز  :وىتزل درجٍ حزارت 

ثبٌؽ. وفٟٔبی وٕذٛوز ؼـ ؼـخٝ ٔی 15إٞیز ضیبسی ؼاـؼ. ضؽالُ ؼٔب ؼـ سٟیٝ ٚـٔی وٕذٛوز 
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ثب  ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ ٔی سٛا٘ٙؽ ق٘ؽٜ ثٕب٘ٙؽ ِٚی ٔطؽٚؼٜ ؼٔبیی 30ٔطؽٚؼٜ ی ؼٔبیی ثب ٔشٛوظ ؼٔبی 

 ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ اوز. 25ـا ثىیبـ سفخیص ٔی ؼٞٙؽ. ثٟشفیٗ ؼٔب ثفای فقبِیز وفٟٔب  20ٔشٛوظ 

 

 

 تاثیز گذار در تًلیذ يرمي ومپًستسایز پارامتزَاي 

یب    pH:7ٕب٘ٙؽ. ٔشػّّبٖ ٔقشمؽ٘ؽ وٝ وفٟٔبٔی سٛا٘ٙؽ ق٘ؽٜ ث 9سب  5ثیٗ  pH: وفٟٔب ؼـ اسیذیتٍ  

 ثىشف وفٟٔب، سقییٗ وٙٙؽٜ قٔبٖ دٛیبیی آٟ٘بوز. pHثبمسف ـا سفخیص ٔی ؼٞٙؽ. ثٝ عٛـ وّی 

% ؼـِؽ 5سفخیطب ٔمؽاـ ٕ٘ه ثىشف ثبیؽ وٕشف اق  .ا٘ؽ: وفٟٔب ثىیبـ ثٝ ٕ٘ه ضىبنمحتًاي ومه  

ثبٌؽ. اٌف وٛؼٞب ثٝ فٙٛاٖ ثىشف اوشفبؼٜ ٌٛ٘ؽ مقْ اوز دیً اق وبـثفؼ ٕ٘ه اابفی آٟ٘ب ثب ٌىشٍٛ 

 ضؿف ٌٛؼ.

أىبٖ غفٚج ایٗ ٔٛاؼ اق عفیك ٔطَّٛ اق  ؽاـ قیبؼ اوشفبؼٜ ٌٛ٘ؽ یب: ٚلشی وٛؼٞب ؼـ ٔممحتًاي ايرٌ 

ٔطشٛای اٚـٜ افكایً ٔی یبثؽ. ایٗ وٛؼٞب دیً اق وبـثفؼ ثبیؽ آثٍٛیی ٌٛ٘ؽ سب  ،ثبفز وٛؼ ففاٞٓ ٘جبٌؽ

 اٚـٜ ثب ٔطَّٛ اق ثبفز وٛؼ غبـج ٌٛؼ.

 گیاَان تاثیز يرمي ومپًست تز -1-1-29

٘شبیح ضبُِ ٍ٘بٖ ؼاؼ  ،ؼـ سطمیمی وٝ سٛوظ ؼـقی ٚ ٕٞىبـاٖ ثف ـٚی ٌیبٜ ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ ا٘دبْ ٌؽ 

سٗ ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ثیٍشفیٗ  10وٝ ثیٍشفیٗ سقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ ٚ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ثب ّٔفف 

سٗ ؼـ ٞىشبـ ضبُِ ٌؽ. ؼـ ٔغبِقٝ ای وٝ دب٘ؽی ثف  5ثب ّٔفف  ٔبیىٛـیكؼـِؽ ٕٞكیىشی ـیٍٝ ثب 

فكایً ٌّؽٞی ؼـ ـٚی ٌیبٜ ٔفسقی ؼـٔٙٝ ا٘دبْ ؼاؼ ثیبٖ وفؼ وٝ ّٔفف ٚـٔی وٕذٛوز ثبفث ا

٘یك ٘شبیدی ٍٔبثٝ ثف ـٚی ٌیبٜ ؼاـٚیی  1992ؼـ وبَ  ٌٛؼ وٝ ویُ ٚ ٕٞىبـأٖمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ٔی

ٔفیٓ ٌّی ثؽوز آٚـؼ٘ؽ آٟ٘ب ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ٚـٔی وٕذٛوز اق عفیك سبثیف ثف ـٌؽ ـیٍٝ ٔٛخت 

بٜ سٛر ففٍ٘ی ؼـ سطمیمی ثف ـٚی ٌی( 2004) آـ٘ىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ. افكایً ؼـِؽ ٕٞكیىشی ٔی ٌٛؼ
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ثیبٖ وفؼ٘ؽ ٚـٔی وٕذٛوز ثبفث افكایً ٌُ ؼٞی ٌیبٞبٖ ٔی ٌٛؼ ؼـ ضمیمز ٚـٔی وٕذٛوز اق 

ٛوظ ایٗ ٔٛخٛؼار ٚ ففإٞی ٞبی ـٌؽ ٌیبٞبٖ سعفیك ثٟجٛؼ فقبِیز ٔیىفٚثی غبن ٚ سٙؾیٓ وٙٙؽٜ

ز ثبفث افكایً فشٛوٙشك ٚ ؼـ ٟ٘بیز افكایً ٌُ ؼٞی ٔی ٌٛؼ ٞٓ زٙیٗ ٚـٔی وٕذٛو فٙبِف ثبفث  

( ؼـ 2006)ٞبٔیؽا  ٚ   (2000) ٚ ٕٞىبـاٖ ٌبـؼقی .خٌّٛیفی اق ثفٚق آفبر ٚ ثیٕبـی ٞب ٔی ٌٛؼ

( ٚ اـقٖ ٔفٚاـؼیؽی ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ ثیبٖ sesbaniaٌیبٞی ثٝ ٘بْ ) مٍٚٞی وٝ ثٝ سفسیت ثف ـٚی ٌٛ٘ٝد

ـا لؽـر ثبمی وفؼ٘ؽ وٝ ّٔفف ٚـٔی وٕذٛوز وجت افكیً لبثُ سٛخٝ ؼـ اـسفبؿ آٟ٘ب ٌفؼیؽ وٝ فّز 

ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ خؿة آة ٚ ففاٞٓ آٚـؼٖ فٙبِف لاؿایی دف ّٔفف ٚ وٓ ّٔفف ٚ ٔشقبلجب افكایً 

( ؼـ ٔغبِقٝ غٛؼ ثٝ سفسیت ثف 2005) ٚ ٕٞىبـاٖ ا٘ٛاـ ( 2005ٚ) ٚ ٕٞىبـاٖ وٛٔبـ فشٛوٙشك ؾوف وفؼ٘ؽ.

فكایً زٍٍٕیف ـٚی ٌیبٞبٖ وٛـٌْٛ ٚ ٘قٙبؿ ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ّٔفف ٚـٔی وٕذٛوز ثبفث ا

 ی ٍٔبثٟی٘شبید ٘یك ثف ـٚی ٌیبٜ ٌٛخٝ ففٍ٘یٌٛؼ. وٕبٚار ٚ ٕٞىبـاٖ فّٕىفؼ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٔی

سٗ ؼـ ٞىشبـ ٚـٔی وٕذٛوز ثب ٔمبؼیف ٔػشّ   5ٚ ٕٞىبـاٖ ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ّٔفف ا٘ٛاـ ثؽوز آٚـؼ٘ؽ. 

بِف لاؿایی ٔٛـؼ ٘یبق ( ثبفث افكایً ٔیكاٖ اوب٘ه ٔی ٌٛؼ وٝ ؼِیُ آٖ ـا ففإٞی فNPKٙوٛؼٞبی )

ٌیبٜ، ثٟجٛؼ ٌفایظ فیكیىی ٚ ففآیٙؽ ٞبی ضیبسی غبن، ایدبؼ ثىشفی ٔٙبوت ثفای ـٌؽ ـیٍٝ ٚ 

افكایً ؼوشفوی ثٝ فٙبِف ٔقؽ٘ی ثیبٖ وفؼ٘ؽ آٟ٘ب ٕٞسٙیٗ ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ٚـٔی وٕذٛوز ثبفث 

ؼـقی ٚ ٕٞىبـاٖ  افكایً آ٘شَٛ ٌؽ وٝ ایٗ ٘شبیح ثب ٘شبیح فیز اوب٘ه ٚ وبًٞ فٙىٖٛ ٚثٟجٛؼ وی

 .ٔغبثمز ؼاٌز

وبـثفؼ ٚـٔی وٕذٛوز ثبفث افكایً ٌبغُ ٞبی ـٌؽی ٌیبٜ ؼاـٚیی ثبثٛ٘ٝ اق خّٕٝ سقؽاؼ ٌُ ؼـ   

ثفـوی ٞبی ِٛـر ٌففشٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثفار ٔغّٛة ٚـٔی  .(1383فكیكی ٚ ٕٞىبـاٖ ) ثٛسٝ ٌفؼیؽ

ٌیٕیبیی ٚ غِّٛیبر ٔیىفٚثی ٚ ثیِٛٛلیىی ٔطیظ وٍز ٚ  وٕذٛوز ثٝ ؼِیُ سغییف ٌفایظ فیكیىی،

ؽففیز ٍ٘ٝ ؼاـی آة ؼـ ٔطیظ وٍز اوز. ٘شبیح  ؼاـ ٔقٙیٞٓ زٙیٗ سٙؾیٓ اویؽیشٝ ٚ افكایً 

ف وبـثفؼ ٚـٔی ً ثٟجٛؼ ویفیز اوب٘ه ـیطبٖ ؼـ اثؼیٍفی ٘یك ضبوی اق افكایً ٔیكاٖ اوب٘ه ٚ افكای

كیكی ٚ ٕٞىبـاٖ ٘یك ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ سیٕبـ ٚـٔی وٕذٛوز ف .(1996اٚٚقوٛ ٚ ٕٞىبـاٖ ) وٕذٛوز ثٛؼ



55 

 

 

( ثف ـٚی ٘ػٛؼ ٍٔػُ 2004) ی خبر. ؼـ دمٍٚٞی ؼیٍف ثٛویّٝثبفث افكایً اوب٘ه ٌیبٜ ـیطبٖ ٌؽ

(. ٔفاؼی ٚ ٕٞىبـاٖ ٘یك ٌكاـي 1976ٚالبٖ ) ؼٛوٝ ٚـٔی وٕذٛوز ثبفث افكایً ؼا٘ٝ ٔی ٌ ٌؽ

وٕذٛوز ثبفث افكایً زٍٍٕیفی ؼـ فّٕىفؼ اوب٘ه  وفؼ٘ؽ وٝ اوشفبؼٜ اق ٔػّٛط وٕذٛوز ٚ ٚـٔی

 .(1390ٔفاؼی ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٚ ٔیكاٖ آ٘شَٛ اوب٘ه ٌیبٜ ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ ٔی ٌٛؼ

 

 خػًغیات ي يیضگي َاي يرمي ومپًست -1-1-22

 ثیز تز جذب ي فزاَمي عىاغز غذایيتا -1-1-22-2

ٚـٔی وٕذٛوز ٔٛاؼ لاؿایی ـا ثٝ ففْ لبثُ خؿة ؼـ اغشیبـ ٌیبٜ لفاـ ٔی ؼٞؽ ثٙبثفایٗ خؿة ٔٛاؼ     

(. ٌكاـٌبر ففاٚا٘ی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٍ٘بٖ 2000لاؿایی ؼـ ٌیبٜ افكایً ٔی یبثؽ )وفیٗ ٚان ٚ ٕٞىبـاٖ، 

خؿة ؼـ لبثُ  Na ،Mg ،P ،Ca ،K ٚ Moؼٞٙؽٜ ثبم ثٛؼٖ لاّؾز وبسیٖٛ ٞبی لبثُ سجبؼَ ٔثُ 

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٔیكاٖ 2002(. ٌبـٔب ٚ ٕٞىبـاٖ)1992  ٚـٔی وٕذٛوز اوز )ٌبیٙؽ ٚ ٕٞىبـاٖ،

ثفاثف غبن قـافی اوز.  11ٚ  3، 14، 5٘یشفٚلٖ، وّىیٓ، ٔٙیكیٓ، دشبویٓ ؼـ ٚـٔی وٕذٛوز ثٝ سفسیت 

یز ٞبی ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ ٚـٔی وٕذٛوز یه وغص ثىیبـ ـیك ـا ثفای فقب1991ٌِی ٚی ٚ فیٛقٖ )

وٙٙؽ. ؼـ ٘شیدٝ ثىیبـی اق ٔٛاؼ لاؿایی ٔب٘ٙؽ ٘یشفار، ٔیىفٚثی ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٔٛاؼ لاؿایی ایدبؼ ٔی

؛ اؼٚاـؼ ٚ 1996  ؼـ ؼوشفن ٌیبٜ لفاـ ٌیف٘ؽ )اـٚقوٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، سٛا٘ؽوّىیٓ ٚ دشبویٓ ٔی  فىفبر، 

 Nؼـ اٍ٘ٛـ خؿة  ( ٌكاـي وفؼ وٝ اوشفبؼٜ اق ٚـٔی وٕذٛوز1990ٞىبـ ) تٔب(. خ1998ٕٞىبـاٖ، 

،P ٚ K .ـا افكایً ٔی ؼٞؽ 

 فیشیىي، ضیمیایي ي تیًلًصیىي خانتُثًد خًاظ  -1-1-22-1

 وٍز ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٔٙبفؿ غبن،( اؽٟبـ وفؼ٘ؽ وبـثفؼ ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ 2001آسیٝ ٚ ٕٞىبـاٖ ) 

ٞٛای غبن، فقبِیشٟبی ٔیىفٚثی ؼـ ٔطیظ ـیٍٝ، ٞؽایز اِىشفیىی ٚ ٔمؽاـ ٘یشفار ـا ثٝ ٘طٛ 

( ؼـ ثفـوی سبثیف ٚـٔی وٕذٛوز ثف غٛاَ 2008ثػٍؽ. آؾـٔی ٚ ٕٞىبـاٖ )زٍٍٕیفی ثٟجٛؼ ٔی

سٗ ؼـ ٞىشبـ ٚـٔی  15فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی غبن ؼـ ٔكـفٝ ٌٛخٝ ففٍ٘ی ثیبٖ ؼاٌشٙؽ وٝ وبـثفؼ 
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 pHفث افكایً وفثٗ آِی، ٞؽایز اِىشفیىی، ٘یشفٚلٖ، وّىیٓ، آٞٗ،  ٍٔٙٙك ٚ وبًٞ وٕذٛوز ثب

ٌٛؼ. ثب وبـثفؼ ٚـٔی وٕذٛوز غٛاَ فیكیىی غبن ٔب٘ٙؽ ٚقٖ ٔػَّٛ ؽبٞفی ٚ سػّػُ غبن ٔی

 یبثؽ.ثٟجٛؼ ٔی

ٝ سٛاٖ اٌبـٜ وفؼ ایٗ اوز وثفای افكایً خؿة فٙبِف ؼـ ٚـٔی وٕذٛوز ٔیوٝ  یىی اق ؼمیُ ؼیٍف  

ٚ ؼـ  pHغبن ـا سقؽیُ ٔی وٙؽ ٚ ثب غبِیز سبٔذٛ٘ی اق سغییفار ثیً اق ضؽ  pHٚـٔی وٕذٛوز، 

وٙؽ. یىی ؼیٍف اق ٔكایبی ٚـٔی ٘ٛوب٘بر ٌؽیؽ ؼـ ٔمؽاـ خؿة فٙبِف لاؿایی خٌّٛیفی ٔی اق ٘شیدٝ

میٝ ٘بقوی وٕذٛوز وٙؽ ـٞب ثٛؼٖ ایٗ وٛؼ اوز قیفا ؼـ ٍٞٙبْ فجٛـ ٔٛاؼ آِی اق ؼوشٍبٜ ٌٛاـي وفْ، 

اق زفثی ایٗ ٔٛاؼ ـا اضبعٝ ٔی وٙؽ وٝ ایٗ میٝ عی ؼٚ ٔبٜ سدكیٝ ٔی ٌٛؼ ؼـ ٘شیدٝ فٙبِف لاؿایی ثٝ 

اق وٛی ؼیٍف ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ٔطَّٛ ؼـ آة وٝ  .وٙؽی ـٞب ٔی ٌٛ٘ؽ ٚ ؼـ اغشیبـ ٌیبٜ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ

 (. 2002  ثبفث آِٛؼٌی ٔطیظ ٔی ٌٛ٘ؽ وبًٞ ٔی یبثؽ )آسیٝ ٚ ٕٞىبـاٖ،

ٚـٔی وٕذٛوز ثبفث افكایً اوىیؽاویٖٛ ٚ افكایً ؽففیز سجبؼَ وبسیٛ٘ی ٔی ٌٛؼ )فّیػب٘ی،   

( ٌكاـي ؼاؼ ٚـٔی وٕذٛوز ثب افكایً ٘یشفیفیىبویٖٛ ثبفث افكایً ٔطَّٛ 1990(. ـاوُ )1385

ٔی ٌٛؼ ٚ ٔمؽاـ ٘یشفٚلٖ ٘یشفاسی ؼـ ٚـٔی وٕذٛوز ثیٍشف اق غبن قـافی اوز. ٚـٔی وٕذٛوز 

( ٕٞسٙیٗ ؼاـای ٞٛـٖٔٛ ٞبی سٙؾیٓ وٙٙؽٜ 2002  یؽٞیٛٔیه ٔی ثبٌؽ )آسیٝ ٚ ٕٞىبـاٖ،ؼاـای او

ـٌؽ ٔثُ اوىیٗ، خیجفِیٗ ٚ ویشٛویٙیٗ ٔی ثبٌؽ وٝ ایٗ سٙؾیٓ وٙٙؽٜ ٞبی ـٌؽ ثف اثف فقبِیز 

 ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبیی ٔب٘ٙؽ لبـذ ٞب، ثبوشفیٟب ٚ اوشیٙٛٔبیىز ٞب ٚ وفٟٔبی غبوی سِٛیؽ ٔی ٌٛ٘ؽ

 .(1998ٚ ٕٞىبـاٖ  )اؼٚاـؼ

 ثٝ ٌؽر اوشفبؼٜ اق ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ قـافز ٔی سٛا٘ؽ سٙٛؿ قیىشی خٕقیز ٞبی ٔیىفٚثی غبن ـا   

(. ٕٞسٙیٗ ٚـٔی 2007  ثف وبغشبـ اوٛویىشٓ قـافی سبثیف ٌؿاـ ثبٌؽ )آیفا ٚ ٕٞىبـاٖ، ٚ سغییف ؼاؼٜ

ـایكٚوشٛ٘یب ٚ ٚـسی ویّیْٛ ٔی وٕذٛوز ثبفث خٌّٛیفی اق ـٌؽ لبـذ ٞبی ثیٕبـی قا ٔب٘ٙؽ دیشیْٛ، 

ٌٛؼ. ٘شبیح ٍ٘بٖ ٔی ؼٞٙؽ وٝ اوشفبؼٜ اق ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ ٔكـفٝ ٔی سٛا٘ؽ ثیٕبـی ـا ؼـ ثفغی 

. اویؽٞبی آِی ؼفـ ٌؽٜ اق فضٛمر وفْ ٞب ٘یك فاٞٓ ٕ٘بیؽٌیبٞبٖ وٙشفَ وٙؽ ٚ قٔیٙٝ ثٟجٛؼی آٟ٘ب ـا ف
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ـی وٝ ٘شبیح ٔثجشی ثف ؼـِؽ خٛا٘ٝ ق٘ی ثؿـ، ثٝ فٙٛاٖ سطفیه وٙٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ فُٕ ٔی وٙؽ، ثٝ عٛ

 (.1992  ـیٍٝ ؼاـ ٌؽٖ لّٕٝ ٞب ٚ اوشطىبْ ٘ىٛج ٌیبٞبٖ ؼاـؼ )ویُ،

 

  َیًمیه اسیذاَمیت  -1-1-21

اي  اق ٔفي ثغٛـ وبُٔ ثٝ فٙبِف سٍىیُ ؼٞٙؽٜ ای ده ٞف ٔٛخٛؼ ق٘ؽٜ وٝ ٌؽ قٔب٘ی سّٛـ ٔی  

ٔغّت سب ضؽٚؼ قیبؼی ؼـوز اوز، أب اق زٙؽ ؼٞٝ  ایٗ ٌفؼؼ. ٌفزٝ سدكیٝ ٌؽٜ، ثٝ عجیقز ثبق ٔی

ٌٛؼ. مالُ ؼـ  ٞبی ٔفؼٜ ٕٞیٍٝ ثغٛـ وبُٔ ا٘دبْ ٕ٘ی سدكیٝ ثبفز لجُ ؼإٍ٘ٙؽاٖ ٔشٛخٝ ٌؽ٘ؽ وٝ

 ای ـا ٞبی سدكیٝ وٙٙؽٜ ٔٛاؼ آِی، دّیٕفٞبی ٚیمٜ ای ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٌفایظ ٚیمٜ ؼ غبَ ٚ ؼــٔٛـؼ ٔٛا

ٞیٛٔیه اویؽ، یه ٔبؼٜ ٌٛؼ.  ٔی ٔٙدف وًٙ ٚ یب ٔٛاؼ ٞیٛٔیىیَ وبق٘ؽ وٝ ثٝ سٍىیُ ٘فز، قلاب ٔی

ٞبی  آِی ٔقؽ٘ی وبٔم عجیقی اوز وٝ اق سدكیٝ ٟ٘بیی ٔٛاؼ اـٌب٘یه ؼـ غبن سٛوظ لبـذ

آیؽ. ؼـ ٚالـ ایٗ ٔبؼٜ فّبـٜ ٞٛٔٛن اوز وٝ ٞٛٔٛن غٛؼ فّبـٜ وٕذٛوز  دی ثؽوز ٔیٛٔیىفٚوى

لٟٜٛ ای سب ویبٜ وٝ ٚقٖ ِٔٛىِٛی ٘ىجشب قیبؼی ؼاـؼ ٚ اق ٞٛٔٛن ٔبؼٜ ایىز ثب ـً٘  ٌٛؼ. ٔطىٛة ٔی

ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ ؼـ ٕٞٝ غبن ٞبی  (.1384عفیك وٙشك ثب٘ٛیٝ سٍىیُ ٔی ٌفؼؼ )ِىكیبٖ ٚ ٔیم٘ی، 

اق  ٛخٛؼ ؼـ غبن ٔفسجظ اوز . سمفیجبوٓ ٚ ثیً ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٔیكاٖ آٖ ثٝ ٔمؽاـ ٔبؼٜ آِی ٔوٍبٚـقی 

زٙؽ وبَ ضؽٚؼ یه ویٌّٛفْ ٞیٛٔیه اویؽ ضبُِ ٔی ٌٛؼ. یىّؽ ویّٛ ٌفْ ثفي غٍه، ده اق 

ٚ دف ثبـاٖ  اوز. عجیقی اوز وٝ ٔٙبعك ٔفعٛة %6ٔمؽاـ ٔبؼٜ آِی ایؽٜ آَ ؼـ غبن وٍبٚـقی ضؽٚؼ 

قٔیٗ ٞبی غٍه ٚ وٛیفی ٔیكاٖ وٕشفی ٔبؼٜ آِی ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. ٔشبوًفب٘ٝ ٔیكاٖ ٔبؼٜ یٍشف ٚ ٔمؽاـ ث

آِی ؼـ وٍٛـ ٔب، ثٝ خك ٘ٛاـ وبضّی ٌٕبَ ؼـ اوثف ٘مبط قیف یه ؼـ ِؽ اوز ٚ ضشی ٌبٞی وٕشف اق 

 یىؽٞٓ ؼـِؽ اوز. 

 مًادَیًمیه -1-1-29

عجیقی  دّیٕف یه اویؽ، ٞیٛٔیه .ٔی ثبٌؽ اویؽ ٌیبٞبٖ ٞیٛٔه ؼـ إٞیز ثب وٛؼٞبی اق یىی 

 سجبؼَ ٔىبٟ٘بیفّٙی ) ثٙكٚ یه ٚ  اویؽی وفثٛوىیُ فبّٟٔبی ثٝ ٔفثٛط H+ٞبی ؼاـای یٖٛ اوز وٝ
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 ثب وٝ ثبٌؽٔی دیسیؽٜ آِی ٔبوفِٚٔٛىَٛ اویؽ ایٗ .(1386ٕٞىبـاٖ،  ٚ )وفؼٌشی اوز (وبسیٛ٘ی

 ٞٛٔیفیىبویٖٛ فُٕ ٟ٘بیی ٘شیدٝٚ  ٌٛؼٔی غبن سٍىیُ ؼـ ثبوشفیبیی ٚ ٌیٕیب ی ٞبی دؽیؽٜ

 ٚقٖ اق ؼـِؽ 50 ٚ ؼاِشٖٛ ٔیجبٌؽ 106 سب 104 ثبم ٘ىجشب ِٔٛىِٛی ٚقٖ ؼاـای اویؽ ایٗ .اوز

 ثغٛـ سٛا٘ؽ ٔی ٞیٛٔیه اویؽ( 1386ٕٞىبـاٖ  ٚ )وفؼٌشی ؼٞؽ ٔی سٍىیُ وفثٗ ـا آٖ ِٔٛىِٛی

 ٞیٛٔیه اویؽ سٛوظ ٌیبٜ ـیٍٝ ٚ ٞٛایی لىٕز ٌیبٜ ثٍؿاـؼ. ـٌؽ ـٌؽ ثف ٔثجشی اثفار ٔىشمیٓ

 ٚ ؼاؼٜ افكایً ـا ـیٍٝ ضدٓاوز. وبـثفؼ آٖ  سف ثفخىشٝ ـیٍٝ ـٚی ثف آٖ اثف ِٚی ٌٛؼٔی سطفیه

 ٔٙیكیٓ ٚ وّىیٓ، دشبویٓ، ٘یشفٚلٖ، خؿة ٞیٛٔیه اویؽ .ٌفؼؼـیٍٝ ٔیویىشٓ  اثفثػٍی ثبفث

 وٝ ثػٍؽ ٔی ثٟجٛؼ ـا ٌیبٞبٖ ٞیٛٔیه وّفٚق اویؽ ؼٞؽ. وبـثفؼٔی افكایً ٌیبٜ سٛوظ ـا فىفف

 ٚ وٛغز ٚ خؿة لبثُففْ  وٝ  ثٝ غبن آٞٗ ٍٟ٘ؽاـی ثفای ٞیٛٔیه اویؽ سٛا٘بیی ٘شیدٝ اضشٕبمً

 لبثُ آٞٗ وٕجٛؼ ٔقٕٛمً وٝ ثبٌؽ ٔؤثف آٞىی ٚ لّیبیی ؼـ غبوٟبی سٛا٘ؽٔی دؽیؽٜ . ایٗاوز  وبق

 ثٝ سٛخٝ ثب وٝ ٕ٘ٛؼ٘ؽ فٙٛاٖ سطمیمی ( ؼـ1388 ) ٕٞىبـاٖ ٚ ؼاـ٘ؽ. وجكٚاـی ـا آِی ٔٛاؼ ٚ خؿة

 ٔطّٛمر ویفی وٕی ٚ ثٟجٛؼ ثفای آِی اویؽٞبی ا٘ٛاؿ اق اوشفبؼٜ اغیفاً قیىز ٔطیغی ٔمضؾبر

ؼـ  ای ٔمضؾٝ لبثُ اثفار آِی اویؽٞبی اق وٓ ثىیبـ ٔمبؼیف .اوز یبفشٝـٚاج ففاٚاٖ  ثبلای ٚ قـافی

 ٞٛـٔٛ٘ی سفویجبر ٚخٛؼ ؼِیُ ثٝ ؼاٌشٝ ٚ غبن ثیِٛٛلیىی ٚ ٌیٕیبیی فیكیىی، ثٟجٛؼغِّٛیبر

 ؼاـ٘ؽ. وٍبٚـقی ٔطّٛمر ویفیز ثٟجٛؼ ٚ ؼـافكایً سِٛیؽ ٔفیؽی اثفار

 جایگاٌ َیًمیه اسیذ در دویا

أفٚقٜ ٞیٛٔیه اویؽ ؼـ وفاوف خٟبٖ ٔٛـؼ سٛخٝ غبَ لفاـ ٌففشٝ اوز. ؼـ ِٙقز وبـثفؼٞبی  

ٌٛؼ. ٔشٙٛؿ ٚ ٚویقی ؼاـؼ. ثفای ٔثبَ ؼـ ِٙبیـ ٘فز ثفای وبًٞ زىجٙؽٌی ٌُ ضفبـی ّٔفف ٔی

اـی ثٝ فمٜٚ ؼـ سِٛیؽ ؼاـٚٞب ٚ ٔىُٕ ٞبی ؼأی ٚ ٘یك ؼـ سِٛیؽ ؼاـٚٞبی ا٘ىب٘ی اق ایٗ ٔٛاؼ ثٟفٜ ثفؼ

ٔی ٌٛؼ. أب ٟٕٔشفیٗ وبـثفؼ آٖ ؼـ وٍبٚـقی اوز. ؼـ وٍٛـٞبی لافثی ثب ٚخٛؼ ایٗ وٝ ٔیكاٖ ٔبؼٜ 

ؼـ زٙیٗ  غبن لابِجب غٙثی یب ٔػشّفی اویؽی اوز ٚ PH آِی ؼـ غبن ٘ىجشبً ثبموز  ٚ ٕٞسٙیٗ 
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 افكٖٚ اوز. ـٚق ٌىشفؼٜ ٚ اوشمجبَ اق ایٗ ٔٛاؼ ثىیبـ ٌفایغی ٞیٛٔیه اویؽ وبـایی وٕشفی ؼاـؼ، ثبق

 آٖ ٞب ثٝ ؼمیُ قیف فملٕٙؽ ثٝ اوشفبؼٜ اق ٞیٛٔیه ٞب ٞىشٙؽ:

 وبقٌبـی ثب ٔطیظ قیىز ،فمؽاٖ ٍ٘فا٘ی اق آِٛؼٜ ٌؽٖ آثٟبی وغطی ٚ قیف قٔیٙی  -1

 ِففٝ خٛیی ؼـ ّٔفف وٛؼ ٌیٕیبیی ٚ وبًٞ ٞكیٙٝ ٞب -2

ؼـ  NPK ی ٌیٕیبیی ٘ؾیف اـٌب٘یه ؼـضبِی وٝ ثىیبـی اق وٛؼٞب وٍبٚـقیلبثّیز اوشفبؼٜ ؼـ  -3

 ایٗ ٔٛاـؼ ٕٔٙٛفیز ؼاـؼ.

 افكایً ٔمبٚٔز ٘ىجز ثٝ ثیٕبـی ٞب ؼـ ٘شیدٝ وبًٞ ّٔفف وْٕٛ  -4

 وبًٞ ٞكیٙٝ ٞبی وبـٌفی ثٝ ؼِیُ اوشفبؼٜ اق ضدٓ وٓ ؼـ ٔمبیىٝ ثب وٛؼٞبی آِی  -5

 اضیبی سٛاقٖ ؼـ غبن ٞبیی وٝ لجمً ثغٛـ ٘بٔٙبوت وٛؼ ؼٞی ٌؽٜ ا٘ؽ.  -6

 َیًمیه تز خػًغیات گیاَان سراعي اثزات اسیذ -1-1-24

 اثفار عفیك اق عجیقی ٔٙبثـ وبیف ٞٛٔٛن ٚ اق ضبُِ آِی اویؽ یه فٙٛاٖ ثٝ ٞیٛٔیه اویؽ 

 آِی ٌٛؼ. ٔٛاؼ ٞٛایی ٔی ا٘ؽاْ ٚ ـیٍٝ ثیٛٔه افكایً وجت لاؿایی، خؿة فٙبِف ثٟجٛؼ ٚ ٞٛـٔٛ٘ی

 ثٝ عٛـ آِی ٔٛاؼ ثػً سفیٗ ٟٔٓ فٙٛاٖ ثٝ ٞٛٔٛویؼاـ٘ؽ. ٔٛاؼ  غبن ویفیز ؼـ اوبوی ٘مً

فىفف ٚ ثمبی ِٔٛىَٛ  ؽففیز ثبففی وبسیٛ٘ی، سجبؼَ ؽففیز لاؿایی، فٙبِف ـٞبوبقی ٔىشمیٓ ـٚی

 ٙؽٌی ٔٛاؼٌؽ وٝ اثفار سطفیه وٙٞبی آِی فّكی ٚ وٕی ٘مً اوبوی ؼاـ٘ؽ. سب ٔؽسٟب سّٛـ ٔی

 وٝ ٌؽ ٍٔػُ ثقؽاً ِٚی اوز اویؽآثىكیهٚ  ویشٛوٙیٗ اوىیٗ، ٞبی ٞٛـٖٔٛ ثٝ ٌجیٝ ٞٛٔٛوی

 ٔٛاؼ ٔیىفٚ ٔی ثبٌؽ.ٚ لاؿایی ٔبوفٚ  فٙبِف خؿة افكایً ثب ٔىشمیٓ اـسجبط ؼـ ٞٛٔٛوی ٔٛاؼ اثفار

 )ففلب٘ی ٚ قیبؼ ٔیىٙؽ ٔیىفٚثیِٛٛلی فقبِیز افكٚؼٖ ٚ سطفیه عفیك اق ـا وب٘یٟب خؿة ٞٛٔٛوی

 ٔفیؽی اثفار ٞٛـٔٛ٘ی ٚخٛؼ سفویجبر ؼِیُ ثٝ آِی ٞبیاویؽ اق وٓ ثىیبـ (. ٔمبؼیف1384 خٛإ٘فؼ،

 ٕٞسٙیٗ اویؽ(. 2005ٔطّٛمر وٍبٚـقی ؼاـ٘ؽ )وٕبٚار ٚ ّٔىٛسی  ویفیز ٚ سِٛیؽ افكایً ؼـ

ٌیبٜ ٔی ٌٛؼ )ؼیّفبیٗ  فشٛوٙشكی فقبِیز افكایً وجت ـٚثیىىٛ آ٘كیٓ فقبِیز افكایً ثب ٞیٛٔیىی

ِیٍٙیز  دیز، غبن، ٞٛٔٛن، ٘ؾیف ٔػشّ  ٔٙبثـ اق فِٛٛیه اویؽ ٚ ٞیٛٔه اویؽ(. 2005ٚ ٕٞىبـاٖ 
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 اویؽ ا٘ؽ. ٔشفبٚر ٌیٕیبیی وبغشبـ ٚ ِٔٛىِٛی ؼـ ا٘ؽاقٜ وٝ ٌٛؼاوشػفاج ٔی ًقلابَ وٙ اویؽ ٌؽٜ ٚ

 قلابَ غبن، ٚ ؼـ آیؽ ٔی ٚخٛؼ ثٝ ٌیبٞی ٍٔٙب ثب ٔٛاؼ ٚیمٜ ثٝ آِی ٔٛاؼ سدكیٝ اثف ؼـ ٞیٛٔیه

 وٕذّىه سٍیىُ وجت ؼاِشٖٛ 30000-300000ِٔٛىِٛی ٚقٖ ثب ٚ ٌٛؼ ٔی یبفز دیز ٚ وًٙ

 دبٌی ٔطَّٛ ِٛـر ثٝ ٌیبٜ ؼـ ٞیٛٔیه وبـثفؼ اویؽ(. 2001ٌفؼؼ )ٔىٛٚیبن ٔی ٘بٔطَّٛ ٚ دبیؽاـ

ٌیبٜ ٔی ٌٛؼ )اثؽَ  ؼـ خیجفِیٗ ٚ ویشٛوٙیٗ اوىیٗ، ٞبی ٞٛـٖٔٛ ٔٛخت افكایً غبوی ٚ

 فشٛوٙشك، خؿة ٔیكاٖ ـیٍٝ ٞب، غٌَّٛیبٜ ثٝ  ـٌؽ افكایً عفیك ٞیٛٔیه، اق اویؽ(. 2007ٍٔٛٚؼ

ٔیٍٛؼ )زٗ ٚ  ٌیبٞی ثبفشٟبی ٘فٛؾدؿیفی ٚ ٌیبٞی ثیٛٔبن ثفي، وغص لاؿایی، فٙبِف

 افكایً ٔٛخت ؼـ غبن وبـثفؼ ٚ دبٌی ٔطَّٛ ِٛـر ثٝ ٞیٛٔیه اویؽ وبـثفؼ( 2004ٕٞىبـاٖ

  (.1998 ،)اؼا٘ی ٚ ٕٞىبـأٖیٍٛؼ  ٌیبٜ ؼـ لاؿایی وبـایی فٙبِف ٚ غبن اق لاؿایی فٙبِف خؿة

 ثبم خٟز ٔطیغی قیىز اثفار ٔػفة ثؽٖٚ ٞیٛٔیه اویؽ خّٕٝ اق ٚ عجیقی وٛؼٞبی اوشفبؼٜ اق

 اویؽ اق ِؿاٌٛؼ.  ٔٛثف ٚالـ سٛا٘ؽ ٔی ٔطیغی ٔشغییف ٌفایظ ؼـ غَّٛ ثٝ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ثفؼٖ

(. 2005 ،ٚ ّٔىٛسیٌٛؼ ) وٕبٚار ٔی ثفؼٜ ٘بْ عجیقز اـؼ آِی ؼٚوز وٛؼ فٙٛاٖ ثٝ ٞیٛٔیه

 فِٛٛیه اویؽ ٚ ٞیٛٔیه اویؽ ثٝ ٘بْ ٞبی ٟٔٓ آِی اویؽ ٘ٛؿ ؼٚ ؼاـای آِی، ٔٛاؼ ٞٛٔٛوی سفویجبر

 قلابَ اوىیؽ ٌؽٜ، ِیٍٙیز ٚ دیز ٞٛٔٛن، غبن، ٘ؾیف ٔػشّ  ٔٙبثـ وٝ اق ٞىشٙؽ ٞٛٔیٗ خكء ٚ

 (.2005 ،)وجبٞبسیٗ ٚ ٘یىشیؽٞىشٙؽ  ٔشفبٚر وبغشبـ ٚ ِٔٛىِٛی ا٘ؽاقٜ ؼـ ٚ ٌٛ٘ؽٔی اوشػفاج وًٙ

 ثف ـٚی ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ ٘شبیح ضبُِ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ (1390)ؼـ سطمیمی وٝ ویب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ

ٞیٛٔیه اویؽ ثف سٕبٔی ِفبر اق لجیُ سقؽاؼ ٌُ، فّٕىفؼ ٌُ ٚ فّٕىفؼ ٌُ سبقٜ ٚ غٍه  اثف

ثٛؼ ٚ ٕٞسٙیٗ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ِفبر ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍشفیٗ سقؽاؼ ٌُ سبقٜ ٚ غٍه ؼـ  ؼاـ ٔقٙی

 ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیشف اویؽ ٞیٛٔیه ثؽوز آٔؽ. 300لاّؾز 

 سمایطات لثليآتزرسي  -1-1-25

لفاـ ؼاؼ٘ؽ  ٔغبِقٝ ٔٛـؼ ـا زٙؽ فّ  زٕٙی ثف ـٚی اثفاویؽٞیٛٔیه دمٍٚٞی ؼـ (2010)ٚـِیٙؽٖ  

ٞبوبٖ ٚ ٔیٍٛؼ  ٌیبٞبٖ ٔفسقی ثفي ٚ ٌبظ افكایً ٔٛخت اویؽ ٞیٛٔیه وبـثفؼؼـیبفشٙؽ  آٟ٘ب
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آٞىی  غبوٟبی ؼـ ؾـر ـٌؽ ـٚی ثف ـا اویؽ ٞیٛٔیه اثف ٌّػب٘ٝ ای دمًٚٞ ؼـ( 2011)ٕٞىبـاٖ

 ٞیٛٔیه دبٌی ٔطَّٛ ٔػشّ  ٞبیلاّؾز وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ آٟ٘ب سطمیك ٘شبیح ؼاؼ٘ؽ لفاـ ثفـوی ٔٛـؼ

اثف  ٞیٛٔیه اویؽ ٔطَّٛ ٚ ؼاٌشٝ ٌیبٜ غٍه ٚقٖ ٔمؽاـ ی ؼـؼاـ ٔقٙی ٚ ٔشفبٚر سبثیف اویؽ

سطمیك عبٞف ٚ ٕٞىبـاٖ  ؼـؼاـؼ.  فىفف ٍٔٙٙك، ـٚی، ٔه، فٙبِف خؿة ؼـ یؼاـ ٔقٙی ٚ ٔثجز

 ٘شبیح .ؼاؼ٘ؽ لفاـ ٔٛـؼ آقٔبیً ٌٙؽْ ٌیبٜ ـٚی ثف ـا اویؽ ٞیٛٔیه ٔػشّ  وغٛش اثف( 2011)

 ٚ ثٛسٝ اـسفبؿ ٚ وبلٝ ٚقٖ ثیٗ یؼاـ ٔقٙی اغشمف ،ٞیٛٔیه اویؽ ٔػشّ  وغٛش اثف وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ

 ٌٛ٘ٝ ـٚی ثف ـا اویؽ ٞیٛٔیه سبثیف . ثبِیٙز آویه ٚ ٕٞىبـاٖـٌؽٌٙؽْ ؼاـؼ ؼـ اقر ٔیكاٖ خؿة

Triticum durum  ٔٛخت افكایً اویؽ ٞیٛٔیه وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ ٘شبیح .ؼاؼ٘ؽ لفاـ آقٔبیً ٔٛـؼ 

 افكایً ٔٛخت اویؽ ٞیٛٔیه ٔیٍفؼؼ. ّٔفف ـٚی ٚ ٔه وؽیٓ، ٔٙیكیٓ، دشبویٓ، فىفف، خؿة

 ثف ـا اویؽ ٞیٛٔیه اثف سطمیمی ؼـ (2011ٌِٛىف ٚ ٕٞىبـاٖ، ) .ٌؽ وبلٝ ثفي ٚ غٍه ٚ سف ٚقٖ

 سبثیف سطز وبلٝ ٚ ثفي غٍه ٚ سف ٚقٖ ؼاؼ وٝ ٍ٘بٖ آٟ٘ب سطمیك ٘شبیح ٕ٘ٛؼ٘ؽ ثفـوی فّفُ ـٚی

 ٞٛایی غٍه ثػً ٚ سف ٚقٖ ؼـ قیبؼی سبثیفار اویؽ ٞیٛٔه اوشفبؼٜ. یبفز افكایً اویؽ ٞیٛٔیه

 اق ٔؿوٛـ ِفبر ٌبٞؽ ثب ٔمبیىٝ وٝ ؼـ ثغٛـی ؼاٌز، ـیٍٝ ثٝ ٞٛایی ا٘ؽاْ ٞبی ٘ىجز ٕٞسٙیٗ

ٌٛ٘ٝ  ثف اویؽ ٞیٛٔیه وبـثفؼ (2011ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ. ٚیّیً ٚ ٕٞىبـاٖ ) ثٟشفی ٚاقیز

Panicum amarum  اویؽ ٞیٛٔیه وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ سطمیك آٟ٘ب ٘شبیح ٚ ؼاؼ٘ؽ لفاـ ثفـوی ٔٛـؼ 

  ثبٌؽ. ؼاٌشٝ ٌیبٜ سبثیف قیبؼی ـٌؽ ثف سٛا٘ؽ ٔی

 سغییف عفیك اق ـا ٌیبٞبٖ ـٌؽ ٞیٛٔیه اویؽ اؽٟبـ ؼاٌشٙؽ وٝ (2010ٚ ـاخٕب٘ی ) ثبِىٛ٘جبٞبٖ 

ؼٞؽ. سغییف ٔی غبن یثیِٛٛلیى ٚ ٌیٕیبیی ی،یىفیك غِّٛیبر ثب ثٟجٛؼ ٚ ٌیبٜ فیكیِٛٛلی

 وٛیب، ـٌؽ ثف ـٚی ٌٗ ثىشف ـٚی ثف وٍز ؼـ ـا فِٛٛیه اویؽ ٚ اویؽ ٞیٛٔیه سب٘شیٛیفأب٘ٛ٘ؽ اثف

 سب 400 ٔمبؼیف ثٝ دبوع ؼـ ٞبٌفٜ ٚ ٞبـیٍٝ ٚقٖ ؼـیبفشٙؽ وٝ ٚ وفؼٜ ثفـوی ٌجؽـ ٚ قٔیٙی ثبؼاْ

 ٔٛخت غبن ؼـ ٞیٛٔیه اویؽ وبـثفؼ ٕٞسٙیٗ. یبفز افكایً ٞیٛٔیه اویؽ ٔیّی ٌفْ 800

 اویؽ اثف ثفـوی ثػٍؽ. ؼـ ثٟجٛؼ ٔی ـا ٌیبٜ ـٌؽ ٚ ٔیٍٛؼ غبن اق لاؿایی فٙبِف افكایً خؿة
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 وٝ قٔبٖ ؼـ ٞیٛٔیه اویؽ ٔػشّ  لاّؾشٟبی وبـثفؼ اثف وٝ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ٌٙؽْ ـٚی ثف ٞیٛٔیه

 ؼـ آقٔبیً یه ا٘دبْ ثب (.1389 ،ٔیٍٛؼ )وجكٚاـی ـیٍٝ ٞب غٍه ٚقٖ افكایً ٔٛخت دبٌی ٔطَّٛ

 ٌیبٞسٝ ٞبی ؾـر ٚ فّٕىفؼ غٍه ٚقٖ ٞیٛٔیىی ٔٛاؼ وبـثفؼ وٝ ٌؽ ٌؽٜ ٍٔػُ وٙشفَ ٌفایظ

 فّٕىفؼ ؼـِؽی 4/26افكایً ٚ ٔؽؼی ٘یك فّی اثٛ(. 2002 ،یبفز )ٌفیفی یؼاـ ٔقٙی افكایً یٛمف

 فّٕىفؼ افكایً (2009ٕٞىبـاٖ ) ٚ آویه ٕٞسٙیٗ، ٚ ـٚیٍی فُّ ؼٚ عی ـا ٌٙؽْ ثیِٛٛلوی

 ٘جٛؼ. ایٗ ؼاـ ٔقٙی افكایً ایٗ اِجشٝ وٝ وفؼ٘ؽ اویؽٞیٛٔیه ٌكاـي وبـثفؼ اثف ؼـ ـا ٌٙؽْ ثیِٛٛلوی

 ٔٛاؼ ٚ آة ثٟشف خؿة غبن ٚ وبسیٛ٘ی سجبؼَ ؽففیز افكایً ثب ٞیٛٔیه اویؽ ؼٞؽٍ٘بٖ ٔی ٘شبیح

 ٌٛ٘ؽ.ثیِٛٛلوی ٔی فّٕىفؼ ثٟجٛؼ ٔٛخت لاؿایی

 خػًغیات مفیذ اسیذ َیًمیه -1-1-26

 ىي خانساختار فیشی اغلاح وىىذٌ 1-1-26-2

ـعٛثز،  : 25 ٔٛاؼ ٔقؽ٘ی، آٖ ـا :45ثػً ٔدكا سٍىیُ ٌؽٜ اوز.  4غبن ثبـٚـ وٍبٚـقی اق  

سٛاٖ ثٝ  ثب وٕی الإبْ ٔی ـا غبن ٔٛاؼ ٔقؽ٘ی.ؼٞٙؽ ٔی سٍىیُ آِی ٔٛاؼ ـا ثبلیٕب٘ؽٜ :5 ٚ ٞٛا :25

زیكی ثفای سغؿیٝ ٌیبٜ ٘ؽاـؼ. وٝ ثػً، ٔبوٝ ٔغّمبً ایٗ اق  ز ٚ ـن، ویّوٝ ثػً سمىیٓ وفؼ: ٔبوٝ

ؼاـؼ اق ِطبػ ٔٛاؼ لاؿایی ثىیبـ فمیف اوز. ِؿا سمفیجبً ٕٞٝ ٔٛاؼ  ویّز وٝ وبغشبـی ثیٗ ٔبوٝ ٚ ـن

وٙٙؽ. ٔبوٝ ٚ ویّز ٌفزٝ وٕىی ثٝ ـٌؽ  ٌیبٜ ـا غبن ـن ٚ ٔٛاؼ آِی سأٔیٗ ٔی لاؿایی ٔٛـؼ ٘یبق

وبفی  اٌف ٔبؼٜ آِی غبنافٚـی اوز.  ٚخٛؼٌبٖ ثفای افكایً ٘فٛؾدؿیفی غبن وٙؽ، أب ٕ٘ی ٌیبٜ

آة ٚ ٞٛا  ؽ ٚ خبی وٕی ثفایوبٞ ٚ اق ٘فٛؾدؿیفی غبن ثٍؽر ٔی زىجٙؽ ٘جبٌؽ ؾـار ـن ثٟٓ ٔی

اویؽ وٝ ٔطَّٛ  غَّٛ ٞیٛٔیهٝ ؽ. ٔٛاؼآِی ٚ ثوٙ ٚ ٘یك ٌىشفي ـیٍٝ ـا ؼٌٛاـ ٔیٌؿاـؼ  ثبلی ٔی

ٌٛؼ وٝ آٟ٘ب سب ضؽٚؼی  ٔی شمُ ٕ٘ٛؼٜ ثبفثٟ٘بیی ٞف ٔبؼٜ آِی اوز، ثبـ ٔٙفی غٛؼ ـا ثٝ ؾـار ـن ٔٙ

ٞبی ٔطَّٛ ثب ثبـ ٔثجز غٛؼ  ٕ٘ه یىؽیٍف ـا ؼفـ وٙٙؽ ٚ اق زىجٙؽٌی آٟ٘ب وبوشٝ ٌٛؼ. ثٝ فىه،

وبٞؽ. ؼـ وٍٛـ ٔب وٝ ٔیكاٖ  ؾـار ـن ثٝ یىؽیٍف ٌؽٜ، اق ٘فٛؾدؿیفی آٖ ٔی وجت زىجٙؽٌی ثیٍشف

ای  ٘یك ثب ٌٛـی آة ٚ غبن ؼـوغص ٌىشفؼٜ ضؽالُ ٚ اوثفاً قیف یه ؼـِؽ اوز ٚ ٔبؼٜ آِی غبن
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ٞب دیً اق  ٞیٛٔیه ٌٛؼ. اِٛمً ٌؽر اضىبن ٔیٝ افٚـر اوشفبؼٜ اق ٔٛاؼ آِی ٞیٛٔیىی ث ایٓ ٔٛاخٝ

 یه ٌجیٝ ٞیٛٔیه اویؽ وٙٙؽٜ غبن ٞىشٙؽ. ثٝ ایٗ ٔقٙب وٝ دّیٕفٞبی وٝ وٛؼ ثبٌٙؽ اِمش ایٗ

ٞبی  ٔیىفٌٚفاَ٘ٛ. زىجب٘ٙؽ ٔی ـا ثٝ ٞٓ وٙٙؽ ٚ ؾـار ٔٛاؼ ٔقؽ٘ی غبن زىت اـٌب٘یه فُٕ ٔی

وٙٙؽ. ٚلشی  سفی ایدبؼ ٔی ٞبی ؼـٌز ٌفاَ٘ٛ سٍىیُ ٌؽٜ ٘یك ثب وٕه ٕٞیٗ زىت ثٝ ٞٓ دیٛ٘ؽ ٌؽٜ

ٞبیی وٝ ؼـ یه ِیٛاٖ لفاـ ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ، ثیٗ غٛؼ  ٕٞب٘ٙؽ ٌِّٛٝ ٞب ؼـ وٙبـ ٞٓ لفاـ ثٍیف٘ؽ، ایٗ ٌفاَ٘ٛ

وٙؽ، ٕٞسٙیٗ فضبی ٔٙبوجی  ٍشف ٞٛا، آة ٚ ـیٍٝ وٕه ٔیوٝ ثٝ ٘فٛؾ ثی وٙٙؽ فضبی غبِی ایدبؼ ٔی

وٙٙؽ. ؼـ ِٛـر وٕجٛؼ ٚ یب فمؽاٖ  افٓ اق ٔیىفٚوىٛدی ٚ ٔبوفٚوىٛدی ایدبؼ ٔی ثفای ٔٛخٛؼار ـیك

 (.1998)ویٍٙف ٚ ثیىٛ٘بیه،  ٌٛؼ اویؽ غبن ٔىشقؽ ففوبیً ٔی ٞیٛٔیه

  حفظ رطًتت خان -1-1-26-1

غَّٛ ثفای ٔٙبعك غٍه ٚ وٛیفی ٚ ٝ وٍبٚـقاٖ ٟٔٓ اوز. ثـعٛثز غبن ثفای ٕٞٝ  ضفؼ  

ٟ٘بیز إٞیز  ثی ،ا٘ؽ  ؼاـ لفاـ ٌففشٝ ای وٝ ثف ثىشفٞبی ٌیت ٔبوٝ -ٞبی ٌٙی قٔیٗ ثبمغُ ثفای

ای سٛـ ٔب٘ٙؽ ایدبؼ  ؼاؼٜ ٚ ٌجىٝ ٞبی غبن سٍىیُ دیٛ٘ؽ ٞبی ٞیٛٔیه اویؽ ثب ٔیٙفاَ ِٔٛىَٛ. ؼاـؼ

ؼـ غٛؼ ؾغیفٜ ٕ٘بیٙؽ. ٞف زٝ ثبفز غبن  ضدٓ ٘ىجشبً قیبؼی آة ـاوٝ ٔدٕٛفبً لبؼـ٘ؽ  وٙٙؽ ٔی

ای  ٞبی ٌٙی ٔبوٝ آقٔبیٍبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز ؼـ غبن وٝ سف ثبٌؽ ایٗ سأثیف ثیٍشف اوز. ثغٛـی وجه

خبِت ٌیبٞبٖ قیٙشی ضىبن ثٝ وٓ آثی، ٌیبٜ  ٌٛؼ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ثفاثف ٔقَٕٛ آة ؼـ غبن ؾغیفٜ 100سب 

سبثىشبٖ ثٝ آثیبـی ـٚقا٘ٝ ٘یبق ؼاـؼ. ثب افكٚؼٖ یه  غَّٛ ؼـٝ ایظ فبؼی ثیٛو  اوز وٝ ؼـ ٌف ضىٗ

 ای ؼٚ ثبـ وبًٞ غٛاٞؽ اویؽ ثٝ غبن ٌّؽاٖ ایٗ ٘یبق ثٝ ٞفشٝ ٞبی ٞیٛٔیه لبٌك لاؿاغٛـی ٌفاَ٘ٛ

ایٗ فُٕ ثبفث افكایً ؽففیز ٍٟ٘ؽاـی آة ٔی ٌٛؼ ٚ وبـایی ّٔفف آة ـا ؼـ ٔطّٛمر . یبفز

 (.1998ثیىٛ٘بیه، ف ٚ )ویٍٙ ثٟجٛؼ ٔی ثػٍؽ

 تُثًد ریطٍ سایي گیاَان -1-1-26-9

وٝ ؼـ ٔٛاـؼی ضدٓ ـیٍٝ ـا سب زٙؽ  سأثیف ٞیٛٔیه اویؽ ثف ـٌؽ ـیٍٝ زٙبٖ ٚااص ٚ ٌٍفف اوز  

وبغشبـ  اٚمً اِمش، ٞبی ٔشقؽؼی ٔفسجظ اوز قایی ثب ٔىب٘یىٓ ـیٍٝ ؼٞؽ. سمٛیز ٔی ثفاثف افكایً
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اویؽ ثب افكایً  وٙؽ. ثب٘یبً ٞیٛٔیه ثفای ٘فٛؾ ـیٍٝ ایدبؼ ٔی سفی ـا فیكیىی غبن فضبی ٔٙبوت

ٕ٘بیؽ. ٞیٛٔیه  وٕه ٔی ٞبی ـیٍٝ ثٝ خؿة ثٟشف ٔٛاؼلاؿایی ٚ سٛوقٝ ثیٍشف ٌیبٜ ٘فٛؾدؿیفی وَّٛ

٘ٛوّئیه ٚ اویؽٞبی آٔیٙٝ سىثیف وِّٛی ـا ؼـ وُ ٌیبٜ ٚ ثػَّٛ ؼـ  ثیٍشفاویؽٞبی اویؽ ثب سِٛیؽ

 (.2002ؼٚـوٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ؼٞؽ ٔی افكایً ٞب ـیٍٝ

 

 

 معذوي آسادساسي مًاد -1-1-26-4

سٛا٘ؽ فٙبِف ٔػشّ  ـا اق ٔٛاؼ ٔقؽ٘ی آقاؼ  ٔىشمیٕبً ٔی اٚمً ٞیٛٔیه اویؽ ثٝ ؼِیُ اویؽی ثٛؼٖ  

ـیٍٝ لفاـ ؼٞؽ. ثب٘یبً ٞیٛٔیه اویؽ لاؿا ٚ خؿة ٕ٘ٛؼٜ ٚ ؼـ قٔبٖ ٔٙبوت ؼـ اغشیبـ  وفؼٜ، ثٝ غٛؼ

ؼـ غبن  مقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ سٟٙب ٚخٛؼ فٙبِف .ٞبی ٔفیؽ غبن اوز ٔیىفٚاٌب٘یىٓ ٔطفن ـٌؽ

ٞب ٚ وِٛفیؽٞب  وفثٙبر إب٘شی ثفای خؿة آٟ٘ب ٘یىز. ؼـ ٚالـ ثىیبـی اق ٔٛاؼ ٔقؽ٘ی ٘ؾیف اوىیؽٞب،

سفویت لبثُ خؿة ٔقؽ٘ی ثفای ٌیبٞبٖ وِٛفبر فٙبِف  ٔغّمبً لبثُ خؿة ثفای ٌیبٜ ٘یىشٙؽ. ٟٕٔشفیٗ

عٛـ ٔىشمیٓ ٚ لایفٔىشمیٓ ثٝ ـٞبوبقی ٚ ثفؼاٌز ثٟشف ٝ اویؽ ث ثبٌؽ. ثب ایٗ ضىبة ٞیٛٔیه ٔی فّكی

اویؽ ٞیٛٔیه ٔٛخٛؼ ضمِیز فٙبِف سثجیز ٌؽٜ ٔب٘ٙؽ فىفف ـا ؼـ غبن ٞبی ؽ. وٙ ٔی فٙبِف وٕه

ؼٞؽ ٚ اق سٍىیُ فىفبر وّىیٓ ؼـ غبن ٞبی آٞىی خٌّٛیفی ٔی وٙؽ وٝ ایٗ أف آٞىی افكایً ٔی

 (.1991) ٌفٚوی ٚ ایٙه ویخ،  ث افكایً فىفف لبثُ ؼوشفن ٌیبٞبٖ ٔی ٌٛؼثبف

 افشایص ممايمت گیاٌ وسثت تٍ خطىي -1-1-26-5

 وٙؽ. ثفای ٘فٛؾ آة ایدبؼ ٔی ثٙؽی غبن فضبی ثیٍشفی ٞیٛٔیه اویؽ ثب اِمش فیكیىی ٚ ثٟجٛؼ ؼا٘ٝ 

ؼٞٙؽ وٝ سب ضؽٚؼ قیبؼی ٔب٘ـ اق  ٔیسٍىیُ  ٞبی آة دیٛ٘ؽی ٞبی ٞیٛٔیه اویؽ ثب ِٔٛىَٛ ِٔٛىَٛ

ٞبی فِٛٛیه اویؽ )ثػً ـیك ِٔٛىَٛ اق ٞیٛٔیه اویؽ( وٝ ثٝ ؼـٖٚ  ٌفؼؼ. ِٔٛىَٛ سجػیف آة ٔی

ٞبی آة سقفیك ٚ سقفق ٌیبٜ ـا وبًٞ ؼاؼٜ ثٝ  وٙٙؽ ثب دیٛ٘ؽ ٌؽٖ ثٝ ِٔٛىَٛ ٘فٛؾ ٔی ٞبی ٌیبٞی ثبفز

 (.1998ثیىٛ٘بیه، )ویٍٙف ٚ  وٙٙؽ آة ؼـ ؼـٖٚ ٌیبٜ وٕه ٔی ضفؼ
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 ضًري آب ي خانجلًگیزي اس  -1-1-26-6

اویؽ ٞیٛٔیه ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ٕٞب٘ٙؽ یه اوفٙح فُٕ وفؼٜ ثىیبـی اق أمش ٔطَّٛ اق خّٕٝ وّفٚـ  

ؼٞؽ. ؼـ ٔٛـؼ وؽیٓ وٝ یٓ ـا ثٝ غٛؼ خؿة ٔی ٕ٘بیؽ ٚ ؼـ ٔٛالـ ِكْٚ ؼـ اغشیبـ ٌیبٜ لفاـ ٔیؽو

ٌیفؼ ٚ ِؿا اویؽ ٞیٛٔیه ثٝ ٘ؽاـؼ ثفؼاٌشی اق اویؽ ٞیٛٔیه ِٛـر ٕ٘یسمفیجب ٞیر ٌیبٞی ثٝ آٖ ٘یبق 

  .ؼٞؽٌفؼؼ ٚ وبـایی غٛؼ ـا اق ؼوز ٔیسؽـیح اٌجبؿ ٔی

 مسمًمیت َاي گیاَان -1-1-26-7

اویؽ ٞیٛٔیه ثٝ ؼِیُ ٌبغٝ ٞبی خب٘جی ٔشقؽؼ ؼـ ففَٔٛ ٌىشفؼٜ غٛؼ أىبٖ سفویت ٌؽٖ ثب ا٘ٛاؿ    

وبسیٖٛ ٞب ٚ آ٘یٖٛ ٞبی ٔػشّ  ـا ؼاـؼ. وٝ ثب وبسیٖٛ ٞبی فّكار وٍٙیٗ ایدبؼ سفویجبر ٘بٔطِّٛی ٔی 

ت وٙٙؽ وٝ ثٝ ٞیر ٚخٝ لبثُ خؿة سٛوظ ٌیبٜ ٚ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ؼیٍف ٘یىز. اویؽ ٞیٛٔیه وج

ٌٛؼ، وٝ ایٗ فُٕ ؼـ ثفسفی ایٗ ٞب ٔیلبـذ ٞبی ٔفیؽ ٚ افكایً خٕقیز آٖ سطفیه ـٌؽ ٚ سغؿیٝ 

ٌٛؼ ثٝ سؽـیح لبـذ ٞبی ثیٕبـی قا اق قا سأثیف ؼاـؼ ٚ ثبفث ٔیٞبی ثیٕبـیلبـذ ٞب ؼـ ـٚیبـٚیی ثب لبـذ

 (.1997)اوذبـن ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔیؽاٖ غبـج ٌٛ٘ؽ

 واتیًوي خانافشایص ظزفیت تثادل -1-1-26-8

ٞیٛٔیه ؽففیز سجبؼَ وبسیٛ٘ی غبن ـا  ؽ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ اوی1976ٚایٛلبٖ ٚ ٔه ؼٚ٘بِؽ )  

-وبغشبـٞبی ٚیمٜ ٌیٕیبیی غٛؼ ٔی سفویجبر آِی ٞىشٙؽ وٝ ثٛاوغٝ ٞبوٙٙؽٜ ومرافكایً ٔی ؼٞؽ. 

وٙٙؽ. ٔٛاؼ ٔقؽ٘ی فٙٛاٖ ٚاوغٝ فُٕ ٝ ٌیبٜ ث سٛا٘ٙؽ ؼـ ٘مُ ٚ ا٘شمبَ فٙبِف فّكی اق غبن ثٝ ـیٍٝ

ٞب ٞٓ لبثّیز خؿة  ٞب ٚ وِٛفیؽٞب ثفای ٌیبٜ لبثُ خؿة ٘یىشٙؽ ٚ وِٛفبر وفثٙبر ٘ؾیف اوىیؽٞب،

ؼاـ٘ؽ. ٘مً ٞیٛٔیه اویؽ غبن اق یه عفف ا٘طمَ ٚ خؿة فٙبِف ٘بٔطَّٛ اق غبن ٚ اق  ٔطؽٚؼی

قٔبٖ ٔٙبوت ثٝ ـیٍٝ ٌیبٜ ٔی ٌٛؼ،  ؼیٍف ضفؼ ٚ ٍٟ٘ؽاـی ایٗ فٙبِف ؼـ غٛؼ ٚ ا٘شمبَ آٖ ؼـ عفف

ِٙبیـ  ّٔٙٛفی ٔشقؽؼی ؼـ ٞبوٙٙؽٜ أفٚقٜ ومرثٝ ایٗ فُٕ سجبؼَ وبسیٛ٘ی ٘یك ٌفشٝ ٔی ٌٛؼ. 
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ٌیفؼ. ٞیٛٔیه اویؽ  ٔی ٞبی ٔػشّ  ثٝ ٌیبٜ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌیٕیبیی سِٛیؽ ٚ خٟز ا٘شمبَ وبسیٖٛ

وٙٙؽ،  غٛثی ایفب ٔی وٙٙؽٌی یٙىٝ ٘مً ومرا ٚ ثفغی سفویجبر ؼـٚ٘ی آٖ ٘ؾیف فِٛٛیه اویؽ إٗ

 .٘ؽاـ٘ؽ ٌٛ٘ٝ افـی ثفای ٔطیظ قیىز ٞیر

 

 

 ایجاد تًاسن در عىاغز غذایي  -1-1-26-9

اویؽ ٞیٛٔیه وجت دبیؽاـی ٚ ٍ٘ٝ ؼاـی ثیٍشف فٙبِف لاؿایی ثفای ٌیبٞبٖ ٔی ٌٛ٘ؽ وٝ ایٗ وبـ ـا اق  

ؼٞؽ. اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ثٟجٛؼ وبـایی ّٔفف عفیك ٕٔب٘قز اق سثجیز یب ٌىشٍٛی آٖ ٞب ا٘دبْ ٔی 

٘یشفٚلٖ سٛوظ ٌیبٜ ٘مً ؼاـؼ ٚ ایٗ وبـ ـا اق عفیك اِمش فیكیىی، ٌیٕیبیی ٚ ثیِٛٛلیىی غبن ا٘دبْ 

 ٔی ؼٞؽ ٚ اق ٌىشٍٛی ثیً اق ضؽ آٖ خٌّٛیفی ٔی وٙؽ.

 گیاٌ جلًگیزي اس سزماسدگي -1-1-26-29

ـعٛثز ٚ اغشمف  ٚ وٛیفی اوز وٝ ثؽِیُ وٕجٛؼ وفٔبقؼٌی ٘یك اق ٍٔىمر ٌبیـ ؼـ ٔٙبعك غٍه  

زفغً ٌیفٜ ٌیبٞی ؼـ ؼـٖٚ آٚ٘ؽٞب ؼـ فُّ قٔىشبٖ  ٌٛؼ. اٌفزٝ ٌؽیؽ ؼٔبی ٌت ٚ ـٚق ایدبؼ ٔی

زفغً وٙؽ ٞٓ ٔی سٛا٘ؽ سب ضؽٚؼی ٌفٔبی ـیٍٝ ـا ثٝ وف ٌبغٝ ٞب ٔٙشمُ  وٙؽ اوز أب ٕٞیٗ

وٙؽ ٚ ؼـ ٌت غبن غٍه ثىففز  ٌفْ ٔی ـا سبثؽ ٚ آٖ ؼـ عَٛ ـٚق آفشبة ثٝ وغص قٔیٗ ٔی. ٕ٘بیؽ

سف غٙه  ثیٍشفی وبِفی ؾغیفٜ وفؼٜ اوز آٞىشٝ ؼٞؽ. أب غبن ٔفعٛة وٝ ٔمؽاـ ٌفٔب ـا اق ؼوز ٔی

ثٝ غبن وٝ ای  سیفٜ ٞیٛٔیه اویؽ ثب ـً٘وفٔبقؼٌی وبًٞ ٔی یبثؽ.  ٌٛؼ، ؼـ ٘شیدٝ اضشٕبَ ٔی

ٓ ٛٔیه اویؽ ٚ فِٛیه اویؽ ٔشبثِٛیىٌٛؼ. ٞی غبن خؿة ٔی ؼـؼٞؽ ا٘فلی غٛـٌیؽی ثیٍشف  ٔی

 .وٙؽٔی وٕه وفٔب بثٗ ٔىب٘یىٓ ٞٓ ثٝ ٔمبثّٝ ب ایؼـٖٚ وِّٛی ـا افكایً ؼاؼٜ ٚ ث

 سیاد وًدَاي َیًمیىي در خان ديام -22 -1-1-26
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ٞبی ٔػشّ  ٘ؾیف سدكیٝ، سجػیف،  ٘بزیكی ؼاـ٘ؽ ٚ ثٝ ٌىُ ٌْیٕیبیی وٝ ؼٚا ثٝ فىه وٛؼٞبی   

 ؼ.٘ؾیفی ؼاـ ٌٛ٘ؽ، ٞیٛٔیه اویؽ دبیؽاـی ثی یب سثجیز اق ؼوشفن ٌیبٜ غبـج ٔیآثٍٛیی ٚ  سّقیؽ،

 لفاـ ؼٞٙؽ ٚ ا٘فلی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ  فٙٛاٖ ٔٙجـٝ ٞبی ٔفیؽ غبن ٔی سٛا٘ٙؽ آٖ ـا ث سٟٙب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

 اابفی ٚ زٝ ٞبی ٌیٕیبیی ٞبی ٔطَّٛ ؼـ غبن زٝ اق وٛؼ ٘یك ٚخٛؼ ٔمبؼیف ثیً اق ضؽ ٕ٘ه

  ثغٛـ ٔٛلز ٚ یب ؼا ٓ اق وبـ ثیٙؽاقؼ. سٛا٘ؽ ٞیٛٔیه اویؽ ـا اٌجبؿ وفؼٜ ٚ ی غبن ٔیٞب آمیٙؽٜ

 وٙؽ، وبسبِیكٚـ ؼـ ٘مُ ٚ ا٘شمبَ فٙبِف اق غبن ثٝ ٌیبٜ ثغٛـ ؼا ٓ فُٕ ٔی ٞیٛٔیه اویؽ ٕٞب٘ٙؽ یه

 وؽاْ ٌبُٔ ایٗ ٔٛاؼ  ٌٛؼ. ثقمٜٚ سجػیف، سّقیؽ، آثٍٛیی ٚ یب سثجیز ٞیر ّٔفف ٕ٘ی أب غٛؼي

ثقؽ  ٞبی ٌٛؼ. ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ الاّت ثػً ٟٕٔی اق ٞیٛٔیه اویؽ ّٔفف ٌؽٜ ثفای وبَ ٘ؾیف ٕ٘ی ثی

 ٔب٘ؽ. ثبلی ٔی

 

 ي تُثًد ویفیت ي افشایص عملىزد مًاد معذويجذب تُتز  -1-1-26-21

ٔطَّٛ وٕه  ٚ ثٟجٛؼ ویفیز ٛاؼ ٔقؽ٘یٞبی ٔشقؽؼی ثٝ خؿة ثٟشف ٔ اویؽ ثب ٔىب٘یىٓ ٞیٛٔیه   

ثب ثٟجٛؼ سِٛیؽ لٙؽ، دفٚسئیٗ ٚ ٚیشبٔیٗ ؼـ ٌیبٜ ٚ ٘یك سأثیف ٔثجشی وٝ ثف  ٞیٛٔیه اویؽوٙؽ.  ٔی

)ٌفی  ٚ  ؼٞؽ ٔطّٛمر وٍبٚـقی ـا افكایً ٔی ٔػشّ  فشٛوٙشك ؼاـؼ ٘یك ٔطشٛای لاؿایی ٞبی خٙجٝ

ا٘ی ( ٚ ؼـ ٔٛـؼ ٌٛخٝ ففٍ٘ی )آؼ1994ایٗ ٘شبیح ؼـ ٔٛـؼ ؾـر )آِجٛقیٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، . (2002ٕٞىبـاٖ، 

ٌٛؼ. ثب ایٗ ٔىب٘یىٓ  ٞیٛٔیه اویؽ وجت سمٛیز ؼیٛاـٜ وِّٛی ٔی٘یك سأییؽ ٌؽ٘ؽ.  (1998ٚ ٕٞىبـاٖ، 

خبر ٚ  فبوؽوٙٙؽٜ ؼـ ٕٞٝ ٔٛاـؼ افٓ اق لامر، ٔیٜٛ  ٞبی ٔطّٛمر ٘ىجز ثٝ لبـذ ٘فٛؾدؿیفی

ٞیٛٔیىی . ٟٕٔشفیٗ ٔكیز اوشفبؼٜ اق ٔٛاؼ یبثؽ ب٘جبـؼاـی افكایً ٔیوٕشف ٌؽٜ ٚ غبِی وجكیدبر

ـویؽٖ ثٝ وغص ٔطّٛمر ثىیبـ اوشب٘ؽاـؼ ثب ویفیز فبِی ٔی ثبٌؽ. ِٚی ٔشأوفب٘ٝ ثٝ ؼِیُ آٌٙبیی 

ـ وٓ وٍبٚـقاٖ ٚ سِٛیؽ وٙٙؽٌبٖ ٔطّٛمر وٍبٚـقی ثب وٛؼٞبی آِی ٞٙٛق اوشفبؼٜ اق ایٗ ٘ٛؿ وٛؼٞب ؼ

 ز.ٔٙبعك ـٚوشبیی ٔشؽاَٚ ٍ٘ؽٜ او
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 ٔٛاؼ ٚ ـٚي ٞب
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 سمان ي مىان آسمایص -9-2

 ییبیخغفافعَٛ ٚالـ ؼـ خٙٛة ؼأغبٖ ثب  یؼـ ٔكـفٝ ٌػّ 1390-91 یؼـ وبَ قـاف ًیآقٔب ٗیا    

 4/1155ٚ اـسفبؿ  یٌٕبِ مٝیؼل 8/0ؼـخٝ ٚ  36 ففْ خغفافیبیی ٚ یعَٛ ٌفل مٝیؼل 19ؼـخٝ ٚ  54

 اخفا ٌؽ. بیاق وغص ؼـ یٔشف

 ت آب ي ًَا ي وًع خان محل آسمایصمطخػا -9-1

ٞبی ٞٛاٌٙبوی ٔٙغمٝ ٔٛـؼ ٔغبِقٝ ؼـ ٜآة ٚ ٞٛای ٔٙغمٝ ؼاـای الّیٓ وفؼ ٚ غٍه ٔی ثبٌؽ ؼاؼ    

( آٔؽٜ اوز. دیً اق ا٘دبْ آقٔبیً اق ٔطُ ٔٛـؼ آقٔبیً ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی غبن ا٘دبْ ٌؽ. 1-3خؽَٚ )

 آٔؽٜ اوز. 3-3ٚ آ٘بِیك ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ خؽَٚ  2-3خؽَٚ آ٘بِیك غبن ؼـ 

 1391ٚاقیز خٛی ٚ آٔبـی ٌٟفوشبٖ ؼأغبٖ ؼـ وبَ  -1-3خؽَٚ 
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 آ٘بِیك غبن ٔكـفٝ -2-3خؽَٚ

 فٕك
Cm 

 اقر وُ
% 

 فىفف
(ppm) 

 دشبویٓ
(ppm) 

pH 

 

 ـن
% 

 می
% 

ٌٗ 
% 

EC 
(dS/m) 

 وفثٗ آِی
% 

30- 0 054/0 7/13 147 4/7 0/14 0/42 0/44 6/11 71/0 

 

 آ٘بِیك ٕ٘ٛ٘ٝ ٚـٔی وٕذٛوز -3-3خؽَٚ

 

 

 

 

 ريش وار در مشرعٍ -9-9

C/N 
%)) 

Nt 
)%( 

P2O5 
(%) 

K2o 
%)) 

pH 
 

O.M 
%)) 

- Cl 
Meq/lit 

EC 

(dS/m) 

O.C 
)%( 

66/7 52/2 61/0 19/3 8/6 0/65 5/15 1/2 7/32 
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 تُیٍ سمیه: -9-9-2

 یٚ وّٛظ ٌىٙ ٗیقٔ صیسىغ یثفا ىهیٔكـفٝ ٌبُٔ ٌػٓ قؼٖ ٚ ثقؽ اق آٖ ؼ یآٔبؼٜ وبق بریفّٕ    

 اثقبؼ وفر ٞب ٚ ٔشفاوٓ عجك ففف ٔٙغمٝ ا٘دبْ ٌؽ. ٘فْ یففاٞٓ وفؼٖ ثىشف یٚ لاّغه وجه ثفا

 یفبِّٝ ثٛسٝ ـٚ ٔشف، یوب٘ش 50غغٛط وبٌز  ٗیفبِّٝ ث غظ وبٌز ثٛؼ. 4 یٔشف ٚ ؼاـا 5/2ٚ5

ٔشف ثٛؼ. ؼـ قٔبٖ وبٌز  3سىفاـ  2 ٗیٔشف ٚ ث یوب٘ش 60 یوفر ٔشٛاِ 2 ٗیث ٔشف، یوب٘ش 10 غٛطغ

ٔشف ایدبؼ ٚ ده  وب٘شی 10ثفای افٕبَ سیٕبـٞبی آقٔبیً ؼـ ٞف ـؼی  ٌیبـی ؼـ وفاوف دٍشٝ ثٝ فٕك 

ٌفْ ٔبیٝ  15ؼاغُ ٌیبـ ـٚی آٖ ثب غبن دٌٛب٘یؽٜ ٌؽ. وذه ٔمؽاـ  ٚـٔی وٕذٛوزاق لفاـ ؼاؼٖ 

 10ٞبیی ثب فبِّٝ  ٞبی لبـزی ثٛؼ ثٝ ِٛـر وذٝ ای ٚ ا٘ؽاْ ُ غبن، ثمبیبی ـیٍٝسّمیص لبـزی وٝ ٌبٔ

 سب ا٘ؽاقٜ ای ِٛـر ٌففز وٝ یبـیده اق وبٌز آث سف اق ثؿٚـ لفاـ ٌففز. ٔشف اق یىؽیٍف ؼـ دبییٗ وب٘شی

 فؼ٘ؽ.و بفزیؼـ یق٘خٛا٘ٝ  یثفا یآة وبف ؽ ٚ ثؿٚـیوبٔم ٔفعٛة ٌفؼ بدٍشٝ ٞ

 :طزح آسمایطي -9-9-1

سىفاـ  3وفر آقٔبیٍی ثف دبیٝ عفش ثّٛن ٞبی وبُٔ سّبؼفی ثب  12آقٔبیً ثٝ ِٛـر فبوشٛـیُ ثب     

ٚـٔی وٕذٛوز  vٔبیىٛـیكا، فبوشٛـ  mفبوشٛـ  ؼـ ایٗ آقٔبیً ـاقیب٘ٝ ا٘دبْ ٌففز. ـٚی سٛؼٜ ثٛٔیثف 

 اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ. hٚ فبوشٛـ 
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 ٘مٍٝ عفش ثقؽ اق سّبؼفی وفؼٖ سیٕبـٞب ؼـ سىفاـٞب -1-3ٌىُ

 

 

 عملیات سراعي -9-4

 آمادٌ ساسي سمیه -9-4-2

ثٝ ِٛـر آیً ثٛؼٜ اوز ٚ سٟٙب ؼـ اٚاغف اوفٙؽ ٔبٜ ٚ لغقٝ قٔیٗ ٔٛـؼ ٘ؾف ثٝ ٔؽر یىىبَ     

 ن وغص خٛی ٚ دٍشٝ ٞب دفؼاغشٝ ٌؽ.ففٚـؼیٗ ٔبٜ ثٝ ٌىىشٗ وّٛغٝ ٞب ٚ ٘فْ وفؼٖ غب

 واضت -9-4-1

ٝ ٌؽ ثٝ ایٗ اابفٞف وفر  ثٝدیً اق وبٌز ثؿٚـ، ٚـٔی وٕذٛوز ثف اوبن ٔمؽاـ سقییٗ ٌؽٜ     

ب ایدبؼ ٌؽ ٚ ده اق اابفٝ وفؼٖ ٚـٔی وٕذٛوز ـٚی ِٛـر وٝ ٌیبـٞبیی ؼـ ٔطُ ضبٌیٝ دٍشٝ ٞ

آٖ ثب غبن دٌٛیؽٜ ٌؽ ٚ قٔبٖ اابفٝ وفؼٖ ٚـٔی وٕذٛوز ثٝ قٔیٗ ؼٚ ٞفشٝ لجُ اق وبٌز ِٛـر 

ؼـ ٔٛلـ  ِٛـر ٌففز. ثغٛـیىٝ ،ٞیفْ وبـیثٝ ِٛـر  30/1/91ٌففز. فّٕیبر وبٌز ؼـ سبـیع 

 ٔبیىٛـیكا صیٌفْ ٔبؼٜ سّم 15ز ثؿٚـ ثٝ ٔمؽاـ وبٌ یٌؽٜ ثفا دبؼیا یوبٌز اثشؽا ؼـ ؼاغُ ضففٜ ٞب

ٔبوٝ  یثؿٚـ ٔمؽاـ یٚ ثف ـٚ ـٚی ٔبؼٜ سّمیص لفاـ ؼاؼٜ ٚ ثقؽ اق آٖ ثؿٚـ ـا ؼاؼیٓلفاـ  ٌٛؼاَؼـ ؼاغُ 

وب٘شی ٔشف ا٘دبْ ٌؽ. ثفای اعٕیٙبٖ اق خٛا٘ٝ ق٘ی ٚ ضفؼ سفاوٓ ؼـ  3سب  2ؼـ فٕك  وبٌزٌؽ.  ػشٝیـ

 بٞبٖیثفٌی، ٌ 4-3ضؽ ٔغّٛة ؼـ ٔطُ وبٌز سقؽاؼ ثیٍشفی ثؿـ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ ٚ وذه ؼـ ٔفضّٝ 

 سٙه ٌؽ٘ؽ.
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 داضت -9-4-9

ٝ أفی افٚـی فّٕیبر ٚخیٗ فّ  ٞفق، ؼـ اثشؽای ـٌؽ ٚ خٛا٘ٝ ق٘ی سب اوشمفاـ وبُٔ ٌیبٞس       

ـٚق یىجبـ اق اثشؽای وبٌز سب قٔبٖ اوشمفاـ وبُٔ  7سب  6ٔفضّٝ ثٝ ٔؽر ٞف  8اوز. ثٝ ایٗ ٔٙؾٛـ عی 

 یثٛسٝ ٞب ٚخیٗ ؼوشی ـٚی ـؼی  ٞب ٚ ثیٗ ـؼی  ٞب ا٘دبْ ٌؽ. فّ  ٞبی ٞفق لابِت ؼـ ٔكـفٝ آقٔبیٍ

 Convolvulus) ، دیسه ِطفایی(Alhagi camelorum) ٌبُٔ غبـٌشف  ؼـ ٔفاضُ ٔػشّ ،

arvensis)  .ثٛؼ٘ؽ 

ثٝ ؼِیُ فؽْ   سٙؾیٓ ٌؽ. ىجبـیـٚق  6ثب سٛخٝ ثٝ ٌفایظ الّیٕی ٚ ٘ٛؿ غبن ٞف  آثیبـی وفر ٞب    

ٚخٛؼ آفبر ٚ ثیٕبـی ٞبی غبِی ثفای ایٗ ٌیبٜ ؼاـٚیی ٚ ؼـ ٘ؾف ٌففشٗ سأثیف دؿیفی ٔٙفی ٔبؼٜ ٔٛثفٜ 

ٞبی وً ؼـ وفرٝ وٓ ضٍفٜ وً، فّ  وً ٚ لبـذثف اثف اوشقٕبَ وْٕٛ ٌیٕیبیی اق ٞیسٍٛ٘ ٌیبٜ

ا٘دبْ ٌؽ. ٔفضّٝ  یؼـ وٝ ٔفضّٝ اِّ كی٘ هیٛٔیٞ ؽیاو یٔطَّٛ دبٌ بریٔٛـؼ ٘ؾف اوشفبؼٜ ٍ٘ؽ. فّٕ

ؼـ  ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیشف 100ثب ّٔفف  یٍیـٌؽ ـٚ یؼـ اثشؽا ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه اَٚ

ٚ ٔفضّٝ آغف  یٍیـٌؽ قا یؼـ اثشؽا ٘یك ثب ٕٞبٖ ؼق ّٔففی یا٘دبْ ٌؽ ٚ ٔفاضُ ثقؽ 25/2/91عیسبـ

 ؼـ ٔٛلـ وفز ٌؽٖ ؼا٘ٝ ا٘دبْ ٌؽ. كی٘

 ومًوٍ تزداري ي  تزداضت -9-4-4

وٕز قـؼ ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ ای ٌؽ٘ؽ ٞبی ٌیبٞبٖ ثٝ ٞب قـؼ ٚ زشف ٚ زشفنٍٞٙبٔی وٝ ثفٌٟب ٚ وبلٝ    

ثٛسٝ ثٝ عٛـ سّبؼفی ا٘شػبة ٚ  5٘ؾف اق ٞف وفر ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی فبوشٛـٞبی ٔٛـؼ 

ِفبسی اق خّٕٝ اـسفبؿ ثٛسٝ، سقؽاؼ زشف، سقؽاؼ ؼا٘ٝ، سقؽاؼ زشفن ؼـ ٞف زشف ٚ ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ٞف زشف، 

ٌبغُ ثفؼاٌز ٚ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ سقییٗ ٌؽ. ثقؽ اق آٖ ثفای سقییٗ  ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ، ٚقٖ غٍه ثٛسٝ،

ـا  ٔشف ٔفثـ(6) ٚ اثشؽا ٚ ا٘شٟب ٌیبٞبٖ ٔٛخٛؼ ؼـ وغص ثبلی ٔب٘ؽٜ فّٕىفؼ ثب ضؿف ـؼی  ٞبی ضبٌیٝ

 ثفؼاٌز ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ثیِٛٛلیه ثفآٚـؼ ٌؽ. 
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 تعییه درغذ ولًویشاسیًن -9-5

ثفؼاٌز ثٛسٝ ٞب، اق ـیٍٝ  ـٚق لجُ اق 15یىٛـیكا، بی ـیٍٝ ٞب ثب ٔخٟز ا٘ؽاقٜ ٌیفی ؼـِؽ ٕٞكیىش  

ٞب ثٝ ؼلز ثب آة آٟ٘ب ثٝ ٚیمٜ ـیٍٝ ٞبی ٔٛییٗ ٚ ٘بقن، ٘یك ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ثقُٕ آٔؽ. وذه ـیٍٝ یٞب

اثشؽا ِٛـر ٌففز. ـیٍٝ ٞب ٚ وذه ـً٘ آٔیكی آٟ٘ب  ٔفاضُ ـً٘ ثفی یٔمغف ٌىشٍٛ ٌؽٜ ٚ ثفا

وبفز اوشفبؼٜ ٌؽ ٚ ثقؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  3ٔؽر ثٝ   KOHٞب اق ٔطَّٛ ؼٜ ؼـِؽ  ٍٝیـً٘ وفؼٖ ـ یث یثفا

ؼـِؽ ؼـِؽ  5 یٞب ثب آة ٔمغف ثػٛثی ٌىشٍٛ ٌؽ٘ؽ. ثفای ـً٘ آٔیكی ـیٍٝ ٞب اق ٔطَّٛ ضبٚ

یىٛـیكا بلبـذ ٔ ی. ثٝ ٔٙؾٛـ سقییٗ ؼـِؽ ٕٞكیىشؽسفیذبٖ ثّٛ ؼـٔطَّٛ موشٌّٛیىفَٚ  اوشفبؼٜ ٌفؼی

ی ـً٘ اوشفبؼٜ ٌؽ ثؽیٗ ِٛـر وٝ ؼـ ٔٛـؼ ٞف سیٕبـ، ـیٍٝ ٞب مْ ٚ مُٔـیٍٝ ـاقیب٘ٝ، اق ـٚي ثب 

ـً٘ ثف موشٌّٛیىفَٚ  َّٛآٔیكی ٌؽٜ ثٝ لغقبر یه وب٘شی ٔشفی ثفي ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ ٚ ثٝ ٕٞفاٜ ٔط

وب٘شی  1ـیٍٝ ٞب ثٝ ِٛـر سّبؼفی ٚ ؼـ ا٘ؽاقٜ ٞبیی ثٝ عَٛ  ـٚی دّیز ٌیٍٝ ای لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ

ثف ـٚی مْ ٞب لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ ٚ ثب اوشفبؼٜ ٔیىفٚوىٛح ؼـِؽ  فؽؼ ثفای ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ  50قؽاؼ ٔشف ٚ ثٝ س

 (.1996ثفا٘ؽـر ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ثیبٖ ٌؽ ٚ ٘شبیح ثٝ ِٛـر ؼـِؽ وّٙی قایی لبـذ ٞب سقییٗ ٌفؼیؽ

 اساوس گیزي -9-6

ؼـ آقٔبیٍٍبٜ ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ  Clevengerاوشػفاج اوب٘ه سٛوظ ؼوشٍبٜ اوب٘ه ٌیف     

فٚؼ ا٘دبْ ٌؽ ٚ ثف اوبن آٖ ٔمؽاـ فّٕىفؼ اوب٘ه ؼـ ٚاضؽ وغص )ِیشف ؼـ ٞىشبـ( سقییٗ ِٙقشی ٌبٞ

ٌفٔی اق ثؿـٞبی غٍه ٌؽٜ ٞف وفر ؼـ آویبة دٛؼـ وفؼٜ )ثبقؼٜ ـٚلاٗ اوب٘ه  50ٌؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

 4ؼٜ ٌؽٜ ٚ ٔیّی ِیشف آة ؼـ ثبِٗ ؼوشٍبٜ لفاـ ؼا 300ثب غفؼ وفؼٖ ثؿـ افكایً ٔی یبثؽ( ثٝ ٕٞفاٜ 

ٚ ؼـ ا٘شٟب ؼـِؽ اوب٘ه آٖ ده اق ـعٛثز قؼایی آة سٛوظ وِٛفبر وؽیٓ  فز ضفاـر ؼاؼٜ ٌؽوب

 ( ٚ ؼـ ٟ٘بیز فّٕىفؼ اوب٘ه سقییٗ ٌؽ.1380)وفیؽوٗ، ٔطبوجٝ غٍه،

 اسٌ گیزي تزویثات مًجًد در اساوستجشیٍ ي اوذ -9-7
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وبغز  (GC)ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔمؽاـ سفویجبر ٔٛخٛؼ ؼـ اوب٘ه ثٛویّٝ ؼوشٍبٜ وفٚٔبسٌٛفافی ٌبقی     

ِٛـر ٌففز. وشٖٛ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ   TRACE MSثب ٔؽَ   ThermoQuest-Finniganٌفوز 

ثٛؼ. ضدٓ سكـیك   N2وب٘شی ٔشف ثٛؼ ٚ ٌبق ضبُٔ ؼـ ؼوشٍبٜ ٌبق  30اق خٙه ویّیىٖٛ ثٝ عَٛ 

ٔیىفِٚیشف ِٛـر ٌففز. ٌٙبوبیی سفویجبر اق عفیك قٔبٖ ٍٟ٘ؽاـی  2/0اوب٘ه ؼـ ؼوشٍبٜ ثٝ ٔمؽاـ 

ؼـ وشٖٛ ؼوشٍبٜ وفٚٔبسٌٛفاف ٌبقی ٚ ثفـوی عی  خفٔی آٟ٘ب ا٘دبْ ٌؽ. وبٔذیٛسف ٔشُّ ثٝ ویىشٓ، 

ثٝ فٙٛاٖ ؼـِؽ سفویت  ثف اوبن ـٚاثظ اق دیً سقییٗ ٌؽٜ ٔىبضز قیف ٕ٘ٛؼاـٞب ـا ٔطبوجٝ وفؼٜ ٚ

ٔٛـؼ ٘ؾف اـا ٝ ٔی ؼٞؽ. وذه ثب سكـیك اوب٘ه ثٝ ؼوشٍبٜ ٌبق وفٚٔبسٌٛفاف ٔشُّ ثٝ عی  وٙح 

وٝ عَٛ   ThermoQuest-Finniganٚ وبغز ٌفوز  TRACE MSثب ٔؽَ  MS/GCخفٔی 

ویجبر ثٛؼ، عی  خفٔی سف  H2وب٘شی ٔشف ٚ ٌبق ضبُٔ ؼـ ؼوشٍبٜ ٌبق  60وشٖٛ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثٝ عَٛ 

ثؽوز آٔؽٜ ٚ ٌٙبوبیی سفویت ٞب ثب ثفـوی عی  ٞبی خفٔی دیٍٟٙبؼی وشبثػب٘ٝ ٞبی وبٔذیٛسف 

 .ِٛـر ٌففز GC/MSؼوشٍبٜ 

 

 تجشیٍ ي تحلیل ي ممایسٍ میاوگیه -9-8

اوشفبؼٜ ٌفؼیؽ ٚ ٔمبیىٝ  (MSTAT – C)خٟز سدكیٝ ٚ سطّیُ ؼاؼٜ ٞب اق ٘فْ افكاـ آٔبـی     

ؼـِؽ ا٘دبْ ٌففز. ثفای ـوٓ ٕ٘ٛؼاـٞبی ضبُِ  5ؼـ وغص اضشٕبَ  LSDٔیبٍ٘یٗ ٞب سٛوظ آقٖٔٛ 

 اوشفبؼٜ ٌؽ. Excelاق اعمفبر سطمیك اق ٘فْ افكاـ 
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 فُّ زٟبـْ                   

 ٘شبیح ٚ ثطث        
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ي وًد آلي تز عملىزد ي اجشاي عملىزد داوٍ ي تزخي خػًغیات  مایىًریشا اثزلارچ -4-2

 ومي راسیاوٍ

 ارتفاع تًتٍ -4-2-2

اـسفبؿ ٌیبٜ ٔقٕٛم سطز سبثیف فٛأُ ل٘شیىی ٔی ثبٌؽ ِٚی ٔطیظ ٘یك اـسفبؿ ثٛسٝ ـا سطز سبثیف لفاـ    

ٔبؼٜ غٍه  اـسفبؿ ثّٙؽسفثبٌؽ ِٚی اضشٕبم اـلبْ ثب ؼٞؽ. اـسفبؿ خك ٟٕٔی ؼـ سقییٗ فّٕىفؼ ٕ٘یٔی

( اـسفبؿ ثٛسٝ سٛوظ وٝ فبوشٛـ دیٛوز1-4ثف اوبن ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه )خؽَٚ ثیٍشفی ؼاـ٘ؽ.

ثٝ عٛـ  یی، ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ٔطَّٛ دبٌی اویؽٞیٛٔیه ؼـ وغص یه ؼـِؽٔبیىٛـیكاسّمیص 

ٔمبیىٝ  ٌفؼیؽ. ؼاـ ٔقٙی ٚ اثفار وٝ خب٘جٝ ٘یك ؼـ وغص دٙح ؼـِؽ ی سطز سبثیف لفاـ ٌففزؼاـ ٔقٙی

 ( ٚ فؽْ سّمیصوب٘شی ٔشف 22/70) ییٔبیىٛـیكاثیٗ سّمیص  اـسفبؿ ثٛسٝ ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝٔیبٍ٘یٗ سیٕبـ

ؼـ  ٔبیىٛـیكای ٚخٛؼ ؼاٌز، ثٝ عٛـی وٝ اـسفبؿ ثٛسٝ ؼـ سّمیص ثب ؼاـ ٔقٙی( سفبٚر وب٘شی ٔشف 97/67)

سیٕبـٞب ٘یك ثیبٍ٘ف آٖ ثٛؼ وٝ ٔیبٖ وغٛش (. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ 1-4ؼـِؽ ثیٍشفثٛؼ )ٌىُ  3ضؽٚؼ 

ی ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ ٘طٛی وٝ ؼاـ ٔقٙی٘یك اغشمف  اق ٘ؾف سبثیف ثف اـسفبؿ ثٛسٝ ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز
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 سٗ ٚـٔی وٕذٛوز 4وبـثفؼ ٘ىجز ثٝ  (وب٘شی ٔشف 93/73) سٗ ٚـٔی وٕذٛوز8اـسفبؿ ثٛسٝ ؼـ وغص 

 ؼـِؽی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ 5/11ٚ  8سفسیت افكایً  وب٘شی ٔشف( ثٝ 35/65)ٌبٞؽوب٘شی ٔشف( ٚ  07/68)

دبٌی  وغص ٔطَّٛ دبٌی ٚ فؽْ ٔط2َّٛٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ (. ٞٓ زٙیٗ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘ی2ٗ-4)ٌىُ

ی ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ ٘طٛی وٝ اـسفبؿ ثٛسٝ ؼـ سیٕبـ ؼاـ ٔقٙیسفبٚر  اویؽ ٞیٛٔیه اق ٘ؾف اـسفبؿ ثٛسٝ

 ؼـِؽ ثیٍشف اق سیٕبـ فؽْ ٔطَّٛ دبٌی 4ضؽٚؼ ( وب٘شی ٔشف 47/70ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه )

 (. ٕٞسٙیٗ ٔمبیىبر ٔیبٍ٘یٗ اثفار وٝ خب٘جٝ ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ و3ٝ-4)ٌىُ ( ثٛؼوب٘شی ٔشف 72/67)

 ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ٚسٗ ٚـٔی وٕذٛوز  8ّٔفف  ٚ ییٔبیىٛـیكاسّمیص ؼـ سیٕبـ اـسفبؿ ثٛسٝ 

 .(4-4)ٌىُ ؼـِؽی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ 26وب٘شی ٔشف( افكایً  7/60وب٘شی ٔشف( ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ) 8/76)

ثب  ٔبیىٛـیكإٞكیىشی لبـذ  .ٔغبثمز ؼاـؼ (2007)وٝ ایٗ ٘شبیح ثب ٘شبیح سطمیمبر ؼـقی ٚ ٕٞىبـاٖ

ـیٍٝ ـاقیب٘ٝ اق عفیك افكایً خؿة آة ٚ فٙبِف لاؿایی، وجت افكایً فشٛوٙشك ٌؽٜ ٚ ایٗ أف ٔٛخت 

ٚ  (2002 ) ٕٞىبـاٖ  ٚ ٌٛدشبٌؽ ٌیبٜ ٘ؾیف اـسفبؿ ٌفؼیؽٜ اوز. ٘شبیح سِٛیؽ ففآٚـؼٜ ثیٍشف ٚ ثٟجٛؼ ـ

 (1379 ) ثٝ سفسیت ثف ـٚی ٌیبٜ ٘قٙبؿ ٚ فّ  ِیٕٛ ٚ ٘یك اـؼوب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ (2001 ) ٚ ٕٞىبـاٖ ـاسی

 ثف ـٚی ٌٙؽْ ٘یك ٔٛیؽ ٕٞیٗ أف اوز.

ٚـٔی وٕذٛوز ٘یك اق عفیك لؽـر قیبؼ ؼـ خؿة آة ٚ سؽاـن ٔغّٛة فٙبِف لاؿایی دف ّٔفف ٚ وٓ  

ّٔفف ؼـ ٔٛـؼ ٔیكاٖ فشٛوٙشك ٚ سِٛیؽ ثیٛٔبن ـاقیب٘ٝ سبثیف ٔثجز ٌؿاٌشٝ ٚ ٔٛخت ثٟجٛؼ اـسفبؿ ثٛسٝ 

ـاقیب٘ٝ ثیبٍ٘ف  ثف ـٚی( 1388) ٚ ٔفاؼی ٚ ٕٞىبـاٖ (1389) ایٗ ٘شبیح ثب ٘شبیح ؼـقی ٚ ٕٞىبـاٖ .ٌفؼیؽ

وٝ ٚـٔی وٕذٛوز ثٝ ؼِیُ ثبم ثفؼٖ فٙبِف لاؿایی ثٝ ٚیمٜ ٘یشفٚلٖ وجت  ثبٌؽٕٞیٗ ٔغّت ٔی

 ٌفؼؼ.افكایً اـسفبؿ ثٛسٝ ٔی

ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ  (1388) وجكٚاـی ٚ ٕٞىبـاٖ ثٛسٝ ٌٙؽْ اـسفبؿ ؼـ غَّٛ اثفار اویؽ ٞیٛٔیه ثف 

افكایً زٍٍٕیفی ؼـ اـسفبؿ ٌیبٜ ٌٙؽْ ٌؽ وٝ ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیشف اویؽ ٞیٛٔیه ثبفث  300 ّٔفف

سٛاٖ ثٝ ؼِیُ سبثیف اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ افكایً فقبِیز آ٘كیٓ ـاثیىىٛ ٚ ٔشقبلجب ایٗ افكایً اـسفبؿ ـا ٔی

 .ؼـ ٘شیدٝ افكایً اـسفبؿ ٌیبٜ ؼا٘ىزافكایً فقبِیز فشٛوٙشكی ٌیبٜ ٚ 
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 ثف ـٚی اـسفبؿ ثٛسٝ ٔبیىٛـیكاسبثیف لبـذ  1-4ٌىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثٛسٝ سبثیف وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ثف ـٚی اـسفبؿ 2-4ٌىُ
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 ثٛسٝ سبثیف ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ثف ـٚی اـسفبؿ 3-4ٌىُ

 

 

 

 

 

 ثٛسٝ سبثیف سیٕبـٞبی وٛؼی ٔػشّ  ثف ـٚی اـسفبؿ 4-4ٌىُ

 

 

 تعذاد داوٍ در چتز -4-2-1
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ٚ اوشفبؼٜ اق ٚـٔی  ٔبیىٛـیكاسّمیص  ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝدیٛوز1-4)خؽَٚ ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه

ی ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ زشف ؼـ وغص اضشٕبَ یه ؼاـ ٔقٙیوٕذٛوز ٚ اثف ٔشمبثُ ایٗ ؼٚ فبوشٛـ سبثیف 

 ؼـِؽ ؼاٌز.

سفبٚر  سّمیص یی ٚ فؽْٔبیىٛـیكا( وٝ ثیٗ سّمیص 5-4)ٌىُ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ

ثٝ ٘طٛی  (ؼا٘ٝ ؼـ زشف88/187ٚ 22/212)ثٝ سفسیت زٚخٛؼ ؼاٌ اق ٘ؾف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ زشف یؼاـ ٔقٙی

ؼـِؽ ثیٍشف ثٛؼ. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وغٛش 9/12ضؽٚؼ  ٔبیىٛـیكاسّمیص  زشف ؼـ ؼـوٝ سقؽاؼ ؼا٘ٝ 

سٗ ٚ  8وبـثفؼ  یك ثیبٍ٘ف آٖ ثٛؼ وٝ ثیٗ( 6٘-4)ٌىُ اق ٘ؾف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ زشف ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز

سفبٚر  ؼـ ٞىشبـ سٗ 4ٚ  سٗ 8ّٔفف  ٚ  ٌبٞؽ ثیٗ ؼاـؼ. ؼـ ٞىشبـ سفبٚر ٔقٙی ؼاـی ٚخٛؼ سٗ 4

 3/16ٚ  8/17 ثٝ سفسیت افكایًؼـ ٞىشبـ  سٗ 4ٚ  سٗ 8وبـثفؼ  ثٝ عٛـی وٝ ی ٚخٛؼ ؼاـؼؼاـ ٔقٙی

 190ٚ  221) ثٝ سفسیتثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ زشف ٍ٘بٖ ؼاؼ  ؼا٘ٝ ؼـ زشف( 188) ٌبٞؽ٘ىجز ثٝ  ـا یؼـِؽ

ٕٞسٙیٗ ٔمبیىبر ٔیبٍ٘یٗ اثف ٔشمبثُ ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ٔبیىٛـیكا ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ زشف  .ؼا٘ٝ ؼـ زشف(

( ٘ىجز ثٝ ؼا٘ٝ ؼـ زشف 250سٗ ٚـٔی وٕذٛوز ) 8٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سیٕبـ سّمیص ٔبیىٛـیكا ٚ وبـثفؼ 

ثٝ عٛـ وّی سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ  (.7-4ؼـِؽی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ )ٌىُ  35( افكایً ؼا٘ٝ ؼـ زشف184ٌبٞؽ )

زشف سبثقی اق سفاوٓ ثٛسٝ ٚ سقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ اوز ٚ ثٝ ٌفایظ ٔطیغی قٔبٖ ٌفؼٜ افٍب٘ی ٘یك ثىشٍی 

 ) ٞبی آِی ٚ ثیِٛٛلیه سٛوظ ٔفاؼی ٚ ٕٞىبـاٖؼاـؼ. افكایً سقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ ٘بٌی اق ّٔفف وٛؼ

ٚ  200، 100، 0) ثب ثفـوی زٟبـ وغص (1388) ٘یك ٌكاـي ٌؽٜ اوز. وجكٚاـی ٚ ٕٞىبـاٖ (1388

( ٞیٛٔیه اویؽ ـٚی ٌٙؽْ ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه ٔٙدف ثٝ افكایً ٔیّی ِیشف300

 سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ وٙجّٝ ٌؽ.
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 ثف ـٚی سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ زشف ٔبیىٛـیكاسبثیف  5-4ٌىُ

 سبثیف وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ زشف 6-4ٌىُ

 

 
 ٚ ٔبیىٛـیكا ثف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ زشف اثف ٔشمبثُ ٚـٔی وٕذٛوز 7-4ٌىُ 
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 تعذاد چتز در تًتٍ -4-2-9

یی، ٔبیىٛـیكا( اثف ٞف وٝ فبوشٛـ سّمیص دیٛوز 1-4)خؽَٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه  

ثف سقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ ؼـ وغص یه ؼـِؽ  ثٝ سٟٙبیی ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه

. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٍ٘ؽٜ اوز ؼاـ ٔقٙیخب٘جٝ آٟ٘ب  3خب٘جٝ ٚ 2بثُ ر ٔشمٜ ِٚی اثفاٌفؼیؽ ؼاـ ٔقٙی

زشف ؼـ ثٛسٝ( ٚ  34) ٔبیىٛـیكاثیٗ سّمیص  اق ٘ؾف سقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ ( و8ٝ-4)ٌىُ سیٕبـٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ

وٝ سقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ ؼـ سّمیص ثب  بٚر لبثُ سٛخٟی ٚخٛؼ ؼاـؼ ثغٛـی( سفزشف ؼـ ثٛس29ٝ) فؽْ سّمیص

ای ٝؾؼـِؽ ثیٍشف ثٛؼ. ٕٞسٙیٗ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـٞب سفبٚر لبثُ ٔمض 2/17ؼـ ضؽٚؼ  ٔبیىٛـیكا

ٍ٘بٖ ؼاؼ ثٝ ٘طٛی وٝ سقؽاؼ زشف ؼـ  قؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝاق ٘ؾف س ـا ثیٗ وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز

 32ٕذٛوز )ٚـٔی و سٗ 4 وبـثفؼؼـ ٔمبیىٝ ثب ( ؼـ ثٛسٝزشف34)ٚـٔی وٕذٛوز  سٗ 8 وبـثفؼثٛسٝ ؼـ 

افكایً  ؼـِؽ 17 ٚ 6زشف ؼـ ثٛسٝ( ثٝ سفسیت  29٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ) ٚ زشف ؼـ ثٛسٝ(

 ٞبیسقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ ؼـ سیٕبـ ٕٞسٙیٗ ٔمبیىبر ٔیبٍ٘یٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ .(9-4)ٌىُیبفز

ٔطَّٛ دبٌی ٚ فؽْ ٔطَّٛ دبٌی ٘یك سفبٚر لبثُ سٛخٟی ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ ٘طٛی وٝ سقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ 

زشف ؼـ ثٛسٝ(  31ؼـ ٔمبیىٝ ثب سیٕبـ ٌبٞؽ )( ؼـ ثٛسٝ زشف33ؼـ سیٕبـ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه )

 .(10-4)ٌىُافكایً یبفزؼـِؽ  4/6ضؽٚؼ 

ٔٛخت سىفیـ ؼـ ٌُ ؼٞی ٚ  افكایً خؿة فىفف یی اق عفیكٔبیىٛـیكاسٛاٖ ٌفز وٝ ٕٞكیىشی ٔی

ٔغبثمز  (2004) ٚ ٕٞىبـاٖیك وبدٛـ ایٗ ٔٛاٛؿ ثب ٘شبیح سطم سقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ ٌؽٜ اوز. ثٟجٛؼ

ؼاـؼ. ٚـٔی وٕذٛوز ٘یك ثف ـٚی ٔیكاٖ ٌُ ؼٞی ٚ سقؽاؼ زشف سبثیف ٔثجشی ؼاـؼ وٝ ایٗ سبثیف ٔثجز 

ٞبی ـٌؽٌیبٜ سٛوظ ایٗ ٔٛخٛؼار ٚ ٘یك ؽ سٙؾیٓ وٙٙؽٜاقعفیك افكایً فقبِیز ٔیىفٚثی غبن ٚ سِٛی

كایً سؽاـن خؿة ثیٍشف فٙبِف لاؿایی وجت افكایً ٔبؼٜ غٍه ٚ فشٛوٙشك ٌؽٜ ٚ ٔشقبلجب ثبفث اف

ثف ـٚی سٛر ففٍ٘ی ایٗ ٔىبِٝ ـا سبییؽ  (2004)ٚ ٕٞىبـاٖ ٌُ ؼٞی ٔی ٌٛؼ. ٘شیدٝ ٔغبِقٝ آـا٘ىٖٛ 

ر وٙٙؽٌی وٝ ؼاـؼ وجت افكایً فشٛوٙشك ٚ ؼـ ٘شیدٝ ٔی وٙؽ. اویؽ ٞیٛٔیه ٘یك ثب لؽـر وم
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ثف ـٚی ثبثٛ٘ٝ ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ  (1390)ٌٛؼ. ؼـ سطمیمی وٝ ویب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖافكایً سقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ ٔی

 ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه ثبفث افكایً سقؽاؼ ٌُ ؼـ ٌیبٜ ؼاـٚیی ثبثٛ٘ٝ ٔی ٌٛؼ.

 
 ثف ـٚی سقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ ٔبیىٛـیكاسبثیف  8-4ٌىُ

 
 سبثیف وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ثف ـٚی سقؽاؼ  زشف ؼـ ثٛسٝ 9-4ٌىُ

 

 
 سبثیف ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ثف ـٚی سقؽاؼ زشف ؼـ ثٛسٝ 10-4ٌىُ
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 يسن داوٍ در چتز ي يسن داوٍ در تًتٍ -4-2-4

یی، ٚـٔی ٔبیىٛـیكا( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف ٞف وٝ فبوشٛـ سّمیص دیٛوز1-4)خؽَٚ ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه  

 ٚوٕذٛوز ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ثف ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ زشف ؼـ وغص یه ؼـِؽ ٚ اثف ٔشمبثُ ٚـٔی وٕذٛوز 

 ( ٍ٘بٖ ؼاؼ و11ٝ-4ٌىُ ) ٌفؼیؽ. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـٞب ؼاـ ٔقٙیؼـِؽ  5ؼـ وغص  اویؽ ٞیٛٔیه

( سفبٚر لبثُ سٛخٟی ٌف811/0ْ) ( ٚ فؽْ سّمیصٌفْ 008/1) ییٔبیىٛـیكاثیٗ سّمیص  ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ زشف

ؼـِؽ ثیٍشف ثٛؼ.  2/24یی ؼـ ضؽٚؼ ٔبیىٛـیكاٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ ٘طٛی وٝ ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ زشف ؼـ سّمیص 

اق ٘ؾف ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ  یؼاـ ٔقٙیفبٚر ( ٘یك س12-4ٌىُ) ٕٞسٙیٗ ثیٗ وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز

٘ٝ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٚقٖ ؼاٚـٔی وٕذٛوز  سٗ 8ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ زشف ؼـ وغص  وٝ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ثغٛـی زشف

) ثٝ ؼـِؽ افكایً یبفز 2/27ٚ  5/12ثٝ سفسیت  ٚ ٌبٞؽ ٚـٔی وٕذٛوز سٗ 4ؼـ زشف ؼـ سیٕبـ وغص 

 ثیٗ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ٚ فؽْ ٔطَّٛ دبٌی .ٌفْ( 811/0ٚ  919/0ٚ  032/1سفسیت

وٝ ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ زشف ؼـ سیٕبـ ٔطَّٛ دبٌی  ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ثغٛـی یؼاـ ٔقٙی (  ٘یك سفبٚر13-4)ٌىُ

 8/25ضؽٚؼ  (ٌفْ 815/0ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ زشف ؼـ سیٕبـ ٌبٞؽ) (ٌفْ 026/1اویؽ ٞیٛٔیه )

اثف ٔشمبثُ ؼٚ فبوشٛـ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ  ٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ افكایً یبفز. ؼـِؽ

ثٝ عٛـی وٝ ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ زشف  ثٛؼ ؼاـ ٔقٙیـٚی ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ زشف ٘یك ٚـٔی وٕذٛوز ثف  ٚٞیٛٔیه 

ؼـِؽی ـا ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ  53سٗ ٚـٔی وٕذٛوز افكایً  8 ٚؼـ سیٕبـ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه 

 افكایً ثب ٞیٛٔیه اویؽ ـوؽٔی ٘ؾف ثٝ. (14-4)ٌىُ ٌفْ( 738/0ٚ  132/1ٍ٘بٖ ؼاؼ )ثٝ سفسیت 

 آٟ٘ب وفیـ خؿة ٚ لاؿایی فٙبِف سأٔیٗ  ٕٞسٙیٗ ٚ ٌیبٜ ؼـ ـٌؽ ٞبیوٙٙؽٜ سٙؾیٓ ٚ ٞبٞٛـٖٔٛ لاّؾز

 وٙؽ.ٔی ٞؽایز ثیٍشف سِٛیؽ وٕز ثٝ ـا ٌیبٜ ٞب، ثفي اق عفیك
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 ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ زشف ثف ٔبیىٛـیكاسبثیف  11-4ٌىُ

 

 
 سبثیف وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ثف ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ زشف 12-4ٌىُ

 

 
 سبثیف اویؽ ٞیٛٔیه ثف ـٚی ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ زشف 13-4ٌىُ
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 سبثیف ٔشمبثُ ٚـٔی وٕذٛوز ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ثف ـٚی ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـزشف 14-4ٌىُ

 

 يسن داوٍ در تًتٍ

، ٚـٔی وٕذٛوز ٚ اویؽ ٔبیىٛـیكاسیٕبـٞبی اِّی  اثف ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ

(. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـٞب دیٛوز1-4( )خؽP≤0.01َٚ) ثٛؼ ؼاـ ٔقٙی ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝٞیٛٔیه ثف ٚقٖ 

ی ؼیؽٜ ؼاـ ٔقٙیسّمیص ٔبیىٛـیكا ٚ فؽْ سّمیص ثف ـٚی ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ سفبٚر  اثف ثیٗ ؼٞؽٍ٘بٖ ٔی

ٌفْ( ٘ىجز ثٝ سیٕبـ فؽْ  68/17ٔی ٌٛؼ ثٝ عٛـی وٝ ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ ؼـ سیٕبـ سّمیص ٔبیىٛـیكا )

. ٕٞسٙیٗ ٔمبیىبر ٔیبٍ٘یٗ (15-4)ٌىُ  ؼـِؽ افكایً ٍ٘بٖ ؼاؼ 24ؼٌفْ( ضؽٚ 23/14سّمیص )

ی ثٝ زٍٓ ؼاـ ٔقٙیٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ثف ـٚی ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ سفبٚر 

ٌفْ( ٘ىجز  38/18ٚـٔی وٕذٛوز ) سٗ 8وبـثفؼ ٔی غٛـؼ ثٝ عٛـی وٝ ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ ؼـ سیٕبـ 

ؼـِؽ افكایً  35ٚ  15ٌفْ( ثٝ سفسیت ضؽٚؼ  53/13ٌفْ( ٚ ٌبٞؽ) 96/15) سٗ ٚـٔی وٕذٛوز 4ثٝ 

وٝ سیٕبـ ٔطَّٛ  ویؽ ٞیٛٔیه ٘یك ٍٔبٞؽٜ ٌؽٔطَّٛ دبٌی اؼـ غَّٛ  (.16-4ٍ٘بٖ ؼاؼ )ٌىُ

ؼـِؽی ـا ٍ٘بٖ  26ٌفْ( افكایً 12/14ٌفْ( ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ) 80/17دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه )

ٞبی ثیِٛٛلیه ثب سطفیه ـٌؽ ـیٍٝ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ـوؽ وٝ وٛؼزٙیٗ ثٝ ٘ؾف ٔی (.17-4ؼاؼ)ٌىُ

)آسیٝ ٚ  ی ـٌؽ ٌیبٞیؼاـا ثٛؼٖ ٔٛاؼ سٙؾیٓ وٙٙؽٜ افكایً ٔیكاٖ آة لبثُ ؼوشفن ٌیبٜ،
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ٚ ثبفث ثبم ثفؼٖ ٚقٖ  ؛( ٚ ثٟجٛؼ وبغشٕبٖ غبن وففز ٚ ٔؽر فشٛوٙشك ـا افكایً ؼاؼ2002؛ٕٞىبـاٖ

 ٌٛؼ.ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ ٔی

 
 سبثیف لبـذ ٔبیىٛـیكا ثف ـٚی ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ 15-4ٌىُ

 
 سبثیف وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ثف ـٚی ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ 16-4ٌىُ

 
 سبثیف ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ثف ـٚی ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ 17-4ٌىُ
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 يسن َشار داوٍ -4-2-5

ٚـٔی وٕذٛوز  فٛأُ اِّی اثف وٝٔجیٗ آٖ ثٛؼ  دیٛوز( 2-4)خؽَٚ  ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه  

ٝ ؼـ وغص یه ٚـٔی وٕذٛوز ثف ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ ٚیی ٔبیىٛـیكاٚ اویؽ ٞیٛٔیه ٚ ٘یك اثف ٔشمبثُ سّمیص 

 .ٌفؼیؽ ؼاـ ٔقٙیؼـِؽ 

ٚقٖ  یٗ وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز اق ٘ؾف( وٝ ث18-4ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ )ٌىُ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـ

ٚـٔی  سٗ 8وبـثفؼ ٝ ای ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ عٛـی وٝ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ؼـ سیٕبـ ٘ٝ سفبٚر لبثُ ٔمضؾٞكاـ ؼا

( ٚ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌف99/3ْ) سٗ ٚـٔی وٕذٛوز 4ّٔفف ٌفْ( ؼـ ٔمبیىٝ ثب  55/4وٕذٛوز )

ؼـ غَّٛ سبثیف ٔطَّٛ دبٌی  .ؼـِؽ افكایً ٍ٘بٖ ؼاؼ 5/17ٚ  14( ثٝ سفسیت ثٝ ٔیكاٖ ٌف86/3ْ)

اـ ؼا٘ٝ ٘یك ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ؼـ سیٕبـ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ثف ـٚی ِفز ٚقٖ ٞك

( 19-4ؼـِؽ افكایً یبفز )ٌىُ  11( ؼـ ضؽٚؼ ٌف91/3ْ( ؼـ ٔمبیىٝ ثب سیٕبـ ٌبٞؽ )ٌف34/4ْ)

ٝ ای ـا ؾٕٞسٙیٗ اثف ٔشمبثُ ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ٔبیىٛـیكا ثف ـٚی ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٘یك سفبٚر لبثُ ٔمض

 66/4سٗ ٚـٔی وٕذٛوز ) 8 بیىٛـیكا ٚ وبـثفؼسّمیص ٔ سیٕبـ كاـ ؼا٘ٝ ؼـٚقٖ ٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ ثغٛـی وٝ

 (.20-4ؼـِؽی ـا ثف ـٚی ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ)ٌىُ 21( افكایً 84/3ٌفْ( ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ )

یی وجت ٌفؼیؽ وٝ ؼـ قٔبٖ دفٌؽٖ ؼا٘ٝ ٌیفٜ دفٚـؼٜ ثٝ ؼا٘ٝ ٔٙشمُ ٌؽٜ ٚ وجت ٔبیىٛـیكاسّمیص   

ٔغبثمز ؼاـؼ. ؼـ غَّٛ  (2004)ٚ ٕٞىبـاٖ ؼا٘ٝ ٌفؼؼ وٝ ایٗ ٘شبیح ثب ٘شبیح وبدٛـ ثٟجٛؼ ٚقٖ ٞكاـ 

سٛاٖ ثیبٖ وفؼ وٝ ایٗ أف ٘بٌی اق ثٟجٛؼ ٔیكاٖ فشٛوٙشك ٚ اثف ٚـٔی وٕذٛوز ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ٔی

 ثبٌؽ.سِٛیؽ ثیٛٔبن ٌیبٞی ٚ ٔشقبلجب افكایً ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٔی
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 ٕذٛوز ثف ـٚی ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝسبثیف وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی و 18-4ٌىُ

 
 سبثیف اویؽ ٞیٛٔیه ثف ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ 19-4ٌىُ 

 

 
 ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ثف ٔبیىٛـیكااثف ٔشمبثُ ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ  20-4ٌىُ
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 ي عملىزد تیًلًصیه داوٍعملىزد  -4-2-6

 داوٍعملىزد 

فبوشٛـ اِّی سّمیص  3 سبثیف( دیٛوز2 -4)خؽَٚ ثف اوبن ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه

 ٚیی، ٚـٔی وٕذٛوز ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ وغص یه ؼـِؽ ٚ اثف ٔشمبثُ ٚـٔی وٕذٛوز ٔبیىٛـیكا

فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ ٌفؼیؽ. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼاـ ٔقٙیؼـِؽ  5ؼـ وغص  ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٔبیىٛـیكا

ویٌّٛفْ ؼـ  58/1104) سیٕبـ ٌبٞؽویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( ٘ىجز ثٝ  37/1199) سیٕبـ سّمیص ٔبیىٛـیكا ؼـ

ثف  ثیٗ وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز (. ٕٞسٙی21ٗ-4)ٌىُ  ؼـِؽی ؼاٌز 5/8ٞىشبـ( افكایً 

 8وبـثفؼ ٝ ای ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ عٛـی وٝ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ وغص ٘یك سفبٚر لبثُ ٔمضؾ ـٚی فّٕىفؼ ؼا٘ٝ

ویٌّٛفْ 1125)ـٔی وٕذٛوز سٗ ٚ 4٘ىجز ثٝ وغص  (ؼـ ٞىشبـ ویّٛ ٌف1315ْ) ٚـٔی وٕذٛوز سٗ

 (.22-4) ؼـِؽ افكایً ٍ٘بٖ ؼاؼ 5/29ٚ  17ثٝ سفسیت  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(1016) ( ٚ ٌبٞؽؼـ ٞىشبـ

ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ثف ـٚی فّٕىفؼ ؼا٘ٝ خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف ؼـ غَّٛ 

( ؼـ ٔمبیىٝ ثب سیٕبـ ؼـ ٞىشبـ ْویٌّٛف 6/1247) فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ سیٕبـ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه

ٔمبیىٝ  (.23-4ؼـِؽ افكایً ٍ٘بٖ ؼاؼ )ٌىُ 18( ثٝ ٔیكاٖ ؼـ ٞىشبـ ویٌّٛف6/1056ْ) ٌبٞؽ

ٔبیىٛـیكا ثف ـٚی فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سیٕبـ سّمیص  ٚٔیبٍ٘یٗ اثف ٔشمبثُ ٚـٔی وٕذٛوز 

ؼـ  ویٌّٛف924ْ) ( ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽؼـ ٞىشبـ ویٌّٛف1349ْ) سٗ ٚـٔی وٕذٛوز 8ٔبیىٛـیكا ٚ وغص 

 ٔبیىٛـیكاافكایً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ سیٕبـ سّمیص  (.24-4)ٌىُ ؼـِؽی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ 45( افكایً ٞىشبـ

( ٘یك 2004)سٛا٘ؽ ٘بٌی اق ثٟجٛؼ اخكای فّٕىفؼ ـاقیب٘ٝ ثٛؼٜ ثبٌؽ ٘شبیح سطمیمبر وبدٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ ٔی

ٚـٔی وٕذٛوز ٘یك اق عفیك سبثیف ثف لؽـر خؿة ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٚ سؽاـن ثبمی  .ثیبٍ٘ف ایٗ ٔغّت اوز

ـعٛثز ٚ فٙبِف لاؿایی ٔب٘ٙؽ ٘یشفٚلٖ، فىفف ٚ دشبن ثف ـٚی افكایً اخكای فّٕىفؼ ـاقیب٘ٝ سبثیف 

 ٚ ٕٞىبـاٖاوز. ایٗ ٔٛاٛؿ ثب ٘شبیح سطمیمبر خبر ٌؿاٌشٝ ٚ ٔٛخت ثٟجٛؼ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٌفؼیؽٜ 

ثف ـٚی ـیطبٖ ٔغبثمز ؼاـؼ. اویؽ ٞیٛٔیه ٘یك اق  (1383)ؼ ٚ فكیكی ٚ ٕٞىبـاٖ ثف ـٚی ٘ػٛ (2004)
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ٞبی ٌیبٞی ثبفث افكایً فّٕىفؼ عفیك اثفار ٔثجز فیكیِٛٛلیىی اق خّٕٝ اثف ثف ٔشبثِٛیىٓ وَّٛ

ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ اویؽ  (1389)(. لفثب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ ٘یك 2002٘بـؼی ٚ ٕٞىبـاٖ )ٌیبٞبٖ ٔی ٌٛؼ 

 ؼٞؽ.ٌؽٜ ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا افكایً ٔی یٞبی فشٛوٙشكؽاْٚ ثبفزٞیٛٔیه وجت س

 
 ثف ـٚی فّٕىفؼ ؼا٘ٝ سّمیص ٔبیىٛـیكاسبثیف  21-4ٌىُ

 
 سبثیف وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ 22-4ٌىُ

 

 

b 
a 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

 تلقیح مایکوریزا عدم تلقیح

 ٝ
ؼا٘
ؼ 
ىف
ّٕ
ف

(
شبـ
ٞى
ؼـ 
 ْ
ٌف
ّٛ
وی

) 

c 
b 

a 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

 تن در هکتار8 تن در هکتار4 شاهد

 ٝ
ؼا٘
ؼ 
ىف
ّٕ
ف

(
شبـ
ٞى
ؼـ 
 ْ
ٌف
ّٛ
وی

) 



64 

 

 

 
 اثف ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ثف ـٚی فّٕىفؼ ؼا٘ٝ 23-4ٌىُ

 

 
 ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٔبیىٛـیكااثف ٔشمبثُ ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ  24-4ٌىُ

 

 عملىزد تیًلًصیه

 یؼاـ ٔقٙیثٝ عٛـ  فّٕىفؼ ثیِٛٛلیىی دیٛوز( 2-4)خؽَٚ عجك ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه

، ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ وغص ٔبیىٛـیكافبوشٛـ اِّی سّمیص  3سٛوظ ٞف 

ٞب ٍ٘بٖ . ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـؼـِؽ سطز سبثیف لفاـ ٌففز 5ؼـ وغص ٘جٝ خب 3یه ؼـِؽ ٚ اثفار 

 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(25/3357)ٚ فؽْ سّمیص ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( 22/4083)ٔبیىٛـیكا  سّمیص ثیٗ ؼاؼ وٝ
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 ٞب ٔیبٍ٘یٗ (. ٔمبیىبر25-4)ٌىُ ؼـِؽ اغشمف ٚخٛؼ ؼاـؼ 20ضؽٚؼثف ـٚی فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه 

ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ ی ؼاـ ٔقٙی سفبٚر ثف ـٚی فّٕىفؼ ؼا٘ٝ وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوزؼاؼ وٝ ثیٗ  ٍ٘بٖ

سٗ  4ثٝ وبـثفؼ  ٘ىجزویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(  4098) وٕذٛوزسٗ ٚـٔی 8٘طٛی وٝ وبـثفؼ 

ؼـ  ؼـِؽی 26ٚ  5/7ثٝ سفسیت افكایً  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(3251) ویٌّٛفْ( ٚ سیٕبـ ٌبٞؽ3812)

ٔمبیىبر ٔیبٍ٘یٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ  (.26-4)ٌىُ ٍ٘بٖ ؼاؼفّٕىفؼ ثیِٛٛلیه 

سیٕبـ  فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼـ ثٝ عٛـی وٝی ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼاـ ٔقٙیٞیٛٔیه ٚ فؽْ ٔطَّٛ دبٌی سفبٚر 

ویٌّٛفْ ؼـ 97/3380) ( ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ 4059.51) ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه

 ٔمبیىبر ٔیبٍ٘یٗ اثفار وٝ خب٘جٝ ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  (.27-4)ٌىُ ؼـِؽ افكایً یبفز20 ٞىشبـ(

ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه  ٚسٗ ٚـٔی وٕذٛوز  8وبـثفؼ  ٚ ییٔبیىٛـیكاسّمیص  سفویت سیٕبـی

 2463) اق ٘ؾف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽؼـِؽی 90ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( ثفسفی  4823)

 (. 28-4)ٌىُ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( ؼاٌشٙؽ

اق عفیك ثٟجٛؼ ٔیكاٖ فشٛوٙشك ٚ ـٌؽ، ٔٛخت افكایً ثیٛٔبن ٌیبٞی ٚ ؼـ ٟ٘بیز فّٕىفؼ  ٔبیىٛـیكا

٘یك ثٝ ٘شبیح ٍٔبثٟی ؼوز یبفشٙؽ.  (2004)ٌفؼؼ. ؼـ ٕٞیٗ قٔیٙٝ وبدٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ ثیِٛٛلیه ٔی

ی ٌٛیؽ ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ ثف ـٚ (2002)ثف ـٚی ٘قٙبؿ ٚ وبدٛـ  (2002)ٕٞسٙیٗ ٌٛدشب ٚ ٕٞىبـاٖ 

ی ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیىی ٔی ؼاـ ٔقٙیٚـٔی وٕذٛوز ٚ ٔبیىٛـیكا ثبفث ایدبؼ سفبٚر 

 ٌٛؼ. 

ٚـٔی وٕذٛوز ٘یك اق عفیك ثٟجٛؼ ٌفایظ فیكیىی ٚ ففآیٙؽٞبی ضیبسی غبن إٗ ایدبؼ یه 

وٙؽ. ٘شبیح بؼٜ غٍه ـا ففآٞٓ ٔیٔطیظ ٔٙبوت ثفای ـٌؽ ـیٍٝ ٔٛخجبر ـٌؽ ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ سِٛیؽ ٔ

ـؼ ٌیبٜ ٘قٙبؿ ٔٛیؽ ایٗ ٔغّت ثٛؼ وٝ ٚـٔی وٕذٛوز ثبفث ؼـ ٔٛ (2005)سطمیمبر ا٘ٛاـ ٚ ٕٞىبـاٖ 

 ی ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیىی ٔی ٌٛؼ.ؼاـ ٔقٙیایدبؼ سفبٚر 

ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ اویؽ ٞیٛٔیه اق عفیك افكایً ؼـ ٔطشٛای ٘یشفٚلٖ  (2005) آیبن ٚ ٌبِىف

ؼـ عی سطمیمبسی ٔىٛٚیبن ٚ . ٌٛؼایً ـٌؽ ٚ ثبِغجـ افكایً فّٕىفؼ ثیِٛٛلیىی ٔیوجت افك
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ثف ـٚی ٌیبٜ زٕٙی ثٙز ٌفان ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ّٔفف اویؽ ٞیٛٔیه ثبفث افكایً  (2001)ٕٞىبـاٖ 

 ٌفؼؼ.سدٕـ ٔبؼٜ غٍه ٚ فّٕىفؼ ثیِٛٛلیىی ٔی

 
 ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٔبیىٛـیكاسبثیف  25-4ٌىُ

 
 سبثیف وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه 26-4ٌىُ
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 سبثیف ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ثف فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه 27-4ٌىُ

 
 سبثیف سیٕبـ ٞبی ٔػشّ  وٛؼی ثف ـٚی فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه 28-4ٌىُ

 

 ضاخع تزداضت -4-2-7

یی ٚ ٔبیىٛـیكافبوشٛـ سّمیص  ؼٍٚ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف  دیٛوز( 2-4)خؽَٚ ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه  

ٌفؼیؽ. ٔمبیىبر ٔیبٍ٘یٗ  ؼاـ ٔقٙیؼـِؽ  1ٚـٔی وٕذٛوز ثف ٌبغُ ثفؼاٌز ؼـ وغص اضشٕبَ 

 ؼـِؽ( ٚ فؽْ سّمیص 35/29) ییٔبیىٛـیكاٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ سّمیص  ثف ـٚی ٌبغُ ثفؼاٌز سیٕبـٞب

 ٔبیىٛـیكااٌز ؼـ سّمیص ثب ای ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ ٘طٛی وٝ ٌبغُ ثفؼٝؾ( سفبٚر لبثُ ٔمضؼـِؽ91/32)

( وٝ ایٗ ٘شبیح ثب 29-4)ٌىُ ، وبًٞ ٔقٙی ؼاـی ٍ٘بٖ ؼاؼ(92/32) فؽْ سّمیص ٘ىجز ثٝ (35/29)
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ثف ـٚی ٌبغُ  ؼـ غَّٛ وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ی ٚ ٕٞىبـاٖ ٔغبثمز ؼاٌز.٘شبیح ؼـق

سٗ ٚـٔی وٕذٛوز ٘ىجز  8ٌبغُ ثفؼاٌز ؼـ سیٕبـ وبـثفؼ . ٌؽٍٔبٞؽٜ  ٔقٙی ؼاـیسفبٚر  ثفؼاٌز

سٗ  4وبـثفؼ ٌبٞؽ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ سٗ ٚـٔی وٕذٛوز ٚ  8وبـثفؼ   ِٚی ٌبٞؽ سفبٚسی ٍ٘بٖ ٘ؽاؼثٝ 

یی ٔبیىٛـیكاـوؽ وٝ ٕٞكیىشی (. ثٝ ٘ؾف ٔی30-4)ٌىُ ٍ٘بٖ ؼاؼ؛ سفبٚر ٔقٙی ؼاـی ٚـٔی وٕذٛوز

 ثیِٛٛلیىی ٔٛخت وبًٞ ؼـ ٌبغُ ثفؼاٌز ٌفؼیؽٜ ثبٌؽ.  ثٟجٛؼ ـٌؽ ٚ افكایً فّٕىفؼاق عفیك 

 
 ثف  ٌبغُ ثفؼاٌز ٔبیىٛـیكاسبثیف  29-4ٌىُ

 

 
 سبثیف وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ثف ٌبغُ ثفؼاٌز 30-4ٌىُ
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 درغذ ولًویشاسیًن ریطٍ راسیاوٍ -4-1

ثیبٍ٘ف آٖ ثٛؼ وٝ اثفار اِّی ؼٚ فبوشٛـ  دیٛوز( 3-4 خؽَٚ)٘شبیح ضبُِ اق خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه   

 ٌفؼیؽ. ؼاـ ٔقٙی وّٛ٘یكاویٖٛ ـیٍٝ ثف ؼـِؽٚ ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ وغص اضشٕبَ یه  ایىٛـیكبسّمیص ٔ

سفبٚر  ثف ـٚی وّٛ٘یكاویٖٛ ـیٍٝ ثب فؽْ سّمیص ایىٛـیكبٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ سّمیص ٔ

 39/47سّمیص ٔبیىٛـیكا ) سیٕبـ ٝ ؼـِؽ ٕٞكیىشی ـیٍٝ ؼـٌٛؼ ثٝ عٛـی ولبثُ ٔمضؾٝ ای ؼیؽٜ ٔی

 سٛأٖی (.31-4)ٌىُ افكایً زٍٍٕیفی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ ؼـِؽ( 89/23)ٌبٞؽ  ؼـِؽ( ٘ىجز ثٝ 

ؼـ ـاقیب٘ٝ یىٛـیكایی، ٌفایظ ٔٙبوجی ثفای ثٟجٛؼ ؼـِؽ ٕٞكیىشی ـیٍٝ بٔ سّمیص وٝ وفؼ اوشٙجبط

ٍٔبٞؽٜ  ب. آٟ٘٘یك ثٝ ٘شبیح ٍٔبثٟی ؼوز یبفشٙؽ (2004) ٕٞىبـاٖـ ٕٞیٗ ـاثغٝ وبدٛـ ٚ ؼففاٞٓ آٚـؼ. 

ی ثٝ عفق زٍٍٕیفی یىٛـیكابٔ لبـذ ٝ ؼـ سّمیص ثب ؼٚ ٌٛ٘ٝـاقیب٘ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ؼـِؽ ٕٞكیىشی ـیٍٝ

 (2007) ٕٞىبـاٖ ٚ ٚ آـیبٌبؼا (2001) ٕٞىبـاٖ ٚ ـاسی سطمیمبر ٘شبیحثیٍشف اق سیٕبـ فؽْ سّمیص ثٛؼ. 

 ایٗ ـیٍٝ ثٛؼ وٝ سّمیص ٔغّت ایٗ ٔٛیؽ ٘یك اٚوبِیذشٛن ٚ ِیٕٛ فّ  ؼاـٚیی ٌیبٞبٖ ثف ـٚی ثٝ سفسیت

 ٘شیدٝ .ٔی ٌٛؼ ی ثف ؼـِؽ وّٛ٘یكاویٖٛ ـیٍٝؼاـ ٔقٙیٔبیىٛـیكا ثبفث ایدبؼ سفبٚر  ثب بٖٞبٌی

 ٌیبٜ ؼٚ ایٗ ـیٍٝ سّمیص وٝ ثٛؼ آٖ ٔجیٗ قیفٜ ٘ٛفیٚ  ٌٛیؽ ـٚی (2002) ٕٞىبـاٖ ٚ وبدٛـ سطمیمبر

ٔمبیىبر  ٕٞسٙیٗ .ٌفؼیؽ ـیٍٝ ٕٞكیىشی ؼـِؽ ثبـق افكایً ٔٛخت یىٛـیكا،بٔ ٔػشّ  ٞبیٌٛ٘ٝ ثب

سٗ ٚـٔی وٕذٛوز ٚ  4ّٔفف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ وغص  سیٕبـ ٞب ثف ـٚی ؼـِؽ وّٛ٘یكاویٖٛ ٔیبٍ٘یٗ

 ِٚی ثیٗ ؛سفبٚر لبثُ ٔمضؾٝ ای ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ ٚـٔی وٕذٛوز اق ٘ؾف ؼـخٝ وّٛ٘یكاویٖٛ سٗ 8وبـثفؼ 

عٛـی وٝ ٕٞكیىشی  ی ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝؼاـ ٔقٙیسفبٚر  سٗ ثب سیٕبـ ٌبٞؽ8سٗ ٚـٔی وٕذٛوز ٚ 4وغص 

سٗ ٚـٔی وٕٛوز  4ٚ ٕٞكیىشی ؼـ وغص  ؼـِؽ(52/37) ٚـٔی وٕذٛوز  سٗ 8ـیٍٝ ؼـ وبـثفؼ 

 ٚـٔی ؼـ ٔٛخٛؼ لاؿایی فٙبِف (.32-4)ٌىُ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ افكایً (94/30) ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ( 97/36)

 ٌؽٜ یىٛـیكابٔ ثب ـیٍٝ ؼـِؽ ٕٞكیىشی ثٟجٛؼ ٔٛخت ـاقیب٘ٝ، ـیٍٝ ـٌؽ عفیك سطفیه اق وٕذٛوز

 لبثُ ٘یك ٌّی ٔفیٓ ؼاـٚیی ٌیبٜ ـٚی (1987) ٕٞىبـاٖ ٚ ویُ ٔٛاٛؿ ؼـ ٘شیدٝ سطمیك ایٗ .اوز
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افمْ وفؼ٘ؽ وٝ ّٔفف ٚـٔی وٕذٛوز سطز ٌفایظ  (2004)ٕٞىبـاٖ  ٚ ٌیٛادٛسفا اوز. ٍٔبٞؽٜ

 لبثُ ٔمضؾٝ ؼـِؽ ٕٞكیىشی ـیٍٝ ٌؽ. ٌیبٜ غفثكٜ ؼـغشی وجت ثٟجٛؼ ٌّػب٘ٝ ثف ـٚی

 

 
 ثف ؼـِؽ وّٛ٘یكاویٖٛ ٔبیىٛـیكسبثیف لبـذ  31-4ٌىُ

 

 

 
 ثف ؼـِؽ وّٛ٘یكاویٖٛ وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوزسبثیف  32-4ٌىُ
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 ي تیًلًصیه تز ومیت ي ویفیت اساوس راسیاوٍ َاي آلياثز وًد -4-9

 درغذ ي عملىزد اساوس -4-9-2

سّمیص  فبوشٛـ اِّی وٝاثف ٞف  دیٛوز( 3-4ٜ اق خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه )٘شبیح ثؽوز آٔؽ سٛخٝ ثٝ ثب  

ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ٘یك اثف ٔشمبثُ  ٚ ٔبیىٛـیكاٚ اویؽ ٞیٛٔیه ٚ اثف ٔشمبثُ  ٔبیىٛـیكا، ٚـٔی وٕذٛوز

 ٌفؼیؽ. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـ ٞب ؼاـ ٔقٙی٘جٝ ثف ؼـِؽ اوب٘ه ؼا٘ٝ ؼـ وغص اضشٕبَ یه ؼـِؽ خب وٝ

 (ؼـِؽ 35/2) ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ؼـِؽ( 67/2سیٕبـ سّمیص ٔبیىٛـیكا ) ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼا٘ٝ ؼـِؽ اوب٘ه ثف

ی ٚخٛؼ اغشمف ٞب ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ(. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘ی33ٗ-4)ٌىُ  افكایً زٍٍٕیفی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ

ؼـِؽ اوب٘ه  ثٛؼ ثغٛـی وٝ ثیٗ وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ؼا٘ٝ ثف ـٚی ؼـِؽ اوب٘ه یؼاـ ٔقٙی

سٗ  4وبـثفؼ ( ٚ ؼـِؽ 15/2) ٌبٞؽؼـ ٔمبیىٝ ثب  (ؼـِؽ 83/2) ٚـٔی وٕذٛوزسٗ  8وبـثفؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

ٔمبیىبر (. ٕٞسٙیٗ 34-4)ٌىُ ٍ٘بٖ ؼاؼ ٔقٙی ؼاـی افكایً( ؼـِؽ 54/2) ٚـٔی وٕذٛوز

 ثف ـٚی ؼـِؽ اوب٘ه ؼا٘ٝ ـا ثیٗ ٔطَّٛ دبٌی ٚ فؽْ ٔطَّٛ دبٌی ٞب سفبٚر ٔقٙی ؼاـیٔیبٍ٘یٗ

٘ىجز  ؼـِؽ( 60/2ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ثٝ ٘طٛی وٝ ٔیكاٖ اوب٘ه ؼا٘ٝ ؼـ سیٕبـ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه )

فبوشٛـ  ؼٚ بثُ (. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف ٔشم35-4)ٌىُ  ٍ٘بٖ ؼاؼ افكایً ؼـِؽ( 42/2ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ)

 ی ٍ٘بٖ ؼاؼ ثٝ عٛـی وٝ ٔیكاٖ اوب٘ه ؼـ ؼا٘ٝ ؼـؼاـ ٔقٙی٘یك اغشمف  ٔبیىٛـیكا ٚٚـٔی وٕذٛوز 

 یسیٕبـسفویت ٘ىجز ثٝ  (ؼـِؽ 09/3وغص وْٛ ٚـٔی وٕذٛوز ) ٚ ٔبیىٛـیكاسّمیص  ی سیٕبـسفویت 

)ٌىُ  ٍ٘بٖ ؼاؼ ؼاـیافكایً ٔقٙی ؼـِؽ(  11/2) ٔبیىٛـیكافؽْ سّمیص  ٚٚـٔی وٕذٛوز  فؽْ ّٔفف

ی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ثٝ ِٛـسی وٝ ؼاـ ٔقٙیخب٘جٝ ٘یك اغشمف  وٝٞبی اثف ٔشمبثُ (. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘ی4-36ٗ

سٗ ؼـ  8ّٔفف  ٚٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه  ٚ ٔبیىٛـیكاسیٕبـ ٌبُٔ سّمیص  ٔیكاٖ اوب٘ه ؼا٘ٝ ؼـ
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 ؼاٌزؼـِؽ(  99/1سیٕبـ ٌبٞؽ )٘ىجز ثٝ  ( ثفسفی ٔقٙی ؼاـی ـاؼـِؽ 09/3ٞىشبـ ٚـٔی وٕذٛوز )

 (.37-4)ٌىُ

افكایً ٔمبؼیف ٚـٔی وٕذٛوز اق عفیك ففإٞی خؿة ثیٍشف  فىفف ٚ ٘یشفٚلٖ وٝ ؼـ اخكاء ٔشٍىّٝ   

( ٔٛیؽ 1387اوب٘ه ٌیبٜ ـاقیب٘ٝ اوز ثبفث افكایً ٔیكاٖ اوب٘ه ٌؽ. ٘شبیح سطمیك ؼـقی ٚ ٕٞىبـاٖ )

 آٖ اوز وٝ وبـثفؼ ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ وغٛش ٔػشّ  ثبفث افكایً ؼـِؽ اوب٘ه ؼـ ـاقیب٘ٝ ٌؽ.

ٕٞسٙیٗ ٘شبیح سطمیمبر ؼیٍف ٘یك ضبوی اق افكایً ٔیكاٖ اوب٘ه ٚ ثٟجٛؼ ویفیز اوب٘ه ـیطبٖ 

( ؼـ اثف وبـثفؼ ٚـٔی وٕذٛوز ثٛؼٜ 2005( ٚ ثبثٛ٘ٝ ـٚٔی )میٛن ٚ دب٘ه، 1383)فكیكی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٚ  ( ثف ـٚی وبـثفؼ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ثف فّٕىفؼ وٕی1388اوز. ؼـ ثفـوی وٝ ؼـقی ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٚـٔی وٕذٛوز ثبفث افكایً زٍٍٕیف ؼـِؽ  ویفی ٌیبٜ ؼاـٚیی ا٘یىٖٛ دفؼاغشٙؽ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ

اوب٘ه ؼا٘ٝ ٌؽ. ؼـ دمٍٚٞی وٝ ثب اوشفبؼٜ اق ٔمبؼیف ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ثف ـٚی ٌیبٜ ؼاـٚیی 

ب سٗ ٚـٔی وٕذٛوز ٕٞفاٜ ث 5( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ّٔفف 2005ـیطبٖ ِٛـر ٌففز، ا٘ٛاـ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ؼاٌز. آٟ٘ب اؽٟبـ ؼاٌشٙؽ وٝ  ٌبٞؽوٛؼ ٌیٕیبیی ثفسفی ٔطىٛوی اق ٘ؾف ٔیكاٖ اوب٘ه ٘ىجز ثٝ 

افكٚؼٖ ٚـٔی وٕذٛوز ثٝ غبن ٘ٝ سٟٙب ففإٞی فٙبِف لاؿایی ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ـا افكایً ؼاؼٜ اوز، 

ـیٍٝ، ثّىٝ ثب ثٟجٛؼ ٌفایظ فیكیىی ٚ ففایٙؽٞبی ضیبسی غبن إٗ ایدبؼ یه ثىشف ٔٙبوت ثفای ـٌؽ 

 ٔٛخجبر افكایً ؼوشفوی ثٝ فٙبِف ٔقؽ٘ی ٚ ؼـ ٟ٘بیز ثٟجٛؼ ٔیكاٖ اوب٘ه ـا ٘یك ففاٞٓ آٚـؼٜ اوز. 

 اؽٟبـ سٛأٖی یىٛـیكایی،بٔ سّمیص ٔبیٝ اثف ّٔفف ؼـ اوب٘ه ٔیكاٖ ثٟجٛؼ اق ضبُِ ٘شیدٝ سفىیف ؼـ  

ؽ ٔب٘ٙ ایكٚدف٘ٛ یؽٞب() آٟ٘ب وبق٘ؽٜ ٚاضؽٞبی وٝ ثٛؼٜ سفدٙٛ یؽی سفویجٟبیی اوب٘ىٟب وٝ اق آ٘دبیی ؼاٌز

 وATP) ثٝ ٔجفْ ٘یبق (DMAPP) دیفٚفىفبر آِیُٔشیُ ؼی ٚ (IPPدیفٚفىفبر) ایكٚدٙشٙیُ

NADPH) سٍىیُ ایثف فىفف ٚ ٘یشفٚلٖ ٘ؾیف فٙبِفی ضضٛـ وٝ ٔٛاٛؿ ایٗ ثٝ سٛخٝ ثب ٚ ؼاـ٘ؽ 

 عفیك اق یىٛـیكاییبٕٞكیىشی ٔ ـٚ ایٗ اق( 1987 ؛)ِٛٔیه ٚ وٛـسیٛ ثبٌؽٔی افٚـیاغیف  ٞبییتسفو

ٗ ٌیبٜ ؼاـٚیی ای اوب٘ه افكایً ٔٛخت ـاقیب٘ٝ، یٍٝـ سٛوظ ضؽٚؼی ٘یشفٚلٖ سب ٚ فىفف وبـآٔؽ خؿة

 ؼـ غَّٛ ٕٞیٗ ؼاـؼ. ؼـ ٔغبثمز (2004)ٕٞىبـاٖ  وبدٛـ ٚ سطمیك ٘شیدٝ ثب ٔٛاٛؿ . ایٌٗؽ
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ٝ ٌكاـي وفؼ٘ؽ و (2002)ٌٛدشب ٚ ٕٞىبـاٖ  ٌففز ا٘دبْ ٘قٙبؿ ؼاـٚیی ٌیبٜ ـٚی وٝ ؼیٍفی ٔغبِقٝ

ؽ ـیبفشٙب ؼٞاوب٘ه ـا افكایً ؼاؼ. آٖ ٔیكاٖ ایٔمضؾٝ لبثُ لبـذ ثٝ عٛـ ایٌٛ٘ٝ ثب ٘قٙبؿ یبٜص ٌّمیس

 ؼـ ّٔفف دف ٚ فٙبِف آة خؿة افكایً عفیك اق ٘قٙبؿ ٌیبٜ ـیٍٝ ثب یىٛـیكابلبـذ ٔ وٝ ٕٞكیىشی

ـٚی ٌیبٜ ؼاـٚیی  ثف ٌؽٜ ا٘دبْ سطمیمی ؼـ ـاثغٕٝٞیٗ  ؼـ. اوز ثٛؼٜ ٔؤثف اوب٘ه ثٟجٛؼ ٔیكاٖ

ؼـ  اوب٘ه زٍٍٕیف ٔیكاٖ افكایً وجت ـیٍٝ ٌیبٜ  یىٛـیكاییبٔ ٕٞكیىشی وٝ ٌٍٙیك ٍٔبٞؽٜ ٌؽ

ف وبی ٚ ٞٛٔٛن اق ضبُِ آِی اویؽ یه ٞیٛٔیه ثقٙٛاٖ اویؽ (.2002)وبدٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ ؼا٘ٝ ٔیٍٛؼ 

لاؿایی  ٚ ومر وٙٙؽٌی فٙبِف ٚ  فٙبِف خؿة ثٟجٛؼ ،ٞٛـٔٛ٘یاثفار  عفیك اق سٛا٘ؽٔیٔٙبثـ عجیقی 

خٌّٛیفی اق آثٍٛیی فٙبِف ٚ ؼـ اغشیبـ ٌؿاٌشٗ ایٗ فٙبِف ثفای ٌیبٜ وجت افكایً ٔیكاٖ اوب٘ه ؼا٘ٝ 

 ٌٛؼ.

 
 ثف ٔیكاٖ اوب٘ه ؼا٘ٝ ٔبیىٛـیكاسبثیف  33-4ٌىُ
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 ٚـٔی وٕذٛوز ثف ٔیكاٖ اوب٘ه ؼا٘ٝشّ  ػسبثیف وغٛش ٔ 34-4 ٌىُ

 
 سبثیف اویؽ ٞیٛٔیه ثف ٔیكاٖ اوب٘ه ؼا٘ٝ 35-4ٌىُ 

 
 ٔبیىٛـیكااثف ٔشمبثُ ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ  36-4 ٌىُ
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 سبثیف سیٕبـ ٞبی ٔػشّ  وٛؼی ثف ـٚی ٔیكاٖ اوب٘ه ؼا٘ٝ 37-4 ٌىُ

 

 عملىزد اساوس

یی، ٚـٔی ٔبیىٛـیكافبوشٛـ سّمیص  وٝ( اثف ٞف دیٛوز 3-4) ثبسٛخٝ ثٝ ٘شبیح خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه  

ؼـ  ٌفْویّٛ) ؼا٘ٝ خب٘جٝ آٟ٘ب ثف ٔیكاٖ فّٕىفؼ اوب٘ه وٝوٕذٛوز ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ٚ ٘یك اثف ٔشمبثُ 

ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ سّمیص ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبـ ٌفؼیؽ. ؼاـ ٔقٙیٞىشبـ( ؼـ وغص یه ؼـِؽ 

ٔقٙی ؼاـی ـ( سفبٚر ؼـ ٞىشب ویٌّٛفْ 38/26ؼـ ٞىشبـ( ٚ فؽْ سّمیص ) ویٌّٛفْ 67/31) ییٔبیىٛـیكا

 ؼـِؽ ثیٍشف اق فؽْ سّمیص ثٛؼ 20یی ضؽٚؼٔبیىٛـیكاٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ ٘طٛی وٝ فّٕىفؼ اوب٘ه ؼـ سّمیص 

ی ثیٗ وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی ؼاـ ٔقٙیی ٚخٛؼ اغشمف (. ٔمبیىبر ٔیبٍ٘یٗ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ38ٜ-4)ٌىُ

 سٗ ؼـ ٞىشبـ 8وبـثفؼ ثٛؼ، ثٝ عٛـی وٝ فّٕىفؼ اوب٘ه ؼـ  ثف ـٚی فّٕىفؼ اوب٘ه ؼا٘ٝ وٕذٛوز

ؼـ ٞىشبـ( ٚ  ویٌّٛفْ 04/22) وغص ٌبٞؽؼـ ٞىشبـ( ؼـ ٔمبیىٝ ثب  ویٌّٛفْ 22/36) ٚـٔی وٕذٛوز

ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ  ؼـِؽ 25ٚ  64 افكایً ؼـ ٞىشبـ( ثٝ سفسیت ویٌّٛفْ 82/28) سٗ ؼـ ٞىشبـ 4وبـثفؼ 

 (.39-4)ٌىُ 
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ثف ـٚی  َّٛ دبٌی ٚ فؽْ ٔطَّٛ دبٌیای ـا ثیٗ وغص ٔطٔمبیىبر ٔیبٍ٘یٗ سفبٚر لبثُ ٔمضؾٝ

ؼـ سیٕبـ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه  ؼا٘ٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ ثٝ ٘طٛی وٝ فّٕىفؼ اوب٘ه فّٕىفؼ اوب٘ه ؼا٘ٝ

ؼـِؽ ثیٍشف  22ؼـ ٞىشبـ(  ویٌّٛفْ 11/26) ؼـ ٞىشبـ( ٘ىجز ثٝ فؽْ ٔطَّٛ دبٌی ویٌّٛفْ 95/31)

 ثف ـٚی فّٕىفؼ اوب٘ه ؼا٘ٝ ی ـاؼاـ ٔقٙیٚر بخب٘جٝ سف وٝٔیبٍ٘یٗ اثف  ٔمبیىبر(. 40-4)ٌىُ ثٛؼ

سّمیص  ٚ وٕذٛوز سٗ ٚـٔی 8وبـثفؼؼـ سیٕبـ وٛؼی ٌبُٔ  ؼا٘ٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ ثٝ ٘طٛی وٝ فّٕىفؼ اوب٘ه

ؼـِؽ ثیٍشف اق سیٕبـ  36ؼـ ٞىشبـ( ضؽٚؼ  ویٌّٛفْ 07/40ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ) ٚ أبیىٛـیك

ؼـ  ویٌّٛفْ 29/29فؽْ ٔطَّٛ دبٌی ) ٚ ٔبیىٛـیكافؽْ سّمیص  ٚ ٚـٔی وٕذٛوز سٗ 8وبـثفؼ وٛؼی 

فؽْ ٔطَّٛ دبٌی  ٚ أبیىٛـیكسّمیص  ٚ ٚـٔی وٕذٛوز سٗ 8وبـثفؼ ٞىشبـ( ثٛؼ ِٚی ثب سیٕبـ وٛؼی 

ؼٞؽ وٝ ( ٍ٘بٖ ٔی1389٘شبیح ِبِطی ٚ ٕٞىبـاٖ )(. 41-4) ی ٘ؽاٌزؼاـ ٔقٙیاویؽ ٞیٛٔیه سفبٚر 

٘ه ٚ فّٕىفؼ اوب٘ه ٌیبٜ فّٕىفؼ ٌُ، ؼـِؽ اوب ی ثفؼاـ ٔقٙیافكایً  ٛوز ثبفثوبـثفؼ ٚـٔی وٕذ

. ٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ اق ایٗ سطمیك ٔجٙی ثف افكایً ؼـِؽ اوب٘ه ؼـ ـاوشبی ؼاـٚیی ثبثٛ٘ٝ ٔی ٌٛؼ 

وبـثفؼ ٚـٔی وٕذٛوز ثب ٘شبیح ٔطممبٖ ؼیٍف ثف ـٚی ـاقیب٘ٝ، ثبثٛ٘ٝ ـٚٔی ٚ ـیطبٖ ٔغبثمز ؼاـؼ )ؼـقی 

(. ؼـ ثفـوی وٝ سٛوّی ؼیٙب٘ی 2005ٚ میٛن ٚ دب٘ه،  2005؛ ا٘ٛاـ ٚ ٕٞىبـاٖ،  2006ٚ ٕٞىبـاٖ، 

( ثف ـٚی ٌیبٜ ٌٛیؽ ا٘دبْ ؼاؼ وبـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی ثبفث افكایً زٍٍٕیف ؼـِؽ اوب٘ه، 1388)

 فّٕىفؼ ثؿـ ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ فّٕىفؼ اوب٘ه ٌؽ. 

ٌؽ وٝ ٔی سٛاٖ آٖ ـا ؼـ ـاثغٝ ثب اثف ثیٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ فّٕىفؼ اوب٘ه ٕٞجىشٍی ٔثجز ٍٔبٞؽٜ 

 (.42-4)ٌىُ  ٔىشمیٓ ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ثٛسٝ ثب فّٕىفؼ ٟ٘بیی اوب٘ه ٌیبٜ ؼا٘ىز
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 ثف فّٕىفؼ اوب٘ه ٔبیىٛـیكاسبثیف لبـذ  (38-4ٌىُ)

 

 
 سبثیف وغٛش ٔػشّ  ٚـٔی وٕذٛوز ثف فّٕىفؼ اوب٘ه (39-4ٌىُ)

 

 
 سبثیف ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ثف فّٕىفؼ اوب٘ه 40-4ٌىُ
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 سبثیف سیٕبـ ٔػشّ  وٛؼی ثف فّٕىفؼ اوب٘ه 41-4ٌىُ

 
 ؼـ ٞىشبـ( ٌیبٜ  ویٌّٛفْـاثغٝ ثیٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( ٚ فّٕىفؼ اوب٘ه ) 42-4ٌىُ

 ـاقیب٘ٝ
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 ؼـِؽ سفویجبر ٔٛخٛؼ ؼـ اوب٘ه ٌیبٜ ـاقیب٘ٝ سطز سیٕبـ ٞبی ٔػشّ  وٛؼی 1-4خؽَٚ 

آ٘شَٛ ٔیكاٖ ؼـِؽ اوب٘ه سیٕبـ

 اوب٘ه)ؼـِؽ(

 

اوشفاٌَٛ ٔیكاٖ

 اوب٘ه)ؼـِؽ(

فٙىٖٛ ٔیكاٖ

 اوب٘ه)ؼـِؽ(

ِیٕٛ٘ٗ ٔیكاٖ

 اوب٘ه)ؼـِؽ(

 
V1m1h1 99/1 24/64 54/6 21/12 52/5 

V1m1h2 22/2 66/65 02/6 12/11 82/4 

V1m2h1 18/2 78/69 52/4 08/10 60/4 

V1m2h2 22/2 22/70 58/4 02/10 43/4 

V2m1h1 30/2 20/67 08/5 21/11 12/5 

V2m2h2 42/2 68/69 59/4 05/11 20/5 

V2m1h1 48/2 20/70 65/3 68/9 02/3 

V2m1h2 97/2 32/73 88/3 65/9 08/3 

V3m1h1 51/2 72/69 78/4 08/11 95/4 

V3m1h2 66/2 22/70 83/3 45/11 55/3 

V3m2h1 08/3 20/74 51/3 08/9 05/3 

V3m2h2 09/3 89/75 22/3 23/8 01/3 

)فؽْ سّمیص  m1وغص  2ؼـ  ٔبیىٛـیكاسٗ ؼـ ٞىشبـv3 (8  ،)سٗ ؼـ ٞىشبـv2 (4 ٚ ))ِفف سٗ ؼـ ٞىشبـ(  v1  وغص 3ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ  -1*

 )فؽْ ٔطَّٛ دبٌی(. h2)ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه( ٚ  h1وغص  2( ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ٘یك ؼـ ٔبیىٛـیكا)سّمیص  m2( ٚ ٔبیىٛـیكا

 سىفاـ ضبُِ آٔؽٜ ا٘ؽ. 3 ٔیبٍ٘یٗ*ٞف یه اق ٔیبٍ٘یٗ ٞبی خؽَٚ اق 
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 میشان آوتًل در اساوس -4-9-1

اوب٘ه ـاقیب٘ٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  (GC/MSٚٔبسٌٛفاف ٔشُّ ثٝ عی  وٙح خفٔی)ف٘شبیح ضبُِ اق و 

آ٘شَٛ ٔٛخٛؼ ؼـ اوب٘ه ٘ىجز ثٝ ثمیٝ سفویجبر وٟٓ ثیٍشفی ـا ؼـ وّیٝ سیٕبـ ٞبی وٛؼی ثٝ غٛؼ 

(. ٔیكاٖ آ٘شَٛ ؼـ اوب٘ه سطز سبثیف سیٕبـٞبی وٛؼی افٕبَ ٌؽٜ ٘ىجز ثٝ 1-4)خؽَٚ اغشّبَ ؼاؼ

%( ٚ ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ 24/64آ٘شَٛ )ثٝ عٛـی وٝ وٕشفیٗ ٔیكاٖ سفی ثفغٛـؼاـ ثٛؼ ٌبٞؽ اق ؼـِؽ ثبم

ٔطَّٛ دبٌی اویؽ  ٚ ٔبیىٛـیكاسّمیص  ٚٚـٔی وٕذٛوز،  سٗ 8وبـثفؼ  آ٘شَٛ ٘یك ؼـ سیٕبـ افكایً

ٞبی ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ وٛؼ (1387) (. ؼـقی ٚ ٕٞىبـا1ٖ-4)خؽَٚ %( ثؽوز آٔؽ89/75) ٞیٛٔیه

ٌٛؼ وٝ ؼِیُ آٖ ـا ـٚیی ـاقیب٘ٝ ٔیقیىشی ٚ آِی ثبفث افكایً ویفیز اوب٘ه ٚ افكایً آ٘شَٛ ٌیبٜ ؼا

 اوب٘ه ؼـ آ٘شَٛ ثیٍشف ٔمؽاـ ٞبی قیىشی ثیبٖ وفؼ٘ؽ.ٟٔیب ٌؽٖ ٌفایظ ٔغّٛة لاؿایی سٛوظ وٛؼ

 ـوؽ وٝ ٕٞكیىشیؼاـٚیی اوز ٚ ثٝ ٘ؾف ٔی ٌیبٜ ایٗ اوب٘ه ٔغّٛة ؼٞٙؽٜ ویفیز ٍ٘بٖ ـاقیب٘ٝ،

فبوشٛـٞبی  لاؿایی ٚ ثٟفٜ ٌیفی ٔغّٛةسبثیف ثف خؿة فٙبِف ٔٙبوت فٙبِف  عفیك اق یىٛـیكاییبٔ

 ٕٞىبـاٖ ٚ ؼـ ٕٞیٗ قٔیٙٝ وبدٛـ ٌٛؼ.ؼـ اوب٘ه ٔی آ٘شَٛ افكایً ٔیكاٖ ٔٛخت ـاقیب٘ٝ، ـٌؽی سٛوظ

 ثب ـاقیب٘ٝ ؼاـٚیی ٌیبٜ ـیٍٝ وٝ ٕٞكیىشی ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ آٟ٘ب ٘یك ثٝ ٘شبیح ٍٔبثٟی ؼوز یبفشٙؽ. (2004)

 آٖ ؼـ وٝ ؼیٍفی دمًٚٞ اوب٘ه ٌؽ. ؼـ ؼـ آ٘شَٛ ٔیكاٖ ثٟجٛؼ یىٛـیكا ٔٛختبٔ ٞبیلبـذ اق ٌٛ٘ٝ ؼٚ

 ثٛؼ، ٌؽٜ ٌٍٙیك دفؼاغشٝ ؼاـٚیی ٌیبٜ اوب٘ه ـٚی ویفیز ثف یىٛـیكابٞبی ٔلبـذ اثف اـقیبثی ثٝ

وٝ  ٘طٛی ثٝ ٌفؼیؽ اوب٘ه ثبـق ویفیز ثٟجٛؼ وجت ایٗ ٌیبٞبٖ، یىٛـیكاییبٔ سّمیص وٝ ٌؽ ٍٔػُ

 ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجز زٍٍٕیفی عٛـ ثٝ سفویت اوب٘ه ؼـ َ ٚ ِیٙبَِٛلـا٘یٛ زٖٛ ٟٕٔی اخكاء ٔمبؼیف

ثٙبثفایٗ  .ثٛؼ یبفشٝ افكایً ٘یك ٌیبٜ ؼـ فىفف لاّؾز ـ دمًٚٞ ٔؿوٛـؼ وٝ آ٘دبیی یبفز اق افكایً

 وبیف سطمیمبر ٘شبیح ؼا٘ىشٙؽ. ٔفسجظ فىفف خؿة ك ثٝ ثٟجٛؼ٘ی ـا اوب٘ه ثٟجٛؼ ویفیز ٔطممبٖ

 ؼاـٚیی اوب٘ه ؼـ ٌیبٞبٖ ویفیز ثٟجٛؼ ٔٛختیی ٔبیىٛـیكإٞكیىشی  وٝ آٖ ثٛؼ ثیبٍ٘ف ٘یك ٔطممبٖ

 ثٟجٛؼ ؼـ ٚ ثٛؼٜ ّٔفف وٓ ٚ دف ّٔفف لاؿایی فٙبِفٚـٔی وٕذٛوز لاٙی اق  وٝ ٔی ٌٛؼ. اقآ٘دبیی

 افكایً ٔٛخت سٛا٘ؽٔی آٖ ّٔفف ثٙبثفایٗ وٙؽٔیً ٔٛثفی ایفب ٘م ٘یك ضیبسی غبن یٙؽٞبیآفف
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 وفؼٖ ٟٔیب إٗ ٔىئّٝ ایٗ ( 2004ٚ)آـا٘ىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ ٌٛؼ ٌّؽٞیؼـ  سىفیـ ٚ ٌیبٞی ثیٛٔبن

ٌٛؼ.  ٘یك آٖ اوب٘ه ویفیز ثٟجٛؼ وجت سٛا٘ؽٔی ؼا٘ٝ ـاقیب٘ٝ، ٔغّٛة ـویؽٌی ثفای ٔٙبوت قٔبٖ

 دمًٚٞ ؼـٞب ؼ. آٖؼاـ ٔغبثمز سطمیك ایٗ ثف ـٚی ـیطبٖ ثب ٘شیدٝ (2005) ٞبی ا٘ٛاـ ٚ ٕٞىبـاٖ یبفشٝ

 وٙشفَ ثٝ ٘ىجز اوب٘ه ٘ؾف ویفیز اق ثبـقی یثفسف ف ٚـٔی وٕذٛوزّٔف وٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ غٛؼ

. ثٛؼ ثیٍشف ٘طٛ ٔطىٛوی ثٝ اوب٘ه ؼـ ٔٛخٛؼ ٔمبؼیف ِیٙبَِٛ ٚ ٔشیُ وبٚیىَٛ وٝ عٛـی ثٝ ؼاٌز،

 وبـثفؼ سیٕبـٞبی وٝ اوز ایٗ ٔؤیؽ ٌبٞؽ ٚ قیىشی وٛؼٞبی ٝ ثیٗ سیٕبـٔمبیى اق آٔؽٜ ثؽوز شیدٝ٘

ؼـ  ـٌؽ ٔػشّ  ٔفاضُ ؼـ ـا ّٔفف وٓ ٚ ّٔفف مقْ دف، ٔی سٛا٘ؽ فٙبِف لاؿایی قیىشی وٛؼ ٔغّٛة

 ٔطممبٖ ٌٛؼ. وبیف آ٘شَٛ ٔیكاٖ یقٙی ویفیز اوب٘ه افكایًـ ؼٞؽ ٚ ٔٙدف ثٝ لفا ـاقیب٘ٝ ٌیبٜ اغشیبـ

ٕ٘بیٙؽ ٔی سأییؽ آِی، ٚ وٛؼٞبی قیىشی ّٔفف وٕه ثٝ ـا ز اوب٘ه ٌیبٞبٖ ؼاـٚییویفی ؼـ ثٟجٛؼ ٘یك

 (.1381ٕٞىبـاٖ ٚ فبٌٛـآثبؼی ، ٌفیفی1382 ٘یب، اوجفی)

   

 میشان استزاگًل در اساوس -4-9-9

(. 1-4خؽَٚوّیٝ سیٕبـ ٞبی وٛؼی آقٔبیً ٔیكاٖ اوشفاٌَٛ ـا ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ وبًٞ ؼاؼ٘ؽ ) 

فؽْ  ٚ ٔبیىٛـیكاسّمیص  ٚ ٚـٔی وٕذٛوز سٗ 8وبـثفؼ وٛؼی ٌبُٔ سیٕبـ  ؼـ ثیٗ سیٕبـ ٞبی وٛؼی،

 ثٛؼ٘ؽوٕشفیٗ ٚ ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ اوشفاٌَٛ ـا ؼاـا  سفسیتٚ سیٕبـ ٌبٞؽ ثٝ  ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه

(. اق آ٘دبیی وٝ اوب٘ه ٞب سفویجبسی سفدٙٛ یؽی ثٛؼٜ ٚ ٚاضؽ ٞبی وبق٘ؽٜ آٟ٘ب ایكٚسفدٙٛ یؽ 1-4)خؽَٚ

بِفی ٔب٘ٙؽ ٘یشفٚلٖ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ٔٛاٛؿ وٝ ضضٛـ فٙ ؼاـ٘ؽ ATP  ٚNADPHٞب ٘یبق ٔجفْ ثٝ 

( ؼـ ٘شیدٝ ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ سیٕبـ 1387 )ؼـقی ٚ ٕٞىبـاٖ ثفای سٍىیُ سفویجبر اغیف مقْ اوز

فث ثٟجٛؼ ٔیكاٖ آ٘شَٛ اوب٘ه بٞبی وٛؼی ٔٛـؼ آقٔبیً ثب ثٟجٛؼ ٔیكاٖ ایٗ فٙبِف ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ث

ؼیٍف اق لجیُ اوشفاٌَٛ  ٌؽ٘ؽ، اق وٛی ؼیٍف افكایً ؼـ ٔیكاٖ ایٗ سفویت ثبفث وبًٞ ؼـ سفویجبر

 .(43-4)ٌىُ ٌؽ

  میشان فىىًن در اساوس -4-9-4
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 ٔبیىٛـیكاسّمیص  ٚ ٚـٔی وٕذٛوز سٗ 8وبـثفؼ ٌبٞؽ ثیٍشفیٗ ٚ سیٕبـ  ٞبی وٛؼی سیٕبـؼـ ثیٗ سیٕبـ

 وٝ ـوؽٔی ٘ؾف ثٝ  (.1-4)خؽَٚ وٕشفیٗ ٔیكاٖ فٙىٖٛ ـا ؼاٌشٙؽ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ٚ

 آٖ ؼـ اوب٘ه فٙىٖٛ ٔیكاٖ وبًٞ وجت ـاقیب٘ٝ، آ٘شَٛ ٔیكاٖ عفیك ثٟجٛؼ اق یىٛـیكاییبٔ ٕٞكیىشی

 ـٚی وٝ ثف سطمیمبسی ٔغبثمز ؼاـؼ. ؼـ (2004)ٌٛؼ. ٘شیدٝ دمًٚٞ ثب سطمیمبر وبدٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ ٔی

 ثف ای ٔغبِقٝ ؼـ قٔیٙٝ ٕٞیٗ ٌؽ. ؼـ ضبُِ ٘شبیح ٍٔبثٟی ٘یك اوز ٌففشٝ ا٘دبْ ؼاـٚیی ٌیبٞبٖ وبیف

ٞبی لبـذ ثب ٌیبٜ ؼٚ ایٗ ـیٍٝ ٕٞكیىشی وٝ ٌؽ ٍٔبٞؽٜ قیفٜ، ٘ٛفی ٚ ٌٛیؽ ؼاـٚیی ٌیبٜ ـٚی ؼٚ

 اوب٘ه ؼـ دبـاویٕٗ ٚ ٔیكاٖ ٌٛیؽ ٌیبٜ اوب٘ه ؼـ آدیَٛ ؼیُ ٔیكاٖ زٍٍٕیف وجت وبًٞ ٔبیىٛـیكا

ٔجیٗ آٖ اوز (. ٘شبیح ثفغی سطمیمبر 2002 )وبدٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ ٌبٞؽ ٌفؼیؽ ثب ٔمبیىٝ ؼـ قیفٜ ٌیبٜ

ٌفؼؼ )ٌفیفی فبٌٛـ وٝ ّٔفف وٛؼ ٞبی قیىشی ٚ آِی ٔٛخت سمّیُ فٙىٖٛ ؼـ اوب٘ه ـاقیب٘ٝ ٔی

 (. 2004 ٚ وبدٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ 1381آثبؼی 

 

 میشان لیمًوه در اساوس -4-9-5

 ٔبیىٛـیكاسّمیص  ٚ وغص وْٛ ٚـٔی وٕذٛوز سیٕبـ ٌبٞؽ ثیٍشفیٗ ٚ سیٕبـ ؼـ ثیٗ سیٕبـ ٞبی وٛؼی،

 ٌىُ ؼـ وٝ ٕٞب٘غٛـ(. 1-4وٕشفیٗ ٔیكاٖ ِیٕٛ٘ٗ ـا ؼاٌشٙؽ )خؽَٚ  ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ٚ

ؽ یبثوبًٞ ٔی آٖ ؼـ ِیٕٛ٘ٗ ؼـِؽ ؼـ اوب٘ه، آ٘شَٛ ٔیكاٖ افكایً ثب ٌٛؼٔی ٍٔبٞؽٜ (4-43)

 وٝ وفؼ٘ؽ ٌكاـي ـاقیب٘ٝ اوب٘ه سفویجبر ثف قیىشی وٛؼٞبی اثف ثب ٔغبِقٝ (1387) ٕٞىبـاٖ ؼـقی ٚ

ِیٕٛ٘ٗ  ٔیكاٖ وبًٞ ثبفث ٔیكاٖ آ٘شَٛ ؼـ افكایً ثب آٟ٘ب سّفیك ٚ وٕذٛوز ٚـٔی ،ٔبیىٛـیكاؼ وبـثف

 ـا ٌیبٜ ـاقیب٘ٝ لاؿایی فٙبِف ففإٞی عففی اق ثىبـ ـفشٝ وٛؼی سیٕبـٞبیؽ. ٌ ٌیبٜ ایٗؼـ اوب٘ه 

ه ی ایدبؼ إٗ غبن، ضیبسی ٚ ففایٙؽٞبی فیكیىی ٌفایظ ثٟجٛؼ ثب ؼیٍف وٛی اق افكایً ؼاؼٜ ٚ

افكایً ؼاؼ، وٝ  ـا آ٘شَٛ ٔیكاٖ ٟ٘بیز ؼـ ٚ ٔقؽ٘ی فٙبِف ثٝ ؼوشفوی ـٌؽ ـیٍٝ، ثفایثىشف ٔٙبوت 

 ِیٕٛ٘ٗ ٌؽ. ٔیكاٖ ؼـ وبًٞ ثبفث آ٘شَٛ ٔیكاٖ ؼـایٗ افكایً 
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َٛ ٚ ؼیٍف سفویجبر)فٙىٖٛ، اوشفاٌَٛ ٚ ِیٕٛ٘ٗ( ٔٛخٛؼ ؼـ اوب٘ه ؼا٘ٝ ٌیبٜ شـاثغٝ ثیٗ آ٘ 43-4ٌىُ

 ـاقیب٘ٝ

 

 وتیجٍ گیزي

ی سطز سبثیف ؼاـ ٔقٙیایٗ ثفـوی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ فّٕىفؼ ٚ اخكا فّٕىفؼ ٌیبٜ ـاقیب٘ٝ ثٝ عٛـ     

سّمیص  ٚ سٗ ؼـ ٞىشبـ ٚـٔی وٕذٛوز 8ّٔفف وٛؼی لفاـ ٌففشٙؽ. ثٝ عٛـیىٝ سیٕبـ وٛؼی  ٞبیسیٕبـ

فّٕىفؼ  اـسفبؿ، ی اق لجیُِفبس ؼاـ ٔقٙیثبفث افكایً  ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه ٚ ٔبیىٛـیكا

ٞبی آِی ثب ؼاـا ثٛؼٖ ؼـِؽ اوب٘ه ٚ فّٕىفؼ اوب٘ه ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ )ثؽٖٚ وٛؼ( ٌؽ. وٛؼ ثیِٛٛلیه،

ٞبی ٌجٝ ٞٛـٔٛ٘ی ٌیبٜ، سبٔیٗ فٙبِف ٔٛاؼ آِی، افكایً ؽففیز ٍٟ٘ؽاـی آة ؼـ غبن، سمٛیز فقبِیز

شبـ فیكیىی، ٌیٕیبیی ٚ ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ٚ افكایً خؿة ٔٛاؼ لاؿایی سٛوظ ٌیبٜ إٗ ثٟجٛؼ وبغ

ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اوب٘ه ٘یك خك ی اق  .ٌٛ٘ؽثیِٛٛلیه غبن ثبفث ثٟجٛؼ وٕیز ٚ ویفیز ٌیبٞبٖ ٔی

ٞبی آِی ٚ قیىشی ؼـ ایٗ آقٔبیً ـوؽ وٝ وٛؼٌٛؼ ایٗ عٛـ ثٝ ٘ؾف ٔیاخكای ویفی ٌیبٜ ٔطىٛة ٔی

ٖٛ، ِیٕٛ٘ٗ ٚ اوشفاٌَٛ ٔٛخٛؼ ؼـ ثبفث افكایً ٔیكاٖ آ٘شَٛ ٌؽ ٚ ایٗ غٛؼ ثبفث وبًٞ سفویجبر فٙى

ٞبی آِی زٖٛ ٚـٔی وٕذٛوز ثف سٛا٘ؽ ٔٛیؽ ٘مً وٛؼاوب٘ه ٌؽ. ٕٞسٙیٗ ٘شبیح ایٗ سطمیك ٔی

افكایً دبیؽاـی ٚ ضفبؽز اق غبن ٚ ٕٞسٙیٗ افكایً لبثّیز ؼوشفوی فٙبِف لاؿایی دف ّٔفف ٚ وٓ 

y = -0.2724x + 23.589 
R² = 0.8278 

y = -0.2991x + 31.351 
R² = 0.7776 

y = -0.2372x + 20.81 
R² = 0.6589 
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 ؼـِؽ آ٘شَٛ ؼـ اوب٘ه

 استراگول -آنتول
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٘ٝ ثبٌؽ. ایٗ وٛؼ قیىشی ٕٞسٙیٗ ّٔفف ٚ سبثیف آٖ ؼـ افكایً فّٕىفؼ ٚ اخكای فّٕىفؼ ٌیبٜ ـاقیب

سٛا٘ؽ ثبفث افكایً فّٕىفؼ ٚ ؼاـای سفویجبر ٌٛ٘بٌٖٛ زٖٛ ٞیٛٔیه اویؽ ٚ ٞٛـٖٔٛ ٞب ثٛؼٜ وٝ ٔی

ثب سبثیف ثف ثفغی اق  ٔبیىٛـیكاـوؽ وٝ سّفیك ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ثٝ ٘ؾف ٔیاخكای فّٕىفؼ ٌٛؼ. 

ایظ ـٌؽ ٌیبٜ ـاقیب٘ٝ ٌؽ. ثب سٛخٝ ثٝ غِّٛیبر فیكیىی، ٌیٕیبیی ٚ ثیِٛٛلیىی غبن ثبفث ثٟجٛؼ ٌف

ٞبی قیىز ٔطیغی ٚ ؼـ فیٗ ضبَ افكایً إٞیز ضفبؽز ٚ ٍٟ٘ؽاـی غبن ٚ خٌّٛیفی اق آِٛؼٌی

ـٌؽ ـٚیٍی ٚ قایٍی ٌیبٜ ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ افكایً فّٕىفؼ ٚ اخكا فّٕىفؼ، ٚـٔی وٕذٛوز ٔی سٛا٘ؽ 

ٜ ٌفؼؼ. ویفیز اوب٘ه ؼـ ٌیبٜ ـاقیب٘ٝ ثٝ ٞبی ٌیٕیبیی ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبای اق وٛؼخبیٍكیٗ ثػً فٕؽٜ

فٛأُ ٔػشّ  ٔطیغی، ل٘شیىی ٚ سغؿیٝ ای ثىشٍی ؼاـؼ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛـ ٘یبق ثٝ سطمیمبر ثیٍشفی ؼـ 

ثبٌؽ اق آ٘دبیی وٝ سفویجبر ٔٛخٛؼ ؼـ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی اق خّٕٝ ـاقیب٘ٝ ثٝ ٔٙؾٛـ وبغز ایٗ قٔیٙٝ ٔی

ثبٌؽ ِؿا وبـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی ؼـ شمیٓ ثب ومٔز ا٘ىبٖ ٔیٌفؼؼ ٚ ؼـ اـسجبط ٔىؼاـٚٞب اوشفبؼٜ ٔی

ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ  سِٛیؽ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ٔی سٛا٘ؽ ثٝ ومٔز ا٘ىبٖ ٚ خبٔقٝ وٕه وٙؽ.

ٞبی فمیف فمٜٚ ثف اثفار ٔثجشی وٝ ثف ٞبی آِی ٚ قیىشی ثٝ غَّٛ ؼـ غبنثؽٖٚ سفؼیؽ وبـثفؼ وٛؼ

ویفیز غبن ٚ افكایً ٔٛاؼ آِی غبن ؼاـؼ اق خٙجٝ ٞبی الشّبؼی، وّیٝ غِّٛیبر غبن ٚ ضفؼ 

 ٌٛؼ. ثبٌؽ ٚ ثبفث سِٛیؽ ٔٛاؼ ؼاـٚیی وبِٓ ٚ عجیقی ٔیقیىز ٔطیغی ٚ اخشٕبفی ٘یك ٔثٕف ثٕف ٔی
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 رَىمًد طزح َاي آتي

 ؼـ ٔٛثفٜ ٚ ویفیز اوب٘ه ٔبؼٜ ٔیكاٖ ثفؼٖ ثبم ٔٙؾٛـ ٚ ثٝ ٘ماؼی ثٝ قـافی ثٝ ٞبیعفش ا٘دبْ -

 ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ ٌیبٜ

 ٚ دشب٘ىیُ اق آٌبٞی ثفای ایفاٖ ؼـ آٖ وٍز ٔٙبعك ؼـ ـاقیب٘ٝ اوب٘ه ویفیز ٚ وٕیز ثفـوی  -

 ِبؼـار ٚ ؼاغّی ِٙبیـ ؼـ آٟ٘ب سفویجبر اق اوشفبؼٜ خٟز وٍٛـٔبٖ ؼـ ٌیبٜ ایٗ ٞبی لبثّیز

ٚ ٔمبؼیف ٔشفبٚر ٚـٔی وٕذٛوز ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ثفای  ٔبیىٛـیكاٞبی ؼیٍف ثٝ وبـ ٌیفی ٌٛ٘ٝ -

 ی ٌیبٜ ـاقیب٘ٝثؽوز آٚـؼٖ ٘شبیح ثٟشف ؼـ ٔیكاٖ ٔبؼٜ ٔٛثفٜ

 ٕٞكٔبٖ ففّٔ ٚ ٌیٕیبیی وٛؼٞبی ٔػشّ  ٞبی ٘ىجز ٚ وٕذٛوز ٚـٔی ٕٞكٔبٖ وبـثفؼ -

 .آٟ٘ب ٘شبیح ٔمبیىٝ ٚ ٌیٕیبیی وٛؼٞبی ٔػشّ  ٞبی ٘ىجز ٚ ٞیٛٔیه اویؽ
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 دیٛوز ٞب

 

 

 اجشا تطىیل دَىذٌ دستگاٌ ولًوجز:

 ظزف تمطیز یا تاوه:

ٔطُ لفاـ ٌیفی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٌیبٞی ٚ ثفغٛـؼ آة ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سجػیف اوب٘ه اوز، ؽفف ٔىشمیٕب      

ـٚی ضفاـر لفاـ ٔی ٌیفؼ. ضضٛـ آة ثبفث خؽاٌؽٖ ـٚلاٗ اوب٘ه ثٛویّٝ سمغیف ٔی ٌٛؼ. ثب افكایً 

سجػیف سؽـیدی ؼـخٝ ضفاـر، اثشؽا اخكاء ففاـی اق ـٚلاٗ اوب٘ه وٝ دبییٗ سفیٗ ٘مغٝ خٛي ـا ؼاـ٘ؽ 

ٌؽٜ ٚ وٓ وٓ اخكاء ثب ٘مغٝ خٛي ثبمسف سجػیف ٌؽٜ ٚ ثٝ ٕٞفاٜ  ثػبـآة ٔٙشمُ ٔی ٌٛ٘ؽ. ٌیبٜ یب ثؿـ 

ٚ آة ثٝ فٙٛاٖ ضُٕ وٙٙؽٜ اوب٘ه، ؼـ ؼاغُ سب٘ه لفاـ ٌففشٝ، ده اق ثىشٝ ٌؽٖ ؼـة ؽفف، ضفاـر 

فؼ ٞؽایز ٔی وٙؽ. ؼٞی آلابق ٔی ٌٛؼ. ؼـ ا٘شٟبی ایٗ ؽفف ٌفؼ٘ٝ ِِٛٝ ٔب٘ٙؽی، ثػبـ ـا ثٝ وٕز ٔج

ٌفؼ٘ٝ ثب غفٚخی ؽفف سمغیف وٕی ا٘طٙب ؼاٌشٝ ٚ وذه ثب ٌیت ٔمیٕی ثٝ ٔجفؼ ُِٚ ٔی ٌٛؼ. ثفای 

ضشٕب ثبیؽ ایٗ لىٕز ؽفف فبیك   خٌّٛیفی اق ثبقٌٍز ثػبـار وفؼ ٌؽٜ ؼـ ٌفؼ٘ٝ ثٝ ؽفف سمغیف،

 ثٙؽی ٌٛؼ.

 

 مثزد )خىه وىىذٌ(:

ٚؽیفٝ ٔبیـ وفؼٖ ثػبـ آة ٚ ثػبـ ـٚلاٗ اوب٘ىی ـا ثف ؼٚٔیٗ خكء ؼوشٍبٜ سمغیف ٔجفؼ اوز وٝ     

فٟؽٜ ؼاـؼ. فُٕ غٙه ٌؽٖ ثٝ وٕه آثی وٝ ؼـ اعفاف ِِٛٝ ٞبی ٔجفؼ خفیبٖ ؼاـؼ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ. 
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مقْ اوز ٔجفؼ سب ضؽ أىبٖ عٛیُ ثبٌؽ سب ثػبـار ٔؽر ثیٍشفی ؼـ ٔقفْ آة لفاـ ٌیف٘ؽ ٚ ضفاـر 

 ـر ٔبیـ اق ا٘شٟبی ٔجفؼ غبـج ٔیٍٛؼ.ثیٍشفی اق ؼوز ؼٞٙؽ ضبُِ سمغیف ثٝ ِٛ

 :جذا وىىذٌ اساوس

ضبُِ سمغیف، وٝ آة ٚ اوب٘ه اوز ٚاـؼ ؼوب٘شٛـ یب خؽا وٙٙؽٜ ٌؽٜ ٚ ثٝ ؼِیُ اغشمف ؼـ ٚقٖ     

ؼاـ٘ؽ ٚ ؼـ  1ٔػَّٛ ثٝ ِٛـر ؼٚمیٝ ٔدكا لفاـ ٔی ٌیفؼ. اوثف اوب٘ه ٞب ٚقٖ ٔػَّٛ ثیٍشف اق 

سیت ـٚلاٗ اوب٘ىی ثٝ عٛـ ٔىب٘یىی اق آة خؽا ٔیٍٛؼ. ؼـ غفٚخی و  آة لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ. ثٝ ایٗ سف

ٔجفؼ ٔبیـ وفؼ ٌؽٜ خٕـ آٚـی ٔی ٌٛؼ. ثب لفاـٌیفی ثؿٚـ ٌیبٜ ؼـٖٚ ؼوشٍبٜ سمغیف ٚ ضضٛـ ٔمؽاـ 

وبفی آة ثٝ سؽـیح ثب افٕبَ ضفاـر ٔػّٛط ثٝ خٛي آٔؽٜ ٚ ثب سبثیف آة ؼاك، ـٚلاٗ اوب٘ىی اق ؼـٖٚ 

ٌیبٜ ثیفٖٚ ٔی آیؽ. اق ٔكایبی ایٗ ـٚي آٖ اوز وٝ زٖٛ یه ٔبیـ ؼٚ فبقی لاؽٜ ٞبی اوب٘ه ؼـ ثبفز 

ٞشفٚلٖ ؼـ ؼٔبیی ٔی خٌٛؽ وٝ ٕٞیٍٝ دبییٗ سف اق ٘مغٝ خٛي ٞف خكء سٍىیُ ؼٞٙؽٜ آٖ اوز ِؿا 

ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ اوز وٝ ؼـ سجػیف آثی ثفای خؽا وفؼٖ ـٚلاٗ اوب٘ىی اق ٌیبٜ ٔقغف، خٌٛب٘ؽٖ ٔػّٛط 

ب ٕٞیٍٝ دبییٗ سف اق ؼٔبی خٛي آة ثبلی ٔی ٔب٘ؽ ٚ سػفیت ـٚلاٗ ٞبی اوب٘ىی آة ٚ ٌیبٜ ٔقغف، ؼٔ

ؼـ ؼٔبی ثبم اسفبق ٕ٘ی افشؽ ٚ اق اٌىبمر ایٗ ـٚي آٖ اوز وٝ ـٚلاٗ ٞبی اوب٘ه ٌبُٔ اخكاء ففاـی 

ٞىشٙؽ وٝ وٓ ٚ ثیً ثٝ ضفاـر ضىبوٙؽ. ثٙبثفایٗ خبی ٌه ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ آیب سٕبْ اخكاء ففاـ ٔٛخٛؼ 

ـ ٌیبٜ ق٘ؽٜ سٛوظ سمغیف خؽا ٌؽٜ یب ٘ٝ. سمغیف سفویجبر ـٚلاٗ سٟٙب ثٝ سفسیت ٘مغٝ خٛي آٟ٘ب ؼـ ثؿٚ

 ِٛـر ٕ٘ی ٌیفؼ ثّىٝ ؼـخٝ ضمِیز ؼـ آة ٘یك ٘مً سقییٗ وٙٙؽٜ ؼاـؼ.
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، ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ٔبیىٛـیكأیبٍ٘یٗ ٔفثقبر ِفبر ٔٛـؼ ٔغبِقٝ سطز سأثیف  -1 -4 خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ثفغی ِفبر

 ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه

 

 ٔٙبثـ سغییف
ؼـخٝ 

 آقاؼی
 اـسفبؿ

سقؽاؼ زشف ؼـ 

 ثٛسٝ

سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

 زشف

ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ 

 زشف

ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ 

 ثٛسٝ
 

  215/0 001/0 86/1032 58/14 325/0 2 ثّٛن

  53/67** 146/0** 52/4188** 58/89** 20/231** 2 ٚـٔی وٕذٛوز

 56/45** 1 ٔبیىٛـیكا
**77/177 **00/5329 **277/0 **05/103  

 ٚ ٚـٔی وٕذٛوز

 ٔبیىٛـیكا
2 73/2 86/4 **75/3655 008/0 186/0  

  25/125** 401/0** 11/1067 00/49** 06/68** 1 اویؽ ٞیٛٔیه

 ٚ ٚـٔی وٕذٛوز

 اویؽ ٞیٛٔیه
2 85/2 08/3 02/256 *016/0 47/1  

اویؽ  ٚ ٔبیىٛـیكا

 ٞیٛٔیه
1 20/7 00/4 77/21 003/0 139/3  

 ٚ ٚـٔی وٕذٛوز

ٞیٛٔیه  ٚٔبیىٛـیكا

 اویؽ

2 *55/29 58/7 69/56 006/0 209/0  

  376/1 004/0 28/516 49/5 98/6 22 غغب

افیت سغییفار 

 )ؼـِؽ(
 82/4 29/7 36/11 50/6 36/7  



89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ٔبیىٛـیكأیبٍ٘یٗ ٔفثقبر ِفبر ٔٛـؼ ٔغبِقٝ سطز سأثیف  -2-4 خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ثفغی ِفبر

 ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٞیٛٔیه

 

 ٔٙبثـ سغییف
ؼـخٝ 

 آقاؼی
 فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ؼا٘ٝفّٕىفؼ  ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ 

ٌبغُ 

 ثفؼاٌز
 

  951/1 16/40548 126/6278 080/0  2 ثّٛن

  93/15** 10/2229021** 83/274591** 613/1**  2 ٚـٔی وٕذٛوز

  16/114** 34/4743466** 36/80863** 088/0  1 ٔبیىٛـیكا

 ٚ ٚـٔی وٕذٛوز

 ٔبیىٛـیكا
2  **405/0 *85/18268 46/5603 336/6  

  720/1 34/4143735** 15/326191** 656/1**  1 اویؽ ٞیٛٔیه

 ٚ ٚـٔی وٕذٛوز

 اویؽ ٞیٛٔیه
2  072/0 40/10389 75/56593 73/12  

اویؽ  ٚٔبیىٛـیكا

 ٞیٛٔیه
1  078/0 62/16977 17/75634 017/0  

 ٚ ٚـٔی وٕذٛوز

ٞیٛٔیه  ٚ ٔبیىٛـیكا

 اویؽ

2  111/0 02/12784 **46/86221 53/5  

  91/4 49/23637 62/4509 062/0  22 غغب

افیت سغییفار 

 )ؼـِؽ(
  03/6 83/5 13/6 12/7  
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، ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ٔطَّٛ دبٌی اویؽ ٔبیىٛـیكأیبٍ٘یٗ ٔفثقبر ِفبر سطز سأثیف  -3-4 سدكیٝ ٚاـیب٘ه ثفغی ِفبرخؽَٚ 

 ٞیٛٔیه
 

 
 

 

 

 

 

 ٔٙبثـ سغییف
ؼـخٝ 

 آقاؼی
 ؼـِؽ وّٛ٘یكاویٖٛ      فّٕىفؼ اوب٘ه ؼـِؽ اوب٘ه

 20/32 919/3 009/0 2 ثّٛن

 68/159** 90/603** 48/1** 2 ٚـٔی وٕذٛوز

 92/0** 1 ٔبیىٛـیكا
**91/251 **53/5400 

 93/2 47/1 129/0** 2 ٔبیىٛـیكا ٚ ٚـٔی وٕذٛوز

 94/7 77/306** 269/0** 1 اویؽ ٞیٛٔیه

اویؽ  ٚ ٚـٔی وٕذٛوز

 ٞیٛٔیه
2 0240/0 95/2 47/14 

 61/40 71/16 000/0 1 اویؽ ٞیٛٔیه ٚ ٔبیىٛـیكا

 ٚ ٚـٔی وٕذٛوز

 ٞیٛٔیه اویؽٚٔبیىٛـیكا
2 **071/0 **63/30 41/11 

 18/16 12/5 004/0 22 غغب

 45/11 80/7 67/3  افیت سغییفار )ؼـِؽ(
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 فٟفوز ٔٙبثـ فبـوی:

 ،ا٘شٍبـار فىف ـٚق ،سٟفاٖ.  "رَیافت َاي تًلیذ ي فزايري گیاَان داريیي" (1379) ـ،  أیؽ ثیٍی

 َ. 397 ،خّؽ وْٛ

افٚـر اوشفبؼٜ اق ـاقیب٘ٝ اِمش ٌؽٜ"( 1387أیؽ ثیٍی ـ، ) ، فػلىامٍ پضيَص ي ساسوذگي"

 .46سب40ِفطٝ ،44ٌٕبـٜ 

)سفخٕٝ( "وارتزد وًدَاي تیًلًصیه در وطايرسي پایذار" ( 1375)وٛزىی ا،  آوشبـایی ؿ. ٚ

 َ.168، ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ٍٟٔؽ

 . 328َ  ، ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ،"مفزدات پشضىي ي گیاَان داريیي ایزان" ( 1377آییٙٝ زی ی، ) 

 ثفـوی" (1382) ،ا. آثبؼی فبٌٛـ ٌفیفی ٚ .ْ ـابیی ،.ف وفیؽوٗ ، .ا لمٚ٘ؽ ، .٘ی ا اوجفی

 " ،ق٘یبٖ ؼاـٚیی ٌیبٜ ؼا٘ٝ اوب٘ه سفویجبر ٔیكاٖ ٚ فّٕىفؼ ثف سّفیمی ٚ ؼأی ٌیٕیبیی، سبثیفوٛؼٞبی

 . 32-41َ  ،تاغثاوي ي سراعت در ساسوذگي ي پضيَص

 . 61-73َ )سفخٕٝ(،  ،"گیاٌ درماوي وًیه" ( 1383ثػفؼی ـ.، )

 سفخٕٝ ،"پایذار وطايرسي ي ومپًست يرمي مًلذ وزمُاي پزيرش"  (1385 )، ی.. وبسی. ٚیس 

 .164َ آییم، ،سٟفاٖ، ضىیٙقّی فّیػب٘ی

ثفـوی سبثیف وٛؼ ٞبی قیىشی ضُ وٙٙؽٜ فىفبر ثف "(، دبیبٖ ٘بٔٝ اـٌؽ 1388سٛوّی ؼیٙب٘ی ا، )

، ؼاٍ٘ىؽٜ "(.Anethum graveolens Lفّٕىفؼ وٕی ٚ ویفی ؼٚ ـلٓ ٌیبٜ ؼاـٚیی ٌٛیؽ )

 اومٔی ٚاضؽ ـٚؼٞٗ، سٟفاٖ.وٍبٚـقی، ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ 

ـٌؽ،فشٛوٙشك ٚ فّٕىفؼ ؾـر ؼـ دبوع ثٝ سّمیص ثب لبـذ "( 1386)ی ْ، فیّ٘خٟبٖ ْ.، وٛزىی  ؿ ٚ 

مجلٍ ، "ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٞبی آقاؼقی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ؼـ ٘ؾبْ ٞبی قـافی ـایح ٚ اوِٛٛلیه

 .6-53َ، پضيَطي سراعي ایزان

 ،"مات گیاَان داريیي ي معطز ایزانتحمی " ( 1380، )ة ـابیی ْ.ٚ .، وبٔىبـ ـ. 1ؽ یٕٙخب
 .  27َ  ،ٔٛوىٝ سطمیمبر خٍُٙ ٞب ٚ ٔفاسـ

ٚاضؽ  ،ا٘شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اومٔی "غبوكیبٖ ٚ غبن ٞبی قـافی"( 1372، )ضك دفوز سٟٙب ْ
 .83- 98َ، ـٌز
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غىعتي وًدَاي تیًلًصیه ضزيرت تًلیذ  " (1384، اوؽی ـضٕب٘ی ٜ. ٚ ّٔىٛسی ْ، )غبٚاقی ن.

 .444زبح اَٚ، ا٘شٍبـار وٙب، سٟفاٖ، َ " در وطًر

ثفـوی وبـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی ثف فّٕىفؼ ٚ " (2007، ).ؼـقی ْ.، لمٚ٘ؽ ا.، ـخبِی ف. ٚ وفیؽوٗ ف

فػلىامٍ علمي پضيَطي  ، " Foeniculum vulgare Millاخكای ٌیبٜ ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ 

 .276-292 ، 4ٌَٕبـٜ ، 2خّؽ ،معطز ایزانتحمیمات گیاَان داريیي ي 

 فىفبر وٕذٛوز ٚ وٛؼ ثفـوی اثف وبـثفؼ ٔیىٛـیكا، ٚـٔی" ( 1387) ، لمٚ٘ؽ ا. ٚ ـخبِی ف، .ؼـقی ْ

مجلٍ علًم سراعي ،  "ـیٍٝ، ؼـٌیبٜ ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ قیىشی ثف ٌّؽٞی، فّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٚ ٕٞكیىشی

 .88-109َ ، ایزان

ثفـوی وبـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی ثف  "  (1385ا.، ـخبِی ف. ٚ وفیؽوٗ ف، )ؼـقی ْ ر.،  لمٚ٘ؽ 
-فّّٙبٔٝ فّٕی،  "(Foeniculum vulgar Millفّٕىفؼ ٚ اخكاء فّٕىفؼ ٌیبٜ ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ )

 . 4ٌٕبـٜ  ،22خّؽ  ،تحمیمات گیاَان داريیي ي معطز ایزاندمٍٚٞی 

 ؼاٍ٘ىؽٜ،"ایزان خاوُاي تزخي در آسيسپزیلیًم فعالیت ي فزاياوي"(  1375)ـٚوشب ا.، 

 .سٟفاٖ ؼاٍٍ٘بٜ ،وٍبٚـقی

ٔٛوىٝ سطمیمبر خٍّٟٙب ٚ ، "ات گیاَان داريیي ي معطز ایزان تحمیم" ( 1380وفیؽوٗ ف.، )

 ٔفاسـ. 

 بریثف غِّٛ هیٛٔیٞ ؽیوغٛش ٔػشّ  او یاثف ٔطَّٛ دبٌ" (1388) ،ـ ش. ین. ٚ غكافی وجكٚاـ

 يتًم ضىاس ٍیوطز، "ٍشبقی( ـلٓ دTriticum aestivumفّٕىفؼ ٌٙؽْ ) یفّٕىفؼ ٚ اخكا ،یـٌؽ

 .53 -63 ، 1َ، خّؽيوطايرس

اـلبْ  ییٚ ثػً ٞٛا ٍٝیثف ـٌؽ ـ هیٛٔیٞ ؽیاثف او" (1388).، ْی وبفٚ  ش.ی غكاف، ن.ی وجكٚاـ

 .87-94ِفطٝ، 2ٌٕبـٜ، 23خّؽ ،مجلٍ آب ي خان،  "ٌٙؽْ ٖٚ وجم ٛ٘كیوب

 ی( ثفاهیٚ فِٛٛ هیٛٔی)ٞ یآِ یؽٞبیافٚـر اوشفبؼٜ اق او" (1384) ،ْ. یوٕبٚار ن. ٚ ّٔىٛس

 .13-1: 463 ،خان ي آب ماتیتحم يفى ٍیوطز ،"یٔطّٛمر وٍبٚـق یفیٚ و یوٕ ًیافكا

سأثیف ویىشٓ ٞبی سغؿیٝ ٌیبٜ  " (1381) ٌفیفی فبٌٛـآثبؼی ا.، أیٗ ك ـ.، ٔیفقا ْ. ٚ ـاٛا٘ی ْ،

مجلٍ پضيَص ي ساسوذگي مؤسسٍ  ،"ثف ویفیز ٌیبٜ ؼاـٚیی ـاقیب٘ٝ  )ٌیٕیبیی، سّفیمی ٚ اـٌب٘یه(

 .78. 56َٚ  57ٌٕبـٜ  ،َا ي مزاتعتحمیمات جىگل
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 ؼـ غبن ضبِّػیكی ثفـوی ."دبیبٖ ٘بٔٝ ؼوشفی قـافز (.1377ا.، )  آثبؼی فبٌٛـی ٌفیفی 

 .284ٚاضؽ فّْٛ سطمیمبر، ِفطٝ  اومٔی، آقاؼ ؼاٍٍ٘بٜ " قـافی ٞبی اوٛویىشٓ

 .36-1َ  ،3ٌٕبـٜ  ،12خّؽ ،آب ي خان مجلٍ".ِٛلیه ثیٛ ٞبی وٛؼ" (1377)،  .ٖ ـاوشیٗ ِبِص

َ ، زبح اَٚ، آثبؼ فیفٚق ٚاضؽ اومٔی آقاؼ ؼاٍٍ٘بٜ ا٘شٍبـار "سراعت اغًل "( 1386 )، ا. فّیكاؼٜ

164. 

 ؼـ لاؿایی فٙبِف خؿة ثف غبن ـعٛثز ٔشفبٚر ٌفایظ ؼـ ٔیىٛـیكا اثفار "  (1386 )، ا. فّیكاؼٜ 

 – 101 َ اَٚ، ٌٕبـٜ،  وْٛ وبَ ،وطايرسي علًم در َص پضي ،دمٍٚٞی-فّٕی ٔدّٝ،  "ؾـر

108. 

 ا٘شٍبـار "اجزا( ي ساخت ، )طزاحي ومپًست يرمي "( 1386 )، . ٚـٌٚٙی ْ ـؿ.، .فجؽِی ْ

 .سٟفاٖ ؼاٍٍ٘بٜ

، زبح اَٚ " پایذارتًلیذ يرمي ومپًست تزاي وطايرسي  "( 1385) ،فّیػب٘ی ش. ٚ ثٛالجی ك.

 ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی سٟفاٖ. 

ثفـوی سفبٚر ٞبی وٕی ٚ ویفی سفویجبر سٍىیُ  " ( 1382) لامٔی ْ.، فكیكی ؿ. ٚ دیفی ظ.،

مجمًعٍ  ،"ؼٞٙؽٞی اوب٘ه ٌیبٜ ؼاـٚیی افىٙغیٗ ؼـ ٌفایظ ٔكـفٝ، ٌّػب٘ٝ ٚ وٍز ؼـٖٚ ٌیٍٝ ای 

 .383َ ،ممالات ديمیه وىگزٌ ملي تیًتىىًلًصي ایزان

 .768َ  فوك ٍ٘ف ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ،ٔ ،خّؽ وْٛ. ،"وًرمًفیت َاي ایزان "( 1373) ،ا. لٟفٔبٖ

ثف فّٕىفؼ ٚ  هیٛٔیٞ ؽیاثف وبـثفؼ او" (1389) ،ْ. اَٚ بٖیْ. ٚ ثٙب یـ.، وبف ش یَ.، غكاف یلفثب٘

 .111-118(: 1) 2 ،يوطايرس يتًم ضىاس ٍیوطز،  ".(Zea mays Lفّٕىفؼ ؾـر ) یاخكا

 

ٔغبِقٝ اثفار اویؽ ٞیٛٔیه ٚ فىفف ثف  "(.1390)، ٚ ومـوشبلی ن. ٘جٛی ومر ن ْ. ویب٘ی ْ.،
، ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اومٔی ایؽٜ ٞبی ٘ٛ ؼـ وٍبٚـقی ٌٍٕیٗ ٕٞبیً ّٔی "فّٕىفؼ ٌُ ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی

 غٛـاوٍبٖ.

ٔٙبثـ سغؿیٝ ای ثفـوی سبثیف " ( 1391، ) ٚ ـخبِی ف. خٟبٖ ْ.  ،ـاٛا٘ی ٔمؽْ ح. وٕیىشب٘ی ٖ.،
ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ  ،ؼٚاقؼٕٞیٗ وٍٙفٜ فّْٛ قـافز ٚ اِمش ٘جبسبر ،"ٔػشّ  ـٚی ٌیبٜ ؼاـٚیی آ٘یىٖٛ

 اومٔی ٚاضؽ وفج.

)سفخٕٝ(، زبح ؼاٍٍ٘بٜ  "خان يًلًصیىزيتیم ياغًل وارتزدَا" (،1384) ْ.، یم٘یا. ٚ ٔ بٖیِىكا

 .696ِفطٝ  ،ٍٟٔؽ یففؼٚو
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ٔٛوىٝ ففًٞٙ ٍ٘ف  خّؽ یه، زبح وْٛ،،"وام َاي گیاَان ایزانفزَىگ " (1375، )ٔؾففیبٖ ٚ. 

 .671َ ، سٟفاٖ،ٔقبِف.

 .458َ ،ؼفشف ٍ٘ف ففًٞٙ اومٔیخّؽ دٙدٓ،   "معارف گیاَي"(. 1380)، ٔیف ضیؽـ ش.

ی سبثیف دفسٛٞبی ففاثٙفً ثف ـٚی ٚیمٌی ٞبی ـوثف"دبیبٖ ٘بٔٝ وبـٌٙبوی اـٌؽ.  (،1379، )ٔؽاش  ْ.

  ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ. "ا٘ؽاْ ٞبی ـٚیٍی ٚ قایٍی ٚ ٔمؽاـ ٘ٛؿ اوب٘ه ٌیبٜ ـاقیب٘ٝسفٌطی ٚ سىٛیٙی 

اوشػفاج، ٌٙبوبیی وٕی ٚ ویفی ٚ اوب٘ه ٞبی عجیقی، " (1375ٔیفقا ْ.، وفیؽوٗ ف. ٚ اضٕؽی.، ) 

 .205، ا٘شٍبـار ٔٛوىٝ سطمیمبر خٍّٟٙب ٚ ٔفاسـ ایفاٖ، َ"وبـثفؼ آٟ٘ب

 غمِٝ " ٞب ٔطؽٚؼیز ٚ ٞب ٔكیز : ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی وبـثفؼ " ( 1386) قاؼٜ ش ـ.، فٍمی ٚ .ا ٔقّٓ

 .47ِفطٝ  ٌفٌبٖ، ،ایزان ضىاسي تًم ملي َمایص ؼٚٔیٗ ٔمبمر،

سبثیف وٛؼٞبی  " (1390ا.، )، ٚ ٘ماؼفّی ؿ ٔفاؼی ـ.، ّ٘یفی ٔطمسی ْ.، ـاٛا٘ی ٔمؽْ ح.، ِىكایبٖ ا.

، 25، خّؽوطزیٍ علًم تاغثاوي ،"ـاقیب٘ٝثیِٛٛلیه ٚ آِی ثف وٕیز ٚ ویفیز اوب٘ه ٌیبٜ ؼاـٚیی 

 .25-33، َ 1ٌٕبـٜ 

ثفـوی سبثیف وٛؼ ٞبی  "  (1388ٔفاؼی ـ.، ـاٛا٘ی ٔمؽْ ح.، ّ٘یفی ٔطمسی ْ. ٚ ِىكیبٖ ا.، )

مجلٍ  ،"( Foeniculum vulgareثیِٛٛلیه ٚ آِی ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ٔیكاٖ اوب٘ه ٌیبٜ ـاقیب٘ٝ )

 .2ٌٕبـٜ، 7، خّؽ پضيَص َاي سراعي ایزان

 ٘جبسبر اِمش ٚ قـافز وٍٙفٜ دٙدٕیٗ ، "دبیؽاـ وٍبٚـقی ؼـ ٔیىٛـیك ٘مً"  (1377 ، ) .ش ٘بؼیبٖ

 .4 - 3َ  ثؿـ، ٚ ٟ٘بَ سٟیٝ ٚ اِمش سطمیمبر ٔٛوىٝ وفج، ، ایفاٖ
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Abstract 

 

  

Environmental pollution, particularly contamination of soil and water resources, 

resulting from the indiscriminate use of chemical fertilizers, caused contamination of 

foods and threats of human health. One of the strategies to improve the quality of 

agricultural products, soil, and remove pollutantts the use of organic fertilizers in 

agricultural products. Accordingly, in order to study the effect of mycorrhizal fungi, 

vermicompost and Humic acid on quality and quantity  of fennel ( Foeniculum vulgare 

Mill) essential oil, a field experimental was conducted during growing season of 2012 at  

the trade farm in Damghan. The experiment was a factorial experiment in the base of 

randomized complete blocks design with three replications. The factors were 

mycorrhizal inoculation (inoculated and non-inoculated with glomus intraradices), 

vermicomost fertilizer (0, 4 and 8 Ton/hr) and two levels of humic acid (foliar 

application and non-foliar application) 

The  results showed that the main effect of mycorrhizal, vermicomost  and humic acid 

on Plant height, number of umbel per plant, 1000-seed weight, seed and biological 

yield, essential oil yield and seed perecentage essense was significant. Mycorrhiza 

increased seed yield, biological yield and essential oil yield, 8.5, 20 and 21 percent 

compared with control respectively. Interactions between mycorrhizal and vermicomost 

on number of seed per umbel, 1000-seed weight, seed yield and perecentage was 

significant. Interactions between mycorrhizal, vermicomost and humic acid on Plant 

height, biological yield, essential oil yield and seed perecentage essense was significant. 

Based on GC and GC/MS analysis, the important components of essential oil were 

anethole , fenchone, limonene and estragol The highest anethole (75.891%) and the 

lowest fenchone (8/234%),  estragol (3/221%) and limonene (3/012%) in essential oil 

content were obtained in v3m2h2.   

 

Keywords: Apiaceae, essence components, mycorrhiza, vermicomost, humic acid and yield 
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