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 داًطکذُ کطبٍسصی

 گشٍُ صساعت

 پبیبى ًبهِ کبسضٌبسی اسضذ آقبی علیشضب گیلاًی

 تحت عٌَاى;

بشسسی عولکشد ٍ اجضای عولکشد گیبُ کٌجذ دس تٌص کن آبیبسی دس حضَس پلیوش سَپش جبرة ٍ قبسچ 

 هبیکَسیضا
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گانه را شکر به جای نیاوردي استهر آوکً خلق را سپاص وکرد  ی ی  بی شک خذا

د و خىشه سپاص بی کران پروردگار یكتا را که هستی مان بخشیذ و به طریق علم و دانش رهنمىنمان شذ و به همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمى
ر وجىدشان چینی اس علم و معرفت را روسیمان ساخت. و سلام و درود بر محمّذ و خانذان پاک او،  طاهران معصىم، هم آنان که وجذومان وامذا

 است...

گاي و منشلت معلم، اجّل اس آن است که در مقام قذردانی اس سحمات بی شائبً ی او، با سبان قاصز و دست ناتىان،  بذون شک جای
ا اس آنجایی که تجلیل اس معلم، سپاص اس انسانی است که هذف و غایت آفرینش  را تأمیه می کىذ و سلامت امانت هایی چیشی بنگاریم. امّ

 را که به دستش سپزدي انذ، تضمیه؛ بر حسب وظیفً و اس باب " مه لم یشکر المنعم مه المخلىقیه لم یشکر الله عّز و جلّ:

هایم صذشتً انذ و در تمام عرصه اس پذر و مادر عزیزم ایه دو معلم بزرضىارم که همىاري بر کىتاهی و درشتی مه، قلم عفى کشیذي و کریمانه اس کىار غفلت 
غلامی و جىاب آقای های سنذگی یار و یاوری بی چشم داشت برای مه بىدي انذ؛ اس اساتیذ با کمالات و شایستً؛ جىاب آقای دکتز احمذ 

ذ و سحمت راهنمایی ایه که در کمال سعً صذر، با حسه خلق و فروتنی، اس هیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دریغ ننمىدنعلی درخشان شادمهری دکتز 
و جىاب آقای دکتز مهذی برادران، که  حمیذ عباص دخت پایان نامه را بر عهذي گرفتند؛ اس اساتیذ صبىر و با تقىا، جىاب آقای دکتز 

ر و قذرانی سحمت مشاوري ایه پایان نامه را در حالی متقبل شذنذ که بذون مساعذت ایشان، ایه پروژي به نتیجه مطلىب نمی رسیذ؛ کمال تشک 
 را دارم.

 باشذ که ایه خردتریه، بخشی اس سحمات آنان را سپاص ضىیذ.

 علیزضا گیلانی
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ايٙؼب٘ت ٭ّی١َب ٌیلا٘ی ىا٘ٚؼٛی ىٍٜٚ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ٍٙشٝ وٚبٍُٚی ٌَاي٘ ٍُا٭ز ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮشی ٙبَٞٚى ٘ٛيٖٙيٜ 

٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ٌیبٜ وٙؼي ىٍ سٙ٘ وٓ آثیبٍی ىٍ ك٢ٍٛ دّیَٕٕٛدَ ػبًة ٚ لبٍؽ ٔبيىٍٛيِا سلز ٍإٞٙبئی ىوشَ دبيبٖ ٘بٔٝ ثٍَٕی 

 اكٕي غلأی ٔشٮٟي ٔی ْٙٛ .

 سلمیمبر ىٍ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ س٤ٕٛ ايٙؼب٘ت ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ٚ اُ ٝلز ٚ اٝبِز ثَهٍٛىاٍ إز .

 ثٝ َٔػ٬ ٍٔٛى إشفبىٜ إشٙبى ٙيٜ إز .ىٍ إشفبىٜ اُ ٘شبيغ دْٟٚٞٚبی ٔلممبٖ ىي ٍَ 

  ٝ٦ٔبِت ٔٙيٍع ىٍ دبيبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ س٤ٕٛ هٛى يب فَى ىيٍَی ثَای ىٍيبفز ٞیؾ ٫ٛ٘ ٔيٍن يب أشیبُی ىٍ ٞیؾ ػب اٍائ

 ٘ٚيٜ إز .

  ْٮشی ٙبَٞٚى ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙ» وّیٝ كمٛق ٔٮٙٛی ايٗ اطَ ٔشٮّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮشی ٙبَٞٚى ٔی ثبٙي ٚ ٔمبلار ٖٔشوَع ثب ٘ب

 ثٝ ؿبح هٛاٞي ٍٕیي .«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ يب « 

  ُدبيبٖ ٘بٔٝكمٛق ٔٮٙٛی سٕبْ افَاىی وٝ ىٍ ثٝ ىٕز آٔيٖ ٘شبيق اّٝی دبيبٖ ٘بٔٝ سأطیٌٌَاٍ ثٛىٜ ا٘ي ىٍ ٔمبلار ٖٔشوَع ا 

 ٍ٭بيز ٔی ٌَىى.

 ٝاُ ٔٛػٛى ُ٘يٜ ) يب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( إشفبىٜ ٙيٜ إز ١ٛاث٤ ٚ اَٝٛ  ىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ، ىٍ ٔٛاٍىی و

 اهلالی ٍ٭بيز ٙيٜ إز .

  ىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ، ىٍ ٔٛاٍىی وٝ ثٝ كُٜٛ ا٥لا٭بر ٙوٞی افَاى ىٕشَٕی يبفشٝ يب إشفبىٜ ٙيٜ إز

  اُٝ ٍاُىاٍی ، ١ٛاث٤ ٚ اَٝٛ اهلاق اٖ٘ب٘ی ٍ٭بيز ٙيٜ إز.

                                                                                                                                                          تاریخ

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 سٮٟي ٘بٔٝ

 مالکیت نتایج و حق نشر

َ٘بٔٝ ٞبی ٍايب٘ٝ ای ، َْ٘ افِاٍ ٞب ٚ وّیٝ كمٛق ٔٮٙٛی ايٗ اطَ ٚ ٔلٞٛلار آٖ )ٔمبلار ٖٔشوَع ، وشبة ، ث

سؼٟیِار ٕبهشٝ ٙيٜ إز ( ٔشٮّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮشی ٙبَٞٚى ٔی ثبٙي . ايٗ ٦ّٔت ثبيي ثٝ ٘لٛ ٔمش٢ی ىٍ 

 سِٛیيار ٭ّٕی َٔث٥ٛٝ ًوَ ٙٛى .

إشفبىٜ اُ ا٥لا٭بر ٚ ٘شبيغ ٔٛػٛى ىٍ دبيبٖ ٘بٔٝ ثيٖٚ ًوَ َٔػ٬ ٔؼبُ ٕ٘ی ثبٙي. 
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لبٍؽ ٔبيىٍٛيِا ٚ ٔمبىيَ ٔوشّف ٕٛدَػبًة ثَ ٭ّٕىَى، اػِای  ،آثیبٍی سٙ٘ وٓثٝ ٔٙ٪ٍٛ  ثٍَٕی اطَ 

( آُٔبيٚی ثب إشفبىٜ اُ .Sesamum indicum L٭ّٕىَى ٚ ثَهی هٞٛٝیبر فیِيِّٛٛيىی وٙؼي)

 ىٍ ٍِٔ٭ٝ 91ثب ٕٝ سىَاٍ ىٍ ٕبَ ٍُا٭ی  إذیّیز دلار فبوشٍٛيُ ٚ ىٍ لبِت ٥َف وبُٔ سٞبىفی

 ثَإبٓ آثیبٍی سیٕبٍ ٦ٕٛفىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮشی ٙبَٞٚى  ا٘ؼبْ ٙي. ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی سلمیمبسی 

 240(I3) ٔیّی ٔشَ سجویَ ٚ 160(I2ٔشَ سجویَ، ) ٔیّی 80(I1ٙبُٔ )سجویَ سٚز اُ سؼٕٮی سجویَ

ٚ  100ٝفَ،  ٕٛدَػبًة ثب ٕٝ ٦ٕق ٔمبىيَ وَر اّٝی ٚ فبوشٍٛٞبی فَ٭ی ٔیّی ٔشَ سجویَ ثٝ ٭ٙٛاٖ

( ٚ سّمیق M0ٚ لبٍؽ ٔبيىٍٛيِا ىٍ ىٚ ٦ٕق ثيٖٚ سّمیق ) (Z0, Z1, Z2ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ) 200

(M1ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي. ٘شبيغ ٘ٚبٖ ىاى وّیٝ ٝفبر ) ٝ٘ثٝ ػِ  َٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ىا

ىٍ ٍّيٓ ٞبی ٔوشّف آثیبٍی سفبٚر ٔٮٙی ىاٍی  ىا٘ٝىٍٝي دَٚسئیٗ  ٚ ٙبهٜ ثَىاٙز، ىٍٝي ٍٚغٗ

ٚ َٕ٭ز ٍٙي ىٍ  aىاٙشٙي، ٕٞـٙیٗ سٕبْ ٝفبر ثٝ ػِ ٙبهٜ ثَىاٙز، ىٍٝي ٍٚغٗ، وَّٚفیُ 

ثٝ ٥ٍٛی وٝ ثیٚشَيٗ ٔمياٍ ٝفبر  ،َٔكّٝ دٙؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی سلز سأطیَ ٕٛدَػبًة لَاٍ ٌَفشٙي

ٍ ثيٕز آٔي. ٕٞـٙیٗ ٝفبسی ٘٪یَ ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشب 200ا٘ياُٜ ٌیَی ٙيٜ اُ ٦ٕق 

َٔاكُ اَٚ سب ْٕٛ  َٕ٭ز ٍٙي ٚ b، وَّٚفیُ aٙبهٜ ٦ٕق ثَي، ٔلشٛی ٖ٘جی آة، وَّٚفیُ 

. اطَ ٔشمبثُ ٙيسفبٚر ٔٮٙی ىاٍی ىاٙش یَ سّمیق لبٍؽ ٔبيىٍٛيِا ٚال٬ ٙي؛ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی ٌیبٜ سلز سبط

 ٚ aٔلشٛی آة ٖ٘جی، وَّٚفیُ  ،ثیٛٔبٓآثیبٍی ٚ ٕٛدَ ػبًة سبطیَ ٔٮٙی ىاٍی ثَ ٍٚی اٍسفب٫، 

َٔكّٝ ؿٟبٍْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی ٌیبٜ ىاٙز. ٕٞـٙیٗ ثَ ٕٞىٙ٘ آثیبٍی ٚ ٕٛدَػبًة ٚ  َٕ٭ز ٍٙي ىٍ

ٚ َٔكّٝ ْٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی َٕ٭ز ٌیبٜ  aٔبيىٍٛيِا سبطیَی ٔٮٙی ىاٍ ثَ ٝفبر ىٍٝي ٍٚغٗ ، وَّٚفیُ 

لبٍؽ دّیَٕ ٕٛدَػبًة ٚ ٔوشّف  أىبٖ إشفبىٜ اُ ٔمبىيَ ٘شبيغ ايٗ سلمیك ٘ٚبٖ ىاى وٝىاٙز. 

ٔبيىٍٛيِا ثَای افِاي٘ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ٌیبٜ ٚ ػٌّٛیَی اُ اطَار ٕٛء سٙ٘ ٞبی وٓ آثیبٍی 

 .ٚػٛى ىاٍى

 وّٕبر وّیيی: سٙ٘ هٚىی، ٕٛدَػبًة، ٔبيىٍٛيِا، وٙؼي، ٔلشٛی ٖ٘جی آة
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 ییست هقبلات هستخشج اص پبیبى ًبهِ

ٙبىَٟٔی، ٫.، ٭جبٓ ىهز، ف. ٚ ثَاىٍاٖ فیَُٚآثبىی، ْ.  ٌیلا٘ی، ٫.، غلأی، ا.، ىٍهٚبٖ .1

. ثٍَٕی ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ٌیبٜ وٙؼي ىٍ سٙ٘ وٓ آثیبٍی ىٍ ك٢ٍٛ دّیَٕ 1392

ثٟٕٗ. ىاٍ٘ٚبٜ  10ٍٚی آة وٚبٍُٚی. ٜ ٕٛدَػبًة. اِٚیٗ ٕٞبي٘  ّٔی آثیبٍی ٚ ثَٟ

 فَىٕٚی ٟٔٚي.

٭جبٓ ىهز، ف. ٚ ثَاىٍاٖ فیَُٚآثبىی، ْ.  ٌیلا٘ی، ٫.، غلأی، ا.، ىٍهٚبٖ ٙبىَٟٔی، ٫.، .2

. ثٍَٕی ٙبهٜ ٦ٕق ثَي، ٔلشٛی ٖ٘جی آة ثَي ٚ َٕ٭ز ٍٙي وٙؼي ىٍ سٙ٘ وٓ 1392

 10ٍی آة وٚبٍُٚی. ٕٞبي٘  ّٔی آثیبٍی ٚ ثَٟٜ ٚآثیبٍی ىٍ ك٢ٍٛ دّیَٕ ٕٛدَػبًة. اِٚیٗ 

 ثٟٕٗ. ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی ٟٔٚي.
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 هقذهِ

 هٞٛٝبً ٚ ىاىٜ سأطیَ لَاٍ سلز ٍا ٔٙب٥ك اغّت هٚه ٘یٕٝ ٚ هٚه الّیٓ ايَاٖ وٍٚٛ ىٍ

 ثٖیبٍ ػٛی ِ٘ٚلار ٔب وٍٚٛ ٔٙب٥ك ىٍ اوظَ .إز افِٚىٜ وٓ آثی ٔٚىُ ثَ اهیَ هٚىٖبِی ٞبی

ثٝ  ثٛىٜ، ٔشَ ٔیّی 250سب  200آٖ  ٕبلا٘ٝ ثبٍٟٙبی ٔیبٍ٘یٗ وٝ إز دَاوٙيٜ ٍٝٛر ثٝ ٚ ا٘ين

 وٚبٍُٚی، ٘٪َ ٘م٦ٝ اُ(. 1385 ،وٛدبيی ٔی افشي )٭بثيی اسفبق ٍُا٭ی فُٞ ىٍغیَ اوظَاً وٝ ٥ٍٛی

 إزًهیَٜ ی آة ُئَُیٙی  ٚ ِ٘ٚلار ثبٍٗ ٙبُٔ ىٕشَٓ لبثُ آة ثٛىٖ ٘بوبفی اُ ٭جبٍر هٚىی

(. 2005ٌیبٜ ٍُا٭ی ٔی ٙٛى )ٚيٙٛوٍٛ ٚ آِشبٔبٖ،  ٭ّٕىَى ّ٘شیىی دشبٖ٘یُ ٙيٖ ٔليٚى ثب٭ض وٝ

ىٍٝي ُٔیٗ ٞبی ػٟبٖ ٍا ٔليٚى ٔی وٙي.  25هٚىی ٙبي٬ سَيٗ سٙ٘ ٔلی٦ی إز ٚ سمَيجب سِٛیي 

ىٍ ٔلی٤ ٍٙي ٍيٚٝ ٌیبٜ ٕ٘ی ثبٙي ثّىٝ ىٍ اطَ سٮياىی اُ ٭ٛأُ آة اِجشٝ هٚىی سٟٙب وٕجٛى 

ز ٖ٘جی ٞٛا، َٕ٭ز ٙييي ػَيبٖ ٞٛا ٚ ٍُٚٞبی ٔلی٦ی ىيٍَ ٔب٘ٙي ىٍػٝ كَاٍر ُيبى، وٕجٛى ٥ٍٛث

 (. 1379آفشبثی ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ٚ سلز سبطیَ ايٗ ٭ٛأُ سٚييي ٔی ٌَىى )وبفی ٚ ٟٔيٚی ىأغب٘ی، 

 وٚبٍُٚی ٞبی ٕیٖشٓ ىٍ ی سِٛیي وٙٙيٜ ٔليٚى اّٝی ٭ٛأُ اُ يىی آثی ٔٙبث٬ وٕجٛى

 َٔٞف وبٍآيی ٚ ٕٞـٙیٗ  ٔٙبث٬ ٕبيَ سبٔیٗ ی ٔليٚىٜ وٝ ثبٙي ٔی ٘یٕٝ هٚه ٚ هٚه ٔٙب٥ك

 وٚز ىٍ َٙاي٤ آثی، ٔٙبث٬ وٕجٛى ثٝ سٛػٝ ثب (.2007 ، ٕٞىبٍاٖ )وٙبٖ ٚ ٕبُى ٔی ٔشبطَ ٘یِ ٍا آٟ٘ب

 ايٗ وٝ ٙٛى سٙ٪یٓ آثیبٍی ػٟز ٔٛػٛى آة إز ٔٙب٥ك لاُْ اُ ثٖیبٍی ىٍ ٍُا٭ی، ٌیبٜ ؿٙي ِٕٞٔبٖ

 ٦ٕق، ٚاكي اُ ٔلَٞٛ كياوظَ ثيٕز آٍٚىٖ ػٟز ٌَىى. ثٙبثَايٗ، ٔی ٘بوبفی آثیبٍی أَ ٔٛػت

 ثٝ ىٕشیبثی ىيٍَ، إز. ثٝ ٭جبٍر ١ٍَٚی آٖ اسلاف اُ ػٌّٛیَی ٚ ىٕشَٓ ىٍ اُ آة وبٍآٔي إشفبىٜ

 اُ ٍٚٗ سجویَ آثیبٍی، ٦ٔبِٮبر  إز. ىٍ ٔٙبٕت آثیبٍی سٮییٗ ثَ٘بٔٝ ٘یبُٔٙي ٦ّٔٛة، ٭ّٕىَى

ٔٙبٕت  اُ يىی إٓبٖ، وبٍثَى ٚ وٓ ِٞيٙٝ ثَ ٭لاٜٚ ؿٖٛ .ٌیَى ٔی لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى سٛا٘ي ٔی سٚشه

  (.2002 ٞیُ، )إشبٖ ثبٙي الّیٓ ٔی ٚ آة ٌیبٜ، ثیٗ ی ٍاث٦ٝ سٮییٗ ثَای ٞب ٕیٖشٓ سَيٗ
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 ىاْ سغٌيٝ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى فَ٭ی سِٛیي ٔٛاى ٕٞـٙیٗ ٚ اٖ٘بٖ سغٌيٝ ػٟز ٍٚغٙی ٞبی ىا٘ٝ

 ىٍ إٞیز ِلب٧ ثٝ ٌیبٞبٖ، ی ايٗ ٙيٜ فَآٍٚی ٔلَٞٛ ٍٚغٗ،  .ٖٞشٙي ُيبىی ثَهٍٛىاٍ إٞیز اُ

 (.1370ٙٛى )٘بَٝی،  ٔی ٔلٖٛة وٍٚٛ َٞ إبٕی اِٚیٝ ػِٚ ٔٛاى غٌايی، ٔٛاى سَویت

 ٚ ًٌَّ٘ وَؿه، وٙؼي، ٔب٘ٙي ٍٚغٙی ىا٘ٝ ٞبی اُ ثَهی وبٙز وٝ إز وٍٚٛٞبيی ػّٕٝ اُ ايَاٖ

 ٕبثمٝ ىيَيٙٝ ايٗ ٍغٓ ثٝ (. أب1377 ٔلُٞ، ٍاٙي ٚ ىاٍى )ثٟيا٘ی لئشی ٥ٛلا٘ی آٖ ىٍ آفشبثٍَىاٖ

 كبُٝ ُٔیٙٝ ايٗ ىٍ ؿٙيا٘ی دیَٚفز ٞبی ٍٚغٙی، ىا٘ٝ سِٛیي ُٔیٙٝ ىٍ فَاٚاٖ ٞبی دشبٖ٘یُ ٚػٛى ٚ

 ىٍ ٟٔٓ هٍٛاوی ٚ ٍٚغٙی ٞبی اُ ىا٘ٝ يىی   (Sesamum indicum L)وٙؼي. إز ٘ٚيٜ

 .ثبٙي ٔی ػٟبٖ ىٍ ٍٚغٙی ىا٘ٝ سَيٗ لييٕی ٩بَٞاً ٚ إز ٘یٕٝ ٌَْ ٚ ٌَْ ٘ٛاكی ٕٙشی وٚبٍُٚی

 كيٚى ىٍ سَسیت ثٝ بٖػٟ ٚ اٖايَ ىٍ آٖ ُيَوٚز ٦ٕق وٝ إز ٍٚغٙی ىا٘ٝ ٌیبٞی وٙؼي

 ىا٘ٝ دَٚسئیٗ ٚ ؿَثی ٔؼ٫ٕٛ(. 1386)ٌّٖشب٘ی ٚ دبن ٘یز،  إز ٞىشبٍ ِٞاٍ 42 ٚ 6500

 سغٌيٝ ٘٪َ اُ ؿٝ ثبلايی الشٞبىی إٞیز ٍٚ، ايٗ اُ ٚ ثٛىٜي ىٍٝ 75 ثٝ ِ٘ىيه وٙؼي

 وٙؼي ىا٘ٝ ٍٚغٗ ٔیِاٖ(. 1386ى)ٌّٖشب٘ی ٚ دبن ٘یز، ىاٍ وٙؼبِٝ ٘٪یَ ٔٞبٍفی ؿٝ ٚ اٖ٘بٖ

 ىا٘ٝ وٙؼي ىاٍای (.1383)هٛاػٝ دٍٛ، ثبٙي ٔی ٔلی٤ ٚ ٍلٓ سبث٬ ٚ ثٛىٜ ىٍٝي 45 اُ ثی٘

 ٚ یهئِیِٙٛ إیي اُ ٚإز  هٙیِیِٙٛ إیي ٍٝيى 59-37 ٚ اِٚئیه إیي ىٍٝي 54 -32

ثٖیبٍ  سغٌيٝ ثَای ٌیبٜ ايٗ ىا٘ٝ ٍٚغٗ ویفیز ثٙبثَايٗ ثبٙي، ٕ٘ی ثَهٍٛىاٍ ؿٙيا٘ی وّٖشََٚ

 .ثبٙي ٔیٔٙبٕت 

 َٔكّٝ إشمَاٍ ىٍ ٞٓ ِٚی إز، ٦َٔف وٓ آثی ثٝ ٔمبْٚ ٍٚغٙی ىا٘ٝوٙؼي ثٝ ٭ٙٛاٖ يه ٌیبٜ 

 (.2000إز )ٚيِ،  وٓ آثی ثٝ سٙ٘ كٖبٓ ،ىا٘ٝ ٙيٖ دَ سب ٌّيٞی ىٍٜٚ ٞٓ ٚ ٌیبٞـٝ

ٕٛدَػبًة  دّیَٕی ٞیيٍَّٚ ٞبی وٕذٕٛز ٚ ىأی، وٛى ثمبيبی ٌیبٞی، ،٘٪یَ ٔٛاى ثَهی

هبن  ىٍ ٍا آة ٕبُی ًهیَٜ ٚ ٍٟ٘ياٍی لبثّیز ٚ ٕ٘ٛىٜ ًهیَٜ هٛى ىٍ آة ٔشفبٚسی ٔمبىيَ ٔی سٛا٘ٙي
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 ٍيٚٝ إشفبىٜ ٍٔٛى ٙيٜ ٚ آُاى هبن ىٍ وٓ آثی ٔٛال٬ ٔٛاى ىٍ ايٗ ىٍ ٙيٜ ًهیَٜ آة .افِاي٘ ىٞٙي

 .(2000ٔی ٌیَى )ؿبسِٚدِٛٛٓ،  لَاٍ ٌیبٜ

 ٔلَّٛ ٚ آة ُٖٚ هٛى ثَاثَ ؿٙيٝي وٝ ٔی ٙٛى سٛٝیف هٚىی ٔبىٜ ٍٝٛر ثٝ ٕٛدَػبًة

 ٝٙبي٬ ىٍ آٟ٘ب َٔٞف ٔٛاٍى ٟٕٔشَيٗ اُ ٚ يبفشٝ ا٘ي ٔشٙٛ٭ی وبٍثَىٞبی ٞبدّی َٔ ايٗ. وٙي ػٌة آثی

٥ٍٛثشی ٍا اُ ثیٗ ثَىٜ ٚ ثٝ ٕبٌُبٍی ٌیبٞبٖ ٞب سٙ٘ دّی َٔ(. ايٗ 1384)وجیَی،   إز وٚبٍُٚی

 (.2005وٚز ٙيٜ ىٍ ٔلی٤ ٞبی هٚه وٕه ٔی وٙي )الله ىاىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٞبی ٕٛدَ ػبًة ٔٛاى اٝلاف وٙٙيٜ ػيييی ٖٞشٙي وٝ ١ٕٗ ثَهٍٛىاٍی اُ َٕ٭ز ٚ ٩َفیز َٕدّی

ثٝ ٍاكشی آة ٍا ىٍ  ُيبى ػٌة آة ٔب٘ٙي ا٘جبٍٞبی ٔیٙیبسٍٛی آة ٭ُٕ وَىٜ ٚ ىٍ ٔٛل٬ ٘یبُ ٍيٚٝ،

 ًٍارٕٛدَ ػبًة ثب ٔیبٍ٘یٗ اهشیبٍ آٖ لَاٍ ٔی ىٞٙي. ثَای أٍٛ وٚبٍُٚی ٚ ثبغجب٘ی، ثٟشَ إز وٝ اُ 

إشفبىٜ ٌَىى. ٭ّز ايٗ أَ ايٗ إز وٝ ًٍار وٛؿه يب َّ ٞبی  بْ ثیٚشَی ىاٍىوٝ إشلى ثٌٍِشَ

َْ٘ ف٢بٞبی هبِی ىٍ هبن ٍا دَ ٔی وٙٙي ٚ اُ سٙفٔ ٚ ػٌة آة س٤ٕٛ ٍيٚٝ ػٌّٛیَی ٔی ٕ٘بيٙي. 

ايٗ سَویجبر ػبيٍِيٗ وٛىٞبی وٝ  ٝ ىٍ ٍٔٛى ٕٛدَ ػبًة ٞب ٦َٔف ايٗ إزاُ ػّٕٝ ٘ىبسی و

ٔٛاى سٟٙب لبثّیز ٍٟ٘ياٍی آة ٚ ثَهی ٭ٙبَٝ غٌايی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ٙیٕیبيی ٚ آثیبٍی ٕ٘ی ثبٙٙي. ايٗ 

ٍا ىٍ هبن افِاي٘ ٔی ىٞٙي. ٕٛدَ ػبًة ٞب ثَ إبٓ ٫ٛ٘ سَویت ٙیٕیبيی ٔی سٛا٘ٙي ٭ٙبَٝی ٔب٘ٙي: 

N ،P ،K ،Zn ،Fe  ٚB  ٍُٕا ىٍ هٛى ٍٟ٘ياٍی ٕ٘ٛىٜ ٚ اُ آثٚٛيی ٚ ٞيٍ ٍفشٗ آٖ ٞب ػٌّٛیَی ثٝ ٭

دّی ٞبی ٕٛدَ ػبًة اُ ػٙٔ ٞیيٍٚ وَثٗ ٖٞشٙي. دّی َٔ (.1389ٕٞىبٍاٖ، ٍٕٚشبيی ٚ آٍٚ٘ي )

ٞبی ٘ٚبٕشٝ آوَيلار، دّی اوَيُ آٔیيٞب ٚ دّی ٚايٙیُ اِىُ ٞب دّی َٔٞبی ػبًة ىٍ ٕٝ ىٕشٝ وَٛٔ

 آة ُيبىی ٔمبىيَ سٛا٘ٙي ٔی ػبًة ٕٛدَ . دّیَٕٞبی(1379ىٕشٝ ثٙيی ٔی ٙٛ٘ي )٘بهيا ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 آة ٚلشی وٙٙيٜ ًهیَٜ ٔوبُٖ . ايٗ(1997ٙٛ٘ي )ٌَاٞبْ،  ٔشٍْٛ ٚ ٕ٘ٛىٜ ػٌة ٍا ٔلِّٟٛبی آثی يب

 ٞيٍ ٍفز آة اُ ٚ ٕ٘ٛىٜ هٛى ػٌة ثٝ ٍا ثبٍ٘يٌی ٚ آثیبٍی آة ٌیَ٘ي ٔی لَاٍ هبن ىاهُ ىٍ

 ثييٗ ٚ ٙيٜ سوّیٝ سيٍيغ ثٝ دّیَٕ ىاهُ آة  ،ٔلی٤ هٚه ٙيٖ اُ دٔ ٚ ٕ٘بيٙي ٔی ػٌّٛیَی
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، ٕٞىبٍأٖب٘ي )وٛؿه ُاىٜ ٚ  ٔی ٥َٔٛة ٔؼيى، آثیبٍی ثٝ ٘یبُ ثيٖٚ ٚ ٥ٛلا٘ی ٔير ثٝ سَسیت هبن

(. ايٗ ٔٛاى ثی ثٛ، ثی ًٍ٘ ٚ ثيٖٚ هبٝیز آلايٙيٌی هبن، آة ٚ ثبفز ٌیبٜ ٔی ثبٙٙي )ٍٚٙٗ، 1379

 ىٍ ٔٛػٛى ٕ٘ه ٚ ٔیِاٖ ٞب ٘بهبِٞی فَٔٛلإیٖٛ، ثٝ ثٖشٝ دّیَٕٞب ايٗ ىٍ آة ػٌة . ٔمياٍ(1381

آة  .(1373إز )٭ٍَٖی،  ٔشغیَ ُٚ٘ی ثَاثَ 2000 ثی٘ اُ سب ثَاثَ 20كيٚى  وٓ ثٖیبٍ ٔمبىيَ اُ آة

وٝ ايٗ  ٕٛدَ ػبًة ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز ٚ ٔٚبٞيٜ ٙي دّی َٔهبن كبٚی ىٍ كبُٝ اُ آثٚٛيی 

ثَهٍٛىاٍ إز ٖ٘جز ثٝ آة ىٍ هبوی وٝ دّی َٔ ٕٛدَ ػبًة  إشفبىٜ ٘ٚيٜ دبيیٗ سَی  ECآة اُ 

ٕٛدَ  دّی َٔس٤ٕٛ هبن وٝ ٭ّز آٖ ػٌة ٚ ٍٟ٘ياٍی وٛىٞب ٚ ٕ٘ىٟبی ا١بفٝ ٙيٜ ثٝ ٔبسَيىٔ 

 (.1987ػبًة إز )ٚاً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ثَای ىاٙشٗ  .ثٝ إشفبىٜ اُ وٚبٍُٚی ُيٖشی سٛػٝ ُيبىی ٙيٜ إزىٍ ٥ی ٕبَ ٞبی اهیَ 

ٙي ٚ اوِّٛٛيىی ٕیٖشٓ ٍا ثٟجٛى ىٞيه ٕیٖشٓ وٚبٍُٚی دبيياٍ إشفبىٜ اُ ٟ٘بىٜ ٞبيی وٝ ػٙجٝ 

ىٍ ثٖیبٍی اُ ٔٛاٍى وبٍثَى وٛى ٞبی ٙیٕیبيی  .ٍا وبٞ٘ ثوٚٙي ١ٍَٚر ىاٍىه٦َار ُيٖز ٔلی٦ی 

ي٘ ٔی ىٞي. ثب٭ض آِٛىٌی ٞبی ٔلی٦ی ٚ ٝئبر اوِّٛٛيىی ٔی ٙٛى وٝ هٛى ِٞيٙٝ سِٛیي ٍا افِا

 ،ثَای وبٞ٘ ايٗ ٔوب٥َار ثبيي اُ ٟ٘بىٜ ٞبيی إشفبىٜ وَى وٝ ٭لاٜٚ ثَ سبٔیٗ ٘یبُ ٞبی فٮّی ٌیبٜ

ثب٭ض دبيياٍی ٕیٖشٓ وٚبٍُٚی ىٍ ىٍاُ ٔير ٙٛى. ثٙبثَيٗ إشفبىٜ اُ وٛى ٞبی ُيٖشی ٚ ا٘شوبة 

ٙشٝ ثبٙٙي ٔی سٛا٘ي ىٍ ثٟشَيٗ ٌٛ٘ٝ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞب وٝ ثیٚشَيٗ ٕبٌُبٍی ٍا ثٝ الّیٓ ٦ٙٔمٝ ىا

ٔوشّف  لبٍؿیدبيياٍی ٕیٖشٓ وٚبٍُٚی ٔفیي ثبٙي. إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ُيٖشی وٝ كبٚی ٕٛيٝ ٞبی 

 ٔی ٙٛى.  إز ٔٛػت وبٞ٘ َٔٞف وٛىٞبی ٙیٕیبيی

 ٔی ٙبُٔ ٍا هبوِی ٔٛػٛىار اُ ثو٘ ٟٕٔی وٝ إز ثیِّٛٛيه ٭ٛأُ ٔؼٕٛ٭ٝ اُ يىی ٔبيىٍٛيِا

 ىٍ ٟٕٔی ٔبيىٍٛيِايی ٘م٘ ٕیٖشٓ سٚىیُ ٚ ٔیِثبٖ ٌیبٜ ٍيٚٝ ثب لبٍؽ ايٗ ٙٛى. ِٕٞيٖشی

ِٕٞيٖشی لبٍؽ  (.1386؛ ػٟبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2000ىاٍى )ىٚى،  هبن اوٕٛیٖشٓ دبيياٍی ٚ كبّٝویِی

ٔبيىٍٛيِايی ثیٚشَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػٌة ٭ٙبَٝ غٌايی وٓ سلَن ىٍ هبن ٔظُ فٖفَ، ٔٔ، ٍٚی ٚ ٔٙیِيٓ 
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 وبٍايی ٚ آة ػٌة ٘م٘ ايٗ لبٍؿٟب ىٍ وٕه ثٝ افِاي٘ (.1990، )فبثَ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٍٝٛر ٔی ٌیَى

 ثٝ ٕیٖشٓ ٖ٘جز ٞب ٔیّٖیْٛ ثیٚشَ ػٌة سٛاٖ ٚ ػٌة ٦ٕق افِاي٘ ىِیُ ثٝ آة ثیٚشَ َٔٞف

 ٔی إٞیز كبئِ هٚىی، ٚ ٍٙٛی ٔظُ ٔلی٦ی ٞبی سٙ٘ وبٞ٘ ثٝ وٕه ٚ ٌیبٜ ای ٍيٚٝ

 اُ إز، ٔٛاػٝ ٙييي آثی وٓ ثب وٝ ايَاٖ ٘٪یَ ٔٙب٥می ىٍ ثوٞٛٛ أَ ايٗ(. 1377)٘بىيبٖ، ثبٙي

 ٚ ٍٙي غٌايی، ٭ٙبَٝ ػٌة افِاي٘ ثَ ؿٍٕٚیَی اطَ لبٍؿٟب ايٗ .ثَهٍٛىاٍ إز هبٛ إٞیشی

 (.2009ىاٍ٘ي )٘بىيبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  سٟٙٚبی ٔلی٦ی َٙاي٤ ىٍ ٔیِثبٖ ٌیبٞبٖ ٕبٌُبٍی

ٕٛدَػبًة ٚ ٔبيىٍٛيِا ثَ وٙؼي ٌِاٍٗ ٘ٚيٜ  دّی َٔثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ سأطیَ ِٕٞٔبٖ ٭ٛأُ آثیبٍی ٚ 

إز، ٌِا ىٍ ايٗ آُٔبي٘ وبٍثَى ِٕٞٔبٖ ايٗ ٭ٛأُ ثَ ٍٙي ٚ ٭ّٕىَى ٌیبٜ وٙؼي ٍٔٛى ثٍَٕی 

 .لَاٌٍَفز
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 خطکی  3-2

٭ٛأُ ٔليٚى ٞب، سٙ٘ هٚىی يىی اُ ٟٕٔشَيٗ ٚ ٙبي٬ سَيٗ ثٝ ٥ٍٛ وّی ىٍ ثیٗ سٕبْ سٙ٘

ثٖیبٍی  (.2004سٍٛٞبٖ ٚ ثبَٕ، آيي )ٝ هٚه ثٝ ٕٙبٍ ٔیٕوٙٙيٜ ٍٙي ٌیبٞبٖ ىٍ ٔٙب٥ك هٚه ٚ ٘ی

اُ ٌیبٞبٖ كيالُ يه ثبٍ ىٍ ٕیىُ ٍُ٘ی هٛى ثب هٚىی ٔٛاػٝ ٔی ٌَى٘ي ٚ ايٗ ُٔب٘ی إز وٝ ثٌٍ 

َای وبٞ٘ (. هٚىی يه ٭بُٔ ٟٔٓ ث1388آٟ٘ب ٍٕیيٜ ٚ هٚه ٔی ٙٛى )آٍٔٙي دیٚٝ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

افٌّٛٛ ٚ ىٞي )ىٍٝي وبٞ٘ ٔی 50ٔلَٞٛ ىٍ َٕسبَٕ ػٟبٖ إز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٭ّٕىَى ٍا سب 

)آٍٔٙي دیٚٝ ٚ  ٞبی ػٟبٖ ٍا ٔليٚى ٔی وٙيىٍٝي ُٔیٗ 25( ٚ سمَيجبٌ سِٛیي 2009ٕٞىبٍاٖ، 

أُ هٚىی سٟٙب وٕجٛى آة ىٍ ٔلی٤ ٍٙي ٌیبٜ ٕ٘ی ثبٙي ثّىٝ ىٍ اطَ سٮياىی اُ ٭ٛ (.1388ٕٞىبٍاٖ، 

ٔلی٦ی ىيٍَ ٔب٘ٙي ىٍػٝ كَاٍر ُيبى، وٕجٛى ٥ٍٛثز ٖ٘جی ٞٛا، َٕ٭ز ٙييي ػَيبٖ ٞٛا ٚ ٍُٚٞبی 

(. آة يىی اُ 1379، ٕٞىبٍاٖآفشبثی ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ٚ سلز سأطیَ ايٗ ٭ٛأُ سٚييي ٔی ٌَىى )وبفی ٚ 

٦ق ٟٕٔشَيٗ ٭ٛأُ ٔٛطَ ىٍ ٭ّٕىَى إز ٚ سٙ٘ آة ىٍ ٌیبٞبٖ ٕجت وبٞ٘ َٕ٭ز ٍٙي، وبٞ٘ ٕ

 (. 1387 ،ثَي ٚ ٟ٘بيشبً وبٞ٘ سِٛیي ٔی ٙٛى )ٍإٞٙب ٚ ٕٞىبٍاٖ

 

 تعشیف تٌص خطکی 3-2-2

ِ٘ٚلار  ثبٍٗ ٙبُٔ ىٕشَٓ لبثُ آة ثٛىٖ ٘بوبفی اُ ٭جبٍر هٚىی وٚبٍُٚی، ٘٪َ ٘م٦ٝ اُ

ٌیبٜ ٍُا٭ی ٔی ٙٛى  ٭ّٕىَى ّ٘شیه ٚ دشبٖ٘یُ ٙيٖ ٔليٚى ثب٭ض وٝ ًهیَٜ ی آة ُئَُیٙی إز ٚ

 َٕٔب، ٍٙٛی، ػّٕٝ اُ ايٗ ٔليٚىيز ثٝ َٕٞاٜ ٕبيَ سٙ٘ ٞبی غیَ ُ٘يٜ(. 2005)ٚيٙٛوٍٛ ٚ آِشبٔبٖ، 

ٔی  وبٞ٘ سٛػٟی لبثُ ٔمياٍ ثٝ ٍا ٍُا٭ی ٌیبٞبٖ ٭ّٕىَى ّ٘شیىی دشبٖ٘یُ ُ٘يٜ، ٞبی سٙ٘ ٚ ٌَٔب،

؛ ٔبٍسیِٙ ٚ 2006ٕٞىبٍاٖ، ؛ ٍُِٕٚٛٛ ٚ 2006؛ دیًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2006دَي٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ىٞٙي

. اُ ِلب٧ فیِيِّٛٛی سٙ٘ آة يب وٕجٛى آة ثٝ َٙاي٦ی ا٥لاق ٔی ٙٛى وٝ ىٍ آٖ (2007ٕٞىبٍاٖ، 

َّٕٛ ٞب ٚ ثبفز ٞبی ٌیبٜ ىٍ ١ٚٮیشی لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي وٝ آٔبٓ آٟ٘ب وبُٔ ٘یٖز )ىإ٘ٚٙيی ٚ 

ٔٛػت  ى ٖ٘جشبٌ ٙييي آةوٕجٛ ٍا ٔی سٛاٖ ايٍٙٛ٘ٝ سٮَيف وَى وٝ هٚىیٕٞـٙیٗ (. 1388٭ِيِی، 
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ثی ثی ) ٔی ٙٛىيٖ فٚبٍ سٌٍَٛ وٕشَ اُ كياوظَ فٚبٍ دشبٖ٘یُ ٙلَاٍ  ثَ ٚ ػٌّٛیَی اُ ٍٙي ٌیبٞبٖ

 .(2010ٕٚٞىبٍاٖ، 

 گیبّبى بشتأثیشات خطکی  3-2-3

هٚىی سمَيجب سٕبْ فَآيٙيٞبی فیِيِّٛٛيىی ٚ ثیٛٙیٕیبيی ٙبُٔ ٍٚاث٤ آة، إشفبىٜ اُ ٭ٙبَٝ غٌايی، 

 سٙ٘ اطَ (.1995؛ ىيبُدَُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2010ثی ثی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٚ ... اطَ ٔی ٌٌاٍى. ) CO2سظجیز 

إٞیز ٚ  .(2001)دب٘يی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ىاٍى ثٖشٍی وٕجٛى آٖ ا٘ياُٜ ٚ ىٚاْ ُٔبٖ، ٔير ثٝ هٚىی

 .إز َٙف ىاىٜ ٙيٜ ثو٘ ٞبی ثٮيسأطیَار ٔوشّف سٙ٘ هٚىی ٚ ٕٚٮز آٖ ىٍ 

 عولکشدسضذ هحصَل ٍ  3-2-3-2

ٍٙي ٭جبٍر   ثٝ ػٛا٘ٝ ٚ إشمَاٍ ١ٮیف آٖ إز.اِٚیٗ ٚ ٟٕٔشَيٗ سأطیَ هٚىی إٓیت ُىٖ 

ّيىی ٚ سَویت ّ٘شیىی، فیِيِّٛٛيىی ٚ ٍٔٛفِٛٛ فَآيٙيٞبیَٛ، ٥ٛيُ ٙيٖ َّٕٛ ٚ سٕبيِ، سمٖیٓ ّٕاُ 

. ویفیز ٚ وٕیز ٍٙي ٌیبٜ ٚاثٖشٝ ثٝ فَآيٙيٞبيی إز وٝ ثٕٛیّٝ ايٗ ٍٚيياىٞب ٔی ثبٙي اطَار ٔشمبثُ

وٕجٛى آة ٔشأطَ ٖٞشٙي. ٍٙي َّٕٛ يه فَآيٙي فیِيِّٛٛيىی كٖبٓ ثٝ هٚىی إز وٝ ىِیُ آٖ 

وبٞ٘ فٚبٍ سٌٍَٛ ٔی ثبٙي. ىٍ وٕجٛى ٙييي آة، ٥ٛيُ ٙيٖ َّٕٛ ثیٚشَ ٌیبٞبٖ ثٕٛیّٝ ل٬٦ 

)فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، كبَ ٍٙي ا٥َاف ٔشٛلف ٔی ٙٛى  ػَيبٖ آة اُ آٚ٘ي ؿٛة ثٝ َّٕٛ ٞبی ىٍ

اٍسفب٫، ٦ٕق  وبٞ٘ . سوَيت سمٖیٓ ٔیشُٛ، ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ٥ٛيُ ٙيٖ َّٕٛ ٚ ىٍ ٟ٘بيز(2009

(. 2006؛ وبيب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2008كٖیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثَي ٚ ٍٙي ٔلَٞٛ سلز سٙ٘ هٚىی ٔی ٙٛى )

اُ ثَ ٥َف ٙيٖ سٙ٘ ٚ  ٞبی ٌیبٞبٖ ثٮينىٍ ٍٔٛى سٙ٘ آة ٙير، ٔير ٚ ُٔبٖ سٙ٘ ثٝ ٭لاٜٚ دبٕ

 .  (2003)دلاٚر،  اطَ ٔشمبثُ ثیٗ سٙ٘ ٚ ىيٍَ فبوشٍٛٞب ثٝ ٙير ٟٔٓ ٖٞشٙي

  سٍابط آة 3-2-3-3

ٔلشٛای ٖ٘جی آة ثَي، ٔمبٚٔز ٍُٚ٘ٝ ای، ٖ٘جز سٮَق، ىٍػٝ كَاٍر ثَي ٚ ىٍػٝ كَاٍر 

ٌیبٜ ٚ اٌَؿٝ ٍٚاث٤ آة سأطیَ ٔی ٌٌاٍ٘ي. ٌیبٜ  –ٍٚی ٍٚاث٤ آة  وب٘ٛدی هٞٛٝیبر ٟٕٔی ٖٞشٙي وٝ

ىٍ كمیمز ثبُ ٚ ثٖشٝ ثٛىٖ ٍُٚ٘ٝ سأطیَی أب ، ٔی ٙٛىيبفشٗ آة لبثُ ىٕشَٓ ٔشأطَ  اُ وبٞ٘
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ىاٍى. ثٝ ٭لاٜٚ سغییَ ىٍ ىٍػٝ كَاٍر ثَي ٔی سٛا٘ي فبوشٍٛ ٟٕٔی ىٍ  ٖ٘جز ثٝ وبٞ٘ آة ثیٚشَی

1شلُٕ ثٝ هٚىی وٙشََ ١ٚٮیز آة ثَي ىٍ سٙ٘ هٚىی ثبٙي. ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔ
WUE  ٍ٘ٞا ثٕٛیّٝ وب

 .(2009فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، سّفبر آة كف٨ ٔی وٙٙي )

 سٍابط غزایی 3-2-3-4

وبٞ٘ آة لبثُ ىٕشَٓ ىٍ اطَ هٚىی ٔٮٕٛلا ٔٙؼَ ثٝ ٔليٚىيز ػٌة ٭ٙبَٝ غٌايی ٚ 

ىٍ ثبفز ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی ٔی ٙٛى. ٟٕٔشَيٗ سأطیَ وٕجٛى آة ٍٚی ػٌة ٭ٙبَٝ ٭ٙبَٝ سمّیُ غّ٪ز 

يیٗ ٭ٙبَٝ غٌايی ٔٮي٘ی ٔی سٛا٘ي ثٝ ا٘ياْ ٞٛايی ٔی ثبٙي. ػٌة دب غٌايی ثٕٛیّٝ ٍيٚٝ ٚ ا٘شمبَ آٟ٘ب

)فبٍٚق ٚ ىٍ ٘شیؼٝ سياهُ ىٍ ػٌة ٭ٙبَٝ غٌايی ٚ ٔىب٘یٖٓ سوّیٝ ٚ وبٞ٘ َٕ٭ز سٮَق ثبٙي 

سأطیَار ٚ فٖفَ ، وبٞ٘ ٔٮیٗ ٘یشَّٖٚافِاي٘ ىٍ  ٔٛػت ثٝ ٥ٍٛ وّی سٙ٘ ٥ٍٛثشی (.2009ٕٞىبٍاٖ، 

 (.2003)ٌَاي ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍا سلَيه ٔی وٙي  فٖفَ ٘ب ٔٮیٗ ٍٚی

٘یبُ ٞبی آة ٚ ٭ٙبَٝ غٌايی ثٝ ٞٓ ٚاثٖشٝ ٖٞشٙي، وبٍثَى وٛى اكشٕبلا وبٍآيی ٌیبٞبٖ ٍا ىٍ 

ىاٍ ثیٗ وٕجٛى  ثَٟٜ ثَىاٍی اُ آة لبثُ ىٕشَٓ افِاي٘ ٔی ىٞي. ايٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ اطَ ٔشمبثُ ٔٮٙی

ٙبَٝ غٌايی ٔی ثبٙي. ٚا١ق إز وٝ ٭ّٕىَى ٔلَٞٛ ٔی سٛا٘ي ثٕٛیّٝ ثبلا ٭ ػٌة٥ٍٛثز هبن ٚ 

 (.2009)فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثَىٖ وبٍآيی ٭ٙبَٝ غٌايی ٌیبٜ ىٍ وٕجٛى ٭١َٝ آة ثٟجٛى دیيا وٙي 

 ;اثش تٌص خطکی بش فتَسٌتض 3-2-3-5

 آٖ سٛلف ٕجت ٟ٘بيز ىٍ ٚ فشٕٛٙشِ وبٞ٘ ٔیِاٖ ثٝ ٔٙؼَ ِّٕٛی آة ٔمياٍ سيٍيؼی وبٞ٘

ىٍ  ٞب ٍُٚ٘ٝ ٙيٖ ثٖشٝ فشٕٛٙشِ وبٞ٘ ىٍ ٟٔٓ ٭ٛأُ اُ يىی (.2002)لاَِٚ ٚ وٍٛ٘یه،  ٔی ٙٛى

 فشٕٛٙشِ ٔیِاٖ وبٞ٘ ىٍ ٟ٘بيز ٚ ای ٍُٚ٘ٝ ٞيايز وبٞ٘ آٖ ٘شیؼٝ وٝ ثبٙي، ٔی آة وَٖ َٙاي٤

 ثَي ِّٕٛی ثیٗ ف٢بی ىٍ CO2غّ٪ز  ٚ فشٕٛٙشِ ٔیِاٖ ٕجت وبٞ٘ ٍُٚ٘ٝ ٖيٚى ثٛىٖٔ .ثبٙي ٔی

 آة ٔمياٍ (. ٍٞٙبٔیى2002ٝلاَِٚ، ) ٙٛى ٔی ٔشبثِٛیٖٓ اُ ػٌّٛیَی ٕجت هٛى ٘ٛثٝ ثٝ وٝ ٙٛى، ٔی

 فشٕٛٙشِ ٘شیؼٝ ىٍ ٚ يبفشٝ وبٞ٘ ٍُٚ٘ٝ ای يبثي، ٞيايز ٔی وبٞ٘ ىٍٝي 75 ثٝ ىٍٝي 100 اُ َّٕٛ

                                                 
1
 Water Use Efficiency 
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1ثبِمٜٛ فشٕٛٙشِ ٔیِاٖ وّی ٥ٍٛ ثٝ .يبثي ٔی وبٞ٘
اٙجب٫  َٙاي٤سلز  فشٕٛٙشِ ٔیِاٖ )كياوظَ  

CO2 ٚ ٍٛ٘ ٚ ٫ٛ٘3 ٚ ٫ٛ٘21 وٝ ىاٍى وّی ٍاث٦ٝ ٫ٛ٘ ىٚ َّٕٛ آة ٔمياٍ ثب  آة( اُ اٙجب٫ وبٔلا ثٌَٟبی
 

ىٍٝي  100 اُ  َّٕٛ ٖ٘جی آة ٔمياٍ ٍٞٙبٔیىٝ ى.ىاٍ اّٝی َٔكّٝ ىٚ 1 ٫ٛ٘  ٙٛ٘ي. ٔی ٘بٔیيٜ 2

ىٍٝي ٔی ٍٕي، فشٕٛٙشِ ثبِمٜٛ سلز سأطیَ لَاٍ ٕ٘ی ٌیَى، أب وبٞ٘ ٞيايز ٍُٚ٘ٝ ای  75سمَيجبً ثٝ 

COٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ فشٕٛٙشِ ، دبيیٗ ٍفشٗ غّ٪ز 
ىٍ ىاهُ ثَي ٚ ىٍ وَّٚدلإز ٔی ٙٛى. اٌَ  2

ٚ ٕذٔ  ثبِمٜٛ فشٕٛٙشِثَای  ىٍٝي ثَٕي، ثبُىاٍ٘يٌی ٔشبثِٛیىی  75ٔمياٍ آة ٖ٘جی ثٝ دبيیٗ سَ اُ 

سٛلف فشٕٛٙشِ ٍم ٔی ىٞي. دیٟٚٙبى ٙيٜ وٝ ايٗ َٔكّٝ سٙ٘ ٚالٮی إز، وٝ وبٞ٘ فشٕٛٙشِ ثبِمٜٛ 

ثٛػٛى ٔی آيي.  (RuBP)ٚ ٔشٮبلت آٖ وبٞ٘ ٕٙشِ ٍيجُِٛٛ ثی فٖفبر  ATPثٕٛیّٝ وبٞ٘ ٕٙشِ 

 75ىٍٝي سب  100آة ٖ٘جی ُٔب٘ی ٍم ٔی ىٞي وٝ فشٕٛٙشِ ثبِمٜٛ سيٍيؼبً اُ ٔمياٍ  2٭ىٔ اِٮُٕ ٫ٛ٘ 

وٕشَ ثٝ ٔمياٍ ا ِٚیٝ )كبِز ثيٖٚ  CO2ىٍٝي وبٞ٘ ٔی يبثي ٚ ٔیِاٖ فشٕٛٙشِ ثب ثبلا ثَىٖ ٔیِاٖ 

ىاهُ ثَي ٚ ىاهُ  CO2سٙ٘( ثبُ ٔی ٌَىى. ىٍ ايٗ َٔكّٝ وبٞ٘ ٞيايز ٍُٚ٘ٝ ای ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ 

كّٝ ٞيايز ٍُٚ٘ٝ ای ثٝ سيٍيغ وٓ وَّٚدلإز ٔی ٙٛى ٚ اكشٕبلا ثٝ ٘م٦ٝ ػجَا٘ی ٕ٘ی ٍٕي، ىٍ ايٗ َٔ

إٞیز سَ ٔی ٙٛى ٚ ٔليٚىيز ٞبی ٔشبثِٛیىی ثب وبٞ٘ ٔمياٍ آة ٖ٘جی دَ إٞیز سَ ٔی ٙٛ٘ي. ىٍ 

يبثي ِٚی ىٍ ٩َفیز فشٕٛٙشِی ٌیبٜ سغییَی ٞب وبٞ٘ ٔیسٙ٘ هٚىی ٔش٤ٕٛ، ٔلشٛای آة ثَي

ىٞٙي ٚ سب ٍا اُىٕز ٔی ٞب سب كي ُيبىی آة هٛىٙٛى. ىٍ سٙ٘ هٚىی ٙييي َّٕٛ ٔٚبٞيٜ ٕ٘ی

ٔب٘ي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ هٖبٍار ٙيييی ثٝ وٙي وٝ فم٤ آة دیٛ٘يی ثبلی ٔیُٔب٘ی ايٗ أَ اىأٝ دیيا ٔی

 (.2007)ٍٚكی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٌَىى ٞب ٚاٍى ٙيٜ ٚ ٍٙي ٚ فشٕٛٙشِ ٌیبٜ ثٝ ٙير ٔليٚى ٔیَّٕٛ

ٕبيٙي وٝ كشی ىٍ َٙاي٤ سٙ٘ ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ هٚىی ٩ٚبيف ٍُٚ٘ٝ ای هٛى ٍا ثٝ ٘لٛی سٙ٪یٓ ٔی ٘

ٔی ٘یِ لبىٍ ثٝ سظجیز ٔمياٍی ىی اوٖیي وَثٗ ٘یِ ٖٞشٙي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٍا٘ئبٖ فشٕٛٙشِی هٛى ٍا 

 (.1389)ػٛاىی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  سٛا٘ٙي ىٍ كي ثبلا كف٨ ٕ٘بيٙي

                                                 
1 -  Photosynthetic Potential 
2 - Type 1 

3 - Type 2 



12 

 

ٚػٛى ٔمياٍ وبفی آة ثَای كف٨ فشٕٛٙشِ، ٭ّٕىَى ٚ ٍٙي ١ٍَٚی إز )ػٛاىی ٚ ثَٟاْ ْ٘اى 

َٙاي٤ اكشٕبلا فبوشٍٛ اّٝی ٔليٚى وٙٙيٜ فشٕٛٙشِ ىٍ  CO2بٚٔز ا٘شٚبٍ ٍُٚ٘ٝ ثٝ ٍٚٚى (. ٔم1389

 هٚىی إز. ٦ٕٔئٙب ىٍ سٙ٘ هٚىی ٔلايٓ يب ٔش٤ٕٛ ثٖشٝ ٙيٖ ٍُٚ٘ٝ )ثٝ ٭ّز وبٞ٘ غّ٪ز 

CO2  ُىاهُ ثَي( ىِیُ ٟٔٓ ثَای وبٞ٘ ٖ٘جز فشٕٛٙشِ ثَي إز. سٙ٘ هٚىی ٙييي ٕٞـٙیٗ ا

هٖبٍر ثٝ ىٕشٍبٜ  اُسأطیَ ٍٚی سَویجبر وَّٚفیُ  ثبثٝ ٭ّز سغییَ ىٍ ٔمياٍ وَّٚفیُ، فشٕٛٙشِ ٌیبٜ 

 (. 2010ٔفبهَی، فشٕٛٙشِ ػٌّٛیَی ٔی وٙي )

 هکبًیسن ّبی هقبٍهت بِ خطکی 3-2-4

ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی ث٦ٍٛ دیٕٛشٝ ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ وٕجٛى آة ثٛىٜ ٚ ثٝ ٍٚٗ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثٝ 

ٚ ىٍن ايٗ ٚاوٙ٘ ٞب وٕه ٞبی ُيبىی ٍا ثٝ سَٚيق ٘لٜٛ ٍٙي ٚ سٙ٘ ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ٔی ىٞٙي. فٟٓ 

(. دبٕن ٚ 1389 ،ٔیِاٖ سِٛیي آٟ٘ب ىٍ َٙاي٤ سٙ٘ ُای ٔلی٦ی هٛاٞي وَى )يٖٛ٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ

ٕبٌُبٍی ٌیبٞبٖ ٚ ُ٘يٜ ٔب٘يٖ سلز سٙ٘ هٚىی ثٕٛیّٝ دبٕن ٞبی ٍٔٛفِّٛٛيىی، ثیٛٙیٕیبيی ٚ 

ىٍ ٌیبٜ ٚىی سٛا٘بيی ٍٙي، ٌّيٞی ٚ اٍائٝ ٭ّٕىَى الشٞبىی فیِيِّٛٛيىی ايؼبى ٔی ٙٛى. سلُٕ ثٝ ه

سٮَيف ٔی ٙٛى. سأطیَار سٙ٘ هٚىی ٍٚی ٍٚاث٤ آة َّٕٛ  وبٍثَى وٕشِ اُ كي ٦ّٔٛة آة َٙاي٤

فبٍٚق ٚ ) ٚ ٕبٌُبٍی ٔی ٙٛى یٚاوٙ٘ ٞبی هٖبٍسٔٛػت ٌیبٞی، ثبفز، ٦ٕق ا٘ياْ ٞب، ٞبی 

٭ىٔ اِٮُٕ ٞبی ٔوشّف ٔب٘ٙي وبٞ٘ ا٘ياُٜ ٚ ٔٙبفٌ ٌیبٞبٖ ىٍ ؿٙیٗ َٙاي٦ی ثب  .(2009ٕٞىبٍاٖ، 

شیٗ، وَن ٞب ٚ لايٝ ٞبی دبٍا٘ٚیٕی، سغییَ َٔكّٝ ٍٚيٚی یِّٕٛی، وبٞ٘ ٦ٕق ثَي، افِاي٘ ٔمياٍ و

ثٝ ُايٚی ٚ ٍيِٗ ُٚى ٍٞٙبْ ثَي ٞب ثٝ ايٗ وٕجٛى ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي. ايٗ فَايٙيٞب ٘بٙی اُ ٕٝ 

ٝ ٌیبٞبٖ ٔٮٕٛلا ىٍ َٙاي٤ سٙ٘ ثٝ آٖ ٔشُٕٛ ٔی ٙٛ٘ي سلُٕ ٚ فَاٍ إز و ،ٔىب٘یٖٓ اػشٙبة

 . (1387 ،)ٍإٞٙب ٚ ٕٞىبٍاٖ

 هکبًیسن ّبی هَسفَیَطیکی 3-2-4-2

وٝ سٙ٘ هٚىی ٔی سٛا٘ي ٍٚی ٍٙي ا٘ياْ ٞبی ٔوشّف ٌیبٜ سأطیَ ثٌٍاٍى،  ٦ٜٔبِٮبر ٘ٚبٖ ىاى

ٌیبٞبٖ  (.2004إشٛسَُٛ، )ِیٛ ٚ وٝ ٔی سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ سغییَ هٞٛٝیبر ٍٔٛفِّٛٛيىی ٌیبٜ ٙٛى 
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ٔشلُٕ ثٝ هٚىی ىٍ وُ ٌیبٜ ، ثبفز، ٦ٕٛف ِٔٛىِٛی ٚ فیِيِّٛٛيىی سغییَار ايؼبى ٔی وٙٙي. ٩ٍٟٛ 

 يه يب سَویجی اُ سغییَار اّٝی سٛا٘بيی ٌیبٞبٖ ٍا ثٝ سلُٕ وبٍثَى ٔليٚى آة سٮییٗ ٔی وٙي.

  

 2فشاس 3-2-4-2-2

٫َٚٙ ٌُ  ٚ وَىٖ ؿَهٝ ُ٘يٌی يب فُٞ ٍٙي وٛسبٍٜٕیيٖ اُ ٥َيك  فَاٍ اُ هٚىی ٭جبٍر اُ

ٞبی ٟٔٓ ٕبٌُبٍی ثب هٚىی إز، . ُٔبٖ ٌّيٞی اُ ٚيٌْیٔی ثبٙي ىٞی لجُ اُ هٚه ٙيٖ ٔلی٤

(. ثمبء ٌیبٜ 2002آٍائٛٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ؿَهٝ ُ٘يٌی وٛسبٜ ٔی سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ فَاٍ اُ هٚىی ٙٛى )

ٚ ٔلی٤ سٮییٗ ٔی ٙٛى ٚ ٕٞـٙیٗ سٛا٘بيی ٭جبٍر إز اُ فٮبِیز ىٍ ىاهُ هبن وٝ ثٕٛیّٝ ّ٘ٛسیخ 

)فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ آة ٚ ٞٛا اُ ػّٕٝ هٚىی، سٮَيف ٔی ٙٛى ٔلَٞٛ ثٝ فَاٍ اُ سٙ٘

. س٦جیك ىٍٜٚ ٍٙي ٌیبٜ ثب ٥ٍٛثز لبثُ ىٕشَٓ ثَای ثيٕز آٍٍٚىٖ ٭ّٕىَى ثبلا ٟٔٓ إز (2009

بق ٔی افشي وٝ سٕٛٮٝ فِّٙٛٛيىی ثب ٔٛفمیز ثب . فَاٍ اُ هٚىی ُٔب٘ی اسف(2003)ٝييمی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

سَ إز ٚ ىٍ ٟ٘بيز ثَ ٞبی ٥ٍٛثز لبثُ ىٕشَٓ هبن س٦جیك دیيا ٔی وٙي، فُٞ ٍٙي وٛسبٜىٍٜٚ

  (.2002آٍائٛٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) غّجٝ ٔی وٙيسٙ٘ هٚىی 

 3اجتٌبة 3-2-4-2-3

اػشٙبة اُ هٚىی ٭جبٍر إز اُ ٔىب٘یٖٕی وٝ سّفبر آة اُ ٌیبٜ ٍا ، ىٍ ٘شیؼٝ وٙشََ سٮَق  

ٍُٚ٘ٝ ٞب ٚ ٕٞـٙیٗ كف٨ ػٌة آة اُ ٥َيك ٕیٖشٓ ٍيٚٝ ای فَاٚاٖ ٚ ٌٖشَىٜ وبٞ٘ ٔی ىٞي 

(. هٞٛٝیبر ٍيٚٝ ٔب٘ٙي ثیٛٔٔ، ٥َٛ، سَاوٓ ٚ 2007ٚ وبٚاٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  2001سٍَٛ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

ٌْی ٞبی اػشٙبة اُ هٚىی اّٝی ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٭ّٕىَى ٟ٘بيی ىٍ ٔلی٤ ٞبی هٚه وٕه ٭ٕك ٚي

(. سغییَ ىٍ ٖ٘جز ٔبىٜ هٚه ٍيٚٝ ثٝ ا٘ياْ ٞٛايی ثٝ ٭ٙٛاٖ يه 2001سٍَٛ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔی وٙٙي )

٭ٕك ٚ  (.2004)ِیٛ ٚ إشٛسَُٛ، إز  ٔىب٘یٖٓ دیـیيٜ ىٍ ٕبٌُبٍی ٌیبٞبٖ ثٝ هٚىی ٦َٔف ٙيٜ

ٍٙي ْٔٛ  .(2007)وبٚاٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍيٚٝ ثَای إشوَاع آة اُ ا٭ٕبق ٟٔٓ إز  ١وبٔز ٕیٖشٓ
                                                 
1- Escape 

2  - Avoidance 
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ٚيٌْی ٦ّٔٛة ثَای يه ٍٚی ثَي ٞب ثٝ ٍٟ٘ياٍی دشبٖ٘یُ آة ثبلای ثبفز وٕه ٔی وٙي، ثٙبثَايٗ 

 (.2009)فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، سلُٕ ثٝ هٚىی ٦َٔف ٔی ٙٛى 

 )تحول( 2اًعطبف پزیشی فٌَیَطیکی 3-2-4-2-4

ٞبی ٞٛايی ٚ ٍيٚٝ ٭ٕيسبٌ اُ وٕجٛى آة ٔشأطَ إز. ىٍ ٦ٕق ٍٔٛفِّٛٛيىی ا٘ياْ ٍٙي ٌیبٜ

سأطیَ دٌيَ ٖٞشٙي ٚ َٞ ىٚ اػِای ٟٔٓ ٕبٌُبٍی ٌیبٜ ثٝ هٚىی ٖٞشٙي. ٌیبٞبٖ ٔٮٕٛلا سٮياى ٚ ٦ٕق 

. اُ آ٘ؼبئیىٝ (2009)فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ،  وٙٙيٞبيٚبٖ ٍا ىٍ دبٕن ثٝ سٙ٘ هٚىی ٔليٚى ٔیثَي

ٞبی ٟٔٓ ٟٙب ٔٙج٬ ٌَفشٗ آة اُ هبن ٖٞشٙي، ٍٙي ٍيٚٝ، سَاوٓ ، اُىيبى ٚ ا٘ياُٜ آٖ اُ دبٕنٞب سٍيٚٝ

ٞبی وَن ىاٍ ىٍػٝ كَاٍر ثَي ٚ سٮَق ٍا وبٞ٘ ٔی ىٞٙي ٌیبٞبٖ ثٝ سٙ٘ هٚىی ٖٞشٙي. ثَي

 ٞب افِاي٘ يبفشٝ ٚ ثبُسبة ٍ٘ٛسلز سٙ٘ سٚٮٚٮی ٚ ىٍػٝ كَاٍر ثبلا، وَن .(2007)وبٚاٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٚ سّفبر آة ٍا س٤ٕٛ افِاي٘ ٔمبٚٔز لايٝ َُٔی ثٝ كَوز ثوبٍ آة اُ ٥َيك ٦ٕق ثَي ثٝ كيالُ ٔی 

ٞب ا٘ياْ ٌیبٞی ٟٕٔی ثَای ٕبٌُبٍی ثٝ هٚىی ٖٞشٙي. اٌَ ٍيٚٝ (.2009)فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍٕب٘ٙي 

سٮَيف سلُٕ سٛا٘بيی كف٨ ٦ٕق ثَي ٚ ٥ٛلا٘ی وَىٖ َٔكّٝ ٍٙي سلز سٙ٘ هٚىی إز، ٔجٙبی 

اّٝی ٩ٍٟٛ دَاوٙيٌی ٕبهشٕبٖ ٕیٖشٓ ٍيٚٝ إز وٝ ١ٚٮیز آة ٌیبٜ ٍا ٦ّٔٛة سَ ٍ٘ٝ ٔی ىاٍى 

 (.2009)فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 هکبًیسن ّبی فیضیَیَطیکی 3-2-4-3

 ِّٕٛی، ىيٛاٍٜ ٕٙشِ ِّٕٛی، سٕٛٮٝ  وبٞ٘ ٙبُٔ ٔلايٓ آثی سٙ٘ فیِيِّٛٛيىی ٘شبيغ اِٚیٗ

 (1389)ػٛاىی ٚ ثَٟاْ ْ٘اى  .إز فشٕٛٙشِ ای ٍُٚٚ٘ٝ ٙيٖ ثٖشٝ دَٚسئیٗ، ٕٙشِ

إِٕی، كف٨ سَاٚٗ، آ٘شی اوٖیيإیٖٛ ٚ سٙ٪یٓ ٕیٖشٓ ىفب٭ی ىٍ سلُٕ ثٝ فٚبٍ سٙ٪یٓ 

 (.2009)فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، هٚىی ثیٚشَ إٞیز ىاٍ٘ي

 

 

                                                 
1  -  Phenotypic flexibility 
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 حفظ آة سلَل ٍ ببفت 3-2-4-3-2

ىٍ ٘شیؼٝ، ٙیت  سٙ٪یٓ إِٕی ثٝ َّٕٛ اػبُٜ ٔی ىٞي سب دشبٖ٘یُ إِٕی ٍا وبٞ٘ ىٞي ٚ

سٛا٘ي اُ ٥َيك سٙ٪یٓ إِٕی ٚ يب يبثي. ثٟجٛى ١ٚٮیز آة ثبفز ٔی٘فًٛ آة ٚ كف٨ سٍْٛ افِاي٘ ٔی

ٞبی سٕٛٮٝ سغییَ ىٍ لبثّیز اٍسؼب٫ ىيٛاٍٜ ِّٕٛی ٘بئُ ٙٛى. ايٗ ثَای فٮبِیز فیِيِّٛٛيىی ىٍ ىٍٜٚ

ٞبی ٔوشّف سٙ٪یٓ إِٕی، ىٍ ٔیبٖ ٔىب٘یٖٓ(.2009)فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، يبفشٝ هٚىی ١ٍَٚی إز 

آثِٖيه إیي ٚ ٔى٘ آة ٔی سٛا٘ي سلُٕ ىٚثبٍٜ ثٝ هٚىی ٍا ثٕٛیّٝ كف٨ دشبٖ٘یُ آة ثبلای ثبفز 

يبثي ٚ ثب ثب سؼ٬ٕ ألاف، دشبٖ٘یُ إِٕی ىٍ َّٕٛ وبٞ٘ ٔی (.2001)سٍَٛ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثَلَاٍ وٙٙي 

ِی ثٝ كف٨ ثبلا٘ٔ آة َّٕٛ ثب وٙي. سٙ٪یٓ إٕػٌة آة ثٝ ىاهُ َّٕٛ ثٝ كف٨ سٌٍَٛ وٕه ٔی

سؼ٬ٕ فٮبَ ألاف ىٍ ٕیشٛدلإٓ وٕه ٔی وٙي، ثييٗ ٕٚیّٝ اطَار ٢َٔ هٚىی ثٝ كيالُ ٔی ٍٕي. 

ٞبيی وٝ وٕجٛى سٙ٪یٓ إِٕی ٚيٌْی ٟٕٔی ىٍ ثٝ سبهیَ ا٘ياهشٗ هٖبٍر اُ ىٕز ىاىٖ آة ىٍ ٔلی٤

)فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثبٙي ىی ٔیٞبی فیِيِّٛٛيآة ىاٍ٘ي، ثٕٛیّٝ كف٨ ىائٓ سٍْٛ َّٕٛ ٚ فَآيٙي

لجُ اُ ٌُ ىٞی ٥ی دَ وَثٛٞیيٍار ٞبی ػيا ٙيٜ ثٟشَ ػب ثٝ ػبيی سٙ٪یٓ إِٕی ٕٞـٙیٗ  (.2009

ىٍ كبِیىٝ كف٨ سٌٍَٛ ثبلا ثٝ ٖ٘جز فشٕٛٙشِ ثیٚشَ ٚ ٍٙي ٔٙؼَ ٔی سٖٟیُ ٔی وٙي  ٙيٖ ىا٘ٝ ٍا 

 .(2000)ٕٛثبٍا ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٙٛى 

 

 آًتی اکسیذاًت دس هکبًیسن ّبی هْبس سادیکبل آصادًقص آًضین ّبی  3-2-4-3-3

لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ ٞبی ٔلی٦ی )ٙبُٔ هٚىی، َٕٔب، ٍٙٛی ٚ ...( ٔٙؼَ ثٝ سِٛیي 

1)ٙبُٔ اوٖیْٖ ٚاكي  1آُاىٞبی  ٍاىيىبَ
O2) َدَٞیيٍٚوٖیُ ٍاىيىب ،(H2O) َٞیيٍٚوٖیُ ٍاىيىب ،

(O2
ٔی ٙٛى. ٍاىيىبَ ٞبی آُاى ٔی سٛا٘ٙي  (RO)ٚ آِٛوٖی ٍاىيىبَ  (H2O2)، دَ اوٖیي ٞیيٍّٖٚ (2-

، ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙي ٚ ٔٙؼَ ثٝ هٖبٍر اوٖیياسیٛ ٚ إٓیت ُىٖ ثٝ DNAثب دَٚسئیٗ ٞب، ؿَثی ٞب ٚ 

فٮبِیز َ٘ٔبَ َّٕٛ ٞب ٙٛ٘ي. ٕیٖشٓ ىفب٫ آ٘شی اوٖیيا٘ی ىٍ َّٕٛ ٌیبٜ ٙبُٔ اػِاء )ٕبُ٘يٜ ٞبی( 

                                                 
1 - Reactive Oxygen Species (ROS) 
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ثبٙي. اػِاء آِ٘يٕی ٭جبٍسٙياُ ٕٛدَ اوٖیي ىيٖٕبسبُ، وبسبلاُ، دَاوٖیياُ، آِ٘يٕی ٚ غیَ آِ٘يٕی ٔی 

إٓىٍٛثبر دَاوٖیياُ ٚ ٌّٛسبسیٖٛ ٍيياوشبُ. ثٝ ٔل٠ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ ٞبی غیَ ُ٘يٜ، َّٕٛ 

ٞبی آُاى ٍاىيىبَ وٙٙي وٝ دٔ اُ ٫َٚٙ،ٙبٖ ٍا فٮبَ ٔیٞبی ٔشلُٕ، ٕیٖشٓ آ٘شی اوٖیياٖ آِ٘يٕی

 (.2009)فبٍٚق ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٙٛى ی وٙٙي ٚ َّٕٛ كفب٩ز ٔیفَٚو٘ ٔ

 هذیشیت تٌص 3-2-5

ىٍ ٔٙب٥می ثب آة ٚ ٞٛايی ٔييشَا٘ٝ ای ٕٞب٘ٙي ايَاٖ اُ إٞیز ٚيْٜ ای  ٔييَيز سٙ٘

اطَار سٙ٘  ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ ٚ ِِْٚ إشفبىٜ ٝلیق اُ ٔٙبث٬ آثی ٍا أَی اػشٙبة ٘بدٌيَ ٕبهشٝ إز.

هٚىی ٔی سٛا٘ي ثٕٛیّٝ سِٛیي ثیٚشَ ّ٘ٛسیخ ٞبی ٌیبٞی ٔٙبٕت ثٝ ٭لاٜٚ سٙ٪یٓ ٙیٜٛ ٞبی وٚبٍُٚی 

)ُٔبٖ وبٙز، سَاوٓ ٌیبٜ ٚ ٔييَيز هبن( ٔييَيز ٙٛى. اُ إشَاسْی ٞبی ٟٔٓ ٔييَيز سٙ٘ ٔی 

ٍٖٞٛٔٛ ٚ  سٛاٖ اٝلاف ّ٘شیه ٌیبٞبٖ، سلَيه سلُٕ ثٝ هٚىی ٌیبٜ ثب دی٘ سیٕبٍ وَىٖ ٚ وبٍثَى

)فبٍٚق ٚ ٕٞـٙیٗ إشفبىٜ اُ ٔٛاىی وٝ ثشٛاٖ آة ٍا ثَای ٔير ثیٚشَی ىٍ هبن ًهیَٜ وَى ٘بْ ثَى 

ؿٙب٘ـٝ ثٝ سٛاٖ ثب ٔييَيز ٝلیق وٓ آثیبٍی ٚ وبٙز ٌیبٞبٖ ٔشلُٕ ثٝ هٚىی  (.2009ٕٞىبٍاٖ، 

ا افِاي٘ ٚ ثٝ ىٍ ٔیِاٖ آة آثیبٍی َٝفٝ ػٛيی وَى، ٔی سٛاٖ ثب ٔیِاٖ آة ٔٛػٛى ٦ٕق ُيَ وٚز ٍ

 (. 1387افِاي٘ سِٛیي وٕه وَى )ٍإٞٙب ٚ ٕٞىبٍاٖ 

  2سَپشجبرة 3-3

 ٥ٍٛثشی ًهیَٜ كف٨ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ دیَٚفشٝ ٞبیسىٙیه وبٌٍیَی ثٝ ٚ ٝلیق ٔييَيز ا٭ٕبَ

 ٔٙبث٬ اُ ثَىاٍی ثَٟٜ ثٟجٛى ٘شیؼٝ ىٍ ٚ آثیبٍی افِاي٘ ٍا٘ئبٖ ثَای ٔؤطَ اليأبر ػّٕٝ اُ هبن

 َٔٞبی دّی اُ إشفبىٜ كف٨ آٖ ٚ آة ٔٙبث٬ اُ ثٟیٙٝ إشفبىٜ ٍاٞىبٍٞبی اُ ثبٙي. يىیآة ٔی ٔليٚى

(. وبٍثَى ٔٛاى ػبًة ٥ٍٛثز ىٍ وٍٚٛٞبی آَٔيىب، 1389إز )ٕیي ىٍاػی ٚ ٕٞىبٍاٖ  ػبًة ٕٛدَ

 1980إِٓبٖ، إشَاِیب ٚ ّادٗ ىاٍای لئز ُيبىی إز. ٫َٚٙ سلمیمبر ٭ّٕی ثَ ٍٚی ايٗ ٔٛاى ثٝ ىٞٝ 

لاىی ثَ ٔی ٌَىى. دٔ اُ ٙٙبهز سأطیَ ٕٛدَ ػبًة ٞب ٍٚی هٞٛٝیبر هبن ٚ ٍٙي ٌیبٞبٖ، سِٛیي ٔی

                                                 
1 - Super absorbent 
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ٔیلاىی  2000آغبُ ٌَىيي ٚ كيٚى ٕبَ  1990ٚ اٚايُ ىٞٝ  1980سؼبٍی ٚ ا٘جٜٛ آٖ اُ اٚاهَ ىٞٝ 

 اغّت وٍٚٛٞب ثٝ هٞٛٛ ٔٙب٥ك هٚىی ٘٪یَ آفَيمب، آَٔيىبی ػٙٛثی، هبٍٚٔیب٘ٝ ٚ ثَهی ٔٙب٥ك هبٍٚ

 (. 1387ىٍٚ ٖ٘جز ثٝ آٖ ٙٙبهز ثیٚشَی دیيا ٕ٘ٛى٘ي )ٔٙش٪َ 

ثَاثَ ُٖٚ هٛى ٍا ىاٙشٝ ثبٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕٛدَ ػبًة  20ای وٝ لبثّیز ػٌة آة كيالُ ٔبىٜ

ٔلَّٛ يب آة ُيبىی ٔمبىيَ سٛا٘ٙئی (. دّیَٕٞبی ٕٛدَػبًة1386ٙٛى )وَيٕی ٚ ٘بىٍی اٍُيبثی ٔی

؛ ٖٔٛ ٚ 2010؛ أیييبٖ ٚ دبٍن، 2005)أیييبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٙٛ٘ي ٔشٍْٛ ٚ ٕ٘ٛىٜ ػٌة ٍا آثی ٞبی

ٔی لَاٍ هبن ىاهُ ىٍ ٚلشی آة وٙٙيٜ ٔوبُٖ ًهیَٜ ايٗ(. 2010؛ ٩ٍٟٛيبٖ َٟٔ، 2010ٕٞىبٍاٖ، 

 )وٛؿه ٕ٘بيٙئی آٖ ػٌّٛیَی فَٖٚ٘ٚز اُ ٚ ٕ٘ٛىٜ ػٌة هٛى ثٝ ٍا ثبٍ٘يٌی ٚ آة آثیبٍی ٌیَ٘ي

 ٙيٖ هٚه اُ دٔ ٚ (2005؛ أیييبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2002ٍاػٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ؛ 1379 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ُاىٜ

 ثٝ ٘یبُ ثيٖٚ ٚ ٔير ٥ٛلا٘ی ثٝ هبن سَسیت ثييٗ ٚ ٙيٜ سوّیٝ سيٍيغ ثٝ ىاهُ دّیَٕ آة ٔلی٤،

؛ 2008؛ ٚٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2006؛ ِیبً٘ ٚ ِیٛ، 2005)ٔٛ٘یًٙ، ٔب٘ي  ٔی ٥َٔٛة ٔؼيى، آثیبٍی

 ٔشٍْٛ هٛى سٮبىِی كؼٓ ثٝ ٍٕیيٖ سب ٕٛدَػبًة ٞیيٍَّٚ ًٍار (.2008ٚيييبٕشٛسی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 .ٙٛى ٕ٘ی ٞب آٖ ا٘للاَ ثب٭ض سٍْٛ هٛى، دّیَٕی ىٍ ٙجىٝ ٭١َی اسٞبلار ىاٙشٗ ىِیُ ثٝ ٚ ٙيٜ

 ٍٝٛر ٙیٕیبئی ثٝ دّیَٕٞب آة ىٍ ػٌة إز، فیِيىی ٞب آٖ ىٍ آة ػٌة وٝ إفٙؼی ٔٛاى ثَهلاف

وٙٙي  كف٨ ٔی سَی ٥ٛلا٘ی ٔير ثٝ ٍا آة ٞٓ، فٚبٍ سلز كشی دّیَٕٞب ىِیُ ٕٞیٗ ثٝ ٚ إز

ثٙيی، آة، ٞب ثٖشٝ ثٝ فََٔٛدّی َٔ(.  ٔمياٍ ػٌة آة ىٍ ايٗ 1389)فب١ّی ٍٕشٓ دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ثَاثَ ُٚ٘ی  2000ثَاثَ ُٚ٘ی سب ثبلاسَ اُ  20ٞب ٚ ٔمياٍ ٕ٘ه ٔٛػٛى، اُ ٔمبىيَ ثٖیبٍ وٓ كيٚى ٘بهبِٞی

ٞبی آثيٕٚز دّی ٌََٜٔٚ  3(. 1389؛ ٕیي ىٍاػی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1386وَيٕی ٚ ٘بىٍی،  ٔشغیَ إز )

)٭بثيی ٚ  ٞبی ٔٞٙٛ٭یدّی َٔٞبی ٥جیٮی، ٘یٕٝ ٔٞٙٛ٭ی ٚ دّی َٔ٭ٕٛٔب ٔی سٛا٘ٙي إشفبىٜ ٙٛ٘ي؛ 

ٞبی ٔٞٙٛ٭ی سَویجبر آِی ثٛىٜ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔٞٙٛ٭ی سِٛیي ٔی ٙٛ٘ي ٚ اُ دّی َٔ (.2006وٛدبيی، 

(. 1388ٞبی دّی اوَيُ آٔیي ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي )ٍكٕب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ، دّی َٔر دشبٕیٓ ٚ وٛدّی آوَيلا

ايٗ ٔٛاى ثی ثٛ، ثی ًٍ٘ ٚ ثيٖٚ هبٝیز آلايٙيٌی هبن، آة ٚ ثبفز ٌیبٜ ٔی ثبٙٙي )اِٝ ىاىی، 
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ٞب ثب ُٖٚ ِٔٛىِٛی ثیٚشَ، ثب ٔیِاٖ إشفبىٜ دّی َٔ(. ُٖ٘ ػييي 1389؛ دٍٛإٕب٭یُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1381

وٕشَ، ثَای ٔلی٤ ُيٖز ٚ كفب٩ز هبن ٔفیي ثٛىٜ ٚ وبٍايی آثیبٍی ثبلا ثَای وٚبٍُٚی ٭ٕٛٔی، 

وبٍايی آٟ٘ب ثٕٛیّٝ سَویت (. 2001)ٕیٛادبلاٖ، إشفبىٜ اُ آٟ٘ب ٍا ثَای سِٛیي الشٞبىی ٭ّٕی ٔی ٕبُى 

آة ىٕٚز ٚ سَویت ٙیٕیبيی ٔلَّٛ هبن يب آة آثیبٍی سٮییٗ ٔی  دّی َٔٙیٕیبيی ٚ َٙاي٤ ٕبهز 

 (.2006٭بثيی وٛدبيی، ٙٛى )

 آِی ٔٛاى ٔیِاٖ ٚ اثٮبى هبويا٘ٝ ثٝ هبن ىٍ ٕٛدَػبًة دّیَٕٞبی ثیِّٛٛيىی سؼِيٝ َٕ٭ز

 َٕ٭ز سؼِيٝ ٞبوبٞ٘ فٮبِیز ثبوشَی ىٍ ٘شیؼٝ هبن ٚ وبٞ٘ اوٖیْٖ ثب ٕٞـٙیٗ .ىاٍى ثٖشٍی

 آة دّیَٕٞب وٝ (. ُٔب٘ی1386يبثي )يِىا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ وبٞ٘ ٔی دّیَٕٞبی ٕٛدَػبًة ٘یِثیِّٛٛيىی 

 ىٍ ٞٛا كبٚی ٔٙبفٌ ٚ يبثئی ثٟجٛى هبن ٕبهشٕبٖ ا٘مجبٟ ٚ ا٘جٖب٣ اطَ ىٍ وٙٙي،ٔی ٍٞب ٚ ػٌة ٍا

(. 1389يبثي )ٕیي ىٍاػی ٚ ٕٞىبٍاٖ ٔی افِاي٘ ثبفز ٍيِ ٞبیهبن ىٍ ثٛيْٜ ٍيٚٝ سٕٛٮٝ هبن ػٟز

ٞب ٚ ٞب ٕجت افِاي٘ فٮبِیز ٔیىَٚاٌٍب٘یَٖٓٔٞف ٕٛدَ ػبًة (2002) ىٌبيٌٍٛیثٙب ثَ ٘٪َ  

 َٙاي٤ سلز هبن ٚ ىٍ ٕٛدَػبًة دّیَٕٞبی سأطیَ ٍٚی ٙيٜ ا٘ؼبْ ٔیىٍٛيِا هٛاٞي ٙي. سلمیمبر

 ٔٛاى ايٗ لیٕز ٖ٘جی ثٛىٖ ٔٙبٕت ثٝ ىِیُ هٛى ايٗ ٚ ثٛىٜ ٔٛفمیز آٔیِ ٌیبٞبٖ ثَهی ٍٚی وٓ آثی

ثبٙي )يِىا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ ٔی آٟ٘ب وبٍثَى ٕٚی٬ ٥یف ٚ َٔٞف ٕبهز ٚ ِٕٟٛز وٍٚٛٞب، ثَهی ىٍ

(. ٘ىشٝ ٟٔٓ ايٗ ايٗ إز وٝ لبثّیز ٍٟ٘ياٍی ٚ آُاى ٕبُی آة س٤ٕٛ ٕٛدَ ػبًة ىٍ هبن ٙٗ 1386

ٌیبٜ ِٛٔی ثیٚشَ إز. ٕٛدَ ػبًة ٕٞب٘ٙي يه سب٘ىَ ًهیَٜ ٭ُٕ ٔی وٙي ٚ آة ٍا ٔشٙبٕت ثب َٔٞف 

 ىٍ آة ٍٟ٘ياٍی ٞبی ٕٛدَ ػبًة ثب دّی َٔ(. 1386ىٍ اهشیبٍ آٖ لَاٍ ٔی ىٞي )وَيٕی ٚ ٘بىٍی 

 ٍا ثٝ ٌیبٜ ىٕشَٓ ىٍ آة ٔیِاٖ فیِيىی، سجویَ وبٞ٘ ٚ كفَار هبن ا٘ياُٜ سُٛي٬ سغییَ ٙٙی، هبن

ٕیي ىٍاػی  ؛2010؛ ثبی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2010)آٌبثب ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ىٞٙي ٔی افِاي٘ ای ٔلاك٪ٝ لبثُ ٥ٍٛ

 (.1389ٚ ٕٞىبٍاٖ، 
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 هضایبی استفبدُ اص سَپش جبرة 2-3-2

 هبن، ثبفز آٟ٘ب، ٙیٕیبيی ٚ هٞٛٝیبر سَویجی ػّٕٝ اُ ُيبىی ٭ٛأُ ثٝ ٚاثٖشٝ ٔٛاى هٛاٛ ايٗ

ٕیي ىٍاػی ٚ ٕٞىبٍاٖ  ؛ 2000ؿبسِٚدّٛٓ، ٔلی٦ی، ٔی ثبٙي ) فبوشٍٛٞبی ٘یِ ٚ ٌیبٞی ٌٛ٘ٝ

1389 .) 

ػبًة ثٝ هبن، ثبلا ثَىٖ ٩َفیز ٍٟ٘ياٍی آة ىٍ ٞبی ٕٛدَدّی َٔٞيف اّٝی اُ افِٚىٖ  -1

ّٖٕٔی ٚ  ؛2002دشَٕٖٛ، ؛ 1390؛ هبىْ ٚ ٕٞىبٍاٖ 1386)يِىا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ  هبن إز

 (.2011ٕٞىبٍاٖ، 

،)وَيٕی ٚ  (، ٭ٙبَٝ غٌايی هبن1386؛وَيٕی ٚ ٘بىٍی، 1387إشفبىٜ ثٟیٙٝ اُ آة، )ٔٙش٪َ،  -2

، وٛى ٚ ْٕٕٛ (2011؛ ٘٪َِی ٚ ٕٞىبٍاٖ،2011؛ ّٖٕٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1386 ٘بىٍی،

 (1387ٙیٕیبيی،)ٔٙش٪َ، 

 ٍٔٛى هبن ٔبسَيىٔ ىٍ آُاىوٙٙيٜ وٛى ٭بُٔ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٕٛدَػبًة َٔٞبی دّی َٙاي٤ ثَهی ىٍ

 ثٝ ٚ ٕ٘ٛىٜ ػٌة ٍا ٌیبٞبٖ ٘یبُ ٍٔٛى غٌايی ٭ٙبَٝ َٔ دّی وٝ ايٗ ٍٝٛر ثييٗ ٔیٍیَ٘ي. لَاٍ إشفبىٜ

٭ٙبَٝ ٔی  ايٗ آثٚٛيی اُ ٔب٬٘ سَسیت ثييٗ ٚ ٞي ٔی ى لَاٍ ٌیبٜ اهشیبٍ ىٍ ٚ ٍا آُاى آٟ٘ب ٍَٔٚ

 (1386ٌَىى)يِىا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ 

سٮياى يب ُٔبٖ آثیبٍی ٍا ثٕٛیّٝ افِاي٘ فبّٝٝ آثیبٍی وبٞ٘ ٔی ىٞٙي ، ثٙبثَايٗ ىٍ ِٞيٙٝ   -3

))وبٞ٘  (2011ٕٞىبٍاٖ،  ؛ ّٖٕٔی 2002ٚ)دشَٕٖٛ،  ىآة ٚ اَّ٘ی َٝفٝ ػٛيی ٔی ٙٛ

 .((2011٘٪َِی ٚ ٕٞىبٍاٖ، %()50سٮياى  آثیبٍی سب 

ثب٭ض ٍٙي ثٟشَ ٚ سٕٛٮٝ ٌیبٞبٖ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ افِاي٘ ٭ّٕىَى سلز آثیبٍی َ٘ٔبَ ٚ َٙاي٤  -4

 .(2011ّٖٕٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ، سٙ٘ آة ٔی ٙٛ٘ي )

 ٌیبٜ ٚ ثبٙئی ثیٚشَ إشفبىٜ لبثُ آة ٌیبٜ ثٝ ٍيٚٝ ىٕشَٕی َٕٔٛدَػبًة ك٢ٍٛ دّی ىٍ -5

؛ هبىْ ٚ 1386ٌیَى. )يِىا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔی لَاٍ سٙ٘ هٚىی سأطیَ َٙاي٤ سلز وٕشَ

 (2001ٕیٛادبلاٖ،  ؛1390ٕٞىبٍاٖ، 
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 ٞبیهبن آة ٔب٘ٙي ٍٟ٘ياٍی ٔليٚى ٩َفیز ثب ٞبیهبن ىٍ آة ٍٟ٘ياٍی ٩َفیز افِاي٘ -6

 ٚ آثٚٛيی ٥َيك اُ آة سّفبر وبٞ٘ ثٝ ىٕٚز ٔٙؼَ آة َٔٞبی دّی اُ إشفبىٜ ثب  ٙٙی

؛ ٔبٍسیِٙ، 2006سبثبٖ ٚ ٔٛكيی ٘بئیٙی،  ؛1387َٔٞف ٔی ٙٛى)ٔٙش٪َ،  وبٍآيی ثٟجٛى

2007 .) 

 ٞب ىٍ هبن لبىٍ٘ي ٔمياٍ آة اُ ىٕز ٍفشٝ ٍا ىٍ هبن اُ ٥َيك سجویَ وبٞ٘ ىٞٙئَ دّی -7

 (. 1389؛ ٕیي ىٍاػی ٚ ٕٞىبٍاٖ 2011ّٖٕٔی ٚ ٕٞىبٍٖ،  ؛2001ٕیٛادبلاٖ، )

 ٍٙي ثَای ٌٌَٛى ٚ فٖفَ ٘یشَّٖٚ، ٩َفیز ٍٟ٘ياٍی لبثُ سجبىَ ٚ افِاي٘ ٞبیٖٛوبسی ًهیَٜ -8

 (. 1378ٌیبٞبٖ)فشلی، 

 ٥ٛلا٘ی ٚ هبن ىٍ آة طمّی ٍٟ٘ياٍی ٚ ػٌة افِاي٘ ثب٭ض ػبًةٕٛدَ َٔ دّی اُ إشفبىٜ -9

   .(1390ٌَىى )َٔاىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔی ٌیبٜ ثَای آثیبٍی ىٍٚ ٕ٘ٛىٖ

 ؛2001ٕیٛادبلاٖ، ؛ 1988ٞلاِیب ٚ ِیشی،  ؛1387)ٔٙش٪َ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثٟجٛى ٘فًٛدٌيَی هبن  -11

 (. 2011٘٪َِی، 

 (.2005؛ ٍٚسٚیي ٚ ثٍٛ٘ـبى، 2006)اِٟبىی ٚ اِيٚيٙی، وبٞ٘ ُٖٚ ٔوٞٛٛ ٩بَٞی هبن  -11

(، ثٟجٛى ىا٘ٝ ثٙيی ٚ افِاي٘ لبثّیز طجبر 1988ٞلاِیب ٚ ِیشی، هبن ) دبيياٍی ٕبهشٕبٖ  -12

 (. 1989ِیشّی، ثٗ ٍٞٛ ٚ هبن ىا٘ٝ ٞب )

؛ ٘٪َِی ٚ 2011؛ ّٖٕٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2006٭بثيی ٚ وٛدبيی، )ٔٙؼَ ثٝ ثٟجٛى سٟٛيٝ  -13

 ( هبن ٔی ٙٛى.2006٭بثيی ٚ وٛدبيی، ٚ ُٞىٚی ٔش٤ٕٛ )( 2011ٕٞىبٍاٖ، 

  (. 1989ثٗ ٍٞٛ ٚ ِیشّی، )وٙي ّٕٝ ٕٔب٘ٮز ٔی سٚىیُ اُ -14

ثٗ ٍٞٛ ٚ )، ىٞيهبن ٍا وبٞ٘ ٔیفَٕبي٘  ٍِٔ٭ٝ ٕٔب٘ٮز ٔی وٙي ٚ ٍٚا٘بة ىٍ ايؼبى اُ -15

 (. 1989ِیشّی، 

 (1387ٞبی ٘بٙی اُ ٕ٘ٛبٖ ٞبی ٥ٍٛثشی،)ٔٙش٪َ، ػٌّٛیَی اُ سٙ٘  -16

 (1387أىبٖ وٚز ىٍ ٔٙب٥ك ثیبثب٘ی ٚ ٦ٕٛف ٙیت ىاٍ،) ٔٙش٪َ،   -17
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٘٪َِی ٚ ٕٞىبٍاٖ، اوٖیي ٘بكیٝ ٍيٚٝ ٚ افِاي٘ ٥ٍٛثز إِٕی )سوّیٝ ٍاكز وَثٗ ىی  -18

2011) 

ٞبی ػبًةِاي٘ ثبُىٜ ٔلَٞٛ ٍا ٔی سٛاٖ اُ ػّٕٝ ٔٙبف٬ كبُٝ اُ وبٍثَى ٕٛدَىٍ ٟ٘بيز اف  -19

 (1387وٚبٍُٚی ٘بْ ثَى. )ٔٙش٪َ 

 هَاسد کبسبشد 2-3-3

ىٍ سٞفیٝ آة آٙبٔیي٘ی ٚ فب١لاة، آثٍیَی ِؼٗ، سؼِيٝ ٔٛاى ٔٮي٘ی، ٭ُٕ آٍٚی ٔٛاى غٌايی، 

 ٔی ٙٛ٘يٍ وٚبٍُٚی إشفبىٜ ٕٞـٙیٗ ى ٚ َٔالجز سِٛیيار ٙوٞی ٚ ًهیَٜ وَىٖ آُٔبيٍٚبٞی

 َٔٞبی دّی وٚبٍُٚی اُ ىٍ. (1386يِىا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ؛1994ثبٍٚ٘یه،  ؛2006٭بثيی ٚ وٛدبيی، )

 اثَ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٘یِ ٚ غٌايی ٭ٙبَٝ ٔوِٖ ٭ٙٛاٖ ثٝ ثٝ هبن، افِٚى٘ی ٜ يه ٔبى ٭ٙٛاٖ ثٝ ٕٛدَػبًة

ايٗ ٔٛاى ٕٞـٙیٗ ىٍ دِٙىی ٚ ىٍ (. 1386ٔی ٙٛى )يِىا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ  هبن إشفبىٜ ىٍ آة ػبًة

سَویت ىاٍٚٞبيی وٝ ٘یبُ ثٝ وٙشََ آُاى ٕبُی ٔٛاى ٔٛطَ ىاٍ٘ي ثٝ وبٍ ٔی ٍٚ٘ي. ٕٞـٙیٗ اُ ايٗ ٔٛاى 

)دٍٛ إٕب٭یُ ٚ ٕٞىبٍاٖ  ىٔی سٛاٖ ىٍ سِٛیي دٛٙه ثـٝ ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ػبًة ا٥َِٛثٝ إشفبىٜ ٕ٘ٛ

1386) 

 ّبسٍش کبسبشد سَپش جبرة 3-3-4

ٚ اهشلا٣ وبُٔ ثب هبن ثٝ  ای )ىٍٖٚ ٌٛىاَ(، ٘ٛاٍیسٛا٘ي ثٝ ٍٚٗ وذٝػبًة ٔی دّی َٔ ٕٛدَ

ى. ٘ىشٝ ٟٔٓ ىٍ ٍٞٙبْ وبٍثَى ايٗ ٔٛاى ايٗ إز وٝ ثبيي ثٝ هٛثی ثب هبن ٔو٣ّٛ ٙٛ٘ي ٚ ىٍ وبٍ ٍٚ

٦ٕق هبن إشفبىٜ ٘ٚٛ٘ي ٭ّز ايٗ أَ سأطیَ اٙٮٝ هٍٛٙیي ٚ اٙٮٝ ٔبٍٚاء ثٙف٘ ٍٚی ٕٛدَ ػبًة 

ٔٛػت ٙىٖشٍی َٕي٬ آٖ ٔی ٙٛى. ايٗ سَویت ٕٞـٙیٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٖشَ ٍٚي٘ ٌیبٜ ٚ ثٝ ثٛىٜ وٝ 

ىٍ ايٗ ٍٝٛر ثٟشَ إز ٭ٙبَٝ  ٍٝٛر هبِٜ ٚ ثيٖٚ هبن ٘یِ ٔی سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لٍَاٍ ٌیَى.

دّی َٔ ثٝ ىٚ ٍٝٛر ثٝ وبٍ ٔی ٍٚى. ىٍ ٍٚٗ اَٚ  ٌیبٜ ثٝ آٖ ا١بفٝ ٙٛى. ىٍ ِٔا٫ٍ غٌايی ٍٔٛى ٘یبُ

دو٘ ٦ٕلی ٕٛدَ ػبًة، آٖ ٍا س٤ٕٛ ٙوٓ سب ٭ٕك ُيَ ٘بكیٝ ٍيٚٝ ثَ ٔی ٌَىا٘یٓ آٍ٘بٜ ٔی  دٔ اُ

سٛاٖ ٔجبىٍر ثٝ وبٙز ٌیبٜ ٕ٘ٛى. ىٍ ٍٚٗ ىْٚ اُ وٛى دبٗ ٘ٛاٍی إشفبىٜ ٔی وٙیٓ وٝ ٥ی آٖ ٕٛدَ 
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)دٍٛ  ز ٚ ىٍ ٭ٕك ٍيٚٝ ٞب لَاٍ ٔی ٌیَىػبًة س٤ٕٛ ِِٛٝ ٞبی ىٕشٍبٜ ىٍ وٙبٍ ٍىيف ٞبی وبٙ

 .(1386ب٭یُ ٚ ٕٞىبٍاٖ إٕ

 هبیکَسیضا 3-4

 ٚ َٕٞاٞهی  اُ ٔی ىا٘ٙي وٝ ُ٘يٜ ٕبهشٕبٖ ٞبيی ٍا (Mycorrhizae) ٔبيىٍٛيِا دٍَْٚٞٚاٖ

ٔٙؼهَ ثهٝ    ( 1378ٚسلٞهیُ ٔهی ٌهَىى )غلأهی ٚ ٕٞىهبٍاٖ،       لبٍؿٟب ٚ ٌیبٞبٖ ٍيٚٝ ثیٗ ِٕٞيٖشی

( 1887افِاي٘ سٛاٖ ٔب٘يٌبٍی َٞىٚ ٔٛػٛى ٔی ٌَىى. وّٕٝ ِٕٞيٖشی اِٚهیٗ ثهبٍ سٕٛه٤ ىی ثهبٍی )    

ٗ  ثَای ُ٘يٌی ٔٚشَن يه دبٍاُيز ثب ٔیِثبٖ ثىبٍ ٍفز )٭ّی (. ىٍ ايهٗ  1380اٝغَُاىٜ ٚ ٝهبِق ٍإهشی

ٖٚ ٚػهٛى يىهييٍَ   ثَ٘هي ٚ ثهي  كبِز ىٚ ٔٛػٛى ُ٘يٜ ثب ٞٓ ٍاث٦ٝ ٔشمبثّی ىاٍ٘يوٝ َٞ ىٚ اُ آٖ ٕٛى ٔی

ثیٙٙهي )اٍىوهب٘ی،   سٛا٘ٙي ثٝ ُ٘يٌی اىأٝ ىٞٙي ٚ ىٍٍٝٛر ىٍٚ ثهٛىٖ اُيىهييٍَ ٞهَ ىٚ ُيهبٖ ٔهی     ٕ٘ی

ثَای سٛٝیف ٍاث٦هٝ   1885(. ا٦ٝلاف ٔبيىٍٛيِا اِٚیٗ ثبٍ س٤ٕٛ فَا٘ه )ٌیبٜ ٙٙبٓ إِٓب٘ی( ىٍ 1384

ٞهبی  ثَهی ثیِّٛٛيٖهز  اٚ ٘یِِٕٞيٖشی ثیٗ ٍيٚٝ ٌیبٞبٖ ٚ لبٍؿٟب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. لجُ اُ 

 ٌیبٞی ؿٙیٗ اٍسجب٥بسی ٍاٌِاٍٗ وَىٜ ثٛى٘ي. 

ٍيٖٝ ٞبی لبٍؿی ٍا ىٍ ٟ٘ب٘ياٍ٘بٖ ٔوشّف ٚ ٔوٞٛٝبً اٍویيإٝ َٙف ٚػٛى  (1874)  ٍيٖه

، ٔٛاىی وٝ اُ هبن ػٌة ٌیبٜ ٔی یاٚ ثَای اِٚیٗ ثبٍ ٭ٙٛاٖ وَى وٝ ىٍ ِٕٞيٖشی ٔبيىٍٛيِاي ىاى.

ىٍ ٔمبِٝ هٛى ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍهشبٖ وبع  1894ٙٛ٘ي ثبيٖشی اُ لايٝ لبٍؿی ٭جٍٛ وٙٙي. فَا٘ه ىٍ ٕبَ 

ثٍٞٛر سلز ِف٪ی ثٝ ٔٮٙی لبٍؽ  ٔبيىٍٛيِای َٕي٬ سَ اُ غیَ ٔبيىٍٛيِای ٍٙي ٔی وٙٙي. ٔبيىٍٛيِا

 (. 1997)إٕیز ٚ ٍيي،  إز  ٍيٚٝ

 سٕبٔی ىٍ ٚ ىاٙشٝ ػٟب٘ی ٌٖشَٗ وٝ ٖٞشٙي لبٍؽ ٞبيی سَيٗ ٔش٫ٛٙ اُِا لبٍؿٟبی ٔبيىٍٛي

AMلبٍؽ ٞبی (. 1999؛ ٚيٕبٍى ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1981دَىاُ٘ي )ویبَٕٟ٘،  ٔی ٕ٘ٛ ٚ ٍٙي ثٝ ا٘ٛا٫ هبوٟب
1 

ٍا ىاٍ٘ي، ثّىٝ ٍٙي ٌیبٞبٖ ٍا  ٌیبٞبٖىٍٝي اُ ٍيٚٝ  80٘ٝ سٟٙب سٛا٘بيی ثَلَاٍی يه ٍاث٦ٝ ِٕٞيٖشی ثب 

                                                 
1 -  Arbuscular Mycorrhiza 
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اُ ٥َيك افِاي٘ ػٌة فٖفَلبثُ ىٕشَٓ هبن ٚ ىيٍَ ٔٛاى غٌايی دبيياٍ لاُْ ثَای ٍٙي ٌیبٜ ٍا ثٟجٛى 

ٔی ثوٚٙي، ٕٞـٙیٗ آٟ٘ب ىٍ كف٨ طجبر هبن ىا٘ٝ ٞبی هبن، ىٍ ػٌّٛیَی اُ فَٕبي٘ ٚ وٓ وَىٖ 

 ىاهُ ىٍ لبٍؽ ايٗ(. 2008اطَار ٘بٙی اُ ٭ٛأُ ُ٘يٜ ٚ غیَ ُ٘يٜ هبن ٔٛطَ ٖٞشٙي )إٕیز ٚ ٍيي، 

 اّٝی ٔىبٖ وٝ إز ايٗ ثَ ا٭شمبى ٚ وَىٜ، سِٛیي ٘بْ آٍثبٕىَٛ ثٝ سوٞٞی ا٘ياْ ٔیِثبٖ ٍيٚٝ ِّٕٟٛبی

ٔیٖیّْٛ  ثٙبْ ٔشَاوٓ ای ٙجىٝ س٤ٕٛ غٌايی ثبٙي. ٔٛاى ٔی لبٍؽ ٚ ٌیبٜ ثیٗ غٌايی ٔٛاى سجبىَ ثَای

 ثٝ غٌايی ٔٛاى ا٘شمبَ ٔٛػت وٝ ٌیبٜ ٍيٚٝ ثب ىٍ اٍسجب٣ ٚ ٔٙٚٮت هبن دَٚفیُ ىٍ )ٞیف لبٍؽ( وٝ

 ٔی ٙٛى.  ٔیِثبٖ ٌیبٜ

 ٔوشّف ٞبی ػٙجٝ ثَ ٌیبٞبٖ ٔیِثبٖ ثب ِٕٞيٖشی لَاٍی ثَ اُ دٔ ٔیىٍٛيِا ٞبی لبٍؽ

 ٞبی اُ ٍاٜ ٙٛى. آٟ٘ب ٔی آٖ ٕ٘ٛ ٚ ٍٙي ثٟجٛى ٔٛػت ٚ سبطیَ ٌٌاٙشٝ ٌیبٜ ثیٛٙیٕی ٚ فیِيِّٛٛی

 ٚ َٟٔثبٖ ؛1386٭ّیِاىٜ، )٘ي ٔٛطَ ٘یِ ٍُا٭یٞبی  فَاٍٚىٜ وٕی ٚ ویفی هٛاٛ ثٟجٛى ثَ ٔوشّف

 .(1386ٕٞىبٍاٖ، 

 ّبی هبیکَسیضاطبقِ بٌذی قبسچ 3-4-2

ٍٛيِا ٚ ا٘يٚٔبيىٍٛيِا ٞبی َٔفِّٛٛيه، ا٘ٛا٫ ٔبيىٍٛيِا ثٝ ىٚ ٌَٜٚ وّی اوشٛٔبيىثَ إبٓ سفبٚر 

ٚهٝ ٌیبٞهبٖ ٍُا٭هی ٚ    ىٍهشبٖ ػٍّٙی ٚ ٫ٛ٘ ىْٚ ثیٚشَ ىٍ ٍي ا٘ي. ٫ٛ٘ اَٚ اوظَاً ىٍ ٍيٚٝسفىیه ٙيٜ 

ٚ إٓىٛٔیٖهشٟب   ا٘هٛا٫ لبٍؿٟهبی ثبُيييٛٔیٖهشٟب    اُ اغّهت   اوشٛٔبيىٍٛيِاٞهب ٛ٘ي. َٔسٮی ىيهيٜ ٔهی ٙه   

ٞبی ٌیهبٜ سٚهىیُ ىاىٜ ٚ ثهیٗ ٕهِّٟٛبی     دٛٙ٘ ٍا ا٥َاف ٍيٚٝ يه غلاف يب ٖٞشٙيوٝ ث٦ٍٛ ٔٮَٕٛ،

وٝ ٘شیهؼٝ آٖ  ٙيٜ،٘فًٛوَىٜ ٚىٍ ف٢بی ثیٗ ِّٕٟٛب دهو٘  ٍيٚٝ دٕٛز ٦ٕلی ّٕهِٟٛبی ادیهيٍْ ٚ

ای ثٙبْ ٞبٍسیً إز. ٙجهىٝ ٞبٍسیً ثب ىاٙشٗ ٦ٕق سٕبٓ ُيبى، ىٍٚال٬ ا٘هياْ  يه ٙجىٝ ٍيٖٝ سِٛیي

، سیِىاَ ٚ ٕٞىبٍاٖ  1991 ، ثٛلا1984ٖٔجبىِٝ وٙٙيٜ آة ٚٔٛاى غٌايی ثیٗ لبٍؽ ٌٚیبٜ إز )ػىٖٖٛ 

1995.) 
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ثبٙهي وهٝ اُ ٘٪هَ     ( ٔهی AMٕهىٛلاٍ ) يىی اُ ٟٕٔشَيٗ ا٘ٛا٫ ا٘هيٚٔبيىٍٛيِاٞب، ٔهبيىٍٛيِا آٍثب  

ُيَا اغّت ٌیبٞبٖ ٍُا٭هی ٚ ثهبغی   (. 2002وٚبٍُٚی إٞیز فٛق اِٮبىٜ ُيبىی ىاٍى )ٙبٍٔب ٚ ػَٛٞی، 

 ىاٍای ايٗ ٫ٛ٘ ٔبيىٍٛيِا ٔی ثبٙٙي.

ِٕٞيٖشی  ٍاث٦ٝىٍٝي ٟ٘بٖ ىاٍ٘بٖ  90ٚ  ىٍٝي وُ ٌیبٞبٖ ػٟبٖ 95ايٗ لبٍؽ ٞب ثب ثی٘ اُ 

 (.1998)ٚأٍب ٚ ٞٛن،  سٚىیُ ٔی ىٞٙي

لبٍؽ ٞبی ٔبيىٍٛيِا لجلا ىٍ ٍىٜ ی ُيٍٛٔبيٖز  ٚ ٍإشٝ ٌّٛٔبِِ لَاٍ ىاٙشٙي ِٚی ثهَ إهبٓ   

ٍٝٛر ٌَفشٝ، ايٗ لبٍؽ ٞب اُ ٍىٜ ُيٍٛٔبيٖز هبٍع ٙيٜ ٚ  آٟ٘بrRNA ٦ٔبِٮبسی وٝ ٍٚی سٛاِی ّ٘ی  

 (.2001ىٍ ٙبهٝ ػيييی ثٝ ٘بْ ٌَّٛٔٚٔبيىٛسب لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي )ٙٛثَّ، 

 

 (2007؛ ٚاوَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2001)ٙٛثَّ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٥جمٝ ثٙيی لبٍؽ ٞبی ٔبيىٍٛيِا 1-2ٙىُ
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 ًقص هبیکَسیضا دس تغزیِ گیبّبى 3-4-3

يىٍٛيِا ٔٛػت افِاي٘ سٛا٘بيی ٌیبٞبٖ ٔیِثبٖ ىٍ ػٌة فٖفَ ٚ باُ آ٘ؼبيی وٝ لبٍؽ ٞبی ٔ

آٟ٘ب ٔی ٙٛ٘ي ، ٌِا ثٝ ايٗ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٭ٙبَٝ ٔٮي٘ی اُ هبن ٚ ثوٞٛٛ اُ ٔٙبث٬ غیَ لبثُ ىٕشَٓ 

يىٍٛيِا ٔی سٛا٘ٙي با٥لاق ٙيٜ ٚ ٭میيٜ ثَ ايٗ إز وٝ لبٍؽ ٞبی ٔ «وٛى ُيٖشی» ٞبی ٔفیي ِف٨

ػبيٍِيٗ هٛثی ثَای لٖٕشی اُ وٛى ٞبی ٙیٕیبيی َٔٞف ٙيٜ ٔوٞٛٝبً وٛىٞبی فٖفبسٝ ىٍ 

 .اوٕٛیٖشٓ ٞبی ٔوشّف ثبٙٙي

ٌیبٜ غبِجب ثٝ افِاي٘ ػٌة ٔٛاى غٌايی وٓ سلَن، هٞٛٝبً  اطَار ٔفیي ٔبيىٍٛيِا ثَ ٍٙي

ث٦ٍٛ وّی ٔىب٘یٖٓ ػٌة اُ ٥َيك افِاي٘ كؼٓ هبن لبثُ  (.1991فٖفَ َٔسج٤ إز )ثٛلاٖ، 

يىٍٛيِا بٍٞٙبٔی وٝ فٖفَ هبن ىٍ ٦ٕق دبيیٙی ثبٙي ٕیٖشٓ ٔ ىٕشَٓ س٤ٕٛ ٍيٖٝ ٞبی لبٍؽ إز.

ؿٍٕٚیَی افِاي٘ ٔی ىٞي. ٞیف ٞب لبىٍ ٖٞشٙي وٝ ػٌة فٖفَ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٍٙي ٌیبٜ ٍا ثٝ ٘لٜٛ 

ٕب٘شی ٔشَ ٦ٕق ٍيٚٝ سب ؿٙي ٔشَی ٭ٕك هبن ُيَ ٍيٚٝ ىٍيبفز وٙٙي. ٕٞـٙیٗ  15فٖفبر ٍا اُ 

)ل٦َ  .ٞیف ٞب ىٍ ٔٙبفٌی اُ هبن ٘فًٛ ٔی وٙٙي وٝ أىبٖ ٘فًٛ سبٍٞبی وٚٙيٜ ٍيٚٝ ٚػٛى ٘ياٍى

( .ٔیىَٚٔشَ ٔی ثبٙٙي 1-2ٝ ٞیف ٞب كياوظَ ٔیىَٚٔشَ إز ىٍ كبِیى 20سبٍٞبی وٚٙيٜ كيالُ 

ثٮلاٜٚ ٞیف ٞب اُ ٍاٜ افِاي٘ ٦ٕق سٕبٓ يب اُ ٍاٜ افِاي٘ ٥َٛ ٔٛطَ ٍيٚٝ ػٌة ٭ٙبَٝ غٌايی ٍا ثٝ 

( َٞ يه ٕب٘شیٕشَ ٔىٮت هبن ىاٍای 1992ٙير افِاي٘ ٔی ىٞٙي. ٥جك ا٩ٟبٍار آِٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 

ٔشَ ٞیف ٔی ثبٙي. لٖٕز ا٭٪ٓ  50ٚٙيٜ ٚ ثی٘ اُ ٔشَ سبٍٞبی و 2سب  1ٕب٘شیٕشَ ٍيٚٝ،  4اِی  2

ٕٞـٙیٗ كُ وَىٖ فٖفَ  فٖفَ ٔٛػٛى ىٍ هبن غیَ ٔلَّٛ ٚ غیَ لبثُ إشفبىٜ ٖٔشمیٓ ٌیبٜ إز.

 (.  1991هبن اُ ٥َيك سَٙق إیي ٞبی آِی ٚ آِ٘يٓ ٞبی فٖفبر آُ ٍٝٛر ٔی ٌیَى )ثٛلاٖ، 

َٝ غٌايی ٔب٘ٙي فٖفَ، ٍٚی، ٔٔ، ٚ (، ٭ٙبAMىٍ ِٕٞيٖشی لبٍؽ ٔبيىٍٛيِای آٍثبٕىٛلاٍ )

٘یشَّٖٚ س٤ٕٛ ٞیف ػٌة ٚ ثٝ ٍيٚٝ ٌیبٜ ٔٙشمُ ٔی ٙٛى وٝ ٕجت ثٟجٛى سغٌيٝ ٚ ٍٙي ٌیبٞبٖ ٔی 

 (.2008؛ دبٍ٘یٖه، 2008ٙٛى )إٕیز ٚ ٍاى، 
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 ًقص هبیکَسیضا دس بْبَد جزة آة 3-4-4

سٛا٘ي ٕجت سغییَاسی ىٍ يىٍٛيِا ٔی بٙٛاٞي ثٖیبٍ ُيبىی ٚػٛى ىاٍى وٝ ٘ٚبٍَ٘ ايٗ إز وٝ ٔ

ٍٚاث٤ آثی ٌیبٜ ٚ ثٟجٛى ٔمبٚٔز ثٝ هٚىی ٚ يب سلُٕ ىٍ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٙٛى. ثٖیبٍی اُ ٔلممیٗ ايٗ 

هٞٛٝیز ٍا يه ٚاوٙ٘ طب٘ٛيٝ ىٍ ٘شیؼٝ ثٟجٛى ػٌة ٭ٙبَٝ غٌايی ٔی ىا٘ٙي. افِاي٘ ٞيايز 

 ;ٞیيٍِٚیىی آة ىٍ ىٍٖٚ ٌیبٞبٖ ٔبيىٍٛيِايی ثٝ َٙف ًيُ ٔی ثبٙي

ايؼبى دٛٙ٘ ٕٚی٬ ٔیٖیّیٛٔی ىٍ ٦ٙٔمٝ  ٚ ٍيٚٝ ػٌة آة ثٝ ىِیُ افِاي٘ سَاوٓ٘ افِاي .1

 (2003)ٍٚيِ ُِٛا٘ٛ،  ٍيٚٝ ٚ سبٍٞبی وٚٙيٜ

٘فًٛ ٞیف ثٝ ىٍٖٚ وٍٛسىٔ ٍيٚٝ ٚ اُ آ٘ؼب ثٝ ٦ٙٔمٝ آ٘يٚىٍْ يه ٖٔیَ وٓ ٔمبٚٔی ٍا ىٍ  .2

ٍيٚٝ سب ٭َٟ ٍيٚٝ ثَای كَوز آة فَاٞٓ ٔی آٍٚى ٚ آة ثب ٔمبٚٔز وٕشَی ىٍ ٭َٟ 

 (1997. )ٕٛثَأب٘یبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍٕیيٖ ثٝ آٚ٘ي ؿٛثی ٍٚثَٚ ٔی ٙٛى

ٞیف اُ ٍاٜ افِاي٘ ػٌة ٭ٙبَٝ غٌايی ٔمبٚٔز ثٝ ا٘شمبَ آة ٍا ىٍ ىٍٖٚ ٍيٚٝ وبٞ٘ ٔی  .3

 (1997)ٕٛثَأب٘یبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  .ىٞي

ٍا ثَای ػٌة يىٍٛيِا ٍٙي ٍيٚٝ ٍا افِاي٘ ىاىٜ ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ يه ٕیٖشٓ ٌٖشَىٜ اُ ٍيٚٝ بٔ .4

 (2003)ٍٚيِ ُِٛا٘ٛ،  .آة فَاٞٓ ٔی ٕ٘بيي

 افضایص تحول گیبُ صساعی دس بشابش تٌص ّبی هحیطی بب حضَس قبسچ هبیکَسیضا 3-4-5

سٙ٘ ٞبی غیَ ُ٘يٜ ثب٭ض هٖبٍر ٌٖشَىٜ ای ثٝ سِٛیيار وٚبٍُٚی ٔی ٙٛى. سوّیٝ ٔٛاى 

ثٖیبٍی اُ ٘مب٣ ى٘یب، ثٝ ٚيْٜ ٔٙب٥ك ٔٮي٘ی، هٚىی، ٍٙٛی، فِّار ٍٕٙیٗ يب ٌَٔب ٔٚىلار ٟٕٔی ىٍ 

 ىٍ غٌايی ٔٛاى دبيیٗ ىٕشَٕی ٚ آة وٕجٛى (.2009هٚه ٚ ٘یٕٝ هٚه ٖٞشٙي )اِٚیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 ٥جیٮی ٞبی اوٕٛیٖشٓ ىٍ ٍُا٭ی ٌیبٞبٖ ٭ّٕىَى وبٞ٘ ٔٛػت وٝ ُا سٙ٘ َٙاي٤ سَيٗ هبن ٭ٕيٜ

 ٞبی إشَاسْی اُ يىی AM ٞبی لبٍؽ ثب ِٕٞيٖشی (.1991ٌَىى )إِاثِٛٔ،  ٔی ٍُا٭ی ػٟبٖ ٚ

ىٍ  AMدشبٖ٘یُ (. 2002ٕٞىبٍاٖ،  ٚ )ايٙشَی ٌیَ٘ي ٔی ثىبٍ سٙ٘ ىٍ َٙاي٤ ٌیبٞبٖ وٝ إز
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افِاي٘ سلُٕ ٌیبٜ ىٍَٙاي٤ سٙ٘ غیَ ُ٘يٜ ىٍ ٔير ُٔبٖ ٥ٛلا٘ی ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز )إٕیز ٚ ٍيي، 

ٛق اِٮبىٜ ای ثَای ویفیز هبن ( ٚ إشفبىٜ اُ آٟ٘ب ىٍ ٕیٖشٓ ٞبی وٚبٍُٚی دبيياٍ اُ إٞیز ف2008

 (. 2009ٚ سِٛیيار ٍُا٭ی سلز َٙاي٤ آة ٚ ٞٛايی ٕوز هٛاٞي ثٛى )لاَ، 

 ٔمبٚٔز افِاي٘ ٥َيك اُ ٍٕي ٔی ٘٪َ ثٝ ٌیبٞبٖ ىٍ آثی سٙ٘ وبٞ٘ ىٍ ٔبيىٍٛيِا لبٍؽ ٘م٘

 ٔٛاى ػٌة ثٟجٛى ٥َيك اُ ٖٔشمیٓ غیَ ثٍٞٛر سٛا٘ي ٔی ٔىب٘یٖٓ ايٗ ثبٙي. ٌیبٞبٖ ىٍ ثٝ هٚىی

)ػَع ٚ فٖفَ (، 2001)ىادٛ٘ٛئ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٘یشَّٖٚ ػٌة افِاي٘ ٔب٘ٙيٍٝٛر ٌیَى؛  غٌايی

 (.1378ٕٞىبٍاٖ،  ٚ ثبٙي )غلأی ٔی آة ػٌة ٚ َٔٞف وٓ ٭ٙبَٝ(، 1985ٕٞىبٍاٖ، 

 ثٝ آة اُ إشفبىٜ ثیٚشَ وبٍايی ٚ آة ػٌة ثٝ افِاي٘ وٕه ىٍ لبٍؽ ٞب ايٗ ٘مٕ٘ٞـٙیٗ 

 وٕه ٚ ٌیبٜ ای ٍيٚٝ ثٝ ٕیٖشٓ ٖ٘جز ٞب ٔیّٖیْٛ ثیٚشَ ػٌة سٛاٖ ٚ ػٌة ٦ٕق افِاي٘ ىِیُ

 (.1377)٘بىيبٖ،  ثبٙي ٔی إٞیز كبئِ هٚىی، ٚ ٍٙٛی ٔظُ ٔلی٦ی ٞبی سٙ٘ وبٞ٘ ثٝ

 2کٌجذ 3-5

 کٌجذاّویت  3-5-2

وٙؼي يىی اُ ىا٘ٝ ٞبی ٍٚغٙی ٚ هٍٛاوی ٟٔٓ ىٍ وٚبٍُٚی ٕٙشی ٘ٛاكی ٌَْ ثٝ ٕٙبٍ ٔی 

 3، سیَٜ دياِیب2ٕٝايٗ ٌیبٜ اُ ٍإشٝ سٛثی فٍّٛا لييٕی سَيٗ ىا٘ٝ ٍٚغٙی ىٍ ػٟبٖ ٔی ثبٙي.ٍٚى ٚ ٩بَٞاً 

ٌٛ٘ٝ ٔی ثبٙي وٝ ىٍ إٓیب، آفَيمب ٚ إشَاِیب يبفز  60ُيَ ػٙٔ ٚكيٚى  16، ٙبُٔ 4ٚ ػٙٔ ِٕأْٛ

 (.1370، ْ.ٍ. ٔی ٙٛ٘ي)هٛاػٝ دٍٛ

                                                 
1
 Sesamum indicum 

2
 tubi flora 

3
 pedaliace 

4
 sesamum 
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ٔی ٍٕي، ٭ّٕىَىٞبی ثی٘ اُ ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  3000دشبٖ٘یُ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ وٙؼي ثٝ 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٍُا٭ز ٔىب٘یِٜ ٚ  2000ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٍُا٭ز ٕٙشی ٚ ثی٘ اُ  1000

 (.1370، ْ.ٍ. سلز َٙاي٤ آثیبٍی، ٦ّٔٛة ثٝ ٕٙبٍ ٔی ٍٚ٘ي)هٛاػٝ دٍٛ

وٙؼي ىاٍای اٍلبْ ٔلّی ُيبىی إز ٚ ىٍ اغّت وٍٚٛٞب س٤ٕٛ وٚبٍُٚاٖ هَىٜ ٔبِه ٚ ثٝ 

ر ٕٙشی وٚز ٚ وبٍ ٔی ٙٛى ٚ ىٍ وٍٚٛ ٔب ٘یِ سٛىٜ ٞبی ٔلّی ُيبىی اُ آٖ ٙبُٔ سٛىٜ ٞبی ٍٝٛ

ػیَفز، ىُفَٛ، ىاٍاة، ٍُلبٖ، اٍىٕشبٖ، ٔغبٖ، اٍٚٔیٝ ٚ غیَٜ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ثٝ ٍٝٛر دَاوٙيٜ ٚ ىٍ 

أَُٜٚ اٍلبْ اٝلاف ٙيٜ ای ٘یِ وٚز ٔی  (.1389إىٙيٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ،٦ٕٛف وٓ وٚز ٔی ٙٛ٘ي)

 ٛ٘ي وٝ ىاٍای ٭ّٕىَىٞبی ثبلايی ٘یِ ٔی ثبٙٙي.ٙ

، ٦ٕق ُيَوٚز وٙؼي ىٍ وُ ػٟبٖ ٞفز ٔیّیٖٛ ٚ ٥2006جك آٔبٍٞبی ػٟب٘ی فبئٛ ىٍ ٕبَ 

وٍٚٛ ٟٔٓ  76ٕیٞي ٚ ٘ٛى ٚ ىٚ ِٞاٍ ٚ ىٚيٖز ٚ ؿُٟ ٚ ٘ٝ ٞىشبٍ ثٛى وٝ ىٍ ايٗ ٔیبٖ، ايَاٖ ىٍ ثیٗ 

 ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ إز. 21بْ سِٛیيوٙٙيٜ ثب ؿُٟ ٚ دٙغ ِٞاٍ ٞىشبٍ ُيَ وٚز ٔم

 هبذأ 3-5-3

دَاوٙيٌی ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔوشّف وٙؼي ىٍ آفَيمب، ايَاٖ، افغبٖ٘شبٖ، ٞٙيٕٚشبٖ ٚ إشَاِیب آ٘ميٍ 

 ُيبى إز وٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٔلُ ىلیك اّٞی ٙيٖ آٖ اسفبق ٘٪َ ٘یٖز.

آفَيمب ٘ٚبٖ ٔی ٚاٚيّٛف، ٞٙي ٍا ٔٙٚأ وٙؼي ىاٖ٘شٝ إز. أب س٫ٛٙ ٕٚی٬ ا٘ٛا٫ ٚكٚی ىٍ 

ىٍ ٘ٛاكی َٔوِی لبٍٜ آفَيمب ٚ ٩بَٞاً ىٍ اسیٛثی  1ىٞي وٝ اكشٕبلاً وٙؼي ٍُا٭ی اُ ِٕأْٛ وبدٙٔ

 (.1377ٔٙٚبء يبفشٝ إز)ٚكيسی ٚ ٕٞىبٍاٖ 

وٚز ٚ إشفبىٜ اُ وٙؼي ىٍ ؿیٗ ٕبثمٝ ٥ٛلا٘ی ىاٍى ٚ ىٍ لَٖ ٙبِ٘ىٞٓ لجُ اُ ٔیلاى ٩بَٞاً 

وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ دَٛ ٍايغ إشفبىٜ ٔی ٙي. دَسمبِیٟب وٙؼي ٍا ثٝ ثَُيُ  ثٌٍ آٖ، آ٘ميٍ إٞیز دیيا وَى

                                                 
1
 Sesamum Capense 
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آٍٚى٘ي ٚ ىٍ آ٘ؼب ايٗ ىا٘ٝ ٍٚغٙی ثٝ ػیٙؼّیٓ، ٔٮَٚف إز. ايٗ ٘بْ ؿٙبٖ اٍسجب٣ ٖٔشمیٕی ثب ٘بْ 

 ٞٙيی ػیٙؼیّی ىاٍى وٝ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٙؼي ٔشٮّك ثٝ ٖٔشٮَٕٜ ٞبی ٞٙيی آٟ٘ب ثٛىٜ إز.

٭ٙٛاٖ ٔلَٞٛ سؼبٍسی وبٙز ٔی ٙيٜ إز ٚ وبٍ سلمیمبسی وٝ ىٍ وٙؼي ىٍ ِٚ٘ٚئلا ٘یِ ثٝ 

 ايٗ وٍٚٛ ىٍ ٍٔٛى ايٗ ٔلَٞٛ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز ىٍ ٦ٕق ػٟبٖ ىاٍای ثیٚشَيٗ اٍُٗ ثٛىٜ إز.

ٕبَ ٔی ٍٕي. ىٍ كبَ  4000ٕبثمٝ وٚز وٙؼي ىٍ ثیٗ اَِٟٙيٗ، دبوٖشبٖ ٚ ايَاٖ ثٝ ثی٘ اُ 

إشبٟ٘بی هُٕٛشبٖ، ثّٛؿٖشبٖ، اٝفٟبٖ ٚ فبٍٓ ٚ كشی  كب١َ، وٙؼي ىٍ ٘ٛاكی ٔوشّف وٍٚٛ ٙبُٔ

 (.1378ىٍ ثٮ٢ی ٘ٛاكی َٕى ٔب٘ٙي َٟٙٞبی اٍان، ٟ٘بٚ٘ي ٚ َٔاغٝ وٚز ٔی ٙٛى)ٚكيسی ٚ ٕٞىبٍاٖ 

أَُٜٚ اُ وٙؼي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙج٬ سأٔیٗ ٍٚغٗ ٦ّٔٛة هٍٛاوی إشفبىٜ ٔی ٙٛى ٚ ىا٘ٝ ٍٚغٙی 

ىٍٝي ٍٚغٗ ثٛىٜ ٚ ٍٚغٗ آٖ ثٝ ىِیُ  62سب  45اٍای ثباٍُٙی إز وٝ ثٖشٝ ثٝ َٙاي٤ ٚ ٫ٛ٘ ٍلٓ ى

 (.1377ٚػٛى يه سَویت فّٙی آ٘شی اوٖیياٖ ثٝ ٘بْ ِٕأَٛ اُ ىٚاْ هٛثی ثَهٍٛىاٍ إز)فَهی 

 گیبُ ضٌبسی 3-5-4

(، وٝ ثٝ ٍٝٛر ثٛسٝ ای إشٛاٍ ٍٙي ٔی وٙي. n2;26وٙؼي ٌیبٞی إز يه ٕبِٝ ٚ ىيذّٛئیي )

 ٚػٛى ىاٍى.ا٘ٛا٭ی اُ وٙؼي ؿٙي ٕبِٝ ٞٓ 

 سیطِ 3-5-4-2

وٙؼي ٕیٖشٓ ٍيٚٝ ای ٖٔشمیٓ، لٛی ٚ ٌٖشَىٜ ىاٍى وٝ لبىٍ إز ىٍ هبوٟبی ٘فًٛدٌيَ ٌَْ 

ٔشَ  1ٔشَی ٘فًٛ ٕ٘بيي. ٭ٕك سٕٛٮٝ ٍيٚٝ ىٍ َٙاي٤ وٚز آثی غبِجبً وٕشَ اُ  2ٚ ٥َٔٛة سب ٭ٕك 

٘ٚبٖ ىٞي  1ر ىٌَإٓیجیإز. ثمبيبی ٍيٚٝ ثَهی اُ اٍلبْ وٙؼي ٕٔىٗ إز ثَ ثٮ٢ی ٔلٞٛلار اطَا

 (.1390َٟٔاثی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

                                                 
1
- Allelopathic 
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ىٍ سیخ ٞبی ُٚىٍٓ ٚ ٔٮٕٛلاً سه ٕبلٝ، ثٝ ٖ٘جز سیذٟبی ىيٍَٓ ٚ ا٘جٛٞشَ، ٍٙي ٭ٕٛىی 

ٍيٚٝ َٕيٮشَ إز أب ىٍ سیخ ىْٚ ٌٖشَىٌی ٍيٚٝ َٕيٮشَ ٍٝٛر ٔی ٌیَى. ٍيٚٝ ٞبی وٙؼي ىٍ 

٘ي ٚ ٚيٌْیٟبی ٔمبٚٔز وٙؼي ىٍ ثَاثَ هبوٟبی ٍٕی ثٝ ٖ٘جز هبوٟبی  ٙٙی ثیٚشَ ٌٖشَىٜ ٔی ٙٛ

 (.1390٘ؼفی ٚ ٕٞىبٍاٖ، هٚىی سب كيی ٘بٙی اُ ٕیٖشٓ ٍيٚٝ آٖ إز وٝ ثٖیبٍ ٔٙٚٮت ٔی ٙٛى)

ٍٔٛى ىيٍَ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٌٖشَٗ ٍيٚٝ ايٗ ٌیبٜ، غّ٪ز ٕ٘ه ٔی ثبٙي وٝ ثٝ ٔیِا٘ی ثٖیبٍ 

ٚ غّ٪ز ٕ٘ه ٔب٬٘ اُ ٍٙي ٍيٚٝ وٕشَ اُ آ٘ـٝ وٝ ثَای سلُٕ ًٌَّ٘ ٭ٙٛاٖ ٔی ٙٛى سلُٕ ٔی وٙي، 

 (.1378وٙؼي ٔی ٙٛى)ٚكيسی ٚ ٕٞىبٍاٖ 

 سبقِ 3-5-4-3

٦ٕق ٕبلٝ اُ  ٕبلٝ وٙؼي ٖٔشمیٓ، ىاٍای ٙیبٍٞبی ٥ِٛی ٚ ىٍ ثَٗ ل٦َی ؿٟبٌٍٛٗ إز.

ىاٍ ٔشغیَ ٔی ثبٙي ٩بَٞاً ثیٗ ٔمياٍ وَن ىٍ ٦ٕق ٕبلٝ ٚ ٔمبٚٔز ٍلٓ ثٝ  ٝبف سب ثٖیبٍ وَن

ػٛى ىاٍى. ٕبلٝ وٙؼي ىاٍای ٔٛاى ِِع )ٕٔٛیلاّ( ثٛىٜ ٚ آثياٍ إز ًٍ٘ هٚىی ٕٖٞجشٍی ٔظجز ٚ

 ٕبلٝ اُ ٕجِ ٍٚٙٗ سب اٍغٛا٘ی ٔشغیَ ثٛىٜ ٚ غبِجبً ٕجِ سیَٜ إز.

ٔشَ ٔی ٍٕي. ثٛسٝ ٕٔىٗ  3ٕب٘شی ٔشَ ٔشغیَ ثٛىٜ ٚ ٌبٜ سب  150سب  60اٍسفب٫ ٕبلٝ ٔٮٕٛلاً اُ 

 (.1378ي)ٚكيسی ٚ ٕٞىبٍاٖ إز سه ٕبلٝ ٚ يب ىاٍای ا٘ٚٮبثبر ػب٘جی ثبٙ

ىٞی ٔب٘ٙي اٍسفب٭ی وٝ ىٍ آٖ اِٚیٗ ٙبهٝ ثٝ ٚػٛى ٔی آيي، يه ٚيٌْی ٔیِاٖ ٚ ٫ٛ٘ ٙبهٝ

ٞبی دَٙبم (. ٌیبٞـٝ سیخ ٞبی سه ٕبلٝ ىٍ ٔمبيٖٝ ثب سیخ1370َٔث٣ٛ ثٝ ٚاٍيشٝ إز )ای. ا. ٚائ. 

ٞبی آٟ٘ب وٓ إز سٮياى ٙبهٝ ٞبی ٕبلٝ وٛسبٜ وٝسیخ سَی ىاٍ٘ي.ٞبی ٖ٘جشبً ١ویٓٚ ثَي، ٕبلٝ

-ٞبيی وٝ ٕبلٝ آٟ٘ب ثّٙيسَ إز ىيٍَٓ ٚ ٔٮٕٛلاً ىٍ ثَاثَ هٚىی ٔمبْٚٔٮٕٛلاً ُٚىٍٓ ٚ سیخ

 (.1370، ْ.ٍ. ا٘ي)هٛاػٝ دٍٛ
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 بشگ 3-5-4-4

ثَي وٙؼي ىٍ يه ثٛسٝ يب ىٍ ثیٗ ٚاٍيشٝ ٞب اُ ٘٪َ ٙىُ ٚ ا٘ياُٜ ثٖیبٍ ٔش٫ٛٙ إز. ثٝ ٥ٍٛ 

ىاٍ ٚ ػٟز ٛسٝ ٔٮٕٛلاً دٟٗ، ٌبٜ هٕیيٜ ٚ اغّت كبٙیٝ آٟ٘ب ثٝ ٥ٍٛ آٙىبٍ ى٘يا٘ٝٞبی دبيیٗ ثوّی ثَي

ٞبی ىاٍ إز. ثَيسیِ ٚ ٌبٜ وٕی ى٘يا٘ٝٞبی ٔیب٘ی ثيٖٚ ثَييٌی، ٘ٛنثَي ىا٘ٝ ثٝ ٕٕز ثیَٖٚ إز.

ٚ  ثٛىٜ، وٓٞب ثٝ ًٍ٘ ٕجِ ٍٚٙٗ سب ٕجِ سیَٜ (. ثَي1370 ،سیِسَ٘ي )ای. ا. ٚائثبلاسَ، ثبٍيىشَ ٚ ٘ٛن

ٞب ثَ ٍٚی ٕبلٝ ثٝ ٍلٓ ثٖشٍی ىاٍ )ثٖشٝ ثٝ ٍلٓ( ٚ ىاٍای ٔٛاى ِِع ٔی ثبٙٙي. آٍاي٘ ثَيثی٘ وَن

 ٞب ٕٔىٗ إز ٔشٙبٚة يب ٔشمبثُ ثبٙٙي.ىاٍى. ثَي

ٞبی آٟ٘ب ٔشمبثُ إز، ٕٔىٗ إز سٮياى ثیٚشَی وذَٖٛ ىٍ َٞ ثٛسٝ ىاٙشٝ اٍلبٔی وٝ ثَي

َي ٚػٛى ىاٙشٝ ٚ ىٍ ُاٚيٝ ىاهّی َٞ ثَي يه يب ؿٙي وذَٖٛ ثٛػٛى ٔی ثبٙٙي. ُيَا ىٍ َٞ ٌَٜ ىٚ ث

 (.1378آيي )ٚكيسی ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ٞبی وٙؼي ٘بٙىفشٝ ٚ ٙىفشٝ سفبٚسی إبٕی ٚػٛى ىاٍى ٚ ايٗ ثیٗ َٕ٭ز ٞيايز آة ثَي

ة ی آٞبی وٙؼي ٘بٙىفشٝ َٕيٮشَ إز اُ ايٗ ٍٚ ايٗ ٚاٍيشٝ ٞب ثَای ٔٙب٥می وٝ ًهیَٜػَيبٖ ىٍ ثَي

 ٔليٚىی ىاٍ٘ي، ؿٙياٖ ٔٙبٕت ٘یٖشٙي.

 گل 3-5-4-5

ٞب ٍٚی ٞب ٍٚی لٖٕز ثبلای ٕبلٝ ٚ ٙبهٝ ٞب ٔی ٍٚيي ٚ سٮياى ثَآٔيٌیٌُ ٞب اُ وٙبٍ ثَي

ػٛا٘ٝ اّٝی، وٝ اِٚیٗ ٌُ ىٍ آٖ سِٛیي ٔی ٙٛى، يه ٚيٌْی َٔث٣ٛ ثٝ ٚاٍيشٝ ٚ ثٖیبٍ اٍطی إز 

 (.1965)ٟٔب٘شی ٚ ٕیٟٙب، 

ٔشَ ىٍ ُاٚيٝ ىاهّی ثَي ٞب ثٝ ٩ٍٟٛ ٕب٘شی 4سب  3ٔب٘ٙي وٙؼي ثٝ ٥َٛ ٌُ ٞبی ٍُِ٘ٛٝ ای 

ٔبٜ ثٮي اُ ٕجِ ٙيٖ اُ ٘بكیٝ دبيیٙی ثٛسٝ آغبُ ٙيٜ ٚ ثٝ  5/2سب  5/1ٔی ٍٕٙي. سٚىیُ ٌُ ٞب كيٚى 

ىٞی ىٍ ثٮ٢ی سٛىٜ ٞب يب اٍلبْ يىٙٛاهشی ٌُ (.٥1378َف ثبلا اىأٝ ٔی يبثي )ٚكيسی ٚ ٕٞىبٍاٖ 
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ٞب، سَيٗ وذَٖٛىٞی، ٍٕیيٌی دبيیٗٞبی ىاٍای غیَيىٙٛاهشی ٙييي ىٍ ٌُ. ىٍ ّ٘ٛسیخثٖیبٍ وٓ إز

 (.1370، ْ.ٍ. )هٛاػٝ دٍٛ ثب ثبُٙيٖ ٌّٟبی ٚال٬ ىٍ ا٘شٟبی ٕبلٝ ِٕٞٔبٖ إز

ٞب ٝفز ٘ب٦ّٔٛثی ثٕٚبٍ ٔی ىٞی ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٘بِٕٞٔب٘ی ٍٕیيٌی وذَٖٛغیَيىٙٛاهشی ٌُ

ىٍ ٘شیؼٝ يىٙٛاهشی ٍٕیيٌی اُ اٞياف اٝلاكی وٙؼي ٔلٖٛة ٔی  ٍٚى. سِٛیي اٍلبْ ٍٙي ٔليٚى ٚ

ٞبی دبيیٗ سَيٗ ٌَٜ ای وٝ اِٚیٗ ٌُ ىٍ ٍٚی آٖ ٩بَٞ ٔی ٙٛى ثٖشٍی ُيبىی ثٝ ٍلٓ ىاٍى. ٌُ ٙٛى.

ٚال٬ ىٍ ٌَٜ دبيیٙی ٕبلٝ غبِجبً ٔٙفَى ٚ ىٍ ٌَٜ ٞبی ثبلايی ثٝ ٍٝٛر ىٕشٝ ٞبی ىٚ سب ٕٝ ٌّی ٔٚبٞيٜ 

ٌُ ىٍ َٞ ٌَٜ ٔٚبٞيٜ ٔی ٌَىى. ٌُ ٞب اُ دٙغ ٌّجَي ثب  8اٍلبْ ٚ َٙاي٤ ٘یِ سب ٔی ٙٛ٘ي. ىٍ ثٮ٢ی 

ًٍ٘ ٚ يب اٍغٛا٘ی ثٛىٜ ٚ ىٍ ٦ٕق ا٘ياُٜ ٞبی ٔشفبٚر سٚىیُ ٔی ٌَى٘ي ٚ ثٝ ًٍ٘ ٕفیي، ٍٝٛسی وٓ

ٞبی ٍُى ٔبيُ ثٝ اٍغٛا٘ی، لَِٔ يب ٕیبٜ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ػبْ ٌُ دیٕٛشٝ ٚ ٘بٔٙ٪ٓ ىاهّی ٕٔىٗ إز ِىٝ

ٔیِاٖ  ٞب ٔٮٕٛلاً هٛىٌٚٗ ٔی ثبٙٙي.(. 1383ٌُ، ْ.ٍ. ٔبىٌی ىاٍى)هٛاػٝ دٍٛ 1دَؿٓ ٚ  4ٕز ٚ ا

ىٍٝي سؼبُٚ ٔی وٙي. َٞؿٙي ىٍ  10ىٌٌَٚٙی ثٖشٍی ُيبى ثٝ فٮبِیز كَٚار ىاٙشٝ ٚ ثٙيٍر اُ 

  ىٍٝي ٘یِ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. 50ثٮ٢ی اُ اٍلبْ ٚ َٙاي٤ سب ثی٘ اُ 

 هیَُ 3-5-4-6

ىاٍ ٚ ثب ٙیبٍٞبی ٭ٕیك وذِٖٛی إز ؿٟبٌٍٛٗ ثب ٍأٓ وٛسبٜ ٔظّظی، وَنٔیٜٛ وٙؼي 

ٔشَ ٔشغیَ إز. ىٍ َٞ وذَٖٛ ٕب٘شی 2سب  5/0ٔشَ ٚ ل٦َ آٖ اُ ٕب٘شی 8سب  ٥5/2ٛلا٘ی، ٥َٛ وذَٖٛ 

 (.1378ثَؿٝ ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى )ٚكيسی ٚ ٕٞىبٍاٖ  12ٚ ٌبٜ سب  4يب  2

 ثٝ دبيیٗ ٚ يب ثٝ ٕٚیّٝ ىٚ ٍٕٛام وٝ ىٍ ٘ٛن آٖ وذَٖٛ ثب ٙىبفشٗ ىيٛاٍٜ اُ ٥َٛ ٚ اُ ثبلا

ٙىفي. َٞ وذَٖٛ ٍٞٙبٔی وبٔلاً ٍٕیيٜ إز وٝ ثٝ ًٍ٘ لٟٜٛ ای يب اٍغٛا٘ی ىٍآٔيٜ ثبٙي. ٚالٮٙي ٔی

 ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثٖشٍی ُيبىی ثٝ سٮياى وذَٖٛ ىٍ ٚاكي ٦ٕق ىاٍى.

اٝلاف ٚاٍيشٝ ٞبی ٔیِاٖ ٙىٛفبيی يه ٚيٌْی َٔث٣ٛ ثٝ ٚاٍيشٝ إز ٚ ٍٞٙبْ ا٘شوبة يب 

ٔٙبٕت ثَای ثَىاٙز ٔىب٘یِٜ ثٖیبٍ كبئِ إٞیز إز. اٍسفب٫ اِٚیٗ وذَٖٛ ٘یِ ٟٔٓ ٚ يه هٞیٞٝ 



33 

 

ٚ ىٍ آهَ  ٍ لٖٕز دبيیٗ ٕبلٝ لَاٍ ٌَفشَٝٔث٣ٛ ثٝ ٚاٍيشٝ إز. ٔٮٕٛلاً اثشيا وذَٖٛ ٞبيی وٝ ى

 (.1370 ،ا٘ي ٔی ٍٕي )ای. ا. ٚائوذَٖٛ ٞبيی وٝ ثٝ ٘ٛن آٖ ِ٘ىيه

 داًِ  3-5-4-7

ٔیّی ٔشَ( سوٓ َٔغی ٙىُ، وٕی دٟٗ ىٍ ٔلُ  3ىٍ  5/1ىا٘ٝ وٛؿه وٙؼي) ثٝ اثٮبى كيٚى 

اسٞبَ ثٝ سوٕياٖ ثبٍيىشَ إز. دٕٛشٝ هبٍػی ثٌٍ ٕٔىٗ إز َْ٘ يب ٢َٔٓ ثبٙي. ًٍ٘ آٖ ٕیبٜ، 

يشٛ٘ی ٚ أب ثٝ ًٍ٘ ٞبی هبوٖشَی سیَٜ، ٕجِ ُ ٕفیي، ٍُى، لٟٜٛ ای ٔبيُ ثٝ لَِٔ يب هبوٖشَی إز.

سَ ٔی ثبٙٙي. ىٍ  ٦ّٔٛةاُ ٘٪َ ویفیز ٍٚغٗ لٟٜٛ ای ثٖیبٍ سیَٜ ٘یِ ىييٜ ٔی ٙٛى. ًٍ٘ ٞبی ٍٚٙٗ 

آغبُ ٍٙي ىا٘ٝ، َٕ٭ز سؼ٬ٕ دَٚسئیٗ ثی٘ اُ َٕ٭ز سؼ٬ٕ ٍٚغٗ إز. َٕ٭ز ٚ ٔیِاٖ سؼ٬ٕ ٍٚغٗ 

 (.1378ٚكيسی ٚ ٕٞىبٍاٖ ثٝ َٙاي٤ ٔلی٦ی ٚ ٍلٓ ثٖشٍی ُثبىی ىاٍى )

ٔیّی ٔشَ ٔی  7/1-2ٚ دٟٙبی آٖ  3-5/3ٌَْ إز. ٥َٛ ىا٘ٝ ٞب  5سب  2وٙؼي ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ 

ٔبٜ هٛاة ثٮي اُ ثَىاٙز ٍا  6ثبٙي. ثٌٍ اوظَ اٍلبْ فبلي هٛاة ثٮي اُ ثَىاٙز أب ثٌٍ ثٮ٢ی اُ اٍلبْ سب 

 .(1370، ْ.ٍ. )هٛاػٝ دٍٛ٘ٚبٖ ٔی ىٞٙي

ىٍٝي وَثٛٞیيٍار  11 دَٚسئیٗ،ىٍٝي  22ىٍٝي ٍٚغٗ،  45ثی٘ اُ ىا٘ٝ وٙؼي ىاٍای سمَيجبً 

ىٍٝي ٭ٙبَٝ ٔٮي٘ی إز. دَٚسئیٗ وٙؼي ٔشفبٚر اُ ثمٛلار ىا٘ٝ ٞبی غٌايی ٚ ٍٚغٙی ) ٙبُٔ  3ٚ 

ثبىاْ ُٔیٙی ٚ ٕٛيب( إز، اُ ايٗ ٘٪َ وٝ كبٚی إیيٞبی آٔیٙٝ ١ٍَٚی ٔظُ ٔشیٛ٘یٗ ٚ ٕیٖشئیٗ 

 (.1947ئَب٘ٛٓ،ٛىٜ ٚ اُ ٘٪َ ِیِيٗ وٕجٛى ىاٍى )ث

 اقلیوی ّبیسبصگبسی  2-5-6

 استفبع ٍ عشض جغشافیبیی 3-5-6-2

وٙؼي إبٕبً هبٛ ٔٙب٥ك ٌَٖٔیَی ٚ ٘یٕٝ ٌَٖٔیَی سّمی ٔی ٙٛى، أب ثب اٝلاف ٚاٍيشٝ 

ىٍػٝ  25دَاوٙيٌی ٭ٕيٜ وٙؼي ٔیبٖ  ٞبی ٔٙبٕت ٌٖشَٗ آٖ ثٝ ٔٙب٥ك ٔٮشيِشَ أىبٖ دٌيَ إز.
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ىٍػٝ  30ٕٙبِی ىٍ ؿیٗ، ٍٕٚیٝ ٚ آَٔيىب ٚ سب ىٍػٝ  40ىٍػٝ ٕٙبِی إز. أب سب  25ػٙٛثی ٚ 

ىٍػٝ ػٙٛثی ىٍ آَٔيىبی ػٙٛثی ٔی سٛا٘ي ٍٙي وٙي.وٙؼي ٔٮٕٛلاً ىٍ اٍسفب٫  35ػٙٛثی ىٍإشَاِیب ٚ 

ٔشَی ٘یِ  1500ٔشَی ٔی ٍٚيي، َٞ ؿٙي ثَهی اُ ٚاٍيشٝ ٞبی آٖ ٕٔىٗ إز سب اٍسفب٫  1250وٕشَ اُ 

 .(1370، ْ.ٍ. )هٛاػٝ دٍٕٛبٌُبٍ ثبٙٙي

 طَل فصل سضذ 3-5-6-3

ٍُٚ ٌُ هٛاٞي  42-45ٕب٭شٝ ٔٮٕٛلاً ىٍ  10وٙؼي إبٕبً يه ٌیبٜ ٍُٚ وٛسبٜ إز ٚ ثب ٍُٚ 

ىاى، أب ثٖیبٍی اُ ٚاٍيشٝ ٞب اُ ٘٪َ ٔلّی ثب فشٛدَيٛىٞبی ٔوشّف ٕبٌُبٍ ٙيٜ ا٘ي. ٍٞٙبٔی وٝ ايٗ 

٥ٚٗ اّٝی ٚ اُ كیض ثبٍ٘يٌی يب  ٚاٍيشٝ ٞب ثٝ ٔٙب٥ك ىيٍَ ثَىٜ ٔی ٙٛ٘ي وٝ اُ ٘٪َ ٥َٛ ٍُٚ ٔٚبثٝ

ىٔب ثب آٖ ٔشفبٚسٙي، غبِجبً ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ٚلشی وٝ ىٍ ٔلُ اّٝی هٛى ٔی ٍٚيٙي، ىٍ ٍٙي ٚ ثبُىٞی آٟ٘ب 

 .(1391ٙىٜٛ فَ، )سفبٚسی لبثُ ٔلاك٪ٝ ثٝ ٚػٛى ٔی آيي

ٖ٘جشبً آُٔبيٟٚبيی وٝ ىٍ آُٔبيٍٚبٟٞب ىٍ ّٞٙي ا٘ؼبْ ٌَفز ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٚاٍيشٝ ٞبی اٍسفب٭بر 

 (.1960ثبلاسَ ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ٚاٍيشٝ ٞبی اٍسفب٭بر دبيیٗ سَ، ٖ٘جز ثٝ فشٛدَيٛى، وٕشَ كٖبٕٙي )إٕیّي 

 ت ٍ سطَبتحشاس  3-5-6-4

ُ ىاٍى وٙؼي ثٝ ٥ٍٛ ٥جیٮی ثَای سِٛیي كياوظَ ثبُىٞی ىٍ كیٗ ٍٙي ثٝ َٙاي٤ ثٖیبٍ ٌَْ ٘یب

ٔب ٘یبُ ٚاكي ٌَ 2700ٔبٞٝ ثٝ  3-4ثلَا٘ی ٍٙي ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ ( 1995ٚ ثٙب ثٝ ٌِاٍٗ وبٕشَيٖٙىی )

ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى، ػٛا٘ٝ ُىٖ َٕي٬، ٍٙي اِٚیٝ ٚ سٚىیُ ٌُ ٍا سٚييي  25-27ىٔبيی ٔٮبىَ ىاٍى. 

ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى وٕشَ ٙٛى، هَٚع ٚ ٍٙي ٌیبٞـٝ ثٝ  20ٔی وٙي، اٌَ ىٔب ثٝ َٞ ٔير ُٔب٘ی اُ 

 ٘شی ٌَاى ٔشٛلف هٛاٞي ٙي.ىٍػٝ ٕب 10سٮٛيك هٛاٞي افشبى ٚ ىٍ وٕشَ اُ 
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وٙؼي ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ىٍ ثَاثَ هٚىی ٔمبْٚ إز وٝ سب كيی ٘بٙی اُ ٕیٖشٓ ٍيٚٝ آٖ إز 

وٝ ثٖیبٍ ٔٙٚٮت ٔی ٙٛى أب ايٗ ثٝ ٔٮٙبی آٖ ٘یٖز وٝ ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٔؼ٫ٕٛ ثبٍاٖ ثٖیبٍ وٓ ثبٙي 

 .(1378)ٚكيسی ٚ ٕٞىبٍاٖ ٔی سٛاٖ ثبُىٞی ٚ ٍٙي هٛثی ثيٕز آٍٚى

ثیٚشَ اُ ثٖیبٍی ٘جبسبر اّٞی ىيٍَ ٔی سٛا٘ي ىٍ ثَاثَ سٙ٘ آة  ،ىٍ ٍٝٛر وبٙزوٙؼي 

ٔمبٚٔز وٙي. ثب ايٗ ٚػٛى ٌیبٞـٝ ٞب ىٍ ثَاثَ وٕجٛى آة ثی٘ اُ كي كٖبٕٙي. وٙؼي ىٍ ثَاثَ غَلبثی 

ٙيٖ ثٖیبٍ كٖبٓ إز ٚ ثبٍاٖ ٞبی ٔياْٚ ٚ ٍٕٙیٗ ىٍ َٞ ُٔبٖ ٥ی ىٍٜٚ ٍٙي، ثَُٚ ثیٕبٍی لبٍؿی 

 .(1370، ْ.ٍ. )هٛاػٝ دٍٛبٍ افِاي٘ ٔی ىٞيٍا ثٖی

ٔیّیٕشَ ىٍ ٞىشبٍ ٔشفبٚر  2500سب  1200ٔؼ٫ٕٛ آة ٍٔٛى ٘یبُ ثَای يه وٚز آثی وٙؼي اُ 

ٔیّیٕشَ ثبٙي. ٔلِٞٛی ٭بِی ثٝ ثبٍ ٔی آٍٚى، أب  500-650إز. ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٔیِاٖ ثبٍ٘يٌی ٔٮيَ 

، ْ.ٍ. )هٛاػٝ دٍٛ ٔی وٙي ٔٙبٕت ِٛیي ٔلَٞٛٔیّیٕشَ ٘یِ س 100ٚ سب  300ثب ثبٍ٘يٌی وٕشَ اُ 

1383). 

 خبک 3-5-6-5

وٙؼي ىٍ ا٘ٛا٫ ٔوشّف هبن ثوٛثی ٍٙي ٔی وٙي أب ىٍ هبوٟبی ٖ٘جشبً كبّٝویِ وٝ آة 

ثِٖٟٛز ٌٌٍ ٔی وٙي ثٟشَ اُ هبوٟبی ىيٍَ ٍٙي ٔی وٙي. هبوٟبی ىاٍای ثبفز ٔش٤ٕٛ ٙبُٔ ِْٛ، ِْٛ 

آَ ثٝ ٕٙبٍ ٔی هٛة ٚ ثبٍٍٚی ٔش٤ٕٛ ثَای وٙؼي اييٜٕبهشٕبٖ ٍيِ ٚ ِْٛ ٕیّشی ثب  ٙٙی

سَویت ٚ ٕبهشٕبٖ هبن ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ٩َفیز ٍٟ٘ياٍی آة، ىٍ ىٍػٝ  .(1370، ْ.ٍ. )هٛاػٝ دٍٍٛٚ٘ي

ىْٚ إٞیز لَاٍ ىاٍى ٖ٘جز ثٝ ٍٙٛی ٞٓ ثی٘ اُ كي كٖبٓ إز ٚ سؼ٬ٕ ٕ٘ه وٝ سبطیَی ٘بؿیِ ثَ 

هبوٟبی وٝ ٚاوٙ٘ هٙظی ىاٍ٘ي اٍػق ٖٞشٙي ٚ  ؼي ٍا ٘بثٛى ٔی وٙي.ًٌَّ٘ يب دٙجٝ ىاٍى ٔلَٞٛ وٙ

اٌَ ؿٝ اُ هبوٟبی وٕی إیيی ٚ وٕی لّیبيی ٘شبيغ هٛثی ثيٕز آٔيٜ إز أب وٙؼي ىٍ هبوٟبی 

ٍٙي ٔی  7سب  6ثَاثَ  PH(. ايٗ ٌیبٜ ثٝ هٛثی ىٍ هبوٟبی ثب 1370ای. ا. ٚائ إیيی ٍٙي ٕ٘ی وٙي)
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( ٌِاٍٗ ٕ٘ٛىٜ ا٘ي وٝ وٙؼي ثٖیبٍ كٖبٓ ثٝ ٍٙٛی إز ٚ اُ ٘٪َ 1979)٘بَٝی ٚ ٕٞىبٍا٘٘  وٙي.

 ٚاوٙ٘ ثٝ ٕييٓ ٙجیٝ ِٛثیب ٕجِ إز.

 اسقبم 3-5-6-6

ِٞاٍاٖ سٛىٜ ٚ ْ٘اى وٙؼي ىٍ وٚبٍُٚی ٕٙشی ػٟبٖ ٚػٛى ىاٍ٘ي. ثب ايٗ كبَ ثبيي سٛػٝ ىاٙز 

سَيٗ سٛىٜ ٚ يب ّ٘ٛسیخ ثَای آٖ وٝ سٛىٜ ٔلّی ٍٔٛى وبٙز ىٍ َٞ ٦ٙٔمٝ ١ٍَٚسبً ثٟشَيٗ ٚ دَسِٛیي 

 ٦ٙٔمٝ ٘یٖز.

ّ٘ٛسیخ ٞبی وٙؼي اُ ِلب٧ ٔیِاٖ ثَييٌی دٟٙه ٚ آٍاي٘ ثَي ٞب ٍٚی ٕبلٝ، اٍسفب٫ ثٛسٝ، 

اٍسفب٫ اِٚیٗ ٌُ اُ ٦ٕق ُٔیٗ، ٔیِاٖ ٚ فَْ ٙبهٝ ىٞی، سٮياى ثَؿٝ ىٍ وذَٖٛ، ٔیِاٖ ٙىٛفبی 

 .(1389إىٙيٍی،  )بٙٙيوذَٖٛ، يىٙٛاهشی ٍٕیيٌی ٚ ٥َٛ ىٍٜٚ ٍٙي ٔشفبٚر ٔی ث

ّ٘ٛسیخ ٞب ٍا ٕٔىٗ إز اُ ٘٪َ ٚػٛى يب ٭يْ ٚػٛى ا٘ٚٮبة ثٝ ىٚ ٌَٜٚ سه ٕبلٝ ٚ ٔٙٚٮت 

سمٖیٓ ٕ٘ٛى. ثٝ ٥ٍٛ وّی ا٘ٛا٫ سه ٕبلٝ اُ ٘٪َ يىٙٛاهشی ٍٕیيٌی، ِٕٟٛز ٭ّٕیبر ثَىاٙز ٚ كُٕ 

 .ٚ ٘مُ ثٛسٝ ٞب ٚ ٘یِ وٕی ٍيِٗ ٦ّٔٛة ٖٞشٙي

إبٓ ٚػٛى يب ٭يْ ٙىٛفبيی وذَٖٛ ٘یِ ٌَٜٚ ثٙيی ٕ٘ٛى. ّ٘ٛسیخ ٞب ٍا ٕٔىٗ إز ثَ 

سمَيجبً سٕبْ سٛىٜ ٞبی ٔلّی ىٍ ٌَٜٚ ٙىٛفب لَاٍ ىاٍ٘ي.ىٍ ايَاٖ ٔٮٕٛلاً اُ سٛىٜ ٞبی ٔلّی وٙؼي ثَای 

َٟ٘ٚ، هُٕٛشبٖ، ىاٍاة، وبٙز إشفبىٜ ٔی ٙٛى ىٍايٗ ٔیبٖ ٔی سٛاٖ ثٝ سٛىٜ ٞبی ػیَفز، ايَا

وذَٖٛ ىٍ ايٗ سٛىٜ ٞب ٙىٛفب ثٛىٜ ٚ  .(1370، ْ.ٍ. )هٛاػٝ دٍٛبٍٜ ٕ٘ٛىإشبٖ اٝفٟبٖ( اٙاٍىٕشبٖ )

ه٦َ ٍيِٗ ىٍ آٟ٘ب ُيبى إز. ايٗ سٛىٜ ٞب ٔٙبٕت وٚز ىٍ ٖٔبكشٟبی ثٍِي ٚ َٙاي٤ ٔىب٘یِٜ 

٘یٖشٙي.سلاٗ ثَای سِٛیي اٍلبْ ثب٘یبْ ٘بٙىٛفب ا٘ؼبْ ٙيٜ إز أب ايٍٙٛ٘ٝ اٍلبْ دشبٖ٘یُ ٭ّٕىَى دبيیٗ 

ثٝ سٛىٜ ٞبی ٙىٛفب ىاٙشٝ ٚ ٘یِ ثٝ ثیٕبٍی دٕٛیيٌی ٍيٚٝ كٖبٕیز ثیٚشَ ٘ٚبٖ ٔی سَی ٖ٘جز 

 ىٞٙي.
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 هصبسف 7 -3-5-6

ٞبی وَثٗ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ىٚٔیٗ ٔٙج٬ اَّ٘ی ىٍ سغٌيٝ اٖ٘بٖ اُ ٍٚغٗ ٚ ؿَثی ثٮي اُ ٞیياٍر

ى ٘یبُ ٚ ىٍ إٞیز ٚيْٜ ای ثَهٍٛىاٍ٘ي وٝ ىٍ ٍإشبی ثَلَاٍی أٙیز غٌايی ىٍ َٞ وٍٚٛ ثٝ ٔیِاٖ ٍٔٛ

 كي سٮبىَ ىٍ اٍِٛی َٔٞف ٔی ثبيٖز ىٍ ىٕشَٓ افَاى لَاٍ ٌیَ٘ي.

ىا٘ٝ ٞبی ٕفیي سب ٍُى وٙؼي ثٍٞٛر وبُٔ ىٍ سٟیٝ ٘بٖ، ویه ٚ ٙیَيٙی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ 

ٔی ٌیَ٘ي. ىا٘ٝ ٚ ثَي وٙؼي ثٮٙٛاٖ ىاٍٚی ٌیبٞی ىٍ ٥ت ٕٙشی وبٍثَى ىاٍ٘ي. ىا٘ٝ وٙؼي اُ ِلب٧ 

ّٖیٓ ٚ فٖفَ غٙی ثٛىٜ ٚ ٔٙج٬ هٛثی اُ ٚيشبٔیٗ ٞبی آ ٚ ة )ٙبُٔ سیبٔیٗ، دَٚسئیٗ، ؿَثی، و

ٍيجٛفلاٚيٗ ٚ ٘یبٕیٗ( ٔلٖٛة ٔی ٙٛى. ٔمياٍ وٕی ٘یِ ِٔٛیجيٖ، ٍٚی، وجبِز ٚ يي ىٍ ىا٘ٝ وٙؼي 

يبفز ٔی ٌَىى. دَٚسئیٗ وٙؼي ىاٍای ٔمياٍ ُيبىی إیيٞبی آٔیٙٝ ٌٌَٛىىاٍ ٔی ثبٙي ٚ اُ ايٗ ِلب٧ 

 .ٔی ٍٚى، أب اُ ِلب٧ ِیٖیٗ فمیَ إز ٦ّٔٛة ثٕٚبٍ

ىا٘ٝ ٞبی وٙؼي ثَای ٍٚغٗ ٌیَی ٘یِ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي. ٔیِاٖ ٍٚغٗ ىا٘ٝ وٙؼي اُ 

ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ ىا٘ٝ ٦ّٔٛة ثٕٚبٍ ٔی ٍٚى.  50ىٍٝي ٔشغیَ إز. ٚػٛى ثی٘ اُ  60سب ثی٘ اُ  45

ًٍ٘ ٍٚغٗ هبْ وٙؼي ٍُى سیَٜ سب ٍُى وًَٕ٘ ٔی ثبٙي ِٚی ٍٚغٗ سٞفیٝ ٙيٜ آٖ ٍُى وًَٕ٘ ٚ 

٘بٔیيٜ ٔی  Tell oil, Sesame oil, Bene oil  ٚGingli oilٔی ثبٙي ٍٚغٗ وٙؼي وٝ ثٝ إبٔی  ٙفبف

 .(1370، ْ.ٍ. )هٛاػٝ دٍٛٙٛى ػِء ٍٚغٗ ٞبی طبثز ٔلٖٛة ٔی ٙٛى

 11سب  8، 2ىٍٝي إیيِیِٙٛئیه 59سب  37، 1ىٍٝي إیياِٚئیه 54سب  32ٍٚغٗ وٙؼي اُ 

ٚ  1سٚىیُ ٙيٜ ٚ فبلي إیي ِیِٙٛٙیه 4ٕیي إشئبٍيهىٍٝي ا 6سب  3ٚ  3ىٍٝي إیي دبِٕیشیه

  .(1390ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٘ؼفی) وّٖشََٚ ٔی ثبٙي

                                                 
1
 - Oleic acid 

2
- Linoleic acid 

3
- Pulmitic acid 

4
- Stearic acid 
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ٍٚغٗ وٙؼي سفبٚر ٖ٘جی ثب ىيٍَ ٍٚغٗ ٞبی هٍٛاوی ىاٍى ٚ ثٝ ٚا٦ٕٝ ٚػٛى آ٘شی اوٖیياٖ اُ 

 ٚػٛى ٔبىٜ ای ثٝ ٘بْ ٕٖبِٔٛیٗ ىٍ طجبر ثیٚشَی ٖ٘جز ثٝ اغّت ٍٚغٗ ٞبی ٌیبٞی ثَهٍٛىاٍ إز.

ٍٚغٗ وٙؼي وٝ ىٍ اطَ سؼِيٝ ثٝ ٔبىٜ ١ياوٖیيإیٖٛ ٍٚغٗ ثٝ ٘بْ ٕٖبَٔٛ سجييُ ٔی ٌَىى ٔٛػت 

ٔبىٜ ٕٖبٔیٗ ٘یِ  (.1984افِاي٘ طجبر ٚ دبيياٍی ٍٚغٗ وٙؼي ٙيٜ إز )ٕیٕٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 اوٖیياٖ ٭ُٕ وَىٜ ٚ ٔی سٛا٘ي اُو٘ ىاٍى ثٝ ٭لاٜٚ ايٙىٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ آ٘شیو٘ ٚ آفزهبٝیز ثبوشَی

اُ ٍيٚٝ ٞبی وٙؼي ثيٕز  2وَّٕٖٚبٖٔٛ .ػٌة وّٖشََٚ ٚ سِٛیي وّٖشََٚ ىٍ وجي ػٌّٛیَی وٙي

 (.2000ٔی آيي ٚ ٭ّٕىَى ١يلبٍؿی ىاٍى )ثٍْٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

( ثٮٙٛاٖ ٍٚغٗ 110)ٔیبٍ٘یٗ  130سب  100ٍٚغٗ ٘یٕٝ هٚه ٙٛ٘يٜ وٙؼي ثب ١َيت ييی 

ٝبثٖٛ، ًٍ٘، ٭٦َ، ىاٍٚ ٚ ٔٛاى آٍايٚی َٔٞف ٔی ٞبی ٕبلاىی ٚ ٥جبهی ٚ ٘یِ ىٍ ٝٙبي٬ ٔبٌٍبٍيٗ، 

ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ وٙؼبِٝ وٙؼي ثٝ ٍٚٗ إشوَاع ٍٚغٗ ثٖشٍی  .(1370، ْ.ٍ. )هٛاػٝ دٍٛٙٛى

 ىٍٝي ٔشغیَ إز. 50سب  30ىٍٝي ٚ ٔمياٍ دَٚسئیٗ وٙؼبِٝ اُ  14سب  1ىاٍى. ٔیِاٖ ٍٚغٗ وٙؼبِٝ اُ 

ٝٙبي٬ ىإٍٚبُی ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ كلاَ ىٍ ىاٍٚٞبی  ىٍاُ ىيٍَ ٔٞبٍف ٍٚغٗ وٙؼي، إشفبىٜ 

ٞب إشفبىٜ ٔی سٍِيمی إز ٚ ٘یِ ثٝ ٭ٙٛاٖ دٛٙ٘ ثَای ثٌٍ ا٘جبٍ ٙيٜ ثَای ػٌّٛیَی اُ ػّٕٝ ٙذٚه

 .(1370، ْ.ٍ. )هٛاػٝ دٍٛٙٛى

 

 

 

                                                                                                                                               
1
- Linolenic acid 

2
- chlorosesamone 
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 ٔٛاى ٚ ٍٚٗ ٞب
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 صهبى ٍ هحل آصهبیص 3-2

ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮشی ٙبَٞٚى ٚال٬ ىٍ ىٍ ٍِٔ٭ٝ سلمیمبسی  91ايٗ آُٔبي٘ ىٍ ٕبَ 

 ٦ٙٔمٝ ی ث٦ٖبْ ثٝ اػَا ىٍ آٔي.

 بسطبمهَقعیت جغشافیبیی ضْشستبى  4-3

ىٍػٝ  55ىلیمٝ َٙلی ٚ ٥َٛ ػغَافیبيی  30ىٍػٝ ٚ  36ىٍ ٭َٟ ػغَافیبيی  َٟٕٙشبٖ ث٦ٖبْ

 ٔشَ إز.1420ٕٙبِی اُ ٘ٞف اِٟٙبٍ ٌَيٙٛيؾ ٚال٬ ٙيٜ إز ٚ ٔیبٍ٘یٗ اٍسفب٫ آٖ اُ ٦ٕق ىٍيب 

 ایط آة ٍ َّایی هحل اجشای آصهبیصضش 4-4

ویّٛٔشَی ايٗ َٟٙ ٚ ىٍ ِ٘ىيىی ث٦ٖبْ ٚال٬  7ٍِٔ٭ٝ ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮشی ٙبَٞٚى ىٍ 

 154ٔیبٍ٘یٗ ثبٍ٘يٌی ٕبلا٘ٝ كيٚى ٔی ثبٙي. هٚه  َٕى ٥ٚك بٙيٜ إز. اُ ٘٪َ الّیٕی ػِء ٔٙ

( ٚ ثبٍ٘يٌی ٞب ٭ٕيسب ىٍ فُٞ ثٟبٍ ٚ دبيیِ ٍم ٔی ىٞي. ثَ 90ٔیّی ٔشَ ثٛىٜ )آٔبٍ ٞٛاٙٙبٕی ث٦ٖبْ، 

 6/14إبٓ ا٥لا٭بر طجز ٙيٜ ىٍ ايٖشٍبٜ ٞٛاٙٙبٕی ٙبَٞٚى ٔیبٍ٘یٗ ٕبلا٘ٝ ىٔب ىٍ ايٗ ٦ٙٔمٝ 

 ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. 

 هطخصبت خبک هضسعِ 4-5

لجُ اُ ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر آٔبىٜ ٕبُی ُٔیٗ ٚ اػَای ٘مٚٝ آُٔبي٘، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮییٗ ثبفز هبن ٚ ١ٚٮیز 

٘م٦ٝ اُ هبن ٍِٔ٭ٝ  10ٕب٘شی ٔشَ ى0ٍ-30٭ٙبَٝ غٌايی اُ ػّٕٝ ٘یشَّٖٚ، فٖفَ ٚ دشبٕیٓ اُ ٭ٕك

َٞ ٘م٦ٝ ٔٮبىَ يه ویٌَّْٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبيی ثٝ ٥ٍٛ سٞبىفی ٍٝٛر ٌَفز. ثَای ايٗ ٔٙ٪ٍٛ اُ

ػيا ٌَىيي، ٕذٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ػ٬ٕ آٍٚی ٙيٜ ٍا ٔو٣ّٛ وَىٜ ٚ ٟ٘بيشبً يه ٕ٘ٛ٘ٝ َٔوت يه 

ویٌَّٛٔی وٝ ىٍ ثٌَیَ٘يٜ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبٕز ػٟز سؼِيٝ ثٝ آُٔبيٍٚبٜ ٔٙشمُ ٙي. ٘شبيغ سؼِيٝ 

 ٙیٕیبيی ٚ فیِيىی هبن ىٍ ًيُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 
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 ٍ فیضیکی خبک هضسعًِتبیج تجضیِ ضیویبیی 

 ٭ٛأُ ٍٔٛى سؼِيٝ ٘شیؼٝ آُٖٔٛ

 )ىٕی ُيٕٙٔ( ECلبثّیز ٞيايز اِىشَيىی  65/0

 pHإیييشٝ هبن  93/7

 ىٍٝي ٔٛاى آِی 31/0

 (ppm٘یشَّٖٚ لبثُ ػٌة ) 05/0

 (ppmفٖفَ لبثُ ػٌة ) 12

 (ppmدشبٕیٓ لبثُ ػٌة ) 105

34 )%( ٗٙ 

 لای )%( 42

24 )%( ٍٓ 

 ٘شبيغ سؼِيٝ فیِيىی ٚ ٙیٕیبيی هبن ٍِٔ٭ٝ 1-3ػيَٚ 

 هطخصبت طشح آصهبیطی 4-6

وَر ثٛى وٝ ثب  18َٞ سىَاٍ ٙبُٔ  .إذیّیز دلار فبوشٍٛيُ ثب ٕٝ سىَاٍ اػَا ٙي  آُٔبي٘ ثٝ ٍٝٛر

 اُ سؼٕٮی سجویَ ثَإبٓ آثیبٍی سیٕبٍ ٦ٕٛف٭يى ثٛى.  54سىَاٍ سٮياى وَر ٞب  3اكشٖبة 

ٔیّی ٔشَ سجویَ ثٝ  240(I3ٔیّی ٔشَ سجویَ، ) 160(I2ٔیّیٕشَ سجویَ، ) 80( I1ٙبُٔ )سجویَ سٚز

ویٌَّْٛ ىٍ  200ٚ  100ٝفَ،  ٕٛدَػبًة ثب ٕٝ ٦ٕق ٔمبىيَ وَر اّٝی ٚ فبوشٍٛٞبی فَ٭ی ٭ٙٛاٖ

( ٚ M0ىٍ ىٚ ٦ٕق ثيٖٚ سّمیق )( Glomus intraradices)ٚ لبٍؽ ٔبيىٍٛيِا  (Z0, Z1, Z2ٞىشبٍ )

 ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ٘مٚٝ وٚز ثٝ ٍٝٛر ُيَ ٔی ثبٙي:( ىٍ M1سّمیق )
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 ٘مٚٝ اػَای ٥َف آُٔبيٚی 2-3ػيَٚ 

 ت ّبکشهطخصبت  3-7

 ٕب٘شیٕشَ 7 فبّٝٝ ٚ ثیٗ ٍىيفٟب ٕب٘شیٕشَ 50فٛاُٝ  ه٤ وٚز ثب4ٙبُٔ  ٚ ٔشَ 4وَر  َٞ ٥َٛ

ىٚ ٔشَ ٚ فبّٝٝ ثیٗ  5/1ٕٞـٙیٗ ىٍ يه ثّٛن  فبّٝٝ ثیٗ وَر ٞبی اّٝی   ٔی ثبٙي. ثیٗ ثٛسٝ ٞب

  .ٔؼبٍٚ اطَی ٍٚی ٞٓ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي ٔشَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ سب ٥ٍٛثز وَر ٞبی 2ثّٛن 

 آهبدُ سبصی صهیي ٍ اعوبل تیوبسّبعولیبت  4-8

٭ّٕیبر آٔبىٜ ٕبُی ُٔیٗ ثب ٖٔب٭ي ٙيٖ َٙاي٤ آة ٚ ٞٛايی ٚ ٌبٍٚٚ ٙيٖ ُٔیٗ ىٍ اٚايُ سیَ ٔبٜ 

ٍٝٛر ٌَفز. ىٍ اثشيا ُٔیٗ آُٔبيٚی س٤ٕٛ ٌبٚآٞٗ ثٌََىا٘ياٍ ٙوٓ ُىٜ ٙي ٚ دٔ اُ آٖ  91ٕبَ 

 ٕب٘شی ٔشَ ايؼبى 50٭ّٕیبر س٦ٖیق ُٔیٗ ٍٝٛر ٌَفز. ثٝ ٕٚیّٝ فبٍٚئَ دٚشٝ ٞبيی ثٝ فبّٝٝ ی 

ٌَىيي. ٕذٔ ا٘ياُٜ وَر ٞب ىٍ آٖ ٔٚوٜ ٙي ٚ دٔ اُ آٖ ػٛی ٞبی آثیبٍی سٮجیٝ ٌَىيي٘ي. ثٝ 

ٔٙ٪ٍٛ ٭يْ اهشلا٣ آة آثیبٍی سیٕبٍٞب ثب يىييٍَ ثیٗ َٞ ىٚ سیٕبٍ يه ه٤ ٘ىبٙز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي 

ٚ ٔلُ سیٕبٍٞبی ٍٔٛى ٘٪َ ثٝ ٍٝٛر سٞبىفی ٔٚوٜ ٙي. ٕٞـٙیٗ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٭يْ اهشلا٣ آة َٞ 
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َاٍ ثب سىَاٍ ثٮيی، ىٚ ػٛی ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي وٝ يىی اُ آٖ ٞب ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سوّیٝ آة ا١بفی سىَاٍ سى

 ثبلايی ٚ ىيٍَی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٍٚٚى آة اُ َٟ٘ وٙبٍ ُٔیٗ ثٝ سىَاٍ ثٮيی سٮجیٝ ٙيٜ ثٛى.

 تیوبس آبیبسی 4-9

ٔیّیٕشَ  80( I1ٙبُٔ ) Aاُ ٫ٛ٘ ولآ  سجویَ هسٚش اُ سؼٕٮی سجویَ ثَإبٓ آثیبٍی سیٕبٍ

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي.  وَر اّٝی ٔیّی ٔشَ سجویَ ثٝ ٭ٙٛاٖ 240( I3ٔیّی ٔشَ سجویَ، ) 160( I2سجویَ، )

، ىاىٜ ٞبی ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ ثَآٍٚى سجویَ سؼَثی اُ سٚز سجویَ ٍٔٛى ٘٪َثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔلبٕجٝ سجویَ 

ٕبَ ٌٌٙشٝ  5ٔیبٍ٘یٗ  ٞبیٍُٚسجویَ  ٕذٔ ٔؼ٫ٕٛ ٞٛاٙٙبٕی دٙغ ٕبَ ٌٌٙشٝ ٍا ٔیبٍ٘یٗ ٌَفشٝ ٚ

)اثیب٘ٝ ٚ  ٍا ىاٙز، ٍُٚ ا٭ٕبَ سیٕبٍ آثیبٍی ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيوٝ ثب سجویَ سؼٕٮی اُ سٚز سجویَ 

 (.1389ٕٞىبٍاٖ، 

اثشيا ٚ ا٘شٟبی َٞ وَر ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٙشََ آة ثٖشٝ ٙي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػٌّٛیَی اُ ٍٚا٘بة ٙیت َٞ وَر ثٝ 

ٞب ثٝ ٔیِاٖ يىٖبٖ ٍ ٕجِ ٙيٖ وبُٔ ٍِٔ٭ٝ سٕبْ وَرٝفَ وبٞ٘ دیيا وَى. ىٍ اثشيای وبٍ ثٝ ٔٙ٪ٛ

ا٭ٕبَ سیٕبٍ اُ اٚايُ َٔىاى ٔبٜ  .ا٭ٕبَ ٌَىيي إشمَاٍ وبُٔ ٌیبٞـٝآثیبٍی ٙي٘ي. سیٕبٍ آثیبٍی دٔ اُ 

 آغبُٙي.

 تیوبس سَپش جبرة :-4

ثب ٕٝ ٦ٕق  إشبوٍُٛٚةثٛى. ٔمبىيَ ٔوشّف إشبوٍُٛٚة ٕٛدَ ػبًة ثٝ وبٍثَىٜ ٙيٜ ىٍ ايٗ ٥َف 

ثٝ ايٗ سَسیت وٝ  ٕب٘شی ٔشَی ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙي٘ي. 15ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٭ٕك  200ٚ  100ٝفَ، 

ٕٝ ٍُٚ لجُ اُ وبٙز دٚشٝ ٞب ٍا ٙىبفشٝ ٚ ٕٛدَ ػبًة ٍا ثٝ ٍٝٛر ٘ٛاٍی ىاهُ دٚشٝ ٞب لَاٍ ىاىٜ ٚ 

 ٍٚی آٟ٘ب ٔؼيىا ثب هبن دٛٙب٘يٜ ٙي.
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 تیوبس هبیکَسیضا 4-21

ىٍ ٔٛل٬ وبٙز، ٔبيٝ . ( ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيM1( ٚ سّمیق )M0ٔبيىٍٛيِا ىٍ ىٚ ٦ٕق ثيٖٚ سّمیق )لبٍؽ 

سّمیق ٔیىٍٛيِايی وٝ ثٝ ٍٝٛر ا٘ياْ فٮبَ لبٍؿی )ٙبُٔ إذٍٛ، ٞیف ٚ ٍيٚٝ( ثٛى اُ ٍيٚٝ ٞبی ٙجيٍ 

دٙغ  لبٍؽ ٞبی ٔبيىٍٛيِا ىٍ ٭ٕك ( سٟیٝ ٙي.Glomus intraradicesِٕٞيٖز ثب لبٍؽ ٔیىٍٛيِا )

ٕب٘شی ٔشَ كفَ  10سب  7ٕب٘شی ٔشَی ُيَ ثٌٍ لجُ اُ وبٙز ثٌٍ ا١بفٝ ٙي، يٮٙی ٙیبٍٞبيی ثٝ ٭ٕك 

 ٍٚی آٖ ثب هبن دٛٙیيٜ ٙي. ٙي ٚ لبٍؽ ٔبيىٍٛيِا ثٝ ايٗ ٙیبٍ ٞب ا١بفٝ ٙي ٚ ٕذٔ

 کبضت 4-22

ىٜ ىٍ ٭ّٕیبر وبٙز ثٌٍٚ وٙؼي ثٝ ٍٝٛر ىٕشی ٚ ثٝ ٍٚٗ ٞیَْ وبٍی ا٘ؼبْ ٙي. ٍلٓ ٍٔٛى إشفب

اِٚیٗ آثیبٍی فَىای  ايٗ ٍلٓ وٓ ثَي، وٓ وذَٖٛ ٚ ٔٙبٕت ٔٙب٥ك هٚه إز. آُٔبي٘ اِٚشبٖ ثٛى.

 ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ٍٝٛر دٌيَفز. 15ٍُٚ وبٙز ا٘ؼبْ ٌَفز. ٭ّٕیبر ٚاوبٍی 

 داضت 4-23

 ىٍ ٥ی فُٞ ٍٙي ٭ّٕیبر ىاٙز ٙبُٔ آثیبٍی، سٙه وَىٖ ٚ ٚػیٗ ٭ّف ٞبی َُٞ ا٘ؼبْ ٙي.

 بشداضت 4-24

اثشيا ٚ ا٘شٟبی َٞ  ٘یٓ ٔشَ اُ ،ىٍ َٞ وَر ٝفبر ٍٔٛى ٘٪َثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٘ياُٜ ٌیَی ىٍ ا٘شٟبی ىٍٜٚ ٍٙي 

ثٛسٝ ثٝ  3٭ٙٛاٖ كبٙیٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي٘ي. اُ َٞ ٚاكي آُٔبيٚی  ثٝ َٕٞاٜ ثب ىٚ ٍىيف وٙبٍی ٍىيف

٭ّٕىَى ىا٘ٝ، ٭ّٕىَى ىٍ آُٔبيٍٚبٜ  ٥ٍٛ سٞبىفی ا٘شوبة ٌَىيي ٚ ثٝ آُٔبيٍٚبٜ ا٘شمبَ ىاىٜ ٙي.

 ، اٍسفب٫ ثٛسٝثیِّٛٛيىی، ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ، سٮياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ، سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ، سٮياى ىا٘ٝ ىٍ وذَٖٛ

 ا٘ياُٜ ٌیَی ٙي.

 تعییي کلشٍفیل 4-25

إذىشَٚفشٛٔشَ ا٘ؼبْ ٙي. ثَای ٕٙؼ٘ وَّٚفیُ اُ ثبفز سبُٜ  ٔیِاٖ ٔلشٛای وَّٚفیُ س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ

ٌَْ ُٖٚ وَىٜ ٚ  1/0ي. ثٝ ايٗ ٍٝٛر وٝ دٔ اُ دب٘ؾ وَىٖ ثَي ٞب، آٟ٘ب ٍا ثٝ ا٘ياُٜ ثَي إشفبىٜ ٙ
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ٔیّی ِیشَ ىی ٔشیُ ِٕٛفٛوٖیي ثٝ ثَي ٞبی دب٘ؾ ٙيٜ ىٍٖٚ  6ىٍ فبِىٖٛ ٔی ٍيِيٓ. ٕذٔ ثٝ ا٘ياُٜ 

ی ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ىٍ ثٗ ٔبٍی لَاٍ ٔ 70ٕب٭ز ىٍ ىٔبی  1آٟ٘ب ٍا ثٝ ٔير  فبِىٖٛ ا١بفٝ ٔی وٙیٓ.

ىٞیٓ. دٔ اُ ٌٌٙز ايٗ ٔير ٔبي٬ ٕجِ ٍا هبٍع وَىٜ ٚ ىٍ ػبی سبٍيىی هٙه ٔی وٙیٓ. ٕذٔ ىٍ 

 663ٔیِاٖ ػٌة ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی كبٚی وَّٚفیُ ىٍ ٥َٛ ٔٛػٟبی  Jenway 6305إذىشَٚفشٛٔشَ ٔيَ 

 ٘ب٘ٛٔشَ هٛا٘يٜ ٙي.  645ٚ 

 2آة ًسبی هحتَای 4-26

ٞب ٔی سٛاٖ ثٝ سٮییٗ ٚػٛى ىاٍى. اُ ػّٕٝ ايٗ ٍٍٚٗٚٗ ٞبی ٔوشّفی ثَای سٮییٗ ١ٚٮیز آثی ٌیبٜ 

دشبٖ٘یُ آة ثَي ٚ ٔلشٛای ٖ٘جی آة اٙبٍٜ وَى. ٔمياٍ آة ٖ٘جی ثَي ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ىيٍَ ٔشغییَٞبی 

 ٍا ثَي ٚ ٍٚٚىی هَٚػی ػَيبٖ ثیٗ سٮبىَ ٞبٍُٚ٘ٝ ؿٖٛ. إز ثٟشَی ١ٚٮیز آة ٌیبٜ، ٙبهٜ

 ثَي ١ٚٮیز ٍُٚ٘ٝ ٞب ٍا ثٟشَ ٔٚوٜ ٔی وٙي ٖ٘جی آة ٔمياٍ ٌیَی ا٘ياُٜ ٚ وٙٙي ٔی سٙ٪یٓ

  (.1985)ٕیٙىّیَ ٚ ِٛىلاٚ، 

٥ی ىٚ ٞفشٝ ٔشٛاِی ا٘ياُٜ ٌیَی ٙي. ٍُٚ لجُ اُ  سِٛیي وذَٖٛ ىٍ آغبُثَي ٔلشٛای ٖ٘جی آة 

ٞب ٞبی ٞٓ ٕٗ ثیٗ ٕب٭ز ٞفز سب ٞٚز ٝجق ٌَفشٝ ٙي ٚ ثلافبّٝٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞبيی اُ ثَيآثیبٍی، ىيٖه

ٞب ثٝ ين لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثٝ آُٔبيٍٚبٜ ٔٙشمُ ٌَىيي. دٔ اُ ثيٕز آٍٚىٖ ُٖٚ سبُٜ، ٕ٘ٛ٘ٝىٍ وّٕٗ كبٚی 

-ٖ اٙجب٫( ٙي٘ي. ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝلَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي ٚ ٔؼيى سُٛيٗ )ُٕٚب٭ز ىٍ آة ٔم٦َ ىٍ سبٍيىی  24ٔير 

ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ىٍ آٖٚ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٕذٔ ُٖٚ ٌَىيي٘ي )ُٖٚ  85ٕب٭ز ىٍ ىٔبی  24ٞب ثٝ ٔير 

 ، ا٘ياُٜ ٌیَی ٙي.1 ٍاث٦ٝهٚه(. ٔیِاٖ آة ٖ٘جی ثَي ثب إشفبىٜ اُ 

                                                 RWC= [(FW−DW)/(SW−DW)×100]       (:  1ٝ )ٍاث٦

ُٖٚ اٙجب٫ ثَي  SWُٖٚ هٚه ثَي )ٌَْ( ٚ  DWُٖٚ سبُٜ ثَي )ٌَْ(،  FWىٍ ايٗ ٔٮبىِٝ    

 (.2003ٍٙیي ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) )ٌَْ( ٔی ثبٙٙي

 

                                                 
1 - Relative Water Content (RWC) 
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 2سشعت سضذ 4-27

َٕ٭ز ٍٙي ٔلَٞٛ ثب اٍُٗ سَيٗ ٙبهٜ ثَای سؼِيٝ ٚ سلّیُ ٍٙي ٌیبٜ إز. )وّیيٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ 

1386) 

ٞفشٝ يىجبٍ  سب ُٔبٖ ثَىاٙز ا٘ياُٜ  2ىٍ فبّٝٝ ُٔب٘ی  إشمَاٍ وبُٔ ثٛسَٕٝ٭ز ٍٙي ٌیبٜ دٔ اُ 

ثٛسٝ اُ ٍىيف ٞبی وٙبٍی ا٘شوبة ٚ دٔ اُ هٚه وَىٖ،  3ٌیَی ٙي. يه ٍُٚ لجُ اُ آثیبٍی سٮياى 

 ٔلبٕجٝ ٙي: 2ٝ ٍاث٦ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ُٖٚ ٙي٘ي. َٕ٭ز ٍٙي 

  CGR= (W2-W1) / ( T2 – T1)                    :                                               (2)ٝ ٍاث٦

ٍٙیي ٚ ُٔبٖ ٞبی ثَىاٙز ٔی ثبٙٙي ) T2، T1ُٖٚ هٚه ثَىاٙز ٙيٜ ٚ  W2 ،W1ىٍ ايٗ ٔٮبىِٝ 

 (.2003ٕٞىبٍاٖ، 

 هحبسببت آهبسی 4-28

ٕٞـٙیٗ ثَای  SAS 9.0  ٚMSTAT-C v. 2.10ىٍ ايٗ دْٚٞ٘ ثَای سؼِيٝ ىاىٜ ٞب اُ َْ٘ افِاٍٞبی 

ىٍٝي إشفبىٜ ٙي. ثَای ٍٕٓ ٙىُ ٞب َْ٘  5ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  LSDٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب اُ آُٖٔٛ 

 ثىبٍ ثَىٜ ٙي. Excel 2007افِاٍ 

 

 

 

                                                 
1 - Crop Growth Rate (CGR) 
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 4فصل 

 وتایج و بحث 
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 کپسَل دس بَتِ 5-2

ىٍ ٦ٕق  ثَ ٝفز سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝٙٛى اطَ آثیبٍی ٔٚبٞيٜ ٔی 1-4ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ػيَٚ 

 ٦ٕ80ق ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر ٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍ آثیبٍی ىٍ  ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٌَىيي. 1اكشٕبَ 

ىٍ ٌَٜٚ ثَسَ ػبی ٌَفز ٚ ايٗ ثياٖ ٔٮٙبٕز وٝ ا٭ٕبَ سٙ٘ وٓ آثی سأطیَ ٔٙفی ٚ  )ٙبٞي( ٔشَ ٔیّی

٫ٛ١ٛٔ ىٍ اوظَ ايٗ  (.1-4ُ ٙىىٍ ايٗ ٌیبٜ ىاٙشٝ إز ) سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝٔٮٙی ىاٍی ثَ 

ٕٮیيی ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٞبیاُ ػّٕٝ دْٚٞ٘وٙؼي  ٦ٔبِٮبر َٔث٣ٛ ثٝ ثٍَٕی سٙ٘ وٓ آثی ىٍ ٌیبٜ

(، 1386َٟٔاثی ٚ ٕٞىبٍاٖ )(، 2011(، كیيٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ )2007(، ثٛييان ٚ ٕٞىبٍاٖ )2012)

ٍی (، 1391ٛٞٙٔ(، ٙىٜٛ فَ ٚ ٕٞىبٍاٖ )1389(، ٘ؼفی ٚ ٕٞىبٍاٖ )1388إىٙيٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 ( ٦ٔبثمز ىاٍى.1388( ٚ ٍ٘ٛی دٍٛ ٕی ٕوز ٚ ٕٞىبٍاٖ )1381)

 

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ اهشلاف ٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن ٔیبٍ٘یٗ. ىٍ ثٛسٝ اطَ آثیبٍی ثَ سٮياى وذَٖٛ 1-4ٙىُ 

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ  ٔٮٙی ىاٍ ىٍ

 ىٍ ثیٚشَيٗ ٚ سیٕبٍ آثیبٍیوذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ  02/48 ثب ٔیبٍ٘یٗٔیّی ٔشَ سجویَ  80 ىٍ سیٕبٍ آثیبٍی

وٕشَيٗ سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ ٍا ثٝ هٛى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ  19/35 ثب ٔیبٍ٘یٗٔیّی ٔشَ سجویَ  240
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 ىٍ سیٕبٍىٍٝي ِٚی  43/13سٟٙب  ٔیّی ٔشَ سجویَ 160 اهشٞبٛ ىاى. ثب وبٞ٘ ٔمياٍ آثیبٍی ىٍ ٦ٕق

 ىٍٝي افز سِٛیي وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى. 71/26 ٔیّی ٔشَ سجویَ 240ىٍ آثیبٍی

( ٥ی آُٔبيٚی ثب ثٍَٕی ٦ٕٛف ٔوشّف آثیبٍی ثَ ٍٚی وٙؼي ثیبٖ 2009ٚ ٕٞىبٍاٖ ) كٖٗ ُاىٜ

٘ٚبٖ  7/21ثٝ سٙ٘ ٙييي اهشلاف  ٖ٘جزثب وبٞ٘ آثیبٍی اُ ٦ٕق ٙبٞي وَى٘ي سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ 

ٔیّی  75 آثیبٍی ى٦ٍٕق 8/37 اُ وذَٖٛ سٮياى( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ 1386َٟٔاثی ٚ ٕٞىبٍاٖ )ىاى. 

 ٦ٕق ٚال٬ ىٍوبٞ٘ يبفز. ٔیّی ٔشَ سجویَ  145آثیبٍی  ٦ٕق ىٍ ٭يى 1/29 ثٝ ٔشَ سجویَ

ٍ٘ٛی  ىٍٝيی سٮياى وذَٖٛ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٌَىيي. 42ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ٔیّی ٔشَ سجویَ  145آثیبٍی 

ٔیّی ٔشَ  75سٮياى وذَٖٛ ىٍ آثیبٍی ىٍ ٦ٕق  ىٍٝيی  42( ٘یِ اُ وبٞ٘ 1388دٍٛ ٕی ٕوز )

 .ٜ إزاٙبٍٜ وَى ٔیّی ٔشَ سجویَ 145 سجویَ ٖ٘جز ثٝ آثیبٍی ىٍ

 ثٝ سٛػٝ سّمی ٕ٘ٛى. ثب ثٛسٝ ىٍ يبفشٝ سّمیق ٌّٟبی سٮياى اُ ٕ٘ٛىاٍی سٛاٖ ٍا ٔی ثٛسٝ ىٍ وذَٖٛ سٮياى 

ٕٛء  اطَار ٍٙي فُٞ ٥َٛ ىٍ هٚىی سٙ٘ ثَُٚ وٝ ثييٟی إز ٙبَٞٚى ىٍ ٌیبٜ ايٗ وبٙز فُٞ

 ىٍ ثوٞٛٛ أَ ايٗ وَى ( اٙب2003ٌٍَٜيٍٍٛی ) ٔی وٙي. سٚييي ٍا سبثٖشب٘ٝ ثبلای كَاٍسٟبی ىٍػٝ

 ٟٔٚٛىسَ إز.  وٙؼي ٚ ٕٛيب ٘٪یَ ٘بٔليٚى ٍٙي ٕیٖشٓ ٔلٞٛلار ىاٍای ٍٔٛى

 .(1-4ػيَٚ ثٛى ) ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ 1ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ اطَ ٕٛدَػبًة ٘یِ ثَ

سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  ٘شبيغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ افِاي٘ َٔٞف ٕٛدَػبًة  ٔٙؼَ ثٝ افِاي٘

ايٗ اطَ اكشٕبلا ثٝ ىِیُ ػٌة ٔمبىيَ لبثُ ٔلاك٪ٝ آة ىٍ ٕبهشٕبٖ ٕٛدَػبًة ٚ ٔشٮبلت آٖ  ٌَىيي.

سٮياى  ٔیِاٖ ثبلاسَيٗ ثبٙي.ػٌة ٙيٜ ثٝ هبن ا٥َاف ٚ ٍيٚٝ ٌیبٜ ىٍ ٍٞٙبْ هٚىی ٔی لَاٍ ىاىٖ آة

ُ ٙىكبُٝ ٙي ) وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ 33/44ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ثب سِٛیي  200اُ سیٕبٍ  وذَٖٛ

ىٍٝيی سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ  75/13٭يْ َٔٞف ٕٛدَػبًة ثب٭ض وبٞ٘  (.4-2

ویٌَّْٛ  100ٚ  200ٔیبٍ٘یٗ سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ ىٍ سیٕبٍ .ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٌَىيي 200

-4ٙىُ )ثب اهشلاف ا٘يوی اُ يىييٍَ لَاٍ ٌَفشٙي ٚ ىٍ ثٛسٝ ىٍ يه ٌَٜٚ آٔبٍی ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ 



51 

 

ىٍ آُٔبيٚی ٍٚی ٌیبٜ ٕٛيب ( 1386)٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ وٝ ايٗ ٘شیؼٝ ٔٚبثٝ ٘شیؼٝ ای إز وٝ يِىا (.2

ٌِاٍٗ وَى٘ي وبٍثَى دّیَٕ ٕٛدَػبًة ٕجت افِاي٘ سٮياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ٕٛيب  آٖ ٞبا٘ؼبْ ىاى٘ي. 

 ٌَىيي. 

 

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ اهشلاف ٔٮٙی ٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن ٔیبٍ٘یٗاطَ ٕٛدَ ػبًة ثَ سٮياى وذَٖٛ.  2-4ٙىُ 

 ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ  ىاٍ ىٍ

(. أب وبٍثَى ٔبيىٍٛيِا ثب٭ض 1-4سیٕبٍ ٔبيىٍٛيِا ثَ سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ ٔٮٙی ىاٍ ٘ٚي )ػيَٚ 

 ىٍٝيی سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ ىٍ ٌیبٜ ٌَىيي. 3افِاي٘ 

 داًِ دس کپسَل 5-3

ٔٮٙی ىاٍ ثٛى  05/0اكشٕبَ  ٦ٕق ىٍ وذَٖٛ ىٍ ىا٘ٝ سٮياى ٝفز ثَ آثیبٍی ٍّيٓ سأطیَ

ثٝ  ٔیّی ٔشَ سجویَ 80 ىٍ ىٍ َٞ وذَٖٛ ىٍ ٦ٕق آثیبٍیىا٘ٝ  87/71(. سٮياى ىا٘ٝ اُ 1-4)ػيَٚ 

 ٔیّی ٔشَ سجویَ 240ىٍ آثیبٍی (. 3-4 ٙىُفز )وبٞ٘ يبٔیّی ٔشَ سجویَ  240ىٍ ٦ٕق  97/55

 80ىٍ يب ٦ٕق آثیبٍی ىٍ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ وذَٖٛ ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق ٙبٞي ىٍٝيی  22/22ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ 

 ٌَىيي. ٔیّی ٔشَ سجویَ
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 اطَ آثیبٍی ثَ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ وذَٖٛ.  3-4ٙىُ 

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ وذَٖٛ ىٍ كبِز سٙ٘ ٖ٘جز ثٝ آثیبٍی 2011كیيٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ثب ثٍَٕی ٦ٕٛف ٔوشّف ٥ی آُٔبيٚی  (1386َٟٔاثی ٚ ٕٞىبٍاٖ )ىٍٝي وبٞ٘ ىاٙز.  12َ٘ٔبَ 

ٔیّی ٔشَ  145ثب وبٞ٘ آثیبٍی اُ ٦ٕق ٙبٞي ثٝ ٦ٕق  ثیبٖ وَى٘يوٙؼي ٍلٓ  ؿٟبٍآثیبٍی ثَ ٍٚی 

ىٍٝيی سٮياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ٙي. ىٍ ٍإشبی ايٗ  37سجویَ اُ ٦ٕق سٚشه سجویَ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ 

ِ ثب ايٙىٝ ٘شیؼٝ ( ا٘ؼبْ ىاى٘ي ٘ی٦ٔ1388ّت ىٍ آُٔبيٚی وٝ ٍ٘ٛی دٍٛ ٕی ٕوز ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

ىٍٝيی آٖ  15آُٔبي٘ ٔٛػت ٔٮٙی ىاٍ ٙيٖ سیٕبٍ آثیبٍی ثَ ايٗ ٝفز ٘ٚي ِٚی ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ 

( ىٍ ٍٔٛى ٌیبٜ وٙؼي ٦ٔبثمز 2009كٖٗ ُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ب ٘شبيغ ٕٞـٙیٗ ٘شیؼٝ ايٗ آُٔبي٘ ث ٙي.

 ىاٍى.

٬ فشٕٛٙشِی ىٍ ٌیبٜ ثَُٚ سٙ٘ هٚىی اُ ٥َيك وبٞ٘ ٦ٕق ثَي ٚ ٍيِٗ آٟ٘ب ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ٔٙج

آفشبثٍَىاٖ ٚ وبٞ٘ فٮبِیز آِ٘يٓ ٞبی ٔٛطَ ثَ ايٗ فَآيٙي ٔی ٌَىى. ٕٞـٙیٗ وٕجٛى آة ٥ی َٔكّٝ 

ٌّيٞی ٚ ٌَىٜ افٚب٘ی ثب٭ض هٚه ٙيٖ ىا٘ٝ ٞبی ٌَىٜ ٚ ولاِٝ ٔبىٌی ٙيٜ وٝ ايٗ ٖٔئّٝ ثب٭ض 
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ٙ٘ ثَ ىا٘ٝ ثٙيی اُ (. سبطیَ ٖٔشمیٓ س2006اهشلاَ ىٍ ٌَىٜ افٚب٘ی ٔی ٙٛى )ٍٙيی ٚ ٕٞىبٍٖ، 

٥َيك وبٞ٘ ىٍ سٖٟیٓ ٔبىٜ هٚه ثٝ ٕٕز ىا٘ٝ ٞبی ىٍ كبَ سٚىیُ ٚ يب وبٞ٘ سوٞیٜ ٔبىٜ 

هٚه ثٝ ىا٘ٝ ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ ثلَا٘ی ٍٙي ثٛىٜ ٚ ثٙبثَايٗ ١ٚٮیز سٖٟیٓ ٚ سوٞیٜ سٮییٗ وٙٙيٜ 

( ٚ 1389ىبٍاٖ )٘ؼفی ٚ ٕٞ٘شبيغ ايٗ سلمیك ثب ثٍَٕی ٞبی  (.2002سٮياى ىا٘ٝ إز )ٍيي ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 ( ٘یِ ٦ٔبثمز ىاٍى. 1381ٍٔٙٞٛی )

(. ثٍَٕی 1-4% ٔٮٙی ىاٍ ثٛى )ػيَٚ ٦ٕ1ق اكشٕبَ ىٍ  وذَٖٛىٍ سٮياى ىا٘ٝاطَ ٕٛدَػبًة ٘یِ ثَ 

ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّف ٕٛدَػبًة ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٝ ٥ٍٛ وّی افِاي٘ َٔٞف ٕٛدَػبًة 

سٮياى ىا٘ٝ ىٍ ٕت ثب افِاي٘ َٔٞف ٕٛدَػبًة، ثب٭ض افِاي٘ ٔٮٙی ىاٍ ايٗ ٝفز ٔی ٙٛى ٚ ٔشٙب

( ىٍ سلمیمی وٝ ثَ ٍٚی ٌیبٜ ًٍر 1390هبىْ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) (.4-4 ٙىُ٘یِ افِاي٘ ٔی يبثي ) وذَٖٛ

ٍٝٛر ٌَفشٝ ثٛى اً٭بٖ ىاٙشٙي وٝ ثب َٔٞف ٕٛدَػبًة سٮياى ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ ٖ٘جز ثٝ كبِز ٭يْ 

 لبثّیز ػٌة ٚ ٍٟ٘ياٍی ثبلای آة إز.َٔٞف آٖ افِاي٘ ٔٮٙی ىاٍی ىاٙشٝ وٝ ثٝ ٭ّز 

 

 اطَ ٕٛدَ ػبًة ثَ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ وذَٖٛ.  4-4ٙىُ 
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(. أب وبٍثَى ٔبيىٍٛيِا 1-4سیٕبٍ ٔبيىٍٛيِا سبطیَ ٔٮٙی ىاٍی سٮياى ىا٘ٝ ىٍ وذَٖٛ ٘ياٙز )ػيَٚ 

 ىٍٝيی سٮياى ىا٘ٝ ىٍ وذَٖٛ ٍا ٘ٚبٖ ىاى. 4ٖ٘جز ثٝ ٭يْ وبٍثَى آٖ افِاي٘ 

 ّضاس داًٍِصى  5-4

ىٍٝي ثَای ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٔٮٙی ىاٍ  1٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍ آثیبٍی ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  1-4 ٘شبيغ ػيَٚ

آثیبٍی ق َٞ ٕٝ ٦ٌَٕىيي. ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٦ٕٛف ٔوشّف آثیبٍی ٘ٚبٖ ىاى سغییَ ىٍ ٍّيٓ آثیبٍی ىٍ 

ٖ٘جز ثٝ  ٔیّی ٔشَ سجویَ 80ثٝ ٥ٍٛی وٝ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍ آثیبٍی  ىٍ ٦ٕق  سفبٚر ٔٮٙی ىاٍی ىاٍى.

 5/20 ٔیّی ٔشَ سجویَ 240ىٍٝي ثیٚشَ ٚ ٖ٘جز ثٝ آثیبٍی ىٍ ٦ٕق  02/11  ٔیّی ٔشَ سجویَ 160

وبٞ٘ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍ ٘شیؼٝ سٙ٘ هٚىی كبُٝ وبٞ٘ ىٍٜٚ دَ . (5-4)ٙىُ  ىٍٝي ثیٚشَ إز

وَى٘ي وٝ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ( ٌِاٍٗ 2012أب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٙيٖ ىا٘ٝ ٚ اُ ىٕز ىاىٖ فُٞ ٍٙي إز. 

  ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي وبٞ٘ يبفشٝ إز. 5/15وٙؼي ىٍ كبِز سٙ٘ 

 

 اطَ آثیبٍی ثَ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ.  5-4ٙىُ 

سٙ٘ هٚىی ىٍ ُٔبٖ دٔ اُ ٔٚوٜ ٙيٖ سٮياى ىا٘ٝ ىٍ ٘یبْ، ٕجت وبٞ٘ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ 

( ٌِاٍٗ 1992ىٍٖٚ٘ىٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )(. 1389وبٞ٘ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ وٙؼي ٔی ٙٛى )٘ؼفی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 
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ٕٞىبٍاٖ  ٚ ٍأٌٍَٖٛىييٜ إز. ىٍ ًٍر ٕ٘ٛى٘ي وٝ وبٞ٘ فٛاُٝ آثیبٍی ثب٭ض افِاي٘ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ 

  وَى٘ي. ٌِاٍٗ سلز َٙاي٤ سٙ٘ هٚىی ٍا ٕٛيب ىا٘ٝ ُٖٚ وبٞ٘ (1994)

٘شبيغ ٘ٚبٖ  (.1-4ػيَٚ ثٛى ) ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ 1ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ اطَ ٕٛدَػبًة ٘یِ ثَ

٭ّز افِاي٘ ُٖٚ ىا٘ٝ ٞب ىٍ  ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٌَىيي. ىاى وٝ افِاي٘ َٔٞف ٕٛدَػبًة ٔٙؼَ ثٝ افِاي٘

سیٕبٍ ثب ٕٛدَػبًة، ٕٞبٖ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ آة ثٝ ٔمياٍ ٔٙبٕت ثَای ٌیبٜ ٚ ٕٞـٙیٗ ا٘شمبَ ٔٛاى 

ٔمبيٖٝ  ىا٘ٝ ػٌّٛیَی ٔی وٙي.غٌايی ثٟشَ ثٝ ىا٘ٝ ٞب ٔی ثبٙي وٝ ىٍ ٘شیؼٝ اُ ؿَٚویيٜ ٙيٖ 

ویٌَّْٛ  200ٔیبٍ٘یٗ ٔمبىيَ ٔوشّف ٕٛدَػبًة ٘ٚبٖ ىاى وٝ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍسیٕبٍ وبٍثَى 

ىٍٝي ثیٚشَ ٚ ٖ٘جز ثٝ ٭يْ وبٍثَى  10ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 100ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ 

  .(6-4)ٙىُ  ىٍٝي ثیٚشَ إز6/15

 

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ اهشلاف ٔٮٙی ٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن ٔیبٍ٘یٗاطَ ٕٛدَػبًة ثَ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ.  6-4ٙىُ 

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ  ىاٍ ىٍ
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ثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ٕٛيب سلز سبطیَ دّیَٕ ٕٛدَػبًة لَاٍ  (1386يِىا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

( ا٭لاْ وَى٘ي ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ِٛثیب لَِٔ ىٍ ك٢ٍٛ ٕٛدَ 1389ٌَفز. ٕٞـٙیٗ دٍٛ إٕب٭یُ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 ٜ إز.٘ٚبٖ ىاى ٔٮٙی ىاٍی افِاي٘ػٌاة 

 (.1-4ػيَٚ ثٛى ) ٔٮٙی ىاٍ ىٍٝي 5ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٘یِ ثَ سّمیق لبٍؽ ٔبيىٍٛيِااطَ 

ىا٘ٝ ىٍٝيی ُٖٚ ِٞاٍ  7ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ سیٕبٍ ٔبيىٍٛيِا ٘ٚبٖ ىاى سّمیق ٔبيىٍٛيِا ٕجت افِاي٘ 

( ىٍ سلمیمی وٝ ثَ 1385ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب ىٍُی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) .(7-4)ٙىُ ٖ٘جز ثٝ ٭يْ سّمیق ٌَىيي

ىٍٝيی ُٖٚ  6بٜ ثب ٔبيىٍٛيِا ثب٭ض افِاي٘ ٍٚی ٌیبٜ ٍاُيب٘ٝ ا٘ؼبْ ىاى٘ي ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى٘ي سّمیق ايٗ ٌی

 ِٞاٍ ىا٘ٝ ايٗ ٌیبٜ ٌَىيي.

 

 اطَ ٔبيىٍٛيِا ثَ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ.  7-4ٙىُ 

افِاي٘ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍ ك٢ٍٛ ٔبيىٍٛيِا ٔی سٛا٘ي ثٝ ٭ّز وبٞ٘ اطَار سٙ٘ هٚىی ٚ ٭ّز 

 وبٞ٘ ، ٞب ثَي دیَی ٕجت ثٝ سٮٛيك افشبىٖ  ٔیىٍٛيِا وبٍثَى ٕٞـٙیٗ فَإٞی ٔٛاى غٌايی ثبٙي.

ٙٛى.  ٔی ٌیبٜ فشٕٛٙشِ افِاي٘ ٘شیؼٝ ىٍ ٚ ٌیبٜ ىٕشَٓ لبثُ آة ٔیِاٖ افِاي٘ ٚ ٞب ثَي ٍيِٗ

 ٚ ا٘ياُٜ افِاي٘ ٕجت ٚ ٌَفشٝ لَاٍ ٞب ىا٘ٝ اهشیبٍ ىٍ ثیٚشَی دٍَٚىٜ ٙیَٜ ٚ غٌايی ٔٛاى ثٙبثَايٗ
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. سلمیمبر يبثي ٔی افِاي٘ ىا٘ٝ ِٞاٍ ُٖٚ ٚ ٙيٜ سَ ٍٕٙیٗ ٞب ىا٘ٝ ثٙبثَايٗ ٌَىى. ٔی ٞب ىا٘ٝ كؼٓ

، سبيیيی ثَ ايٗ ٦ّٔت ىٍ ٍٔٛى ٌٙيْ (1993)دب٘ٛاٍ  ٚ ىٍ ٍٔٛى يٛ٘ؼٝ (1996ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٌیىٛؿب

 إز.

 استفبع 5-5

( سلز سبطیَ P ≥01/0ٞبی َٔث٥ٛٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ اٍسفب٫ ثٛسٝ ث٦ٍٛ ٔٮٙی ىاٍی )سؼِيٝ ٚاٍيب٘ٔ ىاىٜ

 ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر ٘ٚبٖ ىاى وٝ، ثیٚشَيٗ اٍسفب٫ ثٛسٝ ثَاثَ (.1-4ٌَفز )ػيَٚ  آثیبٍی لَاٍ

ٚ وٕشَيٗ اٍسفب٫ َٔث٣ٛ  ثيٕز آٔي  ٔیّی ٔشَ سجویَ 80 ىٍ وٝ اُ سیٕبٍ آثیبٍیٕب٘شی ٔشَ ثٛى  4/108

ٚ ٕٞىبٍا٘٘  ٔٙبٗ  (.3-4ٔشَ( ثٛى )ػيَٚ ٕب٘شی 89/83) ٔیّی ٔشَ سجویَ 240 ىٍ ثٝ سیٕبٍ آثیبٍی

(، ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ آثیبٍی ا١بفی اُ وٓ ثٝ ٔش٤ٕٛ ٥ی ىٍٜٚ ٍٙي اِٚیٝ سوٞیٜ ٔبىٜ هٚه 2006)

( ثیبٖ وَى٘ي وٝ يه كيالُ دشبٖ٘یُ آة 2010ٍا افِاي٘ ىاى. ٍِِ٘ی ٚ ٍُىٙشی ) وٙؼيىٍ ثٝ ٕبلٝ 

وبٞ٘ ىٍ  ٙٛى.سبٜ ٔیٞب ٚ اٍسفب٫ ٕبلٝ وٛثَای ٥ٛيُ ٙيٖ َّٕٛ ٘یبُ إز ٚ ىٍ ٘شیؼٝ وٕجٛى، ٔیبٍَٜ٘

سٛا٘ي ثٝ يىی اُ ىٚ ٭ّز ُيَ ثبٙي، وبٞ٘ ٥ٛيُ ٙيٖ َّٕٛ ٥َٛ ا٘ياْ ٞٛايی ىٍ دبٕن ثٝ هٚىی ٔی

ثٝ ىِیُ وٕجٛى آة، وٝ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ىٍ سٍْٛ َّٕٛ، كؼٓ َّٕٛ ٚ َٕا٘ؼبْ ٍٙي َّٕٛ ٔی ٙٛى 

اُ َٞ ٌٛ٘ٝ ػبثٝ ػبيی اُ  آٚ٘ي ؿٛة ٚ آثى٘ ٔی ٙٛى، ثٙبثَايٗ ٖٔيٚى ٙيٖ( يب ٔٙؼَ ثٝ 1988ثٛيَ، )

( ثیبٖ وَى٘ي وٝ 1386يِىا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) .(1998)ِٛيِٖٛٛ ٚٙٛثَ، ايٗ ٥َيك ػٌّٛیَی ٔی وٙي

 ثب ِّٕٛی، ٙيٖ ٥ٛيُ ٚ سمٖیٓ وبٞ٘ ىِیُ ثٝ ٕٛيب ٌیبٜ ٍٚی هٚىی سٙ٘ ا٭ٕبَ ٚ آثیبٍی فٛاُٝ

آثیبٍی سأطیَ ٔٮٙی ىاٍی ٍٚی  (، ٘یِ ثیبٖ وَى و2004ٝوبویَ ) ثٛى. َٕٞاٜ ٌیبٜ اٍسفب٫ ٚ ٍٙي وبٞ٘

 ٞبی ٚيٌْی سبطیَ سلز ىيٍَ ٭بُٔ َٞ اُ وٝ ثی٘ إز ثٛسٝ ٝفشی اٍسفب٫ اٍسفب٫ ثٛسٝ ًٍر ىاٍى.

 ثٛسٝ اٍسفب٫ هٚىی، سٙ٘ ػّٕٝ ٔلی٦ی اُ َٙاي٤ كبَ ايٗ ثب (؛1384 ٍٕشٍبٍ،) ٌیَى ٔی ّ٘شیىی لَاٍ

 ٭بُٔ ٍا ثٛسٝ (، وبٞ٘ اٍسفب1388٫ٕٞىبٍاٖ )وٝ إىٙيٍی ٚ  ٥ٍٛی ثٝ .ٔی ىٞي لَاٍ سبطیَ سلز ٍا

 .وَى٘ي ا٭لاْ ٔليٚى آثیبٍی سلز َٙاي٤ وٙؼي ٭ّٕىَى وبٞ٘ ىٍ ٔٛطَی
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(. ثٍَٕی 1-4ٔٮٙی ىاٍ ثٛى )ػيَٚ  ىٍٝي 1ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  اٍسفب٫ٕٛدَػبًة ٘یِ ثَ ٕٞـٙیٗ اطَ 

ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّف ٕٛدَػبًة ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٝ ٥ٍٛ وّی افِاي٘ َٔٞف ٕٛدَػبًة 

٘یِ افِاي٘ ٔی يبثي  اٍسفب٫ثب٭ض افِاي٘ ايٗ ٝفز ٔی ٙٛى ٚ ٔشٙبٕت ثب افِاي٘ َٔٞف ٕٛدَػبًة، 

 ثٝ ٭يْ َٔٞف ٕٛدَ ػبًة ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ َٔٞف ٕٛدَػبًة ٖ٘جز 200سیٕبٍ  (.3-4)ػيَٚ 

( ىٍ ثٍَٕی هٛى ٍٚی 1388ىإ٘ٚٙيی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) افِاي٘ اٍسفب٫ ثٛسٝ ٍا ىٍ دی ىاٙشٝ إز. 3/13

ىٍٝي ٖ٘جز ٙبٞي  4/13ٌیبٜ ٍيلبٖ ا٭لاْ ىاٙشٙي وٝ ثب َٔٞف دّیَٕ ٕٛدَػبًة اٍسفب٫ ٌیبٜ ٍيلبٖ 

 افِاي٘ ٘ٚبٖ ىاى.

اطَار ىٍٝي ٘ٚبٖ ىاى.  1ثَى ٔبيىٍٛيِا ٍا ىٍ ٦ٕق سؼِيٝ ٚاٍيب٘ٔ ىاىٜ ٞب ٔٛػٛى ٔٮٙی ىاٍی وبٍ

ٔظجز ٔبيىٍٛيِا ثَ افِاي٘ اٍسفب٫ ىٍ ٌیبٞبٖ ٔوشّف ثٝ اطجبر ٍٕیيٜ إز )ویب٘ٚٙه ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

(. ِٕٞيٖشی ٔبيىٍٛيِايی اُ ٥َيك سغییَ ىٍ اهشٞبٛ ٔٙبث٬ ثیٗ 2006، ػبٚيشٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2006

٦ٕق ثَي ٚ افِاي٘ اٍسفب٫ ٔی ٌَىى. ٕٞـٙیٗ ٌیبٞبٖ ٍيٚٝ ٚ لٖٕز ٞبی ٞٛايی ٔٙؼَ ثٝ افِاي٘ 

ٔبيىٍٛيِايی اَّ٘ی وٕشَی ثَای سٚىیُ ٍيٚٝ َٝف ٔی وٙٙي، ٌِا ايٗ ٌیبٞبٖ ٕبلٝ ثٌٍِشَی ٍا سِٛیي 

  (.2001وَىٜ ٚ ٖ٘جز ٍيٚٝ ثٝ ٕبلٝ دبيیٗ سَی ىاٍ٘ي )إىبِشِ، 

ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي  5ٕٛدَػبًة ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ آثیبٍی ىٍ ىٍ ٔیبٖ اطَار ٔشمبثُ سٟٙب اطَ ٔشمبثُ 

 80 ىٍ سَویت سیٕبٍی ٕب٘شی ٔشَ اُ سیٕبٍ آثیبٍی 112ثیٚشَيٗ اٍسفب٫ ثٛسٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  (.8-4)ػيَٚ 

ٚ وٕشَيٗ ٔمياٍ ايٗ ٝفز ثب ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ  200َٕٞاٜ ثب َٔٞف  ٔیّی ٔشَ سجویَ

 ٭يْ َٔٞف ٕٛدَػبًة ٚ سجویَ ٔیّی ٔشَ 240 ىٍ آثیبٍی یسیٕبٍ سَویت ٕب٘شی ٔشَ ىٍ 41/79

 (.8-4كبُٝ ٙي )ٙىُ 
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٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ اهشلاف ٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن ثَ اٍسفب٫ ثٛسٝ. ٔیبٍ٘یٗ ٕٛدَػبًة× آثیبٍی  اطَ ٔشمبثُ 8-4ٙىُ 

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ  ٔٮٙی ىاٍ ىٍ

 عولکشد داًِ 5-6

(. ىٍ 1-4ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي )ػيَٚ 1اطَ ٍّيٓ آثیبٍی ثَ ٍٚی ٝفز ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ 

وٝ سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ ٚ سٮياى ٔیّی ٔشَ سجویَ  80ىٍ ٔمبيٖبر ٔیبٍ٘یٗ ٍٝٛر ٌَفشٝ سیٕبٍ آثیبٍی 

ٔیّی  240 ىٍ ىٍٝي( ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق آثیبٍی 22/22ٚ  7/16ىا٘ٝ ىٍ وذَٖٛ ثیٚشَی )ثٝ سَسیت كيٚى 

 ٔیّی ٔشَ سجویَ 240ىٍ ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ آثیبٍی  950ىاٙز؛ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٔشَ سجویَ

ٕٮیيی  (.9-4ٙىُىٍٝي سِٛیي ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثیٚشَی ىاٙز ) 46ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ كيٚى  8/514ثب 

ىٍٝي  45َٔبَ ( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ كبِز سٙ٘ ٖ٘جز ثٝ آثیبٍی 2012٘ٚ ٕٞىبٍاٖ )

أب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ (، 2009كٖٗ ُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ )٘شبيغ كبّٝٝ ثب يبفشٝ ٞبی  وبٞ٘ ىاٙشٝ إز.

٦ٔبثمز  ىٍ ٍٔٛى ٌیبٜ وٙؼي (1391ٙىٜٛ فَ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) (،1388إىٙيٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ )(، 2012)

 ىاٙز.
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 اطَ آثیبٍی ثَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ. 9-4ٙىُ

٘شبيغ ٘ٚبٖ (. 1-4ىٍٝي ٚال٬ ٙي )ػيَٚ  1٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ٦ٕق ٔٮٙی ىاٍی  اطَ ٕٛدَػبًة ٘یِ ثَ

 100ىا٘ٝ ٌَىيي. إشفبىٜ اُ  ىٔٮٙی ىاٍ ٭ّٕىَ ىاى وٝ افِاي٘ َٔٞف ٕٛدَػبًة ٔٙؼَ ثٝ افِاي٘

ىٍٝيی ٭ّٕىَى ٖ٘جز ثٝ ٭يْ إشفبىٜ ىاٍى.  2/13ویٌَّْٛ دّیَٕ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ثب٭ض افِاي٘ 

ىٍٝيی  4/17ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثب٭ض افِاي٘  200ٕٞـٙیٗ افِاي٘ إشفبىٜ اُ دّیَٕ ٕٛدَػبًة سب 

. ٕٞـٙیٗ ايٗ (10-4)ٙىُ  ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ٙي 100٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ 

ا٭لاْ وَى٘ي ثبلاسَيٗ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ  آٟ٘بىاٍى.  (، ٦ٔبثمز1386٘شیؼٝ ثب ٌِاٍٙی يِىا٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ىٍٝي افِاي٘ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  31ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ثٛىٜ وٝ  225ٕٛيب َٔث٣ٛ ثٝ سیٕبٍ 

(، ٘یِ ىٍ ثٍَٕی وٝ ٍٚی هَىَ ا٘ؼبْ ىاى٘ي ثیبٖ وَى٘ي ثب 1388ىاٙشٝ إز. ٍكٕب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 ىٍٝي افِاي٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز. 16ىا٘ٝ  ىٍٝي ٭ّٕىَى 7َٔٞف ٕٛدَػبًة ثب غّ٪ز 
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 اطَ ٕٛدَػبًة ثَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ.  10-4ٙىُ

٘شبيغ كبُٝ اُ ايٗ سلمیك ٕٞـٙیٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ افِاي٘ ٔٮٙی ىاٍ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ سلز سبطیَ 

(. ٘شبيغ كبُٝ اُ ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى ٔبيىٍٛيِا 1-4٭بُٔ ٔبيىٍٛيِا إز )ػيَٚ 

. ايٗ ٘شیؼٝ ثب ٌِاٍٗ ىٍُی ٚ (11-4)ٙىُ ىٍٝيی ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ ٙي 5ت افِاي٘ ٕج

(، ٦ٔبثمز ىاٍى. ايٚبٖ ثیبٖ ىاٙشٙي وٝ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٌیبٜ ٍاُيب٘ٝ ىٍ سیٕبٍ سّمیق ثب 1385ٕٞىبٍاٖ )

ثَ ٍٚی (، ٘یِ ىٍ سلمیمی 1389ىٍٝي ثیٚشَ اُ ٭يْ سّمیق ٔی ثبٙي. ىا٘ٚیبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 8ٔبيىٍٛيِا 

ٌیبٜ ويٚ سوٓ وبغٌی ثیبٖ ىاٙشٙي وٝ ا٭ٕبَ سیٕبٍ ٔبيىٍٛيِا ٕجت افِاي٘ ٔٮٙی ىاٍ ثَ ٍٚی ٝفز 

 ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٙيٜ إز.
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 اطَ ٔبيىٍٛيِا ثَ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ.  11-4ٙىُ

 بیَیَطیکیعولکشد  5-7

اكشٕبَ ٙٛى اطَ آثیبٍی ثَ ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه ىٍ ٦ٕق ٔٚبٞيٜ ٔی 1-4ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ػيَٚ 

  ٔیّی ٔشَ سجویَ 80 ىٍ ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر ٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍ آثیبٍی ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٌَىيي.1

ىٍ ٌَٜٚ ثَسَ ػبی ٌَفز ٚ ايٗ ثياٖ ٔٮٙبٕز وٝ ا٭ٕبَ سٙ٘ وٓ آثی سأطیَ ٔٙفی ٚ ٔٮٙی ىاٍی ثَ 

ثب  ٔشَ سجویَٔیّی  80ىٍ سیٕبٍ آثیبٍی  (.3-4٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه ىٍ ايٗ ٌیبٜ ىاٙشٝ إز )ػيَٚ 

 ٦ٕ160ق ىٍ ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٌَٜٚ ثَسَ آٔبٍی ػبی ٌَفز. ٕٞـٙیٗ آثیبٍی  4742

 ٔیّی ٔشَ سجویَ ٦ٕ240ق ىٍ ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ آثیبٍی  4343ثب ٔیبٍ٘یٗ ٔیّی ٔشَ سجویَ 

ی ثیٗ ٦ٕق ثيٖٚ ىٍٝي 5/8ىٍٝيی ٍا ٘ٚبٖ ىاى. ايٍٙٛ٘ٝ ثٝ ٘٪َ ٔی ٍٕي وٝ اهشلاف  41اهشلاف 

ثَٟأی ٚ ٕٞىبٍاٖ  سٙ٘ ٚ سٙ٘ ٔلايٓ ثٝ ٭ّز ٕبٌُبٍی ثبلای وٙؼي ثٝ ٦ٕٛف وٓ آثیبٍی ثبٙي.

( ىٍ آُٔبيٚی ٍٚی وٙؼي ا٘ؼبْ ىاى٘ي ٔٚبٞيٜ وَى٘ي وٝ ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه ٌیبٜ ىٍ كبِز 2012)

 ىٍٝي وبٞ٘ ىاٙشٝ إز. 51سٙ٘ ٙييي ٖ٘جز ثٝ كبِز آثیبٍی َ٘ٔبَ 
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(، ٕٮیيی ٚ ٕٞىبٍاٖ 2012أب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٞبی يٜ ىٍ ايٗ آُٔبي٘ ثب يبفشٝ٘شبيغ ثٝ ىٕز آٔ

(، 1388(، إىٙيٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ )1386َٟٔاثی ٚ ٕٞىبٍاٖ )(، 2011(، كیيٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ )2012)

(، ِیٛ ٚ 2004(، وبویَ )2009(، افٌّٛٛ )2011إلاْ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) (،1391ٙىٜٛ فَ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 ٔلممبٖ ايٗ ٘یِ ٦ٔبثمز ىاٙز.( 2012( ٚ ٍٚوبسّی ٚ ٕٞىبٍاٖ )2011(، ٍٕشٓ ُا )2004إشبسَُٛ )

 ٍ٘ٛ ػٌة سٙ٘، سیٕبٍٞبی ىٍ ثَي ٦ٕق ٙبهٜ وبٞ٘ اكشٕبلاً وٝ وَىٜ ا٘ي إشيلاَ

 .يبفشٝ إز وبٞ٘ سِٛیيی هٚه ٔبىٜ آٖ سج٬ ثٝ ٚ ىاىٜ وبٞ٘ ٌیبٞی ٍا دٛٙ٘ س٤ٕٛ

ٙٛى ىٍ ٘شیؼٝ ٔیِاٖ فشٕٛٙشِ، سِٛیي ٔبىٜ هٚه ٚ ىٍ ٟ٘بيز  ٞب ٔیسٙ٘ آثی ٔٛػت ثٖشٝ ٙيٖ ٍُٚ٘ٝ

ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ سٙ٘  ،(1386ٍُٔی ٚ لبٕٕی ) (.1388يبثي )ٍكٕب٘ی، ٔیِاٖ ٭ّٕىَى وبٞ٘ ٔی

هٚىی ثٛا٦ٕٝ سأطیَ ٔٙفی ثَ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي، اٍسفب٫ ٚ ٕبيَ ٝفبر ٍٚيٚی ٔٛػت افز ٭ّٕىَى 

 ٌٍْٕٛٛ ٌَىيي.

ٔمبيٖبر  (.1-4ٔٮٙی ىاٍ ثٛى )ػيَٚ  ىٍٝي 1ىٍ ٦ٕق  اطَ ٕٛدَػبًة ٘یِ ثَ ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه 

ٔبىٜ  ىىٍٝيی ٭ّٕىَ 10 ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ٔٛػت افِاي٘ 100ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ َٔٞف 

ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ  200هٚه ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٔی ٙٛى. ٕٞـٙیٗ سیٕبٍ 

 (.3-4)ػيَٚ ىٍٝي ىٍ ٞىشبٍ ٙي  15ٜ هٚه سب ىویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  ٕجت ثٟجٛى ٭ّٕىَى ٔب100

افِاي٘  ٘شبيغ ٘ٚبٖ ىاى وٝىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي. 1ثَ ٕٞىٙ٘ اطَ آثیبٍی ٚ ٕٛدَػبًة ٘یِ ىٍ ٦ٕق  

َٔٞف ٕٛدَػبًة ىٍ سٕبْ ٦ٕٛف آثیبٍی ٔٙؼَ ثٝ افِاي٘ ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه ٙي ثٝ ٥ٍٛی وٝ ىٍ 

ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ٭ّٕىَىی ٔٚبثٝ ثب  200ثب َٔٞف  ٔیّی ٔشَ سجویَ 160 ىٍ آثیبٍی

 200سٙ٘ ٙييي وٓ آثیبٍی ثب َٔٞف ىٍ  . ٕٞـٙیٗثيٕز آٔئیّی ٔشَ سجویَ  ٦ٕ80ق آثیبٍی ىٍ 

 ٕٞـٙیٗ وٕشَيٗ ٦ٕق .ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ٭ّٕىَىی ٔٚبثٝ كبِز سٙ٘ ٔلايٓ ىاٙز

ٔیّی ٔشَ سجویَ ٚ ٭يْ َٔٞف ٕٛدَ ػبًة ثٝ  240٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه ىٍ سَویت سیٕبٍی آثیبٍی ىٍ 

ايٗ اطَ اكشٕبلا ثٝ ىِیُ ػٌة ٔمبىيَ لبثُ ٔلاك٪ٝ آة ىٍ ٕبهشٕبٖ  (.12-4)ٙىُ ىٕز آٔي. 
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-ٚ ٔشٮبلت آٖ لَاٍ ىاىٖ آة ػٌة ٙيٜ ثٝ هبن ا٥َاف ٚ ٍيٚٝ ٌیبٜ ىٍ ٍٞٙبْ هٚىی ٔیٕٛدَػبًة 

 ثبٙي.

 

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن . ٔیبٍ٘یٗ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه ثَ ٕٛدَػبًة× آثیبٍی  اطَ ٔشمبثُ 12-4ٙىُ 

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ  ٭يْ اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ىٍ

( ثب ثٍَٕی ٔمبىيَ ٔوشّف ٕٛدَػبًة ثَ ٍٚی ًٍر ٭ّٛفٝ ای ثیبٖ وَى٘ي وٝ ثب 1386)وَيٕی ٚ ٘بىٍی، 

( ٌِاٍٗ 1991اَ أیَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) افِاي٘ وبثَى ٔبىٜ ٕٛدَػبًة، ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه افِاي٘ يبفز.

وَى٘ي وٝ دّیَٕٞبی سَویت ٙيٜ ىٍ هبن ُٖٚ هٚه ٚ سَ ًٍر سِٛیيی ٍا افِاي٘ ىاى٘ي. ٘شبيغ 

يَ ٔلممبٖ ٘یِ كبوی اُ آٖ إز وٝ افِاي٘ َٔٞف ٕٛدَػبًة ثب٭ض افِاي٘ ٭ّٕىَى ٌیبٜ ٦ٔبِٮبر ٕب

 (.1381اِٝ ىاىی،  ؛2001؛ ٕیٛادبلاٖ، 2011إلاْ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔی ٙٛى، )

 ضبخص بشداضت 5-8

 ثیبٖ (1984إذبص ٚ ٕٞىبٍاٖ ). ٘جٛى ىاٍ ٔٮٙی ثَىاٙز ٙبهٜ ثَ  ٞیؾ وياْ اُ سیٕبٍٞب اطَ

 ٙبهٜ ىٍ سأطیَی ٕٛيب ٍٚغٙی ىا٘ٝ ٌیبٜ ىٍ سٙ٘ ٚل٫ٛ ٔوشّف ٞبی ُٔبٖ وٝ ىاٙشٙي

 يه ثٝ ٌیبٜ ُايٚی ٚ ٍٚيٚی فَايٙيٞبی وٝ ٭میيٜ ا٘ي ايٗ ثَ ٔلممیٗ ايٗ. ٘ياٍى ثَىاٙز
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 ىٍ ثَىاٙز ٙبهٜ ىِیُ، ٕٞیٗ ثٝ ٚ ٌیَ٘ي ٔی لَاٍ ٥ٍٛثشی سٙ٘ سأطیَ سلز ا٘ياُٜ

 وُ هٚه ٔبىٜ سغییَار ٚ إز ثَهٍٛىاٍ ُيبىی طجبر ٥ٍٛثشی اُ ٔوشّف ٞبی ١ٚٮیز

ايٗ  .إز ثیٚشَ آة سٙ٘ ثٝ دبٕن ىٍ ثَىاٙز ٙبهٜ ثب ىٍٔمبيٖٝ ىا٘ٝ ٭ّٕىَى ٌیبٜ ٚ

ٙىٜٛ فَ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٚ  (2011كیيٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) (،2012أب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٘شیؼٝ ثب دْٚٞ٘

 ( ٦ٙٔجك إز.1391)

 

 سٍغي داًِ 5-9

-4ٔٮٙی ىاٍ ٘ٚي )ػيَٚ ثَ ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٕٛدَػبًة  ٚ اطَار اّٝی آثیبٍیثٍَٕی ىاىٜ ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ 

 59/51وٝ ىٍ سیٕبٍ سّمیق ٔبيىٍٛيِا  ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي 5سٟٙب اطَ اّٝی ٔبيىٍٛيِا  ىٍ ٦ٕق  (.1

( 1389وٝ ايٗ ٘شیؼٝ ثب ٌِاٍٗ يٕٛفی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ىٍٝي ثٛىٜ 55/50ٍ سیٕبٍ ٙبٞي ىٍٝي ٚ ى

ىٍٝي  5ىٍ ٦ٕق ٘یِ * ٕٛدَػبًة * ٔبيىٍٛيِا  آثیبٍیٕٝ ػب٘جٝ اطَ ثَ ٕٞىٙ٘  ٦ٔبثمز ىاٙز. 

 (.7-4ػيَٚٔٮٙی ىاٍ ٙي )
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 ىٍٝي ٍٚغٗ ىاٍ٘ٝٚی * ٔبيىٍٛيِا  ٕٛدَػبًة× آثیبٍی  اطَ ٔشمبثُ 7-4ػيَٚ 

 ٦ٕٛف آثیبٍی )ٔیّی ٔشَ سجویَ(
سَویت سیٕبٍی ٕٛدَػبًة  )ویّٛ ٌَْ ىٍ 

 ٞىشبٍ( * ٔبيىٍٛيِا
 ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ )%(

 efgh9/99 ٙبٞي * ٭يْ سّمیق  

 abcdefg5/55 ٙبٞي * سّمیق 

 defgh5/55 * ٭يْ سّمیق 100 80

 abcdef9/55 * سّمیق 100 

 abcde5/55 * ٭يْ سّمیق  200 

 defgh1/51 * سّمیق 200 

 a5/59 ٙبٞي * ٭يْ سّمیق  

 ab5/55 ٙبٞي * سّمیق 

 bcdefgh9/55 * ٭يْ سّمیق 100 160

 abcde6/55 * سّمیق 100 

 bcdefgh5/55 * ٭يْ سّمیق  200 

 abcd7/52 * سّمیق 200 

 cdefgh5/55 ٙبٞي * ٭يْ سّمیق  

 fgh5/99 ٙبٞي * سّمیق 

 h5/98 * ٭يْ سّمیق 100 240

 efgh9/99 * سّمیق 100 

 gh8/98 * ٭يْ سّمیق  200 

 abc53 * سّمیق 200 

ٔی  LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ىٍٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن ٔیبٍ٘یٗ

 .ثبٙٙي

ايٗ ٥ٍٛ وٝ ثٝ ٘٪َ ٔی ٍٕي ثٝ ٭ّز فَإٞی ثیٚشَ آة ٚ ٔٛاى غٌايی ىٍ ك٢ٍٛ ٔبيىٍٛيِا ٚ 

ٕٛدَػبًة ٔمياٍ ٍٚغٗ ىا٘ٝ ىٍ ٦ٕق ثبلاسَی لَاٍ ٌَفشٝ إز. أب ٝفز ٍٚغٗ ىا٘ٝ ٔٮٕٛلا ٝفشی ثب 

 ٍٚاطز دٌيَی ثٖیبٍ ثبلإز ٚ ٔٮٕٛلا سبطیَ دٌيَی ثٖیبٍ دبيیٙی اُ سٙ٘ ٞبی ٔلی٦ی ىاٍى. 
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 عولکشد سٍغي :-5

ىٍٝي سلز سبطیَ اّٝی  1( ٘ٚبٖ ىاى ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىٍ ٦ٕق 2-4٘شبيغ سؼِيٝ ٚاٍيب٘ٔ )ػيَٚ 

ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ سغییَار ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ سیٕبٍٞبی آثیبٍی، ٕٛدَ ػبًة ٚ ٔبيىٍٛيِا لَاٍ ٌَفز. 

شیؼٝ ثب ٘شبيغ ٔوشّف وٓ ٔی ثبٙي، سغییَار ٭ّٕىَىٍٚغٗ ٔٚبثٝ سغییَار ٭ّٕىَى ىا٘ٝ إز. ايٗ ٘

آٟ٘ب ٘یِ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ثب وبٞ٘ ىٍٚ آثیبٍی ٚ إشفبىٜ   ( ٦ٔبثمز ىاٙز.1389) ػٛيجبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ

اُ ٕٛدَ ػبًة ثيٖٚ ٔٚبٞيٜ سغییَی ىٍ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ، افِاي٘ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ىا٘ٝ وٙؼي ٍا ٙبٞي 

ٌیبٜ ًٌَّ٘ اٍائٝ ىاى٘ي. ( ٘یِ ىٍ آُٔبيٚی ٌِاٍٗ ٔٚبثٟی ىٍ ٍٔٛى 1386ثٛى٘ي. وبفی ٚ ٍٕشٕی )

 240ىٍٝيی ثب آثیبٍی ىٍ  48ٔیّی ٔشَ سجویَ اهشلاف  80ٔمبيٖبر ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ آثیبٍی ىٍ 

  (.13-4ٔیّی ٔشَ سجویَ ٘ٚبٖ ىاى )ٙىُ 

 

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ىٍٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن . ٔیبٍ٘یٗ٭ّٕىَى ٍٚغٗ اطَ آثیبٍی ثَ  13-4ٙىُ 

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ 
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ىٍ سیٕبٍ ٕٛدَػبًة ٔٚوٜ وَى ٭يْ إشفبىٜ اُ ٕٛدَػبًة ٖ٘جز ثٝ ٕٞـٙیٗ ٔمبيٖبر ٔیبٍ٘یٗ 

-4ىٍٝيی ٍا ىٍ ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ٔٛػت هٛاٞي ٙي )ٙىُ  30ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ اهشلاف  200سیٕبٍ 

 ىٕشَٓ ٌیبٜ ٔی ثبٙي.(. وٝ ايٗ أَ ثٝ ىِیُ افِاي٘ آة ٚ ٔٛاى غٌايی ىٍ 14

 

 . ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ثَ ٕٛدَػبًةاطَ  14-4ٙىُ

ِاي٘ ثٍَٕی ٭ّٕىَى ٍٚغٗ وٙؼي ىٍ سّمیق ثب ٔبيىٍٛيِا ٘یِ ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشفبىٜ اُ ٔبيىٍٛيِا ٕجت اف

 (.15-4ىٍٝيی ايٗ ٝفز هٛاٞي ٙي )ٙىُ  4/6

 

 . ٭ّٕىَى ٍٚغٗ ثَ ٔبيىٍٛيِااطَ  15-4ٙىُ
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 پشٍتئیي داًِ 5-21

( سلز سأطیَ P≤ 05/0ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ىاٍی ) دَٚسئیٗ ىا٘ٝٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى  1-4ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ػيَٚ 

( ٔشٛػٝ ايٗ ٦ّٔت ٔی ٙٛيٓ وٝ ثب 16-4ُ ٙىثب ٔمبيٖٝ ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٞب )  ٕٛدَػبًة لَاٍ ٌَفز.

ىا٘ٝ ىٍ ٔمياٍ دَٚسئیٗ ویٌَّْٛ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي  200ىٍ سیٕبٍ افِاي٘ َٔٞف ٔمياٍ ٕٛدَػبًة 

ٝي افز ٔی وٙي. وٝ ايٗ ٦ّٔت ٔی سٛا٘ي ثٝ ىِیُ وبٞ٘ اطَار ٘بٙی اُ هٚىی ثبٙي. ىٍ 5كيٚى 

 ٔلشٛای ٔیبٍ٘یٗ كبَ ايٗ ثب١ٕٙب ثب ايٙىٝ اطَ ىٍٚ آثیبٍی ثَ ايٗ ٝفز ٔٮٙی ىاٍ ٘ٚيٜ ِٚی 

وٝ ىٍ سیٕبٍ آثیبٍی  ،ٔشغیَ ثٛىٜ إز 02/22سب  09/21وٙؼي ىٍ ٕٝ ٦ٕق آثیبٍی ثیٗ  ىا٘ٝ دَٚسئیٗ

 ىٍٝيی ىاٙشٝ إز.  4ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ افِاي٘ ٔیّی ٔشَ سجویَ  240

 

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ اهشلاف ٔٮٙی ٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن ٔیبٍ٘یٗاطَ ٕٛدَػبًة ثَ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ.  16-4ٙىُ 

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ  ىاٍ ىٍ
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 عولکشد پشٍتئیي 5-22

سلز سبطیَ آثیبٍی، ٕٛدَػبًة ٚ  (P≤ 01/0)٘شبيغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ىاٍی 

ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَيٗ ٔیبٍ٘یٗ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ  (. 2-4ٔبيىٍٛيِا لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ 

ٚ  160بٍی ىٍ ٔیّی ٔشَ سجویَ ثٛى ٚ ىٍ آثی 80ویٌَّْٛ ىٍٞىشبٍ ٔشٮّك ثٝ آثیبٍی ىٍ  277/200ثب 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٍسجٝ ٞبی  02/109ٚ  94/176ٔیّی ٔشَ سجویَ ثٝ سَسیت ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞبی  240

ٚ  160(. ٭ّز ايٗ أَ وبٞ٘ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ سیٕبٍٞبی آثیبٍی ىٍ 17-4ثٮيی لَاٍ ٌَفشٙي)ٙىُ 

 ٦ٔبثمز ىاٙز. (1389ايٗ ٘شیؼٝ ثب ٘شبيغ ػٛيجبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٔیّی ٔشَ سجویَ ٔی ثبٙي. 240

 

 

 

 . آثیبٍی ثَ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗاطَ  17-4ٙىُ 

٭ّٕىَى دَٚسئیٗ  ٝفبر ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى ٕٛدَ ػبًة سبطیَ ٔظجشی  ٍٚی ٘شبيغ ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ

ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ  200ىاٙز. ثیٚشَيٗ ٚ وٕشَيٗ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ ثٝ سَسیت اُ سیٕبٍٞبی 
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ثيٕز آٔي )ٙىُ  31/137ْ ىٍ ٞىشبٍ ٚ ٭يْ َٔٞف ٕٛدَػبًة ثٝ ٔیِاٖ ویٌَّٛ 72/188ثٝ ٔیِاٖ 

4-18.) 

 

 .اطَ ٕٛدَػبًة ثَ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ 18-4ٙىُ 

ثٍَٕی ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ وٙؼي ىٍ سّمیق ثب ٔبيىٍٛيِا ٘یِ ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشفبىٜ اُ ٔبيىٍٛيِا ٕجت 

 .(19-4ىٍٝيی ايٗ ٝفز هٛاٞي ٙي )ٙىُ  2/7افِاي٘ 

 

 اطَ ٔبيىٍٛيِا ثَ ٭ّٕىَى دَٚسئیٗ.  19-4ٙىُ 
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 ضبخص سطح بشگ 5-23

٘شبيغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي ثٝ وذَٖٛ ىٞی ا٘ياُٜ ٌیَی ٙي.  %50ايٗ ٝفز ىٍ َٔكّٝ 

لَاٍ ٌَفز  ٔبيىٍٛيِإٛدَػبًة ٚ  (P≤ 01/0( سلز سأطیَ سیٕبٍ آثیبٍی، )P≤ ٥05/0ٍٛ ٔٮٙی ىاٍی )

سلز سبطیَ لَاٍ ای ثٕٛیّٝ آة ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙيٜ (. ٙبهٜ ٦ٕق ثَي ث٦ٍٛ لبثُ ٔلاك٪2ٝ-4)ػيَٚ 

ثبلاسَيٗ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي ٍا ٖ٘جز ثٝ ٕبيَ سیٕبٍٞبی  ٔیّی ٔشَ سجویَ 80 ىٍ . سیٕبٍ آثیبٍیٌَفز

(، ثٝ ٥ٍٛی وٝ وٕشَيٗ ٔمياٍ ٝفز 20-4 ٙىُوبٞ٘ يبفز ) ،آثیبٍی ىاٙز ٚ ثب وبٞ٘ ٔمياٍ آة

 240 ىٍ ٚٔیّی ٔشَ سجویَ  160 ىٍكبُٝ ٙي. ثب وبٞ٘ آثیبٍی  ٔیّی ٔشَ سجویَ 240ٌٔوٍٛ اُ سیٕبٍ 

ثٝ سَسیت  ٔیّی ٔشَ سجویَ 80 ىٍ آثیبٍیسیٕبٍ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي ىٍ ٔمبيٖٝ ثب  ،ٔیّی ٔشَ سجویَ

  ىٍٝي وبٞ٘ يبفز. 2/25ٚ  6/16

 

 اطَ آثیبٍی ثَ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي.  20-4ٙىُ 

( ىٍ آُٔبيٚی وٝ ٍٚی وٙؼي ا٘ؼبْ ىاى٘ي ٔٚبٞيٜ وَى٘ي ٙبهٜ ٦ٕق ثَي  2010ٚ ٕٞىبٍاٖ ) اِٙٮیٓ

ىٍ ( 2006)ٚ ٕٞىبٍاٖ  ٔٙبٗىٍٝي ٖ٘جز ثٝ آثیبٍی َ٘ٔبَ وبٞ٘ ىاٙز.  18ىٍ كبِز سٙ٘ ٙييي 

ىٍٝي  34ىٍ كبِز سٙ٘ ا٘ؼبْ ىاى٘ي ٔشٛػٝ ٙي٘ي وٝ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي  وٙؼيآُٔبيٚی وٝ ٍٚی 
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( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَيٗ ٚ وٕشَيٗ 1387٘شبيغ آُٔبي٘ ٍإٞٙب ٚ ٕٞىبٍاٖ ) وٕشَ اُ ٙبٞي إز.

ىٍٝي ٘یبُ آثی ٌیبٜ  50ٙبهٜ ٦ٕق ثَي ثٝ سَسیت اُ سیٕبٍٞبی آثیبٍی وبُٔ ٚ آثیبٍی ىٍ ٦ٕق 

سٮياى ثَي وٕشَی سِٛیي ٚ ٙبهٜ  ٌیبٜ ٕٞـٙیٗ آٟ٘ب ثیبٖ وَى٘ي وٝ ثب افِاي٘ سٙ٘، ثيٕز آٔي.

ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ يه ٍاث٦ٝ ه٦ی  ،(2002ّٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )٦ٌٕق ثَي وبٞ٘ ٔی يبثي. ايٖشب٘جِٛٛ

ٔظجز ثیٗ سٮياى آثیبٍی ٚ ٔمياٍ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي ٚػٛى ىاٍى. ٕٞـٙیٗ ٘شبيغ ٔب ثب ٘شبيغ ٕبيَ 

ِیٛ ٚ إشبسَُٛ، ٚ  2004ٖ، ؛ وبویَ ٚ ٕٞىبٍا2011ُا، ؛ ٍٕشٓ 2010ٗ )ىِیَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔلممی

٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٍثَى ٕٛدَػبًة سأطیَ ٙبهٜ ٝفبر ٘شبيغ ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ  ٦ٔبثمز ىاٙز. (2004

ٔظجشی ٍٚی ٙبهٜ ٦ٕق ثَي ىاٙز. ثیٚشَيٗ ٚ وٕشَيٗ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي ثٝ سَسیت اُ سیٕبٍٞبی 

 074/2ثٝ ٔیِاٖ ٚ ٭يْ َٔٞف ٕٛدَػبًة  202/2ثٝ ٔیِاٖ  ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ  200

 (.4-21ُ ٙىثيٕز آٔي )

 

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ اهشلاف ٔٮٙی ٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن ٔیبٍ٘یٗاطَ ٕٛدَػبًة ثَ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي.  21-4ٙىُ  

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ  ىاٍ ىٍ

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ وبٍثَى ٕٛدَػبًة ٦ٕق ثَي ٍا ىٍ آثیبٍی َ٘ٔبَ ا٘يوی 2011إلاْ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

وبٞ٘ ىاى ٚ سلز آثیبٍی ٔش٤ٕٛ ا٘يوی افِاي٘ ىاى. َٞؿٙي ىٍ آثیبٍی وٓ ٕٛدَػبًة ٦ٕق ثَي ٍا 
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 ٍثَى ُئِٛیز ػٌة ٘یشَّٖٚ ٍا( ٌِاٍٗ وَى افِاي٘ ىٍ وب1386ىٍٝي افِاي٘ ىاى. وبٕٚٚی ) 6/79

افِاي٘ ىاى ٚ اُ ىٍ ٌیبٜ ، آٔیي ٞب  ٚ آٔیٙٛ إیي ٞب ٍا ٞب ٘ٛوّئیه إیيٚ ٔشٮبلجب سِٛیي  يثوٚی ٟجٛىث

  ايٗ ٍٚ سىظیَ َّٕٛ ٍا ٚ ىٍ ٟ٘بيز ٦ٕق ثَي ٍا افِاي٘ ىاى.

. ىٍ سیٕبٍ ٔی آييثيٕز  ىٍ وبٍثَى ٔبيىٍٛيِإٞـٙیٗ ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ثیٚشَيٗ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي 

 ىٍٝيی ٘ٚبٖ ىاى 5هٜ ٦ٕق ثَي ٖ٘جز ثٝ ٭يْ وبٍثَى ٔبيىٍٛيِا افِاي٘ وبٍثَى ٔبيىٍٛيِا ٙب

 . (22-4ُ ٙى)

 

 اطَ ٔبيىٍٛيِا ثَ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي.  22-4ٙىُ 

(، ٔٚوٜ ٙي وٝ ىٍ سیٕبٍ سّمیق ٔبيىٍٛيِا ٖ٘جز ثٝ ٭يْ 1388ىٍ آُٔبي٘ ِٚيآثبىی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

َ وٝ ٙبٜ كٖیٙی ٚ ىٍ دْٚٞٚی ىيٍ ىٍٝي افِاي٘ ىاٙشٝ إز. 2/6 ٌٚٙیِ سّمیق ٙبهٜ ٦ٕق ثَي

ىٍٝي  5/9ىٍ سّمیق ثب ٔبيىٍٛيِا ًٍر ا٘ؼبْ ىاى٘ي ٔشٛػٝ ٙي٘ي ٙبهٜ ٦ٕق ثَي  (1392ٕٞىبٍاٖ )

 اُ ٍيٚٝ ثب ٔیىٍٛيِا لبٍؽ ِٕٞيٖشیثٝ ايٗ ٭ّز ىاٖ٘ز وٝ  ايٗ أَ ٍا ٔی سٛاٖافِاي٘ ٘ٚبٖ ىاى. 

 ٚ ثیٚشَ فَآٍٚىٜ سِٛیي ٔٛػت أَ ايٗ ٚ ٙيٜ فشٕٛٙشِ افِاي٘ ٕجت غٌايی، ٭ٙبَٝ ٚ آة ػٌة ٥َيك

سبوٍٛ ٕٞـٙیٗ  (.2005ٔی ٌَىى )هّٛسی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٌیبٜ ٘٪یَ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي ٍٙي، ثٟجٛى

 ثٝ ٖ٘جز ثَي ٦ٕق ٙبهٜ افِاي٘ ثب٭ض ٔیىٍٛيِا ِٛثیب، ٌیبٜ ىٍ وٝ وَى٘ي(، ٌِاٍٗ 1997ٚدب٘ٛاٍ )
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 ٔیىٍٛيِا لبٍؿٟبی اُ إشفبىٜ ٘شیؼٝ ىٍ ٌیبٜ ٘یشَّٖٚ افِاي٘ ثَ ٔجٙی ُيبىی ٙي. سلمیمبر ٙبٞي

ٔی  افِاي٘ ٌیبٜ ىٍ ٍا ثَي ٦ٕق ٙبهٜ ٘یشَّٖٚ ٚ (1997)ٕٛثَأب٘یٙبٖ ٚ ؿبٍٕز،  ىاٍى ٚػٛى

  (.1989)ٞبی ٚ ٚاِىَ،  ٔی ٙٛى ٌیبٜ ىٍ هٚه ٔبىٜ سِٛیي ٔیِاٖ ٍفشٗ ثبلا ٔٛػت ىٞي وٝ ىٍ ٘شیؼٝ

 )دسصذ(بشگ هحتَی ًسبی آة  5-24

٦ّٔٛة، ثب٭ض ٌٖشَٗ ثٟشَ ٦ٕق ثَي ثٝ ىِیُ ٌٖشَٗ ٚ سٕٛٮٝ ٔٙبٕت  ٔلشٛی ٖ٘جی آة ثَي

ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى  2-4(. ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ػيَٚ 1389َّٕٛ ٔی ٙٛى. )فب١ّی ٍٕشٓ دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ٔٮٙی ىاٍ ٌَىيي. ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ىٍٝي  1اطَ آثیبٍی ثَ ٔلشٛای ٖ٘جی آة ثَي ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ 

ٔیّی ٔشَ  80٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَيٗ ٚ وٕشَيٗ ٔمياٍ ٔلشٛی ٖ٘جی آة ثَي ثٝ سَسیت اُ سیٕبٍ آثیبٍی 

( 4-4ثيٕز آٔي )ػيَٚ ىٍٝي  11/65ثٝ ٔیِاٖ   ٔیّی ٔشَ سجویَ 240ٚ   ىٍٝي 06/81ٔٮبىَ  سجویَ

(، دیًٙ ٚ 2011(، إلاْ ٚ ٕٞىبٍاٖ )2009افٌّٛٛ )وٝ ثب ٘شبيغ ثيٕز آٔيٜ س٤ٕٛ ٕبيَ ٔلممیٗ )

( ٔیَ آهٍٛی ٚ 1389(، ػٛاىی ٚ ثَٟاْ ْ٘اى )1389فب١ّی ٍٕشٓ دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )(، 2006ٕٞىبٍاٖ )

( ٌِاٍٗ 2012ٔٛلائی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) (( ٦ٔبثمز ىاٙز.1390(، فَهی ٘یب ٚ ٕٞىبٍاٖ )1389ٕٞىبٍاٖ )

 15 ىٍ كبِز سٙ٘ ٖ٘جز ثٝ آثیبٍی َ٘ٔبَٖ( )اِٚشب وَى٘ي وٝ ٔلشٛی آة ٖ٘جی وٙؼي ىٍ ٕٞیٗ ٍلٓ

( وٝ ٍٚی وٙؼي ا٘ؼبْ ٙي ٘ٚبٖ 1389ٕٞـٙیٗ ىٍ دْٚٞ٘ هَْ ىَ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ىٍٝي وبٞ٘ ىاٙز. 

ٔیّی ِیشَ ٍٚ٘يی افِايٚی ىٍ ٔلشٛی ٖ٘جی آة ثَي  300ثٝ  100ىاى وٝ افِاي٘ كؼٓ آة آثیبٍی اُ 

٥َف ىيٍَ ٕٔىٗ إز ىٍ سٙ٘ هٚىی، ٔلشٛی ٖ٘جی  اُ ىٍٝي( ٔٚبٞيٜ ٙي. 15/47ثٝ  76/34 اُ)

آة سفبٚر ٔٮٙی ىاٍی ثب َٙاي٤ ٦ّٔٛة آثیبٍی ٘ياٙشٝ ثبٙي، أب اَّ٘ی َٝف ٙيٜ س٤ٕٛ ٌیبٜ ػٟز 

 (.1389سٙ٪یٓ إِٕی، ثب٭ض وبٞ٘ لبثُ سٛػٝ ٭ّٕىَى ٌَىى )دٍٛإٕب٭یُ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

(. ىٍ ٔمبيٖٝ 2-4ىاٍ ٙي )ػيَٚ  ىٍٝي ثَ ٍٚی ايٗ ٝفز ٔٮٙی 1اطَ ٕٛدَػبًة ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ 

ثیٗ ٦ٕٛف ٕٛدَػبًة َٔٞفی، ثب افِاي٘ ٔیِاٖ َٔٞف ٕٛدَػبًة ٔلشٛی ٖ٘جی آة ثَي ثٝ ٥ٍٛ 

ٔٮٙی ىاٍی افِاي٘ يبفز ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ وٕشَيٗ ٔیبٍ٘یٗ ايٗ ٝفز َٔث٣ٛ ثٝ سیٕبٍ ثيٖٚ َٔٞف 
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ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ  200( َٔث٣ٛ ثٝ سیٕبٍ %78/78( ٚ ثیٚشَيٗ ٔیبٍ٘یٗ )%94/67ٕٛدَػبًة )

( ٚ ٍِِ٘ی ٚ ٍُىٙشی 1388(، ىإ٘ٚٙيی ٚ ٭ِيِی )2011ٕلاْ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ا (.4-4ٞىشبٍ ثٛى )ػيَٚ 

(ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ َٔٞف ٕٛدَػبًة ٔٙؼَ ثٝ افِاي٘ ٔلشٛای ٖ٘جی آة ٔی ٙٛى. دٍٛ 2010)

ٕٛدَػبًة، غّ٪ز ىٍٝي  7ٚ  5، ٦ٕ0ق  ٥3ی آُٔبيٚی ثیبٖ وَى٘ي اُ ( 1389)إٕب٭یُ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ىٍٝي ثب لَاٍ ىاىٖ آة ثیٚشَ ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ ٚ ٕٞـٙیٗ ًهیَٜ ثیٚشَ آة ىاٍای ٔیِاٖ آة ٖ٘جی  7

ٙٛى. فب١ّی ٍٕشٓ دٍٛ ٚ ثبٙي ٚ ٭يْ إشفبىٜ اُ ايٗ دّیَٕ ٘یِ ٕجت وبٞ٘ ايٗ ٝفز ٔی ثیٚشَی ٔی

آة ٘ياٙشٝ ٚ سٟٙب ىٍ ىاٍی ثَ ٔلشٛی ٖ٘جی ( ثیبٖ وَى٘ي ٕٛدَػبًة سأطیَ ٔٮٙی1389ٕٞىبٍاٖ )

 .ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ثب٭ض افِاي٘ ػِئی ٔلشٛی ٖ٘جی آة ثَي ٙيٜ إز ٦ٕ105ق 

ٍا سلز سأطیَ  ٔلشٛی آة ٖ٘جی( P ≤ 05/0٘یِ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ىاٍی ) ٕٛدَػبًةاطَ ٔشمبثُ آثیبٍی ىٍ 

ی سیٕبٍسَویت (. ثٝ ٥ٍٛی وٝ ثیٚشَيٗ ٚ وٕشَيٗ ٔمياٍ ايٗ ٝفز ثٝ سَسیت اُ 2-4لَاٍ ىاى )ػيَٚ 

ٔیّی ٔشَ  240ٍ ٦ٕق ٚ آثیبٍی ىٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ٌَْ ویّٛ  200 ٚ ٔیّی ٔشَ سجویَ 80آثیبٍی 

 (.23-4ثيٕز آٔي )ٙىُ ٕٛدَػبًة  ٭يْ وبٍثَى ٚ سجویَ

 

وشان دهىدي عدم های دارای حروف مشترک . میاوگیهآب وسبیبر محتوی  سوپرجاذب× آبیاری  اثر متقابل 23-4شکل 
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(. ىٍ ٔمبيٖٝ ثیٗ 2-4ثَ ٍٚی ايٗ ٝفز ٔٮٙی ىاٍ ٙي )ػيَٚ  %5٘یِ ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  ٔبيىٍٛيِااطَ 

 وبٍثَى ٔبيىٍٛيِا٣ٛ ثٝ ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ثیٚشَيٗ ٔمياٍ ٔلشٛی ٖ٘جی آة ثَي َٔث ٔیبٍ٘یٗ ٞب

%( ٔی 81/72)٭يْ وبٍثَى ٔبيىٍٛيِا%( ٚ وٕشَيٗ ٔمياٍ ٔلشٛی ٖ٘جی آة ثَي َٔث٣ٛ ثٝ 55/74)

 ٌٛ٘ٝ ىٚ ٌیبٜ َُٜٔ ثب سّمیقٗ وَى٘ي وٝ ٍ(، ٌِا1392(. إٕب٭یُ دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )4-4)ػيَٚ  ثبٙي

 ٔٮٙی ىاٍ افِاي٘ ثب٭ض Glomus etunicatum  ٚGlomus versiformis آٍثٕٛىٛلاٍ ٔیىٍٛيِا لبٍؽ

٘شیؼٝ ايٗ سلمیك ثب ٌِاٍٗ  ٕٞـٙیٗٙي. لبٍؽ سیٕبٍ ثيٖٚ ثٝ ٖ٘جز َُٜٔ ٌیبٜ ىٍ آة ٖ٘جی ٔلشٛای

 ىٍ ٟٕٔی ٘م٘ ىٍ هبن آٍثٕٛىٛلاٍ ٔیىٍٛيِا لبٍؽ ٔیّٖیْٛ ( ٦ٔبثمز ىاٍى.1390يٕٛفی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ثیَىٖ، ٙٛى ) ٔی هبن ٍيِ ثٖیبٍ ٔٙبفٌ اُ آة ػٌة ثب٭ض ٚ ىاٍى ٔیِثبٖ ٌیبٜ آثی ٍاث٦ٝ ثَ لبٍؽ سأطیَ

 آثیبٍی ٚ آثی سٙ٘ آثی اُ سیٕبٍٞبی َٝف ٘٪َ وٝ ىاٙشٙي (، ا٩ٟب2007ٍ.  ٚٚ ٚ ٕٞىبٍٖ )(2001

 ٔیىٍٛيِا لبٍؽ ثب ٙيٜ آٔیوشٝ ٌیبٞبٖ ىٍ ای ٍُٚ٘ٝ ٞيايز فشٕٛٙشِ ٚ ٔیِاٖ سٮَق، ٔیِاٖ وبُٔ

 ٞبی ٌیبٞـٝ دشبٖ٘یُ آثی آثی سٙ٘ َٙاي٤ ىٍ ٕٞـٙیٗ ثٛى، لبٍؽ ثيٖٚ ٌیبٞبٖ اُ آٍثٕٛىٛلاٍ ثیٚشَ

 وٝ وَى (، ثیب2001ٖاٌٚٝ ) .ثٛى لبٍؽ ٞبی ثيٖٚ ٌیبٞـٝ اُ ثیٚشَ ىٍٝي 21 لبٍؽ، ثب ٙيٜ آٔیوشٝ

 ٚ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٍيٚٝ ٕیٖشٓ وَىٖ ٥ٛيُ ٚ ٍيٚٝ ٍٔٛفِّٛٛی ىٍ سغییَ ٥َيك اُ اكشٕبلاً ٔیىٍٛيِا

 آثی ٍٚاث٤ ثٟجٛى ثب٭ض ٚ وَىٜ ػٌة آة ثیٚشَی ٔیِاٖ لبٍؽ، ٞبی ٍيٖٝ ٥َيك اُ ػٌة ٦ٕق افِاي٘

  .ٌَىى ٔی ٔیِثبٖ ٌیبٜ

 aکلشٍفیل  5-25

 1ٚ  5ثٝ سَسیت ىٍ ٦ٕق  aثَ وَّٚفیُ كبوی اُ آٖ إز وٝ اطَ اّٝی آثیبٍی ٚ ٔبيىٍٛيِا  2-4ػيَٚ 

 ٔٮبىَ ٔشَ سجویَٔیّی  80 ىٍ آثیبٍی ثب aىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ثٛىٜ إز. ثیٚشَيٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ 

mg/g 228/1  ٍثَاثَ ثب ٔیّی ٔشَ سجویَ 240ُٖٚ سَ ٌیبٜ ثيٕز آٔي ٚ وٕشَيٗ ٔمياٍ ى mg/g 

وبٞ٘ ىٍ وَّٚفیُ سلز سٙ٘ هٚىی إبٕب ثٝ ٭ّز (. 4-4ُٖٚ سَ ٌیبٜ كبُٝ ٙي )ػيَٚ  067/1

( 2004. ٕیٙىی ٚ ٕٞىبٍاٖ )(2010)ٔفبهَی، إز  ٍاىيىبَ ٞبی آُاىهٖبٍر وَّٚفیُ ىٍ ٘شیؼٝ 
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ٌِاٍٗ وَى٘ي ىٍ سٙ٘ ٞبی ٥ٛلا٘ی ٔير، ىٞیيٍإیٖٛ ثبفز ٞب ٔٙؼَ ثٝ افِاي٘ فَايٙي اوٖیياسیٛ 

. ٙيٜ وٝ ثب٭ض ُٚاَ ٕبهشبٍ وَّٚدلإز ٚ وبٞ٘ وَّٚفیُ ٚ ىٍ ٟ٘بيز وبٞ٘ فٮبيز فشٕٛٙشِ ٔی ٙٛى

غّ٪ز وَّٚفیُ سلز  كف٨ ٚ إز ٙيٜ ٌِاٍٗ هٚىی سٙ٘ َٙاي٤ سلز وبٞ٘ ٔلشٛای وَّٚفیُ

(. ٘شبيغ ثٝ 1994وبٕشَيّٛ، َٙاي٤ سٙ٘ هٚىی ثٝ طجبر فشٕٛٙشِ ىٍ ايٗ َٙاي٤ وٕه ٔی وٙي )

ىٕز آٔيٜ س٤ٕٛ ٕبيَ ٔلممیٗ ٘یِ كبوی اُ آٖ إز وٝ ٔمياٍ وَّٚفیُ ثب سٙ٘ هٚىی وبٞ٘ ٔی 

؛ ٔیَ 1390اٖ ؛ اٝلا٘ی ٚ ٕٞىب1389ٍ؛ فب١ّی ٍٕشٓ دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ 1389يبثي )ىٍٚيٚی ٚ ٕٞىبٍاٖ 

 ىٍ َٚفیُّو غّ٪ز وبٞ٘ .(2010ٔفبهَی ؛ 2010٘٪َِی ٚ ٍُ ىٙشی  ؛1389آهٍٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ 

 ثٝ سؼِيٝ وَّٚفیُ ىٍ٘شیؼٝ ٚوَّٚفیُ  سوَيت اطَ اُ ٘بٙی سٛا٘ي ٔی ٙييي َٙاي٤ سٙ٘

 (.2007؛ ٔب٘یٛا٘بٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1386)دٍٕٛٔٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثبٙي اوٖیْٖ فٮبَ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٕٚیّٝ

ثب ٔٚبٞيٜ (. 2-4ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي )ػيَٚ  1ىٍ ٦ٕق  aٕٞـٙیٗ اطَ ٔبيىٍٛيِا ثَ وَّٚفیُ 

ىٍٝيی ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٌیبٞبٖ سیٕبٍ ٙيٜ ثب ٔبيىٍٛيِا  8/9ٔیبٍ٘یٗ ٞبی كبُٝ ٔشٛػٝ افِاي٘ 

 ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٔی ٙٛيٓ. 

 ٔیِاٖ ٚ افِاي٘ ثَي ٔلَّٛ ٞبی وَثٛٞیيٍار غّ٪ز افِاي٘ ثب ٕىٛلاٍبآٍث ٔبيىٍٛيِا ٘یِإیٖٛٛوّ

 ىٞي ٔی افِاي٘ ٘یِ ٍا ٌیبٜ فشٕٛٙشِی ٩َفیز وَثٛٞیيٍار ٞب، ٔلشٛی ثٟجٛى ٥َيك اُ وَّٚفیُ

 إٓیٕیلإیٖٛ هٚىی سٙ٘ وٝ ىٍيبفشٙي ( 1997) ٕٞىبٍاٖ ٚ ٕٛثَأب٘یبٖ (.2008ٚيٗ،  ثٖٕٛٔب ٚ)

 اٍلبْ ىٍ ٙيٜ ٔبيىٍٛيِی ٌیبٞبٖ ٞبی ٕبلٝ ثٝ ٖ٘جز ٘ٚيٜ ٌیبٞبٖ ٔبيىٍٛيِی ٞبی ٕبلٝ ىٍ ٍا لٙي

 ثبِمٜٛ افِاي٘ ثب٭ض سٟٙب ٘ٝ لٙي سِٛیي افِاي٘ .ىٞي ٔی وبٞ٘ هٚىی سٙ٘ ثٝ ٔمبْٚ ٚ كٖبٓ

 .ٌَىى ٔی ٘یِ وَّٚفیُ فشٛاوٖیيإیٖٛ وبٞ٘ ثب٭ض ثّىٝ ٙٛى ٔی ثَي ٦ٕق

ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي. ثیٚشَيٗ ٔیِاٖ  5ٕٞـٙیٗ اطَ ٔشمبثُ آثیبٍی ىٍ ٕٛدَػبًة ٘یِ ىٍ ٦ٕق 

 mg/g  ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ثَاثَ ثب 200ٚ وبٍثَى  ٔیّی ٔشَ سجویَ 80ىٍ ٦ٕق آثیبٍی  ثب aوَّٚفیُ 
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وبٍثَى ٚ ثيٖٚ ٔیّی ٔشَ سجویَ  240ُٖٚ سَ ٌیبٜ ثٝ ىٕز آٔي ٚ وٕشَيٗ ٔمياٍ ىٍ ٦ٕق آثیبٍی  3/1

 (.24-4ُٖٚ سَ ٌیبٜ كبُٝ ٙي )ٙىُ  mg/g  96/0 ٕٛدَػبًة ٔٮبىَ

 

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ ٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن . ٔیبٍ٘یaٗثَ وَّٚفیُ ٕٛدَػبًة× آثیبٍی  اطَ ٔشمبثُ 24-4ٙىُ 

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ  اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ىٍ

 

 ٖىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي. ثبلاسَيٗ ٔیِا 5ٔبيىٍٛيِا ٘یِ ىٍ ٦ٕق اطَ ٔشمبثُ آثیبٍی ٚ ٕٛدَػبًة ٚ 

ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ٚ وبٍثَى  200ٚ وبٍثَى ٔیّی ٔشَ سجویَ  80ىٍ ٦ٕق آثیبٍی  ثب aوَّٚفیُ 

ٔیّی  240ىٍ ٦ٕق آثیبٍی  ثبُٖٚ سَ ٌیبٜ ثٛى ٚ وٕشَيٗ ٔیِاٖ  mg/g 5/1ٔبيىٍٛيِا كبُٝ ٙي وٝ 

  mg/g 87/0 ٚ ٭يْ وبٍثَى ٕٛدَػبًة ٚ ٭يْ وبٍثَى ٔبيىٍٛيِا ثٝ ىٕز آٔي وٝ ٔٮبىَ ٔشَ سجویَ

 (.8-4ػيَُٖٚٚ سَ ٌیبٜ ثٛى )
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 .aٔبيىٍٛيِا ثَ وَّٚفیُ ٕٛدَػبًة *× آثیبٍی  اطَ ٔشمبثُ 8-4ػيَٚ 

 ٦ٕٛف آثیبٍی )ٔیّی ٔشَ سجویَ(
سَویت سیٕبٍی ٕٛدَػبًة  )ویّٛ ٌَْ ىٍ 

 ٞىشبٍ( * ٔبيىٍٛيِا
 a (mg/g) وَّٚفیُ

 bcde58/5 ٙبٞي * ٭يْ سّمیق  

 bc55/5 ٙبٞي * سّمیق 

 cdef55/5 * ٭يْ سّمیق 100 80

 bc55/5 * سّمیق 100 

 def57/5 * ٭يْ سّمیق  200 

 a5/1 * سّمیق 200 

 bcdef57/5 ٙبٞي * ٭يْ سّمیق  

 b58/5 ٙبٞي * سّمیق 

 bcdef55/5 * ٭يْ سّمیق 100 160

 bcd55/5 سّمیق*  100 

 bcdef55/5 * ٭يْ سّمیق  200 

 bc22/1 * سّمیق 200 

 g87/5 ٙبٞي * ٭يْ سّمیق  

 ef56/5 ٙبٞي * سّمیق 

 f55/5 * ٭يْ سّمیق 100 240

 cdef55/5 * سّمیق 100 

 bcdef55/5 * ٭يْ سّمیق  200 

 bcdef15/1 * سّمیق 200 

ٔی  LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ  ٭يْ اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ىٍ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن ٔیبٍ٘یٗ

 .ثبٙٙي
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 bکلشٍفیل  5-26

 ٦ٕق ىٍ b وَّٚفیُ ٔلشٛای ثَ هٚىی سٙ٘ ( اط2َ-4ٚاٍيب٘ٔ )ػيَٚ سؼِيٝ ٘شبيغ ٦ٔبثك

ٚبٖ ىاى وٝ سغییَ ٦ٕٛف ٔمبيٖبر ٍٝٛر ٌَفشٝ ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٞب ٘ ثٛى. ٔٮٙی ىاٍ ىٍٝي 1 اكشٕبَ

ىٍٝيی ىٍ  5/20وبٞ٘  ٔیّی ٔشَ سجویَ ٔٛػت 240ٔشَ سجویَ ثٝ ٦ٕق آثیبٍی ٔیّی  80آثیبٍی 

ٚ ٔؼ٫ٕٛ  a ،b(ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ وَّٚفیُ 2009ٚ ٕٞىبٍاٖ ) اف اٚلّٛ ٙيٜ إز. bٔلشٛی وَّٚفیُ 

وبٞ٘ ٔلشٛای  وَّٚفیُ ىٍ سٕبْ اٍلبْ ًٍر ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ىاٍی سلز سٙ٘ هٚىی وبٞ٘ يبفز.

غّ٪ز وَّٚفیُ سلز َٙاي٤ سٙ٘  كف٨ ٚ إز ٙيٜ ٌِاٍٗ هٚىی سٙ٘ َٙاي٤ سلز وَّٚفیُ

  (.1994وبٕشَيّٛ، هٚىی ثٝ طجبر فشٕٛٙشِ ىٍ ايٗ َٙاي٤ وٕه ٔی وٙي )

 

٦ٕق  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ىٍٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن . ٔیبٍ٘یbٗثَ وَّٚفیُاطَ آثیبٍی  25-4ٙىُ 

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % 5اكشٕبَ 

ىٍٝي ٘یِ  1ىٍ ٦ٕق  bٔب ٍا ٔشٛػٝ ٔٮٙی ىاٍ ٙيٖ اطَ ٕٛدَػبًة ثَ وَّٚفیُ 2-4ٞبی ػيَٚ ىاىٜ 

ویٌَّْٛ  200ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَيٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ اُ سیٕبٍ ٔی ٌَىا٘ي. 

-4 ٙىُ)ٙبٞي ٔی وٙي ثب  ىٍٝيی 5/14ٔب ٍا ٔشٛػٝ سفبٚر ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ىٕز آٔي وٝ 
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فب١ّی ٍٕشٓ دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٥ی آُٔبيٚی ثَ ٍٚی ًٍر ثیبٖ وَى٘ي وٝ ٕٛدَػبًة سأطیَ ٔظجز ٚ (. 26

 ٔٮٙی ىاٍی ثَ ٙبهٜ وَّٚفیُ ىاٍى.

 

 

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ىٍٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن . ٔیبٍ٘یbٗثَ وَّٚفیُ ٕٛدَػبًةاطَ  26-4ٙىُ 

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ 

ثیٚشَيٗ ٔمياٍ  (.2-4ٔٮٙی ىاٍ ٙي )ػيَٚ  ىٍٝي 5ىٍ ٦ٕق  bٙبهٜ وَّٚفیُ اطَ ٔبيىٍٛيِا ثَ 

ُٖٚ سَ ٌیبٜ ىٍ ك٢ٍٛ ٔبيىٍٛيِا ٚ وٕشَيٗ ٔمياٍ آٖ ىٍ ٭يْ سّمیق  mg/g 92/0 ثَاثَ bوَّٚفیُ 

 ُٖٚ سَ ٌیبٜ ٔی ثبٙي. mg/g 87/0 ٔبيىٍٛيِا

؛ ٚيىبٍی 2006َٚفیُ إز )وبٍىٕٚٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، اُ ٟٕٔشَيٗ ٘م٘ ٞبی ٔبيىٍٛيِا افِاي٘ ٔلشٛی وّ

(. اُ آ٘ؼب وٝ ٔبيىٍٛيِا ثٝ ػٌة ٔٙیِيٓ ىٍ ٌیبٜ وٕه ٔی وٙٙي، ٔی سٛا٘ٙي ٕٙشِ 2002ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

( 2010(. ىٍ آُٔبيٚی وٝ س٤ٕٛ ىٔیَ ٚ ٕٞىبٍاٖ )2002وَّٚفیُ ٍا افِاي٘ ىٞٙي )ٌیَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٌٛػٝ فٍَ٘ی ا٘ؼبْ ٙي، ٘شبيغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ ٌیبٜ سّمیق  سلز َٙاي٤ ٍٙٛی ٚ سیٕبٍ ٔبيىٍٛيِا ٍٚی

ٚ وَّٚفیُ وُ ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ٍٙٛی ٚ سیٕبٍ ٙبٞي افِاي٘ يبفز. ىٍ آُٔبيٚی  a ،bٙيٜ ٔیِاٖ وَّٚفیُ 
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ىٍٝي ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ٙبٞي افِاي٘  18، 12، 14ٚ وُ ثٝ سَسیت  a ،bىيٍَ ٍٚی فّفُ ٔلشٛی وَّٚفیُ 

 (.  2004يبفز )ىٔیَ، 

 

 

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ىٍٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن . ٔیبٍ٘یbٗثَ وَّٚفیُ ٔبيىٍٛيِااطَ  27-4ٙىُ 

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ 

 گیبُ سشعت سضذ 5-27

ٍُٚ  دٔ اُ وبٙز(  50َٔكّٝ ا٘ياُٜ ٌیَی ٙي وٝ َٔكّٝ اَٚ اثشيای ٌّيٞی ) 5َٕ٭ز ٍٙي ٌیبٜ ىٍ 

% وذَٖٛ ىٞی  50ٍُٚ يىجبٍ ا٘ؼبْ ٙي. أب َٔكّٝ اّٝی ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ ايٗ آُٔبي٘  15ٚ ٕذٔ َٞ 

لَٞٛ ٘شبيغ سؼِيٝ ٚاٍيب٘ٔ ىاىٜ ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ َٕ٭ز ٍٙي ٌٔیبٜ ثٛىٜ وٝ َٔكّٝ ؿٟبٍْ ٔی ثبٙي. 

سلز سبطیَ سیٕبٍ آثیبٍی لَاٍ ٌَفز )ػيَٚ  ىٍ ؿٟبٍ َٔكّٝ اثشيايی (p < 01/0ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ىاٍی )

ىٍ َٔكّٝ دٙؼٓ ثٝ ٭ّز ٍيِٗ ثَي ٞب ٚ سَویيٖ وذَٖٛ ٞب َٕ٭ز ٍٙي ثٝ ٙير ٔٙفی ٔی  (.4-2

ثیٚشَيٗ َٕ٭ز ٍٙي  ٔیّی ٔشَ سجویَ 80 بٖ ىاى وٝ سیٕبٍ آثیبٍی ىٍٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر ٘ٚ ٙٛى.

ٔلَٞٛ ٍا ىاٙشٝ ٚ ثٝ ٍٝٛر يىٙٛاهز ثٝ ٍٙي هٛى اىأٝ ٔی ىٞي. ٕٞـٙیٗ ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ثب 
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(. لاُْ ثٝ ًوَ 28-4ٙىُوبٞ٘ آة َٔٞفی َٕ٭ز ٍٙي ٔلَٞٛ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ىاٍی وبٞ٘ يبفز )

ثٮيی سأطیَ إز وٝ ىٍ اثشيا َٕ٭ز ٍٙي ىٍ سٕبْ سیٕبٍٞبی آثیبٍی سمَيجب يىٙٛاهز ثٛى ٚ ىٍ َٔاكُ 

َٕ٭ز ٍٙي  ٔیّی ٔشَ سجویَ 240 ىٍسیٕبٍ آثیبٍی ثیٚشَ ٙي. ٕٞـٙیٗ ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ سیٕبٍ آثیبٍی 

(، ثَ ٍٚی ًٍر ا٘ؼبْ 1392ىٍ آُٔبيٚی وٝ ٙبٜ كٖیٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) (.28-4ثٖیبٍ وٙي ثٛى  )ٙىُ 

ِٚيآثبىی ٚ ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي وبٞ٘ يبفز.  2/21ىاى٘ي ٔشٛػٝ ٙي٘ي َٕ٭ز ٍٙي ىٍ سٙ٘ ٙييي 

(، ىٍ آُٔبيٚی وٝ ثَ ٍٚی ٌیبٜ ٌٚٙیِ ا٘ؼبْ ىاى٘ي سبطیَ ىٍٚ آثیبٍی ثَ ٍٚ٘ي َٕ٭ز 1388ٕٞىبٍاٖ )

ىٍٝي  6/52ٍٙي ٔلَٞٛ ٍا ايٗ ٌٛ٘ٝ ثیبٖ ىاٙشٙي وٝ ىٍ َٙاي٤ ٭يْ سٙ٘ َٕ٭ز ٍٙي ٔلَٞٛ 

شٝ ٙيٖ ٍُٚ٘ٝ ثب سٙ٘ هٚىی ٍٚ ثٝ ٍٚ ٔی ٙٛى ثٖ ٌیبٜىٍ ىٍٜٚ ٍٙي ٚلشی ثیٚشَ اُ َٙاي٤ سٙ٘ ثٛى. 

ٞب َٕٞاٜ ثب وبٞ٘ دشبٖ٘یُ آة ثَي ٔٛػت ٔليٚى ٙيٖ سظجیز ىی اوٖیي وَثٗ ىٍ فشٕٛٙشِ ٔی 

(. ايٗ ٭بُٔ ٘یِ ثب٭ض وبٞ٘ ٦ٕق ثَي ٚ ٔٛاى غٌايی ىٍ ىٕشَٓ ٌیبٜ ٚ ىٍ 2007إِٓٛىآٍ، ٙٛى )

اُ ٥َيك (. ثٙبثَايٗ سٙ٘ هٚىی 1992وبٕىِٛئٛلا ٚ فبوز، ٘شیؼٝ وبٞ٘ ىٚاْ ٦ٕق ثَي ٔی ٌَىى )

وبٞ٘ سٕٛٮٝ ٦ٕق ثَي ٚ ىٚاْ ٦ٕق ثَي، ثب٭ض وبٞ٘ إشفبىٜ اُ ٍ٘ٛ ٙيٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ثب وبٞ٘ 

وٛؿىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) َٕ٭ز ٍٙي ٔلَٞٛ ٔیِاٖ سؼ٬ٕ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٚاكي ٦ٕق وبٞ٘ ٔی يبثي

2005.) 

یَی ا٘ياُٜ ٌ ؿٟبٍَٔكّٝ اثشيايی ىٍٞٓ ٙٛى ٕٛدَػبًة ٔٚبٞيٜ ٔی 2-4ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ 

ٔٮٙی ىاٍ ٌَىيي. ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَيٗ ٚ ىٍٝي  1َٕ٭ز ٍٙي، ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ 

ٚ ٝفَ ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ثيٕز آٔي  200وٕشَيٗ ٔمياٍ َٕ٭ز ٍٙي ثٝ سَسیت اُ ٦ٕق 

وبٍايی اكشٕبلأَٞف ٕٛدَػبًة ثٝ ىِیُ وبٞ٘ سّفبر آة ٚ ٔٛاى غٌايی ٚ افِاي٘  (.29-4)ٙىُ 

َٔٞف آٖ ٞب ىٍ ٥ی فُٞ ٍٙي، ثب٭ض افِاي٘ ىٚاْ ٦ٕق ثَي ٚ ٥َٛ ىٍٜٚ فشٕٛٙشِ ٙيٜ ٚ َٕ٭ز 

( ثب ثَٕی 1390ٍٙي ٔلَٞٛ ٚ سؼ٬ٕ ٔبىٜ هٚه افِاي٘ ٔی يبثي. فب١ّی ٍٕشٓ دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

٦ٕٛف ٔوشّف سٙ٘ ٚ ٕٛدَػبًة ثَ ٍٚی ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ ای ثیبٖ وَى٘ي وٝ هٚىی ٚ ٕٛدَػبًة 

 ي ٔلَٞٛ ٍا سلز سأطیَ لَاٍ ىاى٘ي.َٕ٭ز ٍٙ



84 

 

( اطَ ٔبيىٍٛيِا ثَ َٕ٭ز ٍٙي ٔلَٞٛ ىٍ َٔكّٝ اَٚ ىٍ 2-4ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ سؼِيٝ ٚاٍيب٘ٔ )ػيَٚ 

ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي. ٙبٜ كٖیٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ  5ىٍٝي ٚ ىٍ َٔاكُ ىْٚ ٚ ْٕٛ ىٍ ٦ٕق  ٦ٕ1ق 

ىٍٝي  1/18بيىٍٛيِا ثٝ ٔیِاٖ (، ٔشٛػٝ وبٞ٘ َٕ٭ز ٍٙي ًٍر ىٍ ٍٞٙبْ ٭يْ سّمیق ثب 1392ٔ)

ٙي٘ي. ٭ّز ايٗ أَ ٔی سٛا٘ي كٖبٓ ثٛىٖ َٔاكُ اثشيايی ٚ إشمَاٍ ٌیبٞـٝ سب سِٛیي وذَٖٛ ثبٙي. 

ٔمبيٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَيٗ ٔیِاٖ َٕ٭ز ٍٙي اُ سّمیق ٔبيىٍٛيِا ٚ وٕشَيٗ آٖ اُ ٭يْ 

 (.30-4سّمیق ٔبيىٍٛيِا كبُٝ ٙي )ٙىُ

مبثُ آثیبٍی ٚ ٕٛدَػبًة ىٍ َٔكّٝ ؿٟبٍْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی ٚ اطَ ٔشمبثُ آثیبٍی ٚ ٕٞـٙیٗ اطَ ٔش

ٔمبيٖٝ ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي.  5ْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی ىٍ ٦ٕق ؿٟبٍٕٛدَػبًة ٚ ٔبيىٍٛيِا ىٍ َٔكّٝ 

ٔیّی ٔشَ  80ىٍ آثیبٍی  یسیٕبٍسَویت ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَيٗ َٕ٭ز ٍٙي َٔث٣ٛ ثٝ 

g*m  ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ 200 ٚ سیٕبٍ َٔٞف سجویَ
-2

*day
ىٍ   03/17 1-

g*m ٚ وٕشَيٗ ٔمياٍ َٕ٭ز ٍٙي ٔی ثبٙئَكّٝ ؿٟبٍْ 
-2

*day
ىٍ َٔث٣ٛ ثٝ سیٕبٍ آثیبٍی  6/6 1-

ْ ٘یِ ٕٛىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی  (.31-4)ٙىُ  ٔی ثبٙي ٚ ٭يْ وبٍثَى ٕٛدَػبًة ٔیّی ٔشَ سجویَ 240

ویٌَّْٛ  200ٚ سیٕبٍَٔٞف ٔیّی ٔشَ سجویَ 80 ىٍ سیٕبٍ آثیبٍی ثیٚشَيٗ َٕ٭ز ٍٙي َٔث٣ٛ ثٝ

g*m سیٕبٍ وبٍثَى ٔبيىٍٛيِا ثٝ ٔميإٍٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ ٚ 
-2

*day
كبُٝ ٙي ٚ وٕشَيٗ  45/11 1-

ٚ ٭يْ َٔٞف ٕٛدَػبًة ٚ ٭يْ َٔٞف ٔبيىٍٛيِا  ٔیّی ٔشَ سجویَ 240ٔیِاٖ آٖ ٘یِ ىٍ آثیبٍی ٦ٕق 

g*mثٝ ٔیِاٖ 
-2

*day
 (.32-4ثٝ ىٕز آٔي )ٙىُ  94/4  1-

سٚٮٚٮبر  اُ ُيبىی ٔمياٍ ٘ياٍى ٔٙبٕجی ٌیبٜ دٛٙ٘ وٝ ايٗ ىِیُ ثٝ ٍٙي ىٍٜٚ اٚايُ ىٍ

 ٦ٕق افِاي٘ ثب ِٚی ثبٙي وٓ ٔی ٔلَٞٛ ٍٙي َٕ٭ز ٔیِاٖ ٚ ٍفشٝ ثیٗ اُ هٍٛٙیيی

 ٔمياٍ ٔی كياوظَ ثٝ ٌّيٞی َٔكّة ىٍ وٝ ايٗ سب يبفشٝ ٔلَٞٛ افِاي٘ ٍٙي َٕ٭ز ثَي،

 ٙٛى. ُيَا ٔی ٔٙفی وٝ ايٗ سب وبٞ٘ يبفشٝ ٔلَٞٛ ٍٙي َٕ٭ز َٔكّٝ ايٗ اُ ثٮي ٍٕي.

 ٍٕیيٌی ٔیٜٛ َٔكّة ىٍ ٚ دَىاُى ٔی ٔٛاى ا٘شمبَ ثٝ ثیٚشَ ٔٛاى ػييي سِٛیي ػبی ثٝ ٌیبٜ
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 ٙيٖ ٔٙفی ٚ فشٕٛٙشِ ثیٗ ٍفشٗ اُ ٕجت وٝ وٙٙي ٔی ٍيِٗ ٚ ٙيٜ ٍُى ثٌَٟب ٞب

 غٌايی ٚ ٔٛاى آة ثٝ ثٟشَ ىٕشَٕی سٙ٘، ثيٖٚ َٙاي٤ ٌَى٘ي. ىٍ ٔلَٞٛ ٔی ٍٙي َٕ٭ز

ٔی  ٌیبٜ ىٍ وب٘ٛدی ٌٖشَىٌی ٚ ثَي ٚ افِاي٘ ػب٘جی ٙبهٝ ٞبی افِاي٘ ٔٛػت وبفی

 ىٍ ٔی آيي. ثبلاسَی ثيٕز ٍٙي ٍُٚ ىٍػٝ ىٍ ٔلَٞٛ ٍٙي َٕ٭ز ثٙبثَايٗ كياوظَ ٙٛى،

إز.  ٍٕیيٜ ٔلَٞٛ ٍٙي َٕ٭ز كياوظَ ثٝ ٍٙي وٕشَی ٍُٚ ىٍػٝ ىٍ ٌیبٜ سٙ٘، َٙاي٤

 ٟ٘بيز ىٍ وٝ ثٍیَى ٍٝٛر ٌّيٞی ُٚىسَ وٝ ٙي ٕجت هٚىی اُ ٌیبٜ فَاٍ ٚ آة وٕجٛى

 ىاٙز. ى٘جبَ ثٝ ٍا ٍٙي ٔلَٞٛ َٕ٭ز وبٞ٘

 

 

 

 ( سلز ٦ٕٛف ٔوشّف آثیبٍیCGRٍٚ٘ي سغییَار ) 28-4ٙىُ
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 ٕٛدَػبًة( سلز ٦ٕٛف CGRٍٚ٘ي سغییَار ) 29-4ٙىُ 

 

 

 ىٍ ك٢ٍٛ ٔبيىٍٛيِا( CGRٍٚ٘ي سغییَار ) 30-4ٙىُ
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٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ ٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن . ٔیبٍ٘یٗثَ َٕ٭ز ٍٙي ٕٛدَػبًة× آثیبٍی  اطَ ٔشمبثُ 31-4ٙىُ 

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ  اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ىٍ

 

 

٘ٚبٖ ٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن . ٔیبٍ٘یٗٔبيىٍٛيِا ثَ َٕ٭ز ٍٙي ٕٛدَػبًة *× آثیبٍی  اطَ ٔشمبثُ 32-4ٙىُ 

 .ٔی ثبٙٙي LSDثب آُٖٔٛ % ٦ٕ5ق اكشٕبَ  ىٞٙيٜ ٭يْ اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ىٍ
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 ّوبستگی بیي صفبت 5-28

سٮياى وذَٖٛ ىٍ ثٛسٝ ثب سٮياى ىا٘ٝ ىٍ  ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ ٕٞجٖشٍی ٝفبر ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ثیٗ

،  a، وَّٚفیLAI ،RWCُوذَٖٛ، ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ، ٭ّٕىَى ىا٘ٝ، اٍسفب٫، ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه، 

ٚ ثب ٙبهٜ ثَىاٙز ٕٞجٖشٍی ٔظجز ٚ ٔٮٙی  (P < 01/0ٞجٖشٍی ٔظجز ٚ ٔٮٙی ىاٍی ) b وَّٚفیُ

ٝفز ُٖٚ  ٕٞـٙیٗ .اٍی ٚػٛى ىاٍىٖشٍی ٔٙفی ٚ ٔٮٙی ىٚ ثب ىٍٝي دَٚسئیٗ ٕٞج (P < 05/0)ىاٍی 

٭ّٕىَى ىا٘ٝ، اٍسفب٫، ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه، ٙبهٜ ٦ٕق ثَي، ٔلشٛی ٖ٘جی آة  ِٞاٍىا٘ٝ ثب

ٕٞجٖشٍی ٔظجز ٚ ٔٮٙی  aٚ ثب وَّٚفیُ (P < 01/0جٖشٍی ٔظجز ٚ ٔٮٙی ىاٍی )ٕٞ bٚوَّٚفیُ

ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ  ٝفز ٔٮٙی ىاٍی ٚػٛى ىاٍى. ٚ ثب ىٍٝي دَٚسئیٗ ٕٞجٖشٍی ٔٙفی ٚ (P < 05/0)ىاٍی 

ثب ٝفبر ٭ّٕىَى ىا٘ٝ، اٍسفب٫، ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه، ٙبهٜ ٦ٕق ثَي، ٔلشٛی آة ٖ٘جی ٚ ٘یِ 

ىٍٝي ىاٙز ٚ ثب ىٍٝي دَٚسئیٗ ٕٞجٖشٍی  1ٕٞجٖشٍی ٔظجز ٚ ٔٮٙی ىاٍی ىٍ ٦ٕق  a  ٚbوَّٚفیُ

 .ٔٙفی ٚ ٔٮٙی ىاٍی ىاٍى

ثب اٍسفب٫  bٙبهٜ ٦ٕق ثَي، ٔلشٛی آة ٖ٘جی ٚ وَّٚفیُٕٞجٖشٍی ٝفبر ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه، 

ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي  5ثب اٍسفب٫ ٔظجز ٚ ىٍ ٦ٕق  aىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي ٚ وَّٚفیُ 1ٔظجز ٚ ىٍ ٦ٕق 

ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى وٝ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ثب ٝفبر  5-4ىٍ ػيَٚ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٔٙفی ٚ ٔٮٙی ىاٍ ٙي. ٚ ثب 

ٕٞجٖشٍی ٔظجز  a  ٚbثَي، ٔلشٛی آة ٖ٘جی ٚ وَّٚفیُ اٍسفب٫، ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه، ٙبهٜ ٦ٕق

ىٍٝي ىاٙز ٚ ثب ٙبهٜ ثَىاٙز ٕٞجٖشٍی ٔظجز ٚ ٔٮٙی ىاٍی ىٍ ٦ٕق  1ٚ ٔٮٙی ىاٍی ىٍ ٦ٕق 

ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ ٕٞجٖشٍی  ىٍٝي ىاٙز ٚ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٕٞجٖشٍی ٔٙفی ٚ ٔٮٙی ىاٍی ىاٙز. 5

ٞجٖشٍی  b ، وَّٚفیُ a، وَّٚفیLAI ،RWCُثیٗ ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه ثب ٝفبر ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ 

 ٚ ثب ىٍٝي دَٚسئیٗ ٕٞجٖشٍی ٔٙفی ٚ ٔٮٙی ىاٍی ٚػٛى ىاٍى. (P < 0.01ٔظجز ٚ ٔٮٙی ىاٍی )

 ىٍٝي ىاٍى. 1ٕٞجٖشٍی ٚ ٔظجز ٚ ٔٮٙی ىاٍی ىٍ ٦ٕق  bٙبهٜ ثَىاٙز سٟٙب ثب ٝفز وَّٚفیُ

ىٍٝي ىاٙز  5ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ ايٗ آُٔبي٘ ثب ىٍٝي دَٚسئیٗ ٕٞجٖشٍی ٔٙفی ٚ ٔٮٙی ىاٍی ىٍ ٦ٕق 
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ىٍٝي دَٚسئیٗ وبٞ٘ ٔی يبثي. وٝ ايٗ ثييٗ ٔٮٙی إز وٝ ثب افِاي٘ ىٍٝي ٍٚغٗ ىا٘ٝ ىٍٝي 

 ٘یِ ٙبهٜ ٦ٕق ثَي ىٍٝي ىاٍى. 1ٕٞجٖشٍی ٔٙفی ٚ ٔٮٙی ىاٍی ىٍ ٦ٕق  RWCثب  دَٚسئیٗ ىا٘ٝ

 .(5-4)ػيَٚٔظجز ٚ ٔٮٙی ىاٍی ىاٙز  ٕٞجٖشٍی aٚ وَّٚفیُ RWCثب 

 bىٍٝي ٚ ثب وَّٚفیُ 1ٕٞجٖشٍی ٔظجز ٚ ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق  aٔلشٛی ٖ٘جی آة ثب وَّٚفیُ

ٕٞجٖشٍی ٔظجز ٚ ٔٮٙی ىاٍی ىٍ ٦ٕق  a   ٚbوَّٚفیُٝفز  .ٔٙفی ٚٔٮٙی ىاٍی ىاٙز ٕٞجٖشٍی

 (.5-4ىٍٝي ٘ٚبٖ ىاى٘ي )ػيَٚ 1اكشٕبَ 
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 شی کلیًتیجِ گی

ثٝ ٥ٍٛ وّی ٘شبيغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ وبٞ٘ آة آثیبٍی اُ ٥َيك سأطیَ ثَ هٞٛٝیبر فیِيِّٛٛيه ٚ 

ٙي. ٕٞـٙیٗ ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ افِاي٘ ٚ اػِای ٭ّٕىَى ٍٔٛفِّٛٛيه ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ٭ّٕىَى 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ وّیٝ ٦ٕٛف آثیبٍی ثب٭ض افِاي٘  200َٔٞف ٕٛدَػبًة اُ ٝفَ ثٝ 

. ٕٞـٙیٗ إشفبىٜ اُ ٔبيىٍٛيِا ثب٭ض ثٟجٛى ثَهی هٞٛٝیبر ٙيٚ اػِای ٭ّٕىَى ٭ّٕىَى 

 ٍٔٛفِّٛٛيه ٚ فیِيِّٛٛيه وٙؼي ٙي.

 پیطٌْبدات

 ثب سٛػٝ ثٝ َٙاي٤ ٦ٙٔمٝ ثبيي ٦ٔبِٮبر ثیٚشَی ثَ ٍٚی هٚىی ٍٝٛر ٌیَى. 

 ر ٕٛدَػبًة دیٟٚٙبى ٔی ٙٛى ثَ ٍٚی ٕبيَ ٌیبٞبٖ ٘یِ آُٔبي٘ ثب سٛػٝ ثٝ هٞٛٝیب

 .ٙٛى

 دیٟٚٙبى ٔی ٙٛى ا٘ٛا٫ ٚ ٔمبىيَ ٔوشّف ٕٛدَػبًة ٘یِ ٍٔٛى آُٔبي٘ لَاٍ ٌیَ٘ي. 

  دیٟٚٙبى ٔی ٙٛى وٛىٞبی ثیِّٛٛيه ٚ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٞبی ىيٍَ ٘یِ ثٝ َٕٞاٜ ٕٛدَػبًة

 ٍٔٛى آُٔبي٘ ٚال٬ ٙٛ٘ي.

  ٘یبُ إز ٦ٔبِٮبر ثیٚشَی ثَ ٍٚی ايٗ ٌیبٜ ٍٝٛر ٌیَى ؼيوٙثب سٛػٝ ثٝ هٞٛٝیبر. 
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 سؼِيٝ ٚاٍيب٘ٔ ٦ٕٛف ٔوشّف آثیبٍی، دّیَٕ ٕٛدَ ػبًة ٚٔبيىٍٛيِا ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى وٙؼي 1 -4ػيَٚ 

      ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر     

 دسجِ آصادی هٌبع تغییش
کپسَل دس 

 بَتِ

داًِ دس 

 کپسَل
 عولکشد داًِ  استفبع ٍصى ّضاس داًِ

هبدُ عولکشد 

 خطک 

ضبخص 

 بشداضت 
 دسصذ سٍغي

دسصذ 

 پشٍتئیي

 81/1 82/13 29/8 12/518411 18/1799 67/53 13/1 72/422 65/1 2 بلَک

 2 **13/741 *96/1156 **2/2 **22/2737 **26/896974 **79/23527611 n.s13/6 n.s55/57 (Iآبیبسی )
n.s95/3 

 a 4 81/98 97/19 18/1 64/75 11/7521 44/43172 57/5 55 95/5  خطب

 2 **11/169 **96/5555 (Sسَپش جبرة )
**19/1 **35/876 **48/295111 **79/9565995 

n.s96/56 n.s55/5 
*56/9 

S*I 4 n.s47/2 n.s55/95 
n.s15/1 *34/144 ns41/4466 **669885 

n.s57/8 n.s55/5 n.s87/5 

 1 n.s29/11 n.s86/555 (M) هبیکَسیضا
*5/1 **85/427 * 94/28647 n.s58/586756 

n.s57/5 
*59/59 

n.s59/5 

I*M 2 n.s16/7 n.s18/4 n.s1114/1 n.s72/71 n.s92/5447 n.s75/99955 
n.s46/1 n.s47/1 

n.s36/1 

S*M 2 n.s83/1 n.s98/5 n.s115/1 
ns57/7 n.s16/1983 n.s85/55855 ns57/4 n.s75/9 

ns36/1 

I*S*M 4 n.s95/5 
n.s 55/7 

n.s6/1 ns22/72 n.s74/3961 n.s69/55959 
n.s59/5 

*43/8 n.s77/5 

 b 31 16/11 88/26 1/1 51 11/5183 44/131157 79/5 75/5 95/5خطب 

* ،**  ٚns ٍىٍ ٦ٕق دٙغ ىٍٝي، يه ىٍٝي ٚ غیَ ٔٮٙی ىاٍ. ثٝ سَسیت ٔٮٙی ىا 
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 سؼِيٝ ٚاٍيب٘ٔ ٦ٕٛف ٔوشّف آثیبٍی، دّیَٕ ٕٛدَ ػبًة ٚٔبيىٍٛيِا ثَ ٝفبر فیِيِّٛٛيه وٙؼي 2 -4ػيَٚ 

     ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر    

 دسجِ آصادی هٌبع تغییش
عولکشد 

 سٍغي

عولکشد 

 پشٍتئیي

ضبخص سطح 

 بشگ               

هحتَی 

 ًسبی آة 
 b CGRکلشٍفیل  aکلشٍفیل 

 92/15 11/1 14/1 62/35 95/1 78/111 57/21 2 بلَک

 2 **55/575975 (Iآبیبسی )
**75/95957 *8/1 **57/1163 *13/1 **18/1 **22/275 

 a 4 6965 57/392 13/1 76/45 11/1 11/1 18/9  خطب

 2 **59/89755 (Sسَپش جبرة )
**76/55959 

**17/1 **79/555 
n.s12/1 **59/5 

**29/76 

S*I 4 n.s78/5557 
n.s5/211 n.s115/1 *55/55 *12/1 

n.s555/5 *62/13 

 1 **57/8775 (M) هبیکَسیضا
**55/5555 **12/1 *9/95 

**21/1 *59/5 
n.s21/1 

I*M 2 n.s55/898 
n.s54/21 n.s112/1 n.s96/9 

n.s12/1 n.s55/5 
n.s45/1 

S*M 2 n.s55/5558 
n.s22/345 n.s114/1 n.s9/8 n.s 115/1 n.s55/5 n.s93/1 

I*S*M 4 n.s99/5556 
n.s42/122 n.s115/1 n.s65/7 

*13/1 n.s55/5 
n.s62/1 

 b 31 68/5555 73/238 113/1 17/8 118/1 11/1 52/1خطب 

* ،**  ٚns .ٍثٝ سَسیت ٔٮٙی ىاٍ ىٍ ٦ٕق دٙغ ىٍٝي، يه ىٍٝي ٚ غیَ ٔٮٙی ىا 
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 آثیبٍی، ٕٛدَ ػبًة ٚٔبيىٍٛيِا ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى وٙؼئوشّف اطَ ٦ٕٛف  3 -4ػيَٚ 

 صفت

کپسَل دس  تیوبس

 بَتِ

داًِ دس 

 کپسَل

 ٍصى ّضاس داًِ

 )گشم(

 استفبع

)سبًتی 

 هتش(

عولکشد داًِ 

)کیلَگشم دس 

 ّکتبس(

هبدُ عولکشد 

خطک 

)کیلَگشم دس 

 ّکتبس(

ضبخص 

بشداضت 

 )دسصذ(

 دسصذ سٍغي
دسصذ 

 پشٍتئیي

سطَح 

 آبیبسی
       

  

 a12/48 a87/71 a426/3 a4/118 a951 a4742 a21 a94/51 a19/21 ٙبٞي

I2 
ab56/41 b12/62 b148/3 b47/93 b6/818 b4343 a19 a37/52 a66/21 

I3 b19/35 c97/55 c726/2 c89/83 c8/514 c2593 a5/19 a92/49 a12/22 

          سَپشجبرة

 b28/38 c38/55 b827/2 b22/89 c8/643 c3442 b44/18 a42/51 a19/22 ٙبٞي

111 a16/42 b18/64 b134/3 b61/93 b8/741 b3811 ab83/19 a61/51 ab61/21 

211 a33/44 a39/71 a338/3 a9/112 a7/897 a4436 a28/21 a21/51 b18/21 

          هبیکَسیضا

 a13/41 a95/61 b96/2 b42/92 b19/738 a72/3819 a48/19 b55/51 a33/21 ٙبٞي

 a14/42 a68/64 a16/3 a15/98 a14/773 a46/3965 a55/19 a59/51 a84/21 سّمیق

 .ثبٙٙي ٔی LSDثب آُٖٔٛ % 5ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ ٖٛ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ىٍ َٞ ٕشثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٞب كَف ٔٚشَن  ٚػٛى يه
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 ثَ ٝفبر فیِيِّٛٛيه وٙؼئوشّف آثیبٍی، ٕٛدَ ػبًة ٚٔبيىٍٛيِا اطَ ٦ٕٛف  4 -4ػيَٚ 

 صفت

 تیوبس

عولکشد 

 سٍغي

عولکشد 

 پشٍتئیي

ضبخص سطح 

 بشگ

هحتَی ًسبی 

 آة )دسصذ(
 b CGRکلشٍفیل  aکلشٍفیل 

سطَح 

 آبیبسی

  
  

   

I1 a55/989 a277/211 a479/2 a16/81 a228/1 a116/1 a78/15 

I2 
a27/428 b94/176 b167/2 a89/74 a197/1 b895/1 a9/13 

I3 b6/249 c12/119 c852/1 b11/65 b167/1 c811/1 b26/8 

        سَپشجبرة

 c87/555 c55/557 b174/2 c94/67 b135/1 b83/1 c52/11 ٙبٞي

111 b15/378 b21/161 b118/2 b33/74 ab149/1 b89/1 b79/12 

211 a17/461 a72/188 a212/2 a78/78 a217/1 a97/1 a63/14 

        هبیکَسیضا

 b65/579 b556 b18/2 b81/72 b11/1 b87/1 a49/12 ٙبٞي

 a14/411 a17/168 a18/2 a55/74 a22/1 a92/1 a79/12 سّمیق

 .ثبٙٙي ٔی LSDثب آُٖٔٛ % 5ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ ٖٛ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭يْ ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙی ىاٍ ىٍ َٞ ٕشثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٞب كَف ٔٚشَن  ٚػٛى يه
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 ٝفبرجٖشٍی ثیٗ ٕػيَٚ ٞ 5 -4ػيَٚ 

 ٝفبر

سٮياى 

وذَٖٛ ىٍ 

 ثٛسٝ

سٮياى ىا٘ٝ 

 ىٍ وذَٖٛ

ُٖٚ ِٞاٍ 

 ىا٘ٝ
 اٍسفب٫ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ

٭ّٕىَى 

 ٔبىٜ هٚه

ٙبهٜ 

 ثَىاٙز
LAI 

ىٍٝي 

 ٍٚغٗ

ىٍٝي 

 دَٚسئیٗ
RWC  ُوَّٚفیa ُوَّٚفی b 

سٮياى وذَٖٛ ىٍ 

 ثٛسٝ
5             

سٮياى ىا٘ٝ ىٍ 

 وذَٖٛ
**65/5  5            

695/5** ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ  **656/5  5           

857/5** ٭ّٕىَى ىا٘ٝ  **732/1  **756/5  5          

687/5** اٍسفب٫  **756/5  **899/5  **767/5  5         

٭ّٕىَى ٔبىٜ 

 هٚه
**756/5  **667/5  **795/5  **959/5  **776/5  5        

 ٙبهٜ ثَىاٙز
*559/5  595/5  555/5  *596/5  566/5  558/5-  5       

LAI 
**589/5  **589/5  **579/5  **667/5  **596/5  **695/5  558/5-  5      

595/5 ىٍٝي ٍٚغٗ  557/5  559/5  56/5  555/5  556/5  577/5  595/5-  5     

-595/5* ىٍٝي دَٚسئیٗ  **555/5-  *557/5-  **956/5-  *585/5-  **9/5-  556/5-  *55/5-  *569/5-  5    

RWC 
**78/5  **69/5  **755/5  **888/5  **755/5  **886/5  55/5  **755/5  599/5  **556/5-  5   

a وَّٚفیُ    
**989/5  *557/5  **976/5  **519/1  *322/1  **485/1  119/1  **96/5  559/5  559/5-  **525/1  5  

b   وَّٚفیُ 
**588/5  **588/5  **568/1  **757/5  **657/1  **655/5  **657/5  595/5  **556/5  556/5-  *555/5-  **67/1  5 
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 ٔٮبىلار ٔٙلٙیٟبی َٔث٣ٛ ثٝ اطَ اّٝی سیٕبٍ 6-4ػيَٚ 

R فََٔٛ سیٕبٍ
2 

y =  558/5 ٔیّی ٔشَ سجویَ 80آثیبٍی ىٍ ٦ٕق   x + 665/9  5558/5 

y = 362/1 ٔیّی ٔشَ سجویَ 160آثیبٍی ىٍ ٦ٕق   x + 186/4  5585/5 

y = 137/1-  x + 188/4 ٔیّی ٔشَ سجویَ 240آثیبٍی ىٍ ٦ٕق   5565/5 

y = 55/5  x + 556/9 ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ 200  5565/5 

y = 131/1 ویٌَّْٛ ٕٛدَػبًة ىٍ ٞىشبٍ 100  x + 655/9  6e 15-  

y = 555/5-  x + 595/9 ٭يْ وبٍثَى ٕٛدَػبًة   5555/5 

y =  241/1 وبٍثَى ٔبيىٍٛيِا x + 297/4  5595/5 

y = 555/5 ٭يْ وبٍثَى ٔبيىٍٛيِا  x + 299/4  5559/5 
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 هٌببع

. اطَ وبٍثَى ُئِٛیز ثَ ػٛا٘ٝ ُ٘ی ٚ 1388آٍٔٙي دیٚٝ، ا.، ايَاٖ ْ٘اى، ف.، اِٝ ىاىی، ا.، أیَی، ٍ.، وّیبئی، ا.٫.، 

 .62-54(: 1) 1ليٍر ٍٚي٘ ثٌٍٚ وِّا سلز سٙ٘ هٚىی. فّٞٙبٔٝ ٭ّٕی اوٛفیِيِّٛٛی ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی. 

. سغییَار ٔىب٘ی سجویَ اُ 1389٘یب، ٫.، ثیبر ٍٚوٚی، ْ.، لبٕٕی، ٫.، ٙبىٔب٘ی، ق.، اثیب٘ٝ ُا٫ٍ، ف.، ٔميْ 

 .4، ٗ 1/20سٚز ٚ ٔمبيٖٝ آٖ ثب ٔيَ ٞبی ثَآٍٚى سجویَ ىٍ ايَاٖ. ٔؼّٝ ىا٘٘ آة ٚ هبن. ع 

 ٛ. 331. اوِّٛٛی، ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ. 1384اٍىوب٘ی، ْ.  

. اٍُيبثی وبٍآيی َٔٞف آة ٚ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ 1389ٌّٮٌا٘ی، ن.،  إىٙيٍی، ف.، ُٞشبة ّٕٕبٕی، ٓ.، لبٕٕی

 .1، 2/20ٗاٍلبْ وٙؼي ىٍ َٙاي٤ آثیبٍی ٔشفبٚر ثٝ ٭ٙٛاٖ وٚز ىْٚ. ٔؼّٝ ىا٘٘ وٚبٍُٚی دبيياٍ، ع

. ثٍَٕی وبٍثَى ٞیيٍَّٚ ٞبی ٕٛدَػبًة ثَ وبٞ٘ سٙ٘ هٚىی ىٍ ٌیبٞبٖ. ٔؼٕٛ٭ٝ 1381اِٝ ىاىی،  ا.، 

آُٔٛٙی وبٍثَى وٚبٍُٚی ٚ ٝٙٮشی ٞیيٍَّٚ ٞبی ٕٛدَػبًة، دٍْٚٞٚبٜ -ٞٞیٔمبلار ىٚٔیٗ ىٍٜٚ سو

 دّیَٕ ٚ دشَٚٙیٕی ايَاٖ.

. سأطیَ دّیَٕ ٕٛدَػبًة آة 1389دٍٛإٕب٭یُ، ح.، كجیجی، ى.، سّٕٛی، ا.، ُاٞيی، ف.، سٛكیيی ٔميْ، ف.ٍ.، 

ٍ َٙاي٤ ٌّوب٘ٝ ای. ثَ ٍٚی ٝفبر ٍُا٭ی ٚ فیِيِّٛٛيىی اٍلبْ ٔوشّف ِٛثیب لَِٔ سلز سٙ٘ هٚىی ى

 .91-75(: 21) 6فّٞٙبٔٝ ُيٖز ثْٛ. 

. دّیَٕ ٕٛدَ ػبًة ٍاٞی ثَای وبٞ٘ آة َٔٞفی ىٍ 1386دٍٛ إٕب٭یُ، ح.، كجیجی، ى.، ٍٚٙٗ، ة.، 

 .82 – 80(: 15) 4وٚبٍُٚی. فّٞٙبٔٝ ٘٪بْ ٟٔٙيٕی ٚٔٙبث٬ ٥جیٮی. 

 سٙ٘ سأطیَ . ثٍَٕی1386ٖ.،  ثٞیَا٘ی، ٚ ا. لٙجَی، ،.ع ىا٘ٚیبٖ، ،.ْ ٌّٛی، ،.ْ دٍٕٛٔٛٛی،

 ٕٛيب ثَي وَّٚفیُ ٔلشٛای ٚ َّٕٛ غٚبی ٔیِاٖ دبيياٍی ٥ٍٛثز، ٔلشٛای ثَ ىأی وٛى ٚ هٚىی

 .9-1: 14 ٥جیٮی. ٔٙبث٬ وٚبٍُٚی ٚ ٭ّْٛ .

. اطَ ٦ٕٛف ٔوشّف وٛى ىأی ٚ إشفبىٜ اُ 1386ػٟبٖ، ْ.، آ. وٛؿىی، ْ. ٘ٞیَی ٔللاسی، ف. ىٞمب٘ی دٍٛ.

 .1-9، ٝفلٝ 2، ٕٙبٍٜ 5اٌٍب٘یه ويٚ دٕٛز وبغٌی. ٔؼّٝ دْٚٞ٘ ٞبی ٍُا٭ی ايَاٖ، ػّي لیٓ ثَ سِٛیي 

 َٙاي٤ ىٍ ٌلاثی ٚكٚی ّ٘ٛسیخ ٕٝ ٌبُی سجبىلار ٚ آة ٖ٘جی . ٔلشٛای1389ػٛاىی، ر.، ثَٟاْ ْ٘اى، ة.، 

 .233 -223(: 2) 24آثی. َ٘ٚيٝ ٭ّْٛ ثبغجب٘ی )٭ّْٛ ٚ ٝٙبي٬ وٚبٍُٚی(.  سٙ٘

 

 آثیبٍی، ىٍٚ ٔوشّف ٦ٕٛف سأطیَ .1389ٕٛی، ٓ.ٯ.، طمٝ الإلأی، ْ.، ٢ٍٔب٘ی، ٓ.ف.، ػٛيجبٖ، ُ.، ٔٛ

ٔؼٕٛ٭ٝ ٔمبلار يبُىٕٞیٗ وٍَٜٙ . وٙؼي ٔلّی سٛىٜ ویفی ٝفبر ٚ ٭ّٕىَى ثَ ٕٛدَػبًة ٚ ٘یشَّٖٚ

 .ٍُا٭ز ايَاٖ. ىاٍ٘ٚبٜ ٟٙیي ثٟٚشی
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سٙ٘ هٚىی ٚ وبٍثَى ٖ٘جز ٞبی ٔوشّف  . سأطی1390َََٔٚىی، ْ.، ٌّٛی، ْ.، ٍٕٚشب، ْ.ع.، ٌهبىْ، ٓ.٫.، 

(. ٔؼّٝ ٭ّْٛ .Zea mays Lوٛى ىأی ٚ دّیَٕ ٕٛدَ ػبًة ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ًٍر ىا٘ٝ ای )

 .123 – 115 :(1) 42ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی. 

 ٚ ثیِّٛٛيه وٛىٞبی سأطیَ ثٍَٕی. 1389هَْ ىَ، ٓ.، ١ٍٛا٘ی ٔميْ، ح.، أیٗ غفٍٛی، ا.، ٙجبًٞٙ، ع.، 

 Sesamumٍٚيٚی ٚ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ وٙؼي ) هٞٛٝیبر ثَ آثیبٍی ٘ٛثز َٞ ىٍ آة ٔوشّف كؼٕٟبی

indicum L.104-93(، ٛ 2) 5(. َ٘ٚيٝ ثْٛ ٙٙبٕی وٚبٍُٚی. ع. 

. سٮییٗ ثٟشَيٗ 1385 ، ٫.ٍ.،ٚ هّیُ ُاىٜ ٌٌٛب٘ی ، ق.،ٍ٘ٛٔلٕيی  ،ة. هّیُ ُاىٜ ٌٌٛب٘ی، ْ.ٍ.، دبٕجب إلاْ،

 .53-64، ٛ 4آٍاي٘ وبٙز ىٍ ّ٘ٛسیخ ٞبی ًٌَّ٘ ثٟبٍٜ. ٔؼّٝ ىا٘٘ ٘ٛيٗ وٚبٍُٚی، ٕٙبٍٜ 

 ٝفلٝ. 400. اَٝٛ ٚ ٔجب٘ی ٍُا٭ز، ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی اٝفٟبٖ، 1370هٛاػٝ دٍٛ، ْ. ٍ. 

 ٝفلٝ. 564. ٌیبٞبٖ ٝٙٮشی. ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی اٝفٟبٖ. 1383هٛاػٝ دٍٛ، ْ. ٍ. 

 (super absorbent polymer) . سأطیَ دّیَٕ ٕٛدَػبًة آة1388ىإ٘ٚٙيی، ْ.ٗ.، ٭ِيِی، ْ.، 

ىٍَٙاي٤ سٙ٘ هٚىی ثَ هٞٛٝیبر فیِيىٛ ٍٔٛفِّٛٛيىی، ٭ّٕىَى ٔلَٞٛ ٚ ا٘جبٙز ٔشبثِٛیز ٞبی ٕبٌُبٍ 

ٕٙٚیٗ (. Ocimum basilicum L. var. keshkeny leveluىٍ ٌیبٜ ىاٍٚيی ٍيلبٖ اٝلاف ٙيٜ )

 .1279 -1276وٍَٜٙ ثبغجب٘ی ايَاٖ. ٛ 

. ثٍَٕی وبٍثَى وٛىٞبی ُيٖشی ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِاء 1385ىٍُی، ْ.ر.، للاٚ٘ي، ا.، ٍػبِی، ف.، ٕفیيوٗ، ف.، 

، 4، ٗ 22٭ّٕىَى ٌیبٜ ىاٍٚئی ٍاُيب٘ٝ. فّٞٙبٔٝ ٭ّٕی دْٚٞٚی سلمیمبر ٌیبٞبٖ ىاٍٚيی ٚ ٔٮ٦َ ايَاٖ. ع 

 ٛ276-292. 

. ثٍَٕی اطَ ٍلٓ ٚ سَاوٓ ثَ ٭ّٕىَى، اػِای ٭ّٕىَى ٌیبٜ ًٌَّ٘. 1377.ف.، ٚ ْ.٫. ثٟيا٘ی. ٍاٙي ٔلُٞ، ْ

 .124-11: 8ٔؼّٝ ٭ّْٛ ٚ ٝٙبي٬ وٚبٍُٚی. 

. اطَ وٓ آثیبٍی ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ٕٝ ٍلٓ ٌٍْٕٛٛ 1387ٍإٞٙب،  ٫.، آثٖبلاٖ  ٗ.، ٔىٛ٘يی،  ْ.ا.، 

 .23  - 11(: 2)1. ٭ّٛفٝ ای. ٔؼّٝ دْٚٞ٘ ىٍ ٭ّْٛ ٍُا٭ی

ٍكٕب٘ی، ْ.، كجیجی، ى.، ٙیَا٘ی ٍاى، ا.ف.، ىا٘ٚیبٖ، ع.، ِٚي آثبىی، ٓ.٫.، ٟٔٚيی اوجَ ثٛػبٍ، ْ.، هّٮشجَی، 

. اطَ وبٍثَى غّ٪ز ٞبی ٔوشّف دّیَٕ ٕٛدَ ػبًة ثَ ٭ّٕىَى ٚ فٮبيز آِ٘يٓ ٞبی آ٘شی اوٖیياٖ 1388ا.ف.، 

( ىٍ َٙاي٤ سٙ٘ هٚىی. ٔؼّٝ ٭ّٕی سٙ٘ ٞبی ٔلی٦ی ىٍ .Sinapis alba Lىٍ ٌیبٜ ىاٍٚيی هَىَ )

 .38 – 23(: 1) 1٭ّْٛ ٌیبٞی. 

. اطَ ٍّيٓ ٞبی ٔوشّف آثیبٍی ثَ ٍٙي، ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٚ اػِای آٖ ىٍ اٍلبْ 1386ٍُٔی، ٖ. ٚ لبٕٕی، ْ.، 

 .183 – 169(: 2) 9ٌٍٍْٕٛٛ ىا٘ٝ ای ىٍ َٙاي٤ اٝفٟبٖ. ٔؼّٝ ٭ّْٛ ٍُا٭ی ايَاٖ. 

سبطیَ وبٍثَى ٦ٕٛف ٔوشّف دّیَٕ ٕٛدَػبًة ٚ وٛى آِی ثَ هٛاٛ  1389ٔٛكيی، هبىْ ٚ اِٚیبيی. ٍٕٚشبيی، 

ویفی ٚ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٕٛيب سلز آثیبٍی ٔليٚى. ٔؼٕٛ٭ٝ ٔمبلار يبُىٕٞیٗ وٍَٜٙ ٍُا٭ز ايَاٖ. ىاٍ٘ٚبٜ 

 .ٟٙیي ثٟٚشی
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ٚبٍُٚی. ىٚٔیٗ ىٍٜٚ . سبطیَ َٔٞف ٕٛدَ ػبًة ثَ افِاي٘ وٕی ٚ ویفی ٔلٞٛلار و1381ٍٚٙٗ، ة.، 

آُٔٛٙی وبٍثَى وٚبٍُٚی ٚ ٝٙٮشی ٞیيٍَّٚ ٞبی ٕٛدَػبًة دٍْٚٞٚبٜ دّیَٕ ٚ دشَٚٙیٕی  -سوٞٞی

 ايَاٖ.

 superab. سأطیَ ٦ٕٛف ٔوشّف يه دّیَٕ ٕٛدَػبًة )1389ٕیي ىٍاػی، ٓ.، ٌّـیٗ، ا.، اكٕيی، ٗ.، 

A200ٚ ٔؼّٝ آة ٚ هبن )٭ّْٛ ٚ   ٍٕی. ( ٚ ٍٙٛی هبن ثَ ٩َفیز ٍٟ٘ياٙز آة ىٍ ٕٝ ثبفز ٙٙی، ِٛٔی

    .316 -306(: 2) 24ٝٙبي٬ وٚبٍُٚی(. 

. ثٍَٕی سبطیَ ِٕٞيٖشی ٔیىٍٛيِايی ثَ وبٞ٘ اطَار سٙ٘ 1392ٙبٜ كٖیٙی، ُ.، غلأی، ا. ٚ اٝغَی، ف.ٍ.، 

(: 2) 44( ٚ ٭ّٕىَى ًٍر. ٔؼّٝ ٭ّْٛ ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی ايَاٖ. .Zea mays Lوٓ آثی، ٙبهٜ ٞبی ٍٙي )

249- 260. 

. اطَ سٙ٘ هٚىی ثَ اػِاء ٭ّٕىَى اٍلبْ ٔوشّف وٙؼي. ٔؼّٝ ُاٍ٭ز ٚ 1391ٙىٜٛ فَ، ٫.، يٮمٛثی، ٓ.، 

 .29-19، ٛ 4، ٗ 8اٝلاف ٘جبسبر. ع 

. ثٍَٕی سغییَار آة لبثُ إشفبىٜ هبن ٞبی ٔوشّف ىٍ اطَ افِٚىٖ 1385٭بثيی وٛدبيی، ع.، َٕٟاة، ف.، 

 – 14ٝ ٞبی آثیبٍی ٚ ُٞىٚی، ىاٍ٘ٚبٜ ٟٙیي ؿَٕاٖ اٞٛاُ، ٞیيٍَّٚ ٚ وذٕٛز. ٕٞبي٘ ّٔی ٔييَيز ٙجى

 .اٍىيجٟٚز 12

ىٍ: ١ٍَٚر سِٛیي  . إٞیز لبٍؿٟبی ٔیىٍٛيِا ىٍ وٚبٍُٚی.1380اٝغَُاىٜ، ٖ. ٚ ٝبِق ٍإشیٗ، ٖ. ٭ّی

-ٝٙٮشی وٛىٞبی ثیِّٛٛيه ىٍ وٍٚٛ )ٔؼٕٛ٭ٝ ٔمبلار(، هبٚاُی وب٩ٓ ٚ ٔلٕي ػٮفَ ّٔىٛسی )سيٚيٗ وٙٙي

 .434سب  414ٝفلبر  َ٘ٚ آُٔٛٗ وٚبٍُٚی.ٌبٖ(، 

 ُئِٛیز سبطیَ آُٔبيٍٚبٞی ثٍَٕی. 1389 يِىا٘ی، ْ. ٍ. ،ْ. وبٕٚٚی ر. َٕٟاثی، ٔیَُايی، ف. ٭ّیِاىٜ، ْ.

 سٙبٚثی. آثیبٍی ٔييَيشی ٍاٞىبٍٞبی اٍائٝ ىٍ هبوٟبی ٙبِیِاٍی ٞیيٍِٚیىی ٚ فیِيىی هٞٛٝیبر ٍٚی

 .1389 إفٙي 12 اِی 10. ُٞىٚی ٚ آثیبٍی ٞبی ٙجىٝ ٔييَيز ّٔی ٕٞبي٘ ٕٛٔیٗ

. اٍُيبثی اطَار ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔوشّف لبٍؽ ٔبيىٍٛيِا اُ ٫ٛ٘ 1378غلأی، ا.، وٛؿىی، ٫.، ٔ٪بَٞی، ى.، للاٚ٘ي، ا.، 

 ( ثَ هٞٛٝیبر ٍٙي ًٍر، ٔؼّٝ ٭ّْٛ ٍُا٭ی ايَاٖ.VAMٕٚیىٛلاٍ )

ثٍَٕی سبطیَ سٙ٘ هٚىی ٚ ٕٛدَػبًة ثَ . 1389ٕٔٛٛی، ٯ.،  الإلأی، ْ.ع.، طمٝ دٍٛ، ْ.، ٍٕشٓ فب١ّی

 دْٚٞٚی ٭ّٕی ی آٖ ٞب ثب ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ًٍر، فّٞٙبٔٝٔلشٛی ٖ٘جی آة ٚ ٙبهٜ وَّٚفیُ ثَي ٚ ٍاث٦ٝ

 .31 -19، ٛ 1، ٗ 2اٞٛاُ. ٓ ٚاكي إلأی آُاى ىاٍ٘ٚبٜ - ٍُا٭ی ٌیبٞبٖ فیِيِّٛٛی

 .372. ٍٙي ٚ سغٌيٝ ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی. 1378فشلی، ق. )سَػٕٝ(، 

. ثٍَٕی ثَهی اُ ٚيٌْی ٞبی 1390فَهی ٘یب، ْ.، ٍٙيی، ْ.، دبٕجبٖ إلاْ، ة.، ٕبٕبٖ ىٕٚز، ٍ.، 

 .553 – 545(: 3) 42فیِيِّٛٛيه ٚ ٭ّٕىَى ًٌَّ٘ ثٟبٍٜ سلز سٙ٘ وٕجٛى آة. ٔؼّٝ ٭ّْٛ ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی. 

. اطَ سٙ٘ هٚىی ثَ ٭ّٕىَى، اػِای ٭ّٕىَى ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ اٍلبْ ًٌَّ٘ ىٍ 1386ٚ ٍٕشٕی، ْ.،  وبفی، ْ.

 .1، 5َٗٙاي٤ آثیبٍی ثب آة ٍٙٛ. ٔؼّٝ دْٚٞ٘ ٞبی ٍُا٭ی ايَاٖ. ع 
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. )سَػٕٝ( ٞبی ٔلی٦ی. ٔىب٘یِْ ٞبی ٔمبٚٔز ٌیبٞبٖ ثٝ س1379٘ٙوبفی، ْ. ٚ ٟٔيٚی ىأغب٘ی، ٫.، 

 .254ٟٔٚي،  ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی

. سأطیَ وبٍثَى ُئِٛیز ٍٚی ٭ّٕىَى ثَ٘غ، ثبُيبثی ٘یشَّٖٚ ٚ وبٍايی َٔٞف ٘یشَّٖٚ. 1386وبٕٚی، ْ.ٍ.، 

، 38ٕبُٔبٖ هبن ٚ آة، ٕٖٔٛٝ سلمیك ثَ٘غ ايَاٖ، ٍٙز، ايَاٖ. آ٘بِیِ ٘مُ ٚ ا٘شمبلار ثیٗ ٌیبٜ ٚ هبن. 

182 :69 – 76. 

ر وبٍثَى دّیَٕ ٕٛدَػبًة ثَ ٭ّٕىَى ٚ وبٍايی َٔٞف آة ًٍر . ثٍَٕی اطَا1386وَيٕی،  ا.، ٘بىٍی،  ْ.، 

 – 187(: 3) 7٭ّٛفٝ ای ىٍ هبن ٞبی ثب ثبفز ٔوشّف. دْٚٞ٘ وٚبٍُٚی. آة، هبن ٚ ٌیبٜ ىٍ وٚبٍُٚی. 

198. 

 ثَهی ٍٚی ثَ آة فَاػبًة دّیَٕ سأطیَ .1379 ٖ.، ىَ، هَْ ٌٙؼی ا.،. ٫ فَٙی، ٝجبٯ ْ.، ُاىٜ، وٛؿه

 .  185 – 176(: 2) 14 آة. ٚ ٭ّْٛ هبن ٔؼّٝ هبن. فیِيىی هٞٛٝیبر

. اٍُيبثی ٙبهٜ ٞبی سلُٕ ثٝ هٚىی ىٍ لايٗ ٞبی وٙؼي. ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ 1386 ف. ، ٌّٖشب٘ی، ْ. دبن ٘یز

 )اِف(. 41وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبث٬ ٥جیٮی. ٕبَ يبُىٞٓ ٕٙبٍٜ 

ٚی ٚ دبٍأشَٞبی ٘فًٛ هبن . ثٍَٕی سبطیَ دّیَٕ ٕٛدَػبًة إشبوٍٕٛٛة ثَ ُٔبٖ دی1387َٚٔٙش٪َ، ٫.ا.، 

 . 357-341(: 2) 22ىٍ ٍٚٗ آثیبٍی ػٛيـٝ ای. ٔؼّٝ آة ٚ هبن )٭ّْٛ ٚ ٝٙبي٬ وٚبٍُٚی(. 

 ٭ّٕی ٔياٍن ٚ ا٥لا٭بر َٔوِ سٙ٘، َٙاي٤ ىٍ وٙؼي اٍلبْ ٭ّٕىَى ٚ ٍٙي ثٍَٕی .1381 ٓ.، ٍٔٙٞٛی،

 .سَٟاٖ وٚبٍُٚی
فیِيِّٛٛيه ٚ ٭ّٕىَى ؿٟبٍ ٍلٓ وٙؼي . ثٍَٕی هٞٛٝیبر 1390َٟٔاثی، ُ.، اكٖبٖ ُاىٜ، ح.، 

(Sesamum indicum L. .سلز ٍّيٓ ٞبی ٥ٍٛثشی هبن. ٔؼّٝ ثٝ ٍُا٭ی وٚبٍُٚی )88-75(: 2) 13. 

. 1389ٔیَ آهٍٛی، ْ.، دبن ْ٘اى، ف.، َٔاىی، ف.، اٍىوب٘ی، ْ.ٍ.، ٘ب٩َی، ح.، إٕب٭یُ دٍٛ ػَٟٔی، ْ.، 

ثٍَٕی سأطیَ سٙ٘ وٓ آثی ٚ ٔلَّٛ دبٙی ٔشبَ٘ٛ ثَ دبٍأشَٞبی فٍّٕٛب٘ٔ وَّٚفیُ، ٔلشٛای آة ٖ٘جی 

 .541 – 531(: 3) 8َّٕٛ ٚ ٔلشٛای وَّٚفیُ ثَي. َ٘ٚيٝ دْٟٚٞٚبی ٍُا٭ی ايَاٖ. 

.  ثٍَٕی سأطیَ سٙ٘ وٓ آثی ثَ ٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ ٚ هٞٛٝیبر 1379٘بهيا، ة.، ٞبٕٙی، ا.،  ثٙی ٝيٍ، ٖ.، 

 .712 – 701، ٛ 4، ٗ 31ویفی اٍُٖ ٭ّٛفٝ ای ٘ٛسَيفیي. ٔؼّٝ ٭ّْٛ وٚبٍُٚی ايَاٖ. .ع 

 ايَاٖ، ٘جبسبر اٝلاف ٚ ٍُا٭ز وٍَٜٙ دٙؼٕیٗ  ٍ.دبييا وٚبٍُٚی ىٍ ٔیىٍٛيِ ٘م٘  .1377ف.  ٘بىيبٖ،

 .4 سب 3 ٝفلبر ثٌٍ، ٚ ٟ٘بَ سٟیٝ ٚ اٝلاف سلمیمبر ٕٖٔٛٝ وَع

 ١ٛی.ٍ ليٓ إٓشبٖ فٍَٞٙی ٔٮبٚ٘ز )سَػٕٝ(. ا٘شٚبٍار ٍٚغٙی ٞبی ىا٘ٝ 1370 ف،  ٘بَٝی
. ثٍَٕی سبطیَ سٙ٘ هٚىی ثَ ٭ّٕىَى، اػِای ٭ّٕىَى ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ اٍلبْ 1390٘ؼفی، ف.، ٝفبٍی، ْ.، 

 ثٟٕٗ. 20 – 18وٙؼي. يبُىٕٞیٗ ٕٕیٙبٍ َٕإَی آثیبٍی ٚ وبٞ٘ سجویَ، ؤَبٖ ىاٍ٘ٚبٜ ٟٙیي ثبَٞٙ، 
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وٙؼي ٚ اٍسجب٣ آٖ ثب  . سغییَ ثَهی آ٘شی اوٖیيا٘ز ٞب ى1391ٍٍ٘ٛی دٍٛ ٕی ٕوز، ع.، اكٖبٖ ُاىٜ، ح.، 

(: 1) 43ٝفبر فیِيِّٛٛيه ٚ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ سلز ٍّيٓ ٞبی ٔوشّف آثیبٍی. ٔؼّٝ ٭ّْٛ ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی ايَاٖ. 

81-91. 

ا٘شٚبٍار ٕبُٔبٖ  .ثٍَٕی اطَ سٙ٘ ٍٙٛی ثَ وٙؼي ىٍ اٍلبْ ٔلّی.1378ى.  ٫.ٍ ، ٘جبسی، ٚكيسی،

 ٝفلٝ. 16ػٟبىوٚبٍُٚی يِى.

(، AMF. سبطیَ لبٍؽ ٔیىٍٛيِ آٍثٕٛىٛلاٍ )1388ی، ْ.ف. ٚ ٭ّی آثبىی فَاٞب٘ی، ف.، ِٚي آثبىی، ٓ.٫.، ِجبٕـ

(. فّٞٙبٔٝ .Coriandrum sativum Lٚ ىٍٚ آثیبٍی ثَ ٙبهٟٞبی فیِيِّٛٛيه ٍٙي ٌٚٙیِ ) P2O5وٛى 

 .428-414، ٛ 3، ٗ 25٭ّٕی دْٚٞٚی سلمیمبر ٌیبٞبٖ ىاٍٚيی ٚٔٮ٦َ ايَاٖ. ع 
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Evaluation of yield and yield components of Sesamum indicum L. in water deficit stress 

as affected by mycorrhizal fungi and hydrophilic polymer presence 

 

Abstract 

In order to investigate the impact of different irrigation regimes, mycorrhiza fungi and 

various amounts of superabsorbent on function, function components and some physiological 

traits of sesame, an experiment was conducted in Shahroud University research field using 

spilt plat factorial, in the form of an entire randomized design with three replications in the 

crop year 1391. Irrigation care levels based on aggregate evaporation from evaporate basin 

including 80(I1), 160(I2) and 240(I3) millimeters evaporation were considered as the main 

plot and superabsorbent at three levels of zero, 100 and 200 kilograms per hectare (Z0, Z1, Z2) 

and mycorrhiza fungi in two levels of inoculation (M0) and non-inoculation (M1) as 

subordinate factors. 

The results showed that all traits except harvest index, oil content, protein content and growth 

rate in the fifth sampling stage were significantly different in irrigation regimes, and besides, 

all the traits except the harvest index, oil content, chlorophyll a and the growth rate at the 

fifth sampling stage were influenced by superabsorbent so that most of the measured traits 

were obtained from 200 kilograms per hectare. Also traits such as leaf area index, relative 

water content, chlorophyll a, chlorophyll b, and the first to third stages of sampling the crop 

growth rate were affected by inoculation of mycorrhiza fungi and had statistically significant 

difference. The interaction of irrigation and superabsorbent had a significant impact on plant 

height, biomass, relative water content, chlorophyll a and the fourth stage of sampling plant 

growth rate. The interaction of irrigation and superabsorbent and mycorrhiza fungi had a 

significant effect on oil content, chlorophyll a, and the third stage of sampling the growth rate 

of the plant. In the present study, there is the possibility of using different amounts of 

superabsorbent polymers, and various species of mycorrhiza fungi to increase the crop 

function and function components, and avoid the adverse effects of water deficit stress. 

 

Keywords: water deficit stress, superabsorbent, mycorrhiza fungi, sesame, relative 

water content 
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