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 تقدیم به

 ٍ آًچِ در پطت سر است ؛ِ علن اٍ هحيط بِ آًچِ در پيص رٍ آًک       

 اٍ کِ دعاي خيرش را بدرقِ راّن کرد ؛ هادر فداکارم،     

 ل ّوراّي ام ًوَد ؛پدر بسرگَارم، کِ یادش در ّوِ حا       

  در کٌارم حضَر داضتٌد. خَاّر ٍ برادراًن کِ ّويطِ   

 ؛ را دى را بِ هي آهَختٌد ًِ اًدیطِاساتيد ارجوٌدم کِ اًدیطي    

 

ٍ بر ایي باٍرًد کِ یا راّي خَاٌّد یافت، یا راّي خَاٌّد  ٍ آًْایي کِ هعتقدًد بي بستي ٍجَد ًدارد

 ساخت.
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 دانیرتشکر و قد

ستایص پرٍدگار را کِ جْاى را بر اساس علن ٍ عدل ٍ حکوت آفرید ٍ بِ ایي بٌدُ ًاچيس تَفيق اًجام ایي 

 پژٍّص را ارزاًي داضت.

بدیل زًدگين کِ در ّاي بيضایستِ است از هادر هْرباًن ٍ تٌْا خَاّر دلسَز ٍ برادراى عسیسم، بْتریي

 داًي کٌن.ٍ قدرّاي زًدگي یاٍرم بَدًد تطکر توام عرصِ

ِ قسلباش، فْيوِ دضت پيوا، فراًک اًيسّا پرٍیي حجازي راد، ن از جولِ خاًنتوام دٍستاى ٍ عسیساًاز  

د کوال تطکر کِ هرا در اًجام ایي پایاى ًاهِ ّوراّي کردًًعل چگر، عصوت اًباز ٍ آقاي هسعَد رستوي 

 .پاس گَیدس . اهيد است کِ ایي ًاچيس قدري از زحواتطاى رارا دارم
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 ‌خ
 

 یػولکشد ٍ اخضااثش تلقیح ثبکتشی ثشادی سیضٍثیَم خبپًَیکَم دس ػطَح هختلف کَد اٍسُ ثش 

 ػَیب ػولکشد

 چکیذُ

ثَ ٚ ٕغٛف سمٖیظ ٙيٜ وٛى اٍٜٚ  ػبدٛ٘یىْٛ سّمیق ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػٟز اٍُیبثی اطَ     

ٞبی وبُٔ سٞبىفی ىٍ ُٔبیٚی ثٝ ٍٝٛر فبوشٍٛیُ ىٍ لبِت ثّٛنآ فّٕىَى ٕٛیب، یفّٕىَى ٚ اػِا

ٍیِٚثیْٛ فبوشٍٛٞب ٙبُٔ ثبوشَی ثَاىیىٍ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ٙبَٞٚى اػَا ٌَىیي.  91ىٍ ٕبَ  ؿٟبٍ سىَاٍ

ٕغق  ٙبُٔ : َٔٞف ٚ فيْ َٔٞف ٚ وٛى اٍٜٚ  2فبُٔ ثبوشَی ىٍ  ػبدٛ٘یىْٛ ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثٛى.

ویٌَّْٛ ِٕٞٔبٖ ثب  C -100ویٌَّْٛ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ، B -50فيْ َٔٞف،-Aٕغق  ٙبُٔ :  7ىٍ 

ویٌَّْٛ ىٍ  25ویٌَّْٛ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+   E -25ویٌَّْٛ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ، D -150وبٙز،

 -Gویٌَّْٛ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ،  50ویٌَّْٛ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ F-50َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ، 

اطَار ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى  .ویٌَّْٛ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٛى٘ي 75مَاٍ وبُٔ + ویٌَّْٛ دٔ اُ إش 75

ىاٍی ثَ سٕبْ ٝفبر ٍٔٛى ٔغبِقٝ اطَ ٔقٙیٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ  ثبوشَیاّٝی 

سٕبْ ٝفبر ٍٔٛى ٔغبِقٝ )ثٝ اطَ ٔشمبثُ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ٍٚی ٕٞـٙیٗ ىاٙز. 

شَیٗ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ، ثیٚ ىاٍی ىاٙز.ٙبی فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ( اطَ ٔقٙیإشظ

، وَّٚفیُ وُ، فّٕىَى ثیِّٛٛیه اُ سیٕبٍ b، وَّٚفیُ aسقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف، ىٍٝي دَٚسئیٗ، وَّٚفیُ 

َٔكّٝ دَ ٙيٖ  ٍ ٞىشبٍ ىٍى اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75وٛىی 

، وَّٚفیُ aوَّٚفیُ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف، ىٍٝي دَٚسئیٗ، فّٕىَى ثیِّٛٛیه، يٕز آٔي. ثیٚشَیٗ ىا٘ٝ ث

b ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75، وَّٚفیُ وُ اُ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی

ٔمياٍ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٚ یٚشَیٗ ثيٕز آٔي. ٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثى اٍٜٚویٌَّْٛ  75وبُٔ+ 

 يٕز آٔي.ث  ی سّمیق ٚ فيْ َٔٞف وٛى اٍٜٚسیٕبٍسَویت ىٍٝي ٍٚغٗ اُ 

 وٛى ُیٖشیٕٛیب، فّٕىَى، سمٖیظ ٘یشَّٖٚ، وّٕبر وّیيی: 



 ‌د
 

 ; هقبلات هؼتخشج اص پبیبى ًبهِ

فّٕىَى  اطَ سّمیق ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ىٍ ٕغٛف ٔوشّف سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَثٍَٕی  -1

.َٔىاى (ىاٍ٘ٚبٜ ٔلمك اٍىثیّی). ىٚٔیٗ وٍَٜٙ ّٔی وٚبٍُٚی اٌٍب٘یه ٚ َْٕٔٛ ٚ اػِای فّٕىَى ٕٛیب

1392 

اطَ سّمیق ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ىٍ ٕغٛف ٔوشّف وٛى اٍٜٚ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ ثٍَٕی  -2

 1392ٖ .آثب)ػِیَٜ لٚٓ( ٕٞبی٘ ّٔی ديافٙي غیَ فبُٔ ىٍ ثو٘ وٚبٍُٚی .ٍٚغٗ

ىا٘ٝ ٚ فّٕىَى  ػبدٛ٘یىْٛ ىٍ ٕغٛف ٔوشّف وٛىاٍٜٚ ثَ ٍیِٚثیْٛ اطَ سّمیق ثبوشَی ثَاىی ثٍَٕی-3

 1392.آثبٖ )ػِیَٜ لٚٓ( ٕٞبی٘ ّٔی ديافٙي غیَ فبُٔ ىٍ ثو٘ وٚبٍُٚی .َٕفز ٍٙي ٕٛیب

ىا٘ٝ ٚ ىَى فّٕ ػبدٛ٘یىْٛ ىٍ ٕغٛف ٔوشّف وٛىاٍٜٚ ثَ ٍیِٚثیْٛ اطَ سّمیق ثبوشَی ثَاىی ثٍَٕی-4

 1392ٕٞبی٘ ّٔی ديافٙي غیَ فبُٔ ىٍ ثو٘ وٚبٍُٚی )ػِیَٜ لٚٓ(.آثبٖ  .ٕٛیب ٕغق ثَي
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 7 ................................................................................................ ٌیبٞٚٙبٕی ٕٛیب ـ 3ـ 2

 7 ............................................................................................................ ٍیٚٝ -2-3-1

 8 ........................................................................................................... ٕبلٝ -2-3 ـ 2

 8 ........................................................................................................... ثَي -3-3 ـ 2

 9 ....................................................................................................... آُیٌُٗ -4-3 ـ 2

 9 ......................................................................................................... ٔیٜٛ ـ 5 ـ 3 ـ 2

 10 .................................................................................................... ثٙيیٌَٜ ـ 6-3 ـ 2

 10 ............................................................................................. ـ اٍُٗ غٌایی ىا٘ٝ 4ـ  2

 11 ........................................................................................................ اوِّٛٛیـ  5ـ  2

 12 ............................................................................................................. ـ وٛى 6ـ  2

 13 ............................................................................... ـ فٛأُ ٔؤطَ ا٘شوبة وٛى  1ـ  6ـ  2
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 هقذهِ-2-2

ٔٞبٍف غٌایی ٔشٙٛؿ ٚ ٔشقيى ٛی أَُٜٚ ٕٛیب ثٝ فٙٛاٖ یه ٔلَٞٛ إشَاسْیه ٘ٝ سٟٙب دبٕوٍ

ثبٙي، ثّىٝ ٔٞبٍف ٝٙقشی فَاٚا٘ی ٘یِ یبفشٝ إز. ایٗ ٌیبٜ اُ ِلبػ سِٛیي دٔ اُ ٌٙيْ ٚ ًٍر ىٍ ٔی

ٔیٗ ٍٚغٗ ٚ یب فلاٜٚ ثَ سأٍىٜ ْٕٛ ٚ اُ ٘ؾَ اٍُٗ غٌایی دٔ اُ ًٍر ىٍ ٍىٜ ىْٚ لَاٍ ىاٍى. ٕٛ

افِایي. اُ ٙبم ٚ ثَ كبّٝویِی هبن ٔیاُر ىاٙشٝ ٚ  ای ىٍ سظجیز ثیِّٛٛیىی٘م٘ فٕيٜ دَٚسئیٗ

هٍٛاوی اُ ٘ؾَ سِٛیي ٍٚغٗ  ٕٛیب (.1375، )وَیٕی ٙٛىیِ ػٟز سقّیف ىاْ إشفبىٜ ٔیثَي ایٗ ٌیبٜ ٘

(. ثٝ ىِیُ ٚاثٖشٝ ثٛىٖ وٍٚٛٔبٖ ثٝ ٔٛاى ٍٚغٙی ٚ دَٚسئیٙی 2005)فبٓ، ىٍ ػٟبٖ ٍسجٝ اَٚ ٍا ىاٍى 

ب ثَای وٙي سػٛى ػٟز سٕٛقٝ ایٗ ٌیبٜ ایؼبة ٔیق ٘ؾَ ٔٛسِٛیي ٕٛیب اُ ضٍَٚیبر ّٖٔٓ ثٛىٜ ٚ اسفب

سلمیمبر ضٍَٚی ٍٝٛر ٌیَى. ىٍ كبَ  ،ٖٚ سَٚیغ آٞبی ٝلیق وٚز یبفشٗ اعلافبر لاُْ ٚ ٍٚٗ

وبٌٍیَی فّْٛ فٖٙٛ ػيیي ىٍ ِٔاٍؿ ثَای ثٝ كيالُ ٟب٘ی ثٝ أَ وٚبٍُٚی دبیياٍ ٚ ثٝكبضَ سٛػٝ ػ

 ثَىاٍی اُ آٖ ٔغَف إز.ٕب٘يٖ هٖبٍر ٔٙبثـ ٚ كياوظَ ثٍَٟٜ

 سِٛیيار سٕٛقٝ ثَای لجَٛ لبثُ ٍاٜ ثٟشَیٗ ایَاٖ، ىٍ هبن ٚ آة ٔٙبثـ ٔليٚىیز ثٝ سٛػٝ ثب

افِای٘  ثَ ٔؤطَ فٛأُ ٙٙبهز ٔٙؾٍٛ ایٗ ثَای. ثبٙئی ٕغق ٚاكي ىٍ فّٕىَى افِای٘ وٚبٍُٚی

ٔٛاى  اُ إشفبىٜ وبٍایی افِای٘ فٛأُ، ایٗ اُ یىی. ٍٕئی ٘ؾَ ثٝ ضٍَٚی ٕغق ٚاكي ىٍ فّٕىَى

ثَای  وٛى ٚ هبن اُ ثبیي وٝ إز غٌاییٔٛاى سَیٟٗٔٓ ػّٕٝ اُ ٘یشَّٖٚ .إز ٌیبٜ ٘یبُ ٍٔٛى غٌایی

)یىی  َٔٞف ثبوشَی ىٍ وٚز ٕٛیب ثٝ ػبی وٛى اُسٝ ٕٞـٙیٗ .(2005، ٕبلاٍىیٙی) ٙٛى سأٔیٗ ٌیبٜ

(. ٘یشَّٖٚ 1374)ٔؾبَٞی ٚ ٍضٛی،  ایيافِٜ ٔلیظ ُیٖز( ٘یِ ثَ إٞیز آٖ ٔیاُ فٛأُ آِٛىٜ وٙٙي

ٚ ُیٖز ٔلیغی ٘بٙی اُ ٞبی الشٞبىی ٍٙي ٌیبٜ إز ٚ ُیبٖیىی اُ فٙبَٝ دَ ٘یبُ ٚ وّیيی ثَای 

ثبٙي. ا٘شوبة ػبیٍِیٗ ىٍ وٚبٍُٚی ىٍ ٕغق ػٟبٖ ٔغَف ٔی ٍ٘ٝٚیٝ وٛىٞبی ٘یشَّٚإشفبىٜ ثی

. سظجیز ٘یشَّٖٚ ٍٕي ٔٙغمی ثٝ ٘ؾَ ٔیػٟز ػٌّٛیَی اُ ٔٚىلار ٔٛػٛى  ثَای ایٗ وٛىٞب ٔٙبٕت
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سٛا٘ي ایٗ ثٝ فَْ لبثُ إشفبىٜ ٌیبٜ إز ٔیِٔٛىِٛی وٝ یه ٚاوٙ٘ ثیِّٛٛیه ثَای ٘یشَّٖٚ اسٕٖفَی 

 (.1379)اٝغَُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٚؽیفٝ ٟٔٓ ٍا ثٝ فٟيٜ ٌیَى

ٍِٛٔیُٙٛ _ِٚثیْٛٞبی وٚبٍُٚی دبیياٍ، إشفبىٜ اُ ِٕٞیٖشی ٍایٍیِی ثَای ٕیٖشٓأَُٜٚ ىٍ ثَ٘بٔٝ

سظجیز وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ ىٍ ٌیبٞبٖ  ٞبیثبوشَی (.1380)ٝبِق ٍإشیٗ،  ٙٛىضٍَٚسی إبٕی سّمی ٔی

ای ىٍ افِای٘ ىا٘ٝ ٚ ثقضی فبوشٍٛٞبی وٕی ٚ ویفی ثَهٍٛىاٍ ٛاىٜ ثمٛلار اُ اٍُٗ لبثُ ٔلاكؾٝهب٘

ك ٚ ثٍَٕی ىٍ ٍٔٛى ٚ سلمی هب٘ٛاىٜ ثمٛلار إز اُ ایٗ لبفيٜ ٖٔشظٙی ٘جٛىٜ ٚوٝ ػِٖٞشٙي. ٕٛیب 

 ٕ٘بیئلَٞٛ ىا٘ٝ ایؼبى ٔیفِای٘ ُیٖز ثب ٕٛیب ُٔیٙٝ ٖٔبفيی ٍا ثَای ىٕشیبثی ثٝ اٞبی ٞٓثبوشَی

َُٞ افِای٘ ىاٙشٗ ٍٙي فّفوٛى ٘یشَّٚ٘ٝ لبىٍ إز لبثّیز ٌیبٜ ٍُافی ٍا ىٍ ثبُ .(1991)سىٍَٚإُ، 

ىٍ ِٕٞیٖشی ثب ثبوشَی سظجیز وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ  سٛا٘بیی ٌیبٜ ٕٛیب .(1993)ٌَٚ٘يی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ىٞي

اٙشٝ ثبٙي ثٝ عٍٛی وٝ ٔیِاٖ ٔٛػت ٙيٜ وٝ ایٗ ٌیبٜ اسىبی وٕشَی ثٝ ٔٙبثـ ٘یشَّٖٚ هبن ى

)وَیٚٙبٖ ٚ  فبلي ثبوشَی ثٛىٜ إزىٍٝي ثیٚشَ اُ ٌیبٞبٖ  10یٗ ىٍ ٌیبٜ ِٕٞیٖز ثب ثبوشَی دَٚسئ

یِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ٘بْ شٞبٝی ٌیبٜ ٕٛیب إز ثَاىی ٌٍٛ٘ٝ ٍیِٚثیٛٔی وٝ ٔیِثبٖ اه .(2000، ٕٞىبٍاٖ

 ىٞي وٝ دشبٖ٘یُ سظجیز ٘یشَِّٖٚقبر ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٘ٚبٖ ٔی(. ٔغب1380ُاىٜ، ىاٍى )هّيثَیٗ ٚ إلاْ

 ٞبی هبن،، فلاٜٚ ثَ فٛأُ ٔلیغی ٔب٘ٙي ٚیٌْیّٕٝ ٕٛیبٞب اُ ػِٔٛىِٛی ىٍ ٌیبٞبٖ هب٘ٛاىٜ ٍِْٛ

ؿٙب٘ـٝ  مياٍ ُیبى سلز سأطیَ ىٚ فبُٔ ٕٛیٝ ثبوشَی ٚ ٍلٓ ٌیبٜ لَاٍ ىاٍى.الّیٓ ٚ ٔيیَیز ٍُافی ثٝ ٔ

ثَاىی ٍیِٚثیْٛ -، ٕیٖشٓ ِٕٞیٖشی ٕٛیبای ٔٙبٕت ا٘شوبة ٙيٜ ٚ ثىبٍ ٍٚ٘يٌٛ٘ٝ ایٗ ىٚ فبُٔ ٟٔٓ ثٝ

َٔٞف ثبوشَی ىٍ  ػبدٛ٘یىْٛ سٛاٖ ُیبىی ثَای سظجیز ٘یشَّٖٚ ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ٚ سأٔیٗ آٖ هٛاٞي ٙي.

سظجیز ٘یشَّٖٚ سٕٛظ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ ثب  افِایي.وٛى ٘یشَّٚ٘ٝ ٘یِ ثَ إٞیز آٖ ٔیٛیب ثٝ ػبی وٚز ٕ

وٛىٞب  ٞبی َٔثٛط ثٝ آٖ اُ آِٛىٌی ٘یشَار كبُٝ اُ ایّٗٚ٘ٝ ٚ ِٞیَٙٝٔٞف وٛىٞبی ٘یشَوبٞ٘ 

 (.1385٘ؼبر دیَِٚی ثیَا٘ٛ٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٕ٘بیيػٌّٛیَی ٔی
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ٍإشبی ػٌّٛیَی اُ دشبٖ٘یُ سظجیز ٘یشَّٖٚ سٕٛظ ثبوشَی ثَاىی  ثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِت فٛق ٚ ىٍ

طَ اآُٔبیٚی سلز فٙٛاٖ ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ٚ ٕٞـٙیٗ إشفبىٜ ٔٙبٕت اُ وٛى اٍٜٚ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙيٜ 

 فّٕىَى ٕٛیب یسّمیق ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ىٍ ٕغٛف ٔوشّف وٛى اٍٜٚ ثَ فّٕىَى ٚ اػِا

(Glycin max L.) .ٍٝٛر ٌَفز 
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 تبسیخچِ ػَیب  -3-2

ٍر كيٚى ؿُٟ ٌٛ٘ٝ ىاٍى وٝ ثٝ ٝٛ ،إز  Fabaceae اُ هب٘ٛاىٜ  .Glycin max Lّٕٛا یب ٕٛیب 

ٕٛیب یىی اُ ؿٟبٍ ا٘ي. ٍ ٔٙغمٝ إٓیب ٚ إشَاِیب دَاوٙيٜى ٚ  ٙٛ٘يٞبی ىٍٞٓ دیـیيٜ ىیيٜ ٔیثٛسٝ

ٞىشبٍ ٚ  98826867آیي ٚ ٕغق ُیَ وٚز آٖ ىٍ ى٘یب ثٝ كٖبة ٔی َ اّٝی غٌایی ىٍ ػٟبٖٔلٞٛ

ٌِاٍٗ ٙيٜ إز، ىٍ ٕٞیٗ ٕبَ ٕغق ُیَ وٚز  2009سٗ ىٍ ٕبَ  222268940ٔیِاٖ سِٛیي آٖ 

ٙيٜ إز )فبٕشبر،  سٗ ثَآٍٚىٜ 207476ٞىشبٍ ثب ٔیِاٖ سِٛیي ٕبلا٘ٝ  84000ٕٛیب ىٍ ایَاٖ كيٚى 

ٗ سِٛیي وٍٚٛ ٍا ثٝ فٟيٜ ىاٍ٘ي سَیٚ ٔبُ٘يٍاٖ ثٝ سَسیت ثی٘ اٍىثیُ ٞبی ٌّٖشبٖ،(. إشب2010ٖ

 ٞبی ٍٚغٙی َٕٙبٍ اُ دَٚسئیٗ إز وٝ ٞٓ اوٖٙٛ اُ ٔٙبثـ اّٝی(. ٕٛیب یىی اُ ىا2006ٝ٘ٛ٘یٕٛٓ، آ٘)

ٞبٕز وٝ ىٍ وٍٚٛ ؿیٗ ثٝ فٙٛاٖ یه ٔبىٜ غٌایی آیي. ٕٛیب لٍَٖٚغٗ هٍٛاوی ىٍ ػٟبٖ ثٝ ٕٙبٍ ٔی

(. اُ ِلبػ سِٛیي، وٍٚٛ 1378، ٙٛى )اكٕيیٚ ىاْ ثَای إشوَاع ٍٚغٗ وٚز ٔی ثب اٍُٗ ثَای اٖ٘بٖ

ٞبی ثَُیُ ثٝ سَسیت ىٍ ٔمبَْ، ٚ ىٍ وٍٚٛٞبی ػٍٕٟٛی هّك ؿیٗ ٚ ایبلار ٔشليٜ آَٔیىب ىٍ ٔمبْ اٚ

 (.1379، ٚ ٙىبٍی ىْٚ ٚ ْٕٛ لَاٍ ىاٍ٘ي )آِیبٍی

 اّویت ػَیب -3-3

ثبٙي. ىٍٝي ىٍٝي دَٚسئیٗ ٔی 50سب  30ٍٚغٗ ٚ ىٍٝي  25سب  18ىا٘ٝ هٚه ِٛثیبی ٍٚغٙی ىاٍای 

ٛا یب ٔمياٍ سلز سأطیَ َٙایظ ٔلیغی ٍٙي، فّٕىَى ٚ ٔیِاٖ سظجیز ٘یشَّٖٚ ٞ ٗدَٚسئی ٍٚغٗ ٚ

ٌیَى. ثٝ عٍٛ ٔیبٍ٘یٗ، اُ َٞ سٗ ىا٘ٝ اٍلبْ ٍٚغٙی )ثب إشوَاع سٕٛظ كلاَ( ٘یشَّٖٚ هبن لَاٍ ٔی

آیي )هٛاػٝ يٕز ٔیىٍٝي دَٚسئیٗ ث 44كبٚی  ٌَّْٛ وٙؼبِٝوی 760ویٌَّْٛ ٍٚغٗ ٚ  180كيٚى 

یي ىٍٝي وُ سِٛ 35سب  30ىٍٝي وُ سِٛیي ٍٚغٗ ٚ ؿَثی ػٟبٖ ٚ  25سب  20(. ٍٚغٗ ٕٛیب 1383دٍٛ، 

ٞبی دَٚسئیٗ ٕٛیب ثقي اُ دَٚسئیٗ (.1384ٙٛى )أبْ ٚ طمٝ الإلأی، ٍٚغٗ ٘جبسی هٍٛاوی ٍا ٙبُٔ ٔی

ٞبی آٖ ثَای ىا٘ٝىٍ ىٍػٝ اَٚ إٞیز لَاٍ ىاٍى ٚ ٍٚغٗ إشوَاع ٙيٜ اُ  كیٛا٘ی اُ ِلبػ َٔغٛثیز

ٍٚغٗ عجبهی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٞب ٙبُٔ ٍٚغٗ ٞیيٍّٚ٘ٝ، ٍٚغٗ ٔبیـ، ٔبٌٍبٍیٗ ٚ سٟیٝ ا٘ٛاؿ فَآٍٚىٜ
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ٞبی ٞبی هٕیَی، فَآٍٚىٜٛاٖ ثٝ ٘ٛٙبثٝ، ؿٖت، ٔغجٛؿ وٙٙيٜسٞبی ٕٛیب ٔیاُ ىیٍَ فَآٍٚىٌٜیَى، ٔی

   (.1372بثٝ ٙیَ، دٙیَ ٚ ٌٛٙز اٙبٍٜ وَى )ِغیفی، ٔٚ

 گیبّـٌبػی ػَیب -3-4

ٞبی ٙٙبٕٙي، اُ ىا٘ٝایَاٖ آٖ ٍا ثب ٘بْ ّٕٛا ٘یِ ٔی وٝ ىٍ .Glycine  max L ٕٛیب ثب ٘بْ فّٕی

ٙيٜ ٚ اُ ٌیبٞبٖ ٖٔیق ىٍ ؿیٗ وٚز ٔیٕبَ دی٘ اُ ٔیلاى  2800ٍٚغٙی إز وٝ كيالُ اُ كيٚى 

ٞبی ا٘ؼبْ هیَ ثٝ ایَاٖ آٍٚىٜ ٙي ِٚی ثٍَٕیٍفشٝ إز. ٕٛیب ىٍ ىٞٝ ىْٚ لَٖ ایٔميٓ ثٝ ٕٙبٍ ٔ

ٌَٜٚ ٝٙقشی ثَٟٟٚ ٔمياٍی ثٌٍ ٕٛیب ٚاٍى وَى ٚ ثٝ  1341آٔیِ ٘جٛى. ىٍ ٕبَ ٙيٜ ٍٚی آٖ ٔٛفمیز

(، n2;40ٕٛیب ٌیبٞی إز ىیذّٛئیي ) (.1385وٍٚٛ دَىاهز )هٛاػٝ دٍٛ،  سٕٛقٝ وٚز آٖ ىٍ ٕٙبَ

وٙي. ٛاٍ ٚ ٖ٘جشب دَ ٙبم ٚ ثَي ٍٙي ٔیای إشوٝ ثٝ ٍٝٛر ثٛسٝ (Fabaceae)اُ سیَٜ ثبللا  یىٖبِٝ ٚ

ٖ٘جز ثٝ عَٛ ٍُٚ كٖبٕیز ٘ٚبٖ  ایٗ ٌیبٜ ٍُٚ وٛسبٜ إز ٚ ثی٘ اُ َٞ ٔلَٞٛ ٍُافی ىیٍَ

ىٞي. ٔمياٍ ٍٙي ٍٚیٚی ٚ عَٛ ىٍٜٚ ٍٙي ثٝ ٍلٓ، عَٛ ٍُٚ، ىٔبی ٔلیظ ٚ سبٍین وبٙز ثٖشٍی  ٔی

ٍُٚ ثٝ اسٕبْ  145سب  90ٍا عی ِی ثٖیبٍی اُ اٍلبْ ٍٔٛى وبٙز ىٍ ایَاٖ ٕیىُ ُ٘يٌی هٛى ىاٍى ٚ

 (.1385ٍٕب٘ٙي )هٛاػٝ دٍٛ،  ٔی

 سیـِ -3-4-2

. ٕب٘شی ٔشَ ىٍ هبن ٘فًٛ وٙي 150ی سٛا٘ي سب ٍّفبىاٍای ٍیٚٝ اّٝی فٕیك ثٛىٜ وٝ ٔیٕٛیب 

ٞبی فَفی كبُٝ ، ٍیٍٚٝیٚٝ اّٝی یب ٘یِ ثٖشٍی ىاٍى. إُیٖشٓ ٍیٚٝ كؼیٓ ثٝ ٘ٛؿ ٍلٓ ٕٛ

ٕب٘شی ٔشَ ٍٙي ثٝ  50سب  40( وٝ دٔ اُ )ٔٛاُی ٕغق هبن ی دَاوٙ٘ افمی ثٛىٌَٜى٘ي وٝ ىاٍا ٔی

ٞبی ٕٖٞبیٝ ثٝ ٕٕز فٕك ٌَای٘ دیيا وَىٜ ٚ سب ٍّفبی ٘فًٛ ٍیٚٝ اّٝی ٞبی ٍىیففّز ٍلبثز ٍیٚٝ

وظَ ٔلَٞٛ ٕٛیب سب كيٚى ُیبىی ثٖشٍی كَٞٛ كيا .(1379، ٚ ٙىبٍی ٍٚ٘ي )آِیبٍیٔی ىٍ هبن فَٚ

ٌٖشَٗ كؼیٓ ٍیٚٝ ىٍ  ٞبی سظجیز وٙٙيٜ اُر ىاٍى.ى ٍیٚٝ ٕیٖشٕی كؼیٓ َٕٞاٜ ثب غيٜثٝ ٚػٛ
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 (.1372 ،ِغیفی) دٌیَ إزسٟیٝ ثٖشَ ٔٙبٕت أىبٖ ٍٝٛر ٚػٛى آة ٚ فٙبَٝ غٌایی وبفی ىٍ هبن ٚ

ٞبیی سٚىیُ ٞب یب غيٜ، ٌَٞهبی ٔٛئیٗٞی سیَٜ ثمٛلار، دٔ اُ سٚىیُ ٍیٚٝٞبثَ ٍٚی ٕغق ٍیٚٝ

. ایٗ ثبوشَی ثَای َٞ ثبٙي، ثٝ ٘بْ ٍایِٚثیْٛ ٔیاُر ٞبی ثبوشَی سظجیز وٙٙيٜٙٛ٘ي وٝ كبٚی وّٙیٔی

. ایٗ ثبٙئی R.Japonicumی یه اُ ٌیبٞبٖ هب٘ٛاىٜ ثمٛلار اهشٞبٝی ثٛىٜ ٚ ىٍ ٍٔٛى ٕٛیب اُ ٌٛ٘ٝ

NHِٔٛىَٛ ِ ىٍیبفز وَىٜ ٚ ثٝ ػبی آٖ یه ِٔٛىَٛ ٌّٛو 3ثبوشَی اُ ٌیبٜ ٔیِثبٖ 
ثٝ ٌیبٜ   +

 .(67) ثبٙيِیٖشی سظجیز اُر ٔی، وٝ ٘شیؼٝ ایٗ ٕٞىٞي ٔی

 ػبقِ  -3-4-3

 یبثئیٞب ىٍ ىاهُ ٘یبْ دبیبٖ اُ هبن َٙٚؿ ٙيٜ ٚ ثب سىبُٔ ىا٘ٝٞب ٍٙي ٕبلٝ ثب هَٚع ٔلٍٛ ِذٝ

، اُ ٘ؾَ ًٍ٘ ثٙب ثٝ ٚاٍیشٝ ٔشٙٛؿ ٚ اٍسفبؿ آٖ ٍٕبلٝ ٕٛیب ٌَى، غبِجب وَويا (.1379، ٚ ٙىبٍی آِیبٍی)

ٙٛ٘ي َٞ ؿٙي وٝ اٍلبْ ػيیي سَ ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ ؿٛثی ٔیٞبی دبییٗٔشَ ٚ ٔیبٍَٜٕ٘ب٘شی 200سب  40ٗ ثی

ٞبیی ثب ٌّيٞی ا٘ي ٚ سیخٚ ثَي ٞبی ٕٛیب دَ ٙبمُ ٙ٘ ٙبهٝ ىاٍ٘ي أب ٔقٕٛلا ثٛسٕٝٛیب وٕشَ ا

 . ٔليٚى ٚػٛى ىاٍ٘ئليٚى ٚ ٘ب

 ثشگ  -3-4-4

ای ـٝٞبی ٕٝ ثٌَ، ثَيایثٌَـٝ ٞبی اِٚیٝ سهٞب، ثَيِذٝ ٘ٛؿ ثَي إز وٝ ٙبُٔ 4ٕٛیب ىاٍای 

ا٘ي ٚ َٞ ی ٕبلٝ ثٝ عٍٛ ٔشٙبٚة لَاٍ ٌَفشٝٞب ٍٚثَي (.1372 ،)ِغیفی ثبٙيٞبی ضٕیٕٝ ٔیٚ ثٌَـٝ

ٞب ٔقٕٛلا ٝ. ایٗ ثٌَـجشب ثٍِي ثیضی ٙىُ سٚىیُ ٙيٜ إزثَي َٔوت ٔقٕٛلا اُ ٕٝ ثٌَـٝ ٖ٘

اوظَ  (.1382 ،ٝيٍی) َي ثّٙي ٚ وَوياٍ لَاٍ ٌَفشٝ إزا٘ي ٚ ثَي ٍٚی یه ىٔجىاٍای ا٘شٟبیی ثبٍیه

، لَِٔ یب آثی ایٞبی ثب سٝ ًٍ٘ لٍِٟٜٛٔفٝ ثَي، أب ٕٔىٗ إز ىٍ ا٘يثٝ ًٍ٘ ٕجِ سیَٜ ٞبثَي

ٕٛلا ىٍ ٍٞٙبْ ٌّيٞی كبُٝ ى ٔقفي 5-8ٔٚبٞيٜ ٙٛ٘ي كياوظَ ٔمياٍ ٙبهٜ دٛٙ٘ ثَي ٌیبٜ 

 (.1370٘بَٝی، ) یبثيفيى وبٞ٘ ٔی 4-6ِّٛٛیىی ثٝ ٙٛى ٚ  ىٍ ُٔبٖ ٍٙي فیِی ٔی
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 گل آریي -3-4-5

 8ٚػٛى آٔيٜ ٚ َٞ هٛٙٝ كبٚی ٛؿىی ثٛىٜ وٝ اُ ٔلُ ٔلٍٛ ثَي ثٝآٍای٘ ٌُ ىٍ ٕٛیب هٛٙٝ و

بی فَفی ٞاسٞبَ ٙبهٝىٍ ٔلُ ٞب . ٌُ(1375 ،)وَیٕی ٞبی ٕفیي یب اٍغٛا٘ی إزثٝ ًٍ٘ ٌُ 17سب 

سقياى  .ٌَى٘يجَي ثٝ ٙبهٝ فَفی سٚىیُ ٔیٞبی فَفی ىٍ ٔلُ اسٞبَ ىٔثٝ ٕبلٝ اّٝی ٚ ٍٚی ٙبهٝ

 ،٘بَٝی) اُ ٍلٕی ثٝ ٍلٓ ىیٍَ ٔشفبٚر إز ٞب ثَ ٍٚی ٌیبٜٞب ٚ ٕٞـٙیٗ ٔلُ لَاٌٍیَی آٌُٖ

( وٝ 1970 ،ٞٙئٗ) افشيبق ٔیسفْ َٔاكُ سِٛیي ٔظُ اىٍٝي ىٍ سٕب 80سب  20ٍیِٗ ٌُ اُ  .(1370

ثبٙي وٝ ٞبی ُایٚی ثبلی ٔب٘يٜ ٔیفشٕٛٙشِی ىٍ ا٘ياْ ىِیُ آٖ ٔٛاُ٘ٝ ٚ سقبىَ فٙبَٝ غٌایی ٚ ٔٛاى

. ٌُ ٕٛیب ثٝ ىِیُ ٕبهشٕبٖ آٖ سمَیجب ثٝ عٍٛ وبُٔ بٍ ٌیبٞبٖ ثٝ هٛى َٕٞی ٔقَٚف إزایٗ و

 (.1378 ،)فشلی ٍٗ ٙيٜ إزىٍٝي ٌِا 5/0وٕشَ اُ  هٛىٌٚٗ ثٛىٜ ٚ ىٍٝي ىٌٌَٚٙی آٖ

 هیَُ -3-4-6

وٛسبٜ ثٝ ٞبی ثبٙي وٝ ىٍ ٍٚی ٕبلٝإٓب ٘یبْ یب غلاف ٔیب ٔب٘ٙي سٕبْ ٌیبٞبٖ سیَٜ دَٚا٘ٝٔیٜٛ ٕٛی

، ثبٍیه ٚ دٛٙیيٜ (. غلاف وٛؿه1375 ،وَیٕی) ٙٛىفيى ىیيٜ ٔی 15 بس 3ٍٝٛر ٔؼشٕـ ثٝ سقياى 

سَ ٚ ٌبٜ ثی٘ 3كبٚی ٞب ٔقٕٛلا . غلاف(1382 ،)ٝيٍی ای ٍٚٙٗ إزَن ٚ ىاٍای ًٍ٘ لٟٜٛاُ و

َاق إز ٚ یه ٘بف وٛؿه ٞب ٝیمّی ٚ ثدٕٛشٝ آٖوٝ  ،ٌَى ٚ یب ثیضٛی ٖٞشٙي ،ی وٛؿه، ٕوزىا٘ٝ

، )٘بَٝی ای یب ٕیبٜ ثبٙيلٟٜٛ ،لَِٔ ،ىا٘ٝ ثٙب ثٝ ٚاٍیشٝ ٕٔىٗ إز ٍُى، ٕجِ. ًٍ٘ ٔٚوٜ ىاٍى

ٌَْ إز )ثٌٍ اٍلبْ ٔوشّف ٕٛیب  150ْ ٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٌَ 200سب  60ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٕٛیب  (.1370

ٞب  دَٚسئیٗ ىٍ ِذٝ ٚٞبی ٔشفبٚسی ىاٍ٘ي ٔظلاً ثٌٍ ولاٍن ىٍٙز ٚ ٍلٓ ٞیُ ٍیِ إز( ٚ ٍٚغٗ  ا٘ياُٜ

 ِٖشیٗ، ، فیشٛإشَِٟٚب،E ٚیشبٔیٗ ٙبُٔ ٕٛیب ىٍ ٔٛػٛى ٔغٌی ٔٛاى سَیٟٗٔٓ .ٙٛى ًهیَٜ ٔی

ىٍٝي  38-42ىٍٝي ٍٚغٗ،  18-21ٕٛیب كبٚی  ثبٙي.َٚسئیٗ ٕٛیب ٔید ٚ اِیٍٕٛبوبٍیيٞب ایِٚفلاٟٚ٘ب،

ىٍٝي لٙي ٔلَّٛ )ٕبوبٍُٚ، إشبویُٛ، ٍافیُٙٛ ٚ  15، ىٍٝي لٙي ٘بٔلَّٛ )اِیبف ٍّیٕی( 15دَٚسئیٗ، 

 (. 1383ثبٙي )ٔیَُایی، ىٍٝي ٍعٛثز، هبوٖشَ ٚ غیَٜ ٔی 14...( ٚ 
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 ثٌذیگشُ -3-4-7

ٍیِٚثیْٛ ٞبی ٔٛئیٗ ثٝ ٕٚیّٝ ثبوشَی ٛیب دٔ اُ سٚىیُ ٍیٍٚٝٚی ٍیٚٝ ٕ ٞب ٕٔىٗ إزٌَٞه

ی ثبٙي وٝ اُ ٍیٚٝبهز ٚ وبٍ فُٕ فٛق ثٝ ایٗ َٙف ٔیٕ . (1372، ِغیفی) ٚػٛى آیٙيػبدٛ٘یىْٛ ثٝ

ٔبىٜ ثلافبّٝٝ سٕٛظ ثبوشَی ٚیْٜ  ٙٛى ایٗسَیذشٛفبٖ ثٝ هبن سَٙق ٔیای ثٝ ٘بْ ٕٛیب إیي آٔیٙٝ

ت هٕیيٌی ىٍ ٌَىى ٚ ثيیٗ سَسیا٘يَٚ إشیه ٔی سجيیُ ثٝ إیيبدٛ٘یىْٛ ٕٛیب یقٙی ٍیِٚثیْٛ ػ

ٚ فقبِیز هٛى ٍا آغبُ . ثبوشَی ِٔثٍٛ اُ عَیك ایٗ هٕیيٌی ٚاٍى ٍیٚٝ ٙيٜ ىٞيٍیٚٝ ٔٛئی ٍم ٔی

ای ثٝ ٘بْ ِىشیٗ سَٙق ىٜ ٚیْٜٔب ()ٕٛیب ٙٛاٞيی ٚػٛى ىاٍى وٝ ٌیبٜ ٔیِثبٖ. اُ ٕٛی ىیٍَ هٛاٞي ٕ٘ٛى

ثبوشَی ثقي اُ سٛلف وٛسبٞی ثٝ ِّٕٟٛبی وٍٛسىٔ ٍیٚٝ  ٌَىى.ٝ ثبفض ٙٙبٕبیی ثبوشَی ٔیوٙي ؤی

 ٞب ىٍ ٍیٚٝ هٛاٞي ثٛىى آٔيٖ ٌَٜوٙي وٝ كبُٝ ایٗ سىظیَ ثٝ ٚػٛیبفشٝ ٚ َٙٚؿ ثٝ سىظیَ ٔیٍاٜ 

  .(1378، اكٕيی)

 اسصؽ غزایی داًِ -3-5

ثبٙي. ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٔی 50 سب 30ىٍٝي ٍٚغٗ ٚ  25سب  18ىا٘ٝ هٚه ٕٛیب ىاٍای 

طیَ َٙایظ ٔلیغی ٍٙي، فّٕىَى ٚ ٔیِاٖ سظجیز ٘یشَّٖٚ ٞٛا یب ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ هبن دَٚسئیٗ سلز سأ

(. ثٝ عٍٛ ٔیبٍ٘یٗ اُ َٞ سٗ ىا٘ٝ اٍلبْ ٍٚغٙی )ثب إشوَاع سٕٛظ كلاَ( 1385)هٛاػٝ دٍٛ، لَاٍ ىاٍى 

آیي. ىا٘ٝ ٕٛیب يٕز ٔیىٍٝي دَٚسئیٗ ث 44كبٚی  ِٝویٌَّْٛ وٙؼب 760ویٌَّْٛ ٍٚغٗ ٚ  180كيٚى 

ثبٙي ٚ اٍُٗ ثبلایی ىٍ سغٌیٝ اٖ٘بٖ ٞب غٙی ٔیوّٖیٓ، آٞٗ ٚ ٚیشبٔیٗ اُ ِلبػ ٔٛاى غٌایی لبثُ ٞضٓ،

ىاٍى. ٚػٛى ٔبىٜ فیشٛإشَّٖٚ ىٍ دَٚسئیٗ كبُٝ اُ ٕٛیب ٘م٘ لبثُ سٛػٟی ىٍ وبٞ٘ وّٖشََٚ هٖٛ 

( ِٚی فبلي 1-2ثبٙي )ػيَٚ اٙجبؿ ٔیإیيٞبی ؿَة اٙجبؿ ٚ غیَا٘ٛاؿ ا٘ٝ ٕٛیب ىاٍای . ىىاٍى

غٗ ٕٛیب ٕجت ثبلا ثٛىٖ هبٝیز ُیبى ثٛىٖ إیيٞبی ِیِٙٛئیه ٚ ِیِٙٛٙیه ىٍ ٍٚ .وّٖشََٚ إز

بٕت ٕبهشٝ إز. اُ ٙٛ٘يٌی ٚ ٘بدبیياٍی ایٗ ٍٚغٗ ٙيٜ إز ٚ آٖ ٍا ثَای َٔٞف ٖٔشمیٓ ٘بٔٙهٚه

ٚ ػيإبُی اػِای ٍٚغٗ، ا٘ٛاؿ ٔوشّفی اُ ٍٚغٗ ٕٛیب ػٟز عجبهی، ٕبُی ا٘شوبثی عَیك ٞیيٍّٚ٘ٝ



11 
 

ا٘ي. َٔٞف ٕٛیب ثٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ دَٚسئیٙی ىٍ ػیَٜ غٌایی عیٍٛ ٚػٛى آٔئٜبٌٍبٍیٗ ٚ ٔبیِٛ٘ ثٝ سِٛیي

ثٝ ىِیُ  ثبلا ثٛىٖ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٚ دبییٗ ثٛىٖ ىٍٝي فیجَ وٙؼبِٝ ثٖیبٍ ٔغّٛة إز. ثٝ عٍٛ وّی 

هٛاػٝ َویت إیيٞبی آٔیٙٝ ثی٘ اُ ٕبیَ كجٛثبر ثٝ دَٚسئیٗ كیٛا٘ی ٙجبٞز ىاٍى )ٕٛیب اُ ٘ؾَ س

 (.1385دٍٛ، 

 (1374اٙجبؿ ٔٛػٛى ىٍ ٍٚغٗ ٕٛیب )ٍضٛی ٚ ٔؾبَٞی سیَا٘ی، ٞبی ؿَة اٙجبؿ ٚ غیَىٍٝي إیي -1-2ػيَٚ 

 ىٍٝي                      إیي ؿَة اٙجبؿ                  ىٍٝي                   إیي ؿَة غیَ اٙجبؿ   

 2/51ِیِٙٛئیه إیي                                                         6/10دبِٕشیه إیي                      

 5/23ِیِٙٛٙیه إیي                                                          4/2إشئبٍیه إیي                     

 5/8اِٚئیه إیي                                                             4/2اٙیيیه إیي                     آٍ

 1دبِٕیز اِٚئیه إیي                                                    4/0ٔیَیٖشیه إیي                     

 2/84ٔؼٕٛؿ                                                                  8/15ٔؼٕٛؿ                              

 

 اکَلَطی -3-6

 ای اُ َٙایظ الّیٕی ٚ ٍٙي ٍا ىٍثبٙي وٝ ٔليٚىٜ ٌٖشَىٜٕبٌُبٍی ایٗ ٌیبٜ ٖ٘جشب ٕٚیـ ٔی ىأٙٝ

ٔشغیَٞبی ٔلیغی ٚ  ٍٕي وٝ ىأٙٝ ٕبٌُبٍی ٌیبٜ سٕٛظ ٚاوٙ٘ آٖ ثٌٝیَى ٚ ؿٙیٗ ثٝ ٘ؾَ ٔیثَ ٔی

وٛؿىی ٚ ) ٌَىىٞبی ٔلیغی سقییٗ ٔیلُٕ سٙ٘سٛا٘بیی اٖ٘بٖ ىٍ اٝلاف ّ٘شیىی آٖ ثٝ ٔٙؾٍٛ س

ای ٌَْ ٚ ٍُٚ وٛسبٜ وٝ ثٝ وب٘بىا، ٍٙٛٚی، ٕٛیب إبٕب ٌیبٞی إز هبٛ ٞٛ (.1375 ،ٕٞىبٍاٖ

 16سب  12ٚ عَٛ ٍُٚ ٔشَ  300ٞب اُ ٕغق ىٍیب ی ػٙٛثی ٚ إشَاِیب وٝ اٍسفبؿ آٖ، آفَیمبآٍّا٘شیٗ

 كٖبٓ ثٝ ٕٛیب ثٖیبٍ .(1974 ،ثبٕٙز ٚ ٕٞىبٍاٖ) فز ٔشفبٚر إز ٕبٌُبٍی ىاٙشٝ إزٕب
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ُیَا ٕٔىٗ إز ( 1979 ،ٕبَٔ فیَّ ٚ ٕٞىبٍاٖ) ٚ ایٗ ٔٚىّی ثٍِي ىٍ ا٘شوبة إز فشٛدَیٛى إز

ٍلبْ ُٚىٍٓ ثَای . ثغٍٛ وّی ااُ ٍٙي ٌُ ىٍ یه ٚاٍیشٝ هبٛ ٙٛى ىلیمٝ سفبٚر ىٍ عَٛ ٍُٚ ٔب٘ـ 15

. (1370٘بَٝی، ) ٍٓ ثٝ ٍُٚٞبیی ثّٙيسَ ٘یبُ ىاٍ٘يٞبی ىیَي وبُٔ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیخٌّيٞی ٚ ٍٙ

ثَى ٚ ، اُ ٔیبٖ ٔیٛسٝ ٞبی ٕٛیب ٍا لجُ اُ ٍٙي وبُٔ، ىٍ َٞ َٔكّٝ اُ ٍٙي وٝ ثبٙٙئقٕٛلا َٕٔب ث

)ِٚيً٘ ٚ  ٙٛىة سّمی ٔیَای ثبُىٞی ٔٙبٕت، ٔغّٛی فبلي َٕٔب ثٍُٜٚ 120ٔقٕٛلا یه ىٍٜٚ 

 0) ٞبی ىٚ ٝفَٙٛ٘ي: ٌَٜٚثٙيی ٔیٌَٜٚ عجمٝ 12ىٍ ٍٓ لبػ ُٚى. اٍلبْ ٕٛیب اُ ِ(1978 ،ٕٞىبٍاٖ

ٞبی ىٚ ٝفَ ٚ یه ٝفَ ٍا ىٍ ٘ٛاكی اٍلبْ ٌَٜٚ . 10، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1(، 0) (، یه ٝف0َ

ثٝ ثبلا ىٍ  8ٞبی . اٍلبْ ٌَٜٚٙٛ٘يٍ٘ي وبٙشٝ ٔیُٚٞبی ثّٙيی ىإٙبَ آَٔیىب ، وب٘بىا ٚ اٍٚدب وٝ عَٛ ٍ

 .(1379 ،ٚ ٙىبٍی آِیبٍی) ٌَى٘يعَٛ ٍُٚ وٛسبٞی ىاٍ٘ي، ٍُافز ٔی ظ إشٛا وٝٔٙبعك ه

ٝ ثب َٙایظ ٔشغیَ ىٍ كیٗ ٍٙي ٘ٝ سٟٙب ثَای ٕبٌُبٍی ثب ػٕقیز ٌیبٞی ٔشغیَ ثّىثٝ عٍٛ وّی ٕٛیب 

ٍ٘يٌی لاُْ إز ٚ َٞ ؿٙي ٔشَ ثبٔیّی 500-750ُیبى ىا٘ٝ  ي ثبُىٞی. ثَای سِٛی٘یِ، لبثّیز ُیبىی ىاٍى

 ٞب سٚىیُ ٙيٜ، أب ٍٞٙبٔی وٝ ػٛاٌّ٘ٝيٞی َٙایظ هبن هٚه ٍا سلُٕ وٙيسٛا٘ي لجُ اُ ٕٛیب ٔی

  .(1972 ،ىآ ٚ ٕٞىبٍاٖ) ٞب، ٍعٛثز وبفی ضٍَٚی إزثبٙٙي ٚ سب ُٔبٖ دَ ٙيٖ غلاف

 کَد -3-7

غٌایی هبن سَیٗ ٍاٜ ثَای ػجَاٖ وٕجٛى فٙبَٝبیی ثٝ فٙٛاٖ َٕیـأَُٜٚ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ٙیٕی

ٞبی ٔلیغی  ٌٖشَٗ ؿٍٕٚیَی یبفشٝ إز. ىٍ ثٖیبٍی ٔٛاٍى وبٍثَى وٛىٞبی ٙیٕیبیی ثبفض آِٛىٌی

(. 1378ىٞي )َٙیفی فبٍٙٛ آثبىی،  وٝ هٛى ِٞیٙٝ سِٛیي ٍا افِای٘ ٔی ٙٛى ٚ ٝئبر اوِّٛٛیىی ٔی

فّٕىَى ٌیبٞبٖ ٍُافی  ىٞٙي وٝ إشفبىٜ ثی٘ اُ كي اُوٛىٞبی ٙیٕیبیی،یٔغبِقبر ثّٙي ٔير ٘ٚبٖ ٔ

ٞبی ُیٖشی هبن، افز  ىٞي. ایٗ وبٞ٘ ثٝ فّز إیيی ٙيٖ هبن، وبٞ٘ فقبِیزٍا وبٞ٘ ٔی

(. ایٗ 2004ثبٙي )آىىیَاٖ، ٔی N P Kٞب ىٍوٛىٞبی ر فیِیىی هبن ٚ فيْ ٚػٛى ٍیِٔغٌیهٞٛٝیب
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ٞب ثبفض ٙي وٝ سِٛیي وٛىٞبی ُیٖشی ٍٔٛى سٛػٝ ٝ ثبلای سِٛیي آٖٙیٕیبیی ٚ ِٞیٙ ٔقبیت وٛىٞبی

  .ػيی لَاٍ ٌیَى

ٍٙي ٔغّٛة ٌیبٜ ٚ كَٞٛ كياوظَ ویفیز ٚ وٕیز ٔلَٞٛ ٖٔشِّْ ٚػٛى ٔمياٍ وبفی ٚ ٔشقبىِی 

ٌایی ىٍ هبن اُ فٙبَٝ دَ َٔٞف ٚ وٓ َٔٞف ىٍ هبن إز. ىٍ ٍٝٛسی وٝ وٕجٛى فَٙٞ یب فٙبَٝ غ

ٕٛیب ٕٞب٘ٙي (. 1383)هٛاػٝ دٍٛ،  ثبیٖشی ثٝ ٍٝٛر وٛى ثٝ هبن اضبفٝ ٌَىى، ٔیٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي

 )آِیبٍی ٍٙي ثٝ فٙبَٝ اّٝی ٘ؾیَ ٘یشَّٖٚ، فٖفَ ٚ دشبٓ اكشیبع ىاٍى ىیٍَ ٌیبٞبٖ ٍُافی ىٍ ػَیبٖ

 60ٚ فٖفبر ٚ ىٍٝي اُ اُر  70-80. اُ وُ ٔیِاٖ ٔٛاى غٌایی ٍٔٛى إشفبىٜ ٘جبسبر (1379، ٚ ٙىبٍی

ی ٖ ًهیَٜ ٔبىٜ غٌایی وبفی ىٍ ىا٘ٝٝي اُ دشبٕیٓ ىٍ ٔٛلـ ثَىاٙز ىٍ ىا٘ٝ إز ثب ایٗ ٚػٛى ٔیِاىٍ

. ٕٛیب ثٝ ٔٙؾٍٛ ایٗ وٝ اُ ٍٙي ٍٚیٚی ی َٞ یه اُ ٔٛاى غٌایی طبثز ٘یٖزٍٕیيٜ ٚ ٘یِ ٔیِاٖ ا٘جبٙشٍ

ٍاكشی ٝث یی غٙی ٖٞشٙي،ٔٛاى غٌا ٞبیی وٝ اُ كیض ىاٙشٗثٖیبٍ هٛثی ثَهٍٛىاٍ ثبٙي اُ هبن

یبثي أب دٔ اُ بُ ثب وُ ُٖٚ هٚه ٌیبٜ افِای٘ ٔیٚ َٞ ؿٙي وٝ ٔلَٞٛ ىٍ آغ ،وٙٙيإشفبىٜ ٔی

سَیٗ َفٖفبر یىی اُ ٔقٕٛ یبثي. ٚی، ثبُىٞی ىا٘ٝ وبٞ٘ ٔیٍٕیيٖ ثٝ یه ٔیِاٖ ٔغّٛة اُ ٍٙي ٍٚی

ىٍ  ٌٖشَىٜ آٖ ٔٛاىی إز وٝ َٔٞف آٖ ضٍَٚر ىاٍى ٚ ٙٛاٞيی ٚػٛى ىاٍى وٝ اُ دَاوٙيٜ ٕبهشٗ

 . (1379، ٚ ٙىبٍی )آِیبٍی وٙئغّٛة كٕبیز ٔی، ثَای ىٕشیبثی ثٝ ثبُىٞی َٕإَ ٔٙغمٝ ٍیٚٝ

 ػَاهل هؤثش اًتخبة کَد -3-7-2

َٕ٘ٛٙز وٛسبٜ ٔير ٚ ىٍاُ ٔير َٞ وٛى ىٍ هبن ثب سَویت ٙیٕیبیی آٖ، َٙایظ آة ٚ ٞٛایی 

ٛى ىاىٜ ٙيٜ ثٝ هبن ٚ ثبلاهَٜ ُٔبٖ ٚ ٍٚٗ ٙیٕیبیی، ٍلٓ ٌیبٜ، ٔمياٍ و-٘بكیٝ، هٞٛٝیبر فیِیىی

ثبیٖشی ثٝ ٘لٛی ا٘شوبة ٌَى٘ي وٝ وٛىىٞی ثٖشٍی ىاٍى. ٘ٛؿ، ٔمياٍ، ُٔبٖ ٚ ٍٚٗ وٛىىٞی ٘یِ ٔی

ٙٛ، ٚ)ٖٙز لٖٕز افؾٓ وٛى ثٍٞٛر لبثُ ػٌة ٌیبٜ ىٍ هبن ثبلی ٔب٘يٜ ٚ ىٍ فیٗ كبَ سّفبر وٛى

 (.1383، )هٛاػٝ دٍٛ سظجیز، سؼِیٝ( ىٍ كيالُ ٕٔىٗ ثبٙي
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 صهبى ٍ سٍؽ کَددّی -3-7-3

ثٟشَیٗ ُٔبٖ ٚ ٍٚٗ وٛىدبٙی آٖ إز وٝ وٛى ٍا ىٍ عَٛ ٔيسی وٝ ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ إز ثٝ 

)هٛاػٝ دٍٛ،  ىٞٙيكياوظَ ٔمياٍ ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ ىٞي. وٛى ٍا لجُ ٚ یب ثقي اُ وبٙز ثٝ هبن ٔی

َٕن ٌٛیٙي. َٔٞف وٛى َٕن ثیٚشَ ىٍ  ىٞٙي وٛىٛىی ٍا وٝ ثقي اُ وبٙز ثٝ هبن ٔی(. و1383

ٍٔٛى وٛى اُر َْٕٔٛ إز. ٘ٛؿ وٛى ٔٛػٛى ىٍ ثبُاٍ، ٖٔبئُ الشٞبىی، ٔبٙیٗ آلار ٚ أىب٘بر ٔٛػٛى 

ىٍ ٍِٔفٝ، ٍٚٗ وبٙز، َٙایظ آة ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ، ویفیز آة ٚ ٘لٜٛ آثیبٍی ٚ ثبلاهَٜ ٌیبٜ ٍٔٛى 

 (.   1383)هٛاػٝ دٍٛ،  ثبٙٙيیقییٗ وٙٙيٜ ُٔبٖ ٚ ٍٚٗ وٛىىٞی ٔوبٙز اُ فٛأُ س

 اثشات ًبهطلَة کَدّبی ؿیویبیی ثش هحیط صیؼت -3-7-4

ٞبی ٔمٛی ٚ ٔوَثی ٖٞشٙي وٝ ىٍ ىٍاُ ٔير هٞٛٝیبر فیِیىٛٙیٕیبیی وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٕ٘ه

هبن ٍا سوَیت، ٘فًٛدٌیَی هبن ٍا وبٞ٘، ُٖٚ ٔوٞٛٛ ؽبَٞی ٍا افِای٘، ٘فًٛ ٍیٚٝ ٌیبٜ ٍا ىؿبٍ 

ٟبیز وبٞ٘ فّٕىَى ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٍى. ثيیٟی إز وٝ ایٗ اطَار سوَیجی وٛىٞبی ٔٚىُ ٚ ىٍ ٘

سَی ٙي، اُ عَف ىیٍَ ٔٛضٛؿ ٖٔبئُ ٟٔٓىٞٚ ٌیبٜ یه عَف لضیٝ ٍا سٚىیُ ٔی ٙیٕیبیی ثَ هبن

ثبٙي ُٔیٙی ٔیٞبی ُیَغی ٚ آِٛىٌی آةإز وٝ ٕٞب٘ب هٞٛٝیبر ویفی سِٛیيار، ٖٔبئُ ُیٖز ٔلی

 .(1384)ّٔىٛسی، 

وبٍثَى وٛىٞبی ٙیٕیبیی ثٝ ٔیِاٖ ُیبى، ثٝ ٚیْٜ وٛىٞبی ٘یشَّٚ٘ٝ ٔٙؼَثٝ ٌٖشَٗ ثقضی اُ 

آٖ وبٍثَى وٛىٞبی ٘یشَّٚ٘ٝ ثٝ فلاٜٚ ثَ (. 1384ٌَىى )ّٔىٛسی، ُا ٔیٞب ٚ فٛأُ ثیٕبٍیار، وٙٝكَٚ

غی ثٖیبٍی ثٝ ٔیِاٖ ُیبى افِای٘ سّفبر ٘یشَّٖٚ اُ عَیك آثٚٛیی ٚ ى٘یشَیفیىبٕیٖٛ ٚ دیبٔيٞبی ٔلی

ٕبُی ٔٙبثـ آة ُٔیٙی، َٕٙبٍٞبی ٕغلی ٚ ُیَلجیُ افِای٘ ٔمبىیَ ٘یشَار ىٍ آةى٘جبَ ىاٍى اُ 

إیيی ٙيٖ  ،ٙبَٝ غٌایی ٌیبٞی(ٞبی آثی ثَ اطَ افِای٘ ٔٛػٛىی فاُ كي ثْٛ ٘ؾبْ)سِٛیي اِٚیٝ ثی٘ 

ٞٓ ؿٙیٗ افِای٘ ٔیِاٖ  ٞبی ٕغلی )ثٝ ىِیُ ٖ٘ٚز آٔٛ٘یبن ٚ اوٖیيٞبی ٘یشَّٖٚ( ٚٞب ٚ آةهبن
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يٖ لایٝ ای وٝ ىٍ ٌَْ ٙيٖ ػٟبٖ ٚ ٙىٖشٝ ٙىٍ ػٛ ثٝ فٙٛاٖ یه ٌبُ ٌّوب٘ٝ N2Oٌبُ 

 .(1385، ػبٔی الاكٕيی ٚ ٕٞىبٍاٖثبٙي )إشَاسٕٛفَی اُٖ ٕٟیٓ ٔی

 کَد اٍسُ -3-8

 قَٚف إز ىٍ ٕغق ػٟبٖ أَُٞفی، اٍٜٚ إز. وٛى اٍٜٚ وٝ ثٝ وٛى ٙىَی ٘یِ ٔ ییىی اُ وٛىٞب

سَیٗ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٘یشَّٚ٘ی إز، ِٚی هبٝیز إیيُایی ؿٙيا٘ی ٘ياٍى. سَیٗ ٚ اٍُاٖدَ َٔٞف

ٕیٗ ىِیُ ىٍ هبن ثَای سٟیٝ % ٘یشَّٖٚ ىاٍى ٚ ىاٍای كلاِیز ثبلایی ىٍ آة إز ٚ ثٝ 46ٞایٗ وٛى 

َّٚ٘ی وٝ ىٍ % ٘یش90ٌیَى. ثی٘ اُ ی ٍٚی ٌیبٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔیٞبی وٛىی ٚ ٔلَّٛ دبٙٔلَّٛ

ٞبی وٛؿه ٚ ٕفیي ًٍ٘ فَضٝ ثبٙي. اٍٜٚ ثٝ ٍٝٛر ىا٘ٝٙٛى ثٝ ٍٝٛر اٍٜٚ ٔیِٔاٍؿ ایَاٖ َٔٞف ٔی

بر ٚ ٙٛى. ایٗ وٛى ثَهلاف ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ هٍٛ٘يٜ ٚ ػبًة ٍعٛثز ٘جٛىٜ ٚ ثٝ ٍاكشی ثب فٖفٔی

دبٙی ثَ اُ آٖ ىٍ ثَي وٛى ثٝ فّز إشفبىٜای لبثُ اهشلاط إز. ایٗ دشبٕیٓ ثٝ ٚیْٜ ىٍ ٙىُ ىا٘ٝ

ای اُ هٛاٛ ٍٜىیٍَ وٛىٞبی ٘یشَّٚ٘ی ثَسَی ىاٍى. ُیبىی َٔٞف وٛىٞبی ٙیٕیبیی اُ ػّٕٝ اٍٜٚ، دب

ٞب ثب ُی ٍا ىٍ آٖهبن ٍا ثَٞٓ ُىٜ ٚ فّٕیبر وٚبٍٚ C:Nفیِیىی هبن ٍا ٘بٔغّٛة وَىٜ، ٖ٘جز 

 (.1993ٕبُى )وّیغ ٚ ٌٕٞٛي، ٔٚىُ ٔٛاػٝ ٔی

 سُتقؼیط کَد اٍ -3-8-2

ٔٛاى  َٔٞف وبٍایی ٚ ٍلبثز فّٕىَى، ثبفض افِای٘ وٝ إز ٞبییٍٚٗ اُ یىی وٛىىٞی ثٙيیُٔبٖ

سٛا٘ي ىٍ ا٘ٛاؿ اٍلبْ ػٟز ّٖٚ ٔیسمٖیظ وٛى ٘یشَ .(1371ٙٛى )ٍٕشٍبٍ، ٍُافی ٔی ٌیبٜ ثَای غٌایی

)ٕبٞب ٚ  افِای٘ لبثّیز ىٕشَٕی ثٝ ٘یشَّٖٚ ىٍ َٔاكُ كٖبٓ ٍٙي ٌیبٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَى

إز وٝ ایٗ أَ هغَ آثٚٛیی ٍا اُ ٕٛی ىیٍَ وٛى ٘یشَّٖٚ ىٍ هبن ثٖیبٍ ٔشلَن  (.1998 ٕٞىبٍاٖ،

دی ىاٍى. ثٙبثَایٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ٚ ُٔبٖ ٝلیق َٔٞف آٖ ىٍ اٍسجبط ثب سمبضبی ٔشغیَ ٔلَٞٛ ىٍ ىٍ

فٙبَٝ غٌایی ٌیبٜ اُ  ىٍ سأٔیٗ ٍٚى.ٕی اُ وٛىىٞی ٘یشَّٖٚ ثٝ ٕٙبٍ ٔیعی ؿَهٝ ُ٘يٌی، ػٙجٝ ٟٔ
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( ایٗ ؿٟبٍ ٘ىشٝ 1363ػّٕٝ ٘یشَّٖٚ ىٍ ٕغق فُٕ ثبیٖشی ثٝ ؿٟبٍ ٘ىشٝ فٙی دبٕن ىاى )فلاف، 

 فجبٍسٙي اُ :

 ىٍػٝ وٕجٛى ٔبىٜ غٌایی ٍٔٛى ٘ؾَ ىٍ هبن )ٔیِاٖ َٔٞف وٛى( (1

 ُٔبٖ سأٔیٗ ٔبىٜ غٌایی ٍٔٛى ٘ؾَ )ُٔبٖ َٔٞف وٛى( (2

 ى ٘ؾَ )ٍٚٗ َٔٞف وٛى(٘لٜٛ ىٍ اهشیبٍ ٌٌاٙشٗ ٔبىٜ غٌایی ٍٔٛ (3

 ٘ٛؿ ٚ فَْ ٙیٕیبیی فَٙٞ غٌایی ٍٔٛى ٘ؾَ  )٘ٛؿ وٛى(  (4

شیبثی سٛاٖ ضٕٗ ىٕٞبی كبُٝ اُ ٘شبیغ سلمیك ٔیاٌِوَ ٚ ا٘ؼبْ سٛٝیٌٝب٘ٝ فٛق 4 ثب ثٍَٕی ٘ىبر

الشٞبىی ٚ ز ٕیة ٕ٘ٛى وٝ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى ٔشضٕٗ اٍٞٚیٝ وٛى اػشٙبثٝ فّٕىَى ثبلا اُ َٔٞف ثی

ٞبی ا٘ؼبْ ثَ إبٓ دْٚٞ٘(. 1379فلاف، )ای ثوٞٛٛ ىٍ ٙبِیِاٍ إز ٛق اِقبىُٜیٖز ٔلیغی ف

ٍر ٕٝ ( ىٍ َٙایظ سأٔیٗ ٍعٛثز هبن إشفبىٜ اُ وٛى اُسٝ ثٝ 1377ٛٝ ،ٌَفشٝ )اكٕيی ٚ ػبٚیيفَ

، هَٚع اُ ٍُر ٚ لجُ اُ ٌّيٞی ىٍ افِای٘ فّٕىَى الشٞبىی َٔكّٝ سمٖیظ ىٍ َٔاكُ وبٙز

  .يٜ إزٔلَٞٛ ٔفیيسَ ٚالـ ٙ

 ّبی قبثل اػتفبدُ ًیتشٍطىفشم  -3-9

سٗ ٘یشَّٖٚ ىٍ ٞٛای ثبلای َٞ ٞىشبٍ ُٔیٗ ٚػٛى ىاٍى، ثٝ ىِیُ  13355ثب ٚػٛىی وٝ ىٍ كيٚى 

سٛا٘ي آٖ ٍا ثٝ فٙٛاٖ ٔبىٜ غٌایی ایٗ وٝ ٌبُ ٘یشَّٖٚ یه سَویت ٙیٕیبیی دبیياٍ إز ٌیبٜ ٕ٘ی

ٍا ثٝ إٓب٘ی  (NO3)ٚ ٘یشَار  (NH4)هبن ٙبُٔ آٔٛ٘یْٛ إشفبىٜ ٕ٘بیي. ٌیبٞبٖ َٞ ىٚ فَْ ٘یشَّٖٚ 

ٞبی ٘یشَّٖٚ ؿٝ اُ عَیك عجیقی یب ٔٞٙٛفی ثبیي سجيیُ ٕ٘بیٙي. ثٙبثَایٗ ىیٍَ فَْوٖت ٚ َٔٞف ٔی

ٞبی آٔٛ٘یْٛ كبُٔ یه ثبٍ اِىشَیىی ٔظجز ٖٞشٙي ٚ ىٍ هبن ثٝ ثٝ ىٚ سَویت ًوَ ٙيٜ ٙٛ٘ي. ِٔٛىَٛ

ٞب اُ عَیك سجبىَ یٖٛ ٞیيٍّٖٚ ٚ ىٍیبفز ٙٛ٘ي ٚ ثٝ فٙٛاٖ وبسیٖٕٛٚیّٝ ٍٓ ٚ ٔٛاى آِی ػٌة ٔی

سٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛى فَْ آٔٛ٘یٛٔی ٌَىى. ىٍ ٚالـ ٔییه ِٔٛىَٛ ثب ثبٍ ٔظجز ىٍ هبن ػٌة ٌیبٜ ٔی

٘یشَّٖٚ وبسیٖٛ ثٛىٜ وٝ ىٍ هبن غیَ ٔشلَن إز ِٚی فَْ ٘یشَّٚ٘ی ٘یشَاسی ثٝ ٙىُ آ٘یٖٛ ثٛىٜ ٚ 
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سٛا٘ٙي ٞبی ٔوشّفی ىٍ سَویجبر هٛى ىاٍ٘ي وٝ ٔیاٍى. ایٗ ىٚ فَْ ػٌثی یٖٛىٍ هبن لبثّیز سلَن ى

هبن اطَ ثٌٍاٍ٘ي. یٖٛ آٔٛ٘یْٛ ٔٛػت إیيی ٙيٖ ٔلیظ اعَاف ٍیٚٝ ٙيٜ ىٍ كبِی وٝ   pHٍٚی

ٙٛى. ٌِا ىٍ ػٌة فٙبَٝ ىیٍَ سٕٛظ ٍیٚٝ سأطیَ ت لّیبیی ٙيٖ ٔلیظ اعَاف ٍیٚٝ ٔی٘یشَار ٕج

 (.1370ٍیبضی ٕٞيا٘ی، ّٔىٛسی ٚ ٌٌاٍ٘ي )ٔی

 ن کوجَد ًیتشٍطى دس گیبّبى ػلائ  -:-3

ثبٙي. ٙبم ٚ ثَي ٌیبٞبٖ ٓ وٕجٛى ىٍ ٌیبٞبٖ ٔیسَیٗ فلائفلائٓ وٕجٛى ٘یشَّٖٚ یىی اُ ٚاضق

ٍُىی ٚ  سَ،ٌَىى. ىٍ ٌیبٞبٖ ٖٔٗٞب ٔشٛلف ٔیآٔيٜ ٚ ٍٙي آٖػٛاٖ ثٝ ًٍ٘ ٕجِ ٔشٕبیُ ثٝ ٍُى ىٍ

ٙٛى. ىٍ ٞب َٙٚؿ ٙيٜ، ىیيٜ ٔیسَ وٝ ٔقٕٛلاً اُ ٘ٛن ٚ وٙبٍٜ ثَيٞبی دبییٕٗٛهشٍی ىٍ ثَي

 (.1388ٞب وٛؿه ٙيٜ ٚ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٔقٕٛلاً وٓ إز )هٛاػٝ دٍٛ، هٛٙٝ وٕجٛى ٘یشَّٖٚ یاىأٝ

 هیي ًیتشٍطى هَسد ًیبص گیبُهٌبثغ تأ  -3-21

 هٌبثغ طجیؼی ٍ آلی ًیتشٍطى  -3-21-2

ٞبی غیَ آِی ٘یشَّٖٚ ٔقٕٛلاً ثٝ فَْ آِی ٚػٛى ىاٍى، ٙىُ ی لٖٕز فٕيٜ ٘یشَّٖٚ ىٍ هبن ٕغل

ثَای ٌیبٜ لبثُ ػٌة إز، ىٍ كبِی وٝ ٙىُ آِی سب ٔٛلقی وٝ ٔقي٘ی ٘ٚٛى لبثُ ػٌة ٘یٖز. ىٍ 

ٖ ٍٔٛى ٘یبُٙبٖ ٍا اُ عَیك ٙٛى، ٌیبٞبٖ غیَ ٍِْٛ، ٘یشَِّٚٔاٍفی وٝ وٛىٞبی ٙیٕیبیی َٔٞف ٕ٘ی

سقياىی اُ ٌیبٞبٖ هٛى سأٔیٗ وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ َٔٞفی  آٍٚ٘ي.يٕز ٔیٙيٖ ٘یشَّٖٚ آِی هبن ثٔقي٘ی

-ٞب ٌَّٜٛ٘یِٜ ٌَىى، ثَ ٍٚی ٍیٚٝٞبی ٍایِٚثیْٛ وهٛىٙبٖ ٖٞشٙي. اٌَ ٌیبٜ ٍِْٛ ثٝ ٕٚیّٝ ثبوشَی

یبثي. ٞب ٍٚاثظ ِٕٞیٖشی ثیٗ ثبوشَی ٚ ٌیبٜ ٔیِثبٖ سٕٛقٝ ٔیٌیَى. ىٍٖٚ ایٗ ٌَٜٞبیی ٙىُ ٔی

ٌبُی ٍا ثٝ فَْ لبثُ  ، ٘یشَّٖٚيی ٌیبٜ ٍا ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ اَّ٘ی ىٍ سظجیز ٘یشَّٖٚثبوشَی، لٙي سِٛی

ٞبی ٍُافی اُ ػّٕٝ ٕ٘بیي. ىیٍَ ٌیبٞبٖ ٙبُٔ ٌَآإشفبىٜ ٌیبٜ سجيیُ وَىٜ ٚ ٌیبٜ اُ آٖ إشفبىٜ ٔی

 ٞبی سظجیزثَي غیَ ٍِْٛ أىبٖ وّٛ٘یِٜ ٙيٖ سٕٛظ ثبوشَیًٍر، ٌٍْٕٛٛ ٚ ٔلٞٛلار ٍُافی دٟٗ
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وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ ٍا ٘ياٍ٘ي ٚ ثبیي ٘یشَّٖٚ ٍٔٛى ٘یبُ ٍا اُ هبن ػٌة ٕ٘بیٙي. فلاٜٚ ثَ سظجیز ٘یشَّٖٚ 

ٔٙبثـ عجیقی ىیٍَی اُ ػّٕٝ ٔیَٙاِیِإیٖٛ ٔٛاى آِی ٚ ٘یشَّٖٚ ٍٞب ٙيٜ اُ ثمبیبی ٌیبٞی سؼِیٝ ٙيٜ 

ٖ اُ ٔٙبثـ عجیقی هٛة ٕ٘بیٙي. فضٛلار كیٛا٘ی ٚ دَ٘يٌبىٍ هبن ٘یِ ىٍ سأٔیٗ ٘یشَّٖٚ ٔٚبٍوز ٔی

ا٘ي. ثمبیبی وبٍ ٍفشٝ٘یشَّٖٚ ثٝٔٙبثـ سأٔیٗ ٘یشَّٖٚ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ىٍٚاٖ عٛلا٘ی ٌٌٙشٝ ثٝ فٙٛاٖ 

ٌیبٞی ٚ ػبٍ٘ٛی وٕذٕٛز ٙيٜ، ٍٚٔی وٕذٕٛز، دٛىٍ هٖٛ، وٛى ٕجِ ٌیبٞبٖ ٍِْٛ ٚ فضٛلار 

یبٞبٖ لبىٍ٘ي آٔٛ٘یٓ آُاى ٙيٜ ٌ كیٛا٘ی أَُٜٚ ٘یِ هٞٛٝب ىٍ سِٛیي ٔلٞٛلار اٌٍب٘یه وبٍایی ىاٍ٘ي.

 (.1366، ٕبلاٍىیٙیٌٛیٙي )اُ ٔٛاى آِی ٍا ػٌة ٕ٘بیٙي ثٝ ایٗ فُٕ ٘یشَیفیىبٕیٖٛ ٔی

ٚاٍى ؿَهٝ  HNO3ثو٘ وٛؿىی اُ ٔٙبثـ ٘یشَّٖٚ ٘یِ ثٝ ٕٚیّٝ ثبٍ٘يٌی ٚ سٚىیُ إیي ٘یشَیه 

ِی وٝ ٕٞٝ ایٗ . ىٍ كبٙٛىٙٛى وٝ ىٍ هبن َٔعٛة ثٝ ٞیيٍّٖٚ ٚ یٖٛ ٘یشَار سجيیُ ٔیسِٛیي ٔی

ٞبی وٚبٍُٚی ٕ٘بیٙي. ِٚی ىٍ ٕیٖشٓىاٍی ىٍ ٕغق ٘یشَّٖٚ هبن ٔٚبٍوز ٔیٔٙبثـ ثٝ عٍٛ ٔقٙی

ٔشقبٍف ثَای وٖت فّٕىَى ثبلا ثٝ وبٌٍیَی ٘یشَّٖٚ ٔبُاى ٚ اُ عَیك َٔٞف وٛىٞبی ٝٙقشی أَی 

 (.1387ضٍَٚی إز )ٔٞیجی، 

 اثطِ ثب پبػخ گیبّبى ثِ کَدّبی ًیتشٍطًِّبی اًدبم ؿذُ دس سهشٍسی ثش پظٍّؾ -3-22

( ٍٙي ٚ 2ای، )( افِای٘ ٍٙي ٕجِی1َٝٙ ىاٍ٘ي : )ٞبیی ثَٚف ُیاِقُُٕر فىٌٔیبٞبٖ ىٍ ٔمبثُ ا

ٞبی ٌیبٞی، ( افِای٘ ٔیِاٖ دَٚسئی4ٗٞب، )( افِای٘ ىٍ ٙير ًٍ٘ ٕجِ ثَي3، )سٕٛقٝ ٔشقبىَ ٌیبٜ

(. اُر ىٍ ٌیبٜ ثٝ ِٕٟٛز كَوز وَىٜ ٚ ػٟز كَوز 1384( افِای٘ سِٛیي ٔیٜٛ ٚ ىا٘ٝ )ٍٕشٍبٍ، 5)

٘شٟبیی، ٞبی اٖ ٚ ىٍ كبَ ٍٙي َٕیـ ٔب٘ٙي ػٛا٘ٝٞبی ػٛاٞبی ٖٔٗ ثٝ عَف ا٘ياْاُ ا٘ياْآٖ ٕٞیٚٝ 

( ٔٚبٞيٜ وَى٘ي وٝ وبٍثَى 2005سبیٍّٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )(. 1383ثبٙي )هٛاػٝ دٍٛ، ٞب ٔیٌّٟب، ٔیٜٛ ٚ ىا٘ٝ

( ثب 2005ٍٞٙبْ ٕٛیب ثبفض ثٟجٛى فّٕىَى ٙي. ثٝ ٌِاٍٗ ٍای ٚ ٕٞىبٍاٖ )وٛى ٘یشَّٖٚ ىٍ وٚز ىیَ 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ فّٕىَى ىا٘ٝ ٕٛیب ىٍ َٙایظ  360ٚ  310، 290وبٍثَى ٔمبىیَ 

( افلاْ 2006ىٍٝي افِای٘ یبفز. إٚجٍٖٛ ٚ ٍیيَ ) 5/15ٚ  7/7ٍُافز آثی ٚ غیَ آثی ثٝ سَسیت 
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ثٝ افِای٘  ٘یشَّٖٚ ثٝ ٍٝٛر آغبٌَُ، ٍٙي اِٚیٝ ٕٛیب ٍا افِای٘ ىاىٜ ٚ ٔٙؼَوَى٘ي افِٚىٖ وٛى 

سَیٗ فّٕىَى ىا٘ٝ ٕٛیب ثی٘( 2008ٌَىى. ىٍ سلمیك وبِیٖىبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ )فّٕىَى ٚ ویفیز آٖ ٔی

 ویٌَّْٛ ٘یشَّٖٚ ىٍ ٞىشبٍ ثيٕز آٔي.  80ثب َٔٞف 

ٞب یب هٛاثیيٌی ٚ هٚىی ٚ ثیٕبٍی ٍٚٓٙٛى وٝ ٌیبٜ ٖ٘جز ثٝ َٕٔب، َٔٞف ُیبى اُر ٕجت ٔی

ٞبی ػٛاٖ اْٙيٖ ىٍٜٚ ٍٙي ٍٕیيٖ ٔلَٞٛ ثب سأهیَ ٔٛاػٝ ٙيٜ ٚ ا٘ي كٖبٓ ٙيٜ ٚ ثب عٛلا٘ی

٘ی دٟٙه ٞب لٖٕز ٔیبای(. فلائٓ وٕجٛى اُر ىٍ سه ِذ1384ٝٙٛ٘ي )ٍٕشٍبٍ، ىٍهشبٖ ٔیٜٛ ؿٛثی ٔی

ٙٛى. ىٍ َٞ ٞب سٕبْ لٖٕز ثَي ٍُى ٔیایِذٝٔب٘ي ٚ ىٍ ىٚ ٕجِ ثبلی ٔیٞب ثَي ٍُى ٙيٜ ِٚی ِجٝ ثَي

یبثي هَٜ ویفیز ٚ وٕیز ٔلَٞٛ وبٞ٘ ٔیٙٛ٘ي ٚ ثبلاسَ ٍُى ٔیٞبی ٖٔٗثَيىٚ ٍٔٛى اثشيا 

ىاٍی ٍٚی بیٚی ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ اُر اطَ ٔقٙی( ىٍ آ1354ُٔ(. لاػٍٛىی ٚ ٕٞىبٍاٖ )1384)ٍٕشٍبٍ، 

افِای٘ سقياى غيٜ ٍیٚٝ، سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ، ٝفبر ٔوشّف ٘ياٙشٝ ِٚی ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ ٔٛػت 

 فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ ٔمياٍ ٍٚغٗ ىٍ ٚاكي آُٔبی٘ ٙيٜ ٚ ثبفض ُٚىسَ ثٝ ٌُ ٍفشٗ ٌیبٞبٖ ٌَىیيٜ إز. 

ٍا ثبیي ثٝ ٍٝٛر َٕن  ( ٘یِ ثب ٔغبِقٝ ثٍَٕی ٍلٓ ٚیّیبِٔ ٕٛیب ىٍیبفز وٝ وٛى اُر1373آسىیِٙ )

لَاٍ ىاى ثٝ عٍٛی وٝ كياوظَ ٔیِاٖ ٘یبُ ٌیبٜ ثٝ وٛى َٕن سَیٗ ُٔبٖ ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ ٚ ىٍ ٔٙبٕت

( ٘یبُ ٕٛیب ثٝ 1976ثٙيی ثبٙي. عجك ٘ؾَ ٕیٙىَ ٚ ىیٛیي )ّٝٝ ثقي اُ ٌّيٞی ٚ ىٍ ُٔبٖ ىا٘ٝثلافب

ٔٞبىف ثب وبٞ٘ وبٍایی یبثي ٚ ایٗ َٔكّٝ ٞب ثٝ ٙير افِای٘ ٔیدَ ٙيٖ ىا٘ٝ٘یشَّٖٚ ىٍ عَٛ َٔكّٝ 

بٜ ثب ٍ سأٔیٗ ٘یبُٞبی ٌیبٜ إز، ثٙبثَایٗ اٌَ ٘یشَّٖٚ هبن وبفی ٘جبٙي ٌیوٙٙيٜ ىٞبی سظجیزٌَٜ

 ٙٛى. ٞب ٚ دیَی ُٚىٍٓ ٔیٞب ٔٛػت ٍیِٗ ثَيٞبی ٍٚیٚی ثٝ ىا٘ٝسلَن ٔؼيى ٘یشَّٖٚ اُ ثبفز

 ٚ ٕ٘ٛىٜ سلَیه ٍا ٕٛیب ٞٛایی ٞبیا٘ياْ ٍٙي ٍٞبٕبُی آٖٞشٝ، لبثّیز ثب ٘یشَّٖٚ وٛى اُ إشفبىٜ

 فّٕىَى ٟ٘بیشبً ٚ ٙيٜ ىا٘ٝ دَٙيٖ َٔكّۀ عی ىٍ ٚیْٜ ُایٚی، ثٝ َٔاكُ ىٍ ثیٚشَ LAIى ایؼب ٔٛػت

سٛا٘ي دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٍا افِای٘ ٚ (. وبٍثَى وٛى اُر ٔی2006ىبٍاٖ، ىاى )وٛٙبَ ٚ ٕٞ افِای٘ ٍا ىا٘ٝ

ٜ ثَ ٍا وبٞ٘ ىٞي ٚ َٞ ؿٙي ٘ٛؿ اُر ٔقٕٛلا ؿٙياٖ إٞیشی ٘ياٍى أب ٔقٕٛلا اٍٚٔیِاٖ ٍٚغٗ آٖ
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ٌِاٍٗ وَى ٖٔئّٝ ( 1995ٌیز )(. 1370آٖ اطَ ٔقىٛٓ ىاٍى )٘بَٝی، ثبُىٞی ىا٘ٝ ٚ ٔیِاٖ دَٚسئیٗ 

ٍٔٛى سٛػٝ ىیٍَ دٔ اُ سقییٗ ٔیِاٖ ثٟیٙٝ ٘یشَّٖٚ، ُٔبٖ سُٛیـ وٛى إز. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ سمبضبی 

 َیقب افِای٘ىٞی ٕالُ ٔمياٍ هٛى إز، ٚ دٔ اُ ٕبلٝ٘یشَّٖٚ ٔلَٞٛ ٌٙيْ ىٍ عی ُٖٔشبٖ ىٍ كي

 یبثي.ٚ دٔ اُ ٌّيٞی ثٝ سيٍیغ وبٞ٘ ٔی

 ٚ ٙيٜ ثَ٘غ اٍلبْ ىا٘ٝ دَٚسئیٗ ٔلشٛای افِای٘ ثبفض سٛا٘ي ٔی ٘یشَّٖٚ وٛى ٝلیق ٔيیَیز

 وٛى سأطیَ فٙٛاٖ ثب آُٔبیٚی(. 2003ثوٚي )ِیٖبٚاسًٛ٘،  ثٟجٛى سجيیُ فّٕیبر عی ٍا ویفیز ٔلَٞٛ

 ٍٝٛر ٘ٛ ىّٞی ىٍ ثَ٘غ ٌیبٜ ىٍ عجیقی ویفی ٞبی یاُ ٚیٌْ ثَهی ثَ ٘یشَّٖٚ كبٚی ٙیٕیبیی

 فٕيٜ افِای٘ ثبفض َٔكّٝ ٕٝ ىٍ ٘یشَّٖٚ سمٖیظ وٛى وٝ، ٍٕیي٘ي ٘شیؼٝ ایٗ ثٝ وٝ، دٌیَفز

( عی دْٚٞ٘ هٛى ىٍ 2007)ٚ ٕٞىبٍاٖ ٍٚٙٙی (. 1993ٌَىیي )آ٘ـٙی،  دَٚسئیٗ كؼٓ ٚ ٔلَٞٛ

افِای٘ اٍسفبؿ ٌیبٜ ٚ سقياى فيی ثبفض عٍٛ سٞباٙشٙي وٝ ٕغٛف ٘یشَّٖٚ ثٝ ٌیبٜ ّٙغٓ ٍٚغٙی اؽٟبٍ ى

ٞبی فَفی ٌَىیي ٚ ٞٓ ؿٙیٗ اطَ ٘یشَّٖٚ ثَ اػِای فّٕىَى ٔب٘ٙي سقياى هٍٛػیٗ ىٍ ٌیبٜ، سقياى ٙبهٝ

هٜ ىاٍ ثٛىٜ إز ٚ اطَ ٘یشَّٖٚ ثَ ٝفبر فّٕىَى ىا٘ٝ، ٙبىٍ هٍٛػیٗ ٚ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٔقٙی ثٌٍ

(، عی آُٔبیٚی وٝ ثَ ٍٚی 2001ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٔٛٔشبُ ثٛىٜ إز. ىاٍ ثَىاٙز، فّٕىَى ٍٚغٗ ٘یِ ٔقٙی

ىاٍ ثٛىٜ ٚ َ سقياى هٍٛػیٗ ىٍ ٔشَ َٔثـ ٔقٙیوِّا ا٘ؼبْ ىاى٘ي ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ اطَ ٘یشَّٖٚ ث

 ٚ ػیِّ .٘ٚبٖ ىاى ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثبلاسَیٗ سقياى هٍٛػیٗ ىٍ ٔشَ َٔثـ ٍا 135ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ 

 40وبٍثَى ُٔبٖ ىٍ ٍا فّٕىَى ثبلاسَیٗ ًٍر ٌیبٜ ثَ افٕبَ ٘یشَّٖٚ ُٔبٖ ثٍَٕی ىٍ( 2003ٕٞىبٍاٖ )

 ٌَفشٙي ٘شیؼٝ ٚ ٕ٘ٛى٘ي ٌِاٍٗ ثٌَٝ 6-8ٍٞٙبْ  ىٍ ىٍٝي 60ٚ  وبٙز ٍٞٙبْ ىٍ ٘یشَّٖٚ وٛى ىٍٝي

 ٔقٕٛلاً ثیٚشَیٗ ِٚی ٘جٛى ٔشفبٚر سیٕبٍٞب ٔیبٖ ىٍ هٚه ٞبیٕبَ َٙایظ ىٍ ٘یشَّٖٚ ػٌة وٝ

 وٝ آُٔبی٘ ٘شبیغ یه آٔي. يٕزث َٔعٛة ٕبِٟبی ىٍ ٘یشَّٖٚ سمٖیظ سلز سیٕبٍ ىٍ شَّٖٚ٘ی وبٍایی

 َٔٞف اُ ثٟشَیٗ ٘شیؼٝ وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٙي ا٘ؼبْ دبییِٜ ؿغٙيٍلٙي وٚز ىٍ ىُفَٛ آثبى ٝفی ىٍ

لافیلاثی ٚ ٔ (.1996)فِیِ دٍٛ،  ٌَىىٔی كبُٝ ثٌَی 4-6 َٔكّٝ ىٍ ٚ َٕن ٍٝٛر ثٝ ٘یشَّٖٚ

 ٚ ىا٘ٝ شَیٗ فّٕىَىثیٚ (.Cuminum cyminum L)( ثب آُٔبیٚی ٍٚی ُیَٜ ٕجِ 2009ٕٞىبٍاٖ )
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 50) اٍٜٚ وٛى وبٍثَى ٕغق سَیٗدبییٗ اُ ىٍ ٞىشبٍ ویٌَّْٛ 36ٚ  1016ثب  سَسیت ثٝ ٍا إب٘ٔ

ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي وٝ ثب افِای٘ سقياى هبىٔی ىٍ سلمیمبر هٛى  .آٍٚى٘ي ثيٕز ىٍ ٞىشبٍ( ویٌَّْٛ

یبثي )هبىٔی، هُٕٛشبٖ، فّٕىَى ىا٘ٝ افِای٘ ٔی ثبٍ ىٍ ِٔاٍؿ ٌٙيْ كشی سب ؿٟبٍ ىفقبر سمٖیظ

1377.) 

 ٍٚی ٝفبر ٍا ثٛسٝ سَاوٓ ٚ ٘یشَّٖٚ وٛى ٔوشّف ٕغٛف سبطیَ آُٔبیٚی، ( ى2ٍٕٞىبٍاٖ ) ٚ ٍكٕشی

 وٝ وَى٘ي ٌِاٍٗ ٞبآٖ .ىاى٘ي ثٍَٕی لَاٍ ٍٔٛى ثبثٛ٘ٝ ٌیبٜ إب٘ٔ ٔیِاٖ ٚ فّٕىَى ٍٔٛفِّٛٛیه،

 ٌَْ ىٍ 20 ٕغق سب اٍٜٚ وٛى افِای٘ ثب وبٔبُِٚٗ ىٍٝي ٚ إب٘ٔ ٚ فّٕىَى ىٍٝي هٚه، ٌُ فّٕىَى

 لبثّیز افِای٘ ثَ٘غ ػٟز اٍلبْ ا٘ٛاؿ ىٍ سٛا٘ئی ٘یشَّٖٚ وٛى سمٖیظ .یبفز افِای٘ ٔشََٔثـ

 .(1998ٌیَى )ٕبٞب ٚ ٕٞىبٍاٖ،  لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٌیبٜ ٍٙي َٔاكُ كٖبٓ ىٍ ٘یشَّٖٚ ثٝ ىٕشَٕی

 ثلاَ سٚىیُ آغبُ ىٍ ٘یشَّٖٚ سُٛیـ ثب ًٍر ٍا، سِٛیي ٚ فّٕىَىی اػِا ٔمياٍ ثبلاسَیٗ (1989) ٚیً

 وبٙز ىٍ ُٔبٖ ٘یشَّٖٚ وٛى اُ ُیبىی ىٍٝي اُ إشفبىٜ ثب وَى ثیبٖ (1986) إشَاً٘ .آٍٚى يٕزث

 سَیفٟٛ ىٍٙز ىٍ ٚ َوٕش ٞبیىا٘ٝ سقياى ثٙيیىا٘ٝ ٚ افٚب٘یٌَىٜ ُٔبٖ ىٍ ٘یشَّٖٚ وٕجٛى ٚ ٌٙيْ

( ىٍ 1996)ٕٞىبٍاٖ  ٚ ٙبٍٔب .ٙي ٔٚبٞيٜ ٌٙيْ ٍى ثیٚشَی ىا٘ٝ ٝي ُٖٚ ثٙبثَایٗ ٚ آٔيٜ ثيٕز

 ثٛسٝ، اٍسفبؿ ىاٍافِای٘ ٔقٙی ثبفض ٞىشبٍ ىٍ ٘یشَّٖٚ ویٌَّْٛ 45 وٝ وبٍثَى ٌِاٍٗ وَى٘ي آُٔبیٚی

  (.1996 ٕٞىبٍاٖ ٚ ٙي )ٙبٍٔب وٙؼي فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ ثٛسٝ ىٍ وذَٖٛ سقياى

 تغزیِ ػَیب -3-23

 اصت -3-23-2

ز ُیَ وٚيٜ ثب ثٝٔیلاىی سمبضب ثَای افِای٘ سِٛیيار وٚبٍُٚی ثٝ عٍٛ فٕ 1900سب كيٚى ٕبَ 

سٛا٘ٙي اُ عَیك لغـ  ٞبی ثىَ ٔیٙي. اوٖٙٛ ثب ایٗ وٝ ثَهی ُٔیٗٞبی ػيیي ثَآٍٚىٜ ٔیثَىٖ ُٔیٗ

ٞب ثٖیبٍ وٓ ای٘ ٖ٘جی ٕغق وٚز اُ ایٗ ٍاٜافِ ثٝ ٕغق ُیَ وٚز اضبفٝ ٙٛ٘ي ِٚی .ػٍُٙ ٚ ..
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ٞب ٚ اكياص وٚز ىٍ ٘شیؼٝ سٕٛقٝ َٟٙٞب، ػبىٜ هٛاٞي ثٛى ٚ ٕٞٝ ٕبِٝ ٞٓ ٔمياٍی اُ اٍاضی ُیَ

ٔٙبعك سفَیلی وَٖ ٚ ایٗ ٍٚ٘ي اىأٝ هٛاٞي یبفز. ثٙبثَایٗ َٞ ثٟجٛىی ىٍ افِای٘ سِٛیيار وٚبٍُٚی 

َ ُیَ وٚز ٖٞشٙي ٞبی ٍُافی وٝ ىٍ كبَ كبضغق ُٔیٗبلا ثَىٖ ٔلَٞٛ ىٍ ٚاكي ٕثبیي ىٍ ٘شیؼٝ ث

شَ وٚبٍُٚ ٚ ِٞیٙٝ وٕشَ ٚاكي سِٛیي هٛاٞي َ ىٍ ٚاكي ٕغق ثٝ ٔقٙی ىٍآٔي ثیٚشثبٙي. ٔلَٞٛ ثیٚ

آٍٚی یبفشٝ إز. َٕٞاٜ ایٗ ثٝ ثقي افِای٘ َٕٕبْ 1965اُ ٕبَ ثٛى. سمبضبی ػٟبٖ ثَای غٌا ٚ اِیبف 

سِٛیي آٔٛ٘یْٛ ٍا  70افِای٘ دیيا وَىٜ إز. ثلَاٖ اَّ٘ی ىٍ ىٞٝ  افِای٘، سِٛیي ٚ َٔٞف وٛىٞب ٘یِ

٘ی ثَ ىاٍ إز ثٝ ٙير وبٞ٘ ىاى وٝ اطَ ؿٙیٗ ثلَاٝ سمَیجب ٕٞٝ وٛىٞبی ٙیٕیبیی اُروٝ إبٓ سٟی

ٞبی ىیٍَی ثَای سٟیٝ ٘یشَّٖٚ ٍٔٛى ٘یبُ ػيی ثبٙي ٚ ثبیي ٍٚٗسٛا٘ي ٔیِاٖ سِٛیي ٔٛاى غٌایی ٔی

 (.1384)ٍٕشٍبٍ، ٌیبٜ ثٍَٕی ٙٛى 

ٞبی آٖ دبییٗ ، ٔمياٍ ٔٛاى آِی هبنلَاٍ ٌَفشٝ ٖ ػب وٝ ایَاٖ ىٍ ٔٙغمٝ هٚه ٚ ٘یٕٝ هٚهاُ آ

ٕجٛى ثبٙي. اغّت ٌیبٞبٖ ىٍ ایٗ ٔٙبعك ىؿبٍ ویؼٝ ىاٍای ٕغٛف دبییٗ ٘یشَّٖٚ ٔیثٛىٜ ٚ ىٍ ٘ش

ّٔىٛسی ٚ ) ی ضٍَٚی إزوٛىٞبی ٙیٕیبیی ٚ آِثبٙٙي ٚ ثٝ ىِیُ سأٔیٗ ٘یشَّٖٚ اُ عَیك ٘یشَّٖٚ ٔی

اُر فَٙٞی إز وٝ سمَیجب ٕٞیٚٝ ثٝ آٖ اكشیبع إز. ایٗ فَٙٞ ىٍ ٌیبٜ ثٝ ٍٝٛر . (1383، ٕٞبیی

٘یشَّٖٚ  (.1384ٙٛى )ٍٕشٍبٍ، ٘یِ ىیيٜ ٔی NH4 ،NO3  ٚNO2سَویجبر آِی ٚ وٓ ٚ ثی٘ ثٝ ٙىُ 

ٚ سٕٛقٝ َٕیـ وب٘ٛدی إز. ثَ  اطَار ثبٍُی ٍٚی ؽبَٞ ٌیبٜ ىاٍى وٝ ٟٔٓ سَیٗ آٟ٘ب ثٟجٛى ًٍ٘ ٌیبٜ

، ٘یشَّٖٚ اِٚیٗ فَٙٞ ىٍ فَضیٝ كك سميْ، ٔیبٖ ٔمٞيٞب ثَای (1961) إبٓ سلمیمبر اَِٚیؾ

 سَیٗ وٛىٞبی اُسٝ فجبٍسٙي اُ : ٟٔٓإشفبىٜ اُ ًهیَٜ ٔٛلز إز. 

اٍٜٚ : ایٗ وٛى ثٝ فّز ٙجبٞز ٙىُ ؽبَٞی آٖ ثب ٙىَ ثٝ وٛى ٙىَی ٔقَٚف ٙيٜ إز. ىٍ آة -1

 ىٍٝي إز. 46ٙٛى. ٔمياٍ اُر آٖ یَ وٛىٞبی اُسٝ ثٝ َٕفز ٖٙشٝ ٕ٘یلبثُ كُ إز ٚ ٔظُ ٕب

ثبٙي ٚ ثٖیبٍ ػبًثٝ ٍعٛثز ٞبی ٍیِ وَٚی ٚ ٕفیي ًٍ٘ ٔیٍٛر ىا٘ٝ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ : ایٗ وٛى ثٝ ٝ-2

ٙٛى. ٜ ٙٛى ٚ ىٍ ػبی هٚه ٍٟ٘ياٍی ٞبی دلإشیىی إشفبىٚ ثَای ٍٟ٘ياٍی آٖ ثبیي اُ ویٖٝ إز
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ٞبی لّیبیی ٚ ى آٞىی ىاٍى. ثٙبثَایٗ ثَای ُٔیٗىٍٝي ٔٛا 40ىٍٝي إز ٚ كيٚى  26ٔمياٍ اُر آٖ 

ىٍٝي اُر  34سب  33وٓ لاُْ ىاٍ٘ي ٔٙبٕت ٘یٖز. وٛى ىیٍَی ثٝ ٘بْ ٘یشَار آٔٛ٘یْٛ  pHوٝ  ٌیبٞب٘ی

ٕز. ٘ٞف اُر ایٗ ٞبی ٍیِ ٕفیي ًٍ٘ اٞبی ٌَى یب وَیٖشبَٕبهشٝ ٙيٜ وٝ ٔقٕٛلا ثٝ ٙىُ ىا٘ٝ٘یِ 

ٍ ٔٛلـ وٚز ٚ ٞٓ ثٝ ٍٝٛر َٕن َٔٞف ٞف ىیٍَ ٘یشَاسی إز ٔی سٛاٖ ٞٓ ىوٛى آٔٛ٘یبوی ٚ ٘

ٕ٘ٛى ٚ ٘جبیي آٖ ٍا ٍٚی ٌیبٜ دبٙیي ٚ ثٟشَ إز وٝ ثب ٞٓ ُٖٚ هٛى هبن یب ٔبٕٝ ٔوّٛط ٚ دبٙیيٜ 

-ز ثَ٘غ ٔٙبٕت ٕ٘یز )ثَای ٍُافٞبی ثبسلالی ٔٙبٕت إثَای ٕٞٝ ٘ٛؿ هبن ثٝ غیَ اُ ُٔیٗٙٛى ٚ 

 ثبٙي(.

ٞبیی ثٝ ًٍ٘ ٕفیي، وَْ یب آثی ٚ هبوٖشَی سٟیٝ ٙيٜ. ایٗ وٛى ِٕٛفبر آٔٛ٘یْٛ : ثٝ ٍٝٛر ىا٘ٝ-3

. ٔمياٍ اُر ٘یِ ػبًة ٍعٛثز ثٛىٜ ٚ لبثّیز كُ آٖ ُیبى إز ٚ ثَای وٛى َٕن ثٖیبٍ ٔٙبٕت إز

لّیبیی ٔٙبٕت إز. ایٗ وٛى ٞبی ثَای هبنىٍٝي إز ٚ ؿٖٛ هبٝیز إیيی ىاٍى  21سب  20آٖ 

 ىٍٝي ٌٌَٛى ىاٍى. 24ٙٛى ٚ فلاٜٚ ثَ اُر هبن ػٌة ٙيٜ ٚ ثٝ ِٕٟٛز ٖٙشٝ ٕ٘یثٝ ٕٚیّٝ ًٍار 

آیي. ایٗ ٔلَّٛ ٍا لجُ اُ وبٙز ثٝ يٕز ٔیْ : اُ كُ وَىٖ آٔٛ٘یبن ىٍ آة ثٞیيٍار آٔٛ٘یٛ-4

٘یبن ٔبیـ ىاٍای ىٍٝي ُیبىی ىٞٙي. آٔٛاٍ ٔیای اُ هبن لَٞبی ٔوٞٛٛ ىٍ ُیَ لایٕٝیّٝ ًَٕ٘ٚ

ٞبی ٔوٞٛٛ ىٍ ٕ٘بیٙي ٚ ثٝ ٕٚیّٝ ًَٕ٘ٞب ٍا كُٕ ٔیٞبی سلز فٚبٍ آٖىٝاُر إز ٚ ىٍ ثٚ

وٙٙي. آٔٛ٘یبن ٔبیـ ٍا ثبیي ىٍ هبن َٔعٛة سٍِیك ٕ٘ٛى سب ىٍ ٔلَّٛ هبن كُ ٙيٜ هبن سٍِیك ٔی

ٞبیی آٔٛ٘یبن ٚ وٛى اٍٜٚ ىٍ هبن ٔلَّٛٚ ثٝ هٛثی ىٍ هبن سُٛیـ ٌَىى ٚ اُ فَاٍ آٖ ػٌّٛیَی ٙٛى. 

-ٍر ٌبُ ىٍ آٔيٜ ٚ اُ هبن هبٍع ٔیثبٙي ُیَا ثٝ ٝٛىاٍ٘ي لبثُ َٔٞف ٕ٘ی 8ثی٘ سَ اُ وٝ إیيیشٝ 

 ٙٛ٘ي.

فٖفبر آٔٛ٘یْٛ ٘یِ كبٚی اُر ٚػٛى ىاٍى وٝ ٔی ٔٛاى ىیٍَی ٔظُ ٘یشَار ٕيیٓ، ٘یشَار دشبٕیٓ، -5

   (.1384ِ ٘بْ ثَى )ٍٕشٍبٍ، ىاٍ ٘یٞب ثٝ فٙٛاٖ وٛىٞبی اُراٖ اُ آٖسٛ
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  َاهل هَثش ثش تثجیت اصت دس ػَیبػ

 30سب  25: ٕٛیب ثٝ فٙٛاٖ یه ٌیبٜ ٌَٖٔیَی ثَای فقبِیز ثبوشَی ِٕٞیٖز ثٝ ىٔبی ثیٗ ىٔب-1 

ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى ٘یبُ ىاٍى. ٚلشی ىٔبی هبن ثٝ وٕشَ اُ ایٗ كي وبٞ٘ یبثي، سٚىیُ ٌَٜ ىٍ ٕٛیب 

 ٙٛى.ػٝ ٕب٘شی ٌَاى سٚىیُ ٌَٜ ٔوشُ ٔیىٍ 10بی یبثي ٚ ىٍ ىٔیوبٞ٘ ٔ

ٙٛى ٔغبِقبر ٘ٚبٖ ىاىٜ : ٌَٜ ُایی ىٍ ٕٛیب ثٝ ٕٚیّٝ ٘یشَار ُیبى ثبُىاٍی ٔیٔیِاٖ اُر هبن -2

 ٙٛى.مبیٖٝ ثب آٔٛ٘یْٛ ٚ اٍٜٚ كبُٝ ٔیهیَ ثیٚشَی ىٍ سٚىیُ ٌَٜ ثٝ ٚإغٝ ٘یشَار ىٍ ٔإز وٝ سأ

ای ثَ سٚىیُ ٌَٜ ٚ سظجیز ٘یشَّٖٚ ىاٍى، ٌَٜ ُایی ثب طَ فٕيٜىٕشَٕی ثٝ آة ا: ىٕشَٕی ثٝ آة-3

یبثي. سٙ٘ آثی ثٝ عٍٛ ىٞي افِای٘ ٔین سب ُٔب٘ی وٝ غَلبثی ٙيٖ ٍٚی ٔیافِای٘ ٔلشٛای آة هب

 وٙي.ُایی ػٌّٛیَی ٔیىٞي ٚ اُ ٌَٜٞبی َٕایز سٚىیُ ٙيٜ ٍا وبٞ٘ ٔیلبثُ سٛػٟی سقياى ٍٙشٝ

ٔٙفی ثٝ ٚإغٝ ٞبی ثبلای ٕ٘ه ىٍ آة فقبِیز ٌَٜ ثٝ ٍٝٛر غّؾزٍ ٞبی ثبلای ٕ٘ه: ىغّؾز-4

 یبثي.ٞب وبٞ٘ ٔیثبُىاٍی إِٕی ٌَٜ

-ٕجت وبٞ٘ ٌَٜ 6إیيیشٝ وٕشَ اُ  ىٞي ُٚایی وبٞ٘ ٔی: إیيیشٝ ٔقٕٛلا ٌَٜيیشٝ دبییٗإی-5

ٔیِاٖ ثبٙي ب وٕشَ اُ ایٗ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛسیىٝ إیيیشٝ هبن ٍٔٛى وٚز ٔثٙيی فقبِیز ٍیِٚیجْٛ ٔی

٘بٙی ٖز ثب ىاىٖ آٞه إیيیشٝ هبن ٍا ثبلا ثَى سب ٔٙبٕت فقبِیز ثبوشَی ٙٛى ٚ ٞٓ اُ ٕٕیز یثبٔی

 ٞبی إیيی ػٌّٛیَی وَى.ٔیٙیْٛ ٚ ٍِٔٙٙ ىٍ هبنٛاُ آِ

. فّز ایٙىٝ افِای٘ یبثيسظجیز اُر ٞٓ افِای٘ ٔی Co2: سلمیمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ ثب افِای٘ Co2افِای٘ -6

Co2 ٌیَى. ثیٚشَی ىٍ اهشیبٍ ثبوشَی لَاٍ ٔیلٙي  وٝ ٙٛى ایٗ إزِای٘ فشٕٛٙشِ ٔیثبفض اف 

فٛأُ ٍُافی: فٛأّی ؿٖٛ آس٘ ُىٖ ٍِٔفٝ، آة ایٖشبىٌی، ّٕٝ ٕٔشي ٚ هٚىی ٔٛػت وبٞ٘ -7

 ٙٛى.ثبوشَی ٔیفقبِیز 
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ٌَىى. ٞبی سظجیز اُر ٙيٜ ٔیٚ ٍٙي ٌَٜ فَٚىٌی هبن: فَٚىٌی هبن ٕجت وبٞ٘ ٍٙي ٍیٚٝ-8

 دٌیَی ٍیٚٝ ٕٛیب ٍاثغٝ ٔقىٛٓ ثب فَٚىٌی هبن ىاٍى ٚ فَٚىٌی هبن ٕجت وبٞ٘ ُٖٚليٍر ٘فًٛ

 ٙٛى.ر ٔیٞبی سظجیز اُٚ سقياى ٌَٞه

ٚ آٞٗ ٕجت وبٞ٘ یب فيْ ِٔٛجیيٖ  سغٌیٝ: وٕجٛى فٙبَٝی ؿٖٛ وجبِز، وّٖیٓ، ٔٙیِیٓ، فٖفَ-9

سٛا٘ٙي ٕجت اُ ثیٗ ٍفشٗ ْ ٔیٙٛى. فٙبَٝ ٍٕٙیٗ ٔب٘ٙي وبىٔیٛٞبی ثبوشَیبیی ٕٛیب ٔیسٚىیُ ٌَٜ

 .ٞبی ثبوشَیبیی ٙٛىٌَٜ

وٝ فقبِیز ٌَٜ ٍا  ٞب ٕٔىٗ إز ٕغٛكی اُ ٚیَٚٓ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙيٌَٜ ٞب:آفبر ٚ ثیٕبٍی-10

ٞبی ٍیٚٝ ٕٔىٗ إز ثٝ ٕٚیّٝ كَٚار یب لاٍٚٞبی كَٚار ي. ٌَٜىٍٞٙ ٔیطیَ لَأٖشمیٕب سلز سأ

  .هٍٛىٜ ٙٛ٘ي

 ًقؾ ًیتشٍطى دس گیبّبى -3-24

ٖٔشمیٓ ثٝ فٙٛاٖ یىی اُ  ٘یشَّٖٚ یىی اُ فٙبَٝ اّٝی ىٍ سغٌیٝ ٌیبٜ إز ٚ وٕجٛى آٖ ثٝ عٍٛ

َٙٞ ثی٘ اُ یٗ ف، ُیَا ٘یبُ ٌیبٞبٖ ثٝ اٙٛىى وٙٙيٜ ٍٙي ٌیبٞبٖ ٔلٖٛة ٔیسَیٗ فٛأُ ٔليٟٚٔٓ

ٌیبٜ ثٖشٍی ثٝ ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ هبن، غّؾز ٘یشَّٖٚ ىٍ  .(1371 ،ٍُیٗ وف٘) ثبٙيٕبیَ فٙبَٝ ٔی

هشٕبٖ وَّٚفیُ، ثَهی . ٘یشَّٖٚ ىٍ ٕب(1384 ،ّٔىٛسی) ا٘ياْ ٌیبٞی ٚ َٔكّٝ ٍٙي ىاٍى ،٘ٛؿ ٌیبٜ

. ٞٓ ؿٙیٗ (1378 ،ظوبؽٕی اٍث) ٞب َٙوز ىاٍىبٞبی ِّٕٛی ٚ آِ٘یٓ، غٚٞبٞب، ٍٖٞٛٔٛٚیشبٔیٗ

 .(1375 ،فَػی ٚ ٔیَِٛكی) ٙٛىٞب ٔیز ٍٙي ٚ ٙبىاثی ثٛسٝ٘یشَّٖٚ ٔٛػت افِای٘ َٕف

ا وٕجٛى ٘یشَّٖٚ . ٌِىٞئی اُ وَّٚفیُ ٍا ٘یِ سٚىیُ ، لٖٕشیٞبشَّٖٚ فلاٜٚ ثَ ٕبهشٗ دَٚسئیٗ٘ی

َٔٞف ایٗ فَٙٞ ثٝ اُ ٕٛی ىیٍَ . ٌَىىىٍ ٟ٘بیز سٛلف ٍٙي ٌیبٜ ٔی ٞبی دیَ ٕٚجت ٍُى ٙيٖ ثَي

. ٕٔىٗ إز ٙٛىٞب ٔیٕجِ سیَٜ ىٍ آٔيٖ ثَي ٔمياٍ ُیبى ٕجت ٍٚی٘ ثی٘ اُ كي ٌیبٜ ٚ ثٝ ًٍ٘

ٚ سَ وَىٜ ٍٜٚ ٍٙي ٌیبٜ ٍا عٛلا٘ی، ىٍسی وٝ ٕبیَ فٙبَٝ غٌایی وٓ ثبٙيُیبىی ٘یشَّٖٚ هبن ىٍ ٝٛ
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ٞب ٍاثغٝ ٔقىٛٓ َثٛٞیيٍارو، فَضٝ ٘یشَّٖٚ ثب َٔٞف ٕیيٖ ٔلٞٛلار ٍا ثٝ سأهیَ ا٘ياُى. ؿَا وٍٝ

ٞبی ىٍ َّٕٛٞب ، ا٘جبٙشٍی وَثٛٞیيٍارٔمياٍ وبفی ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ ٘جبٙي. ٍٞٙبٔی وٝ ٘یشَّٖٚ ثٝ ىاٍى

ٜ ٍٕیيٜ ٚ َٙایظ . ٕٞـٙیٗ اٌَ ٘یشَّٖٚ اضبفی ثٝ ٌیبٌَىىی ٕجت افِای٘ ضوبٔز آٟ٘ب ٔیٍٚیٚ

سَ ػٌة ، آة ثی٘ٚ ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ بهشٗ دَٚسئیٗ ٙيٜٞب َٝف ٕ، وَثٛٞیيٍارٍٙي ٔٙبٕت ٘جبٙي

یی ثٖیبٍ ٘یشَّٖٚ ىٍ ٌیبٜ ٕجت . دٛیبٙٛى٘شیؼٝ ٌیبٜ سَى ٚ ٙىٙٙيٜ ٔی دَٚسٛدلإٓ ٌیبٜ ٌٚشٝ ٚ ىٍ

 .ٞبی دیَ ٍُى ٙٛ٘يٖ ٕجِ، ِٚی ثَيٞبی ػٛا، ثَيىٍ ُٔبٖ وٕجٛى آٌَٖىى وٝ ٔی

ٖیبٍ ثبلا ثٛىٜ ٚ ىٍ ٔٛالـ ث ٘یبُ ٕٛیب ثٝ ٘یشَّٖٚ ثٝ ٚیْٜ ىٍ َٔكّٝ ٍٙي ُایٚی ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

 ٌَىىٞب ٔیٞب ٚ ٍیِٗ آٍٖٓ ثَيٞبی ٍٚیٚی ٔٛػت دیَی ُٚى، سلَن ٔؼيى ٘یشَّٖٚ اُ ثبفزوٕجٛى

ز وٝ یه ٍاثغٝ ِ٘ىیه ثیٗ ٔیِاٖ غّؾ . ٔغبِقبر اهیَ كبوی اُ آٖ إز(2003ثَٚىاٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

 ثَي ىٍ ِٔٛىَٛ وَّٚفیُ لَاٍ ىاٍىشَّٖٚ ، ُیَا اوظَیز ٘یىوَّٚفیُ ثَي ٚ ٔلشٛای ٘یشَّٖٚ ٚػٛى ىاٍ

ي ٌیبٜ ٍا ٞب اُ فٟيٜ ػٌة ٘یشَّٖٚ ثٝ ٔیِا٘ی وٝ ٍٍٙٞٙبٔی وٝ ٍیٚٝ. (1993، )دشَٕٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ

ٞبی ػٛاٖ ٞبی دیَ سؼِیٝ ٚ ثٝ ثَيىٍ ا٘ياْ( ٞب)دَٚسئیٗ آیٙي، سَویجبر ٘یشَّٚ٘یسأٔیٗ وٙي ثَ ٕ٘ی

ی دیٍٚیَی اُ ثَُٚ . ثيیٟی إز وٝ ثَاٌیَ٘يفبىٜ لَاٍ ٔیػيیي ٍٔٛى إشٔٙشمُ ٚ ىٍ دَٚسٛدلإٓ 

ایٗ ثیٗ ٔٚىُ  ىٍ. (1384)ّٔىٛسی،  اٍ ٘یشَّٖٚ هبن ىٍ كي ٔغّٛة ثبٙيثبیٖشی ٔميفلائٓ ٍُىی ٔی

. كياوظَ ثبُىٞی ز ٘یشَّٖٚ َٔٞفی ثَای ٌیبٞبٖ إزٍفٍٛى ٚ آٖ ٞيٍهفٕيٜ ای ثٝ ؿٚٓ ٔی

(. 1999)ٍیُٛ ٚ ٍَٚٔٚٚ،  ف وٛى ثب ٘یبُ ٌیبٜ ٕٞبًٞٙ ثبٙئَٞ ٘یشَّٖٚ ُٔب٘ی إز وٝ ٔمياٍ ٚ ُٔبٖ

ىٍٝي إز وٝ ایٗ ٔیِاٖ ثَای  30ٔشٕٛظ وبٍایی إشفبىٜ اُ ٘یشَّٖٚ ىٍ ى٘یب ثَای غلار كيٚى 

 . (1999ٖٖٛ، ٍٖٚ ٚ ػب٘) ثبٙيىٍٝي ٔی 42ٚ  29ثٝ سَسیت  ٝوٍٚٛٞبی ىٍكبَ سٕٛقٝ ٚ دیَٚفش

ُىایی، آثٚٛیی ٚ سٞقیي آٔٛ٘یْٛ ٞيٍ ٍفز آٖ اُ عَق ٘یشَار ِیُدبییٗ ثٛىٖ وبٍایی ٘یشَّٖٚ ثٝ ى

، ثّىٝ ىٍ ىٍاُ ٔير ٙٛىبٍایی إشفبىٜ اُ ٘یشَّٖٚ ٔی. ایٗ ٞيٍ ٍفز ٘ٝ سٟٙب ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ وإز

. إشفبىٜ اُ اٍلبٔی ثب (1371ٖی، ّٔىٛسی ٚ ٘فی) ٔلیظ ُیٖز ٚ ٕلأشی اٖ٘بٖ ىاٍىاطَار ٔوَثی ىٍ 
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َٔٞف ثٝ ، ىلیك وٛىی ثب سٛػٝ ثٝ ٘یبُ ٌیبٜ ، سٛٝیٝ٘یشَّٖٚ، ٍفبیز سٙبٚة ٍُافیثبلای َٔٞف وبٍایی 

ّ٘ٝ )وٛىٞبی ٘یشَٚ ّٝ ٍٙي ٌیبٜ، ٙىُ وٛى، ٘ٛؿ وٛىٔٛلـ وٛىٞب اُ ٘ؾَ ُٔبٖ ٚ سمٖیظ ثب سٛػٝ ثٝ َٔك

ٍثَى ، ٙیٜٛ وبىایی ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٙیٕیبییُٙيٖ ٚ ٘یشَارغییَ ٔیِاٖ ٘یشَاسی، سٍٞب ٙٛ٘يٜ(وٙي

فَآیٙيٞبیی وٝ ٕجت  ثبٙيٍایی إشفبىٜ اُ ٘یشَّٖٚ ٔیوبٞبی افِای٘ وٛى ٚ ٍٚٗ آثیبٍی اُ ػّٕٝ ٍاٜ

 : سٛاٖ ثٝ َٙف ُیَ سمٖیٓ ٕ٘ٛىا ٔیٙٛى ٍیشَّٖٚ اُ ىٕشَٓ ٌیبٞبٖ ٍُافی ٔیهَٚع ٘

  آثـَیی -3-24-2

. ِ آثیبٍی ثٖشٍی ىاٍىبٕت وٛى ٚ ٘یٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ لبثُ آثٚٛیی ىٍ هبن ثٝ ُٔبٖ ٚ ػبیٌٍاٍی ٔٙ

، (1992) (. ٍٔيٚف1984) ثٛن،  سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ آثٚٛیی ثیٚشَ ٘یشَّٖٚ ٌَىىآثیبٍی ثی٘ اُ ا٘ياُٜ ٔی

ٔشَ آة آثیبٍی ّیٔی 300اُ ٘بكیٝ ٍیٚٝ ٍا ثب َٔٞف % ٘یشَّٖٚ لبثُ إشفبىٜ  40آثٚٛیی ٔمياٍ 

ٞبی ُیَ ، ٕجت آِٛىٌی آةىٕشَٓ ٌیبٍٜفز ٘یشَّٖٚ لبثُ ىٍ  آثٚٛیی ُیبى فلاٜٚ ثَ ٞيٍ .ٌِاٍٗ وَى

ٍ ، ثب َٔٞف وٛى ٘یشَّٖٚ ى(1998) (. ثٙؼبٔیٗ ٚ ٕٞىبٍا1992ٖ)ٍٔيٚف،  ٙٛىُٔیٙی ثٝ ٘یشَار ٔی

٘ي وٝ ٘ٝ ، ٔٚبٞيٜ وَىٙيآثیبٍی ٔی ٖ ثٝ ٍٝٛر یه ىٍ ٔیبٖٞبی آفبٍٚ ىٍ ٕیٖشٓ آثیبٍی وٝ ػٛیـٝ

  ّٖٚ ٘یِ وبٞ٘ دیيا وَى.، ثّىٝ ٔیِاٖ آثٚٛیی ٘یشَسٟٙب فّٕىَى وبٞ٘ ٘یبفز

 ًیتشات صدایی -3-24-3

إز سلز  N2O  ،NO  ٚN2( ثٝ ٔقٙی اكیبی ٘یشَار ٚ ٘یشَیز ثٝ )٘یشَار ُىایی ى٘یشَیفیىبٕیٖٛ

ٍفز (. ٔیِاٖ ٞي1984ٍ)ِیٗ ٚ ىٍاٖ،  لَاٍ ىاٍى ، ٔٛاى آِی ٚ ...ىٔب ،سأطیَ غّؾز ٘یشَار، ٚاوٙ٘ هبن

، وٙٙيٜ آٖىِیُ سٙٛؿ فٛأُ وٙشََ وٛىٞبی ٘یشَّٚ٘ٝ ثٝیىبٕیٖٛ ٘یشَّٖٚ ٌبُی ٙىُ اُ عَیك ى٘یشَیف

 ثٖیبٍ ٔشفبٚر إز. 
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  تلؼیذ آهًَیَم  -3-24-4

ثٝ فَْ  NH3، ٚػٛى سٞقیي. ثَای ٌبُی اُ ٕغق هبن ثٝ اسٕٖفَ إز NH3، هَٚع سٞقیي آٔٛ٘یْٛ

آٔٛ٘یبن ىٍ ٝ غّؾز ٌبُی یب ٔلَّٛ ىٍ آة ىٍ ِ٘ىیىی ٕغق هبن ضٍَٚی إز. ثٙبثَایٗ َٞ فبّٔی و

هبن، ٚضقیز  pHٙٛى. فٛأُ ٔوشّفی ٔب٘ٙي ، ٕجت افِای٘ سٞقیي آٖ ٔیٕغق هبن ٍا ثبلا ثجَى

ّؾز آٔٛ٘یْٛ، فَْ ٙیٕیبیی ، غ، ىٔبCECٞبی فیِیىٛٙیٕیبیی هبن ثٝ ٚیْٜ ، ٚیٌْیٍعٛثز هبن

 (.1986)ٞبیٙٔ ٚ َٙلان،  طَ ٖٞشٙي، ٘لٜٛ ػبیٌٍاٍی وٛى ٚ َٕفز ثبى ثَ سٞقیي ٔؤوٛى

 خشٍج ًیتشٍطى گبصی ؿکل اص گیبُ -3-24-5

ای سٛا٘ي ٍٞٙبٔی وٝ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ ىٍ هبن ثی٘ اُ ٔمياٍ ٍٔٛى ٘یبُ ثَاٍسجبط ثیٗ ٌیبٜ ٚ هبن ٔی

 ىٞيٍفز ٘یشَّٖٚ اُ ٌیبٜ ٍم ٔیٍ، سقيیُ ٕ٘بیي. ایٗ فَآیٙي ثب ٞيىٕشَٕی ثٝ كياوظَ فّٕىَى ثبٙي

ٞبی بىیَ لبثُ سٛػٟی ٘یشَّٖٚ اُ ثبفزاهیَ ىإ٘ٚٙياٖ هَٚع ٔم ٞبی(. ىٍ ٕب1999َ)ٍٖٚ ٚ ػبٖٖ٘ٛ، 

 ; 1987، )ٞبٍدَ ٚ ٕٞىبٍاٖ ا٘يٍر آٔٛ٘یبن ثٛىٜ إز، ٌِاٍٗ وَىٜٝ اغّت ثٝ ٌٝٛیبٞی ٍا و

، ٞبای ثَيٞبی ُیَ ٍُٚ٘ٝىٍ كفَٜ. ٔىب٘یِْ فُٕ ثٝ ایٗ ٍٝٛر إز وٝ (1993بٍاٖ، فَاٖ٘یٔ ٚ ٕٞى

ٛى، هَٚع آٔٛ٘یبن شَ ٙاُ فٚبٍ ػِئی ىٍ اسٕٖفَ ثیٍٚ اٍى. ٚلشی ایٗ فٚبٔٛ٘یبن ٚػٛى ىفٚبٍ ػِئی آ

ٔٙبٕت ٚ ، سغٌیٝ یقٙی ٙير ٍ٘ٛ ثبلا CO2ای سلز َٙایظ ػٌة ٔٙبٕت ٘ٝ. ٞيایز ٍُٚافشياسفبق ٔی

ی ٔؤطَ٘ي، اٍُٚ٘ٝ ػِئی آٔٛ٘یبن ىٍ كفَٜ ُیَ . فٛأّی وٝ ثَ ٍٚی فٚبٌٍَىىی ُیبى ٔیٍعٛثز وبف

ای ٞبی ُیَ ٍُٚ٘ٝ. فٚبٍ ػِئی آٔٛ٘یبن ىٍ كفَٜ(1993)فَاٖ٘یٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ا٘يٚيُٜٞٙٛ ٙٙبهشٝ ٘

، ٙٛى. عی دیَی ثَئی ٞبی اعَاف كفَٜ سأٔیٗبٖ سٙفٔ ٚ ٘یِ ٔمياٍ وٕی اُ َّٕٛسٕٛظ ػَی

. ایٗ یبثي٘یْٛ َٕٞاٜ إز، افِای٘ ٔییبثي ِٚی دَٚسئِٛیِ وٝ ثب آُاى ٙيٖ آٔٛٔ ٍ٘ٛی وبٞ٘ ٔیسٙف

شَ آٔٛ٘یْٛ ىٍ َٔكّٝ ٘وٖز ثبٙي. فبوشٍٛٞبیی وٝ ثَ ٍٚی ٍفز ثیٚي ٕٔىٗ إز ىِیُ ٞيٍفَآیٙ

ىٍ اسٕٖفَ ، وٓ ثٛىٖ فٚبٍ ػِئی آٔٛ٘یبن بلا: ىٔبی ث٘یْٛ اُ ثَي ٔؤطَ٘ي فجبٍر ا٘ي اُا٘شٚبٍ هبِٜ آٔٛ

ٞبی ُیَ َٜشَ اُ كفآٔٛ٘یبن ىٍ ٔلیظ ثیٚ . لاُْ ثٝ ًوَ إز ٍٞٙبٔی وٝ ٔیِاٖای ثبلاٚ ٞيایز ٍُٚ٘ٝ
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عَیك  سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ٌبُ اُافشي. ثٝ فجبٍر ىیٍَ آٔٛ٘یبن ٔیای ثبٙي ػٌة آٔٛ٘یبن اسفبق ٔیٍُ٘ٝٚ

سٛا٘ي ىٍ لایٝ ٘بُن آثی وٝ ىٍ ٕغق ثَي ٚػٛى ىاٍى كُ ٚ ٕذٔ ػٌة ٚ ٞب ػٌة ٙٛى ٚ ٘یِ ٔیٍُٚ٘ٝ

ٕىٗ ٛ٘یبن ٔٛػٛى ىٍ اسٕٖفَ وٝ ٔسٛا٘ي اُ ٌیبٜ هبٍع ٚ ِٕٞٔبٖ آٔٔٛ٘یبن ٔی. ثٙبثَایٗ آٔشبثِٛیِٜ ٙٛى

  ، ثٝ ٕٚیّٝ ٌیبٜ ػٌة ٙٛى.إز اُ هبن ٞٓ هبٍع ٙيٜ ثبٙي

 تثجیت ًیتشٍطى -3-25

سَیٗ ٔليٚى وٙٙيٜىٞي، أب ٕٞـٙبٖ اُ ٔیىٍٝي كؼٓ ٞٛا ٍا سٚىیُ  78ثب ایٙىٝ ٘یشَّٖٚ 

ٙٛى ٚ ایٗ ٕشفبىٜ ٔی اُ وٛىٞبی ٘یشَّٚ٘ٝ اٖ ٔقٕٛلاٙي ٌیبٜ ثٛىٜ وٝ ثَای ٍفـ وٕجٛى آفبوشٍٛٞبی ٍ

ٗ اُر ٍٔٛى ثبفض افِای٘ ِٞیٙٝ سِٛیي إز. سظجیز ثیِّٛٛیه اُر ٍاٜ ىیٍَ سأٔیٖٔأِٝ ٘یِ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى 

ٝ سِٛیي، وبٞ٘ آِٛىٌی سٛاٖ ثٝ وبٞ٘ ِٞیٙٞبی آٖ ٔیوٝ اُ ػّٕٝ ِٔیزثبٙي ٘یبُ ٌیبٞبٖ ٍُافی ٔی

ثٝ غلار كبٚی ؿٙبٖ وٝ اوظَ ثمٛلار ٖ٘جز ٞبی ٌیبٞی )آُٖٔیٙی، افِای٘ سِٛیي دَٚسئیٗٞبی ُیَآة

ثبٙٙي(، افِای٘ اُر ثبلی ٔب٘يٜ ىٍ هبن ثَای ٔلٞٛلار ثقيی ٚ افِای٘ سَی ٔیدَٚسئیٗ ثی٘

وٙٙي، ىی اُٚسَٚف ٘بٔیيٜ ٘یشَّٖٚ ٍا سظجیز ٔی ٞبیی وٝاٌٍب٘یِْی هبن اٙبٍٜ ٕ٘ٛى. ٔیىَٚكبّٝویِ

ٞبی ی، ثبوشَوٙٙيٞبی ىیٍَ ٘یشَّٖٚ ٍا سظجیز ٔیٌب٘یِْٞبیی وٝ ٖٔشمُ اُ اٍب٘یِْٙٛ٘ي. ٔیىَٚأٌٍی

وٙٙي سلز فٙٛاٖ ثَای ٍٚٚى آٖ ثٝ ثیٕٛفَ سظجیز ٔیٞبیی وٝ ٘یشَّٖٚ ٍا آُاىُی ٘بْ ىاٍ٘ي ٚ ثبوشَی

PGPR ٙبَٝ ٍٔٛى ٘یبُ ثَای ٍٙي ٌیبٜ سَیٗ ف(. ٘یشَّٖٚ یىی اُ ٍایغ1998ٍبر، ٙٛ٘ي )ثٖش٘بٔیيٜ ٔی

ٚ ىیٍَ سَویجبر ِّٕٛی ثٝ كٖبة ٞب، إیيٞبی ٘ٛوّئیه ِاء اّٝی ٕٙشِ دَٚسئیٗاُ ػّٕٝ اػثبٙي ٚ ٔی

 (. 1997آیي )ثٛوٕٗ، ٔی

ثبٙي. ثٖیبٍی ٞب ٔیَای افِای٘ ٍٙي ٌیبٜ سٕٛظ ثبوشَیسظجیز ٘یشَّٖٚ اِٚیٗ ٔىب٘یِْ دیٟٚٙبىی ث

ا٘شَٚاثىشَ ٚ  ٕٛىٚٔٛ٘بٓ، وّٖشَیيیْٛ، ٞبی ثبوشَیبیی ٔب٘ٙي إُٓٚذَیّیْٛ، اُٚسٛثبوشَ، ثبٕیّٛٓ،اُ ٌٛ٘ٝ

ٞبی (. سٕبْ 1997ٌٝ٘ٛ:ىثَیَٙ،  1992 ثبٙٙي )وٙيی ٚ سـبٖ،ؼَ٘یىب لبىٍ ثٝ سظجیز ٘یشَّٖٚ ٔیثی

ىهبِز ىاٍ٘ي )ٞیِٛیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٚكٚی إُٓٚذَیّیْٛ ثب سظجیز ٘یشَّٖٚ اسٕٖفَی ىٍ ؿَهٝ ٘یشَّٖٚ 
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ّٝ سّمیق ثب ثبوشَی سظجیز وٙٙيٜ (. افِای٘ فّٕىَى غلار ثٕٛی1988: ٞیٍٛن ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1989

: اُسَن ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2001، ٘یشَّٖٚ ىٍ ثٖیبٍی اُ آُٔبیٚبر ثيٕز آٔي )وبوٕىٖی ٚ ٕٞىبٍاٖ

2003.) 

 کَدّبی صیؼتی -3-26

ٍ افِای٘ سِٛیي ٔلَٞٛ ٚ ای ىٍثَى وٛىٞبی ُیٖشی اُ إٞیز ٚیْٜٞبی وٚبٍُٚی دبیياٍ وبىٍ ٘ؾبْ

(. اٝغلاف وٛىٞبی ُیٖشی ٔٙلَٞا ثٝ ٔٛاى آِی 2003)ٙبٍٔب،  ویِی هبن ثَهٍٛىاٍ إزكفؼ كبّٝ

بوشَیبیی ٚ ٌَىى ثّىٝ ٍیِ ػب٘ياٍاٖ ثٌیبٞی، وٛى ٕجِ ٚ غیَٜ اعلاق ٕ٘یكبُٝ اُ وٛى ىأی، ثمبیبی 

ب اُ ػّٕٝ وٛىٞبی ُیٖشی ٞي ٌیبٜ ٚ ٔٛاى كبُٝ اُ فقبِیز آٖٞبی ٔلَن ٍٙلبٍؿی ثٝ ٚیْٜ ثبوشَی

٘وٖشیٗ وٛى ٔیىَٚثی ثب ٘بْ سؼبٍی ٘یشَاّیٗ )كبٚی  .(1994ٚ وّٛدٔ،  )ٔٙبفی ٌَى٘ئلٖٛة ٔی

آٖ َٔاوِ ٔشقيىی وبٍ  ( ثَای فَٚٗ فَضٝ ٙي ٚ ٔشقبلت1895ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ( یه لَٖ دی٘ )

( ٍا آغبُ )اُسٛثبوشَٞب، فٖفٛ ثبوشَٞب ٚ...ٞبی ىیٍَ بی ٔوشّف ٍیِٚثیْٛ ٚ ثَهی ثبوشَیٞسِٛیي ٌٛ٘ٝ

ٞب ثب َٙٚؿ سِٛیي وٛىٞبی ٙیٕیبیی، ىٚأی ٘یبفشٙي. ثب اٚع ٞب ثٝ ىِیُ سمبٍٖ آٖبِیزایٗ فق وَى٘ي ِٚی

-ی٘ ثٟبی وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٍا ىٍ دیوٝ افِا 1970ٌیَی ثٟبی ٘فز ٚ ٔٛاى ٕٛهشی ىٍ اٚایُ ىٞٝ 

ٚ ِِْٚ ىاٙز، ٖٔئّٝ الشٞبىی ٘جٛىٖ َٔٞف ایٗ وٛىٞب ثَای ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی اٍُاٖ لیٕز 

ٞبی آٖ ٍا ثبیي َآغبُ سلِٛی ثٛى وٝ إشلىبْ دبیٝسَ ٔغَف ٌَىیي. ایٗ ٕبیٍِیٗ ٔٙبٕتإشفبىٜ اُ ػ

سَی ؿٖٛ ِِْٚ َٝفٝ ػٛیی ىٍ ، ثب عَف ٖٔبئُ إبٕیٞبٖ ىإ٘ٚٙياٖ ثبٙیٓ وٝ عی ایٗ ٕبَٔيیٛ

ٞب، ٍافی ٚ ٕبیَ فٛاٍٟ ُیٖز ٔلیغی آٖىٞب ثَ ویفیز هبن، ٔلٞٛلار َُٛٔٞف غیَ اِٝٛی ایٗ و

ی ٘فز هبْ ٞبی ٔمبٍٖ ثب اٚع ثٟبسلِٛی ٍا فَاٞٓ آٍٚىٜ ثٛى٘ي. ٕبَبی ٔٙبٕت ثَای آغبُ ؿٙیٗ ُٞٔیٙٝ

ا٘ي یي ٔؼيى وٛىٞبی ثیِّٛٛیه، ٙٙبهشٝ( ٍا ُٔبٖ سؼيیي كیبر سلمیمبر ٚ ُٔیٙٝ س74-1973ِٛ)

 (. 1380)هبٚاُی ٚ ّٔىٛسی، 
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 ّبی افضایٌذُ سؿذ گیبُثبکتشی -3-26-2

ٞبی اٖ ثبوشَیٙٛ٘ي سلز فٙٛهبوِی وٝ ٕجت افِای٘ ٍٙي ٌیبٜ ٔیي ٞبی ٔفیٞی اُ ثبوشَیٌَٚ

-ىٞبی ُیٖشی ٔلٖٛة ٔیاؿ وٛسَیٗ ا٘ٛٙٛ٘ي ٚ اُ ػّٕٝ ٟٔٓ٘بٔیيٜ ٔی (PGPR) افِایٙيٜ ٍٙي ٌیبٜ

( ثىبٍ 1978) یٗ ثبٍ سٕٛظ ٍٙٛر ٚ وّٛدَ. ایٗ اٝغلاف ثَای ٘وٖش(1385)للاٚ٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٙٛ٘ي

ب ثٝ عٍٛ ٖٔشمیٓ ثب سلَیه ٍٙي ٌیبٜ ٚ ثٝ عٍٛ غیَ ٖٔشمیٓ ثب افِای٘ فَإٞی ٞثَىٜ ٙي. ایٗ ثبوشَی

 ٌَىىفض افِای٘ ٍٙي ٌیبٞبٖ ٔیثب ُیٖشی فٙبَٝ غٌایی ٚ وٙشََ ُیٖشی آفبر ٚ ثیٕبٍٞبی ٌیبٞی

اؿ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه سَیٗ ا٘ٛىٍ كبَ كبضَ ثٝ ٍٝٛر یىی اُ ٟٔٓ ( 1993ٚٚ وٛدَ،  1995)ٌّیه، 

-ّٖٚ، ٔلَّٛٞبی سظجیز وٙٙيٜ ٘یشَی افِایٙيٜ ٍٙي ٌیبٜ ٙبُٔ ثبوشَیٞبٛ٘ي. ثبوشَیٙثىبٍ ثَىٜ ٔی

  (.2004َ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ُٞی) ثبٙٙيٖفَ، دشبٕیٓ، ٌٌَٛى ٚ ٕیّیىبر ٔیوٙٙيٜ ف

 ّبی افضایٌذُ سؿذفؼبلیت ثبکتشی -3-26-3

 ٙي ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖٞبی افِایٙيٜ ٍٙي ثٝ ٍؿٍٍٛ٘ی سأطیَ ثبوشَیوبٍٞبی ٔشقيىی ثَای سٛضیق ٕٚبُ

َ ٖٔشمیٓ سمٖیٓ سٛاٖ ثٝ ىٚ ٌَٜٚ ٖٔشمیٓ ٚ غیوبٍٞب ٍا ٔیٚٝ عٍٛی وٝ ایٗ ٕبُ. ثٙٙبهشٝ ٙيٜ إز

ٞب ٚ ٘یِ ثٟجٛى ٙؾیٓ وٙٙيٜ ٍٙي یب ا٘ٛاؿ ٚیشبٔیٗی ٘ؾیَ ٔٛاى سیٞبٔشبثِٛیزٞب ثب سِٛیي ٕ٘ٛى. ایٗ ثبوشَی

یب اُ عَیك سِٛیي ٔٛاى  ٌَى٘ي.ٚ ٕ٘ٛ ٔیٖٔشمیٓ ٕجت افِای٘ ٍٙي  فَإٞی فٙبَٝ غٌایی ثٝ عٍٛ

ِ ػب٘ياٍاٖ هبوِی ٍا ، ٕیيٍٚفٍٛٞب ٚ ٕیب٘یي ٞیيٍّٖٚ وٝ فقبِیز ثیٕبٌٍَٞبی ٌیبٞی یب ٕبیَ ٍیدبىُی

 (.1385)كٕیيی،  ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ىاٍ٘ئٖشمیٓ اطَ افِایٙيٌی ثَ ٍٙي ، ثٝ عٍٛ غیَىٞيوبٞ٘ ٔی

 ثبکتشی ثشادی سیضٍثیَم خبپًَیکَم -3-26-4

ٙٛى. سأٔیٗ ایٗ فَٙٞ اُ ٞب ٔلٖٛة ٔیسَیٗ ٔليٚىیز غٌایی آٖبُ ٌیبٞبٖ ثٝ ٘یشَّٖٚ، ثی٘٘ی

٘بدٌیَی ىاٍى. جَاٖٞبی ٍٞٙفز، آطبٍ ٔٙفی ُیٖز ٔلیغی ػك وٛىٞبی ٙیٕیبیی فلاٜٚ ثَ ِٞیٙٝعَی

 ٞبی هبن ثٝ ٘بْ ٍیِٚثیْٛ ٚ ٍیٚٝ ایَٕٗی اُ ثبوشَیثٝ ٍٚٗ ِٕٞیٖشی یهسظجیز ُیٖشی ٘یشَّٖٚ 
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یشَّٖٚ اكیب ٙيٜ اُ ثبوشَی لٙي ٚ ٌیبٜ ٘ ،ٌیَى( ٍٝٛر ٔیٛثیب، ٙجيٍ ٚ ...٘وٛى، ٌِیبٞبٖ )ٔب٘ٙي ٕٛیب، 

آٍٚى. ایٗ ٕٞیبٍی ٔٙلَٞ ثٝ فَى ٔٛػت ٙيٜ إز سب كجٛثبر اُ ػٙجٝ وٚبٍُٚی يٕز ٔیاسٕٖفَ ٍا ث

(. 2004َ٘ي )ٌَٕٚٛف، سٛػٝ لَاٍ ٌیدبیياٍ ثب سأٔیٗ وٛى ُیٖشی ٘یشَّٚ٘ٝ، فٛق اِقبىٜ ٔفیي ٚ ٍٔٛى 

-ٚاٍى ٔی ّیٖٛ سٗ اَّ٘ی اسٕٖفَی ٍا ثٝ ثیٕٛفَیٔ 170ٕبلا٘ٝ كيٚى یٙي فلاٜٚ ثَ ایٙىٝ آا٘ؼبْ ایٗ فَ

ٞبی ٙیٕیبیی ٍا ثٝ َٕٞاٜ ، ٞیؾ یه اُ ٔٚىلار الشٞبىی ٚ ُیٖز ٔلیغی ٘بٙی اُ َٔٞف وٛىٕ٘بیي

ٖیٗ ٚ ٕیشٛویٙیٗ ٔٛػت ایؼبى ٚ ٍٙي ٞب ثب سِٛیي اوثبوشَی .(1379)إيی ٍكٕب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٘ياٍى

ثبوشَٚئیيٞبی كبٚی آِ٘یٓ سظجیز وٙٙيٜ  ىٍٖٚ ٌَٜ (.1381)ٙیَا٘ی ٍاى ٚ ىٞٚیَی،  ٙٛ٘يٜ ٔیٌَ

٘م٘  ٚ ًٍ٘ ًِ ٌّٕٞٛٛثیٗ اكبعٝ ٙيٜ إز ٘یشَّٖٚ یقٙی ٘یشَّٚ٘بُ ٚػٛى ىاٍى وٝ ثب ٔلَّٛ لَِٔ

 (. 1373ٍاى، )ٙیَا٘ی  ثٝ ثبوشَٚئیيٞب إزآٖ سٖٟیُ ا٘شٚبٍ اوٖیْٖ 

ثٙيی ٍا ىٍ َٔكّٝ ( كياوظَ فقبِیز 2000ٌَٜ) ( ٚ كفیؼ ٚ ٕٞىبٍا1997ٖ) إَِیؾ ٚ ٕٞىبٍاٖ

( كبوی اُ آٖ 1993) ٞبی ػبثٛر ٚ ٕٞىبٍاٖیغ آُٔبی٘٘شب. ثٙيی ٕٛیب ٌِاٍٗ وَى٘ي َٙٚؿ غلاف

ٙي ٌیبٜ ٘یِ سّمی سٛا٘ي ثٝ فٙٛاٖ ثبوشَی ٔلَن ٍٚثیْٛ فلاٜٚ ثَ سظجیز ٘یشَّٖٚ ٔیإز وٝ ثَاىی ٍیِ

ىٍ سلمیمبسی اطَار ( 1386) ُاىٜدٍٛ ٚ فّیٙي. ٍا٘یٙٛى ٚ لبىٍ ثٝ ا٘للاَ فٖفبر آِی ٚ ٔقي٘ی ثب

ثٙيی ٚ ، غيٜٞبی ٍٙيٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثَ ٙبهٜوٙٙيٜ فٖفبر ٚ ثَاىی ٍیِٞبی كُٔشمبثُ ثبوشَی

وٝ ثَاىی ٍیِٚثیْٛ  كبوی اُ اٖ ثٛى. ٘شبیغ اى٘يَٝ غٌایی ىٍ ٕٛیب ٍا ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىػٌة ثَهی فٙب

ٞبی ٍیٚٝ ٚ ُٖٚ ، ُٖٚ سَ ٚ ُٖٚ هٚه ٌَٜدشبٕیٓ، ٘یشَّٖٚ ثو٘ ٞٛایی ٌیبٜ، سقياى، ثَ ىٍٝي فٖفَ

 . ىاٍ ٚ ٔظجز ىاٙزثٛسٝ سأطیَ ٔقٙیىا٘ٝ ىٍ 

، افِای٘ عَٛ ٌیبٞـٝ ٚ ٕبلٝ اِٚیٝ ثَ٘غ ىٍ اطَ سّمیق ثٌٍ ثب (2000) أٖغبِقبر ثبٕٛآ ٚ ٕٞىبٍ

ٞب ٍٙي سٕٛظ ایٗ ثبوشَی ٞبی ٌیبٞی سلَیه وٙٙيٍٜا اُ عَیك سَٙق ٍٖٞٛٔٛ شَی ٍایِٚثیْٛثبو

، ٘یِ افِای٘ اٍسفبؿ (2002) (، ّا1991ً٘) ٔجبٍىٚ، ِٛ(1975) ٕـٙیٗ یِىی ٕٝيی ٚ ُاِی. ٞىاٖ٘شٙي

 فَف( ٚ 1374) شَی ثَاىی ٍایِٚثیْٛ ٌِاٍٗ وَى٘ي. ٕٞـٙیٗ اٍىوب٘یٌیبٜ ٕٛیب ٍا ىٍ سّمیق ثب ثبو
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( ٌِاٍٗ وَى٘ي سقياى ٌَٜ ىٍ ٕٛیب سب كيٚىی ٔٙبٕت ثب اٍسفبؿ إز ٚ ثب 1384) ثو٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ

وٝ سّمیق  ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي( عی آُٔبیٚی ثٝ 2002) ّاً٘. اٍسفبؿ ٘یِ افِای٘ یبفزافِای٘ ٌَٜ 

ثب ٌیبٞبٖ  ٞبی ِٕٞیٖزشَیثبو .دٛ٘یىْٛ سقياى ٌَٜ ٍا افِای٘ ىاىی ٕٛیب ثب ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبثٌٍٞب

ٞب، ٌَْ یِٚثیبٕٝ سقّك ىاٍ٘ي. ایٗ ثبوشَیثٝ هب٘ٛاىٜ ٍسیَٜ ٍِٛٔیُٙٛ اُ ػٙٔ ٍیِٚثیْٛ ٖٞشٙي وٝ 

ٍٚی  ٞب ٚاٍى ٙيٜ ٚ ثَ ٍٚی ٍیٚٝ ٚ ٌبٞی ثَسٛا٘ٙي ثٝ ٍِْٛٞٛاُی ٚ فبلي إذٍٛ ٖٞشٙي وٝ ٔی ،ٔٙفی

 . (1993)ٔه وبٍىَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٞب سٚىیُ ٌَٜ ثيٞٙيٕبلٝ آٖ

ىاٍ٘ي وٝ ٍٞٙبٔی   Rhizobium japonicum ثبوشَیْ٘اى یه ٌٛ٘ٝ هبٛ اُ ٞبیی كبٚی ب غيٍٜٞیٚٝ

سمَیجب وَٚی  ٞب وٛؿه ٚغيٜوٙي ٘یبُ ٔیٙي ٌیبٜ ٍا وبٔلا اُ َٔٞف اُر ثیوٙوٝ وبٔلا ٍٙي ٔی

ایٗ ٌٛ٘ٝ هبٛ ثبوشَی، ثٝ ، ٕغق ٝبفی ىاٍ٘ي ٚ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٖٞشٙي، ٌٍٟبٜ ىاٍای ِٛة ٖٞشٙي

ٔوشّف ٍیِٚثیْٛ ٚ ٞبی سلمیمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ٕٛیٝ .(1965، )وجّی ٙٛ٘يسِٛیي ٔیى ُیبى سقيا

یبٞبٖ غیَ ٍِْٛ اُ هٛى ٞبی ٔلَن ٍٙي ٍا ىٍ ِٕٞیٖشی ثب ٌ، آطبٍی ٔٚبثٝ ثب ثبوشَیٍیِٚثیْٛثَاىی

 .ا٘يوَىٜ HCNٚ  ، سِٛیي فیشٍٖٛٞٛٔٛ ٚ ٕیيٍٚفٍٛٞبٞبی سٚىیُ ٙيٜ اُ ایٗ ثبوشَیا٘ي ٚ غيٜثَُٚ ىاىٜ

آ٘شٖٛ ٚ ) ا٘يُایی ٌیبٞی ٘ٚبٖ ىاىٜثیٕبٍیٞبی آطبٍ آ٘شبٌٛ٘یٖشی ىٍ ثَاثَ لبٍؽ ٞبٞٓ ؿٙیٗ ایٗ ثبوشَی

( ٌِاٍٗ وَى وٝ سّمیق ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ثَ ٍٚی ٕٛیب 1381) فّی اٝغَُاىٜ (.1998خ، ثی ؿبٔ

 .ىاٍی ىاٍىیی ٌیبٜ سأطیَ ٔقٙیٞٛايأْٔ ٚ ٍٚی ثو٘ ا٘-غّؾز آٞٗ–دشبٕیٓ ٚ اُر –ثَ ىٍٝي فٖفَ 

ای ثب وٛىىٞی ٚ سّمیق اٍلبْ ٕٛیب فّٛفٝ( ىٍ سلمیمبر هٛى ٍٚی اطَار 1997) ٌبٖ یٙجٛ ٚ ٔبٍن دیذِّ

ٞبی ٔوشّف ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي وٝ َٞ ؿٙي وٛىىٞی سقياى غلاف ٕٛیٝ

شَی ٘شٛاٖ٘ز فّٕىَى ٚ سقياى غلاف ثیٚٝ ثب اٍلبْ سّمیق ٙيٜ ىٍ ٌیبٜ ٍا سٛاٖ٘ز ثیفِایي ِیىٗ ىٍ ٔمبیٖ

ثٙيی ٚ عی سلمیمبسی ىٍ هٞٛٛ ٔمبىیَ ٌَٜ (1998) یبٜ ثٝ ٚػٛى آٍٚى. ثَي ٚ لاٌٙـبٖىٍ ٌ

ْ ػبدٛ٘یىْٛ ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي ٞبی ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیٛر ٍُافی ٍلٓ وٍٕٛٛی ٕٛیب ثب ٕٛیٝهٞٛٝیب

سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٚ  8/2ثٝ ٔیِاٖ  AN-27ّك ثٝ ٍلٓ وٍٕٛٛی ٚ ٕٛیٝ شَیٗ ٔیِاٖ فّٕىَى ىا٘ٝ ٔشقوٝ ثیٚ

 ىاٍی ٚػٛى ىاٙز.ٞب اهشلاف ٔقٙییٗ ِلبػ ثیٗ ٕٛیٝاُ ا
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ٌِاٍٗ وَى وٝ ثب  ٗ ٔوشّف ٕٛیبى ٍٚی فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ ٔیِاٖ دَٚسئی( ىٍ ٔغبِقٝ ه1992ٛ) ایٕٖٙي

ٌٕیٙی  ٞی ثيٕز آٍٚى.ىوٛى شَی ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍٞبیسٛاٖ فّٕىَى ٚ دَٚسئیٗ ثیٚسّمیق ٔغّٛة ٔی

ٞبی ٔوشّف ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ٚ ٕغٛف ٔوشّف ُٔبی٘ ٍٚی ٕٛیٝ( ٘یِ ىٍ آ2000)ٕٙٛیَا٘ٙی

شَیٗ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ ىا٘ٝ ثٝ ٌَٜٚ سّمیق ٙيٜ ٚ ىٍ اٍلبْ ٕٛیب، ٌِاٍٗ وَى وٝ ثیٚوٛىىٞی ٘یشَّٚ٘ٝ 

ٞبی ثَاىی وٝ سّمیق ٕٛیب ثب ػٟ٘ یبفشٝ( ٘ٚبٖ ىاى٘ي 1985) ىٞی ٙيٜ سقّك ىاٍى. وب٘ٚیَ ٚ ِٚهوٛى

 ٞبی ٍیٚٝ ثٛى.ي ٙيٜ ىٍ ٘شیؼٝ افِای٘ ٔیِاٖ ٌٍَٜیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ وٝ ایٙيَٚ إشیه إیي سِٛی

ثٙيی ٚ ٍٚی٘ ٕٛیبی ُٚىٍٓ ثَ اطَ سّمیق ( ىٍ سلمیك هٛى ثَٚی ٚضقیز 1992ٌَٜ) ٚیَإٕب ٚ اٍٚف

ىاٍی ىٍ ٚاوٙ٘ ثٝ سّمیق ٝ ٍٕیي٘ي وٝ افِای٘ ٔقٙیٞبی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثٝ ایٗ ٘شیؼثب ٌٛ٘ٝ

 168ٖ ٌیَى. وٛى ٘یشَّٖٚ ثٝ ٔیِاُٖٚ ىا٘ٝ ٚ سؼٕـ اُر ٍٝٛر ٔی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ فّٕىَى ىا٘ٝ،

یلاُ ٚ ٚإ .ٝ ٍا ثیٚشَ افِای٘ ىاىُٖٚ ىا٘ٝ ٚ سؼٕـ اُر ىٍ ىا٘ ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ سّمیق،

ٞبی ٌَٜٚ ٍیِٚثیْٛ ای هٛى ثَ ٍٚی اطَ ٕٓ سِٛیي ٙيٜ اُ ثبوشَیُٔبیٚبر ٍِٔفٝآىٍ  (1993) فَٛٞٔٗ

وٙٙي ثَ ٍٚی بی ثبوشَی ٔیِاٖ ٕٕی وٝ سِٛیي ٔیػبدٛ٘یىْٛ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ ثقضی اُ ْ٘اىٞ

 ىٞي.ياى غلاف ٚ ٍٙي ٍٚیٚی ٍا وبٞ٘ ٔیفقبِیز ٌیبٜ اطَ ىاٍى ٚ فلاٜٚ ثَ وبٞ٘ ٔلَٞٛ ىا٘ٝ، سق

ؼٝ ّمیق ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ثَ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٕٛیب ٍا ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى ٚ ٘شیآطبٍ س (1387) ٍافی

، َٕفز دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٍا افِای٘ ىاىٜ إز وٝ ایٗ أَ ٍا ثٝ فَاٞٓ ثٛىٖ ٌَفز وٝ سّمیق ٌیبٜ ثب ثبوشَی

 (1388) ٟٔيی دٍٛ (.1387فی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍا) ظجیز ثیِّٛٛیىی ٘یشَّٖٚ ٖ٘جز ىاى٘یشَّٖٚ كبُٝ اُ س

ٞبی ٞٛایی ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ٌیبٜ ٕٛیب ٍا ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ َی ِٕٞیٖز ٌیبٜ ٕٛیب ٍا ىٍ ا٘ياْاطَ ثبوش

)ٟٔيی دٍٛ ٚ  ُایی ىٍ ٕٛیب ٙيایؼبى ٌَٜ ىاىٜ ٚ ٘شیؼٝ ٌَفز وٝ سّمیق ثبوشَی ٔٛػت افِای٘ ٍٙي ٚ

ػٌة ٔٛاى ٔغٌی  ٞب ىٍ ٍیِٕٚفَ ٕجتوٙ٘ ٔیبٖ ٍیٚٝ ٌیبٜ ٚ اٌٍب٘یٖٓثَ ٞٓ (.1388 ،ٕٞىبٍاٖ

(. ٌِاٍٗ ٔلممبٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ سّمیق 2003، )ٚایز ٙٛىٕٕی ٔیضٍَٚی ٚ ٔب٘ـ سؼٕـ ٔٛاى 

وٕجٛى فٙبَٝ  ٙٛى.ثٟجٛى ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌیبٜ ثَ٘غ ٔیٔٛػت ثَ٘غ ثب ثبوشَی سظجیز وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ 

وٝ ىٍ ثٝ عٍٛی  ،ٕبُىز وٝ سظجیز اُر ٍا ٔليٚى ٔیسَیٗ فٛأُ ٔلیغی إغٌایی یىی اُ ٟٔٓ
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اُر ٚ ىٍ ٟ٘بیز افز فّٕىَى  وبٞ٘ سظجیزثٝ  ، ایٗ ٔٛضٛؿ ٔٙؼَٞبی وٚبٍُٚیثٖیبٍی اُ هبن

سّمیق دٛٙ٘ ثٌٍ ٕٛیب ثب  (.1995، )ٌیَّ ٚ وبىی٘ ٞب ٙيٜ إزدشبٖ٘یُ آٖ ٞب ٖ٘جز ثٝ كياوظٍَِْٛ

)ِٛٔجبٍىٚ،  ٔؤطَ إز یز اُر ٚ افِای٘ فّٕىَىثٙيی ٚ سظجی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثَ ٍٚی ٌَٜثبوشَ

1991.) 

، ِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ( ٌِاٍٗ وَى وٝ سّمیق ثٌٍٚ ٕٛیب ثب ٕٛىٚٔٛ٘بٓ ٚ ثَاىی ٍی2003) ُایيی

ٔبىٜ هٚه ىٍ ا٘ياْ  ُ٘ی ثٌٍٚ ٚ ایٖشبىٌی ٌیبٞـٝ ٍا ثٟجٛى ثوٚیي ٚ ثب افِای٘ عَٛ ٚ سؼٕـػٛا٘ٝ

ثٝ َٙایظ ثيٖٚ سّمیق ٌَىیي. اُ  ، ٔبىٜ هٚه ٚ ػٌة فٙبَٝ غٌایی ٖ٘جزٞٛایی ٚ ٍیٚٝ، سقياى ٌَٜ

 ٙٛ٘يٍر ٍٚی٘ ثٌٍ ٔلٖٛة ٔیٞبی ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٚ ليٝ عَٛ ٍیٚٝ ٚ ٕبلٝ اِٚیٝ اُ ٙبهٜآٖ ػبیی و

، ثَ ایٗ إبٓ ٔی سٛاٖ اؽٟبٍ ٕ٘ٛى وٝ سّمیق ثٌٍٚ ٕٛیب ثب ثَاىی ٍیِٚثیْٛ (1995)ٞبٔذشٖٛ ٚ سىَٚ٘ی، 

ي ٔبىٜ هٚه سظجیز ٘یشَّٖٚ ثب سِٛی .ٌَىىٍ ٔیبٓ ثبفض افِای٘ ليٍر ٍٚی٘ ثٌػبدٛ٘یىْٛ ٚ ٕٛىٚٔٛ٘

ىاٍی ىاٍى ثٝ عٍٛی وٝ ثب افِای٘ ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ سظجیز ٙيٜ سمَیجب ثٝ عٍٛ ثٖشٍی ٔظجز ٚ ٔقٙیٞٓ

شَ ٚ ِیُ سِٛیي ٕغق فشٕٛٙشِ وٙٙيٜ ثیٚهغی ٔمياٍ ٔبىٜ هٚه سِٛیي ٙيٜ افِای٘ یبفز وٝ ثٝ ى

-سٚيیي وٙٙيٜ ٔیثبٙي ٚ ایٗ هٛى ثَ سظجیز ٘یشَّٖٚ اطَ ا٘شمبَ ٔٛاى فشٕٛٙشِی ثٝ ٍیٚٝ ٔیسِٛیي ٚ 

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ٕٛیب ثو٘ ُیبىی اُ ٘یشَّٖٚ ٍٔٛى 1992) ؿٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ .سٛا٘ي ىاٙشٝ ثبٙي

ٔقشمي٘ي وٝ وٛىىٞی ٕٛیب اطَار آ٘بٖ  .ٕبُىثیِّٛٛیه ٘یشَّٖٚ فَاٞٓ ٔی ٘یبُٗ ٍا اُ عَیك سظجیز

 25( ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي وٝ 1999) ثٙيی( ىاٍى. ٚاٍوٛ)اُ ػّٕٝ ٌَٜ ظجیز ٘یشَّٖٚٔغّٛثی ثَ ٍٚ٘ي س٘ب

 . ٙٛىیك سظجیز سأٔیٗ ٔیٕٛیب اُ عَىٍٝي ٘یشَّٖٚ ٍٔٛى ٘یبُ  75سب 

َ ٔشمبثُ طا٘ؼبْ ىاى٘ي. ىٍ ایٗ آُٔبی٘ وٝ ای ٍٚی ٕٛیب ا( آُٔبی٘ ٍِٔف2002ٝٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٍُٚا

 Pseudomonas)ثبوشَی كُ وٙٙيٜ فٖفبر ثٝ ٘بْ ٚ  (Bradyrhizobium)ثیٗ ثبوشَی ِٕٞیٖز ٕٛیب 

putida)  سؤاْ ایٗ ىٚ ثبوشَی، افِای٘ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز، ٔلممیٗ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ٍٞٙبْ سّمیق

( سلَیه لبثُ ٔلاكؾٝ ٍٙي ٚ 2001. ٔٛلا ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٙٛىٞب ٔٚبٞيٜ ٔیُایی ٍیٚٝىاٍی ىٍ ٌَٜٔقٙی
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 افِای٘ ٚ إُٓٚذَیّْٛ ٌِاٍٗ وَى٘ي. (Bradyrhizobium)ق سؤاْ ُایی ٍیٚٝ ٕٛیب ٍا سٕٛظ سّمیٌَٜ

 وبٍایی وٝ ثبٙئی ٞبسّمیق ثبوشَی سأطیَ ىِیُٝ ث ثیِّٛٛیه وٛىٞبی اُ إشفبىٜ اطَ ثَ دَٚسئیٗ ىٍٝي

 ٚ ٍائٛ ا٘ي)ٍاْافِای٘ ىاىٜ ٌیبٜ ىٍ ٍا ٔشبثِٛیٖٕی ٚ فیِیِّٛٛیىی ٍٙي، فقبِیز وٙٙيٌیسٙؾیٓ

  (.2007ٕٞىبٍاٖ

 
‌

‌

‌

‌
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 فصل سَم

 هامواد و روش
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 صهبى ٍ هحل اخشای آصهبیؾ 4-2

ىٍ ٍِٔفٝ سلمیمبسی ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی ىاٍ٘ٚبٜ  1390-1391 سلٞیّی ایٗ آُٔبی٘ ىٍ ٕبَ   

 .آٔياػَا ىٍى ىٍ ٔٙغمٝ ثٖغبْ ثٝٝٙقشی ٙبَٞٚ

 

 هَقؼیت ؿْشػتبى ؿبّشٍد اص ًظش خغشافیبیی 4-3

ىٍػٝ ٚ  54ىلیمٝ َٙلی ٚ عَٛ ػغَافیبیی  25ٍػٝ ٚ ى 36َٟٕٙشبٖ ٙبَٞٚى ىٍ فَٟ ػغَافیبیی 

 1/1349آٖ اُ ٕغق ىٍیب  ـ ٙيٜ إز ٚ ٔیبٍ٘یٗ اٍسفبؿٕٙبِی اُ ٘ٞف اِٟٙبٍ ٌَیٙٛیؾ ٚال ىلیمٝ 57

 . ٔشَ إز

 

 ؿشایط آة ٍ َّایی هٌطقِ 4-4

سب  150ٔٙغمٝ ثٖغبْ ىاٍای الّیٓ َٕى ٚ هٚه إز. ٔیبٍ٘یٗ ثبٍ٘يٌی ٕبلا٘ٝ ىٍ ایٗ ٔٙغمٝ ثیٗ 

ىٞي. كيالُ ٚ كياوظَ ىٔبی سبً ىٍ فُٞ دبییِ ٚ ُٖٔشبٖ ٍم ٔیٞب فٕئیّی ٔشَ إز ٚ ثبٍ٘يٌی 160

 .ٌَاى إزىٍػٝ ٕب٘شی 40ٚ   -6/9 ٔٙغمٝ ثٝ سَسیت

 

 خلَكیبت خبک هضسػِ هَسد آصهبیؾ   4-5

٘ٚبٖ  1-3ٔشَی ىٍ ػيَٚ ٕب٘شی 30سب  ٘شبیغ سؼِیٝ فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ٍِٔفٝ ىٍ فٕك ٝفَ

 ىاىٜ ٙيٜ إز.
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 ( ٘شبیغ سؼِیٝ فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ٔلُ آُٔبی1٘-3ػيَٚ)

 ٚاكي ٔمياٍ دبٍأشَ ٞبی ا٘ياُٜ ٌیَی ٙيٜ

 ىٍٝي 6/30  ىٍٝي اٙجبؿ 

 ىٕی ُیٕٙٔ ثَ ٔشَ 09/8 ٞيایز اِىشَیىی 

 - 89/7 إیيیشٝ ٌُ اٙجبؿ 

 ىٍٝي 0/27 ىٍٝي ٔٛاى هٙظی ٙٛ٘يٜ 

 ىٍٝي 79/0 وَثٗ آِی 

 ىٍٝي 057/0 ٘یشَّٖٚ وُ 

 دی دی اْ 0/14 فٖفَ لبثُ ػٌة 

 دی دی اْ 0/143 دشبٕیٓ لبثُ ػٌة 

 ىٍٝي 4/22 ٍٓ 

 ىٍٝي 7/44 ٕیّز 

 ىٍٝي 9/32 ٙٗ 

 - 1/4 ٖ٘جز ػٌة ٕيیٓ 

 

 ًَع ٍ قبلت طشح آصهبیـی  -4-6

ىَاٍ . َٞ ساػَا ٙي سىَاٍ 4وبُٔ سٞبىفی ىٍ  ٞبیٍٛر فبوشٍٛیُ ٚ ىٍ لبِت عَف ثّٛنآُٔبی٘ ثٝ ٝ

. فٛأُ ٍٔٛى ثٍَٕی فجبٍر ثٛى ٙيفيى  56ٞب سىَاٍ سقياى وَر 4ٝ ثب اكشٖبة وَر ثٛى و 14ٙبُٔ 
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وٝ ٕغق  7وٛى اٍٜٚ ىٍ ٚ    A2ٚ ثب سّمیق    A1: ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ىٍ ىٚ ٕغق ثيٖٚ سّمیق اُ

 D -150َْ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز،ویٌّٛ C -100،ویٌَّْٛ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز B -50فيْ َٔٞف،-A: ٙبُٔ

ویٌَّْٛ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ  25ویٌَّْٛ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+   E -25،ویٌَّْٛ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز

ویٌَّْٛ دٔ  G- 75ویٌَّْٛ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ،  50ویٌَّْٛ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ F -50،ىا٘ٝ

 ثبٙي.ویٌَّْٛ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٔی 75اُ إشمَاٍ وبُٔ+

 هـخلبت هَاد آصهبیـی   -4-7

ثٛى وٝ اُ ٌٌَبٖ سٟیٝ ٌَىیي. ثبوشَی ٍٔٛى إشفبىٜ  DPXٍلٓ ٕٛیبی ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ایٗ آُٔبی٘ 

فبُٔ ثقيی وٛى اٍٜٚ . ٌَىیيسٟیٝ  ٌٌَبٖثٛى وٝ اُ   Bradyrhizobium Japonicumىٍ ایٗ آُٔبی٘ 

 ثٛى وٝ اُ ٙبَٞٚى سٟیٝ ٙي.

  ػولیبت اخشایی  -4-8

  ًقـِ کـت -4-8-2

وبُٔ سٞبىفی  ٞبیٍٛر فبوشٍٛیُ ٚ ىٍ لبِت عَف ثّٛنعٍٛ وٝ اٙبٍٜ ٙي ایٗ آُٔبی٘ ثٝ ٕٝٞبٖ

-ٕب٘شی 50هغٛط  ، فبّٝٝ ثیٗٔشَ 5ثٝ عَٛ  هظ وبٙز 4َٞ وَر آُٔبیٚی اُ  .سىَاٍ اػَا ٙي 4ىٍ 

. فبّٝٝ ثٛىٔشَ  5 * 5/2 . ثيیٗ سَسیت اثقبى َٞ وَرثٛىٔشَ ٕب٘شی 10ٞب ٍٚی هغٛط فبّٝٝ ثٛسٝٔشَ ٚ 

 ٔشَ ٔٙؾٍٛ ٌَىیي. 2ٞب ىبٙز ٚ فبّٝٝ ثیٗ ثّٛن٘یٍَ یه هظ یه ىٞب اُ ثیٗ وَر

a1b1 a1b2 a1b3 a1b4 a1b5 a1b6 a1b7 a2b1 a2b2 a2b3 a2b4 a2b5 a2b6 a2b7 

a1b3 a1b6 a2b1 a1b4 a2b3 a1b5 a1b2 a2b2 a2b7 a2b4 a1b7 a1b1 a2b5 a2b6 

a2b1 a1b5 a1b3 a2b4 a1b2 a1b1 a2b2 a2b7 a1b4 a2b5 a1b7 a1b6 a2b3 a2b6 

a1b1 a2b3 a1b4 a1b2 a2b4 a2b1 a1b2 a1b6 a1b3 a2b5 a2b2 a2b7 a1b5 a2b6 

 ) ٘مٚٝ وٚز ( 
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 ػبصی صهیي ٍ کبؿت ثزٍسػولیبت آهبدُ  -4-8-3

. ٕذٔ َىیيٕب٘شی ٔشَ ایؼبى ٌ 50ٞبیی ثٝ فٛاُٝ ٕبُی ُٔیٗ ثٝ ٕٚیّٝ فبٍٚئَ دٚشٝثٝ ٔٙؾٍٛ آٔبىٜ

ٞبی آثیبٍی سقجیٝ ٌَىیي٘ي. ثٝ ٔٙؾٍٛ فيْ اهشلاط ٞب ىٍ آٖ ٔٚوٜ ٙي ٚ دٔ اُ آٖ ػٛیا٘ياُٜ وَر

ثیٗ َٞ ىٚ سیٕبٍ یه هظ ٘ىبٙز ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙي ٚ ٔلُ سیٕبٍٞبی آة آثیبٍی سیٕبٍٞب ثب یىيیٍَ 

ٍ ثب سىَاٍ ثقيی . ٕٞـٙیٗ ثٝ ٔٙؾٍٛ فيْ اهشلاط آة َٞ سىَأٍٛى ٘ؾَ ثٝ ٍٝٛر سٞبىفی ٔٚوٜ ٙي

ٞب ثٝ ٔٙؾٍٛ سوّیٝ آة اضبفی سىَاٍ ثبلایی ٚ ىیٍَی ثٝ ٛی ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙي وٝ یىی اُ آٖىٚ ػ

دبٗ عجك یٝ ٙيٜ ثٛى. وٛى اٍٜٚ ثٝ ٙىُ ىٕزٔٙؾٍٛ ٍٚٚى آة اُ َٟ٘ وٙبٍ ُٔیٗ ثٝ سىَاٍ ثقيی سقج

 ٚ ٕذٔ آثیبٍی ا٘ؼبْ ٙي.  ٘ؾَ اضبفٝٞبی ٍٔٛى ثٝ هبن سٕبْ وَر سقییٗ ٙيٜ ثَای َٞ سیٕبٍ ٔمبىیَ

 ثٝ ٕٚیّٝ ىٕز ٚ ، وبٙز ثٌٍٚٞبىٍ یه عَف دٚشٝىٍ ُٔبٖ ٔٙبٕت ، دٔ اُ ا٘ؼبْ فّٕیبر ٍُافی

یز ثیِّٛٛیىی ثٝ ٔٙؾٍٛ سظج .ا٘ؼبْ ٌَفز 1391ٔبٜ ٕبَ  سیَ 10بٍین ٔشَ ىٍ سٕب٘شی 10ثٝ فبّٝٝ 

لجُ اُ وٚز  ( (Bradyrhizobium Japonicum ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ سّمیق ثَاىی ٔبیٌٝیبٜ  ٔٙبٕت ىٍ

ثَاىی  ٔمياٍی ٔٚوٜثب ثٌٍٚ ٕٛیب سّمیق ٌَىیي. ثٌٍٚ لجُ اُ وبٙز ثب سٛػٝ ثٝ ٔمياٍ ثٌٍ َٔٞفی ثب 

ٙي ٞٓ ىٍ ؽَفی ٍیوشٝ  ( ثبىٍٝي ٙىَ 10ٔلَّٛ ، ٝي ٌَْ ٙىَ )ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ، یه ِیشَ آة

 .ثـٖجيسب ثبوشَی ثٝ وٕه ٙىَ ثٝ ثٌٍٚ 

 یبت داؿت ػول  -4-8-4

ٞب وبٔلا هیٔ ثٌٍٚ ا٘ؼبْ ٙي ثٝ ٍٝٛسی وٝ دٚشٝ دٔ اُ وبٙز: ٘وٖشیٗ آثیبٍی ثلافبّٝٝ آثیبٍی -اِف

 ٞبی ثقيی ٞٓ ىٍ عَٛ فُٞ ٍٙي َٞ ٞفز ٍُٚ یه ثبٍ ا٘ؼبْ ٙي.ٙي٘ي. آثیبٍی

 ، ىٍ ٘مبعی وٝ ٕجِ ٙيٖ ثٌٍٚ ثب ٔٚىُ ٔٛاػٝ ٙيٜ ثٛىُ٘ی ٚ ؽٍٟٛ ٌیبٜٚاوبٍی: ثقي اُ ػٛا٘ٝ -ة

 الياْ ثٝ ٚاوبٍی ٙي.
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ٞب ٚ ثب كفؼ یه ثٌَی ٌیبٞـٝ 4-7ه وَىٖ ىٍ َٔكّٝ ، سٙه: ثب سٛػٝ ثٝ إٞیز سَاوٓ ثٛسٝسٙ -ع

 ٞب اػَا ٙي.ثٛسٝ ٕبِٓ ٚ لٛی ٚ كٌف ىیٍَ ثٛسٝ

ٞب َٞ ىٚ ٞفشٝ بٙز ٚ ثیٗ ٍىیفٞبی َُٞ ٍٚی هغٛط و: ػٟز ىفـ فّفٞبی َُٞٔجبٍُٜ ثب فّف -ى

 .ا٘ؼبْ ٌَفز ىٕشیٍٝٛر یٗ ثٝ ثبٍ ٚػیه

 ّبگیشیثشداسی ٍ اًذاصًُوًَِ  -4-8-5

ٍٝٛر دٔ اُ وبٙز  ىٜ ٍُٚ، سیَ ٔبٜ 19ىٍ سبٍین ٞب ثَىاٍی ثٛسٝ، اِٚیٗ ٕ٘ٛ٘ٝثب سٛػٝ ثٝ ُٔبٖ وبٙز

ثَىاٍی اُ اثشيا ٚ ا٘شٟبی یه ثبٍ ا٘ؼبْ ٙي. ىٍ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍُٚ 10ٞبی ثقيی َٞ ٌیَیدٌیَفز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 2، ثَىاٍی اُ َٞ وَر آُٔبیٚیَٛ٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ كبٙیٝ كٌف ٌَىیي ٚ ىٍ َٞ َٔكّٝ ٕ٘ٔش 5/0َٞ وَر 

ٞب اُ ٕغق آُٔبیٍٚبٜ ٔٙشمُ ٙي٘ي. لغـ ثٛسٝ ثٛسٝ ثٝ ٍٝٛر سٞبىفی اُ ىٚ ٍىیف ٕٚظ ثَىاٙز ٚ ثٝ

ثب ٞب ثٝ اػِای آٖ سفىیه ٚ ثب سَاُٚی كٖبٓ . ىٍ آُٔبیٍٚبٜ ثٛسٝا٘ؼبْ ٌَفز عٛلٝ٘بكیٝ هبن ٚ اُ 

يٖ ىٍ آٖٚ ىٍ ىٔبی ٞبی آٖ دٔ اُ هٚه ٙٞب ٚ ا٘ياْ. ُٖٚ هٚه ثٛسٌَْٝ سُٛیٗ ٙي٘ي 01/0ز ىل

 ، سُٛیٗ ٚ طجز ٙي. ٌَاى سب َٔكّٝ ٍٕیيٖ ثٝ ُٖٚ طبثزىٍػٝ ٕب٘شی 70

 ثشداؿت ًْبیی  -4-8-6

-َٔثـ ػٟز ا٘يأُٜشَ 5/1ُ ٖٔبكز ٞب ىٍ ا٘شٟبی ىٍٜٚ ٍٙي دٔ اُ ٍٕیيٌی فیِیِّٛٛیىی اثٛسٝ

. ىٍ آهَیٗ ٕذٔ ثٝ آُٔبیٍٚبٜ ا٘شمبَ یبفشٙي ی فّٕىَى ٟ٘بیی ٚ اػِای فّٕىَى ثَىاٙز ٙي٘ي ٌٚیَ

ى فّٕىَ،فّٕىَى ىا٘ٝ ، سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف، ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ، ىاٍی ثَهی ٝفبر ٔب٘ٙي سقياى غلافثَٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٌیَی ٙيثیِّٛٛیه ا٘ياُٜ
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 ّبی فیضیَلَطیکی سؿذثشآٍسد ؿبخق 4-9

 CGR)سؿذ گیبُ  ػشػت -2 -4-9
1
)  

ٚاّٜ سؼِیٝ ٚ سلّیُ ٍٙي ىٍ ػٛأـ ٌیبٞی ثب َٕفز ٍٙي ٌیبٜ َٕٞاٜ إز وٝ ٕ٘بیبٍَ٘ ٔیِاٖ سؼٕـ 

ثبٙي وٝ ثَإبٓ ٌَْ ىٍ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٌیبٞبٖ ىٍ یه ٚاكي ُٔب٘ی ٔٚوٜ ىٍ ٚاكي ٕغق هبن ٔی

 (.1382ٙٛى )وٛؿىی ٚ َٕٔي٘یب، ٔشَ َٔثـ ىٍ ٍُٚ ثیبٖ ٔی

CGR = (W2-W1) / (T2- T1) 

 W1 ٚW2  :ٝثَىاٍی اَٚ ٚ ىْٚ َٔثـ( ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝسَسیت ُٖٚ هٚه ثَي )ٌَْ ىٍ ٔشَ ث 

T2- T1ٕٝ٘ٛ٘ ٚثَىاٍی: فبّٝٝ ُٔب٘ی ثیٗ ى 

 ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد -:-4

ثٛسٝ ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ كبٙیٝ ٚ ثٝ ٔٙؾٍٛ سقییٗ فّٕىَى ٟ٘بیی  20اُ َٞ وَر آُٔبیٚی سقياى 

ثٛسٝ ٔلبٕجٝ ٚ فّٕىَى ٟ٘بیی ثَكٖت ٔشَ َٔثـ  20ز اٙغبَ ٙيٜ سٕٛظ ایٗ ثَىاٙز ٌَىیي. ٖٔبك

ثبٙٙي ٚ ىٍ َٞ ٞبی ٔیِاٖ سِٛیي ٟ٘بیی ٌیبٜ ٔیی فّٕىَى ىٍ یه ٌیبٜ ٍُافی ٔؤِفٝاػِا ثَآٍٚى ٌَىیي.

ٌیبٜ ٍُافی ىاٍای اػِای هبٛ هٛى إز. اػِای فّٕىَى ىٍ ٌیبٜ ٕٛیب ٙبُٔ سقياى غلاف ىٍ ٌیبٜ، 

 ٌیَی ٙي٘ي. ثٛسٝ ثَىاٙز ٙيٜ ا٘ياُٜ 20وٝ ىٍ ثبٙٙي ٝ ىٍ َٞ غلاف ٚ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٔیسقياى ىا٘

 اسصیبثی كفبت -4-21

 ػٌدؾ کلشٍفیل  -4-21-2 

إشفبىٜ ٙي. ثيٖٚ ِٟیيٌی ٍٚٗ ػٟز اٍُیبثی غّؾز وَّٚفیُ ثَي ىٍ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ اُ ثَىاٙز اُ 

ٚ ثٝ ٕٚیّٝ ىٕشٍبٜ دب٘ؾ ثٝ لغقبر وٛؿىی هَى  اُ ثبفز سبُٜ ثَي سُٛیٗ ٙيٜ ٌَْ 01/0ثيیٗ سَسیت 

                                                           
1- Crop Growth Rate  
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 4ىی ٔشیُ ِٕٛفٛوٖیي ثٝ كؼٓ ٍٕب٘يٜ ٙي. ٕذٔ ٔلَّٛ كبُٝ ثٝ ٔير  ِیشَٔیّی 6ٙي ٚ ثب 

ٚ  هبٍع ٙي٘ياُ كٕبْ آة ٌَْ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. ٌَاى لَاٍ ٌَفزىٍػٝ ٕب٘شی 70 كٕبْ آة ٌَْٕبفز ىٍٖٚ 

ٔیِاٖ ٕبهز وٍٚٛ إِٓبٖ  Jenway6305ٔيَ دٔ اُ َٕى ٙيٖ ثب لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ إذىشَٚفشٛٔشَ 

٘ب٘ٛٔشَ هٛا٘يٜ ٙي )ٞیٖٛؤ ٚ  470ٚ  645، 663ٞبی ٞبی كبٚی وَّٚفیُ ىٍ عَٛ ٔٛعػٌة ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.1979ایَٖیّٖشبْ، 

Chl a = [ 12.25 (oD 663 ) – 2.25 (oD 645 ) ] *[ V/1000W ] 

Chl b = [ 20.31 (oD 663 ) – 4.91 (oD 645 ) ] *[ V/1000W ] 

Chl T = chl a + chl b 

ثٝ  oD 663 ،oD 645 ،oD470، ٚ وُ a ،bثٝ سَسیت ٔیِاٖ وَّٚفیُ  chl a،chl b  ،chl Tىٍ ٍٚاثظ فٛق 

 W، كؼٓ ٟ٘بیی فٞبٍٜ V، ٘ب٘ٛٔشَ 470ٚ  645، 663ٞبی ٞبٍٜ ىٍ عَٛ ٔٛعسَسیت ادشیىبَ ىاٖ٘یشٝ ف

 ثبٙي.ٔیُٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَكٖت ٌَْ 

 داًِسٍغي دسكذ ػٌدؾ   -4-21-3

ٞب اُ لجُ ثٝ سقییٗ ٙي. ثَای ایٗ ٔٙؾٍٛ ٕ٘ٛ٘ٝ وّٖٝىٍ ىا٘ٝ ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ٕٛ ٍٚغٗ ٔٛػٛى

 3ٞب دٛىٍ ٙي٘ي. ٔمياٍ ٌَاى لَاٍ ٌَفشٙي. ٕذٔ ٕ٘ٛ٘ٝ٘شیىٍػٝ ٕب 70ىٍ آٖٚ ثب ىٔبی ٕبفز  72ٔير 

ب س 2ٞب ثٝ ٔير ثبِٗ ٜ ٙي.وشٍٛ لَاٍ ىاىاوٖشَ ىٕشٍبٜ ٍ وبغٌ ٝبفی دیـیيٜ ٚ ىاهٌَُْ اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ى

ٌَاى ىاهُ آٖٚ هٚه ٙي٘ي. ٕذٔ ثٝ ىٕیىبسٍٛ ٔٙشمُ ٚ دٔ اُ ىٍػٝ ٕب٘شی 110ٕبفز ىٍ ىٔبی  3

وٙٙيٜ ىٕشٍبٜ لَاٍ ٌَفشٙي. ىاهُ َٞ ثبِٗ ٔلیظ ُٖٚ ٙي٘ي ٚ ٍٚی َٞ ٝفلٝ ٌَْٞٓ ىٔب ٙيٖ ثب 

ٍٛ ٍٚی ىٞب٘ٝ ثبِٗ لَاٍ ٌَفز ٚ وشفٙٛاٖ كلاَ آِی ٍیوشٝ ٙي. اوٖشَ ٔمياٍ ٔٚوٞی دشَِٚیْٛ اسَ ثٝ

ٌَاى سٙؾیٓ ٌَىیي. ىٍػٝ ٕب٘شی 60ٞب ىٔب ثَای سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝوشٍٛ لَاٍ ىاىٜ ٙي. ٍٚی اوٖشَٔجَى  ٕذٔ

ٛٗ ٚ كلاَ ػٕـ ٕبفز ثٝ عَٛ ا٘ؼبٔیي. دٔ اُ ٌٌٙز ایٗ ٔير ىٕشٍبٜ هبٔ 8فَآیٙي إشوَاع 
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ٖ وٝ ثبلی ٔب٘يٜ اطَ اُ آٌَىیي. ثَای َ ٔوٞٛٛ سوّیٝ هبٍع وشٍٛ اُ عَیك ٙیٙيٜ ىٍ ىاهُ اوٖشَ

ر یه ٕبفز ثب يٜ ٚ ثٝ ٔيٞب ثٝ آٖٚ ٔٙشمُ ٕٙذٔ ثبِٗٞب ثٝ ُیَ ٞٛى ٔٙشمُ ٙي٘ي. ِٗ، ثبثیٗ ثَٚى

ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى كَاٍر  100ٌَاى ٚ ٕذٔ ثٝ ٔير یه ٕبفز ٚ ٘یٓ ثب ىٔبی ىٍػٝ ٕب٘شی 70ىٔبی 

ٔلبٕجٝ ىٍٝي ٍٚغٗ َٕى ٙيٖ سُٛیٗ ٌٚشٙي. ػٟز  ٞب ثٝ ىٕیىبسٍٛ ٔٙشمُ ٚ ثقي اُ. ثبِٗىاىٜ ٙي٘ي

 :ٞب اُ ٍاثغٝ ُیَ إشفبىٜ ٙئٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ُٖٚ طب٘ٛیٝ ثبِٗ( ; ىٍٝي ٍٚغٗ ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ  -*  )ُٖٚ اِٚیٝ ثبِٗ  100

 ي داًِیپشٍتئدسكذ ػٌدؾ   -4-21-4   

اُ اػبق  1وؼّياَٞضٓ  ٔمياٍ دَٚسئیٗ ٔٛػٛى ىٍ ىا٘ٝ ثٝ ٍٚٗ وؼّياَ سقییٗ ٌَىیي. ثَای َٔكّٝ

ٚ ثَای َٔاكُ سمغیَ ٚ سیشَإیٖٛ اُ ىٕشٍبٜ  Foss Tecatorاُ َٙوز  Digestor 2040ٞضٓ وٙٙيٜ 

اُ ٕٞبٖ َٙوز إشفبىٜ ٌَىیي. ػٟز ا٘ؼبْ فّٕیبر  Analysis Unit 2300 Kjeltecسٕبْ هٛىوبٍ 

ٍیوشٝ ٚ یه فيى ای ٔوٞٛٛ وؼّياَ ٞبی ٙیٚٝدٛىٍ ٙيٜ ٍا ىٍٖٚ فلإه ٍثٌ ٌَْ اُ 1ٞضٓ 

( ثٝ َٞ  CuSO4ٌَْ ِٕٛفبر ٔٔ  K2SO4  ٚ15/0ٌَْ ِٕٛفبر دشبٕیٓ  5/1لَٛ وبسبِیٍِٚ )ٙبُٔ 

ٞب ِٕٛفٍٛیه غّیؼ افِٚىٜ ٙي ٚ فلإهِیشَ إیي ٔیّی 20ٌَىیي. ٕذٔ ثٝ َٞ فلإه  فلإه اضبفٝ

یبفز  ٌَاى افِای٘٘شیىٍػٝ ٕب 40ثٝ آٍأی ٚ َٞ ثبٍ ىٍٖٚ اػبق ٔوٞٛٛ لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي. ىٔبی اػبق 

وَىٖ ٔٛاى ىٍٖٚ ٗ ٍٚٗ ثَای ػٌّٛیَی اُ ػٛٙ٘ ٚ وفٌَاى ٍٕیي. ایىٍػٝ ٕب٘شی 380سب ثٝ ىٔبی 

سجيیُ ٔلَّٛ ٕیبٜ ًٍ٘ ٕبفز ٚ ثب  5/2سب  2فلإه ثٖیبٍ ٔؤطَ ٚالـ ٙي. دبیبٖ فُٕ ٞضٓ دٔ اُ 

ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ ٙي. ٔی ًٍ٘ ٔٚوٜثٝ ًٍ٘ ٕجِ ثٖیبٍ وٓٞب ثٝ ٔلِّٛی ٖ٘جشب ُلاَ ىٍٖٚ فلإه

 3 ٞب دٔ اُ َٕى ٙيٖ ىٍ ىٔبی آُٔبیٍٚبٜ سٕٛظ ىٕشٍبٜ وؼّياَ ٕٙؼیيٜ ٙي. ىٕشٍبٜ ىاٍایٕ٘ٛ٘ٝ

-ٔیّی 100لَّٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ ثٛى. ىٍٝي ٚ ٔ 40( NaOHآٍٚ )ٔوِٖ ىٕشٍبٜ آة ٔمغَ، ٕٛى ُٕٛ

ِیشَ ٔشیُ لَِٔ ٔیّی 70ىُ(، ِیشَ أِیّی 100ىٍ ٌَْ ثَٚٔٛوََُٚٚ ٕجِ  1/0ِیشَ ثَٚٔٛوََُٚٚ ٕجِ )

ىٍٝي سَویت ٔلَّٛ ىٍیبفز  1ِیشَ إیي ثٍٛیه  10ِیشَ اِىُ( ٚ ٔیّی 100ٌَْ ٔشیُ لَِٔ ىٍ  1/0)



46 
 

 30ِیشَ آة ٔمغَ ٚ ٔیّی 20ٞب ىٍ ىٕشٍبٜ، ثٝ سَسیت ٌیَی فلإهٙٙيٜ ٍا سٚىیُ ىاى٘ي. دٔ اُ لَاٍو

ي ٚ ثب فٚبٍ ثوبٍ آة فُٕ سمغیَ ا٘ؼبْ ٌَفز. عی ىٍٝي ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اضبفٝ ٙ 40آٍٚ ِیشَ ٕٛى ُٕٛٔیّی

ٚ ًٍ٘ ٔلَّٛ  ( سٞبفي ٙيNH3َٜٔكّٝ سمغیَ، ٘یشَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٍٝٛر ٌبُ آٔٛ٘یبن )

ي. ٌبُ آٔٛ٘یبن كبُٝ ثٝ ؽَفی كبٚی ٔلَّٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ ٙای ٕٛهشٝ سجيیُ كبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ لٟٜٛ

ٞبی ٔٛػٛى ىٍ ٔلَّٛ ٛ٘یْٛ ٍا سٚىیُ ىاى وٝ ٔقَفار آٔٔٙشمُ ٙي ٚ ثٝ َٕٞاٜ إیي ثٍٛیه، ثٍٛ

فُٕ سیشَإیٖٛ ٘یِ سٕٛظ ىٕشٍبٜ ٍٝٛر  ىٍیبفز وٙٙيٜ آٖ ٍا ثٝ ٍٝٛر ًٍ٘ ٕجِ ٕ٘بیبٖ ٕبهشٙي.

عی ایٗ فُٕ ثٍٛار آٔٛ٘یْٛ كبُٝ ىٍ ٔلَّٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ سٕٛظ ٔمياٍ وبفی اُ ٔلَّٛ دٌیَفز. 

يٖ ثٝ ًٍ٘ اٍغٛا٘ی سیَٜ سیشَ ٙي. ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ ٔٛػٛى َ٘ٔبَ ٚ سب ٍٕی 1/0سیشَیَِٚ إی وَّیيٍیه 

وَّیيٍیه َٔٞف ٙيٜ ىٍ سیشَإیٖٛ سٕٛظ ىٕشٍبٜ ٔٚوٜ ٌَىیي. ٍاثغٝ  يىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ إبٓ إی

ٔٛلاٍ َٔٞف ٙيٜ ىٍ سیشَإیٖٛ ثٝ ٘یشَّٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  1/0ُیَ ثٝ ٔٙؾٍٛ سجيیُ ٔمياٍ إیي وَّیيٍیه 

 ثیبٖ ٙيٜ إز:

( / )ٌَْ(ٕٝ٘ٛ٘ ُٖٚA  *14/0ٕٝ٘ٛ٘ َّٖٚىٍٝي ٘یش ; ) 

 ثبٙي.ِیشَ ٔیٔٛلاٍ َٔٞفی ثَ كٖت ٔیّی 1/0كؼٓ إیي وَّیيٍیه  Aىٍ ایٗ ٍاثغٝ 

 ػٟز سجيیُ ىٍٝي ٘یشَّٖٚ ثٝ ىٍٝي دَٚسئیٗ اُ ٍاثغٝ ُیَ إشفبىٜ ٌَىیي:

 ضَیت سجيیُ دَٚسئیٗ * ىٍٝي ٘یشَّٖٚ ; ىٍٝي دَٚسئیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٔی ثبٙي 25/6 ضَیت سجيیُ دَٚسئیٗ ثَای ٕٛیب

 ّبتدضیِ آهبسی دادُ  -4-22

ا٘ؼبْ ٙي ٚ ٕذٔ  MSTATCىٍ ایٗ سلمیك سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ افياى هبْ ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ 

. ٕ٘ٛىاٍٞب ٘یِ ثب % ا٘ؼبْ ٌَفز5ىٍ ٕغق  LSDٔیبٍ٘یٗ ٝفبر ٍٔٛى ثٍَٕی ثٝ ٍٚٗ آُٖٔٛ  ٔمبیٖبر

 سَٕیٓ ٙي٘ي. Excelَْ٘ افِاٍ  إشفبىٜ اُ
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 اخضاء ػولکشد  -5-2

 ثَتِاد غلاف دس تؼذ  -5-2-2

ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ  ثٌٍ ثب سّمیق وٝ (1-4ػيَٚكبُٝ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى )٘شبیغ 

٘ٚبٖ  (1-4ٙىُ ) ٔیبٍ٘یٗ ٝ. ٔمبیٖٙي ىأٍقٙیىٍٝي  1ىٍ ٕغق  ثٛسٝػبدٛ٘یىْٛ ثَ سقياى غلاف ىٍ 

ثٝ ٔیِاٖ  ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثٌٍ ثب سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ اُ سیٕبٍ سّمیق شَیٗىاى وٝ ثیٚ

ثٌٍ ثب ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ  سیٕبٍ فيْ سّمیقٖ٘جز ثٝ  ىٍٝي 37ٕز آٔي وٝ ثي غلاف 607/100

شَی ثبووٝ سّمیق ثٌٍ ٕٛیب ثب ٘ٚبٖ ىاى ( 2000وَن ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٞبی ثٍَٕی افِای٘ یبفز. ػبدٛ٘یىْٛ

 .ىٍ ثٛسٝ ٌَىیيثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ لجُ اُ وبٙز ٕجت افِای٘ سقياى غلاف 

 

 ثَ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ اطَ ثبوشَی -1-4ٙىُ 

 

غلاف ىٍ ثٛسٝ ىٍ (وٝ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَ سقياى 1-4ػيَٚ٘شبیغ كبُٝ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى )

شَیٗ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ (2-4)ٙىُٔیبٍ٘یٗ  ٝٔمبیٖٙي.  ىاٍىٍٝي ٔقٙی 5ٕغق 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ ىٍ إشمَاٍ وبُٔ +  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75 سیٕبٍ وٛىیاُ 

اِٟبىی ٚ  ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘ یبفز.ىٍٝي  35ٕز آٔي وٝ ثيغلاف  5/101ثٝ ٔیِاٖ  ٙيٖ ىا٘ٝ

 .ىٞئیوَى٘ي وٝ َٔٞف وٛى ٘یشَّٖٚ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ٍا افِای٘  ٌِاٍٗ (1999ٙین )
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ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100 ٚ ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍٞبی 

ایٗ  .(2-4)ٙىُ  ٘ياٙز فيْ َٔٞف وٛى ىاٍی ٖ٘جز ثٝ ٙبٞيىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز اهشلاف ٔقٙیٞ

ىٞي وبٍثَى وٛى اٍٜٚ ثٝ ٍٝٛر دبیٝ سب ایٗ ٔیِاٖ سأطیَی ثَ ایٗ ٝفز ٘ياٍى ٚ فٕلا یٚضقیز ٘ٚبٖ ٔ

 ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ  ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثیٟٛىٜ إز. 100ٚ  50إشفبىٜ اُ وٛى اٍٜٚ ىٍ ٕغٛف 

 25؛ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150 ٞبی( سیٕب2ٍ-4ٙىُ) ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ

 50ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛  ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ

ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ  ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ

 ىٍٝيی ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٙي. 25، 24، 21افِای٘ ثٝ سَسیت ثبفض ٝفز سقياى غلاف 

 

 َ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝسمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثطَ ا -2-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ٍ ٕغق اكشٕبَ ى LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ٍ٘یٗ) ٔیب

 

َ ٝفز ٖیظ وٛى اٍٜٚ ٚ سّمیق ثب ثبوشَی ثٔشمبثُ سم اطَ( 1-4ػيَٚٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )

 .ىاٍ ٘جٛىٔقٙیسقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ 
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 دس ثَتِ غلافتؼذاد داًِ دس  -5-2-3

ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ثٌٍ ثب ( وٝ سّمیق 1-4ػيَٚ٘شبیغ كبُٝ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى )

٘ٚبٖ ىاى ٔیبٍ٘یٗ  ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ىٍٝي ٔقٙی 1غلاف ىٍ ثٛسٝ ىٍ ٕغق  ىا٘ٝ ىٍ ػبدٛ٘یىْٛ ثَ سقياى

ثٝ  ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثٌٍ ثب سّمیق ٕبٍسیغلاف ىٍ ثٛسٝ اُ ىا٘ٝ ىٍ شَیٗ سقياى وٝ ثیٚ

 افِای٘ ثٌٍ ثب ثبوشَی سیٕبٍ فيْ سّمیقٖ٘جز ثٝ ىٍٝي  44ٕز آٔي وٝ ثي غلاف 448/207ٔیِاٖ 

( ىٍ ثٍَٕی سّمیق ثٌٍ ثب ثبوشَی ثَ فّٕىَى ٚ اػِای 1384وبؽٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) .(3-4)ٙىُیبفز 

 .ٕٛیب ٌَىیي سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝىاٍ ق ٕجت افِای٘ ٔقٙیوَى٘ي وٝ سّمی فّٕىَى ٍلٓ ٕٛیب ٌِاٍٗ

 

 ٞبی ثٛسٝغلاف وُ َ سقياى ىا٘ٝ ىٍثَاىی ٍیِٚثیْٛ ث اطَ ثبوشَی -3-4ٙىُ

 

غلاف ىٍ ثٛسٝ ىٍ ( وٝ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَ سقياى ىا٘ٝ ىٍ 1-4ػيَٚسؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى )٘شبیغ 

شَیٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ (4-4ٙىُ)ٔیبٍ٘یٗ  ٝٔمبیٖ. ثٛىىاٍ ىٍٝي ٔقٙی 1ٕغق 

ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ وٛى ىٍ إشمَاٍ وبُٔ +  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75 سیٕبٍ وٛىیىٍ ثٛسٝ اُ 

ٕز آٔي وٝ ىٍ ٘شیؼٝ افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ثي ىا٘ٝ ىٍ غلاف 6/208ثٝ ٔیِاٖ  وٛى ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

٘ٚبٖ ىاى وٝ  (4-4)ٙىُىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘ یبفز. ٘شبیغ  46ٝ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ىٍ ثٛس

ِٕٞٔبٖ ثب  ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100 ؛ِٕٞٔبٖ ثب وبٙزىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50سیٕبٍٞبی 
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دٔ اُ إشمَاٍ ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25 ؛ِٕٞٔبٖ ثب وبٙزىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150 ؛وبٙز

دٔ اُ إشمَاٍ  ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50 ؛ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ ٜاٍٚ ویٌَّْٛ 25وبُٔ+ 

ٚ  40، 29، 20، 10ثٝ سَسیت ثبفض افِای٘  ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50وبُٔ+

 ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٙي. سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ىٍٝيی 37

شَیٗ ثیٚ ،ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز (4-4ٙىُ)ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ  ٝٔمبیٖ٘شبیغ ثك بغٔ

ىا٘ٝ  2/159ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ىٍ ایٗ َٔكّٝ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ 

 2افِای٘  ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50 ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100سیٕبٍ ىٍ غلاف ثٛى.  

 سیٕبٍ ٖ٘جز ثٝ ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150سیٕبٍ  ٘ٚبٖ ىاى.ىٍٝيی ىٍ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف اُ هٛى 

سیٕبٍ . ٕٞـٙیٗ ٘ٚبٖ ىاىىٍٝي افِای٘  13سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ٝفز ىٍ  ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50

 11ىٍ ٞىشبٍ ىٍ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف افِای٘  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150

 اى.ىٍٝيی اُ هٛى ٘ٚبٖ ى

( ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ 4-4)سمٖیظ وٛى اٍٜٚ سیٕبٍ ٔیبٍ٘یٗ  ٝٔمبیٖاُ ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ 

دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75شَیٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف اُ سیٕبٍ یٚ٘ٚبٖ ىاى وٝ ث ٙيٖ ىا٘ٝ

 ویٌَّْٛ 25سیٕبٍ  ٔي.يٕز آىا٘ٝ ىٍ غلاف ث 6/208ثٝ ٔیِاٖ  ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  75

 اٍٜٚویٌَّْٛ  50 سیٕبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  25دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ

سقياى ىا٘ٝ ىٍ ٝفز  ىٍٝيی 4افِای٘  ،ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25وبُٔ+  دٔ اُ إشمَاٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سیٕبٍ  ٘ٚبٖ ىاى. ىٍ غلاف

ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىا٘ٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ 

ویٌَّْٛ  50دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50. سیٕبٍ ىٍ ایٗ ٝفز ىاٙز ىٍٝي وبٞ٘ 10 ىا٘ٝ

ویٌَّْٛ  75دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ب سیٕبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ث اٍٜٚ

 .ىاٙز سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلافىٍ ٝفز  ىٍٝي وبٞ٘ 15ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚ
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 َ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلافسمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثاطَ  -4-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ٙیىٍٝي اهشلاف ٔق 1ىٍ ٕغق اكشٕبَ  LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ

 

ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی ٚ  ار( ٘ٚبٖ ىاى وٝ اط1َ-4ػيَٚيٕز آٔيٜ اُ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ث٘شبیغ 

ٔیبٍ٘یٗ  ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ىٍٝي ٔقٙی 1ىا٘ٝ ىٍ غلاف ىٍ ٕغق سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ ٍٔٛى ٝفز سقياى 

 ٕغقسّمیق ثب ثبوشَی ٚ سیٕبٍی  سَویتشَیٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ىٍ ثٛسٝ اُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ٘شبیغ 

ىٍ ٞىشبٍ وٛى ىٍ َٔكّٝ دَ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ وٛى ىٍ إشمَاٍ وبُٔ +  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75 وٛىی

 ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘ یبفز ىٍٝي 78يٕز آٔي وٝ ث ىا٘ٝ ىٍ غلاف 257ثٝ ٔیِاٖ  ٙيٖ ىا٘ٝ

فيْ  ٞبیسَویت سیٕبٍ ٘ٚبٖ ىاى وٝ (5-4ٙىُ) ٔیبٍ٘یٗ بر٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ اُ ٔمبیٖ. (5-4)ٙىُ

 100فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛  50 ٕغق وٛىی سّمیق ٚ

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىیىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛  اٍٜٚ ویٌَّْٛ

 25دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ 

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ ٕغق وٛىی 50فيْ سّمیق ٚىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛  اٍٜٚ ویٌَّْٛ

؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+
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  50+ إشمَاٍ وبُٔ

ویٌَّْٛ ىٍ َٔكّٝ  

 دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  

ویٌَّْٛ دٔ اُ  75 
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ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛  ٍٜٚا ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75

ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛  اٍٜٚویٌَّْٛ  50سّمیق ٚ ٕغق وٛىی سّمیق ٚ فيْ َٔٞف وٛى اٍٜٚ؛ 

 150ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  اٍٜٚ ویٌَّْٛ

 ویٌَّْٛ 50ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25إشمَاٍ وبُٔ+ 

ثٝ سَسیت ثبفض  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ

سقياى ىا٘ٝ ىٍ  ىٍٝيی 281ٚ  296، 269، 241، 237، 197، 184، 158، 174، 96، 61، 52افِای٘ 

 ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٙي. غلاف

سّمیق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ فيْ ٔشمبثُ  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖيٕز آٔيٜ اُ ٘شبیغ ث

شَیٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سَویت ثیٚ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 5-4ٙىُِٕٞٔبٖ ثب وبٙز )

 سَویت سیٕبٍیٕز آٔي. ثي فيى 8/110ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ 

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100سّمیق ٚ فيْ ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50سّمیق ٚ  فيْ

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50سّمیق ٚ فيْ سَویت سیٕبٍی  ىٍ ایٗ ٝفز ىاٙز. ىٍٝي وبٞ٘ 5ٞىشبٍ 

 ىٍٝي وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى. 28ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  150سّمیق ٚ فيْ سیٕبٍی ٖ٘جز ثٝ سَویت 

فيْ ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100سّمیق ٚ فيْ ٕٞـٙیٗ سَویت سیٕبٍی 

 ٘ٚبٖ ىاى. ىٍ ایٗ ٝفز ىٍٝي وبٞ٘ 22ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  150سّمیق ٚ 

سّمیق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ فيْ مبثُ ٔش ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ 

شَیٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ ثیٚ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 5-4ٙىُ)إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ 

 75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  سَویت سیٕبٍی

فيْ سَویت سیٕبٍی  ٕز آٔي.فيى ثي 1/160ِاٖ يٖ ىا٘ٝ ثٝ ٔیىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙ اٍٜٚ ویٌَّْٛ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  25سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 
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ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50سّمیق ٚ ٕغق وٛىی سَویت سیٕبٍی فيْ  ٖ٘جز ثٝ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

ىٍ ایٗ ٝفز  ىٍٝي افِای٘ 6 ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚ َْویٌّٛ 50دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25. سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىاٙز

 75ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  اٍٜٚ ویٌَّْٛ

 3ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ىٍ ٞ اٍٜٚ ویٌَّْٛ

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50. ٕٞـٙیٗ سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ٘ٚبٖ ىاىىٍٝي وبٞ٘ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ سَویت  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

 اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ٕغق وٛىی سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ 

 .ىاٙزوبٞ٘ ىٍٝي  9ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ 

ِٕٞٔبٖ ثب ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ 

غلاف ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ شَیٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثیٚ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 5-4ٙىُ) وبٙز

 ویٌَّْٛ 50سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕز آٔي. فيى ثي 7/207ثٝ ٔیِاٖ  ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150

 ىٍ ایٗ ٝفز اهشلاف ٔقٙی ىاٍیىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100َویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٚ سىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ

 150ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ  اٍٜٚ ٌَّْٛوی 50سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ  .ٙي٘ياٙش

 اٍٜٚویٌَّْٛ  100ٕٞـٙیٗ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ىٍٝي وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى.  9ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ

ىٍ ایٗ ٝفز  ىٍٝي وبٞ٘ 1ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ 

 .ىاٙز

ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ 

شَیٗ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سَویت ثیٚ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 5-4ٙىُوبُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ )

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 25سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ٕز آٔي. فيى ثي 257ثٝ ٔیِاٖ  كّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝٞىشبٍ ىٍ َٔ
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ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ

 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

سَویت سیٕبٍی . ىٍ ایٗ ٝفز ىاٙزىٍٝي افِای٘  3ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

. ٘ٚبٖ ىاىىٍٝي وبٞ٘  15ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75إشمَاٍ وبُٔ+

 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ٕٞـٙیٗ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 75ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  اٍٜٚ ویٌَّْٛ

 19ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ٌَْویّٛ

 .ىاٙزىٍٝي وبٞ٘ 

 

 َ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلافسمٖیظ وٛى اٍٜٚ ث اطَ ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ  -5-4ٙىُ

 ٘ياٍ٘ي. ( ىاٍیىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ٍ ٕغق اكشٕبَ ى LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ بٍ٘یٗ) ٔی
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 ٍصى ّضاسداًِ -5-2-4

ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ  ثٌٍ ثب ( وٝ سّمیق1-4ػيَٚ٘شبیغ كبُٝ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى )

٘ٚبٖ ىاى بٍ٘یٗ ٔی ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ٘شبیغ ىٍٝي ٔقٙی 1ٕغق ػبدٛ٘یىْٛ ثَ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ىٍ 

 869/184ثٝ ٔیِاٖ وشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثب ثٌٍ سّمیق سیٕبٍُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ اُ  َیٗشوٝ ثیٚ

 .(6-4)ٙىُ ثیٚشَ ثٛى ثٌٍ ثب ثبوشَی سیٕبٍ فيْ سّمیقٖ٘جز ثٝ ىٍٝي  83/4ٕز آٔي وٝ ٌَْ ثي

( ىٍ ثٍَٕی سّمیق ثٌٍ ثب ثبوشَی ثَ فّٕىَى ٚ اػِای فّٕىَى ٍلٓ ٕٛیب 1384وبؽٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

  ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٕٛیب ٌَىیي.ٍ ىاای٘ ٔقٙیٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ سّمیق ٕجت افِ

 

 ٖ ِٞاٍ ىا٘ٝثَ ُٚ ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ اطَ ثبوشَی -6-4ٙىُ

 

 1ىا٘ٝ ىٍ ٕغق وٝ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَ ُٖٚ ِٞاٍ  ( ٘ٚبٖ ىاى1-4ػيَٚ) ٞبىاىٜ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ

اٍٜٚ ویٌَّْٛ  50 سیٕبٍَیٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ اُ ش٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚٔیبٍ٘یٗ  ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ىٍٝي ٔقٙی

ٌَْ  183ثٝ ٔیِاٖ  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ ٞىشبٍ ىٍ إشمَاٍ وبُٔ + 

 . (7-4)ٙىُ ٘ٚبٖ ىاىىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘  1 ثيٕز آٔي وٝ سب
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 اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50 ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕب7ٍ-4ٙىُ) سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ٔیبٍ٘یٗ ٝٔمبیٖاُ  ٘شبیغ كبُٝ

ٙبٞي  ٖ٘جز ثٝ ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150 ٚ سیٕبٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙزىٍ 

ِٕٞٔبٖ ثب ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100ٕٞـٙیٗ سیٕبٍٞبی ٘ياٙشٙي.  ىٍ ایٗ ٝفز ىاٍیاهشلاف ٔقٙی

دَ ٙيٖ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50 وبٙز؛

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25 وٛىی . سیٕبٍىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘ یبفز 1، 99/0ثٝ سَسیت ىا٘ٝ 

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75 سیٕبٍ ؛ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 

ىٍٝي  1 ٚ 2 ثٝ سَسیت ا٘ٝىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ى اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 

 . ٘ٚبٖ ىاىٖ٘جز ثٝ ٙبٞي وبٞ٘ 

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ 7-4ٙىُ) ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ٝٔمبیٖ يٕز آٔيٜ اُیغ ثب٘ش

ٌَْ  9/182ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100َیٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ اُ سیٕبٍ وٛىی شثیٚ ثب وبٙز

 1ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ  اٍٜٚ ٌَْویّٛ 50سیٕبٍ وٛىی  يٕز آٔي.ث

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150 وبٍثَى ىٍ ٞىشبٍ ثب سیٕبٍ اٍٜٚویٌَّْٛ  50 وبٍثَى سیٕبٍ .٘ٚبٖ ىاىىٍٝي وبٞ٘ 

 اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100ىاٍی ٘ياٙز. سیٕبٍ شبٍ سفبٚر ٔقٙیٞى

    .ىٍ ٝفز ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىاٙز ىٍٝي افِای٘ 1ىٍ ٞىشبٍ 

ّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ( ىٍ َٔك7-4ٙىُ) ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ٝٔمبیٖ ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ اُ 

دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50وٛىی  َیٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍشثیٚ وٝ ٘ٚبٖ ىاى ٙيٖ ىا٘ٝ

 ویٌَّْٛ 25سیٕبٍ وٛىی  .ثٛىٌَْٜ  183ثٝ ٔیِاٖ  ٙيٖ ىا٘ٝىٍ َٔكّٝ دَ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50وبُٔ+ 

 اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ

٘ٚبٖ  ىٍ ایٗ ٝفز ىٍٝي وبٞ٘ 3ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 

ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ْویٌَّٛ 25 وٛىی سیٕبٍ ىاى.

 1 ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ 
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ىٍ َٔكّٝ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50 وٛىی سیٕبٍ. ىاٙزوبٞ٘  ىٍٝي

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75 سیٕبٍ وٛىی دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ

 .   ىٍ ٝفز ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىاٙز ىٍٝي افِای٘ 2َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ 

 

 َ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝسمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثاطَ  -7-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (لاف ٔقٙیىٍٝي اهش 1ٕغق اكشٕبَ ىٍ  LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ

 

ثَ ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ  ار( ٘ٚبٖ ىاى وٝ اط1َ-4ػيَٚ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )

٘ٚبٖ ىاى وٝ بٍ٘یٗ ٔی ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ٘شبیغ ىٍٝي ٔقٙی 1ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ىٍ ٕغق ٝفز ُٖٚ ِٞاٍ 

 5/191ثٝ ٔیِاٖ  فيْ َٔٞف وٛى اٍٜٚسّمیق ثب ثبوشَی ٚ  ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ اُ سَویت سیٕبٍی ثیٚشَیٗ

ٖ٘جز ثٝ ىٍٝي  10ىٍ ثٛسٝ سب  ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝثيٕز آٔي وٝ ىٍ ٘شیؼٝ افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ٔیِاٖ ٌَْ 

 . (8-4)ٙىُ افِای٘ یبفز فيْ سّمیق ثٌٍ ثب ثبوشَی ٚ فيْ َٔٞف وٛى ٙبٞي

ٝفز ُٖٚ ثَ  میق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚٔشمبثُ سّ اراطَ ٔیبٍ٘یٗ ٝٔمبیٖيٕز آٔيٜ اُ ٘شبیغ ث

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50( ٘ٚبٖ ىاى وٝ سَویت سیٕبٍٞبی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 8-4ٙىُ) ِٞاٍ ىا٘ٝ

b 
bc 

a 

bc 

d 

a 

c 

174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

ویٌَّْٛ ِٕٞٔبٖ 50  فيْ َٔٞف

   ثب وبٙز

ویٌَّْٛ  100 

  ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز

ویٌَّْٛ  150 

  ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز

ویٌَّْٛ دٔ اُ  25 

  25+ إشمَاٍ وبُٔ

ویٌَّْٛ ىٍ َٔكّٝ  

  دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

ویٌَّْٛ دٔ اُ  50 

  50+ إشمَاٍ وبُٔ

ویٌَّْٛ ىٍ َٔكّٝ  

  دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

ویٌَّْٛ دٔ اُ  75 

+ إشمَاٍ وبُٔ

ویٌَّْٛ ىٍ 75

  َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

 ٝ
ىا٘

اٍ 
ِٞ

 ٖ
ُٚ

(
َْ

ٌ
) 

 ٕغٛف وٛى اٍٜٚ
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ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 25ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ فيْ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50سّمیق ٕٚغق وٛىی

 75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ٛىی َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق و

سّمیق ٚ ٕغق وٛىی سّمیق ٚ فيْ َٔٞف وٛى اٍٜٚ؛ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛  اٍٜٚ ویٌَّْٛ

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50

ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  25وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىا٘ٝ؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ٝ؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘

، 10، 7، 12، 3، 3، 2، 3، 4، 3ثبفض افِای٘ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ سَسیت  اٍٜٚ ویٌَّْٛ

 ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٙي.ىٍ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ىٍٝيی  6، 11، 4، 6

ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ فيْ سّمیق بثُ ٔشم ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖيٕز آٔيٜ اُ ث٘شبیغ 

َٔثٛط ثٝ سَویت ىٍ ایٗ َٔكّٝ شَیٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ثیٚ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 8-4ٙىُِٕٞٔبٖ ثب وبٙز )

يٕز آٔي. ْ ثٌَ 8/177ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  100سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ یٌَّْٛو 50فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  سَویت سیٕبٍٞبی

ىٍ ٝفز ُٖٚ ِٞاٍ ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  150ىٍ ٞىشبٍ؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100

 .ٙيىاٍی ٘ياٙشٔقٙی اهشلافیىيیٍَ ثب  ىا٘ٝ

َٔكّٝ سّمیق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ فيْ ٔشمبثُ  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖعجك ٘شبیغ كبُٝ اُ 

َٔثٛط ثٝ سَویت ىٍ ایٗ َٔكّٝ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ثیٚشَیٗ  (8-4ٙىُ) إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ
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 اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

سّمیق ٚ ٕغق ٞبی سیٕبٍی فيْ سَویتٌَْ ثٛى.  3/177ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ ٔیِاٖ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25وٛىی 

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىا٘ٝ؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  ٜاٍٚ ویٌَّْٛ 75ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

ىٍ ایٗ ٝفز  ىاٍی ثب یىيیٍَسفبٚر ٔقٙیىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75وبُٔ+ 

 .٘ياٙشٙي

ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ ثب  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ 

ىا٘ٝ ىٍ ایٗ َٔكّٝ َٔثٛط ثٝ سَویت سیٕبٍی سّمیق  شَیٗ ُٖٚ ِٞاٍثیٚ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 8-4ٙىُوبٙز )

سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق . ٌَْ ثٛى 188ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  100ٚ ٕغق وٛىی 

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50بٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی سَویت سیٕ .٘ٚبٖ ىاىىٍٝي وبٞ٘  2ٞىشبٍ 

ٔقٙی ىاٍی  وٛى ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٝفز ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ سفبٚر اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ سّمیق ٚ

ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ سَویت  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100٘ياٙز. ٕٞـٙیٗ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 . ىاٙز ىٍٝي افِای٘ 3ٍ ىٍ ٞىشب اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150سیٕبٍی سّمیق ٚ

ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖشبیغ كبُٝ اُ ٘

سَویت سیٕبٍی سّمیق شَیٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ َٔثٛط ثٝ ٚثی٘ٚبٖ ىاى وٝ  (8-4ٙىُوبُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ )

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50+ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ٚ ٕغق وٛىی 

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی يٕز آٔي. ٌَْ ث 190ثٝ ٔیِاٖ  دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ سَویت  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ىٍ ٞىشب اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 
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سَویت سیٕبٍی . ىٍ ایٗ ٝفز ىاٙزىٍٝي وبٞ٘  6ٍ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ى

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ٚ ٕغق وٛىی سّمیق  ثب سَویت سیٕبٍیَٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ سفبٚر ٔقٙی ىاٍی ٚػٛى  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75وبُٔ+ 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ٕٞـٙیٗ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ٘ياٙز. 

ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق  َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50وبُٔ+

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75وٛىی 

 .ىٍ ایٗ ٝفز ىاٙزىٍٝي افِای٘  5ىا٘ٝ 

 

 َ ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثاطَ ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ  -8-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ٍ ٕغق اكشٕبَ ى LSDاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ٞبی ى) ٔیبٍ٘یٗ
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 ػولکشد داًِ -5-3

ثَاىی  ثب ثبوشَی ثٌٍ سّمیق سیٕبٍ ( ثی2ٗ-4عجك ٘شبیغ كبُٝ اُ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ

ىاٍی ىٍ لاف ٔقٙیفّٕىَى ىا٘ٝ اهش ثٌٍ ثب ثبوشَی ىٍ ٝفزفيْ سّمیق سیٕبٍٚ  ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ

ثٌٍ ثب ٚ فيْ سّمیق  ثٌٍ ثب ثبوشَی ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ سّمیق ٝٔمبیٖىٍٝي ٚػٛى ىاٙز.  1اكشٕبَ  ٕغق

اٖ ثب ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ثٝ ٔیِ ثٌٍ شَیٗ فّٕىَى ىا٘ٝ اُ سیٕبٍ سّمیقوٝ ثیٚ ٘ٚبٖ ىاىثبوشَی 

ىٍٝي فّٕىَى ىا٘ٝ  43سّمیق  يٕز آٔي وٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ فيْویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ث 693/3672

فّٕىَى ثٌٍ ٕٛیب ثب ثبوشَی سّمیق  ٌِاٍٗ وَى وٝ ىٍ سیٕبٍ( 1992ایٕٖٙي ) (.9-4افِای٘ یبفز )ٙىُ

افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ٘شیؼٝ سّمیق . ٙيٜ ثٛى٘ي كبُٝ ٙيوٛىىٞی وٝ  یشَی ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍٞبیثیٚ

ٞبی ٌیبٞی، سظجیز فّز افِای٘ سِٛیي ٍٖٞٛٔٛ سٛا٘ي ثٌٝیبٜ ثب ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ٔی

 ٞب ثبٙي.ُیٖشی، سٖٟیُ ػٌة فٙبَٝ غٌایی ٚ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ثیٕبٍی

 

 اطَ ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ -9-4ٙىُ 

 

 ىٍ ٘یشَّٖٚ ثٝ ىٕشَٕی لبثّیز افِای٘ ثَ٘غ ػٟز اٍلبْ ا٘ٛاؿ ىٍ سٛا٘ئی ٘یشَّٖٚ وٛى سمٖیظ

 ثبلاسَیٗ (1989) ٚیً .(1998ٌیَى )ٕبٞب ٚ ٕٞىبٍاٖ،  لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٌیبٜ ٍٙي اكُ كٖبَٓٔ

سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ  .آٍٚى يٕزث ثلاَ سٚىیُ آغبُ ىٍ ٘یشَّٖٚ سُٛیـ ثب ًٍر سِٛیي ٚ فّٕىَى یاػِا ٔمياٍ
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 ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ي ٔقٙیىٍٝ 1( ٘ٚبٖ ىاى وٝ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ٕغق 2-4)ػيَٚ

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25شَیٗ فّٕىَى ىا٘ٝ اُ سیٕبٍ وٛىی ثیٚ ( ٘ٚبٖ ىاى و10ٝ-4ٔیبٍ٘یٗ )ٙىُ

ویٌَّْٛ ىٍ  3743ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ ٔیِاٖ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

 ٘یشَّٖٚ وٛى اُ ىٜإشفبثٝ ٘ؾَ ٔیَٕي . ىاٙزافِای٘ ىٍٝي  37يٕز آٔي وٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٞىشبٍ ث

ٙبهٜ ٕغق ایؼبى  ٔٛػت ٚ ٕ٘ٛىٜ سلَیه ٍا ٕٛیب ٞٛایی ٞبیا٘ياْ ٍٙي ٍٞبٕبُی آٖٞشٝ، لبثّیز ثب

  افِای٘ ٍا ىا٘ٝ فّٕىَى ٟ٘بیشبً ٚ ٙيٜ ىا٘ٝ دَٙيٖ َٔكّۀ عی ىٍ ٚیْٜ ُایٚی، ثٝ َٔاكُ ىٍ ثیٚشَثَي 

 غبثمز ىاٍى.ٔ (2006)وٛٙبَ ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٞي. ٘شبیغ ایٗ سلمیك ثب ٘شبیغ ٔی

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ  50وٝ سیٕبٍٞبی  ٘ٚبٖ ىاى( 10-4ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ )ٙىُ ٝٔمبیٖ٘شبیغ 

اُ  ىاٍیویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ثب ٙبٞي اهشلاف ٔقٙی 100ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ 

 اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ثب وبٙز؛ ِٕٞٔبٖ  ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 150ٞبی فّٕىَى ىا٘ٝ ٘ياٙشٙي. سیٕبٍ ٘ؾَ

 اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ؛  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ فّٕىَى ىا٘ٝ ثٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

 .٘ٚبٖ ىاىىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘  33، 36، 26سَسیت 

ىاى وٝ ثب وبٙز ٘ٚبٖ  ی( ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔب10٘-4ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ )ٙىُ ٝٔمبیٖ٘شبیغ 

 2886ٝ ٔیِاٖ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ث 150شَیٗ فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سیٕبٍ وٛىی ثیٚ

شبٍ؛ ىٍ ٞى اٍٜٚویٌَّْٛ  100ىٍ ٞىشبٍ؛  اٍٜٚویٌَّْٛ  50يٕز آٔي. سیٕبٍٞبی ثویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 

فّٕىَى ىا٘ٝ ثب  اُ ٘ؾَ ىاٍیاهشلاف ٔقٙی اُ ِلبػ آٔبٍی ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اٍٜٚویٌَّْٛ   150

افِٚىٖ وٛى ٘یشَّٖٚ ثٝ ٍٝٛر آغبٌَُ،  وٝ وَى٘ي ٌِاٍٗ( 2006إٚجٍٖٛ ٚ ٍیيَ ) یىيیٍَ ٘ياٙشٙي.

 ىى.ٌٍَٙي اِٚیٝ ٕٛیب ٍا افِای٘ ىاىٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ فّٕىَى ٚ ویفیز آٖ ٔی

ٙيٖ  ( ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ د10َ-4ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ )ٙىُ ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ 

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25شَیٗ فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سیٕبٍ وٛىی ىا٘ٝ كبوی اُ آٖ ثٛى وٝ ثیٚ
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 3359ٖ ٔیِا ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  25ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25يٕز آٔي. سیٕبٍ وٛىی ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ث

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سیٕبٍ وٛىی  اٍٜٚویٌَّْٛ 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ  اٍٜٚ َْوی75ٌّٛىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سیٕبٍ وٛىی  اٍٜٚویٌَّْٛ  50وبُٔ+

ىاٍی اهشلاف ٔقٙی اُ ِلبػ آٔبٍی ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  75اُ إشمَاٍ وبُٔ+

 ىٍ فّٕىَى ىا٘ٝ ثب یىيیٍَ ٘ياٙشٙي.

 

 

 اطَ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ -10-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ىٍ ٕغق اكشٕبَ  LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ

 

ٔشمبثُ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَ  ار( ٘ٚبٖ ىاى وٝ اط2َ-4٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ

 ىاٍ ٘ٚي. فّٕىَى ىا٘ٝ ٔقٙی

d 

cd bcd 
abc 

a a ab 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

ویٌَّْٛ ِٕٞٔبٖ 50  فيْ َٔٞف

   ثب وبٙز

ویٌَّْٛ  100 

  ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز

ویٌَّْٛ  150 

  ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز

ویٌَّْٛ دٔ اُ  25 
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 ػولکشد ثیَلَطیک -5-4

ی ثبوشَ سّمیق ثٌٍ ثب ٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ (2-4)ػيَٚ يٕز آٔيٜ اُ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ٘شبیغ ث

 ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ٝفز ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ىٍٝي ٔقٙی 1ٍ ٕغق ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ى

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  815/5498ثب ثبوشَی ثٝ ٔیِاٖ  ٙيٜ ىَى ثیِّٛٛیه اُ سیٕبٍ سّمیقشَیٗ فّٕثیٚ

ٕبٍ فيْ ىٍٝيی ٖ٘جز ثٝ سی 44يٕز آٔي وٝ ثب افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ٔمياٍ فّٕىَى ثیِّٛٛیه افِای٘ ث

-( اطَ ثبوشَی ِٕٞیٖز ٌیبٜ ٕٛیب ٍا ىٍ ا٘يا1388ْدٍٛ )ٟٔيی(. 11-4سّمیق اُ هٛى ٘ٚبٖ ىاى )ٙىُ

ٚ ٘شیؼٝ ٌَفز وٝ سّمیق ثبوشَی  یبٜ ٕٛیب ٍا ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاىٞبی ٞٛایی ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ٌ

 .(1388دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٟٔيی ُایی ىٍ ٕٛیب ٙيٚ ایؼبى ٌَٜٔٛػت افِای٘ ٍٙي 

 

 اطَ ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثَ فّٕىَى ثیِّٛٛیه -11-4ٙىُ 

 

ثَ فّٕىَى  ىاٍ ثٛىٖ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ٍأقٙی سأطیَ( 2-4)٘شبیغ كبُٝ اُ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ 

شَیٗ ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثی12ٚ-4ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ٝفز )ٙىُ ٝٔمبیٖىٍٝي ٘ٚبٖ ىاى.  1ٕغق  ىٍ ثیِّٛٛیه

ویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75وٛىی ثیِّٛٛیه اُ سیٕبٍ ٔمياٍ فّٕىَى 

يٕز آٔي وٝ ثب افٕبَ ثویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  726/5431ّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ ٔیِاٖ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔك اٍٜٚ

ٝ ( ٘یِ ثب ٔغبِق1373آسىیِٙ )ىٍٝي افِای٘ یبفز.  42ایٗ سیٕبٍ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي 

b 

a 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

 سّمیق فيْ سّمیق

ه
ّٛی

یِٛ
ى ث

ىَ
ّٕ

ف
 

 ٕغٛف ثبوشَی



66 
 

سَیٗ ُٔبٖ ىٍ اهشیبٍ ثٍَٕی ٍلٓ ٚیّیبِٔ ٕٛیب ىٍیبفز وٝ وٛى اُر ٍا ثبیي ثٝ ٍٝٛر َٕن ٚ ىٍ ٔٙبٕت

ُ ٌّيٞی ٚ ىٍ ُٔبٖ ٌیبٜ لَاٍ ىاى ثٝ عٍٛی وٝ كياوظَ ٔیِاٖ ٘یبُ ٌیبٜ ثٝ وٛى َٕن ثلافبّٝٝ ثقي ا

 .إزثٙيی ىا٘ٝ

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ  50ٍٞبی وٛىی سیٕب( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 12-4ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ )ٙىُ ٝٔمبیٖ

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  150؛ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز 100؛ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25؛ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50إشمَاٍ وبُٔ+ ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50 َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛

ىٍٝيی ىٍ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٖ٘جز ثٝ  35 ٚ 35، 25، 19، 14ثٝ سَسیت افِای٘  َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

 ٙبٞي ٘ٚبٖ ىاى. 

شَیٗ ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثی12ٚ-4ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز )ٙىُ ٝٔمبیٖ

 4203اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  ویٌَّْٛ 150ٗ َٔكّٝ اُ سیٕبٍ وٛىی ٔمياٍ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ىٍ ای

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ  50يٕز آٔي. فّٕىَى ثیِّٛٛیه سیٕبٍ وٛىی ثویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 

سیٕبٍ وٛىی ىٍ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ىٍٝي وبٞ٘ یبفز.  5ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  100ثب سیٕبٍ وٛىی 

ىٍٝي وبٞ٘  12ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  150ٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛىی ویٌَّْٛ اٍٜٚ ى 50

 150ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛىی  100سیٕبٍ وٛىی ىٍ فّٕىَى ثیِّٛٛیه یبفز. 

 ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. 7ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 

( كبوی اُ آٖ 12-4َ ٙيٖ ىا٘ٝ )ٙىُٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ د ٝٔمبیٖ

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75سَیٗ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سیٕبٍ وٛىی ثٛى وٝ ثی٘

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  5432ثٝ ٔیِاٖ  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  75إشمَاٍ وبُٔ+

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ىٍ ٞىشب اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25يٕز آٔي. سیٕبٍ وٛىی ث

 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛىی  ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ
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ىاٍی یه ثب یىيیٍَ اهشلاف ٔقٙیّاُ ٘ؾَ فّٕىَى ثیِٛٛ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ 

ویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سیٕبٍ وٛىی ٘ياٙشٙي. فّٕىَى ثیِّٛٛیه 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛىی  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚ

. فّٕىَى ٘ٚبٖ ىاىىٍٝي وبٞ٘  10 ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  75إشمَاٍ وبُٔ+

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ٕبٍ وٛىی ثیِّٛٛیه سی

 75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ وٛىی  َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

 ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. 11ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ 

 

 ٜ ثَ فّٕىَى ثیِّٛٛیهاطَ سمٖیظ وٛى اٍٚ -12-4ٙىُ 

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ىٍ ٕغق اكشٕبَ  LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ

 

ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى  ار( ٘ٚبٖ ىاى وٝ اط2َ-4٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػيَٚ

ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚبٖ ىاى  ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ٘شبیغ ىٍٝي ٔقٙی 1ىٍ ٕغق فّٕىَى ثیِّٛٛیه اٍٜٚ ىٍ ٍٔٛى ٝفز 

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ٕغق وٛىی اُ سَویت سیٕبٍی سّمیق ثب ثبوشَی ٚ  فّٕىَى ثیِّٛٛیه شَیٗوٝ ثیٚ

 6693ثٝ ٔیِاٖ  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  75ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 
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ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ  75سب  فّٕىَى ثیِّٛٛیهایٗ سیٕبٍ  يٕز آٔي وٝ ىٍ ٘شیؼٝ افٕبَث ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ

 (. 13-4ٙبٞي افِای٘ یبفز )ٙىُ

سّمیق ٚ ٕغق فيْ سَویت سیٕبٍی ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 13-4ٔیبٍ٘یٗ )ٙىُ ٝٔمبیٖيٕز آٔيٜ اُ ٘شبیغ ث

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  100سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  فيْىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛  اٍٜٚویٌَّْٛ  50وٛىی 

 فيْىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛  اٍٜٚویٌَّْٛ  150سّمیق ٚ ٕغق وٛىی فئْبٖ ثب وبٙز؛ ٞىشبٍ ِٕٞ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  25سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚویٌَّْٛ  50سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  فئَْكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ 

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  فيْىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛  اٍٜٚویٌَّْٛ 

سّمیق ٚ فيْ َٔٞف وٛى  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 

 100ىی ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛ اٍٜٚویٌَّْٛ  50اٍٜٚ؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی اٍٜٚ ویٌَّْٛ

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

اُ إشمَاٍ  ىٍ ٞىشبٍ دٔ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

، 58، 45، 35، 19 ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ سَسیت ٕجت افِای٘ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50وبُٔ+

 ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٙي.  فّٕىَى ثیِّٛٛیهىٍٝيی  85/71، 31/71، 69، 68، 66، 64، 60، 56

ٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَار ٔشمبثُ فيْ سّمیق ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّ ٝٔمبیٖاُ  كبُٝعجك ٘شبیغ 

ىٍ ایٗ َٔكّٝ َٔثٛط ثٝ سَویت سیٕبٍی   فّٕىَى ثیِّٛٛیه( ثیٚشَیٗ 13-4وبٙز )ٙىُِٕٞٔبٖ ثب 

فّٕىَى ثیِّٛٛیه ثٛى.  ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 2997ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  150فيْ سّمیق ٚ 

فيْ سّمیق ٚ  ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت سیٕبٍی 50ىٍ سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ 

ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. فّٕىَى ثیِّٛٛیه ىٍ سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ  9ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  100

 21ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  150ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ  50
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ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ   100ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. فّٕىَى ثیِّٛٛیه ىٍ سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ 

 ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. 14ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  150ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ 

( ىٍ َٔكّٝ 13-4ٔیبٍ٘یٗ اطَار ٔشمبثُ فيْ سّمیق ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ )ٙىُ ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ 

ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سَویت  ّیهفّٕىَى ثیِٛٛشَیٗ وٝ ثیٚ ٔٚبٞيٜ ٙيإشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ 

 اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚویٌَّْٛ  75سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ثٛى.  ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 4170 ٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ ٔیِاٖىٍ ٞىشب

ٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ىٍ ٞىشب اٍٜٚویٌَّْٛ  25ُ+ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبٔ اٍٜٚویٌَّْٛ  25ٕغق وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ٚ  ٙيٖ ىا٘ٝ

ىاٍی ىٍ ایٗ ٝفز ٘ياٙشٙي. اهشلاف ٔقٙی ٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝىٍ ٞىشب اٍٜٚویٌَّْٛ  50وبُٔ+

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25غق وٛىی سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕفّٕىَى ثیِّٛٛیه ىٍ 

سَویت سیٕبٍی فيْ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب  ٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝىٍ ٞىشب اٍٜٚویٌَّْٛ  25إشمَاٍ وبُٔ+

ٍ ىٍ ىٍ ٞىشب اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚویٌَّْٛ  75سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق ىَى ثیِّٛٛیه ىٍ ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. فّٕ 5 َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

ٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىٍ ٞىشب اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚویٌَّْٛ  50وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب  ىا٘ٝ

 ىٍٝي وبٞ٘ یبفز.     9 ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىاٍ٘ٝ ىٍ ٞىشب اٍٜٚویٌَّْٛ  75وبُٔ+

ٔیبٍ٘یٗ اطَار ٔشمبثُ سّمیق ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ ثب  ٝٔمبیٖيٕز آٔيٜ اُ ث ٘شبیغ

ىٍ ایٗ َٔكّٝ َٔثٛط ثٝ سَویت سیٕبٍی  فّٕىَى ثیِّٛٛیهشَیٗ ثیٚ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 13-4وبٙز )ٙىُ

 50ثٛى. سَویت سیٕبٍی  ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 5408یِاٖ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔ 150سّمیق ٚ 

ىٍٝي وبٞ٘  4 فّٕىَى ثیِّٛٛیهویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  100ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  ٖ٘جز ثٝ 

فّٕىَى ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  150ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  ٖ٘جز ثٝ  50سَویت سیٕبٍی  یبفز.
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ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ  100یت سیٕبٍی ٕٞـٙیٗ سَو ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. 8 ثیِّٛٛیه

 .ٔٚبٞيٜ ٙيىٍٝي وبٞ٘  4 فّٕىَى ثیِّٛٛیهویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  150سَویت سیٕبٍی 

ٔیبٍ٘یٗ اطَار ٔشمبثُ سّمیق ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ  ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ 

اُ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق  یِّٛٛیهفّٕىَى ث( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ 15-4ٙيٖ ىا٘ٝ )ٙىُ

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ  75ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  75وٛىی 

ویٌَّْٛ  25ٞبی سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی یتثٛى. ثیٗ سَو ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ 6693ىا٘ٝ ثٝ ٔیِاٖ 

سَویت  ٚ ٌَْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝویّ 25اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ  50ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 50سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

فّٕىَى  ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز.اهشلاف ٔقٙی فّٕىَى ثیِّٛٛیهٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ 

 25ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 25ٛىی سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق و یتسَوثیِّٛٛیه ىٍ 

 75سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  یتسَوىٍ ٔمبیٖٝ ثب  ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

 16 ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا75ٝ٘ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ ویٌَّْٛ اٍٜٚ

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ  50سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  یتسَوِّٛیه ىٍ ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. فّٕىَى ثیٛ

 یتسَوىٍ ٔمبیٖٝ ثب  ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ 50ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ 75ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 75سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. 14 ٖ ىا٘ٝٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙي
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 فّٕىَى ثیِّٛٛیهاطَ ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَ  -13-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ىٍ ٕغق اكشٕبَ  LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ
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 دسكذ پشٍتئیي -5-5

سیٕبٍ ثب ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ٚ  ثٌٍ سّمیق سیٕبٍ ٗثی( 3-4)ػيَٚٔغبثك ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ 

 ٝٔمبیٖ. ىٍٝي ٚػٛى ىاٙز 1ىاٍی ىٍ ٕغق اكشٕبَ ٙیدَٚسئیٗ اهشلاف ٔق ىٍٝيفيْ سّمیق اُ ٘ؾَ 

 دَٚسئیٗىٍٝي  شَیٗٚثی٘ٚبٖ ىاى وٝ  ثٌٍ فيْ سّمیق سیٕبٍ ٚ ثٌٍ ثب ثبوشَی سّمیق سیٕبٍ ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ

 يٕز آٔي وٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ فيْ سّمیقثىٍٝي  367/30َی ثٝ ٔیِاٖ ثبوش ثٌٍ ثب سّمیقاُ سیٕبٍ 

 افِای٘( 2007) ٕٞىبٍاٖ ٚ ٍائٛ ٍاْ .(14-4)ٙىُ ٘ٚبٖ ىاىافِای٘ ئیٗ ىٍٝي دَٚس 9 ثٌٍ ثب ثبوشَی

 وبٍایی وٝ ثٛى ٞبسّمیق ثبوشَی سأطیَ ثٝ ىِیُ ثیِّٛٛیه وٛىٞبی اُ إشفبىٜ اطَ ثَ دَٚسئیٗ ىٍٝي

سٛا٘بیی ٌیبٜ ٕٛیب ىٍ  .افِای٘ ىاىٜ ٌیبٜ ىٍ ٍا ٔشبثِٛیٖٕی ٚ فیِیِّٛٛیىی ٍٙي، فقبِیز یوٙٙيٌسٙؾیٓ

ِٕٞیٖشی ثب ثبوشَی سظجیز وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ ٔٛػت ٙيٜ وٝ ایٗ ٌیبٜ اسىبی وٕشَی ثٝ ٔٙبثـ ٘یشَّٖٚ 

یبٞبٖ ىٍٝي ثیٚشَ اُ ٌ 10هبن ىاٙشٝ ثبٙي ثٝ عٍٛی وٝ ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ىٍ ٌیبٜ ِٕٞیٖز ثب ثبوشَی 

 (.2000فبلي ثبوشَی ثٛىٜ إز )وَیٚٙبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 

 دَٚسئیٗ ىٍٝي ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثَ اطَ ثبوشَی -14-4ٙىُ
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 1دَٚسئیٗ ىٍ ٕغق  ٔمياٍسمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَ  اطَ سیٕبٍ ٘ٚبٖ ىاى وٝ (3-4)ػيَٚسؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ 

 سیٕبٍدَٚسئیٗ اُ  ٔمياٍشَیٗ بٖ ىاى وٝ ثیٚ٘شبیغ ایٗ ثٍَٕی ٘ٚٔیبٍ٘یٗ  ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ىٍٝي ٔقٙی

ىٍ ٞىشبٍ وٛى ىٍ َٔكّٝ دَ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ وٛى ىٍ إشمَاٍ وبُٔ + اٍٜٚ ویٌَّْٛ  75 وٛىی

ىٍٝي  5سب ٔمياٍ  دَٚسئیٗ يٕز آٔي وٝ ىٍ ٘شیؼٝ افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ثىٍٝي  85/29ثٝ ٔیِاٖ  ٙيٖ ىا٘ٝ

ثٝ عٍٛ وّی ٘یشَّٖٚ ىٍ سَویت ٙیٕیبیی ٌیبٞبٖ ٔظُ  .(15-4)ٙىُ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘ یبفز

ٞب إٞیز ثٝ ِٕایی ىاٍى )ٔؾبَٞی ٚ ٔؼٖٙٛ  ٞب ٚ آِ٘یٓ دَٚسئیٗ، إیي ٘ٛوّئیه، وَّٚفیُ، ٚیشبٔیٗ

اُ  ثَهی ثَ ٘یشَّٖٚ كبٚی ٙیٕیبیی وٛى سأطیَ فٙٛاٖ ثب آُٔبیٚی ىٍ (1993) آ٘ـٙی(. 1390كٖیٙی، 

 ٕٝ ىٍ ٘یشَّٖٚ سمٖیظ وٛى وٝ،ٌِاٍٗ وَى  ٘ٛ ىّٞی ىٍ ثَ٘غ یبٌٜ ىٍ عجیقی ویفی ٞبیٚیٌْی

 .ٌَىیي دَٚسئیٗ كؼٓ ٚ ٔلَٞٛ فٕيٜ افِای٘ ثبفض َٔكّٝ

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍٞبی 15-4ٙىُٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ )ٔمبیٖٝ ػيَٚ ثيٕز آٔيٜ اُ  ٘شبیغ

ٙبٞي  ثبشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ىٍ ٞى ویٌَّْٛ اٍٜٚ 100ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛  50

ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  برىاٍی ٘ياٙشٙي. ٘شبیغ ٔمبیٖاهشلاف ٔقٙی دَٚسئیٗ ىٍ ٔمياٍ

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ٕغق وٛىی  ؛ىٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 150سیٕبٍٞبی 

 ویٌَّْٛ 50َكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ ٕغق وٛىی ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ ٕغق وٛىی  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ

ّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔك اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50

 .٘ٚبٖ ىاىىٍٝي افِای٘  5، 5، 5، 2ٙبٞي َٚسئیٗ ٖ٘جز ثٝ ثٝ سَسیت ٔمياٍ د

 ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ( ىٍ َٔك15ّٝ-4ٙىُٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ) ٝٔمبیٖعجك ٘شبیغ كبُٝ اُ 

ىٍ ویٌَّْٛ اٍٜٚ  150شَیٗ ٔمياٍ دَٚسئیٗ ىٍ ایٗ َٔكّٝ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ وٛىی وٝ ثیٚ ٔٚبٞيٜ ٙي

ویٌَّْٛ  150ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ  ٍٜٚاویٌَّْٛ  50يٕز آٔي. سیٕبٍ ىٍٝي ث 85/28ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ 
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ىٍ  اٍٜٚ وٛى ویٌَّْٛ 100 وبٍثَى وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى. ٕٞـٙیٗ سیٕبٍ دَٚسئیٗ ىٍٝي ىٍىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ

 .ىاٙز دَٚسئیٗىٍ ٔیِاٖ  ىٍٝي وبٞ٘ 1ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  150 سیٕبٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ

ىا٘ٝ  كّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٙئٖیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔ ٝٔمبیٖعجك ٘شبیغ كبُٝ اُ 

 75شَیٗ ٔمياٍ دَٚسئیٗ ىٍ ایٗ َٔكّٝ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ وٛىی وٝ ثیٚ ٔٚبٞيٜ ٙي( 15-4ٙىُ)

ثٝ  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ

ىاٍی ثٝ ِلبػ شمَاٍ وبُٔ اهشلاف ٔقٙیثیٗ ٕبیَ سیٕبٍٞبی وٛىی دٔ اُ إ. ثٛى ىٍٝي 85/29ٔیِاٖ 

 آٔبٍی ٚػٛى ٘ياٙز.

 

 َ دَٚسئیٗسمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثاطَ  -15-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1اكشٕبَ  ىٍ ٕغق LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ

 

یق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى ٔشمبثُ سّم ار٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ (3-4)ػيَٚ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ 

بٍ٘یٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔی ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ٘شبیغ ىٍٝي ٔقٙی 1ىٍٝي دَٚسئیٗ ىٍ ٕغق اٍٜٚ ىٍ ٍٔٛى ٝفز 

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ٕغق وٛىی شَیٗ ىٍٝي دَٚسئیٗ اُ سَویت سیٕبٍی سّمیق ثب ثبوشَی ٚ ثیٚ
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ىٍٝي  92/31ثٝ ٔیِاٖ  َ ٙيٖ ىا٘ٝىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ د اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 

 ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘ یبفز 13دَٚسئیٗ سب  ٔمياٍيٕز آٔي وٝ ىٍ ٘شیؼٝ افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ث

 . (16-4)ٙىُ

ثٌٍ ثب  سیٕبٍٞبی فيْ سّمیق ىٍ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 16-4ٙىُٔیبٍ٘یٗ ) ٝٔمبیٖيٕز آٔيٜ اُ ٘شبیغ ث

اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثب سیٕبٍ فيْ سّمیق ثٌٍ ثب ثبوشَی ٚ ویٌَّْٛ وٛى  150ٚ  100، 50ثبوشَی ىٍ ٕغٛف 

شبیغ كبُٝ اُ ٕٞـٙیٗ عجك ٘ىاٍی ثٝ ِلبػ آٔبٍی ٚػٛى ٘ياٙز. فيْ َٔٞف وٛى اهشلاف ٔقٙی

ویٌَّْٛ  50سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ٔیبٍ٘یٗ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ فيْ َٔٞف وٛى اٍٜٚ؛  برٔمبیٖ

ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 100وٛىی ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق  اٍٜٚ

 ویٌَّْٛ 25ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 150سّمیق ٚ ٕغق وٛىی

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سّمیق ٚ ٕغق  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50وٛىی 

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىا٘ٝ؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 ٔمياٍ دَٚسئیٗ ىٍٝيی 13ٚ  4، 4، 9، 6، 6، 4ثٝ سَسیت ٕجت افِای٘  ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

  ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٙي.

سّمیق ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ فيْ اطَار ٔشمبثُ  ٔیبٍ٘یٗ ٝٔمبیٖاُ  كبُٝك ٘شبیغ عج

فيْ   سیٕبٍی َٔثٛط ثٝ سَویتىٍ ایٗ َٔكّٝ شَیٗ ٔمياٍ دَٚسئیٗ ثیٚ (16-4ٙىُ) ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز

 ٚسّمیق فيْ  ٞبیسَویت سیٕبٍثیٗ ىٍٝي ثٛى.  58/27ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  100سّمیق ٚ 

 ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز.ٕغٛف ٔوشّف وٛى اٍٜٚ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اهشلاف ٔقٙی

( ىٍ َٔكّٝ 16-4ٙىُسّمیق ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ )فيْ ٔیبٍ٘یٗ اطَار ٔشمبثُ  ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ 

شَیٗ ٔمياٍ دَٚسئیٗ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سَویت سیٕبٍی وٝ ثیٚ ٔٚبٞيٜ ٙي إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚویٌَّْٛ  25ق وٛىی فيْ سّمیق ٚ ٕغ
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 سّمیق ٚ ٕغقفيْ سیٕبٍی ٞبی سَویتثیٗ ٕبیَ ىٍٝي ثٛى.  02/28ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ ٔیِاٖ 

  ٚػٛى ٘ياٙز.ىاٍی ثٝ ِلبػ آٔبٍی ٔوشّف وٛى اٍٜٚ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اهشلاف ٔقٙی

ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ اطَار ٔشمبثُ سّمیق ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ  ٝمبیٖٔيٕز آٔيٜ اُ ث ٘شبیغ

شَیٗ ٔمياٍ دَٚسئیٗ ىٍ ایٗ َٔكّٝ َٔثٛط ثٝ سَویت سیٕبٍی ثیٚ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 16-4ٙىُوبٙز )

 ویٌَّْٛ 50سَویت سیٕبٍٞبی ثیٗ ىٍٝي ثٛى.  25/30ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  150سّمیق ٚ 

 .دَٚسئیٗ ٚػٛى ٘ياٙز ٔمياٍىاٍی ىٍ یاهشلاف ٔقٙ ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚویٌَّْٛ  100 ىٍ ٞىشبٍ؛ اٍٜٚ

 3دَٚسئیٗ  ٔیِاٖ ىٍ ٞىشبٍاٍٜٚ ویٌَّْٛ  150ٖ٘جز ثٝ   ىٍ ٞىشبٍاٍٜٚ ویٌَّْٛ  50سَویت سیٕبٍی 

ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی  اٍٜٚویٌَّْٛ  100ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. ٕٞـٙیٗ سَویت سیٕبٍی 

( ىٍ ٔغبِقٝ هٛى 1992ایٕٖٙي ) .ٔٚبٞيٜ ٙيىٍٝي وبٞ٘  3دَٚسئیٗ ٔمياٍ ىٍ ٞىشبٍ  ویٌَّْٛ 150

شَی ٖ٘جز ثٝ سٛاٖ دَٚسئیٗ ثیٚسّمیق ٔغّٛة ٔیٍٚی ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ٕٛیب ٌِاٍٗ وَى وٝ ثب 

 سیٕبٍٞبی وٛىىٞی ثيٕز آٍٚى.

ٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٔیبٍ٘یٗ اطَار ٔشمبثُ سّمیق ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّ ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ 

شَیٗ ٔمياٍ دَٚسئیٗ اُ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ( 16-4ٙىُٙيٖ ىا٘ٝ )

ٙيٖ ىا٘ٝ  ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ 75ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  75

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ  25ٕغق وٛىی ٞبی سیٕبٍی سّمیق ٚ یتثیٗ سَو. يٕز آٔيىٍٝي ث 92/31ثٝ ٔیِاٖ 

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سَویت سیٕبٍی سّمیق  25ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ  50ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 50ٚ ٕغق وٛىی 

ىٍ ٔمياٍ دَٚسئیٗ  ٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍوی 75دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز.اهشلاف ٔقٙی
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 َ ىٍٝي دَٚسئیٗسمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثاطَ ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ  -16-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ٍ ٕغق اكشٕبَ ى LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ
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 دسكذ سٍغي -5-6

ثب ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ثٌٍ ثیٗ سّمیق  (3-4)ػيَٚ غ كبُٝ اُ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔعجك ٘شبی

ىاٍی ٍٚغٗ اهشلاف ٔقٙی ىٍٝيىٍ  ثٌٍ ثب ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ سّمیقػبدٛ٘یىْٛ ٚ فيْ 

ثٌٍ ثب ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ  ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ سّمیق ٝٔمبیٖىٍٝي ٚػٛى ىاٙز.  1اكشٕبَ  ىٍ ٕغق

ىٍٝي  شَیٗكبوی اُ آٖ ثٛى وٝ ثیٚثٌٍ ثب ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ فيْ سّمیق ٚ  بدٛ٘یىْٛػ

وٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ  ىٍٝي ثٛى 85/15ثٝ ٔیِاٖ  ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ثٌٍ ثب سّمیق سیٕبٍاُ  ٍٚغٗ

ػٍٛىی ٚ ٕٞىبٍاٖ لا .(17-4)ٙىُ افِای٘ یبفز ىٍٝي 5/10ٔمياٍ ٍٚغٗ  ثٌٍ ثب ثبوشَی فيْ سّمیق

 ٙي. ٍٚغٗ ىٍٝيثبوشَی ٍیِٚثیْٛ ٔٛػت افِای٘ وٝ  سلمیمبر هٛى ٌِاٍٗ وَى٘ي( ىٍ 1354)

 

 ٍٚغٗٔمياٍ َ ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ث اطَ ثبوشَی -17-4ٙىُ 

 

ىٍٝي  1ٍٚغٗ ىٍ ٕغق  ىٍٝيَ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ث (3-4)ػيَٚسؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ 

ثٝ ٔیِاٖ  ٍٚغٗ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ىٍٝيبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚ ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ٔقٙی

 75ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 75ٛى وٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛىی ثىٍٝي  63/15
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٘بَٝی  .(18-4)ٙىُ ىٍٝي ٍٚغٗ افِای٘ دیيا وَى 8 ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

 .وبٞ٘ ىٞي ٔیِاٖ ٍٚغٗ ٕٛیب ٍاسٛا٘ي ٔی اٍٍٜٚثَى وٛى وب ( ٌِاٍٗ وَى و1370ٝ)

 50( ٘ٚبٖ ىاى وٝ سیٕبٍ 18-4ٙىٍُ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ )ٔیب ٝٔمبیٖٕز آٔيٜ اُ ي٘شبیغ ث

ویٌَّْٛ  100سیٕبٍٞبی  ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ ىاٍی ٘ياٙز.ثب ٙبٞي اهشلاف ٔقٙیویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ ٕغق وٛىی  ٜاٍٚویٌَّْٛ  150ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛  اٍٜٚ

 اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ ٕغق وٛىی اٍٜٚویٌَّْٛ  25دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

 75ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ ٕغق وٛىی  اٍٜٚ ویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

ثٝ  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  75ُ إشمَاٍ وبُٔ+ ىٍ ٞىشبٍ دٔ ا اٍٜٚویٌَّْٛ 

 ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي وبٞ٘ یبفز. 8، 7، 4، 4، 2 سَسیت

 ( ٘ٚبٖ ىاى و18ٝ-4ٙىُٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ) ٝٔمبیٖ٘شبیغ 

ىٍٝي  ىٍٝي ثيٕز آٔي. 54/15 ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ 50ثیٚشَیٗ ىٍٝي ٍٚغٗ اُ سیٕبٍ 

ىٍٝي  1ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  100ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ  50سیٕبٍٞبی  ٍٚغٗ

 4ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  150ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ  50افِای٘ یبفز. سیٕبٍ 

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ  150ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ  ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ 100ىٍٝي افِای٘ ٘ٚبٖ ىاى. سیٕبٍ 

 .ىاٙزىٍٝي افِای٘  2ٞىشبٍ 

-4ٙىُٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ) ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ثیٚشَیٗ ىٍٝي ٍٚغٗ اُ سیٕبٍ وٛىی  ( كبوی اُ آٖ ثٛى و18ٝ

 ىٍٝي ثيٕز آٔي. 93/14ثٝ ٔیِاٖ  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  25إشمَاٍ وبُٔ+

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سیٕبٍ  ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ

 ٍٜاٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ 

 ویٌَّْٛ 25سیٕبٍ ٕٞـٙیٗ ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ ىٍٝي افِای٘ یبفز.  2ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ 



81 
 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ

ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ  ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75سیٕبٍ 

 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50سیٕبٍ ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ ىٍٝي افِای٘ یبفز.  4ىا٘ٝ 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ 

 ىٍٝي افِای٘ یبفز. 1ا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ى اٍٜٚویٌَّْٛ  75إشمَاٍ وبُٔ+

 

 ٍٚغٗ ىٍٝيَ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثاطَ  -18-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ٍ ٕغق اكشٕبَ ى LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ

 

ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی  اروٝ اطَ ٘ٚبٖ ىاى (3-4)ػيَٚيٕز آٔيٜ اُ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘شبیغ ث

 ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ٘شبیغ ىٍٝي ٔقٙی 5ىٍ ٕغق  ٍٚغٗیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ ٍٔٛى ٝفز ىٍٝي ٚ سمٖ

ىٍٝي  50/16ثٝ ٔیِاٖ اُ سیٕبٍ ٙبٞي  ٍٚغٗ ىٍٝيٝ ثیٚشَیٗ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ سلمیك ٘ٚبٖ ىاى و

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  75ٛىی ٕغق وسّمیق ٚ فيْ ی سیٕبٍسَویت يٕز آٔي وٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ث
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ٔمياٍ ٍٚغٗ ٚ دَٚسئیٗ ىٍ ىا٘ٝ ٚػٛى اٍسجبط ٔقىٛٓ ثیٗ ٙبیي ثشٛاٖ ایٗ ٚضقیز ٍا ثٝ  ،(19-4)ٙىُ

ٔغٌی ٍا ىٍ اٍسجبط  ٔيیَیز إشفبىٜ اُ فٙبَٝ ٍیِ ی( ىٍ د2001ْٚٞٚ. ُاى ٚ ٕٞىبٍاٖ )َٔسجظ ىاٖ٘ز

وٝ  ٌِاٍٗ وَى٘يلَاٍ ىاى٘ي ٚ یفیز ىا٘ٝ، فّٕىَى ٚ ٚضقیز سغٌیٝ ٌیبٜ ٕٛیب ٍٔٛى ٔغبِقٝ ثب و

 ىاٍ ىاٍى. إشفبىٜ اُ ایٗ فٙبَٝ غٌایی ىٍ افِای٘ فّٕىَى ٌیبٜ ٕٛیب سأطیَ ٔقٙی

ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ ٍٔٛى ٝفز ىٍٝي  اراطَ ٔیبٍ٘یٗ ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ 

ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٜ ىٍ ٞىشبٍ ویٌَّْٛ اٍٚ 50ٚبٖ ىاى وٝ سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ( 19٘-4ٙىُ) ٍٚغٗ

ِٕٞٔبٖ ثب  اٍٜٚویٌَّْٛ  100ٞبی سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ سَویت ىاٍی ٘ياٙز.ٙبٞي اهشلاف ٔقٙی

 اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  اٍٜٚویٌَّْٛ  150وبٙز؛ فيْ سّمیق ٚ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق  اٍٜٚویٌَّْٛ  25دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ىٍ ٞىشبٍ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚویٌَّْٛ  50وٛىی

ىٍ  ٍٜاٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىا٘ٝ؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛  اٍٜٚویٌَّْٛ  50سّمیق ٚ سّمیق ٚ فيْ َٔٞف وٛى؛ ٝ؛ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘

ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ  اٍٜٚویٌَّْٛ  150ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ  اٍٜٚویٌَّْٛ  100سّمیق ٚ 

ٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ى اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ٕغق وٛىی 

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚویٌَّْٛ  50ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

، 16، 15، 14 ،12 ،11، 7، 6، 5، 6، 1ثٝ سَسیت ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75

 .٘ٚبٖ ىاىٖ٘جز ثٝ ٙبٞي وبٞ٘ ىٍٝي  24، 20

سّمیق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ فيْ ٔشمبثُ  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ اُ 

ٍٚغٗ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سَویت سیٕبٍی  ىٍٝيشَیٗ ثیٚ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 19-4ٙىُِٕٞٔبٖ ثب وبٙز )

ثیٗ سَویت ىٍٝي ثٛى.  42/16ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  50ق ٚ ٕغق وٛىی فيْ سّمی
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 ىٍٝيٞىشبٍ ىٍ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ  100ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ؛ فيْ سّمیق ٚ  50سیٕبٍٞبی فيْ سّمیق ٚ 

ویٌَّْٛ اٍٜٚ  50سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ . اٙزىاٍی ٚػٛى ٘يٍٚغٗ اهشلاف ٔقٙی

ىٍٝي افِای٘  5ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  150سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب  ىٍ

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت  100سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ  یبفز.

 ىٍٝي افِای٘ یبفز. 4ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  150سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ 

 سّمیق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝفيْ ٔشمبثُ  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝیٖٔمب٘شبیغ كبُٝ اُ 

ٍٚغٗ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ ىٍٝي شَیٗ ثیٚ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 19-4ٙىُإشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ )

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ  

 25سَویت سیٕبٍٞبی فيْ سّمیق ٚ . ثيٕز آٔيىٍٝي  68/15ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ ٔیِاٖ  َٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ د

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سیٕبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ

َ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ د اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50فيْ سّمیق ٚ 

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سیٕبٍ فيْ سّمیق ٚ 

سٛا٘ي ٔی ٘یشَّٖٚوبٍثَى وٛى  ىاٍی ٘ياٙشٙي.یىيیٍَ سفبٚر ٔقٙیٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثب 

ٔقٕٛلا ؿٙياٖ  ٝاُسسَویت ٍا وبٞ٘ ىٞي ٚ َٞ ؿٙي ٘ٛؿ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٍا افِای٘ ٚ ٔیِاٖ ٍٚغٗ آٖ

 (.1370إٞیشی ٘ياٍى أب ٔقٕٛلا اٍٜٚ ثَ ثبُىٞی ىا٘ٝ ٚ ٔیِاٖ دَٚسئیٗ آٖ اطَ ٔقىٛٓ ىاٍى )٘بَٝی، 

ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ  

ٝ َٔثٛط ثٝ سَویت سیٕبٍی ٍٚغٗ ىٍ ایٗ َٔكّىٍٝي شَیٗ ثیٚ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 19-4ٙىُثب وبٙز )

 سیٕبٍٞبیسَویت  ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍىٍٝي ثٛى.  65/14ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  50سّمیق ٚ 

ىاٍی ٚػٛى سفبٚر ٔقٙی ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 100ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ؛ سّمیق ٚ  50سّمیق ٚ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت ویٌَّْٛ اٍٜٚ  50سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ . ياٙز٘

ثیٗ سَویت ىٍ ىٍٝي ٍٚغٗ . ىاٙزىٍٝي افِای٘  2ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  150سیٕبٍی سّمیق ٚ 
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ٞىشبٍ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ  150ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ؛ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ  100سیٕبٍی سّمیق ٚ 

 ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز.اهشلاف ٔقٙی

ٔشمبثُ سّمیق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖيٕز آٔيٜ اُ ٘شبیغ ث

ٍٚغٗ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ ىٍٝي شَیٗ ثیٚ ( ٘ٚبٖ ىاى و19ٝ-4ٙىُ)إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ 

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ  ثٛى. 18/14ٔیِاٖ  َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50سیٕبٍی سّمیق ٚ 

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سّمیق ٚ سَویت سیٕبٍی ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ ىٍٝي افِای٘ یبفز.  3ٙيٖ ىا٘ٝ  دَ

ٖ٘جز ثٝ سَویت  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  25ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

َكّٝ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔ اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75سیٕبٍی سّمیق ٚ 

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕٞـٙیٗ ىٍٝي ٍٚغٗ ىٍ افِای٘ یبفز.  6دَ ٙيٖ ىا٘ٝ 

سّمیق ٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

 3َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75

 .٘ٚبٖ ىاىىٍٝي افِای٘ 
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 وٛى اٍٜٚ ىٍ ىٍٝي ٍٚغٗسمٖیظ اطَ ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ  -19-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 5ىٍ ٕغق اكشٕبَ  LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ
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 aکلشٍفیل  -5-7

 ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛثب  ثٌٍ ( سّمیق4-4يَٚيٕز آٔيٜ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ )ػث٘شبیغ 

ٔیبٍ٘یٗ ایٗ  ٝٔمبیٖثٛى.  aىٍٝي ىٍ ٔمياٍ وَّٚفیُ  1ىاٍ ىٍ ٕغق ىٞٙيٜ ٚػٛى اهشلاف ٔقٙی٘ٚبٖ

ٔیّی  250/25ثب ثبوشَی ثٝ ٔیِاٖ  ثٌٍ اُ سیٕبٍ سّمیق aوٝ ثیٚشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ  ٘ٚبٖ ىاىدْٚٞ٘ 

 20 ثٌٍ ثب ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ فيْ سّمیق يٕز آٔي وٝثٌَْ ثَ ٌَْ 

 (.20-4ىٍٝي افِای٘ یبفز )ٙىُ

 

 aَ ٔمياٍ وَّٚفیُ ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ث : اطَ ثبوشَی 20-4ٙىُ

 

 ىٍ a٘ٚبٖ ىاى وٝ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَ ٔمياٍ وَّٚفیُ  (4-4)سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ایٗ دْٚٞ٘  ٘شبیغ 

 aشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ ٔیبٍ٘یٗ ٝٔمبیٖىاٍ ثٛى. ٍٝي ٔقٙیى 1ٕغق 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ وٛىی 

 aوَّٚفیُ  ثٛى وٝ ثب افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ٔميأٍیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  80/24َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ ٔیِاٖ 

 (. 21-4ىٍٝي افِای٘ یبفز )ٙىُ 18ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي 
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سیٕبٍٞبی  ىٍ aٔمياٍ وَّٚفیُ  ( كبوی اُ آٖ ثٛى و21ٝ-4ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ )ٙىُ ٝٔمبیٖ

 ىاٍی ٘ياٙز. سیٕبٍ وٛىیٙبٞي سفبٚر ٔقٙیثب  ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز اٍٜٚویٌَّْٛ  50وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ ٕغق  اٍٜٚویٌَّْٛ  150ِٕٔبٖ ثب وبٙز؛ ىٍ ٞىشبٍ ٞ اٍٜٚویٌَّْٛ  100

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىا٘ٝ؛ ٕغق وٛىی

 .ىاىىٍٝي افِای٘  17، 9، 12، 8 ٖ٘جز ثٝ ٙبٞيٍا  aٔمياٍ وَّٚفیُ ٝ سَسیت َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ث

شَیٗ ثیٚ٘ٚبٖ ىاى وٝ ( 21-4)ٙىُ ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز  ٝٔمبیٖ

 35/23ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  150ىٍ ایٗ َٔكّٝ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ وٛىی  aٔمياٍ وَّٚفیُ 

ىٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  100ىٍ ٞىشبٍ ٚ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  50ثیٗ سیٕبٍٞبی وٛىی ىٕز آٔي. ثٌَْٝ  ٌَْ ثَٔیّی

 50سیٕبٍ وٛىی ىٍ  aٔمياٍ وَّٚفیُ  ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز.اهشلاف ٔقٙی a َ ٔمياٍ وَّٚفیُؾٞىشبٍ اُ ٘

افِای٘ ىٍٝي  61/11ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  150ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛىی اٍٜٚ ویٌَّْٛ 

ٍ اُ ٘ؾَ ٔميا ىٍ ٞىشبٍاٍٜٚ ویٌَّْٛ  150ىٍ ٞىشبٍ ٚ سیٕبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  100. سیٕبٍ وٛىی ٘ٚبٖ ىاى

 ىاٍی ٘ياٙشٙي.ثب یىيیٍَ اهشلاف ٔقٙی a وَّٚفیُ

 ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٝٔمبیٖيٕز آٔيٜ اُ ث٘شبیغ 

 75ىٍ ایٗ َٔكّٝ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ وٛىی  aشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ یٚ٘ٚبٖ ىاى وٝ ث( 21-4)ٙىُ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ 

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25 سیٕبٍ وٛىیىٍ  aٔمياٍ وَّٚفیُ يٕز آٔي. ثٌَْ ثَ ٌَْ ٔیّی 80/24ٔیِاٖ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  25 وبُٔ+ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  50 ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚویٌَّْٛ  50وٛىی

ىٍ ٞىشبٍ دٔ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25سیٕبٍ وٛىی ىٍ  aٔمياٍ وَّٚفیُ  .٘ٚبٖ ىاىافِای٘ ىٍٝي  57/9ىا٘ٝ 

 75ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛىی اٍٜٚ ویٌَّْٛ  25ٕشمَاٍ وبُٔ+ اُ ا
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ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ 

 50 ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚویٌَّْٛ  50ثیٗ سیٕبٍ وٛىی ىٍٝي افِای٘ یبفز. 46/10

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75 ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٚ سیٕبٍ وٛىیاٍٜٚ ویٌَّْٛ 

اهشلاف  aاُ ٘ؾَ ٔمياٍ وَّٚفیُ  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝاٍٜٚ ویٌَّْٛ  75 إشمَاٍ وبُٔ+

 ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز.ٔقٙی

 

 aوٛى اٍٜٚ ثَ وَّٚفیُ  سمٖیظ: اطَ  21-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ٍ ٕغق اكشٕبَ ى LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ

 

ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ سمٖیظ  ار٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ (4-4) يٕز آٔيٜ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ایٗ سلمیك٘شبیغ ث

ثُ ثبوشَی ٚ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمب ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ىٍٝي ٔقٙی 1ىٍ ٕغق  aوٛى اٍٜٚ ثَ ٔمياٍ وَّٚفیُ 

 ٕغقاُ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ  aشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ وٛى اٍٜٚ كبوی اُ آٖ ثٛى وٝ ثیٚ سمٖیظ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75وٛىی 
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ٖ٘جز ثٝ  aمياٍ وَّٚفیُ وٝ ثب افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ٔ ثيٕز آٔيٌَْ ثَ ٌَْ ٔیّی 25/29ثٝ ٔیِاٖ  ىا٘ٝ

 (.22-4)ٙىُ  ِای٘ یبفزفىٍٝي ا 56/34 ٙبٞي

ٔمياٍ  ٘ٚبٖ ىاى وٝ ( 22-4)ٙىُ  ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ

 ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز.اهشلاف ٔقٙیٕغٛف ٔوشّف وٛى  ٞبی سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚسَویت ىٍ aوَّٚفیُ 

ٔمياٍ  كبوی اُ آٖ ثٛى وٝ( 22-4)ٙىُ ثُ ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ٔشمب ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ٚ سّمیق ؛ٚ فيْ َٔٞف وٛى سّمیقٞبی سیٕبٍی سَویتىٍ  aوَّٚفیُ 

 اٍٜٚویٌَّْٛ  150ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ  اٍٜٚویٌَّْٛ  100ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ 

 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی اٍٜٚویٌَّْٛ 

 ،74/20، 23/13، 01/11ثٝ سَسیتٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  50إشمَاٍ وبُٔ+

 ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘ یبفز. 47/33، 74/21 ،96/27

ٔشمبثُ فيْ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ٘شبیغ كبُٝ اُ  

ىٍ ایٗ َٔكّٝ َٔثٛط ثٝ سَویت سیٕبٍی  aشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ ٘ٚبٖ ىاى ثیٚ( 22-4)ٙىُ ثب وبٙز 

آٔي يٕز ثٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  49/20ٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ ویٌَّْٛ ا 100فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 50ٞبی سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىاٍی ٘ياٙز. ثیٗ سَویتوٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي اهشلاف ٔقٙی

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ: فيْ سّمیق ٚ ٕغق  100ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ: فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

ىاٍی ٚػٛى اهشلاف ٔقٙیثب یىيیٍَ  aَ ٔمياٍ وَّٚفیُ ؾاُ ٘ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  150وٛىی 

 ٘ياٙز. 

ٔشمبثُ فيْ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٙيٖ  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ

فيْ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سَویت سیٕبٍی  aشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ ثیبٍَ٘ ایٗ ثٛى وٝ ثیٚ (22-4)ٙىُ  ىا٘ٝ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25وٛىی سّمیق ٚ ٕغق 
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-آٔي وٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي اهشلاف ٔقٙیيٕز ثٌَْ ثَ ٌَْ ٔیّی 44/20ثٝ ٔیِاٖ  َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ  وٛىٔوشّف ف ٕٛغ ىٍفيْ سّمیق ٞبی سیٕبٍی ىاٍی ٘ياٙز. ٞٓ ؿٙیٗ ثیٗ سَویت

  ُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اهشلاف ٔقٙی ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز.إشمَاٍ وب

-4)ٙىُ ٔشمبثُ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز  اراطَ ٔیبٍ٘یٗ ٝٔمبیٖ

ىٍ ایٗ َٔكّٝ َٔثٛط ثٝ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق  aشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ( 22

يٕز آٔي وٝ ثب افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ثٌَْ ٌَْ ثَٔیّی 57/26ِاٖ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔی 150وٛىی 

ٞبی سیٕبٍی سَویتىٍ  aٔمياٍ وَّٚفیُ ىٍٝي افِای٘ یبفز.  96/27ي ٖ٘جز ثٝ ٙبٞ aٔمياٍ وَّٚفیُ 

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ اُ  100سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  ؛ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 50سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

ویٌَّْٛ  50ب یىيیٍَ اهشلافی ٘ياٙشٙي. سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ث a٘ؾَ ٔمياٍ وَّٚفیُ 

 ىٍٝي 20ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 150اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  100سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىٍ  aٔمياٍ وَّٚفیُ وبٞ٘ یبفز. 

ىٍٝي وبٞ٘  10ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  150سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب 

 یبفز.

ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٔشمبثُ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ  ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ

ی سیٕبٍسَویت ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ  aشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ( 22-4)ٙىُ ٙيٖ ىا٘ٝ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ٕغق وٛىی سّمیق ٚ 

ىٍٝي  56/34يٕز آٔي وٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ثٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  25/29َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ ٔیِاٖ 

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سّمیق ٚ ٕغق وٛىی سَویت سیٕبٍی ىٍ   aٔمياٍ وَّٚفیُ افِای٘ یبفز. 

ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت سیٕبٍی  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  25اُ إشمَاٍ وبُٔ+ دٔ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

میق ٚ سّسَویت سیٕبٍی ىٍ  aٔمياٍ وَّٚفیُ ىٍٝي وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى.  62/17 َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ
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ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ٕغق وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت سیٕبٍی  ٙيٖ ىا٘ٝ

سَویت ٞبی فز. ىٍٝي وبٞ٘ یب 58/19ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75وبُٔ+

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50سّمیق ٚ ٕغق وٛىی سیٕبٍی 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75سّمیق ٚ ٕغق وٛىی سَویت سیٕبٍی  ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛

ثب یىيیٍَ  aٔمياٍ وَّٚفیُ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اُ ٘ؾَ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75إشمَاٍ وبُٔ+

  ىاٍی ٘ياٙشٙي.اهشلاف ٔقٙی

 

 a: اطَ ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ وَّٚفیُ  22-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ٍ ٕغق اكشٕبَ ى LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ بٍ٘یٗ) ٔی
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   bکلشٍفیل  -5-8

ثب ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ  ثٌٍ ( سّمیق4-4اٍیب٘ٔ )ػيَٚيٕز آٔيٜ اُ سؼِیٝ ٚ٘شبیغ ث

٘ٚبٖ ٍ٘یٗ ٔیب ٝٔمبیٖثٛى.  bىٍٝي ىٍ ٔمياٍ وَّٚفیُ  1ىاٍ ىٍ ٕغق ىٞٙيٜ ٚػٛى اهشلاف ٔقٙی٘ٚبٖ

ثٝ ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثبوشَی  ثٌٍ ثب َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ سّمیق bشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ وٝ ثیٚ ىاى

ٖ٘جز ثٝ فيْ  bيٕز آٔي وٝ ثب افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ٔمياٍ وَّٚفیُ ثٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  738/38ٔیِاٖ 

 . (23-4)ٙىُ  ىٍٝي افِای٘ یبفز 8سّمیق 

 

 bوَّٚفیُ َ ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثاطَ ثبوشَی  -23-4ٙىُ

 1ٕغق  ىٍ b( ٘ٚبٖ ىاى وٝ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَ ٔمياٍ وَّٚفیُ 4-4سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ایٗ دْٚٞ٘  )

َٔثٛط  bشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ ىاى وٝ ثیٚٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ٘ٚبٖ  ٝٔمبیٖىاٍ ثٛى. ىٍٝي ٔقٙی

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ثٝ سیٕبٍ وٛىی 

ٖ٘جز ثٝ  bٍ ٔمياٍ وَّٚفیُ ثٛى وٝ ثب افٕبَ ایٗ سیٕبٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  46/40دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ ٔیِاٖ 

 (. 24-4ىٍٝي افِای٘ یبفز )ٙىُ 60/14ٙبٞي 

 50وٛىی  ٞبیسیٕبٍىٍ  bٔمياٍ وَّٚفیُ ( ٘ٚبٖ ىاى وٝ 24-4ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ) ٝٔمبیٖ

 150؛ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز 100 ؛ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز

 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25؛ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ
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 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50 ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ اٍٜٚویٌَّْٛ 

، 64/9، 30/3، 57/3، 73/3 ثٝ سَسیت ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ 

 یبفز. افِای٘ 77/12

ثیٚشَیٗ  ( ٘ٚبٖ ىاى و24ٝ-4ٙىُٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ) ٝٔمبیٖ

 ٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ ثيٕز آٔي. 89/35ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  50اُ سیٕبٍ  bٔمياٍ وَّٚفیُ 

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ  150؛ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 100؛ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 50ثیٗ سیٕبٍٞبی وٛىی 

 ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز.ثب یىيیٍَ اهشلاف ٔقٙی bٞىشبٍ اُ ٘ؾَ ٔمياٍ وَّٚفیُ 

ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  ٝٔمبیٖيٕز آٔيٜ اُ عجك ٘شبیغ ث

مَاٍ ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إش اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75وٛىی اُ سیٕبٍ  bثیٚشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ  (24-4)ٙىُ

ٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ ثيٕز  46/40ثٝ ٔیِاٖ  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  75وبُٔ+

ویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سیٕبٍ وٛىی  ىٍ bٔمياٍ وَّٚفیُ  آٔي.

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛىی  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚ

ٔمياٍ ىٍٝي وبٞ٘ یبفز.  58/3 ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  50إشمَاٍ وبُٔ+

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سیٕبٍ وٛىی ىٍ  bوَّٚفیُ 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛىی  ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

ٔمياٍ ىٍٝي وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى.  80/5 ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  75وبُٔ+

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ثیٗ سیٕبٍ وٛىی ىٍ  bوَّٚفیُ 

 75شبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ىٍ ٞى اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75سیٕبٍ وٛىی  ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛

 ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز.اهشلاف ٔقٙیثب یىيیٍَ اُ ٘ؾَ  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ 
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 bاطَ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَ وَّٚفیُ  -24-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ٍ ٕغق اكشٕبَ ى LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ

ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى  ار٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ( 4-4) يٕز آٔيٜ اُ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ٘شبیغ ث

ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ  ٝٔمبیٖىاٍ ثٛى. ىٍٝي ٔقٙی 1ىٍ ٕغق  bثَای ٝفز وَّٚفیُ  اٍٜٚ

ی َٔثٛط ثٝ سَویت سیٕبٍ bشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ (25-4)ٙىُ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

يٕز آٔي وٝ ثب افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ٔمياٍ ثٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  41/43ثٝ ٔیِاٖ  َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

 ىٍٝي افِای٘ یبفز.  16/24ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  bوَّٚفیُ 

ٔمياٍ وَّٚفیُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ( 25-4)ٙىُشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ٔشمبثُ ثبو ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ

b  ٍویٌَّْٛ  100ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ فيْ سّمیق ٚ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ٞبی سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ سَویتى

ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  اٍٜٚویٌَّْٛ  150ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ فيْ سّمیق ٚ  اٍٜٚ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛  اٍٜٚویٌَّْٛ  25بٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ىٍ ٞىش اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚویٌَّْٛ  50فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 
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ویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سّمیق ٚ فيْ َٔٞف وٛى؛ سّمیق ٚ  اٍْٜٚ ویٌَّٛ 75

 اٍٜٚویٌَّْٛ  150ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ  اٍٜٚویٌَّْٛ  100ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ  اٍٜٚ

ویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ٍٜاٚ

، 6/8، 34/6، 93/4 ثٝ سَسیت ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚ ویٌَّْٛ  50وبُٔ+

 ىٍٝي افِای٘ یبفز. 65/22، 53/17، 08/7، 83/9، 38/11، 01/9، 23/12، 20/10، 98/9

 ٔشمبثُ فيْ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ

ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ  bثیٚشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  (25-4)ٙىُ

ت سَوی .يٕز آٔيثٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  02/36ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  150ٕغق وٛىی 

ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  50میق ٚ ٕغق وٛىی سیٕبٍی فيْ سّ

ىاٍی ثب یىيیٍَ اهشلاف ٔقٙی bویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ اُ ٘ؾَ ٔمياٍ وَّٚفیُ  100ٚ ٕغق وٛىی 

 ٘ياٍ٘ي.

ُ ٚ دَ كّٝ إشمَاٍ وبٔٔشمبثُ فيْ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔ ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ

ىٍ ایٗ َٔكّٝ َٔثٛط ثٝ سَویت  bشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ (25-4)ٙىُ ٙيٖ ىا٘ٝ

 اٍٜٚ ویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚویٌَّْٛ  75فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىیسیٕبٍی 

ٞبی سَویتثیٗ ٕبیَ ٕز آٔي. يثٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  51/37ثٝ ٔیِاٖ  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

  ىاٍی ثٝ ِلبػ آٔبٍی ٚػٛى ٘ياٙز.اهشلاف ٔقٙی وٛىیٔوشّف ف ٛفيْ سّمیق ٚ ٕغسیٕبٍی 

 ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ٔشمبثُ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ اراطَ ٔیبٍ٘یٗ ٝٔمبیٖ

سّمیق ٚ ٕغق یت سیٕبٍی ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سَو bشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ (25-4)ٙىُ

ٞبی سیٕبٍی يٕز آٔي. سَویتثٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  15/37ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  100وٛىی 
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 ؛ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 100سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  ؛ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 50سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 ثب یىيیٍَ سفبٚسی ٘ياٙشٙي. bَٚفیُ اُ ٘ؾَ ٔمياٍ وّ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 150سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 ثب ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ثٌٍ ٔشمبثُ سّمیق ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ

َٔثٛط ثٝ سَویت سیٕبٍی  bشَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ كبوی اُ آٖ ثٛى وٝ ثیٚ( 25-4)ٙىُٙيٖ ىا٘ٝ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75إشمَاٍ وبُٔ+  ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ اٍٜٚویٌَّْٛ  75ٕغق وٛىی سّمیق ٚ 

ٞبی سَویتىٍ  bٔمياٍ وَّٚفیُ يٕز آٔي. ثٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  41/43ثٝ ٔیِاٖ  َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  25سّمیق ٚ ٕغق وٛىی سیٕبٍی 

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ثب سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ٔمبیٖٝ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ 

ىٍٝيی  61/6وبٞ٘  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  50ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ٕغق وٛىی اُ هٛى ٘ٚبٖ ىاى. سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ 

ٕغق سّمیق ٚ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت سیٕبٍی  ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٞىشبٍ اٍٜٚویٌَّْٛ  25وبُٔ+ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75وٛىی 

سّمیق ٚ سیٕبٍی  ٞبیسَویتىٍ  bٔمياٍ وَّٚفیُ  وبٞ٘ یبفز. bىٍٝي ٔمياٍ وَّٚفیُ  12/8ىا٘ٝ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ٕغق وٛىی 

 اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ٕغق وٛىی سّمیق ٚ  ؛دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

  ىاٍی ٘ياٙشٙي.اهشلاف ٔقٙیىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ 
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 bَ وَّٚفیُ وٛى اٍٜٚ ث ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ سمٖیظاطَ  -25-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ٍ ٕغق اكشٕبَ ى LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ
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 (a+b)کلشٍفیل کل  -5-9

ثبوشَی ثَاىی سّمیق ثٌٍ ثب ٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ  (4-4) يٕز آٔيٜ اُ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ٘شبیغ ث

ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ٝفز ٘ٚبٖ  ٝٔمبیٖىاٍ ٙي. ىٍٝي ٔقٙی 1ىٍ ٕغق  ثَ وَّٚفیُ وُ ىٍْٛیِٚثیْٛ ػبدٛ٘ی

ثٝ ٔیِاٖ ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثبوشَی  ثٌٍ ثب شَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ اُ سیٕبٍ سّمیقىاى وٝ ثیٚ

ىٍٝيی  12يٕز آٔي وٝ ثب افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ افِای٘ ثٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  98/63

 .(26-4)ٙىُ جز ثٝ سیٕبٍ فيْ سّمیق اُ هٛى ٘ٚبٖ ىاىٖ٘

 

 َ وَّٚفیُ وُثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ث اطَ ثبوشَی -26-4ٙىُ

 

ىٍ ثَ وَّٚفیُ وُ ىاٍ ثٛىٖ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ٍا ٔقٙی( 4-4)َ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘شبیغ كبُٝ اُ ػيٚ

شَیٗ ٔمياٍ ٖ ىاى وٝ ثیٚ٘ٚب (27-4)ٙىُ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ٝفز ٝٔمبیٖىٍٝي ٘ٚبٖ ىاى.  1ٕغق 

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75وٛىی  وَّٚفیُ وُ اُ سیٕبٍ

ثيٕز آٔي وٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  26/65ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ثٝ ٔیِاٖ 

ٍاثغٝ ِ٘ىیه ثیٗ ٔیِاٖ  وٝ یه ٔغبِقبر اهیَ كبوی اُ آٖ إز .٘ٚبٖ ىاىىٍٝي افِای٘  90/15
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٘یشَّٖٚ ثَي ىٍ ِٔٛىَٛ  ثو٘ فٕيٜی ٘یشَّٖٚ ٚػٛى ىاٍى، ُیَا ز وَّٚفیُ ثَي ٚ ٔلشٛاغّؾ

 (.1993وَّٚفیُ لَاٍ ىاٍى )دشَٕٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

سیٕبٍٞبی  ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍ ٘ٚبٖ ىاى وٝ( 27-4)ٙىُٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ  ٝٔمبیٖ

؛ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز 100؛ بٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙزویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىش 50وٛىی 

 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25؛ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز 150

 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50 ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ اٍٜٚویٌَّْٛ 

، 09/7، 62/5، 39/3ثٝ سَسیت ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي افِای٘  ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ اٍٜٚویٌَّْٛ 

 ىٍٝيی ٘ٚبٖ ىاى.  53/14، 57/9

شَیٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ( 27-4)ٙىُِٕٞٔبٖ ثب وبٙز  ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ ٝٔمبیٖ

ٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  07/59ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  150ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ اُ سیٕبٍ وٛىی 

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛىی  50سیٕبٍ وٛىی  ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍيٕز آٔي. ث

ویٌَّْٛ  50سیٕبٍ وٛىی  ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍىٍٝي وبٞ٘ یبفز.  2ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  100

سیٕبٍ ثیٗ ىٍٝي وبٞ٘ یبفز.  3شبٍ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞى 150اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛىی 

ىٍ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ اهشلاف ویٌَّْٛ اٍٜٚ  150ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثب سیٕبٍ وٛىی  100وٛىی 

 ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز. ٔقٙی

٘ٚبٖ ىاى ( 27-4)ٙىُُ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبٔ ٝٔمبیٖ

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سیٕبٍ وٛىی  شَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُوٝ ثیٚ

ٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  26/65ثٝ ٔیِاٖ  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  75إشمَاٍ وبُٔ+

 25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سیٕبٍ وٛىی  ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍيٕز آٔي. ث

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ وٛىی  بٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝىٍ ٞىش اٍٜٚویٌَّْٛ 

ٔمياٍ ىٍٝي وبٞ٘ یبفز.  5ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+
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ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سیٕبٍ وٛىی  وَّٚفیُ وُ ىٍ

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75سیٕبٍ وٛىی ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٞىشبٍ 

سیٕبٍ  ایٗ ٝفز ىٍ ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. 7ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75وبُٔ+

ٙيٖ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75سیٕبٍ وٛىی ىا٘ٝ ٖ٘جز ثٝ 

( ٘یبُ ٕٛیب ثٝ 1976عجك ٘ؾَ ٕیٙىَ ٚ ىیٛیي ) ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. 6/1 ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

ثب وبٞ٘ وبٍایی یبثي ٚ ایٗ َٔكّٝ ٔٞبىف ٞب ثٝ ٙير افِای٘ ٔییشَّٖٚ ىٍ عَٛ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ٘

وٙٙيٜ ىٍ سأٔیٗ ٘یبُٞبی ٌیبٜ إز، ثٙبثَایٗ اٌَ ٘یشَّٖٚ هبن وبفی ٘جبٙي ٌیبٜ ثب ٞبی سظجیزٌَٜ

 ٙٛى.ٞب ٚ دیَی ُٚىٍٓ ٔیٞب ٔٛػت ٍیِٗ ثَيٞبی ٍٚیٚی ثٝ ىا٘ٝسلَن ٔؼيى ٘یشَّٖٚ اُ ثبفز

 

 

 َ وَّٚفیُ وُسمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثاطَ  -27-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ٍ ٕغق اكشٕبَ ى LSDكَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ٞبی ىاٍای ) ٔیبٍ٘یٗ
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ىاٍ ثٛىٖ اطَ ٔشمبثُ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔقٙی( 4-4)وَّٚفیُ وُ ٘شبیغ كبُٝ اُ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ 

 ٘ٚبٖ ىاى (28-4)ٙىُ ٗ ایٗ ٝفزٔیبٍ٘ی ٝٔمبیٖىٍٝي ثٛى.  1ى اٍٜٚ ىٍ ٕغق ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛ

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75 سّمیق ٚ ٕغق وٛىیَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ اُ سَویت سیٕبٍی شوٝ ثیٚ

ٔیّی ٌَْ ثَ  66/72ثٝ ٔیِاٖ  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  75دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

َٚ ٍیُٛ ٚ ٍٚٔ .افِای٘ یبفزىٍٝي  28ٙبٞي يٕز آٔي وٝ ىٍ ٘شیؼٝ افٕبَ ایٗ سیٕبٍ ٖ٘جز ثٝ ثٌَْ 

( ٌِاٍٗ وَى٘ي كياوظَ ثبُىٞی ٘یشَّٖٚ ُٔب٘ی إز وٝ ٔمياٍ ٚ ُٔبٖ َٔٞف وٛى ثب ٘یبُ ٌیبٜ 1999)

 ٕٞبًٞٙ ثبٙي.

وٝ  ٘ٚبٖ ىاى (28-4)ٙىُ ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ وَّٚفیُ وُ ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ

ِٕٔبٖ ثب وبٙز؛ فيْ ٞ اٍٜٚویٌَّْٛ  50ٞبی سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ سَویتٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍ 

ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ فيْ  اٍٜٚویٌَّْٛ  150ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ فيْ سّمیق ٚ  اٍٜٚویٌَّْٛ  100سّمیق ٚ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 50ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سّمیق ٚ فيْ َٔٞف وٛى؛  اٍٜٚویٌَّْٛ  75دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 

ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ  اٍٜٚویٌَّْٛ  100ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50سّمیق ٚ 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 25ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  اٍٜٚویٌَّْٛ  150

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ؛ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی اٍٜٚویٌَّْٛ  25وبُٔ+

، 33/4ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٜ اٍٚویٌَّْٛ  50ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

ىٍٝي افِای٘  01/27، 13/19 ،03/16، 16/14، 07/12، 75/9، 03/10 ،82/8، 66/8، 28/7، 43/6

 یبفز.
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 ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ٔشمبثُ فيْ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ

فيْ  یسیٕبٍسَویت َٔثٛط ثٝ  ىٍ ایٗ َٔكّٝ َیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُش٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ (28-4)ٙىُ

يٕز آٔي وٝ ثٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  15/56ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  150سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 50سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  ىٍٝي افِای٘ یبفز. 28/7ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي 

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ اُ ٘ؾَ  100یٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ٚ سَویت س ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ

سَویت سیٕبٍی فيْ  ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍ٘ياٙشٙي.  ىاٍیٔقٙیوَّٚفیُ وُ ثب یىيیٍَ سفبٚر  ٔمياٍ

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  50سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 100ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  17/3بٍ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىش 150

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ  150ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 ىاٍی ٘ياٙشٙي.ؾَ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ اهشلاف ٔقٙیٞىشبٍ اُ ٘

سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ  ٔشمبثُ فيْ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ ارٔیبٍ٘یٗ اطَ ٝٔمبیٖ

شَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سَویت سیٕبٍی ثیٚ٘ٚبٖ ىاى وٝ  (28-4)ٙىُ ٙيٖ ىا٘ٝ

ىٍ ٞىشبٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75فيْ سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

يٕز آٔي وٝ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ثیّی ٌَْ ثَ ٌَْ ٔ 87/57ثٝ ٔیِاٖ  ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

-سَویت ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍبٍ٘یٗ ایٗ ٝفز ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔی برافِای٘ یبفز. ٔمبیٖ ىٍٝي 03/10

ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبُٔ ٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اُ ٘ؾَ آٔبٍی  وٛىیٔوشّف ف ٛٞبی سیٕبٍی فيْ سّمیق ٚ ٕغ

  اهشلاف ٔقٙی ىاٍی ٘ياٙشٙي.

 ِٕٞٔبٖ ثب وبٙز ٔشمبثُ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ اربٍ٘یٗ اطَٔی ٝٔمبیٖ

شَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ (28-4)ٙىُ

يٕز آٔي وٝ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ثٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  62ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ ٔیِاٖ  150وٛىی 

 50سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍىٍٝي افِای٘ یبفز.  03/16ٙبٞي 
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 ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 100ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ٔمبیٖٝ  50سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  ىٍٝي وبٞ٘ یبفز. 37/2

 .٘ٚبٖ ىاىوبٞ٘ ىٍٝي  71/4 ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 150َویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ثب س

سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق ٚ  ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ 100سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 ثب یىيیٍَ سفبٚر هبٝی ٘ياٙشٙي.ایٗ ٝفز اُ ٘ؾَ ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ  150وٛىی 

ُ ٚ دَ ٔشمبثُ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ َٔكّٝ إشمَاٍ وبٔ ارَٔیبٍ٘یٗ اط ٝٔمبیٖ

شَیٗ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ سَویت سیٕبٍی ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚ (28-4)ٙىُ ٙيٖ ىا٘ٝ

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  75سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

 36/28يٕز آٔي وٝ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ثٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ  66/72يٖ ىا٘ٝ ثٝ ٔیِاٖ َٔكّٝ دَ ٙ

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  25سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی ىٍ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍٝي افِای٘ یبفز. 

ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سَویت  ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  25ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+ 

ىٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  50ٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی سی

سَویت سیٕبٍی سّمیق ىٍ ٔمياٍ وَّٚفیُ وُ ىٍٝي وبٞ٘ یبفز.  79/10 ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

ٍ َٔكّٝ ىٍ ٞىشبٍ ى اٍٜٚویٌَّْٛ  25ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  25ٚ ٕغق وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

سَویت سیٕبٍی ىٍٝي وبٞ٘ یبفز.  86/12ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75وبُٔ+ 

ىٍ ٞىشبٍ ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 50ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+  اٍٜٚویٌَّْٛ  50سّمیق ٚ ٕغق وٛىی 

ىٍ ٞىشبٍ دٔ اُ  اٍٜٚویٌَّْٛ  75ٖ٘جز ثٝ سَویت سیٕبٍی سّمیق ٚ ٕغق وٛىی  َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ

َّٚفیُ وُ ثب یىيیٍَ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ ٔمياٍ و اٍٜٚویٌَّْٛ  75إشمَاٍ وبُٔ+ 

 ٘ياٙشٙي.ىاٍی سفبٚر ٔقٙی
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 َ وَّٚفیُ وُوٛى اٍٜٚ ث ٔشمبثُ ثبوشَی ٚ سمٖیظاطَ  -28-4ٙىُ

 ىاٍی ٘ياٍ٘ي. (ىٍٝي اهشلاف ٔقٙی 1ىٍ ٕغق اكشٕبَ  LSDٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚبثٝ ثَ إبٓ آُٖٔٛ ) ٔیبٍ٘یٗ
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 (CGR) ػشػت سؿذ هحلَل -:-5

َٕفز ٍٙي ٔلَٞٛ ٕ٘بیبٍَ٘ ٔیِاٖ سؼٕـ ٔبىٜ هٚه ىٍ ٌیبٞبٖ ىٍ یه ٚاكي ُٔب٘ی ٔٚوٜ ىٍ 

 . ثٝ فجبٍر ىیٍَ َٕفز ٍٙي ٔلَٞٛ، افِای٘ ُٖٚ هٚه یه اػشٕبؿثبٙيٚاكي ٕغق ُٔیٗ ٔی

ىٍ َٔاكُ اِٚیٝ (. 1368ثبٙي )َٕٔي٘یب ٚ وٛؿىی، ُٔبٖ ٔی ٌیبٞی ىٍ ٚاكي ٕغق ُٔیٗ ٚ ىٍ ٚاكي

ٙٛى، ٍٙي ثٝ ىِیُ وبُٔ ٘جٛىٖ دٛٙ٘ ٌیبٞی ٚ ىٍٝي وٓ ٍ٘ٛ هٍٛٙیي وٝ سٕٛظ ٌیبٞبٖ ػٌة ٔی

آیي، ُیَا ٕغق ديیي ٔی CGRٕٛ ٌیبٞبٖ افِای٘ َٕیقی ىٍ ثبٙي. ثب َٕ٘فز ٍٙي ٔلَٞٛ وٓ ٔی

وٙي )وٛؿىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، سَی اُ لاثلای ٙبم ٚ ثَي ثٝ ٕغق هبن ٘فًٛ ٔیثَي سٕٛقٝ یبفشٝ ٚ ٍ٘ٛ وٓ

َٕٞاٜ ثب  CGRٙٛى وٝ ىٍ اٚایُ فُٞ ٍٙي ( ٔٚبٞيٜ ٔی30-4ٚ  29-4ٞبی )ٝ ثٝ ٙىُ(. ثب سٛػ1367

افِای٘ یبفشٝ ٚ دٔ اُ ٍٕیيٖ ثٝ كياوظَ ٔمياٍ هٛى ٍٚ٘ي ِِ٘ٚی  افِای٘ ٙبهٜ ٕغق ثَي ثٝ َٕفز

ىٞي. ٔٚبٞيٜ ؿٙیٗ ٍٚ٘يی ثٝ فّز افِای٘ سيٍیؼی ٚ فِایٙيٜ ػٌة سٚقٚـ ِٕٞٔبٖ ثب ٘ٚبٖ ٔی

ثبٙي. ثٝ افِای٘ ٕغق ثَي ىٍ اٚایُ فُٞ ٍٙي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ افِای٘ َٕفز سؼٕـ ٔبىٜ ىٍ ٌیبٞبٖ ٔی

-یيٖ ثٝ كي ٟ٘بیی هٛى ىٍ اطَ ٕبیٝؼٕـ ٔبىٜ هٚه دٔ اُ ٍٕعٍٛی وٝ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ، َٕفز س

ٞب وبٞ٘ ٞب، وبٞ٘ ليٍر فشٕٛٙشِی ٌیبٜ ٚ دیَ ٙيٖ ٚ اسلاف ثَيٞبی فٛلب٘ی ٍٚی ثَيا٘ياُی ا٘ياْ

( ٌِاٍٗ 1384(. وبفی ٚ ٕٞىبٍاٖ )1367ٌٌاٍى )وٛؿىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍٚ ثٝ سَِٙ ٔی CGRیبفشٝ ٚ 

ی َٕفز ٍٙي ٔلَٞٛ ثب َٙٚؿ ىٍٜٚ ُایٚی ثٝ كياوظَ ٔمياٍ هٛى وَى٘ي وٝ ىٍ اغّت ٌیبٞبٖ ٍُاف

یبثي. َٞ ليٍ كياوظَ ٞب وبٞ٘ ٔیٍٕي ٚ ثب ٍٕیيٌی ٌیبٜ، ثٝ ىِیُ سٛلف ٍٙي ٚ ثٛیْٜ دیَی ثَئی

َٕفز ٍٙي ٔلَٞٛ اُ ٘ؾَ فِّٙٛٛیىی ىٍ َٔكّٝ ىیَسَی كبُٝ ٙٛى، اُ ٘ؾَ سغجیك ثٟشَ آٖ ثب 

 سَ هٛاٞي ثٛى.ٞب ٔٙبٕت٘ٝٓ اُ سِٛیيار فشٕٛٙشِی ػبٍی، ثَای ٍٙي ىا٘یبُٞبی ٔمٞي ٚ إشفبىٜ ٖٔشمی

٘شبیغ آُٔبی٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٌیبٞبٖ سّمیق ٙيٜ ثب ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ٖ٘جز ثٝ ٌیبٞبٖ 

ٔیِاٖ ( وٝ ایٗ افِای٘ 29-4شَی ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘ي )ٙىُاُ َٕفز ٍٙي ثیٚ ثب ثبوشَی سّمیق ٘ٚيٜ

فِای٘ وبٍایی ػٌة ٘یشَّٖٚ، فٖفَ ٚ دشبٕیٓ سٕٛظ ثٝ ا سٛاٖبٞبٖ سّمیق ٙيٜ ٍا ٔیَٕفز ٍٙي ىٍ ٌی
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یي ٚ سَ آة ٚ فٙبَٝ غٌایی ٚ افِای٘ ٍا٘ئبٖ ٌیبٜ ىٍ سٌِٛیبٜ، افِای٘ ٚ سٕٛقٝ ٕغق ٍیٚٝ، ػٌة ثی٘

 ٞبی ٔوشّف ٌیبٜ ٖ٘جز ىاى.سُٛیـ ٔٛاى فشٕٛٙشِی ثٝ ثو٘

 

 َ ىٍ َٙایظ سّمیق ثبوشَیٍٚ٘ي سغییَار َٕفز ٍٙي ٔلٞٛ -29-4ٙىُ

ٜ، َٕفز ٍٙي ٔلَٞٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب افِای٘ ٕغق وٛى اٍٚ (30-4) ٘شبیغ كبُٝ اُ ایٗ سلمیك

سَ ٍ٘ٛ سٕٛظ سٛا٘ي ثٝ فّز افِای٘ ٙبهٜ ٕغق ثَي ٚ ػٌة ثی٘یبثي وٝ ایٗ أَ ٔی٘یِ افِای٘ ٔی

ىٍ  اٍٜٚ ویٌَّْٛ 75ٛىی ٙٛى، سیٕبٍ و( ٔٚبٞيٜ ٔی30-4ٝ ىٍ ٙىُ )وب٘ٛدی ثبٙي. ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ و

سَیٗ َٕفز ٍٙي ثی٘ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ َٔكّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ اٍٜٚویٌَّْٛ  75ٞىشبٍ دٔ اُ إشمَاٍ وبُٔ+

 ٌیبٜ ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ إز.

 

 ٍٚ٘ي سغییَار َٕفز ٍٙي ٔلَٞٛ ىٍ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ -30-4ٙىُ
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 گیشیًتیدِ

 ثبٙي:ُٔ ٔٛاٍى ُیَ ٔیيٕز آٔيٜ اُ ایٗ سلمیك ثٝ عٍٛ هلاٝٝ ٙب٘شبیغ ث

 ٞبی افِایٙيٜ ٍٙي ٌیبٜ،ٍثَى وٛىٞبی ُیٖشی اُ ٘ٛؿ ثبوشَیسٛاٖ ٌفز وبثٙيی وّی ٔیىٍ یه ػٕـ-1

افِایی ثَای فٛأُ سمٛیز وٙٙيٜ ٍٙي سٛا٘ي اُ عَیك اطَ ٞٓٞبی ٔوشّف ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٔیٝثب سأطیَ ثَ ػٙج

  ِای فّٕىَى ٙيٜ.ٚ ىٍ ٟ٘بیز فّٕىَى ٚ اػ ٍٙيافِای٘ َٕفز ٚ ٕ٘ٛ ٔٛػت 

ٚ ىاٍ ٌیَی ٙيٜ ٔقٙیٍٚی سٕبٔی ٔشغیَٞبی ا٘ياُٜثَ  ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛاطَ اّٝی -2

ٔٛاى غٌایی، ٕجت افِای٘ ىٍ ایٗ ٝفبر ٙي وٝ ثٝ فّز افِای٘ سظجیز ُیٖشی ٘یشَّٖٚ، سٖٟیُ ػٌة 

  . ی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ ثٛىسٕٛظ ثبوشَ ٞبٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ثیٕبٍی ٚ ٞبی ٌیبٞیسِٛیي ٍٖٞٛٔٛ

 ػٌة ٔیِاٖ ىاٍ ٙي.ٌیَی ٙيٜ ٔقٙیٍٚی سٕبٔی ٝفبر ا٘ياُٜ ثَ وٛى اٍٜٚسمٖیظ اطَ اّٝی  -3

 ٙٛى.ٔی هبٍع ٌیبٜ ىٕشَٓ اُ اضبفی ٘یشَّٖٚ ٚ ثبٙئی ٔليٚى ٍٙي ٔوشّف َٔاكُ ىٍ ٘یشَّٖٚ

 وبٍ ثَىٖثٝ ثٙبثَایٗ ٘ياٍى، ُیبى ّٖٚ٘یشَ ػٌة ثَای ؿٙيا٘ی سٛا٘بیی ٌیبٜ وبٙز، ٍٞٙبْ ىٍ ثوٞٛٛ

 ٌیبٜ، فّٕىَى ٍٚیٚی ٍٙي كياوظَ ىٍٜٚ عَٛ ىٍ آٖ ثمیٝ َٔٞف ٚ وبٙز ُٔبٖ ىٍ وٕشَ ٘یشَّٖٚ وٛى

 ثَي ٙبهٜ ٕغق ػّٕٝ اُ ٞٛایی ٞبیا٘ياْ ٍٙي َٕیـ، ٍٚیٚی ٍٙي ُٔبٖ ىٍ ُیَا .ىٞئی افِای٘ ٍا

 ٔٛاى ٙٛى سُٛیـٔی ثبفض ٘یِ ىٞیٌُ اُ ثقي ُٔبٖ ٍى وٛى وَىٖ ٌیَى. اضبفٝٔی لَاٍ هٛى كياوظَ ىٍ

  .یبثي وبٞ٘ غٌایی ٔٛاى ثَای ٍلبثز ٚ ٌیَى ٍٝٛر هٛثی ثٝ غٌایی

ویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ  75ٕغق وٛىی ٚ  ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛ سّمیق ثب ثبوشَیسَویت سیٕبٍی -4

ٕجت افِای٘  كّٝ دَ ٙيٖ ىا٘ٝویٌَّْٛ اٍٜٚ ىٍ ٞىشبٍ وٛى ىٍ َٔ 75ٞىشبٍ وٛى ىٍ إشمَاٍ وبُٔ + 

ٕٞـٙیٗ  ٙي. ، وَّٚفیbُ، وَّٚفیُ a، ُٖٚ هٚه ىا٘ٝ، وَّٚفیُ ىٍٝي دَٚسئیٗ ،سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف

  ىاٍ ٘ٚي.ٔقٙی ٚ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝاطَ ٔشمبثُ سّمیق ثب ثبوشَی ٚ سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ 
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 ّب ٍ پیـٌْبداتتَكیِ

 ٕبَ ىیٍَ ٚ ىٍ ٔىبٖ ىیٍَ. هآُٔبی٘ كيالُ ی یاػَا -1

ِٕٛفبر -)٘یشَار آٔٛ٘یْٛ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٘یشَّٕٚ٘ٝبیَ سَ ىٍ ٍٔٛى سأطیَ ٔغبِقبر ٌٖشَىٜ-2

 .ٍٚی ٕٛیب ثبوشَی ٍیِٚثیْٛٞبی ٔوشّف ثَ ٌٛ٘ٝ ٘یشَار ٕيیٓ(-آٔٛ٘یْٛ

ٔوشّف وبٍثَى  ىٍ ٕغٛف ثبوشَی ثَاىی ٍیِٚثیْٛ ػبدٛ٘یىْٛٞبی ىیٍَ ثب وبٍثَى  ا٘ؼبْ ٔؼيى آُٔبی٘-3

 .ٕٛیبٞب ثَ فّٕىَى ٚ اػِای فّٕىَى  ٚ ثٍَٕی سبطیَ آٖ ٘یشَّٚ٘ٝوٛىٞبی 

 ٚ ثٍَٕی سمٖیظ وٛى اٍٜٚ ىٍ ٌیبٞبٖ ٔوشّف. ٞبی ىیٍَا٘ؼبْ ٔؼيى آُٔبی٘-4
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بى . فِیِی. ا٘شٚبٍار ػٟسَػٕٝ وَیٕی، ْ. ٚ ْ "آًبلیضّبی سؿذ گیبّبى صساػی " (1373) ،آسىیِٙ ى

 .ٟٔٚيىاٍ٘ٚبٞی 

ا٘شٚبٍار فٕیيی،  " ّبی سٍغٌی )صساػت ٍ فیضیَلَطی(داًِ " (1379) ،ٙىبٍی، ف . ٚآِیبٍی ٜ

 ٝفلٝ.                                          182سجَیِ. 

 113َ٘ٚ آُٔٛٗ وٚبٍُٚی.  "کیفیت ٍ کبسثشد داًِ داًِ ّبی سٍغٌی " (1378 ، )اكٕيی ْ ٍ

 ٝفلٝ.

، َٙوز سَٟاٖ ) سَػٕٝ ( "تغزیِ گیبُ سٍغٌی کلضا  " (1377) ،فَُاى َ ٍضب ٚ ػبٚیيفٔلٕي اكٕيی

 ٕٟبٔی سٕٛقٝ وٚز ىا٘ٝ ٞبی ٍٚغٙی. 

ثشسػی اثشات ػوَم ػلفکؾ ٍ قبسذ کؾ ثش تثجیت ثیَلَطیکی اصت ٍ  " (1374) ،ٍ اٍىوب٘ی ْ

 .ي وَعدبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأی ٚاك "ػولکشد داًِ ػَیب

ثشسػی اهکبى پیؾ ثیٌی ضشٍست  " (1379) ،ٖ، ٝبِق ٍإشیٗ ٚ ا ٕؼبىی إيی ٍكٕب٘ی ٜ
تلقیح ػَیب ثش اػبع تؼییي تؼذاد ثبکتشی ثشادی سیضٍثیَم طاپًَیکَم ٍ ؿبخق فشاّوی اصت 

  .21-32( : 7)12ٔؼّٝ آة ٚ هبن.  "دس خبک

س ّوضیؼتی ػَیِ ّبی ثَهی ثشسػی پتبًؼیل تثجیت اصت د"( 1379) ،اٝغَُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ

، 7، ٕٙبٍٜ 12ٚیْٜ ٘بٔٝ ثیِّٛٛی ، ػّي  "هضٍسیضٍثیَم ثب دٍ سقن ًخَد هَسد کـت دس ایشاى

 .45-33ٝفلٝ 

تأثیش هیکشٍاسگبًیؼن ّبی حل کٌٌذُ فؼفبت ٍ ثشادی سایضٍثیَم  " 1381 ،فّی اٝغَُاىٜ ٖ

ٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی دبیب "خبپًَیکَم ثش سٍی هحلَل ٍ خزة هَاد غزایی ثش سٍی ػَیب

 . 82-72اٍٙي،ىاٍ٘ٚبٜ سجَیِ ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی،ٌَٜٚ هبن ٙٙبٕی. ٝفلٝ 

ؿبح اَٚ، ا٘شٚبٍار  )سَػٕٝ( "شٍثیَلَطی ٍ ثیَؿیوی خبکهیک " (1376) ،ٖ فّی اٝغَُاىٜ

 ىاٍ٘ٚبٜ سجَیِ.

دػتَسالؼول ّبی فٌی تَلیذ هحلَلات هختلف  " (1380ٚ ٔوشبٍدٍٛ ف، ) ،ثَٟاْ ٍ ُیبىِٛ ٛ

 ٝفلٝ.152وشبثـٝ سَٚیغ،  "اػی ٍ ثبغی دس اػتبى گلؼتبىصس

ثشسػی ٍ اًذاصُ گیشی اثش تٌؾ آة ثش ٍیظگی ّبی فیضیَلَطیک ٍ ؿبخق  " (1379) ،دبُوی ؿ

دبیبٖ ٘بٔٝ ىوشَی، ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأی ٚاكي فّْٛ  "ّبی هقبٍهت ثِ خـکی دٍ سقن کلضا

 ٝفلٝ. 260سلمیمبر. 
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 "کـبٍسصی، کَد ٍ هحیط صیؼت" (1385) ،ا ٚ ٟٔيٚی ىأغب٘ی ؿ ،الاكٕيی ْ، وبٔىبٍ ة ػبٔی

 ٛ.  372)سَػٕٝ(. ؿبح اَٚ. ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی ٟٔٚي. 

ثش ػولکشد ٍ دسكذ  ثشسػی تأثیش صهبى هلشف ٍ تقؼیط کَد ًیتشٍطًِ " (1377) ،هبىٔی ُ

  .18-9( 5: )12ٔؼّٝ فّٕی دْٚٞٚی ٔؤٕٖٝ سلمیمبر هبن ٚ آة  "پشٍتئیي گٌذم

تبثیش کبسثشد خبک فؼفبت ثِ ّوشاُ گَگشد ٍ " (1380ٚ ٍ٘ٛلّی دٍٛ ف، ) ،ع هبٚاُی ن، ّٔىٛسی ْ
اِٚیٗ  "ثبکتشی تیَثبػیلَع ثش ػولکشد کوی ٍ کیفی ػَیب ٍ اثشات ثبقی هبًذُ آى ثش رست

 ٕٕیٙبٍ ّٔی سٕٛقٝ ٝٙبیـ وٛى ٙیٕیبیی ٚ آفز و٘ ٞبی ٘جبسی.

)سَػٕٝ(. ا٘شَٚار ىاٍ٘ٚبٜ  "تغزیِ هؼذًی گیبّبى ػبلی" (1384) ،إلاْ ُاىٜ ط ،هّيثَیٗ ة 

 .259، ؿبح ىْٚ ، ػّي اَٚ ،ٝفلٝ ُٙیَا

 ٚاكي ىاٍ٘ٚبٞی ػٟبى ٍ٘بٍٗ ْٕٛ. ا٘شٚبٍار "اكَل ٍ هجبًی صساػت " (1388) ،ٍ ْ دٍٛ هٛاػٝ

 ٝفلٝ. 654اٝفٟبٖ.  ٝٙقشی

 582ٚاكي ٝٙقشی اٝفٟبٖ، ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی،  "گیبّبى كٌؼتی " (1383ٍ، ) هٛاػٝ دٍٛ ْ

 ٝفلٝ.

)ؿبح ىْٚ(. ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی  "گیبّبى كٌؼتی " (1385) ،هٛاػٝ دٍٛ ْ ٍ

 ٝفلٝ. 564اٝفٟبٖ. 

ثشسػی کبسثشد کَدّبی صیؼتی ثش  " (1385ىٍُی ْ ر، للاٚ٘ي ا، ٍػبِی ف ٚ ٕفیيوٗ ف، )
-فّٞٙبٔٝ فّٕی "(Foeniculum vulgar Mill)ػولکشد ٍ اخضاء ػولکشد گیبُ داسٍیی ساصیبًِ 

 .4، ٕٙبٍٜ 22دْٚٞٚی سلمیمبر ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی ٚ ٔقغَ ایَاٖ، ػّي 

 ٍخیي ٍ اٍسُ کبسثشد سیضٍثیَم، ثشادی تلقیح آثبس" (1387)، ٍ ٕیيَٙیفی ٚ ْ، ٝيلی ی، ٍافی

 ٚ وٚبٍُٚی فٖٙٛ ٚ فّْٛ ؼّٝٔ "ػَیب دس داًِ -92ؿذى  پش ػشػت ٍ سؿذ سًٍذ ثش ّشص ػلف

 .91 ٝفلبر ، 43 ٕٙبٍٜ ىٚاُىٞٓ، ٕبَ عجیقی، ٔٙبثـ

 .ٝفلٝ 240 .ثَٕٞٙي ا٘شٚبٍار  "دیوکبسی "( 1371) ،ؿ ْ ٍٕشٍبٍ

 هختلف ػطَح تبثیش ثشسػی" (1388  (،٘قٕشی ف ٚ هیبط ُاىٜ كٖٗ ْ فِیِی، ْ ْ، ٍكٕشی

 گیبُ بصٍليکبه دسكذ ٍ اػبًغ هیضاى هَسفَلَطیک، ػولکشد، كفبت ثش ًیتشٍطى ٍ ثَتِ تشاکن

 .37-27: 23. )وٚبٍُٚی ٝٙبیـ ٚ ثبغجب٘ی)فّْٛ فّْٛ ٔؼّٝ ."ثَدگلذ سقن ثبثًَِ

 ٝفلٝ. 320ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ.  "حبكلخیضی خبک ٍ تَلیذ " (1371) ،ْ ٍُیٗ وف٘



112 
 

 442 ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ. ؿبح ْٕٛ. سَٟاٖ. "حبكلخیضی خبک " (1366) ،ا ٕبلاٍىیٙی ؿ

 ٝفلٝ.

 ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي. "فیضیَلَطی گیبّبى صساػی " (1368) ،ٚ وٛؿىی ؿ ،كَٕٔي٘یب 

هطبلؼِ اثش ثبکتشی سیضٍثیَم ٍ " (1354) ،ٕقبىسی ٚ ن ،ٚ ة یِىی ٕٝيی ،ٕقبىر لاػٍٛىی ٖ

ىٕٞیٗ ٕٕیٙبٍ سلمیمبر ىا٘ٝ ٞبی ٍٚغٙی.  "کَد اصتِ دس ػولکشد ٍ ػبیش كفبت صساػی ػَطا

 ىاٍ٘ٚبٜ ٙیَاُ.

 "صساػی ّبی دس اکَػیتن خبک حبكلخیضی تبثیش ثشسػی " (1378ا، ) فبٍٙٛآثبىی یَٙیف

  .سلمیمبر ٚ فّْٛ ٚاكي آُاى إلأی ىاٍ٘ٚبٜ ٍُافز، ٍٙشٝ ىوشَی، ٘بٔٝ دبیبٖ

 صساػی كفبت ٍ سؿذ سًٍذ ثش ثَتِ تشاکن ٍ کبؿت تبسیخ اثش ثشسػی" (1373 (،ف ا ٍاى ٙیَا٘ی

  .وٚبٍُٚی ىا٘ٚىيٜ سَٟاٖ، ٔيٍٓ سَثیز ىاٍ٘ٚبٜ .اٍٙي ٙبٕی٘بٔٝ وبٍٙ دبیبٖ  "کلضا سقن دٍ

 ٕبُٔبٖ " ( ثشداؿت ٍ داؿت ، کبؿت)کلضا ساٌّوبی " (1381 (،ؿ ىٞٚیَی ٚ، ف ا ٍاى ٙیَا٘ی

 .ٝفلٝ 116 وٚبٍُٚی، آُٔٛٗ َ٘ٚ آُٔٛٗ وٚبٍُٚی ٚ سلمیمبر

ِ کـبٍسصی کَدّبی ثیَلَطیک ٍ ًقؾ آى ّب دس ساػتبی ًیل ث"( 1380) ،ٝبِق ٍإشیٗ ٖ

 54-1 ٝفلٝ"پبیذاس 

 )سَػٕٝ(، ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي. "سؿذ ٍ تغزیِ گیبّبى صساػی " (1378ا، ) فشلی ق

اثش هقذاس ٍ صهبى هلشف کَد ًیتشٍطى ثش ػولکشد ٍ اخضاء  " (1375) ،ٔیَِٛكی ٚ ا ،فَػی ا

 .33-25، ٛ 3. ٗ 2ٔؼّٝ فّْٛ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ عجیقی، ع  "ػولکشد ثشًح دس اكفْبى

 فیضیَلَطیکی ّبی خٌجِ خبپًَیکَم ثش سیضٍثیَم ًظادّبی تبثیش ثشسػی " (1377(، أیٗ فَ٘یب

 .ىُفَٛ إلأی، آُاى ىاٍ٘ٚبٜ اٍٙي، ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی دبیبٖ "ػَیب اسقبم ًوَ ٍ سؿذ

تَكیِ ػلوی کَد اصتِ دس ثشًح ثذٍى اًدبم آصهَى  -پلات ؿبّذ" (1379) ،فلاف ِٚیٕلٕي

  .َٔوِ إٙبى ٚ ٔياٍن فّٕی وٍٚٛ -215َ٘ٚیٝ ٕٙبٍٜ   "بکثذٍى خ

َ٘ٚیٝ فٙی ٕٙبٍٜ  "ساٌّوبی هؼشفی کَدّبی ؿیویبیی دس ؿبلیضاس" (1363) ،فلاف ِٚیٕلٕي

   .ٔؤٕٖٝ سلمیمبر هبن ٚ آة. ٕبُٔبٖ سبر -650
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 ثشسػی آثبس تبسیخ کبؿت ٍ تلقیح ثزس" (1384، )ٚ ك ؿ ویب٘ٛٗ ،لٙجَ ٌبِٚی، ا وبؽٕی ٗ، ٓ

-20(: 4)12فّْٛ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ عجیقی  "ثب ثبکتشی ثش ػولکشد ٍ اخضاء ػولکشد دٍ سقن ػَیب

26.  

 .253َٔوِ َ٘ٚ ىاٍ٘ٚبٞی، ٛ  " صساػت خلَكی خلذ اٍل)غلات( " (1378) ،وبؽٕی اٍثظ ف

 ػٟبى ا٘شٚبٍار ،)سَػٕٝ( " صساػی گیبّبى فیضیَلَطی" (1378َٕٔي٘یب ك ْ، ) ٚ ،وٛؿىی ؿ

 .ٝفلٝ 467 ٟٔٚي، ىاٍ٘ٚبٞی

 ىاٍ٘ٚبٞی ػٟبى ا٘شٚبٍار " صساػی گیبّبى فیضیَلَطی" (1382َٕٔي٘یب ك ْ، ) ٚ،  وٛؿىی ؿ

 .ٝفلٝ 400 ٟٔٚي،

 282)سَػٕٝ(، ؿبح اَٚ، ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي،  "صساػت ػَیب" (1372ِغیفی ٖ، )

 ٝفلٝ.

 ػٟبى ٕبُٔبٖ فٕٛٔی ٍٚاثظ: ٌٌَبٖ"گلؼتبى اػتبى دس کـبٍسصی" (1383) ،ف ٔوشبٍدٍٛ

 .ٌّٖشبٖ إشبٖ وٚبٍُٚی

ثشسػی الگَی کبؿت، تشاکن ٍ هٌبثغ ًیتشٍطى ثش ػولکشد ٍ اخضای " (1387) ،ٔٞیجی ؿ

 دبیبٖ ٘بٔٝ اٍٙي. ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی. ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ٙبَٞٚى. "ػولکشد رست

ىاٍ٘ٚبٜ ؿبح ٞٚشٓ، ا٘شٚبٍار  "هجبًی صساػت ػوَهی " (1390ٔؾبَٞی ى، ٔؼٖٙٛ كٖیٙی ٖ، )

 ٝفلٝ. 412سَٟاٖ.

)سَػٕٝ(. ؿبح اَٚ. ا٘شٚبٍار  "ٍسدُ ّبی غزایی ػَیبآفش" (1374) ،ٚ ٍضٛی ْ ،ْ ٔؾبَٞی سیَا٘ی

 ٝفلٝ. 125ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي. 

)سَػٕٝ(. َٔوِ َ٘ٚ  "کَدّب ٍ حبكلخیضی خبک" (1370) ،ٚ ٍیبضی ٕٞيا٘ی ٓ ؿ ،ّٔىٛسی ع

 لٝ.ٝف 801 ىاٍ٘ٚبٞی سَٟاٖ. ؿبح اَٚ. سَٟاٖ.

کـبٍسصی پبیذاس ٍ افضایؾ ػولکشد ثب ثْیٌِ ػبصی هلشف کَد دس " (1384) ،ع ّٔىٛسی ْ

 .160-150ا٘شٚبٍار ٕٙب.ٛ  "ایشاى

ا٘شٚبٍار  "هلشف کَد دس اساضی صساػی فبسیبة ٍ دین" (1371) ،٘فیٖی ٚ ْ ،ع ْ ّٔىٛسی

 ٝفلٝ. 340ىاٍ٘ٚبٜ سَثیز ٔيٍٓ. 
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ػبصی هلشف کَد دس  افضایؾ ػولکشد ثب ثْیٌِ کـبٍسصی پبیذاس ٍ" (1384) ،ّٔىٛسی ْ ع

 .ٛ 496َ٘ٚ ٕٙب.  "ایشاى

 " خـک ًیوِ ٍ خـک هٌبطق ّبی خبک لخیضی بفخ" (1383) ،ٕٞبیی ْ ٚ، ع . ْ ّٔىٛسی

 .سَٟاٖ سَثیز ٔيٍٓ، ىاٍ٘ٚبٜ ا٘شٚبٍار ىْٚ، ؿبح

 ثبکتشی ختلفه ػَیْْبی اثش ثشسػی"( 1388) ،ؿ ؿَاسی ٚ، ا اٝغَُاىٜ ؿ، ْ ٍضبیی آ، دٍٛ ٟٔيی

 گیبُ دس داًِ ػولکشد ٍ َّایی اًذام دس هغزیْب خزة سیض ثش طاپًَیکَم سیضٍثیَم ثشادی

 .33 ٝفلبر -40 .ُٖٔشبٖ 4 ٕٙبٍٜ ؿٟبٍْ، ٕبَ ، 16 ٕٙبٍٜ ٌیبٞی، فّْٛ دْٚٞٚی ّٞٙبٔٝف "ػَیب

  .وٚبٍُٚی فّْٛ َ٘ٚ سَٟاٖ. "ػَیب پشٍتئیي") 1383) ،ف ٔیَُایی

 325ٕٖٔٛٝ ؿبح ٚ َ٘ٚ إٓشبٖ ليٓ ٍضٛی. ٟٔٚي.  "ّبی سٍغٌیِداً" (1375) ،٘بَٝی ف

 ٝفلٝ.

 .ٝفلٝ 572 ٟٔٚي، ٍضٛی ليٓ إٓشبٖ ا٘شٚبٍار "سٍغٌی ّبی داًِ"( 1370) ، ف ٘بَٝی

هطبلؼِ تَاى " (1385) ، ٔیَاكٕي ٕٔٛٛی ّٕٙب٘ی ،٘بٞیي ٝبِق ٍإشیٗ  ،٘ؼبر دیَِٚی ثیَا٘ٛ٘ي 
َیبی کـَس دس ّوضیؼتی ثب ثبکتشی ثشادی تثجیت ًیتشٍطى هَلکَلی ػِ سقن اكلی ػ

ٔؼّٝ فّْٛ ٚ فٙبٍٚی  "دس ایشاى 26-سیضٍثیَم خبپًَیکَم ثِ سٍؽ سقت ایضٍتَپی ًیتشٍطى
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 ػولکشد  ػَیب یتدضیِ ٍاسیبًغ اخضا  2-5خذٍل 

 ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ            سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف           ىٍ ثٛسٝ سقياى غلاف          ییَ         ىٍػٝ آُاىی  ٔٙبثـ سغ

                  528/91                      929/94                     780/4142                           3                    سىَاٍ

         483/1118   **              362/120125 **            018/19650 **                         1             ثبوشَی   

             402/35 **                 703/8936 **               667/1137 **                           6           ٍٜ   وٛى اٚ

            ns 560/118                  ** 272/581                    ** 228/86                           6     وٛى * ثبوشَی 

              758/2                            047/7                         164/254                            39            هغب   

                  92/0                             65/1                              47/19                 ضَیت سغییَار )ىٍٝي(      

ns  ثبٙي .ىٍٝي ٔی 1ٚ  5ٚ * ٚ ** ثٝ سَسیت ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ فيْ ٔقٙی ىاٍ ثٛىٖ ٚ ٔقٙی ىاٍ ثٛىٖ ىٍ ٕغق 

 تدضیِ ٍاسیبًغ ػولکشد داًِ ٍ ػولکشد ثیَلَطیک   -3-5خذٍل 

     ٔٙبثـ سغییَ            ىٍػٝ آُاىی                    فّٕىَى ىا٘ٝ                          فّٕىَى ثیِّٛٛیه    

 441/123794                                      608/347258                           3سىَاٍ                        

 858/82543939 **                  841/36155219 **                        1ثبوشَی                    

                469/5067988 **                    730/1733349 **                         6وٛى اٍٜٚ                  

       ns  948/640783                     ** 582/306546                         6وٛى * ثبوشَی           

 836/13787                           560/384188                            39هغب                      

 74/2                                     60/21ضَیت سغییَار )ىٍٝي(                                   

ns ثبٙي . ىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ثٛىٖ ىٍ ٕغق  ىاٍ ثٛىٖ ٚ ٔقٙی ٚ * ٚ ** ثٝ سَسیت ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ فيْ ٔقٙی  
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 سٍغي ٍ پشٍتئیي  تدضیِ ٍاسیبًغ دسكذ  -4-5خذٍل 

 ٔٙبثـ سغییَ               ىٍػٝ آُاىی                      ىٍٝي ٍٚغٗ                           ىٍٝي دَٚسئیٗ

            666/1                                   078/0                                  3سىَاٍ                            

                904/103 **                             732/39 **                               1                       ثبوشَی 

                 413/4 **                                851/1 **                                6وٛى اٍٜٚ                      

                       624/2 **                                 141/0 *                                6شَی               وٛى * ثبو

                         150/0                                    044/0                                39هغب                          

                           33/1                                         39/1ضَیت سغییَار )ىٍٝي(                                     

ns ثبٙي . ىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ثٛىٖ ىٍ ٕغق  ىاٍ ثٛىٖ ٚ ٔقٙی ٚ * ٚ ** ثٝ سَسیت ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ فيْ ٔقٙی  

 ٍ کل a  ٍbفیل تدضیِ ٍاسیبًغ کلشٍ  -5-5خذٍل 

 وَّٚفیُ وُ                           bوَّٚفیُ                         aٔٙبثـ سغییَ       ىٍػٝ آُاىی           وَّٚفیُ 

 633/1                               169/0                               349/1                    3سىَاٍ                    

 793/950 **                        551/134 **                        997/369**                 1ثبوشَی                  

 345/115 **                         396/40  **                          299/23 **               6وٛى اٍٜٚ                

 101/38 **                         921/10 **                          093/15 **                6        وٛى * ثبوشَی 

 999/0                               710/0                                147/2                  39هغب                    

 67/1                                 27/2                                  46/6        ضَیت سغییَار )ىٍٝي(           

ns ثبٙي . ىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ثٛىٖ ىٍ ٕغق  ىاٍ ثٛىٖ ٚ ٔقٙی ٚ * ٚ ** ثٝ سَسیت ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ فيْ ٔقٙی  
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Effect of Inoculation Bradyrhizobium Japonicum Bacteria at Different Levels of 

Nitrogen on Yield and Yield Components of Soybean 

Abstract 

In order to study of Bradyrhizobium Japonicum and different divided level of urea on 

yield and yield components of soybean (Glycin max L.), an experiment was carried out 

as factorial based on Randomized Complete Block Design (RCBD) with 4 replications 

in shahrood university during 2012. Factors including Bradyrhizobium japonicum (with 

and without application of bacteria) and urea divided levels including (A:blank, B:50 

kg/ha, C:100 kg/ha, D:150 kg/ha, E:25 kg/ha after establishment+25 kg/ha at seed 

filling stage, F:50 kg/ha after establishment+50 kg/ha at seed filling stage, G:75 kg/ha 

after establishment+75 kg/ha at seed filling stage). The results showed that 

Bradyrhizobium japonicum significantly affected all of studied traits. Also, divided of 

urea fertilizer significantly affected all of studied traits. Interaction of Bradyrhizobium 

japonicum and divided of urea fertilizer significantly affected all of studied traits except 

grain yield and number of pod per plant. Maximum number of pod per plant, number of 

seeds per pod, protein percent, chlorophill a, chlorophill b, total chlorophill as well as 

biological yield were obtained dute to fertilizer treatment 75 kg/ha after 

establishment+75 kg/ha at seed filling stage. Maximum number of seeds per pod, 

protein percent, chlorophill a, chlorophill b, total chlorophill were obtained dute to  

combined inoculation and urea fertilizer 75 kg/ha after establishment+75 kg/ha at seed 

filling stage.Also, Maximum oil percent were observed for of control treatment.  

Key words: Soybean, Biological Fertilizer, Performance, Split Application of Nitrogen 
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