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 آستان یش مهر و محبت خانىاده عزیزم                                            

 دوستان خىب  و  مهربانم                                                                                                                           
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 قدردانی و تشکر

تحصیل خىد را به پایان می
وند بزرگ مقطع دیگری از  احمد  دکتر جناب آقایتر آن است که از زحمات استاد بزرگىارم  برم شایستو اکنىن که با یاری خدا

 مهدی برادران فیروزآبادیجناب آقای دکتر که در کمال سعو صدر، با حسه خلق و فروتنی از هیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دریغ ننمىند و اساتید مشاور  غلامی

کاریان  جناب آقای دکترو  حمید عباسدخت جناب آقای دکتر داور  د محترماساتی و   پىردکتر منىچهر قلیجناب آقای و  به کمال تشکر و قدردانی را  حسه م

ستاد ارجمند جناب آقای دکتر محسه جهان )عضى هئیت علمی دانشگاه فردوسی مشهد( های صمیمانه امشاورهتریه مراتب قدردانی خىد را از  صمیمانه  و عمل آورم

 دارم.  ابراز می سایر اساتید بزرگىار گروه زراعت و  بینکامبیس جهان  دکتر  جناب آقای نیس از نماینده محترم تحصیلات تکمیلی و 

 

صطفىی فاطمو مهقانی، نعیمو بیطرفان،  خانم ها مهندش: معزیزو  خىبدوستان خانىاده گرامیم و  ، شیدا عبادی، سمانه  ،ملکی فرزانه م فرزانه صفدری

 .سمانه التجائی و  آزاده نىیدی  ها مهندش دوستان مهربان و همیشو همراهم خانم  ویسه به  و  میترا ابراهیمی و الهو شجاعی منشکیا، آمنو یىسفی  سلیمانی،

 

: ، شاکری، حسیه کارکنان دانشکده کشاورزی  . فرجیمهندش احمدی،   ها خانم و پىر ، مطهری و آقای محمدی و حسیهپىر، گلی آقایان مهندش بیاری

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ط

 

 

 

 

ثٌغبْؿاٍِ٘بٜٓٙقتیُبٞلٚؿ كطاٍرسيؿاِ٘زٛیؿٚكٜوبكُٙبًیاكُـكُتٝمكافتؿاِ٘ىـٜهْسا هْزپَیاایٙزب٘ت

تزرسی تأثیز ّوشیستی قارچ هیكَریشا ٍ تاكتزي هشٍریشٍتیَم تز رضذ ٍ عولكزد لَتیا چطن ٘ٛیٌٙـٜپبیبٖ٘بٔٝ

ٔتقٟـٔیُْٛ.احوذ غلاهیجٌاب آقاي دكتز تغتكإٞٙبئیتلثلی در ضزایط تٌص كن آتیاري  

 

 ُْـٜاًتٚامٓغتٚآبِتثلؽٛكؿاكاًت.تغميمبتؿكایٗپبیبٖ٘بٔٝتًٛظایٙزب٘تا٘زب

 .ؿكاًتفبؿٜام٘تبیذپوِٟٚٞبیٔغممبٖؿیٍلثٝٔلرـٔٛكؿاًتفبؿٜاًتٙبؿُـٜاًت 

 ٜٔغبِتٔٙـكدؿكپبیبٖ٘بٔٝتبوٖٙٛتًٛظؽٛؿیبفلؿؿیٍلیثلایؿكیبفتٞيش٘ٛؿٔـكنیبأتيبمیؿكٞيشرباكائِٝ٘ـ

 اًت.

 ْؿاٍِ٘بٜٓٙقتیُبٞلٚؿ»وّيٝعمٛقٔقٙٛیایٗاحلٔتقّكثٝؿاٍِ٘بٜٓٙقتیُبٞلٚؿٔیثبُـٚٔمبلاتٌٔتؾلدثب٘ب»ٚ

 ثٝصبحؽٛاٞـكًيـ.«Shahrood  University  of  Technology»یب

 ٘ـؿكٔمبلاتٌٔتؾلدامپبیبٖ٘بٔٝكفبیتعمٛقٔقٙٛیتٕبْافلاؿیوٝؿكثٝؿًتآٔـٖ٘تبیظآّیپبیبٖ٘بٔٝتأحيلٌقاكثٛؿٜا

 ٔیٌلؿؿ.

 ؿكوّيٝٔلاعُا٘زبْایٗپبیبٖ٘بٔٝ،ؿكٔٛاكؿیوٝامٔٛرٛؿم٘ـٜ)یبثبفتٟبیآٟ٘ب(اًتفبؿُٜـٜاًتضٛاثظٚآَٛاؽلالی

 كفبیتُـٜاًت.

فلاؿؿًتلًییبفتٝیباًتفبؿُٜـٜاًتآُكامؿاكی،ضٛاثظٚؿكوّيٝٔلاعُا٘زبْایٗپبیبٖ٘بٔٝ،ؿكٔٛاكؿیوٝثٝعٛمٜاعلافبتُؾٔیا

      آَٛاؽلاقاٌ٘ب٘یكفبیتُـٜاًت.
 

 تاریخ

وامضای دانشج  
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 مالکیت نتایج و حق نشر

ُٝـٜاًتوّيٝعمٛقٔقٙٛیایٗاحلٚٔغٔٛلاتآٖ)ٔمبلاتٌٔتؾلد،وتبة،ثل٘بٔٝٞبیكایب٘ٝای،٘لْافناكٞبٚتزٟيناتًبؽت

 (ٔتقّكثٝؿاٍِ٘بٜٓٙقتیُبٞلٚؿٔیثبُـ.ایٗٔغّتثبیـثٝ٘غٛٔمتضیؿكتِٛيـاتفّٕیٔلثٛعٝفولُٛؿ.

.اًتفبؿٜاماعلافبتٚ٘تبیذٔٛرٛؿؿكپبیبٖ٘بٔٝثـٖٚفولٔلرـٔزبمٕ٘یثبُـ 
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 چكیذُ

ٔيىلٚاكٌب٘ينْ ام اًتفبؿٜ ٔجٙبی ثل تّميغی تغلیهوٙٙـٌٌٜتلٍٔٛاؿ آیٙـٜٞبی وّيـ ٌيبٜ كُـ ی

ٞبیمیٌتثبفجایزبؿآِٛؿٌیٞبیُيٕيبییؿكاكاضیوِبٚكمیٔٔلفٟ٘بؿٜ.وِبٚكمیپبیـاكؽٛاٞـثٛؿ

ثبُـوٝؿك٘تيزٝآًٖلأتاٌ٘بٖ٘ينؿكٔیٔغيغیُـٜوٝامرّٕٟٕٝٔتلیٗآٟ٘بآِٛؿٌیآةٚؽبن

تأحيلٕٞنیٌتیلبكسٔيىٛكیناٚثبوتلیثٕٝٞيٗٔٙؾٛكعلعیرٟتثلكًیٌيلؿ.ٔقلٕؽغلللاكٔی

ٔنٚكینٚثيْٛؿكُلایظتَٙوٓآثيبكیثلكُـٚفّٕىلؿِٛثيبصِٓثّجّی،ؿكٔنكفٝتغميمبتیؿاِ٘ىـٜ

 ًبَ ؿك ُبٞلٚؿ ٓٙقتی ؿاٍِ٘بٜ علط1391وِبٚكمی لبِت ؿك فبوتٛكیُ پلات اًپّيت ٓٛكت ثٝ

تٔبؿفیثّٛن 16ثبٞبیوبُٔ ٚ 3تيٕبك تىلاك تغميكُبُٔ ٔٛكؿ فٛأُ ٌلؿیـ. ٔيىٛكیناارلا لبكس

(Glomus intraradices ) )تّميظ ًغظ ؿٚ M2ؿك تّميظ فـْ ٚM1ْٛٔنٚكینٚثي ثبوتلی ،)

(Mesorhizobium)تّميظ(ؿكؿًٚغظB2ٚفـْتّميظB1ٚصٟبكًغظتَٙوٓآثيبكی)(D):ُُٔب

(1d 50)لغـآثيبكیؿكٔلع3dٌّّٝـٞی(،ؿكٓـ50)لغـآثيبكیؿكٔلع2dّٝ)ثـٖٚلغـآثيبكی(،

٘تبیذایٗثلكًیِ٘بٖؿاؿپلُـٖؿا٘ٝ((ثٛؿ٘ـ.ؿكٓـ50)لغـآثيبكیؿكٔلع4dّٝؿٞی(ٚغلافؿكٓـ

فبّٓٝاكتفبؿثٛتٝوًٝغٛطٔؾتّفتَٙوٓآثيبكیٔٛرتوبَٞ تقـاؿاِ٘قبثبترب٘جی، لغلًبلٝ، ،

تقـاؿاِٚيٗ ٚمٖؽِهغلاف، ٚمٖؽِهًبلٝ، ٚمٖؽِهثلي، عَٛغلاف، ًغظمٔيٗ، غلافام

غلافؿكثٛتٝ،تقـاؿؿا٘ٝؿكغلاف،ٚمٖٓـؿا٘ٝ،ُبؽًْغظثلي،پبیـاكیغِبیپلإًبیی،فّٕىلؿٚ

ٚمٖؽِهٌلٜ،ُبؽْثلؿاُتٌلؿیـِٚیثلًبیلٓفبتا٘ـامٜ ٚمٖتلٌلٜ، )تقـاؿٌلٜ، ٌيلیُـٜ

ؿاكیِ٘بٖ٘ـاؿ.تلويتتيٕبكیتَٙ،وّلٚفيُثليٚفٌفلؽبن(احلٔقٙیؿكٓـٕٞنیٌتیٔيىٛكینایی

ٚلبكس٘ينثلفبّٓٝاِٚيٗغلافامًغظمٔيٗ،ٚمٖؽِهثلي،ٚمٖؽِهًبلٝ،ٚمٖؽِهغلاف،

ؿاكثٛؿقٙیٚمٖٓـؿا٘ٝ،فّٕىلؿؿا٘ٝ،فّٕىلؿثيِٛٛهیه،ُبؽْثلؿاُتٚپبیـاكیغِبیپلإًبییٔ

ؿاكیؿاكی٘ـاُت.ثلٕٞىَٙتَٙٚثبوتلیاؽتلافٔقٙیٌيلیُـٜاحلٔقٙیِٚیثلًبیلٓفبتا٘ـامٜ

ؿكٓفبتفبّٓٝاِٚيٗغلافامًغظمٔيٗ،تقـاؿغلافؿكثٛتٝ،ٚمٖؽِهغلاف،فّٕىلؿؿا٘ٝ،ُبؽْ

ـِ٘بٖؿاؿ.وبكثلؿٔيىٛكینا٘ينثلؿاُت،تقـاؿٌلٜ،ٚمٖتلٌلُٜٚبؽًْغظثليٌ٘جتثُٕٝ٘ٛ٘ٝبٞ

ؿكتغميكعبضلأىبٖؿكٓـٕٞنیٌتیٔيىٛكیناییؿاكیؿكًجتافنایَٔقٙی ِٛثيبصِٓثّجّیُـ.

اًتفبؿٜامٕٞنیٌتیلبكسٚثبوتلیثٝٔٙؾٛكوبَٞؽٌبكات٘بُیامتَٙوٓآثيبكی،افنایَفّٕىلؿٚ

ارنایفّٕىلؿٚرٛؿؿاكؿ.



،فٌفلؽبن،پبیـاكیغِبیپلإًبیی،وّلٚفيُؿكٓـٕٞنیٌتیٔيىٛكیناییلؿ،فّٕىكلوات كلیذي; 
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 ّا فْزست ضكل

 صفحِ ضكل

38لبكسٚثبوتلیتلويتتيٕبكیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗلغلًبلٝتغت-4-1

39لبكسٚثبوتلیتلويتتيٕبكیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗتقـاؿاِ٘قبثبترب٘جیتغت-4-2

41وٓآثيبكیٚتّميظلبكسٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗفبّٓٝاِٚيٗغلافامًغظمٔيٗتغتتلويتتيٕبكیتَٙ-4-3

43آثيبكیٚتّميظثبوتلیٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗفبّٓٝاِٚيٗغلافامًغظمٔيٗتغتتلويتتيٕبكیتَٙوٓ-4-4

ثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗفبّٓٝاِٚيٗغلافامًغظمٔيٗتغت-4-5 تلويتتيٕبكیتّميظلبكسٚ
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ٚاؿاكثٝعـاوخلثٟلٜ اٌ٘بٖكا ثلؿاكیامٔٙبثـٔٛرٛؿؿكؿكآغبمللٖثيٌتٚیىٓ٘يبمكٚمافنٖٚثٝغقا

ولٜ ٚ ؽبن آة، لجيُ ام مٔيٗ فّٕيبتی ا٘زبْ ٚ رٕقيت افنایًَلیـ ٕ٘ٛؿ. ٌٌتلؿٌٜيبٜ یٞبی

آًيت ثبفجوبَٞتٙٛؿوِبٚكمیثلایتبٔيٗغقا ٚ ولؿٜ ٔغيظمیٌتٚاكؿ ٘بپقیلیثٝ ٞبیرجلاٖ

ٞبیعجيقیُـًٜٚلا٘زبْٔٙبثـعجيقیوٝاٌ٘بٖٚوِبٚكمیثٝمیٌتیٚاؽتلاَؿكتقبؿَاوًٛيٌتٓ

(.1388ًٙزب٘یٕٚٞىبكاٖ،بعلٜا٘ـاؽتٝاًت)ا٘ـكاثٝٔؾآٖٚاثٌتٝ

ٔی غقاییثِل ٟٓٔ عجٛثبتؿٚٔيٗٔٙجـ غلات، پيام ًبمٌبكتلیِٗٛثيبثبُٙـ. ثّجّیام ٚصِٓ

ٔیتلیٍِْٗٛٔمٛی ثُٕٝبك ٞب ًغغیثبِغثل ؿك ٔٙبعكٌلٌٔيلیرٟب7ٖكٚؿوٝ ؿك ٔيّيٖٛٞىتبك

(.1387)ٔزٖٙٛعٌيٙی،ثبُـوٌّيٓٚآٞٗٔیپلٚتئيٗ،غٙیامیٔٙجقٚوِتٚوبكٔیُٛؿ

تِٛيـٔغٔٛلاتوِبٚكمیٚ٘يٕٝؽِهآةفبُٔٔغـٚؿوٙٙـٜؿكاوخل٘مبطؿ٘يبثٝٚیؤٜٙبعكؽِه

ؿكتٕبْٔٙبعكآٚكؿ.ٔی ثٝٚرٛؿ كا فلاٚا٘ی ٚؽٌبكات ؿاكؿ ؿ٘يب وِبٚكمی ثل ایفٕـٜ احلات ؽِىیاًت.

امرّٕٝایلاٖثلایثـًتآٚكؿٖعـاوخلٔغَٔٛ،آثيبكیٔناكؿضلٚكیاًت.ؽِهٚ٘يٕٝؽِهؿ٘يب

 إٞيتِقا آثیام وٓ ثٝ ٌيبٜ تقييٗٔيناٖعٌبًيتٔلاعُٔؾتّفكُـ ٚ ٚاوٌَٙيبٞبٖ ام اعلاؿ

(.1388،عميمیوبٍٔبكعميمیثٌناییثلؽٛكؿاكاًت)كضبییٚ

فبوتٛك ٔیٞبیٔغيغیٔغـٚؿوٙٙـٜتَٙؽِىییىیام ٌيبٜ ثبُـ)ؿكٚیَثّٛصیٚیفتًٛٙتن

 كا٘ـٔبٖٔٔلفآةٚاؽتلاَؿك1389ٕٞىبكاٖ، ٌٌتلًٍبلٝٚكیِٝ، (وًٝجتوبًَٞغظثلي،

ـٚ(.ؽِىییهِٔىُرـیرٟب٘یاًتوٝثلتِٛي2009)فبكٚقٕٚٞىبكاٖ،ٌلؿؿكٚاثظآثیٌيبٜٔی

(ِقاثلكًیاحلاتتَٙؽِىیإٞيتمیبؿیؿك2012ٌقاكؿ)عٌيٙٛا،ويفيتٔغَٔٛاحل٘بٔغّٛثیٔی

(.2010كینیٚاًتفبؿٜامٔٙبثـآثیؿاكؿ)ٔيِلاًٚيٙه،ثل٘بٔٝ

وبكٞبیرـیـیثلایوبَٞؽٌبكت٘بُیامؽِىیؿك٘ؾلٌلفتُٝـٜاًتوٝعبضلكاٜؿكعبَ

اًتفبؿٜثٟيٙٝامایٗٔٙبثـ٘ٝتٟٙبؿاكایاحلاتوبكٞبٔیبثـثيِٛٛهیهیىیامایٗكاٜاًتفبؿٜامٔٙ ثبُـ.
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ٞبیالتٔبؿی،ارتٕبفیٚمیٌتٔغيغیٔفيـثٛؿٜثبُـ،ثّىٝام٘ؾلرٙجٝٔخجتیثلؽٔٛٓيبتؽبنٔی

ٔی تٛا٘ـربیٍنیٗٔٙبًجیثلایٟ٘بؿٜٚ ٞلیل، ٔٔلفثی(2003ٞبیُيٕيبییثبُـ)ٚاتٌٖٛٚ یكٚیٝ.

ٔی ثيبٖ ثيِٛٛهیهكا وٛؿٞبی ام اًتفبؿٜ ِنْٚ ٚ ولؿٜ تٟـیـ ويفيتؽبنكا ُيٕيبیی وٙـ.وٛؿٞبی

كیِٝ ثب ٔيىلٚاكٌب٘يٌٓ ایٗ ؿكیٕٞنیٌتی ٟٕٔی ٘مَ ٔيىٛكینایی ًيٌتٓ تِىيُ ٚ ٔينثبٖ ٌيبٜ

(.2011؛اكٔبٖ،2003ٚاتٌٖٛٚٞلیل،ٚپبیـاكیاوًٛيٌتٓؽبنؿاكؿ)عبّٓؾينیی،ثبكٚك

فٛأُثيِٛٛهیى ٔزٕٛفٝ یىیام ثؾَفٕـٜیٔيىٛكینا ُبُٔاًتوٝ ٔٛرٛؿاتؽبونیكا ایام

ٞبیٌيبٞیٕٞنیٌتُٛؿ.ٔيىٛكینأیتٛا٘ـًجتلبؿكاًتثبؿًْٚٛتٕبٌْٛ٘ٝ(1390ُٚـٜ)رٟبٖ،

یایُٗٛؿًٚيٌتٓكیِٝكاثلایرقةآةٌٌتلٍثؾِـ.ؿك٘تيزٝافنایَوبكاییٔٔلفآةؿكٌيبٜ

 (.1386یبثـ)رٟبٖٕٚٞىبكاٖ،افنایَٔیؽِىیكفتبكٞبٔمبٚٔتٌيبٜثٝتَٙ

امٔىب٘يٌٓ اًتفبؿٜ ثب ُيٛؿثيٕبكیٔيىٛكینا وبَٞٞبیٔؾتّف، كا ثٝثلؽیامٞب ؿاؿٜٚكیِٝكا

ٞبثبایزبؿًـثؾٔٛٓیاماحلٔتمبثُثبپبتٛهٖٞبُبُٔ:یامایٗٔىب٘يٌٓوٙـوٝثلؽٞبٔمبْٚٔیثيٕبكی

اوتٛٔبیٞيف لبكس ىٞبی پبتٛهٖٛكینا، ولؿٖ ؽٙخی علیك ام ثبٞب كلبثت ثيٛتيه، آ٘تی تلويجبت تِٛيـ

ؿكثلؽیثبُـ.ٞبثلایٔٛاؿغقاییثبتِٛيـًيـكٚفٛكٚایزبؿاًتغىبٔبتؿفبفیؿكٌيبٜٔينثبٖٔیپبتٛهٖ

آمٔبیِبت،تّميظٔيىٛكیناتٛا٘بییوبَٞؽٌبكات٘بُیامتَٙوٓآثيبكیكاؿاُتٝٚلبثّيتؿًتلًیثٝ

(.1386ثلؽیفٙبٓلكاافنایَؿاؿٜاًت)رٟبٖٕٚٞىبكاٖ،

ٟٓٔ ٘ؾبْتلیٗ٘مَام ؿك ٔيىٛكینا ٌيبٜٞبیآكثبًىٛلاك افنایَوبكاییٔٔلفآةؿك ٞبیمكافی،

ٞبكأیثبٖ،افنایَٔمبٚٔتثٝتَٙوٓآثيبكیُٚٛكیٚافنایَٔمبٚٔتٔينثبٖثٝآفبتٚثيٕبكیٔين

ا٘ـوٝؿكُلایظتَٙوٓآثی،ٔيىٛكینا(.ثلؽیٔغمميٌٗناكٍؿاؿ2003ٜتٛاٖ٘بْثلؿ)ٚاتٌٖٛٚٞلیل،

عٛكؿٞـٚثٝافنایَٔیامعلیكافنایَؿٚاًْغظثلي،فتًٛٙتنٚتخجيتولثٗكاؿكعَٛفُٔكُـ
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كٚاثظ تغييل ٚ آثی كٚاثظ ثٟجٛؿ علیك ام ثّىٝ ٘ـاكؿ، ٘مِی ٔينثبٖ ٌيبٜ افنایَفتًٛٙتن ؿك ٌٔتميٓ

(.1992ؿاكؿ)ؿكايٚاًضب٘جه،ٞٛكٔٛ٘ی،ًغظفتًٛٙتنٌيبٜٔينثبٖكاٌ٘جتثُٝبٞـثبلاتلٍ٘ٝٔی

 ؿك وٝ اًت ثمٛلات ثب كینٚثيْٛ ٞبیٕٞنیٌتیثبوتلی ؽبن، ثيُٛيٕيبیی ٞبیصلؽٝ تلیٟٗٔٓ ام یىی

ثل اًت. میبؿی إٞيت ؿاكای عجيقی ٞبیاوًٛيٌتٓ وِبٚكمیٚ ٞبیاوًٛيٌتٓ احلاتٔفيـایٗفلاٜٚ

 ٞبیٔيىلٚاكٌب٘ينْ ٚ ثمٛلات ام اًتفبؿٜ ثٝ تٛرٝٔغممبٖ ألٚمٜ،ٞبثلؽٔٛٓيبتكُـیٌيبٞبٖثبوتلی

ثلایآٖ ٕٞنیٌت ٘ين آِی ٞبیؿیٍلآلایٙـٜ ٕٞضٙيٗ ٚ ًٍٙيٗ فّنات ثٝ آِٛؿٜ اكاضی یٌتیم آلاط ٞب

(.2005)وبكاىٕٚٞىبكاٖ،اًت ُـٜ ٔقغٛف

ٞبیمیٌتیؿكؿكایٗتغميكثٝثلكًی٘مَاعتٕبِیلبكسٔيىٛكیناٚثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛثٝفٙٛاٖوٛؿ

ثّجّیپلؿاؽتُٝـٜاًت.وبَٞاحلاتٔؾلة٘بُیامتَٙوٓآثيبكیؿكٌيبِٜٛثيبصِٓ



ثبُـ:اٞـافایٗپوَُٚٞبُٔٔٛاكؿمیلٔی

1-  ٔٛكفِٛٛهیهتأحيلثلكًی ٚ فينیِٛٛهیه ؽٔٛٓيبت ثل ٔنٚكینٚثيْٛ ثبوتلی ٚ ٔيىٛكینا لبكس

ِٛثيبصِٓثّجّیؿكٞلؿُٚلایظتَٙوٓآثيبكیٚفـْتَٙ.

ثلكًی -2 ٕٞنیٌتی ٔنٚكینٚثيْٛٔيىٛكینالبكس ثبوتلی ٚ صِٓثل ِٛثيب پبكأتلٞبیوٕی ام ثلؽی

ثّجّی.

آٖ -3 ثلكًیاحل ٚ ثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ ٚ لبكسٔيىٛكینا ام صِٓاًتفبؿٜ ِٛثيب فّٕىلؿ كُـٚ ثل ٞب

ثّجّی.
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 لَتیا چطن تلثلی -3-2

 خصَصیات هَرفَلَصیكی  -3-2-2

 ثّجّی صِٓ ثٛتٝ (.vigna sinensis L)ِٛثيب ٚ كٚموٛتبٜ یىٌبِٝ، فّفی، ٔیٌيبٞی ُىُ ثبُـای

ٞبؽٛؿٌٌِٗٞتٙـأباعتٕبلاوٕی(.اٌلصٝاوخل1387ٌُ؛ٔزٖٙٛعٌيٙی،2007)وبثبىٕٚٞىبكاٖ،

ٞبكاثٟتلٞبثٝٚلٛؿؽٛاٞـپيًٛت،ٔؾٔٛٓبؿكٞٛایٔلعٛةوٝعِلاتكًٌُ٘ؿٌلٌِٙی٘ينؿكآٖ

ثتِؾئْی ؿٞٙـ)وٛصىیٚ كیِٝآّیٌٔتميٓثٝع1373َٛٙبیبٖاَٚ، .)60 ٚٔتلًب٘تی80تب

كیِٝ عَٛ ثٝ ًبلٝ اًت. یبفتٝ تًٛقٝ وبٔلا رب٘جی 30ٞبی ًب٘تی100تب ٔتل لغل 5/0ثب 5/1تب

ایٞبیمكؿ،ًجنكُٚٗیبلٟٜٛ،ثٌتٝثٝكلُٓٚلایظٔغيغیوِتٔتفبٚتثٛؿٜٚثٝكً٘ٔتلًب٘تی

ُٛ٘ـیبفتٔی تيلٌٜٞتٙـ.ًٝثلٌضٝایٌٗيبٜٞبیثلي. ًجن یب ؿٔجليثّٙـثٝكًً٘جن عَٛایثب

.ٌُآفیٗی،٘ٛنتينٚؿاكایثلیـٌیاًتٖٛ٘بمن،ثيضآیٞبثلٌضٝاًت.ًب٘تیٔتل15عـٚؿٞبثلي

 عـٚؿ ٘نؿیىیٌل12ٜثٝٓٛكتؽُٛٝرب٘جیثب ٔتٙبٚةؿك ثٝعٛك ثيِتل تِىٌُیب يُٚٞبیًبلٝ

٘يبْاًت.غلافٔيٜٛعٛیُ،ثبكیهٚؿاكایِٛثيبصِٓثّجّییُٛ٘ـ.ٔيٜٛٔقٕٛلاثٝكًً٘فيـؿیـٜٔی

اًت.ؿكٞلثٛتٝٔتلٔتغييلًب٘تی20تب10ٔمغـٌلؿیاًت.عَٛغلافؿكاكلبْٔؾتّفٔتفبٚتٚام

ٔتلٚرٛؿؿاُتٝثبُـ.ًب٘تی6/0–9/0ثقكثٝع16َٛغلافٚرٛؿؿاكؿٚٞلغلافٕٔىٗاًتتب50

ٚغلافغلاف لٟٜٛٞبی٘بكىًجنكً٘، ثٝكً٘مكؿیب ثٙبیبٖایؿیـٜٔیٞبیكًيـٜ ُٛ٘ـ)وٛصىیٚ

ُىُؿكvایُىُثبفلأتیٞبثيضٛی،ٌلؿ،ِٛمیٚیبلّٜٛ(.ثقك1387؛ٔزٖٙٛعٌيٙی،1373اَٚ،

اییبًيبٜؿیـٜٞبیًفيـ،ولْ،مكؿ،ًجن،للٔن،لٟٜٛا٘تٟبثبًغغیٓبفٚثٝ٘ـكتصلٚوـاكثٝكً٘

ٌلْٔتغيلاًت)وٛصىیٚثٙبیبٖاَٚ،300تب60(.ٚمٖٞناكؿا٘ٝام2007ُٛ٘ـ)وبثبىٕٚٞىبكاٖ،ٔی

1373.)
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خصَصیات اكَلَصیكی -3-2-3

ایِٛثيبصِٓثّجّی،ایٌٗيبٜثلایكُـعجيقیؽٛؿ٘يبمثٝعلاكتؿاكؿٚایٜٗثبتٛرٝثِٝٔٙأعبك

ؿٞیتبٌلاؿثبُـ.ثيِتلیٗ٘يبمعلاكتیآٖعـفبُُٓىٛفٝیًب٘تیؿكر18ٝعلاكت٘جبیٌتیوٕتلام

كًيـٌیؿا٘ٝ وٕتلامكًيـٌیاًت. صٙب٘ضٝؿٔب بٌْلاؿثبُـثٝؽٛثیا٘زؿكرًٝب٘تی18اِی15ٞب

یٔغّٛثِٛثيبصِٓثّجّیثٝؽِىیٞٛأمبْٚثٛؿِٜٚیؽِىیؽبنثلتِٛيـٔغَٔٛآٖاحل٘بُٛؿ.ٕ٘ی

ٌقاكؿ.ؿكٔٙبعكٌلٌٔيلیٚ٘يٌٕٝلٌٔيلیوبُتِٛثيبصِٓثّجّیفمظؿكُلایظفبكیبةٔٛفميتٔی

ثبُـ.ٞلصٝعَٛبٕ٘یٞم٘یٚكًيـٖثقكؿكعیرٛا٘ٝبآٔيناًتأبلبؿكثٝتغُٕآةاضبفیؽٔٛٓ

ٌلؿؿ.ُلایظتلُٛؿ،تقـاؿٔيٜٛثيِتلُـٜٚٔغَٔٛثيِتلیتِٛيـٔییمایِیؿكٌيبٜعٛلا٘یؿٚكٜ

وٛتبٜٔی كا اؽتلافمیبؿعلاكتكٚمُٚتٚٔغيغیوٝایٗؿٚكٜ علاكتثبلایكٚم، وٙٙـفجبكتٙـام:

(.1373یبٖاَٚ،وٛصىیٚثٙبٞبؿكغلاف)تَٙؽِىیؿكعیپلُـٖؿا٘ٝ



 تزكیة ضیویایی ٍ ارسش غذایی -3-2-4
(.ِٛثيبصِٓثّجّی1387پيامغلات،ؿٚٔيٗٔٙجـٟٔٓغقاییثِل،عجٛثبتاًت)پبكًبٚثبللی،

ِٛثيبصِٓثّجّییهٔٙجـٔغقیؿككهیٓغقاییثٝایٗؽب٘ٛاؿٜتقّكؿاكؿ.ؿا٘ٝامرٌّٕٝيبٞب٘یاًتوٝ

)وبثبىٕٚٞىبكاٖ،وبكثلؿؿاكؿُٛؿ،ٕٞضٙيٗثٝفٙٛاٖفّٛفٝٚفّٛفًٝجنثلایؿاْاٌ٘بٖٔغٌٛةٔی

ِٛثيبصِٓثّجّیثبپُٛب٘ـًٖغظؽبنفلاٜٚثلآٖ.ًلُبكامپلٚتئيٗ،وٌّيٓٚآٞٗاًت(.ؿا2007ٝ٘

فلًبیَثٝف رٌّٛيلیام آلاطؽبنٚ ؿك ٌلفتٝٔیٙٛاٖوٛؿًجن )ٔزٖٙٛٞبیاًيـیثٝوبك ُٛؿ

ًبٌَقُتٝتِٛيـِٛثيبصِٓثّجّیؿكًلاًلرٟب25ٖ(.ثبتٛرٝثٝإٞيتایٌٗيبٜؿك1387عٌيٙی،

(.ٔزٕٛؿٔٛاؿغقاییٔؾتّفؿكِٛثيبصِٓثّجّیؿكرـ2007َٚافنایَیبفتٝاًت)وبثبىٕٚٞىبكاٖ،

ِٔبٞـٜاًت.لبثُ-2-1
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(.1373وٛصىیٚثٙبیبٖاَٚ)ٔزٕٛؿٔٛاؿغقاییٔؾتّفؿكِٛثيبصِٓثّجّی)ؿكٓـ(،-1-2رـَٚ

ؿا٘ٝؽِهِٛثيبصِٓثّجّیؿاً٘ٝجنِٛثيبصِٓثّجّی

2/8611آة

4/340/23پلٚتئيٗ

3/03/1صلثی

4/78/56ٞيـكاتولثٗ

8/19/3فيجل

9/06/3ؽبوٌتل



ضزایط آب ٍ َّایی -3-2-5

ِٛثيبصِٓثّجّیوٝامآفلیمبًلصٌِٕٝلفتًٝٚپيثٝعٛكٌٌتلؿٜؿكآفلیمب، تٛرٝثِٝٔٙأ ثب

تٛا٘ـعلاكتكاثٟتلامًبیلآٔلیىبیلاتيٗ،رٙٛةُللیآًيبٚرٙٛةایبلاتٔتغـٌٌٜتلٍیبفتٝٔی

 تغُٕ عجٛثبت ٕٞىبكاٖ، )وبثبىٚ ًٛو2007وٙـ ؛ ًيًٙ، ٚ ام2008ٛتٛ یىی ثّجّی صِٓ ِٛثيب .)

یِٚؿكرُٕٝب35ایٚامٔغٔٛلاتٔتٙٛؿغقاییاًتوٝؿكفلٕرغلافيبییٟٕٔتلیٗعجٛثبتتغقیٝ

(.2008،ًيًٌٙيلؿ)ًٛوٛتٛٚؿكرٝرٙٛثیٔٛكؿوِتٚوبكللاكٔی30

ٌلاؿاًتٚاٌلٔيناٌٖلٔبیؽبنؿكرًٝب٘تی14ٔٙبًتتلیٌٗلٔبیؽبنثلایكُـاِٚيٝآٖ

ُٛؿ.ایٌٗيبٜثًٝلٔبعٌبىثٛؿٜٚؿكیؾجٙـاٖوٕتلامایٗؿكرٝعلاكتثبُـٌيبٜؿصبكثـًجنیٔی

ٌلاؿ٘يبمؿاكؿٚؿكؿٔبی٘تیؿكرًٝب15اِی12كٚؿ.ِٛثيبصِٓثّجّیثلایرٛا٘ٝم٘یثٝؿٔبیامثيٗٔی

ٌلاؿؿاكایثٟتلیٗكُـٕٚ٘ٛؽٛاٞـثٛؿ.آثيبكیٌيبٜؿكٔلعٌّّٝـٞیٚتِىيُؿكرًٝب٘تی35اِی27

فّٕىلؿِٛثيبصِٓثّجّیؿكٔٙبعكٔلعٛة٘ينثٝتأحيلثقك ثٌناییثلفّٕىلؿٔغَٔٛؽٛاٞـؿاُت.

ثيٕبكی ٚ آفبت وبَٞٔیفّتؽٌبكت اٞب ؽبنیبثـ. ؿك ؽٛثی ثٝ ٌيبٜ تًٛقٝیٗ كًی ٚ ٞبیُٙی

ؽبنٔی آِیثبُٙـثٟتلیٗٔغيظوِتثلایایٗیبثـ. ٔٛاؿ غٙیام ٚ ٞبییوٝكعٛثتٔتًٛظؿاُتٝ
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ِٛثيبصِٓثّجّیؽبنٔغَٔٛثُٕٝبكٔی اًيـیتٝآیٙـ. تغُٕٔی5-5/5ٞبیاًيـیثب وٙـٚؿككا

فٙٛاٖآلاطوٙٙـٜ ؽبنٞبیاًيـیوِتٔیبنیؽثلؽیٔٛالـثٝ أب ؽٙخیثبُٛؿ ٞبیآٞىیٚ

(.1387تلاًت)ٔزٖٙٛعٌيٙی،ثلایكُـآٖٔٙبًت5/6-7اًيـیتٝ



هزاحل رضذ ٍ ًوَ -3-2-6

تىبُٔعجٛثبتیىٌبِٝلبثُتِؾيْاًتوٝفجبكتٙـام:ٔلاعُٔؾتّفیؿكعَٛؿٚكٜ یكُـٚ

ًجن رٛا٘ٝمؿٖ، غٙضٝٔتٛكُْـٖثقك، غلافُـٖ، ٌّـٞی، عجٛثبتٔٙبعكؿٞی، كًيـٖثقك. ؿٞیٚ

ٔب٘ٙـِٛثيبصِٓثّجّیتلیٌ٘جتثٝعجٛثبتٔٙبعكٔقتـِٝؿاك٘ـ.ایعٛلا٘یٌلٌٔيلؿٚكٜكُـًجنیٙٝ

كُـِٔؾٔی٘يبمیًبیلٌيبٞبٖمكافیٔلاعُفِٙٛٛهیىیؽبٓیؿاُتٝٚٞلیهامایٗٔلاعُؿٚكٜ

تٛأٖٙغمٝٔٙبًتثلایمكافتآٖكأِؾْؿاكؿ.ثٙبثلایٗثبتقييُٗلایظلامْثلایكُـایٌٗيبٜٔی

(.1387)ٔزٖٙٛعٌيٙی،ا٘زبٔـكٚمثٝعَٛٔی150تب90ایٗؿٚكٜؿكِٛثيبصِٓثّجّیعـٚؿٕ٘ٛؿ.

غٙضٝا٘ـاْ ٍٞٙبْ ؿك ؽيّیٞبیٞٛاییٌيبٜ ُىفتٌُٗٚؿٞیكُـ تِىيٌُُ، ثيِتلیؿاك٘ـ.

ُبؽٝ آّیٚ عًَٛبلٝ ؿك ٔتٛاِیكًيـٖثقك ثٝعٛك ثبلایثٛتٝ تب لٌٕتا٘تٟب ٞبیرب٘جیاغّتام

ٞبیمایٙـٜٚؿكٟ٘بیتٞبیرب٘جی،ُبؽٝٞبیعميمی،ًبلٝیتٕبین،تِىيُثليٌيلؿ.ؿكؿٚكٜٓٛكتٔی

ا٘زبٔـ.آؽلیٗكىثٝعَٛٔیٔبٜؿكاكلبْؿیل5/2تب2ْمٚؿكىٚٞفتٝؿكاكلب4تب2ٞبثيٗتِىيٌُُ

تلیٌٗلؿؿ.ایٗؿٚكٜعٛلا٘یٞب،تِىيُثقكٚكًيـٖآِٖٔؾْٔییكُـثبٌّـٞی،تّميظٌُٔلعّٝ

ٔبٜثٝعَٛا٘زبٔـ)ٔز3ُٖٛٙٛؿٕٚٔىٗاًتتبیكُـؿكٌيبٞبٖؽب٘ٛاؿٜعجٛثبتٔغٌٛةٔیؿٚكٜ

.(1387عٌيٙی،
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(ٚكُـVتٛاٖثٝؿٚٔلعّٝوّیُبُٔ:كُـكٚیِی)عٛكوّیٔلاعُٔؾتّفكُـِٕٚ٘ٛٛثيبكأیثٝ

(تمٌيٓولؿ.Rمایِی)

(Vegetative)  رٍیطی رضذ  هزحلِ -3-2-6-2

م٘ی:ایٗٔلعّٝمٔب٘یوٝثقكٔمـاكوبفیكعٛثتثلایرٛا٘ٝم٘یؿكاؽتيبكؿاُتٝثبُـرٛا٘ٝ، V0ٔلعّٝ

.ُٛؿوٝٔٙغجكثباِٚيٗآثيبكیاًتآغبمٔی

.ُٛؿآغبمٔیٞبیٌيبٜؿكًغظؽبنِپٝثبؽبٞلُـٖ:ُـًٖجن، V1ٔلعّٝ

ٔی:ٞبیاِٚيٝتِىيُثلي، V2ٔلعّٝ ؽبٞلُٛ٘ـ.ُٛؿوٝثليایٗٔلعٍّٝٞٙبٔیآغبم ٞبیاِٚيٌٝيبٜ

.ٞبیاِٚيٝتهثلٌیٚٔتمبثٌُٞتٙـثلي

ایوبٔلاًؽبٞلُٛؿوٝاِٚيًٗٝثلٌضٝایٗٔلعٍّٝٞٙبٔیآغبمٔی:تِىيُاِٚيًٗٝثلٌضٝ، V3ٔلعّٝ

.ٞبثبمٌٚٔغظثبُٙـُـٜٚثلي

ایاًتوًٝٛٔيًٗٝثلٌضٝؽبٞلُٛؿ.امایٗٔلعّٝثٝثقـثلؽیًٛٔيًٗٝثلٌضٝ:ٔلعّٝ، V4ٔلعّٝ

ًبؽتٕبٖ ًبلٝام لجيًُبلٝ، ثليٞبیفلفیٞبیكٚیِیام ثلٌضٝٚ ایُٗ٘ٛایتِىئُیٞبیًٝ ـ.

.ٔلعّٝیىیامعٛلا٘یتلیٗٔلاعُكُـِٛثيبًتٚتبمٔبٖتِىيُغٙضٝاؿأٝؿاكؿ

 (Reproductive)  سایطی رضذ  هزحلِ -3-2-6-3

.ُٛؿغٙضٝؿٞی:ثبتِىيُاِٚيٗغٙضٝآغبمٔی، R5ٔلعّٝ

،اِٚيٌُٗثبمُـٜؿكٔغّیاًتُٛؿاِٚيٌُٗؿكٌيبٜثبمُٛؿوٌّٝـٞی:ٍٞٙبٔیآغبمٔی، R6ٔلعّٝ

ا٘زبٔـ.ٔیعَٛثٝكٚم6تب4ٌُتِىيُُـٜثبُـ.ایٗٔلعّٝوٛتبٜاًتٚوٝاِٚيٗرٛا٘ٝ

ُٛؿ.مٔب٘یاًتوٝاِٚيٗغلافؿكٌيبٜتِىيُ:ِىيُغلاف،ت R7ٔلعّٝ
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 R8ٔلعّٝ مٔب٘یاًتوٝعفلٜؿا٘ٝؿكُـٖپل، ام٘ؾلا٘ـامٜوبُُٔـٜٚعـاوخلٞبیغلافغلاف: ٞب

.ٞبیبغلافُلٚؿُٛؿـٚپلُـٖؿا٘ٝٙٚمٖؽٛؿكاؿاُتٝثبُ

ٞبیٞبؿكتٕبٔیلٌٕتكًٙـ.ثليٞبتغييلكً٘ؿاؿٜٚٔیكًيـٌی:ؿكایٗٔلعّٝغلاف، R9یٔلعّٝ

.ثبُـوٕتلٔیؿكٓـیب15ٚٔغتٛایآةثقكوٙٙـكینٍٔیٌيبٜمكؿٚؽِهُـٜٚ

 ًیاس غذایی -3-2-7
ؿكؽبن ِٛثيب پبیيٗاًتٚؽلفيتثبلاییؿكٞبیاًيـیوٝٔمـاكفٌفلآٖؿكاغّت٘مبطؿ٘يب، ٞب

ؽبن ؿاك٘ـ، آٖتخجيتآٖ ٔٙينیٓ ٔمـاك ٌبٞی ٚ ؿاك٘ـ تجبؿَ لبثُ آِٛٔيٙيٓ ثبلایی ٔمبؿیل وٝ ٞبٞبیی

وِتٔی ًثبلاًت، ٚ فٌفل وٕجٛؿ ٔیٌلؿؿ. كا تغقیٕٝيتآِٛٔيٙيٓ ِٔىلات فٙٛاٖ ثٝ ِٛثيبتٛاٖ ای

وٙٙـٜعجمٝ ٍٞٙبٔیوٝآةفبُٔٔغـٚؿ فٌفل وٕجٛؿ ثٝؿ٘جبَؿاكؿ. كا وٝوبَٞفّٕىلؿ ثٙـیولؿ

یبثـ.ًلفتوبَٞٔیُٛؿ.ثبوٕجٛؿآةلبثّيتؿًتلًیثٝفٌفلامؽبنٚاموٛؿثٝاًتتِـیـٔی

(.1387)پبكًبٚثبللی،ُٛؿؿكٔٙبعكفميلوِتٔیِٛثيبٔقٕٛلا

وٛؿؿأیثلایعفؼعبّٓؾينیٚكعٛثتؽبنٚرٌّٛيلیام٘مٔبٖٔٛاؿآِیؽبنثٌيبكٔفيـ

تٛاٖا٘تؾبكؿاُت.ِٛثيبصِٓثّجّیتٗوٛؿؿأیپًٛيـٜٔغَٔٛؽٛثیكأی40تب30اًت.ثبافنٚؿٖ

 100عـٚؿ ؿ150تب ؽبنرقةٔیويٌّٛلْ ام ٘يتلٚهٖ ٞىتبك ثؾَفٕـٜك وٝ تًٛظٕ٘بیـ یآٖ

ُٛؿِقاؿكٔمبیٌٝثبًبیلعجٛثبت٘يبمصٙـا٘یثٝوٛؿامتی٘يتلٚهٖتأٔيٗٔیٞبیتخجيتوٙٙـٜثبوتلی

ويٌّٛلْامتؽبِْؿكٞىتبكث20ٝتب15ایثيِتل٘ـاكؿ.أبثٟتلاًتؿكاٚایُوِتثلایكُـًجنیٙٝ

ِٛثيبصِٓثّجّیثٝپتبًيٓٚاوَِٙ٘بٖٕ٘یٓٛكت ؿٞـٚامفؽبیلاٚكٜیب٘يتلاتآٔٛ٘يْٛاضبفٝولؿ.

100تٛاٖعـٚؿایوٕجٛؿپتبىِٔبٞـُٜٛؿٔیوٙـأباٌلؿكٔٙغمٝپتبًيٓؽبنثٝؽٛثیاًتفبؿٜٔی

(.1387ويٌّٛلْوٛؿپتبىؿكٞىتبكٔٔلفٕ٘ٛؿ)ٔزٖٙٛعٌيٙی،
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٘يتلٚهٖويٌّٛل100ْیوٝؽبنامِغبػٔينأٖٛاؿآِیٚ٘يتلٚهٖثٌيبكفميلثبُـتبؿكٓٛكت

و7ٝتب5/6یاًيـیتٝؽبِْؿكٞىتبك٘ينتٛٓيُٝـٜاًت.اغّتفٙبٓلغقاییثلایٌيبٜؿكٔغـٚؿٜ

 (.1387ثبُٙـ)پبكًبٚثبللی،اًيـیتٝٔٙبًترٟتوِتِٛثيباًت،لبثُرقةٔی

 تٌص -3-3

ثبُـ.ثٝفجبكتؿیٍلیتقبؿَٔی٘بُیامفٛأُثلٞٓم٘ٙـٜ تَٙثٝٔقٙیتغييلُلایظفينیِٛٛهیه      

اًتلىٔی تَٙیب ٘بٔٙـٞل٘ٛؿتغييلفينیىیُٚيٕيبییایزبؿُـٜٚؿٚكُـٖامُلایظٔغّٛةكا

ٞبییؿكاًتثٝٚاوَٙٞبیٔؾتّفمیٌتٔغيغیؿكٌيبٞبٖٕٔىٗ(.ت2009َٙ)رّيُٕٚٞىبكاٖ،

(.ؿكعبَعبضلتغييلاتآةٚٞٛایییىیام2007ًغظًِّٛیِٚٔٛىِٛیٔٙزلُٛؿ)ثهٕٚٞىبكاٖ،

(.2010كٚؿ)ٔيِلاًٚيًٙ،ؿكللٖثيٌتٚیىٓثُٕٝبكٔیتٟـیـاتفٕـٜ

ثبُٙـرٟبٖٔیتِٛيـٔغٔٛلاتوِبٚكمیؿكیفبُٔآّیٔغـٚؿوٙٙـٜٞبیٔغيغیثٝٔٙنِٝتَٙ

 ٕٞىبكاٖ، 2012)اًپبیٚ ٕٞىبكاٖ، وبثبىٚ ٔزٕٛؿٔی2007؛ ؿك ثٝتٛاٖتَٙ(. ؿٚٞبیٔغيغیكا

یعلاكت،ٞب(ٚغيلم٘ـٜ)٘ٛك،تغييلاتؿكرٝٞبٚٚیلٚىٞب،لبكسٞبیم٘ـٜ)عِلات،ثبوتلیؿًتٝتَٙ

ًبؽت غقاییٚ ٔٛاؿ ؽِىی، )كأبصب٘ـكا تمٌيٓولؿ ٕبٖؽبن( ٕٞىبكاٖ، ٌلفت2004ٗكؿیٚ للاك .)

ٞبؿاكؿ.ؿكایٗٔيبٖ،ؽِىیامٔٙفیثلكُـ،ٔتبثِٛيٌٓٚفّٕىلؿآٖتأحيلٞبٌيبٞبٖؿكٔقلٕایٗتَٙ

ٞبیغيلم٘ـٜٔب٘ٙـؽِىی،ؿٔبی(.ت2007َٙثبُـ)وبثبىٕٚٞىبكاٖ،ٞبیغيلم٘ـٜٔیٟٕٔتلیٗتَٙ

 (.2012ؿٞٙـ)اًپبیٕٚٞىبكاٖ،ؿكٓـوبَٞٔی85َامثبلاٚا٘زٕبؿفّٕىلؿٔغٔٛلاتكاثي

ثبوبَٞثبكٍؿكیهٔٙغمٝؿكٔـتمٔب٘یِٔؾْٔخلاؿكیهفُٔیبیهًبَپـیـٜؽِىی

یعلاكت،تٛاٖتغييلاتؿكرٝامآٖرّٕٝٔیؿكثلٚمؽِىی٘مَؿاك٘ـوٝؿٞـ.فٛأُٔؾتّفیكػٔی

ثلتأحيلؽِىیثبكا٘بْثلؿ.ٓ،مٔبٖثبكٍ،ُـتٚعَٛٔـتثبكٍٞبیتٙـ،كعٛثتٌ٘جیوٚمٍثبؿ

آة ثٝٔٙبثـ ٔٙزل میلمٔيٙی، وبَٞٔغٔٛلاتٞبیًغغیٚ وبَٞويفيتآة، آثی، وبَٞفؽبیل
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ُٛؿوٝایٗاؽتلالاتثٝٔیٞبیًبعّیقٚاؽتلاَؿكمیٌتٍبٜٞب،وبَٞتِٛيـثلوِبٚكمیٚفّٕىلؿآٖ

(.2010ـ)ٔيِلاًٚيًٙ،وٙٙٚاكؿٔیرـییٚارتٕبفیآًيتٞبیالتٔبؿفقبِيت

ٞبیمیٌتیُٙبًبییُـٜاًت.ثبثلكًی٘مَٞبیٔؾتّفیؿكٌيبٞبٖثلایٔمبثّٝثبتًَٙيٌتٓ

ؿكًيٌتٓ تَٙافٕبَُـٜ وٝ ُـ تَٙؽِىیِٔبٞـٜ ثٝ ٔمبٚٔتٌيبٞبٖ ٞبیآ٘تیاوٌيـا٘یؿك

ٚوبَٞپبیـاكیغِبیًِّٛی،ب٘یًجتافنایَپلاوٌيـاًيٖٛصلثیافٌِلؿٌٜٙـْپيامٔلعّٝ ٞب

اوٌيـا٘یامرّٕٝپلاوٌيـامٌّٚٛتبتيٖٛٞبیآ٘تیایٗ،آ٘نیٓثلُٛؿ.فلاٜٚلٚفيُٚوبكتٙٛئيـٔیوّیأغتٛ

(.2000تَٙؽِىیافنایَیبفتٙـ)ًبیلاًْٚبوٌٙب،تأحيلكؿٚوتبمثٝعٛكلبثُتٛرٟیتغت

ثلایا٘زبْكُـٞبیفينیِٛٛهیىیٚاًتلاتویثٌيبكیامٌيبٞبٖٚاوَٙ ٞبیمیٌتٔغيغیؽٛؿكا

ٞبفجبكتٙـام:فلاكامؽِىی،ا٘ـ.ًٝ٘ٛؿفٕـٜایًٗبمٌبكیٔٙبًتؿكُلایظوٕجٛؿآةتًٛقٝثؾِيـٜ

ثٝؽِىیفجبكتٙـام:بةٚتغُٕٙارتٙبةامؽِىیٚٔمبٚٔتثٝؽِىی.ثٝعٛكؽلآٝ،ٔىبٌ٘يٓارت

( عفبؽتآة كٚم٘ٝثليٚرٛؿ ُـٖ ثٌتٝ ثليٚ وبًَٞغظ آةٔٛحلٞبیوٛصه، عفبؽتام ٞب(،

الاًتيه)ًٌيٌتٓ ٚ إًنی )تغبثك عفؼتٛكهًب٘يًِّٛی ٚ ٔتلاوٓ( ٚ ٌٌتلؿٜ فٕيك، ٞبیكیِٝ

جٛؿٚضقيتآةٌيبًٜجتٞبیٔمبْٚثٝؽِىیوٝؿكٟ٘بیتثبثٟپبیيٗ(ًٚٙتنألاطعفبؽتیٚآ٘نیٓ

(.2012ِٛپنٕٚٞىبكاٖ،ؿیبمٌلؿؿ)ٞبی٘بُیامتَٙؽِىیٔیایزبؿٔمبٚٔتؿكثلاثلآًيت

ٌلؿؿ.امؿًتؿاؿٖیىیٔمبثّٝثبتَٙؽِىیثبامؿًتؿاؿٖآةًِّٛیآغبمٔیٚاوَٙفينیِٛٛه

پلٚتٛپلاًتثّىٝٔٙزلثٝا٘مجبٕوُؿكٌيلؿ٘ٝتٟٙبٞبٓٛكتٔیآةًِّٛیوٝفٕـتبامعلیكٚاوٛئُ

آًَّٖٛٔی ام لغلربییوٝعفلُٜٛؿ. ًِّٛیثٌيبكوٛصهٌٞتٙـ)ثب ٘ب٘ٛٔتل(4-5ٞبیكٚیؿیٛاكٜ

ثٝؿیٛاكٜ-80تب-60ًجتایزبؿپتبٌ٘ئُبتلیهثبلایی) ٍٔبپبًىبَ(ُـٜٚؿكٟ٘بیتثبفج٘فٛفٞٛا

تَٙآثیفلاٜٚثلًِّٛیٔی ایزبؿؽٌبكات٘بُیامتٛكهًب٘يًِّٛیًجتایزبؿپتبٌ٘يُفِبكُٛؿ.

(.2007)ثهٕٚٞىبكاٖ،
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 ًقص ٍ اّویت آب در گیاُ -3-4

ٞبیٌيبٞی٘مَٟٕٔیؿكٞبیٔغيغیاملجيُ:تبثَ،ؿٔب،ؽِىیٚپبًؼثلللاكیتقبُٔثيٗتَٙ      

ِ٘بٖٔی ٔغبِقبتِ٘افنایَفّٕىلؿٔغٔٛلاتوِبٚكمی، ؿٞـوٝٔٙغجكُـٖتغييلاتبٖٔیؿٞٙـ.

ٌّـٞیؿكٌيبٞبٖوبَٞصٍِٕيلیؿكفّٕىلؿٔغٔٛلاتوِبٚكمیِ٘بٖؽٛاٞـآةٚٞٛاییثبٔلعّٝ

ثٟلٜ ثٙبثلایُٗجيًٝبمیُلایظآةٚٞٛاییرٟتاكمیبثیكُـٚ آیٙـٜؿاؿ. ٚكیٔغٔٛلاتمكافیؿك

(.2010ٔفيـؽٛاٞـثٛؿ)ًيًٕٙٚٞىبكاٖ،

افنایَتزٕـتٙ ثٝ ٔٙزل اوٌيوٌَٖٛ٘ٝؽِىی آماؿ ا٘ـأهٔی1ٞبی ٔب٘ٙـُٛؿ. ٔؾتّف ٞبی

ثبُٙـ.افنایَٞبیآماؿاوٌيؤٖیٞبیِٔتلنتِٛيـٌٛ٘ٝمًْٚبیتوّلٚپلاًت،ٔيتٛوٙـكیٚپلاوٌی

اوٌيو٘یثبفجآًيتثٝٔىب٘يًًٌَّٓٛغظٌٛ٘ٝ آ٘نیٓٞبیآماؿ وٙٙـٜٞبیٟٔبٞبیٔؾتّفٔب٘ٙـ: ،ك

تؾلیت پلٚتئيٗ، DNAتزنیٝ ٚRNAٟ٘بیتًجتٔليًِّٛی ؿك ِيپيـیٚ غِبء پلاوٌيـاًيٖٛ ،

(.2012ُٛؿ)عٌيٙٛا،ٔی

ثبُـٌٚيبٞبٖثلایم٘ـٜٔب٘ـٖثبیٌتیتٛا٘بییتَٙؽِىیٔیتأحيلكُـٌيبٞبٖثُٝـتتغت

ٚلٛؿتَٙؽِىیؿكعَٛؿٚكٜ ؿاُتٝثبُٙـ. ایٗتَٙكا ABAیكُـٌيبًٜجتتِٛيـًبمٌبكیثب

ٚثيبٖهٖؽٛؿًجتثٌتُٝـٖكٚمُ٘ٝـٜوٝایٗٞٛكٖٔٛثٝ٘ٛثٝ ایٗتَٙٔیٞب ُٛؿٞبیٔلتجظثب

ٞبیٌيبٞیٌناكٍُـٜ.وبَٞفّٕىلؿ٘بُیاموٕجٛؿآةؿكثٌيبكیامٌٛ٘ٝ(2007)ًىیٕٚٞىبكاٖ،

(.2009یتَٙثٌتٍیؿاكؿ)فبكٚقٕٚٞىبكاٖ،اًت.ایٗوبَٞثُٝـتٚٔـتمٔبٖؿٚكٜ
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 تٌص خطكی -3-5

 تعزیف تٌص خطكی -3-5-2

وٕجٛؿآةؿكٌيبٞبًٖجتآیـوٝؽِىیؿكاحلٚرٛؿیهیبصٙـفبُٔآةٚٞٛاییثٝٚرٛؿٔی

ُٛؿ.ؽٌبكات٘بُیاموٕجٛؿثبكٍؿكٔٙبعك٘يٌٕٝلٌٔيلیثبافنایَؿكرٝعلاكتٚتجؾيلٚتقلقٔی

ثبُـوٝتلیٗتَٙغيلم٘ـٜ،ثؾّٔٛؿكٔٙبعكؽِهٚ٘يٕٝؽِهٔییبثـ.ؽِىی،ٌٌٟٔٓتلٍٔی

ٌلؿؿ)ًيًٙٚكؿی،لرٟبٖٔیایثٝتِٛيـٔغٔٛلاتوِبٚكمیؿكًلاًًجتایزبؿؽٌبكاتٌٌتلؿٜ

2011.)

یهفبوتٛك ٚ وِبٚكمی ٔغٔٛلات تِٛيـ ثلای یهٔغـٚؿیتفٕـٜ وبفی آة ؿًتلىثٛؿٖ ؿك

ؿكٓـًغظمٔي35ٗثبُـ.ؿكعبَعبضلثيَامٞبیٔؾتّفٌيبٞیٔییپلاوٌَٙٛ٘ٝاًبًیؿك٘غٜٛ

ؽِهتِىئُی ٘يٕٝ ٔٙبعكؽِهٚ ثبكا ٔمـاك وٝ آٖؿٞٙـ ثلایوِتٔغٔٛلاتكًٍبِيب٘ٝ ٞب

ؿكٓـ50تَٙؽِىیفّٕىلؿٔغٔٛلاتٕٔىٗاًتتبتأحيلثبُـ.ؿكٔٙبعكتغتوِبٚكمی٘بوبفیٔی

ٌ٘جتثًٝبیلٔٙبعكوبَٞؿاُتٝثبُـ.فلاٜٚثلایٗ،ؿك٘تيزٝوٕجٛؿآةؿكایٗٔٙبعكؿكٓـثبلایی

(.2012ِٛپنٕٚٞىبكاٖ،ؿیبما٘ـ)فتٝاماكاضیوِبٚكمیؿكٔقلٕتؾلیتُـٖللاكٌل

احلاتتَٙؽِىیفلاٜٚثلٔلاعُٔٛكفِٛٛهیىیًٚغٛطِٔٛىِٛیؿكتٕبٔیٔلاعُفِٙٛٛهیىیكُـ

ٞبیٔؾتّفثيُٛيٕيبییٚ(.تَٙؽِىیًجتپبًؼ2009ٌيبٜوبٔلأِٟٛؿاًت)فبكٚقٕٚٞىبكاٖ،

ٔی ٌيبٞبٖ ؿك فيفينیِٛٛهیىی ٔغبِقبت )كافيٙٛم،ُٛؿ. لٙـٞب ام ثلؽی وٝ اًت ؿاؿٜ ِ٘بٖ نیِٛٛهیىی

ٞب(آٔيٗٞب)ٌلایٌيٗثتبئيٗٚپّیًبوبكم،تلٞبِٛم،ًٛكثيتَٛٚٔب٘يتَٛ(،اًيـٞبیآٔيٙٝ)پلِٚيٗ(ٚآٔيٗ

(.2007یبثٙـ)ًىیٕٚٞىبكاٖ،ٞبیٔؾتّفٌيبٞیتغتُلایظتَٙؽِىیتزٕـٔیؿكٌٛ٘ٝ
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تٛ ایٗٔغـٚؿیتآةؿك ٚ ٘يتلٚهُٖـٜ ِيـٔغٔٛلاتوِبٚكمیًجتوبَٞٔتبثِٛيٌٓولثٗٚ

ُٛؿ.ٞبیفتًٛٙتنیٌيبٞبٖٔیفلآیٙـؿكٟ٘بیت،ٔٙزلثٝایزبؿتغييلاتفينیِٛٛهیٚاؽتلاَؿكفقبِيت

ثبُـ.ٞبیٔفيـؽبنٔیٞبیٔٙبًتثلایٔمبثّٝثبوٕجٛؿآةتقبُٔثبٔيىلٚاكٌب٘يٌٓیىیاماًتلاتوی

ٞبیٔيىلٚثیٔٛرٛؿاتؽبنثٌتٍیؿاكؿ)ثٙیفجـاللهٚٚكیٚويفيتؽبنثٝفقبِيتوّی،ثٟلٜعٛكٝث

(.2011ٕٞىبكاٖ،

ٔیپوَٚٞ ِ٘بٖ تَٙؽِىی، تغت ٌيبٞبٖ كٚی ثل ُـٜ ا٘زبْ غّؾتٔغٔٛلاتٞبی وٝ ؿٞـ

لاتحب٘ٛیٌٝيبٞیُـٜعجيقیؿكایٌٗيبٞبٖافنایَیبفتٝٚؿكٟ٘بیت،تَٙؽِىیًجتوبَٞٔغٔٛ

(.2013اًت)ًّٕبكٕٚٞىبكاٖ،

كٚم٘ٝ ُـٖ ثٌتٝ ثٝ ٔٙزل وٝ ؿًتكفتٗٔغتٛایآةٌيبٜ ؿكام اؽتلاَ ًجتایزبؿ ٚ ُـٜ ٞب

٘بٔٙـ.ثبثلٚمتَٙؽِىیٚایزبؿاؽتلاَؿكًٛؽتًٚبمُٛؿكاتَٙؽِىیٔیایٔیتجبؿلاتكٚم٘ٝ

ُبٞ ًِّٛی، ًبؽتبك ٚاوٌَٙيبٞیٚ اؽتلاَؿك ٔیٞبیوبتبِينٚكیآ٘نیٓـ ٘ين عیتَٙٞب ؿك ثبُيٓ.

آةثليوبَٞٔی پتبٌ٘يُ وبَٞتٛكهًب٘يًِّٛی، وبَٞٔغتٛیآةٌيبٜ، ثب ؿكؽِىی ٚ یبثـ

فقبِيت اؽتلاَؿك ثب ٔـتمٔبٖافٕبَتَٙافنایَیبثـ ٔتبثِٛيٌٕیؿكٓٛكتیوٝ ٞبیفتًٛٙتنیٚ

(.2009ؿكثلؽٛاٞـؿاُت)رّيُٕٚٞىبكاٖ،ٟ٘بیت،ٔليٌيبٜكا

ثٝعٛكٔقَٕٛثلاًبىفقبِيت ٌيلؿٚٞبیآ٘تیاوٌيـا٘یٓٛكتٔیآ٘نیٓٔمبٚٔتثٝؽِىی،

ٌلؿؿ.ؿاُتًٗجتایزبؿتغييلاتیؿكؽٔٛٓيبتٔٛكفِٛٛهی،آ٘بتٛٔی،فينیِٛٛهیٚثيٛمیٌتیٌيبٞبٖٔی

ِبٚكمیولؿٜٚیٔمبٚٔتایٌٗيبٞبٖثٝؽِىیوٕهثنكٌیثٝعُِٔىلاتوؿكنٓغيغیام٘غٜٛ

(.2012ُٛؿ)ٌّتٌٕٛٚٞىبكاٖ،ؿكٟ٘بیتًجتافنایَفّٕىلؿٔغَٔٛٔی
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وٙـ.ؿكًغٛطِٔٛىِٛیثيبٖٔیؿكٌيبٞبٖكاتٛرٝثٝٔىب٘ينْٔمبٚٔتثٝؽِىیتغميمبتپيِيٗ

 فّٕىلؿ وبَٞ آّی ٔىب٘ينْ ًٝ ام: فجبكتٙـ وِبٚكمی تِ-1ٔغٔٛلات رقة فقبَوبَٞ قِـ

وب٘ٛپیفتًٛٙ -2تنیؿك ٘ٛك ام ٕٞىبكاٖ،-3وبَٞوبكاییاًتفبؿٜ وبَُٞبؽْثلؿاُت)فبكٚقٚ

2009.)

ٟٓٔ تٟٙبیی ثٝ وٝ ٕٞىبكاٖ،تَٙؽِىی ٚ )فبكٚق اًت رٟبٖ غقایی أٙيت ثلای تٟـیـ تلیٗ

تٛرٝعلفـاكأٖغيظمی2009ٌ ثٝفٙٛاٖیهفبرقٝمیٌتٔغيغیثٝكًٕيتُٙبؽتُٝـٜ، ٚ ت،(

ًيٙه، ٚ )ٔيِلا اًت ًبؽتٝ ٔقغٛف ؽٛؿ ثٝ كا وِبٚكمی ٟٔٙـًبٖ ٚ ُٙبًبٖ مٔيٗ ٞٛاُٙبًبٖ،

2010.)

تٌص كن آتی تز رضذ لَتیا چطن تلثلی تأثیز -3-5-3

 تغت فّت ثٝ ثّجّی صِٓ پبیيٙیتأحيلِٛثيب فّٕىلؿ ام م٘ـٜ غيل ٚ م٘ـٜ تَٙٞبی ٌلفتٗ للاك

ؿكٓـٚم126ٖاِی83(.ثقكِٛثيبصِٓثّجّیثلایرٛا٘ٝمؿ2009ٖثلؽٛكؿاكاًت)كاٚ٘ـاكٕٚٞىبكاٖ،

تقـاؿؿفقبتآثيبكیثٝرٙيمٔيٗٚآةٚٞٛای ٚ ٔمـاكآةٔٛكؿ٘يبمٌيبٜ ؽٛؿآةرقةٔیوٙـ.

 تّفبت عـالُكًب٘يـٖ ثٝ ٚاثٌتٝ ثّجّی صِٓ ِٛثيب ؿك ؽِىی ًبمٌبكیثٝكؿ.یوِتثٌتٍیؿأٙغمٝ

(.2007كٚم٘ٝاًت)وبثبىٕٚٞىبكاٖ، ُىبف وٙتلَثًٝٚيّٝ آة

 عی ثبلا، ثلٌی ٌ٘جی ٔغتٛایكعٛثت یب ثبلا ثلٌی آة پتبٌ٘يُ ٍٟ٘ـاكی ثٝ ثّجّیلبؿك صِٓ ِٛثيب

ؿكُلایظ(.2007وٙـ)ًيًٙ، رٌّٛيلی ثبفت پٌبثيـٌی ام تٛا٘ـ ٔی ثبُـٚؿك٘تيزٝٔی آثی تَٙوٓ

ایؿككاًتبیوبَٞتقلقٔىب٘يٌٕیاًتوًٝجتافنایَكا٘ـٔبٖٔٔلفآةؽِىیتٙؾيٕبتكٚم٘ٝ

آثيبكیؿك،ِٛثيبصِٓثّجّیٚ٘ؾٛؿتَٙوٓؿكًٌٝيبِٜٛثيبًجن(.2012ُٛؿ)ٔٛپبٍ٘بٕٚٞىبكاٖ،ٔی

(.2006ثٙـیٔٛرتوبَٞفّٕىلؿُـ)تٌفبیٕٚٞىبكاٖ،مٔبٌّٖـٞیٚغلاف
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 ّاي سیستی  كَد -6 -3

لبكسٞب،ٚیلٚىكینًٚفلٔغيظمیٌتپٛیبییاًتوٝؿكآٖثبوتلی ٞبٚٔيىلٚفٖٛكُـٕٚ٘ٛٞب،

ایٗكاثغٝ،ثل٘ـ.پیآٔـٌقاك٘ـٚامٔبؿٜآِیآماؿُـٜامكیًِٝٛؿٔیوٙٙـ،ثلیىـیٍلاحلٔتمبثُٔیٔی

ُٛؿ.ٔٛفميتتىبّٔییهفقبِيتُـیـٔيىلٚثیاًتوٝٔٙزلثٝتغييلؿكٕ٘ٛكیِٝٚكُـوٌُيبٜٔی

ثٝ لبكس آٖ ؿك فلؿیاًتوٝ ثٝ ٕٞنیٌتیٔٙغٔل ٔٙقىيوٙٙـٜ ٕٞنیٌتیٔيىٛكینایآكثبًىٛلاك،

ؿًتٔی امولثٌٗيبٜ فٌفل، ٚیوٜ غقاییثٝ ثلایرقةفٙبٓل ٌيبٜ، ٚ ثٟلٜیبثـ ُلیهلبكصیؽٛؿ

(.1390ٌيلؿ)رٟبٖ،ٔی

ٞبیالتٔبؿی،ارتٕبفیٚمیٌتٔغيغیٔفيـثٛؿٜٚاًتفبؿٜثٟيٙٝامٔٙبثـثيِٛٛهیهام٘ؾلرٙجٝ

ٞبیُيٕيبییثبُـ،فلاٜٚثلآٖؿاكایاحلاتٔخجتیثلؽٔٛٓيبتتٛا٘ـربیٍنیٗٔٙبًجیثلایٟ٘بؿٜٔی

یىیامٔزٕٛفٝفٛأُثيِٛٛهیهاًتوٝثؾٌَ٘جتبٟٕٔیامٔٛرٛؿاتؽبونیثبُـ.ٔيىٛكیناؽبنٔی

(.2000ُٛؿ)ؿاؿ،كاُبُٔٔی

قارچ هیكَریشاي آرتاسكَلار  -3-6-2

ٌيبٞبٖؽِىیٔی ثُْٛٙبًیاوخل میٌتُٙبًیٚ یهرٙجٝضلٚكیام كُـ،ٔيىٛكینا ثبُـٚ

غقاییتًٛظآٖ ٔٛاؿ تغترقةآةٚ كا ٔیتأحيلٞب ثيٕبكیللاك ام كا ایٌٗيبٞبٖ ٚ ٞبیكیِٝؿٞـ

وٙٙـایكاایزبؿٔیٕٞنیٌتثبٌيبٞبٖٔينثبٖ،ُجىٝٞبیثلًِّٖٚٛیٌٌتلؿAMFٜوٙـ.ٔغبفؾتٔی

ٞبٔٙتمُٚیه٘مَاًبًیؿكرقةٌيلؿ،فٙبٓلغقاییٔقـ٘یكارقةٚثٝكیِٝوٝؽبنكاؿكثلٔی

ثٝ٘مُامإًيتٚكیـ(.1390وٙـ)رٟبٖ،ٔیفٙبٓلغقاییٌيبٜایفب

ٔی ایزبؿ ٌيبٞبٖ كیِٝ ثب لبكس ایٗ تًٛظ فلاٌيلیوٝ ٚضقيتفٙبٓلٕٞنیٌتی ثٟجٛؿ ؿك ُٛؿ،

تَٙ ثلاثل ؽبنؿك ٚ عفبؽتٌيبٜ ؿك ضلٚكیایفبغقاییٌيبٞیٚ ٚ ٘مَٟٔٓ ٞبیمیٌتٔغيغی،

ؽب٘ٛاؿٜٔی اغّت ٌٞتٙوٙـ. لبؿك ٌيبٞی ٕٞنیٌتیٞبی ٚ ؿٞٙـ تِىيُ ٕٞنیٌتی ٔيىٛكینا ثب وٝ ـ

كایذ ٔیٔيىٛكینایآكثبًىٛلاك، ؿكًيٌتٓوِبٚكمیثُٕٝبك ٔـیلیتٓغيظتلیٗ٘ٛؿٔيىٛكینا ثب كٚؿ.
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ٔٛحلAMFیبثـ.ثـیٗٔٙؾٛك،عـاوخلٔنایبتٟٙبامتّميظثبٞبیوِبٚكمیوبَٞٔیایٕٗٞنیٌتیٟ٘بؿٜ

(.1390نثبٖ،لبكسٚؽبنعبُٓؽٛاٞـُـ)رٟبٖ،ٚا٘تؾبةؿكًتتلويتٔي

ٍِْٛ ٕٞنیٌتیؽٛثیثيٗثبوتلیثٌيبكیام لبكسٔيىٛكینایآكثبًىٛلاكِ٘بٖٞب ٞبیكینٚثيٛٔیٚ

ثبٔی ٔيىٛكینا ؿاكؿٚ ثٝفٟـٜ تخجيت٘يتلٚهٖاتٌٕفلیكا كینٚثيْٛ ایٕٗٞنیٌتی، اكتجبطثب ؿك ؿٞٙـ.

(.2011وٙـ)اكٔبٖٕٚٞىبكاٖ،ٌفلؽبن٘مَؽٛؿكاایفبٔیلبثّيتتٛا٘بییرقةف

ثبفتلبكس ٔيىٛكینایی، ثلللاكٞبی علفٝ ؿٚ اكتجبط ٔينثبِ٘بٖ ثب ٚ ولؿٜ وّٛ٘ينٜ كا كیِٝ ٞبی

ٞبیآماؿٔيٌيّيٛٔیوٝوٙٙـ.ؿكعیایٗكاثغٝلبكسثبوّٛ٘ينٜولؿٖوٛكتىيكیِٝٚتًٛقٝكاؿیىبَٔی

ؽبن ولؿٜاعلافكیِٝؿك ٘فٛف ٔییٌيبٜ آغبم كا فقبِيتؽٛؿ ایٗٔيٌيّيْٛا٘ـ ُىُیهوٙـ. ثٝ ٞب

یبثیثٝآةٚٔٛاؿٔقـ٘یامؽبن،ثٝٚیوٜثلایآٖؿًتٝامٔٛاؿیوٝثٝیتؾٔٔیرٟتؿًتُجىٝ

ٔب٘ٙـُٛ٘ـُىُیٛ٘یثٛؿٜٚؿاكایتغلنضقيفیٌٞتٙـٚیبثبغّؾتوٕیؿكٔغَّٛؽبنیبفتٔی

(.2011ثبُٙـ)ثبكإٓٚٞىبكاٖ،فٌفبتٚآٔٛ٘يْٛوبكآٔـٔی

ؿكرقةٔٛاؿٔغقیافنایَثٙبثلایٗ،ٕٞنیٌتیٔيىٛكیناییاًتلاتویفلاٞٓٔی وٙـوٝتٛا٘بییٌيبٜكا

ثلاثلتَٙ امعلیكافنایَٔمبٚٔتؿك افنایَپبیـاكیؿاؿًٜٚجتثٟجٛؿًلأتٌيبٜ ٞبیٔغيغیٚ

(.2011ٌلؿؿ)ثبكإٓٚٞىبكاٖ،ٔیٞبؽبنامعلیكتِىيُؽبوـاً٘ٝبؽتٕبٖ

  AMFهشایاي تلقیح  -3-6-2-2

ٕٞنیٌتیثبٌيبٜٔينثبُٖبٞـاحلاتٔفيـیؿكٌيبٜؽٛاٞيٓثٛؿوٝبتّميظایٗلبكسٚایزبؿكاثغٝث

آٖرّٕٝٔی افنایَلبثّيتؿًتلًیفٙبٓلام ولؿ: فول كا میل ثلایتٛأٖٛاكؿ فٌفل ٚیوٜ غقاییثٝ

ٞبیكیِٝافنایَتغُٕپبتٛهٖ(.2003؛ٚاتٌٖٛٚٞلیل،2011،ٕٚٞىبكاٖ؛اكٔب2000ٖ)ؿاؿ،ٌيبٞبٖ

 )ؿاؿ، (2000تًٛظًيٌتٌٓيبٜ تَٙ. ٞبیمیٌتٔغيغی)ثٝفٙٛأٖخبَ:افنایَتغُٕثٝثلؽیام

؛فجبًپٛك2003ٚ؛ٚاتٌٖٛٚٞلیل،2000ٞب()ؿاؿ،تَٙؽِىی،تَُٙٛكی،فّناتًٍٙيٗٚآلایٙـٜ
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افنایَحجبتؽبن،تِىيُؽبوـا٘ٝٚوٙتلَ.(2000افنایَتٙٛؿمیٌتیٌيبٞبٖ)ؿاؿ،(.2012ٕٞىبكاٖ،

 ٞلیل، ٚ )ٚاتٌٖٛ 2003فلًبیَ اكٔبٖ، 2012؛ ؛ ٕٞىبكاٖ، ٚ ٚٚ2008 ٌيبٜ(. ؿك آثی كٚاثظ ثٟجٛؿ

 2010)ثلٚٚایي، ٕٞىبكاٖ، ٚ ثبكا ا2011؛ ٕٞىبكاٖ،، ٚ 2011كٔبٖ ٞلیل، ٚ ٚاتٌٖٛ افنای2003َ؛ .)

(.تٌلیـؿكٌّـٞیٌيبٞبٖٔينثبٖ)ٚات2003ٌٖٚٛٞب)ٚاتٌٖٛٚٞلیل،ٔمبٚٔتٔينثبٖثٝآفبتٚثيٕبكی

 (.2003ٞلیل،

هشایاي ّوشیستی هیكَریشایی تز تٌص خطكی -3-6-2-3

٘بُیاموٓآثیؿك٘ؾلٌلفتُٝـٜاًتوٝوبكٞبیرـیـیثلایوبَٞؽٌبكتؿكفٔلعبضلكاٜ      

كاٜ ایٗ ام یىی ثيِٛٛهیه٘ين ٔٙبثـ ام ٔیاًتفبؿٜ وبكٞب ٔيىٛكینایلبكسثبُـ. ٞبی پيامآكثبًىٛلاك

یا٘تمبَولثٗٚٔٛاؿغقاییامٌيبٜٔينثبٖثٝاًتملاكٚایزبؿٕٞنیٌتیثبٌيبٞبٖتغتتَٙ،ؿك٘تيزٝ

ٞبلبؿكثٝایؿكوبَٞؽٌبكات٘بُیامتَٙكاایفبوٙٙـ.ایٗلبكسـ٘مَفٕـٜتٛا٘ٙلبكسٚثبِقىي،ٔی

ُجىٝ ؽبنٔییٌٌتلؿٜایزبؿ ٞيفؿك ایام ایٗٞيفAMFثبُٙـ. تِىيُ ٔیثب ثلٞب فلاٜٚ تٛا٘ـ

(.2011ؽِىی،ٌيبٜكاؿكثلاثلتَُٙٛكی٘ينٔغبفؾتٕ٘بیـ)ٔلؿٚؽیٕٚٞىبكاٖ،

 افنایَرقةآةتًٛظلبكسٔمبٚٔتثٝ علیك ام ٌٔتميٓ، عٛك ثٝ تٟٙب ؽِىیٕٔىٗاًت٘ٝ

تٙؾيٓ غقایی، ٔٛاؿ ٚضقيت ثٟجٛؿ ٔب٘ٙـ: ٔيىٛكینایی ٌٔتميٓ غيل احلات ام ٘بُی ثّىٝ پقیلؿ ٓٛكت

ای،تٙؾيٓإًنیٚافنایًَغظآ٘تیاوٌيـا٘یؿكٌيبٞبٖتّميظیبفتٝ٘ينثبُـ)ٕٚٚٚٞىبكاٖ،كٚم٘ٝ

2008.)
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 3ّاي هحزک رضذ گیاُتاكتزي -6-3 -3

  ّاي هحزک رضذ تز گیاُ فعالیت تاكتزي -3-6-3-2

وّٛ٘ينٜثبوتلی ٔفيـ كینٚثبوتلیوٙٙـٜٞبی وٝ كیِٝ ٘بٔيـٜی ٘ين ٌيبٜ كُـ وٙٙـٜ تغلیه ٞبی

مایُٛ٘ـثٌيبكیامفلآیٙـٞبیٟٔٓاوًٛيٌتٓاملجئُِبكوتؿكوٙتلَثيِٛٛهیىیفٛأُثيٕبكیٔی

ا٘زبْٔی كا ٌيبٞضٝ اًتملاك یب غقاییٚ صلؽٝفٙبٓل ٌيبٞی، كینٚثي2002ْٛؿٞٙـ)ثبكآ، ثٝفٙٛاٖ(. ٞب

ا٘ـ)ؿ٘يٌٖٛٚوبیلم،یكیٌِٝيبٞبٖؽب٘ٛاؿٍُِْٜٛٙبؽتُٝـٜوٙٙـٜثٟتلیٗثبوتلیٕٞنیٌتوّٛ٘ينٜ

2011.)

ّاي هحزک رضذ تز گیاُ تاكتزي تأثیز -3-6-3-3

ٞبیٔيىلٚثی،وّيـیثلایؿكنثلللاكییاًتلاتویٕٞنیٌتیتبكیؾضٝٞبییؿكثبكٜا٘زبْپوَٚٞ

ثمب ٚ ٔينثبٖ ثب ٔٙبًت ٔیتقبُٔ ٔينثبٖ ثبوتلیی ثبوتلیثبُـ. ثٟتلیٗ كینٚثيٛٔی وّٛ٘ينٜٞبی ٞبی

ٔیوٙٙـٜ ؽبن ؿك ٌيبٞبٖ كیِٝ ثبُی ؿاُتٝ یبؿ ثٝ وٝ اًت ٟٓٔ ایٗ ًٛؿٔٙـیثبُٙـ. ٔيناٖ يٓ

ٔٙـیامٔينثبٖثٌتٍیٞبیتِىيُُـٜثٝٔيناٖثبمآفلیٙیؿكٌلٜٚثٟلٜٞبیكینٚثيٛٔیامٌلٜثبوتلی

لبؿك٘ـثبایزبؿٕٞنیٌتیثبٌيبٜٔينثبٖثبفجثٟجٛؿPGPRٞبی(.ثبوتلی2011ؿاكؿ)ؿ٘يٌٖٛٚوبیلم،

(.2012ٕىبكاٖ،ُٛ٘ـ)ربدٚٞٚؿكٟ٘بیتافنایَفّٕىلؿٔغَٔٛكُـ

 ؿك وٝ اًت ثمٛلات ثب كینٚثيْٛ ٞبیٕٞنیٌتیثبوتلی ؽبن ثيُٛيٕيبیی ٞبیصلؽٝ ٟٕٔتلیٗ ام یىی

ٚ ٞبیاوًٛيٌتٓ فلاٜٚ میبؿی إٞيت ؿاكای عجيقی وِبٚكمی ثبوتلیثلاًت. ایٗ ٔفيـ ثلاحلات ٞب

ٞبآٖ ٕٞنیٌت ٞبیٔيىلٚاكٌب٘ينْ ٚ ثمٛلات ام اًتفبؿٜ ثٝ تٛرٝٔغممبٖ ألٚمٜ،ؽٔٛٓيبتكُـیٌيبٞبٖ

آلایٙـٜ ٕٞضٙيٗ ٚ ًٍٙيٗ فّنات ثٝ آِٛؿٜ اكاضی میٌتی آلاط ثلای ًبیل ٞبیؿیٍل ثب ٔمبثّٝ ٚ آِی

(.2005)وبكاىٕٚٞىبكاٖ،اًت ُـٜ ٔقغٛف٘ين ٞبیمیٌتیٔب٘ٙـؽِىیُٚٛكی،تَٙ

                                                 
2
 - PGPR 



22 

 

 ز رضذ گیاّاىاثز هتقاتل تاكتزي ریشٍتیَم ٍ قارچ هیكَیشا ت -3-7

ٞبیتغلیهوٙٙـٜكُـٌيبٜ،وّيـآیٙـٌٌٜتلٍٔٛاؿتّميغیثلٔجٙبیاًتفبؿٜامٔيىلٚاكٌب٘ينْ

ثٛؿ. ؽٛاٞـ لبكسوِبٚكمیپبیـاك ثيٗ احلاتٔتمبثُ ٚثلكًیٔجب٘یًِّٛی ٞبیٔيىٛكینایآكثبًىٛلاك

اِٚيٝكینٚثبوتلی ٌبْ ٌيبٜ، كُـ ثلایٞبیتغلیهوٙٙـٜ ٓفبتلامْ تقلیفثٟتل ثٝ كا ٔب ایاًتوٝ

بیٞبثًٝبؽتبكًٞبمؿ.ثلایٔخبَ،ؽٛاّصٌجٙـٌیثبوتلییتّميظٔؤحلكٕٖٞٙٛٔیییهٔبیٝتًٛقٝ

(.1390یتّميظثبحجبت،إٞيتؿاُتٝثبُـ)رٟبٖ،ٕٔىٗاًتثلایتِٛيـیهٔبیٝیٔيىٛكینالبكص

مٔيٙٝ ؿك پيِيٗ كینٚثيْٛتغميمبت ٚ ٔيىٛكینا ٕٞنیٌتی ٚی كُـ ثٟجٛؿ ثل ًٛؿٔٙـی احلات ٞب

كاینٚثيْٛ ثلاؿی اًت. ؿاؿٜ ِ٘بٖ ٌيبٞبٖ آمًٚپلیّي3ْٛفّٕىلؿ آ4، ٔيىٛكینای لبكس كثبًىٛلاكٚ

ٔیٔيىلٚاكٌب٘يٌٓ ٌيبٞبٖ ثلای كینًٚفلی ٔفيـ وٞبی ٘مَثبُٙـ ثيٛٔيٌيبٞی تِٛيـ ثٟجٛؿ ؿك ٝ

 (.2012وٙٙـ)ربدٕٚٞىبكاٖ،ثٌناییكاایفبٔی

ٞبییُٛؿوٝاحلاتثٌيبكٔفيـیافناییتٛا٘ـًجتایزبؿٞٓٔیPGPRٚAMFثلآیٙـِٔبكوتثيٗ

)ًٛؿٚٔٛ٘بىپٛتيـا(PGPRٚتٌيبٜثٝؿ٘جبَؿاكؿ.ثلایٔخبَ،تّميظؿٌٚب٘ٝثبیهؿكثٟجٛؿكُـًٚلأ

آAMFٖیه تّميظٞلیهام ثب ٔمبیٌٝ ِيٙـكٔٗ،ؿك میلمٔيٙیُـ)ٔيلٚ ًجتكُـثيِتلُجـك ٞب

٘تبیذِٔبثٟیثلایٌٛرٝفلٍ٘یمٔب٘یوٝتلويجبتضـلبكصیًٛی1986ٝ ٞبیفبُٔوٙتلَمیٌتی(.

(.2011)ٌّٛٔٛىًٔٛٝ(ثٝوبككفتعبُُٓـ)ثبكإٓٚٞىبكاٖ،AMFٚٔٛ٘بىؿكتلويتثبًٛؿ

تّميظٕٞنٔبٖآةپٙيل،آكثبًىٛلاكٔيىٛكیناٚكینٚثيْٛ،احلاتًٛؿٔٙـثيِتلیؿكٔمبیٌٝثبتّميظ

ٞبعبُٓیآٖٞبیٌيبٞیؿكتّميظًٝرب٘جٝٞبِ٘بٖؿاؿٜاًت.ثٟتلیٗپبكأتلیهرب٘جٝٞلوـاْامآٖ

وٕتلیٗٔمـاكٓفبتا٘ـامٜ ؿكعبِیوٝ، ثـٖٚعضٛكميظٞلوـاْامآٌٖيلیُـٜؿكُلایظتُّـ، ٞب

ؿیٍلیثٛؿ.آةپٙيلثٝتٟٙبییًجتافنایَفّٕىلؿؿا٘ٝ،فّٕىلؿثيِٛٛهیىی،اكتفبؿثٛتٝ،تقـاؿُبؽٝؿك
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ثٛتٝٚٔغتٛیوٌّيٓؿاً٘ٝٚبلُٝـ.تّميظیهرب٘جٝكینٚثيْٛاحللبثُتٛرٟیثلٚمٖؽِهًبلٝٚ

ثٛت ؿك ُبؽٝ تقـاؿ ُبؽْثلؿاُت، ٔيىٛكینایكیِٝ، ؿاؿ. ِ٘بٖ ٌلٜ تقـاؿ ٚ ًبلٝ ٚ ؿا٘ٝ ٘يتلٚهٖ ،ٝ

آكثبًىٛلاك٘ينًجتافنایَتقـاؿُبؽٝؿكثٛتٝ،ٚمٖٓـؿا٘ٝ،تقـاؿغلافؿكثٛتٝ،تقـاؿؿا٘ٝؿكغلافٚ

ٞب٘تبیذثٌيبكثٟتلیؿكثلاثلتّميظرـاٌب٘ٝیآٖؿكٓـفٌفلؿاً٘ٝٚبلُٝـ.ثبایٗعبَ،احلًٝرب٘جٝ

(.2011ِبٖؿاؿ)اكٔبٖٕٚٞىبكاٖ،٘

ؿاؿٜ  ِ٘بٖ تغميمبت لبكسثلؽی ثيٗ وٝ ثبوتلیا٘ـ ٚ ٔيىٛكینایی ٚٞبی امتٛثبوتل كینٚثيْٛ، ٞبی

ؿكثلؽیٌيبٞبٖمكافیٔب٘ٙـفكت،ًٛیب،ُجـك،یٛ٘زٝ،ثبؿاْمٔيٙی،ؿاَفـىٚ٘ؾٛؿاحلآمًٚپلیّيْٛ

تّميظتأحيلپيِٟٙبؿؽٛثیثلایثلكًی،(ٚایٗ٘تيز2002ٝىبكاٖ،ٚرٛؿؿاكؿ)ثبكإٓٚٞیٔتمبثُٔخجت

ٌيبٞبٖ ويفیًبیل ؽٔٛٓيبتوٕیٚ ثبوتلیثل ٚ ٔيىٛكینا لبكس ثّجّیٕٞنٔبٖ صِٓ ِٛثيب رّٕٝ ام

ثبُـ.ٔی
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 سهاى ٍ هطخصات هحل اجزاي آسهایص -4-2

ؿكٔنكفٝتغميمبتیؿاِ٘ىـٜوِبٚكمیؿاٍِ٘بٜٓٙقتیُبٞلٚؿ،ٚالـ1391ایٗعلطؿكًبَمكافی

36ؿكفلٕرغلافيبییثٌغبْآماؿُٟل(ارلاُـ.ُٟلًتبٖ–ربؿُٜبٞلٚؿ8ؿكُٟلثٌغبْ)ويّٛٔتل

ٛیشٚالـؿليمُٝللیام٘ٔفاِٟٙبكٌلی57ٙؿكر55ٚٝؿليمُٕٝبِیٚعَٛرغلافيبیی29ؿكرٝٚ

 ٔٙغمٝٔٛكؿآمٔبیَؿاكایالّيًٓلؿ1366ُٚـٜاًتٚٔيبٍ٘يٗاكتفبؿآٖامًغظؿكیب ٔتلاًت.

ٞبفٕـتبؿكفُٔثبُـ.ثبك٘ـٌیٔتلؿكًبَٚثبپلاوَٙ٘بٔٙؾٓٔیٔيّی150ؽِهٚٔتًٛظثبك٘ـٌی

ؿٞـ.پبیينٚمٌٔتبٖكػٔی

 خصَصیات خاک هحل اجزاي آسهایص -4-3

ِ٘ب1ٖ-3ًب٘تیٔتلیؿكرـ30َٚ٘تبیذتزنیٝفينیىیُٚيٕيبییؽبنٔنكفٝؿكفٕكٓفلتب

ؿاؿُٜـٜاًت.

 هطخصات طزح آسهایطی  -4-4

ثّٛناًپيّتپلاتآمٔبیَثٝٓٛكت لبِتعلطپبیٝ ٞبیوبُٔتٔبؿفیفبوتٛكیُؿك تىلاك3ؿك

)لغـآثيبكیؿك2d)ثـٖٚلغـآثيبكی(،1d(ُبُٔ:D)ًغظتَٙوٓآثيبكی4ا٘زبُْـ.فبوتٛكآّی

)لغـآثيبكیؿكٔلعّٝپلُـٖؿا٘ٝ(ثٛؿ٘ـ.4dؿٞی(ٚ)لغـآثيبكیؿكٔلعّٝغلاف3dٔلعٌّّٝـٞی(،

(Mفبوتٛكٞبیفلفیُبُٔ:لبكسٔيىٛكینایآكثبًىٛلاك) )تّميظ(2mٚ)فـْتّميظ(1mٚؿكؿًٚغظ:

(.تقـاؿتيٕبكٞبؿك2-3)رـَٚ)تّميظ(ثٛؿ٘ـ2b)فـْتّميظ(1bٚ(ؿكؿًٚغظ:Bثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ)

ٌلؿؿ.ِٔبٞـٜٔی1-3ولتثٛؿ.٘مِٝوبُتؿكُى48ُٞبیآمٔبیِیٚتقـاؿوُولت16ٔزٕٛؿ
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 ٘تبیذتزنیٝفينیىیُٚيٕيبییؽبنٔغُآمٔبیَ-1-3رـَٚ





ٚاعـٔمـاكٌيلیُـٜٞبیا٘ـامٜپبكأتل

ؿكٓـ2/33 ؿكٓـاُجبؿ

ؿًیمیٕٙيثلٔتل34/7 ٞـایتاِىتلیىی

-05/8 اًيـیتٌُٝاُجبؿ

ؿكٓـ5/25 ؿكٓـٔٛاؿؽٙخیُٛ٘ـٜ

ؿكٓـ59/0 ولثٗآِی

ؿكٓـ105/0 وُ٘يتلٚهٖ

پیپیا5/44ْفٌفللبثُرقة

پیپیا0/221ْ پتبًيٓلبثُرقة

ؿكٓـ34 كى

ؿكٓـ0/50لای

ؿكٓـ0/16ُٗ

ؿكٓـ3/2ؿكٓـكعٛثت

 -8/1ٌ٘جترقةًـیٓ

ٔيّیاویٚالاٖؿكِيتل0/74 ٔزٕٛؿوبتيٖٛٞب

Na+0/10ٔيّیاویٚالاٖؿكِيتل

Mg2+  0/12ٔيّیاویٚالاٖؿكِيتل

Ca2+0/52ٔيّیاویٚالاٖؿكِيتل

ٔيّیاویٚالاٖؿكِيتل2/73ٔزٕٛؿآ٘يٖٛٞب

So4
ٔيّیاویٚالاٖؿكِيتل0/38 -2

Cl-0/30ٔيّیاویٚالاٖؿكِيتل

Hco3
ٔيّیاویٚالاٖؿكِيتل2/5-

szCo3
ٔيّیاویٚالاٖؿكِيتل0 -2
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 تلويجبتتيٕبكیٔٛكؿاًتفبؿٜؿكآمٔبیَ-2-3رـَٚ

 d1m1b1 فـْتّميظلبكسٚثبوتلیؿكُلایظفـْتَٙ

 d1m1b2 فـْتّميظلبكس،تّميظثبوتلیؿكُلایظفـْتَٙ

 d1m2b1 تّميظلبكس،فـْتّميظثبوتلیؿكُلایظفـْتَٙ

 d1m2b2 تّميظلبكسٚثبوتلیؿكُلایظفـْتَٙ

 d2m1b1 ؿكٓـٌّـٞی50فـْتّميظلبكسٚثبوتلیؿكُلایظافٕبَتَٙؿكٔلعّٝ

 d2m1b2 ؿكٓـٌّـٞی50فـْتّميظلبكس،تّميظثبوتلیؿكُلایظافٕبَتَٙؿكٔلعّٝ

 d2m2b1 ؿكٓـٌّـٞی50تّميظلبكس،فـْتّميظثبوتلیؿكُلایظافٕبَتَٙؿكٔلعّٝ

 d2m2b2 ؿكٓـٌّـٞی50تّميظٕٞنٔبٖلبكسٚثبوتلیؿكُلایظافٕبَتَٙؿكٔلعّٝ

 d3m1b1 ؿٞیؿكٓـغلاف50سٚثبوتلیؿكُلایظافٕبَتَٙؿكٔلعّٝفـْتّميظلبك

 d3m1b2 ؿٞیؿكٓـغلاف50فـْتّميظلبكس،تّميظثبوتلیؿكُلایظافٕبَتَٙؿكٔلعّٝ

 d3m2b1 ؿٞیؿكٓـغلاف50تّميظلبكس،فـْتّميظثبوتلیؿكُلایظافٕبَتَٙؿكٔلعّٝ

 d3m2b2 ؿٞیؿكٓـغلاف50تّميظٕٞنٔبٖلبكسٚثبوتلیؿكُلایظافٕبَتَٙؿكٔلعّٝ

 d4m1b1 ؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘فـْتّميظلبكسٚثبوتلیؿكُلایظافٕبَتَٙؿكٔلعّٝ

 d4m1b2 ؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘فـْتّميظلبكس،تّميظثبوتلیؿكُلایظافٕبَتَٙؿكٔلعّٝ

 d4m2b1 ؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘تّميظلبكس،فـْتّميظثبوتلیؿكُلایظافٕبَتَٙؿكٔلعّٝ

 d4m2b2 ؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘تّميظٕٞنٔبٖلبكسٚثبوتلیؿكُلایظافٕبَتَٙؿكٔلعّٝ
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ٜ٘مِٝوبُتعلطآمٔبیِیٔٛكؿاًتفبؿ-1-3ُىُ  

 

1تىلاك  

 

 

2تىلاك  

 

 

3تىلاك  
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 عولیات اجزایی - 4-5

 آهادُ ساسي سهیي -4-5-2

كٚملجُاموبُتالـاْثٝآٔبؿًٜبمیمٔي15ٗمٔيٗؿكًبَلجُاموبُتثٝٓٛكتآیَثٛؿٜٚ

ؽظ4ٞبتقييُٗـ.ٞلولتُبُٔثباًتفبؿٜامٌبٚآٞٗثلٌلؿاٖؿاكٚؿیٌهٌلؿیـ.ًپياثقبؿولت

ؽظ2ؽظوٙبكیثٝفٙٛاٖعبُي2ٚٝثٛؿ.ٔتلًب٘تی60یثيٗؽغٛطٔتلٚفب5ّٝٓوبُتثٝعَٛ

ًٚظرٟتتقييٗپبكأتلٞبیآمٔبیَؿك٘ؾلٌلفتُٝـ٘ـ.

 كاضت -4-5-3

ٔتلیا٘زبُْـ.فبّٓٝؿٚثٛتًٝب٘تی5ثبؿًتٚؿكفٕك1391ؽلؿاؿ16فّٕيبتوبُتؿكتبكیؼ

لبكسًب٘تی15كٚیكؿیف ؿكعيٗوبُتثقكِٛثيبصِٓثّجّیٞبیٔيىٛكیناییٔتلؿك٘ؾلٌلفتُٝـ.

ٞبیایزبؿُـٜثٝمٔيٗاضبفٌٝلؿیـٚثبوتلیٔنٚكینٚثيٌْٛلْؿكٌٛؿا10َكلٓٔغّیثٌغبْثٝٔيناٖ

ؿليمٝلجُاموبُتثبثقكآغِتُٝـٕٚٞلاٜثبثقكؿكؽبنللاكٌلفت.20٘ين

 داضت -4-5-4

پِتٝ وبُٔثٛتٝایٓٛكتٌلفآثيبكیثٝٓٛكترٛیٚ اًتملاك مٔبٖوبُتتب ام آثيبكیثٝت. ٞب

ٞبیىٌبٖثٛؿ.ٓٛكتٞفتٍیا٘زبُْـ.ٔمبؿیلآةٔٔلفیثلاًبىٔـتمٔبٖٚكٚؿآةثلایتٕبْتيٕبك

ٞبیٞلمثٝعٛكٔلتتٚٞفتٍیثٝٓٛكتؿًتیا٘زبُْـ.عیؿٚكاٖؿاُتٚريٗفّف

 اعوال تیوارّا -4-5-5

ؿكٓـ50ٞبتَٙوٓآثيبكیافٕبَُـ.افٕبَتَٙوٓآثيبكیؿكٔلعّٝپياماًتملاكوبُٔثٛتٝ

 غلاف50ٌّـٞی، ؿكٓـ لغـآةولت50ؿٞیٚ ثب پلُـٖؿا٘ٝ ٓٛكتٌلفت.ؿكٓـ ٘ؾل ٞبیٔٛكؿ

تيٕبكلبكسٚثبوتلی٘ينٕٞنٔبٖثبوبُتافٕبَُـٜثٛؿ٘ـ.
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 تزداضت -4-5-6

ارنایث ٚ تبكیؼلؿاُترٟتتقييٗفّٕىلؿ 30ٔفّٕىلؿؿك ُٟلیٛكٔبٜ پيام106مبكٖثب كٚم

ثٛتٝ ایٗمٔبٖ ؿك ثقكوبُتٓٛكتٌلفت. ٚ ثٛؿ٘ـ ُـٜ مكؿ وبٔلأ ؿاؽُغلافٞب ؿك لبثُٞب وبٔلا ٞب

تِؾيْٚرـاُـٖثٛؿ٘ـ.

 گیزي صفات ًوًَِ تزداري جْت اًذاسُ -4-6

كٚمیىجبكا٘زب14ْٕ٘ٛ٘ٝثلؿاكیثٝفب6ّٝٓكٚمپياموبُتُلٚؿُـ30ٚؿاكیاماِٚيٕٗ٘ٛ٘ٝثل

یآٖولتثلؿاُتٌلؿیـ.ٓفبتیثٛتٝپيامؿك٘ؾلٌلفتٗعبُيٝثٝفٙٛاٖٕ٘بیٙـ4ُٜـ.امٞلولت

ؿاملجيُاكتفبؿثٛتٝ،ًغظثلي،ٚمٖؽِهثلي،ٚمٖؽِهًبلٝ،ٚمٖؽِهغلاف،لغلًبلٝ،تقـا

ا٘ـامٜ ؿا٘ٝ ٓـ ٚمٖ غلافٚ ؿك ؿا٘ٝ تقـاؿ ثٛتٝ، غلافؿك تقـاؿ ًپياماِ٘قبثبترب٘جی، ٌيلیُـ.

ٌيلیُـٜٚفـؿآٖحجتٌلؿیـ.ٞبیثـًتآٔـٜٔيبٍ٘يٗؿاؿٜ

 صفات سراعی ٍ هَرفَلَصیک-3-6

ارتفاع تَتِ -4-7-2

ٌيلیحجتٌلؿیـ.ٚپيامٔيبٍ٘يٌٗيلیٔتلا٘ـامٜثٛتٝامٞلولتثلعٌتًب٘تی4اكتفبؿ

قطز ساقِ -4-7-3

 ًبلٝ ؿلت4لغل وِٛييثب تًٛظؿًتٍبٜ ولتآمٔبیِی، ٞل ام عٌتٔيّی01/0ثٛتٝ ٔتلثل

ٌيلیحجتٌلؿیـ.ٌيلیٚپيامٔيبٍ٘يٗا٘ـامٜ

تعذاد اًطعاتات جاًثی -4-7-4

ٌيلیحجتٌلؿیـ.ثٛتٝثلؿاُتُـٜٚتقـاؿاِ٘قبثبترب٘جیپيامُٕبكٍٚٔيبٍ٘ي4ٗامٞلولت

ٍسى خطک تزگ، ساقِ ٍ غلاف -4-7-5

ٚغلافامًبلٝثٝٓٛكتٔزناٞبیثلؿاُتُـٜثٝآمٔبیٍِبٜٔٙتمُٚپيامرـاولؿٖثليٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔـت ثٝ ؽِه، ٚمٖ تقييٗ ٔٙؾٛك ثٝ ٚ ُـٜ ؿاؿٜ للاك پبوت 48ؿك ؿٔبی ؿك یؿكر70ًٝبفت
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ٚمُٖـ٘ـ.ٔمبؿیلث01/0ٝٞبثبتلامٚیؿیزيتبِیثبؿلتٌلاؿؿكآٖٚللاكٌلفتٙـ.پيامآًٖٕ٘ٛ٘ٝب٘تی

ؿًتآٔـٜثلعٌتٌلْثلٔتلٔلثـٔغبًجٌٝلؿیـ.

سطح تزگ -4-7-6

ٞبتًٛظوبغقُغل٘زیتقييُٗـ.ٞبامًبلًٝغظثليآٖپيامرـاًبمیثلي

ٍسى خطک كل -4-7-7

ٌلْؿكایٗٓفتامٔزٕٛؿٚمٖؽِهثلي،ًبلٝٚؿكٓٛكتٚرٛؿغلافؿكٞلٕ٘ٛ٘ٝثلعٌت

ٔتلٔلثـثٝؿًتآٔـ.

عولكزد ٍ اجشاي عولكزد -4-7-8

ثٛتٝثبؿك٘ؾلٌلفتٗعبُيٝٚثٝٔٙؾٛكتقييٗفّٕىلؿٟ٘بییثلؿاُت4امٞلولتآمٔبیِیتقـاؿ

ٞبٔغبًجٝٚفّٕىلؿٟ٘بییثلعٌتٔتلٔلثـٔغبًجُٝـ.ٌلؿیـ.ٌٔبعتاُغبَُـٜتًٛظایٗثٛتٝ

ؿكٌيبِٜٛثيبصِٓثّجّیُبُٔتقـاؿغلافؿكثٛتٝ،تقـاؿؿا٘ٝؿكغلافٚٚمٖٓـؿا٘ٝارنایفّٕىلؿ

ٌيلیللاكٌلفتٙـ.ثبُٙـوٝٔٛكؿا٘ـامٜٔی



 ّوشیستی هیكَریشاییدرصذ  -4-8

ُٚـ٘ـثٛتٝامٞلولتا٘تؾبة6یهٔبٜلجُامثلؿاُتؿكٓـٕٞنیٌتیٔيىٛكیناییثلایاكمیبثی

پيامٞبرـاُٛ٘ـ.تبفكاتؽبنامآٌٖلفتٙـؿاؿٜٔٛكؿٌُتِٛللاكامثٛتٝٞبیرـاُـٜكیِٝاثتـا

امثقـ.ٌلفتٙـًبفتللاك24آٔبؿُٜـٜثٛؿثٝٔـت10ث1ٝوٝثبٌ٘جتKOHٞبؿكٔغَّٛآٖكیِٝ

HCLؿليمٝؿك10ٚثٝٔـتٌلؿیـ٘ـٚثبآةٔمغلٌُتُِٛـٜؽبكدKOHٞبامعیایٗٔـتكیِٝ

ٞبییٔٛییًبفتآغِتُٝـ٘ـ.كی4ِٝیكٍ٘یتلیپبٖثّٛثٝٔـتٞبكاثبٔبؿٜ.ًپيكیِٝللاكٌلفتٙـ

للاكؿاؿٜكاثلكٚیلاْللاكٞبلغقٝامآ25ُٖٚـ٘ـٔتلثلٍؿاؿٜآٔينیُـٜثٝعَٛیهًب٘تیكً٘
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پيامُـ٘ـ امٔيىلًٚىٛح. اًتفبؿٜ ؿكؿٜٚغيلآِٛؿٜیآِٛٞبكیِٝآٖثب للاكٌلفتٙـ. ٔٛكؿِٔبٞـٜ

امكاثغٝمیلٔغبًجُٝـ:ؿكٓـٕٞنیٌتیٔيىٛكیناییٟ٘بیت

100ٜؿكٓـوّٛ٘يناًيٖٛتقـاؿلغقبتوّٛ٘ينُٜـٜثٝٔيىٛكینا(/)تقـاؿلغقبتِٔبٞـُٜـ;



صفات فیشیَلَصیک-3-8

 كلزٍفیل -4-9-2

ثٛتٝثٝعٛكتٔبؿفی4كٚمپياموبُتا٘زبُْـ.امٞلولتتقـاؿ70ا٘ـامٌٜيلیوّلٚفيُثلي

ثليپبیيٗ(ا٘تؾبة5ثلئيب٘ی5ٚثليثبلا،5ثلي)15ٌيلیتقـاؿ.ؿكمٔبٖا٘ـامٌٜلؿیـا٘تؾبة

ٔيبٍ٘يٗآSPAD 502ُٖـٚوّلٚفيُآٖتًٛظؿًتٍبٜ ٘ينثلعتقييٗٚ حجتSPADٌتٚاعـٞب

(.1978ٌلؿیـ)ٞيٌىٛويٚایٌلاِيٌتبْ،

 پایذاري غطاي پلاسوایی -4-8-3

ا٘ـامٜ 80ٌٚيلیُبؽْپبیـاكیغِبیپلإًبیی كًٍٚبیلاْ ام اًتفبؿٜ وبُتثب پيام كٚم

ـٌلؿیـٚثليا٘تؾبةٚلغ10(ا٘زبُْـ.ثـیٗٔٙؾٛكامٞلتلويتتيٕبكیتقـاؿ2001اًٛیلاًتبٚا)

ٌلٔیؿیٌهثلٌیتًٛظپب٘شثلای1/0یثٝآمٔبیٍِبٜٔٙتمُُـ٘ـ.ًپيامٞلتيٕبكٕ٘ٛ٘ٝآٖپيام

ٌلاؿتٟيُٝـ٘ـ.ؿكرًٝب٘تی100ٚ40تقييٗٞـایتاِىتلیىیثليؿكؿٔبی

ؿكؿٔبیٌيلیٞـایتاِىتلیىیٕ٘ٛ٘ٝثلایا٘ـامٜ فبِىٖٛیًب٘تیؿكر100ٝٞب ٞبیآمٔبیِیٌلاؿ،

ؿكر100ٝؿليمٝؿكؿٔبی15ٔيّیِيتلآةٔمغلثٝٔـت10ٞبیؿیٌهثلٌیٌٚل1/0ْٕٝ٘ٛ٘عبٚی

ٞبلاٚؽبكدٚٞـایتاِىتلیىیآٖٞباماتٛوٌلاؿؿكؿًتٍبٜاتٛولاٚللاكؿاؿُٜـ٘ـ.پيامآًٖٕ٘ٛ٘ٝب٘تی

ٌيلیُـ.ا٘ـامٜ

1/0ٞبیآمٔبیِیعبٚیٌلاؿ،فبِىًٖٛب٘تیؿكر40ٝلیٞـایتاِىتلیىیؿٔبیٌيثٝٔٙؾٛكا٘ـامٜ

ٌلاؿؿكرًٝب٘تی40ؿليمٝؿكؿٔبی15ٔيّیِيتلآةٔمغلثٝٔـت10ٞبیؿیٌهثلٌیٌٚلْٕ٘ٛ٘ٝ
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امؿاؿُٜـ٘ـ.پيامآٖٕ٘ٛ٘ٝؿكؿًتٍبٜثٕٙبكیللاك پيامٞبؽبكدٚٞـایتاِىتلیىیآٖثٕٙبكیٞب

ؿكؿٔبیؽٙهُـٖٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؿكرًٝب٘تی25ٞب ٔيناٖپبیـاكیغِبیـامٌٜلاؿ پلإًبییامٌيلیُـ.

(.2001كاثغٝمیلٔغبًجٌٝلؿیـ)ًبیلاًْٚلیٛاًبٚا،

(1- C1/C2)= ضاخص پایذاري غطاي پلاسوایی

C1ٌلاؿؿكرًٝب٘تی40:ٞـایتاِىتلیىیؿكؿٔبی

C2ٌلاؿؿكرًٝب٘تی100:ٞـایتاِىتلیىیؿكؿٔبی

 

 صفات كیفی -4-9

 5ٌيلیفٌفللبثُرقةؽبنثٝكٍٚاٌِٚٗا٘ـامٜ-3-8-1

1ٕٝ٘ٛ٘ثلایتقييٗؿكٓـفٌفلؽبن ام یؽبنٌلْ اِهولؿٖؿكٌلؿیـٚمٖكا ٚپيام

(ثٝآ5/8ٖولثٙبتًـیٓ)پیاس;ِيتلامٔغَّٛثیٔيّی20ِيتلیللاكٌلفت.ًپئيّی50فبِىٖٛ

.پيامآٖثبوبغقٓبفیٚاتٕٗللاكؿاؿُٜـ200ؿليمٝكٚیُيىلافمیثبًلفت30اضبفٝٚثٝٔـت

ؿكٔلعّٝثقـٔغ42َُّٕٛبكٜ تٟيٝٚٞبیاًتب٘ـآبفٌلؿیـ. ٔيّی3/0كؿكا 1ِيتلامفٔبكٜؽبن،

.ًپيثبتغييلكً٘للاكٌلفتِيتلیٔيّی2ؿكوٛٚتٔغَّٛآٔبؿُٜـٜام3/0ِيتلآةٔمغلٚٔيّی

٘ب٘ٛٔتلللآئتُـ.پيامكًٓٔٙغٙی882عَٛٔٛدؿكٞبثٝكً٘آثیثبؿًتٍبٜاًپىتٛفتٛٔتلیٕ٘ٛ٘ٝ

.(1954ؿكٞلولتآمٔبیِیتقييٌٗلؿیـ)اٌِٚٗ،ٞب،غّؾتفٌفلؽبناًتب٘ـاكؿ



 ّا تجشیِ ٍ تحلیل دادُ-3-9

٘لْتزنیٝٚتغّيُؿاؿٜ ام اًتفبؿٜ ثب تًٛظ٘لْٚكًُٓىMSTATCُ افناكٞب EXCELافناكٞب

ؿكٓـٓٛكتٌلفت.5ؿكًغظاعتٕبLSDَٞبثباًتفبؿٜامآمٖٔٛیٔيبٍ٘يٗا٘زبُْـ.ٔمبیٌٝ

                                                 
5
 - Olsen 
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  چهارم فصل
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 ارتفاع تَتِ -5-2

 وٝ ؿاؿ ِ٘بٖ ٚاكیب٘ي تزنیٝ ًٝ٘تبیذ احل ٚ آثيبكی وٓ تَٙ ثبوتلیرب٘جٝاحل ٔيىٛكینا، لبكس

(.1(ثٛؿ)رـَٚپيًٛتP≤05/0ؿاك)ٔقٙیاكتفبؿثٛتٝٔنٚكینٚثيْٛٚتَٙوٓآثيبكیثل

٘ؾلآٔبكیثلٔلاعُافٕبَتَٙؿك احلیىٌب٘یام ِٛثيبصِٓثّجّیاكتفبؿثٛتٝٔؾتّفكُـٌيبٜ

(ؿكُبٞـ)فـْتَٙ(ِٔبٞـُٜـوٝام٘ؾلآٔبكیٔتلًب٘تی76/10وٝثيِتلیٗاكتفبؿ)ثٝعٛكیؿاُت

(.1ؿاكیٚرٛؿ٘ـاُت)رـَٚپيًٛتؿكٌلٜٚثلتلللاكٌلفتٚثيًٗبیلتلويجبتتيٕبكیاؽتلافٔقٙی

ثب رـَٚ ثٝ 1-4تٛرٝ ثب ثلٕٞىَٙثلكًی ثيِتلیٗ ثبوتلی ٚ لبكس ثٛتٝتَٙ، 6/116)اكتفبؿ

ٔتل(ًب٘تی تَٙتلويتتيٕبكیام فـْ ثب ٚ ثبوتلی ٚ لبكس ٕٞنٔبٖ تّميظ اؽتلافؿًتآٔـثٝ وٝ

ٔتل(ًب٘تی93/68.وٕتلیٗاكتفبؿ)ؿاكیثبُبٞـ)فـْتَٙٚفـْتّميظلبكسٚثبوتلی(ِ٘بٖ٘ـاؿٔقٙی

ؿكٓـ98/57وٝثٛؿتّميظٕٞنٔبٖلبكسٚثبوتلیؿكٓـپلُـٖؿا50ٚٝ٘تَٙؿكٔلعّٝ٘ينٔلثٛطثٝ

.ؿاُتثبُبٞـاؽتلاف

تَٙآةاحلاتفينیِٛٛهیىیٔؾتّفیٔب٘ٙـوبَٞٔيناٖفتًٛٙتنامؿٞـوٝٔغبِقبتاؽيلِ٘بٖٔی

ٞب،وبَٞفضبیثيًِّٗٛی،وبَٞتمٌيًَّٓٛٚؿك٘تيزٝٞب،وٛصهُـًَّٖٛعلیكثٌتٗكٚم٘ٝ

(.ایٗوبَٞفلاٜٚثلتغييلؿك2013غلأغٌيٙیٕٚٞىبكاٖ،وبَٞكُـٚاكتفبؿٌيبٜكاثٝؿ٘جبَؿاكؿ)

ًجتایٞبیفتًٛٙتنیاؽتلاَایزبؿولؿٜٚثبافنایَٔمبٚٔتكٚم٘ٝكٚ٘ـرقةٔٛاؿغقاییؿكفقبِيت

ٌلؿؿ)ِٛثبتٕٛٚٞىبكاوبَٞتجبؿلاتٌبمیثيٌٗيبٜٚٔغيظٔی رّيُٕٚٞىبكاٖ،2008ٖ، (.2009؛

كُـكٚیِی،ثلتَٙوٓآثيبكیافٕبَا٘زبُْـِ٘بٖؿاؿوِٝٛثيبصِٓثّجّیایوٝثلكٚیٔغبِقٝ

 تأحيل ثٛتٝ اكتفبؿ ثليٚ ثٌناییؿاكؿًغظ ٌيبٜ ٟ٘بیتًجتوبَٞكُـ ؿك )ٔب٘يٛا٘يبُٖٚٛؿٔیٚ

(.2007ٕٞىبكاٖ،
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 كٚمپياموبُت106ٔتل()ًب٘تیاكتفبؿثٛتٝتبحيلًٝرب٘جٝتَٙوٓآثيبكی،تّميظلبكسٚثبوتلیثل-1-4رـَٚ

=Dتَٙوٓآثيبكی:(1d،)2)ثـٖٚلغـآثيبكیdّٝ3ٌّـٞی(،ؿكٓـ50)لغـآثيبكیؿكٔلعdّٝ50)لغـآثيبكیؿكٔلع

 ـْفM =0ٚ تّميظ= 0M (:ٔيىٛكینا تيٕبك M=  پلُـٖؿا٘ٝ((،ؿكٓـ50)لغـآثيبكیؿكٔلع4dّٝغلافؿٞی(ٚؿكٓـ

)تّميظ فـBْ=0ٚ تّميظ =0Bٔنٚكینٚثيْٛ:) تيٕبك=M ،B)تّميظ

ًبلٝاكتفبؿتيٕبكٞبیآمٔبیِی

0d a 6/116

0M0d abcd 4/91

0d ab 5/107

0B4dd 69

0d abc 7/102

0M0d bcd 4/87

0d abcd 4/93

4d abcd 3/94

0d abc 2/102

0d cd 8/89

0M0d bcd 7/77

0B4dabc 8/98

0d ab 9/108

0M0d bcd 4/85

0d abc 9/93

4dbcd 3/84

09/16 ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(



 

 قطز ساقِ -5-3

(P≤01/0(،تّميظثبوتلی)P≤01/0(،تّميظلبكس)P≤05/0تَٙوٓآثيبكی)٘تبیذِ٘بٖؿاؿوٝ

(.1ؿاكثٛؿ٘ـ)رـَٚپيًٛت(ثللغلًبلٝٔقٙیP≤01/0ثبوتلی)ٚاحلٔتمبثُلبكس

(ٔتلٔيّی96/7افٕبَتَٙوٓآثيبكیؿكٔلاعُٔؾتّفكُـِٛثيبصِٓثّجّیثيِتلیٗلغلًبلٝ)

ثيًٗبیلتلويجبتتيٕبكیاؽتلافكاؿكُبٞـ)فـْتَٙ(ِ٘بٖؿاؿ.ایٗؿكعبِیثٛؿوٝام٘ؾلآٔبكی

(.2)رـَٚپيًٛتؿاكیٚرٛؿ٘ـاُتٔقٙی
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ٔتل(ٚتّميظثبوتلیٔيّی43/7ثبتّميظلبكس)تّميظرـاٌب٘ٝلبكسٚثبوتلیثيِتلیٗلغلًبلٝؿك

ٔيّی47/7) ٔتل( تلتيتعبُُٓـ ثٝ 84/5وٝ افنای02/7َٚ تّميظ( )فـْ ُبٞـ ٌ٘جتثٝ ؿكٓـ

  (.2ؿاُتٙـ)رـَٚپيًٛت

امٔتل(ٔيّی98/7لبكسٚثبوتلیِ٘بٖؿاؿوٝثيِتلیٗلغل)ٕٞنٔبٖتلويتتيٕبكیتّميظثلكًی

ٔتل(ٔلثٛطثٝتّميظلبكسٚفـْتّميظٔيّی88/6)لغلٚوٕتلیٗؿًتآٔـثٝتيٕبكٞبتّميظٕٞنٔبٖ

تلتيت ثٝ وٝ 69/12ثبوتلیثٛؿ ٚ82/2 ثبؿكٓـ ثبوتلی( ٚ تّميظلبكس )فـْ ؿاُتٙـاؽتلافُبٞـ

(.1-4)ُىُ

ؿكعیتمٌيًِّٓٛیٔیوٕجٛؿآةؿكؿٚكاٖكُـٌيبٜٔب٘ـامثنكيُـًَّٖٛ ٌلؿؿٚكُـٞب

وبَٞٔی كا علیكفلآیٙـؿٌيبٜ ایٗوبَٞكُـام ثيُٛيٕيبییٔب٘ٙـٞـ. ٞبیٔؾتّففينیِٛٛهیىیٚ

ٔتبثٌِٛيٓٔٛاؿغقاییٚپبكأتلٞبیكُـٓٛكتٔی ا٘تمبَ،رقةیٛ٘ی، تٙفي، ٌيلؿ)رّيُٚفتًٛٙتن،

(.2009ٕٞىبكاٖ،





كٚمپياموبُت106لبكسٚثبوتلیتلويتتيٕبكیتأحيلغتٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗلغلًبلٝت -1-4-ُىُ



a 
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 در تَتِ تعذاد اًطعاتات جاًثی -5-4

لبكسٚاحلٔتمبثُوبكثلؿعبویامآٖاًتو1ٝثلكًی٘تبیذعبُٓامایٗتغميكؿكرـَٚپيًٛت

ثيِتلیٗتقـاؿ.ثٛؿؿاكؿكٓـٔقٙی1ًغظِٛثيبصِٓثّجّیؿكرب٘جیثبوتلیثلتقـاؿاِ٘قبثبتلبكس

تّميظلبكس86/6رب٘جی)اِ٘قبة ثب تّميظلبكس(95/13وٝؿًتآٔـثٝ( ؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ)فـْ

 (.2افنایَؿاُت)رـَٚپيًٛت

ٚثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛثيِتلیٗتقـاؿاِ٘قبةرب٘جی)تٛأْوبكثلؿ تّميظ26/7لبكسٔيىٛكینا ثب (كا

افنایَؿاُت47/18ِ٘بٖؿاؿوٝآٖؿٕٚٞنٔبٖ ثبوتلی( .ؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ)فـْتّميظلبكسٚ

كاِ٘بٖ(9/5وٕتلیٗتقـاؿاِ٘قبةرب٘جی)تّميظلبكسٚفـْتّميظثبوتلیتلويتتيٕبكیوٝؿكعبِی

(.2-4)ُىُؿاؿ

ؿاؿٜ ٌناكٍ كا ؽِىی تَٙ ٔقلٕ ؿك ِٛثيب ٌيبٜ كُـ وبَٞ ثٌيبكی ٚٔغبِقبت )ًيًٙ ا٘ـ

 ٕٚٞىبكاٖ،2010ٕٞىبكاٖ، (ثلؽیامٔغمميٗفٛأُٔٛحلؿكوبَٞكُـٌيبٞبٖتغت2004؛ًٛما

ٟبیتؿا٘ٙـوٝؿك٘تَٙؽِىیكااؽتلاَؿكتمٌيٓٔيتٛم،وبَٞتٛكهًب٘يٚكُـٚتًٛقًِّٝٛیٔی

(.2009وبَٞكُـٌيبٜكاؿكثلؿاكؿ)رّيُٕٚٞىبكاٖ،



كٚمپياموبُت106لبكسٚثبوتلیتلويتتيٕبكیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗتقـاؿاِ٘قبثبترب٘جیتغت-2-4ُىُ
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 فاصلِ اٍلیي غلاف اس سطح سهیي -5-5

ثلٕٞىًَٙٝرب٘جٝ ثٝرن فبّٓٝوّيٝٔٙبثـتغييل ًغظمٔيٗثل ثٛؿ٘ـٔقٙیاِٚيٗغلافام ؿاك

كاامٔتل(ًب٘تی76/34)ثيِتلیٗفبُّٓٝبٞـ)فـْتَٙ(ٕ٘ٛ٘ٝ٘تبیذِ٘بٖؿاؿوٝ(.3)رـَٚپيًٛت

وٕتلیِٗ٘بٖ٘ـاؿ.ؿاكیؿكٓـٌّـٞیاؽتلافٔقٙی50تَٙؿكٔلعّٝثبوٝاِجتًٝغظمٔيٗؿاُت

(.4)رـَٚپيًٛتثٛؿؿٞیؿكٓـغلاف50تَٙؿكٔلعّٝٔلثٛطثٝٔتل(ًب٘تی13/30فبّٓٝ)

61/5ٚٔتلفبّٓٝامًغظمٔيٗ،ثٝتلتيتًب٘تی69/33ٚ92/33تّميظرـاٌب٘ٝلبكسٚثبوتلیثب

(.ایٗافنایَاكتفبؿ4ؿكٓـافنایَاكتفبؿٌ٘جتثُٝبٞـ)فـْتّميظ(ِ٘بٖؿاؿ٘ـ)رـَٚپيًٛت10/7

ثبُـوٝؿكٟ٘بیتٔنٚكینٚثيْٛٚثبوتلیٔيىٛكیناتثٝؿِيُتأٔيٗفٙبٓلغقاییتًٛظلبكسٕٔىٗاً

افنایَكُـٌيبٜكاثٝؿ٘جبَؿاكؿ.

ؿكتلويتتيٕبكیًب٘تی92/35لبكسثيِتلیٗفبّٓٝ)احلٔتمبثُتَٙوٓآثيبكیٚتّميظ ٔتل(كا

ؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ)فـْت90/6َٚٙكسِ٘بٖؿاؿوٝتّميظلبثبؿكٓـٌّـٞی50ٚتَٙؿكٔلعّٝ

تّميظلبكساؽتلافٔقٙی تلويتتيٕبكیفـْتَٙٚ افنایَؿاُتوٝاِجتٝثب ؿاكیفـْتّميظلبكس(

ؿٞیٚفـْؿكٓـغلاف50تلويتتيٕبكیتَٙؿكٔلعّٝامٔتل(ًب٘تی89/29٘ـاُت.وٕتلیٗفبّٓٝ)

(.3-4ُ)ُىثٝؿًتآٔـتّميظلبكس

ُبٞـ)فـْتَٙٚفـْتّميظٕ٘ٛ٘ٝتَٙٚتّميظثبوتلیؿكاحلٔتمبثُؿٞـوِٝ٘بٖٔی4-4ُىُ

 )ثبوتلی( ًب٘تی19/35ثيِتلیٗفبّٓٝ ًغظمٔيِٗ٘بٖؿاؿ.ٔتل( ام تَٙؿكؿكعبِیكا افٕبَ ثب وٝ

يٗوبَٞصٍِٕيلییبفتٚایٗفبّٓٝامًغظمٔؿٞیٚثـٖٚتّميظثبوتلیؿكٓـغلاف50ٔلعّٝ

.ثٛؿیٓٔتل(ًب٘تی95/27وٕتلیٗفبّٓٝ)ُبٞـ

ثبوتلیٕٞنٔبٖتّميظ ُىُلبكسٚ ؿٞـِ٘بٖٔی5-4ؿك ٔتل(ًب٘تی40/31)وٕتلیٗفبّٓٝوٝ

ٔتل(ثبًب٘تی97/35عبِیاًتوٝثيِتلیٗفبّٓٝ)ٚفـْتّميظثبوتلیثٛؿ.ایٗؿكتّميظلبكسعبُٓام
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ثبوتلیِٔبٞـُٜـ ٘ؾلآٔبكیتّميظٕٞنٔبٖلبكسٚ ؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ)فـْتّميظ61/12وٝام

لبكسٚثبوتلی(افنایَؿاُت.

ٕٞىبكاٖ 1987)ٚاكٔجٛكيٚ تّميظ( وٝ ؿاُتٙـ PGPRاؽٟبك وُافنایًَجتغلاتؿك تقـاؿ

ؿٞی،افنایَتقـاؿًٙجّٝٚتقـاؿؿا٘ٝؿكؽُٛٝ،تٌلیـؿكٌّـٞیٚٞبًٙجّٝكٚكٚٞبیثبٞب،پٙزٝپٙزٝ

افنایَٚمٖؿا٘ٝٚافنایَٚمٖؽِهوٌُيبٜٔی افنایَؿكارنایفّٕىلؿٌيبٜؿكٌلؿؿٞلًٙجّٝ، .

ٟ٘بیتافنایَفّٕىلؿثيِٛٛهیهٚفّٕىلؿؿا٘ٝكاؿكثلؽٛاٞـؿاُت.





106تلويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظلبكستأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗفبّٓٝاِٚيٗغلافامًغظمٔيٗتغت-3-4ُىُ

كٚمپياموبُت
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تلويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗفبّٓٝاِٚيٗغلافامًغظمٔيٗتغت-4-4ُىُ

كٚمپياموبُت106ثبوتلی





كٚمپي106تّميظلبكسٚثبوتلیتلويتتيٕبكیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗفبّٓٝاِٚيٗغلافامًغظمٔيٗتغت-5-4ُىُ

اموبُت
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 طَل غلاف -5-6

رـَٚتزنیٝٚاكیب٘ي)رـَٚپيًٛتٕٞبٖ       وٝؿك ٔی3عٛك ِٔبٞـٜ ) لبكس(≥01/0P)تَُٙٛؿ ،

(≥01/0P)ٔيىٛكینا ثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ ،(05/0P≤)ٔتمبثُلبكس احل ٚثبوتلی(01/0P≤)َٛع ثل

 .ؿاكیؿاُتٙـٔقٙیغلافتأحيل

تَٙؿكٔلعًّٝجتوبَٞعَٛغلافُـٚؿكٔلاعُٔؾتّفكُـٌيبٜوٓآثيبكیتَٙافٕبَ

ِ٘بٖؿاؿٔتل(ًب٘تی50/15وٕتلیٗعَٛ)ؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘ كا ٔلعّٝ تَٙؿك ثب اِجتٝ 50وٝ

ؿكعبِیٌّـٞیاؽتلافٔقٙیؿكٓـ ؿاكی٘ـاُت. ٕ٘ٛ٘ٝٔتل(ًب٘تی07/17ثيِتلیٗعَٛغلاف)وٝ ام

(.4)رـَٚپيًٛتعبُُٓـ)فـْتَٙ(ُبٞـ

( لبكس تّميظ ثب ثبوتلیثيِتلیٗعَٛغلافكا ٚ لبكس تّميظًب٘تی51/16تّميظرـاٌب٘ٝ ٚ ٔتل(

ؿكٓـافنایٌَ٘جتثُٝبٞـ)فـْتّميظ(ِ٘ب03/6ٚ04/3ٖٔتل(ثٝتلتيتثبًب٘تی28/16ثبوتلی)

(.4)رـَٚپيًٛت٘ـؿاؿ

ٔتل(ًب٘تی07/17ثيِتلیٗعَٛغلاف)ِ٘بٖؿاؿوٝتّميظٕٞنٔبٖلبكسٚثبوتلی٘تبیذعبُٓام

 تّميظ21/9ثب تيٕبكی تلويت ثٝ ٔلثٛط ثبوتلی( ٚ لبكس تّميظ )فـْ ُبٞـ افنایٌَ٘جتثٝ ؿكٓـ

.(6-4)ُىُثٛؿتيٕبكٞبٕٞنٔبٖ

كٚیِیٌيبٜكُـتٛا٘ٙـٞبیٔغلنكُـٔیوٙٙـوٝكینٚثبوتلیٔی(اؽٟبك1998)ثٛكؿٕٚٞىبكاٖ

ٚتٛا٘بییتِٛيـؿكٌيبٜكاامعلیكتِٛيـٞٛكٖٔٛٞبیٌيبٞی،افنایَؿًتلًیثٝفٙبٓلغقایی،تٌٟيُ

ؿكرقةٔٛاؿغقاییتًٛظٌيبٜ،وبًَٕٞيتفّناتًٍٙيٗٚاِمبیٔمبٚٔتًيٌتٕيهفّيٝفٛأُ

ثيٕبكی تّميظافنایَؿٞٙـما ِقا ٔی. ثبوتلی ٚ لبكس صؿٌٚب٘ٝ ٔخجت احلات ٚتٛا٘ـ كُـ ثل ٍِٕيلی

ؿاُتٝثبُـ.ؿكثلفّٕىلؿٌيبٜ
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كٚمپياموبُت106تلويتتيٕبكیتّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗعَٛغلافتغت-6-4ُىُ

 

 ٍسى خطک تزگ -5-7

ٔتمبثُتَٙ احل ثٝرن ٔٙبثـتغييل وّيٝ آٖاًتوٝ تزنیٝٚاكیب٘يعبویام ٘تبیذعبُٓام

(.افٕبَتَٙؿكٔلاعُٔؾتّفكُـٌيب5ٜؿاكثٛؿ٘ـ)رـَٚپيًٛتثبوتلیثلٚمٖؽِهثلئقٙی

ٌلْثلٔتلٔلثـ(ؿكُبٞـ)فـ9/189ْثيِتلیٗٚمٖ)وٝعٛكیثٖٝؽِهثليٌلؿیـًجتوبَٞٚم

ـ)رـَٚپلُـٖؿاِ٘ٝٔبٞـُٜؿكٓـ50ٌلْثلٔتلٔلثـ(ؿكتَٙؿكٔلع5/154ّٝتَٙ(ٚوٕتلیٗ)

6پيًٛت ٔلعّٝ تَٙؿك ٚمٖؽِهثليؿك اًتوٝ ُبیبٖفول غلاف50(. ؿٞیؿكٓـٌّـٞیٚ

ُبٞـٚتَٙؿكٔلعّٝاؽتلافٔقٙی ثب ٞلؿٚ ٞٓ٘ـاُتٙـأب ؿكٓـپلُـٖؿا٘ٝاؽتلاف50ؿاكیثب

(.6ؿاكیِ٘بٖؿاؿ٘ـ)رـَٚپيًٛتٔقٙی

يِتلیٗٚمٖؽِهثليؿكتّميظرـاٌب٘ٝلبكسٚثبوتلیثؿٞـوِٝ٘بٖٔی6٘تبیذرـَٚپيًٛت

ٔغبِقٝافنایَؿاُت.ُبٞـ)فـْتّميظ(ٌ٘جتثٌٝلْثلٔتلٔلثـثٛؿو9/176ٚ63/162ٝثٝتلتيت

ٝعٛكلبثُتّميظلبكسٔيىٛكیناؿكتَٙوٓآثيبكیثایوٝكٚیِٛثيبصِٓثّجّیا٘زبُْـِ٘بٖؿاؿوٝ

(1388،وبٍٔبكعميمی)كضبییٚؿٞـللاكٔیكاتغتتأحيلِهتٛرٟیٔينأٖبؿٜؽ

ثيِتلیٗٚمٖؽِهثليفـْتَٙٚثبتّميظلبكسِ٘بٖؿاؿوٝؿكُلایظاحلٔتمبثُتَٙٚلبكس

ُبٞـ)فـْتَٙٚفـْتّميظلبكس(ؿاكیثباؽتلافٔقٙیاِجتٝوُٝـٌلْثلٔتلٔلثـ(عب2/194ُٓ)
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50تَٙؿكٔلعّٝتلويتتيٕبكیٔلثٛطثٌٝلْثلٔتلٔلثـ(9/143وٕتلیٗٚمٖ)وٝعبِیؿك٘ـاُت.

(.7-4)ُىُثٛؿؿٞیٚثـٖٚتّميظلبكسغلافؿكٓـ

ٌلْثلٔتل1/156ؽِهثلي)وٕتلیٗٚمٖؿكثيٗتلويتتيٕبكیعبُٓامتَٙٚتّميظثبوتلی

ٚثيِتلیٗٚمٖ ؿكٔلثـ( ثبوتلی( ثبٌلْثلٔتلٔلثـ(4/193ؽِهثلي)ُبٞـ)فـْتّميظلبكسٚ

(.8-4ؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـافنایَؿاُت)ُى90/23ُوٝثٝؿًتآٔـتّميظٕٞنٔبٖلبكسٚثبوتلی

ٕىَٙثلٞؿك تّميظتٛأْلبكسٚثبوتلیتأحيلٔخجتیثلافنایَٚمٖؽِهثليؿاُتتبربئيىٝ

ٌلْثلٔتلٔلثـ(عبُٓامتلويتتيٕبكیفـْت7/223َٙرب٘جٝتيٕبكٞبثيِتلیٗٚمٖؽِهثلي)ًٝ

)فـْتَٙٚفـْتّميظلبكسٚؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ26/14ٚثبتّميظٕٞنٔبٖلبكسٚثبوتلیثٛؿوٝ

افٕبَافنایَِ٘بٖؿاؿ.ثبوتلی( ؿٞیٚثـٖٚتّميظلبكسٚثبوتلیغلافؿكٓـ50تَٙؿكٔلعّٝثب

ٌلْثلٔتل6/133)ؽِهثليوٕتلیٗٚمٖثٛؿیٌٓٚجتثُٝبٞـٚمٖ٘ـیؿك65/43ٓبَُٞبٞـو

(.2-4)رـَٚعبُُٓـؿكایٗتلويتتيٕبكیٔلثـ(

ُـٜایوٝكٚیآفتبثٍلؿاٖا٘زبُْـ٘تبیذِ٘بٖؿاؿوٝتغتتَٙؽِىی،ٌيبٞبٖتّميظؿكٔغبِقٝ

غلأغٌيٙیٚثبٔيىٛكینأبؿٜؽِهثيِتلٚفّٕىلؿثبلاتلیٌ٘جتثٌٝيبٞبٖتّميظِ٘ـِٜ٘بٖؿاؿ٘ـ)

ؿٞیٚپلُـٖؿاِ٘ٝٛثيبتأحيلتَٙكعٛثتیثلوبَٞٔغَٔٛؿكٔلاعٌُّـٞی،غلاف(.2013ٕٞىبكاٖ،

ثّجّی صِٓ ٌ٘ين اًت)كضبییٚ عميمیناكٍُـٜ 1388،وبٍٔبك ُلایظ(. ؿك ٌيبٞیاًتوٝ ِٛثيب

ثبوتلی ٞبعبِیاًتوٝاغّتؽبنؿٞـایٗؿكٕٞنیٌتٚاوَِٙ٘بٖٔیٔغيغیٔٙبًتثٝتّميظثب

ٞبیٞٛایی،تقـاؿثلي،ًغظثبُـ.افنایَعَٛا٘ـاْٞبوٓٔیوبكآٔـٌٞتٙـٚیبتقـاؿآٖفبلـثبوتلی

یبثٝٓٛكتثقكٔبَؿكٌيبٞبٖٔؾتّفٌناكٍؿكؽبنPGPRٚثلي،ٚمٖؽِهوُؿك٘تيزٝوبكثلؿ

(.1996اًت)ٚیٕٚٞىبكاٖ،ُـٜ
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كٚمپيام106تلويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظلبكستأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗٚمٖؽِهثليتغت-7-4ُىُ

 وبُت

 

 





 كٚمپياموبُت106ٚثبوتلیتلويتتيٕبكیتّميظلبكستأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗٚمٖؽِهثليتغت-8-4ُىُ
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كٚمپي106لبكسثلٚمٖؽِهثلي)ٌلْؿكٔتلٔلثـ(،تّميظثبوتلیٚتبحيلًٝرب٘جٝتَٙوٓآثيبكی-2-4رـَٚ

اموبُت

= D(:1;تَٙوٓآثيبكیd،)2)ثـٖٚلغـآثيبكیdّٝ3ٌّـٞی(،ؿكٓـ50)لغـآثيبكیؿكٔلعdّٝلغـآثيبكیؿكٔلع(

 فـMْ =0ٚ تّميظ= 0M (ٔيىٛكینا: تيٕبك M=  پلُـٖؿا٘ٝ((،ؿكٓـ50)لغـآثيبكیؿكٔلع4dّٝغلافؿٞی(ٚؿكٓـ50

)تّميظ فـBْ=0ٚ تّميظ =0B):نٚكینٚثيْٛٔ تيٕبك=M ،B)تّميظ

ثلي ٚمٖؽِهتيٕبكٞبیآمٔبیِی

0d a 7/223 

0M0d b 9/190  

0d b 9/190  

0B4dcd 1/168  

0d bc 4/179  

0M0d def 8/154  

0d def 2/154  

4def 4/153  

0d de 6/164  

0d b 7/188  

0M0d b 4/186  

0B4dfg 9/145  

0d b 8/191  

0M0d f 2/148  

0d g 6/133  

4def 6/150  

05/5 ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(





 ٍسى خطک ساقِ   -5-8

ٚوبكثلؿلبكسٔيىٛكینا،احلتَٙوٓآثيبكی٘تبیذعبُٓامتزنیٝٚاكیب٘يایٗٓفتِ٘بٖؿاؿوٝ

(.افٕبَت5َٙؿاكثٛؿ)رـَٚپيًٛتؿكٓـٔقٙی1ثلٚمٖؽِهًبلٝؿكًغظثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ

50ؿاكیكاٌ٘جتثُٝبٞـِ٘بٖؿاؿ.تَٙؿكٔلعّٝوٓآثيبكیؿكٔلاعُٔؾتّفكُـٌيبٜوبَٞٔقٙی

أبٞل٘ـاُتٙـؿاكیؿكٓـپلُـٖؿا٘ٝثلٚمٖؽِهًبلٝاؽتلافٔقٙی50ؿٞیٚٔلعّٝؿكٓـغلاف
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(.6)رـَٚپيًٛتِ٘بٖؿاؿ٘ـؿاكیُبٞـاؽتلافٔقٙیٕ٘ٛ٘ٝؿكٓـٌّـٞی50ٚتَٙؿكٔلعّٝؿٚثب

ٌل8/201ٌْلْثلٔتلٔلثـ(ٔلثٛطثُٝبٞـ)فـْتَٙ(ٚوٕتلیٗ)5/253ثيِتلیٗٚمٖؽِهًبلٝ)

(.6ؿكٓـپلُـٖؿا٘ٝثٛؿ)رـَٚپيًٛت50ثلٔتلٔلثـ(ٔلثٛطثٝتَٙؿكٔلعّٝ

ؿكٓـیٌ٘جتث39/11ٌٝلْثلٔتلٔلثـ(افنای7/236ًَبلٝؿكُلایظتّميظلبكس)ٚمٖؽِه

(.6)رـَٚپيًٛتِ٘بٖؿاؿُبٞـ)فـْتّميظلبكس(

صِٓثّجّیًجتوبَٞكُـٌيبِٜ٘بٖٔیٞبثلكًی ؿٞـوٕجٛؿآةؿكعَٛكُـكٚیِیِٛثيب

(تغتتMedicago Sativaَٙوٝكٚیٌيبٜیٛ٘زٝ)ای(.ؿكٔغبِق2008ٌٝلؿؿ)ِٛثبتٕٛٚٞىبكاٖ،ٔی

-ـاْم٘ی،عَٛٔغٛكمیلِپٝ،ٚمٖتلٚؽِهكیِٝٚٚمٖؽِها٘ؽِىیٓٛكتٌلفتپتبٌ٘يُرٛا٘ٝ

(.ؿكپوِٚٞی2009وٝعَٛكیِٝافنایَپيـاولؿ)فبكٚقٕٚٞىبكاٖ،عبِیٞٛاییوبَٞیبفتؿكٞبی

ٚمٖؽِهثلٌٙـْٚؿٌٚب٘ٝثبوتلیكینٚثيْٛٚثبوتلیعُوٙٙـٜفٌفبترـاٌب٘ٝتّميظؿیٍلثبثلكًی

ًبٞبكاٖ)یبفتافنایَثبتّميظثبوتلیفٌفلؿا٘ٝٚپلٚتئيٗثليیٛا،فّٕىلؿؿا٘ٝ،ٔغتٞٛاییٞبیا٘ـاْ

لیكؿٞٙـٜتأحيلثبوتلیكینٚثيْٛامعتٛا٘ـِ٘بٖٞبیٞٛاییٔیها٘ـاْافنایَٚمٖؽِ(.2011ٟٚ٘لا،

اًيـیولؿٖٔغيظكینًٚفلیٚافنایَؿًتلًیكیٌِٝيبٜثٝفٙبٓلغقاییثبُـوٟٝ٘بیتبٔٙزلثٝ

امعلیكافنایَ(2012)فجبًپٛكٕٚٞىبكاٖ ُٛؿ.افنایَكُـٌيبٜٔی ثلایٗثبٚك٘ـوٝلبكسٔيىٛكینا

رقةآةٚفلإٞیٔغّٛةفٙبٓلغقاییثلٔيناٖفتًٛٙتنٚتِٛيـثيٛٔبىتأحيلٔخجتٌقاُتٝٚٔٛرت

ٌناكٍ ٘ينافنایَكُـكٚیِیؿكٌيبٜآفتبثٍلؿاٖاحلاتٔخجتٔيىٛكیناثل.ٌلؿؿٔیاكتفبؿثٛتٝافنایَ

(.2013؛غلأغٌيٙیٕٚٞىبكاٖ،2012،)عيـكیٚولٔیُـٜاًت
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 تعذاد غلاف در تَتِ -5-9

ِ٘بٖؿاؿُٜـٜاًت.وّي5ٝ٘تبیذعبُٓامتزنیٝٚاكیب٘يتقـاؿغلافؿكثٛتٝؿكرـَٚپيًٛت

ؿكٓـثلتقـاؿغلافؿك1رب٘جٝفٛأُٔٛكؿثلكًیؿكًغظاحلاتآّی،احلاتٔتمبثُٚثلٕٞىًَٙٝ

ؿاكثٛؿ٘ـ.ٔقٙیثٛتٝ

(97/6(كاؿكُبٞـ)فـْتَٙ(ٚوٕتلیٗتقـاؿ)35/9احلتَٙثلایٗٓفتثيِتلیٗتقـاؿغلاف)

لبكسٔيىٛكیناٚثبوتلیوبكثلؿ(.6ؿكٓـپلُـٖؿاِ٘ٝ٘بٖؿاؿ)رـَٚپيًٛت50ٔلعّٝتَٙؿككاؿك

(.6)رـَٚپيًٛتٌلؿیـؿكٓـیتقـاؿغلافؿكثٛتٌٝ٘جتثُٝبٞـ77/11افنایًَجتٔنٚكینٚثيْٛ

وٌٝيبٞبٖثٛؿؿكُلایغی(76/10ثيِتلیٗتقـاؿغلاف)تلويتتيٕبكیتَٙٚلبكسِ٘بٖؿاؿوٝ

تِٙیافٕبٍَ٘لؿیـلبكسثب تّميظ48/35وٝتّميظُـ٘ـٚ فـْ ؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ)فـْتَٙٚ

لب افنایَؿاُت. ؿكعبِیكس( وٝ ٔلعّٝ تّميظلبكسوٕتلی50ٗتَٙؿك ثـٖٚ ٌّـٞیٚ تقـاؿؿكٓـ

(.9-4)ُىُؿاُتكاؿكثل(63/6غلاف)

ؿٞـوٝثيِتلیٗتقـاؿغلافؿكثٛتٝتَٙٚثبوتلیِ٘بٖٔیتلويتتيٕبكیثبثلكًی10-4ُىُ

ت21/10َٚٙ) فـْ ٔلثٛطثٝتّميظثبوتلیٚ )( ٔلع48/6ّٝوٕتلیٗتقـاؿ ٔلثٛطثٝتَٙؿك )50

.ؿٞیٚفـْتّميظثبوتلیثٛؿفؿكٓـغلا

تّميظتٛأْلبكسٚثبوتلی ثيِتلیٗتقـاؿغلافحجتُـٜثلكًی٘تبیذایٗتغميكِ٘بٖؿاؿثب

تّميظٕٞنٔبٖ(07/9) ٔقٙیتيٕبكٞبٔلثٛطثٝ ثٝعٛك وٝ ثٛؿ ام تّميظلبكسُٚبٞـؿاكیثبلاتل )فـْ

ؿًتثٝ(ثبتّميظلبكسٚفـْتّميظثبوتلی18/7وٝوٕتلیٗتقـاؿغلاف)ؿكعبِیللاكؿاُتثبوتلی(

(.11-4)ُىُآٔـ

غلاف تقـاؿ افنایَ ٔٛرت كینٚثيْٛ ثبوتلی ثب تّميظثقك وٝؿٞـِ٘بٖٔیِٛثيب كٚی ٘تبیذٔغمميٗ

ٚ ثٛتٝ ؿك غلاف ؿك ؿا٘ٝ افنایَٔیتقـاؿ ٟ٘بیت ؿك وٝ ٌلؿؿ ؿا٘ٝ ثٝفّٕىلؿ ؿاكؿكا )ثبٔجبكاؿ٘جبَ

(.2010ٕٚٞىبكاٖ،
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كٚم106تلويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظلبكستأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗتقـاؿغلافؿكثٛتِٝٛثيبتغت-9-4ُىُ

پياموبُت



كٚم106تلويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظثبوتلیتأحيلِٛثيبتغتٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗتقـاؿغلافؿكثٛتٝ-10-4ُىُ

پياموبُت



كٚمپيام106تلويتتيٕبكیتّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗتقـاؿغلافؿكثٛتِٝٛثيبتغت-11-4ُىُ

وبُت
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ثٛتٝثلتقـاؿغلافؿكلبكس،تّميظثبوتلیٚتبحيلًٝرب٘جٝتَٙوٓآثيبكی-3-4رـَٚ

=D(:1تَٙوٓآثيبكیd،)2)ثـٖٚلغـآثيبكیdّٝ3ؿكٓـٌّـٞی(،50)لغـآثيبكیؿكٔلعdّٝ50)لغـآثيبكیؿكٔلع

 فـMْ =0ٚ تّميظ= 0M (ٔيىٛكینا: تيٕبك M=  ؿكٓـپلُـٖؿا٘ٝ((،50)لغـآثيبكیؿكٔلع4dّٝؿكٓـغلافؿٞی(ٚ

)تّميظ فـBْ=0ٚ تّميظ =0Bٔنٚكینٚثيْٛ:) تيٕبك=M ،B)تّميظ

 غلافؿكثٛتٝ تقـاؿتيٕبكٞبیآمٔبیِی

0d a 8/12  

0M0d bcd 9/7  

0d bcd 2/8  

0B4ddef 4/7  

0d cde 5/7  

0M0d efg 8/6  

0d efg 0/7  

4ddef 4/7     

0d b 7/8  

0d efg 8/6  

0M0d fg 6/6  

1B4dg 5/6         

0d bc 3/8  

0M0d bc 3/8  

0d g 3/6  

4dg 5/6      

6/6 ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(  



 ٍسى خطک غلاف  -:-5

احلٔتمبثُتَٙامثيٗٔٙبثـتغييل تّميظثبوتلی، تّميظلبكس، ثبوتلیتَٙوٓآثيبكی، لبكس،

ؿكٓـثل5ثبوتلیؿكًغظؿكٓـٚاحلٔتمبثُت1َٙرب٘جٝتيٕبكٞبؿكًغظلبكسٚثلٕٞىًَٙٝ

(.7ؿاكثٛؿ٘ـ)رـَٚپيًٛتٚمٖؽِهغلافٔقٙی

ثٝتَٙوٓآثيبكیؿك وبَٞٚمٖؽِهغلافكا )رـَٚؿاُتؿ٘جبَٔلاعُٔؾتّفكُـٌيبٜ

ثيِتلیٗٚمٖؽِهغلاف(.ؿكُلایغیوٝتَٙوٓآثيبكیثٌٝيبٜافٕبَِ٘ـٜثٛؿ)ُبٞـ(8پيًٛت
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(0/198 ٔلثـ( ٔتل ثل ٌلْ ُبٞـثٛؿیٓ. ٚمٖؽِهغلافكا تَٙؿك ؿٞیؿكٓـغلاف50ٔلعّٝؿك

(.8)رـَٚپيًٛتكاؿكثلؿاُتٌلْثلٔتلٔلثـ(0/155)وٕتلیٗٚمٖكاپقیلفتٚحيلأتثيِتلیٗ

ٌ٘جتثٝیٚمٖؽِهغلافؿكٓـ03/11ٚ10/10افنایًَجتلبكسٚثبوتلیثٝتلتيتوبكثلؿ

ٞبیتّميظیبفتٝثبثبوتلیٚمٖؽِهغلافثيِتلیثٛتٝ(.8)رـَٚپيًٛتُـ٘ـُبٞـ)فـْتّميظ(

ٌ٘جتثُٝبٞـِ٘بٖؿاؿ٘ـ.اعتٕبلاایٗاؽتلافٔلثٛطثٝفلإٞی٘يتلٚهٖٚتٛاٖتخجيت٘يتلٚهٖتًٛظ

ٌ٘جتثُٝبٞـٌلؿیـ.ثبُـوٝٔٛرتافنایَٚمٖؽِهغلافثبوتلیٕٞنیٌتٔی

(ؿكفـْتٌَٙلْثلٔتلٔلثـ5/205ثيِتلیٗٚمٖؽِهغلاف)حلٔتمبثُتَٙٚلبكسثبثلكًیا

عبُُٓـوٝ تّميظٔيىٛكینا ثب افنای87/7َٚ ؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ)فـْتَٙٚفـْتّميظلبكس(

( وٕتلیٗٚمٖ ٔلثـ6/138ؿاُت. ٔتل ثل تلويتٌلْ ثٝ ٔلثٛط ) ٔلعّٝ ؿكٓـ50تيٕبكیتَٙؿك

.ُبیبٖفولاًتوٝایًٗغظثبًٝتلويتتيٕبكی(12-4)ُىُپلُـٖؿا٘ٝٚثـٖٚتّميظلبكسثٛؿ

ؿكٓـٌّـٞی50ؿیٍلُبُٔتَٙؿكٔلعّٝ 50تّميظلبكسٚؿٞیؿكٓـغلاف50تّميظلبكس،

آٔبكیتّميظلبكسؿكٓـپلُـٖؿا٘ٝ ٘ؾل ُبٞـ)فـْٔقٙیاؽتلافام ٍٕٞیثب أب ؿاكیِ٘بٖ٘ـاؿ

ؿاكیؿاُتٙـ.تَٙٚفـْتّميظلبكس(ٚتيٕبكیوٝثيِتلیٗٚمٖؽِهغلافكاِ٘بٖؿاؿاؽتلافٔقٙی

(ٌلْثلٔتلٔلثـ3/208ؿٞـوٝثيِتلیٗٚمٖؽِهغلاف)احلٔتمبثُتَٙٚثبوتلیِ٘بٖٔی

(ٔلثٛطثٌٝلْثلٔتلٔلثـ7/149بتّميظثبوتلیٚوٕتلیٗٚمٖ)عبُٓامتلويتتيٕبكیفـْتَٙٚث

ؿكٓـثبُبٞـ97/10ٚ24/20ؿكٓـٌّـٞیٚثـٖٚتّميظثبوتلیثٛؿوٝثٝتلتيت50تَٙؿكٔلعّٝ

(.13-4)فـْتَٙٚفـْتّميظثبوتلی(اؽتلافؿاُتٙـ)ُىُ

ثبوتلی 36/22افنایَُبٞـتّميظٕٞنٔبٖتيٕبكٞبٝثبوؿٞـِ٘بٖٔیثلكًیاحلٔتمبثُلبكسٚ

ؽِهغلافیؿكٓـ ُبٞـٚمٖ )ٚ ٌ٘جتثٝ ؽِهغلاف ٚمٖ ٔلثـ2/194ثيِتلیٗ ٔتل ثل (ٌلْ

ٔيىٛكیناییٌيبٞبٖثٝعٛكٔغبِقبتِ٘بٖٔی(.14-4)ُىُؽٛاٞيٓثٛؿ یب ؿٞـوٝتّميظثبوتلیبییٚ
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ًجتوبَٞٞـایتكٚم٘ٝ افنایَٔغتٛایٌ٘جیآةٔیٌٌتلؿٜ ایٗفلآیٙـایٚ ٞلؿٚ ثلایٌلؿؿ. ٞب

ثبُٙـ.ؿكٌيبٞبٖؿاك٘ـامإٞيتثٌناییثلؽٛكؿاكٔیٌيبٞبٖؿكعبَكُـوٝؿكُلایظوٕجٛؿآةللاك

ٔيىلٚاكٌب٘يٌٓ ثٟجٛؿرقةٚٚضقيتتغقیٝثلللاكیتقبُٔثب افنایَٔمبٚٔتثٝایًجتٞبیؽبونی،

ٞبیٔغيغیُـٜٚؿكٟ٘بیتثبؿكؿًتلىللاكؿاؿٖٔٛاؿٔغقیؿكٔٙغمٝكینًٚفل،كُـٌيبٜؿكتَٙ

(.2011فجـاللهٕٚٞىبكاٖ،)ثٙییبثـٌيبٞبٖتّميظُـٜافنایَٔی



كٚمپيام106تلويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظلبكستأحيلغلافتغتٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗٚمٖؽِه-12-4ُىُ

وبُت



كٚمپي106ثبوتلیتلويجبتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗٚمٖؽِهغلافتغت-13-4ُىُ

اموبُت
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كٚمپياموبُت106لويجتتيٕبكیتّميظلبكسٚثبوتلیتتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗٚمٖؽِهغلافتغت-14-4ُىُ





)ٌلْؿكٔتلٔلثـ(غلافثلٚمٖؽِهٚثبوتلیلبكس،تّميظتبحيلثلٕٞىًَٙٝرب٘جٝتَٙوٓآثيبكی-4-4رـَٚ

=D(:1تَٙوٓآثيبكیd،)2)ثـٖٚلغـآثيبكیdّٝ3ؿكٓـٌّـٞی(،50)لغـآثيبكیؿكٔلعdّٝ50)لغـآثيبكیؿكٔلع

 فـMْ =0ٚ تّميظ= 0M (ٔيىٛكینا: تيٕبك M=  ؿكٓـپلُـٖؿا٘ٝ((،50ؿكٔلعّٝ)لغـآثيبكی4dؿكٓـغلافؿٞی(ٚ

)تّميظ فـBْ=0ٚ تّميظ =0Bٔنٚكینٚثيْٛ:) تيٕبك=M ،B)تّميظ

غلافؽِه ٚمٖتيٕبكٞبیآمٔبیِی  

0d a 3/217  

0M0d de 2/180  

0d bcde 4/187  

0B4dbcd 0/192  

0d b 3/199  

0M0d hi 8/149  

0d j 9/130  

4def 2/177  

0d hi 8/193  

0d gh 2/159  

0M0d gh 2/155  

B114dbc 1/149  

0d cde 7/181  

0M0d ig 2/140  

0d hi 5/146  

4dfg 2/166  

53/4 ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(  

a 

b 
b 

b 

0

40

80

120

160

200

240

تّميظلبكس فـْتّميظلبكس

ف
لا

 غ
ک

ط
 خ

ى
ٍس

(
تع

هز
ز 

هت
در 

م 
گز

) 

 قارچ هیكَریشا

تّميظثبوتلی فـْتّميظثبوتلی



55 

 

 

 تعذاد داًِ در غلاف -5-21

1امثيٗٔٙبثـتغييلتيٕبكٞبیآّیؿكًغظ٘تبیذعبُٓامتزنیٝٚاكیب٘يایٗٓفتِ٘بٖؿاؿوٝ

ؿكٓـثلتقـاؿؿا٘ٝؿكغلافِٛثيب5ثبوتلیٚثلٕٞىًَٙٝرب٘جٝؿكًغظؿكٓـٚاحلٔتمبثُلبكس

(.7)رـَٚپيًٛت٘ـؿاكثٛؿصِٓثّجّیٔقٙی

(كاِ٘بٖؿاؿ46/8ؿكٓـٌّـٞیثيِتلیٗتقـاؿؿا٘ٝؿكغلاف)50ّٝافٕبَتَٙوٓآثيبكیؿكٔلع

(ٔلثٛطثٝت05/7َٙؿاكیثبُبٞـ)فـْتَٙ(٘ـاُت.وٕتلیٗتقـاؿ)اؽتلافٔقٙیام٘ؾلآٔبكیوٝ

(.8ؿكٓـپلُـٖؿا٘ٝثٛؿ)رـَٚپيًٛت50ؿكٔلعّٝ

ؿاكیكاٌ٘جتٝلبكسٚثبوتلیاؽتلافٔقٙیحجتُـٜؿكُلایظتّميظرـاٌب٘تقـاؿؿا٘ٝؿكغلاف

ِ٘بٖٔی تّميظ( ؿا٘ٝٔی(.8)رـَٚپيًٛتؿٞـثُٝبٞـ)فـْ تأحيلایٗافنایَتقـاؿ تٛا٘ـ٘بُیام

ٔخجتٕٞنیٌتیٔيىٛكیناییٚكینٚثيٛٔیلبكسٚثبوتلیثبعجٛثبتثبُـ.

ِ٘بٖٔی15-4ُىُ وٝ ِغبػتبحيلؿٞـ ام غلافٌقاكیثل ؿك ؿا٘ٝ تّميظٕٞنٔبٖلبكسٚتقـاؿ

كاؿكثيٗتلويجبتتيٕبكیٔٛكؿٔغبِقٝ(79/8تقـاؿؿا٘ٝ)وّیثيِتلیٗعٛكٔفيـٚالـُـٚثٝثبوتلی

.ثٝؿًتآٔـُبٞـ)فـْتّميظلبكسٚثبوتلی(امٕ٘ٛ٘ٝ(37/7ٕتلیٗتقـاؿ)وایزبؿولؿ.

امتّميظٕٞنٔبٖلبكسٚعبُٓ(82/12ٞبِ٘بٖؿاؿوٝثيِتلیٗتقـاؿغلاف)رب٘جٝتيٕبكثلكًیًٝ

ؿٞیٚثـٖٚغلافؿكٓـ50ؿكٔلعّٝتَٙؿك(33/6ٚوٕتلیٗتقـاؿ)ثٛؿثبوتلیٚثـٖٚافٕبَتَٙ

ْ)فـْتَٙ،فـؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ41/35ٚ58/47وٝثٝتلتيتعبُُٓـتّميظلبكسٚثبوتلی

(.5-4)رـَٚاؽتلافؿاُتٙـتّميظلبكسٚثبوتلی(

 ثٍٝٞٙبْ ؿا٘ٝ ٟٕٔتلیٗؿلایُوبَٞتقـاؿ وٓتٛاٖثٝوبَٞتقـاؿٌُؽِىیٔیتَٙام ٚ ٞب

ٌُ تقـاؿ تجـیُٔیُـٖ ؿا٘ٝ ثٝ علفیٔیٞبییوٝ ام ٕ٘ٛؿ. اُبكٜ آٚ٘ـُٛ٘ـ ام ا٘تمبَٔٛاؿ وٝ ؿا٘يٓ

ٔٔلفٔٛاؿ ٚ فتًٛٙتن تَٙؽِىی، اًت. ٚاثٌتٝ ٔؾنٖ ٔتبثِٛيٌٓ ثٝ ٓٞ ٚ فتًٛٙتن ثٝ آثىَٞٓ
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٘تيزٝایٗألایٗاًتوٝؽِىیثٝٞبیؿكعبَكُـٚتًٛقٝوبَٞٔیفتًٛٙتنیكاؿكثلي ؿٞـ.

ا٘تمبَُيلٌٜلؿؿٔیٞبمثلئينأٖٛاؿفتًٛٙتنیٓبؿكُـٜاًجتوبَٞٓٛكتغيلٌٔتميٓ ،میلا

پلٚكؿٜامآٚ٘ـآثىَٚاثٌتٝثٝپتبٌ٘يُآةاًت.ؿكٔٛارٟٝثبتَٙؽِىی،پتبٌ٘يُآةؿكآٚ٘ـآثىَ

ٞبیٚؿكٟ٘بیتامٔيناٖآًيٕيلاتُـٜا٘تمبَٔٛاؿفتًٛٙتنیًجتاؽتلاَؿكوبَٞیبفتٝٚایٗأل

(.1388)وبفیٕٚٞىبكاٖ،یبثـٔیا٘ٝؿكُلایظؽِىیافنایَایوبًتٝٚآًيتپقیلیتِىيُؿفؽيلٜ

ٌلٚٞیامٔغمميٗوبَٞفّٕىلؿِٛثيبصِٓثّجّیكاؿكاحلللاكٌلفتٗؿكٔقلٕتَٙؽِىیٌناكٍ

تقـاؿٌُؿاؿٜ وبًَٞغظثلي، تقـاؿغلافؿكثٛتٝٚتقـاؿؿا٘ٝؿكغلافا٘ـٚفّتآٖكا ٞبیثبكٚك،

وبَٞتقـاؿؿا٘ٝؿكغلافٚعلیكؿكٌناكُیتَٙوٓآثیام(.2008ثبتٕٛٚٞىبكاٖ،ا٘ـ)ِٛفولولؿٜ

 عميمی، وبٍٔبك ٚ )كضبیی ُـ ثّجّی صِٓ ِٛثيب وبَٞفّٕىلؿ ًجت ؿا٘ٝ ٓـ ثلكًی(.1388ٚمٖ

ٞبیًجتافنایَٔمبٚٔتٌيبٜؿكثلاثلتAMFَُٙـٖكیِٝتًٛظلبكسوٝوّٛ٘ينِٜ٘بٖؿاؿٔغبِقبت

ؿكثلُٛؿٚؿكٟ٘بیتافنایَكُم٘ـٜٚغيلم٘ـٜٔی ؛2012ؿاكؿ)آًٌٙيٛ،ـٌيبٜٚافنایَفّٕىلؿكا

(.2012عيـكیٚولٔی،





تلويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗتقـاؿؿا٘ٝؿكغلافتغت-15-4ُىُ
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تقـاؿؿا٘ٝؿكغلافلبكسثل،تّميظثبوتلیٚتبحيلثلٕٞىًَٙٝرب٘جٝتَٙوٓآثيبكی-5-4َٚرـ

=D(:1تَٙوٓآثيبكیd،)2)ثـٖٚلغـآثيبكیdّٝ3ؿكٓـٌّـٞی(،50)لغـآثيبكیؿكٔلعdّٝ50)لغـآثيبكیؿكٔلع

 فـMْ =0ٚ تّميظ= 0M (ٔيىٛكینا: تيٕبك M=  ؿكٓـپلُـٖؿا٘ٝ((،50)لغـآثيبكیؿكٔلع4dّٝؿكٓـغلافؿٞی(ٚ

)تّميظ فـBْ=0ٚ تّميظ =0Bٔنٚكینٚثيْٛ:) تيٕبك=M ،B)تّميظ

 ؿا٘ٝؿكغلاف تقـاؿتيٕبكٞبیآمٔبیِی

0d abcd 9/8  

0M0d ab 0/9  

0d abc 9/8  

0B4dabcde 4/8  

0d bcde 2/8  

0M0d abcde 2/8  

0d fghi 2/7  

4di 4/6  

0d defg 0/8  

0d a 0/9  

0M0d cdef 0/8  

0B4dhi 8/6  

0d bcde 11/8  

0M0d efgh 61/7  

0d ghi 18/7  

4di 60/6  

4/6 ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(  



 ٍسى صذ داًِ -5-22

ثيبٍ٘لآٖاًتوٝوّيٝٔٙبثـتغييلثٝرناحل7ثلكًی٘تبیذعبُٓامایٗتغميكؿكرـَٚپيًٛت

(.7ؿاكیؿاُتٙـ)رـَٚپيًٛتٔقٙیتأحيلثبوتلیثلٚمٖٓـؿاٝ٘ٔتمبثُتَٙ

ثلؿاُت)رـَٚ ؿك كا صِٓثّجّیوبَٞٚمٖٓـؿا٘ٝ ٔلاعُٔؾتّفكُـِٛثيب افٕبَتَٙؿك

8پيًٛت تَُٙبٞـ(. ُلایظفـْ )ؿك ؿا٘ٝ ثّجّیثٛؿیٌٓلْ(82/22ثيِتلیٗٚمٖٓـ صِٓ ِٛثيب

آٔبكیؿٞیؿكٓـغلاف50تَٙؿكٔلعّٝوٝافٕبَؿكعبِی ٘ؾل ام ًجتوبَٞٚمٖٓـؿاُ٘ٝـٚ

(.8)رـَٚپيًٛتكاِ٘بٖؿاؿٌلْ(56/18)وٕتلیٗٚمٖ
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لبكسٚوٓآثيبكیتَٙثلكًیایٗتغميكِ٘بٖؿاؿوٝامثلٕٞىَٙ ثيِتلیٗٚمٖٓـٔيىٛكینا

04/24ؿا٘ٝ) تلويتتيٕبكیٌلْ( تّميظلبكس50تَٙؿكٔلعّٝعبُٓام ثب وٝثٛؿؿكٓـٌّـٞیٚ

82/8 افنایَؿاُت. لبكس( تّميظ فـْ تَٙٚ )فـْ ُبٞـ ثٝ ٌ٘جت ؿكعبِیؿكٓـ ٚمٖوٝ وٕتلیٗ

(.16-4)ُىُِٔبٞـُٜـؿٞیٚثـٖٚتّميظلبكسؿكٓـغلاف50تَٙؿكٔلعّٝؿكٌلْ(96/15)

ؿاُتٝكاؿكثلٌلْ(41/24ؿٞـوٝتّميظٕٞنٔبٖلبكسٚثبوتلیثيِتلیٗٚمٖ)ٞبِ٘بٖٔیثلكًی

(.17-4ثٛؿ)ُىُ(فـْتّميظلبكسٚثبوتلی)ٌلْ(ٔلثٛطثُٝبٞـ14/18وٝوٕتلیٗٚمٖ)عبِیؿك

ؿكٓـ50ٚافٕبَتَٙؿكٔلعّٝتّميظٕٞنٔبٖلبكسٚثبوتلیؿكثلكًیاحلًٝرب٘جٝتيٕبكٞب

ؿاكیثبُبٞـوٝاؽتلافٔقٙیكاِ٘بٖؿاؿٌلْ(86/24)ثيِتلیٗٚمٖٓـؿا٘ٝٔفيـٚالـُـٌّٚـٞی

(.7-4)رـَٚؿاُت

ُٛؿ.ایُٗبؽْثيبٖٞبیٟٔٓمكافیؿكثقٚكٌيبٞبٖٔغٌٛةٔیٚمٖؿا٘ٝثٝفٙٛاٖیىیامُبؽْ

وٙٙـٜٔيناٖتؾٔئْٛاؿغقاییثٝامایٞلٚاعـثقكاًت.فلاٜٚثلفٛأُه٘تيىیفٛأُٔغيغی٘ين

وٙـ.ؿكُلایظایـٜآَٔغيغیؿكٚمٖؿاِ٘ٝٔبكوتؿاك٘ـًٟٚٓٞلوـاْثلعٌتُلایظتغييلٔی

ؿكُلایظٔغيغی٘بٔٙبًتفٛأُه٘تيىی٘مَوٕتلیٟٕتلیایفبٔیفٛأُه٘تيىی٘مَٔ وٙٙـأب

ؿٞـوٝتّميظوٛؿٞبیثيِٛٛهیهامرّٕٝلبكسٔيىٛكیناٚثبوتلیكینٚثيْٛٔغبِقبتاؽيلِ٘بٖٔیؿاك٘ـ.

ٝكًـوثٝ٘ؾلٔی(.2011ُٛ٘ـ)اكٔبٖٕٚٞىبكاٖ،ٚكیٔغٔٛلاتٔیًجتثٟجٛؿتغقیٝٚافنایَثٟلٜ

آكثبًىٛلاكثٝٚاًغٝاِ٘قبثبتٔيٌّيٛٔیؽٛؿًغغیاضبفٝكاثلایرقةآةٚفٙبٓلیلبكسٔيىٛكینا

ثٙبثلایٗثؾِٙـ.ٔیافنایَكاؿكیبفتآةٚٔٛاؿٔقـ٘یایًٗغٛطغقاییثٝٚرٛؿآٚكؿٜاًتٚؿك٘تيزٝ

 ثٟجٛؿ ثب فتًٛٙتن ٔيىٛكیناؿكفلایٙـ یٌيبٞبٖ فتًٛٙتن ًلفت ی ؿكٟ٘بیتیبثـافنایَٔی٘ين افنایَ.

ؿٞـٕٚٞيٗألٔٛرتفؽيلٜفتًٛٙتنتًٛظلبكسٔيىٛكینارقةفٙبٓلغقاییؿكؽبنكاافنایَٔی

.(1390)رٟبٖ،كاثٝؿ٘جبَؿاكؿؿا٘ٝٓـٚمٖافنایَثيِتلٔٛاؿغقاییؿكؿاُ٘ٝـٜٚ
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كٚمپياموبُت106ويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظلبكستلتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗٚمٖٓـؿا٘ٝتغت-16-4ُىُ





كٚمپياموبُت106ٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗٚمٖٓـؿا٘ٝتغتتأحيلتلويتتيٕبكیتّميظلبكسٚثبوتلی-17-4ُىُ
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ٚمٖٓـؿا٘ٝ)ٌلْ(لبكسثل،تّميظثبوتلیٚتبحيلثلٕٞىًَٙٝرب٘جٝتَٙوٓآثيبكی-6-4رـَٚ

D;(:1تَٙوٓآثيبكیd،)2)ثـٖٚلغـآثيبكیdّٝ3ٌّـٞی(،ؿكٓـ50)لغـآثيبكیؿكٔلعdّٝ50)لغـآثيبكیؿكٔلع

 فـMْ =0ٚ تّميظ= 0M (ٔيىٛكینا: تيٕبك M=  پلُـٖؿا٘ٝ((،ؿكٓـ50)لغـآثيبكیؿكٔلع4dّٝغلافؿٞی(ٚؿكٓـ

)تّميظ فـBْ=0ٚ تّميظ =0B):نٚكینٚثيْٛٔ تيٕبك=M ،B)تّميظ

 ٓـؿا٘ٝ ٚمٖتيٕبكٞبیآمٔبیِی

0d a 9/24  

0M0d ab 4/24  

0d abc 5/23  

0B4da 9/24  

0d abc 4/23  

0M0d f 1/19  

0d g 8/15  

4df 1/18  

0d cd 2/22  

0d cd 2/22  

0M0d f 8/18  

0B4dbc 2/23  

0d de 8/20  

0M0d ef 7/19  

0d g 0/16  

4dg 9/15  

53/4 ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(  

 

 

 

 عولكزد داًِ -5-23

ٚثلٕٞىَٙ٘تيزٝتزنیٝٚاكیب٘يؿاؿٜ احلاتٔتمبثُتيٕبكٞب لبكسٔيىٛكینا، ِ٘بٖؿاؿاحلتَٙ، ٞب

ثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛؿكًغظ1ًٝرب٘جٝؿكًغظ ثٛؿؿاكؿكٓـثلفّٕىلؿؿا٘ٝٔقٙی5ؿكٓـٚاحل

(.9)رـَٚپيًٛت

ؿكٔلاعُٔؾتّفكُـوٓآثيبكیٝتَٙعبویامآٖاًتو10ثلكًی٘تبیذؿكرـَٚپيًٛت

ؿكٓـپلُـٖؿا٘ٝثبت50ٌَٙيبًٜجتوبَٞفّٕىلؿؿاُ٘ٝـ.وبَٞفّٕىلؿؿا٘ٝؿكتَٙؿكٔلعّٝ
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ِٚیٞلؿٚثبُبٞـ)فـْتَٙ(٘ـاُتٙـؿاكیاؽتلافٔقٙیام٘ؾلآٔبكیؿٞیؿكٓـغلاف50ؿكٔلعّٝ

ؿاكیِ٘بٖؿاؿ٘ـ.ؿكٓـٌّـٞیاؽتلافٔقٙی50ٚتَٙؿكٔلعّٝ

ثبوتلیفّٕىلؿؿا٘ٝ تّميظرـاٌب٘ٝلبكسٚ ثٛؿوٝثٝتلتيت1719ٚ1798ثب ويٌّٛلْؿكٞىتبك

(.10ؿاُتٙـ)رـَٚپيًٛتْتّميظ(افنایَؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ)فـ23/53ٚ24/31

فـْتَٙؿكُلایظُبٞـ)فـْتَٙٚفـْتّميظلبكس(ٌ٘جتثٝفّٕىلؿیؿكٓـ22/48افنایَ

عبِیؿككاؿكثلؿاُت.ويٌّٛلْؿكٞىتبك(5/2626ثيِتلیٗفّٕىلؿؿا٘ٝ)ِٔبٞـُٜـوٝتّميظلبكسٚ

ٓـٌّـٞیٚفـْؿك50تلويتتيٕبكیتَٙؿكٔلعّٝعبُٓامويٌّٛلْ(8/915وٕتلیٗفّٕىلؿ)وٝ

(.18-4)ُىُثٛؿتّميظلبكس

ثيِتلیٗفّٕىلؿؿا٘ٝؿكثلكًیاحلتَٙٚثبوتلی،ُٛؿٔیِٔبٞـ19ٜ-4عٛكوٝؿكُىُٕٞبٖ

ويٌّٛل1028ْوٕتلیٗفّٕىلؿ)فـْتَٙٚثبتّميظثبوتلیٚويٌّٛلْؿكٞىتبك(ٔلثٛطث5/2563ٝ)

.ؿكٓـپلُـٖؿا٘ٝٚفـْتّميظثبوتلیثٛؿ50ؿكٞىتبك(ٔلثٛطثٝتَٙؿكٔلعّٝ

2345)ؿكثلكًیاحلٔتمبثُلبكسٚثبوتلیتلويتتيٕبكیتّميظتٛأْتيٕبكٞبثيِتلیٗفّٕىلؿؿا٘ٝ

ؿكعبِیويٌّٛلْؿكٞىتبك( ِ٘بٖؿاؿ. وٝؿٚتلويتتيٕبكیفـْتّميظلبكسٚثبوتلیٚفـْتّميظكا

ثبوت تّميظ ثب آٔبكیاؽتلافٔقٙیلبكسٚ ٘ؾل ٕ٘ٛ٘ٝلیام ثب ؿٚ ٞل أب ٘ـاُتٙـ یىـیٍل ایوٝؿاكیثب

(.20-4)ُىُثيبٖولؿ٘ـؿاكیثيِتلیٗفّٕىلؿكاِ٘بٖؿاؿاؽتلافٔقٙی

ثيِتلیٗفّٕىلؿ) ثلكًیاحلًٝرب٘جٝتيٕبكٞب اؿأٝثب تلويت2/3392ؿك ام ويٌّٛلْؿكٞىتبك(

(.7-4بتّميظٕٞنٔبٖلبكسٚثبوتلیعبُُٓـ)رـَٚتيٕبكیفـْتَٙٚث

 تب كٚم تقـاؿ ثٛتٝ، ُىُ ثٛتٝ، ا٘ـامٜ ٓفبتِٛثيبصِٓثّجّیامرّٕٝ:ایوٝثلكٚیثلؽیامثبٔغبِقٝ

صِٓ ِٛثيب وُ فّٕىلؿ ثل ؿاكیٔقٙی تأحيل وبُٔٓٛكتٌلفت، كًيـٖ تب كٚم تقـاؿ ٚ ٌُ اِٚيٗ ؽٟٛك
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ٌيل٘ـِٔبٞـٜٚثبتٛرٝثٝایٗوٝٓفبتفولُـٜتغتتأحيلتَٙؽِىیللاكٔیُـِٔبٞـٜ ثّجّی

(.1385یبثـ)رٟبٌ٘ٛمٕٚٞىبكاٖ،ؽٛاٞيٓولؿوٝفّٕىلؿوُ٘ينتغتتأحيلتَٙؽِىیوبَٞٔی

ؿكتقـاؿغلافثٛتٝ، ُىُ ثٛتٝ، ا٘ـامٜثلاًبىپوِٚٞیؿیٍل٘ينٔغمميٗثٝایٗ٘تيزٝكًيـ٘ـوٝ

غلاف،ثٛتٝ ؿك ثقك تقـاؿ ؿا٘ٝ،  وبُٔ كًيـٖ تب كٚم تقـاؿ ٚ ٌُ اِٚيٗ ؽٟٛك تب كٚم تقـاؿ ،ٚمٖٓـ

 ثب ثبلایی ٕٞجٌتٍی ؿاك٘ـ ثبللی،)فّٕىلؿ ٚ 1387پبكًب ؛ ٕٞىبكاٖ، ٚ (1385رٟبٌ٘ٛم ام. ثٌيبكی

ٔی تغتتبحيلتَٙؽِىیللاك فّٕىلؿ وٕجٛؿآةٔفلآیٙـٞبیتقييٗوٙٙـٜ ٛرتوبَٞؿكٌيل٘ـ.

ُٛؿوٝؿِيُآٖكأیتٛاٖاؽتلاَؿكتجبؿلاتٌبمیثليؿاٌ٘توٝ٘ٝتٟٙبٓفبتٔلثٛطثٝفّٕىلؿٔی

ٜؽِهایزبؿُٛؿثّىٝؿكرقةٚا٘تمبَٔٛاؿٚتٌٟيٓٔبؿًجتٔغـٚؿیتؿكا٘ـامٜٔٙجـٚٔؾنٖٔی

 (.2011وٙـ)ا٘زْٛ،اؽتلأَی

ثبفتكُـٌيبٜٔیٔؾتّفافٕبَتَٙؽِىیؿكٔلاعُ ٞبیٌيبٞیُـٜٚتٛا٘ـًجتوٕجٛؿآةؿك

ؿكٓـٚیبعتیثيِتل50ا٘زبْفُٕفتًٛٙتنكأؾتُٕ٘بیـوٝؿك٘تيزٝایٗفُٕفّٕىلؿٔغَٔٛتب

ٌيبٞبٖعیآمٔبیِیوٝثلكٚیٌيبٜفكتٓٛكتٌلفت،(.2012یبثـ)عيـكیٚولٔی،امآٖوبَٞٔی

ٛكینأبؿٜؽِهثيِتلٚفّٕىلؿؿا٘ٝثبلاتلیٌ٘جتثٌٝيبٞبٖتّميظِ٘ـِٜ٘بٖتّميظُـٜثبلبكسٔيى

 ٕٞىبكاٖ، ٚ )غلأغٌيٙی ثبوتلی (.2013ؿاؿ٘ـ ثب ٕٞنیٌتی ثلللاكی ؿك ؽٛثی تٛا٘بیی ٞبیعجٛثبت

ُلایظ ؿك افنایَفّٕىلؿٔغَٔٛكا كُـٚ ثٟجٛؿ كٚیًٛیب ثل ُـٜ پوَٚٞا٘زبْ كینٚثيٛٔیؿاك٘ـ.

(.2012)ربدٕٚٞىبكاٖ،ثبثبوتلیكینٚثيٌْٛناكٍؿاؿٜاًتتّميظ
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 كٚمپياموبُت106تلويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظلبكستأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗفّٕىلؿؿا٘ٝتغت-18-4ُىُ





 كٚمپياموبُت106تلويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗفّٕىلؿؿا٘ٝتغت-19-4ُىُ
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 كٚمپياموبُت106تلويتتيٕبكیتّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗفّٕىلؿؿا٘ٝتغت-20-4ُىُ



ِٛثيبصِٓثّجّیفّٕىلؿؿا٘ٝتبحيلثلٕٞىًَٙٝرب٘جٝثبوتلی،لبكسٚتَٙوٓآثيبكیثل-7-4رـَٚ

D(:1;تَٙوٓآثيبكیd،)2)ثـٖٚلغـآثيبكیdّٝ3ٌّـٞی(،ؿكٓـ50)لغـآثيبكیؿكٔلعdّٝ50)لغـآثيبكیؿكٔلع

 فـMْ =0ٚ تّميظ= 0M (ٔيىٛكینا: تيٕبك M=  پلُـٖؿا٘ٝ((،ؿكٓـ50)لغـآثيبكیؿكٔلع4dّٝغلافؿٞی(ٚؿكٓـ

)تّميظ فـBْ=0ٚ تّميظ =0B):نٚكینٚثيْٛٔ تيٕبك=M ،B)تّميظ

 ؿا٘ٝ فّٕىلؿتيٕبكٞبیآمٔبیِی

0d a 2/3392  

0M0d b 0/2076   

0d b 8/2045   

0B4dbc 5/1866  

0d h 9/1734  

0M0d ef 8/1285  

0d c 7/952  

4dgh 5/1033  

0d bc 5/1859  

0d cd 7/1652  

0M0d fg 4/1210  

0B4dfg 6/1236  

0d c 0/1800  

0M0d de 4/1492  

0d h 0/879  

4dh 4/819  

7/8 ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(  
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 عولكزد تیَلَصیک -5-24

ٚاكیب٘ي)رـَٚپيًٛت اًبىرـَٚتزنیٝ ثبوتلی9ثل ٚ لبكسٔيىٛكینا آثيبكی، تَٙوٓ احل )

ثبوتلیثلفّٕىلؿثيِٛٛهیهِٛثيبصِٓثّجّیؿكًغظلبكسٚلبكسٔنٚكینٚثيْٛٚاحلٔتمبثُتَٙ

ؿكٓـِٔبٞـُٜـ.5تيٕبكٞبؿكًغظرب٘جٝؿاكیؿكثلٕٞىًَٙٝؿاكثٛؿ.ایٗٔقٙیؿكٓـٔقٙی1

ثٝٓٛكتٔقٙی ٌيبٜ ٔلاعُٔؾتّفكُـ افٕبَتَٙؿك ثيِٛٛهیهثب ؿاكیوبَٞیبفتفّٕىلؿ

اِجتٝتَٙؿكٔلع10ّٝ)رـَٚپيًٛت ام٘ؾلؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘ؿٞیٚٔلعّٝؿكٓـغلاف50(.

ثُٝبٞـؿكٓـٌ٘جت60/17ٚ77/17ؿاكیٌ٘جتثِٝٞٓ٘بٖ٘ـاؿ٘ـأبثٝتلتيتتفبٚتٔقٙیآٔبكی

(.10ؿاُتٙـ)رـَٚپيًٛتفّٕىلؿكاؿكثل)فـْتَٙ(وبَٞ

افنایٌَ٘جتثُٝبٞـ)فـْتّميظلبكس(ؿكٓـ41/12فّٕىلؿثيِٛٛهیهكاثٝٔمـاكٔيىٛكیناتّميظ

ٞبامعلیك٘فٛفٝؿِيُافنایًَغظرقةكیِٝتٛا٘ـثٔیایٗافنایَفّٕىلؿ.(10ؿاؿ)رـَٚپيًٛت

ثبِغجـؿًتلًیٌئيٌ ؽبنٚ ؽبنّيْٛلبكسؿك مكافیثٝعزٓثيِتلیام ثبوتلیوبكثلؿثبُـ.بٜ

 افنایَٔنٚكینٚثيْٛ ثب 04/8٘ين ثبوتلی( تّميظ )فـْ ُبٞـ افنایَفّٕىلؿًجتؿكٓـیٌ٘جتثٝ

.(10ُـ)رـَٚپيًٛتثيِٛٛهیهِٛثيبصِٓثّجّی

ٌلْؿكٔتل0/666لبكسثبلاتلیٗفّٕىلؿ)ٚتَٙتيٕبكیتلويتؿكوٝؿٞـِ٘بٖٔی21-4ُىُ

ؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ)فـْتَٙٚفـْتّميظ95/7فـْتَٙٚثبتّميظلبكسثٛؿوٝٔلثٛطثٝٔلثـ(

افنایَؿاُت ؿكعبِیلبكس( 50ٌلْؿكٔتلٔلثـ(ؿكتَٙؿكٔلع8/473ّٝتلیٗفّٕىلؿ)پبیيٗوٝ.

.ميظلبكسِٔبٞـُٜـؿٞیٚفـْتّؿكٓـغلاف

 ٚ لبكس ٕٞنٔبٖ )وبكثلؿ فّٕىلؿ ثبلاتلیٗ ٕٞنٔب8/633ٖثبوتلی تّميظ ؿك كا ٔلثـ( ٔتل ؿك ٌلْ

ؿكٓـافنایَؿاُتٚوٕتلی98/20ِٗ٘بٖؿاؿوٝؿكٔمبیٌٝثبُبٞـ)فـْتّميظ(ثٝٔيناٖتيٕبكٞب

(.22-4ُـ)ُىُُبٞـِٔبٞـٌٜٕ٘ٛ٘ٝلْؿكٔتلٔلثـ(ؿك9/523فّٕىلؿ)
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ٔخجتیؿاكؿ.تأحيلٞبِ٘بٖؿاؿوٝتّميظلبكسثلافنایَفّٕىلؿثيِٛٛهیهؿكِٛثيبصِٓثّجّیثلكًی

ثٝ٘ؾلٔیٞبیٔؾتّفیؿكٌيبٜٔىبٌ٘يٓ كًـتزٕـپلِٚيٗؿكثلایٔمبثّٝثبتَٙؽِىیٚرٛؿؿاكؿ.

(.ثٝؿ٘جبَایزبؿ2011ٕ٘بیـ)ًيًٙٚكؿی،ٌيبٞبٖثٝفٙٛاٖیهٔىب٘يٌٓٔمبٚٔتثٝؽِىیفُٕٔی

تَٙثٌٝيبٞبٖوبایٗٔمبٚٔت امُـتؽٌبكت٘بُیام وٛؿٞبیثيِٛٛهیهُٛٔیًتٝٞب ام اًتفبؿٜ ؿ.

ٞبی(.ًيٌت2010ٓثبُـ)ثلٚٚایي،ٔیؽِىیٔىبٌ٘يٓؿیٍلیثلایٔمبٚٔتؿكثلاثلؽٌبكات٘بُیام

ثلایٔمبثّٝثبٔيىٛكینیثبتىيٝثلتٛا٘بییؽٛؿؿك رقةٔٛاؿٔقـ٘یٚآِیٔٛرٛؿؿكؽبن،ٌيبٞبٖكا

ٞبیم٘ـٜٚغيلم٘ـٜآٔبؿٜٔیًبم٘ـٚثبثٟجٛؿرقةٔٛاؿٔغقیًجتافنایَكُـٚفّٕىلؿٌيبٜتَٙ

(.2011اكٔبٖٕٚٞىبكاٖ،ُٛ٘ـ)ٔی







كٚم106تلويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظلبكسٔيىٛكیناتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗفّٕىلؿثيِٛٛهیهتغت-21-4ُىُ

پياموبُت
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كٚمپياموبُت106تلويتتيٕبكیتّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗفّٕىلؿثيِٛٛهیهتغت-22-4ُىُ

 ضاخص تزداضت -5-25

ؿاؿٜ پيًٛتثلكًی ٚاكیب٘ي)رـَٚ تزنیٝ 9ٞبیرـَٚ ام عبوی تيٕبكٞبی( ٕٝٞ اًتوٝ آٖ

احلاتٔتمبثُآٖ ُبؽْثلؿاُتٔقٙیآمٔبیِیٚ ثل ایٗٔقٙیٞب ٚ ُـٜ احلؿاك احلاتآّی، ؿاكیؿك

لبكسٚثلٕٞىَٙؿكٓـٚؿكاحلٔتمبثُت1َٙثبوتلیؿكًغظثبوتلیٚلبكسٔتمبثُتَٙ

ثبُـ.ؿكٓـٔی5ًٝرب٘جٝفٛأُٔٛكؿثلكًیؿكًغظ

ثيِتلیُٗبؽْثلؿاُتؿكاحلاتًبؿٜتَٙ،لبكسِٚ٘بٖؿاؿو10ٝثلكًی٘تبیذرـَٚپيًٛت

72/33ثبوتلیثٝتلتيت ،42/31 ؿكٓـثٛؿ69/29ٚ ؿكٔلاعُٔؾتّفكُـوٓآثيبكیتَٙافٕبَ.

ؿاكیثلُبؽْثلؿاُتِ٘بٖؿاؿ.ِٛثيبصِٓثّجّیوبَٞٔقٙی

ثلكًیتلويت ٔلثٛطثٝؿكٓـ(72/38ثيِتلیُٗبؽْثلؿاُت)تيٕبكیتَٙٚتّميظلبكسؿك

تَٙؿكٔلثٛطثٝؿكٓـ(15/18وٕتلیُٗبؽْثلؿاُت)ٚفـْتَٙٚثبتّميظلبكستلويتتيٕبكی

ٌ٘جتیؿكٓـ0/10ٚ57/10اؽتلافثٝتلتيتثٛؿوٝؿكٓـپلُـٖؿا٘ٝٚثـٖٚتّميظلبكس50ٔلعّٝ

(.23-4)ُىُ(كاِ٘بٖؿاؿ٘ـَٙٚفـْتّميظلبكسثُٝبٞـ)فـْت

ؿكُلایظفـْتَٙٚكاؿكٓـ(62/37ثيِتلیُٗبؽْثلؿاُت)تلويتتيٕبكیتَٙٚثبوتلی

.ؿاُتؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ)فـْتَٙٚفـْتّميظثبوتلی(افنای8/7َوِٝ٘بٖؿاؿثبتّميظثبوتلی
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ؿٞیٚؿكٓـغلاف50تلويتتيٕبكیتَٙؿكٔلعّٝٔلثٛطثٝؿكٓـ(34/20وٕتلیُٗبؽْثلؿاُت)

(.24-4)ُىُثٛؿثـٖٚتّميظثبوتلی

ؿكٓـ(كاثبتّميظ51/36ثبثلكًیاحلٔتمبثُلبكسٚثبوتلیثيِتلیُٗبؽْثلؿاُت)25-4ُىُ

ثُٝبٞـ)فـْتّميظلبكسٚثبوتلی(افنایَؿاُتٚؿكٓـٌ٘جت13/13ٕٞنٔبٖتيٕبكٞبِ٘بٖؿاؿوٝ

ؿكٓـ(ٔلثٛطثٝتّميظثبوتلیٚفـْتّميظلبكسثٛؿوٝاؽتلافیثب86/22وٕتلیُٗبؽْثلؿاُت)

.ِ٘بٖ٘ـاؿُبٞـ

ثلكًیثلٕٞىًَٙٝ ٟ٘بیتثب ثبوتلیثيِتلیُٗبؽْثلؿاُتؿك ٚ لبكس تَٙ، 14/47)رب٘جٝ

 افنایَؿكٓـ( تَٙثٛؿؿكٓـی81/17ثب فـْ ثبوتلیٚ ٚ لبكس تّميظٕٞنٔبٖ ثب تيٕبك ٔلثٛطثٝ

ؿكٓـ(ؿكتَٙپلُـٖؿا٘ٝٚثـٖٚتّميظلبكسٚثبوتلی71/16وٕتلیُٗبؽْثلؿاُت)وٝؿكعبِی

(.9-4)رـَٚؿكٓـیُبؽْثلؿاُتِٛثيبصِٓثّجّیكاؿكثلؿاُت62/12ٚوبَِٞٔبٞـُٜـ

 

كٚمپيام106تلويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظلبكستأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يُٗبؽْثلؿاُتتغت-23-4ُىُ
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كٚمپيام106تلويتتيٕبكیتَٙوٓآثيبكیٚتّميظثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يُٗبؽْثلؿاُتتغت-24-4ُىُ

وبُت






 كٚمپياموبُت106تلويتتيٕبكیتّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يُٗبؽْثلؿاُتتغت-25-4ُىُ
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)ؿكٓـ(ُبؽْثلؿاُتلبكسثل،تّميظثبوتلیٚتبحيلثلٕٞىًَٙٝرب٘جٝتَٙوٓآثيبكی-8-4رـَٚ

D(:1;تَٙوٓآثيبكیd،)2)ثـٖٚلغـآثيبكیdّٝ3ٌّـٞی(،ؿكٓـ50)لغـآثيبكیؿكٔلعdّٝ50)لغـآثيبكیؿكٔلع

 فـMْ =0ٚ تّميظ= 0M (ٔيىٛكینا: تيٕبك M=  پلُـٖؿا٘ٝ((،ؿكٓـ50)لغـآثيبكیؿكٔلع4dّٝغلافؿٞی(ٚؿكٓـ

)تّميظ فـBْ=0ٚ تّميظ =0B):نٚكینٚثيْٛٔ تيٕبك=M ،B)تّميظ

 ثلؿاُت ُبؽْتيٕبكٞبیآمٔبیِی

0d bc 1/47  

0M0d a 2/33  

0d ab 6/33  

0B4dab 0/32  

0d ef 1/28  

0M0d de 0/24  

0d f 7/19  

4dde 3/24  

0d bc 3/30  

0d d 0/29  

0M0d c 8/21  

0B4df 5/19  

0d f 3/29  

0M0d d 2/33  

0d f 9/18  

4dd 7/16  

92/8 ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(  



 تعذاد گزُ -5-26

ٔيبٖاحلاتعبُٓام٘تبیذثلاًبى ام ثبوتلیٚ ثيٗاحلاتآّیتّميظلبكسٚ تزنیٝٚاكیب٘يام

.(11)رـَٚپيًٛت(ُـP≤01/0ؿاك)ثبوتلیثلتقـاؿٌلٜٔقٙیٔتمبثُاحلتَٙ

تلتيت ثبوتلیثٝ تّميظلبكسٚ ثب تِىيُُـٜ ٌلٜ 45/10تقـاؿ آٔبكیثٛؿ20/12ٚ ٘ؾل ام وٝ

ایٗافنایَ٘بُیامٕٞنیٌتی(.12)رـَٚپيًٛتِ٘بٖؿاؿ٘ـؿاكیثبُبٞـ)فـْتّميظ(اؽتلافٔقٙی

ٔی ٍِْٛ ؽب٘ٛاؿٜ ٌيبٞبٖ ثب ثبوتلی ٚ لبكس كینٚثيٛٔی ٚ ُبٞـٔيىٛكینایی تغميك ایٗ ؿك وٝ ثبُـ

ٕٞنیٌتیؽٛثیثيٗتيٕبكٞبثبكیِِٝٛثيبصِٓثّجّیثٛؿیٓ.
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 ُىُ ٔی26-4ؿك تَٙٔلاعؾٝ ٔتمبثُ احل ثلكًی ثب وٝ ٌلُٜٛؿ تقـاؿ ثيِتلیٗ ثبوتلی

(83/15 تّميظثبوتلیٚوٕتلیٗؿكٓـغلاف50تلويتتيٕبكیتَٙؿكٔلعّٝٔلثٛطثٝ( ثب ؿٞیٚ

.(ٔلثٛطثُٝبٞـ)فـْتَٙٚفـْتّميظثبوتلی(ثٛؿ6تقـاؿٌلٜ)

كیِٝٞبیٔفيـكینًٚفلیوّٛ٘ينٜوٙٙـٜثبوتلیوٙٙـوٝصٙيٗاؽٟبكٔی(1997)ويُٚؿفبٌٛى

ٔیٔغلنٞبیكینٚثبوتلیبآغلاعوٝ ٘بٔيـٜ ثٝعٛكٔی(PGPR)ُٛ٘ـكُـٌيبٜ كا تٛا٘ٙـكُـٌيبٜ

آماؿ علیك ام ثٌٝٔتميٓ یب ٚ ثلاثلًبمیتلويجبتٔتٙٛؿ ؿك علیكعفبؽتٌيبٜ ام ٌٔتميٓ غيل عٛك

ٔيىلٚثیتغتپبتٛهٖ تلويجبتضـ تِٛيـ ًٚيّٝ ثٝ تأحيلٞب ؿٞٙـ. ثبوتلیكینٚثيْٛللاك ثب ٌيبٜ تّميظ

ؿكتّميظ٘يبفتٝ،اكتفبؿٌيبٜ،فّٕىلؿٚتقـاؿٌلٜؿككیٌِٝ٘جتثٌٝيبٞبٖكٚیِیٔٛرتافنایَكُـ

افنایَكُـ،تقـاؿٌلٜ،وّلٚفيُ،ایؿیٍلؿكٔغبِقٝ(.2011ًبٞبكاٖٟٚ٘لا،ُٛؿ)ٔیایُلایظٔنكفٝ

 ِٛثيب ٔغتٛایپتبًيٓؿك ٚ فٌفل وبكثلؿ٘يتلٚهٖ، اًتثب ٚثبوتلیكینٚثيٌْٛناكٍُـٜ )ًقيـاؽتل

 ٚكاثظٞبیؽلیفٔٛئيٗاِٚيٗٔلاونؿكیبفتًيٍٙبَؿكثٌيبكیامعجٛثبتكیِٝ(.2008ٕٞىبكاٖ، ٞب

تخجيتثبوتلیبیی٘يتل ٚ اًتٚهٖٔیثيٌٗيبٞبٖٔينثبٖ ٌلٜ ا٘ـاْ ٚ آِٛؿٌیكیِٝ ایٗآغبم وٝ ثبُٙـ

(.2005)وبكاىٕٚٞىبكاٖ،


كٚمپي61تلويتتيٕبكیعبُٓامتَٙوٓآثيبكیٚتّميظثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗتقـاؿٌلٜتغت-26-4ُىُ
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 ٍسى تز ٍ خطک گزُ -5-27

لبكسٚثبوتلیُٛؿوبكثلؿ(ِٔبٞـٜٔی11)رـَٚپيًٛتعٛكوٝؿكرـَٚتزنیٝٚاكیب٘يٕٞبٖ

(01/0≥Pٚ)َٙاحلٔتمبثُتثبوتلی(05/0≥P)ؿاكیؿاُتٙـ.ثلٚمٖتلٌلٜاحلٔقٙی

ؿٞیٚثبتّميظثبوتلیؿكٓـغلاف50تَٙؿكٔلعّٝٔلثٛطثٌٝلْ(80/1ثيِتلیٗٚمٖتلٌلٜ)

وٕتلیٗٚمٖ)66/66ثٛؿوٝ ٚ اؽتلافؿاُت. تّميظثبوتلی( فـْ ُبٞـ)فـْتَٙٚ 73/0ؿكٓـثب

(.27-4ؿٞیٚفـْتّميظثبوتلیِٔبٞـُٜـ)ُىُؿكٓـغلاف50ٌلْ(ؿكتَٙؿكٔلعّٝ

 وٝایٗتغميكِ٘بٖثلكًی٘تبیذعبُٓام ؿاؿ تٟٙب )وبكثلؿ ثبوتلیP≤05/0لبكسٔيىٛكینا ٚ )

ؿاكیِ٘بٖؿاؿ٘ـًٚبیلتلويجبتتيٕبكیاحلیثلاحلاتٔقٙیثلٚمٖؽِهٌلٜ(P≤01/0ٔنٚكینٚثيْٛ)

(.11ٚمٖؽِهٌلٜ٘ـاُتٙـ)رـَٚپيًٛت

ثٛؿوٌٝ٘جتث29/0ٚ30/0ٝثبتّميظٔيىٛكیناٚٔنٚكینٚثيْٛٚمٖؽِهٌلٜحجتُـٜثٝتلتيت

(.12)رـَٚپيًٛتؿاكیِ٘بٖؿاؿ٘ـُبٞـ)فـْتّميظ(افنایَٔقٙی

تِٛيـاوٌيًٗٚيتٛوٙيًٗجتایزبؿؿكآمٔبیِیثلكٚیٌيبًٜٛیبٔلاعؾُٝـوٝثبوتلی ثب ٞب

ٞبؿكپًٛتٝؽبكریُٛ٘ـ.ثقـامآِٛؿُٜـٖكیِٝثًٝٚيّٝكینٚثيْٛهاپٛ٘يىْٛ،ٌلٜكُـكیِٝٔیٌلٜٚ

ا٘ـامٜ ٟ٘بیتثب ؿك آٔـ٘ـ. ٚرٛؿ ثٝ ایٗٓفتتغتكیِٝ وٝ ُـ ِٔبٞـٜ تأحيلٌيلیٚمٖؽِهٌلٜ

(.1386٘واؿٞبیٔؾتّفثبوتلیٚٔـتُٚـتتَٙوٓآثيبكیللاكٌلفت)فل٘يبٕٚٞىبكاٖ،
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كٚم61تلويتتيٕبكیعبُٓامتَٙوٓآثيبكیٚتّميظثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗٚمٖتلٌلٜتغت-27-4ُىُ

پياموبُت


 درصذ ّوشیستی هیكَریشایی -5-28

تزنیٝٚاكیب٘يؿاؿٜ احل٘تبیذعبُٓام ثبوتلیٚ ٔيبٖٔٙبثـتغييلتّميظلبكس، ِ٘بٖؿاؿوٝام ٞب

آٖ ٔتمبثُ ًغظ ؿك 1ٞب ثل ٔيىٛكیناییؿكٓـ ٕٞنیٌتی ٔقٙیؿكٓـ ثّجّی صِٓ ًبیلِٛثيب ثٛؿ. ؿاك

(.13ؿاكیثلایٗٓفتِ٘بٖ٘ـاؿ٘ـ)رـَٚپيًٛتتلويجبتتيٕبكیاحلٔقٙی

7/72)ٕٞنیٌتیثيِتلیٗٔيناٖلبكسٚثبوتلیتلويتتيٕبكیؿٞـوٝؿكِ٘بٖٔی28-4ُىُ

ميظلبكسٚثبوتلی(افنایَؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ)فـْت29/22ّوٝثٛؿتيٕبكٞبؿكٓـ(ثبتّميظٕٞنٔبٖ

تّميظثبوتلیٚكیٔلثٛطثٝتلويتتيٕبؿكٓـ(83/45وٕتلیٗٔيناٖوّٛ٘يناًيٖٛ)وٝؿاُت.ؿكعبِی

.ثٛؿفـْتّميظلبكس

ؿكُلایظوبكثلؿلبكسٔيىٛكیناٚثبوتلیؿكٓـٕٞنیٌتیٔيىٛكیناییٌلٚٞیامپوٍِٚٞلاٖافنایَ

ٌناكٍؿاؿٜ كا ِٛثيب ٔیكینٚثيْٛؿك ثٝؿكٓـٕٞنیٌتیٔيىٛكیناییوٙٙـوٝافنایَا٘ـٚصٙيٗاؽٟبك

آٖغّؾتٍٔٙٙنٚاثٌتٝٔی ؿكٓـ،وّٛ٘يناًي20ٖٛافنایَغّؾتٍٔٙٙنتبٔقتمـ٘ـؿكٓٛكتٞبثبُـ.

(.2010)پلاینٕٚٞىبكاٖ،یبثـؿكٓـافنایَٔی82كیِٝتب
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كٚمپياموبُت91تلويتتيٕبكیتّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗوّٛ٘يناًيٖٛٔيىٛكیناتغت-28-4ُىُ

 

 كلزٍفیل -5-29

رـَٚپيًٛتكٚمپياموبُتؿك61ٌيلیوّلٚفيُؿكٞبیا٘ـامٜتزنیٝٚاكیب٘يؿاؿٜ٘تبیذعبُٓام

13 اًت. ُـٜ ٔیٕٞبٖآٚكؿٜ ٚاكیب٘ئِبٞـٜ رـَٚتزنیٝ وٝؿك وبكثلؿعٛك ثلُٛؿ لبكسٔيىٛكینا

 ثلي وّلٚفيُ (P≤01/0)ؿاكیٔقٙیتأحيل ؿاؿ ِ٘بٖ پيًٛت 13)رـَٚ عٛكیثٝ(. لبكسوٝ تّميظ ثب

(.14ؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـافنایَؿاُت)رـَٚپيًٛت16/11ٔيناٖوّلٚفئُيىٛكینا

ٞبؿكپبًؼتجبؿلاتٌبمیفتًٛٙتنیٚفّٛكًب٘يوّلٚفيُٕٞلاٜثبتغييلاتؿكپلِٚيٗولثٛٞيـكات

وبَٞٔينا ؿكعCO2َٖٛرقةِٛثيبصِٓثّجّیؿكعَٛتَٙوٓآثيبكیٔٛكؿاكمیبثیللاكٌلفت.

ٔغـٚؿیتآةامعلیكCO2وٝفلاٜٚثلوبَٞ-ٞبتَٙوٓآثيبكیتبعـمیبؿیثٝثٌتُٝـٖكٚم٘ٝ

ٞبیفتُٛيٕيبییؿكفتًٛيٌتٓفقبِيت،ثبُـ.ؿكعَٛٔلاعُاِٚيٝتَٙٚاثٌتٝٔی-تقلقكاؿكثلؿاكؿ

ٞبیفتًٛيٌتٓتَٙ،ثبٔغـٚؿُـٖفقبِيتوٝؿكٔلاعُپيِلفتٝعبِیٌيل٘ـ.ؿكللاكٕ٘یتأحيلؿٚتغت

ٞبیفتُٛيٕيبیی،امرّٕٝوبَٞعـاوخلفّٕىلؿوٛا٘تٛٔیفتًٛيٌتٓؿٚؿٚثلؽیاؽتلالاتؿكفقبِيت

(.2004وٙـ)ًٛمإٚٞىبكٖ،ٞبیوّیٌيبٜكأغـٚؿٕ٘یعبَایٗاؽتلالاتفقبِيتثبُٛؿ.ِٔبٞـٜٔی

ٚلٛؿتَٙؽِىیٌيبٜكٚم٘ٝ ٔیٞبیثب ثٙـؿٚؿك٘تيزٝٔيناٖؿیاوٌيـولثٗؿكٚ٘یوبَٞؽٛؿكا
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ُٛؿ.ثٝعٛكوّیٚلٛؿؽِىیؿكعیؿٚكاٖكُـیبثـوٝؿكٟ٘بیتٔٙزلثٝوبَٞفتًٛٙتنثلئیٔی

ا٘ـاْ ًجتپؤلؿٌی ٞـایتكٚمٌ٘ٝيبٞبٖ ؽبِْ، وبَٞفتًٛٙتن آة،ٞبیٞٛایی، ٔغتٛایٌ٘جی ای،

ثٟلٜٚ ٔغتٛای ٚ آة ٔیٚكی ٌيبٜ وُ ٕٞىبكاٖ.وّلٚفيُ ٚ )فجبًپٛك افنایَٔغت(.2012ُٛؿ ٛایِقا

ٔی لبكسٔيىٛكینا وبكثلؿ ؽِهثيِتلوّلٚفيُثليثب ًبؽتٔبؿٜ ٚ علیكافنایَفتًٛٙتن ام تٛا٘ـ

فّٕىلؿٌيبٜكاثٟجٛؿثؾِـ.

 

 پایذاري غطا پلاسوایی -:5-2

(،P≤05/0(،تّميظلبكس)P≤01/0)وٓآثيبكیتَٙ٘تبیذعبُٓامایٗتغميكِ٘بٖؿاؿثلكًی

ؿاكپلإًبییٔقٙییپبیـاكیغِبثل(P≤05/0لبكس)(ٚاحلٔتمبثُتPَٙ≤05/0تّميظثبوتلی)

(.13)رـَٚپيًٛتثٛؿ

تَٙوٓآثيبكیؿكٔلاعُٔؾتّفكُـًجتوبَٞپبیـاكیغِبیپلإًبییٌلؿیـ.ؿكایٗٔيبٖ

ؿكٓـیٌ٘جتثُٝبٞـ58/12ؿكٓـپلُـٖؿا٘ٝثيِتلیٗتأحيلكاپقیلفتٚوب50َٞتَٙؿكٔلعّٝ

ِ٘بٖؿاؿٚوٕتلیٗٔيناٖپبیـاكی) ثيِتلیٗٔي0/67)فـْتَٙ( ثلؿاُت. ؿك كا ناٖپبیـاكیؿكٓـ(

(.14)رـَٚپيًٛتؿكٓـ(ٔلثٛطثُٕٝ٘ٛ٘ٝبٞـثٛؿ58/72غِب)

0/4ٚ٘تبیذعبُٓامایٗتغميكتأحيلٔخجتتّميظرـاٌب٘ٝلبكسٚثبوتلیثٝتلتيتثبافنایَؿك

(.14)رـَٚپيًٛتؿكٓـیپبیـاكیغِبٕ٘بیبُٖـ6/3

فـْٔلثٛطثٝ(26/78ثيِتلیٗٔيناٖپبیـاكیغِب)ِ٘بٖؿاؿلبكستَٙٔمبیٌٝتلويتتيٕبكی

.ؿاُتؿكٓـٌ٘جتثُٝبٞـ)فـْتَٙٚفـْتّميظلبكس(افنای35/11َوٝثٛؿتَٙٚثبتّميظلبكس

تلويتتيٕبكیتَٙؿكٔلع56/57ّٝوٕتلیٗٔيناٖپبیـاكی) تّميظلبكس50(ؿك ثب ؿكٓـٌّـٞیٚ

(.29-4)ُىُؿكٓـیكاؿكثلؿاُت35/9َٞوٝوبِٔبٞـُٜـ
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پبیـاكیغِبیوبٌَٞيبًٜجتؿكٔلاعُٔؾتّفكُـوٓآثيبكیتَٙؿٞـوٝٔغبِقبتِ٘بٖٔی

ٞبیآماؿاوٌيوًٖجتآًيتثٝثٌيبكی.ؿكُلایظتَٙؽِىیتزٕـثلؽیامٌُٛ٘ٝٛؿپلإًبییٔی

پلٚتئيٗ تلويجبتًِّٛی٘ؾيل ولثٛٞيام صلثیـكاتٞب، اًيـٞبی٘ٛوّٛئيهٚ ٔیٞب، احلٞب ؿك وٝ ٌلؿؿ

(.2001ثيٙـ)یبً٘ٚٞبً٘،ٞبغِبیًِّٛیآًيتٔیپلاوٌيـاًيٖٛصلثی



 
كٚمپي91ٚتّميظلبكسوٓآثيبكیتلويتتيٕبكیتَٙتأحيلغتٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗپبیـاكیغِبپلإًبییت-29-4ُىُ

اموبُت



 ضاخص سطح تزگ  -5-31

(ٚاحلاتٔتمبثُتPَٙ≤05/0(،لبكسٚثبوتلی)P≤01/0تَٙ)آّیاحلامٔيبٖٔٙبثـتغييل

(ثلُبؽًْغظثليِٛثيبP≤01/0ثبوتلی)(ٚلبكسP≤05/0ثبوتلی)(،تPَٙ≤01/0لبكس)

ثّجّیٔقٙی صِٓ ثلكًیثٛؿؿاك اؿأٝ . ام عبوی احلاتًٝٔقٙیتأحيلٞب )ؿاك ٔیP≤01/0رب٘جٝ ثبُـ(

(.15)رـَٚپيًٛت
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(ؿكُبٞـ)فـْتَٙ(ِٔبٞـُٜـوٝام41/2ؿكٔٛكؿاحلتَٙثلایٗٓفت،ثيِتلیًٗغظثلي)

ؿاكیٚرٛؿ٘ـاُت)رـَٚ٘ؾلآٔبكیؿكٌلٜٚثلتلللاكٌلفت.ثيًٗبیلتلويجبتتيٕبكیاؽتلافٔقٙی

(16پيًٛت

تأحيلثٌناییثلُبؽًْغظثليؿاكؿٔيىٛكیناُٛؿوٝتّميظلبكسِٔبٞـٜٔی30-4ثبتٛرٝثُٝىُ

ؿكٓـ65/8وٝ ثٛؿتَٙٚثبتّميظلبكسؿكُلایظفـْ(51/2ثيِتلیُٗبؽًْغظثلي)وٝعٛكیثٝ

 افنایَؿاُت. تّميظلبكس( فـْ تَٙٚ )فـْ ُبٞـ ؿكعبِیٌ٘جتثٝ وٕتلیُٗبؽًْغظثليوٝ

.ؿٞیٚفـْتّميظلبكسثٛؿؿكٓـغلاف50ثٝتلويتتيٕبكیتَٙؿكٔلعّٝ(ٔلثٛط60/1)

ُىُتَٙثلكًیتلويتتيٕبكی ثيِتلیُٗبؽًْغظِ٘بٖٔی31-4ثبوتلیؿك ؿٞـوٝ

ْؿاكیثبُبٞـ)فـاؽتلافٔقٙیاِجتٝوٝعبُُٓـتّميظثبوتلیثبفـْتَٙٚؿكُلایظ(42/2ثلي)

ؿٞیٚفـْتّميظؿكٓـغلاف50تَٙؿكٔلعّٝتَٙٚفـْتّميظثبوتلی(٘ـاُتٚتلويتتيٕبكی

كاِ٘بٖؿاؿ.(83/1وٕتلیُٗبؽًْغظثلي)ثبوتلی

ام(30/2ثيِتلیُٗبؽْ)ؿكاؿأٝثبثلكًیتّميظٕٞنٔبٖلبكسٚثبوتلیثلُبؽًْغظثلي

ُـعبُٓتّميظلبكسٚفـْتّميظثبوتلیام(93/1ٚوٕتلیٗ)كٞبتيٕبتّميظٕٞنٔبٖتلويتتيٕبكی

(.32-4ُىُ)

وبَٞكُـا٘ـاْ ٌيبٜٞبیٞٛاییعیٔغبِقبتا٘زبُْـِٜٔبٞـُٜـثب ثٝؿِيُللاكٌلفتٗؿك،

ٞبیپبیيٙیًغظثليؽٛؿكاٞبٚكینٍمٚؿٍٞٙبْثلئقلٕتَٙؽِىیٚوٛصهُـٖا٘ـامٜثلي

وبًَٞغظثليٚؿكؿٞـٟٚ٘بیتبُبؽًْغظثليوبَٞٔیًلفتثيِتلیامؿًتٔیثب یبثـ.

ٟ٘بیتوبَٞكُـٌيبٜثٝؿِيُافٕبَتَٙؽِىیؿكاوخلعجٛثبتٌلٌٔيلیامرِّٕٝٛثيب)ٔب٘يٛا٘بٖٚ

 ؛  2007ٕٞىبكاٖ، ٕٞىبكاٖ، ٚ 2008ِٛثبتٛ ٕٞىبكاٖ، ٚ )ًيًٙ ثّجّی صِٓ ِٛثيب فك2010( ٚ ت(

(ٌناكٍُـٜاًت.2013ٕٚٞىبكاٖ،)غلأغٌيٙی
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كٚمپياموبُت91تلويتتيٕبكیتَٙٚتّميظلبكستأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يُٗبؽًْغظثليتغت-30-4ُىُ




كٚمپياموبُت91تّميظثبوتلیتلويتتيٕبكیتَٙٚتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يُٗبؽًْغظثليتغت-31-4ُىُ

 

كٚمپياموبُت91تلويتتيٕبكیتّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلٔمبیٌٝٔيبٍ٘يُٗبؽًْغظثليتغت-32-4ُىُ
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 فسفز خاک  -5-32

.تبحيلپقیلفت(P≤01/0)وبكثلؿلبكسٔيىٛكینایامؿاكٔقٙیثٝعٛكفٌفلؽبنامثيٗٔٙبثـتغييل

(.15)رـَٚپيًٛت٘ـاُتٙـایٗٓفتؿاكیثلٔقٙیتأحيلٞبٞبیآمٔبیِیٚاحلاتٔتمبثُآًٖبیلتيٕبك

ؿكٓـیكا57/10ثٛؿوٝوبَٞاْپییپ88/14ٔيناٖفٌفلؽبنؿكُلایظتّميظلبكسٔيىٛكینا

.(16رـَٚپيًٛت)ؿكثلؿاُتٌ٘جتثُٝبٞـ)فـْتّميظلبكس(

مكافیًجتافنایَٔمبٚٔتثٝتَٙؽِىیٞبیٔغبِقبتِ٘بٖؿاؿٜاًتوٝلبكسٔيىٛكیناؿك٘ؾبْ

ُٛؿ)ٚاتٌٖٕٛٚٞىبكاُٖٚٛكیٚافنایَلبثّيتؿًتلًیفٙبٓلغقاییثٝٚیوٜفٌفلثلایٌيبٞبٖٔی

ثلای2003 ثيِٛٛهیه وٛؿٞبی فٙٛاٖ ثٝ ٔفيـ احلات افنایَ ثب ٔيىٛكینا ٚ كینٚثيْٛ ؿٌٚب٘ٝ تّميظ .)

ٌلؿ٘ـ.ؿكٟ٘بیتتّميظٚكیٚعفؼًبؽتبكربٔقٝٔیَثٟلٜٔغٔٛلاتًجتثٟجٛؿتغقیٌٝيبٞی،افنای

فٌفلٔی رقةثٟتل٘يتلٚهٖٚ ثبلاتل، ثٝتِٛيـمیٌتتٛؿٜ آمٔبیِبتٔٙزل ثٌيبكیام ٌلؿؿؿٌٚب٘ٝؿك

(.2011اكٔبٖٕٚٞىبكاٖ،)
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 گیزيًتیجِ -5-32
 

 تقـاؿغلافؿكثٛتٝ،تقـاؿؿا٘ٝؿك،غلاف،ًبلٝثلي،تَٙوٓآثيبكیًجتوبَٞٚمٖؽِه

 .كاؿكثلؿاُتفّٕىلؿؿا٘ٝٚفّٕىلؿثيِٛٛهیهغلاف،ٚمٖٓـؿاٌ٘ٝلؿیـٚؿكٟ٘بیتوبَٞ

 ثبوتلیًج ٚ لبكس ٕٞنٔبٖ فّٕىلؿتافنایَتّميظ ٚ ؿا٘ٝ فّٕىلؿ غلاف، ٚمٖؽِهثلي،

 ٔيناٖوّٛ٘يناًيٖٛكیٌِٝلؿیـ.ٚثيِٛٛهیه

 ثبوت ثب تّميظٌيبٜ كیًِٝجتلیكینٚثيْٛ ؿك ٌلٜ تقـاؿ ٚ فّٕىلؿ ٌيبٜ، اكتفبؿ افنایَكُـ،

 ُـ.ایٌ٘جتثٌٝيبٞبٖثـٖٚتّميظؿكُلایظٔنكفٝ

 ٝ٘٘تبیذعبویامآٖاًتوٝ.ُـثبتّميظٕٞنٔبٖلبكسٚثبوتلیِٔبٞـٜثيِتلیٗفّٕىلؿؿا

ثبلاتلیٌ٘جتثٌٝيبٞبٖتّميظِ٘ـٌٜيبٞبٖتّميظُـٜثبٔيىٛكینٔبؿٜؽِهثيِتلٚفّٕىلؿ

ٞبیٔيىٛكینیثبتىيٝثلتٛا٘بییؽٛؿؿكرقةٔٛاؿٔقـ٘یٚآِیٔٛرٛؿؿكِ٘بٖؿاؿ٘ـ.ًيٌتٓ

ٜآٔبؿٜٔیًبم٘ـٚثبثٟجٛؿرقةٔٛاؿٞبیم٘ـٜٚغيلم٘ـؽبن،ٌيبٞبٖكاثلایٔمبثّٝثبتَٙ

 ُٛ٘ـ.ًجتافنایَكُـٚفّٕىلؿٌيبٜٔیٔغقی
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 پیطٌْادات -5-33

 

 تىلاكآمٔبیَؿكُلایظآةٚٞٛاییٔؾتّفوِٛك

 ٚا٘زبْآمٔبیِبتٔزـؿثٝٔٙؾٛكثلكًیتأحيلتَٙوٓآثيبكی،تّميظلبكسٚثبوتلیثلفّٕىلؿ

 ًبیلٌيبٞبٖؿكارنایفّٕىلؿ

 ًٝٛی ام ٌٛ٘ٝٞبیٔؾتّفثبوتلیاًتفبؿٜ ٚ ٞبیٔغلنكُـ ثل صِٓٞبیٔؾتّفلبكس ِٛثيب

 ثّجّیثٝٔٙؾٛكا٘تؾبةٔفيـتلیٗتلويجبتثلاییهٔٙغمٝ)ثٝعٛكٔخبَثٌغبْ(

 ثبوتلی فينیِٛٛهیىی ؽٔٛٓيبت كٚی ثل آٖتغميك اكتجبط تقييٗ آمٔبیَٚ ٔٛكؿ ثبٞبی  ٞب

 ٞبیكُـیٌيبٜٔينثبٖٚیوٌی

 یٗتلويتٞبیٔؾتّفٚكینٔٛرٛؿاترٟتُٙبًبییثٟتلثلكًیاحلاتٔتمبثُثبوتلی 

 ٝٞبیٔؾتّفلبكسؿكٟٔبكًبیلٞبیٔغلنكُـٌٚٛ٘ٝٞبیٔؾتّفثبوتلیثلكًیتبحيلًٛی

 ٞبیمیٌتیٚغيلمیٌتیتَٙ
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 پیوست
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كٚم106لبكسٚثبوتلیؿكَوٓآثيبكی،تّميظتٙتأحيل،لغلًبلٝٚتقـاؿاِ٘قبثبترب٘جیتغتاكتفبؿثٛتٝٔيبٍ٘يٗٔلثقبت -1رـَٚپيًٛت

 پياموبُت

 تقـاؿاِ٘قبةرب٘جی لغلًبلٝ اكتفبؿثٛتٝ ؿكرٝآماؿی ٔٙبثـتغييل

/.274/27873/1008 تكزار
3*60/1085*93/241/2 (Sتٌص )

684/22553/016/1 خطا
 1310/1 (M) قارچ هیكَریشا

**03/2**64/8
 340/83 (B تاكتزي هشٍریشٍتیَم )

**90/297/0
S × M 106/61 53/009/0
S × B 309/306 02/010/0

M × B 1081/21 
**55/4**08/3

S × M × B3*73/72437/036/0
 66/22820/015/0 24 خطا

09/1631/610/6  ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(
ثبُـ.ؿكٓـٔی5ٚ1ؿاكؿكًغظثٝتلتيتٔقٙی**ٚ*

 

كٚمپي106ؿك،تّميظلبكسٚثبوتلیوٓآثيبكیتَٙتأحيلتغتتقـاؿاِ٘قبةرب٘جی،لغلًبلٝٚاكتفبؿثٛتٝٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗ  -2پيًٛترـَٚ

 اموبُت

 اكتفبؿثٛتٝتيٕبك

ٔتل()ًب٘تی  

 لغلًبلٝ

ٔتل()ٔيّی  

 تقـاؿاِ٘قبةرب٘جی

تَٙوٓآثيبكی

a6/10796/7فـْتَٙ  a 04/7  

b12/9302/7ؿكٓـٌّـٞی50   b 43/6  

b51/8800/7ؿٞیؿكٓـغلاف50   b 96/5  

b59/8692/6ؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘  b 34/6  

LSD 5%74/12384/0  31/0  

  لبكسٔيىٛكینا

43/7 13/94 تّميظ  a 86/6  

80/9302/7 فـْتّميظ  b 02/6  

LSD 5%00/9271/0  08/0  

ثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ

28/9547/7 تّميظ  a 58/6  a 

64/9298/6 فـْتّميظ   b 30/6   b 
LSD 5% 00/9271/0  234/0  

 ثبُـ.ؿاكٔیعلٚفغيلِٔتلنؿكٞلًتٖٛثيبٍ٘لاؽتلافٔقٙی
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كٚم106ؿكتَٙوٓآثيبكی،تّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلتغتعَٛغلافٚفبّٓٝاِٚيٗغلافامًغظمٔيٗٔيبٍ٘يٗٔلثقبت -3رـَٚپيًٛت

 پياموبُت

اِٚيٗغلافامًغظمٔيٗفبّٓٝ ؿكرٝآماؿی ٔٙبثـتغييل  عَٛغلاف 

 206/3053/1تىلاك

331/55(Sتَٙ) ** 92/26 ** 

691/2312/0ؽغب

127/38(M) لبكسٔيىٛكینا ** 81/10 ** 

357/60(B ثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ) ** 88/2 * 

S × M 164/4 * 433/0 

S × B 376/16 ** 312/0 

M × B172/64 ** 47/4 ** 

S × M × B374/0262/0

39/1380/0 24ؽغب

60/384/3  ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(
ثبُـ.ؿكٓـٔی5ٚ1ؿاكؿكًغظثٝتلتيتٔقٙی**ٚ*

 

 

 

106ؿكًغٛطٔؾتّفتَٙ،تّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلتغتعَٛغلافٚفبّٓٝاِٚيٗغلافامًغظمٔيٗٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗ  -4رـَٚپيًٛت

 كٚمپياموبُت

 فبّٓٝاِٚيٗغلافامًغظمٔيٗتيٕبك

ٔتل()ًب٘تی  

 عَٛغلاف

ٔتل()ًب٘تی  

  تَٙوٓآثيبكی

76/34  فـْتَٙ  a 07/17  a 

30/34ؿكٓـٌّـٞی50  a 96/15  a 

99/31ؿٞیؿكٓـغلاف50  b 62/15  c 

13/30ؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘  c 50/15  d 

LSD 5%944/0  944/0  

  لبكسٔيىٛكینا

69/33تّميظ  a 51/16  a 

90/31فـْتّميظ  b 57/15  b 

LSD 5%703/0367/0

ثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ

92/33تّميظ  a 28/16  a 

67/31فـْتّميظ  b 80/15  b 

703/0367/0تَٙوٓآثيبكی

 ثبُـؿاكٔیعلٚفغيلِٔتلنؿكٞلًتٖٛثيبٍ٘لاؽتلافٔقٙی
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تَٙوٓآثيبكی،تّميظلبكسٚتأحيلتغتٚتقـاؿغلافؿكثٛتًٝبلٝ)ٌلْؿكٔتلٔلثـ(ٚٔيبٍ٘يٗٔلثقبتٚمٖؽِهثلي -5رـَٚپيًٛت

 كٚمپياموبُت106ؿكثبوتلی

 تقـاؿغلافؿكثٛتٝ ٚمٖؽِهًبلٝ ٚمٖؽِهثلي ؿكرٝآماؿی ٔٙبثـتغييل

2980/571079/169028/0 تكزار

3*53/2596**28/7175**203/15 (Sتٌص )

639/36903/556290/0 خطا
**1 (M) قارچ هیكَریشا

 53/6995**45/7034**042/35

3**70/2094**10/1943**178/35 (B تاكتزي هشٍریشٍتیَم )

S × M 1**71/123435/428 **989/21

S × B 369/ 18092/24 **603/7

M × B 1** 42/93616/423 **387/50

S × M × B3**41/113217/428**375/13

94/7380/285254/0 24 خطا

)ؿكٓـ(ضلیتتغييلات   05/553/756/6
ثبُـ.ؿكٓـٔی5ٚ1ؿاكؿكًغظثٝتلتيتٔقٙی**ٚ*

 

 

 

ًغٛطٔؾتّفتَٙوٓآثيبكی،تأحيلتغت)ٌلْؿكٔتلٔلثـ(ٚتقـاؿغلافؿكثٛتًٝبلٝٚٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗٚمٖؽِهثلي -6رـَٚپيًٛت

 كٚمپياموبُت106ؿكتّميظلبكسٚثبوتلی

ٚمٖؽِهثليتيٕبك

)ٌلْؿكٔتلٔلثـ(

ٚمٖؽِهًبلٝ

)ٌلْؿكٔتلٔلثـ(

 تقـاؿغلافؿكثٛتٝ

 تَٙوٓآثيبكی

a9/1895/253 فـْتَٙ  a  a352/9

b7/1701/236 ؿكٓـٌّـٞی50  b  b451/7

b3/1662/207 ؿٞیؿكٓـغلاف50  c  c013/7

c5/15408/201  ؿا٘ٝؿكٓـپلُـ50ٖ  c  c968/6

LSD 5%991/5879/9 424/0 

لبكسٔيىٛكینا

a9/176a75/236 a127/8تّميظ

b7/163b54/212 b265/7فـْتّميظ

LSD 5%65/1155/13 300/0 

ثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ

a97/17300/236  a128/8تّميظ

b63/16228/218  b264/7فـْتّميظ
LSD 5% 51/906/11 300/0 

ثبُـ.ؿاكٔیعلٚفغيلِٔتلنؿكٞلًتٖٛثيبٍ٘لاؽتلافٔقٙی
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ؿكتَٙوٓآثيبكی،تّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلتغتتقـاؿؿا٘ٝؿكغلافٚٚمٖٓـؿا٘ٝٚمٖؽِهغلاف،ٔيبٍ٘يٗٔلثقبت -7رـَٚپيًٛت

 كٚمپياموبُت106

 ٚمٖٓـؿا٘ٝ تقـاؿؿا٘ٝؿكغلاف ٚمٖؽِهغلاف ؿكرٝآماؿی ٔٙبثـتغييل

278/63837/0407/0 تكزار
3**47 /4686**667/4**016/38 (Sتٌص )

631/57402/0724/1 خطا
1**42/3807**754/10**213/230 (M) قارچ هیكَریشا

3**14/3787**632/2**865/42 (B تاكتزي هشٍریشٍتیَم )
S × M 1**16/635ns553/0 **221/16
S × B 3*82/187ns103/0 ns892/1

M × B 1**44/1772*374/1 **810/9
S × M × B3**99/278*826/0**900/4

 259/0891/0 47/59 24 خطا

53/443/653/4  ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(
ثبُـ.ؿكٓـٔی5ٚ1ؿاكؿكًغظثٝتلتيتٔقٙی**ٚ*

 

 

 

ؿكتَٙوٓآثيبكی،تّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلتغتتقـاؿؿا٘ٝؿكغلافٚٚمٖٓـؿا٘ٝٚمٖؽِهغلاف،ٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗ  -8رـَٚپيًٛت

 كٚمپياموبُت106

ٚمٖؽِهغلافتيٕبك

)ٌلْؿكٔتلٔلثـ(

 ٚمٖٓـؿا٘ٝ تقـاؿؿا٘ٝؿكغلاف

 )ٌلْ(

تَٙوٓآثيبكی

0/198فـْتَٙ  a  a294/8 a82/22

4/157ؿكٓـٌّـٞی50  b  a467/8 b35/21 

0/155ؿٞیؿكٓـغلاف50  c  b849/7 d56/18

1/156ؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘  c  c056/7 c55/20

LSD 5%37/7428/0 795/0

لبكسٔيىٛكینا

a28/179 a390/8 a01/23تّميظ

b47/161 b44/7 b63/18فـْتّميظ

LSD 5%55/2300/0 562/0

ثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ

a25/179 a390/8 a77/21تّميظ

b59/161 b443/7 b88/19فـْتّميظ
LSD 5% 08/2303/0 562/0

 .ثبُـؿاكٔیؿكٞلًتٖٛثيبٍ٘لاؽتلافٔقٙیعلٚفغيلِٔتلن
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106ؿكتَٙوٓآثيبكی،تّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلتغتُبؽْثلؿاُتٚفّٕىلؿثيِٛٛهیه،فّٕىلؿؿا٘ٝٔيبٍ٘يٗٔلثقبت -9رـَٚپيًٛت

 كٚمپياموبُت

 ُبؽْثلؿاُت فّٕىلؿثيِٛٛهیه فّٕىلؿؿا٘ٝ ؿكرٝآماؿی ٔٙبثـتغييل

21/50999677/37172/21 تكزار
 3**5/2386560 (Sتٌص )

**56/34370**11/298
61/5131868/90746/8 خطا

1**7/5331280**64/52539**34/827 (M) قارچ هیكَریشا
3*9/2202335**46/22918**45/280 (B تاكتزي هشٍریشٍتیَم )

S × M 1**8/75326**45/3063 
*21/18

S × B 3**7/193402 24/451 
**215/36

M × B 1**6/2186752**73/8699 
**57/344

S × M × B3**6/204708*96/960*99/22
19046.72913/25291/5 24 خطا

71/881/292/8  ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(
ثبُـ.ؿكٓـٔی5ٚ1ؿاكؿكًغظثٝتلتيتٔقٙی**ٚ*

 

 

ؿكًغٛطٔؾتّفتَٙ،تّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلتغتفّٕىلؿؿا٘ٝ،فّٕىلؿثيِٛٛهیهُٚبؽْثلؿاُتٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗ  -10رـَٚپيًٛت

 كٚمپياموبُت106

 فّٕىلؿؿا٘ٝتيٕبك

 )ويٌّٛلْؿكٞىتبك(

 فّٕىلؿثيِٛٛهیه

 )ٌلْؿكٔتلٔلثـ(

 ُبؽْثلؿاُت

 )ؿكٓـ(

تَٙوٓآثيبكی

a2199 4/641 فـْتَٙ  a 72/33  a 

b1627 1/564 ؿكٓـٌّـٞی50   b   b68/28

c1272 5/528 ؿٞیؿكٓـغلاف50  c 51/23  c 

c1239 4/527 ؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘  c 17/23  c 

LSD 5%3/11638/1304/2

لبكسٔيىٛكینا

a1917 4/598 تّميظ  a a  42/31

b  1251  3/532فـْتّميظ  b  b12/23

LSD 5%23/8246/901/5

ثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ

a1798 2/587 تّميظ  a  a   69/29

b1370 5/543 فـْتّميظ  b  b85/24
LSD 5% 23/8246/944/1

ثبُـ.ؿاكٔیعلٚفغيلِٔتلنؿكٞلًتٖٛثيبٍ٘لاؽتلافٔقٙی



كٚمپيام61ؿكتَٙوٓآثيبكی،تّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلتغتٚمٖؽِهٌلٜٚٚمٖتلٌلٜ،تقـاؿٌلٜٔيبٍ٘يٗٔلثقبت-11رـَٚپيًٛت

وبُت
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 ٚمٖؽِهٌلٜ ٚمٖتلٌلٜ تقـاؿٌلٜ ؿكرٝآماؿی ٔٙبثـتغييل

244/002/106/0 تكزار
350/16 33/0003/0 (Sتٌص )

660/1649/0010/0 خطا
1**08/70**26/1*029/0 (M) قارچ هیكَریشا

3**80/2**002/0**001/0 (B تاكتزي هشٍریشٍتیَم )
S × M 108/42088/3 074/0
S × B 3**91/19 

*33/0 011/0
M × B 133/1004/0 00/0

S × M × B350/101/0009/0
70/308/0005/0 24 خطا

80/2089/2440/25  ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(
ثبُـ.ؿكٓـٔی5ٚ1ؿاكؿكًغظثٝتلتيتٔقٙی**ٚ*

 

 

61ؿكًغٛطٔؾتّفتَٙ،تّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلتغتٚمٖؽِهٌلٜٚٚمٖتلٌلٜ،تقـاؿٌلٜٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗ  -12رـَٚپيًٛت

كٚمپياموبُت

 ٚمٖؽِهٌلٜ ٚمٖتلٌلٜ تقـاؿٌلٜ  تيٕبك

تَٙوٓآثيبكی

28/1 75/8فـْتَٙ  27/0  

95/0 50/8ؿكٓـٌّـٞی50  24/0

27/1 0/11ؿٞیؿكٓـغلاف50  28/0  

04/1 75/8ؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘  26/0  

LSD 5%3/120/003/0

لبكسٔيىٛكینا

a45/10 30/1 تّميظ  a a  29/0

b  04/8 97/0 فـْتّميظ  b  b24/0

LSD 5%4/006/001/0

ثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ

a20/12 4/1 تّميظ  a a    30/0

b29/6 85/0 فـْتّميظ  b  b22/0 
LSD 5% 4/006/001/0

ثبُـ.ؿاكٔیثيبٍ٘لاؽتلافٔقٙیعلٚفغيلِٔتلنؿكٞلًتٖٛ
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تَٙوٓآثيبكی،تأحيلتغتپبیـاكیغِبیپلإًبیی،وّلٚفيُثليٚٔيناٖؿكٓـٕٞنیٌتیٔيىٛكیناییٔيبٍ٘يٗٔلثقبت -13رـَٚپيًٛت

كٚمپياموبُت91ؿكتّميظلبكسٚثبوتلی

 پبیـاكیغِبیپلإًبیی وّلٚفيُ ؿكٓـٕٞنیٌتیٔيىٛكینایی ؿكرٝآماؿی ٔٙبثـتغييل

206/66 تكزار  84/4327/7

304/43 (Sتٌص )  93/66**10/484  

610/18 خطا  44/3064/11  

1**17/2458 (M) قارچ هیكَریشا  **10/282**92/191  

3**00/764 (B تاكتزي هشٍریشٍتیَم )  54/8*53/156  
S × M 156/197  06/63 

*88/85  
S × B 325/136  14/13 23/16  

M × B 1**79/1893  68/3 83/2  
S × M × B307/162  35/3269/1  

64/76 24 خطا  12/2273/24  

84/15  ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(  23/1066/7  
ثبُـ.ؿكٓـٔی5ٚ1ؿاكؿكًغظثٝتلتيتٔقٙی**ٚ*

 

 

تَٙوٓآثيبكی،تأحيلتغتپبیـاكیغِبیپلإًبیی،وّلٚفيُثليٚٔينأٖيىٛكیناییؿكٓـٕٞنیٌتیٔمبیٌٝٔيبٍ٘يٗ  -14رـَٚپيًٛت

كٚمپياموبُت91ؿكتّميظلبكسٚثبوتلی
 ؿكٓـٕٞنیٌتیٔيىٛكیناییتيٕبك

 )ؿكٓـ(

 وّلٚفيُ

 )ٚاعـاًپـ(

 پبیـاكیغِبیپلإًبیی

 )ؿكٓـ(

 تَٙوٓآثيبكی

a58/72 50/5263/47فـْتَٙ

d70/57 00/5623/45ؿكٓـٌّـٞی50

c51/62 75/5697/42ؿٞیؿكٓـغلاف50

b00/67 87/5507/48ؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘

LSD 5%23/159/1 19/4

لبكسٔيىٛكینا

a43/62 a97/48 a95/66 تّميظ

b12/48  b60/43 b95/62 فـْتّميظ

LSD 5%79/196/0 96/2

ثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ

a27/59 40/46 a75/66 تّميظ

b29/51 57/45 b14/63 فـْتّميظ

LSD 5% 79/196/0 96/2

 ثبُـ.ؿاكٔیعلٚفغيلِٔتلنؿكٞلًتٖٛثيبٍ٘لاؽتلافٔقٙی
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تَٙوٓآثيبكی،تّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلتغتُبؽًْغظثلئيبٍ٘يٗٔلثقبتفٌفلؽبنٚ -15رـَٚپيًٛت

 ُبؽًْغظثلي فٌفلؽبن ؿكرٝآماؿی ٔٙبثـتغييل

208/1004/0تىلاك  

387/15**64/0(Sتَٙ)  

662/501/0ؽغب  

1**10/37*12/0(M) لبكسٔيىٛكینا  
348/0*13/0 (B تاكتزي هشٍریشٍتیَم )  

S × M 144/4**83/0  
S × B 349/3*10/0  

M × B 104/0**83/0  
S × M × B387/2**20/0  

02/0 2451/2 خطا  

05/1035/7  ضلیتتغييلات)ؿكٓـ(  
ثبُـ.ؿكٓـٔی5ٚ1ؿاكؿكًغظثٝتلتيتٔقٙی**ٚ*

 

 

تَٙوٓآثيبكی،تّميظلبكسٚثبوتلیتأحيلتغتُبؽًْغظثلئمبیٌٝٔيبٍ٘يٗفٌفلؽبنٚ  -16رـَٚپيًٛت
 فٌفلؽبنتيٕبك

 )پیپیاْ(

 ُبؽًْغظثلي

 تَٙوٓآثيبكی

 a 41/2  14/16فـْتَٙ

 b 96/1 43/15ؿكٓـٌّـٞی50

 b 00/2 09/17ؿٞیؿكٓـغلاف50

 b 90/1 37/14ؿكٓـپلُـٖؿا50ٝ٘

LSD 5%68/0 13/0

لبكسٔيىٛكینا

a64/16 a12/2تّميظ

b88/14 b02/1فـْتّميظ

LSD 5%32/0 18/0

ثبوتلیٔنٚكینٚثيْٛ

a12/2 86/15تّميظ

b01/2 66/15فـْتّميظ
LSD 5% 32/0 09/0

.ثبُـؿاكٔیعلٚفغيلِٔتلنؿكٞلًتٖٛثيبٍ٘لاؽتلافٔقٙی
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.ٓفغ522ٝ،اترٟبؿؿاٍِ٘بٞیِٟٔـا٘تِبك "حثَتات"(1387)ر،ؿ.ٚثبللیپبكًبْ

( .ْ 1390رٟبٖ اَٚ "ّاي سیستی تا فزاٍردُآٍري هیكَریشایی در كطاٍرسي اس صى  في"( ٚاهٌبٖ،صبح ِ٘ل

ّ.336.ؽلؿ

٘ٔيلیٔغلاتیْرٟبْٖ وٛصىیؿٚ ،،(1386 )"ٚ لبكسٔيىٛكینا پبًؼثٝتّميظثب فّٕىلؿفكتؿك فتًٛٙتنٚ كُـ،

٘يتلٚهٖؿك اوِٛٛهیهثبوتلیٞبیآماؿمیتخجيتوٙٙـٜ "هجلِ پضٍّص ّاي سراعی ایزاى"٘ؾبْٞبیمكافیكایذٚ

 .53-67ّ،5رّـ،1ُٕبكٜ

ْ عبِقیرٟبٌ٘ٛم ٚ ْ ٘مٛی هجلِ علوی  "ثّجّی صِٓ ِٛثيب اكلبْ ؿك ٔؾتّف ٓفبت ثيٗ كٚاثظ تقييٗ"(1385)ؿ.،

.143-149ّ"پضٍّطی علَم كطاٍرسي

ثلكًیتبحيلتَٙؽِىیٚتغقیٝثلٌیثلؽیامفٙبٓل"(1389).ْاكؿوب٘یؿٚؿكٚیَثّٛصیْ،پبن٘واؿف،وبُب٘ی

 وّلٚفيُ، ٔغتٛی فّٛكًب٘يوّلٚفيُ، پبكأتلٞبی ثل ٔٔلف )RWCوٓ فكت ؿا٘ٝ فّٕىلؿ ٚ غِبء پبیـاكی ،SC704) 

.543تب531،ّ(3)41"م گیاّاى سراعی ایزاىهجلِ علَ"

هجلِ  "احلتَٙكعٛثتیؿكٔلاعُٔؾتّفكُـثلفّٕىلؿٌيبِٜٛثيبصِٓثّجّی"(1388)،ؿٚوبٍٔبكعميمیكضبییؿ

.124تب23ّ،118،رّـ1ُٕبكٜ "پضٍّص ّاي خاک )علَم خاک ٍ آب(

(  وِت ؿك فّٕىلؿ ارنای ٚ فّٕىلؿ اكمیبثی" (1388ًٙزب٘یى،عٌيٙیى.ْ.ة،صبئیصیْ.ككضٛاٖثيـؽتیٍ.

 آثيبكی ُلایظ ؿك(.Vigna unguiculata  L)ِٚٛثيبصِٓثّجّی(Sorghum bicolor  L).ًٛكٌْٛ افنایِی ٔؾّٛط

.35تب1ّ،25،ُٕبك3ٜرّـ"ًطزیِ تَم ضٌاسی كطاٍرسي"آثيبكی وٓ ٚ وبُٔ

ا  ٘ٛكٔغٕـیقفل٘يب ٘بؿكی،، 1386)،اٚ تخجيت٘واؿٞبیٔؾتّفثبتأحيلتَٙؽِىیثلٌلٜ"( وتلیكینٚثيْٛثٙـیٚ

.149-2ّ.135.ُٕبك2ًٜبَ"ّاي ًَیي كطاٍرسي یافتِ"هاپٛ٘يىْٛؿكًٛیب

 ط. ٘جبتی، ٚ ؿ. ٔقٔٛٔی، ؿ.، وٕٙـی، ،.ْ ٓبِغی. ا.، ثلمٚیی. ،.ْ شیَلَصي تٌص ّاي هحیطی در فی"(1388)وبفی.

ٓفغٝ.502ا٘تِبكاترٟبؿؿاٍِ٘بٞیِٟٔـ.صبحاَٚ."گیاّاى

ٓفغٝ.166،ا٘تِبكاترٟبؿؿاٍِ٘بٞیِٟٔـ"سراعت در هٌطق خطک"(1373)،ْوٛصىیؿ.ٚثٙبیيبٖاَٚ

عٌيٙی 1387)،ٖٔزٖٙٛ صبح" سراعت ٍ تَلیذ حثَتات"( تٟلاٖ. ٚاعـ ؿاٍِ٘بٞیُقجٝ 4ا٘تِبكاترٟبؿ .283

ٓفغٝ.
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Abstract 

Inoculum of materials based on the use of micro-organisms stimulating plant growth will 

be keys to the future of sustainable agriculture. Use of high levels of chemical fertilizers 

resulted severe environmental contamination, such as soil and water pollution. Organic 

fertilizers are used to decrease the pollution. In order to study the effect of mesorhizobium 

bacteria and mycorrhizal fungi on the yield and yield components of cowpea under water 

deficit condition, an experiment was carried out during 2012 in field conditions as a spilit 

plot factorial on the basis of completely randomized block design with 16 treatments and 3 

replications at Agriculture Research farm of Shahrood University. The main plot was water 

deficit condition (D) at four levels: d1 (no-irrigation), d2 (no-irrigation at 50 percent of 

flowering stage), d3 (no-irrigation at 50 percent of pod formation) and d4 (no-irrigatio at 50 

percent of filling grains period) respectively. Mycorrhizal fungi(Glomus intraradices) at 

two levels (inoculated and non-inoculated) and two levels of rhizobium bacteria 

(Mesorhizobium) inoculated and non-inoculated) were considered as subplots factors. The 

results showed that water deficit stress reduced plant height, stem diameter, number of 

lateral branches, ground first pod distance, pod length, leaf dry weight, shoot dry weight, 

dry weight of pods, Number of pods per plant, seeds per pod, seed weight, leaf area index, 

plasma membrane stability, yield and harvest index However were no significant effect on 

the other characteristics such as (number of nodule, nodule weight, nodule dry weight, 

percent of root colonization, chlorophyll and phosphorus of soil). The combination of stress 

and fungi were significant on first pod distance, leaf dry weight, shoot dry weight, dry 

weight per pod, seed weight, seed yield, biological yield, harvest index, and the stability of 

the plasma membrane but they were no significant on the other characters. Interaction 

between stress and bacteria had no significant difference on the morphological 

characteristics such as: the first pod distance, number of pods per plant, pod dry weight, 

grain yield, and harvest index, number of nodules, nodule fresh weight and leaf area index 

than the control sample. Application of mycorrhizal fungi also significantly increased the 

percentage of root colonization in cowpea. In this study co-incolution of fungi and bacteria 

reduced damage caused by deficit irrigation and they could increas yield. 

 

Keywords: Yield, percent root colonization, phosphorus, plasma membrane stabilsity, 

chlorophyll  
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