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  چکیده

ز مصرف نهاده هاي شیمیایی در اراضی کشاورزي باعث ایجاد آلودگیهاي زیست محیطی شده که ا

می باشد که در نتیجه آن سلامت انسان نیز در معرض خطر  خاك و آلودگی آبمهمترین آنها جمله 

نیتروژن و کود شیمیایی اثر ورمی کمپوست،  بررسی طرحی جهت به همین منظور. قرار می گیرد

در دو توده اصفهانی و همدانی گیاه دارویی گشنیز در سال  خصوصیات کمی و کیفیتلفیق آن دو بر 

طرح آزمایشی . تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی شاهرود اجرا گردید در مزرعه 1389

% 100کودي شامل  فاکتور. تکرار بود 3مورد استفاده فاکتوریل در قالب بلوکهاي کامل تصادفی با 

ورمی % 100، )اوره %3/33 و %6/66 ورمی کمپوست( ،)اوره% 6/66 و% 3/33ورمی کمپوست (اوره، 

اصفهانی و همدانی  زراعیتوده  2 شامل فاکتور دوم  همچنین )بدون کود( کمپوست  و تیمار شاهد

در صفات عملکرد میوه، عملکرد  توده زراعیکودي و  تیمارطبق نتایج بدست آمده اثر متقابل  .بودند

طبق نتایج مقایسه  و بیولوژیک، شاخص برداشت، درصد اسانس و عملکرد اسانس معنی دار شد

در توده  )اوره% 3/33 و% 6/66ورمی کمپوست (بیشترین افزایش مربوط به سطح کودي  میانگین

تمامی صفات از جمله عملکرد و اجزا  .بود) بدون کود( اصفهانی و کمترین مقدار مربوط به شاهد

بیشترین افزایش معنی دار مربوط به سطح  که. دندمعنی دار شکودي  تیمارعملکرد تحت تاثیر 

تاثیر دو . بود) بدون کود( وکمترین آن مربوط به شاهد )اوره% 3/33 و% 6/66ورمی کمپوست (کودي 

 .تنها بر درصد اسانس معنی دار شد که توده همدانی بیشترین درصد اسانس را تولید کرد زراعیتوده 

. ن دادندکودي و اثر متقابل آن دو نشاتیمار ، زراعیصفات کیفی نیز واکنش هاي متفاوتی به دو توده 

با . کودي در لینالول، مهمترین ترکیب تشکیل دهنده اسانس معنی دار شد تیماراثر متقابل توده و 

در زراعت گیاه دارویی  ورمی کمپوست می تواند جایگزین بخش عمده اي از کود اوره، توجه به نتایج

   .برداشته شودشده و گامی در جهت کشاورزي پایدار و حفظ محیط زیست  گشنیز

  گشنیز، ورمی کمپوست، اوره، اسانس، عملکردو اجزا عملکرد  :کلمات کلیدي
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  :مقدمه

انسان هاي . آشنایی انسان با گیاهان و خواص معجزه آساي آن ها  پیشینه اي طولانی و کهن دارد    

اولیه گیاهان را براي مصارف غذایی و پزشکی از مراتع و جنگل ها جمع آوري می کردند و به ضرورت  

اولین تجربیات . خواص گیاهان و تاثیر آن ها بر سلامت خویش آشنا شدندنیازمندیشان به تدریج با 

بشر در زمینه گیاهان دارویی مربوط به بررسی رفتار حیوانات نسبت به گیاهان دارویی و استفاده از 

  ).1384شاهوردي،. ( آن ها بوده است

گونه که از آن به عنوان  ندر تمدن هاي گذشته گیاهان از تقدس بسیار بالایی برخوردار بودند، آ    

ز میلاد مسیح در دوران سال قبل ا 7000در حدود . عامل سلامت روح و جسم آدمی یاد کرده اند

توانا بود با گیاهان و خواص آن و نام تریتا که مردي دانا  با، نخستین پزشک و جراح آریایی آریایی ها

 ره هایی که خود از گیاهان استخراج می کردها آشنایی فراوان داشت و براي درمان بیماري ها  از عصا

  ).1388، قاسمی( ستفاده می نمودا

براي مثال از زیره ، سال قبل از میلاد مسیح از گیاهان دارویی استفاده می کردند 5000مصریان     

همچنین در پاپیروس هاي مقدس قدیمی  اجساد و در مومیایی) انیسون(سبز، مرزنجوش و بادیان 

هند و چین  خاورمیانه،، مصر یونان، در تمدن هاي مهم دنیا نظیر ایران باستان، .کردنداستفاده می 

سایر . شودسال پیش یافت می  3000نشانه هاي بسیاري از شناخت و کاربرد گیاهان دارویی در 

مادها و تمدن اسلامی مهد پیشرفت در زمینه شناخت گیاهان  آشوریان، ،تمدن ها مانند بابلیان

  ).1388 ،دینانی توکلی(  ودنددارویی ب

گونه ي  64یکی از پادشاهان قدیمی بابل براي اولین بار در منطقه بین النهرین باغ گیاهشناسی با     

سال پیش از میلاد در نوشته هاي خود  2800شینون  در کشور پهناور چین،. گیاه دارویی احداث کرد

سال پیش از میلاد گیاهان دارویی و  2000ند مردمان ه. گونه ي دارویی را معرفی کرده است 1000

وسعت و تنوع آب و  .نیروهاي ماوراءالطبیعه را در شفا و افزایش طول عمر انسان ها موثر می دانستند
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تا این مناطق از لحاظ تعداد و تنوع گونه هاي ارزشمند  هشد باعثچین و هند  هوایی در ایران،

چنان که تاکنون صدها گونه ي موثر از گیاهان دارویی و ادویه آن دارویی در دنیا جایگاهی ویژه یابند،

آلوئه  کنجد، کرچک، جوز هندي، خشخاش، شیرین بیان، زیره، زعفران، شاهدانه، اي نظیر فلفل سیاه،

  .چاي چینی و غیره را به دنیا معرفی کرده اند جین سینگ چینی، ورا یا صبر زرد،

با  دارونامهاولین (ان دانشمندان بزرگی چون ابوریحان بیرونی از قرن هشتم تا دهم میلادي در ایر    

استاد و طبیب برجسته در بغداد که (زکریاي رازي  ،)فهرست داروهاي طبیعی را در جهان تدوین کرد

و  )کتاب دیگر را در شرح تجویز دارو از منابع گیاهی به رشته تحریر در آورد 24طب المنصوري و 

که از مشهورترین آثار پزشکی دنیا محسوب می شود و به  ب کتاب قانون،صاح(حکیم ابو علی سینا 

الهروي، زهراوي، جرجانی، محمد مومن علی، )داروي گیاهی و خواص آن پرداخت 811بیان خواص 

این آثار در همان زمان با ترجمه به  .اندحسینی، خاندان بختیشوع و دیگران در این عرصه فعال بوده

قرون وسطی قرار گرفت و با تدریس آن در دانشگاه هاي مهم اروپایی  ئیاناروپا ریازبان لاتین در اخت

  .)1388قاسمی، ( مقدمات انجام یک رنسانس در آن کشورها فراهم آمد

فاروقی دانشمند مسلمان و هندي اثر ارزشمندي به نام گیاهان در قرآن نگاشته که به بیان ارزش     

براي نمونه در قرآن مجید به گیاهان . می پردازد انی آمده است،و خواص گیاهانی که در کتاب آسم

آیه (اعراف  ،)57آیه (دارویی و محصولات فرعی متعددي نظیر گزانگبین و خارشتر در سوره هاي بقره 

 خردل، انجیر، سدر، کدو، انار، سیر، پیاز، زنجبیل، کافور، گز، انگور، زیتون، نخل ،)81آیه(و طه ) 160

  ).1388 ،توکلی دینانی(اشاره شده است ریحان  موز،

ساخت ترکیبات شیمیایی و اندك زمانی پس از رویکرد همگان به داروهاي  به تدریج با شناخت و    

دلیل عوارض جانبی آن ها که ناشی از ترکیبات ناخالص و  بهمصرف این قبیل داروها  ،شیمیایی

امروزه مشخص شده که مواد  .دید روبرو شدبینابینی است که هنگام سنتز آن ایجاد می شود با تر

مکمل گیاهی در کنار خواص دارویی آن ها از بروز اثرات جانبی نیز جلوگیري می کند و بدن نسبت 
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لذا به تدریج از اواسط قرن بیستم . به مواد طبیعی در داروهاي گیاهی حساسیت نشان نمی دهد

ي شیمیایی شد به طوري که قرن حاضر را داروهاي گیاهی در بسیاري از موارد جایگزین داروها

اکنون زمینه براي انجام تحقیقات گسترده  ).1386 ،امید بیگی( رنسانس گیاهان دارویی نام نهاده اند

بر روي گیاهان دارویی فراهم شده و داروهایی با ماده موثره طبیعی افق جدیدي را براي جامعه 

   .ستپزشکان، داروسازان و پژوهشگران کشور گشوده ا

کاشت این گیاه در مصر به  . گشنیز از قدیمی ترین گیاهان دارویی شناخته شده نزد انسان است    

مردم مصر باستان از گشنیز استفاده هاي دارویی و . سال قبل از میلاد مسیح باز می گردد 150

امروزه در . ستها به عنوان گیاه دارویی معرفی شده ا دارونامهاین گیاه در اکثر  .غذایی می کردند

بو و طعم خاص گشنیز، ناشی از . نقاط مختلف جهان براي مصارف دارویی و غذایی کشت می شود

اسانس آن است از این اسانس، در صنایع غذایی، بهداشتی و آرایشی، نوشابه سازي، شکلات سازي و 

واد موثره این گیاه در صنایع داروسازي از م. همچنین در صنایع دارویی استفاده هاي فراوانی می شود

به عنوان باد شکن، ضد نفخ، هضم کننده غذا و همچنین به منظور بهبود طعم بعضی از مواد دارویی 

مقدار . درصد چربی و به رنگ قهوه اي تیره است 21تا  9میوه گشنیز داراي . بد مزه استفاده می شود

درصد متفاوت  1/1تا3/0و بین  اسانس گشنیز به نوع گیاه و شرایط اقلیمی محل رویش بستگی دارد

کنجاله آن غنی از ) ساقه، برگ و بذرها(پس از استخراج اسانس از قسمت هاي مختلف گیاه . است

امید ( ترکیبات نشاسته اي پروتئینی و چربی است که غذاي مناسبی براي دام و طیور خواهد بود

 ).1386 بیگی،

ید گیاهان زراعی است که مقدار آن در گیاهان بعد نیتروژن یکی از مهمترین عناصر غذایی در تول    

درصد وزن  5تا  2بین  نیتروژنغلظت بهینه . استاز کربن و هیدروژن بیش از سایر عناصر غذایی 

خشک گیاه است که بسته به نوع گیاه و مرحله رشد متفاوت است  و باعث افزایش رشد گیاه و 

نزدیکی بین تامین نیتروژن و افزایش ماده خشک  بنابراین رابطه .عملکرد ماده خشک آن می گردد
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تولید میوه و دانه دخالت  ،این عنصر در رشد رویشی، کلروفیل، پروتئین گیاهی .گیاهی وجود دارد

از اجزاء تشکیل دهنده اسید هاي آمینه، پروتئین ها، اسیدهاي نوکلئیک و آنزیمهاست و نقش و دارد 

بود این عنصر در بسیاري از خاك هاي جهان بویژه خاك هاي کم .عمده اي در فیزیولوژي گیاه دارد

این امر به دلیل فقر مواد آلی در . مناطق خشک و نیمه خشک بیشتر از  سایر عناصر غذایی است

( خاك هاي این مناطق می باشد زیرا مواد آلی عمده ترین منبع ذخیره نیتروژن محسوب می شود 

   ).1380 صالحی،

یایی می تواند از توسعه بی رویه سطح زیر کشت جلوگیري کند ولی مصرف مصرف کودهاي شیم    

بیش از اندازه آن نه تنها کارایی تولید را کاهش می دهد، بلکه ورود مواد معدنی و ترکیبات زیانبار 

آلودگی منابع آب و خاك می شود  موجبرا سبب شده و نیتروژن به آب هاي سطحی و زیرزمینی 

استقرار ارکان  در جهت این در حالیست که رویکرد جهانی .)1387، مغانیدا مهدوي و کامکار(

جمله کاربرد کود هاي زیستی نظیر ورمی  ازکشاورزي پایدار و بکارگیري روش هاي مدیریتی 

با هدف حذف یا کاهش قابل ملاحظه در مصرف نهاده هاي شیمیایی به منظور افزایش  ،کمپوست

   ).2002، شارما ؛1385و همکاران، درزي (  می باشدکیفیت و پایداري عملکرد محصول 

پژوهش  ،با توجه به مطالب ذکر شده قبل و اهمیت استفاده از کودهاي آلی در کشاورزي آینده    

بر دو توده بومی  کود مطالعه تاثیر کود شیمیایی اوره، ورمی کمپوست و تلفیق این دو حاضر جهت

جایگزین کود این پروژه از کود آلی ورمی کمپوست به عنوان در  که اجرا گردیدگیاه دارویی گشنیز 

ارگانیک و شامل یک مخلوط بیولوژیکی زیرا ورمی کمپوست یک کود  ،شیمیایی اوره استفاده گردید

بسیار فعال از باکتري ها، آنزیم ها، بقایاي گیاهی، کود حیوانی و کپسول هاي کرم خاکی می باشد که 

آلی خاك و پیشرفت فعالیت هاي میکروبی در بستر کشت گیاه می  سبب ادامه عمل تجزیه مواد

 ،این کود آلی سبک فاقد هر گونه بو و عاري از بذر علف هاي هرز است .)1999 برمنس،( گردد
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آتیه و همکاران (فرآوري آن نسبت به کمپوست آسانتر بوده و در مدت زمان کوتاه انجام می گیرد 

،2002 .(  

رفی حاوي میکروارگانیسم هاي هوازي مفید مانند ازتوباکترها بوده و از طرف ورمی کمپوست از ط    

ورمی . دیگر عاري از باکتري هاي غیر هوازي، قارچ ها و میکروارگانیسم هاي پاتوژن می باشد

کمپوست از موادي پیت مانند همراه با خلل و فرج، ظرفیت هوادهی، زهکشی و ظرفیت نگهداري آب 

در مقایسه با مواد . داراي سطوح زیاد براي جذب بالاي مواد غذایی می باشند شده که تولیدبالا 

مادري اولیه، ورمی کمپوست ها داراي نمک محلول کم تر، ظرفیت تبادل کاتیونی بیشتر و میزان 

در گیاه و نیتروژن با تاکید بر نقش  ).2001 آتیه و همکاران،(ومیک بیشتري می باشند اسید هی

در  استفاده از گیاهان داروییبا توجه به اینکه   ی این عنصر در خاك هاي ایران ومشکل جدي آبشوی

عاري از هر گونه مواد شیمیایی غیر  حتی الامکان باید ،بهبود و حفظ سلامت انسان می باشدجهت 

پژوهش حاضر جهت بررسی جایگزینی و یک کود آلی به . طبیعی و مضر براي سلامتی انسان باشد

  .شیمیایی در کشت گیاه دارویی گشنیز انجام گرفتجاي یک کود 
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  گشنیز -2-1

  تاریخچه و منشاء -2-1-1

یکی ازگیاهان دارویی با ارزش می باشد که در صنایع داروسازي  )Coriandrum sativum(گشنیز     

دانه هاي گشنیز در . ودکشورهاي پیشرفته مطرح بوده و در مناطق مختلف جهان و ایران کشت می ش

نکته جالب توجه این که  .مصر در مقبره تاتانخامون و دیگر مقبره هاي مصر باستان یافت شده است

از گشنیز  .قام مختلف گشنیز که از آسیا آمده است، اشاره شده استردر نوشته هاي مصر باستان به ا

از  1780لینه در سال . ده شده استسال قبل از میلاد مسیح در کتابهاي سانسکریت نام بر 5000در 

  ).1386اکبري نیا و همکاران، ( .گشنیز به عنوان علف هرز مزارع غلات نام برده است

سال قبل از میلاد در لیست گیاهان دارویی  1550گشنیز مطابق نوشته هاي پاپیروس در مصر     

ر غار نهال همار واقع در د(قدیمی ترین دانه گشنیز کشف شده ). 1996دیرچزن، (جاي داشته است 

منشاء ارقام وحشی گشنیز را . سال قبل از میلاد مسیح می باشد 6000مربوط به ) فلسطین اشغالی

به گونه اي اغراق آمیز تشکیل تیپ هاي مختلف بعضی . ندجنوب آناتولی و شمال لبنان عنوان نمود

. مرکزي و اتیوپی ذکر کردندشمال آفریقا، آسیاي  ،گشنیز و موطن تیپ هاي مختلف را هندوستان

اسم فارسی گشنیز که در زبان چینی وجود دارد این فرضیه را تایید می کند که گشنیز از ایران به 

احتمالا این گیاه از روسیه یا قزاقستان و دیگر نواحی غربی دریاي خزر به این . چین برده شده است

 مناطق مختلف گشنیز در ویشگاه طبیعیر). 1386، اکبري نیا و همکاران(است کشورها برده شده 

آذربایجان، کرمانشاه، اطراف آبادان، بلوچستان، بوشهر، برازجان، کرمان، قزوین و یزد می  شامل ایران

ن در بسیاري از مناطق کشور به منظور استفاده از سرشاخه هاي تازه و خشک شده آباشد که پرورش 

  ).1375زرگري، (آن در تهیه اغذیه، رایج می باشد 
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  :رده بندي -2-1-2

و جنس  Corianderaطایفه  Apiaceaeگشنیز در سیستم طبقه بندي گیاهان متعلق به تیره     

Coriandrum گونهکه شامل  ،است (2n=20) sativum C.  ،C. biflora  و ارقام وحشی، گونه

2n=20  C. tordylium مطابق سیستم . گشنیز از لحاظ اندازه میوه متفاوت می باشد .می باشد

دانه کمتر از ده گرم به  با قطر میوه کمتر از سه میلی لیتر و وزن هزار گشنیز تقسیم بندي گیاهان

علق داشته و گیاهان با قطر میوه بیشتر از سه میلی متر ت    C. sativum. Var microcarpum  واریته

اکبري نیا و (تعلق دارد   .sativum. Var vulgare     Cیته رو وزن هزار دانه بالاتر از ده گرم به وا

  ).1386همکاران، 

  :گیاهشناسی -2-1-3

سانتیمتر که جوانه  140تا  20گشنیز یا جلجلان یا هیل دانه گیاهی است یکساله با ارتفاع بین     

صفر فیزیولوژیک در گیاه گشنیز هفت ). 1996دیرچزن، (زنی در این گیاه از نوع اپی جیل می باشد 

گیاه گشنیز داراي ریشه اصلی بوده و ساقه هاي ). 1999  رابتسکی وهمکاران،(یگراد است درجه سانت

رنگ حاشیه ساقه ها معمولا . آن کم و بیش ایستاده است که هر شاخه به یک گل آذین ختم می شود

ساقه گیاهان بالغ فرورفته . سبز و گاهی اوقات در طی دوران گل دهی مایل به قرمز یا بنفش می شود

در گشنیز تیپ هاي مختلف برگ . بیش از دو سانتیمتر می رسد آن است و در قسمت هاي اصلی قطر

لبه برگهاي اولیه تیغه اي بوده و . دیده می شود برگ هاي اولیه در مرحله رزت مشاهده می شوند

در حالی که برگهاي منشعب از ساقه ها، بریدگی هاي  ،معمولا توسط سه بخش تفکیک شده است

 اما. تعداد بریدگی هاي برگ در برگهاي بالایی بیشتر از بقیه برگها می باشد. نند بیشتري دارندپرما

برگها به رنگ سبز یا سبز روشن بوده  .هستندشکاف هاي عمیق تري  داراي برگهاي پایین بریدگیهاي

گ قرمز یا در طی دوران گل دهی، برگها گاهی به رن. و زیر برگها معمولا حالت واکسی و براق دارد
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بنفش مایل می شوند و قبل از شروع رسیدگی از قسمتهاي پایینی گاه شروع به خشک شدن می 

  ).1996 ،دیرچزن(کنند 

برگ کوچک (گل آذین در گشنیز به صورت چتر مرکب می باشد و گاهی یک یا دو براکته باریک     

 و است ولیه با طول هاي متفاوتچتر داراي دو تا هشت انشعاب ا. در گل آذین دیده می شود) زیر گل

در هر چتر، چترك هاي فرعی وجود دارد و . چترکها از نظر موقعیت مکانی در یک سطح می باشند

کنند و سپس  گل ها دانه گرده را زودتر آزاد می ینا. شروع گل دهی از چترك هاي فرعی می باشد

گ، پنج پرچم و دو برچه می مادگی آماده پذیرش گرده می شود گل هاي گشنیز داراي پنج گلبر

ن تخمدان از نوع زیرین است گلبرگ ها به رنگ سفید و گاهی اوقات صورتی کم رنگ آباشد که در 

  ).1996دیرچزن، (ظاهر می شوند 

اکبري (گل دهی و بیولوژي گرده افشانی در گشنیز مانند سایر گیاهان خانواده چتریان می باشد     

د زیادي از گونه هاي حشرات بر روي گلهاي گشنیز نشسته و عمل گرده تعدا). 1386  ،نیا و همکاران

افشانی را انجام می دهند، گونه هاي حشراتی که گشنیز را مورد گرده افشانی قرار می دهند، بسته به 

مرحله گلدهی گشنیز  .)1982حسین و همکاران، (منطقه اي است که کشت در آنجا انجام می گیرد 

. شد میوه گشنیز گرد یا بیضی است و قطر آن تا شش میلیمتر نیز می رسدروز می با 60تا  45

یک پریکارپ اطراف دو  ،شیزوکارپ معمولا به صورت خود بخودي به دو مریکارپ تقسیم نمی شود

مریکارپ را احاطه کرده است و در مرکز فرورفتگی میوه یک پایک کوچک حائل میانی برچه ها قابل 

یکارپ شش خط طولی دارد که به طرف دندانه ها در سمت برآمده کشیده  هر مر. مشاهده می باشد

در طرف برآمده دو مجراي ترشحی . شده است و اغلب با پنج حاشیه اصلی موج دار مشخص می باشد

  ).1996دیرچزن، (طولی وجود دارد که حاوي اسانس در میوه رسیده می باشد 
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  :موارد مصرف و خواص دارویی و درمانی - 2-1-4

میوه و پیکررویش آن به عنوان . گشنیز از ارزشمند ترین و قدیمی ترین گیاهان شناخته شده است    

برگ گشنیز در معطر ساختن نقل و . هضم کننده غذا و مقوي معده به کار می رود ،نیرودهنده

ار شیرینی سازي و ترکیبات اسانس آن در صنایع غذایی، آرایشی، بهداشتی و صنایع دارویی به ک

کنجاله بذر گشنیز داراي نشاسته و پروتئین بوده و براي تغذیه دام و طیور مطلوب . گرفته می شود

دوازده امامی و (استفاده می شود  ااز اندام هوایی تازه و خشک شده گشنیز در پخت برخی غذاه. است

نه و زیره سیاه ، رازیاونمیوه گشنیز داراي اثرات درمانی مشابه میوه انیس ).1387مجنون حسینی، 

، هضم کننده غذا، باد شکن، مدر، ضد تشنج و بطور ملایم قاعده است و مانند آنها خاصیت نیرودهنده

در مصرف میوه گشنیز همواره باید توجه داشت که زیاده از حد و بی . آور، ضدصرع و ضد کرم دارد

باعث نوعی مستی توام با  رویه بکار نرود، زیرا مصرف زیاد میوه، اسانس میوه و حتی شیره گیاه،

مصرف . مفرط که منجر به ورم معده، روده و پیدایش خون در ادرار و نفریت حاد می شودخستگی 

زیاده از حد اسانس گشنیز سریعا حالت بی حسی کامل و ناراحتی هاي دیگر مانند عوارض ماهیچه 

نیز از دیگر مصارف این استفاده به صورت تازه و سبزي از گش ).1375 زرگري،( پیش می آورداي 

که با طعم میوه هاي رسیده آن کاملا متفاوت  به دلیل خوشخوراك بودن آن استگیاه می باشد که 

    ).1996دیرچزن، ( است

  :ترکیبات شیمیایی موجود در گیاه -2-1-5

میلی گرم و ویتامین  160تا ) اسید آسکوربیک(گیاه سبز گشنیز حاوي مقدار زیادي ویتامین ث     

A )میزان ویتامین  .می باشد وزن تر میلی گرم درصد گرم 12تا ) کاروتنB که  گیاه سبز گشنیز

ترکیبات شیمیایی میوه گشنیز  .استمی باشد قابل توجه  وزن تر میلی گرم درصد گرم 60مقدار آن 

مکاران، اکبري نیا و ه(شامل آب، پروتئین، چربی، فیبر، نشاسته، قند، مواد معدنی و اسانس می باشد 

و ترکیبات اصلی تشکیل دهنده روغن در میوه رسیده گشنیز شامل اسید پتروسلینیک، اسید ) 1386
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ترکیبات اصلی تشکیل دهنده  .)1996دیرچزن، (لئیک، اسید اولئیک و اسیدپالمتیک می باشد ولین

و ژرانیول می  گاماترپین، ژرانیل استات، کامفور ،اسانس میوه رسیده گشنیز شامل لینالول، آلفاپینن

 از  یکی لینالول  .درصد می باشد 6/2و حداکثر  03/0درصد اسانس در میوه گشنیز حداقل  .باشد

که جزء الکل هاي نوع  24/154مولکولی  وزن با و C10H12O  بسته فرمول با گشنیز اصلی ترکیبهاي

 خوب بسیار بوي و ودهب ها از اسانس بسیاري اصلی ترکیبهاي جزء آن استر و لینالول. می باشدسوم 

 یعنی ایزومرهاي خود به راحتی به و بوده و اسیدها  آلی اسیدهاي به بسیار حساس ماده این .دندار

 می تبدیل ترپینئول و ژرانیول استرهاي از به مخلوطی حرارت اثر در و شود می تبدیل ژرانیول

 و ترپینن به ببیند حرارت ددرجه سانتیگرا 70- 60 در غلیظ سولفوریک اسید با لینالول اگر .شود

 بهداشتی و مواد آرایشی و عطرسازي صنایع در وسیعی مصرف مواد این که. شود می تبدیل دیپنتن

 .)1375و همکاران،  میرزا(دارد  سازي صابون و

 8/19درصد لینالول در اسانس گشنیز که اصلی ترین ترکیب موجود در اسانس می باشد حداقل      

طبق گزارش سفید کن  .)1994دیرچزن و همکاران، (درصد گزارش شده است  82درصد و حداکثر 

و  درصد 34حسب وزن خشک گیاه در اوایل گلدهیبازده اسانس سرشاخه گلدار گشنیز بر ) 1380(

بدست آمده همچنین با مطالعه ترکیب هاي تشکیل دهنده ي  درصد18در زمان گلدهی کامل 

میوه گشنیز نشانگر تفاوت فاحش کیفی در اسانس اندام هاي اسانس هاي حاصل از سرشاخه گلدار و 

درصد اسانس میوه گشنیز را لینالول تشکیل می دهد  86در حالی که بیش از . مختلف گشنیز است

لینالول وجود دارد که در مرحله % 2/1در اسانس حاصل از سرشاخه گلدار در اوایل گلدهی حدود 

مقایسه نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل اسانس میوه گشنیز  .گلدهی کامل این مقدار به صفر می رسد

ایران با نتایج کشورهاي دیگر نشان می دهد که کیفیت اسانس میوه گشنیز کشت شده در ایران بهتر 

قابل ذکر است که درصد لینالول در . )اسانس میوه گشنیز ایران از نظر لینالول غنی تر است(است 

درصد ذکر شده  59تا  49گشنیز در روسیه، ایتالیا، آلبانی و هند بین  اسانس میوه کولتیوارهایی از

طبق  .نیز گزارش شده است درصد 75 تادرصد لینالول  البته با استفاده از برخی روش ها. است
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ژرانیل استات % 2/1آلفا پینن و % 4/1گاماتر ترپینن، % 8/2اسانس میوه گشنیز  تحقیقات انجام شده 

  ).1380سفید کن، (رد دا

  :زراعت گشنیز -2-1-6

  :کاشت -2-1-6-1

هر گونه  دارد یبستگ دریافتی از آنجایی که عملکرد هر گیاه زراعی به  مقدار تابش خورشیدي    

امام و همکاران، (منجر خواهد شد  گیاه کاهش در فصل رشد واقعی به از دست رفتن عملکرد بالقوه

اخر فروردین تا اواسط اردیبهشت ماه توصیه شده تاریخ کشت مناسب براي گشنیز او لذا ،)1383

کیلوگرم در  15تا  10گشنیز توسط بذر تکثیر می شود مقدار بذر مصرفی براي زراعت گشنیز  .است

. کیلوگرم در هکتار براي کشت دیم توصیه می شود 30تا  25و ) بسته به رقم(هکتار در کشت آبی 

صورت می گیرد که در روش ) شیارها( داخلر و کشت د) پخش کردن( بذر پاشدو روش کشت به 

عمق کاشت بذر . سانتیمتر مناسب می باشد 15تا  10و فواصل بوته  60تا  30اخیر فواصل ردیف 

ساعت در آب سرد  24تا  12خیساندن بذور قبل از کاشت به مدت . نباید بیش از سه سانتیمتر باشد

تا  10ی بذر گشنیز نسبتا کند بوده و ممکن است جوانه زن. می تواند باعث تسریع در جوانه زنی شود

اول را در زمان کاشت و  قسمترا بایستی به دو بخش تقسیم کرد،  نیتروژنکود . روز طول بکشد 15

 می توانشرایط آبی  گیاه گشنیز را در همچنین .بعدي را شش هفته پس از کشت اعمال نمود قسمت

اکبري نیا و همکاران، ( ي بارانی چرخان آبیاري نمودتحت شرایط آبیاري سنتی و هم به صورت آبیار

1386.(  

  :نیازهاي اکولوژیکی -2-1-6-2

این . گشنیز گیاهی است نورپسند و در طول رویش به مقدار زیادي نور نیازمند است: نور و دما    

 1500تا  1400رشد به  دوره  و مجموعا در طول 940تا  900گیاه از بدو رویش تا اواخر گلدهی به 
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GDD کنند درجه سانتی گراد را تحمل -10تا  -8بذرها پس از رویش قادرند تا سرماي . نیاز دارد .

تا  -16(برگی درجه حرارت هاي بسیار پایین  6تا  4گیاهان در مراحل اولیه رشد یعنی در مرحله 

دن تا کامل دماي مطلوب از بدو سبز ش. کنندمی را بدون هیچ آسیبی تحمل ) درجه سانتی گراد -18

  .)1386امید بیگی، (درجه سانتی گراد است  20تا  18شدن میوه، 

بیان داشت رطوبت بالا باعث تاخیر در رسیدگی گشنیز می شود اما در ) 1996(دیرچزن : رطوبت    

ب زیادي احتیاج دارد که پس از مرحله طویل شدن ساقه مقاومت گیاه آبه  این گیاه مراحل اولیه رشد

  . زایش چشمگیري پیدا می کندخشکی افه ب

گشنیز را به دو صورت آبی و دیم می توان  :مواد و عناصر غذایی مورد نیاز ،عوامل خاکی    

در کشت آبی این گیاه تقریبا در همه تیپ هاي خاك رشد می کند، مشروط بر اینکه به   کشت کرد،

امی در خاك هاي سنگین براي در شرایط دیم از کود د .اندازه کافی کود دامی به کار برده شود

گشنیز در خاك هاي سیاه، سنگین رسی و . افزایش ظرفیت نگهداري آب در خاك استفاده می شود

خاك هاي شور قلیایی و شنی . زهکش مناسب و رطوبت مناسب بهتر رشد می کند غنی از سیلت با

تی یا یک خاك با خاك مناسب براي زراعت گشنیز خاك شنی سیل. مناسب زراعت گشنیز نمی باشد

  .)2004جوشی، (حاصلخیزي بالا می باشد 

    pH  : گشنیز در طول رویش و همچنین به  .مناسب می باشد 2/8تا  9/4خاك براي گشنیز بین

به طوریکه به ازاء تولید هر . منظور افزایش در تولید ماده موثر به مواد و عناصر غذایی خاصی نیاز دارد

کیلوگرم اکسید  4کیلوگرم فسفر و  6/1، نیتروژنکیلوگرم   5/4ز گیاهان کیلوگرم دانه ي گشنی 100

گیاه از آغاز تشکیل ساقه تا نمو گل ها به مقادیر مناسبی ازت و فسفر . می کنند خارجپتاس از زمین 

گشنیز همچنین در طول دوره ي رشد به عنصر پتاسیم هم نیازمند است که مقدار آن با . نیاز دارد

پتاسیم در مرحله تشکیل گل  درصد 70به میزان . یط اقلیمی محل رویش متفاوت استه به شراجتو

  .)1386امید بیگی، (ب می شود ذها، از خاك ج
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  ):داشت(مراقبت و نگهداري  -2-1-6-3

گشنیز در طی دوران ابتدایی مراحل رشد به علف هاي هرز بسیار حساس می : علف هاي هرز    

 کاربرد. به بعد قدرت رقابت بالایی با علف هاي هرز پیدا می کند باشد ولی از مراحل ساقه دهی

مبارزه مکانیکی ).  1996دیرچزن، (علفکش هاي پیش رویشی در مزرعه گشنیز امکان پذیر می باشد 

دومرتبه وجین در زراعت گشنیز . با علفهاي هرز فقط پس از جوانه زنی محصول ممکن می باشد

  .)1994حسین، (توصیه می شود 

هلو همچنین مگس هاي سفید، کرمهاي قرمز، شپشک،  از جمله آفات مهم گشنیز شته سبز: آفات    

باشد  از دیگر آفات گزارش شده تریپس می .ساس هاي بدبو، کرم برگ خوار و پروانه سفید می باشد

 فسفو میدون دیمتوات یا) براي شته(  درصد، 15براي مبارزه می توان دیمتوات  .)2004جوشی، (

اکبري نیا و همکاران، (و دیکوفول یا سافلکس ) کرم هاي برگ خوار(درصد  05/0متیل دماتون 

   .استفاده کرد )1386

عدم جابه  ،که بهترین راه کنترل می باشد ست باکتریاییگشنیز بلا مهمترین بیماري :بیماریها    

 ،گیاه اي دیگرزبیماري مل عوااز جمله . آلوده می باشد جایی ادوات کشاورزي در محصولات سالم و

براي مبارزه با سپتوریا و آلترناریا از قارچ کش مسی می توان  آلترناریا و سپتوریا می باشد که بیشتر

در گیاهان آلوده  نیز یکی دیگر از بیماري هاي این گیاه است که پژمردگی فوزاریومی. استفاده کرد

 ،در قسمت هاي هوایی مشهود می باشدپژمردگی ریشه و پیچش و زرد شدن و علائم خشکیدگی 

مثل استفاده از بذور  صورت بگیرد وجود ندارد و باید پیشگیري این بیماريکنترل مستقیم براي 

نیز از سفیدك پودري  .، استفاده از ارقام مقاوم، تناوب زراعی  و شخم عمیق تابستانه یمار بذورتسالم، 

در حالت  که توده پودري روي برگها و ساقه ها می باشد که از علائم آنبوده  اي گیاه بیماریهاي مهم

جهت کنترل این بیماري محلول پاشی با سولفور وتابل  ،د از تشکیل دانه جلوگیري می کندیهاي شد

 250درصد، دینوکارپ به مقدار  1/0درصد همچنین استفاده از کاربندازیم  1/0درصد یا کاراتان  3/0
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  س،نید(کیلوگرم در هکتار می باشد  25تا  20ی با سولفور به مقدار میلی لیتر در هکتار یا گردپاش

  ).2004و جوشی،  2003

  : برداشت -2-1-6-4

  اکبري نیا و همکاران،( روز می باشد 140تا  90 ارقام مختلف گیاه گشنیز داراي دوره رشد بین    

یوه ها است و در مواقعی حداکثر میزان اسانس در میوه هاي گشنیز قبل از رسیدگی کامل م). 1386

از موعد انجام  شکه امکانات کافی براي خشک کردن مصنوعی موجود باشد بهتر است برداشت پی

در صورتی . ریزش دانه و کاهش دانه هاي خرد شده حائز اهمیت است جلوگیري از شود این امر در

حداکثر . الا خواهد بودنها بآمحتوي نسبی لینالول  ا رسیدگی فیزیولوژیکی را طی کنندکه میوه ه

تن در هکتار می  2تا  5/1عملکرد میوه گشنیز سه تن در هکتار گزارش شده ولی میانگین عملکرد 

نجاییکه میوه هاي چترهاي مختلف به طور همزمان با هم نمی رسند از آاز  ).1996دیرچزن، (باشد 

و در صورتی که دیرتر از موعد زمان برداشت هنگامی است که چترهاي اصلی کاملا رسیده اند  این رو

نیاز به دقت بالایی دارد تا دانه ها  هاجدا کردن دانه از چتر. برداشت شوند به ریزش حساس می شوند

پس از برداشت باید دانه . شکسته نشوند زیرا بذور شکسته در معرض خسارت مکانیکی قرار می گیرند

در صورتی که دانه ها قبل از رسیدگی کامل درصد برسد  9تا  8نها به آها را خشک کرد تا رطوبت 

اکبري ( برداشت شوند میزان جوانه زنی بذور کاهش پیدا خواهد کرد که باید به این نکته توجه نمود

  ).1386  ،نیا و همکاران

  نیتروژن - 2-2

  :اهمیت و نقش نیتروژن در گیاهان -1- 2-2

ن زراعی است که مقدار آن در گیاهان بعد نیتروژن یکی از مهمترین عناصر غذایی در تولید گیاها    

منبع اصلی نیتروژن ). 1370  ملکوتی و همکاران،(از کربن و هیدروژن بیش از سایر عناصر غذایی بوده 
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به دلیل . درصد هوا را تشکیل می دهد 78 که است  N2 که به وسیله گیاهان استفاده می شود گاز

نیتروژن عنصري . مدیریت نیتروژن کار مشکلی است ،در محیط گیاهسیکل هاي پیچیده نیتروژن 

این عنصر نقش اساسی در باروري گیاهان ایفا . ن به وسیله انسان قابل تنظیم استآاست که عرضه 

. می کند زیرا یک ترکیب اصلی در اسیدهاي آمینه، پروتئینها، اسیدهاي نوکلئیک و کلروفیل می باشد

ویژه اي در استقرار گیاه و کسب توانایی هاي فتوسنتزي و فیزیولوژیکی متعدد روژن نقش یتبه علاوه ن

؛ بلوو 1984اندرسون، (دارد که در نهایت تاثیر مستقیمی بر روي عملکرد خواهد داشت 

جذب کافی نیتروژن به وسیله گیاه موجب افزایش پروتئین، درشتی میوه و اندازه  ).1992 وجنتري،

ن در برگها افزایش یابد، شدت کربن گیري را زیادتر آشود و هرچه غلظت  دانه غلات و حبوبات می

زیرا نیتروژن غیر از آنکه به صورت پروتئین در گیاه وجود دارد عنصر اصلی تشکیل دهنده . می کند

  ). 1369حاجی زاده، . (کلروفیل یا سبزینه گیاه نیز می باشد که عامل اصلی در کربن گیري است

با تامین نیتروژن . نیتروژن تکثیر سلولی، افزایش طول سلول و تمایز سلول استوظیفه اصلی     

کافی گیاه بلندتر شده شاخه ها و برگهاي با کلروفیل بیشتري تولید نموده و سطح فتوسنتز کننده 

همچنین افزایش . افزایش می یابد که نتیجه این امر، تولید بیشتر ماده خشک در گیاه می باشد

گیاه سبب افزایش بنزیل آدنین می گردد که می تواند پیري را به تاخیر انداخته و شکل نیتروژن در 

  ).1380صالحی، (میوه را نیز تغییر دهد 

نیتروژن در خاك و گیاه پویا می باشد و کمبود آن در گیاه سبب تجزیه پروتئین در برگهاي مسن     

از علایم . سمتهاي جوانتر و مریستم می گرددن به اسیدهاي آمینه محلول و انتقال ان به قآو تبدیل 

ظاهري کمبود این عنصر پریدگی رنگ یا زردي برگها، ریزش قبل از موعد برگهاي مسن، کوچک 

کم شدن شاخه ها، کوچکی گلها و بالاخره افت   ساقه هاي راست و کشیده،  ماندن و رشد کم گیاه،

ست ناشی از تجزیه پروتئین و کاهش کمی و کیفی محصول می باشد که معلول تجزیه کلروپلا

رشد ریشه نیز متاثر از این کمبود خواهد بود ولی قسمتهاي ). 1376 منگل و کرکبی،(کلروفیل است 



18 
 

گیاهانی که دچار کمبود نیتروژن هستند زودتر . هوایی گیاه بیشتر از ریشه تحت تاثیر قرار می گیرد

این پیري زودرس ممکن است . تري دارندده و نمو و رویش کمیبه مرحله گلدهی و رسیدگی رس

وقتی تغذیه نیتروژن کافی نباشد، . مربوط به تاثیر میزان نیتروژن بر ساخته شدن سیتوکینین ها باشد

حق پرست (ساخته شدن سیتوکینین ها کاهش می یابد و کاهش این هورمون سبب پیري می شود 

از جمله اینکه  ،رات جانبی و سویی به دنبال داردالبته افزایش بیش از حد نیتروژن نیز اث). 1371تنها، 

روز در برگها، پوسیدگی ریشه، کاهش جذب آهن، کاهش اکازیادي نیتروژن سبب کاهش نشاسته و س

میوه، افزایش غلظت آبسیزیک اسید در برگها و گلبرگها و در نتیجه تشدید پیري و ریزش برگها و 

منشا اصلی نیتروژن  ).1376  منگل و کرکبی،(می شود  جلوگیري از انتقال یون پتاسیم به روزنه ها

براي تغذیه گیاهان یون هاي نیترات و آمونیوم می باشد، تغذیه نیتروژنی گیاهان در شرایط طبیعی 

NO3)بوسیله جذب آنیون نیترات 
NH4)و کاتیون آمونیوم  (-

از محلول خاك صورت می گیرد  (+

  ).1374فرزانه، (

  :ر گیاهچرخش نیتروژن د -2- 2-2

اولین مرحله شامل تبدیل نیتروژن غیر . چرخش نیتروژن در گیاه داراي سه مرحله عمده می باشد    

الی این مرحله غیر قابل در گیاهان ع ،آلی به ترکیبات آلی داراي نیتروژن با وزن ملکولی کم است

ترکیبات آلی داراي در مرحله دوم ترکیبات آلی داراي نیتروژن با وزن ملکولی کم به . برگشت است

ملکول این ترکیبات شامل پروتئین ها و اسیدهاي  با وزن ملکولی زیاد تبدیل می شود،نیتروژن 

ترکیبات آلی داراي نیتروژن با وزن کم بویژه اسیدهاي آمینه، از اجزاء ساختمانی . نوکلئیک می باشد

ي درشت داراي نیتروژن بر اثر مرحله سوم شامل تجزیه ملکولها. شمار می رونده بها در این واکنش 

 ،زء تحت تاثیر تغذیه گیاه بویژه میزان نیتروژن قرار می گیرندجهر سه  ،آنزیمهاي آبکافتی است

افزایش سطح تغذیه نیتروژن منجر به افزایش هر سه جزء می شوند، ولی سطح این افزایش میان 

  .اجزاي مزبور متفاوت است
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با افزایش کاربرد نیتروژن کودي مقدار ترکیبات آمینه حل مشاهدات زیادي نشان می دهد که     

به طور قابل ملاحظه اي افزایش می یابد ولی مقدار ) اسیدهاي آمینه آزاد، آمین ها و آمیدها(شونده 

عده اي هم معتقدند که پروتئین ذخیره اي بافت ها ممکن . پروتئین ها تا اندازه اي محدود می شود

؛ 1996؛ گسوامی و ویلکوکس، 1376منگل و کرکبی، (تروژن قرار گیرند است تحت تاثیر میزان نی

  ).1973و پترسون،  1997؛ موخویادهیا و سن، 1965گرین وود و همکاران، 

  :نیتروژن آلی خاك -3- 2-2

تا  5(، قندهاي آمینه شامل هگزا آمین ها )درصد 40تا  20(نیتروژن آلی خاك شامل پروتئین ها     

و ترکیبات پیچیده ناشناخته که به وسیله ) درصد یا کمتر 1(پورین و پریمیدین  مشتقات) درصد 10

 - بخشی از نیتروژن آلی نیز به صورت ترکیبات رس. واکنش آمین ها تشکیل شده اند می باشد

فقط جزء کوچکی از نیتروژن غیر قابل استفاده براي رشد  س است که در برابر تجزیه مقاومند،هومو

  ).1381معز اردلان و تواقبلی فیروز آبادي، (ابل دسترس می شود گیاهان زراعی ق

  :معدنی شدن نیتروژن آلی خاك -4- 2-2

معدنی شدن نیتروژن آلی خاك یک فرایند میکربی است که طی آن فرم آلی نیتروژن به فرمهاي     

به نام هاي  معدنی شدنی در سه مرحله متوالی). آمونیوم، نیتریت و نیترات(معدنی تبدیل می گردد 

دو واکنش اول به وسیله . آمونیاك سازي و نیترات سازي صورت می پذیرد ،آمینیزاسیون

میکروارگانیسم هاي هتروتروف انجام می پذیرد در حالی که سومی به وسیله باکتریهاي اتوتروف 

باز  نیتروژن آلی خاك از تجزیه مواد گیاهی ناشی گردیده است و سرانجام به خاك. صورت می گیرد

بقایاي گیاهی و زي توده ي (این نیتروژن آلی ممکن است به دو شکل نسبتا در دسترس . می گردد

معز اردلان و تواقبی فیروز آبادي، (و ترکیبات آلی مقاومتر به تجزیه وجود داشته باشد ) میکربی

1381.(  
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  :آمینیزاسیون -4-1- 2-2

ی پیچیده را تجزیه کرده آمین ها و آمینو اسیدها باکتریها، قارچها و اکتینومیست ها ملکولهاي آل    

باکتري ها و اکتینومایست ها غالبا در . این فرایند به آمینیزاسیون مشهور است. را آزاد می کنند

. شرایط خنثی و قلیایی غالب هستند در حالی که قارچ ها تحت شرایط اسیدي فعالیت بیشتري دارند

رشد تحت تاثیر فرایند آمینیزاسیون قرار می گیرد، از تجزیه  بیشترین نیتروژنی که در طول یک فصل

پروتئین ها و اسیدهاي آمینه که از تجزیه بقایاي گیاهی و سلولهاي میکروبی ناشی شده اند منشاء 

می گیرد و به مقدار کمتري از تجزیه منابع مقاوم تر به تجزیه نظیر لیگنوپروتئین منشا می گیرند 

  ).1381فیروز آبادي،  معز اردلان و تواقبی(

  :آمونیاك سازي -4-2- 2-2

 ن فرمهاي آلی نیتروژن خاك به آمونیاك یا یون آمونیوم تبدیل میآکه به وسیله  آمونیاك سازي    

گروههاي آمینه  یا آبکافتی رولیزدواکنش هاي نهایی این فرایند هی. یند زیستی استآگردد یک فر

شده و در فرایند آمینیزاسیون تحت تاثیر انواع باکتري هاي نیتروژن در اسیدهاي آمینه آزاد . است

هر دو نوع ارگانیسم هوازي و غیر هوازي قادرند . هتروتروف به فرم معدنی آمونیوم تبدیل می گردد

اکتینومایستها قادرند آمونیاك  همچنین انواع مختلفی از باکتریها، قارچها و .این واکنش را انجام دهند

  :آمونیوم آزاد شده ممکن است. را آزاد نمایند

 به وسیله تصعید آمونیاك تلف گردد .1

 از طریق گیاه مصرف گردد .2

 جذب سطحی کانی هاي رسی شود .3

 انبساط پذیر، تثبیت گردد 1:2در شبکه کریستال هاي رسی  .4

 بوسیله میکروارگانیسم هاي خاك غیر قابل تحرك گردد .5
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  به نیترات تبدیل شود .6

ن در آدو شرایط هوازي و بی هوازي انجام گیرد هر چند سرعت آمونیاك سازي می تواند در هر 

  ).1381  معز اردلان و تواقبی فیروز آبادي،(شرایط هوازي بیشتر می باشد 

  :نیترات سازي -4-3- 2-2

و در مرحله  (NO2)در مرحله اول آمونیوم به نیتریت : نیترات سازي فرایندي دو مرحله اي است    

گروهی از باکتري هاي اتوتروف اجباري به نام . تبدیل می شود (NO3)دوم نیتریت به نیترات 

تبدیل نیتریت به نیترات . نیتروزموناس مسئول مرحله اول یعنی تبدیل آمونیوم به نیتریت می باشند

لازم به ذکر . به وسیله گروه دیگري از باکتري هاي اتوتروف اجباري به نام نیتروباکتر انجام می پذیرد

چه نیتروزموناس و نیتروباکتر مهمترین ارگانیسم هاي مسئول براي واکنش فوق الذکر است که اگر

می باشند اما بعضی از هتروتروف ها نیز می توانند این واکنش ها را با سرعت خیلی کمتري انجام 

  :دهند نیترات تولید شده و ممکن است

 بوسیله گیاهان جذب شود .1

 در آبهاي زیرزمینی سلامتی را به خطر اندازد بوسیله آبشویی، با افزایش غلظت نیترات .2

 تحت شرایط غیر هوازي به وسیله نیترات زدایی تلف گردد که آلودگی هوا را پیش می آورد .3

 بوسیله میکروارگانیسم ها غیر متحرك گردند .4

در شرایط هوازي . تبدیل آمونیوم به نیتریت و سپس نیترات با عنوان نیتریفیکاسیون تعریف می شود

و در دماهاي بالاتر از یخ زدگی همه فرمهاي نیتروژن به استثناي گاز نیتروژن از طریق خاك 

نیتریت به عنوان یک تولید واسطه بین آمونیوم و . میکروارگانیسم هابه فرم نیترات تبدیل می شوند

خوشبختانه تحت اغلب شرایط خاك . نیترات براي گیاه و حیوان یک ماده سمی محسوب می شود

نیترات شامل یک بار منفی است که مشابه با بار . نیتریت به نیترات بسیار سریعتر رخ می دهدتبدیل 

ي نیترات جذب قطعات رس نخواهد شد الکتریکی قطعات رس است و برخلاف یون آمونیوم یون ها

  .)1366سالاردینی،  .1381معز اردلان و تواقبی فیروز آبادي، (
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  :آلی شدن نیتروژن -5- 2-2

متحرك شدن نیتروژن وقتی است که نیتروژن معدنی خاك از طریق فعالیت زیستی به غیر     

غیر متحرك شدن نیتروژن یا کود وقتی اتفاق می افتد که مقادیر زیادي . فرمهاي آلی تبدیل گردد

به خاك ) براي مثال بقایاي گیاهی با نیتروژن کم مثل کاه غلات، قندها، الکل(مواد غنی از کربن 

و  7/16نشان داد که در حدود  15Nنتیجه یک بررسی مزرعه اي که در آن اوره نشاندار  .دداضافه گر

درصد از نیتروژن به کار برده شده بعد از برداشت به فرمهاي آلی خاك به صورت غیر متحرك  6/25

 نشان داد که مصرف 15Nیافته هاي آزمایش مزرعه اي با ). 1988گاسوان و همکاران، (باقی می ماند 

 کودهاي آمونیومی نسبت به کودهاي نیتراتی، مقدار نیتروژن بیشتري را غیر متحرك می کنند

بنابراین مقادیر قابل توجه غیر متحرك شدن نیترات وقتی اتفاق می ). 1986پولسون و همکاران، (

  ).1985تیسدال و همکاران، (افتد که مقادیر فراوانی کربن در دسترس باشد 

  :استفاده نیتروژن فرمهاي قابل -6- 2-2

وجود دارد به دلیل  زمینی تن نیتروژن در هواي بالاي هر هکتار 13355با وجودي که در حدود     

ن را به عنوان ماده غذایی آاینکه گاز نیتروژن یک ترکیب شیمیایی پایدار است گیاه نمی تواند 

را به  (NO3)و نیترات  (NH4)فرم نیتروژن خاك شامل آمونیوم  دو گیاهان هر     . استفاده نماید

بنابراین دیگر فرمهاي نیتروژن چه از طریق طبیعی یا مصنوعی باید . آسانی کسب و مصرف می نمایند

ملکولهاي آمونیوم حامل یک بار الکتریکی مثبت هستند و در . تبدیل به دو ترکیب ذکر شده شوند

ن ها از طریق تبادل یون هیدروژن و خاك به وسیله رس و مواد آلی جذب می شوند و به عنوان کاتیو

دریافت یک ملکول با بار مثبت در خاك جذب گیاه می گردد در واقع می توان بیان نمود فرم 

آمونیومی نیتروژن کاتیون بوده که در خاك غیر متحرك است اما فرم نیتروژنی نیتراتی به شکل 

ن هاي مختلفی در ترکیبات خود این دو فرم جذبی یو. آنیون بوده و در خاك قابلیت تحرك دارد

یون آمونیوم باعث اسیدي شدن محیط اطراف ریشه . خاك اثر بگذارند  pHدارند که می توانند روي
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شده در حالی که نیترات باعث قلیایی شدن محیط اطراف ریشه می شود لذا در جذب عناصر دیگر 

  ).1370تیسدل و نلسون، (توسط ریشه تاثیر می گذارند 

  :بع تامین نیتروژن مورد نیاز گیاهمنا -7- 2-2

  :لی نیتروژنآمنابع طبیعی و  -7-1- 2-2

اگر گیاه لگوم به وسیله . تعدادي از گیاهان خود تامین کننده نیتروژن مصرفی خودشان هستند    

درون این گره ها . باکتري هاي رایزوبیوم کلونیزه گردد بر روي ریشه ها گره هایی شکل می گیرد

باکتري قند تولیدي گیاه را به عنوان . ی بین باکتري و گیاه میزبان توسعه می یابدروابط همزیست

گازي را به فرم قابل استفاده گیاه تبدیل کرده و گیاه از آن استفاده  منبع انرژي در تثبیت نیتروژن

دیگر گیاهان شامل گراس هاي زراعی از جمله ذرت، سورگوم و محصولات زراعی پهن برگ . می نماید

غیر لگوم امکان کلونیزه شدن بوسیله باکتریهاي تثبیت کننده نیتروژن را ندارند و باید نیتروژن مورد 

الیزاسیون رعلاوه بر تثبیت نیتروژن منابع طبیعی دیگري از جمله مین. نیاز را از خاك جذب نمایند

نیتروژن مشارکت می  مواد آلی و نیتروژن رها شده از بقایاي گیاهی تجزیه شده در خاك نیز در تامین

فضولات حیوانی و پرندگان از منابع طبیعی خوب نیتروژن هستند که در دوران طولانی . نمایند

بقایاي گیاهی و جانوري کمپوست شده، ورمی . گذشته به عنوان منابع تامین نیتروژن به کار رفته اند

یز خصوصا در تولید سبز گیاهان لگوم و فضولات حیوانی امروزه ن کود ،کمپوست، پودر خون

  .محصولات ارگانیک کارایی دارند

وارد چرخه  HNO3بخش کوچکی از منابع نیتروژن نیز به وسیله بارندگی و تشکیل اسید نیتریک     

در حالی که همه این . تولید می شود که در خاك مرطوب به هیدروژن و یون نیترات تبدیل می شود

ولی در سیستم هاي کشاورزي . ژن خاك مشارکت می نمایندمنابع به طور معنی داري در سطح نیترو
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متعارف براي کسب عملکرد بالا به کارگیري نیتروژن مازاد و از طریق مصرف کودهاي صنعتی امري 

  ).1387مصیبی، (ضروري است 

  :کودهاي شیمیایی نیتروژنه -7-2- 2-2

هوا طبق اده از گازمتان و نیتروژن تولید آمونیاك با استف هنخستین گام در ساختن کودهاي نیتروژن    

نیتروژن بوده و رعایت احتیاط هاي % 82بر بوش بوده آمونیاك گازي شکل داراي فرایند شیمیایی ها

از این رو براي یاك میل ترکیبی شدیدي با آب دارد آمون. ن در خاك الزامی استآاولیه هنگام تزریق 

هاییکه با آن تماس حاصل کنند می  تموجودات زنده، خاك سمی بوده و سبب خشک شدن باف

معمولا تلفات ناشی از تصعید آمونیاك از سطح کشتزارها  با افزایش دما و تبخیر اب از خاك . گردد

براي کاهش این گونه ضایعات بهتر است کودهاي نیتروژنی را از طریق پخش و . قابل توجه می گردد

آمونیاك ماده حساسی براي تهیه انواع . مخلوط کردن در عمق چند سانتیمتري به خاك افزود

اسید   کودهاي نیتروژنی بوده و کودهاي مختلف از ترکیب آن با موادي نظیر کربن دي اکسید،

سولفوریک و اسید نیتریک بدست می آید کودهاي نیتروژي به سه گروه آمونیاکی و نیتراتی و کند 

خشک و نیمه خشک اوره، سولفات  نها براي خاکهاي مناطقآکه مهمترین . جذب تقسیم می شوند

مونیوم فسفات و غیره نیز می توان آ آمونیم و نیترات پتاسیم و همچنین کودهاي دیگر مثل دي و منو

  .)1376هیگن و تاکر، ( نام برد

با عنایت به کاربرد وسیع کود اوره به عنوان مبع تامین کننده نیتروژن مورد نیاز گیاه در کشاورزي     

  .ین کود بیشتر توصیف می گرددمناطق خشک، ا

  :کود اوره - 7-2-1- 2-2

نیتروژن بوده و بیشترین غلظت را در میان کودهاي نیتروژنی به خود % 46حدود   CO (NH2)2اوره    

گرچه اوره با توجه به درصد بالاي نیتروژن و بهاي کم آن در مقایسه با سایر . اختصاص داده است
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یتروژن مناسب ترین کود به شمار می رود لکن خاصیت اسید زایی کودهاي نیتروژنی از نظر واحد ن

اوره . نیتروژنی که در مزارع ایران مصرف می شود به صورت اوره می باشد% 90بیش از . چندانی ندارد

اوره بر  .به صورت دانه هاي کوچک و سفید رنگ عرضه می شود که بدان کود شکري نیز می گویند

ده و جاذب الرطوبه نبوده و به راحتی با فسفات و پتاسیم مخصوصا در مونیوم خورنآخلاف نیترات 

اوره به علت استفاده از آن در برگ پاشی بر دیگر کودهاي نیتروژنی . شکل دانه اي قابل اختلاط است

زیادي مصرف کودهاي شیمیایی از جمله اوره، پاره اي از خواص فیزیکی خاك را . برتري دارد

خاك را بر هم زده و عملیات کشاورزي را در آنها با مشکل مواجه می  C:N نامطلوب کرده نسبت به

  ).1993کلیج و همکاران، (سازد 

  :علل کاهش کارایی مصرف کودهاي نیتروژنه -8- 2-2

کاهش کارایی مصرف نیتروژن به دلیل خروج نیتروژن از دسترس گیاه زراعی اثرات سویی روي     

ر کلی کودهاي نیتروژنه پس از مصرف در خاك، ماندگاري خوبی عملکرد گیاهان زراعی دارد به طو

  :عواملی که باعث هدر روي این عنصر می شود عبارتند از. نداشته و به سادگی از بین می روند

 (Leaching)شستشوي نیتروژن توسط آب  -8-1- 2-2

. قل می شوددر این حالت نیترات آماده جذب توسط آب به نقاط غیر قابل دسترسی ریشه منت    

چنانچه آب در نیم رخ خاك . ب دارد صورت می گیردآهنگامی که خاك بیش از ظرفیت نگهداري 

جابجا می نماید و این در حالی است که آبشویی در  راجابه جا شود نیترات را جذب خود کرده و آن 

  .فرم آمونیومی حداقل است

 (Denitrification)پدیده دنیتریفیکاسیون  -8-2- 2-2

خاك، ارگانیسم هاي نیترات زدا ، نیترات را از طریق یک رشته ) اشباع(تحت شرایط غیر هوازي     

 N2    N2O   NO  NO2  NO3مراحل واسط به گاز نیتروژن تبدیل می نمایند  
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دو فرم انتهایی براي گیاه قابل استفاده نیستند گاز نیتروژن خاك اشباع را ترك کرده و به اتمسفر     

نیترات  درصد 5تا  4می گردد برخی تحقیقات میزان این تبدیل را تازمانی که خاك اشباع است بر 

دنیتریفیکاسیون هنگامی رخ می دهد که منبع نیتروژن به فرم گازهاي آمونیاکی . خاك بیان کرده اند

  ).1387مصیبی، ( نها موجود باشدآشکسته شود و رطوبت کمی براي جذب 

 (Surface volatilization)تصعید  -8-3- 2-2

از مهمترین دلایل کاهش کارایی مصرف نیتروژن خروج نیتروژن در اثر پدیده تصعید می باشد که     

پدیده تصعید غالبا در اثر ). 1978اوبراي و باندي، (مونیوم به گاز آمونیاك تبدیل می شود آن آدر اثر 

بالا و آب  pH، که در خاکهایی با )1979ترمان، ( کاربرد سطحی کودهاي آمونیومی مشاهده می گردد

گزارش ) 1979( هارگرو. و هواي گرم، آلومینیوم به آمونیاك گازي تبدیل و از محیط خارج می شود

میزان . درصد نیتروژن موجود در اوره گردد 72تا  2که تصعید در اوره می تواند باعث خروج  کرد

اگر سطح خاك مرطوب باشد آب بخار . استتصعید به رطوبت، دما و اسیدیته سطحی خاك وابسته 

نیتروژن از دست خواهد   شده و آمونیاك رها شده از اوره را در خود جمع کرده و با ورود به اتمسفر،

درجه سانتیگراد و اسیدیته بیشتر از  10در خاك خشک تلفات اوره حداقل است دماي بالاي . رفت

ور معنی دار افزایش می دهد براي توقف تصعید اوره به میزان تبدیل اوره به گاز آمونیاك را به ط 5/6

کاربرد کودهاي از نوع اوره هنگامی که هوا سردتر است تلفات . آمونیاك باید آن را با خاك تماس داد

نیتروژنی به نیترات تبدیل می شود و بنابراین حداقل تلفات را از آبشویی و دنیتریفیکاسیون خواهد 

هیگن و ( داخل خاك تزریق شود و بنابراین تلفات تصعید کاهش می یابداین ماده باید به . داشت

  ).1376  تاکر،

  ):نیتروژنه(مضرات و زیان هاي مصرف کودهاي شیمیایی -9- 2-2

ورود کودهاي شیمیایی باعث شده است که چرخه ي عناصر غذایی مختل و تولید کشاورزي کاملا     

مین وابستگی به داده هاي خارجی، پایداري کشت بوم وابسته به مصرف کودهاي شیمیایی شود که ه
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اسمیت  و )1983(، شارپلی و اسمیت )1387کامکار و مهدوي دامغانی، (را به شدت کاهش می دهد 

سال کشت مصرف کود را از طریق کمی کردن مقادیر نسبی و توزیع  72اثر ناشی از ) 1975(و یانگ 

مناطق مختلف زراعی ایالات متحده هستند را  و اشکال کربن ازت در هشت نوع خاك که معرف

نامبردگان با مقایسه خاکهاي زراعی و خاکهاي دیگر نشان دادند که به طور متوسط . بررسی کردند

و  42به ترتیب ) سانتیمتري 15صفر تا (غلظت کربن آلی و ازت کل در افق هاي سطحی خاك زراعی 

ر حاصلخیزي ذاتی خاك تغییرات دقیقی کاهش یافت که نشان می دهد مصرف کود ددرصد  35

همچنین مصرف بیش از اندازه این کودها نه تنها کارایی تولید را کاهش می دهد،  .حاصل می کند

بلکه ورود مواد معدنی و ترکیبات زیانبار نیتروژن به آبهاي سطحی و زیرزمینی موجب آلودگی منابع 

ال حاضر تداوم مصرف کودهاي شیمیایی در در ح .)1387کامکار و دامغانی، (آب و خاك می شود 

بعضی مناطق موجب سخت شدن ساختمان مزرعه و مشکل شدن عملیات کشاورزي شده است 

  ).1376کرمی، (

از جمله معایب این کودها می توان هزینه هاي بالاي تولید تخریب و تغییر کیفیت خاك ورود     

گزارش ) 2001(ونس . ت کشاورزي اشاره کردآلودگی به زنجیره هاي غذایی و کاهش کیفیت محصولا

آلودگی جوي کاهش تنوع زیستی و جلوگیري از عملکرد  ،بهاي سطحی و زیرزمینیآکرد آلودگی 

به همین منظور در جهت کاهش مصرف . طبیعی اکوسیستم از دیگر اثرات منفی این کودهاست

سمت استفاده از منابع  و مدیریت صحیح پایدار خاك بایستی به) نیتروژن(کودهاي شیمیایی 

جایگزین و کاهش هر چه بیشتر کودهاي شیمیایی برویم که از آن جمله می توان به استفاده از 

  .کودهاي زیستی اشاره کرد

  

  :استفاده از کودهاي زیستی گامی به سوي کشاورزي پایدار -2-3

یست به نظر می رسد رب کودهاي شیمیایی بر محصولات کشاورزي و محیط زخبا توجه به اثرات م    

که استفاده از روش هاي کشاورزي پایدار یک راه حل مناسب براي برطرف کردن این معضل باشد که 
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در این میان کاربرد کودهاي آلی و زیستی یکی از روش هاي مدیریتی سیستم کشاورزي پایدار می 

موجب بهبود شرایط  باشد که ضمن تامین عناصر مورد نیاز گیاه و افزایش کیفیت محصول تولیدي،

مطالعات ). 2001و ونس،  1993اسکولزو و همکاران، (فیزیکی شیمیایی و بیولوژیک خاك می گردد 

انجام شده نشان می دهد استفاده از نظام کشاورزي پایدار در تولید گیاهان دارویی بهترین شرایط را 

شریفی عاشور (خواهد داشت کرد کمی و کیفی را به همراه لبراي تولید این گیاهان و حداکثر عم

ضرورت استفاده از این کودها در تولید گیاهان دارویی پر ). 1385درزي،  1381آبادي و همکاران، 

اهمیت تر از سایر محصولات زراعی است زیرا رویکرد جهانی در تولید گیاهان دارویی در جهت بهبود 

ین مزایا حاصل حمایت از رشد و نمو ا. کمیت و کیفیت ماده موثر با حفظ سلامت ترکیبات آنها است

 خاوازي و همکاران،(بدون بهره گیري از نهاده هاي شیمیایی و با مصرف کودهاي زیستی می باشد 

برخی از کودهاي زیستی می تواند با القاي مقاومت سیستمیک در گیاه و سنتز انواع آنتی ). 1384

زنی و ظهور گیاهچه نیز کمک می کنند  بیوتیک ها و تشکیل خاکدانه هاي مناسب به بهبود جوانه

کمیت و کیفیت تولید در کاربرد توأم کودشیمیایی و زیستی وضعیت مطلوب تري را ). 2003وسی، (

نسبت به سیستم هاي رایج دارد و این سیستم می تواند راهی مناسب به سمت کشاورزي پایدار باشد 

رمی کمپوست به عنوان یکی از راهکارهاي استفاده از و .)1381  ،و همکاران عاشورآباديشریفی (

مدیریت صحیح کودي، کاهش مصرف کودهاي شیمیایی و کاهش آلودگی زیست محیطی می تواند 

  ).1385  درزي و همکاران،(سبب بهبود کمیت و کیفیت ماده موثر در گیاهان دارویی شود 

  : ورمی کمپوست - 2-4

کمک کرم هاست که عموما موادي با ي مواد آلی یند تغییر و دگرگون سازآفر ینگورمی کمپوست    

که مورد استفاده قرار می گیرد، مواد زائدي شبیه آنچه در هوموس یا خاك برگ وجود دارد می باشد 

یند بیوتکنولوژي ساده کمپوست است که در آفر ،ینگدر تعریف دیگر ورمی کمپوست ).2010مونرو، (

گاندي (دیل مواد زائد به منابع مفید استفاده می شود آن گونه هاي خاصی از کرمهاي خاکی براي تب

ورمی کمپوست محصول یکسري پروسه هاي فیزیکی و بیوشیمیایی است که  ).1997و همکاران، 
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توسط کرمهاي خاکی خاصی بر روي مواد آلی زائد انجام گرفته و پیوند بین آنها را می شکند که این 

درجه سانتیگراد می باشد که محتواي رطوبتی  40تا  35پروسه از نظر دمایی مزوفیل است که بین 

ورمی کمپوست ). 2005  شارما و همکاران،(می باشد  7ن در محدوده آ pHدرصد و  50تا  40ن بین آ

است که  یک پروسه بیواکسیداسیون است که تشکیل یک ماده آلی پایدار را می دهد که مخلوطی

افزایش کرمهاي خاکی میزان کربن آلی . سم ها می باشدفعالیت کرمهاي خاکی و میکروارگانی  حاصل

ادوارد و  ).2007  آیرا و همکاران،(معدنی شدن کربن را سرعت می بخشد  نتیجهرا کاهش داده و در 

درصد مواد بلعیده شده توسط کرمهاي خاکی جذب شده  10تا  5اظهار داشتند حدود ) 1972(لافتی 

 Vermi)نها مورد استفاده قرار می گیرد و مابقی مواد دفعی را و در رشد و فعالیت هاي متابولیکی ا

cast) و آنزیم  میکروارگانیسم ها، )موکوس(مخلوط دفعی حاصل با مخاط دستگاه گوارش  .می گویند

ورمی کمپوست حاصل محتواي عناصر غذایی و بالایی می . ن را بالا می بردآها غنی شده و ارزش 

  ).2004  ناگاوالما و همکاران،(باشد 

  :عوامل موثر در فرایند تولید ورمی کمپوست - 1- 2-4

  :مورد ضروري وجود دارد که شامل 5    

 :بستر مناسب -1- 1- 2-4

بستر شامل هر ماده ایست که بتواند براي کرمها یک زیستگاه پایدار را فراهم کند این زیستگاه     

 :داراي ویژگی هاي زیر می باشد

نسبت بالاي کربن به (نیتروژن اندك  محتواي پروتئین و ،یت حجیم شدنقابل ،قدرت جذب بالا    

  ).نیتروژن

  :منبع غذایی -2- 1- 2-4

در شرایط ایده آل در هر روز بیش از اندازه وزن بدنشان . کرمهاي کمپوست بسیار خوش خوراکند    

ی را می آلهر ماده  آنها. غذا می خورند و در حالت کلی روزانه به اندازه نصف وزنشان غذا می خورند

معمولا . ولی برخی غذاها را نسبت به سایرین ترجیح می دهند) با منشاء حیوانی یا گیاهی(خورند 
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کودهاي حاصل از دامهاي شیري و گوشتی غالبا . کودها ماده پایه را براي کرمها تشکیل می دهند

  .بهترین غذاي طبیعی براي کرمها می باشد

  :رطوبت -3- 1- 2-4

مورد استفاده باید بتواند رطوبت کافی را در خود نگه دارد تا محیط قابل زیست براي کرمها بستر     

شود، کرمها از بین می روند به جز گرما و % 50شود اگر رطوبت محیط و سطح پوست کرمها کمتر از 

 طیف رطوبتی ایده. سرماي شدید، کمبود رطوبت بیش از هر عامل دیگري براي کرمها زیان آور است

 90تا  70درصد است و حالت ایده ال  60تا  45آل براي مواد در سیستمهاي ورمی کمپوست متداول 

  .درصد می باشد

 :تهویه -4- 1- 2-4

وقتی عواملی . کرمها از اکسیژن استفاده می کنند و نمی توانند شرایط بی هوازي را تحمل کنند    

داشته باشد باعث کاهش اکسیژن می شود در مثل مقدار زیاد چربی و یا رطوبت بالا در بستر وجود 

این مورد . نتیجه فضاي درونی سیستم و محیط زندگی کرمها به سمت بی هوازي شدن پیش می رود

زیرا هم کرمها از اکسیژن محروم می شوند و هم ترکیبات . می تواند به سرعت کرمها را از بین ببرد

 .سمی در محیط تولید می شود

 :حرارت کنترل درجه -5- 1- 2-4

. کنترل درجه حرارت در محیط زندگی کرمها در فرایند تولید ورمی کمپوست اهمیت حیاتی دارد    

کرمهاي کمپوست در محدوده ي دمایی با . درجه می باشد 15حداقل دما در تهیه ورمی کمپوست 

را بسیار  20درجه سانتیگراد می توانند زنده بمانند ولی محدوده دمایی با متوسط  30متوسط دماي 

  .درجه سانتیگراد است 25بهترین دما براي فعالیت کرمها . ترجیح می دهند
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 :سایر پارامترهاي تاثیر گذار در تولید ورمی کمپوست -6- 1- 2-4

یا  pH 7متخصصان معتقدند که کرمها . می توانند زنده بمانند 9تا  5بین  pHکرمها در : اسیدیته    

  .نهاستآبستر کرمها، تعیین کننده زمان پویایی  pHطور کلی به . بالاتر را ترجیح می دهند

درصد % 5ک بستر باید کمتر از مکرمها بسیار به نمک حساس اند ترجیحا مقدار ن: محتواي نمک    

نها با شستشو آاگر کودها به عنوان بستر استفاده شوند لازم است پیش از کاربرد نمک اضافی . باشد

  .حذف شود

وقتی کودها در مقدار زیاد استفاده شوند یا به دلیل امکان خروج این مواد از طریق : محتواي اوره    

این کودها پیش از کاربرد باید آبشویی . محلول از بافت کود فراهم نباشد محتواي اوره افزایش می یابد

  .شوند تا اوره با محلول از بافت کود خارج شود

قابلیت را دارند که حامل مواد سمی باشند برخی  غذاهاي مختلف این: سایر ترکیبات سمی     

 ،پاك کننده ها. موارد قابل توجه مثل داروهایی که ممکن است در کودهاي دامی وجود داشته باشد

ترکیبات شیمیایی صنعتی آفت کشها این ترکیبات ممکن است در غذاهایی مثل لجن ها یا فاضلاب 

  ).2010مونرو، ( نیز از این نوع ترکیبات می باشد اتانن ه ،ها یا برخی ضایعات غذایی یافت شود

  :خصوصیات و ویژگی هاي ورمی کمپوست -2- 2-4

  :تاثیر بر جذب و فراهمی عناصر غذایی -2-1- 2-4

ورمی کمپوست مواد غذایی را به فرم قابل جذب در اختیار گیاه قرار می دهد بنابراین جذب مواد     

گزارشات فراوانی وجود دارد که ). 2000ن واس و همکاران، سری( غذایی در گیاه افزایش می یابد

قابل جذب در  Mo و Na ،Mg ،P ،Ca ،Kنشان دهنده بالا بودن غلظت کاتیون هاي قابل تبادل مثل 

گزارش کردند که میزان ) 2002(شارما و همکاران). 1992  شایند و همکاران،(ورمی کمپوست است 

برابر خاك زراعی  11و  3، 14، 5ر ورمی کمپوست به ترتیب نیتروژن، کلسیم، منیزیم، پتاسیم د

گزارش کردند ورمی کمپوست یک سطح بسیار ریز را براي فعالیت ) 1991(شی وي و فیوزن . است
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 در نتیجه بسیاري از مواد غذایی مانند نیترات،. هاي میکروبی و نگهداري مواد غذایی ایجاد می کنند

؛ 1996  اروزکو و همکاران،(اند بیشتر در دسترس گیاه قرار گیرند کلسیم و پتاسیم می تو  فسفات، 

گزارش کرد که استفاده از ورمی کمپوست در انگور ) 1990(جم هکار  .)1998، و همکاران ادوارد

  .را افزایش می دهد K و N ،Pجذب 

  :ی و بیولوژیکی خاكیبهبود خواص فیزیکی، شیمیا -2-2- 2-4

اظهار کردند کاربرد ورمی کمپوست در کشت گوجه فرنگی منافذ خاك، ) 2001(و همکاران  آتیه    

فعالیتهاي میکروبی در محیط ریشه، هدایت الکتریکی و مقدار نیترات را به نحو  ،محتواي هواي خاك

در بررسی تاثیر ورمی کمپوست بر خواص ) 2008(آذرمی و همکاران . چشمگیري بهبود می بخشد

تن در هکتار ورمی  15رعه گوجه فرنگی بیان داشتند که کاربرد فیزیکی و شیمیایی خاك در مز

 pHمنگنز و کاهش   ،آهن ،کلسیم ،نیتروژن ،کمپوست باعث افزایش کربن آلی، هدایت الکتریکی

با کاربرد ورمی کمپوست خواص فیزیکی خاك مانند وزن مخصوص ظاهري و تخلخل . خاك می شود

  .بهبود می یابد

ي که براي افزایش جذب عناصر در ورمی کمپوست می توان اشاره کرد این یکی از دلایل دیگر    

خاك را تعدیل می کند و با خاصیت تامپونی از تغییرات بیش از حد  pH ،است که ورمی کمپوست

pH یکی دیگر از مزایاي  .و در نتیجه نوسانات شدید در مقدار جذب عناصر غذایی جلوگیري می کند

از دستگاه گوارش کرم، لایه  دن این کود است زیرا در هنگام عبور مواد آلیورمی کمپوست کند رها بو

ی از چربی این مواد را احاطه می کند که این لایه طی دو ماه تجزیه می شود در نتیجه عناصر نازک

ی محلول در یغذایی به کندي رها می شوند و در اختیار گیاه قرار می گیرند از سوي دیگر مواد شیمیا

  ؛ آتیه و همکاران،1997شل و ادوارد، یم(اعث آلودگی محیط می شوند کاهش می یابد ب که بآ

2002.(   

ورمی کمپوست باعث افزایش اکسیداسیون و قابلیت احیا و افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی می     

گزارش داد ورمی کمپوست با افزایش نیتریفیکاسیون باعث ) 1990(راسل ). 1385علیخانی، (شود 
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. ایش محصول می شود و مقدار نیتروژن نیتراتی در ورمی کمپوست بیشتر از خاك زراعی استافز

 هورمون هاي داراي همچنین) 2002  آتیه و همکاران،(ورمی کمپوست داراي اسیدهیومیک می باشد 

می باشد ) 1986کریشنا مورتی و ریجارب، (تنظیم کننده رشد مثل اکسین، جیبرلین و سیتوکینین 

تنظیم کننده هاي رشد بر اثر فعالیت میکروارگانیسم هایی مانند قارچ ها، باکتریها و  که این

  .تولید می شوند) 1998ادوارد و همکاران (اکتینومایست ها و کرمهاي خاکی 

استفاده از ورمی کمپوست در زراعت می تواند به شدت تنوع زیستی جمعیت هاي میکروبی خاك      

همچنین ورمی  .)2007  آیرا و همکاران،( باشدر اکوسیستم زراعی تاثیر گذار را تغییر داده بر ساختا

ی سیلیوم می تکمپوست باعث جلوگیري از رشد قارچ هاي بیماري زا مانند پیتیوم، رایزوکتونیا و ور

نتایج نشان می دهند که استفاده از ورمی کمپوست در مزرعه می تواند بیماري را در برخی . شود

اسیدهاي آلی دفع ). 1986هوتینک و فینی، (نها را فراهم نماید آل کند و زمینه بهبودي گیاهان کنتر

به طوري که نتایج  ،به عنوان تحریک کننده رشد گیاه عمل می کند ها نیز شده از فضولات کرم

  ).1992  کیل،(مثبتی بر درصد جوانه زنی بذر، ریشه دار شدن قلمه ها و استحکام نسوج گیاهان دارد 

  افزایش عملکرد و اجزاي عملکردتاثیر ورمی کمپوست بر  -3- 2-4

در تحقیقات فراوانی که در مورد تاثیر ورمی کمپوست بر عملکرد و اجزاء عملکرد گیاهان صورت     

) 1990(هریس و همکاران . گرفته همواره از تاثیر مثبت و افزاینده ورمی کمپوست گزارش داده اند

تن در هکتار ورمی کمپوست عملکرد سبزیجات را به طور معنی داري  5گزارش نمودند که مصرف 

تن در هکتار  10گزارش نمودند با مصرف  )1998(و همکاران  س هامپتونرواوز. افزایش داده است

در ) 1999(آتیه و همکاران . درصد افزایش یافت 25ورمی کمپوست عملکرد محصول پیاز در فلوریدا 

تن در هکتار ورمی کمپوست یک ماه قبل از  5رسیدند که با مصرف مطالعات خود به این نتیجه 

مطالعه انجام شده بر روي توت فرنگی نشان . درصد افزایش می یابد 25کشت، عملکرد گوجه فرنگی 

تن در هکتار ورمی کمپوست باعث افزایش عملکرد، بازارپسندي و کیفیت میوه و  5/7داد که کاربرد 

سینگ و (و بیماري کپک خاکستر می شود ) لی و تغییر شکلزا(کاهش ناهنجاري فیزیکی 
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کاربرد ورمی کمپوست در کشت گیاه گوجه فرنگی باعث افزایش شاخص هایی نظیر  .)2010 همکاران،

همچنین ). 2007فدریکو و همکاران، (عملکرد محصول و محتواي کربوهیدرات در میوه آن شد 

نیکول و (زن خشک ریشه و اندام هوایی را افزایش داد استفاده از ورمی کمپوست در زراعت سورگوم و

کاربرد ورمی کمپوست در کشت سبزیجات باعث افزایش معنی دار رشد و گلدهی ) 2003همکاران، 

% 13در مقایسه با شاهد  استفاده از ورمی کمپوست جوانه زنی باقلا را .)2002گاجالشمی، (می شود 

  کارمیگام و دانیال،(را نیز به صورت معنی داري افزایش داد افزایش داد علاوه بر آن عملکرد باقلا 

2000.(  

استفاده از ورمی کمپوست در سطوح مختلف در کشت گیاه دارویی ریحان تاثیر معنی داري بر     

. صفات مورفولوژیکی این گیاه داشته، بیشترین عملکرد، وزن خشک محصول و وزن دانه را در پی دارد

عزیزي، (یر متفاوت ورمی کمپوست تاثیر متفاوتی بر میزان اسانس ریحان داشت همچنین کاربرد مقاد

در بررسی تاثیر سطوح مختلف ورمی کمپوست و آبیاري بر ) 1387(عزیزي و همکاران ). 1386

خصوصیات مورفولوژیک و میزان اسانس بابونه آلمانی اظهار داشتند که افزایش سطوح ورمی 

طول نهنج و قطر نهنج  ،عملکرد گل ،زود گلدهی ،صفات ارتفاع بوته کمپوست باعث بهبود معنی دار

  .می گردد

کیلوگرم در هکتار کود زیستی فسفاته به  60با بررسی کاربرد مقادیر ) 1387(درزي و همکاران     

عملکرد اسانس و  ه،همراه ورمی کمپوست بیشترین ارتفاع بوته، تعداد چتر در بوته، میزان اسانس دان

در بررسی تاثیر کمپوست ) 1385( آستارایی. گزارش نمودندمزیستی ریشه را در گیاه رازیانه درصد ه

 20زباله شهري و ورمی کمپوست بر اجزاي عملکرد و عملکرد اسفرزه به این نتیجه رسید که کاربرد 

باعث افزایش معنی دار طول، ) خاك(درصد خاك در مقایسه با شاهد  80درصد ورمی کمپوست و 

بر روي ) 1387(در بررسی که درزي و همکاران . د، وزن دانه و وزن هزار دانه در سنبله می شودتعدا

کاربرد کودهاي بیولوژیک بر عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی انیسون انجام دادند دریافتند که ورمی 

عملکرد دانه کمپوست از طریق تاثیر بر اجزاء عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی انیسون موجب بهبود 
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استفاده از . همچنین درصد اسانس و عملکرد اسانس نیز به طور چشمگیري افزایش یافته بود. گردید

ورمی کمپوست در کشت گیاه دارویی مرزه افزایش معنی داري در ارتفاع بوته، درصد برگ، ارتفاع و 

در ارزیابی ) 1388( انبهادري و همکار. )1388 رضوانی مقدم و همکاران،(  اه داشتگل آذین این گی

لوئه ورا به این نتایج دست آاثر کودهاي زیستی ازتوباکتر و ورمی کمپوست در کشت ارگانیک گیاه 

یافتند که کاربرد کودهاي زیستی بر صفت وزن گل گیاه، طول ریشه، تعداد ریشه ها، طول برگها، 

  .وزن خشک ریشه تاثیر مثبت داشتند  و عرض برگ

کمپوست در تلفیق با کودهاي شیمیایی بر عملکرد و اجزاء عملکرد تاثیر ورمی  -4- 2-4

  :گیاه

تن در هکتار ورمی  10اظهار داشت عملکرد نخود با کاربرد ) 1998(طبق گزارشات ردي     

اظهار ) 1999(دسی و همکاران . بهبود می یابد NPKکمپوست همراه با مقادیر توصیه شده کودهاي 

گرم و  2/16کمپوست همراه با کود نیتروژن در گندم ماده خشک بوته را  داشتند که استفاده از ورمی

اظهار داشتند استفاده از ) 2007(آلم و همکاران . تن در هکتار افزایش می دهد 6/3عملکرد دانه را 

تن در هکتار ورمی کمپوست باعث افزایش معنی دار بر  10ترکیب مطلوب کودهاي شیمیایی و 

در اکثر گونه هاي زراعی میزان عملکرد و اجزاي عملکرد در تیمارهاي . شودعملکرد سیب زمینی می 

 به طور معنی داري افزایش می یابدمصرف توام کود زیستی و شیمیایی نسبت به سایر تیمار ها 

درصد از کودهاي توصیه شده در گلهایی  50استفاده از ورمی کمپوست همراه با  ).1388  روستایی،(

سانتی متر،  6باعث شد که وزن تر، تعداد گل در بوته بیشتر شده و قطر هر گل به مانند گل داوودي 

در  ).1999  نترا و همکاران،(تن در هکتار افزایش یابد  5روز، عملکرد به  11طول عمر گل به 

پژوهشی که با استفاده از مقادیر مختلف ورمی کمپوست بر روي گیاه دارویی ریحان صورت گرفت 

به  NPKتن ورمی کمپوست همراه با کود شیمیایی  5نشان دادند که مصرف ) 2005(ران ر و همکااانو

کیلوگرم در هکتار برتري محسوسی از نظر میزان اسانس نسبت به  25و  25 ،50میزان ترتیب با 

  .کنترل داشت
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  :برتري کاربرد ورمی کمپوست به کاربرد کمپوست و کود دامی -5- 2-4

منظور تبدیل ضایعات آلی به کود آلی با ارزش و غنی شده در مقایسه با تهیه ورمی کمپوست به     

فرایند تهیه کمپوست به روش سنتی از ارزش غذایی بالایی به دلیل افزایش معدنی شدن و درجه 

طی مقایسه کمپوست ) 1999(دیکرسون ). 2001  جایابل و همکاران،(هوموسی شدن برخوردار است 

ان عناصر غذایی به این نتیجه رسید که غلظت عناصر غذایی در ورمی و ورمی کمپوست از نظر میز

کمپوست به طور معنی داري بیشتر از کمپوست بوده و بنابراین میزان کاربرد این ماده آلی بایستی 

اثر کمپوست و ورمی کمپوست را روي خصوصیات خاك و ) 1994(راو . نصف کود کمپوست باشد

را در مقایسه  C/N سبتوي بیان داشت که ورمی کمپوست ن ،سی کردتولید بیوماس در گیاه ذرت برر

 ، N ، P ، K ، Ca ، Mgبا کمپوست کاهش می دهد همچنین آزاد سازي عناصر غذایی، میزان عناصر 

S 1997( مسیندرو و همکاران. و عناصر میکرو در ورمی کمپوست نسبت به کمپوست بیشتر است (

سیدند که استفاده از ورمی کمپوست باعث بهبود خصوصیات فیزیکی نظیر نفوذ پذیري به این نتیجه ر

ب شده و همچنین میزان عناصر غذایی در آن بیشتر از کود دامی می باشد و در آو ظرفیت نگهداري 

به صورت سرك بر اساس  نیتروژنهصورت استفاده از کود ورمی کمپوست تنها نیاز به چند نوبت کود 

C/N ماده آلی خواهد بود توده.  

کاربرد ورمی کمپوست در مقایسه با کمپوست باعث افزایش معنی دار در ماده خشک، درصد مواد     

در بررسی تاثیر منابع مختلف ) 1386(بوردي و ملکوتی . در گوجه فرنگی گردید Cجامد و ویتامین 

قرمز آذرشهر در دو منطقه  بر کمیت و کیفیت پیاز) کود دامی، کمپوست و ورمی کمپوست(کود آلی 

و بیشترین درصد پروتئین ) تن در هکتار 1/71(بناب و خسروشهر بیان کردند بیشترین عملکرد 

) 1387(محبوب خمامی  .در هکتار ورمی کمپوست به دست آمدتن  6در اثر مصرف ) درصد 49/1(

درصد حجمی  20دار اظهار داشت که استفاده از ترکیب ورمی کمپوست کود گاوي و خاك اره به مق

به طور معنی داري وزن تر و وزن خشک ساقه و برگ فیکوس بنجامین ابلق را در مقایسه با شاهد 

  .افزایش داد
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سومفصل   
 مواد و روش ها
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  :زمان و مکان آزمایش -3-1

دانشگاه صنعتی ) بسطام(در مزرعه آموزشی دانشکده کشاورزي  1389این آزمایش در اردیبهشت     

دقیقه شمالی در  57درجه و  54دقیقه شرقی و  25درجه و  36جغرافیایی شاهرود واقع در عرض 

  .از سطح دریا به اجرا در آمدمتر  9/1349ارتفاع 

  :مشخصات آب و هوا و نوع خاك محل آزمایش -3-2

در سال و با پراکنش ) mm150(آب و هواي منطقه داراي اقلیم سرد و خشک و متوسط بارندگی     

آنالیز . ش از انجام آزمایش از محل مورد آزمایش نمونه برداري خاك انجام شدپی. می باشد ظمنامن

که مقدار آن خیلی  بوددرصد  052/0محل در خاك  نیتروژنمیزان . آمده است 1-3خاك در جدول 

مورد نیاز از طریق کود اوره و ورمی کمپوست و تلفیق  نیتروژنبراي تأمین  لازم که شرایط بودهکم 

همچنین ورمی کمپوست در آزمایشگاه تخصصی آنالیز خاك، آب و گیاه گلزار در  .داشتوجود این دو 

  .آمده است 2-3شاهرود مورد آنالیز قرار گرفت که آنالیز نمونه ورمی کمپوست در جدول 

 آنالیز خاك مزرعه  -1-3جدول     

  عمق

Cm 

  ازت کل

% 

  فسفر

(ppm) 

  پتاسیم

(ppm) 

pH  
 

  رس

% 

  لاي

% 

  شن

% 

EC  
(dS/m) 

 کربن آلی

% 

۳۰- ۰ ۰۵۲/۰ ۷/۱۴ ۱۴۹ ۸/۷ ۰/۲۷ ۰/۴۱ ۰/۳۲ ۶/۷ ۷۴/۰ 

  

    آنالیز نمونه ورمی کمپوست  -2-3جدول

  

  

C/N   
%)( 

Nt  
(%) 

P2O5  
(%) 

K2o  
%)( 

pH  
 

     O.M  
%)( 

    - Cl  
Meq/lit 

EC  
(dS/m) 

O.C 
(%) 

66/7 52/3 61/0 19/3 0/7 0/65 5/15 1/1 7/37 
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  روش کار در مزرعه -3-3

  :تهیه زمین -3-3-1

 1388متر مربع که در زمستان سال  1/1464جهت اجراي آزمایش قطعه زمینی به مساحت     

پس از گونیا کردن زمین، نسبت به تسطیح زمین و ایجاد بلوك، کرت، نهر و زهکش  .انتخاب شد

ي کشت در عملیات آماده سازي زمین به منظور فراهم کردن بستري نرم و متراکم برا .اقدام گردید

 35سانتیمتر روي ردیف و  15کشت به صورت جوي و پشته و در فواصل  .فروردین ماه صورت گرفت

ي سانتی متر 75مجاور یک پشته کرت  2بین. شدسانتیمتر بین ردیف هاي کشت از یکدیگر کاشته 

شامل همچنین در کرت هایی که . گذاشته شد متر فاصله 4 مجاور و بین دو تکرار به عنوان نکاشت

هفته قبل از کاشت با ایجاد شیارهایی در حاشیه پشته ها ورمی  2تیمار ورمی کمپوست بود 

  .کمپوست را اضافه کرده و سپس روي آن با خاك پوشانده شد

  :طرح آزمایش در مزرعه - 3-3-2

 تکرار 3طرح بلوك هاي کامل تصادفی با  پایهبر  کرت آزمایشی 10آزمایش به صورت فاکتوریل با     

متر مربع  3/6ابعاد کرت ها در این آزمایش براي هر کرت . گشنیز انجام گرفت زراعیبر روي دو توده 

متر تعیین گردید به طوري که  10/2متر و عرض هر کرت  3در نظر گرفته شد که طول هر کرت 

  .متر در نظر گرفته شد 17متر و عرض زمین  3/27طول هر بلوك 

رد نظر براي اجراي طرح و نوع تیمارهاي مورد بررسی، فاکتور اول شامل با توجه به قطعه زمین مو    

سطح کود اوره و  5فاکتور دوم شامل بود، همدانی  a2اصفهانی و  a1سطح که شامل،  2در  زراعیتوده 

کیلوگرم نیتروژن در  120مبناي مقادیر ورمی کمپوست و اوره بر اساس  که بود ورمی کمپوست

% 100( b1، )بدون کود اوره و ورمی کمپوست(شاهد  b0وح مختلف شامل سط .هکتار محاسبه شد

 b4، )ورمی کمپوست% 6/66+ اوره % 3/33( b3، )ورمی کمپوست   %3/33+ اوره % 6/66( b2، )اوره
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 73/173( b2، )کیلوگرم در هکتار اوره 86/260( b1 که این میزان شامل )ورمی کمپوست% 100(

در کیلوگرم  86/86( b3، )ورمی کمپوستدر هکتار کیلوگرم  85/1141اوره و در هکتار کیلوگرم 

ورمی در هکتار کیلوگرم  3429( b4و ) ورمی کمپوست در هکتار کیلوگرم 71/2283اوره و هکتار 

  .بود) کمپوست

  

    1بلوك 

 

a2b3 

 

a2b4 

 

a1b2 

 

a2b2 

 

a1b1 

 

a2b1 

 

a1b0 

 

a1b3 

 

a1b4 

 

a2b0 

 

  2بلوك

 

a2b2 

 

a1b1 

 

a1b4 

 

a1b2 

 

a1b0 

 

a2b0 

 

a2b1 

 

a2b4 

 

a1b3 

 

a2b3 

  

   3بلوك 

 

a1b4 

 

a2b3 

 

a1b3 

 

a2b2 

 

a1b2 

 

a2b0 

 

a1b1 

 

a2b1 

 

a2b4 

 

a1b0 

  

  نقشه طرح بعد از تصادفی کردن تیمارها در تکرارها -1-3شکل                                  
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  عملیات زراعی -3-4

  :آماده سازي زمین -3-4-1

به مدت یکسال به صورت آیش بوده است و تنها در اواخر اسفند ماه و مورد نظر زمین  قطعه    

در محاسبه  .فروردین ماه به شکستن کلوخه ها و نرم کردن خاك سطح جوي و پشته ها پرداخته شد

به منظور رعایت فاصله  که خط کاشت در نظر گرفته شد 6سانتی متري و  70پشته  3هر کرت  اندازه

  .پشته ها قرار گرفتند حاشیهخطوط کاشت در  ،کشت ي دو ردیف

  :کاشت -3-4-2

به اضافه کردن ورمی کمپوست بر اساس مقدار تعیین شده در هر کرت  ،پیش از کاشت بذور    

پرداخته شد به این صورت که شیارهایی در محل حاشیه پشته ها ایجاد شد و پس از اضافه کردن 

و زمان اضافه کردن ورمی کمپوست به زمین دو هفته  ورمی کمپوست روي آن با خاك پوشیده شد

تا  2به صورت خشکه کاري و در عمق  7/2/89عملیات کاشت در تاریخ  .قبل از کاشت صورت گرفت

مرحله به  2در  و شده تقسیطکود اوره  .سانتی متر انجام شد و سپس نخستین آبیاري انجام شد 3

اي تیمارهاي مختلف کودي در هنگام آبیاري اول به زمین داده شد بر در مرحله اول. زمین داده شد

. سپس انتهاي کرت ها بسته شد تا اوره موجود در هر کرت با آب آبیاري از کرت ها خارج نشود

براي  .کود اوره به زمین داده شد باقی ماندهبود که نصف  یک ماه پس از کاشت کوددهی مرحله دوم

ظ تراکم در حد مطلوب در محل کاشت تعداد بیشتري بذر قرار داده شد و اطمینان از جوانه زنی و حف

 .ندتنک شد گیاهان ،برگی 4-3سپس در مرحله 

  :داشت -3-4-3

. عملیات وجین علف هرز، در ابتداي رشد و جوانه زنی تا استقرار کامل گیاهچه امري ضروري است    

ر از ابتداي کاشت تا زمان استقرار کامل بوته روز یکبا 7تا  6مرحله به مدت هر  8به این منظور طی 
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در  یعلف هاي هرز غالب در مزرعه آزمایش .ها وجین دستی روي ردیف ها و بین ردیف ها انجام شد

و  (Convolvulus arvensis)، پیچک صحرایی (Alhagi camelorum)شامل خارشتر   مراحل مختلف،

  .بودند (Solanum nigrum)تاجریزي سیاه 

روز  4در ابتداي دوره کشت هر  .اري کرت ها با توجه به شرایط اقلیمی و نوع خاك تنظیم شدآبی    

باقی مانده کود اوره به صورت سرك دوم مخلوط با آب . روز یکبار تغییر یافت 7یکبار و به تدریج به 

ظور به کرت ها داده شد به من 27/3/89آبیاري در هنگام تشکیل ساقه گل گیاه گشنیز در تاریخ 

جلوگیري از خارج شدن کود اوره توسط آب آبیاري انتهاي کرت ها بسته شد تا اینکه کود تنها در 

به دلیل عدم وجود آفات و بیماري هاي خاصی براي این گیاه  .همان کرت مورد استفاده قرار بگیرد

میایی از دارویی و در نظر گرفتن تأثیر پذیري منفی ماده موثره گیاه بر اثر استعمال سموم شی

  .هیچگونه سم حشره کش، علف کش و قارچ کش در کرت هاي مورد نظر استفاده نشد

  برداشت -3-4-4

 دهنگامی که برگها و ساقه ها زرد و چتر و چترك هاي گیاهان به سمت زرد مایل به قهوه اي شدن    

خط کاشت  6ظر از براي نمونه برداري و اندازه گیري فاکتورهاي مورد ن ،یا به عبارتی محصول رسید

سانتی متر از هریک از دو انتهاي  50موجود در کرت پس از حذف یک ردیف از دو طرف کرت و 

ردیف هاي میانی هر کرت آزمایش به عنوان اثرات حاشیه، گیاهان موجود در یک متر مربع نمونه 

به محض  نمونه ها. انجام گرفت 1389مرداد ماه  12برداشت گیاهان در  .شدند قطعبرداري و 

در کیسه هاي کتانی قرار داده شدند و سریعا به  گیاهان ریزش بذوربرداشت به منظور جلوگیري از 

در آزمایشگاه بعد از اندازه گیري ارتفاع بوته و به منظور تعیین وزن خشک . آزمایشگاه انتقال یافتند

خشک شدند و سپس با  ساعت 72گراد به مدت  درجه سانتی 70 دمايبوته ها، نمونه ها در آون با 

  .ترازوي دیجیتال توزین گردیدند



43 
 

  :صفات اندازه گیري شده و روش اندازه گیري -3-5

صفاتی از قبیل  ،در این تحقیق به منظور بررسی تاثیر سطوح مختلف ورمی کمپوست و کود اوره    

زن هزار دانه در در گیاه، تعداد دانه در چتر اصلی، و كارتفاع و وزن خشک اندام هوایی، تعداد چتر

و ترکیبات  عملکرد بیولوژیک، درصد اسانس، عملکرد اسانس  گیاه، عملکرد بذر، شاخص برداشت،

  .اندازه گیري و محاسبه شد موجود در اسانس

نمونه برداشت شده از هر کرت به  5 ارتفاع ساقه بعد از برداشت نهایی اندازه گیري و میانگین    

شمارش و ) انتهایی(تعداد چترك ها و تعداد بذر در چتر اصلی . زارش شدعنوان ارتفاع و طول نهایی گ

براي محاسبه عملکرد بیولوژیک در واحد سطح، وزن خشک . سپس میانگین نمونه ها گزارش شد

همچنین براي محاسبه عملکرد دانه، پس . کلیه بوته ها در واحد سطح پس از برداشت محاسبه گردید

   .مدآجاري بذور عملکرد دانه ها در واحد سطح بدست از جداکردن کاه وکلش و بو

  :استخراج اسانس -3-6

در آزمایشگاه کشاورزي و منابع طبیعی  Clevengerاستخراج اسانس توسط دستگاه اسانس گیر     

  .تعیین شد) لیتر در هکتار(اصفهان انجام شد و بر اساس آن مقدار عملکرد اسانس در واحد سطح 

بازده روغن اسانس با (گرمی از بذرهاي خشک شده هر کرت در آسیاب پودر کرده  80نمونه هاي     

 3میلی لیتر آب در بالن دستگاه قرار داده شده و  400به همراه ) خرد کردن بذر افزایش می یابد

  .و در انتها اسانس از آب جدا می گردد ساعت حرارت داده میشود

  :اسانسر و اندازه گیري ترکیبات موجود د تجزیه -3-7

ساخت  (GC)اندازه گیري مقدار ترکیبات موجود در اسانس بوسیله دستگاه کروماتوگرافی گازي     

ستون مورد استفاده از . صورت گرفت  TRACE MSمدل  با  ThermoQuest-Finniganشرکت 
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س حجم تزریق اسان. بود  N2سانتی متر بود و گاز حامل در دستگاه گاز  30جنس سیلیکون به طول 

شناسایی ترکیبات از طریق زمان نگهداري در . میکرولیتر صورت گرفت 2/0 به مقدار در دستگاه

کامپیوتر متصل به سیستم، بر . ستون دستگاه کروماتوگراف گازي و بررسی طیف جرمی آنها انجام شد

ب اساس روابط از پیش تعیین شده مساحت زیر نمودارها را محاسبه کرده و به عنوان درصد ترکی

  .مورد نظر ارائه می دهد

با مدل  MS/GC جرمی سپس با تزریق اسانس به دستگاه گاز کروماتوگراف متصل به طیف سنج    

TRACE MS  و ساخت شرکتThermoQuest-Finnigan   60که طول ستون مورد استفاده به طول 

و شناسایی ترکیب  طیف جرمی ترکیبات بدست آمده ،بود  H2سانتی متر و گاز حامل در دستگاه گاز 

  .صورت گرفت GC/MSها با بررسی طیف هاي جرمی پیشنهادي کتابخانه هاي کامپیوتر دستگاه 

  :روش تجزیه و تحلیل اطلاعات -3-8

استفاده گردید و مقایسه  (MSTAT – C)جهت تجزیه و تحلیل داده ها از نرم افزار آماري     

براي رسم نمودارهاي حاصل . رصد انجام گرفتد 5در سطح احتمال  LSDمیانگین ها توسط آزمون 

  .استفاده شد Excelاز اطلاعات تحقیق از نرم افزار 
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 فصل چهارم
 

 نتایج و بحث
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  ساقه ارتفاع -4-1

 شدمعنی دار یک درصد در سطح  ساقه بر ارتفاع کود مصرفنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر     

کودي  سطحنتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته مربوط به ). 1وستپی جدول(

حداکثر و . است) بدون کود(و کمترین ارتفاع مربوط به شاهد   اوره %3/33ورمی کمپوست و  6/66%

  ). 1- 4 شکل(سانتی متر بود  36/59و  41/70حداقل ارتفاع به ترتیب 

مطلوب عناصر غذایی پر مصرف میزان  فراهمیزیاد جذب آب و  شافزایورمی کمپوست از طریق     

درزي و (ارتفاع بوته می گردد  افزایشفتوسنتز و تولید بیوماس تاثیر مثبت گذاشته و موجب 

این تاثیر مثبت نیز به تحریک فعالیت هاي میکروبی توسط ورمی کمپوست و ). 1386همکاران، 

یند فتوسنتز نسبت داده آتوسط گیاه و نهایتاً تسریع فر توانایی آن در افزایش جذب عناصر معدنی

بر روي گیاه نخود کاربرد ورمی کمپوست باعث افزایش معنی دار ارتفاع  دیگر در تحقیقی .استشده 

  .)1389کرم زاده، ( شد

وظیفه اصلی نیتروژن تکثیر سلولی، افزایش طول  تاثیر نیتروژن بر ارتفاع گیاه اینکه مورد در     

خان و . گیاه می شودموجب افزایش طول و تمایز سلول است که با تامین نیتروژن کافی  سلول

تاثیر نیتروژن بر ارتفاع بوته سیاهدانه را مثبت و معنی ) 1991(داس و همکاران  ،)1982(چاترجی 

نیز نشان داد که نیتروژن بر ارتفاع بوته گش) 2005(بررسی هاي اکوت و یادیریم . دار ارزیابی نمودند

  . بوده است داراي ارتفاع بیشتر )بدون کود( شاهد نسبت بهتاثیر مثبت داشته است و 

میزان عملکرد و اجزاي  کهباید اشاره کرد  ذرتدر بررسی تاثیر روش هاي تلفیقی در تغذیه     

عملکرد در تیمارهاي مصرف توام کودزیستی و شیمیایی نسبت به سایر تیمارها به طور معنی داري 

  ). 1388، و همکاران روستایی(ایش می یابد افز
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و کود دامی باعث  کود شیمیایی نیتروژنهتلفیق ) 1388(طبق بررسی هاي مهدوي و همکاران     

همچنین تلفیق انواع مختلف کود دامی و . شده است )Lilium hybrid( افزایش طول ساقه در لیلیوم

به نظر می ). 1388اسماعیلیان و همکاران، (دان شد کود شیمیایی باعث بهبود ارتفاع در گیاه آفتابگر

هورمون ها و محرك افزایش ورمی کمپوست موجب فراهمی بیشتر و بهتر عناصر غذایی، کاربرد رسد 

بلیت ااز سوي دیگر درصد بالاي مواد آلی در ورمی کمپوست سبب شده تا ق. می گرددهاي رشد 

همچنین نتایج  .افزایش ارتفاع را فراهم کند و شرایط براي بیشتردسترسی و جذب عنصر غذایی 

اختلاف از نظر آماري همدانی و اصفهانی  تودهدو در  ارتفاع بوته بین  تجزیه واریانس نشان داد که

نیز معنی ) اوره و ورمی کمپوست(و سطوح کودي  توده دو وجود نداشت و اثر متقابل بین يمعنی دار

 ). 1 پیوست جدول(دار نشد 
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   :چتر اصلیدر  كتعداد چتر - 4-2

در بوته به طور معنی داري تحت تاثیر  كدیده می شود تعداد چتر )1 پیوست جدول( به طوریکه در    

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که  .درصد معنی دار شد 1که در سطح  ر گرفتقرا يکود تیمارهاي

و کمترین تعداد   اوره %3/33ورمی کمپوست و  %6/66کودي  سطحمربوط به  كبیشترین تعداد چتر

  ).2-4 شکل( بود) بدون کود(مربوط به  شاهد  كچتر

عملکرد و اجزاء عملکرد، باعث افزایش  به دلیل تاثیر بر شاخص هاي رشدي و) اوره(کود نیتروژن      

می  یکی از اثرات مهم آن را کهورمی کمپوست بر رشد گیاهان موثر است .  تعداد چتر در بوته می شود

و  نیتروژن قابل دسترس نسبت داد که باعث بهبود رشد گیاه و افزایش تعداد چتر به فراهم کردن توان

   .شود چترك در گیاه می

با افزایش تعداد چتر در بوته تعداد بذر در چتر و وزن دانه که از اجزاي عملکرد گیاهان کود نیتروژن     

، و همکاران ؛ بیست 1382، و همکاران اکبري نیا(زایش عملکرد موثر است خانواده چتریان می باشد در اف

داشتند که با  در مورد گشنیز انجام دادند، اظهار) 1995(در تحقیقی که مالاناگودا و همکاران ). 2000

 .بود) بدون کود(بیشتر از تیمار شاهد % 5/25کیلوگرم نیتروژن در هکتار تعداد چتر در بوته  40کاربرد 

شده   می باشد یکی از اجزاي عملکرد گیاه شوید که کود نیتروژن باعث افزایش تعداد چتر در بوته کاربرد

  ). 2000، انو همکار بیست(موثر بوده است  دانه که در افزایش عملکرد

استفاده از ورمی کمپوست در سطوح مختلف در کشت گیاه دارویی ریحان تاثیر معنی داري بر صفات     

کاربرد ورمی کمپوست باعث  يدر بررسی دیگر). 1380عزیزي، (مورفولوژیکی این گیاه داشته است 

در همچنین ). 1387 ،اندرزي و همکار(افزایش تعداد چتر در بوته در گیاه دارویی رازیانه شده است 

). 1385آستارایی، ( شده استاجزاي عملکرد اسفرزه  توسعهموجب ورمی کمپوست  کاربرد پژوهشی دیگر



49 
 

استفاده از ورمی کمپوست در کشت گیاه دارویی مرزه افزایش معنی داري در ارتفاع بوته، درصد برگ و 

  ). 1388رضوانی مقدم و همکاران، (گل آذین این گیاه داشت 

مانند گل  گیاهیدرصد از کودهاي شیمیایی توصیه شده در  50استفاده از ورمی کمپوست همراه با     

تعداد گل در بوته، قطر هر گل و طول عمر و عملکرد آن در هکتار افزایش  ،داوودي باعث شد که وزن تر

زایش حجم اندام هوایی به اف کوددهی در گیاه دارویی رازیانه، روش تلفیقی). 1999نترا و همکاران، (یابد 

  ). 2002، و همکاران عاشور آباديشریفی (و سطح برگ انجامید 

نشان داد که بین توده همدانی و اصفهانی اختلاف معنی  در چترتعداد چترك نتایج تجزیه واریانس     

  . )1 پیوست جدول( نبودو سطوح کودي معنی دار   تودهدار وجود ندارد و اثر متقابل بین 
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  :  اصلیتعداد دانه در چتر -4-3

درصد  1سطح  در بر تعداد دانه در چتر مختلف کودي تیمارهاياثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که     

بیشترین تعداد دانه در چتر اصلی  نتایج مقایسه میانگین نشان داد که. )1 پیوست جدول( شدمعنی دار 

) بدون کود(و کمترین آن مربوط به شاهد   اوره %3/33ورمی کمپوست و  %6/66 کودي  سطحمربوط به 

-4 شکل(عدد بود  5/138و  16/249حداکثر و حداقل تعداد دانه در چتر اصلی به ترتیب  بود همچنین

3 .(  

ملکرد در گیاهان دارویی خانواده چتریان به حساب می آید از آنجا که تعداد دانه در چتر جزء اجزا ع    

در تحقیقی که مالانگودا و همکاران در نتیجه افزایش نیتروژن موجب افزایش تعداد دانه در چتر می شود 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار تعداد میوه در  40بر روي گشنیز انجام دادند دریافتند که با کاربرد ) 1995(

کود کاربرد بر روي گیاه دارویی شوید ي در بررسی دیگر. شدیشتر از تیمار شاهد خواهد درصد ب 12چتر 

این افزایش تعداد دانه در چتر منجر به افزایش عملکرد  که ،شد در چتر دانهافزایش تعداد  عثنیتروژن با

  ).2000، و همکاران  بیست(نهایی گیاه گردید 

در ). 1389کرم زاده، (ت باعث افزایش تعداد دانه در بوته شد در گیاه نخود استفاده از ورمی کمپوس     

درزي و (پژوهش دیگري کاربرد ورمی کمپوست باعث بهبود تعداد دانه در چتر در گیاه دارویی رازیانه شد 

شیمیایی نسبت درصد کود  35درصد و  65 در بررسی درگیاه ذرت مصرف کود دامی). 1385همکاران، 

طبق  ).1388روستایی و همکاران، (یش چشمگیري در تعداد دانه در ردیف نشان داد به سایر تیمارها افزا

تیمار تلفیقی از نظر صفات رویشی و زایشی در گیاه ) 1389(نتایج بدست آمده از سروستانی و همکاران 

به ویی، به دلیل آبش ،کودهاي نیتروژنه مثل اوره آنجا کهاز . کلزا بر تیمارهاي دیگر برتري نشان داده است
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در  یا بهتر است با کودهاي آلی چون ورمی کمپوست جایگزین شده و می شوندغیر قابل دسترس  سرعت

  .شود نیز بیشترآن  اثر بخشیتلفیق با آن استفاده شود تا 

دو توده همدانی و اصفهانی  بین تعداد دانه در چتر در ،بق نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانسط 

 جدول(معنی دار نشد  نیزکودي  سطوحو  تودهداري وجود نداشت و اثر متقابل بین این دو اختلاف معنی 

  . )1 پیوست

 

  در سطوح مختلف کودي اصلی تعداد دانه در چترمقایسه میانگین  3- 4 شکل    
  

  : وزن هزار دانه  -4-4

بر  يمختلف کود تیمار اثر نشان دهنده آن است که )1 پیوست جدول(تجزیه واریانس وزن هزار دانه     

اصفهانی و توده بین  اثر اما .معنی دار شددرصد  1در سطح  بطوري که این اثر بودوزن هزاردانه موثر 

مقایسه میانگین ها نشان می دهد که . معنی دار نشد دو تودهکودي و  تیمارهمدانی و اثر متقابل 

 مقدار و کمترین  اوره %3/33وست و ورمی کمپ %6/66 کودي سطح بیشترین وزن هزار دانه مربوط به
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گرم بود  445/9و  83/11بیشترین و کمترین وزن هزاردانه به ترتیب  .است) بدون کود(شاهد  مربوط به

  ). 4-4 شکل(

این شاخص بیان  .بذور گیاهان زراعی می باشدوزن هزاردانه به عنوان یکی از شاخص هاي مهم زراعی     

در وزن البته عوامل ژنتیکی و محیطی  .ی به ازاي هر واحد بذر می باشدکننده میزان تخصیص مواد غذای

در شرایط ایده آل محیطی عوامل . و سهم هر کدام بر حسب شرایط تغییر می کند دارند مشارکتدانه 

  . ژنتیکی نقش مهمتري ایفا می کنند اما در شرایط محیطی نامناسب عوامل ژنتیکی نقش کمتري دارند

باعث افزایش معنی دار وزن   ورمی کمپوست) 1385(بدست آمده توسط درزي و همکاران طبق نتایج     

هزاردانه در گیاه رازیانه شده که این برتري وزن هزاردانه با کاربرد ورمی کمپوست می تواند ناشی از بهبود 

نتایج بدست  طبق. انتقال مواد غذایی ساخته شده به بذر باشدو  میزان فتوسنتز و تولید بیوماس گیاهی

کاربرد کودهاي آلی در تلفیق با کود شیمیایی باعث افزایش عملکرد ) 1388(آمده از روستایی و همکاران 

 بیشترین وزن هزار دانه ه بر روي گیاه جو دانجام ش طبق مطالعه. در گیاه ذرت شده است و اجزاء عملکرد

علت بهبود ). 1389بابائیان و همکاران، ( بوده استتیمار تلفیقی کود دامی و کود شیمیایی مربوط به 

عملکرد و اجزاء عملکرد در سیستم هاي تلفیقی تغذیه گیاه می تواند به دلیل فراهمی بهتر و بیشتر و به 

. که در تمام مراحل رشد مورد نیاز گیاه است باشد نیتروژنموقع عناصر غذایی مورد نیاز گیاه به خصوص 

دامی به صورت  و کاربرد توأم کودهاي شیمیایی) 2002(اران طبق بررسی هاي عاشورآبادي و همک

تلفیقی باعث افزایش عملکرد و اجزاء عملکرد گیاه زنیان از طریق بهبود خواص شیمیایی و فیزیکی خاك 

   .شده است
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  ودير سطوح مختلف کد وزن هزار دانهمقایسه میانگین  4-4 شکل                                                           
 
 

  : وزن خشک بوته  - 4-5

درصد  1وزن خشک بوته در سطح  ي برمختلف کود تیمارهايواریانس نشان داد که اثر تجزیه نتایج     

این طور که از نتایج مقایسه میانگین برمی آید بیشترین وزن خشک  .)1 پیوست جدول( شدمعنی دار 

و کمترین وزن خشک بوته مربوط به  اوره %3/33کمپوست و ورمی  %6/66 کودي  تیماربوته مربوط به 

 8/1634و  2650 معادل بیشترین و کمترین وزن خشک بوته در هکتار به ترتیب. بود) بدون کود(شاهد 

اصفهانی و همدانی و اثر متقابل بین سطح کودي و  تودهاثر بین دو ). 5-4 شکل(بود  در هکتار کیلوگرم

  . معنی دار نشد بر وزن خشک بوته دو توده

فسفر و (هنگامی که نیتروژن کافی در اختیار گیاه قرار می گیرد نیاز به دیگر عناصر غذایی اصلی مانند     

در نتیجه نیتروژن جذب سایر عناصر غذایی را بهبود بخشیده و . و ریز مغذي ها افزایش می یابد) پتاسیم
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از رایط غذایی گیاه و افزایش رشد گیاهی می تواند این توسعه و بهبود ش. سبب افزایش رشد گیاه می شود

 ،داراي آنزیم هایی نظیر پروتئازهمچنین ورمی کمپوست  .طریق کاربرد ورمی کمپوست حاصل گردد

سلولاز و کتیناز است که در تجزیه مواد آلی خاك و در نتیجه در دسترس قرار دادن مواد  ،لیپاز ،آمیلاز

به نظر می رسد مجموعه این عوامل سبب ایجاد شرایط رشد  .دارد گیاه نقش موثري نیازي مورد ذمغ

   .موجب افزایش وزن خشک گیاه می شود مناسب گیاه گشنیز شده و

نیز این مطلب را تایید می کند که تلفیق کود شیمیایی ) 1389(نتایج سجادي نیک و همکاران     

در بررسی در منطقه . حاصل کرده است گیاه کنجدبا ورمی کمپوست بیشترین عملکرد را در  نیتروژنه

در بر داشته سیستان سیستم تغذیه تلفیقی کود دامی و شیمیایی بیشترین عملکرد دانه را در گیاه جو 

اظهار داشتند که استفاده از ورمی ) 1999(دسی و همکاران ). 1389اسماعیلیان و همکاران، ( است

طبق  .ایش وزن خشک بوته و عملکرد دانه در هکتار شدباعث افزکمپوست همراه با کود نیتروژن در گندم 

بیشترین وزن خشک گل در گیاه دارویی بابونه ) 1389(بررسی هاي انجام شده توسط آبادیان و همکاران 

در تیمار تلفیقی کود دامی و شیمیایی بدست آمد که می تواند ناشی از بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی 

  . خاك باشد

در سطح نیز باعث افزایش معنی دار%) 100(اوره  يکود سطحاز جمله  سطوح کودير همچنین سای    

توجه به نقش کودهاي شیمیایی در تامین سریع و  با .ماده خشک نسبت به شاهد شده است یک درصد

می توان به شرایط فیزیولوژیکی بهتر گیاه در کافی عناصر پر مصرف به نظر می رسد این روند افزایشی را 

اثر جذب عناصر غذایی و متابولیسم بیشتر و نیز شرایط مطلوب تر محیطی که در اثر دسترسی کافی به 

در این شرایط رقابت درون و برون گونه اي کاهش و نهایتاً . عناصر غذایی به وجود آمده است نسبت داد

ذرت و اکبري  گیاه در) 1389(کریمی و همکاران  مطالعات. شود باعث افزایش ماده خشک در گیاه می

  . در مورد گشنیز موید این نتایج است ) 2005(و سلیمان و همکاران ) 1385(نیا و همکاران 
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درصد نسبت به شاهد  1نیز باعث افزایش معنی دار در سطح درصد  100ورمی کمپوست  يکود سطح    

ودن آنزیم ها، هورمون هاي رشد و مقادیر زیادي از عناصر غذایی به ورمی کمپوست به دلیل دارا ب .شد

) 1386(نتایج عزیزي و همکاران . صورت قابل دسترس براي گیاه باعث افزایش ماده خشک گیاه می شود

ورمی کمپوست در کشت گیاه دارویی ریحان تاثیر معنی  مقادیر مختلف موید این است که استفاده از

همچنین استفاده از ورمی کمپوست در زراعت سورگوم وزن . ن خشک بوته داشتداري در افزایش وز

  ).2003نیکول، (خشک اندام هوایی را افزایش داد 

  

 يدر سطوح مختلف کود وزن خشک بوتهمقایسه میانگین  5-4 شکل
 

  : عملکرد میوه  -4-6

مختلف  تیمارهايتاثیر معنی دار حاکی از  )1 پیوست جدول(نتایج ارائه شده در جدول آنالیز واریانس     

نیز در  تودهو  يکود تیمارهاي همچنین اثر متقابل. کودي بر عملکرد میوه در سطح یک درصد است

  . درصد معنی دار شد 1سطح 
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کودي نشان داد که بیشترین عملکرد میوه مربوط به تیمار  تیمارهاينتایج مقایسه میانگین در بین     

. بود) بدون کود(و کمترین عملکرد میوه مربوط به شاهد اوره  %3/33و  ورمی کمپوست %6/66کودي 

  ). 6-4 شکل(کیلوگرم در هکتار بود  33/985و  2090بیشترین و کمترین عملکرد به ترتیب 

این طور که از نتایج مقایسه میانگین بر می آید بیشترین عملکرد میوه مربوط به اثر متقابل توده     

در و کمترین عملکرد مربوط به  شاهد  اوره %3/33ورمی کمپوست و  %6/66 کودي  تیماراصفهانی با 

کیلوگرم در  880و  66/2296بیشترین و کمترین عملکرد میوه در هکتار به ترتیب  .توده اصفهانی بود

  ). 7-4 شکل(هکتار بود 

مواد فتوسنتزي در  نیتروژن باعث افزایش دوام سطح برگ، بویژه در مرحله گلدهی شده و بنابراین    

که افزایش این جزء بوته . بوته را افزایش داده و باعث افزایش تعداد شاخه گل دهنده می شود شدوره روی

از آنجایی که ورمی کمپوست . یش تعداد میوه در بوته و نهایتا افزایش عملکرد دانه می شودزاسبب اف

ت که این عناصر را به موقع براي تغذیه گیاه آزاد داراي انواع مواد مغذي براي گیاهان بوده و به صورتی اس

را در  زهکشی و ظرفیت نگهداري رطوبت، تهویه، تخلخل ومی کند این کود آلی به خوبی تغییر فرم یافته 

از لحاظ کیفی سرشار از مواد هیومیک و عناصر قابل جذبی نظیر  این کود آلی .خاك بهبود می بخشد

روژن به واسطه نقشی که در تولید و صدور هورمون سیتوکینین از ریشه به نیت. نیتروژن براي گیاهان است

همچنین نیتروژن بر . اندام هوایی دارد موجب افزایش سرعت تقسیم سلولی در رشد گیاه می شود

هورمون جیرلین غیر مستقیم و به واسطه سیتوکینین اثر می گذارد به این ترتیب سبب افزایش رشد 

می  برگها و فتوسنتز می شود در نتیجه در انتها باعث بیشترین عملکرد رشد شاخه هاي گل دهنده و

روژنه تگزارش کردند که مصرف ورمی کمپوست به همراه کود نی) 1389(سجادي نیک و همکاران  .شود

  . موجب شدبیشترین عملکرد دانه را در گیاه کنجد 
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ی کمپوست همراه با کود نیتروژن در گندم اظهار داشتند که استفاده از ورم) 1999(دسی و همکاران     

اظهار داشتند استفاده از ) 2007(آلم و همکاران . تن در هکتار افزایش می دهد 6/3عملکرد دانه را 

تن در هکتار ورمی کمپوست باعث افزایش معنی دار بر عملکرد سیب  10ترکیب مطلوب کود شیمیایی و 

  .زمینی می شود

نتایج  که نیز با شاهد اختلاف معنی دار داشت درصد 100کودي اوره  سطح طبق نتایج بدست آمده      

باعث افزایش  نیتروژنکیلوگرم در هکتار  90است که کاربرد  این تحقیقنیز موید نتایج ) 1380(صالحی 

نشان داد که کاربرد نیتروژن باعث ) 1998(تحقیقات کلاوسون . شدعملکرد دانه در گیاه سیاه دانه 

در هکتار بیشترین عملکرد میوه  نیتروژنکیلوگرم  90کاربرد  شد ولید دانه در گشنیز و رازیانه افزایش تو

  .را حاصل کرد

کاربرد  .با شاهد نیز اختلاف معنی دار وجود داشت درصد100همچنین بین تیمار ورمی کمپوست     

، فدریکو(یاه شد رد محصول در این گافزایش عملک موجبورمی کمپوست در کشت گیاه گوجه فرنگی 

، کاربرد ورمی کمپوست در کشت گیاه ذرت باعث )1388(طبق نتایج مظلومی و همکاران  ).2007

نیز گویاي آن است که کاربرد ورمی ) 1389(همچنین نتایج کریمی و همکاران . افزایش عملکرد ذرت شد

نشان ) 1385(ج درزي نتای. کمپوست در ذرت باعث افزایش معنی دار عملکرد دانه نسبت به شاهد شد

 .می دهد که کاربرد سطوح مختلف ورمی کمپوست موجب افزایش عملکرد بذر رازیانه شده است
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در سطوح مختلف کوديعملکرد میوه مقایسه میانگین  6-4 شکل  

  

  

توده و سطوح کودي  در عملکرد میوه اثرات متقابل مقایسه میانگین  7-4 شکل  
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  :عملکرد بیولوژیک  -4-7

مختلف کودي بر  تیمارهايتاثیر  )1 پیوست جدول(مده از جدول آنالیز واریانس آطبق نتایج بدست     

کودي در سطح  تیمارو  تودههمچنین اثر متقابل بین . درصد معنی دار بود 1عملکرد بیولوژیک در سطح 

رد بیولوژیک می آید بیشترین عملک این طور که از جداول مقایسه میانگین بر. درصد معنی دار شد 5

در  اوره %3/33ورمی کمپوست و  %6/66 کودي تیمارکودي مربوط به  تیمارو  تودهمربوط به اثر متقابل 

بیشترین و کمترین . اصفهانی بود تودهدر ) بدون کود(اصفهانی و کمترین آن مربوط به شاهد  توده

مقایسه میانگین بین  .)9-4 شکل(کیلوگرم در هکتار بود  2459و  5224عملکرد بیولوژیک به ترتیب 

 %6/66دهنده آن است که بیشترین عملکرد بیولوژیک مربوط به تیمار تلفیقی  کودي نیز نشان تیمارهاي

کیلوگرم در هکتار و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد  4820با مقدار  اوره %3/33ورمی کمپوست و 

عملکرد بیولوژیک  مجموع عملکرد دانه . )8- 4 شکل(کیلوگرم در هکتار بود  2/2593با مقدار ) بدون کود(

افزایش  .می باشد عملکرد بهبودو کل اندام رویشی تولیدي در گیاه بوده که یکی از شاخص هاي مهم در 

اندام هاي هوایی و  ،برگ افزایش رشد ریشه، جذب آب، رشد ساقه، سببمواد غذایی مانند نیتروژن 

افزودن ورمی کمپوست به خاك علاوه  .دادخشک کل را افزایش  زیرزمینی گردید و در نتیجه تولید ماده

بر اینکه فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه را افزایش می دهد و موجب آزادسازي تدریجی عناصر می 

با بهبود شرایط فیزیکی و شیمیایی و فرایندهاي حیاتی خاك ضمن ایجاد یک محیط  همچنینشود 

افزایش رشد اندام هوایی نظیر ارتفاع و تعداد چتر در بوته و متعاقب آن  مناسب براي رشد ریشه موجبات

   .تولید ماده خشک را نیز فراهم می کند

لوژیک را در واظهار داشتند که سیستم تغذیه تلفیقی بیشترین عملکرد بی) 1389(کلخوران و همکاران     

تولید کردند علت این امر را به دلیل   گیاه آفتابگردان بین سایر سیستم هاي تغذیه اي شیمیایی و آلی

از دیگر دلایل افزایش عملکرد . بیشتر نیتروژن قابل دسترس خاك با نیازهاي گیاه عنوان کردند فراهمی
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افزایش فعالیت هاي  آبشویی نیتروژن، جلوگیري از می توان به حفظ و نگهداري عناصرغذایی خاك و

 بررسی که توسط مصطفوي راد و در .لی اشاره کرده استساختمان خاك توسط کود آ بهبود بیولوژیک و

 دامی با تلفیقی کود تیمار برروي ارقام کلزا انجام گرفت بیشترین عملکرد بیولوژیک در) 1389(همکاران 

 بررسی در .سیستم تلفیقی می داند دراوره  که آن را دلیل کارایی مصرف کود اوره بدست آمد کود

 تلفیقی کود تیمار عملکرد بیولوژیک در ،برنج در گیاهدهاي شیمیایی کودهاي آلی با کو یجایگزین

بررسی  .)1388 عشقی صنعتی وهمکاران،( داشت شیمیایی اوره افزایش معنی دار کمپوست آزولا با کود

 شیمیایی باعث بیشترین عملکرد دامی و توام کود نشان داد که کاربرد نیز )1388(همکاران  روستایی و

 .شیمیایی حاصل شد کود درصد 35 دامی و رصد کودد 65 تیمار که در یاه ذرت شدبیولوژیک درگ

طبق بررسی هاي انجام  .)8-4شکل( اختلاف معنی داري داشت شاهد با نیز درصد100اوره  تیمارکود

 یک درژروي گیاه سیاه دانه انجام گرفته بیشترین عملکرد بیولو که بر) 1380(شده توسط صالحی 

) 1999(همکاران  لناردیس و طبق نتایج بدست آمده از. بدست آمد هکتار رم نیتروژن درکیلوگ 30تیمار

  .بیوماس گیاهی درگشنیز نسبت به شاهد شده است نیتروژن باعث افزایش معنی دار کود استفاده از

 اسکندري و. )8-4شکل( داشت داري شاهد اختلاف معنی با درصد نیز100کود ورمی کمپوست     

عملکرد بیولوژیک  ورمی کمپوست سبب افزایش معنی داري در کاربرد داشتند اظهار) 1386(آستارایی 

همچنین اثرات  و  Mgو  N ،C ،P ،K ،Caغذایی مانند  دلیل این افزایش را فراهمی عناصر می شود آنها

به . اندتوسط گیاه دانسته  تدریجی عناصر جذب ورمی کمپوست و از مثبت بین آزادسازي تدریجی عناصر

عملکرد بیولوژیک  چشمگیر موجب بهبود کمپوست درگیاه جو ورمی استفاده از )1389(نقل از کرم زاده 

خاك توسط ورمی  به قابلیت تحریک کنندگی فعالیت میکروب هاي مفید مثبت را آنها این تاثیر .گردید

طی بررسی  در .دکم مصرف نسبت دادن معدنی پرمصرف و بهبود جذب عناصر توانایی آن در کمپوست و
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معنی داري نسبت به شاهد  افزایشورمی کمپوست  درگیاه رازیانه تیمار) 1388(همکاران  مرادي و

  .حاصل کرددرعملکرد بیولوژیک 

  

يختلف کوددر سطوح معملکرد بیولوژیک مقایسه میانگین  8-4 شکل  

 

میوهو سطوح کودي  در عملکرد توده  اثرات متقابل مقایسه میانگین  9-4 شکل  
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  :شاخص برداشت -4-8

می باشد و نشان دهنده آن است که  به عملکرد بیولوژیکشاخص برداشت نسبت بین عملکرد میوه     

نتایج حاصل ازتجزیه واریانس داده  .ماده خشک تولیدي صرف تولید عملکرد میوه شده استچه مقدار از 

درصد  1شاخص برداشت درسطح  ري بمختلف کود تیمارهاينشان می دهد که اثر  )1 پیوست جدول( ها

 5سطح  شاخص برداشت در در نیز زراعی بر توده کودي تیمارهايمتقابل  همچنین اثر شد، معنی دار

 تیمارمربوط به  تودهکودي و تیماربیشترین شاخص برداشت در اثر متقابل بین . معنی دارشد درصد

 و کمترین شاخص برداشت مربوط به تیماراصفهانی  تودهدر  اوره %3/33ورمی کمپوست و  %6/66 کودي

 7/35و 99/43که به ترتیب بیشترین وکمترین شاخص برداشت . اصفهانی بودتوده  در) بدون کود(شاهد 

آن است که  همچنین نتایج مقایسه میانگین بین سطوح کودي حاکی از .)11- 4 شکل(بود  درصد

کمترین شاخص  و اوره %3/33مپوست و ورمی ک %6/66 سطح کوديبیشترین شاخص برداشت مربوط به 

 85/36و 29/43بیشترین وکمترین شاخص برداشت به ترتیب  .است) کود بدون( برداشت مربوط شاهد

شاخص برداشت  باتوجه به افزایش عملکرد بیولوژیک توسط فراهم بودن نیتروژن،. )10-4شکل( درصد بود

شادابی رنگ بوته  ،سهولت تنفس جب سرعت رشد،نیتروژن مو .نیتروژن قرارگرفت تحت تاثیر کاربرد نیز

همچنین اضافه کردن نیتروژن به خاك باعث افزایش  .افزایش ارتفاع می گردد ها، افزایش رشد ریشه ها،

 از .بالا بردن شاخص برداشت می شود و نهایت افزایش عملکرد در ماده خشک گیاهی و سطح برگ و

شیمیایی  بهبود خواص فیزیکی و ،به موادغذایی شتربی دسترسی موجبورمی کمپوست  طرفی کاربرد

عملکرد  وزن خشک اندام هوایی و ارتفاع و خاك شده درنتیجه باعث افزایش قابل توجهی درسطح برگ،

عملکرد بیشتر افزایش موجب تلفیق این دوکود  .شاخص برداشت شود سبب بهبود می تواند شده درنتیجه

   .افزایش می یابد ن شاخص برداشت نیزبه دنبال آکه   شدهبیوماس گیاهی  و



63 
 

شیمیایی بیشترین شاخص  ودک و دامی تلفیقی کود تیمار گزارش کردند) 1389( همکاران آبادیان و    

وي راد و فهمچنین طبق نتایج بدست آمده از مصط. تیمارها درگیاه بابونه داشت بین سایر در برداشت را

در بررسی . گیاه کلزا مربوط به تیمار تلفیقی بوده استبیشترین شاخص برداشت در ) 1389(همکاران 

بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت  این دو کود شیمیایی و مخلوط ،کاربرد نسبت هاي مختلف کودهاي آلی

درصد کود شیمیایی  35درصد کود دامی و  65تیمار تلفیقی  هبیشترین شاخص برداشت مربوط ب ،دانه اي

   ).1388روستایی و همکاران، ( بود

درصد کود اوره نیز اختلاف  100سطح کودي مده در جدول مقایسه میانگین آطبق نتایج بدست     

 100ورمی کمپوست  سطح کوديمقدار آن کم تر از  لیداشت و) بدون کود(معنی دار با تیمار شاهد 

ات در تایید در مورد تاثیر کود نیتروژن بر شاخص برداشت اینکه، برخی تحقیق ).10-4 شکل(درصد شد 

این بر روي گیاه دارویی سیاهدانه نتایج ) 1380(نتایج صالحی  به طوریکه نتایج این تحقیق هستند

شیمیایی تاثیر معنی  کوداستفاده از اظهار داشتند ) 1388(توسلی و همکاران . ا تایید می کندتحقیق ر

   .بر شاخص برداشت گیاه لوبیا داشتدرصد  5دار در سطح 

ورمی کمپوست نیز طبق نتایج بدست آمده از آنالیز مقایسه میانگین اختلاف معنی دار با  از استفاده    

در تایید  )1389(نتایج بدست آمده از بررسی آبادیان و همکاران  ).10-4 شکل( شتدا) بدون کود(شاهد 

 کود به طوریکه در بررسی صفات کمی و کیفی بابونه تحت تاثیر تیمارهاي این تحقیق بودنتایج 

دامی تفاوت معنی داري با تیمار  کودتیمار شاخص برداشت  این دو کود، دامی و تلفیقکود شیمیایی، 

  .آن بیشتر بود د داشت و ازهشا

در نتایج ما در بررسی تاثیر کودهاي بیولوژیک و آلی  متفاوت بانتایجی ) 1388(مرادي و همکاران      

صورت که شاهد بیشترین شاخص برداشت  ناند بدی وردهت شاخص برداشت در گیاه رازیانه بدست آفص
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در . عملکرد بیولوژیک تیمار شاهد در مقایسه با دیگر تیمارها می داند نرا دارا بود و علت آن را کم بود

دلیل  بوده که این دیگر به  سطوح کوديتوجیه نتایج بدست آمده در گشنیز علت کاهش شاهد نسبت به 

نمو گیاهی را زودتر از سایر تیمارها سپري کرده و در انتهاي فصل که بذر سایر تیمار شاهد مراحل رشد و 

 دوره آنطول و دچار ریزش بذر در ه بودرسید به طور کامل شاهدو تیمارها به رسیدگی کامل نرسیده بود 

  . باشدین امر می تواند باعث کاهش شاخص برداشت در شاهد بوده ابودیم و 

  

 در سطوح مختلف کوديشاخص برداشت ین مقایسه میانگ 10-4 شکل
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توده و سطوح کودي  در شاخص برداشت اثرات متقابل مقایسه میانگین  11-4 شکل  

 
 
 

  : درصد اسانس در میوه گشنیز  - 4-9

عامل به تنهایی و اثر متقابل  نتایج بدست آمده از جدول آنالیز واریانس، بیانگر آن بود که تاثیر هر دو    

 جدول(کودي در سطح یک درصد بر میزان اسانس در دانه معنی دار گردید  تیمارو  تودهدو عامل 

  تیمارکودي نشان داد که بیشترین درصد اسانس مربوط به تیمار مقایسه میانگین ها در  .)1 پیوست

بیشترین . بود) بدون کود(و کمترین درصد اسانس مربوط به شاهد   اوره %3/33ورمی کمپوست و  6/66%

  ). 12-4شکل( شد اندازه گیريدرصد  12/0و  77/0ترین درصد اسانس دانه به ترتیب و کم

و توده  اشتاصفهانی و همدانی اختلاف معنی دار وجود د تودهمقایسه میانگین ها نشان داد که بین     

-4 شکل(درصد بود  42/0و  49/0که به ترتیب  بودهمدانی داراي اسانس بیشتر نسبت به توده اصفهانی 

کودي نشان داد که بیشترین درصد اسانس دانه مربوط  تیمارو  تودهمقایسه میانگین اثر متقابل بین ). 14
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در توده اصفهانی بود البته با توده همدانی اختلاف  )اوره %3/33ورمی کمپوست و  %6/66( سطح کوديبه 

در ) بدون کود(ه شاهد معنی داري نداشته و تقریبا دریک سطح بوده و کمترین درصد اسانس مربوط ب

درصد  11/0و  78/0بیشترین وکمترین درصد اسانس دانه در اثرات متقابل به ترتیب  .توده همدانی بود

  ). 13- 4 شکل( بود

به خصوص ترکیبات  ،از آنجایی که نیتروژن جزء عناصر مورد نیاز براي سنتز متابولیت هاي ثانویه    

سبب افزایش اسانس موجود در می تواند نیتروژن مورد نیاز آن باشد لذا تامین می  گیاه گشنیز اسانس

ر گشنیز نشان داده است که ذاسانس بتحقیقات انجام شده در مورد تاثیر نیتروژن بر  .میوه این گیاه شود

). 1995و گلن و یالسیدتاس،  1988بهاتی، (با افزایش سطح نیتروژن میزان اسانس بذر افزایش می یابد 

کیلوگرم در  90افزایش کود نیتروژن تا ) 1385(ت آمده توسط اکبري نیا و همکاران طبق نتایج بدس

درصد  100نشان داد تیمار  این تحقیق نیز هکتار باعث بیشترین درصد اسانس در گیاه گشنیز شده نتایج

 که حاکی از تاثیر مستقیم نیتروژن بر میزان اختلاف معنی دار داشت )بدون کود(کود اوره با شاهد 

طبق تحقیقات انجام شده در روي گیاه بابونه نیتروژن سبب افزایش معنی دار در . اسانس میوه می باشد

در مطالعه دیگري که تاثیر نیتروژن، فسفر و ). 1387زینلی و همکاران، (مقدار وزنی اسانس این گیاه شد 

وژن و فسفر میزان اسانس را پتاسیم بر ریحان و شنبلیله مورد بررسی قرار گرفت گزارش شده افزایش نیتر

  . و فسفر بستگی دارد افزایش می دهد و این اثر به نسبت میزان نیتروژن

افزایش مقادیر ورمی  ).12-4شکل(شت دا) بدون کود(ورمی کمپوست نیز اختلاف معنی دار با شاهد     

 گشنیزنس گیاه کمپوست نیز از طریق فراهمی جذب بیشتر  فسفر و نیتروژن که در اجزاء متشکله اسا

موید آن است ) 1387(نتایج تحقیق درزي و همکاران  .شد میوه گشنیزاست باعث افزایش میزان اسانس 

همچنین نتایج  .که کاربرد ورمی کمپوست در سطوح مختلف باعث افزایش درصد اسانس در رازیانه شد

عزیزي و همکاران، (حان اکی از افزایش میزان اسانس و بهبود کیفیت اسانس ریحتحقیقات دیگر نیز 
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در بررسی که . در اثر کاربرد ورمی کمپوست بوده است) 2005 ،س و پانکویلا(و بابونه رومی ) 1383

بر روي کاربرد کودهاي بیولوژیک بر عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی انیسون ) 1388(درزي و همکاران 

در کاربرد تلفیقی کود شیمیایی . نه شدپرداختند ورمی کمپوست باعث افزایش چشمگیر درصد اسانس دا

در همین رابطه در پژوهشی که با استفاده از مقادیر مختلف . و ورمی کمپوست تاثیر آن افزایشی می شود

نشان دادند که مصرف ) 2005(ان صورت گرفت، انوار و همکاران حورمی کمپوست بر روي گیاه دارویی ری

برتري محسوسی از نظر میزان اسانس نسبت به کنترل  تن ورمی کمپوست همراه با کود شیمیایی 5

آنها اظهار داشتند که افزودن ورمی کمپوست به خاك نه تنها فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه . داشت

بلکه با بهبود شرایط فیزیکی و فرایندهاي حیاتی خاك ضمن ایجاد یک بستر  ،را افزایش داده است

افزایش دسترسی به عناصر معدنی و در نهایت بهبود میزان اسانس را  مناسب براي رشد ریشه، موجبات

کود  که تیمار تلفیق مشخص شد) 1389(طی بررسی هاي آبادیان و همکاران . نیز فراهم آورده است

. تولید نموده است در گیاه بابونه آلمانی درصد اسانس بیشتري 45در مقایسه با شاهد  دامی و شیمیایی

گزارش دادند که استفاده از روش هاي تغذیه تلفیقی افزایش ) 1381(ي و همکاران ادبشریفی عاشورآ

در مورد معنی دار شدن درصد اسانس بین . عملکرد کمی و کیفی اسانس رازیانه را به دنبال داشته است

ه استفاداصفهانی و همدانی می توان این مطلب را عنوان کرد این اختلاف به دلیل تفاوت ژنتیکی و  توده

عوامل محیطی همچون آب و هوا، خاك، میزان نور و ارتفاع محل رویش گیاه گشنیز بر کمیت بهتر از 

 این نتیجه گیري توسط که شرایط ایده آل تولید اسانس نزدیکتر بود بهتوده همدانی  ،اسانس آن دانست

  . باشدتایید می  مورد) 1388(و بیگدلی  )1387( مجنون حسینیدوازده امامی و 
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  در سطوح مختلف کوديدرصد اسانس مقایسه میانگین 12-4 کلش

 

  

توده و سطوح کودي  در درصد اسانس اثرات متقابل مقایسه میانگین  13-4 شکل  
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  دو تودهدر درصد اسانس مقایسه میانگین 14-4 شکل

 

  عملکرد اسانس  -4-10

کودي و اثر متقابل  تیمار مشخص شد عوامل )1 پیوست جدول(در تجزیه واریانس عملکرد اسانس     

 .این صفت غیر معنی دار بود بر تودهدرصد و تاثیر  1کودي داراي اثر معنی دار در سطح  تیمارو  توده

ورمی  %6/66 (کودي  تیمارنشان می دهد که بهترین عملکرد اسانس به ) 15-4شکل( ها مقایسه میانگین

که به ترتیب  بودمربوط ) بدون کود(هد کمترین عملکرد اسانس به شا و )اوره %3/33کمپوست و 

همچنین مقایسه میانگین اثر . شدکیلوگرم در هکتار  19/1و  20/16ترین و کمترین عملکرد اسانس شبی

 تیمارنشان می دهد که بیشترین عملکرد اسانس به اثر متقابل ) 16-4 شکل(کودي  تیمارو  تودهمتقابل 

ر توده اصفهانی بود و کمترین عملکرد اسانس مربوط به د )اوره 3/33ورمی کمپوست و  6/66 ( کودي
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 14/1و 01/18که به ترتیب بیشترین و کمترین عملکرد اسانس  بوددر توده همدانی ) بدون کود( شاهد 

  .شدکیلوگرم در هکتار 

سبزینگی گیاهان  .می یابدورمی کمپوست و کود اوره افزایش  عملکرد میوه و اندام رویشی در کاربرد توأم

مناسب و متناسب نیتروژن و دیگر عناصر پرمصرف و  کردن فراهم ورمی کمپوست و به دلیل وجود

متابولیت از آنجا که . با نسبت هاي دیگر می باشد کودي تیمارهايي در بهترین حالت نسبت به ذریزمغ

نویه در این گیاه بنابراین مقدار تولید متابولیت هاي ثا ،تولیدات جانبی فتوسنتز می باشند هاي ثانویه از

 )1389(نتایج آبادیان و همکاران . می دهندبالا رفته و بالاترین حجم تولیدي اسانس را به خود اختصاص 

نشان داد که عملکرد اسانس در تیمار کود تلفیقی افزایش معنی داري نسبت به سایر تیمارهاي کودي در 

که افزایش عملکرد در سیستم  یان می شودنتایج بدست آمده این طور بدر توجیه  .گیاه بابونه داشت

تلفیقی شاید به دلیل افزایش فتوسنتز باشد بنابراین می توان با تلفیق میزان صحیح کودهاي شیمیایی و 

طبق نتایج بدست . آلی با حفظ درصد اسانس بالا، عملکرد گل و عملکرد اسانس بیشتري به دست آورد

تن کود دامی به  30(استفاده از روش هاي تغذیه تلفیقی ) 1381(آمده از شریفی عاشورآبادي و همکاران 

افزایش عملکرد کمی و کیفی اسانس رازیانه را ) کیلوگرم در هکتار 40و  32و  40به ترتیب  NPKهمراه 

  . به دنبال داشته است

 ).15-4 شکل(اختلاف معنی دار داشت ) بدون کود(درصد ورمی کمپوست با شاهد  100 سطح کودي    

عناصر غذایی مورد  در دسترس بودن افزودن ورمی کمپوست به خاك نه تنها در اثر ه نظر می رسد کهب

افزایش پیدا کرده بلکه ورمی کمپوست با بهبود شرایط فیزیکی و فرآیندهاي ) بویژه نیتروژن(نیاز گیاه 

، عملکرد دانه حیاتی خاك ضمن ایجاد یک بستر مناسب براي رشد ریشه باعث افزایش تولید ماده خشک

نتایج صالحی و همکاران  .نیز شدبهبود عملکرد اسانس  سبب و درصد اسانس گردید که در نهایت

درصد اسانس و  ،نشان می دهد که کاربرد ورمی کمپوست با افزایش معنی دار در عملکرد گل) 1389(
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ش درصد اسانس در نتایج بدست آمده از این تحقیق مبنی بر افزای. عملکرد اسانس همراه بوده است

 راستاي کاربرد ورمی کمپوست با نتایج محققان دیگر بر روي رازیانه، بابونه رومی و ریحان مطابقت دارد

 دینانی در بررسی که توکلی). 2005، پانکس و یولاو  2005؛ انوار و همکاران،  2006 درزي و همکاران،(

تی باعث افزایش چشمگیر درصد اسانس، بر روي گیاه شوید انجام داد کاربرد کودهاي زیس )1388(

  . عملکرد بذر و به دنبال آن عملکرد اسانس شد

درصد نیز باعث افزایش معنی دار  100طبق نتایج بدست آمده از مقایسات میانگین کاربرد کود اوره     

شان ن) 1385(نتایج اکبري نیا و همکاران  ).15-4 شکل(شد ) بدون کود(شاهد  بهعملکرد اسانس نسبت 

داد که کاربرد کود نیتروژن در گیاه گشنیز باعث افزایش معنی دار در عملکرد اسانس گیاه گشنیز شد و 

در بررسی که یالسیتاس  .کیلوگرم نیتروژن در هکتار بدست آمد 90بیشترین عملکرد اسانس در تیمار 

بیشترین عملکرد تروژن نیکیلوگرم در هکتار  120بر روي گشنیز و رازیانه انجام داد کاربرد ) 1995(

گزارش کردند که عملکرد سرشاخه و عملکرد اسانس ) 1996(وریخت و همکاران ر. اسانس بدست آمد

  . کیلوگرم در هکتار افزایش پیدا کرد 150یا  100گیاه مریم گلی با افزایش مقدار نیتروژن تا 
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در سطوح مختلف کوديعملکرد اسانس مقایسه میانگین  15-4 شکل  
 

  توده و سطوح کودي  در عملکرد اسانس اثرات متقابل مقایسه میانگین  16- 4 شکل       
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 ،در اسانس میوه گشنیز در ادامه بدلیل اهمیت میزان لینالول، آلفاپینن، گاما ترپینن و ژرانیل استات    

 .نتایج حاصل از تیمارهاي استفاده شده بر روي این بخش از اسانس توضیح داده می شود

 

 

  :لینالول  -4-11

  :درصد محتواي لینالول-4-11-1

حاکی از تاثیر معنی دار  )2 پیوست جدول( ترکیباین  درصد نتایج ارائه شده در جدول آنالیز واریانس    

لینالول درصد کودي  بر و تیمار توده اصلی اتاما اثر. بوددرصد  1در سطح  تودهو  يکود تیمار اثر متقابل

  . معنی دار نشد

در  مربوط به توده اصفهانی درصد لینالولطور که از نتایج مقایسه میانگین بر می آید بیشترین  این    

ورمی  %3/33اوره و  %6/66(کودي  تیمارمربوط به  درصدو کمترین  )بدون کود( شاهد وديک تیمار

بود  درصد  05/84و  49/91به ترتیب  لینالول درصد بیشترین و کمترین .بود در توده اصفهانی )کمپوست

  ). 17-4 شکل(

لینالول در بین سایر ترکیبات گشنیز بخش عمده اي از  اسانس این گیاه را تشکیل می دهد و     

 .تغییرات اندك در درصد این ترکیب می تواند از نظر اکولوژیکی، ژنتیکی و اقتصادي داراي اهمیت باشد

انس گشنیز در واکنش به تیمارهاي کودي ترکیبات اس) 2009(طبق تحقیقات انجام شده بوسیله کاروبا 

مختلف پاسخ هاي متفاوتی نشان دادند به طوریکه نمی توان تیمار کودي مشخصی پیشنهاد کرد، چون 

که می تواند به دلایل مختلف از  ،نتایج بهتري حاصل کرده است) بدون کود(در بعضی موارد تیمار شاهد 

به طور کلی کیفیت اسانس گشنیز در . انی کشت باشدجمله شرایط آب و هوایی، ژنوتیپ و شرایط مک

 تحقیق نایتبعیت نمی کند که نتایج  ي مشابه با عملکرد و اجزاء عملکردآزمایشات کودي مختلف از روند
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در مورد گیاه دارویی گاو ) 1381و  1379(طبق نتایج بدست آمده از نجف پور نوایی  . نیز موید آن است

کیلوگرم  60تا  نیتروژنافزایش میزان )  Atropa belladonna( شاه بیزك و ) Echium amoenum(زبان 

افزایش میزان نیز  ).Thymuse vulgaris L (در آویشن . در هکتار، در مواد موثره تاثیري نداشته است

کیلوگرم در هکتار باعث افزایش عملکرد ماده خشک به دست آمده در گیاه شد اما در  150تا  نیتروژن

همچنین نتایج بدست آمده ). 1379 ،رضایی نژاد و همکاران( تیمول تاثیري نداشت ده موثره میزان ما

تاثیري در مقدار نسبی  نیتروژننشان دهنده آن است که تیمارهاي ) 1382( همکارانتوسط غلامی و 

   .نداردتوجون و کامازولن ترکیبات اصلی تشکیل دهنده افسنطین -آلفا) درصد(

  

 

  درصد لینالولتوده و سطوح کودي  در  اثرات متقابل ه میانگین مقایس 17-4 شکل
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  : عملکرد لینالول - 4-11-2

می از آنجایی که لینالول مهمترین بخش اسانس میوه گشنیز است و از لحاظ اقتصادي قابل توجه     

ریانس در تجزیه وا .می گردد باشد لذا در این بخش تنها بررسی عملکرد این بخش از آزمایش تشریح

کودي در  تیمارو  تودهکودي و اثر متقابل  تیمارمشخص شد عوامل  ) 2 پیوست جدول( لینالولعملکرد 

(  مقایسه میانگیننتایج  .غیر معنی دار بود عملکرد لینالول بر توده اثرو معنی دار شد درصد  1سطح 

و اوره  %3/33ی کمپوست و ورم %6/66کودي   تیماربه  لینالولکه بهترین عملکرد  دادنشان ) 19-4شکل

ترین و کمترین عملکرد شکه به ترتیب بی بودمربوط ) بدون کود(به شاهد  لینالولکمترین عملکرد 

 تیمارو  تودههمچنین مقایسه میانگین اثر متقابل . گردید )کیلوگرم در هکتار 05/1و  51/14( لینالول

ورمی  %6/66  کودي تیماراثر متقابل  در للینالونشان می دهد که بیشترین عملکرد ) 18- 4 شکل(کودي 

بدون ( مربوط به شاهد  لینالول عملکردو کمترین  مشاهده شددر توده اصفهانی اوره  %3/33کمپوست و 

 )کیلوگرم در هکتار 98/0و 04/16( لینالولکه به ترتیب بیشترین و کمترین  بوددر توده همدانی ) کود

   .شد محاسبه

ورمـی  . اسـت  یـی دارو اهی ـگ نی ـمطلوب اسانس ا تیفیک نیمب ،گشنیزدر اسانس  رشتیب لینالولمقدار     

کمپوست غنی از عناصر غذایی پر مصرف و کم مصرف بوده ودر بهبود فرآیندهاي حیاتی خاك نیـز نقـش   

موثري ایفاء می کند لذا مصرف آن، می تواند موجب افزایش بیوماس گیـاهی و تسـریع در گلـدهی گـردد     

، گشـنیز ضمن مهیا کردن زمان مناسب براي رسیدگی مطلوب دانه  اثرو این ) 2004اران، آرانکون و همک(

ضـروري در گیاهـان    عناصـر  ازجمله طرفی نیتروژن از ،می تواند سبب بهبود کیفیت اسانس آن نیز گردد

 دهايفراین ـ در اختلالاتی را ،باشد گیاه نیاز حد از بیشتر یا کمتر ،در دسترس نیتروژن چنانچهمی باشد 

 تعرق نمو، کاهش و رشد افزایش نظیر مختلفی صورتهاي به ممکن است که آورد می بوجود گیاه حیاتی

 رنـگ  گیـاه  بـه  که است مورد نیاز کلروفیل در ساختمان نیتروژن .نماید بروز زایشی رشد توقف حتی یا و
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 نیتـروژن  همچنین، کند می رشد و غذایی مواد جذب براي انرژي به گرفتن قادر را گیاهان و دهد می سبز

بـه ایـن   ) 2009( کاروبا .است پروتئین سازنده واحد که بوده آمینه اسیدهاي دهنده تشکیل اجزاي از یکی

 تغذیـه  لـذا می شـود  گیاه گشنیز  که کود نیتروژنه باعث بهبود پروتئین و محتواي اسانس نکته اشاره دارد

و در نتیجـه کیفیـت    صـفات فیزیولوژیـک   و رشـد  يها عامل بر که توجهی قابل تأثیر واسطه نیتروژنی به

 اثـر در  نشان می دهـد کـه  ) 2009(کاروبا  نتایج .است خاصی برخوردار اهمیت از دارد گشنیز گیاه اسانس

استفاده توام از ورمی کمپوست و کود معدنی نیتروژنه نه تنها مقدار کاربرد کودهـاي شـیمیایی را کـاهش    

نتایج تحقیقـات مختلـف حـاکی از بهبـود     . شودب نیز یش عملکرد لینالولباعث افزا می تواند می دهد بلکه

بـه نقـل از لباسـچی    . کیفیت اسانس تحت تاثیر کودهاي شیمیایی و آلـی بـه صـورت تلفیقـی مـی باشـد      

بررسی عملکرد سر شاخه گلدار و ماده موثره گیاه دارویـی گـل راعـی در سیسـتم هـاي مختلـف       ) 1379(

کیلـوگرم   50تـن کـود دامـی بـه همـراه       20تلفیقی نشان داد که به کـارگیري  تغذیه متداول، ارگانیک و 

نشـان داد  بر روي گیـاه آویشـن    ) 1382(نتایج اکبري نیا و همکاران . نیتروژن در هکتار بهترین تیمار بود

نسـبت بـه سـایر تیمارهـا      در اسـانس گیـاه   که تیمار تلفیقی کود دامی و شیمیایی میزان تیمول بـالاتري 

تن ورمی کمپوست همراه بـا کـود شـیمیایی در     5نشان دادند که مصرف ) 2005(انوار و همکاران  .داشت

  .داشت شاهدمحسوسی از نظر میزان اسانس نسبت به گیاه ریحان برتري 

کاربرد مقادیر مختلف کود نیتروژنه بر درصد ترکیب  نشان داد که) 1385(نتایج عباس زاده و همکاران     

و   1 ژرانیـال   ه اسانس بادرنجبویه موثر بوده است که موجب افزایش درصد ترکیب هايهاي تشکیل دهند

 کـه مطالعـه مـذکور نتـایج ایـن تحقیـق را تاییـد مـی نمایـد          شده است) بدون کود(نرال نسبت به شاهد 

در گیاه دارویی گل راعی محققین بـه ایـن نتیجـه     2در مطالعه دیگري روي تولید هیپرسین .)19-4شکل(

                                                   
1 - Geraniol 
2 - Hypercin 
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کیلوگرم در هکتار اوره در برداشت اول به دست  150دند که بالاترین میزان هیپرسین به ازاي مصرف رسی

   ).1383لباسچی و همکاران، (آمد 

 ).19-4شـکل ( بر روي ریحان با نتیجه این تحقیق مطابقـت دارد   )2005(و  همکاران  هاي انوار یافته    

نسبت بـه   اسانس تیفیکاز نظر  بارزي يبرتر، کمپوست یکه مصرف ورم آنها در پژوهش خود نشان دادند

به طوري که مقادیر لینالول و متیل کاویکول موجود در اسانس به نحو محسوسـی   داشت عدم مصرف کود

کـاربرد   مـی توانـد مویـد آن باشـد کـه     و شـاهد  ورمی کمپوسـت  نتیجه حاصله از مقایسه بین . بیشتر بود

را در مراحل مختلـف  ) پر مصرف و کم مصرف(ند عناصر غذایی لازم تیمارهاي مطلوب کود زیستی، می توا

سـایر  . گـردد  )لینـالول میـزان  (قرار دهد و منجر به افـزایش کیفیـت اسـانس     گشنیزرشد در اختیار گیاه 

محققین نیز بهبود در کیفیت اسانس گیاهان دارویی را به کمک مصرف کودهاي زیستی و آلی، تأیید مـی  

  ).2005انوار و همکاران،  و1381، شریفی عاشور آبادي و همکاران، 1382 اکبري نیا،(نمایند 

 

  عملکرد لینالولتوده و سطوح کودي  در  اثرات متقابل مقایسه میانگین  18-4 شکل
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در سطوح مختلف کودي لینالولعملکرد مقایسه میانگین  19-4 شکل  
 
 

  : پینن-آلفا -4-12

حاکی از تاثیر معنی دار ) 2 پیوست جدول( ترکیباین  درصد واریانس نتایج ارائه شده در جدول آنالیز    

آلفا بر  درصد 1در سطح  توده اصلیاثر  همچنین. بوددرصد  5در سطح  تودهو  يکود تیمار اثر متقابل

  . کودي  بر آلفا پینن معنی دار نشد تیماراما اثر . معنی دار شد پینن

مربوط به اثر متقابل توده  درصد آلفا پیننبیشترین  شان می دهدناین طور که نتایج مقایسه میانگین     

 100کودي  تیمارو کمترین عملکرد مربوط به   درصد ورمی کمپوست 100 کودي تیماردر  همدانی

و  595/3به ترتیب  آلفا پینن درصد بیشترین و کمترین .بود در توده اصفهانی درصد ورمی کمپوست 

اصفهانی و همدانی،  تودههمچنین طبق نتایج مقایسه میانگین بین  ).20-4 شکل(بود  درصد  49/0

. اصفهانی بود تودههمدانی و کمترین درصد آن مربوط به  تودهبیشترین درصد آلفا پینن مربوط به  

   ).21-4 شکل(درصد بود  328/1و   492/2 بیشترین و کمترین درصد آلفا پینن به ترتیب
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همدانی در تولید ترکیب آلفاپینن سازگاري مناسبی با شرایط اقلیمی  تودهطبق نتایج بدست آمده     

 می تواند که این نتایج و توانست بیشترین درصد آلفاپینن را تولید کند بسطام داشت در  منطقه کشت

که شرایط اکولوژیکی، جغرافیایی و عوامل محیطی تاثیر زیادي بر نوع و درصد ترکیبات  باشدحاکی از آن 

آلفا پینن را تولید کند، در توانسته بیشترین درصد  تودهنین استفاده از ورمی کمپوست در این همچ .دارد

اصفهانی بر درصد ترکیب این ماده تاثیري نداشته  تودهدرصد ورمی کمپوست در  100حالی که استفاده 

از اسانس و ترکیب کودي بر افزایش بخش خاصی  تودهاست، این نتیجه می تواند موید انتخاب مناسب 

در گیاه زیره سبز نشان داد که توده هاي بومی ) 1388(نتایج ولد آبادي و همکاران  . گیاه گشنیز باشد

تاثیر شرایط اکولوژیکی و جغرافیایی آن  را واکنش هاي متفاوتی در بازده اسانس داشتند که علت آن

   .منطقه عنوان کردند

 

  درصد آلفا پیننده و سطوح کودي  در تو اثرات متقابل مقایسه میانگین  20-4 شکل
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   توده دو در آلفا پینندرصد مقایسه میانگین  21-4 شکل

  :گاما ترپینن  -4-13

حاکی از تاثیر معنی  ) 2 پیوست جدول( ترکیباین  درصد نتایج ارائه شده در جدول آنالیز واریانس    

کودي بر گاما ترپینن  تیمارو  توده اصلیا اثر ام. بوددرصد  1در سطح  تودهو  يکود تیمار دار اثر متقابل

  . معنی دار نشد

در  همدانیمربوط به اثر متقابل توده درصد گاما ترپینن بیشترین  نشان داد کهنتایج مقایسه میانگین     

درصد ورمی  100کودي  تیمارمربوط به  درصدو کمترین  درصد ورمی کمپوست  100کودي  تیمار

 درصد )915/0و  61/2(به ترتیب گاما ترپینن  درصد بیشترین و کمترین .بود هانیدر توده اصف کمپوست 

  ).22- 4 شکل(بود 
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همانند آلفا (نن می باشد یو ورمی کمپوست بر میزان گاما تر پ تودهاین نتایج نیز موید تاثیر توام     

 تودهکمپوست در درصد ورمی  100بدین معنی که بیشترین میزان گاما ترپنین از استفاده ). پینن

  .همدانی حاصل شد

 

  درصد گاماتر پیننتوده و سطوح کودي  در  اثرات متقابل مقایسه میانگین  22-4 شکل

  

  :ژرانیل استات  -4-14

حاکی از تاثیر معنی دار اثر  ) 2 پیوست جدول( ترکیبنتایج ارائه شده در جدول آنالیز واریانس این     

 5در سطح  تودهو کودي  تیمار اصلیاثر  همچنین. بوددرصد  5طح در س تودهو  يکود تیمارمتقابل 

  . درصد در این ترکیب معنی دار شد
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 تیماردر  اصفهانیمربوط به اثر متقابل توده  درصد ژرانیل استاتنتایج مقایسه میانگین بیشترین  طبق    

درصد ورمی  100دي کو تیمارو کمترین عملکرد مربوط به ورمی کمپوست  %3/33اوره و  %6/66کودي 

 درصد  71/2و  815/6به ترتیب  ژرانیل استات درصد بیشترین و کمترین .بودهمدانی  در توده کمپوست 

  ).23- 4 شکل(بود 

مربوط ژرانیل استات  درصد کودي نشان داد که بیشترینتیمارهمچنین نتایج مقایسه میانگین در بین     

. بود) بدون کود(مربوط به شاهد  درصدو کمترین  پوستورمی کم %3/33و  اوره %6/66 کوديتیماربه 

  .)24-4 شکل(بود درصد  02/4و   247/6به ترتیب  ژرانیل استات درصدبیشترین و کمترین 

اصفهانی و کمترین  تودهدرصد ژرانیل استات مربوط به مقایسات میانگین نشان داد که بیشترین     

 213/4و  133/5و کمترین درصد ژرانیل استات به ترتیب بیشترین . همدانی بود تودهدرصد مربوط به 

  ).25-4شکل (شد 

نتایج حاصل مربوط به دو ترکیب آلفا پینن و گاما  بر خلاف ژرانیل استاتنتایج بدست آمده در مورد     

وجود روابط معکوس در میزان ترکیبات اصلی اسانس گیاهان . بود تودهکودي بر  تیمار ترپنین درمورد اثر

بیست و . رویی معطر تحت تاثیر عناصر غذایی می باشد که توسط محققین دیگر نیز گزارش شده استدا

را افزایش و برعکس   2 کاروون اظهار کردند که افزودن کود نیتروژن به خاك درصد) 2000(همکاران 

   .را کاهش داد ).Anethum graveolens L( اسانس دانه شوید  3 دیل آپیول درصد

توده اصفهانی بیشتر از توده  درصد ژرانیل استات در که مقایسه میانگین نشان دهنده آن است نتایج    

طبق . و اختلاف در ژنوتیپ دو توده بوده استاست که به دلیل شرایط اکولوژیکی و محیطی  همدانی

                                                   
2 -Carvon 
3 -dill apiol 
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از یک  که ).Matricaria spp( میزان اسانس از سه گونه از بابونه) 1387( تحقیقات جلالی و همکاران

قرار دادند که نتایج  بررسیرویشگاه به ترتیب در تنگ ارم و دشتستان جمع آوري شده بودند را مورد 

مختلف  توده هايکه گویاي این مطلب است که  دهنده اختلاف معنی دار از لحاظ تولید اسانس بودنشان 

در  .س نشان می دهنددر یک منطقه رویشی یکسان واکنش هاي متفاوت از نظر درصد و ترکیبات اسان

در چند منطقه مورد ارزیابی قرار ) .Mentha spp(میزان اسانس در گونه هاي مختلف نعناع  تحقیقی دیگر

عباس زاده (بسیار متفاوت بود  ي مختلفهاکه میزان اسانس در گونه  بودگرفت که یافته ها حاکی از آن 

   ).1386و همکاران، 

 

  درصد ژرانیل استاتتوده و سطوح کودي  در  متقابل اثرات مقایسه میانگین  23-4 شکل
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در سطوح مختلف کوديدرصد ژرانیل استات مقایسه میانگین  24-4 شکل  
 
 
 

  

   تودهدر  ژرانیل استاتدرصد مقایسه میانگین  25-4 شکل

  

b
ab

a

ab b

0

1

2

3

4

5

6

7

b0 b1 b2 b3 b4

کودي سطوح

ت 
ستا

ل ا
رانی

ژ
 )

صد
در

(

a

b

0

1

2

3

4

5

6

توده اصفھانی توده ھمدانی

ت 
ستا

ل ا
رانی

ژ
 )

صد
در

(



85 
 

  نتیجه گیري

 تیمارت تاثیر به طور معنی داري تح گیاه گشنیز عملکرد و اجزا عملکرداین بررسی نشان داد که     

،  )ورمی کمپوست %3/33اوره و  %6/66(، درصد اوره 100به طوریکه سطح کودي  .کودي قرار گرفتند

 ءباعث افزایش معنی دار همه درصد ورمی کمپوست  100و ) ورمی کمپوست %6/66اوره و  3/33%(

، وزن خشک بوته، صلیا ، تعداد چترك در چتراصلی مورد بررسی شامل ارتفاع، تعداد دانه در چتر صفات

نسبت  عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، وزن هزار دانه، درصد اسانس و عملکرد اسانس

در  اینکه این عنصر دارد ودر گیاه و خاك  نیتروژن که عنصر به دلیل اهمیتی .شد )بدون کود( به شاهد

سرعت  موجب افزایش قش اساسی داردنساختمان کلروفیل، اسید هاي آمینه و متابولیت هاي ثانویه 

 افزایش سطح برگ و ،افزایش ارتفاع شادابی رنگ بوته ها، افزایش رشد ریشه ها، ،سهولت تنفس رشد،

 .ه استو در نتیجه باعث افزایش عملکرد و اجزاء عملکرد گیاه گشنیز شد شده ماده خشک گیاهی

افزایش پایداري و  برچون ورمی کمپوست  کود هاي آلی این تحقیق می تواند موید نقشهمچنین نتایج 

و تاثیر آن در  قابلیت دسترسی عناصر غذایی پر مصرف و کم مصرف همچنین افزایشحفاظت از خاك و 

داراي ترکیبات گوناگون  این کود زیستی همچنین. گیاه گشنیز باشدعملکرد و اجزاي عملکرد  افزایش

نتایج . شود اجزاي عملکرد و باعث افزایش عملکرد دمی توان چون هیومیک اسید و هورمون ها بوده که

ورمی کمپوست و   %3/33(و  )اوره %3/33ورمی کمپوست و  %6/66 ( بدست آمده از دو سطح کودي

اجزاي عملکرد را نسبت به شاهد داشته اند و  و نشان داد که بیشترین افزایش در عملکرد )اوره 6/66%

کودي در تمامی  تیماربهترین نتیجه را در بین سایر ) اوره %3/33ورمی کمپوست و  %6/66 (سطح کودي 

به نظر می رسد که تلفیق ورمی کمپوست و کود اوره . نشان داد مربوط به عملکرد و اجزاء عملکرد صفات

برخی از خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك باعث بهبود شرایط رشد گیاه گشنیز با تاثیر بر 

   .شد
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اختلاف . معنی دار نشدبه غیر از درصد اسانس کمی اصفهانی و همدانی  بر کلیه صفات   تودهدو تاثیر     

عوامل  استفاده کمتر ازبه دلیل اختلاف ژنتیکی و  می تواند در صفت درصد اسانس زراعیدو توده 

بوده چون زمان برداشت و طریقه خشک کردن  ،محیطی همچون نور، دما، رطوبت، ارتفاع و دیگر عوامل

  .باشد

لینالول، آلفا پینن، گاما ترپینن و ژرانیل  از جمله اسانس بر ترکیبات کیفی تودهکودي و  تیمارتاثیر     

آن دارد که ترکیبات تشکیل که نشان از  نشان داد مختلفیدر گیاه دارویی گشنیز واکنش هاي  استات

لینالول به دلیل ارزش . دارد گیاه کردعملکرد و اجزاء عمل در مقایسه بادهنده اسانس واکنش متفاوتی 

اقتصادي و کاربرد آن در صنایع دارویی، غذایی و بهداشتی از اهمیت ویژه اي برخوردار است، به همین 

، پس باید در دلیل افزایش و یا کاهش اندك در میزان درصد لینالول از نظر اقتصادي حائز اهمیت است

  .را به عمل آورد انتخاب نهاده هاي مختلف تولید دقت لازم

و جلوگیري از آلودگیهاي زیست محیطی و در عین حال  با توجه به اهمیت حفاظت و نگهداري خاك    

افزایش رشد رویشی و زایشی گیاه و به دنبال آن افزایش عملکرد و اجزا عملکرد، ورمی کمپوست می 

اسانس در گیاه گشنیز به عوامل  یفیتک. گردد تواند جایگزین بخش عمده اي از نیتروژن مورد نیاز گیاه

مختلف محیطی، ژنتیکی و تغذیه اي بستگی دارد به همین منظور نیاز به تحقیقات بیشتري در این زمینه 

  . می باشد

در یک جمع بندي کلی نتایج این تحقیق مبین جایگزینی بخشی از کودهاي شیمیایی نیتروژنه با     

از آنجایی که ترکیبات موجود در گیاهان . هان دارویی می باشداستفاده از کودهاي زیستی در زراعت گیا

دارویی از جمله گشنیز به منظور ساخت داروها استفاده می گردد و در ارتباط مستقیم با سلامت انسان 

گیاهان دارویی می تواند به سلامت انسان و جامعه کمک می باشد لذا کاربرد کودهاي زیستی در تولید 

  .کند
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  پیشنهادات

 در و کیفیت اسانس موثره ماده میزان بردن بالا منظور بهو به نژادي  زراعی به هاي طرح نجاما -

  گشنیز دارویی گیاه

 و پتانسیل از آگاهی براي ایران در آن کشت مناطق در گشنیز  اسانس کیفیت و کمیت بررسی  -

  صادرات و خلیدا صنایع در آنها ترکیبات از استفاده جهت کشورمان در گیاه این هاي قابلیت

اسانس گیاه با اعمال ترکیبی از تیمارهاي ورمی  مقدار گیري اندازه جهت در لازم تحقیقات انجام -

  .اقلیم تفکیک به ایران مختلف خاکهاي در کمپوست و کودهاي زیستی

 مبین عسل زنبورهاي فراوان حضور و بود برخوردار بالایی کیفیت از مزرعه گیاهان نوش و شهد -

  .کرد اجرا زنبورداري با توام صورت به را گشنیز  گیاه کشت توان می بنابراین تاس نکته این
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  :اجزا تشکیل دهنده دستگاه کلونجر

  :رف تقطیر یا تانکظ

محل قرار گیري نمونه هاي گیاهی و برخورد آب با نمونه و تبخیر اسانس است، ظرف مستقیما روي      

با افزایش تدریجی . حضور آب باعث جداشدن روغن اسانس بوسیله تقطیر می شود. رار می گیردحرارت ق

درجه حرارت، ابتدا اجزاء فراري از روغن اسانس که پایین ترین نقطه جوش را دارند تبخیر شده و کم کم 

و آب به عنوان  گیاه یا بذر. منتقل می شوند تبخیر شده و به همراه  بخارآب اجزاء با نقطه جوش بالاتر

حمل کننده اسانس، در داخل تانک قرار گرفته، پس از بسته شدن درب ظرف، حرارت دهی آغاز می 

ه با خروجی دنگر. بخار را به سمت مبرد هدایت می کند ،در انتهاي این ظرف گردنه لوله مانندي. شود

براي جلوگیري از بازگشت . ظرف تقطیر کمی انحنا داشته و سپس با شیب ملایمی به مبرد وصل می شود

 .حتما باید این قسمت ظرف عایق بندي شود  شده در گردنه به ظرف تقطیر، بخارات سرد

  :)خنک کننده(مبرد 

دومین جزء دستگاه تقطیر مبرد است که وظیفه مایع کردن بخار آب و بخار روغن اسانسی را بر عهده     

لازم است . هاي مبرد جریان دارد انجام می شود به کمک آبی که در اطراف لوله شدنعمل خنک . دارد

مبرد تا حد امکان طویل باشد تا بخارات مدت بیشتري در معرض آب قرار گیرند و حرارت بیشتري از 

 .دست دهند حاصل تقطیر به صورت مایع از انتهاي مبرد خارج میشود

 :جدا کننده اسانس

یا جدا کننده شده و به دلیل اختلاف در وزن حاصل تقطیر، که آب و اسانس است وارد دکانتور     

دارند و در کف  1اکثر اسانس ها وزن مخصوص بیشتر از . مخصوص به صورت دولایه مجزا قرار می گیرد

در خروجی مبرد مایع . به این ترتیب روغن اسانسی به طور مکانیکی از آب جدا میشود. آب قرار می گیرند

گیري بذور گیاه درون دستگاه تقطیر و حضور مقدار کافی آب به با قرار. سرد شده جمع آوري می شود
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تدریج با اعمال حرارت مخلوط به جوش آمده و با تاثیر آب داغ، روغن اسانسی از درون غده هاي اسانس 

از مزایاي این روش آن است که چون یک مایع دو فازي هتروژن در دمایی . در بافت گیاه بیرون می آید

پایین تر از نقطه جوش هر جزء تشکیل دهنده آن است لذا به همین دلیل است که  می جوشد که همیشه

در تبخیر آبی براي جدا کردن روغن اسانسی از گیاه معطر، جوشاندن مخلوط آب و گیاه معطر، دما 

بالا اتفاق نمی  دمايهمیشه پایین تر از دماي جوش آب باقی می ماند و تخریب روغن هاي اسانسی در 

از اشکالات این روش آن است که روغن هاي اسانس شامل اجزاء فراري هستند که کم و بیش به افتد و 

بنابراین جاي شک وجود دارد که آیا تمام اجزاء فرار موجود در بذور گیاه زنده توسط . حرارت حساسند

بلکه درجه تقطیر ترکیبات روغن تنها به ترتیب نقطه جوش آنها صورت نمی گیرد . تقطیر جدا شده یا نه

  .حلالیت در آب نیز نقش تعیین کننده دارد
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بر صفات مورد بررسی در گیاه گشنیز  تودهو ) اوره و ورمی کمپوست و تلفیق آن دو(کودي  تیمارتجزیه واریانس اثرات   -1 جدول پیوست  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 منابع تغییرات

 
دي 

آزا
جه 

 ارتفاع بوته در
 
 
 

تعداد چترك در 
 بوته

تعداد دانه در 
 چتراصلی

وزن 
 هزاردانه

وزن خشک 
 اندام هوایی

عملکرد میوه 
)دانه(  

عملکرد 
 بیولوژیک

شاخص 
 برداشت

درصد 
 اسانس

عملکرد 
 اسانس

 

 تکرار
 

2 **662/89  **425/3  
**033/1686  **956/6  933/15020  ns 333/5003  ns 600/23329  ns 435/1  ns  **036/0   **084/7  

 تیمار کودي
 

4 **139/94  **262/12  **583/10273  **276/2   **55/941180  **667/1057296  **717/4212682   **080/33   **338/0   **851/187  

 توده زراعی
 

1 885/26  ns 385/0  ns 533/0  ns 00012/0  ns 133/32538  ns 333/22963  ns 800/176026  ns 560/1  ns  **035/0  302/1  ns 

 ×تیمار کودي 
  توده زراعی

 

4 098/11  ns 229/0  ns 283/659  ns 019/0  ns 217/32708  ns  **00/74280  *717/274562   *654/2   **012/0   **569/9  

 خطا
 

18 128/12  454/0  144/226  251/0  711/47522  556/14725  081/85595  884/0  002/0  889/0  

 تغییراتب ضری
(%)  33/5  66/5  40/7  86/4  98/9  05/8  89/7  33/2  97/8  21/12  

              
ns        ، *  باشد یم% 1و % 5دار در سطح احتمال  یدار و معن یمعن ریغ بیبه ترت** و 



92 
 

مورد بررسی در گیاه گشنیز کیفی  بر صفاتتوده و ) ی کمپوست و تلفیق آن دواوره و ورم(کودي  تیمارتجزیه واریانس اثرات   -2 جدول پیوست  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 منابع تغییرات

 
دي 

آزا
جه 

 در
 

 لینالول
 
 
 

 عملکرد لینالول
اردر هکت  

ژرانیل  گاما ترپینن آلفا پینن
 استات

 

 تکرار
 

2 ns 170/3 **892/4  ns 142/0 ns 522/0 ns 373/1 

کودي تیمار  
 

4 ns 982/9 **157/150  ns 112/1 ns 219/0 
*917/4  

 توده زراعی
 

1 352/2  ns ns 353/1 
**162/10  842/0 ns *348/6  

  توده زراعی ×کودي  تیمار
 

4 **568/20  **689/7  *255/4  **885/1  *608/4  

 خطا
 

18 764/3  688/0  138/1  383/0  439/1  

19/2  (%) تغییرات بضری   13/12   85/55   96/36   67/25   

ns        ،*   می باشد %1و % 5به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال  **و  
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گیاه گشنیزاسانس  زراعیدو توده  کودي مختلف در تیمار ترکیب شناسایی شده در 19میانگین   -3جدول پیوست   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تیمارها          

 

 ترکیبات       

 

دانیتوده هم توده اصفهانی  

ود
ن ک

دو
 ب

100% 
     

    
     

     
    

ه   
اور

ود 
ک

   

66
.6

% 
وره

د ا
کو

+
33

.3
%

ی 
ورم

ست
مپو

ک
     

    
     

     
     

    
 

 

33
.3

% 
وره

د ا
کو

+
66

.6
%  

ست
مپو

ی ک
ورم

     
     

    
     

    
     

  100% 
ست

مپو
ی ک

ورم
 

ود
ن ک

دو
 ب

100% 
     

    
     

     
    

ه   
اور

ود 
ک

   

66
.6

% 
وره

د ا
کو

+
33

.3
%

ی 
ورم

ست
مپو

ک
     

    
     

     
     

    
 

 

33
.3

% 
وره

د ا
کو

+
66

.6
%  

ست
مپو

ی ک
ورم

     
     

    
     

    
     

  100% 
     

    
     

ت 
وس

کمپ
ی 

وزم      
    

    
 

α-pinene ١٩/١  ١٣/١ ۴٣ ٧/٢۶/١ ۴٢٢ ٠١/٣ ٩/٠۵/٩٣/٠ ٧/١ ٣ ۵٩۵/٣ 

Sabinene ٠١ ٠١/٠ ٠ ٠ ٠٢/٠ ٠ ٠۵/٠١ ٠ ٠ ٠۵/٠ 

β-pinene ١۶۵/١ ٠۵۵/٠ ۴٠۵/٢ ٠٨/٠ ٢/٠ ٠۵/٣ ٠۶۵/١٢/٠ ١٨/٠ ٠ ۴۵/٠ 

β-Myrcene ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

P-Cymene ٢۶/٧ ٠۵۵/٩٩ ٠۵/٠ ۶۶/٢ ٠۶۵/٠ ۶٩۵/٨٢/٠ ٠ ۶۵/٠ ۴٠۵/٠  ٠١۵/١  

Limonene ٠٢ ٠١/٠۵/٠ ٠۴/٠ ٠۴/٣٢ ٠١/٠ ٠۵/٠  ٠۴۵/٠  ٠۴/٠  ٠٢/٠  
٠۴/٠  

 gamma-Terpinene ١۶/١  
 

١۶۵/١  ٠٢۵/٢  ٢۶۵/٢  ٩١۵/٠  ٨۴۵/١  ٨٩/١  ٩/١  ٩۶/٠  ۶١/٢  

Trans-Linalool oxide ٠١/٠  ١٠۵/٠  ٠٣/٠  ٠١۵/٠  ٠٢۵/٠  ٠١/٠  ٠٢۵/٠  ٠٣/٠  ٠٢/٠  ٠٣۵/٠  

Linalool ۴٩/٩١  ٧۶/٨٨  ٠۵/٨۴  ١۵/٨٩  ۵۵/٩٠  ۴١/٨۶  ۴٧/٨٨  ۵٨/٨٨  ١٨/٩٠  ١٢/٨٨  
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  تیمارها          

 

 ترکیبات       

 

همدانی توده توده اصفهانی  

ود
ن ک

دو
 ب

100% 
     

    
     

     
    

ه   
اور

ود 
ک

   

66
.6

% 
وره

د ا
کو

+
33

.3
%

ی 
ورم

ست
مپو

ک
     

    
     

     
     

    
 

 

33
.3

% 
وره

ود ا
ک

+
66

.6
%  

ست
مپو

ی ک
ورم

     
     

    
     

    
     

  100% 
ست

مپو
ی ک

ورم
 

ود
ن ک

دو
 ب

100% 
     

    
     

     
    

ه   
اور

ود 
ک

   

66
.6

% 
وره

د ا
کو

+
33

.3
%

ی 
ورم

ست
مپو

ک
     

    
     

     
     

    
 

 

33
.3

% 
وره

ود ا
ک

+
66

.6
%  

ست
مپو

ی ک
ورم

     
     

    
     

    
     

  100% 
     

    
     

ت 
وس

کمپ
ی 

وزم      
    

    
 

Camphor ٠٩۵/٠٣  ١/٠ ٠۵/٠٨ ٠۵/٠ ٠۵/٠  ٠٨ ١١/٠۵/٠ ١٣/٠ ٠۴۵/١/٠ ٠ 

4-Terpineol ٠٩۵/٠ 
 

٠ ١١/٠۶/٠٨ ٠۵/٠٩ ٠۵/٠٧ ٠۵/٠ ٠۶۵/٠  ٠۴/٠  ٠٧۵/٠  ٠۶/٠  

n-Decanal ٢ ٢٨/٠۵۵/٢/٠ ٠ 
١٠۵/٠ 

 

٢٢۵/٣٨ ٠۵/١٣/٠ ١  ٢٢/٠  ٣۴/١  ١١۵/٠  

Trans-2-Decenal ٢٠۵/٢ ٠۵/٣٧/٠ ٠  ١/٠  ٢۴۵/٠  ٣٢/٠  ٢٢۵/٠  ٣/٠  ٣٧/٠  ٣۴/٠  

myrtenyl Acetate ٠١۵/٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

Citronellyl Acetate ٣٨/٠  ٠٧۵/١١ ٠۵/٠  ٠۵۵/٠  ٠٩/٠  ٠۵۵/٠  ٠٣۵/٠  ٠۶/٠  ٠۶۵/٠  ٠۶۵/٠  

Neryl Acetate ٢٧۵/٠  ٠۵/٠ ٠۶/٠  ٠٣۵/٠  ٠۴۵/٠  ٢٠٣/٠  ٠٣/٠  ٠٣/٠  ٠۴/٠  ٠٢۵/٠  

Geranyl Acetate ٢۵/٣  ۶۴/۵  ٨١۵/۶  ٣٩۵/۴  ۵٣۵/۵  ٧٩/۴  ۴٧/٣  ۶٨/۵  ۴١۵/۴  ٧١/٢  

Dodecanal ١۴۵/٠  ٠٩۵/٠  ٠٨۵/٠  ١۴/٠  ١٠۵/٠  ١٠۵/٠  ٠۶۵/٠  ٠۴/٠  ٠٩۵/٠  ۴۵/٠  

2E-Dodecenal ٩۶۵/٠  ٣٢۵/١  ٠٧/٢  ٢٨۵/١  ٢٢۵/١  ٧٢۵/٠  ١ ۴٢/٠  ٩٢/٠  ۶۵۵/٠  

Linalool. (kg/ha) ١٣/١  
۵ 

 

٧٢/۶  
 

٠۴/١۶  
 

٢٢/۴  
 

٠٩٨/٠  
 

٩٩/۶  
 

۵١/٩  
 

٩٨/١٢  ٧٨/۴  



95 
 

  

  

  

  

  

 منابع
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تاثیر کود هاي  "، )1389( و بهتري ب،. ، زینلی ح، لباسچی م حدشتی هآبادیان ه، شمس ع، پیر

 Matricaria(شیمیایی، دامی و تلفیقی بر عملکرد کمی کیفی سه اکوتیپ بابونه آلمانی 

chamomile ("،تهران ،1506ص ، یازدهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران.  

ه شهري و ورمی کمپوست بر اجزاي عملکرد و عملکرد تاثیر کمپوست زبال ") 1385(آستارایی ع، 

 ،3شماره ،22، جلد پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران-مجله علمی "اسفرزه 

  .180ص

تاثیر مواد آلی مختلف بر خصوصیات رشدي و وزن کل  "، )1386( و آستارایی ع،. اسکندري م

  .1ش ،5، جلد ایرانمجله پژوهش هاي زراعی " زیست توده و دانه نخود 

بررسی اثر تلفیق انواع مختلف کود " ) 1388( و خادم س ع،. اسماعیلیان ا، بابائیان م، حیدري م

همایش " دامی با کود شیمیایی بر عملکرد و اجزاء عملکرد آفتابگردان تحت تاثیر تنش خشکی 

  .شیراز ،35کاربرد کودهاي آلی در  باغبانی و کشاورزي پایدار، ص

بررسی عملکرد و ماده موثره زنیان در نظام هاي کشاورزي  ": ، رساله دکتري )1382( یا ا،اکبري ن

  .، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تربیت مدرس" متداول ، ارگانیک و تلفیقی 

اثر کود نیتروژن و تراکم بر عملکرد بذر، " ، )1385( و محمد بیگی ف،. اکبري نیا ا ، دانشیان ج

پژوهشی تحقیقات -مجله علمی"   ).Coriandrum sativum L(گشنیز اسانس و روغن گیاه 

  .410ص ،4شماره ،22، جلد گیاهان دارویی و معطر ایران
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بررسی تاثیر " ، )1382(و شریفی آشور آبادي ا، . اکبري نیا  ا، قلاوند ا، سفید کن ف، رضایی  م ب

مجله  "انه گیاه دارویی زنیان کود هاي شیمیایی ، دامی و تلفیقی بر عملکرد و میزان اسانس د

  .32ص ،16دوره ،4، شماره پژوهش و سازندگی

زراعت گیاهان دارویی " ، )1386(و میر مظلوم  ا، . اکبري نیا  ا، دانشیان  ج، محمد بیگی ف

  .جلد اول، چاپ اول، انتشارات سایه گستر، قزوین"  گشنیز

چاپ دوم، "  عملکرد گیاهان زراعی مقدمه اي بر فیزیولوژي ") 1383( امام ي، نیک نژاد م،

  .انتشارات دانشگاه شیراز ، شیراز

جلد دوم، چاپ چهارم، انتشارات آستان  "تولید و فراوري گیاهان داروئی") 1386(امید بیگی ر، 

  . 438قدس رضوي، مشهد، ص

و تنش  بررسی تاثیر انواع سیستم هاي تغذیه اي "، )1389( و قنبري ا،. بابائیان م، اسماعیلیان ي

یازدهمین کنگره علوم  ،"خشکی انتهاي فصل رشد بر عملکرد کمی وکیفی جو در منطقه سیستان 

  .زراعت و اصلاح نباتات ایران، تهران

و  کود دامی، کمپوست( بررسی تاثیر منابع مختلف کود آلی  ") 1386( و ملکوتی م ج،. بوردي ا

مجله علوم خاك و ، "طقه بناب و خسروشهر بر کمیت و کیفیت پیاز قرمز در دو من) ورمی کمپوست

  .1، شماره 21آب، جلد

ارزیابی اثر کودهاي زیستی ازتوباکتر، ورمی کمپوست  "، )1388( و اصغرزاده ا،. بهادري ف، ناظریه م

  .، تهران356همایش ملی توسعه صنعت گیاهان دارویی ایران، ص، "در کشت ارگانیک گیاه آلوئه ورا 
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، ، تهرانچاپ اول، نشر آموزش کشاورزي "  مقدمه اي بر شیمی گیاهی ") 1388( بیگدلی م،

  .275ص

اثر کود هاي دامی و  "، )1388( و پاي گذار ي،. ، قنبري ا، مسعود احمدي م، امیري اتوسلی ا

، همایش "در منطقه شیروان ) Phaseolus vulgaris(شیمیایی بر عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا 

  .شیراز ،63در  باغبانی و کشاورزي پایدار، صکاربرد کودهاي آلی 

بررسی تاثیر کود هاي زیستی حل کننده فسفات بر ": ، پایان نامه ارشد)1388(توکلی دینانی ا 

، دانشکده کشاورزي، ").Anethum graveolens L(عملکرد کمی و کیفی دو رقم گیاه دارویی شوید 

  .تهران دانشگاه آزاد اسلامی واحد رودهن،

و ریاضی . ترجمه، ملکوتی ج"  کودها و حاصلخیزي خاك" ) 1370( و نلسون و،. س تیسدل

  .مرکز نشر دانشگاهی تهران، تهران ع،. همدانی س

مقایسه سزکویی ترپن هاي موجود در " ) 1387(و عطار ف، . جلالی ز، سفید کن ف، عصاره م ح

 و Anthemis hyaline DC.   ،Matricaria recutita L.  ،Matricaria aureaاسانس گیاهان 

)Loefl (Schutz-Bip  "پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران- فصلنامه علمی ،

  .31، ص، شماره24جلد 

چاپ اول، انتشارات علمی دانشگاه آزاد اسلامی،  " خاکشناسی کشاورزي ") 1369(حاجی زاده ا، 

  .تهران
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چاپ اول، انتشارات دانشگاه آزاد "  سم گیاهانتغذیه و متابولی ") 1371( حق پرست تنها  م ر،

  .اسلامی واحد رشت، رشت

ضرورت تولید صنعتی کودهاي بیولوژیک  ") 1384( و ملکوتی م،. خاوازي ك، اسدي رحمانی ه

  .444ص تهران، چاپ اول، انتشارات سنا، " در کشور

هاي زیستی بر عملکرد بررسی کاربرد کود ") 1385(درزي م ت، قلاوند ا، رجالی ف و سفیدکن ف، 

پژوهشی - فصلنامه علمی" )Foeniculum vulgar Mill(و اجزاء عملکرد گیاه دارویی رازیانه 

  .4، شماره 22، جلد تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران

 کیفی و کمی عملکرد بر یستیز کودهاي کاربرد تأثیر بررسی " :رساله دکتري ،)1386( درزي م ت،

، دانشکده کشاورزي، دانشگاه "پایدار زراعی سیستم یک به یابیدست منظور به یانهراز دارویی گیاه

 .تربیت مدرس

ورمی کمپوست و  کود  بررسی اثرکاربرد مایکوریزا، ") 1387(و رجالی ف، . درزي م ت، قلاوند ا

عملکرد بیولوژیک و همزیستی ریشه در  گیاه دارویی رازیانه  فسفات زیستی بر گلدهی،

)Foeniculum vulgar Mill( "1، شماره 10، جلد پژوهشی علوم زراعی ایران-مجله علمی.  

بررسی کاربرد کودهاي بیولوژیک بر " ، )1388( و حاج سید هادي م ه،. درزي م ت، رجالی ف

 همایش ملی توسعه صنعت گیاهان دارویی ایران، ،"عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی انیسون 

  .تهران ،220ص
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زراعت و تولید برخی گیاهان داروئی و ادویه " ) 1387( ن، و مجنون حسینی. امی سدوازده ام

                      .300، تهران، صانتشارات دانشگاه تهران "ایی

بررسی تاثیر کود ازته و زمان برداشت در میزان " ) 1379(و خادمی ك، . رضایی نژاد ع، امید بیگی ر

  .13، ص2، جلد مجله پژوهش کشاورزي" ) .Thymus vulgaris L(اسانس و تیمول آویشن 

اثر کودهاي بیولوژیکی و ورمی " ) 1388( و خرم دل س،. رضوانی مقدم ب، بخشایی س، غفوري ا

 همایش ملی توسعه صنعت گیاهان دارویی ایران، ،"کمپوست بر خصوصیات کمی گیاه دارویی مرزه 

  .تهران ،223ص

بررسی کاربرد نسبت هاي مختلف کاربرد  "، )1388(و روستا ح، . روستا م ج روستایی خ، خادم ع،

آلی و مخلوط  آنها بر ویژگی هاي خاك، عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت دانه  کودهاي شیمیایی  و

  .شیراز ،14همایش کاربرد کودهاي آلی در باغبانی و کشاورزي پایدار، ص، "ایی 

  . 586ص تهران، انتشارات دانشگاه تهران، جلد دوم، " گیاهان دارویی " )1375(زرگري ع ، 

اثر تاریخ کاشت و " ، )1387( و شیرانی راد ا،. باقري خولنجانی م، گلپرور م، جعفر پور م ،زینلی ح

" ) Matricaria recutita(مقادیر مختلف کود نیتروژن بر عملکرد گل و اجزاي آن در بابونه آلمانی 

  .3ش ،10، جلد مجله علوم زراعی ایران

 .، چاپ سوم، انتشارات دانشگاه تهران، تهران"حاصلخیزي خاك ") 1366(ا،  سالاردینی ع

انتشارات  چاپ اول، ، جلد دوم،" اصول تغذیه گیاه"،  )1367(سالاردینی، ع ا و مجتهدي م، 

 .دانشگاه تهران، تهران
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ول، جلد هفتم، چاپ ا " تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران" ) 1380( سفیدکن ف،

  . 80ص تهران، انتشارات موسسه جنگل ها و مراتع،

تاثیر نیتروژن، ورمی کمپوست و کود بیولوژیک  "، )1389( و  بلوچی ح ر،. سجادي نیک ر، یدوي ع

، یازدهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات "نیتروکسین بر عملکرد و اجزاي عملکرد کنجد 

  .ایران، تهران

اثرات مدیریت تلفیقی  "، )1389( و قلاوند ا،. م، مدرس ثانوي س ع م سروستانی ز، مصطفوي راد

، یازدهمین کنگره علوم ") .Brassica napus L(منابع نیتروژن بر برخی صفات مورفولوژیک کلزا 

  .زراعت و اصلاح نباتات ایران، تهران

، انتشارات ") خوانسار(مصور گیاهان دارویی منطقه زاگرس شرق ایران " ) 1384(شاهوردي ا، 

  .118فارابی، ص

تأثیر سیستم هاي تغذیه گیاه  "، )1381( و رضوانی م،. ر، میرزا م شریفی عاشورآبادي ا، امین غ

مجله پژوهش و سازندگی ، "بر کیفیت گیاه دارویی رازیانه ) شیمیایی، تلفیقی و ارگانیک(

  .78ص ،56و  57شماره  ،ها و مراتعمؤسسه تحقیقات جنگل

تاثیر مقادیر مختلف کود فسفره بر عملکرد کمی و کیفی گیاه ": ، پایان نامه ارشد)1388(شمس ع، 

  .، پردیس ابوریحان دانشگاه تهران، دانشکده کشاورزي"آویشن دنایی

تاثیر مقادیر مختلف نیتروژن و فسفر بر عملکرد و " :، پایان نامه کارشناسی ارشد)1380(صالحی گ 

  .، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شیراز"در باجگاه )  .Nigella sativa L(اجزاء عملکرد سیاهدانه 
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تاثیر کود هاي زیستی و آلی بر روي " ، )1389( و اصغرزاده ا،. صالحی ا، قلاوند ا، سفید کن ف

، یازدهمین کنگره ") .Matricaria recutita L(عملکرد گل ، میزان و عملکرد اسانس بابونه آلمانی 

  .نباتات ایران، تهرانعلوم زراعت و اصلاح 

و علیزاده سهزابی ع، . عباس زاده ب، شریفی عاشورآبادي ا، اردکانی م ر، علی آبادي فراهانی ح

 خلاصه مقالات ،"تاثیر کود نیتروژن بر عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی بادرنجبویه " ، )1386(

   .، گرگان61دومین همایش ملی کشاورزي بوم شناختی ایران، ص

بررسی تاثیر مقادیر مختلف ورمی کمپوست و محلول پاشی ورمی واش بر صفات ") 1380( ا، عزیزي

مجله علوم و صنایع  ،") Ocimum basilicum (مورفولوژیک و میزان مواد موثره ریحان 

  .21، ص2شماره ،کشاورزي

بر  بررسی تأثیر مقادیر متفاوت ورمی کمپوست "، )1383( و باغانی م،. عزیزي م، لکزیان ا

، خلاصه مقالات دومین همایش گیاهان دارویی "شاخصهاي رشد و میزان اسانس ریحان اصلاح شده 

  .تهران ،62ص

تاثیر سطوح مختلف ورمی  " ،)1387(و نعمتی ح، . رضوانی ف، حسن زاده م، لکزیان ا عزیزي م،

) Matricaria recutita(کمپوست و آبیاري بر خصوصیات مورفولوژیک و میزان اسانس بابونه آلمانی 

 شماره، ،24، جلد پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران-مجله علمی"  Goralرقم  

   .82ص

بررسی جایگزینی کودهاي آلی در  "، )1388( و آذرپور ا،. عشقی صنعتی ب، دانشیان ج، امیري ا

  .شیراز ،11پایدار، ص ، همایش کاربرد کودهاي آلی در  باغبانی و کشاورزي"کشاورزي پایدار برنج 
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چاپ اول،  " تولید ورمی کمپوست براي کشاورزي پایدار ") 1385(و ثواقبی غ، . علیخانی ح

  .انتشارات جهاد دانشگاهی تهران، تهران

بررسی تفاوت هاي کمی و کیفی ترکیبات تشکیل " ، )1382(و پیري خ، . غلامی م، علی عزیزي ع

، "ر شرایط مزرعه، گلخانه و کشت درون شیشه اي دهندهی اسانس گیاه دارویی افسنطین د

  .383مجموعه مقالات دومین کنگره ملی بیوتکنولوژي ایران، ص

  .چاپ اول، انتشارات آواي نور، تهران"  اگروشیمی" ) 1374( فرزانه ه،

چاپ اول، انتشارات " گیاهان داروئی و معطر شناخت و بررسی اثرات آنها" ،)1388(قاسمی ع، 

 .541، صزاد واحد شهرکرد، شهر کرددانشگاه آ

ول، انتشارات جهاد چاپ ا" مبانی کشاورزي پایدار") 1387(کامکار ب و مهدوي دامغانی ع، 

  .313، صمشهد، مشهد دانشگاهی

تاثیر متقابل کود زیستی ورمی کمپوست و تنش خشکی بر  ": ، پایان نامه ارشد)1389( کرم زاده ع،

  .گاه صنعتی شاهرود،دانشکده کشاورزي، دانش "نخود

اقتصادي با دانش فنی و کشاورزي پایدار بین -رابطه سازه هاي اجتماعی" ) 1376( کرمی ع،

  .تهران چاپ اول، معاونت برنامه ریزي و بودجه وزارت کشاورزي، " گندمکاران

 بررسی اثر ورمی کمپوست،" ، )1389( و میر آب زاده اردکانی م،. کریمی ه، مظاهري د، پیغمبري ع

، یازدهمین ") Zea mays(بر عملکرد گیاه ذرت  NPKکمپوست زباله شهري و کودهاي شیمیایی 

  .کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران، تهران
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تاثیر سیستم هاي مختلف حاصلخیزي بر " ، )1389( و مدرس ثانوي س ع م،. کلخوران س، قلاوند ا

 یازدهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران، ،"صفات مورفولوژیک و عملکرد گیاه آفتابگردان 

  .، تهران184ص

تولید هیپرسین در ازاي مصرف " ) 1383(و عباس زاده ب، . لباسچی م ح، شریفی عاشور آبادي ا

 ،20، جلد پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران-مجله علمی" بهینه نیتروژن 

  .441ص

جنبه هاي اکو فیزیولوژي گل راعی در اکوسیستم  بررسی ": کتريرساله د، )1379( لباسچی م ح،

  .تربیت مدرسدانشگاه ، دانشکده کشاورزي، "هاي طبیعی و زراعی 

اثر نوع و مقدار ورمی کمپوست در بستر کشت گلدانی بر رشد فیکوس  ") 1387( محبوب خمامی ع،

  .2شماره ،24، جلد مجله نهال و بذر "بنجامین ابلق 

بررسی تاثیر کود هاي  ") 1388( ،و لکزیان ا. ، نصیري محلاتی مرضوانی مقدم پمرادي ر، 

مجله " ) Foeniculum vulgare(بیولوژیک و آلی بر عملکرد دانه و میزان اسانس گیاه رازیانه 

  .2ش ،7، جلد پژوهش هاي زراعی ایران

اثر منابع آلی و شیمیایی  "، )1389( و قلاوند ا،. مصطفوي راد م، سروستانی ز، مدرس ثانوي س ع م

، یازدهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح "بر صفات کمی و کیفی سه رقم کلزاي زمستانه در اراك 

  .، تهران1572ص ،ایران نباتات

بررسی الگوي کاشت، تراکم و منابع نیتروژن بر عملکرد و " : ، پایان نامه ارشد)1387( مصیبی ع،

  .اورزي، دانشگاه صنعتی شاهرود، دانشکده کش"اجزاي عملکرد ذرت 
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اثر ورمی کمپوست بر رشد و ترکیب  "، )1389( و جزایري ا،. رونقی ع ، دلیر ن مظلومی ف،

همایش کاربرد کودهاي  ،"شیمیایی ذرت و زیست فراهمی برخی عناصر در خاك پس از برداشت 

  .شیراز ،23آلی در  باغبانی و کشاورزي پایدار، ص

 کشاورزي براي خاك حاصلخیزي دیریتم  ") 1381( فیروزآبادي غ ر، یتواقب و. معزاردلان م

  .تهرانچاپ اول،  " پایدار

ول، چاپ ا"  کود ها و حاصلخیزي خاك" ) 1370(و ریاضی همدانی س ع، . ملکوتی م ج

  .، تهرانانتشارات مرکز نشر دانشگاهی

شکلات و راه حل م( حاصلخیزي خاکهاي مناطق خشک  "،)1373( و همایی م، .ملکوتی م ج

  .چاپ اول انتشارات دانشگاه تربیت مدرس، تهران" )ها 

و مجتهدي م، . جلد دوم، ترجمه سالاردینی ع"  اصول تغذیه گیاه" ) 1376( و کرکبی ا،. منگل ك

  .مرکز نشر دانشگاهی، تهران

ی بر بررسی تاثیر سطوح مختلف ازت و کود دام "، )1388( و دانشخواه م،. مهدوي ش، نیکبخت ع

همایش کاربرد کودهاي آلی در  باغبانی و ، ") Lilium hybrid(صفات کمی و کیفی دو رقم لیلیوم 

  .شیراز ،20کشاورزي پایدار، ص

 و کمی شناسایی استخراج، طبیعی، اسانسهاي " )1375( ،ل احمدي و .ف سفیدکن م، میرزا

  .تهران  ،مراتع و جنگلها تحقیقات موسسه انتشارات " کیفی
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( تاثیر کودهاي شیمیایی نیتروژن و فسفر بر عملکرد بذر گیاه گاو زبان "  ) 1381(پورنوایی م، نجف 

Echium amoeum ( "جلد پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران-مجله علمی ،

  .41، ص13

 Atropa(تاثیر میزان کودهاي ازته و فسفره بر بذر دهی گیاه شاهبیزك " ) 1379(نجف پورنوایی م، 

belladonna  ( "6، جلد پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران -مجله علمی ،

  .3ص

بررسی اثرهاي مصرف نیتروژن بر بازده " ) 1389(و معاونی پ، . ولد آبادي ع، علی آبادي فراهانی ح

" در منطقه قزوین ) .Cuminum cyminum L(اسانس و عملکرد دانه توده هاي مختلف زیره سبز 

  .348ص ،3ش ،26، جلد پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران -مجله علمی

و . ترجمه ملکوتی ج"  مصرف کود در اراضی فاریاب و دیم" ) 1376( و تاکر ب،. هیگن ج

  تهران نفیسی م، انتشارات دانشگاه تربیت مدرس،
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Abstract 

Use of high levels of chemical fertilizers resulted severe environmental contamination, 

such as soil and water pollution.  Organic fertilizers are used to decrease the pollution.  

In this context, a field experiment based on randomized complete block design 

(RCBD) with three replications was carried out to compare application of 

vermicompost, urea and their combinations in research farm of Shahrood University of 

Technology (Iran) in April 2010.  Five levels of N fertilizers (control, 100% 

vermicompost, 66.6% vermicompost + 33.3% urea, 66.6% urea + 33.3% 

vermicompost and 100% urea) were used in two landraces of corianders (Hamedani 

and Isfahani). According to the results, interaction effects between fertilizer treatments 

and landraces on seed yield, biological yield, harvest index, essential oil percent and 

essential oil yield were significant. Also, the comparing of interaction effect’s means 

between fertilizer treatments and landrace values indicated that the highest increase in 

interaction effect, is associated with 66.6% vermicompost + 33.3% urea in Isfahani 

landrace, and the lowest level is associated with control (no fertilizer), respectively. 

Yield and yield components were significantly affected by fertilizer treatment, where 

the highest levels observed in 66.6% vermicompost + 33.3% urea, and the minimum 

amount were associated with treatment without fertilizer. The effect of two landraces 

was significant only in percent of essential oil; it means that Hamedani landrace 

resulted in the highest value for percent of essential oil. In conclusion, quantitative 

traits showed different responses to landraces, fertilizer levels and their interactions. 

Interaction effect of landrace and fertilizer levels was significant on Linalool, the most 

important compound of coriander’s essential oil. According to the results, 

vermicompost can replace the bulk of urea fertilizer in cultivation of coriander as a 

medicinal plant. It’s a step towards sustainable agriculture and environmental 

protection.  

Key words: Coriander, Vermicompost, Urea, Essential oil, Yield and yield 

components 
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