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  پ  گ    

 

كٕي ٚ ٕذبٓ دٍَٚىٌبٍ ٔشقبَ ٍا وٝ ثٌٍِش٤َٗ ٚ ٖٔشلىٓ س٤َٗ سى٥ٝ ٌبٜ اٖ٘بٖ ٞب ٕز. 

اٚ وٝ ثب اِغبف ث٥ىَاٖ هٛى ا٤ٗ سٛف٥ك ٍا ثٝ ٔب اٍُا٣٘ ىاٙز سب ثشٛا٥٘ٓ ىٍ ٍاٜ اٍسمب٢ ىا٘٘ 

ا٤ٗ َُٔ ٚ ثْٛ، ٌبْ وٛؿى٣ ثَىاٙشٝ ثب٥ٙٓ.  لاُْ ٣ٔ ىا٘ٓ اُ إشبى اٍػٕٙيْ، ػٙبة آلب٢ 

فجبٓ ىهز، وٝ ثٝ ٔٗ فّٓ ٚ ٔقَفز آٔٛهشٙي ٚ ثب وٕبَ ىلز، ٝجَ ٚ ىوشَ ك٥ٕي 

كّٛٝٝ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٔٗ ٍا ٍإٞٙب٣٤ ٕ٘ٛى٘ي، ٚ ثب ٔلجز هٛى َٔا َٖٔٞٛ ٔٙز ه٤ٛ٘ 

ٕبهشٙي، وٕبَ ٕذبٓ ٚ ليٍىا٣٘ هٛى ٍا اثَاُ وَىٜ ٚ ٕٞٛاٍٜ ليٍىاٖ ُكٕبسٚبٖ هٛاٞٓ 

ٚ ػٙبة آلب٢ ىوشَ ٟٔي٢ ثَاىٍاٖ  ثٛى. ٕٞـ٥ٙٗ اُ ػٙبة آلب٢ ىوشَ ٔٙٛؿَٟ ل٣ّ دٍٛ

ف٥َُٚ آثبى٢ وٝ ثٝ فٙٛاٖ إشبى ٔٚبٍٚ، ٥ٕٕٝب٘ٝ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك َٕٞاٜ ٔٗ ثٛى٘ي، ٕذبٓ 

 ٌِاٍْ. 
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ثٝ ٔٙؾٍٛ ٔغبِقٝ سبط٥َ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ، وبٍثَى وٛىٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ  آُٔب٤٘ا٤ٗ 

ؿٟبٍ سىَاٍ اػَا  ثب ٞٚز س٥ٕبٍ ٚ ثّٛوٟب٢ وبُٔ سٞبىف٣ ٚ ىٍ لبِت عَف ثٝ ٍٝٛر فبوش٤ٍُٛث٥ٛفٖفَ 

 B1، ٥٘شَٚو٥ٖٗ )ٙبٞي (A2ٚ دَا٥ٕ٤ًٙ  ٥ٞA1يٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ )ٙبٞي . فبوشٍٛٞب٢ آُٔب٤٘ ٙبُٔ: ٌَى٤ي

 ثبثٌٍ  سّم٥ق وٝ ىاى ٘ٚبٖ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ ٘شب٤غ .( ثٛى٘يC2ٚ سّم٥ق  C1( ٚ ث٥ٛفٖفَ )ٙبٞي ٥B2ق ٚ سّم

ُٖٚ هٚه  ىا٢ٍ ٔٛػت افِا٤٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ،ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ وٛىٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ

سقياى ىا٘ٝ ثلاَ،  ؿٛة ثلاَ، لغَ ؿٛة ثلاَ، ُٖٚ هٚه ثلاَ، سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ، سقياى ٍى٤ف ىا٘ٝ ىٍ

. س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚ ٌَى٤ي 370ىٍ ٍى٤ف، ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ، فّٕىَى ثلاَ ٚ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ًٍر ىاثُ وَآ 

 ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَىاٍ ٙي. اطَ ٔشمبثُ ُٖٚ ىا٘ٝ ٔق٣ٙ ر ثٝ ػِثَا٢ ٕٞٝ ٝفبدَا٥ٕ٤ًٙ 

ىاٍ ٌَى٤ي. اطَار ٔشمبثُ َ ٔق٣ٙفّٕىَى ىا٘ٝ، اٍسفبؿ ثٛسٝ، فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه، ُٖٚ ثلاَ ٚ ُٖٚ ؿٛة ثلا

فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ فّٕىَى ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ  فمظ ثَ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ث٥ٛفٖفَ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ 

ىاٍ ٙي. ٘شب٤غ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٝ َٕٞاٜ سّم٥ق ثٌٍ ثب ث٤ِّٛٛ٥ه ٔق٣ٙ

ٔٛػت افِا٤٘ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ، ىا٢ٍ ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ

ثب اػَا٢ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٔٚوٜ ٌَى٤ي  ىٍ ٤ه ػٕـ ثٙي٢ و٣ّ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ ٌَى٤ي.

وٝ ثب إشفبىٜ اُ سى٥ٙه دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ  ٚ سّم٥ق ثٌٍ ثب وٛىٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ، ىٍ 

سٛاٖ فّٕىَى ٚ اػِا٢ فّٕىَى٢ ثَاثَ ٚ ٤ب ث٥ٚشَ  ٣ٔ  ىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٥٘شَّٖٚ ٚ فٖفَٔمبى٤َ دب٥٤ٗ وٛ

ب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚى ٚ ٝئبر ٘ب٣ٙ اُ وٛىٞ آٟ٘ب ىٍ ٔمبى٤َ ثبلا٢ وبٍثَى ا٤ٗ وٛىٞباُ ٥ِٔاٖ 

 ىٍ ٔل٥ظ وبٞ٘ ىاى.

 ٥ٞيٍٚ دَا٥ٕ٤ًٙ، ٥٘شَٚو٥ٖٗ، ث٥ٛفٖفَ، فّٕىَى، اػِا٢ فّٕىَى ًٍر،            :
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ال٣ٕ٥ّ ٌٛ٘بٌٖٛ،  ليٍر ٕبٌُب٢ٍ ثب َٙا٤ظ ٞب٢ ٔٙلَٞ ثٝ فَى اُ لج٥ًٍُر ثٝ ى٥ُِ ٣ٌْ٤ٚ        

سٕبْ ى٥٘ب ٌٖشَٗ ٤بفز ٚ ٔىبٖ ْٕٛ ٍا ثقي اُ ٌٙيْ ٚ ثَ٘غ اُ ٘ؾَ ٕغق ٤َُوٚز ثٝ  ث٥ٖبٍ ُٚى ىٍ

٥ّ٥ٖٔٛ ٞىشبٍ اُ اٍاض٣ ى٥٘ب وٚز ٣ٔ ٌَىى.  130هٛى اهشٞبٛ ىاى. ىٍ كبَ كبضَ ىٍ ث٥٘ اُ 

٢ٍٚ ًٍر ا٘ؼبْ ٌَفشٝ، ٔٚوٜ  ٣ٞ ٔشقيى٢ وٝ ىٍ ٘مبط ٔوشّف ى٥٘بسؼَث٥بر ف٣ّٕ ٚ آُٔب٤ٍٚب

فلاٜٚ ثَ آ٘ىٝ فّٛفٝ ث٥ٖبٍ ٔغّٛة ثَا٢ ىاْ ٣ٔ ثبٙي اُ ٘ؾَ سب٥ٔٗ ا٢َّ٘ ٥ِ٘ ث٣ ٕ٘ٛىٜ إز وٝ ًٍر 

٘ؾ٥َ إز. ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ أَُٜٚ ًٍر ىٍ سغ٤ٌٝ َٔك ٚ س٥ِٛي سوٓ َٔك ثٝ فٙٛاٖ ٤ه غٌا٢ دَ ا٢َّ٘ 

ىاٍا٢ ا٥ٕٞز ث٥ٖبٍ ٤ُبى ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز ٚ ثبلاس٤َٗ ٔمبْ ٚ اٍُٗ ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ غلار ىاٍا 

 ٣ٔ ثبٙي. 

 ٥ٕ٘ٝ هٚه ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اؽٟبٍ ٘ؾَ ُاٍف٥ٗ كبو٣ اُ آٖ هٚه ٚ  سلم٥مبر ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ىٍ ٔٙبعك      

ز )٤َٞٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ا٥ٌٕبٞبٖ ٍُاف٣ ٕز وٝ إشمَاٍ ضق٥ف ثٌٍ اُ فُّ ٔقَٕٛ وٓ ثٛىٖ فّٕىَى ا

ٚ إب٣ٕ ثَا٢ سق٥٥ٗ  . ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٤ى٣ اُ ٟٔٓ س٤َٗ َٔاكُ ٍٙي إز وٝ اعلاؿ اُ آٖ ٥٘بُ ا٥ِٚٝ(2001

(. افِا٤٘ َٕفز ٕجِ 1367)وٛؿى٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  سَاوٓ ٔٙبٕت ٥ٌبٜ ىٍ ٍِٔفٝ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى

سٛا٘ي ٕجت ٙشبة ث٥ٚشَ آٟ٘ب ىٍ ػٌة آة ٚ فٙبَٝ غٌا٣٤ ٙيٖ ثٌٍ ٚ إشمَاٍ ٥ٌبٞـٝ ٞب ىٍ ٍِٔفٝ ٣ٔ

 (.2004ٕٞىبٍاٖ،  ٕبٚاّ ٚ-ٕبُى )ف٥ٙؾٌَى٤يٜ ٚ إشفبىٜ ث٥ٚشَ اُ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٍا ٕٔىٗ ٣ٔ

اٌَ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ سٕٛقٝ ٤ٍٚٝ ثٝ َٕفز ا٘ؼبْ ٙٛى، اكشٕبَ ثمب٢ ٥ٌبٞـٝ ثٝ فّز       

افِا٤٘ اكشٕبَ ػٌة ٍعٛثز اُ فٕك ث٥ٚش٢َ اُ هبن، ٤ُبىسَ ٣ٔ ٙٛى. دَا٤ٓ وَىٖ ثٌٍ، س٥ٕب٢ٍ 

ََ ٙيٜ ا٢ آة ػٌة ثٌٍ إز وٝ لجُ اُ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ افٕبَ ٣ٔ ٌَىى. ىٍ ع٣ ا٤ٗ س٥ٕبٍ، ٔمياٍ وٙش

غبُ ٣ٔ ٙٛى سب فقب٥ِز ٞب٢ ٔشبث٥ِٛى٣ لجُ اُ فَا٤ٙي ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ ثيٖٚ هبٍع ٙيٖ ٤ٍٚٝ ؿٝ اُ ثٌٍ آ

إشفبىٜ اُ ٍٚٗ دَا٥ٕ٤ًٙ ٤ى٣  (.1997 ٔبئ٥ٍٔٚٛىبَ ٚ وبٚالاٍٚ، 1999ٚٙٛى )إِيا٤ٍٔ ٚ ػٛس٢ِ، 

اُ ٍٚٗ ٞب٢ ثٟجٛى وبٍوَى ثٌٍ ٚ افِا٤٘ و٥ف٥ز ثٌٍ ىٍ َٙا٤ظ ٘بٖٔبفي ٔل٥غ٣ ٣ٔ ثبٙي، ىٍ ٚالـ 
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س٥ٕبٍ دَا٥ٕ٤ًٙ ثبفض وٛسبٜ ٙيٖ ُٔبٖ وبٙز سب ٕجِ ٙيٖ ٚ كفبؽز ثٌٍٚ اُ فٛأُ ُ٘يٜ ٚ غ٥َ ُ٘يٜ 

٥ٕبٍٞب ٤ىٙٛاهش٣ ٕجِ ٙيٖ ٍا ٔٛػت ىٍ َٔكّٝ ثلَا٣٘ إشمَاٍ ٥ٌبٞـٝ ٣ٔ ٙٛى، ٞٓ ؿ٥ٙٗ ا٤ٗ س

٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ٔٙؼَ ثٝ إشمَاٍ ٤ىٙٛاهز ٚ ثٟجٛى فّٕىَى ىٍ ٔلَٞٛ ٣ٔ ٙٛى )ثَٖا ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

2004.) 

سٛا٘ٙي فَا٣ٕٞ ٚ ػٌة فٙبَٝ غٌا٣٤ ٚ  وٙٙي٠ ٍٙي ٥ٌبٜ، ٣ٔ ٞب٢ ٤ٍِٕٚف٢َ سل٤َه ثبوش٢َ      

(. فَآ٤ٙيٞب٢ سظج٥ز ث٤ِّٛٛ٥ى٣ اُر، 2002ٖ، ٕٛثٖشَاٞب٢ ٍٙي ٥ٌبٜ ٍا افِا٤٘ ىٞٙي )٥ٌٖٛ ٚ ٕٞىبٍا

(. ٌَؿٝ 1993وٙٙي )ث٤ٍٛٔ ٚ ٍاثَر،  ىٍٝي اُ ٥٘شَّٖٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وٚب٢ٍُٚ ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٔ 65

ٙٛى وٝ ث٥ٚشَ ا٤ٗ ٔمياٍ اُ ع٤َك سظج٥ز ٤ِٕٖٞش٣ كبُٝ ٙيٜ ثبٙي، أب سظج٥ز  سٍٞٛ ٣ٔ

ىٍ ٍاثغٝ ثب ٥ٌبٞبٖ فب٣ِ( ىٍ ثقض٣ ) ٤2ب ٤ِٕٖٞش٣ ٥ٕٞب٢ٍ ٤ِٕٞ1ٖش٣ ٤ب سظج٥ز ٥ٕٞب٢ٍ غ٥َ

ٞب٢ هب٣ٝ  ٘ؾبْ ٔلٞٛلار ٘ؾ٥َ ٥٘ٚىَ ٚ ٌٍْٕٛٛ وٝ ٥َٖٔ فشٕٛٙش٢ِ ؿٟبٍ وَثٙٝ ىاٍ٘ي ٚ ٥ِ٘ ىٍ ثْٛ

وٙٙي. ثَه٣ ٔلٞٛلار  وٙٙي٠ ٍٙي ٥ٌبٜ إز، ا٥ٕٞز هب٣ٝ د٥يا ٣ٔ وٝ ٥٘شَّٖٚ ٤ه فبُٔ ٔليٚى

ٞب٢ ى٤بُٚسَٚف آُاى٢ُ ٚ  ثبوش٢َ ٙٛى، اُ فقب٥ِز ٞب٢ غَلبث٣ وٚز ٣ٔ ٔظُ ثَ٘غ وٝ ىٍ هبن

 ي. ٘ثَ ٞب ث٠َٟ فَاٚا٣٘ ٣ٔ ٥ٕب٘ٛثبوش٢َ

 5/2سب  1ثبٙي وٝ اُ ا٤ٗ ٔمياٍ سٟٙب،  ىٍٝي ٣ٔ 1/0سب  04/0وُ ىٍٝي فٖفَ ٔٛػٛى ىٍ هبن سم٤َجبً     

سٛا٘ي ػٌة ٥ٌبٜ ٙٛى. ث٥ٚشَ فٖف٢َ وٝ ىٍ هبن ٚػٛى ىاٍى ثٝ فَْ غ٥َلبثُ ػٌة ثَا٢  ىٍٝي ٣ٔ

هٞٛٛ ُٔب٣٘ وٝ ٥ٌبٞبٖ ثٝ ٥٘شَّٖٚ  (. ىٕش٣َٕ دب٥٤ٗ ثٝ فٖفَ هبن ث1990ٝثبٙي )٥ِٗ،  ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ

ا٢ ٍٙي ٥ٌبٜ ٚ ١ٚ٤ٍ آٖ ٙيٜ إز )وب٘بوٛ ٚ وٙٙيٜ ثَ وبف٣ ىٕش٣َٕ ىاٍ٘ي، سجي٤ُ ثٝ فبُٔ ٔليٚى

ثَا٢ ػجَاٖ وٕجٛى فٖفَ ٚ كَٞٛ اع٥ٕٙبٖ اُ س٥ِٛي  (.2008ؿٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٚ 2004ٕٞىبٍاٖ، 

 ٙٛى، وٝ ث٥٘ إشفبىٜ ٣ٔ ٥ّ٥ٖٛ سٗ وٛى فٖفَ ىٍ َٕإَ ػٟبٖٔ ٤ُ30بى، ٕبلا٘ٝ ِ٘ى٤ه ثٝ ٔلَٞٛ 

آ٤ي ٚ ثٝ فّز ٍٕٛة  كبِز غ٥َٔشلَن ىٍ ٣ٔ ٍٚى، ٤َُا فٖفَ ىٍ هبن ٤َٕقبً ثٝ آٖ ٞيٍ ٣ٔ  : 80اُ  

                                                             
1
 Associative fixation 

2 Associative symbiosis 
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كي  ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ وبٍثَى ث٥٘ اُ ٤بفشٗ ٚ ٤ب سجي٤ُ ٙيٖ ثٝ فَْ آ٣ِ ثَا٢ ٥ٌبٜ غ٥َ لبثُ ىٕشَٓ ٣ٔ

ٔل٥غ٣ ٚ الشٞبى٢  ٞب٢ وٚب٢ٍُٚ، ثبفض آِٛى٣ٌ ٚ ٔٚىلار ٤ُٖز وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ فٖفَٜ ىٍ ٥ُٔٗ

 فٖفَ ٔمياٍ فٖفَ، فَاٚا٣٘ ٍغٓ ثٝ ا٤َاٖ ٥ِ٘ ٔٙبعك اُ ث٥ٖب٢ٍ (. ى2008ٍٙٛى )ؿٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٣ٔ

ز )ى٢ٍُ ٚ بٞبٖ إث٥ٟٙٝ ٥ٌ ٍٙي ثَا٢ لاُْ ٔمياٍ اُ ػٌة ثَا٢ ٥ٌبٜ، وٕشَ لبثُ ٚ ٔلَّٛ ىٍ هبن

اه٥َاً ثٝ ى٥ُِ  ٍٕي. ٘ؾَ ٣ٔ ثٙبثَا٤ٗ، سٕٛقٝ ٔٙبثـ ػب٤ٍِ٤ٗ ا٤ٗ وٛى ض٢ٍَٚ ثٝ (.1381ٕٞىبٍاٖ، 

ٞب٢ ثبلا٢ وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ سٕب٤ُ ثٝ وبٞ٘ آِٛى٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ وٛى فٖفَ، ٌَا٤٘ ثٝ ٕٕز  ٤ِٞٙٝ

 ٚ 2006بٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٤بفشٝ إز )ٕ وٙٙيٜ فٖفبر )فٖفٛثبوشَٞب( افِا٤٘  ٞب٢ كُ إشفبىٜ اُ ثبوش٢َ

 (.2006آ٤بىٍٚا٢ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

     خچ      -1-1

( . 1959ًٍر دٔ اُ ٌٙيْ ٚ ثَ٘غ، ٟٕٔش٤َٗ ٔبىٜ ٢ غٌا٣٤ ى٥٘ب ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞٙي )دٛئُ ٔٗ،       

ًٍر اُ ِلبػ فشٕٛٙش٢ِ ٥ٌب٣ٞ ؿٟبٍ وَثٙٝ إز ٚ اٌَ ؿٝ ىأٙٝ ٢ ٕبٌُب٢ٍ آٖ ٌٖشَىٜ إز، ٣ِٚ 

ٚ ٥ٕ٘ٝ ٢َ٥ٌَٖٔ ٍٙي ثٟش٢َ ٣ٔ وٙي. ًٍر اُ ػّٕٝ ٥ٌبٞب٣٘ إز وٝ  ىٍ ال٥ّٓ ٞب٢ ٢َ٥ٌَٖٔ

ٚ  ا٤ٛا٘ٔ)ىسَ ٣ٔ ثبٙي فّٕىَى ىا٘ٝ ٢ آٖ ىٍ فَٟ ٞب٢ ػغَاف٥ب٣٤ ثبلاسَ اُ هبٕشٍبٜ ه٤ٛ٘، ٤ُب

(. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ث٥بٍَ٘ سٕٛقٝ الشٞبى٢ ٚ إشفبىٜ ث٥ٚشَ اُ ٟ٘بىٜ ٞب ىٍ س٥ِٛي ا٤ٗ 1970 ،ٕٞىبٍاٖ

اف٥ب٣٤ ثبلاسَ إز، َٞ ؿٙي عَٛ ىٍٜٚ ٍٚٙٙب٣٤ ٤ُبىسَ ٚ فُٞ ٍٙي عٛلا٣٘ ٔلَٞٛ ىٍ فَٟ ٞب٢ ػغَ

سَ ٞٓ ىٍ ا٤ٗ أَ ٔٛطَ ثٛىٜ ا٘ي )ا٤ٛا٘ٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ(. دشب٥ُٖ٘ فّٕىَى ًٍر ىٍ ٚاكي ٕغق سؼب٢ٍ ٍا٤غ 

(. ثٝ ى٥ُِ إشقياى ٤ُبى ىٍ س٥ِٛي ىا٘ٝ، ًٍر ٍا دبىٙبٜ غلار ٘ب٥ٔيٜ 1999 ،٣ٔ ثبٙي )سِٛٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ

 (.1980ا٘ي )دئٛدِّ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ِٞاٍ ٕبَ د٥٘  10سب  8هبٕشٍبٜ ًٍر لبٍٜ آ٤َٔىبٕز )ػٙٛة ٔى٤ِه( ٚ د٥ٚ٥ٙٝ وٚز آٖ ثٝ       

(. لي٣ٕ٤ س٤َٗ آطبٍ ثبٕشبٖ ٙٙب٣ٕ ًٍر اُ ٔى٤ِه ثٝ ىٕز آٔيٜ ٣ٔ1999 ٍٕي )سِٛٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٌَفشٝ ٙيٜ وٝ ٘بْ لج٥ّٝ ا٢ ىٍ لبٍٜ  mahis( اُ ٚاّٜ ٢ mays(. ٘بْ ٌٛ٘ٝ ًٍر )2000إز )فبئٛ، 
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٥ٔلاى٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ و٤َٖشف وّٕت ثٝ وٛثب ٥ٍٕي، ٔٚبٞيٜ وَى وٝ ث٣ٔٛ  1492آ٤َٔىبٕز. ىٍ ٕبَ 

سغ٥٥َ ٤بفز ٚ ٞٓ   mays. ا٤ٗ ٘بْ ثقيٞب ثٝ ٍٝٛر ٍا ثٝ ًٍر ىاى mahisٞب ًٍر س٥ِٛي ٣ٔ وٙٙي. اٚ ٘بْ 

٘ٛٙشٝ ٣ٔ ٙٛى. اكشٕبَ ىاٍى وٝ ثٌٍ ًٍر ثٝ ٥ّٕٚٝ  maizeاوٖٙٛ ىٍ ُثبٖ ا٣ٖ٥ٍّ٘ ثٝ ٍٝٛر 

٥ٔلاى٢ ثٝ ثقي وٚز ًٍر ىٍ  1500، ٤َُا اُ ٕبَ و٤َٖشف وّٕت اُ آ٤َٔىب ثٝ اٍٚدب آٍٚىٜ ٙيٜ ثبٙي

(. ىٍ اٚا٤ُ ٕيٜ ٢ ٙبِ٘ىٞٓ ٥ٔلاى٢، ًٍر ثٝ ٥ّٕٚٝ 2000إذب٥٘ب ٚ ا٤شب٥ِب ٍٚاع ٤بفشٝ إز )فبئٛ، 

ٍفشٝ ب ٍاٜ ٤بفشٝ إز ٚ ىٍ أشياى ػبىٜ اث٤َٚٓ ثٝ ٔٙغمٝ ٢ ٥ٕٞب٥ِب ثبٌٍُب٘بٖ دَسمب٣ِ ثٝ ػٙٛة آ٥ٕ

 (. 2000إز )فبئٛ، 

ػي ًٍر ٞب٢ و٣٘ٛٙ ٙب٤ي ٘ٛف٣ ًٍر ٚك٣ٚ غلاف ىاٍ ثٛىٜ وٝ ىٍ آٖ َٞ ىا٘ٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ       

ٌّٟٛٔب٣٤ اُ ى٤ٍَ ىا٘ٝ ٞب ػيا ٙيٜ ٚ أىبٖ ا٘شٚبٍ ىا٘ٝ ٞب ىٍ ٔل٥ظ ٚ ثمب٢ ُٖ٘ ٥ٌبٜ ىٍ َٙا٤ظ 

٥قز ٚػٛى ىاٙشٝ إز. ؿٙب٘ـٝ ًٍر ٞب٢ و٣٘ٛٙ ثٝ كبَ هٛى ٍٞب ٙٛ٘ي، دٛٙ٘ ٞب٢ ىٍٚ ثلاَ ٚ عج

سَٕوِ ىا٘ٝ ٞب كَٛ ٔلٍٛ ثلاَ ٔب٘ـ اُ سياْٚ ُٖ٘ ُ٘ي٣ٌ ٥ٌبٜ ىٍ عج٥قز هٛاٞي ٙي. ىٍ اطَ سلال٣ ػي 

٣ ًٍر وٙٛ٘ Euchlaena Mexicana Teosinte  ٚTripsacum) )ٝ ًٍر ثب ه٤ٛٚبٚ٘يا٣٘ ٕٞـٖٛ ا٥ِٚ

(. ىٍ ث٥ٗ غلار ، ًٍر ث٥ٚش٤َٗ 1972ثٝ ٍٝٛر ٥ٌب٣ٞ ٞش٤ٍَُٚٛر ) ٘بهبِٜ( ىٍ آٔيٜ إز )آٍٖٚ، 

سٙٛؿ َٔٞف وٙٙيٜ ٍا ىاٍإز، ٤َُا ًٍر افِٖٚ ثَ َٔٞف ثٝ فٙٛاٖ غٌا٢ اٖ٘بٖ )وَٖٙٚ ٤ب س٥ٟٝ غٌا ىٍ 

ٍٚىٜ ٞب٢ ٔشٙٛؿ ٝٙقش٣ اُ ػّٕٝ اسبُ٘ ىأٟب، ىٍ ٝٙب٤ـ سو٥َٕ ٚ س٥ٟٝ فَآهب٘ٝ( ٚ ثٝ فٙٛاٖ فّٛفٝ ثَا٢ 

ا٥ٕٞز ًٍر ىٍ آ٤ٙيٜ ٤ُبىسَ ٙٛى ٤َُا (. ثٝ ٘ؾَ ٣ٔ ٍٕي ٥٘2000ِ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى )فبئٛ، 

ىٍ وٍٚٛٞب٢ فم٥َ غٌا٢ ا٣ّٝ إز، ٚ ىٍ وٍٚٛ ٞب٢ غ٣ٙ ثَا٢ س٥ِٛي دَٚسئ٥ٗ ك٥ٛا٣٘ ض٢ٍَٚ إز 

 (.2000)فبئٛ، 

         ل          خ             -1-2

٥ّ٥ٖٔٛ ٞىشبٍ ٚ س٥ِٛي ػٟب٣٘ آٖ  6/142ٕغق ٤َُ وٚز ػٟب٣٘ آٖ ِ٘ى٤ه ثٝ  2003ىٍ ٕبَ       

(. فٕيٜ س٤َٗ ٔلُ دَاوٙ٘ ًٍر ىٍ فَٟ 1986-٥ّ٥ٔ2003ٖٛ سٗ ثٛىٜ إز )فبئٛ،  638ِ٘ى٤ه ثٝ 
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 (. ٟٕٔش٤َٗ وٍٚٛٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ًٍر،1988ىٍػٝ ٣ٔ ثبٙي )إذَاٌٛ،  55سب  30غَاف٥ب٣٤ ٞب٢ ػ

ىٍٝي ٕغق ٤َُ وٚز  14آ٤َٔىب٢ ٕٙب٣ِ، ؿ٥ٗ ٚ آ٤َٔىب٣٤ لاس٥ٗ ٣ٔ ثبٙٙي وٝ آ٤َٔىب٢ ٕٙب٣ِ ثب 

ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ إز )د٥ٙشٛٓ،  ر٣ وٕشَ اُ ٣ٕ٥٘ اُ س٥ِٛي ػٟب٣٘ ًٍػٟب٣٘ ًٍر، ا٘يو

٤ٗ (. ثٌٍِش٤َٗ ٝبىٍ وٙٙيٌبٖ ًٍر ٍا وٍٚٛٞب٢ آ٤َٔىب٣٤ ٕٙب٣ِ، فَاٖ٘ٝ ٚ آٍّا٘ش٥ٗ ٚ ثٌٍِش1973َ

(. ىٍ آ٤َٔىب٢ لاس٥ٗ 1988ٚاٍى وٙٙيٌبٖ آٖ ٍا ّادٗ، ٥ٍٕٚٝ ٚ وَٜ ػٙٛث٣ سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞٙي )إذَاٌٛ، 

ٚ ثَ٘غ ىٍ َٔسجٝ ٞب٢ ثقي٢ لَاٍ ىاٍ٘ي )ٌبلاٌَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ًٍر ٟٕٔش٤َٗ غّٝ ىا٘ٝ ا٢ إز ٚ ٌٙيْ 

1984.) 

ِٞاٍ ٞىشبٍ ثٛىٜ وٝ اُ  210ٕغق ٤َُ وٚز ًٍر ىا٘ٝ ا٢ ىٍ ا٤َاٖ ٔقبىَ  1382ىٍ ٕبَ ٍُاف٣       

٥ّ٥ٖٔٛ سٗ ًٍر ىا٘ٝ ا٢ ثَىاٙز ٙيٜ إز. ىٍ ث٥ٗ إشبٖ ٞب٢ وٍٚٛ، إشبٖ فبٍٓ ثب  8/1آٖ ث٥٘ اُ 

ِٞاٍ سٗ ًٍر ىا٘ٝ ا٢ ىٍ وٍٚٛ ىاٍا٢  600ِٞاٍ ٞىشبٍ ٕغق ٤َُ وٚز ٚ س٥ِٛي ث٥٘ اُ  100ث٥٘ اُ 

 ٔمبْ ٘وٖز س٥ِٛي إز.

        ژ                     -1-3

ٌَا٥ٔٙٝ ٤ب دٛإٝ إز وٝ ىاٍا٢ سٙٛؿ فٙٛس٥ذ٣ ث٥ٖبٍ ًٍر ٥ٌب٣ٞ سه ِذٝ ٚ ٤ىٖبِٝ اُ هب٘ٛاىٜ       

ثَي  48ٔشَ ٚ  7ثَي سب اٍلب٣ٔ ثب اٍسفبؿ  7ٕب٘ش٥ٕشَ ٚ  ٤ُ60بى٢ إز. اٍلب٣ٔ اُ ًٍر ثب عَٛ ٕبلٝ 

(. ا٤ٗ سٙٛؿ 1376ٕب٘ش٥ٕشَ ٔشغ٥٥َ إز )ٍاٙي ٔلُٞ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  15سب  30ٚػٛى ىاٍى. عَٛ ثٌَٟب اُ 

فٙٛس٥ذ٣ ٤ُبى، أىبٖ ٤ٌِٙ٘ فٙٛس٥خ ٞب٢ ٍٔٛى ٘ؾَ ٍا ثب ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٔغّٛة فَاٞٓ ٣ٔ ٕبُى. ىٍ اٍلبْ 

 (. 1999ٕٞىبٍاٖ  ثَي إز )سِٛٙبٍ ٚ 23سب  16ٔشَ ثب  3سب  2سؼب٢ٍ ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ اٍسفبؿ ٕبلٝ 

ٚ ا٘يأٟب٢ َ٘ ٚ ٔبىٜ ىٍ سمبط  ٌُ آ٤ًٗ ًٍر اُ ٌُ آ٤ًٗ ٌٙيْ ٚ ػٛ ثٝ عٍٛ وبُٔ ٔشٕب٤ِ إز      

٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى، ثٝ ٍٝٛر هٛٙٝ ىٍ ٌٛ٘بٌٖٛ ٤ه ثٛسٝ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي. ا٘ياْ َ٘ ًٍر وٝ ٌُ سبػ٣ 

ثو٘ ا٘شٟب٣٤ ثٛسٝ لَاٍ ىاٍى ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ٌَىٜ افٚب٣٘ ثٝ ٥ّٕٚٝ ثبى س٥ُٟٖ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ َٞ ٕٙجّه 

َٞ ٙيٖ ىٍ ىاهُ غلاف ثَي ا٘شٟب٣٤ إز ٚ ٌُ سبػ٣ ىٚ ٌّـٝ َ٘ ٚػٛى ىاٍى. ٌُ سبػ٣ لجُ اُ ؽب
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دٔ اُ وبُٔ ٙيٖ ٍٙي ثٝ سي٤ٍغ اُ غلاف ثَي ا٘شٟب٣٤ هبٍع ٣ٔ ٙٛى. َٞ ٌّـٝ َ٘ ًٍر ىٍ ث٥ٌََ٘يٜ 

ٕٝ دَؿٓ إز ٚ ٔبى٣ٌ ىٍ آٖ سل٥ُّ ٍفشٝ ٚ اط٢َ اُ ثَٖٚ د٥ٙٛٙٝ ٚ ىٍٖٚ د٥ٙٛٙٝ ىٍ آٖ ى٤يٜ ٣ٕ٘ 

( وٝ 1980دئٛدِّ ٚ ٕٞىبٍٖ، ىا٘ٝ ٌَىٜ س٥ِٛي وٙي )٥ّ٥ٖٔٛ  25ٙٛى. َٞ ٌُ سبػ٣ ٕٔىٗ إز ث٥٘ اُ 

ثٌٍ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ َٔكّٝ ٌّي٣ٞ َٞ ثٛسٝ  1000سب  800ا٤ٗ سقياى ىا٘ٝ ٢ ٌَىٜ َٝف سّم٥ق كيٚى 

 (.٥ّ٥ٔ1999ٖٛ ىا٘ٝ ٌَىٜ س٥ِٛي ٣ٔ وٙي )سِٛٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  10ٍُٚا٘ٝ سب 

فشٝ ٣ٔ ٙٛى. ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ ىٍ اٍلبْ ٌُ آ٤ًٗ ٔبىٜ ًٍر ثٝ ٍٝٛر ٕٙجّٝ إز وٝ ثٝ آٖ ثلاَ ٌ      

ثلاَ ىٍ ػٛا٘ٝ ٞب٢ ػب٘ج٣ َٞ ٕبلٝ ًٍر  8سؼب٢ٍ ث٥٘ اُ ٤ه ثلاَ س٥ِٛي ٣ٕ٘ ٙٛى، َٞ ؿٙي آغبُٜ سب 

(. ثلاَ اُ ػٛا٘ٝ ٞب٢ ػب٘ج٣ ٔٛػٛى ىٍ ُا٤ٚٝ ٢ 1999ٕٔىٗ إز سٚى٥ُ ٙٛى )سِٛٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ثَي( دب٥٤ٗ سَ  7سب  5سب ٤ه ٔشَ ) ثٝ فبّٝٝ  5/0َ ( ٚ ثٝ عٍٛ ٔق2000ٕٛثٌَٟب ٔٙٚبء ٣ٔ ٥ٌَى )فبئٛ، 

(. ثلاَ ىاٍا٢ ٔلٍٛ إشٛا٘ٝ ا٢ ٚ ضو٣ٕ٥ إز. ثَ 1980اُ ٌُ سبػ٣ لَاٍ ىاٍى )دئٛدِّ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ـٝ إز. ٤ى٣ اُ ٌّـٝ ٞب فم٥ٓ ٚ ىٚ ٢ٌٍّٚ ٔلٍٛ ثلاَ ٕٙجّه ٞب٢ لَاٍ ىاٍ٘ي وٝ َٞ وياْ ىاٍا٢ 

ٍى٤ف(، َٞ ٌّـٝ ىاٍا٢  30سب  10ثٙبثَا٤ٗ، سقياى ىا٘ٝ ىٍ َٞ ثلاَ ُٚع إز )ى٢ٍَ٤ ثبٍٍٚ ٣ٔ ثبٙي، 

ثَٖٚ د٥ٙٛٙٝ، ىٍٖٚ د٥ٙٛٙٝ ٚ ٔبى٣ٌ إز، ٣ِٚ فبلي دَؿٓ ٣ٔ ثبٙي. ٔبى٣ٌ ٙبُٔ ولاِٝ، هبٔٝ ٚ 

ٕب٘ش٥ٕشَ ٍا  20سب  10سوٕياٖ إز. هبٔٝ ٍٙي ع٣ِٛ ٤ُبى٢ وَىٜ ٚ ٍٙشٝ ا٢ ثٝ ٘بْ اث٤َٚٓ ثٝ عَٛ 

آٍٚى وٝ ثٝ ٔؼٕٛؿ ا٤ٗ ٍٙشٝ ٞب وبوُ ٣ٔ ٤ٌٛٙي. عَٛ ٍٙشٝ ٞب٢ سّم٥ق ٘ٚيٜ ٢ وبوُ  ثٝ ٚػٛى ٣ٔ

ٕب٘ش٥ٕشَ ٞٓ ثَٕي. ٍٙشٝ ٞب٢ وبوُ ثب وَن ٞب٢ ٢ِ٤ٍ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ٚ  75ٕٔىٗ إز ثٝ ٥٘ٓ ٔشَ سب 

٢ آٟ٘ب ٣ٔ ٙٛى. اٌَ َٔعٛة ٚ ؿٖجٙبن إز ٚ ا٤ٗ أَ ثبفض ِٕٟٛز ى٤ٍبفز ىا٘ٝ ٢ ٌَىٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ 

اىأٝ ٣ٔ  ب٢ وبوُ ثب ىا٘ٝ ٞب٢ ٌَىٜ سٕبٓ د٥يا ٘ىٙٙي، ٕٞـٙبٖ سب ٔيس٣ ثٝ ٍٙي ع٣ِٛ هٛىٍٙشٝ ٞ

ٍُٚ(، ٣ِٚ دٔ اُ سٕبٓ ثب ىا٘ٝ ٌَىٜ ٍٙي ع٣ِٛ آٟ٘ب ٔشٛلف  ٙيٜ، ٍٍ٘ٚبٖ اُ ٘مَٜ ا٢ ثٝ  7-10ىٞٙي )

 ىٍٝي ٌُ ٞب٢ ٔبىٜ ثبٍٍٚ ىٍ 95لٟٜٛ ا٢ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ سي٤ٍغ هٚه ٣ٔ ٙٛ٘ي. ِ٘ى٤ه ثٝ 

 (.1959ٔٗ،  ًٍر اُ ٍاٜ ٌَىٜ افٚب٣٘، ٚ ثبل٣ ٔب٘يٜ اُ ٍاٜ هٛى ٌَىٜ افٚب٣٘ سّم٥ق ٣ٔ ٙٛ٘ي )دٛئُ
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َٙٚؿ ثٝ ٍٙي ع٣ِٛ ٣ٔ وٙٙي، اٌَؿٝ اثشيا ٍٙشٝ ٞب٢ وبوُ َٔثٛط ثٝ ٕٙجّه ٞب٢ دب٣ٙ٥٤ ثلاَ       

ثَا٢ هبٍع أب اث٤َٚٓ ٕٙجّه ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ثلاَ ُٚىسَ ؽبَٞ ٣ٔ ٙٛى، ؿٖٛ فبّٝٝ ع٣ِٛ وٕش٢َ ٍا 

وٝ ٢ٍٚ ثلاَ ٍا ٌَفشٝ، ٣ٔ ٌٌٍا٘ٙي. ثٙبثَا٤ٗ، ٘وٖش٥ٗ ػ٥ٙٗ ٞب٣٤ وٝ ثبٍٍٚ ٣ٔ ٙٛ٘ي  ٣ٙيٖ اُ دٛٙٚ

َٔثٛط ثٝ ٕٙجّه ٞب٢ ٘بك٥ٝ َٔو٢ِ ثلاَ إز ٚ اث٤َٚٓ َٔثٛط ثٝ ٕٙجّه ٞب٢ ثبلا٣٤ ثلاَ ٕٔىٗ 

٥ٗ ى٥ُِ ىا٘ٝ ٞب٢ إز ُٔب٣٘ ؽبَٞ ٙٛ٘ي وٝ ىا٘ٝ ٌَىٜ ؿٙيا٣٘ ثَا٢ سّم٥ق ٔٛػٛى ٘جبٙي ٚ ثٝ ٕٞ

لٖٕز ثبلا٣٤ ثلاَ ث٥ٚشَ ثٝ ٍٝٛر سّم٥ق ٘ٚيٜ ٚ دٛن ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙي. َٞ ىا٘ٝ ٌَىٜ دٔ اُ آُاى ٙيٖ 

ٍاٙي ٔلُٞ ٚ ٕٞىبٍاٖ، اُ ٌُ سبػ٣ ثٝ ى٥ُِ هٚه ٙيٖ ىٍ ٞٛا سٟٙب ؿٙي ىل٥مٝ ُ٘يٜ إز )

1376.)  

ه ٔشَ ىٍ ًٍر ٞب٢ ٣٤ّٛ٥ٕ ٔشغ٥٥َ ٕب٘ش٥ٕشَ ىٍ ثَه٣ ا٘ٛاؿ ًٍر ثٛ ىاىٜ سب ٤ 10عَٛ ثلاَ اُ       

إز. ثٌٍِش٤َٗ ثلاَ ىٍ ثبلاس٤َٗ لٖٕز ٕبلٝ لَاٍ ىاٍى. ثٝ سي٤ٍغ ثب ٥ٍٕيٖ ثلاَ دٛٙ٘ ٞب٢ ىٍٚ 

ثلاَ ُٙ ٣ٔ ٙٛ٘ي، ٚ ثلاَ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ هٓ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت، ىا٘ٝ ٞب٢ ٥ٍٕيٜ اُ آ٥ٕت 

ٞب٢ سه ثلا٣ِ ٍا ثَ ؿٙي ثلا٣ِ سَػ٥ق ٣ٔ  دَ٘يٌبٖ ٚ ثبٍاٖ ٔلفٛػ ٣ٔ ٔب٘ٙي. أَُٜٚ وٚبٍُٚاٖ ًٍر

(. ٥ٜٔٛ ًٍر ٞٓ ٔب٘ٙي ػٛ ٚ ٌٙيْ، ٌٙئٝ إز. سقياى وُ ثٌَٟب٢ َٞ ثٛسٝ ىٍ دب٤بٖ 2000ىٞٙي )فبئٛ، 

فُٞ ٍٙي ثٝ ٥ّٕٚٝ سقياى آغبُٜ ٞب٢ ثَي ٔٛػٛى ىٍ ػ٥ٙٗ ثٝ فلاٜٚ سقياى آغبُٜ ٞب٢ سٚى٥ُ ٙيٜ سب 

 (.1999ِٛٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌُ سبػ٣، سق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى )سَٔكّٝ آغبُٗ 

ٕٙبٍ ثٌَٟب ىٍ َٞ ٕبلٝ ٚ ٙبهٜ ٕغق ثَي ىٍ اٍلبْ ى٤ٍَٓ ٤ُبىسَ إز )سِٛٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ،       

(. ىٍ ٥ٞج٤َي ٞب٢ ػي٤ي ًٍر ثَي ٞب ثَا٢ ٔير عٛلا٣٘ س٢َ ٕجِ ٣ٔ ٔب٘ٙي ٚ فّٕىَى 1999

ىٍ اُٝ ٥ٌبٜ ٍُٚ وٛسبٜ  (. ًٍر،1973ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٚ ٙبهٜ ثَىاٙز ٤ُبىسَ إز )د٥ٙشٛٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

وٝ ىٍ ٘ٛاك٣ ٔقشيِٝ وٚز ٣ٔ ٙٛ٘ي، كٖب٥ٕز ؿٙيا٣٘ ثٝ عَٛ ٍُٚ و٣ّٕ إز، ٌَؿٝ ًٍر ٞب٣٤ 

ٕبفز  5/12٘ياٍ٘ي، أب ًٍر ٞب٢ ٘ٛاك٣ ٢َ٥ٌَٖٔ ٍُٚ وٛسبٜ ٖٞشٙي ٚ ىٍ عَٛ ٍُٚ ٞب٢ ث٥٘ اُ 

 (.2000ٌّي٣ٞ ىٍ آٟ٘ب ثٝ سبه٥َ ٣ٔ افشي )فبئٛ، 
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 ىٍ ث٥ٌََ٘يٜ ٕٝ ٘ٛؿ ٤ٍٚٝ إز: ٥ٕٖشٓ ٤ٍٚٝ ا٢ ًٍر      

   ٤ٍ1ٚٝ ٞب٢ ث٢ٌٍ -اِف

(. ٘م٘ ا٤ٗ ٤ٍٚٝ ٞب ىٍ 1972فيى إز )آٍٖ٘ٛ،  5سب  3وٝ اُ ثٌٍ ٔٙٚبء ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ٚ ٕٙبٍ آٟ٘ب       

. ٍٙي فٕم٣ ا٤ٗ ٤ٍٚٝ ٞب ىٍ هبن سب َٔكّٝ ٕٝ ث٣ٌَ ػٌة آة ٚ ٔٛاى غٌا٣٤ اُ افٕبق هبن إز

(. ٘م٘ ا٤ٗ ٤ٍٚٝ ٞب ىٍ ػٌة آة ٚ فٙبَٝ غٌا٣٤ ٣ٔ2000 ٙٛى )فبئٛ، اىأٝ ٤بفشٝ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٔشٛلف 

  ىٍ ًٍر، ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٌٙيْ ث٥ٖبٍ وٕشَ إز.

   ٤ٍ2ٚٝ ٞب٢ ا٣ّٝ ٤ب ىائ٣ٕ  –ة 

. ا٤ٗ ٤ٍٚٝ ٞب ىٍ ٕٞٝ ثٛسٝ ٞب، وٝ اُ ٌَٜ ٞب٢ لبفيٜ ٕبلٝ ىٍ ثبلا٢ ٕغق هبن ٔٙٚبء ٣ٔ ٥ٌَ٘ي      

 ٣ٔ7 ٥ٌَ٘ي. ٕٙبٍ آٟ٘ب اثشيا  ٔٙٚبء ٤ه فٕك ٔٚبثٝ اُ ٕغق هبن ثيٖٚ سٛػٝ ثٝ فٕك وبٙز ثٌٍ، اُ

آة ٚ فٙبَٝ غٌا٣٤ اُ ٤ٍٚٝ ٞٓ ٣ٔ ٍٕي. وبٍ ا٤ٗ ٤ٍٚٝ ٞب ػٌة  20سب  15فيى إز وٝ ٌب٣ٞ ثٝ  8سب 

ٕغق هبن إز. ٍٙي ا٤ٗ ٤ٍٚٝ ٞب سب ُٔبٖ ؽٍٟٛ ٌُ سبػ٣ اىأٝ ٣ٔ ٤بثي ٚ ا٥ٕٞز آٟ٘ب ىٍ إشمَاٍ 

 فٙبَٝ غٌا٣٤ ث٥ٖبٍ ٤ُبى إز.ثٛسٝ ٚ ػٌة آة ٚ 

   ٤ٍ3ٚٝ ٞب٢ ٞٛا٣٤، عٛل٣ ٤ب إشلىب٣ٔ -ع

وٝ اُ ٌَٜ ٞب٢ اُ ٕبلٝ ىٍ ثبلا٢ ٕغق هبن ٔٙٚبء ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. ا٤ٗ ٤ٍٚٝ ٞب ث٥ٚشَ ىٍ لبئٓ ٍ٘ٝ        

ىاٙشٗ ٥ٌبٜ ٘م٘ ىاٍ٘ي ٚ ىٍ ػٌة فٙبَٝ غٌا٣٤ ٘م٘ ؿٙيا٣٘ ٘ياٍ٘ي، ٌَؿٝ ثٝ سب٣ٌُ ثَه٣ اُ 

٣ٔ وٙٙي )فبئٛ، ٗ وَىٜ ا٘ي وٝ ا٤ٗ ٤ٍٚٝ ٞب ىٍ ػٌة آة ٚ ٔٛاى غٌا٣٤ ٔٚبٍوز دٍَْٚٞٚاٖ ٌِاٍ

                              (. ا٤ٗ ٤ٍٚٝ ٞب ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ ىٍ فبّٝٝ ؽٍٟٛ ٌُ سبػ٣ سب دَ ٙيٜ ىا٘ٝ ٞب ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آ٤ٙي. 2000

                                                             
1 - seminal roots 
2
 - Nodal = Permanent roots 

3 - Aerial = Brace roots = Prop roots 
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ى٤ٍَ اكشٕبَ ٚػٛى ٕبلٝ ٞب٢ ضو٥ٓ ٚ ٔلىٓ اُ ٤ه عَف ٚ ٤ٍٚٝ ٞب٢ ٞٛا٣٤ اُ ٢ٕٛ       

 هٛاث٥ي٣ٌ ىٍ ًٍر ٍا وٓ ٣ٔ وٙي.

٤ٍٚٝ ٞب٢ ٘ٛؿ ة ٚ ع اُ ٘ٛؿ ٤ٍٚٝ ٞب٢ ٘ب ثٝ ػب ٖٞشٙي. ثو٘ فٕيٜ ٥ٕٖشٓ ٤ٍٚٝ ا٢ ًٍر ٍا       

 ٤ٍٚٝ ٞب٢ ا٣ّٝ ٤ب ىائ٣ٕ سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞٙي.

         ع     -1-4

 ًٍر ٍا اُ ِلبػ ٙىُ ؽب٢َٞ ىا٘ٝ ٚ ٘ٛؿ َٔٞف ثٝ ا٘ٛاؿ ٤َُ سم٥ٖٓ ٣ٔ وٙٙي:      

1-4-1-                (Dent corn )Zea mayz indentata  

ثٝ  مظ ىٍ لٖٕز ى٤ٛاٍٜ ٞب٢ ػب٘ج٣، آ٘يٕٚذَْ ٕوز فىا٘ٝ ىٍ ثَٗ ع٣ِٛ. ٔى٤ِه إز ٔجيا آٖ     

عَف هبٍع لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. آ٘يٕذَْ َْ٘ سٕبْ لٖٕز ٕٚظ ٚ ثو٘ ثبلا٣٤ ىا٘ٝ ٍا اٙغبَ ٣ٔ وٙٙي،. ىا٘ٝ 

ٞب ىٍ َٔكّٝ ٥ٍٕيٖ ٔميا٢ٍ اُ آة هٛى ٍا اُ ىٕز ٣ٔ ىٞٙي وٝ ثبفض ٔشَاوٓ ٙيٖ ٥ٔيا٣٘ آٖ ٣ٔ 

ىا٘ٝ ٞب  ي.ٍآ ىا٘ٝ سٚى٥ُ ٣ٔ ٌَىى وٝ ثٝ ٙىُ ى٘ياٖ إت ٣ٔ ثبٙىٍ ٌَىى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٤ه ٌٛى٢ 

ىا٘ٝ ىٍ آٖ ث٥ٖبٍ ٤ُبى  ثٛسٝ ٞب ىاٍا٢ ثَي ٤ُبى ٚ س٥ِٛيثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي، ٍُى، اٍغٛا٣٘ ٤ب لَِٔ ٣ٔ ثبٙي. 

فّٛفٝ وٚز ٣ٔ  إز. ىٍ كبَ كبضَ ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ ٕغق ٤َُ وٚز إز ٚ غبِجب ثَا٢ س٥ٟٝ ٥ّٕٛ ٚ

 .(2000)فبئٛ،  ٌَىى

 Zea mays indurate( Flint corn) )ًٍر ٕوز(           -1-4-2

ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ ًٍر ثبفز ٙبه٣ ث٥ٚش٤َٗ لٖٕز آ٘يٕٚذَْ ٍا اٙغبَ ٣ٔ وٙي ٚ آ٘يٕذَْ ٘ٚبٕشٝ        

. ٥ٗ لَاٍ ىاٍى. ا٤ٗ ًٍر ٥ِ٘ ًٍر ٥ٙٚٝ ا٢ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛىا٢ ثٝ ٔمياٍ ه٣ّ٥ وٓ فمظ ىٍ اعَاف ػٙ

٣ٔ ٙٛى  ٞب٢ ٔوشّف ى٤يٜ ىا٘ٝ آٖ ٝبف ٚ ٙفبف ٚ ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي، ٍُى، اٍغٛا٣٘، دَسمب٣ِ، لَِٔ ٚ ٙىُ

 ٍٓ ٖٞشٙي.وٝ ىٍ ٍآ ٌَى ٣ٔ ثبٙٙي ٕٞـ٥ٙٗ ىاٍا٢ فَٟٔب٢ ث٥ٖبٍ ُٚىٍٓ سب ه٣ّ٥ ى٤َ
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  Zea mays amylacea( ٤Soft cornب  Flour corn)                  م  -1-4-3

ٙىُ سٕبْ آ٘يٕٚذَْ آٖ آٍى٢ ٣ٔ ثبٙي. ث٥ٚشَ ىٍ دَٚ ٚ ث٢ٛ٥ِٛ وٚز ٣ٔ ٌَىى، ٚ ىا٘ٝ ٞب ثٝ       

 و٢َٚ ٖٞشٙي.

 Zea mays amylacea (Sweet coern) )لٙي٢(           -1-4-4

آ٥ّٔٛ ىوٖش٤َٗ( ٚ فم٥َ اُ ٘ٚبٕشٝ ٞب٢ وَثٗ لبثُ كُ ) آ٘يٕٚذَْ ا٤ٗ ٘ٛؿ ًٍر غ٣ٙ اُ ٥ٞيٍار       

إز. ا٤ٗ ٘ٛؿ ًٍر ىاٍا٢ آ٘يٕٚذَْ وبٔلا ثَاق إز. ىٍ ٔٛلـ ٥ٍٕيٖ ىا٘ٝ ٞب آة هٛى ٍا اُ ىٕز ٣ٔ 

ىٞٙي ٚ وٛؿه ٚ ؿَٚو٥يٜ ٣ٔ ٌَى٘ي. ىا٘ٝ ثٝ ًٍ٘ ٍُى ٚ ٍٝٛس٣، لَِٔ، اٍغٛا٣٘، هبوٖش٢َ ٤ب ٥ٕبٜ 

 .ا٢ ليٍر ٤ُبى٢ ىٍ س٥ِٛي دٙؼٝ إز٣ٔ ثبٙٙي. ا٤ٗ ٥ٌبٜ ىاٍ

 Zea mays everta (Popcorn) (دبح وَٖ     خ    ) -1-4-5

ٔمياٍ ث٥ٖبٍ ا٘يو٣ وٝ ىٍ اعَاف ػ٥ٙٗ لَاٍ ىاٍى. ىا٘ٝ ٞب  ثٝ ػِآ٘يٕذَْ وبٔلا ٙبه٣ إز        

ٝبف ٚ غ٣ٙ اُ دَٚسئ٥ٗ ٣ٔ ثبٙٙي. ثب كَاٍر ىاىٖ ىا٘ٝ، آة  ،ٌَْ( 40-140) ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ  ه٣ّ٥ ٤ٍِ

ٕٚظ آ٘يٕٚذَْ ثوبٍ ٣ٔ ٌَىى ٚ كؼٓ ىا٘ٝ ثٝ عٍٛ ٘بٌٟب٣٘ افِا٤٘ ٚ ثٝ ًٍ٘ ٕف٥ي ٙج٥ٝ وف ٝبثٖٛ 

َٔٞف هٍٛاو٣ ىاٍ٘ي.  ثَاثَ ٤ُبى ٣ٔ ٙٛى. ث٥ٖبٍ هِٕٜٛٙ ثٛىٜ ٚ 15-20ٟ٘ب ىٍ ٣ٔ آ٤ٙي، ٤ق٣ٙ كؼٓ آ

 .(2000)فبئٛ، ٣ٔ وٙيس٥ِٛي ؿٙي ثلاَ  ا٤ٗ ٘ٛؿ ًٍر ٔقٕٛلا

 Zea mays tunicate غلاف ىاٍ( –)د٥ٙٛٙٝ ىاٍ        م      -1-4-6

ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ  ىٍ ا٤ٗ ًٍر، )ٌّْٛ ىاٍ( َٞ ىا٘ٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ غلاف٣ ٙبُٔ ىٚ ٌّْٛ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ إز.      

. ثَه٣ اُ دٍَْٚٞٚاٖ آٖ ٍا ًٍر، ٌّٟٛٔب ٍٙي ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ ىاٍ٘ي ٚ سٕب٣ٔ ٕغق ىا٘ٝ ٞب ٍا ٣ٔ دٛٙب٘ٙي

 .(2000ػي ًٍر ٞب٢ و٣٘ٛٙ ىاٖ٘شٝ ا٘ي ) فبئٛ، 

1-4-7-          (Waxy corn ) Zea mays amyleesaccharata 
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آ٘يٕٚذَْ ٙبه٣ ٚ ىاٍا٢  (.2000٘ٛؿ ًٍر ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثب اُ ؿ٥ٗ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز )فبئٛ،  ا٤ٗ     

٣ٔ ثبٙي. ىا٘ٝ ٞب ٕف٥ي ٤ب ٍُى ٣ٔ ثبٙي. ِٔٛىَٛ ٘ٚبٕشٝ ًٍر ٣ٔٛٔ ىٍ ثو٘ هبٍػ٣ ىا٘ٝ ؿٖجٙبن 

٘ٚبٕشٝ آٖ كبِز ؿٖجٙي٣ٌ  شٝ ّٖٚٛ ٙجبٞز ىاٙٛوثب ًٍر ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ فٛق ٔشفبٚر ٚ ثٝ ٌّ

 .ىاٍى. ا٤ٗ ًٍر ث٥ٚشَ ىٍ ؿ٥ٗ ٚ ف٥ّ٥ذ٥ٗ وٚز ٣ٔ ٙٛى

   Opaque-2  2 –      ک  -1-4-8

. ٚػٛى ا٤ٗ ّٖ ثبفض اُى٤بى ٣ٔ ثبٙي O2ٔٛسب٘ش٣ اُ ًٍر ى٘ياٖ إج٣ إز وٝ ىاٍا٢ ّٖ ٔغّٛة       

٥ِٔاٖ ىٚ ا٥ٕي آ٥ٔٙٝ ض٢ٍَٚ لا٥ٖ٤ٗ ٚ س٤َذشٛفبٖ سب كي ىٚ ثَاثَ ٣ٔ ٙٛى. اُ آ٘ؼب وٝ ٤ى٣ اُ ٔٚىلار 

دَٚسئ٥ٗ ًٍر وٕجٛى ا٤ٗ ىٚ ا٥ٕي آ٥ٔٙٝ إز، و٥ف٥ز دَٚسئ٥ٗ ا٤ٗ ًٍر ىٍ ثبلاس٤َٗ كي هٛى إز ٚ 

(. فّٕىَى ىا٘ٝ ا٤ٗ ًٍر 2000ٞٓ ٣ٔ ٘بٔٙي )فبئٛ،  1ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ آٖ ٍا ًٍر و٥ف٥ز ىاٍ دَٚسئ٣ٙ٥ 

 وٕشَ اُ ًٍر ى٘ياٖ إج٣ إز.

1-5-          

ثٝ ى٥ُِ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٤ُبى ىٍ اٍلبْ ًٍر، أىبٖ وٚز آٖ ىٍ ٔليٚىٜ ٌٖشَىٜ ا٢ اُ َٙا٤ظ آة ٚ       

ٍا  8سب  5ىٍ ٔليٚىٜ  pHٞٛا٣٤ ٚػٛى ىاٍى. ًٍر ىٍ هبوٟب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ فُٕ ٣ٔ آ٤ي ٚ ليٍر سلُٕ 

ٍٞٙبْ . وبٙز ُٚى إز ċ10(. ىٔب٢ و٥ٕٙٝ ثَا٢ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ًٍر 1988ىاٍإز )إذَاٌٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ب ٍا ثب هغَ َٕٔب٢ اَٚ ًٍر ىٍ ثٟبٍ ثب ٞيف إشفبىٜ ث٥ٚشَ اُ ا٢َّ٘ سبث٣ٚ، ٕٔىٗ إز ٟ٘بَ ثٌٍٞ

ا٥ِٚٝ ٟ٘بَ ثٌٍٞب  ( ٚ َٔعٛة ثبٙي، ٍٙي ċ 10وٙي. ؿٙب٘ـٝ ىٍ اَٚ فُٞ ٞٛا َٕى )وٕشَ اُ  فُٞ ٍٚثَٚ

ث٥ٖبٍ وٙي هٛاٞي ثٛى ٚ ٕٔىٗ إز ٕجِ ٙيٖ ثٌٍٞب سب ٤ه ٔبٜ ثٝ عَٛ ا٘ؼبٔي )سِٛٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

، ٍُٜٚ ٕجِ ٙٛى )فبئٛ 5سب  4(. ثَ فىٔ، ىٍ هبوٟب٢ ٌَْ ٚ َٔعٛة، ٕٔىٗ إز ثٌٍ ًٍر 1999

َٙا٤غ٣ وٝ ٍعٛثز  (. فٕك وبٙز ثٌٍ ىٍ ًٍر ٤ُبىسَ اُ ٌٙيْ إز. ثٌٍٞب٢ ًٍر ىا٘ٝ ا٢ ى2000ٍ

                                                             
1 - Quality protein maize 
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(. ٥ٜٙٛ ػٛا٘ٝ ُىٖ ثٌٍ 2000ٕب٘ش٥ٕشَ ٕغق هبن وٚز ٣ٔ ٙٛ٘ي )فبئٛ،  7سب  5فَاٞٓ ثبٙي، ىٍ فٕك 

ًٍر ٕٞب٘ٙي ٌٙيْ إز ٚ سٟٙب ا٘ياُٜ ػ٥ٙٗ ٚ آ٘يٕٚذَْ ىٍ ًٍر ثٌٍِشَ اُ ٌٙيْ ٣ٔ ثبٙي. ضي فف٣٘ٛ 

آغبُٜ  (.1999ِٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثٌٍٞب ثٝ ٍٞٙبْ وبٙز ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه ٍِٔفٝ ٤ىٙٛاهز ض٢ٍَٚ إز )سٛ

 ٢1 دٙؾ ثَي ٘وٖز ًٍر ىٍ ىاهُ ػ٥ٙٗ ٚػٛى ىاٍى. هَٚع ػٛا٘ٝ ٞب٢ ًٍر اُ ٘ٛؿ ىٍٖٚ ٣ٙ٥ُٔ

(. 1999ث٣ٌَ ىٍ ٤َُ هبن لَاٍ ىاٍى )سِٛٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  5سب  4٘مغٝ ٢ٕٛ٘ ا٘شٟب٣٤ سب َٔكّٝ إز. 

ٍى َٔكّٝ ٍٙي ٤َٕـ ع٣ِٛ ٕبلٝ ٣ٔ دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ٘مغٝ ٢ٕٛ٘ ا٘شٟب٣٤ ثٝ ثبلا٢ ٕغق هبن، ٥ٌبٜ ٚا

 ٙٛى.

1-6-                  

ىٍػٝ ٍُٚ  2000سب  1500ٚ ٥٘بُ كَاٍس٣ اٍلبْ ٌٛ٘بٌٖٛ آٖ ث٥ٗ  ċ 10ىٔب٢ دب٤ٝ ثَا٢ ًٍر       

 20-37ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ٚ ثَا٢ ٍٙي ٣ٚ٤ٍٚ  18-20ىٔب٢ ث٥ٟٙٝ ثَا٢ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ًٍر  ٔشفبٚر إز.

ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى سّم٥ق ٌُ ٞب ٍا ثب ٔٚىُ ٔٛاػٝ ٣ٔ وٙي ٚ دٛو٣  37ىٍػٝ ٣ٔ ثبٙي. ىٔب٢ ث٥٘ اُ 

ٍُٚ(، ُٚى ٍٓ  90سب  80ن ٌّي٣ٞ ثٝ ا٘ٛاؿ ث٥ٖبٍ ُٚى ٍٓ )ىا٘ٝ ٞب ٤ُبى ٣ٔ ٙٛى. ًٍر ٍا ثَ إبٓ سب٤ٍ

٢ ٣ٔ ٍُٚ( سم٥ٖٓ ثٙي 130سب  110ٍُٚ( ٚ ى٤َ ٍٓ ) 110سب  100ٍُٚ(، ٔشٕٛظ ٍٓ ) 100سب  90)

(. آغبُٜ ٢ ثٌَٟب ىٍ اٚا٤ُ 2000ٍٓ فّٕىَى ث٥ٚش٢َ ىاٍ٘ي ) فبئٛ، وٙٙي. ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ ًٍر ى٤َ

ُ٘ي٣ٌ ٥ٌبٜ ىٍ ٤َُ ٕغق هبن إز، ثٙبثَا٤ٗ، َٕفز ؽٍٟٛ ثٌَٟب ثٝ ٥ّٕٚٝ ىٔب٢ هبن سق٥٥ٗ ٣ٔ 

. ًٍر ٞب٢ وٝ ىٍ ٘ٛاك٣ ٢َ٥ٌَٖٔ وٚز ٣ٔ ٙٛ٘ي، ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ًٍر (1374)أبْ ٚ ٥٘ه ْ٘اى،  ٙٛى

ٞب٢ ٘ٛاك٣ ٔقشيِٝ سقياى ثَي ث٥ٚش٢َ ىٍ َٞ ثٛسٝ س٥ِٛي ٣ٔ وٙٙي. ى٥ُِ ا٤ٗ أَ فيْ ٔليٚى٤ز ىٔب 

 (.2000ىٍ عَٛ فُٞ ٍٙي ا٤ٗ ًٍر ٞبٕز )فبئٛ، 

   ژ          ػ         ل ژ ک     -1-7

                                                             
1 - Hypogeal emergence 
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سب  50ٕب٘ش٥ٕشَ اُ ٞٓ ٚ فبّٝٝ دٚشٝ ٞب اُ ٞٓ  20سب  15ٍ ٍُافز ًٍر فبّٝٝ ثٌٍٞب ٢ٍٚ دٚشٝ ى       

ٕب٘ش٥ٕشَ إز. ؿٙب٘ـٝ فٕك وبٙز ثٌٍ ٤ُبى ثبٙي، ٔلٍٛ ٥ٔبٖ ِذٝ وٝ اُ ٍٙي ع٣ِٛ ٥ٔبٍَٜ٘ اَٚ  60

ٞـٝ آ٘يٕٚذَْ ثٌٍ، ٍٙي ٥ٌب كبُٝ ٣ٔ ٙٛى، فٕك ٤ُبى وٚز ثٌٍ ٍا ػجَاٖ ٣ٔ وٙي. ٔٛاى ًه٥َٜ ا٢

(. اُ ا٤ٗ َٔكّٝ ثٝ ثقي ًٍر اُ 1999ث٣ٌَ دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ وٙٙي )سِٛٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  4ٍا سب َٔكّٝ 

ث٣ٌَ سٚى٥ُ ٙيٜ إز )  10سب  8ٞشَٚسَٚف ثٝ اسٛسَٚف ىٍ ٣ٔ آ٤ي. آغبُٜ ٢ سٕبْ ثٌَٟب سب َٔكّٝ 

ٚى ٣ٍٕ ٔلَٞٛ ىٍ (. سَاوٓ ثٛسٝ ًٍر ىٍ ٞىشبٍ ثٖشٝ ثٝ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٞب ٚ 1999ُسِٛٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ِٞاٍ ثٛسٝ ىٍ ٞىشبٍ، ٚ ٌب٣ٞ سب  140سب  90ىٍ ًٍر فّٛفٝ ا٢ ث٥ٗ ِٞاٍ  80سب  60ًٍر ىا٘ٝ ا٢ ث٥ٗ 

(. سَاوٓ د٢َ٤ٌ ٥ٞج٤َي ٞب٢ ػي٤ي 1947ِٞاٍ ثٛسٝ ىٍ ٞىشبٍ ٔشغ٥َ إز )ُاىٚؤ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  200

ٞب٢ ُٚىٍٓ ًٍر وٝ سقياى (. ىٍ ٥ٞج٤َي 1993ًٍر ٤ُبىسَ اُ ٥ٞج٤َي ٞب٢ لي٣ٕ٤ إز )ا٤ٛا٘ٔ، 

(. وبٍا٣٤ إشفبىٜ اُ 2000ثٌَٟب ىٍ َٞ ثٛسٝ وٕشَ إز، سَاوٓ وبٙز ثٌٍ ٞب ٍا ٤ُبىسَ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي )فبئٛ، 

( ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ ا٢ آٖ ىٍ 1374آة ىٍ ٥ٞج٤َي ٞب٢ ث٥ٚشَ اُ غلار ٕٝ وَثٙٝ إز )أبْ ٚ ٥٘ه ْ٘اى، 

 (.1376ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثَاثَ ٌٙيْ إز )ٍاٙي ٔلُٞ  5/2ٚاكي ٕغق ث٥٘ اُ 

٥ظ ىاٍى )ا٤ٛا٘ٔ، ًٍر ث٥ٚش٤َٗ كٖب٥ٕز ٍا ثٝ سٙ٘ ٞب٢ ٔلىٍ ث٥ٗ ٥ٌبٞبٖ ٍُاف٣ ؿٟبٍ وَثٙٝ،       

ى٣ٕ  ٢ٍٛ7/1 كٖبٓ ثٛىٜ ٚ ٢ٍٛٙ ٞب٢ ث٥ٚشَ اُ (. ًٍر ثٝ آة فَاٚاٖ ٥٘بُ ىاٍى ٚ ىٍ ٔمبثُ 1993ٙ

. ٘وٖش٥ٗ فلا٤ٓ سٙ٘ ٢ٍٛٙ (٤ُ1988ٕٙٔ ثَ ٔشَ ثبفض وبٞ٘ ٍٙي ٣ٔ ٙٛ٘ي )إذَاٌٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

٥ِ ث٥ٖبٍ ٘غ ٣ٔ ثَ٘ي. ًٍر ثٝ َٙا٤ظ غَلبة ٤٘ه ٍٕز ٤َُا ثٛسٝ ٞب اُ هٚى٣ ف٤ِ٥ِّٛٛدَْٔى٣ٌ ثٛسٝ ٞب

(. ًٍر ثٝ فٙٛاٖ 2000اُ ُٞى٘ هٛث٣ ثَهٍٛىاٍ ثبٙي )فبئٛ،  ٤يكٖبٓ إز ٚ هبن ٍِٔفٝ ًٍر ثب

٣ِٚ وٚز د٣ ىٍ د٣ آٖ ىٍ ٤ه ٥ُٔٗ ٥ٌبٜ ٍُاف٣ ا٣ّٝ، ىٍ ثَ٘بٔٝ سٙبٚة ٍُاف٣ ٥ٌبٜ ٔٙبٕج٣ إز، 

  (1988ٔٛػت وبٞ٘ كبّٝو٢ِ٥ ٚ عغ٥بٖ آفبر ٣ٔ ٙٛى )إذَاٌٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٚ هغَ ٚلٛؿ سٙ٘ هٚى٣ ٚػٛى ىاٍى.  ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ، ٌّي٣ٞ ىٍ ًٍر ثب ٞٛا٢ ٌَْ ٔٛاػٝ إز       

ىٍػٝ  22ب س 20ثَه٣ اُ دْٚٞ٘ ٞب ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ؿٙب٘ـٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب ىٍ عَٛ فُٞ ٍٙي 
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(. سٙ٘ هٚى٣، وٕجٛى فٙبَٝ 2000ٕب٘ش٥ٍَاى ثبٙي، فّٕىَى ىا٘ٝ ًٍر ث٥ٟٙٝ هٛاٞي ثٛى ) فبئٛ، 

٘ي. ثٝ عٍٛ غٌا٣٤، ثَُٚ آفبر ٚ ٤ب سَاوٓ ث٥٘ اُ كي ثٛسٝ ٞب ىٍ ٚاكي ٕغق ٔٛػت فم٣ٕ٥ ىا٘ٝ ٣ٔ ٙٛ

ٍ ٚاكي ٕغق ثٝ ٌَْ( اُ سَاوٓ ٞب٢ ث٥ٖبٍ وٓ ثٛسٝ ى 370ٔقَٕٛ ثلاَ ٞب٢ ث٥ٖبٍ ىٍٙز )ث٥٘ اُ 

 ىٕز ٣ٔ آ٤ٙي.

ثٌٍ ٍٔٛى إشفبىٜ ًٍر ثَ هلاف ٌٙيْ، ثَ٘غ ٚ ػٛ اُ اٍلبْ ٥ٞج٤َي وٝ ٕبلا٘ٝ ٥٘بُ ثٝ س٥ِٛي ثٌٍ       

ىاٍ٘ي، سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ ٣ٕ٘ سٛاٖ اُ ىا٘ٝ ٞب٢ ثَىاٙز ٙيٜ ٢ وٚز لج٣ّ ثٝ فٙٛاٖ ثٌٍ 

ٌَْ ٔشغ٥٥َ  400سب  100 ِاٍ ىا٘ٝ ًٍر ث٥ٗإشفبىٜ وَى. ثٌٍ ًٍر فبلي ىٍٜٚ ٢ ٍوٛى إز. ُٖٚ ٞ

و٥ّٛ ٌَْ هٛاٞي ثٛى، ٤ق٣ٙ ثب وبٙز  30سب  20ٖ ثٌٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ػٟز وبٙز ىٍ َٞ ٞىشبٍ إز. ٥ِٔا

٥ِٔاٖ ا٘يو٣ ثٌٍ ىٍ ٞىشبٍ فّٕىَى ىا٘ٝ ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ ثَىاٙز ٣ٔ ٙٛى. ٥ٕٞٗ ٔٛضٛؿ ثبفض ٙيٜ ًٍر 

 غّٝ اٖ٘بٟ٘ب٢ سٙجُ ٘ب٥ٔيٜ ٙٛى.

ىٍٝي( ُٖٚ ىا٘ٝ ٞب٢ ًٍر ىٍ ػ٤َبٖ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٞب اُ فشٕٛٙشِ ثٌَٟب٢  85فٕيٜ ا٢ ) سب ثو٘       

ثلاَ فٕيسب ٚؽ٥فٝ سب٥ٔٗ  (. ثٌَٟب٢ ٢َ٤1978َ٤ُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثبلا٣٤ ثلاَ سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛى )فب

٥ٞيٍاسٟب٢ وَثٗ ٍٔٛى ٥٘بُ ثو٘ ٞب٢ دب٣ٙ٥٤ ٕبلٝ ٚ ٤ٍٚٝ ٞب ٍا فٟيٜ ىاٍ ٖٞشٙي. ثو٘ ا٘يو٣ 

ىٍٝي( اُ ٥ٞيٍاسٟب٢ وَثٗ ىا٘ٝ ٞب٢ ثلاَ اُ ٍاٜ ا٘شمبَ ٔؼيى اُ ٕبلٝ سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛى  10)كيٚى 

(. ا٤ٗ ٔٛاى ىٍ َٙا٤غ٣ ث٥ٚشَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي وٝ َٕفز ٍٙي 1990د٥٤ََٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

اُ ٍاٜ  ٖ ىا٘ٝ ٞب٢ ثلاَىٍٝي ٥٘شَّٚ 50ا٤ٗ َٙا٤ظ ث٥٘ اُ  ىا٘ٝ ٞب ٤ُبىسَ اُ فشٕٛٙشِ ٥ٌبٜ ثبٙي. ىٍ

 (.1999ا٘شمبَ ٔؼيى سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛى )سِٛٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

اُ ٌّي٣ٞ ثٝ ثقي، ٥ٞياٍسٟب٢ وَثٗ اهشٞبٛ ٤بفشٝ ثٝ ٤ٍٚٝ ٞب وٓ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٙبثَا٤ٗ فقب٥ِز        

 ٤ٍٚٝ ىٍ ػٌة ٥٘شَّٖٚ اُ هبن ٥ِ٘ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي.
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٤بثي ٚ َٕفز اُ ىٕز ٍفشٗ دٔ اُ سٚى٥ُ لا٤ٝ ٢ ٥ٕبٜ ثٝ آٍا٣ٔ اىأٝ ٣ٔ هٚه ٙيٖ ىا٘ٝ       

ٍعٛثز ثٝ ٥ّٕٚٝ ٢ ثلاَ سلز سبط٥َ اهشلاف ٍعٛثز ىا٘ٝ ٞب ثب ٞٛا٢ اعَاف ثٛسٝ ٞبٕز )ىٕشفبَ ٚ 

 (.1999ٕٞىبٍاٖ، 

عَٛ ىٍٜٚ ٕجِ ٔب٘يٖ ثٌَٟب ىٍ َٙا٤ظ سَاوٓ ثٛسٝ ٤ُبى، ٍعٛثز وٓ ٚ وٕجٛى ٥٘شَّٖٚ وبٞ٘ ٣ٔ       

  (.٤1999بثي )سِٛٙبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

      ل ژ         ل ژ   -1-8

1-8-1-       

ػٛا٘ٝ ُىٖ فمظ  . ػ٥ٙٗ ىٍ ٔٛلـ٤ه ٕبِٝ ٚ ىاٍا٢ ٤ٍٚٝ ٞب٢ افٚبٖ ٣ٔ ثبٙي فّف٣، ًٍر ٥ٌب٣ٞ      

ٛس٥ُ ٥ِ٘ ٤ٍٚٝ . اُ ِٔٚوٚ ىٍ فٕك هبن ٘فًٛ ٣ٔ وٙي ٚٝ وَىٜ ٚ ا٘ٚقبثبس٣ س٥ِٛي ٕ٘ٛىٜس٥ِٛي ٤ه ٤ٍ

، ٥ٕٖشٓ ٤ٍٚٝ ا٢ ا٥ِٚٝ ٍا ىٍ ًٍر ثٝ ٚػٛى ٣ٔ ػ٣ٙ٥َٕٙاٜ ثب ٤ٍٚٝ . ا٤ٗ ٤ٍٚٝ ٞ٘بثؼب هبٍع ٣ٔ ٙٛى

 ،ؿٙي ٍُٚ ثقي اُ ٤ٍٚ٘. ٞفشٝ اَٚ ٣ٔ ثبٙٙي 2-3ا٢ ًٍر ىٍ آٍٚى وٝ سب٥ٔٗ وٙٙيٜ آة ٚ ٔٛاى غٌا٣٤ ثَ

ٚ ا٥ِٚٗ ٌَٜ ٍا . فبّٝٝ ٥ٔبٖ ثٌٍ ( ا٥ِٚٗ ٌَٜ ٕبلٝ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آ٤يىٍ ىاهُ هبن )ىٍ فٕك ث٥ٖبٍ وٓ

ٕبلٝ  . ا٤ٗ لغقٝ ىٍ كم٥مز ا٥ِٚٗ ٌَٜٖ ثٖشٝ ثٝ فٕك وبٙز ٔشغ٥َ إزآ ٣ٔ ٘بٔٙي ٚ عَٛ ِٔٚوٛس٥ُ

٢ ٌَٜ ثٝ . ثقي اُ آٖ ٥ٌبٜ سقياى ٤ُبىوٙي س٥ِٛي ٤ٍٚٝ عَٛ هٛى ٣ٔ سٛا٘يإز وٝ اُ َٞ ٘مغٝ  ًٍر

َٜ ٞب فمظ ٤ه ٌَٜ ثٝ ٥ٗ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آٍٚى وٝ سٕب٣ٔ ا٤ٗ ٢ٌٍٚ ٕبلٝ هٛى ىٍ ٤َُ ُٔ فبّٝٝ ث٥ٖبٍ وٓ

 َٜ ٞب٢ ٤َُ ٣ٙ٥ُٔ ثٖش٣ٍ ثٝ ٍلٓ. سقياى ٌٌَٜ ا٘ٚقبة ٤ب كّمٝ ٕ٘ٛ ٣ٔ ٤ٌٛٙيثٝ آٖ  ٘ؾَ ٣ٔ آ٤ٙي وٝ

- 1/8سقياى ٌَٜ ٞب ٍا ىٍ ٥ٞج٤َي ٞب٢ ٔوشّف . فيى ٣ٔ ثبٙي 6-10سقياى آٟ٘ب ث٥ٗ ٤ب ٥ٞج٤َي ىاٍى ٚ 

ٍا ثٝ  ٤ٍٚٝ ىائ٣ٕ ٤ب ٤ٍٚٝ ٞب٢ سبػ٣ 4-16 ٌَٜ ٤َُ ٣ٙ٥ُٔ ٕبلٝ ٣ٔ سٛا٘ي. َٞ ٔٚوٜ ٕ٘ٛى 1/5

 .(1977) لإٍٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، آٍٚى ىٚػٛ
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سقياى ٌَٜ  ؿٝ . َٖٞٔشم٣ٕ٥ ٚػٛى ىاٍىث٥ٗ سقياى ٌَٜ ٞب٢ ٤َُ ٣ٙ٥ُٔ ٚ عَٛ فَٕ ٥ٌبٜ ٍاثغٝ        

ى٥ُِ ىاٙشٗ سقياى . ٥ٞج٤َي ٥ٕ٘ٝ ى٤ٍَٓ ٚ ى٤ٍَٓ ثٝ ٣ عٛلا٣٘ سَ إزٞب ث٥ٚشَ ثبٙي َٔكّٝ ٤ٍٚٚ

٤ٚٝ ا٢ ل٢ٛ ٚسٕٛقٝ ٤بفشٝ س٢َ اٍا٢ ٥ٕٖشٓ ٍٖ٘جز ثٝ اٍلبْ ُٚىٍٓ ى ث٥ٚشَ ٢ ٤َُ ٣ٙ٥ٌَُٜٔ ٞب

. ٥ٕٖشٓ ٤ٍٚٝ ا٢ ًٍر ٕٞب٘ٙي ٕب٤َ فٙبَٝ غٌا٣٤ ىاٍ٘ي ٢َ ىٍ ػٌة آة ٚ. ثٙبثَا٤ٗ ليٍر ث٥ٚشإز

ب فٕك ( سٙي ػب٘ج٣ ٤ٍٚٝ ٞب٢ ىائ٣ٕ )طب٤ٛ٘ٝ. ٍسٕٛقٝ ه٣ّ٥ ٤ُبى٢ ٤بفشٝ إز غلار افٚبٖ إز ٣ِٚ

 .ٔش٢َ ى٤يٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٕب٘ش٣ 30

. ٥ٕٖشٓ ٤ٍٚٝ ا٢ ًٍر ىٍ ٔشَ ٔىقت هبن ٍا اٙغبَ ٣ٔ وٙي 2 ٞب٢ ٤ه ٥ٌبٜ ًٍر سم٤َجب٤ٍٚٝ       

. ٕغق ػٌة ٔٛاى ٔقي٣٘ ٖ٘جز ثٝ اٍاض٣ َٔعٛة هٛاٞي ٤بفز ، سٕٛقٝ ث٥ٚش٢ٍَعٛثز وٓاٍاض٣ ثب 

غٝ ثب ، ٤َُا ٍٙي ٤ٍٚٝ ٞب ىٍ ٍاث٣ٔ ثبٙي، وٓ ًٍر ٖ٘جز ثٝ كؼ٣ٕ وٝ اٙغبَ ٕ٘ٛى٤ٍٜٚٝ ٞب٢ ىٍ 

ٔشَ ٚ ىٍ ٔٛلـ  ٕب٘ش٣ 60ٞفشٝ ثقي اُ ٤ٍٚ٘ سب  4. ٙقبؿ ػٌة ىٍ ػٌة ٘وٛاٞي ثٛىافِا٤٘ ٕغق 

اُ كؼٓ ٙي آة ٍا ث٥ٚشَ ٣ٔ٘ سٛا ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ إز وٝ ٤ٍٚٝ ٞب ،ٔشَ ٣ٔ ثبٙي ٕب٘ش٣ ٥ٍٕ120يٖ سب 

، ٕبلٝ وٝ ثبلا٢ ٕغق هبن لَاٍ ىاٍى. اُ ى٥ٔٚٗ سب ٞفش٥ٕٗ ٌَٜ يٙهبو٣ وٝ ىٍ اهش٥بٍ ىاٍ٘ي ػٌة وٙ

٢ ٞٛائ٣ ىٍ ىاهُ هبن فَٚ ٣ٔ . سقياى ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ اُ ٤ٍٚٝ ٞبثٝ ٚػٛى ٣ٔ آ٤ي 1ٞب٢ ٞٛائ٣ ٤ٍٚٝ 

ة ٔٛاى غٌا٣٤ ٥ِ٘ ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ ػٌ هبن ىٍ ىاهُ  إشمَاٍ ثٟشَ ٥ٌبٜ ٞب فلاٜٚ ثَ . ا٤ٗ ٤ٍٍٚٝٚ٘ي

 . ىاٍ٘ي

1-8-2-        

 ٖشٝثآٖ ث٥ٖبٍ ٔشغ٥َ ٚ  اٍسفبؿ. ىٍ ٔمغـ فَض٣ ث٥ض٢ٛ إز ًٍر ىاٍا٢ ٤ه ٕبلٝ إشٛا٘ٝ ا٢ ٚ       

. أَُٜٚ ٔلمم٥ٗ ث٥ٚشَ ىٍ ٔشَ إز 5/1-3عٍٛ ٔقَٕٛ ثٝ  ، ٚٔشَ ٕب٘ش٣ 90-30َٙا٤ظ ال٣ٕ٥ّ  ثٝ

فىَ ثٝ ٚػٛى آٍٚىٖ ٥ٞج٤َي ٞب٢ لي وٛسبٜ ٖٞشٙي ٤َُا اٍلبْ لي وٛسبٜ ٖ٘جز ثٝ اٍلبْ لي ثّٙي سَاوٓ 

وبٞ٘ اٍسفبؿ ٕبلٝ ًٍر ىٍ ٤ه  .هٛاٞي ٤بفز ٝ فّٕىَى آٟ٘ب افِا٤٘ث٥ٚش٢َ ٍا ٣ٔ د٤ٌَ٘ي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼ

                                                             
1- Aerial یا  Brace Root 
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بٜ ٚ ضو٥ٓ ٙيٖ آٟ٘ب ٍٝٛر ٣ٔ . ثّىٝ ثب وٛس٥ٔبٍَٜ٘ ٞب ٍٝٛر ٣ٕ٘ ٥ٌَى ٌَٜٚ ٔق٥ٗ ثب وبٞ٘ سقياى

 21سب  8سم٤َجب ثيٖٚ سغ٥٥َ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ي. ٕبلٝ ًٍر ىاٍا٢  ا٘ياُٜ ثلاِٟب ٚ ا٘ياُٜ ثٌَٟب سقياى ٚ. ٥ٌَى

. لغَ (1963)ِئٛ٘بٍى ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٘ؾَ فّٛفٝ ث٥ٖبٍ ثب اٍُٗ إز اُ ٚ ٌَٜ إز وٝ دَ اُ ٔغِ ثٛىٜ

سقياى ٞب ثٖش٣ٍ ثٝ عَٛ فَٕ ٥ٌبٜ ىاٍى ثٝ ع٢ٍٛ وٝ  ٜ. سقياى ٌَٔشَ ٔشغ٥َ إز ٘ش٣ٕب 2-٥ٔ6بٍَٜ٘ اُ 

ثّٙي سَ اُ اٍلبْ  اٍلبْ ى٤ٍَٓ ٌَٜ ٣ٔ ٍٕي. 20ىٍ اٍلبْ ى٤ٍَٓ سب ٚ  8-10ٌَٜ ٞب ىٍ اٍلبْ ُٚىٍٓ 

. فمظ ىٍ ثقض٣ ٔٛالـ ٣ٕ٘ وٙٙي س٥ِٛي دٙؼٝ ف ٕب٤َ غلاراوظَ اٍلبْ ًٍر ثَهلا .ُٚىٍٓ ٖٞشٙي

ثٝ ٤ٗ دٙؼٝ ٞب س٥ِٛي ٕٙجّٝ ٣ٕ٘ وٙٙي ). اشب٣٘ سقياى و٣ٕ دٙؼٝ ثٝ ٚػٛى آ٤ئٕىٗ إز اُ ٌَٜ سل

قض٣ ٔٛالـ س٥ِٛي ثلاَ هٛاٞي إشظٙبء ًٍر لٙي٢ وٝ دٙؼٝ ٞب٢ آٖ ىٍ َٙا٤ظ ٔغّٛة ٔل٥غ٣ ىٍ ث

ػٛى٢ وٝ ٤ٍٚٝ ٞب٢ ٖٔشمُ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آٍٚ٘ي ٣ِٚ ٔشُٞ ثٝ ٥ٕٖشٓ آٚ٘ي٢ ٕبلٝ ا٣ّٝ ( ٚ ثب ٕٚ٘ٛى

) لإٍٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٣ّ٥ هٛث٣ ٖ٘جز ثٝ ٍٚٓ ىاٙشٝ ثبٙي. ٕبلٝ ًٍر ثب٤ي ٔمبٚٔز ه٣ ٣ٔ ٔب٘ٙيثبل

1977) . 

   1  گ  -1-8-3

ٔشٙبٚة ىٍ ىٚ عَف عَٛ ىٍ َٞ ٌَٜ ٕبلٝ ٤ه ثَي لَاٍ ىاٍى ٚ ٌَٜ ٞب ٕٞب٘ٙي ٕب٤َ غلار ثٝ عٍٛ      

. عَٛ ثٌَٟب (1963)ِئٛ٘بٍى ٚ ٕٞىبٍاٖ،  شٝ ا٘يٕبلٝ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. ثٌَٟب اُ غلاف ٚ دٟٙه سٚى٥ُ ٤بف

ٔشَ إز. ٌٍجٌَٟب ٔٛا٢ُ ثٛىٜ ٚ ٌٍجَي ٥ٔب٣٘ سٕٛقٝ ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢  ٕب٘ش٣ 4-12ٚ فَٟ آٟ٘ب  80-50

٣ٔ ثبٙي. ٕغق ٤َ٤ُٗ دٟٙه ثَي  ٣ّ٥ٔ ٔشَ 3-٤5بفشٝ ٚ ثَػٖشٝ إز. ٥ٍَِٛ ثَي ًٍر ثٝ عَٛ 

ٝبف ٚ ٢ٍٚ آٖ دَُ ىاٍ إز. ىٍ اد٥يٍْ ٕغق ثبلا٣٤ دٟٙه ثَي، سقياى ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ ِّٕٟٛب٢ د٥ب٢ُ 

ٙىُ ى٤يٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ ٞٛا٢ ٌَْ ا٤ٗ ِّٕٟٛب آة هٛى ٍا اُ ىٕز ٣ٔ ىٞٙي ٚ دًٟٙ ثَي ثٝ عَف 

ثٌَٟب ثٝ ٔمياٍ ه٣ّ٥ ٤ُبى٢ وبٞ٘  ىاهُ هٛى د٥ؾ ٣ٔ هٍٛى ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ٕغق سقَق ثٝ ٥ّٕٚٝ

٣ٔ ٤بثي ٚ ٔمبٚٔز ٖ٘جز ثٝ س٣ٍٙٚ افِا٤٘ د٥يا ٣ٔ وٙي. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٍعٛثز ىٚثبٍٜ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ 

ىٕشَٓ ٥ٌبٜ لَاٍ ٥ٌَى ثٌَٟب ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ هٛى ثَ ٣ٔ ٌَى٘ي. سقياى ثٌَٟب  اُ ه٥ٝٛٞبر سم٤َجب طبثز 

                                                             
1 - Leaf 
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ىٍ اٍلبْ ه٣ّ٥ ى٤ٍَٓ إز ٚ سلز  ٣ّ٥48 ُٚىٍٓ  ٚ سب ىٍ اٍلبْ ه 6-8َٞ ٥ٞج٤َي ٣ٔ ثبٙي ٚ ث٥ٗ 

سبط٥َ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ ٔب٘ٙي ٌَٔب ٚ ٍعٛثز لَاٍ ٣ٕ٘ ٥ٌَى، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثب افِا٤٘ ٌَٔب، عَٛ ىٍٜٚ 

 ٍٙي وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ٣ِٚ سقياى ثٌَٟب طبثز ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ي. ث٥ٗ سقياى ثٌَٟب ىٍ ٕبلٝ ا٣ّٝ ٚ عَٛ ىٍٜٚ

وٝ سقياى ثٌَٟب ىٍ ٥ٞج٤َي ٞب٢ ى٤ٍَٓ ث٥ٚشَ اُ ٥ٞج٤َي  ع٢ٍٛ ىاٍىٚػٛى ٍٙي ٥ٌبٜ ٍاثغٝ ٔظجش٣ 

 ٞب٢ ُٚىٍٓ ٣ٔ ثبٙي.

. ٘لٜٛ لَاٍ سبط٥َ فشٛدَسٛى٤ٖٓ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي ثب٤ي ٤بى آ٢ٍٚ ٌَىى وٝ سقياى ثٌَٟب ىٍ ًٍر فمظ ثب      

ىٍ  .شم٣ٕ٥ ثب ػٌة ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي٢ ىاٍى٢ٍٚ ٕبلٝ ٤ه ٝفز ّ٘ش٥ى٣ إز وٝ ٍاثغٝ ٖٔ ٌَفشٗ ثَي

ٍ ٍٝٛس٣ . ىىٍػٝ إز 30-٢40 ُا٤ٚٝ ا٢ ٔقبىَ ىاٍا ب٢ ٔق٣ِٕٛ دٟٙه ثَي ٖ٘جز ثٝ ٕبل٥ٞٝج٤َي ٞ

ىٍػٝ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ٚ  6-11ٟ٘ب ثٌَٟب ثيٖٚ ٥ٍَِٛ ٖٞشٙي ا٤ٗ ُا٤ٚٝ ثٝ وٝ ىٍ ٥ٞج٤َيٞب٣٤ وٝ ىٍ آ

بٍ ٤ُبىس٢َ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ُا٤ٚٝ سبث٘ اٙقٝ ه٥ٍٙٛي٢ ٖ٘جز ثٝ دٟٙه وبٞ٘ ٣ٔ د٤ٌَى ٚ ثٌَٟب ٔمياٍ ث٥ٖ

ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٍا ػٌة ٣ٔ وٙٙي. ٥ٞج٤َي ٞب٢ وٝ ىاٍا٢ ثٌَٟب٢ ٍٔٛة ٖٞشٙي ثٟشَ اُ ٥ٞج٤َيٞب٢ 

. ٍا٘ئبٖ هبِٜ فشٕٛٙشِ فّٕىَى آٟ٘ب ثٝ َٔاست ث٥ٚشَ إز ٔق٣ِٕٛ ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي٢ ٍا ػٌة وَىٜ ٚ

٣ ٥ٌب٣ٞ ٚ سَاوٓ ُ٘يٌ ، َٔكّٝٙت ٚ ٍُٚ، ٙير ٍ٘ٛ، ٥ِٔاٖ آة ٚ ٔٛاى غٌا٣٤ ثٝ ٕ٘ٛب٘بر ىٔب٣٤ ثٖشٝ

٥ٍٕيٖ ىا٘ٝ ٞب٢ ٢َ٥ٙ ثٝ  . كياوظَ س٥ِٛي هبِٜ فشٕٛٙشِ ىٍ َٔكّٝ ؽٍٟٛ ٕٙجّٝ ٞب سبٔشغ٥٥َ إز

 ثبلا٣٤ ٤ه ٤ْٕٛي ٚ ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ث٥ٚش٤َٗ ٘م٘ ٍا ثٌَٟب٢ ػٛا٣٘ ثٝ فٟيٜ ىاٍ٘ي وٝ ىٍ ىٕز ٣ٔ آ

ٌَىى ٚ ثٖش٣ٍ ث٥ٖبٍ . ٕغق ػٌة ثٝ ٥ّٕٚٝ ٙبهٜ ٕغق ثَي ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ ٕبلٝ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي

ٞب٢ ث٥ٖبٍ ٤ُبى ٔٛلق٣ ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي وٝ ٥ٌبٜ ىٍ  . ٙبه٤ٜبى٢ ثٝ ٕغق س٥ِٛي ىٍ ٞىشبٍ ىاٍىُ

دٛٙب٥٘يٖ ٕغق هبن ٚ ًه٥َٜ كياوظَ  بٙي وٝ ٕجتٌَفشٝ ثلَاٍ ثٟش٤َٗ َٙا٤ظ اُ ٘ؾَ آة ٚ غٌا 

 .٤ُبى٢ ا٢َّ٘ ىٍ ٥ٌبٜ ٣ٔ ٌَىى ٔمياٍ
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 4-5)ثيٖٚ آث٥ب٢ٍ( ىٍ َٙا٤ظ ٔق٣ِٕٛ  LAI 1 ىٕز ٣ٔ آ٤ي وٝ ٝكياوظَ فّٕىَى ًٍر ٍٞٙب٣ٔ ث      

سٚى٥ُ ثٌَٟب، ٔير فقب٥ِز  ثبٙي. ث٥ٗ ٥ِٔاٖ ٍعٛثز هبن ثب ٍٚ٘ي ٍٙي، 5-6َٙا٤ظ آث٥ب٢ٍ ٤ُبى ٚ ىٍ 

ىٍ ًٍر  LAI. كياوظَ ٚاثٖش٣ٍ ٤ُبى٢ ٚػٛى ىاٍى ، ليٍر س٥ِٛي٢ فشٕٛٙش٢ِ ٚ ٥ِٔاٖ فّٕىَىثٌَٟب

ثَي . ٔير فقب٥ِز َٞ وبٞ٘ د٥يا ٣ٔ وٙي٤ي ٚ ٕذٔ شٗ ثٝ ىٕز ٣ٔ آثقي اُ َٔكّٝ ٕٙجّٝ ٍف و٣ٕ

َكّٝ ا٢ وٝ ىٍ آٖ ؽبَٞ ٣ٔ ٌَىى(  ٚ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ ٢ٍٚ ٕبلٝ )٤ب ٔ ثٖش٣ٍ ثٝ ٔلُ لَاٍ ٌَفشٗ آٖ

-35 ، ىٚ ثَي سلشب٣ٖ٘ٔبفي٢ ٔير فقب٥ِز ث٥ٖبٍ وٛسب٣ٞ ٖٞشٙي. ىٍ َٙا٤ظ . ثٌَٟب٢ ا٥ِٚٝ ىاٍاىاٍى

. ٍُٚ ٕجِ ٣ٔ ثبٙٙي 90-100ثٝ ٔير  8-10، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٌَٟب٢ ٍُٚ ٕجِ ثبل٣ هٛاٞٙي ٔب٘ي 30

. ثٌَٟب٢ ثقي٢ ثٌٍِشَ ٚ ًٍر هٛاٞٙي ىاٙز ٍٙي ىٍ َٔاكُ ا٥ِٚٝ ا٤ٗ ثٌَٟب ىاٍا٢ ٘م٘ ث٥ٖبٍ ٣ٕٟٔ

 ٚ ٘م٘ ا٣ّٝ ٍا ىٍ س٥ِٛي ثٝ فٟيٜ ىاٍ٘ي. َٛ فَٕ ث٥ٚش٢َ ىاٍ٘يع

  ل       -1-8-4

، غ٥َ ٔشَاوٓ ٣ٔ ثبٙي هٛٙٝثٝ ٍٝٛر ٤ه  ٌُ آ٤ًٗ َ٘. ٚ ىٌَ ٌَىٜ افٚبٖ دب٤ٝ ٤ه ًٍر ٥ٌب٣ٞ      

ا٘ٚقبة ٣ٔ  10-40ٔشَ ىاٍا٢  ٕب٘ش٣ 15-40. عَٛ آٖ آه٤َٗ ٌَٜ ثبلا٣٤ ٕبلٝ لَاٍ ىاٍى٢ٍٚ  وٝ

 .إز 2وٝ ٤ى٣ ثيٖٚ ىٍُٔ ٚ ى٢ٍَ٤ ثب ىٍُٔ، ٕٙجّـٝ ٞب ثٝ ٍٝٛر ػفش٣ ٣ٔ ثبٙٙي ثبٙي.

٢ٍٚ ٔلٍٛ ٕٙجّٝ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي. َٞ ٕٙجّـٝ ىٍ لٖٕز سلشب٣٘ ٕٙجّـٝ ٞب ثٝ عٍٛ ٔبٍد٥ـ٣        

اُ ىٚ د٥ٙٛٙه ٚ ٙبُٔ ٕٝ . َٞ ٌُ د٥ٙٛيٜ ثبٙي وٝ ىٍٖٚ آٖ ىٚ ٌُ لَاٍ ىاٍىهٛى ىاٍا٢ ىٚ ٌّْٛ ٣ٔ 

 ثقض٣ ٔٛالـ ا٤ٗ سوٕياٟ٘ب فقبَ ٣ٔٚ اثشيائ٣ ٚ ىٚ ِٛى٤ىَٛ ٣ٔ ثبٙي.  ، ٤ه سوٕياٖ ٘بلٜدَؿٓ

 2000. َٞ دَؿٓ ٣ٔ سٛا٘ي سب فَى٢ ىٍ ٕٙجّٝ َ٘ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٌَىىٌَى٘ي ٚ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ىا٘ٝ ٞب٢ ٔٙ

 25كيٚى ثٝ ٕٔىٗ إز ىا٘ٝ ٌَىٜ س٥ِٛي وٙي ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ سقياى ىا٘ٝ ٞب٢ ٌَىٜ ٤ه ٌُ آ٤ًٗ 

)ؿٗ ٚ  َ٘ )ٌُ سبػ٣( لجُ اُ ثلاَ ؽبَٞ ٣ٔ ٌَىى. ٌُ آ٤ًٗ ثَٕي ٥ّ٥ٖٔٛ ٚ كش٣ ه٣ّ٥ ث٥ٚشَ

ٌَى٘ي ٚ ىٍ ٞب اُ دَؿٓ ٍٞب ٣ٔ  ٍُٚ لجُ اُ ؽٍٟٛ اث٤َٚٓ 5-7. ىا٘ٝ ٞب٢ ٌَىٜ ٔقٕٛلا (1994ىبٍاٖ، ٕٞ
                                                             
1
 - Leaf area index 

2 - Pedicellate 



21 
 

افِا٤٘  ٍُٚ ٞٓ هٛاٞي ٥ٍٕي وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثبفض 10-20ه٣ّ٥ ٤ُبى ثبٙي ا٤ٗ فبّٝٝ ثٝ  ٔٛالق٣ وٝ ىٔب

ٚؿ ٌُ ى٣ٞ ىٍ . ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ىا٘ٝ ٞب٢ ٌَىٜ ىٍ ٥ٕٔٛٗ ٍُٚ ثقي اُ ٥ٌَٙبٞبٖ ٘بُا هٛاٞي ٌَى٤ي

 ٍُٚ عَٛ ٣ٔ وٚي(. 1-5ٍِٔفٝ ٍٞب ٣ٔ ٌَى٘ي )آُاى وَىٖ ىا٘ٝ ٞب٢ ٌَىٜ 

ٌُ آ٤ًٗ ٔبىٜ ٤ب ٕٙجّٝ ٔبىٜ ٤ب ثلاَ وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ثٌَٟب٢ سغ٥٥َ ٙىُ ٤بفشٝ اكبعٝ ٙيٜ إز اُ       

سقياى ٌُ آ٤ًٗ ٔبىٜ )ثلاَ( ىٍ اٍلبْ  .َ ٢ٍٚ ٌَٜ ٞب٢ ٕبلٝ ؽبَٞ ٣ٔ ٌَىىػٛا٘ٝ ٞب٢ ػب٘ج٣ ٚالـ ث

. ٣ٔ ثبٙٙي( ثلاَ 9-12ىاٍا٢  Evertaاٝلاف ٙيٜ ٔقٕٛلا ٤ه فيى إز )ثقض٣ اُ ٌٛ٘ٝ ٞب ٔب٘ٙي 

ثٛىٜ ٚ ىا٘ٝ ىٍ ًٍر ٌٙئٝ  .ٛا٘ٝ ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثلاَ ٖٞشٙيػٌَٜ ا٘شٟب٣٤ ٕبلٝ ىا٢ٍ  5-6ٔقٕٛلا 

ٔشَ ٣ٔ ثبٙي. ىا٘ٝ ٞب  ٣ّ٥ٔ 7/2-8ٚ ضوبٔز  َٔش ٣ّ٥ٔ 3-18، فَٟ ٔشَ ٣ّ٥ٔ 5/2-22عَٛ  ىاٍا٢

. ٙىُ ىا٘ٝ ًٍر سم٤َجب ٌَى ثٛىٜ ٚ لَِٔ ٚ ٌبٜ آث٣ ٤ب ثٙف٘ ٣ٔ ثبٙٙي، ثٝ ٍٍٟ٘ب٢ ٕف٥ي، ٍُى، دَسمب٣ِ

 .ٌَْ ٔشغ٥َ إز 1200سب  30٘ٝ ث٥ٗ ُٖٚ ِٞاٍ ىا

1-9-              

ٙيٜ ٚ ا٤ٗ س٥ٕبٍ ثٌٍ ثَا٢ افِا٤٘ اُ كيٚى ؿُٟ ٕبَ د٥٘ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ ثب ٔٛاى ٔوشّف َٙٚؿ       

َٕفز ٚ ٤ىٙٛاهش٣ ٕجِ ٙيٖ ىٍ سقياى٢ اُ ٕج٤ِؼبر، ٌُ ٞب ٚ ثَه٣ ٥ٌبٞبٖ ٍُاف٣ ٍٔٛى إشفبىٜ 

لَاٍ ٌَفشٝ إز. ا٤ٗ س٥ٟٕيار ثٝ فٙٛاٖ فب٣ّٔ ٕٛىٔٙي ىٍ و٥ف٥ز ثٌٍ، ػٛا٘ٝ ٣ُ٘، إشمَاٍ ٔلَٞٛ، 

 ٟ٘ب سٕٛظ ثَه٣ ٔلمم٥ٗ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍٍٙي ٚ فّٕىَى ٔغَف ٣ٔ ثبٙي. ا٤ٗ س٥ٕبٍٞب ٚ ٔٚوٞبر آ

(. دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ىٍٜٚ وبٙز سب إشمَاٍ ٥ٌبٞـٝ ٍا وٛسبٜ 2006اَٙف ٚ فٛى،  1992ٌَٚفشٝ إز )وبٖ، 

وَىٜ ٚ ٝئبر ٘ب٣ٙ اُ لَا٢َ٥ٌٍ ثٌٍ ىٍ َٙا٤ظ ٘بٖٔبفي ٔل٥غ٣ ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ىٞي )وبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ع٣ آٖ ثٌٍ آة ػٌة وَىٜ ٚ دٔ اُ هٚه وَىٖ (. ا٤ٗ سى٥ٙه ٙبُٔ فَآ٤ٙيٞب٣٤ إز وٝ 1978

٤َٞٔ (. 1988)ثَىفٍٛى،  هبٛ لَاٍ ٣ٔ ىٞٙي سق٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٔل٥غ٣ ثب ىٔب٢ثٌٍٚ، آٟ٘ب ٍا ثَا٢ ٔير 

( اًفبٖ ىاٙز وٝ دَا٥ٕ٤ًٙ ٙبُٔ ػٌة آة ٚ هٚه ٙيٖ ٔؼيى ثٌٍ ٣ٔ ثبٙي، وٝ ثبفض 1999)

ـ٥ٙٗ ثقي اُ وبٙز ٣ٔ ٌَىى. ٕٛىٔٙي٢ سغ٥٥َار ث٥ٙٛ٥ٕب٣٤ ىٍ ىٍٖٚ ثٌٍ ثٝ ٍٞٙبْ ػٌة آة ٚ ٕٞ
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ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ َٔثٛط ثٝ اطَار ٖٔشم٥ٓ ٚ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ا٤ٗ فَآ٤ٙي إز )٤َٞٔ ٚ  ا٥ٕ٤ًٙ ثَدَ

َٕفز ٍٙي ٥ٌبٞبٖ ث٥٘ اُ اطَار ٖٔشم٥ٓ آٖ  غ٥َ ٖٔشم٥ٓ دَا٥ٕ٤ًٙ(. اطَار 2001  ،1999ٕٞىبٍاٖ، 

ىٍٖٚ آة ػٛا٘ٝ ثِ٘ٙي، ثٌٍٚ ثب٤ٖش٣ لجُ اُ ؽٍٟٛ ٣ٔ ثبٙي. ىٍ ُٔبٖ ا٘ؼبْ دَا٥ٕ٤ًٙ، ثٌٍٚ ٘جب٤ي ىٍ 

٥ّبر دَا٥ٕ٤ًٙ ػٛا٘ٝ ٤ٍٚٝ ؿٝ ٚ ىٍ َٔكّٝ ا٘شمبَ اُ آة هبٍع ٌَى٘ي. إبٕبً ث٢ٌٍٚ وٝ ىٍ ُٔبٖ فٕ

، دٔ اُ هٚه ٙيٖ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ٤َٕـ ػٛا٘ٝ ُىٜ ٚ سٕٛقٝ ٤بثٙي. اطَار ٕٛىٔٙي دَا٥ٕ٤ًٙ دٔ اُ ثِ٘ٙي

(. 1983)آسَسٖٛ ٚ فبٍٚوٛئ٣،  ٣ٙ٥ كفؼ ٙٛىٍٜٚ ُٔب٣٘ ٔقهٚه وَىٖ ثٌٍ ٣ٔ سٛا٘ي ثَا٢ ٤ه ى

َا٤ٓ ٖ٘جز ثٝ ثٌٍٚ غ٥َ دَا٤ٓ اُ عَٛ ف٢َٕ ث٥ٚش٢َ ( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ثٌٍٚ د1998بً٘ )ؿبً٘ ٚ ٕ

ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي. سغ٥٥َ ىٍ سَو٥ت لٙيٞب٢ ٔلَّٛ ٕٔىٗ إز ٤ى٣ اُ فٛأُ ٔإطَ ثَ عَٛ فَٕ ثٌٍ 

٣ٔ ٙٛى  لا ٚ وبٞ٘ ٝئبر ٚاٍىٜ ثٝ ثٌٍثب ز ثٝ ىٔبٞب٢فض ٔمبٚٔبثبٙي. ٕٞـ٥ٙٗ دَا٥ٕ٤ًٙ ث

٤ب هٛاة ىٔب٣٤  سَٔٛىٍٚٔب٣ٖ٘(. ىٔب٢ ثبلا ىٍ ُٔبٖ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ اغّت ثبفض 1988)ف٥َٖ٘ٔ ٚ وِٛجَ، 

 ٔب٘ـ سَٔٛىٍٚٔب٣ٖ٘ ٣ٔ ٙٛى.بع ٣ٔ ٙٛى، وٝ ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ىٍ ًٍر، وبٞٛ ٚ إفٙ ثٌٍ

ىٍػٝ س٤َٖـ ٣ٔ وٙي )آسَسٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  30ثبلاسَ اُ  ٍٚ ٍا ىٍ ىٔب٘ٝ ٣ُ٘ ثٌٕٞـ٥ٙٗ دَا٥ٕ٤ًٙ ػٛا

(. ٕٛىٔٙي٢ ى٤ٍَ دَا٥ٕ٤ًٙ ىٍ اٍسجبط ثب ٍ٘ٛ ٣ٔ ثبٙي. ثَا٢ َٞ سٛىٜ اُ ثٌٍٚ دَا٤ٓ ٙيٜ ثَ 1983

 إبٓ ا٥ٕٞز آٖ ؿٟبٍ دبٍأشَ ثب٤ي سق٤َف ٙٛى. ا٤ٗ ٔٛاٍى ؿٟبٍ ٌٛ٘ٝ فجبٍسٙي اُ:

 اطَار ٤ْٜٚ ألاف .1

 ُ ا٢ِٕٕ ٔلَّٛ دَا٥ٕ٤ًٙا٥ٕٞز دشب٥ٖ٘ .2

 ٔير ُٔبٖ دَا٥ٕ٤ًٙ .3

 دَا٥ٕ٤ًٙ اطَ ىٔب ثَ .4
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     ع               -1-9-1

سقياى٢ اُ ٍٚٗ ٞب٢ دَا٥ٕ٤ًٙ ٙبُٔ ٥ٞيٍٚسَٔبَ دَا٥ٕ٤ًٙ، إِٕ دَا٥ٕ٤ًٙ، ٞبِٛ دَا٥ٕ٤ًٙ،       

وٝ ىٍ ا٤ٗ لٖٕز فمظ ثٝ ٥ٞيٍٚسَٔبَ دَا٥ٕ٤ًٙ ٣ٔ  ٔبس٤َه دَا٥ٕ٤ًٙ، سَٔٛ دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ... ٣ٔ ثبٙي

 .دَىا٤ُٓ

          ل          -1-9-1-1

ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٘بٔٙبٕت ثٌٍ ٚ ٕجِ ٙيٖ ٥ٌبٞـٝ ٞب، ٤ى٣ اُ فٛأُ ٟٔٓ إشمَاٍ ضق٥ف ٥ٌبٞبٖ ٚ       

فّٕىَى دب٥٤ٗ ىٍ َٙا٤ظ ٘بٖٔبفي ٔل٥غ٣ ٣ٔ ثبٙي. ثب ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٤َٕـ، ٥ٌبٞـٝ ٞب ُٚىسَ ٕجِ ٙيٜ ٚ 

٤ٍٚٝ ٞب لجُ اُ ٔٛاػٝ ٙيٖ ثب هٚى٣ هبن ٚ ّٕٝ ىٍ لا٤ٝ ٞب٢ ٕغل٣ هبن، ىٍ افك ٞب٢ دب٥٤ٗ 

٢ هٛى ٔٙؼَ ثٝ إشمَاٍ ثٟشَ ٥ٌبٜ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز افِا٤٘ فّٕىَى  ن سٕٛقٝ ٣ٔ ٤بثٙي وٝ ا٤ٗ ثٝ ٘ٛثٝهب

وٕه ٣ٔ ٙٛى. ٥ٞيٍٚسَٔبَ دَا٥ٕ٤ًٙ فَآ٤ٙي٢ إز وٝ ثب ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٤َٕـ ٥ٌبٜ ثٝ إشمَاٍ ثٟشَ ٥ٌبٜ 

بفض فقبَ ٙيٖ لجُ اُ وبٙز ىٍ آة ه٥ٖب٘يٜ ٙيٜ ا٘ي ٤ب ػٌة آة ث ٣ٔ وٙي. ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ س٥ٕبٍ، ثٌٍٚ

فَآ٤ٙيٞب٢ ٔشبث٥ِٛى٣ ٙيٜ ٚ ٕذٔ لجُ اُ ؽٍٟٛ ٤ٍٚٝ ؿٝ ثٌٍٚ ٍا اُ آة هبٍع ٣ٔ وٙٙي )د٥ُ ٚ 

ٖ وبف٣، ٔضَ ٣ٔ (. ه٥ٖب٘يٖ عٛلا٣٘ ٔير ثٌٍٚ ثٝ فّز ٘بسٛا٣٘ ثٌٍٚ ىٍ ٌَفشٗ او٥٘2001ْ٥ٖىئَ، 

ة هبٍع ٚ ثلافبّٝٝ ؿٝ ىٍ َٔكّٝ فبُ ا٘شمبَ اُ آ . ثٌٍٚ ثب٤ي لجُ اُ ؽٍٟٛ ٤ٍٚٝ(1992ثبٙي )وبٖ، 

هٚه ٙٛ٘ي، سب اُ ٕ٘ٛ ٚ ؽٍٟٛ ٤ٍٚٝ ؿٝ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. ىٍ عَٛ ىٍٜٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ، اٌَ ٤ٍٚٝ ؿٝ 

ؽبَٞ ٙٛى، ثب هٚه ٙيٖ ٔؼيى ثٌٍٚ آ٥ٕت ٣ٔ ث٥ٙي ٚ ٕٛىٔٙي٢ ا٤ؼبى ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٝ 

ً ثبفض سأ٥ٔٗ ٥٘بُ دَا٥ٕ٤ٙ(. ٥ٞيٍٚسَٔبَ 1971عٍٛ ؿ٢َ٥ٍٕٚ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي )ثئ٢َ ٚ ىئَ٘بَ، 

(. ٥ٍٙي ٚ ٥ٌ1996بٜ ٙيٜ ٚ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ ٍا دٔ اُ وبٙز افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي )ثَىفٍٛى، ىٔب٣٤ 

ٕبفز، ثبفض  8( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ٥ٞيٍٚسَٚٔبَ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ ِٛث٥ب، ثَا٢ ٔير 2002ٕٞىبٍاٖ )

٥ًٕٙ ثٌٍ ثبفض ثٟجٛى ( اًفبٖ ىاٙشٙي وٝ ٥ٞيٍٚ دَا2001٤بٍاٖ )ى٤َٞٔ ٚ ٕٞ .افِا٤٘ فّٕىَى ٌَى٤ي

٤ٍٍٚٛ ا٥ِٚٝ ىٍ ثَ٘غ ى٤ٓ، ًٍر ٚ ٘وٛى ٣ٔ ٌَىى، ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثبفض ٕ٘ٛ ٤َٕـ سَ، ٌّي٣ٞ ُٚىسَ ٚ فّٕىَى 
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ث٥ٚشَ ٣ٔ ٌَىى. ٥ٞيٍٚ دَا٥ٕ٤ًٙ، اطَار ٔٙف٣ ٢ٍٛٙ ثَ سٕبْ لٙيٞب ٚ لٙيٞب٢ اك٥ب٣٤، لاوشُٛ، ٔبلاسُٛ 

ز سغ٥٥َار لبثُ ٔلاكؾٝ ا٢ وٝ ىٍ ٚاوٙ٘ ٚ د٥َِٚٗ ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ىٞي. ٥ٞيٍٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ثٝ فّ

ٞب٢ ٔشبث٥ِٛى٣ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي ثبفض افِا٤٘ ٍٙي ٣ٚ٤ٍٚ ٚ فّٕىَى ٥ٌبٜ ىٍ َٙا٤ظ ٍٙٛ ٚ غ٥َ ٍٙٛ ٣ٔ 

ٌَىى. ثٙبثَا٤ٗ ٥ٞيٍٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ٤ه سى٢ِّٛٛٙ و٥ّي٢ ٚ اٍُاٖ ٣ٔ ثبٙي وٝ ثبفض افِا٤٘ فّٕىَى 

 (.1999ٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ل٥غ٣ ٣ٔ ٌَىى )٤َٖٞ ىٍ َٙا٤ظ ٔوشّف ٥ٌٔبٞب

            ؤ                   -1-9-2

1-9-2-1-     

( د٣ ثَى وٝ ثٌٍٚ اوظَ ٌَآ ٞب ُٔب٣٘ كياوظَ ٥ِٔاٖ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٍا ىاٍ٘ي وٝ اِف 1994ٞبٍى٢ٌَ )      

( ٌِاٍٗ 1995ٌَاى ٍٝٛر ٌَفشٝ ثبٙي. ف٤َز ٚ د٥ُ ) ىٍػٝ ٕب٘ش٣ 25 ًٙ ىٍ ىٔب٢ٔبس٤َه دَا٥ٕ٤

وٝ اٌَ ىٔب ٚ دشب٥ُٖ٘ آة ىٍ ُٔبٖ اػَا٢ دَا٥ٕ٤ًٙ ثبلا ثبٙي، أىبٖ ؽٍٟٛ ٤ٍٚٝ ؿٝ ىٍ ُٔبٖ وَى٘ي 

 دَا٥ٕ٤ًٙ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي.

1-9-2-2-                    

ٕبفز، ٔير ُٔبٖ ٔغّٛة  18سب  16ر ُٔبٖ ئ ٝ( ٌِاٍٗ وَى٘ي و2000ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٤َٞٔ      

ىٍٝي ثٝ ٍٝٛر ٔق٣ٙ ىا٢ٍ اُ  5ى ىا٘ٝ ٍا ىٍ ٕغق اكشٕبَ ثَا٢ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ ًٍر ثٛىٜ وٝ فّٕىَ

 % افِا٤٘ ىاى.76 % سب17

   ک           -1-9-2-3

هٚه وَىٖ ثٌٍ دٔ اُ ا٘ؼبْ فُٕ دَا٥ٕ٤ًٙ، فلاٜٚ ثَ ِٕٟٛز ىٍ كُٕ ٚ ٘مُ، ا٤ٗ اػبُٜ ٍا ٣ٔ       

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ هٚه 1970ىٞي وٝ وبٙز ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ثٌٍٚ ثٝ إٓب٣٘ ٍٝٛر ٥ٌَى. ث٥ّه ٚ وّئَ )
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ٍٙي ٣٘ ٚ ػٛا٘ٝ ُ وبٞ٘ اطَار ٔف٥ي دَا٥ٕ٤ًٙ ثَ وَىٖ ثٌٍٚ دَا٤ٓ دٔ اُ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثبفض

َا٤ٓ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ث٥ٚشَ اُ ( د٣ ثَى وٝ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ثٌٍٚ دة ٥ٌ1994بٜ ٣ٔ ٌَىى. ٞبٍى٢ٌَ )

 ثٌٍٚ غ٥َ دَا٤ٓ إز، كش٣ ُٔب٣٘ وٝ ثٌٍٚ دَا٤ٓ هٚه ٙيٜ ثبٙٙي.

            ل ژ                           -1-9-3

اٍ آٟ٘ب دٔ اُ هٚه ٙيٖ ثٌٍ ٥ِ٘ كفؼ ىٍ اطَ دَا٥ٕ٤ًٙ، غّؾز دَٚسئ٥ٗ ٞب افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ ٔمي      

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ىٍ ُٔبٖ دَا٥ٕ٤ًٙ، ٔلشٛا٢ 1992)(. وبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٣ٔ1999 ٙٛى )٤َٞٔ، 

اًفبٖ  (1992افِا٤٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. وبٖ ) %140دَٚسئ٥ٗ ٞب٢ ٔلَّٛ ىٍ ٌٛػٝ ف٣ٍَ٘ ثٝ ٥ِٔاٖ 

ىاٙز وٝ و٥ٕز ٚ و٥ف٥ز دَٚسئ٥ٗ ٞب٢ ٕٙشِ ٙيٜ ىٍ ُٔبٖ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ثٌٍٚ دَا٤ٓ ٚ غ٥َ دَا٤ٓ ٔشفبٚر 

٣ٔ ثبٙي. ىٍ سى٥ٙه دَا٥ٕ٤ًٙ، غّؾز ا٥ٕيٞب٢ ٘ٛوّئ٥ه افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ ٔمياٍ آٟ٘ب دٔ اُ هٚه 

(، 1992(. ىٍ آُٔب٣ٚ٤ سٕٛظ وبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ )1992ٙيٖ ثٌٍ كفؼ ٣ٔ ٙٛى )وبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٙي وٝ ا٤ٗ افِا٤٘  RNA  ٚDNAٌٛػٝ ف٣ٍَ٘ ٚ ًٍر ٔٛػت افِا٤٘   دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ وبٞٛ، ٌٙيْ،

ّٕٝ فٖفبسبُ فقب٥ِز سقياى٢ اُ آ٤ِ٘ٓ ٞب اُ ػ ث٥ٚشَ ثٛى. ا٤ٗ ٔلمم٥ٗ ٕٞـ٥ٙٗ افِا٤٘ RNAىٍ ٍٔٛى 

ا٥ٕيٞب٢ ؾز ٍا ىٍ عَٛ ٔير دَا٥ٕ٤ًٙ ٌِاٍٗ وَى٘ي. ىٍ فَآ٤ٙي دَا٥ٕ٤ًٙ، فقب٥ِز ٥ٞي٢ِ٥ٍِٚ ٚ غّ

٣ٔ  ئ٥ه ا٥ٕيٞب ىٍ ُٔبٖ دَا٥ٕ٤ًٙ ثبفض. افِا٤٘ آ٤ِ٘ٓ ٞب، دَٚسئ٥ٗ ٞب ٚ ٘ٛو٤ّبثي إش٢َ اف٤ِ٘ ٣ٔ

افِا٤٘ فقب٥ِز ٞب٢  .٣ ثٝ عٍٛ َ٘ٔبَ ٚ د٣ ىٍ د٣ ٍٝٛر ٥ٌَى٘ٙٛى وٝ ٤ٍٚياىٞب٢ َٔسجظ ثب ػٛا٘ٝ ُ

ٝ ٥ّٕٚٝ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ طبثز ٙيٜ ٍىٚوشبُ ث  او٥ٖياُٞب، وبسبلاُ ٚ ٌّٛسبس٥ٖٛ سٙف٣ٖ ثٌٍٚ ٚ ٥ِٔاٖ ٕٛدَ

  .(1988)ف٣ٖ٥َٖ٘ ٚ وِٛجَ،  إز

  ل ژ                                   -1-9-4

٢ٍٚ  ً ٍٝٛر ٌَفشٝ إز. ا٤ٗ ٔغبِقبر٢ٍٚ اطَار آ٘بس٥ٔٛى٣ ٚ ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣ دَا٥ٕ٤ٙ ٔغبِقبس٣      

( ٚ ٌٛػٝ 1979(، ٤ٛٞغ )٤ٚج٣ ٚ س٥ٖٗ، 1989ثَه٣ اُ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٔب٘ٙي وَفٔ )ٚا٘يٍسٍٖٛ، 
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( ا٘ؼبْ ٙيٜ إز. افِا٤٘ ا٘ياُٜ ثٌٍ ىٍ ُٔبٖ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٝ فّز ا٘جٖبط 1993ف٣ٍَ٘ )٥ِذشب٢ ٚ ُا٤ٍٛا، 

 .َىىغ٥َ لبثُ ثٌَٚز دٕٛشٝ ثٌٍ ٣ٔ ثبٙي. دَا٥ٕ٤ًٙ ٔٛػت افِا٤٘ ٔمبٚٔز غٚبٞب ٣ٔ ٌ

سَاٚٗ ٔلش٤ٛبر ٣ِّٕٛ ثٌٍ ىٍ ُٔبٖ ػٌة آة ٔٙؼَ ثٝ ٝئبر ٚاٍىٜ ثٝ ػ٥ٙٗ ٣ٔ ٙٛى،       

(. 1992ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ وٙي )وبٖ، دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ثب وبٞ٘ سَاٚٙبر ٣ِّٕٛ اُ ٝئبر ٚاٍىٜ ثٝ ػ٥ٙٗ 

غ ( ىٍ 1990٤ٛٞدَا٥ٕ٤ًٙ ثبفض افِا٤٘ ا٘ياُٜ ػ٥ٙٗ، سقياى ٚ كؼٓ َّٕٛ )٢ٌَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  إٕٛ

 .ٌَى٤ي

1-9-5-                

        غ              ػ   -1-9-5-1

سفبٚس٣ ٍا ىٍ ًٍ٘ ٙبم ٚ ثَي دَا٤ٓ ٚ غ٥َ دَا٤ٓ ٔٚبٞيٜ وَى٘ي ثٝ   (،٤َٞ2001ٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ )      

ا٤ٗ ٍٝٛر وٝ ًٍ٘ ٙبم ٚ ثَي ٥ٌبٞبٖ دَا٤ٓ، ٕجِ س٥َٜ ثٛى. ا٤ٗ ٔلمم٥ٗ ٘ش٥ؼٝ ٌَفشٙي وٝ ٥ٌبٞبٖ 

فّز ٍٙي ا٥ِٚٝ ه٣ّ٥ ٤َٕـ ٥ٌبٜ، ٥٘شَّٖٚ ث٥ٚش٢َ اُ هبن ػٌة ٣ٔ وٙٙي. ىا٤ب٘بى ٚ دَا٤ٓ ثٝ 

( اطَار دَا٥ٕ٤ًٙ ىٍ عَٛ ٙت )ثيٖٚ هٚه وَىٖ( ٍا ثَ ٥ِٔاٖ ػٌة ٥٘شَّٖٚ، 1977ٕٞىبٍاٖ )

ػٌة فٖفَ ٚ  ى. دَا٥ٕ٤ًٙ اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثٍَلٓ ٌٙيْ ٍٔٛى ٔمب٤ٖٝ لَاٍ ىا 7فٖفَ ٚ دشب٥ٕٓ ىٍ 

أب ىٍ ٔغبِقبس٣ وٝ ىٍ ع٣ ىٚ ٕبَ ٔشٛا٣ِ ا٘ؼبْ ٙي، ػٌة ٥٘شَّٖٚ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔق٣ٙ دشب٥ٕٓ ٘ياٙز 

% افِا٤٘ ىاى. ٔلمم٥ٗ ا٤ٗ اطَ ٍا ثٝ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ ٍٙي ٤َٕـ ٥ٌبٞـٝ ٞب٢ كبُٝ اُ ثٌٍٚ 7% ٚ 8ىاٍ 

َ دَا٤ٓ ٖ٘جز ىاى٘ي، وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ افِا٤٘ ٥ِٔاٖ ٥٘شَّٖٚ، فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ وّ٘ س٥ِٛي٢ ىٍ ٥ٌبٜ ث٥ٚش

ػٌة ثٟشَ ٌَى٤ي. ثَ إبٓ ثَه٣ اُ ٔغبِقبر، دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ثب ٔلَّٛ ٍل٥ك فٖفبر ٕٔىٗ إز ثٝ 

( ٍٝٛر 2002. ىٍ آُٔب٤ٚبر ا٥ِٚٝ ا٢ وٝ سٕٛظ ٥ٍٙي ٚ ٕٞىبٍاٖ )فٖفَ سٕٛظ ٌٙيْ وٕه وٙي

ثبفض ثٟجٛى   % ٢ٍٚ ثٛى،4/0د٤ٌَفز، دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ٌٙيْ ثب ٔلَّٛ ٍل٥ك ِٕٛفبر ٢ٍٚ وٝ كب٢ٚ 

ا٘ؼبْ ٙي، ثٌٍٚ دَا٤ٓ  2004سب  2002ٟب٢ ىٍ ٕبِ مَاٍ ٥ٌبٞـٝ ٞب ٌَى٤ي. ىٍ آُٔب٤ٚبر ى٢ٍَ٤ وٝإش
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% ٖ٘جز ثٝ ٥ٌبٞبٖ 21ٕبفز، افِا٤٘ فّٕىَى٢ ثٝ ٥ِٔاٖ  10ٙيٜ ثب ٔلَّٛ ِٕٛفبر ٢ٍٚ ثٝ ٔير 

 غ٥َ دَا٤ٓ ٘ٚبٖ ىاى٘ي. 

      ش  ق                          -1-9-5-2

ٕبفز ثب آة ٔٛػت  8( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ ِٛث٥ب ثٝ ٔير 2002ٖ )٥ٍٙي ٚ ٕٞىبٍا      

ٌَى٤ي. وٝ ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ٥ٌبٞبٖ دَا٤ٓ  ٚٔز ٥ٌبٞبٖ ثٝ ُٔٛائ٥ه ٍُى ِٛث٥بافِا٤٘ ٔمب

ٕبفز ثب آة ٔٛػت  8ثٝ ٍٝٛر ٔق٣ٙ ىا٢ٍ افِا٤٘ ٘ٚبٖ ىاى. دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ اٍُٖ َٔٚا٤ٍي ثٝ ٔير 

(. 2000ٕب٢ٍ ٕف٥ين وَو٣ ىٍ اٍلبْ ث٥ٖبٍ اٍُٖ َٔٚا٤ٍي ٌَى٤ي )٤َٞٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، وبٞ٘ ث٥

ٕبَ ٔشٛا٣ِ ثٝ  2دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ ٘وٛى، د٥ٕٛي٣ٌ عٛلٝ ٘ب٣ٙ اُ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ هبو٢ِ ٚ فُٛا٤ٍْٛ ٍا ىٍ 

 .(1999ٚ ٕٞىبٍاٖ، )٣ٕٛٔ  % وبٞ٘ ىاى30% ٚ ٥ٔ45ِاٖ 

                         ش خ                       -1-9-5-3

دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ثبفض ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٤َٕـ ثٌٍٚ ىٍ ُٔبٖ آث٢َ٥ٍ ٔؼيى ٣ٔ ٌَىى ٚ ىٍٝي ٕجِ ٙيٖ       

(. ىٍ آُٔب٤٘ ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙي وٝ ثٌٍٚ ٥ٌ1986بٞـٝ ٞب ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي )ثَىفٍٛى ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٖ٘جز ثٝ ثٌٍٚ غ٥َ دَا٤ٓ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ ٙيٜ ِٛث٥ب اُ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ ٕجِ ٙيٖ ٤َٕـ سَ ٚ وبُٔ س٢َ 

٢ٍٚ ٌٙيْ ٥ِ٘ ٔٚوٜ ٌَى٤يوٝ  (. ىٍ ٔغبِقبر ا٘ؼبْ ٙي2002ٜ، ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي )٥ٍٙي ٚ ٕٞىبٍاٖ

ٔٙف٣ ثَ  ٖٚ ا٤ٙىٝ اطَي٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ ثبفض افِا٤٘ َٕفز ٚ ٥ِٔاٖ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ثٌٍٚ ٣ٔ ٌَىى ث

َا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثبفض سٕٛقٝ (. د2001ىٍٝي ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٟ٘ب٣٤ ىاٙشٝ ثبٙي )٤َٞٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

لا٤ٝ ٕغل٣  ٤َٕـ ٤ٍٚٝ ٞب ٌَى٤يٜ ٚ ٥ٌبٜ ٣ٔ سٛا٘ي اُ ٍعٛثز ٔٛػٛى ىٍ هبن لجُ اُ هٚه ٙيٖ

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ 2001(. ولاٍن ٚ ٕٞىبٍاٖ )2001ٚ ٕٞىبٍاٖ،  هبن إشفبىٜ وٙي )٤َٞٔ

ِا٤٘ ىٍٝي ػٛا٘ٝ اف ٕبفز ثبفض وبٞ٘ ُٔبٖ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ ٥ٞ17يٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ ًٍر ثٝ ٔير 

ٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ ًٍر ثٝ فّز ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ ٕجِ ٙيٖ ٤َٕـ ٚ وبُٔ ثٌٍٚ ثبفض ٣ُ٘ ٣ٔ ٌَىى. ٥ٞي
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إشمَاٍ هٛة ٥ٌبٞـٝ ٌَى٤يٜ وٝ اُ ه٥ٝٛٞبر ٟٔٓ س٥ِٛي ٔلٞٛلار ٍُاف٣ ىٍ ٔٙبعك ٌَْ ٚ ٥ٕ٘ٝ 

دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ 1992هٚه ٚ ثٖشَ وٚز ٘بٔٙبٕت ٣ٔ ثبٙي. ث٥ٙز ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ثبفض ثٟجٛى ٤ىٙٛاهش٣ ٕجِ ٙيٖ ٥ٌبٞـٝ ٞب ٚ وبٞ٘ اطَار ٤ُبٖ ثبٍ ٘ب٣ٙ اُ فٚبٍٞب٢ هبٍػ٣ اُ 

 لج٥ُ ّٕٝ ثٖشٗ هبن، دبسّٖٛ ٞب ٚ ىٍػٝ كَاٍر ٘بهٛإشٝ ٣ٔ ٌَىى.

       ػ             ط  ط  ب  -1-9-5-4

ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔلَّٛ ٕ٘ه عقبْ ( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ ػٛ ٥ٍٙ2002ي ٚ ٕٞىبٍاٖ )      

ثبفض افِا٤٘ ٔمبٚٔز ٥ٌبٞـٝ ٞب٢ كبُٝ اُ ثٌٍٚ دَا٤ٓ ثٝ هبن ٞب٢ ٍٙٛ ٚ إشمَاٍ ٚ فّٕىَى ثبلاسَ 

ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ىٍ َٙا٤ظ ٢ٍٛٙ ٖ٘جز ثٝ ٥ٌبٞبٖ كبُٝ اُ ثٌٍٚ غ٥َ دَا٤ٓ ٣ٔ ٌَىى. ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ 

ٞب٢ ثبلا ٌَى٤ي سٙ٘ هٚى٣ ٚ ىٔبٜ ىٍ َٙا٤ظ ثٌٍٚ ًٍر ثبفض ثٟجٛى إشمَاٍ، ٍٙي ٚ فّٕىَى ٥ٌب

 .(2001)ولاٍن ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

      أ                       ؼ ل                      خ     -1-9-5-5

 بفثبفض افِا٤٘ ػٌة آة ٚ فقب٥ِز آِ ( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ٥ٞيٍٚدَا2002ًٙ٥ٕ٤آ٘يٚ ٚ وٛثبسب )      

٣ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ ثٟجٛى ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ ٕجِ ٙيٖ ىٍ ّآ٥ٔلاُ ىٍ ثٌٍٚ ٌٙيْ ٚ ثَ٘غ ٣ٔ ٙٛى. ثٝ عٍٛ و

 ثٌٍٚ دَا٤ٓ ٙيٜ ثٝ فّز افِا٤٘ ا٘شمبَ وَث٥ٞٛيٍار ٞب٢ ٔلَّٛ ثَا٢ ٍٙي ػ٥ٙٗ ٣ٔ ثبٙي. 

  أ                            ػ           -1-9-5-6

ِا٤٘ سقياى ٕبفز، ثبفض اف 12ىٍ آُٔب٤ٚبر ٍِٔفٝ ا٢، ٥ٞيٍٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ًٌَّ٘ ثَا٢ ٔير       

فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ ٔلشٛا٢  ٥ٌبٞبٖ ىٍ ٔشَ َٔثـ، وبد٥شَٛ ىٍ َٞ ٥ٌبٜ، ىا٘ٝ ىٍ َٞ وبد٥شَٛ، ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ، 

(. ٘شب٤غ ٔٚبث٣ٟ ٥ِ٘ ىٍ ًٍر، ثَ٘غ 1999  بٕش٥ب ٚ ٕٞىبٍاٖ،مب٤ٖٝ ثب ثٌٍٚ غ٥َ دَا٤ٓ ٌَى٤ي )ثٍٚغٗ ىٍ ٔ

ٍلٓ اٍُٖ   6ٙي. دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍٚ  ( ىٍ َٙا٤ظ هٚه ٌِا1999ٍٗٚ ٘وٛى سٕٛظ ٤َٞٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٕبفز ثب آة، افِا٤٘ اٍسفبؿ ٚ ٥ٍٕي٣ٌ ُٚىسَ ٥ٌبٞبٖ ٍا ىٍ ثَ ىاٙز وٝ فّٕىَى  8اٍ٘ٚش٣ ثٝ ٔير 
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(. ٍٔٛٚسٍٛ ٚ 2002س٥ِٛي٢ ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ٖ٘جز ثٝ ٥ٌبٞبٖ غ٥َ دَا٤ٓ ث٥ٚشَ ثٛى )وٛٔبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

فّٕىَى ٚ هٙظ٣   فض افِا٤٘ إشمَاٍ ٥ٌبٜ،( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ دَا٥ٕ٤ً ثٌٍٚ ًٍر ثب2004ٕٞىبٍاٖ )

( ث٥بٖ وَى٘ي وٝ ه٥ٖب٘يٖ ثٌٍٚ 1974ٕ٘ٛىٖ اطَار ٔٙف٣ ٔل٥غ٣ ٣ٔ ٌَىى. ى٥ٍَٞٙا ٚ ٕٞىبٍاٖ )

و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٚ فّٕىَى  200ٕبفز ثبفض ثٟجٛى فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ كيٚى  18ٌٙيْ ثَا٢ ٔير 

 و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٌَى٤ي. 400٘ ىٍ كيٚى وّ

 1    ة              ح  ک             -1-11

 .Azospirillum sppوَى٘ي وٝ ٍٙي ٥ٌبٜ ىٍ ٘ش٥ؼ١ سّم٥ق ثب اُٚسٛثبوشَ ٚ  لجلاً ٔلممبٖ ٌٕبٖ ٣ٔ

 Bacillusٞب ٚ ثَه٣ ى٤ٍَ ٔظُ  فمظ ثٝ هبعَ سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ ثبٙي، أب ثقيٞب ٔقّْٛ ٙي وٝ ا٤ٗ ثبوش٢َ

وٙٙي٠ ٍٙي ٥ٌب٣ٞ اُ لج٥ُ ٥ٕشٛو٥ٙ٥ٗ، ا٥ٕي  ٞب٢ سل٤َه ٞب ٍا و٥ِّٜ٘ٛ وَىٜ ٚ ٍٖٞٛٔٛ ٤ٍٚٝ

ٞب٢  وٙٙي، ٌِا آٟ٘ب ٍا ثبوش٢َ ٍا ٕٙشِ ٣ٔ Bٞب٢ ٌَٜٚ  ػ٥ج٥َِه، او٥ٖٗ، ا٥ٕيٞب٢ آ٥ٔٙٝ ٚ ٤ٚشب٥ٔٗ

(. 1980وّٛدَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٚ 1986٘ب٥ٔي٘ي )ٙٛا٥٘شِ ٚ ٤ٍَُّ،  وٙٙي٠ ٍٙي ٥ٌبٜ ٤ٍِٕٚف٢َ سل٤َه

ٖشم٥ٓ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼ١ وبٞ٘ و٥ِّ٘ٛا٥ٕٖٛ ٤ٍٚٝ ٚ ثٌٍ سٕٛظ ٔ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر غ٥َ سل٤َه ٍٙي ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ

سٛى٠   ( افِا٤٘ ػٌة ٥٘شَار، دشب٥ٕٓ ٚ فٖفَ ٚ ٥ِ٘ افِا٤٘ ٍٙي ٚ ٤ُٖز1990ٞب ثبٙي. ٕبَٔ ) دبسّٖٛ

 ٍا ٌِاٍٗ وَى.  Azospirillum brasilenseٙيٜ ثب   ًٍر ٚ ٌٍْٕٛٛ سّم٥ق

أب اٍُ٘ ٥ٖ٘شٙي،  آٍٚ٘ي،  ٥ٌبٜ ٤ُبٖ وٙٙي٠ ٤ٍٚٝ وٝ ثَا٢ ٍٙي ٞب٢ و٣ّ٘ٛ ٞب ٚ لبٍؽ ثبوش٢َ

(. فقب٥ِز 1987ٙٛ٘ي )٥ٙذَُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ 2ٞب٢ ٤ُبٖ ثو٘ ٤ٍِٕٚفَ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘

ٞب٢ فٙبَٝ غٌا٣٤ ٚ ٕٛثٖشَاٞب٢  ٞب ٙبُٔ سغ٥٥َ ىٍ فَا٣ٕٞ آة، ٤ٖٛ ثو٘ ا٤ٗ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘ ٤ُبٖ

ٞب٢ ٤ٍِٕٚف٢َ  وٙٙي. ثبوش٢َ ي ٍا ٔليٚى ٣ٍٔٙي ٥ٌبٜ إز وٝ فّٕىَى ٤ٍٚٝ ٍا سغ٥٥َ ىاىٜ ٚ ٤ب ٍٙ

وَىٖ ٘ؾبْ ٤ٍٚٝ، ٕجت افِا٤٘ ٍٙي ٥ٌبٞبٖ ٙيٜ ٚ ٔب٘ـ اُ  وٙٙي٠ ٍٙي ٥ٌبٜ، اُ ع٤َك و٣ّ٘ٛ سل٤َه

                                                             
1
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(. ٘ٚبٖ ىاىٜ 1990ٙٛ٘ي )ٕبَٔ،  ٢ٍٚ ٤ٍٚٝ ٣ٔثو٘ ٤ٍِٕٚفَ  ٞب٢ ٤ُبٖ إشمَاٍ ٚ ٍٙي ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘

شََ ٤ُٖش٣ ٍا اُ ٙٙي٠ ٍٙي ٥ٌبٜ ٚ ٥ِ٘ ٥ٔى٤ٍِٛا، فُٕ وٙو ٞب٢ ٤ٍِٕٚف٢َ سل٤َه ٙيٜ إز وٝ ثبوش٢َ

(. ثَا٢ ٔظبَ، 2001ىٞٙي )ػ٥ب٥٘ٙب٢ُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ، ا٘ؼبْ ٣ٔع٤َك ٕبُٚوب٢ٍ ثٝ ٘بْ ٔمبٚٔز ٥ٕٖش٣ٕ

، Glomus mosseaeف٣ٍَ٘ ٥ٔى٤ٍِٛا٣٤ ٙيٜ ثب  ( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ىٍ ٌٛػ1998ٝوٍٛى٤َ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٞب٢ دبسّٖٛ ٔل٥ظ ٤ٍٚٝ ٙي. آٟ٘ب ا٤ٗ سأط٥َ ٍا  ز ٥ٕٖش٥ٕه ىٍ ثَاثَ ثبوش٥ٔٔ٢َى٤ٍِٛا ثبفض ا٤ؼبى ٔمبٚ

ٞب٢ ٔف٥ي  ٤ْٜٚ ٥ّٖ٥ْٔٛ ٥ٔى٤ٍِٛا( ىٍ ا٤ؼبى ٥٘ؾ ٔٙبٕت ثَا٢ ثبوش٢َ ثٝ ٘م٘ ٥ٔى٤ٍِٕٛٚفَ )ثٝ

 ٞب٢ عج٥ق٣(، ٖ٘جز ىاىٜ ٚ اُ آٖ سلز فٙٛاٖ كفبؽز ٤ُٖش٣ ٤بى وَى٘ي.  )ث٥ٛف٥ّٓ

ٞب٢ سّم٥ق ٥ٌبٞبٖ ىٍ ٍِٔفٝ ثب ثبوش٢َ  ث٥ٖز ٕب١ِ آُٔب٤٘ ( ٘شب٤غ1994اُوٗ ٚ لاثب٘يٍا )

ىٍٝي( ٔٙؼَ  70سب  60ٞب ) آ٢ٍٚ ٚ هلاٝٝ وَى٘ي. آٟ٘ب ى٤ٍبفشٙي وٝ اوظَ آُٔب٤٘ إُٓٚذ٤َ٥ّْٛ ٍا ػٕـ

٢َ٥ٌ وَى٘ي وٝ  فلاٜٚ، آٟ٘ب ٘ش٥ؼٝ ىٍٝي ٙيٜ إز. ثٝ 50سب  30ىاٍ فّٕىَى ىٍ كيٚى  ثٝ افِا٤٘ ٔق٣ٙ

ٞب٢ ثبوش٢َ  ا٘ي وٝ ٔلممبٖ ثٝ سقياى ٔٙبٕت َّٕٛ ٞب٣٤ ثٛىٜ ٖ ىٕشٝ اُ آُٔب٤٘ٞب٢ ٔٛفك، آ آُٔب٤٘

ا٘ي وٝ ىٍ آٟ٘ب سقياى  وبٍ ٌَفشٝ ٞب٢ سّم٥ل٣ ٍا ثٝ ا٘ي ٚ ٍٚٗ إُٓٚذ٤َ٥ّْٛ ىٍ ٔبى٠ سّم٥ل٣ سٛػٝ ىاٙشٝ

 ٔٙبٕج٣ َّٕٛ ُ٘يٜ ٚ لبثُ إشفبىٜ ثَا٢ سٚى٥ُ و٣ّ٘ٛ ىٍ اعَاف ٤ٍٚٝ ثبل٣ ٔب٘يٜ إز. ٌِاٍٗ ٙيٜ

ٙيٜ ىٍ ػٌة ٔٛاى غٌا٣٤ ٍا٘ئبٖ ث٥ٖبٍ ث٥ٚش٢َ ىاٍ٘ي، ٕٞـ٥ٙٗ ٌِاٍٗ ٙيٜ  إز وٝ ٥ٌبٞبٖ سّم٥ق

ٙٛ٘ي، ٘فًٛد٢َ٤ٌ غٚبء  فٙٛاٖ ٔٛاى سّم٥ل٣ إشفبىٜ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ثٝ ( وٝ ثبوش1990٢َإز )ٕبَٔ، 

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ،  سٟٙب َٕٞاٜ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٌٛ٘ٝ ىٞٙي. إُٓٚذ٤َ٥ّْٛ، ٘ٝ ٞب٢ ٤ٍٚٝ ٍا سغ٥٥َ ٣ٔ ٣ِّٕٛ َّٕٛ

وٙي. لبث٥ّز  ىٞٙي٠ ٍٙي ٥ٌبٜ ٥ِ٘ فُٕ ٣ٔ افِا٤٘  فٙٛاٖ ٤ٍِٚثبوش٢َ وٙي، ثّىٝ ثٝ ٥٘شَّٖٚ سظج٥ز ٣ٔ

ٞب٢ فم٥َ اُ ٘ؾَ  ىٞي سب ىٍ هبن ٙيٜ، ا٤ٗ أىبٖ ٍا ثٝ ٥ِٔثبٖ ٣ٔ إشفبى٠ ٖٔشم٥ٓ اُ ٥٘شَّٖٚ سظج٥ز

٤ف٥ىب٥ٕٖٛ، سٞق٥ي ٚ آث٣٤ٛٚ ٥٘شَّٖٚ ٍٙي وٙي ٚ ىٍ ٕٞبٖ كبَ، سّفبر ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٘ش٥ؼ١ ى٥٘شَ

 ٞب٢ وٚب٢ٍُٚ افِا٤٘ ٤بثي. وبٞ٘ ٤بفشٝ ٚ دب٤يا٢ٍ ٘ؾبْ
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و٣ّ،  عٍٛ ٞب ثٝ ٤ٍٚٝ ٚ سٚى٥ُ و٣ّ٘ٛ سأط٥َ ثٌٍاٍى. ثٝ سٛا٘ي ثَ ا٘شمبَ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘ ثبفز هبن ٣ٔ

وَىٜ ٚ ثبفز، سب افٕبق ث٥ٚش٢َ ىٍ هبن ٘فًٛ  ثبفز ٖ٘جز ثٝ هبوٟب٢ ٤ٍِ ٞب٢ ىٍٙز ٞب ىٍ هبن ثبوش٢َ

 (. 2007اِٚا ٚ ٕٞىبٍاٖ،  وٙٙي )آ٘ب٣٘ ٞب٢ دب٣ٙ٥٤، و٣ّ٘ٛ ا٤ؼبى ٣ٔ ىٍ لٖٕز

ٞب وَثٗ لبثُ إشفبى٠ و٣ٕ  ػب٣٤ وٝ ث٥ٚشَ هبن ( ث٥بٖ وَى٘ي اُ آ٤ّٛ٥ٕ1990ٖب ٚ ٕٞىبٍاٖ )      

ٙٛ٘ي، ا٥ٕٞز ث٥ٖبٍ  ثَا٢ ٍٙي ٥ٔىَٚث٣ ىاٍ٘ي، ٌِا ٔٛاى كب٢ٚ وَثٗ وٝ سٕٛظ ٤ٍٚٝ ٚ ثٌٍ سَٙق ٣ٔ

ىٍٝي سَو٥ت َّٕٛ ٥ٔىَٚث٣ اُ  50عٍٛ ٔقَٕٛ، كيٚى  ٤ُبى٢ ثَا٢ ٍٙي ٥ٔىَٚث٣ ىاٍ٘ي، ؿَا وٝ ثٝ

ٞب ٚ ٍاثغ١ ٤ِٕٖٞش٣ ثبٙي.  ٞب، دبسّٖٛ و٘ سٛا٘ي ٔشأطَ اُ فّف وَثٗ سٚى٥ُ ٙيٜ إز. َٕفز سَٙق ٣ٔ

 ىٍ ٘ش٥ؼ١ وٕجٛى ٥٘شَّٖٚ، وبٞ٘ ٙير ٍ٘ٛ ٚ وبٞ٘ ػٕق٥ز ٥ٔىَٚث٣، ٥ِٔاٖ سَٙق وبٞ٘ د٥يا

ٞب٢ ٥ٔى٤ٍِٛا، ٥ِٔاٖ سَٙلبر ٤ٍٚٝ ٍا افِا٤٘  وٙي. ٍٚاثظ ٤ِٕٖٞش٣ ٤ٍٚٝ ٚ ٤ٍِٚث٥ْٛ ٚ ٤ب لبٍؽ ٣ٔ

٢ٍٚ ثَي  ُا٢ ٥ٌبٞبٖ، ؿٝ آٟ٘ب وٝ ٞب٢ ث٥ٕب٢ٍ (. ٥ٔىَٚاٌٍب1978ِْ٥٘ىٞٙي )ٍاسٙب٤بن ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٣ٔ

مياٍ سَٙلبر ٍا سٛا٘ٙي و٥ف٥ز ٚ ٔ وٙٙي ٚ ؿٝ آٟ٘ب وٝ ىٍ ٔل٥ظ ٤ٍٚٝ ٖٞشٙي، َٞ ىٚ ٣ٔ فقب٥ِز ٣ٔ

 سغ٥٥َ ىٞٙي.

             ث         ژ             ط         -1-11

وٙٙي،  فٙٛاٖ سٟٙب ٔٙجـ ٥٘شَّٖٚ ثَا٢ ٍٙي إشفبىٜ ٣ٔ ٔٛػٛىاس٣ وٝ اُ ٥٘شَّٖٚ اسٕٖف٢َ ثٝ

 Azotobacterثَا٢ ٥٘شَّٖٚ ِٔٛى٣ِٛ(. ثَه٣ اُ آٟ٘ب ٔظُ  diazoٙٛ٘ي ) ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ 1ى٤بُٚسَٚف

diazotrophicus ٞب٢ ىاه٣ّ ٤ٍٚٝ ٥٘ٚىَ ٚ اُ ػّٕٝ فٙبَٝ آٚ٘ي٢ آٖ ٍا اٙغبَ  ٕٔىٗ إز ثبفز

ثبٙٙي ٚ  ٞٛا٢ُ اهش٥ب٢ٍ ٚ ٤ب ٞٛا٢ُ ٣ٔ ٞٛا٢ُ، ث٣ ٞب ث٣ (. ا٤ٗ ثبوش1994٢َوٙٙي )ػ٥ِٕ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ا٘ي ٚ اُ ٥ٔبٖ آٟ٘ب اُٚسٛثبوشَٞب ثٝ ى٥ُِ فَاٚا٣٘ ٚ ٕٚقز  ىٍ ٔٙبعك ٔوشّف او٤ِّٛٛه دَاوٙيٜ ٙيٜ

ٞب٢ ٥٘شَّٖٚ، ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ  وٙٙيٜ ٞب٢ ٔٙبعك ٔقشيِٝ، ث٥٘ اُ ٕب٤َ سظج٥ز ٤ْٜٚ ىٍ هبن ٚبٍ، ثٝا٘ش

                                                             
1 Diazotrophus 



32 
 

ٞب٢ ٤َ٥ٙٗ ٥ِ٘ كضٍٛ ىاٍ٘ي )وبٍ٘ٛ٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٞب ٢ٍٚ ٕغق ثَي ٚ ىٍ آة ا٘ي. ا٤ٗ ثبوش٢َ ٌَفشٝ

1997.) 

  Paspalum notatum  ٚAzotobacter paspali( ث٥بٖ وَى وٝ ىٍ ٥ٕٞب٢ٍ ث٥ٗ 1994اُوٗ ) 

اُ ا٤ٗ  batatisؽبَٞاً ٘ٛف٣ ٍاثغ١ هبٛ ٚػٛى ىاٍى، ثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ ثبوش٢َ فمظ ثب وِٛش٥ٛاٍ سشَادّٛئ٥ي 

( ث٥بٖ وَى٘ي وٝ ثَآٍٚى ىل٥ك سظج٥ز ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٥٘شَّٖٚ 1993. ث٤ٍٛٔ ٚ ٍاثَسِ )وٙي ٥ٌبٜ ٥ٕٞب٢ٍ ٣ٔ

ىٍ ٕبَ )ىٍ ثَاثَ سظج٥ز ٝٙقش٣  ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ 180سب  100ث٥ٖبٍ ٔٚىُ إز، أب ٔليٚى٠ ٔمبى٤َ آٖ 

ىٍٝي اُ  65ثبٙي. فَآ٤ٙيٞب٢ سظج٥ز ث٤ِّٛٛ٥ى٣،  ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ ىٍ ٕبَ إز(، ٣ٔ ٥٘85شَّٖٚ وٝ كيٚى 

ٙٛى وٝ ث٥ٚشَ ا٤ٗ ٔمياٍ اُ  ٌَؿٝ سٍٞٛ ٣ٔ .وٙٙي ٥٘شَّٖٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وٚب٢ٍُٚ ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٔ

٤ب ٤ِٕٖٞش٣  ٤ِٕٞ1ٖش٣ ٤ب سظج٥ز ٥ٕٞب٢ٍ ع٤َك سظج٥ز ٤ِٕٖٞش٣ كبُٝ ٙيٜ ثبٙي، أب سظج٥ز غ٥َ

)ىٍ ٍاثغٝ ثب ٥ٌبٞبٖ فب٣ِ( ىٍ ثقض٣ ٔلٞٛلار ٘ؾ٥َ ٥٘ٚىَ ٚ ٌٍْٕٛٛ وٝ ٥َٖٔ فشٕٛٙش٢ِ  ٥ٕٞ2ب٢ٍ

وٙٙي٠ ٍٙي ٥ٌبٜ إز،  ٞب٢ هب٣ٝ وٝ ٥٘شَّٖٚ ٤ه فبُٔ ٔليٚى ٘ؾبْ ؿٟبٍ وَثٙٝ ىاٍ٘ي ٚ ٥ِ٘ ىٍ ثْٛ

ٙٛى، اُ  ٞب٢ غَلبث٣ وٚز ٣ٔ ٘غ وٝ ىٍ هبنوٙٙي. ثَه٣ ٔلٞٛلار ٔظُ ثَ ا٥ٕٞز هب٣ٝ د٥يا ٣ٔ

 . (1993)ث٤ٍٛٔ ٚ ٍاثَر،  ثَى ٞب ث٠َٟ فَاٚا٣٘ ٣ٔ ٞب٢ ى٤بُٚسَٚف آُاى٢ُ ٚ ٥ٕب٘ٛثبوش٢َ فقب٥ِز ثبوش٢َ

ثبوش٢َ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٥٘شَار ىٍ َٞ  3×  105( ث٥بٖ وَى٘ي وٝ ىٍ كيٚى 1993ث٤ٍٛٔ ٚ ٍاثَسِ )

ٌَْ ٥٘شَّٖٚ ىٍ َٞ و٥ٌَّْٛ هبن ىٍ ٍُٚ،  ٌَْ هبن لاُْ إز سب ٥٘ش٤َف٥ىب٣٘ٛ٥ٕ ٔقبىَ ٤ه ٣ّ٥ٔ

ٞب٢ ٥٘شَار ه٣ّ٥  وٙٙيٜ ٞب٢ وٛى ىاىٜ ٘ٚيٜ، سقياى س٥ِٛي ا٘ؼبْ ٙٛى. آٟ٘ب د٥ٟٚٙبى وَى٘ي وٝ ىٍ هبن

ا٤ٗ، ٔٚبٞيٜ  ٚػٛى ثبٙي، ثب ثبوش٢َ ىٍ َٞ ٌَْ هبن ٣ٔ 104سب  103وٕشَ اُ ا٤ٗ كي ٚ اغّت ىٍ كيٚى 

ثبوش٢َ  106ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙي٠ ٥٘شَار ثٝ ث٥ٚشَ اُ  ٙيٜ إز وٝ ثب افِٚىٖ وٛىٞب٢ ٥٘شَّٚ٘ٝ، ػٕق٥ز

ٙٛ٘ي ٥ِ٘  ٞٓ ُىٜ ٣ٔ ٘وٍٛىٜ ثٝ ٞب٢ ىٕز ٤بثٙي. اغّت، ُٔب٣٘ وٝ هبن ىٍ َٞ ٌَْ هبن افِا٤٘ ٣ٔ

٘وٍٛىٜ ىٍ َٙا٤ظ عج٥ق٣، ىاٍا٢ غّؾز  ٞب٢ ىٕز ث٥ٖب٢ٍ اُ هبن ٙٛى. ٘ش٥ؼ١ ٔٚبث٣ٟ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ
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2 Associative symbiosis 



33 
 

ُىٖ هبن، فَا٣ٕٞ  ٞٓ وٝ ثٝ ٍٝٛس٣ وٙٙي٠ ٥٘شَار دب٣ٙ٥٤ ٖٞشٙي، ىٍ ٞب٢ س٥ِٛي ٥٘شَار وٓ ٚ ػٕق٥ز

سي٤ٍغ افِا٤٘ د٥يا  وٙٙي٠ ٥٘شَار ٚ َٕفز ٥٘ش٤َف٥ىب٥ٕٖٛ ثٝ ٞب٢ س٥ِٛي آ٥ْ٘ٛٔٛ ٍا افِا٤٘ ىٞي، ػٕق٥ز

 (.2005وٝ ثٝ ٤ه ٚضق٥ز دب٤ياٍ ٚ ىٍ كي ثبلاسَ ثَٕي )٤ّٛ٥ٕب ٚ ٕٞىبٍاٖ،  هٛاٞي وَى سب ا٤ٗ

ٞب٢ سٚى٥ُ  ( ث٥بٖ وَى وٝ ى٥ُِ َٕفز دب٥٤ٗ سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ سٕٛظ ثبوش٥ٞ1992٢َُ )

ىٞٙي٠ و٣ّ٘ٛ ىٍ ٤ٍِٕٚفَ، كٖبٓ ثٛىٖ ٘ؾبْ ٥٘شَّٚ٘بُ ثٝ غّؾز او٥ْٖٖ ٔل٥ظ إز، ٌِا ٍا٘ئبٖ 

ثبٙي. اٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍا٘ئبٖ سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ  َْ اُ ٔٙجـ وَث٣ٙ، وٓ ٣ٔسظج٥ز ٥٘شَّٖٚ ثٝ اُا٢ َٞ ٌ

ٌَْ ٥٘شَّٖٚ ثٝ اُا٢ َٞ ٌَْ ٔٙجـ وَثٗ ٌِاٍٗ وَى. ىٍ اطَ َٔٞف او٥ْٖٖ  ٣ّ٥ٔ ٤ٍ15ِٕٚف٢َ ٍا 

ثب فٚبٍ او٥ْٖٖ دب٥٤ٗ )غّؾز وٓ او٥ْٖٖ ِٔٛى٣ِٛ(  1ٞب٣٤ سٕٛظ ٤ٍٚٝ ٚ سٙفٔ ٥ٔىَٚث٣، ٤ٍِٔىبٖ

ٞب ث٥ٖبٍ ٔف٥ي إز. اِىٖب٘يٍ  ٞب٣٤ اُ ى٤بُٚسَٚف ٙٛى، ا٤ٗ وبٞ٘ فٚبٍ او٥ْٖٖ، ثَا٢ ٌَٜٚ سٚى٥ُ ٣ٔ

وٝ ٍا٘ئبٖ سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ سٕٛظ اُٚسٛثبوشَ ىٍ ٕغٛف ثبلا٢ او٥ْٖٖ  ( ٥ِ٘ ثب ث٥بٖ ا1989ٗ٤ٚ ُٚثٍَ )

ىٍٝي ثبٙي، ثب ٚػٛى  2ي وٝ اٌَ غّؾز او٥ْٖٖ ىٍ اعَاف ٤ٍٚٝ كيٚى ٤بثي، ٌِاٍٗ وَى٘ وبٞ٘ ٣ٔ

ٞب٢  ٌَْ ثَ ٥ِشَ ٥٘شَّٖٚ آ٣ٔٛ٥٘ٛٔ ىٍ ٔلَّٛ غٌا٣٤، اك٥بء إش٥ّٗ َٔثٛط ثٝ ٤ٍٚٝ ٣ّ٥ٔ 2/4كش٣ 

ٙٛى. آٟ٘ب ٕٞـ٥ٙٗ ث٥بٖ وَى٘ي وٝ ٥٘شَّٚ٘بُ ىٍ ٤ه ٔليٚى٠ ث٥ٖبٍ ٘بؿ٥ِ كَاٍس٣ فقبَ  ًٍر ٔشٛلف ٣ٔ

ٌَاى، ٥٘شَّٚ٘بُ فقب٥ِز و٣ٕ ىاٍى، ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ كي ثبلا  ىٍػٝ ٕب٘ش٣ 10سب  ٣ٙ5 ٤ق٣ٙ إز. ىٍ كي دب٥٤

َٕفز  فّز كٖب٥ٕز آٖ ٖ٘جز ثٝ كَاٍر، ثٝ ٌَاى، فقب٥ِز ٥٘شَّٚ٘بُ ثٝ ىٍػٝ ٕب٘ش٣ 40سب  ٤37ق٣ٙ 

ؿ٣ٕٙ،  فّف -ٞب٢ ٥ٕٞب٢ٍ ثبوش٢َ ( ث٥بٖ وَى، اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ىٍ ٘ؾب٤1992ْبثي. ٥ُٞ ) وبٞ٘ ٣ٔ

ٞب٢ ى٤بُٚسَٚف، ىٍٖٚ ٤ب ٢ٍٚ ٤ٍٚٝ ٚ ٤ب ىٍ ٤ٍِٕٚفَ هبن وٝ ثلافبّٝٝ ىٍ اعَاف ٤ٍٚٝ لَاٍ  ٢ثبوشَ

ىٞي.  وٙٙي، ثٙبثَا٤ٗ آُاى ٙيٖ ٕٛثٖشَا اُ ١ٚ٤ٍ ٥ِٔثبٖ، ٍٙي آٟ٘ب ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ٌَفشٝ إز، ُ٘ي٣ٌ ٣ٔ

ٙٛى، ٌِا  اٚ ٕٞـ٥ٙٗ د٥ٟٚٙبى وَى وٝ فقب٥ِز ٥٘شَّٚ٘بُ سٕٛظ سَو٥جبر ٥٘شَّٖٚ ٥ِ٘ سٙؾ٥ٓ ٣ٔ

وٙٙي وٝ اِِأبً ض٢ٍَٚ ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ، ٕٔىٗ إز ٔمياٍ  ٞب فمظ ُٔب٣٘ ٥٘شَّٖٚ ٍا سظج٥ز ٣ٔ ثبوش٢َ

                                                             
1 Microsite 
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ا٘ي ثٝ كي٢  ٞب٢ ٥ٌبٞبٖ ٍُاف٣ وٝ وٛى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ى٤ٍبفز وَىٜ ٥٘شَّٖٚ ىٍ ٔلَّٛ هبن اعَاف ٤ٍٚٝ

 ثبٙي وٝ سظج٥ز ٥ٕٞب٢ٍ ٥٘شَّٖٚ، ض٢ٍَٚ ٘جبٙي. 

س٤َٗ ٔب٘ـ ثَا٢  ( ث٥بٖ وَى٘ي وٝ اكشٕبلاً فٕي٤ُ1986ٍَّٜ )( ٚ ٙٛا٥٘شِ ٚ ٥ٞ1992ُ )

ٞب٢ ٥ٕٞبٍ ىٍ ٤ٍٚٝ ٚ ٤ٍِٕٚفَ، فيْ فَض١ وبف٣ ٔٙبثـ وَث٣ٙ ٚ ٍلبثز ث٥ٖبٍ ٤ُبى ثَا٢  ى٤بُٚسَٚف

ٙٛى، ىٍ  ٞب٢ ى٤بُٚسَٚف اٙغبَ ٣ٕ٘ وَثٗ آُاى ٙيٜ اُ ٤ٍٚٝ إز. ٤ٍِٕٚفَ ٔٙلَٞاً سٕٛظ ثبوش٢َ

ىٞٙي. ٍلبثز ث٥ٗ ا٤ٗ ٔٛػٛىار  ٍٝي اُ ػٕق٥ز ٤ٍِٕٚفَ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔى 10سب  1كم٥مز آٟ٘ب فمظ 

ٞب٢ ٙي٤ي٢ ٍا ٢ٍٚ سظج٥ز ٥٘شَّٖٚ ىٍ  ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٔٙبثـ ٔليٚى وَثٗ لبثُ إشفبىٜ، ٔليٚى٤ز

ٞب ثَا٢ سأ٥ٔٗ ٔٙبثـ وَث٣ٙ ثٝ ٥ٌبٜ ٥ِٔثبٖ ٚاثٖشٝ ٖٞشٙي.  آٍٚى. ثبوش٢َ ٚػٛى ٣ٔ ٔٙغم١ ٤ٍٚٝ ثٝ

ٞب٢ َٕٞاٜ ٤ٍٚٝ ٤ب  ٖٔشم٥ٓ ٢ٍٚ ثبوش٢َ وٝ ثَ فشٕٛٙشِ ٥ٌبٜ اطَ ثٌٍاٍى ثٝ عٍٛ غ٥َ ثٙبثَا٤ٗ َٞ ؿ٢ِ٥

  .ٌٌاٍى ٞب ٥ِ٘ سأط٥َ ٣ٔ ٕبهشبٍٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ى٤ٍَ ٘ؾ٥َ ٌَٜ

 1                ل        -1-12

سب  1ثبٙي وٝ اُ ا٤ٗ ٔمياٍ سٟٙب،  ىٍٝي ٣ٔ 1/0سب  04/0وُ ىٍٝي فٖفَ ٔٛػٛى ىٍ هبن سم٤َجبً 

سٛا٘ي ػٌة ٥ٌبٜ ٙٛى. ث٥ٚشَ فٖف٢َ وٝ ىٍ هبن ٚػٛى ىاٍى ثٝ فَْ غ٥َلبثُ ػٌة ثَا٢  ىٍٝي ٣ٔ 5/2

هٞٛٛ ُٔب٣٘ وٝ ٥ٌبٞبٖ ثٝ ٥٘شَّٖٚ  (. ىٕش٣َٕ دب٥٤ٗ ثٝ فٖفَ هبن ث1990ٝثبٙي )٥ِٗ،  ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ

ٛ ٚ وٙٙيٜ ثَا٢ ٍٙي ٥ٌبٜ ٚ ١ٚ٤ٍ آٖ ٙيٜ إز ) وب٘بو وبف٣ ىٕش٣َٕ ىاٍ٘ي، سجي٤ُ ثٝ فبُٔ ٔليٚى

(. ثَا٢ ػجَاٖ وٕجٛى فٖفَ ٚ كَٞٛ اع٥ٕٙبٖ اُ س٥ِٛي 2008؛ ؿٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2004ٕٞىبٍاٖ، 

اُ  ٙٛى، وٝ ث٥٘ ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ وٛى فٖفَ ىٍ َٕإَ ػٟبٖ، إشفبىٜ ٣ٔ 30ٔلَٞٛ ٤ُبى، ٕبلا٘ٝ ِ٘ى٤ه ثٝ 

ز ػٌة، آ٤ي ٚ ثٝ فّ كبِز غ٥َٔشلَن ىٍ ٣ٔ ٍٚى، ٤َُا فٖفَ ىٍ هبن ٤َٕقبً ثٝ آٖ ٞيٍ ٣ٔ  : 80

ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ وبٍثَى ث٥٘  ٍٕٛة ٤بفشٗ ٚ ٤ب سجي٤ُ ٙيٖ ثٝ فَْ آ٣ِ ثَا٢ ٥ٌبٜ غ٥َ لبثُ ىٕشَٓ ٣ٔ

ٔل٥غ٣ ٚ  ٞب٢ وٚب٢ٍُٚ، ثبفض آِٛى٣ٌ ٚ ٔٚىلار ٤ُٖز اُ كي وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ فٖفَٜ ىٍ ٥ُٔٗ

                                                             
1 Phosphate soloublizing bacteria (PSB)  
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 ٔمياٍ فٖفَ، ٣فَاٚا٘ ٍغٓ ثٝ ا٤َاٖ ٥ِ٘ ٔٙبعك اُ ث٥ٖب٢ٍ (. ى2008ٍٙٛى )ؿٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  الشٞبى٢ ٣ٔ

ث٥ٟٙٝ ٥ٌبٞبٖ إز  ٍٙي ثَا٢ لاُْ ٔمياٍ اُ ػٌة ثَا٢ ٥ٌبٜ، وٕشَ لبثُ ٚ ٔلَّٛ ىٍ هبن فٖفَ

ٍٕي. اه٥َاً ثٝ  ٘ؾَ ٣ٔ (، ثٙبثَا٤ٗ، سٕٛقٝ ٔٙبثـ ػب٤ٍِ٤ٗ ا٤ٗ وٛى ض٢ٍَٚ ث1381ٝ)ى٢ٍُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

اُ وٛى فٖفَ، ٌَا٤٘ ثٝ ٞب٢ ثبلا٢ وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ سٕب٤ُ ثٝ وبٞ٘ آِٛى٣ٌ ٘ب٣ٙ  ى٥ُِ ٤ِٞٙٝ

وٙٙيٜ فٖفبر )فٖفٛثبوشَٞب( افِا٤٘ ٤بفشٝ إز )ٕبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،   ٞب٢ كُ ٕٕز إشفبىٜ اُ ثبوش٢َ

ثبٙٙي، ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ  (. فٖفٛثبوشَٞب وٝ ٕٛىٚٔٛ٘بٓ ٚ ثب٥ّٕٛٓ اُ ٟٕٔش٤َٗ آٟ٘ب 2006٣ٔ

ي. ٔىب٥ٖ٘ٓ فُٕ ا٤ٗ وٙٙ ٕب٢ُ اٙىبَ غ٥َلبثُ ىٕشَٓ فٖفَ ٚ ػٌة ٚ وبٍثَى آٖ ا٤فب ٣ٔ ٔلَّٛ

وشٛاٌِا٥ِه، ٥ٕش٤َه، ا٥ٕي ٔب٥ِه ٚ ا٥ٕي  -2ثبٙي. سَٙق ا٥ٕيٞب٢ آ٣ِ ث٤ْٜٛ  ٞب ٔشفبٚر ٣ٔ ثبوش٢َ

وٙٙٙيٜ، ا٥ٕيٞب٢ ٔقي٣٘ ٚ ٥ٕيٍٚفٍٛٞب  ٕٛو٥ٙ٥ٖه ٚ غ٥َٜ، س٥ِٛي فٖفبسبُٞب ٚ س٥ِٛي سَو٥جبر ولار

؛ ٝبِق 2008ٛ٘ي )ؿٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٙ ٕب٢ُ فٖفَ ٤بى ٣ٔ فٙٛاٖ فٛأُ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٔإطَ ىٍ ٔلَّٛ ثٝ

ٞب٢ ٔوشّف ػٙٔ  (. ٕٞـ٥ٙٗ، ٌِاٍٙبر ٔشقيى٢ ٚػٛى ىاٍى ٔج٣ٙ ثَا٤ٙىٝ، 1380ٌٍٝ٘ٛإش٥ٗ،  

 (. 2002؛ ّاً٘، 2003؛ ٣ٕٚ، 2004ثبٙي )٥َُٞ،  ُا ٔإطَ ٣ٔ ٞب٢ ث٥ٕب٢ٍ ٕٛىٚٔٛ٘بٓ ىٍ وٙشََ لبٍؽ

 

    ػ              ص ص                 ح ک                 أ          -1-13

ثب ٥ٌبٞبٖ ىا٣٤ٍٚ ىٍ ثٟجٛى فّٕىَى ٚ ٥ٔىَٚث٣ ٥ٕٞبٍ ٞب٢  ٔي٤َ٤ز ٝل٥ق إشفبىٜ اُ ٌٛ٘ٝ

ٌٌاٍهٛاٞي ثٛى. كضٍٛ ثبوش٤َٟب٢ إُٓٚذ٤َ٥ّْٛ، اُسٛثبوشَ ٚ ٕٛىٚٔٛ٘بٓ ىٍٔل٥ظ  و٥ف٥ز آٟ٘ب سأط٥َ

، ٤ٍلبٖ Catharanthus ،)forskohlii Coleus  ،roseus(٤ٍٚٝ ثَه٣ ٥ٌبٞبٖ ىا٣٤ٍٚ اُ ػّٕٝ دَٚا٘٘ 

ٞب ىٍ َٞ ؿٟبٍ ٌٛ٘ٝ ٥ٌبٜ  وٝ ػٕق٥ز ا٤ٗ ثبوش٢َ ( ٌِاٍٗ ٙيٜ إز، ثٝ عvera Aloe٢ٍٛٚ ٝجَ ٍُى )

سٛا٘ي ىٍ ٔقَف٣ وٛىٞب٢  ا٢ ٥ٌبٞبٖ ث٥ٚشَ ثٛى. ا٤ٗ ٘شب٤غ ٣ٔ ىا٣٤ٍٚ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٔل٥ظ غ٥َ ٤ٍٚٝ

 (.2008لَاٍ ٥ٌَى )فبسٕب ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٞب ٍٔٛى إشفبىٜ ث٤ِّٛٛ٥ه ثَا٢ س٥ِٛي سؼب٢ٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ

( ثٝ ٘مُ اُ وبَِا  ٌِاٍٗ وَى وٝ وبٍثَى ٔوّٛط اُسٛثبوشَ ٚ إُٓٚذ٤َ٥ّْٛ ىٍ ٥ٌبٜ 1383سج٢ِ٤َ )

و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٙي،  125(، ثبفض كَٞٛ فّٕىَى إب٘ٔ ثٝ ٔمياٍ piperita Menta(٘قٙبؿ فّف٣ّ 
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ٞب٢ ثٛى وٝ ىٍ آٟ٘ب اُ وٛى ٥ٕ٥ٙب٣٤ إشفبىٜ ٙيٜ  وَر% فّٕىَى كبُٝ اُ 85وٝ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ ٔقبىَ 

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ، وٛىٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه ٙبُٔ اُسٛثبوشَ، إُٓٚذ٤َ٥ّْٛ ٚ 2008) ثٛى فبسٕب ٚ ٕٞىبٍاٖ

)Majorana ٞب٢ ٍٙي٢ ٚ ٥ِٔاٖ إب٘ٔ ٥ٌبٜ ٍَُٔ٘ٛٗ وٙٙيٜ فٖفبر، ٢ٍٚ ٙبهٜ ٞب٢ كُ ثبوش٢َ

)hortensis  ٖٞب ٚ ٔوَٕٞب  ٞب٢ ٌَْ ٔظجز ٚ ٌَْ ٔٙف٣، لبٍؽ ثَ ثبوش٢َٚ ٥ِ٘ ٢ٍٚ اطَار إب٘ٔ آ

 اطَار لبثُ سٛػ٣ٟ ىاٍى. 

( افِا٤٘ ػٌة آٞٗ، ٤ِ٥ٙٔٓ، ٢ٍٚ، ٔٔ، ٥٘شَّٖٚ، فٖفَ ٚ دشب٥ٕٓ ٍا 1379اٍىوب٣٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

%  ىٍ اطَ سّم٥ق ثٌٍ ٌٙيْ ثب ثبوش٢َ 20% ٚ 14%، 17%، 21%، 18%، 20%، 16ٔمياٍ  ثٝ سَس٥ت ثٝ

ا٢ ٌٙيْ ٙيٜ ٚ  ْ ٌِاٍٗ وَىٜ ٚ ث٥بٖ ىاٙشٙي وٝ إُٓٚذ٤َ٥ّْٛ ثبفض سٕٛقٝ ٥ٕٖشٓ ٤ٍٚٝإُٓٚذ٤َ٥ّٛ

ثٙبثَا٤ٗ ثغٍٛ عج٥ق٣ أىبٖ ىٕش٣َٕ ٚ ػٌة ثٟشَ فٙبَٝ ٔوشّف غٌا٣٤ ثَا٢ ا٤ٗ ٥ٌبٜ فَاٞٓ ٙيٜ 

Cymbopogon سٟٙب٣٤، فّٕىَى  ٌِاٍٗ ٙيٜ إز وٝ إشفبىٜ اُ وٛى ٤ُٖش٣ كب٢ٚ اُسٛثبوشَ ثٝ إز.

Motia. var martini  ٖو٥ٌَّْٛ ٥٘شَّٖٚ سَو٥ت  80% افِا٤٘ ىاى ٚ ٚلش٣ ا٤ٗ وٛى ثب 16ٍا ثٝ ٥ِٔا

( اُ وٛى 1995(. ٤ِٛٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ )2007% افِا٤٘ ىاى )ٔلفٛػ ٚ َٙفبِي٤ٗ، 29ٙي، فّٕىَى ٍا 

 )L sativum Allium(.٥ِشَ ىٍ ٞىشبٍ( ثَ ٢ٍٚ ٥َٕ  ٥ٔ15ِاٖ ٔضبفف ) ث٤ِّٛٛ٥ه كب٢ٚ اُسٛثبوشَ ثٝ

دٔ اُ وبٙز، وٝ آٟ٘ب وٛى ث٤ِّٛٛ٥ه ٍا ثٝ ىٚ ٍٝٛر ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى٘ي، ٤ى٣ إشفبىٜ وَى٘ي. 

ٍٚ وَىٖ ثٌٍٚ ىٍ ٔب٤ـ سّم٥ق د٥٘ اُ وبٙز  هبن ٍا ثب ثبوش٢َ سّم٥ق وَى٘ي ٚ ٍٚٗ ى٤ٍَ ٙبُٔ غٛعٝ

آٟ٘ب ى٤ٍبفشٙي وٝ بٙز ثٛى. ٍُٚ ثقي اُ و 25ٍٝٛر َٕن،  فلا٠ٚ وبٍثَى وٛى ث٤ِّٛٛ٥ه ىٍ هبن ثٝ ثٝ

كب٢ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز وٝ، سّم٥ق ثب ٔوّٛط . ث٥ٚش٤َٗ ٔٙفقز اُ ٍٚٗ ىْٚ كبُٝ ٙي

اُسٛثبوشَ ٚ إُٓٚذ٤َ٥ّْٛ ثٝ َٕٞاٜ ىُٚ وب٣ّٔ اُ ًٕٙ فٖفبر ٚ وٛى ٔقي٣٘ ٥٘شَّٖٚ ٚ سّم٥ق ثب 

(AM)٥ٔى٤ٍِٛا 
 .Ammi visnaga: Fam)ٚ  (Datura stramonium)ٍٙي ٥ٌبٞبٖ ىاسٍٜٛ ثٟجٛى  1

)Umbelliferae ( 2006(. اِمبىثبٖ ٕٚٞىبٍاٖ )2007اِي٤ٗ،  ٔلفٛػ ٚ َٙفٍا ىٍ د٣ ىاٙشٝ إز ،)

                                                             
1-  Arbuscular Mycorrhiza 
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ٍٝٛر افِا٤٘ ٍٙي ٚ فّٕىَى ٍٚغٗ ٚ سغ٥٥َ سَو٥جبر  وٛى ث٤ِّٛٛ٥ه ثٝ ى٤ٍبفشٙي وٝ دبٕن ٍا٤ُب٘ٝ ثٝ

 .وٙي ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثَُٚ ٣ٔ

 Pseudomonas fluorescens( ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ، سّم٥ق ثٌٍٞب٢ ٘وٛى ثب 2001ى٥ِخ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٔٙؼَ ثٝ افِا٤٘ اٍسفبؿ ٕبلٝ، عَٛ ٤ٍٚٝ ٚ ُٖٚ هٚه ٥ٌبٜ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٙي. ٌِاٍٗ ٙيٜ إز وٝ 

% ث٥ٚشَ 50ٔٙؼَ ثٝ افِا٤٘ فّٕىَى كيٚى  ٞب٢ ثبوش٤َب٣٤ اُ ػٙٔ ثب٥ّٕٛٓ،سّم٥ق ثٌٍٚ ًٍر ثب ٌٛ٘ٝ

( ىٍ آُٔب٣ٚ٤ ى٤ٍَ، َٔٞف ٤ه ٌٛ٘ٝ ثبوش٢َ ك2008ُٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٙي )فبسٕب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

و٥ّٖٓ فٖفبر، ٔٛػت ثٟجٛى غّؾز  ٘بْ س٢َ َٕٞاٜ ٘ٛف٣ فٖفبر ٔقي٣٘ غ٥َٔلَّٛ ثٝ فٖفبر ثٝ وٙٙيٜ

ٞب٢ ٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘، ٕغٛف ٔوشّف ثبوش٢َفٖفَ ٕبلٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ىٍ ٥ٌبٜ ٍا٤ُب٘ٝ ٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ى

  (.  1388وٙٙيٜ فٖفبر ثبفض افِا٤٘ غّؾز فٖفَ ىا٘ٝ ٚ ٥ِ٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ٙي )ى٢ٍُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، كُ

1-14-                          

ٞب٢ سّم٥ل٣ ػٟز وٕه ثٝ ٍٙي ٥ٌبٜ ٚ ٤ب وٙشََ ٤ُٖش٣، ثٝ ثمبء،  ٔإطَ ثٛىٖ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘

ٞب٢ آِٛى٣ٌ ثَ ٕغق ٤ٍٚٝ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ىٍ ٟ٘ب٤ز، َٕ٘ٛٙز  ٔىبٖ إشمَاٍ ٚ سىظ٥َ آٟ٘ب ىٍ

ٙٛى )٤ّٛ٥ٕب  ٞب٢ ث٣ٔٛ سق٥٥ٗ ٣ٔ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘ سّم٥ل٣، سٕٛظ سٛا٘ب٣٤ آٟ٘ب ىٍ ٍلبثز ثب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘

وٝ ؽَف٥ز ٍٟ٘يا٢ٍ ٤ٍِٕٚفَ ٔليٚى ٙيٜ  (. ٘ؾَ ثٝ ا2002ٗ٤؛ ٥ٌٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2005ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 م٥ل٣ ثب٤ي ثَا٢ دب٤ياٍ ٔب٘يٖ ىٍ هبن ثَ ٔٛػٛىار ث٣ٔٛ غّجٝ وٙي. إز، ٌِا ١ٌ٘ٛ سّ

     ػ    ػ   ل  ؤ                            ح      -1-14-1

( ث٥بٖ وَى٘ي وٝ 1988( ٚ َِٚ )٥ٞ2002يٖ ٚ ٕب٘يٍُ ) ىٍ (، ٚا٥ِ2004ٖٙئٍٗ ٚ ى٤ٛ٤ٔ )

ٞب٢ ٥ٌبٜ ٚ ٔل٥ظ، ثَ ٢ٍٚ و٥ِّ٘ٛا٥ٕٖٛ  ٞب٢ هٛى ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘، ٣ٌْ٤ٚ فٛأُ ث٥ٖب٢ٍ اُ ػّٕٝ ٣ٌْ٤ٚ

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ 2006. ػ٤ًَٟٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٌٌاٍ٘ي ٞب٢ هبن سأط٥َ ٣ٔ ٤ٍٚٝ سٕٛظ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘

ٌٌاٍى.  ٤ْٜٚ ٍعٛثز، ثٝ ٥ِٔاٖ ٤ُبى٢ ثَ و٥ِّ٘ٛا٥ٕٖٛ ٥ٔى٤ٍِٛ آٍثٖىٛلاٍ سأط٥َ ٣ٔ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ ٚ ثٝ
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ٝ ّ٘ٛس٥خ ٥ٌبٜ اُ ع٤َك ا٤ؼبى سفبٚر ىٍ و٥ف٥ز ٚ و٥ٕز ( ٌِاٍٗ وَى٘ي و1987ٞبدى٥ِٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 ٌٌاٍى.  ٞب٢ ٤ٍِٕٚفَ اطَ ٣ٔ ا٢، ثَ ٔمياٍ ٚ سَو٥ت ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘ سَٙلبر ٤ٍٚٝ

ىٍٝي اُ ٕغق ٤ٍٚٝ  15سب  7عج٥ق٣ فمظ   عٍٛ ٞب٢ اِىش٣َ٘ٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ثٝ ٥ٔىٌََٚاف      

ٞب،  ٞب ثب كفَار، دب٣ٌٍ (. و2005٣ّ٘ٛٚ ٕٞىبٍاٖ، ٙٛى )٤ّٛ٥ٕب  ٞب اٙغبَ ٣ٔ سٕٛظ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘

ٞب٢ ٙٙبٕب٣٤، ىٍ  ثبٙٙي. ٥ٍٕٙبَ ٞب٢ اد٥ي٣ٍٔ ىٍ ٤ٍٚٝ، ىٍ اٍسجبط ٣ٔ ٞب ٚ اسٞبلار َّٕٛ ٙىبف

( ثَا٢ ٔظبَ، 2005سٛا٘ٙي ٘م٘ ٣ٕٟٔ ا٤فب وٙٙي )ٞب٤ٍٖٖٛ،  و٥ِّٜ٘ٛ ٙيٖ ٚ سٕٛق١ ٤ٍٚٝ ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ ا٤ٗ ٣ٌْ٤ٚ ٍا ٘ياٍ٘ي، ثٟشَ  ٖ٘جز ثٝ ثبوش٢َؿٖجٙي  ٞب٣٤ وٝ ثٝ سَٙلبر ٤ٍٚٝ ٣ٔ ثبوش٢َ

دب٥٤ٗ ٤ٍٚٝ ٍا ىٍ هبن ى٘جبَ ٚ ىٍ ٤ٍِٕٚفَ، و٣ّ٘ٛ ا٤ؼبى وٙٙي. ٕٔىٗ إز وُ  سٛا٘ٙي كَوز ٍٚ ثٝ ٣ٔ

٤ٍِٕٚفَ سٕٛظ ٔٛػٛى٢ وٝ ثب ثٌٍٞب سّم٥ق ٙيٜ إز، و٣ّ٘ٛ ٙٛى، ّٖٕٔبً ىٍ ا٤ٗ كبِز، ا٘شمبَ )فقبَ 

ٞب٢ ٤ُبى٢ ٚػٛى ىاٍى وٝ ثبوش٢َ ٚ لبٍؽ ثٝ ثٌٍ سّم٥ق  وٙي، أب كبِز ٣ٕ٘ ٤ب غ٥َ فقبَ( ٔٚى٣ّ ا٤ؼبى

ٞب، ثٖشٝ  ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ، ا٘شمبَ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘ ا٤ٗ، ىٍ أشياى ٕغق ٤ٍٚٝ ٔٙشمُ ٣ٔ ٚػٛى ا٘ي، أب ثب ٘ٚيٜ

 سٛا٘ي ث٥ٖبٍ ٔشغ٥َ ثبٙي. ٞب٢ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘، ٥ٌبٜ ٚ ٔل٥ظ ٣ٔ ثٝ ٣ٌْ٤ٚ

وٙٙيٜ ثَا٢ وٛىٞب٢ ٤ُٖش٣ اُ ع٤َك  ( ث٥بٖ وَى٘ي وٝ ٤ه ٔب٘ـ ٔليٚى1985)فَاَٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ٞب٢  ٞب ىٍ ٘ؾبْ ٞب٣٤ ثَا٢ وٚز ا٘جٜٛ ٚ سّم٥ق ٥ٔىَٚاٌٍب٥ِْ٘ سّم٥ق هبن ٤ب س٥ٕبٍ ث٢ٌٍ، وٕجٛى ٍٚٗ

ٙٛ٘ي،  ىاٍ ٣ٔ آ٢ٍٚ ىٍ ١ٙ٥ُٔ سَو٥جبس٣ وٝ سٚى٥ُ َّ ىاىٜ ٚ ٕذٔ وذَٖٛ س٥ِٛي٢ إز. د٥َٚفز فٗ

ٞب٢ ٤ه ٔبى٠ ٘بلُ ٔٙبٕت ثَا٢ ٔٛاى سّم٥ل٣، ؽَف٥ز ٍٟ٘يا٢ٍ آة  ثو٘ ثبٙي. ٤ٛ٣ٌْ٤ٚيسٛا٘ي ٘ ٣ٔ

ٞب، ىٕش٣َٕ إٓبٖ، س٥ِٛي اٍُاٖ ٚ ٍاكز، لبث٥ّز إش٥ّ٤َِٜ ٙيٖ ثب  ثبلا، فيْ ٥ٕٕز ثَا٢ ٤ٍِٚث٥ْٛ

    (.1994اسٛولاٚ ٚ ٤ب اٙقٝ، ؿٖجٙي٣ٌ هٛة ثٝ ثٌٍ، ٚ ؽَف٥ز ثبف٢َ ثبلا إز )ٕٛٔبٍٕبٍاٖ ٚ ٞٛثٗ، 
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         حل  خ         ش -2-1

ٍٚبٜ ٝٙقش٣ ىٍ ٍِٔفٝ سلم٥مبس٣ ثٖغبْ ىا٘ٚىيٜ وٚب٢ٍُٚ ىا٘ 1387-88ا٤ٗ آُٔب٤٘ ىٍ ٕبَ       

 54ىل٥مٝ َٙل٣ ٚ  25ىٍػٝ ٚ  36َٟٕٙشبٖ ٙبَٞٚى ىٍ فَٟ ػغَاف٥ب٣٤  .ٙبَٞٚى ثٝ اػَا ىٍآٔي

آٖ اُ ٕغق ى٤ٍب  ىل٥مٝ عَٛ ٕٙب٣ِ اُ ٘ٞف اِٟٙبٍ ٤ٛٙ٤ٌَؾ ٚالـ ٙيٜ إز ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اٍسفبؿ  57ىٍػٝ 

ثَ إبٓ سم٥ٖٓ ثٙي٢ ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٔٙغمٝ ثٖغبْ ىاٍا٢ ال٥ّٓ َٕى ٚ هٚه  .ٔشَ إز  1/1349

٣ّ٥ٔ ٔشَ ثٛىٜ ٚ ثبٍ٘ي٣ٌ ٞب فٕيسب ىٍ فُٞ ثٟبٍ ٚ دبئ٥ِ ٍم  155بلا٘ٝ كيٚى إز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبٍ٘ي٣ٌ ٕ

٣ٔ ىٞي. ثَ إبٓ اعلافبر طجز ٙيٜ ىٍ ا٤ٖشٍبٜ ٞٛا ٙٙب٣ٕ ٙبَٞٚى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕبلا٘ٝ ىٔب ىٍ ا٤ٗ 

ىٍ ٔبٟٞب٢ اػَا٢  ىٔبٌَاى ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. ٥ِٔاٖ ثبٍ٘ي٣ٌ ٚ ٔشٕٛظ  ىٍػٝ ٕب٘ش٣ 4/14ٔٙغمٝ 

 آٔيٜ إز. 2-2ٚ  1-2آُٔب٤٘ ىٍ ػيَٚ 

 ٔشَ ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ ٥ٔ1388ِاٖ ثبٍ٘ي٣ٌ ىٍ ٔبٜ ٞب٢ ٕبَ  -1-2ػيَٚ 

 فٍَٚى٤ٗ

 

 آًٍ آثبٖ     َٟٔ   ٤ٍَٟٙٛ  َٔىاى   س٥َ    هَىاى  اٍى٤جٟٚز

  7/63    3/10   9/17    8/0      0      0    4/15     2/0    42 

 

 ثَ كٖت ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى 1388ىٍ ٔبٜ ٞب٢ ٕبَ  ىٔبٔشٕٛظ  -2-2ػيَٚ 

 فٍَٚى٤ٗ 

 

 آًٍ    آثبٖ     َٟٔ    ٤ٍَٟٙٛ   َٔىاى   س٥َ    هَىاى   اٍى٤جٟٚز

  7/12    6/19    2/25   7/26    4/26    8/24    5/17   1/13    2/5 

 

  ص ص      ک    ػ            ش -2-2
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ا٘ؼبْ ف٥ّٕبر آٔبىٜ ٕب٢ُ ٚ اػَا٢ ٘مٚٝ آُٔب٤٘ ثٝ ٔٙؾٍٛ سق٥٥ٗ ثبفز هبن ٚ ٚضق٥ز اُ لجُ        

٘مغٝ اُ هبن  10ٕب٘ش٣ ٔش٢َ ىٍ  0-30فٙبَٝ غٌا٣٤ اُ ػّٕٝ ٥٘شَّٖٚ، فٖفَ ٚ دشب٥ٕٓ اُ فٕك 

ٍِٔفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٞب٣٤ ٍٝٛر ٌَفز. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ ٔلٛعٝ وٚز ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔٚجه فَٟ 

ٝ ٔقبىَ ٤ه و٥ّٛ ٌَْ هبن ػيا وَىٜ، ٕذٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ػٕـ آ٢ٍٚ ٙيٜ ٍا ٢ٍٚ وَىٜ ٚ اُ َٞ ٘مغ

ػٕـ ٌَى٤ي ٞٓ ٤ٍوشٝ ٚ ثٝ ٍٝٛر ٔوَٚط ىٍ آٍٚىٜ ٚ َٞ ثبٍ لٖٕش٣ اُ هبن ٍا وٝ ىٍ اعَاف ٔوَٚط 

 كٌف ٙي. ٟ٘ب٤شب ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه و٣ٌَّٔٛ٥ وٝ ىٍ ثَ ٥ٌَ٘يٜ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبٕز ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٔٙشمُ ٙي.

ثب سٛػٝ ثٝ سؼ٤ِٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز .  3-٣2 هبن ىٍ ػيَٚ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٤٘شب٤غ سؼ٤ِٝ 

  ٔىب٥٘ى٣ ٚ ىٍٝي َٞ ٤ه اُ اػِا٢ هبن ثبفز هبن اُ ٘ٛؿ ٣ِٔٛ سق٥٥ٗ ٌَى٤ي.

 ٘شب٤غ سؼ٤ِٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ هبن ٍِٔفٝ آُٔب٣ٚ٤ -3-2ػيَٚ
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  خ    ط ح -2-3

   خص                 -2-3-1

ثٛى وٝ اُ ثو٘ سلم٥مبر ًٍر  370ا٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ىاثُ وَآ ىا٘ٝ ٍلٓ ًٍر       

سلم٥مبر اٝلاف ٚ س٥ٟٝ ٟ٘بَ ٚ ثٌٍ وَع س٥ٟٝ ٌَى٤ي. وٛىٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ى٣  ٔإٕٖٝا٢ ٚ ٥ٌبٞبٖ فّٛفٝ
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ٔؼٕٛفٝ  . وٛى ث٤ِّٛٛ٥ه ٥٘شَٚو٥ٖٗ كب٥٘٢ٚشَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ ثٛى٘ي آُٔب٤ٍ٘ٔٛى إشفبىٜ ىٍ ا٤ٗ 

  Azotobacter chroococcum ٚAzospirillum lipoferum  ثبوش٢َ ٞب٢ ا٢ اُ فقبِش٤َٗ ٕٛٗ ٞب٢

ىٜ وٝ اُ َٙوز فٗ آ٢ٍٚ ٤ُٖش٣ َٟٔ ٞب٢ وٍٚٛ ثٛٞب٢ عج٥ق٣ ٚ ث٣ٔٛ هبنوٝ َٞ ىٚ اُ ثبوش٢َ ٜثٛى

ثٛى. فبُٔ ثقي٢ وٛى  ىٍ َٞ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ثبوش٢َ CFU/ml 108ىاٍا٢  وٝ س٥ٟٝ ٙي آ٥ٕب )ٔبثىٛ(

 ٚ Pseudomonasث٤ِّٛٛ٥ه ث٥ٛفٖفَ ثٛى وٝ كب٢ٚ ثبوش٢َ ٞب٢ كُ وٙٙيٜ فٖفبر اُ ػٙٔ 

Bacillus ( ٜ107ثٛىٜ ٚ سقياى َّٕٛ ُ٘ي 
CFU ) .اُ َٞ ٤ه اُ ػٙٔ ٞب٢ ثبوش٢َ ىٍ َٞ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ ثٛى

ث٤ِّٛٛ٥ه ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ ؿٖت عج٥ق٣، ٔبىٜ ٥ٍٍ٘ٗ عج٥ق٣ ٚ ٔبىٜ ٔبىٜ َٕٞاٜ ىٍ َٞ ىٚ وٛى 

 غٌا٣٤ ثبوش٢َ ثٛى وٝ ىٍ ؽَٚف ٤ه ٥ِش٢َ ثٖشٝ ٙيٜ ثٛى٘ي.

  ح    ػ  ل         -2-3-2

ٕبفز لجُ  24ىٍٝي ٣ُ٘ٚ آٟ٘ب ثب آة ثٝ ٔير  50ثَا٢ افٕبَ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ٞب ٍا ثب       

 ٚ ٕذٔ ثَا٢ وٚز آٔبىٜ وَى٤ٓ.اُ وبٙز ٔوّٛط وَىٜ 

ٚ ٕبفز لجُ اُ وٚز ثب ٔبىٜ ٍٔٛى ٘ؾَ سّم٥ق ىاىٜ  24ثَا٢ افٕبَ س٥ٕبٍ ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثٌٍ ٞب ٍا       

دٔ اُ ا٘ؼبْ فُٕ سّم٥ق ثٌٍ ٞب ٍا سب ٍٞٙبْ وٚز ىٍ ٔل٥غ٣ سب٤ٍه ٚ ثيٖٚ ٍ٘ٛ لَاٍ ىاى٤ٓ.  ٕٞـ٥ٙٗ 

ٚو٥ٖٗ فُٕ وَى٤ٓ ٚ ثٌٍ ٞب ٍا ثَا٢ وٚز آٔبىٜ ثَا٢ افٕبَ س٥ٕبٍ ث٥ٛفٖفَ ٥ِ٘ ٔب٘ٙي افٕبَ ٥٘شَ

 ٕ٘ٛى٤ٓ.

         خص   ط ح     -2-3-3

ؿٟبٍ سىَاٍ  ثب ٞٚز س٥ٕبٍ ٚ آُٔب٤٘ ثٝ ٍٝٛر فبوش٤ٍُٛ ثب عَف دب٤ٝ ثّٛوٟب٢ وبُٔ سٞبىف٣ا٤ٗ      

 . فبوشٍٛٞب٢ آُٔب٤٘ ٙبُٔ:  اػَا ٌَى٤ي

 ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ىٍ ىٚ ٕغق:  -ِفا  
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  (A1)دَا٥ٕ٤ًٙ ٥ٞيٍٚ ٙبٞي، فيْ -1

 ( A2) دَا٥ًٞٙ٥ٕ٤يٍٚ  -2

 ٥٘شَٚو٥ٖٗ ىٍ ىٚ ٕغق:  -ة

 (B1) ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٙبٞي، فيْ سّم٥ق ثب -1

 (B2) ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ سّم٥ق -2

 ىٍ ىٚ ٕغق:  ث٥ٛفٖفَ -ع

 (C1) ، فيْ سّم٥ق ثب ث٥ٛفٖفَٙبٞي -1

 (C2) ثب ث٥ٛفٖفَ سّم٥ق -2

ٔشَ َٔثـ ٥ُٔٗ ثب  1000سىَاٍ كيٚى  4ٙي ٚ ىٍ ٔؼٕٛؿ  ٔشَ ا٘شوبة 30عَٛ َٞ ثّٛن )سىَاٍ(       

ىٍَٞ  آُٔب٤٘ اهشٞبٛ ٤بفز. ٔش٢َ ث٥ٗ سىَاٍٞب ثٝ اػَا٢ ا٤ٗ 3اكشٖبة كٛا٣ٙ ٚ َٟ٘ٞب ٚ فبّٝٝ 

 4ٔشَ( لَاٍ ٌَفز. َٞ وَر فَف٣ ٙبُٔ  7×3ٔشَ َٔثـ ) 21وَر فَف٣ َٞ ٤ه ثٝ ٖٔبكز 8ثّٛن 

ٔشَ ٔٙؾٍٛ  ٕب٘ش٣ 15فبّٝٝ ث٥ٗ ثٛسٝ ٞب ىٍ ٢ٍٚ ٍى٤ف  ٕب٘ش٣ ٔشَ ثٛىٜ ٚ 70ٍى٤ف وبٙز ثٝ فبّٝٝ 

  ( سٙؾ٥ٓ ٌَى٤ي.1 د٥ٕٛز)ٙىُ  ٙي. ٘لٜٛ لَا٢َ٥ٌٍ س٥ٕبٍٞب عجك ٘مٚٝ وٚز

2-3-4-                           

ثب ثٝ ٔٙؾٍٛ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٥ُٔٗ ٤ه ٙوٓ ف٥ٕك ىٍ دب٥٤ِ ٚ ٤ه ٙوٓ ٕغل٣ ىٍ ثٟبٍ ا٘ؼبْ ٙي.      

ٙي ٚ ػ٤ٟٛب٢ آث٥ب٢ٍ ىٍ  َفز. ىٍ َٔكّٝ ثقي ٘مٚٝ عَف اػَاسٖغ٥ق ٍٝٛر د٤ٌإشفبىٜ اُ َِِٛ فُٕ 

سب٤ٍن وٚز ٍا٤غ ىٍ ٔٙغمٝ ثَا٢ ًٍر اٚإظ اٍى٤جٟٚز سب اٚا٤ُ هَىاى ٔبٜ  ث٥ٗ ثّٛوٟب سقج٥ٝ ٌَى٤ي٘ي.

ثَ ٙبهٜ ٞب٢ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ٍٙي، ٣ٔ ثبٙي. أب ىٍ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثَا٢ ث٣ٍَٕ سبط٥َار دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ 
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 15/4/88ز ٚالـ ٙيٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔلَٞٛ ىْٚ، وبٙز ىٍ سب٤ٍن ٚ اػِا٢ فّٕىَى ًٍر ٚ ثٝ فّّٕىَى ف

 ا٘ؼبْ ٙي.

 ػ            -2-3-5

2-3-5-1-         

دٔ اُ وبٙز ًٍر ثلافبّٝٝ آث٥ب٢ٍ ٣ٙ٥ٍٕٙ ثٝ ٍٝٛر ٘ٚش٣ ا٘ؼبْ ٙي ثٝ ٍٝٛس٣ وٝ دٚشٝ ٞب     

 ٍٙي َٞ ٞفز ٍُٚ ٤ىجبٍ ا٘ؼبْ ٌَى٤ي.وبٔلا ه٥ٔ ٙي٘ي. آث٥ب٢ٍ ٞب٢ ثقي٢ ٞٓ ىٍ عَٛ فُٞ 

           ػ                   -2-3-5-2

َٔكّٝ اَٚ ٚػ٥ٗ فّفٟب٢ َُٞ ثٝ ٍٝٛر ىٕش٣ دٔ اُ آث٥ب٢ٍ ْٕٛ ا٘ؼبْ ٌَى٤ي. ىٍ َٔكّٝ ٌّي٣ٞ      

هبٍٙشَ، سبع ا٘ؼبْ ٌَفز.  ٚػ٥ٗ ٥ِ٘ ثٝ ٔٙؾٍٛ كٌف فّف ٞب٢ َُٞ ىاهُ ػ٤ٟٛب٢ آث٥ب٢ٍ ٔؼيىا

ٚك٣ٚ ٚ د٥ـه ٝلَا٣٤ اُ ٟٕٔش٤َٗ فّفٟب٢ َُٞ ٔٛػٛى ىٍ ٍِٔفٝ ثٛى٘ي. ث٥ٕب٢ٍ هَىَ  ٢ِ٤ٍ،

 هب٣ٝ ٞٓ ىٍ عَٛ فُٞ ٍٙي ٔٚبٞيٜ ٘ٚي.

2-3-5-3-                                

 ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ ٞب٢ بٜ ٍٝٛر ٌَفزَٔىاى ٔ 15وٚز، ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ىٍ ثب سٛػٝ ثٝ ُٔبٖ      

ثٛسٝ ثب  4ىٍ َٞ َٔكّٝ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ اُ َٞ وَر آُٔب٣ٚ٤،  ٍ ا٘ؼبْ ٙي.ٍُٚ ٤ىجب 10ثقي٢ ٥ِ٘ َٞ 

ٔشَ اُ اثشيا ٚ ا٘شٟب٢ َٞ وَر ثٝ ٘ل٢ٛ ا٘شوبة ٣ٔ ٙي٘ي وٝ ثشٛا٘ٙي سب كي ٤ُبى٢  5/0اكشٖبة كب٥ٙٝ 

ه٥ٝٛٞبر ٚاكي آُٔب٣ٚ٤ َٔثٛعٝ ٍا ٘ٚبٖ ىٞٙي. لغـ ثٛسٝ ٞب اُ ٕغق هبن ٚ اُ ٘بك٥ٝ عٛلٝ ا٘ؼبْ 

لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثٝ اُ ا٘ؼبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ثٛسٝ ٞب ىٍ و٥ٖٝ ٞب٢ ٘و٣ ٕٙبٍٜ ٌٌا٢ٍ ٙيٜ  ٌَفز. دٔ

آُٔب٤ٍٚبٜ ٔٙشمُ ٙي٘ي ٚ ىٍ آ٘ؼب لٖٕشٟب٢ ٔوشّف ٥ٌبٜ ػيا ٌٚشٝ ٚ ٝفبر ٤َُ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ 

 ٌَفشٙي.
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 ىٍٝي ٕغق وبُٔ هٛى ٥ٍٕيٜ ثٛى٘ي، ٕٙبٍٗ ٙي٘ي. 50سقياى ثَي: ثٌَٟب٣٤ وٝ كيالُ ثٝ  -1

 ٔلُ ثَٗ( سب ٘ٛن هٛٙٝ ا٣ّٝ ثٝ فٙٛاٖ عَٛ ٕبلٕٝبلٝ: اٍسفبؿ ٥ٌبٜ اُ ٘بك٥ٝ عٛلٝ )عَٛ  -2

 )اٍسفبؿ ٥ٌبٜ( ثَ كٖت ٕب٘ش٣ ٔشَ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙي.

ٕبفز ىٍ  48ُٖٚ هٚه ٥ٌبٜ: دبوز ٞب٢ ٕٙبٍٜ ىاٍ ٔلشٛا٢ ٥ٌبٜ ىٍ ىاهُ آٖٚ )ثٝ ٔير  -3

ىل٥مٝ ىٍ  25سب  20ٔير  ب ثٝىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى( لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي ٚ ٕذٔ دبوز ٞ 75ىٔب٢ 

ظ ثٝ سقبىَ ىٔب٣٤ ثَٕٙي ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ثب سَا٢ُٚ آُٔب٤ٍٚبٜ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙي٘ي سب ثب ٔل٥ٞٛا٢ 

  ٌَْ س٤ُٛٗ ٙي. 01/0كٖبٓ ثٝ ىلز 

2-3-6-               

-ٔشَ َٔثـ ػٟز ا٘ياُٜ 5/1ٞب ىٍ ا٘شٟب٢ ىٍٜٚ ٍٙي دٔ اُ ٥ٍٕي٣ٌ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ اُ ٖٔبكز ثٛسٝ      

فّٕىَى ٟ٘ب٣٤ ٚ اػِا٢ فّٕىَى ثَىاٙز ٙي٘ي ٚ ٕذٔ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ا٘شمبَ ٤بفشٙي. ىٍ آه٤َٗ ٢َ٥ٌ 

٢َ٥ٌ ثَه٣ ٝفبر ٔب٘ٙي اٍسفبؿ ٥ٌبٜ، ُٖٚ ثلاَ، سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ، سقياى ٍى٤ف ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ٝ، فّٕىَى ُٖٚ ِٞاٍ ى سقياى ىا٘ٝ ىٍ ٍى٤ف ثلاَ، ُٖٚ ٚ لغَ ؿٛة ثلاَ، عَٛ ثلاَ، فّٕىَى ىا٘ٝ،

 ٢َ٥ٌ ٙي.ٙبهٜ ثَىاٙز ٥ِ٘ ا٘ياُٜ ث٤ِّٛٛ٥ه ٚ

  د       ح  ل  طلاػ   -2-3-7

سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٙي وٝ  ٞب٢ ٔوشّف َٞ ٤ه ػياٌب٘ٝىاىٜ ٞب٢ كبُٝ اُ آُٔب٤٘ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ      

٣ٕ إشفبىٜ ٌَى٤ي. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝفبر ٍٔٛى ثٍَ  MSTATC ٚ SASاُ َْ٘ افِاٍٞب٢ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٍٛ 

 Excelىٍٝي ٔمب٤ٖٝ ٙي٘ي. اٙىبَ آُٔب٤٘ ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ  5ىٍ ٕغق  LSD سٕٛظ آُٖٔٛ 

  ٍٕٓ ٙي.
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 ص         ل ژ ک  ػ         خ    ػ      -3-1

      ع      -3-1-1

 آٔيٜ إز ٔٚوٜ ٙي 1 د٥ٕٛزثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ وٝ ىٍ ػيَٚ       

-3)ٙىُ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٞب٢ ًٍر سلز سبط٥َ ٔشمبثُ س٥ٕبٍٞب٢ ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ لَاٍ ٌَفز وٝ

ىٍ َٞ ٤ه اُ ٕغٛف دَا٤ٓ ٚ فيْ دَا٤ٓ سّم٥ق ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٔٙؼَ ثٝ افِا٤٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٌَى٤ي ثٝ  (.1

 ٍ ٕغق دَا٤ٓ سّم٥ق ا٤ٗ ٝفز ٍا ىٍٝيىٍٝي ٚ ى 6ع٢ٍٛ وٝ ىٍ ٕغق فيْ دَا٤ٓ سّم٥ق اٍسفبؿ ثٛسٝ ٍا 

ٚ دَا٤ٓ ثيٕز افِا٤٘ ىاى. ٣ِٚ ىٍ ٔؼٕٛؿ ثّٙيس٤َٗ ثٛسٝ ٞب اُ سَو٥جبر س٥ٕب٢ٍ سّم٥ق ثب ثبوش٢َ  2/9

اٍسفبؿ  ( ٌِاٍٗ وَى وٝ ٥ٌبٞبٖ دَا٤َٞ2006ٓ٤ٔ )آٔي٘ي وٝ اُ ِلبػ آٔب٢ٍ ىٍ ٌَٜٚ ثَسَ لَاٍ ٌَفز. 

( ٌِاٍٗ 2000ٕٞـ٥ٙٗ ٤َٞٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ ). س٥ِٛي ٕ٘ٛى٘يغ٥َ دَا٤ٓ ث٥ٚش٢َ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٥ٌبٞبٖ 

 108ٛسٝ ٞب٣٤ ثب اٍسفبؿ ث٥ٚشٌََى٤ي )وَى٘ي وٝ افٕبَ دَا٥ٕ٤ًٙ ثَ ىٜ ٍلٓ ٔوشّف ثَ٘غ ٕجت س٥ِٛي ث

 ّىَىفٕ(. افِا٤٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ، ٔمياٍ وَّٚف٥ُ ٚ ٕب٘ش٣ ٔشَ ىٍ س٥ٕبٍ ٙبٞي 94ٝ ثب ٕب٘ش٣ ٔشَ ىٍ ٔمب٤ٖ

ٌِاٍٗ ٙيٜ ٥ِ٘  (1999) وبى٢َ٤ ٚ ٕٞٛب٣ٙ٤ ٌٍٕٛٓ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي سٕٛظىٍثب افٕبَ دَا٥ٕ٤ًٙ 

 .إز

 ىا٢ٍ ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٞب ىاٙز٥٘شَٚو٥ٖٗ اطَ ٔق٣ٙ  1 د٥ٕٛزثَ إبٓ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ػيَٚ       

(01/0>P) .ٍُٝي افِا٤٘ اٍسفبؿ ى 6/7ثٛسٝ ٞب٢ ٙبٞي  ثٛسٝ ٞب٢ سّم٥ق ٙيٜ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ىٍ ٔمبث

ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ افٕبَ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ سبط٥َ  .(2-3)ٙىُ  ٘ٚبٖ ىاى

(. ا٤ٗ ٝفز ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي )فيْ افٕبَ P<01/0ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ًٍر ىاٙز )

اطَ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ ثب ث٥ٛفٖفَ ثَ ٝفز  (.3-3ىٍٝي افِا٤٘ ٘ٚبٖ ىاى )ٙىُ  ٥ٞ05/8يٍٚدَا٤ٓ( 

 3/2. ثٛسٝ ٞب سّم٥ق ٤بفشٝ ثب ث٥ٛفٖفَ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي (1 د٥ٕٛز)ػيَٚ  اٍسفبؿ ثٛسٝ ٔق٣ٙ ىاٍ ٙي

س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ ثب ث٥ٛفٖفَ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ اطَ اُ عَف٣  (4-3)ٙىُ ىٍٝي افِا٤٘ اٍسفبؿ ٘ٚبٖ ىاى٘ي

 .ٔشمبث٣ّ ثب ٕب٤َ س٥ٕبٍٞب ٘ياٙز
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 سبط٥َ ٔشمبثُ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ ٚ سّم٥ق ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ًٍر -1-3ٙىُ 

 

 

 سبط٥َ ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ًٍر -2-3ٙىُ 

 

 ًٙ ثٌٍ ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ًٍر٥سبط٥َ ٥ٞيٍٚدَا٤ٕ -3-3ٙىُ 
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 سبط٥َ ث٥ٛفٖفَ ثَ اٍسفبؿ ثٛسٝ ًٍر -4-3ٙىُ 

       ک  لال  -3-1-2

ٔشمبثُ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ٚ  اطَكبو٣ اُ ا٤ٗ إز وٝ  (1)ػيَٚ د٥ٕٛز  سلم٥ك٘شب٤غ كبُٝ اُ ا٤ٗ       

ثٝ عٍٛ و٣ّ  (.5-3( ثَ ُٖٚ هٚه ثلاَ ىاٙز )ٙىُ 01/0ٕغق )ىٍ  ٥٘شَٚو٥ٖٗ اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ

ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ىٍ َٞ ىٚ َٙا٤ظ دَا٤ٓ ث٥ٚش٤َٗ ُٖٚ هٚه ثٛسٝ ٞب ىٍ سَو٥جبر س٥ٕب٢ٍ كبُٝ اُ سّم٥ق 

ٙي. ىٍ ٤َٞه اُ ٕغٛف دَا٤ٓ ٚ فيْ دَا٤ٓ سّم٥ق ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٔٙؼَ ثٝ افِا٤٘  ٚ فيْ دَا٤ٓ ٔٚبٞيٜ

 6/2 ُٖٚ هٚه ثلاَ ٌَى٤ي ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ىٍ ٕغق فيْ دَا٤ٓ سّم٥ق ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ُٖٚ هٚه ثلاَ ٍا

ىٍٝي افِا٤٘ ىاى. ٣ِٚ ىٍ ٔؼٕٛؿ  31 سّم٥ق ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ا٤ٗ ٝفز ٍا ،ىٍٝي ٚ ىٍ ٕغق دَا٤ٓ

ث٥ٚش٤َٗ ُٖٚ هٚه ثلاَ اُ سَو٥ت س٥ٕب٢ٍ سّم٥ق ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ دَا٤ٓ ثٝ ىٕز آٔي٘ي وٝ اُ ِلبػ 

     آٔب٢ٍ ىٍ ٌَٜٚ ثَسَ لَاٍ ٌَفز. 

 ( ثَ ُٖٚ هٚه ثلاَ ثٛى01/0وبٍثَى س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ىاٍا٢ اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ )ىٍ ٕغق       

ىٍٝي ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب  ٥ٞ23/19يٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ سٛاٖ٘ز ا٤ٗ ٝفز ٍا ثٝ ٥ِٔاٖ . (1)ػيَٚ د٥ٕٛز

ٌَْ  ٚ ىٍ  418/137ٙبٞي افِا٤٘ ىٞي، ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ُٖٚ هٚه ثلاَ ىٍ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ 

( ٘ٚبٖ 1 د٥ٕٛز)ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٘شب٤غ  (.6-3)ٙىُ ىٕز آٔيٝ ٌَْ ث 248/115س٥ٕبٍ ٙبٞي 
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. ( ثَ ُٖٚ هٚه ثلاَ ثٛى01/0ىٍ ٕغق ٣ ىا٢ٍ )وٝ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ىاٍا٢ اطَ ٔقٙ ىاى

ىٍٝي افِا٤٘ ىاى. ا٤ٗ ٝفز ىٍ س٥ٕبٍ سّم٥ق  35/17ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي  ا٤ٗ س٥ٕبٍ ُٖٚ هٚه ثلاَ ٍا

هٚه ثلاَ ُٖٚ  (.7-3)ٙىُ ٌَْ ثٛى  245/116س٥ٕبٍ ٙبٞي  ٌَْ ٚ ىٍ 421/136ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ 

( سلز سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ث٥ٛفٖفَ لَاٍ ٌَفز. افِا٤٘ ُٖٚ 01/0)ىٍ ٕغق  ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ

ىٍٝي ثٛى. ا٤ٗ ٝفز ىٍ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب  56/15هٚه ثلاَ ىٍ ا٤ٗ س٥ٕبٍ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي 

َ س٥ٕبٍٞب٢ ٕب٤ (.8-3)ٙىُ  ٌَْ ٔٚوٜ ٙي 209/117ٌَْ ٚ ىٍ س٥ٕبٍ ٙبٞي  45/135ث٥ٛفٖفَ 

 .(1د٥ٕٛز )ػيَٚ  ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٘ياٙشٙي

 

 

 سبط٥َ اطَ ٔشمبثُ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ٚ سّم٥ق ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ ُٖٚ هٚه ثلاَ -5-3ٙىُ 
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 سبط٥َ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثَ ُٖٚ هٚه ثلاَ -6-3ٙىُ 

 

 

 سبط٥َ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ ُٖٚ هٚه ثلاَ -7-3ٙىُ 

 

 سبط٥َ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ث٥ٛفٖفَ ثَ ُٖٚ هٚه ثلاَ -8-3ٙىُ 
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       ک   ب  لال -3-1-3

ٔشمبثُ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ٥٘شَٚو٥ٖٗ اطَ  اطَ٘شب٤غ كبُٝ اُ ا٤ٗ سلم٥ك كبو٣ اُ ا٤ٗ إز وٝ      

ُٖٚ هٚه ؿٛة ثلاَ ثٝ  (.9-3ثلاَ ىاٙز )ٙىُ ( ثَ ُٖٚ هٚه ؿٛة 05/0ٕغق )ىٍ  ٔق٣ٙ ىا٢ٍ

ا٤ٗ س٥ٕبٍ  .(1)ػيَٚ د٥ٕٛز(P<01/0) عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ سلز سبط٥َ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ لَاٍ ٌَفز

)ٙىُ  ىٍٝي ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب س٥ٕبٍ ٙبٞي افِا٤٘ ىٞي 66/24هٚه ؿٛة ثلاَ ٍا ثٝ ٥ِٔاٖ سٛاٖ٘ز ُٖٚ 

٣ٔ سٛاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ث٥بٖ وَى وٝ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ ثب  1 د٥ٕٛزػيَٚ  ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ كبُٝ اُ (.3-10

(، ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ُٖٚ هٚه ؿٛة P<01/0)ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ٢ٍٚ ا٤ٗ ٝفز ىاٙز  ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٥ِ٘ افِا٤٘

 (.11-3)ٙىُ  ىٍٝي ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب س٥ٕبٍ فيْ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ افِا٤٘ ىاى 65/20ثلاَ ٍا 

. (1 )ػيَٚ د٥ٕٛز ا٤ٗ ٝفز ثٛى ثَ (P<05/0) اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍَ ٥ِ٘ ىاٍا٢ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ ثب ث٥ٛفٖف

 (. 12-3)ٙىُ ىٍٝي افِا٤٘ ىاى 19ا٤ٗ س٥ٕبٍ ُٖٚ هٚه ؿٛة ثلاَ ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي 

 

 

 اطَ ٔشمبثُ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ ٚ سّم٥ق ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ ُٖٚ هٚه ؿٛة ثلاَ -9-3ٙىُ 
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 سبط٥َ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ثَ ُٖٚ هٚه ؿٛة ثلاَ -10-3ٙىُ

 

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ ُٖٚ هٚه ؿٛة ثلاَ -11-3ٙىُ

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ ثب ث٥ٛفٖفَ ثَ ُٖٚ هٚه ؿٛة ثلاَ -12-3ٙىُ 
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  ط    ب  لال  -3-1-4

 ث٥بٖ وَى لغَ ؿٛة ثلاَ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٣ٔ سٛاٖ       

(05/0>P) ؿٛة . ٥ِٔاٖ افِا٤٘ لغَ(1)ػيَٚ د٥ٕٛز  سلز سبط٥َ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ لَاٍ ٌَفز 

 ؿٛة سبط٥َ ٔظجز دَا٥ٕ٤ًٙ ثَ لغَ .(13-3)ٙىُ ىٍٝي ثٛى 6/3ثلاَ ىٍ ا٤ٗ س٥ٕبٍ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي

 ( ٥ِ٘ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز.2004ثلاَ سٕٛظ ٍٍٔٛ٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

سلز سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ لَاٍ  (P<05/0)لغَ ؿٛة ثلاَ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ       

ىٍٝي ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي افِا٤٘  16/3. ا٤ٗ س٥ٕبٍ لغَ ؿٛة ٍا ثٝ ٥ِٔاٖ (1)ػيَٚ د٥ٕٛز  ٌَفز

( ىٍ ث٣ٍَٕ اطَار سَاوٓ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٥٘شَّٖٚ ثَ ثَه٣ 1987) ٍاٖ(. ٍى٢ ٚ ٕٞىب14-3)ٙىُ  ىاى

لغَ ؿٛة ثلاَ افِا٤٘ ه٥ٝٛٞبر ًٍر ٞب٢ ٥ٞج٤َي ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ كبّٝو٢ِ٥ ثبلا٢ هبن ٔٛػت 

كبو٣ اُ ا٤ٗ إز وٝ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب  (1)ػيَٚ د٥ٕٛز  ٘شب٤غ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ٣ٔ ٌَىى.

٥ِٔاٖ افِا٤٘  (،P<05/0) ٝفز لغَ ؿٛة ثلاَ ىاٙشٝ ثبٙي٢ٍ ثَ ٛاٖ٘شٝ إز اطَ ٔق٣ٙ ىاث٥ٛفٖفَ س

(. س٥ٕبٍ ٞب٢ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ، ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ 15-3)ٙىُ ىٍٝي ثٛى  4/3ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي ىٍ 

 .  (1)ػيَٚ د٥ٕٛز  ٢ ثَ ا٤ٗ ٝفز ٘جٛىٔق٣ٙ ىاٍ ٔشمبثُ ٥ٞـىياْ ىاٍا٢ اطَ

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ ثَ لغَ ؿٛة ثلاَ -13-3ٙىُ 
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 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ لغَ ؿٛة ثلاَ -14-3ٙىُ 

 

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ث٥ٛفٖفَ ثَ لغَ ؿٛة ثلاَ -15-3ٙىُ 

 

 ط ل  لال -3-1-5

ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب س٥ٕبٍ  (P<01/0) ثب افٕبَ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ عَٛ ثلاَ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ      

. ٔمب٤ٖبر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ عَٛ (1)ػيَٚ د٥ٕٛز  ٤بفزٙبٞي افِا٤٘ 

 (. ٍٍٔٛٚ٘ٛ ٚ ٕٞىبٍا16ٖ-3)ٙىُ س٥ٕبٍ ٙبٞي افِا٤٘ ىاى ثب ىٍٝي ىٍ ٔمب٤ٖٝ 9ثلاَ ٍا ثٝ ٥ِٔاٖ 

 وَى٘ي.( افِا٤٘ عَٛ ثلاَ ٍا ىٍ ٚاوٙ٘ ثٝ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ٌِاٍٗ 2004)

2.7

2.72

2.74

2.76

2.78

2.8

2.82

2.84

2.86

 فيْ سّم٥ق ٥٘شَٚو٥ٖٗ سّم٥ق ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ

 َ
ثلا

ة 
ؿٛ

 َ
لغ

(
شَ

ٔ ٣
ب٘ش

ٕ
) 

2.7

2.72

2.74

2.76

2.78

2.8

2.82

2.84

2.86

 فيْ سّم٥ق ث٥ٛفٖفَ سّم٥ق ثب ث٥ٛفٖفَ

 َ
ثلا

ة 
ؿٛ

 َ
لغ

(
شَ

ٔ ٣
ب٘ش

ٕ
) 



56 
 

عَٛ ثلاَ ىٍ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب س٥ٕبٍ فيْ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثٝ       

٥ِٔاٖ  ىٕز آٔيٜٝ ٔغبثك ٘شب٤غ ث(. 1 د٥ٕٛز)ػيَٚ  (P<01/0) عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ افِا٤٘ ٤بفز

 (. 17-3)ٙىُ  ىٍٝي ثٛى 16/5افِا٤٘ عَٛ ثلاَ ىٍ ا٤ٗ س٥ٕبٍ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي 

ٍ ثب وٛى ث٤ِّٛٛ٥ه ث٥ٛفٖفَ سٛاٖ٘شٝ إز اطَ ٔق٣ٙ ٍ سّم٥ق ثٌس٥ٕب1 د٥ٕٛزػيَٚ  ثب سٛػٝ ثٝ      

(. ٥ِٔاٖ افِا٤٘ عَٛ ثلاَ ىٍ ا٤ٗ س٥ٕبٍ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي  P<01/0) ىا٢ٍ ثَ عَٛ ثلاَ ىاٙشٝ ثبٙي

 (.18-3)ٙىُ  ىٍٝي ثٛى 3/5

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثَ عَٛ ثلاَ -16-3ٙىُ 

 

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ عَٛ ثلاَ -17-3ٙىُ 
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 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ ثب ث٥ٛفٖفَ ثَ عَٛ ثلاَ -18-3ٙىُ 

 

     ؼ                 -3-1-6

 ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ لَاٍ ٌَفزسلز سبط٥َ  (P<01/0)سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ       

 7/6. ثٝ ع٢ٍٛ وٝ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ٞب٢ كبُٝ اُ ثٌٍٚ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ ىٍ كيٚى (1)ػيَٚ د٥ٕٛز 

سلم٥م٣ ع٣ ( 1989ا٥ِٛ ) (.19-3)ٙىُ  ىٍٝي ث٥٘ اُ ٥ِٔاٖ ا٤ٗ ٝفز ىٍ ثٛسٝ ٞب٢ ٙبٞي ثٛى

ٕبفز  24ٔير  ثٝ ٔٛلا٤ٍشٝ 25/0  و٤َّي و٥ّٖٓٔٚوٜ ٕ٘ٛى وٝ د٥٘ س٥ٕبٍ ثٌٍٚ ٤ٕٛب ثب ٔلَّٛ 

( ٘ٚبٖ 2000آِيٕٛو٥ٛ ٚ اثَا٥ٞٓ ). ٙي 1ٕجت افِا٤٘ سقياى ىا٘ٝ ٚ وبٞ٘ سقياى غلافٟب٢ ثيٖٚ ثٌٍ

ىاى٘ي وٝ افِا٤٘ فّٕىَى ٚ اػِا٢ فّٕىَى ِٛث٥ب ىٍ س٥ٕبٍ ثٌٍٚ ثب ا٥ٕي ٥ٕ٥ٙه ىٍ ٘ش٥ؼٝ افِا٤٘ سقياى 

( ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ سقياى 2005ٛثي٢ ٚ ٔب )غلاف ىٍ ثٛسٝ، عَٛ غلاف ٚ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ثٛى. ٕ

ب ثٌٍٚ دَا٤ٓ ٘ٚيٜ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ث %4 آة ٚ ٔب٥٘شَٛٓ ٙيٜ ٘وٛى ثب ثٌٍٚ ٚ فّٕىَى َٞ ٥ٌبٜ ىٍ ثٌٍٚ دَا٤

 .   ث٥ٚشَ ثٛى

(. ا٤ٗ P<05/0)ثٛسٝ ىاٙز ثٌٍٚ سّم٥ق ٙيٜ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ ٝفز سقياى ىا٘ٝ ىٍ       

(. 20-3)ٙىُ  ىٍٝي افِا٤٘ ىٞي 12/5ٝ ىٍ ثٛسٝ ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي سقياى ىا٘س٥ٕبٍ سٛاٖ٘ز 
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( ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ وٕجٛى ٥٘شَّٖٚ ىٍ عَٛ َٔكّٝ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ سب ٌٖشَٗ 1978) ٥ٌَاٍى٤ٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ

 ثٌَٟب٢ ٙ٘ ٚ ٞفز، سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ىٞي. 

اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ  بٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ث٥ٛفٖفَ سٛاٖ٘ز٥ٕ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ س (1 د٥ٕٛزػيَٚ )٘شب٤غ       

 12/5(. وٛى ث٤ِّٛٛ٥ه ث٥ٛفٖفَ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ٍا P<05/0) ثَ ٝفز سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ىاٙشٝ ثبٙي

 (.21-3)ٙىُ  ىٍٝي ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي افِا٤٘ ىاى

٥ًٕٙ، ٤َأشمبثُ ٥ٞيٍٚد اطَ ،(1 د٥ٕٛزؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ )ػيَٚ ثب سٛػٝ ثب ٘شب٤غ كبُٝ اُ ػيَٚ س      

(. ثٝ P<05/0) اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ ٝفز سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ىاٙشٝ ثبٙيٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ سٛاٖ٘ز ٥٘شَ

ث٥ٛفٖفَ ىٍ  وبٍثَى ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ وبٍثَى ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ، ىٍس٥ٕبٍز ا٤ٗ ٝفع٢ٍٛ وٝ ٥ِٔاٖ افِا٤٘ 

  .(22-3)ٙىُ  ىٍٝي ثٛى 33/22ٙبٞي س٥ٕبٍ ٔمب٤ٖٝ ثب 

 

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثَ ٝفز سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ -19-3ٙىُ 
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 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ ٝفز سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ -20-3ٙىُ

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ث٥ٛفٖفَ ثَ ٝفز سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ -21-3ٙىُ 

 

 (c1فيْ سّم٥ق ثب ث٥ٛفٖفَ )     (٥٘b1شَٚو٥ٖٗ )(     فيْ سّم٥ق ثب a1فيْ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ )

 (c2سّم٥ق ثب ث٥ٛفٖفَ )(            b2سّم٥ق ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ )(           ٥ٞa2يٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ )

 ٚ ث٥ٛفٖفَ ثَ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ اطَ ٔشمبثُ س٥ٕبٍٞب٢ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ، ٥٘شَٚو٥ٖٗ -22-3ٙىُ 
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   ؼ       ف          لال -3-1-7

( ٣ٔ سٛاٖ ث٥بٖ وَى وٝ 1 د٥ٕٛز)ػيَٚ  ُ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ كبُٝ ا      

٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٔثٛط  (P<05/0) سقياى ٍى٤ف ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ ثٛىطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ىاٍا٢ ا

( ىٍ ث٣ٍَٕ سبط٥َ دَا٥ٕ٤ًٙ ٤َٞ2007ٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) .لبثُ ٔٚبٞيٜ إز 23-3ٙىُ ثٝ ا٤ٗ ٝفز ىٍ 

فّٕىَى ٚ اػِا٢ فّٕىَى ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ افٕبَ ا٤ٗ س٥ٕبٍ ٕجت افِا٤٘ سقياى ٍى٤ف ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ ثَ 

( ث٥بٖ وَى٘ي وٝ افِا٤٘ لغَ ثلاَ ٣ٔ سٛا٘ي ثب افِٚىٖ ثَ سقياى ٣ٔ1977 ٌَىى. اٍٚىآ ٚ إشبوَ )

  .ا٘ٝ ثٛسٝ ٌَىىٍى٤ف ىا٘ٝ ٢ٍٚ ثلاَ ٔٛػت افِا٤٘ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثبلا ٍفشٗ فّٕىَى ى

سلز سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ ثب  (P<01/0) ٝفز سقياى ٍى٤ف ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ      

. افِا٤٘ ا٤ٗ ٝفز ىٍ س٥ٕبٍٞب٢ سّم٥ق ٤بفشٝ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ (1)ػيَٚ د٥ٕٛز  ٥٘شَٚو٥ٖٗ لَاٍ ٌَفز

٥ِ٘  (1982) ٕٞىبٍاٖ ٚ وبد٥ٙ٥ِٛه ىٍ آُٔب٤٘. (24-3)ٙىُ ىٍٝي ثٛى 7/1ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي ثَاثَ 

اطَر ٔشمبثُ س٥ٕبٍٞب٢  .ٙي ٔٚبٞيٜ ثلاَ ىٍ ىا٘ٝ ٍى٤ف سقياى افِا٤٘ ٢َثبوش وبٍثَى ثب

ٝفز سقياى ٍى٤ف ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ  فَ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ سبط٥َ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ث٥َٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ، ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖ

  ٘ياٙشٙي.

 ثٛىسقياى ٍى٤ف ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ  ثَ (P<01/0) سبط٥َ ٔق٣ٙ ىا٢ٍس٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٞب ثب ث٥ٛفٖفَ ىاٍا٢       

ىٍٝي  7/1َ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب س٥ٕبٍ ٙبٞي ثب ث٥ٛفٖف .  ا٤ٗ  ٝفز ىٍ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ(1)ػيَٚ د٥ٕٛز 

 سّم٥ق ثٌٍٞب ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثٛى.افِا٤٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ا٤ٗ ٔمياٍ افِا٤٘ ثَاثَ ٥ِٔاٖ افِا٤٘ ىٍ س٥ٕبٍ 
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 سبط٥َ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ثَ سقياى ٍى٤ف ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ -23-3ٙىُ 

 

 ٝفز سقياى ٍى٤ف ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ ثَسبط٥َ سّم٥ق ثٌٍ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ  -24-3ٙىُ 

 

  ؼ               ف  لال -3-1-8

ثٌٍ لَاٍ سلز سبط٥َ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ  (P<05/0) ٍى٤ف ثلاَ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ َٞ سقياى ىا٘ٝ ىٍ      

س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي سقياى ىا٘ٝ ىٍ ٍى٤ف ثلاَ ٍا  .(1)ػيَٚ د٥ٕٛز  ٌَفز

ىاٍا٢ اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ  ٥ِ٘ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٞب ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ .(25-3)ٙىُ ىٍٝي افِا٤٘ ىاى 1/4

 01/4ثٝ ٔمياٍ (. ا٤ٗ س٥ٕبٍ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي ا٤ٗ ٝفز ٍا P<05/0) ى ىا٘ٝ ىٍ َٞ ٍى٤ف ثلاَ ثٛىسقيا

 ٚ إز ٞٛا ٥٘شَّٖٚ وٙٙيٜ سظج٥ز آُاى٢ُ ثبوش٢َ ٤ه اُسٛثبوشَ (.26-3)ٙىُ ىٍٝي افِا٤٘ ىاى
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ثَٚوشٗ ٚ  .ثبٙي ٣ٔ ٕبَ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ و٥ٌَّْٛ 20-40ثبوش٢َ ٥ّٕٚٝ ا٤ٗ ثٝ ٥٘شَّٖٚ سظج٥ز ٔمياٍ

ٍى٤ف ثلاَ سلز سبط٥َ ( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ سقياى ىا٘ٝ ىٍ َٞ 1378وبف٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ( 1986ٚ) دَِٛ

٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ  ٥ِ٘ (1379ك٥ٕي٢ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) وبٍثَى ٥٘شَّٖٚ ىٍ َٔاكُ ٔشٛا٣ِ ٍٙي ٣ٔ ثبٙي.

ٔٛػت افِا٤٘ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ ثب ٔمياٍ ٥٘شَّٖٚ هبن ٍاثغٝ ٔظجز ىاٙشٝ ٚ  افِا٤٘ عَٛ ثلاَ

افِا٤٘ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ٍى٤ف ( ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ دَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ثبفض 2007) ٤َٞٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٌَى٤ي.

 ثلاَ ٣ٔ ٌَىى.

اطَ ٔق٣ٙ ىاٍ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ ثب كبو٣ اُ ٚػٛى  (1 د٥ٕٛز)ػيَٚ  ٘شب٤غ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ      

(. ٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اطَ س٥ٕبٍٞب ثَ سقياى ىا٘ٝ P<05/0) ٝفز سقياى ىا٘ٝ ىٍ ٍى٤ف ثلاَ ثٛى ثَث٥ٛفٖفَ 

ثٌٍ ثب ث٥ٛفٖفَ سٛاٖ٘ز ا٤ٗ ٝفز ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي ثٝ ٥ِٔاٖ  ىٍ ٍى٤ف ٘ٚبٖ ىاى وٝ س٥ٕبٍ سّم٥ق

 .(27-3)ٙىُ ىٍٝي افِا٤٘ ىٞي 87/3

 

               

 سبط٥َ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ ثَ ٝفز سقياى ىا٘ٝ ىٍ ٍى٤ف -25-3ٙىُ 
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 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ ٝفز سقياى ىا٘ٝ ىٍ ٍى٤ف -26-3ٙىُ 

 

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍ ثب ث٥ٛفٖفَ ثَ ٝفز سقياى ىا٘ٝ ىٍ ٍى٤ف -27-3ٙىُ 

     ص       -3-1-9

س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٝفز ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ٘ياٙز ٣ِٚ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ       

ا٤ٗ ٝفز ىٍ  (.1 د٥ٕٛز)ػيَٚ  ٝفز ىا٘ٝ ىاٙز  ا٤ٗ ثَ (P<05/0) ٥٘شَٚو٥ٖٗ اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ

-3)ٙىُ مب٤ٖٝ ثب س٥ٕبٍ ٙبٞي افِا٤٘ ٤بفزىٍٝي ىٍ ٔ 07/9سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثٝ ٔمياٍ س٥ٕبٍ 
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ٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ث٥ٛفٖفَ س٥ٕب (1 د٥ٕٛز)ػيَٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ػيَٚ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ       

ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ىٍ  (. ٥ِٔاٖ افِاP٘٤<05/0) سبط٥َ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ ٝفز ُٖٚ ىا٘ٝ ىاٙشٝ ثبٙيسٛاٖ٘ز 

س٥ٕبٍٞب٢ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ،  اطَ ٔشمبثُ ث٥ٗ (.29-3)ٙىُ ىٍٝي ثٛى 5/10ا٤ٗ س٥ٕبٍ ىٍ ٔمبثُ ٙبٞي 

 .و٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ  ثَ ا٤ٗ ٝفز ٔق٣ٙ ىاٍ ٘جٛى٥٘شَٚ

 

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ ٝفز ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ -28-3ٙىُ 

 

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ث٥ٛفٖفَ ثَ ٝفز ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ -29-3ٙىُ 
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    ػ         ل ژ ک  -3-1-11

َى و٥ّٝ س٥ٕبٍٞب٢ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘  ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اطَ ٔشمبثُ ا٤ٗ س٥ٕبٍٞب ثَ فّٕى      

ٚ  اطَ ٔشمبثُ س٥ٕبٍٞب٢ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ ٚ ٥٘شَٚو٥ٖٗ .(1)ػيَٚ د٥ٕٛز  ث٤ِّٛٛ٥ه اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ىاٙز

 ٔق٣ٙ ىاٍ 01/0ثَ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ًٍر ىٍ ٕغق اكشٕبَ  ٥ٕبٍٞب٢ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ ٚ ث٥ٛفٖفَٕٞـ٥ٙٗ س

ثب سٛػٝ  (.31-3ٚ  30-3)ٙىُ ٞب٢  افِا٤٘ ىٞٙي ٌَى٤ي. ا٤ٗ س٥ٕبٍٞب سٛاٖ٘شٙي فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ٍا

فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ )ىٍ ٕغق اكشٕبَ  (1 د٥ٕٛز)ػيَٚ ثٝ ٘شب٤غ ا٤ٗ سلم٥ك 

ًٙ، ٔشمبثُ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ اطَ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔشمبثُ ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ اطَ ( سلز سبط05/0َ٥

( ٚ ٥ٍٙي ٚ 2003ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ابَٕث (.33-3ٚ  32-3)ٙىُ ٞب٢  لَاٍ ٌَفز ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ 

٢ٍٚ ثٌٍٚ ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ي وٝ افٕبَ دَا٥ٕ٤ًٙ ٘ٚبٖ ىاى٘( ىٍ سلم٥مبر هٛى 2002ٕٞىبٍاٖ )

( اطَار 1977ث٥ٛٔبٓ وُ ٚ ُٖٚ هٚه وُ ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي. ىا٤ب٘بى ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٍلٓ ٌٙيْ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ىاى٘ي. ىٍ ا٤ٗ  7دَا٥ٕ٤ًٙ ىٍ عَٛ ٙت )ثيٖٚ هٚه وَىٖ( ٍا ثَ 

ٖفَ ٚ دشب٥ٕٓ ٘ياٙز أب ىٍ ٔغبِقبس٣ وٝ ع٣ ىٚ ٕبَ ث٣ٍَٕ، دَا٥ٕ٤ًٙ اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ثَ ػٌة ف

افِا٤٘ ىاى. ٔلممبٖ ا٤ٗ اطَ ٍا  (ىٍٝي 8ٚ  7)ثٝ عٍٛ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ  ٍا ٔشٛا٣ِ ا٘ؼبْ ٙي، ػٌة ٥٘شَّٖٚ

ثٝ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٚ ٍٙي ٤َٕـ ٥ٌبٞـٝ ٞب٢ كبُٝ اُ ثٌٍٚ دَا٤ٓ ٙيٜ ٖ٘جز ىاى٘ي وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ 

( ث٥بٖ 1974ى٥ٍَٞٙاى ٚ ٕٞىبٍاٖ ) س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ٥ٌبٜ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي.ٚاوٙ٘ ٞب فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ وّ٘ 

 400ٕبفز ٔٛػت ثٟجٛى فّٕىَى وّ٘ ىٍ كيٚى  18وَى٘ي وٝ ه٥ٖب٘يٖ ثٌٍٚ ٌٙيْ ثٝ ٔير 

وٕجٛى ٥٘شَّٖٚ ثبفض وبٞ٘ ٍ٘ٛ ى٤ٍبفش٣ ٥ٌبٜ ٚ وبٞ٘ وبٍا٣٤ إشفبىٜ اُ آٖ  و٥ٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٙي.

٤بثي. ىٍ ٚالـ افِا٤٘ وٕجٛى ٥٘شَّٖٚ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ٥ٌبٜ وبٞ٘ ٣ٔ  ٣ٔ ٙٛى، ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىٍ َٙا٤ظ

 ٥٘شَّٖٚٚ ىٚاْ ٕغق ثَي ٘ب٣ٙ اُ ٤ّٛه ٍا ىٍ ٥ٌبٜ ًٍر ٣ٔ سٛاٖ ثٝ افِا٤٘ ٌٖشَٗ فّٕىَى ث٥ِٛ

)وٛؿى٣ ٚ ٍاٙي  عَٛ فَٕ ا٘يأٟب٢ فشٕٛٙشِ وٙٙيٜ ٣ٔ ٌَىى ٚ ٖ٘جز ىاى وٝ ٔٛػت افِا٤٘ ىٚاْ

 (.1367ٔلُٞ، 
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ثَ ا٤ٗ ٝفز ىاٙشٝ ثبٙي. ٥ِٔاٖ  01/0يٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ سٛاٖ٘ز اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ىٍ ٕغق اكشٕبَ ٥ٞ      

)فيْ افٕبَ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ(  افِا٤٘ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ىٍ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي

٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ س٥ٕبٍ ٥٘شَٚو٥ٖٗ   1 د٥ٕٛزثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ . (34-3)ٙىُ ىٍٝي ثٛى 41/15

فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه  ثَ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ثٛى ٚ ا٤ٗ س٥ٕبٍ سٛاٖ٘ز 01/0غق ىاٍا٢ اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ىٍ ٕ

س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ث٥ٛفٖفَ ٥ِ٘ ىاٍا٢  .(35-3)ٙىُ ىٍٝي افِا٤٘ ىٞي 17/16ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي 

ث٤ِّٛٛ٥ه ٍا ىٍ ثَ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ثٛى، ا٤ٗ س٥ٕبٍ سٛاٖ٘ز فّٕىَى  01/0اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ىٍ ٕغق 

 .(36-3)ٙىُ ىٍٝي افِا٤٘ ىٞي 3/12ب ث٥ٛفٖفَ( )فيْ سّم٥ق ثٌٍٚ ث ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي

 

 اطَ ٔشمبثُ س٥ٕبٍٞب٢ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ٚ سّم٥ق ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ىٍ ًٍر -30-3ٙىُ 

 

 اطَ ٔشمبثُ س٥ٕبٍٞب٢ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ث٥ٛفٖفَ ثَ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ىٍ ًٍر -31-3ٙىُ 
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 اطَ ٔشمبثُ س٥ٕبٍٞب٢ ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ ثَ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ىٍ ًٍر -32-3ٙىُ 

 

 (c1فيْ سّم٥ق ثب ث٥ٛفٖفَ )     (b1(     فيْ سّم٥ق ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ )a1فيْ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ )

 (c2سّم٥ق ثب ث٥ٛفٖفَ )(            b2سّم٥ق ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ )(           ٥ٞa2يٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ )

 اطَ ٔشمبثُ س٥ٕبٍٞب٢ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ، ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ ثَ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ىٍ ًٍر -33-3ٙىُ 

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثَ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ىٍ ًٍر -34-3ٙىُ 
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 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ىٍ ًٍر -35-3ٙىُ 

 

 

 سبط٥َ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ث٥ٛفٖفَ ثَ فّٕىَى ث٤ِّٛٛ٥ه ىٍ ًٍر -36-3ٙىُ 

 ػ           -3-1-11

ىاٍا٢ اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ا٤ٗ سلم٥ك ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ و٥ّٝ س٥ٕبٍٞب٢ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ       

س٥ٕبٍ اطَ ٔشمبثُ ( 1 د٥ٕٛز)ػيَٚ  ثٝ ٘شب٤غ كبُٝ اُ سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ ثب سٛػٝ ثٛى٘ي. ثَ ا٤ٗ ٝفز

ا٤ٗ س٥ٕبٍ سٛاٖ٘ز  ( ثَ فّٕىَى ثٛى.01/0)ىٍ ٕغق  ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ ٚ ٥٘شَٚو٥ٖٗ ىاٍا٢ اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ

فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ س٥ٕبٍٞب٢ (. 37-3ىٍٝي افِا٤٘ ىٞي)ٙىُ  91/32فّٕىَى ىا٘ٝ ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي 

 ،ث٥ٛفٖفَ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ث٥ٛفٖفَ، ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ٚاطَار ٔشمبثُ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ 
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 (.40-3ٚ  39-3ٚ  38-3ٞب٢ )ٙىُ(05/0)ىٍ ٕغق ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ ٥ِ٘ ٔق٣ٙ ىاٍ ٙي 

ث٥ِٖٛٓ ٕبوبٍُ، ٘ؾ٥َ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثٌٍ ٣ٔ سٛا٘ي اُ ع٤َك افِا٤٘ فقب٥ِز آ٤ِ٘ٓ ٞب٢ ى٥ٌٍَ ىٍ ٔشب

افِا٤٘  افِا٤٘ ليٍر ٔوِٖ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٙشبُ ٕجتٕبوبٍُ ٥ٕٙشبُ، ا٤ٍٙٛسبُٞب ٚ ٕبوبٍُ فٖفبر ٥ٕ

سلم٥مبر ٘ٚبٖ ىاىٜ إز ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ٘ٝ سٟٙب ٣ٔ سٛا٘ي  (.2005وبئٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٌَىىفّٕىَى 

فَا٤ٙي ٞب٢ ٔشبث٥ِٛى٣ ٚ فّٕىَى ٟ٘ب٣٤ ٍا ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ثٌٍ ٍا ثٟجٛى ثوٚي، ثّىٝ ٣ٔ سٛا٘ي ٍٙي طب٤ٛ٘ٝ ٚ 

ىٍ ٚالـ ثٟجٛى إشمَاٍ ٥ٌبٜ ىٍ ٘ش٥ؼٝ دَا٥ٕ٤ًٙ ٣ٔ سٛا٘ي ثب  (.1999 ،ٕلاْ ٚ 1989، )ا٥ِٛا افِا٤٘ ىٞي

افِا٤٘ ٔمبٚٔز ثٝ سٙ٘ هٚى٣ ٚ وبٞ٘ سٙ٘ ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ فٛأُ ث٥ٕب٢ٍ ُا فّٕىَى ٥ٌبٜ ٍا افِا٤٘ 

 (.2000 ،٤َٞٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ 1999ٕٚٞىبٍاٖ، ٣ٕٛٔ ٚ  ؛1999 ،)٤َٞٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ ىٞي

ٕبفز ٕجت افِا٤٘ فّٕىَى  12ىٍ آُٔب٤ٚبر ٍِٔفٝ ا٢، ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ آفشبثٍَىاٖ ثٝ ٔير       

بط٥َ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثَ ٍٙي (. ٘شب٤غ ٔٚبث٣ٟ اُ س1999 ،ٕٞىبٍاٖ)ثبٕش٥ب ٚ  ىا٘ٝ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي ٙي

(. ا٤ٗ ٔلمم٥ٗ ُٔبٖ لاُْ ثَا٢ 2002 ،)وٛٔبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ اٍُٖ ىٍ ٔٙبعك هٚه ٌِاٍٗ ٙيٜ إز

دَا٤ٓ ٕ٘ٛىٖ ثٌٍٞب ٍا سق٥٥ٗ وَى٘ي ؿَا وٝ افِا٤٘ ُٔبٖ افٕبَ س٥ٕبٍ ثٝ ثٌٍ آ٥ٕت ػي٢ ٚاٍى ٣ٔ وٙي. 

ٕبفز سق٥٥ٗ  8ٕبفز ٚ ثَا٢ اٍُٖ  10ٕبفز، ٘وٛى  24لاُْ ثَا٢ ًٍر ٚ ثَ٘غ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ُٔبٖ 

 ٙي.

ٜٚ ثَ سبط٥َ ثَ فّٕىَى ٣ٔ سٛا٘ي سغ٥٥َار ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ ٍا ىٍ َٔاكُ آهَ ٍٙي ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ فلا      

وٝ ٍٙي ثٛسٝ  ( ٔٚوٜ ٌَى٤ي1999) ٕلاْ ٣ ٌّيا٣٘ سٕٛظٚىٍ آُٔب٤ ا٤ؼبى وٙي. ثٝ فٙٛاٖ ٔظب٥ٌَبٜ 

طَ ٢ٍٛٙ ٍا . ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ٕٞـ٥ٙٗ اٙيٜ ث٥ٚشَ اُ ثٌٍٚ ٙبٞي ثٛى ٞب٢ ٔبٗ كبُٝ اُ ثٌٍٚ دَا٤ٓ

لاوشُٛ، ٔبِشُٛ ٚ د٥َِٚٗ اُ ث٥ٗ ٣ٔ ثَى. ه٥ٖب٘يٖ ىا٘ٝ ٞب٢ ٌٙيْ ىٍ آة ٥ِ٘ لٙيٞب٢  وبٞ٘ ٙبُٔ

ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب َٙا٤ظ  bثٝ  aف٥ُ ٚٚ ٖ٘جز وَّ a   ٚbف٥ُ ٚف٥ُ وُ، وََّّٕٚجت افِا٤٘ ٔق٣ٙ ىاٍ و

افِا٤٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ س٥ٕبٍٞب٢ افٕبَ دَا٥ٕ٤ًٙ ىٍ  (.2000 ،)٢ٍٚ ٚ ٤َٕٛإشبٚا غ٥َ دَا٤ٓ ٙي
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؛ ٥ٍٙ2002ي ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) َ ٥ِ٘ ٌِاٍٗ ٙيٜ إزٔمب٤ٖٝ ثب فيْ دَا٤ٓ سٕٛظ ثَه٣ اُ ٔلمم٥ٗ ى٤ٍ

 (.2001ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٤َٞٔ ؛ 2003ثبٍٕب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

( ٌِاٍٗ وَى٘ي وٕجٛى ٥٘شَّٖٚ فّٕىَى ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ىٞي ٚ ا٤ٗ وبٞ٘ 1995)  ٤ٛٞبٍر ٚ آ٘ي٤ٍي     

( ٔقشمي إز سقياى 1992) ٞٓ ُٖٚ ىا٘ٝ ٣ٔ ثبٙي. ٞب٢ٛ٘فّٕىَى ٞٓ اُ ع٤َك وبٞ٘ سقياى ىا٘ٝ ٚ 

ىا٘ٝ ٤ى٣ اُ اػِا٢ ا٣ّٝ فّٕىَى ىا٘ٝ إز ٚ سبط٥َ ٔظجز افِا٤٘ ٥٘شَّٖٚ ىٍ ثٟجٛى فّٕىَى ىا٘ٝ اُ 

 ٥٘شَّٖٚ، سظج٥ز ػّٕٝ اُ ٔوشّف٣ عَق اُ PGPRثبوش٢َ ٞب٢  ع٤َك افِا٤٘ سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ إز.

 ٚ ث٥ٛس٥ىٟب آ٘ش٣ س٥ِٛي ٥ٌب٣ٞ، ٞب٢ ٍٖٞٛٔٛ س٥ِٛي آٞٗ، وٙٙيٜ ٕذّىٔو ٥ٕيٍٚفٍٛٞب٢ س٥ِٛي ٚ ٕٙشِ

 ٞب٢ ٔىب٥ٖ٘ٓ اُ إشفبىٜ ثب إز لبىٍ ثوٚٙي. اُسٛثبوشَ ٣ٔ ثٟجٛى ٍا ٥ٌبٞبٖ ٍٙي و٘، لبٍؽ سَو٥جبر

إش٥ه  ا٤ٙيَٚ ا٥ٕي او٥ٖٗ، ٘ؾ٥َ ٞب٣٤ ٍٖٞٛٔٛ س٥ِٛي اسٕٖف٢َ، ٥٘شَّٖٚ سظج٥ز ٕٞـٖٛ ٔوشّف٣

(IAA)، ٗٞب٢  ٤ٚشب٥ٔٗ ٚ ٞب ػ٥ج٥َِBٝىٍ آ٣ِ ٞب٢ ا٥ٕي سَٙق ٚ ٥ٌبٜ ا٢ ٤ٍٚٝ ٥ٕٖشٓ ، سٕٛق 

 (. 2002)ٙبٍٔب،  ىٞي افِا٤٘ىٍٝي  20كيٚى  سب ٌٙيْ ٘ؾ٥َ ٥ٌبٞب٣٘ ىٍ ٍا فّٕىَى ٤ٍِٕٚفَ،

 كٖت ثَ (PGPRٞب )ثبوش٢َ ا٤ٗ ثب سّم٥ق ثٝ ٥ٌبٞبٖ دبٕن ٌِاٍٗ وَى٘ي (1986) ثَٚوشٗ ٚ دَِٛ      

 افِا٤٘ ،ٔظجز دبٕن ٔٛاٍى ىٍ ٚ إز ٔشفبٚر ٔٙغمٝ ٞٛا٢ ٚ آة ٚ هبن َٙا٤ظ ٚ ثبوش٢َ ٤ٕٛٝ

( 1981ثٍٛ٘ٔ ٚ ىا٥ُ٘ ). إز ٙيٜ ٌِاٍٗ ىٍٝي 39 كياوظَ سب ٚ ىٍٝي12 سب 7 كيٚى ىٍ ٔلَٞٛ

 سٟٙب ٘ٝ ٔٛػٛىار ا٤ٗ. ٖٞشٙي ٞٛا٢ُ ٚ ه٥ٕيٜ ٔٙف٣، ٌَْ ٞب٢ ثبوش٢َ ٞب إُٓٚذ٥ّ٤َْٛ ث٥بٖ وَى٘ي

ي. ٙٛ٘ ٥ٕٞبٍ اُسٛثبوشَ ٘ؾ٥َ ى٤ٍَ ٞب٢ وٙٙيٜ سظج٥ز ثب لبىٍ٘ي ثّىٝ وٙٙي ٣ٔ سظج٥زٍا  ٥٘شَّٖٚ هٛى

 فّٕىَى، افِا٤٘ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ثبوش٤َٟب ا٤ٗ ثب ٤بفشٝ سّم٥ق ٥ٌبٜ سٕٛظ ٙيٜ ٔٚبٞيٜ ٚاوٟٙٚب٢ ػّٕٝ اُ

ىٍ ٤ٕٛب ؿٙب٘ـٝ ٥٘شَّٖٚ وبف٣ ىٍ  .(1980)وٛٞٗ، وَى اٙبٍٜ فّٕىَى اػِا٢ ٕب٤َ ٚ ىا٘ٝ ُٖٚ ثَ سبط٥َ

اهش٥بٍ ثبٙي، ىٚاْ ثٌَٟب ٚ عَٛ ٔير فشٕٛٙشِ ٔٛطَ افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ ىٚاْ ىٍٜٚ دَ ٙيٖ ىا٘ٝ ٥ِ٘ ث٥ٚشَ 

ٕب٘يَ ٚ ٕٞىبٍاٖ -٤َِّٛ) ٣ٔ ٙٛى ٚ ا٤ٗ أَ ٔٛػت افِا٤٘ ُٖٚ هٚه ىا٘ٝ ٞب ٚ فّٕىَى ٣ٔ ٌَىى

1998.) 



71 
 

)ػيَٚ د٥ٕٛز  ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ ثٛى ٣ٙ01/0 ىا٢ٍ ىٍ ٕغق س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ىاٍا٢ اطَ ٔق      

ىٍٝي افِا٤٘ ىاى. ٥ِٔاٖ فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ  19/17. ا٤ٗ س٥ٕبٍ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي فّٕىَى ىا٘ٝ ٍا (1

ىٍ ا٤ٗ  (.41-3)ٙىُ  سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى 897/7سٗ ٚ س٥ٕبٍ ٙبٞي  255/9س٥ٕبٍ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ 

سَ  سَ ٚ ٔٙبٕت س٥ٕبٍٞب٢ دَا٥ٕ٤ًٙ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ػٛا٘ٝ ٣ُ٘ ٤َٕـسلم٥ك، افِا٤٘ فّٕىَى ىٍ 

( 1993ٙبٍٔب ٚ ٕٞىبٍاٖ ) .ثٌٍٚ، سقياى ىا٘ٝ ث٥ٚشَ ٤ب س٥ِٛي ىا٘ٝ ٞب٢ ٥ٍٕٙٗ سَ ىٍ ا٤ٗ س٥ٕبٍ ٞب ثبٙي

افٕبَ ىٍٜٚ ٌّي٣ٞ ٚ سٚى٥ُ ٌُ ٚ غلاف ٞب٢ ث٥ٚشَ ىٍ َٞ ثٛسٝ ٕجت افِا٤٘  ثب ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ

    ٛى.فّٕىَى ٣ٔ ٙ

( ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ  01/0ىٍ ٕغق اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ ) ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ ا٤ٗ سلم٥ك س٥ٕبٍ ٥٘شَٚو٥ٖٗ      

ثٝ  ىاىىٍٝي افِا٤٘  16. ا٤ٗ س٥ٕبٍ فّٕىَى ىا٘ٝ ٍا ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب س٥ٕبٍ ٙبٞي (1)ػيَٚ د٥ٕٛز  ىاٙز

فّٕىَى كبُٝ اُ س٥ٕبٍ ٙبٞي سٗ ٚ  211/9ىٕز آٔيٜ اُ س٥ٕبٍ ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ فّٕىَى ث

  .(42-3)ٙىُ سٗ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى 940/7

( ٍا ثَ فّٕىَى 01/0ىٍٕغق ) ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ث٥ٛفٖفَ سٛاٖ٘ز اطَ ٔق٣ٙ ىا٢ٍ      

ىٍٝي ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٙبٞي افِا٤٘ ىٞي.  61/14ىا٘ٝ ىاٙشٝ ثبٙي. ا٤ٗ س٥ٕبٍ سٛاٖ٘ز فّٕىَى ىا٘ٝ ٍا 

سٗ ىٍ  940/7سٗ، ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ س٥ٕبٍ ٙبٞي  147/9ىٍ س٥ٕبٍ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ث٥ٛفٖفَ فّٕىَى ىا٘ٝ 

 آ٣ِ ا٥ٕيٞب٢ ٚ فٖفبسبُ آ٤ِ٘ٓ سَٙق ثب ٥ِ٘ فٖفبر وٙٙيٜ كُ ثبوش٤َٟب٢ (.43-3) ٙىُ  ٞىشبٍ ثٛى

ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٔٙؼَ ثٝ  ٣ٔ ٥ٌبٜ ػٌة لبثُ فٖفبر افِا٤٘ ٚ فٖفبر ٕب٢ُ ٔلَّٛ ٔٛػت

 (. 1374ٍاى و٥ب٣٘) فٖفَ سٕٛظ ٥ٌبٜ ٚ فّٕىَى  ٣ٔ ٌَى٘يافِا٤٘ ػٌة 
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 سبط٥َ اطَ ٔشمبثُ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ ٚ سّم٥ق ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ -37-3ٙىُ 

 

 سبط٥َ اطَ ٔشمبثُ ٥ٞيٍٚدَا٤ٓ ٚ سّم٥ق ث٥ٛفٖفَ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ -38-3ٙىُ 

 

 

 سبط٥َ اطَ ٔشمبثُ ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ -39-3ٙىُ 
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 (c1فيْ سّم٥ق ثب ث٥ٛفٖفَ )     (b1(     فيْ سّم٥ق ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ )a1فيْ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ )

 (c2سّم٥ق ثب ث٥ٛفٖفَ )(            b2سّم٥ق ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ )(           ٥ٞa2يٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ )

 سبط٥َ اطَار ٔشمبثُ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ، ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ ث٥ٛفٖفَ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ -40-3ٙىُ 

 

 سبط٥َ ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ -41-3ٙىُ 

 

 سبط٥َ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ -42-3ٙىُ 
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 سبط٥َ سّم٥ق ثٌٍٚ ثب ث٥ٛفٖفَ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ -43-3ٙىُ 

          ح خ غ  -3-2

ٞب٢ افِا٤ٙيٜ ٍٙي سٛاٖ ٌفز وٝ وبٍثَى وٛىٞب٢ ٤ُٖش٣ اُ ٘ٛؿ ثبوش٢َىٍ ٤ه ػٕـ ثٙي٢ و٣ّ ٣ٔ      

سٛا٘ٙي اُ ع٤َك اطَ ٞب٢ ٔوشّف ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ ًٍر ٣ٔط٥َ ٔظجز ثَ ػٙجٝسأثٝ ٍٝٛر سّم٥ق ثب ثٌٍ ثب 

وبٞٙيٜ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ  ٍُٙي ٚ ٕ٘ٛ ٚ اطَ آ٘شب٥ٌٖ٘ٛش٣ ثَا٢ فٛأ وٙٙيٜافِا٣٤ ثَا٢ فٛأُ سم٤ٛز ٞٓ

 ٔٛػت افِا٤٘ َٕفز ٚ ٥ِٔاٖ ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ افِا٤٘ فّٕىَى ٔلَٞٛ ٌَى٘ي.

ٞب ىٍ ٍِٔفٝ ٕجت ٙشبة  افِا٤٘ َٕفز ٕجِ ٙيٖ ثٌٍ ٚ إشمَاٍ ٥ٌبٞـ٥ٞٝيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ثب       

ث٥ٚشَ آٟ٘ب ىٍ ػٌة آة ٚ فٙبَٝ غٌا٣٤ ٌَى٤يٜ ٚ اُ ا٤ٗ ع٤َك ثبفض افِا٤٘ ٍٙي ٚ فّٕىَى ٥ٌبٞبٖ 

 ٙٛى.  ٙيٜ ٖ٘جز ثٝ ٥ٌبٞبٖ دَا٤ٓ ٘ٚيٜ ٣ٔدَا٤ٓ 

 سّم٥ق ًٍر ثب ٥٘شَٚو٥ٖٗ ىٍ افِا٤٘ فّٕىَى ٚ ٍٙي آٖ سأط٥َ ثِٖا٣٤ ىاٍى. ثبوش٢َ ٞب٢ ٤ٍِٚث٥ْٛ       

فٖفٛثبوشَٞب  ث٥ّٕٛٝ سظج٥ز ث٤ِّٛٛ٥ه ٥٘شَّٖٚ ٍٙي ٚ فّٕىَى ًٍر ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي.ٚ إُٓٚذ٤َْٛ  

ٕب٢ُ اٙىبَ غ٥َلبثُ  ٔلَّٛ ثبٙٙي، ٘م٘ ٣ٕٟٔ ىٍ وٝ ٕٛىٚٔٛ٘بٓ ٚ ثب٥ّٕٛٓ اُ ٟٕٔش٤َٗ آٟ٘ب ٣ٔ

   وٙٙي. ىٕشَٓ فٖفَ ٚ ػٌة ٚ وبٍثَى آٖ ا٤فب ٣ٔ

بو٣ اُ ا٤ٗ إز وٝ وبٍثَى وٛى ٞب٢ ٤ُٖش٣ ٥٘شَٚو٥ٖٗ ٚ و٣ّ ٘شب٤غ ا٤ٗ سلم٥ك ك ثٝ عٍٛ      

ٞب٢ ٍٙي٢ ٚ فّٕىَى ٥ٌبٜ ًٍر سبط٥َ ث٥ٛفٖفَ، ثٝ سٟٙب٣٤ ٚ ٤ب إشفبىٜ سٛأْ اُ آٟ٘ب ىٍ ثٟجٛى ٣ٌْ٤ٚ
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ٞب٢ ٍُاف٣ ٚ ِِْٚ سٛػٝ ثٝ وٚز ا٤ٗ ٔظجش٣ ىاٙز. ثب سٛػٝ ثٝ ضٍَٚر س٥ِٛي ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ىٍ ٘ؾبْ

ٍٕي إشفبىٜ اُ سى٥ٙه ٥ٞيٍٚدَا٥ٕ٤ًٙ ٚ وٛىٞب٢   ىٜ، ثٝ ٘ؾَ ٣ٔٞب٢ وٓ ٟ٘ب٥ٌبٞبٖ ىٍ ٘ؾبْ

ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ثٝ فٙٛاٖ ػب٤ٍِ٤ٗ ٚ ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ثٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ وٛىٞب٢ سٛا٘ٙي ث٤ِّٛٛ٥ه ٣ٔ

 ٥ٕ٥ٙب٣٤، دب٤يا٢ٍ س٥ِٛي ٍا ىٍ ٘ؾبْ ٞب٢ وٚب٢ٍُٚ سض٥ٕٗ وٙٙي. 

                 ص   -3-3

لجُ اُ الياْ ثَا٢ س٥ِٛي ا٘جٜٛ ٚ وبٍثَى ا٤ٗ ٔٛاى ىٍ ٔم٥بٓ ٥ٕٚـ، ا٘ؼبْ آُٔب٤ٚبر ث٥ٚشَ ىٍ       

ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ ٍإشب د٥ٟٚٙبىار ٤َُ ثَا٢ ٔغبِقبر ث٥ٚشَ ٕب٤َ دٍَْٚٞٚاٖ ٔٙبعك ٔوشّف ض٢ٍَٚ ٣ٔ

 ٌَىى: ىٍ سلم٥مبر ثقي٢ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٔلَن ٍٙي ثَ ٢ٍٚ ى٤ٍَ ٥ٌبٞبٖ ٍُاف٣ ث٤ْٜٛ ٢سَ ىٍ ٍٔٛى اطَ سّم٥ق ثبوشَٔغبِقبر ٌٖشَىٜ -

 غلار

س٤َٗ ٞب ثب ا٘ٛاؿ ى٤ٍَ ٤ٍِٔٛػٛىار هبو٢ِ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٔٙبٕتث٣ٍَٕ اطَار ٔشمبثُ ا٤ٗ ثبوش٢َ -

 سَو٥ت

 ٞب٢ ٔلَن ٍٙي ىٍ هبنٞب٢ وٚب٢ٍُٚ ثَ ٘لٜٛ فقب٥ِز ثبوش٢َٔغبِقٝ ٚ ث٣ٍَٕ سأط٥َ ا٘ٛاؿ ٟ٘بىٜ -

ٞب٢ ٕبٌُبٍ ثب َٙا٤ظ ا٢ ىٍ ٔٙبعك ػغَاف٥ب٣٤ ٔوشّف ثَا٢ سق٥٥ٗ ٤ٕٛٝفٝا٘ؼبْ آُٔب٤ٚبر ٍِٔ -

 ٔل٥غ٣ َٞ ٔٙغمٝ 

ٞب٢ ٞب٢ ٍٔٛى آُٔب٤٘ ٚ سق٥٥ٗ اٍسجبط آٟ٘ب ثب ٣ٌْ٤ٚسلم٥ك ثَ ٢ٍٚ ه٥ٝٛٞبر ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ ثبوش٢َ -

 ٍٙي٢ ٥ٌبٜ ٥ِٔثبٖ
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A1: :B1                               دَا٤ٓ ٥ٞيٍٚ فيْ  :C1                          ٥٘شَٚو٥ٖٗ  فيْ سّم٥ق ث٥ٛفٖفَ فيْ سّم٥ق  

A2:  سّم٥ق ث٥ٛفٖفَ:C2                                  سّم٥ق ٥٘شَٚو٥ٖٗ :B2                                               ٥ٞٓيٍٚدَا٤

٘مٚٝ وٚز ٍِٔفٝ آُٔب٣ٚ٤ -1 د٥ٕٛزٙىُ   
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     غ             :

٥ٕب٢ٍ ثبوش٢َ . ٘م٘ 1379ٞ         م. .   ظ       .   د   ف.        ح     ق. 

فٙبَٝ غٌا٣٤ ٥ٔىَٚ ٚ ٔبوَٚ ٌٙيْ. ٥ٕٚٙٗ وٍَٜٙ ٍُافز ٚ اٝلاف ٘جبسبر  إُٓٚذ٤َ٥ّْٛ ىٍ ػٌة

 .ثبثَّٖ ،٤ٍَٟٙٛ ىاٍ٘ٚبٜ ٔبُ٘يٍاٖ 16سب  13ا٤َاٖ. 

 ٝفلٝ. 175. ٍُافز غلار 1383 .   م   

. ٔمئٝ ا٢ ثَ ف٢ِّٛٛ٤ِ٥ فّٕىَى ٥ٌبٞبٖ ٍُاف٣ )سَػٕٝ(. ا٘شٚبٍار 1374   م   .   م.   ک  ژ  .    

 ٝفلٝ. 571ىاٍ٘ٚبٜ ٥َٙاُ. 

 . اطَ سٙ٘ ٍعٛثش٣ ٚ وٛى ىا٣ٔ ثَ ه٥ٝٛٞبر و٣ٕ ٚ و٥ف٣ إف1383َُٜ        ل. 

(Plantago ovateٚ ) ( ْٛد٥ّ٥ٖPlantago psylliumٖدب٤ب .)  ،٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٍُافز

 ىا٘ٚىيٜ وٚب٢ٍُٚ، ىاٍ٘ٚبٜ فَى٣ٕٚ ٟٔٚي.

. ث٣ٍَٕ سبط٥َ سَاوٓ ثٛسٝ ٚ ٕغٛف  1379    .       ؽ  ح      ب  ع.         .        

 .579-567(:3)31ٔوشّف ٥٘شَّٖٚ ثَ فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ ثَه٣ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ؽب٢َٞ ىٚ ٥ٞج٤َي ًٍر. 

. ث٣ٍَٕ ٖٔب٤ُ ٍُاف٣ ٚ او٤ِّٛٛى٣ ىٚ ٥ٌبٜ ثبثٛ٘ٝ ٚ 1381      م. .     ج           م. . 

 .43-49:152ٍا٤ُب٘ٝ. ٔؼّٝ    ٤ُشٖٛ، 

. ٍُافز غلار. ا٘شٚبٍار 1376  لا  لا    ع.م.  ػ     م.          م. ح.         حصل 

 ٝفلٝ. 406ػٟبى ىاٍ٘ٚب٣ٞ ٟٔٚي. 

. وٛىٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه ٚ ٘م٘ آٟ٘ب ىٍ ٍإشب٢ ٥ُ٘ ثٝ وٚب٢ٍُٚ دب٤ياٍ. فّْٛ 1381ص لح          .

 .19-23: 23هبن ٚ آة، ٤ْٜٚ ٘بٔٝ وٛىٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه، 

. ف٢ِّٛٛ٤ِ٥ ٥ٌب٣ٞ)سَػٕٝ(. 1378   ح.            م.      .    م.       لا    م.        

 ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚب٣ٞ ٟٔٚي.

 ٝفلٝ. 588. ٍٔٛف٢ِّٛٛ ٚ آ٘بس٣ٔٛ غلار. 1384 .  ظ      ط  ح

. ٔجب٣٘ ف٤ِ٥ِٛٛؤ٤ى٣ 1367  ..       حصل  م.ح.   ص     م.    ص                 ع. 

 ٝفلٝ. 404ا٘شٚبٍار إٓشبٖ ليٓ ٍض٢ٛ. ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ ٍُاف٣. 
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 وبٞ٘ ىٍ آٟ٘ب سأط٥َ ٚ فٖفبر وٙٙيٜ كُ ٥ٖٕٟ٘ب٢ ٥ٔىَٚاٌٍب ث٣ٍَٕ . 1374 م            

 .وٚب٢ٍُٚ ىا٘ٚىيٜ سَٟاٖ، ىاٍ٘ٚبٜ ٤ٕٛب، وٚز فٖفَٜ ىٍ وٛىٞب٢ َٔٞف
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