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و سپاس  تقدير

د و نيز سپاس بيكران ايزد منان را كه ر پرتو الطاف لايزالش توفيق تحصيل در مقطع كارشناسي ارشد

و كسب علم از محضر اساتيد محترم دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي شاهرود را برايم بهره گيري

،. فراهم آورد  و مراتب تحصيل بدون بهره گيري از محضر انسان هاي وارسته طي كردن مسير زندگي

م و دلسوز امري و نگارش محبوب ، انجام موفقيت آميز مراحل مختلف اين تحقيق حال به نظر مي رسد

و دوستاني گرانقدر است كه يقيقاً پيمودن اين مسير را برايم  و ياوري اساتيد بزرگوار آن نيز ثمره همراهي

و سپاس خود ، از اين رو بر خودواجب مي دانم كه با كلماتي هر چند قاصر مراتب تشكر  را تسهيل كردند

و بزرگ.از اين عزيزان به عمل آورم از استاد راهنماي خوبم آقاي دكتر احمد غلامي كه با سعه صدر

و روشني بخش مسيرم بودند  و نيز مراحل مختلف نگارش پايان نامه ياريگر منشي در طول مدت تحصيل

و امتنان را دارم  ا. كمال تشكر و دكتر منوچهر از راهنمايي هاي دكتر احمد غلامي ودكتر قدرت الله فتحي

و از درگاه خداوند توفيقات روز افزون را براي و دكتر علي رضا ابدالي مشهدي سپاسگزارم قلي پور

و ناصر فرخي جهت. ايشان مسئلت مي كنم  از اساتيد بزرگوار جناب آقايان دكتر حميد عباس دخت

و ارائه نظرات علمي شان تشكر و كاركنان. مي كنمتقبل زحمت بازخواني پايان نامه همچنين از مسئولين

و همچنين  و منابع طبيعي رامين اهواز و اصلاح نبات دانشگاه كشاورزي مزرعه تحقيقاتي گروه زراعت

و اصلاح  مهندس محمد رضا دلفيه مسئول محترم آزمايشگاه فيزيولوژي گياهان زراعي گروه زراعت

و همراهيشان كمال تشكر را دارم نباتات دانشگاه شهيد چمران اهوار به خاطر كمك . ها



ب

 كشت مخلوط ارقام گندم در الگوهاي مختلف كشتارزيابي

بكشت ژه ارقامي كه از نظر ارتفاع اختلاف دارند ممكن است موجب افزايشويمخلوط ارقام گندم،

به. عملكرد شود و استفاده كارآمدتر از منابع محيطي ويژه تشعشع علت اين امر ايجاد كانوپي موج دار

همچنين. است، كه موجب افزايش عملكرد مخلوط نسبت به اجزاي آن ها در كشت خالص مي گردد

 كشت مخلوط ارقام گندم به صورت جوي پشته اي علاوه برافزايش كارايي استفاده از آب،كانوپي

، در سال به همين منظ. موجي شكل ايجاد شده بر اثر اختلاف ارتفاع ارقام گندم را تشديد مي كند ور

در) بلندپا(و كوير) متوسط(، چمران)پاكوتاه( با استفاده از ارقام، استار 1387-1388زراعي  آزمايشي

و نسبت كشت  و جوي پشته اي  50:50قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با دو روش كشت، مسطح

و اصلا4به صورت كشت مخلوط رديفي در ح نباتات دانشگاه تكرار در مزرعه تحقيقاتي گروه زراعت

و منابع طبيعي رامين اهواز به اجرا درآمد بر اساس نتايج حاصل از اين بررسي حداكثر. كشاورزي

به صورت جوي پشته اي، كه رقم پا كوتاه) پابلند(و كوير) پاكوتاه(عملكرد در كشت مخلوط رقم استار

و رقم پابلند روي پشته قرار دارد  3/546دست آمد، كه مقدار آن برابرب)10تيمار شماره(درون جوي

براي) LER(ارزيابي كشت مخلوط با استفاده از شاخص نسبت برابري زمين. گرم در متر مربع بود

ي  و ارقام مختلف انجام شد، بيشترين مقدار اين شاخص در تيمار شماره شد10تيمارها اين. حاصل

شاخصهاي زراعي نيز ساير.بدست آمد28/1كويرو براي رقم37/1 ترتيب براي رقم استارشاخص به

و شيوهعحاكي از مزيت اين نو . اي كشت بوده تركيب در مقايسه با ساير تركيبات مخلوط

اي: كليد واژه . كشت مخلوط، ارقام، گندم، كشت مسطح، كشت جوي پشته
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 مقدمه مقدمه
، همزمان با پيشرفت تدريجي تمدن به منابع طبيعي زمين دست يافته بشر از روزگاران گذشته

بهاست و سايرو براي رفع احتياجات خويش به و از مواد اوليه آن، غذا ره برداري از اين منابع پرداخته

و حفظ منابع طبيعي بايد عوامل. مايحتاج خود را تأمين نموده است لذا براي بهره برداري بهتر

و به عبارتي بايد به مطالعات اكولوژيكي هر يك شودمختلفي كه در تغيير وضع آنها مؤثر است بررسي 

و بهره برداري برقرار شود از منابع مبادرت  وقتي كه.)Anaya A. L.1999(گردد تا تعادلي بين توليد

و حيوانات جايگزين نمود، چشم انداز او نيز و جمع آوري غذا را با اهلي كردن گياهان بشر اوليه شكار

زي،دچار تغيير شد و حيوانات اساساً تنوع را به طوري كه با محدود كردن انتخاب گياهان زراعي ستي

و كلاسيك در اين در سراسر جهان كاهش داد، سيستم هاي تك كشتي گياهان يكساله مثا لي بارز

و افزايش تنوع زيستي پيش مي حالي كه طبيعت همواره در جهتدر. مورد مي باشد   رود حفظ

)Gocio  M.2003.(

ي كشاورزي مي باشدهايجه استفاده از سطوح بالاي نهادهنت20افزايش توليدات كشاورزي در قرن

ي توليد داراي اثرات جانبي مانند فرسايش خاك، آلودگي محيط با كاربرد نامناسب كه اين نحوه

و آفات مي باشد و ايجاد جمعيت هاي مقاوم علف هاي هرز و مواد شيميائي لذا بايد نوعي. كودها

ع نوان يك عامل جهت حل سيستم متنوع زراعي مانند افزايش تعداد گونه هاي گياهي در مزرعه به

برخي از مسائل مربوط به كشاورزي مدرن پيشنهاد نمود كه مي توان در اين مورد به كشت مخلوط 

و توجه كرد  تا 1970 براين اساس تقريباً از سال.)Dhima K.V. 2006(،)Leibman M. 2000(اشاره

خا1980 از ميلادي علاقه به كشت مخلوط گسترش يافت كه در مقايسه با كشت لص در بهره برداري

و امراض مؤثر است و كنترل علف هاي هرز، آفات  (Hauggaard- Nielsen H.2006). منابع

خصوص فوايد كشت مخلوط مانند عملكرد بالا، راندمان استفاده بهتر اخيراً نتايج برخي يافته ها در

و اصلاح حاصلخيزي خاك سبب ايجاد علاقه جهت افزايش تنوع در سي ستم هاي توليد زراعي اززمين
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و حفظ منابع طبيعي و لذا اين نوع سيستم يكي از راههايي است كه انسان را به بهره وري شده است

انتخاب صحيح اجزاء مخلوط به دليل استفاده بهتر از عوامل محيطي در صورت. رهنمون مي سازد

و مواد غذايي موجود در خاك توليد در واحد سطح نسبت  به تك كشتي افزايش خواهد مانند نور، آب

.)Ghosh P.K.2004( يافت

. ارائه شده است1تا كنون تعاريف بسيار متعددي توسط دانشمندان مختلف براي كشاورزي پايدار

آن: ولي به طور خلاصه مي توان كشاورزي پايدار راچنين تعريف نمود نوعي سيستم كشاورزي كه در

م صنوعي وشيميايي خارجي، بتوان عملكرد مطلوبي به دست آورد با بكار بردن حداقل نهاده ها وعوامل

به عبارت ديگر، توسعه تكنولوژي. به نحوي كه حداقل تاثير سوء برروي محيط زيست گذاشته شود

وعمليات زراعي كه بتواند بقاء آب وخاك را تضمين كند وباعث كاهش مصرف سموم شيميايي 

).1990هميلتون(گردد

ورزي پايدار را در قالب كشاورزي ارگانيك مطرح كرد به طوري كه علاوه كشا) 1990(استن هيل

بركاهش مصرف سموم وكودهاي شيميايي حتي از هورمون ها ومواد شيميايي درتغذيه نيز بايد به 

.حداقل برسد

كهي تعريف1988 انجمن علوم زراعي آمريكا نيز در سال  را براي كشاورزي پايدار ارائه كرده است

را. زيادي داردكاربرد برطبق اين تعريف، كشاورزي پايدار در دراز مدت كيفيت محيط ومنابع طبيعي

اقتصادي پوياست ونيز كيفيت زندگي ارتفاء مي دهد، غذا وپوشاك انسان را تامين مي كند، از نظر

).1381اردكاني،(كشاورز وكل جامعه را افزايش مي دهد

1 Sustainable agriculture 
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: كشاورزي پايدار دست كم موارد زير را در بر مي گيردبراساس دانش موجود، ميتوان گفت كه

وزا داشتن حداقل اثرات منفي بر محيط وعدم ورود مواد خسارات-1 وآب به اتمسفر هاي سطحي

.زير زميني

. تلاش براي بها دادن وحفاظت تنوع زيستي در زيستگاه هاي گياهي-2

ها-3 . كاهش مقاومت آفات به آفت كش

از-4 آب به طريقي كه امكان انباشت مجدد آب ميسر بوده ونياز آبي محيط زيست وانسان استفاده

و تاجبخش،(برآورده شود ).1380 ومظاهري ومجنون حسيني، 1378قشم

اصول عمده كشاورزي پايدار ايجاد ونگهداري تنوع مي باشد ومي توان برخي از مزاياي تنوع را

).1375مظاهري،(رد يامخلوط بدست آو1بوسيله زراعت چند كشتي

يكي از جالب ترين جنبه هاي بيولوژيك واقتصادي كشت مخلوط، توان جبران كنندگي بين اجزاي

ي سيستم جهت حصول حداكثر پايداري است كشت مخلوط، گياهان را به دليل. تشكيل دهنده

ينه از منابع محيطي اختلاف ارتفاع، نحوه قرار گرفتن اندام ها ونياز غذايي متفاوت نسبت به استفاده به

و مواد غذايي تحريك مي كند ، نور، خاك ).1377هاشمي دزفولي وهمكاران،(مانند آب

، موجب حفظ خاك در قبال عوامل فرساينده مي استفاده از كشت مخلوط ارقام پابلند وپا كوتاه

د و با توجه به توانايي بيشتر ارقام پابلند  ها جهت پركردن دانهگيري از مواد فتوسنتزي ساقهر بهرشود

اي نسبت به تنش هاي محيطي مي كاهد، همچنين، حساسيتاز ميزان حجم خاكي كه سيستم ريشه

ونارقام پا كوتاه اشغال مي كن بنابراين استفاده از كشت مخلوطد در مقايسه با ارقام پا بلند كمتر است

، جلوي فرسايش و پاكوتاه مح( خاك را ميگيردارقام پابلند ).1376صل وهمكاران، راشد

1 Multiple 
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از سوي ديگر، استفاده از كشت مخلوط دو رقم موجب مي شود كه در صورت عدم استفاده كامل از

و بازده  تشعشع ورودي توسط رقم پابلند، نور عبوري توسط رقم پاكوتاه مورد استفاده قرار گيرد

و(فتوسنتزي مخلوط افزايش يابد ).1375زند، كوچكي

ا فزايش عملكرد به كارگيري مخلوطي از گياهان گونه هاي مختلف، ارقام مختلف يكي از راهكارهاي

).1381، وپارساي، 1373مظاهري،(ويا ايزولاين هاي متفاوت مي باشد

از سوي ديگر در اكثر مناطق جهان به ويژه ايران عامل محدود كننده توليدات زراعي كمبود آب

ان يكي از مهم ترين مسائل برنامه ريزي كلان مملكتي است، با توجه به روند افزايش جمعيت در اير

يزيرا ممكن است كه زمين به علت فراوان. براي خوداتكايي به ويژه در تأمين غذا، عامل آب مي باشد

كه. نسبي در آينده نزديك عامل محدود كننده به حساب نيايد بنابراين بررسي الگوهاي متفاوت كشت

.)1380 سال2، شماره6بيابان جلد ايران نژاد،(د حائز اهميت استآب زراعي ميشوسبب صرفه جويي 

و اجزاي عملكرد همچنين با توجه به ويژگيهاي رشدي گياه گندم از جمله ارتفاع، شاخص سطح برگ

كه همگي از الگوي كشت تأثيري مي پذيرند مي توان با بهره گيري از الگوي مناسب كشت به بهبود 

و افزا . يش عملكرد اميدوار بودراندمان مصرف آب

 اهداف تحقيقاهداف تحقيق
. استفاده بهينه از توان بالقوه اراضي كشاورزي در توليد گندم-1

. روش كشت گندم براي دستيابي به حداكثر عملكردن تعيين بهتري-2

و افزايش عملكرد كشت بررسي تأثيرات-3 . مخلوط ارقام گندم بر شاخص هاي رشد
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::اهميت گندماهميت گندم-2-1
 هزارسال پيش از ميلاد15ات10گندم مهم ترين گياه زراعي روي زمين است وسابقه كشت آن به

ي،( ميرسد از).1383امام و در مساحت وسيعي  زمين هاي گندم گياهي است كه به مقدار زياد

و حتي در مينواحي خشك كشت كشاورزي دنيا و محصول كافي توليد اهميت اقتصادي.نمايدميگردد

و چه از نظر تغذيه در دنيا بيش از ساير محصولات كشاورزي مي باشد  حتي.گندم چه ازنظر توليد

و يا محيط امكان توليد بسياري از گياهان مي. نباشددرمناطقي كه به علت متغير بودن شرايط اقليمي

).1377ن، خدابنده(توان گندم توليد نمود

و افزايش محصول آن گندم از نظر توليد و سطح زير كشت مهم ترين محصول كشاورزي ايران است

و تأمين غذاي اصلي از اهميت بسياري استروز به روز مورد توجه قرار گرفته و از نظر اقتصادي

).1377ن، خدابنده(برخوردار مي باشد

و شيرينيمهم ).1373.عكوچكي( مي باشدترين مصرف گندم در تهيه نان

و بسكويت، نشاسته همچنين  از آرد گندم در تهيه فرآورده هاي ديگري چون رشته، ماكاروني، كلوچه

ر(بعلاوه گندم نيز مانند جو در تغذيه حيوانات به كار مي رود.و غيره استفاده مي شود .)1376.بهنيا،

و ايران--11--22 و ايران وضعيت توليد گندم در جهان :: وضعيت توليد گندم در جهان
 7/208 ميلادي، سطح زيركشت گندم 2009 در سال)فائو(بنابر آمار سازمان خوار بار جهاني

و ميزان توليد جهاني  ميلادي سطح زير 1900 ميليون تن بوده است در سال 682ميليون هكتار

به90كشت جهاني گندم تنها و توليد جهاني نزديك . ميليون تن بوده است90 ميليون هكتار

هر به بعد1960رويهم رفته توليد جهاني گندم از سال  ميليون تن 100 سال حدود10 تقريباً

 ميلادي عمده ترين كشورهاي توليد كننده گندم چين، 2009طبق آمار سال. استيافتهافزايش

و ميزان توليد را در جهانآرژانتين ايران نيز. داشته اندو آمريكا بوده اند كه بيشترين سطح زيركشت

. در جهان است گندم كشور اول توليد كننده12 جزءرطبق اين آما
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 ميليون6، از مجموع زمين هاي زيركشت محصولات كشاورزي 1388هم چنين در ايران در سال

و بقيه2هكتار آن به كشت گندم اختصاص داشته كه از اين ميزان  ميليون هكتار زير كشت آبي

. زيركشت ديم بوده است

و برابر با 1377ميزان توليد گندم در سال روي هم رفته بيش. ميليون تن بوده است12 بيشترين

از60از  و كمتر . درصد آن از مزارع ديم بدست مي آيد40 درصد گندم توليدي كشور از مزارع آبي

و ايران--33--22 و ميزان توليد گندم در استان خوزستان و ايرانسطح زيركشت و ميزان توليد گندم در استان خوزستان ::سطح زيركشت

س1383-1384براساس آخرين سرشماري كشاورزي مركز آمار ايران در سال زراعي طح زير،

و متوسط عملكرد 1119606 هكتار با ميزان توليد 360813كشت گندم آبي در استان خوزستان،   تن

و سطح زير كشت گندم ديم در استان خوزستان 3520 و ميزان توليد 250909 كيلوگرم در هكتار

. هكتار بوده استدر كيلوگرم454و متوسط عملكرد 75260

و تاريخچه گندم--44--22 و تاريخچه گندممبدأ ::مبدأ

كهن پيش از تاريخ گندم از دوران. است كه در همه سرزمينهاي معتدل ميرويدم گياهيگند

.و خاستگاه آن را تا كنون كاملاً روشن نكرده اند استشناخته شده

و گروهي از دانشمندان گياهشناس مبدأ آن و دشتهاي آسياي باختري را سرزمين فلسطين يا شام

 دانشمندان گياهشناس است، كه يكي از نامدارترينواويلوف. انددانسته) بين النهرين(ميان رودان 

 هايشاز كاو. داند، بلكه معتقد است كه گندم چند مبدأ داردجا نميخاستگاه گندم را تنها يك

 آنرا براي انسان،م از شش هزار سال پيش شناخته شده بوده استشناسان بر مي آيد كه گندباستان

و برداشت آن آشنايي داشته استهدخوراك خود گردآوري مي كر و بيش با كاشت آن.و كم چيني ها

. از آن بهره گرفته اندو مجارها از دوران پارينه سنگي اند سال پيش از ميلاد كاشته2700را 

و پس از آن به 1529ها پس از رفتن به امريكا در سال اسپانيائي  ميلادي گندم را نخست به مكزيك
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در ايالت مينه. كاري در امريكا گسترش يافتدر سده نوزدهم ميلادي گندم. اند بخش هاي ديگر برده

و از گياه 1845سوتا كه اكنون يكي از توليدكنندگان مهم گندم است، تا سال  گندم مشاهده نمي شد

شدآن . سال به بعد كشت آن متداول

:: ويژگي هاي گياه شناسي گندم ويژگي هاي گياه شناسي گندم--55--22

. است2و جنس تريتيكوم1اده گندميانگندم گياهي يكساله تك لپه از خانو

::اندام مختلف گندم عبارتند ازاندام مختلف گندم عبارتند از

و سطحي است: ريشه-1 و. ريشه گندم افشان و فرعي از محل طوقه خارج شده ريشه هاي اصلي

. متر نفوذ مي كند سانتي80يشه گندم حداكثر تا عمقر. همگي هم قطر هستند

و استوانه اي است به طوري كه ساقه گندم مانند تمام گياهان تيره:ساقه-2 و تو خالي غلات بندبند

و وجود دسته هاي فيبر در آن موجب استحكام ساقه شده است طول ساقه گندم نيز. شكل استوانه اي

 ، طبسته به نژاد و عواملي و بلند حاصلخيزي خاك ، متوسط بيعي ممكن است به سه گروه كوتاه

ر،(تقسيم بندي شود .)1376بهنيا

و به طور8تا7 درروي هر ساقه گندم معمولاً:گبر-3  برگ كه از محل گره هاي ساقه خارج شده

دوهر. متناوب در طول ساقه قرار گرفته اند وجود دارد و پهنك تشكيل شده برگ از قسمت غلاف

ر،(است .)1376بهنيا

ا:سنبله-4 و در روي هر محور صلي دارددر انتهاي ساقه گندم يك سنبله وجود دارد كه يك محور

با5تا3وجود مي آيند كه هر يك داراي اصلي،سنبلچه ها به .)1377،نخدابنده(شند گل مي

1 - Graminae 

2 - Triticum 
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و يك مادگي كه داراي دو كلاله پر مانند است3:شاملگل گندم دو جنسي،  . سه پرچم

م1دانه گندم در حقيقت يك ميوه تك بذري بنام گندمه: دانه-5 . باشدي است كه تخم مرغي شكل

. بذر گندم از سه بخش عمده تشكيل شده است

به: جنين- الف و اگر به هر دليل حيات آن از بين برود ديگر آن بذر قادر و فعال بذر است بخش زنده

. جوانه زدن نخواهد بود

. است) درصد90نزديك(در برگيرنده بيشترين بخش وزن بذر: آندرسپرم-ب

آل كه شامل لايه:سبوس-ج .و پريكارپ است3، پوسته بذر2بافت خورش،ورونهاي

::هاي اكولوژيكي گندمهاي اكولوژيكي گندم ويژگي ويژگي--66--22

و هواي مختلف مقدور است و در آب از.به طور كلي كشت گندم در تمام نقاط دنيا گندم در كمتر

مي4 و نمو را-35برخي از ارقام گندم تا درجه حرارت.نمايد درجه سانتيگراد رشد  درجه سانتيگراد

در. درجه سانتيگراد بالاي صفر را نيز تحمل كند55مي تواند تا از طرفي گندم. كنندميتحمل

مي650 تا 250نواحي با بارندگي ساليانه بين . نمايد ميليمتر رشد

اين امر بخصوص. هايي كه داراي ميزان رس بالا هستند، براي كاشت گندم مناسبند معمولاً خاك

هاي شني مطلوبتر كند در حاليكه در مناطق مرطوب خاكميبراي مناطق خشك بيشتر صدق

.گندم گياهي روز بلند است.باشدمي7مناسب گندم حدود)pH(اسيديته.ندشبا مي

1 - caryopsis 
2 - nucellus 
3 - seed coat  



11

::11 سيستم هاي چند كشتي سيستم هاي چند كشتي--77--22

چند كشتي يك واژه جديد نيست، بلكه تكنيكي قديمي است كه در بسياري از نقاط جهان به

 سطح مورد توجه قرار گرفته استيش راندمان استفاده از زمين در واحد اي براي افزا عنوان شيوه

)Andrews D.J. and Kassam A.H.1975.(

توليد. در حال حاضر با افزايش جمعيت جهان افزايش توليد غذا از مسائل مهم جوامع امروزي است

يا محصولات كشاورزي را مي و سطتوان با افزايش توليد در واحد سطح ح زير كشت افزايش افزايش

ميفعلي گانه راه ديگري براي افزايش توليدات گياهي در زمينهاي قابلكشت چند.داد  باشد كشت

د،( ).1377مظاهري

و در يك قطعه زمين است . چند كشتي عبارت از روياندن بيش از يك گياه در يك سال زراعي

مي هاي چند كشتي به شيوه سيستم كه هاي مختلفي انجام ازشوند :عبارتند

 ):Sequential cropping( چند كشتي پي در پي يا متوالي-2-7-1

شوند، به اين در اين نوع زراعت بذور گياهان مختلف در يك سال زراعي به طور متوالي كشت مي

افزايش محصول در اين. كارند معني كه بذر هر گياه را بعد از برداشت محصول زراعت قبلي مي

و هيچ گونه رقابتي بين گياهان وجود نداردسيستم در بعد زمان . مطرح است

:هاي مختلف كشت متوالي به صورت زير است روش

يك: Double croppingهاي دوگانه كشت- الف و در عبارت از كاشت دو گياه در يك سال زراعي

ك. استقطعه زمين به طور پي در پي ه در مانند كاشت ذرت زودرس بعد از برداشت گندم يا جو

و يا كشت شبدر برسيم بعد از برداشت برنج كه در گيلان بعضي نواحي ايران مانند اصفهان رايج است

و خوزستان متداول مي باشد .و مازندران

1 - multiple cropping systems 
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و در : Triple cropping كشت هاي سه گانه-ب كاشت سه گياه به طور متوالي در يك سال زراعي

و برنج آپلند، يا كاشت برنج، برنج، برنج در هندوستانيك قطعه زمين مانند كاشت برنج، بادام زمي .ني

كاشت پي در پي چهار گياه در يك سال زراعي: Quadruple cropping هاي چهارگانه كشت-پ

.و در يك قطعه زمين

: Relay intercropping كشت مخلوط تأخيري-2-7-2

ي به عبارت. كديگر همزمان هستندكشت دو يا چند گياه كه در طي بخشي از چرخه زندگي خود با

ميمي باشدديگر كشت محصول دوم قبل از برداشت محصول اول  كهو گياه دوم هنگامي كشت شود

د،(گياه اول به مرحله زايشي خود رسيده باشد ).1377مظاهري

:Simultaneous cropping چند كشتي همزمان-2-7-3

و در يك سال زراعي كشت در اين روش، بذور مختلف تقريباً به طور همزم ان در يك قطعه زمين

و برداشت كاملاً همزمان باشد، بلكه گياهان. مي شود در اين روش لزومي ندارد كه تاريخ كاشت

در اين سيستم افزايش محصول در بعد. كاشته شده در بيشتر دوره رويش با يكديگر همراه هستند

و در بيشتر  و مكان است و كشاورزان در يك زمان هان رقابت وجود دارددوره رويش بين گيازمان

.كنند بيشتر از يك محصول را مديريت مي

::شودشود چند كشتي همزمان به سه روش انجام ميچند كشتي همزمان به سه روش انجام مي

: Mixed intercropping كشت مخلوط درهم-الف

با) فواصل كاشت(كاشت دو يا چند گياه به طور همزمان بدون آرايش منظم مانند كاشت غلات

و يا شب .دريونجه
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: Row intercropping كشت مخلوط رديفي-ب

و مشخص كشت دو يا چند گياه به طور همزمان كه حداقل يكي از گياهان در رديف هاي منظم

ميه يا گياهان ديگر به صورت رديفيو گيا استكاشته شده . شوند به طور تصادفي كاشته

: strip intercropping كشت مخلوط نواري-پ

چ و در نوارهاي مختلفكشت دو يا عرض نوارها بايد به اندازه كافي. استند گياه به طور همزمان

و كار مستقل هر كدام از نوارها، اثر مت قابل گياهان روي يكديگر ظاهر باشد تا ضمن سهولت كشت

،(شود  ع د،(،)1377ابدالي مشهدي .)1377مظاهري

:: تاريخچه كشت مخلوط در ايران تاريخچه كشت مخلوط در ايران--88--22

ا و كشاورزان با استفاده از روابط استيران بر پايه استفاده حداكثر از محيط بودهكشاورزي سنتي

و بيماري و مبارزه با آفات .ها به كشت مخلوط مبادرت مي ورزيدند بين گياهان

مي) 1370،ستوهيان( :كند در اين خصوص به چند مورد زير اشاره

خارشتر با داشتن. كاشتندمي) اشترخار(رهاي خارشت براي توليد نوعي خربزه، آن را ميان ريشه-1

آب ريشه و با كمك اين رطوبت بذر خربزه نيز ميكرده استهاي تحت الارض استفاده هاي عميق از

.شد سبز مي

و اين كشاورزان ايران معتقدند كه بين بعضي از گياهان رابطه-2 ي عاطفي خاصي وجود دارد

ميگياهان در جوار يكديگر محصول بيشتري تول و يا كشت بذر خيس شده. كنند يد و جو مثلاً يونجه

و كيفي هر دو گياه مي .شود سرو در مزرعه غلات باعث ازدياد عملكرد كمي

مي-3 به طوري. دادند در كشاورزي سنتي ايران براي حفاظت گياهان نيز كشت مخلوط را انجام

و انجير آن ر كه كشت پياز عنصل در زير درختاني چون سيب ا از خطر ابتلا به كرم ميوه حفظ ها
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بعضي از زراعين معتقدند كه كشت پياز خوراكي در بين گياهان ديگر، مانع حمله بيماري لكه. كند مي

.گردد سياه به اين گياه مي

و خوزستان معمول است ها شامل چند كشتي. امروزه چند كشتي، بيشتر در سواحل درياي خزر

و همچنين حبوبات پائيزه با گياهاني)الوبي(غلات زمستانه با حبوبات  و يا برنج ، گوجه فرنگي، هندوانه

و پنبه مي . باشد نظير ذرت

مي در كشاورزي سنتي ايران نمونه شود كه اغلب بر اساس هاي زيادي از كشت مخلوط مشاهده

و افزايش ضريب اطمينان توليد انجام مي و به منظور ثبات محصول م استگرفته تجربه وارديو در

مي. شود همچنان عمل مي در به عنوان نمونه توان از كاشت هندوانه در داخل زراعت پنبه، كاشت پنبه

و لوبيا همراه با خيار نام برد فواصل بوته و كاشت ذرت به. هاي طالبي در اين روش كاشت، از منابع

و هزينه توليد كاهش طور كارآمدتري استفاده مي و ثباتميشود، خطرات عوامل محيطي يابد

ع،(گردد اقتصادي براي كشاورزان فراهم مي د،(،)1377ابدالي مشهدي ).1377مظاهري

::هاي ارزيابي سودمندي كشت مخلوط هاي ارزيابي سودمندي كشت مخلوط شاخص شاخص--99--22

، ضريب)LER(1هاي زراعي مخلوط بر اساس چندين شاخص مثل نسبت برابري زمين سيستم

نسبت،)AYL(4 واقعي عملكردكاهش،)A(3حالت تهاجمي گونه،)K يا RCC(2نسبي تراكم

، سودمندي كشت)MAI(6، شاخص سودمندي مالي يا شاخص ارزش پولي)CR(5رقابت

1 - Land Equivalent Ratio 
2 - Relative Crowding Coefficient  
3 - Aggressive 
4 - Actual Yield Loss 
5 - Competition Ratio 
6 - Monetary advantage index 
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كل)ATER(2 سطح زير كشت-، نسبت برابري زمان)IA(1مخلوط و نسبت)RYT(3، عملكرد نسبي ،

سي) AHER(4معادل سطح برداشت هاي كشت خالص ستمجهت تعيين سودمندي در مقايسه با

د،(شوندميسنجيده  )(Dhima K.V. 2006),(Ghosh P. K. 2004و)1377مظاهري

 ):LER( نسبت برابري زمين-2-9-1

. استفاده براي ارزيابي سودمندي عملكرد در كشت مخلوط اين شاخص است موردترين روش رايج

ه به وسيله اين شاخص معلوم مي مان شود كه چه مقدار زمين به صورت تك كشتي مورد نياز است تا

به.(Mead R. 2005),(Thomson D.J. 2004) آيدمقدار محصول به صورت مخلوط به دست  يا

 راندمان استفاده از منابع محيطي را براي كشت خالص در مقايسه با كشت مخلوط نشان LERعبارتي 

 ).Caballero R. 1995(ميدهد

LER(a)=Y(ab)/Y(a)                                  LER(b)=Y(ba)/Y(b) 

LER(t)=LER(a)+LER(b) (1-2) 

 LER(a):aنسبت برابري زمين براي گونه

 LER(b):bنسبت برابري زمين براي گونه

 Y(ab):، در كشت مخلوطaعملكرد گونه

 Y(a):، در كشت خالصaعملكرد گونه

 Y(ba):، در كشت مخلوطbعملكرد گونه

 Y(b):، در كشت خالصbعملكرد گونه

 LER(t):ت برابري زمين بين دو گونه مورد نظر مجموع كل نسب

1 - Intercropping advantage 
2 -Area – Time Equivalent Ratio 
3 -Relative Yield Total 
4 - Area Harvesting Equivalent Ratio 
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و تك كشي يكسان است، كه اين امر در LER(t)=1اگر  باشد عملكرد محصول در زراعت مخلوط

اي با رقابت افتد، حالتي كه در گياهان تشكيل دهنده مخلوط رقابت درون گونه دو حالت اتفاق مي

و حالتي كه كاهش محصو برون گونه ل يك گياه در كشت مخلوط با افزايش محصول اي برابر باشد

باشد بيانگر سودمندي كشت مخلوط نسبت به كشت خالص LER(t)>1اگر. گياه ديگر برابر است

و عملكرد مطلوب اجزاء مخلوط در استفاده از عوامل محيطي براي رشد. است يا به عبارتي بيانگر رشد

و LER(t)<1اگر. گياه است عملكرد را در گياهان رشد يافته در كشت مخلوط باشد اثرات منفي رشد

و عملكرد محصول در كشت مخلوط كمتر از كشت خالص است بيان مي  كند

.(Oferi f. and SternW.R .1987),( Hauggaard- Nielsen H.2006) 
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::كشت مخلوط ارقام گندمكشت مخلوط ارقام گندم--1010--22

و زارعين افزاي ش نسبي عملكرد است، كه مهمترين دليل پذيرش كشت مخلوط توسط محقيقن

برداري از منابع موجود در مقايسه با كشت خالص است، به ويژه وقتي كه گياهان علت اين امر بهره

ع وهمكاران بياباني(. لگوم با يكديگر كشت شوند–زراعي مانند غله   براساس نظريه.)1373،

ا كشت مخلوط گونه،پژوهگران كشاورزي تي، نظير اختلاف ارتفاع،فاختلاهاي مختلف، با توجه به وجود

بسياري از پژوهشگران. از طريق جذب بيشتر تشعشع خورشيدي موجب افزايش عملكرد مي شود

).Tranbath ,B.R.1981(.اند ها را به اختلاف ارتفاع اجزاي مخلوط نسبت داده موفقيت مخلوط

، سويا بررسي ع وهمكاران(ها در كشت مخلوط ارقام گندم م)(1373بياباني، ع. تقي زاده، . كوچكي

،د(،)1373.ر مي)Kannenberg,l.w. etal..1992)(1373. مظاهري كهو ذرت نشان دهند

مخ. آن ها استهاي خالص عملكرد مخلوط بيشتر از كشت  ارقامي با تيپ رشدي لوطاين افزايش از

و از مخلوط ارقام وپمتفاوت ميپا كوتاه .شودا بلند ناشي

دفسيد شري و نسبتاثرير آزمايشي و اجزاي عملكرد تراكم درهاي مختلف كاشت بر عملكرد

و و گزارش كرد كه در كشت مخلوط دو رقم الوند كشت مخلوط دو رقم گندم را مورد بررسي قرار داد

.ن استآدرصد بيشتر از كشت خالص13/9 ميزان عملكرد رقم الوند در كشت مخلوط حدود 17-887

و استپا اي نشان با استفاده از كشت مخلوط هيبريدهاي مختلف ذرت علوفه)1996(نكوآفونين

و همراه با افزايش  دادند كه عملكرد كشت مخلوط بيش از كشت خالص هيبريدهاي مورد آزمايش بود

، افزوده شد . سهم يكي از هيبريدها بر ميزان ماده خشك توليد شده

و همكاران مختلف گندم قرمز دانه با گندم هيرمند، كشت با بررسي تركيبات) 1377(رفيعي

با را به واسطه25:75بامخلوط نسبت در مقايسه با كشت) كيلوگرم درهكتار4900(لاي توليد عملكرد

و افزايش) كيلوگرم در هكتار4665(و هيرمند) كيلوگرم در هكتار3685(خالص گندم قرمز دانه 
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با58/10ميزان پروتئين تا   درصد نسبت به كشت خالص هر دو رقم16و9برتري درصد به ترتيب

. فوق، توصيه كردند

و همكاران  نشان دادند كه ميزان افت عملكرد ذرت به ازاي هر روز عدم هم زماني)1991(اراگون

و ماده معادل و13/2بيشتر بين خروج گل آذرين نر در45/2 گرم در بوته در شرايط آبي  گرم در بوته

 از سوي ديگر با عنايت به اختلاف فاحش در ميزان عدم همزماني گلدهي در شرايط خشكي است

ي گرده افشاني با بهره گيري از كشت مخلوط هيبريدهاي دورهطولهيبريدهاي ذرت، امكان گسترش

و از اين لحاظ مي . توان بر عملكرد نهايي افزود مختلف وجود داشته

دو) 1383(شعباني وهمكاران و سرداري يا پنج نسبت مخلوط2 رقم گندم آذر تاثير كشت مخلوط

. در ايستگاه تحقيقات كشاورزي اروميه بررسي كردندرا دانه در متر مربع 500، 350ودوميزان بذر

،كنتايج حا ي از آن بود كه صفاتي از قبيل عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعداددانه، تعداد دانه در سنبله

و تعداد سنبلچه در سنبله، تع داد پنجه در متر مربع، ارتفاع بوته، طول خوشه بين كرتهاي خالص

مخلوط تفاوت معني داري وجود دارد كه از بين اين صفات تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در 

، وزن هزار دانه وعملكرد دانه بالاترين مقدار را در كرتهاي مخلوط وبقيه صفات  سنبله، طول خوشه

ر .ا در كرت هاي خالص داشتندبالاترين مقدار

و مظاهري و علوفه اي مشاهده) 1375(شريفي با ارزيابي كشت مخلوط دو رقم سورگوم دانه اي

اي5كردند كه بيشترين عملكرد ماده خشك وپروتئين مربوط به آرايش  خط1+ خط سورگوم علوفه

، كه به ترتيب  بيش از حداكثر كشت خالص درصد23و79/9سورگوم دانه اي با تراكم متوسط بود

و ميزان پروتئين در همين آرايش. سورگوم علوفه اي است نسبت برابري زمين براي علوفه خشك

 بوده است واين ميزان مبين اين است كه كشت مخلوط15/1و13/1كشت در تراكم متوسط معادل 

به%15و%13در توليد علوفه وپروتئين به ترتيب بالاترين عملكرد كشت سودمندي بيشتري نسب

.خالص داشته است وبا افزايش تراكم، شاخص سطح برگ در دو رقم سورگرم، افزايش مي يابد
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ب در ارزيابي رقابت بين گونه و تكنيك جفت رديفيااي شش رقم سويا  دو روش كشت مخلوط

در( شد) سانتيمتر8وي پشته به فاصلهركاشت دو رقم در هم هاي كه رقابت در مخلوطمشخص

).Fehr W.R.1973(كنيك جفت رديف بيشتر بوده استتنسبت به 

و هانسون تي بر روي چهار رقم سويا دريافتند كه متوسط عملكردبدر مطالعات رقا)1973(هينسون

در مخلوط ها اختلاف ناچيزي از عملكرد اجزاء آن ها در كشت خالص داشته، ولي عملكرد هر گياه

و مخلوط با هم مت . فاوت بودكشت خالص

و بقولات به طور معنيد كه ماده خشك مخلوطدنبيان نمو)1973(حاجيكريس تودولو هاي غلات

.لات بيشتر استداري از عملكرد كشت خالص بقو

و جو اظهار داشت كه يكي از فوايد در تحقيقي بر روي ماشك علوفه) 1371(و همكارانخزاعي اي

و ماشك علوفه دس كشت مخلوط جو مياي امكان . باشد تيابي به عملكرد بيشتر ماده خشك

و همكاران و سويا را با درجات)1985(پوتنام  متفاوت در سه تراكم رقابت در تحقيقي مخلوط ذرت

و يك تراكم د. سويا مورد بررسي قرار دادندذرت هاي ادند كه عملكرد ذرت در رديفاين محققين نشان

) سويا- سويا- ذرت–ذرت(هاي متناوب يسه با آرايشهاي جفت رديفدر مقا) سويا- ذرت(متفاوت 

. بالاتر بود

و ماشك گل خوشه)1378(صدرآبادي  بيان داشت كه تفاوتاي در بررسي كشت مخلوط گندم

. معني داري بين تيمارهاي مختلف كشت مخلوط در مورد عملكرد دانه وجود داشت

و مقايسه)2003( صباغپور خ كشت كپه نيز با بررسي و  الص دو ايزولاين سويا نتيجه گرفتاي مخلوط

مي كه وزن خشك مخلوط دوايزولاين بيش از كشت خالص هر يك از ايزولاين . باشد ها

و كيفي در كشت و برخي خصوصيات زراعي و هاشمي دزفولي نيز در بررسي عملكرد دانه بياباني

اد دانه در غلاف در كشتهاي مخلوط سويا بيش از مخلوط دو رقم سويا به اين نتيجه رسيدند كه تعد

.هاي خالص بود كشت



20

مي وقتي كه ژنوتيپگزارش كرد،)1957(پروبت شوند ثبات عملكرد هاي سويا بصورت مخلوط كاشته

.شود بيشتر مي

و همكاران و نامحدود سويا را به صورت)1971(شانن  ارقام برخوردار از رشد محدود، نيمه محدود

داكشت مخلوط و نتيجه گرفتند كه ارقام برخوردار از رشد محدود در برابر ارقامد مورد بررسي قرار ند

.نيمه محدود كاهش عملكرد دارند

و ويور و نامحدود سويا را به صورت مخلوط در رديف كشت)1989(ساتون هاي ارقام محدود

و مشاهده كردند كه عملكرد كشت مخلوطدمتناوب مورد بررسي قرار دا  بيشتر از حالتي است كه ند

.شوند ارقام بصورت خالص كشت مي

و نتيجه گرفت)1985(ويلكوكس و خالص دو ايزولاين سويا را مورد بررسي قرار داد  كشت مخلوط

.ها استل گياه در حالت مخلوط بيشتر از كشت خالص هر يك از ايزولاينككه وزن خشك

و وبر نسمشاهده كردند كه كشت مخلو) 1989(موما به كشتتبط ارقام سويا عملكرد بيشتري را

ميپي موجي نور بيشتري بداخل كانوپخالص دارند، زيرا با ايجاد كانو ها مشاهده كردندآن. كندي نفوذ

هايي هستند كه از لحاظ ارتفاع، كه ارقام برخوردار از عملكرد بيشتر در كشت مخلوط عبارت از ژنوتيپ

و حساسيت به  . با يكديگر تفاوت دارندرسودوره رسيدگي

و همكاران به) 1986(جج و عملكرد مخلوط پنج رقم سويا را با فاصله رديفي متغير ارزيابي كردند

 درصد نسبت به كشت خالص افزايش6/7تا6/2اين نتيجه رسيدند كه متوسط عملكرد مخلوط ها از 

.دارد

و همكاران م)1986(شوايترز ختلف سويا به اين نتيجه دست يافتند با بررسي كشت مخلوط ارقام

و نامحدود پاكوتاه با ارقام با سرعت رشد نامحدود  ا بلندپكه اختلاط ارقام با سرعت رشد محدود

د نسبت به حداكثر عملكرد كشت خالص واريته پر محصولصدر12موجب افزايش عملكرد به ميزان

.گرديده است
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و شاپوا و)1978(ويلكوكس و خالص مقايسه كشت كپه نيز با بررسي و وايزولاين سوياداي مخلوط

مي نتيجه گرفتند كه وزن خشك كل گياه بيش از كشت خالص هر يك از ايزولاين .باشد ها

و همكاران اي را در كشت مخلوط گزارش كردند اثرات حمايتي بين گونهيدر آزمايش)2003(زنگ

ك شدو نشان دادند كه ذرت باعث افزايش جذب آهن در ها همچنينآن. شت مخلوط با بادام زميني

.شود گزارش كردند كه نخود باعث افزايش جذب فسفر در كشت مخلوط با گندم مي

و همكاران برداري از منابع جو جهت بهره-نشان دادند كه كشت مخلوط نخود) 2006(هموگارد

اين محققين. خته شده استها شناان) تك كشتي(رشدي با كارايي بيشتر در مقايسه با كشت خالص 

همچنين اظهار داشتند كه علت اين امر اين است كه دو گونه در كشت مخلوط براي منافع مشترك 

و از اين جهت منابع محيطي بيشتري توسط اجزاء مكمل در كشت مخلوط مورد  خود رقابت نداشته

.گيرند استفاده قرار مي

و همكاران م) 1383(توحيدي نژاد و آفتابگردان نشان دادند كه تيمار در بررسي كشت خلوط ذرت

و ميزان درصد آفتابگردان بيشترين عملكرد علوفه25+ درصد ذرت 75 تر، علوفه خشك، عملكرد دانه

در. كل پروتئين را دارا بود همچنين اين تيمار در استفاده بهينه از رطوبت خاك نسبت به تك كشتي

. گياه برتري نشان داد

و هم در بررسي تاثير نسبتهاي مختلف بذر بر عملكرد علوفه در كشت) 1386(كاراننوربخشيان

و يونجه نشان دادند كه بيشترين عملكرد علوفه خشك  از) تن در هكتار98/11(مخلوط شبدر قرمز

بيشترين نسبت برابري زمين نيز در اين تيمار.مدآ درصد شبدر قرمز به دست20+ يونجه%80تيمار

تكبه دست آمد كه مي بيانگر سودمندي كشت مخلوط نسبت به .باشد كشتي اين دو گياه

و همكاران و ذرت) 1380(دانايي فر و تركيبات كاشت در كشت مخلوط سويا در بررسي اثر تراكم

و هوايي اهواز نشان دادند كه تيمار علوفه و%75اي در شرايط آب با%25سويا ذرت در تراكم بالا

و تيمار تن ماده16توليد  و%25خشك در هكتار با%75سويا  تن در هكتار16/7ذرت در تراكم كم
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و كمترين ماده خشك را توليد كردند  نسبتهمچنين با محاسبه. ماده خشك به ترتيب بيشترين

با%25+سويا%75 مشخص شد كه مخلوط LERبرابري زمين به%12ذرت اضافه محصول نسبت

س) LER=12/1(تك كشتي دو گياه دابيشترين .دودمندي را به خود اختصاص

و بيست لاين اصلاح شده يولاف، در بين 1999شورتروفري و مخلوط هشت رقم  در كشت خالص

و پر محصول ترين آن اختلافي مشاهده نكردند و اقتصادي كشت مخلوط . عملكرد بيولوژيك

و همكاران و لوپين به بررسي عملكرد علوفه مخلوط) 2008(استريد هورست با قالاي( جو با باقالا

لو-و نخود فرهنگي سبز پرداختند نتايج نشان داد كه مخلوط باقالا) مصري به- جو، نخود-ينپجو،  جو

.عملكرد پروتئين بيشتري در مقايسه با تك كشتي جو داشت%55و27و64ترتيب

و همكاران در گونهدر آزمايش بررسي اثرات متقابل برون) 2006(همچنين قوش و مواد مغذي اي

در سيستم و نسبت برابري و سويا مشاهده نمودند كه عملكرد  كشتهاي كشت مخلوط سور گرم

. مخلوط نسبت به تك كشتي بيشتر بود

 در آزمايشي كه شامل كشت خالص يونجه، كشت خالص شبدر، كشت 2005السبحياني در سال

و 90 و80 درصد بذر شبدر، كشت10 درصد بذر يونجه  درصد بذر يونجه،20 درصد بذر يونجه

و 70 و30درصد بذر يونجه و50درصد بذر شبدر .درصد بذر شبدر بود50 درصد بذر يونجه

و80اعلام نمود در كشت مخلوط  درصد بذر شبدر بيشترين عملكرد علوفه20 درصد بذر يونجه

و خشك نسبت به ساير تيمارها بدست آمد  درصد12-18فاده از زمين همچنين كارايي است. تر

و در نهايت اعلام نمود كه بهره گيري از كشت مخلوط در شرايط عدم استفاده از افزايش نشان داد

و سم نسبت به كشت خالص مزيت بيشتري دارد .نهاده هاي كشاورزي مانند كود شيميايي

و شبدر از همچنين ايشان اعلام نمود مقدار كربوهيدرات بدست آمده در كشت مخلوط يونج ه

و80بالاترين ميزان كربوهيدرات در كشت مخلوط. كشت خالص هر دو بالاتر است درصد يونجه

.درصد شبدر بدست آمد20
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و همكاران پژوهشي را بمدت سه سال  جهت بررسي مزاياي كشت مخلوط) 1999-200(ركيه كارا

و تيريتيكاله نسبت به كشت خالص هر يك از آن ها انجام دادن د در اين پژوهش تيمارها شامل گندم

و80كشت خالص گندم، كشت خالص تيريتيكاله، كشت درصد بذر تيريتيكاله،20درصد بذر گندم

و60كشت  و40 درصد بذر گندم .درصد بذر تيريتيكاله بود60درصد بذر گندم

ن سبت به آن ها به اين نتيجه رسيدند كه با افزايش تعداد بوته هاي تيريتيكاله در كشت مخلوط

و گلوتن براي گندم  كشت خالص گندم وزن دانه در هر سنبله، تعداد دانه در هر سنبله، مقدار پروتئين

.به ميزان معني داري كاهش مي يابد

و به ميزان  كيلوگرم در هكتار 9250در مقابل بيشترين مقدار عملكرد تيريتيكاله در كشت مخلوط

 درصد بذر20،40،60،80ريتيكاله در تيمارهاي همچنين نسبت بذر برداشت شده در مورد تي

ي42،62،77،84تيريتيكاله به ترتيب به صورت  درصد بدست آمد كه اين خود نشان دهنده

.افزايش عملكرد تيريتيكاله در كشت مخلوط مي باشد

و استوسكوف را) 2001(اساه ي رشد متفاوت بودند ارقام جو را كه از نظر ارتفاع وطول دوره

آنها دريافتند مادامي كه ارقام از نظر طول دوره رشد تفاوت زيادي ندارند. بصورت مخلوط كشت كردند

.كشت مخلوط آنها مي تواند به كنترل بيمارها كمك شاياني كند

و وايز در سال ي رشد متفاوت بودند را 2008كوگر ، هشت رقم گندم قرمز راكه از نظر طول دوره

و برخي خصوصيات كيفي بررسي بصورت مخلوط كشت كردند و آنها را از نظر مقاومت به بيماري ها

.كردند

آنها دريافتند كه كشت مخلوط اين ارقام مي تواند مقاومت اين ارقام را در برابر بيماري هاي گياهي

شد. افزايش دهد .همچنين كشت مخلوط سبب افزايش عملكرد اين ارقام

و همكارانش در) 1993( بر طبق تحقيقات شرما و حبوبات بازدهي بيشتري كشت مخلوط غلات

و همكارانش   گزارش دادند كه در كشت 1991مقايسه با كشت خالص آنها دارد بطور مشابه مندال
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و  و كارايي استفاده از آب در مقايسه با كشت مخلوط گندم مخلوط گندم با نخود ايراني عملكرد گندم

.تشلغم روغني در سطح بالاتري قرار داش

و اسلام با) 1986(كاريو و شكل رويشي متفاوت مي توانند پيشنهاد دادند كه دو محصول با اشكوب

و همكارانش  و) 1998(حداقل رقابت ممكن بطور همزمان رشد كنند طبق گزارش ملك عملكرد

و شلغم روغني  اجزاي عملكرد گندم بطور چشمگيري تحت تاثير كشت مخلوط نخود ايراني، عدس

م .ي گيرندقرار

و همكاران و) 2002(خان و نخود را در شرايط كم آب و شلغم روغني كشت مخلوط گندم، عدس

و شلغم روغني ونخود بصورت. خشك مورد بررسي قرار دادند و1به1در اين آزمايش گندم با عدس

شد3به1و2به1 . بصورت مخلوط كشت

ف از نظرارتفاع، طول سنبله، تعداد دانه در نتايج حاصل نشان داد كه گندم در تيمارهاي مختل

و عملكرد دانه تفاوت معني داري داشتند اما از نظر وزن هزار دانه تفاوت معني داري مشاهده. سنبله

در. نشد و نخود و عملكرد دانه در كشت مخلوط گندم ارتفاع، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله

.قرار داشتمقايسه با كشت خالص آن در سطح بالاتري 

و نخود 1721بيشترين عملكرد دانه هم به ميزان  كيلوگرم در هكتار در كشت مخلوط گندم

.بدست آمد

و بقولات را بررسي كردند اين بقولات شامل) 2007(سارونيت وهمكاران لوبيا،: كشت مخلوط گندم

و ماش بودند داري عملكرد، مصرف صفات مورد بررسي گندم در اين آزمايش عملكرد، پاي. لوپن، نخود

و در نهايت كنترل علف هرز بود .نيتروژن، كيفيت بذر توليدي

آن ها نتيجه گرفتند كه عملكرد گندم در كشت مخلوط گندم با بقولات در مقايسه با كشت

.خالص آن به مراتب در سطح بالاتري قرار دارد
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 ريز نسبت به كشت خالص همچنين ميزان علف هرز موجود در كشت مخلوط گندم با بقولات دانه

.گندم به مراتب كمتر بود

و همكاران در سال و سورگوم را مورد بررسي قرار دادند، 1999لنگات  كشت مخلوط بادام زميني

و بادام زميني در نسبت هاي4تيمار در اين آزمايش وجود داشت6 تيمار شامل كشت مخلوط سورگوم

و  و كشت2مختلف .خالص بادام زميني بودتيمار هم كشت خالص سورگوم

عملكرد سورگوم در كشت مخلوط با بادام زميني نسبت به كشت خالص آن داراي تفاوت معني

همچنين بيشترين عملكرد بادام. داري بود كه بيشترين عملكرد در كشت مخلوط سورگوم بدست آمد

.زميني هم در كشت مخلوط با سورگوم بدست آمد

و39/1 حاصل برابرLERبيشترين ميزان در نهايت. براي سورگوم بود12/1 براي بادام زميني

و بادام زميني بصورت و يك رديف بادام زميني به عنوان2كشت مخلوط سورگوم رديف سورگوم

.برترين تيمار شناخته شد

و همكاران و جو بصورت سنتي در كشور اتيوپي) 2002(ملا بيان داشتند كه كشت مخلوط گندم

ب و مزاياي كشت مخلوط گندم مرسوم مي باشد ه همين منظور آزمايشي جهت بررسي ميزان رقابت

.وجو توسط آنان انجام شد

و5آزمايش شامل در:سطح آبياري بود3نسبت كشت مخلوط نتايج حاصل نشان داد كه جو

و  مراحل اوليه رشد داراي قدرت رقابت بيشتري نسبت به گندم است برعكس گندم در مراحل گلدهي

و قدرت رقابتي آن در مراحل. گي داراي قدرت رقابتي بيشتري استرسيد با توجه به زودرسي جو

ي بيشتري ببرد  و رطوبت موجود بهره اوليه رشد اين امكان براي گياه جو فراهم مي شود كه از منابع

و رطوبت زياد در مراحل اوليه رشد به اين امر كمك شايا ميو رشد كند گندم وعدم نياز به منابع ني

و گياه به منابع بيشتري. كند- بالعكس درمراحل پاياني رشد گياه گندم توانايي رقابتي بالاتري دارد
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جهت رشد نياز دارد كه با توجه به زودرسي گياه جو اين امر كمك شاياني در بهره گيري بيشتر گندم 

.در مراحل نهايي رشد از منابع مي كند

و گندم داراي بالاترين عملكرد در مقايسه با در نهايت نتايج حاصل نشان داد كه كشت مخلوط جو

و در شرايط كمبود رطوبت به پايداري عملكرد كمك شايان  كشت خالص هر كدام از آنها ميباشد

.توجهي مي نمايد

و همكاران و سويا در كشت رديفي) 2005(رتا  ميزان جهت بررسي تاثير كشت مخلوط ذرت

و كيفيت علوفه توليدي آزمايشي انجام دادند در. عملكرد و سويا تيمارها شامل كشت مخلوط ذرت

و كشت خالص هر يك از آنها بود و نسبت هاي مختلف .فواصل

%8/42تا5/27نتايج حاصل نشان داد كه ميزان پروتئين موجود در علوفه ذرت در كشت مخلوط

و خالص تقريبا يكسان. استبيشتر از كشت خالص ذرت بوده ميزان عملكرد علوفه در كشت مخلوط

.بود

.در صورتي كه عملكرد سويا در كشت مخلوط با ذرت افزايش قابل ملاحظه اي مشاهده گرديد

و همكاران در سال كشت مخلوط دو رقم سويا را بررسي كردند آزمايش شامل) 2007(بيدآبادي

ا ي رسيدگي تفاوت داشتند، بودكشت مخلوط دو رقم سويا كه از نظر و طول دوره .رتفاع

آن ها اعلام كردند كه در كشت مخلوط ارقام سويا افزايش عملكرد معني داري در مقايسه با كشت

در اين. براي كشت مخلوط بزرگتر از يك بدست آمدLERهمچنين ميزان. خالص مشاهده كردند

گ و آزمايش كشت مخلوط تاثير معني داري بر ارتفاع ياه، طول غلاف، مقدار روغن، مقدار پروتئين

و سبب افزايش اين موارد شد .عملكرد نهايي داشت

و ايجاد كانوپي موجي شكل آن ها اين افزايش عملكرد را به دليل افزايش سازگاري با محيط

.دانستند، كانوپي موجي شكل سبب بهره گيري مناسبتر از تشعشع خورشيد را فراهم مي كند
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آزمايش، شامل كشت مخلوط. كشت مخلوط ارقام گندم را مورد بررسي قرار داد) 2005(ديبيدآبا

ت) سانتي متر90-100ارتفاع(سه رقم گندم كوهدشت وزاگرس) سانتي متر90-95ارتفاع(نج،

شامل(تركيب كشت مخلوط6 بذر در 400، 350، 300با سه تراكم) سانتي متر95- 105ارتفاع(

همكشت خالص هر يك از و كشت مخلوط هر يك از ارقام با .بود) ارقام

و همچنين در نتايج حاصل نشان داد كه كشت مخلوط ارقام سبب افزايش عملكرد نهايي مي گردد

هرLERاين آزمايش مقدار  از بدست آمده براي از يك  بدست آمد1 تيمارهاي كشت مخلوط بيشتر

ك ي برتري كشت مخلوط بر تك .شتي مي باشدكه خود نشان دهنده

و  در كشت مخلوط ارقام گندم را به كانوپي1 بيشتر از LERبيدآبادي علت افزايش عملكرد

موجي شكل ايجاد شده به سبب اختلاف ارتفاع ارقام با يكديگر نسبت مي دهد اين كانوپي موجي

.شكل امكان بهره گيري مناسبتر از تشعشع خورشيد را فراهم مي آورد

كه كرد بر روي دو رقم گندم در يك خاك لومي مشاهدهآزمايشي)2004(و همكارانگفاهون ند

و پشته 10اي در مقايسه با كشت مسطح موجب افزايش ازت همراه با افزايش سيستم كشت جوي

وآن. درصدي در عملكرد گندم گرديده است ها همچنين مشاهده كردند كه در روش كاشت جوي

خ پشته ، مقدار و فرج خاكلاي مل طح بود كه سبب كاهش وزن مخصوصس بيشتر از روش كاشت

. ظاهري گرديد

و همكاران در خاك هايي با بافت شني تا لوم رسي شني مشاهده كردند كه در روش) 2005(بكر

و پشته و جوي و در نهايت ساختمان خاك بهبود يافته اي وزن مخصوص ظاهري خاك، نفوذ پذيري

ن18عملكرد دانه گندم  شدمسبت به كشت درصد . سطح بيشتر

و عملكرد جو در تيمارهاي كاشت فاروئي نسبت در آزمايشي مشاهده شد كه ذخيره رطوبت خاك

و ابواواد،(به كاشت مسطح افزايش يافت  ).1997اكاشه
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و همكاران  با در خاكيدر آزمايش) 2001(آرمسترانگ و مصرف آب با كيفيت پائين هاي شور

مس(دي تيمارهاي مختلف كو كهو روش) ازت، روي، هاي مختلف اصلاح خاك مشاهده كردند

و تاثير روش كشت نسبت به استفاده از كودبدست آمدهها بالاترين عملكرد گندم با ايجاد پشته  است

. خيلي بيشتر بوده استدر افزايش عملكرد

و همكاران و در يك آزمايش مزرعه) 2002(شفيق  با بافت لوم رسي سديمياي در يك خاك شور

و درصد افزايش در بيوماس68و25،45شني مشاهده كردند كه به ترتيب حدود تر، ماده خشك

. آبياري كرتي در ذرت بدست آمده استعملكرد دانه تحت روش آبياري فاروئي در مقايسه با روش 

به47ها همچنين مشاهده كردند كه بيوماس ريشه در روش فاروئي آن روش كرتي درصد نسبت

. بيشتر بود

پ در روش كاشت جوي پشته ميشاي گياهان روي و آب از جوي ها به سمت پشته ته كشت شوند

آب حركت مي و چون ميكند كند، املاح در همان از دو جوي مجاور به سمت مركز پشته حركت

و در  ميجهت حركت كرده و بابائيا(يابند مركز بالايي پشته تجمع ).2002ن جلودار ضياء تبار احمدي

و مسطح گندم در تركيه نشان داد كه كاشت گندم به تعداد پشته جويمقايسه دو روش كشت اي

 سانتي متر در مقايسه با روش مرسوم70هايي به عرض سانتي متر روي پشته20 خط با فواصل2

و مرسو ميزان مصرف بذر در روش پشته. نداشتدانهتفاوت معني داري در عملكرد م به ترتيب اي

اي تقريباً نصف روش تعداد سنبله در واحد سطح در روش پشته. كيلوگرم در هكتار بود200و 100

،م )Kilic , 2004(اي بيشتر از روش مرسوم بود پشتهجوي ولي وزن هزار دانه در روش رسوم

، كشت پشته در مطالعه) 2004(فاهونگ با خط روي3به تعداد(اي گندم آبي اي در چين پشته

) سانتي متر22كشت روي زمين مسطح با فواصل خطوط(با روش مرسوم) سانتي متر15فواصل 

اي به طور معني داري باعث افزايش عملكرد دانهو گزارش گرديد كه سيستم كشت پشتهبررسي كرد

. شودو كاهش مصرف آب مي
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و همكاران ر ذكر كردند،)2004(شرما كهها وي پشتهمزاياي مختلفي براي كاشت  ذكر شده است

مي از جمله آن در ها توان به افزايش راندمان آب آبياري، هدايت آب آبياري، يكنواختي توزيع آب

هاي هرز، افزايش كارايي مصرف كود، امكان حفظي مكانيكي با علف اراضي شيب دار، امكان مبارزه

.ها براي محصول بعدي اشاره كرد پشته

و هاموس مطالعه انجام شده در مكزيك نشان داد كه ميانگين عملكرد دانه گندم)1997(سايرمون

و مرسوم استفاده كرده براي كشاورزاني كه از روش پشته  كيلوگرم در 4923و 5615اند به ترتيب اي

.هكتار است
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 فصل سومفصل سوم

و روش و روشمواد  هاها مواد
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و موقعيت اجراي طرح--11--33 و موقعيت اجراي طرح زمان :: زمان

و اصـلاح نباتـات دانـشگاه87-88اين طرح در سـال زراعـي در مزرعـه تحقيقـاتي گـروه زراعـت

و منابع طبيعي رامين  شد اهواز كشاورزي اين مزرعه در شمال شهر اهواز بـا عـرض جغرافيـايي. انجام

و 31 و طول جغرافيايي19 درجه و48 دقيقه شمالي ارتفـاع. دقيقه شرقي واقع شده اسـت41 درجه

. متر است22محل اجراي اين طرح از سطح دريا 

:: مشخصات هواشناسي محل اجراي آزمايش مشخصات هواشناسي محل اجراي آزمايش--22--33

و نيمه استاهواز در جنوب غربي استان خوزستان واقع شده و از نظر اقيلمي جزء مناطق خشك

متوسط حداكثر دماي) 3-1جدول( ساله هواشناسي50براساس آمار. گردد خشك محسوب مي

و متوس درجه سانتي2/46ماهيانه  دي7ط حداقل دماي ماهيانه گراد در تيرماه ماه درجه سانتيگراد در

44متر، متوسط رطوبت نسبي روزانه ميلي212ميزان متوسط بارندگي ساليانه منطقه. بوده است

و ميزان ساعات آفتابي ميلي3497درصد، ميزان تبخير ساليانه  ساعت در سال گزارش شده 2940متر

و حداكثر دما به ترتيب در طول اجراي آزمايش متوسط حداق. است  درجه24/22و45/10ل

و ميزان سانتي .)2-3جدول( ميلي متر بوده است9/94 بارندگي گراد
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:: مشخصات خاكشناسي محل اجراي طرح مشخصات خاكشناسي محل اجراي طرح--33--33

قبل از انجام كشت وافزودن كود به خاك قطعه مورد آزمايش، از شش قسمت خاك در دو عمق

 برايرانمونه مركب حاصل بعد از مخلوط كردن،.ه عمل آمدب سانتيمتر نمونه برداري30-60و30-0

و شيميايي آن به آزمايشگاه خاكشناسي دانشگاه ارسال گرديد كه تعيين برخي از خصوصيات فيزيكي

).3-3جدول(نتايج آن به قرار زير است

از15كه اين. تركيب تيماري مورد مطالعه قرار گرفت15در اين آزمايش  تركيب تركيب تيماري

و رقم بدست آمدروش كشت، ي كشت مخلوط رديفي استفاده.آرايش كشت  در اين آزمايش از شيوه

.شد

::هاي كشتهاي كشت روش روش--44--33

شدو جوي پشته) سطحم(در اين آزمايش كشت به دو صورت كرتي . اي انجام

در اين آزمايش ارقام مورد مطالعه به صورت متناوب به صورت جوي: آرايش كشت-3-4-1

و يك بار روي پشته كشت گرديد شتهپ . اي كشت شدند بدين صورت كه يك رقم يك بار درون جوي

استفاده) كوير(ا بلندپو) چمران(متوسط،)استار( كوتاهپادر اين آزمايش از سه رقم: ارقام-3-4-2

.شد

:: روش انجام آزمايش روش انجام آزمايش--55--33

در بلوكاين آزمايش به صورت اج4هاي كامل تصادفي  واحد15هر تكرار شامل.را گرديد تكرار

شد بود، كه هر يك از اين واحدها شامل يك تركيب تيمارييآزمايش بر اين اساس طرح شامل. مي

و عرض5 خط كشت به طول8 شامليهر واحد آزمايش. بودي واحد آزمايش60 و2 متر  متر بود

شد20فاصله بين خطوط كاشت . سانتي متر در نظر گرفته
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و تكرارها--11--33شكل شكل  و تكرارها نقشه آزمايش طرح با توجه به تيمارها :: نقشه آزمايش طرح با توجه به تيمارها

RRII

151413121110987654321

RRIIII

151413121110987654321

RRIIIIII

151413121110987654321

RRIIIIIIII

151413121110987654321
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:هاي تيماري تركيب-3-5-1

: تركيب تيماري بود كه به شرح زير است15مل اين آزمايش شا

 كشت خالص رقم پا كوتاه به صورت مسطح-1

 كشت خالص رقم متوسط به صورت مسطح-2

 كشت خالص رقم پا بلند به صورت مسطح-3

و پابلند به صورت مسطح-4  كشت مخلوط دو رقم پاكوتاه

و متوسط به صورت مسطح-5  كشت مخلوط دو رقم پاكوتاه

و پابلند به صورت مسطحك-6  شت مخلوط دو رقم متوسط

جو رقم كشت خالص-7 اي پشتهي پاكوتاه به صورت

اي كشت خالص رقم متوسط به صورت-8  جوي پشته

جو-9 اي پشتهي كشت خالص رقم پابلند به صورت

جو-10 و پابلند به صورت و رقـم اي، كه رقم پابلند روي پـشته پشتهي كشت مخلوط دو رقم پاكوتاه

مييپاكوتاه درون جو . شود كشت

جو-11 و پا بلند به صورت جو پشتهي كشت مخلوط دو رقم پاكوتاه و رقـمياي كه رقم پابلند درون

. شود پاكوتاه روي پشته كشت مي

جو-12 و متوسط به صورت و اي، كه رقـم متوسـط روي پـشته پشتهي كشت مخلوط دو رقم پاكوتاه

ج مييورقم پاكوتاه درون . شود كشت

جو-13 و متوسط به صورت وياي، كه رقم متوسـط درون جـو پشتهي كشت مخلوط دو رقم پاكوتاه

. شود رقم پاكوتاه روي پشته كشت مي



35

جو-14 و رقم پابلند به صورت و پشتهي كشت مخلوط دو رقم متوسط اي كه رقم پابلنـد روي پـشته

مييرقم متوسط درون جو . شود كشت

و كشت-15 و پشتهيپابلند به صورت جو رقم مخلوط دو رقم متوسط اي، كه رقم پابلنـد درون جـو

. شود رقم متوسط روي پشته كشت مي

:: مراحل اجراي آزمايش مراحل اجراي آزمايش--66--33

زمين مورد آزمايش در سال زراعي قبل به صـورت آيـش: عمليات آماده سازي زمين-3-6-1

هـاي سپس جهـت خـرد كـردن كلوخـه. زده شد به منظور آماده سازي زمين شخم عميق. بوده است 

 100با توجـه بـه نتـايج آزمـايش خـاك، حـدود. سطح مزرعه، از دو ديسك عمود بر هم استفاده شد 

 سوپر فسفات تريپل استفاده شد كه تمام كود فسفر مورد نيـاز بـه نوعكيلوگرم در هكتار كود فسفر از

به كيلوگرم كود نيتروژن 140. صورت كود پايه داده شد خالص از نوع اوره مصرف شد كه نيمي از آن

و باقيمانده آن به صورت سرك در زمان پنجه زني گندم مصرف شد . صورت پايه قبل از كاشت

: عمليات كاشت-3-6-2

تـراكم گيـاه. استفاده شـد) پابلند(وكوير) متوسط(، چمران)پاكوتاه( در اين آزمايش سه رقم استار

شد بذر در متر مرب 400گندم  همچنين قبل از اقدام به كاشت، بذور مذكور با استفاده.ع درنظر گرفته

 ضـد عفـوني 1000در2 نـسبت بـه) توليد شركت شيميايي گل سم گرگـان(از قارچ كش ويتاواكس 

 1387 آذر مـاه سـال17عمليات كاشت به صورت دستي پس از آماده شدن زمـين در تـاريخ. گرديد

. انجام شد
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د-3-6-3 :اشت عمليات

و پخش كود سرك بود به. عمليات داشت شامل آبياري، وجين علفهاي هرز آبياري مزرعه آزمايشي

. آمده است)4-3(هاي انجام آبياري در جدول زمان. صورت سيفوني انجام گرفت

و در داخل كرت وجين علف شد هاي هرز روي مرزها هاي هرز غالـب مزرعـه عبـارت علف. ها انجام

و پنيرك، كود نيتروژن از نوع اوره به صورت سـرك در ترش: بودند از  ك، نوعي شبدر، پيچك صحرايي

شد زمان پنجه زني گندم به كرت به اين منظور مقادير كود مربوط به هر كرت به صورت دقيق. ها داده

و در زمان انجام آبياري در كرت شد محاسبه . ها پخش

:: عمليات برداشت عمليات برداشت--44--66--33

شد29/1/87در تاريخعمليات برداشت نهايي كه در برداشت نهايي با در نظر گرفتن خطوط. انجام

شد حاشيه و تمام اين مساحت برداشت .، از چهار چوبي به مساحت نيم متر مربع استفاده

و مراحل نمونه برداري--55--66--33 و مراحل نمونه برداري روش :: روش

 روز پـس60 مرحله نمونه برداري انجام شد كه اولين نمونه برداري5به طور كلي در اين آزمايش

ها با استفاده از يك چهار ها به صورت تصادفي از خط مياني كرت نمونه برداري. از كاشت صورت گرفت

پـس از نمونـه. انجـام گرفـت) خط از طرفين2( متر مربع با حذف اثر حاشيه25/0چوب به مساحت 

و سـپس برداري از هر كرت، در كرت  هـا جهـت نمونـه هاي مخلوط بلافاصله اجزاء مخلوط از هم جدا

. اندازه گيري ساير صفات مورد نظر به آزمايشگاه منتقل گرديدند

:: صفات مورد اندازه گيري صفات مورد اندازه گيري--66--66--33

هـاي برداشـت شـده از مزرعـه بـه براي بررسي روند رشد، پس از انتقـال نمونـه: مطالعه روند رشد

 گـرم انـدازه01/0تـال بـا دقـت ها به تفكيك با ترازوي ديجي تر هر كدام از نمونه آزمايشگاه، ابتدا وزن 
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و سپس براي محاسبه وزن خشك نمونه   درجـه70 سـاعت بـه آون بـا دمـاي48ها بـه مـدت گيري

. گراد منتقل شدند سانتي

شد پس از برداشت نهايي ميزان عملكرد در متر مربع اندازه: عملكرد . گيري

شدگ وزن هزار دانه براي هر تركيب تيماري اندازه: وزن هزار دانه . يري

. هاي تيماري مورد شمارش قرار گرفت تعداد سنبله در متر مربع براي تمام تركيب:تعداد سنبله

د: تعداد دانه شدي اندازهرهاي تيما در متر مربع براي تمام تركيبانهتعداد . گيري

شد عملكرد بيولوژيك براي تمام تركيب: عملكرد بيلوژيك .هاي تيماري در متر مربع محاسبه

شد: شاخص برداشت .شاخص برداشت براي تمام تركيب هاي تيماري اندازه گيري

هاي مختلفي وجود دارد كه در اين براي ارزيابي كشت مخلوط روش: محاسبه نسبت برابري زمين

.ت برابري زمين كه به وسيله بسياري از محققين به كار برده شده است، استفاده گرديدنسبآزمايش از 

. براي عملكرد ارقام مختلف محاسبه گرديدLERايشدر اين آزم

))33--11((

و تحليل آماري--77--33 و تحليل آماري روش تجزيه :: روش تجزيه

جهت. انجام گرفتMSTATCكليه محاسبات مربوط به تجزيه تحليل آماري توسط نرم افزار

شد1/0اي دانكن در سطح ها از آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين و. استفاده در نهايت جهت بررسي

ن شدEXCELمودارها از نرم افزاررسم . استفاده

LER= 
 در كشت مخلوطعملكرد رقم

رقم در كشت خالص  عملكرد



38

 

 فصل چهارمفصل چهارم

و بحث و بحثنتايج  نتايج
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و الگوي كشت بر روند رشد--11--44 و الگوي كشت بر روند رشداثر كشت مخلوط ::اثر كشت مخلوط

::تغييرات وزن خشكتغييرات وزن خشك--11--11--44

را16-4شكل دو تغييرات وزن خشك در طول دوره رشد گياه  تيمار نشان مي دهد، با توجه به در

م(10اين شكل مشخص مي شود كه تيمار جوكشت و پا بلند به صورت  پشتهيخلوط دو رقم پاكوتاه

و رقم پاكوتاه درون جو در سطح بالاتري از ديگر تيمارها قرار) قرار داردياي كه رقم پابلند روي پشته

و بيشترين تغييرات وزن خشك را در طول دوره رشد نشان مي دهد ).10-4شكل(گرفته است

ميقر)11-4شكل(11پس از آن تيمار شماره و پابلند ار دارد كه كشت مخلوط دو رقم پاكوتاه

و رقم پابلند درون جو . قرار دارديباشد كه در اين تيمار رقم پاكوتاه روي پشته

بالاتر بودن ماده خشك توليدي در اين دو تركيب تيماري را مي توان به بالاتر بودن شاخص سطح

و برگ)26-4و32-4شكل(برگ   در اين تركيب تيماري نسبت داد كه مجموعاو بالاتر بودن وزن ساقه

و جذب و اين افزايش خود ناشي از فضاي بهتر تغذيه اي باعث افزايش ماده خشك توليدي مي گردد،

.بيشتر نور در اين تركيب تيماري مي باشد

و استپاكو هاي فوق با نتايج حاصل از پژوهشيافته و همكاران)1996(هاي آفونين )1377(و رفيعي

.قت داردمطاب
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::تغييرات شاخص سطح برگتغييرات شاخص سطح برگ--22--11--44

در2-4شكل ي تغييرات شاخص سطح برگ ميدونشان دهنده باشد تركيب تيماري اين آزمايش

 از شاخص سطح برگ10با توجه به شكل ذكر شده در بالا اين امر مشخص مي شود كه تيمار شماره 

ي رشد برخوردار بوده استب -4شكل(الاتري نسبت به ديگر تيمارهاي اين آزمايش در طول دوره

و نور باشد)26 .اين امر مي تواند ناشي از بهره گيري بهتر اين تركيب تيماري از فضاي موجود

ماز)استار(از طرفي رقم پاكوتاه به)كوير(تفاوتي نسبت به رقم پابلند شكل رويشي گونه برخوردار است

و رقم پابلند از شكل رويشي افراشته كه اين. برخوردار استاي كه رقم پاكوتاه از شكل رويشي گسترده

رامر خود زمينه مي بهره برداري مناسب تراز نور را براي اين دو .نمايندقم در اين تركيب تيماري فراهم

و وبر مطابقت دارند كه اين دو بيان مي دارند در كشت مخلوط ارقام اين نتايج با مشاهدات موما

سويا شاخص سطح برگ بالاتري بدست مي آيد، زيرا با ايجاد كانوپي موجي نور بيشتري بداخل 

ي رشد مي  ي حيات در طول دوره و در نتيجه سطح برگ بيشتري قادر به ادامه كانوپي نفوذ مي كند

و همكاران.باشد .تائيد گرديد) 2002( نتايج حاصل توسط ملا

ميلازم به دهد در تمامي نمونه برداري هاي انجام شده در طول ذكر است نتايج فوق الذكر نشان

ي رشد تيمارهاي بر10و11دوره ، اين بوده اند تري محسوس نسبت به ساير تيمارها برخوردار از

به برتري احتمالاً بدليل سبز شدن سريع تر بذرها در اين تيمارها مي دليل باشد كه اين خود مي تواند

و بهتر بذرهاي كاشته شده از رطوبت بوده باشد .استفاده سريعتر
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و الگوي كشت بر عملكرد--22--44 و الگوي كشت بر عملكرداثر كشت مخلوط ::اثر كشت مخلوط

::عملكرد دانهعملكرد دانه--11--22--44
نم1-4نتايج مربوط به تجزيه واريانس عملكرد دانه در جدول ودار نشان داده شده است همچنين

در4-1 ي مقايسه عملكرد دانه  تركيب تيماري اين آزمايش است چنانچه مشاهده15 نشان دهنده

مي گردد بين تيمارهاي گوناگون از ديد عملكرد دانه در واحد سطح اختلاف بسيار معني داري وجود

ي  و در بالاتري) گرم در مترمربع(3/546 ميانگين عملكردبا،10دارد تركيب تيماري شماره ن سطح

ي ترين سطح نسبت به ساير تيمارها تفاوتي اندك نسبت به هم در پائينبا2و3تيمارهاي شماره

ي.قرار گرفتند ي بهتر از فضا سايه10در تيمار شماره و استفاده اندازي به دليل وجود كانوپي موجي

و بيشترين پتانسيل گياه براي جذب نور  به كار گرفته مي شود كه بوته ها بر يكديگر كمتر مي باشد

.در نهايت باعث افزايش عملكرد مي گردد

و كشت مخلوط در سطح نتايج بالا با يافته. بر عملكرد دانه تاثير گذار بود%1تاثير الگوي كاشت

و همكاران مطابقت دارد و رفيعي و اسپتاكو به.هاي آفونين همچنين اين افزايش عملكرد مي تواند

،)2005( نتايج مشابهي توسط بيدآبادي).3-4نمودار(د سنبله در واحد سطح باشددليل افزايش تعدا

و همكاران و همكاران)2002(ملا .گزارش گرديد) 2002(و ركيه كارا) 2007(،سارونيت

و و وزن دانه هاي بيشتر در اين تيمار نسبت داد از ديگر سو اين افزايش را مي توان به تعداد دانه

و رقابت كمتر گياهان در اين تركيب تيماري افزايش تعداد دانه  ها به واسطه فضاي تغذيه اي مناسبتر

و انتقال اين مواد به دانه.بوده است و در نتيجه افزايش توليد مواد فتوسنتزي كه باعث بهبود فتوسنتز

.يكسان مي باشد) 1372(نتايج بدست آمده با يافته هاي، مظاهري.مي گردد
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::ژيكژيكعملكرد بيولوعملكرد بيولو--22--22--44

 بين تيمارهاي گوناگون از نظر عملكرد بيولوژيك تفاوت معني دار5-4و نمودار1-4با توجه به جدول

ي  گرم در متر مربع در بالاترين 2/1262با10قابل ملاحظه اي مشاهده شد به گونه اي كه تيمار شماره

ي و تيمارهاي شماره درب1و2و3سطح نسبت به ساير تيمارها قرار گرفت ا تفاوتي اندك نسبت به يكديگر

و همكاران.پايين ترين سطح نسبت به ديگر تيمارها قرار گرفتند به) 2005( رتا هم در بررسي كشت مخلوط

.نتاج مشابهي دست يافتند

::شاخص برداشتشاخص برداشت--33--22--44

ايي شاخص برداشت از معيارهاي مهم فيزيولوژيك محسوب مي شود زيرا علاوه بر اين كه بيان كننده كار

.همبستگي بالايي با عملكرد دارد. اندام هاي مختلف گياهي است

:كود بستگي به دوعامل داردوراندمان ياكارآيي استفاده از عوامل محيطي مانند نور

ب) الف .كارايي تبديل عامل به محصول يا شاخص برداشت) كارايي جذب بوسيله گياه

و عملكرد بيو لوژيك به يكديگر مربوط اند واين رابطه را مي توان به شاخص برداشت، عملكرد اقتصادي

براين اساس با افزايش توليد. شاخص برداشت نشان داد× عملكرد بيولوژيك= صورت معادله عملكرد اقتصادي 

ماده خشك كل ويا افزايش شاخص برداشت، عملكرد اقتصادي مي تواند بالارود ولازم به يادآوري است كه 

كلشاخص برداشت به عمل هاشمي دزفولي(كرد اقتصادي بستگي بيشتري دارد تا به توليد ماده خشك

 ، .)1377وهمكاران

و برداشت، استفاده از كشت مخلوط  با توجه به مشابه بودن دو رقم از لحاظ كليه عمليات كاشت، داشت

و عملكرد بيولوژيكي مي گردد، مي تو اند به علت دو رقم علاوه بر اينكه موجب افزايش شاخص برداشت

.سهولت در مكانيزاسيون موجب كاهش هزينه هاي مربوطه گردد

).1-4جدول(در اين آزمايش تيمارهاي گوناگون داراي اختلاف معني دار قابل ملاحظه اي با يكديگر بودند
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ي  مي10تيمار شماره و پائين ترين شاخص برداشت%5/42انز داراي بالاترين شاخص برداشت به بود

بهم ي ربوط در. مي باشد3تيمار شماره  شاخص برداشت را مي توان به رقابت ناشي از كشت اين تفاوت

. مي شودي بين بوته هاي گندم بيان كرد كه منجر به كاهش نسبت دانه به ماده خشك توليدمخلوط

و الگوي كشت بر اجزاء عملكرد گندم--33--44 و الگوي كشت بر اجزاء عملكرد گندماثر كشت مخلوط ::اثر كشت مخلوط

:تعداد سنبله در واحد سطح-4-3-1

در)1-4جدول(تجزيه واريانسنتايج و الگوي كشت اختلاف معني داري را نشان ميدهد كه كشت مخلوط

 را تيمار بيشترين تعداد سنبله در بين تيمارهاي اين آزمايش. دارند)مترمربع(تعداد سنبله در واحد سطح

ي ي10شماره و كمترين تعداد سنبله در واحد سطح مربوط به تيمار شماره  سنبله در 518با3 داشت

به نظر مي رسد اين جزء از عملكرد نسبت به شرايط محيطي حساس. مي باشد دارا)متر مربع(واحد سطح

و همكاران.مي باشد .تائيد گرديد) 2005( اين نتايج نيز توسط بيدآبادي

:تعداد دانه در سنبله-4-3-2

كش)4-4(و نمودار)1-4جدول(نتايج تجزيه واريانس و الگوي كشت اختلاف نشان ميدهد كه ت مخلوط

به. معني داري را در تعداد سنبله در واحد سطح باعث گرديد به گونه اي كه بالاترين تعداد دانه مربوط

ي  مي4/42با15و پائين ترين تعداد دانه مربوط به تيمار شماره7/50و25/51با11و10تيمارهاي شماره

و همكاران)2005(نتايج مشابهي توسط بيد آبادي.باشد شد) 2002(و خان .گزارش

:وزن هزار دانه-4-3-3

و الگوي كشت داراي اثر معني دار بر نشان ميدهد،)2-4(و نمودار)1-4(همانطور كه جدول كشت مخلوط

ي  با15وزن هزار دانه بوده است بالاترين وزن هزار دانه مربوط به تيمار شماره و پايين ترين2/50و  گرم

ي وزن هزار دان كه اين امر را مي توان اين گونه توجيه كرد. گرم مي باشد2/37با2ه مربوط به تيمار شماره
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و به مصرف  كه در كشت مخلوط گياه، به دليل رقابت كمتر، مقدار بيشتري مواد فتوسنتزي توليد مي كند

مي. پركردن دانه ها مي رساند شود كه موجب افزايش در نتيجه مقدار زيادي اسميلات بين دانه ها توزيع

و همكاران. وزن آن ها مي گردد .اين نتايج را تاييد مي نمايد) 2006(يافته هاي هموگارد

::نسبت برابري زمين در كشت مخلوطنسبت برابري زمين در كشت مخلوط--44--44

كه. نسبت برابري زمين براساس سطح زمين زير كشت محاسبه مي گردد به وسيله آن مشخص مي گردد

از يك هكتار كشت مخلوط بدست مي آيد، چه مقدار از زمينكهيبراي به دست آوردن مقدار محصول

فرمول ). 1372مظاهري،(بصورت زراعت تك كشتي مورد نياز است تا همان مقدار محصول برداشت شود

.نسبت برابري زمين بصورت زير خلاصه مي شود

كل نسبت برابري LER=مقدار محصول يك گونه در كشت مخلوط/ محصول همان گونه در تك كشتي

كشت مخلوط از مجموع نسبت برابري زمين گونه هاي موجود در كشت مخلوط بدست مي آيد كه در اين

.آزمايش از مجموع نسبت برابري ارقام گندم بدست آمد

:نسبت برابري در تركيبات مختلف آزمايش-4-4-1

بنسب10 نشان ميدهد كه از نظر نسبت برابري زمين، تيمار شماره2-4نتايج جدول ه ديگر تيمارها برترت

كه65/2اين تيمار با نسبت برابري. بوده است  هكتار زمين اضافه در تك كشتي مورد65/1 نشان مي دهد

 در كشت خالصنياز است تا بتوان همان مقدار محصولي كه در يك هكتار كشت مخلوط بدست آمده است

و از طرفي بهره گيري بهتر ارقام از اين امر مي تواند به دليل عدم وجود رقابت شدي. برداشت نمود د بين ارقام

و پابلندياز طرفي شكل رويش. نور به دليل وجود يك كانوپي موجي شكل بوده باشد  متفاوت دو رقم پاكوتاه

ميسبب و همكاران)2005(نتايج مشابهي توسط بيدآبادي.گردد بهره گيري بهتر ارقام از نور )2000(و لنگات

.بدست آمده است
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::نتيجه گيرينتيجه گيري

ا ي با توجه به نتايج به دست آمده از و) تاراس( كه كشت مخلوط رقم پاكوتاه10ين آزمايش تيمار شماره

اي) كوير(پا بلند جو(بصورت جوي پشته و رقم پاكوتاه درون شديرقم پابلند روي پشته  عملكرد) كشت

ه نسبت به ساير تيمارها بالاتري از نظر ماده خشك توليدي، سطح برگ، دانه، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبل

ولي از نظر.مطابقت دارد) 2005(نتايج حاصل از اين پژوهش با نتايج بدست آمده توسط بيد آباديشان داد،ن

ي  قرار گرفت كه اين امر مي تواند به دليل15وزن هزار دانه در سطح پايين تري نسبت به تيمار شماره

و همچنين تعداد سنبله در واحد سطح در اين   اين امر مي تواند.تيمار بوده باشدافزايش تعداد دانه در سنبله

و انتقال مجدد شود همچنين دليل.سبب عدم موفقيت گياه در انتقال بهينه مواد غذايي در فتوسنتز جاري

ي و10عملكرد بالاتر تيمار شماره  نسبت به ساير تيمارها را مي توان به عدم وجود رقابت منفي بين دو رقم

ازياز طرفي شكل رويش.باشدسازگاري آن دو نسبت به هم بوده  متفاوت اين دو رقم امكان بهره گيري بهتر

و همكاران. مي دهداننور را به گياه  همچنين كانوپي موجي.نيز اين مورد را تائيد كردند) 2007(بيدآبادي

و همچنين تاثير كشت جوي شكل  ايجاد شده ناشي از اختلاف ارتفاع دو رقم كه از نظر ژنتيكي مي باشد

و موجب افزايش كارايي در بهره گيري از نور در پشت ه اي در افزايش اين اختلاف مي تواند مزيد بر علت شده

از.اين تيمار شده باشد كشت مخلوط زماني سودمند مي باشد كه عملكرد دانه بدست آمده از مخلوط بيشتر

آم. حداكثر محصولي باشد كه از تك كشتي حاصل شده است ده در موارد فوق را مي اضافه عملكرد بدست

و با توجه  توان چنين تفسير نمود كه به علت كاهش رقابت در مخلوط، ميزان عملكرد دانه افزايش يافته است

كه. به مورفولوژي دو رقم چنين به نظر مي رسد كه عامل اصلي رقابت در اين مخلوط، نوربوده است وزماني

، اگر محيط نوري ايجاد شده توسط تركيب داراي مقادير دو رقم به صورت مخلوط با يكديگر كشت مي شوند

حداكثر باشد، به طوري كه هر دو گونه به مقادير زياد وكافي در فتوسنتز شركت نمايند، در اين صورت كشت

از. مخلوط سودمند خواهد بود دو رقم كه در كنار هم رشد مي كنند، كانوپي حاصل از آن ها نسبت به هر يك
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و كمي نور متفاوتي را جذب مي نمايند كه مي تواند تاثير بسيار مهمي برروي تك كشتي ها از  نظر كيفي

،)1383(ذاكري،)1368،1372(مظاهريمشابه نتايج،كلي نتايج بدست آمده گذارد به طورملكرد نهاييع

.مي باشد) 1370(خواجه حسيني
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 پيشنهاداتپيشنهادات

:ان به كار بردبا توجه به نتايج بدست آمده پيشنهادات زير را مي تو

تر-1 و بدست آوردن نتايج دقيق .تكرار اين آزمايش

و الگوي كشت را به صورت جداگانه مورد-2 انجام اين آزمايش به گونه اي كه بتوان اثر كشت مخلوط

.بررسي قرار داد

.انجام آزمايش هايي با كاربرد پشته هاي پهن تر سازگار با كار ادوات كشاورزي موجود-3

ايانجام-4 .اين آزمايش با سطوح تغذيه
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. ساله هواشناسي دانشگاه كشاورزي ومنابع طبيعي رامين50 آمار-1-3جدول

)سانتيگراد(دماي ماهيانه
 رديف

 ماه

 حداكثر حداقل

 متوسط بارندگي

)ميليمتر(ماهيانه

74/173/48 بهمن–دي1

5/82/2027د اسفن- بهمن2

1/121/255/29 فروردين-اسفند3

3/171/321/15 ارديبهشت–فروردين4

5/22392/5 خرداد-ارديبهشت5

5/254/444/0 تير-خرداد6

7/272/461/0 مرداد-تير7

9/267/450/0 شهريور-مرداد8

234/421/0 مهر-شهريور9

1/188/352/7 آبان-مهر 10

8/124/269/31 آذر– آبان 11

4/83/192/47دي- آذر 12

 آمار ايستگاه هواشناسي دانشكده علوم آب دانشگاه كشاورزي ومنابع طبيعي-2-3جدول
).86-87سال زراعي(رامين در طول اجراي آزمايش

مت(ميزان بارندگي)سانتي گراد(دماي حداكثر)سانتي گراد(دماي حداقل ماه )رميلي

4/1003/211/36 آذر

73/488/1331 دي

55/776/171/22 بهمن

4/1127/258/3 اسفند

17/183/339/1 فروردين
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و شيميائي خاك مورد آزمايش-3-3جدول  . خصوصيات فيزيكي

 cm(EC(عمق خاك
(ds/m) 

pH درصد
 نيتروژن

درصد
 مواد آلي

پتاسيم
ppm 

 بافت خاكppmفسفر

 لومي شني8 30-056/265/703/07/0175

 لومي شني3/6 60-302/191/704/066/0130

 هاي آبياري مزرعه آزمايشي تاريخ-4-3جدول

 روزهاي پس از كاشت تاريخ آبياري

17/9/870

21/9/874

19/10/8728

21/11/8768

11/12/794

27/12/87110 

14/1/87130 
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كشتخلاصه1-4جدول مختلف تيمارهاي در گندم عملكرد اجزاء و واريانسعملكرد تجزيه جدول

تغييرات آزاديمنابع دانهعملكرددرجه هزار سنبلهوزن سنبلهتعداد در دانه بيولوژيكتعداد برداشتعملكرد شاخص

3461/44134252/173/87902/0818/5304476/0بلوك

472/37**642/16591**297/104**233/41422**113/56**802/1170837**14تيمار

42437/78484549/2767/117874/00983/295354/0خطا

27%-62/667/330/023/255/157/1

آماري**و* سطح در دار معني ترتيب باشد1و5به .مي

73
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آزمايش2-4جدول مختلف درتيمارهاي زمين برابري نسبت

كشتشيوه

مسطحارتيم

رقم

ايمجموع پشته جو

رقم

مجموع

كويرچمراناستاركويرچمراناستار

417/1-18/135/2----

511/104/1-15/2----

6-08/109/117/2----

10----*37/1-*28/1*65/2

11----21/1-21/142/2

12----95/019/1-24/2

13----88/023/1-11/2

14-----21/119/140/2

15-----26/112/138/2

74
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 فهرست منابع فهرست منابع 

.340ص،، انتشارات دانشگاه تهران"اكولوژي")1381(م، اردكاني-

شو")1369(خ، الياس آذر- آن-رخاك هاي و اصلاح و اصلاح نباتات،"هاو قليا  انتشارات گروه زراعت

.145،صكده كشاورزي دانشگاه اروميهدانش

ي- .170ص، انتشارات دانشگاه شيراز،"زراعت غلات")1383(،امام

ح،- ص" انتشارات كارنو"زراعت غلات")1384( ايران نژاد ،27.

-، ع م.مباقري و اصلاح عدس")1376(و، حسن زاده،گلداني . انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد،"زراعت

سومين كنگره"بررسي عملكرد در كشت مخلوط دو رقم سويا")1373(ا،هاشمي دزفولي،عبياباني-

و اصلاح نباتات ايران، دانشگاه تبريز .زراعت

ب- ، دانشكده كشاورزي،"بررسي كشت مخلوط ارقام سويا":پايان نامه كارشناسي ارشد،)1381(،پارساي

.دانشگاه تهران

م- بر اثر نسبتبررسي")1373(ع،كوچكي،تقي زاده و تراكم گياهي در كشت مخلوط هاي مختلف بذر

و خصوصيات كيفي ارقام سويا و اجزاي عملكرد و اصلاح نباتات ايران،"عملكرد  دانشگاه،سومين كنگره زراعت

.تبريز

د- و آفتابگردان")1383(،اقلاوند،عكوچكي،توحيدي نژاد ع، مظاهري مجله"بررسي كشت مخلوط ذرت

و سا .39-64،ص45، شماره زندگيپژوهش

. 610ص،انتشارات دانشگاه تهران"يريسغلات سرد)"١٣٧۶(ن، خدابنده-

ن- .537ص،انتشارات دانشگاه تهران"غلات")1377(،خدابنده



76

ر- ح و كيفيت بررسي اثر نسبت:"نامه كارشناسي ارشد پايان،)1371(،خزاعي هاي مختلف بذر بر عملكرد

ج و گونه هاي ماشك علوفهعلوفه در كشت مخلوط  گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي"ايو

. مشهد

م- بررسي اثرات كشت مخلوط ارقام سويا درتراكم":پايان نامه كارشناسي ارشد،)1370(، خواجه حسيني

. دانشگاه فردوسي مشهددانشكده كشاورزي،،"هاي مختلف بر كيفيت، عملكرد واجزاء عملكرد

قعي فر ع، كاشانيداناي- ع،د نباتي احمدي،، نورمحمدي و تركيبات")1380(، سيادت  بررسي اثر تراكم

و هوايي اهواز و ذرت علوفه اي در شرايط آب و كيفي علوفه در زراعت مخلوط سويا "كاشت بر عملكرد كمي

و سازندگي .50-51،ص53، شماره مجله پژوهش

رس":ارشدپايان نامه كارشناسي،)1383(،1 ذاكري- بررسي امكان كشت مخلوط دو رقم ذرت سيلويي دير

.دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد، واحد ورامين،"ومتوسط رس در نسبتهاي مختلف كشت

م- ،حسيني، راشد محصل انتشارات جهاد دانشگاهي،"زراعت غلات")1376(ع،ملافيلاپيم،عبديم

.406ص.مشهد

م ر،سنگتراش- ح، رفيعي و كيفي كشت مخلوط ارقام")1377(ج،ايج كامبوم گندم بررسي عملكرد كمي

و اصلاح نباتات ايران،"هيرمند، سرخ تخم، گراس فلات .كرج،پنجمين كنگره علوم زراعت

به")1375(د،مظاهري،1 شريفي- ارزيابي كشت مخلوط دو رقم سورگوم در مقايسه با كشت خالص آن ها

ع"منظور توليد علوفه .لوم زراعت واصلاح نباتات ايران، دانشگاه صنعتي اصفهانچهارمين كنگره

 بررسي ومقايسه برخي صفات وخصوصيات زراعي ارقام")1383(ح، ذوالنوريانم، قنادهاا، شعباني-

هشتمين كنگره علوم زراعت واصلاح،"وخالص در شرايط ديم مناطق سردسيرگندم در كشت هاي مخلوط

ك .شاورزي دانشگاه گيلاننباتات ايران، دانشكده علوم

هاي رشدي هاي گندم با تيپ بررسي عملكرد لاين")1377(م،روستاييع، صادق زاده اهري د، امري-

و مخلوط در شرايط ديم و اصلاح نباتات ايران"متفاوت در كشت خالص . پنجمين كنگره زراعت
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ر- تك:"پايان نامه دكتري،)1378(،صدر آبادي حقيقي با بررسي اثر آبياري و كشت تداخل گندم ميلي

، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ازاد اسلامي واحد علوم"اي در يك سيستم ديمكاري كم نهاده ماشك گل خوشه

.و تحقيقات

و اجزا")1378(م،تاجبخش قشم الف،- و سويا وسرزني ذرت بر عملكرد ،آني عملكردتاثير كشت ذرت

.73-65،ص2ش،15ج،علوم وصنايع كشاورزيمجله"رقابت واكولوژي توليد در كشت مخلوط

.202، انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد،ص"زراعت در مناطق خشك")1373(ع، كوچكي-

ع- .580،انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد،ص"كشاورزي از ديدگاه اكولوژي")1375(ا،زند،كوچكي

ع،"كشت مخلوط دوكوليتوار ذرت")1372(د، مظاهري- و اصلاح نباتات ايران، لوم اولين كنگره زراعت

.دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران

د،- و اصلاح نباتات ايران، دانشگاه،"كشت مخلوط دو كولتيوار ذرت")1372(مظاهري اولين كنگره زراعت

.تهران 

د- .19-11،ص3،شمجله علوم وصنايع كشاورزي"كشت مخلوط دو واريته گندم")1368( مظاهري

د- و اصلاح نباتات ايران،"توليد حمايتي در كشت مخلوط")1375( مظاهري چهارمين كنگره علوم زراعت

.دانشگاه صنعتي اصفهان

د- و چاپ دانشگاه تهران،"زراعت مخلوط")1377(مظاهري .ص262، موسسه انتشارات

،كسيادتق، نور محمدي- ا،"زراعت غلات)"١٣٨٠(،حاشانيع ،هوازانتشارات دانشگاه شهيد چمران

.ص446

س- و درصد پروتئين")1386(د، آقاباباپور،س، روشندل نوربخشيان  در كشت ارزيابي عملكرد علوفه

و يونجه .509-512ص، اولين همايش آگروفيزيولوژي گياهان زراعي، اهواز"مخلوط شبدر قرمز
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رات جهاد انتشا،"افزايش عملكرد گياهان زارعي")1377(م،بنايانع،كوچكي،1 هاشمي دزفولي-
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Evaluation of intercropping wheat cultivars in different palanting pattern 

Wheat cultivars intercropping specially those cultivars which are different in height 

may result in increase in yield. The reason for this is the creation of wavey canopy and 

effective use of environmental resources specially radiation which results in better yield of 

mixed as compared to monoculture. 

Also, wheat cultivars intercropping in the form of bed planting, in addition to effective 

water use, formed wavey canopy results in increase in the height of wheat. For this reason, in 

farming year of 1387-1388 using star, Chamran and Kavir varieties, a test in the form of 

complete random block by two types of flat and bed plantings and the planting ratio of 50:50 

in the form row intercropping in 4 replications have been preformed in research form of 

farming group of Ramin Agrincultural University. Based on the result, maximum yield in Star 

and Kavir intercropping was in the form of bed planting with ….cultivar inside furrow and 

dwarf on the ridge with the rate of 546.3 gr/m2.  

The evaluation of intercropping has been done using the index of land equal rate (LER) 

for various treatments and cultivars. Maximum value of this index was in treatment no.10. 

This index was 1.37and 1.28 for Star and Kavir respectively. Other farming and competitive 

indices show that this combination is preferred as compared to other mixing. 

Key words: intercropping, cultivars, wheat, bed planting, flat planting. 
 


