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چكيده
و در نتيجه مشكلدر پنبه مانند ساير گياهان روغني سرعت زوال. كيفيت بذر بسيار شايع استكاهش زوال

و شرايط انبارداري بستگي دارد نظر به اين كه بذرهاي پنبه در شرايط. بذر به ساختار ژنتيكي، محيط توليد بذر
ق متفاوتي انبارداري مي و بذرهايي با كيفيت متفاوت در دسترس كشاورزان رار مي گيرد، درك اساسي از شوند

و تراكواكنش بدين. باشدميم بوته در استان گلستان امري مهمهاي بذرهاي زوال يافته پنبه به تاريخ كاشت
هاي كامل تصادفي هاي دو بار خرد شده در قالب طرح پايه بلوكبه صورت كرت 1388آزمايشي در سال منظور 

درسهدر  درتكرار شد گرگان ايستگاه كاركنده موسسه تحقيقات پنبه كشور واقع سه كرت. انجام هاي اصلي به
هاي فرعي به كيفيت بذر در سه سطح، كرت)p3(خرداد27و)p2(خرداد3،)p1(ارديبهشت18زمان كاشت 

و رطوبت درجه سانتي42در دماي)a3(و زوال چهار روز)a2(زوال سه روز،)a1(شاهد  و 100گراد درصد
رهاي فرعي كرت .متر اختصاص يافت سانتي)d3(80و)d1(،70)d2(60ديف كاشت فرعي به سه فاصله

با افزايش درجه فرسودگي بذر تعداد.مترمربع بود8/28و6/21،2/25ها بسته به فاصله بين رديف مساحت كرت
و وزن خشك برگ ساير صفات. افزايش يافت در بوته شاخه زايا، طول شاخه رويا، قطر ساقه، وزن خشك ساقه

و ارتفاع بوته تحت تأثير زوال بذر قرار مور فولوژيك از قبيل تعداد شاخه رويا، طول شاخه زايا، تعداد گره در ساقه
ب. نگرفت تأاز بين اجزاي عملكرد تعداد قوزه در و تعداد قوزه باز نشده تحت زوال بذر. ثير زوال افزايش يافتندوته
و وزن صد دانه تاثير معنيبر وز روز زوال نسبت به تيمار4و3ميزان عملكرد در تيمار.شتداري ندان قوزه

كه. كيفيت الياف تحت تأثير زوال قرار نگرفت. بودكمتر درصد61/22و28/15شاهد به ترتيب  نتايج نشان داد
از بين خصوصيات مورفولوژي، تاريخ كاشت دير هنگام سبب افزايش تعداد شاخه زايا، طول شاخه زايا، طول 

شدشاخه رو و وزن خشك ساقه ولي بر تعداد شاخه. يا، تعداد گره در ساقه، قطر ساقه، ارتفاع، وزن خشك برگ
ت در. داري نداشتأثير معنيرويا و تعداد قوزه باز نشده تأخير در كاشت سبب افزايش وزن قوزه، وزن صد دانه

و3هاي كاشت تاريخدر عملكرد ميزان. بوته شد به27خرداد به18تاريخ كاشت خرداد نسبت ارديبهشت
تأعامل كاهش عملكرد در كاشت. درصد كمتر بود3/80و7/21ترتيب  قوزه باز نشدهدخيري افزايش تعداهاي

ك. بود و كشش الياف . ير قرار نگرفتو ظرافت الياف تحت تأثولي يكنواختي اهش يافت،با تأخير در كاشت طول
درسا80به60با افزايش فاصله رديف از نتي متر تعداد شاخه زايا، طول شاخه رويا، طول شاخه زايا، تعداد گره

بيشترين مقدار تعداد دانه در قوزه. تعداد قوزه در بوته افزايش يافتوساقه، وزن خشك برگ، وزن خشك ساقه 
آن70فاصله رديف در  شدسانتي60در فاصله رديفو كمترين عملكرد صله رديف بر ساير اجزايفا. متر ديده

سانتي80با كاهش تراكم عملكرد كاهش يافت كه ميزان اين كاهش در فاصله رديف. داري نداشتتأثير معني
هيچ يك از پارامترهاي. درصد بود44/9و75/9سانتي متر به ترتيب70و60متر نسبت به فاصله رديف 

.كيفيت الياف تحت تأثير تراكم قرار نگرفت

و زوال بذر پنبه،: كلمات كليدي  تاريخ كاشت، تراكم
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ليست مقالات مستخرج از پايان نامه

و اجزاي عملكرد پنبه رقم ساي اكرا-1 و تراكم بوته بر عملكرد يازدهمين-اثر تاريخ كاشت
و اصلاح نباتات ايران مرداد4الي2دانشگاه شهيد بهشتي-تهران-كنگره علوم زراعت
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ك-2 و تاريخ بين المللي سومين سمينار-بر عملكرد پنبه رقم ساي اكرا اشتاثر زوال بذر

و سيما مركز همايش- تهران- ايران هاي خوراكيو روغن هاي روغنيدانه الي3هاي صدا
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42 نقشه كاشت-3-1

و تاريخمقايسه ميانگين طول شاخه زايا تحت تأثير تراكم-4-1 47 هاي مختلف كاشتها

ت-4-2 50 ثير زوال بذرأروند تغييرات ارتفاع بوته تحت

50 هاي مختلف كاشتروند تغييرات ارتفاع بوته تحت تأثير تاريخ-4-3

تح-4-4 52ت تأثير تيمارهاي مختلف زوالروند تغييرات وزن خشك برگ

52 روند تغييرات وزن خشك برگ تحت تأثير تاريخ هاي مختلف كاشت-4-5
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در-4-12 در85مقايسه ميانگين وزن خشك برگ 58و زوال هاي مختلف بذرهاتراكمروز پس از كاشت
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 103 1388ساعات آفتابي روزانه ايستگاه تحقيقات پنبه كردكوي در سال-3پيوست
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هافهرست جدول

صفحهجدول

و فاصله رديف كاشت-4-1 48 مقايسه ميانگين برخي صفات مرفولوژيك تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال بذر

و تراكم بوتهمقايسه-4-2 و سرعت سبز شدن، تحت تاثير تاريخ كاشت، زوال بذر 79 ميانگين درصد

86 مراحل فنولوژي پنبه تحت تأثير زوال بذر-4-3

87 مراحل فنولوژي پنبه تحت تأثير تاريخ كاشت-4-4

و تراكم بوته-4-5 91 مقايسه ميانگين كيفيت الياف تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال بذر

و تراكم بوته-4-6 و اجزاي عملكرد پنبه، تحت تاثير تاريخ كاشت، زوال بذر 98 مقايسه ميانگين عملكرد

و تراكم بوته-1پيوست  104 ميانگين مربعات برخي صفات مورفولوژيك گياه تحت تأثير زوال بذر، تاريخ كاشت

و تراكم بوته در نمونه ميانگين مربعات ارتفاع بوته تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال-2پيوست هاي برداريبذر

 مختلف

105 

و تراكم بوته-3پيوست  106 مقايسه ميانگين ارتفاع بوته تحت تاثير تاريخ كاشت، زوال بذر

و تراكم بوته) گرم در بوته(ميانگين مربعات وزن خشك برگ-4پيوست تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال بذر

 هاي مختلفدر نمونه برداري

107 

و تراكم بوته) گرم در بوته(مقايسه ميانگين وزن خشك برگ-5پيوست تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال بذر

 هاي مختلفدر نمونه برداري

108 

تحت تأثير تركيبات تيمارهاي حاصل از تاريخ) گرم در بوته(مقايسه ميانگين وزن خشك برگ-6پيوست

و تراكم، زوا و زوال، تاريخ كاشت و تراكم كاشت ل

109 

تحت تأثير اثر متقابل سه جانبه تاريخ كاشت،) گرم در بوته(مقايسه ميانگين وزن خشك برگ-7پيوست

و تراكم بوته   زوال

110 

و تراكم) گرم در متر مربع(ميانگين مربعات وزن خشك برگ-8پيوست تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال بذر

فهاي مختلبوته در نمونه برداري

111 

و تراكم) گرم در متر مربع(مقايسه ميانگين وزن خشك برگ-9پيوست تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال بذر

 هاي مختلفبوته در نمونه برداري

112 

از) گرم در متر مربع(مقايسه ميانگين وزن خشك برگ-10پيوست  113تحت تأثير تركيبات تيماري حاصل
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و تراكم و تراكم، زوال  تاريخ كاشت

تحت تأثير اثر متقابل سه جانبه تاريخ) گرم در متر مربع(مقايسه ميانگين وزن خشك برگ-11پيوست

و تراكم   كاشت، زوال

114 

و تراكم بوته) گرم در بوته(ميانگين مربعات وزن خشك ساقه-12پيوست تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال بذر

 هاي مختلفدر نمونه برداري

115 

و تراكم) گرم در بوته(مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه-13 پيوست تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال بذر

 هاي مختلفبوته در نمونه برداري

116 

تحت تأثير تركيبات تيماري حاصل از تاريخ) گرم در بوته(مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه-14پيوست

و ترا و تراكم، زوال و زوال، تاريخ كاشت كمكاشت

117 

تحت تأثير اثر متقابل سه جانبه تاريخ كاشت،) گرم در بوته(مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه-15پيوست

و تراكم بوته  زوال

118 

و) گرم در متر مربع( ميانگين مربعات وزن خشك ساقه-16پيوست تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال بذر

 هاي مختلفتراكم بوته در نمونه برداري

119 

و تراكم) گرم در مترمربع(مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه-17پيوست تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال بذر

 هاي مختلفبوته در نمونه برداري

120 

و تراكم بر وزن خشك ساقه-18پيوست و تراكم، زوال  121)گرم در متر مربع(مقايسه ميانگين تاريخ كاشت

تحت تأثير اثر متقابل سه جانبه تاريخ) گرم در متر مربع(وزن خشك ساقه مقايسه ميانگين-19پيوست

و تراكم بوته   كاشت، زوال

122 

و تراكم بوته-20پيوست و سرعت سبز شدن تحت تاثير تاريخ كاشت، زوال بذر  123 ميانگين مربعات درصد

تا-21پيوست ت 100شرايط عوامل محيطي طي دوره كاشت  124 هاي مختلف كاشتاريخدرصد سبز شدن در

درصد سبز شدن تا شروع غنچه دهي تحت تأثير 100شرايط عوامل محيطي طي دوره-22پيوست

 هاي مختلف كاشتهاي مختلف در تاريخ زوال

125 

هاي مختلف در شرايط عوامل طي دوره شروع غنچه دهي تا شروع گلدهي تحت تاثير زوال-23پيوست

 هاي مختلف كاشتتاريخ

126 

 127هاي مختلف دهي تحت تاثير زوالشرايط عوامل محيطي طي دوره شروع گلدهي تا شروع قوزه-24پيوست



د

 هاي مختلف كاشتدر تاريخ

هاي دهي تا شروع باز شدن قوزه تحت تأثير زوالشرايط عوامل محيطي طي دوره شروع قوزه-25پيوست

 هاي مختلف كاشتمختلف در تاريخ

128 

و تراكم بوته-26پيوست  129 ميانگين مربعات كيفيت الياف تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال بذر

و تراكم بوته-27پيوست و اجزاي عملكرد تحت تأثير تاريخ كاشت، زوال بذر  130 ميانگين مربعات عملكرد
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و تمدن از دير باز رابطه دل. انداي تنگاتنگ با يكديگر داشتهبدون شك زراعت كاشت هر بذر در

خاك در واقع به منزله افشاندن بذر تمدن بر آن خاك بوده است، چرا كه با درك بشر از چگونگي 

و كشت متراكم آنها اجتماعات انساني به كاشت گياهان، تكثير آن و سپس انتخاب گياهان مثمر ها

و فرههاي زراعي، آگاهيبا توسعه فعاليت. اندوجود آمده نگي انسانها نيز افزوني يافته هاي اجتماعي

ولي. ترديدي نيست كه دليل عمده روي آوردن انسان به زراعت، نياز او به مواد غذايي بوده است. است

و در جريان تكامل تمدن و در اين رهگذر هاي بشري گهگاه گياهاني كشف شدند كه مصارف دارويي

گر. اندصنعتي داشته اين گياه. فته، يكي از اين گياهان بوده استپنبه كه به درستي طلاي سفيد نام

و از ميان گياهان اليافي قديميكه بي ترين ترين آنهاست، يكي از ضرورياغراق مهمترين گياه اليافي

با. نيازهاي اوليه انسان يعني مواد اوليه پوشاك را تأمين كرد تاريخ كشاورزي گواه است كه انسان

ا هاي مفيد آن را ست كه براي استفاده بهينه از آن گياه، ويژگيشناخت هر گياه در صدد آن بوده

و مورد بهره و انسان پس از شناخت. برداري قرار دهدبشناسد پنبه نيز از اين اصل جدا نبوده است

و استعدادهاي بالقوه غذايي آن را نيز به فعل الياف، ويژگي هاي ديگر آن را مورد توجه قرار داده

و صنايع وابسته به آن يكي از مهمتولي.درآورده است و درآمد برايد پنبه ترين منابع اشتغال

مي. آيدكشورهاي مختلف به شمار مي گيرد ولي به عنوان كاشت پنبه عمدتاً به دليل الياف آن صورت

).1383و خواجه پور، 1374ناصري،؛ 1374كوچكي،(يك گياه روغني نيز داراي اهميت است 

ه از زماني كه بشر به اهلي كردن گياهان پرداخت، از اهميت خاصي برخوردار بود نگهداري بذر

به طور(كشاورزان مجبور بودند بذرهاي خودشان را از يك فصل رشد براي فصل رشد بعدي. است

. نگهداري شوند) سال6تا(گاهي بذرها بايد براي چندين سال. نگهداري كنند) ماه18تا3معمول 

ادر بانكامروزه نيز سال 100تا10(هاي نامشخص ست كه قابليت حيات بذر براي دورههاي ژن لازم

مي) يا بيشتر و اليس،(طلبد حفظ شود كه شرايط نگهداري خاصي را ).1996هانگ

و دانه25ساليانه حدود ميدرصد بذور آنهاي برداشت شده در اثر زوال از بين و يا كيفيت ها روند

ميبه ميزان زياد در سطح جهاني، اين تلفات به ويژه در كشورهاي).1999مك دونالد،(يابدي كاهش
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و رطوبت نسبي و انبارداري با دما و در نواحي جغرافيايي كه بذرها طي رسيدگي كمتر توسعه يافته

اگر چه اهميت اين تلفات به خوبي روشن است، ولي. شوند، به مراتب بيشتر است بالا مواجه مي

و خسارات زوال بذر زماني ملموس اهميت تر خواهد شد كه بدانيم در هر سال به واسطه زوال بذر

و نقل،  و حمل و فساد آن به وسيله ميكروارگانيزم ها در جريان توليد، انبارداري ناشي از اضمحلال

و همكاران،(تلفات اقتصادي زيادي ايجاد مي شود  كي).1985سالونكه فيت زوال بذر منجر به كاهش

ميبذر، قدرت حيات، ظرفيت جوانه و سبز شدن و همكاران،(گردد زني و ايگلي ). 2003بسرا تكروني

مي) 1997( شوند قبل از رسيدگي اعلام كردند، حداكثر قدرت در بذوري كه به صورت خشك برداشت

ت باقي شود، ولي مسلماً قدرت بذر در طول دوره انبارداري در همين وضعيفيزيولوژيك حاصل مي

و همكاران،(ماند نمي و اليس دريافتند كه زوال بذر روي گياه مادري شروع ). 2003بسرا روبرت

رقدرت يا كيفيت بذر. شود مي و مقدار طوبت بذر در دوران رسيدگي، با سرعتي متناسب با دما

و كاشت كاهش مي و همكاران،(يابد برداشت، خرمنكوبي، خشك كردن، ذخيره سازي  كريشنان

و همكاران، 2003 و روبرت، 2004؛ كريشنان و لويس ). 1980و اليس اعلام كردند) 2004(مارشال

و سرعت سبز داري در جوانههاي معنيتواند سبب ايجاد اختلافكه شرايط انبارداري متفاوت مي زني

 بذرها در توازن با رطوبت محيط هستند، در صورتي كه رطوبت نسبي محيط.شدن گياهان شود

با افزايش مقدار. كنند بيشتر از رطوبت بذر باشد، بذرها تا رسيدن به اين موازنه رطوبت آب جذب مي

و سينها،(يابد رطوبت بذر ميزان زوال افزايش مي و رطوبت نسبي در طي ). 1980اگراوال كاهش دما

و همكارا(گردد انبارداري، منجر به افزايش طول دوره انبارداري بذرها مي و 2007ن، شارما ؛ بسرا

و 2003همكاران، ).1998، پاولو آسيدو

و و دما، بايد بذرها در انبارهايي نگهداري شوند كه دما بنابراين براي كاهش اثرات سوء رطوبت

و تنظيم باشدرطوبت آن طي. ها قابل كنترل و مازندران، بذور پنبه در در شرايط استان گلستان

مي ماه ميهاي آبان تا دي برداشت و تا ارديبهشت ماه سال بعد در انبار نگهداري عموم. گردندشوند

و بذور  انبارهاي مورد استفاده براي اين منظور، از حداقل استانداردهاي انبارداري نيز برخودار نيستند
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مياي در سولهمعمولاً به صورت فله بنابراين اثرات سوء زوال. شوندهاي فاقد شرايط كنترل شده انبار

.ذر قابل انتظار خواهد بودب

و مرفولوژيك گياه را تحت تاريخ كاشت مهم ترين عاملي است كه بيشترين خصوصيات فيزيولوژيك

ميأت و خسارت ناشي از زوال بذر وقتي بيشتر خواهد).1378،رنجبرو كريمي(دهد ثير قرار اثر منفي

و گياهچه ناشي از آن در شرايط نام و بود كه بذر زوال يافته و هوايي قرار گرفته و آب ساعد خاكي

و رطوبتي مناسب. رشد كنند به عنوان مثال تاريخ كاشت نامناسب به واسطه عدم وجود شرايط دمايي

.هاي حاصل از بذور زوال يافته گرددتواند منجر به كاهش قابل توجه در توان توليدي گياهچهمي

و با هاي زراگيرييكي از عوامل مهم درتصميمهمچنين عي به منظور دستيابي به عملكردهاي بالا

ا(هاي كاشت است، تعيين تراكم مطلوب براي تاريخكيفيت مناسب و در ). 1994ميت،سهيتهولت

و كاهش يا ثابت ماندن درآمد محصول حال حاظر توليدكنندگان پنبه با افزايش هزينه هاي توليد

م در جستجوي شكلات توليد كنندگان پنبه دائماًمواجه هستند، در راستاي حل يا كاهش نسبي اين

ها هاي گياهي بالا يكي از اين روشراهي براي بدست آوردن حداكثر سود هستند، كشت پنبه در تراكم

و كاترن،اجو( باشدمي ).2000ست
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 اهداف تحقيق

و لزوم درك برخبا توجه به اهميت موضوع زوال بذر به ويژه در دانه هايي واكنشهاي روغني

و تمركز فعاليت و رشدي گياه به زوال بذر، بهفيزيولوژيك بههاي و نژادي در جهت به حداقل زراعي

رساندن خسارات ناشي از فرسودگي بذور، در اين مطالعه سعي شد تا تأثير زوال بذر پنبه بر موارد زير 

:بررسي شود

 بررسي تأثير زوال بذر بر كيفيت الياف پنبه-1

ت-2 و اجزاي عملكرد پنبهبررسي  أثير زوال بذر بر عملكرد

و فنولوژي پنبه-3  بررسي تأثير زوال بذر بر مورفولوژي

 بررسي واكنش بذور زوال يافته پنبه به تاريخ كاشت-4

 بررسي واكنش بذور زوال يافته پنبه به تراكم بوته-5
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 اهميت بذر-2-1

به است بذر عبارت از يك گياه زنده رشد نكرده ميپلي بين نسل عنوانكه و هاي گياه عمل كند

و نمو است، به وجود آمدن آن نتيجه يك سلسله فعاليت بقاء نسل گياه خود را كه هاي پيچيده رشد

).1384 رستگار،(نمايد تضمين مي

:كه سروده استر با توجه به شعر قديمي فوي يوگ

 بوقلمون،براي دانه يك

 دانه براي خروس، يك

و،شوديك دانه فاسد مي

و مي فقط يك دانه سبز شده !كندرشد

يتعاما واق.زني بالاتري دارندكشاورزان نسبت به باغبانان اميد بيشتري براي حصول درصد جوانه

ه با عوامل نامساعد به توليد بذرهاي در مواجاين است كه اكثر گياهان براي اطمينان از بقاي گونه

).1387 اكرم قادري،(اند گار شدهفراوان به خوبي ساز

و به عنوان اولين نهاده مصرفي در انتقال صفات ژنتيكي بذر اساس توليد محصولات زراعي است

بدون استفاده از بذر خوب حتي با مصرف فراوان انرژي نيز.محصول داراي نقش غير قابل انكاري است

و عملكرد دست يافتنمي اي است كه بدون بذر تنها نهاده رت ديگربه عبا.توان به حداكثر محصول

ميصرف هزينه  ). 1384رستگار،(تواند در افزايش عملكرد نقش مهمي داشته باشد هاي اضافي

ت بشر در مقايسه با ساير اعضاي گياهي از اهميت خاصي نيازهايمينأبديهي است كه سهم بذر در

ميشايد به جرأت بتوان گفت كه قسمت اعظو برخوردار است ،شودم غذاي انسان توسط دانه تأمين

ت50بيش از به عنوان مثال ميأدرصد انرژي مورد نياز بدن انسان را بذور غلات  تاجبخش،(كنند مين

1375.(
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مي هاي ديگري نيزرها نقشعلاوه بر استفاده مستقيم در تغذيه انسان، بذ در جيره غذايي بشر ايفا

صو.كنند ميبسياري از بذرها به هاي رايج آشاميدني.دنشورت كامل يا آرد شده در قالب ادويه مصرف

و كاكائو از بذرها گرفته مي و انواع نوشيدني.شوندمانند قهوه هاي الكلي از تخمير آب جو از جو

مي دانه ك هاي خوراكيروغن. شوندهاي غلات ساخته ، بادام زميني، نارگيل، لزااز بذرهاي ذرت، سويا،

ميآفتابگر و گلرنگ به دست و تركيبات مورد دان و همچنين بذرها در ساخت برخي از داروها آيند

).1387اكرم قادري،(شوند مصرف در پزشكي نيز استفاده مي

روند، داراي مصارف تجاري زيادي بذرها علاوه بر اين كه منبع مهم غذايي براي بشر به شمار مي

هاي سلولزي موجود در سي در تأمين پوشاك انسان دارد از كركالياف پنبه كه نقش اسا.باشندنيز مي

ميمهمكه گيرنداطراف بذر پنبه منشأ مي همچنين بذرها در ساخت. روندترين الياف گياهي به شمار

و بسياري از فرآوردهاي ديگر موردصابون، رنگ، مواد جلادهنده، جواهرات، لينوتئوم، انواع دكمه  ها

).1387اكرم قادري،(دنيرگاستفاده قرار مي
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 پنبه-2-2

 اهميت-2-2-1

ترين گياهان ليفي است كه قدمت شناسايي آن به وسيله بشر به هزاران سال قبل پنبه يكي از مهم

وبرمي و لباس گردد  1500در. استسال قبل 500به مربوط سابقه كاربرد آن به منظور تهيه پارچه

ايدر نوشتهسال قبل از ميلاد مسيح و هردوت مورخ يوناني از ن هاي هندي از پنبه نام برده شده

).1384رستگار،(نام برده است محصول به نام درخت پشم در هند

تواند با آن رقابت الياف پنبه داراي خصوصيات منحصر به فردي است كه هيچ ماده مصنوعي نمي

مي. كند باز جمله و است قابليت شستشو،ه توان و خشك است،دوام قدرت حكام در حالتي كه مرطوب

بهو انعطاف نرمي،،ثبات شيميايي انتقال بخار، و پوسيدگي، سوزي،تشآمقامت خسارت حشرات

اعوامل بيماري فر.شاره نمودزا درآهيچ نوع ورده ليفي مانند پنبه وجود ندارد كه براي مصرف

جذ اقليم و هاي گرم مناسب باشد زيرا پنبه رطوبت را مي زودب كرده ).1383،پورخواجه(شود خشك

و با پيشرفت و پوشاك، نيازجمعيت دنيا افزايش تمدن ترقي سطح. گرددمي بيشتربه لباس

مينيز زندگي جمله از به مواد نساجي نيازطور همه جانبههب لذا. بردمصرف پوشاك سرانه افراد را بالا

و هاي بشره كوششگرچ. ابديپنبه روز به روز افزايش مي و جايگزين كردن محصولات براي يافتن

وأالياف مصنوعي با موفقيت تو پام است ولي هنوز ارزش و در بين كالاهاي مقام پنبه برجا بوده

و كيفيت موقعيت ممتازي دارد .)1374ناصري،( نساجي از نظر كميت

ب،19تا اواخر قرن مي عنوان تنها هدف توليد پنبهه توليد الياف و دانه را محصولي محسوب گرديد

بزايد به حساب مي ميه آوردند كه تا اينكه پيدايش. رسيدطور عمده به مصرف تغذيه نشخواركنندگان

بهاي اقتصادي روغنروش عنوان يك دانه روغني نيز اهميت بخشيده گيري به مصرف پنبه دانه

).1383خواجه پور،(
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 گياه شناسي-2-2-2

بهز هايپنبه و جنس Gossipeae، قبيلهMalvaccaeچهار گونه از تيره راعي همگي متعلق

Gosypium ميژهاي زراعي پنبه بر اساس فرمول گونه. باشدمي . گردندنومي به دو گروه تفكيك

و هاي زراعي دنياي قديم ديپلوييد پنبه  GosypiumوGosypium arboretum هايشامل گونه بوده

herbaceum شند كه هر دو گونه داراي ژنومباميAكليه ارقام پنبه موجود ). 1373 كوچكي،(هستند

هر دو گونه تتراپلوييد.دنباشمي G. hirsutumو G. barbadenseدر دنياي جديد متعلق به دو گونه

و ژنومAژنوم. باشندميDوAو داراي ژنوم جداز گونهDاز يكي از اجداد پنبه دنياي قديم يد هاي

و از لحاظ اقتصادي بين ). 1383 پور،خواجه(گرفته استأمنش 40پنبه گياه نواحي گرمسيري است

و به طور پنبه ). 1373خدابنده،(برداري از آن مقدور است درجه جنوبي بهره40درجه عرض شمالي

مي ولي است گياهي چند سالهذاتي ه صورتبكه گيرد به صورت گياهي يك ساله مورد زراعت قرار

مي 200اي كوچك در يك دوره بوته و با سرعت. كند روزه يا بيشتر رشد ريشه اين گياه مستقيم

بيشتر انواع فقطدر. ساقه اصلي در امتداد ريشه اصلي قرار دارد. كندزيادي در اعماق خاك نفوذ مي

ب و در اطراف ساقه اصلي تعدادي شاخه فرعي ميه يك ساقه وجود داشته  1383، پورخواجه(آيد وجود

).1373،و خدابنده

و نسبتاً، كنگره5تا3هاي پنبه داراي برگ و كركدار اغلببزرگ  در بسياري از مواردهستند

ميضخامت برگا يك سومييك دوم هاي نردباني است كه داراي يك لايه سلول گيرند ها را دربر

و همكاران،( ردر دو طرف برگ.)1370 كوچكي و حاشيه روي سطح برگو وزنه هاي پنبه ها

د). 1373 كوچكي،( وجود دارد هاي چربيهاي آن تعداد زيادي غده رگبرگ ودر زاويه داخل هر برگ

و ديگري زايشي است كه جوانه زايشي توليد ساقه گل دهنده جوانه ديده مي شود كه يكي رويشي

ضخيم دارايد ساير گياهان دو لپه آناتومي ساقه پنبه نيز همانن). 1383 پور،خواجه(نمايد مي

مي از رسيدن گياه كاملاًپسساقه پنبه. باشدشوندگي ثانويه مي و قطر آن با توجه به خشبي شود

و شرايط رشد بين و همكاران،(متر است سانتي5/1تا5/0تراكم گياهي دوگل). 1370كوچكي ها در
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مي طرف شاخه گلدر قاع. گردندهاي ميوه دهنده ظاهر روي. ها سه براكته به رنگ سبز وجود داردده

مي5اين براكته كاسه گل قرار گرفته كه مركب از از. باشدكاسبرگ نا منظم به هم پيوسته 5جام گل

و يا صورتي باشدگلبرگ تشكيل شده كه ممكن است به رنگ ايها به شكل لولهپرچم. هاي سفيد، زرد

اي خواهد بود خانه5يا3،4قوزه نيز،باشدمي برچه5تا3ي داراي مادگ. نمايندمادگي را احاطه مي

ميگل). 1383،پورخواجه( و پس از تلقيح به رنگ قرمز در لقاح به صورت. آيندها ابتدا سفيد

و فعاليت حشرات گاهي تا و هوايي، رقم درصد نيز30خودگشن است ولي بسته به شرايط آب

به تدريج صورت بوته نظر به اين كه گل دادن روي ). 1383 پور،واجهخ(گيرد دگرگشني صورت مي

گلمي لذا به طور. گيردهاي بوته در يك زمان صورت نميگيرد در نتيجه رسيدن آن براي كليه

و رسيدن همزمان  روي يك بوتهممكن است تمام مراحل تشكيل گل، بارور شدن، ايجاد قوزه، رشد

مي كه به همين دليلديده شود ). 1373،خدابنده(گيرد برداشت محصول در چندين چين صورت

و قوزه در زمان رسيدن از محل اتصال برچه. ميوه به صورت كپسول يا قوزه است ها باز شده

مي توده وجود دانه تيره رنگ40تا20ها درون قوزه). 1383 پور،خواجه(شوند هاي الياف پنبه ظاهر

از. اندشدهفرا گرفتهكهاي نازي كركمقدار زيادتوسطكه دارد هر دانه داراي ده تا پانزده هزار تار

كه دانه) اپيدرم(روپوست ميبه وسيله برجستگي بوده آنوآيند هايي پديد ها يكسان نيستند همگي

بستگي عملكرد با تعداد قوزه بسيار زيادهماندازه قوزه از خصوصيات رقم است ولي ). 1374 پورصالح،(

مي.با اندازه قوزه كم استو و قوزه خود را با شرايط محيطي تطبيق و در گياه از طريق تعداد گل دهد

و قوزهصورت نامساعد بودن شرايط محيطي تعدادي از گل ميها به همين جهت. كنندها ريزش پيدا

).1383 پور،خواجه(ارقام داراي قوزه كوچك توانايي بيشتري دارند

و به رنگ قهوهميلي15تا7مرغي شكل به طول دانه پنبه تخم ميمتر در.دباشاي تيره تا سياه

ميهايي از سلولسطح خارجي دانه رشته هاي بشره شود كه از تغيير شكل سلولهاي فيبري ديده

ميسلول. ها حاصل گشته استتخمك هاي فيبري گروه اول سلول. شودهاي فيبري به دو گروه تقسيم

كمطويلي به ميسانتي5الي2رنگ تا سفيد به طول رنگ كرم .شود متر است كه الياف پنبه گفته
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و به رنگ خاكستري،هاي فيبري كوتاهي به طول چند ميليگروه دوم سلول و سبز يا قهوه متر اي است

و يا فقط در ناحيه ناف مشاهده گردكرك. شودكرك ناميده مي دنها ممكن است در تمامي سطح پوسته

واز نظر كيفيت بذر نيز عدم وجود گوسيپول، درصد روغن ). 1373كوچكي،( زني از بهبود قدرت جوانه بالا

مي40تا30الياف حدود ). 1373كوچكي،(باشند خصوصيات مطلوب مي . دهددرصد كل وش را تشكيل

ميدرص10تا5و درصد پوسته30تا25 درصد مغز،70تا60دانه بدون الياف شامل مغز. باشدد كرك

و30تا20دانه داراي مي30تا25درصد پروتئين خواجه(شودميها ذخيره باشد كه در لپهدرصد روغن

).1383 پور،

 سازگاري-2-2-3

و يك فصل رشد بدون يخبندان حداقل است پنبه گياهي گرما دوست نياز روزه 200كه به هواي گرم

ن. دارد يست، هر چند گياه قادر است كه در صورت مساعد بودن رطوبت خاك گرماي شديد نيز مناسب

گراد را در كوتاه مدت تحمل كند بدون اينكه عملكرد آن نقصان يابد درجه سانتي45تا35 دماهاي

و نقصان كمبود نور موجب افزايش رشد سبزينه.پنبه به آفتاب فراوان نياز دارد). 1383 پور،خواجه( اي

مي. شودتوليد قوزه مي دنگيرانواع وحشي پنبه از نظر عكس العمل به طول روز در گروه روز كوتاه قرار

براي گرمترين شش ماه سال دمامتوسط ). 1374 ناصري،( هستندتفاوتبيولي ارقام اصلاح شده امروزي

ميالبته طولاني. درجه سانتي گراد باشد22بايد حداقل كمتر هايادمتواند تا حدودي تر شدن فصل رشد

د). 1373 كوچكي،(را جبران نمايد . گراد استدرجه سانتي15براي جوانه زدن بذر پنبه حدودماحداقل

مياز آن بايست پنبه را هر چه زودتر در بهار كشت نمود، بنابراين هنگامي اقدام به كشت جايي كه

د مي و نيز15شبانه روزي هوا به حداقل مايكنند كه ميانگين خطر يخبندان بهاره كاملا مرتفع رسيده

و نمو پنبه دماي بهينه.)1383 پور،خواجه(شده باشد گراد درجه سانتي26تا21براي رشد رويشي
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شب). 1373 كوچكي،(گزارش شده است گراد در روز گلدهي را افزايش درجه سانتي25و دماي بالا در

به.)1374 ناصري،(دهد مي دو دمايپنبه وهاره تشكيل اوليه جوانهكم در طول براي بسيار حساس است

ميدرجه سانتي21مايد دوره، اين و ميوه. باشد گراد مناسب 32تا26روزانهيدهي دما در طول گلدهي

گراد سانتي22روزانهياگر متوسط دما. شب بايد كم باشد دمايگراد مناسب است ولي درجه سانتي

و در صورتي كه اين دما روز براي رسيدن قوزه68،باشد روز48،گراد باشددرجه سانتي27ها لازم است

و اگر متوسط دما بهيلازم است ميدوره رسيدن باز هم كوتاه،گراد برسددرجه سانتي38روزانه ،شودتر

ميها كوچكولي قوزه گلأت موجبخير در كاشتأت. شوند تر و كاهش تعداد و قوزهخير در گلدهي ها ها

).1373 كوچكي،(گردديم

 محصولات-2-2-4

).1379، نامبي(آورده شده است1-2گردد در جدول محصولاتي كه از يك تن وش پنبه حاصل مي

 محصولات به دست آمده از يك تن وش پنبه-1-2جدول

وش كيلوگرم(مقدار نوع محصول )در تن

70 لينتر

 145 روغن خوراكي

 420 كنجاله

 270 پوست تخم پنبه

و مواد خارجي 75 رطوبت

20 روغن صابون
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 زوال بذر-2-3

.يكي از عوامل كاهش كيفيت بذر، زوال بذر است. استدر پنبه مشكل كاهش كيفيت بذر بسيار شايع

نتايج تحقيقات متعدد روي بذرهاي گياهان مختلف حاكي از آن است كه زوال بذر شامل برخي تغييرات

و بيوشيمايي شامل تغيير در ساختار مولكولي اسيدهاي نوكلئيك، كاهش فعاليت برخي بيوفيزيكي

و افزهاي كليدي در جوانه آنزيم هاي هيدروليز كننده، اختلال در يكپارچگي ايش فعاليت برخي از آنزيمزني

و كاهش تنفس مي و منجر به كاهش سرعت غشاء باشد كه در نتيجه اين تغييرات، قدرت بذر كاهش يافته

و رشد گياهچه، كاهش توانايي جوانه زني بذرها تحت شرايط تنش زا، افزايش احتمال توسعه جوانه زني

ميهاي گياهچه و كاهش درصد استقرار بوته در مزرعه و همكاران،(شود غيرطبيعي و 2006ميرداد ؛ رائو

و همكاران،؛ باهانتا2006همكاران، و همكاران، 1999چرجي و مكدونالد، 2006؛ فريتاز و 1998؛ فيلهو

و همكاران، ).2003گول

و شرايط ان و مادهاوا(بارداري بستگي دارد سرعت زوال بذر به ساختار ژنتيكي، محيط توليد بذر كالپانا

و رطوبت نسبي از مهم). 1996رائو، ترين عوامل محيطي تأثير گذار بر زوال بذر در طي انبارداري دما

و رطوبت نسبي در طي انبارداري، منجر به افزايش طول دوره انبارداري محيط انبار مي و كاهش دما باشند

و همكاران(گردد بذرها مي و همكاران، 2007، شارما و 2003؛ بسرا  ). 1998، پاولو آسيدو

تقسيم2و ريكال سيترانت1ارتودوكسبذرها براساس ماندگاريشان در انبار به دو دسته بذرهاي

مي. بذرهاي ارتودوكس بذرهاي طويل العمر هستند). 1972روبرتز،(شوند مي توانند بدون اين اين بذرها

از كه صدمه ببينند رطوبت خود و همچنين قادر به تحمل دماهاي5را به ميزان كمتر درصد كاهش دهند

مي يخ هاي گياهي بدون اين كه آسيب حتي بذرهاي روغني برخي از گونه). 1981روبرتز،(باشند زدگي

و همكاران،(دهند ببيند، رطوبت خود را تا يك درصد كاهش مي اي از شرايط، در دامنه). 1998زهانگ

 
1 . Orthodox 
2 . Recalcitrant 
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ا ميقابليت و رطوبت بذر افزايش و بذرهاي اكثر گونه. يابد نبارداري اين بذرها با كاهش دما هاي زراعي

بذرهاي ريكال سيترانت بذرهايي. هاي زراعي از گروه ارتودوكس هستند هاي هرز زمين احتمالا همه علف

مي30هستند كه در رطوبت بذر كمتر از حتي اگر شرايط روند، درصد طي چند هفته يا چند سال از بين

و اليس،(همچنين قادر به تحمل دماهاي يخ زدگي نيستند. انبارداري مناسب باشد از اين ). 1982روبرتز

و انبارداري اين بذرها مشكل است، زيرا رو، بذرهاي ريكال سيترانت فقط براي يك دوره كوتاه دوام دارند

نت محتواي رطوبتي زياد آن و در ميها سبب آلودگي ميكروبي علاوه بر اين. گردد يجه زوال سريع بذرها

مي انبارداري اين بذرها در دماي زير صفر سبب ايجاد كريستال شود كه ضمن تخريب غشاي هاي يخ

از بذرهاي ريكال. شوند سلولي موجب وارد آمدن خسارت ناشي از يخ زدگي مي سيترانت در تعدادي

 Hevea)و درخت كائوچو(Theobroma cacao) كاكائوگياهان چوبي چندساله مناطق گرمسيري از قبيل

braziliensis)،هاي گرمسيري شامل آووكادو بسياري از ميوه )(Persea Americana Miller،مانگو 

(Mangifera indica)هاي جغرافيايي معتدله نظير بلوط هاي جنگلي در عرضو تعدادي از گونه 

(Quercus spp)شاه بلوط هنديو (Aesculus hippocastanum) و اليس،(شود يافت مي ).1982روبرتز

)1(توان دلايل تحمل به پسابيدگي در بذرهاي ارتودوكس نسبت به بذرهاي ريكال سيترانت را مي

تنظيم مسيرهاي متابوليكي براي)2(ها، ها از قبيل كاهش حجم واكوئلخصوصيات فيزيكي سلول

هاي آنتي اكسيدانت براي وجود سيستم)3(طول پسابيدگي، جلوگيري از توليد عوامل خسارت زا در

و مواد حفاظتي از قبيل تجمع پروتئين)4(هاي آزاد، جلوگيري از خسارت ناشي از راديكال ها

و مولكولLEA٣يها پروتئين هايي براي جلوگيري از ادغام وجود مكانيزم)5(هاي آمفي پاتيك،، قندها

و غشا و همكاران،(در طول آبگيري ذكر كرد) بازسازي(هاي ترميم عمليات سيستم)6(ها  2002بوتينگ

و برجاك، و بذرهاي ريكال سيترانت اغلب در موقع رسيدن داراي واكوئل). 1999و پامنتر هاي درشت

 
3- Late embryogenesis abundant  
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به. باشندمقدار آب بالايي مي در نتيجه در طي پسابيدگي اين بذرها، كاهش حجم اين اندامك منجر

ميخسارت به ساخ در. شود تار متابوليكي همچنين اين بذرها قادر به تنظيم مراحل متابوليكي خودشان

و اين مي هاي آزاد اكسيژن تواند منجر به توليد تركيبات خسارت زا از قبيل راديكال طي پسابيدگي نبوده

.شود

هر) 1972(براساس قانون هارينگتون و درصد كاهش رطوب1براي بذور ارتودوكس، به ازاء درجه5ت

ميسانتي تا. شودگراد كاهش دما، طول عمر بذر دو برابر درجه40البته اين رابطه فقط در دماي صفر

و رطوبت سانتي پيشنهاد كرد كه براي) 1963(همچنين هارينگتون. درصد صادق است14تا5گراد

و درصد رطوبت نسبيانبار از داري مناسب، مجموع دما بر حسب درجه فارنهايت .باشد 100انبار بيشتر

و رطوبت، مهم ترين عوامل مؤثر در فرسودگي يا زوال بذر در طول مدت نگهداري در انبار بنابراين دما

هاي گياهان روغني در معرض زوال به ويژه بذر). 1980و عبدالباقي، 1967؛ جيمز، 1964باتون،(هستند

و شدت فرآيند دسريع هستند و رطوبت نسبي محيط هاي زوال با افزايش بيشتر) يا رطوبت بذر(ما

و همكار(شود مي و همكاران، 1973ان، دلوك و همكاران، 1979؛ اگلي ).1993و تكروني

و جابجاييعلاوه بر و رطوبت انبار به همراه صدمات مكانيكي در زمان برداشت و موجب زوالنيز دما

و در نتيجه كاهش قدرت بذر مي و همكاران،(ندشوكاهش كيفيت بذر از لحاظ اقتصادي ). 2003بسرا

و25شود، به طوري كه ساليانه حدود استفاده از بذر نامطلوب موجب خسارت فراوان مي درصد بذور

مي دانه آنهاي برداشت شده در اثر زوال از بين و يا كيفيت ميروند مك(يابد ها به ميزان زيادي كاهش

مي)1999دونالد، تد بر جوانهتوان، كه اين و واكنش رشد گياهچه و 1999مك دونالد،(ثيرگذار باشدأزني

و همكاران،يقاسم ).1375گلعذاني

و رطوبت نسبي محيط منجر به افزايش قابليت انبادراري در اغلب موارد نشان داده شده كه كاهش دما

و همكاران،(شود بذر مي و لوئيس، 1987ولتي ها در توازن با رطوبت هواي، زيرا بذر)2004و مارشال
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و در صورتي كه رطوبت نسبي محيط بيشتر از رطوبت بذرها باشد، رطوبت بذر تا رسيدن اطرافشان هستند

اين افزايش رطوبت سبب افزايش شدت فرايندهاي زوال در بذر. يابدبه توازن رطوبتي با محيط افزايش مي

و سينها،(شود مي د). 1980آگراوال اول اينكه دما تعيين.و دليل در زوال بذر اهميت دارددما نيز به

و دليل دوم اينكه با افزايش دما سرعت واكنش هاي زوال در بذر افزايش كننده مقدار رطوبت هوا است

و تاپليان ). 2004مكدونالد،(يابد مي و رطوبت) 2003(راوات هاي مختلف در محيط نگهداري تأثير دما

و Dendrocalamus membranaceu)(بذور خيزران را بر قابليت حيات بذر دريافتند كه بررسي كردند

ميطور طول عمر بذر به و رطوبت نسبي، افزايش و همكاران. يابدقابل توجهي با كاهش دما ) 2006(رائو

و رطوبت نسبي زياد موجب كاهش جوانه شدگزارش دادند كه دما و همكاران. زني بذور پياز كارملينا

و بنابراين پيري) 2006( و مقدار رطوبت فاكتورهاي مهم مؤثر بر طول عمر بذرها هستند دريافتند كه دما

آن. بذرها رابطه نزديكي با شرايط انبار دارد و بستهدر آزمايش هايي بندي در محفظهها، كاهش رطوبت بذر

و قابليت حيات بذور پياز تا يك سال حفظ شد .بدون نفوذ هوا، قدرت

 هاي زوال بذر پيامد-2-4

 افزايش تراوشات از بذر-2-4-1

و مك دونالد پيشنهاد كردند كه كاهش فسفولپيدها در بذور زوال يافته در نتيجه) 1995(كوپلند

تغييرات پراكسيداسيون در تركيبات اسيد چرب غشاها منجر به از كار افتادگي. پراكسيداسيون ليپيد است

اآن ميها، افزايش ويسكوزيته، و آماس ميتوكندري بنابراين ). 1986پريستلي،(شود فزايش تراوايي غشاء

).1996سانگ،(تواند عامل افزايش تراوش مواد محلول باشد تغييرات ليپيدهاي غشاء مي

و همكاران و سويا از طريق طيف سنجي مغناطيسي در شرايط) 2003(كريشنان با بررسي بذور گندم

ك و قندها از بذور پير شده در طول انبارداري،ه افزايش تراوش يونتسريع پيري، دريافتند ها، آمينواسيدها
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و رائو. اي از افزايش نفوذپديري غشاها استنشانه افزايش تراوش مواد محلول در نتيجه) 1995(كالپانا

و نتيجه دپيري بذر نخود را با زوال سيستم غشايي مرتبط دانستند ر نتيجه گيري كردند كه زوال غشاء

و با هيدروليز ليپيدها همراه است .كاهش فسفوليپيدها بوده

و آنجا ها، قندهاي محلول در آب، آمينواسيدهاي گزارش كردند كه تراوش الكتروليت) 2004(گوپتا

و مقدار اسيد چرب آزاد با افزايش دوره انبارداري بذور سويا افزايش يافت ها، در نتيجه خروج يون. آزاد

مي علاوه بر ها در شوند، شرايط براي فعاليت برخي قارچاينكه مواد لازم براي رشد گياهچه از بذر خارج

و باعث پوسيدگي بذر مي و مكدونالد. شونداطراف بذر فراهم شده با بررسي تأثير) 1989(رودريگوز

صل از بذري با كيفيت بذر بر رشد گياهچه لوبيا، نتيجه گرفتند كه يكي از دلايل كاهش رشد گياهچه حا

مرهاي اين مواد شامل پلي. كيفيت كم، افزايش تراوش مواد محلول در نتيجه كاهش يكپارچگي غشاء است

و نشاستهذخيره مثل پروتئين كه علاوه براينكه ممكن است) 1976مك دونالد،(ها هستند ها، ليپيدها

ميهاي ميكروبرظهور گياهچه تأثير داشته باشند، موجب تشديد فعاليت .شوندبي

و قابليت حيات بذر-2-4-2  كاهش قدرت

و الكتروليت و اندسن،(ها از بذر نشان دهنده خسارت به غشاء است نشت مواد محلول  1970عبدالباقي

و همكاران ). 1982خان،و از) 2003(از آنجا كه در آزمايش كريشنان افزايش هدايت الكتريكي ناشي

آنتراوشات بذور پير شده گندم كهو سويا با كاهش قابليت حيات اين بذور مرتبط بود ها پيشنهاد كردند

و الكتروليت. كاهش يكپارچگي غشاء با كاهش قابليت حيات در ارتباط است و بنابراين، بين نشت قندها ها

و اندرسن،(كاهش قابليت حيات رابطه مثبتي وجود دارد و 1977؛ آگراول، 1970عبدالباقي و دادلاني

و همكاران ). 1983كرلئل،آ و نفوذ پذيري غشاء در بذور) 2002(وانگ با بررسي رابطه قابليت حيات

و گراس، گزارش دادند كه هدايت الكتريكي محلول تراوشات بذر به داري با طور معنيچندگونه لگوم
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ب و سرعت جذب آب در بذرهايي با قابليت حيات بيشتر، سيار كمتر از قابليت حيات بذر در ارتباط بود

و همكاران. هايي با قابليت حيات كمتر بود بذر دريافتند كه با افزايش پيري در ارقام پنبه) 2003(كل

و افزايش زوال با افزايش نشت الكتروليتمورد آزمايش، قابليت جوانه ها در آزمون هدايت زني كاهش يافت

و همكاران. الكتريكي همراه بود و كلزا به نتايج بذور در مطالعه) 1998(لارسن و نخود مشابهي رسيدند

و كلزا منجر به كاهش در و سرعت جوانهگزارش كردند كه افزايش زوال بذر در نخود زني شد كه در صد

و كاهش درصد گياهچهدار زوال بذر بر كاهش جوانهتأثير معني. مورد كلزا شديدتر بود هاي نرمال زني

و همكاران حاصل از بذور فرسوده پنبه، در شد) 2003(آزمايش بسرا .نيز گزارش

و درصد جوانه زني، معياري براي نشت الكتروليت، علاوه بر رابطه مستقيم با كاهش قابليت حيات

و همكاران، 1988پاول،(برآورد قدرت بذر است به عقيده انجمن متخصصين بذر ). 1995و مك دونالد

ا و يكنواخت آمريكا، قدرت بذر شامل كليه خصوصياتي ست كه پس از كاشت بذر سبب توليد سريع

ميگياهچه و نامساعد مك دونالد،(گردد هاي سالم در دامنه وسيعي از شرايط محيطي اعم از مساعد

نيز قدرت بذر عبارت از كليه خصويات بذر) 1996(المللي آزمايش بذر طبق تعريف انجمن بين). 1980

و كارآي ميي بذر با توده بذري را به هنگام جوانهاست كه حد بالقوه فعاليت و سبز شدن تعيين . نمايدزني

و همكاران. يابدبنابراين در صورت هرگونه آسيب به بذر، ابتدا قدرت بذر كاهش مي تأثير) 2003(چان

و رطوبت اوليه بذر را بر جوانه بررسي ) Raphamus sativus(و قدرت بذور ترب زنيدماهاي مختلف، زمان

و كر درو قدرت گزارش دادند كه با افزايش رطوبت بذر،دند تري كاهش مدت زمان كوتاهقابليت حيات

و در) 1989(فرگوسن. بذر نسبت به قابليت حيات زودتر كاهش يافتقدرت يافتند بذور دو رقم سويا را

و دريافت كه قدرت و رطوبت بالا نگهداري كرد بر7براي يك گونه بعد از دما و 10اي ديگري پس از ماه

.ماه كاهش يافت در حالي كه پس از اين مدت قابليت حيات بذور تغيير نكرد
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و همكاران. تركيبات شيميايي بذر نيز روي قدرت آن تأثير دارند در) 1993(داگلاس دريافتند كه

و ظهور در خاك ارقام و جوانه زني منفي وجود هاي سرد رابطه مختلف ذرت شيرين، بين مقدار قند دانه

ردر بذر. دارد به دليل بالا بودن درصد چربي نسبت به ساير بذور، قدرت بذر زودتر مثل پنبهوغني هاي

و دلوك،(يابد كاهش مي ).1971بيرد

 كاهش رشد هتروتروفي-2-4-3

و كمبود انرژي، در بذرهاي زوال يافته با كاهش فعاليت برخي آنزيم ها، كاهش فعاليت ميتوكندري

و سرعت جوانهدرص ميد و سرعت ظهور گياهچه در مزرعه كاهش و نيز درصد و همكاران،(يابد زني چتري

و عبدي، 1993 ميهاي محيطي حساسو بذرها نسبت به تنش) 2003و عارفي و(شوند تر دوفوس

و همكاران ). 1980اسلاتر، و سرعت جوانه)2003(براساس گزارش ورما و همچنين وزن، درصد زني

و در نتيحه كاهش قدرت بذر، به طور خشك گياهچه در دو واريته كلزا با افزايش دوره انبارداري

و اسميت. داري كاهش يافت معني ، بذور چند رقم سويا را در معرض تسريع پيري قرار)1997(هاهاليس

و متو و تر گياهچهجه شدند كه دادند و. ها با افزايش فرسودگي بذور كاهش يافتوزن خشك تكروني

هاي بذري با قدرت كم نسبت به بذور هاي حاصل از تودهدريافتند كه وزن گياهچه) 1989(همكاران

.نرمال، كمتر بود

ميرشد گياهچه در مرحله هتروتروفي، به صورت حاصل و(شود ضرب سه جز در نظر گرفته سلطاني

بميلي(وزن اوليه بذر)1(كه شامل)الف2006همكاران، نسبت پويايي اندوخته بذر يعني)2(،)ذرگرم در

و گرم بافت گياهچه توليد كارآيي تبديل، يعني ميلي)3(ميزان تخليه ذخاير بذر به وزن خشك اوليه آن،

ميشده به ازاي مصرف هر ميلي بنابراين، رشد هتروتروفي گياهچه. باشدگرم اندوخته بذر منتقل شده

و يا كارآيي تبديل، محدود شودتواند از طريق كاهش مقدار اندومي .خته بذر پويا شده
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 كاهش رشد اتوتروفي-2-4-4

مي هاي حاصل از بذور زوال يافتهرشد گياهچه شود كه ممكن است به در مرحله اتوتروفي نيز محدود

و روس،(صورت مستقيم و همكاران، 1972پولاك و روس،(يا غير مستقيم) 1990و اگلي پولاك

.باشد) 1972

 اثرات غير مستقيم-2-4-4-1

و درصد ظهور گياهچه است به. اثر غير مستقيم زوال بذر، كاهش سرعت كاهش درصد ظهور منجر

و عدم دستيابي به تراكم مطلوب به ويژه در شرايط نامساعد كاهش استقرار نهايي در واحد سطح شده

ر ممكن است باعث همزماني غير يكنواختي زمان ظهو. مزرعه ممكن است موجب كاهش عملكرد شود

و منجر به استقرار گياهان ضعيف چنين گياهاني. تر شودمراحل رشد با شرايط نامساعد محيط شده

و ممكن است به دليل استفاده شاخص سطح برگ كمتري نسبت به گياهان حاصل از بذور سالم دارند

و مواد غذايي خاك، توليد ماده خشك كمتري نيز نسبت به گياهان نرمال داشته كمتر از نور

و همكاران،(باشند و واكس.)الف 1989تكروني تر ذرت گزارش دادند كه بذرهاي قوي) 1981(جانسون

و در نتيجه تعداد گياهچه هاي استقرار در مقايسه با بذرهايي با قدرت كم، درصد ظهور در مزرعه بيشتر

.يافته بيشتري داشتند

و همكاران كاهش درصد ظهور با افزايش فرسود شد) 2003(گي بذر، توسط بسرا همچنين. نيز گرازش

و تر اندامها پيري سبب كاهش معنيدرآزمايش آن و كاهش وزن خشك در دار رشد گياهچه هاي هوايي

شد 25 و همكاران. روز پس از كاشت و همكاران) 1987(صميمي در گندم) 1989(در نوعي لوبيا، خواه

و همكاران در كلزا دريافتند كه در نتيجه پيري بذر، علاوه بر كاهش درصد ظهور، درصد) 2003(و ورما

ميگياهچه مي. يابدهاي نرمال نيز كاهش تواند باعث گاهي كاهش تراكم در نتيجه كاهش درصد ظهور
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و سرعت جذب خالص از(را در تراكم كم ) NAR(دريافت نور بيشتر به ازاء واحد سطح برگ شده حاصل

ها ممكن است كاهش رشد از طرفي در بعضي گونه. نسبت به تراكم نرمال افزايش دهد)ل يافتهبذور زوا

و بحث در مورد رشد. هاي جانبي جبران شودرويشي، با افزايش پنجه يا افزايش شاخه بنابراين پيش بيني

و مشكل .است گياهان حاصل از بذور زوال يافته، بدون انجام آزمايشاتي در اين زمينه پيچيده

 اثرات مستقيم-2-4-4-2

ميتوصيف كمي رشد گياه در مرحله رويشي، از طريق برآورد شاخص :شودهاي زير انجام

مي): LAI(شاخص سطح برگ ، عامل LAI. باشدعبارت از سطح يك طرف برگ به ازاي واحد سطح زمين

كه در مرحله. اصلي تعيين كننده ميزان جذب نور به وسيله كانوپي گياه است و تا زماني رشد نمايي

و توليد ماده خشك متناسب با اندازه هاي يك گياه در سايه ساير برگ برگ ها قرار نگرفته باشند، فتوسنتز

در. هاي گياه استسطح برگ مراحل اوليه رشد نسبت زيادي از مواد فتوسنتزي را به توليد گياهاني كه

و همكاران،(بيشتري رشد خواهند كرد دهند، در مراحل بعدي با سرعت برگ اختصاص مي  كوچكي

1367 .( 

افزايش ماده گياهي به ازاي واحد اندام فتوسنتز كننده در واحد زمان ): NAR(سرعت جذب خالص

ها روي يكديگر، وزن خشك حاصل به ازاي هاي جديد، به علت سايه اندازي بوتهبا اضافه شدن برگ. است

).1989انت،ه(يابد هر واحد سطح برگ كاهش مي

و معمولاً): CGR( محصولسرعت رشد  عبارت از ميزان تجمع ماده خشك در واحد سطح زمين است

در مراحل اوليه به دليل كامل نبودن پوشش گياهي CGR. شودبر حسب گرم در مترمربع در روز بيان مي

در.و جذب كم نور خورشيد، كم است ها آيد زيرا سطح برگميپديد CGRبا نمو گياهان افزايش سريعي

و نور كمتري هدر مي براي هرگونه معين هنگامي پديد مي آيد كه CGRحداكثر. رودتوسعه يافته است
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و تبديل انرژي پوشش برگ و اين حالت نشان دهنده حداكثر توانايي توليد ماده خشك ها كامل باشد

و همكاران،(خورشيدي در گياه است له با افزايش شاخص سطح برگ، پس از اين مرح). 1367كوچكي

CGR و رابطهافزايش نمي .شودبا قانون بازده نزولي توجيه مي LAIو CGRيابد

و عبارت از افزايش وزن خشك به ): RGR(سرعت رشد نسبي يكي از اجزاي اصلي آناليز رشد است

در ازاي واحد ميوزن خشك موجود ن. باشدواحد زمان مايي بيشترين مقدار اين پارامتر در مرحله رشد

و در اين مرحله مي توان از آن براي مقايسه ميزان افزايش وزن خشك بين تيمارهاي مختلف خود را دارد

و فعاليت فتوسنتزي دارد، ولي RGR درخلال مرحله نمايي،. استفاده كرد رابطه تنگاتنگي با سطح برگ

و RGRرسد، زماني كه گياه به پوشش كامل مي مي مستقل از وزن با افزايش اندازه گياه. باشد سطح برگ

هاي افزوده شده به اين كاهش به دليل آن است كه قسمت. يابدكاهش مي RGRو بسته شدن كانوپي،

و بافتوزن گياه، بافت و چنين بافتهاي فعال متابوليكي نميهاي ساختماني بوده هايي سهمي در باشند

و همكاران،(ميزان رشد ندارند ).1367 كوچكي

هاي هوايي هاي فتوسنتز كننده به وزن اندامعبارت از نسبت سطح بافت): LAR(نسبت سطح برگ

 ). 1978هانت،(نسبت سطح برگ نشان دهنده پربرگي گياه است اما مقدار آن دقيق نيست. است

ميميزان برگ گياه را بر اساس كل وزن خشك آن اندازه): LWR(نسبت وزن برگ بگيري و يانگر كند

ميمقدار ماده خشك تخصيص يافته به برگ اين شاخص ظرفيت فتوسنتزي گياه براي افزايش. باشدها

).1989 هانت،(كند ماده خشك از طريق فتوسنتز را تعيين مي

مي): SLA(سطح ويژه برگ نشان دهنده تازگي SLA. باشدعبارت از سطح برگ به ماده خشك برگ

و هر قدر بيشتر با و بالغ. شد نشان دهنده ضخامت كمتر برگ استبرگ است ممكن است با گذشت زمان

.كاهش يابد SLAها شدن برگ
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بدين ترتيب در صورت تفاوت هر يك از پارامترهاي فوق در گياهان حاصل از بذور زوال يافته نسبت به

ببذور نرمال، مي ذر بر گياه حاصل توان جزء مؤثر در اين تفاوت رشد را به عنوان تأثيرمستقيم زوال

.شناسايي كرد

و همكاران و همكاران) 1990(مطالعات اگلي و خواه كه) 1989(در سويا در گندم حاكي از آن است

آن داري بر سرعت رشد نسبي گياه حاصلقدرت بذر تأثير معني كه) 1989(اليس. ندارد از نيز دريافت

برتفاوت .سرعت رشد نسبي گياه حاصل نداشت هاي طبيعي در كيفيت بذر پياز، هيچ تأثيري

در هر صورت كاهش رشد درنتيجه تأثير مستقيم يا غير مستقيم زوال بذر بر گياه حاصل از آن، منجر

و كاهش رطوبت خاك از طريق به كاهش توان رقابت با علف هاي هرز، سايه اندازي كمتر روي سطح خاك

و همكاران،(شود تبخير مي هاي ضعيف كه بنابراين گياهچه). 2002وگالشي،و سلطاني 2001سلطاني

و مواد غذايي خاك كمتر استفاده رشدي كمتر از گياهچه هاي نرمال دارند، از امكانات محيطي مثل نور

و به شرايط نامساعد محيط حساسمي اين تفاوت رشد اوليه ممكن است در ساير مراحل. تر هستندكنند

و ). 2002بسرا،(ت محصول روي عملكرد گياهان تأثير داشته باشد در زمان برداش رشدي ادامه يابد

و بيماري و حتي اگر تعداد كاهش عملكرد ناشي از گياهان ضعيف ممكن است توسط آفات ها تشديد شده

آنبوته و بونسو،(ها منجر به كاهش عملكرد شود ها در واحد سطح مطلوب باشد، توزيع نامنظم روبرتس

1988.(
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و عملكرد پنبها-2-5  ثر تاريخ كاشت بر رشد، نمو

و زاياشاخه-2-5-1  هاي رويا

و مستقيماًشاخه داراي گل يا ميوه هاي روياي پنبه از نظر مورفولوژيكي شبيه ساقه اصلي بوده

و معمولا در قسمت تحتاني بوته به تعداد نمي مي4تا3باشند . شودشاخه در روي ساقه تشكيل

و نازكتر از شاخههاي زايا شاخه و به صورت زيگزاگ در قسمت معمولا حالت افقي دارند هاي رويا بوده

مي بالاي شاخه ميشود اين شاخههاي رويا تشكيل و قوزه ) 1383پور، خواجه(باشند ها مستقيما داراي گل

و طول شاخه ميتاريخ كاشت از طريق تغييرات دمايي بر تعداد و زايا تاثير اوايل رشد گياه.ردگذاهاي رويا

ميدر كاشت ميهاي تأخيري با دماهاي بالا مواجه و شود كه اين افزايش دما از نمو بخش رويشي كاهد

و توسعهگياه سريع تر وارد فاز زايشي مي ميشود در دماهاي پايين وقايع رشد شود كه سبب اي محدود

و اين متابوليتتجمع ذخاير متابوليت شها شده هاي ده سپس باعث توسعه بيشتر شاخههاي ذخيره

و همكاران،(شوند رويشي مي و همكاران ). 1992ردي در) 1992(ردي اظهار داشتند كه سرعت نمو

و دماهاي بالاتر به قدري سريع است كه فرصت تشكيل شاخهدرجه سانتي30دماي هاي رويا را گراد

د. كندمحدود مي و طول شاخه رويا درجه سانتي20ماي نتايج تحقيقات آنها نشان داد كه در گراد تعداد

و طول شاخه زايا با افزايش دما تا افزايش مي و تعداد و در دماهاي بالاتر درجه سانتي30يابد گراد افزايش

از نظر تعداد شاخه رويا هاي كاشتگزارش كرد كه بين تاريخ) 1370(حاج علي بابايي. يابدكاهش مي

واختلاف معني تأ جود دارد، وليداري هاي يافته. ثير تاريخ كاشت قرار نگرفتتعداد شاخه زايا تحت

و همكاران اكرم تأ) 1993(و هيتهولت وهمكاران) 1380(قادري خير در نيز مؤيد اين مطلب است كه با

.كاشت تعداد شاخه رويا كاهش يافت
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 ارتفاع-2-5-2

ميگذارتاريخ كاشت بر ارتفاع گياه نيز تأثير مي و به نظر رسد كه از طريق تغييرات دمايي، شدت نورد

و همكاران.و نفوذ نور در داخل جامعه گياهي بر ارتفاع گياه تأثير داشته باشد پنج با بررسي) 1992(ردي

و توسعه از56پنبه در اوايل فصل رشد گزارش كردند كه ارتفاع گياه در دماي مختلف روي رشد روز بعد

و همكاران. گراد بيشتر از دماهاي ديگر استدرجه سانتي30كاشت در دماي ) 1380(اكرم قادري

و همكاران ولي يافته. گزارش كردند كه با تأخير در كاشت ارتفاع رقم ساي اكرا كاهش يافت هاي الديبابي

و همكاران) 1995( م) 1996(و پورتر .يابديحاكي از آن است كه با تأخير در كاشت ارتفاع گياه افزايش

 تعداد گره ساقه اصلي-2-5-3

و همكاران در) 2000(بايوئر در28با بررسي تعداد گره روز بعد از گلدهي بيان داشتند كه با تأخير

ميدما كه به دليل كاهش. گره كاهش يافت12به13كاشت تعداد گره از . باشددر اثر تأخير در كاشت

و همكاران گراد تعداد گره ساقه درجه سانتي40به20ند كه با افزايش دما از نيز بيان داشت) 1992(ردي

.يابداصلي افزايش مي

 شاخص سطح برگ-2-5-4

و. ها تأثير گذار خواهد بودپيوندد بر رشد برگتغييرات دمايي كه با تأخير در كاشت به وقوع مي ردي

در) 1992(همكاران درجه30از سبز شدن تا دماي روز بعد56بيان داشتند كه شاخص سطح برگ

و سپس در دماهاي سانتي ميدرجه سانتي40و35گراد افزايش يافته ) 2002(پتي گريو. يابدگراد كاهش

.بيان نمود كه شاخص سطح برگ در تاريخ كاشت زود هنگام بيشتر از تاريخ كاشت معمول است
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 تعداد قوزه در بوته-2-5-5

ميبا تأخير در كاشت تعداد قو و در نهايت تعداد قوزه در مترمربع كاهش حاج علي. يابدزه در بوته

و همكاران و همكاران، اكرم)1375(بابايي و همكاران) 1381(قادري بيان داشتند) 1995(و الديبايي

در) 2002(پتي گريو. كه با تأخير در كاشت تعداد قوزه در بوته كاهش يافت گزارش نمود كه با تأخير

.تعداد قوزه در مترمربع كاهش يافت كاشت

 وزن دانه-2-5-6

و همكاران ) 2002(و پتي گريو) 1380(كاهش وزن صد دانه با تأخير در كاشت به وسيله اكرم قادري

.گزارش شده است

و تعداد دانه در قوزه-2-5-7  درصد الياف

درتأدر مطالعات مختلف نتايج متفاوتي در مورد پتي گريو. صد الياف ارائه شده استثير تاريخ كاشت بر

و مرديس) 2002( تأ) 1988(و كتي ميبيان داشتند كه با يابد ولي خير در كاشت درصد الياف كاهش

و همكاران داري بر درصد ثير معنيتأحاكي از آن است كه تأخير در كاشت) 2000(نتايج تحقيق بايوئر

تا. الياف نداشت ريخ كاشت دير هنگام در مقايسه با تاريخ كاشت زود همچنين افزايش درصد الياف در

و همكاران هنگام نتيجه نتايج تحقيقات بايوئر.عنوان شده است) 1993(اي است كه در مطالعه هيتهولت

و مرديس) 2000(و همكاران تأ نشان داد) 1988(و كتي خير در كاشت تعداد دانه در قوزه كاهش كه با

.يابدمي
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وش عملكرد-2-5-8

مينتايج مطالعات مختلف نشان مي و. يابددهد كه با تاخير در كاشت عملكرد پنبه اغلب كاهش كتي

گل) 1988(مرديس ميگزارش كردند كه با تأخير در كاشت، تعداد و عملكرد الياف كاهش گوتري.يابد ها

از) 1991( و دير كه به ترتيب مي عكس العمل پنبه به سه تاريخ كاشت زود، متوسط 15(پنجم

و گزارش كرد كه عملكرد در تاريخ كاشت) ارديبهشت تا پايان همان ماه انجام گرفت، را مطالعه نموده

و دير در مناطق مورد اجرا به ترتيب از درصد50و31متوسط .تاريخ كاشت زود هنگام بود كمتر

تايدر آزمايش 39ريخ كاشت دير هنگام ديگر عملكرد الياف پنبه در تاريخ كاشت معمول نسبت به

و همكاران،(درصد بيشتر بود و همكاران مطالعه). 2000بايوئر روي) 1381(اي كه به وسيله اكرم قادري

و به ازاي هر سه رقم پنبه در گرگان انجام گرفت، نشان داد كه تأخير در كاشت عملكرد را كاهش مي دهد

در50خرداد به ترتيب عملكرد رقم ساحل روز تاخير در كاشت از چهارم ارديبهشت تا نوزدهم كيلوگرم

و رقم دلتا پايين .كيلو گرم در هكتار كاهش يافت42هكتار

تيايشدر آزم شدأچند ساله خير در كاشت فقط در يك سال از سه سال آزمايش سبب كاهش عملكرد

و همكاران،( و همكاران ). 1998بايوئر كه) 1996(در صورتي كه نتايج تحقيقات پورتر حاكي از آن است

.تاخير در كاشت در دو سال از سه سال آزمايش عملكرد را كاهش داد

و عملكرد وش را افزايش داد و(تاريخ كاشت زود هنگام تعداد كل قوزه در گياه، وزن قوزه الديبايي

در بيان داشت كه عملكرد پنبه در كاشت زود هنگام) 2002(همچنين پتي گريو ). 1995همكاران،

كاهش در عملكرد پنبه با تاخير در كاشت توسط. درصد بيشتر بود10مقايسه با كاشت در زمان معمول،

و همكاران و همكاران)1989(لاماس و همكاران)1992(، شارما ، عبدالجوادو همكاران)1990(، گداجي

و همكاران)1986( .نيز گزارش شده است) 1988(و كومار) 1989(، انصاري
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و همكاران كاهش ) 1992(در عملكرد الياف رقم ساي اكرا به واسطه تاخير در كاشت توسط هيتهولت

و همكاران و بقاي قوزه توسط رايت . گزارش شده است) 1998(و نيز كاهش در عملكرد الياف

 خصوصيات كيفي الياف-2-5-9

به عقيده پتي گريو. شده است درباره تأثير زمان كاشت بر خصوصيات كيفي الياف نتايج متفاوتي ارائه

در گزارش او فقط درصد.گيردبيشتر خصوصيات كيفي الياف تحت تأثير تاريخ كاشت قرار نمي) 2002(

هاي هيتهولت ولي يافته. درصد كمتر بود3كشش الياف در كاشت زود هنگام در مقايسه با كاشت معمول

در) 1993(و همكاران تاريخ كاشت زود هنگام در مقايسه با تاريخ كاشت حاكي از آن است كه طول الياف

و ميكرونر الياف در تاريخ كاشت دير هنگام بيشتر بود و همكاران. دير هنگام بيشتر نيز بيان) 2000(بايوئر

و كشش الياف با تأخير در كاشت و استحكام الياف تحت تأثير تاريخ كاشت قرار نگرفت داشتند كه طول

و ميكرونر الي .اف كاهش يافتافزايش

و و كاهش ميكرونر الياف با تأخير در كاشت در مطالعه كتي و كشش الياف افزايش طول، استحكام

و همكاران. عنوان شده است) 1988(مرديس در) 1380(ولي اكرم قادري گزارش نمودند كه با تأخير

ت و درصد كشش الياف تحت تأثير و يكنواختي، استحكام اريخ كاشت قرار كاشت طول الياف كاهش

.گيرد در حالي كه تاريخ كاشت بر ظرافت الياف تأثير دارد نمي
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و عملكرد پنبه-2-6  اثر تراكم بر رشد، نمو

و زايا-2-6-1  شاخه رويا

و طول شاخه ميپنبه گياهي است كه از طريق تغيير تعداد و(يابد ها با تراكم گياهي تطابق قجري

و بوتهدر تراكم). 1379همكاران، ها وجود دارد كه سبب هاي كمتر، فضاهاي خالي بيشتري بين رديف

ميتوسعه بيشتر شاخه به. شودهاي رويا و زايشي با افزايش تراكم گياهي كاهش طول شاخه رويشي

و همكاران هاي روياو كاهش شاخه) 1990(وسيله كربي وهمكاران گزارش شده) 2000(به وسيله بدنارز

و رايهيافته. است و طول20حاكي از آن است كه در تراكم) 1977(اي فولر بوته در مترمربع تعداد

و زايا كمتر از تراكم شاخه و ولز. بوته در مترمربع است4هاي رويا و2هاي با بررسي تراكم) 1997(جونز

به2بوته در مترمربع بيان داشتند كه تراكم 12 روياي بلندتري بوته در مترمربع شاخه12بوته نسبت

و همكاران. داشت از) 1379(قجري متر طول سانتي10به30گزارش كردند كه با كاهش فواصل بوته

. داري وجود نداشتمتر اختلاف معنيسانتي 100و80شاخه رويا كاهش يافت، ولي بين فواصل رديف

و خواجه وكاهش تعداد شاخه) 1374(پور كاهش تعداد شاخه زايا با كاهش فواصل رديف توسط رضايي

و رويا با كاهش فواصل بوته از و همكاران سانتي10تا25زايا ) 1377(متر به وسيله خليلي ساماني

.گزارش شده است

 ارتفاع-2-6-2

ميارتفاع نهايي گياه را تعداد گره و طول ميانگره مشخص و در ارتفاع گياه عواملي مانند نوع ها كند

ميخاك، ميزان رطوبت و تراكم تأثير ).1374كوچكي،(گذارد، حاصلخيزي خاك، رقم

و افزايش اندازه، بوته ميبا ادامه رشد و نور رقابت كنند اين هاي پنبه با يكديگر براي مواد غذايي، آب

و افزايش تراكم تشديد مي و فواصل بوته و در نتيجه بر ارتفاع آن تاثير رقابت را كاهش فواصل رديف كند
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و همكاران، خليلي(ذاردگمي و قجري، 1377ساماني و كاترن).1357و محمود جانلو ) 2000(جواست

اختلاف در ارتفاع گياه بين فواصل رديف) روز بعد از كاشت61و49(گزارش كردند كه قبل از رسيدگي

افزايش فواصل متر وجود نداشت ولي ارتفاع گياه در زمان برداشت با سانتي 6/101و1/38،76/2، 19

و همكاران. متر افزايش يافتسانتي 6/101تا19رديف از تر نيز گزارش كردند كه عريض) 1989(لاماس

در. متر ارتفاع گياه را افزايش دادسانتي 120تا30شدن فواصل رديف از همچنين كاهش ارتفاع گياه

رد) مترسانتي38و19(فواصل رديف باريك به) مترسانتي76و 101(يف عريض در مقايسه با فواصل

و كاترن با) 1990(اما قجري وهمكاران. نيز گزارش شده است) 2001(وسيله جواست بيان داشتند كه

به5افزايش تراكم بوته از و ولز. بوته در مترمربع ارتفاع گياه افزايش يافت15بوته و قجري) 1997(جونز

د) 1379(و همكاران ست آوردند، آنان بيان داشتند كه با افزايش تراكم گياهي ارتفاع نتايج متفاوتي به

.يابدكاهش مي

 تعداد گره ساقه اصلي-2-6-3

و افزايش تراكم بوته به جز تأثيري كه بر ارتفاع بوته دارد مي تواند موجب كاهش قطر ساقه، تعداد گره

و همكاران)1995(هولت نتايج تحقيقات هيت). 1997 بوكستون وهمكاران،(طول ميانگره شود ، بدنارز

و همكاران)2000(، جواست وكاترن)2000( و ولز)1977(، فولر وراي)1990(، كربي و) 1997(، جونز

و همكاران مي) 1977(بوكستون ولي قجري. يابدحاكي از آن است كه با افزايش تراكم تعداد گره كاهش

.دندداري مشاهده نكراختلاف معني) 1379(و همكاران

 شاخص سطح برگ-2-6-4

و برگ اندام براي استفاده از انرژي خورشيد بايد حداكثر تشعشع توسط بافت هاي سبز گياه جذب شود

و انجام فتوسنتز است مي. اصلي دريافت كننده نور و تراكم اين شاخص تغيير كند با تغيير رقم، شكل برگ
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و سرمدنيا،( ا در واحد سطح موجب استفاده بهتر از رطوبت، موادهتراكم متعادل بوته). 1377كوچكي

و افزايش عملكرد مي و همكاران،(شود غذايي، نور ).1379قجري

و همكاران يافته در) 1377(هاي خليلي ساماني حاكي ازآن است كه شاخص سطح برگ در پنبه

و همك. داري داردمتر اختلاف معنيسانتي 100و50فواصل رديف بيان داشتند) 1996(اران اما هيتهولت

همچنين آنها. متري قرار نگرفتسانتي 102و76كه شاخص سطح برگ در پنبه تحت تأثير فواصل رديف

متري اختلافي سانتي 100و50گزارش كردند كه شاخص سطح برگ رقم برگ اكرا بين فواصل رديف

فتوسنتزي شاخص سطح برگ در هر نداشت، آنان بيان داشتند كه با افزايش درصد دريافت شدت فوتون

) 1994(هيتهولت.متري بيشتر بودسانتي50دو فاصله رديف افزايش يافت به طوري كه در فواصل رديف

بوته15و10هاي با بررسي تأثير تراكم روي شاخص سطح برگ گزارش نمود كه در رقم برگ اكرا تراكم

بوته در متر مربع در تمام فصل رشد3و2ايهدر مترمربع شاخص سطح برگ بيشتري نسبت به تراكم

نيز گزارش نمودند كه افزايش تراكم گياهي موجب افزايش شاخص سطح) 1990(كربي وهمكاران. داشت

و ولز. شودبرگ پنبه مي به12نيز حاكي از آن است كه تراكم) 1997(نتايج تحقيقات جونز بوته نسبت

ب2تراكم .رگ بيشتري داشتبوته در مترمربع شاخص سطح

و توزيع ماده خشك-2-6-5  تجمع

افزايش تراكم گياهي سبب افزايش شاخص سطح برگ، ميزان دريافت تشعشع خورشيد، فتوسنتز

و سرعت توليد ماده خشك مي و رقابت ناشي از تراكم زياد.)1993هيتهولت،(شود خالص افزايش حجم

م ازيسبب كاهش تجمع ماده خشك در هر بوته پنبه بوته6/6به3/3شود به طوري كه با افزايش تراكم

و همكاران،(در مترمربع وزن خشك تك بوته كاهش يافت و راي ). 1970باست نيز نتايج) 1977(فولر

و دليل كاهش وزن خشك تك بوته را به رقابت بين بوته و كاهش تعداد مشابهي را گزارش كردند ها
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و زايا نسبت دادشاخه مي.ندهاي رويا دهد اگر چه افزايش تراكم گياهي وزن خشك تك بوته را كاهش

كاهش وزن. يابد ولي به دليل افزايش تعداد بوته در واحد سطح، وزن خشك در مترمربع افزايش مي

و ولز گزارش) 1377(و خليلي ساماني وهمكاران) 1997(خشك تك بوته با افزايش تراكم به وسيله جونز

و. شده است در15و5،10هاي با بررسي تراكم) 1990(همكاران كربي بوته در مترمربع بيان داشتند كه

اواخر فصل با افزايش تراكم تجمع ماده خشك افزايش يافت طوري كه در تراكم زياد در مقايسه با تراكم

و تجمع ماده خشك در برگ8كم حدود و ساقهدرصد بيشتر بود، .ها نسبت به قوزه بيشتر بودها

ماده تراكمعنوان شده كه در سال اول با افزايش) 2001(اي دو ساله توسط جواست وكاترن در مطالعه

و ساقهخشك اختصاص يافته به برگ و ماده خشك اختصاص يافته به قوزهها ها بيشتر بود ها كاهش يافت

ها،ص ماده خشك به برگها از نظر اختصاداري بين تراكمدر حالي كه در سال دوم آزمايش اختلاف معني

و قوزه ساقه .ها وجود نداشتها

 تعداد قوزه در بوته-2-6-6

و تعداد قوزه توليد شده در واحد سطح مرتبط است عملكرد در پنبه اغلب با تعدد گل و(ها هيتهولت

و ولدوحيد، 1994اسچميت، و مرديس ). 1997و دستا ق) 1984(ولز وزه گزارش كردند كه تعداد نهايي

تعداد قوزه توليد شده در واحد سطح. رقم پنبه همبستگي مثبتي دارد12در واحد سطح با عملكرد

و درصد گل اس(هاي باز است هاي تبديل شده به قوزهحاصل تعداد گل توليد شده و  1994ميت، هيتهولت

و الزيك ). 1995و هيتهولت، را به افزايش توليد افزايش عملكرد پنبه آبياري شده) 1993(همچنين كوك

و بقاي ميوه نسبت دادند .گل

و مواد با افزايش تعداد بوته در واحد سطح به دليل عوامل رقابتي همانند نور، دي اكسيد كربن، آب

يابد ولي به دليل افزايش تعداد بوته در واحد سطح، غذايي تعداد قوزه باقي مانده در هر بوته كاهش مي
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ميتعداد قوزه در مترمربع اف متر در سانتي76هاي ها در رديفگلدرصدي تعداد21افزايش. يابدزايش

و يافته. گزارش شده است) 1995(متر به وسيله هيتهولت سانتي 102هاي مقايسه با رديف هاي لاماس

از) 1989(همكاران متر تعداد قوزه در سانتي 120به30حاكي از آن است كه با افزايش فواصل رديف

و كاترن. افزايش يافتبوته 19نيز بيان داشتند كه تعداد قوزه در بوته در فواصل رديف) 2000(جواست

ولي نتايج تحقيقات. متر كاهش يافتسانتي 6/101و1/38،2/76متر نسبت به فواصل رديف سانتي

و همكاران  بيشتر متريسانت80حاكي از آن است كه تعداد قوزه در بوته در فواصل رديف) 1379(قجري

تر شدن فواصل رديف به كاهش تعداد قوزه در مترمربع با عريض. متر استسانتي 100از فواصل رديف

و همكاران .نيز گزارش شده است) 1995(و هيتهولت) 1992(وسيله هيتهولت

و همكاران با افزايش تراكم تعداد قوزه در بوته كاهش مي ،)2000(يابد كه نتايج تحقيقات بدنارز

و خواجه پور و ولز. مؤيد اين مطلب است) 1374(رضايي بيان داشتند كه با افزايش تراكم) 1997(جونز

و. بوته در مترمربع تعداد قوزه در متر مربع افزايش يافت12به2گياهي از نتايج تحقيقات جكسون

به5از نيز مؤيد اين مطلب است، آنان عنوان كردند كه با افزايش تراكم) 1990(گريك در20بوته بوته

.مترمربع تعداد قوزه در مترمربع افزايش يافت

 وزن دانه-2-6-7

و موجب كاهش آن مي در مطالعه. شودافزايش تراكم بوته در واحد سطح بر وزن بذر تأثير گذاشته

و همكاران از) 1979(بوكستون در بوته2/22به4/7عنوان شده است كه با افزايش تراكم گياهي

و همكاران.مترمربع وزن صد دانه كاهش يافت گزارش كردند كه با افزايش تراكم) 1379(ولي قجري

به3بوته از .داري از نظر وزن صد دانه وجود نداشتبوته در متر مربع اختلاف معني5/12بوته
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با) 1993(ت هيتهول. در مورد تأثير فواصل رديف كاشت بر وزن بذر نتايج متفاوتي گزارش شده است

. متري بيان داشت كه وزن بذر تحت تأثير فواصل رديف قرار نگرفتسانتي 100و50بررسي فواصل رديف

و همكاران از) 1977(اما بوكستون متر وزن سانتي 102تا76گزارش كردند كه با افزايش فواصل رديف

و كاترن. بذر افزايش يافت درنش) 2001(همچنين نتايج تحقيقات جواست ان داد كه وزن صد دانه پنبه

درصد كاهش9متر بيش از سانتي 101و76متر در مقايسه با فواصل رديف سانتي38و19فواصل رديف

.يافت

) 1994(نتايج مطالعه پتي گريو. هاي زايشي نيز ممكن است بر وزن بذر تأثير داشته باشندريزش اندام

م .درصد كاهش داد10قايسه با شاهد، وزن بذر را حاكي از آن است كه حذف جزئي ميوه در

و تعداد دانه در قوزه-2-6-8  درصد الياف

و مقدار الياف در قوزه از اجزاي عملكرد پنبه هستند كه درجه اهميت آنها بعد از تعداد دانه در قوزه

و اسميت،(تعداد قوزه در متر مربع است و مرديس ). 1997كويل د كه علاوه بر بيان داشتن) 1984(ولز

و وزن قوزه، الياف موجود در هر قوزه نيز در عملكرد پنبه تأثير گذار است . تعداد نهايي قوزه در واحد سطح

و كاترن داري از سانتيمتر اختلاف معني 6/101و19،1/38،2/76بين فواصل رديف) 2000(جواست

و همكاران. نظر درصد الياف مشاهده نكردند نيز گزارش نمودند كه درصد الياف برگ) 1993(هيتهولت

كه. داري نداشتمتري اختلاف معنيسانتي 100و50اكرا در فواصل رديف طي آزمايشي مشاهده شد

 6/101و2/76متر در مقايسه با فواصل رديف سانتي1/38و19هاي حاصل از فواصل رديف تراكم

و كاتر(متر درصد الياف بيشتري داشتند سانتي و همكاران) 2000ن، جواست ) 1379(در حالي كه قجري

. داري بر درصد الياف نداشتبيان داشتند كه افزايش تراكم اختلاف معني
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متري سانتي 100هاي متري در مقايسه با رديفسانتي50هاي تعداد دانه در واحد سطح در رديف

و همكاران،(بيشتر بود و همكاران ). 1993هيتهولت در) 1379(اما قجري گزارش كردند كه تعداد دانه

.داري نداشتمتر اختلاف معنيسانتي 100و80قوزه در فواصل رديف

وش-2-6-9  عملكرد

) 1995(در مطالعه هيتهولت. اثر فاصله رديف كاشت بر عملكرد در مطالعات مختلف متناقض است

تاگلدمتري، تعداسانتي 102هاي متري در مقايسه با رديفسانتي76هاي بيان شده است كه رديف ها را

تا 21 و عملكرد را و كاترن. درصد افزايش داد6درصد در دو سال آزمايش نتايج) 2000(جواست

،19،1/38متفاوتي را به دست آوردند، آنها بيان كردند كه در سال اول آزمايش عملكرد در فواصل رديف

ندمتر اختلاف معنيسانتي 6/101و2/76 اشت، ولي در سال دوم با افزايش فواصل رديف كاشت از داري

و همكاران. متر عملكرد كاهش يافتسانتي 6/101تا 19 بيان كردند كه عملكرد الياف) 1992(هيتهولت

. متر استسانتي 100هاي كاشت متر بيشتر از رديفسانتي50هاي كاشت پنبه رقم اكرا برگ در رديف

و همكاران عنوان كردند كه عملكرد الياف پنبه ارقام اكرا برگ در فواصل) 1996(همچنين هيتهولت

.متر بيشتر استسانتي 102متر در مقايسه با فواصل رديف سانتي76رديف كاشت

و همكاران متر گزارش نمودند كه سانتي 100و50نيز با بررسي فواصل رديف) 1993(هيتهولت

داري متري اختلاف معنيسانتي 100هاي ري در مقايسه با رديفمتسانتي50هاي عملكرد الياف در رديف

متري در سانتي75بيان نمود كه عملكرد الياف در فواصل رديف) 1996(در صورتي كه وير. نداشت

و امين پور. درصد بيشتر است9/6متري سانتي90و80مقايسه با فواصل رديف ) 1375(جعفر آقايي

د .متر استسانتي50متر بيشتر از فواصل رديف سانتي75ر فواصل رديف گزارش كردند كه عملكرد
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و كاترن متر گزارش كردند سانتي 101و19،38،76با بررسي چهار فواصل رديف) 2001(جواست

داري عملكرد الياف بيشتري داشت، متر به طور معنيسانتي38و19هاي حاصل از فواصل رديف كه تراكم

.داري وجود نداشتآزمايش بين فواصل رديف كاشت اختلاف معني ولي در سال دوم

و حاصلخيزي خاك در مجموع تأثير افزايش تراكم گياه بر عملكرد پنبه بستگي به نوع رقم، شكل برگ

هاي باريك در گزارش نمود كه عملكرد الياف پنبه رقم اكرا برگ در رديف) 1994(هيتهولت. دارد

در7تا6بوته در مترمربع5در مترمربع نسبت به تراكم بوته15و10هاي تراكم درصد بيشتر است،

در5و10به15حالي كه در ارقام برگ معمولي برخلاف ارقام باريك برگ كاهش تراكم بوته از بوته

مي8و4مترمربع عملكرد الياف را به ترتيب .دهددرصد افزايش

و همكاران تر) 1990(كربي و15و5،10هاي اكمطي بررسي با بوته در مترمربع در ارقام زودرس

بوته در مترمربع15بيشترين عملكرد را در تراكم 2280و 2086ديررس مشاهده كردند كه ارقام زودرس

و رقم ديررس اكالااس جي سي و همكاران اسم در مطالعات. تحت تأثير تراكم قرار نگرفت1داشتند يت

از روي ارقام زودرس) 1979( بوته در مترمربع عملكرد6به3و ديررس عنوان شده كه افزايش تراكم گياه

.را افزايش داده است

و همكاران در23تا5/4هاي عنوان شده كه عملكرد پنبه در تراكم) 2000(در مطالعه بدنارز بوته

و تراكم مترمربع اختلاف معني  4662(رين عملكرد بوته در مترمربع بالات5/14تا5/12داري نداشت

و ولز) كيلوگرم در هكتار و2با بررسي تراكم) 1998(را به خود اختصاص داد همچنين جونز 12بوته

با2بوته در مترمربع گزارش كردند كه عملكرد الياف پنبه در تراكم بوته در مترمربع12بوته در مقايسه

و همكاران. اختلافي نداشت  40000هاي بيشتر از عملكرد الياف در تراكم كاهش) 1998(در مطالعه رايت

و پيكوك. بوته در ايكر گزارش شده است هزار بوته در هكتار 256تا 128هاي بين تراكم) 1973(هاوكينز

و تراكم مناسب را از نظر عملكرد اختلاف معني . هزار بوته در هكتار عنوان كردند 144تا96داري نيافتند
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بوته در هكتار است در صورتي كه در تحقيق 145000داشت كه تراكم مطلوب بيان) 1988(ولي كومار

و بازاري 100تراكم مناسب) 1992(ميلفورد تراكم) 1378(هزار بوته در هكتار گزارش شده است

.هزار بوته در هكتار گزارش نمود 140مطلوب را

 خصوصيات كيفي الياف-2-6-10

ميهاي انفرادي الياف پنبه از سلول طويل. شوند اپيدرم بيروني بذر پنبه در زمان گرده افشاني تشكيل

مي2شدن الياف در حدود و طول الياف در طي روز بعد از گرده افشاني شروع از25شود روز اول بعد

روز بعد از گرده افشاني تشكيل ديواره ثانويه در الياف شروع15در زمان. شودگرده افشاني تعيين مي

مي30اين مرحله به مدت. شودمي و روز يا بيشتر طول و مقدار ضخيم شدن ديواره ثانويه ظرافت كشد

و همكاران(كند رسيدگي الياف را تعيين مي و مكان به ). 2000،بايوئر كيفيت الياف پنبه سال به سال

و بستگي به شرايط محيطي حاكم در يك منطقه دارد ).1995،پتي گريو(مكان متفاوت است

و تراكم گياهي بر كيفيت الياف نتايج متفاوتي ارائه شده استد و. رباره تأثير فواصل رديف هيتهولت

. بيان داشتند كه فاصله رديف برخي از صفات كيفي الياف را تحت تأثير قرار داد) 1996(همكاران

و استحكام الياف تحت تاثير فواصل رديف يافته و19،1/38،2/76 هاي آنان حاكي از آن است كه ميكرونر

طول. متر داشتسانتي 6/101متر قرار نگرفت، بيشترين استحكام الياف را فاصله رديف سانتي 6/101

به متر در مقايسه با ديگر فواصل كاشت اختلاف معنيسانتي19الياف در فاصله رديف داري نشان داد

هاي همچنين يافته. مشاهده گرديدمتري سانتي 6/101طوري كه بيشترين طول الياف در فاصله رديف

و همكاران حاكي از آن است كه به جز طول الياف ديگر صفات كيفي الياف تحت تأثير) 1993(هيتهولت

و همكاران. فاصله رديف قرار نگرفت  100و80با بررسي فواصل رديف) 1379(در حالي كه قجري

اسانتي تألياف ديگمتري گزارش نمودند كه به جز استحكام ثير فواصل رديفر صفات كيفي الياف تحت
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و پيكوك. قرار نگرفت از) 1973(هاوكينز هزار 256به 128نيز بيان داشتند كه افزايش تراكم گياهي

.بوته در هكتار تأثيري بر خصوصيات كيفي الياف نداشت
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و موقعيت محل اجراي آزمايش-3-1  زمان

اين. كردكوي اجرا گرديد–در ايستگاه تحقيقات پنبه كاركنده 1388-89 زراعيلاين تحقيق در سا

و طول47/36اي بين عرض جغرافيايي كيلومتري غرب گرگان در منطقه35ايستگاه در  درجه شمالي

و براساس آمار 110ارتفاع ايستگاه از سطح دريا.درجه شرقي واقع شده است40/54جغرافيايي  متر بوده

و متوسط دماي ساليانه ميلي 630شناسي داراي مقدار بارندگي ساليانه هوا گراد درجه سانتي9/19متر

و ساعات آفت. باشدمي و حداكثر دما درروند تغييرات ميزان بارندگي، حداقل  ابي در منطقه مورد مطالعه

.ارائه شده است3و1،2پيوست هاي شكل

 آماده سازي بستر-3-2

عمزرعه مورد و انجام مليات تهيه بستر تكميلي در مطالعه در پاييز سال قبل شخم عميق زده شده

و ماله انجام گرفتاواخر   200اساس تجزيه خاك، كود شيمايي اوره به مقداربر. فروردين بوسيله ديسك

و سولفات پتاس 100كيلوگرم در هكتار، فسفات آمونيوم ر در كيلو گرم در هكتا 200كيلوگرم در هكتار

.زمان آماده سازي زمين به خاك مزرعه اضافه شد

 مشخصات طرح آزمايشي-3-3

تكرارسههاي كامل تصادفي در هاي دو بار خرد شده در قالب طرح پايه بلوكآزمايش به صورت كرت

،)p3(خرداد27و)p2(خرداد3،)p1( ارديبهشت18هاي اصلي به سه زمان كاشت كرت. انجام شد

در دماي)a3(و زوال چهار روز)a2(زوال سه روز،)a1( فرعي به كيفيت بذر در سه سطح شاهد هاي كرت

و كرت 100و رطوبت گراد سانتيدرجه 42 ،)d1(60هاي فرعي فرعي به سه فاصله رديف كاشت درصد

70 )d2(80و)d3(متر اختصاص يافت سانتي )ب.)1-3شكل دليل نامساوي بودن فواصل تاريخ كاشت
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كشت پنبه به عنوان كشت دوم يعني كشت بعد از گندم در استان(تاريخ كاشت دير هنگام بررسي اثر

.مترمربع بود8/28و6/21،2/25ها بسته به فاصله بين رديف مساحت كرت. بود بر عملكرد پنبه) گلستان

 كاشت بذر-3-4

ش) ساي اكرا(در اين تحقيق از بذر پنبه رقم سپيد استفاده گرديد كه از مركز 1387ده در سال توليد

هايل ظرفبذرها در داخ جهت اعمال تيمار زوال،پيش از اقدام به كاشت. تحقيقات پنبه گرگان تهيه شد

و در زمان گراد درجه سانتي42يها در دماسپس اين ظرف. واكيوم گذاشته شدند هاي مـورد قرار گرفتند

و به طور دستي انجام گرفـت در هـر كـرتكا.ندنظر از انكوباتور خارج شد خـط6شت به صورت مسطح

و خطوط وسط براي اندازه. متر قرار داشت6كاشت به طول  هـا گيريدو خط كناري به عنوان حاشيه بوده

و در مرحله چهار برگـي بـراي فـراهم شـدن3در هر محل كاشت. استفاده گرديد بذر پنبه قرار داده شد

.عمليات تنك صورت گرفت هاي مورد نظرتراكم

و برداشت-3-5  عمليات داشت

و دفع آفات مبارزه با علف-3-5-1  هاي هرز

و بعد5/2به ميزان) تريفلورالين(هاي هرز، قبل از كاشت از ترفلان براي مبارزه با علف ليتر در هكتار

شد5/1كش گالانت به ميزان از سبز شدن از علف مچنين در طول فصل عملياته. ليتر در هكتار استفاده

و عسلك(براي مبارزه با آفات متداول پنبه. وجين دستي نيز صورت گرفت مبارزه) شته، كرم قوزه

.شيميايي صورت گرفت
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 آبياري-3-5-2

كهبه طور معمول كاشت در منطقه مورد مطالعه به صورت ديم صورت مي دليل بالا بودنبه گيرد

مي3الي1ني با تغييراتي حدود هاي زيرزميسطح ايستابي آب .باشدمتر در منطقه

 برداشت-3-5-3

ح شدوطخط اي از هر تيمارذف اثرات حاشيهدر زمان برداشت پس از .وسط در سه چين برداشت

 صفات مورد ارزيابي-3-6

 تغييرات وزن خشك-3-6-1

و دومين نمونه برداري به ترتيب شدروز پس از كاشت انج32و25اولين به. ام سپس تا رسيدن

به. نسبت به نمونه برداري اقدام گرديدروز يك بار10مرحله رسيدگي فيزيولوژيك تا پايان فصل رشد هر 

و با در نظر گرفتن حاشيه10طور كلي مرحله نمونه برداري به صورت تخريبي از خطوط وسط هر كرت

هاي شماره ها در پاكتپس از انجام نمونه برداري، بوته. بوته نمونه برداري گرديد3هر بار تعداد. انجام شد

هاي مختلف گياه شامل برگ، در آزمايشگاه قسمت.و به آزمايشگاه منتقل شدند گذاري شده قرار داده شد

و اندام و قوزه(هاي زايشي ساقه گراد در آون درجه سانتي72جدا شده، به مدت سه روز در دماي) گل

خ و وزن شدقرار گرفتند .شك آنها تعيين

 فنولوژي گياه-3-6-2

تا5در هر كرت و مراحل فنولوژي گياه شامل تعداد روز از كاشت درصد 100بوته علامت گذاري شد

و50درصد گلدهي،50سبز شدن،  شددرصد باز شدن قوزه اندازه50درصد قوزه دهي .گيري
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 صفات زراعي-3-6-3

هاي زايا، تعداد گره در ساقه اصلي، هاي رويا، تعداد شاخهتعداد شاخه صفات زراعي شامل ارتفاع گياه،

و طول بلندترين شاخه تعداد قوزه باز شده، تعداد قوزه باز نشده، قطر ساقه، طول شاخه رويا در پايان زايا

شد فصل اندازه شبراي شمارش تعداد گره، گره لپه. گيري و مارش اي به عنوان گره مبدأ در نظر گرفته شد

.از گره بالاي آن صورت گرفت

و اجزاي عملكرد-3-6-4  عملكرد

و وزن صد دانه اندازه، تعداد دانه در قوزهاجزاي عملكرد شامل وزن متوسط قوزه، تعداد قوزه در بوته

به منظور تعيين عملكرد كل، عملكرد وش نيز از خطوط وسط هر كرت پس از حذف اثرات. گيري شد

شد حاشيه در سه چين .برداشت

 تعيين كيفيت الياف-3-6-5

و با استفاده از دستگاه 200جهت تعيين صفات كيفي الياف از هر كرت گرم الياف برداشت گرديد

4HVI )2مدلell wager uster(،در مؤسسه تحقيقات پنبه كشور، درصد كشش، استحكام، طول

و ظرافت الياف تعيين شدند .يكنواختي

آم-3-7  اري طرحمحاسبات

شد MSTATCو SASتوسط نرم افزار تجزيه آماري از.انجام مقايسه ميانگين تيمارها با استفاده

.درصد صورت گرفتدر سطح احتمال پنج LSDآزمون 

4 - High Volume Instrumentation 
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r1

P1 P2 P3

a1 a3 a2 a3 a1 a2 a2 a3 a1

d1 d2 d3 d2 d1 d3 d3 d1 d2 d2 d1 d3 d2 d3 d1 d1 d3 d2 d2 d1 d3 d1 d3 d2 d2 d1 d3

r2

P3 P1 P2

a1 a3 a2 a3 a1 a2 a2 a3 a1

d2 d1 d3 d1 d3 d2 d2 d1 d3 d2 d1 d3 d1 d2 d3 d3 d1 d2 d2 d3 d1 d2 d1 d3 d1 d3 d2

r3

P2 P3 P1

a1 a3 a2 a3 a1 a2 a2 a3 a1

d2 d3 d1 d2 d1 d3 d1 d3 d2 d1 d3 d2 d2 d1 d3 d2 d1 d3 d1 d2 d3 d2 d1 d3 d3 d1 d2

تكرارنقشه-1-3شكل سه در بوته تراكم و بذر زوال كاشت، تاريخ شامل آزمايش ،P3وP1،P2(كاشت سوم و دوم اول، كاشت تاريخ ترتيب شاهد،a3وa1،a2به ترتيب به

زوال3زوال و رديفd3وd1،d2روز،4روز فاصله ترتيب وسانتي80و60،70به ميتكرارهايr3وr1،r2متر سوم و دوم ).باشنداول،
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 صفات مرفولوژي-4-1

 تعداد شاخه رويا-4-1-1

و تراكم بوته بر تعداد شاخه رويا معني تيمار زوال، اثر .)1جدول پيوست(دار نشد تاريخ كاشت

آنميانگين هيچ يك از اثرات متقابل نيز بر تعداد.قابل مشاهده است1-4ها در جدول هاي مربوط به

و همكاران.داري نداشتنديا اثر معنيشاخه رو در روي سه رقم پنبهيطي تحقيقنيز) 1380(اكرم قادري

داري وجود هاي مختلف كاشت از نظر تعداد شاخه رويا اختلاف معنينشان دادند كه بين تاريخ گرگان

.ندارد

 تعداد شاخه زايا-4-1-2

ت ددداري بر تعداثير معنيأتيمار زوال، بين تيمارهاي مختلفدر.)1جدول پيوست(اشت شاخه زايا

بهشاخه6/22با ميانگين شاخه زايادتعدا زوال، بيشترين و كمترين تعداد شاخه4تيمار مربوط روز زوال

3داري با تيمار كه البته اختلاف معني مربوط به تيمار شاهد بودشاخه6/20يعني با دو شاخه كمتر زايا 

بركاهش كيفيت بذر به واسطه.)1-4جدول( نداشتروز زوال و سرعت جوانه زني تراكم كاهش درصد

و به دنبال آن استقراربوده تر در نتيجه در بذرهاي زوال يافته سرعت جوانه زني پايين.گذاردبوته تأثير مي

مانده قرار هاي باقي در اثر كاهش تراكم فضاهاي خالي بيشتري در اختيار بوته.يابدو تراكم بوته كاهش مي

كهمي ميسبب توسعه بيشتر شاخه گيرد .شودهاي زايا

27(دير هنگام تاريخ كاشت.)1جدول پيوست(دار بود اثر تاريخ كاشت بر تعداد شاخه زايا بسيار معني

به) خرداد دبه طور معني تاريخ كاشت اول نسبت اراي تعداد شاخه زاياي بيشتري بود ولي اختلاف داري

و غير معنياين صفت با تاريخ كاشت دوم آن از نظر  از.)1-4جدول( دار بودناچيز و هوايي عوامل آب

و بارندگي از عوامل مؤثر بر رشد رويشي  ميو زايشي جمله دما باشد، از آنجا كه در ماه اول پس از گياه



٤٤ 

خ كشت قبلي بود، دماي متوسط روزانه بيشتر از دو تاري،)خرداد27(سبز شدن در تاريخ كشت دير هنگام

در همين.)2شكل پيوست(يش دما سبب افزايش تعداد شاخه زايا شده است رسد كه اين افزابه نظر مي

و همكاران  تا) 1992(راستا ردي گراد، تعداد شاخه زايا درجه سانتي30گزارش كردند كه با افزايش دما

و همكاران.يابدبه سرعت افزايش مي مي) 1380(نتايج اكرم قادري تنيز نشان خير در كاشتأدهد كه با

هايي كه در ماه دوم پس از سبز شدن در تاريخ كشت بارندگي علاوه بر دما،.شاخه زايا افزايش يافتتعداد 

مي)1شكل پيوست( ديرهنگام به وقوع پيوست ها افزايش رشد رويشي بوته تواند به عنوان عاملي براي، نيز

گام نسبت به دو تاريخ كشت قبلي تلقي هاي زايا در تاريخ كشت ديرهن شاخهو در نتيجه افزايش تعداد 

.گردد

كه.)1جدول پيوست(دار شد معني درصد1در سطح احتمال اثر تراكم بر تعداد شاخه زايا همانطور

مي1-4در جدول  از مشاهده متر تعداد شاخه زايا به طور سانتي60به80شود با كاهش فاصله رديف

و در تراكم.عدد در بوته كاهش يافت22/21به86/21داري از معني هاي كمتر در بين فواصل رديف

هاي زايا ها فضاهاي خالي بيشتري وجود دارد كه اين فضاهاي خالي سبب توسعه بيشتر شاخهفواصل بوته

و خواجه پور.شودمي خليليو) 1374(كاهش تعداد شاخه زايا با كاهش فواصل رديف توسط رضايي

و همكاران  .گزارش شده استنيز) 1377(ساماني

 طول شاخه رويا-4-1-3

زم.)1جدول پيوست(دار شد اثر زوال بر طول شاخه رويا بسيار معني اني زوال طول شاخه با افزايش

و تيمار4در تيمار به طوري كه طول شاخه رويا.يافترويا افزايش  زرو3روز زوال نسبت به تيمار شاهد

شد همان.)1-4جدول(بيشتر بود درصد54/32و09/54به ترتيب زوال طور كه قبلاً نيز به آن اشاره

و سرعت جوانه زنيكاهش كيفيت بذر با كا  شود كه به واسطهمي تراكم بوته سبب كاهش هش درصد
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ميدر اختيار بوتهكه فضاهاي خالي بيشتري بيشتري روياهاشاخه توسعهگيرد هاي باقي مانده قرار

.شود مي

.)1جدول پيوست( داري وجود داشتهاي مختلف كاشت از نظر اين صفت اختلاف معنيبين تاريخ

مي)1-4جدول(مقايسه ميانگين اين صفت كهنشان تاريخ در رويا هايطول بلندترين شاخه متوسط دهد

و متوسنسبت به تاريخ) خرداد27(كاشت ديرهنگام  از.داري بيشتر بودط به طور معنيهاي كاشت معمول

و در صورت مناسب بودن شرايط محيطي ميل به رشد رويشي آنجا كه پنبه گياهي رشد نامحدود بوده

و شهريوربارندگي.بيشتري دارد ماه پس از سبز شدن تاريخ كاشت2ماه يعني هايي كه در مرداد

را سبب كاهش دما،)1پيوست شكل( ديرهنگام به وقوع پيوست و افزايش رطوبت گرديد در نتيجه شرايط

كه در مجموع سبب افزايش طول شاخه رويا در تاريخ،هاي پنبه فراهم كردبراي رشد رويشي بيشتر بوته

.كاشت دير هنگام شد

ب تمعنيبسيار طول شاخه رويا از تراكم بوته نيز به طور دست آمدهه طبق نتايج  ثير پذيرفتأداري

بيشترين طول شاخه.ف طول بلندترين شاخه رويا كاهش يافتبا كاهش فاصله ردي.)1جدول پيوست(

متر به سانتي60و سپس70بود با كاهش فاصله رديف به متر سانتي80رويا مربوط به فاصله رديف 

شدسانتي8/4و6/6ترتيب  را.متر از طول شاخه رويا كاسته توان به فضاهاي خاليمينيز علت اين امر

و ولز يافته.)1-4جدول(تر نسبت داد يشتر در فواصل عريضب نيز با اين نتايج مطابقت) 1997(هاي جونز

مي دارد، در آزمايش انجام شده توسط.يابدآنان بيان داشتند كه با كاهش تراكم طول شاخه رويا افزايش

از)1382(پنجه كوب  از متر طولسانتي60به80با كاهش فاصله رديف كاشت 60به75شاخه رويا

.متر كاهش يافتسانتي



٤٦ 

 طول شاخه زايا-4-1-4

ت برثير معنيأزوال و تراكم بوته بر طول شاخه زايا.شاخه زايا نداشتطول داري ولي تأثير تاريخ كاشت

و تراكم از بين اثرات متقابل نيز.دار بودبسار معني سه اثر متقابل تاريخ كاشت جانبه همچنين اثر متقابل

شدبر طول شاخه زايا معنيتيمارها  مي1-4طور كه در شكل همان.)1جدول پيوست( دار شود مشاهده

و افزايش فاصله ردي شدبا تأخير در كاشت هر.ف بر طول شاخه زايا افزوده سه تاريخ كاشت با افزايش در

رين طول شاخه زايا مربوط به بيشت.ر طول شاخه زايا افزايش يافتمتسانتي80به60فاصله رديف از 

و كمترين آن مربوط به تاريخ كاشت سانتي80و فاصله رديف) خرداد27(تاريخ كاشت دير هنگام  متر

و همكاران.متر بودسانتي60فاصله رديفو) ارديبهشت18(معمول  و پنجه) 1990(كه با نتايج كربي

ميتراكم گياه طول شاخ كه بيان داشتند با افزايشمطابقت دارد) 1382(كوب .يابده زايا كاهش

 تعداد گره ساقه اصلي-4-1-5

در.)1جدول پيوست(دار بود اثر تاريخ كاشت بر اين صفت معنياز بين منابع تغيير تنها با تأخير

و تاريخ كاشت سومدكاشت بر تعدا گره ساقه اصلي افزوده شد طوري كه تاريخ كاشت اول كمترين

و در نتيجه.)1-4جدول(اد گره را در ساقه اصلي دارا بودند بيشترين تعد افزايش افزايش رشد رويشي

ب در تاريخ كاشت دير هنگام تعداد گره ساقه اصلي  ماه يعنيو شهريور وقوع بارندگي در مرداددليله نيز

ميهمزمان با مراحل نموي .باشداين تاريخ كاشت

و يافته.)1جدول پيوست(د گره ساقه اصلي نداشت داري بر تعداتأثير معني تراكم بوته هاي جواست

نيز حاكي از آن است كه تعداد گره در ساقه اصلي تحت تأثير فاصله رديف كاشت قرار) 2001(كاترن 

.نگرفت



ق طر افزايش درجه فرسودگي بذر

و روز3 نسبت به تيمارهاي شاهد

ر به طبقات پاييني كانوپي در اثر

ل اصلي افزايش قطر ساقه درن دلي

هاي حاصل از بذرهاي زوال گياهچه

.)3و جدول پيوست2-4شكل(د

اداري تأثير معنيز حتمال در سطح

و3/38تأخير در كاشت سبب افزايش

و دوم .گرديد كاشت اول

.)1جدول پيوست(نداشتند

ي مختلف كاشت
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با.)1جدول پيوست( دار بود قطر ساقه بسيار معني

ن روز4تيمار در مقدار افزايش قطر ساقه. يافت زوال

نفوذ نور بيشتر.)1-4جدول(درصد بود1/16و1

به عنوانتوان بدسبزي بذرهاي زوال يافته را مي از

از طرفي كاهش طول ساقه در گي.ر زوال ذكر نمود

 اختصاص اسيميلات بيشتر جهت رشد قطري ساقه گرديد

مي1ر جدول پيوست نيز شود تاريخ كاشتمشاهده

تأخي)1-4جدول(طبق نتايج بدست آمده. ساقه داشت

نسبت به تاريخبه ترتيب تاريخ كاشت سوم در ساقه

ن بر قطر ساقه دارياز اثرات متقابل تأثير معنيچ يك

و تاريخمقايسه ميانگين طول شاخه زايا تحت تأثير تراكم هاها

مي تكرار3در انحراف معيار ميانگين�SEبارهاي روي شكل

تاريخ كاشت اول تاريخ كاشت دوم  سوم

فاصله رديف
فاصله رديف
فاصله رديف

 قطر ساقه-4-1-6

ق اثر زوال بذر بر

قه نيز افزايش يافسا

7/9زوال به ترتيب

كاهش تراكم ناشي

لاترين سطح تيماربا

يافته منجر به اختصا

طور كه در همان

درصد بر قطر ساق1

سدرصدي7/17 قطر

و هيچ تراكم بوته

مق-1-4شكل

با

تاريخ كاشت
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ميانگين-1-4جدول مرفولوژيمقايسه صفات كاشتكبرخي رديف فاصله و بذر زوال كاشت، تاريخ تأثير تحت

حروف مقايسوجود در ميانگينمشترك معنيه اختلاف وجود عدم بيانگر ستون هر در ميها باشددار

)مترسانتي(قطرساقه بوته(تعدادگره )در زايا شاخه )مترسانتي(طول روياطول )مترسانتي(شاخه زايا شاخه بوته(تعداد )در رويا شاخه بوته(تعداد )در تيمار

2/1 c 57/23 b 54/12 c 87/38 c 19/27 b 47/1 اول كاشت تاريخ

41/1 b 03/26 a 13/21 b 14/60 b 02/22 a 16/2 دوم

66/1 a 1/27 a 51/27 a 54/69 a 72/22 a 69/1 سوم

16/0 35/1 97/3 54/8 59/1 LSD 5%

32/1 b 19/25 71/18 51/45 b 62/20 b 57/1 شاهد زوال

36/1 b 2/25 78/19 91/52 b 78/20 b 69/1 روز سه

58/1 a 31/26 68/22 13/70 a 61/22 a 07/2 روز چهار

58/1 80/10 73/1 LSD 5%

39/1 57/22 ab 5/18 c 77/50 b 22/21 b 79/1 60 رديففا صله

39/1 27/25 b 69/20 b 59/55 ab 93/20 b 68/1 70

47/1 86/25 a 98/21 a 19/62 a 86/21 a 85/1 80

57/0 78/0 69/6 63/0 LSD 5%
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 ارتفاع بوته-4-1-7

روز پس از كاشت بر ارتفاع بوته55و25،35،45چهار نمونه برداري اول يعني اثر زوال بذر در

با شاهد ها، بيشترين ارتفاع بوته مربوط به تيماردر تمام اين زمان.)2جدول پيوست(دار شد معني بود كه

و افزايش دوره  در.كاهش يافت ارتفاع بوتهزوال بذر انجام روز پس از كاشت ارتفاع بوته55به عنوان مثال

-4شكل(روز زوال بيشتر بود4و روز3 هاينسبت به تيمار مترسانتي6/11و2/5در تيمار شاهد معادل 

.)3 جدول پيوستو2

بر) كاهش تراكم بوته(قيم غير مستو هم به طور) پارامترهاي رشد اهشك(مستقيم زوال هم به طور

ميگياه تأ از بود ولي شاهد بيشتر از تيمارهاي زوال يافته تيمار روز پس از كاشت ارتفاع55تا.گذاردثير

ب و ايجاد رقابت بين بوتهه اين زمان به بعد تا برداشت از ها در تيمار شاهددليل افزايش رشد رويشي گياه

و هاي براي بوتهفضاي خالي بيشتر ايجادو در نتيجه بوته در تيمارهاي زوال يافته كاهش تراكم يك طرف

ي اوايل فصل را ها در تيمارهاي زوال يافته كاهش رشد رويشاز طرف ديگر، موجب شد كه بوته باقيمانده

از جبران كردند .ي بين تيمارها ديده نشداردروز پس از كاشت به بعد اختلاف معني55در نتيجه

روند.)2جدول پيوست(دار بود گيري بسيار معنياثر تاريخ كاشت بر ارتفاع بوته در تمام مراحل اندازه

ا  از همان ابتدا.نشان داده شده است3-4هاي مختلف در شكل رتفاع بوته تحت تأثير تاريخ كاشتتغييرات

س و با شيب تندتري نسبت به دو تاريخ كاشت ديگر وم بيشترين ارتفاع بوته مربوط به تاريخ كاشت تا بود

كپس از آن تاريخ.آخر فصل افزايش يافت و اول در ردهاهاي آماري قرار هاي بعدي از لحاظ شت دوم

تر از دو تاريخ ساقه در تاريخ كاشت اول به طور قابل توجهي كنديطولرشد)3 جدول پيوست( گرفتند

ب.ديگر بودكشت  فراوان در ابتداي GDD دريافتدر نتيجهو)2شكل پيوست(ا گرماي تابستان برخورد

در)3شكل پيوست(و ساعات آفتابي كمتر)1شكل پيوست(هاي زياد رشد، همچنين مواجهه با بارندگي



ن رشد كرده در تاريخ كاشت سوم

در)1988 بيان نمودند كه با تاخير

و كاترن.ت دارد و) 2001(جواست

داري وجود فاع اختلاف معني نظر ارت
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شديد در ساقه گياهانين به عنوان عوامل رشد طول

و همكاران)1995( همكاران 8(و جورج) 1996(، پورتر

يابد كه با نتايج اين تحقيق مطابقت پنبه افزايش مي

هاي كاشت از نظكه بين فاصله رديفندبيان داشت

جدول پيوست(به دست آمد اي حاضر نيز چنين نتيجه

ت-2-4شكل ثير زوأروند تغييرات ارتفاع بوته تحت
.................................... 

............. 
يهاروند تغييرات ارتفاع بوته تحت تأثير تاريخ-3-4شكل

تك3در انحراف معيار ميانگين± SEبارهاي روي شكل
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توانادامه رشد را مي

.كردبيان

و همكار الديبايي

كاشت ارتفاع گياه پن

)1382(پنجه كوب

در پژوهش حا.ندارد

90 100

90 100
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 وزن خشك برگ-4-1-8

هاي مختلف پس از كاشت در جدول در زماندر تك بوته واريانس وزن خشك برگ تجزيه نتايج

مختلف هاي نمونه برداري، بين تيمارهايوزن خشك برگ در اكثر تاريخ.نشان داده شده است4پيوست 

و اثرات متقابل تفاوت معني و تراكم .داري داشتزوال، تاريخ كاشت

روند تغييرات وزن خشك برگ را تحت تأثير تيمارهاي مختلف زوال در طول دوره رشد4-4شكل

مي همان.دهدنشان مي شود در تمام تيمارهاي زوال وزن خشك برگ تا زمان برداشت طور كه مشاهده

كه به دليل وجوددبوالبته شيب اين افزايش در تيمارهاي زوال بيشتر از تيمار شاهد.نهايي افزايش يافت

و فضاهاي خالي بيشتر در تيمارهاي زوال بودتعداد بوته بيشتر  رش.در تيمار شاهد د پنبه بعد از سبز شدن

و حجم آن افزايش مي ح.يابدكرده امبا افزايش و همين سبب كاهشرجم، رقابت ناشي از تراكم زياد

ميتجمع ماد و همكاران،(شوده خشك در هر بوته .)1970باست

و سه)5-4شكل( زن خشك برگ تحت تأثير تاريخ كاشتبررسي روند تغييرات نشان داد كه در هر

تاريخ كاشت وزن خشك برگ تا زمان آخرين نمونه برداري افزايش يافت كه شيب اين افزايش درتمام 

به عبارتي در تمام مراحل نمونه برداري تاريخ.با تأخير در كاشت افزايش يافتري مراحل نمونه بردا

و تاريخ كاشت اول كمترين وزن خشك برگ را داشتند نيز5پيوست در جدول.كاشت سوم بيشترين

 برداري كاملاًنمونه9هاي مختلف كاشت در تمام هاي مربوطه به تاريخدار بودن اختلاف بين ميانگينمعني

.ابل مشاهده استق

نشان داده شده است حاكي6-4در شكل كه روند تغييرات وزن خشك برگ تحت تأثير تراكم مقايسه

و پايينسانتي80بودن وزن خشك برگ در فاصله رديفتراز بالا تر بودن مقدار آن در فاصله رديف متر

مي.متر در تمام مراحل رشد بودسانتي 60 و در نتيجه رقابت بيشتر در فاصله توان به تراككه باز هم م

.متر ارتباط داردسانتي60رديف
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تأثير تيماره تحتروند تغييرات وزن خشك برگ-4-4شكل

ه-5-4شكل روند تغييرات وزن خشك برگ تحت تأثير تاريخ

هتغييرات وزن خشك برگ تحت تأثير تراكمروند-6-4شكل
ت3در انحراف معيار ميانگين± SEهابارهاي روي شكل

y (A1)= -0.001x2 + 0.489x - 12.43  R² = 0.945

y (A3)= 0.000x2 + 0.412x - 11.94  R² = 0.974
y (A4)= 0.001x2 + 0.303x - 9.261  R² = 0.935
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و دقيقبه منظور 9از بين تر در مورد تأثير تيمارهاي مورد مطالعه بر وزن خشك برگ، توضيح بيشتر

و تفسير مي .گرددنمونه برداري انجام شده تعداد محدودي به شرح زير انتخاب

ب-4-1-8-1  رداري پنجم وزن خشك برگنمونه

 در بوته: الف

و اثرات اثر تمام منابع تغيير شامل بر وزن) پنجمنمونه برداري(ز پس از كاشترو65متقابل در اصلي

بومعنيدر تك بوته خشك برگ  .)4جدول پيوست(ددار

و زوال بر وزن خشك برگ در شكل شد7-4مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت .ه استآورده

بيشترين.ترين تجمع ماده خشك در برگ مربوط به سومين تاريخ كاشت بودگردد كه بيشمشاهده مي

ب4به تيمار وزن خشك برگ مربوط  و كمترين مقدار آن مربوط ه همين روز زوال در تاريخ كاشت سوم

به همين سوم نسبتدر تاريخ كاشت روز زوال4خشك برگ در تيمار ماده.تيمار در تاريخ كشت اول بود

و دوم به ترتيب تيمار در تاريخ كاشت .بيشتر بود درصد 91/363و 82/380 اول

در8-4شكل و تراكم بوته را روز پس از كاشت بر وزن خشك برگ نشان65اثر متقابل تاريخ كاشت

و مترتيسان70بيشترين وزن خشك برگ مربوط به فاصله رديف در هر سه تاريخ كاشت.دهدمي

و سوم كمترين آن و در تاريخ كاشت دوم مربوط متر سانتي60مربوط به فاصله رديف در تاريخ كاشت اول

از.بودمتر سانتي80به فاصله رديف متر در تاريخ سانتي70به60به عبارتي با افزايش فاصله رديف

ا و سوم به ترتيب به مقدار كاشت شدبر درصد21/18و64/54،63/72ول، دوم .وزن خشك برگ افزوده

و تراكم بوته بر وزن خشك برگ در نشان)9-4شكل( نمونه برداري پنجمينبررسي اثر متقابل زوال

دردا روز زوال4و3در تيمارو مترسانتي80شاهد بيشترين وزن خشك برگ از فاصله رديف تيمارد كه

بسانتي70از فاصله رديف  ت.دست آمده متر ركيب تيماري بيشترين وزن خشك برگ مربوط در بين اين



٥٤ 

و فاصله رديف3به تيمار و كمترين مقدار سانتي70روز زوال و فاصله رديف مربوط به تيمار آن متر شاهد

.متر بودسانتي 70

 در مترمربع:ب

و متقابل اثر تمام منابع تغيير شامل جزاثرات اصلي و زوال به پسر65در اثر متقابل تاريخ كاشت وز

شدمعني بر وزن خشك برگ) پنجمنمونه برداري(از كاشت  ).8جدول پيوست( دار

در10-4شكل و تراكم بوته را در روز پس از كاشت بر وزن خشك برگ65اثر متقابل تاريخ كاشت

ميمترمربع  داراي بيشترين وزن خشك برگ تاريخ كاشت سوم در هر سه فاصله رديف كاشت. دهد نشان

و دوم بيشترين وزن خشك برگ مربوط به فاصله رديفر تاريخد. بود متر ولي سانتي70هاي كاشت اول

هاي كمترين وزن خشك برگ در تاريخ. متر بودسانتي60در تاريخ كاشت سوم مربوط به فاصله رديف 

و سوم مربوط به فاصله رديف  رسانتي80كاشت دوم و در تاريخ كاشت اول مربوط به فاصله 60ديف متر

و كمترين وزن خشك برگ به ترتيب مربوط به تاريخ. بود به عبارتي در اين تركيب تيماري بيشترين

.متر بودسانتي80و تاريخ كاشت دوم در فاصله رديف60كاشت سوم در فاصله رديف 

هاي مختلف قرار نگرفت اگر چه وزن خشك برگ در تك بوته خيلي تحت تأثير زوال بذر در تراكم

سه).9-4كلش( و ولي مقدار اين صفت در واحد سطح در تركيبات تيماري حاصل از چهار روز زوال

متر سانتي80به ويژه فاصله رديف. فاصله رديف، به طور قابل توجهي كمتر از ساير تركيبات تيماري بود

و چهار روز پايين نت).11-4شكل(ترين مقادير را دارا بود در دو سطح زوال سه يجه احتمالاً به دليل اين

و وجود تعداد بوته كمتر در فاصله رديف) به ويژه چهار روز(عدم سبز شدن كامل بذور در تيمارهاي زوال 

ها در اين تيمارها نتوانست جاي كه حتي رشد رويشي مضاعف تك بوته. متر به دست آمده استسانتي 80

.ها را پر كندخالي بوته
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ه65وزن خشك برگ درمقايسه ميانگين روز پس از كاشت در تاريخ

روز پس از كاشت در تاريخ 65مقايسه ميانگين وزن خشك برگ در

روز پس از كاشت در ترا65مقايسه ميانگين وزن خشك برگ در-
تك3در انحراف معيار ميانگين±SEهابارهاي روي شكل
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روز پس از كاشت در تاريخ 65مقايسه ميانگين وزن خشك برگ در

تكر3در انحراف معيار ميانگين±SE بارهاي روي شكل
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 نمونه برداري هفتم وزن خشك برگ-4-1-8-2

 در بوته: الف

م وزن خشك برگروز زوال از نظر4و3 هايبين تيمار،روز پس از كاشت85در داري عنياختلاف

بادااين دو تيمار اختلاف معني ود نداشت، وليوج جدول،4-4شكل(تيمار شاهد نشان دادند ري را

ب.)5پيوست  و در نتيجه كاهشه با افزايش درجه فرسودگي بذر، دليل كاهش تراكم ناشي از زوال بذرها

.شدوده ها بر وزن خشك برگ در تيمارهاي زوال نسبت به شاهد افزرقابت بين بوته

دار در منجر به افزايش معنيها، تأخير در كاشت در نمونه برداري هفتم نيز همانند ساير نمونه برداري

افزايش در تاريخ كاشت سوم نسبت اين ميزان.)5و جدول پيوست5-4شكل(وزن خشك برگ گرديد 

او هايبه تاريخ و دوم به ترتيب كاشت .بود5/60و 1/196ل

ر افزايش هاي قرار گرفته در اين منجر به افزايش وزن خشك بوتهمتر سانتي70به60از ديففاصله

و به شرايط به طور معني شد16/5مقدار دار متر بر سانتي80تا فاصله رديف افزايش بيشتر تأثير.گرم

.)5جدول پيوست(دار نبود معنيوزن خشك برگ 

روز پس از كاشت85جانبه بر وزن خشك برگ در تنها اثر متقابل سه نيز در بين اثرات متقابل

.)4جدول پيوست( داري را نشان دادف معنياختلا

 در مترمربع:ب

و تراكم بوته در دار بود ولي تاريخ كاشت روز پس از كاشت بر وزن خشك برگ معني85اثر زوال بذر

اثرات متقابل نيز تنها اثر در بين. نداشت روز پس از كاشت85در داري بر وزن خشك برگ اثر معني

و تراكممتقابل  شدمعني زوال و تراكم بر وزن.)8پيوست جدول( دار مقايسه ميانگين اثر متقابل زوال

ميشم. آورده شده است12-4خشك برگ در شكل  گردد كه بيشترين وزن خشك برگ مربوط به اهده
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و فاصله رديف كمترين.بود مترسانتي 60روز زوال

ص تركيب تيماري حاصل از چهار روز زوال با كمترين

2-4شكل(دار نيز بودبا ساير تركيبات تيماري معني

وز- درمقايسه ميانگين از85ن خشك برگ در روز پس تركاشت

تكر3در انحراف معيار ميانگين±SE بارهاي روي شكل
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 نمونه برداري نهم وزن خشك برگ-4-1-8-3

 در بوته: الف

و متقابل در آخرين مرحله نمونه بر وزن روز پس از كاشت 105برداري يعني تأثير همه اثرات اصلي

شديخشك برگ معن .)4پيوست جدول( دار

و زوال بر وزن خشك برگ .آورده شده است13-4در شكل مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت

خشمتفاوت بود هاي مختلف كاشت بر وزن خشك برگ در تاريخ زوال تأثير ك طوري كه بيشترين ورن

و سومك هايو در تاريخ روز زوال4تيمار برگ در تاريخ كاشت اول از ب روز3تيمارازاشت دوم ه زوال

و در مجموع.دست آمد بيشترين وزن خشك برگ مربوط به تيمار سه روز زوال در تاريخ كاشت سوم

.باشدكمترين آن مربوط به تيمار شاهد در تاريخ كاشت اول مي

در14-4شكل و تراكم بوته را خ 105اثر متقابل تاريخ كاشت شك برگ روز پس از كاشت بر وزن

مي همان.دهدنشان مي و افزايش فاصله رديف طور كه مشاهده كاشت، وزن شود، با تأخير در كاشت

و سوم تاريخ كاشتدر.خشك برگ افزايش يافت بيشترين وزن خشك برگ مربوط به فاصله رديف اول

به سانتي 80 و كمترين آن مربوط د.متر بودسانتي60فاصله رديف متر و ولي در تاريخ وم بيشترين

شدسانتي70و60كمترين وزن خشك برگ به ترتيب در فاصله رديف  ميزان افزايش وزن. متر مشاهده

 هايمتر در تاريخ كاشت سوم نسبت به همين تيمار در تاريخ سانتي80فاصله رديف در خشك برگ 

و دوم به .درصد بود21/36و9/55ترتيب كاشت اول

وبررسي  در نهمين نمونه برداري حكايت از بيشترتراكم بوته بر وزن خشك برگ اثر متقابل زوال

و كاهش تراكم بوته وزن خشك برگ شدن ) افزايش فاصله رديف كاشت(با افزايش درجه فرسودگي بذر

و زوال تيماردودر.داشت بيشترين وزن خشك برگ مربوط به روز زوال3روز بر خلاف تيمار4شاهد

و كمترين وزن خشك برگ مربوط به فاصله رديف نتيسا80فاصله رديف  ، طوري بودمتر سانتي60متر
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زوال نسبت به همين فاصله4متر در تيمار سانتي80كه ميزان افزايش وزن خشك برگ فاصله رديف

و تيمار رديف در به3تيمار شاهد .)15-4شكل( درصد به دست آمد74/6و69/40ترتيب روز زوال

 مربعدر متر:ب

از 105برداري يعني در آخرين مرحله نمونهاز بين اثرات اصلي تنها اثر زوال بذر كاشت بر روز پس

و تراكم اثر وزن خشك برگ معني و زوال و تراكم دار شد ولي تركيبات تيماري حاصل از تاريخ كاشت

.داري بر ماده خشك برگ در واحد سطح در اين نمونه برداري داشتندبسيار معني

و در نتيجه كاهش رشد، كمترين در تاريخ كاشت اول، احتمالاً به دليل رقابت شديد موجود بين بوته ها

كه).16-4شكل(متر مشاهده شد سانتي60تجمع ماده خشك در واحد سطح در فاصله رديف  در حالي

وزن خشك برگ چنان كه بالاترين مقدار. ديگري رقم خوردروز تأخير در كاشت نتيجه16در اثر فقط 

9كه در مجموع در بين. متر به دست آمدسانتي60مربع از فاصله رديف گرم در متر 2/171معادل 

در تاريخ كاشت سوم تفاوت چشمگيري بين فواصل رديف. تركيب تيماري بالاترين مقدار را دارا بود

ن .شدمشاهده

و تيمارهاي زوال در آخرين مقايسه وزن خشك برگ بين تركيبات تيماري حاصل از فواصل رديف

مي. آورده شده است17-4مرحله نمونه برداري در شكل گردد كه وجود تعداد بوته كمتر در زوال ملاحظه

و رشد بيشتر تك بوته در)15-4شكل(در اين شرايط نسبت به عدم زوال سه روز در هر فاصله رديف

سه نهايت موجب دستيابي به وزن خشك برگ بالاتر در واحد سطح در تركيبات تيماري حاصل از زوال

زوال چهار روز به حدي در حالي كه صدمه ناشي از بدسبزي).17-4شكل(روز با سه فاصله رديف گرديد 

،)15-4شكل(در اين تيمار80و70ها در فواصل رديف بود كه حتي رشد برگي قابل توجه تك بوته

ا و منجر به به فت شديد در مقادير وزن خشك برگ در واحد سطح در تركيبات نتوانست آن را جبران كند

).17-4شكل(تيماري حاصل از زوال چهار روز با فواصل رديف گرديد 



و زوال هاي مختلف بذر  كاشت
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٦١ 

روز پس از كاشت در تاريخ هاي كا105 ميانگين وزن خشك برگ در

روز پس از كاشت در تاري 105درمقايسه ميانگين وزن خشك برگ

روز پس از كاشت در تراكم 105مقايسه ميانگين وزن خشك برگ در
تكر3در انحراف معيار ميانگين±SE بارهاي روي شكل

تاريخ كاش تاريخ كاشت دوم خ كاشت سوم

ز
زوا

روز پس از كاشت

تاريخ كاش تاريخ كاشت دوم خ كاشت سوم

فاصل
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روز پس از كاشت

ش زوال زوال سه روز ل چهار روز

فاصل
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روز پس از كاشت

مقايسه ميان-13-4شكل 

مقا-14-4شكل

مقايس-15-4شكل
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تاريخ

زوا



و  هاي مختلفتراكم تاريخ هاي كاشت

باشدميتكرار
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روز پس از كاشت در تاري105خشك برگ درمقايسه ميانگين وزن

تكر3در انحراف معيار ميانگين±SE بارهاي روي شكل

در 105مقايسه ميانگين وزن خشك برگ در تروز پس از كاشت

مي±SE بارهاي روي شكل تك3در انگينانحراف معيار
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٦٣ 

 وزن خشك ساقه-4-1-9

نشان12هاي مختلف پس از كاشت در جدول پيوست واريانس وزن خشك ساقه در زمانتجزيه نتايج

هاي نمونه برداري، بين تيمارهاي مختلف زوال، تاريخ وزن خشك ساقه در اكثر تاريخ.داده شده است

و اثرات متقابل تفاوت معن و تراكم .داري داشتيكاشت

روند تغييرات وزن خشك ساقه را تحت تأثير تيمارهاي مختلف زوال در طول دوره رشد18-4شكل

مي.دهدنشان مي شود در تمام تيمارهاي زوال وزن خشك ساقه تا زمان برداشت همانطور كه مشاهده

مراحل شاهد بود، در تمام زوال بيشتر از تيمارالبته شيب اين افزايش در تيمارهاي.نهايي افزايش يافت

دليل به وجود آمدن اين.ل بيشتر از دو تيمار ديگر بودروز زوا3نمونه برداري وزن خشك ساقه در تيمار 

و بدون رقابت براي ند ساير صفات فراهم آمدنننتيجه براي وزن خشك ساقه نيز هما فضاي خالي بيشتر

سببوته ميز شدن يكسري هاي سبز شده در تيمارهاي زوال به واسطه .باشد از بذور

نشان داد)19-4شكل(تحت تأثير تاريخ كاشت در تك بوته بررسي روند تغييرات وزن خشك ساقه

شيب اين.وزن خشك ساقه تا زمان آخرين نمونه برداري افزايش يافت نيز كه در هر سه تاريخ كاشت

اختلاف بين تاريخ كاشت سوم.ش يافت استافزايش درتمام مراحل نمونه برداري با تأخير در كاشت افزاي

.و در گروه برتر قرار گرفتهدار بودها از لحاظ آماري معنيدر كليه نمونه برداريبا دو تاريخ كاشت ديگر 

و دوم نيز به جز چهار نمونه برداري اول از لحاظ آماري معنياختلاف دو تاريخ كاشت جدول(دار بود اول

.)13 پيوست

در فاصله روز پس از كاشت وزن خشك ساقه35مشاهده شد كه از هاي مختلف اكمدر بررسي تر

و در فاصله رديف سانتي80رديف  و بر اساس بهترين سانتي60متر بيشترين متر كمترين مقدار بود

و با يك روند صعودي منحني عبور داده شده از بين نقاط  حفظ گرديد اين نتيجه تا پايان فصل رشد

.)13و جدول پيوست20-4شكل(
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روند تغييرات وزن خشك ساقه تحت تأثير تيمارهاي-18-4شكل

روند تغييرات وزن خشك ساقه تحت تأثير تاريخ ها-19-4شكل

روند تغييرات وزن خشك ساقه تحت تأثير تراك-20-4شكل
تك3در انحراف معيار ميانگين±SE بارهاي روي شكل

y (A1)= 0.001x2 + 0.271x - 9.806  R² = 0.954

y (A3)= 0.007x2 - 0.068x - 5.245  R² = 0.963

y (A4)= 0.009x2 - 0.308x + 1.060  R² = 0.931
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٦٥ 

يح خواهد روز پس از كاشت با جزئيات بيشتري تشر 105و65،85در هاي انجام شده بردارينمونه

.شد

 نمونه برداري پنجم وزن خشك ساقه-4-1-9-1

 در بوته: الف

بهينمونه برداري انجام شده تنها در نمونه بردار9از بين روز پس از كاشت85و65هاي مربوط

و هفتم( و اثر متقابل آن با تاريخ كاشت معني) نمونه برداري پنجم اثر ساير منابع تغيير.نبوددار اثر تراكم

.)12جدول پيوست(دار شد بر وزن خشك ساقه در اين دو تاريخ كاشت معني

و زوال بذر )21-4شكل( بر وزن خشك ساقه پس از كاشتروز65در بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت

بو3مربوط به تيمار ساقهدر هر سه تاريخ كاشت بيشترين وزن خشك نشان داد كه وليدروز زوال

و دوم در تيمار و در تاريخ كاشت سوم در تيمار4 كمترين مقدار آن در تاريخ كاشت اول شاهد روز زوال

سوم نسبت به تاريخ تاريخ كاشتوروز زوال3تيماردر ساقه مقدار افزايش وزن خشك.مشاهده شد

و دوم ب 77/133و 3/535به ترتيب كاشت اول .دودرصد

و تراكم بوته بر وزن خشك ساقه22-4 در شكل مقايسه ميانگين اثر تركيبات تيماري مربوط به زوال

مي65در  و فاصلهو تيمار سه روز70فاصله رديف در اين تركيب تيماري.شود روز پس از كاشت مشاهده

بهو تيمار شاهد به ترتيب70رديف و كمترين وزن خشك برگ .ندرا به خود اختصاص دادبيشترين

از4و3در اين نمونه برداري در دو تيمار متر، تجمع سانتي70به60روز زوال با افزايش فاصله رديف

و سانتي10با افزايش ماده خشك در ساقه به طور قابل توجهي بيشتر شد ولي  متر در فاصله رديف

متر كاهش چشمگيري در وزن خشك ساقه مشاهده شد به طوري كه تجمع ماده سانتي80رسيدن به 

و فاصله رديف  60خشك در ساقه در اين تركيب تيماري حتي كمتر از تركيب تيماري حاصل از زوال



٦٦ 

متر سانتي80در مجموع در فاصله رديف13بر اساس نتايج موجود در جدول پيوست. متر بودسانتي

و طول شاخه و زايابيشتر مواد فتوسنتزي توليد شده در گياه صرف افزايش تعداد .شده است هاي رويا

 در مترمربع:ب

و كليه)p<0/05(، زوال)p<0/05(ت در واحد سطح نيز اثر تاريخ كاشدر محاسبه وزن خشك ساقه

ك .)16پيوست جدول(دار شد اشت در زوال معنياثرات متقابل به جزء تاريخ

و كمترين مقدار هر سه فاصله رديف كاشتدر بيشترين وزن خشك ساقه مربوط به تاريخ كاشت سوم

در مجموع تركيب تيماري حاصل از تاريخ كاشت سوم در فاصله رديف.آن مربوط به تاريخ كاشت اول بود

به طوري كه ميزان افزايش وزن خشك ساقه. بودساقه را دارا بالاترين تجمع ماده خشك در متر سانتي 60

اول كاشت هايمتر در تاريخ كاشت سوم نسبت به همين فاصله رديف در تاريخسانتي60در فاصله رديف 

).23-4 شكل(درصد به دست آمد 57/191و 52/542و دوم به ترتيب 

ب مقايسه ميانگين اثر تركيبات تيماري مربوط24-4 در شكل و تراكم بوته ر وزن خشك ساقه به زوال

مي65در مترمربع در  كمترين تجمع ماده خشك در ساقه در واحد سطح.شودروز پس از كاشت مشاهده

شاهد ديده غم نتايج متفاوتي كه در تيمارعلير.شدزوال يافته مشاهده چهار روز در گياهان حاصل از بذور

با4و3در دو تيمار زوال شد،  در. متر حاصل گرديدسانتي70لاترين وزن خشك ساقه از فاصله رديف روز

زوال بذر، وزن متر در اين دو تيمار به واسطه وجود تعداد بوته كمتر در نتيجه سانتي80فاصله رديف

.از واحد سطح به دست آمد خشك ساقه كمتري نيز



و زوال هاي مختلف بذر  هاي كاشت

و زوال هاي مختلف بذر  تراكم ها
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روز پس از كاشت در تاريخ 65 ميانگين وزن خشك ساقه در
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و تراكم هاي مختلف خ هاي كاشت

و زوال هاي مختلف بذر  تراكم ها
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روز پس از كاشت در تاريخ65 درمقايسه ميانگين وزن خشك ساقه
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٦٩ 

 نمونه برداري هفتم وزن خشك ساقه-4-1-9-2

 در بوته: الف

روز پس از كاشت نتايج مشابهي به دست85در روز از نمونه برداري پنجم يعني20پس از گذشت

و اثر متقابل آن با تاريخ كاشت.آمد جدول پيوست(دار نشد بر صفت وزن خشك معنيباز هم اثر تراكم

اكاهش تراكم با رشد رويشي بيشتر به طور كلي در عين حال.)12 و فزايش تجمع ماده خشك در گياه

.)13و جدول پيوست20-4شكل(ساقه همراه بود 

و زوال بذر )25-4شكل(روز پس از كاشت بر وزن خشك ساقه85در بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت

در هر سه تاريخ كاشت بيشترين وزن پنجممانند نمونه برداري نمونه برداري نيزدر اين نشان داد كه

س مرخشك و دومو روز زوال3بوط به تيمار اقه بهكمترين مقدار آن در تاريخ كاشت اول 4تيمار مربوط

و در تاريخ كاشت سوم بهروز زوال بو تيمار مربوط .دشاهد

و تراكم 26-4روز پس از كاشت در شكل85در ساقهبر وزن خشك مقايسه ميانگين اثر متقابل زوال

هاي متفاوتي نشان ارهاي زوال نسبت به فواصل رديف عكس العملتيمدر اين مرحله.آورده شده است

.اندداده

 در متر مربع:ب

جز نيز) روز پس از كاشت85(در نمونه برداري هفتم و متقابل به تركيب تيماري كليه اثرات اصلي

و زوال تأثير معني بع بر صفت وزن خشك ساقه در مترمردرصد5داري در سطح حاصل از تاريخ كاشت

تركيبات تيماري حاصل تفاوت قابل توجهي در تأثير روز20پس از گذشت).16پيوست جدول(داشتند 

به طوري كه همانند.و فواصل رديف بر وزن خشك ساقه در واحد سطح مشاهده نشدهاي كاشت از تاريخ

هر سه فاصله رديف هاي رشد كرده در وزن خشك ساقه از بوتهنمونه برداري پنجم در اينجا نيز بيشترين 



و اول بود -4 شكل(خ كاشت دوم

هايصدي به ترتيب نسبت به تاريخ

ل بذر بر تجمع ماده خشك در ساقه

ه در واحدن تيمار افزايش تعداد بوت

. ساقه گرديددرصدي در وزن خشك

روز4در مجموع تيمار.ف ديگر بود

).28-4شكل(
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با تاريخ داريكه داراي اختلاف معني. آمدم به دست

صدر 57/266و 1/121 كاشت سوم موجب افزايش

.)17جدول پيوست

منجر به كاهش خسارت ناشي از زوال بوته در مترمربع

مشهودتر بود به طوري كه در اين تيمار سه روز زوال

درص25/24متر منجر به افزايش سانتي60به 80ف

دوسانتي 70شاهد، فاصله رديف فاصله رديف متر بهتر از

ر قابل توجهي كاهش داد ساقه را در واحد سطح به طو

روز پس از كاشت در تاريخ 85مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه در

تك3در انحراف معيار ميانگين�SEها بارهاي روي شكل

ك تاريخ تاريخ كاشت دوم  كاشت سوم

كاشت سومدر تاريخ

ك). 27 در كل تاريخ

و اول گرديد ج( دوم

افزايش تعداد بوته

اين تأثير در. گرديد

سطح از فاصله رديف

ت شاهد يماردر سطح

زوال وزن خشك سا

مقا-25-4شكل

تاريخ كاش



و زوال هاي مختلف بذر  تراكم ها
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روز پس از كاشت در تر85 مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه در-

روز پس از كاشت در تاريخ 85مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه در

روز پس از كاشت در 85مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه در

تك3در انحراف معيار ميانگين�SEها بارهاي روي شكل

زوال زوال سه روز  چهار روز
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٧٢ 

 نمونه برداري نهم وزن خشك ساقه-4-1-9-3

 در بوته: الف

به طور بسيار روز پس از كاشت 105برداري يعني نه در آخرين مرحله نمو تجمع ماده خشك در ساقه

كل1داري در سطح احتمال معني وه منابع تغييريدرصد از و تراكم شامل اثرات اصلي تاريخ كاشت، زوال

.)12جدول پيوست(ها تأثير پذيرفت اثرات متقابل آن

وزن خشك ساقه را دارا بوده رين روز زوال بيشت3تيمار در اثرات اصلي ديده شد كه گياهان حاصل از

و به تيمار درصد به ترتيب نسبت6/9و5/77و افزايش معادل روز زوال نشان دادند4تيمار شاهد

و زوال مشخص شد كه اين افزايش مربوط به در بررسي اثرات متقابل تاريخ كاشت.)13جدول پيوست(

 خشك ساقه در زوال سه روز كمتر از تيماردر تاريخ كاشت اول وزن دو تاريخ كاشت ديرتر است چرا كه

.)29-4شكل(زوال چهار روز بود

آن در مجموع و كمترين  در هر سه تيمار زوال بيشترين وزن خشك ساقه مربوط به تاريخ كاشت سوم

و تيمارريتركيب تيما.مربوط به تاريخ كاشت اول بود و تركيب تاريخ كاشت اول تيماري تاريخ شاهد

و و بيشترين وزن خشك ساقه را به خود اختصاص دادند روز3زوال كاشت سوم .به ترتيب كمترين

كه اين روز اختلاف قابل توجهي وجود داشت در حالي4و3زوال در تاريخ كاشت دوم بين دو تيمار

به.)29-4شكل(مقدار رسيد اختلاف در تاريخ كاشت سوم به حداقل  بذور زوال يافته بسيار حساس

ميد بنابراينطي هستنط نامساعد محيشراي و عملكرد زوال بذر وقتي تواند موجب صدمه جدي به رشد

در تاريخ كاشت سوم كاهش اختلاف بين دو تيمار زوال.گياه گردد كه در چنين شرايطي قرار گيرد

ايهنتايج ثبت شده در شكل.زمان بوده استزاي محيط در اين احتمالاً به دليل كاهش شرايط تنش

و هوايي در دوره رشد دو تاريخ كاشت ديرتر نيز بيانگر وقوع شرايط3و1،2پيوست به ويژه مناسب آب

.تاريخ كاشت سوم است



٧٣ 

و تراكم بوته در -4شكل(روز پس از كاشت بر وزن خشك ساقه 105بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت

و افزايش فاصله رديف كاش) 30 شدنشان داد كه تأخير در كاشت .ت موجب افزايش وزن خشك ساقه

بهمقايسه ميانگين اثر تركيبات31-4در شكل و تراكم بوته بر وزن خشك ساقه تيماري مربوط زوال

مي 105در  ودر.شود روز پس از كاشت مشاهده باروز زوال3روز زوال برخلاف تيمار4دو تيمار شاهد

ك( كاهش تراكم بوته متر سانتي70در تراكم.زن خشك ساقه افزايش يافتو) اشتافزايش فاصله رديف

فرسودگي بذر از سطح شاهد تا سطح سه روز منجر به افزايش وزن خشك ساقه شد ولي در افزايش درجه 

بذر كه در دو تراكم ديگر با پيشرفت فرسودگي در حالي.مجدداً كاهش نشان دادسطح چهار روز زوال 

متر به مراتب سانتي80در تراكم كه البته مقدار اين افزايش.فتتجمع ماده خشك در ساقه افزايش يا

دم سبز شدنعماهيت تيمار،هزيرا علاوه بر كم شدن تراكم بوته به واسط.)31-4شكل(چشمگيرتر بود 

بي فرسوده نيز شرايط بهتري را از لحاظ رقابتي براي گياهان رشد كرده تعدادي از بذرها ه در اين شرايط

در ميزان افزايش وزن خشك ساقه به عنوان مثال.قابل مشاهده است2-4اين مورد در جدول.وجود آورد

و شاهد روز زوال3 هايزوال نسبت به همين فاصله رديف در تيمار4متر در تيمار سانتي80فاصله رديف 

.)14جدول پيوستو31-4شكل(درصد بود36/82و69/40ترتيب به

 در مترمربع:ب

در تجمع روز پس از كاشت نيز به طور 105در آخرين مرحله نمونه برداري يعني ساقه ماده خشك

آنمعني و اثرات متقابل و تراكم به جزء اثر ها داري از منابع تغيير شامل اثرات اصلي تاريخ كاشت، زوال

و زوال بذر تأثير پذيرفت  ).16پيوست جدول(متقابل تاريخ كاشت

به مقايسه32-4در شكل و تراكم بوته بر وزن ميانگين اثر تركيبات تيماري مربوط تاريخ كاشت

مي. خشك ساقه در واحد سطح در اين زمان آورده شده است در آخرين نمونه شود همان طور كه مشاهده



در هاي رشد كرده مربوط به بوته

اولكمترين مقدار آن از تاريخ كاشت

 آخرين نمونه برداري نتايج متفاوتي

در، تراكم ميزان وزن خشك ساقه

يعني با افزايش تراكم، وزن. مشاهده شد

وزن كه در اين نمونه برداري براي

 استنباط كرد كه رقم خوردن چنين

و 80 بدون رقابت در فاصله رديف

.قرار داده استع را نيز تحت تأثير

و زوال هاي مختلف بذر  هاي كاشت
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 درمحدوده اين آزمايش، بيشترين وزن خشك ساقه

كم. متر بودسانتي 60خ كاشت سوم در فاصله رديف

.ف به دست آمد

و تراكم در آخر تركيبات تيماري حاصل از زوال

م افزايشهمانند نمونه برداري هفتروز زوال3 تيمار

روز زوال نتيجه معكوس مشاهد4ولي در تيمار، داد

با توجه به نتايج مشابهي كه).33-4 شكل(يافتش

چنين استوانمي)17-4 شكل(د سطح مشاهده شد

ورشد تك بوته دليل افزايش ها در شرايط مناسب

 بوده است كه در نهايت وزن خشك ساقه در مترمربع

درمق روز پس از كاشت در تاريخ ها105 ايسه ميانگين وزن خشك ساقه

تك3در انحراف معيار ميانگين�SE بارهاي روي شكل

تاريخ كاشت تاريخ كاشت دوم خ كاشت سوم

زوا
زوال
چ زوال

د برداري انجام شده

ري تاريختركيب تيما

فاصله رديفو همين

در مقايسه تأثير

در تيم. مشاهده شد

متر مربع را افزايش

خشك ساقه كاهش

خشك برگ در واحد

اي احتمالاً بهنتيجه

سطح زوالبالاترين

-29-4شكل

تاريخ



و تراكم هاي مختلف  هاي كاشت

باشدميتكرار
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روز پس از كاشت در تاريخ 105 مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه در-

تك3در انحراف معيار ميانگين�SEهاي شكلبارهاي رو

در-31 روز پس از كاشت در تراك 105 مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه

تك3در انحراف معيار ميانگين�SEها بارهاي روي شكل
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و تراكم هاي مختلف خ هاي كاشت

باشدميتكرار

 

و زوال هاي مختلف بذر ر تراكم ها

باشدميتكرار

0

100

200

300

400

500

600

 كاشت اول

60 رديف

70 رديف

80 رديف

ه 
ساق

ك
خش

زن
و

)
بع
مر
تر
رم
مد
گر

(

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

 شاهد

قه
سا
ك
خش

زن
و

)
بع
مر
تر
رم
مد
گر

(

٧٦ 

روز پس از كاشت در تاريخ 105مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه در

تك3در انحراف معيار ميانگين�SEها بارهاي روي شكل

روز پس از كاشت در 105مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه در

تك3در انحراف معيار ميانگين�SEها بارهاي روي شكل

تاريخ كاش تاريخ كاشت دوم خ كاشت سوم
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٧٧ 

و سرعت سبز شدن-4-2  درصد

 درصد سبز شدن-4-2-1

يك.)20جدول پيوست(دار بود بر درصد سبز شدن بسيار معني اثر زوال بذر از اثرات متقابل ولي هيچ

4و3 هاينسبت به تيماركه درصد بذور سبز شدند71حدود در تيمار شاهد.دار نشدمعني اين صفتبر 

نتايج تحقيقات متعدد روي بذرهاي.)2-4جدول(درصد بيشتر بود 81/115و76/23ال به ترتيب روز زو

و بيوشيمايي شامل تغيير  گياهان مختلف حاكي از آن است كه زوال بذر شامل برخي تغييرات بيوفيزيكي

و افزايش در ساختار مولكولي اسيدهاي نوكلئيك، كاهش فعاليت برخي آنزيم هاي كليدي در جوانه زني

ميفعاليت برخي از آنزيم هاي هيدروليز كننده، اختلال و كاهش تنفس باشد كه در در يكپارچگي غشاء

و منجر به كاهش مي نتيجه اين تغييرات، قدرت بذر كاهش يافته ميرداد( شوددرصد سبز شدن در مزرعه

و همكاران، 2006ران،و همكا و همكاران، 2006؛ رائو .)2003و گول

5در سطح احتمال داري از نظر درصد سبز شدن اختلاف معنينيز هاي مختلف كاشت ين تاريخب

تأ.)20جدول پيوست( درصد ديده شد هاي مختلف كاشت در ثير تاريخميانگين درصد سبز شدن تحت

مي2-4جدول  تأمشاهده طوري كه درصد سبز.خير در كاشت درصد سبز شدن كاهش يافتشود، با

در59/62از شدن  درصد81/38و درصد در تاريخ كاشت متوسط83/59به تاريخ كاشت معمولدرصد

كاشت ديگر از لحاظ هنگام رسيد كه البته فقط اختلاف تاريخ كاشت سوم با دو تاريخ در تاريخ كاشت دير 

.دار بودآماري معني

و بالاتر از اينو در پايين دهدحداكثر درصد جوانه زني در گياهان در دامنه خاصي از دماها رخ مي تر

مينهادامنه دمايي درصد جو و ماردوچ،(يابد زني كاهش علاوه بر دما، پتانسيل آب خاك.)2000كبرات

مينيز يكي از مهم ميباشد كه بر جوانهترين عوامل محيطي و استقرار گياهچه گياهان تاثير گذارد زني

و همكاران،( و تراكم توانايي جوانه.)1994آندا زني بذرها تحت شرايط رطوبتي، شانس استقرار بيشتر گياه



٧٨ 

و همكاران،(شود بالاتر را در پي دارد كه در نتيجه منجر به افزايش عملكرد مي به.)1999بالباكي با توجه

در تا اواخر خرداد كه مصادف با زمانميزان رطوبت از اوايل2و1هاي پيوست شكل سبز شدن بذرها

ولي ميزان دما طي اينش،بود كاه) خرداد27(هنگامو تاريخ كاشت دير) خرداد3(كاشت متوسط تاريخ

شد.دوران افزايش يافته است ن بذرها با در نتيجه اين عوامل نامساعد محيطي سبب كاهش درصد سبز

.تأخير در كاشت گرديد

 سرعت سبز شدن-4-2-2

تيمار شاهد بيشترين سرعت.)20جدول پيوست(دار بودياثر زوال بذر بر سرعت سبز شدن بسيار معن

و تيمار  دا4سبز شدن به دليل افزايش.)2-4جدول(راي كمترين مقدار سرعت سبز شدن بودند روز زوال

و رشد نرمال گياهچه از بذر نشت مواد با افزايش درجه فرسودگي بذر، بسياري از مواد لازم براي جوانه زني

و خارج مي و سرعت جوانهشوند .زني در چنين بذرهايي به همين دليل باشدممكن است كاهش درصد

و همكارانگ و دريافتند كه با افزايش پيري در ارقام پنبه مورد آزمايش، قابليت جوانه) 2003(ل زني

و كاهش تأثير معني.سرعت سبز شدن كاهش يافت و سرعت سبز شدن دار زوال بذر بر كاهش درصد

و همكاران توسطهاي حاصل از بذر فرسوده پنبهچهدرصد گياه شد) 2003(بسرا والتر.ه استنيز گزارش

ب) 1998( و اندوخته غذايي بذر تهي ها كاهش، فعاليت آنزيما پيري بذرها غشاها نفوذ پذيرگزارش داد كه

.شودمي

در.)20جدول پيوست(ثير تاريخ كاشت قرار گرفت سرعت سبز شدن بذرها به شدت تحت تأ با تأخير

سرعت سبز شدن در تاريخ كاشت سوم2-4كاشت سرعت سبز شدن افزايش يافت، باتوجه به جدول 

ب و دوم به ترتيبنسبت در.درصد بيشتر بود09/9و33/33ه تاريخ كاشت اول يكي از عوامل بسيار مهم

باسرعت سبز شدن بذرها دما محيط مي دريدماشافزاي2توجه به شكل پيوست باشد، محيط با تأخير
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نيز جزئيات شرايط عوامل21در جدول پيوست.كاشت موجب سبز شدن سريعتر بذرها شده است

و همكاران.طي سبز شدن بذر نشان داده شده استهاي مختلف كاشت محيطي در تاريخ جامي الاحمدي

ميكه بيان داشتند)1379( .شودتأخير در كاشت سبب تسريع در سبز شدن بذور

و تراكم بوته-2-4جدول و سرعت سبز شدن، تحت تاثير تاريخ كاشت، زوال بذر  مقايسه ميانگين درصد

)روز(درصد سبز شدن)روز(سرعت سبز شدنتيمار

٠٩/٠اولتاريخ كاشت b59/62 a

11/0دوم a83/59 a

12/0سوم a81/38 b

LSD 5% 008/033/14

12/0شاهدزوال a98/70 a

11/0سه روز b35/57 b

09/0چهار روز c89/32 c

LSD 5% 0057/028/8

6011/058/53فاصله رديف

701/078/53

8011/086/53

LSD 5% 

باشددار ميها در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معنيوجود حرف مشترك در مقايسه بين ميانگين
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 فنولوژي گياه-4-3

 كاشت تا سبز شدن-4-3-1

مي3-4جدولدر.گرديد ال سبب تأخير در سبز شدن بذرهاافزايش زماني زو طول كه شود مشاهده

ص و3شاهد،د در صد سبز شدن در تيمارهايدوره كاشت تا به4روز زوال 11/8،07/9ترتيب روز زوال

نيز به آن اشاره شد زوال بذر سبب ايجاد تغييرات بيوفيزيكي همان طور كه قبلاً.روز بوده است14/10و

هاي افزايش برخي آنزيم زني،هاي كليدي در جوانهي آنزيمو بيوشيميايي از جمله كاهش فعاليت برخ

مي ليز كننده،هيرو و افزايش نشت شود، در نتيجه بسياري از مواد لازم براي اختلال در يكپارچگي غشاء

و رشد جوانه ميزني و ممكن است افزايش طول دوره كاشت تا سبز شدن نرمال گياهچه از بذر خارج شوند

و همكاران اين نتايج در توافق با گزارش.در چنين بذرهايي به همين دليل باشد و) 2003(هاي ورما

و همكاران .باشدمي) 1998(لوئيس

شد تأخير در كاشت تااز.سبب سبز شدن سريعتر بذرها  هايدرصد سبز شدن در تاريخ 100كاشت

و سوم به در جدول پيوست.)3-4جدول( روز طول كشيد13/8و24/10،95/8ترتيب كاشت اول، دوم

مي 21 و سوم به ترتيب هايدر تاريخي روزانهدمانميانگيكه شود مشاهده ،7/21كاشت اول، دوم

كا.گراد بوده استدرجه سانتي37/27و02/23 هي از خاك را تجربدماهاي بالاتربذور شت، با تأخير در

و كيريستين نتايج.يددگرسبب استقرار سريعتر گياه كردند كه و) 1971(بدست آمده با نتايج توماس

.مطابقت دارد) 1379(حمدي جامي الا

)دهياز سبز شدن تا غنچه(طول دوره رويشي-4-3-2

شددرصد غنچه دهي اختلاف50ت تا بين تيمارهاي مختلف زوال از نظر طول دوره كاش با.ديده

روز4در تيمار گياهان رشد كردهكه به طوري.ودگي بذر طول اين دوره افزايش يافتجه فرسافزايش در
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و درصد50روز ديرتر وارد مرحله26/1و63/3روز زوال به ترتيب3زوال نسبت به تيمارهاي شاهد

و.دهي شدندغنچه طول دوره كاشت تا سبز شدن تغييرات ناشي از آن كه موجب افزايشدر اثر زوال بذر

تا شد، .)3-4جدول(درصد غنچه دهي نيز افزايش يافت50طول دوره كاشت

در تاريخ به طور متوسط طول اين دوره.طول دوره رويشي گياه كاهش پيدا كردبا تأخير در كاشت

و در تاريخ كاشت سوم05/43روز، در تاريخ كاشت دوم09/45كاشت اول  -4جدول( روز بود54/39روز

.روز كاهش نشان داد55/5تا آخرين تاريخ كاشت طول اين دوره حدود به عبارتي از اولين)4

و نيز به دليل تأمين سريعتر نيازهاي دمايي گياه تواندمي هاي تأخيريدر كاشتدوره رويشي كوتاهتر

 ايشان.مطابقت دارد)1991(اين نتايج با تحقيقات عبدالاحد.باشدهاي دماي بالا مواجهه گياه با تنش

ميكه بيان داشت .يابدبا تأخير در كاشت فاصله بين اولين برگ حقيقي تا اولين غنچه كاهش

تا-4-3-3 هيدرصد گلد50طول دوره كاشت

بي4طول اين دوره در تيمار و در تيمار شاهد كمترين بودروز زوال آنجا كه طول دورهاز.شترين

گل بذرهاي زوال يافته بيشتر بودكاشت تا سبز شدن در  دهي نيز افزايش در نتيجه طول دوره كاشت تا

.)3-4جدول(يافت 

و دوم( 16 و سوم(24و) فاصله تاريخ كاشت اول سبب تأخير در كاشت روز) فاصله تاريخ كاشت دوم

.)4-4جدول(روز كوتاهتر شود4و33/1به ميزان به ترتيب درصد گلدهي50كاشت تا شد كه فاصله 

و طول دوره رويشي سبز طول مدت اين نتيجه به دليل كاهش هاي كاشت تأخيري رقم در تاريخشدن

طول دوره كاشت نتيجه گرفت كه با تأخير در طي تحقيقاتي روي ذرت شيرين نيز) 1374(شريفي.خورد

نرسبز شدن  .يابدمي كاهش تا آغاز ظهور گل آذين
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تا-4-3-4  دهيدرصد قوزه50طول دوره كاشت

بيشترين طول اين.)3-4جدول( افزايش زماني زوال افزايش يافتدهي با طول دوره كاشت تا قوزه

آن روز زوال4به تيمار مربوط33/76با ميانگين دوره   مربوط به تيمار شاهدروز73با ميانگينو كمترين

ن.بود مياين نتيجه را .نسبت داددر اثر زوال بذر توان به تأخير در سبز شدن بذرهايز

درصد قوزه دهي50زمان.دهي كاهش پيدا كردطور كلي با تأخير در كاشت فاصله از كاشت تا قوزههب

و33/3در تاريخ كاشت سوم  روز زودتر از تاريخ67/5در تاريخ كاشت دوم روز زودتر از تاريخ كاشت دوم

.)4-4جدول(ل ثبت شد كاشت او

دو-4-3-5  درصد باز شدن قوزه50ره كاشت تا طول

بيشترين ميزان طول اين دوره مربوط.در اثر زوال بذر طول دوره كاشت تا باز شدن قوزه افزايش يافت

و كمتري4به تيمار  به عبارت ديگر زوال بذر.)3-4جدول(ن آن مربوط به تيمار شاهد بودروز زوال

.روز زوال نسبت به شاهد گرديد4 روزه از كاشت تا سبز شدن در تيمار8تأخير موجب 

ب اببر خلاف مراحل قبلي طول دوره كاشت تا باز شدن قوزه)4-4جدول(دست آمدهه طبق نتايج

تا40.تأخير در كاشت افزايش يافت روز تأخير33/48سببومسروز تأخير در كاشت از تاريخ كاشت اول

با عوامل باز شدن قوزه در تاريخ كاشت سوم.ها در انتهاي فصل گرديد كه قابل توجه بودشدن قوزه در باز

شدوي پايين دمانامساعد محيطي از جمله  و اين عوامل سبب كاهش ساعات آفتابي در پاييز مواجه

تا طول دورهافزايش ر يوئبا.گرديدها در تاريخ كاشت سوم نسبت به اول درصد باز شدن قوزه50كاشت

مي) 1998( .گيرداظهار داشت كه توسعه قوزه در دماهاي پايين صورت
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 درصد گلدهي50دهي تا درصد غنچه50طول دوره-4-3-6

و تيمار.در اثر زوال طول اين دوره كاهش يافت نظ3بين تيمار شاهد ر طول اين دوره روز زوال از

 روز كمتر از دو تيمار ديگر بود33/1حدود زوال طول اين دوره روز4در تيمار تفاوتي وجود نداشت، ولي

ميزوال بذر با كاهش درصد جوانه.)3-4جدول( شود در نتيجه فضاي خالي، زني سبب كاهش تراكم بوته

و نور بيشتري در اختيار بوته ميمواد غذايي ميهاي باقيمانده قرار شود گيرد كه مجموع اين عوامل موجب

كدر دوره نه تنها تأخير ناشي از زوال بذر از زوال گياهان حاصل بلكه طول دوره،ندنهاي قبل را جبران

راغنچه مي دهي تا گلدهي .كنندنيز با سرعت بيشتري طي

اف50دهي تا درصد غنچه50طول دوره .)4-4جدول( زايش يافتدرصد گلدهي با تأخير در كاشت

ت براي طي شدن اين دورهتعداد روز دودر و2و سوم به ترتيبماريخ كاشت اول نسبت به تاريخ كاشت

شد روز7/3 و رطوبت از جمله عوامل.كمتر و هوايي از جمله دما، دوره بارندگي، ساعات آفتابي عوامل آب

18/29،41/29تاريخ كاشت به ترتيب3از آنجا كه متوسط دماي روزانه در اين.باشندمؤثر در اين امر مي

جدول پيوست(در نتيجه به علت كاهش دما، طول اين دوره افزايش يافت.درجه سانتيگراد بود48/26و

جد.)23 و سوم به ترتيب هاييخبارندگي در تار يانگينم23ول پيوست طبق ،26/0كاشت اول، دوم

كاشت اول با تأخير در كاشت ساعات آفتابي در روز كاهش يافت كه در تاريخ.متر بودميلي63/1و53/0

در.روز بود79/3و در تاريخ كاشت سوم06/7، در تاريخ كاشت دوم23/8 همچنين ميزان رطوبت

و سوم تاريخ احتمالاً.)23جدول پيوست( بود47/88و71/72،79/72به ترتيب هاي كاشت اول، دوم

و افزايش طول دوره غنچه4اين  و هوايي سبب رشد رويشي بيشتر .گلدهي شده استدهي تا عامل آب
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 دهيطول مرحله گلدهي تا قوزه-4-3-7

روز4و3طول اين دوره در دو تيمار.)3-4جدول(كاهش يافت نيز در اثر زوال بذر طول اين دوره

و نسبت به تيمار شاهد  .روز كمتر بود33/1زوال با هم برابر

ازدردهي كاهش يافت با تأخير در كاشت طول مرحله گلدهي تا قوزه آن يعني حالي كه مرحله قبل

يك رابطه منفي) 1976(طبق تحقيقات موتسوز.)4-4جدول(ش يافته بودغنچه دهي تا گلدهي افزاي

و دما وجود دارد .نمايي بين دوره گلدهي

و سوم به ترتيب ميزان24با توجه به جدول پيوست ،17/30متوسط دما در تاريخ كاشت اول، دوم

و طول دوره گلدهي تا دورهو با توجه به اينكه گراد بوده است رجه سانتيد14/25و22/27 بين دما

نت دهي رابطه منفي وجود دارد،قوزه دهي طول دوره مرحله گلدهي تا قوزهيجه با تأخير در كاشت در

و در تاريخ كاشت روز33/5روز، در تاريخ دوم67/9طول اين مدت در تاريخ كاشت اول.كاهش يافت

شد) 1991(در تحقيقات انجام شده توسط عبدالاحد.روز بود67/4ومس كه با تأخير در كاشت مشاهده

ا كه با نتايج اين تحقيق مطابقت.دارد ولين قوزه به روزهاي كمتري نيازطول دوره اولين گل تا تشكيل

.دارد

 دهي تا باز شدن قوزهطول دوره قوزه-4-3-8

.)3-4جدول(ي تا باز شدن قوزه افزايش نشان داددهر طول دوره قوزهبا افزايش درجه فرسودگي بذ

و فضاي خالي بيشتري را در اختيار بوته ميزوال بذر سبب كاهش تراكم شده وها قرار  از اين طريق دهد

و به تبع آن افزايش قوزهموجب رشد رويشي بيشتر بوته و هاي رويهاي تشكيل شده روي شاخهها ا

انقسمت ميهاي ها به مدت زمان بيشتري نياز دارد در از آنجا كه باز شدن اين قوزه.شودتهايي ساقه

مي نتيجه طول دوره قوزه .يابددهي تا باز شدن قوزه در بذرهاي زوال يافته افزايش
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در) فاصله بين تاريخ كاشت اول تا سوم(روزه40كه با تأخير)4-4جدول(نتايج حاكي از آن است

ميتقريباً حدود دو برابر دهي تا باز شدن قوزهل دوره قوزهكاشت طو در تاريخ طول اين دوره.يابدافزايش

و در تار68روز، در تاريخ كاشت دوم55كاشت اول حدوداً  .روز به دست آمد 108يخ كاشت سوم روز

د) خرداد27(در تاريخ كاشت سوم طول اين دورهعلت افزايش بيش از حد ر طول اين اين است كه

و متوسط دماي روزانه كاهش يافته است و ساعات آفتابي مجموع اين.مدت ميزان بارندگي افزايش يافته

ميعوامل موجب طولاني شدن طول دوره قوزه .)25جدول پيوست(شود دهي تا باز شدن قوزه

براي تكميل دوره هاي ثابت زماني پنبه علي رغم شرايط متفاوتي كه در آن قرار گرفته است به دوره

ها به ويژه طول دوره رويشي به هاي تأخيري از طول ساير دورهدر تاريخ كاشت.ها نياز داردتشكيل قوزه

از تشعشع،يهاي زودتر گياه در شرايط مناسبهمچنين در تاريخ كاشت.شودمي نفع اين دوره كاسته

و دماي مطلوب كه مورد نياز اين دوره است شر ميمقدار بارندگي تحقيقات انجام.كندوع به باز شدن قوزه

ها لازم است شده حاكي از اين است كه هر چه دما كمتر باشد مقدار روزهاي بيشتري براي رسيدن قوزه

.)1375كوچكي،(

همچنين ميزان بارندگي منطقه مورد.با تأخير در كاشت مدت ساعات آفتابي در روز كاهش يافت

د اين عوامل خود.)25 جدول پيوست(ر مرحله باز شدن قوزه افزايش يافتمطالعه با تأخير در كاشت

برسبب كاهش كيفيت الياف، ديرتر رسيدن محصول، اشغال  ودازمين به مدت طولاني، اشكال در  شت

ميكوچك شدن قوزه ......................................)1383و خواجه پور، 1375كوچكي،؛1373خدابنده،(شود ها
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تأ-3-4جدول تحت پنبه فنولوژي بذرمراحل زوال ثير

درصد50از

تاقوزه دهي

درصد50از

تا گلدهي

درصد50از

تا دهي غنچه
تا شدن سبز از تاروز كاشت از

باز50 درصد

قوزه شدن

قوزه50 درصد

دهي

درصد50

گلدهي

درصد50

دهي غنچه

باز50 درصد

قوزه شدن

قوزه50 درصد

دهي

درصد50

گلدهي

غنچه50 درصد

دهي
شدن سبز تيمار

33/76 33/7 17 56/40 142 73 67/65 67/48 11/8 شاهد

67/77 6 17 93/42 146 75 69 52 07/9 روز سه زوال

33/78 6 67/15 19/41 33/148 33/76 70 33/54 14/10 روز چهار زوال
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تأ-4-4جدول تحت پنبه فنولوژي تارمراحل كاشتثير يخ

درصد50از

دهيقوزه

درصد50از

تا گلدهي

درصد50از

تاغنچه دهي
تا شدن سبز از كاشتروز تااز

درصدباز50

قوزه شدن

قوزه50 درصد

دهي

درصد50

گلدهي

درصد50

دهي غنچه

درصدباز50

قوزه شدن

قوزه50 درصد

دهي

درصد50

گلدهي

درصد50

دهي غنچه
شدن سبز تيمار

67/55 67/9 67/14 09/45 67/125 67/79 70 33/55 24/10 اول كاشت تاريخ

68 33/5 67/16 05/43 67/136 74 67/68 52 95/8 دوم كاشت تاريخ

67/108 67/4 33/18 54/39 174 67/70 66 67/47 13/8 سوم كاشت تاريخ
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 كيفيت الياف-4-4

5طول الياف-4-4-1

ا اثر زوال بذر هاي مربوط به آنها ميانگين.)26جدول پيوست(دار نشد ين صفت معنيو تراكم بوته بر

.داري نداشتندهيچ يك از اثرات متقابل نيز بر اين صفت اثر معني.قابل مشاهده است5-4جدول در 

و همكاران يافته مينيز) 1996(هاي هيتهولت و76دهد كه طول الياف تحت تأثير فواصل رديف نشان

.قرار نگرفت مترسانتي 102

تأ تاريخ دراين آزمايش با تأخير.)26جدول پيوست(داري بر طول الياف داشت معنير بسياثير كاشت

طوري كه طول الياف در تاريخ كاشت سوم نسبت به تاريخ كاشتهب.در كاشت طول الياف كاهش يافت

و دوم به ترتيب كا08/1و39/3 متر معادلميلي32/0و03/1 اول از نظر.)5-4جدول(هش يافت درصد

ار هايتاريخ كاشت بر طول الياف گزارش تأثير و) 2002(هاي پتي گريو يافته.ئه شده استامتفاوتي

افزايش طول.گيردتحت تأثير تاريخ كاشت قرار نمي حاكي از آن است كه طول الياف) 1986(عبدالجواد

و مرديس  و همك) 1988(الياف با تأخير در كاشت به وسيله كتي گزارش شده است،) 1998(ارانو بايوئر

و همكاران) 1995(كاهش طول الياف با تأخير در كاشت توسط الديباي ولي ) 1380(و اكرم قادري

.گزارش شده است كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

و در مكاناين نتايج حاكي از آن است كه طول الياف در تاريخ هايو سالها هاي كاشت مختلف

ميمختلف عكس كهالعمل متفاوتي از خود نشان بر دهد مي بيانگر تأثير عوامل محيطي به.باشد اين صفت

بانظر مي با متوسط دماي روزانه، دماي حداكثر، دماي حداقل،افزايش رسد طول الياف تعداد روزهايي

و ساعات35دماي بيشتر از  ع اولت در تاريخ كاشآفتابي درجه سانتي گراد و با كاهش اين وامل افزايش

برهمچن.كاهش يافته است در تاريخ كاشت سوم و رطوبت نسبي طول الياف تأثير ين ميزان بارندگي

 
5 - Fiber length 
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كههباست داشته منفي و رطوبت نسبي با توليدطوري ولاجد(كوتاهتر همراه بود الياف افزايش بارندگي

4-5(.

1درصد يكنواختي الياف-4-4-2

ي و نيز بالايي راندمان نخ ريسي اهميت داردزيادي و محكم .كنواختي طول از لحاظ توليد نخ يكنواخت

و پارچه توليدي كمي ضريب يكنواختي نشانگر وجود الياف كوتاه است كه موجب كاهش كيفيت نخ

از.شود مي ه معمولاً در يك نمونه پنب.)1383خواجه پور،(درصد مطلوب است80يكنواختي طول بيش

و كوتاه وجود دارد و تعداد.الياف بلند، متوسط چنانچه در نمونه پنبه طول بيشتر الياف در يك حد بوده

و يا بلند باشد الياف يكنواخت هستند  .)1383خواجه پور،(كمي از آنها كوتاه

و متقابل تاثير معني پي(داري بر درصد يكنواختي الياف نداشتند هيچ يك از اثرات اصلي وست جدول

تأخير در كاشت هر چند به طور غير.قابل مشاهده است5-4جدول هاي مربوط به آنها در ميانگين.)26

ب.به مقدار جزئي اين صفت را كاهش داددار، معني هاي يافته،دست آمده در اين تحقيقه مطابق با نتايج

و همكاران)1382(پنجه كوب  اكي از آن است كه درصدح) 2002(و پتي گريو) 1380(، اكرم قادري

و همكاران همچنين يافته.يكنواختي الياف تحت تأثير تاريخ كاشت قرار نگرفت ) 1993(هاي هيتهولت

در مورد.متر قرار نگرفتسانتي 100و50هاي دهد كه يكنواختي الياف تحت تأثير فاصله رديفنشان مي

.ي يافت نشدتأثير زوال بر اين صفت اطلاعات

1 – Fiber uniformity 
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1درصد كشش الياف-4-4-3

بالا بودن.نامندميپاره شدن، درصد كشش اليافل الياف را در اثر كشش تا مرحله اضافه شدن طو

و پارچه مي .)1383خواجه پور،(شود درصد كشش الياف سبب مرغوبيت نخ

 جدول(دار بود هاي مختلف كاشت بر درصد كشش الياف معنياثر تاريختنهااتاز بين منابع تغيير

مي.)26پيوست با نشان داد)5-4جدول(انگين اين صفت مقايسه فاصله تاريخ كاشت(تأخير روز16كه

و دوم پتغيير نمي در كاشت درصد كشش الياف)اول فاصله تاريخ(روزه24س از آن تأخير كند ولي

و سوم و مقدار در كاشت موجب كاهش معني) كاشت دوم 64/6به81/6آن از دار در اين صفت گرديد

و همكاران يافته.رسيد و همكاران)1993(هاي هيتهولت ) 1382(و پنجه كوب) 1380(، اكرم قادري

و همكاران.نداردكشش الياف تاريخ كاشت تأثيري بر حاكي از آن است كه نيز) 1996و 1993(هيتهولت

.گيردتحت تأثير فواصل رديف قرار نمي كه كشش الياف گزارش كردند

2)ضريب ميكرونر(ظرافت الياف-4-4-4

ر ظرافت نخ نشانگر آن است كه تعداد.سي دارديظرافت الياف اهميت بسيار زيادي در فرآيند نخ

نخ.تر خواهد بودو نخ محكم فيبر در واحد قطر نخ قرار داشته زيادتري هاي عدم ظرافت سبب توليد

زيرا سبب ضرورت كاهش سرعت نخ ريس به زيادي ظرافت نيز مطلوب نيست، ولي.شود نامرغوب مي

.)1383خواجه پور،(شود منظور جلوگيري از آسيب به نخ مي

و متقابل تاثير معني .)26جدول پيوست( اري بر درصد ظرافت الياف نداشتنددهيچ يك از اثرات اصلي

.قابل مشاهده است5-4جدول هاي مربوط به آنها در ميانگين

1 - Elongation 
2 – Fiber elegance 
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م 3( كه تاريخ كاشت متوسط هاي كاشت نشان دادبين تاريخيانگين اين صفت با اين وجود مقايسه

ميكرونر بالاتري) خرداد27(و دير هنگام) ارديبهشت15(هاي معمول نسبت به تاريخ كاشت) خرداد

در آزمايش انجام شده.)5-4جدول(دار بود آن تنها با تاريخ كاشت اول معنيكه البته اختلاف.داشت

و همكاران) 2002(ي گروپت توسط تأثير تاريخ كاشت قرار ميكرونر الياف تحت) 1995(و الديبايي

و مرديس.نگرفت و همكارانو باي) 1988(ولي تحقيقاتي كه كتي آن) 1996(وئر انجام دادند حاكي از

مي است كه با .يابدتأخير در كاشت ميكرونر كاهش

تأقايسه ميانگين كيفيت اليافم-5-4جدول و تراكم بوتهتحت  ثير تاريخ كاشت، زوال بذر

ميها در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معنيانگينوجود حرف مشترك در مقايسه بين مي  باشد دار

ظرافت

)ميكرونر( الياف

 كشش الياف

)درصد(

 يكنواختي الياف

)درصد(

 طول الياف

)ميليمتر(
 تيمار

25/5 81/6 a 09/86 33/30 a  كاشت تاريخ اول

53/5 81/6 a 78/85 62/29 b  دوم

27/5 64/6 b 41/85 30/29 c  سوم

1/0 23/0 LSD 5% 

41/5 77/6 88/85 84/29  زوال شاهد

26/5 72/6 48/85 58/29  سه روز

38/5 77/6 91/85 84/29  چهار روز

LSD 5% 

3/5 71/6 71/85 85/29  فاصله رديف 60

37/5 81/6 9/85 77/29 70 

38/5 75/6 68/85 64/29 80 

LSD 5% 
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و اجزاي عملكرد-4-5  عملكرد

 قوزه در بوته تعداد-4-5-1

و تأثير تراكم در سطح احتمال5زوال در سطح احتمال تأثير بر1درصد تعداد قوزه در بوته درصد

شدمعني .)27جدول پيوست( دار

مي6-4جدول طور كه در همان به4تيمار هاي رشد كرده در بوتهشود، مشاهده روز زوال نسبت

و تيمار شاهد به ترتيب3تيمار  درصد تعداد قوزه بيشتري داشتند البته92/30و57/28روز زوال

و  زوال بذرها به طور غير مستقيم روي تراكم بوته.دار نبودروز زوال معني3اختلاف بين تيمارهاي شاهد

و سرعت جوانه زني.گذاردمي تأثير موجب كاهش،به عبارتي كاهش كيفيت بذر از طريق كاهش درصد

و رقابتيدر نتيجه بوته.شودتراكم بوته مي و مواد غذايي بهتر استفاده كرده جهت ها از عوامل محيطي

و زايشي لذا.دريافت مواد ندارند ميورشد رويشي .يابدتعداد قوزه در بوته افزايش

تعداد قوزه در بوته در فاصله رديف.عداد قوزه در بوته افزايش يافتت،با افزايش فاصله رديف كاشت

قوزه62/2و39/1متر به ترتيب سانتي60و70 هايمتر در مقايسه با فاصله رديفسانتي80كاشت 

نه از استفاده بهي امكان نيز هاي كمتردر تراكم.)6-4جدول( درصد بيشتر بود23/27و81/12 معادل

و همچنين طول شاخهمي شرايط محيطي براي گياه فراهم و بر تعداد ميگردد و زايا افزوده شود هاي رويا

مي جه تعداد قوزه تشكيل شده در بوتهو درنتي و كاترن.يابدافزايش بيان داشتند تعداد) 2000(جواست

معسانتي19قوزه در گياه در فواصل رديف   101و38،76داري نسبت به فواصل رديفنيمتر به طور

.متر كمتر بودسانتي
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 وزن قوزه-4-5-2

و متقابل در اين آزمايش بر وزن قوزه معني با اين.)27جدول پيوست(دار نشد هيچ يك از اثرات اصلي

مي)6-4جدول(وجود مقايسه ميانگين اين صفت  تنشان طأدهد كه با ور خير در كاشت وزن قوزه به

به) خرداد3(در تاريخ كاشت دوم76/5به) ارديبهشت18(در تاريخ كاشت اول54/5داري از معني و

پنجه كوب.دار نبودكه از لحاظ آماري معني افزايش يافت) خرداد27(گرم در تاريخ كاشت سوم96/5

مي5به4داري از با تأخير در كاشت وزن قوزه به طور معنيكه بيان داشت نيز) 1382( .يابدگرم افزايش

و دوره تكامل قوزه است، با توجه به اينكه با تأخير در وزن قوزه رسيده حاصل سرعت پر شدن قوزه

اين كاهش دما سبب افزايش دوره لذا شود، زمان كاشت دوره تكامل قوزه با دماهاي پايين مواجه مي

و تكامل قوزه مي و همكاران.شرايط است اينوزن قوزه در نتيجه آن افزايش شود گزارش) 1999(ردي

و در دماهاي بالاتر) گراددرجه سانتي18تا17(تر كه وزن قوزه در دماهاي پايينكردند  حداكثر بود

.كاهش يافت

 وزن صد دانه-4-5-3

و اثرات متقابل اثر زوال، پي(دار نشد بر وزن صد دانه معنيتراكم در در عين حال.)27وست جدول

مي6-4ول جد كه احتمالاً تري توليد كردند درشتشود كه گياهان حاصل از تيمارهاي زوال بذرهاي ديده

.تيمارها بوده استبه واسطه عدم وجود رقابت بين گياهان مجاور در اين 

با تأخير در كاشت وزن.)27جدول پيوست( داري بر وزن صد دانه داشتار معنيتاريخ كاشت اثر بسي

به72/10داري از طور معني صد دانه به گرم در تاريخ كاشت سوم61/11گرم در تاريخ كاشت اول

مي.افزايش يافت و كاهش دما باشد كه سبب افزايش دوره كه علت آن وقوع بارندگي در فصل تابستان
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و در نتيجه افزايش وزن صد دانه گرديدتكامل قوزه و دوم اختلاف معنهاي بين تاريخ.ها دارييكاشت اول

.)6-4جدول( از نظر وزن دانه وجود نداشت

 تعداد دانه در قوزه-4-5-4

و متقابل فقط اثر تراكم بر تعداد دانه در قوزه معني دار جدول پيوست(بود از بين تمام اثرات اصلي

نسبوسانتي متر70وط به فاصله رديف مرب بيشترين تعداد دانه در قوزه.)27 بهد كه مقدار افزايش آن بت

بو78/1و09/3 متر به ترتيبسانتي80و60فاصله رديف  و همكاران،.ددرصد بيان) 1993(هيتهولت

 100هاي متري در مقايسه با رديفسانتي50هاي تعداد دانه در واحد سطح در رديفداشتند كه 

و همكاران.متري بيشتر بود سانتي در قوزه در فواصل گزارش كردند كه تعداد دانه) 1379(اما قجري

.داري نداشتمتر اختلاف معنيسانتي 100و80رديف 

 اليافدرصد-4-5-5

و متقابل در اين آزمايش بر درصد الياف اثر معني جدول(داري نداشتند هيچ يك از اثرات اصلي

.قابل مشاهده است6-4جدول هاي مربوط به آن در ميانگين.)27پيوست 

و همكاران و دير هنگام از نظر درصد كيل) 2000(بايوئر گزارش كردند كه بين تاريخ كاشت معمول

و همكاران.دار وجود ندارداختلاف معني نيز بيان داشتند كه درصد الياف رقم برگ اكرا) 1993(هيتهولت

و دير هنگام اختلاف معني دار درصد همچنين عدم اختلاف معني.داري ندارددر تاريخ كاشت زود هنگام

و همكاران سانتي 100و50هاي كاشت لياف در فاصله رديفا متر در رقم برگ اكرا توسط هيتهولت

.گزارش شده است) 1993(
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ق-4-5-6  وزه باز نشدهتعداد

تح5داري در سطح آماري وزه باز نشده به طور معنيقتعداد تأدرصد جدول(ثير زوال قرار گرفتت

شدوزهقبر تعداد با افزايش زماني زوال.)27پيوست  4ميزان اين افزايش در تيمار.هاي باز نشده افزوده

و فضاي.)6-4جدول( درصد بود19/31و27/54ل به ترتيب روز زوا3روز زوال نسبت به تيمار شاهد

از اد شده بود، سبب رشد رويشي بيشترخالي بيشتري كه در اثر كاهش تراكم ناشي از زوال بذرها ايج

وجمله افزاي آن هاي رويا در بوتهطول شاخهش ارتفاع و به تبع هاي وزهقهاي حاصل از زوال گرديد

و قسمتتشكيل شده روي شاخه ها وزهقتأخير در باز شدن اين.هاي انتهايي ساقه افزايش يافتهاي رويا

.گرديدهاي باز نشده در تيمارهاي زوال يافته وزهقموجب افزايش تعداد 

در همان مي27جدول پيوست طور كه وزه بازقداري بر تعداد معنيبسيار شود تاريخ كاشت تأثير مشاهده

ب.داشت نشده قوزه باز نشده تأخير در كاشت سبب افزايش تعداد)6-4جدول( دست آمدهه طبق نتايج

كه دار نبود وليبر اين صفت معنيروزه از تاريخ كاشت اول تا دوم16تأثير تأخير.در بوته گرديد هنگامي

با27كاشت در  از كاشت دوم صورت گرفت افزايش قابل توجه معادل روز تأخير24خرداد ماه يعني

شدبه تاريخدر تعداد قوزه باز نشده نسبت درصد 3/150و 3/367 و دوم مشاهده باز شدن.هاي اول

ميها به شدت وزهق ها با وزهقتأخيري باز شدن هاي در تاريخ كاشت.گيردتحت تأثير عوامل محيطي قرار

و كاهش ساعات آفتابي مواجه مي كه اين عوامل محيطي.شود عوامل نامساعد محيطي از جمله كاهش دما

ميوزهقاز باز شدن  .كندها جلوگيري

و هيچ يك .)27جدول پيوست( نداشتند اين صفتداري بر از اثرات متقابل تأثير معنيتراكم بوته



٩٦ 

وشعملكرد-4-5-7

زماني زوال ميزان عملكرد با افزايش.)27جدول پيوست(دار شد اثر زوال بذر بر عملكرد وش معني

كيلوگرم در هكتار حاصل 7/1843، بيشترين ميزان عملكرد وش در تيمار شاهد با ميانگين كاهش يافت

.)6-4جدول( شد كه از لحاظ آماري نسبت به دو تيمار زوال يافته ديگر برتر بود

و تراكم بر عملكرد وش معنيد شدر بين تركيبات تيماري تنها اثر متقابل زوال جدول پيوست(دار

در تيمار شاهد.هاي متفاوتي داشتندالعملتيمارهاي مختلف زوال نسبت به فواصل رديف عكس.)12

4و در تيمار70روز زوال مربوط به فاصله رديف3، در تيمار80بيشترين عملكرد مربوط به فاصله رديف 

و با كاهش ترا.متر بودسانتي60فاصله رديف روز زوال مربوط به كم بوته بنابراين با افزايش زماني زوال

و كاترن.)34-4 شكل(ميزان عملكرد نيز كاهش يافت  و همكاران)2000(جواست و) 1996(، هيتهولت

و مرديس .ري در عملكرد نيافتنددابا كاهش فاصله رديف اختلاف معني) 1998(هيتهولت

ميدر مجموع ت بذر با كاهش كيفياول اين كه،.شودكيفيت بذر از دو طريق سبب كاهش عملكرد

و سرعت جوانه بردرصد مي تراكم بوته زني، و در نتيجه تاثير زني در بذرهاي زوال يافته سرعت جوانهگذارد

اسپايين و به دنبال آن كاتر و تراكم بوته ميتقرار بوته يابد كه اين تراكم ممكن است كمتر از تراكم هش

و در نتيجه به طور غير مستقيم موجب كاهش عملكرد  مطلوب براي دستيابي به حداكثر عملكرد باشد

كمتر، شاخص هاي حاصل از بذرهاي زوال يافته داراي سرعت رشددوم اين كه، ممكن است بوته.گردد

و بوته بهاي ضعيفسطح برگ كمتر و در نتيجه به طور تري .مستقيم عملكرد را كاهش دهداشد

ب دست آمده در اين تحقيق حاكي از آن است كه زوال بذر در پنبه از طريق تاثير بر تراكم بوتهه نتايج

هاي نتايج اين تحقيق با يافته.شوديا به عبارتي از طريق تاثير غير مستقيم سبب كاهش عملكرد مي

و)1986( روبرتز و همكاران) 1992(همكاران، هافمن بيان داشتند آنها مطابقت دارد) 1989(و خان

.كنندبذرهاي زوال يافته در مقايسه با بذرهاي با كيفيت بالا، عملكرد كمتري توليد مي



با تاخير.)27جدول پيوست( دادند

به) ارديبهشت18( معمول نسبت

 در هكتار معادل كيلوگرم 5/1959

اختلاف بين دو تاريخ كاشت اول

 شده در بوته باشد كه با تاخير در

با.عدد كاهش يافت13/6به97/8

اد قوزه باز نشده كاهش تعد نتوانست

و همكاران و،)1992( هيتهولت بايوئر

با)1382 نيز حاكي از آن است كه
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0

500

1000

1500

2000

2500

3000

 شاهد

ش
دو
كر
مل
ع

)
تار
هك
در
رم
وگ
كيل

(

٩٧ 

دف كاشت از نظر عملكرد تفاوت معني داري را نشان

مدرش كاهش يافت، به طوري كهو تاريخ كاشت

و ديرهنگام به ترتيب در حدود 5و 7/529متوسط

شدبيشتري درصد عملكرد ا)6-4جدول( توليد

ش  علت اصلي كاهش عملكرد، كاهش تعداد قوزه باز

از 27ارديبهشت تا 7خرداد تعداد قوزه باز شده در بوته

اين افزايش نتر كاشت وزن قوزه افزايش يافت وليد

. جبران كند

و همكاران)1998(و مرديس ، هيته)1998(، رايت

و همكاران 82(و پنجه كوب) 1380( اكرم قادري

.يابد عملكرد وش كاهش مي

و زوالمقايسه ميانگين عملكرد وش در تراكم-34-4شكل ها

باشدمي�SEبارهاي روي شكل

زوال شا زوال سه روز زوال چهار روز

60 رديف
70 رديف
80 رديف

هاي مختلفتاريخ

و در كاشت عملكرد

مت كاشت هايتاريخ

63/407و72/27

.نبوددار معني

ن ميبه عظر رسد

ارديبهش18كاشت از

د وجود آنكه با تاخير

را جبر در اين شرايط

ويافته هاي كتي

ا)2000(همكاران ،

تاخير در كاشت عمل

زوا

فاصله ردي
فاصله ردي
فاصله ردي
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بوته-6-4جدول تراكم و بذر زوال كاشت، تاريخ تاثير تحت پنبه، عملكرد اجزاي و عملكرد ميانگين مقايسه

وش هكتار(عملكرد در )كيلوگرم نشده باز قوزه بوته(تعداد )در قوزهتع در دانه داد الياف )درصد(درصد دانه صد )گرم(وزن قوزه بوتهگر(وزن در )م بوته در قوزه تعداد تيمار

2/2440 a 98/0 b ٣٩/٣١ 75/40 72/10 b 54/5 b 95/9 اول

كاشت 5/1910تاريخ a 83/1 b ١٦/٣٢ 59/39 84/10 b 76/5 ab 06/12 دوم

7/480 b 58/4 a ٨٣/٣٠ 44/41 6/11 a 96/5 a 71/10 سوم

5/1254 95/0 33/0 36/0 LSD 5%

7/1843 a 99/1 b ٩٧/٣١ 73/40 93/10 78/5 83/9 b شاهد

9/1561زوال b 34/2 ab ٨٦/٣٠ 41/40 06/11 61/5 01/10 b روز سه

7/1425 b 07/3 a ٥٦/٣١ 64/40 19/11 88/5 87/12 a روز چهار

86/267 84/0 21/0 2 LSD 5%

52/1666 a 40/2 ٠١/٣١ b 69/40 07/11 67/5 62/9 b 60

رديف 83/1660فاصله a 37/2 ٩٧/٣١ a 24/40 98/10 81/5 85/10 b 70

96/1503 b 62/2 ٤١/٣١ ab 40/85 12/11 77/5 24/12 a 80

1271 ٧٧/٠ 24/1 LSD 5%

ميانگين بين مقايسه در مشترك حرف ستوجود هر در معنيها اختلاف وجود عدم بيانگر ميون باشددار



٩٩ 

 نتيجه گيري

و سرعت جوانه زني سبب كاهش تراكم بوته شد كه. كاهش كيفيت بذر با كاهش درصد به طوري

درصد بيشتر 81/115و76/23روز زوال به ترتيب4و3درصد سبز شدن در تيمار شاهد نسبت به تيمار 

.بود

و قطر ساقه در بوته افزايش يافتبا افزايش درجه فرسودگي بذ كهر تعداد شاخه زايا، طول شاخه رويا

و در نتيجه قرار گرفتن فضاي خالي بيشتر در علت اصلي اين افزايش كاهش تراكم ناشي از زوال بذرها

و ارتفاما. هاي باقي مانده بوداختيار بوته اع تعداد شاخه رويا، طول شاخه زايا، تعداد گره در ساقه اصلي

و وزن. بوته تحت تأثير تاريخ زوال بذر قرار نگرفت همچنين زوال بذر سبب كاهش وزن خشك برگ

.خشك ساقه در مترمربع شد

و تعداد قوزه باز نشده تحت تأثير زوال افزايش يافتند زوال. از بين اجزاي عملكرد تعداد قوزه در بوته

و وزن صد دانه تأ ندثير معنيبذر بر وزن قوزه . اشتداري

درصد كمتر61/22و28/15روز زوال نسبت به تيمار شاهد به ترتيب4و3ميزان عملكرد در تيمار

.كيفيت الياف تحت تأثير زوال قرار نگرفت.بود

نتايج نشان داد كه از بين خصوصيات مورفولوژي، تاريخ كاشت دير هنگام سبب افزايش تعداد شاخه

وروزايا، طول شاخه زايا، طول شاخه  و بارندگي.شدعارتفا يا، تعداد گره در ساقه، قطر ساقه افزايش دما

و همچنين كاهش تراكم بوته هاي كاشت در تاريخ در ماه دوم پس از سبز شدن در تاريخ كاشت ديرهنگام

.تأخيري سبب افزايش اين صفات مورفولوژيك شد

و تعداد .شد قوزه باز نشده در بوته تأخير در كاشت سبب افزايش وزن قوزه، وزن صد دانه



١٠٠ 

و3هاي كاشت ميزان عملكرد در تاريخ به18خرداد نسبت به تاريخ كاشت27خرداد ارديبهشت

هاي تأخيري افزايش تعداد قوزه باز عامل كاهش عملكرد در كاشت. درصد كمتر بود3/80و7/21ترتيب 

.نشده بود

و استح و كشش الياف كاهش و ظرافت با تأخير در كاشت طول كام الياف افزايش يافت، ولي يكنواختي

.الياف تحت تأثير قرار نگرفت

سانتي متر تعداد شاخه زايا، طول شاخه رويا، طول شاخه زايا،80به60با افزايش فاصله رديف از

و  بر. تعداد قوزه در بوته افزايش يافتتعداد گره در ساقه، وزن خشك برگ، وزن خشك ساقه فاصله رديف

.داري نداشتاير اجزاي عملكرد تأثير معنيس

به80با كاهش تراكم عملكرد كاهش يافت كه ميزان اين كاهش در فاصله رديف سانتي متر نسبت

هيچ يك از پارامترهاي كيفيت الياف. درصد بود44/9و75/9سانتي متر به ترتيب70و60فاصله رديف 

.تحت تأثير تراكم قرار نگرفت

 پيشنهادات

و هوايي در اين استان بهتر است اين آزمايش در دو سال به علت متغير-1 متوالي بودن شرايط آب

.انجام شود

و سرعت سبز شدن، بايد در هنگام كاشت بذرهاي زوال-2 به علت تأثير زوال بذر بر روي درصد

.يافته از مقدار بذر بيشتري استفاده شود

مي حساسيت بذرهاي زوال يافته به تاريخ كاشت-3 باشد، در نتيجه خيلي بيشتر از بذرهاي سالم

.بايد سعي شود تا بذرهاي زوال يافته در تاريخ كاشت مناسب كشت شوند
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پيوست سال-1شكل در كردكوي پنبه تحقيقات ايستگاه روزانه بارندگي 1388ميزان
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پيوست روزانه-2شكل دماي حداقل و سالايستگاهحداكثر در كردكوي پنبه تحقيقات

حرارتحداكثر

حرارتحداقل

سال هاي ماه
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پيوست سال-3شكل در كردكوي پنبه تحقيقات ايستگاه روزانه آفتابي 1388ساعات
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پيوست تاري-1جدول بذر، زوال تأثير تحت گياه مورفولوژيك صفات برخي مربعات بوتهميانگين تراكم و كاشت خ

س**و* در ترتيب احتمالبه معني1و5طح استدرصد دار

ساقه قطر ساقه گره تعداد زايا شاخه طول روياشاخهطول زايا شاخه تعدا رويا شاخه تعداد آزادي درجه تغيير منابع

٠۴/٠ ١٥/٢٣ * ٦٦/١٨ ٩٨/٤٥٢ ٢٦/٦ ٣٨/١ ٢ تكرار

٤٣/١ ** ٦١/٨٨ ** ٢٤/١٥٢٣ ** ٣٤/٦٦٦٣ ** ٠١/٩٠ ** ٣٥/٣ ٢ كاشت تاريخ

٠٤/٠ ٢٢/٣ ٧٢/٢٧ ٧٤/١٢٧ ٤٦/٤ ٠١/١ ٤ اول خطاي

٥٤/٠ ** ٢٥/١١ ٣٧/١١٤ ٦٦/٤٣٠٦ ** ٩٥/٣٢ * ٨١/١ ٢ زوال

٠٣/٠ ٢٩/٢ ٦٢/١٣ ٥٣/٣٦٤ ٦٥/٢ ١ ٤ كاشت زوال×تاريخ

٠٤/٠ ٦٧/٧ ٤٣/٣٩ ٧٤/٣٣١ ٥٥/٨ ٥٢/٠ ١٢ دوم خطاي

٠٥/٠ ٣٦/٢ ٥٨/٨٣ ** ٤/٨٨٨ ** ٠٦/٦ * ٢٠/٠ ٢ تراكم

٠٢/٠ ٦٤/٠ ٣٦/٨ ** ٨٥/١٢٦ ۶/٠ ٢٧/٠ ٤ تراكم×كاشتتاريخ

٠١/٠ ٢٥/٠ ٧/٤ ٩/٣٧ ٥٦/١ ٢٥/٠ ٤ تراكم×زوال

٠١٣/٠ ٧٢/٠ ٧** ٠٩/٣٨ ٤/٠ ٢٦/٠ ٨ كاشت تراكم×زوال×تاريخ

٠١/٠ ٠٨/١ ٠١/٢ ٩٤/١٤٦ ٣/١ ١٢/٠ ٣٦ سوم خطاي

٢٥/٩ ٠٧/٤ ٩٦/٦ ۵٧/٢١ ٣٤/٥ ٩٧/١٩ تغييرات )درصد(ضريب



١٠٥

پيوست تأم-2جدول تحت بوته ارتفاع مربعات بوتهيانگين تراكم و بذر زوال كاشت، تاريخ نمونهثير مختلفبرداريدر هاي

احتمال**و* سطح در ترتيب معني1و5به استدرصد دار

كاشت115 از پس روز 105 95 85 75 65 55 45 35 25 آزادي درجه تغيير منابع

٢١/٥٨٩ ٤/٣٢٧ ٠٦/٢٠٢ ٨٦/٤٢ ٦٤/٤ ٢٣/١٨ ٠٦/٥ ٥٤/٤ ٤٥/٦ ٣٢/٦ ٢ تكرار

٩/٥٨٧٢٣ ** ٤/٦١٥١٦ ** ٦/٥٦٩٤٠ ** ٥/٥٦٠٦٦ ** ٤/٤٩٥٩٩ ** ٩/٣٤٠٦١ ** ٩/١۶۵٨٣ ** ٧/٤١١١ ** ٥/١٣٤٩ ** ٩/٨٨١ ** ٢ كاشت تاريخ

٢٧/٦٨٣ ٢٥/٧٥٦ ١٦/٧٠٢ ١٣/٦١٢ ٣١/٥٥١ ٦٩/٤٦١ ٣٤/١٤٢ ٢٤/٥٤ ٩/٩ ١٤/٥ ٤ اول خطاي

٥٦/٩٢٥ ٨٧/٤٧٥ ٠٥/٣٢ ٢١/١٩٢ ٣٣/٢٦٤ ٠٤/٧٢٩ ٨٣/٩٠٩ * ٠٧/٤٥٣ * ٥٢/١٣٦ * ٤٢/٩٩ ** ٢ زوال

٩٣/٢١٩ ٧٨/١٩٢ ٢٧/٢٥٥ ٧٢/٣٤٧ ٣٤/١١٠ ٢١/١٠٥ ٩٠٨/٩٩ ٨٥/١٨ ٠١/٥ ٠٨/٣ ٤ زوال×كاشتتاريخ

٠٨/٤١٣ ٠٦/٣٦٤ ٩٩/٢٤٢ ٥٩/٣٤٦ ٠٢/٣٦٢ ١٩/٣٦٩ ١٨/٢٢٣ ٦٨/٦٩ ١٧/١٣ ٨/٥ ١٢ دوم خطاي

١٩/١٨٠ ٠٢/٢١٦ ٥٨/٢٩٠ ٥٢/٣٢٧ ٦٤/٢٣٥ ٦٨/٧٤ ٤٧/١٩ ٠٧/٣ ٥١٨/١ ٩٦/٠ ٢ تراكم

٥٩/٨٣ ٩٣/٦١ ٩١/٩٥ ٣٩/١٨٢ ٦٢/١٨٩ ١٩/٣٤ ٣/٩ ١٧/٣ ٩١/٠ ٤١/٠ ٤ كاشت تراكم×تاريخ

٩٩/٩٦ ١٧/٧٦ ٨٨/١٠٢ ٧٢/١٤٠ ٤٤/٢٨ ٩٢/١٥ ٥٨/١٨ ٣٦/٤ ٧/١ ٠٨/٠ ٤ تراكم×زوال

٩/١١١ ٢٨/١١٩ ٦٩/١٤١ ٩٨/٨٠ ١/١٢١ ٠٧/٣٤ ٥٤/١٧ ٦٩/٨ ٢٤/٣ ٣٤/١ ٨ كاشت تراكم×زوال×تاريخ

١٣/١١٣ ٠١/١١٠ ٤٨/١٠٩ ١٧/١١٦ ٩٨/٨٤ ٨٦ ٠١/٣٩ ١/١٢ ٨٩/٢ ٣٨/١ ٣٦ سوم خطاي

٦١/٨ ٨١٢/٨ ٧٦/٩ ١۶/١١ ٥١/١١ ٦١/١٤ ٩٥/١٣ ٩١/١١ ٧٥/٩ ٦/٩ تغييرات )درصد(ضريب



١٠٦

تاث-3پيوستجدول تحت بوته ارتفاع ميانگين بوتهمقايسه تراكم و بذر زوال كاشت، تاريخ ير

ميانگين بين مقايسه در مشترك حرف اخوجود وجود عدم بيانگر ستون هر در معنيها ميتلاف باشددار

كاشت115 از پس روز ١٠٥ ٩٥ ٨٥ ٧٥ ٦٥ ٥٥ ٤٥ ٣٥ ٢٥ تيمار

٧٧/٧٥ c ٧٠/٠٩ c ٩٧/٥٩ c ٢٨/٤٨ c ٣١/٣٣ c ٦٤/٢٦ c ٠٧/٢٠ c ٦٤/١٥ c ٤١/٩ c ٨٥/٦ c اول كاشت تاريخ

٧٢/١٢٥ b ١٢١/٥ b ٦٤/١٠٩ b ٣٦/١٠٢ b ٤٨/٨٩ b ٢/٦٦ b ٥٧/٤٤ b ١٢/٣٢ b ٢٣/٢٠ b ٦٨/١١ b دوم

٩٧/١٦٨ a ٤/١٦٥ a ٧١/١٥١ a ٨٥/١٣٨ a ٤٧/١١٧ a ٥٢/٩٧ a ٦٣/٦٩ a ٨/٣٩ a ٧/٢٢ a ٢٤/١٨ a سوم

٧٥/١٩ ٧٨/٢٠ ٠٥/٢٠ ٦٩/١٨ ٧٤/١٧ ٢٣/١٦ ٠١/٩ ٥٦/٥ ٣٨/٢ ٧١/١ LSD 5%

٢٤/١١٩ ٨٤/١١٥ ١٧/١٠٦ ٨/٩٧ ٠٦٧/٨٢ ٨٨٥/٦٧ ٣٥/٥٠ a ٣٥/٣٣ a ٦/١٩ a ١٨/١٤ a شاهد والز

٠٥/١٢١ ٤٤/١١٧ ٨٥/١٠٦ ٢٦/٩٨ ٧١٩/٨١ ٧٥٢/٦٤ ١٥/٤٥ ab ٠٤/٢٩ ab ٦٢/١٧ a ٢٤/١٢ b روز سه

١٧/١٣٠ ٧٨/١٢٣ ٣/١٠٨ ٤٣/٩٣ ٤٨١/٧٦ ٧٣٧/٥٧ ٧٦/٣٨ b ١٧/٢٥ b ١١/١٥ b ٣٥/١٠ c روز چهار

٨٥/٨ ٩٥/٤ ١٥/٢ ٤٢/١ LSD 5%

٤٨/١٢١ ٤/١١٦ ٦٨/١٠٣ ٠٧/٩٣ ٤٥/٧٧ ٧٣/٦١ ١٧/٤٤ ١٧/٢٩ ٥٣/١٧ ٢٢/١٢ 60 رديف فاصله

٥٧/١٢٢ ٦٤/١١٨ ٤/١٠٧ ٣٨/٩٦ ٥٣/٧٩ ٥٨/٦٣ ٣٦/٤٤ ٦١/٢٨ ١٨/١٧ ٠٨/١٢ 70

٤٠٧/١٢٦ ٠٢/١٢٢ ٢٣/١١٠ ٠٣/١٠٠ ٢٨/٧٩ ٠٥/٦٥ ٧٣/٤٥ ٧٧/٢٩ ٦٣/١٧ ٤٦/١٢ 80

LSD 5%



١٠٧

پيوست برگ-4جدول خشك وزن مربعات بوته(ميانگين در بوته)گرم تراكم و بذر زوال كاشت، تاريخ تأثير برداريتحت نمونه مختلفدر هاي

احتمال**و* سطح در ترتيب معني1و5به استدرصد دار

كاشت105 از پس روز 95 85 75 65 55 45 35 25 آزادي درجه تغيير منابع

٨٤/٧ ٠٧/٤٣ ٠٩/٣٣ ٣٥/٢٦ ٧٣/٨ ٤٩/٩ ٤٢/٠ ٧٦/٠ ١٤/٠ ٢ تكرار

٣/١٠٥٧ ** ٦/٦٣١٨ ١/٥١٩٨ ** ٣/١٩٥٧ ** ٤/٢٩٦٣ ** ١/٣٠٣٩ ** ٤٣/٩٣٣ ** ٧٣/٩٤ ** ٧/٧ ** ٢ كاشت تاريخ

٠٠٩/٣١ ٥٧/٣٥ ٢٥/٣٠ ٣٧/٣ ٧٢/٦ ٢/٣ ٧٢/٠ ٨٧/٠ ١/٠ ٤ اولخطاي

٧/١٣٧٣ ** ٢٩٦٠/٦** ٢٢/٢٩٤ ** ٢١/٤١٢ ** ٥٨/٨٠ ** ٩٢/٨٠ ** ٢/٤٠ ** ٩٥/٢ ** ٠٠٠٥/٠ ٢ زوال

٠٣/٤٤٤ ** ٢/٨٢٢ ** ٢٥/٥٩ ٠١/٢٤١ ** ١٤/١٣٦ ** ٦١/٢٤ ٢٧/٦٤ ** ٣٩/٦ ٤٥/٠ ** ٤ كاشت زوال×تاريخ

١١/٦٧ ٦٢/٢١ ٦٧/٢٦ ٨٢/٦ ١/٦ ٩٩/٩ ٨/٠ ٣٨/٠ ٠٦/٠ ١٢ دومخطاي

٩٨/٣٤٧ ** ٤٣/١١١ ٤٧/١٨٠ ** ٣١/٣١٥ ** ٧٩/٩٨ ** ٦/١٢١ ** ٨/٤١ ** ٨٣/٢ ** ٠٨/٠ ٢ تراكم

٤٥/٢٨٦ ** ٠٧/٨٠ ٢٣/٣٢ ١٨/٦٣ * ٥٥/٢٣ * ١٦/١١١ ** ٥٩/٤٧ ** ٥١/٥ ** ٩٤/٠ ** ٤ كاشت تراكم×تاريخ

٩٨/١٩٩ ** ٦٢/١٤١ * ١٢/٨١ ٠٨/٢١ ٠٩/٢٠١ ** ٠٩/٣٤ ** ٦٥/٢٢ ** ٣٢/٤ ** ٧٥/٠ ** ٤ تراكم×زوال

٨١/١٢٦ * ١١/٩٥ * ٨٢/٧٨ * ٧٦/٢٧ ٣٢/١٢١ ** ٥٤/٣٠ ** ٨٦/٢٧ ** ٤/٣ ** ٤٤/٠ ** ٨ كاشت تراكم×زوال×تاريخ

٥٥/٤٨ ٤٢/٤٠ ٧٧/٣٣ ١٨/٢ ٣٢/٦ ٦٣/٧ ٦١/١ ٢٨/٠ ٠٤/٠ ٣٦ سومخطاي

٩٥/٢٢ ٥١/١٩ ٢٧/٢١ ٩٢/٢٠ ٩٥/١٦ ٣٢/٢٥ ٣٥/٢١ ١/٢٤ ٧١/٢٤ تغييرات )درصد(ضريب



١٠٨

برگ-5پيوستجدول خشك وزن ميانگين بوته(مقايسه در بوت)گرم تراكم و بذر زوال كاشت، تاريخ تأثير برداريهتحت نمونه مختلفدر هاي

ميانگين بين مقايسه در مشترك حرف معنيوجود اختلاف وجود عدم بيانگر ستون هر در ميها باشددار

كاشت105 از پس روز 95 85 75 65 55 45 35 25 تيمار

٤٩/٢٤ c ٠١/٢٠ c ١١/١٤ c ٦٨/١٢ c ٠٣/٧ c ٥/٥ b ٧١/٢ b ١٩/١ b 0/70 b اول كاشت تاريخ

٦١/٢٩ b ٠٨/٢٨ b ٠٣/٢٦ b ٩٦/١٨ b ٧١/١٠ b ٠٨/٤ c ٤/٢ b ١/١ b 0/47 b دوم

٩٤/٣٦ a ٦١/٤٩ a ٧٨/٤١ a ٥٢/٢٩ a ٧٣/٢٦ a ١٣/٢٣ a ١٢/٧٤a ٣٩/٤ a 1/49 a سوم

٢/٤ ٥/٤ ١٥/٤ ٣٨/١ ٩٥/١ ٣٥/١ ٦٤/٠ ٧/٠ ٢٣/٠ LSD 5%

١٧/٢٢ ٨١/٢٠ ٨٧/٢٣ b ٨٨/١٥ b ٣٥/١٣ b ٥٨/٩ b ١٤/٥ b ٨٥/١ b ٨٩/٠ شاھد زوال

٢٩/٣٥ a ٠١/٣٦ ٤٥/٣٠ a ٤٦/٢٢ a ٧٣/١٦ a ٨٦/١٢ a ٣٦/٥ b ٣٩/٢ a ٨٨/٠ روز سه

٥٨/٣٣ a ٨٩/٤٠ ۶/٢٧ a ٨٢/٢٢ a ۴/١۴ b ٢۶/١٠ b ٣٥/٧ a ٤٥/٢ a ٨٩/٠ روز چھار

٨٥/٤ ٧٥/٢ ٠٦/٣ ٥٤/١ ٤٦/١ ٨٧/١ ٥٣/٠ ٣٦/٠ LSD 5%

٤١/٢٧ b ٤٩/٣٠ ٦٦/٢٤ ٢٤/١٧ c ٦٦/١٣ b ٦٧/٨ c ٥١/٤ b ٩٢/١ b ٨٧/٠ ٦٠ رديف فاصله

٢٨/٢٩ b ٦/٣٢ ٨٢/٢٩ ٩/١٩ b ٧٨/١٣ b ١۵/١١ b ٦٣/٦ a ١٩/٢ b ٨٤/٠ ٧٠

٣٥/٣٤ a ٥٤/٣٤ ۴/٢٧ ab ٠٢/٢٤ a ٠٣/١٧ a ٨٩/١٢ a ٧١/٦ a ٥٧/٢ a ٩٥/٠ ٨٠

٨٤/٣ ٢/٣ ٣٥/٢ ٣٨/١ ۵٢/١ ٧/٠ ٢٩/٠ LSD 5%



١٠٩ 

و تراكم تركيبات تحت تأثير) گرم در بوته(گين وزن خشك برگ مقايسه ميان-6جدول پيوست و تراكم، زوال و زوال، تاريخ كاشت تيمارهاي حاصل از تاريخ كاشت  

روز پس از كاشت 95  تيمار  25 35 45 55 75 
15/65 10/33 ٦٤/٥  تاريخ كاشت اول زوال شاهد 0/80 1/43 3/10
20/98 14/88 ٩٥/٥ س 0/77 1/32  2/58 ه روززوال

23/42 12/84 ٩٢/٤  زوال چهار روز 0/53 0/83 2/46

19/51 13/19 ٢٣/٣ دومتاريخ كاشت زوال شاهد  0/57 1/08 3/21  
34/23 25/87 ٠٩/٦  زوال سه روز 0/48 1/28 1/79
30/52 17/84 ٩٢/٢  زوال چهار روز 0/35 0/96 2/19
27/28 24/14 ٨٨/١٩ خ كاشت سومتاري زوال شاهد 1/29 3/04 9/10
52/83 26/64 ٥٤/٢٦  زوال سه روز  1/4 4/57 11/70
68/73 37/81 ٩٦/٢٢  زوال چهار روز 1/78  5/57 17/42
4/77 2/68  0/91 0/63 0/25 LSD 5%

١٢/١٧ 11/28 4/80 2/47 1/36 ٨٧/٠ 60تراكم  تاريخ كاشت اول

٣٦/٢٣ 11/23 6/57 3/18 1/02 ٧٣/٠ 70تراكم
٥٦/١٩ 15/53 5/15 2/49 1/2 ٥/٠ 80تراكم
٦٢/٢٧ 14/34 3/02 2/51 0/78 ٥٣/٠ 60تراكم  تاريخ كاشت دوم
٧٩/٢٤ 21/50 5/47 3/07 1/69 ٥/٠ 70تراكم
٨٥/٣١ 21/05 3/75 1/61 0/84 ٣٧/٠ 80تراكم
٧٢/٤٦ 26/12 18/19 8/56 3/63 ٢/١ 60تراكم  تاريخ كاشت سوم
٨٨/٤٩ 26/97 21/43 13/63 3/87 ٣/١ 70تراكم
٢٣/٥٢ 35/49 29/78 16/02 5/68 ٩٧/١ 80تراكم

4/07 2/64 1/21 0/50 ١٩/٠ LSD 5%
20/72 ٦١/١٢ 60تراكم  0/7    1/27 3/44 7/17  زوال شاهد
22/05 ٠٥/١٤ 70تراكم  0/87    1/93 5/61 7/96
19/67 ٩٩/٢٠ 80تراكم  1/08    2/50 6/36 13/62
29/3 ٠٩/٢٠ 60تراكم  1/13 2/85 4/51 11/06  زوال سه روز
38/0 ٦/٢١ 70تراكم  0/93 2/40 7/41  14/78
40/71 ٦٨/٢٥ 80تراكم  0/58 1/92 4/16 12/77
41/41 ٠٢/١٩ 60تراكم  0/76    1/80 5/60   7/78  زوال چهار روز
37/99 ٠٥/٢٤ 70تراكم  0/73 2/26 6/86 10/73
43/27 ٤/٢٥ 80تراكم 1/18 3/29 9/60 12/29
6/07  2/64 1/21 0/50 0/19 LSD 5%



١١٠ 

و تراكم بوته اثر متقابل سه جانبه تحت تأثير) گرم در بوته( وزن خشك برگ مقايسه ميانگين-7جدول پيوست تاريخ كاشت، زوال

روز پس از كاشت 105  تيمار 25 35 45 55 65 75 ٨۵ 95 

8/18 ١/١٤ 7/61 ٥١/١١ 5/94 ٤٤/٤ ١٧/٣ ٢٩/١ ٨١/٠ 60زوال شاهد تراكم  تاريخ كاشت اول

19/19 ٩٢/١٥ 8/9 ٣/١٥ 6/82 ٦٥/٦ ٢٢/٤ ٣٧/١ ٨٤/٠ 70تراكم

21/14 ٩٤/١٦ 14/46 ٨٢/١٢ 8/76 ٨٢/٥ ٩٣/١ ٦٤/١ ٧٦/٠ 80تراكم

19/71 ٤٧/١٦ 14/53 ٣٦/١٨ 5/15 ١٩/٥ ٧٦/٢ ٤٦/١ ١٢/١ 60زوال سه روز تراكم

18/63 ١٣/٢٧ 12/4 ٨٣/١٥ 10/34 ٠٦/٧ ٠٥/٣ ٢/١ ٧٩/٠ 70تراكم

26/90 ٣٦/١٩ 17/7 ٥٧/١٤ 7/36 ٦٢/٥ ٩٤/١ ٢٦/١ ٣٩/٠ 80تراكم

23/42 ٨١/٢٠ 11/68 ٨١/١٠ 4/71 ٧٧/٤ ٤٧/١ ٣٣/١ ٦٧/٠ 60زوال چها روز تراكم

45/40 ٠٥/٢٧ 12/39 ٨٦/١٣ 7/29 ٦ ٢٧/٢ ٤٨/٠ ٥٧/٠ 70تراكم

37/87 ٣٩/٢٢ 14/42 ٠١/١٤ 6/91 ٤ ٦٢/٣ ٦٩/٠ ٣٦/٠ 80تراكم

24/82 ٥٣/٢٢ 10/09 ٩٥/١٦ 8/68 ٢٢/٢ ١٢/٢ ٤٤/٠ ٤٩/٠ 60زوال شاهد تراكم  تاريخ كاشت دوم

18/81 ١/١٨ 15/04 ٦٤/٢٦ 11/01 ٤/٤ ٥٨/٥ ٠٢/٢ ٨٢/٠ 70تراكم

23/07 ٩/١٧ 14/43 ٦٧/١٨ 7/04 ٠٦/٣ ٩٤/١ ٧٨/٠ ٤١/٠ 80تراكم

50/25 ٨٢/٢٢ 21/02 ٢/٢٦ 18/59 ٨٨/٣ ٢/١ ٢٨/١ ٦٢/٠ 60زوال سه روز تراكم

28/75 ١٣/٣٤ 25/65 ٤٦/٣٤ 22/51 ٣٩/٩ ٦٥/٢ ٦٧/١ ٤٣/٠ 70تراكم

40/93 ٧٤/٤٥ 30/93 ١٥/٣٤ 8/95 ٠١/٥ ٥٣/١ ٨٨/٠ ٣٩/٠ 80تراكم

25/09 ٥١/٣٧ 11/9 ٦٨/٢٠ 5/18 ٩٦/٢ ٢٢/٤ ٦٤/٠ ٤٩/٠ 60ر روز تراكمازوال چه

29/50 ١٣/٢٢ 23/82 ١٤/٢٨ 6/97 ٦١/٢ ٩٩/٠ ٣٨/١ ٢٦/٠ 70تراكم

25/33 ٩٣/٣١ 17/79 ٣٦/٢٨ 7/48 ١٧/٣ ٣٦/١ ٨٦/٠ ٣١/٠ 80تراكم

24/96 ٥٢/٢٥ 20/13 ٤٨/٢٧ 23/91 ٨٤/١٤ ٠١/٥ ٦٤/١ ٨١/٠ 60زوال شاهد تراكم  تاريخ كاشت سوم

20/59 ١٤/٣٢ 18/21 ١١/٤٣ 12/73 ٨٣/١٢ ٠٥/٧ ٣٩/٢ ٩٦/٠ 70تراكم

38/80 ١/٢٤ 34/07 ٣٨/٤٢ 35/31 ٩٨/٣١ ٢٣/١٥ ٠٨/٥ ٠٩/٢ 80تراكم

42/56 ٧٤/٤٨ 24/72 ٢٤/٤٨ 23/62 ١/٢٤ ٥٦/٩ ٨١/٥ ٦٦/١ 60زوال سه روز تراكم

48/33 ٧٣/٥٢ 26/77 ٢٤/٣٨ 36/18 ٨٨/٢٧ ٥٣/١٦ ٢٩/٨ ٥٧/١ 70تراكم

41/58 ٠٣/٥٧ 28/41 ٠٣/٤٤ 17/86 ٦٦/٢٧ ٠١/٩ ٦٢/٣ ٩٦/٠ 80تراكم

27/77 ٩١/٦٥ 33/5 ٧١/٤١ 27/21 ٦١/١٥ ١١/١١ ٤٥/٣ ١٢/١ 60زوال چهار روز تراكم

34/34 ٧٧/٦٤ 35/93 ٨١/٥٢ 39/45 ٥٨/٢٣ ٣٢/١٧ ٩٢/٣ ٣٦/١ 70تراكم

53/58 ٤٩/٧٥ 44 ٠٢/٣٨ 24/36 ٦٩/٢٩ ٨٢/٢٣ ٣٣/٨ ٨٦/٢ 80تراكم

11/54 ٥٣/١٠ ٥٧/٤ ٣٣/٠ LSD 5%



١١١

پيوست م-8جدول برگميانگين خشك وزن مربع(ربعات متر در بوته)گرم تراكم و بذر زوال كاشت، تاريخ تأثير برداريتحت نمونه مختلفدر هاي

احتمال**و* سطح در ترتيب معني1و5به استدرصد دار

كاشت105 از پس روز 95 85 75 65 55 45 35 25 آزادي درجه تغيير منابع

4281/03 8105/97 8291/3 4225/81 1198/16 1256/65 480/92 ٤٥/٢٩ ٩٨/١٠ 2 تكرار

714/65 22667/37 36254/76 7369/94 23374/53* 30392/68* 7175/78* *٩٤/٦٣٩ ٨٥/٦١ 2 كاشت تاريخ

5748/66 6727/2 7478/84 3272/83 1837/05 1219/41 299/34 ٢٧/٢٣ ٣٦/١٠ 4 اول خطاي

25164/26* 17308/81* 30563/47** 11462/4** 11446/28** 6715/20* 596/65* *٤٦/١٥٧ *٣٥/٤٧ 2 زوال

8770/97 783/22 2608/61 2818/8* 1849/04 1231/98 68/48 ٢٩/١٠ ٦٩/١ 4 كاشت زوال×تاريخ

3133/35 3081/84 1916/2 649/88 807/13 1106/34 132/12 ٠٧/١٣ ٢/٤ 12 دوم خطاي

1489/2 3064/06 6229/7* 196/51 2317/22** 114/42 244/6* ٠٥/٥ *٣٦/٩ 2 تراكم

6763/47** 1572/95 1264/38 1062/79 999/21* 558/59* 185/32* **٣٩/٤٤ **٧٣/٨ 4 كاشت تراكم×تاريخ

4823/06** 1411/07 3568/26* 687/34 3631/31** 975/33* 263/36** **٧٦/٧٩ **١٨/١٤ 4 تراكم×زوال

1485/97 1716/31 2088/22 404/09 1865/82** 893/40** 459/96** **٨/٤٠ *٧٦/٤ 8 كاشت تراكم×زوال×تاريخ

1135/93 1124/89 1091/26 488/18 194/73 191/26 34/01 ٨٥/٤ ٤/١ 36 سوم خطاي

26/48 26/09 29/11 26/59 22/83 31/88 25/88 25/43 30/92 تغييرات )درصد(ضريب



١١٢

برگ-9پيوستجدول خشك وزن ميانگين مربع(مقايسه متر در تر)گرم و بذر زوال كاشت، تاريخ تأثير بوتهتحت بردارياكم نمونه مختلفدر هاي

ميانگين بين مقايسه در مشترك حرف معنيوجود اختلاف وجود عدم بيانگر ستون هر در باشدميدارها

كاشت105 از پس روز 95 85 75 65 55 45 35 25 تيمار

121/57 105/08 77/76 b 67/53 38/12 b 30/06 b 15/20 b 6/80 b 4/04 ab اول كاشت تاريخ

131/58 119/56 111/67 ab 81/27 50/94 b 18/52 b 11/18 b 4/99 b 2/23 b دوم

128/65 160/92 150/98 a 100/43 94/27 a 81/53 a 41/21 a 14/18 a 5/23 a سوم

65/34 43/23 32/388 26/38 13/07 3/64 2/43 LSD 5%

121/03 b 114/86 b 128/16 a 85/22 a 71/39 a 50/1 a 27/17 a 9/73 a 4/83 a شاهد زوال

160/43 a 157/74 a 137/27 a 102/52 b 74/53 a 54/67 a 22/65 ab 10/35 a 4/34 a روز سه

100/34 b 112/97 b 74/98 b 61/48 c 37/4 b 25/35 b 17/77 b 5/89 b 2/33 b روز چهار

33/194 32/92 25/958 15/11 16/84 19/72 6/81 2/14 1/21 LSD 5%

135/07 136/67 a 119/82 a 82/64 65/38 a 41/22 20/62 b 8/95 4/47 a 60 رديف فاصله

120/29 132/41 ab 124/44 a 80/62 67/46 a 45/33 26 a 8/86 3/72 b 70

126/42 116/46 b 96/13 b 85/96 50/48 b 43/56 20/97 b 8/16 3/309 b 80

18/51 18/23 7/7 3/21 0/6549 LSD 5%



١١٣ 

از)گرم در متر مربع( وزن خشك برگ مقايسه ميانگين-10 ول پيوستجد و تراكمتار تحت تأثير تركيبات تيماري حاصل و تراكم، زوال  يخ كاشت

روز پس از كاشت 55  تيمار  25 ٣٥ ٤٥ 

60تراكم  5/53 8/39 16/25 29/5  تاريخ كاشت اول

70تراكم  4/03 5/92 17/81 35/38

80تراكم  2/55 6/07 11/55 25/32

60تراكم  2/65 3/98 11/35 15/17  تاريخ كاشت دوم

70تراكم  2/52 7/94 15/73 25/19

80تراكم  1/51 3/06 6/45 14/49

60تراكم  5/22 14/48 34/27 79/01  تاريخ كاشت سوم

70تراكم  4/63 12/73 44/47 74/71

80تراكم  5/85 15/35 44/9 90/9

13/22 5/57 2/1 1/13 LSD 5%

60تراكم  4/54 7/14 21/92 44/19  زوال شاهد

70تراكم  4/94 10/7 31/15 43/84

80م تراك 5/02 11/35 28/45 62/27

60تراكم  6/41 14 23/66 56/38  زوال سه روز

70تراكم  4/22 10/27 29/82 64/33

80تراكم  2/38 6/79 14/5 43/3

60تراكم  2/46 5/71 16/3 23/12  زوال چهار روز

70تراكم  2/02 5/62 17/04 27/83

80تراكم  2/51 6/34 19/97 25/12

13/22 5/57 2/1 1/13 LSD 5%



١١٤ 

و تراكماثر متقابل سه جانبه تحت تأثير) گرم در متر مربع( وزن خشك برگ مقايسه ميانگين-11جدول پيوست تاريخ كاشت، زوال

روز پس از كاشت 95  تيمار ٢۵ ٣٥ ٤٥ ٥٥ ٧٥ 

60زوال شاهد تراكم  5/94 9/37 23/23 32/27 55/08 103/11  تاريخ كاشت اول

70تراكم  5/38 8/79 27/14 42/94 57/46 102/36

80تراكم  4/17 9/01 10/57 31/87 79/21 92/76

60زوال سه روز تراكم  7/09 10/34 19/47 36/61 102/56 116/54

70تراكم  4/62 7/21 17/95 41/47 72/59 158/3

80تراكم  2/09 6/65 10/22 29/58 93 101/73

60زوال چها روز تراكم  2/77 5/48 6/06 19/62 47/93 85/57

70تراكم  2/1 1/77 8/33 21/73 46/21 99/66

80تراكم  1/4 2/57 13/88 14/5 53/69 85/68

60زوال شاهد تراكم  2/98 2/71 13/03 14/42 63/54 139/48  تاريخ كاشت دوم

70تراكم  4/57 11/34 31/75 25/33 85/62 103/3

80تراكم  1/95 3/55 9/37 14/54 66/18 80/93

60زوال سه روز تراكم  3/29 6/9 6/57 20/65 110/91 118/06

70تراكم  2/1 8/53 12/31 45/25 125/92 165/33

80تراكم  1/53 3/31 5/79 19/19 118/49 174/74

60تراكمر روزازوال چه 1/68 2/34 14/46 10/45 43/06 125/53

70تراكم  0/88 3/95 3/14 7/14 66/99 71/62

80تراكم  1/06 2/32 4/19 9/72 50/73 96/95

60زوال شاهد تراكم  4/7 9/33 29/49 85/87 118/43 145/66  تاريخ كاشت سوم

70تراكم  4/86 11/96 34/56 63/24 93/82 160/18

80تراكم  8/93 21/5 65/41 140/4 147/68 105/79

60زوال سه روز تراكم  8/04 24/76 44/93 11/9 117/57 222/55

70تراكم  5/95 15/06 56/19 106/3 94/69 186/25

80تراكم  3/53 10/34 27/48 81/14 86/92 176/1

60زوال چهار روز تراكم  2/92 9/33 28/38 39/28 84/69 173/57

70تراكم  3/08 11/16 39/66 54/63 82/25 144/61

80تراكم  5/09 14/13 41/83 51/14 77/75 133/51

22/9 9/65 3/64 1/95 LSD 5%



١١٥

پيوستدج ساقه-12ول خشك وزن مربعات بوتهگرم(ميانگين بوته)در تراكم و بذر زوال كاشت، تاريخ تأثير برداريتحت نمونه مختلفدر هاي

احتمال**و* سطح در ترتيب معني1و5به استدرصد دار

كاشت105 از پس روز 95 85 75 65 55 45 35 25 آزادي درجه تغيير منابع

76/96 7/75 74/19 38/54 4/35 4/85 1/24 0/22 0/05 2 تكرار

32636/31** 70061/** 32904/8 ** 8267/73 ** 6838/37 ** 5613/89 ** 904/87 ** 57/13 ** 3/17 ** 2 كاشت تاريخ

34/79 32/96 45/41 12/48 7/08 1/58 0/63 0/27 0/07 4 اول خطاي

6031/03 ** 11482/** 1971/34 ** 841/17 ** 324/41 ** 117/81 ** 14/36 ** 4/77 ** 0/06 2 زوال

1821/10 ** 4807/5** 602/88 ** 589/12 ** 96/99 ** 37/20 * 25/52 ** 6/81 ** 0/09 ** 4 كاشت زوال×تاريخ

49/72 ٤٩ 41/40 16/62 7/42 8/39 0/26 0/16 0/01 12 دوم خطاي

1289/26 ** 609/85 ** 239/05 801/16 ** 58/14 337/16 ** 22/90 ** 1/40 ** 0/04 * 2 تراكم

348/31 ** 234/16 ** 169/75 237/57 ** 31/30 382/00 ** 34/31 ** 2/03 ** 0/17 ** 4 كاشت تراكم×تاريخ

1262/90 ** 35/88 303/15 * 81/73 329/33 ** 205/46 ** 17/46 ** 1/33 ** 0/30 ** 4 تراكم×زوال

1153/60 ** 535/53 ** 358/63 ** 223/13 ** 241/27 ** 180/78 ** 20/93 ** 0/99 ** 0/20 ** 8 كاشت تراكم×زوال×تاريخ

30/58 54/02 94/90 36/89 22/87 9/33 0/58 0/09 ٠١/٠ 36 سوم خطاي

10/35 13/14 23/55 23/16 29/04 26/97 16/39 23/33 22/88 تغييرات )درصد(ضريب



١١٦

پيوست ساقه-13جدول خشك وزن ميانگين بوته(مقايسه در ت)گرم تأثير بوتهتحت تراكم و بذر زوال كاشت، بردارياريخ نمونه مختلفدر هاي

كاشت105 از پس روز 95 85 75 65 55 45 35 25 تيمار

23/91 c 18/76 c 14/06 c 11/09 c 5/20 c 3/41 b 1/31 b 0/60 b 0/29 b اول كاشت تاريخ

44/60 b 35/04 b 29/33 b 22/16 b 9/51 b 2/59 b 1/32 b 0/41 b 0/25 b دوم

91/74 a 113/99 a 80/70 a 45/38 a 34/67 a 27/96 a 11/34 a 3/02 a 0/86 a سوم

4/45 4/33 5/09 2/67 2/01 0/95 0/60 0/39 0/20 LSD 5%

36/47 c 32/16 b 33/89 c 19/77 b 14/11 b 10/29 b 3/87 c 0/96 c 0/46 شاهد زوال

64/73 a 66/64 a 50/68 a 29/56 a 20/44 a 13/72 b 4/79 b 1/27 b 0/48 روز سه

59/06 b 68/99 a 39/52 b 29/30 a 14/83 b 9/94 a 5/31 a 1/80 a 0/46 روز چهار

4/18 4/15 3/81 2/41 1/61 1/71 0/30 0/23 LSD 5%

50/94 b 50/93 b 38/38 20/94 c 15/42 8/34 c 3/65 c 1/24 b 0/50 a 60 رديف فاصله

48/09 b 56/47 a 41/36 25/88 b 15/82 10/40 b 4/87 b 1/18 b 0/42 b 70

61/23 a 60/39 a 44/33 31/82 a 18/14 15/22 a 5/45 a 1/61 a 0/48 a 80

3/05 4/05 3/35 1/68 0/42 0/17 0/05 LSD 5%



١١٧ 

و تراكم) گرم در بوته(مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه-14جدول پيوست و تراكم، زوال و زوال، تاريخ كاشت تحت تأثير تركيبات تيماري حاصل از تاريخ كاشت  

تيمار 25 35 45 55 75 95
زوال شاهد   0/32   0/72   1/70   3/81   9/09   14/57 تاريخ كاشت اول
زوال سه روز   0/34   0/66 1/30   4/37  14/09   20/97
زوال چهار روز   0/21   0/43   0/92   2/04 10/12   20/74
زوال شاهد   0/32   0/39   1/49   2/27   14/47   19/58 دومتاريخ كاشت
زوال سه روز   0/23   0/46   1/07   3/96   32/36   49/41
زوال چهار روز   0/20   0/38 1/40   1/54   19/65   36/15
زوال شاهد   0/73   1/79   8/41   24/81   35/76   62/33 تاريخ كاشت سوم
زوال سه روز   0/89   2/70   12/01   32/84   42/25   129/6
زوال چهار روز   0/96  4/58   13/61   26/25   58/14   150/1
7/19 4/18 2/97 0/52 0/41 0/102 LSD 5%

60تراكم   0/39   0/69  1/48   3/23   9/33   16/35 تاريخ كاشت اول
70تراكم   0/29 0/50   1/42   3/89 10/24   22/90
80تراكم   0/20   0/62   1/02   3/11 13/72   17/03
60تراكم   0/24   0/31   1/49   1/86  15/39   31/12 تاريخ كاشت دوم
70تراكم   0/29   0/60  1/40   3/84   26/24   32/80
80تراكم   0/21   0/32   1/07   2/06   24/85   41/21
60تراكم   0/86   2/74   7/97  19/93   38/09   105/3 تاريخ كاشت سوم
70تراكم   0/69   2/45   11/78   23/47   41/17   113/7
80تراكم   1/04    3/88   14/28   40/50  56/89   122/9
7/02 5/80 2/92 0/72 0/28 0/09 LSD 5%

60تراكم   0/38   0/51   2/36   5/60   13/39   27/26 زوال شاهد
70تراكم   0/45   0/94   3/25   5/40 18/88   30/79
80تراكم   0/54   1/45   5/99   19/88 27/05   38/43
60تراكم   0/72   1/27   4/13 13/04 26/65   60/28 زوال سه روز
70تراكم   0/44   1/35   6/33   15/54   30/86   68/52
80تراكم   0/29   1/20   3/92   12/60   31/20  71/14
60تراكم   0/38   1/96   4/45   6/37 22/79 65/26 زوال چهار روز
70تراكم   0/37   1/26   5/02   10/26 27/91   70/11
80تراكم   0/62   2/17   6/45   13/20   37/22   71/61
7/02 5/80 2/92 0/72 0/28 0/09 LSD 5%



١١٨ 

و تراكم بوته تحت تأثير) گرم در بوته(مقايسه ميانگين وزن خشك ساقه-15جدول پيوست اثر متقابل سه جانبه تاريخ كاشت، زوال  

روز پس از كاشت 95  تيمار  25 35 45 55 75 

60زوال شاهد تراكم  0/30 0/66 1/95 2/77 6/56 11/32  تاريخ كاشت اول

70تراكم  0/34 0/67 2/29 4/25 7/87 14/27

80تراكم  0/34 0/83 0/87 4/40 12/83 18/12

60زوال سه روز تراكم  0/57 0/74 1/87 4/42 12/35 17/01

70تراكم  0/31 0/62 1/18 5/18 14/27 31/27

80تراكم  0/14 0/62 0/84 3/53 15/65 14/62

60 زوال چها روز تراكم 0/3 0/67 0/62 2/49 9/09 20/73

70تراكم  0/22 0/22 0/79 2/24 8/58 23/16

80تراكم  0/12 0/42 1/36 1/41 12/69 18/34

60زوال شاهد تراكم  0/25 0/19 1/27 1/38 9/2 20/61  تاريخ كاشت دوم

70تراكم  0/50 0/72 1/96 3/55 16/45 18/16

80تراكم  0/20 0/26 1/23 1/88 17/75 19/98

60زوال سه روز تراكم  0/25 0/53 0/94 2/53 23/08 28/29

70تراكم  0/21 0/51 1/31 6/63 34/38 53/92

80تراكم  0/22 0/36 0/98 2/71 39/63 66/01

44/46 13/9I 1/69 2/27 0/22 0/23 60ر روز تراكمازوال چه

70تراكم  0/17 0/58 0/93 1/33 27/9 26/33

80تراكم  0/2 0/34 0/99 1/59 17/16 37/65

60زوال شاهد تراكم  0/6 0/68 3/87 12/66 24/39 49/86  تاريخ كاشت سوم

70تراكم  0/52 1/43 5/49 8/41 32/33 59/93

80تراكم  1/08 3/25 15/88 53/36 50/56 77/19

60زوال سه روز تراكم  1/35 2/54 9/57 32/17 44/52 135/5

70تراكم  0/82 2/94 16/51 34/8 43/93 120/4

80تراكم  0/51 2/62 9/95 31/55 38/31 132/8

60زوال چهار روز تراكم  0/62 4/98 10/48 14/95 45/37 130/6

70تراكم  0/73 2/98 13/33 27/20 47/26 160/9

80تراكم  1/54 5/77 17 36/59 81/80 158/8

12/17 10/06 5/05 1/26 0/49 0/16 LSD 5%



١١٩

ساقه-16جدول خشك وزن مربعات مربع(ميانگين متر در برد)گرم نمونه در بوته تراكم و بذر زوال كاشت، تاريخ تأثير مختلفاريتحت هاي

كاشت105 از پس روز 95 85 75 65 55 45 35 25
درجه
آزادي

تغيير منابع

17924/01 33869/02 18709/41 5152/24 2449/38 2107/36 449/32 12/7 3/37 2 تكرار

277186/12* 581552/39* 314832/77* 59868/38* 71369/33* 61955/91* 8727/14* 420/75* 27/62 2 كاشت تاريخ

36909/05 45260/91 20870/02 7468/01 3681/05 1788/81 372/13 11/19 4/85 4 اول خطاي

106869/8* 101140/73* 92974/58* 23121/5** 18464/26* 9048/84* 450/68 7/85 14/47* 2 زوال

28742/99 13163/69 9349/95 4376/09 3155/08 2649/19 158/97 13/01 1/24 4 كاشت لزوا×تاريخ

10744/39 15265/11 9404/85 1775/78 1761/85 1453/19 119/68 9/67 1/9 12 دوم خطاي

18896/52** 7083/95 8583/06* 721/45 1296/48 1223/76** 20/75 2/2 6/18** 2 تراكم

29579/86** 7296/87 8449/85* 1614/7 2225/47* 2827/48** 168/18** 10/67* 2/29* 4 كاشت متراك×تاريخ

21459/05** 2834/7 11602/27* 2233/02 5583/04** 4895/36** 309/95** 24/85** 6/71** 4 تراكم×زوال

14580/13** 12923/68** 10528/96* 1837/57 3693/79** 4316/24** 446/76** 16/07** 2/71** 8 كاشت تراكم×زوال×تاريخ

1472/64 2987/43 2548/46 1058/27 564/74 218/85 15/01 3/02 0/56 36 سوم خطاي

18/22 26/34 30/79 31/81 35/96 34/1 22/56 35/53 37/33 تغييرات )درصد(ضريب

احتمال**و* سطح در ترتيب معني1و5به استدرصد دار



١٢٠

پيوست ساقه-17جدول خشك وزن ميانگين مترمربع(مقايسه در و)گرم بذر زوال كاشت، تاريخ تأثير بوتهتحت برداريتراكم نمونه مختلفدر هاي

ميانگين بين مقايسه در مشترك حرف معنيوجود اختلاف وجود عدم بيانگر ستون هر در ميها باشددار

كاشت105 از پس روز 95 85 75 65 55 45 35 25 تيمار

118/58 b 99/34 b 77/76 b 59/65 b 28/13 b 19/47 b 7/66 b 3/46 b 1/71 اول كاشت تاريخ

193/80 ab 148/55 b 128/92 b 94/32 ab 45/51 b 12/14 b 5/94 b 1/86 b 1/18 دوم

319/15 a 374/55 a 285/05 a 152/82 a 124/59 a 98/53 a 37/9 a 9/36 a 3/14 سوم

145/17 160/76 109/17 65/3 45/84 31/96 14/57 2/52 LSD 5%

194/82 b 168/81 b 177/62 a 103/20 b 73/40 a 50/63 a 19/59 5/01 2/50a شاهد زوال

279/79 a 278/04 a 214/53 a 131/05 a 87/79 a 56/95 a 19/46 5/37 2/36 a روز سه

156/93 b 175/58 b 99/59 b 72/54 c 37/05 b 22/56 b 12/45 4/31 1/17 b روز چهار

61/467 73/26 57/5 24/98 24/89 22/6 0/81 LSD 5%

239/9 a 221/24 179/55 a 96/43 71/25 39/01 b 16/25 5/18 2/55 a 60 رديف فاصله

188/6 b 211/56 167/7 ab 104/05 68/77 39/99 b 17/99 4/61 1/84 b 70

203/03 b 189/63 144/5 b 106/3 58/2 51/13 a 17/27 4/89 1/64 b 80

21/18 27/865 8/16 0/41 LSD 5%



١٢١

پيو ميانگين-18ستجدول ساقهمقايسه خشك وزن بر تراكم و زوال تراكم، و كاشت مربع(تاريخ متر در )گرم

كاشت55 از پس روز ٤٥ ٣٥ ٢٥ تيمار

20/5 9/95 4/28 2/49 60تراكم اول كاشت تاريخ

21/92 8/23 2/97 1/6 70تراكم

15/97 4/81 3/12 1/04 80تراكم

9/43 6/88 1/61 1/25 60متراك دوم كاشت تاريخ

18/77 6/75 2/8 1/48 70تراكم

8/21 4/18 1/19 0/82 80تراكم

87/09 31/91 9/64 3/91 60تراكم سوم كاشت تاريخ

79/28 39 8/06 2/44 70تراكم

129/21 42/8 10/38 3/06 80تراكم

14/14 3/7 1/66 0/71 LSD 5%

34/27 14/83 3/33 2/45 60تراكم شاهدزو ال

30/07 17/63 5/21 2/56 70تراكم

87/54 26/31 6/49 2/48 80تراكم

64/72 21/55 6/55 3/99 60تراكم روز سه زوال

64/75 24/08 5/51 1/96 70تراكم

41/37 12/76 4/04 1/14 80تراكم

18/04 12/37 5/66 1/21 60تراكم روز چهار زوال

25/14 12/27 3/1 1 70تراكم

24/48 12/72 4/15 1/3 80تراكم

14/14 3/7 1/66 0/71 LSD 5%



١٢٢

پيوست ساقه-19جدول خشك وزن ميانگين مربع(مقايسه متر در ز)گرم كاشت، تاريخ جانبه سه متقابل اثر تأثير بوتهتحت تراكم و وال

كاشت105 از پس روز ٩٥ ٨٥ ٦٥ ٥٥ ٤٥ ٣٥ ٢٥ تيمار

62/11 83/05 76/62 25/01 20/17 14/15 4/89 2/2 تراكم شاهد 60زوال اول كاشت تاريخ
87/4 92/01 104/22 28/77 27/44 14/77 4/41 2/2 70تراكم

169/73 99/23 82/82 41/39 24/1 4/77 4/54 1/87 80تراكم

110/83 120/54 120/65 25/05 31/1 13/14 5/21 4/03 تراكم روز سه 60زوال
135/16 182/56 95/94 51/77 30/51 7 3/69 1/81 70تراكم
121/21 76/87 80/21 30/85 18/6 4/42 3/3 0/78 80تراكم

96 85/21 40/2 16/54 10/24 2/25 2/75 1/25 تراكم روز چها 60زوال
138/23 84/77 46/25 15/53 7/8 2/91 /82٠ 0/79 70تراكم
146/53 69/8 49/95 18/27 5/2 5/26 1/52 /48٠ 80تراكم

215/07 132/83 126/46 39/95 9/04 7/75 1/23 1/6 تراكم شاهد 60زوال دوم كاشت تاريخ
156/18 104/67 180/9 56/59 20/77 11/12 4/07 2/83 70تراكم
141/63 92/18 91/59 24/74 9/16 5/88 1/28 0/95 80تراكم

314/33 146/8 168/43 92/76 13/38 4/99 2/83 1/33 تراكم روز سه 60زوال
240/53 261/5 214/68 112/84 31/96 6/09 2/59 1/03 70راكمت
307/35 251/65 169/88 33/82 10/54 3/69 1/3 /88٠ 80تراكم

110/39 152/78 62/28 14/05 5/88 7/9 /78٠ 0/81 چه تراكمازوال روز 60ر
99/3 81/3 68/63 17/71 3/58 3/04 1/73 0/59 70تراكم

159/41 113/19 77/44 17/14 4/94 2/97 /98٠ /62٠ 80تراكم

400/09 290/12 268/59 182/62 73/6 22/59 3/87 3/57 تراكم شاهد 60زوال سوم كاشت تاريخ
230/15 300/22 323/68 57/57 41/98 27 7/15 2/62 70تراكم
290/98 324/95 340/66 203/95 229/36 68/29 13/64 4/62 80تراكم

650/69 629/02 537/87 158/38 149/69 46/51 11/6 6/62 تراكم روز سه 60زوال
400/38 435/35 270/11 175/54 131/79 59/14 10/26 3/02 70تراكم
237/55 398/06 272/99 109/07 94/97 30/18 7/52 1/78 80تراكم

199/56 350/79 211/82 86/92 38 26/65 13/45 1/56 تراكم روز چهار 60زوال
210/05 361/66 204/84 102/64 64/06 30/85 6/77 1/64 70تراكم
252/86 280/69 134/91 44/61 63/3 29/94 9/96 2/79 80تراكم

63/55 90/51 83/6 39/35 24/5 6/41 2/87 1/23 LSD 5%



١٢٣

پيوست بوته-20جدول تراكم و بذر زوال كاشت، تاريخ تاثير تحت شدن سبز سرعت و درصد مربعات ميانگين

احتمال**و* سطح در ترتيب معني1و5به استدرصد دار

شدن سبز سرعت شدن سبز درصد آزادي درجه تغيير منابع

0/00002 145/64 2 تكرار

0/004 ** 6092/06 * 2 ك اشتتاريخ

0/0002 617/43 4 اول خطاي

0/004 ** 13408/77 ** 2 زوال

0/0002 275/32 4 كاشت زوال×تاريخ

0/0001 279/66 12 دوم خطاي

0/0001 0/74 2 تراكم

0/00008 114/99 4 كاشت تراكم×تاريخ

0/00007 9/46 4 تراكم×زوال

0/00005 47/08 8 كاشت تراكم×زوال×تاريخ

0/00006 55/05 36 سوم خطاي

22/7 13/80 تغييرات )درصد(ضريب



١٢٤

دورهشراي-21پيوستجدول طي محيطي عوامل تاط تاريخ100كاشت در شدن سبز كاشتدرصد مختلف هاي

CG35* از بيشتر دما كه روزهايي سانتي35تعداد استدرجه گراد

بارندگي ميزان
)مترميلي(

رطوبت حداقل
)درصد(

رطوبت حداكثر
)درصد(

آفتابي ساعات CG35*
حداقل دماي

)گرادسانتي(
حداك ثردماي

)گرادسانتي(
روزانه متوسط دماي

)گرادسانتي(
تيمار

٨/٠ ٧٨/٥٤ ٩١/٨٧ ٦١/٤ ١ ١٧/١٦ ١٧/٢٦ ١٧/٢١ شاهد زوال

اول كاشت ٨/٠تاريخ ٧٨/٥٤ ٩١/٨٧ ٦١/٤ ١ ١٧/١٦ ١٧/٢٦ ١٧/٢١ روز سه زوال

٨/٠ ٧٨/٥٤ ٩١/٨٧ ٦١/٤ ١ ١٧/١٦ ١٧/٢٦ ١٧/٢١ روز چهار زوال

٨/٠ ٧٨/٥٤ ٩١/٨٧ ٦١/٤ ١ ١٧/١٦ ١٧/٢٦ ١٧/٢١ ميانگين

٥٧/٠ ٢١/٤٨ ٧٤/٨٠ ٨٥/٥ ١ ٤١/١٧ ٦٣/٢٨ ٠٢/٢٣ شاهد زوال

دوم كاشت ٥٧/٠تاريخ ٢١/٤٨ ٧٤/٨٠ ٨٥/٥ ١ ٤١/١٧ ٦٣/٢٨ ٠٢/٢٣ روز سه زوال

٥٧/٠ ٢١/٤٨ ٧٤/٨٠ ٨٥/٥ ١ ٤١/١٧ ٦٣/٢٨ ٠٢/٢٣ روز چهار زوال

٥٧/٠ ٢١/٤٨ ٧٤/٨٠ ٨٥/٥ ١ ٤١/١٧ ٦٣/٢٨ ٠٢/٢٣ نگينميا

٢٦/٠ ٩٥/٤٣ ٢١/٧٤ ١٢/٨ ٤ ٩٥/٢١ ٨/٣٢ ٣٧/٢٧ شاهد زوال

سوم كاشت ٢٦/٠تاريخ ٩٥/٤٣ ٢١/٧٤ ١٢/٨ ٤ ٩٥/٢١ ٨/٣٢ ٣٧/٢٧ روز سه زوال

٢٦/٠ ٩٥/٤٣ ٢١/٧٤ ١٢/٨ ٤ ٩٥/٢١ ٨/٣٢ ٣٧/٢٧ روز چهار زوال

٢٦/٠ ٩٥/٤٣ ٢١/٧٤ ١٢/٨ ٤ ٩٥/٢١ ٨/٣٢ ٣٧/٢٧ ميانگين



١٢٥

دوره-22پيوستجدول طي محيطي عوامل شدن100شرايط سبز تأدرصد تحت دهي غنچه شروع زوالتا تارثير در مختلف كاشتيخهاي مختلف هاي

CG35*از بيشتر دما كه روزهايي سانتي35تعداد استدرجه گراد

بارندگي ميزان
)مترميلي(

رطوبت حداقل
)درصد(

رطوبت حداكثر
)درصد(

آفتابي ساعات CG35*
حداقل دماي

)گرادسانتي(
حداكثر دماي

)گرادسانتي(
روزانه متوسط دماي

)گرادسانتي(
تيمار

٣٣/٠ ٥٨/٤٣ ٢٣/٧٥ ٨٣/٧ ٦ ٩/١٩ ٧٤/٣١ ٨٢/٢٥ شاهد زوال

ا كاشت ٣/٠ولتاريخ ٤٣/٣٢ ٤٧/٧٤ ٨٦/٧ ٧ ٢٣/٢٠ ٩٨/٣١ ١١/٢٦ روز سه زوال

٢٧/٠ ٤٣/٢١ ٧٦/٧٣ ٧٩/٧ ٨ ٣١/٢٠ ٩٦/٣١ ١٣/٢٦ روز چهار زوال

٣/٠ ٤٨/٣٢ ٨٢/٢٤ ٨٢/٧ ٧ ٠٣/٢٤ ٨٩/٣١ ٠٢/٢٦ ميانگين

٢/٠ ٦٨/٤٣ ٠٦/٧٣ ٧/٧ ٦ ٩٨/٢١ ٩٦/٣٢ ٤٧/٢٧ شاهد زوال

دوم كاشت ٢٣/٠تاريخ ٨٦/٤٢ ٥٦/٧٣ ١٢/٨ ١٠ ٣٧/٢٢ ٦٢/٣٣ ٩٩/٢٢ روز سه زوال

٢١/٠ ٧٦/٤٢ ٢١/٧٣ ٢٩/٨ ١٢ ٥٨/٢٢ ٨٠/٣٣ ١٩/٢٨ روز چهار زوال

٢١/٠ ١/٤٣ ٢٧/٧٣ ٢٧/٥ ٣٣/٩ ٣/٢٢ ٤٥/٣٣ ٢١/٢٦ ميانگين

٥٤/٠ ٢١/٤٥ ٥٩/٧٣ ٧ ٩ ٣٧/٢٤ ٨٦/٣٣ ٢٩/١١ شاهد زوال

سوم كاشت ٥٤/٠تاريخ ١٣/٤٦ ٤٨/٧٤ ٧٦/٦ ٩ ٣١/٢٤ ٦٦/٣٣ ٩٨/٢٨ روززو سه ال

٨٤/٠ ٢٨/٤٦ ١٣/٧٥ ٦٦/٦ ٩ ٢٤/٢٤ ٥٦/٣٣ ٩/٢٨ روز چهار زوال

٦٤/٠ ٨٧/٤٥ ٤/٧٤ ٨٠/٦ ٩ ٣/٢٤ ٦٩/٣٣ ٠٥/٢٣ ميانگين



١٢٦

دورهعواملشرايط-23پيوستجدول شروعطي تا دهي غنچه زوالشروع تاثير تحت تاريخگلدهي در مختلف كاشتهاي مختلف هاي

CG35*از بيشتر دما كه روزهايي سانتي35تعداد استدرجه گراد

بارندگي ميزان
)مترميلي(

رطوبت حداقل
)درصد(

رطوبت حداكثر
)درصد(

آفتابي ساعات CG35*
حداقل دماي

)گرادسانتي(
حداكثر دماي

)گرادسانتي(
روزانه متوسط دماي

)گرادسانتي(
تيمار

٣٣/٠ ٥٦/٤١ ٣٣/٧٢ ٢١/٨ ٥ ٣٢/٢٣ ٢١/٣٤ ٧٧/٢٨ شاهد زوال

اول كاشت ٢/٠تاريخ ٨٨/٤١ ٥/٧٢ ٩٤/٧ ٥ ٦٥/٢٣ ٢٥/٣٤ ٩٥/٢٨ روز سه زوال

٢٥/٠ ٣١/٤١ ٣١/٧٣ ٢٦/٨ ٦ ٣٤/٢٤ ٢٩/٣٥ ٨٢/٢٩ روز چهار زوال

٢٦/٠ ٥٨/٤١ ٧١/٧٢ ١٣/٨ ٣٣/٥ ٧٧/٢٣ ٥٨/٣٤ ١٨/٢٩ ميانگين

١٨/٠ ٦٧/٤١ ٦٧/٦١ ٢٥/٨ ٩ ٣٠/٢٥ ٤٧/٣٥ ٣٨/٣٠ ش اهدزوال

دوم كاشت ٦٩/٠تاريخ ٣٩/٤٧ ٨٩/٧٢ ٦٩/٦ ٦ ٨٢/٢٦ ٤٩/٣٣ ١٦/٢٩ روز سه زوال

٧٤/٠ ٦٥/٤٨ ٨٢/٧٣ ٠٨/٦ ٤ ٥٢/٢٤ ٩١/٣٢ ٧١/٢٨ روز چهار زوال

٥٣/٠ ٩/٤٥ ٤٦/٦٩ ٧ ٣٣/٦ ٥٤/٢٥ ٩٥/٣٣ ٤١/٢٩ ميانگين

٥٩/١ ٢٨/٦١ ٥٦/٨٨ ٩١/٣ ١ ٨٧/٢٢ ٢٨/٣٠ ٥٧/٢٦ شاهد زوال

سوم كاشت ٤٤/١تاريخ ٦/٦٠ ٣٥/٨٨ ٧٨/٣ ١ ٨٥/٢٢ ٢٥/٣٠ ٥٥/٢٦ روز سه زوال

٨٧/١ ٦/٦٠ ٥/٨٨ ٦٩/٣ ١ ٦٨/٢٢ ٩٥/٢٩ ٣٢/٢٦ روز چهار زوال

٦٣/١ ٨٢/٦٠ ٤٧/٨٨ ٧٩/٣ ١ ٨/٢٢ ١٦/٣٠ ٤٨/٢٦ ميانگين



١٢٧

محيطيرايطش-24پيوستجدول دورهعوامل قوزهطي شروع تا گلدهي زوالشروع تاثير تحت تاريخدهي در مختلف كاشتهاي مختلف هاي

CG35*از بيشتر دما كه روزهايي سانتي35تعداد استدرجه گراد

بارندگي ميزان
)مترميلي(

رطوبت حداقل
)درصد(

رطوبت حداكثر
)درصد(

آفتابي ساعات CG35*
حداقل دماي

)گرادسانتي(
حداكثر دماي

)گرادسانتي(
روزانه متوسط دماي

)گرادسانتي(
تيمار

٠ ٦٧/٤٢ ٨٩/٦٧ ٥٩/٨ ٥ ٨٢/٢٥ ٣٨/٣٥ ٦٠/٣٦ شاهد زوال

اول كاشت ٠تاريخ ٢٧/٤٣ ٧٣/٦٨ ٦٨/٧ ٤ ٦٩/٢٥ ٣٤/٦٠ ١٥/٣٠ روز سه زوال

٠ ٤٣ ٢٥/٦٩ ٣٨/٧ ٤ ٢٧/٢٥ ٢٨/٣٠ ٧٨/٢٩ روز چهار زوال

٩٨/٤٢ ٦٢/٦٨ ٨٨/٧ ٣٣/٤ ٥٩/٢٥ ٤٢ ١٧/٣٢ ميانگين

٦٢/٢ ٢٢/٥٦ ٢٢/٨٤ ٩٧/٣ ١ ٩٦/٢٢ ٧٦/٣٠ ٨٦/٢٦ شاهد زوال

دوم كاشت ٤٦/٢تاريخ ٤/٥٤ ٨٨ ٤٦/٥ ٠ ٠٨/٢٣ ٤٤/٣١ ٢٦/٢٧ روز سه زوال

٤٦/٢ ٦/٥٢ ٤/٨٩ ٦/٠ ١ ٠٤/٢٣ ٠٨/٣٢ ٥٦/٢٧ روز چهار زوال

٥١/٢ ٤/٥٤ ٢/٨٧ ٣٤/٣ ٦٦/٠ ٠٢/٢٣ ٤٢/٣١ ٢٢/٢٧ ميانگين

٤/١ ١٤/٥١ ١٤/٨٦ ٢١/٥ ٠ ٦/٢١ ٢٩/٣٠ ٩٤/٢٥ شا هدزوال

سوم كاشت ٩٦/١تاريخ ٥٠ ٢/٨٥ ٨/٥ ٠ ٩٢/١٩ ١٢/٢٩ ٥٢/٢٤ روز سه زوال

٩٢/١ ٤٨ ٨/٨٢ ٠٤/٧ ٠ ٨/١٩ ٢٨/٢٩ ٥٤/٢٤ روز چهار زوال

٧٦/١ ٧١/٤٩ ٧١/٨٤ ٠١/٦ ٤٤/٢٠ ٥٦/٢٩ ٢٥ ميانگين



١٢٨

* پيوست قوزهمحيطيعواملشرايط-25جدول شروع دوره قوزهدهيطي شدن باز شروع تأتا زوالتحت تاريخثير در مختلف كاشتهاي مختلف هاي

CG35از بيشتر دما كه روزهايي سانتي35تعداد استدرجه گراد

بارندگي ميزان
)متريليم(

رطوبت حداقل
)درصد(

رطوبت حداكثر
)درصد(

آفتابي ساعات CG35*
حداقل دماي

)گرادسانتي(
حداكثر دماي

)گرادسانتي(
متوسط دماي

)گرادسانتي(روزانه
تيمار

١٢/١ ٢٠/٥٤ ٣٣/٨٣ ٤/٥ ٢ ٢٢/٣٣ ٧٠/٣٠ ٥٢/٢٦ شاهد زوال

اول كاشت ١/١تاريخ ٢٨/٥٤ ٤٣/٨٣ ٦٧/٥ ٢ ٢٢/١٤ ٤٩/٣٠ ٣٢/٢٦ روز سه زوال

٠٨/١ ٤٦/٥٤ ٦٥/٨٣ ٦٨/٥ ١ ٢١/٩ ٣٥/٣٠ ١٣/٢٦ روز چهار زوال

١/١ ٣١/٥٤ ٤٧/٨٣ ٥٨/٥ ٦٦/١ ٨٨/١٨ ٥١/٣٠ ٣٢/٢٦ ميانگين

٤١/٣ ٦/٥٤ ٥٨/٨٥ ٢٥/٦ ١ ٥١/٢٠ ٤٤/٢٩ ٢٥ شاهد زوال

دوم كاشت ١٦/٣تاريخ ٧٨/٥٤ ٤٢/٨٥ ٢٧/٦ ١ ٣٨/٢٠ ٢٧/٢٩ ٨٤/٢٤ روز سه زوال

١٤/٣ ٧٨/٥٤ ٣٦/٨٥ ٢٥/٦ ١ ٢٦/٢٠ ١٦/٢٩ ٧٣/٢٤ روز چهار زوال

٢٤/٣ ٧٢/٥٤ ٤٥/٨٥ ٣٥/٦ ١ ٣٨/٢٠ ٢٩/٢٩ ٨٦/٢٤ ميانگين

٩٨/٢ ٠١/٥١ ١/٨٤ ٧٧/٦ ٠ ٦٣/١٤ ٨٧/٢٤ ١٢/٢١ شاهد زوال

سوم كاشت ٩١/٢تاريخ ٠٤/٥٢ ٤٦/٨٤ ٥٤/٦ ٠ ١/١٤ ١٤/٢٤ ٧/٢٠ روز سه زوال

٨٥/٢ ٢٣/٥٢ ٦٩/٨٤ ٥٨/٦ ٠ ٨٤/١٣ ٨٨/٢٣ ٥٤/٢٠ روز چهار زوال

٩٢/٢ ٧٦/٥١ ٤١/٨٤ ٦٤/٦ ٠ ١٩/١٤ ٢٩/٢٤ ٧٩/٢٤ ميانگين



١٢٩

پيوست بوته-26جدول تراكم و بذر زوال كاشت، تاريخ تأثير تحت الياف كيفيت مربعات ميانگين

احتمال**و* سطح در ترتيب معني1و5به استدرصد دار

الياف ظرافت الياف كشش درصد الياف يكنواختي درصد الياف طول آزادي درجه تغيير منابع

0/02 0/02 2/09 0/18 2 تكرار

0/64 0/25* 3/14 7/53** 2 كاش تتاريخ

0/12 0/02 1/49 0/09 4 اول خطاي

0/16 0/02 1/58 0/62 2 زوال

0/06 0/06 0/99 0/37 4 كاشت زوال×تاريخ

0/09 0/07 0/70 0/49 12 دوم خطاي

0/05 0/06 0/37 0/30 2 تراكم

0/03 0/06 0/42 0/37 4 كاشت تراكم×تاريخ

0/04 0/08 0/55 0/13 4 تراكم×زوال

0/04 0/11 0/88 0/89 8 كاشت تراكم×زوال×تاريخ

0/03 0/10 0/46 0/60 36 سوم خطاي

3/43 4/78 0/79 2/60 تغييرات )درصد(ضريب
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پيوست بوتهمي-27جدول تراكم و بذر زوال كاشت، تاريخ تأثير تحت عملكرد اجزاي و عملكرد مربعات انگين

احتمال**و* سطح در ترتيب معني1و5به استدرصد دار

وش عملكرد نشده باز قوزه تعداد قوزه در دانه تعداد الياف درصد دانه صد وزن بوته در قوزه وزن بوته در قوزه تعداد آزادي درجه تغيير منابع

981634/28 18/09* 11/16 4/92 0/05 0/54 115/51 2 تكرار

27740208/9 * 95/84** 12/05 23/55 6/35** 1/23 30/76 2 كاشت تاريخ

2756205/35 1/61 6/35 6/02 0/19 0/23 45/71 4 اول خطاي

1227156/65* 8/15* 8/46 0/73 0/48 0/49 78/54* 2 زوال

92820/14 0/80 2/09 2/38 0/21 0/29 8/15 4 كاشت زوال×تاريخ

204034/41 2/02 2/93 3/03 0/12 0/22 11/45 12 دوم خطاي

229789/38* 0/52 6/37* 2/73 0/12 0/14 46/59** 2 تراكم

19091/17 0/34 2/32 3/03 0/05 0/04 4/01 4 كاشت كمترا×تاريخ

128856/37* 0/11 2/2 0/20 0/57 0/07 4/93 4 تراكم×زوال

70252/64 0/57 2/42 3/41 0/32 0/09 5/32 8 كاشت تراكم×زوال×تاريخ

48619/00 0/30 1/95 1/56 0/17 0/08 5/06 36 سوم خطاي

13/69 22/24 4/44 3/08 3/78 4/95 20/62 تغييرات )درصد(ضريب
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 منابع

ف ن.اكرم قادري، ج.، لطيفي، و اجزاي عملكرد سه رقم پنبه در گرگان. 1381.و رضايي،  مجله علوم. تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد

و منابع طبيعي .93تا2:81شماره.سال نهم. كشاورزي

ف ن.اكرم قادري، ج.، لطيفي، بر بررسي اثرات. 1380.و رضايي، و درصد روغن بذر سه رقم پنبهتاريخ كاشت در كيفيت الياف

.32تا1:20شماره.3جلد. كشاورزي پژوهشمجله. گرگان

و پشتيباني وزارت كشاورزي. 1375-76زراعي آمار نامه كشاورزي سال. 1377. نام بي نشريه شماره. معاونت برنامه ريزي

01/77.

م و تاريخ كاشت بر عملكرد پنبه رقم ورامين. 1378. بازاري، تا 2:112شماره.15جلد. بذرو مجله نهال. بررسي توأم تراكم بوته

120.

م .ص 272. نشر سپيد. گياهان اقتصادي جهان. 1374. پور صالح،

ع و اجزاي عملكرد پنبه رقم ساي اكرا. 1382. پنجه كوب، و تراكم بوته بر عملكرد پايان نامه كارشناسي. اثر تاريخ كاشت دير هنگام

و منابع طبيعيدانشگاه. دانشكده علوم زراعي. ارشد زراعت .گرگان علوم كشاورزي

آن. 1375.متاجبخش، و كنترل .ص181.ز نشر احراتبري. بذر، شناخت، گواهي

مجامي الاحمدي عكوچكيو.، و زودرسي پنبه رقم ورامين. 1379.، و نمو مجله. اثر تاريخ كاشت در زمان قطع آبياري بر رشد

و صنايع كشاورزي  .31تا21صفحه.2شماره.14جلد. علوم

و امين پور م رجعفر آقايي، و آرايش كاشت. 1375.، چكيده مقالات پنجمين. بر عملكرد ارقام پنبه در اصفهان بررسي اثرات تراكم

و اصلاح نباتات ايران و بذر كرج1377.كنگره زراعت و تهيه نهال .428صفحه.، مؤسسه تحقيقات اصلاح

محاج علي بابايي اهاشمي دزفولي،.، ننعمتيو.، پ. 1375.، و روند رشد نبه بررسي اثرات تاريخ هاي مختلف كاشت بر عملكرد

ك. ورامين و اصلاح نباتات ايرانچكيده مقالات پنجمين و بذر كرج1377.نگره زراعت و تهيه نهال ، مؤسسه تحقيقات اصلاح

. 439صفحه

ن .ص 352. مركز نشر سپهر تهران. جلد دوم. زراعت گياهان صنعتي. 1373. خدابنده،

م ا.م،، خواجه پور.خليلي ساماني، ف. 1377.و قلاوند، و تجمع ماده خشك در اثر و تراكم بوته در رديف بر رشد اصله رديف كاشت

.679تا 2:667شماره.29جلد. مجله علوم كشاورزي ايران. اصفهان

م .ص 571.انتشارات جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اصفهان. گياهان صنعتي. 1383.ر.خواجه پور،
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مرستگار .ص 479. ارات برهمندتهران انتش. زراعت گياهان صنعتي. 1384.،

ج م. رضايي، و كيفي ارقام پنبه. 1374.ر.و خواجه پور، و آرايش كاشت بر خصوصيات كمي چكيده مقالات. بررسي اثرات تراكم

و اصلاح نباتات ايران و بذر كرج1377.پنجمين كنگره زراعت و تهيه نهال .418صفحه.، مؤسسه تحقيقات اصلاح

ح مراثرا. 1374.ر. شريفي، و درجه حرارت بر و عملكرد ذرتت طول روز ده دانشك. پايان نامه كارشناسي ارشد. احل نمو، رشد

.كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان

ك ر، محمديان.قاسمي گلعذاني، م، مقدم.، يو.، رتاثير فرسودگي بذر بر جوانه زني. 1375.صادقيان، شد گياهچه هفت تودهو

و منابع طبيعي. شوري قند تحت تنشاصلاحي چغندر .49تا4:39شماره.سال سوم. مجله علوم كشاورزي

ع سگالشي،.قجري، ازينليو.، و عملكرد سه رقم پنبه. 1379.، و زايشي پايان نامه. بررسي تأثير تراكم بوته بر رشد ريشي

و منابع طبيعيدانشگاه. دانشكده علوم زراعي. كارشناسي ارشد زراعت .گرگان علوم كشاورزي

ع محسيني،.كوچكي، مو نصيري محلاتي.، در. 1372.، و خاك .ص 560.نشر جهاد دانشگاهي. گياهان زراعي رابطه آب

ع . انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. زراعت در مناطق خشك. 1373. كوچكي،

ع م.كوچكي، م.ح.، راشد محصل، ر.، نصيري، رش. 1367.و صدرآبادي، و نمو گياهان زراعيمباني فيزيولوژيك بنياد ). ترجمه(د

.ص 404.مشهد فرهنگي رضوي

عكوچكي غو سرمدنيا.، .ص400. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد.عيفيزيولوژي گياهان زرا. 1377.،

عقجريو.م.حجانلو، و كيفيت الياف پنبه. 1375.، ره زراعت چكيده مقالات پنجمين كنگ. بررسي اثر تراكم بوته در محصول دهي

و بذر كرج1377.و اصلاح نباتات ايران و تهيه نهال .558صفحه.، مؤسسه تحقيقات اصلاح

ف .ص 901.معاونت فرهنگي آستان قدس رضوي مشهد. پنبه. 1374. ناصري،
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Abstract  

Seed aging and decreasing in seed quality is a prevalent event in cotton as the other oiled-seed 
crops. The rate of seed aging depends on genetic structure, seed producing environment and 
storage condition. Since the cotton seeds are keeping in different conditions and seeds with 
different qualities are available for the farmers, a basic understanding of the possible reactions of 
aged seeds to the planting date and plant density in Golestan province is an important issue. An 
experiment was conducted at Institution of Iran's Cotton Research Center in Karkande Station 
located in Gorgan as a split split plot based on completely randomized blocks in 4 replications. 
The main plots contained 3 planting dates: Ordibehesht 18th (p1), Khordad 3rd (p2) and Khordad 
27th (p3). The sub plots included seed quality in 3 levels: control (a1), 3-days aging (a2) and 4-
days aging (a3) in 42 centigrade degrees and 100 percents humidity. Split split plots contained 60 
centimeters (d1), 70 centimeters (d2) and 80 centimeters (d3) as row distances. According to the 
distance between the rows, area of plots were 21/6, 25/2 and 28/8 m2. Increasing the rate of seed 
aging caused the number of reproductive branches, length of vegetative branches, stem diameter, 
stem and leaf dry weight to increase. Accelerate aging did not affect the other morphological 
traits such as the number of vegetative branches, length of reproductive branches, number of stem 
nodes and plant height. Through the yield components number of boll in plant and number of 
unopened boll in plant increased by seed aging. Accelerate aging did not have significant effect 
on boll weight and 100-seeds weight. The yield rate in 3 and 4-days aging was respectively 
15/28% and 22/61% lower compare to the control treatment. Results indicated that through the 
morphological traits, delayed planting date caused the length and number of reproductive 
branches, number of stem nodes, stem diameter, height, leaf and stem dry weight to increase. But 
it did not have significant effect on number of vegetative branches. Delaying in planting date 
increased the boll weight, 100-seeds weight and number of unopened boll. in plant. The yield rate 
in 3rd and 27th of Khordad planting dates was respectively 21/7% and 80/3% lower than 18th of 
Ordibehesht. The number of unopened boll caused the yield to collapse by delaying in planting 
date. Length and fiber uniformity decreased and fiber strength increased. On the other uniformity 
and fiber elegance did not affected. By Increasing the row distance from 60 centimeters to 80 
centimeters, number of reproductive branches, length of vegetative and reproductive branches, 
number of stem nodes, leaf and stem dry weight and number of boll in plant increased. Maximum 
and minimum boll seed obtained respectively from 70 centimeters and 60 centimeters row 
distance. Row distance had no significant effect on the other yield components. Delaying in 
planting date caused the yield to decreased so that in 80 centimeters row distance was 
respectively 9/75% and 9/44% lower than 60 and 70 centimeters row distances. fiber quality 
parameters did not affect by plant density. 
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