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 تعهد نامه

دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اگرواكولوژي  دانشجوي دوره كارشناسي ارشد رشته حميد سليمي اينجانب

آلي بر عملكرد و اجزاي  بررسي اثرات پرايمينگ، باكتري ريزوبيوم و كود نامه نويسنده پايان، شاهرود

شوم  متعهد ميآقايان دكتر حميد عباس دخت و دكتر حميد رضا اصغري  تحت راهنماييعملكرد نخود 

  :كه

تحقيقات ارائه شده در اين پايان نامه توسط اينجانب انجام شده و مسئول صحت و اصالت مطالب نگارش  •

  .شده مي باشم

 .در استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد استفاده شده استناد شده است •

ب مندرج در پايان نامه تاكنون توسط اينجانب يا فرد يگري براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي مطال •

 .ارائه نشده است در هيچ جا

دانشگاه "مقالات مستخرج با نام  و باشدمي صنعتي شاهرودكليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه  •

 .به چاپ خواهد رسيد  " Shahrood University of Technology "و يا "صنعتي شاهرود

اند در مقالات ثير گذار بودهأحقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه ت •

 .گرددميمستخرج از رساله رعايت 

استفاده شده است ) يا بافتهاي آنها(در كليه مراحل انجام اين پايان نامه در مواردي كه از موجود زنده  •

 .بط و اصول اخلاقي رعايت شده استضوا

در كليه مراحل انجام اين پايان نامه، در مواردي كه به حوزه اطلاعات شخصي افراد دسترسي يافته يا  •

 . استفاده شده است، اصل راز داري، ضوابط اخلاق انساني رعايت شده است

  تاريخ                   

  دانشجوي امضا              

  حق نشر مالكيت نتايج و

اي، نرم هاي رايانهمقالات مستخرج، برنامه(ن آكليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات  •

اين مطالب . باشدمي صنعتي شاهرودمتعلق به دانشگاه ) افزارها و تجهيزات ساخته شده

  . بايد به نحو مقتضي در توليدات علمي مربوطه ذكر شود

  .پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نيستاستفاده از اطلاعات و نتايج موجود و در  •

 .متن اين صفحه نيز بايد در ابتداي نسخه هاي تكثير شده پايان نامه وجود داشته باشد     



  خ
 

عملكرد نخود يبر عملكرد و اجزا آلي پرايمينگ، باكتري ريزوبيوم و كود اتبررسي اثر  

(Cicer arietinum L.) 

  چكيده

  دامي بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود، باكتري ريزوبيوم و كودبه منظور بررسي اثر پرايمينگ، 

- 89آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه فاكتور و چهار تكرار در سال 

 در اين آزمايش هيدرو. در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي واقع در بسطام اجرا گرديد 1388

دامي در سه  و كود) تلقيح و عدم تلقيح(، ريزوبيوم در دو سطح )پرايم و عدم پرايم(پرايمينگ در دو سطح 

 تيمار هيدرونتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه،  .اعمال شد) تن در هكتار 10و  5شاهد، ( سطح 

 اخصعملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شداري باعث افزايش  طور معني پرايمينگ و باكتري ريزوبيوم به

دانه و  دانه در غلاف، وزن صد هاي جانبي، تعداد غلاف در گياه، تعدادبرداشت، ارتفاع بوته، تعداد شاخه

داري تحت دامي نيز عملكرد و اجزاي عملكرد را به طور معني سطوح كود. شدنخود  هاي رشدشاخص

اثر متقابل . حاصل گرديد دامي در هكتار تن كود 10بطوريكه بيشترين عملكرد در سطح . تأثير قرار داد

. دار گرديددانه در غلاف و شاخص برداشت معني پرايمينگ و تلقيح ريزوبيوم براي همه صفات به جز تعداد

فرعي و تعداد غلاف در بوته و همچنين  دامي فقط بر روي ارتفاع، تعداد شاخه اثر متقابل پرايمينگ و كود

اثرات متقابل سه . دار شددانه معني صد فرعي و وزن شاخهدامي بر روي تعداد  اثر متقابل تلقيح و كود

توان از بنابراين با توجه به نتايج حاصل شده، مي .دار بوده است فرعي معني جانبه تنها بر تعداد شاخه

پرايمينگ و تلقيح ريزوبيوم به طور همزمان براي افزاش راندمان توليد و عملكرد نخود بهره  تركيب هيدرو

  .برد

 دامي، عملكرد هيدروپرايمينگ، باكتري ريزوبيوم، كود  :هاي كليدي واژه 
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  مقالات مستخرج از پايان نامه

  

يازدهمين كنگره علوم . برسي اثر پرايمينگ، باكتري ريزوبيوم و كود دامي بر عملكرد نخود .1

  .1389مرداد  2-4زراعت و اصلاح نباتات ايران، دانشگاه شهيد بهشتي تهران، 

اولين همايش ملي . تأثير پرايمينگ بذر در مزرعه بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود .2

 19-20مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان، . كشاورزي پايدار و توليد محصول سالم

  .1389آبان 
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  فصل اول

 مقدمه

  

  

  

  

 مقدمه -1

 جهان درآمد كم مردم خصوصاً انسان، تغذيه براي پروتئين از سرشار غذايي مهم منابع از حبوبات

در كشورهاي فقير و پر جمعيت جهان . روندمي شمار به دهند، مي تشكيل را ازجمعيت عظيمي بخش كه

، سهم آن در رژيم غذايي مردم نسبت به ساير كيلوگرم حبوبات 7/11با مصرف سرانه   نظير هندوستان

كيلوگرم اگرچه مصرف آن از متوسط  8/4با مصرف سرانه در كشور ما نيز حبوبات . كشورها بيشتر است

 نقش مهمي در تغذيه مردم كم درآمد ايفا مي پايين تر است ولي در عين حال) كيلوگرم 1/6(جهاني 

ستي نيتروژن نقش مهمي در حاصلخيزي خاك دارند و در حبوبات با تثبيت زي. )2004فائو، ( نمايد

توان به تنهايي به عنوان يك كارخانه كوچكي از كود نيتروژن در نظر  اي از حبوبات را ميحقيقت هر بوته

همچنين حبوبات . گرفت كه علاوه بر تأمين نياز خود به نيتروژن، براي محصول بعد از آن نيز مفيد است

گذشته از ارزش غذايي و توانايي تثبيت . شوند ه احشام و حيوانات محسوب ميمنبع عالي براي تغذي

نيتروژن، حبوبات به دليل بهبود خواص فيزيكي، شيميايي و زيستي خاك، نقش مهمي در پايداري نظام 
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هاي كشت مبتني بر غلات كه تامين غذاي جهان ايفا نموده و براي تنوع بخشيدن به نظام كشاورزي هاي

   .)1387باقري و وصال، (  شوند ستوار است، به عنوان محصولات ممتاز در نظر گرفته ميبر آن ا

بزرگترين لگوم غذايي توليدي در جنوب آسيا و پس از نخودفرنگي و  ).Cicer arietinum L(نخود 

كشور  50نخود در بيش از ).  2010ايكريست، (گردد اي مهم جهان محسوب ميلوبيا، سومين لگوم دانه

 9/2درصد اقيانوسيه،  6/2درصد آفريقا،  3/4درصد سطح زير كشت در آسيا،  9/87(جهان كشت مي شود 

درصد از توليد جهاني نخود بزرگترين توليد كننده  64هند با سهم  ). درصد در اروپا 4/0درصد آمريكا و 

عمده ترين كشورهاي توليد كننده اين گياه زراعي در مناطق خشك ). 1-1شكل (باشد نخود در جهان مي

درصد سطح زير كشت، توليد و مصرف نخود  95و بيش از ) 2001كومار و ابو، (و نيمه خشك قرار دارند 

اي مهم در نظام هاي اين گياه يك محصول دانه). 2007ايكريست، (باشد در كشورهاي در حال توسعه مي

هزار  750سطح زيركشت نخود در كشور ما ). 1993سليم و همكاران، (باشد اين مناطق مي كشاورزي ديم

ر مي كيلوگرم در هكتا 407هزار تن با عملكرد متوسطي معادل  300هكتار و توليد ساليانه آن در حدود 

عدني و عناصر علاوه بر پروتئين، نخود منبع خوبي از كربوهيدرات ها، مواد م). 1387پارسا و باقري، (باشد 

هاي مختلفي براي پختن شود به روشناميده مي 1آرد نخود كه در پاكستان بسان. كم مصرف مي باشد

گياه و نيام ). 3و چاپاتي 2به عنوان مثال مخلوط با آرد گندم براي درست كردن روتي(گردد،  استفاده مي

ت كنسرو شده و امريكاي لاتين به صوربه مقدار كم در تركيه . شود سبز و تازه، مانند اسفناج خورده مي

  ). 1981 داك، (استفاده مي شود 

                                                           
1
 Besan 

2
 Roti 

3
 Chapatti 



  

  )2010ايكريست ( 2007الي  2004سهم كشورهاي مختلف در توليد جهاني نخود طي سالهاي 

نيمه خشك و همچنين اظهار نظر زارعين حاكي از 

هريس و همكاران، (ت اسگياهان زراعي 

زني يكي از مهم ترين مراحل رشد است كه اطلاع از آن نياز اوليه و اساسي براي تعيين 

ه شامل زيرا مراحل اوليه گيا). 1367كوچكي و همكاران، 

سطح سبز . مرحله جوانه زني، رشد و استقرار گياهچه ها در ديناميك گياهان نقش مهمي را به عهده دارند

تواند ناشي از يك يا تركيبي از عوامل مقدار كم بذر، قوه ناميه ضعيف، عدم جوانه زني و 

عت سبز شدن بذر و استقرار گياهچه افزايش سر

تواند سبب شتاب بيشتر آنها در جذب آب و عناصر غذايي گرديده و استفاده بيشتر از نور 

، با انجام آزمايشاتي بر روي )2005(هريس 

گردد  درصد افزايش عملكرد مي 50آب قبل از كاشت موجب 

، اظهار داشت كه )2006(هريس  .كه به دليل سرعت جوانه زني بالاتر نسبت به بذور شاهد بوده است

اي مانند ذرت،  استفاده از پرايمينگ بذر در مزرعه قبل از كشت موجب بهبود رشد و عملكرد غلات عمده

٣ 

سهم كشورهاي مختلف در توليد جهاني نخود طي سالهاي  1-1شكل 

نيمه خشك و همچنين اظهار نظر زارعين حاكي از  خشك و  تحقيقات انجام گرفته در مناطق

گياهان زراعي استقرار ضعيف بذر از علل معمول كم بودن عملكرد 

زني يكي از مهم ترين مراحل رشد است كه اطلاع از آن نياز اوليه و اساسي براي تعيين  جوانه

كوچكي و همكاران، ( تراكم مناسب گياه در مزرعه محسوب مي شود

مرحله جوانه زني، رشد و استقرار گياهچه ها در ديناميك گياهان نقش مهمي را به عهده دارند

تواند ناشي از يك يا تركيبي از عوامل مقدار كم بذر، قوه ناميه ضعيف، عدم جوانه زني و  نامطلوب نخود مي

افزايش سر. سبز شدن مناسب بذر و مرگ و مير زياد گياهچه باشد

تواند سبب شتاب بيشتر آنها در جذب آب و عناصر غذايي گرديده و استفاده بيشتر از نور ها در مزرعه مي

هريس  ).2004فنيچ ساواژ و همكاران، (سازد خورشيد را ممكن مي

آب قبل از كاشت موجب  نخود نشان داد كه خيساندن بذور نخود در

كه به دليل سرعت جوانه زني بالاتر نسبت به بذور شاهد بوده است

استفاده از پرايمينگ بذر در مزرعه قبل از كشت موجب بهبود رشد و عملكرد غلات عمده

  .گردد ود ميگندم و لگوم مهمي مانند نخ

 

شكل 

تحقيقات انجام گرفته در مناطق

استقرار ضعيف بذر از علل معمول كم بودن عملكرد  آنست كه

جوانه. )2001

تراكم مناسب گياه در مزرعه محسوب مي شود

مرحله جوانه زني، رشد و استقرار گياهچه ها در ديناميك گياهان نقش مهمي را به عهده دارند

نامطلوب نخود مي

سبز شدن مناسب بذر و مرگ و مير زياد گياهچه باشد

ها در مزرعه مي

خورشيد را ممكن مي

نخود نشان داد كه خيساندن بذور نخود در

كه به دليل سرعت جوانه زني بالاتر نسبت به بذور شاهد بوده است

استفاده از پرايمينگ بذر در مزرعه قبل از كشت موجب بهبود رشد و عملكرد غلات عمده

گندم و لگوم مهمي مانند نخ
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 شناسايي خاك زنده موجودات از بسياري در كه ارزشي با ذاتي تواناييهاي دليل به اخير سالهاي در

 به ريزوبيومها .اند گرفته قرار مختلف محققين توجه كانون در مفيد ميكروسكوپي موجودات اين ، شده

 بسيار هايي سيستم ايجاد و لگومينوز خانواده گياهان با همزيستي برقراري در خود مانند بي توان دليل

 هاي اكوسيستم نيتروژني نياز از توجهي قابل بخش تأمين  به قادر ملكولي، نيتروژن تثبيت در توانمند

هاي ريزوبيوم مهمترين ميكروارگانيسم هاي موجود در خاك  باكتري .باشند مي جهاني سطح در زراعي

 )Nitrogen fixation( نقش بيشتري در تثبيت ازت خاكهاي  هستند كه نسبت به ساير ميكروارگانيسم

 دهند انجام مي )Leguminoseae(همزيستي با ريشه گياهان خانواده بقولات  دارند و اين فرآيند را طي

 ).1999زهران، (

تلقيح با . تلقيح نخود با مايع تلقيح مناسب در افزايش عملكرد و بهبود كيفيت آن تĤثير بسزايي دارد

موثر و سازگار، به عنوان روش مطمئني در زراعت نخود توصيه شده است و در آزمايشات متعددي نژادهاي 

سيد اختر و سيديگوي، (، هند )2009رومدهانه و همكاران، (كه در نقاط مختلف دنيا از جمله تونس 

است، تلقيح، انجام شده ) 2008بويان و همكاران، (، و بنگلادش )2008توگاي و همكاران، (، تركيه )2009

باكتري ريزوبيوم مناسب تلقيح كننده نخود علاوه بر افزايش تثبيت . با افزايش عملكرد همراه بوده است

و نيز مواد حل كننده فسفات ) اكسين(بيولوژيك نيتروژن، از راههاي ديگري چون توليد هورمون رشد 

پيكس و (دهند  افزايش مي هاي نامحلول، رشد و عملكرد نخود و حتي ساير گياهان نظير غلات را

اي از نياز نيتروژني گياه را در سيستم هاي ريزوبيوم نه تنها بخش عمدهبا كاربرد باكتري). 2001همكاران، 

جويي ارزي حاصل از مصرف كود هاي نيتروژنه، به مزايايي  كند، و علاوه بر صرفههاي زراعي تأمين مي

توان     و آبهاي زيرزميني و حفظ محيط زيست ميچون كاهش غلظت نيترات در محصولات كشاورزي 

  .دست يافت
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مديريت پايدار خاك مرسوم  هاي آلي است كه استفاده از آن در سيستم از منابع كود دامي يكي كود

دامي در كشاورزي سنتي جايگاه خاصي داشته و در حال حاضر نيز مي تواند نقش  مصرف كود. باشد مي

لذا  ،دامي حاوي اكثر عناصر مورد نياز گياهان هستند كودهاي .ايفا كندمهمي را در كشاورزي پايدار 

به  ،عناصر پر مصرف داشتندامي علاوه بر  ، كودروند شمار مي بهجايگزين مناسبي براي كودهاي شيميايي 

فلاح و ( ها بوده و خاك را در دراز مدت در جهت تعادل پيش خواهد برد مقدار كمتري داراي ريزمغذي

تن كود دامي در هكتار  10تا 5 اعلام كردند كه مصرف )2000(مصدقي و همكاران . )1386 همكاران،

است  گزارش شده. خنثي كند را آلات بر روي خاك آمد ماشين  و  ناشي از رفت ات منفيتواند اثر مي

ه شدند آلي تغذي هاي غير هايي كه با كود نسبت به خاك دريافت كردند،هايي كه كود حيواني  خاك

كاربرد بيش از  .داشتندنيترات بيشتري  و هاي خاكزي، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم ميكروارگانيسم

  .)2010عزيز و همكاران، (تواند منجر به تجمع املاح اضافي در خاك شود  اندازه اين كودها مي

حيدري و ( دامي بر رشد و عملكرد بسياري از گياهان از جمله عدس تا كنون اثرات مثبت كود

عزيز و (، كدو )2008مائو و همكاران، (، ذرت )2005عليزاده و همكاران، (، سويا )1389همكاران، 

 مطرح و كشاورزي در توليد مقوله به جديد رويكردهاي به توجه با. گزارش شده است) 2010همكاران، 

 و شوند، ايي سيستم ميباعث افزايش كار كه هايي نهاده از استفاده و پايداري به مربوط مباحث شدن

نخود به عنوان يك منبع تأمين پروتئين و تثبيت نيتروژن و با توجه  جايگاه و اهميت به توجه با همچنين

 هدف ارزيابي با آزمايش به ضرورت تحقيق و پژوهش جهت افزايش راندمان و بهره وري توليد نخود، اين

  .دامي انجام شد ريزوبيوم و كودنخود نسبت به هيدروپرايمينگ، باكتري  گياه واكنش
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 فصل دوم

 كليات و بررسي منابع

  

  
  

  

  

  

  

  اهميت بقولات 1- 2

اي يك منبع اصلي پروتئين در تغذيه انسان و حيوان هستند و داراي نقش كليدي در هاي دانهلگوم

شوند، برده ميبقولات زماني كه در تناوب با ساير گياهان بكار . تناوب گياهي اغلب مناطق دنيا مي باشند

هاي هرز، بيماريها و آفات شوند مي توانند حاصلخيزي خاك را افزايش داده و باعث كاهش شيوع علف

درصد پروتئين در مقايسه با  18-32دانه حبوبات با دارا بودن حدود ). 2009رومدهانه و همكاران، (

نقطه نظر تغذيه اي اهميت بسيار  هاي حيواني در رژيم غذايي مردم به ويژه افراد كم درآمد ازپروتئين

حبوبات ويژگي هاي ). 1387مجنون حسيني، (ناميده مي شوند  "گوشت مردم فقير "دارند و تحت عنوان 

هاي كشاورزي جهان در تناوب با ساير گياهان زراعي و تثبيت نيتروژن  ديگري نيز دارند و در اكوسيستم

نيتروژن مورد نياز گياهان زراعي بعد از خود را فراهم جوي در همزيستي با باكتري ها بخش عمده اي از 

هر ساله بعد از برداشت اين محصولات با پوسيدن ريشه آنها مقادير زيادي نيتروژن به خاك . مي سازد

  . افزوده شده و موجبات غني سازي خاك به ويژه در مناطق كم بازده كشاورزي فراهم مي شود
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قولات در هر سال از صفر تا چند صد كيلوگرم ازت در هكتار مقدار ازت زيستي تثبيت شده توسط ب

عواملي كه در تثبيت . كننداي در تثبيت ازت نقش موثري ايفا ميبسياري از بقولات دانه. تغيير مي كند

، سطح pHگذارند تنها گونه و رقم لگوم نمي باشد بلكه عواملي چون نوع خاك و بافت آن، ثير ميأازت ت

نيز موثر مي ) مخصوصا برداشت(نيترات خاك، دما و مقدار آب، وجود ساير مواد و بويژه مديريت گياه 

مي تواند تا چند صد كيلوگرم ازت در هكتار به خاك ) Medicago sativa(به عنوان مثال، يونجه . باشند

ها و كاه ر حاليكه اگر فقط ريشهاضافه كند در صورتيكه آخرين برداشت علوفه آن از زمين برداشت نشود، د

هيچل، (كند كيلوگرم در هكتار ازت به خاك اضافه مي 150و كلش آن در زمين باقي بماند كمتر از 

1987.(  

حبوبات با داشتن ريشه عميق خود به شخم بيولوژيكي خاك كمك كرده و قابليت دستيابي به 

اين محصولات مواد معدني را . عي دارا مي باشندمنابع با ارزش رطوبت خاك را نسبت به ساير گياهان زرا

اي عميق خود از لايه عميق خاك جذب نموده و به شكل بقاياي گياهي آنها را در به كمك نظام ريشه

بسياري از حبوبات به دليل حالت پهن شوندگي خود، پوشش مناسبي بر روي خاك . اختيار قرار مي دهند

همچنين حبوبات زودرس با رشد سريع خود موجبات . شوند ايجاد نموده و موجب كاهش فرسايش مي

حبوبات به عنوان كود سبز براي ). 1387پارسا و باقري، (كنند هاي هرز را فراهم ميخفه كردن علف

تاريخ استفاده از لگوم ها به . تقويت و بهبود وضع فيزيكي زمين نيز مي توانند مورد استفاده قرار بگيرند

فرد و (گردد بر مي) سال قبل از ميلاد 37(ها  جهت اصلاح خاك به عصر رومي عنوان گياهان مرتعي

 ).1932همكاران، 
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در برخي مناطق دنيا، بسياري از . هاي زراعي مختلف كشت نمودتوان در نظامحبوبات را مي

هاي زودرس اين امكان ايجاد  با گسترش واريته. شوندكشت مي 1حبوبات به طور درهم و درهم رديفي

شده است تا در مناطق گرمسير ماش سبز و ماش سياه به عنوان محصول بعد از برداشت محصولات بهاره 

و قبل از كاشت محصولات پاييزه و نخود با هدف مصرف سبزيجات بعد از برداشت برنج و قبل از كشت 

  ). 1387پارسا و باقري، (دير هنگام گندم كشت شوند 

  

  :گياهشناسي نخود 2- 2

سانتي متر مي  80سانتي متر و حداكثر به  60تا  20نخود گياهي يك ساله است كه ارتفاع آن به 

نخود داراي ريشه بسيار . سانتي متر محدود گردد 30ارتفاع نخودهاي آبي ممكن است به حدود . رسد

هاي  در سطح خاك نيز ريشهنمايد و به علاوه  قوي، راست و مستقيم بوده كه در اعماق خاك نفوذ مي

هاي آن ساقه. تواند تنش آب در خاك را به مقدار زيادي تحمل نمايد كند و در نتيجه ميثانويه توليد مي

اي است كه معمولا راست و مستقيم و چهار ضلعي بوده و سطح كليه اندام هاي آن را منشعب و چند ساقه

كند كه اسيد اگزاليك زيادي دارد و معمولا راوش ميهاي ظريفي پوشانده و مايع چسبناكي از آن ت كرك

گل هاي آن منفرد و تقريباً گياهي با خودگشني كامل . ارقامي كه از پايه شاخه مي دهند پرمحصول ترند

سانتي متر و  2تا  1هاي بسيار ريزي پوشيده شده است و طول آن بين ميوه آن نيام و از كرك. است

عدد نيام  150تا  50سه عدد دانه مي باشد و هر بوته ممكن است بين  حاوي يك تا دو و بعضي مواقع

. شود نخود گياهي است قانع و به علت نياز كمي كه به آب دارد در اكثر نقاط ايران كشت مي. توليد نمايد

نخود به مقياس وسيع در كشورهاي حوزه مديترانه كشت مي شود و در اكثر نقاط ايران به استثناي 

خاك هاي مناسب آن سبك شني و شني رسي همراه . شود ي مازندران كم و بيش كشت ميسواحل دريا

بيماري ). 1378رستگار، (با كمي آهك مي باشد و در خاك هاي سنگين، بوته به خوبي رشد نمي نمايد 
                                                           
1
 Intercropping 
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هاي عمده بيماري. ها از عوامل عمده كاهش نسبي عملكرد نخود و حد مطلوب تند زمان كاشت هستند

نخود گياهي حساس به رقابت با علف ). 1975سينگ و آكلند، (شود ها، بلايت و زنگ ميمردگيشامل پژ

 40هاي هرز، ممكن است بين عملكرد دانه بسته به شدت خسارت و تيپ علفكاهش . هاي هرز مي باشد

  ).  1376باقري و همكاران، (درصد مشاهده شود  90تا 

   

  انواع نخود 2-1- 2

به طور كلي، دو فرم نخود . اندتيپ عمده به نام هاي كابلي و دسي مشخص شدهاز نظر زراعي، دو 

تنها صفت مورفولوژيكي در ايجاد تنوع ژنتيكي بين اين . در دنيا وجود دارد) گروه دانه سفيد و دانه رنگي(

  ).1387مجنون حسيني، (دو فرم نخود، شكل گياه و رنگ گل است 

  ):Desi chickpea( نخود دسي 2-1-1- 2

). 1- 2شكل (هاي ريز، سطح دانه چروكيده و رنگ بذر تيره دارند هاي رنگي يا تيپ دسي دانه نخود

حاوي (ارتفاع و حجم بوته در اين گروه نخود كوتاه تر و كوچكتر، سطح برگها كمتر، گل ها ارغواني رنگ 

ي ششم و بالاتر در ساقه هادرصد، كه در گره 37، درصد تشكيل غلاف در كل بوته )ماده رنگي آنتوسيانين

معتقد است نخود هاي دانه ريز سازگاري ) 1951(واويلوف . شودها كاسته مياز تعداد غلافها و وزن دانه

نخود هاي دانه . بيشتري به شرايط گرم و خشك و نخود هاي دانه درشت به مناطق معتدل سازگاري دارند

. هاي گروه دانه سفيد متحمل تر هستندز نسبت به نخودريز و رنگي از لحاظ مقاومت به آفات و بيماريها ني

از كل ). 1387مجنون حسيني، (باشند  درصد تركيبات غذايي دانه نخود سفيد و رنگي نيز متفاوت مي

  ).2010ايكريست، (باشد  درصد تيپ دسي مي 80-85سطح زير كشت نخود در دنيا 

  



ارتفاع و . هاي درشت، سطح دانه صاف و رنگ بذر روشن دارند

حجم بوته در اين گروه نخود بلندتر و بزرگتر، سطح برگها بيشتر، گلها سفيد، درصد تشكيل غلاف در كل 

كمتر مي  هاي پنجم و بالاتر روي ساقه تعداد غلافها كاهش و وزن دانه ها نيز

نخود تيپ كابلي در اغلب نقاط . گرم دارد

  

  )2010ايكريست، (، )راست نخود تيپ كابلي و تصوير چپ نخود تيپ دسي

سال قبل از ميلاد به شبه قاره هند  2000

 دهد كه نخود در ابتدا در خاور شناسي و باستان شناسي نشان مي

اي، خاورميانه و اتيوپي از عهد باستان 

پارسا و (هاي وحشي نيز در تركيه، ايران، افغانستان و آسياي مركزي قرار دارند 

جنوب غربي آسيا و مديترانه و ) مراكز تنوع فعلي

١٠ 

  ):Kabuli chickpea(نخود كابلي 

هاي درشت، سطح دانه صاف و رنگ بذر روشن دارند سفيد يا تيپ كابلي دانهنخود هاي 

حجم بوته در اين گروه نخود بلندتر و بزرگتر، سطح برگها بيشتر، گلها سفيد، درصد تشكيل غلاف در كل 

هاي پنجم و بالاتر روي ساقه تعداد غلافها كاهش و وزن دانه ها نيز درصد، كه در گره

گرم دارد 260-750بذر درشت با وزن هزار دانه بين  1-2هر غلاف 

  ).1387مجنون حسيني، (، )1- 2شكل (شود  دنيا در بهار كشت مي

راست نخود تيپ كابلي و تصوير چپ نخود تيپ دسي تصوير(انواع نخود 

  :   منشأ، تكامل و پراكندگي

2000بوده وبيش از ) تركيه(منشأ نخود، جنوب شرقي آناتولي 

شناسي و باستان شناسي نشان مي هابه طور كلي شواهد گي. 

اي، خاورميانه و اتيوپي از عهد باستان ناحيه مديترانهميانه اهلي شده و به طور وسيعي در هندوستان، 

هاي وحشي نيز در تركيه، ايران، افغانستان و آسياي مركزي قرار دارند  گونه. كشت شده است

مراكز تنوع فعلي(دو مركز اوليه  1926در سال واويلوف ). 1387

 

نخود كابلي  2-1-2- 2

نخود هاي 

حجم بوته در اين گروه نخود بلندتر و بزرگتر، سطح برگها بيشتر، گلها سفيد، درصد تشكيل غلاف در كل 

درصد، كه در گره 28بوته 

هر غلاف . شوند

دنيا در بهار كشت مي

  

  

  

  

انواع نخود  1- 2شكل 

  

منشأ، تكامل و پراكندگي 2-2- 2

منشأ نخود، جنوب شرقي آناتولي 

. رسيده است

ميانه اهلي شده و به طور وسيعي در هندوستان، 

كشت شده است

1387باقري، 
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 وي گزارش كرد كه مشابه ديگر لگوم. دايي را به عنوان مراكز منشأ نخود معرفي نموديك مركز ثانويه ابت

اي، ارقام دانه درشت در حوزه درياي مديترانه گسترش يافته است؛ در حالي كه ارقام دانه ريز به  هاي دانه

دو قرن  دهد كه نخودهاي دانه درشت و كرم رنگ از شواهد نشان مي. سمت مشرق گسترش پيدا كرده اند

نسبت به   "نخود كابلي"پيش از طريق افغانستان به هندوستان وارد شده است؛ كما اينكه نام هندي آن 

ارقام دانه ريز و سياه رنگ نخود به نام دسي معروف هستند و هم اكنون اين . برد پايتخت افغانستان مي

اهلي . ام نخود استفاده مي شوداي به منظور تشخيص دو گروه اصلي از ارق طبقه بندي به صورت گسترده

اي  يندهاي عمدهآموتاسيون و گزينش، فر. يندهاي معمول انجام شده استآسازي و تكامل گياه توسط فر

  ). 1376باقري و همكاران، ( ي كنوني از آن طريق حاصل شده اند بوده اند كه ارقام گسترده

  

  :سازگاري 2-3- 2

شود و به شرايط آب و هوايي متفاوت از معتدل تا  مينخود محصولي است كه در سرتاسر دنيا كشت 

خصوصياتي همچون توانايي تثبيت نيتروژن ، ريشه دهي . گرم و از مرطوب تا خشك سازگار شده است

در ثبات توليد نظام هاي  عميق و استفاده موثر از نزولات جوي سبب شده است كه اين گياه نقش مهمي

در برخي نقاط دنيا نيز جايگزيني حبوبات به جاي آيش در سيستم . يدزراعي در كشاورزي پايدار ايفا نما

بخش ). 1387گنجعلي و همكاران، (آيش با موفقيت هاي مطلوبي همراه بوده است -هاي زراعي گندم

اين گياه سازگار . درجه نيمكره شمالي صورت مي گيرد 40تا  20هاي  عمده كشت نخود زراعي در عرض

نخود معمولاً در . كند باشد و دماهاي پايين را به خوبي تحمل مي مه خشك ميهاي خشك و ني به اقليم

گراد در روز و ميانگين حداقل آن،  درجه سانتي 30تا  22مناطقي كه ميانگين درجه حرارت حداكثر آن از 

اس اين گياه در انتهاي فصل بارندگي براس. كند گراد نوسان دارد، رشد مي درجه سانتي 13تا  7در شب از 

هاي فصل سرما و در مناطق معتدله و  رطوبت ذخيره خاك، در مناطق گرمسيري پس از بارندگي
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زني، سبز شدن و  در نخود، درصد جوانه). 1997ر و تولو، موهلبو( شود اي در فصل بهار كشت مي مديترانه

مناسب ترين  درجه و 5-6زني نخود  حداقل دما براي جوانه. وابسته به درجه حرارت است  ياهچهرشد گ

نخود تا حدود زيادي شرايط نامساعد محيطي مانند خشكي، گرما و . درجه سانتيگراد است 9-12دما 

درجه سانتيگراد زير صفر را به خوبي  10-12كند، بيشتر ارقام نخود زراعي سرماي  سرما را تحمل مي

داراي متوسط بارندگي شود كه نخود در مناطقي كشت مي). 1387مجنون حسيني، (كنند  تحمل مي

كند ميليمتر را تحمل مي 1500تا  280 هرچند. ميليمتر هستند 1000تا  AAR (600(سالانه 

  ). 1987ايكريست، (

 در مناطق گرمسيري نخود تحت درجه حرارت نزولي در شروع فصل با زاويه كم خورشيد كشت مي

طلوب به حد مطلوب حرارتي براي اين حد م. حد مطلوب خيلي تندي در زمان كاشت وجود دارد. شود

شت اتاريخ ك. شود ها مي جوانه زني، رشد و فعاليت ريزوبيوم ها، مربوط به روابط آبي و مربوط به بيماري

كند؛ ولي  هاي مطلوب، بسته به منطقه فرق مي بديهي است تاريخ. نقشي كليدي در عملكرد نخود دارد

جلو انداختن تاريخ . كنند با محيط مطلوب را فراهم مي ها امكان انطباق مراحل فنولوژيكي بعضي از آن

اي رواج دارد، به كاشت زمستانه امكان پذير است؛ زيرا ارقامي كاشت از كاشت بهاره، كه در نواحي مديترانه

چنين شرايطي باعث افزايش عملكرد  .وجود دارند زدگي و متحمل به سرما باشند كه مقاوم به بيماري برق

شود و امكان كشت نخود در مناطقي كه ب ميآدرصد و افزايش كارايي مصرف  100به ميزان تقريبي 

گوست و آبهترين تاريخ كاشت نخود بين اوايل . كند بارندگي كافي براي كشت بهاره ندارند را فراهم مي

به دليل باران زياد، باعث سبز شدن ضعيف و تنك گياه  گوست،آتاريخ كاشت زودتر از . اوايل سپتامبر است

به شدت تحت را رشد و نمو گياه  وآن، باعث كوتاه شدن فصل رشد شده  شود و تاريخ كاشت ديرتر از مي

  ).1376باقري و همكاران، (دهد  ثير قرار ميأت
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نتي گراد آهسته درجه سا 30درجه سانتي گراد كم تغيير مي كند اما در  25تا  15ت ازت از تثبي 

است كه تا حدودي به دليل فعاليت كمتر در هر گره و تا حدودي به دليل سرعت كمتر تشكيل گره مي 

هايي با بافت متوسط كند، اما خاكهاي خاك رشد مينخود در انواع بافت). 1975دارت و همكاران، (باشد 

كود ازته عملكرد را در جايي افزايش دهد انتظار مي رود ). 1975سينگ و مانجي، (تا سنگين بهتر هستند 

بدين . كنند و خاك ازت قابل دسترس كمي داشته باشد كه گياهان ازت را به اندازه كافي تثبيت نمي

كيلوگرم  150درصد با مصرف  62افزايش عملكرد نخود تيپ دسي را در هند برابر ) 1978(ترتيب اسلام 

واكنش نخود به فسفر در منابع علمي هند . ر تلقيح گزارش كرددرصد در اث 65ازت در هكتار در مقايسه با 

واكنش به پتاسيم به ندرت گزارش شده ). 1976به عنوان مثال، چونداوات و همكاران، (گزارش شده است 

در حبوبات روز بلند مانند نخود، بهاره . فتوپريود مهم ترين عامل مؤثر در گل دهي نخود است. است

ساعت كه  15در طول روزهاي . كند هاي حساس به فتوپريود تسريع مي ژنوتيپدهي را در  سازي، گل

درجه  20و  18ترتيب   به(هاي سرد  هاي شمالي است، روزهاي گرم و شب خاص فصل رشد در عرض

بهترين شرايط براي ) گراد درجه سانتي 18و  22به ترتيب  (هاي گرم  يا روزهاي سرد و شب) گراد سانتي

دهي به شدت تحت تأثير درجه حرارت و فتوپريود قرار  در اين گياه روز تا گل.  است توليد ماده خشك

ساعت شرايط مناسب  15الي  11طول روزهاي . شود گيرد وگل دهي با افزايش طول روز، تسريع مي مي

  ).1374مهرپناه، (باشد  براي رشد نخود مي

  :الگوي نمو گياه نخود 2-4- 2

اي كشت مي شوند گياهاني روز ك و كابلي كه به صورت گستردههردو تيپ يعني دسي بذر كوچ

خود . شودها در پشت نوك ساقه رويشي تشكيل مي ها رشد نامحدود داشته و آغازه گل آن. بلند هستند

 زمان بندي مراحل نمو كمتر مورد توجه قرار. گيردها صورت مي گرده افشاني معمولا قبل از باز شدن گل

آغازي با توجه به بلوغ متغير  جه به حساسيت به طول روز مشخص، گلرود با توانتظار مي. گرفته است
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ايكريست، (دهد  رخ مي 6/0تا  55/0برابر ) DI(درصد گل دهي معمولا در شاخص نمو  50باشد، اگرچه 

تحت تأثير آبياري  به خاطر اينكه اين گياه زراعي رشد نامحدود است، دوام رشد به طور محسوسي). 1978

 .گيرد قرار مي

  

  :فيزيولوژي رشد و نمو 2-5- 2

 - 1: توان به چهار مرحله فنولوژيكي تقسيم كرد، اين مراحل عبارتند از در حبوبات رشد و نمو را مي

زني مناسب، نياز اوليه  جوانه. نهايي  دهي و رسيدگي غلاف -4دهي،  گل - 3رشد رويشي،  -2زني،  جوانه

گل دهي در غالب . دهي و توسعه كانوپي گياه است گياه است و رشد رويشي شامل شاخه براي استقرار

دهي آنها از نوع  در اين گياهان كه گل. يند پيوسته است كه تا مرحله نمو غلاف ادامه داردآحبوبات يك فر

گي نيز يابد و  رسيد دهي و نمو غلاف ادامه مي باشد، رشد رويشي حتي در هنگام گل نامحدود رشد مي

مدت زمان هريك از مراحل فنولوژيكي بسته به رقم، فتوپريود، درجه . توأم است ها برگمعمولاً با پير شدن 

  ).      1387گنجعلي و نظامي، ( حرارت و آب قابل دسترس متفاوت است

    

  رشد و نمو رويشي 2-6- 2

 جوانه زني و استقرار گياهچه 2-6-1- 2

نمو فعال توسط جنين بذر كه منجر به ايجاد شكاف در پوسته بذر  عجوانه زني عبارت است از شرو

يندهاي مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي متعددي است كه آجوانه زدن شامل فر. شود و ظهور گياهچه مي

 - 4 هاي آنزيمي و هضم؛ فعاليت -3جذب اكسيژن؛  -2آماس و جذب آب؛  -1مهمترين آنها عبارتند از 

شروع تقسيم  -6افزايش تنفس و ساختن مواد؛  - 5وليز شده به محور جنين؛ هاي هيدر انتقال مولكول

  ).1373كريمي و عزيزي، (چه  چه و ساقه ظهور ريشه -7سلولي و بزرگ شدن آنها و 
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زني بذر بحراني ترين مرحله براي استقرار گياهچه بوده و تعيين كننده موفقيت در توليد مي  جوانه

مزرعه حاصل اثرات متقابل شرايط محيطي و خصوصيات زيستي بذر مي استقرار يك گياهچه در . باشد

 يكي از عوامل عمده اي كه موجب كاهش عملكرد نخود مي). 2003خواجه حسيني و همكاران، (باشد 

باشد كه اين مسئله علاوه بر شرايط بستر بذر به روش كاشت، گردد، ناكافي بودن درصد سبز گياه مي

ستي و كيفيت و خلوص بذر مطلوب در اثر افزايش درصد سبز محصول و در تنش هاي زيستي و غير زي

درصد و قدرت  98براي نخود بايد بذوري با خلوص بيش از . نتيجه در افزايش عملكرد تأثير فراوان دارد

انه زده و سبز شوند درصد، كه درشت و سالم باشند انتخاب كرد تا به خوبي جو 90جوانه زني بيش از 

در صورت وجود رطوبت كافي و درجه حرارت مناسب، بذرها به سرعت ). 1376يان اول، ناكوچكي و ب(

در شبه قاره هند، . هاي مختلف حبوبات در اين ارتباط متفاوت است العمل گونه  زنند، البته عكس جوانه مي

هاي موسمي كشت مي شود و اگر زمان كاشت به تأخير افتد، رطوبت خاك كاهش مي  نخود پس از باران

يابد، بنابراين رطوبت خاك در زمان كاشت مي تواند يك فاكتور بحراني جهت حصول جوانه زني و استقرار 

ر عمق بذركاري نيز فاكتو. يابد سرعت جوانه زني و سبز شدن با افزايش دما افزايش مي. مناسب گياه باشد

مهمي است كه جوانه زني و پوشش نهايي مزرعه را در مناطقي كه گياه بر روي رطوبت ذخيره شده از 

مكان بذر بستگي به عمق رطوبت خاك دارد معمولا . فصل قبل سبز مي شود تحت تأثير قرار مي دهد

اگر رطوبت كنند اما سانتي متر توصيه مي 8الي  5عمق كاشت نخود را در صورتي كه خاك مرطوب باشد 

مكرا و (گيرد  سانتي متري خاك قرار مي 5/17تا  10در زمان كشت وجود نداشته باشد بذر در عمق 

  ).  2005همكاران، 

 رشد و توسعه سطح برگ 2-6-2- 2

مطالعات نشان داده است كه توسعه سطح برگ و تجمع ماده خشك در اغلب حبوبات بويژه حبوبات 

بطور مثال در يك آزمايش، سطح . از كاشت خيلي آهسته است سردسيري براي يك دوره طولاني پس
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 1مترمربع در گياه بوده و شاخص سطح برگ 8/0تا  7/0روز بعد از كاشت  85برگ در گياه نخود پس از 

در شرايط وجود تنش خشكي سطح برگ از اين مقدار هم . بود 1دهي حتي كمتر از  اين گياه در زمان گل

اي از تشعشع ابتداي فصل به دليل پوشش  بنابراين در مزارع حبوبات بخش عمده. باشد بسيار كمتر مي

دسيري در رود و شايد بخشي از عملكرد كم حبوبات سر مناسب براي جذب آن از دست مي گياهي نا

  ).1997سينگ و همكاران، (مقايسه با ساير گياهان به اين موضوع ارتباط داشته باشد 

. ها است تر، رشد برگ و افزايش سطح آن نتيجه افزايش تعداد و اندازه سلول در مقياس كوچك

ها در نخود فرنگي نشان داده است كه افزايش سطح برگ در دو مرحله مستقل از هم انجام  بررسي

مرحله اول شامل تقسيم سلولي است كه . شود مي
3
ها است و  رشد برگ نتيجه افزايش تعداد سلول  2

مرحله دوم كه شامل 
3
. شود ها انجام مي باشد، رشد برگ در نتيجه افزايش حجم سلول مي باقيمانده 1

  ).1997سينگ، (

  

  شاخه دهي 2-6-3- 2

هاي مختلف حبوبات متفاوت است و به عنوان يك معيار مهم براي  گونه شاخه در گياه درتعداد 

هاي  دهي در ژنوتيپ ها نيز ظرفيت شاخه علاوه بر اين در داخل گونه. شود عملكرد دانه محسوب مي

دارند دهي بالاتري برخورهاي با عادت رشدي محدود از توانايي شاخه معمولاً ژنوتيپ. مختلف، متفاوت است

توان از طريق  هاي كم گياه را مي تراكم. ها در كانوپي گياه است كه احتمالاً دليل آن رقابت بين شاخه

هاي رويشي ظاهر  ها عمدتاً از محل اولين گره در نخود فرنگي شاخه. هاي بيشتر جبران كرد توليد شاخه

دهي در گياه به شدت  شاخه. شوند ميها در انتهاي ساقه اصلي توليد  شوند در حالي كه در لوپين شاخه مي

                                                           
1  Leaf Area Index 
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گيرد، بنابراين  تحت تأثير شرايط محيطي بويژه خصوصيات فيزيكي خاك و يا وضعيت آب خاك قرار مي

  ).2001راتوره، ( ها را از عملكرد نهايي گياه تغيير دهد تواند سهم شاخه شرايط محيطي مي

  

  رشد و نمو زايشي 2-7- 2

  گلدهي 2-7-1- 2

ها به فتوپريود و درجه حرارت وابسته  ساير گياهان زراعي، تقويم زماني تشكيل گلدر حبوبات نظير 

برخي از آنها نظير لوبيا كه به عنوان گياهان روز كوتاه . ها متفاوت است در اين ارتباط پاسخ گونه. است

دس كه به ديگر مانند نخود و ع شوند و برخي شود در فتوپريودهاي كوتاه وارد رشد زايشي مي ناميده مي

هرگونه . شوند شوند در شرايط روزهاي بلند وارد رشد و نمو زايشي مي عنوان گياهان روز بلند شناخته مي

شود، به  گياهي در يك طول روز معيني كه خاص آن گونه يا واريته است، تحريك به رشد زايشي مي

به اين طول روز . استعبارت ديگر در اين طول روز سرعت انجام وقايع براي شروع زايشي حداكثر 

ساعت روي  16تا  9فتوپريود مختلف از  8در يك آزمايش اثر . گويند اصطلاحاً فتوپريود مطلوب مي

ساعت، به  9ساعت نسبت به  16نتايج نشان داد كه طول روز . دهي ارقام نخود مورد بررسي قرار گرفت گل

دهي در  عدس نيز نشان داده است كه گل ها در مورد بررسي. روز تسريع كرد 20و  35دهي را  ترتيب گل

اين . افتد اتفاق مي) ساعت 12تا  6(تر  زودتر از فتوپريودهاي كوتاه) ساعت 24تا  16(فتوپريودهاي طولاني 

اين گياه در فتوپريودهاي طولاني، . عكس العمل متفاوت است  در حالي است كه در ارقام مختلف لوبيا

  ). 1376كوچكي و بنايان اول، (افتد  شروع رشد زايشي آن  به تأخير مي

تر  تواند جايگزين فتوپريودهاي طولاني در بسياري از حبوبات روز بلند، تغييرات درجه حرارت مي

تر، بيشتر است و معمولاً مراحل متوالي رشد  يدهي، نياز به فتوپريودهاي طولان پس از شروع گل. شود

دهي  در مطالعه بررسي اثرات درجه حرارت و طول روز بر گل. هاي حرارتي باريكي دارند زايشي محدوديت
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دهي يك تابع خطي از متوسط درجه  هاي نخود ملاحظه شد كه سرعت پيشرفت در جهت گل ژنوتيپ

تر شدن طول روز، سرعت نمو افزايش و روز تا گل  ، با طولانيبه اين ترتيب كه در اين مطالعه. حرارت است

 گلدهي غير مؤثر زماني است كه گل هاي اوليه تشكيل شده اما نمي). 1374مهرپناه، ( دهي كاهش يافت

 ).1978ايكريست، ( توانند توسعه پيدا كنند و در مناطق گرمسيري سرد معمول است

 

 تشكيل غلاف و بذر 2-7-2- 2

در حبوبات مرحله اول رشد و نمو . شود تشكيل غلاف و بذر مي ي، گياه بالقوه قادر بهپس از گل ده

شود و پس از آن با  شود و متعاقب آن دوره افزايش حجم سلول آغاز مي بذر با تقسيم سلولي شروع مي

گل توليد بسياري از حبوبات، تعداد زيادي . يابد ها، رشد بذر تداوم مي اي در سلول تجمع تركيبات ذخيره

غلاف نخود متورم بوده و به يك نوك . شوند كنند، اما تنها درصد كمي از آنها به غلاف و بذر تبديل مي مي

تحقيقات در . مشاهده مي شود) تيغ(باريك منتهي مي شود، به طوريكه گاهي اوقات تقريباً به صورت خار 

 32طور متوسط  كه اين مقدار بههاي مختلف نخود نشان داده است  مورد درصد تشكيل غلاف در رقم

البته در اين ارتباط عوامل محيطي از جمله نور، درجه حرارت و ميزان رطوبت خاك به مقدار . درصد است

درصد،  70به طور مثال در يك آزمايش با كاهش شدت نور به مقدار . توانند تأثير گذار باشند زيادي مي

  ).2001راتوره، ( هش يافتدرصد كا 50درصد تشكيل غلاف حداقل به مقدار 

ها منجر به پيري سريع  كه در اكثر حبوبات، رشد غلاف )1997سينگ، (تحقيقات نشان داده است 

ها توانايي  از آنجايي كه اين برگ. شود ها هستند مي هايي كه در محدوده غلاف گياه يا حداقل پيري برگ

هايي را كه بعداً تبديل به غلاف  ل تعداد گلدهند، اين عم انجام فتوسنتز خود را خيلي سريع از دست مي

مطالعات در مورد نخود نشان داده است كه سطح برگ در هر گره همبستگي . كند شوند محدود مي مي

هاي توليد كننده غلاف در  همچنين مواد فتوسنتزي كمي از برگ. قوي با تعداد غلاف و وزن بذر دارد
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مفهوم اين موضوع اين است كه هرگره يك عمل كننده در . دشو ها منتقل مي محور مربوطه به ديگر گره

ها با شروع تنش  در حبوبات دوره رشد غلاف و سرعت پيري برگ .ارتباط با جذب كربن و رشد بذر است

در صورت فراهمي رطوبت، رشد . يابد هاي محدودكننده رشد، افرايش مي آب و افزايش درجه حرارت

 تر پير مي شوندها با سرعتي آهسته شود و برگ تر انجام مي طولاني ها و بلوغ آنها در يك دوره غلاف

  ).1997سينگ و همكاران، (

  

   الگوي رشد و تجمع ماده خشك 2-7-3- 2

در اين الگو، مرحله . الگوي تجمع ماده خشك در اغلب حبوبات از نوع منحني سيگموئيدي است

يك مرحله سريع  وجود دارد كه بعد از اول كه رشد رويشي است به صورت آهسته است، پس از آن 

 )2-2(شكل. باشد مرحله گل دهي است و به دنبال آن كاهش رشد است كه در مرحله تشكيل غلاف مي

الي  60همانطور كه در شكل پيدا است . دهد الگوي رشد و تجمع ماده خشك را در گياه نخود نشان مي

صاص به برگ و دمبرگ دارد و باقيمانده آن درصد افزايش ماده خشك در مرحله رشد رويشي، اخت 70

  . باشد ها مي مربوط به رشد ساقه و شاخه

اين . كنند هاي رويشي شروع به كاهش مي ها، وزن خشك اندام دهي و تشكيل غلاف اما با شروع گل

شود و بخشي از آن مربوط به انتقال مواد  ها مي ها و دمبرگ موضوع تا حدودي مربوط به ريزش برگ

 30تا  20كاهش تقريبي . باشد هاي ديواره غلاف به بذرهاي در حال رشد مي شده از ساقه و بافت ذخيره

درصد كل ماده  50در عدس تقريباً . درصد از كل ماده خشك گياه مي تواند به علت ريزش برگ باشد

ارد كه در اين موضوع دلالت بر اين د. افتد خشك تجمع يافته در ساقه، بعد از گل دهي كامل اتفاق مي

ها مخزن فعالي براي ذخيره مواد فتوسنتزي و شايد ديگر عناصر غذايي  طي دوره رشد زايشي، ساقه

  ). 1376و كوچكي و بنايان اول،  1387گنجعلي و نظامي،( هستند
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از اقتباس (چگونگي تجمع ماده خشك درقسمت هاي مختلف گياه نخود در حيدر آباد هندوستان  2-2شكل

  ).1376كتاب زراعت و اصلاح نخود، باقري و همكاران، 

  

  عملكرد 2-7-4- 2

ها را دارد  دهد و توانايي جبران كردن حذف گل عملكرد و تراكم را نشان ميدامنه وسيعي از نخود 

رشد نامحدود است، ماده خشك زيادي بعد از ابتداي  با توجه به اينكه نخود گياهي). 1978ت، ايكريس(

درصد كل ماده خشك بخش هوايي بعد  85تا  75، اظهار داشت كه )1980(كاتيار . كند توليد ميگلدهي 

متأسفانه، ارقام موجود به دليل . ابتدا و اواسط فصل جمع شدمختلف در از اولين گلدهي در ارقام 

هاي  اماند غير مؤثر ماده خشك به اختصاصها به درجه حرارت بالا تحمل ندارند و  حساسيت به بيماري

توليد ماده خشك . كنند تن در هكتار در مناطق گرمسيري توليد مي 7/1تا  5/1زايشي به ندرت بيش از 

در نواحي . مي باشد 1اً كم در شرايط مزرعه، به علت تراكم پايين بوته و يا سرعت پايين جذب خالصتنسب

                                                           
1
 Net Assimilation Rate 
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به طور معمول عملكرد آزمايشي شود،  اي و غرب آسيا، هنگامي كه نخود در زمستان كاشته مي مديترانه

 تن در هكتار است و تفاوت سالانه نسبتاً كمي را نشان مي دهد؛ اما وقتي گياه در بهار كشت مي 4تا  5/3

يكي از عوامل اصلي در كاهش . گردد و تفاوت سالانه عملكرد زياد است شود، محصول كمتري برداشت مي

مورد كيفيت پايين بذر، شرايط بستر بذر يا روش در اين . عملكرد مزرعه، پوشش گياهي ضعيف است

به نظر . هاي زنده و غير زنده نيز مي توانند نقش مؤثري ايفا كنند كاشت و يا رخدادهاي مربوط به تنش

رسد عملكرد گياه نخود توسط رشد و توسعه كند سطح برگ در مراحل اوليه و اختصاص كم مواد  مي

يشي و زايشي در شرايط بهبود رقابت بين رشد رو. شود ميها محدود  حاصل از فتوسنتز به دانه

خيزي خاك و رطوبت مناسب، مانع از درك سودمندي اين فاكتورهاي محيطي براي افزايش عملكرد حاصل

  ).1376باقري و همكاران، (شود  دانه مي

  پرايمينگ بذر 3- 2

بستر جوانه زني و مواجهه  پرايمينگ بذر تكنيكي است كه به واسطه آن بذور پيش از قرار گرفتن در

. زني را به دست مي آوردند با شرايط اكولوژيكي محيط، به لحاظ فيزيولوژيكي و بيوشيميايي آمادگي جوانه

اين امر مي تواند سبب بروز تظاهرات زيستي و فيزيولوژيكي متعددي در بذر پرايم شده و گياه حاصل از 

برداري از چگونگي جوانه زني، استقرار اوليه گياه، بهره آن گردد به طوري كه اين موارد را مي توان در

، ساواج و 2001پيل و نكرت، (هاي محيطي، زودرسي، افزايش كمي و كيفي محصول مشاهده كرد  نهاده

پس از خشك  بذر آب جذب كرده و طي آن هايي است كه يندآاين تكنيك شامل فر). 2004همكاران، 

برادفورد، ( محيطي با درجه حرارت خاص قرار مي دهند ين شده درآنها را براي مدت تعي كردن بذور،

رطوبت مورد نياز براي  كه شود به گونه اي طي پرايمينگ دسترسي به رطوبت محدود مي). 1996

 زني و خروج ريشه چه ممانعت به عمل مي شود ولي از جوانه زني فراهم مي يندهاي فيزيولوژيكي جوانهآفر
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و در مرحله  چه قبل از ظهور ريشه و در زمان انجام پرايمينگ، بذور نبايد در درون آب جوانه بزنند .آيد

نمي توانند  ،اند زدهبذوري كه در زمان عمليات پرايمينگ جوانه  اساساً .بايد بذور را از آب خارج كرد انتقال

گزارشاتي وجود دارد كه آبدهي  .)1386عدالت پيشه، ( پس از خشك شدن سريع جوانه زده و توسعه يابند

، دسترسي بيشتر به )1989براي و همكاران، ( DNAبذور تا هنگام فاز تأخير موجب همانندسازي اوليه 

ATP ) ،بازسازي قسمت هاي آسيب ديده بذر و رشد سريع تر جنين در مقايسه )1984مازور و همكاران ،

. پرايمينگ ممكن است تحت شرايط نامساعد آشكارتر باشداثرات مفيد  بنابراين. شودبا بذور شاهد مي

علاوه بر آن . گردد تر تواند منجر به توليد گياهان قوي پرايمينگ و در نتيجه ظهور سريع تر گياهچه ها مي

هاي گياهي تحت شرايط مختلف محيطي كمك  تواند به استقرار بهتر جمعيت بهبود ظهور گياهچه ها مي

ها در پوشش سبز گياهان مرتبط با ظهور زود هنگام و استقرار  رايمينگ برخي بهبوداما تحت تأثير پ. كند

  ).2008قاسمي گلعذاني و همكاران، (ها است  موفقيت آميز گياهچه

  . مرحله اتفاق مي افتد 3جذب آب در بذرهاي جوانه زده در 

اختلاف پتانسيل آب باشد زيرا  خيلي سريع مي معمولاً: جذب فيزيكي آب به داخل بذور. 1مرحله 

و ميتوكندري ترميم شده و  DNAدر طول اين فاز، . در محيط داخلي و خارجي بذر معمولاً زياد است

فعاليت هاي متابوليكي كمي در طول اين . شود هاي موجود سنتز مي mRNAپروتئين با استفاده از 

مقدار بذور زنده آب جذب مي كند در حقيقت در اين مرحله بذور مرده به همان . افتد مرحله اتفاق مي

  ).1995براي، (

به هر حال، . باشد كم بوده و از اين رو تغيير در وزن تر نيز كمتر مي جذب آب: تأخير. 2مرحله 

هاي فيزيولوژيكي  همراه با آن فعاليت. افتد هاي متابوليكي قابل توجهي در اين مرحله اتفاق مي فعاليت

هاي  mRNAهاي وابسته به ترجمه  ساختن ميتوكندري و پروتئين جديد مرتبط با جوانه زني، شامل
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اين دوره زماني است كه بذر اندوخته خود را به تركيباتي مانند . جديد نيز در اين مرحله آغاز مي شود

در پايان اين مرحله بذر پرايم . كند زني نياز است تبديل مي ها و ليپيدها كه براي جوانه پروتئين ها، چربي

  ).1995براي، (ت شده اس

افتد و با  چه اتفاق مي زني و شروع رشد ريشه اين مرحله، تكميل جوانه در: زني جوانه. 3مرحله 

ژسانس براي طويل شدن سلول ريشه چه روايجاد اين ت. شود افزايش سريع ديگر در جذب آب مشخص مي

غير  3طور متوالي در طول فاز مقاوم به خشك كردن هستند اما به  2و  1بذور در طول فاز . ضروري است

  ).1389مناري فرد، . (شود هر مرحله از جذب آب به وسيله آب موجود در بذور كنترل مي. شوندمقاوم مي

هاي بذور خشك در طي مرحله يك منجر به اختلالات ساختاري موقتي  جريان آب به درون سلول

هاي هاي با وزن ملكولي كم به محلول ها و متابوليت وري محلولفگردد كه باعث يك نشت سريع و مي

از وضعيت ژلي به دست  ءدهد كه اجزاي فسفوليپيدي غشااين امر نشان مي. گرددجذب شده اطراف مي

 تغيير حالت مي  آمده در طي مرحله خشك شدن و بلوغ به وضعيت نرمال و فاز كريستالي مايع مرطوب،

عيت پايدار خود بر مي گردند، به طوري كه نشت مدت زمان كمي پس از آبگيري، غشاها به وض. دهند

چگونگي ترميم صدمات القا شده توسط پسĤيش و آبگيري مجدد به غشاها و . رسد محلول ها به حداقل مي

استيل  -Nولي مشخص شد كه در طي جذب آب در بذور پنبه، مقدار  . اندام ها هنوز ناشناخته است

. يابد نتاز مشابه افزايش ميء و يك سيخاصيت پايدار كننده غشادي اتانول آمين فسفوليپيد با  -فسفاتيل

در بذور پرايم شده . ها ممكن است در نگهداري و يا بهبود تركيبات غشايي نقش داشته باشند اين مولكول

در دسترس . هاي لازم براي آغاز و از سرگيري فعاليت هاي متابوليك اوليه وجود دارند ساختارها و آنزيم

آب براي اين بذور براي از سرگيري فعاليت هاي متابوليك كافي بوده و منجر به برگشت بذر به قرارگيري 

  ).1389مناري فرد، (گردد وضعيت كاملاً فعال متابوليكي در عرض چندين ساعت مي
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تواند چند يكي از نخستين تغييرات پس از جذب آب از سرگيري فعاليت هاي تنفسي است كه مي

بعد از يك افزايش اوليه سريع در مصرف اكسيژن، اين ميزان تا . جذب آب آغاز گردد دقيقه پس از شروع

. دهندهاي تنفسي پيوسته بعدي رخ مي در اين زمان فعاليت. گذاردچه رو به كاهش مي زمان خروج ريشه

س بهر دو مسير هوازي و غير هوازي پنتوز فسفات در طي مرحله يك شروع شده و آنزيم هاي چرخه كر

ها به مقدار فراواني اتانول ر گونهكثبذور در حال جوانه زني ا). 2006نيكولاس و آلدازورو، . (گردندعال ميف

اين فعاليت اغلب به دليل محدوديت در انتشار فاز گازي به خاطر ساختارهاي متراكم . كنندتوليد مي

د اكسيژن ممكن است منجر به اين كمبو. گردند اطراف اكثر بذور است كه باعث كاهش مقدار اكسيژن مي

هاي  بافت. س و زنجيره انتقال الكترون گرددبات بيشتر از حد مورد نياز براي فعاليت چرخه كروتوليد پيرو

س و اكسيدازهاي بهاي چرخه كرقدار كافي آنزيممبذور بالغ خشك داراي ميتوكندري هستند كه حاوي 

فعاليت هاي متابوليسمي براي چندين ساعت پس از جذب لازم براي انجام  ATPانتهايي براي توليد مقدار 

  ).1991آتوكسي و همكاران، (آب هستند 

  تكنيك هاي پرايمينگ بذر 3-1- 2

زني و بهبود استقرار و درصد  تكنيك هاي پرايمينگ بذر براي كاهش زمان جوانه  به طور معمول،

باشد كه رايج  داراي انواع مختلفي ميپرايمينگ . باشد زني و در نتيجه افزايش عملكرد گياه مي جوانه

خيساندن بذرها در محلولهاي اسمتيك مثل پلي اتيلن ( ترين آنها از لحاظ كاربرد، اسموپرايمينگ 

) خيساندن بذور در آب(و هيدروپرايمينگ ) خيساندن بذرها در محلولهاي نمك ( ، هالوپرايمينگ )ولكگلي

  ).2008و همكاران،  گلعذاني قاسمي(باشد  مي
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  هيدروپرايمينگ 3-1-1- 2

يند هيدروپرايمينگ به طور ساده فرايند خيساندن آفر. ساده ترين نوع پرايمينگ هيدروپرايمينگ است

اين تكنولوژي با ريسك پايين و كم هزينه، اكنون . بذرها، خشك كردن سطحي و سپس كاشت آنها است

در اين تكنيك ). 2006اقبال و اشرف، (گيرد  توسط كشاورزان پذيرفته شده است و مورد استفاده قرار مي

در طول پرايمينگ، مقدار آب . شوند زني خشك مي بذور در آب خيس شده و سپس قبل از تكميل جوانه

. شود زني تكميل نشود به طور دقيق كنترل مي جذب شده توسط بذر براي اطمينان از اينكه جوانه

هاي حاصل از بذور غير پرايم سرعت سبز  ت به گياهچههاي حاصل از بذور پرايم شده با آب نسب گياهچه

  .)2010ساگلام و همكاران، (گيرد  شدن بيشتري داشته و رشد آنها با قوت بيشتري انجام مي

 در پاكستان يك سري آزمايش براي بررسي اثر پرايمينگ بذر بر جوانه) 2005(رشيد و همكاران 

اي و مشاركتي با كشاورزان  به صورت مزرعه ءر و قلياهاي طبيعي، شور و شو زني و عملكرد جو در خاك

. محلي انجام داده و عنوان كردند كه در كل، پرايمينگ در افزايش عملكرد دانه و كلش مؤثر بوده است

. درصد بودند 53افزايش عملكرد دانه به علت پرايمينگ در آزمايشات مشاركتي با كشاورزان تا بيش از 

هاي شور مفيدتر بود كه احتمالاً به علت  هاي شور و قليا نسبت به خاكپرايمينگ همچنين در خاك 

اي پرايمينگ بذر در نيجريه  آزمايشاتي را براي ارزيابي مزرعه) 2009(باكار و اكونگو . مقدار آب خاك باشد

رايم شده نتايج نشان داد كه بذور پ. لند نريكا انجام دادندپبا هدف بهبود جوانه زني و استقرار بهتر برنج آ

گياه و عملكرد نسبت به بذور غير  عبرنج، برتري را در درصد سبز شدن گياهچه، درصد علف هرز، ارتفا

نشان دهنده اين است كه  هايستگاه انجام شده در نيجري 5پرايمينگ بذر در مزرعه در . پرايم نشان داد

زني برنج، استقرار خوب  از جوانهپرايمينگ بذر در مزرعه روشي كم هزينه، اقدام كم خطر براي اطمينان 

 84تا  33بالا در ميان كشاورزان شركت كننده با ارزش افزوده حدود  يها و در كل عملكردها گياهچه

  .درصد مي باشد
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هاي  در مزارع كشاورزان نيجريه در طي سال 1موتأثير پرايمينگ بذر در مزرعه بر عملكرد سورگ

زني و بنيه بذر را بهبود بخشيده و به طور معني داري  جوانهپرايمينگ بذر . بررسي شد 2003تا  2001

رسيدگي   زارعين اظهار داشتند كه پرايمينگ بذر در تسريع جوانه زني،. باعث افزايش عملكرد دانه گرديد

م را كاهش داد وو شاخص برداشت كمك كرد و تا اندازه اي حمله آفت و شيوع بيماري در سورگ

  ). 2005رامامورتي و همكاران، (

زني مطلوب  در بذور پرايم شده گندم و جو به علت جوانه) 2006(بر اساس گزارشات منتشره توسط دومن 

هاي بارور بيشتر بوده و در اثر اين امر تعداد و در عين حال طول  و رشد سريع در ابتداي فصل، تعداد پنجه

اي بهبود  انه ها نيز به طور قابل ملاحظهعلاوه بر اين دانه بندي و پر شدن د. سنبله ها افزايش يافته است

پرايمينگ بذر توانايي افزايش عملكرد گندم، ذرت و پنبه را در مناطق نيمه گرمسيري را دارد، اين . يافت

). 2004مورونگو و همكاران، (باشد افزايش تابع نوع گياه، رقم، شرايط محيطي و نوع تيمار به كار رفته مي

گزارش كردند كه هيدروپرايمينگ بذور نخود با آب مقطر باعث ) 1389(شمچي رضائيه و همكاران 

هاي اوليه، ارتفاع بوته، دار عملكرد ماده خشك، شاخص برداشت، عملكرد دانه، تعداد شاخهافزايش معني

) 1387(مجنون حسيني و همكاران . دانه گرديده است تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف و وزن هزار

دار عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و  كه هيدروپرايمينگ بذور نخود باعث افزايش معنيگزارش كردند 

  .تعداد غلاف در بوته گرديد

  هيدروترمال پرايمينگ 3-1-2- 2

اند يا جذب آب باعث فعال  در اين نوع پرايمينگ بذر، بذوري كه قبل از كاشت در آب خيسانده شده

پيل و (كنند  قبل از ظهور ريشه چه بذور را از آب خارج ميشدن فرآيندهاي متابوليكي شده و سپس 

                                                           
1 Sorghum 
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باعث افزايش جذب آب بذور پرايم نسبت  )ور شدن بذور در آبپس از غوطه( درجه حرارت). 2001نيكئر، 

هيدروترمال پرايمينگ باعث تأمين نياز حرارتي گياه شده و . گردد به بذور غير پرايم پس از كاشت مي

گزارش ) 2004(رشيد و همكاران ). 1996دفورد، ابر(دهد  س از كاشت افزايش ميرشد و نمو گياه را پ

. ساعت، باعث افزايش عملكرد گرديد 8كردند كه هيدروترومال پرايمينگ بذور لوبيا، براي مدت 

. گرددچه مي هاي مريستمي ريشهدر سلول DNAهيدروترومال پرايمينگ باعث افزايش ميزان 

با افزايش سرعت سبز شدن و استقرار بهتر گياه باعث استفاده بهتر گياه از رطوبت هيدروترومال پرايمينگ 

پاررا و ( يابد خاك، مواد غذايي و نور خورشيد شده و در نتيجه پتانسيل رشد و عملكرد گياه افزايش مي

ت قدراذعان داشتند كه هيدرو پرايمينگ بذر باعث بهبود ) 2001(هريس و همكاران . )1994كانتليف، 

گردد، در نتيجه باعث نمو سريع تر، گلدهي زودتر و عملكرد  در برنج ديم، ذرت و نخود مي رشد گياهچه

هيدرو پرايمينگ، اثرات منفي شوري بر تمام قندها و قندهاي احيايي، لاكتوز، مالاتوز و . گردد بيشتر مي

هاي اي كه در واكنشظههيدرو پرايمينگ بذر به علت تغييرات قابل ملاح. دهد پرولين را كاهش مي

. گرددكند باعث افزايش رشد رويشي و عملكرد گياه در شرايط شور و غير شور ميمتابوليكي ايجاد مي

در  نباشد كه باعث افزايش عملكرد گياها بنابراين هيدرو پرايمينگ بذر يك تكنولوژي كليدي و ارزان مي

  ).1999هريس و همكاران، (گردد شرايط مختلف محيطي مي

  اسموپرايمينگ 3-1-3- 2

اسموپرايمينگ تكنيكي براي خيساندن بذور در تهويه اسمزي يا پتانسيل آب پايين براي كنترل 

هاي پلي اتيلن گليكول، كلريد كلسيم، اسموپرايمينگ در محلول. باشدمقدار آب جذبي توسط بذور مي

مگا  -2تا  -2/0فسفات پتاسيم، كلريد سديم و نيترات پتاسيم و معمولاً در پتانسيل آب در محدوده 
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املاح مختلف داراي اثرات متفاوتي بر  در پرايمينگ بذر،. گيردپاسكال بر حسب گياه و گونه انجام مي

  ).2006دومان، ( باشد زني موثر مي نيز بر جوانه شده استفاده و غلظت مواد بودهزني بذر جوانه

 شود هاي مختلف مي زني بذر و رشد گياهچه در گياهان گونهاسموپرايمينگ سبب بهبود جوانه

درصد  5/2دريافتند كه تهييج بذر به وسيله ) 2005(سوبدي و ما  ).2008و همكاران،  گلعذاني قاسمي(

KCL بيشتر گياهچه، پاسخگويي بهتر به نيتروژن و در نهايت عملكرد بالاتر زني سريع تر، قدرت  باعث جوانه

در تحقيق خود روي بذور هيبريد آفتابگردان نتيجه ) 2006(مبشار و همكاران . شود دانه در ذرت مي

 12براي  NaCl درصد 1/0ساعت و محلول نمك  12براي  KNO3 گرفتند كه تهييج با محلول نمك

ساعت روي استقرار گياهچه، عملكرد و مقدار بذور هيبريد آفتابكردان به طور معني داري تأثير گذاشته و 

   .دهد درصد كاهش مي 50زمان جوانه زني را 

جوانه زني را تحت شرايط شوري  8000اسموپرايمينگ بذور گوجه فرنگي با پلي اتيلن گليگول 

موجب افزايش %  4اسموپرايمينگ بذور نخود با مانيتول ). 1991ن، پيل و همكارا( متوسط افزايش داد

در بررسي هاي دلاقويلا و همكاران ). 2002 ر و همكاران،ئوكا( عملكرد گياه در شرايط مزرعه گرديد

زني بذور فرسوده نداشت ولي مدت زمان جوانه زني  اسموپرايمينگ تاثيري بر درصد نهايي جوانه) 1986(

در تحقيقاتشان بر روي بذور كلزا نتيجه گرفتند كه تهييج در ) 1994(نگ و همكاران ژ. را كاهش داد

 50تواند درصد جوانه زني بذور كلزا را افزايش داده و زمان جوانه زني را  هاي متفاوت مي درجه حرارت

  . درصد كاهش دهد

  هالوپرايمينگ 3-1-4- 2

كلريد كلسيم، كلريد (محلول هاي نمكي منظور از هالوپرايمينگ يعني غوطه ور ساختن بذور در 

كه به عنوان جايگزين براي ...) سديم، كلريد پتاسيم، نيترات پتاسيم، فسفات پتاسيم، نيترات كلسيم و 
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زني را افزايش داده و يكنواختي سبز شدن گياهچه را در شرايط  پرايمينگ پيشنهاد شده كه سرعت جوانه

 ترتواند منجر به افزايش در وزن ده از نمك به عنوان اسموليت مياستفا. دهد محيطي ناسازگار افزايش مي

  ). 1389مناري فرد، . (يك بذر شود

هالوپرايمينگ با ايجاد تغييرات آنزيمي، تغيير در مواد آلي و تغييرات بيوشيميايي و متابوليسمي در 

، بذور پرايم شده با نيترات در درجه حرارتهاي پايين. آورد زني فراهم  تواند زمينه بهبود جوانه بذر مي

در بذور پرايم ). 1999سينگ و همكاران، (پتاسيم، افزايش فعاليت دهيدروژناز و آلفا آميلاز را نشان دادند 

زني  شده سورگوم با محلول كلريد كلسيم يا نيترات پتاسيم فعاليت آلفا آميلاز و پروتئازها را در زمان جوانه

اي بذرها مانند  تركيبات ذخيره). 1999كديري و حسيني، (در شرايط تنش شوري افزايش داد 

  يابد، زني به سرعت تحرك مي كربوهيدراتها، آمينواسيدها، اسيدهاي چرب و مواد معدني بذر در زمان جوانه

). 2003اشرف و همكاران، (گردد  اما در شرايط نامساعد محيطي مانند شوري خاك اين تحرك مختل مي

با محلول نيترات پتاسيم يا كلريد كلسيم باعث افزايش ) Cajanus cajan(سوداني  پرايمينگ بذور لوبيا

اشرف ( زني بذر تحت شرايط شوري گرديد ها، آمينواسيدها و قندهاي محلول در زمان جوانه ميزان پروتئين

  ).  2003و همكاران، 

اين افزايش مي تواند . ممكن است باعث افزايش عملكرد شود) هالوپرايمينگ(تيمار بذرها با نمك 

هالوپرايمينگ با نمك هاي غيرآلي در محصولات مختلفي . ناشي از افزايش سازگاري با شرايط شوري باشد

الا براي اما احتم. مثل گندم، جو و سورگوم باعث بهبود جوانه زني و ساير مراحل رشد شده است

محصولات مختلف تاثير هالوپرايمينگ متفاوت است و ممكن است تيماري كه براي يك محصول اثر مثبت 

اثر سه نوع تيمار مختلف ) 2007(اقبال و اشرف . دارد بر ساير محصولات اثر منفي داشته باشد

دريافتند كه با هاي رشد گندم بررسي كردند و  را بر شاخص CaCl2و  NaCl، KClهالوپرايمينگ شامل 

بهترين نتايج عملكرد حاصل مي شود، گرچه در هر سه مورد هالوپرايمينگ نتايج  CaCl2تيمار بذور با 
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 NaClبيان داشتند كه پرايمينگ بذور هندوانه با ) 2002(سيوريتپ و همكاران . مثبتي را به همراه داشت

تأثير ) 1379(كافي و گلداني . دهد مي افزايش Caو  Kمقاومت به شوري گياهچه ها را با افزايش تجمع 

آب و مواد ايجاد كننده پتانسيل منفي مثل نمك طعام، فسفر، كلرور كلسيم، بر روي سه گياه چغندر قند 

نخود و گندم را نشان دادند كه بر اساس اين آزمايش درصد و سرعت جوانه زني با افزايش پتانسيل منفي 

زني قابل  ابد ولي گندم مقاومت خوبي را نشان داده و سرعت جوانهدر گياه چغندر قند و نخود كاهش مي ي

  .قبولي داشته است

  ماتريك پرايمينگ 3-1-5- 2

ماتريك پرايمينگ شامل كنترل هيدراسيون بذر مطابق با رطوبت جذب شده به وسيله ريشه گياه از 

كوليت به  شده يا ورميهاي رس گرانوله  هاي جامد مرطوب از جمله ذره بذور در داخل حامل. خاك است

زني را داده اما از خروج  -منظور كنترل هيدراسيون بذر قرار مي گيرند تا يك حدي كه اجازه فعاليت جوانه

استفاده از تركيب مواد ماتريكس جامد، آب و بذور ). 1990گراي و همكاران، (چه ممانعت گردد ريشه

هاي  هاي مطلوب نمونهبرخي از ويژگي. گذارندمي زني تأثيربراي كنترل آب است، اكسيژن دما بر جوانه

نسبت  هاي ماتريكس، پتانسيل ماتريك كم، انحلال پذيري ناچيز در آب، ظرفيت نگهداري آب زياد،  حامل

 بعد از تيمار بذر، بذر از حامل). 1992خان، (باشد  سطح به حجم بالا و بدون سميت براي سطح بذر مي

ماتريك پرايمينگ از فرآيندهاي طبيعي . شود تا خشك شود اجازه داده ميهاي جامد جدا شده و به بذر 

كاربرد ) 2004(بنا به گزارش افضل و همكاران . جذب آب به وسيله بذر از ذره هاي خاك تبعيت مي كند

تيمارهاي اسموپرايمينگ هاردينگ و ماتريكو پرايمينگ در مورد بذر كلزا سبب افزايش عملكرد اين گياه 

تعداد   فرعي در هر بوته، وزن هزار دانه، اين امر از طريق بهبود شاخصه هايي چون تعداد شاخه .شود مي

  .دانه در غلاف و تعداد غلاف محقق مي گردد
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  هورمون پرايمينگ 3-1-6- 2

رلين، سالسيليك اسيد، يبهاي رشد مانند ج در اين تكنيك براي عمل پرايمينگ بذر از هورمون

هاي رشد گياهي در طي تيمارهاي پيش خيساندن، تركيب هورمون. شوداستفاده ميسيتوكنين و غيره 

ژنگ و (پرايمينگ و ديگر تيمارهاي پيش كاشت بسياري از گياهان زراعي كارايي بذر را بهبود بخشيد 

واكنش بذور به هورمون پرايمينگ سريع تر بوده و زمان سبز شدن را كاهش داده و ). 1994همكاران، 

تري انجام شده، منجر به استقرار بهتر گياهچه شده و از اين رو ن در محدوده دمايي گستردهسبز شد

مناري (بخشد عملكرد و كيفيت محصول را به ويژه در شرايط نامطلوب و نقش در شرايط مزرعه بهبود مي

  ).1389فرد، 

  هاردنينگ 3-1-7- 2

باشد، اشاره به تكرار  راسيون ميدهيد - هاردنينگ كه معروف به تر و خشك شدن يا هيدراسيون

دهيدراسيون  - اين چرخه هيدراسيون) 1993 پنالوزا و ايرا، (خشك كردن دوباره دارد  خيساندن در آب و

  ).2000لي و كيم، (ممكن است دو، سه مرتبه و بيشتر تكرا شود 

  پرايمينگ بذر با مواد مغذي 3-1-8- 2

ور در يك محلول حاوي ماده معدني مغذي براي پرايمينگ بذر با مواد مغذي تكنيكي است كه بذ

هدف نهايي بهبود سرعت . شوندمدت معيني خيسانده شده و دوباره تا مقدار رطوبت اوليه خشك مي

زني، رشد سريع گياهچه و تحمل تنش، حامل واسطه در بهبود وضعيت عناصر ريز مغذي و پيش  جوانه

ايمران و همكاران، (ني در طول تيمار پيش جلب است ز فعال سازي مسيرهاي متابوليك مهم براي جوانه

2008.(  
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  تأثيرات عمده پرايمينگ بذر 3-2- 2

  تأثير هيدرو پرايمينگ بذر بر جوانه زني و استقرار اوليه گياهچه 3-2-1- 2

هاي مربوط به آن اعم از متوسط زمان  زني و شاخص گزارشات بسيار زيادي حاكي از بهبود رفتار جوانه

 زني و استقرار اوليه در بذور پرايم شده مي چه، سرعت جوانهچه، طول ساقهبنيه بذر، طول ريشه زني،جوانه

 تواند ناشي از افزايش فعاليت آنزيم زني در بذور پرايم شده ميعلت تسريع جوانه). 2000لي و كيم، (باشد 

، ATPافزايش مقدار  آميلاز، افزايش سطح شارژ انرژي زيستي در قالب -هاي تجزيه كننده مثل آلفا

افضل و (عملكرد ميتوكندري ها باشد  ء، افزايش تعداد و در عين حال ارتقاDNAو  RNAافزايش سنتز 

پرايمينگ بذور هيبريد آفتابگردن منجر به ) 2006(هاي حسين و همكاران  در بررسي). 2002همكاران، 

و  NaClدر اين بررسي پرايمينگ با . بهبود استقرار گياهچه و افزايش كيفيت و عملكرد شد

 نخود روي بر آزمايشاتي انجام با )2005(هريس . هيدروپرايمينگ بيشترين تاثير مثبت را نشان دادند

 كه گردد مي عملكرد افزايش درصد  50 باعث كاشت از قبل آب در نخود هاي بذر خيساندن كه داد نشان

  .است بوده شاهد هاي بذر به نسبت بالاتر زنيجوانه سرعت دليل به

استفاده بهتر گياه از رطوبت  سببهيدرو پرايمينگ با افزايش سرعت سبز شدن و استقرار بهتر گياه 

ررا اپ(گردد و در نتيجه پتانسيل رشد و عملكرد گياه افزايش مي يابد  مواد غذايي و نور خورشيد مي خاك،

هيدروپرايمينگ مدت جوانه زني، سرعت سبز ) 2005(در آزمايشات بسرا و همكاران  ).1994 وكانتليف،

داري افزايش داد، اما هالوپرايمينگ منجر به افزايش مدت  را به طور معني) vigor(شدن و قدرت گياهچه 

 Ca(NO3)2 و CaCl2وزن خشك گياهچه در تيمارهاي هيدروپرايمينگ و هالوپرايمينگ با . شد جوانه زني

 CaCl2پرايمينگ با (هالوپرايمينگ ) 2006(در آزمايشات افضل و همكاران . نسبت به شاهد افزايش يافت

و هيدروپرايمينگ بذور گندم طول ريشه چه و ساقه چه و وزن خشك گياهچه را تحت ) ميلي مولار 50

افزايش وزن خشك گياهچه در تيمار هالوپرايمينگ بيشتر از . شرايط شوري متوسط افزايش داد
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شدند، اما هر دو تيمار منجر به افزايش فعاليت آنزيم كاتالاز و درصد پروتئين برگ . هيدروپرايمينگ بود

  . بيشترين تاثير مربوط به هالوپرايمينگ بذور بود

قدرت نشان دادند كه هيدروپرايمينگ به طور محسوسي استقرار و ) 1999(هريس و همكاران 

برنج آبي، ذرت و نخود را بهبود بخشيد كه اين امر منجر به نمو سريعتر، گلدهي و بلوغ سريعتر و گياهچه 

زني و سبز شدن گياهچه در مزرعه  روپرايمينگ بذور عدس باعث بهبود جوانههيد. عملكردهاي بالاتر شد

هيدروپرايمينگ سبب ) 2006(در بررسي هاي اقبال و اشرف ). 2008و همكاران،  گلعذاني قاسمي(شد 

در اين بررسي هيدروپرايمينگ داراي تاثير بيشتري نسبت به . زني سريعتر بذور ذرت شد جوانه

آنها بيان داشتند اين برتري ممكن است بيانگر اين باشد كه هيدروپرايمينگ آسيبي . اسموپرايمينگ بود

طي آبگيري  ءو ساختار غشا) 2006اقبال و اشرف، ( زندهاي متابوليكي آن نميبه ساختار بذر و فعاليت

پرايمينگ گزارش دادند كه ) 2008(فاروق و همكاران ). 2005بارسا و همكاران، (ماند  سالم تر باقي مي

بذور گندم در مزرعه، سبز شدن، استقرار بوته، تعداد پنجه، پارامترهاي رشد و در نتيجه عملكرد كاه و 

كلش و عملكرد دانه را افزايش داد كه در اين بررسي افزايش عملكرد را به استقرار سريع گياهچه و پنجه 

  .ها نسبت دادند

مثلاً . زني گردد ليت آنزيمي، باعث افزايش جوانهتواند با كاهش بازدارنده هاي فعاپرايمينگ مي

ماليموني و (گردد هاي فعاليت تريپسين ميگوم با آب مقطر، موجب كاهش بازدارندهرپرايمينگ بذور سو

باعث افزايش جذب آب و گزارش كردند كه هيدروپرايمينگ ) 2002(، آندو و كوباتا )1994واديراج، 

زني و سبز  توان گفت كه بهبود جوانهمي هك يبه طور. شودو برنج مي آميلاز در بذور گندم فعاليت آلفا

. باشدهاي محلول براي رشد جنين ميشدن در بذور پرايم شده به علت افزايش انتقال كربوهيدرات

هاي ذخيره شده به جنين توسعه يافته را بهبود از سازمان آليپرايمينگ بذر با آب، تحرك مواد آلي و غير 

اي مانند  مثلاً در لوبيا سوداني، هيدرو پرايمينگ بذر موجب افزايش تحرك تركيبات ذخيره .بخشد مي
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اي به بافت هاي جنيني در شرايط  هاي ذخيره پروتئين ها، آمينو اسيدهاي آزاد و قندهاي محلول از بافت

آزمايش با انجام ) 1385(جودي و شريف زاده  ).1998جيوتسنا و سريواستاوا، (تنش شوري گرديد 

ساعت در مقايسه با شاهد در سه رقم جو تفاوت معني داري بين  15و  10، 5هيدروپرايمينگ به مدت 

تيمارهاي آزمايش بر درصد و سرعت جوانه زني، طول كلئوپتيل و طويل ترين ريشه بذري، وزن خشك 

  .اندام هاي هوايي و ريشه ها مشاهده كردند

  عملكرد و اجزاي عملكرد گياه هيدرو پرايمينگ بذر بر تأثير 3-2-2- 2

بذور پرايم شده پس از قرار گرفتن در بستر خود زودتر جوانه زده و در پي اين امر استقرار در 

در واقع چنين . پذيرد تر، بهتر و در عين حال يكنواخت تر انجام مي گياهان حاصل از اين بذور سريع

تري سيستم ريشه اي  ار نشده در طي زمان كوتاهگياهي در مقايسه با گياهان به وجود آمده از بذور تيم

خود را گسترش داده و با جذب مطلوب تر آب و مواد غذايي و توليد بخش هاي سبز فتوسنتز كننده به 

تحقق چنين شرايطي به لحاظ زيستي و اكولوژيكي موقعيت ويژه اي به گياهان . رسند مرحله اتوتروفي مي

 8رقم ارزن انگشتي به مدت   ششپرايمينگ بذور ). 2006ومان، د(دهد  حاصل از بذور پرايم شده مي

داشت كه عملكرد توليدي اين گياهان نسبت  برساعت با آب، افزايش ارتفاع و رسيدگي زودتر گياهان را در

گزارش كردند كه ) 2004(گو و همكاران نمورو). 2002كومار و همكاران، (به گياهان غير پرايم بيشتر بود 

 در. گرددعملكرد و خنثي نمودن اثرات منفي محيطي مي  بذور ذرت باعث افزايش استقرار گياه،گ نپرايمي

 ها،گل ها، شاخه تعداد بيوماس، افزايش باعث بذر كردن پرايم كه شده گزارش نخود روي بر تحقيقي

 همكاران، و كائور( شد محصول افزايش عملكرد باعث مجموع در كه گرديده گياه در دانه تعداد و هاغلاف

2002.(  
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 11طي مطالعه اي در مورد تأثير پرايمينگ بذر بر گياه نخود افزايش ) 2005(كائور و همكاران 

به اعتقاد ايشان اين افزايش محصول ناشي از بهبود توليد، تجمع و . درصدي محصول را مشاهده نمودند

نشان داد هيدروپرايمينگ بذر در ) 2001(نتايج مطالعات هريس و همكاران . باشد متابوليسم ساكاروز مي

درصد  36تا  5كشورهاي هند، نپال و پاكستان عملكرد گندم را بسته به شرايط ناحيه كشت به ميزان 

  .افزايش داده است

با استفاده تجاري از هيدروپرايمينگ محصول گندم ديم را در مزارع ) 2001(هريس و همكاران 

. اي افزايش دادند پاكستان، نپال و زيمباوه به طور قابل ملاحظهبرخي كشاورزان فقير كشورهاي هند، 

گزارش كردند كه هيدروپرايمينگ بذور نخود با آب مقطر باعث ) 1389(شمچي رضائيه و همكاران 

 .دار عملكرد ماده خشك، شاخص برداشت، عملكرد دانه و اجزاي عملكرد گرديده استافزايش معني

به مدت ) Pinto bean(، نشان دادند هيدروپرايمينگ بذور لوبيا رنگي )2010(گلعذاني و همكاران  قاسمي

 موجب افزايش عملكرد ،)2008گلعذاني و همكاران،  قاسمي(نخود  ساعت و هيدروپرايمينگ بذور 7

، نيز افزايش عملكرد دانه )1388(و قاسمي و اشرف مهرابي ) 2001(موسي و همكاران . گردداقتصادي مي

، نيز از )2006(، و موبشار و همكاران )2001(هريس و همكاران . نخود را در اثر پرايم كردن گزارش كردند

و همكاران  گلعذاني قاسمي .و آفتابگردان گزارش دادند گندمتأثير مثبت پرايم كردن به ترتيب بر عملكرد 

عملكرد  ، نشان دادند هيدروپرايمينگ موجب افزايش)1389الف(و منصوري و همكاران ) 2008(

، نيز )2008(، علي و همكاران )2007(هريس و همكاران . گردد بيولوژيك، دانه و اجزاي عملكرد نخود مي

  .را گزارش كردندتأثير مثبت پرايمينگ بر افزايش عملكرد بيولوژيك و دانه گياهان ذرت و گندم 
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  تأثير پرايمينگ بذر بر بهبود كارايي مصرف آب 3-2-3- 2

زنند در سطح  ميزان رطوبت موجود در بستر بذر به ويژه در رابطه با بذوري كه در بهار جوانه مي

رطوبت خاك غالباً از دو روش تبخير و تعرق تخليه شده و به صورت بخار وارد اتمسفر . باشند بالايي مي

در ابتداي فصل رشد به علت تراكم كم پوشش گياهي، مقدار تبخير روزانه از خاك در مقايسه با  .شود مي

در اثر اين امر مقدار زيادي از رطوبت خاك بدون اينكه توسط گياه مورد . باشد تعرق بسيار زياد مي

جوانه زني و ظهور  مدت زمان  در اثر كاربرد بذور پرايم شده،. شود استفاده قرار گيرد از دسترس خارج مي

در پي اين امر گسترش تاج پوش گياهي در مزرعه . يابد اي كاهش مي گياهچه به طور قابل ملاحظه

زني يكنواخت تر اين بذور باعث  اين امر در كنار جوانه. باشد حاصل از كاشت بذور پرايم شده سريع تر مي

كه بر خلاف تبخير، تعرق رابطه نزديكي با از آنجا . شود كه سهم تعرق از تخليه رطوبتي افزايش يابد مي

توليد آسميلات و فتوسنتز دارد لذا اين امر باعث بهبود بهره برداري از رطوبت خاك توسط گياهان استقرار 

  ).1990چانگ و سونگ، (يافته از بذور پرايم شده مي شود 

  تأثير پرايمينگ بذر بر كاهش خسارات ناشي از عوامل بيماري زا 3-2-4- 2

اي دو ساله بر روي بذر پرايم شده نخود گزارش نمودند  طي مطالعه) 2001(سي و همكاران مو

پوسيدگي يقه و طوقه ريشه در گياهاني كه از كاشت بذور پرايم شده توليد شده اند توليد شده اند به طور 

يز ثابت كرده بر روي بذر پرايم شده ماش ن) 2004(مطالعات رشيد و همكاران . باشد داري كمتر مي معني

ساعت سبب كاهش قابل ملاحظه ابتلا و خسارات ناشي  8است كه هيدروپرايمينگ بذور اين گياه به مدت 

سبز مزرعه، سطح ، گياه به طوري كه در اثر اين امر استقرار. از بيماري ويروسي موزاييك زرد شده است

ات ناشي از بيماري ويروسي مهمترين تأثير كاهش خسار. يابد سطح برگ و مقدار محصول بهبود مي

جهت توجيه تأثيرات مثبت پرايمينگ بذر در كاهش ابتلا به . مذكور افزايش وزن غلاف و وزن دانه بود
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اي موجود نيست و در اين رابطه مطالعات ها و خسارات ناشي از آنها دلايل قطعي و اثبات شدهبيماري

  ).2004رشيد و همكاران، (باشد  زيادي در دست انجام مي

بر پايه مطالعات خود اظهار داشتند كه كاهش خسارت بيماري ها در بذور ) 2004(رشيد و همكاران 

در اثر اين تغييرات گياه مطلوبيت خود را براي عامل . باشد پرايم شده نتيجه تغييرات بيوشيميايي مي

 شده وگياه حاصل از جوانهاي و غيره از دست داده و در نتيجه بذور پرايم  بيماري زا در جهت اهداف تغذيه

  .زني آنها در هنگام هجوم عوامل بيماري زا آسيب هاي كمتري را متحمل مي شوند

  

  تثبيت بيولوژيك نيتروژن 4- 2

اين ). 1384كوچكي و سرمدنيا، (ي توليد محصولات زراعي است ترين عامل محدود كنندهنيتروژن اصلي

تركيبات موجود در سلول هاي گياهي دارد و امروزه تأثير عنصر نقشي كليدي در ساختمان بسياري از 

هاي كشاورزي براي جبران  سيستم. )1384كافي و همكاران، (مهم آن در توليد غذا شناخته شده است 

نيتروژن برداشت شده توسط محصول و يا هدر رفت آن از طريق فرآيندهايي مانند آبشويي، نيترات زدايي 

  . و تصعيد آمونياك، به ورود نيتروژن متكي هستند

بهترين و مهمترين راهي است كه خاك بطور طبيعي  (BNF) 1بدون شك تثبيت بيولوژيك نيتروژن

 هاي متعددي از ميگروارگانيسمدر طي اين فرايند بيولوژيك كه توسط گونه. شود شار مياز نيتروژن سر

گيرد سالانه به طور طبيعي مقادير زيادي هاي پروكاريوت و به كمك سيستم آنزيمي نيتروزناز صورت مي

عمدتا ن ژاين نيترو. به اكوسيستم هاي طبيعي وارد مي شود) ميليون تن 170حدود ( نيتروژن اتمسفري 

باشد كه هيچ يك از مشكلات اقتصادي و زيست محيطي ناشي از مصرف نامتعادل كودهاي  به فرم آلي مي

اي ريزوبيوم از اهميت ويژه - در اين ميان سيستم همزيستي لگوم. شيميايي نيتروژنه را به همراه ندارد

                                                           
1 Biological Nitrogen Fixation 
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دارد و ارزش اقتصادي اين  ن را در سطح جهاني بر عهدهژدرصد كل تثبيت نيترو 50برخوردار است زيرا 

و استاسي و  1995پيپلز و همكاران، (اند ميليارد دلار تخمين زده 85ن را سالانه بالغ بر ژمقدار نيترو

  ).1992همكاران، 

  

  ريزوبيوم -همزيستي لگوم  4-1- 2

اصلي و بقولات يكي از منايع ) ١هاي ريشه اي هاي موجود در گرهباكتري(ها همزيستي بين ريزوبيوم

سازي تارهاي كشنده يا جراحات اپيدرمي، ها از طريق آلوده ريزوبيوم. هاي زراعي استنيتروژن در سامانه

 اي گياه شده و سلولهاي كورتكس ريشه را تحريك به تقسيم شدن و ايجاد گره ميوارد سيستم ريشه

گياه قابل استفاده نبوده را به  كه براي) N2(ها نيتروژن اتمسفري  اي، ريزوبيومهاي ريشهدر گره. نمايند

اسدي (نمايند كه اين فرآيند تثبيت بيولوژيك نيتروژن نام دارد تبديل مي) NH3(فرم قابل استفاده گياه 

  ).1386رحماني و همكاران، 

اند كه  ميليون تن در سال برآورد كرده 85- 70ازت تثبيت شده توسط اين نوع هم زيستي را حدود 

بيليون  85ارزش اقتصادي اين تثبيت معادل . هاي كود شيميايي استوليدات كارخانهتقريباً برابر كل ت

هاي  براي مثال؛ در لگوم. ميزان تثبيت بسته به نوع باكتري و گياه متفاوت است. دلار در سال مي باشد

هكتار و در كيلوگرم در سال در  250اي حدود كيلوگرم در سال در هكتار و انواع علوفه 100اي حدود دانه

) Sesbania(هاي سزبانيا كيلوگرم در سال در هكتار در برخي از گونه 800اي تا حدود بعضي مناطق حاره

  ).1377صالح راستين، (رسد  مي

زماني كه . اي هستندهاي ريزوبيوم هتروترف، هوازي، گرم منفي، بدون اسپور متحرك و ميلهباكتري

هاي ريزوبيوم در فرم  سلول. شود هستند به آن باكتروئيد گفته مي هاي ريشه فعال باكتريها در درون گره

                                                           
1 Root nodules 
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اگر شرايط را به صورت ميكرواتروفيل در . باكتروئيد درشت تر از فرم رويشي هستند و حالت متورم دارند

در اين رابطه همزيستي دو  .دهند آوريم برخي از انواع ريزوبيوم در حالت آزادزي عمل تثبيت انجام مي

باكتري هاي ريزوبيوم مهمترين ميكروارگانيسم هاي موجود . دو موجود از آن بهره مند مي شوندطرفه هر 

زهران، (در خاك هستند كه نسبت به ساير ميكروارگانيسم هاي خاك نقش بيشتري در تثبيت ازت دارند 

1999.(  

 .كند زندگي بقولات غير همچنين و بقولات گياهان ريشه محيط در و خاك در ميتواند ريزوبيوم

 در طريق اين از و بچسباند يكديگر به را خاك ذرات ميتواند كه هستند موادي ترشح به ها قادر ريزوبيوم

 مي زندگي و رشد به قادر پائين هاي حرارت درجه در ريزوبيوم .باشد مؤثر خاك ساختمان كيفيت افزايش

 به باكتري اين .كند تحمل تواند مي ساعت چندگراد را به مدت  درجه سانتي  50حرارت  درجه و باشد

 در تواند مي باكتري اين. حساس است كشاورزي شيميايي مواد ساير و بيوتيكها آنتي كش،آفت سموم

 با مقايسه ها درريزوبيوم .دهد ادامه خود زندگي به سال چندين براي خشكي شرايط در و خشك خاك

 فعاليت در دخيل آنزيم). 1375 كوچكي، و آستارايي (دهند مي نشان شوري به بيشتري مقاومت بقولات

 گوگرد و موليبدن آهن، آنزيم اين ساختمان در كه است نيتروژناز آنزيم همان ريزوبيوم در تثبيت ازت

 اردلان معز( باشد مي ضروري باكتري اين فعاليت براي خاك در عناصر اين بودن  فراهم لذا دارند شركت

  ).1381 ثواقبي، و

 شناسايي خاك زنده موجودات از بسياري در كه ارزشي با ذاتي هايتوانايي دليل به اخير سالهاي در

 دليل به هاريزوبيوم .اندگرفته قرار مختلف محققين توجه كانون در مفيد ميكروسكوپي موجودات اين شده،

 توانمند بسيار هاييسيستم ايجاد و لگومينوز خانواده گياهان با همزيستي برقراري در خود مانندبي توان
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 در زراعي هاي اكوسيستم نيتروژني نياز از توجهي قابل بخش تأمين به قادر ملكولي، نيتروژن تثبيت در

 .باشند مي جهاني سطح

 و IAA(بويژه اكسينها  گياه رشد محرك توليد هورمونهاي به ميتوان باكتريها، اين مفيد فعاليتهاي جمله از

توليد ). 2002والن و همكاران، ( داشت اشاره ريزوبيومي مختلف هايسويه توسط )تركيبات مشابه آن

 بيماري هاي از برخي بركنترل علاوه ، قابل جذب آهن كمبود شرايط در ها ريزوبيوم توسط سيدروفورها

 از). 2004كالدرون و همكاران، (شوند  واقع موثر نيز گياهان از بعضي آهن كمبود در رفع توانندمي ريشه،

 در باكتري تكثير و رشد افزايش گياه، رشد هاي محرك گروه براي ضروري و اصلي مشخصه هاي ديگر

 دوره طول در ريشه اي فعاليت سيستم حوزه در ماندگاري و بقاء ريزوسفري، غير خاك به ريزوسفر نسبت

 از هاي ريزوبيوميسويه از بسياري برخورداري كه است كلني در تشكيل آنها زياد پتانسيل و گياه، رشد

حضور و ماندگاري ريزوبيوم در خاك . است رسيده به اثبات مختلف محققين توسط نيز هاييويژگي چنين

اي كه قبلآ يك گياه لگومينوز كشت در منطقه. و انجام يك تلقيح موفق بستگي به يكسري شرايط دارد

  ):2009ملدروم، ( عوامل زير قرار داردهاي ريزوبيوم باقي مانده تحت تĤثير شده است، تعداد باكتري

 مدت زمان گذشته شده از كشت قبلي گياه لگومينه .1

 سلامتي گياه زراعي .2

 نوع باكتري ريزوبيوم .3

4. pH  خاك و بافت خاك 

 در تنها نه اي مزرعه شرايط در باكتري اين كه گرديد ثابت شبدر اختصاصي ريزوبيوم سويه يك بررسي در

 ذرت، مانند غيرلگوم گياهان حتي و غيرهمزيست هاي لگوم برخي ريزوسفر در بلكه ميزبان گياه ريزوسفر

  ). 1974ويكنسون و همكاران، (است  كافي رشد و ماندگاري به قادر نيز گندم و كلزا ، منداب
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 با آنها پرثمر و مفيد روابط جز هستندكه الهي هاي موهبت از ريزوبيومي هاي باكتري كلي طور به

 در باكتريها اين از ناشي ميكروبي آلودگي يا بيماري بروز بر مبني اي مشاهده گونه هيچ تاكنون گياهان،

 فراوان منافع علت به ريزوبيومي كودهاي ديگر طرف از. است نشده گزارش زنده موجودات ساير يا و انسان

 و آيند مي شمار به دنيا در استفاده مورد زيستي اولين كودهاي ، از)1996نوئل و همكاران، (آنها 

 داشته پي در را تكامل و توسعه بيشترين زيستي، ديگركودهاي بين در آنها كاربرد و انبوه توليد تكنولوژي

 و ملكولي مطالعات بيشترين همچنين .دارند آن به نسبت را پذيرش و آشنايي بيشترين دنيا كشاورزان و

 مكانيسم و ژنها وظايف خصوص در زيادي آگاهي و پذيرفته انجام ريزوبيومي باكتريهاي روي بر ژنتيكي

 گسترده بررسي و ريزوبيومها به بيشتر توجه ضرورت ، ها ويژگي اين مجموع. است شده حاصل آنها عمل

 دليل به .نمايد مي مشخص را پايدار كشاورزي به نيل منظور به ، زيستي كودهاي عنوان به آنها كارايي

 : ميكند پيدا ضرورت ريزوبيوم باكتري تلقيح زير شرايط

 بومي غير جديد واريته يا گونه كشت دليل به گياه اختصاصي ريزوبيوم نبود •

 محيطي تنشهاي دليل به اختصاصي ريزوبيوم تعداد كمبود •

 تأثير بي يا و تأثير كم هاي ريزوبيوم نسبي فراواني •

 

  سير تحولات در طبقه بندي ريزوبيوم 4-2- 2

هاي  براي باكتري اًرسم 1926پيشنهاد و در سال توسط فرانك  1889نام ريزوبيوم در سال 

، ريزوبيوم )1929(در طبقه بندي اوليه . ن هستند، پذيرفته شدژكننده نيترو همزيست بقولات كه تثبيت

  ها در يك جنس و پنج گونه به نام هاي 

(Rhizobium japonicum ,R. leguminosarum  R. phaseoli ,R. trifoli and R.  meliloti  . ) 

  .طبقه بندي شدند
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اين طبقه بندي بر اساس قابليت گره زايي اين باكتري ها بر روي گياه ميزبان استوار بوده است و لذا 

علاوه بر آن، با مشخص شدن برخي . ي با سوال مواجه بوده استژهمواره از طريق متخصصان ميكروبيولو

ي مواجه شده است و به تدريج عواملي اين طبقه بندي با شك و ترديد هاي 1940روابط همزيستي در دهه 

 Sr(ريزوبيومي  DNAيك و نسبت بازهاي موجود در ، توليد اسيد و باز، واكنش سرولوژچون سرعت رشد

RNA16 ( ماركرهاي مولكوليRFLP  وRAPD  و ساير روشهاي مبتني برPCR  سبب تغييرات زياد در

 مختلف به نامهاي زير پذيرفته شده است بر اين اساس پنج جنس. رده بندي اين باكتري ها شده است

  ).1387پارسا و باقري، (

  ، )Rhizobium(ريزوبيوم  - 1

  ، )Mesorhizobium(مزوريزوبيوم  - 2

  ، )Sinorhizobium(سينوريزوبيوم  - 3

  ) Bradyrhizobium(برادي ريزوبيوم  - 4

 ) Azorhizobium(آزوريزوبيوم  - 5

 

  خصوصيات ريزوبيوم 4-3- 2

مل خاكي، دما، در ميان عوا. براي رشد ريزوبيوم در خاك وجود داردهاي محيطي زيادي  محدوديت

سانتي گراد به  درجه  35تا  25ها در دما هاي بين  ريزوبيوم. ييت خاك مهم هستندرطوبت، شوري و قليا

 درجه 70دهد بعضي از انواع آنها در دماي  هاي انجام شده نشان ميررسيب. كنند طور مطلوبي رشد مي

هاي داراي رس با مواد الي زياد ممكن است نقش  خاك. مانند در خاك خشك زنده ميسانتي گراد 

دهند كه  نتايج برخي گزارش ها نيز نشان مي. اي عليه اثرات شديد دماي بالا داشته باشند حفاظت كننده

گراد در  درجه سانتي 40هايي كه در خاكهاي با دماي بالا سازگار شده اند، قادرند حتي تا دماي  ريزوبيوم
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ريزوبيوم ها در صورتي كه به خاك سترون تلقيح شده و خاك به . محيط كشت در آزمايشگاه رشد كنند

با اين مدت بقا روي بذرهاي تلقيح شده به مراتب . تدريج خشك شود، مي توانند تا دهها روز زنده بمانند

از تلقيح در خاك لوم شني  ساعت پس 48در اين ارتباط جمعيت ريزوبيوم ها روي بذر نخود . كمتر است

شرايط غرقاب . اي كاهش يافته است ظرفيت زراعي بوده، به طور قابل ملاحظه% 50كه رطوبت آن در حد 

ها مضر است و جمعيت ريزوبيوم نخود به شدت تحت  و همچنين خيس بودن خاك براي بقاي ريزوبيوم

 وتي نشان ميادي بودن خاك واكنش هاي متفادهاي ريزوبيوم به اسيژگونه ها و ن. گيرد ن قرار ميآثير أت

وت زيادي بين گونه ها و نژادهاي ريزوبيوم وجود دارد و به طور كلي بقولات از نظر تحمل شوري تفا. دهند

 pHثير تنش شوري در دامنه أت. ميزبان نسبت به ريز همزيست آنها حساسيت بيشتري به شوري دارند

  . ها سميت بيشتري دارند قليايي شديدتر است و يون هاي كلر براي ريزوبيوم

باكتري ها . ثير ميكروب هاي آنتاگونيست قرار مي گيردأها در خاك به شدت تحت ت بقاي ريزوبيوم

و قارچهاي خاك مي توانند نقش بازدارندگي يا تحريك كنندگي براي رشد ريزوبيوم ها در محيط كشت 

. البته روابط متقابل ميكروبي در خاك به عوامل فيزيكي و شيميايي زياد خاك بستگي دارد. داشته باشند

البته نقش . سطح سلول ريزوبيوم داراي انواع مختلف پلي ساكاريدها و پلي ساكاريدهاي خارج سلولي است

  : تĤثير گذارنددقيق اين پلي ساكاريدها شناخته شده نيست ولي به نظر مي رسد در ارتباط با موارد زير 

  يندهاي دفاعي گياه ميزبان، آب از فراجتنا) 1(

  چسبيدن به ريشه و هجوم به داخل سلول، ) 2(

  تبادل متابوليت ها بين گياه ميزبان و ريزهمزيست آنها ) 3(

  .حفاظت از عوامل فيزيكي و شيميايي زياد خاك) 4(
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آب كشيدگي و گرماي خشك  ها به هاي تند رشد در شرايط خاص بيش از كند رشدريزوبيوم

ها در خاك با بافت نرم بيشتر از خاك هاي با بافت درشت  به طور كلي بقاي ريزوبيوم. حساس هستند

  ).1387پارسا و باقري، . (است

  

  هاي ريزوبيوممكانيزم عمل باكتري 4-4- 2

اواخر قرن هاي قديم شناخته شده اما  ها در اصلاح و حاصلخيزي خاك از زماناگرچه ارزش لگوم

. يند مشخص گرديدكنند و روش انجام اين فرآن به خاك اضافه ميژها نيتروبود كه معلوم شد لگوم 19

آلوده شدن ريشه گياهان خانواده بقولات به باكتري ها شبيه به نوعي حمله بيماري زا بوده و تشكيل 

در حقيقت . باشد ريشه مي هاي دفاعي و تغيير شكل تورمي پوستها بر روي ريشه نتيجه واكنشگرهك

، به منظور انجام فعل و انفعالات )Symbiosis(بين گياه ميزبان و باكتري نوعي همزيستي دوجانبه 

تشكيل گرهك بر روي ريشه هاي گياهان لگوم ابتدا  .آيد بوجود مي) ن جويژتثبيت نيترو(متابوليسمي 

هاي فعال گياه ميزبان از خود  ريشه. شود هاي پيرامون تارهاي كشنده ريشه آغاز مي با هجوم باكتري

كنند كه رشد  ترشح مي) تريپتوفان اًهاي معدني مخصوصآمينه، ويتامين مانند پروتئين، اسيدهاي(موادي 

و  1384كوچكي و سرمد نيا، (كنند  هاي گره زا را در فضاي اطراف ريشه تحريك مي و تكثير باكتري

  ). 1387مجنون حسيني، 

سازند و تبديل مي) آلفا ايندول استيك اسيد (به نوبه خود اين ماده را به اكسين باكتري ها نيز 

در قسمت تاب خورده . شودهاي موئين گياه ميزبان مياحتمالآ اكسين موجب تاب خوردگي و زخم ريشه

 )Lectins(هاي پروتئيني و قندي به نام لكتين  ريشه و در محل ورود باكتري، گياه ميزبان به توليد ماده

اد باكتري داراي ويژگيهاي خاصي بوده و به عنوان مكانيسم كليد و قفل به ژپردازد كه براي هر ن مي

زا اگر  هاي گره باكتري. كند شناسائي و ورود نوع مناسب باكتري به داخل ريشه گياه ميزبان عمل مي
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آن ريشه فعاليت كنند وارد  متعلق به گروهي باشند كه سازگاري با گياه ميزبان داشته و بتوانند بر روي

 )Infection thread(لودگي آشوند، و با توليد رشته باريكي بنام رشته قسمت تاب خورده ريشه موئين مي

مي رسانند و باعث تورم اين بافت شده، تكثير ) كورتكس(خود را به سلولهاي پارانشيمي پوست ريشه 

  .نامندمي )Nodule( مي شود كه آن را گرهك ريشه يابند، در نتيجه تورم يا برآمدگي تشكيلبيشتري مي

لوده كردن گياه آمستلزم اين اصل است كه از يك سو باكتري قادر به ) غده ريشه(پيدايش گرهك 

ماده پذيرش بوده و عوامل ضروري آلودگي را مهيا آميزبان اختصاصي خود باشد و از سويي ديگر ميزبان 

هر گرهك چهار . گرددنتيك گياه و باكتري ميسر ميژثير ساختمان أمادگي تحت تآاين زمينه . نمايد

قسمت (، سيستم آوندي گرهك، مريستم و منطقه باكتروئيدي )ريشه پوست( كورتكس: منطقه دارد

همزمان با رشد سلولهاي گياه ميزبان، . گيردكه تثبيت نيتروژن در آن بخش صورت مي) مركزي گرهك

) باكتروئيد(هاي ميزبان به سرعت تقسيم و رشد يافته و به شكل متورم لهاي باكتري در داخل سلو لوسل

تغيير شكل سلول هاي باكتري به باكتروئيد، منجر به تشكيل و سنتز ماده لگ هموگلوبين، . آيند در مي

  ).1387مجنون حسيني، (شود آنزيم نيتروژناز و ساير آنزيمهاي لازم براي تثبيت نيتروژن مي

لگ هموگلوبين . اي داردوگلوبين كاملا درك نشده است و احتمالآ نقش دوگانههم نقش ماده لگ

كند، اين اكسيژن ممكن است در پروتئين منوري است كه به طور برگشت پذير با اكسيژن پيوند ايجاد مي

 ATPمولكول  12براي احياي نيتروژن مولكولي به آمونياك . مصرف شود ATPطي تنفس براي توليد 

يند تثبيت نيتروژن آاز طرف ديگر، در حضور اكسيژن زياد، آنزيم نيتروژناز كه براي انجام فر .لازم است

با دور نگاه داشتن اكسيژن از منطقه  اًضروري است غير فعال خواهد شد و ماده لگ هموگلوبين مجدد

نيست، بلكه با لگ هموگلوبين ناقل اكسيژن . سازدباكتروئيد و آنزيم نيتروژناز فعاليت آن را ممكن مي

ماده لگ هموگلوبين توسط . كندتغيير ظرفيت آهن موجود خود مانند يك ماده ناقل الكترون عمل مي

 زماني كه اين ماده تشكيل مي. ها ترشح مي شود ثير باكتريأتحت ت اًسلول هاي گياه ميزبان و منحصر



٤٦ 
 

رهك ها ناتوان و غير فعال در غياب اين ماده گ. شوند شود گرهك ها فعال، صورتي يا قرمز رنگ مي

اكسيده شده و به رنگ سبز تبديل مي شود كه به آن لگ كوله ) لگ هموگلوبين(هستند و اين رنگيزه 

  .شود گفته مي 1گلوبين

) .Rhizobium spp( زا در تمام گياهان خانواده بقولات متعلق به جنس ريزوبيومهاي گرهباكتري

) rod type( ايداشته باشند و به صورت فعال درآيند به شكل ميلههستند و اگر در محيط مناسب قرار 

ها با اين باكتري. ديده خواهند شد T و X,Yشوند و در شرايط نامساعد و غير فعال به شكل هاي  ديده مي

دهند به طور معمول به دو دسته آن كه از نظر مرفولوژي و نياز اكولوژيكي گروه همگني را تشكيل مي

  :مي شوند عمده تقسيم

هاي ريز و سرعت رشد كند بوده و در خاكهاي مناطق معتدله و اسيدي  اي كه داراي سلولدسته) الف

  .، لوپن و نخود)Bradyrhizobium(حضور بيشتري دارند مانند باكتري هاي گروه سويا 

خاك هاي هاي درشت و سرعت رشد زيادتري هستند و در مناطق استوايي و اي كه داراي سلولدسته) ب

  .خنثي يا قليايي يافت مي شوند مانند باكتري هاي گروه يونجه و شبدر

با جنس هاي مختلف گياهان ) ترجيح ميزباني(هاي باكتري ريزوبيوم از لحاظ قدرت همزيستي گونه

خانواده بقولات كاملآ متفاوت هستند و تا كنون شش نوع يا گروه باكتري در بين حبوبات شناسايي شده 

  ).1387مجنون حسيني، (، )1- 2دول ج(اند 

  

  

  

                                                           
1 Legcholegolobin 
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  ترجيح ميزباني برخي از گونه هاي نژاد باكتري ريزوبيوم 1-2جدول 

  گونه باكتري ريزوبيوم  گروهاي باكتري  گياهان ميزبان

نخود زراعي، عدس، نخود فرنگي، باقلا و 

  سنگنك

 Rhizobium  )باكتري گروه نخود(
leguminosarum 

  R. japonicum  )باكتري سويا(  سويا

  R. lupini  )باكتري گروه لوپن( ornithopusلوپن و گونه 

  R. meliloti  )باكتري گروه يونجه(  يونجه، شبدر شيرين و شنبليله

  R. trifoli  )باكتري گروه شبدر(  گونه هاي شبدر

لوبيا چشم بلبلي، ماش سبز، ماش سياه، 

  لپه هندي، لوبيا ليما و بادام زميني

  R. spp. (Cowpea type)  )لوبيا چشم بلبليباكتري گروه (

  

  اثر باكتري ريزوبيوم بر خصوصيات رشدي حبوبات 4-5- 2

مطالعات انجام گرفته توسط تعداد زيادي از دانشمندان بيانگر آن است كه پتانسيل تثبيت نيتروژن 

زراعي به مقدار مولكولي در حبوبات علاوه بر فاكتورهاي محيطي مثل خصوصيات خاك، اقليم و مديريت 

اي اد باكتري و رقم گياه قرار دارد و در صورتي كه اين دو فاكتور مهم به گونهژثير دو فاكتور نأزياد تحت ت

ن دارا ژمناسب انتخاب و به كار برده شوند، سيستم همزيستي بالاترين كارائي را به لحاظ تثبيت نيترو

ژنوتيپهاي مختلف گياه و سويه باكتري روي صفات  اثرات متفاوت). 1995پيپلز و همكاران، (خواهد بود 

اي و فعاليت سيستم آنزيمي نيتروژناز هاي ريشهيك نيتروژن مثل تعداد و وزن گرهژمرتبط با تثبيت بيولو

 80براي لگومهايي مثل نخود معمولي، بادام زميني، لوبيا هندي، سويا، لوبيا و لوبيا سبز تا قبل از دهه 

وه بر اين،  اختلاف مذكور بين ارقام سويا در دهه نود نيز با استفاده از ايزوتوپ پايدار علا. معلوم شده است
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احمد ). 1984هاردارسون و همكاران، (به خوبي مورد بررسي قرار گرفته و مشخص شده است  15ن ژنيترو

عث افزايش ، از هند گزارش كردند كه تلقيح دانه هاي نخود با باكتري ريزوبيوم با)2010(و صغير خان 

  .رشد، خصوصيات همزيستي، محتويات عناصر غذايي، كميت و كيفيت دانه هاي نخود شده است

به عقيده سنارتن و همكاران اثرات متقابل گياه لگوم و سويه باكتري همزيست بر روي توان سيستم 

يك ژثبيت بيولواي اختصاصي مي باشد كه ارزيابي دقيق تهمزيستي در تثبيت نيتروژن مولكولي به اندازه

ن يك لگوم يا يك سويه باكتري ريزوبيوم بدون در نظر گرفتن شرايط محيطي و مشخص بودن ژنيترو

  ).1987سيناراتن و همكاران، (باشد  ژنوتيپ طرف همزيست با آن امكان پذير نمي

هاي  اي از باكتري هاي انجام شده در در دو دهه گذشته منجر به شناسايي طيف گسترده بررسي

اذعان شده ) 1997(در گزارش باشان و هولجين ). 1997باشان و هولجين،(خاك در رايزوسفر شده است 

از نظر سيستماتيكي، . هاي گياهي را بيشتر نمايند توانند رشد بسياري از گونه ها مي است كه اين باكتري

بيان ) 1387(رم دل خ .شوند اين گروه با عنوان رايزوباكترهاي تحريك كننده رشد گياهان شناخته مي

كننده نيتروژن، ارتفاع بوته، تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه  هاي تثبيتيكه تلقيح سياهدانه با باكتركرد 

    .داري تحت تأثير قرار داد در كپسول، وزن هزار دانه و عملكرد آن را به طور معني

به عنوان يك روش كم هزينه  ،لگومينوزيزوبيوم و گياهان ت بيولوژيك نيتروژن در همزيستي رتثبي

گياهان اين خانواده كه از نظر . شود مين نياز نيتروژن محصولات زراعي شناخته ميأو بدون آلودگي براي ت

نخود نيز از ). 1988اسپرنت و همكاران (توليد مواد غذايي اهميت دارند، مورد توجه عمومي قرار دارند 

در طي آزمايشات مختلفي . يزوبيوم داده استپاسخ مثبتي به تلقيح با راست كه جمله گياهان اين خانواده 

مشخص شده كه تلقيح دانه هاي نخود با رايزوبيوم باعث افزايش گره زايي، جذب نيتروژن، رشد و عملكرد 

مشاهده كردند كه تلقيح دانه هاي نخود با باكتريهاي ريزوبيوم باعث ) 1992(ال شيخ .  گردد نخود مي

در يك ) 2008(توگاي و همكاران . چشمگير تعداد گره در گياه ، وزن خشك گره و عملكرد شدافزايش 
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بر رشد گياه نخود بررسي  گوگردثير باكتري ريزوبيوم را به همراه فسفر و أاي دو ساله، تآزمايش مزرعه

هاي فرعي،  آنها گزارش كردند كه باكتري ريزوبيوم باعث افزايش معني دار ارتفاع، تعداد شاخه. كردند

اين نتايج با نتايج بويان و . تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، عملكرد دانه و بيولوژيك نخود گرديد

، بر )2008(علي و همكاران و  ، بر روي سويا)2006(گات بر روي نخود، سو) 2001و  2008(همكاران 

  .روي لوبياي گلخانه اي، مطابقت دارد

در بررسي تأثير تلقيح بذر با باكتري بر عملكرد و اجزاي عملكرد دو ) 1384(كاظمي و همكاران 

بوته، وزن  دار تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در رقم سويا، گزارش كردند كه تلقيح سبب افزايش معني

ميزان افزايش عملكرد دانه در شرايط تلقيح به طور . هزار دانه و نهايتاً عملكرد نهايي سويا گرديد

  .درصد بود 20) عدم تلقيح(ميانگين نسبت به شاهد 

، افزايش وزن خشك اندام هوايي وعملكرد دانه نخود را در اثر كاربرد )2009(رومدهانه و همكاران  

 ، نيز در يك مطالعه بر روي سويه)1984(ساليش . كتري ريزوبيوم مشاهده كردندسويه هاي مختلف با

در يك . هاي مختلف ريزوبيوم در نخود افزايش معني داري بين فاكتورهاي ذكر شده مشاهده نمود 

رقم نخود افزايش  6، با كاربرد سويه هاي مختلف باكتري در )1999( بررسي ديگر ال هادي و همكاران

  . ن دانه گزارش دادنديدانه ، عملكرد و پروتئ ا در صفاتي همچون تعداد گره در گياه ، وزن صدچشمگيري ر

، نيز در يك آزمايش تاثير متقابل باكتري ريزوبيوم و باكتريهاي حل كننده )2005( رادرش و همكاران

1فسفات
(PSB) سي و تاييد كردند كه كاربرد همزمان باكتري ريزوبيوم و باكتريهاي حل كننده فسفا ررا بر

در آزمايشي ) 1975(يزدي صمدي و زالي . ت اثرات متقابل مفيد را در رشد گياه و تثبيت نيتروژن دارند

افزايش كه اثر ريزوبيوم ژاپونيكوم در سويا را بررسي نمودند مشاهده كردند كه كاربرد ريزوبيوم باعث 

پيرولي . داري در ارتفاع گياه، وزن هزار دانه، تعداد غلاف در گياه و عملكرد دانه و مقدار روغن گرديد معني
                                                           
1 Phosphat Stabilization Bacteria 
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هاي اطراف كرج به اين نتيجه رسيد كه تلقيح باكتري برادي  در تحقيق خود روي خاك) 1378(بيراوند 

يكي از . مورد نياز گياه را تأمين كنددرصد نيتروژن  90تا  80تواند  ريزوبيوم ژاپونيكوم با سويا مي

گان و همكاران . خصوصيات گياهان مناطق نيمه خشك مقاوت آنها به تنش هاي آبي و خشكي مي باشد

در ) WUE(1ه از آبدگزارش كردند كه ريزوبيوم در همزيستي با نخود باعث بهبود راندمان استفا) 2010(

  .شود گياه نخود مي

 از شده آوري جمع ريزوبيوم هاي سويه نيتروژن توانائي تثبيت تحقيقك در ي) 1389(عضدي و عيوضي 

 در مياندوآب و تكاب دژ، شاهين پيرانشهر، مهاباد، نامهاي به غربي آذربايجان استان جنوبي شهرستان پنج

آنها  نتايج. را مورد بررسي قرار دادند اي مزرعه و اي گلخانه شرايط تحت عدس و نخود گياه دو با همزيستي

 تثبيت به منجر تكاب شهرستان ريزوبيوم هاي سويه با بذور تلقيح نخود و عدس كشت در كه داد نشان

، با كاربرد باكتري ريزوبيوم به همراه )2009(سيد اختر و سيديكو  .شد بوته در بيشتري نيتروژن

باكتري ريزوبيوم هاي حل كننده فسفات برروي رشد و عملكرد نخود، گزارش كردند كه ميكروارگانيسم

  .دار رشد و عملكرد ماده خشك و عملكرد دانه نخود گرديد باعث افزايش معني

  

  عنوان راهكاري براي حاصلخيزي پايدار كودهاي آلي به 5- 2

 منابع از رويه بي برداري بهره روند ساختن متوقف خاك، حاصلخيزي حفظ پايدار كشاورزي اهداف از

جامي(باشد  مي جمعيت رشد هاي نياز تأمين سطح در غذا توليد حفظ و موجود منابع و تخريب خاك

 و فيزيكي بستر يك عنوان به تنها نه خاك پايدار، كشاورزي ديدگاه از). 1385الاحمدي و همكاران، 

 زيستي تنوع توان مي آن، زنده موجودات مديريت با كه است، زنده پيكرة همچون يك بلكه است شيميايي

 از استفاده پايدار، كشاورزي سيستم يك داشتن براي لذا ،)1389تهامي، (حفظ كرده و افزايش داد  آن را

                                                           
1 Water Use Efficiency 
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 مخاطرات و بخشند بهبود را سيستم اكولوژيكي هاي جنبه گياه، نيازهاي تأمين بر علاوه كه هايي نهاده

  ). 2008 كايا، كيزيل( رسد مي نظر به ضروري دهند كاهش را محيطي

 ميكروبي جمعيت بر لذا باشندمي مؤثر خاك در هوا و آب نگهداري خاصيت بهبود در آلي كودهاي

 مي افزايش خاك باكتريهاي جمعيت كه هنگامي). 2004همكاران،  و كاتز(دارند  اثر مثبت آنها فعاليت و

 آلي ماده از خاك هاي ميكروارگانيسم اكثر زيرا .يافت خواهد كاهش خاك آلي ماده درصد و ميزان يابد،

 به ميان اين در نيز قسمتي و كنند مي استفاده خود رشد در ساختماني مصارف براي كربن منبع عنوان به

 به كه درخاك آلي كودهاي نقش مورد، اين به توجه با). 2005هو و همكاران، ( شودمي آزاد CO2 صورت 

 كربن منبع مثال براي .شد خواهد روشنتر كند،مي عمل ميكروارگانيسم ها براي كربني منبع عنوان

  .)1389تهامي، ( است شده گزارش مفيد هتروتروف باكتريهاي استفاده براي حيواني كود در موجود

 بر علاوه غذايي عناصر از فقير هاي خاك در خصوص به دامي و آلي كودهاي كاربرد ترديد، بدون

 كاربرد نسبت به خاك آلي مواد افزايش و خاك كيفيت حفظ و خاك خصوصيات كليه بر كه مثبتي اثرات

 توانند مي و شده واقع ثمر مثمر نيز اجتماعي و محيطي زيست اقتصادي، هاي جنبه از دارد، معدني كودهاي

؛ مائو و همكاران، 2010لي، ( باشند بلندمدت در شيميايي كودهاي براي مطلوب و مناسب جايگزيني

  . )1375 كوچكي، و ؛ آستارايي2008

  

  كودهاي دامي 5-1- 2

تواند نقش  مصرف كود دامي در كشاورزي سنتي جايگاه خاصي داشته و در حال حاضر نيز مي

كودهاي دامي حاوي اكثر عناصر مورد نياز گياهان هستند و علاوه . مهمي را در كشاورزي پايدار ايفا كند

جهت تعادل  ها بوده و خاك را در دراز مدت درمقدار كمتري داراي ريزمغذي بر داشتن عناصر پرمصرف به
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تواند اثرات منفي دامي ميتن در هكتار كود 10تا 5مصرف ). 1386فلاح و همكاران، (پيش خواهند برد 

بهبود مواد آلي ). 2000مصدقي و همكاران، (آلات بر روي خاك را تعديل كند  آمد ماشين و  ناشي از رفت

متعددي مورد تأكيد قرار گرفته  دامي، طي گزارشات هاي بيولوژيكي خاك در اثر مصرف كود و فعاليت

، )1999كاپكياي و همكاران، (عنوان مثال، به اثرات مثبت كودهاي حيواني بر باروري خاك  است به

، و )2007ملونتلو و همكاران، (، رشد و نمو گياه )2008كائور و همكاران، (افزايش ماده آلي خاك 

دامي در خاك  كاربرد كود. منابع اشاره شده است به دفعات در) 2001مائرير و همكاران، (سازي خاك  غني

هاي بندي خاك شده و ويژگيخاك، افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت خاك و دانه متخلخل شدنباعث 

كه با افزايش قدرت حاصلخيزي خاك، رشد محصول را زياد كرده و  بخشد، ضمن اينفيزيكي آنرا بهبود مي

  ). 1383پرويزي و نباتي، (دهد يدر نتيجه كارآيي مصرف آب را ارتقاء م

تواند تمام و يا بخش اعظم نيتروژن مورد نياز گياه و همچنين فسفر، پتاسيم، و عناصر  كود دامي مي

اي گياه منجر به بهبود خصوصيات فيزيكي،  ريزمغذي را نيز تأمين نمايد و علاوه بر تأمين نياز تغذيه

گزارش شده است كه كاربرد كود گاوي براي لوبيا چشم  ).1982پرات، (شيميايي و بيولوژيكي خاك شود 

هايي كه  همچنين برخي آزمايشات نشان داده است كه، خاك. صرفه است بلبلي از لحاظ اقتصادي مقرون به

اند ميكروارگانيسم هاي خاكزي، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم و نيترات  كود حيواني دريافت كرده

گزارشاتي نيز وجود دارد مبني بر . اند دارند آلي تغذيه شده هاي غير با كود هايي كه بيشتري نسبت به خاك

عزيز و (تواند منجر به تجمع املاح اضافي در خاك شود  اينكه كاربرد بيش از اندازه اين كودها مي

  ).2010همكاران، 

ب تمام مواد غذايي ها قادر به جذدام. آيدكود دامي يكي از منابع ارزشمند در مزارع زيستي به شمار مي

درصد عناصر غذايي كه در علوفه و غذاي دام وجود دارد از طريق  90تا  75علوفه نيستند و معمولاً 
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كود دامي علاوه بر افزايش عناصر غذايي خاك، مواد ). 1384كوچكي و همكاران، (شود فضولات دفع مي

  .بخشدآلي آن را نيز افزايش داده و سلامت خاك را بهبود مي

عنوان منبع كود آلي استفاده  طور سنتي به كشورهاي حوضه مديترانه، كودهاي گوسفند به در

هاي با ماده آلي كم، كه در اين منطقه سطح وسيعي را  بازچرخش اين نوع كودهاي آلي به خاك. شوند مي

ي براي مدت خاك و نيز جايگزين تواند ضمن بهبود ساختار خاك موجب باروري دراز اند، مي اشغال كرده

  ). 2007پاولو و همكاران، (كودهاي غيرآلي در توليد روزافزون سبزيجات ارگانيك باشد 

دليل تأمين نيتروژن در اوايل و در سرتاسر  هاي دامي، بهبخش اعظم اثرات مطلوب ناشي از كود

ني و گياهي هاي حيواصورت نيترات در اثر تجزيه اوره، تركيبات آمونيومي و پروتئين فصل رشد است كه به

 خاك pH حيواني باعث كاهش كودهاي مصرف مداوم). 1385اله طالقاني و همكاران،  فتح(شود آزاد مي

 از مقداري حلاليت زراعي، هاي خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات بهبود بر علاوه در اثر آن، و شودمي

آگاروال   ).1994بوتلا و همكاران، (يابد  مي افزايش مس و منگنز، بر روي، آهن، فسفر، ويژه به غذايي عناصر

 آنزيمي فعاليت دارمعني افزايش باعث سبز وكود دامي كود كاربرد كه كردند گزارش )1997( همكاران و

 خاك ميكروبي تودة زيست خاك، آلي كربن افزايش با كه دريافتند )2001( همكاران و پيكوك .شد خاك

  .يابدمي افزايش همان شدت به تقريباً هم

استفاده از مواد آلي راهكاري مؤثر در . باشندهاي زراعي كشور از نظر ماده آلي فقير مياكثر خاك     

كودهاي آلي حيواني به دلايل مختلفي مفيد ). 1380توحيدلو، (باشد جهت افزايش عملكرد محصول مي

باقيمانده از سال  فسفر حضور در گياه، در فسفر غلظت و محصول عملكرد بر دامي كود تأثير ميزان. هستند

محصول  عملكرد بر قبل سال از باقيمانده فسفر تأثير دامي، كود كاربرد. قبل بسيار بيشتر گزارش شده است

  ).1376شهيدي و فروزان، (گردد مي گياه در فسفر و منجر به افزايش غلظت را تشديد كرده
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شوند و نشخواركنندگان با علوفه، و تغذيه مي هاي غني از پروتئين و چربياز آنجا كه طيور با دانه

هاي موجود در شكمبه و معده نشخواركنندگان، نيز وجود بسترهاي متفاوت نگهداري آنها و وجود ميكروب

هاي متفاوتي در نتيجه مصرف انواع كودهاي  انجامد، بروز پاسخ تر شدن كود حاصل از آنها مي كه به غني

مقايسه خصوصيات شيميايي كود گاوي و ). 2010عزيز و همكاران، (د رو دامي در گياهان انتظار مي

گوسفندي حاكي از اين است كه كود گوسفندي داراي نيتروژن، فسفر و عناصر معدني بيشتري نسبت به 

سلولز و نسبت كربن به نيتروژن در كودهاي گاوي بيشتر  كه مقدار سلولز، همي باشد، درحالي كود گاوي مي

درصد ماده آلي موجود  50درصد پتاسيم و  90درصد فسفر،  80درصد نيتروژن،  80توسط طور مبه. است

قسمت اعظم تركيبات كودها به فرم آلي . شود در غذاي مصرف شده توسط دام، به صورت كود دفع مي

  ).1987سينگ و همكاران، (باشد  است و سرعت و نحوه تجزيه آنها نيز متفاوت مي

  

  مي بر خصوصيات گياهان زراعي اثرات كودهاي دا 5-2- 2

 چهار و مرغي و گوسفندي شامل گاوي، دامي كود نوع ، اثر سه)1388(هوشيارفرد و قرنچيكي 

هكتار را بر روي گياه پنبه ارزيابي و مشاهده كردند كه،  در تن 30و  20، 10صفر،  شامل آنها مقدار

 و كمترين تأثير را بر بيشترين ترتيب به هكتار در تن 10 مقدار به گاوي كود و تن 20 مقدار به كودمرغي

 كمترين و سبز درصد بيشترين كودي، تيمارهاي بين داشتند، همچنين در پنبه عملكرد اجزاي و عملكرد

سال  5كاربرد مداوم كود گاوي به مدت . تن در هكتار بود 20 مقدار به كودمرغي در تيمار گياهچه مرگ

هايي تيمار شده با همان پايين در مقايسه با يكي ديگر از زمين در يك زمين كشاورزي با حاصلخيزي

مائو و (مقدار از كود معدني نيتروژنه باعث بهبود نيتروژن خاك و افزايش عرضه فسفر و عملكرد ذرت شد 

  ).2008همكاران، 
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 مرغ و بز گاو، از حاصل كودهاي كاربرد) Cucurbita maxima L(.تنبل  كدو روي بر آزمايشي در

 ضمن شد، شيميايي كود كم سطح كاربرد و شاهد تيمارهاي به نسبت محصول توده زيست افزابش اعثب

 همچنين. كرد پيدا افزايش خطي صورت به نيز خشك ماده عملكرد دامي، كودهاي سطوح افزايش با اينكه

 در مهم سبزي نوع يك كه )Solanum retroflexum. Dun( تاجريزي نوعي در مذكور هاي كود كاربرد

 شيميايي كودهاي كاربرد به نسبت محصول توده زيست افزايش باعث شود، مي محسوب جنوبي آفريقاي

 و زنيان دارويي گياهان برروي دامي كود مختلف بررسي تأثير سطوح). 2010 همكاران، و عزيز( شد

 كود هكتار در تن 30 تيمار در زنيان گياه در خشك ماده تجمع ميزان بيشترين شنبليله، نشان داد كه

 هكتار در تن 20 تيمار در محصول رشد سرعت و برگ سطح شاخص بيشترين همچنين آمد، بدست دامي

   ).1388ميرهاشمي و همكاران، (شد  حاصل دامي كود

صورت همراه  ساله با تناوب سويا و گندم، كاربرد مداوم كودهاي دامي به 6اي  در يك آزمايش مزرعه

افزودن كود فسفر بررسي شد، نتايج حاصله نشان داد كه عملكرد گندم و سويا و با كود فسفر و بدون 

داري افزايش يافت، و در شرايط  شكل معني جذب فسفر در اثر افزودن كود دامي و كود شيميايي فسفر به

مشابه از نظر درصد فسفر در هركدام از كودها، عملكرد گياهان مذكور در شرايط كاربرد فسفر آلي حاصل 

  ).2000دامودار و همكاران، (از كود دامي، نسبت به كاربرد فسفر شيميايي بيشتر بود 

دامي در هكتار  تن كود 15، افزايش عملكرد دانه ذرت را در اثر كاربرد )1387(مجيديان و همكاران  

، گزارش كردند كه با افزايش )1388(پور موسوي و همكاران . در يك سيستم ارگانيك گزارش كردند

 45 مصرف با دانه عملكرد حداكثر كه طوري دامي در سويا عملكرد دانه نيز افزايش مي يابد به مقدار كود

 با دامي ميرسد، كود نظر به. آمد دست به هكتار در كيلوگرم 2243 به ميزان هكتار در دامي كود تن

، )2006گليسمن، (فيزيكي و شيميايي خاك  خواص بهبود و دسترس قابل غذايي عناصر ميزان افزايش

 دانه هزار وزن. افزايش وزن دانه ها شده است باعث و داده افزايش آسميلاتها توليد ظرفيت منبع را براي
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 گرم 72/155دامي به  كود شاهد تيمار در گرم 42/135از  يافت و دامي افزايش كود ميزان افزايش با نيز

  ).1388همكاران،  پور موسوي و(رسيد  هكتار در دامي كود تن 45 تيمار در

 كود استفاده؛ كاربرد مورد )گندم كلش و كاه و سبز كود كود حيواني،( آلي كود مختلف منابع در بين

). 2005عليزاده و همكاران (داشت  آلي كود منابع با ساير مقايسه در سويا را عملكرد بيشترين دامي،

 و ارگانيك كودهاي تلفيقي تغذيه سيستم در كه كردند اعلام ،)1384(قلاوند  و تپه قورت زاده حسن

نتايج  .شد آفتابگردان دانه عملكرد افزايش باعث هكتار در تن 30 به 6 از دامي كود افزايش شيميايي،

گاوي باعث توليد نشان داد كه در بين انواع كودهاي آلي و بيولوژيك، كود) 1388(آزمايش فلاحي 

  .بابونه شدبيشترين عملكرد گل و بذر گياه دارويي 

هاي دامي و نيتروژنه تأثير مثبت كود با كاربرد همزمان كود) 1389(محمديان روشن و همكاران 

هاي دامي نيز طبق نتايج آنها كود. هاي دامي را در افزايش قابل توجه عملكرد و رشد باقلا گزارش كردند

  .اده قرار بگيرندي گياه مورد استفمي توانند به عنوان جايگزين بخشي از نياز نيتروژن
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 فصل سوم

  مواد و روشها

  

  

  

  

  

  

  آزمايش اجراي موقعيت محل و زمان 3-1

مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي  در 1387-88اين آزمايش در سال زراعي 

دقيقه شرقي و  25درجه و  36شهرستان شاهرود در عرض جغرافيايي . شاهرود واقع در بسطام اجرا شد

دقيقه طول شمالي از نصف النهار گرينويچ واقع شده است و ميانگين ارتفاع آن از سطح  57درجه و  54

س تقسيم بندي هاي اقليمي منطقه بسطام داراي اقليمي سرد و خشك بر اسا. باشد متر مي 1/1349دريا 

ميلي متر بوده و بارندگي ها عمدتا در فصل بهار و پائيز رخ  150- 160ميانگين بارندگي سالانه بين . است

بر اساس اطلاعات ثبت شده در ايستگاه هواشناسي شاهرود ميانگين سالانه دما در اين منطقه . دهد مي

گراد  درجه سانتي 2/15ميانگين درجه حرارت در سال آزمايش . گراد گزارش شده است سانتيدرجه  4/14

- 3در جدول  87-88متوسط بارندگي در سال  . ميلي متر گزارش شده است 128-130و ميزان بارندگي 

  . آمده است 2
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   1387-88هاي سال  و متوسط درجه حرارت درماه ميزان بارندگي 1-3جدول

  

ن
دي
ور
فر

ت  
ش
به
دي
ار

  

د 
ردا

خ
  

ير
ت

داد  
مر

ور  
ري
شه

  

هر
م

ن  
آبا

  

ذر
آ

  

  42  2/0  4/15  0  0  8/0  9/17  3/10  7/63  )متر ميلي(بارندگي

  2/5  1/13  5/17  8/24  4/26  7/26  2/25  6/19  7/12 )گراد سانتي(درجه حرارت

  

  دامي مورد استفاده در آزمايش كود NPK خصوصيات خاك محل اجراي آزمايش و درصد 2- 3

گيري و به منظور  طور تصادفي نمونه متري خاك به سانتي 30صفر تا  انجام آزمايش، از عمققبل از  

به آزمايشگاه  ظرفيت تبادل كاتيونيو  pHتعيين ميزان ماده آلي، ميزان عناصر نيتروژن، فسفر، پتاسيم، 

تاس موجود نيتروژن، فسفر و پهمچنين ميزان . آمده است 2-3در جدول  آزمايش خاكنتايج . شد ارسال

   ).3-3جدول (دامي مورد استفاده تعيين شد  كود در

  برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل انجام آزمايش. 2- 3جدول         

  بافت خاك
  ازت كل

(%)  

  فسفر

(ppm) 

  پتاسيم

(ppm) 
pH 

EC  

)dS/m( 

  كربن آلي

(%)  

  77/0 68/5 10/8 149 19 066/0 لومي

  

  .آزمايش در استفاده دامي مورد  كود نيتروژن، فسفر و پتاسيم موجود درمقادير . 3- 3جدول     

  نيتروژن  

(%)  

   فسفر

(ppm) 

   پتاسيم

(ppm)  
pH  

  كربن آلي

(%)  

  9/15  8/7 6937 4123 53/0  كود گاوي
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  كاررفته در آزمايش طرح آماري و تيمارهاي به 3-3

. تصـادفي بـا چهـار تكـرار اجـرا شـد      اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طـرح بلـوك كامـل    

در باكتري رايزوبيوم  ،)A2و پرايمينگ  A1شاهد (در دو سطح  هيدروپرايمينگ: فاكتورهاي آزمايش شامل

تـن در   10و  5، 0بـه ترتيـب    C3 وC1 ، C2سـه سـطح    در و كود گاوي) B2و تلقيح  B1شاهد (دو سطح 

رديف كاشت در هر كرت  6تعداد  .بود متر 5/2× 6ابعاد يك كرت با هر واحد آزمايشي شامل . هكتار بودند

سـانتي متـر در نظـر گرفتـه شـد       15يف سانتي متر و فاصله بين بوته ها روي رد 35با فواصل بين رديف 

  ).1-3شكل (

  

  نقشه كشت 1- 3شكل
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  سازي زمين عمليات آماده 3-4

ابتدا در پائيز يك شخم عميق زده شد سپس در . طي دو مرحله انجام شد سازي زمين عمليات آماده

هم زده  زمين مورد نظر دو بار ديسك عمود برپس از آن در . اوايل بهار يك شخم سطحي ديگر نيز زده شد

متر  سانتي 70متر و فاصله بين رديف  سانتي 20هايي به عمق  ساز جوي و پشته رديفتوسط . و تسطيح شد

صورت تصادفي مشخص  ايجاد شد و محل تيمارهاي مورد نظر به متر 5/2× 6با ابعاد  هايي كرت. دايجاد ش

 به بلوك هر در كرتها بين فاصله. متر انجام شد سانتي 15كاشت بذر در دو طرف پشته ها با فاصله . شد

  .شد گرفته نظر در متر 5/1 بلوكها بين فاصله و) متر1(نكاشت  پشته 2 اندازه

  پرايمينگ بذر 4-1- 3

سـاعت در آب بـا دمـاي     10بـه مـدت    قبـل از كاشـت   براي اعمال هيدرو پرايمينگ بذرهاي نخود

قرار داده شد و پس از آن چند ساعت در سايه قرار داده شدند تا كـاملا   )درجه سانتي گراد  25( معمولي 

  .خشك شده و نهايتا در شرايط مورد نظر يعني قبل از وارد شدن به فاز دوم جوانه زني كشت شدند

  تلقيح ريزوبيوم 3-4-2

گرم كيلو 80براي  ميزان يك كيلوگرم باكتريبه  مناسب روي حامل شده انتخاب 1باكتري ريزوبيوم

 در تيمارهايعمل تلقيح،  (Sprinkle)روش با كاشت،  قبل از .در نظرگرفته شددر هكتار بذر نخود 

مواد  نسبي دنيبعد از خشك و در اين روش ابتدا بذرها با ماده تلقيحي مخلوط گرديد. تلقيحي انجام گرفت

  .)1993بك و مترن، (  كشت شدند بذرها سريعاٌ در سايه، تلقيحي سطح بذور

  

                                                           
1
  Rhizobium Leguminosarum 
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  كود دامي 3-4-3

بـه   طبق مقادير تعيين شده براي هـر تيمـار   كاملا پوسيده قبل از كاشت به شكل رديفي گاويكود 

 )متـري سـانتي  15الـي   10عمـق  (سـطحي   افه و به طور كامل بـا خـاك  ضخاك تمام كرتهاي مورد نظر ا

  .مخلوط شدند

  عمليات كاشت 3-5

كاشت بـذور نخـود   . انتخاب شد )Bivanij( بي ونيژ بذور نخود مورد استفاده در اين آزمايش، از رقم

سانتي متر، فاصـله   15فاصله بذور روي رديف  .انجام گرفت 1388 ارديبهشت 22تاريخ  در با روش دستي

  .سانتي متر در نظر گرفته شد 3-4سانتي متر و عمق كاشت  35بين رديف 

  

  عمليات داشت 3-6

به  كرت هر براي جداگانه بصورت يكبار روز 7 هر آن از بعد و كاشت از بعد فاصله بلا اولين آبياري

ادامه  كاشت از پس روز 13 تا و بود كاشت از پس روز 4 گياه اوليه شدن سبز. گرفت انجام روش نشتي

 برگي شش مرحله در كامل استقرار از پس و مرحله يك در مناسب، مزرعه تراكم حصول منظور  به. داشت

جهت مبارزه با كرم غلاف  .گرفت انجام نوبت 3 در دستي وجين توسط هرز هاي علف با مبارزه. شد تنك

  .ليتر در هزار انجام شد 2الي  1خوار نخود، يك مرحله سم پاشي با ديازينون به مقدار 
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  سيربرداري و اندازه گيري صفات مورد بر نمونه 3-7

  ها در طي فصل رشد  نمونه برداري  3-7-1

. مرحله نمونه برداري انجام شد 8سي خصوصيات رشدي نخود در طي فصل رشد ربراي مطالعه و بر

انجام شد و نمونه برداري هاي بعدي بـا   خرداد 12روز پس از كشت يعني در تاريخ  20نمونه برداري اول 

بوته  3در هر مرحله نمونه برداري از هر كرت آزمايشي، تعداد . روز تا برداشت نهايي ادامه داشت 7فواصل 

متر حاشيه از ابتدا و انتهاي كرت و يك رديف كاشت از حاشيه ها، به طور تصادفي انتخاب  5/0با احتساب 

بوته ها از سطح خاك و از ناحيه طوقـه قطـع و توسـط پاكـت هـاي مخصـوص نمونـه بـرداري بـه          . شدند

 ـ  رگ و سـاقه  آزمايشگاه منتقل و در آنجا پس از اندازه گيري سطح برگ، قسمت هاي مختلف بوته مثـل ب

پـس از خشـك   . شـدند قرار داده مـي ساعت  48درجه سانتي گراد، به مدت  72با دماي جدا و درون آون 

در ادامـه  . شدنداندازه گيري مي 01/0و  1/0شدن نمونه ها وزن خشك ساقه، برگ و كل توسط ترازوهاي 

  . شدند گيرياندازهها نيز ساير صفات از جمله ارتفاع، تعداد غلاف پر و خالي و وزن خشك پوسته غلاف 

  

  سرعت جوانه زني 3-7-2

زني بذر در مزرعه، پـس از كاشـت هـر روز تعـداد بـذور سـبز شـده را         جهت محاسبه سرعت جوانه

زني طبق معادله زير محاسـبه   سرعت جوانه. مشاهده و يادداشت گرديد تا زماني كه تمام بذرها سبز شدند

  .شد

(n-n-1/N) )+...+٤/c -(d ) +٣/b -(c )+٢/a-b) + (١/ (a= زني سرعت جوانه  

روز بعـد از   Nو ... ،4، 3، 2، 1نشان دهنده تعداد بذرهاي جوانه زده پس از  nو ... ،a ،b ،c ،dدر اين رابطه 

  .باشد درجه سانتيگراد مي 25ها در دماي  شروع آبگيري آن
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  برداشت نهايي 3-7-3

بودند، انجام درصد بوته و غلاف ها خشك شده  80در آخر فصل رشد و زماني كه  نهاييبرداشت 

هايي كه در زير آمده  طور تصادفي انتخاب و صفات و ويژگي بوته به 5قبل از برداشت، تعداد . شد

براي محاسبه عملكرد نهايي در هر كرت، دو رديف كناري و نيم متر از ابتدا و انتهاي  .ندشد گيري اندازه

و  شد، و از سطح باقي مانده يك متر مربع به طور تصادفي انتخاباي حذف  كرت بعنوان اثر حاشيه

  . برداشت نهايي جهت تعيين عملكردهاي بيولوژيك و اقتصادي و محاسبه شاخص برداشت انجام شد

  ارتفاع بوته  .1

 تعداد غلاف در بوته .2

 تعداد دانه در غلاف .3

   صد دانهوزن  .4

 هاي فرعي تعداد شاخه .5

 عملكرد دانه .6

 عملكرد بيولوژيك .7

 شاخص برداشت .8

 

  برآورد شاخص هاي رشد 3-8

LAI) شاخص سطح برگ 3-8-1 )1  

بـه سـطح زمـين اشـغال شـده توسـط       ) فقط يك طرف(شاخص سطح برگ بيان كننده سطح برگ 

 LAIشود لـذا   زمين پخش مياز آنجا كه تشعشع خورشيدي به طور يكنواختي روي سطح  .محصول است

معيار تقريبي از مساحت برگها در واحد سطح است كه تشعشع خورشيدي براي آنها قابل دسترس مي  يك

                                                           
1 Leaf Area Index 
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جهت توليد حداكثر ماده خشك براي اغلب محصولات كاشته شده لازم  3-5مساوي با  LAIمعمولا  .باشد

  . است

LAI=(LA 2+LA1)/2.(1/GA) 

GA =  ،سطح زمين LA = سطح برگ  

  

  CGR(1(محصول  رشدسرعت   3-8-2

سرعت رشد محصول، افزايش وزن يك اجتماع گياهي بر واحد سطح در واحد زمان مي باشـد و بـه   

روز  7هـر   CGRبـراي محاسـبه   . طور وسيعي در تجزيه و تحليل رشد محصولات به كار گرفته شده است

بوته بطور تصادفي با احتساب اثر حاشيه برداشت شد، بوته هاي مذكور پس از تفكيك برگ  3تعداد  يكبار

گراد قرار داده شد و پس از خشك شـدن وزن   درجه سانتي 72ساعت در آون با دماي  48و ساقه به مدت 

   .ه شدخشك آنها اندازه گيري و سپس با استفاد از فرمول زير سرعت رشد گياه براي آنها محاسب

CGR= (W2-W1)/(T2-T1) 

 ١=W ،٢     وزن خشك در نمونه برداري اول=W ،وزن خشك در نمونه برداري دوم  

1-T2: T  برداريفاصله زماني بين دو نمونه.  

  

  

  

                                                           
1 Crop Growth Rate 
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  RGR(1(سرعت رشد نسبي   3-8-3

. سرعت رشد نسبي بيان كننده وزن خشك اضافه شده نسبت به وزن اوليه در يك فاصله زماني است

محاسبه  2tو  1tدر شرايط عملي، ميانگين سرعت رشد نسبي از روي اندازه گيريهاي انجام شده در زمان 

  . مي شود

RGR= (lnW2 – lnW1)/(T2-T1) 

  

  TDW(2( كل  ماده خشك 4- 8- 3

همان وزن خشك كل بيانگر كل بيوماس گياه به صورت خشك مي باشد براي ماده خشك كل يا 

محاسبه وزن خشك كل وزن خشك ساقه و برگ جمع شده و به كيلوگرم در هكتار و يا گرم در متر مربع 

  .شودتبديل مي

TDW  =  مجموع وزن خشك تك تك اجزاء بوته  

  NAR(3( سرعت جذب خالص 3-8-5

از مقـدار مـواد سـاخته شـده      ستسميلاسيون در واحد سطح عبارتجذب خالص يا سرعت آ سرعت

چون ممكن است سرعت رشد سطح برگ از مقدار ماده . باشد خالص در واحد سطح برگ در واحد زمان مي

با زمان ثابت نمي باشد و با افزايش سن گياه يـك افـت نزولـي در     NARخشك تجاوز كند و يا بر عكس، 

ر واقع اين صفت معياري از مدل كارآيي فتوسنتزي برگهـا در يـك جامعـه    د .رشد و تكامل نشان مي دهد

                                                           
1 Relative Growth Rate 
2 Total Dry Weight 
3 Net Assimilation Rate 
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سرعت رشد گياه بر شاخص سطح بـرگ در هـر بـار نمونـه گيـري       NARبراي محاسبه . گياهي مي باشد

  .تقسيم شد

NAR=CGR/LAI 

 

  ها آماري داده تحليل و تجزيه  3-9

 MSTATCو  SAS Ver. 9.1 هايافزار نرم از استفاده با آزمايش هاي داده آماري تحليل و تجزيه

 با ها ميانگين مقايسه. شد استفاده MS-EXCEL Ver. 2007افزار  نرم از ها شكل رسم براي .شد انجام

   .گرفت انجام درصد 5 احتمال سطح در و) LSD(حداقل اختلاف معني دار  آزمون
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  فصل چهارم

    نتايج و بحث

  

  

  

  عملكرد و اجزاي عملكرد 4-1

  :سبز شدن بذر سرعت 1- 4-1

 .زني و سبز شدن نقش مهمي در استقرار موفق گياه، مخصوصـا در شـرايط تـنش دارد    سرعت جوانه

زني را زودتر آغاز كرده و در نتيجه تحت تنش هـاي محيطـي    بذور پرايم شده نسبت به بذور شاهد جوانه

زمان كمتري در معرض آفـات و  يابند، زودتر از خاك خارج خواهند شد و مدت اين بذور زودتر استقرار مي

طبـق  . هـاي هـرز خواهنـد داشـت    زي قرار خواهند گرفت و قدرت رقابت بيشتري با علفهاي خاكپاتوژن

داري ، اعمال تيمار پرايمينگ اثر معنـي )1-4و شكل  2-4جدول ( نتايج به دست آمده از اين پژوهش نيز 

همچنـين اثـر   . بذورگرديـد  سـبز شـدن  داشت و موجب افزايش سرعت  سبز شدنبر سرعت % 1در سطح 

ملاحظـه  ) 2-4(چنانكـه در شـكل   . بوددار  سرعت سبز شدن معنيبر متقابل پرايمينگ و تلقيح ريزوبيوم 

. شود سرعت سبز شدن بذرهاي نخود در تيمار پرايم و تلقيح بيش از تيمار عدم پرايم و عدم تلقيح بودمي

قاسمي گلعذاني و همكاران و ) 1389الف(نصوري و همكاران نتيجه به دست آمده از اين تحقيق با نتايج م

سرعت جوانـه زنـي بـذور نخـود و      ، مطابقت دارد آنها نشان دادند هيدروپرايمينگ موجب افزايش)2008(

هـا،  ، افزايش سـرعت سـبز شـدن گياهچـه    )1384(ابوطالبيان و همكاران . گردد نهايتا افزايش عملكرد مي

هريس و . بنيه گياهچه را در بيشتر ارقام گندم پرايم شده گزارش كردند و شاخص سبز شدندرصد نهايي 



، هيدروپرايم را موجب افزايش سرعت جوانه زني در گياهان نخود، برنج، ذرت و سورگوم 

 سـاعت  48به مـدت   برنج، نيز گزارش كردند كه پرايمينگ بذور 

بسـرا و همكـاران    هـاي در آزمـايش  .شـود 

داري  هيدروپرايمينگ مدت زمان جوانه زني را كـاهش و سـرعت سـبز شـدن را بـه طـور معنـي       

هيدروپرايمينگ منجر به افزايش سرعت و درصـد  

زني  برخي ديگر از محققين نيز اثر مثبت پرايمينگ بر سرعت و درصد جوانه

، اكـرم  )1385(جودي و شريف زاده  ).

روق و وحيـد  و فـا ) 1388(، نبوي كـلات و همكـاران   

زني و رشد به ترتيـب در گياهـان جـو،    
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، هيدروپرايم را موجب افزايش سرعت جوانه زني در گياهان نخود، برنج، ذرت و سورگوم )2001

، نيز گزارش كردند كه پرايمينگ بذور )2010(فاروق و همكاران . گزارش كردند

شـود  ايش سرعت جوانه زني و بهبود رشد گياهچـه هـا مـي   

هيدروپرايمينگ مدت زمان جوانه زني را كـاهش و سـرعت سـبز شـدن را بـه طـور معنـي       

هيدروپرايمينگ منجر به افزايش سرعت و درصـد  ) 2006(در بررسي هاي حسين و همكاران 

برخي ديگر از محققين نيز اثر مثبت پرايمينگ بر سرعت و درصد جوانه. زني در آفتابگردان شد

).2010ساگلام و همكاران، ؛ 2006اقبال و اشرف، (كردند 

، نبوي كـلات و همكـاران   )1388(، بلوچي و يدوي )1387(همكاران 

زني و رشد به ترتيـب در گياهـان جـو،    نيز هيدرو پرايم را عامل مؤثري در افزايش سرعت جوانه 

  .دانستنداي و برنج پنبه، يولاف، سورگوم علوفه

  

b

a

عدم پرايم پرايم

تأثير هيدرو پرايمينگ بذر بر سرعت سبز شدن 1-4شكل

 

2001(همكاران 

گزارش كردند

ايش سرعت جوانه زني و بهبود رشد گياهچـه هـا مـي   باعث افز

هيدروپرايمينگ مدت زمان جوانه زني را كـاهش و سـرعت سـبز شـدن را بـه طـور معنـي       ) 2005(

در بررسي هاي حسين و همكاران . افزايش داد

زني در آفتابگردان شدجوانه 

كردند را گزارش 

همكاران قادري و 

نيز هيدرو پرايم را عامل مؤثري در افزايش سرعت جوانه ) 2010(

پنبه، يولاف، سورگوم علوفه

  



  

 بذور پرايم شده با آب، تفاوت معني 

بواسطه  هاتر گياهچهتواند به علت استقرار سريع

دهد كه گياهان  نشان مي) 3-4شكل(

اين نتيجه با  .م نشده از عملكرد بيولوژيك بالاتري برخوردار بودند

كه افزايش عملكرد بيولوژيك گياهان حاصل از بذور پرايم شده 

 منصوريو ) 2008(همكاران  قاسمي گلعذاني و

عملكرد بيولوژيك بذور نخود مي  ، نشان دادند هيدروپرايمينگ موجب افزايش

، نيز تأثير مثبت پرايمينگ بر افزايش عملكرد 

ش مي توان با توجه به نتايج حاصل از اين پژوه

كرد كه در بذور پرايم شده بدليل اينكه مرحله دوم جوانه زني قبلا انجام گرفته است 

بنابراين، اين بذور به محض اينكه در بستر خود قرار مي گيرند نسبت به بذور غير پرايم كه هنوز فاز دوم 

استفاده كرده و تري جوانه زني را طي نكرده اند زودتر جوانه زده و از آب و مواد غذايي به نحو مطلوب

c
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  :عملكرد بيولوژيك

 در عملكرد بيولوژيك) 2-4جدول(مطابق نتايج بدست آمده 

تواند به علت استقرار سريع، كه مينشان داد% 1پرايم نشده در سطح  داري با گياهان

(مقايسه ميانگين عملكرد بيولوژيك  .باشد زني بالاتر 

م نشده از عملكرد بيولوژيك بالاتري برخوردار بودندپرايم شده در مقايسه با گياهان پراي

كه افزايش عملكرد بيولوژيك گياهان حاصل از بذور پرايم شده ) 2005(نتايج آزمايشات كائور و همكاران 

قاسمي گلعذاني و. را گزارش كردند، مطابقت دارد% 4نخود با آب و مانيتول 

، نشان دادند هيدروپرايمينگ موجب افزايش)1389الف

، نيز تأثير مثبت پرايمينگ بر افزايش عملكرد )2008(، علي و همكاران )2007(هريس و همكاران 

با توجه به نتايج حاصل از اين پژوه. و گندم را گزارش كردندبيولوژيك و دانه گياهان ذرت 

كرد كه در بذور پرايم شده بدليل اينكه مرحله دوم جوانه زني قبلا انجام گرفته است  گيرينتيجه

بنابراين، اين بذور به محض اينكه در بستر خود قرار مي گيرند نسبت به بذور غير پرايم كه هنوز فاز دوم 

جوانه زني را طي نكرده اند زودتر جوانه زده و از آب و مواد غذايي به نحو مطلوب

bc

ab

a

عدم تلقيح تلقيح

اثر متقابل پرايمينگ و تلقيح بذر بر سرعت سبز شدن 2-4شكل

عدم پرايم

پرايم

 

عملكرد بيولوژيك 2- 4-1

مطابق نتايج بدست آمده 

داري با گياهان

 سرعت جوانه

پرايم شده در مقايسه با گياهان پراي

نتايج آزمايشات كائور و همكاران 

نخود با آب و مانيتول 

الف(ران و همكا

هريس و همكاران . گردد

بيولوژيك و دانه گياهان ذرت 

نتيجهاينگونه 

بنابراين، اين بذور به محض اينكه در بستر خود قرار مي گيرند نسبت به بذور غير پرايم كه هنوز فاز دوم 

جوانه زني را طي نكرده اند زودتر جوانه زده و از آب و مواد غذايي به نحو مطلوب



٧٠ 
 

اند، همانطوري كه بسياري از محققين ديگر نيز گزارش داده. سطح برگ خود را گسترش مي دهند

گياهچه هاي حاصل از بذور پرايم شده با آب نسبت به گياهچه هاي حاصل از بذور غير پرايم سرعت سبز 

  ).2005مكاران، اريف و ه(شدگي بيشتري داشته و رشد آنها با قوت بيشتري انجام مي گيرد 

% 1تلقيح بذر بر عملكرد بيولوژيك در سطح  نشان داد كه) 2-4جدول(نتايج جدول تجزيه واريانس 

دهـد كـه تلقـيح بـذر بـا بـاكتري        نشان مـي ) 4-4شكل(مقايسه ميانگين عملكرد بيولوژيك . دار بود معني

اكتري هـاي ريزوبيـوم بـا تـأمين     ب. دهد ريزوبيوم به طور قابل ملاحظه اي عملكرد بيولوژيك را افزايش مي

، در يـك  )2008(بويـان و همكـاران    .نيتروژن مورد نياز گياه باعث افزايش رشد و عملكرد نخود مي شـود 

رقـم نخـود توسـط بـاكتري ريزوبيـوم       4آزمايش افزايش عملكرد ماده خشك نخود را در اثر تلقيح بـذور  

، بـر روي سـويا و علـي و همكـاران     )2006( سـوگات و همكـاران   محققان ديگري از جمله. گزارش كردند

افـزايش عملكـرد مـاده    . ، بر روي لوبياي گلخانه اي، افزايش عملكرد ماده خشك را گزارش كردند)2008(

و در آزمـايش  % 35، )1998(خشك در نخود بر اثر تلقيح باكتري ريزوبيوم در آزمايشات بويان و همكاران 

، نيـز بـا كـاربرد همزمـان     )2009(سيد اختر و سيدي گـوي  . شدگزارش % 9/27، )1996(گوپتا و نامدئو 

باكتري ريزوبيوم و ميكروارگانيزم هاي حل كننده فسفات بر روي بذور نخود، افزايش عملكرد ماده خشك 

  .را مشاهده كردند

نشان مي دهد كه بين سطوح مختلف كود دامي از نظر ) 2-4جدول(نتايج جدول تجزيه واريانس 

وجود دارد، بطوريكه بيشترين ميزان عملكرد % 1يك اختلاف معني داري در سطح عملكرد بيولوژ

د علاوه نتوان دامي مي هايكود). 5-4شكل (تن كود دامي در هكتار حاصل گرديد  10بيولوژيك در سطح 

پرات، (د ناي گياه منجر به بهبود خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك شو بر تأمين نياز تغذيه

 ارگانيك كودهاي تلفيقي تغذيه سيستم در كه كردند اعلام ،)1384(قلاوند  و تپه قورت زاده حسن). 1982

نتايج  .شد آفتابگردان دانه عملكرد افزايش باعث هكتار در تن 30 به 6 از دامي كود افزايش شيميايي، و



كود گاوي باعث توليد نشان داد كه در بين انواع كودهاي آلي و بيولوژيك، 

تن  20، گزارش كردند كه)1389(حيدري و رمرودي 

 9/1695كيلوگرم در هكتار در تيمار شاهد به 

دهد كه اثر متقابل پرايمينگ و تلقيح بذر با باكتري ريزوبيوم بر 

دهد كه  نشان مي) 6- 4شكل (نتايج مقايسه ميانگين 

هرچند كه ساير تركيبات . ر گياهان تلقيح شده بدست آمد

ند ولي نتايج مقايسه ميانگين ها عملكرد بيولوژيك نداشت

اند اما اين  يك شدهژنشان مي دهد كه اين تركيبات نيز باعث افزايش عملكرد بيولو

داري با سرعت سبز  عملكرد بيولوژيك همبستگي مستقيم و معني

، كه نشان مي دهد سرعت سبز )4-3
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نشان داد كه در بين انواع كودهاي آلي و بيولوژيك، ) 1388(آزمايش فلاحي 

حيدري و رمرودي . بيشترين عملكرد گل و بذر گياه دارويي بابونه شد

كيلوگرم در هكتار در تيمار شاهد به  9/1288دامي باعث افزايش عملكرد بيولوژيك عدس از 

  . دامي شد تن كود 20كيلوگرم در هكتار در تيمار 

دهد كه اثر متقابل پرايمينگ و تلقيح بذر با باكتري ريزوبيوم بر نشان مي) 2-4(ول جد

نتايج مقايسه ميانگين . دار شدمعني% 5بيولوژيك در سطح 

ر گياهان تلقيح شده بدست آمدبيشترين عملكرد بيولوژيك در شرايط پرايم و د

عملكرد بيولوژيك نداشت تيماري تأثير معني داري از لحاظ آماري بر

نشان مي دهد كه اين تركيبات نيز باعث افزايش عملكرد بيولو) 5-4و  

عملكرد بيولوژيك همبستگي مستقيم و معني .داري نبوده استافزايش در حد معني

63/0r= ( و عملكرد دانه**)87/0r= ( داشت) 4جدول

  .شدن تأثير مثبتي بر افزايش عملكرد بيولوژيك داشته است

b

a

عدم پرايم پرايم

تأثر هيدروپرايمينگ بذر بر عملكرد بيولوژيك 3-4شكل

 

آزمايش فلاحي 

بيشترين عملكرد گل و بذر گياه دارويي بابونه شد

دامي باعث افزايش عملكرد بيولوژيك عدس از  كود

كيلوگرم در هكتار در تيمار 

جدنتايج 

بيولوژيك در سطح  عملكرد

بيشترين عملكرد بيولوژيك در شرايط پرايم و د

تيماري تأثير معني داري از لحاظ آماري بر

 4-4جداول (

افزايش در حد معني

63(**شدن 

شدن تأثير مثبتي بر افزايش عملكرد بيولوژيك داشته است
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b

a

عدم تلقيح تلقيح

تأثر تلقيح بذر بر عملكرد بيولوژيك 4-4شكل

b

b

a

بدون كود دامي تن كود دامي 5 تن كود دامي 10

تأثير كود دامي بر عملكرد بيولوژيك 5-4شكل

c

b

a

a

عدم تلقيح تلقيح

اثر متقابل پرايمينگ و تلقيح  بذر بر عملكرد بيولوژيك 6-4شكل

عدم پرايم

پرايم
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  :دانهعملكرد  4-1-3

نتـايج  . گـردد  اي محسـوب مـي  عملكرد دانه يكي از مهمترين شاخص هاي اقتصادي در گياهان دانه

%) 1در سـطح  (نگ بذر، تلقيح ريزوبيوم پرايمي دارمعني تأثيرحاكي از وجود ) 4-2جدول (تجزيه واريانس 

پرايمينگ بذور باعث افزايش عملكرد دانه نسبت به گياهان . بودبر عملكرد دانه %) 5در سطح ( كود داميو 

، نشان داد كه خيسـاندن بـذور نخـود در    )2005(هريس ). 7-4شكل(گرديد % 8/18پرايم نشده به ميزان 

ني بالاتر نسبت بـه بـذور   زگردد كه به دليل سرعت جوانهعملكرد مي% 50آب قبل از كاشت باعث افزايش 

در تحقيقي ديگر نيز، محققان گزارش كردند متوسط عملكرد دانه ذرت در بذور پرايم شـده بـا   . شاهد بود

قاسـمي   ).2007هريس و همكاران، (افزايش يافت % 27با روي يك درصد،  و در بذور پرايم شده% 14آب 

ساعت  7به مدت ) pinto bean( لوبيا رنگينشان دادند هيدروپرايمينگ بذور  ،)2010(گلعذاني و همكاران 

. گـردد  اقتصـادي مـي   موجب افزايش عملكرد ،)2008 ،گلعذاني و همكاران(نخود  و هيدروپرايمينگ بذور

، نيـز افـزايش   )1388(مهرابـي  اشـرف  و قاسـمي و  ) 2005(، كائور و همكاران )2001(موسي و همكاران 

و موبشـار و همكـاران   ) 2001(هريس و همكـاران  . نخود را در اثر پرايم كردن گزارش كردند دانه عملكرد

در  .ارش دادنـد و آفتـابگردان گـز   گنـدم ،  نيز از تأثير مثبت پرايم كردن بـه ترتيـب بـر عملكـرد     )2006(

هـريس و  . پرايمينگ منجر بـه بهبـود رشـد و عملكـرد دانـه گرديـد      ) 2007(بررسيهاي فاروغ و همكاران 

كه پرايمينگ سبب بهبود استقرار گياهچه، افزايش مقاومت به خشـكي و  گزارش كردند ) 2000(همكاران 

توانـد در گياهـان، محتـواي كـل كلروفيـل، محتـواي        هيدروپرايمينگ بذور مي. گردد افزايش عملكرد مي

و از اين طريـق قـدرت منبـع و    ) 2000روي و سريواتا، (و ميزان فتوسنتز را افزايش دهد  bو  aكلروفيل 

  . ها را افزايش داده و در نهايت بهبود عملكرد را در بر داشته باشد فراهمي فتواسيميلات

و  2008(بويـان و همكـاران   ريزوبيوم پيش از اين توسـط   افزايش عملكرد دانه در اثر تلقيح باكتري

اين افزايش عملكرد در نخود بر . گزارش شده است، بر روي نخود) 1999(و يوسف زاي و همكاران  )2001



٧٤ 
 

و در آزمـايش گوپتـا و نامـدئو    % 35، )1998(اثر تلقيح باكتري ريزوبيوم در آزمايشات بويـان و همكـاران   

، نيز با كاربرد همزمـان بـاكتري ريزوبيـوم و    )2009(گوي سيد اختر و سيدي. گزارش شد 9/27%، )1996(

  .ميكروارگانيزم هاي حل كننده فسفات بر روي بذور نخود، افزايش عملكرد دانه را مشاهده كردند

، نشان مي دهد كه با افزايش )9-4شكل (دامي  مقايسه ميانگين عملكرد دانه در سطوح مختلف كود

بطوريكه بالاترين ميزان عملكرد دانه مربوط به سـطح كـودي   . يابد د دانه نيز افزايش ميدامي، عملكر كود

آنهـا افـزايش   . ، مطابقـت دارد )1387(اين نتايج با نتايج مجيديان و همكـاران  . تن در هكتار مي باشد 10

پـور  . كردنـد دامي در هكتار در يك سيستم ارگانيك گزارش  تن كود 15عملكرد دانه ذرت را در اثركاربرد 

دامي در سويا عملكرد دانه نيز افزايش  ، گزارش كردند كه با افزايش مقدار كود)1388(موسوي و همكاران 

 كيلـوگرم  2243 به ميزان هكتار در دامي كود تن 45 مصرف با دانه عملكرد حداكثر كه طوري مي يابد به

 مـورد  )گنـدم  كلش و كاه و سبز كود حيواني،كود ( آلي كود مختلف منابع بيندر . آمد دست به هكتار در

عليـزاده و  ( داشـت  آلـي  كـود  منابع با ساير مقايسه در را سويا عملكرد بيشترين ،دامي كود كاربرداستفاده؛ 

 ).2005همكاران 

معني دار % 1هاي ريزوبيوم بر عملكرد دانه در سطح  اثر متقابل پرايمينگ بذر و تلقيح بذر با باكتري

در توجيه افزايش عملكرد ناشي از اثر متقابل هيدروپرايمينگ و تلقـيح بـذر مـي تـوان     ). 10-4شكل (بود 

باعـث افـزايش رشـد و    ) 2005اشـرف و فـولاد،   ( گفت هيدروپرايمينگ با استقرار سريع و مطلوب گياهان

ن افزايش شود، باالطبع در اثر اي استفاده بهتر گياه از عناصر غذايي، رطوبت خاك و تشعشع خورشيدي مي

هاي باكتري را زودتر تشكيل  رشد سيستم ريشه گياه نيز تكامل و توسعه بيشتري پيدا كرده و بنابراين گره

  .كندداده و بوسيله تثبيت بيولوژيك نيتروژن، بخش زيادي از ازت مورد نياز را فراهم مي



 پرايمينگ و كود متقابلاثر دار ثير معني

) 4-4و  3-4جـدول (سي نتـايج مقايسـه ميـانگين    

فوق بر عملكرد دانه افزايشي بوده اسـت هرچنـد كـه ايـن مقـدار      

عملكرد دانه همبسـتگي معنـي داري بـا    

و ) =54/0r(**، تعداد غـلاف در بوتـه   

عملكـرد  ) 3-4جدول (با توجه به نتايج تجزيه همبستگي صفات 
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٧٥ 

ثير معنيأحاكي از عدم ت) 2-4جدول (اگر چه نتايج تجزيه واريانس 

سي نتـايج مقايسـه ميـانگين    رباشد ولي با بر دامي مي دامي و تلقيح ريزوبيوم و كود

فوق بر عملكرد دانه افزايشي بوده اسـت هرچنـد كـه ايـن مقـدار       اثرات متقابلثير أمشخص مي شود كه ت

عملكرد دانه همبسـتگي معنـي داري بـا    ) 3-4(مطابق نتايج جدول  .دار نبود ايش از لحاظ آماري معني

، تعداد غـلاف در بوتـه   )=59/0r(**فرعي  ، تعداد شاخه)=87/0r(**عملكرد بيولوژيك 

با توجه به نتايج تجزيه همبستگي صفات . داشته است) =61/0r(**وزن صد دانه 

  .باشدكرد بيولوژيك و اجزاي عملكرد ميدانه نخود تحت تأثير عمل

  

b

a

عدم پرايم پرايم

تأثر هيدروپرايمينگ بذر بر عملكرد دانه 7-4شكل

b

a

عدم تلقيح تلقيح

تأثر تلقيح بذر بر عملكرد دانه 8-4شكل

 

اگر چه نتايج تجزيه واريانس 

دامي و تلقيح ريزوبيوم و كود

مشخص مي شود كه ت

ايش از لحاظ آماري معنيافز

عملكرد بيولوژيك 

وزن صد دانه 

دانه نخود تحت تأثير عمل



  

  

برداشت، ) ضريب(دهد به نام شاخص  را تشكيل مي

توان از طريق افزايش كل ماده  عملكرد يك گياه را مي

كوچكي و ( و يا هر دو بالا برد) شاخص برداشت

هيدروپرايمينگ شاخص برداشت را  نشان دادند كه
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٧٦ 

 

  

  :شاخص برداشت

را تشكيل مي دانهآن نسبت از عملكرد بيولوژيكي كه عملكرد 

عملكرد يك گياه را مي. شود ضريب كارايي يا ضريب جابجايي ناميده مي

شاخص برداشت( دانهخشك توليد شده در مزرعه يا افزايش سهم عملكرد 

نشان دادند كه )2-4جدول (واريانس  تجزيه نتايج). 138

b
b

a

بدون كود دامي تن كود دامي 5 تن كود دامي 10

تأثير سطوح كود دامي بر عملكرد دانه 9 -4شكل 

b

a
a

a

عدم تلقيح تلقيح

اثر متقابل پرايمينگ و تلقيح  بذر بر عملكرد دانه 10-4شكل 

عدم پرايم

پرايم

 

شاخص برداشت 4-1-4

آن نسبت از عملكرد بيولوژيكي كه عملكرد 

ضريب كارايي يا ضريب جابجايي ناميده مي

خشك توليد شده در مزرعه يا افزايش سهم عملكرد 

1384  سرمدنيا،



، نشان داد كه )11-4شكل (نتايج مقايسه ميانگين ها 

در . گياهان پرايم شده در مقايسه با گياهان پرايم نشده از شاخص برداشت بالاتري برخوردار هستند

شمچي . پرايمينگ شاخص برداشت و عملكرد دانه را افزايش داد

 گزارش كردند كه هيدروپرايمينگ بذور نخود با آب مقطر باعث افزايش معني

طبق نتايج، اثر . گرديده استدانه و اجزاي عملكرد 

افزايش شاخص برداشت را ) 12-4(شكل 

، حاكي از اين است )2-4جدول(نتايج تجزيه واريانس 

و رمرودي  حيدري. داري بر افزايش شاخص برداشت نداشت

داري را در افزايش شاخص برداشت ثير معني

همانطور كه . داري بر شاخص برداشت نداشت

يولوژيك را به مقدار بيشتري نسبت به 

بايست نسبت عملكرد عملكرد دانه افزايش داده است، و از آنجايي كه براي افزايش شاخص برداشت مي

  .داري بر شاخص برداشت نداشته است
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تأثير هيدرو پرايمينگ بذر بر شاخص برداشت

٧٧ 

نتايج مقايسه ميانگين ها . افزايش داده است% 1داري در سطح 

گياهان پرايم شده در مقايسه با گياهان پرايم نشده از شاخص برداشت بالاتري برخوردار هستند

پرايمينگ شاخص برداشت و عملكرد دانه را افزايش داد ،)2006(روغ و همكاران 

گزارش كردند كه هيدروپرايمينگ بذور نخود با آب مقطر باعث افزايش معني) 1389(رضائيه و همكاران 

دانه و اجزاي عملكرد  خشك، شاخص برداشت، عملكرد دار عملكرد ماده

شكل . باشد دار مي معني% 5تلقيح بذر بر شاخص برداشت در سطح 

نتايج تجزيه واريانس . دهد در اثر تلقيح بذور نخود با ريزوبيوم نشان مي

داري بر افزايش شاخص برداشت نداشتدامي تأثير معني كه  سطوح مختلف كود

ثير معنيأدامي در هكتار ت تن كود 20، نيز با توجه به كاربرد 

داري بر شاخص برداشت نداشتتركيبات تيماري نيز تأثير معنيساير. ندعدس مشاهده نكرد

يولوژيك را به مقدار بيشتري نسبت به دامي عملكرد بكود) 9-4و  5-4شكل (ها نشان داد مقايسه ميانگين

عملكرد دانه افزايش داده است، و از آنجايي كه براي افزايش شاخص برداشت مي

داري بر شاخص برداشت نداشته استدامي تأثير معنيدانه بيشتر از عملكرد بيولوژيك باشد بنابراين كود

b

a

عدم پرايم پرايم

تأثير هيدرو پرايمينگ بذر بر شاخص برداشت 11-4شكل 

 

داري در سطح به طور معني

گياهان پرايم شده در مقايسه با گياهان پرايم نشده از شاخص برداشت بالاتري برخوردار هستند

روغ و همكاران آزمايشات فا

رضائيه و همكاران 

دار عملكرد ماده

تلقيح بذر بر شاخص برداشت در سطح 

در اثر تلقيح بذور نخود با ريزوبيوم نشان مي

كه  سطوح مختلف كود

، نيز با توجه به كاربرد )1389(

عدس مشاهده نكرد

مقايسه ميانگين

عملكرد دانه افزايش داده است، و از آنجايي كه براي افزايش شاخص برداشت مي

دانه بيشتر از عملكرد بيولوژيك باشد بنابراين كود

  



  

نهايي گياه معمولا تحت تاثير عوامل ژنتيكي مي باشد ولي محيط نيز ارتفاع بوته را تحت 

با ارتفاع  هاي بوتهمهمي در تعيين عملكرد دانه نمي باشد، ولي احتمالا 

 پرايمينگدار بودن اثر معني ) 2-4جدول

ارتفاع بوته كه  مي دهدنشان ) 4-13

) 2006(هريس  .سانتي متر بود 55/33

پرايمينگ  .كه گياهان پرايم داراي ارتفاع بيشتري در مقايسه با گياهان غير پرايم مي باشند

بذور برنج موجب رويش گياهان سالم تر با وزن خشك و ارتفاع بيشتر گياه، در مقايسه با گياهان غير پرايم 

سبز شدن و استقرار  هيدرو پرايمينگ با افزايش سرعت

در نتيجه باعث گردد و  مواد غذايي و نور خورشيد مي

  .گردد گردد كه نهايتا باعث افزايش عملكرد مي

بذور پرايم نسبت به بذور پرايم نشده زودتر جوانه زده و در پي اين امر استقرار در گياهان حاصل از 

در واقع چنين گياهي در مقايسه با . اين بذور سريع تر، بهتر و در عين حال يكنواخت تر انجام مي پذيرد
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  :ارتفاع بوته

نهايي گياه معمولا تحت تاثير عوامل ژنتيكي مي باشد ولي محيط نيز ارتفاع بوته را تحت 

مهمي در تعيين عملكرد دانه نمي باشد، ولي احتمالا   ارتفاع بوته جزء. دهد 

جدول(نتايج تجزيه واريانس . ارندبلندتر عملكرد ماده خشك بيشتري د

4شكل (ها  مقايسه ميانگين. را نشان داد %1در سطح  بر ارتفاع بوته

55سانتي متر، بيشتر از گياهان غير پرايم با  12/40درگياهان پرايم با 

كه گياهان پرايم داراي ارتفاع بيشتري در مقايسه با گياهان غير پرايم مي باشند

بذور برنج موجب رويش گياهان سالم تر با وزن خشك و ارتفاع بيشتر گياه، در مقايسه با گياهان غير پرايم 

هيدرو پرايمينگ با افزايش سرعتاحتمالاً  ).1389منصوري و همكاران، الف

مواد غذايي و نور خورشيد مي استفاده بهتر گياه از رطوبت خاك، سبب

گردد كه نهايتا باعث افزايش عملكرد مي افزايش رشد گياه و ارتفاع بوته مي

بذور پرايم نسبت به بذور پرايم نشده زودتر جوانه زده و در پي اين امر استقرار در گياهان حاصل از 

اين بذور سريع تر، بهتر و در عين حال يكنواخت تر انجام مي پذيرد

b

a

عدم تلقيح تلقيح

تأثير تلقيح بذر بر شاخص برداشت 12-4شكل

 

ارتفاع بوته 4-1-5

نهايي گياه معمولا تحت تاثير عوامل ژنتيكي مي باشد ولي محيط نيز ارتفاع بوته را تحت ارتفاع 

 تاثير قرار مي

بلندتر عملكرد ماده خشك بيشتري د

بر ارتفاع بوته

درگياهان پرايم با 

كه گياهان پرايم داراي ارتفاع بيشتري در مقايسه با گياهان غير پرايم مي باشند بيان داشت

بذور برنج موجب رويش گياهان سالم تر با وزن خشك و ارتفاع بيشتر گياه، در مقايسه با گياهان غير پرايم 

منصوري و همكاران، الف(گرديد 

سبببهتر گياه 

افزايش رشد گياه و ارتفاع بوته مي

بذور پرايم نسبت به بذور پرايم نشده زودتر جوانه زده و در پي اين امر استقرار در گياهان حاصل از 

اين بذور سريع تر، بهتر و در عين حال يكنواخت تر انجام مي پذيرد



٧٩ 
 

اي خود را گسترش داده و با تري سيستم ريشهطي زمان كوتاه گياهان بوجود آمده از بذور تيمار نشده در

. رسندهاي سبز فتوسنتز كننده به مرحله اتوتروفي ميتر آب و مواد غذايي و توليد بخشجذب مطلوب

اي به گياهان حاصل از بذور پرايم شده و اكولوژيكي موقعيت ويژه يتحقق چنين شرايطي به لحاظ زيست

  ).2006دومان، (مي دهد 

نشان مي دهد كه ارتفاع گياه در شرايط تلقيح و عدم تلقيح ) 2-4جدول (نتايج تجزيه واريانس 

مشخص گرديد ) 14- 4شكل (بوده است و در مقايسه ميانگين ها % 1داري در سطح داراي اختلاف معني

كاظمي و همكاران . كه گياهان تلقيح شده نسبت به گياهان تلقيح نشده از ارتفاع بيشتري برخوردار بودند

آزمايش اثر ريزوبيوم به همراه حل كننده هاي فسفر بر رشد و عملكرد لوبيا گزارش كردند كه ، در )1389(

بيان كردند كه تلقيح  نيز )1387(خرم دل . دار ارتفاع بوته گرديدتلقيح ريزوبيوم باعث افزايش معني

يزدي  .أثير قرار دادداري تحت ت سياهدانه با باكترهاي تثبيت كننده نيتروژن، ارتفاع بوته را به طور معني

مشاهده كردند كه و در آزمايشي كه اثر ريزوبيوم ژاپونيكوم در سويا را بررسي ) 1975(صمدي و زالي 

داري در ارتفاع گياه، وزن هزار دانه، تعداد غلاف در گياه و عملكرد  كاربرد ريزوبيوم باعث افزايش معني

به دليل  اًاند، عمدتا باكتري ريزوبيوم تلقيح شدهي رشد گياهاني كه ب رات تشديد كنندهاث .دانه گرديد

 مولكولي و ساير عناصر مي باشد نيتروژنهاي پاتوژن، تثبيت توليد فيتوهورمون، محدود شدن رشد قارچ

  .، كه نهايتا منجر به افزايش رشد گياه مي شود)1996چابوت و آنتون، (

به طوري كه حداكثر . داشته است% 5در سطح داري دامي نيز بر ارتفاع گياه تأثير معني مقادير كود

). 15- 4شكل (سانتي متر مشاهده گرديد  93/37دامي در هكتار،  تن كود 10ميانگين ارتفاع در تيمار 

تعداد  بوته، دامي در سويا ارتفاع ، با افزايش مقدار كود)1388(طبق نتايج تحقيق پور موسوي و همكاران 

دهد كه اثر متقابل  نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس نشان مي .دياب گره افزايش ميميان طولگره و 

نيز ) 16-4شكل (دار بود و در مقايسه ميانگين ها معني% 1پرايمينگ و تلقيح بذر بر ارتفاع بوته در سطح 



نتايج تجزيه . مشخص گرديد كه بيشترين ارتفاع گياه در شرايط پرايم و تلقيح ريزوبيوم حاصل گرديد

باشد و در دار مي دهد كه اثر متقابل پرايمينگ و كود دامي نيز معني

تن كود  10مشخص شد كه بيشترين ارتفاع بوته در شرايط پرايمينگ و 

 زيكيفي خواص اصلاح دسترس، قابل

شود كه در نتيجه اين افزايش هاي رشدي گياه مي

- 4جدول (نتايج جدول تجزيه واريانس 

پرايمينگ، تلقيح و كود دامي بر ارتفاع 

و  )=65/0r(** دار ارتفاع بوته با عملكرد بيولوژيك 

.  
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تأثير هيدروپرايمينگ بذر بر ارتفاع بوته

٨٠ 

مشخص گرديد كه بيشترين ارتفاع گياه در شرايط پرايم و تلقيح ريزوبيوم حاصل گرديد

دهد كه اثر متقابل پرايمينگ و كود دامي نيز معنينشان مي) 2- 4جدول 

مشخص شد كه بيشترين ارتفاع بوته در شرايط پرايمينگ و ) 17- 4شكل (مقايسه ميانگين ها 

قابل عناصرغذايي افزايش علت به دامي كود .دامي در هكتار حاصل شد

هاي رشدي گياه مي خاك و بهبود جذب عناصر غذايي باعث افزايش فعاليت

نتايج جدول تجزيه واريانس . يابد رشد ارتفاع گياه نيز افزايش و نهايتا عملكرد كل افزايش مي

پرايمينگ، تلقيح و كود دامي بر ارتفاع دامي و اثر متقابل  حاكي از آن است كه اثر متقابل تلقيح و كود

دار ارتفاع بوته با عملكرد بيولوژيك همبستگي مثبت و معني. باشددار نمي

 **)49/0r=( گياه مي تواند از نكات حائز اهميت باشد.

b

a

عدم پرايم پرايم

تأثير هيدروپرايمينگ بذر بر ارتفاع بوته 13-4شكل 

 

مشخص گرديد كه بيشترين ارتفاع گياه در شرايط پرايم و تلقيح ريزوبيوم حاصل گرديد

جدول ( واريانس

مقايسه ميانگين ها 

دامي در هكتار حاصل شد

خاك و بهبود جذب عناصر غذايي باعث افزايش فعاليت

رشد ارتفاع گياه نيز افزايش و نهايتا عملكرد كل افزايش مي

حاكي از آن است كه اثر متقابل تلقيح و كود) 2

دار نميگياه معني

 عملكرد دانه 
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تأثير كود دامي بر ارتفاع بوته
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اثر متقابل پرايمينگ و تلقيح  بذر بر ارتفاع بوته
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b

a

عدم تلقيح تلقيح

تأثير تلقيح بذر بر ارتفاع بوته 14-4شكل 

b

ab

a

بدون كود دامي تن كود دامي 5 تن كود دامي 10

تأثير كود دامي بر ارتفاع بوته 15-4شكل 

c

b
b

a

عدم تلقيح تلقيح

اثر متقابل پرايمينگ و تلقيح  بذر بر ارتفاع بوته16-4شكل

عدم پرايم

پرايم
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  ارتفاع بوته عملكرد بر يدام كود و نگيميپرا متقابل اثر 17-4شكل

 

  :هاي فرعيتعداد شاخه 4-1-5

هاي مختلف حبوبات متفاوت است و به عنوان يك معيار مهم براي  گياه در گونهفرعي درتعداد شاخه 

هاي جانبي يك خصوصيت وابسته به واريته بوده و شديداً تحت تعداد شاخه .شود عملكرد دانه محسوب مي

از آنجايي كه . خاك، شرايط تنش رطوبتي و تغذيه مي باشدتأثير شرايط محيطي، خصوصيات فيزيكي 

هاي جانبي نقش بسيار مهمي در هاي جانبي رشد مي كنند بنابراين تعداد شاخه غلافها بر روي شاخه

تعداد بر  پرايمينگمعني دار بودن اثر ) 2-4جدول(نس تايج تجزيه واريان. باشند عملكرد نهايي دارا مي

كه ) 1389(شمچي رضائيه و همكاران اين نتايج با نتايج . را نشان داد %1 هاي فرعي در سطحشاخه

هيدرو . هاي اوليه در اثر هيدروپرايمينگ در نخود را گزارش كردند مطابقت داردافزايش تعداد شاخه

مواد  استفاده بهتر گياه از رطوبت خاك، سببپرايمينگ با افزايش سرعت سبز شدن و استقرار بهتر گياه 

هاي فرعي در گياه مي در نتيجه باعث افزايش رشد گياه و تعداد شاخهي و نور خورشيد مي گردد و غذاي

  .شود گردد كه نهايتا باعث افزايش عملكرد مي
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بر تعداد % 1دهد كه تلقيح بذر با ريزوبيوم در سطح  نشان مي) 2- 4جدول (نتايج تجزيه واريانس 

ثير أت مزرعه اي دو ساله، در يك آزمايش) 2008(همكاران  توگاي و. دار مي باشدشاخه هاي فرعي معني

آنها گزارش كردند كه . همراه فسفر و سولفور بر رشد گياه نخود بررسي كردنده باكتري ريزوبيوم را ب

هاي فرعي، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در دار ارتفاع، تعداد شاخهباكتري ريزوبيوم باعث افزايش معني

  .عملكرد دانه و بيولوژيك نخود گرديدغلاف، 

بر % 1داري در سطح دامي تفاوت معني ، بين سطوح كود)2-4جدول (با توجه به نتايج بدست آمده 

 هـاي فرعـي   تعداد شاخهدامي،  كود مقدار با افزايشنتايج نشان داد كه  .وجود دارد هاي فرعيتعداد شاخه

 تـن در هكتـار مـي    10مربوط به سطح كـودي   د شاخه فرعيبيشترين تعدابطوريكه . يابد نيز افزايش مي

شاخه دهي در نخود مي تواند متاثراز تغذيه گياه باشد و اگر تامين مواد غذايي خـاك كـم شـود بـه      .باشد

بنـابراين  ) 1387مجنـون حسـيني،   (دهي كاهش مي يابد علت اولويت ساقه اصلي به منظور تغذيه، شاخه

 غـذايي  عناصر جذببهبود  خاك و فيزيكي خواص اصلاح دسترس، قابل عناصرغذايي افزايش بادامي  كود

  .هاي فرعي در گياه نخود مي شودباعث افزايش رشد و افزايش شاخه

% 5در سطح  هاي فرعيتعداد شاخه بر هاي ريزوبيوماثر متقابل پرايمينگ بذر و تلقيح بذر با باكتري

افزايش عملكرد ناشي از اثر متقابل هيدروپرايمينگ و تلقيح بذر مي در توجيه ). 18-4شكل (دار بود معني

و استفاده بيشتر از ) 2005اشرف و فولاد، (توان گفت هيدروپرايمينگ با استقرار سريع و مطلوب گياهان 

، باعث افزايش رشد گياه مي شوند )2005سوبدي و ما، (عناصر غذايي، رطوبت خاك و تشعشع خورشيدي 

هاي مولد تحريك مريستم هاي ريزوبيوم نيز با تأمين مقدار نيتروژن مورد نياز گياه باعثرياز طرفي باكت

هاي فرعي در رقابت با شاخه اختصاص سهم بيشتري از مواد غذايي به شاخه هاي فرعي و همچنينشاخه

  .گرددا منجر به افزايش عملكرد گياه مينهايتكه  هاي اصلي مي شود
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-4جدول (دار بود معني% 5هاي فرعي در سطح دامي بر تعداد شاخه بذر و كوداثر متقابل پرايمينگ 

دامي بدست آمد  تن كود 10فرعي در تيمار پرايمينگ و سطح اي كه بيشترين تعداد شاخهبه گونه). 2

شود كه گياهان پرايم شده در سطح كودي پايين تر نسبت به و همچنين مشاهده مي). 19-4شكل (

هريس و . فرعي برابر يا بيشتري هستندنشده در سطح كودي بالاتر داراي تعداد شاخهگياهان پرايم 

هاي آن، باعث  گزارش كردند كه رشد اوليه خيلي سريع گياهان پرايم و گسترش ريشه) 2001(همكاران 

 تأمين با نيز دامي كود. شود كه گياهان پرايم نيتروژن و مواد غذايي بيشتري از خاك جذب كنند مي

 موجب غذايي عناصر و آب نگهداري و جذب ظرفيت افزايش و گياه نياز مورد غذايي عناصر از بخشي

  ).2006گليسمن، ( گرددمي گياه رويشي رشد بهبود

دامي بر تعداد حاكي از آن است كه اثر متقابل تلقيح بذر و كود) 2-4جدول (نتايج تجزيه واريانس 

ها، همانطور كه در شكل بر اساس نتايج مقايسه ميانگين. باشد دار ميمعني% 5هاي فرعي در سطح شاخه

فرعي نيز افزايش مي يابد اما اين افزايش دامي تعداد شاخه گردد با افزايش ميزان كودمشاهده مي) 20- 4(

-به عبارتي بيشترين تعداد شاخه. در گياهان تلقيح شده به مراتب بيشتر از گياهان تلقيح نشده مي باشد

همچنين مشاهده مي شود كه . دامي در هكتار حاصل گرديده است تن كود 10شرايط تلقيح و  فرعي در

گياهان تلقيحي در سطح كودي پايين تر نسبت به گياهان تلقيح نشده در سطح كودي بالاتر داراي تعداد 

خاك شده و  دامي موجب ازدياد عناصر مورد نياز گياه در افزايش كود. شاخه فرعي برابر يا بيشتري هستند

  .كند فرعي ترغيب مي افزايش تعداد شاخه اين ازدياد، گياه را به رشد بيشتر اندام هاي هوايي و

) 2-4جدول (هاي فرعي دامي بر تعداد شاخه در بررسي اثرات سه گانه پرايمينگ، تلقيح بذر و كود

مقايسه ميانگين ها نتايج حاصل از . دار مي باشدمعني% 5مشاهده مي شود كه اثرات فوق در سطح 

فرعي در گياهان پرايم تلقيح شده با باكتري ريزوبيوم دهد كه بيشترين تعداد شاخهنشان مي) 1- 4جدول (

فرعي در گياهان غير پرايم دامي حاصل شده است و همچنين كمترين تعداد شاخهتن كود 10در سطح 



تعداد شاخه فرعي ) 3-4جدول (بستگي 

و عملكرد  )=59/0r(**، عملكرد دانه 
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  يفرع شاخه تعداد بر يدام كود و بذر  حيتلق متقابل اثر 20- 4 شكل             

  

  

  

d
cd

bcbc
b

a

٠

٢




�

٨

١٠

١٢

١


١�

١٨

٢٠

بدون كود دامي تن كود دامي 5 تن كود دامي 10

ي
رع

ه ف
اخ

ش
د 
دا

تع

عدم تلقيح

تلقيح



٨٧ 
 

  : تعداد غلاف در بوته 7- 4-1

دهد كه پرايمينگ بذر بر تعداد غلاف در بوته در نشان مي) 2- 4جدول (نتايج جدول تجزيه واريانس 

شود كه پرايمينگ بذر باعث  مشاهده مي) 21- 4شكل (ها در مقايسه ميانگين. باشد دار ميمعني% 1سطح 

زني، دوره رشد گياه و در پرايمينگ باعث افزايش سرعت جوانه. افزايش تعداد غلاف در بوته شده است

) 1387(كاران مجنون حسيني و هماين نتايج با مشاهدات . فزايش تعداد غلاف در واحد سطح شدنتيجه ا

. را گزارش نمودند مطابقت داردبوته كه افزايش تعداد غلاف در ، )1389(و شمچي رضائيه و همكاران 

، نيز افزايش تعداد غلاف در بوته در گياه نخود را )1388(و قاسمي و مهرابي ) 2005(كائور و همكاران 

نتايج نشان داد كه بين تلقيح و عدم تلقيح نيز از نظر تعداد غلاف  .تحت تأثير تيمار پرايمينگ تأييد كردند

بطوريكه بيشترين تعداد غلاف در بوته هاي تلقيح . وجود دارد% 1داري در سطح  در بوته اختلاف معني

 در يك آزمايش) 2008(توگاي و همكاران ). 22- 4شكل . (شده با باكتري ريزوبيوم حاصل گرديده است

آنها . بر رشد گياه نخود بررسي كردند گوگردهمراه فسفر و ه ثير باكتري ريزوبيوم را بأت له،مزرعه اي دو سا

تعداد غلاف در  دار ارتفاع، تعداد شاخه هاي فرعي و گزارش كردند كه باكتري ريزوبيوم باعث افزايش معني

غلاف در بوته در سطح  دامي بر تعداد مشاهده مي گردد اثر كود) 2-4(همانگونه كه در جدول  .بوته گرديد

مشخص گرديد كه با افزايش ميزان كود ) 23- 4شكل (و با توجه به مقايسه ميانگين ها . معني دار بود% 5

، با )1388(طبق نتايج تحقيق پور موسوي و همكاران . دامي تعداد غلاف در بوته نيز افزايش مي يابد

افزايش يافت كه  دانه هزار وزن و بوته در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداددامي در سويا  افزايش مقدار كود

دامي بر افزايش  ، نيز اثر مثبت كود)2001(ال باسيوني و شاكري . نهايتا باعث افزايش عملكرد نخود شد

دامي موجب ازدياد عناصر مورد نياز گياه در خاك  افزايش كود. تعداد غلاف در بوته سويا را گزارش كردند

گياه را به رشد بيشتر اندام هاي هوايي و در نتيجه افزايش ميزان فتوسنتز و ازدياد  و اين ازدياد، شد
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 اًو متعاقب شد، بنابراين اندازه و تعداد غلافها در هر بوته نيز زياد كندسرعت آسيميلاسيون ترغيب مي

  . يافتعملكرد افزايش 

% 1در سطح  بر تعداد غلاف در بوته هاي ريزوبيوماثر متقابل پرايمينگ بذر و تلقيح بذر با باكتري

هيدروپرايمينگ با استقرار سريع و از آنجايي كه طبق نتايج بدست آمده، ). 24-4شكل (معني دار بود 

و استفاده بيشتر از عناصر غذايي، رطوبت خاك و تشعشع ) 2005اشرف و فولاد، (مطلوب گياهان 

هاي فرعي شد و از آنجايي كه غلاف ها نيز بر خهتعداد شا ، باعث افزايش)2005سوبدي و ما، (خورشيدي 

  .روي شاخه هاي فرعي رشد مي كنند بنابراين افزايش تعداد غلاف ها در بوته بديهي مي باشد

، اثر متقابل پرايمينگ بذر و كود دامي بر تعداد غلاف در بوته )2-4جدول (طبق نتايج بدست آمده 

 تن كود 10يشترين تعداد غلاف در تيمار پرايمينگ و سطح به گونه اي كه ب. معني دار بود% 1در سطح 

همچنين مشاهده مي شود كه گياهان پرايم شده در سطح كودي پايين ). 25-4شكل (دامي بدست آمد 

اين . تر نسبت به گياهان پرايم نشده در سطح كودي بالاتر داراي تعداد غلاف برابر يا بيشتري هستند

 به دامي كود با افزايش مصرف. باشدپرايمينگ بر جذب عناصر غذايي مي موضوع نشان دهنده تأثير مثبت

خاك و بهبود جذب عناصر غذايي باعث  فيزيكي خواص اصلاح دسترس، قابل عناصرغذايي افزايش علت

. يابدافزايش فعاليت هاي رشدي گياه مي شود كه در نتيجه اين افزايش رشد، ارتفاع گياه نيز افزايش مي

دامي و اثر متقابل  حاكي از آن است كه اثر متقابل تلقيح و كود) 2-4جدول (تجزيه واريانس نتايج جدول 

  .دار نمي باشدپرايمينگ، تلقيح و كود دامي بر ارتفاع گياه معني
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دار هيـدروپرايمينگ بـر تعـداد دانـه در     حاكي از تأثير معني) 2-4جدول (واريانس نتايج تجزيه . مي گيرد

نيز نشان از افزايش تعداد دانه در غـلاف در بوتـه هـاي    ) 26-4شكل (مقايسه ميانگين ها . غلاف مي باشد

بـا   از آنجايي كه تعداد دانـه در غـلاف ارتبـاط مسـتقيمي    . پرايم شده نسبت به بوته هاي پرايم نشده دارد

دار بودن تعداد غلاف در بوته در اثر پرايمينگ، افزايش تعـداد  تعداد غلاف در بوته دارد، و با توجه به معني

، نشــان دادنــد كــه )2008(قاســمي گلعــذاني و همكــاران . دانــه در غــلاف نيــز توجيــه پــذير مــي باشــد

، )2005(كائور و همكـاران  . هيدروپرايمينگ بذور نخود موجب افزايش تعداد دانه در واحد سطح مي گردد

ايـن محققـان گـزارش    . هـا گرديـد  كه پرايم كردن بذور نخود موجب افزايش تعداد دانه گزارش كردندنيز 

فعاليت مخزن در گياه نخود حاصله از بذور هيدروپرايمينگ شده در مقايسه با شاهد بالاتر بـود كـه    كردند

گير در متابوليسم ساكارز نظير ساكارز سينتتاز، اينورتازها هاي دراين امر از طريق بالاتر بودن فعاليت آنزيم

. و ساكارز فسفات سينتتاز مشخص گرديد كه در نهايت افزايش وزن هزار دانه و عملكرد را به دنبال داشت

دانه را در بذور پرايم گنـدم  افزايش تعداد دانه در سنبله و وزن هزار نيز ) 2008(مطالعات علي و همكاران 

  .نشان داد

مي % 5دار تلقيح ريزوبيوم بر تعداد دانه در غلاف در سطح نتايج تجزيه واريانس حاكي از تأثير معني

كند كه گياهان تلقيح شده داراي تعـداد دانـه در   مشخص مي) 27-4شكل (مقايسه ميانگين ها نيز . باشد

افـزايش تعـداد   ) 2001(ال باسيوني و شاكري و ) 1388(پور موسوي و همكاران . باشندغلاف بيشتري مي

جـدول  (نتايج جدول تجزيه واريانس . دانه در غلاف را به ترتيب در سويا و لوبيا چشم بلبلي گزارش كردند

دامـي و همچنـين اثـر متقابـل      دامـي، تلقـيح و كـود    دهد كه اثر متقابل پرايمينگ و كودنشان مي) 4-2

تعـداد دانـه در غـلاف داراي    . دار نمـي باشـد   اد غلاف در بوتـه معنـي  دامي بر تعد پرايمينگ، تلقيح و كود

  ).3-4جدول (باشد مي) =48/0r(**داري با تعداد غلاف در بوته همبستگي معني

  



  

  

عملكرد . گردد تعيين ميدر نخود وزن هزار دانه در مرحله گلدهي و اوايل مرحله شيري شدن دانه 

دهد كه اثر نشان مي) 2-4جدول (نتايج جدول تجزيه واريانس 

مشاهده ) 28- 4شكل (ها در مقايسه ميانگين

افزايش طول افزايش وزن دانه عمدتا ناشي از 

قاسمي و مهرابي . يدي دارددوره يا سرعت پر شدن مي باشد كه در اين مورد قدرت مخزن نقش كل
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  :وزن صد دانه

وزن هزار دانه در مرحله گلدهي و اوايل مرحله شيري شدن دانه 

نتايج جدول تجزيه واريانس  .باشدها مياز وزن دانه

در مقايسه ميانگين. باشد دار ميمعني% 5پرايمينگ بر وزن صد دانه در سطح 

افزايش وزن دانه عمدتا ناشي از  .شود كه پرايمينگ بذر باعث افزايش وزن صد دانه شد

دوره يا سرعت پر شدن مي باشد كه در اين مورد قدرت مخزن نقش كل

b

a

عدم پرايم پرايم

تأثير هيدرو پرايمينگ بذر بر تعداد دانه در غلاف 26-4شكل 

b

a

عدم تلقيح تلقيح

تأثير تلقيح بذر بر تعداد دانه در غلاف 27-4شكل 

 

 

وزن صد دانه 4-1-9

وزن هزار دانه در مرحله گلدهي و اوايل مرحله شيري شدن دانه 

از وزن دانهدانه تابعي 

پرايمينگ بر وزن صد دانه در سطح 

شود كه پرايمينگ بذر باعث افزايش وزن صد دانه شد مي

دوره يا سرعت پر شدن مي باشد كه در اين مورد قدرت مخزن نقش كل
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افزايش وزن صد دانه نخود را تحت تأثير تيمار پرايمينگ ، )1389(شمچي رضائيه و همكاران و ) 1388(

هيدروپرايمينگ بذور گلرنگ  ، نيز توانستند با به كارگيري تيمار)1999(باستيا و همكاران . گزارش كردند

نيز اثر افزايشي پرايمينگ بذر بر وزن ) 2007(هريس و همكاران . خشندن هزار دانه اين گياه را بهبود بوز

نتايج تجزيه واريانس حاكي از تأثير معني دار تلقيح ريزوبيوم در . هزاردانه را در گياه ذرت گزارش كردند

بطوريكه بيشترين وزن صد دانه در بوته هاي تلقيح شده بدست  .بر وزن صد دانه نخود مي باشد% 1سطح 

با كاربرد همزمان باكتري ريزوبيوم و ميكروارگانيزم  ،)2009(سيد اختر و سيديگوي  ).29-4شكل (آمد 

دانه را در اثر تلقيح با باكتري ريزوبيوم مشاهده وزن صدكننده فسفات بر روي بذور نخود، افزايش هاي حل

هاي ريزوبيوم  دانه ارتباط مستقيمي با ميزان نيتروژن در دسترس دارد و از آنجايي كه باكتري وزن .كردند

نتايج نشان داد كه . كنند بنابراين باعث افزايش وزن دانه ها مي شوندنيتروژن مورد نياز گياه را تأمين مي

نيز اين ) 30-4شكل (ها باشد كه مقايسه ميانگين  دار مي معني% 5دامي بر وزن صد دانه در سطح  كود

دامي در  ، با افزايش مقدار كود)1388(طبق نتايج تحقيق پور موسوي و همكاران . كند نتايج را تأييد مي

 دامي كود ميرسد، نظر به .يابد صد دانه نيز افزايش مي وزن و بوته در دانه تعداد بوته، در غلاف تعدادسويا 

، )2006گليسمن، (و شيميايي خاك  فيزيكي خواص بهبود و دسترس قابل غذايي عناصر ميزان افزايش با

 دانه هزار وزن. ها شده استافزايش وزن دانه باعث و داده افزايش سميلاتهاآ توليد برايظرفيت منبع را 

 گرم 72/155به  دامي كود شاهد تيمار در گرم 42/135 از و يافت افزايش دامي كود ميزان افزايش با نيز

  ).1388پور موسوي و همكاران، ( رسيد هكتار در دامي كود تن 45 تيمار در

دهد كه اثر متقابل پرايمينگ و تلقيح ريزوبيـوم بـر وزن صـد     نتايج جدول تجزيه واريانس نشان مي

كند كه وزن صد دانـه   نيز مشخص مي) 31-4شكل (مقايسه ميانگين ها . دار استمعني% 1دانه در سطح 

همچنين طبق . با ريزوبيوم بيشتر از بوته هاي عدم پرايم و عدم تلقيح استدر بوته هاي پرايم تلقيح شده 

دامي بر وزن صد دانه  شود كه تلقيح ريزوبيوم به همراه كودمشخص مي )32-4جدول ( نتايج بدست آمده



دامي وزن صد دانه نيز افـزايش   معني دار بود بطوريكه در شرايط تلقيح با افزايش مقدار كود

دامي و  دار بودن اثر متقابل پرايمينگ و كود

وزن صد دانه همبسـتگي معنـي    .دامي بر وزن هزار دانه است

r= ( ت و شـاخص برداش ـ**)53/0r= (
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٩٤ 

معني دار بود بطوريكه در شرايط تلقيح با افزايش مقدار كود% 

دار بودن اثر متقابل پرايمينگ و كودحاكي از عدم معني) 2-4جدول (نتايج تجزيه واريانس 

دامي بر وزن هزار دانه است همچنين اثر متقابل پرايمينگ، تلقيح و كود

=66/0r(**، عملكـرد دانـه   )=61/0r(**داري با عملكرد بيولوژيك 

  ).3-4جدول 
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% 1در سطح 

نتايج تجزيه واريانس  .تياف

همچنين اثر متقابل پرايمينگ، تلقيح و كود

داري با عملكرد بيولوژيك 

جدول (داشته است 
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 بر بذر  حيتلق و نگيميپرا متقابل اثر 31-4شكل

بر يدام كود و بذر  حيتلق يماريت بيترك تأثر 4-34

بر داميتلقيح ريزوبيوم و كود  متقابل اثر 32-4شكل
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    :هاي رشد بررسي منحني  4-2

آناليز يا تجزيه و تحليل رشد گفته  اًهايي كه رشد را از ديدگاه كمي ارزيابي مي كنند، اصطلاح به روش

آناليز رشد تكنيكي بنيادي براي تعريف كمي رشد، اجزاء رشد، مشخص كردن اولين مرحله در . مي شود

نگويرا و همكاران، (باشد  آناليز مقدماتي محصول و روشي كاربردي براي ارزيابي فتوسنتز محصول مي

است كه آيا رشد و عملكرد گياه زراعي تحت تأثير عوامل هدف اصلي آناليز رشد ارزيابي اين امر ). 1994

و اينكه آيا در هر مرحله از تكامل، گياه زراعي ). 1984بيسكو و ولينگتون، (محيطي قرار مي گيرد يا نه؟ 

اين روش ها جهت توجيه ). 1984، فلوزوار و (گيرد؟  تحت تأثير عواملي غير از عوامل محيطي نيز قرار مي

گياه نسبت به شرايط محيطي به كار مي روند و شناخت بهتري از انتقال مواد فتوسنتزي  و تفسير واكنش

نتايج تحقيقات نشان مي دهد رشد محصول نخود بيشتر از غلات تحت تأثير . در گياه را نشان مي دهند

  ).1994نگويرا و همكاران، (عوامل محيطي قرار مي گيرد 

  

    ):LAI( شاخص سطح برگ  4-2-1

نسبت سطح برگ محصول  :، واژه شاخص سطح برگ را اين گونه تعريف كرده است1974در سال  واتسون

از آنجا كه تشعشع خورشيدي به طور يكنواختي روي . اندازد به سطح زميني كه محصول روي آن سايه مي

سطح است كه تشعشع يك معيار تقريبي از مساحت برگ ها در واحد  LAIسطح زمين پخش مي شود لذا 

افزايش وزن خشك محصول بستگي زيادي به توسعه سطح . باشد ها قابل دسترس ميخورشيد براي آن

سرمدنيا و (ي اصلي در اندازه گيري رشد گياه است  برگ آن دارد، لذا سطح برگ يكي از پارامترها

نشان داد كه منحني تغييرات سطح برگ يك منحني لگاريتمي رشد ) 1979(تئودور ). 1368كوچكي، 

  .  يابد هاي پيرتر كاهش مي ست كه در اواسط فصل رشد به حداكثر رسيده و سپس با مرگ برگا
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وابستگي ميزان رشد گياهان از مراحل اوليه تا اواسط فصل رشد به افزايش سطح برگ در مرحله گرده 

  ). 1997سينگ، (افشاني با عملكرد بيولوژيكي و دانه در بسياري از مطالعات گزارش شده است 

رات شاخص سطح برگ در ييشود، تغ مشاهده مي) 35- 4و  34-4، 33- 4(هاي  همان طور كه در شكل

دن به يافته و پس از رسيش ياه افزايكه با رشد گيمارها از روند مشابهي برخوردار است به طوريتمام ت

قانون ربح شاخص سطح برگ، برابر . ابديرتر كاهش مي ين رفتن برگهاي پيحداكثر مقدار خود با از ب

رسد، و بعد از آن به علت انتقال  زان خود ميين ميشتريابد، كمي قبل از گلدهي به بيش مي يمركب افزا

هاي پايين تر پوشش  ها به اندام هاي زايشي ودر نهايت پژمرده شدن و ريزش برگ مواد فتوسنتزي برگ

  . گذارد گياهي در دوره پر شدن دانه روبه كاهش مي

اهان يدهد كه گ نشان مي )۳۳-۴(گ بذر بر روند گسترش سطح برگ نخود در شكل نيميدروپراياثر ه

شتري يشي، از سطح برگ بيع تر و زودتر كامل كردن دوره رشد رويم شده به علت سبز شدن سريپرا

 ، )1389(مرادي و عباس دخت و ) 1387(ا و همكاران يارني. م برخوردار هستندير پراياهان غينسبت به گ

تأثير تلقيح . ا  و ذرت گزارش كردندينگ را به ترتيب در  سويميش شاخص سطح برگ در اثر پرايز افزاين

و  34- 4(هاي  دامي بر شاخص سطح برگ نخود به ترتيب در شكل بذر با باكتري ريزوبيوم و سطوح كود

نخود دهند كه تأثير تيمارهاي فوق بر گسترش سطح برگ ها نشان مي شكل. نشان داده شده است) 35- 4

باكتري ريزوبيوم با تأمين مقدار . باشند مثبت و گياهان تيمار شده داراي شاخص سطح برگ بالاتري مي

سيد اختر و ). 34- 4شكل (شود  ازت مورد نياز گياه باعث افزايش رشد و تجمع ماده خشك در نخود مي

هوايي نخود را در اثر ، افزايش رشد و وزن خشك اندام )2009(و رومدهانه و همكاران ) 2009(سيديكو 

غني بودن كودهاي آلي از عناصر غذايي و آزادسازي آهسته و . كاربرد باكتري ريزوبيوم مشاهده كردند

مداوم آنها باعث بهبود خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك شده و با فراهم آوردن شرايط 
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افزايش رشد رويشي گياه  ت موجباي گسترده و كارآمد در خاك، در نهاي جهت ايجاد سيستم ريشه

 .)2006 خليد و همكاران،( خواهد شد

 

  روند تغييرات شاخص سطح برگ در شرايط پرايم و عدم پرايم  33- 4شكل 

  

 

  روند تغييرات شاخص سطح برگ در شرايط تلقيح و عدم تلقيح  34- 4شكل 
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 روند تغييرات شاخص سطح برگ در سطوح مختلف كود دامي  35- 4شكل 

  

    :)TDW(ماده خشك كل    2- 4-2.

يابد و يكي از فاكتورهاي مهمي است كه  وزن خشك كل در طول فصل رشد به صورت تجمعي افزايش مي

تجمع ماده خشك در مراحل . گيردهاي رشد گياه مورد استفاده قرار مي در محاسبه مربوط به شاخص

دريافت كننده تشعشع خورشيدي آهسته اوليه رشد گياه به دليل كم بودن سطح برگ به عنوان سطوح 

ها و ماده سازي، سرعت تجمع ماده خشك نيز است، ولي با گسترش سطح برگ، افزايش فتوسنتز برگ

در مرحله بعدي همزمان با انتقال مواد از اندام ها به . افزايش مي يابد و به حداكثر مقدار خود مي رسد

دازي، پيري و عدم توانايي كافي جهت فتوسنتز و ماده سازي، ها در اثر سايه اندانه ها، به علت ريزش برگ

- 4شكل هاي ( ،)2005كوچكي و سرمدنيا، (يابد تجمع ماده خشك در گياه ثابت شده و حتي كاهش مي

شوند وزن هاي جديد گياه اضافه ميملاحظه كرد هنگامي كه برگ) 1974(هانت  ).38-4و  4-37، 36

  . يابدواحد سطح برگ كاهش ميخشك به دست آمده به ازاي هر 
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در تيمار پرايم تجمع ماده خشك كل در تمام دوران رشد بيشتر از عدم پرايم بود، كه اين امر نشان دهنده 

. پتانسيل بالاتر بوته هاي حاصل از بذور پرايم در توليد و ذخيره مواد فتوسنتزي در شرايط آزمايش است

، در تحقيقات خود نشان دادند كه اعمال )1389(دخت  و مرادي و عباس )2003(بارسا و همكاران 

داري بيوماس كل و ماده خشك كل گياه را در مقايسه با شاهد افزايش پرايمينگ روي بذر به طور معني

  .مي دهد

به علت استقرار سريع تر و توليد بيشتر (ديده مي شود، گياهان پرايم شده  )36-4( همانطور كه در شكل

با . از تجمع ماده خشك بيشتري برخوردار مي باشند) نتيجه جذب بيشتر تشعشعپوشش گياهي و در 

ذخيره مواد پرورده و  ،توليد ،تيجه جذب بيشتر تشعشعپوشش گياهي و در ن توليدتر و  سريعاستقرار 

 ها مهم ترين اندام فتوسنتز كننده گياهانبا توجه به اينكه برگ. يابدخشك در گياه افزايش ميتجمع ماده

احتمالاً ناشي از افزايش  تلقيح ريزوبيومخشك در اثر پرايمينگ و هستند در اين تحقيق افزايش ماده

محققان نشان دادند كه بذور پرايم شده كلزا نسبت به بذور شاهد از . شاخص سطح برگ در گياه بوده است

  ).1389و همكاران،  فقه نبي(شاخص سطح برگ و در نتيجه تجمع ماده خشك  بالاتري برخوردار بودند 

بويان و  .شودهاي ريزوبيوم با تأمين نيتروژن مورد نياز گياه باعث افزايش رشد و عملكرد نخود ميباكتري

رقم نخود توسط  4، در يك آزمايش افزايش ماده خشك نخود را در اثر تلقيح بذور )2008( همكاران

و يا بخش اعظم نيتروژن مورد نياز گياه و تواند تمام  دامي مي كود. باكتري ريزوبيوم گزارش كردند

اي گياه منجر به  همچنين فسفر، پتاسيم، و عناصر ريزمغذي را نيز تأمين نمايد و علاوه بر تأمين نياز تغذيه

 كدو روي بر آزمايشي در). 1982پرات، (بهبود خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك شود 

 خطي صورت به نيز خشك ماده عملكرد دامي، كودهاي سطوح افزايش با )Cucurbita maxima L(.تنبل 

  .)2010 همكاران، و عزيز( كرد پيدا افزايش
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  روند تغييرات ماده خشك كل در شرايط پرايم و عدم پرايم 36- 4شكل 

  

 

  روند تغييرات ماده خشك كل در شرايط تلقيح و عدم تلقيح 37- 4شكل 
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 روند تغييرات ماده خشك كل در سطوح مختلف كود دامي 38- 4شكل 

  

   :)CGR(سرعت رشد محصول   4-2-3

زماني مشخص در واحد  ك واحدياهان در يخشك در گزان تجمع مادهيانگر ميسرعت رشد محصول نما

اين شاخص تابعي از شاخص سطح برگ و سرعت فتوسنتز خالص در طول دوره . باشد سطح خاك مي

گرم در متر  C3، 20اهان يسرعت رشد محصول در گ. باشدبسته به شرايط محيطي متفاوت ميرشد بوده و 

 ). 1985گاردنر و همكاران، (گرم در متر مربع در روز عنوان شده است  C4 ،30اهان يمربع در روز و در گ

شود پرايمينگ سرعت رشد محصول را افزايش داده است، كه ديده مي) ۳۹-۴(شكل  همانطور كه در

و . است CGRاختلاف در جذب تشعشع توسط گياهان پرايم شده و گياهان شاهد عامل مهم تغييرات 

احتمالا به استقرار سريع تر گياهان پرايم شده يا به عبارت ديگر شاخص سطح برگ بيشتر در اين گياهان 

شود كه در مراحل اوليه رشد  مشاهده مي) 41- 4و  40-4، 39- 4( هاي شكل با توجه به. شود مربوط مي

در پوشش گياهي پايين  CGRميزان  ،به دليل كامل نبودن پوشش گياهي و درصد كم جذب تشعشع
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ها، توليد مواد فتوسنتزي در پوشش گياهي افزايش يافته و در  با گذشت زمان و توسعه سطح برگ. است

در اواخر فصل رشد روند كاهشي در سرعت رشد محصول . يابد نيز افزايش مينتيجه سرعت رشد محصول 

دهد كه گياه به جاي توليد مواد فتوسنتزي بيشتر به انتقال مواد از  شود و اين زماني رخ مي مشاهده مي

  ). 1973نيكولاس، ( شود حتي منفي هم مي CGRبه همين دليل . پردازد اندام هاي مختلف به دانه ها مي

اهان يم شده، نسبت به گياهان پرايا در گيسو) CGR(، گزارش كرد سرعت رشد محصول )2005(ف عار

هاي مختلف پرايمينگ از ، نيز نشان دادند كه اعمال روش)2006(فاروق و همكاران . شتر بوديشاهد ب

اين محققين . گردددار سرعت رشد محصول در برنج ميجمله هيدروپرايمينگ سبب افزايش معني

تر و استقرار يكنواخت  زني سريع معتقدند افزايش شاخص سطح برگ و سرعت رشد عمدتاً در نتيجه جوانه

، نيز تأثير هيدروپرايمينگ بر )1389ب(منصوري و همكاران،  .تر بوته ها در تيمارهاي پرايمينگ است

  .افزايش سرعت رشد محصول در دو رقم نخود را مثبت گزارش كردند

دهد كه گياهان تلقيح شده با باكتري نيز نشان مي) 40-4شكل (بر سرعت رشد گياه تأثير تلقيح بذر 

افزايش ميزان سرعت . ريزوبيوم نسبت به گياهان تلقيح نشده از سرعت رشد بيشتري برخوردار هستند

 و در نتيجه گسترش مقدار نيتروژن مورد نياز گياه توان به تأمينرشد گياه در گياهان تلقيح شده را مي

دامي سرعت رشد محصول را به طور قابل  افزايش سطوح كود. سطح برگ و افزايش ماده خشك نسبت داد

تواند به علت شاخص سطح برگ و ماده خشك بيشتر در كه مي) 41- 4شكل (توجهي افزايش داده است 

گياه كاربرد سطوح مختلف كود دامي، بر سرعت رشد محصول يك تحقيق در . سطوح كودي بالاتر باشد

دامي داراي بالاترين سرعت  تن در هكتار كود 20دار بود به شكلي كه تيمار  معني و شنبليله دارويي زنيان

مير هاشمي و (به اوج رسيد ) تن در هكتار 30و  25، 15(رشد محصول بود و سريعتر از ديگر تيمارها 

  ).1388همكاران، 
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  روند تغييرات سرعت رشد محصول در شرايط پرايم و عدم پرايم 39- 4شكل 

  

 

  روند تغييرات سرعت رشد محصول در شرايط تلقيح و عدم تلقيح 40- 4شكل 
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  روند تغييرات سرعت رشد محصول در سطوح مختلف كود دامي 41- 4شكل 

 

    :)RGR(سرعت رشد نسبي   4-2-4

ك فاصله زماني است و يه در يشده نسبت به وزن اولان كننده وزن خشك اضافه يسرعت رشد نسبي ب

گيري اين  هدف از اندازه). 1368سرمدنيا و كوچكي، (شود  معمولاً بر حسب گرم بر گرم در روز بيان مي

تغييرات سرعت رشد نسبي بر مبناي روزهاي پس از كاشت در . شاخص ارزيابي راندمان توليد است

شكل ( ، با افزايش سن گياه كاهش يافته استRGR، هاتمام تيماردهد كه در  مختلف نشان مي تيمارهاي

   ).44-4و  43-4، 42-4هاي 

هاي پاييني، در سايه قرار گرفتن كاهش سرعت رشد نسبي گياه در طي فصل رشد، مي تواند به پيري برگ

نسبت به ) كه در فتوسنتز نقشي ندارند(هاي ساختماني  ها و كربوهيدرات آنها و همچنين افزايش بافت

از طرف ديگر با مسن شدن ). 1368سرمدنيا و كوچكي، (بافت هاي متابوليكي فعال نسبت داده شود 

يابد كاهش مي RGRغذايي و نور افزايش يافته و به اين ترتيب  ها براي آب، موادميان آنگياهان رقابت 
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، نيز گزارش كردند كه )1975(ولدنگ و بلاكمن ). 1994دنيا و كوچكي، ؛ سرم1367كوچكي و همكاران، (

  . سرعت رشد نسبي با سن گياه رابطه خطي معكوس دارد

عارف (ي است يا به تنهاياهي ياه در جامعه گيابي رفتار رشدي گين شاخص، فاكتوري عمده براي ارزيا

 RGRهيدروپرايمينگ گردد در طي مراحل رشد گياه، ملاحظه مي )۴۲-۴(همانطور كه در شكل ). 2005

توان شاخص سطح برگ افزايش داده است، كه علت اين امر را ميرا به طور چشمگيري نسبت به شاهد 

، اعلام كردند سرعت رشد نسبي در محصولات )1985(گاردنر و همكاران  .بيشتر در اين تيمارها دانست

اهان يا در گيمحصول سو )RGR(گزارش كرد سرعت رشد نسبي  ، نيز)2005(عارف . مختلف متفاوت است

اثر باكتري ريزوبيوم و كود دامي بر سرعت رشد نسبي . شتر بودياهان شاهد بيم شده، نسبت به گيپرا

روند كاهش سرعت رشد نسبي . باشدهمانند تاثير آنها بر شاخص سطح برگ و سرعت رشد گياه مثبت مي

 دنباش مينسبت به شاهد  تا حدي آرامتر و داراي شيب كمتري داميم و كودباكتري ريزوبيودر تيمارهاي 

شيب آن  تغييرات سرعت رشد نسبي نسبت به زمان حالت كاهشي دارد ولي ).44-4و  43-4شكل هاي (

رود با مصرف  لذا انتظار مي ،)2004كريم زاده اصل و همكاران، (باشد  ير ميبسته به عوامل محيطي متغ

  .اي گياه شيب سرعت رشد نسبي كاهش يابد و بهبود شرايط رشدي و تغذيهكودهاي آلي 
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  روند تغييرات سرعت رشد نسبي در شرايط پرايم و عدم پرايم 42- 4شكل 

  

  

 

  روند تغييرات سرعت رشد نسبي در شرايط تلقيح و عدم تلقيح 43- 4شكل 
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  روند تغييرات سرعت رشد نسبي در سطوح مختلف كود دامي 44- 4شكل 

  

    :)NAR(سرعت جذب خالص   4-2-5

لذا گاهي اوقات بيان رشد بر اساس سطح  است،ترين اندام فتوسنتز كننده گياه  از آنجايي كه برگ عمده

برگ در واحد زمان را سرعت جذب  سرعت تجمع ماده خشك در واحد سطح. باشد تر مي برگ مطلوب

مدلي از  NAR. گردد در روز بيان مي) سطح برگ(متر مربع  درنامند كه معمولا بر حسب گرم  ميخالص 

يابد   اندازي برگهاي بالايي كاهش مي باشد و همزمان با رشد گياه و سايه كارايي فتوسنتزي برگها مي

. مراحل اوليه رشد در تمام گياهان ماكزيمم استدر سرعت جذب خالص  ).1385كوچكي و سرمدنيا، (

باتري (ها به علت افزايش سطح برگ نسبت داده مي شود كاهش جذب خالص با افزايش سايه اندازي برگ

  ). 1974و هانت و پارسونز،  1974و بازل، 

ط دار سرعت جذب خالص در مقايسه با شاهد، با اعمال روش هاي مختلف پرايمينگ توسافزايش معني

آنها بيان كردند كه پرايمينگ بذر باعث افزايش ميزان . گزارش شده است) 2006(فاروق و همكاران 

بطور كلي پرايمينگ بذر با بهبود شاخص سطح يرگ، سرعت . گرددآسيميلاسيون خالص در گياهان مي
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رشد محصول و سرعت فتوسنتز خالص، باعث كاهش مدت زمان سبز شدن تا گلدهي و گلدهي تا 

گزارش كردند كه هيدروپرايمينگ سرعت جذب خالص ) 1389ب(منصوري و همكاران . گردديدگي ميرس

  . دهدرا در نخود با شيب كمتري نسبت به شاهد كاهش مي

برگ و سايه اندازي متقابل پوشش  اندازي به علت افزايش شاخص سطح رقابت و سايهدر مراحل اوليه رشد 

با شيب كمتري كاهش بالا بوده و بنابراين ميزان فتوسنتز خالص  گياهي با شدت كمتري صورت گرفته و

غيرفعال شدن برگ هاي تحتاني پوشش گياهي و عدم انجام فتوسنتز  در مراحل انتهايي رشد، .يافته است

باعث شده كه اين برگ ها نه تنها توليدي نداشته باشند، بلكه قسمت زيادي از مواد فتوسنتزي توليد شده 

در نتيجه فتوسنتز خالص پوشش گياهي شديداً كاهش پيدا . هاي بالايي گياه را مصرف كنند توسط اندام

هاي نامناسب  افت نسبي سرعت جذب خالص در محيط. )47-4و  46-4، 45-4شكل هاي ( كرده است

فزون جهت جذب مواد غذايي، در روند آن  يابد، همچنين افزايش سن و اندازه گياه و رقابت روبه تسريع مي

در گياه سياهدانه نيتروژن با كاربرد كودهاي بيولوژيك ). 1378سرمدنيا و كوچكي، (سزايي دارد  تأثير به

روند نسبتاً مشابهي با نتايج اين تحقيق بدست آمد و سرعت جذب خالص در گياهان تيمار شاهد كمترين 

   .)1387خرم دل و همكاران، ( مقدار بود
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  ب خالص در شرايط پرايم و عدم پرايمروند تغييرات سرعت جذ 45- 4شكل 

  

 

  روند تغييرات سرعت جذب خالص در شرايط تلقيح و عدم تلقيح 46- 4شكل 

  

٠

٢




�

٨

١٠

28-21 36-28 42-36 49-42 56-49 63-56 72-63

ص 
خال

ب 
ذ
 ج

ت
رع

س
(g

r.
m

-2
.- d

)

روزهاي پس از كاشت

عدم پرايم

پرايم

٠

٢




�

٨

١٠

28-21 36-28 42-36 49-42 56-49 63-56 72-63

ص 
خال

ب 
ذ
 ج

ت
رع

س
(g

r.
m

-2
.- d

)

روزهاي پس از كاشت

عدم تلقيح

تلقيح



١١١ 
 

  

 روند تغييرات سرعت جذب خالص در سطوح مختلف كود دامي 47- 4شكل 

  

  گيري كلي نتيجه  4-3

رشد و عملكرد نخود دامي بر  تأثير مثبت پرايمينگ، باكتري ريزوبيوم و كود از حاكي آزمايش نتايج 

پرايمينگ عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك نخود را به  با توجه به نتايج بدست آمده هيدرو. مي باشد

ر و افزايش سرعت سبز شدن بذاحتمالاً هيدروپرايمينگ با . درصد افزايش داد 3/28و  8/18ترتيب 

و از اين طريق عناصر غذايي گرديده سبب شتاب بيشتر آنها در جذب آب و  ها در مزرعه استقرار گياهچه

  . شود شده نسبت به گياهان پرايم نشده ميباعث افزايش رشد و عملكرد گياهان پرايم 

گياهان تلقيح نشده، از در مقايسه با شده با ريزوبيوم  تلقيحكه گياهان  دادنتايج حاصله نشان 

و رشد در افزايش عملكرد  باكتري ريزوبيومتلقيح نخود با  .بالاتري برخوردار بودند عملكرد دانه و بيولوژيك

رشد و  تثبيت بيولوژيك نيتروژنبوسيله باكتري ريزوبيوم مناسب تلقيح كننده نخود . دارد آن تأثير بسزايي

اي از نياز نيتروژني  هاي ريزوبيوم نه تنها بخش عمده ا كاربرد باكتريبد ده را افزايش ميعملكرد نخود 

هاي  جويي ارزي حاصل از مصرف كود كند، و علاوه بر صرفههاي زراعي تأمين مي سيستم گياه را در
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نيتروژنه، به مزايايي چون كاهش غلظت نيترات در محصولات كشاورزي و آبهاي زيرزميني و حفظ محيط 

  .توان دست يافت زيست مي

دامي بر رشد و  مثبت كوددامي بر رشد و عملكرد نخود، نتايج حاكي از تأثير  نقش كوددر بررسي 

 بدون. دامي در هكتار بود تن كود 10باشد به طوري كه بيشترين تأثير در نتيجه كاربرد  عملكرد نخود مي

 بر كه مثبتي اثرات بر علاوه غذايي، عناصر از فقير هاي  خاك در خصوص به دامي هاي كود كاربرد ترديد

 معدني كودهاي كاربرد نسبت به خاك آلي مواد افزايش و خاك كيفيت حفظ و خاك خصوصيات كليه

 عنوان به تواند مي و شده واقع ثمر مثمر نيز اجتماعي و محيطي  زيست اقتصادي، هاي جنبه از دارد،

مطابق نتايج بدست آمده كاربرد  .باشد مدت بلند در شيميايي كودهاي براي مطلوب و مناسب جايگزيني

اثر مثبت افزايشي بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود داشته  همزمان هيدروپرايمينگ و باكتري ريزوبيوم

گياه نخود در شرايط اقليمي علل معمول كم بودن عملكرد  يكي ازاستقرار ضعيف بذر از آنجايي كه . است

هاي بومي در  هاي مناسب باكتري و يا عدم توانايي باكتري به علت فقدان سويه ايران مي باشد و همچنين

تثبيت بيولوژيك نيتروژن در مناطق كشت نخود، تركيب تيمارهاي هيدروپرايمينگ و باكتري ريزوبيوم مي 

  .تواند با عث افزايش و بهبود رشد و عملكرد نخود شود
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  يندهبراي مطالعات آ اتپيشنهاد  4-4

و بررسي  ي آلي و بيولوژيكتر اثرات كودها جهت بررسي كامل ،سال تكرار آزمايش طي چند .1

  .ميزان تطابق نتايج با يكديگر

گيري عناصر غذايي موجود در خاك، و تنوع ميكروبي خاك پس از كاربرد كودهاي  اندازه .2

 .بيولوژيك و آلي در انتهاي فصل رشد

 .بر عملكرد نخود) تن 30و  25، 20(دامي  تكرار آزمايش براي بررسي تأثير مقادير بيشتر كود .3

 .بررسي سطوح مختلف هيدروپرايمينگ جهت انتخاب و معرفي بهترين سطح براي رقم بي ونيژ .4

  .موجود در بافت گياه در انتهاي فصل رشد) مخصوصا ازت(اندازه گيري ميزان عناصر غذايي  .5
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مراحل اوليه رشد نخود

)سمت راست پرايم و سمت چپ عدم پرايم

١١٦ 

مراحل اوليه رشد نخود  1 شكل  

   

 

 

 

 

 

 

 

سمت راست پرايم و سمت چپ عدم پرايم(تأثير هيدروپرايمينگ بر رشد نخود   2شكل   

 

 

 

 

 

 

 

مرحله برداشت  3شكل   



مشاهده شده در اثر تلقيح  ريزوبيوم
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مشاهده شده در اثر تلقيح  ريزوبيوم غلاف هاي دو دانه و سه دانه 4شكل   

سمت راست پرايم و سمت چپ عدم پرايم( هيدرو پرايمينگ بذور نخود  5 شكل  
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  : منابع

مناطق  ).Triticum aestivum L(اسموپرايمينگ بذور چند رقم گندم  .1384. ع.ابوطالبيان، م

رساله دكتري، . گرمسير، معتدل و سردسير عاملي براي افزايش بنيه بذر در شرايط نامطلوب رشد

  .دانشگاه تهران

. )ترجمه( پايدار كشاورزي در بيولوژيكي كودهاي كاربرد .1375. ع ،كوچكي و ،.ر .ع آستارايي،

  .،ص168 .دانشگاه مشهد انتشارات

حاصلخيزي . 1386. و ثوابي، غ. ، رجالي، ف.، خاوازي، ك.، اصغر زاده، ا.اسدي رحماني، ه

دانشگاهي انتشارات جهاد ). ترجمه( بيولوژيك خاك، كليدي براي استفاده پايدار از اراضي در كشاورزي

  .328ص . واحد تهران

تأثير پرايمينگ بر واكنش جوانه  .1387. ا.و ميري، ع. ، سلطاني، ا.، سلطاني، ا.اكرم قادري، ف

  .3شماره . 15جلد . مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي. زني به دما در پنبه

اتشارات ). ترجمه. (زراعت و اصلاح نخود .1376.م. و پارسا. ، گنجعلي، ع.، نظامي، ا.باقري، ع

 . جهاد دانشگاهي مشهد

: تحليلي بر راهبرد هاي تحقيقات حبوبات در ايران . 1385. ، مو پارسا .، ا، نظامي.باقري، ع

  .1شماره . 4جلد . مجله پژوهش هاي زراعي ايران. رهيافت هايي از اولين همايش ملي حبوبات

انتشارات جهاد دانشگاهي  .وضعيت و نقش حبوبات در كشاورزي .1387 .س وصال،و . ع، باقري

  .مشهد

تأثير اسموپرايمينگ و هيدروپرايمينگ بر جوانه زني بذر يولاف . 1388. ر. و يدوي، ع. م.بلوچي، ح

  .دانشگاه بيرجند. اولين همايش ملي تنش هاي محيطي در علوم كشاورزي. تحت تنش شوري

  .522. ص. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. حبوبات .1387. ر. ، باقري، عو . پارسا، م

دامي بر كارآيي مصرف آب و عملكرد كمي و تأثير دور آبياري و كود .1383.و نباتي، ع. پرويزي، ي

 .21-29: 63پژوهش و سازندگي، . اي كيفي ذرت دانه
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 و كمي عملكرد بر خشكي، تنش شرايط در دامي كود از استفاده اثر .1388. م.پور موسوي، س

  .1شماره  ، 40 دوره ايران، زراعي گياهان علوم مجله .سويا كيفي

بررسي اثرات متقابل گياه و سويه باكتري برادي ريزوبيوم ژاپونيكوم روي  .1378. ن پيرولي بيراوند،

  .ارشد، دانشگاه تهران كارشناسينامه پايان . هاي مختلف توان تثبيت ازت سويا در خاك

. زراعي مؤسسه تحقيقات چغندرقندگزارش پژوهشي سالانه بخش تحقيقات به .1380. توحيدلو، ق

  .صفحه 114

كود هاي آلي، بيولوژيك و شيميايي بر عملكرد، تاثير  ارزيابي .1389. ك. م .تهامي زرندي، س

ارشد،  كارشناسينامه پايان  .(.Ocimum basilicum L) اجزاي عملكرد و اسانس گياه دارويي ريحان

  .فردوسي مشهددانشگاه 

 كشاورزي، كود و محيط زيست .1385. م. و مهدوي دامغاني، ع. ، كامكار، ب.الاحمدي، م جامي

  . انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد. )ترجمه(

 ،بيابـان . بررسي اثر هيـدروپرايمينگ در ارقـام مختلـف جـو     .1385 .1. ، فو شريف زاده. جودي، م

  . ش11ج

هاي مختلف تغذيه بر عملكـرد دانـه و    بررسي سيستم. 1384. و قلاوند، ا. زاده قورت تپه، ع حسن

علـوم كشـاورزي و منـابع طبيعـي،     . كارايي نيتروژن در برخي از ارقام آفتابگردان در آذربايجان غربـي 

  .20-27): 5(12نامه زراعت و اصلاح نباتات،  ويژه

تأثير كود دامي و نيتروژن بر عملكرد و اجزاي . 1389 .حيدري، ف و رمرودي خسته دل، م

دانشگاه . خلاصه مقالات يازدهمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران. عملكرد عدس بومي زابل

  .مرداد 4الي  2. شهيد بهشتي تهران

امه پايان ن. اثر كودهاي بيولوژيك نيتروژن و فسفر بر خصوصيات كمي سياهدانه .1387.خرم دل، س

  .دانشگاه فردوسي مشهد. دانشكده كشاورزي. كارشناسي ارشد

تأثير كاربرد كودهاي  .1387. و قرباني، ر. ، نصيري محلاتي، م.، كوچكي، ع.خرم دل، س

): 2(6جلد . پژوهشهاي گياهان زراعي .(.Nigella sativa L)بيولوژيك بر شاخص هاي رشدي زيره سياه 

285-294.  
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  .صفحه 376. انتشارات برهمند. ديمكاري. 1378. ، ع.رستگار، م

. انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد. فيزيولوژي گياهان زراعي .1368. و كوچكي، ع. سرمدنيا، غ

  . صفحه 400

خلاصه مقالات يازدهمين كنگره علوم زراعت  .1389. و رشدي، م. ، عيوضي، ع.شمچي رضائيه، ن

  .مرداد 4الي  2. تهراندانشگاه شهيد بهشتي . و اصلاح نباتات ايران

 هاي دانه كشت توسعه خاص سهامي شركت انتشارات. كلزا .1376. و فروزان، ك. الف شهيدي،

 .روغني

  .36- 1): 3( 12. خاك و آب علوم .بيولوژيك كودهاي . 1377 .ن راستين، صالح

بررسي هيدروترمال پرايمينگ بذر و سطوح مختلف كود نيتروژن بر  .1386. ر .عدالت پيشه، م

. پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت. هاي فيزيولوژيك ارقام ذرتعملكرد، اجزاي عملكرد و شاخص

  .  دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي شاهرود

 در ريزوبيوم باكتري هاي سويه بوسيله نيتروژن تثبيت بررسي .1389. و عيوضي، ع. عضدي، ص

چكيده مقالات اولين . غربي آذربايجان استان جنوبي شهرستانهاي سطح در لگومينوز هاي گونه

  .آبان ، اصفحان 19-20همايش ملي كشاورزي پايدار و توليد محصول سالم، 

. و حمدي، ف. ، توحيدلو، ق.، دهقانشعار، م.، نوشاد، ح.زاده، س ، صادق.اله طالقاني، د فتح

دامي بر خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند در تناوب گندم و تأثير مقادير مختلف كود .1385

  .67- 78). 2( 22چغندرقند، . قند چغندر

تأثير تيمارهاي مختلف . 1389. شفايي، ك ، و.، هادي، ه.، صدقي، ح.تاجبخش، م ،.فقه نبي، ف

يازدهمين كنگره علوم زراعت . ها با عملكردح برگ، دوام سطح برگ و ارتباط آنبذر بر شاخص سط

  .پژوهشكده علوم محيطي، دانشگاه شهيد بهشتي تهران، دوم تا چهارم مرداد. واصلاح نباتات ايران

تأثير نحوه اختلاط كود دامي با خاك و تلفيق آن با  .1386. پور، م و خواجه. ، قلاوند، ا.فلاح، س

علوم و فنون كشاورزي و . آباد لرستان خرم اي دركود شيميايي بر عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت دانه

  . 233-242): الف(40منابع طبيعي،
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هاي بيولوژيك و شيميايي بر خصوصيات كمي و كيفي گياه دارويي  تأثير كود .1388. فلاحي، ج

  .پايان نامه كارشناسي ارشد اگرواكولوژي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد. بابونه آلماني

 Cicer( ثير پرايمينگ بر رشد و عملكرد نخودأبررسي ت .1388. اشرف مهرابي، ع و. قاسمي، م

arietinum L. .(بهمن ماه. اولين همايش تنش هاي محيطي در علوم كشاورزي، دانشگاه بيرجند.  

خلاصه مقالات يازدهمين  .1389. و فلاح، ع. ، رحيمي، م.، قلي پور، م.، غلامي، ا.كاظمي، ز

  .مرداد 4الي  2. دانشگاه شهيد بهشتي تهران. و اصلاح نباتات ايران كنگره علوم زراعت

بررسي آثار تاريخ كشت و تلقيح بذر  .1384.غ. ، غو كيانوش .، اقنبر ،.س ، گالشي،.كاظمي، ش

  .20 - 26): 4( 12. علوم كشاورزي و منابع طبيعي. با باكتري بر عملكرد و اجزاء عملكرد دو رقم سويا

تأثير پتانسيل آب و ماده ايجاد كننده آن بر روي سه گياه گندم،  .1379. ، مگلدانيكافي، م و 

  .31-21صفحه 15ج. مجله علوم و صنايع كشاورزي. چغندر قند و نخود

 ،)دوم جلد (گياهي فيزيولوژي . 1384 .م گلداني، و .ح شريفي، ،.ب كامكار، ،.ا زند، ،.م كافي،

  .صفحه 379 مشهد، دانشگاهي انتشارات جهاد چهارم، چاپ

تأثير جهار دور آبياري بر عملكرد دانه  .1383. ا. و پيغمبري، س. ، مظاهري، د.كريم زاده اصل، خ

 .266-255): 2(9بيابان، جلد . هاي فيزيولوژيك سه رقم آفتابگردانو شاخص

  . انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. آناليزهاي رشد گياهان زراعي .1373.م. و عزيزي. كريمي، م

  .انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. زراعت حبوبات .1376. و بنايان اول، م. كوچكي، ع

 انتشارات يازدهم، چاپ ،)ترجمه (زراعي گياهان فيزيولوژي .1384. غ سرمدنيا، و .ع كوچكي،

  .صفحه 400مشهد،  دانشگاهي جهاد

حبوبات، : ، درحبوباتهاي عملكرد  اكوفيزيولوژي و محدود كننده .1387 .ا نظامي،و . ع، گنجعلي

 انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد،  .و باقري، ع. پارسا،م

  .283.ص. انتشارات جهاد دانشگاهي تهران. زراعت و توليد حبوبات .1387.مجنون حسيني، ن
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اثر پرايمينگ بر عملكرد ژنوتيپ  .1387. او عباس نژاد، . ، توكل افشاري، ر.مجنون حسيني، ن

خلاصه مقالات اولين همايش علوم و . در شرايط مزرعه) Cicer arietinum L.(هاي نخود زراعي 

  .آبان ماه 23و  22. گرگان. تكنولوژي بذر ايران

 تأثير و دامي كود از استفاده .1387. ا و كريميان، ن.حقيقي، ع كامكار قلاوند، ا، ، م،مجيديان

 منابع از استفاده و بازيافت ملّي كنگره سومين. ذرت گياه كيفيت و كميت خشكي، تنش كاهش در آن

 كشاورزي، دانشكده خوراسگان، واحد اسلامي آزاد دانشگاه اصفهان، .كشاورزي در شونده تجديد آلي

  .ماه ارديبهشت 26 الي 24

 مختلف مقادير تأثير بررسي. 1389. م.و بزرگي، ح. ، آذرپور، ا.، مرادي، م.محمديان روشن، ن

چكيده مقالات اولين همايش ملي . باقلا عملكرد اجزاي و عملكرد بر تلفيقي و شيميايي و آلي كودهاي

  .انهآبان ، اصف 19- 20كشاورزي پايدار و توليد محصول سالم، 

فيزيولوژيك هاي تأثير سطوح مختلف كود نيتروژن بر شاخص. 1389. ، عباس دخت، ح.مرادي، ع

يازدهمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات  .رشد گياه ذرت متأثر از هيدروترمال پرايمينگ بذر

  .پژوهشكده علوم محيطي، دانشگاه شهيد بهشتي تهران، دوم تا چهارم مرداد. ايران

. كشاورزي پايدار و افزايش عملكرد با بهينه سازي مصرف كود در ايران .1378 .ج .ملكوتي، م

  .ص460انتشارات نشر آموزش كشاورزي، 

 كشاورزي براي خاك حاصلخيزي مديريت .1381. ر .غ، فيروزآبادي ثواقبي و .م اردلان، معز

  .تهران دانشگاه انتشارات.پايدار

اثر پرايمينگ بذر در مزرعه و محلول پاشي روي بر رشد و عملكرد دورقم  .1389. مناري فرد، م

  .دانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا همدان. پايايان نامه كارشناسي ارشد زراعت. گندم پاييزه

تأثير پرايمينگ  .)الف( 1389. ح.و صباغ پور، س .، احمدوند، گ.ع.، ابوطالبيان، م.منصوري، پ

 Cicer( بذر در مزرعه و آبياري تكميلي بر سرعت سبز شدن ، عملكرد و اجزاء عملكرد دو رقم نخود

arietinum L..(  يازدهمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران پژوهشكده علوم محيطي، دانشگاه

  .شهيد بهشتي تهران، دوم تا چهارم مرداد
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تأثير پرايمينگ  .)ب( 1389. ح.و صباغ پور، س .، احمدوند، گ.ع.م ، ابوطالبيان،.منصوري، پ

يازدهمين  )..Cicer arietinum L(ي رشد دو رقم نخود هادر مزرعه و آبياري تكميلي بر برخي شاخص بذر

كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران پژوهشكده علوم محيطي، دانشگاه شهيد بهشتي تهران، دوم تا 

  .ادچهارم مرد

بررسي اثرات تاريخ كاشت بر رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام نخود در شرايط . 1374. مهرپناه، ح

  .دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول. پايان نامه دوره كارشناسي ارشد.. ديم استان كرمانشاه

هاي  بررسي شاخص .1388. و نصيري محلاتي، م. ، پارسا، م.، كوچكي، ع.ميرهاشمي، م

هاي خالص و مخلوط مبتني بر اصول كشاورزي زيستي  فيزيولوژيك رشد زنيان و شنبليله در كشت

   .685-693): 2(7هاي زراعي ايران،  پژوهش). ارگانيك(

اثر پرايمينگ بذر بر خصوصيات جوانه . 1388. ر.و سازواري، غ. ، صيادي، م.م.نبوي كلات، س

. هاي محيطي در علوم كشاورزياولين همايش ملي تنش. Speed feedاي رقم زني سورگوم علوفه

  .دانشگاه بيرجند

-اثر نوع و مقدار كود دامي بر ميزان وقوع و شدت بيماري .1388. و قرنچيكي، ع. هوشيارفرد، م

- 247): 3(11علوم زراعي ايران،  .(.Gossypium hirsutum L)هاي مهم، عملكرد و اجزاي عملكرد پنبه 

238.  

اثر پرايمينگ و اندازه . 1387. نوبري، و و ،.فرج زاده معماري تبريزي، ا  ،.احمدزاده، و، .يارنيا، م

خلاصه اولين مقالات همايش ملي . زني و رشد سويابذر و تيمار با عصاره علف هرز تاج خروس بر جوانه

  .گرگان، آبان 23و  22. علوم و تكنولوژي بذر ايران
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The effect of hydro-priming, rhizobia and organic manure on yield and 

yield component of chickpea (Cicer arietinum L.) 

Abstract 

In order to evaluate the effects of hydro-priming، rhizobium bacteria and cattle manure 

on yield and yield component of chickpea (Cicer aritenium L.), an experiment was 

carried out in research farm of faculty of Agriculture, Shahrood University of 

Technology in 2010. The experiment was designed as, factorial experiment based on 

randomized complete block (RCBD) with three factors and four replications. The 

factors were hydro-priming (non priming and priming), rhizobium inoculation in two 

levels (inoculated and none inoculated) and cattle manure in three levels (0, 5, and 10 

ton per hectare). The results of this experiment shown that, both of hydro-priming and 

rhizobium treatments significantly increased grain and biological yields, plant height, 

number of lateral branches, leaf dry matter, pod number per plant, seed weight per 

plant, seed number per plant, seed weight and harvest index. Levels of manure had 

significantly influence on yield and yield component, which the highest performance 

achieved at 10 tons of manure per hectare. The interaction effect of hydro-priming and 

rhizobium was significant for all traits except seed per pod and harvest index. The 

interaction effect of hydro-priming and cattle manure were significant only on height, 

branches and number of pod on plant, also the interaction effect of rhizobium and cattle 

manure was significant on branches and seed weight. The tripartite effects were 

significant only on the branches. The results of this experiment show the benefits of  

hydro-priming and rhizobium inoculation in improvement of yield and yield component 

of chickpea. 

 

Keywords: Chickpea (Cicer arietinum L.), hydro-priming, rhizobium, cattle manure, 

yield. 
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