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 كشاورزي:دانشكده
 آگرو اكولوژي:گروه

و خشكي بر نخود تأثير متقابل كود زيستي ورمي  كمپوست

 دانشجو

 عبداالله كرمزاده

د راهنماتيااس
 پور دكتر منوچهر قلي

 عامريان محمد رضا دكتر

د مشاورتيااس
 احمد غلاميدكتر

 دكتر سيد حسين صباغ پور

 جهت اخذ درجه كارشناسي ارشدنامه ارشد پايان
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و قدرداني  تشكر

و ستايش خداي را سزاست و يادش آرام بخش قلبكهسپاس نامش آرايش عنوان كلام است

بهو جناب آقاي دكتر محمد رضا عامريانپور منوچهر قليد راهنما، جناب آقاي دكترتياز استا.هاست

و حمايتهاي از.دارم، نهايت تشكر را در طي انجام اين تحقيقشان دريغبي خاطر راهنمايي  همچنين

حساحمد دكتر،اساتيد محترم و دكتر سيد ، بسيار هايشان به خاطر كمك پورن صباغيغلامي

ميو نيز از تمامي.متشكرم نمايم، كساني كه بدون حمايت دوستانم در دانشگاه صنعتي شاهرود، تشكر

و مادي هاي معنوي ام به خاطر حمايت از خانوادهدر پايان.و حضور آنها، انجام اين تحقيق، ميسر نبود

و كل زندگيكه در طي ان مي ام از من داشته جام اين تحقيق .نمايم اند، تشكر ويژه

 عبداالله كرمزاده

 1389ماه دي
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:چكيده

زيكشاورزيدر اراضييايميشيهار مصرف نهادهيدر چند دهه اخ ستيموجب معضلات

كياز جمله آلودگيادهيعديطيمح ميت محصولات كشاورزيفيمنابع آب، افت زانيو كاهش

و مشكلات ناشياز طرف. ده استيها گرد خاكيزيحاصلخ ايكمبود آب حياز فقدان ازينياتين ماده

ايبه انجام تحق زميق در مين ر متقابل كوديثأتاين آزمايش به منظور بررسي. كندينه را دو چندان

و تنش خشكيورميستيز بيكمپوست طيونيبر نخود رقم در مزرعه دانشكده88-89يسال زراعيج

شديدانشگاه صنعتيكشاورز يها بلوكيهيش به صورت كرت خرد شده برپايآزما. شاهرود اجراء

، قطع)كاملياريآب(شاهد{يخشك سطوحبهيعامل اصل. در سه تكرار به اجرا درآمديكامل تصادف

به سطوحيو عامل فرع}به بعدو پرشدن دانهيبند، غلافي، گلدهيبرگ10مراحل،ازياريآب

اينتا. افتياختصاص) تن درهكتار9و3،6صفر،(كمپوست ورمي ق نشانين تحقيج بدست آمده از

زيم آبيورميستيدهد كه اثرات متقابل كود و قطع و برخياريكمپوست ياز اجزايبر عملكرد

ب و عملكرد كيولوژيعملكرد از جمله تعداد شاخه در بوته، تعدادغلاف پر در بوته، تعداد دانه در بوته

در كمپوست بر عملكرد دانه ورمير مثبتيتاث. دار استيمعن مرحله پرشدن شرايط قطع آبياري از تنها

بهستبدداريمعن به بعد دانه و بيشترين تأثير مربوط ه9مصرف آمد بيكتار ورمتن در ودكمپوست

آبير منفيكه توانست تأث بهياريقطع و عملكرد دانه را در مرحله پرشدن دانه را برطرف نموده

و عدم استفاده از ورميبرابر با شرايسطح تن9و3،6ر مثبتيتأث. كمپوست برسانديط بدون تنش

آبيكمپوست بر عملكرد دانه در شرايدر هكتار ورم مياريط قطع بيرحله پر شدن دانه به بعد به ترتاز

با به ترتيبشين افزايايط فاقد تنش خشكيدرشرا. درصد بود 106و31،51برابر با و29،36برابر

.كمپوست بوديسطوح فوق الذكر ورميدرصد برا 45

:يديكلمات كل

.كمپوستي، عملكرد دانه، ورمينخود، تنش خشك



د

از يست مقالهل  پايان نامههاي مستخرج

و غير تنش خشكيوست برعملكرد نخودپكم تاثير ورمي يازدهمين كنگره علوم-در شرايط تنش

و اصلاح نبات ايران .1389مرداد2-4-دانشگاه شهيد بهشتي-تهران-زراعت



ذ

 فهرست مطالب

 عنوان صفحه

1 مقدمه: فصل اول
2 مقدمه-1-1
2 نخوديشناساهيگاتيخصوص-1-2

2يمورفولوژ-1-2-1
3 نموو رشديولوژيزيف-1-2-2
4 جهانو رانيادر نخودتياهم-1-2-3

4يخشكفيتعر-1-3
5يخشك اثرات-1-4
6ياهيگيها العمل عكسويخشك-1-5

6 (Tolorance)يخشك تحمل-1-5-1
Escape(6(يخشكاز فرار-1-5-2
)يخشكبه مقاومت-1-5-3 Avoidance) 7

8 كمپوستيورم-1-6
10 كمپوستيورمو كمپوستسهيمقا-1-7
11 كمپوستيورمتياهم-1-8

11اهيگيبراييغذا منبع-1-8-1
12 خاكيكيولوژيوبوييايميش،يكيزيف خواص بهبود-1-8-2

14 منابعيبررس: فصل دوم
15اهيگ رشدبريخشك تنش اثر-2-1

15يشيزاويشيرو رشدبريخشك تنش اثر-2-1-1
 17 عملكردبا عملكرد اجزاء روابط-2-1-2

19آنياجزاو عملكردبريخشكريتاث-2-1-3
21اهيگيرشديها عملكردبر كمپوستيورمريتأث-2-2

21اهيگدر رشديهاتيفعالشيافزا-2-2-1
 21 محصول عملكردو رشد بهبود-2-2-2

25 كمپوستيورمدريستيز تنوع-2-3



ر

27ها روش مواد: فصل سوم
28شيآزما محل مشخصات-3-1
28شيآزماياجرا محلييهواوآبطيشرا-3-2
30 هواينسب رطوبت-3-3
30 مزرعه خاك مشخصات-3-4
30شيآزما طرح مشخصات-3-5
31ها كرت مشخصات-3-6
32 كاشتويكوددهن،يزميساز آمادهاتيعمل-3-7
32 داشتاتيعمل-3-8

33يبردار نمونه-3-8-1

34 بحثجينتا:فصل چهارم
35 ارتفاع-4-1
38 بوتهدر شاخه تعداد-4-2
41:بوتهدر غلاف تعداد-4-3
44 بوتهدر غلاف وزن-4-4
46 بوتهدر دانه تعداد-4-5
49 بوتهدرپر تعدادغلاف-4-6
53 دانهصدزنو-4-7
56 دانه عملكرد-4-8
61كيولوژيب عملكرد-4-9
65 برداشت شاخص-4-10
67 ساقهو برگبه وماسيبميتسه-4-11
85جينتايبند جمع-4-12
86 شنهاداتيپ

87 منابع



ز

ها شكل فهرست

 عنوان صفحه

بيترتبه a5, a4, a3, a2, a1 بوته،در شاخه تعدادبر كمپوستيورمو تنش متقابل اثرات1-4شكل
 به ,b2, b1 b4, b3و است دانه پرشدنويبندغلاف،يگلده،يبرگ10 مراحل،در تنشو شاهد معادل

40 است كمپوستيورم درهكتارتن9و0،3،6ريمقاد معادلبيترت
بيترتبه a5, a4, a3, a2, a1 بوته،در دانه تعدادبر كمپوستيورمو تنش متقابل اثرات2-4 شكل
به ,b1 b4, b3, b2و است دانه پرشدنويبندغلاف،يگلده،يبرگ10 مراحل،در تنشو شاهد معادل

49.است كمپوستيورم درهكتارتن9و0،3،6ريمقاد معادلبيترت
به a5, a4, a3, a2, a1 بوته،درپر غلاف تعدادبر كمپوستيورمو تنش متقابل اثرات3-4 شكل

,b2و است دانه پرشدنويبندغلاف،يگلده،يبرگ10 مراحل،در تنشو شاهد معادلبيترت b1b3, 

b4,52.است كمپوستيورم درهكتارتن9و0،3،6ريمقاد معادلبيترتبه
 معادلبيترتبه a5, a4, a3, a2, a1 دانه، عملكردبر كمپوستيورمو تنش متقابل اثرات4-4 شكل
بيترت به ,b1 b4, b3, b2و است دانه پرشدنويبندغلاف،يگلده،يبرگ10 مراحل،در تنشو. شاهد
60.است كمپوستيورم درهكتارتن9و0،3،6ريمقاد معادل
بيترتبه a5, a4, a3, a2, a1ك،يولوژيب عملكردبر كمپوستيورمو تنش متقابل اثرات5-4 شكل
 به,b1 b4, b3, b2و است دانه پرشدنويبندغلاف،يگلده،يبرگ10 مراحل،در تنشو شاهد معادل

64.است كمپوستيورم درهكتارتن9و0،3،6ريمقاد معادلبيترت
و بعدبهيبرگ10ازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه6-4 شكل
68. كمپوستيورماز استفاده عدم

و بعدبهيبرگ10ازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه7-4 شكل
68. كمپوستيورماز استفاده عدم

و بعدبهيبرگ10ازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه8-4 شكل
69. كمپوستيورمتن3از استفاده
و بعدبهيبرگ10ازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه9-4 شكل

69. كمپوستيورمتن3از استفاده
و بعدبهيبرگ10ازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه10-4 شكل

69. كمپوستيورمتن6از استفاده
و بعدبهيبرگ10ازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه11-4 شكل

 70. كمپوستيورمتن6از استفاده



س

و بعدبهيبرگ10ازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه12-4 شكل
70. كمپوستيورمتن9از استفاده
و بعدبهيبرگ10ازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه13-4 شكل

 70. كمپوستيورمتن9از استفاده

بهيگلده مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه14-4 شكل
71. كمپوستيورماز استفاده عدمو بعد

بهيگلده مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه15-4 شكل
71. كمپوستيورماز استفاده عدمو بعد

بهيگلده مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه16-4 شكل
71. كمپوستيورمتن3از استفادهو بعد

بهيگلده مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه17-4 شكل
72. كمپوستيورمتن3از استفادهو بعد

بهيگلده مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه18-4 شكل
72. كمپوستيورمتن6از استفادهو بعد

بهيگلده مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه19-4 شكل
72. كمپوستيورمتن6از استفادهو بعد

بهيگلده مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه20-4 شكل
73. كمپوستيورمتن9از استفادهو بعد

بهيگلده مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ ساقه وزن رابطه21-4 شكل
73. كمپوستيورمتن9از استفادهو بعد

يبند غلاف مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه22-4 شكل
73. كمپوستيورماز استفاده عدمو بعد به

يبند غلاف مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه23-4 شكل
74. كمپوستيورماز استفاده عدمو بعد به

يبند غلاف مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه24-4 شكل
74. كمپوستيورمتن3از استفادهو بعد به

يبند غلاف مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه25-4 شكل
74. كمپوستيورمتن3از استفادهو بعد به

يبند غلاف مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه26-4 شكل
 75. كمپوستيورمتن6از استفادهو بعد به



ش

يبند غلاف مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه27-4 شكل
 75. كمپوستيورمتن6از استفادهو بعد به

يبند غلاف مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه28-4 شكل
 75. كمپوستيورمتن9از استفادهو بعد به

يبند غلاف مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه29-4 شكل
 76. كمپوستيورمتن9از استفادهو بعد به

 دانه پرشدن مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه30-4 شكل
 76. كمپوستيورماز استفاده عدمو بعد به

 پرشدن مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه31-4 شكل
 76. كمپوستيورماز استفاده عدمو بعدبه دانه

 پرشدن مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه32-4 شكل
 77. كمپوستيورمتن3از استفادهو بعدبه دانه

 پرشدن مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه33-4 شكل
 77. كمپوستيورمتن3از استفادهو بعدبه دانه

 پرشدن مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه34-4 شكل
 77. كمپوستيورمتن6از استفادهو بعدبه دانه

 پرشدن مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه35-4 شكل
 78. كمپوستيورمتن6از استفادهو بعدبه دانه

 پرشدن مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه36-4 شكل
 78. كمپوستيورمتن9از استفادهو بعدبه دانه

 پرشدن مرحلهازياريآب قطعطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه37-4 شكل
 78. كمپوستيورمتن9از استفادهو بعدبه دانه

از استفاده عدمو كاملياريآبطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه38-4 شكل
 79. كمپوستيورم

از استفاده عدمو كاملياريآبطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه39-4 شكل
 79. كمپوستيورم

تن3از استفادهو كاملياريآبطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه40-4 شكل
 79. كمپوستيورم

تن3از استفادهو كاملياريآبطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه41-4 شكل
 80. كمپوستيورم



ص

تن6از استفادهو كاملياريآبطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه42-4 شكل
 80. كمپوستيورم

تن6از استفادهو كاملياريآبطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه43-4 شكل
 80. كمپوستيورم

تن9از استفادهو كاملياريآبطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو برگ خشك وزن رابطه44-4 شكل
 81. كمپوستيورم

تن9از استفادهو كاملياريآبطيشرادردهييرواهيگ وماسيبو ساقه خشك وزن رابطه45-4 شكل
 81. كمپوستيورم

در تنشو شاهد معادلبيترتبه a5, a4, a3, a2, a1 برگ،به وماسيب اختصاصبيضر46-4 شكل
ريمقاد معادلبيترتبه  b4, b3, b2, b1و است دانه پرشدنويبندغلاف،يگلده،يبرگ10 مراحل،

84.است استاندارديخطا دهنده نشان بار خطوط. است كمپوستيورم درهكتارتن9و0،3،6
84.)اهيگيبرگپر(برگبه وماسيب اختصاصبيضرو دانه عملكردنيب رابطه47-4 شكل



ض

 فهرست جداول

 عنوان صفحه

28. شاهرودييايجغرافويمياقل مشخصات1-3 جدول
 29 شاهرود87-88 ساليهواشناس آمار2-3 جدول

30 خاكاتيخصوص3-3 جدول
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 مقدمه-1-1

نخود دومين گياه مهم از اين.كنند ايفا مي انسان غذائي نيازهاي تامين در را مهمي نقش بوباتح

در جهان از لحاظ وسعت كشت مقام سوم را در بين حبوبات.گروه محصولات كشاورزي است و دارد

.اين گياه در تغذيه مردم ايران مصرف زيادي دارد.)1997سينگ،( كشور جهان كشت مي شود 33

سورگوم، سيب،از محصولات پرنشاسته مثل برنج، گندم، ذرتاً دركشورهاي درحال توسعه مردم اساس

مح. زميني وكاساوا تغذيه مي كنند ، حال آنكه يكي از صولات از نظر پروتئين غني نيستنداين

مي مردم خصوصاًاز مشكلات نابهنجار فعلي ميليونها نفر  كنند كمبود آنهايي كه درمناطق گرم زندگي

از.پروتئين است و مطالعات حاكي  آن است كه تركيب مناسبي از پروتئين گياهي مي تواند سوء تغذيه

را.كمبود پروتئين را مرتفع سازد جبران حبوباتمي توان بوسيله مصرف قسمتي از كمبود پروتئين

 پروتئين برابر2-3كه اين ميزان وزن دانه هاي حبوبات را پروتئين تشكيل مي دهد%20-30. نمود

و و بنايان اول،( گياهان غده اي استپروتئيناز برابر بيشتر10-20غلات .)1372كوچكي

 خصوصيات گياه شناسي نخود-1-2

زير تيره پروانه Leguminoseاز خانواده بقولات Cicer arietinumنخود زراعي با نام علمي

زر در فارسي به نام. باشدمي Cicerجنس Paplionaceaeآساها  اعي، نخود سفيد، نخود هاي نخود

آننام.و نخود ناميده مي شوديايران و Chickpea  ،Fieldpea ،Gram ،Garbanzouانگليسي

Bangalgram و بنايان اول،(باشدمي .)1372كوچكي

 مورفولوژي-1-2-1

داراي.متر است1تا2/0ارتفاع نخود گياهي يكساله با تيپ ايستاده، نيمه ايستاده يا خوابيده به

و پرزهاي غده كرك به ها و بوته آن بوته نخود ممكن است. سبز زيتوني تا سبز آبي است رنگ دار
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و. داراي شاخه دهي كم يا زياد باشد مي2تا عمق حداكثر سيستم ريشه اي نخود قوي ادامه تواند متر

و پتانسيل گره سيستم ريشه اي داراي. يابد متهها، شان برگ. درشت است زايي خوب و دارايناي اوب

و يك برگچه انتهايي هستندجفت8-3 و گاهي دو گل روي محور دمگل. برگچه گل آذين داراي يك

و دمگلبلن و باريك بوده غلاد ميهافها هنگام رسيدگي يا پرشدن هاگل. گيرند حالت آويزان به خود

و پروانه بهع10هر گل داراي. شوندمي يا آبي ديدهبه رنگ سفيد صورتي تا ارغواني اي شكل دد پرچم

وتا حدوديو)1+9(صورت ديادلفوس و ها در پايه به هم متص بساك خميده بوده، و به شكل بيضي ل

و داراي كلاله. باشند زرد رنگ مي و خامه آن خميده رو به بالا پهنءتخمدان تقريباً بدون پايه بوده،

و كرك. مي باشد مي غلاف. دار است تخمدان متورم .دنباش هاي نخود، متورم، به شكل بيضوي يا لوزي،

و مترشحه وجود دارد هاي غده روي پوست غلاف، كرك تا ها كروي، گوشه دانه. اي دار به رنگ كرم

و سطح دانهايه قهو با. ها صاف يا چروكيده مي باشد، سبز يا سياه بوده رنگ پوسته بذر ممكن است

داراي گل رنگي) دسي(تر هاي داراي بذور تيره شد، بدين ترتيب ژنوتيپرنگ گل همبستگي داشته با

گلو ژنوتيپ)اغلب ارغواني( مي هاي با بذر سفيد تا كرم اغلب داراي ها گياهچه. باشد هاي سفيد رنگ

مي7-10بسته به شرايط لپه(جوانه زني بذر نخود به صورت هيپوچيل. شوند روز پس از كاشت سبز

و باقري( دو برگ اوليه روي گياه ساده متقابل هستند.است) زير خاك .)1387،پارسا

و نمو-1-2-2  فيزيولوژي رشد

و نمو را مي به در نخود رشد از.چهار مرحله فنولوژيكي تقسيم كرد توان -1: اين مراحل عبارتند

و-3رشد رويشي،-2جوانه زني، ، نياز جوانه زني مناسب.و رسيدگي نهايي غلاف بندي-4گل دهي

و رشد رويشي شامل شاخه و توسعه اوليه براي استقرار گياه است از. گياه است تاجدهي گلدهي نخود

ميرشد نوع  گلو باشد، نامحدود و نمو غلاف حتي در هنگام ميرشد رويشي دهي و ادامه يابد

و باقري(م استها توا رسيدگي نيز معمولاً با پير شدن برگ .)1387،پارسا
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و جهاناهميت-1-2-3  نخود در ايران

مي8حبوبات مهم دنيا با توليد جهاني معادل گياه از گروه نخود سومين اين.باشد ميليون تن

مي 773ميليون هكتار با عملكرد متوسط53/10مقدار توليد در سطحي معادل  . آيد كيلوگرم به دست

ك دارايمهمترين حبوبات در ايران، يكي از نخود به عنوان و 750شت معادلسطح زير هزار هكتار

مي 407هزار تن با عملكرد متوسطي معادل 300توليد  و. باشد كيلو گرم در هكتار سطح زير كشت

با اين. برابر افزايش يافته است5و3ي گذشته در كشور به ترتيبهتوليد اين محصول طي دو ده

به كيلو 663حال عملكرد متوسط آن از  آن كشت كه دليل عمده يافته است گرم تنزل كيلو 407گرم

و اختصاص زمين مي ديم سطح%64نخود در بين حبوبات. باشد هاي نامرغوب به كشت اين محصول

و در بين محصولات كشاورزي در كشور از نظر سطح زير كشت  زير كشت را به خود اختصاص داده

كش%95در حدود. باشد سومين رتبه را دارا مي .ت نخود در ايران به صورت كشت ديم استسطح زير

و باقري( جهاني است اين وجود عملكرد نخود در ايران در حدود نصف عملكرد با ايران ). 1387،پارسا

را درتوليد اين محصول و تركيه به خود اختصاص داده رتبه چهارم دنيا پس از هندوستان، پاكستان

.)2003،صباغ پور( است

 تعريف خشكي-1-3

مهمترين عامل محدود كننده توليد موفقيت آميز محصولات زراعي در سراسر جهان به خشكي

و كاهش عملكرد محصولات زراعي در اثر.آيد حساب مي تنش خشكي در مناطق گرمسيري غرب آسيا

ازمي خشكي هنگامي ايجاد. تخمين زده شده است%50تا%35شمال افريقا بين  شود كه مجموعه اي

آبعوامل فيزيكي  راو محيطي، فراهمي كاهش داده، در نتيجه ميزان در محيط ريشه يا ساختار گياه

اس. دهند محصول را كاهش مي ها، ضعيف ماندن قرار بوتهتاين كاهش ممكن است حاصل تاخير يا عدم

و تغييرات هاي استقرار يافته، مستعد شدن گياه نسبت به حمله بيماري يا از بين رفتن بوته و آفات  ها
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ويو بيوشيميايفيريولوژيك مياز طرف ديگر، خشكي.ساز گياهان باشدي در سوخت به عنوان توان را

و به عبارتي، كمبود رطوبت در محيط رشد تعريف نمود كه موجب آسيب  فقدان يا كمبود نزولات

و. شود رسيدن به محصول مي  ميزان خسارت وارده تابع نوع گياه، ظرفيت نگهداري آب در خاك

ميشرايط جوي مو و خواجه حسيني،( باشد ثر بر ميزان تبخير وتعرق تنش خشكي.)1387كوچكي

مي،رشد گياه زراعي، فتوسنتز برگ و پيري برگ را نيز تحت تاثير قرار تنش تاثير هرچند. دهد تنفس

و نمو گياه زراعي در  ت است، ليكن شدت خسارت، ظرفي كليه مراحل نموي قابل توجهخشكي بر رشد

و اثر آن بر محصول نهايي به مرحله نموي كه گياه تحت تنش قرار گر  ته وابسته استفجبران خسارت

.)1374،امام(

 اثرات خشكي-1-4

و نخود فرنگي خشكي يكي از مهمترين عوامل محدود كننده ي توليد حبوبات بويژه نخود، عدس

و شمال آفريقا است در شرايط ديم نواحي مديترانه در بررسي.اي غرب آسيا ها نشان داده است كه

مي خشكيتنش شرايط بروز  افت رطوبت قابل دسترس خاك در محيط-1:دهد موارد زير رخ

به-3تعرق نسبت به جذب آب،و افزايش تبخير-2ها، ريشه و صدمه افزايش تنفس سلولي

و ساختمان سلولي،آفر و اكسيداسيون-4يندهاي متابوليكي كه در صورت شدت، نوري ممانعت نوري

و گياه را به دنبال خواهد داشت،  آن در نتيجه افزايش سختي خاك-5مرگ اندام تاثير منفي ناشي از

افزايش نمك-7غير قابل دسترس شدن عناصر غذايي محيط ريشه،-6اندام هوايي،و ريشه بر رشد

و مسموميت عناصر معدني اي. در اطراف ريشه كهن چالشمحققان همواره در عمل با مواجه هستند

و چگونه ميزان تاثير هر يك اين پديده  گنجعلي،( را بكاهدسازگاري گياه تنش ديده ها را بر رشد

1384(.
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و عكس العمل-1-5  هاي گياهي خشكي

و رشد آنها با خطر مواجه و حيات اغلب گياهان نسبت به خشكي يا كم آبي حساس هستند

مي.شود مي البته در بين.د كه گياه در استرس خشكي قرار گرفته استشو در چنين حالتي گفته

سازگاري به خشكي نتيجه. شود كه قدرت مقاومت در برابر خشكي را دارند گياهان گروهي يافت مي

و اثرمتقابل اين  و فيزيولوژيكي است كه غالبا مستقل از هم بوده بسياري از خصوصيات مرفولوژيكي

به طور كلي گياهان در مقابل خشكي سه نوع.ص نشده استخصوصيات هنوز به طور كامل مشخ

و نمو دارند استراتژي كلارك،( تحمل خشكي-1. دارند. براي تقليل اثرات منفي خشكي بر رشد

و-2) 1981 ).1980، لويت(مقاومت به خشكي-3فرار از خشكي

 (Tolorance)تحمل خشكي-1-5-1

و:مكانيسم تحمل به خشكي شامل تحمل گرما، تنظيم اسمزي، سرعت فتوسنتز نسبتاً بالا

مياين عواملكهاست پتانسيل آب پايين  ).1981كلارك،(دنده اثرات كمبودآب را كاهش

 (Escape) فرار از خشكي-1-5-2

و بقا داشتن در فصل) يا اختياري اريساخت( توانايي كامل كردن رشد قبل از شديد شدن خشكي

 يا به صورت خواب، شبه خواب يا حالت ركود)هاي يكساله غلات، علوفهدر( خشك به وسيله دانه

مي)هاي چند ساله ها، يا علوفه درختان، بوته( و همكاران( توان فرار از خشكي ناميد را ).1379كافي

بسياري از گياهان كويري.ترين راه سازگاري گياه به شرايط خشك فرار از خشكي است راحت

ميموسوم به گياهان زود رشد كوتاهءزنند اين گياهان داراي دوره گذر درابتداي بارندگي جوانه

مي مي در گياهان زراعي قابليت رسيدن يك واريته قبل خشك. شود باشند كه محدود به دوره بارندگي
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يك شدن خاك مينشان دهنده سازگاري عمده آن رقم از نظر رشد در البته.باشد منطقه خشك

ميو نمو رشددورهياتعداد كمي از گياهان دار .)1998تورن،( باشند كوتاه

)مقاومت به خشكي-1-5-3 Avoidance)  

و در نهايات توليد محصول مقاومت به خشكي توانايي يك گياه براي زنده ماندن، رشد نمودن

ميرضايت بخش است،  گياهاني كه نمي توانند ). 1988گاپتا،( شود در شرايط وقوع كمبود آب اطلاق

ميهاز دور :با خشكي مقابله نمايندزير هاي توانند از راه هاي خشكي فرار كنند اساساٌ

 اجتناب يا تاخير در پسابيدگي)1

مي روشهاي مختلفبه كه و حجم پروتوپلاست:پيوندد زير به وقوع حفظ محتواي نسبي آب

كاهش يافته يا كاهش پيدا نكند رشد ممكن استدراين شرايط. طي خشكي سلولي يا آماس

.يابد ولي فرآيندهاي متابوليكي ادامه مي

و توزيع درشرايط متحمل به� و مواد معدني از خاك، رشد ريشه، توازن هدايت كنترل آب

و فنولوژي گياه .خشكي

در:كنترل تلفات آب از طريق برگها� تبخير جهت سرد موازنه بين حفظ آب از طريق كاهش

و تثبيت كربن حائز اهميت است به ها شامل بسته شدن روزنه مكانيسم. شدن ها در پاسخ

كمبود فشار بخار، مقاومت كوتيكولي بالا، انعكاس نور به وسيله موم يا كركدار بودن، 

.باشندمي 1CAMبهC3 فتوسنتزسيستم هاي برگ، ريزش برگ، تغيير حركت

.سلولي آماس حفظتنظيم اسمزي جهت�

1 Crassulacean acid metabolism 
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و اندازه سلول� .تغيير در خصوصيات ديواره

ي نسبي آب، كاهش حجم يا كاهش هاي كاهش در محتوا توانايي تحمل دوره: تحمل پسابيدگي)2

و بهبودي پس از آن مي را تحمل پسابيدگي نامند كه به روش آماس :آيد هاي زير به اجرا در

تتنظيم اسمزي� و از، تغيير در اندازه سلول و غيير شكل ديواره جهت جلوگيري از پلاسموليز

.بين رفتن ديواره همراه با چروكيده شدن پروتوپلاست

و نفوذپذيري فسفولپيدي، حفاظت كننده: ثبات غشا� هاي اسمزي، تنظيم تغيير در تراكم

.كنندگان سوپراكسيد

.تقويت دستگاه فتوسنتزي�

و نيتروژن جهت� .استفاده در فاز بازيابيذخيره كربن تثبيت شده

گياه به هنگام قرار گيري در شرايط به اجزاي اقتصادي كربوهيدراتي توانايي انتقال ذخاير�

و همكاران،( تنش شديد ).1379كافي

 كمپوست ورمي-1-6

هاي شيميايي در اراضي كشاورزي موجب معضلات زيست محيطي در چند دهه اخير مصرف نهاده

و اي از جمله آلودگي عديده كاهش ميزان حاصلخيزي منابع آب، افت كيفيت محصولات كشاورزي

يا كشاورزي پايدار بر پايه مصرف كود). 2002شارما،( است ها گرديده خاك هاي زيستي با هدف حذف

حل مطلوب جهت غلبه بر اين مشكلات به شمار هاي شيميايي يك راه تقليل چشمگير در مصرف نهاده
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ح.آيد مي اي با جمعيت متراكم يك يا چند نوع ارگانيسم مفيد اوي مواد نگهدارندهكودهاي زيستي

و و يا بصورت فرآورده متابوليك اين موجودات مي باشد كه به منظور بهبود حاصلخيزي خاك  خاكزي

راستين،( رود عرضه مناسب عناصر غذايي مورد نياز گياه در يك سيستم كشاورزي پايدار به كار مي

بهميآنها كه از بين) 2001 نامه بكار گرفتهو اهميت آن كه در اين پايانپوستمك ورمي تعريف توان

. شده است اشاره كرد

از كمپوست فرآيند بيوتكنولوژي ساده كمپوست است كه در آن از گونهورمي هاي خاصي

و همكاران،( استفاده مي شود براي تبديل مواد زائد به منابع مفيدهاي خاكي كرم ). 1997گاندي

و آرام مواد ورمي كپوست يا كمپوست كرمي، عبارت است از كود آلي بيولوژيكي كه در اثر عبور مداوم

و سپس دفع آنها حاصل هايي از كرم آلي در حال پوسيدگي از دستگاه گوارش گونه هاي خاكي

و)موكوس(اين مواد هنگام عبور از بدن كرم آغشته به مخاط دستگاه گوارش.گردد مي و يتامين، ها

و آنزيم و بسيار مفيد براي بهبود عناصر غذايي ها شده كه در نهايت به عنوان يك كود آلي غني شده

و مورد مصرف واقع مي از بنابراين ورمي. گردد ساختمان خاك، توليد كپوست عبارت خواهد بود

و لاشه كرمها و غذايي بستر .فضولات كرم به همراه درصدي از مواد آلي

در اثر. كمپوست را دارند اظهار داشت كه بقاياي آلي توانايي تبديل شدن به ورمي) 1992( كيل

و شيميا تغذيه كرم مييهاي خاكي از بقاياي آلي، اين مواد دچار تغييرات فيزيكي الي5حدود. شوندي

ميهاي متابوليكي ها در فعاليت درصد از مواد بلعيده شده توسط كرم 10 تا90اين شود، بنابر جذب

مي 95 و ميكروبها.گردد درصد مواد به شكل فضولات دفع فضولات با ترشحات موكوييدي ديواره روده

.مخلوط مي گردد
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ور-1-7 و  كمپوستميمقايسه كمپوست

مي ارزشباو مناسب توانبا صرفهبه مقرون آلي كوديك عنوانبه شهري هاي زباله كمپوست

 برخورداراي ويژه جايگاهاز ارگانيك كشتو پايدار كشاورزيدر مناسب جايگزيني عنوانبه تواند

و فيزيكي خصوصيات علتبه شهري هاي زباله كمپوست مصرف طرفياز.)2000سامنر،(باشد

 هاي جنبهبه توانمي جملهآنازهاي را به دنبال داشته است نگرانيآندر موجود مواد شيميايي

در محيطي زيست عواقبو گياه براي موجودمواد غذايي ارزشاز اطمينان عدم كننده، مسموم عناصر

با خاكدر سنگين عناصر تجمعو گياهان،زيرزميني آبهايبه خاكازها آلاينده انتقال خصوص

 اثراتازتا باشد كاملاً رسيده بايد شده توليد كمپوست.)2003والكوزكي،(نمود اشاره زمان گذشت

 ازتبه كربن نسبت بودن بالا دليلبه گياهانو عملكرد رشددر محدوديت احتمالو سمي مواد

و همكاران( گردد جلوگيري .)1998،ممو

 با مقايسه در شده غنيو ارزش با آلي به كود آلي ضايعات تبديل منظور به كمپوست ورمي تهيه

 درجهو شدن معدني افزايشدليلبهيي بالا غذايي ارزش از سنتي، روش به تهيه كمپوست فرآيند

و همكاران جاي( است برخوردار شدن هوموسي .)2001، ابل

و همكاران و توسعه كمپوست نارس داراي اظهار داشتند) 2010( وارمن اثرات منفي در رشد

و نامحلول بودن مواد در كمپوست گياه است، كه اين امر به دليل افزايش فعاليت ميكروارگانيسم ها

و نشانه. باشد نارس مي هاي در بسياري از موارد استفاده از كمپوست نارس باعث ايجاد مواد سمي

و رشد محصولات داردكمپوس اما استفاده از ورمي. كمبود در گياه شده است .ت تاثير بالاي در كيفيت

و ورمي) 1999( ديكرسون كمپوست از نظر ميزان عناصر غذايي به اين طي مقايسه كمپوست

و داري بيشتر از كمپوست بوده كمپوست به طور معني نتيجه رسيد كه غلظت عناصر غذايي در ورمي
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و) 1994( راو.د كمپوست باشدبنابراين ميزان كاربرد اين ماده آلي بايستي نصف كو اثر كمپوست

و توليد بيوماس در گياه ذرت را بررسي كرد ورمي وي بيان داشت. كمپوست را روي خصوصيات خاك

مي C/Nكمپوست نسبت كه ورمي همچنين آزاد سازي عناصر. دهد را در مقايسه با كمپوست كاهش

مي  S, Mg, Ca, K, P, Nغذايي، ميزان عناصر  كمپوست نسبت به كمپوست كرو در ورميو عناصر

.بيشتراست

 كمپوست اهميت ورمي-1-8

 منبع غذايي براي گياه-1-8-1

در)2000(و همكاران سرين واس اظهار داشت ورمي كمپوست مواد غذايي را به فرم قابل جذب

مي.هد اختيار گياه قرار مي پوستمك استفاده از ورمي.يابد بنابراين جذب مواد غذايي در گياه افزايش

در كدو را به طور معناداري تن در هكتار همراه با كود نيتروژن قابليت جذب نيتروژن10به ميزان 

و ميزان توصيه شده كود همچنين استفاده از ورمي.دهد افزايش مي هاي شيميايي در برنج كمپوست

ن مييعلاوه بر افزايش جذب و منگنر را افزايش و( دهد تروژن جذب عناصر فسفات، پتاسيم جادهوا

هاي قابل تبادل گزارشات فراواني وجود دارد كه نشان دهنده بالا بودن غلظت كاتيون.)1997همكاران 

و  K, Ca , P, Mg, Naمثل و همكاران،( كمپوست است در ورمي Moقابل جذب شارما).1992شايند

پت) 2002( ،5كمپوست به ترتيب اسيم، در ورميگزارش كردند كه ميزان نيتروژن، كلسيم، منيزيم،

.برابر خاك زراعي است11و3، 14

و ميكرو در ورمي ميزان. ها بيشتر است كمپوست نسبت به ديگر كمپوست عناصر غذايي ماكرو

كمپوست نسبت به ماده آلي فرآوري نشده كمتر است، اما حاوي مقدار بيشتري عناصر غذايي در ورمي
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و ميكرو ها ميزان عناصر غذايي به نوع ماده به كار رفته براي تغذيه كرم. باشدمياز عناصر ماكرو

كمپوست، عناصر غذايي ريز مغذي را به مراتب بيشتر مطالعات نشان داده است كه ورمي. بستگي دارد

و ميكروب. كند از عناصر ماكرو براي گياه تامين مي هاي مخلوط شده با آن اثر تحريك ترشحات كرم

هاي آلي دفع شده از فضولات كرم به عنوان اسيد. جذب عناصر غذايي توسط گياهان داردبرهكنند

دار شدن بذر، ريشه زني بطوريكه نتايج مثبتي بر درصد جوانه. كند تحريك كننده رشد گياه عمل مي

).1992كيل،(و استحكام نسوج گياهان داردها قلمه

و وبيولوژيكي-1-8-2  خاك بهبود خواص فيزيكي، شيميايي

و همكاران و فرج درشت خاك را به ميزان اظهار داشتند ورمي) 2000( مارينرايي كمپوست خلل

و اكسيژن در دسترس گياه افزايش مي يابد 500تا 50 كاربرد. ميكرومتر افزايش داده در نتيجه آب

بر كودهاي آلي مانند ورمي و فعاليت خاك داشpHكمپوست اثرات مطلوبي ته است، جمعيت ميكروبي

و همكاران،( و همكاران). 1999مهيزوراپا كمپوست بر خواص در بررسي تاثير ورمي) 2008( آذرمي

و شيميايي خاك در مزرعه گوجه فرنگي بيان داشتند كه كاربرد  تن درهكتار15فيزيكي

و كاهش،EC1كمپوست باعث افزايش كربن آلي، ورمي خاك pHنيتروژن، فسفر، كلسيم، آهن، منگنر

و تخلخل بهبود با كاربرد ورمي. شود مي كمپوست خواص فيزيكي خاك مانند وزن مخصوص ظاهري

. يابد مي

بسيار اندك است، بطوريكه هيچ گونه محدوديتي براي گياهان ايجاد ECپوست دارايمك ورمي

مي يكي از دلايل ديگري كه براي افزايش قابليت جذب عناصر در ورمي. كند نمي توان اشاره كمپوست

مي pHكمپوست كرد اين است، كه ورمي از خاك را تعديل و با خاصيت تامپوني از تغييرات بيش كند

 

 ضريب هدايت الكتريكي1
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مي  pH حد از. كندو در نتيجه نوسانات شديد در مقدار جذب عناصر غذايي جلوگيري يكي ديگر

از دستگاه گوارش زيرا در هنگام عبور مواد آلي. رها بودن اين كود است كمپوست كند اي ورميمزاي

مي كرم، لايه نازكي از چربي اين مواد را احاطه مي  در نتيجه. شود كند كه اين لايه طي دو ماه تجزيه

مي عناصر غذايي به كندي رها مي و در اختيار گياه قرار مواد شيميايي از سوي ديگر گيرند شوند

مي محلول در آب كه باعث آلودگي محيط مي و ادوارد، ميش( يابد شوند كاهش و. 1997ل اتيه

و افزايش ورمي). 2002همكاران،  و قابليت احيا  شودمي،CEC1كمپوست باعث افزايش اكسيداسيون

نيتريفكاسيون باعث افزايش كمپوست با افزايش گزارش داد ورمي) 1990( راسل.)1385عليخاني،(

. كمپوست بيشتر از خاك زراعي است مقدار نيتروژن نيتراتي در ورميو شود محصول مي

و همكارن. براي عناصر بر خوردار استييظرفيت تبادلي بالااز كمپوست ورمي به) 1997( مسيندرو

و اين نتيجه رسيدند كه استفاده از ورمي كمپوست باعث بهبود خصوصيات فيزيكي نظير نفوذپذيري

و در ظرفيت نگهداري آب شده و همچنين ميزان عناصر غذايي در آن بيشتر از كود دامي مي باشد ،

 C/Nكمپوست تنها نياز به چند نوبت كود ازته به صورت سرك بر اساس صورت استفاد از كود ورمي

.توده ماده آلي خواهد بود

 ظرفيت تبادل كاتيوني1
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 اثر تنش خشكي بر رشد گياه-2-1

و زايشي-2-1-1  اثر تنش خشكي بر رشد رويشي

و بالا دماهاي بيني، پيش غيرقابل هاي بارشبا همراه،خشك نيمه مناطق بر حاكم شرايط غالبا

خاك خشكي.)2002،همكارانو ميلر(دنشو مي خشكي تشديد موجب طولاني خورشيدي تشعشع

و آب فقدان از ناشي و افزايش قبيل از خاك فيزيكي شرايط در تغييراتي موجببوده  هايفضا تشكيل

و آب جذب محدوديتو افزايش ريشه سامانه عادي توسعه مانعاين امر.شود مي خاكوريشه بين

عملكرد،تنش خشكي در مرحله رشد رويشيوقوع.)2007سينگ،و سخون( شود مي غذايي عناصر

مي اي را در مقايسه با گياهان دانه گياهان علوفه .)1374امام،(هد اي، با شدت بيشتري تحت تاثير قرار

و رنجبر تنش خشكي در مرحله رشد رويشي بر تاثيرءپژوهشي در زمينهدر) 1379(،امام

ك و كه ارآيي استفاده از آب در ذرت دانهعملكرد، اجزاي عملكرد ،تنش خشكيوقوع اي مشاهده كردند

مرحلهازخشكي در هر زمان. گرددميعملكرد نهايي دانه ذرت در واحد سطح داريش معنباعث كاه

و در جو،. زايشي ممكن است به كاهش عملكرد دانه بيانجامد پر گندم ذرت، كمبود رطوبت در طول

با كوتاه شدن طول دوره،اين بنابر. زودتر رخ دهديفيزيولوژيكگيرسيدكه شود شدن دانه باعث مي

ت. يابد پر شدن دانه، اندازه نهايي دانه كاهش مي اثير اندكي بر سرعت هرچند كمبود آب در اين دوره

مي لازمتوليدي، كربوهيدرات رشد دانه دارد، ليكن، باعث كاهش ميزان  به. شود براي پرشدن دانه و

ازپژوهش انجام شده در مورد تعداد.دگردمياين ترتيب از شاخص برداشت محصول كاسته ي

رو،اي نشان داده است گندم در شرايط مديترانه هاي لاين ز تاخير در گرده افشاني كه به ازاي هر

تاخير در گلدهي نه تنها ميزان آب قابل دسترس در دوره.كند شاخص برداشت چند درصد افت مي

مي پرشدن دانه را كاهش مي آن كند دهد، بلكه گياه را با نياز تبخيري زيادتري مواجه كه نتيجه

و قهرمان.به ازاي آب مصرفي است 2CO كاهش كارآيي گياه زراعي را در تثبيت نخجواني مقدم
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و شاخصتعرو در بررسي اثر تنش خشكي بر تبخير) 1383( اظهار هاي توليد گندم زمستانهق

گل داشتند و و تعداد دانه كه تنش خشكي در مراحل پر شدن دانه دهي از طريق كاهش وزن هزار دانه

و همكاران. گذارد در سنبله بر عملكرد دانه تاثير منفي مي در) 1386(نتايج مشابهي توسط امام

كه در شرايطي. مطالعه تاثير تنش خشكي بعد از گلدهي در ارقام گندم زمستانه گزارش گرديده است

و ها با مشكل موا گياه زراعي پيش از گلدهي با كمبود رطوبت مواجه شود، گسترش برگ جه شده

و نيك نژاد،( شود شاخص سطح برگ كم مي ).1383امام

ها موجب كاهش ماده خشك توليد شده كه در نهايت به افت عملكرد منجر كاهش سطح برگ

و كريمي( خواهد شد اگر پوشش زمين مزرعه به دليل كاهش سطح برگ، افزون بر اين،).1996،امام

شدتبخير از سطح مزرعه نيز تشد كامل نباشد، و زواره،( يد خواهد ظرفيت فتوسنتزي).1384امام

و فعاليت تع گياهان در درجه اول به وسيله سطح برگ مييهر واحد از برگ كه. شود ين  2COاز آنجا

هر ماده خشك تجمع يافته توسط گياه زراعي سنتر تعيين كننده ميزاندر فتوتثبيت شده است،

و در نهايت تول يد عاملي كه فعاليت فتوسنتزي برگ را تحت تاثير قرار دهد، كل ماده خشك گياهي

رشد بعد از گلدهي توسط فعاليتي در غلات بخش عمده. تحت تاثير قرار خواهد داددانه را 

و فتوسنتز سنبله  ميفتوسنتزي برگهاي سبز موجود فتوسنتزي بنابراين، تغييرات فعاليت.شود تعيين

تا اندام و( گياهان زراعي استمتناسب با تغييرات عملكرد در ثير خشكي، هاي سبز گياه تحت كوچكي

.)1387خواجه حسيني، 

به نسبت نخود نموي مراحل ترين حساسرا غلاف تشكيلو گلدهي) 2006(ان همكارو نير

به يابي دست جهتنموو رشد بحراني مراحلدر آبياري رسدمي نظربه.دان برشمرده تنش آب

ميبه). 2008همكاران،و گلعذانيقاسمي( است كارساز نخود ارقام توليد پتانسيل  كمبود رسد نظر

 عملكرد به پتانسيل يابي دستاز ممانعت سببها غلافوهاگل ريزشبا نخود زايشي مراحلدر آب

به گياه رشد طول دورهدرآب كمبود تأثير پژوهشگراناز بسياري).2006همكاران،و نير( شود مي
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 همكاران،و ويرا(دادند قرار تأييد مورد عملكرد كاهشبررا دانه شدنپرو تشكيل مرحلهدر ويژه

نگلده مرحله اواخركه است داده نشان مختلف آزمايشات.)1991  حساس بندي، غلاف اوايلو خودي

به(فربودنيا، در بررسي انجام شده توسط.)1989جانسن وهمكاران،( است خشكيبه مرحله ترين

و همكاران، و زايشي موجب كاهش) 1386نقل از راعي اعمال تنش خشكي در دو مرحله رشد رويشي

و  و سرعت رشد نسبي در دو مرحله اعمال تنش گرديد ارتفاع بوته، عملكرد زيست توده، سطح برگ

.ل ريشه تحت تاثير تنش خشكي قرار نگرفتفقط طو

و همكاران چائي نخود گياهو زايشييواكنش مراحل مختلف رويشاظهار داشتند) 1382( چي

رغم روند عليهاي خود نشان دادن تعداد دانه در نيامو در بررسي بت به تنش خشكي متفاوت استنس

 رشد خشكي، تنش.گيرد نميبه تنش كمبود آب، تحت تنش آبي قرار اجزاي عملكردنزولي ساير 

مي فتوسنتزو برگ سطح افت طريقازرا عملكردو رويشي  كاهشبه منجر امر اينو دهد كاهش

ميگي جامعه فتوسنتز رخ تنشكه نموازايو مرحله تنش شدتبه كاهش اين ميزان.گردد اهي

 تنش شدتبا تنش بروز زمان باشد، دانه نخود عملكرد توليداز هدفكه وقتي.دارد بستگي دهد مي

و سبز پوشش درصد افت موجب نخوددر رطوبتكمبود تنش.باشدمي برخوردار يكساني از اهميت

 واحددر دانه عملكرد كاهشبه منجر در نهايتكه گرددميهاگي رشدي مراحل كليهدرآن دوام

و همكاران،(ودش سطح مي .)1386راعي

 روابط اجزاء عملكرد با عملكرد-2-1-2

و عنوان نمونه،به.اندهرا متفاوت بيان كرد نخود در عملكرد اصلي اجزايمحققان رضواني گلداني

و همكاران چائيو) 1384( مقدم را اجزاي دانه صد وزنو گياه در دانه تعداد غلاف، تعداد)1382( چي

كه. اصلي عملكرد مي دانند و همكاراناين در حالي است و ثانويه، تعداد شاخه) 1980(رنج هاي اوليه

و تعداد بذر در غلاف تعداد غلاف محققان با بررسي ارقام همچنين.اند را دراين گروه قرار دادههاي پر
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و ارتباط بين اجزاء عملكرد با عملكرد را متفاوت بيان كردند و. مختلف نخود همبستگي ايسلام

و همكاران،)1990(و همكاران، يودين)1982( همكاران  جانسون وهمكاران،)1991( جاهينا

داري با تعداد كه عملكرد بذر داراي يك ارتباط مثبت معنياظهار داشتند) 1994(و بيكر) 1994(

و تعداد شاخه با افزايش تعداد. باشدميو ثانويههاي اوليه غلاف در بوته، وزن صددانه، شاخص برداشت

ميو درصد غلاف ها در شاخه اد غلافها، تعد شاخه يابد كه خود هاي كه داراي دو بذر نيز افزايش

).1981بنجامين،( شود سبب افزايش عملكرد دانه مي

 دسترس قابلآبو حرارت درجه فتوپريود، رقم، به بسته نخود فنولوژي مراحل از يك هر مدت

 دوره طول شرايط، ايندر.شود مي انجام بهاره صورت به مرتفع مناطق در نخود كاشت. است متفاوت

 بيشتر تعرقو تبخير بالطبعو بالا هاي حرارت درجه با گياه زايشي دوره طول بويژهو رويشي رشد

 رشد دوره الزاما است، بلند روز فتوپريود به واكنش نظر از نخود گياه اينكه به توجهباو است همراه

 نتيجهدروشود نمي برخوردار گلدهي زمان در مناسب فتوسنتزي موادازو داشته كوتاهي رويشي

مي بررسي.يابد مي كاهش آن عملكرد  نياز مورد آب كل از درصد 60 تا 50 نخود، گياه كه دهد ها نشان

 سبب خشك هواي.كنديم مصرفآناز بعد روز 10 تا افشاني گرده از قبل روز 20 دوره در را خود

و رضواني مقدم( يافت خواهد كاهش غلاف تعداد نتيجهدرو شده افشاني گرده دوره كاهش گلداني

1384.(

و همكاران بر)1385(صباغ پور و يك غلاف در ساقه گل در بررسي مقايسه اثرات دو غلاف

و اجزاي عملكرد نشان دادند كه به طور كلي اختلاف معني در روي عملكرد داري از نظر تعداد غلاف

و عملكرد دانه در بوته در بين ژنوتيپ بوته، و دو غلاف تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه هاي يك غلاف

و همكاران. در ساقه گل وجود ندارد كه در بررسي) 1385( فياض هاي خود به اين نتيجه رسيدند

درديمعنو رابطه مثبت  غلاف، عملكرد اري بين عملكرد دانه با صفات تعداد غلاف در گياه، تعداد دانه

د و شاخص برداشت وجود و غير معني.داربيولوژيك، بين عملكرد دانه داري همچنين همبستگي منفي
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تا دانه، تعداد شاخه با صفات وزن صد و ظهور هاي اوليه، تعداد روز تا گلدهي، تعداد روز اولين غلاف

صدارتفاع بوته، تعداد غلاف در گياه تعد.روز تا رسيدگي مشاهده شد و وزن دانه اد دانه در گياه

و همكارن،( گياه نخود داردبيشترين اثر مستقيم را برروي عملكرد  .)2001گولر

آن-2-1-3 و اجزاي  تاثير خشكي بر عملكرد

 طولو جغرافيايي منطقهبه بستهرا تنش خشكياز ناشي عملكرد كاهش)2003( پور صباغ

و پرشدن غلاف در نخود. است داده گزارش درصد60تا30 بين رشد، دوره  مرحله تشكيل دانه

گياه تحت توان عملكرد دانه حساسترين مرحله به كمبود آب است با انجام آبياري در اين مراحل مي

در دانه عملكرد بودن بالا)2006( همكارانو محمدي.را به طور قابل توجهي افزايش داد تنش

را كامل آبياري شرايط  مؤثر دورهو سرعت سبز، درصد پوشش نظراز برتريبهنسبت به شرايط ديم

 پژوهشگران اين. ارتباط دادنددانه وزنو بوتهدر نيام تعداد يعني،عملكرد اجزايو دانه شدن پر

 طول افزايش طريقاز تواندمي نيز كامل آبياري شرايطدر پوشش سبز بيشتر دوامكه اند داشته اظهار

 بودن بالا) 1993( همكارانو سليم گزارش براساس. عملكرد گردد افزايش موجب فتوسنتز، مدت

پر دورهدر ويژهبه سبز پوششددرص و دهدمي كاهشرا خاك سطحازآب تبخير دانه، شدن بحراني

در غلاف تعداد.شودمي گياه دسترسدرآب افزايش ميزانو خاك رطوبتي وضعيت بهبودبه منجر

در غلاف موقعيتبه هر غلافدر بذر تعدادو است عملكردياجزا بيندر صفت متغيرترين گياه هر

و عملكردبر داري اثر معني محيطي شرايطكه كردند گزارش همچنين محققين. دارد بستگي گياه

 قرار تحت تأثيررا عملكرد اجزاي تمام نيز ژنوتيپو محيط اثر متقابلو دارند ارقام عملكرد اجزاي

مي افزايش تنش بدون شرايطبا مقايسهدررا غلاف پوك تعداد خشكي تنشكه بطوري دهد، مي

و( دهد  تنشبه نسبت غلاف، تشكيلو گلدهي درمرحله نخود گياه).1384،رضواني مقدم گلداني

 تكامل عدمو گلها شدن باعث عقيم مرحله ايندر رطوبت تنش گونههرو بوده بسيارحساس رطوبت

و برداشت دانه، شاخص تعداد غلاف، تعدادو داده قرار تاثير تحترا صد دانه وزن نهايتاًو شده بذرها



 &ر$#"!� � ��� دوم

20 

و همكاران،( يابديم كاهش دانه عملكرد نتيجه در و راگو.)1988آلد تعداد در بررسي)1994( تامار

و راندمان آب آبياري آبياري دو بار،بياريآ بار3باكه اظهار داشتند نخود دفعات آبياري بر عملكرد

پر دهي انشعابمراحل( يك) دانه شدنو و% 105،%119ها به ترتيب، قبل از گلدهي، عملكرد بارو

آببه شديدي وابستگي بقولات عملكرد ثبات.شودمي نسبت به شرايط ديم بيشتر% 85  هواو شرايط

 نموو شده گياه رشد كاهش سبب خشكو هواي گرمكه صورت بدين.دارد بحراني هاي دوره در

 ماندگاري سبب رطوبت رسد فراهميمي نظربه.دهدمي كاهشرا غلافدر دانهو تعداد غلاف

 يافته افزايش تلفات گياهي رطوبتي تنش شرايطدركه حاليدر شود،مي ثبات عملكردو گياه بيشتر

و رضواني مقدم( شود غلافدارمي هاي شاخه كاهشبه منجرو و).1384گلداني ، همكارانراعي

اذعان نخوددرآن اجزايو دانه عملكردبر بوته تراكمو آبياري مختلف سطوح اثر دربررسي) 1386(

 واحددر دانه عملكرد دانه، هزار وزن بوته،در غلاف تعداد روي تراكم،و سطوح آبياري اثركهداشتند 

 سطح واحددر دانه عملكرد دانه، هزار وزن بوته،در تعداد غلاف.بود دار معني برداشت شاخصو سطح

و.بود آبياري ساير سطوحاز بيشتر گلدهيتاريآبياو كامل آبياريدر برداشت شاخصو طليعي

اين افزايش. دهدميرا افزايش نخود اظهار داشتند كه آبياري تكميلي عملكرد دانه) 1379( صياديان

شدرو وزن هزا) افزايش عملكرد كاه( رشد رويشيبيشتر كردن از طريق افزايش عملكرد. دانه حاصل

و پركردن دانهيناشي از اثر آبياري تكم نسبت به شاهد به لي در مراحل غنچه كردن، غلاف بندي

و عملكرد دانه.درصد بود56و40/28ترتيب آبياري در اين مراحل رشد موجب افزايش وزن هزاردانه

و به ازاء هر ميليمتر آبياري در مرحله دانه كيلوگرم در هكتار به عملكرد9/5پرشدن دانه حدود گرديد

.اضافه شد
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 هاي رشدي گياه كمپوست بر عملكرد تأثير ورمي-2-2

 هاي رشد در گياه فعاليت افزايش-2-2-1

و همكاران،(هاي رشد مانند اسيد هيوميك ورمي كمپوست داراي تنظيم كننده و)2002اتيه

س هورمون و و ريجارب،(يتوكنين هاي رشد مثل اكسين، جيبرلين، . باشندمي) 1986كريشنا مورتي

ها ها، اكتينومايست ها، باكتري هايي مانند قارچ هاي رشد بر اثر فعاليت ميكروارگانيسم اين تنظيم كننده

و همكاران(و كرم هاي خاكي مي) 1998ادوارد را ورمي.شوند توليد كمپوست يك سطح بسيار ريز

ميبراي فعاليت هاي ميكروبي  و فيو زن،(كندو نگهداري مواد غذايي ايجاد در نتيجه ). 1991شي وي

ميو بسياري از مواد غذايي مانند نيترات، فسفات، كلسيم توانند بيشتر در دسترس گياه قرار پتاسيم

و همكاران،(گيرند  ها باعث جلوگيري از رشد كمپوست همچنين ورمي). 1998؛ ادوارد، 1996اروزكو

پ هاي بيماري قارچ ميونيتيوم، رايزوكتيزا مانند و ورتي سيليوم مي. شوندا استفادهكه دهند نتايج نشان

مي از ورمي كنتواند بيمار كمپوست در مزرعه زي را در برخي از گياهان كنترل و راد مينه بهبودي آنها

و فيني،( فراهم نمايد يت گياهان انگي را جمع توانندميها كمپوست بعضي از ورمي). 1986 هوتينك

و همكاران،( كنند كنترل  ).1995جانستن

و عملكرد محصول-2-2-2  بهبود رشد

و ورمي گل عملكرد محصولاتي مانند سبزيكمپوست اثرات زيادي را در رشد .ها داردو ميوه،

كپوست همراه با مقادير تن در هكتار ورمي10اظهار داشت عملكرد نخود با كاربرد) 1998(ردي

مي NPKتوصيه شده كود هاي  و. هاي شايع نخود است پوسيدگي طوقه از بيماري.يابد بهبود ساهني

و باكتري پسودوموناس ده از تركيب مناسب ورميبيان كردند كه استفا) 2008(همكاران  كمپوست

و عملكرد را در نخود  و جذب عناصر فسفر، آهن، منيزيم علاوه بر كنترل بيماري، قابليت دسترسي

و تغذيه. دهد افزايش مي اي خاك در اثر كاربرد دليل اين افزايش مربوط به بهبود خواص فيزيكي
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و تاثير محدود كننده ورمي و همكاران.پسودوموناس بر پاتوژن استكمپوست در) 2007(ساني

كمپوست به صورت ورمي%25و ZnSO4بررسي خود به اين نتيجه رسيدند كه استفاده از تركيب

.دهد معني داري بيماري پوسيدگي طوقه را در نخود كاهش مي

و ورمي) 1385( آستارائي بر در بررسي تاثير كمپوست زباله شهري و كمپوست اجزاي عملكرد

و درصد ورمي20عملكرد اسفرزه به اين نتيجه رسيد كه كاربرد  درصد خاك در مقايسه80كمپوست

مي باعث افزايش معني) خاك(با شاهد و وزن هزار دانه در سنبله، ، وزن دانه اما. شود دار طول، تعداد

و درصد ورمي50در شرايط استفاده از  و50كمپوست مي درصد خاك ارتفاع . يابد طول سنبله كاهش

و اين به دليل درصد بالاي ورمي و غير فراهمي عناصر در نتيجه كمپوست نسبت به خاك اثرات تثبيت

را جوانهكمپوست استفاده از ورمي.باشدميها فعاليت ميكروبي زياد به ويژه قارچ در مقايسه با زني باقلا

(افزايش داد%13شاهد  و دانيال،. به علاوه بر جوانه.)2000كارميگام و عملكرد باقلا نيز زني رشد

و همكاران.داري افزايش يافت صورت معني كمپوست استفاده ار ورميكه اظهار داشتند) 1999( دسي

را2/16همراه با كود نيتروژن در گندم ماده خشك بوته را  و عملكرد دانه تن در هكتار6/3 گرم

و شيلوانتر،(محصولاتي مانند سورگومهمچنين. دهد افزايش مي و(و آفتابگردان) 2000پيتل ديوي

در.نداهكمپوست پاسخ مثبتي را نشان داد نسبت به كاربرد ورمي) 1998اگرول،  مطالعات انجام شده

به طور تن در هكتار5به ميزانستكمپو زمين هاي زراعي هندوستان نشان داد كاربرد ورمي

گ از. دهدميفرنگي را افزايش وجهمعناداري عملكرد تن در هكتار8/5به5/3به طوريكه عملكرد

و همكاران،( افزايش يافت با استفاده از ورمي.)2010سينگ از كود هاي توصيه%50كمپوست همراه

كه مانند گل داودييهاي شده در گل و تعداد گل در بوته وزن تر، باعث شد گلبيشتر شده  قطر هر

به تي متر،سان6به به روز،11طول عمر گل و همكاران،( افزايش يابد تن در هكتار5عملكرد نتهارا

1999.(
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كمپوست تن در هكتار ورمي5/7كاربردكه مطالعه انجام شده بر روي توت فرنگي نشان داد

و كاهش ناهنجاري بازار،باعث افزايش عملكرد و كيفيت ميوه و(هاي فيزيكي پسندي تغيير زالي

ميو بيما) شكل و همكاران.)2010و همكاران، سينگ( شود ري كپك خاكستري اظهار) 2007(آلم

و  كمپوست باعث افزايش تن در هكتار ورمي10داشتند استفاده از تركيب مطلوب كودهاي شيمياي

مي معني و همكاران. شود دار بر عملكرد سيب زميني در توليد با بررسي منابع مختلف)2010(وارمن

و اثر كاربر ورمي تردكمپوست و شاهي در شرايط گلخانه اظهار داشتندبآن بر رشد، ،چه، جعفري

مي كمپوست به عنوان بستر كشت باعث كاهش جوانهيمكاربرد ور اما. شود زني اين محصولات

و خاك باعث افزايش جوانه ورمي%10مخلوطي از  در زني، سطح برگ، بيوماس گياهي كمپوست

و همكارن.شود مقايسه با شاهد مي تن در هكتار10گزارش نمودند با مصرف)1998( اوزريز

انبار علاوه برآن خاصيت.درصد افزايش يافت25كمپوست، عملكرد محصول پياز در فلوريدا ورمي

شدداري پياز نيز  و همكاران. بيشتر كه)1999(اتيه با مصرف در مطالعات خود به اين نتيجه رسيدند

يك تن در هكتار ورمي5 .يابدمي درصد افزايش25ماه قبل از كشت، عملكرد گوجه فرنگي كمپوست

درصد مواد جامد،دار در ماده خشك كمپوست در مقايسه با كمپوست باعث افزايش معني كاربرد ورمي

و همكارن. فرنگي گرديد در گوجهCو ويتامين  برد سطوح مختلف اي كار در مطالعه) 2001(ناريندر

بين. مورد بررسي قرار دادنددر گياه سيب زمينيرا) تن در هكتار12و4،8صفر،( كمپوست ورمي

اين. داري از نظر تاثير بر عملكرد مشاهده نشد تن در هكتار اختلاف معني8و4سطوح كودي 

. توصيه نمودند تن در هكتار4زميني كمپوست را براي سيب محققان بهترين سطوح كودي ورمي

و همكارن كمپوست عملكرد تن در هكتار ورمي5گزارش نمودند كه مصرف) 1990( هريس

و ملكوتي. داري افزايش داده است سبزيجات را به طور معني در بررسي تاثير منابع)1386( بوردي

و ورمي( مختلف كود آلي دو) كمپوست كود دامي كمپوست و كيفيت پياز قرمز آذرشهر در بر كميت
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و خسرو و بيشترين درصد)تن در هكتار1/71( شهر بيان كردند بيشترين عملكرد منطقه بناب

.كمپوست به دست آمد تن در هكتار ورمي6در اثر مصرف) درصد49/1( پروتئين

و بر آبياريو كمپوست ورمي مختلف سطوح تأثيردر بررسي) 1387(انهمكارعزيزي

 كمپوست ورمي سطوح افزايش كه اظهار داشتندآلماني بابونه اسانس ميزانو مورفولوژيك خصوصيات

.گرددمي نهنج قطرو نهنج طول گل، عملكرد گلدهي، زود بوته، ارتفاع صفات دار معني بهبود باعث

و15 تيمار كاربرد رسدمي نظربه آمده بدست نتايج مطابق  آبياري كافيدرصد ورمي كمپوست

مي Goralبهترين تيمار در توليد گل خشك رقم اظهار) 1387( محبوب خمامي. شود بابونه آلماني

درصد حجمي به طور20خاك اره به مقدارو كود گاوي،كمپوست ورمي از تركيب استفادهكه داشت

و برگ، فيكوس بنجامين ابلق را در مقايسه با شاهد افزايشومعني داري وزن تر  وزن خشك ساقه

و همكاران. داد   K,P,N با بررسي تاثير مصرف كودهاي بيولوژيك بر روي جذب عناصر) 1387( درزي

كمپوست به طور تن در هكتار ورمي10در گياه دارويي رازيانه به اين نتيجه رسيدند كه مصرف

نداري ميزان معني مييغلظت و عملكرد دانه را در مقايسه با شاهد افزايش . دهد تروژن، فسفر، پتاسيم

گلكاربرد ورميمطالعات نشان داده كه آذين، كمپوست در شاليكاري به هنگام پنجه زني، آغاز تشكيل

درييعناصر غذايي از طريق آبشو هدر رويزيرا پر شدن دانه ضروري است برايگل دادن 

مي از ورمي.كمپوست بر خلاف كودهاي شيميايي دركمترين ميزان است ورمي توان به عنوان كمپوست

و  فسفات در زراعتهحل كنندباكتريهاي يك محيط كشت حامل براي آزوسپيريلوم، رايزوبيوم

و محصولات نيشكر، كه گزارش كرد) 1990( جم هكار.)1385،عليخاني( نموداستفاده ديگر برنج

و. دهد را افزايش ميKوN،Pكمپوست در انگور جذب از ورمي استفاده ) 1990( همكاران توماتي

ميدر ترب سنتز پروتئين كمپوست كاربرد ورميكه اظهار داشتند و همكاران. دهد را افزايش  راو

 C/Nنسبتكه كمپوست بر خصوصيات توليد بيوماس ذرت بيان كردند با بررسي تاثير ورمي) 1994(
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در برتري ورمي. كمپوست در مقايسه با كمپوست كمتر است ورميدر كمپوست نسبت به كمپوست

.باشدو عناصر كم مصرف ميN،P،K،Ca،Mg،Sعناصر قابل دسترس شامل بيشتر آزادسازي

 كمپوست تنوع زيستي در ورمي-2-3

خا ها نقش اصلي را درجمعيت ارگانيسم كرم اظهار داشت) 1989( پارميلي تغييرك خصوصاً هاي

در.كنند جمعيت ميكروبي خاك ايفا مي  تهيه آزمايش انجام شده بر روي مواد زائد مورد استفاده

و ورميمك ورمي از پوست مواد نشان دهنده كاهش جمعيت باكتري، قارچ، اين كمپوست حاصل

موو دماي ورمي pHاين ممكن است به دليل.ها است اكتينوميست با. اد زائد باشدكمپوست نسبت به

و فعاليت ميكروبي بسيار غني است اين وجود ورمي و( كمپوست از لحاظ تنوع ميكروبي سوبيلر

كه نشان داده اين پژوهشگراننتايج.)1998همكاران ها براي تامين پروتئين مورد نياز خود كرم است

و قارچ ميكروب مي ها مانند آميلاز،يهاي ها آنزيم دستگاه گوارش كرم.بلعند هاي موجود در خاك را

و فسفاتاز را ترشح مي و ميكروب كند كه باعث از بين رفتن قارچ پروتاز مي ها ممكن امر اين.شود ها

و ميكروبي در ورمي و پارتساراتي،( پوست باشدمك است دليل كمتر بودن جمعيت قارچي رانگناتنا

2000(.

م مطالعات انجام شده و ورمي واد زايد مورد استفاده در تهيه ورميروي كمپوست حاصل كمپوست

هاي آسپيرژيلوس، فوزاريوم، موكر،كلادسپريوم در هر دو نمونه قارچ از آن نشان داده است كه

كهوتريكودرما وجود دارد  و گونه جنس اين در حالي است سيليوم هاي مانند آلترناريا، پني هاي آبسديا

تنوع قارچي در مواد فرآوري نشدهكه اين آزمايش نشان داد.نشد يافت كمپوست رميوو ترومايسز در 

و پرتاساراتي( كمپوست است بيشتر از ورمي و آسپيرژيلوس داراي.)2000، رانگاناتين تريكودرما

مي هاي آنتي فعاليت و  توان از آنها در كنترل بيولوژيكي پاتوژن هاي خاك استفاده كرد بيوتيك هستند

كمپوست درمزرعه برنج بيان كرد بامطالعات خود در استفاده از ورمي)1992( كيل.)1993 سازكزيج،(
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و قارچ هاي نيتروژن، اكتينوميست كه كلوني تثبيت كننده مي ها دريافت وي همچنين.يابد ها افزايش

. درصد بود10ها ميكوريزي درريشه زاسيونكه درصد كلوني
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 مشخصات محل آزمايش-3-1

با 1388 سالاين آزمايش در در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي شاهرود

 متر از سطح دريا انجام گرديد 1345و ارتفاع57/54و طول جغرافيايي25/36جغرافياي عرض 

).1-3 جدول(

 فيايي شاهرودجغراو مشخصات اقليمي1-3 جدول

87-88 زراعي سال مشخصات اقليمي مشخصات جغرافيايي

 نوع اقليم

 ارتفاع از سطح دريا

 طول جغرافيايي

 جغرافياييعرض

 نوع خاك

pH 

 خشكگرم

1345 

57/54

25/36

 سندي لوم

97/7

mmميانگين بارندگي

mmتبخير

 ميانگين درجه حرارت

 حداكثر مطلق

 حداقل مطلق

 تعداد ساعات آفتابي

5/156 

1/2068 

06/16

39 

6/7-

5/2947 

اج-3-2 و هوايي محل  اي آزمايشرشرايط آب

در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي  كيلومتري شاهرود در منطقه بسطام5 شاهرود

در سال برودت هوا.باشدميداراي زمستاني سردواز نظر اقليمي جزء مناطق گرم خشك.واقع است

تا درجه سانتيگراد14به  و گرماي هوا نيز در تابستان مي42زير صفر .رسد درجه بالاي صفر
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و مينزولات جوي در فصل پاييز، زمستان بارندگي از فصل پاييز.باشد بهار بيشتر بصورت باران

ميشروع  و در فصل زمستان به حداكثر خود و غالبا تا اواسط فصل شده بهار از نزولات جوي رسد

دين ماهرو در فروبوده هاي تابستان ناچيز بارندگي در طي ماه87-88در سال زراعي.برخوردار است

آنهك رسيدبه حداكثر مقدار خود   متر ميلي157متوسط بارندگي دراز مدت.متر بود ميلي6/40مقدار

.)2-3 جدول( بوده است

 شاهرود87-88آمار هواشناسي سال2-3 جدول

ساعات
 آفتابي

ميزان
تبخير به 
 ميليمتر

حداكثر
بارندگي 
در يك 

 روز 

ميزان
بارندگي 

)ميليمتر(

)درصد(رطوبت نسبي )سانتيگراد(درجه حرارت

سال
زراعي 

88-87

متوسط
حداقل
 مطلق

حداكثر
 مطلق

 متوسط
حداقل
 مطلق

حداكثر
 مطلق

 ماه

254 2/180  2/1 3/2 43 15 90 2/20 4/9 6/32  مهر

2/198  8/78 4/0 7/0 50 8 86 37/10 6/1- 4/24  آبان

8/187  0 6/22 2/24 65 29 95 7/5 6/7- 6/18  آذر

6/152  0 8/16 4/37 68 21 99 8/4 2/5- 6/15  دي

4/209  0 3/0 5/0 58 28 93 2 8/6- 2/11  بهمن

7/236  0 6/20 5/24 49 14 97 4/9 6/2- 6/23  اسفند

5/237  4/170  8/27 6/40 54 16 97 2/11 2- 4/22  فروردين

2/244  6/243  6/2 7/3 46 9 81 2/18 2/4 2/29  ارديبهشت

2/280  3/333  4/4 9/10 40 16 81 2/32 4/11 4/35  خرداد

7/316  4/413  0 0 32 12 61 2/28 6/16  تير 39

6/330  5/372  2/1 2 45 12 82 6/27 17 2/37  مرداد

6/299  9/275  1/5 7/9 47 13 94 9/22 13 4/35  شهريور

5/2947  1/2068  - 5/156  5/46 - - 06/16 - -  جمع
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 رطوبت نسبي هوا-3-3

و درصد32نوسانات ماهانه رطوبت بين ديدرصد68در تيرماه با.ر استماه متغي در در لذا

و تعرق تغييرات رطوبت نسبي در اين استان خصوصاً نظر گرفتن و افزايش تبخير در زمان فصل رشد

و دانه و رسيدن گياه نخودو بالا بودن درجه حرارت در مرحله گلدهي توجه به نياز آبي از بندي

.باشد اهميت زيادي برخوردار مي

 مشخصات خاك مزرعه-3-4

و شيميا ي خاك بيش از عمليات اجرايي طرح از عمقيبراي مشخص شدن خصوصيات فيزيكي

و سانتي30تا صفر كه متري نمونه برداري شد در مورد تجزيه قرار گرفت نشان3-3 جدولنتايج حاصله

.بدست آمدبافت خاك سندي لوم.داده شده است

 خصوصيات خاك3-3 جدول

Clay%Silt%Sand%k(AV)ppmP(AV)ppmN%  OC%EC 

dS/m 
pH

11345517789/4024/035/056/779/7

 مشخصات طرح آزمايش-3-5

و به صورت كرت هاي خرد شده در طرح آزمايش در قالب تكرار3بلوكهاي كامل تصادفي

شاهد{ به سطوح خشكي عامل اصلي.اثر دو عامل مورد بررسي قرار گرفتدر اين طرح،. اجرا شد

در،  (A2)برگي10قطع آبياري در زمان،)A1()آبياري كامل( قطع، (A3) گلدهي R1قطع آبياري

درو (A4) غلاف دهي R3آبياري در  از عاملو } (A5) پر شدن دانه R5قطع آبياري فرعي به استفاده
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به ورمي در9و ) B3(تن در هكتار6،)B2(تن در هكتار3،)B1شاهد؛(مقدار صفر كمپوست تن

:استنقشه كشت به صورت زير.شد اختصاص داده) B4(هكتار 

A5A2A3A1A4

I B
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B
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B
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B
2

B
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B
1
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4

B
3

B
2

B
4
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1
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4
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2
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4
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3
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1
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1
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4
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4
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1
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2
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2
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1

B
3

B
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ها كرتمشخصات-3-6

و عرض5 كرتطول هر بهكه شد متر انتخاب8/1متر هر.متر مربع رسيد9مساحت آن در

و فاصله روي رديف سانتي35ي كشتها رديف بين كه فواصل رديف كشت قرار داشت6پلات  15متر

.بود متر سانتي70ها فاصله بين پلات.سانتي متر در نظر گرفته شد
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و كاشت كوددهي عمليات آماده سازي زمين،-3-7

شدآزمايش در سال قبل به صورت آيش بودزمين مورد و پاييز همان سال شخم زده اين بنابر.ه

و گاورو شدن زمين عمليات آماده سازي زمين در اوايل ارديبهشت ماه با مساعد شدن شرايط جوي

شد. صورت گرفت 1388 درو سپس اقدام به عمل تسطيح زمين گرديدو در ابتدا زمين شخم زده

وشياركن پايان به وسيله ايجاد جنوب–شمالسانتي متر در جهت70به فاصلهييها پشته جوي

و سپس در داخل كرت اصلي، كرت ابتدا ابعاد كرت. گرديد هاي فرعي در زمين مورد هاي اصلي

و پس از تعيين كرت آب ها، جوي آزمايش مشخص شد با ايجاد شكاف در وسط.ياري تعبيه گرديدهاي

شد كمپوست در داخل شكاف ها ورمي پشته .ها پاشيده

شد نخودقبل از شروع كاشت، آزمايش جوانه زني بذور سپس در تاريخ.در آزمايشگاه انجام

و با فاصله سانتي3-5كاشت بذور در عمق. كاشت بذر نخود با دست صورت گرفت 20/2/1388 متري

و بين رديف سانتي15رديف روي .انجام گرفت30متر

 عمليات داشت-3-8

شد كاشتبلافاصله بعد از و آبياري سنگيني به صورت نشتي انجام تا رديف ها كاملاً نم كشيده

هر. تيره شدند .روز يكبار انجام گرفت10آبياري هاي بعدي در طول فصل رشد

ك وجين علف شدل فصل رشد به صورت دستيهاي هرز در مهمترين گونه هاي علف هاي.انجام

و خارشتر بودند به منظور.هرز به ترتيب فراواني آنها در سطح مزرعه شامل، پيچك صحرايي، خرفه

پاجلوگيري از حمله آفات غلاف خوار نخود  .كيلوگرم در هكتار انجام گرفت3ي با سم سوينشسم
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يرنمونه بردا-3-8-1

و برگ به منظور اندازه در ابتداي.صورت گرفتنمونه برداري نوبت9گيري وزن خشك ساقه

و در مراحل3رشد رويشي هر  هرروز يكبار شدروز يكبار10زايشي براي نمونه.اقدام به نمونه گيري

و برداري و انتهاي هر كرت به عنوان حاشيه حذف شدند5/0دو رديف كناري در هر نمونه. متر ابتدا

و از ناحيه طوقه انجام گرفتبرداري قط عملكرد اجزاي گيري به منظور اندازه.ع بوته ها از سطح خاك

و قسمتاز ناحيه طوقه بريدهها زماني كه گياه كاملاً خشك شده بود بوته هاي برگ، ساقه، دانه، شد

در48و سپس به مدت ها در داخل پاكت شماره دار گذاشته شدند نمونه،غلاف جدا گرديد ساعت

از.خشك شوندًدرجه سانتيگراد قرار داده شدند تا كاملا75دماي  پاكت ها به مدت خشك شدنپس

ت25تا 20 باعدقيقه در هواي آزمايشگاه نگهداري شدند تا بامحيط به و در نهايت ادل دمايي برسند

بي.وزن شدند+01/0ترازوي حساس به دقت  و و همچنين از ضرايب معادله رابطه بين برگ وماس كل

و ساقه استفاده گرديد و بيوماس كل براي نشان دادن تسهيم ماده خشك به برگ درپايان براي.ساقه

شد MSTATCو SASها از دو نرم افزار تجزيه وتحليل داده .استفاده
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 ارتفاع-4-1

بوته در سطح ارتفاعبرسطوح مختلف تنش خشكي واريانس نشان داد كه اثر نتايج تجزيه

P<0.01 بوته كه بيشترين ارتفاع مقايسه ميانگين نشان داد نتايج.)1-4 جدول( است دار معني

و تيمار مربوطه به به كمترين ارتفاع بدون تنش . استبرگي10آبياري در مرحله قطع تيمار مربوطه

و حداقل ارتفاع به ترتيب افزايش درجه حرارت.)2-4جدول( متر بود سانتي78/27و38/39حداكثر

وءموهمراه با تنش خشكي عامل  رسد افزايش به نظر مي.كاهش دوره رشد گياه است ثر بر تسريع نمو

و كاهش دوره رشد سبب كاهش ارتفاع گياه مي و همكاران( شود سرعت نمو اعمال).1386گلداني

و زايشي موجب كاهش ارتفاع بوته مي آب.ودش تنش خشكي در دو مرحله رشد رويشي كاهش ميزان

و كوتاه كردن دوره رشد قابل دسترس  در ابتداي دوران گلدهي ضمن كاهش سرعت رشد رويشي

و همكاران چائي( گذارد زايشي به طور غير مستقيم روي ارتفاع بوته نيز اثر منفي مي .)1382چي

كه انجام آبياري تكميلي در مرحله گلدهي موجب تداوم رشد گزارش كرد) 1387( رضائيان زاده

و در نتيجه افزايش ارتفاع گياه نخود مي مي. شود رويشي هاي با ارتفاع بيشتر بوته رود با اينكه انتظار

و عملكرد بيولوژيك بيشتري توليد كنند و ولي اغلب ديررس تر بوده در مورد ارتباط پتانسيل عملكرد

كاهش ارتفاع بوته در اثر تنش رطوبت به مرحله.ود نتايج واضحي گزارش نشده استارتفاع بوته نخ

دا گياهرشدي  مي.ردبستگي تواند اثر بيشتري در كاهش ارتفاع بوته تنش آب در مراحل اوليه نمو

و همكاران،( داشته باشد ).1994داس

بر اثر سطوح مختلف ورمينتايج اين تحقيق نشان داد كه  P<0.01در سطح تفاع بوتهاركمپوست

در9با كاربرد)متر سانتي45/37( به نحوي كه بيشترين ارتفاع بوته.)1-4 جدول(شددار معني تن

و كمترين ارتف هكتار ورمي كمپوست حاصل در عدم كاربرد ورمي) متر سانتي29/32(اعكمپوست

و فراهمي مطلوب عناصر غذايي ورمي.)3-4 جدول( گرديد كمپوست از طريق قدرت زياد جذب آب
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و موجب بهبود و توليد بيوماس تاثير مثبت گذاشته و كم مصرف بر روي ميزان فتوسنتز پرمصرف

در.دگرد ارتفاع بوته مي داين موضوع . است نيز تأييد شدهي رازيانهروبر) 1386( رزينتايج تحقيقات

و همكارانهاي بررسيدر از) 2006( اركلو بر روي گياه دارويي سير مشخص گرديد استفاده

اين تاثير مثبت نيز به تحريك.شودميارتفاع بوتهدرچشمگير افزايشكمپوست موجب ورمي

پركمپو توسط ورمييميكروب هاي فعاليت و توانايي آن در افزايش جذب عناصر معدني و ست مصرف

و نهايتا تسريعكم مصرف  شد توسط گياه .فرآيند فتوسنتز نسبت داده

و ورمينتايج تجزيه واريانس1-4 جدول  كمپوست ارتفاع بوته براي سطوح خشكي

تغييراتمنابع  ميانگين مربعات آزادي درجه 

21/24**2تكرار

18/19**4سطوح خشكي

849/4خطا

75/72**3كمپوست ورمي

ns 09/2 12كمپوست ورمي×سطوح خشكي

15/1 30خطا

cv  09/13=
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 مورد آزمايش سطوح خشكي براي ارتفاع مقايسه ميانگين2-4 جدول

)مترسانتي(بوتهارتفاعقطع آبياري

38/39)آبياري كامل(شاهد a

76/36به بعدپرشدن دانهاز b

48/35به بعدغلاف دهياز b

31/33به بعدگلدهياز c

78/28به بعدبرگي10از d

 مورد آزمايشكمپوست سطوح ورمي ارتفاع برايمقايسه ميانگين3-4 جدول

)مترسانتي(بوتهارتفاعكمپوستورمي

45/37تن9 a

56/35تن6 b

68/33تن3 c

29/32شاهد d
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 تعداد شاخه در بوته-4-2

مي4-4به طوريكه در جدول داري تحت تاثير شود تعداد شاخه در بوته به طور معني ديده

كمپوست نيز از لحاظ آماري قابل تاثير پذيري اين جزء عملكرد از ورمي.خشكي قرار گرفتسطوح 

ها بر تعداد شاخه در بوته حاكي از آن است كه با تغيير دار شدن تاثير متقابل فاكتور معني. توجه بود

مي سطوح خشكي اثر ورمي ه قابل كند، بر همين اساس مقايسه ميانگين اثرات ساد كمپوست نيز تغيير

م ).6-4و5-4هاي جدول( قايسه ميانگين ارائه گرديده استاتكا نيست با اين حال جداول

رود، تاثير منفي خشكي بر تعداد شاخه در بوته به مراتب بيشتر از تاثير همانطور كه انتظار مي

گياه نخود در شرايط) 1374( بنابر گزارش فربودنيا).1-4شكل( كمپوست بر آن است مثبت ورمي

و مواد سطح فتوسنتزي خود از گسترش اندامتنش خشكي براي كاهش  و انرژي هاي رويشي كاسته

نتايج نشان داد كه در كليه سطوح. نمايد فتوسنتزي خود را جهت حفظ بقا متوجه رشد زايشي مي

اين. وست در هكتار استكمپ تن ورمي9تنش خشكي، بيشترين تعداد شاخه در بوته مربوط به مصرف 

با تفاده از ورميافزايش نسبت به شرايط عدم اس از٪50كمپوست برابر برگي10در تنش قطع آبياري

و در تنش قطع آبياري از غلاف٪23در تنش قطع آبياري از گلدهي به بعد،٪41به بعد،  دهي به بعد

مي٪ 20 .باشد در تنش قطع آبياري از پرشدن دانه به بعد
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و ورمي تعداد شاخه در بوته نتايج تجزيه واريانس4-4 جدول  كمپوست براي سطوح خشكي

 مورد آزمايشسطوح خشكي براي تعداد شاخه در بوته مقايسه ميانگين5-4 جدول

ه در بوتهتعداد شاخقطع آبياري

517/19)آبياري كامل(شاهد a

875/12به بعدپرشدن دانهاز b

867/9به بعدغلاف دهياز c

183/7به بعدگلدهياز c

233/4به بعدبرگي10از d

تغييراتمنابع  ميانگين مربعات آزادي درجه 

34/6**2تكرار

 01/412**4سطوح خشكي

8341/8خطا

81/24**3كمپوست ورمي

12/2** 12كمپوست ورمي×سطوح خشكي

701/0 30خطا

cv  8/17=
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 مورد آزمايشكمپوست ورمي

 بوته

a5, a4, a3, a2, a1و معادلبيترت به  شاهد
تن9و0،3،6ريمقاد معادلبيترت به
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سطوحبراي تعداد شاخه در بوته مقايسه ميانگين6-4جدول

تعداد شاخه در بوكمپوستورمي

5/12تن9 a

81/10تن6 b

08/10تن3 c

54/9شاهد c

a1 ,2 بوته،در شاخه تعدادبر كمپوستيورمو تنش متقابلت

و غلاف،يگلده،ي b4, b3, b2, b1و است دانه پرشدنبندي

.است كمپوستيورم درهكتار

a3 a4 a5 a1

1.39

���,+�رم

ج

اثرات1-4 شكل
يبرگ10 مراحل،در تنش

b1

b2

b3

b4
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:در بوته غلاف تعداد-4-3

بيشترين تعداد.)7-4 جدول( بدست آمددار اثر تنش خشكي بر تعداد غلاف در بوته معني

و كمترين تعداد غلاف در بوته مربوط به تيمار از قطع آبياري هايغلاف در بوته به تيمار شاهد،

 دسترس، قابل رطوبت فراهمي رسدمي نظربه.)8-4 جدول( است به بعد گلدهيو برگي10مراحل

كه شودمي گياه جذب تشعشعي بيشتري انرژي نتيجهدر شده، گياه كانوپي توسعه سبب افزايش

 حرارت درجه افزايش احتمالا.گرددمي گياهدر غلاف تعداد جملهاز اجزاء عملكرد افزايشبه منجر

 تعداد كاهش نتيجهدرو دوره گلدهي شدن كوتاه باعث گلدهي، دورهطيدر تنش خشكيبا همراه

و( شودمي گلها كه بيشترين عملكرد نخود است مطالعات نشان داده). 1384،رضواني مقدم گلداني

گلدهي به از مرحله اين ارتباط اجتناب از تنش خشكي بعددر.شود تحت شرايط فارياب حاصل مي

و همكاران(ويژه در مرحله غلاف دهي تا دانه بستن ضروري است در حبوبات دوره.)2006،جالوتا

و سرعت پيري برگ و افزايش درجه حرارت رشد غلاف  هاي محدود كننده رشد ها با شروع تنش آبي

يك در صورت فراهمي رطوبت، رشد غلاف. يابد افزايش مي و بلوغ آنها در تر انجامي طولانيهدور ها

و برگ مي مي شود و باقري،( شوند ها با سرعت آهسته تر پير به طور كلي هرچه تعداد).1387پارسا

مي دفعات  شود كه قادر است مخازن زايشي بزرگتري آبياري بيشتر شود، گياه داراي كانوپي بزرگتري

و به ميزان كافي ماده خشك به آن اختصاص دهد در نتيجه تعداد غلاف در بوته را تغذيه نمايد

و ثمرجان،( يابد افزايش مي .)1387رضواني مقدم

).7-4 جدول(شددار كمپوست بر تعداد غلاف در بوته معني اثر سطوح مختلف كود ورمي

كم9بيشترين تعداد غلاف در تيمار و .)9-4 جدول( ترين آن در تيمار شاهد بدست آمدتن در هكتار

 افزايش مواد غذايي قابل دسترس در اختيار علتبه،كمپوست در سطوح ورمي غلاف تعداد افزايش

و نهايتا اختصاص كربوهيدرات بيشتر به غلافگياه و بيوماس و ماندگاري، افزايش مواد فتوسنتزي ها
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و همكاران. باشد بيشتر آنها مي در) 2010( فرناندز گياه باقلا در محيط كشت كشت نيز

از گزارش كردند كمپوست ورمي وافزايش23به14كه تعداد غلاف در بوته دليل اين افزايش يافته

كه،غلاف را افزايش غلظت و منيزيم دانستند  مواد آلي، نيتروژن كل، فسفر، پتاسيم، سديم، كلسيم

و از طرفي باعث افزايش تعداد باعث اين مواد ميغتوسعه گياه .شود لاف در باقلا

و ورمي نتايج تجزيه واريانس7-4 جدول  كمپوست تعداد غلاف در بوته براي سطوح خشكي

تغييراتمنابع  ميانگين مربعات آزادي درجه 

 2ns 86/109تكرار

 ٧۴/۴٩۶٣**4طوح خشكيس

 899/253خطا

 87/354**3كمپوست ورمي

ns 67/70 12كمپوست ورمي×سطوح خشكي

17/39 30خطا

cv  89/17=
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در مقايسه ميانگين8-4 جدول  مورد آزمايش سطوح خشكي بوته برايتعداد غلاف

تعداد غلاف در بوتهقطع آبياري

85/63)آبياري كامل(شاهد a

35/45به بعدپرشدن دانهاز b

03/31به بعدغلاف دهياز bc

65/21به بعدگلدهياز cd 

16/12به بعدبرگي10از d

 مورد آزمايشكمپوست سطوح ورمي براي در بوته تعداد غلاف مقايسه ميانگين9-4 جدول

تعداد غلاف در بوتهكمپوستورمي

28/40تن9 a

93/36تن6 ab 

73/32تن3 bc

29/29شاهد c
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 غلاف در بوته وزن-4-4

ت %1اثر سطوح خشكي بر وزن غلاف در بوته در سطحكه ها نشان داد دادهسزيه واريانجنتايج

و كمترين وزن غلاف.)10-4 جدول( دار است معني مربوط به مراحل به ترتيب در بوته بيشترين

به بيان ديگر به موازات.)11-4 جدول( است) گرم96/0( برگي10و تنش) گرم8/4( آبياري كامل

ش وجود آب، مواد غذايي، تواندمي دليل اين امر.دتقليل شدت تنش خشكي، وزن غلاف در بوته بيشتر

و وزن غلا و در نتيجه افزايش تعداد غلاف .باشدبيشترف رشد، توسعه گياه

داري وزن غلاف در بوته معني به طوركمپوست سطوح مختلف ورمي ها نشان داد مقايسه ميانگين

و كمترين مقدار).10-4 جدول( داد را تحت تاثير قرار وزن غلاف در بوته مربوط به تيمار بيشترين

با توجه.)12-4 جدول( بود) گرم92/1(دو تيمار شاه) گرم3( كمپوست تن در هكتار ورمي9مصرف 

،25باعث افزايش به ترتيب كمپوست نسبت به شاهد تن در هكتار ورمي9و3،6مصرف،ايجنتبه 

مي56، 39 آ.شود، درصدي وزن غلاف در بوته و در بررسي تاثير مواد آلي) 1386( ستارايياسكندري

و دانه نخود اظهار داشتند ميانگين وزن خشككه مختلف بر خصوصيات رشدي، وزن كل زيست توده

با در بوته تيمار غلاف شد ورمي شده نسبت اين افزايش.كمپوست در مقايسه با ساير تيمارها حداكثر

ميدليل اين. بوددرصد42به شاهد معادل  در افزايش تواند ناشي از فراهمي مواد غذايي موجود

مي ورمي .باشد كمپوست
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و ورمي نتايج تجزيه واريانس10-4 جدول  كمپوست وزن غلاف در بوته براي سطوح خشكي

در وزن مقايسه ميانگين11-4 جدول  مورد آزمايش سطوح خشكي براي بوتهغلاف

)gr(غلاف در بوتهوزنقطع آبياري

8/4)آبياري كامل(شاهد a

06/3به بعدپرشدن دانهاز b

34/2به بعدغلاف دهياز bc

53/1به بعدگلدهياز cd 

96/0به بعدبرگي10از d

تغييراتمنابع  ميانگين مربعات آزادي درجه 

27/1*2تكرار

57/26**4سطوح خشكي

892/1خطا

09/3**3كمپوست ورمي

ns 12/0 12كمپوست ورمي×سطوح خشكي

1/0 30خطا

cv  57/12=
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 مورد آزمايش كمپوست سطوح ورمي براي در بوته غلاف وزن مقايسه ميانگين12-4 جدول

)gr(غلاف در بوتهوزنكمپوستورمي

3aتن9

68/2تن6 b

4/2تن3 b

92/1شاهد c

 در بوته دانهتعداد-4-5

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تعداد دانه در بوته براي سطوح مورد آزمايش تنش از نظر

تاثير. كمپوست نيز صادق بود اين امر در خصوص سطوح ورمي).14-4جدول( آماري مشابه نيست

. دار بدست آمد معني P<0.05 كمپوست بر اين صفت در سطح احتمالو ورميمتقابل سطوح خشكي 

و غلاف10در هر يك از مراحل كمپوست بر تعداد بندي به بعد تاثير ورمي برگي به بعد، گلدهي به بعد

با).2-4شكل( نظر آماري قابل اغماض بوددانه در بوته از  اين در حالي است كه در شرايط بدون تنش

در سطح تنش قطع.در بوته به طور خطي رو به فزوني نهادهكمپوست تعداد دان افزايش مقدار ورمي

درتن9و6استفاده از آبياري از پرشدن دانه به بعد، عملكرد بيشتر تنها به گياهان روييده در شرايط 

.كمپوست اختصاص داشت هكتار ورمي

باشد كه در شرايط فراهم بودن گياه نخود در آغاز گلدهي داراي رشد رويشي سريعي مي

و ميزان فتوسنتز جاري افزايش مي به،يابد رطوبت قابل دسترس، طول دوره رشد زايشي كه منجر



01�23و /.- ���,+�رم

47 

و توليد دانه موثر است شود كه بر تشكيل غلاف هاي بارو تشكيل گل هاي بيشتر در گياه مي ر

و رضواني( و بلوغ آنها در يك دوره طولاني).1386،گلداني تر انجام با افزايش آب آبياري، رشد غلافها

ميو برگها با سرعتي آهسته شود مي مي تر پير رضواني( يابد شوند در نتيجه تعداد دانه در بوته افزايش

و ثمرجان،  ف.)1387مقدم و تكامل بذر يكي از دلايل عدم تامين مواد توسنتزي لازم براي رشد جنين

آبياري تكميلي در مرحله گلدهي باعث. باشد عمده كاهش تعداد دانه در بوته در شرايط تنش مي

علت كاهش تعداد دانه در شرايط تنش خشكي، كاهش تعداد. شود افزايش تعداد دانه در بوته مي

و فرعي  و همكاران( استغلاف در ساقه هاي اصلي .)1389، اميري

و ورمي تعداد دانه در بوته نتايج تجزيه واريانس13-4 جدول  كمپوست براي سطوح خشكي

تغييراتمنابع  ميانگين مربعات آزادي درجه 

2ns 66/75تكرار

 ۶٣/٣١٢١**4سطوح خشكي

 881/185خطا

 63/207**3كمپوست ورمي

57/61* 12تكمپوس ورمي×سطوح خشكي

68/23 30خطا

cv  03/17=
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 مورد آزمايشسطوح خشكي تعداد دانه در بوته برايمقايسه ميانگين14-4 جدول

تعداد دانه در بوتهقطع آبياري

73/51)كاملآبياري(شاهد a

48/33از پرشدن دانه به بعد b

25/22از غلاف دهي به بعد bc

15/16از گلدهي به بعد c

3/11برگي به بعد10از c

 آزمايشمورد كمپوست سطوح ورمي دانه در بوته برايتعداد مقايسه ميانگين15-4 جدول

در بوتهدانهتعدادكمپوستورمي

24/31تن9 a

62/28تن6 ab 

32/25تن3 bc

74/22شاهد c
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 تعدادغلاف پر در بوته-4-6

-4 جدول( تحت تاثير خشكي قرار گرفت) P<0.01(يداريمعنبه طور تعداد غلاف پر دربوته

سياعمال سطوح خشك.)16 ميانگين اين صفت.شوديماهيبر تعداد غلاف پر درگينزولريموجب

بر تاثير ورمي. كمپوست نيز از نظر آماري متفاوت بدست آمد براي سطوح مورد آزمايش ورمي كمپوست

)P<0.05( دار شدن اين امر به صورت معني. الشعاع اثر خشكي قرار گرفت پر در بوته تحت تعداد غلاف

. تاثير مقابل بروز نمود

0

10

20

30

40

50

60

70

a2 a3 a4 a5 a1

ته
بو

در
نه

دا
داد

تع
b1

b2

b3

b4

I LSD=8.11

و معادلبيترتبه a5, a4, a3, a2, a1 بوته،در دانه تعدادبر كمپوستيورمو تنش متقابل ثراتا2-4 شكل شاهد
و0،3،6ريمقاد معادلبيترتبه b4, b3, b2, b1و است دانه پرشدنو بندي غلاف،يگلده،يبرگ10 مراحل،در تنش

.است كمپوستيورم درهكتارتن9
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برگي به بعد تعداد غلاف پر در بوته براي سطوح مختلف10در شرايط قطع آبياري از مرحله

و از غلاف دهي به بعد، افزايش در شرايط قطع آبياري از گلدهي به بعد. كمپوست تقريبا برابر بود ورمي

شدكمپو جزئي تعداد غلاف پر در بوته بر اثر كاربرد ورمي در وضعيت. ست از نظر آماري قابل اغماض

هاي تيمار به بعد، بالاترين عملكرد به بوته پرشدن دانهمرحله قطع آبياري از قطع آبياري در مرحله 

در شرايط آبياري كامل، كميت اين صفت. كمپوست در هكتار اختصاص داشت تن ورمي9و6شده با 

نكته حائز اهميت اين است كه مصرف. ست قرار گرفتكمپو به صورت خطي تحت تاثير افزايش ورمي

كمپوست درهكتار توانست تاثير منفي قطع آبياري در مرحله پرشدن دانه را بر طرف تن ورمي9يا6

و كميت اين صفت را به سطحي برابر با آبياري كامل برساند در علت افزايش.نمايد تعداد غلاف پر

و بوته و.كمپوست است مواد غذايي در سطوح ورميدسترسي بيشتر گياه به آب زيرا فراهم بودن آب

و به طبع آن افزايش رشد زايشي خواهد شد بو. عناصر غذايي سبب افزايش رشد رويشي دن با فراهم

يا غلاف كردنمواد مورد نياز در مرحله رشد زايشي، گياه براي پر ها مجبور به كاهش تعداد غلاف

درنتيجه تعداد غلاف پر در بوته افزايش. ها نيست ورده به تعدادي از غلافجلوگيري از انتقال مواد پر

. يابد مي
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پر16-4 جدول و ورمي در بوتهنتايج تجزيه واريانس تعداد غلاف  كمپوست براي سطوح خشكي

 مورد آزمايشسطوح خشكي براي تعداد غلاف پر در بوته مقايسه ميانگين17-4 جدول

تعداد غلاف پر در بوتهقطع آبياري

96/50)آبياري كامل(شاهد a

01/33از پرشدن دانه به بعد b

95/21از غلاف دهي به بعد bc

88/15از گلدهي به بعد c

48/10برگي به بعد10از c

 ميانگين مربعات آزادي درجه منابع تغييرات

2ns17/62تكرار

 ٠٧/٣٠٩٣**4سطوح خشكي

887/176خطا

 44/210**3كمپوستورمي

43/59* 12كمپوستورمي×سطوح خشكي

86/22 30خطا

cv  07/18=
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مورد آزمايشكمپوست سطوح ورمي براي غلاف پر در بوتهتعداد مقايسه ميانگين18-4 جدول  

در بوتهغلاف پرتعدادكمپوستورمي

77/30تن9 a

06/28تن6 ab 

8/24تن3 bc 

2/22شاهد c
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 معادلبيترتبه a5, a4, a3, a2, a1 بوته،درپر غلاف تعدادبر كمپوستيورمو تنش متقابل اثرات3-4 شكل
و ،0ريمقاد معادلبيترتبه b4, b3, b2, b1و است دانه پرشدنو بندي غلاف،يگلده،يبرگ10 مراحل،در تنششاهد

.است كمپوستيورم درهكتارتن9و3،6
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صد-4-7  دانه وزن

%1 احتمال اثر سطوح خشكي بر وزن صددانه در سطحكه نتايج تجزيه واريانس نشان داد

دانه 100وزن خشكياگر چه به طوركلي با افزايش مدت وقوع تنش).19-4 جدول( دار است معني

 دهي به بعد با قطع آبياري از گلدهي به بعد از اين رو به كاهش نهاد، اختلاف قطع آبياري از غلاف

و قدر لحاظ قابل اغماض بود .رار گرفتنديك گروه آماري

و همكاران و اجزاي) 1384( گلداني و تاريخ كاشت بر عملكرد با بررسي اثر سطوح خشكي

و آبي در عملكرد ارقام ديم و بيشترين وزن صددانهمشهد اظهار داشتند نخود  به ترتيب كه كمترين

ويكهاي در تيمار كههمچنين. بار آبياري بدست آمدسهبار آبياري نخود در مرحله گياه دريافتند

و تشكيل غلاف، نسبت به تنش  و هرگونه تنش در اين مراحل خشكيگلدهي بسيار حساس بوده

و عدم تكامل بذرعباعث  مي قيم شدن گلها و نهايتا وزن صددانه را تحت تاثير قرار كاهش. دهد ها شده

و به افزايش شدت دفعات آبياري داري تحت تاثير معنيورطتنش خشكي، وزن هزار دانه گياه نخود را

و دوام آن در كنار كاهش طول مراحل زايشي در اثر.دهد قرار مي علت اين امر كاهش پوشش سبز

و نيز كاهش مواد فتوسنتزي توليد شده تنش مي باشد كه باعث كوتاه شدن طول دوره پرشدن دانه

و همكاران،( گردد مي و ثمرجان).1386راعي ب) 1387( رضواني مقدم هاي مختلف ررسي اثر تاريخدر

و رژيم و عملكرد نخود كاشت در شرايط  3279ILCهاي آبياري مختلف بر خصوصيات مورفولوژيك

آب هواي نيشابور نشان دادند كه وزن صددانه در كشت بهاره فارياب نسبت به كشت بهاره ديم بالاتر 

را آنها. است .نسبت دادندافزايش آب آبياريبه دليل اين امر

شد معني%1كمپوست نيز بر وزن صددانه در سطح اثر سطوح ورمي به.)19-4 جدول( دار

و كمترين وزن صددانه و) گرم57/34( تن در هكتار9مربوط به مصرف به ترتيب طوري كه بيشترين

9و3،6مصرف در مقايسه با شاهد،.)21-4 جدول( است) گرم55/28( كمپوست عدم مصرف ورمي
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. داشتدرصد افزايش در وزن صددانه را به همراه21و9،13كمپوست به ترتيب هكتار ورميتن در

و مواد غذايي به دليل اين افزايش  در بررسي تاثير) 1385( آستارايي.است بهبود حاصلخيزي خاك

و ورمي كه كمپوست زباله شهري و عملكرد دانه اسفرزه اظهار داشت كمپوست بر اجزاي عملكرد

مي مصرف ورمي وي دليل اين امر را فراهمي.گردد كمپوست باعث افزايش وزن هزار دانه اسفرزه

و پتاسيم براي گياه اسفرزه دانست  و بيشتر عناصر غذايي نيتروژن، فسفر بر خصوصياتكهمناسب

و كيفي گياه  ميكمي .باشد تاثير گذار

و ورمي وزن صددانه نتايج تجزيه واريانس19-4 جدول  كمپوست براي سطوح خشكي

تغييراتمنابع  ميانگين مربعات آزادي درجه 

50/26*2تكرار

 ٩٣/١٩٠**4سطوح خشكي

832/7خطا

07/94**3كمپوست ورمي

ns43/2 12كمپوست ورمي×سطوح خشكي

86/22 30خطا

cv  06/14=
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 مورد آزمايشسطوح خشكي ورن صددانه براي مقايسه ميانگين20-4 جدول

)gr(وزن صددانهقطع آبياري

84/37)آبياري كامل(شاهد a

82/32پرشدن دانه به بعداز b

87/30از غلاف دهي به بعد bc

94/29از گلدهي به بعد c

13/27برگي به بعد10از d

 مورد آزمايشكمپوست سطوح ورمي براي وزن صددانه مقايسه ميانگين21-4 جدول

)gr(صددانهوزنكمپوستورمي

57/34تن9 a

44/32تن6 b

32/31تن3 c

55/28شاهد d
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 عملكرد دانه-4-8

دار بودن اثر سطوح خشكي بر عملكرد دانه در سطح ها بيانگر معنيه دادهينتايج حاصله از تجز

اين. كمپوست نيز صادق است اين امر در خصوص تاثير ورمي.)22-4 جدول( باشدمي%1احتمال 

و ورمي به طوري. كمپوست قرار گرفت صفت به طور معني داري تحت تاثير بر همكنش تنش خشكي

مي4-4كه در شكل  ت ديده كمپوست از نظر آماري قابلش شديد، تاثير مثبت ورمينشود در شرايط

كمپوست در شرايط قطع آبياري از مرحله پرشدن تن ورمي9 اين در حالي است كه كاربرد. بوداغماض 

ت نش خشكي بر عملكرد را از طريق بيشتر نمودن عملكرد جبران نمايد دانه به بعد توانست تاثير منفي

بر تن ورمي9و3،6در شرايط آبياري كامل،.و مقدار عملكرد را به سطح شاهد ارتقاء دهد كمپوست

با يت عدم استفاده از ورمينسبت به وضععملكرد دانه  درصد45و29،36كمپوست به ترتيب برابر

،31كمپوست به ترتيب برابر در شرايط قطع آبياري از زمان پرشدن دانه به بعد، تاثير مثبت ورمي. بود

.درصد شد كه مراتب بيشتر از اثر آن در آبياري كامل است 106و 51

و مي رميبه طور كلي، افزايش عملكرد بر اثر تواند مربوط به بهبود خواص فيزيكي خاك كمپوست

شرايط متعادل براي رشد از نطر در دسترس بودن عناصرو در نتيجه افزايش جذب وفراهم نمودن 

و همكاران،( غذايي باشد و همكاران.)2002اتيه كمپوست در طي بررسي اثر ورمي) 2005( آرانكون

اي كمپوست به طور قابل ملاحظه هاي ورميد فلفل در تمام تيماربر گياه فلفل بيان داشتند كه عملكر

كمپوست از طريق در تفسير نتايج حاصله چنين بيان كردند كه مصرف ورمي. بالاتر از تيمار شاهد بود

و عرضه پايدار عناصر غذايي پرمصرف  بهبود خواص بيولوژيكي خاك مانند افزايش بيوماس ميكروبي

ن وينظير اكسين،( هاي رشد هاي رشد گياهي همچون هورمون نيز وجود تنظيم كننده تروژن، فسفر

و سيتوكنين مي موجود در ورمي) جيبرلين و عملكرد گياه فلفل گردد كمپوست .تواند موجب رشد، نمو

كه در بررسي اثر ورمي) 2008( انصاري و اسفناج بيان داشت كمپوست بر گياهان سيب زميني، شلغم
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و برگي باعث افزايش عملكرد كمپوست به ترتيب براي گياهان غده در هكتار ورميتن4و6كاربرد اي

كمپوست وي دليل اين افزايش عملكرد را قابليت دسترسي بيشتر به مواد غذايي در ورمي. شود مي

و ورمي در بررسي ديگري تحت عنوان اثر ورمي) 2008(انصاري.اعلام داشت واش بر گياهان كمپوست

و اسفناج به اين نتيجه رسيد كه عملكرد هر سه گياه با كاربرد ورمي سيب پياز، به زميني كمپوست

و ورمي وي اظهار داشت مواد آلي مانند ورمي. كند طور معناداري افزايش پيدا مي واش كمپوست

و فعاليت مي هوموسي شدن و آنزيمي را در خاك افزايش دهند كه خود موجب پايداري هاي ميكروبي

ميو و. شود نفوذ پذيري بيشتر خاك همچنين مواد آلي پيوستگي ذرات معدني مانند كلسيم، منيزيم

مي پتاسيم را در كلوئيد و رس را افزايش در هاي هوموس و و تخلخل خاك دهد، كه در نتيجه پايداري

و همكاران. شود نهايت رشد گياه را بيشتر مي و با بررسي اثر ورمي) 2007( آلم هاي كود كمپوست

تن10را با كار برد)تن56/25( زميني، بالاترين مقدار عملكرد غده شيميايي برعملكرد سيب

با ورمي آنها دليل اين افزايش. بدست آوردند NPKهاي مقدار توصيه شده كود% 100كمپوست همراه

و توليد را عرضه بهتر عناصر غذايي مورد نياز گياه با مصرف مقادير توصيه شده كود هاي شيميايي

بر كرم كمپوست در نتيجه فعاليت همچنين تاثير مواد هورموني موجود در ورمي و اثر آن هاي خاكي

و عملكرد گياه دانستند .رشد

با توجه به برتري پايه گياهي از نظر سرعت بالا بودن عملكرد دانه نخود در تيمار آبياري كامل

ب و سرعت رشد نسبي در مقايسه ميرشد محصول و همكاران( شودا آبياري محدود ناشي ،شيربندي

فراهم بودن آب كافي سبب افزايش پوشش سبز، طول دروه رويش، تعداد دانه در بوته، وزن ). 1386

و در نهايت عملكرد دانه در واحد سطح مي تنش خشكي در دوران قبل از گلدهي.شود هزار دانه،

و همكاران( بر روي عملكرد دانه داردآثار مخرب بيشتري نسبت به بعد از گلدهي  .)1386راعي

و همكاران آب) 1386( رضواني مقدم اظهار داشتند عملكرد محصول نخود همبستگي مثبتي با ميزان

مي. دارد در به طوري كه توسعه كانوپي محصول تحت تاثير ميزان آب قرار و پوشش كامل گيرد
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آن. آيد صورت در دسترس بودن آب بدست مي توسط جا كه ميزان انرژي تشعشعي جذب شده از

مي،كانوپي در شرايط كم آبياري كمتر است .شود مقدار توليد ماده خشك نيز در اين حالت كمتر

اين.هاي خود در شرايط خشك بيان كرند دليل اين امر را عدم توانايي گياه در باز نگهداشتن روزنه

سوخود منجر به كاهش فعاليت فتوسنتزي  ميكاهش از سوي ديگر افزايش.شود طح سبز گياه

از خشكي در لايه هاي سطحي خاك ممكن است گياه را مجبور كند تا رطوبت مورد نياز خود را

 بدين ترتيب گياه دچار تنش. تر خاك كه عناصر ضروري در آنها كم است استخراج كند هاي عميق لايه

مي كمبود عناصر با. شود غذايي و كاهش ذخاير فتوسنتزي مجموعه اين عوامل عث كاهش اندازه گياه

و در نهايت موجود جهت پركردن غلاف و همكارانتحقيقات. شودميعملكرد دانه كاهش ها  گلداني

آب) 1384( درييهواو نشان داده است كه ثبات عملكرد بقولات، وابستگي شديدي با شرايط

و تعداد،خشك سبب كاهش رشد گياهو بدين صورت كه هوايي گرم.هاي بحراني دارد دوره نمو غلاف

و منجر به كاهش.گرددميدانه در غلاف  در شرايط تنش رطوبتي تلفات گياهي افزايش يافته

مي شاخه و در نهايت عملكرد .شود هاي غلافدار
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و ورمي عملكرد دانه نتايج تجزيه واريانس22-4 جدول  كمپوست براي سطوح خشكي

 مورد آزمايشسطوح خشكي عملكرد دانه براي مقايسه ميانگين23-4 جدول

)kg(عملكرد دانهقطع آبياري

5/3444)آبياري كامل(شاهد a

1/1773از پرشدن دانه به بعد b

8/1380از غلاف دهي به بعد bc 

c 982از گلدهي به بعد

3/716برگي به بعد10از c

 ميانگين مربعات آزادي درجه منابع تغييرات

 29/324660*2تكرار

 28/12828624**4سطوح خشكي

 817/67321خطا

 91/988446**3كمپوست ورمي

 45/197862* 12كمپوست ورمي×سطوح خشكي

 69/74807 30خطا

cv  68/16=
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 مورد آزمايشكمپوست سطوح ورمي براي عملكرد دانه مقايسه ميانگين24-4 جدول

)kg(عملكرد دانهكمپوستورمي

6/1913تن9 a

67/1743تن6 ab 

27/1591تن3 b

c 78/1308شاهد
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تنشو. شاهد معادلبيترتبه a5, a4, a3, a2, a1 دانه، عملكردبر كمپوستيورمو تنش متقابل اثرات4-4 شكل
تن9و0،3،6ريمقاد معادلبيترتبه b4, b3, b2, b1و است دانه پرشدنو بندي غلاف،يگلده،يبرگ10 مراحل، در

.است كمپوستيورم درهكتار
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 عملكرد بيولوژيك-4-9

و متقابل تنش نتايج تجزيه ورايانس نشان داد كه عملكرد بيولوژيك تحت تاثير اثرات ساده

و ورمي مي خشكي كمپوست تن در هكتار ورمي9و3،6كاربرد).25-4 جدول( گيرد كمپوست قرار

برگي به بعد، عملكرد10نسبت به وضعيت عدم استفاده آن سبب شد كه در شرايط قطع ابياري از 

27و11،21اين تاثير مثبت به ترتيب برابر. درصد افزايش دهد31و5،23بيولوژيك را به ترتيب 

از57و16،27بعد، درصد درشرايط قطع آبياري از مرحله گلدهي به درصد در شرايط قطع آبياري

و67و19،33بندي به بعد، غلاف و 22،33درصد در وضعيت تنش در دوره پرشدن دانه تا رسيدگي

.درصد در حالت آبياري كامل بالغ گرديد 47

و آستاريي در كمپوست سبب افزايش معني اظهار داشتند كاربرد ورمي) 1386( اسكندري داري

ميعمل  N, C, P, K, Ca, Mgفراهمي عناصر غذايي مانند دليل اين افزايش را آنها.شود كرد بيولوژيك

و جذب تدريجي عناصر از ورميتدريجيو همچنين اثرات مثبت بين آزاد سازي عناصر كمپوست

و همكاران. دانستندتوسط گياه   كودو كمپوست ورمي ميكوريزا، كاربرد اثر بررسيدر) 1378( درزي

 اظهار داشتند رازيانه دارويي درگياه ريشه، همزيستيو بيولوژيك عملكرد گلدهي،بر زيستي فسفات

مي كمپوست باعث افرايش معني مصرف ورميكه  افزودن.شود داري در عملكرد بيولوژيك

 بهبودبا بلكهدهد،مي افزايشرا گياه نياز مورد غذايي عناصر تنها فراهمينه خاكبه كمپوست ورمي

 ريشه، موجبات رشد براي مناسب محيطيك ايجاد ضمن حياتي خاك، فرآيندهايو فيزيكي شرايط

فراهم نيزرا خشك ماده توليدآن متعاقبو بوتهدر تعداد چترو ارتفاع نظير هوايي اندام رشد افزايش

دارويي گياه روي كمپوست ورمي مختلف از مقادير استفادهباكه پژوهشيدر رابطه همين در.كند مي

شدداد نشان، گرفت صورت) 2005( همكارانو انور توسط ريحان  هكتاردرتن پنج مصرفكهه

برتري) كيلوگرم در هكتار75و25،50به ميزان NPK(كود شيمياييبا همراه كمپوست ورمي
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 كمپوست ورمي افزودنكه داشتند آنها اظهار. دارد شاهدبه نسبت بيولوژيك عملكرد نظرازمحسوسي

 گياه، نياز مورد غذايي فراهمي عناصر ضمن خاك، بيولوژيكي شرايط بخشيدن با بهبود خاك به

 نيز)2006(همكارانو كوماوات هاي يافته. گرددمي بيوماس توليدو رشد رويشي ايشافز موجبات

 بيولوژيك عملكردچشمگير بهبود موجب جو، گياهدر كمپوست از ورمي استفادهكه بودآن مؤيد

 توسط مفيد خاك هاي ميكروب فعاليت كنندگي تحريك به قابليترا مثبت تأثير اين آنها گرديد،

.نسبت دادند مصرفكمو مصرفپر معدني عناصر بهبود جذبدرآن تواناييو كمپوست ورمي

كه كردندگزارش خيارو قرمز شبدر گياهان روي خود در پژوهش)1998( همكارانو ساينز

 عملكرد بيولوژيك ملاحظه قابل افزايش موجب،شهري ضايعات آلياز حاصل كمپوست ورمي مصرف

شدبا مقايسه در  پر مصرف معدني عناصر حاوي خاكي هاي كرم كه فضولات داشتند اظهار آنها.شاهد

 طريق بهبودازو شده مذكورنگياها مستقيم تغذيه كه موجب بوده فراواني استفاده قابل مصرفكمو

.دگردميبيولوژيك عملكرد افزايش سبب نمو،و رشد



01�23و /.- ���,+�رم

63 

و ورمي عملكرد بيولوژيك نتايج تجزيه واريانس25-4 جدول  كمپوست براي سطوح خشكي

 مورد آزمايشسطوح خشكي عملكرد بيولوژيك برايمقايسه ميانگين26-4 جدول

)kg(عملكرد بيولوژيكآبياريقطع

9/6079)آبياري كامل(شاهد a

8/3866از پرشدن دانه به بعد b

4/3121از غلاف دهي به بعد bc 

 cd 8/2324از گلدهي به بعد

4/1686برگي به بعد10از d

 ميانگين مربعات آزادي درجه منابع تغييرات

 7/457253*2تكرار

1/34706024**4سطوح خشكي

85/906312خطا

 3/4301832**3كمپوستورمي

 9/340994** 12كمپوستورمي×سطوح خشكي

 9/80853 30خطا

cv  32/18=
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 مورد آزمايش كمپوست سطوح ورمي عملكرد بيولوژيك براي مقايسه ميانگين27-4 جدول

)kg(بيولوژيكعملكردكمپوستورمي

8/4040تن9 a

6/3596تن6 b

3/3250تن3 c

d 03/2775شاهد

و ورمي5-4 شكل به ترتيب معادل شاهد a5, a4, a3, a2, a1كمپوست بر عملكرد بيولوژيك، اثرات متقابل تنش
و بندي غلافبرگي، گلدهي،10و تنش در مراحل، ،0،3به ترتيب معادل مقادير  b4, b3, b2, b1و پرشدن دانه است

.كمپوست است تن درهكتار ورمي9و6
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 شاخص برداشت-4-10

م)28-4لجدو(ها داده انسيوارهيحاصل از تجزجيانت كه اثر سطوح مختلف قطع دهدينشان

و ورم تاثير متقابل آنها از لحاظ. است داريمعن%1بر شاخص برداشت در سطح كمپوستيآبياري

تنيشتريب دهدمينشانجينتا. آماري قابل اغماض شد ) درصد33/60( شاهد ماريشاخص برداشت در

ت) درصد63/17( شاخص برداشتنيو كمتر آب ماريدر -4 جدول(استيبرگ10مرحلهردياريقطع

برگي به بعد در اين صفت از نظر آماري10تفاوت قطع آبياري از گلدهي به بعد با قطع آبياري از ). 29

و از پرشدن دانه به بعد نيز صادق اين امر در خصوص قطع آبياري از غلاف. دار نبود معني دهي به بعد

و همكاران.بود كه آبياري بر شاخص در بررسي سطوح مختلف) 1386( راعي برداشت اذعان داشتند

 در تيمار بدون آبياري شاخص برداشت نسبت به تيمار آبياري كامل كمتر است

در مقايسه ميانگين كه)30-4 جدول(كمپوست سطوح مختلف ورمي شاخص برداشت نشان داد

آن) درصد94/41( كمپوست تن در هكتار ورمي9بلاترين شاخص برداشت با مصرف  و كمترين ميزان

م مي)28/31( كمپوست صرف ورميدر عدم مي.آيد بدست به تواند دليل اين عمر دسترسي مربوط

و بهبود خواص فيزيكي  تن در هكتار9در سطحو شيميايي خاك بيشتر به مواد غذايي

و3شايان ذكر است كه بين.باشدكمپوست ورمي كمپوست از نظر شاخص برداشت تن ورمي6تن

و مي تفاوتي ديده نشده .گيرند آنها در يك گروه آماري قرار
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و ورمي شاخص برداشت نتايج تجزيه واريانس28-4 جدول  كمپوست براي سطوح خشكي

 مورد آزمايشسطوح خشكي شاخص برداشت براي مقايسه ميانگين29-4 جدول

)درصد(شاخص برداشتقطع آبياري

33/60)آبياري كامل(شاهد a

68/43از پرشدن دانه به بعد b

46/36از غلاف دهي به بعد b

45/26از گلدهي به بعد c

63/17برگي به بعد10از c

 ميانگين مربعات آزادي درجه منابع تغييرات

 13/134*2تكرار

 64/3227**4سطوح خشكي

 817/105خطا

 66/287**3كمپوست ورمي

ns28/16 12كمپوست ورمي×سطوح خشكي

21/20 30خطا

cv  17/12=
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 مورد آزمايش كمپوست سطوح ورمي براي شاخص برداشت مقايسه ميانگين30-4 جدول

)درصد(شاخص برداشتكمپوستورمي

94/41تن9 a

67/37تن6 b

76/36تن3 b

28/31شاهد c

و ساقهتسهيم-4-11  بيوماس به برگ

و وزن خشك ساقه با بيوماس كل براي تركيبات ارتباط وزن خشك برگ با بيوماس كل

ها ديده به طوريكه در اين شكل. آورده شده است45-4تا6-4هاي تيماري مورد آزمايش در شكل

به عنوان شاخصيxاز ضريب. شود بين اين صفات يك رابطه خطي با ضريب تبيين بالا وجود دارد مي

شدبراي نش و ساقه استفاده براي كليه تركيبات تيماري،. ان دادن ميزان تسهيم ماده خشك به برگ

به بيان ديگر، نخود همواره ماده خشك. كميت اين ضريب براي برگ به مراتب بزرگتر از ساقه بود

.دهد بيشتري را به برگ در مقايسه با ساقه اختصاص مي

م براي امكان مقايسه دقيق )31-4جدول( گرديدxحاسبه خطاي استاندارد ضريب تر، اقدام به

در هر سطح.)46-4شكل( كه شكل ضرايب همراه با خطاي استاندارد تنها براي برگ ارائه شده است

) دار در برخي از موارد غير معني( كمپوست افزايش محسوسي خشكي، با افزايش مقدار كاربرد ورمي

مي.شود در پر برگي ايجاد مي مي به طوريكه انتظار . يابد رود، ميزان اختصاص بيوماس به برگ تقليل
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هاي تقليل شدت خشكي از طريق كاهش سطوح برگي تعرق مكانيسمبه تواند مربوط اين امر مي

.كننده آب باشد

وبين عملكرد دانه2به طور كلي معادله درجه  جود داشتو ضريب اختصاص ماده خشك به برگ

ميبه.47-4شكل .گردد بيان ديگر با افزايش پر برگي گياه، عملكرد دانه نيز به طور مثبت متاثر

.

و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع6-4 شكل رابطه وزن خشك برگ
و عدم استفاده از ورمي10آبياري از   كمپوست برگي به بعد

و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري7-4 شكل رابطه وزن خشك ساقه
و عدم استفاده از ورمي10از كمپوستبرگي به بعد

y = 0.5358x + 0.172
R² = 0.985
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y = 0.539x + 0.172
R² = 0.983
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و بيوماس8-4 شكل از رابطه وزن خشك برگ 10گياه روييده در شرايط قطع آبياري
و استفاده از  كمپوست تن ورمي3برگي به بعد

و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري از10-4 شكل رابطه وزن خشك برگ
از 10 و استفاده  كمپوست تن ورمي6برگي به بعد

y = 0.5463x + 0.0858
R² = 0.9875
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از9-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري رابطه وزن خشك ساقه
از 10 و استفاده  كمپوست تن ورمي3برگي به بعد

y = 0.460x - 0.172
R² = 0.977
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y = 0.5555x + 0.1336
R² = 0.9908
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y = 0.4445x - 0.1336
R² = 0.9868
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و11-4 شكل بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري از رابطه وزن خشك ساقه
از 10 و استفاده  كمپوست تن ورمي6برگي به بعد

و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري از13-4 شكل رابطه وزن خشك ساقه
از 10 و استفاده  كمپوست تن ورمي9برگي به بعد

y = 0.4537x - 0.0858
R² = 0.9806
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از12-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري 10رابطه وزن خشك برگ
و استفاده از كمپوستورميتن9برگي به بعد
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از16-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري رابطه وزن خشك برگ
و استفاده از   كمپوست تن ورمي3مرحله گلدهي به بعد

y = 0.5465x + 0.153
R² = 0.9947
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y = 0.5381x + 0.1571
R² = 0.9912
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و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري از رابطه14-4 شكل وزن خشك برگ
و عدم استفاده از ورمي كمپوستمرحله گلدهي به بعد

y = 0.4619x - 0.1571
R² = 0.9857
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از15-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري رابطه وزن خشك ساقه
و عدم كمپوستاستفاده از ورميمرحله گلدهي به بعد



01�23و /.- ���,+�رم

72 

y = 0.5471x + 0.1727
R² = 0.9902
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y = 0.4529x - 0.1727
R² = 0.9868
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y = 0.4535x - 0.153
R² = 0.9922
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از17-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري رابطه وزن خشك ساقه
و استفاده از   كمپوست تن ورمي3مرحله گلدهي به بعد

و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري از18-4 شكل رابطه وزن خشك برگ
از مرحله گلدهي و استفاده  كمپوست تن ورمي6به بعد

از19-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري رابطه وزن خشك ساقه
و استفاده از كمپوستتن ورمي6مرحله گلدهي به بعد
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y = 0.57x + 0.0107
R² = 0.9844
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از20-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري رابطه وزن خشك برگ
و استفاده از كمپوستتن ورمي9مرحله گلدهي به بعد

y = 0.43x - 0.0107
R² = 0.973
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و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع21-4 شكل آبياري از مرحله رابطه وزن ساقه برگ
و استفاده از   كمپوست تن ورمي9گلدهي به بعد

از22-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري رابطه وزن خشك برگ
و عدم استفاده از ورميمرحله غلاف كمپوستبندي به بعد

y = 0.5384x + 0.1163
R² = 0.9885
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y = 0.5614x + 0.3199
R² = 0.9926
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y = 0.4386x - 0.3199
R² = 0.9901
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و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري23-4 شكل رابطه وزن خشك ساقه
و عدم استفاده از ورمياز مرحله غلاف كمپوستبندي به بعد

y = 0.4616x - 0.1163
R² = 0.9813
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و بيوماس24-4 شكل گياه روييده در شرايط قطع آبياري از رابطه وزن خشك برگ
و استفاده ازمرحله غلاف كمپوستتن ورمي3بندي به بعد

از25-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري رابطه وزن خشك ساقه
از مرحله غلاف و استفاده  كمپوست ورميتن3بندي به بعد
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y = 0.5629x + 0.121
R² = 0.987
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و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري از مرحله26-4 شكل رابطه وزن خشك برگ
و استفاده ازغلاف كمپوستتن ورمي6بندي به بعد

y = 0.4371x - 0.121
R² = 0.979
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از27-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري رابطه وزن خشك ساقه
و استفاده ازمرحله غلاف كمپوستتن ورمي6بندي به بعد

از28-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري رابطه وزن خشك برگ
و استفاده ازبنديمرحله غلاف كمپوستتن ورمي9به بعد

y = 0.569x + 0.067
R² = 0.982
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y = 0.5429x + 0.1555
R² = 0.986
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y = 0.4571x - 0.1555
R² = 0.9797
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و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري از مرحله29-4 شكل رابطه وزن خشك ساقه
و استفاده ازغلاف كمپوستتن ورمي9بندي به بعد

y = 0.431x - 0.067
R² = 0.970
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از30-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري رابطه وزن خشك برگ
و عدم استفاده از ورمي كمپوستمرحله پرشدن دانه به بعد

در31-4 شكل و بيوماس گياه روييده شرايط قطع آبياري از رابطه وزن خشك ساقه
و عدم استفاده از ورمي  كمپوست مرحله پرشدن دانه به بعد
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y = 0.551x + 0.220
R² = 0.994
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y = 0.448x - 0.220
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y = 0.5607x + 0.072
R² = 0.9903
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و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري از مرحله32-4 شكل رابطه وزن خشك برگ
و استفاده از كمپوستتن ورمي3پرشدن دانه به بعد

از33-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري رابطه وزن خشك ساقه
و استفاده از   كمپوست تن ورمي3مرحله پرشدن دانه به بعد

و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري از مرحله رابطه وزن34-4 شكل خشك برگ
و استفاده از   كمپوست تن ورمي6پرشدن دانه به بعد
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y = 0.4393x - 0.072
R² = 0.9843
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y = 0.5611x + 0.192
R² = 0.9976
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y = 0.4389x - 0.192
R² = 0.9955
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و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري از مرحله پرشدن35-4 شكل رابطه وزن خشك ساقه
و استفاده ازدانه به كمپوستتن ورمي6بعد

و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري از مرحله پرشدن36-4 شكل رابطه وزن خشك برگ
و استفاده از  كمپوست تن ورمي9دانه به بعد

و بيوماس گياه روييده در شرايط قطع آبياري از مرحله پرشدن37-4 شكل رابطه وزن خشك ساقه
و استفاده از كمپوستتن ورمي9دانه به بعد
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y = 0.5695 + 0.0741
R² = 0.9954

0
5

10
15
20
25
30
35
40

0 10 20 30 40 50 60

گ 
بر
شك
خ
زن
و

(g
.m

-2
)

(g.m-2 (وزن خشک اندام ھوايی

y = 0.4305x - 0.0741
R² = 0.9909
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y = 0.5739x + 0.1756
R² = 0.9977
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و استفاده از40-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط آبياري كامل رابطه وزن خشك برگ
كمپوستتن ورمي3

و عدم39-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط آبياري كامل رابطه وزن خشك ساقه
كمپوستاستفاده از ورمي

آب38-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط و عدم رابطه وزن خشك برگ ياري كامل
 كمپوست استفاده از ورمي
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y = 0.4261x - 0.1756
R² = 0.996
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y = 0.5774x + 0.256
R² = 0.9912
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y = 0.4226x - 0.256
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و بيوماس گياه روييده در شرايط43-4 شكل و استفاده رابطه وزن خشك ساقه آبياري كامل
 كمپوست تن ورمي6از 

و42-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط آبياري كامل رابطه وزن خشك برگ
كمپوستتن ورمي6استفاده از

و استفاده41-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط آبياري كامل رابطه وزن خشك ساقه
كمپوستتن ورمي3از
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y = 0.5854x + 0.2676
R² = 0.992
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و استفاده45-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط آبياري كامل رابطه وزن خشك ساقه
 كمپوست تن ورمي9از 

و استفاده از44-4 شكل و بيوماس گياه روييده در شرايط آبياري كامل رابطه وزن خشك برگ
 كمپوست تن ورمي9
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و انحراف استاندارد آن براي سطوح مورد31-4 جدول و برگ كميت ضريب تخصيص بيوماس توليدي به ساقه
و آزمايش ورمي .تنش خشكي در نخود كمپوست

سطوحتنش خشكي

كمپوست ورمي

)تن در هكتار(

ساقهبرگ

خطايضريبخطاي استانداردضريب

 استاندارد

برگي 10

053577/000928/046423/000928/0

353983/001408/046017/001408/0

654631/001051/045369/001051/0

955546/001252/044454/001252/0

 گلدهي

053812/001069/046188/001069/0

354653/001304/045347/001304/0

654711/000802/045289/000802/0

956998/001433/043002/001433/0

 غلاف بندي

053840/001330/046160/001330/0

356140/001210/043860/001210/0

656288/001275/043712/001275/0

956902/001502/043098/001502/0
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سطوحتنش خشكي

كمپوست ورمي

)تن در هكتار(

ساقهبرگ

خطايضريبخطاي استانداردضريب

 استاندارد

 پرشدن دانه

054287/000978/045713/000978/0

355133/000799/044867/000799/0

656075/001058/043925/001058/0

956106/001108/043894/001108/0

 شاهد

056951/000545/043049/000545/0

357390/001080/042610/001080/0

657738/000569/042262/000569/0

958544/000793/041456/000793/0
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و ورمي كمپوست سطوح تنش

و تنش a5, a4, a3, a2, a1 ضريب اختصاص بيوماس به برگ،46-4 شكل به ترتيب معادل شاهد
و برگي، گلدهي، غلاف10در مراحل، و پرشدن دانه است به ترتيب معادل  b4, b3, b2, b1بندي

ن. كمپوست است تن درهكتار ورمي9و0،3،6مقادير  شان دهنده خطاي استاندارد استخطوط بار

y = 1E+06x2 - 2E+06x + 41651
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و ضريب اختصاص بيوماس به برگ47-4 شكل )پر برگي گياه(رابطه بين عملكرد دانه
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 بندي نتايج جمع-4-12

:اين بررسي نشان داد كه

و اجزاي عملكرد نخود به طور معني-1 و داري تحت تاثير تنش خشكي عملكرد

مي ورمي .گيرند كمپوست قرار

مي ورمي-2 تواند اجزاي عملكرد را به طور مثبت تحت تاثير كمپوست با تقليل اثرات خشكي

و عملكرد دانه را بيشتر نمايد .قرار داده

مي-3 در.گيرد معمولا در ايران، نخود بيشتر در اواخر دوره رشد تحت تاثير تنش خشكي قرار

كمپوست بر عملكرد دانه در شرايط تن در هكتار ورمي9و3،6اين بررسي تاثير مثبت

.درصد بود 106و31،51قطع آبياري از مرحله پر شدن دانه به بعد به ترتيب برابر با 

اين. كمپوست عملكرد دانه نخود را افزايش داد درشرايط فاقد تنش خشكي نيز ورمي-4

سط45و29،36افزايش برابر با  .كمپوست بود وح فوق الذكر ورميدرصد به ترتيب براي

 پي در را بيشتري هزينه كودهاي معدني به نسبت كمپوست ورمي از استفاده است كه ذكر به لازم

حفظوو پرمصرف مصرف كم غذايي عناصر تامين خاك، خصوصيات بر درازمدت آن اثرات اما.دارد

 از زمين بهينهو متوالي استفادهو نموده جبران را سود حاصله كاهش تواند مي خاك خواص بيولوژي

 نخود، عملكرد در افزايش بر علاوه كه گفت توان چنين مي نهايتدر.سازد ممكن را كشاورزي هاي

 جهت در را سزايي نقش به تواند محيطي مي زيست هاي آلودگي كاهش دليل به آلي كود ايناستفاده از

.كند ايفا پايدار اهداف كشاورزي به نيل
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 پيشنهادات

و توسعه آن پيشنهادات زير قابل ارائه است :در تكميل اين تحقيق

از-1 .هاي تثبيت كننده ازت باكتريو كمپوست ورمي تركيب استفاده

از-2 و باكتري ورمي تركيب استفاده حل كمپوست .كننده فسفات هاي

.ماه قبل از كشت محصول6و3از جمله هاي مختلف كمپوست در زمان مصرف ورمي-3

در-4 و هوايي متفاوت اين تحقيق در چندين سال متوالي انجام گيرد كه با توجه به شرايط آب

.ها بتوان قضاوت بهتري نمود اين سال
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ع و ورمي كمپوست زبالهتاثير. 1385. آستارايي، .كمپوست بر اجزاي عملكرد وعملكرد اسفرزه شهري

و معطر ايران جلدءفصلنامه -180ات، صفح3شماره22علمي پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي

187.

م ع.اسكندري، و وزن كل زيست. 1386.و آستارايي، تاثير مواد آلي مختلف بر خصوصيات رشدي

و دانه نخود .1، شماره5ه پژوهشهاي زراعي ايران، جلدمجل. توده

ي .ايران. شيراز. انتشارات دانشگاه شيراز. فيزيولوژي توليدات گياهي زراعي گرمسيري. 1374. امام،

ي م. امام، از. 1386.ر.و تدين، و برخي و فراهمي آب بر عملكرد، اجزاي عملكرد اثر آبياري تكميلي

و منابع طبيعي.صفات فيژولوژيك دو رقم گندم ديم ،11جلد. مجله علوم فنون كشاورزي

.145- 42:158شماره

ي غ.امام، تاثير تراكم بوته وتنش خشكي در مرحله رشد رويشي بر عملكرد، اجزاي. 1379.و رنجبر،

و كارآيي استفاده از آب درذرت دانه .51-62صفحه.2جلد. مجله علوم زراعي ايران.اي عملكرد

ي و زيست تحليل(تحمل خشكي در گياهان عالي. 1384.مزواره،. امام، هاي ژنتيكي، فيژولوژيكي

.صفحه 186. مركز نشر دانشگاهي). شناختي ملكولي

ي مو نيك. امام، انتشارات. شيراز. چاپ دوم. يولوژي عملكرد گياهان زراعياي بر فيز مقدمه.1383.نژاد،

.صفحه 571. دانشگاه شيراز

ر اميري ده م. احمدي، ع. پارسا، بر.1389.و گنجعلي، تاثير تنش خشكي در مراحل مختلف فنولوژي

و اجزاي عملكرد نخود مجله. در شرايط گلخانه)Cicer arietinum(خصوصيات مورفولوژيك

.2شماره.8جلد. پژوهشهاي زراعي ايران

عباقري ا.، هابهاصلاح حبوبات سرما دوست براي تحمل. 1379.م.و سلطاني.نظامي، انتشارات.تنش
، تهران و ترويج كشاورزي ، آموزش .سازمان تحقيقات

ا ج. بوردي، م و(بررسي تاثير منابع مختلف كودي آلي.1386.و ملكوتي، كود دامي، كمپوست
و خسروشهر)كمپوست ورمي مجله علوم خاك. بر كميت وكيفيت پياز قرمز در دومنطفه بناب

.1شماره21و آب جلد 

م .حبوبات انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. 1387.و باقري،ع.پارسا،
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م چائي م رستم. چي، س. زاده، به بررسي لاين. 1382.اسمعيلان،ك خشكي تحت تنش هاي نخود سياه
و منابع طبيعي، سال دهم شماره.هاي مختلف آبياري شرايط رژيم .4مجله علوم كشاورزي

م ا.ت درزي، N،P،Kهاي بيولوژيك بر روي جذب عناصر تاثير مصرف كود.1387.فرجالي،. قلاوند،

وءفصلنامه.و عملكرد دانه در گياه دارويي رازيانه علمي پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي
.1-19ات،صفح1ء،شماره25معطر ايران جلد 

م ا.ت درزي، ف. قلاوند،  فسفات كودو كمپوست ورمي ميكوريزا، كاربرد اثر بررسي.1387. رجالي،
رازيانه مجله علوم دارويي درگياه ريشه،و همزيستي بيولوژيك عملكرد گلدهي،بر زيستي

.1زراعي ايران جلد دهم، شماره 

ا و.1387.رضائيان زاده، و اجزاي عملكرد پايان نامه كارشناسي ارشد تاثير آبياري تكميلي بر عملكرد
دانشكده كشاورزي دانشگاه. (.Cicer arietinum L)شاخص هاي رشد سه رقم نخود 

.فردوسي مشهد

پ ر. رضواني مقدم، و رژيم برسي اثر تاريخ. 1387.ثمرجان، بر هاي مختلف كاشت هاي مختلف آبياري
و عملكرد نخود رقم  مجله.در شرايط آب هوايي نيشابور ILC 3279خصوصيات مورفولوژيك

.2، شماره6پژوهشهاي زراعي ايران، جلد 

ي ن. راعي، ر. دمقصي، در. 1386.سيدشريفي، و اجزاي آن و تراكم بوته اثر سطوح مختلف آبياري
.4مجله علوم زراعي ايران جلد نهم، شماره. نخود نوع دسي رقم كاكا

س ق. شيربندي، ك احمد.گلعذاني، و. 1386.صبا، جلال. گلچين، تاثير محدوديت آب بر رشد
و منابع طبيعي جلد چهاردهم شماره عملكرد سه رقم نخود در زنج ان مجله علوم كشاورزي

.1386دوم، 

ح س ج. صباغ پور، و. كومار، و تاثير آن بر ساير. 1385. رائو، بررسي توارث تعداد غلاف در ساقه گل
و منابع طبيعي جلد. صفات در گياه نخود .3، شماره13مجله علوم كشاورزي

ا ع ك. طليعي، و تعيين نياز غذايي در زراعت نخود ديم. 1379.صياديان، مجله. تاثير آبياري تكميلي
.3، شماره2علوم زراعي ايران، جلد 
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م  مختلف سطوح تأثير.1387.ح،نعمتيو.ا، لكزيان.م،زاده حسن.ف رضواني،.عزيزي،
 آلماني بابونه اسانس وميزان مورفولوژيك خصوصياتبر آبياريو كمپوست ورمي

)(Matricaria recutita رقمGoral.و دارويي گياهان تحقيقات پژوهشي-علمي فصلنامة
.82-93ات، صفح1ء،شماره24ايران جلد معطر

ح سازمان اتشارات جهاد. كمپوست براي كشاورزي پايدار توليد ورمي.1385.غثواقبي،و.عليخاني،
.دانشگاهي تهران

ع مو.كوچكي، .صفحه 263. حبوبات جهاد دانشگاهي مشهد زراعت. 1372. بنايان،

ع م. كوچكي، .صفحه 703. زراعت نوين انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. 1387.و خواجه حسيني،

م ع. كافي، هاي محيطي، انتشارات هاي مقاومت گياهان به تنش مكانيسم. 1379.مهدوي دامغاني،
.39-40دانشگاه مشهد، صفحات

و تاريخ كاشت بر عملكرد ارقام ديم وآبي نخود. 1384.پرضواني مقدم،. گلداني،م اثر تنش خشكي
.2، شماره2مجله پژوهشهاي زراعي ايران، جلد. در مشهد

ع در لوژيكمورفوهاي فيزيو بررسي جنبه. رساله دكتري. 1384.گنجعلي، مقاومت به خشكي
ي دانشگاه فردوسي دانشكده كشاورز. رشته فيزيولوژي گياهان زراعي. هاي نخود ژنوتيپ
.مشهد

ط و برخي از تغييرات بيوشيميايي ناشي از زني بررسي اثر تنش خشكي بر جوانه 1374. فربودنيا، رشد
دانشگاه. علوم گياهي-شناسي نامه كارشناسي ارشد زيست تنش در دو لاين نخود ايراني پايان

.صفحه.125.تربيت معلم تهران

ف ر. فياض، و برخي از اجزاي عملكرد نخود زراعي با تعيين. 1388. طالبي، روابط ميان عملكرد
.1، شماره7هاي زراعي ايران، جلد مجله پژوهش.استفاد از تجزيه عليت

 فيكوس رشدبر گلداني كشت بستردر كمپوست ورمي مقدارو نوع اثر.1387.ع،خمامي محبوب
.2شماره24مجله نهال بذز جلد ابلق بنجامين

منخجواني م ب. مقدم، و شاخص-بررسي اثر تنش آبي بر روي تبخير. 1383.و قهرمان، هاي تعرق
.139-148:صفحه.18جلد. علوم صنايع كشاورزي. توليد گياه گندم زمستانه
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Abstract: 

In recent decades, application of chemical inputs in agricultural lands has caused the 

environmental problems including pollution of water resources, loss of quality of 

agricultural products and decrease in soil fertility. On the other hand, the water shortage 

is prevailed across the world. These factors highlight the necessity of studying their 

interactions. A field experiment was conducted at the Research Farm of Shahrood 

University of Technology, Shahrood, Iran on May 14th, 2009 to study the interactive 

effects of vermicompost and drought on chickpea CV Bivanij. Split plot arrangement of 

4 vermicompost amounts [0 (control), 3, 6 and 9 ton ha-1] and 5 drought stress durations 

[full irrigation (control), stress (no irrigation) from 10 leaves stage, flowering, pod 

initiation and grain filling to maturity] were the treatments. The experimental design 

was a randomized complete block design with three replications per treatment. The 

results indicated that the interactive effects of factors on grain yield, biological yield 

and some yield components such as number of branches per plant, number of filled 

(fertilized) pods per plant and number of seeds per plant were significant. The positive 

effect of vermicompost on grain yield was significant at stress conditions occurring on 

grain filling to maturity period. The highest increase in grain yield was obtained by 

application of 9 ton ha-1 vermicompost. Actually, this level of vermicompost application 

could relief the decreasing effect of low-intensity drought stress on grain yield; so that 

the yield of plants treated with combination of 9 ton ha-1 vermicompost and water 

shortage during grain filling-maturity period tended to be statistically similar to that of 

control. It was found about 31, 51 and 106% increased grain yield by application of 3, 6 

and 9 ton ha-1 vermicompost, respectively, for plants that were stressed during grain 

filling to maturity period. The yield gain for non stressed plants was 29, 36 and 45%, 

respectively. 

 

Key words: Chickpea, drought stress, grain yield, vermicompost.  
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