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د

و تشكر  تقدير

و درك حقيقت سفارش نمود تا شايد هر يك دريمسپاس يزدان پاك را كه بندگانش را به عل آموزي

ارشد خويش را به پايان نامه كارشناسي اينك كه به ياري خدا پايان. به روي عظمت پنهانش بگشايند

مي رسانده و نظراتشان ام بر خويش وظيفه دانم تا از كليه عزيزاني كه بنده را در اين راه ياري نمودند

و قدرداني را به جاي آورمچراغ راه من بود كمال  . سپاس

و مشوق بنده در اين تاداز زحمات اس و عزيزم جناب آقاي دكتر غلامي كه خالصانه راهنما  مهربان

و طول عمر آرزومندم و براي ايشان سلامتي اس. پروژه بودند صميمانه سپاسگزارم  بزرگوارم تاداز

رابرادران جناب آقاي دكتر و تشكر را دارمكه در طي پروژه پيوسته و مشوقم بودند كمال امتنان .هنما

دانم از كليه اعضاي هيأت علمي گروه زراعت دانشكده مهندسي كشاورزي دانشگاه بر خود وظيفه مي

و تشكر نمايم نژاد مسئول همچنين از جناب آقاي مهندس مطهري. صنعتي شاهرود سپاسگزاري

دفآزمايشگاه زراعت  و مساعدت تر دانشكده كشاورزي،و جناب آقاي بياري مسئول كه كمال همكاري

و قدرداني از جناب آقاي مهندس شاكري مسئول مزرعه تحقيقاتي.مي نمايم را داشته اند تشكر

و حسين و زحمت كش مزرعه جناب آقاي شفقي، محمدي و كاركنان صديق پور دانشكده كشاورزي

و قدرداني مي نمايمكه در تحقيق من از هيچ كوششي دريغ نورزيدند خالصان .ه تشكر

وهمكلاسياز به ها و خصوص خانمدوستان مهربانم ها الهام ابرازه، محبوبه بصيري، دريا محمدنظر

. بي نهايت سپاسگزارمندكه در تمام مراحل ياريم نمودرادنوش جمالي 

و خم زن و صبورم كه همواره تكيه گاه مطمئني در پيچ و مادر فداكار، دلسوز ام هستند، دگياز پدر

.كمال تشكر را دارم

 زهرا شيرازي
88بهار
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 چكيده

و اجزاي عملكرد گندم زمستانه آزمايشي در  در 1386سال به منظور بررسي تاثير نيتروژن بر عملكرد

و4قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با  تيمار مختلف كودي همراه با يك تيمار11( تيمار12 تكرار

 كيلوگرم اوره در نظر گرفته 250و 200و 150و 100و50 تيمار مقادير5در.به اجرا درآمد) شاهد

و مابقي در ساق50شد كه در تمامي آنها شد كيلوگرم كود در مرحله كاشت در.ه روي به زمين اضافه

و50 كيلوگرم اوره،250و 200و 150 تيمار ديگر با مقادير كودي3 50 كيلوگرم در مرحله كاشت

شدكاربردخاككيلوگرم در گرده افشاني به صورت  تيمار3در.و مابقي در ساقه روي به زمين داده

 تيمار قبلي كود استفاده شد، با اين3د كيلوگرم اوره نيز مانن250و 200و 150ديگر با مقادير

. تفاوت كه در مرحله گرده افشاني به جاي كاربرد خاكي از محلول پاشي روي برگها استفاده گرديد

كتنتايج به دست آمده نشان داد كه كل: ودي بر صفاتاثير تيمارهاي مختلف ، ارتفاع بوته، وزن خشك

دعملكرد دانه، تعداد دانه وزن هزار دانه، طول محور سنبله،،ر سنبله شاخص برداشت، تعداد سنبلچه

ممربع معنيو تعداد سنبله در متروزن سنبله در سنبله، و صفات مزبور تحت تاثير هاي ديريتدار بوده

و وزن هزار دانه.قرار گرفتندمختلف مصرف كود نيتروژن  و حداكثر عملكرد دانه و شاخص برداشت

و همراه با محلول پاشي در گرده افشاني 250 تيمار كوديدرتعداد سنبلچه در سنبله  كيلوگرم

و بيشترين وزن خشك كل بوته، و تعداد سنبله، طول محور سنبله، ارتفاع بوتهوزن سنبله حاصل شد

به)كيلوگرم200(روي كيلوگرم اوره با حداكثر كوددهي در ساقه250در متر مربع در تيمار كودي

.دست آمد
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 فصل اول

 مقدمه
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:مقدمه

، تنها 350از و15هزار گونه گياهي موجود بر روي زمين  گونه در سطح تجاري توليد شده

 به دليل وابستگي شديد.)1372، كسرايي(دهند بخش عمده عرضه غذا در بازار جهاني را تشكيل مي

كه ما به تعداد محدودي از گونه هاي گياهي، رفاه بشر در آينده به شدت در گرو ميزان شناختي است

و تطابق پذيري بالقوه اين گياهان كسب مي ما در مهم گونه15 بيش از نيمي از اين.كنيم باره توليد

مي. دهند گياهي را غلات تشكيل مي باشند كه تأمين كننده غلات از مهم ترين گياهان زراعي

مي70  گندم نان بي شك در بين.)1372، كسرايي(باشند درصد نيازهاي غذايي جمعيت كره زمين

ميي در سطح گستردهاهان انگشت شماري كه به عنوان منبع غذايگي ع شوند اي كشت اي مده، نقش

اگر. ايش يافت توليد جهاني گندم تنها به دليل بهبود عملكرد افز1950از اوايل دهه. ايفا مي كند

به مورد انتظار نباشد، افزايش آتي توليدافزايش چشمگير سطح زير كشت گندم توانايي، بيش از پيش

جهان به افزايش خود از آنجايي كه جمعيت. افزايش عملكرد بستگي خواهد داشتما براي حفظ روند

، ما بايد حداقل قادر به حفظ نرخ افزايش عملكردي كه در بيشتر سالهاي نيمه دوم قرن دهد ادامه مي

حدود نيمي از بهبود.بيستم تجربه شد، باشيم تا بتوانيم نيازهاي پيش بيني شده را برآورده سازيم

ط و عملياتو نيمي ديگر به دليل بهبود فناوريريق پيشرفت ژنتيكي ناشي شدهعملكرد گندم از ها

و همكاران(زراعي است  .)1384، كافي

هايي كه متخصصين فيزيولوژي گياهي از دير باز هنگام تلاش براي مشخص كردن فاكتور

جز،عملكرد را كنترل مي كنند ًء گرايانه اتخاذ كردهيك رهيافت و معمولا مياند كنند اين طور فرض

ميكه بهبود در يك يا چند فرآيند محدود  كه. شود منجر به افزايش چشمگير عملكرد فرايندهايي

و نمو گندم قابل ملاحظهطور به و متابولي موثراي روي رشد سم عناصر غذايي، هستند، شامل جذب

و تنفس، اختصاص كر مي، پيريبنفتوسنتز و روابط آبي گياه هم اكنون اين باور. باشندو مرگ

و هر يك از دارد كه عملكرد دانه گندمهمگاني وجود  و تلفيقي از تمام اين فرآيندها است ، يك تابع

و عمليات زراعي تغيير يابندتوانند توسط شرايط اقليمي در طي فصل آن ها مي . رشد
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تدر حال حاضر ارقام پر نظ محصول و خواص نانوايي فقيرندوليد شده از در چنين.ر پروتئين

و زمان بندي دقيق مصرف كودهاي شيميايي بخصوص، استفاده از تكنيكشرايطي هاي صحيح زراعي

عباس(، اين مشكل را نيز تا حدود زيادي رفع نمايد حصول عملكرد بالاتركود نيتروژن ممكن است با

و مروي،  كه افزايش عملكرد گندم با توجه به افزايش نياز روز افزون به اين از آنجايي).1383 دخت

ميگ عرسد ياه اجتناب ناپذير به نظر ملكرد در واحد سطح، در اين ميان نقش عناصر غذايي در افزايش

در بسياري از نقاط دنيا به نحوي كه عملكرد كم محصولات زراعي از جمله گندم. بسيار مهم است

ع و كوچكي،(ناصر غذايي است مربوط به كمبود .)1372سرمدنيا

مينيتروژن عنصري است كه كمبود آن اغلب اوقات عملكر . كندد محصولات زراعي را محدود

و بزرگ شدن سلول و نيز نيتروژن براي تقسيم و دوام آن و باعث افزايش سطح برگ ها ضروري بوده

و بقاي آن مي ا افزايش تعداد پنجه ميگردد كه در نتيجه  گردد ين عوامل توليد ماده خشك بيشتر

و همكارانسيم( .)1982، پسون

و برحسب هاي صحيح زراعي، واكنش گياه به نيتروژن، حتي در مديريت و سالها در بين مناطق

و هوا  و اين گوناگوني نتايج به تفاوت.و حاصلخيزي خاك بسيار متغير استآب هاي فصلي در ميزان

و تفاو و مارش( هاي مكاني در ذخاير نيتروژن خاك ارتباط داردتتوزيع بارندگي ايبر).1987،الروث

و نمو مطلوب گياهان زراعي آن،رشد ها در طول مراحل رشد تعيين مقدار تأمين نيتروژن مورد نياز

و تأمين مداوم اين عنصر  بدين ترتيب. در طول دوره رشد داراي اهميت استمناسب كود نيتروژن

و نحوه مصرف كودهاي نيتروژنه نقش بسيار مهمي در ميزان اينگونه مي توان نتيجه گرفت كه زمان

و مفتون(صولات زراعي دارد توليد مح  تعيين مقدار نيتروژني كه طي مرحله رويشي.)1384، حسيني

عشودميتوسط فرآيند معدني شدن قابل دسترس ميوامل مؤثر، به دليل پيچيدگي  باشد، امري دشوار

).1966، سونالي(

تقاضاي نيتروژن. كود است، زمان توزيعپس از تعيين ميزان بهينه نيتروژنمسئله مهم ديگر

و پس از گلدهي  و پس از ساقه دهي سريعاً افزايش گندم در طي زمستان در حداقل مقدار خود است
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ميبه ااز سوي ديگر. يابد تدريج كاهش ين امر خطر، كود نيتروژن در خاك بسيار متحرك است كه

و زمان صحيح مصرف آن در ارتباط با تقاض.آبشويي را در پي دارد اي متغير بنابراين تقسيط كود

ميمحصول در طي چرخه زندگي و همكاران،( رود، جنبه مهمي از كود دهي نيتروژن به شمار كافي

1384.(

و نمو بوته و زمان مصرف نيتروژن مي تواند بر رشد و نهايتاً مقدار عمها لكرد ودانه بر اجزاي

هاي باقي مانده براي توليد بعنوان مثال زمان مصرف نيتروژن در تعيين نسبت پنجه. مؤثر واقع شود

، در صورتي كه تأمين نيتروژن در پايان دوره آغازش سنبلچه كه ار مهم باشدسنبله ممكن است بسي

سني بوته به شدت در حال افزايش است، ممكن است بر تقاضا و گلچه تأثير داشته باشدبقاي  بلچه

تص). 1383، امام( ، لازم است در مورد چگونگي توزيع آن ميم گيري در مورد ميزان مصرف كودپس از

اين امر مستلزم شناخت هدر روي. اكثر تأثير تصميم گيري شوددر طول فصل رشد براي كسب حد

و دي نيتريفيكاسيون وبالقوه نيتروژن به ويژه به وسيله آبشويي و بهار  تغيير فصلي در طول زمستان

به طوريكه در حال حاضر علي رغم اينكه مصرف كودهاي شيميايي در ايران. باشد در نياز نيتروژن مي

و معادل متوسط مصرف در كود در كشورهاي توسعه يافته استبالاتر از متوسط جهاني ، ميزان توليد

و عدم تعادل بين عناصر غذاييي گياه دليل عدم شناخت نياز واقعواحد سطح عمدتاً به ، زمان نياز

  ). 1384، ملكوتي( پائين تر از اين كشورها است

گ به نظر مي كه به نحوي ندم، رسد كه بررسي پيرامون مديريت مناسب مصرف نيتروژن در

راعلاوه بر ظهور پتانسيل عملكرد، امكان بهبود  ، حائز اهميت باشد فراهم سازدخواص كيفي آن

غلا). 1384و صفاري،هسواريش( ت به نيتروژن در مراحل مختلف اگر چه با توجه به نياز متفاوت

آنرشد مي، مصرف نيتروژن براي در ها در چند مرحله توصيه شود اما بايد توجه داشت كه اين عمل

و در مناطق خشك مصرف نيتروژن مناسب باشدمناطقي كه پراكنش باران  ، امكان پذير خواهد بود

و مصرف بلافاصله قبل از مرحله گلدهي گند كود نيتروژن به صورت سركم موفقيت آميز نخواهد بود

ب ج.عد از آن داراي اشكالاتي مي باشددر موقع گلدهي يا ، رفت مله اينكه به علت رشد رويشي گندماز
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و باعث صدمه ديدن گياه مي شودو آمد وسايل كودپاشي مشكل بو ي از كود از طرف ديگر مقدار. ده

و ساقه و به زمين نمي پاشيده شده بين برگ ها و لطف 1361سجادي،(رسد ها تجمع پيدا مي كند

و ملكوتي، كود نيتروژن به خاك در اواخر دوره رويش گياه ممكن علاوه بر آن مصرف).1377اللهي

د( كاهش فعاليت ريشه چندان مناسب نباشدو است به دليل خشك بودن سطح خاك  و عباس خت

ر از اين جهت،).1383، رويم  نياز گندم در مراحل وش مناسب براي جبران نيتروژن مورديافتن

 بر عملكرد زايشي ضروري به نظر مي رسد به همين دليل مصرف نيتروژن در اين مرحله علاوه بر تأثير

رادانه . نيز افزايش خواهد داد، كيفيت دانه آن

ميهايي كه به عنوان مكم يكي از روش ، شودل براي مصرف كودهاي نيتروژنه در خاك مطرح

و همكاران( محلول پاشي كود اوره است محلول پاشي نيتروژن به جهت ). 1382، فيضي اصل

چ مزيت و بيشتر توسط گياههاي متعددي ميون جذب سريعتر و غيره توان به عنوان، آساني كاربرد

و كارآمد جه به. مطرح باشدت رفع نياز غذايي گياهراهي سريع به طوريكه اين مسئله در سالهاي اخير

و همكاران(مقدار زياد توجه كشاورزان را به خود جلب نموده است  ).1990، سالمون

و برگ و در محصولاتي باغي تغذيه گياه از طريق شاخ ، بيشتر در مورد عناصر كم مصرف بوده

به عناصر پر مصرف مثل نيتروژنيبا اين وجود محلول پاش. يعتري داشته استاستفاده وس گرچه قادر

تأمين نياز غذايي گياه نيست اما به عنوان تكميل كننده نياز گياه درمحصولات زراعي نقش مهمي را 

و در مقايسه با مصرف خاكي1950محلول پاشي اوره از اوايل دهه. مي كندايفا  داراي مطرح بوده

م در اين روش برگ.مزاياي مختلفي است وميهمترين اندام جذب كننده نيتروژن محسوب ها شوند

جذ80كارايي انتقال نيتروژن به دانه بسيار بالاست بطوريكه دراين روش حدود  ب شده درصد نيتروژن

مي نتايج پژوهش. ها انتقال مي يابد به دانه در هاي انجام شده نشان مراحل دهد كه محلول پاشي اوره

، مقدار تعداد دانه در سنبله، عملكرد ماده خشك، شاخص براشتمختلف رشدگندم عملكرد دانه،

و راندمان استفاده از نيتروژن را افزايش و گالشي، قرنج(هددميپروتئين وكيفيت نانوايي .)1380يك

ن تعداد زيادي از پژوهشگران اعتقاد دارند كه اواخر دوره رشد گياه در مناطق خشك مناسب ترين زما
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پ اس. اشي اوره استانجام عمل محلول به هيچ وجه كود پايهت كه محلول پاشي نيتروژن لازم به ذكر

به مورد نياز گياه را جبران نمي و همچنين و معمولاً از اين روش هنگام ظهور علائم كمبود كند

و اسونجاك(شود منظور افزايش كيفيت محصول استفاده مي ).2005، وارگا

و روش مناسب مصرف كود نيتروژن براي تعيين واكنش اينكه تعيين مقدار،با توجه به زمان

در، اين موضوع به طور گسترده طي آزمايشل نسبت به كود نيتروژن ضروري استمحصو هايي كه

اس طول سال ها تغييرات آزمايشدر اين گونه.تهاي متمادي انجام شده مورد مطالعه قرار گرفته

و ارقاي خاك منطقه و هوايي با، شرايط آب ام حائز اهميت است زيرا ممكن است شرايط محيطي

هاي جهت بررسي تاثير مديريتاين آزمايش. نيتروژن واكنش متقابل داشته باشدميزان مصرف كود 

در منطقه انجام گرديد تا واكنش) الوند( روي يكي از ارقام مهم مورد كشت مختلف كود نيتروژن بر

.ف كاربرد نيتروژن مشخص گرددهاي مختل مديريترقم مزبور نسبت به 
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 فصل دوم

 مروري بر مطالعات انجام شده
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و ضرورت تامين عناصر غذايي-1-2  توليد غذا

و پيش بيني مي شود كه جمعيت دنيا تا جمعيت جهان به طور روزافزوني در حال افزايش است

درو اغلب پيش بيني كرده ميليارد نفر برسد8 به 2025سال  اند كه كمبود جدي مواد غذايي به ويژه

و نيمه خشك تشديد خواهد شد تقاضا براي مصرف مواد غذايي در كشورهاي كمتر. مناطق خشك

بنابراين، بحران غذايي از مسايلي. برابر خواهد بود7/2 حدود 2030 تا 1980توسعه يافته از سال 

و همكاران،( روبرو است است كه انسان امروزي با آن ).1377نورمن

از مهمترين دستاوردهاي نيمه قرن بيستم، افزايش توليد غذا به موازات افزايش جمعيت انسان

از آنجايي كه سر چشمه. ميليارد نفر در حال حاضر بوده است6 به 1650 ميلياد نفر در سال52/2از 

و و انسان از گياهان مي باشد و نمو به عناصر غذايي نيازمند غذاي تمام حيوانات  گياهان نيز براي رشد

هستند، لذا مديريت تغذيه محصولات كشاورزي مي تواند به عنوان يكي از ابزارهاي رسيدن به هدف

.اصلي كه حفظ توليد مواد غذايي در سطح تامين نيازهاي رشد جمعيت است، مورد توجه قرار گيرد

ب ايد تمام منابع عناصر غذايي گياهي مورد توجه قرار در مديريت تغذيه محصولات كشاورزي

 آزاد شدن عناصر غذايي از ذخاير خاك مثل مواد آلي-1: منابع اصلي عناصر غذايي شامل. گيرند

و-5 تثبيت زيستي نيتروژن-4 بقاياي گياهي در حال تجزيه-3 كود دامي-2خاك  آب آبياري

مي-6جذب هوايي صولات كشاورزي به تمام عناصر غذايي به مقدار كافيمح. باشند كودهاي مصرفي

و عملكردهاي بالايي را توليد كنند  و نمو نموده ).1385جامي الاحمدي،(نياز دارند تا به سرعت رشد

 تقسيم بندي عناصر غذايي-2-2

شوند براي رشد گياه ضروري چهارده عنصر موجود در خاك كه عناصر غذايي گياهي خوانده مي

ميهستن و چهار يا پنج عنصر ديگر نيز براي نمو مناسب برخي گياهان سودمند عناصر غذايي. باشندد

: شوند مورد نياز گياه به سه دسته تقسيم مي
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. نيتروژن، فسفرو پتاسيم: عناصر غذايي اصلي-1

و گوگرد: عناصر غذايي ثانويه-2 . كلسيم، منيزيوم

مغ-3 و نيكل:هاذي عناصر غذايي كم مصرف يا ريز . كلر، آهن، منگنز، بر، روي، مس، موليبدن

و نخستين نياز دارند، ريز مغذي ها به مقدار اندك مورد گياهان به مقادير زيادي از عناصر ثانويه

و بيشتر از اجزاي سازنده. نياز هستند اين عناصر وظايف حياتي گوناگوني در متابوليسم گياه دارند

مي آنزيم ).1385جامي الاحمدي،(باشند ها

عناصر. عنصر به عنوان عناصر ضروري در نظر گرفته مي شوند16در تقسيم بندي ديگري

اي كه گياه نياز بيشتري به آنها دسته. شوند ضروري بر اساس نياز كمي گياهان به دو گروه تقسيم مي

و دسته و به عنوان عناصر پر مصرف در نظر گرفته شده و اي كه گياه داشته به آن ها نياز كمتر داشته

پر. گيرند در طبقه بندي، جزء عناصر غذايي كم مصرف يا ريز مغذي قرار مي طبقه بندي عناصر غذايي

و تمام عناصر غذايي براي رشد گياه از  و كم مصرف، بر اساس مقادير مورد نياز گياه است مصرف

ه. اهميت يكساني برخوردار هستند ر يك از عناصر غذايي در گياهان ظاهر درصورتي كه علائم كمبود

و نفيسي،(شود گياه متحمل خسارت خواهد شد نياز كم گياهان به عناصر كم ). 1373ملكوتي

بعلاوه اين عناصر به عنوان. تواند به دليل مشاركت اين عناصر در واكنشهاي آنزيمي باشد مصرف مي

،(ندشو اجزاي تشكيل دهنده هورمونهاي رشد در نظر گرفته مي بر اين اساس طبقه ). 1378فتحي

و فعاليت هاي فيزيولوژيكي آنها بندي عناصر غذايي مورد نياز گياه از نظر نحوه عمل بيوشميايي

به همين ترتيب از نظر فيزيولوژيكي، عناصر غذايي مورد نياز گياه را مي توان به چهار. تر است مناسبت

: گروه زير تقسيم كرد

و گوگرد كربن، هيدروژن-1 ، نيتروژن ترين مواد تشكيل دهنده اين گروه عناصر مهم:، اكسيژ

و احياء شركت. تركيبات آلي هستند اين عناصر در فرآيندهاي آنزيمي واكنشهاي اكسيداسيون

.كنند مي

بر-2 و .اين عناصر در واكنشهاي انتقال انرژي شركت مي كنند: فسفر
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و-3 و يوني شركت: كلر پتاسيم، كلسيم، منيزيم، منگنز اين گروه عناصر درتعادل اسمزي

و كاتاليزور مي . باشند داشته، بعلاوه درساختمان آنزيم مشاركت كرده

. آهن، مس، روي، موليبدن-4

 نيتروژن-2-3

و بعنوان يك عامل كليدي در دستيابي به نيتروژن مهم ترين عنصر غذايي مورد نياز گندم بوده

و. مي شودعملكرد مطلوب مطرح  مديريت مصرف بهينه آن براي موفقيت در افزايش توليد دانه

و. پروتئين از اهميت ويژه اي برخوردار است كمبود اين عنصر در اكثر خاكهاي آهكي مشاهده شده

و برگ هاي  علائم كمبود از برگ هاي پير شروع مي شود، به طوريكه برگ هاي جوان سبز باقي مانده

از. پيرتر زرد مي شوند نيتروژن علاوه بر اينكه در ساختمان پروتئين ها نقش دارد به عنوان قسمتي

و ). 1377خادمي،(ساختمان كلروفيل ها هم مطرح مي باشد  همچنين در تشكيل آمينو اسيدها

آن. ويتامين ها نيز شركت دارد اين عنصر قابليت تحرك بالايي در خاك دارد بنابراين مديريت مصرف

و دفعات تقسيط آن اهميت ويژه اي دارد از قبيل ميز ان، نوع كود مصرفي نيتروژن، زمان مصرف

)، ).2002اوتسون

به-2-4  عنوان كود لزوم استفاده از نيتروژن

ترين عامل محدود كه يكي از فراوان ترين عناصر در بيوسفر است غالباً اصلينيتروژن در حالي

و بيشترين مقد ار آن به شكلي وجود دارد كه براي گياه قابل استفاده كننده براي رشد گياه است

و سيستم در محيط. نيست  نيتروژن كافي براي رشد گياهان فراهم هاي كشاورزي عموماً هاي طبيعي

تواند در زمين به حدي تجمع يابد كه براي رشد نيست، اما تحت برخي شرايط طبيعي نيتروژن مي

ميگياه كافي باشد اما زماني كه برداشت يابد، از جمله در توليدات كشاورزي، نيتروژن از خاك افزايش

در سيستم كشاورزي بيشتر نيتروژن جذب. شود در اين صورت ذخيره نيتروژن به سرعت تخليه مي
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شود در نتيجه نيتروژن براي توليد پايدار بايد به صورت شده به بخش برداشت شده محصول منتقل مي

مي مبود نيتروژن عموماك. كود به خاك اضافه گردد در اكثر. شودً در اكثر خاكهاي فارياب مشاهده

موارد نيتروژن بايد به صورت كود به منظور توليد عملكرد سيستم يا توليد حداكثر تأمين شود 

و نفيسي،( ).1373ملكوتي

 منابع نيتروژن-2-5

و شيميايي مواد تشكيل دهنده كودهاي شيمي و نيز اثرات به دليل خصوصيات فيزيكي ايي

گذارند، منبع كودهاي نيتروژني عامل متقابلي كه اين مواد با متغيرهاي سيستمهاي زراعي بر جاي مي

و نفيسي،(باشد مهمي در مديريت نيتروژن مي  ). 1373ملكوتي

:منابع رايج كودهاي نيتروزن عبارتند از

آب-1 با توجه به ماهيت گازي شكل. درصد نيتروژن است82اين كود داراي: آمونيوم بدون

. آن، اين كود بايد به داخل خاك مرطوب تزريق شود وبدين خاطر هزينه مصرف آن بالا است

مي: اوره-2 و فشار بالا توليد و گاز كربنيك در شرايط حرارت درصد. شود از تركيب آمونياك

ن. نيتروژن آن بيش از دو برابر نيتروژن سولفات آمونيوم است ترين كود ظر واحد نيتروژن مناسباوره از

مي. جامد مي باشد مي اوره در خاك هيدروليز شده به كربنات آمونيوم تبديل و تواند مستقيماً شود

و يا توسط ميكروارگانيزم و به مصرف گياه برسد مورد استفاده قرار گرفته به. ها به نيترات تبديل اوره

و اصطلاحاً صورت دانه با. به كود شكري معروف است هاي سفيد كوچك است  درصد ازت46اوره

اوره در خاك تحرك بسيار بالايي دارد بنابراين در مصرف. ترين كودهاي جامد است يكي از پر مصرف

و لازم است در حد امكان مصرف آن به صورت تقسيط  قبل از كاشت آن بايستي تأمل بيشتري نمود

. باشد
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و به علت داشتن يك لايه از گوگرد35داراي: اوره با پوشش گوگردي-3  درصد نيتروژن است

و از شستشوي سريع و در نتيجه به كندي در اختيار گياه قرار گرفته روي آن، حلاليت كود كند است

. شود كود اوره جلوگيري مي

مي: سولفات آمونيوم-4 و اسيد سولفوريك بدست از. آيد اين كود از تركيب آمونياك يكي

ميكودهاي منا .رود سب براي خاكهاي آهكي بشمار

از. درصد نيتروژن است34محتوي: نيترات آمونيوم-5 اين كود از تركيب اسيد نيتريك حاصله

.اكسيداسيون آمونيوم با آمونياك بدست مي آيد

و80اين كود از مخلوط فيزيكي: نيترات فسفات آمونيوم-6  درصد20 درصد نيترات آمونيوم

ميدي آم و30اين كود محتواي حدود. آيد ونيوم فسفات بدست  درصد فسفر8 درصد نيتروژن

.باشد مي

با: اوره نيترات آمونيوم-7  درصد نيتروژن32يكي از كودهاي مايع نيتروژنه كود اوره آمونيوم

در. باشد كه در چند ساله اخير در اروپا مصرف زيادي پيدا كرده است مي مصرف خاكي اين كود

و  خاكهاي بدون خاك ورزي ممكن است باعث هدر رفتن آن شود ولي مصرف آن به همراه آب آبياري

و همكاران، 1384ملكوتي،(محلول پاشي مي تواند اين را كاهش دهد   ). 2005و اسپرينگر

 نياز گياهان به نيتروژن-2-6

و همكاران،(نيتروژن عنصر كليدي در تغذيه گياهان محسوب مي شود نيتروژن ). 1981 بيلو

و سنگ  و اتمسفر بعد از خاك و در سطح گسترده يافت مي شود يكي از عناصري است كه در طبيعت

و همايي،(ها بزرگ ترين منبع آن به شمار مي رود  گزارش كرد) 1376(استانكوف ). 1373ملكوتي

گزارش كرد در اغلب) 1371(گوپتا. كه نيتروژن خاك عامل اصلي موثر بر ميزان پروتئين گياه است

موارد با افزايش عملكرد دانه، پروتئين دانه كاهش مي يابد، اما با مصرف صحيح كود نيتروژني مي توان 

.تاثير اين ارتباط منفي را كاهش داد
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به ويژه مصرف مناسب(مشخص گرديد كه با بهبود وضعيت تغذيه) 2000(در مطالعه اي توسط پاين

و توس)كود نيتروژني را، رشد و پوشش گياهي سريع تر خاك عه سايه انداز گياهي سريعتر شروع شده

و باعث كاهش از دست رفتن آب از سطح خاك مي گردد همچنين، وجود عناصر غذايي. مي پوشاند

و در نتيجه، منجر به افزايش كارآيي تبديل مواد  به ميزان كافي باعث بهبود وضعيت گياه شده

.ي مي گرددفتوسنتزي به ماده خشك گياه

و تحت تأثير تغييرات عوامل محيطي ديگر كنترل نياز گياه به عناصر غذايي با زمان تغيير كرده

مهمترين عامل محدود كننده رشد گياهان در كشاورزي كمبود نيتروژن. باشد كننده ريشه گياه مي

نيتروژن درگياه مناسب وقتي تغذيه. باشد است، زيرا نياز گياهان به اين عنصر بيش از عناصر ديگر مي

و قدرت حيات گياه افزايش يافته، رشد برگها تسريع مي و پيري باشد، ساخت مواد پروتئيني شود

و همكاران،(شود برگها كند مي گندم همانند محصولات ريز دانه به مقدار قابل توجهي ). 2003راندال

 نيتروژن از مرحله جوانه زني تا هنگام ميزان جذب. نيتروژن قابل استفاده در طول دوره رشد نياز دارد

و از اين مرحله تا تكميل دانه25 درصد، از مرحله پنجه زدن تا تشكيل سنبله25پنجه زني  درصد

مي30 را. باشد درصد نياز كل و تشكيل سنبله بيشترين مقدار نيتروژن گندم در دو مرحله پنجه زدن

،(كند جذب مي و همكاران در ذرت كمبود كود نيتروژن، بر روي خصوصيات ). 2006كراتوچويل

به طوريكه در آزمايشات مشاهده شده است كه افزايش ميزان كود. مرفولوژيك تأثير منفي دارد

و عملكرد دانه در ذرت را به  نيتروژن وزن دانه در بلال، طول بلال، تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه

،مانيو(دهد طور معني داري افزايش مي و همكاران آزمايشات انجام گرفته در گيلان ). 2005يوكس

و هنگامي كه گياهچه به ارتفاع روي ذرت دانه اي نشان داد كه مصرف كود نيتروژن در زمان كاشت

،( سانتي متر رسيد بازدهي مصرف كود را بهبود بخشيد 20 و اصفهاني ).1384قاسمي
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ي نيتروژني عوامل مهم در مديريت مصرف كودها-2-7

و استفاده براي توليد اقتصادي گندم، مديريت نيتروژن از اولويت ويژه اي برخوردار است

و همكاران،(مناسب از كودهاي نيتروژني براي افزايش توليد گندم حائز اهميت است  و 1992فاتيما

و همكاران، مي باشد نيتروژن محدود كننده ترين عنصر غذايي در مقياس جهاني ). 1972ميسون

با توجه به افزايش هزينه كودهاي شيميايي بخصوص ). 1366و سالارديني،1371زرين كفش،(

و كارايي مصرف آن توجه شود كارآيي نيتروژن به فاكتورهايي. نيتروژن لازم است به جذب نيتروژن

ط كامل كود نظير ميزان كود، مقدار نيتروژن مورد نياز، تقسيط نيتروژن در مراحل مختلف رشد، اختلا

و مصرف و بيماري ها، رعايت تناوب زراعي با خاك، مبارزه به موقع با علف هاي هزر، كنترل آفات

و كود بستگي دارد  و همكاران،(بهينه آب ).2001ويز

زمان مصرف كود نيتروژن، ميزان: راندمان مصرف نيتروژن در مزارع گندم به عواملي مانند

ن خاك، ميزان بارندگي در طي دوران رشد، متغيرهاي مربوط به اقليم، كود مصرف شده بر اساس آزمو

و روش مصرف كودهاي نيتروژني بستگي دارد ،(دفعات تقسيم، منبع كودي و فولر ).1991جانستون

 مقدار مصرف كود نيتروژن-2-8

صول، مقدار كود نيتروژن مورد نياز گياهان جهت نيل به عملكردهاي بهينه با توجه به نوع مح

و سن فيزيولوژيك گياه مشخص مي گردد و زمان مصرف نيتروژن. خاك، اقليم، شرايط زراعي نياز

و نيبورگ،(براي گياهان مختلف، متفاوت است  بعنوان مثال نياز گياهان به نيتروژن با ). 1983مالهي

پ هارمسن،(يدا مي كند تغيير زراعت ديم به فارياب يا استفاده از ارقام با ظرفيت توليدي بالا افزايش

مي)1984 توانند نيترون را از اعماق پايين خاك، همچنين گياهان داراي ريشه عميق به دليل اينكه

و(جذب كنند بهتر از گياهان داراي ريشه كوتاه قادر به استفاده از نيتروژن خاك هستند  اكبري

ه به عملكرد مورد انتظار به نوع مقدار كودهاي نيتروژن مورد نياز مزرعه با توج). 1384همكاران، 

و مديريت مزرعه بستگي دارد ، نوع كود اين مقدار براي محصولات مختلف با عنايت به نحوه. محصول
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و درصد مواد آلي كاملاً متفاوت خواهد بود ،(مديريت مزرعه، پتانسيل خاك خلدبرين واسلام زاده

و همكاران ). 1380 با افزايش كود نيتروژن، عملكرد دانه گندم) 2005(در مطالعه اي توسط سيلينگ

و. افزايش معني داري پيدا كرد كاهش عملكرد در غياب كود نيتروژن به دليل كاهش تراكم سنبله ها

. كاهش وزن هزار دانه بود

 كيلوگرم در 150و 50،100صفر،(دريافتند سطوح مختلف نيتروژن) 2000(و همكاران بليدو

كه. داري در شاخص برداشت گندم ايجاد نكردتفاوت معني) هكتار آن ها همچنين گزارش نمودند

و همكاران. واكنش گندم به نيتروژن در شرايط مرطوب بيشتر از شرايط خشك است راسموسن

گزارش كردند كه با افزايش نيتروژن تعداد سنبله در واحد سطح به طور معني داري افزايش) 1997(

.يابدمي

و همكارا به) 1385(ن عدالت  كيلوگرم60طي آزمايشي نشان دادند با افزايش نيتروژن از صفر

و لوپزبليدو.در هكتار تعداد سنبله در متر مربع افزايش مي يابد با3طي) 2005(بليدو  سال آزمايش

اي در شرايط اقليم مديترانه) كيلوگرم در هكتار150و 50،100صفر،(بررسي كارايي سطوح نيتروژن

 100العمل معني داري در پاسخ به افزايش نيتروژن بيشتر از افتند كه عملكرد دانه گندم عكسدري

.كيلوگرم در هكتار نشان نمي دهد

 زمان مصرف نيتروژن-9–2

بنابراين مصرف كودهاي. گندم در مراحل مختلف رشد به مقادير مختلفي از نيتروژن نياز دارد

و در زما و ملكوتي،(ن معين براي اين محصول مهم مي باشد نيتروژني به ميزان لازم لطف الهي

1377.(

به دليل حلاليت فراوان كودهاي نيتروژنه زمان مصرف آنها براي محصولات زراعي بسيار مهم

و يكي از دلايل پايين بودن راندمان مصرف كودهاي نيتروژنه، صحيح نبودن زمان مصرف آنها  بوده

و بهترين زمان مصرف كوده. است اي نيتروژنه در گياهان زراعي مصرف مقداري از آن قبل از كاشت
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تحرك بالاي نيتروژن ). 1384ملكوتي،( باشد بقيه هنگام رشد رويشي، آن هم به صورت تقسيط مي

و افزايش پروتئين  در خاك زمان مصرف آن را در مراحل مختلف رشد جهت دستيابي به عملكرد بالا

با.هدددانه تحت تاثير قرار مي و در نظر گرفتن عوامل اقتصادي مي توان با توجه به اين موضوع

و كارايي مصرف آن را بالا برد از. مصرف به موقع كود از هدر روي آن جلوگيري كرده هدف اصلي

و افزايش  مصرف نيتروژن با در نظر گرفتن تاثير آن در فرايندهاي فيزيولوژيكي افزايش عملكرد

و درصد(از جمله عوامل موثر بر اين دو پارامتر. گندم مي باشددرصدپروتئين دانه در عملكرد

به طور كلي. زمان مصرف كود نيتروژن يا به عبارتي تقسيط آن در مراحل مختلف رشد است) پروتئين

 ساقه دهي-3 پنجه زني-2 قبل از كشت-1مراحل مختلف رشد گندم به منظورتوزيع كود اوره رابه 

ت-4 . قسيم مي كنند خوشه دهي

مصرف پاييزه كودهاي نيتروژني در مقايسه با مصرف سرك آن ها براي غلات از توصيه هاي

با اين وجود، مصرف تمام كودهاي نيتروژني در پاييز. جنجال برانگيز در كشور كانادا به شمار مي رود

و همكاران(در غرب كانادا در اكثر سال ها رايج است  و برايدون نتايج ). 1990تاناكا تحقيقات فولر

)b1989 (درصد بيشتر از نيترات آمونيوم50نشان داد كه هدر روي اوره در كاربردهاي سرك حدود 

همچنين، اين پژوهشگران كاربرد پاييزه اوره را قبل از كاشت گندم در كاهش هدرروي اوره. بوده است

.بسيار موثر دانستند

كه) 1990(پاپاستيليانو در مورد گندم مي توان كودهاي نيتروژني را تماما در پاييز اعتقاد دارد

معمولا.و بقيه آن را به صورت سرك استفاده نمود) پاييز(و يا اينكه مقداري از آن را در زمان كاشت 

البته نتايج كاربرد. دومين روش كاربرد نيتروژن زماني است كه احتمال وقوع بارش نسبتا زياد است

و نتايج حاصله غير قابل نيتروژن در پاييز  و يا به صورت سرك بيشتر به شرايط اقليمي بستگي دارد

و برايدون،(پيش بيني است ).a1989 فولر

و همكاران كل) 1985(كمپل نشان دادند كه بالاترين عملكرد دانه گندم زمستانه با مصرف

و. كود نيتروژن در پاييز نسبت به كاربرد بهاره به دست مي آيد كه) b1989( برايدون فولر معتقدند
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 درصد از آزمايش هاي انجام گرفته در ساسكاچوان، زمان مصرف كودهاي نيتروژن عملكرد30تنها در

و پروتئين را تحت تاثير قرار داد .دانه

و مارشال از) 1987(روث گزارش نمودند طي شش آزمايش انجام گرفته عملكرد حاصل

و همكاران. بيشتر بوده استGS3رف تمامي آن در مرحله تقسيط نيتروژن در مقايسه با مص وگهان

در) 1990( و گزارش كردند كه مصرف بهاره نيتروژن براي گندم زمستانه بيشتر قابل دسترس بوده

و هواي خشك مزيت بيشتري دارد و يا تقسيط نيتروژن در آب 18تحقيقات. مقايسه با مصرف پاييزه

نشان داده است كه مصرف ازت در بهار تاثير بيشتري در افزايش آزمايش 100ساله در بيش از

و فولر،(عملكرد دانه داشت  ).1991جانستون

 روش مصرف كود نيتروژن-10–2

و همكاران آن) 1990(به اعتقاد تاناكا و زمان مصرف كودهاي نيتروژن، راندمان مصرف ها روش

ن در محل مناسب براي استفاده گياهان، از ديدگاه قرار دادن كود نيتروژ. را تحت تاثير قرار مي دهد

با استفاده از روش مناسب قرار دادن كود نيتروژن در خاك. كارايي مصرف كود داراي اهميت است

و تبديل مي را توان عواملي مانند تصعيد، شستشوي عمقي در زير منطقه ريشه، تغيير هاي نيتروژن

. تحت كنترل در آورد

و. ار دادن كود در خاك وجود دارداصولاً دو نوع قر پخش كود در سطح خاك يا قرار دادن

در. پخش كردن آن در زير سطح خاك اصطلاحاتي مانند سرك، مصرف جانبي، پخش كردن، پخش

هاي ساده شده زير بستر خاك، مصرف پايه، تزريق، پخش نواري يا عميق قرار دادن كود همگي شكل

و شي از روشدو روش مذكور هستند كه خود نا هاي مختلف توزيع مكانيكي كود، عمق قرار دادن كود،

و مراحل رشد گياه مي باشد هاي مختلف با استفاده از روش. زمان مصرف كود در رابطه با كاشت دانه

و  قرار دادن كود در بستر خاك اين امكان وجود دارد كه بر مقدار تبديلات نيتروژن، دنيتريفيكاسيون

و افزايش جذب نيتروژن توسط گياه نظارت بهتري نمودنيتريفيكاسيون، . به حداقل رساندن تلفات
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و كاهش آلودگي محيط مي كودپاشي به طريق هوايي. باشد هدف نهايي افزايش كارايي مصرف كود

آن) محلول پاشي(  و مقدار از روش هاي ديگر است كه عموماً براي كودپاشي سرك صورت مي گيرد

مي50به ندرت از  و نفيسي،(كند كيلوگرم در هكتار تجاوز ).1373ملكوتي

و اجزاي عملكرد گندم-11–2  تاثير نيتروژن بر ويژگي هاي رشد، عملكرد

و شاخص سطح برگ به كمبود نيتروژن خصوصيات برگ از جمله سطح برگ، دوام سطح برگ

د. حساسيت نشان مي دهند وام سطح برگ بعد از گلدهي بررسي هاي به عمل آمده نشان مي دهد كه

در صورت عدم تامين. عامل مهمي در توليد دانه گندم مي باشد كه با مصرف كود افزايش مي يابد

و انتقال به اندام زايشي در  و با خارج شدن نيتروژن برگ نيتروژن كافي در مراحل قبل از ظهور سنبله

و پلتون،(حال رشد، دوام سطح برگ كاهش مي يابد  و شاخص سطح ). 1990 پلتونن دوام سطح برگ

و با خارج شدن نيتروژن از برگ، پيري  برگ بر اثر كمبود نيتروژن پيش از موعد كاهش مي يابد

،( تسريع مي شود  و ديويس با بررسي تاثير كود نيتروژن) 1998(و همكاران سوك). 1992گودينگ

و تشعش و كارايي استفاده از آب ع در شرايط نيمه خشك دريافتند كه مصرف بر توليد ماده خشك دانه

و آبياري افزايش مي دهد و همكاران. نيتروژن، توليد ماده خشك را در شرايط بارندگي هالورسون

و عملكرد دانه گندم ديم با افزايش) 2004(  كيلوگرم84مشخص كردند كه ميزان زيست توده

 كيلوگرم در هكتار 112و28،56،84صفر، تيمارهاي استفاده شده(نيتروژن در هكتار افزايش يافت

و همكاران ). بودند و درصد) 2003(در مطالعه اي توسط گان همبستگي منفي بين عملكرد دانه

و جفروي ديموتس. پروتئين خام در دانه گندم وجود داشت نشان دادند كمبود) 2004(ميناردا

و يا بعد از گرده افشان و نيز تعداد دانه نيتروژن در طول دوره رشد خوشه ي موجب كاهش وزن سنبله

به طور كلي، كمبود نيتروژن قبل از گرده افشاني باعث كاهش تعداد دانه در گياه زراعي. در سنبله شد

و طول مدت كمبود نيتروژن بستگي مي و در چنين حالتي كاهش تعداد دانه بيشتر به شدت شود

.دارد
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و كومار ه تاثير سطوح مختلف كودهاي شيميايي بر دو رقم در پژوهشي دربار) 1997(كومار

و محتواي پروتئين دانه با افزايش و سه رقم گندم نان دريافتند عملكرد دانه، عملكرد كاه گندم دوروم

و در صورت كاربرد بيشتر  نيتروژن به صورت خطي افزايش مي يابد، ولي اين افزايش تا مقاديري ادامه

و.كود در مزرعه، كاهش مي يابد و مناسب موجب پنجه زني  مصرف نيتروژن در يك مقدار مطلوب

و بالا رفتن پروتئين در دانه مي گردد به. ريشه دهي، افزايش تعداد گل هاي بارور سنبله به طور كلي

منظور افزايش پروتئين دانه همراه با افزايش عملكرد توجه به وضعيت حاصلخيزي خاك به خصوص 

آن(ن مديريت صحيح مصرف نيتروژ ،(اهميت خاصي دارد) تقسيط  ). 1993آلكونز

و ملكوتي هاي متعدد اضافه شدن درصد در آزمايش) 1378(و ضيائيان) 1375(سدري

پروتئين را در دانه هاي گندم با ارقام مختلف گزارش نمودند، منتها درصد افزايش تابع عوامل متعددي 

مصرف متعادل كودها، سطح حاصلخيزي خاك، از جمله رقم، شرايط اقليمي، مديريت بهينه در 

و برداشت بود .مديريت صحيح در كاشت، داشت

و تغذيه نيتروژن بستگي دارد در. باروري سنبله ها معمولاً به تعداد پنجه بيشترين باروري

سنبله زماني بدست مي آيد كه در طي پنجه زني براي اجتناب از كمبود نيتروژن، نيتروژن كافي در 

اما مصرف بيش از حد نيتروژن در اين مرحله باعث طولاني شدن دوره. گياه قرار داده شوداختيار 

،(طويل شدن ساقه تا زمان رسيدن دانه مي شود  و لوميس مصرف كودهاي نيتروژني ). 1981نووااو

و در صورت كافي بودن رطوبت خاك، بر نمو آنها تأثير مطلوب مي گذارد .تشكيل دانه را تحريك كرده

اگر در اين مرحله ذخائر خاك از نظر نيتروژن. در مرحله پر شدن دانه نياز به نيتروژن زياد مي شود

بيش از نصف. كمبود شديدي نشان دهد، اين اثر مي تواند موجب محدوديت توليد محصول شود

و ويله(پروتئين دانه ممكن است از نيتروژني كه در مرحله پر شدن دانه جذب شده افزايش يابد  لم

مصرف كود سرك بعد از مرحله. گندم براي ساخت پروتئين نياز به نيتروژن دارد). 2002همكاران، 

تلقيح بر روي تعداد گلچه ها تأثير اندكي دارد، اما مي تواند موجب افزايش مقدار پروتئين دانه شود 

و همكاران،(كه در تعيين كيفيت پخت نان اهميت زيادي دارد   ). 1999ماكوفسكي



20 
 

و مكانيسم: محلول پاشي نيتروژن-12–2  مزايا

افزايش روزافزون قيمت كودهاي شيميائي در جهان، ضرورت اقتصادي بودن توليد، آلودگي

و ناآگاهانه كودهاي شيميائي  و تخريب ساختمان خاك در اثر مصرف بي رويه آبهاي زير زميني

ي روشي است جهت كاهش مصرف تغذيه برگ. مشكلاتي هستند كه مي بايست آنها را حل نمود

و بهينه و بخصوص كه امروزه سياست كاهش مصرف سم و خطرات محيطي آنها كودهاي شيميائي

سازي مصرف كود در دنيا مطرح شده است، در كشور ما نيز به خاطر اهميت مسأله، شوراي عالي 

و مصرف بهينه تشكيل شده است بنابراين استفاده از روش دي گري براي تغذيه سياستگذاري سموم

. اي برخوردار خواهد بودمحصولات از اهميت ويژه

و شاخه را اصطلاحاً تغذيه برگي، كودپاشي يا محلول پاشي رسانيدن مواد غذايي از طريق برگ

و مواد. گويندبرگي مي و برگ مي توانند آب، گازها ، شاخه كليه اندامهاي گياهي اعم از ريشه، ساقه

از.دغذايي را جذب نماين اطلاعات موجود درباره جذب مواد غذايي از راه برگ قسمت قابل توجهي

كم. مطالعات تغذيه گياهي را تشكيل مي دهد بهترين روش براي مصرف كودهاي حاوي عناصر

و شيميايي خاك اعم از اسيديته. مصرف، روش محلول پاشي برگي است وقتي خصوصيات فيزيكي

ب و مواد آلي راي جذب عناصر غذايي از خاك توسط ريشه اختلال ايجاد مي كنند خاك ميزان رطوبت

و همكاران،( با كمبود عناصر غذايي در گياه مواجه مي شويم  وقوع شرايط غرقاب در ). 1991پلتون

منطقه ريشه غلات موجب كاهش پنجه زني، كاهش رشد ريشه عدم توازن يوني يا كمبود مواد غذايي 

و همكاران،(حل اوليه رشد گياه شديدتر است اين اثرات در مرا. مي شود و انتقال ). 2004بيكر جذب

در شرايطي كه ميزان رطوبت خاك. يون توسط ريشه ها در اثر كاهش اكسيژن خاك مختل مي گردد

در. بالا است، كمبود نيتروژن گياه علت اصلي كاهش عملكرد است گندم توان كمي در جذب نيتروژن

و همكاران،( دارد خاكهاي با زهكشي ضعيف از آنجا كه در مرحله گلدهي سطح برگ ). 1983آلتمن

و ساز  و از طرفي در اين زمان كليه فعاليت هاي سوخت بيشتر گياهان زراعي به حداكثر مقدار رسيده

از جمله عناصر غذايي بوسيله ريشه كاهش مي يابد كاربرد اين روش با رساندن مواد غذايي از سطوح 
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و بيشترين زمان تأثير محلول پاشي هنگامي است كه برگها به اند امهاي مختلف گياهي سودمند است

از مزاياي عمده اين روش آن است كه در صورت بروز. گياه حداكثر سطح برگ را توليد كرده باشد

،(كمبود مواد غذايي اين مشكل سريعاً قابل برطرف كردن است  و ديويس در شرايط ). 1992گودينگ

و غلظت عناصر غذايي كاهش مي يابد اين موضوع نشانتنش آب،  دهنده رشد گندم محدود شده

اثرات غير مستقيم آب خاك بر جذب عناصر غذايي مانند نيتروژن است كه از اثرات مستقيم تنش آبي 

،(روي رشد گياه اهميت بيشتري دارد  و همكاران تحقيقات نشان داده است كه ). 1384منصوري فر

. يط محلول پاشي اوره بر روي گندم موجب افزايش عملكرد مي شوددر اين شرا

و در مقايسه با مصرف خاكي داراي مزاياي 1950محلول پاشي اوره از اوايل دهه  مطرح بوده

به عنوان مثال هنگام محلول پاشي اوره مي توان از بسياري از مواد شيميايي مانند. متعددي مي باشد

و يا اين كه در اين روش حدود آفت كش ها، به طور همزما و در يك مخزن استفاده نمود  درصد80ن

به. نيتروژن جذب شده به دانه ها انتقال مي يابد به عبارت ديگر در روش محلول پاشي اگر دقت كافي

و در موقع مناسب اعمال شود كارايي انتقال نيتروژن به دانه افزايش مي يابد زيرا در اين. عمل آيد

ه و تنها مقدار كمي از نيتروژن روش برگ ا مهم ترين اندام جذب كننده نيتروژن محسوب مي شوند

و يا وارد خاك مي شود با استخراج كوتيكول برگي به طور مصنوعي. جذب شده به ريشه انتقال يافته

و براي جذب6 الي1مشخص شده است كه اوره عمدتاً در   ساعت اوليه محلول پاشي جذب مي شود

و همكاران،(، اوره بايد در مرحله اول هيدروليز گردد نيتروژن نتايج پژوهشهاي ). 1382فيضي اصل

پاشي اوره در مراحل مختلف رشد گندم عملكرد دانه، تعداد دانه انجام گرفته نشان مي دهد كه محلول

و مقدار پروتئين دانه را افزايش مي دهد  و هيكز( در سنبله، عملكرد ماده خشك، شاخص برداشت

، ).2000همكاران

بدين معني. مطالعات نشان مي دهند مكانيسم جذب برگ تفاوت زيادي با جذب ريشه ندارند

و غير فعال وجود دارد  ،(كه در اينجا نيز پديده جذب فعال و رومرو .1999روئيز ورود يك عنصر)

 يا يون بداخل مرحله دوم نفوذ عنصر. مرحله اول جذب است: توسط گياه شامل سه مرحله است
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اين مرحله از جذب كه در واقع جذب غير فعال است، تحت تأثير رطوبت. سلولهاي سطحي است

و درجه حرارت قرار مي گيرد و يونها. نسبي محيط مرحله سوم جذب از راه برگ، شامل انتقال عناصر

و از آنجا به تمام بافتهاي گياهي مي باشد   ). 1376وتي، ملك(از سلولهاي سطحي به سيتوپلاسم

و جذب برگيعوامل موثر بر محلول-2-13  پاشي

ازعوامل موثر بر محلول :پاشي برگي عبارتند

و شدت نور بر ميزان جذب مواد غذايي بكار: عوامل محيطي-1 از جمله درجه حرارت، رطوبت

و برگ تأثير دارند ك. رفته در شاخ اهش مي يابد، جذب بوسيله برگ در نتيجه اثرات غير مستقيم نور

و اين امر  زيرا در طي روز در اثر افزايش درجه حرارت محيط، معمولاً رطوبت نسبي كاهش مي يابد

منجر به تبخير سريع محلول پاشيده شده مي شود در نتيجه محلول روي سطح برگ سريع خشك 

و رطوبت نسبي زياد باعث افزايش ميزان جذب محلول مي شود. مي شود و(درجه حرارت كافي ماهتو

، بنابراين بهتر است. كوددهي به برگ زماني موثر است كه تبخير كم باشد). 2005همكاران

و هوا مرطوب است انجام گيرد محلول و يا وقتي كه آب و( پاشي در اوايل صبح يا اواخر روز چااوهان

).2004همكاران، 

و گونه گياهي-2 پ: سن، سطح برگ و به سه دليل جذب عناصر محلول اشي شده از برگها

: اندامهاي جوان بهتر صورت مي گيرد

مي-  ضخامت كوتيكول در اندامهاي جوان كمتر است در نتيجه نفوذ بهتر صورت

. گيرد

را- و مي توانند مواد جذب شده  سلولهاي جوان قدرت متابوليكي بالايي دارند

و همچنين قدرت جذب بالايي دارند . متابوليته نمايند
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م- در با و مواد موجود سن شدن سلول، نفوذپذيري غشاء پلاسمايي افزايش يافته

داخل سلول به آپوپلاست نفوذ مي نمايند در نتيجه سلول به مواد محلول پاشي 

. واكنش نشان نمي دهد

و همچنين نوع موم سطح پائين برگ نسبت به سطح بالايي آن، قدرت جذب بيشتري دارد

گونه هاي گياهي با توجه به ساختمان كوتيكول. مواد موثر استموجود در سطح برگ در جذب 

پاشي دارند مثلا هسته دارها به محلول پاشي سلولهاي اپيدرمي پاسخهاي متفاوتي نسبت به محلول

و ساير عناصر غذائي كمتر جواب مي دهند در مقابل محلول پاشي در سيب به نحو مطلوبي موثر  اوره

. است

اي-3 پاشي آن عنصر، زماني كه گياه دچار كمبود عنصري باشد با محلول: گياه وضعيت تغذيه

و سريعتر است موقعي كه نيتروژن به مقدار زياد در شيره سلولي گياه موجود باشد. جذب بيشتر

و نمو آن نخواهد داشت ولي به هر حال در صورت تغذيه مطلوب  محلول پاشي از تأثير زياد در رشد

. اصلي، جذب عناصر كم مصرف با سهولت بيشتري انجام خواهد گرفتگياه با عناصر غذائي

و-4 تركيبات مختلف يك عنصر به مقادير مختلف جـذب: مواد مصرفي pH تركيب شيميايي

، كلرور منيـزيم71 درصد، از نيترات منيزيم8مثلاً جذب منيزيم از سولفات منيزيم. مي شوند   درصد

، استات منيزيم 64 و فسفات منيزيمدر32 درصد جذب بعضي از مواد معدني. درصد مي باشد2صد

و ميوه به  بر. آن محلول بستگي داردpH توسط برگها درگجذب اوره توسط  pH=4/5-6/6هاي سـيب

و در pH=8حداكثر، در - مـي7 براي جذب كلـسيم pHبهترين. حداقل مي باشد pH=3/7 متوسط

و ماكزيمم جذب فسفر در اضـافه نمـودن. است7-8و در پتاسيم فسفات در محدوده pH=5-6باشد

 جذب آنها را در گونه هاي مختلف گيـاهي افـزايش مـي دهـدPو Fe ،Mg ،Moاوره به محلول هاي 

.1376ملكوتي،( (
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و خصوصيات آن در تغذيه برگي-14–2  كود اوره

و بيشترين غلظت را در ميا46اوره داراي حدود به درصد نيتروژن است ن كودهاي نيتروژني

فتحي،(اوره ماده كريستال سفيدي است كه به آساني در آب حل مي شود. خود اختصاص داده است

1378 . از. پاشي استفاده نموداوره تنها كود نيتروژنه است كه از آن مي توان بصورت محلول) گرچه

ي را توليد مي كند، با اين وجود ميان كودهاي نيتروژنه معمولي، محصول اوره پايين ترين فشار اسمز

(پاشي مصرف نمودتنها مقدار كمي از آن را مي توان به روش محلول و همكاران،. ). 2005باربوتين

و با مقادير زياد بيش از آنچه كه سود رسانند از طريق سوختگي در برگها سبب  محلول هاي غليظ

و ديگر كودهاي محلول نيتروژنه باعث سوختگي محلول نيترات آمونيم، اوره. هايي مي شوند بروز زيان

و ثانياً. برگها مي شوند و برگ اختلاف فشار اسمزي وجود دارد به اين دليل كه اولاً بين محلول كودي

و همكاران،(در اثر هيدروليز اوره در داخل بافتهاي برگ آمونيوم توليد مي شود  غلظت ). 2000هيكز

اما مي توان با بكار بردن افزودني ها از جمله ساكارز بر اين مشكل زياد اوره به برگ آسيب مي زند 

،(چيره شد و همكاران و يا در اوايل صبح يا ). 1990لندي و هواي ابري محلول پاش اوره بايد در آب

. اگر بعد از محلول پاشي بارندگي شود، تأثير محلول پاشي شديداً كاهش مي يابد. غروب انجام گيرد

و همك( چنانچه اوره به صورت محلولپاشي به كار رود تلفات آب بسيار كمتر از ). 2005اران، آمادور

گياه قادر است نيتروژن را به صورت آمونيوم،. اوره اي است كه به شكل دانه به خاك اضافه مي شود 

و اوره از طريق برگ جذب كند  بطوريكه. در اينجا اوره با سرعت بيشتري جذب برگ مي شود. نيترات

از6در مدتي كمتر از مي50 ساعت بيش  درصد اوره اي كه روي گياه پاشيده شده است جذب

،(شود و همكاران اثر محلول پاشي بر سوختگي برگ با تفاوت فشار اسمزي بين ). 1995گريفيتس

و شيره سلولي مشخص مي شود اگر فشار اسمزي محلول بيش از فشار اسمزي. محلول مصرف شده

و سوختگي حاصل مي شودشيره سلولي  بين كودهاي. باشد، آب از بافتهاي گياهي خارج شده

 pHتوصيه مي شود. شيميايي مختلف تفاوت فاحشي از نظر فشار اسمزي توليد شده وجود دارد

در. محلولهايي كه براي پاشيدن روي برگ بكار مي رود در حدود خنثي تنظيم شود حساسيت گياهان
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و همچنين از. غلظت نمكهاي مختلف متفاوت استمقابل سوختگي عموماً غلظت عناصر براي اجتناب

و برگ را كمتر از  و همكاران،( درصد بكار مي برند2تا1آسيب به شاخ ).1983آلتمن

و رشد گندم–15–2  تاثير محلول پاشي كود اوره بر عملكرد

و همكاران از محلولاذعان دارند كه چنانچه نيتروژن بصورت) 1992(گودينگ پاشي پس

و بهبود كيفيت نانوايي آرد حاصله مي  مرحله گلدهي مصرف شود، باعث افزايش درصد پروتئين دانه

و همكاران. شود به اين نتيجه رسيده اند كه مصرف نيتروژن بيش از مقدار توصيه شده) 1993( كلر

زايش مي دهد، اما روي عملكرد درصد پروتئين دانه را افGS75پاشي اوره در مرحله همراه با محلول

. تاثيري ندارند

كه با نيتروژن نشاندار صورت گرفته است نشان مي دهد) 1994( ساله ژوبا7نتايج تحقيقات

نتايج پژوهش. پاشي نيتروژن در زمان تشكيل دانه، درصد پروتئين دانه افزايش مي يابدكه با محلول

و همكاران  نشان داده است كه تغذيه برگي اوره در مراحل) 1957(هاي انجام گرفته توسط فايني

مختلف رشد گندم مي تواند عملكرد دانه، تعداد دانه در سنبله، عملكرد ماده خشك، شاخص برداشت، 

و راندمان استفاده از نيتروژن را افزاش دهد در آزمايشي بر روي گندم. مقدار پروتئين، كيفيت توانايي

تغذيه برگي اوره در مرحله ظهور برگ پرچم سبب افزايش عملكرد دانه، ديم سبلان نشان داده شد كه 

و وزن هزار دانه شد ، شاخص برداشت در اين آزمايش، عمده ترين عيب تغذيه. عملكرد بيولوژيك

و در نتيجه افزايش بيشتر عملكرد  برگي در اوايل دوره رشد در گندم ديم سبلان، افزايش ارتفاع بوته

زيرا گسترش بي رويه اندام هاي هوايي. در شرايط ديم اين صفت مطلوب نيستبيولوژيكي بود كه

و افزايش تعرق مي شود از. موجب تلفات آب ذخيره شده در خاك بعلاوه اين عمل راندمان استفاده

و با توجه به اين كه آب عمده ترين عامل محدود كننده رشد  آب توسط گياه را كاهش مي دهد

، لذا افزايش اندام هاي رويشي در مقايسه با بخش اقتصادي گياه در محصول در شرايط ديم  است

و همكاران،( شرايط ديم اثرات بسيار نامطلوبي را در پي خواهد داشت ).1382فيضي اصل
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و همكاران گزارش كردند كه تغذيه برگي اوره در گندم در مرحله ظهور برگ) 1991(پلتون

ب كه. يشترين تأثير را بر افزايش عملكرد دانه داشتپرچم، در افزايش عملكرد دانه آنان اظهار داشتند

و شاخص سطح برگ را افزايش داد پژوهش هاي. تغذيه برگي اوره در اين مرحله تعداد دانه در سنبله

و جنكين  و كارور) 1983(انجام گرفته توسط پني نشان داد كه مناسب ترين) 2005(و ماچون

كه.ه در گندم، مراحل اوليه رشد يا مرحله پنجه دهي مي باشدمرحله تغذيه برگي اور در آزمايشي

و اسونجاك  انجام شد مشخص گرديد كه محلول پاشي كود اوره در اواخر مرحله) 2005(توسط وارگا

و عملكرد  و پنجه بارور در هر بوته، تعداد گلچه در هر سنبله، شاخص برداشت ، تعداد پنجه پنجه زني

و پنجه. زايش داددانه را اف ، تعداد پنجه با تأخير در زمان محلول پاشي كود اوره در مرحله پنجه زني

و درصد پروتئين دانه افزايش  ، وزن هزار دانه بارور در هر بوته كاهش يافت اما تعداد دانه در سنبله

باعث افزايش) اوايل سنبله دهي( محلول پاشي كود اوره در زمان گلدهي يا بعد از اين مرحله. يافت

و دانه در زمان رسيدگي فيزيولوژيك گرديد  و اسونجاك(مقدار نيتروژن گياه . 2005، وارگا و) فايني

گزارش كردند كه پاشيدن محلول اوره بطور مكرر در مراحل انتهايي رشد ميزان) 1957( همكاران 

اپروتئين دانه را بطور معني داري افزايش مي وره در زمان ظهور سنبله باعث دهد به طوريكه پاشيدن

. بيشترين افزايش درصد پروتئين دانه گرديد
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 سومفصل

و روش هامواد
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م-3-1 و موقعيت  حل اجراي آزمايش زمان

 در مزرعـه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه صـنعتي 1386-87اين آزمايش در سـال

و36شهر بسطام در عرض جغرافيايي. اجرا در آمد شاهرود واقع در شهر بسطام به و29 درجه  دقيقه

هاي اقليمي منطقه بسطام داراي اقلـيم بندي بر اساس تقسيم.طول شمالي واقع شده است دقيقه 55

و خشك است مي ميلي150-160ميانگين بارندگي سالانه بين. سرد .باشدمتر

 آزمايش خصوصيات خاك محل-3-2

ا و وضعيت نجام عمليات آماده قبل از و اجراي نقشه آزمايش، به منظور تعيين بافت خاك سازي

و سپس نمونه خاك مورد متري سانتي0-30غذايي از عمق عناصر نظر خاك مزرعه نمونه مركب تهيه

بر. نشان داده شده است)1-3(نتايج تجزيه فيزيكوشيميايي خاك در جدول. به آزمايشگاه منتقل شد 

.د نتايج حاصله، بافت خاك از نوع لومي تعيين گردياساس

 نتايج تجزيه فيزيكوشيميايي خاك مزرعه-)1-3( جدول
 نتيجه آزمون عوامل مورد تجزيه

ppm(4/6(پتاسيم قابل جذب

ppm(10(فسفر قابل جذب

04/0 درصد نيتروژن قابل جذب

me/1(22(منيزيم قابل جذب

me/1(33(كلسيم قابل جذب

33/0 درصد مواد آلي

19/0 درصد كربن آلي

pH(99/7(اسيديته خاك

69/0)زيمنس بر متر دسي(قابليت هدايت الكتريكي
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 مشخصات طرح آزمايشي-3-3

و اجزاي عملكرد گندم به صورت آزمايش به منظور بررسي تاثير مصرف نيتروژن بر عملكرد

با طرح بلوك و12هاي كامل تصادفي شد4در تيمار )1-3( نقشه طرح آزمايشي در شكل. تكرار اجرا

.گرددمشاهده مي

 عمليات اجرايي-3-4

 تيمارهاي مورد آزمايش-3-4-1

و نحوه12 در اين آزمايش در مجموع  تيمار مصرف كود نيتروژن متشكل از ميزان، زمان

.قابل مشاهده است)2-3( جدول مصرف كود، با استفاده از كود اوره اعمال گرديد كه تيمارها در

 هاي تقسيط كود نيتروژن تيمار-)2-3(جدول
 علامت اختصاري تيمار

0N)بدون مصرف كود اوره(شاهد
1N كيلوگرم اوره در زمان كاشت50
و 50 2N رويي ساقه كيلوگرم اوره در مرحله50 كيلوگرم اوره در زمان كاشت
و 50 3N رويي ساقه كيلوگرم اوره در مرحله100 كيلوگرم اوره در زمان كاشت
و 50  كيلـوگرم50و رويي سـاقه كيلوگرم اوره در مرحلـه50 كيلوگرم اوره در زمان كاشت

4N افشانيي گردهكاربرد در مرحلهاوره به صورت خاك

و 50  كيلـوگرم50و رويي سـاقه كيلوگرم اوره در مرحلـه50 كيلوگرم اوره در زمان كاشت
ب 5N افشانيي گردهپاشي در مرحلهه صورت محلولاوره

و 50 6N رويي ساقه كيلوگرم اوره در مرحله150 كيلوگرم اوره در زمان كاشت
و 50  كيلـوگرم50و رويي ساقه كيلوگرم اوره در مرحله 100 كيلوگرم اوره در زمان كاشت

7N افشانيي گردهكاربرد در مرحلهاوره به صورت خاك

و كيلو 50  كيلـوگرم50و رويي ساقه كيلوگرم اوره در مرحله 100گرم اوره در زمان كاشت
8N افشانيي گردهپاشي در مرحلهاوره به صورت محلول

و 50 9N رويي ساقه كيلوگرم اوره در مرحله200 كيلوگرم اوره در زمان كاشت
و 50  كيلـوگرم50و رويساقهي كيلوگرم اوره در مرحله 150 كيلوگرم اوره در زمان كاشت

10N افشانيي گردهكاربرد در مرحلهاوره به صورت خاك

و 50  كيلـوگرم50و رويي ساقه كيلوگرم اوره در مرحله 150 كيلوگرم اوره در زمان كاشت
11N افشانيي گردهپاشي در مرحلهاوره به صورت محلول
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و فاصله و نهرها  متر مربع زمـين بـه 1600حدود،ها بين تكرار متري4در مجموع با احتساب حواشي

. مربع قرار گرفت متر15 كرت، هر يك به مساحت12در هر تكرار. اجراي اين آزمايش اختصاص يافت

و فاصله بين رديف8هر كرت شامل مـرز بـين. متر در نظر گرفته شـد سانتي30ها رديف كاشت بود

شدها با يك پشته كشت نشده كرت .مشخص

و كوددهي آماده-3-4-2  سازي زمين

سازي زمـين در اوايـل عمليات آماده. به صورت آيش بود)84-85(زمين آزمايش در سال قبل

و دار شـخم زده شـد آهن برگـردان نظر توسط گاو در ابتدا زمين مورد. صورت گرفت1386شهريورماه 

و پتاسآمون كود پايه فسفاتنياز برداري از خاك به مقدار مورد پس از نمونه . به زمـين اضـافه شـد يوم

متر سانتي60هايي به عرض در پايان به وسيله فاروئر پشته. سپس اقدام به عمل تسطيح زمين گرديد

ها، به منظور جلـوگيري از اخـتلاط كرتمحدوده پس از تعيين. جنوبي ايجاد گرديد در جهت شمالي

و خروجي آب براي هر تكرار تيمارهاي كودي، در طـول.طور جداگانـه تعبيـه گرديـدبهجوي ورودي

و به ميزان لازم انجام گرديدكود فصل رشد نيز با توجه به هر تيمار، .دهي در موقع مقرر

 كاشت بذر-3-4-3

 بـا 1386 مهرمـاه24و23كاشت در تاريخ. جهت كاشت از بذر گندم رقم الوند استفاده گرديد

در.دست صورت گرفت و با فاصله روي رديـف سانتي5تا3 عمق كاشت بذور بر روي خطوط 3متري

و بين رديف سانتي .متر در دو طرف پشته انجام گرفت سانتي30متر
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 تكرار اول
11N10N9N8N7N6N5N4N3N2N1N0N

 تكرار دوم
10N8N6N4N0N2N11N9N7N5N3N1N

 تكرار سوم
9N11N6N10N1N8N3N4N0N7N2N5N

 تكرار چهارم
1N0N9N7N5N3N11N10N8N6N4N2N

 نقشه طرح آزمايشي-)1-3(شكل

و برداشت-3-5  عمليات داشت

و دفع آفات مبارزه با علف-3-5-1  هاي هرز

سمبه منظور مبارزه با علف انجـامd-4,2 روي بـا سـمي سـاقه پاشـي در مرحلـه هاي هرز

هاي هرز در طول فصل رشد به صورت دستي نيز به وسعت مزرعه وجين علفگرفت، همچنين با توجه

و بيماري خاصي در مزرعه مشاهده نشد. انجام شد . در طول فصل رشد آفت

 آبياري-3-5-2

هـا كـاملاً نـم بلافاصله پس از كاشت آبياري سنگيني به صورت نشتي انجام شـد تـا پـشته

و تيره شدند  تا. كشيده و شروع گرما آبياريپس از آن زمانهم. هاي لازم صورت گرفت پايان زمستان

و بعد از آن آبياري هر با شروع گرما .بار انجام گرفتيك روز10هاي بعدي در طول فصل رشد

 برداشت-3-5-3

زد ي مان برداشت پس از حذف اثرات حاشيهر و بـهك متـر مربـع برداشـت اي از هر تيمار

.ل شدندآزمايشگاه منتق
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 صفات مورد ارزيابي-3-6

و اجزاي عملكرد-3-6-1  عملكرد

هـا اي در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك، يـك متـر مربـع از بوتـه پس از حذف اثرات حاشيه

و توسط كيسه به آزمايشگاه منتقل شدند  و وزن در آزمايشگاه ابتدا كيسه. برداشت شده هـا وزن شـده

گيـري وزنو انـدازه پس از شمارش تعداد سنبله. ولوژيك در نظر گرفته شد ها به عنوان عملكرد بي آن

بهاآن و اجزاي عملكر، از هر تيمار ده سنبله د شامل طول محور سـنبله، تعـداده تصادف انتخاب شده

و عملكرد كل دانه و وزن هزار دانه .گيري شدندها اندازهسنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله

و تحليل شاخصت-3-6-2  هاي رشدجزيه

و دومين نمونه برداري به ترتيب و زمـان پنجـه50اولين . دهـي انجـام شـد روز پس از كاشـت

بـرداري تا پايان فصل رشد نـسبت بـه نمونـهك سپس در بهار تا رسيدن به مرحله رسيدگي فيزيولوژي

ها از خطوط وسط هر كرت برداري نمونه.برداري انجام گرفت مرحله نمونه10به طور كلي. اقدام گرديد

هـا بـه نحـوي انتخـاب شـدند كـه بتواننـد تـا حـد زيـادي بوتـه.و با در نظر گرفتن حاشيه انجام شد 

و از ناحيه طوقه قطع بوتهبرداري در هر نمونه. خصوصيات كرت مربوطه را نشان دهند ها از سطح خاك

.انجام گرفت

پ برداري، بوته پس از انجام نمونه و بـه آزمايـشگاه هاي شماره اكتها در گذاري شده قرار گرفتـه

از در آزمايشگاه قسمت. منتقل شدند  و پـس و سنبله جدا گـشته و ساقه هاي مختلف گياه شامل برگ

و وزن خشك ساقه، گيري اندازه و سنبله به طور جداگانه اقدام به بررسي شاخص سطح برگ هاي برگ

.رشدي در اين گياه شد

رش شاخص :بودندزير در اين آزمايش شامل مواردد مورد بررسيهاي



33 
 

LAI1:1 سطح برگشاخص

CGR2:محصول سرعت رشد 

RGR3:سرعت رشد نسبي 

NAR4:سرعت جذب خالص 

TDW5:كل  تغييرات وزن خشك

 برگ شاخص سطح-3-6-2-1

بـرگحنـسبت سـط: برگ را اين طور تعريف نمـوده اسـت واژه شاخص سطح)1974(واتسون

 كه تشعشع خورشـيدي بـه طـور از آنجا. اندازد محصول به سطح زميني كه محصول روي آن سايه مي 

ميكنواختي ها شود لذا، شاخص سطح برگ يك معيار تقريبي از مساحت برگ روي سطح زمين پخش

.باشد در واحد سطح است كه تشعشع خورشيد براي آنها قابل دسترس مي

ولسرعت رشد محص-3-6-2-2

و تحليل بامعنا در طول دوره. استرشد در جوامع گياهي سرعت رشد محصولترين واژه تجزيه

ب  و در هر نمونه بـراي. اندازه گيري شـد رداري وزن خشك كل بوته در يك متر مربع از هر كرت رشد

و سرعت رشد محصولمحاسبه   وزن خشك كل در هر نمونه برداري از وزن خشك قبلي خود كم شده

.س بر فاصله زماني بين هر نمونه برداري تقسيم گرديدسپ

 سرعت رشد نسبي-3-6-2-3

اوليه در يك فاصله زمـاني كننده وزن خشك اضافه شده نسبت به وزن سرعت رشد نسبي بيان

و كوچكي،(است   ). 1372 سرمدنيا

١ . Leaf Area Index   ٢ .Crop Growth Rate   ٣. Relative Growth Rate   ٤. Net Assimilation Rate        . 
٥.Total Dry Weight 
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 سرعت جذب خالص-3-6-2-4

و سرعت جذب خالص عبارت از سرعت تجمع ماده بـرگ در زمـان معـين احـد سـطح خشك در

مي كارايي فتوسنتزي برگ در واقع اين صفت بيانگر.است .باشد ها در يك جامعه گياهي

 تغييرات وزن خشككل-3-6-2-5

در هر نمونه برداري با استفاده از ترازو اندازه گيـري) گرم در مترمربع(وزن خشك كل بوته ها

و روند تغييرات آن رسم گرديد .شده

 محاسبات آماري طرح-3-7

 MstatcوSASاي با استفاده از نرم افزار رايانهها محاسبات آماري براي تجزيه واريانس داده

.استفاده گرديد Excell براي ترسيم نمودارها نيز از نرم افزار. انجام شد
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 فصل چهارم

و بحث  نتايج
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ع-4-1 و اجزاي عملكرد بررسي  ملكرد

و اجزاي عملكرد به طور بسيار معني داري تحت تاثير تيمارهـاي مختلـف كـودي قـرار عملكرد

پ(گرفتند  ).1-جدول

 وزن خشك كل بوته-4-1-1

پ(تاثير تيمارهاي كودي بر وزن خشك كل بوته بسيار معني دار بود حـداكثر وزن).1-جدول

و 250 با9Nخشك كل بوته در تيمار  - كيلوگرم در ساقه 200كيلوگرم كود اوره در طول فصل رشد

. دهي باشد كه مي تواند به دليل افزايش رشد رويشي گياه بعد از كود)1-4شكل(روي مشاهده گرديد

.ترين وزن خشك كل نيز در تيمار شاهد مشاهده گرديدكم

ش مقـدار نيتـروژن مشاهده مي شود وزن خشك كل بوته با افـزاي)1-4(همانطور كه در شكل

اي كود، وزن خـشك كـل در بين مقادير مختلف تيماري، تيمارهايي با كاربرد دو مرحله. افزايش يافت

اي نيتروژن بر عملكرد ماده خشك تـاثير منفـي در حاليكه تقسيط سه مرحله. بيشتري را نشان دادند 

پ(داشت  و همكاران قاسمي).2-جدول و نحـوه نيز در بررسي سطوح) 1379(نژاد  مختلف نيتـروژن

و واكنش ارقام مختلف گندم دوروم دريافتند كه تقسيط نيتروژن موجب كـاهش سـطح بـرگ پـرچم

نيز در بررسي سطوح مختلف نيتـروژن بـر عملكـرد) 1992(دونالدمك. گرددعملكرد ماده خشك مي 

م  داري افـزايش عنـي گندم در استراليا گزارش كرد كه با افزايش مصرف نيتروژن ماده خشك به طـور

و كالديز. يابدمي  100انجام شد، كاربرد نيتروژن بـه ميـزان) 1990(در آزمايشي كه توسط ساراندون

و عملكرد وزن خشك كل بوته را افزايش داد ولي بـه. كيلوگرم در هكتار در زمان كاشت، عملكرد دانه

و در نتيجه مصرف نيتروژن در مراحل اولي  ه رشد، گياه در اواخر دوره رشد بـا دليل توليد پنجه بيشتر

و درصـد نيتـروژن دانـه و موجب كاهش در شاخص برداشت، وزن سنبله كمبود نيتروژن مواجه شده

.گرديد
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 هاي مختلف كودي بر وزن خشك كل بوته تاثير تيمار–)1-4(شكل

 تعداد سنبله-4-1-2

و قدرت پنجهتعداد سنبله در واحد سطح تابعي از تراكم بوته، بقاي پنجه ميها امروزه. باشدزني

و پنجه كنند ارقامي با ظرفيت پنجه محققين سعي مي  نتـايج. هاي بارور بيشتر توليـد كننـد زني كمتر

داري داشتند هاي مختلف كودي بر تعداد سنبله در متر مربع تاثير معنياين بررسي نشان داد كه تيمار

پ( روي تعداد سـنبله در متـر مربـع ژن به ويژه در مرحله ساقه با افزايش مقدار كود نيترو).1-جدول

و موس. افزايش يافت  هاي تشكيل شده با افزايش مـصرف بيان كردند كه بقاي پنجه) 1978(سيمونز

.گرددنيتروژن بيشتر مي

مي)2-4(در شكل روي گردد هنگامي كه كود سرك به صورت يكجا در مرحلـه سـاقه ملاحظه

از)9Nو3N،6Nرهاي تيما(اعمال گرديد  تعداد سـنبله بـه دسـت آمـده از يـك متـر مربـع بيـشتر

و5N،7Nتيمارهـاي(تيمارهايي بود كه در مقادير مشابه كود سرك طي سه مرحلـه اعمـال گرديـد 

10N.( 5اختلافN10وNدر مجمـوع. دار بـود درصد نيز معنـي5 با ساير تيمارها در سطح احتمال

 181دسـت آمـد كـه با حداكثر كوددهي در مرحله سـاقه روي بـه9Nاز تيمار بيشترين تعداد سنبله 

پ(سنبله نسبت به تيمار شاهد بيشتر داشت به طور كلي كوددهي در مرحلـه).2-4، شكل3-جدول
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و در مرحله ساقه زني تعداد پنجه پنجه و در نتيجـه پتانـسيل توليـد را روي تعداد پنجـه ها هـاي بـارور

.كندتعيين مي

0

50

100

150

200

250

300

N0 N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11

بع 
مر
تر
رم

د
له
نب
س
داد

تع

e e

d

bc

d d

bc bc b
a

c c

 
 مربعهاي مختلف كودي بر تعداد سنبله در متر تاثير تيمار-)2-4(شكل

 وزن سنبله-4-1-3

-هاي مختلف كودي را بر وزن سنبله در متر دار تيمار نتايج حاصل از تجزيه واريانس تاثير معني

پ(مربع نشان داد ح9Nبيشترين وزن سنبله در متر مربع مربوط به تيمار شماره).1-جدول داكثر با

پ4-4شكل(دست آمد روي به كوددهي در ساقه  در).4-، جدول كه با توجه به افزايش تعـداد سـنبله

.رسدمترمربع در اين تيمار بديهي به نظر مي

و معـادل11Nو9N،10Nاگرچه گياهان رشد كرده در هر سه تيمار  200 بـه طـور مـساوي

و نحوه اعمال كود بين اين سه تيمـار كيلوگرم كود اوره در هكتار دريافت نمودند ولي تف اوت در زمان

32/20و56/30 به ترتيب بـه ميـزان9N نسبت به11Nو10Nموجب شد كه وزن سنبله در تيمار 

. بود9N درصد كمتر از تيمار7/82وزن سنبله در تيمار شاهد. درصد كاهش يابد

پ(د دار بـو همچنين تاثير تيمارهاي مختلف بر وزن يك سـنبله معنـي مقايـسات).1-جـدول

پ(ميانگين  مي)3-4و شكل4-جدول دهد كه وزن يك سنبله همراه با افـزايش مـصرف كـود نشان
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كه. يابدنيتروژن افزايش مي  كيلوگرم اوره 200حداكثر وزن يك سنبله هم در تيماري مشاهده گرديد

داري به طور معنـي11Nو10N در رتبه بعدي، درتيمارهاي. روي دريافت كرده بود را در مرحله ساقه

.وزن تك سنبله بيشتر از ساير تيمارها بود
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 طول محور سنبله-4-1-4

و. له است يكي از صفات ظاهري در غلات طول محور سنب اين صفت تحـت تـاثير تـوارث بـوده

مي. تاثيري بر عملكرد ندارد  و مي طول محور سنبله درصد كمي از مواد غذايي دانه را تامين تواند كند

جـدول(دار داشتند تيمارهاي مختلف كودي بر طول محور سنبله تاثير معني. در توليد دانه موثر باشد 

 سـانتي متـر89/1و84/1 بود كه به ترتيـب9Nوط به تيمار بيشترين طول محور سنبله مرب).1-پ

و5-4شـكل( بود كه مقادير يكساني از كود را دريافت كـرده بودنـد11Nو10Nبيشتر از تيمارهاي

پ مي).6-جدول هاي پاشي كود اوره در مديريتشود كه در مجموع محلولهمچنين در شكل مشاهده

و مهروتـا. اثر نكرده است مختلف كودي، اين صفت را چندان مت  طـي آزمايـشات) 1981(سريواسـتاوا

و بقيـه بـه50خود گزارش كردند كه تقسيط كود نيتروژن به صورت   درصد كـود در مرحلـه كاشـت

شد2پاشي موجب افزايش صورت محلول . درصدي طول سنبله
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 هاي مختلف بر طول محور سنبله تاثير تيمار-)5-4(شكل

 لچه در سنبله تعداد سنب-4-1-5

پ(دار به دست آمد هاي مختلف بر تعداد سنبلچه در سنبله نيز بسيار معني تاثير تيمار -جدول

پ(مقايسات ميانگين).1 مي)6-4و شكل7-جدول دهد كه افزايش مـصرف نيتـروژن موجـب نشان
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در تيمارهـاي افزايش تعداد سنبلچه در سنبله شده است، به طوريكه حداكثر تعداد سنبلچه در سنبله

9N10وN11وNو پس از آن . قرار گرفتند6Nو8Nها تيمارهاي مشاهده شد

و محلول دهد تفاوت قابل توجهي بين تيمارهاي خاك همانطور كه نتايج نشان مي پاشـي كاربرد

هرچند تفاوت بين اكثر تيمارهـا در ايـن. افشاني از لحاظ اين صفت وجود نداشت شده در مرحله گرده 

مي)6-4(دار نيست ولي در مجموع در شكل از لحاظ آماري معني صفت  با3Nشود كه تيمار مشاهده

كه25/15 با ميانگين6Nو تيمار2/14ميانگين  150 سنبلچه در سنبله به ترتيب در بين تيمارهايي

د. كيلوگرم كود دريافت كرده بودند، تعداد سنبلچه در سنبله بيشتري داشتند 200و و تيمـار در ايـن

كه. روي اعمال گرديد كود بيشتري در مرحله ساقه از90از آنجايي  درصد نياز نيتروژن در غلات قبـل

باشد، لذا گياه با دريافت نيتروژن بيشتر قبل از گلدهي اقدام به توليد سـنبلچه بيـشتر افشاني مي گرده

و10Nن مقـادير تيمارهـاي نزديك بـود. نيز صادق است9Nاين موضوع براي تيمار. در سنبله نمود 

11N9 به تيمارNكيلوگرم كود نيتروژن در مرحله 150تواند مويد كافي بودن مقدار در اين صفت مي 

.روي براي دستيابي به پتانسيل تعداد سنبلچه در سنبله از رقم گندم مورد استفاده باشدساقه
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در تاثير تيمار-)6-4(شكل  سنبلههاي مختلف بر تعداد سنبلچه
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 تعداد دانه در سنبله-4-1-6

و در زمان گلـدهي بـه شـدت تحـت تـاثير تعداد دانه در سنبله در ارقام مختلف، متفاوت بوده

.اين ويژگي يكي از اجزاي مهم در محاسبه عملكرد دانه است. گيردعوامل محيطي قرار مي

پ(دار بودنينتايج نشان داد تاثير تيمارهاي مختلف بر تعداد دانه در سنبله مع بـا).1-جـدول

و در بين مقادير مختلف كـودي بيـشترين  افزايش نيتروژن مصرفي تعداد دانه در سنبله افزايش يافت

هـا كيلوگرم اوره در هكتار ديده شد كه از ميـان آن 250تعداد دانه در سنبله، در تيمارهايي با كاربرد 

اگرچه در بالاترين مقـادير كـود مـصرفي بـين.ند بيشترين تعداد دانه را داشت11Nو تيمار9Nتيمار 

و محلولشيوه خاك  داري ديده شد ولـي اختلاف معني)11Nو10Nبه ترتيب(پاشي كود اوره كاربرد

تر مصرف كود از لحاظ تعداد دانه در سنبله اخـتلاف نـاچيز بـين تيمارهـاي مختلـف در سطوح پايين 

).7-4شكل(دار نبودي، از لحاظ آماري معن)8N تا4N(تقسيط كود 

مي3-5در سنبله گندم هر سنبلچه حاوي و تغذيه گلچه اي باشد كه در شرايط مساعد محيطي

و در هر سنبلچه سه دانه توليد مي  اگـر شـرايط مـذكور در زمـان. گرددحداكثر سه گلچه توليد شده

و در مجمـوع در سـنبله افشاني نامساعد باشد بديهي است كه تعداد دانه توليدي در هر سنبل گرده چه

و همكاران،(كاهش خواهد يافت  ).1384نورمحمدي

و جياني بلي پاشـي كـود اوره در هنگـام در آزمايشي نشان دادند كه محلول) 1990(ساراندون

دهنـد كـه كـود نتايج تحقيقـات نـشان مـي. شودظهور سنبله موجب افزايش تعداد دانه در سنبله مي 

و تعداد سنبله در متر مربع را افزايش مـي نيتروژن تعداد دانه در  و پـوپ،(دهـد سنبله ). 2000اتمـن

پاشي نيتروژن تعداد دانه در سـنبله را در شـرايطي كـه كمبـود نيتـروژن وجـود دارد افـزايش محلول

).1993پلتونن،(دهد مي
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 هاي مختلف بر تعداد دانه در سنبله تاثير تيمار-)7-4(شكل

ر دانهوزن هزا-4-1-7

و طـول تابعي از وزن دانه عملكرد دانه ها مي باشد كه آن هم تحت تاثير سرعت پر شـدن دانـه

در. گيردها قرار مي دوره پر شدن دانه  و نحوه كاربرد كود نيتروژن بر وزن هزار دانـه تاثير ميزان، زمان

پ(دار به دست آمد درصد معني1سطح احتمال  ).1-جدول

پاشي كود اوره دريافـت افشاني به صورت محلول كه در مرحله گرده11Nو5N،8Nتيمارهاي

از. كرده بودند، دانه هاي سنگين تري توليد نمودند  در اين تيمارها احتمالا جذب سـريع تـر نيتـروژن

هـاي در حـال رشـد پاشي موجب افزايش كارآيي فتوسنتز جاري برگ در حمايت از دانه طريق محلول 

ه. شده است  50كـاربرد شـود اسـتفاده خـاك مـشاهده مـي7Nو4Nمانطور كه در تيمارهـاي البته

.هاي توليدي بي تاثير نبوده استافشاني در افزايش وزن دانهكيلوگرم اوره نيز در زمان گرده

در تيمارهايي كه مقادير متفاوتي از نيتروژن را در مرحله رشد رويشي دريافـت كردنـد ولـي در

ن گرده و در نتيجـه افـزايش در هزينـه نگهـداري افشاني تغذيه شدند به دليل افزايش در رشد رويـشي

و دانـه هـاي هاي مورد نياز دانه هاي هوايي قادر به تامين كافي اسميلات اندام هاي در حال رشد نشده

 كه اصلا نيتروژني دريافت نكرده بود، بـه واسـطه0Nبه همين دليل در تيمار. سبكتري توليد نمودند 
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و تعداد دانه در سنبلچه وجود داشت، وزن هزار دانه بـالايي توازن و تعداد سنبلچه ي كه بين جسه گياه

.مشاهده گرديد

و داس شـايان. پاشي گزارش كردنـد نيز افزايش وزن هزاردانه را در اثر محلول) 1966(سادافل

يكـي. دانـه گـردد توانـد وزن هـزار پاشي اوره به دو طريق مـي ذكر است كه در چنين مواردي محلول 

و  و كاهش محـدوديت مبـدا در طـول مرحلـه مريـستمي آندوسـپرم اسـت افزايش توليد ماده خشك

و طولاني شدن دوره پر شدن دانه مي  همچنين در آزمايشي كـه. باشدديگري افزايش دوام سطح برگ

و همكاران  خـر فـصل رشـد پاشي در اوا انجام شد وزن هزار دانه در اثر محلول) 1989(توسط پولسون

.افزايش يافت
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 تاثير مقادير مختلف كودي بر وزن هزار دانه-)8-4(شكل

 عملكرد دانه-4-1-8

از. رودهاي اقتصادي در گياهان به شمار مي ترين شاخص عملكرد دانه يكي از مهم نتايج حاصل

 ـهاي مختلف كودي بر عملكرد دانه در متـر تجزيه واريانس نشان داد كه تيمار  داريع تـاثير معنـي مرب

پ(اند داشته . آورده شده است)9-4(برآيند حاصل از اجزاي عملكرد در شكل).1-جدول
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 150 كيلـوگرم كـود اوره در هنگـام كاشـت،50 بـا11 بيشترين عملكرد دانه مربوط به تيمـار

و كيلوگرم اوره در مرحله ساقه و افـش پاشـي در گـرده كيلوگرم اوره به صورت محلول50روي اني بـود

پ(مربع مشاهده گرديد كيلوگرم دانه در متر6/95كمترين عملكرد دانه در تيمار شاهد با  ،10جدول

مي).9-4شكل دهند افزايش مقدار كود موجب افـزايش عملكـرد دانـه شـده همانطور كه نتايج نشان

ر افزايش قابـل تـوجهي كيلوگرم در هكتا100به50است به طوريكه با افزايش مقدار كود نيتروژن از 

و انفعالات بيوشـيميايي، فتوسـنتز،. در عملكرد دانه ديده شد از آنجاييكه مصرف كود نيتروژن بر فعل

و تجمع ماده خشك بيشتر اندام  و اجزاي عملكرد دانه موثر است افزايش طول دوره رويش هاي هوايي

و(آيد تاثير آن بر عملكرد دانه بديهي باشـد به نظر مي  ، ليـود ، 1997 همكـاران و همكـاران و پيلبـيم

و تيمارهاي همچنين محلول ). 1997  عملكـرد11Nو8Nو5Nپاشي باعث افزايش عملكرد دانه شد

روي بيشترين تعداد سـنبله با بيشترين مقدار كوددهي در ساقه9Nهرچند تيمار. بالاتري نشان دادند

11Nن هزاردانه عملكرد كمتري نسبت به تيمـار بارور در مترمربع را داشت ولي به علت كاهش در وز 

.باشد مي11Nپاشي در تيمار نشان داد كه به دليل بيشتر بودن وزن هزاردانه در اثر محلول

و ولي زاده افشاني موجب افزايش پاشي اوره در گرده گزارش كردند محلول) 1383(فيضي اصل

و جياني بلي. عملكرد در گندم شد  ر بررسي خود نشان دادند كه تغذيه برگي اورهد) 1990(ساراندون

در مقايسه با كاربرد آن در مرحله ظهور برگ پرچم موجب) اواسط مرحله شيري(بندي در مرحله دانه

و هم  و همكـاران. چنين عملكـرد دانـه را نيـز افـزايش داد افزايش نيتروژن دانه شده ) 1957(فـايني

داري بر عملكرد دانه داشـت، در اواخر فصل رشد تاثير معنيپاشي كود اوره در مشاهده كرد كه محلول

. درصد افزايش داد8/7پاشي عملكرد دانه را اين بررسي محلول
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)گرم در مترمربع(هاي مختلف بر عملكرد دانه تاثير تيمار-)9-4(شكل

 شاخص برداشت-4-1-9

م(شاخص برداشت كه عبارت است از نسبت عملكرد اقتصادي به) ورد گندم دانه استكه در

و ثابت يك رقم مي ميعملكرد بيولوژيكي، از خصوصيات ژنتيكي تواند تحت تاثير عمليات باشد ولي

و بخصوص مصرف كود نيتروژن قرار گيرد  ).1383امام،(زراعي

پ(دار بود تاثير تيمارهاي مختلف بر شاخص برداشت نيز در سطح يك درصد معني ).1-جدول

و وزن خـشك كـل، نتايج نشان و متعاقب آن افـزايش عملكـرد دانـه داد كه با افزايش مقدار نيتروژن

پ10-4شكل(شاخص برداشت افزايش يافت  مـشاهده)10-4(همانطور كـه در شـكل).11، جدول

و معنـي4شود، در مجموع تركيبات مختلف تيماري كاربرد كود نيتروژن در مي از گـروه متفـاوت دار

.ر گرفتندلحاظ آماري قرا

كه. ديده شد11Nبيشترين شاخص برداشت در تيمار  كيلوگرم كود در هنگام50در اين تيمار

و كيلوگرم كود در مرحله ساقه 150كاشت، -پاشي در گـرده كيلوگرم ديگر به صورت محلول50روي

مل تعـداد ولي اجزاي عملكرد شـا)1-4شكل(افشاني اعمال گرديده بود، عملكرد بيولوژيك پايين بود
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و همـين امـر و وزن هزار دانه بالايي را به خود اختـصاص داد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله

.موجب افزايش شاخص برداشت گرديد

. گروه آماري بعدي شامل تيمارهايي بود كه كود نيتروژن را طي سه مرحله دريافت كرده بودند

و در نهايـت دو ها كود در دو مرحله اع تيمارهايي كه در آن مال شده بود در رتبه بعدي قـرار گرفتنـد

. ديده شدند1Nو0Nتيمار 
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 هاي مختلف بر شاخص برداشت تاثير تيمار-)10-4(شكل

 ارتفاع بوته-4-1-10

و توارث است اگرچه ارتفاع نهايي گياه معمـولا تحـت تـاثير. ارتفاع در يك رقم تابعي از محيط

دانـيم ارتفـاع همانطوري كه مـي. دهد نيز اين صفت را تحت تاثير قرار مي باشد ولي محيط ژنتيك مي 

تري دارند معمـولا عملكـرد مـاده باشد ولي ارقامي كه ارتفاع بلند بوته جزء مهمي در عملكرد دانه نمي 

تيمارهاي مختلف كودي صفت ارتفاع را تحـت بر اساس نتايج به دست آمده. خشك بالاتري نيز دارند 

پ(ر داد تاثير قرا  پ11-4شكل(مقايسات ميانگين).1-جدول نـشان داد كـه از تيمـار)12-، جدول

4Nهمچنين گياهاني. به بعد به تدريج در اثر افزايش مقدار نيتروژن مصرفي ارتفاع بوته افزايش يافت

 روي كود بيشتري دريافت كرده بودند، قد بلندتر شدند كه بـه دليـل فـراهم شـدن كه در مرحله ساقه 
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و همكاران. نيتروژن كافي در مرحله طويل شدن ساقه است بـه عـدم عكـس العمـل) 1996(ويلسون

.معني دار ارتفاع بوته نسبت به سطوح مختلف نيتروژن مصرفي اشاره كردند
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 هاي مختلف بر ارتفاع گياه تاثير تيمار-)11-4(شكل
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 هاي رشد آناليز-4-2

ها با توجه به تعداد تيمار. برداري انجام گرفت مرحله نمونه10هاي رشدي سي شاخصبراي برر

به. هاي مشابه در يك دسته بررسي شدندو نزديكي برخي از خصوصيات رشدي، تيمارهايي با ويژگي

و مديريتاين منظور ابتدا تيمار -هاي مختلف در يك نمودار نشان داده شدههايي با مقدار كود يكسان

و در نهايت با توجه به تفاوتا شدها نتيجه آناليزند .ها گزارش

TDW(1( تغييرات وزن خشككل-4-2-1

د در عي از نظر استفاده از تشعشع خورشيعملكرد كل ماده خشك نتيجه كارايي محصولات زرا

 الگوي رشد در طي يك سال از تابع رشد كه موسوم به منحني سيگموئيدي. طول فصل رويشي است

و ها، اعضا، بافتالگوي تجمع سيگموئيدي ماده خشك نمايانگر رشد تمام اندام. كنداست تبعيت مي ها

هاي مختلف رشد در طول سيكل زندگي گياه شكل از سرعتSمنحني. حتي اجزاي سلول است

و معمولا ماده خشك در طي يك دوره كوتاهبراي مثال رشد گياهچه. شودنتيجه مي  ها آهسته بوده

ميمدت يك يا دو هفته اي از رشد تصاعدي آغاز به دنبال اين مرحله دوره. يابداي به آرامي افزايش

پس از آن مرحله رشد خطي ديده. شود كه در جامعه گياهي محصولات زراعي، نسبتا كوتاه استمي

ميمي خششود كه در طي آن ماده خشك با سرعت ثابتي افزايش و تا زماني كه ماده ك به اوج يابد

.خود برسد، ادامه دارد

و پس از 815مرحله رشد خطي با دريافت) شاهد(0Nدر تيمار  واحد گرمايي آغاز گرديد

كه. منحني رشد به حالت تقريبا ثابت رسيدGDD1500 دريافت حدود  كيلوگرم 100و50گياهاني

در.ز نمودنداندكي زودتر فاز خطي رشد را آغا)2Nو1N(كود دريافت كرده بودند اين موضوع

 كيلوگرم 250و 200و 150كه تيمارهاي به طوري. تيمارهاي كودي با مقادير بالاتر هم صادق بود

به وارد مرحله رشد سريع شدهGDD400كود نيز از حدود و اين مرحله تا رسيدن فصل رشد

١ .Total Dry Weight 



50 
 

به روند تجمع ماده GDDادامه يافت، پس از آن با افزايش GDD 1427محدوده و خشك كند شده

 ).eوb،13-4و12-4هاي شكل(شكل ثابت در آمد 

و كمت9Nبرداري مربوط به تيمار بيشترين وزن خشك در آخرين مرحله نمونه در بود رين آن

شد) شاهد(0Nتيمار  هايي كه هاي مختلف كودي تيمارهمچنين در مديريت).13-4شكل(ديده

وزن خشك كل بيشتري را نشان)9Nو3N،6Nتيمارهاي(كردند روي كود بيشتري دريافت درساقه

 ).fوc،e،13-4شكل(دادند 

 روند تغييرات وزن خشك كل بوته در مقادير مختلف كود نيتروژن-)12-4(شكل
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 رهاي مختلف به تفكيك ميزان كود مصرفي روند تغييرات وزن خشك كل بوته در تيما-)13-4(شكل
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CGR(1(لسرعت رشد محصو تغييرات-4-2-2

سرعت رشد محصول معادل افزايش وزن خشك گياه در واحد سطح زمين در واحد زمان است

و تحليل رشد به كار گرفته مي  براي CGRبه طور متوسط مقدار. شودو به طور وسيعي در تجزيه

مي30و20 ترتيب معادل به4Cو3Cگياهان . شود گرم در متر مربع در روز در نظر گرفته

مي)14-4(در شكل  با دريافت واحد CGRشود كه در اثر مصرف بيشتر كود نيتروژن، مشاهده

 به حداكثر GDD 1300 در محدوده1Nو0Nكه دو تيماربه طوري. تري به اوج خود رسيدگرمايي كم

CGRدر ساير تيمارها اين مقدار در محدودهكه رسيدند، در حاليGDD 1200مشاهده گرديد .

 در طول فصل رشد حاكي از آن است كه با افزايش مقدار CGRبررسي منحني روند تغييرات

 بيشترين مقدار9N محصول افزايش يافته به طوريكه در بين تيمارها، تيمار CGRنيتروژن مصرفي

CGR15-4شكل( را داشت،e.(3 تيمارهاي در بينN4وN5وNكيلوگرم كود در طي 150 كه 

50افشاني بود كه در مرحله گرده5Nمربوط به تيمار  CGR فصل رشد دريافت كردند بيشترين

 نيز كه در6Nهمچنين تيمار ).c،15-4شكل(پاشي دريافت كرده بود كيلوگرم كود به صورت محلول

3هر. داشت8Nو7N بيشتري نسبت به تيمارهاي CGRروي كود بيشتري دريافت كرده بود، ساقه

-4شكل(هاي مختلف دريافت كرده بودند كيلوگرم اوره را با مديريت200تيمار در طول فصل رشد

15 ،f.(1در بين تيمارها تيمارNكم ترين مقدار CGR را نشان داد )15-4شكل،a.( 

١Crop Growth Rate    
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�

 در مقادير مختلف كود نيتروژن (CGR)ولسرعت رشد محص روند تغييرات-)14-4( شكل

ba

dc

fe

 در تيمارهاي مختلف به تفكيك ميزان كود مصرفيروند تغييرات سرعت رشد محصول-)15-4( شكل
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LAI(1( شاخص سطح برگ تغييرات-4-2-3

. شاخص سطح برگ بيان كننده سطح برگ به سطح زمين اشغال شده توسط محصول است

LAI يك مساوي يك واحد از مساحت سطح برگ در واحد سطح زمين است، براي توليد حداكثر ماده 

و كوچكي،( لازم است3-5 مساوي LAIخشك براي اكثر محصولات زراعي، نتايج ). 1372سرمدنيا

 نيز LAIحاصل از اين بررسي نشان داد كه با افزايش مقدار نيتروژن مورد استفاده در طول فصل رشد، 

و كمترين آن در تيمار شاهد به ترتيب با9N در تيمار  LAIبيشترين).16-4شكل(زايش يافت اف

شد2/2و5/4مقادير  150 با دريافت5Nو3N،4Nتيمارهاي كودي ).eوb،17-4شكل( مشاهده

در بين ).c،17-4شكل(كيلوگرم كود در طول فصل رشد تفاوتي در شاخص سطح برگ نشان ندادند

شكل(در اواخر دوره از لحاظ اين صفت برتري نشان داد8N تيمار،8Nو6N،7N تيمار كودي سه

4-17،f.(پاشي شدند در اواخر افشاني محلولمنحني تغييرات سطح برگ در تيمارهايي كه در گرده

دليل اين امر افزايش در دوام سطح برگ در اثر. دوره رشد كاهش كمتري در سطح برگ داشت

ميلولمح .باشدپاشي پس از توقف رشد رويشي

مي)17-4(طور كه در كليه تيمارهاي كودي در شكل همان  در LAIشود، حداكثر ديده

 در CGR واحد گرمايي حاصل شد كه منطبق با زمان دستيابي به حداكثر 1300 تا 1200محدوده

 كه گياه با دستيابي به حداكثر دهنده اين استاين موضوع نشان).15-4شكل(باشد اين تيمارها مي

تواند به حداكثر توليد ماده خشك سطح برگ در شرايطي كه نور شديد در محيط وجود دارد، مي

.برسد

�� 

١Leaf Area Index    
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 شاخص سطح برگ در مقادير مختلف كود نيتروژنروند تغييرات-)16-4( شكل

ba

dc

fe

برروند تغييرات-)17-4( شكل گ در تيمارهاي مختلف به تفكيك ميزان كود مصرفيشاخص سطح
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1 (RGR) سرعت رشد نسبي-4-2-4

.سرعت رشد نسبي وزن خشك اضافه شده نسبت به وزن قبلي در فاصله زماني مشخص است

RGRزني معمولا به كندي آغاز شده متعاقب آن با سرعت گياهان زراعي درست بعد از جوانه

و سپس كند مي  در طول فصل رشد حاكي از آن RGRبررسي منحني روند تغييرات. شودبالا رفته

در. نيز افزايش مي يابدRGRبا افزايش مقدار كود نيتروژن ميزان است كه  كيلوگرم در هكتار 250اما

).18-4شكل( در اواخر دوره رشد بيشتر است RGRكاهش مقدار

وa،19-4شكل( مشاهده شد1Nترين آن در تيمارو كم9N در تيمار RGRهمچنين حداكثر

e.( 5تيمارهايN6وN9وNدر ميان تيمارهاي ديگر RGR بالاتري را نشان دادند )19-4شكل،cو

eوf.( 

��� 

 روند تغييرات سرعت رشد نسبي محصول در مقادير مختلف كودي-)18-4( شكل

١. Relative Growth Rate    
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 در تيمارهاي مختلف به تفكيك ميزان كود مصرفيروند تغييرات سرعت رشد نسبي-)19-4( شكل
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NAR(1( تغييرات سرعت جذب خالص-4-2-5

سرعت جذب خالص عبارت است از مقدار ماده فتوسنتزي ساخته شده در واحد سطح برگ در

گيترين اندام فتوسنتزاز آنجائيكه برگ عمده. واحد زمان است ميكننده باشد،لذا بيان رشد بر اساس اه

و كوچكي،(تر است سطح برگ مطلوب نتايج بررسي نشان داد كه با افزايش مقدار ). 1372سرمدنيا

و بيشترين مقدار آن در 250نيتروژن مصرفي تا   كيلوگرم در هكتار سرعت جذب خالص افزايش يافت

كم).20-4شكل( كيلوگرم در هكتار ديده شد 250و 200مقادير كودي ترين سرعت جذب همچنين

.خالص مربوط به تيمار شاهد بود

در)c،21-4شكل(N3، تيمار5Nو4Nو3Nاز اواسط فصل رشد به بعد بين تيمارهاي و

و در بين تيمارهاي)f،21-4شكل(6Nوگرم اوره در طول فصل رشد تيمار كيل200تيمارهاي گروه

9N10وN11وN9، تيمارN21-4شكل(سرعت جذب خالص را نشان دادند بيشترين،e.( گياهان

و قبل از شروع رشد كود بيشتري در مرحله ساقه،موجود در اين سه تيمار روي دريافت كرده بودند

و از اين طريق  و در راس آن سطح برگ خود را گسترش داده زايشي به اندازه كافي رشد رويشي

گ . ياه گرديدندموجب افزايش در شاخص كارايي فتوسنتز

 سرعت جذب خالص در مقادير مختلف كود نيتروژنروند تغييرات-)20-4( شكل

1. Net Assimilation Rate 
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يك ميزان كود مصرفي در تيمارهاي مختلف به تفكروند تغييرات سرعت جذب خالص-)21-4( شكل
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 مقايسات اورتوگونال-4-3

ب و دقيـق در اين بررسي تـرا توجه به نوع تيمارها از مقايسات اورتوگونال جهت مقايـسه بيـشتر

مي12به اين ترتيب. تيمارها استفاده گرديد  تـوان تيمار در اين آزمايش مورد بررسي قرار گرفتند كه

آن11 .ها تعريف كرد مقايسه اورتوگونال براي

و بـين دو روش محلـول از بين تمامي مقايسات ممكن، دو مقايسه شامل مقايسه كـاربرد پاشـي

و همچنين مقايـسه بـين كـاربرد دو مرحلـه  و سـه مرحلـه خاكي نيتروژن در انتهاي فصل رشد اي اي

در. گرددنيتروژن در اين قسمت ارائه مي  عملكرد دانه، وزن خشك كـل، وزن هـزار دانـه، تعـداد دانـه

و تعداد سنبله در مترمربع از اين لحاظ مورد بررس .ي قرار گرفتندسنبله

و كاربرد خاكي آن در مرحله گرده مقايسه محلول-4-3-1  افشانيپاشي كود اوره

و سـپس بـراي مقايـسه در اين بررسي جهت مقايسات اورتوگونال دو دسته تيماري جدا شدند

و كـاربرد خـا نتايج نشان دادند كه بين محلول. استفاده گرديد SASها از نرم افزار بين آن كي پاشـي

و عملكـرد دانـه تفـاوت معنـي  دار نيتروژن در صفات وزن هزار دانه، وزن خشك كل، شاخص برداشت

و تعداد دانه در سنبله تحت تاثير روش محلـول  پاشـي وجود دارد ولي صفت تعداد سنبله در مترمربع

).1-4جدول(در انتهاي فصل رشد قرار نگرفت 

و اجزاي-)1-4(جدول  عملكرد گندم پس از انجام مقايسات اورتوگونال مجموع مربعات عملكرد

منابع

 تغييرات

درجه

 آزادي
 تعداد سنبله خشك كل وزن عملكرد دانه

وزن هزار

 دانه

تعداد دانه در

 سنبله
 شاخص برداشت

 بلوك

 تيمار

 خطا

3

11 

33 

ns 592/850 

068/78302 ** 

280/309 

160/925 ns 

**22/154012 

804/1080 

ns 796/73

429/16878 ** 

404/58

6952/1 ns 

1773/66 ** 

81/2

5185/0 ns 

8/138 ** 

4597/3

9166/7 ns 

401/531 ** 

6287/10

مقايسه

 مستقل
1770/21858 ** 370/6282 *375/30 ns 343/128 ** 860/8 ns 375/63 ** 

ns و معني دار در سطح احتمال*و **و و1 به ترتيب غير معني دار . درصد5 درصد
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 افشاني بر عملكرد دانه تاثير روش كوددهي در مرحله گرده-4-3-1-1

متوسـط بيـشترين. دار شـد پاشي بر عملكرد دانه در مقايسه با كاربرد خاكي معني تاثير محلول

دسـت آمـد پاشـي شـده بـه گرم در متر مربع دانه مربوط به تيمارهاي محلول 18/446عملكرد دانه با 

پاشي كود نيتروژن بـا افـزايش وزن هـزار دانـه رسد محلول نظر مي به  ).11Nو5N،8Nتيمارهاي(

نتايج به دست آمده در اين تحقيق بـا نتـايج بـه).22-4شكل(موجب افزايش عملكرد دانه شده است 

و آلـن  و داس) 1978(دست آمده از تحقيقات اسـپيرتز . مطابقـت دارد) 1966(و همچنـين سـادافل

و همكار نيز طي يك آزمايش دو ساله نشان داد كه تاثير سـطوح) 1988(ان نتايج تحقيقات اسونسون

و ظهور سنبله در يكـي زني، ساقهپاشي در مراحل دو برگي، پنجه مختلف محلول  روي، سنبله در غلاف

و در سال بعد باعث افزايش آن شد از سال  و جيـاني بلـي. ها باعث كاهش عملكرد ) 1990(ساراندون

پاشـي اوره در آخـرش كردند در غياب مصرف نيتروژن در زمان كاشت، محلول در آزمايشات خود گزار

دار نيز افزايش معني) 1994(سالوايو. گرديد%48زني باعث افزايش عملكرد دانه به ميزان مرحله پنجه

پاشـي نيتـروژن بـا البتـه همـواره محلـول. پاشي نيتروژن گزارش كرد عملكرد دانه را در نتيجه محلول 

و در برخي موارد با تاثير اندك يا بدون تـاثير گـزارش شـده اسـت افزايش  . عملكرد همراه نبوده است

و ويسا  رقم گندم بهـاره نـرم بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه5در مطالعات خود روي) 1994(نويكوف

پاشـي عملكرد در همه ارقام با افزايش ميزان نيتروژن مصرف شده در خاك افزايش يافت ولي محلـول

و يا بدون اثر بودنيت .روژن تاثير كمي بر عملكرد دانه داشت
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 تاثير روش كوددهي بر عملكرد دانه-)22-4(شكل

و تعداد دانه در سنبله تاثير روش كوددهي در مرحله گرده-4-3-1-2  افشاني بر وزن هزار دانه

- كود اوره با محلول آيد با جايگزين كردن كاربرد خاكي همانگونه كه از نتايج اين تحقيق بر مي

و محلولپاشي وزن هزار دانه معني ).23-4شكل(پاشي موجب افزايش وزن هزاردانه گرديد دار شد

و ديگري هاي در حال پر شدن از طريق دو منبع تغذيه مي دانه شوند، يكي فتوسنتز جاري برگ

هـا فتوسـنتز پير شدن برگدر اين مقطع معمولا به دليل. باشدو ديگري انتقال مجدد ذخاير ساقه مي 

افـشاني پاشي كود نيتـروژن در مرحلـه گـرده تواند كارايي لازم را داشته باشد، شايد محلول جاري نمي 

و از اين طريق توليد اسميلات  هاي ارسالي به دانـه از طريـق فتوسـنتز دوام سطح برگ را افزايش داده

و داس.يابدجاري برگ افزايش مي .يقات خود نيز اين نتيجه را گزارش كردنددر تحق) 1966(سادافل

افشاني قرار نگرفت پاشي در مرحله گرده در اين آزمايش تعداد دانه در سنبله تحت تاثير محلول

).24-4شكل(
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 تاثير روش كوددهي بر تعداد دانه در سنبله-)24-4(شكل

و شاخص برداشت تاثير روش كوددهي در مرحله گرده-4-3-1-3  افشاني بر وزن خشك كل

در).2-4جدول(دار شد معني%5در اين آزمايش وزن خشك كل با احتمال گياهاني كه

به كيلوگرم اوره محلول50افشاني با مرحله گرده پاشي شدند نسبت به گياهاني كه همين مقدار را

-4شكل(دار نيز بود كردند، شاخص برداشت بيشتري داشتند كه معنيكاربرد دريافتصورت خاك

مي). 26 و ثابت يك رقم ميشاخص برداشت كه از خصوصيات ژنتيكي تواند تحت تاثير باشد ولي

و بخصوص مصرف كود نيتروژن قرار بگيرد  و نيك(عمليات زراعي مي). 1372نژاد، امام رسد به نظر
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و تاثير كمتر بر وزن خشك كل بوته موجب افشانپاشي در گردهمحلول ي با افزايش عملكرد دانه

. افزايش شاخص برداشت شده است
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 تاثير روش كوددهي بر وزن خشككل-)25-4(شكل
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 تاثير روش كوددهي بر شاخص برداشت-)26-4(شكل

 مربعافشاني بر تعداد سنبله در متر تاثير روش كوددهي در مرحله گرده-4-3-1-4

. دار نـشد افشاني بر صفت تعداد سنبله در مترمربع معني تاثير شيوه كاربرد كود در مرحله گرده

افشاني است كه تعيـين رسد تعداد سنبله تحت تاثير مقدار كوددهي در مراحل قبل از گرده به نظر مي

ميكننده تعداد سنبله ).27-4شكل(باشد هاي بارور در متر مربع
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 تاثير روش كوددهي بر تعداد سنبله-)27-4(شكل

و اجزاي عملكرد گندم-4-3-2  تاثير دفعات تقسيط كود نيتروژن بر عملكرد

از. گندم معمولا در طول دوره رشد احتياج زيادي به نيتروژن قابل جذب دارد جـذب نيتـروژن

و گل مرحله گياهچه  و در مراحل حداكثر رشد م اي آغاز خـادمي،( رسديدهي به بيشترين مقدار خود

هدف اصلي از مصرف كود نيتروژن با در نظر گـرفتن تـاثير آن در فرآينـدهاي فيزيولـوژيكي ). 1377

و افزايش درصد پروتئين دانه در گندم مي  از عوامل موثر بر اين دو پارامتر زمـان. باشدافزايش عملكرد

و يا به عبارتي تقسيط نيتروژن در مراحل مختلف . رشد استمصرف كود نيتروژن

و بـه جهـت در اين بررسي دفعات تقسيط نيتروژن در تيمارهاي مختلف، در نظـر گرفتـه شـد

طبق ايـن روش، تيمارهـايي بـا دو بـار. مقايسه دفعات تقسيط، از مقايسات اورتوگونال استفاده گرديد 

و ساقه(تقسيط نيتروژن  ت، ساقه روي هنگام كاش(با تيمارهاي با سه بار كودددهي) رويهنگام كاشت

.با هم مقايسه شدند) افشانيو گرده

نتايج مقايسه نشان داد كه تعداد دفعات تقسيط بر وزن هزار دانه، تعداد دانه در سـنبله، تعـداد

و شاخص برداشت معني ).2-4جدول(دار بود سنبله در متر مربع، وزن خشك كل، عملكرد
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و اجزاي عمل-)2-4(جدول  كرد گندم پس از انجام مقايسات اورتوگونال مجموع مربعات عملكرد

منابع

 تغييرات

درجه

 آزادي

وزن هزار تعداد سنبله خشك كل وزن عملكرد دانه

 دانه

تعداد دانه در

 سنبله

 شاخص برداشت

 بلوك

 تيمار

 خطا

3

11 

33 

ns 592/850 

068/78302 ** 

280/309 

160/925 ns 

**22/154012 

804/1080 

ns 796/73

429/16878 ** 

404/58

6952/1 ns 

1773/66 ** 

81/2

5185/0 ns 

8/138 ** 

4597/3

9166/7 ns 

401/53 ** 

6287/10

مقايسه

 مستقل
152/57109 ** 168/22053 ** 666/1306 ** 901/310 ** 176/227 *81/1152 ** 

ns و معني دار در سطح احتمال*و **و و1 به ترتيب غير معني دار . درصد5 درصد

 تاثير دفعات تقسيط كود نيتروژن بر وزن خشككل-4-3-2-1

با)9Nو2N،3N،6N(نتايج بررسي نشان داد كه تيمارهايي كه در دو مرحله كوددهي شدند

 گرم در مترمربع نسبت به تيمارهايي كه كـود را در سـه مرحلـه دريافـت 5/838متوسط وزن خشك

كل)11Nو4N،5N،7N،8N،10N(كردند از دلايـل).28-4شـكل(بيشتري داشتند وزن خشك

و در اثر افـزايش اين برتري اين است كه اين تيمارها در مرحله ساقه  روي كود بيشتري دريافت كردند

و همكاران. رشد رويشي وزن خشك بيشتري نشان دادند  با بررسي تاثير كود نيتـروژن) 1998(سوك

و كارايي استفاده از آب  و تشعشع در شرايط نيمه خشك دريافتند كه مصرف بر توليد ماده خشك دانه

با) 2000(اي توسط پاين در مطالعه. دهدنيتروژن، توليد ماده خشك را افزايش مي مشخص گرديد كه

و توسعه سايه انداز گيـاهي سـريع تـر  بهبود وضعيت تغذيه به ويژه مصرف مناسب كود نيتروژن، رشد

و در نتيجه، منجر به افزايش ك ـ ارآيي تبـديل مـواد فتوسـنتزي بـه مـاده خـشك گيـاهي شروع شده

.گرددمي
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 تاثير دفعات تقسيط نيتروژن بر وزن خشك كل بوته-)28-4(شكل

 تاثير دفعات تقسيط كود نيتروژن بر تعداد سنبله در مترمربع-4-3-2-2

و در نتيجـه نتايج بررسي نشان داد كه تيمارهايي كه دفعات تقسيم نيتروژن كم تري داشـتند

).29-4شكل(روي كود بيشتري دريافت كردند تعداد سنبله بارور بيشتري در مترمربع داشتند در ساقه

و در نتيجه پتانسيل توليد را تعيين مي كندروي تعداد پنجهكوددهي درمرحله ساقه .هاي بارور
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 تاثير دفعات تقسيط نيتروژن بر تعداد سنبله در مترمربع-)29-4(شكل
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و وزن هزار دانه-4-3-2-3  تاثير دفعات تقسيط كود نيتروژن بر تعداد دانه در سنبله

و وزن هزار دانه نيز معنـي دار تاثير دفعات تقسيط نيتروژن بر هر دو صفت تعداد دانه در سنبله

و بر خلاف صفات قبلي برتري در اين دو صفت با تيمارهايي بوده است كه در گـرده  ود افـشاني ك ـبود

و در نتيجه تعداد دفعات تقسيط در آن ،4N،5N،7N تيمارهـاي(ها سـه مرحلـه بـود دريافت كردند

8N،10N11وN.( و وزن هزاردانه37تيمارهاي فوق با را36/48 دانه در سنبله  گرم شرايط بهتـري

).31-4و30-4شكل(نشان دادند
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 دانه در سنبله تاثير دفعات تقسيط نيتروژن بر تعداد-)30-4(شكل
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و شاخص برداشت-4-3-2-4  تاثير دفعات تقسيط نيتروژن بر عملكرد دانه

و شـاخص همانطور كه نتايج نشان مي دهد تعداد دفعات تقـسيط نيتـروژن بـر عملكـرد دانـه

و با افزايش  و شـاخص برداشـت برداشت تاثير مثبت داشت دفعـات تقـسيط نيتـروژن، عملكـرد دانـه

مي).33-4و32-4شكل(افزايش نشان داد  و رسد فراهمي نيتروژن در زمان پر شدن دانـه به نظر هـا

و وزن هزار دانه موجـب افـزايش عملكـرد شـده اسـت  بيـشترين مقـدار. افزايش تعداد دانه در سنبله

 گـرم 11N(،426و4N،5N،7N،8N،10N تيمارهاي(هي مرحله كودد3عملكرد در تيمارهايي با 

.در متر مربع به دست آمد
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 تاثير دفعات تقسيط نيتروژن بر عملكرد دانه-)32-4(شكل
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 تاثير دفعات تقسيط نيتروژن بر شاخص برداشت-)33-4(شكل
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 گيري نتيجه-4-4

گيـري شـده مي صـفات انـدازه با افزايش مقدار نيتروژن مصرفي در تيمارهاي مختلـف تمـا-1

.افزايش يافت

 بيشترين مقدار وزن خشك كل بوته، تعداد سـنبله در مترمربـع، وزن سـنبله، طـول محـور-2

و ارتفاع بوته در تيمار . مشاهده شد9Nسنبله

در-3 و شـاخص برداشـت  بيشترين مقدار عملكرد دانه، تعداد دانه در سـنبله، وزن هـزار دانـه

.شد مشاهده11Nتيمار

و شـاخص برداشـت تـاثير-4  نتايج نشان داد كه تعداد دفعات تقسيط نيتروژن بر عملكرد دانه

و شاخص برداشت افزايش نشان داد و با افزايش دفعات تقسيط نيتروژن، عملكرد دانه .مثبت داشت

در-5  نتايج بررسي نشان داد كه تاثير دفعات تقسيط نيتروژن بـر هـر دو صـفت تعـداد دانـه

و وزن هزار دانه معني سن و برتري در اين دو صفت با تيمارهايي بوده است كـه در گـرده بله -دار بوده

و در نتيجه تعداد دفعات تقسيط در آن .ها سه مرحله بودافشاني كود دريافت كردند

و در نتيجـه در سـاقه-6 روي كـود تيمارهايي كه دفعات تقسيم نيتروژن كـم تـري داشـتند

.ت كردند تعداد سنبله بارور بيشتري در مترمربع داشتندبيشتري درياف

كه)6Nو2N،3N،9N( تيمارهايي كه در دو مرحله كوددهي شدند-7 نسبت به تيمارهايي

وزن خـشك كـل بيـشتري)11Nو4N،5N،7N،8N،10N(كود را در سه مرحله دريافت كردنـد 

.داشتند

در-8 پاشـي موجـب افشاني به صورت محلول مرحله گرده نتايج نشان داد كه اضافه كردن كود

و شاخص برداشت مي .شودافزايش وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله، عملكرد دانه
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 پيشنهادها-4-5

تر حداقل نظر به اينكه آزمايش فوق در يك سال زراعي انجام شده است، جهت بررسي دقيق-1

.به مدت يك سال ديگر آزمايش تكرار شود

و مديريت-2 .هاي مختلف ديگر بررسي شود تأثير مقادير ديگر كود نيتروژن

هاي كودي بررسي چنـد رقـم در شـرايط ايـن با توجه به رفتار ارقام مختلف تحت مديريت-3

.تواند مفيد باشدآزمايش در منطقه شاهرود مي

دو با توجه بـه كمبـود آب در كـشور بررسـي-4 ر آبيـاري در هـاي لازم جهـت تعيـين فاصـله

.تيمارهاي مورد مطالعه صورت گيرد

شد-5 استفاده از ساير منابع تامين. در اين تحقيق از كود اوره به عنوان منبع نيتروژن استفاده

و بررسي چگونگي مديريت مصرف ان در گياه گندم توصيه مي .گرددكننده نيتروژن
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و مراجع  منابع



73 
 

ن (استانكوف، .1376 . م.ح.م: ترجمه."زراعت غلات") م. راشد محصل، ع. حسيني، و . ملافياني. عبدي

. صفحه406. چاپ اول. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد

ع مظا.د،.غ اكبري، و (مختصي بيدگلي. هري .1384 . و مقادير") بررسي اثرات تراكم كاشت

و اجزاي عملكرد ذرتپتاو هاي نيتروژن مختلف كود مجله علوم."س بر عملكرد دانه

و منابع طبيعي .46-53: شماره12.5سال. كشاورزي

(ي امام، .1383 . .73-76. انتشارات دانشگاه شيراز."زراعت غلات")

م و ي (نيك نژاد. امام، .1372 . انتشارات." اي بر فيزيولوژي عملكرد گياهان زراعي مقدمه")

. صفحه570. انشگاه شيرازد

ف (پاك نژاد، .1374 . و") و عملكرد كمي و سطوح كود ازته بر رشد بررسي تاثير كودهاي ميكرو

. پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول."كيفي گندم فلات

م (جامي الاحمدي، .1385 . و محيط زيست") .ه فردوسـي مـشهد انتشارات دانشگا." كشاورزي، كود

. صفحه400

م.ي حسيني، (مفتون.و .1384 . و تركيب") و ميزان روي بر رشد تاثير منبع نيتروژن

آب." برنج شيميايي و .165-2:172شماره.19جلد. مجله علوم خاك

ز (خادمي، .1377 . و درصد پروتئين") و تقسيط كود ازت بر عملكرد  بررسي تاثير زمان مصرف

و آب، جلد."گندم و آب،5 شماره12 نشريه علمي پژوهشي خاك  موسسه تحقيقات خاك

.تهران، ايران

ط.ب خلدبرين، (اسلام زاده.و .1380 . . انتشارات دانشگاه شيراز."تغذيه معدني گياهان عالي")

155-149.

م (زرين كفش، . صفحه441. انتشارات دانشگاه تهران."خاك"). 1371.

ع (ا.سالارديني، 47. صفحه441. انتشارات دانشگاه تهران."حاصلخيزي خاك"). 1366.
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ا (ا. سجادي، .1361 . و نمو گندم") آب نشريه."فيزيولوژي رشد و شماره. موسسه تحقيقات خاك

622 .

م و م (ملكوتي. سدري، .1375 . و مس در بهبود خصوصيات") بررسي تاثير مصرف آهن، روي

ك و آب."يفي گندم آبيكمي و  شماره12جلد. نشريه علمي پژوهشي موسسه تحقيقات خاك

. وزارت كشاورزي تهران، ايران5

و ع، كوچكي غ (سرمدنيا، .1372 . . مشهد دانشگاهي جهاد انشارات."زراعي گياهان فيزيولوژي")

.صفحه 467

ن م. شهسواري، (صفاري.و .1384 . و اجزاي عملكرد سه رقم گندم اثر مقدار نيتروژن بر عمل") كرد

و سازندگي. در كرمان .82-66:87 شماره.مجله پژوهش

ع (ضيائيان، .1378 . و") و نقش آنها در افزايش عملكرد تعيين حد بحراني عناصر كم مصرف

گروه. پايان نامه دكتري."غني سازي گندم در خاكهاي شديدا آهكي استان فارس

. اسلامي تهران، ايرانخاكشناسي دانشگاه آزاد

ح.ح عباس دخت، (مروي.و .1383 . و اجزاي عملكرد") تاثير محلول پاشي نيتروژن بر عملكرد

 1325– 6:1331شماره.36جلد. مجله علوم كشاورزي ايران."گندم 

م ح.عدالت، ا.مديري.، ع ي.كامكار حقيقي.، ع.امام.، ت.، م و (آساد. رونقي دو".)1385. بر هم كنش

و اجزاي عملكرد دو رقم گندم در شرايط  و سطوح نيتروژن بر عملكرد دانه تناوب زراعي

.زير چاپ.8جلد. مجله علوم زراعي ايران."ديم در شيراز

(ق فتحي، .1378 . و تغذيه گياهان زراعي") 46-50. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد."رشد

و و.فيضي اصل، ع.حتوشي.، و. اشرف طليعي.، (بلسون.و .1382 . در") بررسي اثرات محلول پاشي

.مجله علوم خاك ايران."گندم ديم در شمال غرب كشور
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غ.و فيضي اصل، ( ولي زاده.و .1383 . اثر تغذيه برگي اوره در مراحل مختلف رشد بر عملكرد")

ع."و درصد پرو تئين دانه گندم سبلان و آب مجله 11-1:18شماره.18جلد. لوم خاك

غ.و فيضي اصل، (ولي زاده.و .1383 . و") بررسي اثر زمان محلول پاشي اوره بر خصوصيات كمي

:2شماره.35جلد. مجله علوم كشاورزي ايران."كيفي دانه گندم سرداري در شرايط ديم

311-301 

ع م.ك. قاسمي، (اصفهاني.و .1384 . و اجزاي") بررسي تاثير سطوح كود نيتروژن بر عملكرد

و منابع طعبيي ايران."عملكرد ذرت دانه اي در منطقه گيلان سال. مجله علوم كشاورزي

55-5:61شماره. 12

م قاسمي م.ق،.نژاد، و و كيفي".)1379(. حسين پور. فتحي تعيين نقش ازت بر خصوصيات كمي

و اصلاح."خوزستان وم در شمالسه رقم گندم دور چكيده مقالات ششمين كنگره زراعت

.542صفحه. نباتات ايران

س. الف قرنجيك، (گالشي.و .1380 . و اجزاي عملكرد") اثر محلول پاشي كود اوره بر عملكرد

و منابع طبيعي."دانه دو رقم گندم 87-2:97شماره.8سال. مجله علوم كشاورزي

م ا.كافي، م.، و (جامي الاحمدي. جعفر نژاد .1384 . و برآورد") گندم، اكولوژي، فيزيولوژي

. صفحه478. انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد."عملكرد

ر (كسرائي، .1372 .  141-155. انتشارات دانشگاه تبريز."گياهيچكيده اي درباره علوم تغذيه")

ي (س.گوپتا، .1371 . ع.ح.غ: ترجمه."يولوژيكي زراعت ديمجنبه هاي فيز") و كوچكي. سرمدنيا،

. صفحه424. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. چاپ سوم

م م. لطف اللهي، (همايي.و .1373 . حل( حاصلخيزي خاك هاي مناطق خشك") و راه مشكلات

. صفحه494. انتشارات دانشگاه تربيت مدرس.")ها



76 
 

م. لطف اللهي،م (تيملكو.ج.و و افزايش پروتئين دانه گندم از طريق") 1377. كاهش مصرف كود

آب."محلول پاشي و .12شماره.12جلد. نشريه علمي پژوهشي خاك

م م.ج. ملكوتي، (نفيسي.و .1373. انتشارات دانشگاه تربيت."مصرف كود در اراضي زراعي")

.49-70. مدرس 

(ج.م ملكوتي، .1384 . و افزايش عملكرد با بهينه سازي مصرف كود در كشاو") رزي پايدار

.150-160. انتشارات سنا."ايران

م (ج. ملكوتي، .1376 . –كرج. نشر آموزش كشاورزي. " تغذيه گياهان از طريق محلول پاشي")

.ايران

م م.ج. ملكوتي، (همايي.و .1373 . ح( حاصلخيزي خاك هاي مناطق خشك") و راه ل مشكلات

. صفحه494. انتشارات دانشگاه تربيت مدرس.")ها

و الف.م.مدرس ثانوي،.ع. منصوري فر، س، (قلاوند. جلالي جواران .1384 . و") تاثير تنش رطوبتي

و اجزاء عملكرد دو رقم ذرت و منابع طبيعي."نيتروژن بر عملكرد . مجله علوم كشاورزي

54-4:59شماره.12سال

ا جي.جي.منورمن، پي. تي، و (سيرل.اي.جي.پيرسون . " اكولوژي گياهان زراعي گرمسيري"). 1377.

م . صفحه411. انتشارات بين النهرين. حسيني. ترجمه

ق ع.نورمحمدي، ع.ا.، و (كاشاني. سيادت .1384 . انتشارات. چاپ دوم. جلد اول."زراعت غلات")

.صفحه444. شهيد چمران اهواز



77 
 

Alconz, F.M Honz and V. A. Haby (1993) . "Nitrogen fertilization timing effect on wheat 

production" . Nitrogen uptake efficiency, and residual soil nitrogen . Agron J. 85:

1195-1203. 

Allison, F.E., (1966) . "The rate of nitrogrn applied to soiles" . Adv. Agron., 18: 219-258. 

Altman, D.w., W.L. Mc cuiston, and W.E. Kostard. (1983) . "Grain protein percentage, 

Kernel hardness and grain yield of winter wheat with foliar applied urea" . Agron. J.

75:87-91. 

Amador, B. m., H. G. jones., C. Kaya., R. Aguilar, and J. L. Garcia-Hernandes. (2005) . 

"Effects of foliar application calcium nitrate on growth and physiological attributes 

of cowpea grown under salt strees" . Field Crops Research. 94:97-101. 

Baker, D. A., D. L. Young., D. R. Huggins, and W. L. Pan. (2004) . "Economically optimal 

nitrogen fertilization for yield and protein in hard red spring wheat" . Agron. J. 

96:116-123. 

Barbottin, A., C. Bouchard, and M. Jeuffroy. (2005) . "Nitrogen remobilization during grain 

filling in wheat: Genotypic and environmental effect" . Crop Sci. 45:1141-1150. 

Bellido, L. L., R. J. L. Bellido, J.L. Castillo. And F. J. L. Bellido. (2000) . "Effect of tillage, 

crop rotation, and nitrogen fertilization on wheat under rainfed Mediterranean 

conditions" . Agron. J. 92: 1054-1063. 

Bellido, L. L., R. Lopez-Bellido, and R. Redordo. (2005) . "Nitrogen efficiency in wheat 

under rainfed Mediterranian conditions as affected by split nitrogen application" . 

Field Crops Research. 94:86-97. 

Below, F. W., L.E. Christensen, A.J. Reed, and R.H. Hageman. (1981). "Availability of 

reduced N and carbohydrates for development of maize" . Plant Phisiol. 68: 1186-

1190. 

Bly, A. G, and H. J. Woodard. (2003) . "Foliar nitrogen application timing influence on 

graiein concentration of hard red winter and spring wheat" . Agron. J. 95:335-338. 

Bulman, P., and D. L. Smith. (1993) . "Yield and yield components response of spring 

barley to fertilizer nitrogen" . Agron. J. 85:226-231. 

Campbell, C.A., W. Nicholkaichuk, G.E. Parker, and J.D. Beaton. (1985) . "Effect of zero-

till, snow trapping and fertilization on spring wheat and winter wheat" ., 1983-84. 

Proc. Soil and Crops Workshop, University of Saskatchewan, Saskatoon, SK. P. 

247. 



78 
 

Chauhan, Y. S., A. Apphun., V. K. Singh, and B. S. Dwivedi. (2004) . "Foilar sprays of 

concentrated urea at maturity of pigeonpea to induce defoliation and increase its 

residual benefit to wheat" . Field Crops Research. 89:17-25. 

Clare, R.W., J.H. Spink., R.M. Laverick and J, Baily. (1993) . "Factor affecting the quality 

of milling wheat,s produced in a high yields situation" . Aspects of applied biology.

36:241-250. 

Czuba, R. (1994) . "The results of foliar nutrition of field crops .I.Responses of plants to 

foliar nitrogen application" . Field Crop Abst . 49: 1303.

Demotes-Mainarda, S., and M. H Jeuffroy. (2004) . "Effect of nitrogen and radition on dry 

matter and nitrogen accumulation in the spike of winter wheat" . Field Crops Res.

87: 221-233. 

Fatima, M., M. Bedhalf, and Y. Rhomeri. (1992) . "Fertilization of cereals: Soil nitrogen 

test. In: Ryan, and A. Matar (Eds.). Fertilizer use efficiency under rainfed 

agriculture in West Asia and North Africa" . ICARDA, Aleppo Syria. Pp. 224. 

Finney, K. F., J. W. Meyer, F. W. Smith, and H.C. Fryer. (1957) . "Effect of foliar spraying 

on paunee wheat with urea solution on yield, protein content, and protein quality" . 

Agron. J. 49:341-347. 

Fowler D.B., and J. Brydon. (1989a) . "No-till winter wheat production on the Canadian 

prairies: Placement of urea and ammonium nitrate fertilizers" . Agron. J. 81: 518-

524. 

Fowler D.B., and J. Brydon. (1989b) . "No-till winter wheat production on the Canadian 

prairies: Timing of nitrogen fertilization" . Agron. J. 81: 817-825. 

Gan, T, P.R. Miller, B.G. Mcconkey, R. P. Zenter, F.C. Stevenson, and C.L. Mcdonald. 

(2003) . "Influence of diverse cropping sequences on durum wheat yield and protin 

in the semiard Northern Great Plains" . Agron.J. 95: 245-252. 

Gooding, M. J. and W. P. Davies. (1992) . "Foliar urea fertilization of cereals" . 

Fertilization Research. 32:202-222. 

Griffiths, M. W., P. S. Kettlewell, and T. J. Hocking. (1995) . "Effect of foliar – applied 

sulphur and nitrogen on grain growth, grain sulphur and nitrogen concentrations and 

yield of winter wheat" . J. Agric. Sci. Camb. 125: 331-339. 

Halvorson, A. D., D. C.Nielson., and C. A. Reule. (2004) . "Nitrogen fertilization and 

rotation effects on no-till dtyland wheat production" . Agron. J Soc. . 96: 1196-1201. 



79 
 

Harmsen, K. (1984) . "Nitrogen fertilizer use in rainfed agriculture" . Fertilization 

Research. 5: 371-382. 

Hicks, W. K., I. D. Leith., S. J. Woodin, and D. fowler. (2000) . "Can the foliar nitrogen 

deposition? Evidence from surreys" . Environmental pollution. 107: 367-376. 

Jeuffroy, M. H., and C. Bouchard. (1999) . "Intensity and duration of nitrogen deficiency on 

wheat grain number" . Crop Sci. 39: 1385-1393. 

Johnston, A.M. and D.B.Fowler. (1991) . "Notiil winter wheat production : response to 

spring applied nitrogen fertilizer from and placement . Agron. J . 83:722-728. 

Kratochvil, R. J., M. R. Harrison., K. J. Conover, and M. Sultenfuss. (2006) . "Nitrogen 

management fov mid-Atlantic hard red winter wheat production" . Agron. J. 97;257-

264. 

Kumar R., and A. Kumar (1997) . "Response of wheat varieties to nitrogen, phosphorus and 

potassium in sandy loam soils of Haryana" . Agric. Sci. Digest Karnal. 17: 158-160. 

LanDoy, J., S. Legris-Delaporte, and F. Ferron. (1990) . "Foliar application of elemental 

sulphur on metabolism of sulphur and nitrogen compounds in leaves of sulphur-

deficient wheat" . Phytochemistry. 30:729-732. 

Lioyd, A., J. Webb., J. R. Archer., and R. S. Bradly. (1997) . "Urea as a nitrogen fertilizer 

for cereals" . Journal of Agronomy Science. (Cambridge) 128:263-271. 

Lopez Bellido, R. J., and L. Bellido. (2001) . "Efficiency of nitrogen in wheat under 

Mediterranean condition: Effect of tillage, crop rotation and N fertilization" . Field 

Crop Res. 71: 31-46. 

Mackown, C, and B. F. Carver. (2005) . "Fall forage biomass and nitrogen composition of 

winter wheat population selected from Grain-Only and Dual-Purpose 

environmental" . Crop Sci. 45:322-328. 

Mahto, B. N., E. Dureiller, and R.C. Sharma. (2005) . "Effect of surface seeding on foliar 

blight serverity and wheat performance" . Field Crops Research.96: 78-83. 

Makowski, D., D. Walluch, and J. M. Meynard. (1999) . "Model of yield, grain protein, and 

residual mineral nitrogen responses to applied nitrogen for winter wheat" . Agron. J. 

91:337-385. 

Malhi, S.S., and M. Nyborg. (1983) . "Field study of the fate of fall-applied 15N-labeled-

fertilizers in three Alberta soils" . Agron. J. 75:71-74. 



80 
 

Masson, M.G., A.M. Rowley, and D.J. Quayle. (1972) . "The rate of urea applied at various 

internals after sowing of a wheat crop on a sandy soil western Australia" . Aust. J. 

Exp. Agric. Husb. 12:171-175. 

Mc Donald, G. K. (1992) . "Effects of nitrogen fertilizer on the growth, grain yield and 

grain protein concentration of wheat" . Australian Journal of Agricultural Research.

43: 949-967. 

Monneveux, P., P. H. Zaidi, and C. Sanehez. (2005) . "Population density and low nitrogen 

affects yield-associated traits in tropical maize" . Crop Sci. 45:535-545. 

Novikov, N, N. and B. V. Voiessa. (1994) . "Formation of quality in soft spring wheat grain 

depending on the cultivar, condition of growing and the level of nitrogen nutrition" . 

Izvestiya Timiryazevskoi Selskokhozyaistvennoi Akademii. 3: 14-29. 

Novoa, R., and R. Loomis. (1981) . "Nitrogen and plant production" . Plant and Soil. 

58:204. 

Otteson. B. (2002) . "Management option for increased wheat yield profi"t : Areviev of 

hight input wheat production research in Nort Dakota in 2003. 

Ottman, M. J, and N. V. Pope. (2000). "Nitrogen fertilizer movement in the soil as 

influenced by nitrogen rate and timing irrigated wheat" . Soil Science-Soc. Am. 

64:1883-1892. 

Papastlianou, L., (1990) . "Response of pure stand and mixture of cereal and leguomes to 

nitrogen fertilization and residual effect on subsequent barely" . Journal of 

Agricultural Science. Cambrideg. 115:15-22. 

Payne, W.A. (2000) . "Optimizing crop water use in sparse stands of pearl millet" . Agron. 

J. 92:808-814. 

Pelton, J., S. Kittila., P. Peltonen, and R. Karyalainen. (1991) . "Use of foliar-applied urea 

to inhibit the development of septoria nodorum in spring wheat" . Field Crops 

Research.

Peltonen, J. (1993) . "Interaction of late season foliar spray of urea and fungicide mixture in 

wheat production" . Crop Sci. 170:296-308. 

Peltonen, J., and P. Pelton. (1990) . "Effect of apical timed urea spraying on yield 

components and quality properties of spring wheat in greenhouse experiments" .

Acta Agric (?). 

Penny, A., and J. F. Jenkyn. (1983) . "Results from experiments with winter wheat 

companring top dressing of a Liquid N. fertilizer either alon or with added herbicide 



81 
 

or midew fungicide or both, and of nitro-chalk without or with the herbicideor 

fungicide or both" . J. Agric. Sci. Camb. 100:163-173. 

Pilbeam, C. J., A. M. Meneil. H. C. Harris., and R. S. Swift. (1997) . "Effect of fertilizer 

rate and from on the recovery of 16 N-Labelled fertilizer applied to wheat in Syria" . 

Journal of Agricultural Science. (Cambridge) 128:415-424. 

Powlson., D.S., P.R. Poulton, N.E. Moller, M. V. Hewitt, A.Penny,  D.S. Jenkinson. (1989) 

. "Uptake of foliar-applied urea by winter wheat ( Triticum aestivum ): The 

influence of application time and the use of a new N technique" . J .Sci.Food Agric. 

48: 429-440. 

Randall, G. W., J. A. Vetsch, and J. R. Huffman. (2003) . "Crop production on a 

subsurface-Drained mollisol as a affected by time of nitrogen application and 

nitrogen application and nitrapyrin" . Agron. J. 95:1213-1219. 

Rasmussen, P. A., R. W. Richman, and B. L. Klepper. (1997) . "Residue and fertility effects 

on yield of no-till wheat . Agron. J. 89:563-567. 

Roth, G. W., and H.G Marshall. (1987) . "Effects of timing of nitrogen fertilization and a 

fungicide on soft red winter wheat" . Agron. J. 79: 197-200. 

Ruiz, J. m., and L. Romero. (1999) . "Cucumber yield and nitrogen metabolism in response 

to nitrogen supply" . Scientia Horticulturae. 82:309-316. 

Sadaphal, M. N.,  N. B. Das. (1966) . "Effect of spraying urea on winter wheat, Triticum 

aestivum". Agron. J. 58: 137-141. 

Salmon, S.E., P. Greenwell,  P.M.R. Dampney. (1990) . "The effect of rate and timing of 

late nitrogen applications to breadmaking wheats as ammonium nitrate or foliar 

urea-N, and the effect of foliar sulphur application .II. Effect on milling and baking 

quality" . Aspect of Applied Biol. 25:242-253 

Salwau, M. I. M. (1994) . "Effect of soil and foliar application of nitrogen levels on yield 

and components of wheat (T. aestivum L.)" . Annals of Agricultura Science 

Moshtohor": 32: 705-715. 

Saradon, S. J., and D. O. Caldiz. (1990) . "Effects of varying nitrogen supply at different 

growth stages on nitrogen uptake and nitrogen partitioning efficiency in two wheat 

cultivars" . Fer. Res. 22:21-22. 

Sarandon, S. J.  M.C. Gianibelli. (1990) . "Effect of foliar urea spraying and nitrogen 

application at sowing upon dry matter and nitrogen distribution in wheat ( Triticum 

aestivum L.)" . Agronomy. J. 10: 183-189. 



82 
 

Sieling, K., C. Stahl, C. Winkelmann, and O. Christen. (2005) . "Growth and yield of winter 

wheat in the first 3 years of a monoculture under varying N fertilization in NW 

Germany" . Europ J.Agron. 22: 71-84. 

Simmons, S. R., D. M. Moss. (1978) . "Nitrate reductase as a factor affecting nitrogen 

assimilation during the grain filling period in spring wheat" . Crop Sci. 18:584-586. 

Simpson, R.J., Lambers, H., and Dalling, M. J., (1982) . "Translocation of nitrogen in a 

vegetative wheat plant (triricum aestivum L.)" . Physical Plant., 56: 11-17. 

Souk, K. L., S. Nortcliff, and D. W. Lawlor. (1998) . "Nitrogen fertilizer can increase dry 

matter, grain production and radiation and water use efficiencies for durum wheat 

under semi-arid conditions" . Eur. J. Agron. 9: 21-34. 

Spiertz, J. H. J.  J. Ellen. (1978) . "Effect of nitrogen on crop development and grain growth 

of winter wheat in relation to assimilation and utilization of assimilates and 

nutrients" . Neth. J. Agric. Sci. 26: 210-231. 

Springer , T . L. , C. M.Taliaferro, and J. A. Hattey . (2005) . "Nitrogen Source and rate 

effects on the production of buffalograss foraye grown  with irrigation" . Crop Sci . 

45 : 666- 672. 

Srivastava, R.D. L.,  O. N. Mehrota. (1981) . "Physiological stdies on nutrition of dwarf 

wheat. Iv. Effect of rate and method of nitrogen application on yield and yield 

components of wheat" . Indian. J. Agric. Chem. 14(1-2) : 139-147. 

Staggenborg, S. A., D. A. Whitney., D. L. Fiell. And J. P. Shroyer. (2003) . "Seeding and 

nitrogen rates to optimize winter wheat yields folloing grain sorghum and soybean" . 

Agron. J. 95:249-253. 

Svenson, L. J., W. C. Dahnke,  A. Johnson. (1988) . "The Effect of foliar application of  

urea ammonium nitrate on yield and protein content of wheat" . North Dakota Farm 

Res. 46: 20-22. 

Tanaka, D.L., J.S. Jacobesn, and J.W. Bauder. (1990) . "Nutrient content and water use 

efficiency of spring wheat as affected by fertilizer and placement" . Proc. Great 

Planins Soil Fertility Conference 6-7 March, Denver, Colarado. P. 152. 

Varga, B, and Z. Svecnjak. (2005) . "The effect of late-season urea spraying on grain yield 

and quality of winter wheat cultivars under low and high basal nitrogen fertilization" 

. Field Crops Research. 96:125-132. 



83 
 

Vaughan, B., P.G. westfall, and K. A. Barbarick. (1990) . "Nitrogen rate and timing effects 

on winter wheat grain yield, grain protein and economics"  I. Prod . Agric.3: 324-

328. 

Vilson. W. S., K . L . Moore. A. D. Rochford., and V. Vaidyanathan. (1996) . "Fertilizer 

nitrogen addition to winter wheat crops in England : Comparison of farm practices 

with recommendation allowing for soil nitrogen supply" . Jornal of Agricultural 

Science. (Cambridge). 127: 11-22. 

Watson, D. J., (1974) . "Comparative Physiological Studies on the Growth of Field Crops: 

I. Variation in Net Assimilation Rate and Leaf Area between Species and Varieties, 

and wittin and between Years, Ann" . Bot. 1974. 1 1:41-76.of field Crops.  

Weise, R., C.R. Crozier , and R.W. Heinigerl. (2001) . "Optimizing  nitrogen application 

timinging no-till soft red winter wheat" . Agron . J. 93:435-445. 

Wilhelm, W. W., G. S. McMaster, and D. M. Harrell. (2002) . Nitrogen and drymatter 

distribution by culm and leaf position at two stages of vegetative growth in winter 

wheat. Agron. J. 



84 
 

پيوست



85

پ تي-1جدول تاثير تحت گندم عملكرد اجزاي و عملكرد مربعات نيتروژنميانگين كود كاربرد مختلف مارهاي

اختلاف-** وجود سطحبيانگر در دار ميمعني يكدرصد دانكن(باشداحتمال ).آزمون

منابع
تغييرات
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11307/153753تيمار **720/16942 **575/164657 **834/3 **5/571 **623/130 **261/66 **981/78380 **248/578 **659/194 **519/7 **
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پ  هاي مختلف بر وزن خشك كل بوته به روش دانكن مقايسه ميانگين اثر تيمار-2جدول

0N3/417  f
1N8/445  f
2N6/613  e
3N750 c
4N7/627  e
5N5/694  d
6N3/881  b
7N5/837  b
8N5/855  b
9N1102 a
10N8/852  b
11N6/861  b

و حروف غير حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار
مي مشابه نشان دهنده اختلاف معني  باشد دار

پ  هاي مختلف بر تعداد سنبله به روش دانكنيسه ميانگين اثر تيمار مقا-3جدول

0N83 e
1N5/78 e
2N5/195  d
3N3/248  bc 
4N3/201  d
5N5/204  d
6N242 bc
7N248 bc
8N5/251  b
9N264 a
10N8/238  c
11N238 c

و حروف غير حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار
ميه نشان دهنده اختلاف معنيمشاب  باشد دار
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 به روش دانكن)گرم(يك سنبله هاي مختلف بر وزنمقايسه ميانگين اثر تيمار-4پ جدول

0N61/1 e
1N68/1 e
2N11/2 d
3N17/2 cd 
4N20/2 cd 
5N32/2 e
6N05/2 d
7N06/2 d
8N13/2 cd 
9N8/2 a
10N53/2 b
11N61/2 b

و حروف غير حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار
مي مشابه نشان دهنده اختلاف معني  باشد دار

 به روش دانكن) گرم در مترمربع(هاي مختلف بر وزن سنبله مقايسه ميانگين اثر تيمار-5پ جدول

0N3/132  g
1N132g
2N3/393  f
3N521 c
4N9/443  e
5N7/531  c
6N482 d
7N8/550  c
8N8/544  c
9N7/763  a
10N3/530  c
11N5/608  b

و حروف غير حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار
مي مشابه نشان دهنده اختلاف معني  باشد دار
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پ نهاي مختلف برطول محور سنبله به روش دانك مقايسه ميانگين اثر تيمار-6جدول

0N313/7 f
1N7 f
2N012/8 e
3N075/8 de 
4N15/8 cde 
5N23/8 cde 
6N61/8 bc
7N52/8 bcd 
8N32/8 bcde 
9N6/10 a
10N76/8 b
11N71/8 b

و حروف غير حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار
مي مشابه نشان دهنده اختلاف معني  باشد دار

 هاي مختلف بر تعداد سنبلچه در سنبله به روش دانكنمقايسه ميانگين اثر تيمار-7پجدول

0N55/12 e
1N57/12 e
2N6/13 de
3N20/14 bcd 
4N90/13 cde 
5N20/14 bcd 
6N25/15 abc 
7N13/14 bcd 
8N48/15 ab 
9N82/15 a
10N73/15 a
11N77/15 a

و حروف غير ده عدم اختلاف معنيحروف مشابه نشان دهن  دار
مي مشابه نشان دهنده اختلاف معني  باشد دار
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پ  هاي مختلف بر تعداد دانه در سنبله به روش دانكن مقايسه ميانگين اثر تيمار-8جدول

0N25/25 f
1N58/23 f
2N5/29 e
3N52/30 de 
4N45/33 bcds 
5N75/33 bcd 
6N7/33 bcd 
7N85/33 bc 
8N55/35 b
9N95/40 a
10N9/36 b
11N70/43 a

و حروف غير حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار
مي مشابه نشان دهنده اختلاف معني  باشد دار

پ  به روش دانكن) گرم(هاي مختلف بر وزن هزار دانهمقايسه ميانگين اثر تيمار-9جدول

0N75/45 cd 
1N05/38 g
2N22/42 ef 
3N50/41 f
4N25/46 cd 
5N63/49 ab 
6N63/42 ef 
7N63/47 bc
8N35/50 a
9N37/44 de 
10N20/44 de
11N08/51 a

و حروف غير حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار
مي مشابه نشان دهنده اختلاف معني  باشد دار
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پ  به روش دانكن) گرم در مترمربع(هاي مختلف بر عملكرد دانهه ميانگين اثر تيمارمقايس-10جدول

0N95/65 g
1N86/68 g
2N243/7 f
3N314/2 e
4N311/2 e
5N346/3 d
6N344/4 d
7N411/4 c
8N443/8 b
9N452/9 b
10N435 bc
11N487 a

و حروف غير حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار
مي مشابه نشان دهنده اختلاف معني  باشد دار

پ  هاي مختلف بر شاخص برداشت به روش دانكن مقايسه ميانگين اثر تيمار-11جدول

0N75/22 d
1N19 d
2N25/39 c
3N25/41 c
4N75/48 b
5N48 b
6N75/38 c
7N75/48 b
8N25/51 b
9N75/40 c
10N50 b
11N54 a

و حروف غير حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار
مي مشابه نشان دهنده اختلاف معني  باشد دار
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پ  هاي مختلف برارتفاع بوته به روش دانكنمقايسه ميانگين اثر تيمار-12جدول

0N53/50 d
1N47/25 e
2N52/50 d
3N64 b
4N53/25 d
5N58/25 c
6N64 b
7N63/75 b
8N63 b
9N70 a
10N65/75 b
11N65/25 b

و حروف غير حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار
مي مشابه نشان دهنده اختلاف معني  باشد دار
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Abstract 

In order to study the effects of N on yield & yield components of winter wheat this 

experiment was conducted as a complete randomized block design with 12 treatments 

(11 fertilizer treatment + control) and 4 replication at farm research of shahrood 

university of technology. In 5 treatments the urea values equal to 50 , 150 , 200 and 250 

kg.ha-1 were considered which in all treatments 50kg were added at sowing date and 

residue were added at jointing stage. In 3 treatments with 150,200 and 250kg.ha-1 urea , 

50kg added at sowing date and  50kg  added at the form of soil application at anthesis 

and the residue at jointing stage. In other 3 treatments, the value of 150,200 and 

250kg.ha-1, urea were added at the same way that explained above, only in the anthesis 

stage the soil application replaced with foliar application. In this experiment the grain 

yield, total dry weight, 1000 seed weight, number of seeds per spikes, number of spiklet 

per spike, spike weight and number of  spike per square meter, height, harvest index and 

spike length were evaluated. The results show that the effects of all fertilizer treatments 

on all traits were significant. The highest amount of grain yield and 1000 seed weight, 

harvest index, number of seeds per spikes and number of spiklet per spike were 

obtained with 250 kg.ha-1 urea in the form of foliar application. Also the greatest 

amounts of total dry weight, spike weight, number of spike per square meter and height 

and spike length were obtained from application of 250 kg.ha-1 urea with application of 

200 kg.ha-1 urea at jointing stage. 

 

Keywords: Nitrogen use management, Foliar application, Yield, Yield component, 
Wheat.           
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