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 چكيده

و كيفيت محصول چغندرقند بيشترين تاثير را دارد مصرف. نيتروژن در بين عناصر غذايي بر كميت

و به ويژه منابع  بي رويه اين عنصر مي تواند يكي از عوامل مهم ايجاد آلودگي هاي زيست محيطي

ع. آب زيرزميني باشد ملكرد مطلوب محصولات زراعي علفهاي هرز نيز جزء موانع اصلي دستيابي به

و همچنـين ارزيـابي روشـهاي. هستند و نحوه مـصرف كـود به منظور بررسي اثر نوع كود نيتروژن

 در مزرعـه دانـشكده 1385مديريت علفهاي هرز در زراعت چغندرقند آزمايش مزرعه اي در سـال 

و در قالـب طـرح آزمـايش بـصورت فاكتوريـل. كشاورزي دانشگاه صنعتي شاهرود به اجرا در آمـد

و18بلوكهاي كامل تصادفي با شد3 تيمار  رديف كاشت بـه فاصـله4هر كرت شامل. تكرار انجام

و 55 اين آزمايش داراي سه عامل نوع كود نيتـروژن، نحـوه مـصرف. متر طول بود10 سانتي متر

و مديريت علفهاي هرز بـود  آ(كـود نيتـروژن در سـه سـطح. كود و اوره، نيتـرات سـولفات مونيـوم

3(، نحوه مصرف كود در سه سطح)آمونيوم
3+ كود هم زمان با تنك1

2يك ماه بعد،2
كود هم1

2+ زمان با تنك 
و1 3 يك ماه بعد

3+ كود هم زمان با تنك2
و نحوه مـديريت) يك ماه بعد1

و كولتيواتور بين رديفـي(علفهاي هرز در دو سطح ميـزان. اعمـال شـد) كنترل كامل علفهاي هرز

و نيتـروژن  و بر اساس ميزان نيتروژن خالص موجود در هـر كـود مصرف كودها طبق آزمون خاك

شد كيلوگرم در هكتار در نظرگرف 166مورد نياز گياه به ميزان  و تحليـل. ته نتايج حاصل از تجزيه

و كيفي چغندرقند نشان داد كه نوع كود نيتروژن تاثير معنـي داري  آماري داده ها بر صفات كمي

و ميـزان  بر عملكرد ريشه، عملكـرد قنـد، عملكـرد شـكر سـفيد، درصـد قنـد، درصـد قنـدخالص

و آمينونيتروژن نداشت  اثير نحوه مصرف كود بر عملكـردت. ناخالصيهاي ريشه اعم از سديم، پتاسيم

و عملكرد شكر سفيد معني دار بود به طوري كه بيشترين ميزان هر يك از اين  ريشه، عملكرد شكر

3صفات با مصرف 
3+ كود هم زمان با تنك2

ولـي. باقيمانده كود يك ماه بعد حاصل گرديـد1

و ميزان ناخالصيهاي ريشه معني دار نبـود تاثير نحوه مصرف كو  .د بر درصد قند، درصد قند خالص

و عملكـرد قنـد تـاثير نحوه مديريت علفهاي هرز بر صفات كمي چغندرقند از قبيل عملكرد ريشه

در. معني داري داشت  و عملكرد شـكر سـفيد و از اين لحاظ بيشترين عملكرد ريشه، عملكرد شكر

.ديدروش كنترل كامل حاصل گر
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 مقدمه



١٢

 

 مقدمه-1-1

اگر چـه. كشاورزي امروزه با مشكل تامين مواد غذايي مورد نياز جمعيت رو به افزايش مواجه است

و نيز به كمك استفاده  در اين راستا توانسته است با زير كشت بردن سطح وسيعي از اراضي موجود

و به نژادي تا اندازه اي  موفق به حل مشكل گردد، اما پي آمد استفاده از ايـن از روشهاي به زراعي

و بيماريها(روشها  و سموم دفع آفات محيط زيست موجـودات) بخصوص كاربرد كودهاي شيميايي

و بخصوص انسانها را در معرض خطر قرار داده است  به طوري كه دست اندركاران كـشاورزي. زنده

و سيستمهاي . مديريتي واداركرده استرا به تجديد نظر در الگوهاي توليد

و امكانـات بحثي كه امروزه تحت عنوان كشاورزي پايدار مطرح مـي باشـد، بهـره گيـري از منـابع

و هـدف آن حفـظ  و مـصرف بهينـه مـواد شـيميايي بـوده و نيز تلفيـق روشـهاي زراعـي طبيعي

كه. اكوسيستمهاي طبيعي با حداكثر توليد در واحد سطح مي باشد   مي توانـد بـا از جمله گياهاني

و خيري،(چنين سيستمهايي سازگار شود چغندرقند مي باشد ).1373سجادي

اين گياه بخش. چغندرقند به عنوان منبع غذايي انسان جايگاه بي همتايي در سلسله گياهان دارد

از. گونه گياهان آلي در زمين است 000/300كوچكي از   گونـه گيـاهي12چغندرقند جـزء يكـي

همچنين بعنوان منبع انرژي براي).Theis ،1971( جمعيت جهان را فراهم مي كنداست كه غذاي

و يكي از  كه20انسان اهميت زيادي دارد . جهان را از گرسنگي نجات مـي دهـد گياه زراعي است

 دو گياه زراعي هستند كه از مهمترين منابع تامين كننـده سـاكارز بـه1چغندرقند به همراه نيشكر

و قابليت نگهداري زياد، بصورت اجـزاء تـشكيل.شمار مي روند  ساكارز با خاصيت شيرين كنندگي

و مواد دارويـي اسـتفاده دهنده يا مواد افزودني در دامنه گسترده اي از عناصر غذايي، نوشيدني ها

 
Saccharum Officinarum 1-
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و نيز رقابت ناشي از  و با وجود نظراتي كه در مورد اثرات قند بر سلامتي انسان وجود دارد مي شود

).Scott ،1993و Cook( مواد شيرين كننده مصنوعي، تقاضا براي شكر همچنان ادامه داردساير

و يـا فـراورده و ملاس آن نيز بـراي خـوراك دام علاوه بر توليد شكر از چغندرقند، از بخش هوايي

همچنين تفاله چغندرقند بعد از استخراج ساكارز بـه عنـوان يـك. هاي تخميري استفاده مي شود 

ف  و همكـاران. يبردار در جيره غذايي دام استفاده مي شود غذاي ) 1988(طبق بررسـيهاي مورگـان

اضافه شدن تفاله چغندرقند به جيره غذايي انسان، تغييرات فيزيولـوژيكي معنـي داري در كـاهش

و كلسترول خون ايجاد مي كند  همچنين بتائين موجود در ريشه چغندرقنـد. ميزان پلاسما، گلوكز

تا  و بـه از طريق و مجاري صفراوي شـده ثير بر متابوليسم چربيها، موجب تقويت كبد، كيسه صفرا

بعـلاوه در برخـي از كـشورها بـا ). Chevalliver ،1996(كاهش ميزان چربي خون كمك مي كنـد 

و گزيلوز محتوي تفاله چغندرقند، اتانول توليد كنند كه از  استفاده از باكتريها توانسته اند از گلوكز

 ). 2000و همكاران،doran(تصادي بسيار حائز اهميت استنظر اق

زراعت چغندرقند، به عنوان يكي از منابع اصلي ايجاد درآمد بـراي كـشاورزان از اهميـت ويـژه اي

و نقش عمده اي در توليد ناخالص ملي كشور، ايجاد استقلال اقتصادي، خودكفـايي  برخوردار است

و جلوگيري از مهاجرت جامعـه روسـتايي ايفـاو قطع وابستگي به خارج، فقر زدايي،   ايجاد اشتغال

در. مي نمايد و جايگـاهي كـه و حاصلخيزي خـاك همچنين تاثيري كه اين گياه در بهبود كيفيت

و نقش كنترل كنندگي آن بر روي علفهاي هرز از سوي ديگر اهميت  تناوب زراعي دارد از يك سو

 ). Scott ،1993وCook(اين گياه را محرز مي نمايد

ك در ايران چغندرقند يكي از محصولات استراتژيك كشور ه سهم عمده اي در توليد شكر مي باشد

و بعد ازگندم به عنوان مهمترين محصول زراعي شناخته مي شود بـا توجـه بـه محـدوديتو دارد

و آب در امر توليد، براي نزديك شدن به مرز خودكفايي در زمينه شكر لازم است ت ـ ا نـسبت زمين

و كيفيت .آن اقدام نمود) ميزان شكر قابل استحصال(به افزايش عملكرد در واحد سطح

 ميلادي به ميـزان 2006-7و مقايسه با توليد جهاني در سال85-86توليد داخلي كشور در سال

و60حدود  هزار تن، ايران توليد هشت دهم درصدي جهاني را به خود اختصاص داده 592 ميليون

.است
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 تاريخچه-1-2

از زمانهاي بسيار دور،گونه هاي مختلـف چغندرقنـد بعنـوان سـبزي در سـواحل مديترانـه كـشت

و احتمالا شبيه گونـه هـاي امـروزي. مي شد  در آن زمان چغندر را براي مصرف برگي مي كاشتند

. بوده است1چغندر اسفناجي

و پنجاه سال . در باغ پادشاهان بابل كشت مي شده است قبل از ميلاد مسيح، چغندر برگي هفتصد

و روم يكي از مكملهاي با ارزش غذايي بـه شـمار مـي رفتـه ). Winner ،1993(در تمدنهاي يونان

و صلح  اولين منبعي كه در آن دقيقا به واژه چغندرقند اشاره شده است، داستانهاي كمدي آشاريان

 سال قبل از ميلاد مسيح در آتن نوشته 420 حدود2است كه توسط شاعر يوناني بنام آريستوفانس 

. بعد از قرن دوم ميلادي كلمه چغندر به دفعات در نوشته هاي روميان آمده است. شده است

علي رغم شجره طولاني چغندرقند، وجود انواعي از آن با شيريني كافي تا قـرن شـانزدهم گـزارش

و مجتهدي(نشده بود  ، كشت چغندر بـه طـور مـنظم در تا قرن هفدهم ميلادي). 1369،شبستري

و فرمهاي مختلف ريشه چغندر به مصرف علوفه. مزارع متداول نبود و آلمان اندام هوايي در فرانسه

در مناطق سردتر اروپاي مركزي برخي واريته هاي چغندرقندكه داراي غـده هـاي. دامها مي رسيد 

.ف علوفـه كـشت مـي شـد سفيد رنگ بودند به منظور انبار كردن در طول زمـستان جهـت مـصر 

 از اواسط قرن هجدهم واريته هايي از اين نوع در مناطق مختلف آلمان مـورد كـشت قـرار گرفـت

)Cook وScott ،1993 .( و چغندرقنـد در اصلاح چغندرقند در اروپا در قرن نوزدهم ادامـه يافـت

. سترش پيـدا كـرد سال، از طريق انتخاب بهترين انواع قندي از چغندر علوفـه اي گ ـ200كمتر از 

و هـم اكنـون در حـدود  قند حاصل از چغندر از نظر تجارت جهاني به سرعت افـزايش پيـدا كـرد

 ). Poehlman ،1987( درصد ساكارز مصرفي دنيا را تامين مي نمايد36

 به يكي ازكشفيات زمان خـود يعنـي3 ميلادي يك شيميست آلماني بنام مارگراف 1747در سال

.روش عصاره گيري الكلي از گياه چغندر دست يافتاستخراج قند به

1- Beta vulgaris subsp. cicla 
2-Aristophanes 
3-A.S. Margraf 



١٥

و شاگرد آن به نام آشارد و اسپيوف1 پس از آن دستيار  در روسيه تحقيقات وي را دنبال2 در آلمان

و توانستند از گياه چغندرقند ساكارز را بصورت صـنعتي اسـتخراج كننـد آشـارد عـلاوه بـر. كردند

و كريستا   له كردن شكر، اقداماتي را به منظـور كـشت چغندرقنـد توسعه روشهاي تجارتي استخراج

).1366كوليوند،(و انتخاب رقم انجام داد

 سال از شروع استخراج قند از چغندرقند، اين گياه به 200در حال حاضر با گذشت حدود كمتر از

و در بين گياهان صنعتي، گيـاه نـسبت36تنهايي حدود ا درصد قند مصرفي دنيا را تامين مي كند

و آشنايي با طريقه اسـتخراج قنـد از آن،. جديدي است قبل از پي بردن به وجود قند در اين گياه

 ). 1372خدابنده،(قند مورد نياز بشر به طور كامل از نيشكر تامين مي شد

 تاريخچه چغندرقند در ايران-1-2-1

ت 1235ورود بذر چغندرقند به ايران براي اولين بار در سال وسـط دكتـر پـولاك هجـري شمـسي

 مـيلادي 1898 هجري شمسي برابر بـا 1277اولين كارخانه قند ايران در سال. گزارش شده است 

و پـس از و با كمك بلژيكي ها تاسيس و كوشش ميرزا علي خان امين الدوله در كهريزك به همت

شد100سه دوره بهره برداري با ظرفيت  مجدد از آن سپس، بهره برداري. تن در شبانه روز تعطيل

و از آن زمان تا سال 1310در سال   سطح زير كشت چغندرقند بطور وسـيع افـزايش 1355 شروع

و بـسته بـه 1365از سال. يافت و ثـابتي نداشـته  به بعد روند توليد چغندرقند وضـعيت مـشخص

و ميـزان توليـد آن مـشاهده شـد كوليونـد،(شرايط موجود نوسانات شديدي در سطح زيـر كـشت

1366 .( 

 هكتار، با متوسط عملكـرد ريـشه 8/185887 سطح زير كشت چغندرقند در ايران 1385در سال

. تن در هكتار بوده است0/36

1-F.C. Achard 
2-S.Spyiuf 
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و خصوصيات گياهشناسي چغندرقند-1-3  معرفي

و ماده اي كـه2گياهي است دولپه بدون گلبرگ از خانواده اسفناجيان1چغندرقند  داراي گلهاي نر

از. تمع دركنار برگچه ها تشكيل مي گردند بصورت منفرد يا مج تعداد قطعات گل پنج يـا مـضربي

و داراي پنج قطعه مشابه است كه مي توان آنها را كاسبرگ ناميد  بدليل دير رسيدن. پنج مي باشد

هر گاه گلها بصورت منفرد قرار گرفتـه باشـند بـذر. مادگي نسبت به پرچم، گياهي دگرگشن است 

و چنانچه گلها بصورت مجتمع باشند، بذرها چند دانه اي3حاصله بصورت تكدانه  . مي شـوند4 بوده

و ريشه چه تشكيل شده است در حالـت طبيعـي. گياهچه چغندرقند از سه قسمت برگ، ساقه چه

و حاوي   ). 1366كوليوند،( جفت كروموزوم مي باشد9گياهي ديپلوئيد بوده

.اهميت دارد تقسيم مي شودچغندر به چهار گروه اصلي كه از نظر كشاورزي

كه شامل دو تيپ مجزاي چغندر اسـفناجي اسـت كـه برگهـاي آن هماننـد: چغندر برگي-1

و يا بصورت تاره براي سالاد مصرف مي شود و مصرف مي گردد .اسفناج، پخته

. از ريشه قرمز اين گياه بعنوان سبزي استفاده مي شود: چغندر باغي-2

اي-3 .ا به مصرف دام مي رسداين گونه عمدت: چغندر علوفه

. كه قند آن استخراج مي شود: چغندرقند-4

و بـه دسـت بـشر وارد گونـه قسمت اعظم ارقام گوناگون چغندرهاي ريشه اي كه از طريق اصـلاح

).1976و همكاران، Eshal(ولگاريس شده، چغندر هاي قندي هستند

و كريـستاله چغندرقند گياه قندي منحصر به فردي است كـه مـي تـوان سـاكارز آن را اسـتخراج

به همين دليل چغندرقند گياه مهمي براي توليد قند در بيشتر كـشورهاي ). Winner ،1993(كرد

و همچنين يـك گيـاه زراعـي زمـستانه در منـاطق گرمتـر مـي باشـد  و Whitney(مناطق معتدل

Duffus ،1991 .( م. چغندرقند از لحاظ توليد بذر يكساله يا دو ساله است مكـن اسـت در بنـابراين

. روزه سـرما داشـته باشـد 120تا50سال اول بعد از كشت، براي انگيزش گلدهي احتياج به دوره 

و هنگامي كه چغندر بعنوان گياه دوساله كشت مي شود، در سال اول ريشه گوشتي توليد مي كند

 
1-Beat vulgaris 
2-Chenopodiaceae 
3-Monogerm 
4-Multigerm 
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و براي استخراج قند استفاده مي شود  زمـستان پس از گذرانـدن. اين ريشه است كه برداشت شده

گاهي اوقات سـاقه بـذري ). Smith ،1987(سال اول، در سال دوم ساقه گلدهنده تشكيل مي شود 

بيشتر خويـشاوندان وحـشي. گفته مي شود1در سال اول توليد مي شود كه به اين حالت بولتينگ 

و اين صفت بوسيله يك ژن غالب كنترل مي گردد  و. يكساله بوده  براي اينكه گياهان در سـال دوم

بهارش معمولا در زمستان در پايان. ضروري است2يا گاهي اوقات در سال اول به گل بروند، بهارش

سال اول يا هنگامي كه گياهچه هاي جوان بلافاصله پس از استقرار، سرماي دير هنگام را دريافـت 

و به دنبـال آن روزهـاي بلنـد، سـاقه طويـل شـد. مي كنند به وقوع مي پيوندد  ه، پس از اين عمل

و تشكيل بذر صورت مي گيرد و تا زماني كه گياه قطع. گلدهي گلدهي در چغندرقند نامحدود بوده

).Poehlman ،1987(نگردد ادامه مي يابد

و ميزان قند موجود در آن به چند تيپ مهم تقسيم مي كنند :چغندرقند را از نظر وزن ريشه

كم:Eتيپ-1 و درصد قند و. با محصول ريشه بالا زن ريشه ها در ايـن تيـپ حـدود متوسط

و درصد قند آن 900 . درصد مي باشد14تا12 گرم

و درصد قند متوسط:Nتيپ-2 .دارد%)16( يا تيپ معمولي كه محصول ريشه

. ولي درصد قند آن بيشتر مي باشدZيا تيپ پر قند كه اندازه ريشه كوچكتر از : ZZتيپ-3

ا : RCتيپ-4 و در كشورفرانسه  بدسـتNوZز نتيجه تلاقـي بـين تيپهـاي اين تيپ اخيرا

و داراي مشخصاتي شبيه تيپ و در مقابل بيمـاريNآمده  بوده ولي درصد قند آن بيشتر

 ). 1372خدابنده،(سركوسپورا مقاوم است

1-Bolting 
2-Vernalization 
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:هاي اصلي زير تشكيل شده است ريشه چغندرقند از قسمت

ر تقسيم بندي-1-1شكل  يشه چغندرقند بخشهاي مختلف

Scalp:و يا تاج چغندرقند قسمت بالاي ريشه اصلي اسـت كـه بـرگ هـا از آن قـسمت سر، طوقه

چون طوقه مقدار كمتـري قنـد.ترين بخش رويش برگ ادامه دارد سر چغندرقند تا پائين. رويند مي

و مواد غيرقندي آن زياد است، معمولاً آن را براي توليد شكر در كارخانه مصرف  و نمـي دارد كننـد

مي همراه با برگ  و يا در زمين باقي مـي ها براي خوراك دام استفاده و از ايـن طريـق كنند گذارنـد

.)1-1شكل(دهند ميزان مواد آلي خاك را افزايش مي

Crown : و يـا ريـشه و در چغندرهاي رسيده روي آن بـرگ گردن چغندر به دنبال سر قرار گرفته

آن درصد. شود ديده نمي .نسبت به طوقه بيشتر ولي نسبت به ريشه اصلي كمتر استقند

Root:ب بدنه و ميهو يا ريشه اصلي پس از گردن قرار دارد و به ريشه عمـودي تدريج باريك شود

و از آنجا. گردد متصل مي  طول ريشه اصلي تا جائي است كه قطر آن به حدود يك سانتيمتر برسد

و وظيفـه آنهـا هاي فرعي از ريشه اصلي جـدا مـيي ريشه تعداد زياد. نامند به بعد را دم مي  شـوند

و امــلاح بــراي رشــد چغنــدر اســت مقــدار قنــد دم چغنــدر كمتــر از ريــشه اصــلي  رســانيدن آب

.)1999و همكاران، Jaggard(است



١٩

 تغذيه-1-4

و به چه مقدار مورد نياز است تا بتوان محصول مطلوب برداشـت پاسخ به اين سوال كه چه عناصر

و شايد هزاران آزمايش تحقيقاتي در دنيـا را بـه دنبـال داشـته  نمود، آزمايشات زيادي در كشور ما

بزرگترين قدمي كه در طي سالهاي گذشته براي تغذيه محصولات كشاورزي برداشـته شـده. است

و. توصيه كودي بر اساس آزمون خاك بوده است و مصرف كود بايد با نياز واقعي گياه توصيه كودي

قدار عناصر گياهي موجود در خاك مرتبط باشد كه بر اين اساس آزمون خاك بعنـوان يـك روشم

و نياز محصول مورد استفاده قرار مي گيرد و همكاران،(صحيح تعيين ميزان كود ).1380ملكوتي

و اقتـصادي در مقطع زماني فعلي مصرف بهينه كود موثرترين، سريع ترين، سـهل الوصـول تـرين

ت  در. حقق طرح افزايش عملكرد محصولات كشاورزي مي باشد ترين راه افزايش توليدات كشاورزي

و در كـشورهايي كـه  جهان طي چهار دهه گذشته مرهون مصرف كودهاي شـيميايي بـوده اسـت

بطور كلي كودهاي شيميايي تـامين. مصرف كود در آنها بهينه است، اين افزايش حداكثر مي باشد 

نياز براي رشد گياهان مي باشند كـه در صـورت رعايـت نكـات فنـي در كننده عناصر غذايي مورد 

و به ايجاد تـوازن مـورد نيـاز بـين عناصـر  مصرف آنها از تخليه عناصر مغذي خاك جلوگيري شده

).1384 ملكوتي،(غذايي در خاك منجر مي گردد 

منتهـا. ده مـي شـود امروزه از كودها بعنوان ابزاري براي نيل به حداكثر توليد در واحد سطح استفا

كود مصرفي بايستي بتواند علاوه بر افزايش توليد، كيفيت محصولات كشاورزي را ارتقا داده، ضمن 

و مخصوصا آبهاي زير زميني، تجمع مـواد آلاينـده نظيـر نيتـرات را در  آلوده نكردن محيط زيست

.قسمتهاي خوراكي محصولات كشاورزي به حداقل ممكن تنزل دهد

و مطابقتي با نيـاز واقعـي گيـاه نـدارد تاسفانه مصرم .ف كودهاي شيميايي در كشور نامتعادل بوده

يعنـي زمـان. علاوه بر زياده روي در مصرف كودهاي شيميايي، زمان مصرف آنها نيز نابهنگام است

و نامتعادل است ).1384ملكوتي،(مصرف مطابقتي با زمان حداكثر نياز گياه نداشته

شناسايي راهكارهاي مـوثر در افـزايش. كليد كشاورزي پايدار مي باشد مديريت حاصلخيزي خاك،

و كاهش تلفات آنها به منظور كنترل آلودگيهاي زيست محيطي، در حفظ  بازده كودهاي شيميايي

و موثر مـي باشـد  و تقويت حاصلخيزي خاكها در راستاي پايداري توليدات كشاورزي اقداماتي مهم

و ثواقبي،( ).1381معزاردلان
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 نقش نيتروژن در گياهان-1-5

و حياتي براي گياه به شمار مي رود NO3(نيتروژن عمدتا بصورت نيتـرات. نيتروژن عنصر مهم
و)-

NH4(مقداري نيز به شكل آمونيوم
نيتروژن علاوه بر شـركت در سـاختمان. جذب گياه مي شود)+

ن. پروتئينها، قسمتي از كلروفيل را تشكيل مي دهد  يتروژن سبب زرد شدن برگهاي پيـر لذا كمبود

از.و در نهايت توقف رشد گياه مي شود  از سوي ديگر، پيامد زيادي مصرف نيتروژن، رويـش بـيش

و به رنگ سبز تيره درآمدن برگهاست  زيادي نيتروژن خاك، در صورتي كه مقدار عناصـر. حد گياه

و رسـيدن محـصولات را بـه دوره رشد گياه را طولاني تر كـر ممكن است غذايي ديگر كم باشد  ده

).1384ملكوتي(زيرا عرضه نيتروژن با مصرف هيدراتهاي كربن رابطه معكوس دارد. تاخير اندازد

آب. نيتروژن ماده غذايي ضروري است كه گياهان به مقدار زياد به آن احتياج دارند وقتي كه مقدار

بنـابراين. صول به شـمار مـي آيـد كافي باشد، نيتروژن عمده ترين عامل محدوده كننده توليد مح 

و توسـط محـصولات زراعـي در  بطور متوسط، بيش از هر عنصر ديگري بصورت كود مصرف شـده

(اراضي كشاورزي برداشت مي شود .Haynes ،1986.(

و دستگاه فتوسـنتزي چغندرقنـد دارد، بـه طـور بدليل اهميتي كه نيتروژن در توسعه اندام هوايي

و نوعي رابطه. عملكرد ريشه تاثير مي گذارد قابل توجهي بر افزايش  اين رابطه همواره مثبت نبوده

و هرگاه ميزان  و ميزان مصرف نيتروژن وجود دارد اپتيمم بين توليد غده چغندرقند در واحد سطح

مصرف آن از اين حد بگذرد، از تاثيري كه بر افزايش عملكرد چغندرقند دارد مخصوصا عملكرد قند 

و نسبت اندام هوايي به ريـشه افـزايش مـي يابـد قابل استحصال  ، Travelerو Carter(كاسته شده

1981.(

و شرايط محيطي بـسيار متفـاوت مقادير نيتروژن موجود در محصولات مختلف بسته به گونه، رقم

در. تغييرات زيادي در مقدار نيتروژن قسمتهاي برداشت شده گيـاه وجـود دارد. است بـراي مثـال

بنـابراين.، اندام هوايي نسبت به ريـشه برداشـت شـده داري نيتـروژن بيـشتري مـي باشـد چغندر

، Haynes( برداشت اندام هوايي چغندرقند از مزرعه، نياز كودي محصول بعدي را افزايش مي دهـد 

1986.(
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 كودهاي نيتروژن-1-6

و نيترات آمونيـوم(نظر به حلاليت فراوان كودهاي نيتروژن با)اوره از، مـي يـست در مـصرف قبـل

و براي افزايش راندمان، اين نوع كودهـا بـصورت تقـسيط  كاشت اين قبيل كودها تجديد نظر نمود

و چغندرقند به آمونيـوم. مصرف شوند  حتي مي توان در محصولات زراعي نظير ذرت، سيب زميني

و از مصرف كودهاي نيتروژن قبل از كاشت  . خودداري كـرد موجود در فسفات آمونيوم اكتفا نموده

ايـن مقـدار نيتـروژن نبـوده، بدليل رشد خيلي محدود ريشه در اوايل رشد،گياه قادر به استفاده از

و راندمان استفاده از كود نيز نهايتا و منابع آبي شده  علاوه بر هدر رفتن پول، تخريب محيط زيست

 ). 1384ملكوتي،(كاهش مي يابد

 اوره-1-6-1

و بيشترين غلظت را در ميان كودهاي نيتروژن%46شاملCO(NH2)2اوره با فرمول نيتروژن بوده

 درصد نيتروژن آن بيش از دو برابر نيتروژن سولفات آمونيوم.جامد به خود اختصاص داده است

با. اوره بدليل استفاده در محلول پاشي برگي، بر ديگر كودهاي نيتروژن برتري دارد.مي باشد اوره

و بهاي كم آن در مقايسه با ساير كودهاي نيتروژن از نظر واحد نيتروژن درصد بالاي نيتر وژن

اوره در خاك تحرك بسيار بالايي دارد بنابراين در مصرف قبل. مناسب ترين كود به شمار مي رود

و لازم است در حد امكان مصرف آن به صورت تقسيط  از كاشت آن بايستي تأمل بيشتري نمود

در.باشد  سطح خاك نيز در روزهاي اول كودپاشي به مراتب بيشتر از نيترات آمونيوم تلفات اوره

د. است و  هنگام وزش باد رصد هدر رفت آمونيوم آن به خصوصزيرا اوره به راحتي تصعيد مي شود

.و نبود پوشش گياهي خيلي بيشتر از ساير كودهاي نيتروژن است

 بذر به خاك اضافه شود، آمونياك حاصله چنانچه اوره بيش از نياز مصرف شود، يا در نزديكي

).1384ملكوتي،(صدماتي را به بوته هاي جوان وارد خواهد ساخت
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 نيترات آمونيوم-1-6-2

و ميزان نمك بالاتر، مصرف نيترات آمونيوم حتي در مقايسه عليرغم داشتن خاصيت جذب رطوبت

ن و داشتن .يترات بيشتر برخوردار استبا اوره از مزاياي زيادي از جمله تصعيد كمتر

و گندم ديم، ارجحيت نيترات آمونيـوم را بـر اوره نـشان داده نتايج چند تحقيق در زراعتهاي ذرت

تحـت شـرايط. در مصرف كودهاي نيتروژن، نيترات آمونيوم را بايـستي مـشابه اوره دانـست. است

و در شرايطي كه آمونيوم نمي توان   pH(د به نيترات تبديل شود آبشويي كمتر، درجه حرارت پايين

34 دارايNH4NO3نيترات آمونيوم بـا فرمـول.، مصرف نيترات آمونيوم بر اوره ارجحيت دارد)بالا

و تغييرات دما از عواملي هستند. درصد نيتروژن مي باشد جاذب الرطوبه بودن، حلاليت زياد در آب

. كه سبب كلوخه شدن نيترات آمونيوم مي گردند

ملكـوتي،(زراعتها غير از برنج در اغلب شرايط نيترات آمونيوم مناسب تر از اوره مي باشد براي ساير

1384.(

 سولفات آمونيوم-1-6-3

و باغهـا بـر اوره در صورت توليد قابل توجه سولفات آمونيوم در كشور، مصرف آن در مـزارع بـرنج

.ه داردارجح خواهد بود زيرا گوگرد همانند فسفر نقش اساسي در رشد گيا

و20كودي است دو منظوره كه داراي2SO4(NH4)سولفات آمونيوم با فرمول 24 درصد نيتـروژن

و. درصد گوگرد مي باشد و قليـا مصرف اين كود براي اكثريت محصولات زراعي در خاكهاي آهكي

و نيمه خشك ايران بسيار مفيد است زيرا اين كود گوگرد مورد نيـاز محـصولات  در مناطق خشك

.كشاورزي را نيز تامين مي كند

و گوگرد آن به صـورت سـولفات اسـت، آمونيـوم بـه از آنجا كه نيتروژن اين كود به شكل آمونيوم

و كمتر از ديگر كودهاي نيتروژن نظير نيترات آمونيـوم  صورت تبادلي به ذرات رس متصل گرديده

و سولفات هم مستقيما جذب گياه مي شود  صيت جذب آب ايـن كـودخا. از خاك شسته مي شود

و مـصرف، از خـواص فيزيكـي خـوبي برخـوردار  و لذا طول مدت نگهـداري، حمـل  بسيار كم بوده

و نقل آن را دچـار. مي باشد عيب عمده اين كود پايين بودن درصد مواد غذايي آن است كه حمل
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و عيب دوم آن عدم امكان استفاده از كود سولفات آمونيـوم بـدليل ضـريب   شـوري مشكل ساخته

و ايجاد گرفتگي درلوله هاي آبياريهاي تحت فشار مي باشد21/3 در. درصد كود سـولفات آمونيـوم

( خاكهاي آهكي موثر استpHاصلاح  )1384ملكوتي،.

 ثير نوع كود نيتروژن بر گياهانتا-1-7

ج زئـي از از لحاظ تئوري، آمونيوم بايد فرم ترجيحي نيتروژن باشد زيرا لازم نيـست قبـل از اينكـه

و مناسب بـراي توليـد. تركيبات آلي گردد، احيا شود  به هر حال در بيشتر خاكها با زهكشي خوب

بنابراين بيشتر گياهاني كـه در شـرايط بـا. محصول، اكسايش آمونيوم به نيترات نسبتا سريع است 

و توسعه بهتري دارند به تغذيه در سالهاي اخير توجه. زهكشي خوب رشد مي كنند، با نيترات رشد

و نتايج برخي از تحقيقات نشان دهنـده  گياهان از آمونيوم در مقايسه با نيترات افزايش يافته است

و نيترات نسبت به حـالتي كـه فقـط  و عملكرد بيشتر آنها با مخلوطي از آمونيوم رشد بهتر گياهان

).Prasad ،1993و  Joseph(يكي از آنها استفاده گردد، مي باشد

 بـه محـيط-OHيك يون نيترات، با جذب يك كاتيون يك ظرفيتـي يـا آزاد شـدن معمولا جذب

و جذب يك يون آمونيوم با آزاد شدن همين. يا يك آنيون يك ظرفيتي همراه است+Hهمراه بوده

اختلاف در جذب دو فرم نيتروژن، مسئول قليـايي شـدن ريزوسـفر در هنگـام تغذيـه بـا نيتـروژن 

د و اسيدي شدن آن .ر هنگام تغذيه با نيتروژن آمونيومي استنيتراتي

 خاك تحت تاثير فرمهاي نيتروژن جذب شده توسط گياهان قـرار مـي گيـرد، امـا ايـن pHاگرچه

و آمونيومي تاثير مي گذارد بطوري كـه pHتغيير  نيز به نوبه خود بر ميزان جذب نيتروژن نيتراتي

دpH در  قليـايي جـذب آمونيـوم بيـشتر pHر اسيدي جذب نيترات تحريك مي شود در حالي كه

در. است و آمونيومي، جذب pHدر گياهان رشد يافته  يكسان اما با دو فرم مختلف نيتروژن نيتراتي

و پتاسيم در گياهان تغذيه شده با نيترات بيشتر است ، منيزيم ).Kirkby ،1992و Pilben(كلسيم



٢٤

 اهميت علفهاي هرز-1-8

علفهاي هرز جزء موانـع.ه است كه در غير از جايگاه اصلي خود مي رويد علف هرز گياهي ناخواست

 اصــلي دســت يــابي بــه عملكــرد مطلــوب محــصولات زراعــي مختلــف در سراســر جهــان هــستند

)Rao 2000 .( و پنجاه گونه گياهي در سطح جهان وجود دارند كه براي ما مـشكل حدود دويست

ه هستند آفرين از. رز مي شناسيم كه ما آنها را به عنوان علف تعداد زيـادي از انـواع علفهـاي هـرز

و يا گونه هاي بومي فرصت طلبي هستندكه بـه  نواحي جغرافيايي مختلف به يك منطقه وارد شده

 ). Holt،1984و Radosevich(دنبال برخي دخالتهاي بشر در اكوسيستمها ظاهر شده اند

اعـي، نيچهـاي مختلفـي را بـراي تكامـل در حقيقت كشاورزي از طريق كنترل طبيعي گياهـان زر

 گياهــان بوجــود آورد كــه برخــي از نيچهــا بــه منــشائي بــراي گياهــان هــرز تبــديل مــي شــوند 

)kuptsov،1973 .( و ازحدود از000/10علفهاي هرز براي انسان غريبه نيستند  هزار سـال قبـل

و از همان زمان بعنوان يـك ميلاد مسيح، هم زمان با آغاز كشاورزي توسط انسان، وجود داشته اند

 ). May ،1993و Schweizer(موضوع مهم در كشاورزي مطرح بوده اند

به طـوري كـه ازكـل. در بين آفات، علفهاي هرز بيشترين خسارت را به گياه زراعي وارد مي كنند

 درصد ناشي از علفهاي هرز،45خسارت ساليانه ناشي از منابع مختلف توليد محصولات كشاورزي، 

و20 درصد ناشـي از حـشرات، 30  درصـد سـاير عوامـل مـي باشـد5 درصـد ناشـي از بيماريهـا

)Rao ،2000 .( ميليارد دلار20به طوري كه خسارت سالانه علفهاي هرز بر اقتصاد امريكا بيش از 

. مهمتـرين زيـان ناشـي از علـف هـرز كـاهش عملكـرد مـي باشـد ). Bridges ،1994(بوده اسـت

و نـور خورشـيد رقابـت علفهاي هرز با گي  اهان زراعي براي دريافت عناصر غـذايي، رطوبـت خـاك

شدت رقابت علف هرز به گونه علف هرز، مدت حضورعلف هرز، توانايي رقابت گياه زراعي. كنند مي

و علف هرز بستگي دارد و هوايي موثر بر رشد گياه زراعي و شرايط آب  ). Rao ،2000(با علف هرز

 از قبيل سازگاري در پراكنش، داشتن اندامهاي رويشي تكثير شونده، توليد بذر با وجود ويژگيهايي

فراوان كه توانايي ايجاد جمعيتهاي بزرگي را فراهم مي آورد، تثبيت سريع جمعيت در زمين، دوره

خواب بذرها، حفظ قوه رويش بذرهاي مدفون شده به مدت طولاني، توانايي اشغال مكانهايي كـه از 

، مي توان علفهاي هرز را به عنوان گياهاني سمج،)همانند شخم زده( خود خارج شده حالت طبيعي 
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و همـين  و رقيب كه در فعاليتهاي كشاورزي تـداخل بـه وجـود مـي آورنـد، محـسوب نمـود  مضر

و همكاران،(است كه علفهاي هرز را از ديگر گياهان متمايز مي سازد ويژگي ها ).1383بازوبندي

و روند تكامليشان از سوي متخصصان علـم تكامـل، بـسيار مـورد علفهاي هرز به دل يل تعدد مبداء

مطالعه علفهاي هرز اطلاعات مورد نياز در زمينه سازگاريهاي آنها در تسخير نيچهاي. توجه هستند 

به جا مانده در داخل اكوسيستم هاي زراعي، همچنين مكانيسمهاي بقا كه سبب ماندگاري آنها در 

موفق ترين علفهاي هرز در كشاورزي اغلب آنهايي. مي شود را فراهم نموده استچنين محيطهايي

در اين ارتباط موفقيت را ممكـن. هستند كه بيشترين مشكل را براي محصولات زراعي ايجاد كنند 

و افـت عملكـرد  است با ايجاد سريع كلوني علف هرز در محلهاي شخم خورده، دشواري حـذف آن

 ). Holt ،1984و Radosevich(گياه زراعي سنجيد

و گياه زراعي-1-9  رقابت براي دريافت منابع در مخلوط علف هرز

هنگامي كه دو يا تعداد بيشتري گياه، منبعي را كه تمامي نياز آنها را تامين نكند، بطـور مـشترك

بر. مورد استفاده قرار دهند، براي آن منبع رقابت ايجاد مي شود  سيستمهاي وقوع اين حالت علاوه

و جوامع  و علف هرز، در كشتهاي تك محصولي با تراكم بالا، كشتهاي رديفي متشكل از گياه زراعي

و همكاران،(طبيعي نيز رخ مي دهد  ). 1380كوچكي

و عناصـر غـذايي بـه بيومـاس تبـديل. گياهان با جذب منابع محيطي خود رشد مي كننـد  كـربن

و و در اين مورد نور، آب .ديگـر فراينـدهاي فيزيولـوژيكي بـراي رشـد ضـروري هـستند مي شوند

 بوته هاي مجاور مي توانند با رقابت در جذب منابع، هم به صورت مستقيم سبب كـاهش مـصرف

و هم بـصورت غيـر مـستقيم بـر ظرفيـت جـذب گيـاه اثـر بگذارنـد  منابع توسط گياه اصلي شوند

و همكاران،( ).1380كوچكي

ز عدم كنترل علفهاي هرز مي  درحقيقـت، اثـرات. شود راعي تواند باعث كاهش عملكرد محصولات

همچنين علفهاي هرز باعـث. نا مطلوب علفهاي هرز مي تواند باعث نابودي كامل گياه زراعي شود

و افزايش هزينه هاي عملياتي مانند شخم، كاشت، برداشت، خشك كـردن  كاهش كيفيت محصول

هم.و تميز كردن مي شوند  و پناهگـاه مناسـبي بـراي آفـات محـصولات علفهاي هرز چنين ميزبان

.زراعي به شمار مي روند
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 روشهاي كنترل علفهاي هرز-1-10

و در اين راسـتا بـه پيـشرفتهاي كشاورزان همواره در طول تاريخ با علفهاي هرز در مبارزه بوده اند

و اسـتفاده از بشر مبارزه با علفهـاي هـرز. قابل ملاحظه اي نيز دست يافته اند  را از طريـق دسـت

و شـيميايي ايـن راه را  و در حال حاضر نيز عمدتا از طريق روشهاي مكانيكي حيوانات شروع نمود

و نياز روز افزون به غذا، دانشمندان مجبور بـه. ادامه مي دهد  به دليل ناپايداري شرايط آب وهوايي

و گذر از سيستمهاي تك كشتي خواهند بود   يا متوالي چند محصول زراعـي زمانهمكشت. تغيير

ايـن. مختلف در يك مزرعه قطعا مشكلات كاملا متفاوتي را از نظر علفهاي هـرز بوجـود مـي آورد

و اكولوژيكي علفهاي هرز از قبيل رقابت،  مسئله تلاش بيشتري را به منظور مطالعه زيست شناسي

و تغيير فلور علفهاي هرز مي طلبد  ). DeDatta ،1979(توالي، سازگاري

: در حال حاضر كشاورزان چهار روش براي مبارزه با علفهـاي هـرز در پـيش دارنـد كـه عبارتنـد از

و شيميايي از. روشهاي زراعي، مكانيكي، بيولوژيكي از بين اين چهار گزينه، روش مبارزه شـيميايي

و امروزه افزايش وابستگي به علف كـشها باعـث بـروز مـشكلاتي مان  نـد مقاومـت همه رايج تر شده

و خاكها به سـموم گرديـده اسـت  و آلودگي آبها روش جـايگزين بـراي. علفهاي هرز به علف كشها

و يا به عبارتي مبـارزه بـا علفهـاي هـرز،  جلوگيري از مشكلات ناشي از مصرف بي رويه علف كشها

و در اين روش پايداري توليد، يعني حركت درجهت سود بيـشتر. روش مديريت علفهاي هرز است 

و بـه جـاي مبـارزه بـا علـف هـرز، بايـد آن را مـديريت نمـود  اثرات سـوء كمتـر، مـد نظـر اسـت

و همكاران،(  ). 1383زند

را) 1993(زيمدال اظهار داشت كه براي بهبود سيستمهاي مديريت علفهاي هـرز بايـد مـوارد زيـر

:رعايت نمود

 در نظر گرفتن اصول اكولوژيكي-1

و رقابت گياه-2  علف هرز- زراعياستفاده از تداخل

 در نظر گرفتن آستانه هاي اقتصادي خسارت-3

 تلفيق چند روش كنترل علف هرز به همراه علف كشهاي انتخابي-4

 نظارت مداوم بر مديريت علف هرز از طريق به كار گيري مديران با تجربه-5
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 كنترل شيميايي-1-10-1

ل يـا حـذف علفهـاي هـرز مـورد كنترل شيميايي نيز همانند ساير روشها، قرنهاست كه براي كنتر

 از مـوادي ماننـد نيتـرات 1900اظهار داشت كه تا سـال) 1975(كرافتس. استفاده قرار مي گيرد

و اسيد سولفوريك بطـور مـوثر بـراي كنتـرل علفهـاي هـرز غـلات اسـتفاده ، سولفات آهن  سديم

ي از بين بردن علفهاي هرز در نيز برا) غالبا نمك(قبل از آن نيز ساير مواد شيميايي. مي شده است

.مناطق غير زراعي به كار مي رفته است

علف كشها مواد شيميايي مصنوعي هستند كه براي از بـين بـردن يـا كنتـرل پوشـشهاي گيـاهي

در حال حاضر علف كشها از نظر سطح تيمار شـده، مقـدار. ناخواسته مورد استفاده قرار مي گيرند 

ا  و حتي كل حجم فروش را.ز ساير آفت كشها پيشي گرفته اندمصرف شده علف كشها نقش انسان

و از اين رو در گياهاني كه علف كشهاي  در كنترل دستي يا مكانيكي علفهاي هرز كاهش مي دهند

لازم براي كنترل علفهاي هرز آنها يافت مي شود، هزينه وجين علفهاي هرز به ميزان زيادي كاهش 

 مصرف علف كشها بايد بـه عنـوان آخـرين راه حـل در كنتـرل اما اصولا ). 1380موسوي،(مي يابد 

و پيوسـته و هميشه سعي شود با حداقل مصرف، حداكثر نتيجه عايـد علفهاي هرز مورد نظر باشد

. در تلفيق با ساير روشها مورد استفاده قرار گيرد تا از عواقب آن حتي المقدور احتراز شده باشد

ي پيشرفته نفوذ علف كشها از سطح خاك به منابع آبهـاي زيـر امروزه يكي از دغدغه هاي كشورها

و بروز اثرات سوء آن بـر محـصولات يكـي از مـشكلات. زميني است باقيمانده علف كشها در خاك

و مشكلاتي كه مبارزه شيميايي به همراه دارد، با دانـش.مصرف علف كشهاست  با اين همه مسائل

و نياز به تامين غذاي جمعيت  رو به افزايش جهان، استفاده از علف كشها به عنوان جزئي فعلي بشر

و منطقي علف. از مديريت تلفيقي علفهاي هرز اجتناب ناپذير است هر چند مي توان با كاربرد موثر

).1380موسوي،(كشها حداكثر استفاده را از آنها به دست آورد
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ز يادي از موجودات زنـده ماننـد علفهـاي هـرز، عوامـل بيمـاري زا، محيط گياه زراعي حاوي تعداد

و حيوانات است  برخي از اين موجودات از گونه هاي گياهي خاصي بـراي تغذيـه اسـتفاده. حشرات

. تعدادي از علفهاي هرز وارد مناطق جديدي مي شوند كه دشمنان طبيعي وجود ندارنـد. مي كنند 

ج و يـك دسـت يافـت مـي شـوند به همين دليل علفهاي هرز در محيط در. ديد بصورت متـراكم

و علـت آن وجـود صورتي كه در منطقه بومي خود بصورت لكه اي يـا تـوده هـاي پراكنـده بـوده

فقدان دشمنان طبيعي در محيط جديـد باعـث مـي شـود كـه جمعيـت.ستآنهادشمنان طبيعي 

كنتـرل. در تـضاد مـي باشـد علفهاي هرز جديد به سرعت افزايش يابد كه نهايتا بـا منـافع انـسان 

بيولوژيكي علفهاي هرز يعني استفاده از موجودات زنده براي كاهش سطح جمعيت يا توانايي رقابت 

 گونه هاي علـف هـرز بـه نحـوي كـه در طـولاني مـدت مـشكل اقتـصادي در پـي نداشـته باشـد 

و همكاران،( ).1383زند

:كي به كار برداصولا سه روش مختلف را مي توان براي كنترل بيولوژي

 حفاظت يا تقويت عوامل بيولوژيكي مفيد-1

 افزون سازي عوامل موجود-2

).1380موسوي،( وارد كردن عوامل بيولوژيكي جديد-3

تراكم جمعيت يك حشره. حشرات نخستين عامل تنظيم گسترش گياهان در نظر گرفته مي شوند

و عوامل اقليمي اسـت با ميزبان اختصاصي، متاثر از فراواني گياه مورد تغ  . ذيه دشمنان طبيعي خود

. اگر اقليم مساعد باشد، آنگاه توسعه جمعيت حشره به گياه مورد تغذيه اش بستگي خواهـد يافـت

زماني كه حشره اي براي كنترل يك علف هرز رها مي شود، با وجود غذاي فراوان، انتظار مـي رود

 به تغذيه از علف هرز مـي كنـد، مـواد غـذايي زماني كه حشره شروع. كه جمعيت آن افزايش يابد 

و جمعيت حشره به موازات كاهش ماده غذايي كاهش مي يابد اين اثـرات. رو به كاهش مي گذارد

و مبـاني  و حشرات اختـصاصي آنهـا اسـاس كنتـرل بيولـوژيكي علفهـاي هـرز متقابل بين گياهان

و بنايان،(اكولوژيكي آن است ).1375رحيميان

وديتهاي كنترل بيولوژيكي اين است كه فقط قادر به كنترل يك گونه علف هرز در يك يكي از محد

و چنانچه در يك منطقه تركيب متنوعي از علفهاي هرز مختلف وجـود داشـته باشـد،  منطقه است
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و اين موضوع هزينه كنترل  استفاده از روشهاي سنتي براي كنترل ساير علفهاي هرز ضروري است

با اين وجود اگر علف هرزي كه به روش بيولوژيك كنترل مي شود علـف هـرز. را افزايش مي دهد 

و باعـث كـاهش كلـي   عمده منطقه باشد، تيمارهاي كمتري براي كنترل مـورد نيـاز خواهـد بـود

و همكاران،(هزينه ها مي شود ).1380كوچكي

 كنترل زراعي-1-10-3

اين. يعي توليد گياهان زراعي اعمال مي شودروشهاي زراعي كنترل علفهاي هرز غالبا در فرايند طب

، رقابت گياهـان زراعـي،  ، تناوب گياهان زراعي روشها عمدتا شامل پيشگيري از ورود علفهاي هرز

و عمليات برداشت مي باشد ).1380موسوي،(مالچها، توزيع كود

 كنترل مكانيكي-1-10-4

و مـشكل تـامين كـارگ ر روز بـه روز كمتـر مـورد اسـتفاده قـرار وجين دستي به دليل هزينه بـالا

و مـي تـوان بخـوبي. مي گيرد و صـنعتها معمـول اسـت و كشت وجين با ماشين در اراضي وسيع

و علفكش را تنها روي خطوط كشت مصرف كـرد  و. علفهاي هرز داخل فاروها را از بين برد تعـداد

و در هر صورت نبايد اجازه داد تا علفهاي مراحل وجين را بايد براساس بازديد از مزرعه تعيين نم ود

و سپس وجين شوند  از. هرز رشد كرده و بـه راحتـي زيرا در اين حالت هم علف هرز تثبيت شـده

و هم بخشي از خسارت علفهاي هرز به محصول وارد آمده است ).1380موسوي،(بين نمي رود
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 مديريت تلفيقي علفهاي هرز-1-11

 ته، متخصصين علفهاي هرز فلسفه مديريت تلفيقـي علفهـاي هـرز را بـا هـدف در طول دهه گذش

و اكولوژيكي مطـرح نگه داشتن رشد علفهاي هرز در يك سطح قابل قبول از نظر اقتصادي، زراعي

).Santelman ،1980و Bladwin(ساخته اند

و زراعـي مـوثر بـر تغييـرات  فـصلي جمعيـت اين روش مستلزم درك عوامل غير زنده بيولـوژيكي

با اينكه مطالعات زيادي در زمينه بيولوژي علفهاي هرز انجـام شـده اسـت، امـا. علفهاي هرز است

و تا كنـون بيـشتر برنامـه  اطلاعات حاصله كمتر مورد استفاده متخصصين علفهاي هرز قرار گرفته

زايش فراوانـي با توجـه بـه افـ. هاي مديريت علفهاي هرز متكي بر استفاده از علفكش ها بوده است 

و نيز كاربرد علف كشها بديهي  و عمليات كشاورزي و همچنين تغيير سيستمها علفهاي هرز مهاجم

و هـدف اصـلي  است كه براي كنترل علفهاي هرز غالبا به بيش از يك روش مـديريتي نيـاز اسـت

و علف هرز به نفع گياه زراعي اسـت  و(مديريت علفهاي هرز تغيير رابطه بين گياه زراعي كـوچكي

).1380همكاران، 

بنـابراين هـر گونـه مـديريت. مديريت آفات فقط بخشي از يك سيستم توليد را تشكيل مي دهـد

تلفيقي كه با هدف كاهش علفهاي هرز انجام مي شود بايستي با ساير برنامه هاي مديريتي مزرعـه 

و در اين ارتباط، اثـرات متقابـل بـين برنامـه هـاي مـديريت علف. هماهنگ باشد  هـاي هـرز، آفـات

بعنـوان مثـال برنامـه ). Evans،1976و Youn(حاصلخيزي خاك از اهميت خاصي بـر خوردارنـد 

و   حاصلخيزي خاك كه توسط كشاورز دنبال مي شود ممكن است بر روابـط متقابـل گيـاه زراعـي

.علف هرز موثر باشد
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 ملاحظات اقتصادي در مديريت علفهاي هرز-1-12

گ :يريها در مورد مديريت علفهاي هرز بر سه محور استوارندبيشتر تصميم

 عكس العمل علفهاي هرز نسبت به ابزار بكار گرفته شده-1

 امكان افزايش توليد محصول-2

 سود آوري-3

البته اين عوامل بطور مستقل عمل نمي كنند زيرا اين عوامل بصورت متقابل اهميت دو عامل ديگر

جنبه اقتصادي كنترل علفهاي هرز نه تنها وابسته به ). Holling ،1978(را تحت تاثير قرار مي دهد 

و هزينـه هـاي  افزايش عملكرد ناشي از نبود علفهاي هرز است بلكه به ارزش پولي عملكـرد مـازاد

و هزينـه هـاي اقتـصادي ). Alstrom ،1990(كنترلي بستگي دارد  و فوايـد كنتـرل علفهـاي هـرز

و همكاران. گسترده اي دارد  در پاسخ به اين كه چرا فوايد خـصوصي بدسـت آمـده) 1987(آئولد

بوسيله كشاورزان يا مرتع داران از كنترل علفهاي هرز بطور كامـل مـنعكس كننـده سـود خـالص 

:ناشي از چنين روشهايي نيست، دو دليل ارائه كرده اند

و فروش با كارايي كامـل نيـز مقـداري از سـود حاصـل از كنتـرل-1 حتي در سيستم خريد

و سازندگان ابزار كنترل علفهاي هرز تعلق مي گيردع .لفهاي هرز، به خريداران كالا

استفاده گسترده از علف كش يا شخم براي كنترل علفهاي هرز ممكن است سبب كـاهش-2

و ايجاد بيماري ها گردد .كيفيت آب ،ايجاد مشكلات زيست محيطي

و ليبمن ا) 1988(براساس نظر آلتيري ز جنبه هـايي اسـت كـه در كـشاورزي كنترل علفهاي هرز

و دركشاورزي مناطق معتدل بيشترين مصرف مواد شـيميايي مناطق گرمسير بيشترين نيروي كار

بدون شك اين مسئله بعلت وجود نيروي كـار فـراوان در كـشورهاي. را به خود اختصاص مي دهد 

و فقدان آن در مناطق معتدله است .مناطق گرمسيري

يريتي كه در رهگذر انجام عمل در مقايسه با نهاده مصرفي سود بيشتري بـه بـار بنابراين راهكار مد

و احتمالا تداوم خواهد يافت  براي اجراي عمليـات مـديريتي كـه سـود. آورد، سود آور قلمداد شده

و موجهي لازم است .ناشي از آن حداقل به اندازه هزينه هاي مصرفي نباشد، انگيزه قوي
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 اهميت مديريت كود در چغندرقند-2-1

چندين. تحقيقات تغذيه اي در هر نقطه اي كه چغندرقند كشت مي شود از اولويت برخوردار است

كه. دليل براي اين مسئله وجود دارد مهمترين آن اين است كه افزودن صحيح مواد غذايي به خاك

.ر مي آيد، بيشترين تأثير را بـر محـصول دارد قابل كنترل ترين عمليات مديريت كشاورزي به شما 

دوم اينكه مواد غذايي بيشترين هزينه را در كشت محصول به خود اختصاص مي دهند، سوم آنكـه

و بالاخره اثرات زيست محيطـي ايـن عناصـر  تغذيه صحيح در كيفيت چغندرقند نقش حياتي دارد

.)Scott ،1993و Cook(باعث شده كه به مصرف مناسب آنها توجه شود

نيتروژن نيز از مهمترين عناصري است كه بايستي هر كجا كه چغندرقند كشت مي گردد بـصورت

كود به زمين داده شود چرا كه كمتر خاكي است كـه داراي مقـدار كـافي نيتـروژن بـه فـرم قابـل 

ح و همكاران،(داكثر رشد باشددسترس نيترات يا آمونيوم براي  ). 1380 ملكوتي

نيز اظهار داشتند كه نيتروژن يكي از مهمترين عناصر محدود كننده رشـد) 1992(ورو كون لوميس

نيتروژن يكي از عناصر بيوسفر مي باشـد ولـي همـواره يـك.گياه در اكوسيستمهاي خشكي است

در يك سيستم كشاورزي بخش اعظـم نيتـروژن. عامل محدود كننده رشد گياه محسوب مي شود 

ت گياه خارج مي شود، در نتيجه بـراي حفـظ توليـد، بايـستي مرتبـاً بوسيله قسمتهاي قابل برداش 

در بين عناصري كه بـصورت كـود ). Hornsby ،1994و Auschkolb(نيتروژن به خاك اضافه شود

و تفاوت چنداني هـم  در زراعت چغندرقند به كار مي رود نيتروژن مهمترين آنها محسوب مي شود

و آمونيوم براي چغندرقند وجود ندارد از نظر قابل دسترس بودن ميان نيترا  ؛1371خـداداديان،(ت

Cook وScott ،1993؛Draycott ،1972(
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و حتي ممكن است در  جايي كه اين عنصر به مقدار كم مصرف شود محصول به شدت كاهش يافته

كود بطور قابل ملاحظـه اي در وضـعيت ظـاهري زراعـت. بعضي خاكها ميزان توليد به نصف برسد 

و همكاران،(اثر مي گذاردهم در رنگ پوشش برگي آن مخصوصاً بنابراين مديريت ). 1380ملكوتي

و افـزايش سـودمندي در  بهينه نيتروژن براي كاهش اثرات زيست محيطـي فعاليتهـاي كـشاورزي

نه تنها عملكرد بلكـه كيفيـت محـصول را جهـت در چغندرقند نيتروژن.توليد محصول لازم است

اما مصرف افراطـي يـا تـأخير در كـاربرد نيتـروژن.)Pocock،1988(ن مي كند توليد ساكارز تعيي 

و عملكـرد) 1988و همكـاران، Pocock)(افزايش آمينونيتروژن(ممكن است باعث كاهش كيفيت 

بنابراين توصيه كودي نيتـروژن بـراي چغندرقنـد مـستلزم. گردد)1982و همكاران،Hills(ساكارز

تابسته به ارزيابي جزئيات وا . ثير نيتروژن مصرف شده قرار مي گيردعوامل كيفي است كه تحت
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 روش تخمين ميزان كود نيتروژن مورد نياز براي گياهان-2-2

و Meisinger(1آزمايش خاك مي تواند دقت توصيه كودي بـراي گياهـان مختلـف از قبيـل ذرت

ــاران، ــورگ)Andraski ،1995و Bundy؛ 1992همك اي، س ــه ،)Roeth ،1996و Frank(2وم دان

را) 1974و همكـاران،  Carter(رقنـدو چغند)1988و همكـاران، Wehrmann(3زمـستانه گندم

. بهبود بخشد

و معدني شدن مواد آلي در طول فـصل رشـد، منـابع نيتـروژن نيتروژن معدني خاك قبل از كشت

اي مـواد آلـي كـم كـه ميـزان بـالاي كـود اگر چه در خاكهاي با محتو. خاك براي گياهان هستند

و نيتروژن باقي مانده در خاك اصلي ترين  نيتروژنه را دريافت مي كنند، فرض بر اين است كه كود

بنابراين آزمون خاك براي توصيه كود نيتروژن مـي توانـد. منبع نيتروژن براي گياهان زراعي است 

ايـن آزمايـشات غلظــت ). Roeth ،1996و Frank؛ Black ،1993(براسـاس تجزيـه نيتـرات باشـد 

بحراني نيترات خاك را نشان مي دهند كه بيش از آن عكـس العمـل عملكـرد نـسبت بـه مـصرف 

تجزيـه ). Randall ،1994و Schmith، 1992و همكـاران، Meisinger(نيتروژن كاهش مـي يابـد 

له كـردن توصـيه كـودو غلظت نيترات در ساقه يا دمبرگ نيز براي فرمو) كل نيتروژن برگها(گياه 

. نيتروژن مصرفي مفيد است

با اين وجود گياه نشان دهنده اثر متقابـل فاكتورهـايي از قبيـل نيتـروژن معـدني خـاك، قابليـت

و مديريت زراعي است و هوا ولـي در اغلـب ). a1992و همكـاران، Binford(دسترسي به آن، آب

 سـانتي متـري خـاك بهتـرين90 تـا0 عمـق موارد، تجزيه نيترات براي نمونه هاي گرفته شده از 

و همچنين بهترين تخمين ميزان بهينه نيتروژن است  Bundy(تخمين ميزان بحراني نيترات خاك

).Bundy ،1995و Ehrhardt؛ Andraki ،1995و

بـدين دليـل،. برداشت نمونه هاي عمقي توسط كشاورزان مي تواند از لحاظ عملـي محـدود باشـد

 سـانتي متـري انجـام30 تـا صـفر اي نيترات خاك بر پايـه نمونـه هـاي عمقـي تعدادي از آزمونه 

).b1992و همكاران، Binford؛ Magdoff ،1991؛ 1984و همكاران، Magdoff(مي گردد

1- Zea mays L. 
2 - Sorgham bicolor L 
3-Triticum eastivum L 
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 مقدار نيتروژن مورد نياز چغندرقند-2-3

و نمو چغندرقند تاثير به سـزايي دارنـK،P،Nهر يك از عناصر سه گانه ميـزان مناسـب.د بر رشد

و  و همراه فسفر موجب بـالا رفـتن عملكـرد ريـشه نيتروژن اثر مطلوبي در افزايش محصول داشته

و ماده اصلي پروتئين هاي گيـاهي نيتروژن در تمام بافتهاي گياه وجود. درصد قند مي شود داشته

و در بين عناصر موجود در گياه بيشترين ميزان را داراست  درن. را تشكيل مي دهد يتروژن موجـود

و نيتراتي توسط گياه جذب مي شود ولي بيشترين ميزان جذب ايـن  خاك به دو صورت آمونياكي

در. عنصر توسط گياه از زمين به فرم نيتراته است  و قبل از آنكه در هر صورت نيترات پس از جذب

و همكارا(متابوليسم گياه مصرف شود بايد به فرم آمونياكي تبديل گردد ).1380ن، ملكوتي

NO3)چغندر تقريباً فقط فرم نيترات
و براي اين(-  نيتـروژن را از كار را مورد استفاده قرار مي دهد

: سه منبع دريافت مي كند

و نيتروژني كه در طول دوره رشد از طريق تجزيه مواد آلي آزاد مي شود1 .ـ نيتروژن معدني شده

.ـ نيترات موجود در خاك2

. كه به صورت كود شيميايي استفاده مي شودـ نيتروژن معدني3

 كيلوگرم در هكتار از مقدار نيتروژن مورد نياز چغندرقند از طريق تجزيه مـوادآلي50تا30تقريباً

و نيترات موجـود در و مابقي آن لازم است از طريق كود شيميايي موجود در خاك تامين مي شود

مصرف اوليه نيتروژن توسط ). 1380و همكاران، ملكوتي(خاك نزديك به زمان كاشت تامين گردد 

اگر چه اين گياه مي تواند نيتروژن را از اعماق. متري خاك انجام مي شود3/0چغندرقند در عمق 

هم)2001و همكاران، Zinati( متر خاك35/1 دريافت) 2003و همكاران، Biancardi(و يا بيشتر

حس. كند و كمبود اين عنصر باعث توقف رشـد بوتـه چغندرقند به كمبود نيتروژن شديداً اس بوده

و طويل شدن دمبرگها مي گردد  و باريك ماندن پهنك در.ها، كوچك  از آنجايي كه هـدف نهـايي

و توصـيه زراعت چغندرقند استخراج حداكثر قند در واحد سطح است، بنـابراين چگـونگي تنظـيم

و اين  مستلزم اجراي طرح هـاي آزمايـشي بـا هاي كودي بايد در جهت رسيدن به اين هدف باشد

.مقادير مختلف كود در هر منطقه است
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در آزمايشي با كاربرد مقادير مختلف نيتروژن، تغييرات نيترات دمبرگ در سـالهاي مختلـف مـورد 

و پس از بررسي تاثير اين تغييرات بر روي درصد قنـد  ، ايـن2و درجـه خلـوص1مطالعه قرار گرفت

 اثـر چنـداني بـر روي  ppm 700ات دمبرگ در زمان برداشت تا ميـزان نتيجه حاصل شد كه نيتر

و درجه خلوص ندارد كاهش شديد درصد قند زماني اتفاق مي افتد كـه مقـدار نيتـرات. درصد قند

).Tinker ،1968و Last( تجاوز نمايد ppm 800-700دمبرگ به هنگام برداشت از ميزان 

حـداكثر جـذب ايـن. از الگوي خاصي پيروي مـي كنـد مقادير جذب نيتروژن، در طول دوره رشد

.عنصر در طول دوره رشد چغندرقند زماني است كه حداكثر شاخص سطح برگ وجود داشته باشد 

هر چند كه افزايش نيتروژن قابل استفاده براي گيـاه از طريـق كـاربرد نيتـروژن در خـاك در هـر

و Carter( انـدامهاي مختلـف مـي گـردد مرحله اي از رشد، باعث بـالارفتن محتـواي نيتـروژن در 

Traveller ،1981(.

جهت توليد محصول چغندرقند با عملكرد قابل قبول، لازم است كل نيتروژن موجود در خاك اعـم

NO3)از نيترات 
و در عمق(- تاو نيتروژن اضافه شده به خاك قبل از كاشت  سانتي متري60صفر

ه كيلوگرم168 تا 134 ميزانخاك به بـا ايـن وجـود گـاهي اوقـات علائـم كمبـود. كتار برسددر

، Dahakeو Cattanach(نيتروژن در طول فصل رويـش بخـصوص در تيرمـاه مـشاهده مـي گـردد 

و) 1971(اولريچو هيلز براساس نظر). 1988 ميزان نيتروژن توصيه شده در موقعيت هاي مختلف

ام كيلوگر 179تا56محدوده معمول از   364اگر چه اين ميزان مي تواند تـا.ست در هكتار متغير

مطالعات اخير نيز نشان داده است كه چغندرقنـد. كيلوگرم در هكتار در موارد خاص پيشنهاد شود

 كيلـوگرم نيتــروژن در هكتــار 250 تــا 200بـراي رســيدن بـه حــداكثر عملكـرد نيــاز بــه حـدود 

ا) 2005(همچنين هافمن.)2003و همكاران، Marlander(دارد يـن نتيجـه رسـيد كـه مقـدار بـه

 كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار 200مطلوب كود نيتروژن براي رسيدن به حداكثر عملكرد بـيش از 

و همكاران آنهـا اظهـار داشـتند كـه. مطابقت دارد) 1995(است كه اين مشاهدات با نتايج اسميت

و قند با مصرف بيش از  .د مي گردد كيلو گرم نيتروژن در هكتار ايجا200عملكرد ريشه

1-Sugar Content 
2- purity 
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و Burcky(و تـراكم بوتـه) Traveller ،1981و Carter( اين ميـزان تحـت تـاثير زمـان برداشـت 

winner ،1986 (بدين صورت كه چغندرقند در تراكمهاي بالا بهتر است نـسبت بـه. قرار مي گيرد

 داد كـه آزمايشي كه در ايالات متحده امريكـا انجـام شـد نـشان. تراكم پايين زودتر برداشت شوند 

).Egbal ،1994و Sharif(چغندرقند در برداشتهاي زود هنگام به نيتـروژن كمتـري احتيـاج دارد

و در نتيجه بازده مصرف آن بطور معني داري تحـت همچنين مصرف بهينه نيتروژن در چغندرقند

و هوايي همان سال قرار مي گيرد  ب.)2003و همكاران، Koeijer(تاثير شرايط مختلف آب ايـد ولي

اين مسئله را نيز در نظر داشت كه مصرف سطوح بالاي نيتروژن در زراعت چغندرقند سبب تجمع 

و  و بدين طريق عمل استحصال قند را مـشكل تـربتبيشتر تركيبات آميني ائين در ريشه مي شود

گزارش شده است كه ميزان نيتروژن كـل در انـدام هـاي مختلـف بـرگ، ). Ken ،1986(مي سازد 

و  )Adams ،1961( درصد ماده خشك اندام ها است5/0و3،1/1ريشه به ترتيب معادل دمبرگ

و هاليدي و بـراي انـدام هـوايي8/0اين مقادير را براي ريشه) 1970( درايكوت پهنـك،( درصـد

و طوقه  و قابـل. درصد ماده خشك گزارش كردند7/2) دمبرگ براي بدست آوردن محصول خـوب

و 200 تا 150ج به قبول چغندرقند احتيا   كيلوگرم نيتروژن در هكتار است كه ايـن مقـدار بـه آب

و وجود مواد آلي موجود در خاك بستگي دارد به طوري كه در خاكهايي كه داراي. هوا، نوع خاك

در خاكهاي اسيدي نيز بعلت. كيلوگرم نيتروژن مورد نياز خواهد بود60تا40مواد آلي زياد باشند 

دن  و خنثـي اسـت پايين بودن خدابنـده،(يتريفيكاسيون نياز به نيتروژن بـيش از خاكهـاي قليـايي

1372.(

 125متوسط مقدار كود مورد نياز براي چغندرقنـد در انگلـستان در بيـشتر آزمايـشات در حـدود

چغندرقند در اكثر مزارع با اين مقـدار كـود بهتـرين. كيلوگرم نيتروژن در هكتار تعيين شده است

 ). Draycott ،1972( نشان مي دهدعملكرد را

و اوراضي زاده و سـطوح مختلـف) 1371(شريفي با مطالعه اثـر تـاريخ كاشـت، طـول دوره رشـد

نيتروژن در منطقه دزفول نشان دادند كه كود نيتروژن اثر بسيار معني داري بـر افـزايش عملكـرد 

و بيشترين محصول ريشه با كاربرد بالاترين سطح  ) كيلوگرم نيتروژن در هكتـار 240(ريشه داشته

و هارتمن. بدست آمد و منابع مختلف نيتروژن بـر عملكـرد) 1975(هالورسون در آزمايش مقادير



٣٩

 كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار 448چغندرقند نتيجه گرفتند كه حداكثر عملكرد ريشه بـا كـاربرد 

و غلظت ساكارز با افزايش كاربرد نيتروژن كاهش يافت .بدست آمد

 زمان مصرف نيتروژن در چغندرقند-2-4

زمان كاربرد نيتروژن از تكنيكهاي كليدي مديريتي جهت بهبود كارايي مصرف نيتـروژن محـسوب

يكي از مهمترين عواملي كه زمان كاربرد را تعيين مي كند، نياز گياه ). Draycott ،1972(مي گردد

مـصرف نيتـروژن در ). Hornsby ،1994و Auschkolb(به نيتروژن در طول فصل رشد مي باشـد 

و ميزان جذب آن را توسـط  طول فصل رشد در مقايسه با مصرف قبل از كاشت آن، كارايي مصرف

گياه افزايش مي دهد كه احتمالاً اين امر به دليل به حداقل رسـاندن هـدر رفـت نيتـروژن قبـل از 

 رگانيـسمهاي خـاك يكاسيون يـا مـصرف نيتـروژن توسـط ميكروافكاشت از طريق آبشويي، دنيتري 

و جذب آن مي باشد چون مصرف نيتروژن در طي فصل رشد باعث كاهش فاصله زماني بين پخش

و   ). Traveller ،1981و Carter(در نتيجه هـدر رفـت آن نيـز كـاهش مـي يابـد توسط گياه شده

ه اسـت مطالعات انجام شده در بسياري از كشورها در مورد جذب نيتروژن در چغندرقند نـشان داد

و%20نيتروژن توسط گياه جذب مي شود،%50كه با مصرف معمولي كود، در خاك باقي مي ماند

)Haunold ،1983(از طريق دنيتريفيكاسيون يا شستشو از بين مي رود% 30

در50قبل از كاشت حدود. كود دهي در چغندرقند معمولا در دو زمان صورت مي گيرد و  درصـد

و. درصد بقيه مصرف مي شود50)ي برگ8تا4(زمان تنك مصرف تمامي كود نيتـروژن در پـاييز

زمستان قبل از كاشت توصيه نمي شود زيرا مقـادير زيـادي از نيتـروژن از طريـق آبـشويي بـدليل 

 علاوه بر آن شرايط غيـر هـوازي از طريـق اشـباع خاكهـا ايجـاد. بارندگي هاي فصلي هدر مي رود 

و از طريق تصعيد فرمهاي گـازي مقـدار زيـادي از آن هـدر مي شود كه سبب احياي نيت  رات شده

آبياري سنگين اوليه كه براي جوانه زني چغندرقند مورد نياز اسـت منجـر بـه شستـشوي. مي رود

بنابراين كود نيتروژن بهتر است بعد از آبياري اوليه. مقدار زيادي از نيتروژن مصرفي خواهد گرديد 

و(استفاده شود  ).1380 همكاران، ملكوتي
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و بـه6تا4براساس نتايج محققين مشخص گرديد كه چنانچه كود نيتروژن   هفته بعـد از كاشـت

و شكر سفيد را بيش از زماني كه اين كود هـم زمـان بـا صورت سرك مصرف شود، عملكرد ريشه

2بـا مـصرف كاشت مصرف شده باشد افزايش مي دهد، به طـوري كـه تنهـا 
4 تـا1

 ميـزان از3

مـي تـوان همـان عملكـرد) هفته بعـد از كاشـت6تا4(مشخصي كود نيتروژن به صورت سرك

و اگـر ايـن زمـان بـه تـاخير بيفتـد، عملكـرد شـكر قابـل  مصرف كود قبل ازكاشت را بدست آورد

).1983و همكاران، Vanburg(استحصال كاهش مي يابد

و در چغندرقند و تر ريشه در طول فصل رشد بستگي به سطح نيتروژن  غلظت ساكارز، وزن خشك

افزايش نيتروژن قابـل اسـتفاده چـه از منـابع. زماني دارد كه نيتروژن بوسيله گياه جذب مي شود

و چه بصورت كاربرد كود، در هر يك از مراحل رشد، مقدار نيتروژن قسمتهاي مختلف گيـاه  خاكي

در واقع كل نيتـروژن جـذب شـده بوسـيله چغندرقنـد در هنگـام. يش مي دهدو جذب آن را افزا 

ربـا كـاربرد ديـ).Carter ،1982(برداشت بطور خطي با كل نيتروژن قابل استفاده همبستگي دارد 

هنگام كود نيتروژن، اندام هوايي گياه به مخزن غالب براي فتوسنتز تبديل مي شود به صورتي كـه

 زمـاني هـم كـه).1978همكاران،وCarter( ذخيره وارد ريشه مي گردندمقدار مواد كمتري براي

خاك بيش از حد نياز كود نيتروژن دريافت كند، تقيسم بندي بيوماس چغندرقند بيـشتر براسـاس

و محتواي قنـد كـاهش پيـدا مـي كنـد  و در نتيجه عملكرد ريشه و Scott(اندام هوايي خواهد بود

Jaggard ،1993.(

و قسمت هوايي گياه در چغندرقند مورد نياز است ولي مقادير بالا ي نيتروژن براي رشد كافي ريشه

به منظور دستيابي به غلظت بالاي قند در ريشه بايد مديريت زمان مصرف كود به گونه اي اعمـال

. هفته قبل از برداشت محصول، گياه از نظر مقدار نيتروژن در شرايط كمبود باشد8تا4شود كه 

و باعـث تجمـع سـاكارز در غـده هـا اين كم  بود منجر به تاخير استفاده از ساكارز براي رشد شـده

و%5معمولا در بهار بوته هاي جوان مقدار. مي شود را در ماده%3نيتروژن را در ماده خشك برگ

در زمـان. اين غلظت با ادامه رشد گياه بـه سـرعت كـاهش مـي يابـد. خشك ريشه نگه مي دارند 

و در يك زراعت با حداكثر محصول شكر، مقدار نيتروژن در ماده خشك بـرگ برداش و3ت  درصـد

 ). 1380ملكوتي وهمكاران،( درصد است8/0در ماده خشك ريشه
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تا) 1983(بروشارت  و دريافت 120نيتروژن نشاندار شده را در اعماق مختلف  سانتيمتري قرار داد

ن .يتروژن تمام اعماق استفاده مي كندكه گياه مخصوصا در اواخر دوره رشد از

و ذخيره قند در آن در اثر مصرف و افزايش رشد اندامهاي هوايي نسبت به ريشه رشد مجدد برگها

نيتروژن در اواخر دوره رشد بدان معني نيست كـه در اثـر مـصرف ديرهنگـام نيتـروژن، بخـشي از 

و رشـد مجـدد برگ  هـا مـي شـود، بلكـه بـه دليـل ذخيره ريشه صرف تقويت رشد اندامهاي هوايي

وCarter(تخصيص بيشتر مواد فتوسنتزي در حال سنتز به اندام هـوايي نـسبت بـه ريـشه اسـت 

Traveller ،1981(.

غالب آزمايشات نيز حاكي از آن است كه اختلاف ميانگين عملكرد بين مـصرف كـود نيتـروژن بـه

و نشان داد)1972( درايكوت.صورت پخش يا نواري ناچيز است  كه كاربرد نـواري كـود در غـلات

1او دريافت كه اگر موثر بـودن روش پخـش را بـراي چغندرقنـد. حبوبات بهتر از چغندرقند است 

2درنظر بگيريم موثر بـودن روش نـواري بـراي نيتـروژن
2، فـسفر1

. مـي باشـد1و پتاسـيم1

م و مطابق با نياز گياه مصرف نگردد در اثر عوامل مختلف از دسـترس همچنين نيتروژن اگر به وقع

و علاوه برخسارت اقتصادي، موجبات آلودگيهاي محيطي نيز فراهم مـي آورد  بـه. گياه خارج شده

و  تهويه در خاك به خـوبي عنوان مثال اگر نيتروژن در اوايل فصل رشد كه ميزان رطوبت بالا است

شو صورت د، موجودات بي هوازي مي توانند به جاي اكسيژن گـازي از اكـسيژن نمي گيرد مصرف

NO2موجود در
NO3و-

لذا نيترات، طي يك سري مراحل متوالي به اكسيد نيترو. استفاده نمايند-

و در هوا آزاد مي گرددN2و  و مجتهدي،( تبديل شده ).1367سالارديني

و نمو چغندرقند را به دو دوره تقسيم كنيم، اولـين دوره بوسـيله رشـد برگهـا اگر طول دوره رشد

و. مشخص مي شود  در طي اين دوره، گياه احتياج مبرمي بـه عناصـر سـه گانـه نيتـروژن، فـسفر

و. پتاسيم دارد  چون هرچه سطح مزرعه با توجه به رشد سريع برگها زودتر پوشيده شـود، عملكـرد

مص. كيفيت محصول توليد شده افزايش مي يابد  رف دير وقت نيتروژن علاوه بر اينكـه در حالي كه

پس از اينكه رشد سيستم. تاثير چنداني بر افزايش عملكرد ريشه ندارد، از كيفيت آن نيز مي كاهد 

فتوسنتز كننده گياه به حد قابل قبولي رسيد، گياه جهت افزايش ذخيره قنـد خـود بـه نـور زيـاد، 

ن  و سطح كمتر از حد مطلوب دومين دوره رشد،. يتروژن احتياج دارد درجه حرارتهاي خنك شبانه

و تجمع قند در آن مشخص مي گردد  از آنجايي كه با پخش نيتروژن در اواخـر. بوسيله رشد ريشه
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پاييز رشد برگها ادامه مي يابد، مي بايست مصرف كود نيتروژن را در اين دوره بتـدريج قطـع كـرد 

و كوچكي،( ترات آمونيـوم توصـيه شـده حتمـا بـصورت بنابراين مصرف اوره يا ني ). 1369سرمدنيا

 ). 1384ملكوتي،(تقسيط، حداقل دوبار در طول فصل رشد گياهان زراعي يكساله مي باشد 

بـه. انتخاب منبع كود نيتروژن در تنظيم زمان كاربرد كود براي رفع احتياج گياه مهـم مـي باشـد

و اختلا  في كه در نوع تلفات ممكن است علت تغيير فرمي كه منابع مختلف نيتروژن پيدا مي كنند

همچنـين. رخ دهد شناخت زمان كاربرد منابع مختلف نيتروژن از اهميت ويژه اي برخوردار اسـت 

و محل قرار دادن كود اثر متقابل قابل ملاحظـه اي وجـود دارد  كـه تحـت تـاثير. بين زمان كاربرد

و ساختمان آن قرار مي گيرد دو. خصوصيات خاك از جمله بافت و هر خصوصيت بر ميزان نفوذ آن

و پتانـسيل شستـشوي نيتـروژن اثـر  و در نتيجه بر فرايند نيتريفيكاسيون  تهويه خاك اثر گذاشته

به. مي گذارند و و تلفات نيتروژن . بع آن بر زمان كاربرد تاثير مي گذاردطاقليم نيز بر تغيير شكل

).Hornsby ،1994و Auschkolb(گسترش سيستم ريشه اي نيز نقش مهمي در اين امر دارد
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و قند-2-5  تاثير نيتروژن برعملكرد ريشه

و قسمتهاي هوايي چغندرقند مورد نياز است ولـي بـه مقادير بالاي نيتروژن براي رشد كافي ريشه

8 تـا4منظور دستيابي به غلظت بالاي قند در ريشه بايد زمان مصرف كود به گونه اي باشـد كـه 

ق اين كمبود منجر. بل از برداشت محصول، گياه از نظر مقدار نيتروژن در شرايط كمبود باشد هفته

و تجمع ساكارز درغده ها مي گردد  مـصرف. به تاخير استفاده از ساكارز توليدي براي رشد رويشي

، افزايش هزينه توليد، هدر رفت كود نيتـروژن از  بيش از ميزان مورد نياز، باعث كاهش درصد قند

و نهايتاً آلودگي آبهاي زير زميني مي گردد و همكاران،(طريق آبشويي ).1380ملكوتي

از عوامل موثر در كيفيت چغندرقند در طول دوره رويش نحوه مديريت مصرف عناصـر غـذايي بـه

و همچنـين  و تحرك بالاي اين عنصر غذايي در خـاك ويژه كود نيتروژن با توجه به قابليت انحلال

ب  و ناخالصي هاي ريشه مـي گـذارد از اهميـت ويـژه اي برخـوردار تاثيري كه ر توسعه اندام هوايي

تا. است و نحوه توزيع آن در مزارع بنابراين مي بايست دقت نمود كه برنامه زماني مصرف نيتروژن

حد ممكن متناسب با زمان نياز گياه باشد، در اين صورت علاوه بر افزايش راندمان بهره بـرداري از 

ــد كــود ــزايش مــي ياب ــدمان استحــصال شــكر اف و ران ــشه كــاهش ــصي هــاي ري ــروژن ناخال  نيت

).1379مظاهري،(

و اسـتفاده از بـاقي مانـده مطالعه اي كه بر روي مسير ايزوتوپ پايدار نيتـروژن در تنـاوب زراعـي

بت بـه نيتروژن در زمين انجام شد نشان داد تيمارهايي كه كود نيتـروژن دريافـت نمـوده انـد نـس 

تيمارهايي كه كود نيتروژن دريافت نكرده اند، داراي عملكـرد ريـشه بيـشتري بودنـد ولـي از نظـر 

و درصد قند بين آنهـا اخـتلاف معنـي داري وجـود نداشـت  همچنـين ميـزان عملكرد اندام هوايي

ولـي نيتروژن اندامهاي هوايي در اين دو گروه از تيمارها اختلاف معني داري با همديگر نداشـتند، 

) 1998(وينتـر ). 1372آبـشاهي،(تاثير مصرف نيتروژن بر ميـزان نيتـروژن ريـشه معنـي دار بـود 

مشاهده كرد كه نيتروژن باقي مانده در زمين در مقايسه با كود نيتروژن مصرفي تاثير زيـادي روي

.عملكرد نهايي دارد

د زمـستانه در منطقـه اثر نيتـروژن بـر عملكـرد چغندرقن ـدر مورد) 1373(ابراهيمياندر آزمايش

و ريشه در هكتـار بدسـت 360با مصرف، دزفول  كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين عملكرد قند

و بيشترين درصد قند مربوط به تيمارهاي و كمترين و صـفر بـود 360آمد در آزمايـشي. كيلوگرم
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و زمان كاشت بر عملكرد چغ  ندرقنـد انجـام شـد، هم كه در كلرادوي امريكا بر روي اثر ميزان كود

 كيلوگرم در هكتار باعث افزايش عملكـرد 300نتايج حاكي از اين بود كه افزايش نيتروژن تا حدود 

و كاهش درصد قند شد ).Schmehl ،1988و Gail(ريشه

و ماسلاريس در) 2005(در آزمايشي كه تسلتاس در مكان متفـاوت4در سه سال زراعي متوالي و

انجام دادند، با بررسي نتايج) كيلوگرم در هكتار 240و180، 60،120، صفر( سطح كود نيتروژن5

و عملكرد  و مكانهاي مختلف به اين نتيجه رسيدند كه بيشترين ميزان وزن تر ريشه حاصل از سالها

و تـرن.قند در بيشترين ميزان مصرف نيتروژن حاصل خواهد شد  اثـر سـطوح) 1989(گيـروكس

و نيتروژن  و كيفـي محـصول چغندرقنـد مختلف پتاسيم و تاثير متقابل آنها را بـر عملكـرد كمـي

و بدون مصرف نيتروژن، و از بررسي هاي خود دريافتند كه مصرف پتاسيم به تنهايي مطالعه كرده

و  و كاهش عملكرد مي شود، ولي مصرف سطوح بـالاتر نيتـروژن منجر به توليد ريشه هاي كوچك

اين عمل باعث كاهش درجه. زايش عملكرد ريشه را به همراه دارد پتاسيم بصورت توام با يكديگر اف 

و قابليت استحصال قند از ريـشه شـد  و سـديم در چغندرقنـد نقـش. خلوص شربت زيـرا پتاسـيم

برقراري حالت تعادل را براي رسيدن نيترات دمبرگ به حد اپتيمم به عهده دارند كه بـراي ايفـاي 

.اين دو عنصر مصرف شونداين نقش مي بايست به ميزان مناسبي 

و پيترسون در مطالعه تقسيط كود نيتروژن بر عملكـرد چغندرقنـد در طـي سـه) 1988(اندرسون

 كيلو نيتروژن مـشاهده 275 تا 200سال آزمايش حداكثر عملكرد را با كاربرد مقادير نيتروژن بين 

.د ساكارز مي گرددكردند، همچنين آنان نتيجه گرفتند كه تقسيط نيتروژن موجب افزايش تولي

پس(نتايج يك تحقيق سه ساله كه براي مقايسه دو روش مصرف نيتروژن و مصرف قبل از كاشت

صورت گرفت نشان داد كه در دو سال اجراي آزمايش مقادير مختلف كود نيتـروژن) از سبز شدن 

د  ر حالت پخش كه قبل از كاشت اعمال شده بود بر عملكرد تاثير معني داري داشتند در حالي كه

نتيجه ديگر اين بود كه هر چـه. كود پس از سبز شدن تنها نتايج حاصل از يك سال معني دار بود

قدر ميزان كود نيتروژن موجود در زمين به هنگام كاشت كمتر باشـد، عملكـرد ريـشه نـسبت بـه 

و بـا افـزايش مـصرف از ايـن  مصرف نيتروژن بصورت سرك عكس العمل بيشتري نشان مي دهـد

وتا.د ريشه افزايش بيشتري مي يابد يق عملكر طر ثير متقابل سطوح مختلف كـودي بـصورت قبـل

 ). Morghan ،1993و Lamp(بعد از كاشت معني دار نبود
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چنانچه كود نيتروژن در اواسط فصل رشد مصرف گردد به دليل محـدود بـودن فرصـت زمـاني تـا 

يش سطح برگي كـه در اثـر مـصرف نيتـروژن هنگام برداشت نهايي، گياه قادر نيست بخوبي از افزا 

و ذخيره سازي اين مواد در انـدامهاي ذخيـره اي خـود اسـتفاده  ايجاد شده در جهت توليد بيشتر

و يا اوايـل. نمايد لذا عملكرد اقتصادي آن نسبت به تيمارهايي كه كود نيتروژن را به هنگام كاشت

ز  و هرچه مان مصرف نيتروژن بيشتر بـه تـاخير افتـد، دوره رشد دريافت كرده اند، كاهش مي يابد

و نـسبت انـدامهاي فتوسـنتزي بيـشتر مـي شـود  ، Gianibelliو Sarandom(عملكرد گياه كمتـر

1992.(

و بـر اگر چه با مصرف نيتروژن در طول فصل رشد از سرعت ذخيره شـدن قنـد در ريـشه كاسـته

ساكارز در ريشه در اين مدت مثبت سرعت رشد اندام هوايي افزوده مي شود ولي روند كلي ذخيره 

و افزايش  و در مجموع افزايش نيتروژن به هر شكلي، باعث كاهش درصد قند قابل استحصال است

در صـورت وجـود كمبـود نيتـروژن در زراعـت ). Winter ،1990(ميزان نيتروژن ريشه مـي شـود 

د، كاربرد نيتـروژن در چغندرقند، چنانچه خاك مزرعه از نظر ميزان رطوبت محدوديتي نداشته باش 

و بصورت سرك، كارايي مصرف نيتـروژن را افـزايش داده،  اوايل فصل رشد از طريق پخش سطحي

). Morghan ،1993و Lamp(موجب افزايش عملكرد محصول توليدي در واحد سطح خواهـد شـد 

د در بايد اين موضوع را نيز در نظر داشت كه به تاخير انداختن زمان برداشـت محـصول چغندرقن ـ

پاييز به منظور طولاني تر كردن دوره رشد زماني كه كود نيتروژن در اواخر فصل رشد گياه مصرف

و عملكــرد شــكر قابــل استحــصال نخواهــد  شــده باشــد تــاثير چنــداني بــر افــزايش درصــد قنــد

ساده ترين واكنش گياه در مقابـل مـصرف نيتـروژن، زمـاني اسـت كـه).Draycott ،1972(داشت

بنابراين عملكرد با افزايش مقدار نيتروژن به حداكثر ميزان.ل محدود كننده رشد باشدنيتروژن عام 

و سپس ثابت باقي مي ماند  جذب كل نيتروژن بوسيله گيـاه تـا رسـيدن بـه حـداكثر. خود رسيده

عملكرد ادامه خواهد داشت، ولي حداكثر كارايي جذب كود، در همان مقداري كـه بـراي حـداكثر 

در واقع كارايي جذب كود به طور معمول، ميزان نيتـروژن. نياز است، بدست مي آيد عملكرد مورد 

و اضافه كردن بيشتر كود،  مورد نياز براي رسيدن به حداكثر عملكرد مي باشد كه نسبتا ثابت است

و).Haynes ،1986(كارايي جذب را كاهش مي دهد همكـاران تحت شرايط مديترانـه اي بيلبـائو

كهتعيين) 2004( NO3ميزان بحرانـي ميلي گرم بر كيلوگرم39 كردند
 اسـت كـه بـيش از ايـن-
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اگر چـه. ميزان عدم عكس العمل توليد ريشه چغندرقند به نيتروژن مصرفي قابل انتظار خواهد بود 

 گـزارش5/11 تـا5/8اين ميزان بسته به موقعيت تغيير كرده به صورتي كه در امريكا اين ميـزان 

 ). Winter ،1998(شده است

 تاثير نيتروژن بر كيفيت ريشه-2-6

مواد تـشكيل. مواد تشكيل دهنده ريشه چغندرقند مشخص شود براي فهم واقعي كيفيت ابتدا بايد

:در دياگرام زير آمده است)1979(دهنده ريشه براساس گزارش الكساندر 

 قند درصد وزني تركيبات شيميايي چغندر

%25ماده خشك%75 آب

%5مجموع مواد غيرمحلول%20 كل مواد محلول در آب

آب%16 ساكارز %4مواد غير قندي محلول در

%8/0مواد معدني محلول%4/1مواد آلي غير ازته محلول%8/1مواد آلي ازته محلول

 درصد وزني تركيبات شيميايي چغندرقند-1-2شكل
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ازبراي تعريف كيفيت چغندرقند، دو عامل مورد استفاده  : قرار مي گيرند كه عبارتند

و درجه خلوص كه هر كدام از اينها عوامـل ديگـري را در بردارنـد در مجمـوع كيفيـت. درصد قند

چغندرقند را نمي توان به عنوان يك صفت ساده در نظر گرفت، بلكـه تركيبـي از عوامـل مختلـف 

و فيزيكوشيميايي است كه با كنترل اين عوامل علا وه بر افزايش كيفيت محصول فيزيكي، شيميايي

).Alexander ،1979(توليد شده، هزينه ها كاهش مي يابد

و هافمن طي) 2006(كنتر  سال تغييرات تركيبات كيفي چغندرقند را در طول فـصل2در آزمايشي

آنها مشاهده كردند كه غلظت ساكارز ريشه تا زمان برداشت در پاييز،. رشد مورد مطالعه قرار دادند

ا  و از آن روند فزايشي دارد، در حالي كه ميزان مواد محلول در ملاس تا اواخر تابستان روند كاهشي

و غلظت مواد غير محلول نيز ثابت باقي مي ماند  غلظت ساكارز نيز ارتباط. به بعد روند ثابت داشته

و بتائين داشت اما رابطه آن با ميزان نيترات در طي فصل رشد  منفـي مثبتي با غلظت ماده خشك

.بود

و برگ بـه عنـوان عملكـرد محـسوب مـي شـود اي(در گياهاني كه شاخ ارتبـاط) گياهـان علوفـه

و عملكرد وجود  در مقابل، در چغندرقند اين ارتباط بين جذب. دارد مستقيمي بين جذب نيتروژن

و عملكرد قند در قيـاس بـا گياهـان علوفـه اي وجـود نـدارد  ). Jaggard ،1993و Scott(نيتروژن

نشان مي دهد كه افت كيفيت ريشه در اثر مصرف نيتـروژن در مزرعـه، بـه) 1986(حقيقات كارترت

زيرا مواد فتوسنتزي به ميزان بيـشتري بـراي. علت توسعه بيشتر اندام هوايي نسبت به ريشه است 

و ميزان ذخيره در ريشه كاهش مي يابد .تشكيل اندام هوايي مصرف شده

و هم كيفيـت آن دارد در مورد چغندرقند نيتروژن ، Draycott(نقش مهمي را هم بر عملكرد ريشه

و كـاهش وزن ). 1993  ريـشه تـر محدوديت نيتروژن مصرفي باعث محـدوديت در رشـد رويـشي

و در مقابـل سـطوح بـالاي. گردد مي و خلوص شيره را بـه همـراه دارد اما افزايش محتوي ساكارز

و   در نتيجـه وزن تـر افـزايش يافتـه ولـي كيفيـت كـاهش نيتروژن رشد رويشي را تحريك كـرده

 ). 1993و همكاران، Oliveira؛Draycott ،1993(مي يابد
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 تاثير نيتروژن بر درصد قند ريشه-2-6-1

درصد قند ريشه يا به عبارت ديگر عيار چغندرقند يكي از مهمترين عوامل تعيـين كننـده كيفيـت

ب  و تمام كارخانه هاي قند ايران تنها مبناي طوري كه در اغلبه ريشه است،  كارخانه هاي قند دنيا

و پــارامتر تعيــين كننــده قيمــت خريــد چغندرقنــد را عيــار آن تــشكيل  ســنجش كيفيــت ريــشه

و ). Schmehl ،1987و Gail(مي دهد سطح نيتروژن مهمترين متغيير زراعي است كه بر كيفيـت

بنابراين ). Martin ،1977و Smith؛ Traveller،1981و Carter(عملكرد چغندرقند اثر مي گذارد 

اختصاص ميزان كود از لحاظ اقتصادي بايد وابسته به عكس العمل شكر قابـل استحـصال بـه كـود 

.)1983و همكاران، Adam(باشد نه براساس عكس العمل عملكرد ريشه به كود

مي شود ولي گزارشات متعـدد نـشان اگر چه نيتروژن يك عنصر ضروري براي رشد گياه محسوب

و خلوص ريشه را كاهش مي دهد و Halvorson(مي دهد كه مصرف بيش از حد آن، درصد ساكارز

Hartman ،1988 ،Vlassak ــاران ــاران، Kirkby؛ Martin ،1977و Smit؛ 1991و همكـ و همكـ

و انـدام ). 1987 هاي هـوايي هـر دو با كاربرد سطوح بالاي نيتروژن در چغندرقند، عملكـرد ريـشه

 كيلـوگرم 300طي يك آزمـايش مـصرف. افزايش مي يابد ولي درصد قند در غده كاهش مي يابد 

و Gail( درصد كاهش داد17به2/19نيتروژن خالص در هكتار در مقايسه با شاهد درصد قند را از

Schmehl ،1987.(

و در نتيجـه افـزايش در مراحل اوليه رشد، افـزايش نيتـروژن مـصرفي باعـث بهبـود تـاج پو شـش

در)Jaggard ،1993و Scott(اسميلاسيون گرديد  و ميزان مواد ذخيره اي ريشه افزايش مي يابـد

، زيرا درصد قند در اثـر)1996و همكاران، Allison(حالي كه تركيبات قند ريشه كاهش مي يابند

و متابوليسم كربوهيدراتها كاهش پيدا مي كند  درصـد قنـد).Lawlor ،2002(ارتباط بين نيتروژن

و به تاخير افتـادن زمـان مـصرف آن كـاهش  ريشه در چغندرقند با افزايش ميزان مصرف نيتروژن

ــد ــي يابـ ،Moraghanو Lamp؛ Ken،1986؛Ezenkari ،1992؛Traveller ،1981و Carter(مـ

و سپس جذب آن توسط گيـاه در او ). 1993 اخـر بنحوي كه مصرف نيتروژن در طول دوره رويش

 فـصل رشــد، بيـشتر از زمــاني كـه همــراه بــا كاشـت مــصرف شـده باشــد درصـد قنــد را كــاهش 
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و نيتـروژن مـضره در ). Traveller،1981و Carter(مي دهد  و پتاسـيم درصد قند با ميزان سديم

.ريشه چغندرقند، داراي همبستگي معني دار منفي است

و زمان چغندرقند حداكثر ساكارز را تنها هنگا مي توليد مي كند كه نيتروژن قابل استفاده در مقدار

البته كمبود. اندكي كمبود نيتروژن در اواسط فصل رشد زيان آور نيست. مناسب وجود داشته باشد

پايين بودن نيتروژن قابل اسـتفاده در آخـر. شديد در اين زمان عملكرد ريشه را كاهش خواهد داد 

و فقط عملكرد ريشه را به مقدار كمي كـاهش مـي دهـد فصل رشد، تجمع ساكارز را اف  . زايش داده

و توزيع نيتروژن موجود درخاك بستگي دارد عملكـرد سـاكارز. واكنش نيتروژن همچنين به مقدار

از3وقتي كه نيتروژن موجود در خاك تا عمق  . برابر گرديد2 متري پايين بود، با دادن كود، بيش

ا از8/1ز عمق صفر تا وقتي كه نيتروژن نيتراتي  كيلوگرم بود، واكـنش بـه كـود كـم21 متر بيش

).Winter ،1981؛ Winter،1984؛ Nelson ،1978(بود

و در در آزمايشي كه به منظور بررسي اثر مقادير مختلف كود نيتروژن بر روي چهار واريته مختلف

و2طي  درصـد قنـد را بـا توجـه بـه سال انجام شد، نتايج حاصله ارتباط منفي بين عملكرد ريشه

را   200در افزايش نيتروژن مصرفي نشان دادند، به طوري كـه تمـام واريتـه هـا حـداكثر عملكـرد

و حداكثر درصـد قنـد را در پـايين تـرين ميـزان آن نـشان دادنـد ، Hoffmann(كيلوگرم نيتروژن

كيلـو كـود 200 عقيده بر اين است كه چغندرقند بـه جـذب چيـزي حـدود انگلستاندر.)2005

و كيفيت ريشه نيازمند است  اگر. نيتروژن به علاوه نيتروژن خاك براي رسيدن به حداكثر عملكرد

 كيلو گرم نيتروژن در هكتار در هر سال را بـه60چه خاكهاي با مواد معدني پايين چيزي بيش از 

ــه ــود نگ ــي در خ ــروژن آل ــدن نيت ــدني ش ــا مع ــي ي ــصول قبل ــدني از مح ــروژن مع ــورت نيت  ص

و به دنبال آن يك دوره كمبـود ). Draycott ،1993(مي دارند مصرف نيتروژن در اوايل فصل رشد

.)Winter ،1984(نيتروژن موجب عملكرد رضايت بخش چغندرقند همراه با كيفيت بالا مي شود

و تراولر آ) 1981(كارتر و عملكـرد در و مقدار جذب نيتروژن بر رشـد چغندرقنـد زمايشي اثر زمان

و بالاترين درصد قند قابل استحصال با كـاربرد  و مشاهده كردند كه بيشترين عملكرد ريشه بررسي

و بالاترين درصد قند در تيمار صفر بدست مي آيد112 . كيلوگرم نيتروژن در هكتار

و سطوح مختلف و برداشت نتايج آزمايشي در آريزوناي امريكا كه جهت بررسي تاخير تاريخ كاشت

كود نيتروژن بر چغندرقند انجام شده بود نشان داد كه تاخير دركاشت بـه تنهـايي باعـث كـاهش 
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و با افزايش نيتروژن، عملكرد ريـشه افـزايش  و شكر قابل استحصال شده است عملكرد، درصد قند

و ). Nelson ،1978(يافتــه ولــي درصــد قنــد در تمــام تاريخهــاي برداشــت كــاهش يافــت  آدامــز

 اظهار داشتند كه سطح مطلـوب كـاربرد نيتـروژن بـراي بدسـت آمـدن حـداكثر)1983(همكاران

و وركر. عملكرد قند كمتر از عملكرد ريشه است نيز گزارش كردند با كاهش ميزان) 1963(لوميس

و عملكرد قند افزايش مي يابد .نيتروژن، خلوص شربت

مصرف كود نيتـروژن، اولاً مطالعات تعدادي از محققين مشخص نمود كه كاهش درصد قند در اثر

و ثانيا به علـت نقـش كـود نيتـروژن در افـزايش  به خاطر كاهش نسبت قند به ماده خشك ريشه

 بنابراين زماني كه درصد قند بعنوان يـك عامـل كيفـي مهـم بـه شـمار. درصد رطوبت ريشه است 

).Traveller،1981و Carter(مي رود لازم است كه به درصد رطوبت ريشه نيز توجه شود

 كيلـوگرم 180 بر پايه نتايج حاصل از آزمايشي در شمال شرق كانـادا، مـشاهده شـد كـه مـصرف

و درصـد قنـد6/16به3/17نيتروژن خالص در هكتار در مقايسه با شاهد، درصد قند را از  درصـد

 ). Tran ،1989و Giroux( درصد كاهش داد7/14به6/15قابل استحصال را از

و اظهار داشتند كه مقدار نيتروژن مناسب كه عملكرد ساكارز را بـدون)1988(اسميتجنكينسون

. كيلـوگرم متفـاوت اسـت 240 تـا60اثر معكوس بر درصد قند به بالاترين حد افزايش دهد، بين 

و تاريخ كشت بر بعضي از بر پايه نتايج حاصل از آزمايشي كه با هدف بررسي تأثير مقادير نيتروژن

قند در ايالت كلرادو آمريكا انجام شد اظهار گرديـد كـه بـا افـزايش مقـادير نيتـروژن صفات چغندر 

مصرفي، عملكرد ريشه افزايش مي يابد ولي اين افزايش به بهاي كاهش درصـد قنـد تمـام خواهـد 

بالاترين ميزان كود مصرفي شده( كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار 300به طوري كه مصرف. شد

تأخير در كاشت نيز عملكـرد. كاهش قابل توجهي را در عيار ريشه ايجاد مي كند)در اين آزمايش 

).1988و همكاران، Gail(ريشه را بطور معني داري كاهش داد

 به هر حال لازمه توليد محصولي با كيفيت بالا در چغندرقند، پايين بودن ناخالصيهاي سه گانه در

و تحويل محصو از طرفـي ميـزان نيتـروژن بـا.ل به كارخانـه اسـت ريشه به هنگام برداشت نهايي

لذا تجمع نيتـروژن در محـيط. ناخالصيهاي ريشه به ويژه نيتروژن مضره آن همبستگي مثبت دارد 

و كـاهش غلظـت سـاكارز مـي شـود   فعاليت ريشه، باعـث افـزايش جـذب نيتـروژن توسـط گيـاه

)Carter ،1986(.
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غير از ساكارز، مواد غير قندي نيز در شيره چغندرقند وجود دارد كه اين مواد ميزان قند موجود در

به خـصوص تركيبـات نيتروژنـه محلـول در ريـشه كـه بـه قنـد قابـل. ملاس را افزايش مي دهند 

عمده تـرين ناخالـصي هـاي موجـود در ريـشه.)Hoffmann ،2005(استحصال آسيب مي رسانند 

ك  ممانعـت(و غير مستقيم)كاهش درصد ساكارز به كل ماده خشك(ه به طور مستقيم چغندرقند

از) از كريستاله شدن ساكارز براي استحصال قند  : بـر كيفيـت ريـشه تـاثير مـي گذارنـد عبارتنـد

و پتاسيم ، سديم . آمينو نيتروژن

ابي چغندرقنـد تنهـا بازيافت قند اثر مـي گذارنـد ولـي بـراي ارزيـ علي رغم اينكه عوامل زيادي بر

 به خصوص آمينو نيتروژن كه مجموع).Hoffmann ،2001و Mahn(براساس اين عوامل مي باشد 

 كل تركيبات نيتروژنه)Marlander ،2005و Hoffmann(اسيدهاي آمينه آزاد در چغندرقند است

و نيترات مـي باشـد: محلول شامل ، Burba؛ 1996و همكـاران، Schiweck(آمينو نيتروژن، بتائين

فرض مي شود كه آمينو نيتروژن نشان دهنده اثر تمام تركيبـات نيتروژنـه در فراينـدهاي ). 1965

در. انجام شده در چغندرقند است  و اگر چه تنها اطلاعات كمي درباره تغييرات تركيبـات نيتروژنـه

و فاكتورهـا. نتيجه فاكتورهاي موثر بر وضعيت نيتروژن چغندرقند وجود دارد  ي زيـادي بـر عوامل

افزايش ناخالصيهاي ريشه تاثير مي گذارند ولي مهمترين عامل در بـين تمـام ايـن عوامـل، مقـدار

).Alexander ،1979(نيتروژن جذب شده توسط گياه است

و همكاران گزارش دادند كه در اثر استرس خشكي درصـد مـواد ناخالـصي در ريـشه) 2006(بلوچ

وژن كه افزايش بيشتري را نسبت به ديگر ناخالـصيها از خـود بخصوص آمينو نيتر. افزايش مي يابد 

نشان مي دهد، كه اين امر احتمالا بعلت تجمع مواد متابوليسمي است كـه در شـرايط محـدوديت 

و هافمن. محيطي توسط گياه مصرف نشده است  در) 2006(ماك هم ميزان ايـن مـواد محلـول را

د(قسمتهاي مختلف بوته  و را در شرايط استرس خشكي مـورد بررسـي) مبرگريشه، طوقه، برگها

و نشان دادند كه با وجود تغييرات قابل توجه در غلظت مواد محلـول در تمـام قـسمتها،  قرار دادند

و ميزان آمينو نيتـروژن نيـز  بـيش از زمـاني%72تجمع مواد در ريشه بيش از ساير قسمتها است

.است كه گياه در استرس خشكي قرار ندارد
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و ژنوتيـپ قـرار مـي گيـرد تركيبا و Hoffmann(ت نيتروژنه چغندرقند تحت تاثير شرايط محيطي

گـزارش داد كـه يـك ارتبـاط) 1996( بوربا).Marlander ،2005و Hoffmann؛ 2002همكاران،

و كل نيتروژن محلول در اثر مصرف بالاي نيتروژن وجود دارد . نزديك بين افزايش آمينو نيتروژن

م ي دهد كه نيتروژن محلول در ريشه بيشتر تحت تاثير محيط قـرار مـي گيـرد تـا مطالعات نشان

و درصد و به موجب آن آمينونيتروژن تنها تركيبي است كه تغييرات قابل ملاحظه اي دارد ژنوتيپ

با افزايش نيتروژن محلول در اطراف ريشه افزايش مي يابد، در حالي كـه سـاير%35تا%25آن از 

البته تغييـرات ژنتيكـي هـم از الگـويي مـشابه محـيط. به سختي تغيير مي كننداسيد هاي آمينه 

اين عوامل نشان مي دهد كـه آمينـونيتروژن بهتـرين وسـيله بـراي تخمـين كـل. پيروي مي كند 

و ژنوتيپ دارد  و ثابتي را با محيط و Hoffmann(نيتروژن محلول در ريشه است زيرا ارتباط نزديك

Marlander ،2005 .( 

تايج حاصل از يك آزمايش در شمال شرق كانادا نشان مي دهـد كـه مـصرف نيتـروژن از طريـقن

به. افزايش ناخالصي هاي ريشه به خصوص آمينو نيتروژن بر كيفيت محصول تاثير منفي مي گذارد

 درصد بـه3/0 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار ميزان آمينو نيتروژن از 180طوري كه با مصرف

از درص46/0 و درصد قند ).Tran،1989و Giroux( درصد كاهش يافت6/16به3/17د افزايش

و) 1984(و بوولر داتون با بررسي چگونگي تاثير دو نوع رابطه بين آمينو نيتروژن موجود در ريشه

درصد قند آن اظهار داشتند كه به ازاء افزايش هر صد ميلي گرم آمينو نيتروژن در صد گـرم قنـد، 

.صد از عيار آن كاسته مي شوددر8/0

 ميلي گرم 150ميزان آمينو نيتروژن قابل قبول در ريشه چغندرقند رشد يافته در خاكهاي معدني،

و).Casburn ،1985و Palmer( گرم ريـشه مـي باشـد 100در  آزمايـشي كـه توسـط تـسيالتاس

در سـطوح بـالاي در شرايط مديترانه اي انجام شد، ايـن ميـزان بـه خـصوص) 2005( ماسلاريس

و همكـاران. مصرف نيتروژن، بسيار بالا بود  در) 1996(فاريس بيـشترين ميـزان آمينـونيتروژن را

چغندرقند رشد يافته در شرايط مديترانه اي مـشاهده كردنـد، كـه احتمـالاً بـه علـت استرسـهايي 

و نمك(  ). Gzik ،1996(است كه چغندر با آن مواجه شده است) استرس اسمزي، آب

درصد قند با افزايش مصرف نيتروژن به شدت كاهش مي يابد ولي پتاسيم ريـشه هـا كمتـر تحـت

بوسيله مصرف نيتروژن پتاسيم مطالعات گذشته نشان دادند كه محتواي. تاثير كود قرار مي گيرد 
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، حتي با افزودن كود پتاسيم افزايش پيـدا)Guadalix ،1993و Prado(تحت شرايط مديترانه اي

و ولـي مطالعـات تـسيالتاس ). 1994و همكاران، Guadalix،1993 ،Allisonو Prado( كند نمي

و پتاسيم معنـي دار اسـت بـه) 2005( ماسلاريس نشان دادند كه ارتباط بين ميزان كود نيتروژنه

و اين مشاهدات تا اندازه اي  خصوص زماني كه بالاترين ميزان كود نيتروژنه مورد بررسي قرار گيرد

و همكاران با  در) 1999(نتايج مارتين اولميدو مطابقت داشت كه با افزايش ميزان نيتروژن خـاك

 موجـود در ريـشه بايـدKغلظت. شرايط مديترانه اي، ميزان ناخالصي هاي ريشه نيز افزيش يافت 

گرم قند باشد تا قابل پذيرش جهت انجـام فراينـد اسـتخراج 100 ميلي گرم در 1000و 700بين

 ). 2000و همكاران، Milford(باشد

ــده ــي دي ــه فراوان ــه ب ــده اي اســت ك ــروژن، پدي ــصرف نيت ــا م ــد ب ــزايش ســديم در چغندرقن  اف

 زيرا سديم به عنوان يك يـون تبـادلي).1994و همكاران، Allison؛ Marlander،1990(مي شود

ك ه نيتروژن به صورت نيترات مصرف مي شـود، عمـل براي برقراري تعادل يوني در سلول هنگامي

بنـابراين تـاثير نيتـروژن. مي نمايد ولي در مقابل پتاسيم بيشتر به صورت انتخابي جذب مي شود

و سديم اين اسـت. مصرفي روي پتاسيم به خوبي سديم مشخص نيست  اختلاف ديگر بين پتاسيم

اي گياه شده در حاليكه غلظـت پتاسـيم را كه كاربرد نيتروژن موجب افزايش سديم در تمام اندامه 

 ). 1989و همكاران، Bravo(تنها در ريشه افزايش مي دهد

مصرف سديم مي تواند براي ريشه چغندرقند زماني كه ميزان آن در خاك پـايين اسـت، سـودمند

ولي در مناطق نيمه خشك، از قبيل مناطق مديترانـه اي، زيـان ناشـي از ). Drycott ،1993(باشد

) Marschner،1995( زيرا سديم مي تواند رشد چغندرقند،ظت بالاي سديم در خاك وجود دارد غل

). Alimoradi،2003و Honarvar؛Dutton ،1993وHarvey(يا قند قابل استحصال را محدود كند

و همكارانميخيادر آزمايشي كه توسط  انجام گرفت، اثـر مقـادير نيتـروژن بـر پتاسـيم) 1382(م

افزايش مقدار نيتروژن خاك سبب افـزايش سـديم ريـشه. دار بود معني%5سطح احتمال ريشه در 

و حـداكثر مقـدار سـديم برابـر درصـد معنـي1گشته كـه ايـن اخـتلاف در سـطح  04/6دار بـود

در اكي ميلي . كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دست آمد300 گرم خمير ريشه از تيمار 100والان

را ميز)1994(باربانتي گـرم شـكر بـراي 100 ميلـي گـرم در 140ان سديم قابل قبـول در ريـشه

ولي سديم ريشه در شرايط مديترانـه اي، حتـي. چغندرهاي رشد يافته در شمال ايتاليا تعيين كرد 
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فـاريس ). Maslaris،2005و Tsialtas(هاي شاهد هم بالاتر از اين ميزان مـشاهده گرديـدتدر كر 

 سديم بالايي را در چغندرهاي رشد يافته دركـشورهاي مديترانـه اي نيز غلظت) 1996(وهمكاران 

. در مقايسه با شمال اروپا گزارش دادند

با) 1995(جوزف و آمينو نيتروژن، طي يك آزمايش سه ساله مشاهده كرد كه در تمام سالها سديم

و با افزايش ميزان نيتروژن از صفر تا  م در هكتار مقـدار كيلوگر 336افزايش نيتروژن افزايش يافت

. گرم در كيلوگرم افزايش يافت49/1،25/2،88/2ساكارز وارد شده به ملاس در سه سال برابر

و نسبت پتاسيم به سـديم در ريـشه آزمايشات تعدادي از محققان ارتباط مثبتي را بين درصد قند

ا) 1366(صادقيان). Carter ،1986؛ Schmehl ،1989و Bravo(مي دهد نشان جراي آزمايـشات با

ولي بـه. منطقه اي نشان داد كه رابطه عيار با ناخالصي هاي ريشه در مناطق مختلف مشابه نيست 

از طرفـي رابطـه. طور كلي مي توان گفت كه عيار قند با ناخالصي هاي ريشه رابطه معكـوس دارد 

كه. بين ناخالصي هاي ريشه با يكديگر دركاهش عيار قند تاثير دارند   افزايش بـيش از بدين صورت

و باعث افزايش آنهـا در ريـشه حد هر يك از اين عناصر در خاك بر جذب ساير عناصر دخيل بوده

.مي گردد

5/6 به ترتيب از K/Na كيلوگرم در هكتار نسبت 300و 100با افزايش مصرف نيتروژن از صفر به

از9/2و7/4به و در ساكارز ي17و5/18به2/19 درصد ).Carter،1986(افته است درصد تنزل

و منجر بـه تلـف املاح محلول در ريشه ها در هنگام برداشت، كريستاله شدن شكر را كاهش داده

بسته به شرايط خاص موجود در كارخانه هر كيلوگرم مواد. شدن ساكارز به داخل ملاس مي شوند 

جل8/1تا5/1غير ساكارزي در شربت از كريستاله شدن  در كيلوگرم ساكارز وگيري مي نمايد كـه

).Marthin ،1977و Smith(نهايت وارد ملاس مي شود
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بر-2-7  چغندرقندتاثير منابع مختلف كود نيتروژن

و همكاران و نيترات سديم بـر روي)1982(پاپانيكولا  با مقايسه منابع كودي نيترات آمونيوم، اوره

و اوره بهتر مصرف مي شودچغندرقند نشان دادند كه نيترات در مقايسه با آمونيو .م

در) درصد نيتروژن34(در انگلستان فرم معمولي كود نيتروژنه مصرفي، نيترات آمونيوم است، اما

تحقيقات قبلي با اوره منجر به ايـن عقيـده. بكار مي رود) درصد نيتروژن46(بيشتر كشورها اوره 

اما آزمايشات اخير نشان داد كه اختلاف كمي،شده بود كه اوره كمتر از نيترات آمونيوم موثر است 

از آزمايشات مختلفي كـه انجـام شـده مـي تـوان ). Scott،1993و Cook(بين اين دو وجود دارد 

و كودهــاي نيتراتــي   نتيجــه گرفــت كــه افــزايش عملكــرد حاصــل از كــود اوره، هماننــد آمونيــوم

).Draycott ،1972(مي باشد

و كريستنسون در)2003(درايكوت ،30صـفر،( ميزان هـاي مختلـف كود نيتروژن نشاندار شده را

و سولفات آمونيـوم(و با دو فرم مختلف) كيلوگرم در هكتار90و60 را بـر روي گنـدم در سـه) اوره

در اين آزمايش ميزان كود نشاندار شده در اندام هـوايي گيـاه در زمـان. فصل زراعي اعمال كردند 

و با  افزايش نيتروژن مصرفي اين ميزان افزايش يافت ولـي تحـت تـاثير نـوع كـود برداشت بالا بود

ميزان نيتروژن نشاندار باقي مانده در خاك نيز بـا افـزايش نيتـروژن مـصرفي. مصرفي قرار نگرفت 

.افزايش يافت ولي تحت تاثير نوع كود مصرفي قرار نگرفت

د) 1982( سال مطالعه، اسميت4در طي ر اثر مصرف آمونيوم، رشد ريشه ها نشان داد كه عملكرد

و كريستنسون. تن در هكتار نسبت به نيترات آمونيوم افزايش مي دهد4/7را در)2003(درايكوت

 ـمقايسه سولفات آمونيوم با آمونيوم آنهيدراز در يك مزرعـه آزمايـشي نـشان دا د كـه اخـتلاف در ن

 اوره را بـا سـولفات تـاثير)1960(دامزآ.عمكرد ريشه چغندرقند در اثر دو فرم مختلف وجود ندارد

و نيترات كلسيم تمـام فرمهـاي نتـايج نـشان داد كـه.قرار داد مقايسه بر چغندرقند مورد آمونيوم

و هـيچ يـك نيـز آسـيبي بـه جوانـه زنـي  نيتروژن اثرات برابري را در افزايش عملكرد قند داشتند

.چغندرقند وارد نكردند

و كريستنسون و سولفات آمونيوم مقايسه كردنداو)2003(درايكوت 19آنها. ره را با نيترات آمونيوم

هيچ اختلافـي بـين ميـانگين. خاكهاي قليايي غرب انگلستان بود آزمايش انجام دادند كه اغلب در

و اندام هوايي  و. مشاهده نشددر تيمارهاي مختلف عملكرد قند اگر چه در آزمايش ديگري بـا جـو
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و  و سـولفات آمونيـومنيعلفهاي چم سيب زميني ، اوره ميانگين عملكرد كمتري نسبت به نيترات

.)109منبع(داشت

 نشان مي دهد كه تفاوت مهمي در نتيجهايو مزرعهاز تحقيقات آزمايشگاهي نتايج به دست آمده

و از چه منبعي مورد استفاده قرار گيرد وجود ندارد هب. كاربرد نيتروژن از لحاظ اينكه به چه صورتي

نتـايج بدسـت).1371خـداداديان،(شرط اينكه مقدار مجموع نيتروژن مورد استفاده مساوي باشد

آمده به روشني نشان داد كه منابع مختلف نيتروژن اثر معني داري بر مقدار كل نيتروژن اندامهاي 

.مختلف چغندرقند ندارد
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بر-2-8  چغندرقند برخي از جنبه هاي مصرف نيتروژن

و آمونيوم دو فرم عمده نيتروژن است كه بوسيله گياهان جذب مي شوند، مي باشد در اكثر. نيترات

از. خاكها نيترات فراوان تر از آمونيوم است اما در خاكهاي اسيدي آمونيوم يون غالب است كه ناشي

يي كه به شرايط اسيدي بيشتر گياهان به جز آنها. ممانعت فرايند نيتريفيكاسيون در اين خاكهاست 

و بـسياري از گياهـان  سازش يافته اند، وقتي با فرم نيترات تغذيه مي شوند، بهتر رشد مـي كننـد

 وقتــي كــه بــا آمونيــوم بــه عنــوان تنهــا منبــع نيتــروژن تغذيــه مــي شــوند كــاهش رشــد نــشان 

).2000و همكاران، Walch-Liu؛ Terry ،1994و Rabb(مي دهند

ققين متعدد به مدد سالها تحقيق پي بردند كه بيشتر فرمهاي نيتروژن ممكن است در درجات مح

و نيترات هستندكه متفاوت بوسيله گياه جذب شوند، اما فرمهاي غالب مورد استفا   ده گياه، آمونيوم

به دليل طبيعـت. به علت تغيير شكل سريع، نيترات فرم قابل دسترس نيتروژن در خاك مي باشد

و احي ا شده نيتروژن در پروتئينها، ممكن است فرض شـود كـه جـذب فـرم آمونيـوم توسـط گيـاه

آمونيوم نسبت به نيترات به انرژي كمتري از طرف گياه نياز. آن، ترجيح داده مي شودناسميلاسيو

دارد، چون نيترات قبل از آنكه بتواند در مسيرهاي متابوليسمي مصرف شود، بايـستي احيـا شـود، 

.ن در هر يك از فرمهاي مختلف تقريبـا در تمـام فراينـدهاي متـابوليكي گيـاه دخالـت دارد نيتروژ

ــود ــدها بوج و آمي ــيدها ــو اس ــب آمين ــه از تركي ــستند ك ــا ه ــاه پروتئينه ــلي گي ــره اص  ذخي

).Homsby ،1994و Auschkolb(مي آيد

ا سـت ولـي جـذب ايـن يـون از لحـاظ اگر چه نيترات منبع ترجيحي نيتروژن براي رشد گياهـان

 تخمين زده اسـت كـه هزينـه متابوليـسمي)1985(راوون. متابوليكي پرهزينه تر از آمونيوم است 

و هيـرال. فوتون به ازاء هر مـول نيتـروژن اسـت 296آمونيوم در گياه )1985( همچنـين اوكـس

كل انـرژي توليـدي گيـاه درصد5تا2 نيتروژن آمونيومي، گزارش كرده اند كه براي اسميلاسيون

. درصد كل انرژي توليد گياه هزينه مي شود15مصرف مي شود، در حالي كه براي نيترات 

و آمونيوم دارندجذب اگر چه اغلب گياهان مكانيسمهاي پيشرفته اي براي  ولـي هر دو فرم نيترات

بساين يونها اثرات مختلفي بر و شـرايط فرايندهاي فيزيولوژيكي دارند كه اين اثرات ته به نوع گونه

هم. رشدي متفاوت مي باشد  و هم نيترات همراه با هم وجـود داشـته باشـند، آمونيومهنگامي كه
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؛ 1994و همكـاران، Chaillou( جـذب شـده بيـشتر از نيتـرات خواهـد بـود آمونيوممعمولا ميزان 

Morita جـذب يـون نيتـرات از آمونيوماكثر محققان مشاهده كردند كه يون ). 1998و همكاران

ولـي بعـضي از ). 1999و همكـاران، Kronzucker؛ Goh ،1978و Haynes(جلوگيري مـي كنـد 

و Smart؛ Grignon ،1981و Thibaud(محققين تاثير بسيار كم يا حتي تحريك جذب نيتـرات 

Bloom ،1993 (را نشان دادند آمونيومبخصوص در غلظت پايين )Smart وBloom ،1993.(حتي

و رشد بهتر را مـي دهـد آمونيوميش جذب افزا ، Gohو Haynes( اغلب اجازه جذب بيشتر نيتروژن

 در اختيارشان قـرار داده شـده معمـولا در مقايـسه بـا آمونيومدر مقابل گياهاني كه فقط ). 1978

، رشـد كمتـري خواهنـدو يـا هـر دو نـوع كـود را گياهاني كه فقـط نيتـرات در اختيـار داشـتند

).1987و همكاران، Salsac؛ Terry ،1994و Raab؛ 1997و همكاران، Gerendas(داشت

 ممانعت رشد ناشي از مصرف آمونيوم در گياهان به عوامل مختلفي بـستگي دارد كـه مـي تـوان از

،)Lenz ،1995و Claussen(، اثـرات سـمي آمونيـاك آزاد pHبي نظمي ايجاد شده در اثر تغييـر

و منيـزيم كمبود برخي از عناصـر غـذ و) 1973و همكـاران، Wilcox(ايي مثـل پتاسـيم، كلـسيم

از.نام برد)Lewis1993و Cramer(محدوديت تركيبات كربوهيدراتي كه اين خود به مصرف بيش

و سميت زدايي يون آمونيوم مربوط اسـت  ، walch-liu(حد قندهاي محلول گياه براي اسميلاسيون

2000.(

و ميزان اسميلاسيون آن وابسته به فاكتورهاي مختلفي شامل گونه آمونيومعدم تعادل بين جذب

و در دسترس بودن هيدراتهاي كربن مي باشد و Takacs؛ 2002و همكاران، Schjoerring(گياهي

Tecsi ،1992.(در برگها بعلت اثر سميت آن مشاهده شده كه رشد برگها را دچار آمونيوماما تجمع

ــد  ــي كن ــشكل م ؛ Terry ،1994و Raab؛ Lenz ،1999و Claussen؛ Tecsi ،1992و Takacs(م

Walsh-Liu ،و همچنـين ). 2000و همكاران نيترات نقش عمده اي در تنظـيم پتانـسيل اسـمزي

و كــاهش در جــذب آن ممكــن اســت باعــث كــاهش رشــد گيــاه  توســعه ســلولهاي گيــاهي دارد

همچنـين ممكـن اسـت باعـثمآمونيو). 2000و همكاران، Walsh-Liu؛ McIntyre ،1997(شود

و منيـزيم شـود  ). 1987و همكـاران، Salsac(كاهش جذب كاتيونهايي از قبيـل كلـسيم، پتاسـيم

همچنين يونهاي آمونيومي كه وارد گياه مي شوند بايد فورا براي جلـوگيري از اثـرات سـمي يـون 

رشد در گياهاني كه كاهش ). Good ،1972و Izawa(آمونيوم روي متابوليسم گياه تغيير پيدا كند 
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با آمونيوم تغذيه مي شوند به اين علت است كه جذب يون آمونيوم باعث خروج يـون هيـدروژن از 

كه در اثر اين عمل اسـيديته اطـراف ريـشه) Romheld ،1983و Marschner(ريشه ها مي گردد 

با. افزايش مي يابد  از( پايين pHبنابراين در مزارع مـ)5كمتر و گيـاه جذب مواد متوقـف ي شـود

 pHبنابراين كنترل ). Raper ،1986و Tolley-Henry(براي رشد متحمل فقدان نيتروژن مي گردد

 pHمحيط كشت براي تعيين چگونگي تاثير منبع نيتروژن بر فعاليتهـايي از گيـاه كـه وابـسته بـه

و همكاران ). 1983و همكاران، Rufty(خاك مي باشد ضروري است ن) 1989(لويس شان همچنين

و بنابراين  دادند كه بر عكس نيترات، اسميلاسيون آمونيوم باعث تغيير مسير كربن از ريشه ها شده

.طويل شدن ريشه ها كاهش مي يابد

و تري و فتوسنتز چغندرقنـد مـورد بررسـي قـرار) 1994(راب تاثير منابع نيتروژن را بر روي رشد

ت نسبت به آمونيوم، رشد بيشتر اندام هوايي نسبت دادند آنها با مقايسه گياهان تغذيه شده با نيترا 

و ميانگين محتواي آب برگ را كـاهش توسعهآمونيوم. به ريشه را با مصرف نيترات مشاهده كردند

افـزايش وزن بـرگ بـا مـصرف. داد اما ميزان وزن خشك به ازاء واحد سطح زمـين افـزايش يافـت

سرعت فتوسـنتز در هـر كلروفيـل نيـز بـه. ست بودآمونيوم وابسته به دو برابر شدن ميزان كلروپلا 

ميزان بسيار كمي در برگهاي رشد يافته با آمونيوم كاهش يافت كه اين امر احتمال دارد بـه علـت 

.افزايش مقاومت برگها در مقابل انتشار دي اكسيد كربن در اثر افزايش قطر كلروفيل باشد

ب) 1990(راب . كمبود مواد غذايي گزارش داده تجمع تركيبات نيتروژني را در پاسخ

و همكاران را) 1996(و سكستون) 1995(بل و اسـيدهاي آمينـه آزاد افزايش غلظت آمينونيتروژن

.درپاسخ به كمبود سولفات نشان دادند
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و چغندرقند-2-9  علفهاي هرز

در، مـشكل جـد 1700علفهاي هرز هم زمان با شروع كشت گسترده چغندرقند در اواخر دهـه ي

17در اواخر قـرن) 1799(آشارد). May ،1993و Schweizer(زراعت اين گياه به شمار مي رفتند

او اشـاره. به اين موضوع كه علفهاي هرز پيش از كاشت چغندرقند بايد كنترل شـوند، تاكيـد كـرد

و علفهاي هرزي كه در مراحل بعدي  كرد كه در صورت حذف علفهاي هرز، گياه اصلي قوي تر شده

برخلاف حـشرات،. رشد چغندر ظاهر مي شوند به دليل نداشتن توانايي رقابت از بين خواهند رفت

و نماتد ها، علفهاي هرز به صـورت گـسترده در سراسـر فـصل رشـد گيـاه زراعـي ظـاهر   بيماريها

مي شوند به طوري كه اگر علفهاي هرز كنترل نشوند زراعـت چغنـدر بـا شكـست مواجـه خواهـد

و 250در سراسر جهان تقريبا ). Janson ،1972(شد  گونه گياهي جزء علفهاي هـرز مهـم هـستند

 درصد علفهاي هـرز70تقريبا. گونه آنها در مناطق اصلي توليد چغندرقند يافت مي شوند6حدود

و ، MayوSchweizer( درصد بقيه باريك برگهـا هـستند30چغند قند جزء علفهاي هرز پهن برگ

1993.(

 گياه يكساله، علفهـاي هـرز مـزارع10و2 وپيچك صحرايي1ه علف هرز دائمي علف گندميدو گون

علفهاي هرز يكساله پهن بـرگ ). 1977و همكاران، Holm(چغندرقند در دنيا را تشكيل مي دهند

و7، خـردل وحـشي6، علـف هفـت بنـد5 بابونه معمـولي4 تاجريزي، سلمه تره،3تاج خروس: شامل

ه8گندمك و ارزن دم روباهي سبز9سوروف: رز باريك برگ شاملو علفهاي علفهـاي. مـي باشـد 10،

و يا كمي بعد از آن  و معمولا همراه با گياه زاعي هرز يكساله پهن برگ قدرت رقابتي بيشتري دارند

ــر چغندرقنــد. ســبز مــي شــوند ــا ســه براب ــستان دو ت ــا اواســط تاب  ارتفــاع ايــن علفهــاي هــرز ت

 ). May ،1993و Schweizer(مي شود

1 - Agropyron repense L. 
2- Convolvuls arvensis L. 
3-Amaranthus retroflexus 
4-Solanum nigrum 
5- Matricaria chamomilla 
6- Polygonm aviculare 
7- Brassica kaber 
8- Stellaria media 
9- Echinochola crus-galli 
10- Setaria viridis 
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و زمان آلودگي آنها در زراعت چغندرقند بر  و نازك برگ، با توجه به وسعت علفهاي هرز پهن برگ

و مانع رشد گياهان زراعـي مـي شـوند  در. ميزان بازده محصول تاثير داشته چغندرقنـد مخـصوصا

 از رقابت بـا علفهـاي ابتداي فصل كه از سرعت رشد كمي برخوردار است، در معرض خسارت ناشي 

آب. هرز قرار مي گيرد و ليكن خسارت وارده در ابتداي رشد ناشي از رقابت براي جذب مواد غذايي

و همكاران(نيست بلكه به دليل سايه اندازي علفهاي هرز بر اين محصول است ).1383،بازوبندي

و در نتيجه عملكـرد ريـشه و سـاكارز شـديدا نقـصان با افزايش تراكم علفهاي هرز، نور محدود تر

و طول زماني كـه علـف هـرز بـا چغندرقنـد. مي يابد ميزان اين افت بسته به توانايي رقابت، تراكم

معمولا قدرت رقابت علفهاي هرز يكساله پهـن بـرگ درمقايـسه بـا. رقابت مي كند، تغيير مي يابد 

هر. باريك برگها بيشتر است   ز، ميزان عملكرد كاهش بيشتري بديهي است كه با افزايش تعداد علف

با توجه بـه. البته با وجود جمعيت كم علفهاي هرز، باز هم افت عملكرد مشاهده مي شود. مي يابد

و هزينه زياد جهت كنترل علفهاي هرز، معمولا   درصد علفهاي هرز جوانه زده،5 الي1صرف زمان

و با گياه اصلي رقابت مي كنند ).Scott،1993و Cook(زنده مانده

و سلمه تره در چغندرقند  ميزان خسارت يك بوته در متر مربع ارزن وحشي، تاج خروس، سوروف

در بررسي ديگر نـشان داده ). 1380،موسوي( درصد گزارش شده است94و49، 26،70به ترتيب

 بوته شده است كه اگر سوروف هم زمان با چغندرقند رويش نمايد آستانه زيان اقتصادي آن به يك 

نتايج برخي آزمايشات هم نشان داده است كه وجـود يـك بوتـه تـاج. در متر مربع تقليل مي يابد

 درصـد21 بوته چغندرقند موجـب كـاهش عملكـرد ريـشه بـه ميـزان4خروس وحشي در مقابل 

.)Norris ،1999(مي شود

ي و سايه انـدازي از آنجا كه رشد علفهاي هرز در اوايل دوره رشد بيش از بوته ها چغندرقند است

آنها روي اين گياهان سريعتر است، لازم است تا دو ماه پس از كاشت نسبت به كنترل علفهاي هرز 

و همكاران(اقدام جدي صورت گيرد  ). 1380،راشد محصل
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 تاثير عناصر غذايي بر علفهاي هرز-2-10

ه ستند، عمده منابع به ريـشه هـا اختـصاص بطور كلي در محيطهاي كه از نظر عناصر غذايي فقير

و طول ويژه ريشه  هر چند در اغلب. افزايش مي يابد) طول ريشه به ازاي هر واحد وزن ريشه(يافته

مناطق كشاورزي براي افزايش رشد گياهان زراعي معمولا كود مصرف مي شود، بنـابراين شاخـصه 

ج  بعلاوه. اي تخليه بلند مدت منابع مي باشد گياهان اين زيستگاه ها، رقابت براي عناصر غذايي به

 رقابت علفهاي هرز با گياهان زراعي احتمـالا زمـاني كـه منـابع اصـلي خـاك كـم شـود، افـزايش 

و همكاران(مي يابد ).1383،زند

بـه ايـن علـت كـه. رقابت براي نيتروژن معمولا بيشتر از رقابت براي عناصر پر مـصرف ديگراسـت

و هم رقابت علفهاي هرز را با گياه زراعي افزايش مي دهدافزايش كود نيتر . وژن معمولا هم عملكرد

يكي از مكانيسمهاي مزيت كود دهي براي علفهاي هرز نسبت بـه گياهـان زراعـي، تجمـع عناصـر

بنـابراين در تعيـين كـود دهـي،. معدني در علفهاي هرز بيش از اندازه بحراني براي رشد آنها است 

و همچنين تاثير عناصرغذايي بر روابط رقابتي بين آگاهي از تفاوت  و علف هرز  بين گياهان زراعي

و علفهاي هرز اهميت زيادي دارد )Di Tomaso،1995 ،Patterson ،1995(گياهان زراعي

و رقابت گياهي، بخش جديدي از علم علفهاي هـرز اسـت شناخت بهتر اثرات منابع غذايي بر رشد

و.ي دارد كه نياز به توجه بيشتر  درباره مكانيسمهاي اصلي عكس العمل گياه به يك يا چند منبـع

و در جـاي خـود بوسـيله رقابـت تغييـر   اينكه چگونه اين مكانيسمها تحت تاثير قـرار مـي گيرنـد

اين اطلاعات بايـستي بـراي بهبـود روشـهاي مـديريت. مي كنند اطلاعات بيشتري مورد نياز است

و كنترل علفهاي هرز مورد استفاده حاصلخيزي خاك به منظ ور رسيدن به حداكثر رشد گياه زراعي

. قرار گيرد
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 تاثير نيتروژن بر رقابت علفهاي هرز-2-11

، Patterson(نيتروژن يكي از مهمترين عناصري است كه عملكرد گياه زراعي را افـزايش مـي دهـد

ييرات سطوح كودي خـاك نمـي توانـد اما هميشه شناختن تغ ). Johnson ،1999و Raun؛1995

وابستگي گونه علف هرز بـه. بطور شاخص تاثير متقابل رقابت گياه زراعي با علف هرز را نشان دهد 

و علاوه بر آن كود نيتروژن، مي تواند قابليت رقاب   بـا كـمت علف هرز را نسبت به گياه زراعيتراكم

؛De Datte ،1993و Ampong-Nyarko(كردن يا ثابت نگه داشتن عملكرد محصول افزايش دهـد

Carlson وHill ،1985 ،Dhima وEleftherohorinos ،2001.(

و گياه زراعـي را تحـت تـاثير قـرار دهـد .مكان قرار گيري كود نيز مي تواند تداخل بين علف هرز

ن قرار دادن نيتروژن بصورت يك نوار باريك در خاك، بيشتر از پخش سطحي، قابليت رقابت چندي

مصرف نواري مي تواند قابليت رقابـت. گونه علف هرز باريك برگ را با گياه زراعي كاهش مي دهد

،)2000،و همكـاران Blackshaw(2، جـو وحـشي)1996،و همكـاران Rasmussen(1جو مـيش 

Jointed goat grass3)mesbah وmiller،1999 (ــولاف وحــشي ،Beckieو  Kirkland(4و ي

. دهدرا كاهش) 1998

 بعضي مواقع نيز كود نيتروژن قابليت رقابت علف هـرز را نـسبت بـه گيـاه زراعـي بيـشتر افـزايش

رقابت علف هرز ). 1992،و همكاران Supasilapa؛Eleftherohorinos ،2001و Dhima(مي دهد

و محل قرار دادن كود نيتروژن قرار بگي ولـي بـا.ردبا گياه زراعي مي تواند تحت تاثير زمان مصرف

و) 1990،و همكاران Cochran(اين وجود برخي از مطالعات نشان دادند كه روش مصرف نيتروژن 

و علـف هـرز دارد) Gonzalezponce،1998(ميزان دز مصرفي . تاثير كمي بر رقابت گيـاه زراعـي

و علف هرز قرار   5chick weedرقابـت.مي گيـرد بعلاوه اين نتايج تحت تاثير نوع گونه گياه زراعي

 با افزايش ميزان نيتروژن مصرفي كاهش مي يابد، امـا هنگـامي كـه در6در تداخل با سيب زميني

1- Bromus techtorum L 
2 - Hordeum jubatum L.
3- Agillops cylindrical host 
4 - Avena fatua L. 
5-Stellaria media 
6-Solanum tuberosum L. 
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ــد  ــي دهـ ــشان مـ ــود نـ ــضادي از خـ ــايج متـ ــرد نتـ ــي گيـ ــرار مـ ــدم قـ ــا گنـ ــت بـ  رقابـ

)Van Delden 2002و همكاران .( 

و همكاران دا)1996(آنگونين  رقابـت را چـاوداركمتريند كـهنـ در مطالعات گلخانه اي خود نشان

 مصرف ديرتر از كه نيتروژن قبل از مرحله سه برگي شدن گندم مصرف شود در مقايسه با هنگامي

و قابليت رقابتش زمانيكه نيتروژن در مرحله پنجه زني مصرف شود نسبت بـه خود نشان مي دهد

.مرحله افزايش طول ساقه در گندم زمستانه بسيار بيشتر است

م و روش مصرف كود نيتروژن بر رقابت علف هرز را ثابت كند، تنها فقدان نتايجي كه اهميت يزان

 به علت محدوديت اطلاعات در رابطه با چگـونگي عكـس العمـل گونـه هـاي خـاص بـه نيتـروژن 

اين اطلاعات نياز به مو شكافي بيشتر استراتژي هاي كودي براي بررسي رقابت علفهـاي. مي باشد

و  . سيستمهاي اقتصادي مديريت علف هرز داردهرز خاص با گياه زراعي
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 تاثير نوع كود نيتروژن بر علفهاي هرز-2-12

نوع كود نيتروژني كه مصرف مي شود نيز ممكن است علفهاي هرز گياهان زراعي را بطور متمايزي

و ذرت، وقتي سطوح بـالاي كـود. تحت تاثير قرار دهد   نيتـروژن در مخلوطهاي رقابتي تاج خروس

چه. برابر نيتروژن بيشتري در مقايسه با ذرت جذب مي كند5/2مصرف مي شود، تاج خروس اگر

و قادر نيست از نيتروژن به شـكل  در مقايسه با ذرت، تاج خروس ترجيحا نيترات را جذب مي كند

ن مصرف شده بنابراين در اين مخلوط علف هرز با گياه زراعي، افزايش نيتروژ. آمونيوم استفاده كند 

به عنوان آمونيوم نسبت بـه نيتـرات، رشـد تـاج خـروس حـساس بـه آمونيـوم را محـدود خواهـد

 ). 1991،و همكارانTeyker(كرد

و فرم نيتروژن ساختار جمعيتي علفهاي هرز را تحت تاثير قرار مي دهد جمعيتهـاي تيمـار. ميزان

م  و لـپس. تفاوتندشده با محلول كود اوره، سولفات يا نيترات با يكديگر تـاثير سـه) 1991(پيسك

و اوره را بر جمعيت علفهاي هرز گياه جو مـورد  نوع كود نيتروژن نيترات آمونيوم، سولفات آمونيوم

و هم ميزان آن تاثير معنـي داري بـر. بررسي قرار دادند  نتايج بررسي ها نشان داد كه هم نوع كود

و تركيب جمعيتي علفهاي هرز داشت كه. ركود اوره بر علفهاي هرز بيشتر بودتاثي. تراكم به صورتي

و كمترين تـراكم، در تيمـار كـود  كمترين تنوع گونه اي، كمترين ميانگين تعداد گونه در هر كرت

. ولي اختلاف ايجاد شده در گونه هاي خاص، ارتباطي با نوع كود مصرفي نداشت. اوره مشاهده شد 

و 140به70 ميزان نيتروژن مصرفي از همچنين آنها مشاهده كردند كه با افزايش  كيلوگرم، تنـوع

كه اين كاهش تراكم به علت افزايش رقابت گياه زراعي بـا علـف.تراكم علفهاي هرز كاهش مي يابد

و كاهش در تنوع نيز با توجه به مطالعات متعدد اين است كـه فقـر مـواد غـذايي در  هرز مي باشد

ع  ؛Holzner،1982و Glauninger(لـف هـرز مـي شـود محيط باعث اختلاف زياد در گونه هـاي

Hilbig ،1982؛Ellinberg ،1988 .( 

و خـواه گيـاه زراعـي بـراي گونه هاي گياهي كه مجاور يكديگر رشد مي كنند، خواه علفهاي هـرز

به. عناصر غذايي مي توانند بطور متقابل رقابت كنند  مشخص است كه علفهاي هرز منابع غذايي را

و در  از. بيشتر موارد، آسانتر از گياهان زراعي جذب مي كنند آساني بنابراين حـذف علفهـاي هـرز

بنـابراين افـزايش. يك سيستم كشت بايد دسترسي به عناصر را براي گياهان زراعي افـزايش دهـد 
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،زنـد وهمكـاران(حاصلخيزي نمي تواند به عنوان جايگزيني براي كـاهش تـراكم علـف هـرز باشـد 

1383.(

م ختلف نشان مي دهند كه مصرف عناصر غـذايي مـي توانـد وجـود علفهـاي هـرز را در آزمايشات

اگر چه اغلب مشكل اسـت كـه ). Tilman ،1985؛Tilman،1982(جمعيتهاي گياهي كنترل كند 

و  بتوان اثر مستقيم يك عنصر غذايي خاص روي يـك گونـه ويـژه را از اثـرات مـستقيم جمعيتـي

اثر افزايش در ماده غذايي مصرفي ممكن است. جدا نمود) شدهحتي در آزمايشات كنترل(محيطي 

و در نهايت رقابت بـراي نـور را نيـز افـزايش دهـد  در كـل. رشد تمام گونه هاي گياهي را افزايش

و گيـاه-2 فاكتورهاي محيطي-1تركيبات جمعيتي علفهاي هرز بوسيله   تداخل بين علـف هـرز

تع-3زراعي ؛Fogelfors،1972؛Harper،1977(يـين مـي شـود مدت زمان حضور علفهـاي هـرز

Spitters وVanden Bergh،1982 .( بعضي از گونه ها به ميزان زيادي تحت تاثير افزايش نيتروژن

در اثـر رقابـت. قرار مي گيرند در حالي كه ساير علفهاي هرز تحت تـاثير رقابـت قـرار مـي گيرنـد 

و  پوشش گيـاهي متـراكم باعـث. يا از بين مي روند جمعيت بسياري از گونه ها كاهش پيدا كرده

كاهش نفوذ نور مي شود بنابراين علفهاي هرز قادر نيستند به افزايش نيتروژن مصرفي عكس العمل 

و تيلورسان ). Leps،1991و Pysek(نشان دهند  اثرات مختلف يونهاي مختلف) 1974(هندريكس

و نشان دادند كه  و. تاثير بسيار جزئي بر جوانه زني دارند+K يا+Cl-،Naرا بررسي كرده ويليـامز

گزارش دادند كه يون كلرات قابليت جانشيني با نيترات در شكستن درمانسي را دارد)1965(هارپر

البته تاثير نيترات با ديگـر عوامـل محيطـي.و ممكن است كه نحوه عمل مشابهي هم داشته باشد 

و كارسن. همراه است  نشان دادند كه نيترات به طور ويژه در تركيب بـا) 1989(براي مثال بومستر

در تعدادي از گونه ها نيـز محلـول نيتـرات. نور در افزايش جوانه زني بذور داراي درمانسي موثرند 

كه. نسبت به آب خالص يك ماه درمانسي را زودتر از بين مي برد نتايج آزمايشگاهي نشان مي دهد

ا  .ز مصرف نيتروژن در خاك با سرعت بيشتري صـورت مـي گيـرد جوانه زني بذر علفهاي هرز بعد

و پيتمن از) 1963(سيكس اسميت افزايش معني داري را در تعداد بوته هاي يـولاف وحـشي بعـد

بنابراين آنها نشان دادند كـه مـصرف كـود نيتـروژن. مصرف نيترات آمونيوم در بهار گزارش كردند 

ب  ا يولاف وحشي جهت كمك به خالي شـدن ذخيـره ممكن است يك روش پيشنهادي براي مبارزه

و رابرتس. بذري در خاك باشد . نيز به همين نتيجه دست يافتند) 1982(مورداك
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و محل قرار دادن آن رقابت برخي از علفهاي هرز را در محـصولاتي از قبيـل زمان مصرف نيتروژن

و غلات دانه  ؛2002،و همكـاران Hellwig؛ Hill،1985و Carlson؛Anderson،1991(ريزذرت

Pysek وLeps،1991(و بيش از همه چغندرقند را تحت تاثير قرار مي دهد ،)Paoliniو همكاران،

1999 .( 

مصرف زود هنگام نيتروژن باعث مي شود كه تاجريزي رقابت بيشتري را با چغندرقند داشته باشد،

 مــصرف زود هنگــام نيتــروژن باعــث افــزايش قــدرت رقــابتي چغندرقنــد بــا ســلمه تــره اگــر چــه 

بنابراين زمان مصرف كود نيتـروژن در چغندرقنـد، هماننـد ). 1999،و همكاران Paolini(مي شود

و مـديريت  محل قرار دادن كود، مي تواند بر روي جوانه زني، ظهور جوانه ها بر روي سـطح خـاك

.هرز در چغندرقند موثر باشدعلفهاي 

و علف هفت بند و سلمه تره ارتفاع بيشتري را نسبت به علف1سلمه تره  معمولا زود جوانه مي زنند

و به دنبال تاج خروس جوانه3و گاوپنبه2دم روباهي. هفت بند دارد مي در طول فصل رشد، ديرتر

و درجه تفاوت در جوانه زني ممك ). 2004،و همكاران Myers(زنند ن است تحت تاثير منبع بذري

براي مثال بذر سلمه تـره تحـت تـاثير ميـزان بـالاي. درمانسي بذرو تا اندازه اي دماي خاك باشد

و Fawcett(نيترات سريعتر جوانه مي زند، زيرا بـذرهاي حـاوي نيتـرات درمانـسي كمتـري دارنـد 

Slife،1978 .( ترات ممكن است ديرتر جوانه بزننـد بذرهاي سلمه تره داراي ميزان پايين غلظت ني

زيرا بذرها احتمال دارد كه به عوامل محرك ديگري از قبيل دماي بالا يا نور بـراي تحريـك جوانـه 

).Slife،1978و Fawcett؛Baskin ،1998و Baskin(زني نيازمند باشند

ه ديرتـر اگر بذرها در طول فصل رشد ديرتر كشت شوند، نيتروژن ممكـن اسـت روي بـذرهايي كـ

. جوانه مي زنند مانند تاج خروس تاثير بيشتري بگذارد

1-polygonoum persicaria 
2-Setaria viridis 
3-Abutilon themophersti medic 
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و گاوپنبه را  مطالعات قبلي گزارش شده نشان مي دهد كه نيتروژن جوانه زني سلمه تره، هفت بند

و Freyman؛Slife ،1978و Fawcett(افزايش مي دهد ولـي بـر روي دم روبـاهي تـاثيري نـدارد 

).Tayloeson،1986و Hurtt؛1989،همكاران

و يـا غلظـت البته اين جوانه زني تحت تاثير درمانسي بذر قرار مي گيرد زيرا شرايط ذخيره اي بذر

،Slifeو Fawcett؛Baskin،1998و Baskin(نيترات بذر بعلت تاثيرات مادري متفاوت خواهد بود 

ي جوانه زنـي بـذرها غلظت كمتر نيترات در بذرها منجر به تاثير بيشتر نيترات خارجي رو ). 1978

.زيرا بذرها نياز بيشتري به اضافه شدن نيترات خارجي براي جوانه زني دارند. مي شود

و Benech-Arnold(جوانه زني هفت بند تحـت تـاثير دمـاي پـايين زمـستانه تحريـك مـي شـود

.)Freyman،1989(البته نيتروژن جوانه زني اين علف هرز را افزايش مي دهد). 2000،همكاران

و همكاران نشان دادند كه مصرف كود نيتـروژن بـه) 1997(و اودونوان وهمكاران) 1998(اندرسون

نيتروژن ممكن است هميشه. شكل نيترات آمونيوم يا اوره جوانه زني دم روباهي را كاهش مي دهد 

ز  و جوانه ني آن در بر جوانه زني دم روباهي موثر نباشد، اما دم روباهي داراي سيكل درمانسي است

بعلاوه جوانه زنـي دم روبـاهي در اثـر. حضور نيتروژن تنها در شرايط دماي پايين افزايش پيدا كند 

-Benech(اضافه كردن نيتروژن تنها در اوايل بهار بعلت كـاهش درمانـسي بـذر افـزايش مـي يابـد 

Arnold2000،و همكاران.(

وگرم نيترات آمونيوم در هكتار زمـاني كيل34 بر طبق مطالعات گذشته تخمين زده شده كه مقدار

، TaylorsonوHurtt(كه در اواسط ارديبهشت ماه مصرف شود باعث جوانه زني گاوپنبـه مـي شـود 

1986 .( 

 كيلوگرم در هكتار مصرف شـود، هـيچ تـاثيري بـر 448اما در بعد از اين زمان حتي اگر از صفر تا

 جوانه زني تاج خروس تنهـا بـا اضـافه كـردن).slife،1978و Fawcett(جوانه زني نخواهد داشت

نيتروژن در اواخر فروردين افزايش مي يابد، بنابراين نيتروژن اثر محدود كننده روي جوانه زني تاج

تاج خروس نسبتا دير جوانه مي زند، بنابراين مصرف ). Palmblad ،1980و Schimph(خروس دارد 

 بنـابراين. را در فصل رشد با تـاخير مواجـه كنـد نيتروژن بعد از ارديبهشت ممكن است جوانه زني 

مي توان اين طور فرض كرد كه افزايش نيتروژن، پيش شرط مطلوبي براي افزايش جوانه زني بذور

.علفهاي هرز است



٦٩

 تاثير نيتروژن بر تراكم علفهاي هرز-2-14

و نيترات دماي خاك، رطوبت خاك: جوانه زني علفهاي هرز بوسيله فاكتورهاي مختلفي شامل ، نور

نيترات جوانه زني برخي علفهـاي هـرز را تحـت ولي).2003،و همكارانBooth(كنترل مي شوند

؛Pittman،1963و slife،1978 ،Sexsmithو Fawcett(تــاثير قــرار مــي دهــد نــه همــه آنهــا را

Steinbauer وGrigsby،1957.(

فهاي هرز موثر است بنابراين ممكن است كود نيتروژن در شكستن درمانسي گونه هاي مهمي از عل

بر. مستقيما بر تراكم علفهاي هرز موثر باشد  ولي هميشه تغييرات سطوح نيتروژن خاك نمي تواند

و اثرات رقابتي آنهـا بـا گياهـان زراعـي مـوثر باشـد  ،Villiersو Agenbag(جمعيت علفهاي هرز

ند عملكرد را تحت تـاثير قـرار دهـد بلكـه تغييرات كودي درگياهان زراعي نه تنها مي توا ). 1989

نيتروژن معدني. همچنين ممكن است در دراز مدت به كاهش جمعيت علفهاي هرز نيزكمك كنند 

 به خصوص در فرم نيترات به عنوان يك تحريك كننده جوانه زنـي بـذور علفهـاي هـرز بـه شـمار 

اي ). 2000،و همكاران Benech-Arnold(مي رود ن گونه ها مصرف نيتـروژن بعنـوان بنابراين براي

.يك سيگنال براي جوانه زني به شمار مي رود

و بقايــاي گيــاهي تغييــرNوCكــشاورزان بــه طــور معمــول پويــايي  خــاك را بــا مــديريت كــود

 كيفيـت بقايـا اغلـب نـسبت)Wander،2006و Marriot؛2003،و همكارانFortuna(مي دهند

C:N كند كه يكي از مهمترين عوامل تسريع كننده پوسيدن مواد آلي است را تعيين مي)Jensen 

بذر علفهاي هرز ممكن است يـك تـامين كننـده منبـع غـذايي بـراي عوامـل ). 2005،و همكاران

 پوسته بذر تعدادي از علفهاي هرز ممكن است از فـساد C:Nميكروبي خاك باشد، اما نسبت بالاي 

با مصرف كود نيتروژن مي توان اين سـد ). 2006،و همكاران Chee-sanford(بذور جلوگيري كند

و بذور علفهاي هرز را وادار به جوانه زني نمود .را از بين برد

و همكاران طي) 2004(بلك شو  سال مطالعه مشاهده كردند كه ميزان بـذر در بانـك بـذري4در

نق63تا25 سال4خاك در مجموع اين طه اي در مقايسه با پخـش درصد در روش مصرف تزريق

 نـشان داد كـه)2005،و همكـاران Shem-Tov(مطالعات گذشته. سطحي نيتروژن، كاهش يافت
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 قـرار 25:1 كمتـر از C:Nهنگامي كـه در خـاك بـا نـسبت1 گونه اي گزنه قابليت بذور دفن شده 

.افزايش مي يابد بالا اين قابليت C:Nدر مقابل در خاكهاي با نسبت. مي گيرد، كاهش مي يابد

فهـم. استفاده از دو توده بذري مختلف از دو سال متفاوت ممكن است نتايج متفاوتي را ايجاد كند

و چه چيزي اين درمانـسي  اينكه چگونه درمانسي به گونه هاي مختلف علف هرز تحميل مي شود

و ظهور گياهچه ها در سط  ح خاك كه واضـح را از بين مي برد، راهنمايي است به سمت جوانه زني

را.است مهمترين مساله در علم علفهاي هرز مي باشد خيلي مشكل است كه ما يك طرح آزمايشي

و  براي نشان دادن اثر نيتروژن قابل دسترس روي جوانه زني بـدون اطـلاع از چگـونگي سـن بـذر

و پاسخ آنها به نيتروژن در نظر بگيريم و تاثيرشان روي درمانسي .عوامل مادري

1- Lamium purpureum 
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كنترل چنـين علفهـاي.بيوماس كل علفهاي هرز با افزايش ميزان نيتروژن مصرفي افزايش مي يابد

و علف كشها بايد از زمـان ظهـور علفهـاي هـرز در سـطح  هرزي در چغندرقند مشكل تر مي شود

علفهاي هرزي كه ديرتر جوانه.ر برسد، مصرف شوند خاك تا زماني كه ارتفاعشان به يك سانتي مت 

مي زنند نسبت به آنهايي كه زودتر جوانه مي زنند بيوماس بيشتري دارند زيرا تجمع درجه روز در 

 ). Dale،2003(اواسط فصل رشد سريعتر است

و همكارن بت براي بررسي چگونگي تاثير نيتروژن روي رقا) 2003(در آزمايشي كه توسط بلك شو

و ريـشه تمـام علفهـاي  علف هرز با گياه زراعي انجام شد، مشخص گرديد كه رشد اندامهاي هوايي

همچنين ميزان عكس العمل گونه هـاي مختلـف بـه. هرز با افزايش نيتروژن افزايش پيدا مي كند 

ز15با افزايش ميزان نيتروژن مصرفي،. نيتروژن مصرفي بسيار بالا بود  يادي گونه علف هرز افزايش

و  . گونه افزايش زيادي را در بيوماس ريشه از خود نشان دادند8را در بيوماس اندام هوايي

و بنابراين قابليت كاهش نيتروژن قابل تعدادي از علفهاي هرز مصرف كننده بالاي نيتروژن هستند

ز اين علفهاي هـر ). Qasem،1992؛Roberts،1973و Hewson(دسترس براي رشد گياه را دارند 

نه تنها نيتروژن قابل دسترس گياه را كاهش مي دهند بلكه رشد تعداد زيادي از گونـه هـاي علـف

و Morales Payan(هرزي كه با سطوح بالاي نيتروژن تغذيه مي شـوند را نيـز كـاهش مـي دهنـد 

و همكاران جورنسجار). 1992،و همكاران Supasilapa؛1998،همكاران گزارش دادنـد) 1996(د

و گندم زمستانه مي تواند با افزايش نيتروژن خاك، بسته به گونـه كه بيو  ماس علفهاي هرز در جو

و گياه زراعي، افزايش، بدون تغيير يا كاهش يابد .علف هرز

و ديـر ظهـور بـر پايـه) 1986(تيلمن تعيين كرد كه اختلاف جمعيتي موجود بين گونه هاي زود

1گونه هاي مهاجم از قبيل چمن گندمي. خاك مي باشد قابليت آنها در رقابت براي جذب نيتروژن 

و مي توانند نيتروژن بيشتري را از خاكهاي با نيتروژن پايين نسبت به گونه هاي رشد سريعي دارند

. كسب كنند2Indian grasssدير ظهور مانند 

1 - Elytringia repens 
2-Achnatherum hymenoides 
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و لپس  را) 1991( پيسك و ساختار جمعيتي  كاهش نشان دادند كه كود نيتروژن اختلاف گونه اي

در. مي دهد براي مثال آنها افزايش بيشتري را در تعداد گونـه هـاي ايجـاد شـده از قبيـل يـولاف

 با افزايش نيتـروژن قابـل دسـترس مـشاهده1مقايسه با گونه هاي كه از بين رفتند از قبيل ماشك 

. كردند

 بر علفهاي هرز تاثير مديريت كود-2-16

و زمـان مـصرف كـود اسـت توليد محصول خوب وابسته به كنتـرل و Scott( آفـات، علفهـاي هـرز

Jaggard،1993 .( كشاورزان بطور روز افزون به برنامه هاي جامع مديريت علفهـاي هـرزي علاقـه

و وابستگي آنها را به علف كش كاهش دهد  مديريت. مند مي شوند كه بتواند جمعيت علفهاي هرز

يكـي از مهمتـرين ابـزار رسـيدن بـه ايـن هـدف افزايش قابليت رقابت گياه زراعي بـا علـف هـرز 

تغيير در روش مصرف كودهاي گياهان زراعي يكي از اعمـال ). 2001،و همكاران Liebman(است

امـا يكـسري روشـهاي. زراعي خوش آتيه براي كاهش تداخل بين علفهاي هرز با گياه زراعي است 

اي هـرز وجـود دارد كـه هنـوز خاص براي مديريت مصرف بعنوان قسمتي از مديريت تلفيقي علفه 

 ). Di Tomaso،1995(گسترش زيادي پيدا نكرده است

 كنترل علفهاي هرز راهكار يا جزئي از راهبرد كلي مديريت گياهي است كه شامل تقويت گياهـان

و كنترل گياهان نامطلوب است مديريت گياهي موفقيت آميز مستلزم آگاهي از شناسـايي. مطلوب

و انتخـاب روش يـا ابـزار مناسـب كنتـرل گياهي، سير انرژي،  و ارتباط با ساير موجـودات  بيولوژي

و همكاران(علفهاي هرز است نيتروژن يكي از مهمترين عناصر غذايي است كـه بـراي ). 1383،زند

ايجـاد تغييـرات در نحـوه ). Johnson،1999و Raun(افزايش عملكرد گياه به آن اضافه مي شـود 

و علف هرز مصرف كود نيتروژن يكي  از فعاليتهاي زراعي موثر براي كاهش تداخل بين گياه زراعي

).Janke،1990و Liebman؛1997،و همكارانGill(مي باشد

مديريت براي افزايش رقابت گياهان زراعي با علف هرز يكي از مهمتـرين اجـزاء سيـستم مـديريت

).Mohler،2001؛1997،و همكارانGill(تلفيقي علفهاي هرز مي باشد

1- Vicia villasa 
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؛Di Tomaso،1995( مديريت كودي مي تواند تاثير متقابل گياه زراعي با علف هرز را كاهش دهد

Liebman وJank،1990.(

و همكاران  سال متوالي تاثير مديريت كودي را بر علفهاي هرز گنـدم بهـاره4در) 2004(بلك شو

و ديگري آنها كود نيتروژن را در دو زمان. مورد بررسي قرار دادند  يكي در پاييز سال قبل از كشت

و همچنين به  سـانتي متـري10 صورت، پخش سطحي، پخش نواري در عمق4را در زمان كشت

و همچنين بـصورت10بين هر رديف، پخش نواري در عمق  سانتي متري بين هر دو رديف كشت

و در عمـق آنهـا. رف كردنـد سـانتي متـري مـص20تزريق نقطه اي نيترات مايع بين هر دو رديف

و سلمه تره با شـروع  و بيوماس يولاف وحشي، دم روباهي، خردل وحشي مشاهده كردند كه تراكم

در. بهار، نسبت به مصرف پاييزه كود، كاهش پيدا مي كند  عملكرد گندم كود دهي شـده در پـاييز

ن. درصد موارد هيچ گاه كمتر از مصرف بهاره آن نبود 50 يتروژن تاثير ولي بطور كلي روش مصرف

و عملكرد گنـدم داشـت  غلظـت. بيشتري را نسبت به زمان مصرف نيتروژن روي رشد علفهاي هرز

و بيوماس علفهاي هرز اغلب با مصرف نواري كـود در عمـق خـاك يـا تزريـق   نيتروژن اندام هوايي

.نقطه اي نيتروژن در مقايسه با پخش سطحي كمتر بود

سط5مصرف نيتروژن را سانتي متر زير ح خاك هر دو رديف كشت مي تواند بيوماس علفهاي هرز

تا55تا و تراكم آنها را در28در حالي كه عملكرد دانه جـو. درصد كاهش دهد10 درصد  درصـد

در جايي كه پخش كود).1996،و همكارانRasmussen(مقايسه با پخش سطحي افزايش مي يابد

و بيوماس علفهاي هرز بين بصورت نواري باشد در مقايسه با پخش سطحي،  درصد40تا20 تراكم

و عملكرد گندم در خاكهاي اسيدي ). Beckie ،1998وKirkland( درصد افزايش يافت12كاهش

و عملكـرد جـو در مقايـسه بـا  و كود فسفر بـراي رشـد با فسفر قابل دسترس پايين، مصرف آهك

 ). 1994،و همكارانLegere(علفهاي هرز بسيار مطلوب تر است 

و گيـاه در آزمايشي كه به منظور بررسي تاثير روش مصرف كود بر جذب آن توسط علفهـاي هـرز

زراعي انجام شد، مشخص گرديد كه جذب نيتروژن توسط علف هرز دم روباهي در طي فصل رشـد 

همچنـين جـذب. اغلب از طريق پاشش سطحي بود تا پخش نواري يا تزريق نقطه اي نيترات مايع 
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در مقابـل جـذب نيتـروژن توسـط. از طريق پخش نواري هم بيش از تزريق نقطه اي است نيترات 

در كل بيوماس علفهاي. خردل وحشي بندرت تحت تاثير محل قرار گيري كود نيتروژن قرار گرفت 

در حـضور علفهـاي هـرز جايگـاه. هرز اغلب در پخش سطحي نسبت به دو روش ديگر بيشتر بـود 

و در پخـش نـواري جذب نيتروژن توسط گندم  معمولا در تزريق نقطه اي بيش از پخـش نـواري

در حالي كه در شرايط عدم وجود علفهاي هرز عملكرد گنـدم در سـه. بيشتر از پخش سطحي بود 

ولي با اين وجود در حضور خـردل وحـشي عملكـرد گنـدم در پخـش. روش پخش كود مشابه بود 

و تزريق نقطه اي در مقايسه با شاهد بي  شتر بود، در حالي كه عملكرد بدست آمده در پخش نواري

اين مشاهدات نشان مي دهد كه تزريق نقطـه اي كـود از رشـد. سطحي هرگز بيشتر از شاهد نبود 

علفهاي هرز جلوگيري مي كند البته نه به خاطر كاهش جذب نيتروژن توسط علفهاي هرز بلكه به 

آنخــاطر جــذب بــشتر آن توســط گيــاه زراعــي كــه قابليــت رق  ــا علــف هــرز افــزايش ابــت  را ب

).2002،و همكارانBlackshaw(مي دهد

و علف هرز شامل زمان روشهاي ديگر براي تغيير ميزان مواد غذايي قابل دسترس براي گياه زراعي

يا تغيير قابليت) DeLuca،1997و DeLuca(، تغيير منبع غذايي)Anderson،1991(مصرف كود 

ب ).1991،و همكارانTeyker(ه عناصر غذايي مي باشددسترسي
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 رقابت علفهاي هرز با چغندرقند-2-17

و آب با چغندرقند رقابت مي كنند و. علفهاي هرز براي استفاده از نور، عناصر غذايي در اراضي آبي

و عناصـر غـذايي كمبـودي وجـود نداشـته باشـد، رقابـت بـراي نـور   صـورت ديم كـه از نظـر آب

و در نتيجه عملكرد).Zimdahl،1980(مي گيرد با افزايش تراكم علفهاي هرز، نور محدود تر شده

و قند به شدت كاهش مي يابد و مدت زمان رقابت. ريشه ميزان اين كاهش به توانايي رقابت، تراكم

اي هرز با چغندرقنـد رقابت علفه).May،1993و Schweizer(علف هرز با چغندرقند بستگي دارد

قدرت رقابت علفهاي هـرز ). Moiset،1972و Scott( درصد مي شود 100باعث كاهش عملكرد تا 

علـت ايـن).1979،و همكـاران Scott(يكساله پهن برگ، بيشتر از يكساله باريك برگ مـي باشـد 

لي سـايه برتري اين است كه علفهاي هرز يكساله پهن برگ، با رشد طـولي بيـشتر، روي گيـاه اص ـ

علفهاي هرزي كه بلافاصله بعد از كشت چغندرقند ). May،1993و Schweizer(اندازي مي كنند 

كه. سبز مي شوند، به ميزان زيادي عملكرد ريشه را كاهش مي دهند  102تا10اما علفهاي هرزي

،Dawson(روز پس از كشت سبز مي شوند، بر اثر توانايي بيشتر رقابت چغندرقند، كنترل مي شوند

و وايس ). 1965 تا) 1976(در مطالعه اي كه توسط وينتر از6انجام شد، در گياهاني كه  هفته پس

سبز شدن عاري از علفهاي هرز نگه داشته شدند در ادامه فصل رشد، توانايي بيشتري جهت رقابت

ه سـبز با علفهاي هرزي كه ديرتر سبز شدند داشتند به طوري كه علفهاي هـرزي كـه در ايـن دور 

. شدند بر عملكرد تاثيري نداشتند
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 تاثير تراكم علفهاي هرز بر چغندرقند-2-18

آنچـه كـه. بديهي است كه با افزايش تعداد علف هرز، عملكرد به ميزان بيشتري كاهش مـي يابـد

ه م جاي تعجب دارد اين است كه در شرايطي كه حتي تراكم علفهاي هرز در مزرعه پايين باشد باز

و هزينـه بـالا جهـت كنتـرل علفهـاي هـرز. شود كاهش عملكرد مشاهده مي عليرغم صرف زمـان

و با چغندرقند رقابت مي كننـد   Schweizer(چغندرقند، معمولا يك الي پنج درصد آنها زنده مانده

 متـري30 عدد از يك گونه علف هرز پهن برگ درطول هر رديـف12تا1وجود ). May،1993و

د همـين تعـداد. درصـد عملكـرد مـي شـود12 الـي6ر طول فصل رشد، باعث كاهش چغندرقند

وSchweizer( درصد عملكرد مي شـود24 الي11علفهاي هرز از گونه هاي مختلف باعث كاهش 

Dexter،1987 .( و تراكمهـاي ارزن دم روباهي در مقايسه با تاج خروس قدرت رقابت كمتري دارد

باهي به ازاء يك بوته چغندرقند، نمي تواند عملكرد چغندرقند را بطور كمتر از يك گياه ارزن دم رو 

تاج خروس به تنهايي يا همراه با ارزن دم روباهي بطور معني دار عملكرد. معني داري كاهش دهد 

و2به طوري كه به ازاي ريشه را كاهش دهد  عـدد ارزن دم روبـاهي در كنـار20 عدد تاج خروس

و. درصد كاهش يافت80رد ريشه يك بوته چغندرقند، عملك اگر تراكمهـاي يكـسان تـاج خـروس

و ارزن دم روباهي به ازاء   بوته چغندرقند با هم مقايسه شوند، تاج خروس بـه8تركيب تاج خروس

و ارزن دم روبـاهي كـاهش تنهايي عملكرد ريشه را بطور معني داري بيشتر از تركيب تاج خـروس

همچنين خـردل توانـايي رقابـت بيـشتري نـسبت بـه دم ). 1965،و همكاران Brimhall(مي دهد 

.دارد) Ferting،1967و Zimdahll(1روباهي زرد

1- Setaria glauca L. 
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و تاريخ كاشت قادر به تحمل علفهاي هرز به مدت  هفته8تا2چغندرقند با توجه به نوع علف هرز

ب .راي علفهاي هرز پهن برگ كمتر از علفهاي هرز باريك برگ استپس از ظهور است كه اين مدت

و فتوحي در آزمايشي با بررسي دوره بحراني مبـارزه بـا علفهـاي هـرز چغندرقنـد) 1378(حاتمي

و سـلمه تـره در اوايـل  نتيجه گرفتند كه از بين علفهاي هرز غالب منطقه آذربايجان غربي، پيچك

و تاج خروس در اواخر  و سوروف و وزن خـشك را بـه خـود اختـصاص فصل  فصل بيشترين تراكم

. دادند

و راشد محصل تا) 1379(شهبازي  هفته بعد از سبز شدن چغندرقنـد4گزارش كردند كه حداقل

دوره بحراني رقابت علفهاي. بايد علفهاي هرز كنترل شود تا از خسارت علفهاي هرز جلوگيري شود

از6تا4هرز با چغندرقند  علفهاي هرز در تيمار عدم كنترل. سبز شدن چغندرقند است هفته بعد

و عبداللهيان نوقابي( درصد تيمار كنترل كامل ايجاد مي كند70خسارتي معادل  ). 1379،شهبازي

كه) 1372(از طرفي فارسي نژاد  و چغندرقند، اعلام نمود با بررسي رقابت اكولوژيكي بين علف هرز

جم تا هشتم پس از كشت مي باشد كه در نتيجه توصيه مي شـود حداكثر رقابت در فاصله هفته پن 

و شيميايي نسبت به حذف علفهاي هرز در اين فاصله اقدام شود .كه با روشهاي متفاوت فيزيكي

كه هاي يكساله رقابت حاصل از عدم كنترل گونه يا8اي  هفته بعد از مرحله4 هفته پس از كاشت

مي دو برگي چغندر مي100تا26 موجب كاهش عملكرد ريشه از شوند، قند ظاهر گردد درصد

كه علفهاي). 1380،شهبازي(  برگي8 هفته پس از كاشت بخصوص پس از مرحله8هرزي

مي چغندر 12 الي10وجين دستي. شوند نقش كمتري بر كاهش عملكرد دارند قند يا بيشتر ظاهر

مي) دوره بحراني(قند هفته پس از كاشت چغندر ازشو موجب د كه تا هنگام برداشت مزرعه عاري

با رشد علفهاي. هرز گردد علف هرزي كه بعد از اين مدت ظاهر مي شوند تحت تاثير رقابت

مي چغندر  ).Dawson،1977(شود قند متوقف
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،Dawson؛1965،انو همكـار Brimhall(شـوند هاي هرز باعـث كـاهش عملكـرد ريـشه مـي علف

ــارانMesbah؛1965 ،Dexterو Schweizer؛Dexter،1987و Schweizer؛1994،و همكــ

1987 ،Schweizer وMay،1993 ،Wicks وWilson،1983 .(و فـرح فارسي ) 1996(بخـش نژاد

هاي حـاوي علـف درصد بيشتر از كرت62و30هاي بدون علف هرز نشان دادند كه عملكرد كرت

كه علف) 1965(بر اساس گزارش داوسون.ز بود هر  هفته بعد از كاشت جوانه12تا10هاي هرزي

مي مي زنـي گيـاه هنگامي كه دوره زمـاني بـين جوانـه. روند زنند در اثر رقابت با چغندرقند از بين

و علف هرز افزايش پيدا مي  با رقاداري به وسيله اي هرز به طور معنيه كند، بيوماس علف زراعي بت

).Wellman ،1998(يابد چغندرقند كاهش مي

مي عدم كنترل علف هـاي رويند، در مقايسه بـا علـف هاي هرز كه بلافاصله بعد از كشت چغندرقند

مي هرزي كه در اواسط فصل رشد سبز مي  ، Dawson(شوند شوند باعث كاهش بيشتر عملكرد ريشه

ــاگتون ). Ferting ،1967و Zimdahll؛ wise ،1976و Winter؛ Dosown ،1977؛ 1965 هــــــ

اند اي كه زودتر جوانه زده تره هاي سلمه گزارش داد كه در يك تراكم ثابت علف هرز، بوته) 1995(

.شوند بطور تصاعدي باعث كاهش عملكرد ريشه چغندر مي

و سلمه تره مشابه است) 1981(سويزر هاي مختلف نـشان مدل. گزارش داد كه ارتفاع تاج خروس

با ند كه ميانگين ارتفاع علف داد ثير گياه زراعي بـه ميـزان زيـادي تحـت تـا هاي هرز مقايسه شده

و بنابراين باعث كـاهش زيـاد عملكـرد گيـاه مـي رقابت بر سر نور قرار مي  و Kropff(گردنـد گيرند

).1992،همكاران

 تـا حـدود5ن عدم كنترل سوروف، بسته به ميزان رقابت آن، باعث كاهش عملكرد چغندر به ميزا

و سـوروف در طـول).Calson،1959و Burtch(شود تن در هكتار مي 35 عدم كنترل سلمه تـره

و94 به ترتيب باعث كاهش عملكرد ريشه بـه ميـزان هاي كشت چغندرقند، فصل زراعي در رديف 

و همكاران ). Dawson،1965(شودمي% 49 گزارش كردند كه نوع سيستم كشت،) 1987(ويلسون

در. تعداد علفهاي هرز چغندرقند تاثير مي گذارند روي به طوري كـه تـراكم ارزن دم روبـاهي زرد

دم. چغندرقند نشايي كمتر از چغندرقند كشت شده بطور مستقيم بود  دليل آن كاهش تراكم ارزن

و قدرت رقابت بيشتر چغندرقند در سيستم كشت نشايي بود .روباهي
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 صيات كيفي چغندرقندهاي هرز بر خصو تاثير علف-2-21

و شكر قابل استحصال با افـزايش تـراكم) 1983(اسچيزر گزارش كرد كه عملكرد ريشه چغندرقند

در24و6،12،18هاي همچنين در تراكم. يابد سلمه تره، كاهش مي   متـر رديـف30 سـلمه تـره

اس%48و13،29،38كشت، عملكرد ريشه چغندرقند به ترتيب تحـصال بـهو عملكرد شكر قابل

 گيـاه1/11گـزارش كـرد كـه تـراكم) 1995(هـاگتون. كاهش يافـت%46و11،27،37ترتيب 

ايـن. شـود مـي%45سلمه تره در متر مربع باعث كاهش عملكرد شكر در هنگام برداشت به ميزان

و ريـشه چغندرقنـد مـي باشـد وي تغييـرات معنـي  در كاهش بـه دليـل كـاهش وزن گيـاه داري

.ي چغندر مشاهده نكردخصوصيات كيف

در24و6،12،18هنگامي كه تراكم تاج خروس  متر رديـف باشـد، عملكـرد ريـشه بـه30 بوته

كــاهش%24و7،13،23و ميــزان قنــد قابــل استحــصال بــه ترتيــب25و8،14،24ترتيــب

و شـكر در هكتـار بـا افـزايش تـر ). Lauridson ،1985و Schweizer(يابد مي اكم عملكـرد ريـشه

مي علف  علف هرز پهن24و6،12،18هاي يابد به طوري كه در تراكم هاي هرز پهن برگ كاهش

 درصــد كــاهش39و13،24،33 متــر رديــف كــشت، عملكــرد ريــشه بــه ترتيــب30بــرگ در

 متـر رديـف30 در1 گيـاه آفتـابگردان24و6،12،18هاي در تراكم ). Schweizer ،1981(يافت

هـاي همـين تـراكم. درصـد كـاهش يافـت73و40،52،67لكرد ريشه به ترتيبعم چغندرقند،

ــه ــب)24و6،12،18(گاوپنب ــه ترتي ــشه را ب ــرد ري ــاهش30و14،17،25عملك ــد ك  درص

 بــر اســاس نتــايج حاصــل از بررســي تــاثير علفهــاي هــرز بــر).Bridge،1982وSchweizer(داد

و عملكرد ريشه اختلاف معني داري وجود چغندرقند مشخص شد كه بين تيمارها در رشد رويشي

 نتـايج).1381جمـالي زواره،(دارد ولي از نظر عيار اختلاف معني داري بين تيمارها مشاهده نـشد 

ــف ــه عل ــشان داده اســت ك ــر ن ــاثيري ديگ ــز ت ــوص شــربت خــام ني ــرز روي درجــه خل ــاي ه ه

ــي ــذارد نمـ ، Lauridsonو Schweizer؛Bridge ،1982و Schweizer؛ Schweizer ،1983(گـ

1985.(

1- Helianthus annuus 



٨٠

 وجين دستي علفهاي هرز چغندرقند-2-22

وجين دستي هنوز هم از روشهاي معمول براي كنترل علفهاي هرز در قطعات كوچك چغندركاري

و مـشكلات تـامين كـارگر روز بـه روز كمتـر مـورد اسـتفاده قـرار   است كه به دليـل هزينـه بـالا

).1380،موسوي(مي گيرد

 درصد از اراضي چغندر كاري بصورت سـنتي50قريب كه مانند خراسان كشور در برخي از مناطق

 مرتبـه وجـين دسـتي2-3هـرز در ايـن مـزارع ترين روش كنترل علفهاي رايج،شوند مديريت مي

و سـاير وجـين برگي چغندر2-4 اولين وجين به همراه تنك در مرحله.باشد مي هـا بـسته بـه قند

و وضعيت رشد به فواصل علفتراكم  مي20-30هرز اين روش اگر چه بـه لحـاظ. گيرد روز صورت

و يـا علـف  كـش بـه اقتصادي مقرون بصرفه نيست اما گاهي اوقات كه ادوات سمپاشي كافي نبوده

و همكاران(شود موقع تامين نمي .)1383،بازوبندي

مي در كشت هرز داخل ور براي حذف علفهايتوان بجاي وجين دستي از كولتيوات هاي رديفي

در عين حال اين امر تنها در مراحل اوليه رشد كه از حيث دوره بحراني. ها استفاده نمود جوي

مي، رقابت نيز حائز اهميت است و نتايج امكان پذير از كاربرد كولتيواتور زماني. داردمثبتي باشد

مي كه پوشش برگها در بين رديف و همكاران(داري نمودرسد بايد خود ها به هم ).1383،بازوبندي

همچنين برخي سوابق علمي نشان مي دهند كه علف هرز را در مراحل اوليه رشد مي توان توسـط

و بين چغندرقند را هم زمان با انجام تنك توسـط نيـروي  و بوته هاي مجاور كولتيواتور حذف كرد

).May،1986و Palmer؛ Irla،1995، 1991،و همكارانBalsari(انساني از بين برد
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 كنترل علفهاي هرز با كولتيواتور در چغندرقند-2-23

دو سـانتي متـري70 تـا30گياهان رديفي به طور معمول در فاصـله و داراي  كـشت مـي شـوند

و روي پشته(موقعيت مختلف كنترل علفهاي هـرز. براي كنترل علفهاي هرز مي باشند)كف جوي

و متفاوت خواهد بودچنين مزارعي به  با اين وجود علفهاي هرز بين رديفي. طور كلي بسيار مشكل

و با استفاده از ادواتي نظير كولتيواتور كنترل نمود  ،و همكـاران Marlander(را مي توان به راحتي

2003.(

روشهاي مكانيكي كه تنها در فواصل بين رديفها اسـتفاده مـي شـوند معمـولا در اغلـب موقعيتهـا

به. رايي خوبي دارند كا و هم اينكه چون نسبت زيرا هم علفهاي هرز را به طور كلي از بين مي برند

 قرار دارند به طور مستقيم تحت تاثير)كف جوي( در يك مسير متفاوت)روي رديف(گياهان زراعي 

).1990،و همكارانMattson(ابزار كنترل قرار نمي گيرند

. تكنيكهاي اساسي براي كنترل علفهاي هرز چغندرقند مي باشد كولتيواتور زني بين رديفي يكي از

و اغلب محصول چغندرقند حداقل يك بار توسط تراكتوركولتيواتورزني مي شود كه كنتـرل اصـلي

 ). 2003،و همكارانWiltshire(عمده علفهاي هرز به شمار مي رود

ا انجام بيشتر ايـن عمـل، كنتـرل علفهاي هرز ممكن است تنها با يك با كولتيواتور كنترل شوند ام

براي كنترل علفهاي هرز بين رديف لازم است. كامل علفهاي هرز در بين رديفها را ميسر مي سازد

كنترل بين رديفي علفهاي هـرز بـا.و با مهارت كافي انجام شودا كولتيواتورزني به طور يكنواختت

و تيغه هاي  اما زمان استفاده از كولتيواتـور. شودميم انجا بطور مشابه مختلف كولتيواتورهاي دوار

بسيار مهم است تا بتوان قدرتمندي گياه زراعي را نسبت به علف هرز براي كنترل مناسب علفهـاي 

از. هرز بدون اينكه به گياه زراعي صدمه اي وارد كند را تامين نمايد  و اين محدوديت زماني، يكـي

).Kouwenhven،1998؛Bowman،1997(بزرگترين محدوديتهاي اين روش مي باشد

و همكاران و شيميايي در كنترل علفهـاي هـرز مـزارع) 1991(بالساري با بررسي روشهاي فيزيكي

و چغندرقند نشان دادند كه روشهاي تلفيقي در كنترل علفهاي هـرز ايـن مـزارع مـوثر  ذرت، سويا

و شيميايي علفهاي نتايج آزمايش نشان داد با كاربرد هم زمان روشهاي. خواهد بود  كنترل فيزيكي

و63هرز مي توان تا   درصـد مـصرف علـف كـشها را در زراعتهـاي70 درصد تراكم علفهـاي هـرز



٨٢

،Mayو Mclean؛Irla،1995؛1991،و همكـاران  Balsari(مختلف مثل چغندرقنـد كـاهش داد 

1986 .( 

 مديريت تلفيقي علفهاي هرز در چغندرقند-2-24

دين دهه اعمال روشهاي مدرن در كنترل علفهاي هرز، هنوز تداخل بـين گيـاه با وجود گذشت چن

و علف هرز وجود دارد  و علفهاي هرزي كه همه روزه. زراعي هنوز علفهاي هرز مقاوم به علف كشها

بنابراين نياز به مـديريت علفهـاي. مشكلات جديدي را براي كشاورزان ايجاد مي كنند وجود دارند 

و ابزارهـا. وجود خواهد داشت هرز نيز همواره  هدف مديريت علفهاي هرز ادغـام بهتـرين فعاليتهـا

و به حداقل رسـاندن اثـر علفهـاي هـرز  براي غير قابل تحمل كردن محيط رشد براي علفهاي هرز

هر يك از روشها به تنهايي مي تواند بعنوان قـسمتي از مـديريت تلفيقـي مـورد. باقي مانده است 

 ). Buhler،2002(بررسي قرار گيريد

و اطلاعات موجود سازگار با محيط زيست براي ايجاد مديريت تلفيقي يعني استفاده از تمام روشها

هدف از مبارزه تلفيقي با علفهاي هرز،. زراعتي كه در آن علفهاي هرز زيان اقتصادي نداشته باشند 

و رعايت مناف  و خواسته هاي جامعه حفظ محيط زيست، جلوگيري از زيان اقتصادي علفهاي هرز ع

بيشتر تاكيد مديريت علفهاي هرز بر پيشگيري از توليد مثل علفهـاي هـرز، ). 1380موسوي(است

و بـه حـداقل رسـاندن رقابـت علفهـاي هـرز بـا گيـاه زراعـي  كاهش جوانه زني بذر علفهاي هـرز

و علف هـرز مديريت علف هرز، تغيير ارتباط گياه زراعي ). Zimdahl،1991؛Buhler،1996(است

). Liebman  ،1988وAltieri(باشـد به سمت رشد دلخواه گياه زراعـي نـسبت بـه علـف هـرز مـي

و در عين حال مفيدترين روش قابـل دسـترس بـراي بنابراين رقابت گياه زراعي يكي از ارزان  ترين

).Ashton،1982و Klingman(آيد كشاورزان به حساب مي

و كار مبارزه با علفهاي هرز آن چغندرقند محصولي است كه در براب ر علفهاي هرز آسيب پذير بوده

و دانش كـافي دارد و موفقيت در آن نياز به تجربه و ظريف است مـديريت علفهـاي. بسيار پيچيده

بدين صورت كه از همه. هرز در چغندرقند بايد مانند هر محصول ديگري بصورت تلفيقي انجام داد 

و زيست محيطي قابل اجرا باشد بايد سود جستروشهاي ممكن كه از نظر اقتصا .دي
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هاي هرز لازم است تا رقابت علف هرز در توليد چغندرقند، براي انجام سيستم مديريت تلفيقي علف

و عملكرد محصول را به حداكثر برسانيم براي رسيدن به اين هدف، لازم.و گياه زراعي را به حداقل

رانهاست تا كمترين تراكم علف هرز از گو  و تركيبات علف هرزي كه عملكرد چغندرقند هاي خاص

هاي مديريتي كه رشد گياه را بهبود ببخـشند كاهش خواهند داد شناسايي شوند تا بتوان استراتژي 

براي انجام اين عمل واضح است كـه ابـزار مـورد.)Lauridson ،1985و Schwizer(را اعمال نمود 

م استفاده براي كنترل علف  و Radosevich(ختلف نبايد به گياه زراعي خـسارت وارد كنـد هاي هرز

 ). 1997،همكاران

هـاي هاي چغندرقند براي از بين بـردن علـف نشان داد كه اگر ارتفاع يا شكل بوته) 1977(داوسون

هاي هرزي كه بلندتر هستند بـا چغنـدر زني كافي نباشد، علف هرز براي مدت كوتاهي بعد از جوانه 

و  هاي هـوايي عملكـرد را كـاهش اگرچه رشد ضعيف اندام. دهند عملكرد را كاهش مي رقابت كرده

مي مي تـر گيـاه، قـوي هاي هرز در نتيجه كاهش تاج پوشـش رسد كه رقابت علف دهد، ولي به نظر

 بوته يولاف در مترمربع هر رديف هنگـامي3تا1نشان داد كه تراكم) 1977(استوارت. خواهد شد 

ميكه همراه با چغند را رقند در فصل رشد ظاهر مي%54تا24شود، عملكرد ريشه .دهند كاهش
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و روشها  مواد
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 مشخصات محل آزمايش-3-1

در) بـسطام(ي شـاهرود در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه صـنعت 1385آزمايش در سال  واقـع

و درج55شهرستان شاهرود با مختصات جغرافيايي و36ه طول شرقي  دقيقـه عـرض29 درجـه

. متر مي باشد اجرا گرديد1366شمالي كه ارتفاع متوسط آن از سطح دريا

اي. خاك محل اجراي طرح، خاكي با بافت سنگين مي باشد و افزودن كود، نمونه كه قبل از كشت

و براي تجزيه به آزمايشگاه انتقا60تا0از عمق  دا سانتي متري خاك تهيه آنل ده شد كـه نتـايج

. آمده است1-3در جدول 

 مزرعه آزمايشينتايج تجزيه خاك-1-3جدول

clay %

 رس
% silt

 لاي
Sand %

 شن
Ec 

 شوري

Sp  %

 رطوبت اشباع

pH 

 واكنش

36 481692/14015/8

% ازت Nكربن %OC فسفر P ppm پتاس K ppm 

04/0401/0408 280 

 Cu ppm مس Mn ppmمنگنز     Zn ppmروي        Fe ppm آهن

6/25/06/462/0
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 روش اجراي آزمايش-3-2

آن-3-2-1 و نقشه  طرح آزمايشي

ه عامـل، نـوع كـود در اين تحقيق از آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سـ

و مديريت علف هرز در سه تكرار استفاده شد كه كود نيتروژن در سه سطح،. نيتروژن، نحوه مصرف

و مديريت علف هرز شامل دو سطح بود   تيمـار18لذا طـرح داراي. نحوه مصرف كود در سه سطح

و در كل شامل فا9 رديف به طول4هر كرت شامل. كرت بود54در هر تكرار و صـله رديـف متـر

و مساحت 55 به منظور جلوگيري از وارد شدن كود از هر كـرت. متر مربع بود75/24 سانتي متر

و  و يـك نهـر آبيـاري يا تكرار به قسمتهاي ديگر، يك خط نكاشت بين هر كـرت بـا كـرت بعـدي

.فاضلاب جداگانه براي هر تكرار در نظر گرفته شد

و فاضلابها مساحت زمين با احتساب حاشيه بين تكرارها ي آبياري  متر مربع بود كه 1800و نهرها

و راهروها را شامل مي شد 5/1336از اين مساحت و مابقي نهرها نقشه. متر مربع زير كشت مفيد

.نشان داده شده است)1(طرح در ضميمه
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 عوامل آزمايش-3-2-2

 نوع كود مصرفي-3-2-2-1

و سرعت جذبي آنهـا توسـط بعلت اختلافي كه بين انواع كود نيتروژن از لحاظ تغيير فرم در خاك

و خـصوصيات كيفـي چغندرقنـد، از سـه نـوع كـود  گياه، جهت بررسي تاثير آنها بر عملكرد ريشه

و سولفات آمونيوم استفاده گرديد  ميـزان مـصرف كودهـا بـا. نيتروژن متداول اوره، نيترات آمونيوم

و بر اساس ميزا  ن نيتروژن خالصي كه در هر كدام از اين كودها وجود داشـت توجه به آزمون خاك

با اسـتفاده ازكتـاب كيلوگرم در هكتار166و همچنين ميزان كل نيتروژن مورد نياز گياه به ميزان

و آلـي در راسـتاي كـشاورزي پايـدار  و(مدل جامع كامپيوتري توصيه كودهاي شـيميايي ملكـوتي

 نـشان داده شـدهn تحقيق نوع كود نيتـروژن بـا علامـت در اين. محاسبه گرديد) 1380همكاران 

.است

)كيلوگرم در هكتار(ميزان مصرف نوع كود

)n1(اوره

)n2(نيترات آمونيوم

)n3(سولفات آمونيوم

360 

586 

830 

 كود نحوه مصرف-3-2-2-2

و چگونگي تقسيط كود نيتروژن نه تنها بر عملكرد بلكه بر خصوصيات كيفي آن تاثير زمان مصرف

و مصرف آن در طول فصل رشد در مقايسه بـا مـصرف آن قبـل از كاشـت، كـارايي  به سزايي دارد

و ميزان جذب آن را توسط گياه افزايش مي دهد هر چند اين نكته را نيز بايد در نظر داشت.مصرف

همچنـين. كه اگر زمان مصرف به تاخير بيفتد عملكرد شكر قابل استحصال كـاهش خواهـد يافـت 

 توجه به زمان مي تواند باعث ايجاد آلودگي هاي زيست محيطي به ويژه آلودگي منابع آبهـاي عدم

و افزايش هزينه توليد گردد و افزايش كـارايي. زير زميني لذا جهت جلوگيري از بروز اين مشكلات
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و همچنين استفاده بهينه از تمام نهاده هايي كه به نحوي  و جلوگيري از آب شويي آن در نيتروژن

و با سه تقسيط مختلف در نظر گرفته شد .ارتباط با نيتروژن هستند، نيتروژن تماما بصورت سرك

 نحوه مصرف كود

a13
3 كود هم زمان با تنك1

 يك ماه بعد2

a22
2 كود هم زمان با تنك1

 يك ماه بعد1

a33
3 كود هم زمان با تنك2

 يك ماه بعد1

 مديريت علف هرز-3-2-2-3

علفهاي هرز از مهمترين عوامل محدودكننده رشد گياهان زراعـي بخـصوص چغندرقنـد محـسوب

د  ر حدي كه قدرت رقابت آن با گياهان زراعي به حداقل برسد، مي شوند بنابراين بايد جمعيت آنها

محدود شوند از آنجايي كه هزينه هاي توليد وآلوگيهاي زيست محيطي از مهمترين عواملي هستند

كه در روش مبارزه شيميايي بايد مد نظر قرار گيرد، در اين تحقيق سـعي شـد تـا تـاثير دو روش 

ر كه از لحاظ هزينه هاي توليد، اختلاف قابل توجهي دارنـد بـر كنترل دستي واستفاده از كولتيواتو 

. عملكرد چغندرقند مورد مقايسه قرار گيرند

 مديريت علفهاي هرز

w1كنترل كامل دستي 

w2كولتيواتور بين رديفي 

 مشخصات رقم مورد استفاده-3-2-2-4

ايـن بـذر. شاهرود تهيه گرديـد فرانسوي بود كه از كارخانه قند Pecoraرقم كشت شده بنام بذر

و داراي قوه ناميه حدود  .بود%90منوژرم بوده
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 مراحل اجراي آزمايش-3-3

و سپس عمليات تسطيح اوليه بر روي آن 1385زمين اين آزمايش در فروردين ماه  شخم زده شد

گ. صورت گرفت و با توجه به نيـاز يـاه كـود با تجزيه خاك ميزان عناصر غذايي آن مشخص گرديد

و پتاسه به خاك اضافه گرديد  و عمليات تسطيح نهايي انجـام. فسفره سپس زمين ديسك زده شد

.گرديد

و خـروج آب بـا دسـتگاه55خطوط كاشت با دستگاه فاروئر به فاصله و نهرهـاي ورود  سانتي متر

و زمين براي كشت آماده گرديد و عمليات كشت بذور بصورت. نهركن پشت تراكتوري ايجاد دستي

شد5با فاصله  و. سانتي متر از يكديگر بر روي رديف انجام اولـين آبيـاري در اول ارديبهـشت مـاه

و همچنين بافت خاك  و هوايي و آبياري هاي بعدي با توجه به شرايط آب بصورت نشتي انجام شد

و فاصل6تا4عمليات تنك مزرعه در مرحله. تعيين گرديد  ه بوته هـا برگي بوسيله دست انجام شد

هم زمان با عمليات تنك، مبارزه با علفهـاي هـرز. سانتي متر تنظيم گرديد20از يكديگر به اندازه

و بار ديگر نيز در زمان لزوم با علفهاي هرز بـصورت دسـتي  نيز در كرتهاي كنترل كامل انجام شد

رد. مبارزه شد . يفي كنترل گرديدعلفهاي هرز بقيه كرتها نيز با استفاده از كولتيواتور بين

از. در همين مرحله اولين تيمار كودي نيز در مزرعه اعمال گرديد يك ماه بعد نيز دومـين مرحلـه

د. تيمارهاي كودي انجام شد  و بيماريهادر طي يي منجمله سرخرطومي برگ، وره رشد گياه با آفات

شد كرلي تاپ سرخرطومي ريشه،  بابر.و سفيدك سطحي در چندين مرحله مبارزه آفت اي مبازره

سرخرطومي برگ از ديازينون، براي جلوگيري از خسارت سرخرطومي ريشه از سم سوين بـصورت 

و جهت كنترل بيماري  مصرف همراه با آب آبياري، برعليه بيماري كرلي تاپ از سم متاسيستوكس

ر مـاكرو همچنين از محلول پاشي كود ريزمغذي فاقد عناصـ. سفيدك از سم توپاس استفاده گرديد 

.جهت جلوگيري از بروز علائم كمبود اين عناصر استفاده گرديد
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 از چغندرقند نمونه برداري-3-4

و خشك اندام هوايي، ريشه، ارتفاع بوته، طول ريشه، قطر عمليات نمونه برداري براي تعيين وزن تر

چ و بررسي روند تغييرات صفات مختلف و همچنين اندازه گيري سطح برگ غندرقند در طول ريشه

و در طول20فاصله بين دو نمونه برداري متوالي. دوره رشد گياه انجام شد   روز در نظر گرفته شد

. بار از مزررعه نمونه برداري بصورت زير انجام گرديد8دوره رشد

و در هـر از چهار رديف كشت شده در هر كرت دو رديف طرفين بعنوان حاشيه در نظر گرفته شـد

به50ونه برداري از دو خط وسط پس از حذف مرحله نم   سانتي متر از ابتداي كرت بعنوان حاشيه،

و جهت انجـام. تعداد دو بوته انجام شد نمونه ها پس از قرار داده شدن در پاكتها، اتيكت زني شده

.اندازه گيري هاي بعدي به آزمايشگاه انتقال داده مي شد

 صفات اندازه گيري شده-3-5

 سطح برگاندازه گيري-3-5-1

و چگـونگي تغييـرات آن در يكي از پارامتر هاي مهم جهت برآورد رشد گياه، شاخص سطح بـرگ

پس از انتقال نمونه ها به آزمايشگاه، اندام هوايي از ريشه جدا شـده. طول دوره رشد گياه مي باشد 

ان.و وزن تر آن تعيين گرديد  و سپس طول وعرض سطح پهنك برگها با خط كش دازه گيري شـده

. روحي براساس رابطه زير محاسبه گرديد-سطح برگ با استفاده از روش گوهري

Y= 9.631 L+ 2.2 W- 50.81                                                                      
Y=مساحت برگL=بزرگترين طول برگW=بزرگترين عرض برگ 

 شـاخص برداري شده، زمين نمونه مساحتبر متر مربعهاي يك نمونه برحسب سطح برگ مجموع

مي را سطح برگ . كند تعيين
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 طول ريشهاندازه گيري-3-5-2

و رشد طولي نيز يكي از شاخص. گرفته شد اندازه سانتي متر ها برحسب طول ريشه هاي رشد است

هر چـه طـول ريـشه بيـشتر باشـد گيـاه كـارايي.دبا مقاومت نسبت به خشكي رابطه مستقيم دار 

مياستاستفاده از آب بيشتري   لازم به ذكر است كه ريـشه. تواند تحمل كندو خشكي بيشتري را

ميمي دهد ابتدا رشد طولي انجام چغندرقند .كند سپس رشد قطري را آغاز

 قطر ريشهاندازه گيري-3-5-3

شدمتر بر حسب ميليو هاي چغندر به وسيله كوليس قطر ريشه . اندازه گيري

و اندازه گيري وزن-3-5-4 وتر  اندام هوايي خشك ريشه

و وزن تر هركدام بطور پس از جدا شدن ريشه از اندام هوايي، ريشه هاي هر نمونه به خوبي شسته

و درون آون با دماي. جداگانه اندازه گيري شد   درجه75اندامهاي هوايي درون پاكت گذاشته شده

شد72سانتي گراد به مدت ريشه ها نيز جهت تسريع در خشك شدن، خرد شده. ساعت قرار داده

و پس از خـشك شـدن كامـل،  و درون آون قرار داده شدند و درون ظروف آلومنيومي ريخته شده

و بر حسب گرم بر متر مربع يادداشت شدند و برگها توزين شده .ريشه
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ي ريشه تجزيه شيمياي-3-6

4/4از سطحي به مساحت. تجزيه شيميايي ريشه از تمام كرتها در انتهاي فصل رشد صورت گرفت

و شستشو، ريشه ها داخـل بـسته و پس از سرزني متر مربع از دو خط وسط بوته ها برداشت شده

و براي تهيه خمير  د. به كارخانه قند شاهرود منتقـل شـدند1هاي اتيكت زده شده قرار داده ر كـه

، از ريشه ها خمير يكنواخت تهيه گرديد و وزن گيري خميرهاي تهيـه شـده. آنجا پس از شستشو

خميرهاي فريز شده براي تجزيه شيميايي با دستگاه بتالايزر به موسسه اصلاح. بلافاصله فريز شدند

.بذر چغندرقند كرج منتقل شدند

ت تكنولوژي چغندرقند آزمايشهاي انجام شده در آزمايشگاه بخش تحقيقا-3-6-1

 تجزيه كيفي نمونه هاي خمير چغندرقند-3-6-1-1

و آناليز نمونه از24 خمير نمونه هاي فريز شده،ها براي تجزيه كيفي  ساعت قبل از انجام آزمـايش

و در يخچال نگهداري . شد تا از حالت انجماد خارج شوندفريزر خارج شده

 يزر دستگاه بتالا-3-6-1-1-1

از D-3016ه بتالايزر مدل دستگا فلسه متشكل و دستگاه اسپكتروفتومتر دستگاه،م فتومتردستگاه

بـا درصد قندو سديم وآمينونيتروژن، پتاسيم عناصربراي اندازه گيري هر يك از پلاريمتر بود كه

.هم استفاده مي گردد

فلزه اندا-1 و پتاسيم به روش ب:م فتومتري گيري سديم ر آن است كه وقتي اساس اين روش

و پتاسيم انرژي داده شود انرژي توسط الكترون هايي كـه فاصـله آنهـا به اتم عنصري مانند سديم

و از حالت پايه به حالت برانگيخته درمي آيند كه پـس  نسبت به هسته اتم بيشتر است جذب شده

 ها بـه حالـت اوليـه بـا از مدتي دوباره اين الكترون ها به حالت اوليه برمي گردند برگشتن الكترون 

1-pulpe 
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پس دادن انرژي بصورت فوتون مي باشد كه فوتون هاي آزاد شده داري طول موج مناسب به عنصر 

.اتميزه شده مي باشند

)با دستگاه ساكارومتر(اندازه گيري ساكارز به روش پلاريمتري-2

.صورت مي گيرد اين روش بر اساس انحراف نور پلاريزه

 دسـتگاه تـست بـا( به روش اسپكتروفتومتري يا روش آبـي نيتروژنآمينوگيري اندازه-3

) مينآ
اساس كار اين روش كمپلكس رنگي است كه تركيبات نيتروژن دار بـا معـرف حـاوي مـس

و شدت رنگ ايجاد شده در طول موج معين اندازه گيري مـي شـود تشكيل تمـام ايـن. مي دهند

و نيتـروژن آمينـه را هـم اندازه گيري ها با دستگاه بتا لايزر كه درصد   قند، ميزان سديم، پتاسـيم

، درصـد شـكر1آنگاه عوامل ديگري مانند درصد قند ملاس. انجام شد زمان اندازه گيري مي كند

و با اسـتفاده از4،عملكرد شكر سفيد3، عملكرد شكر2قابل استحصال  از ريشه، به طور غير مستقيم

و اطلاعات حاصل از عوامل .ذكر شده بدست آمدمعادلات زير

 100قند ملاس، مقدار شكر غير قابل استحصال از ريشه است كه براساس درصد يا ميزان شكر در

 MS= 0.343(K+Na)0.094(α-amino-N)-0.29. گرم ريشه بيان مي شود

و بـر اسـاس درصـد مقدار شكر سفيد، مقدار شكري است كه دركارخانه قابل استحصال مي باشـد

 WSC= SC-(MS+0.6). بيان مي شود

عملكرد شكر، مقدار شكرتوليد شده در واحد سطح مزرعه مي باشد كه بر اساس تن در هكتار بيان

 SY= SC×RY. مي گردد

و بصورت تن در د، مقدار شكر قابل استحصال از عملكرد شكر سفي چغندرقند در واحد سطح مزرعه

 WSY= WSC×RY. هكتار بيان مي گردد

1-Molasses Sugar(MS) 
2-White Sugar Content(WSC) 
3-Sugar Yield(SY) 
4-White Sugar Yield(WSY) 
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از-3-7  علفهاي هرز نمونه برداري

 در طول فصل رشد از علفهاي هرز نمونه برداري-3-7-1

و قبل از كولتيواتورزني با استفاده از يك كودرات متـر مربـع تعـداد كـل1×1در ابتداي فصل رشد

و يادداشت برداري شد  بعـد از كولتيواتـور هـم بـا. بوته هاي علفهاي هرز به تفكيك گونه شمارش

از20 متـر مربـع هـر5/0×5/0 استفاده از يـك كـوادرات  روز يكبـار هـم زمـان بـا نمونـه بـرداري

و درون  و از سطح خاك برداشت شده چغندرقندها، بوته هاي علفهاي هرز به تفكيك گونه شمارش

و به آزمايشگاه منتقل شد . پاكت قرار داده شده

و در آون با  درجـه75درجه حـرارت ارتفاع بوته هاي علفهاي هرز در آزمايشگاه اندازه گيري شده

و به مدت و پس از خشك شدن كامل، بوته هـا تـوزين48سانتي گراد  ساعت قرار داده مي شدند

و در جداول از پيش تعيين شده يادداشت شدند . شده

 نمونه برداري از علفهاي هرز در انتهاي فصل رشد-3-7-2

و قبل از برداشت ريشه هاي چغندرقند، با متـر1×1 استفاده از يك كـوادرات در انتهاي فصل رشد

و از سـطح خـاك قطـع  مربع تمام بوته هاي علف هرز به تفكيك گونه شمارش، يادداشت بـرداري

و به آزمايشگاه جهت تعيين وزن خشك منتقل شدند . شده
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و بحث  نتايج
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 گيري شده ريشه نتايج حاصل از صفات اندازه-4-1

 رد ريشه عملك-4-1-1

%5نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر نوع كود نيتروژن بـر عملكـرد ريـشه در سـطح احتمـال

دو) ضميمه3جدول(دار نبود معني اگر چه عملكرد ريشه با مصرف كود نيتـرات آمونيـوم بـيش از

ريـشه مصرف كـود بـر عملكـرد، ولي بررسي نتايج مربوط به تاثير نحوه)1-4شكل(كود ديگر بود 

3به طوري كه مصرف) ضميمه3جدول(اختلاف معني داري را بين سطوح اين عامل نشان داد 
2

ميزان عملكـرد ريـشه. را توليد كرد) تن در هكتار64/34(كود هم زمان با تنك بيشترين عملكرد

2در سطح مصرف 
و در سطح مـصرف18/31 كود هم زمان با تنك معادل1 3 تن

 كـود هـم1

).2-4شكل( تن در هكتار بود47/26زمان با تنك معادل

و نحوه مصرف بر عملكرد ريشه معني نتـايج حاصـل). ضميمه3جدول(دار بود اثر متقابل نوع كود

ن55/39نشان داد كه حداكثر عملكرد معادل  و تن در هكتار در تيمار مصرف كود يتـرات آمونيـوم

3به صورت 
و2 در68/23حداقل عملكرد ريشه هـم بـه ميـزان هم زمان با تنك حاصل شده  تـن

و نحوه مصرف و با مصرف كود سولفات آمونيوم 3هكتار
).3-4شكل(هم زمان با تنك توليدگرديد1

كه توان نتيجه بنابراين مي ، بهترين مرحله براي اضافه كـردن كـود نيتـروژنن تنك زماگيري كرد

و در نتيجـه بـالا رفـتن. باشد مي اضافه شدن كود در اين مرحله باعث افزايش سريع سـطح بـرگ

و هر چه كه مصرف كـود بـه مراحـل بعـدي رشـد گيـاه موكـول  سرعت رشد محصول خواهد شد

و در نتيجه حدا  و جذب شود،گياه فرصت لازم را براي توسعه كنوپي كثر استفاده از شرايط محيطي

و كـوچكي. سازي را پيدا نخواهد كرد نور براي ماده  بيـان كردنـد) 1369(همـان طوركـه سـرمدنيا

و پـس از اينكـه سيـستم  چغندرقند در مراحل اوليـه رشـد بـه توسـعه پوشـش گيـاهي پرداختـه
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خ ود با استفاده از نور زياد فتوسنتزي گياه به حد قابل قبولي رسيد، گياه جهت افزايش ذخيره قند

و تجمـع قنـد  و سطح كمتر از حد مطلوب نيتروژن، به رشد ريـشه و درجه حرارتهاي خنك شبانه

دي. مي پردازد  هنگام كود نيتروژن، اندام هوايي گياه به مخزن غالب براي فتوسنتز تبديلربا كاربرد

و همكاران،Carter(انتقال مي يابدمي شود به صورتي كه مقدار مواد كمتري براي ذخيره به ريشه

1978.(

همچنين نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه تاثير مديريت علف هـرز بـر عملكـرد ريـشه

هاي هرز به طـور كامـل كنتـرل به طوري كه دركرتهايي كه علف). ضميمه3جدول(معني دار بود 

و دركرتهايي كه علفهاي48/44شد، عملكرد   هرز بين رديـف بـا كولتيواتـور كنتـرل تن در هكتار

دهنـده وجـود رقابـت اين امر نـشان).4-4شكل( تن در هكتار بود04/17شده بود ميزان عملكرد

بسيار شديد بين علف هرز با چغندرقند است كه در نهايت به كاهش عملكـرد ريـشه منجـر شـده 

و نحوه مديريت علفهاي هرز بر عملكر. است 3جـدول(دار بـودد ريشه معني اثرات متقابل نوع كود

و يا اوره در كنترل كامل بـه ). ضميمه از اين لحاظ بيشترين عملكرد با كاربرد كود نيترات آمونيوم

كمترين عملكرد نيز با مصرف كود سولفات آمونيوم وكنترل. تن در هكتار بدست آمد36/48ميزان 

ح72/16علفهاي هرز با كولتيوتور به ميزان  شد تن در هكتار ).5-4شكل(اصل

و كنترل علف و عملكـرد هاي هرز نيز بر عملكرد ريشه معنـي اثر متقابل نحوه مصرف كود دار بـود

و مصرف22/52 3 تن در هكتار بيشترين ميزاني بود كه در روش كنترل كامل
 كود هم زمان با2

و مديريت علفهاي هرز بر عملكرد اثر متقابل نوع كود، نحو).6-4شكل(تنك ايجاد گرديد ه مصرف

3از اين لحاظ بيشترين عملكرد ريشه با مصرف. ريشه معني دار بود
 كود نيترات آمونيـوم هـم2

و در روش كنترل كامل علفهاي هرز حاصل شد آنچه مسلم اسـت آن اسـت. زمان با عمليات تنك

).1-4جدول(يواتور كمترين عملكرد ريشه بدست آمدكه در روش كنترل بين رديفي با كولت

و ويلسون گزارش كردند كه عدم كنترل علفهاي هرز باعث كاهش شديد عملكـرد) 1983(ويكس

و به ميزان ريشه مي شود به طوري كه كمترين عملكرد ريشه در تيمار شاهد بدون وجين علف هرز

شد6 و اندرسون. تن در هكتار گزارش به) 1981(ويلسون نشان دادند كه عملكرد ريشه چغندرقند

و تاج خروس به ترتيب  . درصد كاهش يافت10و20دليل رقابت با علف هرز سلمه تره
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 تاثير نوع كود بر عملكرد ريشه)1-4(شكل

 تاثير نحوه مصرف كود بر عملكرد ريشه)2-4(شكل

و نحوه مصرف)3-4(شكل  آن بر عملكرد ريشهتاثير نوع كود
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 تاثير نحوه مديريت علفهاي هرز بر عملكرد ريشه)4-4(شكل

و نحوه مديريت علفهاي هرز بر عملكرد ريشه)5-4(شكل  تاثير نوع كود

و مديريت علفهاي هرز بر عملكرد ريشه)6-4(شكل  تاثير نحوه مصرف كود
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 درصد قند ريشه-4-1-2

ج و نحـوه) ضميمه3جدول(دول تجزيه واريانس با توجه به تـاثير نـوع كـود، نحـوه مـصرف كـود

، ولي اثر متقابـل نـوع)8-4و7-4اشكال(مديريت علفهاي هرز بر درصد قند ريشه معني دار نبود 

و نحوه مصرف بر درصد قند ريشه معني دار بود بصورتي كه كمترين درصـد قنـد بـا مـصرف. كود

3
).9-4شكل( كود نيترات آمونيوم هم زمان با تنك بدست آمد1

و مديريت و همچنين اثر متقابل نحوه مصرف كود و نحوه مديريت علفهاي هرز اثر متقابل نوع كود

). ضميمه3جدول(علفهاي هرز بر درصد قند ريشه معني دار نبود

و نحوه كنترل علفهاي هرز بيشترين درصد قند بـا. معني دار بود اثر متقابل نوع كود نحوه مصرف

3مصرف كود سولفات آمونيوم بصورت 
و در روش كنترل كامـل علفهـاي هـرز1  هم زمان با تنك

).2-4جدول(حاصل شد

و همكاران گزارش كردند كه با تاخير در زمـان مـصرف نيتـروژن در مراحـل) 1377(يوسف آبادي

ر و انتهايي دوره شد وزن خشك اندام هوايي كه همبستگي مثبت با شاخص سطح برگ دارد، مياني

. افزايش يافته اما درصد قند كاهش مي يابد

هاي هرز ممكن است باعث كاهش درصد قند اند كه افزايش تراكم علف برخي آزمايشات نشان داده

ر مطالعـات اما نتايج سـاي ). Wilson ،1983و Wicks؛ Schweizer ،1981؛ Dawson ،1965(شود

و Mesbah؛ 1994و همكـاران، Mesbah(دهند كه علف هرز روي درصد قند تاثير نـدارد نشان مي

هاي هـرز روي درجـه نتايج ديگر نشان داده است كه علف ). Schweizer ،1983؛ 1995همكاران،

ــي  ــاثيري نم ــز ت ــام ني ــربت خ ــوص ش ــذارد خل ، Bridgeو Schweizer؛ Schweizer ،1983(گ

).Lauridson ،1985و Schweizer؛1982
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 تاثير نوع كود بر درصد قند ريشه)7-4(شكل

 تاثير نحوه مصرف كود بر درصد قند ريشه)8-4(شكل

و نحوه مصرف)9-4(شكل ن بر درصد قند ريشهآتاثير نوع كود
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 هاي ريشه ناخالصي-4-1-3
آ ناخالصي و پتاسـيم(نها را املاح معدني محلـول هاي ريشه كه مهمترين و آمينـونيتروژن) سـديم

اين ناخالصي هـا عملكـرد قنـد قابـل. ريشه استدهد، از عوامل موثر بر كاهش كيفيت تشكيل مي

استحصال را از طريق ممانعت از تبلور بخشي از ساكارز كاهش داده، در فرآيند قنـدگيري مداخلـه 

و باعث افزايش ضايعات قن ميكرده از طرف ديگر باعث. گردند دي از طريق بالا رفتن قند در ملاس

مي افزايش هزينه استحصال قند براي كارخانه  بنابراين براي پايين آوردن مشكلات مـذكور. شوند ها

هاي ريشه در حدي كـه ايـن عمـل منجـر بـه كـاهش بايد تمهيدات لازم را براي كاهش ناخالصي 

.دد، به كار برددار در عملكرد نهايي نگر معني

و همچنـين نحـوه مـديريت علـف و نحوه مـصرف آن هـاي هـرز بـر در اين آزمايش تاثير نوع كود

.ناخالصي ريشه مورد بررسي قرار گرفت كه در زير به تكفكيك پيرامون هر كدام بحث خواهد شد

 آمينونيتروژن-4-1-3-1

. يابـدف نشده در عصاره افـزايش مـي چنانچه مصرف نيتروژن بيش از نياز گياه باشد، نيتروژن مصر

مي زيادي نيتروژن به صورت آمينونيتروژن در عصاره و مقداري ريشه، استخراج قند را مشكل سازد

مواد ناخالصي تحت تاثير ميـزان كـود نيتـروژن، زمـان ). 1372خدابنده،(گردد قند وارد ملاس مي 

و تكنيك  در واقـع كـود نيتـروژن بـه طـور. نـد گير هاي زراعي قرار مـي مصرف آن، شرايط اقليمي

و آمينونيتروژن ريشه، موجب بـالا رفـتن قنـد مـلاس  غيرمستقيم از طريق افزايش سديم، پتاسيم

.شود مي

و همچنين نحوه مصرف آن تاثير با توجه به نتايج تجزيه واريانس مشاهده شد كه نوع كود نيتروژن

و نحوه مـصرف بـر ميـزاناث. داري بر ميزان آمينونيتروژن ريشه نداشت معني رات متقابل نوع كود

بيشترين ميزان آمينونيتروژن با مـصرف كـود). ضميمه3جدول(آمينونيتروژن ريشه معني دار بود 

3نيترات آمونيوم بصورت 
و2 و كمترين ميزان اين ناخالصي با مـصرف كـود اوره  هم زمان با تنك

3سولفات آمونيوم به صورت
تاثير نحوه مديريت).10-4شكل( كود هم زمان با تنك حاصل شد1

و نحوه مبارزه با علفهاي هرز بـر ميـزان آمينـونيتروژن  و همچنين اثر متقابل نوع كود علفهاي هرز
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و مـديريت علفهـاي هـرز بـر آمينـونيتروژن معنـي دار  معني دار نبود، ولي تاثير نحوه مصرف كود

بصورتي كه بيشترين ميزان اين ناخالصي در نحوه كنترل كامل علفهاي هرز). ضميمه3جدول(بود

2و مصرف 
و همچنين1 3 كود هم زمان با تنك

كمتـرين. كود هم زمان با تنك مشاهده شـد2

3ميزان نيز در نحوه 
شدكود همزمان با1 و در روش كنترل كامل حاصل ).11-4شكل(تنك

و درصد ناخالـصي هـاي ريـشه) 1999(عبداللهيان نوقابي نشان داد كه رقابت علفهاي هرز بر عيار

.تاثير معني داري نداشت

و مديريت علفهاي هرز را بر ميزان آمينـونيتروژن)3-4(جدول تاثير متقابل نوع كود، نحوه مصرف

 گونه كه از جدول مشخص است ميزان آمينونيتروژن بطور معني داري تحت همان. نشان مي دهد 

و نحوه مديريت علفهاي هرز قرار گرفت بـه طـوري كـه. تاثير اثرات متقابل نوع كود، نحوه مصرف

3بيشترين ميزان اين ناخالصي در تيمار مصرف 
 كـود نيتـرات آمونيـوم در روش كنتـرل كامـل2

شدعلفهاي . هرز حاصل
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و نحوه مصرف آن بر ميزان آمينونيتروژن)10-4(شكل  تاثير نوع كود

و مديريت علفهاي هرز بر ميزان آمينونيتروژن)11-4(شكل  تاثير نحوه مصرف كود
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و مديريت)1-4( جدول  علفهاي هرز بر عملكرد ريشهاثرات متقابل نوع كود، نحوه مصرف كود

 نوع كود
 نحوه مصرف

 سولفات آمونيوم نيترات آمونيوم اوره

cd59/37bcd 03/43de18/31 كنترل كامل 3/2-3/1
f11/14f73/16f17/16 كولتيواتور

bc17/48cd61/37bc07/46 كنترل كامل 2/1–2/1
ef27/19ef4/20f54/15 كولتيواتور

b05/52a45/64bcd 17/40 كنترل كامل 3/1-3/2
f09/18f65/14f43/18 كولتيواتور

 اختلاف معني داري ندارند%5 ميانگينهاي داراي حروف مشترك در سطح

و مديريت علفهاي هرز)2-4( جدول شماره  بر درصد قنداثرات متقابل نوع كود، نحوه مصرف كود
 نوع كود

 نحوه مصرف
 سولفات آمونيوم نيترات آمونيوم اوره

ab2/19b67/17a89/19 كنترل كامل 3/2-3/1
ab95/18b33/17ab35/18 كولتيواتور

ab58/18ab85/18ab97/17 كنترل كامل 2/1–2/1
ab87/18ab36/19b61/17 كولتيواتور

ab62/18ab20/18ab99/18 رل كاملكنت 3/1-3/2
ab14/18ab19/19ab18/19 كولتيواتور

 اختلاف معني داري ندارند%5 ميانگينهاي داراي حروف مشترك در سطح

و مديريت علفهاي هرز بر آمينونيتروژن)3-4( جدول شماره  اثرات متقابل نوع كود، نحوه مصرف كود
 نوع كود

 مصرف نحوه
 سولفات آمونيوم نيترات آمونيوم اوره

b7633/0b7567/0b7/0 كنترل كامل 3/2-3/1
ab8433/0ab01/1b8167/0 كولتيواتور

ab8533/0ab013/1ab02/1 كنترل كامل 2/1–2/1
ab9333/0b7967/0ab9133/0 كولتيواتور

ab9233/0a213/1b8233/0 كنترل كامل 3/1-3/2
ab9633/0ab84/0b82/0 كولتيواتور

 اختلاف معني داري ندارند%5 ميانگينهاي داراي حروف مشترك در سطح



١٠٦

 سديم-4-1-3-2

و نحـوه مشاهده مـي) ضميمه3جدول(طوري كه در جدول تجزيه واريانس همان شـود، نـوع كـود

و نحوه مصرف.مصرف آن هيچ تاثيري بر ميزان سديم ريشه نداشتند   همچنين اثر متقابل نوع كود

گونـه اخـتلاف در بين دو سطح نحوه مديريت علف هرز نيز هيچ. نيز بر سديم ريشه معني دار نبود

و نحـوه معني داري از لحاظ سديم موجود در ريشه مشاهده نـشد، ولـي اثـرات متقابـل نـوع كـود

طو. مديريت علفهاي هرز بر سديم ريشه معني دار بود  ري كه بيشترين ميـزان سـديم در تيمـار به

و كمترين آن با مصرف اوره در نحوه  و روش كنترل علفهاي هرز با كولتيواتور كود سولفات آمونيوم

همچنين اثـر متقابـل نحـوه مـصرف).12-4شكل(مديريت كنترل كامل علفهاي هرز مشاهده شد 

و نحوه مديريت علفهاي هرز بر سديم ريشه معني دار بود را.كود  به طوري كه حداكثر سديم ريشه

و مصرف 3نحوه مديريت علف هرز بصورت كولتيواتور
2و همچنين1

و1  كود هم زمان با تنـك

3حداقل سديم را تيمار
و كنترل با كولتيواتـور از خـود نـشان1 داد مصرف كود هم زمان با تنك

).13-4شكل(

و بيـشترين و مديريت علفهاي هرز بر مقدار سديم معني دار بـود اثر متقابل نوع كود، نحوه مصرف

2ميزان سديم ريشه با مصرف كود سولفات آمونيوم بصورت 
و در روش كنترل1  هم زمان با تنك

).4-4جدول(علفهاي هرز با كولتيواتور حاصل شد

و هـم در اين  آزمايش به علت اينكه ميزان كود مصرفي در پايان آزمايش در تمام تيمارها برابر بود

اينكه از زمان مصرف كود تا آخر فصل زمان لازم براي فعاليت گيـاه وجـود داشـت، بـين تيمارهـا

و ناخالصيها در حد مطلوب قرار داشت و ميزان قند ريشه . اختلاف معني داري مشاهده نشد

و به دنبال آن يك دوره كمبود نيتروژن موجب عملكرد رضايت مصرف ني تروژن در اوايل فصل رشد

از).Winter ،1984(بخش چغندرقند همراه با كيفيت بالا مي شود   همچنين نتايج به دسـت آمـده

و مزرعه نشان مي دهـد كـه تفـاوت مهمـي در نتيجـه كـاربرد فعاليتهاي انجام شده در آزمايشگاه

و از چه منبعي مورد استفاده قرار گيرد، وجود نداردنيتروژن از لح به شرط. اظ اينكه به چه صورتي

).1371خداداديان،(اينكه مقدار مجموع نيتروژن مورد استفاده مساوي باشد
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و نحوه مديريت علفهاي هرز بر ميزان سديم)12-4(شكل  تاثير نوع كود

م)13-4(شكل و مديريت علفهاي هرز بر ميزان سديمتاثير نحوه  صرف كود

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

(m
eq

.1
00

g
be

et
-1

):
�1
�
ان
9�
�

اوره نيترات آمونيوم سولفات آمونيوم

كنترل كامل

كولتيواتور

b

ab
ab ab

a

ab

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

(m
eq

.1
00

g
be

et
-1

):�
1�
ان
9�
�

1/3-2/3 1/2-1/2 2/3-1/3

كنترل كامل

كولتيواتور

b

aa

abab
ab



١٠٨

 پتاسيم-4-1-3-3

و اثرات متقابل آنها نيز همانند سديم تاثير معني . داري بر پتاسيم ايجاد نكرد نوع كود، نحوه مصرف

و همچنين اثر متقابل نحوه مـديريت علفهـاي هـرز بـا نـوع كـود تاثير نحوه مديريت علفهاي هرز

ري  شه معني دار نبود، ولي ميزان پتاسيم ريشه بطور معني داري تحت تـاثير اثـر مصرفي بر پتاسيم

و مديريت علفهاي هـرز قـرار گرفـت  از ايـن لحـاظ). ضـميمه3جـدول(متقابل نحوه مصرف كود

3كمترين ميزان پتاسيم با مصرف 
و در روش كنترل كامـل علفهـاي هـرز1 كود هم زمان با تنك

و مديريت علفهاي هرز بر ميزان پتاسـيم).14-4شكل(ايجاد شد  اثر متقابل نوع كود، نحوه مصرف

).5-4جدول(معني دار نبود

و همكاران  كيلـوگرم 200و 100در آزمايش خود نشان دادنـد كـه بـين سـطح) 1377(امساكي

و قنـد قابـل نيتروژن در هكتار با افزايش مقدار نيتروژن، عملكرد ريشه افزايش يافته اما عيار  قنـد

و پتاسـيم مـشاهده استحصال كاهش پيدا كرد ولي تفاوت معني داري از لحاظ صفاتي نظير سـديم

با مطالعه اثر نيتروژن بر عملكرد چغندرقند در كرج، به اين نتيجـه رسـيدند) 1373(گوهري. نشد

يم ريشه اثر معني كه تيمارهاي نيتروژن بر روي تمام صفات كيفي اندازه گيري شده به غير از پتاس

.دار داشتند

و نحوه مديريت علفهاي هرز بر ميزان پتاسيم)14-4(شكل  تاثير نحوه مصرف كود
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 درصد قند ملاس-4-1-4

و مكانيزم جذب يوني گياه تاثير مي گذارد به طوري كه مصرف. كاربرد كود نيتروژن بر تعادل يوني

و پتا  و اين پديـده باعـث كـاهش كريـستاليزه نيتروژن باعث افزايش غلظت سديم سيم ريشه شده

و افزايش درصد ساكارز در ملاس مي شود ).1689و همكاران، Bravo(شدن شكر

و تحليل قرار گرفـت نتـايج نـشان داد. در اين بررسي درصد قند موجود در ملاس نيز مورد تجزيه

و نحوه مصرف آن بر درصد قند ملاس معني دار نب  و تاثير نوع كود ود، ولي اثـر متقابـل نـوع كـود

از اين لحاظ بيشترين درصد قند). ضميمه4جدول(نحوه مصرف بر درصد قند ملاس معني دار بود

و در نحوه مصرف  2ملاس با مصرف سولفات آمونيوم
و كمتـرين آن بـا1 كود هم زمـان بـا تنـك

3مصرف 
شد كود اوره هم زم1 و).15-4شكل(ان با تنك ايجاد تاثير نحوه مديريت علفهاي هـرز

4جـدول(همچنين اثر متقابل نحوه مديريت علفهاي هرز با نوع كود بر درصد قند معني دار نبـود 

و مديريت علفهاي هرز بر درصد قند معني دار بـود ). ضميمه بطـوري. اثر متقابل نحوه مصرف كود

3در نحوه مصرف كه كمترين درصد قند ملاس 
و نحوه مـديريت علفهـاي1 كود هم زمان با تنك

).16-4شكل(هرز بصورت كنترل كامل حاصل شد

و مديريت علفهاي هرز معني دار بود از اين لحاظ بيـشترين. اثر متقابل نوع كود، نحوه مصرف كود

2درصد قند ملاس با مصرف 
س1 و روش كنترل با كولتيواتور كود ولفات آمونيوم هم زمان با تنك

).6-4جدول(علفهاي هرز حاصل شد
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و نحوه مصرف آن بر درصد قند ملاس)15-4(شكل  تاثير نوع كود

و نحوه مديريت علفهاي هرز بر درصد قند ملاس)16-4(شكل  تاثير نحوه مصرف كود
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و مديريت علفهاي هرز بر ميزان سديم)4-4(دول شمارهج  اثرات متقابل نوع كود، نحوه مصرف كود
 نوع كود

 نحوه مصرف
 سولفات آمونيوم نيترات آمونيوم اوره

b6167/0b7567/0b6867/0 كنترل كامل 3/2-3/1
ab103/1ab277/1ab057/1 كولتيواتور

b72/0b8333/0ab93/0 كنترل كامل 2/1–2/1
ab94/0b9/0a69/1 كولتيواتور

b8733/0ab103/1b83/0 كنترل كامل 3/1–3/2
ab067/1b8533/0b8467/0 كولتيواتور

و مديريت علفهاي هرز بر ميزان پتاسيم)5-4( جدول شماره  اثرات متقابل نوع كود، نحوه مصرف كود
 نوع كود

 وه مصرفنح
 سولفات آمونيوم نيترات آمونيوم اوره

a433/4a503/4a477/4كنترل كامل 3/2-3/1
a66/4a903/4a763/4 كولتيواتور
a563/4a557/4a837/4كنترل كامل 2/1–2/1
a853/4a67/4a947/4 كولتيواتور
a02/5a877/4a68/4كنترل كامل 3/1–3/2

a607/4a567/4a57/4 ولتيواتورك

و مديريت علفهاي هرز بر درصد قند ملاس)6-4( جدول شماره  اثرات متقابل نوع كود، نحوه مصرف كود
 نوع كود

 نحوه مصرف
 سولفات آمونيوم نيترات آمونيوم اوره

b487/1b567/1b527/1 كنترل كامل 3/2-3/1
ab747/1ab903/1ab763/1 كولتيواتور

b583/1b637/1ab763/1 كنترل كامل 2/1–2/1
ab763/1ab673/1a053/2 كولتيواتور

ab797/1ab853/1ab657/1 كنترل كامل 3/1–3/2
ab73/1b627/1b623/1 كولتيواتور



١١٢

 مقدار شكر سفيد-4-1-5

و قند وارد شده بـه مـلاس اسـت مقدار شكر سفيد يا شكر قابل استحصال، تابع در.ي از درصد قند

و قند وارد شده به ملاس محاسبه مي و مهمتـرين واقع مقدار شكر سفيد، از تفاوت درصد قند شود

و. آيد جزء عملكرد اقتصادي چغندرقند به شمار مي  نيتروژن موجب جذب مواد غذايي نظير سـديم

و همچنين آمينونيتروژن گرديده كه از   مهمتـرين عوامـل ناخالـصي در ريـشه چغندرقنـد پتاسيم

و باعث كاهش مقدار شكر سفيد مي گردد .محسوب شده

و نحوه مـصرف) ضميمه4جدول(در اين آزمايش با توجه به جدول تجزيه واريانس ، تاثير نوع كود

و اثر متقابل. كود بر مقدار شكر سفيد معني دار نبود  نوع همچنين تاثير نحوه مديريت علفهاي هرز

و مديريت علفهاي هـرز بـر مقـدار و اثر متقابل نحوه مصرف كود و نحوه مديريت علفهاي هرز كود

و نحوه آن مشاهده شد ولـي. شكر سفيد معني دار نبود  تنها تاثير معني دار در اثر متقابل نوع كود

).17-4شكل(روند خاصي را از نظر تاثير بر مقدار شكر سفيد مشاهده نشد

و اثر متقابل و مديريت علفهاي هرز بـر مقـدار شـكر سـفيد معنـي دار بـود  نوع كود، نحوه مصرف

3بيشترين ميزان قند سفيد با مصرف
و در روش كنتـرل1 كود سولفات آمونيوم هم زمان با تنك

).7-4جدول(كامل علفهاي هرز مشاهده شد

و نحوه)17-4(شكل  مصرف آن بر مقدار شكر سفيد تاثير نوع كود
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 عملكرد قند-4-1-6

، تـاثير نـوع كـود بـر عملكـرد قنـد معنـي دار) ضميمه4جدول(با توجه به جدول تجزيه واريانس

به طوري كه بيشترين. ولي تاثير نحوه مصرف كود بر عملكرد قند معني دار بود)18-4شكل(نبود

3 در نحوه مصرف) تن در هكتار75/5(عملكرد قند
2و همچنين2

مصرف كود هم زمان با تنك1

3 بـا مـصرف) تـن در هكتـار91/4(و كمترين عملكرد قنـد 
كـود هـم زمـان بـا تنـك مـشاهده1

و نحوه مصرف آن معني دار بود).19-4شكل(گرديد ين از ايـن لحـاظ بيـشتر. اثر متقابل نوع كود

و در نحوه مصرف  3عملكرد قند با مصرف نيترات آمونيوم
و كمتـرين2  كود هـم زمـان بـا تنـك

3عملكرد قند با مصرف
).20-4شكل( كود سولفات آمونيوم هم زمان با تنك ايجاد شد1

و همچنين اثرات متقابل نوع كو و اثـر اثر نحوه مديريت علفهاي هرز و نحوه مديريت علفهاي هرز د

و مديريت علفهاي هرز بر عملكرد قند معني دار بود ). ضـميمه4جـدول(متقابل نحوه مصرف كود

و مقـادير بطوري كه درتمام اين موارد بيشترين ميزان عملكرد قند در روش مديريت كنترل كامل

ت  و22-21،4-4اشـكال(وليـد شـد كمتر عملكرد قند در روش كنترل علفهاي هرز بـا كولتيواتـور

4-23.(

و نحوه مديريت علفهاي هرز بر عملكرد قند معني دار بود ، نحوه مصرف به. اثرات متقابل نوع كود

3طوري كه بيشترين عملكرد قند با مصرف
. كود نيترات آمونيوم هم زمان با تنك ايجاد گرديـد2

تمام سطوح عامل نوع كود ولي تنها در روش مديريت بصورت كنترل بـا كمترين ميزان آن نيز در

).8-4جدول(كولتيواتور حاصل شد



١١٤

 

 تاثير نوع كود بر عملكرد قند)18-4(شكل

 تاثير نحوه مصرف كود بر عملكرد قند)19-4(شكل

قن)20-4(شكل و نحوه مصرف آن بر عملكرد دتاثير نوع كود
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 تاثير نحوه مديريت علفهاي هرز بر عملكرد قند)21-4(شكل

و نحوه مديريت علفهاي هرز بر عملكرد قند)22-4(شكل  تاثير نوع كود

و نحوه مديريت علفهاي هرز بر عملكرد قند)23-4(شكل  تاثير نوع كود
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١١٦

 عملكرد شكر سفيد-4-1-7

م ميدر زراعت چغندرقند به جز به وارد معدود كه هدف از كشت گياه برداشت بذر باشد، چيزي كه

افزايش. باشد عنوان عملكرد نهايي مطرح است، ميزان قند قابل استحصال در واحد سطح زمين مي 

و از سوي ديگر ميـزان ناخالـصي  هـاي مصرف نيتروژن از يك سو باعث افزايش عملكرد ريشه شده

.دهد ريشه را نيز افزايش مي

4جـدول(ا توجه به نتايج بدست آمده تاثير نوع كـود بـر عملكـرد شـكر سـفيد معنـي دار نبـودب

داري داشت بـه طـوري كـه نحوه مصرف كود بر عملكرد شكر قابل استحصال تاثير معني ). ضميمه

3بيشترين ميزان در نحوه مصرف 
و614/5 هم زمان با تنك به ميزان2 سـپس بـا تن در هكتـار

2مصرف 
و كمترين ميزان هم با مصرف5هم زمان با تنك به ميزان1 3 تن در هكتار

 كود هـم1

و).25-4شكل( تن در هكتار مشاهده گرديد32/4زمان با تنك به ميزان اثـر متقابـل نـوع كـود

ب  طوري كه بيشترين عملكرد شكر سفيد به ميزان نحوه مصرف بر عملكرد شكر سفيد معني دار بود

3 تن در هكتار در تيمار نيترات آمونيوم با نحوه مصرف27/6
و كمترين ميـزان2  هم زمان با تنك

3اين صفت با مصرف
).26-4شكل(كود سولفات آمونيوم هم زمان با مشاهده گرديد1

 تجزيه واريانس، تاثير نحوه مديريت علفهاي هرز بر عملكرد شكر سفيد معني دار با توجه به جدول

) تن در هكتار22/7(از اين نظر بيشترين عملكرد شكر سفيد دركنترل كامل). ضميمه4جدول(بود

اثر متقابل نـوع).27-4شكل(بود) تن در هكتار76/2(و كمترين اين صفت دركنترل با كولتيواتور

و نحوه  در مديريت علف كود و بيـشترين عملكـرد هاي هرز بر عملكرد شكر سـفيد معنـي دار بـود

در روش كنتـرل) تـن در هكتـار55/7(و همچنين اوره) تن در هكتار63/7(تيمار نيترات آمونيوم 

).28-4شكل(كامل مشاهده شد

و مديريت علفهاي هرز نيز بر عملكـرد قنـد معنـي دار بـالاترين. بـود اثر متقابل نحوه مصرف كود

3عملكرد شكر سفيد در تيمار مصرف 
و2 و روش كنترل كامل علفهاي هرز  كود هم زمان با تنك

).29-4شكل( تن در هكتار بدست آمد39/8معادل



١١٧

و نحوه مديريت علفهاي هرز بر عملكرد شكر سفيد معني دار بود  اثر متقابل نوع كود، نحوه مصرف

3لحاظ بيشترين عملكرد شكر سفيد با مصرف از اين 
و در2  كود نيترات آمونيوم هم زمان با تنك

).9-4جدول(روش كنترل كامل علفهاي هرز مشاهده شد

بنابراين اخـتلاف. آيد عملكرد شكر سفيد از حاصل ضرب درصد قند در عملكرد ريشه به دست مي

ك معني امل با كنترل توسط كولتيواتور مشاهده شد كه اين موضوع به دليل داري بين عامل كنترل

به طوري كه كمترين. عملكرد ريشه كمتر كرتهاي كولتيواتور شده نسبت به كنترل كامل مي باشد 

.ميزان عملكرد شكر سفيد در تيمار كولتيواتور شده مشاهده شد

و نشان داد كه با افزايش ميزان نيتروژن عمل) 1375(بازوبندي و قنـد، درصـد پتاسـيم كـرد ريـشه

.آمينونيتروژن به طور معني داري افزايش اما درصد قند سفيد كاهش مي يابد

با بررسي مناسب ترين زمان مصرف كـود نيتـروژن اعـلام داشـت، مـصرف كـود) 1377( بساطي

3نيتروژن به صورت 
و2 3هنگام كاشت

از اولين وجين وضعيت بهتري از نظر درصـد قنـد بعد1

و خلوص شربت خام ايجاد مي كند، از طرفـي در ايـن حالـت  قابل استحصال، عملكرد شكر سفيد،

و آمينونيتروژن مشاهده مي گردد . كمترين ميزان سديم
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 تاثير نوع كود بر عملكرد شكر سفيد)24-4(شكل

 تاثير نحوه مصرف كود بر عملكرد شكر سفيد)25-4(شكل

و نحوه مصرف آن بر عملكرد شكر سفيد)26-4(شكل  تاثير نوع كود
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 تاثير مديريت علفهاي هرز بر عملكرد شكر سفيد)27-4(شكل

و نحوه مديريت علفهاي هرز بر عملكرد شكر سفيد)28-4(شكل  تاثير نوع كود

و مديريت علفهاي هرز بر عملكرد شكر سفيد)29-4(شكل  تاثير نحوه مصرف كود
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١٢٠

و مديريت علفهاي هرز بر مقدار شكر سفيد)7-4( جدول شماره  اثرات متقابل نوع كود، نحوه مصرف كود
 نوع كود

 نحوه مصرف
 سولفات آمونيوم نيترات آمونيوم اوره

ab11/17ab5/15a76/17 كنترل كامل 3/2-3/1
ab61/16b83/14ab99/15 كولتيواتور

ab4/16ab61/16ab61/15 كنترل كامل 2/1-2/1
ab51/16ab09/17b96/14 كولتيواتور

ab22/16ab74/15ab74/16 كنترل كامل 3/1–3/2
ab81/15ab96/16ab95/16 كولتيواتور

م)8-4( جدول شماره و مديريت علفهاي هرز بر عملكرد قنداثرات  تقابل نوع كود، نحوه مصرف كود
 نوع كود

 نحوه مصرف
 سولفات آمونيوم نيترات آمونيوم اوره

cd181/7bcd 606/7d204/6 كنترل كامل 3/2-3/1
e622/2e877/2e958/2 كولتيواتور

bc929/8cd008/7bcd 272/8 كنترل كامل 2/1-2/1
e637/3e959/3e707/2 كولتيواتور

b64/9a65/11bcd 64/7 كنترل كامل 3/1–3/2
e286/3e819/2e547/3 كولتيواتور

و مديريت علفهاي هرز بر عملكرد شكر سفيد)9-4( جدول شماره  اثرات متقابل نوع كود، نحوه مصرف كود
 نوع كود

 نحوه مصرف
 سولفات آمونيوم آمونيومنيترات اوره

cd39/6bcd 671/6d542/5 كنترل كامل 3/2-3/1
e307/2e459/2e576/2 كولتيواتور

bc877/7cd15/6bcd 184/7 كنترل كامل 2/1-2/1
e181/3e495/3e292/2 كولتيواتور

ab384/8a06/10bcd 74/6 كنترل كامل 3/1–3/2
e864/2e496/2e141/3 كولتيواتور



١٢١

 صفات مورفولوژيك چغندرقند-4-2

 ارتفاع بوته-4-2-1

12جـدول(داري بـر ارتفـاع بوتـه نـشان داد در اين آزمايش نوع كود نيتروژن مصرفي تاثير معنـي

متـر بـا مـصرف كـود نيتـرات سـانتي86/22به طوري كه بيشترين ارتفاع بوته به ميزان ). ضميمه

و پس و در نهايت كمترين ارتفاع19/21 از آن ارتفاع آمونيوم متر بود سانتي47/19 با مصرف اوره

)30-4شكل(كه با مصرف كود سولفات آمونيوم حاصل شد

92/23از ايـن نظـر حـداكثر ارتفـاع بـه ميـزان. دار بـود نحوه مصرف كود نيز بر ارتفاع بوته معني

و در روش مصرف سانتي 3متر
و دو نحـوه مـصرف ديگـر در2  كود هم زمان با تنك ايجاد گرديد

).31-4شكل(رتبه بعدي قرار گرفتند

و نحوه مصرف نيز بر ارتفاع بوته معني دار بود به طوري كه بيشترين ارتفاع. اثرات متقابل نوع كود

و به صورت سانتي33/26معادل  و با مصرف كود نيترات آمونيوم 3متر
 هم زمان با كاشت حاصل2

).32-4شكل(گرديد

و همچنـين) ضميمه12جدول(با توجه به جدول تجزيه واريانس ، تاثير نحوه مديريت علفهاي هرز

و نحوه مصرف كود بر ارتفاع بوته معني دار نبود . اثرات متقابل آن با نوع كود

و همكاران يان داشتند كه تراكم علف هرز تـاثيري بـرب) 1983(و اسچيزر) 1995و 1994(مصباح

و همچنين ارتفاع خود علفهاي هرز ندارد .ارتفاع بوته چغندرقند



١٢٢

 

 تاثير نوع كود بر ارتفاع بوته چغندرقند)30-4(شكل

 تاثير نحوه مصرف كود بر ارتفاع بوته چغندرقند)31-4(شكل

و نحوه مصرف آن بر ارتفاع بوته چغندرقندتاثير نوع كود)32-4(شكل
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١٢٣

 طول ريشه-4-2-2

و نحوه مصرف آن تاثير معني داري بر طول ريـشه نـدارد . نتايج اين آزمايش نشان داد كه نوع كود

و نحوه مصرف آن بر طول ريشه معني دار نبود، ولي نحوه مديريت همچنين اثرات متقابل نوع كود

به طوري كـه طـول ريـشه در كنتـرل كامـل. ري بر طول ريشه داشتدا هاي هرز تاثير معني علف

39/17متر ولي در كنترل علفهاي هـرز بـا كولتيواتـور ايـن ميـزان بـه سانتي52/23علفهاي هرز 

). ضميمه12جدول(متر تقليل يافت سانتي

ع و مديريت و همچنين نحوه مصرف كود و نحوه مديريت علفهاي هرز لفهاي اثرات متقابل نوع كود

آن چه مسلم است اين است كه در تمـام تيمارهـا حـداكثر طـول. دار بود هرز بر طول ريشه معني 

).34-4و33-4اشكال(ريشه در روش كنترل كامل حاصل شد

و نحوه مديريت علفهاي هرز بر طول ريشه)33-4(شكل  تاثير نوع كود

و مديري)34-4(شكل ت علفهاي هرز بر طول ريشه تاثير نحوه مصرف كود
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١٢٤

 قطر ريشه-4-2-3

تاثير نوع كود نيتروژن بر قطر ريشه چغندرقند معني دار نبود، ولي نحوه مصرف كود بر قطر ريشه

22/7به طوري كه بيـشترين قطـر ريـشه بـه ميـزان). ضميمه12جدول(تاثير معني داري داشت 

3سانتي متر در نحوه مصرف
و كمترين قطر نيز بـه ميـزان2  سـانتي24/6كود هم زمان با تنك

و در نحوه مصرف 3متر
و).35-4شكل( كود هم زمان با تنك ايجاد شد1 اثـر متقابـل نـوع كـود

تاثير نحوه مديريت علفهاي هـرز بـر). ضميمه12جدول(نحوه مصرف بر قطر ريشه معني دار نبود 

در91/7از اين لحاظ قطر ريشه در كنترل كامـل معـادل. دار بود قطر ريشه معني  و  سـانتي متـر

و. سانتي متر بود52/5روش كنترل با كولتيواتور و نحوه مديريت علفهاي هرز اثر متقابل نوع كود

و مديريت علفهاي هرز بر قطر ريشه معني دار بود ). ضميمه12جدول(اثر متقابل نحوه مصرف كود

ك و در كنترل كامـل علفهـاي هـرز توليـد به طوري ه حداكثر قطر ريشه با مصرف هر سه نوع كود

3هر چند نحوه مصرف).36-4شكل(شد
و در كنترل كامل سبب شد تـا2  كود هم زمان با تنك

).37-4شكل(بيشترين قطر ريشه حاصل گردد
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 كود بر قطر ريشه تاثير نحوه مصرف)35-4(شكل

و نحوه مديريت علفهاي هرز بر قطر)36-4(شكل  ريشهتاثير نوع كود

و مديريت علفهاي هرز بر قطر ريشه)37-4(شكل  تاثير نحوه مصرف كود
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١٢٦

ع-4-3 و نحوه مصرف آن بر خصوصيات كمي  هاي هرزلف تاثير نوع كود

1 تراكم شلمي-4-3-1

داريو همچنـين نحـوه مـصرف آن بـر تـراكم علـف هـرز شـلمي تـاثير معنـي نوع كود نيتـروژن

به طوري كه تراكم علف هرز شلمي در كرتهايي كه از سـولفات آمونيـوم). ضميمه1جدول(داشت

نحوه مصرف كود نيز بر تراكم اين علف هـرز معنـي دار).38-4شكل(استفاده شده بود بيشتر بود 

ص. بود 3ورتاز اين نظر مصرف كود به
در11/6( هم زمان با كاشت، بيشترين تراكم شلمي1  بوتـه

).39-4شكل(را نسبت به دو تيمار ديگر ايجاد كرد) مترمربع

و نحوه مصرف بر تراكم شلمي معني و بيشترين تراكم بـا مـصرف كـود اثر متقابل نوع كود دار بود

و نحوه مصرف  3سولفات آمونيوم
).40-4شكل( هم زمان با كاشت مشاهده شد1

و لپس و اوره را بـر جمعيـت) 1991(پيس تاثير سه نوع كود نيتـرات آمونيـوم، سـولفات آمونيـوم

و ميزان مـصرف. علفهاي هرز در مزارع جو مورد بررسي قرار دادند  نتايج آنها نشان داد كه نوع كود

و تركي  به طوري كـه كمتـرين تنـوع.ب جمعيتي علفهاي هرز داشتآن تاثير معني داري بر تراكم

و كمتـرين تـراكم در كرتهـايي كـه كـود اوره  گونه اي، كمترين ميانگين تعداد گونه در هر كـرت

.مصرف شده بود مشاهده گرديد

و محل قرار گيري آن رقابت برخي از علفهـاي هـرز در محـصولاتي از قبيـل زمان مصرف نيتروژن

و غلات دانه ، 2002و همكاران، Hellwing؛ Hill ،1985و Carlson؛ Anderson ،1991( ريزذرت

Pysek وLeps ،1991 (ــد ــي دهـ ــرار مـ ــاثير قـ ــت تـ ــد را تحـ ــه چغندرقنـ ــيش از همـ و بـ

)Paolini ،1999و همكاران.(

1- Rapistrum rugosum 
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١٢٨

1 تراكم سمله تره-4-3-2

داري تحت تاثير ،تراكم سلمه تره به طور معني) ضميمه1جدول(با توجه به جدول تجزيه واريانس

 بوتـه در متـر17/19و56/20بيشترين تراكم اين گونه به ترتيب بـه ميـزان. نوع كود قرار گرفت 

و سـولفات آمونيـوم تـراكم كمتـري را ايجـاد و نيترات آمونيوم حاصل شد مربع با كاربرد كود اوره

، ولــي نحــوه مــصرف كــود تــاثير معنــي داري بــر تــراكم ســلمه تــره نداشــت)41-4شــكل(كــرد

و نحوه).42-4شكل( تر. دار بود مصرف معني اثرات متقابل نوع كود در5/24اكم به طوري كه  بوته

2متر مربع با مصرف نيترات به صورت
و تراكم1  بوته در متر مربع با مصرف24 هم زمان با كاشت

3اوره به صورت
 هم زمان با كاشت ايجاد گرديد وكمترين ميزان هم بـا مـصرف كـود سـولفات2

و به صورت 3آمونيوم
شد33/11هم زمان با تنك به ميزان1 ).43-4شكل( بوته در متر مربع ايجاد

ــرار ــاثير ق ــه زنــي برخــي علفهــاي هــرز را تحــت ت محققــان مــشاهده كردنــد كــه نيتــرات جوان

، Grigsbyو Steinbauer؛ Pittman،1963و Sexsmith؛ Slife،1978و Fawcet(مـــي دهـــد

و علـف هفـت بنـد به طوري ). 1957 2 كه مصرف نيتروژن باعث جوانـه زنـي سـريعتر سـلمه تـره

و لپس ). 2004و همكاران، Myers(مي گردد مشاهده كردند كه با افـزايش ميـزان) 1991(پيس

و تراكم علفهاي هرز كاهش يافت 140به70نيتروژن مصرفي از  نوع كود نيتروژن. كيلوگرم، تنوع

ر قابل توجهي تحت تاثير قـرار علفهاي هرز همراه با گياهان زراعي را بطو مصرفي نيز ممكن است 

و پالمبلد. دهد . گزارش دادند كـه نيتـرات جوانـه زنـي بـذر را تحريـك مـي كنـد) 1980(شيمف

نيز تاثير وجود كود نيتروژن را بر روي علفهاي هرز مورد بررسي) 1963(پيتمنو سيكس اسميت

3 از اين آزمايش نشان داد كه نيتروژن در بهبود جوانه زني يـولاف وحـشي نتايج حاصل. قرار دادند 

و تيلورسان. در شرايط آزمايشگاه موثر است گزارش كردنـد نيتـرات، نيتريـت،) 1974(هندريكس

و سيانيد بر جوانه زني چندين نوع بذر مـوثر بـود  از نظـر شكـسته شـدن دوره. هيدروكسيد آمين

يج نشان داد كه آمونيوم تنها خواب دو گونه از بذور را از بين مي برد خواب بذور علفهاي هرز نتا 

و نيتريت باعث از بين رفتن دوره خواب بذر بسياري از گونه ها شدند . در حالي كه نيترات

1-Chenopodium album c. 
2- Polygonium persicana 
3-Avena fatuva L 
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 هاي هرز تراكم كل علف-4-3-3

هاي هرز موجود در مزرعه بطور معني داري تحت تاثير نوع كـود، نحـوه در كل، تراكم تمامي علف

عل. مصرف آن قرار نگرفتند  و نحوه مصرف آن بر تراكم كل فهاي هرز معنـي دار اثر متقابل نوع كود

 بوتـه در متـر67/36، ولي دامنه تراكم كل علفهاي هرز از بيشترين تعـداد) ضميمه1جدول(نبود

2مربع با مصرف
3 بوته در متر مربع بـا مـصرف33/25 اوره تا كمترين تعداد1

كـود سـولفات1

.آمونيوم متغيير بود

و تيل مشاهده كردند كه تحريك بذور به جوانه زني با استفاده از نيترات تنهـا) 1986(ورسونهارت

و اسلايف. در مقادير بالاي استفاده از اين كود امكان پذير است  را) 1978(فاوست نيترات آمونيـوم

و ديگر علفهـاي هـرز  به مزرعه آزمايشي اضافه كردند اما تاثير معني داري را بر جمعيت سلمه تره

.مشاهده نكردند

و بنجامين كه) 1979(رابرت NH4يا+k+،Naگزارش كردند
 بر جوانه زني علفهاي هرز بي تاثير+

.همچنين ديگر نمكهاي پتاسيمي تاثيري بر جوانه زني بذور سلمه تره ندارد. است
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 وزن خشك شلمي-4-3-4

ع به صورتي كه افزايش. ناصر پر مصرف ديگراست رقابت براي نيتروژن معمولا بيشتر از رقابت براي

و رقابت علفهاي هرز را با گيـاه زراعـي افـزايش مـي دهـد   Paterson(كود نيتروژن معمولا عملكرد

1995.(

تاثير نوع كود بر وزن خشك شـلمي معنـي دار) ضميمه1جدول(با توجه به جدول تجزيه واريانس

و دو از اين نظر بيشترين وزن خشك علف هرز. بود شلمي با مصرف سولفات آمونيوم مشاهده شـد

نحوه مصرف كود نيـز بـر وزن خـشك).44-4شكل(كود ديگر وزن خشك كمتري را ايجاد كردند 

3به طوري كه بيشترين وزن خشك اين علـف هـرز بـا مـصرف. داري داشت شلمي تاثير معني 
1

.)45-4شكل(كود هم زمان با تنك حاصل شد

و نحوه مصرف آن نيز معني و بيشترين وزن خشك شلمي به ميـزان اثرات متقابل نوع كود دار بود

و مـصرف45/64 3 گرم در متـر مربـع در تيمـار سـولفات آمونيـوم
هـم زمـان بـا تنـك ايجـاد1

).46-4شكل(گرديد

اري است كه بيشترين تراكم را همان طور كه مشاهده مي شود بيشترين وزن خشك مربوط به تيم

) Lauridson 1985 ،Schwizer  1983،Schwizer 1981و Schwizer(نتايج تحقيقـات. داراست

مي دهد كه بيوماس كل علف نشان مي .يابد هاي هرز با افزايش تراكم، افزايش
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 وزن خشك سلمه تره-4-3-5

). ضميمه2جدول(نتايج حاصله تاثير معني دار نوع كود بر وزن خشك سلمه تره را نشان مي دهد

و همچنـين اوره ايجـاد به طوري كه بيشترين وزن خشك سلمه تره با مصرف كود نيترات آمونيوم

2جـدول(دار نبـود، ولي تاثير نحوه مصرف كود بر وزن خشك سلمه تـره معنـي)47-4شكل(شد

و نحوه مصرف بر وزن خشك سلمه تره معنـي دار بـود ). ضميمه از ايـن نظـر. اثر متقابل نوع كود

و با مصرف گرم بر متر مرب 3/203بيشترين وزن خشك سلمه تره به ميزان  ع در تيمار كود نيترات

2
و كمترين ميزان وزن خشك اين گونه1  گرم بر مترمربع در تيمـار كـود44/1 هم زمان با تنك

2سولفات آمونيوم با مصرف
).48-4شكل(هم زمان با تنك حاصل شد1

خ)47-4(شكل  شك سلمه ترهتاثير نوع كود بر وزن

و نحوه مصرف آن بر وزن خشك سلمه تره)48-4(شكل  تاثير نوع كود
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 هاي هرز وزن خشك كل علف-4-3-6

به طور كلي تاثير نوع كـود، نحـوه مـصرف بـر) ضميمه2جدول(با توجه به جدول تجزيه واريانس

و نحوه. وزن خشك كل علفهاي هرز معني دار نبود   مصرف آن بـر وزن خـشك اثر متقابل نوع كود

 6/369كل علفهاي هرز معني دار نبود ولي دامنه وزن خشك كل علفهاي هرز از بيـشترين مقـدار

3گرم بر متر مربع با مصرف
 گرم بر متر مربع با مصرف 3/257 نيترات آمونيوم تا كمترين مقدار2

2
.غيير بودكود سولفات آمونيوم مت1

و محل قرار دادن كود نيتروژن قرار رقابت علف هرز با گياه زراعي مي تواند تحت تاثير زمان مصرف

ولـي بـا ايـن وجـود ). 1992و همكاران Eleftherohorinos 2001 ،Supasilapaو Dhima(گيرد

آن) Cochran 1990(برخي از مطالعات نشان دادند كـه روش مـصرف نيتـروژن  و ميـزان مـصرف

)Gonzalez ponce 1998 (و علف هرز دارد بعلاوه ايـن نتـايج. تاثير كمي روي رقابت گياه زراعي

و علف هرز قرار مي گيرد .تحت تاثير نوع گونه گياه زراعي



١٣٥

و تحليل رشد چغندرقند-4-4  تجزيه

و و با سرعتي كم  بيش متغيـر در رشد يكي از مهمترين پديده هاي طبيعي است كه به طور مداوم

غالبا محققين علاوه بر عملكرد نهايي گياه حوادث طول فصل رويـش. جوامع گياهي اتفاق مي افتد

كه به طور مستقيم يا غير مستقيم بر روي نتيجه نهايي گياه اثر مي گذارند را مـورد بررسـي قـرار 

و وزن. مي دهند  و تحليل رشد، اندازه گيري دو عامل سطح برگ  خـشك در فواصـل لازمه تجزيه

و بطور مكرر مي باشد . معين

و تجزيه وتحليل رشد، اطلاعات بيشتري را در خصوص چگونگي بررسي روند تغييرات ماده خشك

.تاثير عوامل محيطي كه گياه در طول فصل رشد با آن مواجه بوده است به دست مي دهد

و نمـو در شـر ايط اقليمـي مختلفـي انجـام به علت فصل رشد طولاني چغندرقند، فرايندهاي رشد

و پوشـش. مي شود  و رژيمهاي رطوبتي تاثير قابل توجهي بر توليد تك بوتـه تغييرات دما، تشعشع

و. گياهي دارد  و به خصوص نيتروژن، بر تمام مراحل رشد گياه اثر مـي گذارنـد مواد غذايي معدني

و نمو طبيعي لازم  كمبـود مـواد غـذايي. مي باشدمقدار كافي عناصر ضروري به منظور حفظ رشد

و آن را كاهش مي دهد  افـزايش نيتـروژن يـا. رشد را به طورقابل ملاحظه اي تحت تاثير قرار داده

و نيز توسعه سطح برگ، مراحل مختلف رشد را تحت تاثير  كمبود آن از طريق تاثير بر ميزان رشد

و با تغيير آنها، بر روند رشد گياه اثر مي گذارد .قرار داده
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كل-4-4-1 TDW1 تغييرات وزن خشك

منظور از وزن خشك كل در چغندرقند، كل ماده خشك توليد شده در اثر فرايند فتوسنتز است كه

و ريشه انباشته مي شود در و. اندامهاي مختلف گياه از جمله برگ، طوقه در مراحل اوليه رشد گياه

 وزن خشك ناچيز است ولي هم زمان با بزرگتر هنگامي كه گياه هنوز كوچك است، افزايش واقعي 

البته اين افـزايش لگـاريتمي رشـد. شدن گياه، ازدياد وزن خشك آن در روز رو به افزايش مي نهد

و در تمام گياهان با فرا رسيدن مرحله رسيدگي به علت تكميل  نمي تواند بطور نامحدود ادامه يابد

. چرخه زندگي به تدريج متوقف مي شود

م و نـسبت در راحل اوليه رشد چغندرقند، قسمت عمده وزن خشك كل را برگها تشكيل مي دهند

و. ماده خشك آنها به ريشه ممكن است به بيش از دو برابر برسد  و بـا گذشـت فـصل اما به تدريج

و افزايش رشد ريشه، تجمع ماده خشك در ريشه ها بـه  و سپس با گذشت فصل شروع رشد ريشه

و  اما اين. پس از آن به دليل ريزش برگها، وزن خشك شروع به كاهش مي نمايد حداكثر مي رسد

.كاهش به علت افزايش وزن ريشه چندان محسوس نيست

و از آن به بعـد شـاهد 165در اين آزمايش حداكثر وزن خشك در  روز پس از كاشت مشاهده شد

تو. كاهش وزن خشك بوديم در. ليدي ايجاد نكـرد نوع كود مصرفي اختلاف زيادي در ماده خشك

اوايل رشد نيز ميزان ماده خشك در سطوح مختلف اين عامل با هم برابر بود ولي در اوسـط فـصل

 گرم بر متر مربع توليد شـد 46/904رشد با مصرف نيترات آمونيوم بيشترين وزن خشك به ميزان 

 وزن خشك كمتـري گرم بر متر مربع از ميزان 800و دو كود ديگر با توليد ماده خشك در حدود

).49-4شكل(برخوردار بودند

به طوري كه بيشترين. مقدار وزن خشك كل بوته در سطوح مختلف نحوه مصرف كود متفاوت بود

3 گرم بر متر مربع با مصرف 4/981وزن خشك به ميزان 
و وزن خـشك2  كود هم زمان با تنـك

2 گرم با مصرف 72/836
و1 3 نيز با مصرف 9/679 كود هم زمان با تنك

 كـود هـم زمـان بـا1

)50-4شكل(تنك توليد شد

1-Total Dry Weight 
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با توجه به اين نتايج مي توان اين طور نتيجه گيري كرد كه تاخير در پخش كود نيتروژن، موجـب 

و كاهش تجمع ماده خشك گياه در اوايل فصل رشد مي گردد كه  احتمالا به علت عدم كندي رشد

. توسعه كافي اندامهاي فتوسنتزي است

و همكاران و 112صـفر،(در آزمايش خود به بررسي تاثير سـطوح مختلـف نيتـروژن) 1987(لي

دو) كيلوگرم در هكتار 336 و تاريخ كاشت بر ماده خشك پرداختند، نتايج نشان داد كه تاثير ايـن

را.عامل بر ماده خشك كل معني دار بود و پهنك بـرگ  افزايش نيتروژن وزن خشك بافتهاي زنده

در تمام تيمارها در اواخر فصل رشد به دليل از بـين رفـتن برگهـا،. در طول فصل رشد افزايش داد

در. ماده خشك كاهش پيدا كرد  و ريشه در واكنش بـه نيتـروژن برخلاف برگها، ماده خشك طوقه

.سرتاسر فصل رشد افزايش نشان داد

ا و با توجه به شكلدر اختلاف زيادي بين ماده خشك توليدي دركنترل كامـل)51-4(ين آزمايش

شد85و كنترل با كولتيواتور علفهاي هرز مشاهده شد كه اين اختلاف از   روز پس از كاشت شروع

 روز پس از كاشت حداكثر اختلاف مشاهده گرديد به صورتي كه ماده خشك توليدي در 165و در

 گـرم بـر متـر 500 گرم بر متر مربع ولي در كنترل با كولتيواتور حدود 1000ل حدود كنترل كام

و و علف هرز بـر اي جـذب عناصـر غـذايي مربع بود كه نشان دهنده رقابت شديد بين گياه زراعي

.توليد ماده خشك مي باشد
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كل)49-4(شكل  تاثير نوع كود بر وزن خشك

كل)50-4(شكل  تاثير نحوه مصرف كود بر وزن خشك

كل)51-4(شكل  تاثير نحوه مديريت علف هرز بر وزن خشك
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 تغييرات وزن خشك اندام هوايي-4-4-2

در اوايل فصل، توليـد مـاده. وزن خشك برگ نشان دهنده وزن بافتهاي فتوسنتز كننده گياه است

و دمبرگها افز  در. ايش مي يابدخشك در واحد سطح، مخصوصا برگها در اواخر فصل، ايـن افـزايش

و توليد مـاده خـشك ريـشه افـزايش مـي يابـد  و دمبرگ حفظ شده ، Draycott(ماده خشك برگ

1972.(

 گـرم بـر متـر مربـع بـا 120بيشترين وزن خشك اندام هوايي به ميـزان)52-4(با توجه به شكل

ب و دو كود ديگر  گـرم، 100ا توليد ماده خشكي در حدود مصرف كود نيترات آمونيوم توليد گرديد

 گرم بر متـر 130در نحوه مصرف كود بيشترين ماده خشك در حدود. وزن خشك كمتري داشتند

3مربع با مصرف
و ماده خشك توليدي در دو نحوه مصرف ديگر2  كود هم زمان با تنك ايجاد شد

و در حدود ).53-4شكل(مربع بود گرم بر متر 100تقريبا يكسان

بـه طـوري كـه وزن. اختلاف بـسيار شـديد بـود)54-4شكل(بين سطوح عامل كنترل علف هرز

. گرم بر متر مربع بود83/72و در كنترل با كولتيواتور83/147خشك اندام هوايي دركنترل كامل 

ح 125به طور كلي در اين آزمايش وزن خشك اندام هوايي در و روز پس از كاشت به داكثر رسيد

. سپس با سرد شدن هوا وپير شدن برگها، وزن خشك برگها كاهش يافت
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 تاثير نوع كود بر روند تغييرات وزن خشك اندام هوايي)52-4(شكل

 تاثير نحوه مصرف كود بر روند تغييرات وزن خشك اندام هوايي)53-4(شكل

ر نحوه كنترل علفهاي هرز بر روند تغييرات وزن خشك اندام هواييتاثي)54-4(شكل

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

45 65 85 105 125 145 165 185
روز پس از كاشت 

ع)
مرب

تر
رم

مب
گر

ي(
واي

ه
دام

كان
ش
خ

زن
و

اوره

نيترات آمونيوم

سولفات آمونيوم

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

45 65 85 105 125 145 165 185

روز پس از كاشت

ع)
مرب

تر
رم

مب
گر

ي(
واي

ه
دام

كان
ش

خ
زن

و

1/3-2/3
1/2-1/2
2/3-1/3

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

45 65 85 105 125 145 165 185

روز پس از كاشت 

ع)
مرب

تر
رم

مب
گر

ي(
واي

ه
دام

كان
ش
خ

زن
و كنترل كامل

كولتيواتور



١٤١

 تغييرات وزن خشك ريشه-4-4-3

نيتروژن، نحوه مصرف كود(منحني تغييرات وزن خشك ريشه براي سطوح مختلف عوامل آزمايشي

و56-55،4-4(كه بر اسـاس روز پـس از كاشـت رسـم شـده در شـكلهاي)و كنترل علفهاي هرز 

در مراحل اوليه رشد چغندرقند، سرعت تجمع ماده خشك در ريشه پايين بوده. مده استآ)4-57

و سپس با شروع مرحله حجيم شدن ريشه ها، تجمع ماده خشك با سرعت بيشتري افزايش يافـت 

.و در اواخر دوره رشد اين افزايش با سرعت كمتري ادامه پيدا كرد يا متوقف شد

خ و در نهايت هر سه در اين آزمايش تغييرات وزن شك ريشه در هر سه نوع كود تقريبا يكسان بود

بـا توجـه بـه).55-4شكل( گرم بر متر مربع ايجاد كردند 700كود وزن خشك ريشه اي در حدود 

3مصرف كود بصورت)56-4(شكل
 هم زمان با تنك به دليل كم بودن نيتروژن در اوايـل رشـد،1

و ميزان تج اگر چه مصرف كود درطول آزمايش برابـر. مع ماده خشك ريشه كمتري داشت سرعت

و در نتيجه  بود ولي گياه نتوانست كمبود نيتروژن اوايل فصل براي توليد شاخص سطح برگ بيشتر

3توليد وزن ريشه بيشتر جبران نمايد ولي با مصرف 
 كود هم زمان با تنك بيشترين وزن خشك2

 گرم بر متر مربع توليد شـد در صـورتي كـه حـداكثر وزن خـشك ريـشه در 800ه در حدود ريش

3مصرف
. گرم بر متر مربع بود600 كود حدود1

هم اختلاف بسيار زيادي را بين سطوح عامل نحوه كنترل علف هرز نشان مـي دهـد)57-4(شكل

در. اثر وجود علفهاي هرز در چغندرقنـد مـي باشـد كه بيان كننده كاهش شديد عملكرد ريشه بر 

 گرم بر متر مربع بود در حالي كـه در مـورد كنتـرل بـا 28/1029كنترل كامل وزن خشك ريشه

. گرم در متر مربع تقليل يافت42/378كولتيواتور به

و اسكات گزارش دادند كه كاهش سطح برگ ناشي از رقابت با علفهـاي هـرز) 1981(ويلكوكسون

شدب علفهاي هرزي كـه ارتفاعـشان بيـشتر از چغندرقنـد. اعث كاهش وزن خشك بوته چغندرقند

اين كاهش به دليل محـدود شـدن. است باعث كاهش بيشتر وزن خشك بوته چغندرقند مي شوند 

. فتوسنتز ايجاد مي شود

. روز پس از كاشت به حداكثر رسيد165در اين آزمايش بيشترين وزن خشك ريشه در
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 تاثير نوع كود بر روند تغييرات وزن خشك ريشه)55-4(شكل

 تاثير نحوه مصرف كود بر روند تغييرات وزن خشك ريشه)56-4(شكل

 تاثير نحوه كنترل علفهاي هرز بر روند تغييرات وزن خشك ريشه)57-4(شكل
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CGR1 تغييرات سرعت رشد محصول-4-4-4

 در جامعه گياهي عبارت است از تغييرات تجمع ماده خشك در واحـد سـطح سرعت رشد محصول

در. زمين در واحد زمان كه معمولا بر حسب گرم بر متر مربع بر روز بيان مي شـود سـرعت رشـد

و عدم جذب تشعشع كافي پايين اسـت  بـا رشـد. مراحل اوليه به دليل كامل نبودن پوشش گياهي

و59-58،4-4(همان طوري كه در اشكال. پديد مي آيد CGRگياهان زراعي افزايش سريعي در 

 روز پـس از كاشـت بطـور65 در مراحل اوليه نمونه برداري تا CGRنشان داده شده است)4-60

و از آن به بعد به حداكثر مقدار خود، آن. گرم در متر مربع رسيد105خطي افزايش يافت پـس از

و ساي  و ريزش برگها و ايـن رونـد به دليل پير شدن ه اندازي از سرعت رشد محـصول كاسـته شـد

بر خلاف بسياري از گياهان زراعي كـه انـدازه گيـري سـرعت. نزولي تا پايان دوره رشد ادامه يافت

 در چغندرقند بر اساس اندامهاي هوايي CGRرشد آنها تنها براساس اندام هوايي صورت مي گيرد، 

.و ريشه است

و كـود سـولفات آمونيـوم كمتـرين CGRد نيترات آمونيوم بيـشترينكو)58-4(با توجه به شكل

CGR 3ملاحظه مي شود كه با مصرف كود به صورت)59-4(در شكل. را توليد كرد
هم زمان با2

 با شيب بيشتري نسبت به تيمارهاي ديگر با حداكثر رسيد كه ممكـن اسـت بـه ايـن CGRتنك، 

د و علت باشد كه گياه ر اين مرحله قادر به استفاده بهتر از نيتـروژن اضـافه شـده بـه زمـين بـوده

.بيشترين بهره برداري را از آن نموده است

كـه. سرعت رشد محصول در كنترل كامل بيش از كنترل با كولتيواتور مي باشد)60-4( در شكل

ه بر روي بوته سايه انـدازي دليل آن اين است كه در كنترل با كولتيواتور، علفهاي هرز باقي مانهد 

و در نتيجه سرعت رشد محصول كاهش يافته است . كرده

1- Crop Growth Rate 
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 تاثير نوع كود بر سرعت رشد محصول)58-4(شكل

 تاثير نحوه مصرف كود بر سرعت رشد محصول)59-4(شكل

 تاثيرنحوه كنترل علفهاي هرز بر سرعت رشد محصول)60-4(شكل
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NAR1 سرعت اسميلاسيون خالص-4-4-5

سرعت اسميلاسيون خالص عبارت است از مقدار مواد ساخته شده در واحد سـطح بـرگ در واحـد

در. زمان به عبارت ديگر ميزان جذب خالص، تخميني از كارايي فتوسـنتز در برگهـا در يـك گيـاه

از. جامعه گياهي است   رونـدي كاهـشي توليد ماده خشك نسبت به سطح فتوسنتز در طول زمـان

و افزايش تعداد آنها قسمتي از سطح و اين بدان خاطر است كه با بزرگ شدن برگها برخوردار است

و بنابراين برگهاي پيرتر بـه همـان ميزانـي كـه برگهـاي بـالايي  برگها در سايه يكديگر قرار گرفته

كه. فتوسنتز مي كنند كارايي نخواهد داشت   با تشديد NARمقدار بنابراين مي توان انتظار داشت

. سايه اندازي برگها كاهش مي يابد

و از طرفي هنوز برگها بـر روي يكـديگر در اين آزمايش ابتدا به علت اينكه جذب نور حداكثر بوده

و پس از گذشت NARسايه اندازي نكرده اند،   روز پس از كاشت 145 در حداكثر خود قرار داشت

نا NARبر سرعت كاهش و سايه اندازي آنها بـر افزوده شد كه شي از افزايش سريع در سطح برگ

.روي يكديگر مي باشد

 در سطوح عامل نوع نيتروژن تقريبا با هـم برابـر بـود همـان NARميزان)61-4(با توجه با شكل

و نحوه كنترل علفهـاي)62-4شكل(طوري كه اين نتيجه در مورد سطوح عامل نحوه مصرف كود

.شدمشاهده)63-4شكل(هرز

و ووركر در) 1963(در آزمايشي كه توسط لوميس انجام شد مـشخص گرديـد كـه تقـسيم سـلول

مقدار. برگهاي در حال توسعه در گياهاني كه از نظر نيتروژن دچار كمبود هستند، كاهش مي يابد 

NAR و با نيتروژن براي آن6 براي تيمارهاي بدون نيتروژن  در NAR هفته اول برابر بـود، بعـد از

بيشترين وزن خشك كل گياه در برداشت. تيمار بدون نيتروژن به سطوح خيلي پايين كاهش يافت

.نهايي با مصرف بالاترين مقدار نيتروژن بدست آمد

1- Net Assimilation Rate 
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LAI1 شاخص سطح برگ-4-4-6

 يا نسبت سطح برگ كانوپي به سطح زميني كه توسط كانوپي پوشـيده (LAI)شاخص سطح برگ

اغلـب بـه LAI. مـي باشـد توان گياه در قابليت استفاده از نـور بيان شده است، ابزار مناسبي براي

 معيـاري بـدون بعـد LAIبنـابراين. عنوان سطح كانوپي در متر مربع سطح زمين بيـان مـي شـود 

مي باشد كه نشان دهنده مقدار پوشش سبز گياه در يك سطح مي باشد كه اين پوشش معمـولا از

ب LAI مقدار. لايه هاي مختلفي تشكيل شده است و رحسب گونه هـاي معمولا بيشتر از يك است

و نموي آنها تغيير مي كند  و مرحله رشد  شاخص سطح برگ از عوامـل مهـم فيزيولوژيـك.موجود

و در نتيجه عملكرد نهايي آن به شمار مي آيد و. موثر در رشد گياه اين شاخص ارتبـاط تنگاتنـگ

و تا زماني كه سطح برگ بتواند  شـاخص( درصد نور را كسب كند95مثبتي با جذب تشعشع دارد

.اين ارتباط همچنان بر قرار است) سطح برگ بحراني

گزارش داد كه منحني تغييرات سطح برگ يك منحني لگاريتمي واقعي رشد اسـت) 1979(تئورر

و جايگزين شـدن آنهـا  و سپس با مرگ برگهاي مسن كه در اواسط فصل رشد به حداكثر مي رسد

و جديد كاهش مي يابد  و همكارانحسين. توسط برگهاي كوچك در بررسي اثـر كـود) 1377(پور

نيتروژن بر برخي شاخصهاي رشد چغندرقند نتيجه گرفتند كـه افـزايش كـاربرد نيتـروژن موجـب 

همچنين افزايش نيتـروژن موجـب ازديـاد نـسبت مـاده خـشك. افزايش كل ماده خشك مي شود 

. اندامهاي هوايي به ريشه مي گردد

يرات شاخص سطح برگ در طول دوره رويش گياه كه بر اسـاس در اين آزمايش با بررسي روند تغي

روز پس از كاشت صورت گرفت مشاهده گرديد كه نوع كود تغييرات زيادي در شاخص سطح برگ 

 نـسبت بـه كـود2/2ايجاد نكرد ولي با اين وجود كود نيترات آمونيوم با توليد شاخص سطح برگ 

).64-4شكل(سطح برگ بالاتري برخوردار بود، از شاخص9/1و سولفات آمونيوم1/2اوره با

عامل نحوه مصرف كود نيز بر شاخص سطح برگ تاثير داشت بـه صـورتي كـه بيـشترين شـاخص

3سطح برگ با مصرف 
و به ميزان2 2مـصرف. توليد شـد3/2 كود هم زمان با تنك

كـود هـم1

 
1- Leaf Area Index 
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3، شاخص سطح برگ كمتري نسبت به مصرف2/2د زمان با تنك نيز با تولي 
و مـصرف2  داشـت

3
).65-4شكل(را توليد نمود)7/1(كود هم زمان با تنك كمترين شاخص سطح برگ1

بنابراين مي توان اين طور نتيجه گيري كرد كه زمان مصرف نيتروژن تـاثير قابـل ملاحظـه اي بـر

ش  و هرچه ميزان نيتروژن مصرفي در اوايل فصل نسبت به اواخر فـصل روي اخص سطح برگ دارد

و اسـكات همـان طـوري كـه.د خـواهيم بـود رشد بيشتر باشد شاخص سطح برگ بالاتري را شاه 

 برگي به دليل توانايي بيشتر گيـاه6تا4نشان دادند كه مصرف نيتروژن در مرحله) 1993(جگارد

و رشد سريع سطح كنوپي موجب افزايش عملكرد بوتـه خواهـد براي جذب نيتروژن در اين مرحله

و تعداد آنهـا را افـزايش  شد همچنين نيتروژن علاوه بر بهبود رنگ برگها، بطور قابل توجهي اندازه

در) 1373(گوهري. مي دهد  مشاهده كرد كه بيشترين وكمترين شاخص سطح بـرگ بـه ترتيـب

درو صفر كيلوگرم ني 360تيمار  تروژن خالص در هكتار بدست آمد كه اين موضوع نقش نيتـروژن

. همچنين با افزايش ميزان كود، دوام سطح برگ نيـز افـزايش يافـت. توسعه برگ را نشان مي دهد 

و پـس از آن تـا 125در اين آزمايش حداكثر شاخص سطح برگ در روز پس از كاشت حاصل شـد

. انتهاي فصل رشد روند كاهشي داشت

 سطح برگ تحت تاثير سطوح عامل كنترل كامل علف هرز نيز اختلاف بسيار زيادي از خود شاخص

نشان داد به طوري كه بوته هايي كه علفهاي هـرز در آن كرتهـا بـه طوركامـل كنتـرل شـده بـود

شـكل(شاخص سطح برگ بسيار بالاتري را نسبت به كرتهاي كولتيواتور شده از خود نشان دادنـد 

ا)4-66 و همچنين رقابت شـديد بـين كه اين مر به دليل سايه اندازي علفهاي هرز بر روي بوته ها

و علف هرز مي باشد . گياه زراعي
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 تاثير نوع كود بر شاخص سطح برگ)64-4(شكل

 تاثيرنحوه مصرف كود بر شاخص سطح برگ)65-4(شكل
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و تحليل رشد علفهاي هرز-4-5  تجزيه

 تغييرات وزن خشك كل علفهاي هرز-4-5-1

روند تجمع وزن خشك كل توليد شده در علفهاي هرز با وزن خـشك توليـد شـده در چغندرقنـد

 زيرا در علفهاي هرز تنها وزن اندام هوايي براي تعيـين ايـن پـارامتر در نظـر گرفتـه. متفاوت است 

. مي شود

 نتايج حاصل از اين آزمايش نشان مي دهد كه در اوايل فصل رشد ميزان وزن خشك توليدي كـم

و سپس افزايش شديدي را در وزن خشك توليدي شاهد بـوديم  روز پـس از كاشـت 145در. بوده

و از آن به بعد با فرا رسيدن مرحله رسـيدگي بـه حداكثر وزن خشك علفهاي هرز مشاهده گرديد

حداكثر وزن خشك توليدي در حـدود. دريج در اثر ريزش برگها اين ميزان شروع به كاهش نمودت

و همچنـين نحـوه مـصرف 600  گرم بر متر مربع بود كه تقريبا در تمام سـطوح عامـل نـوع كـود

).68-4و67-4اشكال(مشاهده شد

 تـاثير نحـوه كـه)51-4(و شـكل)67-4شـكل(با مقايسه روند تجمعي وزن خشك علفهـاي هـرز

مديريت علفهاي هرز را بر وزن خشك كل چغندرقند نشان مي دهد به اين نتيجه مي رسيم كه بـا

افزايش وزن خشك علفهاي هرز، اختلاف بين وزن خشك چغندرقند در دو نحوه مديريت علفهـاي 

ب و علف هرز مي و همين امر نشان دهنده رقابت شديد بين گياه زراعي .اشدهرز افزايش مي يابد

 روز از زمان60همچنين با توجه به تغييرات وزن خشك كل علفهاي هرز مشخص است كه پس از

كاشت افزايش شديدي در وزن خشك علفهاي هرز ايجاد مي گـردد در صـورتي كـه ايـن افـزايش

چغندرقند در اوايل رشـد. روز پس از كاشت اتفاق مي افتد90شديد بر وزن خشك چغندرقند در 

به همين علت بايد تا قبل از اين كه علفهاي هرز رشد سريع.ي كمي با علفهاي هرز دارد توان رقابت 

و. خود را آغاز كنند نسبت به كنترل علفهـاي هـرز اقـدام نمـود  همـان طـوري كـه راشدمحـصل

بيان داشتند كه چغندر قند مخصوصا در اوايل رشـد كـه از سـرعت رشـد كمـي) 1380(همكاران

به.ض خسارت ناشي از رقابت با علفهاي هرز قرار مي گيرد برخوردار است، در معر  كه اين خسارت

. دليل سايه اندازي علفهاي هرز بر محصول است
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 تاثير نوع كود بر وزن خشك علفهاي هرز)67-4(شكل
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 رشد علفهاي هرز تغييرات سرعت-4-5-2

نـشان داده شـده)70-4و69-4(تغييرات سرعت رشد علفهاي هرز در طي فصل رشد در اشـكال

در. است و بعد از آن به علت 115حداكثر سرعت رشد علفهاي هرز  روز پس از كاشت مشاهده شد

و از بين رفتن آنها سرعت رشد محصول شروع به كاهش نمود نزپير شدن برگها ولي تـاو اين روند

. پايان دوره رشد ادامه يافت

كـه در آن هـر سـه كـود. تاثير نوع كود را بر سرعت رشد علفهاي هرز نشان مي دهد69-4شكل

 نيز تاثير نحوه مصرف كود را بر سـرعت70-4شكل. برخوردار بودند CGRتقريبا از ميزان يكسان 

خا. رشد علفهاي هرز نشان مي دهد و همگـي كه از اين نظر نيز تفاوت صي بين آنها مشاهده نـشد

. گرم بر متر مربع بر روز برخوردار بودند10در بيشترين ميزان از سرعت رشدي در حدود 

و همكاران نشان دادند كه رشد علفهاي هرز با افزايش نيتـروژن مـصرفي افـزايش) 2003(بلك شو

ا  و همچنين عكس العمل علفهاي هرز به به مصرف نيتروژن بالا در.ستمي يابد همان طوري كـه

 روز پـس از كاشـت سـرعت رشـد65اشكال نام برده مشاهده مي شود كه با افزودن نيتـروژن، در 

. علفهاي هرز افزايش شديدي از خود نشان مي دهد

در چغندرقند نشان مي دهد كه CGRمقايسه بين اين دو نمودار با نمودارهاي  115 علفهاي هـرز

 روز از زمان 125 رسيده اند در صورتي كه چغندرقند در CGRاكثر روز پس از زمان كاشت به حد

بنابراين سـرعت رشـد محـصول در علفهـاي هـرز. را از خود نشان داده است CGRكاشت حداكثر

. سريعتر از گياه زراعي است
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 تغييرات تراكم علفهاي هرز در طي فصل رشد-4-5-3

بنـابراين ممكـن. كود نيتروژن در شكستن دوره خواب گونه هاي مهمي از علفهاي هرز موثر اسـت

ولي هميشه تغييرات سطوح نيتـروژن خـاك نمـي. است مستقيما بر تراكم علفهاي هرز موثر باشد 

و اثـرات رقـابتي آنهـا بـا گياهـان زراعـي مـوثر باشـدت و Agenbag(واند بر جمعيت علفهاي هـرز

Vihhiers ،1989.(

در72-4و71-4دراشكال و نحوه مـصرف آن  تغييرات تراكم كل علفهاي هرز به تفكيك نوع كود

ز در در اوايل فصل رشد شاهد ظهور تعـدادي از علفهـاي هـر. طي فصل رشد نشان داده شده است

كـه ايـن. مزرعه بوديم كه به تدريج با گذشت فصل رشد بر تعداد بوته هاي علف هرز افـزوده شـد

و از آن به بعد شاهد كاهش تعداد علفهاي هرز 125روند افزايشي تا   روز پس از كاشت ادامه يافت

م. بوديم .ي باشدكه علت آن از بين رفتن تعدادي از علفهاي هرز به خاطر اتمام فصل رويش آنها

و چه به لحاظ نحوه مصرف كود از در ضمن هيچ گونه برتري خاصي چه از لحاظ نوع كود مصرفي

.نظر تاثير بر تراكم بوته هاي علفهاي هرز مشاهده نشد

و شكل كه مربوط به تاثير نحوه مديريت)51-4(با مقايسه بين اشكال تغييرات تراكم علفهاي هرز

ند مي باشد، مشاهده مي گردد كه با افزايش تراكم علفهاي هرز علفهاي هرز بر وزن خشك چغندرق

و حتـي  و كنترل با كولتيواتور افزايش مي يابد اختلاف بين وزن خشك چغندرقند در كنترل كامل

 روز پس از 125در. در اوايل رشد كه تراكم علفهاي هرز پايين است اين اختلاف مشاهده مي گردد

بق بود، حداكثر اختلاف وزن خشك كل چغندرقند بـين دو نحـوه كاشت كه با حداكثر تراكم منط

و مـاي. كنترل علفهاي هرز مشاهده شد  كـه بيـان داشـتند بـا) 1993(اين نتيجه با نظر اسـچيزر

افزايش تعداد علفهاي هرز، عملكرد چغندرقند به ميزان بيشتري كاهش مي يابد ولـي در شـرايطي 

و همچنين وزن خـشك هم كه تراكم علفهاي هرز در مزرعه پايي  ن باشد باز هم كاهش در عملكرد

. بوته چغندرقند مشاهده مي شود، مطابقت دارد
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ا-4-5-4  رتفاع علفهاي هرز در طي فصل رشد تغييرات

و رشد آنها در طي فصل رشد افزايش مي يابد با توجه. ارتفاع علفهاي هرز به تدريج با گذشت زمان

تا)74-4و73-4(به اشكال  و سپس با كامل شدن 105اين افزايش  روز پس از كاشت ادامه يافت

.رشد گياه اين ميزان بصورت ثابت باقي ماند

و بيـشترين ارتفـاع را در بـين در اين آزما يش ارتفاع علف هرز سلمه تره كه گونه غالب مزرعه بود

.گونه هاي موجود در مزرعه داشت، اندازه گيري شد

و شكل73-4 شكل تاثير نحوه مصرف كـود را بـر ارتفـاع سـلمه تـره نـشان74-4 تاثير نوع كود

در. مي دهد  و9/58از كاشت در مورد نوع كود، حـداكثر روز پس 105ارتفاع بوته هاي سلمه تره

و در نحوه مصرف كود نيز اين مقدار بين50حداقل  سانتي متر قـرار9/48و4/64 سانتي متر بود

.داشت

25با مقايسه بين ارتفاع علفهاي هـرز بـا متوسـط ارتفـاع چغندرقندكـه در ايـن آزمـايش حـدود

بنابراين يكـي از دلايـل كـاهش.ع مشاهده مي شود سانتيمتر بود، اختلاف زيادي بين اين دو ارتفا

عملكرد چغندرقند در اثر وجود علفهاي هرز همـين سـايه انـدازي آنهـا بـر روي محـصول زراعـي 

.مي باشد

و ماي ابراز داشتند كه علفهاي هرز يكساله پهـن بـرگ قـدرت رقـابتي زيـادي بـا) 1993(اسچيزر

و ارتفاع اين علفهاي  .هرز تا اواسط تابستان دو تا سه برابـر چغندرقنـد مـي شـود چغندرقند دارند

هاي هرز مقايسه شده با گياه زراعي به ميزان هاي مختلف نشان دادند كه ميانگين ارتفاع علف مدل

و بنـابراين باعـث كـاهش زيـاد عملكـرد گيـاه زيادي تحت تاثير رقابت بر سر نور قرار مـي  گيرنـد

).1992و همكاران، Kropff(گردند مي
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 پيشنهادات-4-6

و سولفات آمونيـوم چون در اين آزمايش تفاوت معني داري بين كود اوره، نيتر-1 ات آمونيوم

مشاهده نشد پيشنهاد مي شود تـا در هـر منطقـه نـوع كـود نيتـروژن بـر اسـاس ميـزان 

و ميـزان آبـشويي در مزرعـه  دسترسي به هر يك از اين كودهـا، شـرايط اسـيديته خـاك

.انتخاب گردد

با-2 بـ با توجه به اينكه حداكثر عملكرد ريشه ه دو مصرف بيشتر كود در زمان تنـك نـسبت

روش مصرف ديگر حاصل شد، پيشنهاد مي گردد تا جهت افزايش عملكرد ريـشه، بيـشتر

.كود مورد نياز چغندرقند در زمان تنك مصرف شود

8/44با مد نظر قرار دادن اينكه ميزان كود مصرفي در اين آزمايش بر اساس آزمون خاك-3

) تـن در هكتـار36(شـته تن در هكتار بوده كه از ميزان متوسط عملكرد كشوردر سال گذ

بسيار بالاتر مي باشد، پيشنهاد مي گردد تا توصيه هاي كودي براي اين محصول بر اساس

و از مصرف بي رويه كود هاي نيتروژن خودداري گردد  چه. آزمون خاك صورت گيرد حال

و چه به لحاظ افزايش هزينه هاي توليد .به لحاظ اثرات مخرب زيست محيطي آن

گر-4 فتن اين مسئله كه در اين آزمايش عملكرد چغندرقند حاصل از مصرف تمـام با در نظر

كود مورد نياز بصورت سرك از متوسط عملكرد كشوري كه در آن اكثر كـشاورزان بيـشتر 

و در ابتداي فصل رشد مصرف مي كنند بالاتر است، لذا پيشنهاد مي  كود را بصورت خاكي

 زيادي از كود در اوايل رشد به علـت آبيـاري گردد تا به جهت جلوگيري از آبشويي مقدار 

سنگين اوليه، تمام كود مورد نياز بصورت سرك ولي در تقسيطهاي مناسب بـه گيـاه داده

.شود

به علت اينكه در اين آزمايش گونه هاي مختلف علف هرز عكس العمل مشابهي نسبت بـه-5

 كود مصرفي با توجه بـه نوع كود مصرفي نشان ندادند، لذا توصيه مي گردد تا انتخاب نوع 

بطور مثال در صورتي كه علف هرز شلمي گونه غالب.گونه هاي غالب مزرعه انتخاب گردد

.مزرعه باشد بايد از مصرف كود سولفات آمونيوم اجتناب نمود 

لـذا. اين آزمايش تاثير معني داري را از لحاظ زمان مصرف كود بر علفهاي هرز نشان نداد-6

و افـزايش قابليـت پيشنهاد مي گردد تا  جهت كنترل بهتر علفهاي هرز، كاهش تراكم آنها
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رقابت گياه زراعي، از روشهاي مختلف پخش كود نظير مصرف كود بصورت نواري در زمان 

.داشت استفاده كرد

با توجه به اينكه در اين آزمايش اختلاف زيادي بين عملكرد چغندرقند تحت تاثير كنترل-7

و كنترل با كولتيوا  تور علفهاي هرز، پيشنهاد مي گردد تـا هـم زمـان بـا اسـتفاده از كامل

كولتيواتور جهت كنترل علفهاي هرز بين رديفها از علف كـشهاي انتخـابي چغندرقنـد بـر 

.روي رديف نيز استفاده نمود

نتايج اين آزمايش در عرض يك سال زراعي حاصل شده است لذا جهت احراز نتايج قطعي-8

. مايش در سالهاي آتي تكرار گرددتر لازم است تا اين آز
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n1:اوره 
n2:نيترات آمونيوم 
n3:نيومسولفات آمو 

a1:
3

- كود هم زمان با تنك1
3

 يك ماه بعد2

a2:
2

-كود هم زمان با تنك1
2

 يك ماه بعد1

a3:
3

-كود هم زمان با تنك2
3

 يك ماه بعد1

w1:كنترل كامل 
w2:كولتيواتور بين رديفي 



١٩٦

 فلور علفهاي هرز موجود در مزرعه آزمايشي)2(ضميمه 
 تاج خروس

 تيره

Amaranthus retroflexus  
Amaranthaceae 
 

 ازمك

 تيره شب بو

Cardaria drapa 
Cruciferae ( white weed ) 

 سلمه تره

 تيره چغندر

Chenopodium album c. 
Chenopodiaceae ( Lambsyuarters ) 

 پيچك صحرايي

 يره نيلوفرت

Convolvulus arvensis 
Convolvulaceae ( field bind weed ) 

 گاو چاق كن

 تيره كاسني

Lactuca serriola 
Compositae ( wild lettuce ) 

 سوروف

 تيره گرامينه

Echinochloa colonum L. 
Gramina 

)شاه افسر(يونجه زرد

 تيره نخود

Melilotus indicas 
Leguminosae ( small melilot ) 

)خوابيده(هفت بند

 تيره هفت بند

Polygonum aviculave 
Polygonaceae ( prostrate knot weed ) 
 

 شلمي

 تيره شب بو

Rapistrum rugosum 
Cruciferae ( bastard cabbage ) 

 ترشك

 تيره هفت بند

Rumex spp. 
Polygonaceae ( Duck ) 

)كوزه قلياني(صابونك

 تيره ميخك

Silene conoideal 
Caryophyllaceae ( Catchfly ) 

 جغجغك

 تيره ميخك

Vaccaria pyramidata  
Caryophyllaceae ( Cowherb ) 

 ماشك گل خوشه اي

 تيره لگومها

Vicia villasa 
Leguminosae ( Hairy vetch ) 



١٩٧

 جدول تجزيه واريانس تراكم علفهاي هرز)1(جدول
ns وبه ترتيب بيانگرع*:و . مي باشد%5 معني دار در سطح احتمال دم اختلاف معني دار

 جدول تجزيه واريانس وزن خشك علفهاي هرز)2(جدول

ns و معني دار در سطح احتمال*:و .مي باشد%5به ترتيب بيانگرعدم اختلاف معني دار

 (MS)ميانگين مربعات
 منابع

 تغييرات
درجه
 آزادي

 شلمي
)بوته در متر مربع(

 سلمه تره
)بوته در متر مربع(

 ساير علفهاي هرز
)بوته در متر مربع(

كل علفهاي هرز
)بوته در متر مربع(

 بلوك
 نوع كود

 نحوه مصرف
 نحوه مصرف×دنوع كو

 خطاي آزمايشي

2
2
2
4
16 

ns4/2
*03/22
*23/5
*18/1

69/1

ns23/36
*34/174 

ns 18/50
*51/30

21/40

ns 19/14
ns 69/3
ns53/13
ns39 /29

42/17

ns56/15
ns9/189 
ns 23/119 

ns76/26
96/101 

 79/2387 17/459 2602/9191/1286 كل

 (MS)ميانگين مربعات
 منابع
 تغييرات

درجه
 آزادي

 شلمي
(g.m-2)

 سلمه تره
(g.m-2)

 ساير علفهاي هرز
(g.m-2)

كل علفهاي هرز
(g.m-2)

 بلوك
 نوع كود

 نحوه مصرف
 نحوه مصرف×نوع كود

 خطاي آزمايشي

2
2
2
4
16 

ns 96/98
*65/502 
*26/970 
*45/48

94/55

*38/13511 
*14/20378 
*87/1646 
*53/3384 

44/2516 

ns 32/6118 
ns 14/2415 

ns 05/322 
ns 24/21563 

17/13756 

ns 01/12612 
ns 94/10203 

ns 3/7543 
ns 9/5328 

76/11870 
 61/271966 7/324062 98/124873 2658/4232 كل



١٩٨

و كيفي)3(جدول  چغندرقند ريشه جدول تجزيه واريانس صفات كمي
 (MS)ميانگين مربعات

 منابع
 تغييرات

درجه
آزادي

 عملكرد ريشه

)(ton.ha-1 

د قنددرص

(g sugar.100g 
beet-1 )

 سديم

(meq.100g beet-1)

 پتاسيم

(meq.100g beet-1)

 آمينو نيتروژن

(meq.100g beet-1)

 بلوك
N
A
A×N
W
W×N
W×A
W×A×N

 خطاي آزمايش

2
2
2
4
1
2
2
4
34 

ns44/18
ns52/115 
*94/302 

*0/68
*58/10163 

*82/90
*21/219 
*55/168 

48/48

ns11/4
ns42/0
*17/0

ns09/4
ns16/0
ns04/1
ns21/1
*43/0
04/1

ns26/0
ns06/0
ns04/0
ns22/0
ns95/0
*09/0
*27/0
*1/0
16/0

*97/0
ns01/0
ns14/0
ns41/0
ns06/0
ns01/0
*84/0
*12/0
18/3

ns2/0
ns04/0

ns1/0
*03/0
ns01/0
ns05/0
*12/0

*03/0
04/0

66/6717/973/558/2 5306/14252 كل
ns  و معني دار در سطح احتمال*:و .مي باشد%5به ترتيب بيانگرعدم اختلاف معني دار
N:نوع كود A:نحوه مصرف كود W:نحوه مديريت علفهاي هرز 

و كيفي جدول تجزيه واريانس)4(جدول  درقند چغنريشه صفات كمي
 (MS)ميانگين مربعات

 منابع
 تغييرات

درجه
آزادي

 قند ملاس

(% in beet) 

يدمقدار شكر سف

(% in beet) 

 عملكرد قند

)(ton.ha-1 

 عملكرد شكر سفيد

)(ton.ha-1 

 بلوك
N
A
A×N
W
W×N
W×A
W×A×N

 خطاي آزمايش

2
2
2
4
1
2
2
4
34 

*21/0
ns01/0
ns03/0
*08/0
ns17/0

ns01/0
*18/0

*01/0
04/0

*15/6
ns48/0

ns2/0
*17/5

ns66/0
ns31/1

ns11/2
*46/0

32/1

ns 11/0
ns 1/3

*48/10
*44/1

*42/348 
*07/2

*36/6
*11/5

38/1

ns08/0
ns28/2
*51/7
*96/0
*15/269 

*41/1
*17/4

*74/3
03/1

 82/353 5396/263/8881/465 كل
ns   و معني دار در سطح احتمالب*:و .مي باشد%5ه ترتيب بيانگرعدم اختلاف معني دار

N:نوع كود A:نحوه مصرف كود W:هر زنحوه مديريت علفهاي


