
 



 

 ب

 

 

 

 
 دانشکده علوم زمین

 گروه تکنونیک

 پایان نامه کارشناسی ارشد

 عنوان
 

 تحلیلساختاری تاقدیس بورخ )شمال شهرستان بستک(

 رانده زاگرس -خورده در کمربند چین 
 

 

 عبدالوهاب افروغ
 

 

 اساتید راهنما

 دکتر رمضان رمضانی اومالی

 دکتر ناصر حافظی مقدس
 
 

 استاد مشاور

 دکتر سلمان جهانی

 دکتر احمد نوحه گر
 

 

 پایان نامه ارشد جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد
 

0931بهمن ماه 



 

 ج

 



 

 د

 



 

 و

 

 :پروردگارا 

می دارم . پس توفیقم ده که هر نه میتوانم موهایشان را که در راه عزت من سفید شد، سیاه کنم و نه برای دستهای پینه بسته شان که ثمره تلاش برای افتخار من است، مره 

 .گزارشان باشم و ثانیه های عمرم را در عصای دست بودنشان بگذرانملحظه شکر 

 

 

 :تقدیم به

کاری و عشق که وجودم برایش همه رنج بود و وجودش برایم همه مهر  به مادرم، دریای بی کران فدا

 پدرو که عالمانه به من آموخت تا چگونه در عرصه زندگی، ایستادگی را تجربه نمایمروح پاک و                                                                                   
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 تقدیر و تشکر

اناد و او تابناده یو پااک یراست که اختران رخشاان باه پرتاو روشان نیجهان آفر زدیحمد و سپاس ا

 یتنها او را سزاست و بر مان ارزانا دنیکه پرست نندهايیآفر نده،یبه خواست و فرمان او پا گردانچرخ

 بردارم. شیخو یعلم شرفتیدر راه پ گرید یفرمود تا گام اريیمن را  وداشت

مقادس کاه  یو دکتار نارار حااف  یاوماا  یدکتر رمضاان رمضاان انیارجمند آقا دیسپاس از اسات با

 نیدر تمام مراحل اجراي ا نیو همچن لیدر طول دوران تحص ارشانیو ربر و حورله بس هاییراهنمابا

 را از خداوند شانیروز افزون ا قیاند . توفبوده زیعلاوه بر معلم درس براي من معلم اخلاق ن ق،یتحق

 خواستارم. متعال

ارزشمند  هايییبا راهنما کهگرو دکتر احمد نوحه یدکتر سلمان جهان انیمشاور بزرگوارم آقا دیاسات از

 سپاسگزارم. تینهایاند بنموده اريیخود مرا 

ارشااد بااه نحااوي افتگااار شاااگردي  یدر مقطااک کارشناساا لیکااه در دوران تحصاا ديیتمااام اسااات از

 و یدکتر خا وکاکائ ،یدکتر طاهري، دکتر کاظم دي،یدکتر ام انیرا داشتم از جمله آقامحضرشاندر

 متشکرم. مانهیرم نیطاهري شهرآئ دکتر

مهندس بااقري و خاانم مهنادس  ،یدکتر رضائدکتر عبدا هی فرد، دکتر معتمدي،  انیاز آقا نیهمچن

 .کنمیتشکر م مانهیاند، رمنموده اريیجانب را  نیا قیتحق نیدر انجام ا ايگونهمقتدر، که هرکدام به

 ، احمدي ششده، کوینمحمودي ،یگوربندي، کردوان یقاسم انیهمه دوستان بزرگوار و مهربانم آقا از

رزاوناد، یم ،یعیزداه، شافقاسام محمودي، دورانادیش، نورافکن، ،یهفشجان یفتح پور،شیدرو قادري،

مرا  قیتحق نیکه در تمام مراحل ازارعی و یوسفی آبادي،نیزر یرستم ،یشمسشمس، واردي، شکري،

 متشکرم. اریاند، بسداده اريی

 یم که در ط زیهران عزو مادر فداکار و ربورم، برادران و خوا یپدر گرام زم،یخانواده محترم و عز از

 اند کمالمن بوده اوریو  بانیاند و همواره پشترا متقبل شده اديیزحمات ز نجانبیا لیتحص سا هاي

ناااد مناااان آرزو دارم.ورا از درگااااه خدا شاااانیو تشاااکر را نماااوده، سااالامت و بهاااروزي ا ریتقاااد
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 چکیده

هااي بازر ، مان م و جاوان و همچناین زاگرس به خاطر دارا بودن چین خورده ا راندهکمربند چین

اي داشته و به عناوان یکای از هاي آن، جایگاه ویژهذخایر هیدروکربوري موجود در بسیاري از تاقدیس

هاانی مگازن گاز اثباات شاده ج ٪ 01مگازن نفت و  ٪ 6/8هاي هیدروکربوري حاوي ترین ایا تغنی

تارین موضاوعات دياز بنیاا هااي آنهااوتحلیال دگرریگتی هااتاقادیسدقیقتار  ذا شناخت ، باشدمی

نامه مقطک کارشناسی در چارچوب پایان تحقیق کهاین در ود.شینفت زاگرس محسوب م یشناسزمین

در  تلاش شده است با مطا عه تاقادیس باورک کاهانجام شده، ساخت زمینشناسی، گرایش ارشد زمین

زاگرس واقک است، به  خورده ا راندها شمال شرق شهرستان بستک در بگش فارس کمربند چینشمال

تحلیل ساختاري آن پرداخته شود. به من ور تحلیل ساختاري تاقدیس بورک، هفت پیمایش ساختاري 

واحادهاي بنادي به طور تقریبی عمود بر محور تاقدیس انجام شده است و برداشات سااختاري از هیه

هاي موجود هفت بارش ها رورت گرفته است. سپس با استفاده از دادهها و درزهسنگی تاقدیس، گسل

ساختاري عرضی بر روي تاقدیس ترسیم گردید تا به کمک اطلاعات عمقی مربوط باه ساطف فوقاانی 

س گروه دهرم آنها، نقشه کنتورهااي تاراز زیرزمینای گاروه دهارم ترسایم گاردد. همچناین بار اساا

باشد. دراین مطا عه علاوه بار تحلیال هاي جدایشی میساختاري، تاقدیس بورک از نوع چینهايتحلیل

ساختاري تاقدیس، ارتباط ساختاري آن با گنبدهاي نمکی اطراف مورد بررسی قرار گرفت. نتاای  ایان 

هً در دماغاه تحلیل بیان از این دارد که حضور گنبدهاي نمکی در یال شما ی، دماغاه غربای و احتماا

 هاااند. همچنین نتای  حارل از بررسی درزهشرقی تاقدیس بورک روند محوري تاقدیس را کنترل کرده

سانگی . این تغییر در اثر خطاواره پایباشدنشان دهنده تغییر در روند اثر محوري در بگش میانی می

 افتاده است.باشد، اتفاق میNE-SWبر با روند هندورابی که منطبق با پهنه گسلی چپ

چاین خورده ا رانده، گنبادنمکی، تحلیال سااختاري، تاقادیس باورک، کمربند چینهای کلیدی:واژه
 نقشه کنتورهاي تراز زیرزمینی، خطواره هندورابی.جدایشی، 
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 ( پیش گفتار1ـ1

کمربند چین خورده ا رانده زاگرس به عنوان بزرگترین منطقه سااختاري ایاران در اثار برخاورد ورق 

، به رورت سلسله جبا ی باه طاول تقریبای (Stocklin, 1968)عربی و فلات ایران در ترشیري پسین 

 اي عربی تشکیل شده است.و بر روي سکوي آرام قاره (Hessami, et al., 2001)کیلومتر  0811

هاي بزر ، من م و جاوان و آن به خاطر دارا بودن چین خورده ا راندهاین کمربند به ویژه بگش چین

اي داشته و به عنوان هاي آن، جایگاه ویژههمچنین ذخایر هیدروکربوري موجود در بسیاري از تاقدیس

مگازن گااز اثباات شاده  ٪ 01مگازن نفت و  ٪ 6/8هاي هیدروکربوري حاوي ترین ایا تیکی از غنی

 (.0984باشد )شرکتی جهانی می

موجود  يساختارها زمینه مگتلف، بویژه در يهاتاکنون در زمینه 03از اوایل قرن  يامطا عات گسترده

آن دقیق و  يساختارهااز  يهنوز اطلاعات موجود در مورد بسیار یدر این کمربند انجام گرفته است و 

پاذیر و پنهان، طبقات شکل يهاپراکنده و شدید و وجود گسل يخیز رزه ،کامل نیست. از طرف دیگر

کند که ضرورت پژوهش بیشاتر در یفراوانی را مطرح م يها، در اکثر نقاط آن پرسشینمک يگنبدها

شناخته شده  يمگازن هیدروکربور یکند. از آنجا که تمامرا ایجاب می ها راند خوردهاین کمربند چین

هااي وتحلیال دگرریگتی هاتاقدیسدقیقتر متمرکز هستند  ذا شناخت  یتاقدیس يهاردر نفتگیایران 

از  ياود. مطا عاه حاضار نموناهشینفت زاگرس محسوب م یشناسترین موضوعات زمیندياز بنیا آنها

موسوم به تاقادیس  زاگرس خورده ا راندهچین ساختارها در کمربند این از یاین تلاش در رابطه با یک

 باشد.بورخمی

 

 ( موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه2ـ1

خورده ا رانده، در محادوده ه در پهنه ساختاري فارس داخلی واقک در کمربند چینعمنطقه مورد مطا 

 27 ْ   91 ا ای     27 ْ   01 هااي جغرافیاایی    شارقی و عرض 11 ا ای    14 هاي جغرافیاایی   بین طول

شما ی قرار گرفته است. این منطقه از ن ر تقسیم بندي کشوري در غرب استان هرمزگان و در فارله 
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کیلومتري شمال  شهرساتان بساتک قارار دارد، فاراله ایان شهرساتان از مرکاز اساتان  41تقریبی 

سانگویه، اناوه، هرماود، باشد. روستاهاي بیسه، فاریااب کیلومتر می 911هرمزگان )بندرعباس( حدود 

 (.0ا0اند )شکل شیخ حضور، مردنو، گودگز و دهنگ در پیرامون تاقدیس بورک قرار گرفته

 

 های دسترسی( راه3ـ1

  -این منطقه از طریق دو مسیر با بندرعباس ارتباط دارد، مسیر اول جاده آسافا ته ارالی بنادرعباس 

هر کاه از  -سیر دوم جااده آسافا ته بنادرعباس گذرد و مهر که از جنوب تاقدیس بورک می –بستک 

 گذرد.شمال تاقدیس می

جاده فرعی آسفا ته روستاي بیسه واقک در جنوب تاقدیس بورک همچنین جاده فرعی آسفا ته روستاي 

فاریاب سنگویه که به جاده شوسه مربوط به دکل مگابرات واقک در محور تاقدیس بورک ختم می شود 

هااي دسترسای هر که در مسیر خود به هرمود می رسد، از جمله راه –و همچنین جاده ارلی بستک 

 (.0ا0آورند )شکل درتاقدیس بورک هستند که امکان پیمایش طو ی و عرضی منطقه را فراهم می

هاي ارتباطی منطقه مورد مطا عه که در آن تاقدیس بورک با رنگ قرمز نشاان داده شاده ( نقشه راه0ا0شکل 

 است.
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 تعریف مسئله( 1-4

غا ب ذخایر هیدروکربوري در ساختارهاي تاقادیس متمرکاز شاده اناد،  اذا مطا عاه سااختاري ایان 

ها در برآورد پتانسیل اکتشافات هیدروکربوري از اهمیت بسایار زیاادي برخاوردار اسات. زیارا تاقدیس

ربوري نتیجاه بگاش ریزي اکتشاافی هیادروکبدون شناخت دقیق آن از جمله هندسه تاقدیس، برنامه

ساختی و شرایط ویژه سنگ شناسی  نگواهد بود. منطقه مورد مطا عه با توجه به موقعیت خاص زمین

 ها برخوردار است.داراي ا گوي خاری است و از پیچیدگی ساختاري و دگرریگتی

در میادین گازي فارس می باشد )شکل  WNW-ESEتاقدیس بورک یکی از ساختارهاي مهم با روندي 

(. مهمترین مسئله موجود، هندسه ساختاري تاقدیس و ارتباط ساختاري آن باا گنبادهاي نمکای 0-2

باشاد کاه در ارزیاابی موجود در اطراف تاقدیس و اثر این گنبدهاي نمکای در هندساه تاقادیس مای

هااي ساطحی هاا و تغییار شاکلیپتانسیل ذخیره هیدروکربوري آن اهمیت دارد. همچنین دگرریگت

سانگی بار هااي پایهاي سطحی و اثار گسالآنها با گسلشموجود در منطقه و عدم ارتباط برخی از 

تاوان باه ها میهندسه ساختاري تاقدیس از پیچیدگی زیادي برخوردار است. از جمله این تغییر شکل

گسل هاي سطحی، عامل زیرسطحی خمش محور تاقدیس اشاره نمود که با توجه به عدم ارتباط آن با 

 ها است.و پنهان مسبب این دگرریگتی

 ( هدف مطالعه5ـ1

اي و رخنمون آن باه شاکل گنبادهاي نمکای کنتارل وجود سازند هرمز به عنوان افق جدایش قاعده

باشاد در منطقاه ماورد مطا عاه مایده نخوردگی در رسوبات پوشانکننده تغییر شکل و مکانیزم چین

(Jahani et al., 2007) در همین راستا، در این مطا عه تلاش شده است به تحلیل هندسای تاقادیس .

 بورک و اثر گنبدهاي نمکی بر هندسه تاقدیس بورک پرداخته شود.

هاي افقای و قاائم و از دیگر اهداف این مطا عه پتانسیل ذخیره هیدروکربوري و تعیین مقادیر بستگی 

 باشد.هاي اکتشافی میي جهت حفاريترین مکان از دیدگاه ساختارمناسب
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 ( روش مطالعه 6ـ1

آزمایشاگاهی و دفتاري این تحقیق در سه مرحله جمک آوري اطلاعات، عملیاات راحرایی و کارهااي 

 انجام گرفته است.

 هاي در ارتباط با ها و کتابها، مقا هآوري و مطا عه گزارشجمک آوري اطلاعات: شامل جمک 

شناسی، زمین ساختی منطقه هاي توپوگرافی، زمینآوري و بررسی نقشهموضوع تحقیق، جمک
 مورد مطا عه

  شده توسط سازمان جغرافیایی تهیه  0:11111گردآوري عکس هاي هوایی با مقیاس 

 .نیروهاي مسلف

 تصویر  و 7اي  ندست هاي ماهوارهاستفاده از فناوري دورسنجی فضایی و تفسیر عکس 

خوردگی و     اثر محوري چین ها،که با تفسیر بصري ساختارهایی چون خطوارهIRSاي ماهواره
 گنبدهاي نمکی استگراج گردید.برخی از 

 
  هاي رحرایی زیر:برداشتعملیات رحرایی جهت 

پیمایش ساختاري  هفتبندي از رخنمون واحدهاي سنگی در برداشت ویژگی هیها ف( 
 عمود بر روند محور تاقدیس

برداشت دسته درزه هاي سیستماتیک و غیر سیستماتیک جهت مقایسه دسته درزه ب( 
 هاي موجود در موقعیت هاي مگتلف ساختار تاقدیس بورک

موقعیت تاقدیس بورک در ناحیه فارس و ارتباط آن با ساختارهاي مجاور )تهیه شده توسط شرکت ملی نفات  -2-0شکل 

 (.(0984) ایران با تغییرات
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  بندي و درزه با استفاده از ههاي مربوط به هیاستریوگرافیکی دادهتجزیه و تحلیل
 افزارهاي موجودنرم

  تهیه نقشه ساختاري از منطقه مورد مطا عه از طریق تلفیق اطلاعات حارل از سنجش از
و  0:11111هاي توپوگرافیکی مقیاس هاي رحرایی با استفاده از نقشهدور و برداشت

 ايماهواره هاي هوایی و تصاویرعکس

 هاي زمین شناسی ساختاري تعیین، تجزیه و تحلیل مدل ساختاري و ترسیم برش یا برش
ور تقریبی عمود بر محور تاقدیس ، به ط(9-0)شکل  برش ساختاري عرضی هفتو ترسیم 

ها براي ترسیم نقشه کنتورهاي و استفاده از اطلاعات این برش0:  11111با مقیاس 
براي رأس گروه دهرم و محاسبه  0:  11111در مقیاس  (UGC Map)ساختاري زیرزمینی 

 هاي افقی و قائم.مقادیر بستگی

 ادغام نتای  بدست آمده در هر فصل و ارائه نتیجه کلی در فصل پنجم 
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 ( تاریخچه مطالعاتی 7ـ1

زماین شناسای هاي پهنه مورد بررسی در گذشته دور به د یل وجود منابک هیدروکربوري مورد بررسی

سال می رسد. در اینجا  71قرار گرفته است. تاریگچه این مطا عات در حوضه رسوبی فارس به بیش از 

 شود:به برخی از این مطا عات اشاره می

Child (1937)  در مطا عه تطابق چینه اي گروه فارس و زمین ساخت سازند گچسااران، ساه فااز کاه

 دارد.به وجود آورده بیان می شرایط ساختاري فعلی سازند گچساران را

 

Allison et al (1949)  اعلام داشته اند که در فارس میانی با توجه به خطوط میزان ترسیم شده عمیق

ترین قسمت حوضه از مرکز کمارج به طرف گردان کوه می باشد. همچنین به نازک شادگی رساوبات 

 فارس زیرین از شمال به جنوب اشاره می کنند.

Player (1969) خوردگی زاگرس به هاي نمکی از آغاز چینبر این عقیده بوده که حدود نیمی از گنبد

هاي مگتلفی به تدری  باه آمده و ها در اثر حرکات مگتلف و در فازاند، به طوري که نمکسطف رسیده

 اند.با حرکات مورفو وژي ارتباطی نداشته و جدا از حرکات زاگرس بوده

Favre (1974) مطا عه خود ابراز می دارد که توزیک سازندهاي بعد از آسماري در حوضاه باا روناد  در

NW – SE.رسوبگذاري عمود بر این روند عمومی بوده که احتماه متاثر از خط عمان است ، 

Furest (1990)اي منطقه جنوب خاوري زاگرس، براي نگستین بار گسلبا استفاده از تصاویر ماهواره-

ها عامل دیاپیریسم در این معرفی نمود که به ن ر وي این گسل NE-SWبر با روند چپ هاي امتداد غز

 باشد.منطقه می

Nogol-e-Sadat et al (1993) سانگی هااي پایهاا و شکساتگیساخت ایران به گسالدر نقشه زمین

 ، اشاره دارد.هاي مغناطیس هوایی تهیه شدهاحتما ی که با استفاده از داده

Barzegar (1994) هااي ساطحی باراي نگساتین باار اي و تغییر شاکلهاي ماهوارهبا استفاده از داده

 سنگی در منطقه جنوب خاوري زاگرس معرفی نموده است. غز پیتعدادي گسل امتداد
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Berberian (1995) سانگی در کمربناد چاین براي نگستین بار تعدادي گسل رانده و امتداد  غاز پای

اناد و عالاوه بار آن هاي سطحی شادهعرفی نموده است که سبب تغییر شکلرانده زاگرس م –خورده 

 هاي زاگرس نیز هستند.کنترل کننده گسلش و بزرگاي ز ز ه

Hessami et al (2001) رانده زاگرس  –خورده سنگی کمربند چینبه معرفی گسل هاي امتداد  غز پی

 رها ارائه داده است.ساختی جهت توجیه روند این ساختاپرداخته و یک مدل زمین

هاي ساطحی باه معرفای اي و با توجه به تغییر شکلهاي ماهواره( مهشادنیا با استفاده از داده0980)

 هاي زیرسطحی منطقه جنوب خاوري زاگرس و منطقه مورد بررسی پرداخته است.گسل

Jahani et al., (2007 and 2009)  با بررسی گنبدهاي نمکی ناحیه جنوب شرق زاگرس اذعان داشتند

باشد. همچنین دیاپیرهاي از قبل موجود حرکت نمک مربوط به زمان پا ئوزوئیک پایینی میکه شروع 

انااد.خااوردگی مااوثر بااودهچااینخااوردگی زاگاارس( بااه طااور مسااتقیم در ساابک )قباال از چااین



 

 

 

 

 فصل دوم

 

 

 ساخت کمربند شناسی وزمینزمین

 خورده ـ رانده زاگرس و منطقه مورد مطالعهچین
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 خورده ـ رانده زاگرسساخت کمربند چین( زمین2-1
مگاازن گااز اثباات شاده جهاانی را ٪ 01و  نفت مگازن ٪ 6/8زاگرس که خورده ا راندهکمربند چین

(، در قسمت میانی کمربند کوهزایی آ پی قرار گرفته و از جمله 0984)شرکتی خود جاي داده است در

شارق از غرب ا جناوبکمربند با روند شمال شود، اینترین کوهزادهاي سنوزوئیک محسوب میجوان

شرق ترکیه شروع شده و شرق گسل آناتو ی شرقی در شمالکیلومتري جنوب 911هاي تاروس در کوه

غرب ایران را در برگرفته  و تا تنگه هرماز کیلومتر طول، سرتاسر شمال عراق و جنوب 0811با حدود 

هم افزوده پهنه مکاران جادا که با تغییر روند شما ی جنوبی خود توسط گسل میناب از منشورهاي به

غرب باه فروافتاادگی . این کمربند همچنین در جنوب(Hessami et al., 2001)یابد شود، ادامه میمی

 Main Zagros)شرق توسط گسل ارلی زاگرس شمال شود و درخلی  فارس وسپر عربستان ختم می

Thrust Fault) شود. گسل ارالی زاگارس ساازوکاري معکاوس باا از پهنه سنندج ا سیرجان جدا می

 .(Stocklin, 1974)سمت شمال شرق داردبر داشته و جهت شیب نسبی بهمو فه راست

هااي عربای و ایاران نسبی بین ورقخورده ا رانده زاگرس در اثر همگرایی تغییرشکل در کمربند چین

، این (Falcon, 1969; Koop & Stoneley, 1982)مرکزي از کرتاسه میانی تا پایانی بوجود آمده است 

 ,Takin)همگرایی موجب فرورانش  به شمال شرقی اقیانوس نئوتتیس به زیر ایران مرکزي شده است 

1972; Alavi, 1994). 

و  (Synder & Barazangi, 1986)نزدیکی راندگی ارالی زاگارس  وجود آنوما ی ایزوستازي منفی در

، فارورانش ورق عربای باه زیار  USGSو  ISCکیلومتر در  11اي با اعماق کانونی بیش از شواهد  رزه

 .(Nowrowzi, 1971)کند ایران مرکزي را ثابت می

ایان اسات کاه در میوسان  هاي عربی و ایران مرکزي اعتقاد بارقاره ورق- در مورد زمان برخورد قاره 

خورده ا رانده زاگرس در طی فاز ارلی کوهزایی زاگارس، از زیرین رورت گرفته است و کمربند چین

 .(Stocklin, 1968; Stoneley, 1981)میوسن باهیی تا عصر حاضر شکل گرفته است 

یگار راناده، همچاون د -خاورده راورت کمربناد چینبوم زاگرس باهدگرریگتی رسوبات بگش پیش
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سنگ و هام امتاداد باا هاي جدایش یافته از پیخورده ا رانده ناشی از انتشار راندگیکمربندهاي چین

هاي باشد، و ی بر خلاف غا اب ایان کمربنادها ایان گسالهاي همراه میخوردگیروند کوهزاد و چین

ن (. ایااBerberian, 1995باشااند )رانااده ت اااهرات سااطحی کمتااري داشااته و بیشااتر ماادفون می

هااي جناوبی کمربناد ها بعد از برخورد قاره ا قاره ورق عربستان و ایاران مرکازي از بگشدگرریگتی

توسعه یافته و تا عصر حاضر نیز ادامه دارند،  (Forland) بومسنندج سیرجان آغاز شده و به سمت پیش

میازان کوتااه  شود. ایانمیلیمتر در سال کوتاه شدگی در زاگرس مشاهده می 21به طوري که امروزه 

میلیمتار در ساال گازارش  21طور متوسط حدود (، که به0ا2شدگی به باز شدن دریاي سرک )شکل 

 (.Vita-finzi, 2001شده است، نسبت داده شده است )
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دهنده فعال باودن تغییار شاکل و تاداوم رانده زاگرس نشان -خورده  رزه در کمربند چینوقوع زمین

.  شاواهد بااه آمادگی و  (Nowroozi, 1972; McQuillan, 1973)ایان منطقاه اسات دگرریگتی در

ها را قطاک ها کاه تاقادیسهاي عمیق رودخاناهتوان در درهخوردگی جدید در این کمربند را میچین

هاي آبرفتی کواترنري مرتفک و باه اي باه آمده، پادگانه، سواحل رودخانه(Oberlander, 1965)اند کرده

اي در اطراف رودخانه هاي ع یم رودخانهعنوان مثال تراسهاي تاریگی نیز جستجو کرد. بهبودن کانال

هاا متار بااهتر از بساتر فعلای رودخاناه قارار دارناد هاي کوچکتر متصل به آن که دهدجله و رودخانه

(Ameen, 1992)  دزفول کاه باا و باهآمدگی حدود یک میلیمتر در سال تاقدیس شور در فروافتادگی

 .(Vita-Finzi, 1979)توجه به شواهد تاریگی از زمان پلیوسن پایانی تاکنون وجود داشته است 

Berberian (1995) ساختی این منطقه را به رورت خلاره به ترتیاب زیار بیاان کارده تحوهت زمین

اي غیار حاشیه قاارهاست: یک فاز پلاتفرمی در پا ئوزوئیک، ریفت شدگی در پرمین و تریاس، تشکیل 

فعال )با گسترش بستر دریا به سمت شمال شرق( در ژوراسیک و اوایل کرتاسه، فارورانش باه سامت 

قاره و کوتااه  -یت در اواخر کرتاسه و در نهایت برخورد قارهرشمال شرق و جایگیري افیو یت و رادیوه

 (.2ا2شدگی در زمان نئوژن )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دهنااده تکااوین ساااختاري زاگاارس و نااواحی اطااراف  ( باارش شااماتیک کااه نشااان2-2شااکل 

 .باشدمی Berberian (1995)آن
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 های آنخوردگیسنگ زاگرس بر چین( تأثیر پی2-2

اي از ایان منطقاه سنگ پلاتفرمی عربی قرار گرفتاه کاه در هایق نقطاهدر قاعده رسوبات زاگرس، پی

نیز به آن برخورد نشده است. کلیه اطلاعااتی کاه رخنمون ندارد و تاکنون در هیق چاه نفتی یا گازي 

،  (Arabian Sheild)سنگ زاگرس در دسات داریام از مطا اب موجاود دربااره ساپر عربای درباره پی

شناسی و هاي چینهسنجی، بررسی، ثقل (Aero magnetic Surveys)هواییهاي مغناطیسگیرياندازه

گیرد. این اطلاعات هاي نمک هرمز سرچشمه میسنگسنگ ایران مرکزي و خردههایی از پیدانستنی

اي دارد سانگ زاگارس بسایار نااهموار باوده و توپاوگرافی پیچیادهدهند که سطف فعلی پینشان می

کیلاومتري زیار  01سنگ زاگرس در مناطقی چون فروافتادگی دزفول تاا حادود (. پی0972)مطیعی 

کیلومتري زیر سطف دریاي آزاد عمق  6نها تا حدود سطف دریاي آزاد و در بعضی نقاط مانند  رستان ت

. ایان کااهش (Giese et al., 1983)شود سمت راندگی ارلی زاگرس از عمق آن کاسته میدارد که به

هاي تواند در اثر بااه آمادگی قاائم از طریاق گسالمی(Hinter Land) بومسمت پسسنگ بهعمق پی

. تحلیل مراکاز کاانونی (Hessami et al., 2001)آن باشد  شرق درغرب ا جنوبراندگی با روند شمال

 ,Ni & Barazangi)سنگ در زیر نماک هرماز اسات هاي راندگی بر روي پیها نیز نشانگر گسلز ز ه

خاورده ا راناده در کمربناد چین (Thick Skinned)که حاکی از کوتاه شدگی ضگیم پوساته (1986

در محال   (Inversion)سنگ مبتنی بر معکوس شادگییهاي راندگی در پزاگرس است. فرضیه گسل

سانگ در زماان قدیمی است که در اثر بازشدگی و نازک شدگی پی  (Listric)هاي نرمال قاشقیگسل

هوایی و هاي مغناطیس. با تلفیق نتای  اندازه گیري(Jackson, 1980)اند گسترش نئوتتیس ایجاد شده

کیلاومتر دارد )مطیعای  11تاا  21زاگرس ضگامتی در حادود سنگ توان گفت که پیسنجی میثقل

0972.) 

خوردگی زاگرس دو دسته ن ریه وجود دارد. بعضای کوتااه شادگی را سنگ در چیندر مورد نقش پی

 سانگ کاه قابلاًخاوردگی در ساطحی از پیدانند و اعتقاد دارند چینتنها در قشر رسوبی متمرکز می

، در حا یکه بسیاري از زمین شناساان از جملاه (Verrall, 1978) دگرشکلی یافته، رورت گرفته است



 رانده زاگرس و منطقه مورد مطا عه-خوردهساخت کمربند چینشناسی و زمینفصل دوم: زمین

04 

 

Comby et al., (1977) سانگ را در چاین خاوردگی ناحیاه حتی با وجود سازند هرماز، نوساانات پی

دارد که محدود نمودن کوتاه شدگی به قشار بیان می Ameen (1991)اند.فارس مؤثر به حساب آورده

سنگ به وسیله سطوح عال را به همراه جدایش مطلق آن قشر از پیسنگ غیر فرسوبی، مفهوم یک پی

نماید. هرچند وجود سازند هرمز در فارس و نواحی تراست زاگرس، به کارگیري چنین جدایش ا قا می

هااي سااختاري زاگارس و تاداوم آن در سازد و ی به کارگیري آن براي ساایر زونفرضی را موجه می

، شمال عراق و شمال سوریه به استناد اطلاعاات فاراوان ژئاوفیزیکی و تاروس در جنوب خاوري ترکیه

شناسی و همچنین عدم حضور سازند هزمز، امکان پذیر نیست. در این ناواحی شاواهدي دال بار زمین

اي توان به تغییرات ناگهانی جانبی رخسارهسنگ وجود دارد که از آن جمله میوجود گسلش بلوکی پی

تاوان باه شاباهت پروفیال اي معین اشاره نماود. همچناین میاي سنگ چینهها در واحدهو ضگامت

ها، پلاناژ شادگی خطای و پرشایب بعضای از ها، شکل باریک و دراز تاقدیسها به مونوکلینالتاقدیس

هایی خااص هاي متوا ی در امتداد خطوارهها در تاقدیسسانها و باهخره ا گوي پلانژها و زینتاقدیس

هاي سطحی، نشان بدون شاهدي از گسل خیزي در زاگرس غا باً رزه وجود ا گوي پراکندهاشاره نمود. 

اند باشد که توسط پوشش رسوبی فانزوزوئیاک پوشایده شادههاي فعال مدفون میدهنده وجود گسل

(Berberian, 1995) .Bird (1978) خیازي نقااط مگتلاف هااي ثقلای و  رزهمعتقد است کاه آنوما ی

سنگ آن نواحی است، حتای در منااطقی کاه ساازند هرماز وجاود دارد بر فعال بودن پیزاگرس دال 

 (.0974)مطیعی 

Ameen (1991) سانگ در اثار خاوردگی زاگارس، پینتیجه گیاري کارده اسات کاه در حاین چین

اند، دچاار قبال وجاود داشاته هاي نرماال کاه ازهاي معکاوس و یاا حرکات معکاوس گسالهگسلش

است و هم زمان با آن قشر رسوبی نیز در اثر چین خوردگی، کوتاه شدگی حارل شدگی گردیده کوتاه

زدگی اکثر گنبدهاي نمکای ها و بیرونکرده است. همچنین خمش و چرخش محور بعضی از تاقدیس

اند سنگی نسبت داده شدههاي پیسنگی )مانند گسله کازرون( و یا خطوارههاي امتداد  غز پیبه گسل
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(; Barzegar, 1994 0980، مهشادنیا.) 

 خورده ـ رانده زاگرسهای ساختاری کمربند چین(زیر بخش2-3

 ار زاگرس به موازات زمین درز آن درن خورده ا راندههاي متعددي در کمربند چینتاکنون زیر بگش

باه طاور  0ا2کنند. در جدول هاي ساختاري کوچکتري تقسیم میگرفته شده است که آن را به پهنه

 خلاره به این تقسیمات اشاره شده است. 

 

 

 

 

 شماره
بندي پهنه

 توسط

گستره 
بندي پهنه

 شده

هاي تعداد پهنه
در ن ر گرفته 

 شده

 

هاي در ن ر گرفته شده براي پهنه
 زاگرس

 

 

 

 توضیحات

 

 

0 Stocklin, 
1968 

 3 ایران

ا منطقه 2ا عرب ا دشت شط0
ا 4ا منطقه رانده زاگرس 9خورده چین

 نوار سنندج ا سیرجان

 بندي مدرناو ین تقسیم

2 Falcon, 
1974 

 9 زاگرس

ا منطقه ساختاري پیچیده، سنندج ا 0
ا منطقه رانده یا زاگرس 2سیرجان 
 خوردها منطقه چین9بلند 

 

 06 ایران 0911نبوي،  9
ا زاگرس 2ا فلات قاره عربی 0

 ا زاگرس مرتفک9خورده چین

 

4 Farhoudi, 
1978 

 9 زاگرس

ا گودي و 2ا کمان آتشفشانی 0
ا راندگی با 9ناپیوستگی با شیب زیاد 

 خوردهشیب کم و کمربند چین

بندي بر اساس تقسیم
 سیستم کمانی

1 
افتگارنژاد، 

0913 
 - ایران

 اي )شامل بگشا پوسته قاره0
ا پوسته 2خورده و رانده زاگرس( چین

اقیانوسی )مناطق افیو یتی و جنوب 
 شرق زاگرس(

بر اساس پوسته اقیانوسی 
بندي اي تقسیمو قاره

 انجام گرفته است

 ( با اندکی تغییر0973زاگرس )رفري  خورده ا راندههاي مگتلف کمربند چینبندي( پهنه0ا2جدول 
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سانگی اسات. هااي پایگسال باشاد،مای د یلی براي پهنه بندي وعاملی که باعث تغییرات در عرض 

سانگی هااي پایتواند آثاري از فعا یت مجدد گسلگیري در رحرا میهاي قابل پیدگرشکلی خطواره

  0-2ادامه جدول  
ا زاگرس 2ا زاگرس رانده 0 

ا دشت 9خورده چین
 خوزستان

 ,Pamic et al زاگرس 9
1979 

6 

ا 2ا دشت خوزستان 0 
ا 9خورده زاگرس چین

مجموع زاگرس رانده و 
 سنندج ا سیرجان

4 

 Alavi, 1980 7 زاگرس

ها هر کدام از این پهنه
مربوط به کل ایران 

 باشدمی

ا 2ا نواحی باثبات 0
ا 9هاي قدامی گودال

خوردگی آ پ محورهاي چین
 پایانی

00 

 & Berberian ایران
king, 1981 

8 

 :بندي با توجه بهتقسیم

سنگی، سگت شدگی پی

هاي ساختاري، اشکوب

نگاري، هاي چینهتوا ی

 نحوه دگرشکلی و ...

ا زاگرس 2ا زاگرس شما ی 0
ا پلاتفورم 9خورده چین

 عربی

3 

-Nogol - e ایران
Sadat, 1988 

3 

ا زون ساختمانی پیچیده 0 

همراه سنگهاي دگرگونی )که 

زیر زون تقسیم  2به 

ها ا زون راندگی2شود( می

 7خورده )که به ا زون چین9

 شود(زیر زون تقسیم می

9 

 زاگرس

 0974مطیعی، 

01 

بندي بر اساس تقسیم

اختلاف درجه راندگی، 

 چین خوردگی و ...

ا کمربند رانده زاگرس 0

ا کمربند ساده 2مرتفک 

ا ژرفناي 9خورده چین

قدامی زاگرس و فروافتادگی 

ا دشت ساحلی 4دزفول 

هاي ا سرزمین1زاگرس 

پست خلی  فارس و 

 ا نهرینبین

 زاگرس 1

Berberian, 
1995 

00 
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 .(Barzegar, 1994; Hessami et al., 2001) باشد

ارائه شده که در آن زاگرس به پان  پهناه سااختاري  Berberian (1995)آخرین تقسیم بندي توسط 

سااختی کوچکتر تقسیم شده است. با توجه به اینکه این تقسیم بندي یک تقسیم بندي ریگت زماین

 خاورده ا رانادهاین تقسیم بندي کمربند چین شود.درکلی و جامک است در ادامه به آن پرداخته می

ساختی، روش دگرریگتی، شواهد واطلاعات زاگرس بر اساس توپوگرافی سطحی و عوارض ریگت زمین

غرب باه پان  شرق تا جنوباي، از شمالشناسی ناحیهاهرضی و  رزهساختی تحتشناسی و زمینزمین

غارب طرف جنوبعنوان پن  ا گوي شاخص بهتیب بهترشود که بهساختی تقسیم میپهنه ریگت زمین

گردند )اشکال خوردگی، فرسایش و رسوبگذاري معرفی میبا درجات مگتلف راندگی، باهآمدگی، چین

ساخت زاگرس با این پن  ساخت و ریگت زمینزمینشناسی ساختمانی،  رزه(. بنابراینزمین4ا2و  9ا2

که پن  روند موازي را در جنوب گسل ارلی معکوس زاگارس  شوندپهنه باه آمده فشارشی کنترل می

هاي ارالی ساختی زاگرس که توسط راندگیدهند. این پن  پهنه زمین)زمین درز زاگرس( تشکیل می

 شوند، عبارتند از:ناپیوسته و عمیق از یکدیگر جدا می

 (The High Zagros Thrust Belt)زاگرس مرتفک  ا کمربند رانده0

 Belt)(The Simply Folded Zagrosخورده ساده چین ا کمربند2

 زاگرس و فروافتادگی دزفول پیش ژرفايا 9

(The Zagros Foredeep &The Dezful Embayment) 

 Coastal Plain)  (The Zagrosا دشت ساحلی زاگرس4

 (The Persion Gulf & Mesopotamian Lowland)ا نهرینهاي پست خلی  فارس و بینا سرزمین1

اناد ساختی قرار گرفتههاي ریگت زمینهاي ارلی ناپیوسته و عمیقی که در مجاورت این پهنهراندگی

 ( نیز عبارتند از:4ا2و  9ا2)اشکال 

 ا گسل ارلی معکوس زاگرس )زمین درز زاگرس( و گسل ارلی جدید0

(The Main Zagros Reverse Fault =MZRF&The Main Recent Fault = MRF) 
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 (The High Zagros Fault = HZF)زاگرس مرتفک ا گسل 2

 (The Mountain Front Fault = MFF)ا گسل پیشانی کوهستان 9

 (The Dezful Embayment Fault = DEF)ا گسل فروافتادگی دزفول 4

 (The Zagros Fordeep Fault = ZFF)زاگرس پیش ژرفایا گسل 1

زاگارس در  پایش ژرفاايشرق، به سمت شمالاز سمت زاگرس مرتفک و خط درز زاگرس در شمال ا 

، توپاوگرافی، شادت (Dehghani and Makris, 1983; 1984)غرب، ضاگامت پوساته جنوب ا جنوب

هاي معکوس، برش نسابی در طاول ساطف ها، جابجایی گسل، دامنه چین(Falcon, 1974)دگرشکلی 

و  9اا2یاباد )اشاکال میخورده کاهش خورده و چینهاي رسوبی گسلجدایش دکو مان و سن سنگ

تر غارب جاوانسامت جناوب ها از شمال شرق بهخوردگی نئوژن و کواترنري در این پهنه(. چین4ا2

سامت ژرفنااي قادامی دهنده این مطلب است که جبهاه دگرشاکلی از خاط درز بهشود که نشانمی

 .(Berberian, 1995)کندمهاجرت می

اناد در ساایر واحادها باه رانده زاگرس مرتفک بیارون زده هاي پا ئوزوئیک زیرین که در کمربندسنگ

د یل میزان زیاد باهآمدگی، دگرشکلی و فرسایش، اند. علاوه بر این به غرب پوشیده شده سمت جنوب

هاي کمربند رانده زاگارس مرتفاک فرساایش یافتاه اسات. ساازندهاي سازند آسماري در بیشتر بگش

اند در ژرفناي قدامی خورده زاگرس بیرون زدهر کمربند ساده چینمزوزوئیک و ائوسن ا ا یگوسن که د

اناد و در ساختی باه آمدههاي زمینهاي میوسن که بر اثر فعا یتزاگرس توسط رسوبات نئوژن و نمک

. هر یک از این (Berberian, 1995)اند اي کواترنري پوشیده شدهدشت ساحلی توسط رسوبات رودخانه

هاي و روش دگرریگتی خاص خود را دارد که در ادامه باه توضایف آنهاا و رانادگیها خصوریات پهنه

 شود.ارلی و عمقی مجاور آنها پرداخته می
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شرقی ورق عربای، اقتبااس از ایران و شمال عراق در طول حاشیه شمالغرب زاگرس در جنوب خورده ا راندهساختی کمربند چینهاي ریگت زمین( ساختارها و پهنه9-2شکل 

Berberian (1995). 

خاورده ا راناده زاگارس، اقتبااس از هاي ارلی عمقی جداکننده آنها در یک مقطک عرضی شماتیک از کمربند چینساختی و راندگیهاي ریگت زمینپهنه (4-2شکل 

Berberian (1995). 
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 ( گسل اصلی معکوس زاگرس 2-3-1

(The Main Zagros Reverse Fault =MZRF) 

سااخت و زمایناین گسل که یک تغییر اساسی را در تاریخ رساوبگذاري، جغرافیااي دیریناه، ریگات 

غرب ا دهد، گسالی اسات معکاوس باا شایب زیااد، داراي روناد شامالاي نشان میهاي  رزهفعا یت

شرق که از غرب ایران تا شمال بندرعباس )جائیکه باه گسال شاما ی ا جناوبی مینااب خاتم جنوب

یاه شود( کشیده شده است. رخنمون پوسته اقیانوسای در ناواحی نیریاز، کرمانشااه و تااروس ترکمی

درامتداد این گسل حاکی از آن است که گسل مذکور مرز برخورد قاره ا قاره حاشیه فعال ورق ایاران 

 ,Berberian)باشد غرب میشرق و حاشیه غیر فعال ورق آفریقایی ا عربی در جنوبمرکزي در شمال

1995). 

 The Main Recent)غربی خود به گسل ارالی جدیاد گسل ارلی معکوس زاگرس در راستاي شمال

Fault = MRF) خیازي در باشد.  ارزهاي فعال می( که یک گسل ارلی  رزه9-2شود )شکل ختم می

بر باا مو فاه دهد که یک گسل امتداد غز راستناحیه این گسل در شمال فروافتادگی دزفول نشان می

تاا  01 . جابجایی در راستاي این گسل حادود(Jackson and McKenzie, 1984)کوچک نرمال است 

بایش روناد گسال ارالی زاگارس را وباشد که کمشرق میغرب ا جنوبکیلومتر و روند آن شمال 61

اي بازر  زاگارس در درود، نهاوناد، هاي  ارزه. فعا یت(Tchalenko & Braud, 1974)کند دنبال می

 ;Talebian & Jackson, 2002)دهناد رحنه، مریوان و پیرانشهر را به حرکت این گسال نسابت می

Berberian, 1995). 

 (The High Zagros Thrust Belt)زاگرس مرتفع  ( کمربند رانده2-3-2

شرق که باین گسال غرب ا جنوبکیلومتر و روند شمال 81کمربندي است باریک با پهنایی در حدود 

غرب واقک اسات. ایان در جنوب (HZF)شرق و گسل زاگرس مرتفک در شمال (MZRF)ارلی زاگرس 

غارب در هاي معکوس قطعه قطعه شده و به سمت جنوبد که به شدت توسط تعدادي از گسلکمربن

طول قطعات متفاوتی از گسل زاگرس مرتفک، باه رانده گردیده است، بیشترین میزان توپوگرافی و باه 
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هااایی بلناادتر و رسااد. همچنااین شااامل کوهمتاار می 4111باشااد و ارتفاااع آن بااه آماادگی را دارا می

هاي رانده( نسبت باه ساایر تر )با بیرون زدگی پا ئوزوئیک پیشین در هسته تاقدیسهایی عمیقگودي

 باشد.هاي زاگرس میقسمت

هاي رو راناده داراي تغییرشاکل فاراوان باا هایی چاون تاقادیسزاگرس مرتفک با ویژگی کمربند رانده

هاي معکاوس، وئیک در طول گسلهایی با سن پا ئوزهاي برجاي ژوراسیک ا کرتاسه و هستهرخنمون

هاي کرتاسه باهیی تا ائوسان ا هایرادیوهریتی و افیو یتی باهرانده مربوط به کرتاسه باهیی، فلیشنپ

هااي مرباوط باه شود. این کمربناد توساط کوهزاییهاي معکوس طو ی، مشگص میا یگوسن و گسل

 .(Berberian, 1995)ت فرورانش و برخورد قاره ا قاره تحت تأثیر قرار گرفته اس

 (The High Zagros Fault = HZF)( گسل زاگرس مرتفع 2-3-3

غرب خورده در جنوبشرق از کمربند ساده چیناین گسل که کمربند رانده زاگرس مرتفک را در شمال

اي قابال رورت قطعات ناپیوسته غز معکوس است که در سطف زمین بهسازد، یک گسل شیبجدا می

هاي شرق در قسمت غربی، روند شرقی ا غربای در قسامتغرب ا جنوبو با روند شمال پیگیري است

د. شاواهد شاوغارب در قسامت شارقی زاگارس دیاده میشرق ا جنوبمیانی و شما ی و روند شمال

، نشاان (Huber, 1977)اناد هاي پا ئوزوئیک بنا گردیدهشناسی که بر پایه موقعیت کنونی سنگزمین

 6این گسل به بیش از   (Vertical Component of Displacement)مو فه قائم جابجاییدهند که می

هاي هرمزي که در طول قطعات مگتلف این گسل تزریق شاده و باه رسد، همچنین نمککیلومتر می

 ,Berberian)باشند سنگی بودن گسل زاگرس مرتفک میدهنده عمق زیاد و پیاند، نشانسطف رسیده

1995). 

هااي هاي میوسان ساازند گچسااران هماراه باا موهساي شدن رسوبات بعد از آسماري )تبگیريگوه

همزمان با کوهزایی میوسن زیرین تا پلئیستوسن سازندهاي آغاجاري و بگتیااري( باه طارف زاگارس 

، نشان برخاستگی زاگارس مرتفاک از (James & Wynd, 1965; Falcon,1974; Huber, 1977)مرتفک
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 باشد.زیرین میزمان میوسن 

 (The Simple Fold Belt)خورده ( کمربند ساده چین2-3-4

غارب توساط گسال و از سمت جنوب (HZF)این کمربند از سمت شمال توسط گسل زاگرس مرتفک 

هاي مگتلف متفاوت است، محدود شده است. پهناي متوسط آن در قسمت (MFF)پیشانی کوهستان 

کیلاومتر پهناا دارد. ایان کمربناد در  021غرب حدود ر شمالکیلومتر ود 211در جنوب شرق حدود 

تر باا هااي بساتههاي بیشتر، چینکیلومتر پهنا دارد و داراي راندگی 61تا  11هاي بگتیاري فقط کوه

خاورده زاگارس تر نسبت به سایر نقاط کمربند سااده چینتر و سطف محوري پرشیبطول موج کوتاه

 باشد.می

اي شکل است که نمک هرمز در آنها نفوذ کرده است. در هاي بزر  و جعبهقدیساین کمربند شامل تا

ها را هاي آسماري با سن ائوسن ا ا یگوسن و سازندهاي مزوزوئیک بیشتر توپوگرافیاین محدوده آهک

دهند. این ساختارها در  رستان روند شمال غرب ا جنوب شرق و در فارس روند شارقی ا تشکیل می

گیرناد. در ایان کمربناد غرب به خود میشرق ا جنوباما در شمال بندرعباس روند شمالغربی دارند 

 ;James & Wynd, 1965; Falcon, 1974)کیلاومتر دارد  02پوشش رساوبی ضاگامتی تاا بایش از 

Huber, 1977) که شامل بیشترین ضگامت رسوبات فانروزوئیک بدون دگرشیبی است. ایان کمربناد ،

 .(Berberian, 1995)خورده است ا قاره در خلال میوسن ا پلیوسن چین در طی برخورد قاره

 (The Mountain Front Fault = MFF)( گسل پیشانی کوهستان 2-3-5

 Mountain Front)عناوان خمیادگی پیشاانی کوهساتانباه Falcon (1961)این گسال کاه توساط 

Flextural) دهاد و رده زاگارس را تشاکیل میخومعرفی گردیده است، مرز جنوبی کمربند ساده چین

یک گسل رانده، کور و قطعه قطعه با خصوریات ساختاري، توپوگرافی، زمین ریگات شناسای و  ارزه 

 01هاي باشد. گسل پیشانی کوهستان ترکیبی از قطعات رانده ناپیوسته با طولساختی خاص میزمین

تر اسات. قطعاات گساله موجاود در کیلوم 0911باشد که طول کلی آن در ایران کیلومتر می 001تا 
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ها اي شادنو پلاه (Gaps)هاي نامتقارن سطحی مارتبط باا آنهاا توساط نبودهاا عمق به همراه چین

(Steps)اند. وجاود شاواهد ساختی سطحی از یکدیگر جدا گشته، در عوارض توپوگرافی و ریگت زمین

ري فوقاانی کاه از اطلاعاات ساماشناسی بر پایه موقعیات کناونی ساازند ائوسان ا ا یگوسان آزمین

 ;Falcon, 1974; Huber, 1977)اناد هااي حفااري شاده بدسات آمادهاي و چااهشناسی،  ارزهچینه

Berberian, 1986, 1989) مو فه قائم جابجایی بیش از شش کیلومتر را براي این گسال رانادگی باه ،

دهاد هندسه کمربند زاگرس نشان میخیزي، توپوگرافی و .  رزه(Berberian, 1995)رسانند میاثبات 

که گسل پیشانی کوهستان مهمترین ساختاري است که رساوبگذاري و دگرشاکلی زماان ترشایري را 

 .(Sepehr and Cosgrove, 2004)تحت کنترل داشته است 

 (The Dezful Embayment Fault = DEF)( گسل فروافتادگی دزفول 2-3-6

اي بااین گساال پیشااانی سااازد و در منطقااهل را میایاان گساال ماارز شااما ی فروافتااادگی دزفااو

قاارار گرفتااه اساات. باار اساااس شااواهد  (ZFF)و گساال ژرفناااي قاادامی زاگاارس  (MFF)کوهسااتان

، (Huber, 1977)اند شناسی که بر پایه موقعیت کنونی قسمت فوقانی سازند گچساران بنا گردیدهزمین

هاي کار کاانونی و عماق ز ز اهورسد. سازر میمت 9111جایی در این گسل به بیش از مو فه قائم جابه

 .(Berberian, 1995)سنگی است دهنده آن است که این گسل معکوس و پیمرتبط با این گسل نشان

 (The Zagros Fordeep Fault = ZFF)زاگرس پیش ژرفای ( گسل 2-3-7

جنوب ا جناوب شرق از دشت ساحلی زاگرس در زاگرس را در شمال ا شمال پیش ژرفاياین گسل 

باشاد. گسال سازد و  به شمال شرقی پوشش آبرفتای دشات سااحلی خلای  فاارس میغرب جدا می

 (MFF) غز معکوس است که همانند گسل پیشاانی کوهساتان ژرفناي قدامی زاگرس یک گسل شیب

 .(Berberian, 1995)باشد ناپیوسته و منقطک بوده و به طور تقریبی موازي با آن می

 (The Zagros Coastal Plain)ساحلی زاگرس ( دشت 2-3-8

و از جناوب توساط خلای   (ZFF)زاگرس  پیش ژرفايکمربند باریکی است که از شمال توسط گسل 
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فارس محدود شده است. این محدوده شیب ملایمی به سمت جنوب دارد کاه میازان آن از اهاواز تاا 

 .(Berberian, 1995)باشد کیلومتر می 1متر در هر  0خرمشهر حدود 

 النهرینفارس و بینهای پست خلیج( سرزمین2-3-9

(The Persian Gulf & Mesopotamian Lowland) 

غرب دشت ساحلی زاگرس قرار گرفته کاه بگشای از ساختی در جنوب و جنوباین واحد ریگت زمین

 کیلاومتر 226111آن توسط آبهاي خلی  فارس پوشیده شده است. خلی  فارس باا مسااحتی حادود 

کیلومتر، یک حوضه کام ژرفااي  081تا  001کیلومتر و پهنایی در حدود  811مربک، طو ی در حدود 

متار )عماق  011اي عربستان را باا عمقای کمتار از ساختی است که فلات قارهاي با منشاء زمینقاره

د که شونپوشاند. در خلی  فارس جزایر کوچکی دیده میمتر( می 001متر، بیشترین عمق  91متوسط 

اند و حاشیه برخی از آنها توسط رسوبات تبگیاري و تگریبای در اثر تزریق گنبدهاي نمکی ایجاد شده

هاي مرجانی جدید پوشیده شده اسات. جزایار بزرگتار در نزدیکای سااحل ایاران داراي نئوژن و ریف

 .(Berberian, 1995)هاي ملایم هستندتاقدیس

 ( نواحی زمین شناسی زاگرس2-4

زاگرس از جوانب نیز به  خورده ا راندهتقسیم بندي به موازات کمربند کوهزایی، کمربند چینعلاوه بر 

شارق غرب باه جناوب( که از شمال1ا2نواحی زمین شناسی مگتلفی تقسیم بندي شده است )شکل 

عبارتند از: ناحیه  رستان، فروبار دزفول و ناحیه فارس. فروبار دزفول توسط گسل کازرون ا برازجاان و 

خورده کمانی شکل هستند، پهنه گسله باهرود به ترتیب از نواحی فارس و  رستان که دو کمربند چین

 هاي نواحی بت به چینهایی با زمین ریگت شناسی متفاوت نسشود. فروبار دزفول داراي چینجدا می
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 ,Sepehr)رساد متار می 9111باشد و ضگامت رساوبات بعاد از میوسان آن باه فارس و  رستان می

خاورده را از (، زون چین0اا2ساختاري زاگرس )جادول ( نیز در تقسیم بندي 0974.مطیعی )(2001

هاي فروافتادگی کرکوک،  رستان، ایذه، فروباار دزفاول، دشات آباادان، جوانب به هفت زیر زون به نام

عباس تقسایم بنادي نماوده کاه ایان تقسایم بنادي بیشاتر ماورد اساتفاده فارس و هینتر ند بنادر

 (.6ا2شناسان نفت است )شکل زمین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. محدوده تقریبی منطقه مورد مطا عاه در شاکل Sepehr, 2001( نواحی زمین شناسی زاگرس از ن ر 1-2شکل 

 .مشگص شده است

. )فروافتاادگی کرکاوک 0974( تقسیمات ساختاري زاگرس از ن ر مطیعی 6ا2شکل 

در شمال غربی  رستان و در خاک عراق است. اطلاعات کافی از آن در دسات نیسات 

تواند باا آن همگاوانی داشاته باشاد )آقانبااتی هاي فروافتادگی دزفول میو ی ویژگی

0989.)) 
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ها منطقه مورد مطا عه در زیر زون فاارس واقاک گردیاده در اداماه باه از آنجا که در این تقسیم بندي

 پردازیم.توضیف آن می

 ( زیر زون فارس2-4-1

 External( و فارس بیرونای )Interior Farsاز نگاه جغرافیایی، پهنة فارس به دو بگش فارس داخلی )

Farsتر به نام شود. فارس بیرونی به دو زیر پهنة کوچک( تقسیم می(فاارس سااحلیCoastal Fars و )

شناساان، . بسیاري از زمین(7-2شکل ) شود( تقسیم میSub- coastal Farsفارس به تقریب ساحلی )

دانند. و ی، مطیعی فارس را گسترة واقک درمیان دو گسل کازرون در باختر و گسل میناب در خاور می

داناد و باه آن پاس خشاکی ت میشناسی بگش خااوري فاارس را متفااوهاي زمین(، ویژگی0974)

شود و مرز سان مرز باختري پهنة فارس با زون گسلی کازرون بسته میبدین ،بندرعباس نام داده است

خاوري آن خطی فرضی است که از حوا ی بندر ن گیلو آغاز و نزدیک کوه فینو، شامال بنادرعباس، تاا 

ها و مرز جنوبی آن، خاط سااحلی راندگییابد. مرز شما ی فارس، زون راندگی ارلی زاگرس ادامه می

 خلی  فارس است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ;Huber, 1973, 1976, 1977راناده زاگارس )برگرفتاه از -خاوردهزیرتقسیمات ارلی کمربند چین -7-2شکل

Berberian 1995; Motiei 1993, 1995) 
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 شناختی پهنة فارس عبارت است از :هاي زمینترین ویژگیمهم

رسد و از آن سنگ عاااربستان که از قطر به فارس میشرایط سکویاای، به د یل تداوم پیداشتن  -0

 شود.یاد می« گاوبندي  بلندي» به نااام 

، دارند. تغییر روند  NE-SWو حتی  E-W  ،NW –SEگون، یافتگی گوناها جهتتاقدیس -2

دار حرکت رفحة عربی نسبت به سنگ و یا چرخش بُرهاي پیساختارها نتیجة عملکرد گسل

 رفحة ایران است.

 فارس از نواحی گازخیز و مشهور دنیا است .  -9

کیلومتر، فرجام سازوکار دو  711(، بر این باور است که کمان فارس، به درازاي 0377کومباي ) -4

اي که قشر رسوبی رویی بر روي اور( و کازرون )در باختر( است، به گونهگسل میناب )در خ

 سنگ شناوراست.قطعات متحرک پی

خوردگی پهنة فارس بیشتر از نوع هم مرکز است که سطوح جدایش زیرین آن در ا گوي چین  -1

هاي هرمز و سطوح جدایش فرعی و درون سازندي آن در سازندهاي تبگیري دشتک، شیل نمک

 و گورپی هستند. پابده

 های امتداد لغز عرضی ـ برشی زاگرسگسل( 2-5

را در  خورده ا رانادههاي موجود در کمربند چین غز عرضی ا برشی زاگرس که چینهاي امتدادگسل

برخای از اناد. شناساان زاگارس بودهاند از دیرباز مورد توجه بسایاري از زمینبرخی نواحی قطک نموده

 ,Falcon, 1969; Berberian, 1976; Furstزاگارس توساط افارادي چاون هااي امتاداد غز گسل

1990; Ameen, 1992; Edgell, 1996; Hessami, 2001  شناساایی شاده اسات. بعضای از ایان

( Morris, 1977هاي مغناطیس هوایی )تهیه شاده توساط هاي مغناطیسی با نقشهها با خطوارهگسل

 ,Bahroudi and Talbotاز آنها مورد تردیاد باوده اسات )سنگی بودن برخی مطابقت دارد. و ی پی

2003.) 
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هاا جایی و خمش محور چینها که در تشگیص آنها مهم است، جابههاي این گسلاز مهمترین ویژگی

اي به وضوح قابل شناسی و تصاویر ماهوارههاي زمینبا توجه به نوع حرکت آنها است که بر روي نقشه

کناد، شرقی تا شرقی ا غربی تغییار میغربی ا جنوبا که روند آنها از شمالهمشاهده است. این گسل

 ,Barzegar, 1994; Hessami et al ;دهناد )در مطا عات سنجش از دور آثار خطی از خود نشاان می

 غز کاه تااکنون شناساایی هاي مهام امتاداد(. تعدادي از گسل0982؛ داودي 0980، مهشادنیا 2001

بس )منقااارک(، سروسااتان، هاي ایااذه، باااهرود، کااازرون ا برازجااان، کاارهاز گساالاند عبارتنااد شااده

دهاد کاه بیشاتر (. ایان شاکل نشاان می7اا2آباد و خانقین )شاکل آباد، ن امسبزپوشان، بهار، فیروز

شارقی متمرکاز هساتند و در منطقاه شامال غربای تعاداد هاي شناخته شده در منطقه جناوبگسل

هااي  غز باا خطوارههاي امتاداداخته شده بسیار کم است. بعضی از این گسال غز شنهاي امتدادگسل

 ,Morris)هاي مغنااطیس هاوایی مغناطیسی، که از تغییرات خطوط هم شدت مغنااطیس در نقشاه

باشند و ی براي بعضی از آنهاا وجاود عنارار سنگی میقابل ردیابی هستند، منطبق بوده و پی (1977

با تأثیرات سطحی و مطا عات ژئوفیزیکی منطبق باشاد ماورد تردیاد اسات سنگ که ساختاري در پی

(Bahroudi & Talbot, 2003). 

Hessami et al., (2001) بس، سبزپوشاان، سروساتان و  غز کازرون ا برازجاان، کارههاي امتدادگسل

سانگی اي پیهبر شرق ناحیه فارس، به شکستگیبر و چپ غز راستهاي امتدادرازک را به همراه گسل

آبااد، رازک، سبزپوشاان، هاي ن امگسال Bahroudi and Talbot (2003)اند. اما باه ن ار نسبت داده

 (Basal friction)هایی هستند که در اثر اختلاف اراطکاک ساطف جادایش سروستان و باهرود گسل

دیگار ن یار هاي شاوند، در راورتی کاه گسالاند و تنها به پوشش رساوبی محادود میوجود آمدهبه

 (.8-2سنگی هستند )شکل هاي پیبس و خانقین شکستگیهاي کازرون ا برازجان، کرهگسل
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 غز زاگارس هاي امتدادسنگی بودن یا نبودن بعضی از گسلدهند که در مورد پیاین مطا ب نشان می

ها حداقل ریشه در قاعده رسوبات فانروزوئیک دارند اختلاف ن ر وجود دارد، اما به طور کلی این گسل

ها، ساه گسال در میاان ایان گسالتواند در سطف اثراتای بار جاا بگاذارد. جایی عمقی آنها میو جابه

بس و سروساتان وجاود دارناد کاه اا برازجاان، کارههاي کازرونبر ارلی به نام گسل غز راستامتداد

ها در سطف ، این گسل(Berberian & Tchalenko, 1976)اند وضوح قطک نمودههاي زاگرس را بهچین

خوردگی بر گسلرورت راستیگیري بهبندي من م از گنبدهاي نمکی هرمز که از زمان جابا یک رف

هایی امتداد غز برخی از گسل Catton And Koyi (2000)شوند. همچنین اند، مشگص میپیدا کرده

-پذیر و اراطکاکی مایرا محدود به پوشش رسوبی دانسته که حارل اختلاف دو سطف جدایش شکل

 داند.

سنگی منطقه مورد مطا عاه هاي پیو خطواره امتداد غز ارلیگسل عنوان نمونه به تشریف در ادامه به 

 پردازیم.می

 ( گسل هندورابی2-5-1

هااي مغنااطیس هاوایی باه بر مبناي تفسیر ساختمانی بررسی Morris (1977)این گسل ابتدا توسط 

 Koop and Orbellو سپس با تفسیر مجدد توسط  NE-SWرورت یک گسل کمانی داراي روند کلی 

و ی با کمی تفاوت در انحنا و شکل در منطقه  Morrisبا روند و طول مشابه گسل پیشنهادي  (1977)

 تشگیص داده شده است.

 غز ارالی از قبال شناساایی شاده و هاي امتادادزاگرس که گسل خورده ا رانده( نقشه ساختاري کمربند چین8ا2شکل 

 .Hessami et al (2001)ها بر روي آن مشگص است، اقتباس از محور برخی از تاقدیس
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 ای زاگرس( تقسیمات چینه6ـ2

توان به دو گروه پی سنگ دگرگونه و پوشاش رساوبی روي هاي زاگرس را میبه طور کلی همه سنگ

هااي ها، ردیفود که بر پایه رفتار شناسی سنگاو ین کسی ب O’Brien (1950)سنگ تقسیم کرد. پی

. گاروه متحارک زیارین 2سنگ )پرکاامبرین(، . گروه پی0رسوبی زاگرس را به پن  گروه تقسیم کرد: 

. گاروه مقااوم )شاامل ساازندهاي زماان 9)شامل سري هرمز به سن پرکامبرین پسین ا کاامبرین(، 

. گروه نامقااوم )شاامل ساازندهاي 1د گچساران( و . گروه متحرک باهیی )سازن4کامبرین تا میوسن(، 

میشان، آغاجاري و بگتیاري(. ا بته هم اکنون وجود چندین سازند کم قوام دیگار باه عناوان ساطوح 

توانند تا حدودي نقش گروه متحارک را داشاته باشاند، در زاگارس باه اثباات جدایشی میانی که می

 . (Sherkati & Letouzey, 2004)رسیده است 

مورد وجود گروه متحرک زیرین یعنی سري هرمز در زاگرس ن ریات مگتلفی وجود دارد. برخی از  در

محققین با توجه به عدم وجود گنبدهاي نمکی در غرب گسل کازرون، این گسل را مرز غربی حوضاه 

 Talbot & Alaviو  Berberian (1976)باه نقال از  0989اناد )آقانبااتی نمکی زاگارس فارض کرده

نبود گنبدهاي نمکی در این بگش از زاگرس را د یل بر نبود  Hessami et al., (2001)(، و ی (1996)

هاي امتداد غز و همچنین بازشادگی آنها معتقدند که تعداد کمتر گسل نند.دانمک هرمز در عمق نمی

اه ها در بگش شمال غرب زاگرس، مانک از این شده است تا نمک هرمز باه سامت بااه رکم این گسل

نیاز باه وجاود نماک هرماز در فاارس و   McQuarrie (2004)پیدا کند و گنبد نمکی تشکیل دهاد. 

 رستان و عدم وجود آن در فروبار دزفول اشاره کرده است، وي پس از رسم چند مقطک باهنس شده بر 

ر شرکت ملی نفت ایران در نواحی فاارس، فروباا 0:011،111شناسی با مقیاس هاي زمیناساس نقشه

درجه و براي فروبار دزفاول  1/0در فارس و  رستان را   (Taper)دزفول و  رستان شیب گوه تکتونیکی

(. با توجه به اینکاه زاویاه شایب گاوه تکتاونیکی باا مقاومات 3ا2درجه بدست آورده است )شکل  4

اي کاه داراي ساطف راناده -خورده)ارطکاک( سطف جدایش نسبت مستقیم دارد و کمربندهاي چین
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درجاه(  2ا ای  0دایش ضعیف )داراي اراطکاک کام( هساتند داراي شایب گاوه تکتاونیکی کام )ج

گیرد که هام ، ایشان نتیجه می(Davis et al., 1983; Dahlen et al., 1984; Mitra, 1997)باشند می

وجود آمدن در فارس و هم در  رستان سري نمکی هرمز به عنوان سطف جدایش عمل کرده و سبب به

ردگی داراي ارتفاع و سبک یکسان گردیده است. در حا ی که در فروبار دزفول به د یال عادم خوچین

خاوردگی باا ناواحی فاارس و  رساتان وجود سطف جدایش نامقاوم چون سازند هرماز، وضاعیت چین

 متفاوت است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

راناده زاگارس -خاوردهشناسای موازناه شاده در عارض کمربناد چاین( مقااطک زماین3ا2شکل 

(McQuarrie, 2004). شناسی ایران. ب: مقایسه شیب ا ف: موقعیت مقاطک بر روي نقشه زمین

 گوه تکتونیکی در سه ناحیه دزفول، فارس و  رستان.
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 شناسی منطقه مورد مطالعه( زمین2-7

 ( موقعیت ساختاری تاقدیس بورخ2-7-1

ناحیه فارس قرار گرفتاه اسات. ایان کمربناد از ن ار و در خورده چینمنطقه مورد مطا عه در زاگرس 

هاي موازي در اي ورق عربی واقک بوده و از  حاظ ساختاري داراي تاقدیسساختی در  به آرام قارهزمین

هاي بارخلاف شایب شیب با فرورانش و راندگیهاي همهاي کوچک و بزر ، راندگیتناوب با ناودیس

 باشد. فرورانش می

شارق شارق، جناوباا غاربو داراي روند عمومی غرب، شامالباریک و طویل  ک چیناین تاقدیس ی

اشکتو در شمال و تاقادیس گاته در شرق، پاسگند در غرب، گق و بنهاي که در بین تاقدیس باشدمی

(. سازندهاي رخنمون یافته در این تاقدیس بیشاتر از 01ا2گاوبست و نخ در جنوب واقک است. )شکل 

ترین آنها سازند فهلیان و جوانترین آنهاا شناسی هستند که قدیمیه و دوران سوم زمینرسوبات کرتاس

 باشد.سازند بگتیاري می
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 ( چینه نگاری تاقدیس بورخ2ـ7ـ2

باشاد )شاکل شناسی این منطقه شامل رسوبات پا ئوزوئیک، مزوزوئیک و سنوزوئیک میاز  حاظ چینه

باشد که بهدر منطقه رخنمون دارد سازند نمکی هرمز میترین واحد چینه شناسی که (. قدیمی2-00

تارین واحادهاي موجاود در (. عماده02-2رورت گنبد نمکی در سطف زمین ظاهر شده است )شکل 

 منطقه، به غیر از سازند هرمز، مربوط به کرتاسه و ترشیاري هستند. 
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 پردازیم:اینک به اختصار به معرفی واحدهاي ارلی موجود در منطقه می

 ( سازند هرمز:2-7-2-1

هاي تبگیري ترین سنگاین سازند تشکیلات تبگیري و به ویژه نمکی نسبتاً ضگیمی است که قدیمی 

رود و به رورت گنبدهاي نمکی در هسته تاقدیس، ناودیس، پهلوي چاین و گااه در ایران به شمار می

هااي آتشفشاانی متناوع، مانناد کای سانگها باه آمده است. در این گنبدهاي نمدر امتداد شکستگی

هااي رساوبی ن یار دو ومیات، ریو یت، ایگنمبریت، داسیت، آندزیت و حتی بازا ت و اسپلیت و سنگ

شود. این سازند فاقد مقطک نمونه است و ردیف کامل آن در ماسه سنگ، شیل و آهک و غیره دیده می

 Ala)اي اسات نشاینی چرخاهت آن تاهاي از زاگرس رخنماون نادارد. از ویژگای رساوباهیق منطقه

ناشی از رعود از اعماق زیاد، هنوز قابل شناساایی اسات. (Brecciation)که علیرغم برشی شدن(1974

روي آن ژیاپس و ساپس  شاود و بارهاي کربناته تیره )بیشتر دو ومیت( آغاز ماییک چرخه  با سنگ
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یاباد. در میاان رساوبات خاتماه مای هااي رنگارناگنمک قرار گرفته است و در نهایت چرخه با شایل

-گنبدهاي نمکی، قطعات آذرین چه از نوع نفوذي و چه خروجی و قطعات دگرگونی نیز مشاهده مای

 (:0981شود. سري هرمز به دو بگش قابل تقسیم است )حدادان 

هاایی هاي ضگیم نمک و انیدریت چند رنگ، بین هیهتر هرمز که شامل هیهتوا ی قدیمی بخش اول:

(Interbeds) هاي نازک هیه قرمز، ارغاوانی و مایال باه خاکساتري، هاي تیره، ماسه سنگاز دو ومیت

 باشد.اي و زرد بصورت محلی میسیلتستون، مارن و مقداري ارتوز قهوه

هااي توا ی جدیدتر هرمز که حاوي حجم ع یمی از نمک انیادریتی یکنواخات، انکلاوژن بخش دوم:

اي است. در مورد سن سازند هرماز نیاز ن ریاات مگتلفای ارائاه شاده کاه حفرهگابروکلریتی و دیاباز 

هاي استروماتو یت در آن، سن آن را کاامبرین میاانی شناسان به د یل وجود سنگوارهبسیاري از زمین

طور کامل رخنمون ندارد و باه طاور کامال رخنماون جا بهدانند. از آنجا سازند نمکی هرمز در هیقمی

اند، تاکنون ضگامت آن به طور دقیق گزارش علت دفن عمیق، در هیق چاهی به آن نرسیده ندارد و به

ضگامت  (Kent 1970)اند. کنت باره ارائه کردهنشده است. نویسندگان مگتلف ن ریات متفاوتی در این

متار تگماین  2111ضاگامت آن را  حاداکثر (Ala 1974)متر و عالا  0111 – 0111سازند هرمز را 

رسد که بیشترین اند. در هر حال ضگامت نمک هرمز در نقاط مگتلف متفاوت است و ی به ن ر میزده

 نشینی در ناحیه بندرعباس و هرمزگان باشد.ته

 ( گروه خامی:2-7-2-2

باشاد )حادادان اي با رنگ خاکستري تا خاکستري تیاره مایآهک ضگیم تا بسیار ضگیم هیه و توده

سازندهاي سورمه، انیدریت هیث، آهک فهلیان، شیل و آهک گدوان و آهاک (. این گروه شامل 0981

باشد. در منطقه مورد مطا عه سازند فهلیان که با سازند تاربور داراي مارز گسالی اسات باه داریان می

 (. 09-2د یل باهآمدگی گنبدنمکی در یال شما ی تاقدیس بورک قابل مشاهده است )شکل 
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 : ( گروه بنگستان2-7-2-3

هاي برشی و پیزو یتی ضگیم تا متوسط هیه باا رناگ خاکساتري، قرماز هاي رسی، آهکشامل آهک

گیر از آثاار رودیسات در دار و تراکم چشمهایی از ترکیبات آهکاي، گاه زرد همراه با افقمایل به قهوه

ترین باشد. قدیمیباشد. این گروه شامل سازندهاي کژدمی، سروک، سورگاه و ایلام میبگش باهیی می

هاي گروه هاي آن با آهکشود که همبري برونزدبگش این گروه در مجاورت گنبدنمکی بورک دیده می

 (. 0981)حدادان  باشدخامی گسلیده می

 ( سازند گورپی:2-7-2-4

هاي رسی هاي متوسط تا نازک هیه همراه با تناوبی از آهکاین سازند در برگیرنده مارن سنگ و مارن 

هااي باشد. رسوبات سازند گورپی با ناپیوستگی فرسایشی بار روي آهاکهایی نازک از آهک میو هیه

باشد. ضگامت رساوبات دار همراه میري با افقی از ترکیبات آهناند. این همبگروه بنگستان قرار گرفته

 (.0981رسد )حدادان متر می 31در این سازند به 

( و مرز Tbو سازند تاربور ) (Kgpروه خامی )نمایی از گ -09-2شکل 

 گسلی آن در پهلوي شما ی تاقدیس بورک. دید به سمت جنوب غرب.
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 ( سازند تاربور:2-7-2-5

اي است. ردیف بندي خوب و گاه تودهساز ریفی با هیههاي سگت و چهرهاین سازند در برگیرنده آهک 

در برابر عوامل فرساینده، سیمایی برجسته در مقایسه باا  رسوبی این سازند به د یل سگتی و پایداري

باشاد )حادادان متر مای 231سازندهاي زیرین و باهیی خود دارد. ضگامت رسوبات این سازند حدود 

(.  در منطقه مورد مطا عه، سازند تاربور در هسته بگش میانی تاقدیس بورک و همچنین در یال 0981

 شود.شما ی دیده می

 سازند ساچون:( 2-7-2-6

 21کیلومتري دهکده ساچون در حدود  1/4سازند ساچون در برش نمونه آن در کوه ساچون واقک در  

هاي ضاگیم هیاه کیلومتري جنوب شهرستان داراب مطا عه شده است. این سازند در برگیرنده ژیپس

(. همچنین براساس 0981هاي دو ومیتی است )حدادان هاي نازک مارنی و هیههمراه با تناوبی از هیه

هاي مارنی و ( مشگص شد که بگش پایینی این ردیف شامل تناوبی از هیه0981هاي حدادان )بررسی

دار هاي قرنز از ترکیباات آهانهاي ضگیم دو ومیتی به رنگ سفید و سپس مارن با آثاري از  کهههی

 عه این سازند در هسته بگاش در منطقه مورد مطامتر است.  821است. ضگامت این سازند در حدود 

 میانی تاقدیس بورک رخنمون دارد.

 جهرم-واحد آسماری( 2-7-2-7

این دو سازند به د یل همانندي رسوبات و نداشتن مرز مشگص، به رورت یاک واحاد بار روي نقشاه 

هاي (. این واحد در برگیرنده تناوبی از آهک0981منطقه مورد مطا عه نشان داده شده است )حدادان 

-اي مارنی و دو ومیتی است. ضگامت واحاد آساماريهاي پرفسیل تودهدار و آهکچهره ساز نومو یت

 (.04-2( )شکل 0981متر برآورد گردیده است )حدادان  631جهرم در منطقه مورد مطا عه حدود 
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گروه فارس را به سه قسمت گچساران، میشان و آغاجاري به  James and Wynd (1965)گروه فارس:

 شرح ذیل تقسیم کردند: 

 سازند گچساران:(2-7-2-8

در ناحیه فارس از پایین به باه به سه بگش چهل، چمپه و مول تقسیم ردیف رسوبی سازند گچساران 

در کاوه  هااي ساازند گچساارانمحل برش نموناه ایان بگاش. (James and Wynd, 1965)شود می

متر ژیاپس و انیادریت در  6/231باشد. بگش چهل متشکل از گچستان )کوه نمکی( در بندر نگه می

تناوب با مارن و آهک نازک هیه است. حد پایینی و باهیی این بگش به ترتیب ساازندهاي آساماري و 

هماین ناام باشد. بگش چمپه که ناام آن از روساتایی باا بگش چمپه به رورت همساز و ناگهانی می

دار سافید متر آهاک و دو ومیات ژیاپس 001گرفته شده است، بگشی کربناته و تبگیري و مرکب از 

باشاد. اي مایدار و تاودههاي ناودولدار و دست آخر ژیپسهاي قرمز تا خاکستري ژیپسرنگ و مارن

-متر مارن 9/19بگش مول که نام آن از تنگ مول کوه سفید فارس انتگاب شده است، در برش نمونه 
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باشد. کاه مارز هاي ژیپسی و ژیپس میهاي قرمز و مایل به خاکستري واجد ژیپس در تناوب با آهک

هاي بگاش گاوري از ساازند میشاان باه طاور پایینی آن با بگش چمپه همساز بوده و روي آن آهک

اگارس باه کند که از مجاورت راندگی ارالی ز( عنوان می0972اند. مطیعی )ناگهانی و همساز نشسته

گاردد. وي یاک سمت جنوب، سازند رازک با یک ارتباط بین انگشتی به سازند گچساران تبادیل مای

نماید که از کوه سرخون در شمال بندرعباس تا نااودیس مساگر پهنه گذر براي این تبدیل معرفی می

 امتداد دارد. 

، هااي ماارنینمک و هیاه هاي ضگیماین سازند به علت داشتن خواص پلاستیکی ناشی از وجود هیه 

ها، این به هم ریگتگای باشد و قابلیت انحلال نمکهایش میهم ریگتگی در هیهداراي دگرشکلی و به

 بگشد.را در سطف زمین و یا نزدیک به آن تسریک و تداوم می

James and Wynd (1965) :سازند گچساران را در مناطق ساحلی فارس به سه بگش تقسیم کردند 

هاي باشد و در آن آهک و مارن به رورت هیهبگش انیدریتی چهل که شامل انیدریت یا گق می -ا ف

 شود. نازک نیز دیده می

-هاي گاقمانند و آهکدار، گق نودو ی تا تودهتبگیري چمپه که شامل مارن گق –بگش کربناتی  -ب

 دار گل سفیدي است.

 باشد. دار میهاي گقهایی از آهکهیهدار و هاي گقبگش مارنی مول که شامل مارن -ج

 : گوریبخش ( 2-7-2-9

بگش پائینی سازند میشان بر پایه تفاوت در ویژگی سنگ شناسی و مورفو وژي برجسته آن به عناوان 

هااي یک بگش از سازند میشان نمایش داده شده است.ردیف رساوبی ایان بگاش در برگیرناده هیاه

هاي ریفی ساگت ، آهک(Vermiculate)ضگیم و فشرده مارنی با آثار خرده ردف و آثار کرمی شکل 

اي، آهاک ماارنی و هااي پوساتههاي از آهاکبا رنگ قرمز آجري و با مورفو وژي برجسته و میان هیه

از سازند هاي این پاره سازند با باهترین بگش هاي فشرده سبزخاکستري است. همبري پی رسوبمارن
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متار  091هاي پاره سازند گاوري حادود باشد. ضگامت رسوباي گذرا و همساز میگچساران به گونه

 (.0981است )حدادان 

 ( سازند میشان:2-7-2-11

هاي آن به د یل تفاوت در ویژگی سازند میشان مورفو وژي ملایمی دارد و تنها در بگش پائینی رسوب

شاخص، قابل شناسایی است و این بگش به عنوان بگاش گاوري  شناسی، مورفو وژي برجسته وسنگ

ي تنااوبی از سای، ساازند میشاان دربرگیرنادهشناهااي سانگشناسایی شده است. از دیدگاه ویژگای

هاي هاي نازک تا نسبتاً سگت از آهکهاي سست خاکستري تا سبز به ضگامت زیاد همراه با هیهمارن

هاي نرم و سگت و همچنین وجود باشد. تناوب این چنین رسوبمی ايبه رنگ قهو (shelly)اي پوسته

هاي ها در برابر عوامل فرساینده از علل پیدایش مورفو وژي ناهمگن در برونزددر پایداري رسوب تفاوت

ها در سازند میشان بدون احتساب ضگامت سازند میشان در گستره مورد مطا عه است. ضگامت رسوب

هااي مگتلاف آن برداشات شاده هاائی کاه از بگاشمتر بوده و نموناه 0001بگش گوري، در حدود 

 (.0981دهد )حدادان هاي زیر را باسن میوسن میانی تا باهیی بدست میفسیل

 سازند آغاجاری: ( 2-7-2-11

 

هاي بااهیی در هاي پائینی ردیف به سوي بگششناسی این سازند از بگشهاي سنگاز دیدگاه ویژگی

هااي رادف، میکروکنگلاومرا و کنگلاومراي هاي آهکی با آثار خردهاي، ماسههاي ماسههکبرگیرنده آ

هااي ي قرماز، سایلت سانگهااهاي سبزخاکستري در تناوب با مارنچرتی با درجه سگتی باه، مارن

هایی در اندازه شان تاا قلاوه خاکستري و قرمز، ماسه سنگ و کنگلومراي فرسوده با دانه فرسوده سبز،

هاي سگت باا مورفو اوژي برجساته هماراه باا ، میکروکنگلومرا و ماسه سنگو آثار خرده ردفسنگ 

باشد. مورفو وژي این سازند در بگش پائینی ردیاف ملایام باوده و هاي مارنی فشرده میتناوبی از هیه

ه سااز و برجساتسنگی و میکروکنگلومرائی، رگرههاي سگت ماسهبگش باهیی آن بواسطه وجود هیه

 هاي اي تدریجی سازند میشان راپوشانیده و این پوشش با گذر از آهکاست. این سازند به گونه
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باشد. میانگین ضگامت سازند آعاجااري دار و سگت همراه میهاي آهکی خرده ردفاي  و ماسهماسه

 (.01-2متر است )شکل  821در حدود 

 

 سازند بختیاری: ( 2-7-2-12

ایل بگتیاري گرفته شده است. این سازند شامل کنگلومرا و ماسه سنگ و ماساه  نام این سازند از اسم

تار در هاي آهکی چرتی است که به رورت همساز و گاهی ناهمساز بر روي ساازندهاي قادیمیسنگ

نشینند. این کنگلومرا شامل قطعات خوب گرده شده در ابعااد خارده سانگ، قلاوه مناطق مگتلف می

( نوعی کا اک  یتایات یاا  یتارنایات باه 0368بر اساس تقسیم بندي فو ک )باشد و سنگ و ریگ می

 آیند.حساب می

سنگ هم درآن هایی از گرینستون و ماسهاي است که عدسیاین سازند شامل کنگلومراي سگت توده 

شاود ودر یاال پیشاانی شود. در منطقه مورد مطا عه در یال خلفی تاقدیس باورک دیاده مایدیده می

 (.06-2ندارد )شکل  رخنمون
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 ( شواهد هیدروکربوری منطقه مورد مطالعه2-8

در یال جنوبی تاقدیس بورک و در سه کیلومتري روستاي فاریاب سنگویه یک چشمه گاوگردي وجاود 

نمایناد. ایان آب احتمااه از ساازند آساماري دارد که افراد محلی جهت استحمام و مداوا استفاده مای

از نفت و هیدروکربور بر روي تاقدیس بورک دیگري باشد. آثار سطحی گوگرد می آید و دارايبیرون می

 شود.مشاهده نمی
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 Thrust Fault-Related Foldsهای راندگی های مرتبط با گسل( چین1ـ3

شاوند کاه تغییارات زاویاه در ساطف گسال، هاي راندگی زمانی تشکیل مایهاي مرتبط با گسلچین

و سازگار با آن تغییرات هساتند، در بلاوک فرادیاواره و در اثار  ساختارهایی را که از ن ر هندسی هزم

 Fault)گسالی گسالی و انتشاارهاي خمکنند )مانند چینحرکت آن بلوک روي سطف گسل ایجاد می

Bend and Propagation Folds)ها همچناین ممکان اسات در جاایی تشاکیل شاوند کاه . این چین

اي را تو یاد کارده کاه باا هااي فرادیاوارهواتانشتغییرات نرک  غزش گسال در طاول ساطف گسال، 

 .(McClay, 2003)(، (Detachment Folds)هاي جدایشی اند )مانند چینخوردگی همراه شدهچین

هااي توانناد تلاهآورند که مایوجود میاي مهمی را بههاي مرتبط با گسل، ساختارهاي فرادیوارهچین

ها از سیاهت مهاجرت کارده باشاند. در ناواحی باا تبلور کانیاي براي هاي ویژههیدروکربوري یا مکان

هاي مرتبط با خورده ا رانده، بسیاري از چیندرجه دگرگونی پایین به عنوان مثال در کمربندهاي چین

هاي کینک باند مانند دارند، به این معنا که قطعاات یاا ی مساتقیم توساط  وههااي گسل مورفو وژي

ها که  وههااي کیناک بانادي شوند. هندسه بسیاري از این چینز هم جدا میکینک باندي زاویه دار ا

 .(McClay, 2003)هاي مدور است دهند، بسیار نزدیک به هندسه چینچند گانه نشان می

اناد هاي مرتبط با راندگی، نویسندگان متعدد نمودارهایی را ارائه کردهبراي تعیین هندسی منشاء چین

(Suppe, 1983; Jamison, 1987; Mitra, 1990; Suppe & Medwedeff, 1990; Homza & 

Wallace, 1995) بسایاري از محققاین )مانناد .Tavarnelli (1997)  وThorbjornsen and Dunne 

، منسجم ترین حا ت را دارند زیرا Jamison (1987)( معتقدند که نمودارهاي ارائه شده توسط (1997)

هاي مرتبط با چین Jamisonاند. در مدل ارائه شده توسط ه قرار دادهچندین مدل مگتلف را مورد توج

هااي جدایشای، تحلیال هاي انتشار گسلی و چینهاي خم گسلی، چینگسل در سه گروه ارلی چین

 Backهاا در پهلاوي خلفای )ضاگامت هیاه Jamison (1987)هاي ارائه شده توسط در مدل اند.شده

limbاست و ضگامت هیاه ( ثابت در ن ر گرفته شده( هاا در پهلاوي پیشاانیFore limb مای ) تواناد

( ، زاویه باین پهلوهاا αافزایش یا کاهش یابد. پارامترهاي مورد استفاده در این نمودارها، زاویه پلکان )
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(γ( و تغییر ضگامت پهلوي پیشانی )f/bt می ،)سه پاارامتر وابساته باه یکادیگر هساتند و  باشند. این

 (.0-9خوردگی باشد )شکل تواند تعیین کننده نوع چینا میارتباط آنه

ها علاوه بر شود، در این چین( جایگزین شیب پلکان میbαهاي جدایشی شیب پهلوي خلفی )در چین

( باه ضاگامت aگیرد که شامل نسبت دامناه چاین )این پارامتر، پارامتر دیگري مورد استفاده قرار می

کند. بنابراین روابط هندسی پذیري است که هسته تاقدیس را پر میشکل( واحد fشناسی )عادي چینه

تقسیم بندي ساه  2ا9(. شکل Jamison, 1987باشد )چین جدایشی تابک مستقیمی از دامنه چین می

 دهد.ارائه شده، نشان می McClay (2003)هاي راندگی را که توسط هاي مرتبط با گسلگانه چین

 

 

 

 

( ft( و ضگامت پهلوي پیشانی )bt(، ضگامت پهلوي خلفی )α، زاویه پلکان گسل )(γ)زاویه بین پهلوها (1ـ3شکل 

 (.0989)اقتباس از پیروز 
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سبک چین جدایشی در تحلیل تاقدیس بورک مگتصري باه تشاریف آن مایدر اینجا به د یل اهمیت 

 پردازیم:

 Detachment Foldsهای جدایشی ( چین3-2

هایی هستند که در باهي یک سطف جدایش یاا ناوک یاک رانادگی کاه باه هاي جدایشی چینچین

)بدین معنا کاه رانادگی باه راورت ساکو  (Jamison, 1987)یابند موازات هیه بندي است توسعه می

(Flat) خوردگی نیازي به پلکان باشد و چینمی(Ramp) ها در جاایی ندارد(. به عبارت دیگر این چین

شود )جابجایی راندگی به رفر در یک نقطه قفل می (Thrust Flat)گیرند که سکوي راندگی شکل می

شود، در این حا ت جابجایی در فرادیاواره بیشتر گسل میرسد( و مانک انتشار افقی )یا با زاویه کم( می

افتاد. خوردگی و برخاستگی قائم در فرادیواره گسال اتفااق مایبندي، با چینورق راندگی موازي هیه

خوردگی، ها هنگام چینهاي جدایشی در شرایط نسبتا کم عمق و با برخاستگی قائم هیهبنابراین چین

در  (Buckle)هااي کمانشای ها، زمانی که چین. همچنین این چین(McClay, 2003)گیرند شکل می

هاي مرتبط بندي سه گانه ساده از چینتقسیم (2ـ3شکل 

 (.McClay (2003)اقتباس از)هاي راندگی با گسل
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 ,Thorbjornsen & Dunne)گیرناد آیند، نیز شکل میبین سطوح جدایش احاطه کننده به وجود می

هاي تحت فشاار، کاه پذیر، مانند نمک یا انیدریت و شیلهاي جدایشی به یک هیه شکل. چین(1997

نیاز دارند تا اینکاه فرادیاواره ورق رانادگی بتواناد باه راورت مساتقل از  هم تراز سطف راندگی باشد

شاود و یاا شکل پیدا کند، در این حا ت واحد شکل پذیر یا به رورت جانبی خارج میفرودیواره تغییر

، که این امار خاود موجاب (McClay, 2003)کند فضاي ایجاد شده در قاعده چین جدایشی را پر می

توانناد باه راورت هاا هام مای. ایان چاین(Mitra, 2003)گاردد اي مجاور مایهفرونشست ناودیس

شاود، بارش ساختارهاي جعبه مانند متقارن باشند و هم ممکن است در جهتی که راندگی جابجا مای

و باه طاور معماول ناهماهناگ  (Root Less)هاا بادون ریشاه خورده و نامتقاارن شاوند. ایان چاین

(Disharmonic)  هستند(McClay, 2003)هاي جدایشای باه عماق ساطف جادایش و . هندسه چین

هاي . چین(Groshong & Epard, 1994; Homza & Wallace, 1995)کوتاه شدگی آن بستگی دارد 

 Jura(Buxtorf, 1916) ،Parryبومی کم عمق مانند خورده ا رانده پیشجدایشی در کمربندهاي چین

Island(Harrison and Bally, 1988) س و زاگار(Colman-Sadd, 1978; Sherkati et al., 2005) 

خوردگی براي نگستین بار متوجه شد که در رژیم چین De Sitter (1956)هاي معمو ی هستند.پدیده

هاي جدایشی، سااختار باه طاور مساتقیم تاابک قابل بسط به چین (Concentric Folding)هم مرکز 

نشاان داده  (Biot, 1961)هااي مکاانیکی تجزیه و تحلیل باشد.خورده میضگامت سري رسوبی چین

اي بر روي اندازه نهاایی تر غا ب در سري رسوبی، اثر تعیین کنندهاست که خواص فیزیکی واحد مقاوم

خاوردگی هام متذکر شد کاه در رژیام چاین Dahlstrom (1990)(. 0984این ساختار دارد )شرکتی 

بایاد توساط ساطوح جادایش  خورده ا زامااًک مجموعه چینهاي جدایشی، یمرکز قابل بسط به چین

 (.9ا9فوقانی و تحتانی احاطه گردد )شکل 

سطف جدایش تحتانی همواره وجود دارد اما سطف جدایش فوقانی گاهی اوقات به سطوح تماس سنگ 

ه باه هاي جدایشی، بستهاي متفاوتی از چینهندسه 9ا9گردد. با توجه به شکل با هوا یا آب اتلاق می
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ها باه باشد. نزدیک به سطف جدایش تحتانی، تاقدیسسطف فرسایش در سطف زمین قابل مشاهده می

هااي باشند و به وسیله نااودیسهاي ناهماهنگ میخوردگیطور معمول فشرده، تنگ و همراه با چین

ل شوند، در حا یکه نزدیک باه ساطف جادایش فوقاانی، شارایط باه طاور کاماپهن از یکدیگر جدا می

 .(Dahlstrpm, 1990)باشد معکوس می

 

 

 

 

 

 

 

McClay (2003) (:4ا9جدایشی را شناسایی کرده است )شکل هاي سه نوع ارلی از چین 

، متقاارن یاا نامتقاارن کاه احتمااهً در بااهي ناوک های جدایشی ساده با دامنه کوتاهالف( چین

گیرناد )شاکل شاکل مای (Flat Detachment)و روي سطف جادایش مساطف  (Thrust Tip)راندگی 

ر هسته تاقدیس ممکن است با جریان وجود آمده دها و مشکل فضاي به(. دامنه نسبتا کم چینAا4ا9

 یافتن واحدهاي جدایشی جبران شود.

 

 

 

جهت تشریف  زوم احاطه شدن  Dahlstrom (1990)مدل ارائه شده توسط  (3ـ3شکل 

یک چین هم مرکز توسط دو افق گسسته تحتانی و فوقاانی باا کمای تغییارات )اقتبااس از 

Sherkati et al (2005)). 
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، در جاایی شاکل (Transported Detachment Folds)هـای جدایشـی حمـل شـدهب( چین

و چین جدایشی را که در مرحله قبل  (Ramping)کند گیرند که راندگی شروع به پلکانی شدن میمی

هاي انتشاار هاي زیادي با چین(. ساختار حارله شباهتBا4ا9کند )شکل تشکیل شده بود، حمل می

شاود. در گسلی حمل شده دارد اما برخی خصوریات باعث تشگیص این دو نوع چین از یکادیگر مای

هاي جدایشی حمل شده ساختار نهایی داراي یک تاقدیس فرودیواره، درون واحدهاي زیر راندگی چین

هااي ها ثابت است در حا ی کاه در چاینواحدها در این چین باشد، همچنین جابجایی تمامارلی می

اي دارد انتشار گسلی حمل شده تاقدیس فرودیواره وجود ندارد و جابجایی واحدها نیز ا گاوي پیچیاده

(Mitra, 1990)هااي جدایشای گسال خاورده هاي جدایشی حمل شده ن یار چاین. چین(Faulted 

Detachment Folds)  مطرح شده توسطMitra (2002) (.1ا9باشند )شکل می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(McClay (2003)اقتباس از)هاي جدایشی هاي هندسی چینمدل( 4ـ3شکل 
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، ممکن است در جایی شکل بگیرند که گسال رانادگی نتواناد های جدایشی با دامنه بلندج( چین

شاود )شاکل حا ت پلکانی به سمت باه پیدا کند و تمام کوتاه شدگی افقی ررف برخاستگی زیاد مای

شاوند و یاک جریاان خیلای ها از روي سطف جدایش برخاسته مایها، هیه(. در این نمونهDو  C 4ا9

وجود آمده در هسته تاقدیس زیادي ار مواد شکل پذیر در هسته ساختار هزم است که مشکل فضاي به

 را برطرف نماید. این ساختارها باید در نزدیک سطف زمین شکل بگیرند.

 های جدایشیامل چینهای جنبشی تک( مدل3-2-1

 ,Jamison (1987), Mitra and Namson (1989)هااي جدایشای توساط مدل جنبشی تکامل چاین

Homza and Wallace (1995) و Poblet and McClay (1996)  بررسی شده است که مدل ارائه شده

چاین باشد، ایشان در این مدل ساه شاکل ارالی ازتر میجامک Poblet and McClay (1996)توسط

 اند که عبارتند از:خوردگی جدایشی را تحلیل نموده

 ا شیب پهلوي ثابت ا طول پهلوي متغییر.0مدل 

توجه کنید کاه  .(Faulted Detachment Fold)( توا ی تکامل یک چین جدایشی گسل خورده 1ا9شکل 

و تکامل آن به راورت نامتقاارن، هام زماان باا  (bوa)کند چین به رورت تقریبا متقارن شروع به تشکیل می

 .(Mitra, 2002)، (dوc)انتشار گسل است 

(C) 
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 ا شیب پهلوي متفاوت ا طول پهلوي ثابت.2مدل 

 ا شیب پهلوي متفاوت ا طول پهلوي متفاوت.9مدل 

شایب پهلوهاا هاي جدایشی با وارد شدن مواد به درون چین در حال رشد با ثابت باودن چین 0مدل 

مساتلزم چارخش  9و 2هااي . مدل(Self-Similar)هاي خودشکل شود یعنی مکانیزم چینتعریف می

باشاند مای (Non Self- Similar)پهلوهاا هنگاام رشاد چاین و بناابر ایان مکاانیزم غیار خودشاکل 

(McClay, 2003) دهاد. هاي جدایشای را در ساه مادل نشاان مایتکامل پیشرونده چین 6ا9. شکل

 9نشان داده اسات کاه مادل  Poblet and McClay (1996)و  Poblet and Hardy (1995)ا عات مط

خاورده ا هاي جدایشی مشاهده شده در کمربندهاي چاینبهترین هماهنگی را با موارد طبیعی چین

پذیر چین از هاي اول و دوم به د یل تغییر در مساحت منطقه شکلچرا که مدلبومی دارد. رانده پیش

باشد. چرا که در فرآیند تکامل چین جدایشی پذیر نبوده و  ذا قابل قبول نمی ر تحول جنبشی امکانن

نماید تا چین ترین بگش ناودیش به سمت باهترین بگش تاقدیس مهاجرت میپذیر از پایینهیه شکل

 متمرکز بوجود آید.

پاذیر شدگی در هیه شکلی، کوتاهجایی گسل راندگبا افزایش جابه Dahlstrom (1990)برمبناي مدل 

گاردد. یاک چناین رک داده و موجب مهاجرت آن به باهترین بگش تاقدیس در ناحیه  وهیی آن مای

شادگی رابطاه شود. برخاستگی با میازان کوتااهمهاجرتی موجب برخاستگی ناحیه  وهیی تاقدیس می

گردد. براي برقاراري ایان قاانون در مستقیمی دارد و در این رورت قانون ثابت بودن سطف رعایت می

ها نیز افزایش یابد )یعنای مادل بایستی با افزیش طول پهلوها شیب آنخلال تکامل جنبشی چین می

شاکل نیافتاه باه (. افزایش طول پهلوها با اضافه شدن هیه از بگش تغییارDahlestrom (1990)سوم، 

شیب پهلوها نیز با چرخش پهلوها در خالال گردد و افزایش بگش تغییرشکل یافته در چین تأمین می

 گیرد.این فرآیند رورت می

(Poblet & McClay, 1996براي تحلیل هندسی چین ) هاي بوجود آمده براساس تکامل جنبشی مدل
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Dahlstrom (1990) اند و معتقدند چنانچه میزان شیب پهلوهااي چاین و نمودارهایی را معرفی نموده

شدگی هیه مقاوم باهي هیه تواند جهت محاسبه میزان کوتاهگیري شود میهها اندازنسیت سینوس آن

پذیر که چین در آن توسعه یافته است، استفاده گردد. چنانچاه ایان میازان باا مقاادیر جدایشی شکل

گیري برشی از تاقدیس مطابقات داشاته باشاد بیاانگر آن اسات کاه شدگی بدست آمده از اندازهکوتاه

بایستی برشی از باشد. براي این من ور میجنبشی چین مورد ن ر منطبق بر مدل میهندسه و تحول 

هاي چین عمود بر محور آن ترسیم و به جهت سهو ت محاسبه، هندسه چین به رورت یکی از هندسه

گیري زاویه بین پهلوها بدون در ن ر گارفتن تمایال اي فرض شود و اندازهجناغی، شکنجی و یا جعبه

 ی رورت گیرد.سطف جدایش

باشاد. باراي تحلیال هااي جدایشای مایبراي تعیین سازوکار جنبشی، نیاز به تحلیل هندسای چاین

هندسی، نیاز به دانستن متغیرهایی چون: طول پهلوهاي پیشانی، طول پهلاوي خلفای، شایب پهلاوي 

(، زاویاه باین پهلوهاا و شایب ساطف محاوري Upliftپیشانی، شیب پهلوي خلفی، مقدار برخاستگی )

 باشد. می

 

 

 

 

 

 

 
 Pobletاقتبااس از)( سه مدل ممکن براي تکامل پیش رونده یاک چاین جدایشای 6ا9شکل 

and McClay (1996).) 
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اي عمقای یاا بارش عرضای ترسایمی هاي راحرایی، مقااطک  ارزهتوان از برداشتاین متغیرها را می

 گیري نمود.اندازه

هاي انتشاار گسالی هاي خم گسلی و چینبراي چین Jamison (1987)هایی که روشی مشابه روشبا 

هاي جدایشی نیز بررسای توان ضگیم شدگی و نازک شدگی پهلوي پیشانی را در چینارائه کرده، می

 نشان داده شده است. 7ا9کرد، همانطور که در شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( و نسبت b α(، شیب پهلوي خلفی )γپهلوها )اي بین زاویه بین هاي جدایشی ارتباط سه گانهدر چین

(a/f وجود دارد که بصورت شکل )توان ضگامت نشان داده شده است. با استفاده از این نمودار می 8ا9

 هیه دکو مان را بدست آورد. 

هااي خوردگی یعنای چاینتوانند در بر گیرنده اجزایی از هر سه نوع ارلی چینهاي پیچیده میچین

 .(Mitra, 1990)هاي خم گسلی باشند هاي انتشار گسلی و چینچینجدایشی، 

اندازه گیري هاي مورد نیاز براي بررسی ضگیم شدگی و ناازک شادگی پهلاوي  (a( 7ا9شکل 

نمودار ضگیم شدگی و نازک شدگی پهلوي پیشانی براي چین  (bپیشانی چین هاي جدایشی. 

 .(Jamison (1987)اقتباس از)a/f= 0هاي جدایشی با 
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Sherkati et al (Submitted) از یاک  عناوان مراحال مگتلافتاوان باهها را میمعتقدند که این مدل

هاا در اند کاه چاینخوردگی در ن ر گرفت، به عبارت دیگر چنین پیشنهاد نمودهجریان پیوسته چین

بایست تمامی این مراحل را پشت سر گذاشته باشند که با خمش ساده بر مرحله نهایی تکامل خود می

)کاه ممکان  (Upper Flat)روي یک هیه انعطاف پذیر آغاز شده و با اتصال راندگی به سکوي بااهیی 

(. اهمیت نسبی 3ا9یابد )شکل هاي خم گسلی خاتمه میاست سطف توپوگرافی باشد( و تشکیل چین

هایی که بار روي ساطف هاي سطف جدایش تحتانی بستگی دارد. چینهر یک از این مراحل به ویژگی

کارده و گیرند احتماه مرحله خماش را باه سارعت ساپري جدایش نازک و به نسبت مقاوم شکل می

هایی که بار روي ساطف دهند، از طرف دیگر چینبلافارله با انتشار یک گسل به تکامل خود ادامه می

تري به وسیله مکاانیزم خماش تکامال گیرند به مدت طوهنیجدایش ضگیم و انعطاف پذیر شکل می

و به طور کامال از  یابند. این مرحله تا زمانی که تمام مواد انعطاف پذیر هسته تاقدیس را پر نمودهمی

یابد و از این مرحله به بعاد گسال رانادگی انتشاار یافتاه و هاي مجاور تگلیه گردند، ادامه میناودیس

 نماید.پهلوي پیشانی تاقدیس را قطک می

، (a/f) ( نمودار ارتبااط باین نسابت 8-9شکل 

)اقتبااس شیب پهلوي خلفی و  پهلوهازاویه بین 

 (.Jamison (1987)از 
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باشاد. در ایان خورده در سازند میشاان مایاي از یک چین جدایشی گسلنه( معرف نمو01ا9شکل )

هاي نامقااوم هایی از شیلهاي نازک هیه بر روي هیهمثال یک چین کوچک موجب دگرشکلی کربنات

گساترش باه راورت چاین  (b(Buckling)شروع به وسیله خماش  (a( توا ی تکامل یک چین. 3ا9شکل 

 Fault Bend)خاتماه باه شاکل چاین خام گسالی  (cو  (Fault Propagation Fold)انتشار گسالی 

Fold) (.0984)اقتباس از شرکتی 

شکل گرفتاه در  (Faulted Detachment Fold)اي از یک چین جدایشی گسل خورده ( نمونه01ا9شکل 

 (.0984سازند میشان در ناحیه بندر عباس )اقتباس از شرکتی 
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هااي شایلی از گردیده است. این مثال معرف انتقال از یک چین جدایشی )همراه با تگلیه کامل هیاه

باشاد. افازایش به سمت هسته تاقدیس( به یک چین جدایشی گسال خاورده مایهاي مجاور ناودیس

تاوان آن را کوتاه شدگی احتماهً منجر به ارتباط گسل با سکوي باهیی خواهد شد که از آن پاس مای

 تحت عنوان چین خم گسلی نامگذاري نمود.

  ( تاثیر سطوح گسستگی میانی در منطقه مورد مطالعه3-3

هااي اي در ایجااد سابکشناسای( واحادهاي چیناهکی )تغییر ضگامت یاا سانگتغییر خواص مکانی

 خاوردگیچین سازوکارارالی که جدایشی درسازوکارچینخوردگی مگتلف نقش به سزایی دارد. چین

 جنااوبی هااايدربگش خصااوص هرمزبااه نئوپروتروزوئیااک شاامارمیرود، نمااک بااه درکمربناادزاگرس

 ساطف عنوان رسوبی،به پوشش و سنگ پی بین ارطکاک فارس،باکاهش زمینشناسی کمربندودرایا ت

 نمودهاست. نقش ایفاي ايقاعده گسستگی

 در ايقاعاده جدایش سطف عنوانبه را( زیرین پا ئوزوئیک)هرمز نمکی واحد زاگرس، مناطق بیشتر در

 عناوان باه آن مکاانیکی وخاواص توجه قابل ضگامت واسطه هرمزبه سري مؤثر کارایی. گیرندیم ن ر

 از ناشاای شاادگی دراثرکوتااا کااه اساات شااده ساابب رازک درخاورگساال اي قاعااده گسسااتگی سااطف

 از تادری  باه شادگیکوتااه استمرا دراثر هرمز نمک و اشده جد سنگ ازپی رسوبی توا ی برخورد،کل

 باعاث ايقاعاده گسساتگی مؤثرساطف کارایی این.کند هاحرکتتاقدیس سمت مجاوربه هاي ناودیس

 باه ايقاعده هیه مهاجرت با دگرریگتی، او یه درمراحل شده اعمال کلی شدگیکوتاه که است گردیده

 انتهاایی، ودرمراحال ايمنطقه از زیرتر به محصورکننده هايناودیس فرورفتن ها،تاقدیس هسته درون

 گسساتگی سطف تا عمق محاسبه. گردد تعدیل چین یال یاپس یال درپیش رانده هايگسل باپیدایش

 هرماز بانماک معاادل عمقای تاراز در ايقاعاده گسساتگی (Mitra 2002)  افاق قرارگیري مبین نیز

 (. 00-9 شکل) است مطا عه مورد درمنطقه
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 ( عمق تا سطف گسستگی محاسبه شده است. 0-9بنابراین با استفاده از رابطه )

(9-0) 

Z= )عمق تا سطف گسستگی )متر 

A1= اي در تاقدیس )مترمربک(مساحت اضافی باهي تراز منطقه  

A2= شدگی )مترمربک(مساحت منطقه کوتاه  

A3 and A4= اي )مترمربک(هاي پایین تراز منطقهمساحت ناودیس  

L0=طول او یه تاقدیس 

L1=  شدگی(تاقدیس )بعد از کوتاهطول ثانویه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بااهي درساطوح دیگاري باا قوه گسساتگی هاايافاق حااوي زاگارس شناسی چینه ستون علاوه به
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اي براي تاقدیس باورک. راس ( محاسبه عمق تا سطف گسستگی قاعده00-9شکل

سازند آسماري به عنوان افق مرجک در ن ر گرفته شاده اسات و عماق تاا ساطف 

متر محاسبه گردیده است که با عمق ساري  3499اي در حدود گسستگی قاعده

 طقه انطباق دارد.هرمز در من
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 ناشی شدگیکوتاه اي،درتعدیلقاعده گسستگی سطف کارایی کاهش درشرایط باشدکهمی شناسیچینه

اناد )معتمادي و همکااران نماوده کنتارل را خاوردگیچین وسابک هندساه خود فعا یت ازبرخورد با

0981.) 

شناسای او ین کسی بود کاه ساتون چیناه O’Brine (1950)( گفته شد 6-2همانگونه که در بگش )

( گاروه متحارک زیارین )نماک 2سنگ )پرکاامبرین(، ( گروه پی0زاگرس را به پن  بگش ساختاري 

( گاروه متحارک بااهیی )نماک 4ن تا میوسن زیارین(، ( گروه مقاوم )کامبری9هرمز، سطف جدایش(، 

( گروه نامقاوم )میوسان زیارین تاا پلئیستوسان، بیشاتر رساوبات آواري( 1میوسن، سطف جدایش( و 

بنادي سااختاري جدیاد باراي پوشاش نیز یاک طبقه Sherkati and Letouzey (2004)تقسیم کرد. 

شناسای نشاان رسوبی زاگرس، به جهت نشان دادن اختلاف رفتار مکانیکی ساازندها در ساتون چیناه

بناادي وجااود چناادین سااطف جاادایش )سااطف نامقاااوم( محلاای فعااال در حااین انااد. ایاان طبقااهداده

ساختی )واحدهاي مقاوم( را میندهد، این سطوح جدایش واحدهاي سنگی زخوردگی را نشان میچین

خاوردگی کنند )باعث سبک چینباشند، از هم جدا میهاي مگتلف میشدگی به روشکه داراي کوتاه

باشد که به ناهماهنگ در منطقه شده است(. این ناهماهنگی حارل اختلاف رفتار مکانیکی واحدها می

تورایف شاده اسات  O’Brien (1950)تر از آن چیازي باشاد کاه توساط رسد بسیار پیچیدهن ر می

(Sherkati and Letouzey, 2004). 

 وسبک هندسه که است اهمیتی با میانی گسستگی سطوح شامل خود دردرون مقاوم این گروه 

 دگر برابر در میانی گسستگی سطوح این باهیی و زیرین واحدهاي و نمایندمی کنترل را خوردگیچین

 .اندشده انگاشته مذکورنادیده بنديدرتقسیم دهندکهمی نشان خود از را متفاوتی رفتارهاي ریگتی

 گسساتگی ساطوح ایان ازجملاه زاگارس خاوردهدرسراسارکمربندچین زیارین پا ئوزوئیک هايشیل

ترین سطف گسستگی میاانی هاي تریاس )سازند دشتک( یکی ازمهمهمچنین شیل شوند.می محسوب

هاي سازند شوندکه درفارس داخلی با تغییر رخساره به کربناتدر زیرحوضه فارس ساحلی محسوب می
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هاي ژوراسیک زیرین و میاانی در  رساتان )ساازندهاي دهند. شیلخانه کت،این قابلیت را ازدست می

هاي کرتاساه زیارین و یا(، شایلها ژوراسیک فوقانی در  رساتان )ساازندگوتنعدایه وسرگلو(، تبگیري

هاي هاي ائوسن)پابده( وتبگیريمیانی در  رستان و شمال فروبار دزفول)سازندهاي کژدمی،گرو(، مارن

هاي میوسن فوقانی )سازندمیشاان(درمنطقه بنادرعباس میوسن )سازندگچساران( درفروبار دزفو ومارن

-ین سطوح گسستگی با قوه درتوا ی چینهروند. حضوراازجمله این سطوح گسستگی میانی به شمارمی

اي، شناسی منطقه مورد مطا عه،سبب گردیده است که درشرایط عدم کارآیی سطف گسساتگی قاعاده

 ها باشد.فعا یت این سطوح گسستگی بینابینی کنترل کننده هندسه وتکامل چین

تر نیاز ضعیف ياوجود واحده یشود و یمقاوم کنترل م يها توسط واحدهایچین خوردگ یشکل ارل

و ساختار منطقه داشته باشد. ایان واحادها  یخوردگبر نحوه چین يانشده یبینتواند تاثیرات پیشیم

رخساره و ضاگامت باعاث تغییار طاول ماوج، یدر ، با تغییرات جانبجدایش توانند به عنوان سطوحیم

 یخاوردگگ در چینکه این سطوح ناهماهنا یشوند، همچنین در جاهای یخوردگدامنه و سبک چین

مناطق  یتر مطابقت ندارند. در بعضعمیق يبا ساختارها  زوماً یسطح يدخا ت داشته باشند ساختارها

شاوند کاه در اینصاورت ایان واحادها رفتاار یمقاوم تبدیل م يهاضعیف به رخساره يهااین رخساره

 ,Sherkati and Letouzeyدهند)یخود را به عنوان یک سطف ضعیف و ناهماهنگ از دست م یمکانیک

 تواند همین اثر را داشته باشد.ی(.علاوه بر این کاهش ضگامت این سطوح نیز م2004

 هااي ثقلای گاردد.تواناد منجار باه تشاکیل سااختفعال شدن سطوح جدایش میانی کم عماق مای

ساهم هستند که  یاز عوارض قابل توجه (Gravity Collaps Structuresی )ثقل یفروریزش يهاساخت

(. 0972، یزاگرس به عهده دارند)طا بیان و پورکرمان یشناسساختمان و ریگت يدر شکل گیر یبزرگ

گیارد. یگاروه فاارس را در بار ما ياز سازند ایلام تاا ساازندها این پدیده تقریباً یاز ن ر چینه شناس

امیاران و  ،ه، پابادیگورپسورگاه، چون  ینشان داده است که سازندهای یسطح یشناسمطا عات زمین

یادر ثقل یفروریزشا يها( و در تشکیل سااخت0974گچساران به رورت نامقاوم عمل کرده)مطیعی، 
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 اند.مؤثر بودههاي آهکی مقاوم مانند سازندآسماري، هیه

یا به طاور  یسنگ آهک ممکن است به آرام يهاحرکت و  غزش تودهها، درمراحل تشکیل این ساخت

و شروع حرکات  يهزم را جهت رهاساز يتوانند نیرویم يازمین  رزه يرورت گیرد. رخدادها یناگهان

ها و در نتیجاه سنگ آهک يهادر درزو شکاف یزمینزیر يهاسریک فراهم سازند، همچنین تجمک آب

تواناد باعاث تساهیل حرکات و  غازش ی، ساازند زیارین آنهاا میبگش باهی يهاشدن مارن يخمیر

 (.0972بیان و پورکرمانی، شود)طا 

 يتشریف و نامگذار Harrison and Falcon (1934,1935)ثقلی او ین بار توسط  یفروریزش يهاساخت

خاوردة جزایار پاري اي کمربناد چاینبا مطا عة مقااطک  ارزه Harrison and Bally (1988). اندشده

(Parry Islands)   خوردگی را سطوح جدایش میانی بر چیندر کانادا و با ارائه یک مدل جنبشی، تأثیر

ها چه به رورت قاائم و اند. ایشان معتقدند که علت اختلاف در تغییر شکل هیهنشان داده

هاي جدایش و نیز اختلاف مقاومت نسبی سازندهاي مگتلاف اسات. در رورت جانبی، وجود هیهچه 

هااي دایش میاانی شاامل شایلهاي تبگیري و سطف جاي شامل هیهاین منطقه سطف جدایش قاعده

پذیر با میازان تحارک باشند که سطف جدایش میانی به عنوان یک بگش شکلرسی و سیلتستون می

اي مطرح است. سازندهاي مقاوم واقک در بین ساطوح جادایش از جانس کمتر از سطف جدایش قاعده

هااي میانی شامل هیههاي سیاه و سازندهاي مقاوم واقک بر روي سطف جدایش آهک، دو ومیت و شیل

 تگریبی سیلیسی و کلسیتی هستند.

Sherkati et al (Submitted) هم با مطا عه در زاگرس مرکزي و ناحیه فارس به این نتیجاه رسایدند ،

هااي سااختاري هاي جدایش از عمق به سطف، یکی پس از دیگري از جمله ویژگیکه فعال شدن افق

 هاي شود. ایشان با انجام یکسري آزمایشناحیه مشاهده میاست که در بعضی از ساختارهاي این 

تکتونیک تجربی دو مدل فرضی براي تکامل چین در دو حا ت ساري رساوبی بادون ساطف جادایش 

 (.02ا9اند )شکل میانی و سري رسوبی داراي سطف جدایش میانی، ارائه کرده
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کسان است، خمش هم ضگامت و در او ین مرحله دگرشکلی و شروع تکامل چین که در هر دو مدل ی

دهاد و باه تباک آن متقارن رسوبات بر روي سطف جدایش تحتانی، نگستین هسته چین را شکل مای

(. طول موج تاقادیس در bا02ا9یابند )شکل سمت هسته تاقدیس جریان میرسوبات انعطاف پذیر به

نشاان داده اسات کاه سازي آنا وژیک گردد. مدلاین مرحله توسط ضگامت پوشش رسوبی کنترل می

تواند توساط حضاور ساطف جادایش میاانی عمیاق، تحات تااثیر قارار گیارد طول موج همچنین می

(Sherkati et al (Submitted)). 

هاا کاه اجاازه رشاد چاین و با افزایش دگرشکلی، پوشش رسوبی بوسیله مهاجرت  وه و چرخش پهلو

دهد. در این مرحله گسل خمش خود ادامه میدهند به انتقال مواد از ناودیس به سمت تاقدیس را می

شدگی در سطوح عمیق شروع به تکامل کوتاه (Accommodate)تواند جهت متعادل کردن راندگی می

 Faulted)به چین جدایشی گسل خاورده  (Detachment Fold)نماید. عبور از مرحله چین جدایشی 

Detachment Fold)(Mitra, 2002)ی است از ضگامت ساري رساوبی و قابلیات ، به احتمال زیاد تابع

 (.0984ها )شرکتی سطف جدایش تحتانی به همراه دامنه تاقدیس

در حا ت سري رسوبی بدون سطف جدایش میانی، رشد تاقدیس تا رسیدن به حداکثر اندازه چین کاه 

(. مسیر cاا ف ا02ا9یابد )شکل کیلومتر( ادامه می 21خورد )طول موج چشم میامروزه در زاگرس به

(، در ایان cااب ا02اا9تواند در رورت حضور سطف جدایش میانی تغییر یابد )شاکل رشد چین می

عنوان تابعی از اختلاف مقاومت میان واحدهاي نارم و مقااوم حا ت برش در واحدهاي انعطاف پذیر به

ب اا02اا9تر گردد )شاکل هاي راندگی در سطوح جدایش کم عمقگیري گسلهتواند موجب شکلمی

 (.dا
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از جمله سااختارهایی هساتند کاه  (Fishtail)و دم ماهی  (Rabbit Ear)ساختارهاي گوش خرگوشی 

و  9،2،0ااdاباا02اا9شوند )شکل رسوبی حاوي سطف جدایش میانی، تشکیل میهاي اغلب در سري

در کمربناد  Melville Islandخاوردگی در (. این تیپ سااختارها شاباهت زیاادي باا اساتیل چاین1

دهناد. در ایان مادل دگرشاکلی در نشاان مای (Harrison & Bally, 1988)خوردة جزایر پاري چین

هااي شاکل باشاد. تاقادیسی متفاوت از واحدهاي زیرین آن مایواحدهاي فوقانی سطف جدایش میان

 :ها در زاگرسبراي تکامل چینSherkati et al (Submitted)( مدل پیشنهادي 02ا9شکل 

( خمش و مهاجرت واحد b( مرحله پیش از دگرشکلی، aا ف( سري رسوبی بدون سطف جدایش میانی. 

سمت ( توسعه چین همراه با مهاجرت مواد از ناودیس بهcسمت هسته تاقدیس، انعطاف پذیر تحتانی به

 (Accommodate)تاقدیس و چرخش پهلوها. در این مرحله گسلش راندگی جهات متعاادل کاردن 

 نماید.شدگی در سطوح زیرین، شروع به تکامل میکوتاه

( خمش ساري رساوبی و b( مرحله پیش از دگرشکلی، aب( سري رسوبی داراي سطف جدایش میانی. 

-لش راندگی در ساطف مقااوم زیارین و شاکل( گسترش گسc غزش در امتداد سطف جدایش تحتانی، 

( تاثیر سطف جدایش میانی در تکامل چین )براي توضیحات dهاي فوقانی، اي در هیهگیري چین جعبه

 بیشتر به متن مراجعه شود(.
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گرفتاه در محایط فاقاد ساطف هااي شاکلگرفته در این حا ت، از ن ر اندازه قابل مقایسه با تاقادیس

 (.0984جدایش میانی، نیستند )شرکتی 

هاي راندگی در سطوح جدایش میانی، با جهت حرکت به سامت  اوهي در بعضی موارد تشکیل گسل

 Rabbit)هاي گاوش خرگوشای هاي کوچکی موسوم به ساختقدیس ارلی منجر به گسترش چینتا

Ear structures) شرکتی می( ؛0984شودDahlstrom, 1970; Letouzey et al., 1995 .)يهاساخت 

هااي ارالیوبزر  شاود کاه در دامناه چینهاي فرعی و کاوچکی اطالاق میبه چین یگوش خرگوش

ها موازي یا نیمه ماوازي باا  . سطف محوري این چین(Sherkati & Letouzey, 2004)شوندتشکیل می

د. اول آنهاایی نشاوکوچک به دو رورت دیده می هايسطف محوري تاقدیس ارلی است. این تاقدیس

هاي کوچک ظاهر شده و با پلانژي به موازات محور هاي بزر  به رورت تاقدیستاقدیس پهلويکه در 

تاقادیس بازر  باه  پهلويا ف(. دوم آنهایی که در میانه ا09ا9شوند)شکل ید میتاقدیس ارلی ناپد

رورت کوچک ظاهر شده و به تدری  روبه پلانژ تاقدیس ارلی شروع به رشد نموده و بااهخره تبادیل 

هاي ب(.درباره سازوکار زایشی تاقدیسا09ا9شوند)شکل به یک کوهان و یا تاقدیس بزر  دیگري می

هاي عمیق و ها تحت تاثیر گسلهتفاق ن ر وجود ندارد. برخی معتقدند که این ساختگوش خرگوشی ا

 ,.Player et al،(Evers, 1976; Verrall, 1977)اندتداوم آنها به آسماري و سطف زمین به وجود آمده

مقیاس در ن ر  بزر (Drag Folding)خوردگی کششی ها را نوعی چینتعدادي از این ساخت (1962)

خوردگی گوش خرگوشی تقریبا مشاابه مادل هندسای اسات کاه اند. از طرف دیگر سبک چینگرفته

Mitra 2002 اي پهلو هاي گوهبراي راندگی(Limb Wedge Thrusts)  ارائه کرده است.  به عقیاده وي

ین واحدهاي مجاور اختلاف استرین )استرین تفریقی( ب اي پهلو،هاي گوهمکانیزم ارلی تشکیل راندگی

 . (Mitra, 2002)گرددتر میها در واحدهاي مقاوماست که منجر به تشکیل گوه
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Mitra (2003)  نیز تاثیر سطوح جدایش میانی را در دو حا ت بدون گسلش و همراه با گسالش نشاان

 (.04ا9داده است )شکل 

 

 

 Mitraهاي داراي چند سطف جدایش در دو حا ت بدون گسلش و همراه با گسالش )اقتبااس از ( چین04ا9شکل 

(2003).) 
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 بررسی ساختار تاقدیس بورخ (3-4

. این (7-2زاگرس قرار دارد )شکل خورده ساده نوار چیندر  فارسدر بگش میانی ناحیه  بورکتاقدیس 

 باشادشرق میشرق، جنوبا غربغرب، شمال و داراي روند عمومیباریک و طویل  تاقدیس یک چین

اشکتو در شمال و تاقدیس گاوبسات گاته در شرق، پاسگند در غرب، گق و بنهاي که در بین تاقدیس

بر اسااس کیلومتر و پهناي آن  61، طول این تاقدیس حدود (01-9 شکلو نخ در جنوب واقک است. )

هااي کرتاساه و سانگی آن بیشاتر از نهشاته هاايرخنمونکیلومتر است.  3حدود رخنمون آسماري 

سازندهاي فهلیاان، کژدمای، ساروک، گاورپی، سنوزوئیک هستند و به ترتیب از قدیم به جدید شامل 

 (. 06-9باشد )شکل جهرم، گچساران، میشان، آغاجاري و بگتیاري می-تاربور، ساچون، آسماري

 مدل ارتفاعی (3-5

دهد. در این مدل ارتفااعی ساختارهاي مجاور را نشان می( مدل ارتفاعی تاقدیس بورک و 07-9شکل )

هااي سازمان نقشاه بارداري کشاور و داده 0:11111هاي توپوگرافی در مقیاس که با استفاده از نقشه

هااي باورک، چاهاال، تهیه گردیده است، تاقدیس Global Maperافزار و بوسیله نرم 7رقومی  ندست 

کتو و گق قابل مشاهده اسات. در ایان تصاویر شاکل سینوسای اثار گاته، پاسگند، گاوبست، نخ، بونش

متار از ساطف دریاا  2291محوري تاقدیس قابل مشاهده است. بلندترین نقطه ارتفاعی این تاقادیس 

باشد. همانگونه که در تصویر مشگص است اثر سطف محوري تاقدیس بورک نیز باا چارخش هماراه می

 باشد. می
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 طقه مورد مطالعهساختارهای بزرگ مقیاس من (3-6

، تهیه شده توسط شرکت ملی نفات ایاران 0:211111شناسی ي زمینساختار تاقدیس بورک در نقشه

و  0:011111شناسی بساتک ي زمیننقشه شناسی مذکورمشگص گردیده است. علاوه بر نقشه زمین

هااي ه از نقشاهنیز تهیه شده است. با استفاد 0:11111شناسی تاقدیس بورک در مقیاس ي زمیننقشه

شناسی، مطا عه ساختاري تاقادیس باورک انجاام شاده اسات. هاي پایه زمینا ذکر به عنوان نقشهفوق

هاي زاگرس داراي پلانا  شود تاقدیس بورک چون غا ب تاقدیس( مشاهده می08-9چنانکه در شکل )

ورک با یک زین (. همچنین در قسمت غربی تاقدیس ب03-9باشد )شکل می( Doubl Plunge)دوگانه 

هاي بورک و گاته را گردد. شاید بتوان تاقدیس( از تاقدیس گاته جدا میShallow Saddleمانند ملایم )

(. 21-9( در ن ر گرفات )شاکل Saddle( و یک زین مانند )Culminationیک تاقدیس با دو کوهان )

شاود. و پاساگند خاتم مای هاي گاتهتاقدیس بورک در ادامه شرقی و غربی خود به ترتیب به تاقدیس

هساتند. طاول (Double Plunge)هاي داراي پلان  دوگانه هاي پاسگند و گاته نیز از تاقدیستاقدیس

توان باشد. تاقدیس گاته را میکیلومتر می 09کیلومتر و تاقدیس پاسگند حدود  3تاقدیس گاته حدود 

( از آن Shallow Saddleی ملایام )ادامه شرقی تاقدیس بورک در ن ر گرفت که بوسیله یک فرورفتگا

 گردد.جدا می

درجاه  81تاقدیس گاته تاقدیسی است نامتقارن که شیب یال شما ی آن بر روي آهکهااي گاوري تاا 

رسد )گزارش شرکت ملی درجه می 21رسد در حا یکه حداکثر مقدار شیب بر روي یال جنوبی به می

 نفت ایران(.
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 .از منطقه مورد مطا عه 2-9-0با ترکیب باندي  7اي  ندست تصویر ماهواره -01-9شکل 
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 شناسی تاقدیس بورک. در این نقشه مسیر هفت پیمایش ساختاري مشگص گردیده است.نقشه زمین -2-9 شکل

تاقدیس بورک و  2-9-0با ترکیب باندي  7هاي  ندست مدل ارتفاعی تهیه شده از تصویر ماهواره -07-9شکل

 ساختارهاي مجاور. دید به سمت جنوب شرق

هاي هاي محور )پیکانتاقدیس بورک. به پلان  2-9-0با ترکیب باندي  7اي  ندست ماهوارهتصویر  -08-9شکل

( )پیکان زرد رنگ( بین Saddleمانند ) قرمز رنگ( در دماغه شرقی و غربی تاقدیس بورک و همچنین زین

 هاي بورک و گاته توجه شود )دید به سمت شمال غرب(.تاقدیس
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( پلانا  ساه گاناه 2هاي زاگرس، ( پلان  دوگانه مانند غا ب تاقدیس0ها. انواع پلان  در محور تاقدیس -03-9شکل 

( تاقادیس 1( تاقدیس گنبادي، مانناد گاردن و 4( پلان  چندگانه مانند میدان بینک، 9مانند ما ه کوه و آب تیمور، 

 (.0974آمیبی مانند تنگو )اقتباس از مطیعی 

 

( تاقدیس باا یاک 0ها. تراز زیرزمینی تاقدیس نقشه کنتور  -21-9شکل

( تاقدیس با دو 2منفرد، مشابه میدان پارسی،  (Culmination)کوهان 

، مشابه آنچه در تاقدیس باورک قابال (Saddle)کوهان و یک زین مانند 

( تاقدیس با چند زیان مانناد و چناد کوهاان، مشاابه 9مشاهده است و 

 (.0974)اقتباس از مطیعی میدان گچساران 
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باشد. در پلانا  امتداد محور آن به رورت منحنی بوده و داراي امتدادي شرقی تا جنوب شرقی می

هاي گوري از سازند میشان بر روي طبقات نرم و نامقاوم گچساران  غزیده و حتای شرقی آن آهک

هاي زیرین در اثر یک گنبادنمکی مادفون هیهتواند نشانه باهآمدن شیب برگشته دارند که این می

توان ادامه غربی، جنوب غربی تاقدیس باورک در ن ار گرفات کاه باشد. تاقدیس پاسگند را نیز می

گردد. تاقدیس پاسگند تاقدیس نامتقارن است کاه بوسیله یک گنبدنمکی از تاقدیس بورک جدا می

این راورت کاه شایب پهلوهااي جناوبی و باشد. به شیب یال جنوبی آن بیشتر از یال شما ی می

محاسبه گردید. ارتفاع بیشترین نقطه  22و  24 ترتیبشما ی تاقدیس پاسگند به طور میانگین  به 

 متر است. 0171و  0611هاي گاته و پاسگند به ترتیب تاقدیس

 توصیف هندسی تاقدیس بورخ (3-7

ختاري عمود بر اثر محوري ي ساختاري تاقدیس بورک، هفت پیمایش سایابی به هندسهجهت دست

. براي تعیین )06-9شکلدر ˊGGو  ˊAAˊ ،BBˊ ،ˊCC ،DDˊ ،EEˊ ،FF)آن انجام گردیده است 

(، شیب و امتداد طبقات در نقااط متعادد ایان 0-9مشگصات محور و سطف محوري چین )جدول 

ها و محور چین در شابکه بنديگیري شد. سپس کنتورهاي فراوانی قطب هیههفت پیمایش اندازه

 رسم گردید. Georientافزار به کمک نرم( Schmidt net)اشمیت 

 باشد: هاي ساختاري به شرح زیر میهاي سطحی هر یک از این برشویژگی 

 ´AA( برش ساختاری عرضی 3-7-1

کیلاومتر طاول دارد و مگتصاات ابتادا و انتهااي آن در سیساتم مگتصاات  03این بارش حادود 

 , A´:27°31'50.86"N( و )A: 27°22'52.17"N , 54°17'12.32"E)جغرافیااایی بااه ترتیااب 

باشد. در مسیر این برش که مربوط به بگاش بااختري تاقادیس باوده و داراي می("38.65'54°11

باشد، سازندهاي گچسااران و بگاش گاوري ساازند میشاان می N55Wت راستاي تقریبی با آزیمو

 رخنمون دارند. 



 تاقدیس بورکساختار فصل سوم: بررسی هندسی 

72 

 

باشاند درجه به سمت شمال غارب مای 21میانگین  ها داراي شیبدر پهلوي شما ی تاقدیس هیه

در بگش گوري از سازند میشان. در پهلاوي جناوبی  991درجه به سمت آزیموت  21مانند شیب 

 01باشند، مانند شایب درجه به سمت جنوب، جنوب غرب می 21انگین ها داراي شیب مینیز هیه

(.ویژگی بارز این پیماایش تغییار در 20-9در سازند گچساران)شکل  078درجه به سمت آزیموت 

باشد، که به د یل نحوه توزیک گنبدهاي نمکی موجود در اطراف روند اثر سطف محوري تاقدیس می

(. همچنین در این مسایر 22-9باشد )شکل برشی می-عرضی تاقدیس است و همچنین تاثیر گسل

 (. 29-9جایی نرمال قابل مشاهده است )شکل هاي عرضی با جابهشکستگی

، اطلاعات مربوط باه ´AAبراي تشگیص موقعیت محور و سطف محوري چین در راستاي پیمایش 

گیاري شاد اده و انادازهها در پهلوي شما ی غربی و جنوبی شرقی بر روي اساتریونت پیايبندهیه

و موقعیات  211/16(.  بر این اساس موقعیت محور تاقدیس باورک در ایان پیماایش 24-9)شکل 

 باشند(.باشد )مقادیر براساس شیب و جهت شیب میمی 061/88سطف محوري آن 

 

 طول موج و زاویه بین پهلوهاي تاقدیس بورک در مسیرهاي مگتلف -0-9جدول 

GG' FF' EE' DD' CC' BB' AA' نام مسير 

 (Kmموج )طول 01 09 01 03 07 07 99

 )درجه(γزاويه بين پهلوها  89 88 86 71 73 - 82
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 نشان داده شده است(. 06-9از تاقدیس بورک )محل برش در شکل ˊAAبرش ساختاري عرضی  -20-9شکل 
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جهت تشگیص هندساه تاقادیس باورک، از پارامترهاي هندسی بدست آمده از این برش ساختاري 

 به شرح زیر است:Jamison (1987)نمودارهاي 

 متر 2811( = aارتفاع چین )

 درجه 89جهرم -( = راس واحد آسماريγزاویه بین پهلوي چین )

 درجه 28(= bαشیب پهلوي خلفی )

 شدگیدررد ضگیم 67/6تغییر ضگامت پهلوي پیشانی = 

 

 

 

 

 

 

 

کیلومتر و زاویه بین پهلوها بر روي ساطف فوقاانی  01طول موج تاقدیس بورک در این برش حدود 

راین طباق تقساایم بنادي بنااب(. 0-9باشاد )جادول درجاه مای 89جهرم حدود -سازند آسماري

Fluety(1964)  (.21-9تاقادیس بورک در این برش یک چین باز محسوب می شود )شکل 

اسااتریوگرام تهیااه شااده بااراي مساایر  -24-9شااکل 

AAˊبنادي که با پیاده کردن اطلاعات مربوط به هیاه

پهلوهاي شما ی و جنوبی بر روي اساتریونت تهیاه در 

هااي بناديشده اسات. کنتورهاا فراوانای قطاب هیاه

 باشد. پهلوهاي چین می
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 ´BBبرش ساختاری عرضی  (3-7-2

سیستم مگتصات جغرافیایی به کیلومتر طول و مگتصات ابتدا و انتهاي آن در  08این برش حدود 

( B´: 27°30'57.87"N , 54°17'57.37"E( و ) B: 27°21'04.59"N , 54°18'21.41"Eترتیاب )

است، بگش گاوري ساازند میشاان،  E19Nباشد. در مسیر این برش که داراي راستاي تقریبی می

شیب عادي به سامت ها داراي گچساران، آسماري و میشان رخنمون دارند. در پهلوي شما ی، هیه

در  114درجه به سمت آزیموت  21باشند مانند شیب درجه می 27شمال، شمال شرق با میانگین 

هاي عادي به سمت جنوب، جنوب غرب و باا میاانگین سازند آسماري. در پهلوي جنوبی نیز شیب

(. 26-9در سازند آسماري )شکل  034درجه به سمت آزیموت  91باشند مانند شیب درجه می 91

هاي آهکی بگش گوري تشکیل شده اند کاه همچنین در این پهلو یک چین کوچک محلی در هیه

 .(27-9باشد )شکل ناشی از اختلاف مقاومت بین بگش گوري و سازند گچساران می

گیاري شاده در هاي انادازهبنديمحور و سطف محوري تاقدیس بورک براساس موقعیت تمامی هیه

(. 28-9خواهد داشت )شاکل 100/83و   280/19ترتیب موقعیتی برابر  به ´BBراستاي پیمایش 

کیلومتر و زاویه بین پهلوها بر روي سطف فوقاانی واحاد  09طول موج تاقدیس در این برش حدود 

(. بنابراین تاقدیس بورک در این برش نیز یک چین باز 0-9درجه است )جدول  87جهرم -آسماري

 (.21-9)شکل شود محسوب می

 .(Fleuty 1964ها براساس زاویه بین یا ی )اقتباس ازبندي چینطبقه -21-9شکل 
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 نشان داده شده است(. 06-9از تاقدیس بورک )محل برش در شکل  ˊBBبرش عرضی ساختاري  -26-9شکل 
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هاي آهکی بگش گوري و بر روي سازند گچساران. در هیه )ا ف( چین فرعی تشکیل شده  -27-9شکل 

 Qtبگش گوري،  Grmگچساران،  Gs. دید به سمت شرق )طرح شماتیکی از تصویر ا ف)ب( ˊBBمسیر 

 رسوبات عهد حاضر(.
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جهت تشگیص هندساه تاقادیس باورک، از پارامترهاي هندسی بدست آمده از این برش ساختاري 

 به شرح زیر است:Jamison (1987)نمودارهاي 

 متر 9711( = aارتفاع چین )

 جهرم-درجه بر روي سطف فوقانی واحد آسماري 87( = γزاویه بین دو پهلوي چین )

 دررد ضگیم شدگی 1/22درجه، تغییر ضگامت پهلوي پیشانی =  23=  (bα)شیب پهلوي خلفی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ´CC( برش ساختاری عرضی 3-7-3

کیلاومتر طاول دارد و مگتصاات ابتادا و انتهااي آن در سیساتم مگتصاات  26این بارش حادود 

 , C´: 27°33'48.48"N( و )C: 27°19'27.77"N , 54°20'09.66"E)جغرافیااایی بااه ترتیااب 

54°20'19.53"E) بوده و داراي راستاي  2باشد. در مسیر این برش که منطبق با مسیر پیمایش می

جهرم، گچساران، میشان، بگاش گاوري، آغاجااري و -باشد، سازندهاي آسماريمی E11Nتقریبی 

کاه ˊBBاستریوگرام تهیه شده براي مسیر  -28-9شکل 

بنادي در پهلوهااي با پیاده کردن اطلاعات مربوط به هیه

شما ی و جناوبی بار روي اساتریونت تهیاه شاده اسات. 

هااي پهلوهااي چاین بناديکنتورها فراوانی قطاب هیاه

 باشد.  می
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ها در پهلوي شما ی داراي شیب عادي به سمت شمال، شمال شرق با بگتیاري رخنمون دارند. هیه

در ساازند آساماري و در پهلاوي  114درجه به سمت آزمیوت  21درجه مانند شیب  91میانگین 

درجه  91درجه مانند شیب  99جنوب، جنوب غرب با میانگین جنوبی داراي شیب عادي به سمت 

 (. 91-9و شکل 23-9باشند )شکل در سازند آسماري، می 088به سمت آزیموت 

درجاه باه  80همچنین در این پهلو با حرکت به سمت جنوب، یک گسل نرمال با شایب تقریبای 

 (.90-9قابل مشاهده است )شکل  N85Eسمت شمال غرب و راستاي تقریبی 

هااي بناديیاابی تماام هیاهموقعیت محور و سطف محوري تاقدیس بورک براسااس تحلیال جهات

(. 92-9باشد )شکلمی 116/83و  276/12گیري شده در راستاي این پیمایش به ترتیب برابر اندازه

کیلومتر و زاویه بین پهلوها بر روي سطف فوقانی ساازند  01طول موج تاقدیس در این برش حدود 

(. بنابراین تاقدیس بورک در این برش نیز یک چین بااز 0-9درجه است )جدول 86جهرم -ريآسما

 (.21-9)شکل شود محسوب می

جهت تشگیص هندساه تاقادیس باورک، از پارامترهاي هندسی بدست آمده از این برش ساختاري 

 به شرح زیر است:Jamison (1987)نمودارهاي 

 متر 9711( = aارتفاع چین )

 درجه 86( = γدو پهلوي چین ) زاویه بین

 23=  (bα)شیب پهلوي خلفی 

 دررد ضگیم شدگی 21تغییر ضگامت پهلوي پیشانی = 
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 نشان داده شده است(. 06-9بورک )محل برش در شکل از تاقدیس ˊCCبرش عرضی ساختاري  -23-9شکل 
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 ´DD( برش ساختاری عرضی 3-7-4

کیلاومتر طاول دارد و مگتصاات ابتادا و انتهااي آن در سیساتم مگتصاات  22این بارش حادود 

 , D´: 27°31'34.79"N( و )D: 27°18'15.81"N , 54°24'48.81"Eجغرافیااایی بااه ترتیااب )

54°25'43.46"E( که داراي راستاي تقریبی 99-9باشد. در مسیر این برش )شکل (میE19N می-

باشد و بر بگش مرکزي تاقدیس بورک رورت گرفتاه اسات ساازندهاي آغاجااري، بگاش گاوري، 

(. در پهلاوي 94-9جهرم، ساچون، تاربور و گورپی رخنمون دارند )شکل -گچساران، واحد آسماري

 91باشد، مانند شایب ي و به سمت شمال، شمال شرق میها عادشما ی تاقدیس بورک، شیب هیه

کاه باا پیااده کاردن ˊCCاستریوگرام تهیه شده براي مسیر  -92-9شکل 

بناادي در پهلوهاااي شااما ی و جنااوبی باار روي اطلاعااات مربااوط بااه هیااه

هااي پهلوهااي بنادياستریونت تهیه شده است. کنتورها فراوانی قطب هیه

 باشد.  چین می
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در سازند  118درجه به سمت آزیموت  42در سازند آسماري و شیب  118درجه به سمت آزیموت 

 گچساران.

در پهلوي جنوبی تاقدیس در این مسیر در نزدیکای محاور تاقادیس یاک چاین کوچاک و فرعای 

سازند تاربور در هساته آن رخنماون دارد، (. در تاقدیس فرعی که 99-9تشکیل شده است )شکل 

ها در پهلوي شما ی آن داراي شیبی باشد و هیهغربی می-محور تاقدیس داراي روند تقریبی شرقی

ها عاادي و باه سامت به سمت شمال، شمال شرق و در پهلوي جنوبی این تاقدیس نیز شیب هیه

یااد بار روي ساطوح جادایش و باشند. این تاقادیس فرعای باه احتماال زجنوب، جنوب غرب می

اند پذیر میانی )مانند سازند هاي دشتک و نیریز(، در پهلوي جنوبی تاقدیس بورک شکل گرفتهشکل

 کنند. و در عمق ادامه پیدا نمی

در ادامه مسیر پیمایش چهارم به سمت جنوب، در پهلاوي جناوبی تاقادیس باورک تماام هیاه در 

باشاند و شایب آنهاا باه علات جنوب، جنوب غرب مای پهلوي جنوبی داراي شیب عادي به سمت

برخاستگی بیشتر تاقدیس بورک که باعث رخنمون سازندهاي تاربور و ساچون در هساته آن شاده، 

ها شیب عادي به سامت جناوب، جناوب غارب (. در این پهلو هیه94-9افزایش یافته است )شکل 

 11جهارم و -در ساازند آساماري 081درجه به سامت آزیماوت  91هاي عادي دارند، مانند شیب

 (.99-9در سازند گچساران )شکل  031درجه به سمت آزیموت 

خوردگی هاي کششی که ناشی از چینهمچنین در هسته تاقدیس بورک در این پیمایش شکستگی

باشاند جاایی مایها همراه با جایاه( که برخی از این شکستگی91-9شود )شکل باشد دیده میمی

-9باشاد )شاکل می N80Eدرجه و راستاي تقریبی  71ال که داراي شیب تقریبی نرم مانند گسل

 (. 97-9و  96
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 نشان داده شده است(. 06-9از تاقدیس بورک )محل برش در شکل ˊDDبرش عرضی ساختاري  -99-9شکل 
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تاقادیس باورک هاي هوایی و نیز برداشت رحرایی، در پهلوي شما ی علاوه بر این در مطا عه عکس

(. 98-9اناد )شاکل شود که تاقدیس را به رورت عرضی قطک نمودههاي بزرگی دیده میآثار ترک

باشند، به د یل عماود باودن امتاداد آنهاا بار ها که ندرتاً همراه با جدایش نرمال میاین شکستگی

س باورک باشند کاه مارتبط باا برخاساتگی تاقادیهاي عرضی میگسل امتداد اثر محوري تاقدیس

 باشند. می

 

 

 

  

. ˊDD( در هسته تاقدیس بورک، در مسیر Gu( و گورپی )Ta(، تاربور )Saرخنمون سازندهاي ساچون ) -94-9شکل 

 دید به سمت جنوب شرق.
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هاي نرمال بوجود . به شکستگیˊDDگرابن تشکیل شده در ناحیه  وهیی تاقدیس بورک، در مسیر  -96-9شکل 

 ها(.باشد دقت شود )جهت پیکانآمده در گرابن که همروند با اثر محوري تاقدیس می
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کیلومتر و زاویه بین پهلوهاا بار روي ساطف فوقاانی  03طول موج تاقدیس در این برش در حدود 

یس بورک در ایان بارش بنابراین تاقد(، 0-9درجه است )جدول  71جهرم در حدود -واحد آسماري

 (.21-9)شکل شود نیز یک چین باز محسوب می

و  136/11موقعیت محور و سطف محوري تاقدیس بورک براساس استریوگرام بدست آمده به ترتیب 

 (. 93-9باشد )شکل می 116/81

جهت تشاگیص هندساه تاقادیس باورک از پارامترهاي هندسی بدست آمده از این برش ساختاري 

 به شرح زیر است:Jamison (1987)نمودارهاي 

 4411( = aارتفاع چین )

 درجه 71( = γزاویه بین دو پهلوي چین )

شما ی تاقدیس بورک که تاقدیس را به رورت عرضای قطاک ها( در پهلوي هاي بزر  )جهت پیکانترک -98-9شکل

 . دید به سمت غرب، شمال غرب.ˊDDاند، در مسیر نموده
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 درجه 41=  (bα)شیب پهلوي خلفی 

 دررد نازک شدگی 02تغییر ضگامت پهلوي پیشانی = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ´EE( برش عرضی ساختاری 3-7-5

کیلاومتر طاول دارد و مگتصاات ابتادا و انتهااي آن در سیساتم مگتصاات  21این بارش حادود 

 , E´: 27°35'00.87"N( و )E: 27°24'01.97"N , 54°32'31.75"Eجغرافیااایی بااه ترتیااب )

54°32'04.21"E )باشد. در مسیر این بارش کاه داراي راساتاي میE11N باشاد، ساازندهاي مای

جهرم رخنمون دارناد. در ایان مسایر مانناد -بگتیاري، میشان، بگش گوري، گچساران و آسماري

ادي و ی بر اثر تغییر روند محاور تاقادیس شایب ها در پهلوي جنوبی عمسیر هاي قبلی شیب هیه

در  071درجه باه سامت آزیماوت  99باشند، مانند شیب ها به سمت جنوب، جنوب شرق میهیه

( قابال Ridgeجهرم. در ادامه حرکت باه سامت جناوب سااختارهاي برآمادگی )-سازند آسماري

. در پهلوي شما ی نیز در (42-9شود )شکل نیز دیده می ˊFFمشاهده است که در مسیر پیمایش 

که با پیااده کاردن ˊDDاستریوگرام تهیه شده براي مسیر  -93-9شکل 

در پهلوهااي شاما ی و جناوبی بار روي بنادي اطلاعات مربوط باه هیاه

هاي پهلوهااي بندياستریونت تهیه شده است. کنتورها فراوانی قطب هیه

 باشد.  چین می
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درجاه باه  21باشاد، مانناد شایب شمال غرب می ها عادي و به سمت شمالاین مسیر شیب هیه

 07طاول ماوج تاقادیس در ایان بارش در حادود جهرم. -در سازند آسماري 910سمت آزیموت 

اسات درجاه  73جهرم در حادود -کیلومتر و زاویه بین پهلوها بر روي سطف فوقانی واحد آسماري

)شکل گیرد هاي باز قرار می(، بنابراین تاقدیس بورک در این برش نیز در محدوده چین0-9)جدول 

براساس تحلیل استریوگرام تهیه شده نیز موقعیت محور و سطف محوري تاقدیس برمبناي (. 9-21

برابار گیري شده در راساتاي ایان پیماایش باه ترتیاب هاي اندازهبنديیابی تمام هیهتحلیل جهت

 (.41-9باشد. )شکل می 919/81و  189/10

هاي رحرایی رورت گرفته است و ( از برداشت40-9در این مسیر نیز رسم برش ساختاري )شکل 

جهات تشاگیص هندساه در این راستا پارامترهاي هندسی بدست آماده از ایان بارش سااختاري 

 به شرح زیر است:Jamison (1987)تاقدیس بورک از نمودارهاي 

 9411( = aتفاع چین )ار

 درجه 73( = γزاویه بین دو پهلوي چین )

 91=  (bα)شیب پهلوي خلفی 

 تغییر ضگامت پهلوي پیشانی = 

 

 

اسااتریوگرام تهیااه شااده  -41-9شااکل 

کااه بااا پیاااده کااردن ˊEEبااراي مساایر 

بندي در پهلوهاي اطلاعات مربوط به هیه

شما ی و جنوبی بر روي استریونت تهیاه 

-کنتورها فراوانی قطاب هیاهشده است. 

 باشد.  هاي پهلوهاي چین میبندي
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 نشان داده شده است(. 06-9از تاقدیس بورک )محل برش در شکل ˊEEبرش عرضی ساختاري  -40-9شکل 
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 ´FF( برش عرضی ساختاری 3-7-6

کیلاومتر طاول دارد و مگتصاات ابتادا و انتهااي آن در سیساتم مگتصاات  07این بارش حادود 

 , E´: 27°32'57.99"N( و )E: 27°23'50.16"N , 54°34'0.60"Eجغرافیااایی بااه ترتیااب )

54°35'19.21"Eمنطبق اسات و داراي راساتاي  1باشد. مسیر این برش که با مسیر پیمایش ( می

N10E باشد، در قسمت شرقی تاقدیس بورک قرار گرفته است. یک گنبد نمکای کاه در پهلاوي می

(. در ایان 49-9شما ی تاقدیس بورک قرار گرفته است، در این مسیر قابال مشااهده اسات )شاکل 

باشاند و ی داراي شیب عادي به سمت جنوب، جنوب شارق مایها در پهلوي جنوبمسیر تمام هیه

 شیب آنها به علت برخاستگی تاقدیس تحت تاثیر  باهآمدگی گنبدنمکی افزایش یافته است. 

( در ساازند میشاان کاه بار اثار Ridgeهمچنین در پهلوي جنوبی تاقدیس یک سااختار برآماده )

هاي نامقاوم عمل گچساران که به عنوان هیه اختلاف مقاومت بین سازندهایی چون گورپی، پابده و

باشاند، هاي آهکی مانند سازند آسماري موثر مایهاي فروریزشی در هیهکرده و در تشکیل ساخت

(. در پهلوي شما ی تاقدیس باه د یال باهآمادگی گنبادنمکی در ایان 42-9اند )شکل ایجاد شده

پهلاوي خلفای در ایان قسامت دیاده  قسمت و در نتیجه تشدید فرسایش، سازندهاي موجاود در

شوند. اما سازندهاي سروک، کژدمی و فهلیان در مجاورت گنبدنمکی رخنمون دارند. همچنین نمی

هاي نرمال با روند شمال شرقی و شمال غربای باا آرایاش شاعاعی در پهلوي شما ی یکسري گسل

(. در ادامه ایان 44-9کل ناشی از باهآمدگی گنبدنمکی، در مسیر این برش قابل مشاهده است )ش

باشاد و باه کیلاومتر مای 8/7مسیر در پهلوي شما ی یک گنبدنمکی که داراي نمکشاري به طول 

سمت شمال کشیده شده است، قابل مشاهده است. در ایان گنباد نمکای بیشاترین ارتفااع نماک 

ضایف بیشاتر در باشاد )تومتر باهتر از نمکشار جلویی آن می 641متر باهتر از سطف دریا و  0911

باشد، اما به د یل فرسایش پهلوي کیلومتر می 07(. طول موج تاقدیس در این مسیر حدود 4فصل 

 شما ی امکان محاسبه زاویه بین پهلوها وجود ندارد.
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 .. دید به سمت شرق، شمال شرقFFˊو  ˊEEها( تشکیل شده در مسیر هاي پیمایش هت پیکان( )جRidge( ساختار برآمدگی )42-9شکل 
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 نشان داده شده است(. 06-9از تاقدیس بورک )محل برش در شکل ˊFFبرش عرضی ساختاري  -49-9شکل 



 تاقدیس بورکساختار فصل سوم: بررسی هندسی 

26 

 

 

طاارح  )ا ااف(  -44-9شااکل 

شااماتیکی از تاقاادیس بااورک و 

گنبدنمکی موجاود در پهلاوي 

بااااه آرایااااش شااااما ی آن. 

گنباد هاي اطاراف شعاعیگسل

)ب و توجاااه شاااود،  نمکااای

گسل هاي موجود در اطراف ج(

 .ˊFF، در مسیر گنبدنمکی

 ا ف

 ب

 ج
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 ´GG( برش عرضی ساختاری 3-7-7

کیلاومتر طاول دارد و مگتصاات ابتادا و انتهااي آن در سیساتم مگتصاات  26این بارش حادود 

 , E´: 27°35'53.18"N( و )E: 27°21'50.34"N , 54°38'51.51"Eجغرافیااایی بااه ترتیااب )

باشاد، در دماغاه مای N10Eباشد. مسیر این برش که داراي راساتاي تقریبای (می"26.17'54°39

هاا در پهلاوي جناوبی داراي شایب شرقی تاقدیس بورک قرار گرفته است. در این مسیر تمام هیاه

در  081درجاه باه سامت آزیماوت  01باشند، مانند شیب عادي به سمت جنوب، جنوب غرب می

ها شیب عادي به سمت شمال، شمال شرق نشاان م. در پهلوي شما ی نیز هیهجهر-سازند آسماري

 (.41-9جهرم )شکل -در سازند آسماري 117درجه به سمت آزیموت  21دهند، مانند شیب می

کیلومتر و زاویه بین پهلوها بر روي ساطف فوقاانی  99طول موج تاقدیس بورک در این برش حدود 

(. بنابراین تاقدیس بورک در این برش نیاز 0-9ه است )جدول درج 82جهرم حدود -واحد آسماري

یابی تمامی براساس تحلیل استریوگرام جهت (.21-9)شکل گیرد هاي باز قرار میدر محدوده چین

گیري شده موقعیت محور و سطف محوري تاقدیس در راستاي ایان پیماایش باه بندهاي اندازههیه

 (.46-9)مقادیر براساس شیب و جهت شیب( )شکل باشد می 087/87و  136/12ترتیب 

جهات تشاگیص هندساه پارامترهاي هندسی بدست آماده از ایان بارش سااختاري در این راستا 

 به شرح زیر است:Jamison (1987)تاقدیس بورک از نمودارهاي 

 9411( = aارتفاع چین )

 درجه 82( = γزاویه بین دو پهلوي چین )

 27=  (bα)شیب پهلوي خلفی 

 شدگیدررد ضگیم 01تغییر ضگامت پهلوي پیشانی = 
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 ها در مسیرهای پیمایش ساختاریبررسی درزه (3-8

 درزهای همراه با چین ها( 3-8-1

هااي درزه هاي همراه با چین ها و گسل ها بیشتر درزه هاي من م و متقارنی می باشند. در چاین

چین تشکیل می شوند. درزه هاي برشی  اي درزه هاي کششی به موازات و یا عمود بر محوراستوانه

 (47-9هم یوغ نیز در یال هاي چین تشکیل می شوند )شکل 

 

 

 

 

کاه باا ˊGGاستریوگرام تهیه شده براي مسیر  -46-9شکل 

بندي در پهلوهاي شما ی پیاده کردن اطلاعات مربوط به هیه

و جنوبی بر روي استریونت تهیه شده است. کنتورها فراوانی 

 باشد.  هاي پهلوهاي چین میبنديقطب هیه

 

هاا و ا گاوي درزه -47-9شکل 

هااا در یااک چااین شکسااتگی

 Fischerاي )اقتبااس از استوانه

et al., 2000.) 
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( با هدف بدست آوردن ا گوهاي قرارگیاري 48-9بررسی درزه ها در محدوده تاقدیس بورک )شکل 

در راستاهاي مگتلف در تاقدیس موجود و انجام مقایسه میان آنها انجام شاده اسات. همچناین باا 

وجه به این که سیستم هاي درزه موجود در یک منطقه به شناخت ا گوي دگرشکلی کماک مای ت

نماید، در رخنمون هاي سنگی موجود در منطقه مورد مطا عه در طول پیمایش هااي سااختاري و 

محل هاي بازدید رحرایی به برداشت ویژگی هاي درزه هاي مربوطه از واحدهاي سنگ چیناه اي 

 پرداخته شده است.

انتگاب ایستگاهها و برداشت و تفسیر نتای  برداشت درزه ها با توجه به ملاح اتی انجام شده است 

 که عبارتند از:

براي جلوگیري از خطاي ناشی از وجود تنش هاي محلی تلاش شده است تا ایساتگاههاي  -0

 مورد ن ر به حد کافی از محل عبور گسل هاي ارلی و فرعی بدور باشد.

گیاري اناد. ا گاوي جهاتها در تاقدیس بورک انتگاب شدهبرداشت درزه هايهمه ایستگاه -2

 خوانی دارد.ها همخوردگیها در اطراف چینها نیز با ا گوي درزهها در این ایستگاهدرزه

هاا ها عواملی مانند عمق، جنس و ضگامت هیهبنابه عقیده بیشتر متگصصین مطا عه درزه -9

ها نقش موثري دارد. از این رو براي برداشت شده در آن هاي ایجاددر چگونگی ا گوي درزه

هاي هم جانس )هیاه هااي ساازند آهاک ها در هیهها تلاش شده است تا همه درزهدرزه

 گوري( و هم سن انتگاب شوند.

بندي هار موقعیات برداشات و توساط نارم افازار هاي درزه و هیههاي ترازبندي شده قطبدیاگرام

Georient 9.2 .رسم گردیده است 
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 ها مشگص شده است. هاي برداشت درزهنقشه ساختاري منطقه مورد مطا عه. موقعیت ایستگاه -48-9شکل 
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بندي هیه

 محلی

 S2دسته درزه  
ویژگی در  S1دسته درزه 

 رخنمون

 موقعیت سازند 
 نوع درزه فارله

-میانگین جهت

 نوع درزه فارله هایابی درزه

-میانگین جهت

 هایابی درزه

031/21  01-1  cm 909/18 برشی  01-1  cm 143/70 برشی 0موقعیت  بگش آهک گوري آهک کرم رنگ   

031/11  01-1  cm 011/71 برشی  1-9  cm 102/22 برشی 2موقعیت  بگش آهک گوري آهک کرم رنگ   

031/41  01-21  cm 926/79 برشی 9موقعیت  بگش آهک گوري آهک کرم رنگ - برشی -   

201/41  7-1  cm 908/67 برشی  7-1  cm 116/64 برشی 4موقعیت  بگش آهک گوري آهک کرم رنگ   

911/01  1-9  cm 017/63 برشی  1-9  cm 189/77 برشی گوريبگش آهک  آهک قرمز آجري  1موقعیت    

991/01  11-91 cm 990/14 برشی  01-01  cm 161/89 برشی 6موقعیت  بگش آهک گوري آهک قرمز آجري   

941/41  01-1  cm 901/43 برشی  01-1  cm 103/11 برشی 7موقعیت  بگش آهک گوري آهک خاکستري   

911/91  01-1  cm 911/14 برشی  01-1  cm 181/43 برشی خاکستري مایل  

ايبه قهوه  

 آسماري
8موقعیت   

177/20  01-01  cm 271/81 برشی  01-01  cm 117/81 برشی خاکستري مایل  

ايبه قهوه  

 آسماري
3موقعیت   

111/91  01-1  cm 921/48 برشی  01-1  cm 111/11 برشی 01موقعیت  آسماري خاکستري    

 48-9از شکل  01تا  0هاي در موقعیتهاي برشی برداشت شده درزه( ویژگی9-2
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 (S1) 1( درزه های برداشت شده در ایستگاه شماره 3-8-1-1

شارقی و عارض 02̋.6,ˊ54̊,16درزه هاي مربوط به ایان ایساتگاه در موقعیات طاول جغرافیاایی 

( تاقادیس باورک در امتاداد پیماایش Noseشما ی و در دماغه غربای )10̋.1,ˊ27̊,25جغرافیایی 

هااي همچنین در محل رخنمون آهک کرم رنگ گوري برداشت شده اسات. هیاه ˊAAساختاري 

باشاند کاه نیمسااز دو ( در این موقعیت داراي دو دسته درزه برشی مای43-9آهک گوري )شکل 

 (. 11-9دهند )شکل را نشان می N10Eدسته درزه راستاي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. دید به سمت شمال هاي برشی( نمایی از آهک کرم رنگ گوري به همراه دسته درزه43-9شکل 

 شرق

 

(  Bبندي )و هیه (S)ي قطب سطوح دسته درزهاي برشی ( دیاگرام هاي ترازبندي شده11-9شکل

 47-9شکل  0هاي برشی در موقعیت بعلاوه نمودار گل سرخی مربوط به دسته درزه
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 (S2) 2( درزه های برداشت شده در ایستگاه شماره 3-8-1-2

شااارقی و عااارض جغرافیاااایی 09̋.5,ˊ54̊,20ایااان ایساااتگاه در موقعیااات طاااول جغرافیاااایی 

شما ی و در محل یال جنوبی تاقدیس بورک قرار دارد. درزه هاي برداشات شاده در 02̋.9,ˊ27̊,25

(. دیاگرام هاي ترازبندي شاده 10-9این ایستگاه مربوط به آهک کرم رنگ گوري می باشد )شکل 

قطب هاي درزه به همراه دیاگرام گل سرخی براي راستاي درزه ها در شکل زیر رسم گردیده است. 

ام گل سرخی مربوط به راستاي درزه ها در ایان ایساتگاه نشاان مای دهاد، دو همانگونه که دیاگر

دسته درزه برشی در این ایستگاه مشگص است.راستاي نیمسااز دو دساته درزه باه طاور تقریبای 

N60E(.12-9باشد )شکل می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . جهت دید به سمت شمال شرق2موجود در موقعیت  هاي برشی( نمایی از دسته درزه10-9شکل 
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 (S3) 3( درز های برداشت شده در ایستگاه شماره 3-8-1-3

شااارقی و عااارض جغرافیاااایی 24̋.1,ˊ54̊,20ایااان ایساااتگاه در موقعیااات طاااول جغرافیاااایی 

در و ˊCCشما ی و در یال جنوبی تاقدیس بورک و در امتاداد پیماایش سااختاري 24̋.8,ˊ27̊,25

محل رخنمون آهک کرم رنگ گوري برداشت شده است. در این رخنمون سنگی فقط یاک دساته 

 (.19-9درزه شناسایی شده است )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

( و Bبندي )و هیه (S)ي قطب سطوح دسته درزهاي برشی ترازبندي شده( دیاگرام هاي 19-9شکل 

 47-9شکل  9هاي برشی در موقعیتنمودار گل سرخی مربوط به دسته درزه

 

( و Bبندي )و هیه (S)ي قطب سطوح دسته درزهاي برشی ( دیاگرام هاي ترازبندي شده12-9شکل 

 47-9شکل  2هاي برشی در موقعیت نمودار گل سرخی مربوط به دسته درزه
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 (S4) 4( درزه های برداشت شده در ایستگاه شماره 3-8-1-4

 20̋.5,ˊ27̊,25شرقی و عارض جغرافیاایی  00̋,ˊ54̊,20این ایستگاه در موقعیت طول جغرافیایی 

محل یال جناوبی تاقادیس باورک و همچناین در محال و در  ˊCCشما ی در پیمایش ساختاري 

(. هیه هاي آهاک گاوري در ایان 14-9رخنمون آهک کرم رنگ گوري برداشت شده است )شکل 

(. در این ایستگاه مو فه 11-9باشد. )شکل اراي دو دسته درزه برشی میمحل ضگیم هیه بوده و د

 باشد.میN12Eسطحی تنش ارلی در راستاي تقریبی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برداشت  4در آهک کرم رنگ گوري در موقعیت  هاي برشی( نمایی از دسته درزه14-9شکل 

 درزه. جهت دید به سمت شمال شرق

 

-و هیه(S)ي قطب سطوح دسته درزهاي برشیترازبندي شده( دیاگرام هاي 11-9شکل 

 47-9شکل  4هاي برشی در موقعیت ( و نمودار گل سرخی مربوط به دسته درزهBبندي )
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 (S5) 5( درزه های برداشت شده در ایستگاه شماره 3-8-1-5

شارقی و عارض 17̋.2,ˊ54̊,10درزه هاي مربوط به ایان ایساتگاه در موقعیات طاول جغرافیاایی 

( غربی تاقدیس باورک و همچناین در محال Noseشما ی و در دماغه )19̋.0,ˊ27̊,26جغرافیایی 

رخنمون آهک قرمز آجري گوري برداشت شده است. در این ایستگاه یک رخنمون جهت برداشات 

(. در ایان 16-9انتگاب گردید که دو دسته درزه برشی به رورت غا اب دیاده مای شاود )شاکل 

 باشند.میN30Eو دسته درزه داراي نیسماز ایستگاه د

 

 

 

 

 

 

 

 (S6) 6درزه های برداشت شده در ایستگاه شماره ( 3-8-1-6

شارقی و عارض 33̋.8,ˊ54̊,12درزه هاي مربوط به ایان ایساتگاه در موقعیات طاول جغرافیاایی 

( تاقدیس باورک و همچناین در Noseشما ی و در دماغه شمال غربی )33̋.2,ˊ27̊,28جغرافیایی 

محل رخنمون آهک قرمز آجري گوري برداشت شده است. در این موقعیت نیز یک رخنمون جهت 

هاي قبلی، دو هاي آهک گوري موقعیتبندي انتگاب گردیده است. همانند هیهبرداشت درزه و هیه

 N20E(. نیمسااز دو دساته درزه در ایان ایساتگاه 17-9شود )شاکل دسته درزه برشی دیده می

 باشد.می

 

و نمودار گل  (S)ي قطب سطوح دسته درزهاي برشی ( دیاگرام هاي ترازبندي شده16-9شکل 

 47-9شکل  1هاي برشی در موقعیت سرخی مربوط به دسته درزه
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 (S7) 7( درزه های برداشت شده در ایستگاه شماره 3-8-1-7

 35̋.5,ˊ27̊,29شرقی و عرض جغرافیایی 15̋.1,ˊ54̊,17این ایستگاه در موقعیت طول جغرافیایی 

در محال رخنماون ˊCCشما ی در محل یال شما ی تاقدیس بورک و در امتداد پیمایش ساختاري 

اناد. در ایان ها در این موقعیت ضگیم هیهآهک خاکستري رنگ گوري برداشت گردیده است. هیه

(. نمیساز ایان دو دساته درزه در 18-9اند )شکل هاي برشی به خوبی گسترش یافتهیت درزهموقع

 باشد.میN75Eراستاي 

 

 

 

 

 

 

 

و نمودار گل سرخی (S)ي قطب سطوح دسته درزهاي برشی( دیاگرام هاي ترازبندي شده17-9شکل 

 47-9شکل  6هاي برشی در موقعیت دسته درزه مربوط به

 

( و Bبندي )و هیه (S)ي قطب سطوح دسته درزهاي برشی ( دیاگرام هاي ترازبندي شده18-9شکل 

 47-9شکل  7هاي برشی در موقعیت نمودار گل سرخی مربوط به دسته درزه



 تاقدیس بورکساختار فصل سوم: بررسی هندسی 

012 

 

 (S8) 8درزه های برداشت شده در ایستگاه شماره ( 3-8-1-8

شارقی و عارض 53̋.85,ˊ54̊,27درزه هاي مربوط به این ایستگاه در موقعیات طاول جغرافیاایی 

شما ی و در یال شما ی تاقدیس بورک و همچناین در محال رخنماون 02̋.73,ˊ27̊,29جغرافیایی 

آهک خاکستري رنگ آسماري برداشت شده اسات. دو دساته درزه برشای در ایان ایساتگاه قابال 

 (.13-9باشد )راستاي میN40Eمشاهده است که نیمساز دو دسته درزه در این ایستگاه داراي 

 

 

 

 

 

 

 (S9) 9درزه های برداشت شده در ایستگاه شماره ( 3-8-1-9

شارقی و عارض 03̋.5,ˊ54̊,34درزه هاي مربوط به ایان ایساتگاه در موقعیات طاول جغرافیاایی 

شما ی و در یال شما ی تاقدیس باورک و همچناین در محال رخنماون 17̋.1,ˊ27̊,28جغرافیایی 

آهک خاکستري رنگ آسماري برداشت شده است. دو دسته درزه برشی در ایان ایساتگاه مشااهده 

 (.61-9باشد )می N50Eشد. نیمساز دو دسته درزه در این ایستگاه داراي راستاي 

 

 

 

( و نماودار Bبندي )و هیه(S)ي قطب سطوح دسته درزهاي برشیهاي ترازبندي شده( دیاگرام 13-9شکل 

 47-9شکل  8هاي برشی در موقعیت گل سرخی مربوط به دسته درزه
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 (S10) 11درزه های برداشت شده در ایستگاه شماره ( 3-8-1-11

شارقی و عارض 54,39,35.90درزه هاي مربوط به این ایساتگاه در موقعیات طاول جغرافیاایی 

شما ی و در یال شما ی تاقدیس باورک و همچناین در محال رخنماون 27,30,00.45جغرافیایی 

آهک کرم رنگ آسماري برداشت شده است. دو دسته درزه طو ی و عرضی در ایان ایساتگاه قابال 

 (.60-9باشد )می N10Eمشاهده است که نیمساز دو دسته درزه در این ایستگاه داراي راستاي 

 

 

 

 

 

 

 

( و Bبندي )و هیه(S)ي قطب سطوح دسته درزهاي برشی( دیاگرام هاي ترازبندي شده61-9شکل 

 47-9شکل  3هاي برشی در موقعیت نمودار گل سرخی مربوط به دسته درزه

 

( و Bبنادي )و هیاه(S)ي قطب سطوح دساته درزهااي برشایترازبندي شده( دیاگرام هاي 60-9شکل 

 47-9شکل  01هاي برشی در موقعیت نمودار گل سرخی مربوط به دسته درزه
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دهد هاي تاقدیس بورک نشان میهاي مگتلف بر روي هیهستگاههاي برداشت شده در ایبررسی درزه

باشاند کاه هماراه باا تغییار خوردگی مایهاي همره با چینهاي مورد مطا عه از نوع درزهکه درزه

هاي تاقدیس باورک کاه موجاب اند. تغییر راستاي او یه هیهها، تغییر راستا دادهراستاي محلی هیه

هااي تشاکیل شاده در ایان تاقدیس شده است، باعث شده است تا درزه تغییر روند در اثر محوري

هاي تغییر روند دهنده، تغییر راستا داده و در موقعیت خوردگی، همراه با هیهها به هنگام چینهیه

بندي که باه راورت کلای تواند با تغییر در راستاي هیهها میجدید قرار گیرند. تغییر راستاي درزه

هاي تاقادیس بنديدهد، رورت گیرد. تغییر کلی در راستاي هیهط تاقدیس روي میبراي همه نقا

 تواند بوسیله چرخش کلی تاقدیس روي دهد.می

هااي تاقادیس باورک باا انحاراف محاور هاي برداشت شده در هیهبه طور کلی تغییر در روند درزه

ایجااد انحاراف در راساتاي او یاه هاا، تاقدیس قابل توجیه است. بر این اساس پس از تشکیل درزه

 SF1بار گسال امتاداد غز سنگی هندورابی که منطبق با حرکت چابها تحت تاثیر خطواره پیهیه

(Hessami et al., 2001 )هااي ایجااد شاده و قرارگیاري آنهاا در موجب انحراف در راساتاي درزه

 (.62-9اند )شکل راستاي جدید شده

ها در دو راستاي ارلی هاي مگتلف دیدیم بیشتر درزههاي ایستگاهکه در نمودارهاي درزه همچنان

ها دو دسته درزه به رورت طاو ی و عرضای دیاده گیرند و از سوي دیگر در بیشتر ایستگاهقرار می

هااي شوند. جهت مو فه سطحی تنش که از روي راساتاي نیمسااز زاویاه حااده میاان دو درزهمی

 N30Eها در تاقدیس بورک به طاور تقریبای به نتای  بررسی درزهشود با توجه یوغ دریافته میهم

 است.

اي که آورده شد براي تعیین ها در اندازههر چند بسنده نمودن به نتای  بدست آمده از بررسی درزه

اي کاه از رساد کاه نتیجاهاي دور از احتیاط است، با این حال به ن ار مایهاي منطقهجهت تنش

 ت آمده است دور از واقعیت نیست.ها بدسبررسی در درزه
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 توان به نتای  زیر دست یافت:هاي برشی میدر نتیجه با استفاده از ا گوي درزه

سبب سینوسی شدن محور تاقدیس بورک شده است در فشردگی ایجاد شده در بگش میانی که -0

سنگی هندورابی که منطباق باا گسال زمان بعد از تشکیل شدن تاقدیس و تحت تاثیر خطواره پی

 باشد، ایجاد شده است.( میHessami et al ., 2001) SF2امتداد  غز 

این فشردگی و تغییر در روند محور تاقدیس در دماغه غربی تاقدیس به رورت افازایش شایب  -2

ها نبوده و همچنین بر خلاف بگش میانی تاقدیس این تغییر در روند محور مرباوط باه زماان هیه

توان مطرح کرد وجود گنبدنمکی موجود در براین د یلی که میباشد. بناخوردگی تاقدیس میچین

دماغه غربی تاقدیس بورک که باعث جدایش این تاقدیس و تاقدیس پاسگند شده است. ا بته بایاد 

 را نادیده گرفت. همانطور که در فصل بعد  SF2توان تأثیر گسل امتداد غز اذعان داشت که نمی

)اقتباس از  باشدمیSF1اي که نشان دهنده گسل امتداد غز تصویر ماهواره -62-9شکل 

Hessami et al., 2001) 
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اي اطراف گنبادنمکی باعاث افازایش ضاگامت هاي حاشیهناودیستوضیف داده شده است تشکیل 

ستون رسوبی شده به طوري که با حرکت به سمت گنبدنمکی از ضاگامت ساتون نمکای کاساته 

خوردگی تاقدیس بورک، وجود گنباد نمکای از قبال موجاود باعاث شود. بنابراین در زمان چینمی

 قدیس را به سوي خود سوق داده است.تغییر در روند کلی تاقدیس شده و به نوعی محور تا

 بورخ( تحلیل هندسی تاقدیس 3-9

Sattarzadeh et al (2000)  بر اساسAspect Ratio  موج که نسب طول محور چین به نصف طول

 اند:هاي زاگرس را در دو گروه قرار دادهباشد، چینآن می

0 .Buckle Folds  که در آنهاAspect Ratio باشد. می 01تا  1ها بین تمام مقیاسها در براي چین

شاود، شوند، وقتی تکامل یک چین تمام مایاي تشکیل میها که در اثر فشارش ناحیهدر این چین

خوردگی با تشکیل یک چین دیگر که داراي محوري موازي با محورچین قبلی است و نسابت چین

شاوند و ی دو چین به هم متصل میشود. هزم به ذکر است که گاهبه آن جابجایی دارد، دنبال می

خیلی زیاد و حدود دو برابار  Aspect Ratioدهند که داراي را می Buckleتشکیل یک چین واحد 

شوند و باه هماین بر روي سطوح جدایش تشکیل می Buckleهاي باشد. چینهاي منفرد میچین

را در این گاروه قارار  (Detachment Folds)هاي جدایشی ، چینSattarzadeh et al (2000)علت 

 دهند.می

هاایی هساتند کاه در اثار پاساخ سنگی، چینپی Wrenchهاي مرتبط با گسل Buckleهاي چین

شاوند. ایان سنگ، تشاکیل مایهاي امتداد غز پیپذیر پوشش رسوبی نسبت به حرکت گسلشکل

راورت و باههم یک جابجایی هماهنگ به چاپ یاا راسات دارناد ها در نماي نقشه نسبت بهچین

اي بوجاود معمو ی که در اثر فشارش ناحیه Buckleهاي باشند که از این طریق از چیننردبانی می

خاوردگی و هاي بعدي چینعلت وجود نسلآیند قابل تشگیص هستند، ا بته در بعضی موارد بهمی
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و مشاکل اسات  Buckleهاي امتداد غز، تشگیص این دو ناوع چاین چرخش موجود بر روي گسل

 .(Sattarzadeh et al., 2000)ممکن است ا گویی زیگموئیدال داشته باشند 

2 .Forced Foldsهایی هستند که در آنها شکل نهایی و روند چین توساط نیروهاایی کاه از ، چین

ها نیرو ممکن است از طرف یاک بلاوک گسالی شود. در این چینشوند، مشگص میزیر اعمال می

طاور توانناد باهها همچناین مای غز باشند. این چینداراي حرکت شیب ها بایدباشد که این گسل

هاي نرمال قدیمی باشند کاه در اثار برخاورد مستقیم یا غیر مستقیم ناشی از فعا یت مجدد گسل

هااي خام گسالی و اناد. چاین غز معکوس فعال شادههاي شیبرورت گسلاي در میوسن، بهقاره

 .(Sattarzadeh et al., 2000)ارند انتشار گسلی در این گروه قرار د

 Aspect Ratioمرباوط باه  Buckleو  Forcedهااي هاي اساسای در هندساه چاینیکی از تفاوت

هااي است. از آنجا که نیروهاي بوجود آورنده چاین 01بیشتر از  Forcedهاي باشد که در چینمی

Forcedهااي ند، در نتیجاه چاینشوسنگ می، اغلب باعث تشکیل یک حا ت پلکانی طویل در پی

ها بزر  بوده و اغلب نامتقارن هستند. طول این چین Aspect Ratioحارل در بیشتر موارد داراي 

بستگی به گسلش راندگی موجود در زیر آنها دارد و به طور معمول خیلی طویل هستند. بعضای از 

تر طول دارند. هرچند که این ها کیلومکیلومتر و بعضی فقط ده 211کوه تا آنها مانند تاقدیس کبیر

تار هستند و ی در نماي نقشاه بسایار طویال Buckleهاي هاي عرضی شبیه چینها در برشچین

 .(Sattarzadeh et al., 2000)باشند می

 غز: گاهی ممکن است گسل ارلی و مادر، یاک هاي مایلموجود در باهي گسل Forcedهاي چین

هااي حارال از ایان  غاز دارد. چاینامتداد غز و هم مو فه شیب غز باشد که هم مو فه گسل مایل

. 2هاي همجوار )حا ات پلکاانی(، . جابجایی من م نسبت به چین0ها دو خاریت ویژه دارند، گسل

Aspect Ratio تاوان مشااهده سنگی مینااب مایها را در باهي گسل پیاي از این چینباه. نمونه

بر است که ادامه حرکت و چرخش و راست (Transpressive) کرد، این گسل یک گسل ترافشارشی
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هاا شاده اسات هااي سااعت باعاث ایجااد ا گاوي زیگموئیادال چاینآن در جهت حرکت عقرباه

(Sattarzadeh et al., 2000). 

ماوج تاقادیس گیاري طاول محاور و طاولبراي مقایسه تاقدیس بورک با این دو گروه نیاز به اندازه

تاقدیس بورک با توجه به رخنمون سازند گوري، از پلان  محور در ایان ساازند باشد. طول محور می

در دماغه غربی تاقدیس بورک تا پلان  محور در سازند گوري در دماغه شرقی این تاقادیس، حادود 

باشاد. باا کیلاومتر مای 99تاا  09هاي مگتلف از موج تاقدیس نیز در برشکیلومتر است. طول 60

 6/6حادود  Aspect Ratioباشاد، میازان مای1/08موج تاقدیس که برابر با لتوجه به میانگین طو

 گیرد.قرار می Buckleهاي محاسبه گردید که بر اساس آن تاقدیس بورک در محدوه چین

 Jamison (1987)( تشخیص هندسه تاقدیس بورخ با استفاده از نمودار 3-9-1

استفاده شده است. باا قارار  Jamison (1987)جهت تشگیص هندسه تاقدیس بورک، از نمودارهاي 

هااي راحرایی کاه و با توجه به نتای  برداشت Buckleهاي گیري تاقدیس بورک در محدوده چین

دهند از بکارگیري نمودار مربوط به را نشان می هاي این تاقدیسعدم وجود گسلش راندگی در پهلو

خاودداري شاده اسات، زیارا در  ،چین هاي مرتبط با گسلش راندگی باراي تشاگیص ناوع چاین

هاي جدایشی گسل در سطف رخنمون ندارد. پارامترهاي مورد استفاده براي تشگیص هندسه چین

و یاا شایب پهلاوي  (α)، شامل شیب پلکان گسل Jamison (1987)چین با استفاده از نمودارهاي 

د خارای در پهلاوي و میزان نازک شدگی یا ضگیم شدگی سازن (γ)، زاویه بین پهلوها b(α(خلفی 

 باشد. پیشانی نسبت به پهلوي خلفی می

در منطقه و قابلیت تغییر ضاگامت آن، از ایان واحاد سانگی  گچساران با توجه به گسترش سازند

شدگی در پهلوي پیشانی چاین در ساطف، اساتفاده شدگی یا نازکبراي اندازه گیري مقدار ضگیم

باه د یال عادم  ˊFFو  ˊEEشدگی سازند گچساران نیز در مسایرهاي شده است. ا بته میزان نازک

 باشد.قابل اندازه گیري نمیرخنمون در یکی از پهلوهاي تاقدیس 
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روش محاسبه تغییر ضگامت پهلوي پیشانی به شرح زیر است. ابتدا باید ضگامت حقیقی سازند یاا 

آوریم. سازند انتگاابی در راورت هیه انتگابی را در پهلوي پیشانی و پهلوي خلفی تاقدیس بدست 

امکان باید کم قوام باشد. براي بدسات آوردن ضاگامت حقیقای بایاد توجاه داشات کاه تاأثیرات 

جهت باا شایب ساازند یاا هیاه باشاد و یاا توپوگرافی در ن ر گرفته شود. اگر شیب توپوگرافی هم

 هاي مربوطه تغییر خواهد کرد.بندي باشد فرمولبرخلاف شیب هیه

(، 2-9تعیین تغییر ضگامت ساازند گچسااران در مسایرهاي مگتلاف باا اساتفاده از رابطاه ) براي

منطقه محاسبه  0:11111ساختاري  با مقیاس اختلاف ارتفاع توپوگرافی و عرض هیه از نقشه زمین

ساختاري هاي رحرایی و مقادیر موجود در نقشه زمینگیريبندي بر اساس اندازهشده و شیب هیه

بیشتر   bt( براي پهلوي پیشانی است. اگر مقدار f( براي پهلوي خلفی و اندیس )bشد. اندیس )بامی

باشد پهلوي پیشانی نازک شده و در رورت عکس، پهلوي پیشانی ضگیم شده اسات. انادیس  ftاز 

(a میزان تغییرات بر مبناي )011 ( است. اگر مقدار بدست آمدهa را از )کسار کنایم، مقادار  011

 شدگی و یا ضگیم شدگی به دست می آید. نازک

(9-2) 

 vاختلاف ارتفاع توپوگرافی در ابتدا و انتهاي هیه = 

 tضگامت واقعی هیه  =  

 hعرض هیه در نقشه = 

δشیب هیه بندي= 

 

 (9-9) 

 

هااي سااختاري عرضای به من ور تشگیص هندسه تاقدیس بورک پارامترهاي هندسی هزم از برش

( و بار روي نمودارهااي 2اا9هاي رحرایی اساتگراج شاد )جادول رسم شده و همچنین برداشت

t = h sin δ- v cos δ 

fb t100a\t 
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Jamison (1987) .پیاده گردید 

 

 

در  ˊDDشود تاقدیس بورک در تماام مسایرها باه جازء مسایر مشاهده می 69ا9چنانکه در شکل 

دهاد. ایان تاقادیس در شدگی در پهلوي پیشانی را نشان میاي واقک شده است که ضگیممحدوده

دررااد  03و  1اي بااه ترتیااب در محاادود 'BBو  'AAهاااي در مساایرهاي نمودارهاااي چااین

شدگی، همچنین در مسایرهاي دررد ضگیم 01در محدوده با حدود ˊCCشدگی، در مسیر ضگیم

DDˊ شدگی و دررد نازک 01در محدوه با حدودGGˊ  درراد ضاگیم 02در محدوده باا حادود-

شاود مقادار می( مشاهده  69-9و نمودارهاي شکل )  9-9گیرد. چنانکه در جدول قرار می شدگی

 هاي جدایشی هماهنگی دارد.تغییر ضگامت محاسبه شده نیز با مقدار بدست آمده در نمودار چین

 

 

 

 

 

 Jamisonگیري شده مورد نیاز براي تحلیل هندسی چین توسط نمودارهاي اندازه( پارامترهاي 9ا9جدول 

 هاي ساختاري.در مسیر برش ،(1987)

GG' FF' EE' DD' CC' BB' AA' نام برش ساختاري عرضی 

 (γ)پهلوهازاویه بین  89 88 86 71 73  82

 (α)یا شیب پلکان گسلb(α(پهلوي خلفیشیب  28 23 23 41 91  27

 شدگی پهلوي پیشانیضگیم %76/6 %1/22 %21 %02 ا ا 01%
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در مسیرهاي مگتلف بر روي این ، Jamison (1987)( موقعیت تاقدیس بورک بر روي نمودارهاي 69ا9شکل 
 نمودارها.
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 Poblet & McClay (1996)( تشخیص هندسه تاقدیس بورخ با استفاده از نمودار 3-9-2

 Dahlestromهاي جدایشی بوجود آمده براساس تکامل جنبشای مادل براي تحلیل هندسی چین

اند و معتقدند چنانچه میزان شایب پهلوهااي چاین و نسابت نمودارهایی را معرفی نموده (1990)

شادگی هیاه مقااوم بااهي هیاه تواند جهت محاسبه میزان کوتاهگیري شود میسینوس آنها اندازه

پذیر که چین در آن توسعه یافته است، استفاده گردد. چنانچه این میزان با مقاادیر جدایشی شکل

گیري برشی از تاقدیس بورک مطابقت داشته باشد بیانگر آن است شدگی بدست آمده از اندازهکوتاه

بایساتی باشد. براي این من ور مایول جنبشی چین مورد ن ر منطبق بر مدل میکه هندسه و تح

برشی از چین عمود بر محور آن ترسیم و به جهت سهو ت محاسبه، هندسه چین به رورت یکی از 

گیري زاویه بین پهلوها بدون در ن ار اي فرض شود و اندازههاي جناغی، شکنجی و یا جعبههندسه

ایشی رورت گیرید. براي تعیین سازوکار جنبشی، نیاز به تحلیال هندسای گرفتن تمایل سطف جد

باشد. براي تحلیل هندسی، نیاز به دانستن متغیرهایی چاون: طاول پهلاوي هاي جدایشی میچین

پیشانی، طول پهلوي خلفی، شیب پهلوي پیشانی، شیب پهلوي خلفی، مقدار برخاستگی، زاویه بین 

هااي هااي راحرایی، بارشتاوان از دادهاشد. این متغیرها را میبپهلوها و شیب سطف محوري می

اي هااي  ارزههاي عرضی برداشت نمود که به د یل عادم وجاود بارشاي عمقی یا رسم برش رزه

 هاي ترسیمی استفاده شده است.هاي رحرایی و برشعمقی از داده

 & Pobletندسی آن به روش براي تحلیل هˊCCپارامترهاي هندسی تاقدیس بورک در برش  -4-9جدول 

McClay (1996) 

زاویه 

بین 

 پهلوها

شیب 

پهلوي 

پیشانی 

(Uf) 

شیب 

پهلوي 

پشتی 

(Ub) 

طول پهلوي 

 (Lf)پیشانی 

طول پهلوي 

 (Lb)پشتی 

R1  کوتاه

شدگی از 

روي برش 

(m) 

کوتاه شدگی 

از روي 

 (m)نمودار 

برخاستگی از 

روي برش 

(m) 

برخاستگی از 

روي نمودار 

(m) 

پارامترهاي 

 هندسی

86 41 41 83/1786  81/6422  0/0  6/9037  42/9200  12/4028  62/40001 برش  

CCˊ 
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( یاک Sشادگی )( و مقدار کوتااهUتوان مقدار برخاستگی )( می9-9( و )2-9با کمک دو معاد ه )

( γخورده را در باهي یک سط جدایشی محاسبه نمود.همچنین نمی از زاویه بین پهلویی )هیه چین

 [ید.( بدست می1-9(و )4-9( از روابط )δو زاویه بین سطف محوري و افق جدایش )

 

(9-4) 

(9-1) 

(9-6) 

(9-7) 

 

شدگی در تاقدیس بورک با اساتفاده ( مقدار برخاستگی و کوتاه1-9( و )4-9طبق روابط ارائه شده )

 (.4-9اند. )جدول گردیده، محاسبه ˊCCاز متغییرهاي بدست آمده از برش عرضی ترسیمی 

توان از روش نمودار نیز استفاده کرد. پارامترهااي ماورد نیااز جهات شدگی میبراي محاسبه کوتاه

 Poblet & McClayشدگی تاقدیس با استفاده از نمودارهاي ارائه شده توساط برآورد میزان کوتاه

( ارائه شده است عبارتند از: طول و شیب پهلوهاي پیشانی و خلفای و 64-9که در شکل ) (1996)

 (.8-9)رابطه  R1نسبت 

(9-8) 

 

( نمایش داده شاده تاا 64-9با توجه به این پارامترها موقعیت تاقدیس بورک در نمودارهاي شکل )

که تقریبا در هر دو نمودار یکسان  شدگیشدگی تاقدیس برآورد گردد. این میزان کوتاهمیزان کوتاه

است، باید بر مبناي طول پهلوي پیشانی تاقدیس نرما یزه گاردد تاا میازان کوتااه شادگی واقعای 

بدست آید. زوایاي نشان داده شده بر روي این نمودارها به درجاه واقعای، و ای مقاادیر خطای بار 

 نرما یزه شده اند. Lf=10مبناي 

Sin(Uf) Lf Sin(Ub) LbU 

   )(1)(1S UfCosLfUbCosLb 

)2/()2/(90γ UfUb 

γUf180δ 

SinUb

SinUf
R 1
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( 3-9مبناي نمودار براي پهلاوي خلفای و پیشاانی، از معاد اه سااده )شدگی واقعی بر مقدار کوتاه

 شود.مشتق می

(9-3) 

 

شادگی در ( به جاي کوتااهbو  a-64-9هاي بدست آمده از نمودار شکل )شدگیبا جایگزینی کوتاه

تواناد باراي محاسابه آید. یک معاد ه مشابه نیز میواقعی بدست میشدگی معاد ه باه، مقدار کوتاه

 برخاستگی واقعی مشتق شود. 

( مقادار a -64-9( بدسات آماده در تاقادیس باورک نماودار )8-9)رابطاه  R1با توجه باه مقادار 

دهد، در حا ی که این مقدار براي پهلوي پیشانی نشان می 1شدگی را براي پهلوي خلفی برابر کوتاه

( 3-9بدست آمده است. این اعداد نرما یزه شاده را در رابطاه ) 2/1( برابر b-64-9بر روي نمودار )

متار  08/9113و براي پهلوي پیشانی  42/9200شدگی براي پهلوي خلفی قرار داده و مقدار کوتاه

 محاسبه شده اند.

باه  cو  e ،dنمودارهااي ( در a-64-9شدگی بدست آمده از نمودار شکل )با قرار دادن مقدار کوتاه

 ترتیب مقدار برخاستگی، زاویه بین پهلوي و شیب سطف محوري چین بدست آمده است.

( براي پهلوي پیشانی استفاده کارده و عادد 3-9براي رسیدن به عدد واقعی برخاستگی، از رابطه )

، کاه مقادار دهیمشدگی قرار می( را به جاي عدد کوتاهc-64-9نرما یزه برخاستگی )نمودار شکل 

 آید.متر بدست می 4110.62آن 

-9)جادول ˊCCشدگی براي تاقدیس بورک از روي برش مقایسه نتای  بدست آمده از مقادیر کوتاه

( بیانگر آن اسات کاه هندساه تاقادیس 64-9( با مقادیر تحلیل شده با استفاده از نمودار شکل )4

هاي جدایش است و  اذا هندساه چاین جدایشای و تکامال جنبشای آن بورک مشابه هندسه چین

ر اساات. باامعت Poblet & McClay (1996)تحلیاال شااده بااراي تاقاادیس بااورک باار مبناااي 

10

LfShorteningCalculated
S 
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 .Poblet & McClay (1996)هاي جدایشی ارهاي تعیین پارامترهاي هندسی چیننمود  -64-9شکل

باشند. )موقعیت تاقدیس بر میناي پارامترهاي هندسی آن به رورت دایاره در می 01و  1، 99/9، 1/2، 2، 67/0، 49/0، 21/0، 00/0، 0به ترتیب R1هاي نمودارها، منطبق بر مقادیر منحنی

 شده است(.نمودارها نمایش داده 
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 Vertical and Horizontal)برآورد میزان بسـتگی قـا م و افقـی ( 3-11

Closure) گروه دهرم تاقدیس بورخ 

باشاد، باه هماین براي مطا عه گروه دهرم تاقدیس بورک نیاز به اطلاعات عمقی ایان تاقادیس مای

هاي رحرایی، هفت هاي ژئوفیزیکی، سعی شد با استفاده از برداشتوجود دادهمن ور به د یل عدم 

برش ساختاري عرضی بر روي این تاقدیس ترسیم گردد، سپس با برداشت اطلاعات عمقی مرباوط 

 Under)هااي سااختاري، نقشاه کنتورهااي تاراز زیرزمینای به سطف فوقانی گروه دهرم در برش

Ground Contour Map) فوقانی گروه دهرم منطقه تهیه شود و باه کماک آن میازان  براي سطف

 بستگی قائم و افقی این گروه در تاقدیس بورک محاسبه گردد.

 (Under Ground Contour Map)( نقشه کنتور تراز زیرزمینی 3-11-1

باراي  (Structural Contour Map)نقشه کنتورهاي تراز زیرزمینی یا نقشه کنتورهااي سااختاري 

هاااي هااا کنتورهااایی را باار روي افااقاختارهاي زیاار سااطحی کاااربرد دارد، ایاان نقشااهنمااایش ساا

طور معمول سطف تراز دریاا شناسی زیرسطحی، نسبت به یک سطف مبناي تعیین شده که بهزمین

دهناد و در آنهاا مسااحت آخارین کنتاور بساته در هار تاقادیس بساتگی افقای است، نشان مای

(Horizontal Closure) باشد که به اندازه، ارتفاع، طرز قرارگیري و شکل تاقادیس س میآن تاقدی

تارین بستگی دارد. همچنین فارله قائم بین باهترین نقطه ساختاري یا به عبارت دیگار کام عماق

-تاقدیس می (Vertical Closure)نقطه ساختاري تاقدیس با آخرین کنتور بسته آن، بستگی قائم 

هاي ساختاري ترسیم شده و برداشت اطلاعات عمقی ا بررسی برشباشد. در منطقه مورد مطا عه، ب

مربوط به سطف فوقانی گروه دهرم در تمام آنها، نقشه کنتورهاي تراز زیرزمینی گروه دهرم ترسیم 

 (. 61ا9گردید )شکل 
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 گانه براي گروه دهرم تاقدس بورک ترسیم شده است.هاي ساختاري هفتکه با استفاده از برش (UGC Map)تراز زیرزمینی ( نقشه هم61-9شکل 
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افازار اتوکاد ایان نقشاه توساط نارم پس از ترسیم نقشه کنتورهاي تاراز زیرزمینای گاروه دهارم،

(AutoCAD Civil 3D Land Desktop Companion 2009) هااي رقاومی گردیاد و ساپس داده

، از آن استگراج گردید و در نهایت توسط این نرم افازار یاک Arc Mapهزم براي ورودي نرم افزار 

 (.66-9شکل مدل سه بعدي براي سطف فوقانی گروه دهرم در منطقه تهیه شد )

حادود  باورکبر اساس نقشه کنتورهاي تراز زیرزمینی ترسیم شده، میزان بساتگی قاائم تاقادیس 

با توجه به مقادیر کیلومتر مربک محاسبه شده است 211متر و میزان بستگی افقی آن حدود  0111

بدست آمده، و همچنین با توجه به وجود گنبدنمکی در یال شما ی تاقدیس بورک و بیارون زدگای 

ه خامی و سازند فهلیان، تاقدیس بورک در رورت داشتن ذخیره هیدروکربوري نیاز باه عناوان گرو

 باشد.یک هدف اقتصادي مطرح نمی

 ( بهترین موقعیت ساختاری جهت حفاری اکتشافی3-11-2

تارین کنتاور بساته سااختاري در نقشاه عبارت دیگر کم عمقبه طور معمول، مرکز باهترین یا به 

عنوان بهترین موقعیت ساختاري جهات حفااري اکتشاافی در ن ار  زیرزمینی را به کنتورهاي تراز

، و در مگتصاات تقریبای 'DDسااختاري  گیرند. در تاقدیس بورک این موقعیت در مسیر بارشمی

(27̊27ˊ10.53̋ N , 54̊25ˊ32.39̋)(.61-9) شودپیشنهاد می 
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 بعدي سطف فوقانی گروه دهرم تاقدیس بورک )دید به سمت شرق، شمال شرق(. مدل سه -66-9شکل 
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 مقدمه( 4-1

رانده زاگرس نتیجه مستقیم برخورد بین رفحه عربی و ایران مرکزي در ترشیري -خوردهکمربند چین

اگرچه زاگرس به عنوان .(Stocklin 1968; Falcon, 1969; Ricou et al., 1977;Alavi, 1994)است )

کلی در د دگرشاریکی از میادین ع یم نفتی شناخته شده اسات اماا مهندساان و کارشناساان در ماو

در توساعه زاگرس هنوز بحث هاي زیادي دارند. به خصوص نقش هیه هاي نمکی و گنبادهاي نمکای 

گنبدهاي نمکی بیرون زده ناحیاه فاارس یکای از شاگفتی هااي جهاان اسات خوردگی زاگرس. چین

(Furst,1976; kent, 1979 آنها در قسمت جنوب شرق کمربند چین خورده .)–  ترست زاگرس توزیک

(. اسم سري هرمز از جزیره هرمز گرفته شده است، کاه داراي یاک هساته گنباد 0-4ند )شکل شده ا

نمکی است. که همچنین این نام را به تنگه هرمز در خلی  فارس داده است. سري هرمز شامل آمیازه 

رنگی نمک، انیدریت، د ومیت سیاه، شیل، سیلتستون قرمز و ماسه سنگ و همچنین بلوک )تکه( هاي 

 ,Lee, 1931; player, 1969; kentنی و آذرین که نشان دهنده تکه هاي پای سانگ هساتند )دگرگو

1979; Ala, 1974.یا به عنوان نهشته هاي همزمان هرمز، توسط دیاپیرها به سطف آورده شده اسات ) 

کاامبرین زیارین نهشاته -هاي معادل آن در یک حوضه تبگیري در طی نئوپروتوزوئیاکهرمز و سري

(. حوضه نمک هم سن )هم زمان( از یک حوضه بزرگتار جادا شاده اناد کاه Motiei, 2001)شده اند 

 ,stocklinشامل شرق زاگرس، خلی  فارس، عمان، قطر، ایران مرکزي، پاکستان و شمال هند اسات )

1968; Talbot and alavi 1996; Edgell, 1996; Al-Husseini, 2000; Konert et al, 2001; 

Jeroen et al., 2003 .) 

خلی  فارس، و به خصوص در فارس ساحلی و فارس نیمه ساحلی یک هیه در قسمت شرقی زاگرس و 

 ;Harrison, 1931)اوایل کامبرین نهشته شده است -ضگیمی از نمک )نمک هرمز( در مرز پرکامبرین

Kent, 1958; Player, 1969; Edgell, 1996)  . 
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تراسات زاگارس -خاوردهشناسی منطقه مورد مطا عه که نشان دهنده ارتباط بین گنبدهاي نمکی )رنگ قرمز( و کمربند چیننقشه مدل ارتفاعی بعلاوه نقشه زمین-0-4شکل 

 .(Jahani et al., 2007دهد(، محدوده تاقدیس بورک با مستطیل مشگص شده است )اقتباس از نشان میاست )خطوط سبز محور تاقدیس را 
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تاا  01امروزه بوسیله این هیه نمک، .رجا است و در زاگرس رخنمون داردسري هرمز یک سازند ناب

کیلومتر رسوبات پا ئوزوئیک تا عهدحاضر پوشیده شده است. محصاول بیرونای نماک  01بیشتر از 

خورده و در بعضی از جزایر خلی  هرمز به رورت گنبدهاي نمکی )دیاپیرها( در ناحیه زاگرس چین

 باشد.فارس می

ف هیادروکربور باوده و باه راورت بیشتر کارهاي قبلی انجام شده در شرق فارس مربوط به اکتشا

گزارش هاي زمین شناسی و نقشه هاي زمین شناسای موجاود مای باشاند. در زیار باه برخای از 

 شود: کارهاي مطا عات انجام شده اشاره می

( و اکثاار 0318 ،0373;Player, 1979) Kentبااا توجااه بااه مکانیساام خااروج نمااک بااه سااطف ، 

اند. در ضمن، تاثیر نیروي گرانشی و هیدرواستاتیک نسبت داده، آن را به 0331نویسندگان قبل از 

سنگی بار روي محال قرارگیاري ایان سااختارها، توساط نویساندگان هاي پیفعا یت دوباره گسل

 ;Harrison, 1930; Ala, 1974; Furst, 1990; McQuillan, 1991)بسیاري پیشنهاد شاده اسات 

Edgell, 1996; Hessami 2002; Bahroudi & Koyi2003.)از طاارف دیگاارJackson and 

Vendeville (1994) نشان دادند که این عامل یکی از عوامل ارلی کنترل کنناده رشاد گنبادهاي

رشاد و  Talbot and Alavi (1996)و  Edgell (1996)باشد. این موضوع منجار شاد تاا نمکی می

هاي امتداد غز، نسابت گسل وابسته به Pull-apartخروج نمک در منطقه زاگرس را به ساختارهاي 

 Vendeville and Nilsenیاا  Letouzey et al. (1995)دهناد. در هماین دوره )عصار، زماان(، 

تواند منجر به باهآمدن نمک شود. همچنین شدگی عرضی )افقی( مینشان دادند که کوتاه (1995)

Letouzey and Sherkati (2004)ی در زاگرس مرکازي، هاي آنا و  و مطا عات میدانبراساس مدل

تواناد در خوردگی(، مایخوردگی )حول و حوش چیننشان دادند که گنبدهاي نمکی قبل از چین

هااي گسالگیري و توساعه مابعدطی چین خوردگی دیاپیر سطحی ایجاد کند و بر روي محل قرار

شان دادند کاه نJahani et al., (2007 ; 2009)هاي تراستی تاثیر گذارند. باهخره امتداد غز و گسل
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چین خوردگی سنوزوئیک پسین در یک حوضه اي که از قبل بوسیله گنبدهاي نمکای و دیاپیرهاا 

نشانه گذاري شده بود، رک داده است. در حقیقت، تقریباا باه طاور ماداوم رشاد دیاپیرهاا از اویال 

حاضر ادامه  پا ئوزوئیک )در زمان کوتاهی پس از رسوبگذاري نمک هرمز( توسعه یافته اند و تا زمان

دارند. این ساختارهاي نمک از قبل موجود با ایجاد ضگیم شدگی محلی، محل قرارگیري و امتاداد 

 اند.چین ها را به شدت تحت تاثیر قرار داده

تقریبا همه گنبدهاي نمکای شارق فاارس توان گفت که بنابراین با توجه به مطا ب گفته شده می

( در تاوا ی Gapاند. این فعا یت قبل از کوهزایی بوسایله نباود )قبل از کوهزایی زاگرس فعال بوده 

افزایش ضگامت هیه ها از باهي گنبد به سمت ناودیس حاشیه شود. همچنین میمشگص رسوبی 

ناشای از ریفتیناگ  ،اي در پا ئوزوئیک پایینی به این مطلب اشااره داردکاه شاروع حرکات نماک

 (.Jahani et al., 2009( )2-4)شکلپا ئوزوئیک پایینی است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

راناده زاگارس و  –( و گنبدها در کمربناد چاین خاورده Salt Plugsبرآمدگی نمکی ) 207حدود 

از ایان  092خلی  فارس دیده می شود )به جزء گنبدهاي نمکی پنهان نزدیک کشورهاي عربای(. 

اي هیااان  ااارزه -2-4شاااکل

(Seismic images نشااان )

هااي شادگی هیاهدهنده نازک

-باهي گنبدنمکی مادفون مای

باشد و شروع فعا یت را از اوایل 

دهااد پا ئوزوئیااک نشااان ماای

 ,.Jahani et al)اقتبااس از 

2009  .) 
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تا از این گنبدها باه  81ها سطف زمین را شکافته و به رورت گنبد و جزایر بیرون آمده و برآمدگی

( 9-4رورت پنهان هستند که بیشتر در قسمت جنوب شرقی خلی  فارس دیده می شاود )شاکل 

(Jahani et al., 2007.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(. او این گاروه، گنبادهاي 4-4گنبدهاي نمکی می توانند به دو گروه ارلی تقسیم شاوند )شاکل 

نمکی بیرون زده که اوایل به رورت جزایر بوده اند )عمدتاً قبل از نئوژن(، که بوسیله نهشته هااي 

شادگی هیاه هااي رشاد اطاراف واریزه هاي بازیافت شده هرمز در هیه هاي تریاس میانی و نازک

گنبدهاي نمکی، نشان داده شده است. تقریبا همه دیاپیرهاي قرار گرفتاه در امتاداد ناوار سااحلی 

 مربوط به این رده هستند. 

گروه دوم از گنبدهاي نمکی قبل از کوهزایی زاگرس بیرون زده نبوده اند اما به احتمال زیاد شکلی 

شادگی رساوبات، ناهنجااري کاناد. وجاود نااز( داشاته0-4مشابه با گنبد نمکی گاوبست )بگش 

(، به ما اجازه می دهد تاسابقه رشد گنبد را کشاف کنایم. دوبااره Hiatusesرخساره اي و یا وقفه )

 ;Kent, 1959زیاارین )برگرفتااه از کااامبرین-نقشااه حوضااه تبگیااري نمااک هرمااز پرکااامبرین -9-4شااکل 

Stocklin,1968; Player, 1979; Edgell, 1996; Motiei, 2001; Bahroudi and Koyi 2003; 

Sepehr and Cosgrove, 2005 .)زده، ساطف خاکساتري روشان: گنبادهاي سطف تیره: گنبدهاي نمکی بیرون

دهاد و حضاور گنبادهاي نمکای نمکی مدفون. خطوط عمودي با چگا ی زیاد وسعت ضگامت زیاد نمک را نشان می

باشاد )اقتبااس کند. خطوط عمودي با چگا ی کم نشان دهنده ضگامت کم نمک هرمز میبیرون زده آن را اثبات می

 (Jahani et al., 2009از 
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فعال شدن خروج نمک در طی کوهزایی زاگرس در بعضی موارد که مرز )محادوده( گنباد در زیار 

 نمک خروجی مدفون شده، سابقه )ضبط( رسوبی از رشد گنبد پنهان می شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مکانیسم خروج گنبدنمکی تاقدیس بورخ4-2

در شمال غرب زاگرس و زون ایذه، خروج نمک غا باًًْ توسط فعا یت ساختارهاي تکتونیکی ارلی در 

به خصوص زون هاي گسلی امتداد غز مانند خطواره کازرون یا زاگرس چین خورده کنترل می شود 

 ,.Talbot and Alavi, 1996; Sherkati et al)( Dinarگسال تراساتی مانناد تراسات دیناار )

(. در چنین محیطی نمک یا در کف تراسات قارار گرفتاه و یاا اینکاه باه درون 1-4)شکل (2005

 شده اند. تزریق Pull – apartساختار 

رسد در درجه اول و به ن ر می ،است یا ت فارس خروج نمک به رورت مدوردر جنوب ا در مقابل،

یاا در انتهااي غا باً در ایا ت فارس به ساختارهاي چین خورده ارلی ارتباط دارد. دیاپیرهاي نمکی 

میال ها قرار گرفته اند. بیرون ریگتن نمکشار به طور مستقیم به میزان در هسته چین و یاها چین

ماادل شااماتیک نشااان دهنااده  -4-4شااکل 

خوردگی زاگرس در هندسه نمک قبل از چین

: نشاان دهناده 0باشد. مادل ناحیه فارس می

گیري گنبدنمکی به رورت یک جزیره با شکل

هااي ها اطاراف و بازیافات سانگریزهرشد هیه

: نشاان دهناده 2هرمز در اطراف دیاپیر، مدل 

جاانبی رخسااره گنبدنمکی مدفون و تغییرات 

-رسوبی و ضگامت رسوبات بااهي گنباد مای

 (.Jahani et al., 2007باشد )اقتباس از 
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(Vergence)  قبل از فعا یت مربوط به چین وابسته است.سبک خروج در ابتدا به اندازه دیاپیر کلی

ساتون  تکتونیکیوابسته است، و در مرحله دوم وضعیت )حا ت( دیواره آن.دیاپیرهاي بلند به شادت

 ازمی کند، و به طور محلی کوتاه شدگی، شیب دیاواره و ارتفااع دیااپیر را قبال رسوبی را ضعیف 

گیرناد. با یک زاویه زیاد در هسته تاقدیس قرار مای. بنابراین دهدتشکیل گسل تراستی افزایش می

 (.1-4)شکل 

 

( خروج در طول ساختارهاي تکتونیکی در ناحیه دزفول و ایاذه aمکانیسم خروج نمک: ) -1-4شکل 

گنبادنمکی مادفون  شدگی ( کوتاه0(: خروج در نتیجه )Sherkati et al., 2005( ،)b)اقتباس از 

(b1( ،)2جابه )( جایی گسل تراستی با اتصال در فرادیواره وb3 بادون اتصاال باه فرادیاوراه گسال )

 (.Jahani et al., 2007تراستی )
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-خورده  این چین ها به رورت پیشرونده( عمومی کمربند چینVergenceبا توجه به نامتقارن بودن )

اي خروج جانبی نمکشار را تقویت می کند. گنبدنمکی تاقادیس باورک باا توجاه باه شاواهدي ن یار 

زدگی گنبدنمکی در پهلوي شاما ی نزدیاک باه ناودیس هاي بزر  در پهلوي شما ی و جنوبی، بیرون

خنمون گروه خامی در اطاراف آن هسته، وجود نمکشار وسیک و عدم وجود گسل تراستی و همچنین ر

سانوزوئیک باوده اسات -زدگی به رورت یک دیاپیر مدفون در زیر رسوبات مازواحتماهً قبل از بیرون

شدگی ناشی از کوهزایی زاگارس، باهآمادگی نماک دوبااره (. بنابراین در طی کوتاه6-4و  1-4)شکل 

رتاساه، سااختار گنبادي شاکل تاقادیس فعال شده است.  براي پی بردن به فعا یت دیاپیر در زمان ک

هااي باورک و گاوبسات، فاراله نزدیاک ایان گاوبست به د یل یکسان بودن ناحیه ساختاري تاقادیس

(. با توجه باه 7-4تواند مثال خوبی باشد )شکل دوتاقدیس و همچنین روند محوري تقریباً مشابه،  می

ی بااهي گنبادنمکی مرباوط باه تارین رخنماون سانگشناسی تاقدیس گاوبسات، قادیمینقشه زمین

اناد هایی که سااختار گنبادي شاکل را فارا گرفتاهباهیی بوده و همچنین سن سنگ-ژوارسیک میانی

باشد. بنابراین با توجه به مطا ب گفته شده و همچنین نازک شدگی واحد ائوسن می-مربوط به کرتاسه

دریافت که این ساختار در طی زمان توان میگورپی احاطه کننده ساختار گنبدي شکل گاوبست -پابده

توان گنبدنمکی تاقدیس بورک را در زماان کرتاساه مشاابه باا سااختار کرتاسه فعال بوده است.  ذا می

-)چاینگنبدي شکل کنونی تاقدیس گاوبست دانست که نشان دهنده فعا یات آن در زماان کرتاساه 

 باشد. خوردگی زاگرس( می

 

 

 

 

 

مادل شاماتیک از  -6-4شکل 

-حا ت ممکن براي دیااپیردو 

هاي نمکای در جناوب شارق 

خاوردگی. زاگرس قبل از چین

مدل سمت چپ با گنبادنمکی 

بورک مطابقت دارد )اقتبااس از 

Jahani et al., باا 2009باا

 (.تغییرات
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-منجر به بیارونشدگی ناشی از کوهزایی زاگرس و همچنین فرسایش رسوبات روئی  ذا با ادامه کوتاه

شدگی ناشی از فشاارش رافحه (. اما به د یل ادامه کوتاهb1-1-4زدگی گنبدنمکی شده است )شکل 

عربی، فعا یت خروج نمک در گنبدنمکی تاقدیس بورک همچنان ادامه داشته که به رورت نمکشار در 

 (.8-4شود )شکل پهلوي شما ی تاقدیس دیده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مورفولوژی گنبدنمکی تاقدیس بورخ4-3

Jahani et al (2007) هاي مورفو وژي سطحی گنبدهاي نمکی در شرق فارس را به شش نوع با نامA, 

B, C, D, E  و F (.3-4اند )شکل تقسیم کرده 

 Bبه رورت گنبدي است که به طور کلی مدور بوده و نمک هرمز در سطف رخنمون ندارد. نوع  Aنوع 

 به رورت یک برجستگی مرتفک در سطف نمایان می شود، و نشان می دهد که گنبدنمکی 

گنبدنمکی بورک. به گنبدنمکی و نمکشار موجود در پهلوي شما ی آن دقات شاود اي تصویر ماهواره -8-4شکل 

 شرق()برگرفته از سایت ناسا(.)دید به سمت شرق، شمال



 خوردگیفصل چهارم: نقش دیاپیریسم در توسعه چین

038 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فعال بوده و اینکه خروج نمک بیشتر  از انحلال آن است. همچنین خروج اخیر را نشان می دهد. زیارا 

 جریان نمک جانبی هیق هیه بندي ندارند و به شکل نمکشار شروع شده است. 

تواناد در باهي مجرا همراه هستند، کاه می (Fountain)گنبدهاي نمکی با نمکشار بزر  و قله  Cنوع 

در مرکز و یا نزدیک حاشیه رخنمون هرمز قرار گرفته باشند. به علت گسترش جاانبی، ارتفااع آن باه 

با سطف  نشان دهنده یک کراتر پرشده تا  به بوسیله نمک Dاست. دیاپیر نوع  Bطور کلی کمتر از نوع 

نامن م است. دیوارهاي کراتر به طور عمده از هیه هاي نئوژن شیب دار تا برگشته ساخته شده اند که 

( همراه هستند. این ناوع نشاان دهناده Growth strataهاي رشد )به طور معمول با نازک شدگی هیه

معادل آن خلی  فارس  دیاپیر فعال است، که قبلا به شکل جزیره در دریاي نئوژن تشکیل شده اند که

، دیاپیرها مرده هستند و نمک به طور کامل فرسایش یافته است، که نتیجه Eمی باشد. در دیاپیر نوع 

که به  Fباشد که فقط بوسیله سري هرمز نامحلول پرشده است. در نهایت نوع آن خا ی شدن کراتر می

رورت نامن م، عمدتاً خطی از نمک بوده و به سري هرمز موجاود در هساته تراسات یاا گسال هااي 

 (.تغییراتکمی با Jahani et al., 2007هاي مورفو وژي سطحی گنبدهاي نمکی )اقتباس از مدل -3-4شکل
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 امتداد غز وابسته است.

(. گنبادهاي 3-4فعا یت اخیر گنبدهاي نمکی می تواند توسط مورفو وژي تشگیص داده شود )شاکل

یی به اندازه کافی فرسایش یابد ( اگر منبک نمک دیاپیر را تغذیه کند یا اگر رسوبات باهAمدفون )نوع 

 که نمک رخنمون یابد، می تواند خارج شود.

مطابق با گنبدهاي فعال هستند. فقط تنها تفاوت در ارتفاع دیاپیر و وجاود و عادم وجاود  Cو  Bنوع 

می تواند  Fفعال نیست و نوع  Eباشد. نوع  Eو  Cمی تواند بین نوع   Dنمکشار است. مورفو وژي نوع 

 به فعا یت و همچنین ساختارهاي غیر فعال باشد.مربوط 

که انحلال و رعود نمک به تعادل رسیده اند، دوبااره فعاال  Eیا  Dاگر رعود نمک در دیاپیرهاي نوع 

که خود می تواند نمکشار  Bتکامل یابند. دیاپیر نوع   Cیا  Bشده باشد، آنها ممکن است به دیاپیر نوع 

پیدا می کنند.   Cتاهی پس از خروج، به رورت پیشرونده شکل نوع جانبی تشکیل دهند، در مدت کو

 ,.Jahani et alتنزل یابد )  Eدر نهایت هم می تواند  بعد از تگلیه هیه منبک و فرسایش دیاپیر به نوع 

2007.) 

( که گنبدنمکی بورک 01-4گنبدهاي نمکی اطراف تاقدیس بورک )شکل با توجه به مطا ب گفته شده، 

شاوند از ن ار مورفو اوژي در دو ر پهلوي شما ی( و پاسگند )واقک در پلان  غربی(  نامیده مای)واقک د

 گیرند. گروه مگتلف قرار می

باهي مجاراي  در( fountain( و داشتن قله )00-4گنبد نمکی بورک با توجه به نمکشار گسترده )شکل

-نشان دهنده گنبادنمکی فعاال مایکه Cرخنمون هرمز قرار گرفته است، در رده  حاشیهخود که در 

 گیرد.باشد، قرار می

اما گنبدنمکی پاسگند که به رورت یک برجستگی مرتفک در سطف نمایان است مورفو وژي مشابه باا 

 را نشان می دهد. Bگنبدنمکی نوع 
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توان گنبدهاي نمکی اطراف تاقدیس بورک )گنبدنمکی بورک و پاسگند( از ناوع گنبادهاي بنابراین می

باشد. این تفاوت نشان جود نمکشار در گنبدنمکی پاسگند میها در عدم وباشند که تفاوت آنفعال می

دهد که گنبدنمکی بورک داراي فعا یت بیشتري نسبت به گنبدنمکی پاسگند بوده و د یل آن هام می

 باشد.قرارگیري این گنبد در هسته قسمت میانی تاقدیس بورک می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ده شده است )دید به سمت جنوب غرب(.گنبدنمکی بورک و نمکشار آن که به سمت شمال کشی -00-4شکل

جنوب شارق فاارس. باه  0:211111شناسی شناسی تاقدیس بورک، برگرفته از نقشه زمیننقشه زمین -01-4شکل 

گنباد نمکای  (Psd)گنبادنمکی باورک،  (Bsd.)موقعیت قرارگیري گنبدهاي نمکی اطاراف تاقادیس توجاه شاود

 پاسگند.
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 ( بررسی هندسه تاقدیس بورخ در ارتباط با گنبدهای نمکی 4-4

زدگای دو گنبادنمکی در ایان تاقادیس هاي ساختاري مهام در تاقادیس باورک بیارونیکی از ویزگی

 باشد:می

نمکشااري باه طاول  ( داراي 00-4گنبدنمکی که در پهلوي شما ی تاقدیس بورک رخنه کرده اسات )

متري بااهتر از  0911( نمک در ارتفاع Fountainکیلومتر به سمت شمال کشیده شده است.قله ) 8/7

 قرار دارد. هتر از نمکشارمتر با 641سطف دریا و 

زده اسات باه ناام گنبادنمکی پاساگند گنبدنمکی دیگري که در انتهاي غربی تاقادیس باورک بیارون

هااي باورک و پاساگند باعث جدایش بین تاقادیس این گنبد نمکی که (.01-4شود )شکلشناخته می

باشد. عالاوه بار ایان دو، تاقادیس گاتاه کاه شده است، بر خلاف گنبدنمکی بورک داراي نمکشار نمی

تاوان آن را اداماه  شارقی تاقادیس بوسیله یک فرورفتگی ملایم از تاقدیس بورک جدا شده است و می

گنبدي شکل بوده و احتماهً به رورت یاک گنبادنمکی مادفون باشاد.  بورک در ن ر گرفت، به رورت

علاوه بر این با توجه به فرسایش شدید سازند آسماري و رخنمون بگش گوري از سازند میشان که در 

اي از باهآمدگی یک گنبدنمکی مادفون تواند نشانهباشند، میها داراي شیب برگشته میبعضی قسمت

 نفت ایران(. باشد )گزارش شرکت ملی

توان گفت که این گنبدهاي نمکی با توجه به روند گنبدهاي نمکی موجود در اطراف تاقدیس بورک می

اند. به عبارت دیگر این گنبدها که قبال از کاوهزایی زاگارس کنترل کننده روند محوري تاقدیس بوده

اناد. ایان به باهآمدگی کارده اند و شروعاند، تحت تأثیر کوهزایی زاگرس دوباره فعال شدهوجود داشته

باهآمدگی و فرسایش ناشی از آن باعث خروج نمک شده و با ادامه باهآمدگی و خروج نمک باه شاکل 

شود. خروج نمک باعث افزایش نمکشار )در گنبدنمکی بورک( یا بدون نمکشار )گنبدنمکی پاسگند( می

تاري ت محلی داراي ستون رسوبی ضگیمها به رورشوند. این ناودیساي میهاي حاشیهعمق ناودیس

خاوردگی را ایجااد اي با مقاومت باه در برابر چایننسبت به مناطق اطراف هستند، بنابراین یک ناحیه
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خوردگی کرده و تاقدیس را ها از مناطق با ضگامت ستون رسوبی کمتر شروع به چیناند.  ذا هیهکرده

 دهند.شکل می



 

 

 

 

 

 

 

 فصل پنجم

 

 

 

 هاو پیشنهاد گیرینتیجه
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 گیری( نتیجه5-1

 Faultکیلومتر یک چین مرتبط با گسلش ) 3کیلومتر و پهناي حدود  61حدود بورخبا طول تاقدیس 

Related Fold است کاه و داراي روند عمومی غرب، شمال غرب ا شرق، جنوب شرق ( باریک و طویل

اشکتو در شمال و تاقدیس گاوبست و نخ گاته در شرق، پاسگند در غرب، گق و بنهاي در بین تاقدیس

فهلیاان، کژدمای، ساروک، گاورپی، تااربور،  ساازندهايهاي سنگی شامل رخنمونقرار دارد. در جنوب

. بیشترین ارتفاع تاقدیس بار باشدجهرم، گچساران، میشان، آغاجاري و بگتیاري می-ساچون، آسماري

 متر است. 2291روي سازند آسماري، در بگش میانی هسته تاقدیس  

جناوب غارب ( به سامت جناوب، Vergenceتاقدیس بورک یک تاقدیس نامتقارن و داراي تمایل ) -0

 باشد.می

 دهادنشان می'GGو'AA' ،CCمسیر در سه  بورکس یت محور و سطف محوري تاقدیسه موقعیمقا -2

 درجه چرخش رورت گرفته است. 20حدود س ین تاقدیمحور ادر روند که 

با توجه به زاویه بین پهلوهاي بدست آمده در مسیرهاي مگتلف تاقدیس در تمام مسیرهاي بارش  -9

 بندي فلوتی قرار دارد.هاي باز در تقسیممحدوده چین ساختاري در

باشاد. سابک مای ای  حارل از تحلیل هندسی تاقدیس بورک نشان دهنده سبک چین جدایشیتن -4

تاقدیس بر مبناي دهیلی چون وجود نمک هرمز به عنوان سطف دکو مان در منطقه )به عنوان یکی از 

-هاي این تاقدیس بر روي دیاگرامچنین قرار گرفتن دادههاي جدایشی( و همشرایط اساسی براي چین

 هاي تحلیل هندسیتحلیل شده است.

پاذیر عالاوه بار نماک هرماز، ن یار ساازند تبگیاري گچسااران همچناین وجود سازندهاي شکل -1

سازندهاي شیلی کژدمی، دشتک و پابده و مقدار ضگامت ساازندهاي مقااوم عامال بسایار مهمای در 

 رود.دگی، ایجاد شکل و اندازه ساختار تاقدیس بورک نیز به شمار میخورمکانیزم چین

سازندهاي آهکی مستحکم پرمین تا میوسن )آسماري، ایلام، سروک، فهلیان، داریاان و ...( کاه در  -6

باشاند نقاش اساسای در دگرشاکلی هاي شیلی و مارنی )گورپی، پابده، کژدمی و ...( مایتناوب با افق
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 تاقدیس دارند.

رخنمون یافتن سازند فهلیان در پهلوي شما ی تاقدیس بورک )در مجااورت گنبادنمکی( ناشای از  -7

 باشد.باهآمدگی گنبدنمکی می

با توجه به وجود سازندهاي نرم و با مقاومت کم )سازندهاي شیلی کژدمی، پابده، گاورپی و ساازند  -8

ان، سروک، ایلام و آسماري( قارار دارناد گچساران( که در بین سازندهاي آهکی و مقاوم )دارایان، فهلی

 باشد.می(Flexural-Slip Folding) غزشی -خوردگی از نوع خمشیمکانیسم چین

در منطقه مورد مطا عه تاثیر سطوح جدایش میانی، در سبک چین خوردگی و تشکیل ساختارهاي  -3

رسوبی را به واحدهاي هاي سطوح جدایش میانی، سريشود.دیده می ˊDDسطحی در برش ساختاري 

، در نتیجاه دگرشکلی ناشی از آنها با یکادیگر متفااوت اسات کنند کهاي ا ساختاري تقسیم میچینه

کناد، بناابراین ها همیشه وضعیت ساختاري زیر سطحی را مانعکس نمایشکل سطحی برخی از چین

کاهش تردیاد فرضایات،  اي پیشرفته و پردازش آنها براي شناسایی ساختارهاي عمیق وهاي  رزهداده

 مورد نیاز است.

و همجناین انتشاار  (Ramp&Flat)توانند هندسه پلکان گسل و ساکو سطوح جدایش میانی می -01

-را تحت کنترل داشته باشند و باعث تشکیل ساختارهاي کلاسیک پهناه (BackThrust)راندگی پس

هاااي گااوش چااینو  (FishtailStructure)ساااختار دم ماااهی ، (TriangleZones)هاااي سااه گااوش 

هاي ساختاري مشابه چینˊDDساختاريبرش، شوند. در منطقه مورد مطا عه در (RabbitEar)خرگوشی 

 خرگوشی قابل مشاهده است.گوش

بر اساس نقشه کنتورهاي تراز زیرزمینی ترسیم شده، میزان بستگی قائم تاقادیس باورک حادود   -00

 کیلومتر مربک محاسبه گردید. 21افقی آن حدود متر و میزان بستگی  0111

 

 



 گیري و پیشنهادهافصل پنجم: نتیجه

046 

 

 با توجه به وجود گنبدنمکی در یال شما ی تاقدیس بورک دو احتمال براي این تاقدیس وجود دارد: 

اي به گاروه دهارم ممکن است در اثر باهآمدن گنبدنمکی که تا سازند فهلیان رخنمون دارد، ردمه -

 شده باشد.زده باشد و باعث فرار هیدروکربور 

 هاي تبگیري هیث و دشتک مانک از فرار هیدروکربور شده باشند وجود دارد.احتمال اینکه سنگ -

دهاد، ( نشاان مایUGC Mapهمچنین آن طور کاه  نقشاه منحنای میازان سااختمانی زیرزمینای )

 کاملا بسته است. -0411را تحت تاثیر قرار داده است و منحنی  -0111گنبدنمکی تا منحنی 

هاي تاقدیس بورک و همچنین با توجاه باه هاي برداشت شده در هیهنتای  حارل از بررسی درزه -02

هاي ساختاري که تغییر در روند محور تاقدیس در قسمت میانی موقعیت محور تاقدیس در مسیربرش

 توان این تغییر روند را به دو عامل نسبت داد:دهند میو دماغه غربی را نشان می

باا راساتاي تقریبای SF1بارور در قسمت میانی تاقدیس ناشی از گسل امتداد غز چابخمش مح -09

N50E بوده که باعث انحراف در انتهاي شرقی تاقدیس گاوبست در جنوب و انتهاي شرقی تاقدیس گق

 در شمال تاقدیس بورک نیز شده است.

تواناد یر گسل امتداد غز، میرسد علاوه بر تاثتغییر روند محور تاقدیس در دماغه غربی به ن ر می -04

 خوردگی زاگرس فعال بوده است، باشد.ناشی از حضور گنبدنمکی پاسگند که قبل از چین

 ( پیشنهادها5-2

 گردد:براي تکمیل مطا عات انجام شده، موارد زیر پیشنهاد می

تغییرات تانش هاي موجود در منطقه خواهد توانست ا گوي تر بر روي درزههاي دقیقانجام بررسی -0

 اي را به ما نشان دهد، که خود راهنمایی براي دگرشکلی منطقه در آینده خواهد بود.منطقه

، 'DDبهترین موقعیت ساختاري جهت حفاري اکتشافی در تاقدیس بورک در مسیر برش ساختاري  -2

 شود.پیشنهاد می(N , 54̊ 25ˊ32.39̋ 10.53̋ˊ27 27̊)و در مگتصات تقریبی 

برشی -هاي عرضیبر بر تاقدیس بورک و همچنین اثر گسلپچ هاي امتداد غزبه تاثیر گسل با توجه -9
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برشی بر تاقدیس باورک -هاي عرضیبر پتانسیل وجود دخایر هیدروکربوري، تحلیل دقیق اثر این گسل

ش تر براي پتانسیل هیدروکربوري نیاز به بریابی به نتای  قطعیشود. همچنین جهت دستپیشنهاد می

 باشد.نگاري ضروري می رزه
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Abstract: 

Zagros fold-thrust belt as one of the youngest fold belts accommodates almost 8.6% Oil 

and 15% Gas of the world reservoirs. Detailed analysis of these folds and their 

deformation mechanism is a key issue for hydrocarbon exploration in the Zagros belt. 

Geometry and kinematics of the Burkh anticline in the N-NE of Bastak-Fars province - 

in the Zagros fold-thrust belt was carried out in this study. This was performed in case 

of Master of Science dessertation in Tectonics. For this purpose seven structural 

traverses perpendicular to the fold axis was carried out for measurment and collection of 

structural data. Based on these data, seven structural cross sections across the anticline 

was constructed. The subsurface structural data used to construct underground contour 

map of the Dehram group. This map was drawn to evaluate the horizontal and vertical 

closure of the anticline and to suggest the best structural position for future exploration 

drilling. Structural analysis of the Burkh anticline indicate that the fold geometry is 

rather similar to that of the detachment folds.The geometric analysis of the anticline, 

itsstructural relationship with the domesstudied surroundingsal.The results of this 

analysis is expressed Thepresence of salt domesonthe northernedge,Western nose and  

possibly in the eastern nose of Burkh anticline axial effect of  the anticline has been 

controlled. Also theresultsofassessment joints shown change axial effect anticline.     

This change du to of Hendurabi lineament.   

Key words: 

Fold-thrust belt, Salt dome, Structural analysis, Burkh anticline, Detachment fold, 

Underground contour map, Hendurabi lineament. 
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