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 :بهتقدیم 

 امگرامی پدربزرگ

 ))شادروان حاج سیدحسیه حسینی((

 بزرگىارم پدر و مادر

اند، دستم را گرفتند و راه رفته را در ایه وادی زندگی پرفراز و نشیبم چرا که ایه دو وجىد، پس از پروردگار، مایه هستی ام بىده

 آمىختند.

 همسر مهربانم

کلات را برایم تسهیل نمىد.ام هست، اوکه اسىهسار زندگیسایه ی مهربانیشسایه  ی صبرو تحمل بىده و مش

 خىاهر عزیزم

 .همدلی او به ایه منظىر نائل شدم که در سایه، همیاری و
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 سپبسگساری

 .ٜؾذبؼ‌‌٣ؾشبیف‌ذسا١٣س‌ثرك٢س٨ٝ‌٥طثبٟ‌ضا‌‌٦ٞ٧‌٦ّٝطیس‌اضاز‌٥ا٣ئی 

 ‌٦ّٝیسا١ٜ‌ثؿیبضی‌فعیعا٧‌ٟبیٝؿبفسر‌‌٣ظحٞبر‌ٝسی٤ٟ‌اض‌ذ٤ز‌سحَیٌ،‌ای‌٠ضؾیس١‌ٟشیؼ‌٦ث‌٦زض‌‌

‌ٙذصا‌.‌زاقز١ٞی‌٣ػ٤ز‌آٟ‌ٝغ٤ٚة‌ضؾیسٟ‌ثظٞط‌اْٝبٟ‌ایكبٟ،‌دكشیجب١ی‌٧‌٣ْٞبضی‌ثس٣ٟ‌سطزیس،ثی

‌٣ؾی‌٦ٚٝیسا١ٜ‌لاظٛ‌ثطذ٤ز ‌سكذْط‌‌‌٣ٍسضزا١ی‌نٞیٞب٧‌٦١بآ‌٦ٞ٧‌ٟاظ‌٨١‌٣بز‌٥اضع‌ضا‌ظحٞبسكبٟ‌ثسی٠

 .١ٞبیٜ

 ض٣ی‌ّطٛ‌دسض‌‌٣ٝبزضی‌ىساّبض‌١هیجٜ‌ؾبذش‌٦سب‌زض‌ؾبی‌٦زضذذز‌دطثذبض‌‌‌ذسای‌ضا‌ثؿی‌قبّط‌٦ّ‌ٛاظ‌

ضا‌٥ّؿت‌ف‌٣‌ٜٚزا١ف‌سلاـ‌١ٞبی‌٣‌ٜدسض‌‌٣ٝبزض‌٧ٞؿط٣‌‌ٛػ٤زقبٟ‌ثیبؾبی‌٣‌ٜاظ‌ؾبی٣‌٦ػ٤زقبٟ‌زض

٣اٙسی٢ی‌‌٦ّث٤ز١كبٟ‌سبع‌اىشرذبضی‌اؾذز‌ثذط‌ؾذط‌٦ّ‌‌‌‌‌٣‌ٛثب‌ٙغو‌‌٣قْیجبیی‌ذ٤ز‌ٝك‌٠ٝ‌ً٤ث٤ز٥،‌

‌١بٝكبٟ‌زٙیٚی‌اؾز‌ثط‌ث٤ز١ٜ.

 ٤ٝؾی١٤س،‌زّشط‌آٍبی‌ػ٢بة‌ثعض٤ٕاضٛ،‌‌٣زٙؿ٤ظ‌ضا٢٧ٞبی‌اؾشبز‌ ِ‌ثی‌‌٦ّىطزی٠ ‌٧ذبی‌ضا٢٧ٞذبیی‌‌قذ

‌زض‌حَیذط‌‌ایذ‌٣‌‌٠اؾذز‌قس‌٥سحَیٌ‌ای‌٠ضؾیسٟ‌ا١ؼبٛ‌ث‌٦ؾجت‌ایكب٧‌ٟبیزٙؿ٤ظی‌‌٣زا١ف‌اضظ١س٥،

‌اظ‌٧ذب‌ػ٢جذ‌‌٦اظ‌ثؿذیبضی‌‌زض‌ّذ‌‌٦اؾذشبزی‌‌اٛثطز‌٥ثؿیبض‌ث٨ط‌٥ایكب٧‌ٟبیضا٢٧ٞبیی‌‌٣زا١ف‌اظ‌ضا‌٥ای٠

 .ث٤ز١س‌ضا٢٧ٞب‌‌٣ا‌٤ٖٙاػشٞبفی‌‌٣ٝق٤٢ی‌اذلاٍی،‌فٚٞی،‌ػ٦ٚٞ

 ‌٦ّزض‌ّٞبٗ‌ؾق‌٦نسض،‌ثب‌حؿ‌٠ذ٨ٝ‌‌ٌٚسی‌ػقيطظاز٥اؾشبز‌ضا٢٧ٞبی‌ثعض٤ٕاضٛ،‌ػ٢بة‌آٍبی‌زّشط‌

‌٣ىط٣س٢ی،‌اظ‌٧یچ‌ّْٞی‌زض‌ای‌٠فطن‌٦ثط‌‌٠ٝزضیل‌٤ٞ٢١ز١س‌‌٣ظحٞز‌ضا٢٧ٞبیی‌ایذ‌٠ضؾذب‌٦ٙضا‌ثذط‌‌‌‌

‌.ف٨س‌٥ٕطىش٢س

 اؾذشبزا١ی‌‌زّشذط‌ضاذبئی‌‌‌نبزٍیبٟ،‌زّشط‌ٍبؾٞی‌٣ زّشط‌زّشط‌فٚیذ٤ض،‌ىطز٣ؾز،‌زّشط آٍبیبٟ ػ٢بة 

ٟ‌‌ایذ‌٠ اضظق٢ٞس ٧بیضا٢٧ٞبیی اظ سحَیٌ ای٠ ا١ؼبٛ زض زٙؿ٤ظا٦١ ٣ نج٤ضا٦١ ٦ّ زٙؿ٤ظ ٣ ٨ٝطثبٟ  ثعضٕذ٤اضا

‌ٝحٞسیب٢٨ٝ‌ٟسؼ‌ادشیِ،‌آظٝبیكٖب‌٥ٝؿئ٤ٗ‌ٝیطثبٍطی‌٢٨ٝسؼ‌آٍبیبٟ‌اظ‌٧ٞچ٢ی‌٠.اٛقس٥ ٢ٝسث٨ط٥

ذب٢٨ٝ‌ٜ١سؼ‌ؾقیسی‌ٝؿئ٤ٗ‌ا٤ٝض‌دػ٧٣ف‌‌،َٝغـ،‌آٍبی‌آٍبیی‌ثرف‌ح١‌٣‌َ٘ٞ٘‌ضٕب٥ّب‌ٝؿئ٤ٗ

‌‌٣ػ٢ذبة‌آٍذبی‌آػذ٤زا١ی‌‌‌‌ف٤ٚٛ‌ظٝذی‌‌٠زا١كْس‌٥آ٤ٝظـ‌ٝؿئ٤ٗ‌ىبضؾی‌ذب١ٜزا١كْس‌٥ف٤ٚٛ‌ظٝی٠،‌

 .١ٞبیٜٝی‌سكْط‌‌٣ظحٞبسكبٟ‌ٍسضزا١ی‌ػ٨ز

 ضا‌زاضٛ.‌ظٟ‌ّٞبٗ‌سكْطاظ‌ىقبٙی‌٠ٝقس١ی‌٢ٝغ٦َ،‌آٍبیب٢٨ٝ‌ٟسؼ‌ىباٚی،‌فبٝطی‌‌٣ؾطی 

 ٟؾط١ركیدبّیع٥،‌ایٞب١ی‌ذ٤ا١ی،‌ذٚقز‌ثطیفٞیسی‌٨ٝط،‌‌،١هطالله‌١یب‌یبٟبآٍ‌ٕطاٝی ٣ فعیع ز٣ؾشب‌،‌

،‌١جذی‌ظاز٥،‌‌،‌ؽيذطظاز٥،‌اؾذٞبفیٚی‌‌ّقج٦،‌ملاٝی،‌نيبضی‌٧ب‌دعقْی،‌ٝسزی،‌آٍبیی،‌ّبؽٞی،‌٣ذب١ٜ

 ای٢ؼذب‌ شأؾذيب‌٦١ٝ ّذ‌٦ فعیعا١ذی‌ اظ ثؿیبضی ٧ٞچ٢ی٣‌٠ سحَیٌ ٝطاح٘ ع٤ٗ زض ٧ْٞبضی ثربعطٝؿْی٢ی‌

 ٢ّٜ.ٝی ٍسضزا١ی ٣ سكْط‌١یؿز، َٝس٣ض ایكبٟ سِ سِ اظ سكْط اْٝبٟ

ایه پژيَش با حمایت مالی مجمًعٍ معدوی سردار ي سازمان تًسعٍ ي وًسازی معدن ي صىایع معدوی 

 .استایران اوجام شدٌ
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علَم ‌زا١كْس٥التصبزی  بسیضٌ زهیيی‌ی‌ّبضق٢بؾی‌اضقس‌ضقش٦زا١كؼ٤ی‌ز٣ض‌٥هرین ضَلبًی هغلكای٢ؼب١ت‌

‌٤١یؿ٢س‌٥زهیي ‌ن٢قشی‌قب٧ط٣ز ‌ف٤٢اٟ‌یبٟدبی‌زا١كٖب٥ ‌ثب  زایی وبًٍِ الگَی رذساز ، شئَضیوی ضٌبسی وبًی ١ب٦ٝ

‌ ، ضوبل وبّه سجسٍارالیگَسي-رسَثی ائَسي -هس زر تَالی آتطفطبًی فرزیي زوتر  ییضا٢٧ٞبسحز

 ق٤ٛ:ٝشق٨س‌ٝی هَسیًَس ٍ زوتر هْسی جعفرزازُ

 اؾز‌‌٣اظ‌نحز‌‌٣انبٙز‌ثطذ٤ضزاض‌اؾز.‌قس٥ٛ‌ا١ؼب١ب‌٦ٝس٤ؾظ‌ای٢ؼب١ت‌حَیَبر‌زض‌ای‌٠دبیبٟس‌

 اؾش٢بز‌قس‌٥اؾز.‌اؾشيبز٤ٝ‌٥ضز٧بی‌ٝحََبٟ‌زیٖط‌ث‌٦ٝطػـ‌زض‌اؾشيبز‌٥اظ‌١شبیغ‌دػ٧٣ف 

 ػبچی٧سب٤٢ّٟ‌س٤ؾظ‌ذ٤ز‌یب‌ىطز‌زیٖطی‌ثطای‌زضیبىز‌٧یچ‌٤١ؿ‌ٝسضُ‌یب‌اٝشیبظی‌زض‌‌١ب‌٦ٝبٟیدبٝغبٙت‌٢ٝسضع‌زض‌‌

 اضائ١‌٦كس‌٥اؾز.

 زا١كٖب‌٥ن٢قشی‌»‌ثب١بٛثبقس‌‌٣َٝبلار‌ٝؿشرطع‌‌ّٚی‌٦ح٤ًَ‌ٝق٤٢ی‌ای‌٠اطط‌ٝشقٌٚ‌ث‌٦زا١كٖب‌٥ن٢قشی‌قب٧ط٣ز‌ٝی‌

 ث‌٦چبح‌ذ٤ا٧س‌ضؾیس.‌"Shahrood University of Technology"یب‌‌٣«‌قب٧ط٣ز

 ا١س،‌زض‌َٝبلار‌ٝؿشرطع‌اظ‌أطیطٕصاض‌ث٤ز٥س‌١ب‌٦ٝبٟیدبانٚی‌‌غی١شبآٝسٟ‌‌زؾزح٤ًَ‌ٝق٤٢ی‌سٞبٛ‌اىطازی‌‌٦ّزض‌ث٦

 ٕطزز.١ب‌٦ٝضفبیز‌ٝیدبیبٟ

 ٟاؾز،‌ا٤اثظ‌‌قس‌٥اؾشيبز٧٥ب(‌٧بی‌آ١ٟب٦ٝ،‌زض‌٤ٝاضزی‌‌٦ّاظ‌٤ٝػ٤ز‌ظ١س‌٥)یب‌ثبىززض‌سٞبٛ‌ٝطاح٘‌ا١ؼبٛ‌ای‌٠دبیب

 ‌٣ان٤ٗ‌اذلاٍی‌ضفبیز‌قس‌٥اؾز.

 ٟ١ب٦ٝ،‌زض‌٤ٝاضزی‌‌٦ّث‌٦ح٤ظ٥زض‌سٞبٛ‌ٝطاح٘‌ا١ؼبٛ‌ای‌٠دبیب‌‌ ‌اؾشيبز٥اعلافبر‌قرهی‌اىطاز‌زؾشطؾی‌یبىش‌٦یب

 اؾز‌ان٘‌ضاظزاضی،‌ا٤اثظ‌‌٣ان٤ٗ‌اذلاً‌ا١ؿب١ی‌ضفبیز‌قس‌٥اؾز‌قس٥

‌تبرید:                                                                       

 اهضبی زاًطجَ            

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًبهِتعْس

 هبلىیت ًتبیج ٍ حك ًطر

ِای، یبًِ ّبی راتوبم حمَق هعٌَی ایي اثر ٍ هحصَلات آى )همبلات هستررج، وتبة، ثرًبه

یي هغلت ثبیس ثبضس. ا( هتعلك ثِ زاًطگبُ صٌعتی ضبّرٍز هیضسُسبذتٍِ تجْیسات  افسارّبًرم

 ثِ ًحَ همتضی زر تَلیسات علوی هرثَعِ شور ضَز.

ثبضسًبهِ ثسٍى شور هرجع هجبز ًویاستفبزُ از اعلاعبت ٍ ًتبیج هَجَز زر پبیبى 
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 چىیسُ

زض‌د‌٦٢٨ؾبذشبضی‌ایطاٟ‌ٝطّعی‌‌٣ّی٤ٚٝشطی‌قطً‌قب٧ط٣ز،‌‌186زض‌ّب‌٦١ظایی‌ٝؽ‌زض‌قٞبٗ‌ّب٧ِ،‌

‌ ‌ؾجع٣اض ‌آسكيكب١یظیطد٦٢٨ ‌س٤اٙی ‌ائ٤ؾ٠-زض ‌-ضؾ٤ثی ‌ٙحبػ‌اٙی٤ٖؾ٠ ‌اظ ‌ٝیعثبٟ ‌س٤اٙی ‌اؾز. ‌زاز٥ ضخ

‌آ٤ٕٚٝطایی‌ثبظاٙشی ‌ای‌٣ ‌دبیی‌٠ث‌٦ثبلا‌قب٣‌٘ٝاحس٧بی‌ٕساظ٥ ‌آ٧ِ‌-ؾ٢ٔ‌ق٢بؾی‌اظ آ١سظیشی‌ائ٤ؾ٠،

‌ ‌٣احس٧بی‌ٝبؾ٦ ‌ذبّؿشطی‌ائ٤ؾ٤ٝ٤١٠ٙیشی‌ائ٤ؾ٠، ٣‌ ‌ٝبض٨١بی‌ٝی٤ؾ‌٠ٝی‌‌-ؾ٢ٖی‌ٍطٝع اٙی٤ٖؾ٣‌٠

‌ ‌‌ظایی‌ّب٦١ثبقس‌‌٦ّزض‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌ضذ٤ٞ٢ٟ‌زاض١س. (‌1ٝؽ‌زض‌ای٢ٝ‌٠غ‌٦َث‌٦ز‌٣ن٤ضر‌ٝی‌ثبقس:

‌ٝؽ‌ثب‌ٝیعثبٟ‌ضؾ٤ثی‌سرطیجی.‌‌ظایی‌ّب٦١(‌٧2بی‌آسكيكب١ی‌‌٣ٝؽ‌ثب‌ٝیعثبٟ‌ؾ٢ٔ‌ظایی‌ّب٦١

ّطاٟ‌زض‌زض٣‌ٟ٣احس٧بی‌آسكيكب١ی‌ائ٤ؾ‌٠زض‌یب‌٦‌ٗن٤ضر‌چی٦٢ّب‌٦١ظایی‌ٝؽ‌ثب‌ٝیعثبٟ‌آسكيكب١ی‌ث

ػ٤٢ثی‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌ثه٤ضر‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣ا‌٣‌ُزض‌یبٗ‌قٞبٙی‌سبٍسیؽ‌زض‌ّٞطدبیی‌٠اى٢ٖ٢ٝ‌ٌعزاض‌

‌زاز٥ ‌ضخ ‌اؾشطی٢ٖط ‌ثه٤ضر‌د٦٢٨ ‌ٝؽ‌ؾطزاض ٣‌ ‌٢ٖ٢ٝع ‌ظایی‌ّب١ؿبض ‌ّب٦١ ‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌اؾز. ‌ّب١ؿبض زض

حس٧بی‌آ٤ٕٚٝطایی‌‌٣ثه٤ضر‌زا‌٦١دطا٢ّس‌٥زض‌آ٤ٝ٤١‌ِ٧ٙیشی‌ضخ‌زاز‌٥ضٕچ‌٦ای‌زض‌زاذ٣‌٘ا-ثه٤ضر‌ض٦ٕ

‌٣حب٣ی‌ّب٤ْٙؾیز،‌دیطیز،‌ّب٤ْٙدیطیز،‌ث٤ض١یز‌٢ٖٝ‌٣شیز‌ث٤ز‌٦ّ‌٥ثب‌زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی‌‌٣ؾطیؿیشی‌

ضٕچ٧‌٦بی‌٤ّاضسعی‌ؾ٤ٙيیساض‌‌٣زا‌٦١دطا٢ّس‌٥-زض‌ّب١ؿبض‌٢ٖ٢ٝع‌‌٣ٝؽ‌ؾطزاض‌ثه٤ضر‌ض٧‌٦ٕٞطا‌٥اؾز‌٣

٤دیطیز‌‌٣دیطیز‌ث٤ز‌٦ّ‌٥ثب‌زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی‌٧ٞطا‌٥ٝی‌ثبقس.‌اٙجش‌٦ای‌٠ّب‌٦١ظایی‌حب٣ی‌ث٤ض١یز،‌ّبْٙ

ؿبض‌٢ٖ٢ٝع‌ؾطزاض‌١یع‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌س٤ؾظ‌ضٕچ٧‌٦بی‌ّب٤ْٙؾیشی‌٧ٞطا‌٥ظئ٤ٙیز‌‌٣زض‌ّب‌١ی‌ا٣ٙی٧٦ب

‌ٍغـ‌قس‌٥ا١س.‌٧ٞطا‌٥ّٚؿیز‌یب‌ظئ٤ٙیز‌‌ٝؽ‌عجیقی‌طب٤١ی‌٣٦یب‌‌س٤ؾظ‌ض٧‌٦ٕبی‌حب٣ی‌ّب٤ْٙؾیز

شّط‌اؾز‌‌٦ّّب‌٦١ظایی‌٢ٖ٢ٝع‌١یع‌ثه٤ضر‌لای‌٦ای‌)چی‌٦٢ؾبٟ(‌‌٣ثط١٣سٝی‌زض‌یبٗ‌قٞبٙی‌سبٍسیؽ‌ٍبث٘‌

ّب٧ِ‌)ّب١ؿبض‌٢ٖ٢ٝع‌‌٣ٝؽ‌ؾطزاض(‌‌زض‌زاذ٘‌آ٤ٝ٤١‌ِ٧ٙیشی‌‌٣زض‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌

‌زض‌ّٞطدبیی٣‌٠اح س‌ثه٤ضر‌زا‌٦١دطا٢ّس‌٥زاذ٘‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌س٤ىی‌ثط‌ض٣ی‌٣احس‌آ٧ْی‌زیس‌٥ٝی‌ق٤ز.

ضٕچ‌٦ای‌‌٣زا‌٦١دطا٢ّس‌٥ضخ‌زاز‌٥-٢ٖ٢ٝع‌زاض‌لای‌٦ای‌زض‌٧ط‌ز‌٣یبٗ‌سبٍسیؽ،‌ّب‌٦١ظایی‌ٝؽ‌ثه٤ضر‌ض٦ٕ

‌اؾز.

‌زض‌زاذ٣‌٘احس٧بی‌ٝبؾ‌٦ظایی‌ّب٦١ ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌‌٣ٍطٝع‌ٝؽ‌ثب‌ٝیعثبٟ‌ضؾ٤ثی‌زض‌ای٢ٝ‌٠غ‌٦َمبٙجبً

ٞـ‌ىؿی٨ٚبی‌ٕیب٧ی(،‌ث٢سی‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌زض‌ٝح٘‌سؼ٧بی‌ؾبذز‌‌٣ثبىز‌فسؾی)زض‌اٝشساز‌لای٦ثه٤ضر

‌ٝبز‌٥ای‌ضٕچ٦-ض٦ٕ ٧بی‌ا٣ٙی‌٦ی‌ٝقس١ی‌زض‌ؾ٨ٖ٢بی‌ضؾ٤ثی‌حب٣ی‌ّب١ی‌٣زا‌٦١دطا٢ّس‌٥ضخ‌زاز‌٥اؾز.

‌ّب١ی ٣‌ ‌عجیقی ‌ٝؽ ٣‌ ‌‌٣ّب٤ْٙؾیز ‌اّؿیس ٣‌ ‌زیػ١یز ‌٤ّدطیز، ‌٣٤ّٙیز، ‌ٝبلاّیز، ‌طب٤١ی٦ ٧بی

ٞس‌٥ثبع٧‌٦ٚؿش٢س.‌آطبض‌٧‌٣بی‌فّٚطیز‌ّب١ی ٧بی‌٤ّاضسع،‌ّٚؿیز‌٣ثبقس.‌ّب١ی٧یسض٣ّؿیس٧بی‌آ‌٠٧ٝی
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‌‌87.............................................................................................‌(.٧‌٣1390ْٞبضاٟ،‌یزضّب١ؿبض‌ٝبضّك٦)٨ٝس‌٣ظایی‌ّب٦١

‌‌88...‌اظ‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ٍطٝع.‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طیزض‌٢ٝغ٦َ،‌ة(سه‌٤ساٟیاظ‌د‌٦٢٨ٍطٝع‌اّؿ‌یطی:‌اٙو(‌سه18٤-4قْ٘‌

‌یؾز‌‌٣ث‌٦ض١ٔ‌ؾجع‌ذبّؿشطد‌٦٢٨ٍطٝع‌ٍطاض‌ٕطىش‌٦ا‌ی:‌د‌٦٢٨قؿش‌٦قس‌٥زض‌٢ٝغ‌٦ّ‌٦َثط‌ض19٣-4قْ٘‌

‌‌90........................................................................................................................................................................‌ك٤ز.یٝ‌س٥یز

‌٠یٝؽ‌‌٦ّزض‌ا‌یسیؾ٤ٙي‌ییاظ‌ّب‌٦١ظا‌یطیة(‌سه‌٤یزض‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشط‌ظایی‌ّب٦١اظ‌‌ی.:‌١ٞب20-4قْ٘‌

‌‌91..................................................................................................................‌جبقس.یٝ‌یب٧یٕ‌ی٨بٚیىؿ‌بیّب١ؿبض‌فبٝ٘‌اح

اظ‌َٝغـ‌‌یْط٣ؾ٤ْدیطٝیزضّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌ة(سه‌٤زیّب٤ْٙؾ‌یاظ‌‌٦١٤ٞ١زؾش‌یطی:‌اٙو(سه1٤-5قْ٘

اظ‌‌یاظ‌‌٦١٤ٞ١زؾش‌یطیاؾز،‌ح(‌سه‌٤زیث٣‌٦ا٤ح‌ٍبث٘‌ض‌٣زیزاض،‌‌٦ّز١٣ؿ٘‌ّب٤ْٙؾ‌زیض‌٦ّٕب٤ْٙؾ‌یَٚین

‌٦یطب‌٤١زیض‌٦ّٕب٤ْٙؾ‌یَٚیاظ‌َٝغـ‌١بظُ‌ن‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طیسه‌٤زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ؾطزاض،‌ر(‌٦یطب‌٤١زیّب٤ْٙؾ

اظ‌َٝغـ‌‌یْط٣ؾ٤ْدیطٝیزضّب١ؿبض‌ٝؽ‌ؾطزاض،‌ع(سه‌٤زیّب٤ْٙؾ‌یاظ‌‌٦١٤ٞ١زؾش‌یطیٝؽ‌ؾطزاض‌،‌ص(‌سه٤

‌‌97...............................................................................................................................................‌زاض‌زیض‌٦ّٕب٤ْٙؾ‌یَٚین
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‌طیة(سه‌٤جبقسیٝؽ‌زض‌آٟ‌ّبٝلا‌ٝكرم‌ٝ‌یی‌٦ّّب‌٦١ظا‌یب٧یٕ‌٘یىؿ‌ی‌٦زؾشاظ‌‌١٤ٞ١یطی:‌سه2٤-5قْ٘‌

‌‌98..............................................................................................................‌.یب٧یٕ‌٘یزض‌ىؿ‌زیاظ‌ّب٤ْٙؾ‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ

ض‌زض‌ّب١ؿب‌زیث٤ض‌١یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طیزض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌ة(‌سه‌٤زیث٤ض‌١یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طی:‌اٙو(سه3٤-5قْ٘‌

‌‌99...................................................................................................................................................................................‌ؾطزاض.

‌زیاظ‌حض٤ض‌٢ٖٝش‌ییظا٣اُ.‌ة(‌١ٞب‌عثبٟیزض‌ؾ٢ٔ‌ٝ‌زیاظ‌حض٤ض‌٢ٖٝش‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طی:‌اٙو(سه4٤-5قْ٘‌

‌‌100...................................................................................................................................‌زض‌ٝقس٢ٖ٢ٝ‌ٟع‌ؾطزاض.‌یدلاؾط

‌زیطید‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طیزاض‌زضّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌ة(‌سه‌٤زیؾ٢ٔ‌آ٤ٝ٤١‌ِ٧ٙ‌ی‌٦١٤ٞ١زؾش‌طی:‌اٙو(سه5٤-5قْ٘‌

‌‌101................................................................................................................‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ.‌یزا‌٦١دطا٢ّس‌٥زض‌٣احس‌آ٧ْ

اظ‌‌یطیض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ؾطزاض،‌ة(‌سه٤ز‌٨بیّب‌١ٖطیث٧‌٦ٞطا‌٥ز‌زیطیاظ‌حض٤ض‌ّب٤ْٙد‌یطی:‌اٙو(سه6٤-5قْ٘

‌‌102.................................................................................................................‌زا٨١ذطا٢ّس‌٥زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ.‌زیطیّب٤ْٙد

‌٦یاظ‌لا‌ییآٟ‌ة(‌١ٞب‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طی٢ٖ٢ٝع‌ؾ٤دطغٟ‌زض‌ٝقسٟ‌ظا٣ا‌٣‌ُسه٦‌٤یاظ‌لا‌یی:اٙو(‌١ٞب7-5قْ٘‌

‌‌103....................................................................................‌آٟ.‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طیزاض‌‌٣سه٤زض‌ٝقسٟ‌ؾط‌٤ی٢ٖ٢ٝع‌إعالاس

‌‌104............‌عاٟی‌٣دلاض‌یقیّلاظ٧ب‌زض‌٤١ض‌عج٤یزض‌دلاغ‌یقیاظ‌ٝؽ‌عج‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طی:‌اٙو‌‌٣ة(‌سه8٤-5قْ٘

‌‌105.......................................................................‌زیّب٤ْٙؾ‌ی٧‌٣ٞطا‌٧زیػیاظ‌ا٣ٙ‌یدْط٣ؾ٤ْیٝ‌طی:‌سه9٤-5قْ٘‌

‌طیزض‌ٝقسٟ‌ٝؽ‌ظا٣اُ،‌ة(سه‌٤زی‌٣ّب٤ْٙؾ‌زی٤ّٙ‌یّب‌١یاظ‌٧ٞطا‌٧یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طی(‌اٙو:سه10٤-5قْ٘‌

‌‌107.......................................................................................................‌.یٝؽ‌ضؾ٤ث‌یؿ٨بیزض‌ا١س‌زی٤ّٙ‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ

‌یؿ٨بیاظ‌ا١س‌زیٝبلاّ‌یّب‌١طیزض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ؾطزاض‌ة(‌سه‌٤زیاظ‌ٝبلاّ‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طی:‌اٙو(سه11٤-5قْ٘‌

‌‌108.....................................................................................................................................................................‌.یٝؽ‌ضؾ٤ث

‌‌109...............................................................‌.یٝؽ‌ضؾ٤ث‌یؿ٨بیسزض‌ا‌١زیآظ٣ض‌یاظ‌‌٦١٤ٞ١زؾش‌یی:‌١ٞب12-5قْ٘‌

ث‌‌٦بلاری‌٦ّزض‌اطط‌١ي٤ش‌ؾ‌یلاظ٤ّی‌٣دلاغ‌٠یؿشبٙیّط‌یاظ‌٤ّاضسع‌دٚ‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طی:‌‌اٙو(‌سه13٤-5قْ٘‌

‌‌111.........................٠یؿشبٙی٤ّ‌٣اضسع‌٤٢ّٝط‌٤ّلاظ٧بیاظ‌دلاغ‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طیقس٧بؾز.‌ة(‌سه‌٤٘یسجس‌زیؿیؾط

‌‌112.......................................................................................‌.زیثبع‌٦ّٚٚؿ‌یاظ‌ّب‌١یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طی:‌سه14٤-5قْ٘‌

زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌‌یثبظاٙش-یشیآ١سظ‌یزض‌آ٤ٕٚٝطا‌‌ظایی‌ّب‌٦١یحب‌٣یضٕچ٨٨ب-:‌اٙو(‌حض٤ض‌ض15٦ٕ-5قْ٘‌

زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌ث٧‌٦ٞطا‌‌٥یثبظاٙش-یشیآ١سظ‌یزض‌آ٤ٕٚٝطا‌‌ظایی‌ّب‌٦١یحب‌٣یضٕچ٨٨ب-ة(‌حض٤ض‌ض٦ٕ

‌ظایی‌ّب٦١اظ‌‌یطیزض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌ر(‌سه‌٤زیطیّب٤ْٙد‌یضٕچ٨٨ب-اظ‌ض‌٦ٕیطی.‌ح(‌سه٤یشیظئ٤ٙ‌یض٨٨ٕب

‌٦ٍّغـ‌٢٢ّس٢ٖ٢ٝ‌٥ع‌ؾطزاض‌‌زیّب٤ْٙؾ‌ی٧‌٦باظ‌ضٕ‌یطیزض‌ٝقس٢ٖ٢ٝ‌ٟع‌ؾطزاض،‌ص(‌سه‌٤زیّب٤ْٙؾ‌یض٨ٕب

‌‌113...................‌زض‌ؾطزاض‌اؾز.‌ی‌٦ٍّغـ‌٢٢ّس‌٥ٝبؾ٨ؿ٢ٔ‌ذبّؿشط‌زیّب٤ْٙؾ‌یاظ‌ض٨٨ٕب‌یطیاؾز،‌ع(‌سه٤

‌‌114........................................................................................‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ.‌یاظ‌ؾبذز‌٤١اض‌یطی:‌سه16٤-5قْ٘‌

‌‌115........................................................................................‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ.‌یاظ‌ؾبذز‌ثطق‌یطی:‌سه17٤-5قْ٘‌

‌‌116............................................................................................یٝؽ‌ضؾ٤ث‌یؿ٨بیزض‌ا١س‌یا‌٦ی:ؾبذز‌لا18-5قْ٘‌

‌٢ٝHastie et al.( 2007)‌.....................‌131غ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌٤ٞ١زاض‌‌یآسكيكب‌١یؾ٨ٖ٢ب‌زی:‌٤ٍٝق1-6قْ٘‌
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‌٢ٝPearce, 1996‌.........................................................‌132غ‌٦َزض‌٤ٞ١زاض‌‌یآسكيكب‌١یؾ٨ٖ٢ب‌زی:‌٤ٍٝق2-6قْ٘‌

(‌Sun & Mc Donough 1989)‌٦یث٢٨ؼبض‌قس‌٥ث٤ٕ‌٦قش‌٦ا٣ٙ‌یف٢بنط‌١بزض‌ذبّ‌ی:‌‌٤ٞ١زاض‌ىطا٣ا3١-6قْ٘

‌‌135..........................................................................................................................‌اٙو(ّب١ؿبض‌ظا٣اُ،‌‌ة(ّب١ؿبض‌ؾطزاض.

‌ICP-MS‌.‌...................‌139 ی١ؿبض‌ظا٣اُ‌ثط‌اؾبؼ‌زاز٨٧بف٢بنط‌زض‌َٝغـ‌ّب‌عاٟیٝ‌طاریی:‌٤ٞ١زاض‌سن4-6قْ٘‌

‌ICP-MS‌.....................‌140 یف٢بنط‌زض‌َٝغـ‌ّب١ؿبض‌ؾطزاض‌ثط‌اؾبؼ‌زاز٨٧ب‌عاٟیٝ‌طاریی:‌٤ٞ١زاض‌سن5-6قْ٘‌

ؾ٢ٔ‌ٝبزض‌ٝؼ٤ٞف٨٨بی‌ٝبؾ٨ؿ٢ٖی‌‌٣ٕٚؿ٢ٖی‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌اّؿیس‌‌یش٤ٙ٤غی٤زاض‌ٝشٞبیع‌٢٢ّس‌٥ٙ:‌6ٞ١-6قْ٘

‌ِیٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌ٝحس٣ز‌٥آشضی‌٠ٝبى‌ی٧ب‌٦١٤ٞ١(.‌‌Roser and Korsch, 1988ف٢بنط‌انٚی‌)

‌‌142...................................................................................................................................................................‌ٍطاض‌ٕطىش٨ب١س.

ی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٧‌٦ب‌٦١٤ٞ١(؛‌Hayashi et al., 1997)‌Zrزض‌َٝبثTiO2‌‌٘:‌زیبٕطاٛ‌ز٣سبیی‌7-6قْ٘‌

‌‌143......................................................................................‌ٍطاض‌ٕطىش٨ب١س.‌ِیٝبى‌٠یزض‌ٝحس٣ز‌٥ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌‌آشض

ی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٧‌٦ب‌٦١٤ٞ١(؛‌Gu et al., 2002)‌Co/Thزض‌َٝبثLa/Sc‌‌٘:‌زیبٕطاٛ‌ز٣سبیی‌8-6قْ٘‌

‌‌144.......................................................................‌ٍطاض‌ٕطىش٨ب١س.‌ی‌٣ثبظاٙش‌ِیٝبى‌٠یزض‌١عزیْی‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌‌آشض

ی‌ٝبؾ٧‌٦ب‌٦١٤ٞ١(‌٤ٝ‌٣ٍقیز‌McLennan et al., 1993)‌‌Th/Scزض‌َٝبثZr/Sc‌‌٘:‌زیبٕطاٛ‌ز٣سبیی‌9-6قْ٘‌

‌‌145...............................................................................‌قس٧ب١س.‌ٜیسطؾ‌ی‌٦ّزض‌١عزیْی‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌ثبظاٙش‌یؾ٢ٖ

‌٦ّزض‌‌یی‌ٝبؾ‌٦ؾ٧ٖ٢ب‌٦١٤ٞ١(‌٤ٝ‌٣ٍقیز‌Bhatia and Crook, 1986)‌‌La-Th-Scی:‌زیبٕطاٛ‌ٝظٚظ10-6قْ٘‌

‌‌145...........................................................................................................‌ٕطىش٨ب١س.‌ٍطاض‌ی١عزیْی‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌ثبظاٙش

(؛‌ٝبؾRoser and Korsch, 1986‌٦)‌‌K2O/Na2Oزض‌َٝبث١‌٘ؿجز‌‌‌SiO2ی:‌٤ٞ١زاض‌ٝحش٤ا11-6قْ٘‌

‌‌146..............................................................................‌ؾ٨ٖ٢بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌ٝحس٣ز‌٥ػعایط‌٤ٍؾی‌ٍطاض‌ٕطىش٨ب١س.

(‌(SiO2+Na2O+K2O)/(Fe2O3T+ MgO)ٍٚیبیی‌ث٤زٟ‌)١ؿجز‌‌ؽیثط‌اؾبؼ‌ا١س‌ییز٣سب‌بٕطاٛی:‌ز12-6قْ٘‌

‌١147بثبٙل‌ٍطاض‌ٕطىش٨ب١س.‌ی٤ٍؾ‌طی٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌زاذ٘‌ٝحس٣ز‌٥ػعا‌ؾ٨ٖ٢بی‌ٝبؾ٦؛‌Al2O3/SiO2زض‌َٝبث١‌٘ؿجز‌

.‌١كبٟ‌ز٢٧س‌٥ػبیٖب‌٥سْش١٤یْی‌ػعایط‌‌Th-La-Sc‌(Bhatia and Crook, 1986)یٝظٚظ‌بٕطاٛی:‌ز13-6قْ٘‌

حبقی‌٦ٍبض٧بی‌میط‌‌:.‌چ٨بض‌ٝحس٣ز‌٥سْش١٤یْیجبقسیثطای‌ٝبؾ‌٦ؾ٧‌ٔ٢بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ٝ‌یب٤١ؾی٤ٍؾی‌اٍ

‌‌149................‌(.C(‌‌٣حبقی٨٨بی‌ٍبض٧بی‌ىقبٗ‌)B(،‌ػعایط‌٤ٍؾی‌ٍبض٧بی‌)A(،‌ػعایط‌٤ٍؾی‌اٍیب٤١ؾی‌)Dىقبٗ‌)

ی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٧‌٦ب‌٦١٤ٞ١.‌‌Th-Sc-Zr/10‌(Bhatia and Crook, 1986)یٝظٚظ‌بٕطاٛی:‌ز14-6قْ٘‌

(،‌Dحبقی‌٦ٍبض٧بی‌میط‌ىقبٗ‌)‌:ٍطاض‌ٕطىش٨ب١س.‌چ٨بض‌ٝحس٣ز‌٥سْش١٤یْی‌یب٤١ؾیزض‌ٝحس٣ز‌٥ػعایط‌٤ٍؾی‌اٍ

‌‌149....................................‌(.C(‌‌٣حبقی٨٨بی‌ٍبض٧بی‌ىقبٗ‌)B(،‌ػعایط‌٤ٍؾی‌ٍبض٧بی‌)Aػعایط‌٤ٍؾی‌اٍیب٤١ؾی‌)

‌‌151...........................‌.عثبٟیّب١ؿ‌٣‌ٔ٢ؾ٢ٔ‌ٝ‌یثطا‌یانٚ‌یس٧بیاّؿ‌یكسٕی‌٣م‌٢یكسٕی:٤ٞ١زاض‌س15٨-6قْ٘

‌‌152.‌عثبٟیٝ‌یّب١ؿ‌٣‌٣‌ٔ٢ؾ٨ٖ٢ب‌یثطا‌بةی‌٣ّٞ‌یف٢بنط‌ىطف‌یقسٕ‌ی‌٣م‌٢یقسٕ‌ی:٤ٞ١زاض‌س16٨-6قْ٘‌
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‌155.َ٘یَٝغـ‌ز٣ثط‌ن‌یْط٣ؾ٤ْدیٝ‌طیع(‌سه‌٤،یشیض‌٦ّٕٚؿ‌طی،‌ة(‌سه٤یشیض‌٦ٕظئ٤ٙ‌طی:‌اٙو(‌سه18٤-6قْ٘
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‌‌66...............................................................................‌ّب٧ِ‌ؽیٝؽ‌٢ٖ٢ٝ‌٣ع‌سبٍس‌ی٨بؿیّب١ؿبض٧ب‌‌٣ا١س‌1-4ػس٣ٗ‌

‌121.یٝؽ‌ضؾ٤ث‌یؿ٨بیث٧‌٦ٞطا‌٥ؾبذز‌‌٣ثبىز‌آ٨١ب‌زض‌ا١س‌٨بیّب‌١ِیدبضاغ١ش‌ی‌٣س٤اٙ‌٘ی:‌ٝطاح٘‌سك1‌ْ-5ػس٣ٗ‌
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-1-1 همسهِ 

‌ٝذؽ‌‌ا١ذسیؽ‌‌‌600اظ‌ثیف‌حباط‌حبٗ‌زض‌ّك٤ض‌زض‌ٝشيب٣ر‌٧بیسیخ‌زض‌ٝؽ‌ٝشقسز‌شذبیط‌ث‌٦س٤ػ‌٦ثب

‌٦ّ‌‌٘اؾز‌آٟ‌اظ‌حبّی‌ٕطىش‌٦ن٤ضر‌٧بی‌ثی٢ی‌دیف‌ضاؾشب‌٧ٞی‌٠زض.‌اؾز‌قس‌٥ق٢بؾبیی‌ایطاٟ‌زض ‌ّذ

‌‌٣ٕطىشذ‌‌٦ن٤ضر‌٧بیضیعی‌ثط١ب‌٦ٝثب‌ٙصا.‌ثبقس‌ٝی‌س‌٠ٝیٚی‌14‌ٟ٤ثطاثط‌ایطاٟ‌ئطشذب‌ٝحش٤ی‌ٝؽ‌ٝیعاٟ

‌یذبىش٢ی‌‌زؾذز‌‌ٝذؽ‌‌َٝذساض‌‌ای‌٠اظ‌زضنس‌‌5/2اؾشحهبٗ‌س٤ؾق٦،‌چ٨بضٛ‌ثط١ب٧‌٦ٝبیعطح‌اػطای‌اظ‌دؽ

‌زیٖذط،‌‌ّكذ٤ض٧بی‌‌ثب‌اـ‌ٕؿشطز‌٥سقب‌٣‌٘ٝایطاٟ‌زض‌ٝؽ‌ٕؿشطز٧‌٥بی‌دشب١ؿی٘‌ث‌٦س٤ػ‌٦ثب.‌ث٤ز‌ذ٤ا٧س

‌‌٣ّذطز‌‌ایؼبز‌آٟ‌نبزضار‌‌٣سؼبضر‌ىطآ٣ضی،‌اؾشرطاع،‌اّشكبه،‌ثرف‌زض‌ظیبزی‌ظایی‌نبٗاقش‌س٤اٟ‌ٝی

‌.زاز‌اىعایف‌س٤ػ٨ی‌ٍبث٘‌ٝیعاٟ‌ث‌٦ضا‌ٝٚی‌طط٣ر‌س٤ٙیس

 ای ض٦ٕ ٧بی ؾبظی ّب١ی ثب د٤ضىیطی ٝؽ ٕط٥٣،ّب١ؿبض٧بی د٢غ ث٦ ز١یب زض ٝؽ ّب١ؿبض٧بی غ١شیْی ١ؾط اظ

 اؾْبض٣‌ٟ

ٟ‌‌ ٝذؽ‌ ّب١ؿذبض٧بی‌ ضؾ٤ثی، ٝیعثبٟ ؾ٢ٔ ثب ٝؽ بض٧بیّب١ؿ ٝبٕٞبیی، ٝؽ ّب١ؿبض٧بی ، ‌٣ ١ذ٤ؿ‌ٝیكذیٖب

 ٝؽ ٝص٤ّض،‌ّب١ؿبض٧بی ٧بی سیخ ثی٠ اظ .ثبق٢س ٝی سيْیِ ٍبث٘ ای س٤ز٥ ؾ٤ٙيیس سیخ ٝؽ ّب١ؿبض٧بی

‌٣ اّشكذبه‌ ٙذصا‌ ا١ذس،‌ ٕطىش٦ ٍطاض ٝغبٙق٦ ٤ٝضز سط ّٜ ایطاٟ زض ضؾ٤ثی‌‌٣آسكيكب١ی‌ضؾ٤ثی ٝیعثبٟ ؾ٢ٔ ثب

 ٝذؽ‌ ظایذی‌ ّب١ذ‌٦ ٧سه، ای٠ ث٦ ١ی٘ ثطای .ضؾس ٝی ١ؾط ث٦ اط٣ضی ّك٤ض زض ١ؿبض٧بّب سیخ ای٠ ق٢بؾبیی

٤ٝا٤ؿ‌ ف٤٢اٟ ث٦ ضؾ٤ثی‌ػ٤٢ة‌ىط٣ٝس‌‌٣قٞبٗ‌ّب٧ِ‌-ضؾ٤ثی‌‌٣آسكيكب١ی ٧بی ؾ٢ٔ زاذ٘ زض ضؾ٤ثی

 ثطضؾذی‌ ثذط‌ سْی٦ ثب اؾز ث٤ز٥ آٟ ثط ؾقی ٝغبٙق٦ ای٠ ا١ؼبٛ زض .ٕطزیس ا١شربة اضقس ّبضق٢بؾی ١ب٦ٝدبیبٟ

 ایذ‌٠ زض ٧ذب‌ ؾبظی ّب١ی سیخ ای٠ سكْی٘ ْٝب١یؿٜ غئ٤قیٞیبیی، ٝغبٙقبر ٣ ق٢بؾی ّب١ی ایی،٧بی‌نحط

ق٢بؾذبیی‌‌ ٣ اّشكذبه‌ زض ثش٤ا١س ثطضؾی ای٠ اظ آٝس٥ زؾز ث٦ ١شبیغ اؾز اٝیسق٤ز.‌ ٝكرم اظ‌ایطاٟ ١بحی٦

‌ق٤ز. ٣اٍـ ططإٝ ٣ ٝيیس ّك٤ض ١َبط ؾبیط زض ٧ب ؾبظی ّب١ی سیخ ای٠ اظ ٧بیی دشب١ؿی٘

‌

‌
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-2-1 هغبلعِ هَرز هٌغمِ ثِ زسترسی ّبیراُ ٍ جغرافیبیی تهَلعی 

‌زض ‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز ‌ؾ٢ٞب٢ٝ116ٟغ٦َ ‌اؾشبٟ ‌قب٧ط٣ز ‌ق٨طؾشبٟ ‌س٤اثـ ‌اظ ‌ٝیبٝی ‌قطً ‌‌ّی٤ٚٝشطی زض‌٣

‌ؾبذشبضی‌ایطاٟ‌ی‌ظٝی٠ی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌د٦٢٨ىط٣ٝس‌ٍطاض‌زاضز.‌٢ٝغ٦َض٣ؾشبی‌‌ّی٤ٚٝشطی‌ػ٤٢ة‌20

‌ٍؿٞز‌ٝیب١ی‌١َك‌٦ ‌زض ‌اىشربض١ػاز،‌250000/1ق٢بؾی‌ظٝی٠ٝطّعی‌٣ ‌زض‌1371ػبػطٛ‌)آٍب١جبسی‌٣ ٣‌ )

‌.اؾز(‌٣اٍـ‌قس1371٥زا٣ضظٟ‌)ضازىط‌٢٨ّ٣ؿبٗ،‌100000/1ق٢بؾی‌ظٝی٠ی‌ٍؿٞز‌قٞبٙی‌٣ض٦ٍ

ّی٤ٚٝشطی‌ػ٤٢ة‌ض٣ؾشبی‌ىط٣ٝس‌٣اٍـ‌‌اؾز‌،ٝی‌ثبیؿز‌اظ‌‌17ثطای‌زؾشیبثی‌ث١‌٦َبط‌ّب‌٦١ظایی‌‌٦ّزض‌

ّی٤ٚٝشط‌ث‌٦ؾٞز‌قطً‌سب‌ز٣ضا٧ی‌ض٣ؾشبی‌ّب170‌ِ٧ث‌٦ٝؿبىز‌‌‌ؾجع٣اض–عطیٌ‌ػبز‌٥آؾيبٙش‌٦قب٧ط٣ز‌

ىط٣ٝس‌حس٣ز‌چ٨بض‌ّی٤ٚٝشط‌ث‌٦ؾٞز‌قٞبٗ‌–دیف‌ضىز،‌ؾذؽ‌اظ‌ػبز‌٥ی‌آؾيبٙش‌٦زضػ‌٦ی‌ز‌٣ّب٧ِ‌

ٍبث٘‌ٝكب٧س‌٥اؾز‌‌‌‌٣حطّز‌ّطز‌٥زض‌س٤اٙی‌٧بی‌حبقی‌٦ایی‌ػبز‌٥ّب‌٦١ظایی‌ٝؽ‌زض‌ٝبؾ‌٦ؾ٧‌ٔ٢ب‌

اؾز‌‌٦ّزؾشطؾی‌ث‌٦آٟ‌اظ‌يكب١ی‌‌٣آ٤ٝ٤١‌ِ٧ٙیشی‌ائ٤ؾ‌٠ضخ‌زاز٥ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌زض‌زاذ٣‌٘احس٧بی‌آسك

٨س‌اؾز‌ٝك-.‌ث٢بثطای‌٠ث٨شطی‌٠ضا‌٥اضسجبعی‌٢ٝغ‌٦َثعضٕطا‌٥قب٧ط٣زثبقسدصیط‌ٝیعطیٌ‌ػبز‌٥ذبّی‌اْٝبٟ

‌.(1-1)قْ٘‌

‌

‌.ث‌٦آٟ زؾشطؾی ٧بیضا٥ ٣ ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٢ٝغ٦َ ػنطاىیبیی ٤ٍٝقیز : 1-1قْ٘
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-3-1 هٌغمِ گیبّی پَضص ٍ َّایی ٍ آة ضرایظ 

زا٣ضظ100000/1‌ٟاظ‌١ؾط‌آة‌٤٧‌٣ایی،‌س٨٢ب‌٤١احی‌٧٤ّؿشب١ی‌‌٣ٝطسيـ‌قٞبٗ‌قط‌٣‌ًقٞبٗ‌مطة‌٣ض‌٦ٍ

٧بی‌ؾطز‌ثطذ٤ضزاض‌اؾز‌‌٣ػ٤٢ة‌آٟ‌ث‌٦زٙی١‌٘عزیْی‌٧‌٣ٞؼ٤اضی‌ثب‌٧بی‌ٝقشس‌٣‌ٗظٝؿشبٟاظ‌سبثؿشبٟ

‌سبثؿشبٟ ‌٧ٞی‌٠اٝط‌٤ٝػت‌قس٧٥بی‌ٕط‌٣‌ٛذك‌٣‌ِظٝؿشب٤ّٟیط، ‌٦ّٝیعاٟ‌ثبض١سٕی‌‌٧بی‌ؾطز‌زاضز،

‌ثرف ‌زض ‌ؾبٙیب٦١ ‌حس٣ز ٣‌ ‌١بچیع ‌ثؿیبض ‌٣ض٦ٍ ‌ػ٤٢ثی ٣‌ ‌ٝطّعی ‌٤١احی‌100-٧50بی ‌زض ٣‌ ٝیٚیٞشط

آقبٝیس١ی‌زض‌ض٣ؾشب٧ب‌ٝی٢٢ّ‌٠س‌٥آةبٝیٚیٞشط‌ثطؾس.‌٢ٝبثـ‌س200-٧٤ّ150ؿشب١ی‌ث٤یػ‌٥قٞبٗ‌قطً‌ث‌٦

٧بی‌فٞی١‌٣‌ٌی‌٦ٞفٞی٢ٝ‌٣‌٣‌ٌبعٌ‌ّكب٣ضظی‌اظ‌ّبضیع٧ب‌،ؾس٧بی‌ٝحٚی)ؾس‌ىیط٣ظآثبز‌‌٣ؾس‌ىط٣ٝس(چب٥

‌ٍسضر‌آثس٧ی‌ؾ٢ٔ چك‌٦ٞؾبض٧بؾز. ‌اظ‌ث‌٦فٚز‌ؾطدب١شی٢ی‌قسٟ، ٧بی‌ا٣ٙشطاٝبىیِ‌ث‌٦ٝطاست‌ثیكشط

٧بی‌آشضی‌٣‌٠آشضآ٣اضی‌ائ٤ؾ‌٠اؾز،‌ث٧‌٦ٞی‌٠زٙی٘‌ثبمساضی‌‌٣ّكب٣ضظی‌زض‌ىط٣ٝس‌‌٣ىیط٣ظآثبز‌‌٦ّؾ٢ٔ

‌زاض١س‌ض١٣ٌ‌ثیكشطی‌زاضز)آٍب١جبسی‌ ‌دبی‌ای‌٠اضسيبفبر‌ٍطاض ‌ّب1349ٗزض ‌ؾجع٣اض‌ق٤ض‌ػبػطٛ،ّبٗ(. ق٤ض

‌ثؼع‌،ّبٗ‌ق٤ض،ّبٗ‌چب٧سض‌‌٣ّبٗ‌ؾط‌٣‌٤١ّبٗ‌ؾٖعی‌‌٣ّبٗ‌نجطی‌اظ‌ػ‌٦ٚٞض٣ز٧بی‌٢ٝغ‌٦َٝی ثبقس.

مطة‌٢ٝغ٦َ،‌ثَی‌٦زض‌ثیكشط‌ع٤ٗ‌ؾبٗ‌ثی‌آة‌‌٣یب‌ا١سُ‌آثی‌زض‌آ٨١ب‌-مطةّبٗ‌ق٤ض‌ػبػطٛ،‌زض‌قٞبٗ

ای‌دبیب‌٧ؿش٢س.‌ٕیب٧بٟ‌عجیقی‌١بحی١‌٦‌٦سضر‌زضذشچ٦ای‌ث٤ز‌٣‌٥ثػطیبٟ‌زاضز.‌ٕیب٧ب٢ٝ‌ٟغ‌٦َامٚت‌ث٤س٦

‌ث٤س٦ ‌ث٦ ‌ٝقط٣ه٧بی‌٤ّسب٧ی‌ٝی٢ٝحهط ٦ّ‌ ‌سَطیجبًسطی‌٠آٟثبق٢س ‌١بحی٦ ‌ای٠ ‌اؾز. ‌سبك ٣‌ ‌ٍیچ ىبٍس‌‌٧ب

‌ثبقس.‌٣زضذشچ‌٦ٝی‌زضذز

-4-1 ضٌبسی ریرتزهیي  

‌٠ؾبذشی‌ظٝی‌فْٞٚطز‌ىطآی٢س٧بی‌آسكيكب١ی‌٧‌٣بیضذ٤ٞ٢ٟ‌ؾ٢ٔای٢ٝ‌٠بعٌ‌سحز‌سبطیط‌‌ق٢بؾی‌ضیرز

ٝشط‌2708ی‌ؾجع٣اض،‌ث٢ٚسسطی١‌٠َغ‌٦ثب‌اضسيبؿ‌چ٢ب‌٥٤ّ‌٦ّ‌ٟٕط‌زض‌قٞبٗ‌مطة‌ض٣ؾشبی‌ثیع٥ٍطاض‌زاضز.آٟ

ٝشط‌اظ‌ؾغح‌٧762بی‌مطثی‌٣ض‌٦ٍثب‌اضسيبؿ‌سطی١‌٠َغ‌٦زض‌ّبٗ‌ق٤ض‌ػبػطٛ‌اظ‌ثرفاظ‌ؾغح‌زضیب‌‌٣دؿز

‌ٝی ‌١بحی‌٦ث٦١٤ٕ‌٦زضیب زقز‌زض‌ٝطّع‌‌٣ػ٤٢ة‌‌ای‌ٝكرم‌ث‌٦ز‌٣ثرف‌٧٤ّؿشب١ی‌زض‌قٞب٣‌ٗثبقس.
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١ي٤شی‌‌٣اىی٤ٙیشی‌قْ٘‌،‌٧بی‌آسكيكب١ی‌‌٣آشضآ٣اضی٧بی‌ٝطسيـ‌ضا‌ثط١٣عز‌ؾ٢ٍٔبث٘‌سَؿیٜ‌اؾز.‌ثرف

‌حبٙی‌٦ْزقزٝی ‌آثطىزز٧س‌زض ‌ضا ‌ٝبض٧ٟب ‌قْ٘‌س٤د٤ٕطاىی‌٧بی‌١ئ٤غٟ‌سكْی٘‌ٝی٧بی‌ػ٤ا٣‌ٟ ز٢٧س.

-ثبقس.‌ؾ٢ٔبی‌آسكيكب١ی‌ائ٤ؾ‌٠ٝی٧ای‌ؾ٧ٔ٢بی‌ا٣ٙشطاٝبىی‌٣‌ِسب‌ا١ساظ٢ٝ٥غ‌٦َثیكشط‌ٝسی٤ٟ‌ؾ٢ٔ

‌(1349ضؾس)آٍب١جبسی‌١ؾط‌ٝی‌٧بی‌ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ‌٠ث‌٦فٚز‌ؾرشی‌ّٜ،‌ىطؾ٤ز‌٥قس‌٣‌٥سَطیجب‌ٝؿغح‌ث٦

ٝطسيقی‌زاض١س،‌ثب‌ای٣‌٠ػ٤ز‌‌ق٢بؾی‌ضیرز٧طچ٢س‌‌٦ّزض‌١عزیْی‌زٝبم‌٦سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌زض‌ٍؿٞز‌مطثی‌

‌ثرفؾ٢ٔ ‌ٝره٤نب ‌ائ٤ؾ٠ ‌آسكيكب١ی ‌ٕساظ٧٥بی ‌٧١بی ‌آٟ ‌ؾ٢ٔای ‌ث٦ ‌فٚز‌ؿجز ‌ث٦ ‌ضؾ٤ثی ٧بی

‌(.3-2‌٣1-٧‌1بی)قْ٘‌َٝب٣ٝز‌ثیكشط‌زض‌ثطاثط‌٤٧اظزٕی‌‌٣ىطؾبیف‌اضسيبؿ‌ثیكشطی‌زاض١س

‌

‌

‌زیس‌ث‌٦ؾٞز‌قٞبٗ‌ّب٧ِ‌ق٢بؾی‌ضیرز:‌١ٞبیی‌اظ‌2-‌1قْ٘
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‌

‌ایٝب٤٧اض٥ سه٤یط ض٣ی ثط ٝؽ‌ظایی‌ّب‌‌٣٦١ّب٧ِ ٢ٝغ٦َ :‌٤ٍٝقیز3-1قْ٘‌

-5-1 ٍضعیت هعیطتی 

زاٝذط٣ضی‌١ؿجز‌‌.ق٤ز‌٦ای٢ٝ‌٠غ‌٦َاظ‌قٞبٗ‌ث٧٤ّ‌٦ؿشب‌٣‌ٟاظ‌ػ٤٢ة‌ث‌٦زقز‌ذشٜ‌ٝیثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ای٢ْ

دط٣ضـ‌ثع‌٤ٕ‌٣ؾي٢س‌‌‌٣ث‌٦ّكب٣ضظی‌اظ‌ض١٣ٌ‌ثیكشطی‌ثطذ٤ضزاض‌اؾز،‌ثغ٤ضی٤١‌٦ْاحی‌قٞبٙی‌‌٣ٝطّعی،

‌ٝی ‌دط٣ضـ‌قشط ‌زاٝذط٣ضی٤١احی‌ػ٤٢ثی‌ثیكشط ‌٧ٞب٢١س ‌١یع ‌ای٢ٝ‌٠غ٦َ ‌ثبقس.ّكب٣ضظی‌زض ‌زض‌، ثیكشط

ٕطز٣،‌ا١ؼیط،‌س٤ر‌‌‌٣،ثبقس‌‌٦ّقبٝ٘‌ٝحه٤لار‌ثبمی‌ثیكشط‌ا١بض٧بیی‌اظ‌٤١احی‌ٝطّعی‌ٝیثرف‌قٞب٣‌ٗ

‌ثبزا‌٣‌ٛٝحه٤لار‌ظضافی‌،٧بی‌اذیط‌ظیش٤ٟا٤ٖ١ض‌‌٣زض‌ؾبٗ ‌ذبّكیط،‌، ث‌٦َٝساض‌ذیٚی‌ظیبز‌ىٚي٘‌ٍطٝع،

‌چن٢سض ‌ٝی‌،٢ّؼس، ‌ٝحه٤لار‌ػبٙیعی‌چ٢٧‌ٟ٤س٣ا‌٣‌٦١ذطثع٥ ‌٧ٞچ٢ی‌٠فس٢ٕ٥س‌٣‌ٛػ٣‌٤ ای‌اظ‌ثبقس.

‌٢٢ّس.ٝطزٛ‌ثب‌ػٞـ‌آ٣ضی‌ا٤١اؿ‌ٝرشٚو‌ٕیب٧بٟ‌زاض٣یی‌اٝطاض‌ٝقبـ‌ٝی

‌ ‌ثب ‌ٝقس١ْبضی‌ٝقسٟ‌ّط٣ٝیز‌ىط٣ٝس ‌١ؾط ‌ٍسیٞی76اظ ‌آٟ‌ؾبٗ‌ٍسٝز، ‌ٝطزٛ‌زض سطی‌٠ٝقس١ی‌اؾز‌٦ّ

‌زض‌ٍسیٜ‌ٝقبز١ی‌چ٢ٝ‌ٟ٤یعیز)ٕ٘‌ؾطق٤ض( قس‌٥اؾز.‌ٕچ‌١یع‌اؾشرطاع‌ٝی‌‌٣ٝكن٤ٗ‌ث٤ز٧‌٣‌٥ؿش٢س.

٧ب‌١یع‌سقسازی‌ّبضٕط‌ٝكن٧‌ٗ٤ؿش٢س،‌ا١س‌‌٦ّزض‌آٟی‌چ٢س‌ؾبٗ‌اذیط‌ق٢بؾبیی‌قس٥ٝقبزٟ‌زیٖطی‌١یع‌ع
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‌٣ٝقبز٤ّ‌ٟچِ‌زیٖطی‌اظ‌ای٢ٖ٢ٝ‌‌٠ع‌ىط٣ٝس)ؾطزاض(‌ٝح٤ٞز،آثبز‌‌٣ٝیطٝب٢١س‌ٝقسٟ‌ّط٣ٝیز‌قٞبٗ‌ىیط٣ظ

 ٤١ؿ.

-6-1 وبری ٍ هغبلعبتیتبریرچِ هعسى 

‌ٝقسٟ ‌ای٢ٝ‌٠غ‌٦َٝطث٤ط‌ّبض٧بی‌ٝغبٙقبسی‌٣ ‌زض ‌ٝیّبضی‌ا١ؼبٛ‌قس٥ ‌٢ٖ٢ٝع ‌زض‌ث‌٦ّط٣ٝیز‌٣ ثبقس‌٣

-سيهیٚی‌زض‌ٍبٙت‌یِ‌دبیبٟ‌ق٢بؾی‌ظٝی٧٠یچ‌ّبض‌‌ٝؽ‌ظایی‌ّب٦١ثط‌ض٣ی‌٤ٝضز‌١ؾط‌ظایی‌ّب٦١ی‌ٝحس٣ز٥

‌.اؾز٧بیی‌ػ٨ز‌اّشكبه‌ٝؽ‌ا١ؼبٛ‌قس٥سطا١ك‌٦آسكيكب١ی٧بی‌١ب‌٦ٝا١ؼب١‌ٛكس‌٥اؾز،‌اٙجش‌٦زض٣‌ٟ٣احس

‌٣سقیی‌‌٠ق٢بؾی‌ؾ٢ٔاؾز،‌٣ٙی‌ّبض٧بی‌ـ‌١كس٥سب٧‌ٟ٤٢ّیچ‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌زض‌ای٢ٝ‌٠غ‌٦َٕعاض

‌اؾز‌‌٦ّفجبضس٢س‌اظ:١ب‌٦ٝا١ؼبٛ‌قس٥ظیبزی‌ثه٤ضر‌ٕعاضـ‌‌٣دبیبٟ‌ؾبذشی‌ظٝی٠ٝحیظ‌

‌

(‌ ‌دبیب1349ٟآٍب١جبسی ‌زض ‌ٝغبٙق١٦ب٦ٝ( ‌ث٦ ‌ذ٤ز ‌اضقس ‌٢ٝ‌٣غ‌٦َق٢بؾی‌ظٝی٠ی‌ی‌ّبضق٢بؾی ‌ىط٣ٝس ی

‌٠ؾبظ١س‌٢ٝغ‌٦َٝشقٌٚ‌ث‌٦ّطسبؾ‌٦ظیطی‌٠اؾز‌‌٦ّسطیاؾز.‌ایكبٟ‌ٝقشَس١س‌‌٦ٍّسیٞیآثبز‌دطزاذش٦فجبؼ

‌ثبقس.ی‌اضثیش٤ٙی‌٠ٝی٧بی‌ز٤ٙ٣ٝیشی‌ثب‌ؾ٤ٖ٢اض٥قبٝ٘‌یِ‌ؾطی‌آ٧ِ

 

 ثب آٟ َٝبیؿ٦ ٣ ایطاٟ ق٢بؾی‌ظٝی٠ ثب ٝب١ش٤ ٤١ؿ ّب١ؿبض٧بی ٧بی٣یػٕی سغجیٌ ثب  (1381ؾبٝب١ی)

 ٣ ؾجع٣اض آثبز فجبؼ ب٥٣،ؾ ٣ ٍٜ ٢ٝبعٌ( ٝطّعی ایطاٟ ا٦زضح٤ ٝؽ٧بی یبىش٦ ٣ ّب١ؿبض٧ب ٝكرهبر

‌.اؾز ّطز٥ ٝقطىی ٝب١ش٤ ٤١ؿ اظ زض‌ای٢ٝ‌٠بعٌ‌ضا ٝؽ ّب١ؿبض٧بی)ز٣ض٦١٣ قٞبٗ

‌غئ٤قیٞیبیی ق٢بؾی‌ظٝی٠ ٝغبٙقبر اؾبؼ ثط ( 1383 (١ػازز٧َبٟ ٣ ١یب فٚی  ٝؽ ٝقبزٟ اٍشهبزی‌٣

٧بی‌ؾ٢ٔ ؾطی زض ٣ ٕطٝبثی ایض٦ٕ ٤١ؿ اظ ضا ظاییسیخ‌ّب١ی آ٨١ب ٝقس١ی دشب١ؿی٘ ثطآ٣ضز ٣ آثبز فجبؼ

 .اؾز ّطز٥ ٝقطىی ضؾ٤ثی-٣آسكيكب١ی آسكيكب١ی

 قجب٧ز آثبز فجبؼ ّب١ؿبض ٦ّ ١كبٟ‌زاز١س نحطایی ٧بیثطضؾی ث٦ س٤ػ٦ (‌ثب1390)‌ػ٤ٝقب١ی‌٣ حیسضی

‌.ٝب١ش‌٤زاضز ٤١ؿ ٝؽ ّب١ؿبض٧بی ثب ظیبزی
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‌اٙو،1392) ٧ْٞبضاٟ ٣ عبئيی  ّب٦١ ضذساز ٤ٖٙیا ٣ ثبىز ٣ ؾبذز ق٢بؾی،ّب١ی ٝغبٙقبر اؾبؼ ثط (

 ظاییّب٦١ ٝكبث٦ ضا ٢ٝغ٦َ زض ظاییّب٦١ سیخ قب٧ط٣ز، قطً زضػ٤٢ة ب١یناؾش ٣ ١طس٤ٚیی ٝؽ ٧بیظایی

‌.ٕطىز ١ؾط زض ٝب١ش٤ سیخ ٣ آٝطیْب ٝیكیٖبٟ زض ٤ّی٢ب٣ی

 ظایی ّب٦١ ضذساز ا٤ٖٙی غئ٤قیٞیبیی، ‌‌٣ق٢بؾیّب١ی اؾبؼ‌ٝغبٙقبر ثط (ة،1393)‌٧ْٞبضاٟ ٣ عبئيی 

‌.ٕطىش‌٦ا١س ١ؾط زض آٝطیْب ٝیكیٖبٟ سیخ ظاییٝكبث‌٦ّب٦١ ضا‌٤ٕضذبٟ ٣ ٕطیٔ بع٢ٌٝ زض ٝؽ

 ّب١ؿ٢ٔ ثبىز ٣ ؾبذز ق٢بؾی،ّب١ی ،ق٢بؾی‌ظٝی٠ ٧بی٣یػٕی دبی٦ ثط (‌اٙو،1394) ٧ْٞبضاٟ ٣ نبٙحی

 ؽٝ ّب١ؿبض٧بی ثب َٝبیؿ٦ ٍبث٘ ضا ظایی‌ٝؽ‌فجبؼ‌آثبز ّب١ی سیخ ؾیبٗ،‌ٝیب١جبض٧بی‌اظ حبن٘ ٧بیزاز٥ ٣

‌اؾز. ّطز٥ ثیبٟ ٝب١ش٤ ٤١ؿ

 ا١س ّطز٥ ثیبٟ آثبز فجبؼ ٝؽ ّب١ؿبض ٤ٕٕطز ایع٣س٤دی ٧بیزاز٥ َٝبیؿ٦ ثب (‌ة،1394) ٧ْٞبضاٟ ٣ نبٙحی

‌.زاضز قیٚی زض ٝب١ش٤ ٤١ؿ ٝؽ ثبّب١ؿبض٧بی ضا قجب٧ز ثیكشطی٠ ٦ّ

‌٧ْٞبضاٟ ‌آسكيكب١ی‌1394)‌حؿی٢ی‌٣ ‌٤١ؿ ‌اظ ‌ضا ‌ىط٣ٝس ‌٢ٖ٢ٝع ‌ّب١ؿبض ‌ٕطىش‌‌٦ضؾ٤ثی‌زض-اٙو،ة( ١ؾط

‌اؾز.

‌٧ْٞبضاٟ) ‌ثب1395اؾٞبفیٚی‌٣ ‌زاز١س نحطایی ٧بیثطضؾی ث٦ س٤ػ٦ ( ‌ٝؽ‌ٝیب١سقز‌ ٦ّ ١كبٟ ّب١ؿبض

‌.ٝب١ش‌٤زاضز ٤١ؿ ٝؽ ّب١ؿبض٧بی ثب ظیبزی قجب٧ز

 اظ ٝقسٟ‌ز٣چی‌٦ٚضا اٍشهبزی‌‌٣غئ٤قیٞیبیی ق٢بؾی‌ظٝی٠ ٝغبٙقبر اؾبؼ (‌ثط1395ؽيطظاز٧‌٣‌٥ْٞبضاٟ)

‌.اؾز ٥ّطز ٤١ؿ‌ٝیكیٖبٟ‌ٝقطىی

-7-1 عرح هسئلِ،ضرٍرت ٍ ّسف هغبلعِ 

 ض١٣س ث٨ج٤ز ١یع ٣ ٢ٝغ٦َ زض ٝكبث٦ ّب١ؿبض٧بی ّكو ػ٨ز اّشكبىی ّٚیس٧بی ث٦ زؾشیبثی ٢ٝؾ٤ض ث٦

ا٤ٖٙی‌ ٣ غئ٤قیٞی ق٢بؾی،ّب١ی ،ق٢بؾی‌ظٝی٠ زٍیٌ ا١ؼبٛ‌ٝغبٙقبر ّب١ؿبض، ای٠ زض اّشكبىی ٧بیىقبٙیز

 ٧بید‌٦٢٨دطا٢ّسٕی ٣ س٤ظیـ ذه٤ل زض ٝغبٙقبسی سب٤٢ّٟ‌.ثبقس٢ٝغ‌٦َاط٣ضی‌ٝیزض‌ظایی‌ّب٦١ضذساز‌

‌ؾبظی ‌ضؾ٤ثی ّب١ؿبض٧بی غ١ع ٣ ّب١ی ٣‌ ‌ضؾ٤ثی ‌ٝیعثبٟ ‌ثب  ٧بی٣یػٕی ٣ ایطاٟ زض آسكيكب١ی-ٝؽ
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 سلاـ سحَیٌ ای٠ زض ای‌٠ض٣ اظ‌.اؾز ٕطىش٦ ن٤ضر ٧بآٟ ٝیعثبٟ ٧بیؾ٢ٔ غئ٤قیٞیبیی ٣ دشط٤ٙ٣غیْی

‌ىط٣ٝس ظایی‌ّب٦١ ٕؿشطـ یطیدیٖ ٣ ق٢بؾبیی ا٠ٞ سب اؾز، ٕطزیس٥ ‌زضػ٤٢ة  ٤ٍٝقیز ٣ ٝؽ

سكْی٘‌ زض ٝإطط ىطآی٢س٧بی ٣ غئ٤قیٞیبیی ‌٣ثبىشی، ؾبذشی ،ق٢بؾی‌ّب١ی ٧بی٣یػٕی اؾشطاسیٖطاىی‌آٟ،

 ٝكرم ٝؽ، ػ٨ب١ی ٧بیسیخ ثب َٝبیؿ٦ زض ٤ٝضز‌ٝغبٙق٦ ّب١ؿبض سیخ ا٢ٞبً ٕیطز، ٍطاض ثطضؾی ٤ٝضز ٧بآٟ

آطبض‌ ٣ ّب١ؿبض٧ب ای٠ ق٢بؾبیی ػ٨بٟ، زض ٝؽ ّب١ؿبض٧بی ثبلای اٍشهبزی ظـاض ث٦ س٤ػ٦ ثب‌ٕطزز. ‌٣ٝقطىی

ثرف‌ قسٟ ىقبٗ ٨١بیشبً ٣ اّشكبىی ثط١ب٦ٝ ٣ ٝسٗ اضائ٦ ػ٨ز زض ٧بآٟ ٝغبٙق٦ ٣ ٢ٝغ٦َ زض ٤ٝػ٤ز ٝقس١ی

‌آیس.ٝی قٞبض ث٦ سحَیٌ ای٠ ا٧ساه زیٖط اظ ٢ٝغ٦َ، ای٠ زض ّبض‌ؾبٜٙ ٣ اقشنبٗ ایؼبز ٣ ٝقسٟ

-8-1 رٍش هغبلعِ 

 ظیط‌ث٤ز٥ قطح ث٦ ا١ش٨ب سب اثشسا اظ آٟ اػطائی ٝطاح٘ ٣ سحَیٌ ض٣ـ قس٥، سقیی٠ ا٧ساه ث٦ زؾشیبثی ػ٨ز

‌اؾز.

 هٌبثع هغبلعِ ٍ اعلاعبت گرزآٍری -1-8-1

 ثبقس:ٝی ظیط قطح ث٦ ٦ّ ث٤ز٥ ٢ٝبثـ ٝغبٙق٦ ٣ اعلافبر ٕطزآ٣ضی سحَیٌ، ای٠ ا١ؼبٛ زض اٍساٛ ١رؿشی٠

‌‌٣آسكيكب١ی‌ضؾ٤ثی. ضؾ٤ثی ٝیعثبٟ ثب ٝؽ شذبیط ظٝی٦٢ زض شٚوٝر َٝبلار ّشت‌٣ ٝغبٙق٦ ٣ س٨ی٦ )اٙو

 ٧بی‌٤٧اییفْؽ ق٢بؾی، ظٝی٠ ٧بی١َك٦ قبٝ٘ ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٢ٝغ٦َ ث٦ ٝطث٤ط اعلافبر ٕطزآ٣ضی )ة

 زض سكْیلار‌٤ٝػ٤ز ٣ ف٤ٞٝی ق٢بؾی‌ظٝی٠ ثب ّبٝ٘ ق٢بیی ػ٨ز ، ثبلا زٍز ثب ایٝب٤٧اض٥ سهب٣یط ٢ٝغ٦َ،

 .٢ٝغ٦َ

 ٤١احی‌اعطاه ٣ ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٢ٝغ٦َ ثب ٝطست قس٥ ا١ؼبٛ ٍجٚی ٝغبٙقبر ٣ ٧بَٝب٦ٙ ٧ب،اضـٕع آ٣ضیػٞـ )ع

‌.آٟ

 صحرایی هغبلعبت -1-8-2

‌ٕطىز: ن٤ضر ظیط قطح ث٦ ض٣ظ 8ٝسر ث٦ نحطایی ٝغبٙقبر
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 .٢ٝغ‌٦َق٢بؾی‌ظٝی٠ ّٚیبر ثب ثیكشط چ٦ ٧ط آق٢بیی ٢ٝؾ٤ض ث٦ ثبظزیسنحطایی‌ )اٙو

 .آ٨١ب سَطیجی ٝطظ ٣ ٙیش٤ٙ٤غیِ ٣احس٧بی سقیی٠ )ة

‌.زض١٣ٖیط ٧بیؾ٢ٔ ثب ؾبظیّب١ی اضسجبط ٣ ٝقس١ی ٝبز٥ قْ٘ )ع

٦١٤ٞ١‌  ّب١ی ،ق٢بؾی‌ؾ٢ٔ سنییطار ٝج٢بی ثط زؾشی ٦١٤ٞ١ 250 اظ ثیف ٙیش٤غئ٤قیٞیبیی ثطزاضیز(

 سنییطار‌ثب ٧ٞطا٥ ،ظایی‌ّب٦١ ثب آٟ اضسجبط ٣ زاض‌ّب٦١ ٧بیاىٌ ّطزٟ ٝكرم ٢ٝؾ٤ض ث٦ ثبىز، ٣ ض١ٔ ق٢بؾی،

 زؾشٖب٥ س٤ؾظ آٟ)٦ّ ٧بیٝیعثبٟ ؾ٢ٔ ٣ ٝؽ شذبیط اظ ثطزاضی ٦١٤ٞ١ ٧ٞطا٥ ف٢بنط زیٖط ٣ ٝؽ یبضف

GPS قس١س ٝرشهبر سقیی٠.)‌

‌.ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٝحس٣ز٥ زض قس٥ زٕطؾبٟ ٢ٝبعٌ سقیی٥٠(

 آزهبیطگبّی ٍ زفتری هغبلعبت -1-8-3

 ث‌٦قطح ٝرشٚو ٝغبٙقبر ٧ب‌١٤ٞ١٦ ای٠ ض٣ی ثط ٝغبٙق٦، ا٧ساه ث٦ س٤ػ٦ ثب ٕیطی٦١٤ٞ١ اظ دؽ ٝطح٦ٚ، ای٠ زض

‌ٕطىز: ن٤ضر ظیط

 ٧‌55ٞطا٥ ث٦ نیَٚی ١بظُ ٝیْط٣ؾ٤ْدی َٝغـ 15سقساز زؾشی، ی٧ب‌٦١٤ٞ١ اظ فْؽ س٨ی٦ اظ دؽ )اٙو

٧بی‌ؾ٢ٔ زض ٧بّب١ی س٤ظیـ ١ح٥٤ ٝقس١ی، ٝبز٥ ثبىز ١ؾط اظ ٣ س٨ی٦ نیَٚی َٝغـ ٣10 ١بظُ َٝغـ

‌.ٕطىش٢س ٍطاض ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٧بّب٦١ دبضاغ١ع ٣ زض١٣ٖیط

-9-1  اًَاع وبًسبرّبی هس 

(Kesler, 1994)٤ٞ١ز٥ سَؿیٜ انٚی ٕط٥٣ 5 ث٦ آ٨١ب غ١شیْی ذه٤نیبر اؾبؼ ثط ضا ٝؽ ٧بی ّب١ؿبض‌ 

‌:اظ فجبضس٢س ٦ّ اؾز

 ّیسرٍترهبل -هبگوبیی وبًسبرّبی -1-9-1

قبٝ٘‌ ضا ٧بییض٦ٕ ٣ اؾْبضٟ د٤ضىیطی، ٧بیؾیؿشٜ یق٢ی ٧یسض٣سطٝبٗ -ٝبٕٞبیی ٝؽ ّب١ؿبض٧بی ٝؼ٤ٞف٦

‌ا١س.قس٥ ایؼبز ٧یسض٣سطٝبٗ ؾیبلار ١ي٤شی ٧بیس٤ز٥ سعضیٌ سبًطیط سحز ٦ّ ق١٤س ٝی
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 آتطفطبًساز ای تَزُ سَلفیس وبًسبرّبی -1-9-2

 یْی ٦ّ ق١٤س ٝی سَؿیٜ ّب١ؿبض٧ب اظ ٝشقسزی ٧بیزؾش٦ ث٦ ٝرشٚيی ٧بیض٣ـ ث٦ ذ٤ز ّب١ؿبض٧ب سیخ ای٠

 اظ

زؾش‌٦ چ٢س ث٦ ٦ّ اؾز ظایی‌ّب٦١ زضثطٕیط١س٥ ؾ٢ٔ اؾبؼ ثط ٧بآٟ ث٢سیزؾش٦ ٧بض٣ـ ای٠ سطی٠ّبضثطزی

‌.زاض١س ٝشيب٣سی سْش١٤یْی ٝحیظ ٣ سكْی٘ قطایظ ٧طیِ ٣ ق١٤سٝی سَؿیٜ ٝشيب٣ر

‌٧ؿش٢س. ٍجطؾی ٣ ثش٤ضص ٤ّض٤ّ٣، ٤١ضا١سا، قبٝ٘‌ثكی، ٧ب زؾش٦ ای٠

‌ّلاؾشیِ زؾش٦ د٢غ ث٦ ای س٤ز٥ ؾ٤ٙيیس ّب١ؿبض٧بی زیٖط ث٢سی زؾش٦ اؾبؼ ثط ىٚؿیِ،‌ ؾیٚیؿی

 ق١٤س.یٝ سَؿیٜ اٙشطاٝبىیِ -ٝبىیِ ٣ ٝبىیِ دٚیشیِ ٝبىیِ، ثبی٤ٞزاٗ ىٚؿیِ، ٤ٞزاٗثبی

 هبگوبیی وبًسبرّبی هس -1-9-3

 ایؼبز طَٚی ػسایف ٣ سج٤ٚض ٝب٢١س ٝبٕٞب سْبٝ٘ ث٦ ٝطث٤ط ىطآی٢س٧بی سبًطیط سحز ّب١ؿبض٧ب اظ سیخ ای٠

‌.زاض١س ثبلایی س٢بغ ٝق٤ٞٗ ثغ٤ض اٝب اؾز ٝحس٣ز ز١یب زض ّب١ؿبض٧ب ٤١ؿ ای٠ سقساز .ا١سقس٥

 رسَثی هیسثبى هس ثب وبًسبرّبی  -1-9-4

 ثبلایی ١ي٤شدصیطی ٦ّ ٧ؿش٢س سرطیجی ضؾ٤ثبر فٞس٥ ع٤ض ث٦ ظایی‌ّب٦١ ٝیعثبٟ ؾ٢ٔ ّب١ؿبض٧ب سیخ ای٠ زض

‌٣ ق١٤سٝی ایؼبز غ١شیِ ادی ٤ٝاضزی زض ٣ زیبغ١عی-ضؾ٤ثی ىطآی٢س٧بی سبطیط سحز ّب١ؿبض٧ب ای٠ .زاض١س

‌.٧ؿش٢س ىطا٣اٟ ٕؿشطـ اٝب ّٜ اربٝز زاضای ث٤زٟ اّٟط چی٦٢ زٙی٘ ث٦ ٝق٤ٞلا

 ٝحه٤ٗ‌ػب١جی ٨ٜٝ ٢٢ّس٥ س٤ٙیس ٣ ث٤ز٥ ٝطّعی آىطیَبی ّٞطث٢س ز١یب ّجبٙز ٢ٝجـ سطی٨ٝ٠ٜ شذبیط ای٠

 زض 5 اٙی‌8/1ثطزاضی،‌اظ‌ ث٨ط٥ زؾز زض یب قس٥ ثطزاضیث٨ط٥ ّب١ؿبض٧بی ثیكشط فیبض . آی٢سٝی قٞبض ث٦ ١َط٥

 اضظ ٧ٜ یب ٤ٝاز‌آٙی اظ م٢ی دیطیشی قس٥ احیبء ١ْٞی ٧بیقی٘ زض ّب١ؿبض٧ب سیخ ای٠ امٚت .اؾز ٝشنیط نس

 ىبٍس ضؾ٤ثبر ّب١ؿبض٧ب،‌زض ای٠ ٝیعثبٟ ٧بیؾ٢ٔ ق١٤س.ٝی یبىز ٧بؾ٢ٔ ٝبؾ٦ زض ٝبثَی ٣ ٧بآٟ زٕط١٤ٕی

‌ثعضٓ ایزضیبچ٦ ضؾ٤ثبر یب زضیبیی (Paralic) دبضاٙیِ ٢ٝبعٌ (Anoxic) اّؿیػٟ  ٦ّ َٝیبؼ ق٤ض

 Hitzman et) ق١٤سا١س،یبىز‌ٝیقس٥ ٣اٍـ اّؿیسی ٣ ض١ٔ ٍطٝع ایٍبض٥ سرطیجی ضؾ٤ثبر ض٣ی ثط ثلاىبن٦ٚ
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al, 20102400) ٍطٝع ٧بی‌لای٦ؽ٤٨ض ١رؿشی٠ اظ دؽ ث٦ ٝطث٤ط ؾ٢ٖی ٧بیس٤اٙی زض ٧ب٨١كز ٤١ؿ (.‌ای٠ 

 ٨١كش٦ ای٠ سطی٠ىطا٣اٟ ٣ سطی٨ٝ٠ٜ .ضؾسٝی ١یع حباط فهط سب ٝق٤ٞلا آ٨١ب ؾ٠ زاض١س. ٍطاض(‌ٝیٚی٤ٟ‌ؾبٗ

 ٣ ذكِ ٤١احی زض ٝق٤ٞلا ٧بزاض١س.‌آٟ ٍطاض ثبلایی دبٙئ٤ظ٣ئیِ ثبلایی‌٣ دط٣سط٣ظ٣ئیِ زض‌سكْیلار ٧ب،

‌ذكِ ‌ زیطی٦٢ اظ زضػ٦ 30 اٙی 20 فطو سب حساّظط ای،ٍبض٥ ّبىشی ٧بیٝحیظ ١ی٦ٞ  اؾش٤ا

(paleoequator)٘ا١سقس٥ سكْی (Browm, 1997 ).‌

‌ّبض٧بی‌٧‌٦ّبآٟ‌سطی٠قبذم‌‌٣سطی٨ٝ٠ٜ‌ػ‌٦ٚٞاظ‌‌٦١٤ٞ١چ٢س‌ضؾ٤ثی،‌ٝؽ‌٧بیّب١ؿبض‌ٝیبٟ‌اظ

‌:اظ‌فجبضس٢س‌اؾزٕطىش‌٦ن٤ضر‌آٟ‌ض٣ی‌ایٕؿشطز‌٥ٝغبٙقبسی

‌١یع‌ا١ٖٚؿشب٢ٚ٧‌٣‌ٟس‌سب‌‌٣ث٤ز٣‌٥اٍـ‌آٙٞب٨ٙ‌٣‌ٟؿشبٟ‌زض‌فٞس‌٥ع٤ض‌ث‌٦ّب١ؿبض‌سیخ‌ای٤ّ‌:٠دطقیيط‌ّب١ؿبض

‌اؾز‌قس‌٥ّكیس٥ ‌ثبقس‌ٝی‌ؾ٢ٔ‌ٝبؾ‌٣‌٦ّطث٢بر‌ّطث٢بس٦،‌قی٤‌٘ؿ‌١اظ‌آٟ‌فٞس‌٥ق٢بؾی‌ؾ٢ٔ. ‌ای٠.

‌Oszczepalski, 1999)‌اؾز‌قس‌٥سكْی٘‌ٝیب١ی‌سطیبؼ‌سب‌ى٤ٍب١ی‌دطٝی‌٠ثی‌٠ظٝب١ی‌ٝحس٣ز‌٥زض‌ّب١ؿبض

‌(.Wagner et al, 2010؛

‌.اؾز‌قس‌٥سكْی٘‌ظاٝجیب‌‌٣ظئیط‌ّٞطث٢س‌ز‌٣اظ‌آىطیَب‌ٝطّعی‌ٝؽ‌ّٞطث٢س:‌آىطیَب‌ٝطّعی‌ٝؽ‌ّٞطث٢س

‌ز٤ٙ٣ٝیز‌‌٣ّطث٢بس‌٦قی٘‌ز٤ٙ٣ٝیز،‌اظ‌فٞس‌٥ع٤ض‌ث‌٦ىٚعظایی‌ّٞطث٢س‌ای٣‌٠(Kamoto)ظئیط‌٢سّٞطث)‌اٙو

‌(.El Desouky et al, 2007)ٕطززٝی‌ٝحس٣ز‌دط٣سط٣ظ٣ئیِ‌ث‌٦آٟ‌سكْی٘‌ظٝب‌٣‌ٟاؾز‌قس‌٥سكْی٘

‌قس‌٥سكْی٘‌ز٤ٙ٣ٝیز‌‌٣آضغیٚیز‌ؾ٢ٔ،‌ٝبؾ‌٦اظ‌فٞس‌٥ع٤ض‌ث‌٦ّٞطث٢س‌ای٣‌٠(Nchanga)‌ظاٝجیب‌ّٞطث٢س

‌(.Cailteux et al 2005)ٕطزز‌ٝی‌ٝحس٣ز‌دط٣سط٣ظ٣ئیِ‌ث‌٦آٟ‌سكْی٘‌ظٝب‌٣‌ٟؾزا

‌اؾز‌قس٣‌٥اٍـ‌آٝطیْب‌ٝشحس‌٥ایبلار‌زض‌ّب١ؿبض‌ای٠(:White pine)‌دبی٣‌٠ایز‌ٝؽ‌ّب١ؿبض ‌ؾ٢ٔ.

 ,Hitzman et al, 2010; Browm)ثبقس‌ٝی‌ؾ٢ٔ‌ٝبؾ‌٣‌٦ّطث٢بس‌٦قی٘‌ؾیٚز،‌٤١ؿ‌اظ‌آٟ‌فٞس‌٥ق٢بؾی

1997 .)‌

‌ع٤ض‌ث‌٣‌٦قس٣‌٥اٍـ‌آٝطیْب‌١٤ٝشب١ب‌ایبٙز‌زض‌د‌٦٢٨ایTroy‌٠ : (Spar lake)‌‌ضؾ٤ثی‌ٝؽ‌عظاییىٚ‌د٦٢٨

‌(.Cox et al, 2007)اؾز‌قس‌٥سكْی٘‌آضغیٚیشی‌٤ّاضسعیز‌اظ‌فٞس٥
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‌‌‌Red Stoneٝؽ‌ّب١ؿبض ‌ز٤ٙ٣ٝیشی‌آ٧ِ‌اظ‌ق٢بؾی‌ؾ١‌ٔ٢ؾط‌اظ‌‌٣ث٤ز‌٥ّب١بزا‌زض‌ّب١ؿبض‌ای٠:

‌(.Roz, 1976)اؾز‌‌قس‌٥سكْی٘‌دطّبٝجطی٠

‌ّب١ؿبض٧بی‌قب‌٣‌٘ٝث٤ز٣‌٥اٍـ‌اظثْؿشبٟ‌زض‌ىٚعظایی‌د‌٦٢٨ای٠:‌Igarkaضؾ٤ثی‌ٝؽ‌ىٚعظایی‌د٦٢٨

Dzhilandi ،‌Dzheskazgan ،‌Donbass‌٣‌Mansfeldٝبؾ‌٦اظ‌فٞسسبً‌اٙصّط‌ى٤ً‌ّب١ؿبض٧بی.‌ق٤زٝی‌‌

‌(.Bogdanov & Berlyand-kozhevnikov, 1990)اؾز‌قس‌٥سكْی٘‌ز١٣ی‌٠ؾ‌٠ث‌٦ّطث٢بر‌‌٣ؾ٢ٔ

‌قبٝ٘‌ق٢بؾی‌ؾ٢ٔ‌ٙحبػ‌اظ‌‌٣ث٤ز٣‌٥اٍـ‌ض٣ؾی‌٦ؾیجطی‌١بحی‌٦زض‌ّب١ؿبض‌ایUdokan‌٠:‌ثعضٓ‌ّب١ؿبض

 & Bogdanov)ثبقس‌ٝی‌دط٣سط٣ظ٣ئیِ‌ؾ‌٠ث‌٦ٝشبآض١بیز‌‌٣آض٤ّظ‌١ؾیط‌ٝرشٚو‌٧بی¬ؾ٢ٔ‌ٝبؾ٦

Berlyand-kozhevnikov, 1990(.)ْ٘5-‌1ق)Browm ‌

 ,;Hitzman et al, 2010)ضؾ٤ثی‌ٝیعثبٟ‌ؾ٢ٔ‌ثب‌ؾبٟ‌چی‌٦٢ٝؽ‌٧بی‌٨١كش‌٦دطا٢ّسٕی‌‌٣س٤ظیـ‌١َك5‌:٦-‌1قْ٘

1997.)‌

 (سرخ ّبی لایِ-آتطفطبًی ٍ هبًتَ )تیپ وَیٌبٍی هس تیپ وبًسبرّبی -1-9-5

ظایی‌ ّب٦١ ث٦ ٝطث٤ط ذه٤نیبر اظ ثؿیبضی ١ؾط اظ ٣ ٧ؿش٢س آسكيكب١ی ٝیعثبٟ ؾ٢ٔ زاضای ّب١ؿبض٧ب ای٠

‌ ٧بیؾیؿشٜ سیخ‌ ای٠ اٝط٣ظ٥ ٧ؿش٢س. ٝكبث٦ ثسضز ٣ْٙب١یِ سیخ ٧بیٝؽ ‌٣(Manto- type)ٝب١ش٤

‌ّب١ؿبض٧بیٝی ٝكبث٦ ثس ضز ٣ْٙب١یِ ٣ ٝب١ش٤ سیخ ّب١ؿبض٧بی ثب ضا ّب١ؿبض٧ب  قیٚی زض ٝب١ش٤ سیخ زا٢١س.
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‌ثغ٤ضVolcanic Redثس) ضز ٣ْٙب١یِ سیخ ّب١ؿبض٧بی ٣ زاض١س ٕؿشطـ  قٞبٙی آٝطیْبی زض فٞس٥ (

‌ا١س.قس٥ ٝقطىی ٣ ق٢بؾبیی

سجریطی‌ ٧بیؾ٢ٔ اظ ی٧بی‌لای٦ ٝیبٟ حب٣ی ّب١ؿبض٧ب ای٠ زض١٣ٖیط ٧بیؾ٢ٔ ٢ٝبعٌ ظا ثؿیبضی زض

‌زض ٧بی‌ّب١ی سٞبٝی قبٝ٘ ٝی٢طاٙیع٥، ٢ٝغ٦َ زض ٧بّب١ی ض١٣س٥ ثب س٤اٙی ّب٧ف اّؿبیف، ٝطظ ٧ؿش٢س.

 ٧بؾزآٟ اظ ثطذی یب دیطیز ٣ اؾيبٙطیز ٕب٠ٙ، ّب٤ْٙدیطیز، ث٤ض١یز، ذبٙم،ّب٤ْٙؾیز، ٝؽ ٧ٞبسیز،

‌ .ق١٤سٝی یبىز زاض١س، ٧ٞذ٤قی یْسیٖط ثب ثیط٣ٟ ٣ ثبلا ؾٞز ث٦ ٦ّ ّب١یبیی ٢ٝبعٌ زض ٧بّب١ی ٠ای.

(‌ Hitzman et al, 2010; Browm, 1997)‌٧ؿش٢س ٝقط٣ه ١یع  ٤ّدطقیيط سیخ ث٦ ّب١ؿبض٧ب ای٤١‌٠ؿ

ضؾ٤ثی‌ ٟٝیعثب ؾ٢ٔ ثب ؾبٟ چی٦٢ ٝؽ ّب١ؿبض اؾز، قس٥ ثیبٟ ٧بآٟ ثطای حبٗ سب ٦ّ ١بٛ سطی٢ٝ٠بؾت

 سطی٢ٝ‌٠بثـ٨ٜٝ اظ یْی ّب١ؿبض٧ب ایSediment-hosted stratiform copper deposits: SSCD‌٠. اؾز

 یْی ضا ّب١ؿبض٧ب ای٠ اىَی، سسا٣ٛ ٣ طبثز فیبض‌.(2010 ٧ْٞبضاٟ، ٣ ق١٤س)٧یشع٠ٝٝی  ٝحؿ٤ة ػ٨بٟ ٝؽ

 زاضای س٤ا٢١سٝی ّب١ؿبض٧ب ای٠ .اؾز ٤ٞ١ز٥ نط‌٧ٞطا٥ ف٢ب ؾبیط ٣ ٝؽ اّشكبه ثطای ٨ٜٝ ذیٚی ٢ٝبثـ اظ

 ٕط٥٣ نط ف٢ب ا٣ضا١ی٤ٛ، علا، فؾیٜ ٢ٝبثـ س٤اٟچ٢ی‌٠ٝی ٧ٜ‌.ثبق٢س ١یع ١َط٥ ٣ ض٣ی ّجبٙز، اظ ثبلایی فیبض

 ٤ٞ١ز اؾشرطاع شذبیط ای٠ اظ ىطفی ف٤٢اٟ‌ٝحه٤ٗ ث٦ ضا (REE) ذبّی ١بزض ف٢بنط ٣ (PGE) دلاسی٠

 اٙی 25 ٦ّ ٧ؿش٢س ػ٨بٟ ٝؽ ٢٢ّس٥ س٤ٙیس ز٣ٝی٠د٤ضىیطی،‌ ّب١ؿبض٧بی اظ دؽ ضؾ٤ثی، ٝؽ ّب١ؿبض٧بی.

‌٢٢ّس.ٝی سأٝی٠ ضا ػ٨بٟ ١یبظ ٤ٝضز ٝؽ زضنس‌اظ 30

 س‌٠ٝشنیط ٝیٚی٤ٟ 1000 اٙی 1اظ ّب١ؿبض٧ب ای٠ س٢بغ. ثبقسٝی ٣اٍـ ٝؽ‌آىطیَب ّٞطث٢س زض شذبیط ای٠ امٚت

‌(.Browm, 1997)اؾز
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‌

‌(.(٢Kirkham, 1996ب٣یسیخ‌٤ّی‌ٝؽ‌٧بی‌٨١كش‌٦دطا٢ّسٕی‌‌٣س٤ظیـ‌١َك5‌:٦-‌2قْ٘

-10-1 رسَثی هیسثبى سٌگ ثب سبى چیٌِ هس وبًسبرّبی هْن ّبیٍیصگی 

 اظ: فجبضس٢س ضؾ٤ثی ٝیعثبٟ ؾ٢ٔ ثب ؾبٟ چی٦٢ ٝؽ ّب١ؿبض٧بی ٧بی٣یػٕی سطی٨ٝ٠ٜ

 ‌٣ّجبٙز ١َط٥ ١ؾیط ىٚعار ؾبیط ٧ٞچ٢ی٠ ٣ ض٣ی ٣ ؾطة اؾشظ٢بیی ع٤ض ث٦ ٣ ٨ٜٝ، زاضٝؽ ٢ٝبعٌ (حض٤ض1

 .زاضز ّب١ؿبض٧ب ای٠ ثبلای اٍشهبزی زا٧ٞی اظ ١كبٟ ٦ّ

‌زٕط١٤ٕی. ٣ اؾبؾی‌آشضی٠ ىقبٙیز ث٦ ١یبظ ثس٣ٟ ضؾ٤ثی ٧بیؾ٢ٔ زض آ٨١ب (٣ػ٤ز2

 .زاضٝؽ د٢٨ۀ ؾبٟ‌چی٦٢ ٣ قیت ٧ٜ سَطیجبً (‌ق3ْ٘

 .ث٢سیزضلای٦ ظایی‌ّب٦١ ػب١جی اٝشساز)4 

 .ٝیعثبٟ ؾ٢ٔ زض دطا٢ّس٥ ىٚعی ؾ٤ٙيیس٧بی ٣ى٤ض (5

 .٧بّب٦١ ٣ ىٚعار ٧بی٢ٝغ٦َ س٤ظیـ (6

 زیبغ١شیْی‌ػ٨ز‌٣ض٣ز ؾی٠ ع٤ض ث٦ ىطا٣اٟ ؾ٤ٙيیس٧بی ٣ ٢٢ّس٥ احیبء ف٤اٝ٘ ثب ٦ّ ٝیعثبٟ ضؾ٤ثبر (7

 .ا١سقس٥ آٝبز٥ ٝؽ



16 

 

 . زاض٢ٝغ‌٦َٝؽ ظیط زض ض١ٔ ٍطٝع ٣ ١ي٤شدصیط زا٦١،زضقز سرطیجی ضؾ٤ثبر اظ ٢ٝبؾت اربٝشی ٣ػ٤ز (8

 ٍطٝعض١ٔ. ٣ سجریطی ٣احس٧بی ٝب٢١س ذكِ ٣ ٕطٛ ٧بیٝحیظ ث٦ ٝطث٤ط ضؾ٤ثی ٣احس یِ ٣ػ٤ز (9

 . ز٧سٝی ١كبٟ ضا زیبغ١ع ٣ ضؾ٤ثٖصاضی اظ دؽ ظٝبٟ ٝؽ، ؾ٢ؼی ظٝبٟ (10

 ٧بی‌لای٣٦ ظیطی٠ ٍطٝع ضؾ٤ثبر ثی٠ سَبعـ اىٌ زض ّٚطیس اظ م٢ی ٧بیٝح٤ٚٗ اظ ٝؽ ضؾ٤ثٖصاضی (11

 .ذبّؿشطی‌ؾ٤ٙيیسزاض

 .ایٍبض٥ ٍطٝع ضؾ٤ثبر ثب دطقس٥ ضیيشی ٧بیح٤ا٦ ثب ْٝب١ی اضسجبط (12

١یبظ‌ اؾبؾی اعلافبر ث٦ ٤٢٧ظ ٣ اؾز ٕطىش٦ ٍطاض اضظیبثی ٤ٝضز ثیكشط اذیط ٧بیؾبٗ زض ٣یػٕی آذطی٠

‌٣اثؿشٖی ‌اظ دط٢٢ّس‌٥ ضؾ٤ثبر زض ٝؽ ػب١كی٢ی ١یع ٣ ایٍبض٥ ٧بیضیيز ثب ّب١ؿبض٧ب ای٠ ٤ٝاقی زاضز.

عجیقی‌ سْبٝ٘ ٣ س٤ؾق٦ ثب اؾبؾبً س٤ا١سٝی ٥شذیط سكْی٘ ٧بیْٝب١یعٛ ٦ّ زاز دیك٨٢بز س٤اٟٝی ضیيز

 .(Rose, 1976; Hitzman, 2000; Kirkham,1989; Browm, 1992, 2009, 2005ثبقس) ٝطست ح٤ا٦

-11-1 ایراى زر هس سبزیوبًی فبزّبی 

 اٝب‌ثیكشط ٤ٞ١ز، ضزیبثی س٤اٟٝی دٚی٤ؾ٠ سب دؿی٠ دط٣سط٣ظ٣ئیِ اظ ضا ٝؽ ٝقس١ی ٧بی١كب٦١ ٣ آطبض ایطاٟ زض

 ؾبظی ّب١ی ّٚی‌ىبظ٧بی ع٤ض ث٦  ٍطثب١ی، ا١سقس٥ سكْی٘ اٙی٤ٖٝی٤ؾ٠ ٣یػ٥ ث٦ ٣ سطقیطی زض ٝؽ‌شذبیط

 اؾز: ظیط ث‌٦قطح ایطاٟ زض ٝؽ

ق٢بذش‌٦ ٝؽ اظ س٤ػ٨ی ٍبث٘ ّب١ؿبض ظٝب١ی ثط٦٧ ای٠ زض :پیطیي - وبهجریي پسیي پروبهجریي

قس‌٥ زیس٥ دیكی٠ ّبٝجطی٠ ی٧بؾ٢ٔ زض ق٨طّطز ٣ یبؾ٤ع ١بحی٦ زض ٝقس١ی اطط چ٢س ٣ٙی .اؾز ١كس٥

 (.1381 ٍطثب١ی، ا٧ٞیز‌١یؿش٢س) اٍشهبزی‌حبئع ١ؾط اظ ٦ّ اؾز

 ؾطی ٝب٢١س دؿی٠ دبٙئ٤ظ٣ئیِ زٕط١٤ٕی ٧بیؾ٢ٔ اظ ثطذی ثب ٧ٞطا٥ :پسیي پبلئَزٍئیه

 ٧1383ْٞبضاٟ، ٣ د٤ض اؾز)ّطیٜقس٥ ق٢بذش٦ ٝؽ اظ ق٤ا٧سی ٣ آطبض س٢ْبض ٧بیؾ٤ٙيیس‌س٤ز٥ س٢ْبضّب١ؿبض

‌.)‌
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‌ٝشقسز١كب٦١ :ورتبسِ راسیهشٍ زض‌ – ّطسبؾ٦ غ٣ضاؾیِ - سرطیجی ضؾ٤ثی ٧بیؾ٢ٔ زض ٝؽ ٧بی

 چ٢ی‌٠زض .٧ٜ) ٧1386ْٞبضاٟ، ٣ ٨ٝس٣ی ذ٤ضز)ٝی چكٜ ث٦ عجؽ قٞبٗ سب ضا٣ض ػ٤٢ة اظ ٣ؾیقی ١بحی٦

 (.1382 )٤ٝؾی١٤س، شّط‌اؾز ٍبث٘ ظیطی٠ غ٣ضاؾیِ ؾ٠ ثب ث٤ا١بر زض ػیبٟ ٝؽ ّب١ؿبض ای‌٠ز٣ض٥،

 زض ایس٤ز٥ ؾ٤ٙيیس شذبیط اظ ق٤ا٧سی - دبٙئ٤ؾ٠ ّطسبؾ٦ اىی٤ٙیشی ٝؼ٤ٞف٦ ثب - ٧ٞطا٥ :پبلئَسي ِورتبس

 (1381٣)ٍطثب١ی، فجبؼ ث٢سض آثبز حبػی ١بحی٦ زض ٝؽ ٝقس١ی ١كب٦١ ٝب٢١س اؾز، قس٥ ایطاٟ‌ق٢بذش٦

 ٝقس١ی ی٧ب١‌٣كب٦١ ٤١ز٥ (ّب١ؿبض1377ٝیطفٚیذ٤ض، ٢ٝؾٞی ثبىز) قطً ػ٤٢ة زض قید‌فبٙی ٝؽ ّب١ؿبض

 .ثبق٢س ظٝب١ی‌ٝی ز٣ض٥ ای٠ ث٦ ٝطث٤ط ١یع ،) ٧1390ْٞبضاٟ، ٣ ؾجع٣اض‌)ٝني٤ضی مطة ػ٤٢ة

٣اثؿشٖی‌ شذبیط ای٠ امٚت .ا١س قس٥ سكْی٘ سطقیطی ظٝب١ی ثبظ٥ زض ایطاٟ ٝؽ شذبیط ثیكشط :ترضیری

‌ق٢س.ثب ٝی ای ض٦ٕ ٣ اؾْبضٟ د٤ضىیطی، ٤١ؿ اظ ٣ زاض١س سطقیطی ٝبٕٞبیی ٧بیؾ٢ٔ ثب س٢ٖبس٢ٖی

-12-1 ایراى هس شذبیر پراوٌسگی 

 ایطاٟ‌ثب ٝبٕٞبیی ٧بیؾ٢ٔ ٧بی١َك٦ ثب ٧ب َٝبیؿ‌٦آٟ ٣ ایطاٟ ٝؽ ّب١ؿبض٧بی دطا٢ّسٕی ١َك٦ دبی٦ ثط

 ایطاٟ شذبیطٝؽ س٤اٟ،ٝی) 1372زیٖطاٟ، ٣ )اٝبٝی1:100000 ٣ (1370)آٍب١جبسی٧1:250000بیَٝیبؼ

 (.1381ٍطثب١ی، ّطز) ث٢سی د٦٢٨ ظیط قْ٘ ث٦ ضا

 . اؾز سَؿیٜ ٍبث٘ ‌٣قٞبٙی ػ٤٢ثی ثرف ث٦ ٝؽ شذبیط ١ؾط اظ ذ٤ز ٦ّ زذشط -٣ٝی٦اض-

 ٧كشؼی٠( -سبضٛ -عبَٙبٟ ٝح٤ض) ثبذشطی اٙجطظ د٦٢٨-

 (ا٧ط ١بحی٦ -اضزثی٘ )ثبذشط ؾجلاٟ د٦٢٨-

 ض(س٢ْب ٣ ثی٢ب٤ٙز ؾجع٣اض) -٤ّیط د٦٢٨-

  ٤ٙر د٦٢٨-

  ْٝطاٟ د٦٢٨-
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 سطّیجی، قبذم ای٦١٤ٕ ث٦ زذشط، اض٣ٝی٦ ٝبٕٞبیی د٦٢٨ ضز ػبٕطىش٦ ٧بیؾ٢ٔ :زذتر -ارٍهیِ (پ1ٌِْ

 ای٠ ذبؾشٖب٤ٝ‌٥ضز زض زاض١س. ٝی٤ؾ٠ سب ائ٤ؾ٠ اظ ؾ٢ی ٣ ثبق٢سٝی ٕطا١یز ٣ ٕطا٤١زی٤ضیز سب زی٤ضیز اظ

 ّبىز ضا آٟ ٣ٕط٧٣ی‌زیٖط ٝبٕٞبیی ّٞبٟ ضا آٟ دػ٧٣كٖطاٟ اظ ٕط٧٣ی .١ساضز ٣ػ٤ز ١ؾطی اسيبً ٧بؾ٢ٔ

 ٕيز ثبیس د٦٢٨،‌ای٠ زض ٝؽ ؾبظیّب١ی ٤ٝضز زض .زاض١س ثب٣ض ضا ای ػعیط٥ ّٞبٟ ١یع ای زؾش٦ ٣ زا٢١سٝی

 .اؾز دطٝبی٦ ٝؽ ؾبظیّب١ی ١ؾط اظ )ّطٝبٟ ١بحی٦ د٦٢٨) ای٠ ػ٤٢ثی ٍؿٞز س٨٢ب

 یِ‌ّٞطث٢س ذ٤ز ّطٝبٟ ١بحی٦ حَیَز، زض ١ساض١س. چ٢سا١ی ٤ٞ١ز ضاؾشب ای٠ زض آٟ ٝطّعی ٣ قٞبٙی ثرف

 ػ٤٢ة‌قطٍی -مطثی قٞبٗ ض١٣س ثب ّی٤ٚٝشط‌40-70د٢٨بی ٣ ّی٤ٚٝشط 600 حس٣ز یزض‌اظا ثب ضا زاضٝؽ

‌300اظ ثیف ّٞطث٢س، ای٠ زض .یبثسٝی ازا٦ٝ ثعٝبٟ ١بحی٦ سب ٣ قط٣ؿ ثبثِ ق٨ط اظ ٦ّ ز٧س،ٝی سكْی٘

-ٝی ٝؽ‌د٤ضىیطی‌١كبٟ اظ ق٤ا٧سی ٧ب،آٟ ٤ٝضز 20 اظ ثیف ٦ّ قس٥ ق٢بذش٦ ٝؽ ٝقس١ی ١كب٦١ ٣ ّب١ؿبض

 ّبؾش٦ ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ ىطا٣ا١ی اظ قٞبٗ ؾٞز ث٦ ػ٤٢ة اظ د٦٢٨، ای٠ زض ٦ّ اؾز س٤ػ٦ ٍبث٘ ٙجش٦ا .ز٢٧س

‌ق١٤س.ٝی سطىطا٣اٟ ض٣ی ٣ ؾطة آ٠٧، ٝب٢١س زیٖطی ٝقس١ی ٤ٝاز ٣ ق٤زٝی

 ٣ ‌٦ٞ٧ّب١ؿبض٧ب .زاضز ٣ػ٤ز ٝؽ اظ ظیبزی ١ؿجشبً شذبیط سبضٛ، ١بحی٦ زض ّطتجیي: تبرم عبلمبى (هحَر2

 ٧بیس٤ز٥ ث٣‌٦یػ٥ ٣ ائ٤ؾ٠ )ثیكشط)آ١سظیز آسكيكب١ی ٧بیؾ٢ٔ ثب دی١٤س زض سبضٛ، ١بحی٦ س١یٝق ٧بی١كب٦١

 ١كبٟ ٝؽ اظ ٧بیی٢٧ؼبضیثیكشط‌ثی سبضٛ، ١بحی٦ زض ٧بؾ٢ٔ ای٠ .اؾز ائ٤ؾ٠ ٕطا١یشی سب س١٤بٙیشی ١ي٤شی

 ٕؿشطز٥ ؾبظییّب١ ثب ٦ّ اؾز، I سیخ ٕطا١یز ٤١ؿ اظ سبضٛ ٢ٝغ٦َ ٕطا١یشی ١ي٤شی ٧بی س٤ز‌٥.ز٢٧سٝی

 سطاّیز ٣یػ٥ ث٦ آسكيكب١ی) ٧بیؾ٢ٔ ٣ ٧ب ١٤ٝع١٣یز ثب ٧ٞطا٥ عبَٙبٟ ٢ٝغ٦َ زض .اؾز ٧ٞطا٥ ‌٣ٝؽ آ٠٧

-آٟ ٝؽ ٧بیّب١ی ثیكشط ٦ّ زاضز ٣ػ٤ز ٝؽ ٝقس١ی ١كب٦١ ٣ ّب١ؿبض سقسازی آْٙب‌٠ٙزاض١س، ٕطایف ‌٦ّ)٧ب

‌.اؾز ّطث٢بسی ٤١ؿ ٧ب‌اظ

 ‌٣ػ٤٢ة ٝیبٝی ٕؿ٘ ػ٤٢ة زض٦١٣، ٕؿ٘ قٞبٗ زض د٦٢٨ ای٠ ض(:س٢ْب ٣ ثی٢ب٤ٙز )سجسٍار -وَیر پٌِْ)3

 زض ٧بی‌آسكيكب١ی‌سطقیطیؾ٢ٔ ثب ٧ٞطا٥ ٝؽ ٝقس١ی ١كب٦١ ٣ ّب١ؿبض سقسازی ٣ زاضز ٍطاض ثی٢ب٤ٙز ٧بی٥٤ّ

 ثبظاٙشی ٣ آسكيكب١ی‌آ١سظیشی ٧بیؾ٢ٔ ٧ٞطا٥ ای ض٦ٕ ٝؽ ٤١ؿ اظ ثیكشط ّب١ؿبض٧ب ای٠ .زاض١س ٣ػ٤ز آٟ

‌.اؾز
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 ١‌٣كب٦١ ّب١ؿبض ظیبزی ١ؿجشبً سقساز سطقیطی، آسكيكب١ی ٧بیؾ٢ٔ ثب ٤ٞ٧اض٥ ٤ٙر، د٦٢٨ :لَت (پ4ٌِْ

 دی١٤س ٤ٙر‌زض د٦٢٨ آ١سظیشی آسكيكب١ی ٧بیؾ٢ٔ ثب ثیكشط ّب١ؿبض٧ب، ای٠ .اؾزقس٥ ق٢بذش٦ ٝؽ ٝقس١ی

 .اؾز ظضی ٍٚق٦ ٝؽ ّب١ؿبض ٧بآٟ سطی٨ٝ٠ٜ ٦ّ ٧ؿش٢س

 ؾبظیاظ‌ّب١ی ٤١اضی ػبظ٤ٝضیبٟ، مطة ػ٤٢ة ٣ ػ٤٢ة زض ٣ ْٟٝطا د٦٢٨ مطثی قٞبٗ زض :هىراى پٌِْ(5

-ٝرشبض مطة قٞبٗ زض ٤١اض ای٠ اٙجش٦ .زاضز قطٍی ػ٤٢ة-مطثی قٞبٗ ض١٣س ٤١اض، ای٠ ٦ّ ق٤زٝی زیس٥ ٝؽ

 قطٍی ػ٤٢ة -قٞبٗ‌مطثی ض١٣س ضؾس،زاضایٝی ٦ّ ىبضیبة ٢ٝغ٦َ ث٦ ٣ٙی زاضز مطثی-ض١٣س‌قطٍی آثبز،

‌ق٤ز.ٝی

-13-1 ایراى زر هس زایی بًِو ّبیتیپ اًَاع 

ای‌٠ ثطذی‌اظ ٦ّ ٧ؿش٢س اؾْبض١ی ٣ د٤ضىیطی ّب١ؿبض٧بی ایطاٟ، زض قس٥ ق٢بذش٦ ٝؽ ّب١ؿبض٧بی سطی٨ٝ٠ٜ

 ایطاٟ ٝؽ‌زض ّب١ؿبض٧بی سیخ زیٖط اظ .زاض١س ػ٨ب١ی ق٨طر ؾ٤ٖ١٤ٟ ٣ ٝیس٣ُ ؾطچك٦ٞ، ٝب٢١س ّب١ؿبض٧ب

 ضؾ٤ثی ثب‌ٝیعثبٟ ٝؽ ّب١ؿبض٧بی ٣ ٤ی٢ب٣یّ یب ٝیكیٖبٟ ٕط٥٣ ّب١ؿبض٧بی ای،س٤ز٥ ؾ٤ٙيیس ّب١ؿبض٧بی

 زض اؾز. ٝبٕٞبیی ٝؽ ّب١ؿبض٧بی‌،اؾز ١كس٥ ق٢بؾبیی ٤٢ّٟسب ایطاٟ زض ٦ّ ّب١ؿبضی ٕط٥٣ س٨٢ب ٧ؿش٢س.

‌(.6-‌1قْ٘ق٤ز‌) ٝی ایطاٟ‌اضائ٦ زض ٝؽ ّب١ؿبضی ٝرشٚو ٧بی سیخ ا٤١اؿ اظ ٝرشهطی قطح ظیط



20 

 

‌

 ٝرشٚو ٧بی شذبیط‌سیخ ٤ٍٝقیز (‌1994‌٣ف٤ٚی، ٣ 1383 ب١جبسی،آٍ اؾبؼ) ثط ؾبذشبضی ٧بید٦٢٨ :‌١َك6٦-‌1قْ٘

‌.ٝؽ

 ای( رگِ ٍ اسىبرى ّیسرٍترهبل)پَرفیری، هبگوبیی هس وبًسبرّبی -1-13-1

‌زض ٣ ایطاٟ زض ّب١ؿبض٧ب ٕط٥٣ ای٠  ضا ایطاٟ ٣ْٙب٤١د٤ٚس٤ٟ د٦٢٨ سطی٨ٝ٠ٜ ٦ّ زذشط اض٣ٝی٦ د٦٢٨ ٝره٤نب

 ٣ ؾطچك٦ٞ،‌ؾ٤ٖ١٤ٟ یق٢ی ایطاٟ ٝؽ ٝقبزٟ سطی٠ثعضٓ ا١س.‌قس٥ ّكو ىطا٣ا١ی سقساز ث٦ ز٧سٝی سكْی٘

 ّب١ؿبض٧ب ای٠ ػ٦ٚٞ اظ چ٢ی٧٠ٜ .ق١٤سٝی ث٢سی‌زؾش٦ ٕط٥٣ ای٠ زض ا١س،قس٥ ٣اٍـ د٦٢٨ ای٠ زض ٦ّ ٝیس٣ُ

 (.1388 ٧ْٞبضاٟ، ٣ ظاز٥ ِٝٚ ٤ٞ١ز) اقبض٥ ٝب٧طآثبز ّب١ؿبض ث٦ س٤اٟٝی ایطاٟ قطً زض

٤٢ّٟ‌ سب ٍسیٜ اظ ّطٝبٟ، ١بحی٦ زض ٝره٤نب ایطاٟ زض ظایی‌ّب٦١ سیخ ای٠ ض٣ی ثط ایٕؿشطز٥ ٝغبٙقبر

‌( 2009 ٧ْٞبضاٟ، ٣ قيیقی ٕطىش‌٦اؾز) ن٤ضر

 ای تَزُ سَلفیس هس وبًسبرّبی -1-13-2

 زض‌ایطاٟ .ز٧سٝی سكْی٘ ضا ض٣ی ٣ ؾطة ٣ ٝؽ ّب١ؿبضی ٕط٥٣ سطی٨ٝ٠ٜ اظ یْی ز١یب زض ّب١ؿبض ٕط٥٣ ای٠

‌ؾ٢٢سع زض فٞس٥ ع٤ض ث٦ ٦ّ ا١س،قس٥ ق٢بؾبیی ایز٥س٤ ؾ٤ٙيیس ٝؽ ّب١ؿبض٧بی سٞبٝی سَطیجبً  -د٦٢٨
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 ؾبذزظٝی‌٠ ٝرشٚو ٧بیٝحیظ زض ٤ٝػ٤ز ّككی ٧بیح٤ا٦ زض ّب١ؿبض٧ب ای٠ .ا١س ٍطاض‌ٕطىش٦ ؾیطػبٟ

‌ایطاٟ، .ق١٤سٝی ایؼبز ‌ٝبٕٞبیی ٝحیظ زض قس٥ ایؼبز ٧بیّكف زض ّب١ؿبض٧ب سیخ ای٠ زض  ّٞطث٢س

 ای٠ اظ قس٥ ق٢بؾبیی زاضٝؽ ٧بیسیخ .(٤ٝ1389ؾی١٤س، ا١س) قس٥ بز١یع‌ایؼ ؾیطػبٟ ؾ٢٢سع ٝع٣ظ٣ئیِ

 ؾ٤ضیبٟ) زٕط٤ٕٟ‌قس٥ ّٞذْٚؽ زض ث٤ا١بر ثكی سیخ ))ؾطة ض٣ی‌-ٝؽ ّب١ؿبض قبٝ٘ ایطاٟ ٕط‌٥٣زض

 ) ٧٣1389ْٞبضاٟ، ثسضظاز٥ ؾطٕع) ٤١ضا١سا سیخ ))ؾطة ض٣ی‌-ٝؽ ّب١ؿبض ،) ٧1381ْٞبضاٟ، ٣ ٤ٝؾی١٤س

 ٍعٗ ٣)  ٢ٝ1377ؾٞی‌ٝیطفٚیذ٤ض، فبٙی) قید ٍجطؾی سیخ ض٣ی‌-ٝؽ ّب١ؿبض ٝشبؿ، ؾطٕع د٦٢٨ ظیط زض

‌ثبق٢س.ٝی ) ٧1385ْٞبضاٟ، ٣ ثكبضسی زاـ)

 رسَثی هیسثبى ثب هس گرٍُ وبًسبرّبی -1-13-3

 سكْی٘‌.٧ؿش٢س سرطیجی ٝیعثبٟ ؾ٢ٔ زاضای فٞسسبً ٦ّ ا١س،قس٥ ق٢بؾبیی ایطاٟ زض ١یع ّب١ؿبض٧ب ٕط٥٣ ای٠

‌(.Hitzman et al, 2005اؾز) ٕطىش٦ ن٤ضر زیبغ١عی -ضؾ٤ثی ىطآی٢س٧بی سأطیط سحز ّب١ؿبض٧ب ای٠

 زض‌ّطٝبٟ) ٝبضّك٦ ّب١ؿبض قبٝ٘ ایطاٟ زض (Redbed) ؾطخ ٧بی سیخ‌لای٦ اظ قس٥ ق٢بؾبیی ّب١ؿبض٧بی

 (ّب١ؿبض٧1390ْٞبضاٟ، ٣ ٤ّلایی ف٢بیشی سجطیع) قٞبٗ زض ٢ّس سبظ٥ ّب١ؿبض ،) ٧1386ْٞبضاٟ، ٣ ٨ٝس٣ی

 قٞبٗ زض ٣اٍـ ٧بی‌ٝقس١ی ١كب٦١ ٣ ّب١ؿبض٧ب (1392٣  ٧ْٞبضاٟ، ٣ د٤ض ضػت (قطٍی یؼبٟآشضثب زض سؿ٤ع

‌ثبق٢س.ٝی ( 1388، ضاز ؾذ٨طی( ضا٤ی ذطاؾبٟ زض حیسضی٦ سطثز مطة قٞبٗ

 )سرخ  لایِ آتطفطبًی ( هبًتَ یب وَیٌبٍی یب هیطیگبى گرٍُ وبًسبرّبی  1-13-4

‌٧ؿش٢س.‌ ائ٤ؾ٠ ؾ٠ ثب ٝیعثبٟ ؾ٢ٔ زاضای ٥فٞس ع٤ض ث٦ ایطاٟ زض ٝب١ش٤ ٕط٥٣ ّب١ؿبض٧بی دؿی٠

 زض‌ایطاٟ ّب١ؿبض٧ب ای٠ سطی٨ٝ٠ٜ اظ یْی قب٧ط٣ز، آثبزفجبؼ ٢ٝغ٦َ زض ٤ٝػ٤ز (،ّب١ؿبض٧بی1381)ؾبٝب١ی،

‌(1389ی،٢بضّ،)ث٤یطی ٢ّبضی ث٤یطی ٝحْی ّكز ّب١ؿبض٧بی (.1964ق١٤س)ذبزٛ،ٝی قبٝ٘ ضا ٍج‌٦ٚ،

 ّب١ؿبض ػع ث٦ ٕیط١س.ٍطاض‌ٝی ٕط٥٣ ای٠ زض ١یع) 1380 ، ىباٚی ٣ ی٨ٝطاث ٣ق٤٢ی٦) (1373٣ث٤لاك)ث٨عازی،

 ؾبیط اؾز، ّطسبؾ٦ ث٦ آٟ‌ٝطث٤ط زض ظایی‌ّب٦١ ؾ٠ ٣ اؾز ٣اٍـ ؾیطػبٟ ؾ٢٢سع د٦٢٨ زض ٦ّ ٝحْی ّكز

‌٧ؿش٢س. ائ٤ؾ٠ ؾ٠ زاضای ایطاٟ زض قس٥ ق٢بؾبیی ٝب١ش٤ ٕط٥٣ ّب١ؿبض٧بی
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 ناحیو ای شناسی زمیه
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 همسهِ: -2-1

٣احس٧بی‌ ای٠ ٝطظ حس‌ .اؾز قس٥ سَؿیٜ ٝرشٚيی ٣احس٧بی ث٦ ق٢بؾی، ظٝی٠ ١ؾط اظ ایطاٟ، ؾطظٝی٠

زض‌ ٧باظآٟ ثؿیبضی فلا٥٣، ث‌٦.ٕطززٝی ٝكرم ٨ٜٝ ٣ ثعضٓ ٧بیٕؿ٘ س٤ؾظ امٚت ضؾ٤ثی، -ؾبذشبضی

ؾبظ١س٧بی‌ ٧بیضذؿبض٥ زض ٧بآٟ حبٗ ٦ّ ا١سث٤ز٥ ٧بییدسیس٥ آىطی١٠َف ذ٤ز، ىقبٙیز ٣ سْبٝ٘ ٤ٗع

‌1383‌٣ٕطزز)آٍب١جبسی،ٝی ٝكب٧س٥ ذ٤ثی ث٦ ایطاٟ ق٢بؾی چی٦٢ ٝرشٚو ‌ىط٣ٝس ‌ٝقس١ی ‌ٝحس٣ز٥ .)

‌ٕطىش‌ظیط‌زضزض‌قٞبٗ‌ّب‌٣‌ِ٧ػ٤٢ة‌ىط٣ٝس‌٧بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ا١سیؽ ‌ٍطاض ‌٦د‌٦٢٨ؾبذشبضی‌ؾجع٣اض

‌ای‌٠د‌٦٢٨ٍؿٞشی‌اظ‌ایطاٟ‌ٝطّعی‌ٝی1-2)قْ٘‌‌اؾز. ‌‌٦ّاظ‌د٧‌٦٢٨بی‌ؾبذشبضی‌ث٤ُٚ(. ٧بی‌ثبقس.

(‌.زض‌ز٣ضاٟ‌سطقیطی‌Alavi, 1991)ؾجع٣اض‌سكْی٘‌قس‌٥اؾز‌‌ظیطد٤ٙ‌٦٢٨ر،‌عجؽ،‌دكز‌ثبزاٛ،‌یعز‌٣

ایؼبز‌٤١اض‌٧بی‌ٝبٕٞبیی‌ثؿیبضی‌ا١ؼبٛ‌قس‌٥اؾز‌١‌٦ّشیؼ‌٦آٟ‌زض‌د‌٦٢٨ؾبذشبضی‌ایطاٟ‌ٝطّعی‌ىقبٙیز

ؾبذشبضی‌‌د٦٢٨قطٍی‌ی‌قٞبّٗب٧ِ‌زض‌ػ٤٢ة‌٤١اض‌اىی٤ٙیشی‌ؾجع٣اض‌‌٣زض‌ٙج٦–آثبز‌آسكيكب١ی‌فجبؼ

زا٣ضظٟ‌زض‌یِ‌ٝحیظ‌ّككی‌–٧بی‌آسكيكب١ی‌ائ٤ؾ‌٠زض‌٤١اض‌فجبؼ‌آثبز‌ثبقس،‌ؾ٢ٔایطاٟ‌ٝطّعی‌ٝی

‌.(Ghasemi and Rezaei-Kahkhaei, 2015)‌زض٣ٟ‌ّٞب١ی‌٨١كش‌٦قس‌٥اؾز
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‌

‌ؾبذشبضی‌ایطا٤ٝ‌٣‌ٍٟقیز‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق٦.‌-ق٢بؾی‌ظٝی١‌:٠َك1‌‌٦-2قْ٘

 :ترضیری زر هروسی ایراى سبذتبری پٌِْ ّبی ٍیصگی -2-2

 زض‌ٝطّع ٝظٚض قْ٘ ث٦ ٦ّ ثبقسٝی ایفٞس٥ ٣ ٣احس٧بی‌انٚی اظ یْی ٝطّعی ایطاٟ ىط٣اىشبز٥ ح٤ا٦

‌ؾٞز‌ ٦ّ ق٤زٝی ٝحؿ٤ة ق٢بؾی‌ظٝی٠ ٣احس سطی٠دیچیس٥ ٣ ثعضٕشطی٠ ػعء ٣ زاضز ٍطاض ایطاٟ ‌اظ ٦ّ

‌د٦٢٨ ‌ث٦ ‌ؾٞز‌ػ٤٢ة اٙجطظ ؾبذشی‌ظٝی٠  قٞبٗ ‌اظ ‌د٣٦٢٨ ‌ث٦ ‌مطة ٣‌ ‌ٝی ظإطؼ مطة ‌ق٤ز٢ٝش٨ی

٧بی‌٤ٖٚ٢ّٝطایی‌حبن٘‌اظ‌٧بی‌دبٙئ٤ؾ‌٠ا١جبقش٦(.‌زض‌ایطاٟ‌ٝطّعی،‌ثیكشط‌ؾ1381ٔ٢ظاز٥،‌ )زض٣یف

‌ؾ٢ٔچطذ٦ ‌لاضاٝی٧‌٠ؿش٢س. ‌سْبد٧٤بی‌آسكيكب١ی‌٧‌٣بی‌ائ٤ؾ‌٠ٕب٧ی‌١ك٧بی‌ىطؾبیكی‌ضذساز ب١ٖط

ا١س.‌فْٞٚطز‌ضذساز‌دیط١ئ٤ٝ‌٠ػت‌قس٧‌٥ب‌ا١جبقش٦ی‌ٍبض٥ا١س‌‌٦ّزض‌حبقی٧٦بی‌ىٚیف‌٦١٤ٕٕب٧ی‌ا١جبقش٦

‌ٝحیظ ‌اّؿیسیثطٍطاضی ‌ؾ٢ٍٔبض٥-٧بی ‌ض٣ ‌٧ٞی٠ ‌ث٦ ‌قس٥ ‌ٝحس٣ز ‌ٝطّعی‌ای ‌ایطاٟ ‌اٙی٤ٖؾ٠ ٧بی
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‌٤١ؿ‌ٝبضٟ ‌ثیكشط‌اظ ‌٧ؿش٢سؾ٢ٔ‌ٝبؾ٤ٖٚ٢ّ‌٣‌٦-ٕؿشطـ‌ٝحس٣ز‌زاض١س‌٣ )ؾبظ١س‌ؾطخ‌دبیی٢ی(‌‌٦ّٝطا

‌ٝب٤ّ،‌ ‌ٝطّعی)ٍٜ، ‌ایطاٟ ‌ثرف‌ثبذشطی ‌اٙی٤ٖؾ٠ ‌ا٣اذط ‌زض ‌دیط١ئ٠، ‌ضذساز ‌دؽ‌اظ ‌زاض١س. ض١ٔ‌ؾطخ

‌اؾز.ٝی٤ؾ‌٠د٤قیس‌٥قس٥-ی‌اٙی٤ٖؾ٠آشضثبیؼبٟ،‌سيطـ،‌ّبقب٣‌ٟ...(‌ثب‌زضیبی‌دیكط١٣س٥

غضىب‌٧بی‌١ّٜس‌ٍٜ(‌‌٦ّزض‌ٝحیظ)ؾبظ‌ا١س٧بی‌ؾ٤ْیی‌٤١ؿ‌ضٝخض١٣س‌٥ّطث٢بر٧بی‌ای‌٠زضیبی‌دیفؾ٢ٔ

٧بی‌ثبذشطی‌ایطاٟ‌ٝطّعی‌ٝی٤ؾ٠(‌ٍؿٞز-ز٢٧س‌‌٦ّزض‌ای‌٠ظٝبٟ‌)اٙی٤ٖؾ٠ا١س‌١‌٣كبٟ‌ٝیا١جبقش‌٦قس٥

‌ای‌ث٤ز‌٥اؾز‌‌٦ّث‌٦احشٞبٗ‌اظ‌ظإطؼ‌ث‌٦ای١‌٠بحی‌٦آٝس‌٥اؾز.ظیط‌زضیبیی‌دیكط١٣س٥

‌ا١جبقش٦ؾ٢ٔ ‌ٝطّعی ‌ایطاٟ ‌١ئ٤غٟ ‌ٍبض٧٥بی ‌-ای٧بی ‌٧ؿش٢س ‌اّؿیسی ‌اظ ٦ّ‌ ‌آ٢١س ‌١كب١ٖط ٝی٤ؾ٣‌٠

ای‌حبّٜ‌قس‌٦ّ‌٥سب‌ظٝبٟ‌دٚی٤ؾ‌٣‌٠حشی‌٤ّاسط١ط‌ازا‌٦ٝیبىش٧‌٦بی‌ٍبض٥ٝحیظدیكی٠،‌ثب‌دؿط٣ی‌زضیب،‌

‌(.1383)آٍب١جبسی،‌اؾز

 اظ ؾجع٣اض ظیطد‌٦٢٨.اؾز ٕطىش٦ ٍطاض ؾجع٣اض سْش١٤یع٥ ظیطد٦٢٨ زض ٢ٝغ٦َ ای٠ سْش١٤یْی، ٤ٍٝقیز ٙحبػ اظ

 ٣ ػ٤٢ة زض ثعضٓ‌زض٦١٣ ٕؿ٘ ز٣ ثی٠ ١بحی٦ ای٠ .ثبقس ٝی ٝطّعی ایطاٟ ثعضٓ ؾبذشبضی ٧بی د٦٢٨ ظیط

 ظیطد٦٢٨ ثب ػ٤٢ة ‌٣اظ ثی٢ب٤ٙز ظیطد٦٢٨ ثب قٞبٗ اظ ظیطد٦٢٨ ای٠ .اؾز قس٥ ٣اٍـ قٞبٗ زض ثی٢ب٤ٙز ٕؿ٘

‌ای2٠-2اؾز)قْ٘‌ اضسجبط زض ٤ٙر ث٤ُٚ  ,Lindenberg et alثبقس‌) ٝی ٕؿ٦ٚ ٣ سْش١٤یْی اضسجبط (.

1983.)‌

 ثب ٝؼب٣ض‌آٟ ٧بیث٤ُٚ ذطز٥ ٣ ٤ٙر ث٤ُٚ ٧ٖٞطایی اطط ثط ثبلایی، ّطسبؾ٦ زض ٝإٙيی٠، اظ ثطذی ٕيش٦ ث٦

 اطط‌ىط٣ضا١ف ثط اؾز، ث٤ز٥ ١ئ٤سشیؽ اٍیب٤١ؼ اظ ایقبذ٦ ٦ّ ؾجع٣اض ح٤ا٦ ثی٢ب٤ٙز، ١بحی٦ زض قطٍی اٙجطظ

‌ضذ٤ٞ٢ٟ ٣ قس٥ ثؿش٦ قٞبٗ ؾ٤ی ث٦ اٍیب٤١ؾی د٤ؾش٦ ‌قس٥ بحی١٦ اىی٤ٙیشی ثَبیبی ؾجت  ؾجع٣اض

‌ (.Berberian and King, 1981اؾز)
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‌.١‌1378ػاز ٢ٝبه ٣ حیسضی ٝطّعی ایطاٟ زض ؾجع٣اض د٦٢٨ ظیط ٤ٍٝقیز ٣ ضا٤ی ذطاؾبٟ ث٢سی :‌د2٦٢٨-2قْ٘

 ضٌبسی چیٌِ -2-3

‌ ‌١َك٦ ‌ٝیب١ی ‌ٍؿٞز ‌زض ‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز ‌اىشربض١ػازػبػط250000/1ٛق٢بؾی‌ظٝی٢ٝ٠غ٦َ ٣‌ ‌)آٍب١جبسی

‌ٍؿٞز‌ق1371، ‌زض ٣‌ ‌٣ض٦ٍ( ‌ٞبٙی ‌)ضازىط٢٨ّ٣ؿبٗ،‌100000/1ق٢بؾی‌ظٝی٠ی ‌٣اٍـ‌1371زا٣ضظٟ )

‌(.3-‌2اؾز)قْ٘ قس٥ آ٣ضز٥ اذشهبض ث٦ ظیط زض ػسیس ث٦ ٍسیٜ ٢ٝغ‌٦َاظ‌ق٢بؾی‌ظٝی١٠َك‌٦اؾز.‌قس٥

‌
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‌٣زا٣ضظٟ)ضازىط‌‌‌1:100000ق٢بؾی‌ظٝی٤ٝ٠ضز‌ٝغبٙق‌٦ّ‌٦ثط‌اؾبؼ‌سٚيیَی‌اظ‌١َك١‌‌٦بحی‌٦ق٢بؾی‌ظٝی١‌:٠َك3‌٦-2قْ٘

‌اؾز.سطؾیٜ‌قس‌٣٥ٝكب٧سار‌نحطایی‌‌ای‌(‌‌٣سهب٣یط‌ٝب٤٧اض٢٨ّ1371٥ؿبٗ‌
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 هسٍزٍئیه: -2-3-1

قطً‌سب‌مطة‌ای٣‌٠ض‌٦ٍٝشقٌٚ‌ث٧‌٦بی‌قٞبٗی‌زا٣ضظٟ،‌ثرف٧بی‌ظٝی‌٠ق٢بؾی‌٣ض٦ٍثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ثطضؾی

‌اىی٤ٙیز-ثبقس‌‌٦ّزاضای‌ض١٣س‌قٞبٙیظ٣ٟ‌اىی٤ٙیشی‌قٞبٗ‌ؾجع٣اض‌ٝی ٧بی‌قٞبٗ‌ؾجع٣اض‌ػ٤٢ثی‌اؾز.

‌اىی٤ٙیزث ٧بی‌٤ّچ٧‌ِبی‌ٝع٣ظ٣ئیِ‌حبقی‌٦ذطزٍبض‌٥قٞبٗ‌ایطاٟ‌ٝطّعی‌٣اثؿشٖی‌زاضز‌‌٣زض‌ضیيزب

‌سكْی٘‌قس٥ ‌ٍسیٞیّطسبؾ٦ ‌ؾطدب١شی٢ی‌اؾز. ‌٣احس٧بی‌٧بضظث٤ضغیشی‌٣ سطی٣‌٠احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٢ٝغ٦َ

ٙیشی‌٧ب‌٧ٞطا٧ی‌زاض١س‌‌٣ٝشقٌٚ‌ث‌٦ظ٣ٟ‌اىی٧٤ؿش٢س‌‌٦ّزض‌ثقضی‌١َبط‌ثب‌ٕبثط٣زی٤ضیز‌(hr , sr)قس‌٥

‌٧ب‌ٍج٘‌اظ‌ّطسبؾ‌٦دؿی‌٠ث٤ز‌٥اؾز.آ٧ٟؿش٢س‌‌٦ّؾ‌٠

 سٌَزٍئیه: -2-3-2

‌ٝؼ٤ٞف‌٦ىقبٙیز ٧بی‌٧٤ّعایی‌لاضاٝیس‌ٕطزز‌‌٦ّٝطث٤ط‌ث‌٦ػ٢جف٧بی‌آسكيكب١ی‌آمبظ‌ٝیسطقیطی‌ثب

ض٣ی‌زضیب‌زض‌ا٣اؾظ‌ثبقس‌‌٦ّزض‌ائ٤ؾ‌٠ث‌٦ا٣ع‌ذ٤ز‌ضؾیس‌٥اؾز.‌١كؿز‌ّو‌ح٤ا‌٦ضؾ٤ثی‌‌٣دیفٝی

زاض‌ائ٤ؾ‌٠ثبلایی‌‌٦ّق٤ز.‌ؾذؽ‌ضؾ٤ثبر‌ثؿشط‌زضیبیی‌٤ٝ٤١ٙیز٤ٚٝطایی‌آمبظ‌ٝیائ٤ؾ‌٠ثب‌ی٣‌ِاحس‌٢ّٖ

‌ثبلا‌آٝسٟ‌ّو‌زضیب‌یِ‌ضغیٜ‌آ٣اضی‌ثط‌ٝقطه‌ٝحیظ‌ّٜ‌فٌٞ‌اؾز‌زض‌دی‌آٟ‌ٝی ‌ثقس‌اظ‌آٟ‌ثب آی٢س.

ىطٝب‌قس‌٥اؾز‌‌٣ؾبظ١س‌ٍطٝع‌اٙی٤ٖؾ‌٠ضا‌ثطػبی‌ٕصاقش‌٦اؾز.‌زض‌ا٣اذط‌اٙی٤ٖؾ‌٠ثب‌ؾطاؾط‌١بحی‌٦حْٜ

ٕطزز‌‌٣اربٝز‌ثؿیبض‌یِ‌ضغیٜ‌زضیبیی‌ٝؿشَط‌ٝی‌ا٣ثبض‌٥ّو‌ح٤ا‌٦زض‌ٝسر‌٤ّسب٧ی‌ٝؼسز١كؿز‌ز

آ٣ضز.‌اٝب‌دؽ‌اظ‌آٟ‌قطایظ‌زضیبیی‌زیٖطی‌ٝكب٧س١‌٥كس‌٥اؾز‌ّٞی‌اظ‌س٢ب٣ة‌قی‌٣‌٘آ٧ِ‌ضا‌ث٤ػ٤ز‌ٝی

‌٢ٝغ‌٦َحْٜ ‌یِ‌ضغیٜ‌آ٣اضی‌٤ّلاثی‌زض ‌ّٚی‌ضذؿبض٣٥ ‌ثغ٤ض ‌اؾز. ‌ز‌٣ىطٝب ‌ث٦ ٧بی‌سطقیطی‌٢ٝغ٦َ

ق٤ز.‌دبٙئ٤غٟ‌قبٝ٘:‌دبٙئ٤ؾ٠،‌ائ٤ؾ‌٣‌٠اٙی٤ٖؾ‌٠ث٤ز٧‌٥بی‌دبٙئ٤غ١‌٣‌ٟئ٤غٟ‌سَؿیٜ‌ٝیضذؿبض‌٥زؾش‌٦

ؾ٢ٔ‌سكْی٘‌قس‌٦ّ‌٥زض‌ای٢ٝ‌٠غ‌٦َٝكب٧س٧‌٥بی‌دبٙئ٤ؾ‌٠اظ‌٤ٖٚ٢ّٝطا‌‌٣ٝبؾ‌٦ّ٦ضذؿبض٥اؾز‌ثغ٤ضی

‌زض‌حبٙی‌٦ْائ٤ؾ‌٠فٞسسب‌قبٝ٘‌ضذؿبض١٥كس٥ -بٙیزضؾ٤ثی‌اؾز‌‌٣ثیب١ٖط‌ا٣ع‌ىق-٧بی‌آسكيكب١یاؾز.

‌زض‌قٞبٗ‌مطة‌٢ٝغ‌٦َؾ٧ٔ٢بی‌آسكيكب١ی‌زض‌ای‌٠ظٝبٟ‌ٝی ‌ض١٣س‌٧بی‌ٕساظ٥ثبقس، ای‌‌٣آشضآ٣اضی‌ثب

مطة‌ٍبث٘‌ٝكب٧س‌٥اؾز‌.‌ث‌٦ع٤ض‌فٞس٣‌٥احس٧بی‌اٙی٤ٖؾ‌٠زض‌ای١‌٠بحی‌٦ٝشكْ٘‌ػ٤٢ة‌–قطًقٞبٗ‌
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ّب٧‌‌ِ٧بی‌قٞبٙی‌‌٣ػ٤٢ثی‌سبٍسیؽ٤ٖٚ٢ّ‌٣ٝطایی‌ث٤ز‌٥اؾز‌‌٦ّزض‌ٍؿٞز‌ؾ٢ٖی‌ٝبؾ٦اظ‌٣احس٧بی‌

ثبقس‌٣‌٦ّػ‌٦سكبث‌٦ىطا٣ا١ی‌ثب‌٧بی‌ٝی٤ؾ٤ٖٚ٢ّ‌٣‌٠ٝطای‌دٚی٤ؾ‌٠ٝیق٤ز.‌١ئ٤غٟ‌قبٝ٘‌ٝبضٟضؤیز‌ٝی

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٧بی‌ٍؿٞز‌ى٤ٍب١ی‌ؾبظ١س‌‌٣‌ٍٜؾطی‌ٍطٝع‌ى٤ٍب١ی‌زاضز.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ضذؿبض٥

‌ ‌اظ‌ٍؿٞزثغ٤ض ‌قطٍی‌‌٣قٞبّٗٚی‌ػسا قطٍی‌٢ٝغ‌٦ّ‌٦َٝطث٤ط‌ث٣‌٦احس٧بی‌اىی٤ٙیشی‌٧بی‌قٞبٙی،

‌ثبقس‌‌٦ّقبٝ٘:ای‌٢ٝغ‌٦َٝطث٤ط‌ث‌٦ائ٤ؾ‌٠ٝیثبقس،‌زیٖط‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٔ‌چی٦٢ٝع٣ظ٣ئیِ‌ٝی

اٙو:‌٣احس٧بی‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ائ٤ؾ‌٠ٝیب١ی‌‌٦ّزض‌سبٍسیؽ‌ثیع‌٥ضذ٤ٞ٢ٟ‌زاضز‌‌٣قب٤ٖٚ٢ّ‌٘ٝٝطای‌چ٢سظازی‌

ای‌سیط٧‌٥ٞطا‌٥ثب‌زاض‌ث٤ٚضی‌٣‌٠لادیٚی‌س٤ه‌٥٤٨ٍسٕی‌اقیو‌‌٣ؾرز‌قسٕی‌ذ٤ة،‌س٤ه‌ٍغق٦ثب‌ػ٤ضق

ای‌ای،‌س٢ب٣ة‌ٝبضٟ،‌س٤ه‌ث٤ٚضی‌٠قیك٦ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌آ٧ْی،‌ٕساظ٥،‌آ١سظیز‌د٤ضىیطی‌ذبّؿشطی‌سب‌٥٤٨ٍ

ب‌ؾ٢ٔ‌ٝبی٘‌ث‌٦ظضز‌ثض١ٔ‌ٝبی٘‌ث‌٦ظضز،‌ٝبض‌٣‌ٟٝبؾ٦زاض‌ؾجع‌ّٜؾ٢ٔ‌آ٧ْی‌٤ٝ٤١ٙیزاؾیسی‌ثب‌ٝبؾ٦

‌ ‌٤ٝ٤١ٙیزٝبؾ٧‌٦بی‌لای٦ثی٠ ‌٧٤ّعایی‌ؾ٢ٔ‌آ٧ْی ‌ض٣یساز ‌حبن٘ ‌قس ‌ثیبٟ ٦ّ‌ ‌٧ٞب١غ٤ض ٣‌ ‌اؾز زاض

‌ثبقس.لاضاٝیس‌ٝی

‌س٤اٙی ‌قبٝ٘ ٣‌ ‌زاضز ‌ضذ٤ٞ٢ٟ ‌ّب٧ِ ‌سبٍسیؽ ‌زض ٦ّ‌ ‌ثبلایی ‌ائ٤ؾ٠ ‌ث٦ ‌ٝطث٤ط ٧بی‌ة:٣احس٧بی

ب١ی‌آٟ‌قب٧‌٘ٝبی‌آسكيكاٙی٤ٖؾ‌٠اؾز.‌ؾ٢ٔ–٧بی‌ائ٤ؾ‌٠ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ‌٠ثبلایی‌‌٣سرطیجی-آسكيكب١ی

‌ّب١ی ‌سطاّی‌آ١سظی‌ثبظآٙز‌اؾز‌٦ّ ‌آ١سظیز‌ثبظاٙز‌٣ ‌سطاّی‌آ١سظیز، ‌ث٦آ١سظیز، ‌فٞس٧‌٥بی‌آٟ ع٤ض

‌آٝيیج‌٣‌ٗ٤ثی٤سیز‌ٝی ‌دیط٣ّؿ٠، ‌دلاغی٤ّلاظ٧بی‌آٟ‌ث‌٦ؾطیؿیز‌‌٣ّب١یقبٝ٘‌دلاغی٤ّلاظ، ٧بی‌ثبقس.

ای‌یطآثی‌‌٣زض٣ٟ‌ح٤ا٧٦ب‌زض‌ٝحیظ‌ظىط٢ٝ٣یعی‌٠ث‌٦ّٚطیز‌زٕطؾبٟ‌قس‌٥اؾز‌‌٦ّثیب١ٖط‌سكْی٘‌ؾ٢ٔ

‌ضؾ٤ثی‌اؾز.

 هبگوبتیسن هٌغمِ: -2-4

‌ٝبٕٞبسیؿ٤ٝ‌ٜػ٤ز‌زض‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦قبٝ٘‌ز‌٣زؾش‌٦ؾ٢ٔ‌اؾز‌‌٦ّفجبضس٢س‌اظ:
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 ّبی ًفَشی :سٌگ -2-4-1

١٤ٝع١٣یز‌اؾز‌‌٦ّزض‌ػ٤٢ة‌٢ٝغ٦َ،‌زض‌-٧بی‌١ي٤شی‌ای١‌٠بحی١٤ٝ‌،٦ع٣زی٤ضیز٧بی‌١ي٤شی‌ؾ٢ٔؾ٢ٔ

آ١سظیز،‌ث‌٦ض١ٔ‌ذبّؿشطی‌ض٣ق٧‌٠بی‌آسكيكب١ی‌سطاّیؾ٢ٝٔ٢ش٨ی‌اٙی‌٦قطً‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ،‌زض٣ٟ‌

،‌ثب‌زضقز‌ث٤ٚض٧بی‌آْٙبٙی‌ای‌ٝش٤ؾظ‌سب‌زضقز‌زا٦١ی‌سٞبٝب‌ث٤ٚضی٠،‌ثب‌ثبىز‌زا٦١ثط١٣عز‌زاضز.‌ای‌٠س٤ز٥

‌ای‌٠س٤ز١‌٥ي٤شی،‌ؾ٢ٔ ‌ثطیس‌٣‌٥زض‌ٝح٘‌ىٚسؾذبر‌‌٣دلاغی٤ّلاظ‌٧ٞطا‌٥اؾز. ٧بی‌آسكيكب١ی‌ائ٤ؾ‌٠ضا

‌ؾیٚیؿی٧ٞجطی‌آٟ ‌چ٤ٟ‌ای‌٠ؾ٧‌ٔ٢ب ‌اؾز. ‌زایِقس٥ ‌ثب ‌ذ٤ز ٧بی‌زیبثبظی‌ثطیس٧‌٥بی‌آسكيكب١ی،

 .ق٤ز‌‌٦ّؾ‌٠س٤ز‌٥آشضی١‌٠ي٤شی‌اٙی٤ٖؾ‌٠ثبقسق٤ز،‌چ٢ی‌٠د٢ساقش‌٦ٝیٝی

 ّبی ثیرًٍی:سٌگ -2-4-2

‌٧ب‌زض‌ای١‌٠بحی‌٦فجبضس٢س‌اظ:ای٤١‌٠ؿ‌ؾ٢ٔ

 (:da)ٍاحس آًسزیت زاسیتی، تراوی ـآًسزیت 

‌ق٤ز.ثبقس‌‌٣ث‌٦ثقس‌اظ‌دٚی٤ؾ١‌٠ؿجز‌زاز‌٥ٝیبی٘‌ث‌٦ن٤ضسی‌ٝیض١ٔ‌ای٣‌٠احس٧ب‌ذبّؿشطی‌ض٣ق‌٠ٝ

 (:gr)ٍاحس زایه ٍ سیل گراًیتی 

‌٧بی‌قٞبٗ‌قط٢ٝ‌ًغ‌٦َسعضیٌ‌قس‌٥اؾز.ای٣‌٠احس،‌زض٧‌ٟ٣بضظث٤ضغیز

 (:ab)ّبی آًسزی ثبزالت ٍ پیرٍوسي ثبزالتٍاحس زایه

ػ٤٢ة‌قطً‌-ثب‌ض١٣س‌قٞبٗ‌مطة‌زض٣‌ٟ٣احس٧بی‌آسكيكب١ی‌ائ٤ؾ‌٠ثبلایی‌٣‌٣احس٧بی‌سرطیجی‌اٙی٤ٖؾ٠

ٜ٧‌ ‌ٕؿ٣٘ ‌ػ٤اٟض١٣س ‌ؾ٢ی ‌١ؾط ‌اظ ٣‌ ‌قس٥ ‌سعضیٌ ‌٢ٝغ٦َ، ‌١طٝبٗ ‌ٝی٧بی ‌٣احس٧ب ‌ای٠ ‌اظ ثبق٢س.‌سط

٧بی‌ثبظاٙشی‌سب‌سطاّی‌آ١سظیز‌٣احس٧بی‌ائ٤ؾ‌٠ثبلایی‌قبٝ٘‌ثطـ‌٣ْٙب٤١ّلاؾشیِ‌آ١سظی‌ثبظاٙز‌‌٣ٕساظ٥

ی‌ثبظاٙز،‌سطاّی‌آ١سظیز‌د٤ضىیطی‌‌٣س٤ه‌ثب‌ثطـ‌٧بی‌آ١سظی‌ثبظاٙز‌اؾذٚیشی،‌سطاّی‌آ١سظ‌٣س٢ب٣ة‌ٕساظ٥

 ؾ٢ٔ‌قی‌٣‌٘ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌س٤ىی‌ٝبی٘‌ث٥٤٨ٍ‌٦آسكيكب١ی‌ث٤ز٣‌٣‌٥احس٧بی‌اٙی٤ٖؾ٠،‌س٢ب٣ة‌ٝبضٟ،‌ٝبؾ٦

‌(.4-2ثبقس)قْ٘‌ض١ٔ‌ٝیای‌‌٣ظضز‌ّٜ
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‌

‌.اٙی٤ٖؾ٠-ائ٤ؾ‌٠ؾ٨ٖ٢بی‌ٝبؾ٦ی‌٢٢ّس٥:‌ضذ٤ٞ٢ٟ‌زایِ‌ٍغـ4-2قْ٘

 وَاترًر:

-ز٢٧س.‌٨١كش٧٦بی‌ف٨س‌حباط‌د٤قف‌ٝی٦َ،‌ثیكشطی‌٠ٝؿبحز‌ضا‌ضذؿبض٧٥بی‌ػ٤٢ثی‌٢ٝغزض‌ٍؿٞز

‌ ‌اظ ‌سطسیت‌ؾ٢ی‌فجبضس٢س ‌ث٦ ‌٢ٝغ٦َ ‌ٝرط٣ط‌اى٧‌٦٢ْبی‌دبزٕب٧٦١بی‌٤ّاسط١طی‌زض ‌ػ٤اٟ، ٧ب،‌ٍسیٞی‌٣

‌سذ٧٦بی‌آثطىشی،‌٣اضیع٥ٝرط٣ط -٧بی‌ضؾی‌ٝی٧بی‌ف٨س‌حباط‌‌٣د٦٢٨ای،‌آثطىز٧بی‌ٝبؾ٧٦ب،‌د٧٦٢٨ب،

‌ثبقس.

 هٌغمِ: زهیي سبذت -2-5

‌ٕیطز:ٝی٤ٝضز‌ثطضؾی‌ٍطاض‌‌ؾبذشی‌ظٝی٠زض‌ز‌٣ثرف،‌ىبظ٧بی‌٧٤ّعایی‌‌٣ؾبذشبض٧بی‌

 فبزّبی وَّسایی ٍ جغرافیبی زیریٌِ هٌغمِ: -2-5-1

٧بی‌ؾ٢ٖی‌ائ٤ؾ٤ٖٚ٢ّ‌،٠ٝطای‌ٍطٝع‌ض١ٖی‌اؾز‌‌٦ّث‌٦ذبعط‌٣ٍي‌٦ظٝب١ی‌‌٣ضؾ٤ثٖصاضی،‌قط٣ؿ‌ضذؿبض٥

دؿی٠،‌زض‌ازا‌٦ٝضذساز‌لاضاٝیس‌‌٣دیكط٣ی‌زضیب‌٧بی‌ّطسبؾ‌٦قیت‌ثط‌ض٣ی‌آ٧ِث‌٦ن٤ضر‌١بدی٤ؾشٖی‌٧ٜ

‌ث٢بثطای‌٠ضذساز‌لاضاٝیس‌)ّطسبؾ٦،‌قس‌٥اؾز)ػبز٨١‌٥بٙسا٨١ٟكش‌٦زض‌دبٙئ٤غٟ‌ دبٙئ٤ؾ٠(‌-سبٍسیؽ‌ثیع٥(.
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-٧بی‌آسكيكب١ی‌‌٣آشضآ٣اضی‌قسیسی‌ضا‌زض‌٢ٝغ‌٦َؾجت‌قس‌٦ّ‌٥سب‌ائ٤ؾ‌٠ث‌٦ا٣ع‌ذ٤ز‌ضؾیس٥ىقبٙیز

سطّیت‌انٚی‌آ٨١ب‌اؾبؾب‌آ١سظیشی‌ا١س‌‌٣فٌٞ‌سكْی٘‌قس٧٥بی‌ّٜة٧ب‌اّظطا‌زض‌ظیط‌آاؾز.‌ای‌٠آسكيكبٟ

٧ب‌زض‌ث‌٦احشٞبٗ‌ظیبز،ضذساز‌دیط١‌٦١یع‌زض‌ؽ٤٨ض‌‌٣قسر‌ای‌٠آسكيكبٟ‌ثبقس.٧بی‌٣اثؿش‌٦ث‌٦آٟ‌ٝی‌٣س٤ه

اٙی٤ٖؾ‌٠ث٤ٍ٣‌٦ؿ‌دی٤ؾش‌٦اؾز.‌-ای‌٠ضذساز،‌٦ّزض‌ؾط‌حس‌ائ٤ؾ‌٠اظ‌عطىی‌زیٖط،‌اؾز.٢ٝغ٤ٝ‌٦َطط‌ث٤ز٥

‌ضؾ٤ثٖصا ‌ث‌٦ع٤ض‌ّٚی‌ٝی٧بی‌ذكْی‌ث‌٦اربٝز‌ثؿیبض‌ظیبز‌ا١ؼبٛ‌ٕطىش٦ضی‌زض‌ٝحیظٙصا س٤اٟ‌اؾز.

ذ٤ضزٕی‌ٝلایٜ‌ؾبظ١س٧بی‌قسٕی‌‌٣چی٠ٝیب١ی‌ثبفض‌ّغ‌یآٙذ‌ؾبذشی‌ظٝی٠چ٢ی‌٠ٕيز‌‌٦ّض٣یساز٧بی‌

ىط٣ٝس‌ث٣‌٦ا٤ح‌ٍبث٘‌-اؾز‌١‌٦ّشیؼ‌٦ای‌٠ض٣یساز‌زض‌فج٤ض‌اظ‌ٝؿیط‌ػبز‌٥ّب٧ِ‌اٙی٤ٖٝی٤ؾ‌٠ٕطزیس٥

‌ ‌ٝكب٧س٥ ‌دؿی٠ ‌آٙخ ‌حطّبر ‌ػ١‌٦ٚٞیاؾز. ‌اظ ‌اؾز ‌زاقش٦ ‌٢ٝغ٦َ ‌زض ‌٨ٝٞی ‌ثؿیبض ‌سبطیطار ع

٧بی‌قسیسی‌ضا‌زض‌٢ٝغ‌٦َث‌٦ز١جبٗ‌زاقش‌٦اؾز.‌ث٧‌٦ب‌‌٣زض‌١شیؼ‌٦ظٙع‌٣٦ٙىقبٙیز‌ٕؿ٘‌ذ٤ضزٕی٨ب‌چی٠

‌اقش٤ّٚی٠) ‌ق1972ْ٘افشَبز ‌سنییط ‌دٚی٤ؾ‌٠ثبلایی‌‌٣( ‌ٍبفس٥ ٧بی‌آٙخ‌دؿی٤ٝ‌٠ػت‌١بدی٤ؾشٖی‌زض

ٝبض‌٣‌ٟٝبؾ‌٦س٤ض١ی٠،‌ؾبٝبضسؿی‌٠زض‌ٝی٤ؾ‌٠دؿی‌٠ٕطزیس‌٥اؾز‌‌٣ػسیسسطی‌٠حطّبر‌‌ضؾ٤ثبر‌ضؼ،

ذ٤ضزٕی‌ث١‌٦بٛ‌دبؾبز١ی‌٠اؾز‌‌٦ّدٚی٤ؾش‌٠ضخ‌زاز‌٥اؾز.‌س٨٢ب‌ای‌٠ىبظ‌چی٠-زض‌دٚی٤ؾ‌٠چی‌٠ذ٤ضزٕی

٧بی‌ع٤ی٤ٝ‌٣‌٘اظی‌ضا‌ایؼبز‌ّطز‌٥اؾز‌٧ب‌١‌٣ب٣زیؽؾبظ‌٢ٝغ‌٦َافٜ‌اظ‌سبٍسیؽػسیسسطی‌٠ىبظ٧بی‌چ٨ط٥

٧ب‌١كؿز‌آٟاؾز.‌ىطؾبیف‌ثقسی‌اضسيبفبر،‌زض‌عی‌دٚی٤ؾ‌٣‌٠س٤٢٧‌٦ظ‌٧ٜ‌ای‌٠حطّبر‌ذبس١‌٦ٞیبىش٣‌٦

‌(.1371اؾز‌)١بزضی،‌٧بی‌ػسا‌٤ّ‌٣چِ‌ثبفض‌ایؼبز‌٤ٖٚ٢ّٝطا٧بی‌دٚی٤ؾ‌٠ٕطزیس٥زض‌ح٤ا٦

  :سبذتی زهیيسبذتبرّبی  -2-5-2

‌ثبقس.٧ب‌ٝیی٧ب‌‌٣چی‌٠ذ٤ضزٕزض‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦قبٝ٘‌ٕؿ٘‌ؾبذشی‌ظٝی٠ؾبذشبض٧بی‌

 ّب:گسل‌-2-5-2-1

٧بی‌اٝشسازی‌ٕؿ٘‌-٧2بی‌ضا١سٕی‌ٕؿ٘-1ق١٤س:‌٧ب‌ث‌٦ز٤١‌٣ؿ‌سَؿیٜ‌ٝیزض‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦ٕؿ٘

‌(5-2)قْ٘‌‌ضاؾشبٙنع

‌
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 ّبی راًسگی یب فطبرضی :گسل

 گسل راًسگی آثرٍز:

‌ذب٣ضی ‌ض١٣سی ‌ٕؿ٘ ‌ذٜ-ای٠ ‌ثیع٥ ‌ض٣ؾشبی ‌ح٤اٙی ‌زض ‌٣ٙی ‌زاضز، ‌ثبذشطی ٣‌ ‌قس٥ ‌قٞبٗ‌زاض ض١٣س

ثط‌‌٧hz‌‌٣srبی‌٣احس٧بیی‌اظ‌ؾ٢ّٔ٢س.ای‌٠ٕؿ٘‌ثبفض‌ضا١سٕی‌ثرفػ٤٢ة‌ذب٣ضی‌دیسا‌ٝی-ثبذشطی

٧بی‌١رؿشی‌٠ای‌٠ٕؿ٘‌زض‌٤ّاسط١ط‌قس‌٥اؾز.ػ٢جف-ض٣ی‌٤ٖٚ٢ّٝطای‌دٚی٤ؾ٤ٖٚ٢ّ‌٣‌٠ٝطای‌دٚی٤ؾ٠

ظ‌ی٧‌ِبی‌١٤ٕب٤ٕٟ‌د٤ؾش‌٦اٍیب٤١ؾی‌اّطسبؾ‌٦دؿی‌٠ا١ؼبٛ‌قس‌٥اؾز‌٤ٝ‌٣ػت‌زض‌٧ٜ‌آٝیرش‌٠ؾ٢ٔ

ای‌قس‌٥اؾز.‌ز٣ٝی‌٠ػ٢جف‌ٕؿ٘‌آثط٣ز‌زض‌٧بی‌حبقی٧٦ب‌ثط‌ض٣ی‌ثرفؾ‌٣‌٤ثبلا‌آٝس‌٣‌ٟضا١سٕی‌آٟ

ائ٤ؾ‌٠ٝیب١ی‌ضخ‌زاز‌٥اؾز‌‌٣ثط‌اطط‌آٟ‌ح٤ا‌٦ضؾ٤ثی‌ای‌٠ثرف‌اظ‌١ب‌٥٣ؾجع٣اض‌ث‌٦ّٚی‌ثؿش‌٦قس‌٥اؾز‌

‌٧ب‌ٕؿشطـ‌١یبىش‌٦اؾز.‌٣زضیبی‌ائ٤ؾ‌٠ٝیب١ی‌ث‌٦ای‌٠ثرف

 گسل راًسگی ثیسُ:

‌ضاؾشبی‌ذٜای‌٠ٕ ‌ثب ‌قٞبٗ‌ثبذشطیؿ٘‌ض٣ضا١س٥، ‌قیت‌-زاض ‌ث‌٦ؾٞز‌‌45-30ػ٤٢ة‌ذب٣ضی‌٣ زضػ٦

ّی٤ٚٝشطی‌ػ٤٢ة‌ذب٣ضی‌ض٣ؾشبی‌‌5ّی٤ٚٝشط،‌‌٦ّث‌٦سَطیت‌اظ‌‌11قٞبٗ‌ذب٣ضی‌ثب‌زضاظای‌١عزیِ‌ث‌٦

یبثس،‌ق٤ز‌‌٣ثب‌ٕصقش‌٠اظ‌٢ّبض‌ض٣ؾشبی‌ثیع‌٥ثب‌٧ٞبٟ‌ض١٣س‌دیكی‌٠ذٞكی‌قسیس‌ٝیثیع٣‌٥اضز‌٢ٝغ‌٦َٝی

ٕصض١س)ثب‌ض١٣س‌٧بی‌ضاؾشبٙنع‌چخ‌ثط‌‌٦ّاظ‌ای‌٠ٝح٘‌ٝیزض‌ح٤اٙی‌ض٣ؾشبی‌٤ٝض‌ثط‌اطط‌ؾبظ٣ّبض‌ٕؿ‌٣٘

ق٤ز.ّٞی‌ثبلاسط‌ثب‌ٕؿ٘‌آثط٣ز‌دی١٤س‌ثبذشطی‌ٝی-ػ٤٢ة‌ثبذشطی(‌ض١٣س‌ٕؿ٘‌ثیع‌٥ذب٣ضی-قٞبٗ‌ذب٣ضی

‌ز٧س.ذ٤ضز‌‌٣یِ‌قبذ‌٦ضا‌سكْی٘‌ٝیٝی

 ًَ:گسل راًسگی زُ

ّی٤ٚٝشطاظ‌زضاظای‌آٟ‌زض‌‌٧12بی‌ثیع‌٣‌٥آثط٣ز‌ػبی‌زاضز.‌س٨٢ب‌ی‌ضا١سٕی‌٤١زض‌ػ٤٢ة‌ثبذشطضا١سٕی‌ز٥

ثبذشطی‌‌٣-ای١‌٠َك‌٦ٍبث٘‌ض٣یز‌اؾز.‌ضاؾشبی‌آٟ‌اظ‌ٝطظ‌ذب٣ضی‌١َك‌٦سب‌حس٣ز‌ٝعضف‌٦ق٤ضآة‌ذب٣ضی

زضػ45‌‌٦-35ػ٤٢ة‌ذب٣ضی،‌ثب‌قیجی‌حس٣ز‌-‌٤١قٞبٗ‌ثبذشطیاظ‌ای‌٠ٝح٘‌سب‌قٞبٗ‌ثبذشط‌ض٣ؾشبی‌ز٥

 ٗ‌ذب٣ضی‌اؾز.ث‌٦ؾٞز‌قٞبٗ‌قٞب
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٧بی‌ای‌٠ٕؿ٘‌زض‌قٞبٗ‌قطً‌ض٣ؾشبی‌ىط٣ٝس‌ٕؿشطـ‌زاقش‌٣‌٦یْی‌اظ‌ٕؿ٘گسل رٍراًسگی للیچ: 

‌ای‌٠ض٣ضا١سٕی‌ٝطظ‌انٚی‌١بحی‌٦ٝحؿ٤ة‌ٝی ‌اؾز. ‌ٕؿشطـ‌ع٤ٙی‌ٍبث٘‌س٤ػ٨ی‌ثطذ٤ضزاض ‌اظ ٦ّ‌ ق٤ز

‌ؾبظز.سط‌٤ّاسط١طی‌ٝقی‌٠ٝی٧بی‌ػ٤ا٧ٟبی‌اىی٤ٙیشی‌ائ٤ؾ‌٠ضا‌ثب‌٨١كش٦ٝیبٟ‌ؾ٢ٔ

‌‌٣ٕؿ٘‌ٍٚیچ‌ػبی‌زاضز‌‌٣ٝطظ‌ٝیبٟ‌ای‌٠ٕؿ٘‌زض‌قٞب‌٥٤ّ‌ٕٗط‌)فٚیراًسگی سیرثبثب: گسل  آثبز(

٢ّس.‌ای٧‌٠بی‌ؾطدب١شی٢ی‌٧‌٣بضظث٤ضغیشی‌زض‌ػ٤٢ة‌ضا‌ٝكرم‌ٝی٧بی‌ٕبثط٣یی،‌زض‌قٞب‌٣‌ٗؾ٢ٔؾ٢ٔ

‌ق٤ز.ٕؿ٘‌زض‌ازا‌٦ٝث‌٦عطه‌مطة‌ث‌٦ٕؿ٘‌ٍٚیچ‌ٝشه٘‌ٕطزیس١‌٣‌٥بدسیس‌ٝی

٧ب(‌ضؾ٤ثی‌ّطسبؾ‌٦)ٝطث٤ط‌ث‌٦اىی٤ٙیز-ؿ٘‌ٝطظ‌ٝیب٣‌ٟاحس٧بی‌آسكيكب١یای‌٠ٕگسل راًسگی هٌیسر: 

٧بی‌١ئ٤غٟ‌ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ٨١‌٣‌٠كش٦-ىكب١ی٧بی‌آسف،‌ؾ٢ٔؾبذشی‌ظٝی٠زض‌قٞب٣‌٣‌ٗاحس٧بی‌ٝر٤ٚط‌

‌ز٧س.زض‌ػ٤٢ة‌ضا‌سكْی٘‌ٝی

‌ٝیبٟ‌گسل راًسگی زستَراى:  ‌‌٦ّای‌٠ٕؿ٘‌ٝطظ ‌چطا ‌اؾز. ‌ا٧ٞیز‌ثؿعایی‌ثطذ٤ضزاض ای‌٠ٕؿ٘‌اظ

‌آسكيكب١یٝ ‌اىی٤ٙیز-ؼ٤ٞف٦ ‌ثركی‌اظ ٣‌ ‌٨١كش٦ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ‌٠ ‌ػ٤٢ة‌ثب ‌زض ٧بی‌ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ٧‌٣‌٠ب

-٤ّاسط١ط‌زض‌قٞبٗ‌اؾز.‌ای‌٠ٕؿ٘‌ٕؿشطـ‌ٝؼ٤ٞف‌٦اىی٤ٙیشی‌ضا‌ث‌٦ؾ٤ی‌قٞبٗ‌ٝحس٣ز‌ٝی–دٚی٤ؾ‌٠

‌ث‌٦ع٤ضی‌‌٦ّزض‌قٞبٗ‌ای‌٠ٕؿ٘،‌ضذ١٤ٞ٢ی‌اظ‌ؾ٢ٔ‌ؾ٢ٔ ٧بی‌اىی٤ٙیشی‌٣ػ٤ز‌١ساضز.‌فلا‌٥٣ثط‌٢ّس،

‌س٤ز٥ؾ٢ٔ ‌اظ‌ٕؿشطـ‌٧daبی‌١ی‌٦ٞفٞیٌ‌زاؾیشی‌)٧بی‌اىی٤ٙیشی، ‌‌٦ّزض‌ّٞطث٢س‌اىی٤ٙیشی‌ؾجع٣اض ،)

ق٤ز.‌ٍبث٘‌س٤ػ٨ی‌ثطذ٤ضزاض‌اؾز‌١یع‌زض‌قٞبٗ‌ٕؿ٘‌زؾش٤ضا١‌ٟبدسیس‌قس‌٣‌٥اططی‌اظ‌آٟ‌ٝكب٧س١‌٥ٞی

ای‌٠ٕؿ٘‌ثركی‌اظ‌ٕؿ٘‌ع٤ی٘‌ٝیبٝی‌اؾز‌‌٦ّحس‌قطٍی‌آٟ‌ىط٣ضىشٖی‌١بحی٦،‌سطثز‌قید‌ػب‌٣‌ٛحس‌

ق٤ز.‌مطثی‌ای‌٠ٕؿ٘‌زض‌ػ٤٢ة‌مطثی‌قب٧ط٣ز‌‌٣زض‌ظیط‌ضؾ٤ثبر‌ف٨س‌حباط‌٤ّ‌٣یط‌زاٝنب١‌ٟبدسیس‌ٝی

‌ظٝی٠ ‌ثیكشط ‌ٝیبٝی ‌ٕؿ٘ ‌قٞبٙی ‌٧٤ّذبی٦حس ٣‌ ‌آثطىشی ‌٧٤ّؿشب١ی‌٧بی ‌آٟ ‌ػ٤٢ثی ‌حس ‌٣ٙی ای،

مطثی‌زاضز‌‌٦ّحس‌-ق٤ز‌اٝشساز‌قطٍیاؾز.ثركی‌اظ‌ٕؿ٘‌ٝیبٝی‌‌٦ّزض‌ٝیب٣‌ٟض‌٦ٍىط٣ٝس‌ٝكب٧س‌٥ٝی

‌ث٢بثطای‌٠ٕؿ٘‌قب٧ط٣ز)ٝیبٝی(،‌حس‌ػ٤٢ ثی‌آٟ‌ػسا٢٢ّس‌٥ٝلا١ػ٧بی‌اىی٤ٙیشی‌اظ‌٣احس٧بی‌زیٖط‌اؾز،

(،‌1978ضىش‌٦اؾز‌‌٣ث‌٦فَیس‌٥اقشبٝذٚی)قب٧ط٣ز،‌عی‌ظٝبٟ‌ّطسبؾ‌٦ث‌٦قٞبض‌ٝی-قٞبٙی‌ضیيز‌ؾجع٣اض

ثط‌‌اؾز.‌اىع٣ٟٕؿ٘‌قب٧ط٣ز‌سب‌آذطی‌٠ٝطاح٘‌چی‌٠ذ٤ضزٕی‌آٙذی‌زض‌دٚی٤ؾ‌٠فْٞٚطز‌ضاؾشٖطز‌زاقش٦
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٧بی‌آسكيكب١ی‌٧بیی‌٢ٝبؾت‌ضا‌ثطای‌ى٤ضاٟ‌ٕساظ٧٥بی‌ٝشَبعـ‌١یع‌٣ػ٤ز‌زاضز،‌‌٦ّىطنز٧ب‌ؾیؿشٜآٟ

‌اؾز.ائ٤ؾ‌٠ایؼبز‌ّطز٥

‌ٕؿ٘‌ّبی اهتساز لغس:گسل ػ٤٢ثی‌‌٣-٧بیی‌‌٦ّزاضای‌ض١٣س‌سَطیجی‌قٞبٙیزض‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق٦،

٧بی‌آی٢س‌٦ّثغ٤ض‌ف٤ٞٛ‌ٕؿ٘قٞبض‌ٝی٧بی‌اٝشساز‌ٙنع‌ث‌٦ثبق٢س‌ٕؿ٘ػ٤٢ة‌ثبذشطی‌ٝی-قٞبٗ‌ذب٣ضی

‌ٕؿشطـ‌ع٤ٙی‌ای٠ ‌اؾز. ‌ّطز٥ ‌ػبثؼب ‌ثطذی‌٤ٝاضز ‌زض ٣‌ ‌ثطیس٥ ‌ضا ‌١ؿجز‌ث‌٦ضا١سٕی‌ثعض٢ٝ‌ٓغ٦َ ٧ب

‌٧بی‌ىكبضی‌ّٞشط‌٣ٙی‌قیت‌ثیكشطی‌زاض١س.‌آ١چ٢ب‌٦ّ‌ٟٕب‌٥س٢س‌١‌٣عزیِ‌ث‌٦ٍبئ٧‌ٜؿش٢س.ٕؿ٘

‌قٞبٗ‌گسل فرٍهس: ‌ض١٣س ‌زض ‌ٕؿ٘ ‌یبىش-مطةای٠ ‌اٝشساز ‌قطً ‌٨١كش٦ػ٤٢ة ‌ثی٠ ‌ٝطظ ٣‌ ٧بی‌٦

٤ٖٚ٢ّPLQٝطایی
c٧بی‌ػ٤ا‌٣‌ٟآثطىز‌Q1

t‌‌‌٣Q2
tز٧س.ای‌٠ٕؿ٘‌ضا‌زض‌قٞبٗ‌ض٣ؾشبی‌ىط٣ٝس‌سكْی٘‌ٝی‌

‌٧بی‌٢ٝغ‌٦َاؾز.سطی‌٠ٕؿ٘احشٞبلا‌ػع‌٣ػ٤اٟ

 

‌زا٣ضظٟ.‌1:100000ق٢بؾی‌ظٝی٧٠بی‌٢ٝغ‌٦َثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌١َك١‌:‌٦َك‌٦دطا٢ّسٕی‌ٕؿ5٘-2قْ٘‌

‌
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 ّب :چیي ذَرزگی -2-5-2-2

سبٍسیؽ‌‌٧بی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌٢ٝغ‌٦َثه٤ضر‌ز٣ق٤ز.‌چی٠ذ٤ضز‌٥زیس‌٥ٝیزض‌٣ض‌٦ٍزا٣ضظٟ‌ؾبذشٞب١ی‌چی٠

ثبقس‌‌٦ّزٙی٘‌آٟ‌فْٞٚطز‌زضػ‌٦ٝی‌60سب‌‌٧‌45بی‌لای٧٦بی‌ثیف‌اظ‌ز‌٥ّی٤ٚٝشط‌ثب‌قیت‌ثعضٓ‌ثب‌ع٤ٗ

‌ػ٨ز‌ّبىز ‌٢ٝغ٦َ ‌ّككی‌زض ‌اىی٤ٙیزىبظ ‌سكْی٘ ‌ٕؿ٘ظایی‌٣ ‌ایؼبز ‌آٟ ‌ز١جبٗ ‌ث٦ ٣‌ ٧بی‌١طٝب٧‌ٗب

٧ٞچ٢ی‌٠زض‌ضؾ٤ثبر‌١ئ٤غ٢ٝ‌ٟغ‌‌٦َ.(6-2)قْ٘‌ػ٤٢ة‌قطً‌اؾز–مطة‌ىطا٣اٟ‌ثب‌ض١٣س‌ف٤ٞٝی‌قٞبٗ

‌اؾز.٧بیی‌ٝلایٜ‌ایؼبز‌قس٤ٝ٥ضز‌ثطضؾی‌١یع‌چی٠

‌

‌اٙی٤ٖؾ٠.-ؾ٢ٔ‌ائ٤ؾ٧٠بی‌ٝبؾ١‌:٦ٞبیی‌اظ‌چی‌٠ذ٤ضزٕی6-2قْ٘

 ّب ضبهل:ایي تبلسیس

‌١بٛ‌ضتبلسیس ثیسُ: -1 ‌اظ ‌ٕطىش١‌٦بٛ‌سبٍسیؽ‌ثیع٥ ٣ؾشبی‌ثیع‌٦ّ‌٥زض‌یبٗ‌قٞبٙی‌سبٍسیؽ‌ٍطاض‌زاضز،

‌‌٣قس٥ ‌قس٥ ‌ٕؿٚف‌ض٣ضا١س٥ ‌٧ٞبٟ‌یبٗ‌زچبض ‌ؾذؽ‌زض ٣‌ ‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌ثطٕكش٦ ‌ای‌٠سبٍسیؽ‌زض اؾز.

‌اظ‌زؾز‌زاز٥ ‌سبٍسیؽ‌١ب‌ٝشَبضٟ‌ثیع‌٥ثب‌ض١٣س‌ٝح٤ضی‌قٞبٗ‌مطةثرف‌اؾبؾی‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌ضا -اؾز.

٤٢ة‌٣احس٧بی‌٧بضظث٤ضغیشی‌ّطسبؾ‌٦اؾز‌‌٦ّس٤ؾظ‌ز‌٣ػ٤٢ة‌قط‌٣‌ًث‌٦ؾ‌٠ائ٤ؾ‌٠ٝیب١ی‌٣اٍـ‌زض‌ػ

‌٧ب‌ٍطاض‌ٕطىش‌٦اؾز.ثیع‌٥اظ‌ای٣‌٠احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌ػسا‌قس‌٣‌٥ثغ٤ض‌١بدی٤ؾش‌٦ض٣ی‌آٟ-ٕؿ٘‌ضا١سٕی‌آثط٣ز
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١بٛ‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌اظ‌١بٛ‌ض٣ؾشبی‌ّب‌٦ّ‌ِ٧زض‌ػ٤٢ة‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌سبٍسیؽ‌ٍطاض‌تبلسیس وبّه: -2

‌،ٕطىش٦ ‌سبٍسیؽ‌ثبقس‌٥زاضز ‌ای٠ ‌ٝح٤ضی‌قطٍی‌اؾز. ‌مطة‌-ض١٣س ‌زض ‌ثبلایی ‌ائ٤ؾ٠ ‌ؾ٠ ‌ث٦ ٣‌ مطثی

٧بیی‌ٍبث٘‌ض٣یز‌اؾز‌سبٍسیؽ‌ثیع‌٥ٍطاض‌زاضز.‌زض‌ضؾ٤ثبر‌اٙی٤ٖؾ‌٠ػ٤٢ة‌١بحی٤ٝ‌٦ضز‌ثطضؾی‌١یع‌چی٠

‌ثب‌٧ٞبٟ‌ض١٣س‌قٞبٗ‌مطة٧ب‌٧ٜ‌ضاؾشبی‌ٕؿ‌٦ّ‌٦ّ٘ٝح٤ض‌آٟ -ػ٤٢ة‌قطً‌ٝی-٧بی‌انٚی‌٢ٝغ٦َ،

‌.(7-2ثبقس)قْ٘

‌

‌ای‌اظ‌ز‌٣سبٍسیؽ‌ثیع‌٣‌٥ّب٧ِ‌زض‌١بحی٦.ض٥:‌سه٤یط‌ٝب٤٧ا7-2قْ٘
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 التصبزی: ضٌبسی زهیي -2-6

‌ظایی‌ىٚعی‌ث‌٦قطح‌ظیط‌ق٢بذش‌٦قس‌٥اؾز‌.زض‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦آطبض‌ٝقس١ی‌ث‌٦چ٨ط‌٥ّب١ی

 ّبی فلسی:وبًی

‌٣احس٧بی‌ ‌دبیی‌٠زض ‌ض٣ؾشبی‌ىیط٣ظآثبز ‌ثبذشط ‌سب ‌فجسٗ ‌ػ٤٢ة‌ذب٣ضی‌ض٣ؾشبی‌ّلاس٦ ‌سب ‌ػ٤٢ة‌سب زض

ق١٤س.‌٧بی‌ٝبلاّیز‌‌٣آظ٣ضیز‌یبىز‌ٝی٧بی‌ىطا٣ا١ی‌اظ‌ٝؽ‌زض‌دیْط‌ّب١یائ٤ؾ‌٠ثبلایی‌ا١سیؽ١٤ٕب٤ٕٟ‌

‌ض‌٣‌٦ٕضٕچ٦ای‌٠ّب٦١ ‌زض٣ٟ‌ثرف٧ب ‌آطبض‌ای‌‌٣زض‌٤ٝاضزی‌آشضآ٣اضی‌دسیس‌آ٣ضز٧٥بی‌ٕساظ٧٥بیی‌ضا ا١س.

‌ث٨ط٥ؾطثبض٥ ‌ػ٤٢ة‌ثبذشطی‌٣ض‌٦ٍحبّی‌اظ ‌ٝقس١ی٧بی‌ش٣ة‌ٝؽ‌زض ‌زض‌‌ثطزاضی‌‌٠٨ّای٤ٝ‌٠از اؾز.

٧بی‌فؾیٜ‌س٤ا٤ٕ‌ٟا‌٥ث٤ز.‌ای٤ٕ‌٠زا٧ٗبی‌٤ٝضز‌١ؾط‌ضا‌ٝی٧ٞی‌٠اضسجبط‌ثَبیبی‌حيبضی‌ٍسیٞی‌زض‌ٝح٘

‌ثطزاقز‌حؼٜ اظ‌ػ‌٦ّٚٞب١ؿبض٧بی‌٨ٜٝ‌زض‌٢ٝغ‌‌٦َزاض‌اؾز.٧بیی‌قبیبٟ‌س٤ػ‌٦اظ‌ؾ٢ٔ‌ٝؽ١بقی‌اظ

 س٤اٟ‌ث‌٦ّب١ؿبض‌٢ٖ٢ٝع‌ؾطزاض،‌ّط٣ٝیز‌ىط٣ٝس،‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌اقبض‌٥ّطز.ٝی

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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                                                                                                                                                                             فصل سىم:
محدوده  شناسی سنگو  شناسی زمیه

 معدنی
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  همسهِ  -3-1

٧بی‌١بحی‌٦اظ‌ٙحبػ‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌‌٣َٝغـ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ف‌دشط٣ٕطاىی‌ز‌٣ٕط‌٥٣فٞس‌٥ؾ٢ٔزض‌ای‌٠ثر

‌٤ٝضز‌ثطضؾی‌ٍطاض‌ٝی ٧بی‌ضؾ٤ثی‌ؾ٢ٔ‌-٧2بی‌آسكيكب١ی‌)ٕساظ‌٣‌٥آ٤ٕٚٝطا(،‌ؾ٢ٔ‌-1ٕیط١س‌قبٝ٘:

‌٧ٞب١غ٤ض‌‌٦ّزض‌ىه٘‌ ‌س٤اٙی‌٢ٝغ‌٦َٝقس١ی. ‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌‌١بحی‌٦ای‌ق٢بؾی‌ظٝی٤ٝ٠ػ٤ز‌زض شّط‌قس،

ی‌قٞبٗ‌ّب٧ِ،‌زض‌ػ٤٢ة‌٤١اض‌اىی٤ٙیشی‌ؾجع٣اض‌‌٣زض‌ٙج٦-آثبزثركی‌اظ‌٤١اض‌آسكيكب١ی‌فجبؼٝغبٙق٦،‌

ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ‌٠ٝیب١ی‌ٝیعثبٟ‌-ثبقس.‌اظ‌آ١ؼب‌‌٦ّس٤اٙی‌آسكيكب١یؾبذشبضی‌ایطاٟ‌ٝطّعی‌ٝی‌د٦٢٨قطٍی‌

ای‌‌٣ب٤٧اض٥زا٣ضظٟ،‌سهب٣یط‌1:100000‌ٝثبقس،‌ٙصا‌ؾقی‌ٕطزیس‌سب‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌١َك‌٦ٝؽ‌ٝی‌ظایی‌ّب٦١

‌ٝقس١یفٞٚیبر‌نحطایی)دیٞبیف ‌ٝحس٣ز٥ ‌زض ‌ن٤ضر‌ٕطىش٦ ‌‌،٧بی‌فطای( ‌١َك٦ ٣‌ ‌ق٢بؾی‌ظٝی٠اثشسا

‌(.1-‌3س‌)قْ٘یس٨ی‌٦ٕطز(‌‌2-3ف٤ٞٝی)قْ٘‌ق٢بؾی‌چی٦٢ؾش‌‌٣‌ٟ٤ٝطث٤ط‌١یٞطخث٧‌٦ٞطا٢ٝ‌‌٥غ٦َ

‌
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‌

زا٣ضظٟ)ضازىط‌‌1:100000‌‌٣ق٢بؾی‌ظٝی٤ٝ٠ضز‌ٝغبٙق‌٦ّ‌٦ثط‌اؾبؼ‌سٚيیَی‌اظ‌١َك٢ٝ‌‌٦غ‌٦َق٢بؾی‌ظٝی١٠َك1‌:‌٦-3قْ٘

ِ‌فطای‌اظ‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌یَٝغـ‌قٞبساؾز‌‌٣ای‌‌‌٣ٝكب٧سار‌نحطایی‌سطؾیٜ‌قس٥(‌‌٣سهب٣یط‌ٝب٤٧اض٢٨ّ1371٥ؿبٗ‌

‌.اؾززض‌سبٍسیؽ‌ّب‌٦ّ‌ِ٧ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌سٚيیٌ‌َٝبعـ‌ٝرشٚيی‌‌٦ّدیٞبیف‌قس‌٥سطؾیٜ‌ٕطزیس٥
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آثبز‌‌٣فجبؼ‌1:100000ثط‌اؾبؼ‌١َك‌‌٦فجبؼ‌آثبز‌-ّب٧ِ-ثیع‌٥ی٧ب‌:‌ؾش٤ٟ‌چی‌٦٢ق٢بؾی‌ؾبز‌٥قس٢ٝ‌٥غ2٦َ-3قْ٘

‌زا٣ضظٟ.



46 

 

ضؾ٤ثی‌٧طیِ‌اظ‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌-اظ‌س٤اٙی‌آسكيكب١ی‌٢ٝغ‌٦َق٢بؾی‌چی٦٢ث٢بثطای‌٠ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ؾش٤ٟ‌‌

‌ق١٤س:ث‌٦سطسیت‌ؾ‌٠زض‌ظیط‌س٤ایح‌زاز‌٥ٝی

 رسَثی:-ّبی آتطفطبًیسٌگ -3-2

 هٌغمِ هعسًی: ضٌبسی سٌگٍ  ضٌبسی چیٌِ -3-2-1

‌-٧بی‌ؾ٢ٖی‌ائ٤ؾ٣٠احس ‌حؿت‌ػبیٖب٥ ‌ثط ‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز ‌٢ٝغ٦َ ‌‌ق٢بؾی‌چی٦٢اٙی٤ٖؾ‌٠زض سنییطار‌٣

‌‌ق٢بؾی‌ؾ٢ٔسطّیت‌ ‌٣احس ‌د٢غ ‌ث٦ ‌ثبلا ‌ث٦ ‌دبیی٠ ‌‌٣( Eo ms) (،E st، )(Eut2( ،)Eul) انٚیاظ

‌ق١٤س.ٝی‌سَؿیٜآثطىشی‌‌٧بی‌دبزٕب٦١

Eu ّبی آتطفطبًی: سٌگٍاحس اٍل -3-2-2
t2 

) ) 

‌ٍسیٞی٧بی‌آسكيكب١ی‌٤ٝػ٤ز‌ؾ٢ٔ ‌٢ٝغ٦َ، ‌زاضای‌زض ‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦اؾز‌٦ّ ‌ٝحس٣ز٥ سطی٣‌٠احس‌زض

ثبظاٙشی‌‌‌٣-٧بی‌آ١سظیشیقبٝ٘‌س٢ب٣ثی‌اظ‌ٕساظ٥ثبقس.‌ای٣‌٠احس‌ؾ٢ٖی‌ؾشجطایی‌ثیف‌اظ‌ؾ‌٦ّی٤ٚٝشط‌ٝی

‌ثب‌سطّیت‌آ١سظیشی‌ثبظاٙشی‌زض‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌ ‌ث٤ز٥سطاّی‌آ١سظیز‌زض‌یبٗ‌قٞبٙی‌‌٣س٢ب٣ة‌ٕساظ‌٣‌٥آ٤ٕٚٝطا

اظ‌ٙحبػ‌‌‌٣سكْی٘‌زاز٥مطثی‌اؾز‌-ی‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌ضا‌‌٦ّزاضای‌ض١٣س‌قطٍیای‌٧ؿش٦لای‌٦ّ٦ثه٤ضر‌

‌ٝطسيـ‌ق٢بؾی‌ضیرز ‌زاضای ‌ؾ٢ٖیسطی٠ ‌‌٣احس ‌ٝحس٣ز٥ ‌زض ‌ٝغبٙق٦ ‌لای٦ٝی٤ٝضز ‌قیت ‌ث٢سیثبقس.

ثبقس.‌٣احس‌آ٤ٕٚٝطایی‌زض‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌‌٣زض‌زضػ‌٦ث‌٦ؾٞز‌قٞبٗ‌ٝی‌45ثغ٤ض‌ٝیب١ٖی٣‌‌٠احس٧بی‌ؾ٢ٖی

ق٤ز.‌اٝب‌٧بی‌٤ّچْی‌اظ‌ٕساظ‌٥زض‌آٟ‌ٝكب٧س‌٥ٝیِ‌س٤ىی‌٤ٝ٤١ٙیز‌زاض‌ٕؿشطـ‌زاضز‌‌٦ّس٢ب٣ةظیط‌آ٧

س‌‌٣زض‌ظیط‌٣احس‌ثبقزض‌یبٗ‌قٞبٙی‌ثیكشط‌اظ‌٤١ؿ‌ٕساظ‌٥ث٤ز‌٣‌٥زاضای‌سطّیت‌سطاّی‌آ١سظی‌ثبظاٙز‌ٝی

‌(.3-3)قْ٘‌آ٧ْی‌ٕؿشطـ‌زاضز
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‌

Eu ٣احس‌:‌١ٞبیی‌اظ‌3-3قْ٘
t2 

‌زض‌ظا٣اُ.‌( (

 ثبزالتی -تی آًسزیازُگس -3-2-2-1

‌ث‌٦ض١ٔ‌ذبّؿشطی‌ٝشٞبی٘‌ث‌٥٤٨ٍ‌٦-٧بی‌آ١سظیشیٕساظ٥ ایی‌‌٣زض‌ؾغح‌سبظ‌٥ثبظاٙشی‌زض‌ؾغح‌٤٧اظز٥

ق٤ز.‌زض‌ذبّؿشطی‌سیط‌٣‌٥زض‌ثطذی‌١َبط‌ث‌٦زٙی٘‌آمكشٖی‌اّؿیس٧بی‌آ‌٠٧ث‌٦ض١ٔ‌ٍطٝع‌ٝكب٧س‌٥ٝی

اؾز.‌ث٤ٚض٧بی‌دلاغی٤ّلاظ‌ثیف‌اظ‌٧بی‌انٚی‌قبٝ٘‌دلاغی٤ّلاظ‌‌٣دیط٣ّؿ‌٠ٝغبٙقبر‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ّب١ی

‌قبٝ٘‌ٝیزضنس‌حؼٜ‌ای‌٠ؾ65-70ٔ٢ ‌ضا ‌دیط٣ّؿ٠ق٤ز٧ب ‌ثه٤ضر‌ى٤٢ّطیؿز. ‌یب‌٧بی‌ثی٧ب ق٣‌ْ٘

‌ظٝی٦٢ ‌زض ‌ذ٤ضزٕی‌قس‌٥ثه٤ضر‌ضیعث٤ٚض ‌ا١حلا٣‌ٗ ‌ث‌٦قسر‌زچبض ٣‌ ‌زاض١س ‌ّب١یؾ٣‌ٔ٢ػ٤ز ٧بی‌ا١س.

ثبظاٙشی،‌-آ٤ٕٚٝطای‌آ١سظیشیحس‌زض‌س٢ب٣ة‌ثب‌ای‌٠ظیط٣از٢٧س.‌طب٤١ی‌٦ضا‌ّٚؿیز،٤ّاضسع‌‌٣ّٚطیز‌سكْی٘‌ٝی

٣Euاحس‌انٚی‌
t2٧بی‌٤ٝ٤١ٙیز‌زاض‌ز٧س‌٧‌٦ّؿش‌٦سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌ضا‌قْ٘‌زاز‌٣‌٥ثب‌آ٧ِضا‌سكْی٘‌ٝی‌

٧ب‌زٝبی‌لاظٛ‌ثطای‌ٕطٝبی‌١بقی‌اظ‌ای‌٠ؾ٢ٔاحشٞبلا‌‌اؾز.ض٣ی‌ذ٤ز‌ثه٤ضر‌ثی‌٠ا١ٖكشی‌ٍطاض‌ٕطىش٦

‌٣ضز‌٥اؾز.٧ب‌ضا‌ىطا٧ٜ‌آضقس‌‌٣سْظیط‌ؾطیـ‌٤ٝ٤١ٙیز

‌
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 ثبزالتی-تآگلَهرای آًسزی -3-2-2-2

‌عیو‌٣ؾیقی‌اظ‌٨١كش٦ ‌آسكيكب١ی‌دبٙئ٤غ٣‌ٟ ‌ا٣ٙی‌٠ىبظ ‌ف٤٢اٟ ‌ث٦ ‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز ٧بی‌آشضآ٣اضی‌٢ٝغ٦َ

‌ضذ٤ٞ٢ٍٟسیٞی ‌ثطٝیسطی٠ ‌زض ‌ضا ‌٢ٝغ٦َ ‌افؾ٧‌ٜبی ‌ثرف ‌٣احس ‌ای٠ ‌نحطایی ‌ٝكب٧سار ‌زض ٕیط١س.

‌زض‌ثطٝی ‌٣احس٧بی‌ٕساظ٥ضر‌٧ٜٕیطز‌‌٣ث‌٦ن٤ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌ٝغبٙق‌٦ضا ای‌ضذ٤ٞ٢ٟ‌زاض١س‌‌٣ث‌٦ض١٣س‌ثب

ق١٤س.‌ایی‌سب‌ٍطٝع‌‌٣ذبّؿشطی‌ٝشٞبی٘‌ث‌٦ؾجع‌‌٣ثب‌زٕطؾب١ی‌ثؿیبض‌قسیس‌ٝكرم‌ٝی٧بی‌٥٤٨ٍض١ٔ

‌ٍطاض‌ٝیؾ٢ٔ ‌آ٤ٕٚٝطا ‌ٙیشیِ‌س٤ه‌٣ ‌آ٤ٕٚٝطا٧بی‌٧بی‌آشضآ٣اضی‌٢ٝغ‌٦َزض‌ضز‌٥ّطیؿشبٗ‌س٤ه، ٕیط١س.

‌ؾ٢ٔ ‌زاضای‌ٍغقبسی‌اظ ‌ىقبٙیز‌٧بی‌آٝعث٤ض ‌آمبظ ‌ثبظاٙز‌٧ؿش٢س‌‌٦ّزض ‌سطّیت‌آ١سظیز‌٣ سكيكب١ی‌ثب

‌قسر‌دطسبة‌قس٥ ‌ن٤ضر‌ثٞت‌ث٦ ‌ث٦ ‌ّٜ‌فٌٞ‌ا٣اؾظ‌ائ٤ؾ٣‌٠ْٙب١یْی‌١بحی٦ ‌زضیبی‌١ؿجشب ‌زض ٣‌ ا١س

آ٤ٕٚٝطا‌یِ‌ؾ٢ٔ‌آشضآ٣اضی‌اؾز‌‌٦ّثیف‌اظ‌‌Lemaltre(2002) ضؾ٤ة‌ّطز١س.‌ثط‌اؾبؼ‌سَؿیٜ‌ث٢سی

‌(.‌4-3قْ٘ز٧س)زضنس‌آٟ‌ضا‌ثٞت‌سكْی٘‌ٝی‌75

‌

٧بی‌ثٞت،‌ث٤ُٚ،‌لادیٚی‌‌٣ذبّؿشط‌ثط‌اؾبؼ‌٧بی‌آشضآ٣اضی‌ثط‌اؾبؼ‌١ؿجز:‌سَؿیٜ‌ث٢سی‌چ٢سسبیی‌ؾ4ٔ٢-3قْ٘‌

Lemaltre(2002) اؾز.ی‌ّب‌٦ّ‌ِ٧ثب‌فلاٝز‌ؾشبض‌٥ٝكرم‌قس٧٥ب‌٤ٝ٦١٤ٞ١ٍقیز‌ ٣‌
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یبثس.‌ث‌٦ثیكشطی‌ٝی‌ث٢بثطای‌٠آ٤ٕٚٝطا‌ىطؾبیف‌،سط‌‌٣میطٍبث١‌٘ي٤شسط‌اؾزٕساظ١‌٥ؿجز‌ث‌٦آ٤ٕٚٝطا‌َٝب٣ٛ

زٙی٘‌ای‌٦ّ‌٠آ٤ٕٚٝطا٧ب‌زاضای‌سرٚر٘‌ظیبزی‌٧ؿش٢س‌ىضبی‌٢ٝبؾجی‌ثطای‌١ي٤ش‌ؾیبلار‌ٕطٝبثی‌‌٧ؿش٢س‌

‌٣زٕطؾب١ی‌زض‌ای٣‌٠احس٧ب‌اىعایف‌یبىش‌٦اؾز.‌ای‌٠ظیط٣احس‌زض‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌‌ظایی‌ّب‌٣٦١زض‌١شیؼ‌٦ىطای٢س‌

‌ظیط‌٣احس‌آ٧ِ‌س٤ىی‌٤ٝ٤١ٙیز ‌ظیط‌٣زض ‌ای‌٠ظیط٣احس‌زاض‌‌٣زض‌س٢ب٣ة‌ثب ٣احس‌ٕساظ‌٥ای‌ٕؿشطـ‌زاضز.

ثبقس‌‌٦ّثیب١ٖط‌سلاعٜ‌ثقس‌اظ‌ا١يؼبض‌زض‌ػ٤ضقسٕی‌‌٣ؾرز‌قسٕی‌اقیو‌ٝی‌‌٣زاضای‌ٕطزقسٕی‌ذ٤ة

‌(.‌٣ح‌ةاٙو،‌5-3ثبقس)قْ٘‌ٝحیظ‌ظیط‌زضیبیی‌ٝی

‌

‌

ثبقس.‌ة‌‌٣ٝؽ‌ٝی‌ییظا‌ّب٦١اٙو:‌١ٞبیی‌اظ‌٣احس‌آ٤ٕٚٝطایی‌‌‌٦١٤ٞ١‌٣زؾشی‌آٟ‌زض‌سبٍسیؽ‌ّب‌٦ّ‌ِ٧ٝیعثب5‌‌ٟ-3قْ٘

‌.:‌ٝبلاّیز(Mlc:‌دلاغی٤ّلاظ‌Pl‌٣:دیط٣ّؿPx‌٣‌٠ح:‌سه٤یطی‌اظ‌َٝغـ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌٣احس‌آ٤ٕٚٝطایی)‌
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Eu زار: آّه تَفی ًَهَلیتٍاحس زٍم -3-2-3
l
)) 

ثبقس‌‌٦ّزض‌ؾطسبؾط‌یبٗ‌قٞبٙی‌‌٣ػ٤٢ثی‌ٝشط‌ٝی‌10اٙی‌‌5زاض‌ث‌٦اربٝز‌٣احس‌آ٧ِ‌س٤ىی‌٤ٝ٤١ٙیز

٧بی‌٧بی‌آسكيكب١ی‌٣‌٣احس‌آ٤ٕٚٝطایی‌ٍبث٘‌ٝكب٧س‌٥اؾز‌‌٣حب٣ی‌ىؿی٘سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌ثط‌ض٣ی‌ؾ٢ٔ

‌ز٣ّي٦ ‌آ٤ٙئ٤ٙی٢ب،ا٣ضثیش٤ٙیؽ‌٣ ‌آؾیٚی٢ب، ‌زیؿ٤ْؾیْٚی٢ب، ‌٤ٝ٤١ٙیز، ‌ؾیٞبٟ‌قبذهی‌ٝب٢١س ‌٧ٞطا٥ ای‌ث٦

٧بی‌(.‌ثط‌اؾبؼ‌ٝؼ٤ٞف‌٦ىؿی6٘-3ثبقس)قْ٘‌ّٚؿیشی‌اؾذبضایشی،‌ٝیْطایز‌‌٣َٝساضی‌٤ّاضسع‌ضیع‌ٝی

‌یز‌قس٥ؤض ‌ق٤ضی‌دبیی‌‌٠یِ‌ضؾ٤ثٖصاضی‌ٝحیظ، ‌زٙی٘‌اؾزٝحیظ‌فٞیٌ‌زضیبیی‌ثب ‌ث٦ ‌ای٣‌٠احس .

‌ث‌٦ضاحشی‌ٍبث٘‌سيْیِ‌زاقش‌٠ىؿی٘ ‌٣احس‌آسكيكب١ی‌ظیطی‌٠ذ٤ز ‌٧٣بی‌ىطا٣اٟ‌اظ قبٝ٘‌آ٧ِ‌‌ث٤ز٥

زاض،‌آ١‌ِ٧ر٤زی‌ض١‌ٔ١بظُ‌لای٤ٝ٤١‌٦ٙیز‌زاض،‌آ٧ِ‌ذبّؿشطی‌٤ٝ٤١ٙیز‌ای‌ٝش٤ؾظ‌لای٤ٝ٤١‌٦ٙیز٥٤٨ٍ

‌آ٧ِ‌اؾذبض ٣‌ ‌ؾ٢ٔایشی‌ٝیزاض ‌اؾبؼ‌ّب٧ف‌ٕ٘ثبقس. ‌ثط ‌٣احس ‌ٕط٧‌٥٣بی‌ای٠ ‌ؾ٦ ‌ث٦ ٧بی‌ّطث٢بس٦

ی‌ع٤ٙی‌ّب١ؿبض‌ق١٤س‌‌٦ّث‌٦سطسیت‌فجبضس٢س‌اظ‌:‌ٝبزؾش٤ٟ،‌٣ّؿش‌٣‌ٟ٤دْؿش‌٦ّ‌ٟ٤زض‌ٕؿشط٥سَؿیٜ‌ٝی

‌ٝی ‌١كبٟزیس٥ ‌ٝبزؾش٤ٟ، ‌ٝحیظز٢٧س٥ق١٤س. ‌ّب٧ف‌٣ػ٤ز‌ی‌ضؾ٤ثٖصاضی‌زض ‌ثیب١ٖط ٣‌ ‌ث٤ز٥ ٧بی‌آضاٛ

٧بی‌٣ّؿش٤ٟ‌حبن٘‌قس‌٣‌٥ثی‌٠ثبقس.‌دْؿش٤ٟ،‌ثط‌اطط‌سطاّٜ‌ؾ٧ٔ٢بی‌٤ٝٙس‌زا‌٦١زض‌آة،‌ٝیاضٕب١یؿٜ

ن٤ضر‌‌اّظطا‌ث٧٦بی‌ّطث٢بس‌٦(.‌ؾیٞب١ی‌قسٟ‌زض‌ؾ7ٔ٢-3ق٤ز)ق٧ْ٘ب‌ث٤ؾی‌٦ٚضؾ٤ثبر‌ٕٚی‌دط‌ٝیزا٦١

٢ی‌٠ثبقس.‌٧ٞچ٧ب‌ٝیای‌‌٣قْؿشٖیای‌‌٣ثی‌٠زا٦١ؾیٞبٟ‌ّٚؿیشی‌اؾذبضای‌دط٢٢ّس‌٥حيطار‌زض٣ٟ‌زا٦١

ضاؾشبیی‌ز٢٧س.‌٧ٜ٧ب‌ق٤ا٧س‌سطاّٜ‌ْٝب١یْی‌ضا‌ٍج٘‌اظ‌ؾیٞب١ی‌قسٟ‌زض‌ذلاٗ‌سسىی١‌٠كبٟ‌ٝی٤ٝ٤١ٙیز

ق٤ز،‌٧ب‌ٝی٧بی‌٢ٝقغيی‌اظ‌زا٧٦١ب،‌سٞبؼ‌١َغ‌٦ای‌‌٣ٝٞبؾی‌٢ٝ‌٦ّؼط‌ث‌٦ایؼبز‌سنییط‌ق٤ٝ٤١ْ٘ٙیز

ی‌٦٢ضا‌ثطای‌ایؼبز‌سطاّٜ‌ثبلایی‌‌٣سطاّٜ‌ْٝب١یْی‌اؾز‌‌٦ّظ٧‌ٝبی‌لای٦ض١٣س‌٥ىكبض‌زض١شیؼ‌٦اىعایف‌دیف

‌اؾشی٤ٚٙیزیقیٞ ‌سكْی٘ ٣‌ ‌ٝیبیی ‌ىطا٧ٜ ‌ذؿط٣س٨طا١ی)٧ب، ‌ؽ٤٨ض‌٢ّ1384س. ٦ّ‌ ‌اؾز ‌ثب٣ض ‌ای٠ ‌ثط ،)

‌.٧ب‌١كب‌٦١آمبظ‌ز٣ضاٟ‌ؾ٤٢ظ٣ئیِ‌ث٤ز‌٥اؾز٧بیی‌١ؾیط‌٤ٝ٤١ٙیز‌‌٣آ٤ٙئ٤ٙی٠ٝیْط٣ىؿی٘
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‌

‌ثبقس.‌٦ّحب٣ی‌ىؿی٤ٝ٤١‌٘ٙیز‌ٝیی‌زؾشی‌اظ‌ای٣‌٠احس‌زاض‌١‌:٦١٤ٞ١‌٣ٞبیی‌اظ‌٣احس‌آ٤ٝ٤١‌ِ٧ٙیز6-3قْ٘‌

‌

‌٣سهب٣یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌‌سهب٣یط)اٙو،‌ة،ح(دبیی٢ی‌ث‌٦ثبلا‌زض‌٧بی‌لای٦اظ‌‌ث‌٦سطسیت‌٧ب:‌سنییطار‌سطا٤ٝ٤١‌ّٜٙیز7-3قْ٘

‌.)ر،‌ص،‌ع(

 (E st)ایٍاحس تَف هبسِ :ٍاحس سَم -3-2-4

ثبقس‌‌٦ّٝی‌ای٣‌٠احس‌ؾ٢ٖی‌ثؿیبض‌ٝحس٣ز‌اؾز‌‌٣ؾشجطای‌آٟ‌اظ‌یِ‌سب‌چ٢سی‌٠ٝشط‌ٝشنیطٕؿشطـ‌

‌١یع‌‌.زاض‌ٍطاض‌زاضزثطض٣ی‌آ٧ِ‌س٤ىی‌٤ٝ٤١ٙیز زض‌ثطذی‌٤١احی‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌ای٣‌٠احس‌زض‌ثی‌٠آ٧‌ِ٧ب

ثبقس.‌عجٌ‌ای‌زض‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌زاضای‌ض١ٔ‌ظضز‌ذیٚی‌ض٣ق‌٠ٝییز‌اؾز.‌ای٣‌٠احس‌س٤ه‌ٝبؾ٦ؤٍبث٘‌ض
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،‌دلاغی٤ّلاظ٧ب‌ضا‌٧ٞطا٧ی‌زاضزاض‌سب‌قْ٘ٝكب٧سار‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ای‌٦١٤ٞ١‌٠زاضای‌٤ّاضسع٧بی‌١ی‌٦ٞقْ٘

 (.8-٢٢ّ3س)قْ٘ٝی

‌

سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌‌ح(‌ة‌‌٣،ی‌زؾشی‌آٟای‌زض‌ٝقس٢ٖ٢ٝ‌ٟع‌ؾطزاض‌٦١٤ٞ١‌٣ی‌س٤ه‌ٝبؾ١٦ٞبیی‌اظ‌لای٦(:‌اٙو8-3قْ٘‌

‌.ای٣احس‌س٤ه‌ٝبؾ٦

EO)سٌگی هبسٍِاحس  ٍاحس چْبرم: -3-2-5
ms) 

ق٤ز‌٣احس‌ا١ی‌زض‌٢ٝغ‌٦َیبىز‌ٝییْی‌اظ‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌سكْی٘‌ز٢٧س‌٥ٝحس٣ز‌٥ّب١ؿبض‌‌٦ّث‌٦ىطا٣

‌ؾ٢ٖی ‌٣احساؾز‌ٝبؾ٦ ‌زؾشی‌زاضای‌ض١ٔ‌ٍطٝع‌ای٠ ٦١٤ٞ١‌ ‌ذبّؿشطی‌ٝی‌زض ‌ؾ٨ٖ٢بی‌ٝبؾ‌٦.ثبقس٣

‌ؾطی‌س٤اٙی ‌اظ ‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز ‌ض٣ی‌آ٧ِ-٧بی‌سرطیجی‌ائ٤ؾ٠ٝحس٣ز٥ ‌ثط ٦ّ‌ ٧بی‌س٤ىی‌اٙی٤ٖؾ‌٠ث٤ز٥

‌٣ثرف‌ٍبث٘‌سيْیِ‌اؾز‌‌٦ّاظ‌ٍبفس‌٦ّ‌٥ث‌٦ز‌.‌ای٣‌٠احس‌ؾ٢ٖیای‌ٍطاض‌زاضززاض‌‌٣س٤ه‌ٝبؾ٤ٝ٤١٦ٙیز

‌ظایی‌ّب٦١(‌٧ٞطا‌٥ثب‌Rssؾ٢ٔ‌ٍطٝع‌)(‌‌٣ٝبؾGss٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌)ث‌٦سطسیت‌حب٣ی‌ٝبؾ‌٦ثبلاس٤اٙی‌ث‌٦

حس٣ز‌سب‌‌٦ّؾشجطای‌ظیط٣احس‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌ٍطٝع‌ثؿیبض‌ٕؿشطز‌٥ث٤ز‌‌٣‌٥.ثبقسٝؽ‌ثه٤ضر‌ٝبلاّیز‌ٝی

،‌اػعای‌سكْی٘‌ز٢٧س‌٥ٝبؾ15‌٦١٤ٞ١‌٦ثط‌ض٣ی‌‌دی.‌ثط‌اؾبؼ‌ٝغبٙقبر‌ٝیْط٣ؾ٤ْثبقسٝییِ‌ّی٤ٚٝشط‌
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٧بی‌٣ْٙب١یْی،‌زٕط١٤ٕی‌‌٣ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌٧ؿش٢س.‌ثب‌س٤ػ٧‌٦ب‌قبٝ٘‌ىٚسؾذبر،‌٤ّاضسع،‌ذطز‌٥ؾ٢ٔؾ٢ٔ

ىٚسؾذبسیِ‌ٙیشیِ‌آض٤ّظ‌‌‌٣زاضای‌سطّیت٧ب‌ؾ٢ٔ(‌ای‌٠ٝبؾ1980٦ث٤ٞ١‌٦زاض‌اضائ‌٦قس‌٥س٤ؾظ‌ى٤ِٙ‌)

٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌ٝكبث١‌٦ّ‌٦كبٟ‌اظ‌٣ض٣ز،‌سرطیجی‌٧بی‌‌(.10-9‌‌٣3-٧3بی‌)قْ٘ثبق٢سٙیشبض١بیز‌ٝی

‌ث‌٦ذ٤ثی‌زیس‌٥ٝی-ای‌زاضز‌زض‌ؾبیط‌٢ٝبعٌ‌اظ‌ػ‌٦ٚٞػ٤٢ة‌قطً‌قب٧ط٣ز)ؾ٨٘زض٣ٟ‌ٍبض٥ ق٤ز.‌ضظ٥(

‌٧بی‌آ٧ْی‌٣ػ٤ز‌زاضز.ىط٣ٝس‌١یع،‌یِ‌اى٤ٖٚ٢ّ‌ٌٝطایی‌ؾطقبض‌اظ‌٥٤ٍٚ_ حشی‌زض‌ػبز‌٥ّب٧ِ

 ّب:لیت آرًبیتفلسسپبتیه  -3-2-5-1

‌زاقش‌٠َٝساضؾ‌٦١٤ٕٔ٢ٝبؾ٦ای‌٠ ‌ثب ‌٦ّاظ‌ىٚسؾذبر‌ثیكشط‌اؾز‌ٝكرم‌‌٧بذطز‌٥ؾ٢ٔ‌سطىطا٣ا٧‌ٟب

‌زاضای‌زا‌٦٢ٕٝؿشطز٥ٝی ‌٤١ؿ‌زا٧‌٣‌٦١ٜ‌قیٞی، ‌ضاثغ‌٦ثب ‌٧ٜ‌زض ‌١ؾط‌سطّیت، ‌اظ ‌‌٦ّٕطزز. ای‌٧ؿش٢س،

‌ؾ٢ٔ ‌ذطز٥ ‌ا٤١اؿ ‌ث٦ ‌٣ض٦ٍفٞسسب ‌قبٝ٘ ‌اػعا ‌ؾبیط ‌اٙجش٦ ‌اؾز. ‌٣اثؿش٦ ‌آٟ ‌زض یْب،‌٧بی‌٧ٝبی‌٤ٝػ٤ز

ثبقس.‌ٝق٤ٞلا‌ؾیٞبٟ‌ث‌٦ن٤ضر‌ّٚؿیز‌یب‌٤ّاضسع‌اؾز.‌َٝساضی‌ىٚسؾذبر‌‌٣َٝساض‌ثیكشطی‌٤ّاضسع‌ٝی

‌ی‌زضػبظا‌١یع‌ىطا٣ا٧‌ٟؿش٢س.٧بضؼ

 لیتیه آروَزّب:‌-3-2-5-2

زضنس‌ىٚسؾذبر،‌َٝساض‌‌25ق٢بؾ٢س‌‌٦ّزاضای‌ثیف‌اظ‌٧بیی‌ضا‌سحز‌ف٤٢اٟ‌آض٤ّظ‌ٝیثغ٤ض‌ّٚی‌ؾ٢ٔ

ٝیْب٧بی‌آ٣اضی‌‌٣َٝساضی‌٧ب‌ٝق٤ٞلا‌زض‌ای٤١‌٠ؿ‌ؾ٢ٔضی‌ذطز‌٥ؾ٧‌ٔ٢ؿش٢س.‌ثیكشطی‌٤ّاضسع‌‌٣َٝسا

٧ب‌فٞسسب‌اظ‌٤١ؿ‌ىٚسؾذبر‌دشبؾیٜ‌ىٚسؾذبری‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٧‌٦ب‌٦١٤ٞ١زض‌ضیع‌١یع‌٣ػ٤ز‌زاضز.‌ٝبسطیْؽ‌زا٦١

‌ثیكشطآٟ ‌ٝیْط٣ّٚی‌٠ٝیاؾز‌٦ّ ‌٤١ؿ ‌اظ ‌ىٚسؾذبر٧ب ‌ٝق٤ٞلا ‌ثبقس. ‌سبظ٥ ‌ثه٤ضر ‌‌٧ب ٧طچ٢س‌٧ؿش٢س،

‌ثبقظ‌آٟثطذی‌ا ‌‌٠ْٞٝاؾز‌ث‌٦ؾطیؿیز‌‌٣ّبئ٤ٙی٢یز‌زٕطؾبٟ‌قس٥ ‌٤ّاضسع‌دٚی‌ّطیؿشبٙی٧٢‌٣‌٠ب س.

ث‌٦فٚز‌ض١ٔ‌ىٚسؾذبر،‌‌‌٣ی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٦آض٤ّظ٧بّٚی‌١یع‌ىطا٣اٟ‌اؾز.‌ثغ٤ض‌‌آشضی٧٠بی‌ذطز‌٥ؾ٢ٔ

‌ق٤ز.‌٧بی‌ضیع‌‌٣دطا٢ّس٧‌٥ٞبسیز‌ث‌٦ض١ٔ‌ٍطٝع‌‌٣ن٤ضسی‌زیس‌٥ٝیثقلا‌٥٣ث‌٦فٚز‌٣ػ٤ز‌زا٦١
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،‌٣احس٧بی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌س٤ؾظ‌ضؾ٤ثبر‌ٝبض١ی‌ٝی٤ؾ‌٣‌٠ؾذؽ‌ضؾ٤ثبر‌آثطىشی‌٤ّاسط١طی‌د٤قیس‌٥زض‌ثبلا

‌قس‌٥ا١س.

‌

‌

‌٦١٤ٞ١‌٣زؾشی‌آٟ‌زض‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ.‌ة،‌ح،‌ر‌‌٣ع(سهب٣یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌‌ؾ٢ٖی‌ٝبؾ٦:‌اٙو(‌١ٞبیی‌اظ‌٣احس‌9-3قْ٘‌

‌ثبقس.ٝی‌‌٣M-RFزٕط١٤ٕی:‌I-RFآشضی٧‌:٠بی‌٣ذطز‌٥ؾ٧Pl‌ٔ٢ب‌‌٦ّثرف‌افؾٜ‌ؾ٢ٔ‌قبٝ٘‌دلاغی٤ّلاظ:ؾ٢ٔ‌ٝبؾ٦
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‌

(‌‌٣ذطزF‌٥(،‌ىٚسؾذبض)٤ٝQضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌٤ٞ١زاض‌ؾ‌٦ٝشنیط٤ّ‌٥اضسع)‌ؾ٢ٖی‌ٝبؾ٦ی‌٧ب‌٤ٝ‌:٦١٤ٞ١ٍقیز‌10-3قْ٘‌

‌(.1980(‌)٤ٞ١زاض‌ى٤ِٙ،‌RFؾ٢ٔ)

 ّبی رسَثیسبذتوبى -3-2-6

‌لای٦ؾبذشٞبٟ ‌قبٝ٘ ‌س٤اٙی ‌ای٠ ‌زض ‌٤ٝػ٤ز ‌فٞس٥ ‌ضؾ٤ثی ‌ضیذ٧بی ‌لاٝی٢بؾی٤ٟ، ‌ٝبضُ،ث٢سی، ٘‌

‌ثبقس.‌آطبض‌ٕیب٧ی‌‌٣سطُ‌ٕٚی‌ٝی

‌ثط‌اطط‌سنییط‌قطایظ‌ضؾ٤ثٖصاضی)سنییط‌زض‌ث٢سی‌‌٦ّاظ‌اقْب٣‌ٗیػ‌٥ؾ٢ٔلای٦ ‌فٞسسب ٧بی‌ضؾ٤ثی‌اؾز.

(.لاٝی٢بؾی‌٦ّ‌ٟ٤اظ‌سنییط‌ا١ساظ‌٥زا‌٦١زض‌2001ٕطزز)سبّط،٧بی‌ضؾ٤ة(‌سكْی٘‌ٝیسطّیت‌‌٣یب‌ا١ساظ‌٥زا٦١

٧بی‌٤ٝػی‌اظ‌اٙو‌‌٣ة(.‌ضیذ11‌٘-3ق٤ز)ق٤‌ْ٘ثبر‌٢ٝغ‌٦َزیس‌٥ٝیق٤ز‌١یع‌زض‌ضؾ٧ب‌١بقی‌ٝیلاٝی٦٢

ای‌‌٣زٙشبیی(‌٧ؿش٢س.‌ای‌٠ؾبذشٞبٟ‌ث‌٦ىطا٣ا١ی‌زض‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌زض‌فٌٞ‌ّٜ)ض٣زذب٦١اقْبٗ‌ضؾ٤ثی‌ٝبؾ٦

٧بی‌ػعض٣ٝسی‌ٝق٤ٞلا‌عطح‌٧بی‌٧ب‌زض‌د٦٢٨اؾز.‌ضیذ٘ؾ٤ٝ‌ٔ٢ػ٤ز‌زض‌س٤اٙی‌ؾطخ‌ض١ٔ‌سكْی٘‌قس٥

(.‌Tucker, 2001ٕطزز)‌٦ّثطاطط‌سنییط‌فٌٞ‌آة‌‌٣ػ٨ز‌ثبز‌‌٣آة‌حبن٘‌ٝی‌ز٢٧سدیچیس‌٥ضا‌١كبٟ‌ٝی

‌ا٤١اؿ‌ٝشسا٣ٗ‌ای‌٠ٝحیظضیذ٘ ‌ٝی٧بی‌سساذٚی‌اظ ٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦ٍبث٘‌‌ؾ٢ٔثبقس‌‌٦ّزض‌ٝبؾ٧٦ب

٧بی‌ٕٚی‌زض‌ضؾ٤ثبر‌زا‌٦١ضیع‌ىطا٣ا٧‌ٟؿش٢س‌‌٣إط‌ثط‌اطط‌ذكِ‌ح(.‌سط11‌ُ-3ٝكب٧س‌٥اؾز)قْ٘‌



56 

 

‌ ‌قس٥ ‌سكْی٘ ‌١كبٟقسٟ ‌آٟثبق٢س، ‌ضذ٤ٞ٢ٟ ‌٤٧اؾز)قْ٘ز٢٧س٥ ‌ٝقطو ‌زض ‌ای11‌٠-٧3ب ر(.

 (.٧Tucker, 2001بی‌ىطا٣ا٧‌ٟؿش٢س)ػعض٣ٝسی‌‌٣ض٣زذب٧٦١بی‌د٧٦٢٨ب‌زض‌ضذؿبض٥ؾبذشٞبٟ

‌

ضیذ٘‌ؾبذز‌‌(١ٞبیی‌اظلاٝی٢بؾی٤ٟ‌زض‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ٍطٝع‌ح(‌ؾ٢ٔ‌ٍطٝع‌ةث٢سی‌ٝبؾ١٦ٞبیی‌اظ‌لای‌٦(:‌اٙو11-3قْ٘

‌.:‌ىؿی٘‌ٕیب٧ی(P.F)٣ػ٤ز‌آطبض‌ٕیب٧ی‌زض‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ٍطٝع(ُ‌ٕٚی‌صسط(‌ؾبذز‌ٝبضُ‌ر

 آثرفتی وَاترًری: ّبی پبزگبًِ -3-2-7

‌اىعایف‌زثی‌ض٣زذب‌٦١ایؼبز‌قس٥ای٣‌٠احس‌ثط‌اطط‌ىقبٙیز اؾز‌‌٣زض‌ٝؿیط‌ض٣زذب٧‌٦١بی‌سْش١٤یْی‌‌٣یب

‌ٝی ‌زیس٥ ‌اىَی ‌ثه٤ضر ‌امٚت ٣‌ ‌ٕؿشطـ‌زاقش٦ ‌زا٧‌٦١بی‌دبزٕب٦١ق٤ز. ‌ضؾ٤ثبر ‌اظ ‌ثب‌‌آثطىشی زضقز

٧بی‌آثطىشی‌٤ٝازی‌ىطؾبیف‌٧ؿش٢س‌‌٦ّاظ‌(.‌٨١كش1349٦ا١س)آٍب١جبسی،‌ػ٤ضقسٕی‌اقیو‌سكْی٘‌قس٥

‌٤١احی‌دؿز‌زقز ‌اضسيبفبر‌سب ‌قس٥زا٦٢ٝ ‌ٕؿشطز٥ ‌زضقشی‌زا٧٦١ب ‌اضسيبفبر، ‌اظ ‌قسٟ ‌ز٣ض ‌ثب ٣‌ ٧ب‌ا١س
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‌آثطىز ‌ای٠ ٣‌ ‌ٕساظ٥ّب٧ف‌یبىش٦ ‌قسٟ ‌ذطز ‌اظ ‌ٍغقبر‌حبن٘ ‌زضثطٕیط١س٥ ‌ثیكشط ‌ؾ٧ٔ٢ب ٣‌ ٧بی‌٧ب

‌(.‌12-3)قْ٘‌‌ضؾ٤ثی‌ثبلا‌زؾز‌ذ٤ز‌٧ؿش٢س-آسكيكب١ی

‌

‌:‌١ٞبیی‌اظ‌ضؾ٤ثبر‌٤ّاسط١طی‌زض‌٢ٝغ12.٦َ-3قْ٘

 ضرایظ تىتًَیه ولی هٌغمِ: -3-3

‌ثه٤ضر‌یِ‌سبٍسیؽ‌ثعضٓ‌ٝی ‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز ‌ثغ٢ٝ٤غ٦َ ‌آسكيكب١ییضثبقس ‌٣احس ضؾ٤ثی‌ٝیعثبٟ‌-٦ّ

‌د‌٤ظایی‌ّب٦١ ‌عطه‌س٤ؾظ‌٣احس٧بی‌ػ٤ا١شط ‌ز٣ ‌ٝیاظ ‌ق٤زقیس٥ ‌زاذ٘‌ذ٤ز‌. ‌سبٍسیؿی‌زض ای‌٠ؾبذشبض

‌ٕیطز.ضا‌زض‌ثط‌ٝی‌شقسزی٧بی‌٧ٝب‌‌٣سبٍسیؽیی‌قس١‌٣‌٥ب٣زیؽذ٤ضزٕی٨ب‌چی٠زچبض‌

 :ذَرزگیْب چیي -3-3-1

٧ٞب١غ٤ض‌‌٦ّاقبض‌٥قس‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌٣احس٧بی‌ّطسبؾ‌٦دؿی‌٠زض‌زاذ٘‌یِ‌سبٍسیؽ‌ثعضٓ‌

٧بی‌قٞبٙی‌٧‌٣ب‌زض‌یبٗثبقس.‌ای‌٠ّب١ؿبض٧ب‌‌٣ا١سیؽٝی‌مطثی-ٍطاض‌زاض١س‌‌٦ّزاضای‌ض١٣س‌ٝح٤ضی‌قطٍی
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ثبق٢س.‌٧بی‌ٝشقسز‌ٝیقبٝ٘‌ضیعچی‌٠ظایی‌ّب٦١ثبق٢س.‌٣احس٧بی‌ٝیعثبٟ‌ػ٤٢ثی‌ای‌٠سبٍسیؽ‌دطا٢ّس‌٥ٝی

  (.13-3)قْ٘‌

 

‌

‌ذ٤ضزٕی‌٧ب‌زض‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ.:‌١ٞبیی‌اظ‌چی13٠-3قْ٘

 ّب:گسل -3-3-2

٧بی‌٧بی‌١طٝبٗ‌ثب‌ؾیؿشٜ‌زضظ٥،‌ٕؿ٦ٚسحز‌سبطیط‌ٍطاض‌زاز٨ٝ٥ٞشطی‌٠ف٤اٝٚی‌٢ٝ‌٦ّغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦ضا‌

‌ض١٣س‌ف٤ٞٝی‌قٞبٗ ‌ثب ٦ّ‌ ‌ث٤ز٥ ‌قٞبٗ‌-مطثیٝطث٤ع٦ ‌زاضای‌١ؾٜ‌ػ٤٢ة‌-قطٍیػ٤٢ة‌قطٍی‌٣ مطثی،

٧بی‌آسكيكب١ی‌ائ٤ؾ‌٣‌٠ث‌٦سجـ‌آٟ‌لای‌٦آ٧‌ِ٧ب‌٤ٝػت‌ػبثؼب‌قسٟ‌ؾ٢ٔثبقس.‌ای‌٠ٕؿ٦ٚٝكرهی‌ٝی

‌٧ٞچ٢ی‌٠ثطاطزاض‌ٝی٤ٝ٤١ٙیز ‌ث‌٦ط‌فْٞٚطز‌ؾیؿشٜ‌ٕؿ٘ق٤ز. ‌ظیبزی، ‌ؾغ٤ح‌ٙنعقی‌ثؿیبض ٧بی‌ى٤ً،

-زضظ٧‌٥بی‌ٕؿٚی‌زض‌ٝحس٣ز‌٥ٝقس١ی‌ٍبث٘‌ٝكب٧س٧‌٥ؿش٢س.‌ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ؾیؿش٧ٜب‌‌٣ثطـن٤ضر‌ذف

٧بی‌٧ب،‌اظ‌٤١ؿ‌ٕؿ٘س٤اٟ‌ٕيز‌‌٦ّای٤١‌٠ؿ‌ٕؿ٦ٚث٢سی،‌ٝی٧بی‌ف٤ٞز‌ثط‌اٝشساز‌لای٧٦بی‌٤ٝاظی‌‌٣ذف

‌١طٝبٗ‌ٝی ‌ث٦قیجی‌٣ ‌ٕؿ‌٦ٚثبق٢س. ‌ٝیفجبضر‌زیٖط، ‌سحز‌آی٢س‌‌٦ّؾ٧ٔ٢بی‌١طٝبٗ‌ظٝب١ی‌ث٤ػ٤ز ٧ب،
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‌قْؿشٖی ٣‌ ‌زضظ ‌ّكف، ‌ٝح٤ض ‌ثط ‌ف٤ٞز ٦ّ‌ ‌ثٖیط١س ‌ّكف‌ٍطاض ‌ٝیسبطیط ‌ق٤ا٧س‌٧بیی‌ایؼبز ٦ّ‌ ق٤ز

‌(.13-3ی‌ذك‌٠اؾز)قْ٘‌زی٤اض٣٥ػ٤ز‌٧ب،‌نحطایی‌ثطای‌سكریم‌ای‌٠قْؿشٖی

 

‌:‌١ٞبیی‌اظ‌ٕؿ٘‌زض‌٣احس‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی.14-3قْ٘‌

 یبل ضوبلی ٍ جٌَثی تبلسیس وبّه: ضٌبسی چیٌِّبی همبیسِ تَالی -3-4

(‌٣‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌یبٗ‌قٞبٙی‌14‌٣-3سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌زض‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦ثؿیبض‌٣ااح‌ث٤ز٥)قْ٘‌

ٜ٧‌ ‌ٝكبث٦ ‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌ثؿیبض ‌٧بی‌ٝی‌ػ٤٢ثی ‌٣احس ‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ، ‌ػ٤٢ثی ‌یبٗ ‌ىَظ‌زض ثبقس.

‌٢ٖ٢ٝع‌ثه٤ضر‌لای٦آ٤ٕٚٝطایی‌ثیكشط‌اظ‌یبٗ‌قٞبٙی‌ ‌یبٗ‌قٞبٙی‌ ‌زض ای‌ث٧‌٦ٞطا٧ی‌ٍبث٘‌ض٣یز‌ث٤ز١س.

چ٢س‌ا١سیؽ‌ٝؽ‌ثط‌ض٣ی‌٣احس‌آ٧ْی‌ٍطاض‌ٕطىش٦،‌زض‌حبٙی‌٦ْزض‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌ٝؽ‌ٝبز‌٥ٝقس١ی‌انٚی‌‌٣

‌ٝی ‌ٍبث٘‌ٝكب٧س٥ ‌ؾشجطای‌لای٦یِ‌ا١سیؽ‌٢ٖ٢ٝع ‌یبٗ‌ی‌س٤ه‌ٝبؾ٦ثبقس. ‌اظ ‌یبٗ‌قٞبٙی‌ثیكشط ای‌زض

ثبقس‌‌٦ّزض‌یبٗ‌ٝشط‌ٝی‌٢700ٔ‌ٍطٝع‌زض‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌زاضای‌اربٝشی‌حس٣ز‌ثبقس.‌ٝبؾ‌٦ؾػ٤٢ثی‌ٝی

.‌اربٝز‌٣احس‌آ٧ْی‌١یع‌زض‌یبٗ‌قٞبٙی‌ثیكشط‌اظ‌٧ٞی٣‌٠احس‌زض‌یبٗ‌اؾزقٞبٙی‌ای‌٠اربٝز‌ّٞشط‌

٧ب‌زض‌ای‌٠یبٗ‌ثیكشط‌‌٣زضقز‌سط‌اظ‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌اؾز)قْ٘‌ثبقس‌،‌٧ٞچ٢ی‌٠سطا٤ٝ٤١‌ّٜٙیزػ٤٢ثی‌ٝی

3-15.)‌
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‌.ّب١ؿبض:‌سه٤یطی‌اظ‌سبٍسیؽ‌ّب٤ٝ‌٣‌ِ٧ٍقیز‌ز15٣-3قْ٘‌
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‌.)ثس٣ٟ‌َٝیبؼ(‌یبٗ‌قٞبٙی‌‌٣ػ٤٢ثی‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌ق٢بؾی‌چی٦٢َٝبیؿ‌٦س٤اٙی‌‌:15-3قْ٘‌

‌

‌  
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‌

                                                                                                                                                                      فصل چهارم:

 و دگرسانی زایی کانه
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 همسهِ -4-1

اؾز.‌ای‌٠ثبقس،‌‌٦ّزض‌قٞبٗ‌قطً‌ایطاٟ‌ػبی‌ٕطىش٦ظیط‌د‌٦٢٨ؾجع٣اض‌ثركی‌اظ‌د‌٦٢٨ایطاٟ‌ٝطّعی‌ٝی

‌-٧بی‌ٝحس٣ز‌ثی‌٠ٕؿ٘‌ٝیبٝی‌‌٣ٕؿ٘‌زض‌٦١٣اؾز،‌‌٦ّزض‌یِ‌ض١٣س‌سَطیجی‌قطٍید‌٦٢٨قبٝ٘‌ٕؿشط٥

‌ای‌٠د‌٦٢٨ؾ٢ٔ ‌زض ‌اىنب١ؿشبٟ‌ازا‌٦ٝزاضز. ‌ٝطظ ‌سب ٧بی‌دبٙئ٤ظی‌٣‌ِٝع٣ظ٣ئیِ‌ثط٣ٟ‌ظز‌مطثی‌اظ‌ؾجع٣اض

‌ّب١ی ‌س٤٢ؿ ‌١ؾط ‌اظ ‌ؾجع٣اض ‌د٦٢٨ ‌ظیط ‌زاض١س. ‌اؾز.‌ٝحس٣ز ‌س٤ػ٦ ‌ػبٙت ‌ذه٤ل‌ٝؽ‌ثؿیبض ‌ث٦ ظایی

‌س٤ؾظ‌ؾبظٝبٟ‌ ‌چ٢س‌ؾبٗ‌اذیط ‌زض ‌٧ٞچ٢ی‌ق٢بؾی‌ظٝی٠ٝغبٙقبسی‌٦ّ ٣‌ ‌اّشكبىبر‌ٝقس١ی‌ّك٤ض ٣‌٠

‌ثبظ١ٖطی‌ضذساز٧بی‌ٝش٤٢فی‌اظ‌ٝحََی‌٠زا١كٖب٧ی‌ن٤ضر‌ٕطىش٦ ‌٢ٝؼط‌ث‌٦ق٢بؾبیی‌٣ ‌ظایی‌ّب٦١اؾز،

‌اظ‌ػ‌٦ٚٞای‌٠ ‌‌٣ا١سیؽ‌ظایی‌ّب٦١ىٚعار‌دبی‌٦ث٣‌٦یػ‌٥ٝؽ‌زض‌ای١‌٠بحی‌٦ٕطزیس‌٥اؾز. ٧بی‌ق٢بذش٧‌٦ب

.‌(Malekzadeh shfarodi et al., 2005)ای‌دٚی‌ٝشبٗ‌س٢ْبضس٤اٟ‌ث‌٦ّب١ؿبض٧بی‌ؾ٤ٙيیس‌س٤ز٥قس‌٥ٝی

‌س٤ز٥ ‌ؾ٤ٙيیس ‌ّب١ؿبض ‌ّج٤زاٟ)٨ٝطاثی، ‌آ٠٧ ‌اظ ‌م٢ی ‌ٝؽ1390ای ‌ّب١ؿبض ‌٧لاُ‌-(، ‌د٤ضىیطی علای

‌ ‌ٝؽ‌فجبؼ1389آثبز)د٢ب٧ی‌ق٨طی، ‌ّب١ؿبض ،)‌ ‌٧ْٞبضاٟ، ٣‌ ‌١یب ‌فٚی ‌ا١سیؽ‌ٝؽ‌1383آثبز)ىیط٣ظ ،)

‌ ‌س٤ز1388٥ضؾ٤ثی‌٢ٝغ‌٦َقكشٞس)ؾذ٨طی‌ضاز، ‌ؾ٤ٙيیس ‌ّب١ؿبض ٧ْٞبضاٟ،‌‌ای‌ٝؽ‌٤١ز٥)ٝني٤ضی‌٣(،

(‌‌٣ا١سیؽ‌٧بی‌ٝؽ‌٤ٕز‌١1392هطا٨ٚٙی،‌‌;1392(،‌ّب١ؿبض٧بی‌٢ٖ٢ٝع‌شاّطی‌٤١‌٣ز‌٥)سَی‌ظاز1391٥

(١ب٧1377‌ٛبی‌قٞبٗ‌ؾجع٣اض‌)ض٣ظث‌٦ّبضٕط‌‌٧‌٣ْٞبضاٟ،‌ایظبً،‌ؾ٤ظ١س‌٣‌٥ا٢ٙ٣ٔ‌ؾط‌زض‌زاذ٘‌اىی٤ٙیز

٧ب‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦طا‌٥زٕطؾب١یث٧‌٦ٞ‌ظایی‌ّب٧٦١بی‌ا١ؼبٛ‌ٕطىش‌٦زض‌٢ٝغ٦َ،‌د٦٢٨نحطایی‌٧بی‌ثبظزیسثطز.‌

 اؾز.‌‌٣ثطضؾی‌ا٤١اؿ‌زٕطؾب١ی‌زض‌٢ٝغ‌‌٦َدطزاذش‌٦قس‌٥ظایی‌ّب٦١زض‌ای‌٠ىه٘‌ث‌٦سحٚی‌‌٦ّ‌ٍ٘طاض‌ٕطىز

‌

‌

‌

 

 

‌
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 زر تبلسیس وبّه، ضرق ضبّرٍز زایی وبًِرذساز  -4-2

-٧بی‌ن٤ضر‌ٕطىش‌٦زض‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌حبّی‌اظ‌٣ػ٤ز‌سقساز‌ٍبث٘‌س٤ػ٨ی‌اظ‌ّب١ؿبض٧ب‌‌٣ا١سیؽثطضؾی

٧ب‌ضا‌ثبق٢س.‌ای‌٠ّب١ؿبض٧ب‌‌٣ا١سیؽٝكرهی‌ٝی‌ق٢بؾی‌چی٢ٖ٢ٝ٦٢ع‌اؾز،‌‌٦ّزاضای‌ػبیٖب٧‌‌٥بی‌ٝؽ‌٣

‌ٝی ‌٤ٍٝقیز ‌ٝقس١ی، ‌ٝبز٥ ‌٤١ؿ ‌اؾبؼ ‌ثط ‌‌ق٢بؾی‌چی٦٢س٤اٟ ‌ٝیعثبٟ ‌ؾ٢ٔ ‌سَؿی٣‌ٜ ‌ٕط٥٣ ‌ز٣ ث٦

‌(:1-٤ٞ١4ز)ػس٣ٗ‌

‌ا١سیؽ-1 ٣‌ ‌آسكيكب١یّب١ؿبض٧ب ٣‌ ‌ثرف‌ضؾ٤ثی ‌ز٣ ‌ث٦ ‌ذ٤ز ٦ّ‌ ‌شذبیط ‌ای٠ ‌ٝؽ: ‌سَؿی٧‌‌ٜبی ٍبث٘

‌:٧ؿش٢س

‌ثب‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌آ١سظیشی٧Eu t2ٖٞی‌زض‌٣احس‌‌٦ّٝؽ‌٣ْٙب١یْی‌‌ظایی‌ّب‌٦١اٙو( ثبظاٙشی‌ٝطث٤ط‌ث‌٦-،

‌فجبؼ‌آثبز‌‌٣ٝیب١سقز‌ضا‌١بٛ‌ثطز.‌س٤اٟ‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽا١س،‌‌٦ّٝیائ٤ؾ‌٠ٍطاضٕطىش٦

‌ ‌‌ظایی‌ّب٦١ة( ‌٣احس ‌زاضای‌،Eo Gssٝؽ‌ضؾ٤ثی‌زض ‌ؾ٢ٔ‌ذبّؿ ٦ّ ‌ٝبؾ٦ -ٝیشطی‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ

‌(.1-4قْ٘ثبقس)

‌٣احس‌ضخ‌زاز‌٣‌٥زاضای‌Eo Gss ٧Eu l‌٣بی‌٢ٖ٢ٝع:‌ای‌٠شذبیط‌٧ٖٞی‌زض‌ٝطظ‌٣احسّب١ؿبض٧ب‌‌٣ا١سیؽ-2

‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌آ٧ِ‌س٤ىی‌٤ٝ٤١ٙیز‌زاض‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ائ٤ؾ‌٠اؾز.‌

‌یبٗ‌قٞبٙی‌سبٍسیؽ‌ّب٢ٖ٢ِٝ٧ع‌قبٝ٘‌‌ظایی‌ّب٦١ ‌زض ‌٢ٖ٢ٝع‌ؾطزاض ‌ا١سیؽ‌٢ٖ٢ٝع‌زض‌‌ٝب٢١س‌ّب١ؿبض ٣

‌(.1-4)قْ٘ثبقس٣ز‌٥ٝقس١ی‌ظا٣اُ‌ٝیٝحس
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‌

(‌1371‌٣زا٣ضظٟ‌)ضازىط‌٢٨ّ‌٣ؿبٗ،‌‌1:100000ؾبز‌٥قس‌٥ق٢بؾی‌ظٝی٠سیؽ‌ّب٧ِ‌زض‌١َك‌٦ٍ:‌٤ٍٝقیز‌سب1-4قْ٘‌

‌ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ٠.-٧بی‌ٝؽ‌٢ٖ٢ٝ‌٣ع‌زض‌س٤اٙی‌آسكيكب١ی‌ظایی‌ّب٤ٝ٦١ٍقیز‌

 

‌٧بی‌ٝؽ‌٢ٖ٢ٝ‌٣ع‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِّب١ؿبض٧ب‌‌٣ا١سیؽ‌1-4ػس٣ٗ‌

 وبًسبرّب ٍ اًسیس هٌگٌس ّبی هسٍ اًسیس وبًسبرّب

 هٌگٌس سرزار وبًسبر هس زاٍانوبًسبر

 اًسیس هٌگٌس زاٍان اًسیس ّبی هس سرزار

‌

‌
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الیگَسي زر هٌغمِ وبّه )ضرق  -هس زر تَالی ائَسي زایی وبًِ -4-3

 ضبّرٍز(

-آ١سظیشی‌ضؾ٤ثی‌ّطسبؾ‌٦دؿی‌٠زض‌ػ٤٢ة‌قطً‌قب٧ط٣ز‌اظ‌س٢ب٣ة‌ٕساظ‌٣‌٥آ٤ٕٚٝطای-س٤اٙی‌آسكيكب١ی

ای،‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌‌٣ٍطٝع‌سكْی٘‌قس‌٥اؾز)قْ٘‌ثبظاٙشی،‌آ٧ِ‌س٤ىی‌٤ٝ٤١ٙیز‌زاض،‌س٤ه‌ٝبؾ٦

زض‌‌٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌٣ؾطزاض‌‌٣ا١سیؽ‌ٝؽ‌ظا٣ا٧ُبی‌ٝؽ‌زض‌ّب١ؿبض‌ظایی‌ّب٦١(.‌زض‌ازا‌٦ٝای4-1‌٦ْ٢

زض‌٣احس‌طا٢ّس‌٣‌٥زا‌٦١د‌‌ای‌ضٕچ٦-(‌‌٣زض‌ز٣‌٣احس‌ؾ٢ٖی‌ث‌٦ن٤ضر‌ض15٦ٕ-3ای)قْ٘‌یِ‌اىٌ‌چی٦٢

‌٣احس‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔثه٤ضر‌آ٤ٕٚٝطایی‌‌٣ ‌لاظٛ‌ث‌٦شّط‌اؾز‌‌‌٦ّذبّؿشطی‌ػب١كی٢ی‌زض ضخ‌زاز‌٥اؾز.

-،‌زض‌ز‌٣ٝطح‌٦ٚثب‌ظٝبٟظایی‌ّب٦١ٝؽ‌زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦س٤اٙی‌دبضاغ١شی٤١‌٣‌ِؿ‌‌ظایی‌ّب٦١

اظ‌شذبیط‌ى٤ٝ‌ً٤ضز‌ثطضؾی‌‌٧بی‌٧ط‌یِزض‌ظیط‌ث‌٦سطسیت‌٣یػٕی.‌اؾزقس٧‌٥بی‌ٝرشٚو‌ن٤ضر‌ٕطىش٦

‌ٕیطز.ٍطاض‌ٝی

 هس زر وبًسبر زاٍان زایی وبًِّبی ٍیصگی -4-4

ّی٤ٚٝشطی‌‌5(.‌زض‌حس٣ز‌1-4ّی٤ٚٝشطی‌قطً‌قب٧ط٣ز‌٣اٍـ‌قس‌٥اؾز)ق186‌‌ْ٘ض٣ؾشبی‌ّب٧ِ‌زض‌

‌(.2-4ظا٣اُ‌ٍطاض‌زاضز)قْ٘‌،‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌‌(Eu t2)قٞبٗ‌مطة‌ای‌٠ض٣ؾشب‌زض٣‌ٟ٣احس٧بی‌آسكيكب١ی‌
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‌

زا٣ضظٟ‌)ضازىط‌٢ٝ1:100000‌‌٣غ‌٦َٝقس١ی‌ظا٣اُ،‌‌٦ّثط‌اؾبؼ‌١َك‌٦ظٝی‌٠ق٢بؾی‌‌ق٢بؾی‌ظٝی١٠َك2:‌‌٦-4قْ٘‌

‌اؾز.ای‌سطؾیٜ‌قس٧٥بی‌نحطایی‌‌٣سهب٣یط‌ٝب٤٧اض٥(‌‌٣ثطزاقز‌٢٨ّ1371ؿبٗ،‌

 هَجَز زر هعسى زاٍان:سٌگی ٍاحسّبی  -4-4-1

‌زض‌ٝحس٣ز‌٥ٝؽ‌ظا٣اُ‌اظ‌دبیی‌٠ث‌٦ثبلا‌فجبضس٢س‌اظ:‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی

-ثبقس‌‌٣زض‌ثقضی‌١َبط‌زض‌س٢ب٣ة‌ثب‌ٕساظ٥ٝی‌ظایی‌ّب٦١ثبظاٙشی‌‌٦ّٝیعثبٟ‌انٚی‌‌-آ٤ٕٚٝطای‌آ١سظیشی(‌1

 ثبظاٙشی‌ٍطاض‌زاضز.‌-ی‌آ١سظیشی
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 ثبقس.ای‌١بظ‌٣‌ُظضز‌ض١ٔ‌اؾز‌‌٣ٕب٧ب‌زض‌س٢ب٣ة‌ثب‌آ٧ِ‌س٤ىی‌٤ٝ٤١ٙیز‌زاض‌ٝیای‌‌٦ّلای٦(س٤ه‌ٝبؾ2٦

ثبقس‌‌٦ّزض‌عجَبر‌دبیی٢ی‌٧بی‌ىطا٣ا٤ٝ٤١‌ٟٙیز‌ٝی(ؾ٢ٔ‌آ٧ِ‌س٤ىی‌٤ٝ٤١ٙیز‌زاض‌‌٦ّزاضای‌ىؿی3٘

 ق٤ز.سطا٤ٝ٤١‌ّٜٙیز‌٧ب‌ىطا٣اٟ‌اؾز‌‌٣ث‌٦ؾٞز‌ثبلا‌اظ‌سٞطّع‌آٟ‌ّبؾش‌٦ٝی

٧ب‌اظ‌٤١ؿ‌آض٤ّظ‌ؾ٢ٔثبقس.‌فٞسسب‌ٝبؾ٦ی‌اظ‌قی٘‌ٝی٧بی‌لای‌٦ؾشجط‌ث٧‌٦ٞطا‌٥ٝیبٟ‌ؾ٢ٖی‌ٝبؾ٦(عجَبر‌4

ْٙب١یْی‌‌٣زٕط١٤ٕی‌٧ؿش٢س‌‌٦ّزض‌یِ‌ؾیٞب٧‌ٟبی‌‌٣٣ىٚسؾذبضٙیشبض١بیز‌ث٤ز‌٦ّ‌٥زاضای‌ذطز‌٥ؾ٢ٔ

‌ا١س.ّطث٢بس‌٦ٍطاض‌ٕطىش٦

 (ضؾ٤ثبر‌آثطا‌٦٧ای.‌5

  ٍ ضىل ٌّسسی هبزُ هعسًی زار وبًٍِاحسّبی  -4-4-2

١یع‌زض‌زاذ٣‌٘احس‌آ٧ِ‌س٤ىی‌‌ظایی‌ّب٦١اٝب‌َٝساضی‌٣احس‌آ٤ٕٚٝطایی‌اؾز‌‌ظایی‌ّب٦١ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌انٚی‌

‌ٍطاض‌زاضز.‌٣احس‌آ٤ٕٚٝطاییزض‌‌زاض‌ّب‌٦١د٦٢٨اؾز.‌ای‌ضخ‌زاز‌٥زاض‌٣‌٣احس‌س٤ه‌ٝبؾ٤ٝ٤١٦ٙیز

‌‌:٣ػ٤ز‌زاضز‌ظایی‌ّب٦١ز١‌٣ؿ٘‌ض‌٦ٕزض‌د‌٦٢٨

٧بی‌ا٣ٙی٧‌٦ب‌قبٝ٘‌ّب١یزض‌ای‌٠ض‌٦ٕظایی‌ّب٣‌٦١ث٤ز٤ّ‌‌٥اضسعزاضای‌سطّیجی‌اظ‌ّطث٢بر‌‌٣ض١‌٦ٕؿ٘‌ا‌٦ّ‌ٗ٣

‌ث٤ض١یز‌‌٣ّب١ی ‌ای‌٠ض3‌٦ٕ-4قْ٘ثبقس‌)٧بی‌طب٤١ی‌٦ّب٤ْٙؾیز‌‌٣ٝبلاّیز‌ٝیّب٤ْٙؾیز، ،)‌ زاضای‌٧ب

 .‌ا١سػ٨بر‌ٝرشٚو‌ث٤ز‌٣‌٥ٕب٧ب‌ػب١كی‌٠ٍغقبر‌آ٤ٕٚٝطا‌قس٥

‌زاضای‌سطّیت‌ّٚؿیشی‌ ‌١ؿ٘‌ز٣ٛ ‌ظئ٤ٙیشی‌ض٦ٕ ‌حب٣ی‌اؾز‌٣ ‌ثقضب ‌ای‌٠ض٦ٕٝی‌ظایی‌ّب٦ّ٦١ ٧ب‌ثبقس

ثب‌‌٣زاضای‌ػ٨ز‌‌٧بی‌١ؿ٘‌ا٣ٗ‌ضا‌ٍغـ‌٤ٞ١ز‌٥اؾززض‌٢ٝغ‌٦َث٤ز‌٦ّ‌٥ض٦ٕحبن٘‌ثبلاآٝسٕی‌٧٤ّ‌٣عایی‌

‌.ثبقسذبنی‌ٝیثبقس‌ٝی‌N 20 W – N 10 Eس‌‌٣قیت‌سَطیجی‌ض١٣

٧بی‌آ٤ٕٚٝطایی‌ضٕچ‌٦ای‌‌٣زا‌٦١دطا٢ّس‌٥ث٤ز‌٣‌٥اظ‌دبیی‌٠ث‌٦ثبلا‌زض‌ؾ٢ٔ‌-ض‌٦ٕثطقی‌ّب‌٦١ظایی‌ثه٤ضر

(.‌ث١‌٦ؾط‌،‌ح‌‌٣رة‌4-4ق٤ز‌)ای‌زیس‌٥ٝیثبظاٙشی،‌آ٤ٝ٤١‌ِ٧ٙیشی‌‌٣س٤ه‌ٝبؾ٦-٧بی‌آ١سظیشی‌٣ٕساظ٥

اؾز‌٢ٝ‌٣ؼط‌ث‌٦ضذساز‌ایؼبز‌ّطز‌٥زاض‌ّب٦١ؾیبٗ‌ ٤ٕٚٝطا‌ٝقجط‌٢ٝبؾجی‌ثطای‌فج٤ضضؾس‌١ي٤شدصیطی‌آٝی
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‌زٕطؾب١ی ٣‌ ‌قس‌٥ظایی‌ّب٧٦١ب ‌٢ٝغ٦َ ‌دیكْبضزض ‌ؾ٦ ‌ای‌٠ّب١ؿبض ‌ٝقس١ی‌زض ‌ثطای‌اؾشرطاع‌ٝبز٥ ‌‌٣ا١س.

‌ثبق٢س.ٝشط‌ٝی‌3*4ثغ٤ض‌ٝیب١ٖی‌٠زاضای‌اثقبز‌٦ّاحساص‌قس‌٥اؾز‌‌سطا١ك٦

‌

اؾز،‌ة(‌سه٤یط‌ٍغـ‌قس٧vein2‌٥بی‌س٤ؾظ‌ض٧vein1‌٦ٕبی‌،‌‌٦ّض٦ٕای‌ضٕچ٦_ض‌٦ٕظایی‌٦ّب‌١د‌٦٢٨اٙو(‌:3-4قْ٘‌

ّٚؿیشی‌ر(سه٤یط‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌اظ‌ض١‌٦ٕؿ٘‌یِ،‌_‌٦١٤ٞ١زؾشی‌ض١‌٦ٕؿ٘‌ز٣،‌ح(‌سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌ض‌٦ٕظئ٤ٙیشی

‌سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌ض‌٦ٕؾیٚیؿی.



71 

 

‌

ثطقی‌زض‌٣احس‌آ٤ٕٚٝطایی،‌ة(س٤اٙی‌٣احس٧بی‌آشضی٧‌٠ٞطا‌٥ثب‌‌ظایی‌ّب٦١:‌سهب٣یطی‌اظ‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ:‌اٙو(‌4-4قْ٘‌

 ر(ّب١ؿ٤١‌ٔ٢اضی.‌(‌س٤اٙی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌‌٣ٍطٝعحزاض،‌‌٣آ٧ِ‌س٤ىی‌٤ٝ٤١ٙیز‌ظایی‌ّب٦١

 

 

‌
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 سرزار هٌغمِ هعسًی وبًسبرهس زر  زایی وبًِّبی ٍیصگی -4-5

ض‌ٝقس٢ٖ٢ٝ‌ٟع‌ؾطزاض‌ٍطاض‌زاضز.‌ّی٤ٚٝشطی‌ػ٤٢ة‌ض٣ؾشبی‌ّلاس‌٦ؾبزار‌‌٣زض‌ػ٤ا‌٧4بی‌ٝؽ‌زض‌ا١سیؽ

‌(.6-‌5‌٣4-4زاز‌٥اؾز)ق٣‌٣ْ٘احس٧بی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌ضخ‌(Eu t2)ؾبظی‌زض‌٣احس٧بی‌آسكيكب١ی‌ّب٦١

‌

‌

‌٧ب‌زض‌یبٗ‌قٞبٙی‌ّب٧ِ.ای‌اظ‌٤ٍٝقیز‌ا١سیؽ:‌سه٤یط‌ٝب٤٧اض5٥-4قْ٘
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زا٣ضظٟ‌)ضازىط‌٢٨ّ‌٣ؿبٗ،‌‌٢ٝ1:100000غ‌٦َٝقس١ی‌ؾطزاض،‌‌٦ّثط‌اؾبؼ‌١َك‌٦ظٝی‌٠ق٢بؾی‌‌ق٢بؾی‌ظٝی١‌:٠َك4-6‌٦

 اؾز.ای‌سطؾیٜ‌قس٧٥بی‌نحطایی‌‌٣سهب٣یط‌ٝب٤٧اض٥(‌‌٣ثطزاقز‌1371
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 ٍاحسّبی سٌگی هَجَز زر هحسٍزُ هعسًی سرزار -4-5-1

‌:‌فجبضس٢س‌اظ٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌ٝحس٣ز‌٥ٝقس١ی‌ؾطزاض‌اظ‌دبیی‌٠ث‌٦ثبلا‌

 ٕساظ‌٥آ١سظیشی‌ثبظاٙشی‌(1

 زاضآ٧ِ‌س٤ىی‌٤ٝ٤١ٙیز(2

 ای‌‌٦ّزض‌ثطذی‌١َبط‌زض‌س٢ب٣ة‌ثب‌آ٧ِ‌اؾز.بؾ٦س٤ه‌ٝ(3

 ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌احیبیی‌١‌٦ّؿجز‌ث‌٦یبٗ‌ػ٤٢ثی‌اظ‌ؾشجطای‌ثیكشطی‌ثطذ٤ضزاض‌اؾز.(4

 ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ظضز‌‌٦ّىَظ‌زض‌ثطذی‌١َبط‌اظ‌ای‌٠یبٗ‌ضذ٤ٞ٢ٟ‌زاضز.(5

٘‌احساص‌ثبقس‌‌٣ث‌٦زٙیٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ٍطٝع‌ض‌٦ّ‌ٔ١زاضای‌اربٝز‌ّٞشطی‌ث١‌٦ؿجز‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌ٝی(6

 ثبقس.یز‌١ٞیؤػبز‌٥ٕبظ‌ای‌٠لای‌٦زض‌ثطذی‌١َبط‌ٍبث٘‌ض

‌٧بٝبضٟ(7

  ٍ ضىل ٌّسسی هبزُ هعسًی زار وبًٍِاحسّبی  -4-5-2

‌ا١سیؽ‌ظایی‌ّب٦١ ‌سیخ‌ٝؽ‌زض ‌زض‌ز٣ (‌‌‌1یز‌اؾز.ؤآسكيكب١ی‌‌٣ضؾ٤ثی‌ٍبث٘‌ض‌ظایی‌ّب٧٦١بی‌ؾطزاض

زض٣‌ٟ٣احس‌‌ظایی‌ّب٦١ٍطاض‌زاضز.‌ػ٤٢ة‌قطٍی‌ٝقس٢ٖ٢ٝ‌ٟع‌‌آسكيكب١ی‌زض‌ز‌٣ا١سیؽ‌زضثب‌ٝیعثبٟ‌ٝؽ‌

ثبظاٙشی‌‌٣زض‌ثطذی‌١َبط‌-ای‌ٕساظ‌٥آ١سظیشیٍطاض‌زاضز،‌ای٣‌٠احس‌زاضای‌ثرف‌فٞس٥ (Eu t2)آسكيكب١ی‌

‌٧بی‌ٝؽ‌ثب‌ٝیعثبٟ‌ضؾ٤ثی.(‌ا١سیؽ2ثبقس.ثبظاٙشی‌ٝی-آ٤ٕٚٝطای‌آ١سظیشی

‌‌ظایی‌ّب٦١ ‌زض ‌ٝؽ‌آسكيكب١ی ‌قٞبٙی ‌‌یبٗ ‌زاضای ‌ػ٤٢ثی ‌یبٗ ‌ث٦ ‌ٝیّٕؿشطـ‌١ؿجز ثبقس.‌ٞشطی

٧بی‌آسكيكب١ی‌زض‌زاذ٘‌ؾ٢ٔ‌(1:‌‌اؾز:ٝؽ‌ثب‌ٝیعثبٟ‌آسكيكب١ی‌ذ٤ز‌ث‌٦ز‌٣ن٤ضر‌ضخ‌زاز‌٥ظایی‌ّب٦١

‌ظئ٤ٙیز ‌ثب ‌٧ٞطا٥ ‌زض٣ٟ‌س٤ه‌ٝبؾ٧2٦بؾز. ،‌ ‌زٕطؾب١ی‌ؾطیؿیشی‌ٝی( ‌ثب ثبقس‌‌٦ّزض‌ّٞط‌اؾی‌٧ٞطا٥

‌دبیی‌٠اى٢ٖ٢ٝ‌ٌع‌ؾطزاض‌ٍطاض‌زاضز.

‌٧ٞطا‌ظایی‌ّب1:‌٦١ّبضٕب‌٥(اٙو ‌ةٝؽ ‌ظئ٤ٙیشی، ‌زٕطؾب١ی ‌2ّبضٕب‌٥(٥ ‌‌ظایی‌ّب٦١: ‌ض٦ٕٝؽ -ثه٤ضر

‌‌٧ٞطا‌٥زٕطؾب١ی‌ؾطیؿیشیّب٤ْٙدیطیز‌‌ای‌ضٕچ٦
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ای‌‌٣س٤ه‌ٝبؾ٦ث٤ز‌٣‌٥زاضای‌ثبىز‌ثطقی‌زض‌٣احس‌‌ای‌ضٕچ٦-ثه٤ضر‌ض1‌٦ٕزض‌ّبضٕب‌٥قٞبض‌‌٥ظایی‌ّب٦١

ب‌زاضای‌ّب١ی‌ا٣ٙی‌٦ّب٤ْٙؾیز‌٧ای‌ذبل‌ٍطاض‌زاضز.‌ض٦ٕزض‌یِ‌اىٌ‌چی‌٦٢ظایی‌ّب٦١ثبقس،‌د‌٦٢٨ٝی‌ٕساظ٥

‌ ‌ثطای‌اؾشرطاع‌ٝؽ‌ز‌٣ؾی٦٢طب٤١ی‌٦ٝبلاّیز‌ٝی‌ظایی‌ّب٣٦١ ‌اثقبزثبقس. ‌زض -ٝشط‌احساص‌قس4‌٥*5ّبض

‌(.7-4)قْ٘اؾز

‌

٧بی‌ٝؽ‌زض‌٣احس‌ٕساظ‌٦ّ‌٥زاضای‌ثبىز‌ضٕچ٦-ع(‌سه٤یطی‌اظ‌ض‌٦ٕ،:‌اٙو(‌١ٞبیی‌اظ‌سطا١ك‌٦ٝؽ،‌ة(‌زد٤ی‌ٝؽ7-4قْ٘

‌ثبقس.ثطقی‌ٝی

‌‌ییظا‌ّب٦١ ‌قٞبض٥ٝؽ‌زض ‌‌2ّبضٕب٥ ‌زض ٣‌ ‌ث٤ز٥ ‌ؾطیؿیشی ‌زٕطؾب١ی ‌٧ٞطا٥ ‌ٝبؾ٦ؾطزاض ‌س٤ه ای‌٣احس

ای‌ثبقس.‌ای٣‌٠احس‌س٤ه‌ٝبؾ٧٦بی‌ّب٤ْٙدیطیز‌ث٣‌٦ا٤ح‌ٍبث٘‌ٝكب٧س‌٥ٝیضٕچ٦-ثه٤ضر‌ض‌٦ٕظایی‌ّب٦١

‌ثبقس)قْ٘ٝیٝشنیط‌ؾب١شی‌ٝشط‌‌3سب‌٧0.5ب‌اظ‌٧بی‌ّب٤ْٙدیطیز‌ٍغـ‌قس‌٥ا١س.‌اربٝز‌ض٦ٕس٤ؾظ‌ض٦ٕ

‌ثط‌اؾبؼ‌ٝكب٧سار‌دشط٣ٕطاىی‌ای‌٠ض4-8‌٦ٕ ‌اٙو(. ٝبلاّیز،‌٤ّٙیز‌‌٣ث٤ض١یز،‌٧ب‌حب٣ی‌ّب٤ْٙدیطیز،

‌ٝی ‌٤ٕسیز ‌زٕطؾب١ی‌‌8-4ثبقس)قْ٘ ‌زچبض ٣‌ ‌ٕطىش٦ ‌ٍطاض ‌ؾیبٗ ‌سبطیط ‌سحز ‌١یع ‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ ة(.

‌(.‌‌8-‌4قْ٘ؾطیؿیشی‌قس‌٥اؾز)
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‌

٧بی‌ّب٤ْٙدیطیز،‌ع(‌سه٤یط‌٦ضٕچ-زؾشی‌اظ‌ض‌٦ٕة(‌سه٤یط‌٦١٤ٞ١،‌ای:‌اٙو(‌١ٞبیی‌اظ‌٣احس‌س٤ه‌ٝبؾ8٦-4قْ٘

:‌ Lpdc:‌٤ٕسیز،Ght:‌ٝبلاّیز،‌Mlc:‌ث٤ض١یز،‌Bn:‌٤ّٙیز،‌Cv:‌ّب٤ْٙدیطیز،‌Ccpّب٤ْٙدیطیز)‌‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌ض٦ٕ

‌ٙذیس٣ّط٣ظیز(.

ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌زض‌اىٌ‌احیبیی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌ٍطاض‌ٕطىش‌٦اؾز.‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌ای‌٠اىٌ‌‌ظایی‌ّب٦١اٝب‌

ثبقس‌‌٣ؾبظی‌اظ‌یِ‌سب‌نس‌ٝشط‌ٝشيب٣ر‌ٝیٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌اؾز.‌اربٝز‌ای‌٠اىٌ‌ّب‌٦١ضزا‌ّب٦١

‌.(9-4)قْ٘ثبقسمطثی‌ٝی-ع٤ٗ‌آٟ‌حس٣زا‌یِ‌ّی٤ٚٝشط‌اؾز‌‌٣اٝشساز‌ای‌٠اىٌ‌قطً

٧بیی‌‌٦ّزض٣‌ٟ٣احس‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌زضقز‌زا١‌٣‌٦١ي٤شدصیط‌سؼٞـ‌ؾ٤ٙيیس٧بی‌ٝؽ‌امٚت‌زض‌اعطاه‌ىؿی٘

‌سكْی٘‌قس٥یبىش٦ ‌ای‌٠زض‌حبٙی‌اؾز‌‌٦ّزض‌د٦٢٨ا١س، ‌١ي٤شدصیطی‌ّٜ)ضیعزا٦١(‌زض٣ٟ‌ؾ٢ٔ‌ا١س. ٧بی‌ثب

٧ؿش٢س.‌ث‌٦فجبضر‌زیٖط،‌فلا‌٥٣ثط‌حض٤ض‌ٍغقبر‌ىؿی٘‌‌ظایی‌ّب٦١ٝیعثبٟ،‌ٍغقبر‌ىؿیٚی‌ث١‌٦سضر‌زاضای‌

‌ ‌سٞطّع ‌انٚی ٣‌ ‌فٞس٥ ‌ف٤اٝ٘ ‌اظ ‌زا٦١، ‌زضقز ‌ؾ٢ٖی ‌٣احس٧بی ‌١ي٤شدصیطی ‌ٝؽ‌ظایی‌ّب٦١ٕیب٧ی،

‌(.Kirkham, 1996اؾز)
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‌

‌:اٙو(‌سه٤یط‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی،‌ة(سه٤یطی‌اظ‌َٝغـ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی.9-4قْ٘

-٧ب‌ػب١كی‌٠قس‌٣‌٥یب‌زض‌اعطاه‌آٟ‌سٞطّع‌یبىش٦ؾ٤ٙيیس٧بی‌ٝؽ‌زض‌سٞب‌٣‌ٛیب‌ثركی‌اظ‌ای‌٠ىؿی٘

‌ا١س ‌قْؿشٖی. ‌زض ‌قْبهٝبلاّیز ٣‌ ‌زا٧٦١ب ‌ثی٠ ‌زض٧ٟ٣بی ‌ٕب٧ی ٣‌ ‌ؾ٢ٖی ‌ٕیب٧ی،‌ىؿی٘‌ای ٧ب

‌٧بی‌ٕیب٧ی‌‌٣ؾ٤ٙيیس٧بی‌زا٦١آثی‌ضا‌زض‌اعطاه‌ىؿی٘-ا١س‌٧‌٦ّب‌٦ٙؾجعثه٤ضر‌طب٤١ی‌٦سٞطّع‌یبىش٦

٧بی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌ػب١كی‌٠قسٟ‌زض‌ؾبذشٞبٟ‌ا١س.‌ؾ٤ٙيیس٧بی‌ٝؽ)ّب٤ْٙؾیز(‌ثبدطا٢ّس‌٥ایؼبز‌٤ٞ١ز٥

ٝقطو‌٤٧اظزٕی‌ؾغحی‌ٍطاض‌٢٢ّس.‌ىؿی٘‌ٕیب٧ی‌زض٧بیی‌اظ‌ّب٤ْٙؾیز‌ٝیؾب‌٦ٍٕیب٥،‌ایؼبز‌اؾش٤ا٦١

٧بی‌ّب٤ْٙؾیز‌ث‌٦ن٤ضر‌دطا٢ّس‌٥زض‌اعطاه‌ٝح٘‌سط‌آٟ‌اظ‌ثی‌٠ضىش‌٣‌٦اؾش٤ا٧٦١بی‌١طٕٛطىش٦،‌ثرف

‌ٝی‌ظایی‌ّب٦١ ‌زیس٥ ‌10-4ق١٤س)قْ٘ ‌ثرف‌فٞس٥ ‌ث‌‌٦ظایی‌ّب٦١(. ‌دچ ‌ثه٤ضر‌دچ ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌٦ّ

‌ؾ٢ٔ‌ٍطٝع‌ٍطاض‌ٕطىش٦زض‌اىٌ‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌‌٣ٕب٧ب‌زض‌ٝیبٟ‌ٝبؾ‌٦.یز‌اؾزؤ٣ا٤ح‌ٍبث٘‌ض

‌ثبقس.ی‌٢ٖ٢ٝع‌ثط١٣سٝی‌زض‌ٝقس٢ٖ٢ٝ‌ٟع‌ؾطزاض‌ٝیثطض٣ی‌لای‌٦ّ‌٦ذ٤ز‌ای٣‌٠احس‌ؾ٢ٖی‌
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‌

ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی،‌ة(سه٤یطی‌اظ‌ىؿی٘‌ٕیب٧ی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌ثه٤ضر‌دچ‌دچ‌زض‌ٝبؾ‌٦ظایی‌ّب٦١:اٙو(‌١ٞبیی‌اظ‌10-4قْ٘‌

:ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی،‌Gssّب٤ْٙؾیز،‌Cct ::‌ظمبٗ،‌Coalٕیب٧ی،‌‌٘ىؿی‌:P.Fثبضظ‌ٝؽ.)‌ظایی‌ّب٧٦١ٞطا‌٥ثب‌

Mlc.)ٝبلاّیز:‌

ای‌حب٣ی‌ٝؽ‌عجیقی‌‌٣ٝؽ‌عجیقی‌زض‌٣احس‌آسكيكب١ی‌‌٣زض٣ٟ‌ّبضٕب‌٥ٍسیٞی‌ثه٤ضر‌ض‌٦ٕظایی‌ّب٦١

‌ض٣یز‌ٝی ‌ٍبث٘ ‌ة11-4ثبقس)ق٤ّْ٘دطیز ‌ٝبؾ٦اٙو‌٣ ‌٣احس ‌زض٣ٟ ‌ٝؽ‌عجیقی ‌ ‌٧ٞچ٢ی٠ ؾ٢ٔ‌(.

‌اعطاه‌ىؿی٘ ‌ثب‌ذبّؿشطی‌‌٣زض -4)قْ٘ثبقسٝی‌ٝكب٧س٤ّ٥دطیز‌ث٣‌٦ا٤ح‌ٍبث٧‌٘بی‌ٕیب٧ی‌٧ٞطا٥

‌.(ح‌‌٣ر11
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‌

ی‌ٝؽ‌عجیقی‌زض‌ّبضٕب‌٥ٍسیٞی‌زض٣‌ٟ٣احس‌آسكيكب١ی،‌ح‌‌٣ر(١ٞبیی‌اظ‌٣ػ٤ز‌:‌اٙو‌‌٣ة(‌سه٤یطی‌اظ‌ض11٦ٕ-4قْ٘

‌٧بی‌ٕیب٧ی.ٝؽ‌عجیقی‌٤ّ‌٣دطیز‌زض٣‌ٟ٣احس‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌زض‌٢ّبض‌ىؿی٘

 

‌
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  زگرسبًی -4-6

 ًیآتطفطبزگرسبًی زر ٍاحسّبی  -4-6-1

‌ٝی ‌دبی٦ ‌قؿشك٤ی ‌ىطآی٢س ‌یِ ‌قبذم ‌ع٤ض ‌ث٦ ‌ؾ٢ٔزٕطؾب١ی ‌ّب١ؿبض٧بی‌ثبقس. ‌زضثطٕیط١س٥ ٧بی

٧بی‌ىٚعی‌ث‌٦ی٧‌ٟ٤یسض٣غٟ‌ز٢٧س‌‌٦ّس٤ؾظ‌١ؿجز‌ّبسی٤ٟٕطٝبثی‌سَطیجب‌٧ٞیك‌٦آطبض‌٣ا٢ّكی‌١كبٟ‌ٝی

‌٢ّشطٗ‌ٝی ‌ٝح٤ٚٗ‌زٕطؾب٢٢ّ‌ٟس٥ ‌١ؿجز‌ی٤ٟزض ‌إط ‌ٝح٤ٚٗ‌ق٤ز. ‌ی٧‌ٟ٤یسض٣غٟ‌زض ٧بی‌ٍٚیبیی‌ث٦

ز٧س‌٢ٝ‌٦ّؼط‌ث٧‌٦ب‌١بدبیساض‌قس‌٣‌٥ىطآی٢س‌٧یسض٣ٙیع‌ض٣ی‌ٝی٧ب‌‌٣ؾبیط‌ؾیٚیْبردبیی‌٠ثبقس،‌ىٚسؾذبر

ز٢٧س‌٧ب‌ذ٤ز‌ضا‌ثب‌قطایظ‌ػسیس‌سغجیٌ‌ٝی٧ب‌‌٣ؾ٧ٔ٢ب‌قس٥،‌زض‌ػطیبٟ‌ای‌٠ىطآی٢س‌ؾیبٗذط٣ع‌ّبسی٤ٟ

ِ‌یب‌چ٢س‌زا‌٦١ّب١ی‌٤ٕی٢س.‌آطبض‌زٕطؾب١ی‌‌٠ْٞٝاؾز‌زض‌حس‌د٢٨بی‌ی‌ؾ٢ٔ‌زی٤اض٥زٕطؾب١ی‌‌ث‌٦آ٦ّ‌ٟ

‌ای‌اظ‌ض٧‌٦ٕب‌ٕؿشطـ‌زاقش‌٦ثبقس.زض‌زی٤اض‌٥ض‌٦ٕث٤ز‌٥یب‌سب‌ّی٤ٚٝشط٧ب‌زض‌اعطاه‌قج٦ْ

‌:فجبضس٢س‌اظطط‌ثط‌زٕطؾب١ی‌إف٤اٝ٘‌ٝ

‌ذه٤نیبر‌ؾ٢ٔ‌زی٤اض‌٥-1

‌سطّیت‌آ١یEh,pH‌ٟ٤ذه٤نیبر‌ؾیب٨ٝ‌ٗبػٜ‌)‌٦ّسقیی٢٢ّ‌٠س‌٥ىبّش٤ض٧بی‌چ٤ٟ‌-2 ‌ىكبض‌ثربض، ،-

‌ز(ّبسی‌٣‌ٟ٤زضػ‌٦آثْبى

‌(.McMillan and Pantelyev, 1990ز٧س‌)ىكبضی‌٣‌٦ّا٢ّف‌زض‌آٟ‌ضخ‌ٝی‌-زٝب-3

‌ٝحس٣ز٥ ‌ثیكشط ‌اؾز. ‌ث٢سی‌آٟ ‌٢ٝغ٦َ ‌زٕطؾب١ی، ‌ذه٤نیبر‌ػبٙت‌س٤ػ٦ ‌اظ ٧بی‌ٝقس١ی‌ٝؽ‌یْی

‌فْؽزٕطؾب١ی ‌ٝغبٙقبر ‌ثب ٦ّ‌ ‌زاض١س ‌ٝكبث٨ی ‌١ؿجشب ٣‌ ‌قبذم ‌ٝب٤٧اض٧٥بی ٣‌ ‌٤٧ایی ‌ٍبث٧‌٘بی ای

‌ذ٤ز ‌ای٠ ٦ّ‌ ‌اؾز ‌ٝی‌سكریم ‌اؾشيبز٥ ‌ثؿیبض ‌زٕطؾب١ی ‌ثب ‌٧ٞطا٥ ‌ٝؽ ‌ّب١ؿبض٧بی ‌اّشكبه -زض

‌ثیكشطی‌٠ٝیعاLentz, 1998‌ٟق٤ز) ٣‌ ‌اىٌ‌ٝقس١ی‌ٝشيب٣ر‌ث٤ز٥ ‌ثب ‌ٝیعاٟ‌زٕطؾب١ی‌ثطحؿت‌ىبن٦ٚ .)

‌ثیكشط‌اؾز.‌ظایی‌ّب٦١اؾز‌‌٣قسر‌زٕطؾب١ی‌زض‌د‌‌٦٢٨ظایی‌ّب٦١زٕطؾب١ی‌١عزیِ‌ث‌٦

ی‌ثطزاقز‌٧ب‌٦١٤ٞ١ض٣ی‌سقسازی‌اظ‌‌،‌ثطXRDبیغ‌آ١بٙیع‌ثط‌اؾبؼ‌ٝغبٙقبر‌نحطایی،‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌١‌٣ش

‌ا١سیؽ ٣‌ ‌ظا٣اُ ‌ّب١ؿبض ‌اظ ‌ٝیقس٥ ‌١كبٟ ‌ٝؽ‌ؾطزاض ‌حؼ‌٦ّ‌‌ٜز٧س٧بی ‌ثیكشطی٠ ‌فٞس٥ ‌ع٤ض ث٦
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٧بی‌ٝؽ‌٧ب‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌ٝطث٤ط‌ث‌٦زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی،‌ظئ٤ٙیشی‌‌٣ؾطیؿیشی‌‌‌٣زض‌ا١سیؽزٕطؾب١ی

١بحی‌٦اٙجش‌٦زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی‌ثبقس.‌ٚطیشی‌‌٣ؾطیؿیشی‌ٝیؾطزاض‌ثیكشطی‌٠حؼٜ‌زٕطؾب١ی‌ٝطث٤ع‌٦ث‌٦ّ

‌ؾ٢ٔ‌ای ‌زض ‌ٝی١یع ‌زیس٥ ‌٢ٝغ٦َ ‌آسكيكب١ی ‌ؾ٧ٔ٢بی ‌ای٠ ‌٨١كز ‌آٟ ‌زٙی٘ ٦ّ‌ ‌ٝحیظ‌ق٤ز ‌زض ٧ب

 Galley et)عجیقی‌اؾز‌١بحی‌٦ایآسكيكب١ی‌ظیطزضیبیی‌اؾز‌‌٣زض‌ای‌٠ٝحیظ‌ضذساز‌زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی‌

al., 2007‌ .)‌ ‌ز‌‌1ّبضٕب٥زض ٦ّ‌ ‌ثب‌اذ٘‌ؾ٢ٔٝؽ‌ؾطزاض ‌زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی ‌زاز٥ ٧بی‌آسكيكب١ی‌ضخ

‌زض‌ ‌ظئ٤ٙیز‌٧ٞطا‌٥اؾز‌اٝب ای‌ضخ‌زاز‌٥زٕطؾب١ی‌ؾطیؿیشی‌ٝؽ‌ؾطزاض‌‌٦ّزاذ٘‌س٤ه‌ٝبؾ2٦ّبضٕب٥

‌ق٤ز.٧بی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌٢ٝغ‌٦َث‌٦اذشهبض‌س٤ایح‌زاز‌٥ٝی.‌زض‌ای‌٠ٍؿٞز‌زٕطؾب١یٕؿشطـ‌زاضز

 زگرسبًی ولریتی -4-6-1-1

-سطی٤١‌٠ؿ‌زٕطؾب١ی‌اؾز‌‌٦ّثب‌ضذؿبض٥ٝؽ‌ؾطزاض‌ٕؿشطز١‌٣٥ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی‌زض‌ّب

-٧بی‌اؾشطی٢ٖط‌٧ٞطا٧ی‌زاضز.‌ثیكشطی‌٠ٝیعاٟ‌زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی‌زض‌ای‌٠ّب١ؿبض‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ضذؿبض‌٥ض٦ٕ

ق٤ز.‌ثط‌اؾبؼ‌ٝغبٙقبر‌نحطایی‌‌٣دشط٤ٙ٣غی‌ای‌٠زٕطؾب١ی‌ؾجع‌زیس‌٥ٝی‌ثبقس‌٦ّث‌٦ض١ٔٝی‌ای‌ضٕچ٦

‌(.‌12-11٣‌4-4اؾز)قْ٘‌ظئ٤ٙیشی‌ٍغـ‌قس‌٥س٤ؾظ‌زٕطؾب١ی
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‌

‌

:‌اٙو(‌١ٞبیی‌اظ‌د‌٦٢٨زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی‌‌٣ظئ٤ٙیشی‌زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ،‌ة(‌زٕطؾب١ی‌ظئ٤ٙیشی،‌ح(‌زٕطؾب١ی‌11-4قْ٘

‌اؾز،‌ر(‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌اظ‌زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی.ّٚطیشی‌‌٦ّس٤ؾظ‌زٕطؾب١ی‌ظئ٤ٙیشی‌ٍغـ‌قس٥

‌
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‌

‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ.‌٧F41بی‌سكریم‌زاز‌٥قس‌٥ثطای‌‌٦١٤ٞ١ؽ‌ث٧‌٦ٞطا‌٥ّب١ی:‌٤ٞ١زاض‌دطاـ‌دطس‌٤ای12ْ-4قْ٘‌

 زگرسبًی زئَلیتی -4-6-1-2

‌آ١بٙؿیٜ.‌ّب١ی ‌٣ایطاّیز‌٣ ‌لا١٤ٝشیز، ‌ّٚی٤٢دشی٤ٙیز، ‌٤ٝضز١یز، ‌ّٚطیز، ‌٤ّاضسع، ٧بیی‌٧ٞچ٤ٟ‌ظئ٤ٙیز،

-بض‌دبیی‌٠ٝی٧بی‌ذيیو‌سسىی٢ی)ظیطزضیبیی(‌زض‌زٝب‌‌٣ىك١كبٟ‌ز٢٧س‌٥ضذؿبض‌٥ظئ٤ٙیشی‌زض‌زٕط١٤ٕی

‌350سب‌‌200ثبقس،‌ؽ٤٨ض‌ای‌٠ضذؿبض‌٥ٝقطه‌دبیبٟ‌زیبغ١ع‌‌٣آمبظ‌زٕط١٤ٕی‌اؾز‌‌٣زض‌زٝبیی‌زض‌حس٣ز‌

‌ؾب١شی ‌ىكبض٧بی‌ثی‌٠زضػ٦ ٣‌ ‌2.5ٕطاز ‌ٝی‌8سب ‌٣ػ٤ز ‌آة‌ث٦ ‌ىكبض ‌زٕطؾب١ی‌ظئ٤ٙیشی‌ّی٤ٚثبض ‌زض آیس.

٧بی‌ذ٢ظی‌ٝحpH‌ٗ٤ٚیی‌٣‌٠ق٤ز.‌زض‌زٝبی‌دبثبقس‌‌٣ث١‌٦سضر‌یبىز‌ٝیٝیعاٟ‌ؾ٤ٙيیس‌ثؿیبض‌دبیی‌٠ٝی

زض‌١َبط‌ذبنی‌قس‌٥اؾز‌‌٦ّثبفض‌‌٧Na,K,Caبی‌آشضی٤ٝ‌٠ػت‌ػبثؼبیی‌‌٣سٞطّع‌ٕطٝبثی‌زض‌ؾ٢ٔ

ز٧س،‌ٕؿشط‌٥ای١‌٠كبٟ‌ٝی‌XRDٕطزز.‌ٝغبٙقبر‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌٧‌٣بی‌ذب٤١از‌٥ظئ٤ٙیز‌ٝیسكْی٘‌ّب١ی

‌13‌٣-‌4ثبقس)قْ٘ٝؽ‌ٝی‌ظایی‌ّب٦١ثبظاٙشی‌ٝیعثبٟ‌-٧بی‌آ١سظیشیزٕطؾب١ی‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌زض‌ؾ٢ٔ

4-14.)‌

‌
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‌

‌:‌اٙو(‌سه٤یطی‌اظ‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌ظئ٤ٙیز،‌ة(‌سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌ظئ٤ٙیز.13-4قْ٘‌

‌

ّب١ؿبض‌ظا٣ا‌٦ّ‌ُثیب١ٖط‌‌٧F31بی‌سكریم‌زاز‌٥قس‌٥ثطای‌٤ٞ١‌:‌٦١٤ٞ١زاض‌دطاـ‌دطس‌٤ایْؽ‌ث٧‌٦ٞطا‌٥ّب١ی14-4قْ٘‌

‌اؾز.ؿیٜ‌ٝكرم‌قس٥ثبقس‌‌٦ّثب‌ّب١ی‌آ١بٙزٕطؾب١ی‌ظئ٤ٙیشی‌ٝی

‌

‌
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 زگرسبًی سریسیتی -4-6-1-3

٧بی‌آشضی‌٠ث٣‌٦یػ‌٥م٢ی‌اظ‌٧بی‌اؾیسی‌ثط‌ض٣ی‌ؾ٢ٔزٕطؾب١ی‌ؾطیؿیشی)ىیٚیِ(‌‌٦ّاظ‌سبطیط‌ٝح٤ٚٗ

Al‌ٔؾ٢‌ ‌قی٣٘ ‌ٝبض٧ٟبی‌ضؾ٤ثی‌١ؾیط ٣‌ ‌٧ب ‌ؾیبٗ‌ٕطٝبثی‌ّب١یایؼبز‌ٝی٧ب ٧ب‌٧بی‌ای‌٠ؾ٢ٔق٤ز.

‌٣ثبٍی‌ٝب١سٟ‌ّبسی٧Na,Mg,Ca‌‌ٟ٤بی‌ط‌اطط‌ذبضع‌قسٟ‌ّبسی٤ٟضا‌٧یسض٣ٙیع‌ّطز‌٣‌٥ث‌ث٤یػ‌٥ىٚسؾذبض٧ب‌

K‌‌ ‌ؾطیؿیز ‌ؾیؿشٜ، ‌ٝیزض ‌ٝیعثبٟ‌سكْی٘ ‌٣احس٧بی ‌زض ‌ثیف ٣‌ ّٜ‌ ‌ؾطیؿیشی ‌زٕطؾب١ی ق٤ز.

ق٤ز.‌ثط‌اؾبؼ‌ٝغبٙقبر‌َٝبعـ‌١بظُ،‌َٝساضػعئی‌ٝی‌ٝكب٧س٥ٝؽ‌ؾطزاضزض‌‌زض‌ٝؽ‌ظا٣ا‌٣‌ُظایی‌ّب٦١

٧بی‌دطا٢ّس‌٥زض‌ٝش‌٠ّب١یثه٤ضر‌زا٦١ؾطیؿیز‌ا١س‌‌٣ی٘‌قس٥ث‌٦ؾطیؿیز‌سجس‌ی‌دلاغی٤ّلاظ٧باظ‌ّب١ی

-4اؾز)ق٧‌ْ٘بی‌دلاغی٤ّلاظ‌ٝشٞطّع‌قس٥دلاغی٤ّلاظ‌‌٣آْٙبٙی‌ىٚسؾذبض‌٧‌٣ٞچ٢ی‌٠زض‌زاذ٘‌قْؿشٖی

15‌.)‌

‌

 زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ.‌ؾطیؿیشی‌:‌سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌دلاغی٤ّلاظ٧بی‌زٕطؾبٟ‌قس15٥-4قْ٘
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‌

ا١سیؽ‌ؾطزاض‌١‌٦ّكب١ٖط‌‌٧F64بی‌سكریم‌زاز‌٥قس‌٥ثطای‌‌٦١٤ٞ١دطس‌٤ایْؽ‌ث٧‌٦ٞطا‌٥ّب١ی‌:‌٤ٞ١زاض‌دطاـ‌16-4قْ٘

‌اؾز.یز‌٤ّ‌٣اضسع‌ٝكرم‌قس٥ط٧بی‌ّب٤ْٙدیثبقس‌‌٦ّثب‌ّب١یزٕطؾب١ی‌ؾطیؿیشی‌ٝی

 ٍاحس رسَثی زر ثٌسی پٌٍِْ زگرسبًی  -4-6-2

‌ح٤ا٦ ‌زض٣ٟ ‌ؾیبٗ ‌ػطیبٟ ‌ؾطفز ٣‌ ‌ّب١یحؼٜ ٦ّ‌ ‌آٟای ‌زض ‌ؾبظی ‌قس٥، ‌ا١ؼبٛ ‌اؾز.‌٧ب ٝشنیط

٧ب‌سكْی٘‌قس٧‌٥بیی‌‌٦ّچ٢س‌ا١سیؽ‌‌٣ّب١ؿبض‌٤ّچِ‌زض‌آّٟب١ؿبض٧بی‌زیبغ١شیِ‌ا٣ٙی١‌٣‌٦یع‌ح٤ا٦

‌ٝش٤ؾغی‌زاقش٦ ‌ػطیبٟ‌ؾیبٗ ‌ؾیبٗ‌اؾز، ‌حؼٜ ‌ّب١ؿبض٧بی‌ثعضٓ، ‌ثطای‌سكْی٘ ‌ن٤ضسی‌٦ّ ‌زض ا١س

‌ٝیظیبزی‌عی‌ز٣ض٥ ‌١یبظ ‌ؾیبلار‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ٝحیظ٧بی‌ظٝب١ی‌ع٤لا١ی‌٤ٝضز زیِ‌ؾغح،‌٧بی‌١عثبقس.

‌ّب١ی ‌٣ا٢ّف‌ثب ‌ا١ؼبٛ ‌ث٦ ‌حطاضر‌ّٞی‌زاض١س‌چ٢ی‌٠ؾیبلاسی‌ٍبزض ‌زضػ٦ ٧بی‌زض٣ٟ‌ق٤ضی‌ٝش٤ؾظ‌٣

ا١س‌ا١س‌ث‌٦سطّیت‌ؾیب٣‌ٗاثؿش٧٦بیی‌‌٦ّعی‌زیبغ١ع‌سكْی٘‌قس٥ؾْب١ؽ‌عجَبر‌ٍطٝع‌٧ؿش٢س.‌٤١ؿ‌ّب١ی

ای)م٢ی‌اظ‌ؾسی‌٣‌ٜچ٧٦بی‌زضیب‌٣ذ٤ز‌سطّیت‌ؾیب١‌ٗیع‌ث٢ٝ‌٦كب‌ؾیبٗ‌ث‌٦زاٛ‌اىشبز٥،‌آة‌زضیب،‌ق٤ضاث٦

‌آة ‌آة‌١بقی‌اظ ‌یب ‌٤١ؿ‌ّب١یّٚؿیٜ( ‌٧‌٣بی‌زٕطؾب١ی‌ث‌٦قیٞی‌ق٤ضاث٦ظزایی‌غیذؽ‌٣اثؿش‌٦اؾز. ٧ب

‌ّب١ی ‌حطاضر‌ثؿشٖی‌زاضز. ٣‌ ‌ٝیقطایظ‌ىكبض ‌ا١شؾبض ‌٧ٞب٧‌ٟبیی‌٦ّ ‌ق١٤س، ‌ایؼبز ‌عی‌زٕطؾب١ی ض٣ز

‌ٝیّب١ی ‌س٤ٙیس ‌ٝق٤ٞٙی ‌زیبغ١ع ‌عی ٦ّ‌ ‌ىٚسؾذ٧بیی‌٧ؿش٢س ‌ا٤١اؿ‌زاضدشبؾیٜ‌ربق١٤س)آٙجیز، ‌٤ّاضسع، ،
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٧بی‌ّطث٢بس‌٣‌٦سجریطی،‌ّٚطیز،‌٢ٖٝشیز،‌٧ٞبسیز،‌آدبسیز‌‌٣میط٥(.‌قسر‌زٕطؾب١ی‌ث‌٦ثبلا‌ث٤زٟ‌ّب١ی

١ؿجز‌آة/ؾ٢ٔ،‌ع٤لا١ی‌ث٤زٟ‌ظٝب‌٣‌ٟٝؿیط‌٨ٝبػطر‌ؾیبٗ‌ثؿشٖی‌زاضز.‌ثط‌اؾبؼ‌ّبّؽ‌٧‌٣ْٞبضاٟ‌

(Cox et al., 2007, Hitzman et al., 2005ٚزٕطؾب١ی‌ان‌)ی‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌انغلاحب‌اظ‌٤١ؿ‌

‌ؾیبلار‌زض٣ٟ‌ؾبظ١سی،‌زض‌(‌ؾBleachingٔ٢ؾجع،‌ؾيیس‌یب‌ذبّؿشطی‌قسٟ) ٧بی‌زضثطٕیط١س‌٥اؾز.

‌ٝی ‌حبٙز‌احیبیی‌دیسا ‌آٙی، ‌٤ٝاز ‌١شیؼ‌٦ٝؼب٣ضر‌ثب ‌زض ‌ٝیبٟ‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ، ‌اظ ‌ٝؿیط‌ذ٤ز ‌زض ٢٢ّس‌٣

‌ق٤ز.(ٝی٣Bleachingا٢ّف‌ثب‌ضؾ٤ثبر‌ٍطٝع،‌٤ٝػت‌زٕطؾب١ی‌)

‌یبٗ‌قٞبٙی‌سبٍسیؽ‌زض‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦قبذم سطی‌٠زٕطؾب١ی‌ٝطث٤ط‌ث‌٦شذبیط‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌زض

‌اىٌٝی ‌زض ‌ثبقس. ‌ٝیعثبٟ ‌ٕطىش٦،‌ظایی‌ّب٧٦١بی ‌ن٤ضر ‌زٕطؾب١ی ‌اؾبؼ ‌ثط ‌ّب١ؿبض ‌ای٠ قطایظ‌‌زض

٧ب‌‌٣ض١ٔ،‌ؾ‌٦ثرف‌ٝؼعا‌اظ‌یْسیٖط‌ٍبث٘‌سكریم‌اؾز.‌ای‌٠ثرف‌ق٢بؾی‌ّب١یاّؿیساؾی‌٣‌ٟ٤احیب،‌

‌فجبضس٢س‌اظ:

‌(Red zoneد‌٦٢٨ٍطٝع‌اّؿیساٟ)-1

‌(Bleached zoneد‌٦٢٨قؿش‌٦قس٥)-2

‌(Mineralization zone)‌زاض‌ّب٦١د‌٦٢٨احیبیی‌-3

‌ ‌احیبیی‌ٝیعثبٟ ‌اىٌ ‌زض ‌د٦٢٨ ‌ای‌٠ؾ٦ ‌ٕیطی ‌ٍطاض ‌ٝبؾ٦ظایی‌ّب١٦١ح٥٤ ‌ای٢ؼب ‌زض ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌)٦ّ

 (.17-4س‌)قْ٘‌ثبقیْسیٖط‌ٝی‌زض‌٢ّبضاحیبیی‌اؾز(‌ثه٤ضر‌لای‌٦ای‌

 

‌ظایی‌ّب٦١ٕب‌٦١زض‌اىٌ‌احیبیی‌ٝیعثب٧‌ٟبی‌ؾ٦:‌قْ٘‌قٞبسیِ‌ف٤ٞٝی‌اظ‌چ١٤ٖٖی‌ٍطاضٕیطی‌‌٣اضسجبط‌د17٦٢٨-4قْ٘‌

‌(.1390زضّب١ؿبض‌ٝبضّك٦)٨ٝس٣ی‌٧‌٣ْٞبضاٟ،
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 پٌِْ لرهس اوسیساى -4-6-2-1

-٧ب‌‌‌٣ٝبسطیْؽ‌ّب١ین٤ضر‌د٤قب٢١س‌٥زا٦١ای‌٠د‌٦٢٨حب٣ی‌َٝبزیط‌ىطا٣ا١ی‌اّؿیس٧بی‌آ‌٠٧اؾز‌‌٦ّث٦

ی‌٧ب‌٢ّ٦١٤ٞ١س.‌زض‌ای‌سیط‌٥سب‌ٍطٝع‌سنییط‌ٝیثبقس.‌ض١ٔ‌ای‌٠ثرف‌اظ‌٧٥٤٨ٍبی‌سكْی٘‌ز٢٧س‌٥ؾ٢ٔ‌ٝی

٧بی‌زا‌٦١زضقز‌زاضز.‌ض١ٔ‌ٍطٝع‌ای‌٠سطی‌١ؿجز‌ث‌٦ٍؿٞزضیعسط‌ض١ٔ‌ٍطٝع‌سیط٧٥بی‌زا٦١زؾشی‌ثرف

ؾ٢ٔ‌زا‌٦١ضیع‌سب‌زا‌٦١ٝش٤ؾظ‌ٝبؾ٦د‌٦٢٨ث‌٦زٙی٣‌٘ػ٤ز‌َٝبزیط‌ظیبزی‌اّؿیس‌آ‌٠٧اؾز.‌ای‌٠ثرف‌اظ‌

ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌‌ث‌٦ن٤ضر‌سؼٞقبر‌دطا٢ّس‌٥زض‌‌ظایی‌ّب٦١سكْی٘‌قس‌٥اؾز.‌زض‌ای‌٠د‌٦٢٨زض‌ثطذی‌١َبط‌

‌(.18-4ٍطاض‌زاضز)قْ٘‌‌زاض‌ّب٦١ضؾ٤ثی‌

٧ب‌)‌ٝب٢١س‌دلاغی٤ّلاظ،‌دبیساض‌٧ٞطا‌٥آ١ٟب‌زاض٧بی‌آ٠٧ض١ٔ،‌ؾیٚیْبر‌ؾطخ‌٧بی‌لای١٦كؿز‌ث٢٧‌٦ٖبٛ‌س٦

٧ب،‌آ٤ٝ‌٠٧ػ٤ز‌زض‌ؾبذشٞبٟ‌سؼعی‌٦ای‌٠ؾیٚیْبر‌طا١س.‌زض‌اطز،‌٢ٖٝشیز(‌٣اضز‌ح٤ا‌٦ضؾ٤ثی‌قس٥ثی٤سی

‌آ‌٠٧ا٣ٙی٦)آٟ ‌ن٤ضر‌اّؿیس ‌ث٦ ٣‌ ‌ذبضع‌قس٥ ‌سكْی٧‌٘ٞبسیز‌)زض‌٧Ferric oxideب ‌ا٣ٙی٦ ‌ٝبز٥ ٦ّ‌ )

-یای‌ثب‌فطو‌ػنطاىیبیی‌ّٜ‌ٝحؿ٤ة‌ٝذ٢ظی‌سب‌ٍٚیبیی‌زض‌٢ٝبعٌ‌ٕط‌٣‌ٍٛبضPh‌٥ٝظجز‌Eh‌‌٣قطایظ‌

‌ٕطزز.(،‌ز٣ض‌ٍغقبر‌آ٣اضی‌ضا‌احبع‌٦ّطز‌٣‌٥ثبفض‌ٍطٝع‌قسٟ‌ضؾ٤ثبر‌ٝیWalker,1989ق٤ز‌)

‌

‌:‌اٙو(‌سه٤یطی‌اظ‌د‌٦٢٨ٍطٝع‌اّؿیساٟ‌زض‌٢ٝغ٦َ،‌ة(سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ٍطٝع.18-4قْ٘‌
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 (Bleached zoneپٌِْ ضستِ ضسُ ) -4-6-2-2

ؾطخ‌ض١ٔ‌اؾز‌‌٦ّزض‌آٟ‌سبطیط‌ىطای٢س‌زٕطؾب١ی،‌ثب‌‌بی‌٧لای٦د‌٦٢٨قؿش‌٦قس‌٥زض‌٣اٍـ‌ثركی‌اظ‌س٤اٙی‌

‌ث‌٦ذ٤ثی‌زیس‌٥ٝی ‌ض١ٔ‌س٤ػ‌٦ث‌٦سنییط‌ض١ٔ‌ایؼبز‌قس٥ ‌ای‌٠د‌٦٢٨سحز‌سبطیط‌ؾیبٗ‌احیبیی، ‌زض ق٤ز.

‌(.19-4ق٤ز‌قْ٘)ای‌ٝبی٘‌ث‌٦ذبّؿشطی‌زیس‌٥ٝیٍطٝع‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ث‌٦ض١ٔ‌ؾيیس،‌٥٤٨ٍ

‌ز ‌ایؼبز ‌١َف‌آٟ‌زض ‌احیبیی‌٣ ‌زٙی٘‌ا٧ٞیز‌ؾیبٗ ‌٣یػٕی‌ث٦ ‌ظیط ‌٤ٝضز‌ٕطؾب١ی‌زض ‌احیب ٧بی‌ؾیبٗ

‌اؾز.ثطضؾی‌ٍطاض‌ٕطىش٦

‌س٤اٙی ‌زض ‌زٕطؾب١ی ‌ایؼبز ٣‌ ‌عطیٌ‌ن٤ضر‌ٝی‌ ٧Redbedبی‌حطّز‌ؾیبٗ ‌ز٣  ,Kirkhamٕیطز)ث٦

1996., Hitzman et al, 2005:)‌

-٧٦٢٨ب‌ث‌٦زض٣ٟ‌س٤اٙی‌ضؾ٤ثی‌٣اضز‌قس‌٣‌٥ثب‌ایؼبز‌د٧ب‌‌٣قْؿشٖی٧بی‌ٕؿ٘ؾیبٗ‌اظ‌عطیٌ‌ؾیؿشٜ-1

‌زٕطؾب١ی‌ ‌اظ ‌١ب٢ٝؾٜ ‌ثرف‌٧Bleachingبی‌٣ؾیـ‌٣ ‌ؾ٢ٔزض ‌٣ؾیقی‌اظ ‌ٕؿشط٥ ٧بی‌٧بی‌١ي٤شدصیط،

‌آ٣ضز.٧ب‌‌٦١سٞبٛ‌ؾ٢ٔ‌ضا‌ث‌٦ض١ٔ‌ذبّؿشطی‌زض‌ٝیٍطٝع‌ض١ٔ‌اعطاه‌ٕؿ٘

٧بی‌اؾز.‌ای‌٠ح٤ا‌٦زض‌ایبٙز‌Paradoxث٨شطی‌٠ٝظبٗ‌اظ‌ای٤ٝ‌٠ضز‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌قؿش‌٦قس‌٥زض‌ح٤ا‌٦

‌ّٚطاز٣ی‌آٝطیْ ٣‌ ‌زضآٟ‌ی٤سب ‌حطّز‌ؾیبٗ ‌اؾز‌٦ّ ‌ضؾ٤ثی ‌ٝیعثبٟ ‌ٝؽ‌ثب ‌چ٢سی‌٠ّب١ؿبض ‌ٝیعثبٟ ب،

‌(.Durson., 2005ٕطزز)٧ب‌٢ّشطٗ‌ٝیس٤ؾظ‌ٕؿ٘

‌زٕطؾب١ی-2 ‌ایؼبز ٣‌ ‌ؾیبٗ ‌ض٣ـ‌حطّز ‌ای٠ ‌س٤اٙیBleaching زض ‌ثب‌زض ‌اضسجبط ‌ض١ٔ‌زض ‌ٍطٝع ٧بی

‌(.Kirkham, 1996ق٤ز)٧بی‌ٕؿٚی‌٢ّشط١‌ٗٞی٧بی‌ٝیعثبٟ‌اؾز‌‌٣س٤ؾظ‌ؾیؿش١ٜي٤شدصیطی‌ؾ٢ٔ

زض‌آٟ‌ٕؿشطزٕی‌‌Bleachingزض‌١ی٤ْٝعی‌٤ْاؾز،‌‌٦ّزٕطؾب١ی‌‌Nacimientoٝظبٗ‌ای٤ٝ‌٠ضز،ّب١ؿبض‌

-٧بی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌س٤اٙی‌ّب١ؿبض‌ٝیث٢سی‌‌٣زض‌اضسجبط‌ثب‌١ي٤شدصیطی‌ؾ٢ٔض١٣س‌ثب‌لای٦ّٞشطی‌زاقش٧‌٣‌٦ٜ

‌(.Woodward, 1974ثبقس)

‌



90 

 

‌

‌ق٤ز.‌ض٣ی‌د‌٦٢٨ٍطٝع‌ٍطاض‌ٕطىش‌٦اؾز‌‌٣ث‌٦ض١ٔ‌ؾجع‌ذبّؿشطی‌زیس‌٥ٝی:‌د‌٦٢٨قؿش‌٦قس‌٥زض‌٢ٝغ‌٦ّ‌٦َثط‌19-4قْ٘‌

 ضسُ زایی وبًِپٌِْ احیبیی  -4-6-2-3

‌ىطا٣ا١ی‌ٍغقبر‌ىؿی٘‌ٕیب٧ی‌٤ٝ‌٣از‌آٙی‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌فب٨ٝ‌ٜ٘ٝ سطی‌٠ف٤ا٤ٝ‌٘ٝطط‌زض‌سكْی٘‌ای‌٠د٦٢٨،

‌١ي٤شدصیطی‌ؾ٢ٔ ‌١یع ٣‌ ‌ٝیاحیب ‌ثرف‌قؿش‌٦قس٥ ‌زض ‌ثبىز‌٧ب ‌زا‌‌٦١ظایی‌ّب٦١ثبقس. ‌ػب١كی٢ی‌٣ مبٙجب

ٜ٨ٝ‌ ‌ّب٤ْٙؾیز،٧بیی‌‌٦ّزض‌ای‌٠ثرف‌زیس‌٥ٝیسطی‌٠ّب١یدطا٢ّس‌٥اؾز. ‌فجبضسؿز‌اظ: ث٤ض١یز،‌‌ق٤ز،

ؾ٤دطغٟ‌ؾ٤ٙيیسی،‌ؾ٤ٙيیس٧بی‌ٝؽ‌ا٣ٙی‌٦ضا‌ث٤ّ‌٦ٙیز،‌ٝبلاّیز‌‌٣ّطیع٣ّلا‌سجسی٤ّ‌‌٘ٙیز‌‌٣زیػ١یز.

‌ظایی‌ّب٧٦١بی‌٧ب‌زض‌اعطاه‌ثرفشٖیاؾز.ٝبلاّیز‌‌٣آظ٣ضیز‌ث‌٦ن٤ضر‌دطا٢ّس١‌٣‌٥یع‌زض٣ٟ‌قْؿ٤ٞ١ز٥

‌٢ّس.قس‌٥ضا‌آؾبٟ‌ٝی‌ظایی‌ّب٢ّ٦١س‌‌٦ّسكریم‌د‌٦٢٨قس٥،‌ایؼبز‌ی٧‌ِب‌٦ٙؾجع‌ض١ٔ‌ٝی

-٧بی‌حب٣ی‌دیطیز‌٤ٝ‌٣از‌آٙی‌اظ‌ػ٨ٝ‌٦ٜٚٞزض‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی،‌احیب‌قسٕی‌ٝحیظ‌ٝب٢١س‌د٦٢٨

١شیِ‌ضا‌١یع‌ثبیس‌زض‌١ؾط‌ٕطىز.‌٧ٞچ٢ی‌٠ثبق٢س.‌اٙجش٢ٝ‌٦كب‌ؾ٤ٙيیس‌ثی٤غٝی‌١كؿز‌ّب٦١سطی‌٠ف٤اٝ٘‌س٦

٧بی‌ٕؿٚی‌زض‌آ٨١ب‌ثؿیبض‌حیبسی‌اؾز.‌ىضبی‌ذبٙی‌١ي٤شدصیطی‌ثبلای‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثب‌٣‌ٟیب‌٣ػ٤ز‌ؾیؿشٜ

‌ضؾ٤ثبر‌زا٦١ثی‌٠زا٦١ ‌ٝیای‌زض ‌سطا‌٣‌ّٜؾ٢ٖی‌قسٟ، ١كؿز‌س٤ا١س‌٤ٝاـ‌٢ٝبؾت‌ثطای‌س٦ضیع‌ٍج٘‌اظ
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٧بی‌ّب١ی‌ؾبظی‌قس‌٥ثسی‌٠ن٤ضر‌ی‌ى٤ٍب١ی‌د٧٦٢٨بثبقس.‌فْٞٚطز‌٣احس٧بی‌قیٚی‌‌٣ٝبض١ی‌زض‌ثرف

‌ثیكشط‌ؾیبٗ‌حب٣ی‌ ‌١ي٤ش ٣‌ ‌فج٤ض ‌ٝب١ـ‌اظ ‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ؾس٧بی‌غئ٤قیٞیبیی)١ي٤شدصیطی‌دبیی٠(، اؾز‌٦ّ

‌ق١٤س.١كؿز‌ثیكشط‌ٝؽ‌ضا‌ؾجت‌ٝیٝؽ‌ث‌٦ؾٞز‌ثبلای‌ؾیؿشٜ‌ٕكش‌٣‌٦س٦

زض‌زض٣ٟ‌ثرف‌قؿش‌‌٦زاض‌ب٧ّ٦١بی‌قس‌٥ث‌٦ن٤ضر‌اىٌ‌ظایی‌ّب٦١زض‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق٦،‌د‌٦٢٨احیبیی‌

‌(.20-4)قْ٘‌قس‌٥احیبیی‌ٍطاض‌زاض١س

‌

زض‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌ة(‌سه٤یطی‌اظ‌ّب‌٦١ظایی‌ؾ٤ٙيیسی‌ٝؽ‌‌٦ّزض‌ای‌٠ّب١ؿبض‌‌ظایی‌ّب١‌:٦١ٞبی‌اظ‌.20-4قْ٘‌

‌ثبقس.٧بی‌ٕیب٧ی‌ٝیفبٝ٘‌احیب‌ىؿی٘

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 همسهِ -5-1

س٤ا٤ٝ‌ٟضز‌ٝغبٙق‌٣‌٦ثطضؾی‌ٍطاض‌زاز،‌فجبضس٢س‌١ْبر‌٨ٝٞی‌‌٦ّزض‌٢٧ٖبٛ‌ٝغبٙقبر‌ّب١ی‌ق٢بؾی‌ٝی

ذیط‌٣‌٥ٝغبٙق‌٦ثبىز‌آٟ.‌٧سه‌اظ‌ای‌٠ٝغبٙقبر‌ثطضؾی‌قطایظ‌٧بی‌ؾبظ١س‌٥یِ‌شاظ:‌ق٢بؾبیی‌ّب١ی

‌٣چ١٤ٖٖی‌سكْی٘‌ّب١ؿبض،‌سنییط‌دبضاغ١ع‌زض‌ٝطاح٘‌سج٤ٚض‌‌٣سكریم‌سقساز‌ٝطاح٘‌ّب١ی‌ؾبظی‌زض‌

٧ب‌‌٣ثبىز‌آٟ‌ّب١ؿبض‌٧ط‌٢ٝغ‌٦َاؾز.‌ا١شربة‌ض٣ـ‌سنٚیؼ‌٢ٝبؾت،‌ٝؿشٚعٛ‌ق٢بؾبیی‌زٍیٌ‌ّب١ی

‌٧طچ٢س‌‌٦ّث‌٦ِّٞ‌ض٣ـ‌دطاـ‌اقق٦ ‌زض‌س٤اٟ‌ّب١ی(‌ٝیXRDایْؽ)‌اؾز. ٧بی‌یِ‌ّب١ؿبض‌ضا

‌ق٢بؾبیی‌زٍیٌ‌ ‌اٝب ‌سكریم‌زاز، ‌ثبق٢س، ن٤ضسی‌‌٦ّثیف‌اظ‌حس٣ز‌ز‌٣زضنس‌)د٤زض‌چ٢س‌ّب١ی(

ٝیْط٣ؾ٤ْح‌٤١ض‌ا١قْبؾی‌‌٣یب‌ٝیْط٣ؾ٤ْح‌اْٙشط١٣ی‌‌٧ب‌ثط‌دبی٧٦بی‌ىٚعی‌‌٣ٝغبٙق‌٦ثبىز‌آّٟب١ی

اضظـ‌اٍشهبزی‌٧ؿش٢س،‌سكریم‌٤١ؿ‌ّب١ی‌ٝيیس‌‌اؾش٤اض‌اؾز.‌زض‌شذبیطی‌‌٦ّزاضای‌فیبض‌دبیی٣‌٠

ضا‌سكریم‌زاز.‌ثبىز‌‌س٤اٟ‌آٟدصیط‌١یؿز‌‌٣ىَظ‌ث‌٦ِّٞ‌ٝیْط٣ؾ٤ْح‌ٝیزض‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌اْٝبٟ

٧ب‌‌٣ىبثطیِ‌یب‌ضاثغ٢٧‌٦سؾی‌ٝیبٟ‌اػعا‌سكْی٘‌ز٢٧س‌٥ّب١ؿبض٧ب‌زض‌٣اٍـ،‌زضػ‌٦سج٤ٚض،‌ا١ساظ‌٥زا٦١

ثبىز‌ثبیس‌ث‌٦ع٤ض‌زٍی٤ٝ‌ٌضز‌ثطضؾی‌ٍطاض‌ٕیطز‌‌٢ّس.‌١ْبسی‌‌٦ّزض‌٤ٝضزیِ‌ؾ٢ٔ‌ضا‌ٝكرم‌ٝی

-٧بی‌ٝيیس‌‌٣ثبع١‌،٦ٚح‌٥٤ضقس‌‌٣اضسجبط‌ّب١ی٧بی‌ٝيیس،‌قْ٘‌ّب١یفجبضس٢س‌اظ:‌زا‌٦٢ٝا١ساظ‌٥ّب١ی

٧بی‌ٝيیس.‌٣یػٕی‌ثبىشی‌٧ط‌ؾ٧‌ٔ٢بی‌٣اٍـ‌زض‌ّب١ی٧بی‌ٝيیس‌‌٣ثبع‌٣‌٦ٚثبلاذط٤١‌٥ؿ‌ا٤ْٚ١ظی٤ٟ

‌(.1384د٤ض،‌ق٤ز)ّطیٜكْی٘‌ٝی٣اثؿش‌٦ث‌٦قطایغی‌اؾز‌‌٦ّؾ٢ٔ‌زض‌آٟ‌س

‌ػ٨ز‌ثطضؾی‌٣یػٕی ‌ثسی٢ٝ‌٠ؾ٤ض ‌ثبىشی‌٣ ‌ٝغبٙق‌‌٦ق٢بؾی‌ّب١ی٧بی‌ؾبذشی‌٣ ‌٤ٝضز ‌٢ٝغ٦َ زض

‌ ‌ ‌ ‌ ‌١بظ15ُسقساز ‌-َٝغـ ‌١بظ55‌٣‌ُنیَٚی، ‌َٝغـ ‌٤ٝضز‌‌10فسز ٣‌ ‌َٝغـ‌نیَٚی‌س٨ی٦ فسز

‌ا٧ ‌دیكجطز ‌زض ‌ّٚیسی ٣‌ ‌١َف‌٨ٜٝ ‌ٝغبٙقبر ‌ای٠ ‌اظ ‌حبن٘ ‌١شبیغ ‌ٕطىز. ‌ٍطاض ‌ای‌٠ٝغبٙق٦ ساه

‌ق٤ز.سحَیٌ‌زاقش‌٦اؾز‌‌٦ّزض‌ای‌٠ىه٘‌ث‌٦قطح‌آٟ‌دطزاذش‌٦ٝی

‌

‌
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 ضٌبسی وبًی -5-2

‌ٕطچ‌٦ث‌٦فٚز‌٣ػ٤ز‌‌ق٢بؾی‌ّب١ی ٝؽ‌ث‌٦ع٤ض‌٣ؾیـ‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ٍطاضٕطىش١‌٣‌٦ؿجشب‌ٝكرم‌اؾز،

٧بیی‌زض‌ّب١ؿبض‌ضؾ٤ثی‌٣ػ٤ز‌زاضز.‌فٞسسب‌س٨٢ب‌ؾ٤ٙيیس٧ب‌‌٣ىٚعار‌عجیقی‌ىبظ٧بی‌١ی‌٦ٞدبیساض،‌دیچیسٕی

‌٧طچ٢س‌ّطث٢بر‌اظ ‌ا٧ٞیز‌٧ؿش٢س. ‌اٍشهبزی‌ثب ‌ضایغ‌٧ؿش٢س‌١‌٣ؾط ‌آظ٣ضیز‌١یع ٧بیی‌چ٤ٟ‌ٝبلاّیز‌٣

(.‌ث٧‌٦ٞی٢ٝ‌٠ؾ٤ض‌زض‌Maynard, 1983ز٢٧س)حشی‌ثرف‌فٞس‌٥سقساز‌ّٞی‌اظ‌ّب١ؿبض٧ب‌ضا‌سكْی٘‌ٝی

‌.دطزاظی٧ٜب‌ٝی٧بی‌آ٧ٟبی‌ٝؽ‌٤ٝػ٤ز‌زض‌ّب١ؿبض٧بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٣‌٣‌٦یػٕیازا‌٦ٝث‌٦ثطضؾی‌ّب١ی

 ّبی اٍلیِوبًی -5-2-1

‌ث٤ض١یز،‌٢ٖٝشیز‌ٝیزض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌ّب١ی ‌دیطیز،‌ّب٤ْٙدیطیز، ثبقس‌٧‌٣بی‌انٚی‌قبٝ٘‌ّب٤ْٙؾیز،

‌قبٝ٘ ‌ؾطزاض ‌ّب١ؿبض ‌شذبیط‌‌ٝؽ‌عجیقی،‌زض ‌زض ‌دیط٤ٙ٣ظیز‌اؾز. ‌ث٤ض١یز‌٣ ‌ّب٤ْٙؾیز، ّب٤ْٙدیطیز،

س.‌‌٦ّزض‌ظیط‌ث‌٦اذشهبض‌ث‌٦ثطضؾی‌ثبقٝیا٣ٙی‌٦قبٝ٘‌ٝؽ‌عجیقی‌‌٣ّب٤ْٙؾیز‌‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌١یع‌ّب١ی

‌٧بی‌ا٣ٙی‌٦ٝكب٧س‌٥قس‌٥دطزاذش‌٦قس‌٥اؾز.ّب١ی

 وبلىَسیت -5-2-1-1

ق٤ز‌‌٣ث٤ٚض٧بی‌د٢ٝ‌٠٨ك٤ضی‌زاضز.‌زض‌زض‌ؾیؿشٜ‌اضس٤ض٣ٝجیِ‌ٝشج٤ٚض‌ٝی‌Cu2Sّب٤ْٙؾیز‌ثب‌ىط٤ٝٗ‌

-طفی‌ٝیزضنس‌ٝؽ‌٣ػ٤ز‌زاضز‌٤ٕ‌٣ٕطز‌زض‌آٟ‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ٝحه٤ٗ‌ى‌9/79سطّیت‌قیٞیبیی‌ای‌٠ّب١ی‌

-5/8،چٖبٙی‌3-2/5ثبقس.‌ای‌٠ّب١ی‌ث‌٦ض١ٔ‌ذبّؿشطی‌ٝشٞبی٘‌ث‌٦ؾیب‌٥سب‌ؾیب‌٥اؾز‌‌٣زاضای‌ؾرشی‌

‌ض١ٔ‌سیط‌٣‌٥ػلای‌ٝبر‌5/5 ،‌قْؿشٖی‌نسىی‌‌٣زض‌ؾغح‌قْؿز‌زاضای‌ػلای‌ىٚعی‌اؾز‌‌٦ّى٤ضا

اؾز.‌٢ّس.‌ذظ‌اطط‌آٟ‌ػلای‌ىٚعی‌زاضز‌‌٣مبٙجب‌حب٣ی‌َٝساضی‌آ١‌٣‌٠٧َط‌٥ث‌٦ق١‌ْ٘بذبٙهی‌دیسا‌ٝی

‌ٕطٝبثی‌سكْی٘‌ٝی ‌٢ٝكب ‌ف٢هط‌ّب٤ْٙؾیز‌ث‌٦ن٤ضر‌ّب١ی‌ا٣ٙی‌٦اظ ‌سٞبٝی‌ا٤١اؿ‌ّب٤ْٙؾیز، ‌زض ق٤ز.

‌(.٧Ramdohr, 1980بی‌زٝبثبلا‌ػب١كی‌٠ق٤ز)ٝؽ‌‌٠ْٞٝاؾز‌ثب‌َٝساضی‌١َط٥،‌آ٢ٖ٢ٝ‌٣‌٠٧ع،‌زض‌ىطٛ
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‌ّب١ی‌اٍشهبزی‌ٝ ‌ّب١ی‌ؾ٤ٙيیسی‌انٚی‌٣ ‌ف٤٢اٟ ‌ث٦ ‌ٝغبٙق٦ ‌زضّب١ؿبض٧بی‌٤ٝضز ‌زض‌ّب٤ْٙؾیز، ٤ػ٤ز

ٝیٚیٞشط‌سب‌چ٢س‌ؾب١شی‌ٝشط‌1/0ق٤ز.‌ای‌٠ّب١ی‌ثب‌اثقبز‌٤ّچْشط‌اظ‌ّب١ؿبض٧بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ٝحؿ٤ة‌ٝی

‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌ّب١ؿبض٧بی‌ظا٣ا‌‌٣‌ُظایی‌ّب٧٦١بی‌احیبیی‌زض٣ٟ‌ثرف ‌ّب٤ْٙؾیز‌زض ‌زاضز. ‌٣ػ٤ز قس٥

٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌ا١سیؽ‌(‌‌٣زض1-5ای‌ثب‌ػلای‌ىٚعی‌)قْ٘ای‌١َط٥ؾطزاض‌ث‌٦ن٤ضر‌زا‌٦١دطا٢ّس‌٣‌٥ض٦ٕ

‌(.2-5ق٤ز)قْ٘‌دطا٢ّس‌٥ٝكب٧س‌٥ٝیث‌٦ن٤ضر‌زا٦١

‌ثبقس:‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌زاضای‌ز٤١‌٣ؿ‌ّب٤ْٙؾیز‌ٝی

1- ‌ ‌ىطآی٢س ‌عی ٦ّ‌ ‌ا٣ٙی٦ ‌ث‌٦ظایی‌ّب٦١ّب٤ْٙؾیز ٣‌ ‌اؾز ‌قس٥ ‌سكْی٘ ‌ث٤ض١یز ‌ثب ن٤ضر‌٧ٞطا٥

‌ق٤ز.ػب١كی٢ی‌٤ّٚ‌٣ى٤ضٝی‌زیس‌٥ٝی

2- ‌ ‌عی‌ٝطح٦ٚ ٦ّ‌ ‌ثبلاآٝسّٕب٤ْٙؾیز‌طب٤١ی٦ ‌ىطع‌قْؿشٖیی ‌ذ٣‌٘ٚ ‌ىضب٧بی‌ذبٙی‌٣ ‌ضا‌، ٧ب

 اؾز.دط٤ٞ١ز٥

ثبقس‌‌٣زض‌زٝبی‌ثبلاسط‌ای‌ٝیسط‌ث٤ز‌٣‌٥زاضای‌ض١ٔ‌ذبّؿشطی‌ٝشٞبی٘‌ث١‌٦َط٥ّب٤ْٙؾیز‌ا٣ٙی‌٦ؾرز

 ثبقس.سط‌ٝیق٤ز.‌اٝب‌ّب٤ْٙؾیز‌طب٤١ی١‌٦طٛسكْی٘‌ٝی
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‌

‌ة(سه٤یطٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌َٝغـ‌نیَٚی‌ض‌٦ٕزؾشی‌ّب٤ْٙؾیز‌زضّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌:‌اٙو(سه٤یطی‌اظ‌1٦١٤ٞ١-5قْ٘

ّب٤ْٙؾیز‌زاض،‌‌٦ّز١٣ؿ٘‌ّب٤ْٙؾیز‌ث٣‌٦ا٤ح‌ٍبث٘‌ض٣یز‌اؾز،‌ح(‌سه٤یطی‌اظ‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌اظ‌ّب٤ْٙؾیز‌طب٤١ی‌٦زض‌

طب٤١ی‌٦ٝؽ‌ؾطزاض‌،‌ص(‌سه٤یطی‌اظ‌‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ؾطزاض،‌ر(‌سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌َٝغـ‌١بظُ‌نیَٚی‌ض‌٦ّٕب٤ْٙؾیز

‌ّب٤ْٙؾیز‌زاض‌٤ؾیز‌زضّب١ؿبض‌ٝؽ‌ؾطزاض،‌ع(سه٤یطٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌َٝغـ‌نیَٚی‌ض٦ٕزؾشی‌ّب٦١٤ٞ١‌ْٙ
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‌

ثبقس‌ة(سه٤یط‌:‌سه٤یطی‌اظ‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌ىؿی٘‌ٕیب٧ی‌‌٦ّّب‌٦١ظایی‌ٝؽ‌زض‌آٟ‌ّبٝلا‌ٝكرم‌ٝی2-5قْ٘‌

‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌ّب٤ْٙؾیز‌زض‌ىؿی٘‌ٕیب٧ی.

 ثَرًیت -5-2-1-2

‌ٝی‌Cu5FeS4ث٤ض١یز‌زاضای‌ىط٤ٝٗ‌ ‌ؾغ٤ح‌ظثط‌ثبقس. ‌ثب ‌ض٣ق٠)زض‌ؾغح‌نبه( ث٤ض١یز‌ث‌٦ض١ٔ‌ٍطٝع

ق٤ز.‌ث٤ٚض‌ث٤ض١یز‌زاضای‌ضخ‌١بٝكرم‌زض‌ػ٨ز‌ؾغ٤ح‌ْٝقجی‌٣‌٣اػس‌قْؿشٖی‌نسىی‌اؾز.‌ٝی‌زیس٥

‌سطّیت‌قیٞیبیی‌ث٤ض١یز‌ ‌زض ‌اؾز. ‌ؾیب٥ ‌آٟ‌ذبّؿشطی‌سب ‌55‌‌٣-63ذظ‌اطط ‌زاضز زضنس‌ٝؽ‌٣ػ٤ز

٧بی‌زضقز‌‌٣یب‌ای‌ثب‌زا٦١ض١یز‌اّظطا‌ث‌٦حبٙز‌س٤ز٥ثبقس.‌ث٤ٕ٤ٕطز‌زض‌آٟ‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ٝحه٤ٗ‌ىطفی‌ٝی

-ق٤ز‌‌٣ث١‌٦سضر‌٢ٝكب‌ٝبٕٞبسی‌٣‌ِاّظطا‌اظ‌٢ٝكب‌د٤٢ٝبس٤ٙیشی‌ٝؼب٣ضسی‌سكْی٘‌ٝیٝیىٚؽ‌ٝب٢١س‌زیس٥

ق٤ز‌اٝب‌ٕب٧ی‌ىَظ‌٢ٝكب‌ٕطٝبثی‌یب‌ضؾ٤ثی‌آٟ‌ٍبث٘‌اؾشرطاع‌اؾز.‌زض‌ّب١ؿبض٧بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ث٤ض١یز‌

ق٤ز.‌ای‌٠ّب١ی‌زض‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌ث٣‌٦ا٤ح‌ثب‌چكٜ‌میطٝؿٚح‌ٍبث٘‌ٝی‌ض‌زیس٥زض‌ّب١ؿبض٧بی‌ظا٣ا‌٣‌ُؾطزا
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ق٤ز.‌ث٤ز٧‌٣‌٥ٞطا‌٥ثب‌ّب٤ْٙؾیز‌زیس‌٥ٝی‌قْ٘ثبقس.‌ث٤ض١یز‌زض‌َٝبعـ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ثیسكریم‌ٝی

‌زاضای‌ض١ٔ‌ن٤ضسی‌ٝی ٣‌ ‌ٕكش٦ ‌ّب٤ْٙؾیز‌ؽب٧ط ‌سٞبؼ‌ثب ‌ظا٣اُ‌ث٤ض١یز‌زض ‌ّب١ؿبض ‌زض‌زض ‌اٝب ثبقس

‌ث٤ض١یز‌٧بی‌ٝقس١یا١سیؽ ‌ٝؼب٣ضر‌ّب٤ْٙدیطیزؾطزاض ‌‌٣زض ‌زضقز‌ث٤ز٥ ‌ثؿیبض ‌ٍطاض‌٧ب ٧بی‌اؾشطی٢ٖط

‌(.3-5زاض١س)قْ٘‌

‌

‌:‌اٙو(سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ث٤ض١یز‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌ة(‌سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ث٤ض١یز‌زض‌ّب١ؿبض‌ؾطزاض.3-5قْ٘‌

 هگٌتیت -5-2-1-3

زضنس‌آ36/72‌‌٣‌٠٧ؾز‌‌٣زض‌حبٙز‌ذبٙم‌ا‌٧Fe3O4بی‌آ‌٠٧ثب‌ىط٤ٝٗ‌قیٞیبیی‌٢ٖٝشیز‌یْی‌اظ‌ّب٦١

٢ّس‌٣‌٣ظٟ‌ٝره٤ل‌آٟ‌ثی‌٠زضنس‌اّؿیػٟ‌زاضز.‌ض١ٔ‌آٟ‌اظ‌ذبّؿشطی‌سیط‌٥سب‌ؾیب‌٥سنییط‌ٝی‌64/27

16/5‌‌ ‌ثبفض‌ٝیٝی‌18/5سب ‌ذبنیز‌ٝن٢بعیؿی‌٤ٍی‌ای‌٠ّب٦١ ‌ثش٤اٟ‌آٟثبقس. ٦ّ‌ ‌ض٣ـ‌‌ق٤ز ‌ث٦ ضا

‌٢ٖٝشیز‌ز ‌ّطز. ‌ػسا ‌ثبع٦ٚ ‌٤ٝاز ‌اظ ‌ٝن٢بعیؿی ‌ّطیؿشبٙی‌ْٝقجی‌ٝیػسا٢٢ّس٥ ‌زض‌اضای‌قج٦ْ ثبقس.

ای‌س٤ا١س‌ث‌٦ن٤ضر‌دلاؾطی‌‌٣لای٦دبیی٢ٖٝ‌٠شیز‌ثؿیبض‌َٝب٣ٛ‌اؾز‌‌٣ٝی‌٧Eh‌٣Phبی‌ّطث٢بس‌٦ثب‌ٝحیظ

‌٢ٖٝشیز‌زض‌َٝبعـ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ثه٤ضر‌زا٦١ ‌٢ّس. ٝیعثبٟ‌‌دطا٢ّس‌٥زض‌ؾ٢ٔزض٣ٟ‌ؾ٢ٔ‌سؼٞـ‌دیسا
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‌ٝی‌ظایی‌ّب٦١ ‌٢ٖٝشیز‌دلاؾطیظا٣اُ‌زیس٥ ‌ضؾ٤ثبر‌آثطا‌٦٧ق٤ز. ‌زض ‌ٍبث١‌٘یع ‌٣ا٤ح ‌ث٦ ‌٢ٝغ٦َ ای‌زض

‌(.4-5ثبقس)قْ٘ض٣یز‌ٝی

‌

:‌اٙو(سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌حض٤ض‌٢ٖٝشیز‌زض‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌ظا٣اُ.‌ة(‌١ٞبیی‌اظ‌حض٤ض‌٢ٖٝشیز‌دلاؾطی‌زض‌4-5قْ٘‌

‌ٝقس٢ٖ٢ٝ‌ٟع‌ؾطزاض.

 پیریت -5-2-1-4

زضنس‌٤ٕٕطز‌٣ػ٤ز‌‌4/53زضنس‌آ6/44‌‌٣‌٠٧ث٤ز‌٣‌٥زض‌سطّیت‌قیٞیبیی‌آFeS2‌‌ٟىط٤ٝٗ‌ای‌٠ّب١ی‌

اؾز.‌ای‌٠ّب١ی‌زض‌ؾیؿش5/2‌‌ٜسب‌‌٣‌٣9/4ظٟ‌ٝره٤ل‌آ5/6‌‌ٟسب‌‌6زاضز.‌ؾرشی‌ث٤ٚض‌زض‌َٝیبؼ‌٤ٝؼ‌

‌ٝی ‌٤ّ٥٤٨ٍثیِ‌ٝشج٤ٚض ‌ٝشٞبی٘‌ث٦ ‌ظضز ‌ثط١ؼی‌سب ‌ظضز ‌ض١ٔ‌آٟ‌اظ ٣‌ ‌ٝیق٤ز ‌ع٤ض‌ای‌سنییط ‌ث٦ ٣‌ ٢ّس

‌ق٤ز.طی‌٠ؾ٤ٙي٤ض٧بی‌آ‌٠٧ٝحؿ٤ة‌ٝیسٝق٤ٞٗ‌ىبٍس‌ذبنیز‌ٝن٢بعیؿی‌اؾز.‌ای‌٠ّب‌٦١اظ‌٨ٜٝ

ق٤ز‌‌٣ا١ساظ‌٥آٟ‌حس٣زا‌زاض‌زیس‌٥ٝیدطا٢ّس‌٥زض‌٣احس‌آ٤ٝ٤١‌ِ٧ٙیززض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌دیطیز‌ثه٤ضر‌زا٦١

‌(.5-5ثبقس)قْ٘ٝیْط٣ٝشط‌ٝی200
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‌

ظا٣اُ‌ة(‌سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌دیطیز‌زا‌‌٦١ّب١ؿبض:‌اٙو(سه٤یط‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌ؾ٢ٔ‌آ٤ٝ٤١‌ِ٧ٙیز‌زاض‌زض5-5قْ٘‌

‌ظا٣اُ.‌ّب١ؿبضا٢ّس‌٥زض‌٣احس‌آ٧ْی‌دط

 وبلىَپیریت-5-2-1-5

ق٤ز‌‌٣زاضای‌ىط٤ٝٗ‌قیٞیبیی‌ّب٤ْٙدیطیز‌٨ٝٞشطی‌٣‌٠ىطا٣ا١شطی‌٠ّب١ی‌ا٣ٙی‌٦ّب١ؿ٢ٔ‌ٝؽ‌ٝحؿ٤ة‌ٝی

CuFeS2ٝحیظٝی‌‌ ‌زض ‌آة‌٣ ‌اّؿیػٟ، ‌حض٤ض ‌زض ٦ّ‌ ‌اّؿیس‌٧بی‌د٤ؾش٦ثبقس، ای‌ّٜ‌فٌٞ‌ػبیی‌٦ّ

٢٧‌٦ٖبٛ‌ٍطاض‌ٕطىش‌٠زض‌ٝحیظ‌آة‌ثب‌اّؿیػٟ‌ّبىی،‌٧ٞب٢١س‌دیطیز‌ق٤ز،‌١بدبیساض‌اؾز.‌ّب٤ْٙدیطیز‌ثٝی

‌ٝی ‌ن٤ضر‌ٝح٤ٚٗاّؿیس ‌ث٦ ‌ٝحش٤ای‌ٝؽ‌آٟ ٣‌ ‌٨١بیز‌ث‌٦ق٤ز ‌زض ٣‌ ‌آٟ‌ذبضع‌قس٥ ٧بی‌اؾیسی‌اظ

‌٧یسض٣ّؿیس٧بی‌آ‌٠٧سجسی٘‌ٝیٝؼ٤ٞف٦ ٣‌ ‌اّؿیس ‌ا١ساظ‌٥ای‌اظ ‌ث٦ ‌اّؿیػٟ ‌قطایغی‌٦ّ ‌زض ‌اٝب ق٤ز،

ای‌اظ‌ؾ٤ٙيیس٧بی‌طب٤١ی‌ٝؽ‌سجسی٘‌ق٤ز.‌ث‌٦ض١ٔ‌ظضز‌س‌ث‌٦ٝؼ٤ٞف٦س٤ا١ّبىی‌٣ػ٤ز‌١ساقش‌٦ثبقس،‌ٝی

٧ب‌اّؿیس‌قس‌٥اؾز،‌ای‌٠ّب١ی‌ث‌٦ض١ٔ‌ظضز‌یی‌‌٦ّؾغح‌ذبضػی‌آ٧ٟب‌٦١٤ٞ١ثط١ؼی‌ٝشٞبی٘‌ث‌٦ؾجع‌‌٣زض‌

٧بی‌ٝشنیط‌ؾغحی‌سب‌حس‌ؾیب‌٥ض١ٔ‌اؾز.‌زض‌ا١سیؽ‌ٝقس١ی‌ؾطزاض‌ّب٤ْٙدیطیز‌علایی‌‌٣مبٙجب‌ث‌٦ض١ٔ
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ای‌زض٣‌ٟ٣احس‌س٤ه‌ٝبؾ‌٦ای‌ضٕچ٦-ثبقس،‌‌٦ّثه٤ضر‌ض٦ٕزاض‌ٝی٧بی‌ا٣ٙی‌٦ٝؽی‌سطی‌٠ّب١یْی‌اظ‌٨ٜٝ

‌ٝی ‌ّب١یزیس٥ ‌ث٦ ‌زٕطؾب١ی ٣‌ ‌ؾ٤دطغٟ ‌ىطآی٢س ٣‌ ‌٤٧اظزٕی ‌اطط ‌زض ٦ّ‌ ‌٤ّٙیز،‌ق٤ز ‌ٝب٢١س ‌طب٤١ی٦ ٧بی

اؾز.‌ث‌٦ٙحبػ‌ىطا٣ا١ی‌ای‌٠ّب١ی‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌ٝبلاّیز‌‌٣اّؿیس‌٧‌٣یسض٣ّؿیس٧بی‌آ‌٠٧سجسی٘‌قس٥

‌(.6-5ق٤ز)‌قْ٘ٝیدطا٢ّس‌٥زض٣ٟ‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌آ٧ْی‌ٝكب٧س‌٥دبیی‌٠ث٤ز‌٣‌٥ثه٤ضر‌زا‌٦١ثؿیبض

‌

٧ب‌زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ؾطزاض،‌ة(‌سه٤یطی‌اظ‌ّب٤ْٙدیطیز‌:‌اٙو(سه٤یطی‌اظ‌حض٤ض‌ّب٤ْٙدیطیز‌ث٧‌٦ٞطا‌٥زیٖط‌ّب١ی6-5قْ٘

‌دطا٢ّس‌٥زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ.زا٦١

 پیرٍلَزیت -5-2-1-6

‌ىط٤ٝٗ‌قیٞیبیی‌٧بی‌اّؿیس‌٢ٖ٢ٝع‌ثّب١ی ‌سحز‌ف٤٢اٟ‌اّؿیس٧بی‌٢ٖ٢ٝع‌ذبٙم‌١یع‌ٝی‌MnO2ب -ضا

‌قبٝ٘‌زیب٤ٝضه ٦ّ‌ ‌سط٤ٝزی٢بٝیْی‌٧بی‌ٝرشٚيی‌ٝیق٢بؾ٢س ‌١ؾط ‌دیط٤ٙ٣ظیز‌اظ ‌ای‌٠ثی٠، ‌زض ثبق٢س٦ّ

‌ٝی ‌آٟ ‌ىبظ ‌ّبسی٤ٟدبیساضسطی٠ ‌زیٖط ‌اظ ‌فبضی ‌امٚت ٣‌ ‌زض‌ثبقس ‌ىطا٣اٟ ‌َٝساض ‌ث٦ ‌ّب١ی ‌ای٠ ٧بؾز.

‌ق٤ز.بیی٠،‌ذه٤نب‌ّب١ؿبض٧بی‌ضؾ٤ثی‌یبىز‌ٝیّب١ؿبض٧بی‌٢ٖ٢ٝع‌زٝب‌د

٥٤٨ٍ‌ ‌ظضز‌ٝشٞبی٘‌ث٦ ‌ض١ٔ‌ظضز‌ٝشٞبی٘‌ث‌٦ذبّؿشطی‌سب ‌زاقش‌٠ّٚی٤اغ٧بی‌١ب٢ٝؾٜ‌سب‌ای‌٠ّب١ی‌ثب ای،

٧بی‌٢ٝؾٜ،‌دٚی‌ّط٣ئیؿٜ‌اقیو‌‌٣ا١یع٣سط٣دی‌ثؿیبض‌٤ٍی‌زض‌َٝبعـ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌نیَٚی‌اظ‌ؾبیط‌ّب١ی

ثبقس‌سطی‌٠ّب١ی‌٢ٖ٢ٝع‌ٝیّب١ؿبض‌ؾطزاض،‌دیط٤ٙ٣ظیز‌ىطا٣اٟ‌ق٤ز.‌زض٢ٖ٢ٝع‌ث‌٦ضاحشی‌سكریم‌زاز‌٥ٝی
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‌ٝی ‌ز٣ ‌زاضای‌١ؿ٘‌ی٣‌ِ ‌زاضای‌ثبىز‌ض٣٦ٕ ‌١ؿ٘‌ز٣ ‌١ؿ٘‌یِ‌زاضای‌ثبىز‌ثطقی‌٣ -ای‌ٝیثبقس،

‌.(1395)حؿی٢ی‌ثبقس

دطا٢ّس‌٥ث٤ز‌٣‌٥زض‌عی‌زیبغ١ع‌ث‌٦ن٤ضر‌ای‌زض‌ّب١ؿبض‌ؾطزاض،‌٢ٖ٢ٝعفلا‌٥٣ثط‌٣ػ٤ز‌٢ٖ٢ٝع‌ثه٤ضر‌لای٦

‌ؾ٤دطغٟ‌قس٥إعالاس ‌ؾذؽ‌زچبض ٣‌ ‌سكْی٘‌قس٥ ‌ػ٤اض‌ی٤ ‌زض ‌سبٍسیؽ‌ّب٣‌ِ٧ ‌یبٗ‌ػ٤٢ثی ‌زض اؾز.

-5اؾز)ق٧‌ْ٘ب‌آمكش‌٦قس٥ٝقسٟ‌ظا٣اُ‌ٍطاض‌زاضز‌٧‌٣ٞچ٢ی‌٠ثه٤ضر‌ز١سضیشی‌ثط‌ض٣ی‌ؾغح‌ؾ٢ٔ

7.)‌

‌

٢ٖ٢ٝع‌إعالاسی‌٤:اٙو(‌١ٞبیی‌اظ‌لای٢ٖ٢ٝ‌٦ع‌ؾ٤دطغٟ‌زض‌ٝقسٟ‌ظا٣ا‌٣‌ُسه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌آٟ‌ة(‌١ٞبیی‌اظ‌لای7‌٦-5قْ٘‌

‌زض‌ٝقسٟ‌ؾطزاض‌‌٣سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌آٟ.

‌

‌

‌
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 پسیلَهلاى -5-2-1-7

‌ا٣ٙی‌٠ّب١ی ‌ٝیدؿی٤ٚٝلاٟ‌ػع٣ ‌ؾطزاض ‌٢ٖ٢ٝع ‌ّب١ؿبض ‌زض ‌ثه٤ضر‌٧٦ْٙبی‌سكْی٘‌قس٥ ٦ّ‌ ‌‌٣ثبقس ٧ب

‌ای‌٠ّب١ی‌ػعیط٥ ‌٢ٖٝب١یز‌اظ ‌دیط٤ٙ٣ظیز‌٣ ‌س٨٢ب ٣‌ ‌ث٤ز٥ ‌ىضبی‌ذبٙی ‌دط٢٢ّس٥ ٣‌ ‌١ب٢ٝؾٜ ‌دطا٢ّس٥ ٧بی

‌ٟىطا٣ا ‌ثطذی‌اظ ‌زض ‌اطط‌ف٤اٝ٘‌ؾغحی‌‌٣ؾ٤دطغٟ‌ث٧‌٦ب‌٦١٤ٞ١سط‌٧ؿش٢س، ‌دؿی٤ٚٝلاٟ‌ثط ی‌ٝغبٙق‌٦قس٥

٧ب‌ث‌٦دیط٤ٙ٣ظیز‌سجسی٘‌قس‌٣‌٥ٕب٧یشؼٞقبر‌ؾ٤ظ١ی‌١یع‌ای‌‌٣دطا٢ّس‌٣‌٥زض‌ضاؾشبی‌قْؿشٖین٤ضر‌٦ْٙ

‌(.1395ق٤ز)حؿی٢ی،زض‌آٟ‌زیس‌٥ٝی

 ٍ وَپریت هس عجیعی -5-2-1-8

زض٣ٟ‌دلاغی٤ّلاظ٧بی‌زض‌َٝیبؼ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌بیط‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌٢ٝغ‌٦َٝؽ‌عجیقی‌زض‌شذ‌ظایی‌ّب٦١

ث٣‌٦ا٤ح‌ٍبث٘‌ضؤیز‌ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌‌‌٣زض‌َٝیبؼ‌ٝبّط٣ؾ٤ْدی‌زض٣ٟ‌ٝبؾ‌٦(8-5)قْ٘‌ٟؾ٢ٔ‌ٝیعثب

٤ّدطیز‌ثط‌‌اؾز.ّبضٕب‌٥ٍسیٞی‌زض٣‌ٟ٣احس‌آ١سظیشی‌ٝكب٧س‌٥قس٥زض‌عجیقی‌١یع‌٧ٞچ٢ی‌٠ٝؽ‌.‌اؾز

‌ثبقس.آٝس‌٣‌٥ث٣‌٦ا٤ح‌ٍبث٘‌ٝكب٧س‌٥ٝیاطط‌اّؿیساؾی٤ٟ‌ٝؽ‌عجیقی‌ث٤ػ٤ز‌

‌

 ّلاظ٧ب‌زض‌٤١ض‌عجیقی‌‌٣دلاضیعاٟ‌:‌اٙو‌‌٣ة(‌سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌ٝؽ‌عجیقی‌زض‌دلاغی8٤-5قْ٘

‌
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 اٍلیصیست-5-2-1-9

‌٣ػلای‌ثطاٍی‌زاضز،‌‌٦ّث‌٦ٝیْبی‌آ٢٧ی‌‌ا٣ٙیػیؿز‌٧ٞب٧‌ٟٞبسیز‌اؾز‌‌٦ّزض‌ؽب٧ط‌د٤ْٙی‌اؾز

ای‌زض‌٤١اض٧بی‌ّب١ؿ٤١‌ٔ٢اضی‌٧ٞطا‌٥ثب‌بض‌ظا٣اُ‌ثه٤ضر‌سین٦ثبقس.‌ا٣ٙیػیؿز‌زض‌ّب١ؿٝقط٣ه‌ٝی

‌(.9-5ّب٤ْٙؾیز‌ٍبث٘‌ضؤیز‌اؾز)قْ٘

‌

‌دی‌اظ‌ا٣ٙیػیز‌٧‌٣ٞطا٧ی‌ّب٤ْٙؾیز:‌سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ9٤ْ-5قْ٘‌

 ّبی ثبًَیِوبًی -5-2-2

‌زضّب١ی ٣‌ ‌ٝبلاّیز ‌زیػ١یز، ‌٣٤ّٙیز، ‌ّب٤ْٙؾیز، ‌اظ: ‌فجبضس٢س ‌ظا٣اُ ‌ّب١ؿبض ‌زض ‌٤ٝػ٤ز ‌طب٤١ی٦ ‌٧بی

-ثبقس.‌زض‌شذبیط‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌١یع‌ّب١یّب١ؿبض‌ؾطزاض‌قبٝ٘‌ٝبلاّیز،‌٤ّٙیز،‌ّب٤ْٙؾیز‌٤ٕ‌٣سیز‌ٝی

‌‌٦ّزض‌ظیط‌ث‌٦اذشهبض‌ّب١یٝی٧بی‌طب٤١ی‌٦قبٝ٘‌ٝبلاّیز،٣٤ّٙیز‌‌٣آظ٣ضیز‌ ٧بی‌طبا٤١ی‌٦س٤ایح‌ثبقس.

‌زاز‌٥قس‌٥ا١س.

‌
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 وبلىَسیت -5-2-2-1

زض‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌آ٤ٕٚٝطایی‌ٍبث٘‌ٝكب٧س‌‌٥ای‌ضٕچ٦-ض٦ّٕب٤ْٙؾیز‌طب٤١ی‌٦زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌ثه٤ضر‌‌‌‌

‌اؾز)

‌اٙو(.1-5قْ٘

 وَلیت -5-2-2-2

‌ ‌ىط٤ٝٗ ‌ثب ‌ٝی‌٤ّCuSٙیز ‌سطی١ٞبیف‌زاز٥ ‌ؾیؿشٜ ‌زض ٣‌ ‌ٝیق٤ز ‌ٝشج٤ٚض ‌ن٤ضر‌١٤ٕبٗ ‌ث٦ ٣‌ ق٤ز

‌ظضز ‌ای‌٠ای‌زیس‌٥ٝی٥٤٨ٍ-ث٤ٚض٧بی‌٧ٖعا١٤ٕب٣‌ٗ ‌آٟ‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ٝحه٤ٗ‌ىطفی‌اؾز. ق٤ز‌٤ٕ‌٣ٕطز‌زض

‌زاضای‌ؾرشی‌‌ّب١ی‌ث٦ ‌اؾز‌٣ ‌سیط٥ ‌چٖبٙی‌5/1-2ض١ٔ‌آثی‌ض٣ق‌٠سب ‌ق٢٢ْس٥، ‌سطّیت‌‌68/4، ‌زض ٣

زضنس‌ٝؽ‌٣ػ٤ز‌زاضز.‌ث٤ٚض٧بی‌سؼعی١‌٦كس‌٥آٟ‌ػلای‌چطة‌زاضز.‌ای‌٠ّب١ی‌‌5/66قیٞیبیی‌ای‌٠ّب١ی‌

‌ث‌٦آؾب١ی‌ش٣ة‌ٝی ‌٣ض٦ٍذبنیز‌دطا٢ّسٕی‌س٤ضی‌٤ٍی‌زاضز‌٣ ٧بی‌١بظُ‌ای‌٠ّب١ی‌١ی‌٦ٞقيبه‌ق٤ز.

آی٢س.‌٤ّٙیز‌ىطا٣ا١شطی‌٠ّب١ی‌٢ٝغ‌٦َاّؿیساؾی٤ٟ‌اؾز‌ض‌َٝبث٤٧‌٘ا‌ث‌٦ض١ٔ‌آثی‌ؾیب‌٥زض‌ٝیاؾز‌‌٦ّز

‌ق٤ز.٧بی‌ىط٣ض‌٣سكْی٘‌ٝی‌٣ث١‌٦سضر‌اظ‌٢ٝكب‌آة

ٕطزز.‌٣٤ّٙیز‌زض‌٤ّٙیز،‌مبٙجب‌دؽ‌اظ‌سكْی٘‌ّب٤ْٙؾیز‌‌٣زض‌قطایظ‌ؾ٤دطغٟ‌ؾ٤ٙيیسی‌سكْی٘‌ٝی

ای‌ـ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ث‌٦ض١ٔ‌آثی‌دطض‌٣‌ٔ١ثه٤ضر‌٦ْٙثبقس‌٣ٙی‌زض‌َٝبع‌٦١٤ٞ١زؾشی‌ٍبث٘‌سكریم‌١ٞی

‌ٝی ‌‌٣ّب٤ْٙدیطیز‌زیس٥ ‌اعطاه‌ّب٤ْٙؾیز‌ ‌زض٣‌ٟ٣ ‌١ب٢ٝؾٜ‌زض ‌‌5-٧6بی‌ق٤ز)ق٣ْ٘ (.‌10-5اٙو‌٣

‌اؾز:٣ا٢ّف‌سؼعی‌٦ّب٤ْٙدیطیز‌ث٤ّ‌٦ٙیز‌زض‌ظیط‌آٝس٥

CuFeS2+CuSo4     →       CuS+FeSO4 
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ی‌ّب١ی‌٤ّٙیز‌‌٣ّب٤ْٙؾیز‌زض‌ٝقسٟ‌ٝؽ‌ظا٣اُ،‌ة(سه٤یط‌(‌اٙو:سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌٧ٞطا10٧-5قْ٘‌

‌٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی.ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌٤ّٙیز‌زض‌ا١سیؽ

 زیصًیت -5-2-2-3

‌ىط٤ٝٗ‌ ‌ٝی‌Cu1.8-xFexSزیػ١یز‌ثب ‌ؾیؿش٤ّ‌ٜثیِ‌ٝشج٤ٚض ‌ای‌٠ّب١ی‌زاضای‌ض١ٔ‌ذبّؿشطی‌زض ق٤ز.

یطز.‌زیػ١یز‌َٝساض‌ّٞی‌ٕثبقس.‌سكریم‌آٟ‌اظ‌٣٤ّٙیز‌اظ‌ض٣ی‌ض١ٔ‌آٟ‌ن٤ضر‌ٝیٝشٞبی٘‌ث‌٦آثی‌ٝی

آ‌٠٧زض‌ؾبذشٞبٟ‌ذ٤ز‌لاظٛ‌زاضز،‌‌٣ٙصا‌‌٠ْٞٝاؾز‌یِ‌ىبظ‌حس٣اؾظ‌زض‌عی‌سنییط‌قْ٘‌ّب٤ْٙؾیز‌

‌ثبٙقْؽ‌ثبقس‌)ٝی٢بضز، ‌ث٤ض١یز‌یب ‌ثرف‌1983ث٦ ‌ظا٣اُ‌ث‌٦ن٤ضر‌ػب١كی٢ی‌زض ‌ّب١ؿبض ‌زیػ١یز‌زض .)

‌ای‌٠ّب١ی‌زض‌اطط‌٤٧اظزٕی‌ّب٤ْٙؾیز‌سكْی٘‌قس٥یبىز‌ٝی‌زاض‌ّب٦١ -اؾز‌‌٣زاضای‌ض١ٔ‌آثی‌ّٜق٤ز.

‌اٙو(.‌10-5ثبقس‌)قْ٘‌ض١ٔ‌ٝی

 هبلاویت -5-2-2-4

ق٤ز‌‌٣زض‌سطّیت‌قیٞیبیی‌آٟ‌زض‌ؾیؿش٤١٤ٝ‌ّٜٚی٢یِ‌ٝشج٤ٚض‌ٝی‌Cu2(Co3)(OH)ٝبلاّیز‌ثب‌ىط٤ٝٗ‌

‌ٝبلاّیز‌ىطا٣ا5/57‌ٟ ‌زاضز. ‌ٝؽ‌٣ػ٤ز ‌ّب١ؿبض٧بی‌٤ٝضز‌سطی‌٠ّب١ی‌میطؾ٤ٙيیسی‌ٝؽزضنس ‌زض زاض

٧بی‌ؾغحی‌ضا‌مكبی‌١بظُ‌ؾجع‌ض١ٖی‌د٤قب١س‌٥زٙی٘‌حض٤ض‌ای‌٠ّب١ی‌اّظط‌ضذ٤ٞ٢ٟ‌ٝغبٙق‌٦اؾز،‌‌٣ث٦
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س٤ا١س‌اظ‌اعطاه‌ػب١كی‌٠ّب٤ْٙؾیز‌ٕطزز.‌٧ٞچ٢ی‌٠ٝبلاّیز‌اؾز.‌زض‌شذبیط‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی،‌ٝبلاّیز‌ٝی

‌ای‌٠ّب١ی‌زض‌ا١سیؽدطا٢ّس‌٣‌٥دط٢٢ّس‌٥ىضبی‌ذبٙی‌ٝی٧ب‌زاضای‌ثبىز‌زا٦١زض‌ثطذی‌ٍؿٞز ٧بی‌ثبقس.

ق٤ز‌‌٣یب‌ػب١كی‌٠ؾیٞبٟ‌ّطث٢بس‌٦ؾ٢ٔ‌قس‌٣‌٥ث‌٦ؾ٢ٔ‌بٙق‌٦اّظطا٧‌ٌٞطا‌٥ثب‌ّٚؿیز‌زیس‌٥ٝی٤ٝضز‌ٝغ

‌ث١‌٦ؾط‌ٝیؽب٧طی‌ؾجع‌ض١ٔ‌ٝی ‌ىطا٧ٜ‌ز٧س. ضؾس‌ّٚؿیز‌ّطث٢بر‌٤ٝضز‌١یبظ‌ثطای‌سكْی٘‌ٝبلاّیز‌ضا

كب١ی‌ی‌آسكيسطی‌٠حؼٜ‌دیسایف‌ٝبلاّیز‌زض‌آ٤ٕٚٝطا‌‌٣ٕساظ٥اؾز.‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣ا‌٣‌ُؾطزاض‌ثیفّطز٥

‌دیسایف‌ٝبلاّیز‌زض‌ای‌٠ّب١ؿبض٧ب‌احشٞبلا‌١بقی‌اظ‌‌٣ػب١كی٢ی‌زیس‌٥ٝی‌ای‌ضٕچ٦ث‌٦ن٤ضر‌ض٦ٕ ق٤ز.

اٙو‌3‌‌٣-٧5بی‌ثبقس‌)قْ٘زض‌٣احس‌آسكيكب١ی‌ث‌٦ٝبلاّیز‌ٝی‌١ي٤ش‌ؾیبلار‌ػ٤ی‌‌٣اّؿیسقسٟ‌ٝؽ

5-11.)‌

‌

٧بی‌ٝؽ‌٤یط‌ّب١ی‌ٝبلاّیز‌اظ‌ا١سیؽ:‌اٙو(سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌ٝبلاّیز‌زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ؾطزاض‌ة(‌سه11-5قْ٘‌

‌ضؾ٤ثی.

 آزٍریت -5-2-2-5

‌٧CO2بی‌ّطث٢بس‌٦ٝؽ،‌ىكبض‌ػعئی‌سطی‌٠فبٝ٘‌زض‌سكْی٘‌ّب١ی٨ٜٝ ٧بی‌عجیقی‌‌٣َٝساض‌ٝؽ‌زض‌آة‌

‌ ‌ثبلای ‌ػعئی ‌ىكبض ٣‌ ‌قسیس ‌اّؿیساؾی٤ٟ ‌قطایظ ‌زض ‌CO2اؾز‌٣ ‌ٝی‌ ‌‌٦ّسكْی٘ ‌ای٠ ‌یق٢ی ق١٤س،

‌ظ٣ٟ‌اّؿیساؾی٤ٟ‌قسیس‌ّطث٢بر ‌زض ‌قطایظ‌٧ب ‌زض ٣Co2‌ ‌آظ٣ضیز‌یِ‌ّب١ی‌طب٤١ی‌٦ٝؽ‌‌ ثبلا‌دبیساض١س.

‌‌٣ؾ٤ٙيیس٧بی‌ٝؽ‌سكْی٘‌ٝی ‌اّؿیساؾی‌٣‌ٟ٤ّطث٢بسی‌قسٟ‌اّؿیس٧ب ‌ث‌٦ن٤ضر‌اؾز‌‌٦ّاظ ٣‌ ق٤ز
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‌یبىز‌ٝیؾ٢ٔدطا٢ّس‌٥زض‌ٝبؾ٦ ‌ٝبلاّیز‌اظ‌ػ‌٦ّٚٞب١ی٧ب ‌آظ٣ضیز‌٧ٞطا‌٥ثب ٧بی‌حبن٘‌اظ‌سنییط‌ق٤ز.

-ؿیساؾی٤ٟ‌اؾز.‌ای‌٠ّب١ی‌ث‌٦ض١ٔ‌آثی‌ض٣ق‌٠سب‌آثی‌لاػ٤ضزی‌ٝیسطّیجبر‌ا٣ٙی‌٦ٝؽ‌زض‌٢ٝغ‌٦َاّ

‌ق٤ز:زضنس‌ٝؽ‌٣ػ٤ز‌زاضز.‌ّب١ی‌آظ٣ضیز‌اظ‌عطی٣‌ٌا٢ّف‌ظیط‌سكْی٘‌ٝی55ثبقس‌‌٣زض‌سطّیت‌آٟ‌

3Cu
2+ 

+ 2H2O + 2HCO
3-

   → Cu3 (OH) 2 (CO3)2 + H
+
 +HCO

3- 

ق٤ز.‌زض‌ی‌آظاز‌ث‌٦ٝبلاّیز‌سجسی٘‌ٝیچ٢ی١‌٠بدبیساض‌ث٤زٟ‌زض‌٤٧اای‌٠ّب١ی‌زض‌اطط‌آثٖیطی‌ثیكشط‌٧‌٣ٜ

‌ث‌٦ن٤ضر‌ ‌ٝبلاّیز‌ثؿیبض‌ّٜ‌اؾز‌٣ ‌َٝبیؿ‌٦ثب ٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦ىطا٣ا١ی‌ای‌٠ّب١ی‌زض‌٢ٝغ‌٦َزض

‌(.12-5ق٤ز)ق٧‌ْ٘بی‌ٕیب٧ی‌ٝكب٧س‌٥ٝیزض‌ىؿی٘‌دطا٢ّس٧‌٥ٞطا‌٥ثب‌ٝبلاّیز

‌

‌٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی.:‌١ٞبیی‌اظ‌‌٦١٤ٞ١زؾشی‌آظ٣ضیز‌زض‌ا١سیؽ12-5قْ٘‌

 گَتیت -5-2-2-6

-ق٤ز.‌٤ٕسیز‌اظ‌ّب١ی٧بی‌ا٣ٙی‌٦ٝكب٧س‌٥ٝیؾطزاض‌٧ٞطا‌٥ثب‌ّب١ی‌٤ٕسیز‌ثط‌اطط‌٤٧اظزٕی‌زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ

٧بی‌حب٣ی‌آ١‌٠٧یع‌ایؼبز‌ٝی‌ق٤ز.‌٧بی‌٧یسض٣ّؿیسآ‌٠٧اؾز‌‌٦ّس٤ؾظ‌٤٧اظزٕی‌‌٣یب‌زٕطؾب١ی‌ّب١ی

٧بی‌ؾغحی‌ّب١ؿبض‌زچبض‌٧بی‌ؾ٤ٙيیسی‌زض‌ٍؿٞزثط‌اطط‌دسیس‌٥ا١حلا‌٣‌ٗاّؿیساؾی٤ٟ‌ؾغحی‌ّب١ی
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‌ثب‌ ‌٤ٕسیز‌٧ٞطا٥ ‌اؾز. ‌ٝب١س٥ ‌ثطػبی ‌٧یسض٣ّؿیس٧بی‌آ٠٧ ٣‌ ‌ذبضع ‌آ٨١ب ‌٤ٕٕطز ‌ی٤ٟ ٣‌ ‌قس٥ ا١حلاٗ

‌اٙو(.‌6-5اؾز‌)قْ٘‌‌ای‌ضٕچ٦ق٤ز‌‌٣زاضای‌ثبىز‌ض٦ّٕب٤ْٙدیطیز‌یبىز‌ٝی

 ّبی ثبعلِوبًی -5-2-3

‌ّب١ی٨ٜٝ‌ ‌‌سطی٠ ‌ثب ‌ٝطسجظ ‌ٝی‌ظایی‌ّب٦١ثبع٦ٚ ‌ظئ٤ٙیز ‌ظا٣اُ ‌ّب١ؿبض ‌چ٨بضٛ‌ثبزض ‌ىه٘ ‌زض ٦ّ‌ قس

‌س٤ػ‌٦ث٣‌٦ػ٤ز‌ا٤١اؿ‌شضار‌آشض‌ظایی‌ّب٦١) ‌ثب ‌اٝب ‌ث‌٦ع٤ض‌ٝيه٘‌اقبض‌٥قس‌٥اؾز. آ٣اضی‌ث‌٣‌٦زٕطؾب١ی(

٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌زض‌ا١سیؽ‌ظایی‌ّب٧٦١بی‌ثبع‌٦ٚٝطسجظ‌ثب‌ؾبظ‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ،‌ّب١ی٧بی‌ؾ٢ٔف٤٢اٟ‌ّب١ی

‌اؾز.٧ب‌آ٣ضز‌٥قس‌٥شهطی‌اظ‌ای‌٠ّب١یثبقس‌‌٦ّزض‌ظیط‌قطح‌ٝرقب٤ّ‌٘ٝاضسع،‌ىٚسؾذبر‌‌٣ّٚؿیز‌ٝی

 وَارتس ٍ فلسسپبت -5-2-3-1

‌ؾ٢ٔ ‌امٚت‌ؾ٢ٔسٞبٛ ‌حس٣ز‌٧بی‌آشضی٣‌٠ ‌‌٠ْٞٝاؾز‌سب ‌اؾشظ٢بی‌٤ّاضسعیز‌٦ّ ٧بی‌زٕط١٤ٕی‌ث٦

ثبقس،‌حب٣ی‌٤ّاضسع‌٧ؿش٢س‌‌٣َٝساض‌آٟ‌اظ‌ذیٚی‌ّٜ‌سب‌زضنسحؼٜ‌ؾ٢ٔ‌اظ‌٤ّاضسع‌سكْی٘‌قس100‌‌٥

٧بی‌آ٣اضی،‌٤ّاضسع‌ث‌٦ع٤ض‌ز٧س.‌٣ٙی‌ثطفْؽ‌زض‌اّظط‌ؾ٢ٔ٘‌ٝیزضنس‌حؼٜ‌ّ٘‌ؾ٢ٔ‌ضا‌سكْی‌40

‌َٝب٣ٝز‌ْٝب١یْی‌‌٣طجبر‌قیٞیبیی‌آٟ‌زض‌َٝبث٘‌فٞ٘‌ىطؾبیف‌ثؿیبض‌ظیبز‌ىطا٣اٟ‌یبىز‌ٝی ‌ظیطا ق٤ز،

‌اؾز.

‌دطاـ‌اقق‌٦ایْؽ)‌ق٢بؾی‌ّب١یٝغبٙقبر‌زٍیٌ‌دشط٣ٕطاىی‌‌٣ ‌آ١بٙیع ‌١شبیغ‌حبن٘‌اظ ٣XRDثط‌ض٣ی‌‌ )

٧بی‌سرطیجی‌اظ‌ػ٢ؽ‌٤ّاضسع‌ث٤ز‌٥ز٧س‌‌٦ّزا١٦١ؿبض٧بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق١‌٦كبٟ‌ٝیَٝبعـ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ّب

‌ظا٣ی٦ ‌ثقضب ٣‌ ‌ا١ساظ٥ ٜ٧‌ ‌سِ‌ث٤ٚضی‌سَطیجب ‌اقْبٗ ‌ث٦ ‌یبىش٦ّ٦ ‌س٤ظیـ ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌زاض ‌َٝبعـ ‌زض ا١س.

٧بی‌دٚی‌ّطیؿشبٙی‌٠ث٧‌٦ٞطا٤ّ‌٥اضسع٧بی‌٤١٤ّٝطیؿشبٙی‌٠ث‌٦ن٤ضر‌دطا٢ّس‌٥حض٤ض‌زاض١س)ق٤ّ‌ْ٘اضسع

5-13).‌

‌اؾز.ای٤١‌٠ؿ‌٤ّاضسع،‌ثط‌اطط‌سحٞ٘‌ىكبض‌زچبض‌حبٙز‌دٚی‌ّطیؿشبٙی‌٠قس‌٥

‌ؾ٢ٔىٚسؾذبر ‌زض ‌فٚز‌١ساقش‌٠ضخ،‌٧ب ‌ث٦ ‌ظیطا ‌زاض١س، ‌ٍطاض ‌ز٣ٛ ‌زضػ٦ ‌ا٧ٞیز‌زض ‌١ؾط ٧بی‌آ٣اضی‌اظ

َٝب٣ٝز‌ْٝب١یْی‌ّٞشطی‌١ؿجز‌ث٤ّ‌٦اضسع‌زض‌َٝبث٘‌فٞ٘‌ىطؾبیف‌زاض١س‌‌٣زض‌اطط‌ف٤اٝ٘‌قیٞیبیی‌ث‌٦



111 

 

-٧بی‌آشضی‌٣‌٠زٕط١٤ٕی‌ث‌٦ع٤ض‌ىطا٣اٟ‌یبىز‌ٝی٧ب‌زض‌ؾ٢ٔق١٤س.‌ىٚسؾذبری‌سؼعی‌٦ٝی٧بی‌ضؾّب١ی

‌ز٢٧س.زضنس‌ضؾ٤ثبر‌آ٣اضی‌ف٨س‌حباط‌ضا‌سكْی٘‌ٝی‌15سب‌‌10ق١٤س‌‌٣ثسی‌٠ػ٨ز‌زض‌حس٣ز‌

ثبقس،‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦دلاغی٤ّلاظ‌ٝی‌سطی‌٠ىٚسؾذبر‌٤ٝػ٤ز‌زض‌ا١سیؽىطا٣اٟ‌ق٢بؾی‌ّب١ی٧بی‌عجٌ‌ثطضؾی

اظ‌زٕطؾب١ی‌دلاغی٤ّلاظ٧ب،‌‌٧ب‌٦١٤ٞ١ا١س.‌زض‌ثطذی‌٧بی‌ضؾی‌سجسی٘‌قس٥ثط‌اطط‌زٕطؾب١ی‌ث‌٦ّب١ی‌٦ّثقضب‌

‌ة(.‌‌13-5اؾز)قْ٘‌ؾطیؿیز‌سكْی٘‌قس٥

‌

‌

:‌‌اٙو(‌سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌٤ّاضسع‌دٚی‌ّطیؿشبٙی‌٣‌٠دلاغی٤ّلاظی‌‌٦ّزض‌اطط‌١ي٤ش‌ؾیبلار‌ث‌٦ؾطیؿیز‌13-5قْ٘‌

‌ط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌دلاغی٤ّلاظ٧ب‌٤ّ‌٣اضسع‌٤٢ّٝطیؿشبٙی٠.اؾز.‌ة(‌سه٤یط‌ٝیْسجسی٘‌قس٥

 ولسیت-5-2-3-2

‌ث‌٦ن٤ضر‌ؾیٞبٟ‌ّٚؿیشی‌ثی‌٠اػعای‌ ‌ّٚؿیز‌اّظطا زض‌ا١سیؽ‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌زض‌٢ٝغ٦َ،

‌قْؿشٖی ‌٧ٞچ٢ی‌٠زض٣ٟ‌ثطذی‌اظ ‌دط٤ٞ١ز٥، ‌آ٣اضی‌ضا ‌قس٥ ‌س٤ؾظ‌ّٚؿیز‌دط ‌ای‌٠ّب١ی‌زض‌٧ب اؾز.

‌ٝیْط٣ؾ٧ب‌٦١٤ٞ١ ‌َٝبعـ ‌١شبیغی‌زؾشی، ٣‌ ‌قس٤ْXRD‌٥دی ‌ن٤ضر‌سكریم‌زاز٥ ‌ای‌٠ّب١ی‌ث٦ اؾز.
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‌ای١‌٠یع‌ٝی‌ای‌ضٕچ٦-ض٦ٕ ‌ثط ‌‌٣فلا٥٣ ‌دطّطز٥ ٧بی‌ىٚسؾذبر‌ق٤ز‌س٤ا١س‌ػب١كی‌٠زا٦١ىضب٧بی‌ذبٙی‌ضا

‌(.14-5)قْ٘

‌

‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اظ‌ّب١ی‌ثبع‌٦ّٚٚؿیز.:‌سه٤یط‌14-5قْ٘‌

 سبذت -5-3

ق٤ز‌ٝظ٘‌ػ٨ز‌یبىشٖی،‌٤١اضث٢سی،‌زضظ٧‌٣‌٥ب‌ض٣ی‌ظٝی‌٠سكریم‌زاز‌٥ٝیؾبذشٞب٤ٝ‌ٟػ٤ز‌زض‌ؾ٢ٔ

‌ٝكرهبر‌ؾ٢ٔ ‌‌٦ّلای‌٦لای‌٦ث٤زٟ،‌قْبه. ‌چطا ‌ثبىشی‌ؾ٣‌ٔ٢اثؿش‌٦اؾز. ‌ث٤ٞ١‌٦ز٧بی‌ؾبذشی‌٣ ٧ب

٧ب‌ثب٧ٜ‌ث‌٦ؾبذز‌‌٣ای‌ث٤زٟ،‌ق٤١‌٣‌ْ٘ؿ‌ا١ساظ‌٥ّب١ی‌یب‌ث٤ٚض٧بی‌سكْی٘‌ز٢٧س‌٥ؾ‌٣‌ٔ٢اضسجبط‌آٟس٤ز٥

-ض‌س٤اٙی‌ّب١ؿبض٧بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ث‌٦قطح‌ظیط‌ٝی٧بی‌ٝكب٧س‌٥قس‌٥زثبىز‌ؾ٢ٔ‌ٝطث٤ط‌اؾز.‌ؾبذز

‌ثبقس:

 ای رگچِ-سبذت رگِ 5-3-1

‌ق٤ز‌٦ّثبظاٙشی‌زیس‌٥ٝی-احس‌آ١سظیشی‌٣زض‌‌٣ظایی‌ّب٦١ای‌٠ؾبذز‌زض‌شذبیط‌آسكيكب١ی‌فٞسسب‌زض‌د‌٦٢٨

‌ای‌٠ض٦ٕ ‌ث٤ض١یز‌ٝیضٕچ٦-ثیكشط ‌ّب٤ْٙدیطیز‌٣ ‌ّب٤ْٙؾیز، ‌م٢ی‌اظ ‌ثبلا‌‌ثبقس٧ب ‌ٝطح٦ٚ ٧ٞچ٢ی‌٠زض
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‌ای‌٠ؾبذز‌‌٦ّض٦ٕآٝ ‌ّب٤ْٙؾیز‌اؾز‌ث٣‌٦ا٤ح‌ٍبث٘‌ضؤیز‌ٝیسٕی‌١یع ثبقس‌‌٦ٍّغـ‌٧بی‌م٢ی‌اظ

‌(.15-5)ق٧‌ْ٘بؾز٢٢ّس‌٥لای٦

‌

ثبظاٙشی‌زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌ة(‌حض٤ض‌-زض‌آ٤ٕٚٝطا‌ی‌آ١سظیشی‌ظایی‌ّب٧٦١بی‌حب٣ی‌ضٕچ٦-:‌اٙو(‌حض٤ض‌ض15٦ٕ-5قْ٘‌

(‌ح٧بی‌ظئ٤ٙیشی.‌ثبظاٙشی‌زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌ث٧‌٦ٞطا‌٥ض٦ٕ-آ١سظیشی‌زض‌آ٤ٕٚٝطا‌ی‌ظایی‌ّب٧٦١بی‌حب٣ی‌ضٕچ٦-ض٦ٕ

زض‌ٝقس٢ٖ٢ٝ‌ٟع‌ای‌ّب٤ْٙؾیز‌ض‌٦ٕظایی‌ّب٦١(‌سه٤یطی‌اظ‌ر٧بی‌ّب٤ْٙدیطیز‌زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌ضٕچ٦-سه٤یطی‌اظ‌ض٦ٕ

بی‌ّب٤ْٙؾیز‌٧‌٦ّؾطزاض،‌ص(‌سه٤یطی‌اظ‌ض٧‌٦ٕبی‌ّب٤ْٙؾیز‌‌٦ٍّغـ‌٢٢ّس٢ٖ٢ٝ‌٥ع‌ؾطزاض‌اؾز،‌ع(‌سه٤یطی‌اظ‌ض٦ٕ

‌ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌زض‌ؾطزاض‌اؾز.ٍغـ‌٢٢ّس‌٥ٝبؾ٦
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  سبذت  ًَاری -5-3-2

٧ب‌ٝشنیط‌لاٝی‌٦٢زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌ث‌٦ذ٤ثی‌ٍبث٘‌ٝكب٧س‌٥اؾز‌‌٣اربٝز‌لاٝی٦٢ثبىز‌٤١اضی‌‌‌٣ؾبذز

اض٧ب‌(.‌ثب‌س٤ػ‌٦ث٣‌٦ػ٤ز‌زٕطؾب١ی‌زض‌اعطاه‌16٤١-٢ّ5س)قْ٘‌ٝشط‌سنییط‌ٝیٝشط‌سب‌ؾب١شیث٤ز‌٣‌٥اظ‌ٝیٚی

‌دی٤ؾشٖی‌آٟ ‌فسٛ ‌ٝی٣ ‌١ؾط ‌ث٦ ‌ؾیب٧‌ٗب ‌١ي٤ش ‌اطط ‌س٢٨كؿز‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌زض ‌اظ ‌ثقس ‌ای٤١‌٠اض٧ب ضؾس

‌ى٤ً ‌ق٤ا٧س ‌٣ػ٤ز ‌ثبقس. ‌قس٥ ‌١كب٦١سكْی٘ ‌اظ ‌ّو‌اٙصّط ‌ظیط ‌زض ‌ػب١كی٢ی ‌ثه٤ضر ‌سكْی٘ ٧بی

‌(.Doylle, 2003; Tornos et al 2016; Piercey,2011زضیبؾز)

‌

‌اضی‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ.:‌سه٤یطی‌اظ‌ؾبذز‌16٤١-5قْ٘‌

 سبذت ثرضی -5-3-3

‌ٍؿٞز ‌زض ‌ؾطزاض ‌ظا٣ا٣‌ُ ‌ّب١ؿبض٧بی ‌د٦٢٨زض ‌١عزیِ‌ث٦ ‌ض‌٦ٕظایی‌ّب٧‌٦١بی ‌ثه٤ضر ‌ٝقس١ی -ٝبز٥

‌زاض‌ّب٦١ق٤ز.‌ای‌٠دسیس‌٥زض‌اضسجبط‌ثب‌ؾیبلار‌،‌ذطزقسٕی‌‌٣ثطقی‌قسٟ‌ث٣‌٦ا٤ح‌ٝكب٧س‌٥ٝیای‌ضٕچ٦

ثبلا‌ٍغقبر‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌زچبض‌زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی‌٧‌‌٣ب‌ث‌٦فٚز‌٣ػ٤ز‌ؾیبلار‌زٝباؾز.‌زض‌ای‌٠ٍؿٞز

‌(.17-5ا١س)قْ٘‌ؾطیؿیشی‌قس٥
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‌

‌:‌سه٤یطی‌اظ‌ؾبذز‌ثطقی‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ.17-5قْ٘‌

 ای تب عسسیسبذت لایِ -5-3-3

ذبل‌ایؼبز‌‌٧بی‌لای٦ث٢سی‌٣‌٣ػ٤ز‌٤ٝاز‌آٙی‌زض‌ای‌٠ؾبذز‌سحز‌سبطیط‌ف٤اٝٚی‌چ١‌ٟ٤ي٤شدصیطی،‌زا٦١

‌زض‌٢ٝغ‌٦َٝٝی ٕطزز‌‌٣ىَظ‌زض‌٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌ٝكب٧س‌٥ٝی٤ضز‌ٝغبٙق‌٦ای‌٠ؾبذشبض‌زض‌ا١سیؽق٤ز.

‌زض‌‌ظایی‌ّب٦١ی‌‌٦ّزاضای‌٤ٝاز‌آٙی‌٧ؿش٢س‌٧‌٣ٞچ٢ی١‌٠ي٤شدصیطی‌ثبلایی‌زاض١س‌٧بی‌لای٦ ضخ‌زاز‌٥اؾز.

‌(.18-5اؾز)قْ٘‌ای‌سب‌فسؾی‌قس٥ذبل،‌ثبفض‌ایؼبز‌ؾبذز‌لای٧‌٦بی‌لای٦زض‌‌ظایی‌ّب١٦١شیؼ٣‌٦ػ٤ز‌
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‌

‌٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی.ای‌زض‌ا١سیؽ‌:ؾبذز‌لای18٦-5قْ٘‌

 ثبفت -5-4

‌دط٢٢ّس‌٥سطی‌٠ثبىز٨ٜٝ ‌ػب١كی٢ی، ‌ّب١ؿبض٧بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦قبٝ٘‌ثبىز‌زا‌٦١دطا٢ّس٥، ٧بی‌٤ٝػ٤ز‌زض

‌ض٦ٕ ‌ذبٙی، ‌ٝیای‌ضٕچ٦-ىضبی ‌٤ّٚىطٝی ‌ض٦ٕ، ‌دطا٢ّس٥، ‌ثبىز‌زا٦١ ‌ٝیبٟ ‌ای٠ ‌زض ٦ّ‌ ،‌ای‌ضٕچ٦-ثبقس.

٦١٤ٞ١‌ ‌ٝیثطقی‌زض ‌ثبىزق٤زؾشی‌ٝكب٧س٥ ‌اٝب ‌ىضبی‌ذبٙی‌زض‌ز. ‌دط٢٢ّس٥ ‌٤ّٚىطٝی‌٣ ٧بی‌ػب١كی٢ی،

‌ثبقس.دصیط‌ٝیٝغبٙقبر‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌اْٝبٟ
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 ثبفت زاًِ پراوٌسُ -5-4-1

ق٤ز.‌٧بی‌١ي٤شدصیط‌٧‌٣ٞچ٢ی‌٠زض‌اعطاه‌ٍغقبر‌ىؿی٘‌ٕیب٧ی‌زیس‌٥ٝیدطا٢ّس‌٥زض‌ثرف‌ثبىز‌زا٦١

‌ّب١ی ‌ٝبلاّؾ٤ٙيیس٧بی‌ٝؽ، ‌اّؿیس٧بی‌آ٠٧، ‌ای‌٠ثبىز‌زض‌٧بی‌دیطیز، یز‌زاضای‌ای‌٠ثبىز‌٧ؿش٢س.

‌ة(.‌5-‌٦١٤ٞ١5زؾشی‌‌٣َٝبعـ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ث‌٦ذ٤ثی‌ٍبث٘‌ٝكب٧س‌٥اؾز)قْ٘

 سَلفیسّبی هس ثب ثبفت زاًِ پراوٌسُ -5-4-1-1

‌ن٤ضر‌زا‌٦١ظایی‌ّب٦١ ‌ث٦ ‌ّب٤ْٙؾیز( ‌ٝی‌ؾ٤ٙيیس٧بی‌ٝؽ‌)مبٙجب ‌ظیبز‌دطا٢ّس٥، ‌یب ّٜ‌ ‌سطاّٜ ‌ثب س٤ا١س

ٙيیس٧بی‌ٝؽ‌دطا٢ّس‌٥ث‌٦ىضبی‌ذبٙی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌ؾ٢ٔ‌ثؿشٖی‌زاضز.‌ث‌٦ع٤ضی‌سكْی٘‌ق٤ز.‌سطاّٜ‌ؾ٤

‌٧بی‌سكْی٘‌ز٢٧س‌٥ّب١ؿ٢ٔ‌ثعضٕشط‌ثبقس،‌سطاّٜ‌ؾ٤ٙيیس٧بی‌ٝؽ‌ثبلاسط‌اؾز.٧طچ‌٦ا١ساظ‌٥زا٦ّ‌٦١

٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی،‌ثبىز‌ا٣ٙی٧‌٦ٞعٝبٟ‌دطا٢ّس‌٥ؾ٤ٙيیس٧بی‌ٝؽ‌زض‌ا١سیؽٍبث٘‌شّط‌اؾز‌‌٦ّثبىز‌زا‌٦١

‌ضؾ٤ثٖصاضی‌١ ‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌٤١ؿ‌ٞیثب ‌ای‌٠ثبىز‌زض ‌ثبىشی‌اؾز‌‌٦ّدؽ‌اظ‌Redbedثبقس. ،

‌ ‌ثرف‌ Bleachingزٕطؾب١ی ‌ثب ‌اّؿیساٟ ‌ؾیبٗ ‌ثطذ٤ضز ‌اطط ‌زض ‌ٝحیظ، ‌احیبی ‌زض‌٣ ٣‌ ‌احیبیی ٧بی

٧بی‌١ي٤شدصیطسط‌زض‌اطط‌ػب١كی٢ی‌ٝؽ‌ث‌٦ػبی‌دیطیز‌‌٣ؾیٞبٟ‌ّطث٢بس‌٣‌٦یب‌ث‌٦ن٤ضر‌دط٢٢ّس‌٥ٍؿٞز

‌ ‌ثی٠ ‌ذبٙی ‌ٝیزا٦١ىضبی ‌سكْی٘ ‌ثبىز‌Woodward et al., 1974ق٤ز)٧ب ‌٣اٍـ ‌زض ‌ثبىشی ‌چ٢ی٠ .)

‌ٝی ‌زیس٥ ‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی ‌ّب١ؿبض٧بی ‌اّظط ‌زض ٦ّ‌ ‌اؾز ‌دطا٢ّس٥ ‌زا٦١ ‌ن٤ضر ‌ث٦ ‌٣ٙی ‌اؾز -ػب١كی٢ی

‌(.Cox et al.,2007ق٤ز)

‌ثبىز‌زا‌٦١دطا٢ّس‌٥اؾز،‌‌٦ّزض‌آٟ‌ؾ٤ٙيیس٧بی‌زا‌٦١دطاLisbon Valley‌ّزض‌ّب١ؿبض‌ ٢س‌٥ثبىز‌مبٙت،

‌زا٦١ ‌ثی٠ ‌زض ‌٤ٝػ٤ز ‌٧یسض٣ّطث٢ی ‌٤ٝاز ٣‌ ‌ّطث٢بس٦ ‌ؾیٞبٟ ‌دیطیز، ‌ثرفػب١كی٠ ‌زض ٣‌ ‌قس٥ ٧بی‌٧ب

‌(.Durson, 2005اؾز)٧ب‌ضا‌دط‌٤ٞ١ز١٥ي٤شدصیط،‌ىضبی‌ذبٙی‌ثی‌٠زا٦١
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 ثبفت جبًطیٌی  -5-4-2

‌ّب١یانٚی ‌سٞبٛ ‌زض ‌ع٤ضی‌٦ّ ‌ث٦ ‌ثبىز‌ػب١كی٢ی‌اؾز. ‌ٝغبٙق٦ ‌ّب١ؿبض٧بی‌٤ٝضز ‌ثبىز‌زض ی‌٧بسطی٠

میط‌ؾ٤ٙيیسی‌ٝب٢١س‌ٝبلاّیز‌ث‌٦چكٜ‌‌ؾ٤ٙيیسی‌ٝب٢١س‌دیطیز،‌ّب٤ْٙؾیز،‌٣٤ّٙیز،‌زیػ١یز‌١‌٣یع‌ّب١ی

‌ذ٤ضز.ٝی

 ّبی احیبییجبًطیٌی زر وبًی -5-4-2-1

‌زض‌ای‌٠حبٙز‌ؾبذشبض‌ا٣ٙی‌٦دیطیز‌‌٠ْٞٝاؾز‌س٤ا١س‌ػب١كی‌٠دیطیز‌زا٦١ّب٤ْٙؾیز‌ٝی دطا٢ّس‌٥ق٤ز.

قسٟ‌ىطآی٢س‌ػب١كی٢ی‌ای‌٠ؾبذشبض‌اظ‌ثی‌٠ضىش‌٣‌٦ّ٘‌ؾغح‌آٟ‌س٤ؾظ‌‌ثبقس.‌اٙجش‌٦ثب‌ّبٝ٘‌حيؼ‌قس٥

ای‌زض‌ّب١ؿبض٧بی‌ّٞطث٢س‌ٝؽ‌آىطیَب‌(.‌چ٢ی‌٠دسیسSawlowicz, 1990٥ٕطزز)ّب٤ْٙؾیز‌ػب١كی‌٠ٝی

‌(.١2005یع‌ٝشسا٣ٗ‌اؾز)ّی‌اٗ‌سع‌٧‌٣ْٞبضاٟ،

 ّبی گیبّیجبًطیٌی زر فسیل -5-4-2-2

‌ىؿی٘ ٣‌ ‌آٙی ‌٤ٝاز ‌زٙی٘ ‌ث٦ ‌ٕیب٧ی ‌٧‌٣بی ‌سكْی٘ ‌ػ٨ز ‌ضا ‌٢ٝبؾجی ‌ٝحیظ ‌احیبیی، ‌قطایظ ایؼبز

‌ّب١ی ‌ٝیػب١كی٢ی ‌ایؼبز ‌ذ٤زقبٟ، ‌ا١سیؽ١Subias et al., 2003ٞبی٢س)٧بی‌ؾ٤ٙيیسی‌زض ‌زض ٧بی‌(.

زض‌ٝح٘‌ٍغقبر‌ٕیب٧ی‌سكْی‌‌٣‌٘ظایی‌ّب٦١ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٦،‌ؾ٤ٙيیس٧بی‌ٝؽ‌زض‌ٝطاح٘‌ا٣ٙی‌٦

‌ؾذػب١كی‌٠ٍغقبر‌ىؿی٘‌ٕیب٧ی‌قس٥ ٧بی‌ٕیب٧ی‌س٤ؾظ‌ؽ‌ّب٤ْٙؾیز‌ػب١كی‌٠قس‌٥زض‌ىؿی٘ا١س.

س٤ا١س‌س٤ؾظ‌ؾ٤ٙيیس٧ب‌ػب١كی‌٠ٕطزز.‌ث٢بثطای‌٠سٞبٛ‌یب‌ثركی‌اظ‌ىؿی٘‌ٕیب٧ی‌ٝی٣٤ّٙیز‌ػب١كی‌٠ٝی

‌زضثطٝی ‌ای‌٠ػب١كی٢ی‌اظ‌اعطاه‌قط٣ؿ‌قس‌٣‌٥ٕب٧ی‌سٞبٛ‌ؾغح‌ىؿی٘‌ٕیب٧ی‌ضا ‌عی‌ای‌٠ق٤ز. ٕیطز.

-٧بی‌ٕیب٧ی،‌٤ٝػت‌سكْی٘‌ّب٤ْٙؾیز‌‌٣دیطیز‌ٕطزیس٥٘ػب١كی٢ی‌ؾیبٗ‌م٢ی‌اظ‌ٝؽ‌ثب‌فج٤ض‌اظ‌ىؿی

‌اؾز.

‌
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 ای رگچِ-ثبفت رگِ  -5-4-3

‌ث٧‌٦ب‌٦١٤ٞ١ای‌‌٣زض‌س٤اٙی‌چی‌٦٢ای‌ضٕچ٦ثبىز‌ض٦ٕ ی‌زؾشی‌ّب١ؿبض‌ظا٣ا‌٣‌ُؾطزاض‌ٍبث٘‌ٝكب٧س‌٥اؾز.

‌ٍطاض‌ٕطىش٧٦بی‌ىٚعی‌زض‌زاذ٘‌زضظ‌‌٣قْبه‌٦ّّب١یع٤ضی ‌٤١فی‌ثبىز‌٧ب ‌ای٤١‌٠ؿ‌ثبىز، دط٢٢ّس‌٥ا١س.

‌ىضبی‌ذبٙی‌اؾز‌

‌ة(.‌11-3‌‌٣5-٧5بی‌)قْ٘

 ثبفت ولَفرهی   -5-4-4

٧بی‌ضیع‌زا‌٦١اؾز‌‌٦ّث‌٦ن٤ضر‌٤ّٚىطٝی‌زض‌٢ّبض‌یْسیٖط‌ٍطاض‌ٕطىش‌٦ای‌٠ثبىز‌قبٝ٘‌سؼٞـ‌ّب٤ْٙؾیز

ثبقس‌‌٣زض‌ا١س‌‌٣سج٤ٚض‌دیسا‌ّطز‌٥ا١س.‌ای‌٠ثبىز‌ثیب١ٖط‌ٝر٤ٚط‌قسٟ‌ٝح٧‌ٗ٤ٚیسض٣سطٝبٙی‌ثب‌آة‌ؾطز‌ٝی

‌ة(.‌1-5ق٤ز‌)قْ٘ؿبض‌ظا٣اُ‌ٝكب٧س‌٥ٝیّب١

 رسَثی ّبی هسّبی سَپرشى زراًسیسبفت ٍ سبذت وبًیث -5-5

‌ا١شَبٗ‌آ٧ٟبی‌ػ٤ی،‌ا‌٠ٞىط٣ضىش٤ٝ‌،٠ػت‌ا١حلاٗ‌ّب١یآة ٧ب‌٨١‌٣بیشب‌سكْی٧‌٘بی‌ؾ٤ٙيیسی‌ا٣ٙی٦،

‌اّؿیس‌طب٤١ی‌٦ٝؽ‌ٝیّب١ی ‌٧بی‌ؾ٤ٙيیس‌٣ ‌ؾیبلار‌ػ٤ی‌حب٣ی‌ٝؽ‌ث‌٦ن1997٤ٕطز١س)ای١٤ع، ضر‌(.

٧بی‌اّؿیسی‌زض‌ثبلای‌ؾغح‌آة‌ؾ٢ٖی،‌٤ٝػت‌سكْی٘‌ّب١ی‌٧بی‌لای٦ٝح٤ٚٗ،‌ا‌٠ٞحطّز‌زض‌ثی‌٠

‌ٕطز١س.٧بی‌ؾ٤ٙيیسی‌زض‌ظیط‌ؾغح‌آة‌ظیطظٝی٢ی‌)زض‌قطایظ‌احیب(‌ٝیظیطظٝی٢ی‌‌٣ّب١ی

‌ّب١ی ‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ثب‌سكْی٘ ‌زض ‌ؾ٤دطغٟ ‌ٝطح٦ٚ ‌عی ‌ٝؽ‌زض ‌طب٤١ی٦ ‌ؾ٤ٙيیسی ٣‌ ‌اّؿیسی ٧بی

‌(.Hitzman et al., 2005سا٣ٗ‌اؾز)ٝیعثبٟ‌ضؾ٤ثی‌ٝش

 سَپرشى سَلفیسی -5-5-1

ٕطزز.‌٣٤ّٙیز‌مبٙجب‌دؽ‌اظ‌سكْی٘‌عی‌ای‌٠ٝطح‌٦ّٚب١ی‌طب٤١ی‌٦ؾ٤ٙيیس‌ٝؽ‌١ؾیط‌٣٤ّٙیز‌سكْی٘‌ٝی

‌قطایظ‌ؾ٤دطغٟ‌ؾ٤ٙيیسی‌سكْی٘‌ٝی ‌زض ‌ثرف‌ّب٤ْٙؾیز‌٣ ‌ای‌٠ّب١ی‌زض ‌سجسی٘‌‌زاض‌ّب٦١ق٤ز. ‌اظ ٣
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ای‌١‌٣ب٢ٝؾٜ‌زض‌زض‌٣‌ٟ٣اعطاه‌ّب٤ْٙؾیز‌سكْی٘‌ث‌٦ن٤ضر‌‌٦ْٕٙطزز.‌٣٤ّٙیزّب٤ْٙؾیز‌سكْی٘‌ٝی

‌ٕطزز.ٝی

 سَپرشى اوسیسی -5-5-2

‌اّؿیس‌٢ٖ٢ٝع‌سكْی٘‌ٝیعی‌ای‌٠ىطآی٢س‌ّب١ی‌ ‌ای٧‌٠بی‌ّطث٢بس‌٦ٝؽ‌١ؾیط‌ٝبلاّیز‌ث٧‌٦ٞطا٥ ٕطزز.

١شطی‌٠ّب١ی‌ٕطزز.‌ٝبلاّیز‌ىطا٣اث‌٦ىطا٣ا١ی‌زض‌٢ٝبعٌ‌ؾغحی‌ّب١ؿبض٧بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ٝكب٧س‌٥ٝی‌ّب١ی

٧بی‌٧بی‌ؾغحی‌سٞبٛ‌ٍؿٞزثبقس.‌ث١‌٦ح٤ی‌‌٦ّزض‌ضذ٤ٞ٢ٟزاض‌زض‌ای‌٠ّب١ؿبض٧ب‌ٝیمیطؾ٤ٙيیسی‌ٝؽ

‌ای‌٠ّب١ی‌زاض‌ّب٦١ اؾز.‌٧ب‌ػب١كی‌٠ؾ٤ٙيیس٧بی‌ٝؽ‌قس٥زاضای‌ی٧‌ِب‌٦ٙؾجع‌زض‌اعطاه‌ذ٤ز‌٧ؿش٢س.

ٝبلاّیز‌سجسی٘‌ق٤ز‌‌٣ق٤ز‌سٞبٛ‌ّب٤ْٙؾیز‌ث‌٦ٕیطز‌‌٣ثبفض‌ٝیای‌٠ػب١كی٢ی‌یب‌ثغ٤ض‌ّبٝ٘‌ا١ؼبٛ‌ٝی

ٕطزز.‌٧ٞچ٢ی‌٠ٝبلاّیز‌٧بی‌ؾ٤ٙيیسی‌ػب١كی‌٠ٝییب‌ث‌٦ن٤ضر‌٤١اض‌ثبضیِ‌ؾجع‌ض١ٔ‌زض‌اعطاه‌ّب١ی

‌ث‌٦ٝبلاّیز‌ایؼبز‌ٝی ‌اطط‌سجسی٘‌ّب٤ْٙؾیز‌زا‌٦١دطا٢ّس٥ ‌‌٦ّثط س٤ا١س‌ثبىز‌زا‌٦١دطا٢ّس‌٥زاقش‌٦ثبقس،

‌.ق٤زٝی

‌ ‌ثب ‌٢ٖ٢ٝع ‌اّؿیس٧بی ‌اّؿیسی، ‌ثرف‌ؾ٤دطغٟ ‌زض ‌اعطاه‌زضظ٧٥ٞچ٢ی٠ ‌زض ‌‌٦ّثبىز‌ز١سضیشی ٧بیی

‌ا١س‌ٍبث٘‌ٝكب٧س‌٥اؾز.س٤ؾظ‌ای‌٠اّؿیس٧ب‌دطقس٥

 تَالی پبراشًتیه  -5-6

‌ّب١ی ‌ٝؼ٤ٞف٦ ‌یب ‌٨١كش‌٦قسٟ‌ىبظ٧بی‌ػسا ‌سبذط ٣‌ ‌سَسٛ ‌یِ‌س٤اٙی‌دبضاغ١شیِ‌ٝقطه‌سطسیت‌یب ‌زض ٧ب

‌ ‌ثب١ع‌‌٣ػْؿ٤ٟ، ‌دبضاغ١ع‌ّب١ی1980ّب١ؿبض‌اؾز‌) ‌دبضاٝشط٧بی‌٨ٝٞی(. ‌یْی‌اظ اؾز‌‌٦ّٝق٤ٞلا‌ث٧‌‌٦ب

ق٤ز.‌ثط‌عجٌ‌ٝغبٙقبر‌ثبىشی‌٢ٝ‌٣ؾ٤ض‌إٓب٧ی‌چ١٤ٖٖی‌‌سكْی٘‌ّب١ؿبض‌‌٣ٝطاح٘‌ٝرشٚو‌آٟ‌س٤ْی‌٠ٝی

ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌‌٣ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌‌ظایی‌ّب٦١ن٤ضر‌ٕطىش‌٦زض‌ؾ٢ٝ‌٦غ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦قبٝ٘‌‌ق٢بؾی‌ّب١ی

٧ب‌ظایی‌ّب٦١یط‌ضا‌ثطای‌ای‌٠(‌ظ3-2‌،5-1‌،5-٧5بی‌دبضاغ١عی)ػسا٣ٗ‌س٤اٟ‌س٤اٙیظا٣ا‌٣‌ُٝؽ‌ؾطزاض‌ٝی

‌اضائ٤ٞ١‌٦ز.
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‌٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی.٧ب‌ث٧‌٦ٞطا‌٥ؾبذز‌‌٣ثبىز‌آ٨١ب‌زض‌ا١سیؽ:‌ٝطاح٘‌سكْی‌٣‌٘س٤اٙی‌دبضاغ١شیِ‌ّب١ی‌1-5ػس٣ٗ‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌ ٧ب‌ث٧‌٦ٞطا‌٥ؾبذز‌‌٣ثبىز‌آ٨١ب‌زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ.ٝطاح٘‌سكْی‌٣‌٘س٤اٙی‌دبضاغ١شیِ‌ّب١ی‌:2-5ػس٣ٗ‌

‌

‌

‌

‌
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‌ٝؽ‌ؾطزاض.٢ٖ٢ٝع‌٧‌٣ب‌ث٧‌٦ٞطا‌٥ؾبذز‌‌٣ثبىز‌آ٨١ب‌زض‌ّب١ؿبض‌اح٘‌سكْی‌٣‌٘س٤اٙی‌دبضاغ١شیِ‌ّب١یٝط‌:3-5ػس٣ٗ‌

 

‌
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                                                                                                         فصل ششم: 

 مطالعات ژئىشیمیایی
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 همسهِ -6-1

٧بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦یِ‌ّب١ؿبض‌اؾز.‌ؾ٢ٔ‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌یِ‌سطی‌٠ثرفٝغبٙقبر‌غئ٤قیٞیبیی‌اظ‌ػ٨ٝ‌٦ٜٚٞ

ضا‌ثط٧ٜ‌ظز‌٣‌٥ثبفض‌ایؼبز‌قطایظ‌ؾیؿشٜ‌غئ٤قیٞیبیی،‌سحز‌سأطیط‌ف٤اٝ٘‌ٝرشٚيی‌اؾز‌‌٦ّسقبزٗ‌آٟ

‌ٝی ‌ٝحیظػسیسی ‌زض ‌ٝرشٚو ‌ف٢بنط ‌دطا٢ّسٕی ٣‌ ‌س٤ظیـ ‌چ١٤ٖٖی ‌‌٣ق١٤س. ‌٢ٝغ٦َ ‌٧ط ‌ؾ٢ٖی ٧بی

٧بیی‌اؾز‌٤ٞ٧‌٦ّاض‌٥زض‌ٝغبٙقبر‌سطی‌٠ػ٢ج٦كریم‌اضسجبط‌٣‌٣اثؿشٖی‌ای‌٠ف٢بنط‌ثب‌یْسیٖط،‌اظ‌٨ٜٝس

٧بی‌ٝحیظ‌سكْی‌٣‌٘س٤اٟ‌ث٣‌٦یػٕی٧ب،‌ٝیٕیطز‌‌٣ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌ای‌٠زاز٥غئ٤قیٞیبیی‌ٝس‌١ؾط‌ٍطاض‌ٝی

‌ثطضؾی‌‌(Piercey., 2011ىطآی٢س٧بی‌٤ٝطط‌زض‌سكْی٘‌یِ‌شذیط‌٥ٝقس١ی‌دی‌ثطز‌)‌ ىطا٣ا١ی‌‌٣س٤ظیـ‌.

‌٣‌ ‌ؾ٤ٙيیس٧ب ‌ضىشبض ‌زضُ‌ث٨شط ‌٢ٝؾ٤ض ‌ث٦ ‌ؾ٤ٙيیسی، ‌شذبیط ‌زض ‌ّٞیبة‌٤ٝػ٤ز ‌ىطفی‌٣ ‌انٚی، ف٢بنط

-٧بی‌٢ٝبؾت،‌ػ٨ز‌اّشكبه‌شذبیط‌ٝكبث٦،‌ؾ٤ز٢ٝس‌ٝی٧ب‌ثب‌یْسیٖط،‌زض‌اضائ‌٦ا٧٤ٖٙب‌‌٣ض٣ـاضسجبط‌آٟ

(‌ ‌٣یػ‌(.Piercey, 2010, 2011ثبقس ‌ثطضؾی ‌ىه٘ ‌ای٠ ‌زض ‌غئ٤قیٞیبیی ‌غئ٤قیٞیبیی‌ٕیا٧ساه ٧بی

-،‌سقیی‌٠ٝحیظ‌سْش١٤یْی‌‌٣ٝب٧یز‌ٝبٕٞبیی‌ؾ٢ٔظایی‌ّب٧٦١بی‌آشضی‌٣‌٠ضؾ٤ثی‌س٤اٙی‌ٝیعثبٟ‌ؾ٢ٔ

‌ثبقس.٧بی‌غئ٤قیٞیبیی‌‌٣س٤ظیـ‌ف٢بنط‌زض‌٤ٝاز‌ٝقس١ی‌ٝیآ٨١ب،‌ٝغبٙق٣‌٦یػٕی‌ث٢سی‌عج٧٦َبی‌آشضی‌٣‌٠

 ّب ًوًَِثرزاری ٍ آًبلیس ًوًَِ  -6-2

٧بی‌نحطائی‌‌٣ا١ؼبٛ‌ٝغبٙقبر‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ثط‌ض٣ی‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌‌٣ث‌٦ای٢ٝ‌٠ؾ٤ض،‌دؽ‌اظ‌ثطضؾی‌

،‌ػ٨ز‌ثطضؾی‌ف٢بنطانٚی،‌ّٞیبة‌١‌٣بزض‌ذبّی‌‌٣ف٢بنط‌ظایی‌ّب٧٦١بی‌ٝیعثب‌٣‌ٟد‌٦٢٨ث‌٦س٤اٙی‌ؾ٢ٔ

‌ ‌ا١ؼبٛ‌سؼعی‌٦ث‌٦ض٣ـ‌42ٝقس١ی، ‌‌٦١٤ٞ١ICP-MSث٢ٝ‌٦ؾ٤ض ‌‌‌‌٦١٤ٞ١XRDث‌٦ض٣ـ‌5، ‌٦١٤ٞ١ث٣13‌‌٦

ی‌قطّز‌ٝغبٙقبر‌٤ٝاز‌ٝقس١ی‌ظض‌آظٝب‌س٨طا‌٣‌ٟحٞبیز‌ؾبظٝبٟ‌س٤ؾق٧‌٣‌٦بزض‌آظٝبیكٖبXRF‌٥ض٣ـ‌

‌ٝقس١ی‌ایطاٟ ‌ن٢بیـ ‌IMIDRO)٤١ؾبظی‌ٝقبز٣‌ٟ ‌آظٝبیكٖب٥( ‌ىطآ٣ضی‌٤ٝاز‌زض ‌سحَیَبر‌٣ ٧بی‌ٝطّع

‌(.‌1-6ٝقس١ی‌ایطا٤ٝ‌ٟضز‌سؼعی‌٦ٍطاض‌ٕطىش٢س‌)ػس٣ٗ‌

‌
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‌ؿبض٧بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٦.زض‌ّب‌‌‌٣XRF‌١ ICP-MSی‌آ١بٙیع‌قس٧‌٥ب‌٦١٤ٞ١ٝكرهبر‌‌-1-6ػس٣ٗ‌

‌
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 ّبی آشریيشئَضیوی سٌگ  -6-3

٧بی‌ضؾ٤ثی‌٧بی‌آسكيكب١ی‌ث٧‌٦ٞطا‌٥ؾ٧ٔ٢بی‌آشضی‌٠زض‌٢ٝغ‌٦َسبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌ث‌٦ن٤ضر‌ٕساظ٥ؾ٢ٔ

٧بی‌آسكيكب١ی‌ٝبىیِ‌سب‌حس٣اؾظ‌‌٣زض‌٢ٝغ‌٦َؾ٢ٔ‌ظایی‌ّب٦١ضذ٤ٞ٢ٟ‌زاضز.‌ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ای‌٦ْ٢ٝیعثبٟ‌

٧ب‌اعلافبر‌٨ٝٞی‌ضا‌زض‌ضاثغ‌٦ثب‌٢ٝكأ‌‌٣ئ٤قیٞیبیی‌ثط‌ض٣ی‌ای‌٠ؾ٢ٔثبقس،‌ٙصا‌ٝغبٙقبر‌غضؾ٤ثی‌ٝی

‌٧بی‌٢ٝغ‌٦َزض‌اذشیبض‌ٍطاض‌ذ٤ا٧س‌زاز.سطّیت‌ؾ٢ٔ

 ّبی آتطفطبًیسٌگ ثٌسی عجمِتعییي سری هبگوبیی ٍ  -6-3-1

٧بی‌آشضی‌٣‌٠سقیی‌٠ٝحیظ‌اظ‌ف٢بنط‌انٚی‌‌٣ّٞیبة‌ثطای‌عج‌٦َث٢سی‌‌٣سقیی‌٠ؾطی‌ٝبٕٞبیی‌ؾ٢ٔ 

-اؾز.‌ث٢بثطای‌٠زض‌ای‌٠سحَیٌ‌ثطای‌عج‌٦َث٢سی‌ؾطی‌ٝبٕٞبیی‌ؾ٢ٔاؾشيبز‌٥ٕطزیس٧٥ب‌سْش١٤یْی‌آٟ

‌CoثTh‌‌٦(‌اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾز.‌ثط‌اؾبؼ‌ای٤ٞ١‌٠زاض‌١ؿجز‌٧Hastie et al.2007بی‌آشضی‌٠اظ‌٤ٞ١زاض‌)

ض٣ز.‌سٞبٝی‌٧ب‌ث‌٦ؾ‌٦ؾطی‌س٤ٙئیشی،‌ؾطی‌ّبِٙ‌آْٙب‌٣‌٠ٙق٤ق١٤یشی‌ثْبض‌ٝیثطای‌سَؿیٜ‌ث٢سی‌ؾ٢ٔ

ضؾ٤ثی‌ای٢ٝ‌٠غ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌ٝحس٣ز‌٥ّبِٙ‌آْٙب٣‌٠ٙاٍـ‌-ی‌آسكيكب١ی‌س٤اٙی‌آسكيكب١ی٧ب‌٦١٤ٞ١

 (.1-6ا١س‌)قْ٘‌قس٥
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‌

 ٧Hastie et al.( 2007)بی‌آسكيكب١ی‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌٤ٞ١زاض‌:‌٤ٍٝقیز‌ؾ1ٔ٢-6قْ٘‌

‌ث٢سی‌ؾ٢ٔ ‌ثطای‌عج٦َ ‌اؾبؼ‌٤ٞ١زاض ‌ثط ‌آشضآ٣اضی‌٢ٝغ٦َ ‌آسكيكب١ی‌٣ ‌‌٧Zr/Tiبی ‌ثطاثط ‌Nb/Yزض

(modified by pearce 1996ثیكشط‌‌،)(.‌2-6ٕیطز)قْ٘‌ثبظاٙشی‌ٍطاض‌ٝی-زض‌ٝحس٣ز‌٥آ١سظیشی‌٧ب‌٦١٤ٞ١‌
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‌

‌٧Pearce, 1996بی‌آسكيكب١ی‌٢ٝغ‌٦َزض‌٤ٞ١زاض‌:‌٤ٍٝقیز‌ؾ2ٔ٢-6قْ٘‌

-٧بی‌آشضی٧‌٣‌٠ٞچ٢ی‌٠سقیی‌٠ٝحیظ‌سْش١٤یْی‌ؾ‌٣ٔ٢سقیی‌٠ؾطی‌ٝبٕٞبیی‌ؾ٢ٔ‌ث٢سی‌عج٦َثطای‌

‌اظ‌ف٢بنط‌انٚی‌‌٣ّٞیبة‌اؾشيبز‌٥قس٧‌٥بی ‌٣سطّیت‌قیٞیبیی‌ای‌‌٠آسكيكب١ی‌٢ٝغ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق٦،

‌ؾ٢ٔ ‌اظ ‌زاضای‌عیيی ‌ٝی٢ٝغ٦َ ‌آْٙب٠ٙ ‌ثبظاٙز ‌سب ‌ ‌ثبظاٙشی ‌آ١سظیشی ٣‌ ‌آ١سظیشی ‌زاضای‌٧بی ٦ّ‌ ثبقس

‌سطّیت‌حس٣اؾظ‌سب‌ثبظیِ‌ثب‌٣یػٕی‌ّبِٙ‌آْٙب٧‌٠ٙؿش٢س.
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 تعییي هحیظ تىتًَیىی -6-3-2

ٕیطز.‌ٝحیظ‌ثبظاٙشی‌ٍطاض‌ٝی-٧ب‌زض‌ٝحس٣ز‌٥آ١سظیشیسط‌ف٤٢اٟ‌قس،‌ػ٢ؽ‌ؾ٢ٔض‌دیف٧ٞب‌٦ّ‌٦١٤ٖ١ز

٧بی‌آسكيكب١ی‌٢ٝغ‌٦َثطای‌ؾ٢ٔ‌Ghasemi & Rezaei(2014)سْش١٤یْی‌دیك٨٢بز‌قس‌٥س٤ؾظ‌

 ثبقس.آثبز‌ّٞبٟ‌آسكيكب١ی‌ٝیفجبؼ‌-زا٣ضظٟ

 شئَضیوی عٌبصر ًبزرذبوی -6-4

(‌ ‌ذبّی ‌١بزض ‌فREE٢ف٢بنط ،‌ ‌لا١شب١یس٧ب ‌یب )‌ ‌اسٞی ‌فسز ‌ثب ‌‌57بنطی ‌ف٢بنط،‌ٝی‌71سب ‌ای٠ ثبق٢س.

‌ػعئی ‌ف٢بنط ‌آٟٝيیسسطی٠ ‌ٝغبٙق٦ ٣‌ ‌ا١س ‌زض ‌٨ٝٞی ‌ّبضثطز٧بی ‌‌‌٣ق٢بؾی‌ؾ٧ٔ٢ب، ‌ضؾ٤ثی آشضی٠،

‌ذبُ ‌اسٞی‌ثبلا، ‌فسز ‌افضبی‌ثب ‌اسٞی‌٧HREEبی‌ّٞیبة‌ؾ٢ٖی‌٠)زٕط١٤ٕی‌زاضز. ‌فسز ‌افضبی‌ثب ٣‌ )

‌ذبُ ‌ٕب٧ی‌افضبی‌ٝیبٟ‌(‌١بٝیس‌٥ٝیLREEجِ‌)‌٧بی‌ّٞیبة‌ؾدبیی‌٠اظ‌ای‌٠ؾطی‌ف٢بنط‌ضا ق١٤س.

‌یق٢ی‌ ‌‌Smای‌٠ٕط٥٣، ‌ذبHo‌ُسب ‌ٝی٧MREEبی‌ّٞیبة‌ٝیب١ی‌)، ‌١بٝیس٥ ‌٤ٝاٍـ،‌‌ق١٤س.( ‌ثیكشط زض

٧بی‌ق١٤س‌‌٣س٨٢ب‌ٕب٧ی،‌ف٢بنط‌ػعئی،‌ّب١یؾبظ‌ٝی٧بی‌ؾ٢ٔف٢بنط‌ػعئی،‌ػبیٖعی‌٠ف٢بنط‌انٚی‌ّب١ی

‌٦ّ‌ٔزچبض‌زٕطؾب١ی‌ٕطٝبثی‌یب‌زٕط١٤ٕی‌قس‌٥ثبقس‌احشٞبٗ‌ای‌اظ‌ؾ٢ؾبظ١س.‌زض‌٧ط‌ٝؼ٤ٞف٦ذ٤ز‌ضا‌ٝی

ق٢بذشی‌ظٝبٟ‌زٕطؾب١ی‌‌٣ٝب٧یز‌سحطُ‌ف٢بنط‌٣ػ٤ز‌زاضز.‌سحطُ‌ف٢بنط‌ػعئی‌س٤ؾظ‌سنییطار‌ّب١ی

 ,LILE‌‌(Cs, Sr, Kق٤ز.‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌یِ‌ان٘‌ّٚی،‌ف٢بنط‌١بؾبظٕبض‌٣اثؿش‌٦ث‌٦ٕط‌٥٣ٝی‌ىبظ‌ؾیب٢ّ‌ٗشطٗ

Rb, Ba,Pb, Eu)‌ُحبٙی‌‌٦ّف٢بنط‌ا١س‌زضٝشحطHFSE‌ُا١س.‌ٕط١‌٥٣بٝشحطHFSE‌‌٘ٝقبTh, Zr, Hf, 

Ti, Nb,Ta‌ U, Ce, Pb,(.‌اىع٣ٟ‌ثط‌ای٠،‌ىٚع٧بی‌٣اؾغ1983‌٦ق٤ز‌)دیطؼ،‌ٝی‌Mn, Zn‌‌٣Cu٣یػ‌٥ث‌٦

‌زضحبٙی‌٦ّ(Sivald and Seifrid,1990) ا١سزض‌زٝب٧بی‌ثبلا‌ٝشحطُ ،‌Co, Ni, V‌‌٣ Crُا١س.‌١بٝشحط

‌اؾشظ٢ب٧بی‌ظیبزی‌ثطای‌آ٧ٟبی‌ّٚی‌ثای‌٠ان٘ ‌ٕطچ٦ ‌عجیقی‌ٝقشجط١س، ‌ع٤ض ‌اؾز.‌٦ ‌ٕعاضـ‌قس٥ ٧ب

‌اظ‌٤ٞ١زاض٧بی‌ف٢ْج٤سی‌ث٢٧‌٦ؼبضقس‌٥اؾشيبز‌٥ٝی ‌زض‌ای‌٠ػ٨ز‌ثطضؾی‌ىطآی٢س٧بی‌دشط٤ٙ٣غیْی، ق٤ز.

‌٦١٤ٞ١‌ ‌یِ‌ؾطی ‌زض ‌ف٢بنط ‌ای٠ ‌ىطا٣ا١ی ‌ث٦ ‌١ؿجز ‌ّٞیبة ‌ف٢بنط ‌ىطا٣ا١ی ‌ث٢٨ؼبضؾبظی ‌اظ ٤ٞ١زاض٧ب
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‌ا ‌ذبل ‌ٝیاؾشب١ساضز ‌ؾشيبز٥ ‌ذبّی،‌‌.(Rollinson, 1993)ق٤ز ‌١بزض ‌ف٢بنط ‌سنییطار ‌ٝغبٙق٦ ثطای

‌ؾ٧ٔ٢ب‌٦١٤ٞ١ ‌اظ ‌یی ‌ثب ‌٧ٞطا٥ ‌سحٚی٘‌‌ظایی‌ّب٧٦١بی ٣‌ ‌سؼعی٦ ‌آظٝبیف‌٤ٝضز ‌دؽ‌اظ ٦ّ‌ ثطزاقز‌قس

٧بی‌ف٢بنط‌١بزض‌ذبّی‌ٝق٤ٞلا‌‌ث‌٦یِ‌ٝطػـ‌اؾشب١ساضز‌ٝكشطُ‌ث٢٨ؼبض‌غئ٤قیٞیبیی‌ٍطاض‌ٕطىز.‌مٚؾز

زض‌ای‌٠دػ٧٣ف‌(.‌Rollinsoon, 1984)٧بی‌٢ّسضیشی‌اؾز‌٠اؾشب١ساضز‌ٝق٤ٞلا‌ق٨بة‌ؾ٢ٔق١٤س.‌ایٝی

‌ا١س.ث٢٨ؼبض‌قس٥(‌Sun and  McDonough, 1989)٧ب‌ثطحؿت‌سطّیت‌٤ٕ‌٣قش‌٦ا٣ٙی‌٦زاز٥

 زایی وبًِّبی تَالی هیسثبى زر سٌگ REEالگَی ًوَزار چٌس عٌصری ٍ  -6-4-1

‌٤ٞ١زاض٧بی‌ ‌ّٞیبة‌‌٤ٞ١REEزاض٧بی‌چ٢س‌ف٢هطی‌١ؿجز‌ث٦ ‌ف٢بنط ‌ا٤١اؿ زاضای‌ٝر٤ٚط‌١ب٢ٖٞ٧ی‌اظ

-ق٤ز‌١‌٦ّكب١ٖط‌ضىشبض‌ٝشيب٣ر‌ٕط٧٥٣ب‌ٝكب٧س‌٥ٝی٧بی‌ثیكشطی‌زض‌آ٧ٟؿش٢س‌ٙصا‌سقساز‌دؿشی‌‌٣ث٢ٚسی

‌ٝشحطُ‌ ‌ثطای‌ٝظبٗ‌ف٢بنط ‌ّٞیبة‌اؾز. ‌LILE(Cs, Eu, Sr, Ba, K, Rb‌٣ ٧بی‌ٝرشٚو‌ف٢بنط )

‌ضىشبضTa,Y, Hf, Zr, Ti, Nbف٢بنط‌ّٜ‌سحطُ‌) ‌مٚؾز‌ف٢بنط‌( سبثقی‌اظ‌‌٧LILEبی‌ٝشيب٣سی‌زاض١س.

‌ ‌ف٢بنط ‌مٚؾز ٦ّ‌ ‌ن٤ضسی ‌زض ‌اؾز ‌ؾیبٗ ‌ىبظ ‌ضىشبض ‌١HFSE‌‌٣ح٥٤ ‌٢ٝكب ‌ؾ٢ٔ ‌قیٞی ‌٣ؾی٦ٚ ث٦

(.‌Rollinson, 1993ق٤ز‌)ٕیطز،‌٢ّشطٗ‌ٝیىطآی٢س٧بی‌ث٤ٚض‌ٝصاة‌‌٦ّزض‌حی‌٠سكْی٘‌ؾ٢ٔ‌ن٤ضر‌ٝی

‌ّٜ‌سحطُ‌ٝب ‌ض٣ی‌ف٢بنط ‌‌٦ّىطآی٢س‌زٕطؾب١ی‌ثط ‌آ١ؼب ‌ّٞشطی‌زاضز‌‌٢١Ti, P, Zr, Y, Nbس‌اظ سبطیط

(Winchester and Floyd, 1977زاز٥‌ ‌ای‌٠ف٢بنط ‌ثطای‌١بٖٝصاضی‌ؾ٢ٔ(، ٧ب‌٧بی‌ٍبث٘‌افشٞبزسطی‌ضا

‌ز٢٧س.اضائ‌٦ٝی

 Sunی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ا٤ٖٙی‌ف٢بنط‌١بزض‌ذبّی‌‌٣ّٞیبة‌ث٢٨ؼبض‌قس١‌٥ؿجز‌ث٤ٕ‌٦قش‌٦ا٣ٙی‌٦)٧ب‌٦١٤ٞ١زض‌

& McDonough, 1989ّسٞط‌،)(‌ٟع‌١ؿجشب‌ثبلایی‌اظ‌ف٢بنط‌ٙیش٤ىی٘‌ثعضٓ‌ی٤LILEٝب٢١س‌) Pb‌٣ Cs‌

(.‌3-6ز٧س‌)قْ٘ضا‌١كبٟ‌ٝی‌Nb‌‌٣Ti(‌ٝره٤نب‌HFSEسٞطّع‌دبیی٢ی‌اظ‌ف٢بنط‌ثب‌قسر‌ٝیساٟ‌ثبلا‌)

 ٢ّPearce, 1983; Zanetti etس‌)ای‌ىقبٗ(‌ضا‌سسافی‌ٝی‌٦ّٝب٧یز‌آْٙب‌٠ٙٝطسجظ‌ثب‌ّٞبٟ)حبقی‌٦ٍبض٥

al., 1999ٝبٙی‌٢ٝيی‌(.‌آ٤١Nb‌‌٣Ti1ق٤ز،‌،‌ای‌٠ف٤اٝ٘‌فجبضس٢س‌اظ:‌ث‌٦ف٤اٝ٘‌ٝرشٚيی‌١ؿجز‌زاز‌٥ٝی‌-

 ,.Zhang et al, 2006; Kuscu and Geneli, 2008; Asran et alٝبٕٞبسیؿٜ‌ٝطسجظ‌ثب‌ىط٣ضا١ف‌اؾز)
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2012; Wilson, 2007‌ ‌ؾ٢ٔ-2(، ‌ٝكره٦ ‌ٍبض٣٥ػ٦ ‌ىطآی٢س٧بی‌٧بی‌د٤ؾش٦ ‌زض ‌زذبٙز‌د٤ؾش٦ ای‌٣

‌عی‌ش٣ة‌Reichoe et al., 2005)ٝبٕٞبیی‌ ‌زض ‌دبیساضی‌ىبظ٧بی‌حب٣ی‌ای‌٠ف٢بنط ‌٢ٝجـ، ‌ىَط ‌یب ٣‌ ،)

‌(.‌٧Wu et al, 2003ب‌عی‌ىطآی٢س‌سيطیٌ‌ثبقس)ثركی‌‌٣یب‌ػسایف‌آٟ

‌

(‌Sun & Mc Donough 1989:‌‌٤ٞ١زاض‌ىطا٣ا١ی‌ف٢بنط‌١بزض‌ذبّی‌ث٢٨ؼبض‌قس‌٥ث٤ٕ‌٦قش‌٦ا٣ٙی‌٦)3-6قْ٘

‌.ؾطزاضؿبض‌ّب١ظا٣اُ،‌‌ة(‌ّب١ؿبضاٙو(
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 هیساى پراوٌسگی ٍ ضریت ّوجستگی عٌبصر  -6-5

‌٣اثؿشٖی ‌٤١ؿ ‌چ٦ ‌ف٢بنط ‌ثی٠ ٦ّ‌ ‌ؾ٤اٗ ‌ای٠ ‌ث٦ ‌زازٟ ‌دبؾد ‌ض٣ـ‌آٝبضی‌ثطای ‌اظ ‌زاضز، ‌٣ػ٤ز ٧بیی

ق٤ز.‌عجٌ‌سقطیو،‌٧ٞجؿشٖی‌فجبضر‌اؾز‌اظ‌ؾ٢ؼكی‌اظ‌قسر‌٣اثؿشٖی‌ثی٧‌٠ٞجؿشٖی‌اؾشيبز‌٥ٝی

‌ا١ساظ٥ ‌ٝشنیط ‌زاز٣ ‌اظ ‌یِ‌ٝؼ٤ٞف٦ ‌زض ‌ز٥ٕیطی‌قس٥ ‌٢ٝيطز ‌(Rollinson, 1993)٧بی ‌ثب‌. ‌دبضاٝشط ای٠

‌اطیت‌٧ٞجؿشٖی‌ذغی‌حبن٘ ‌اظ ‌اطیت‌اؾشيبز٥ ‌ف٤٢اٟ ‌ث٦ ٣‌ ‌قس٥ ‌ٝحبؾج٦ اطة‌٢ٝ٤ٝز‌دیطؾ٤ٟ

زض‌ػس٧‌ٗ٣ٞجؿشٖی،‌اضسجبط‌ٝیب٧‌ٟط‌ف٢هط‌ثب‌ؾبیط‌ف٢بنط،‌ث‌٦ن٤ضر‌فسزی‌ ٧ٞجؿشٖی‌ٝقط٣ه‌اؾز.

‌فلاٝز‌ٝظجز‌ثیب١ٖط‌+‌١كبٟ‌زاز‌٥ٝی1سب‌-1ثی‌٠ اضسجبط‌ٝؿشَیٜ‌ثی‌٠ز‌٣ف٢هط‌‌٣فلاٝز‌٢ٝيی‌ق٤ز.

‌ٝی ‌ف٢هط ‌اضسجبط‌ٝق٤ْؼ‌ثی‌٠ز٣ ‌ٝغٌٚ‌اطیت‌ث٦ثیب١ٖط ‌ٝیعاٟ‌ٍسض ‌ث٧‌٦ط ‌ثی‌٠ز‌٣ثبقس. زؾز‌آٝس٥

-سط‌)‌ٝؿشَیٜ‌یب‌ٝق٤ْؼ(‌ثی‌٠آٟ‌ز‌٣ف٢هط‌ٝیسط‌ثبقس،‌ثیب١ٖط‌اضسجبط‌٤ٍیف٢هط‌ث‌٦فسز‌ی١‌ِعزیِ

-ی‌ّب١ؿ٢ٝ‌ٔ٢غ٤ٝ‌٦َضز‌ٝغبٙق‌٦ضا‌١كبٟ‌ٝی٧ب‌٦١٤ٞ١اطیت‌٧ٞجؿشٖی‌ف٢بنط‌ثطای‌‌2-6ثبقس.‌ػس٣ٗ

‌س٨ی‌٦قس‌٥اؾز.‌SPSSاىعاض‌ز٧س‌‌٦ّثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌١طٛ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌ای‌ف٢بنط‌ّٞیبة‌زض‌ٝقسٟ‌ٝؽ‌ظا٣ا‌٣‌ُؾطزاض.(‌ثطPearsonاطایت‌٧ٞجؿشٖی‌دیطؾ٤ٟ)‌-6-2ػس٣ٗ‌

‌

‌

‌

‌
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ّبی لیتَشئَضیویبیی ٍ ثررسی تغییرات عٌبصر زر هٌغمِ هَرز ستَى  -6-6

 هغبلعِ

ق٤ز.‌ث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌زؾشیبثی‌ثطضؾی‌ٝی‌ق٢بؾی‌ظٝی٠نییطار‌غئ٤قیٞی‌ف٢بنط‌انٚی‌‌٣ّٞیبة‌زض‌َٝبعـ‌س

-‌٦١٤ٞ١زاض‌ّب٦١ث‌٦ذه٤نیبر‌غئ٤قیٞیبیی‌ّب١ؿبض٧ب،‌سنییطار‌ف٢بنط‌٧‌٣ٞجؿشٖی‌ف٢بنط‌زض‌٣احس٧بی‌

قیٞیبیی‌اؾز‌‌٣ثطای‌َٝبیؿ٣‌٦یػٕی‌غئ٤ن٤ضر‌ٕطىش‌٦ظایی‌ّب٦١ثطزاضی‌ث‌٦ن٤ضر‌٢ٝؾ‌٣‌ٜف٤ٞز‌ثط‌ض١٣س‌

-6ف٢هط‌ا١شربة‌قس١‌.٥شبیغ‌حبن٘‌ث‌٦ن٤ضر‌٤ٞ١زاض‌٢ٝغجٌ‌ثط‌س٤اٙی‌ؾش٤ٟ‌چی‌٦٢زض‌قْ٘‌)‌4،سقساز‌

‌اؾز.زاز‌٥قس٥(‌١كب4‌٣6-5ٟ

‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ:

ای‌٣ػ٤ز‌زاضز‌‌٣ثیكشطی‌٠َٝساض‌(:‌ٝؽ‌زض‌سٞبٛ‌َٝبعـ‌ٙیش٤غئ٤قیٞیبیی‌ث‌٦َٝساض‌ٍبث٘‌ٝلاحؾCu٦ٝؽ)

‌ثبقس.ّب٤ْٙؾیز‌‌٣ٝبلاّیز‌ٝی‌ظایی‌ّب‌٦١ٝؽ‌زض‌آ٤ٕٚٝطای‌ثطقی‌‌٦ّحب٣ی

‌(:‌ٝیعا١‌َٟط١‌٥یع‌زض‌ّب١ؿ٤١‌ٔ٢اضی‌٣‌٣احس‌آ٤ٕٚٝطایی‌ثؿیبض‌ٍبث٘‌س٤ػ‌٦اؾز.١Agَط٥)

س٤ا١س‌سحطُ‌(:‌ٝیعاٟ‌آضؾ٢ی١‌ِیع‌زض‌٣احس‌٢ٖ٢ٝع‌ؾ٤دطغٟ‌ٍبث٘‌س٤ػ‌٦اؾز‌زٙی٘‌آٟ‌ٝیAsآضؾ٢یِ)

‌ثبلای‌آضؾ٢یِ‌ثبقس.

‌ٙیش٤غئPbؾطة) ‌َٝبعـ ‌سٞبٛ ‌ؾطة‌زض ‌ٍبث٘‌ٝلاحؾ٦(: ‌َٝساض ‌ثیكشطی٤‌٠قیٞیبیی‌ث٦ ٣‌ ‌زاضز ای‌٣ػ٤ز

‌ثبقس.َٝساض‌آٟ‌زض‌آ٤ٕٚٝطای‌ثطقی‌ٝی
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‌

‌.‌ICP-MS ٧بی:‌٤ٞ١زاض‌سنییطار‌ٝیعاٟ‌ف٢بنط‌زض‌َٝغـ‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌ثط‌اؾبؼ‌زاز4٥-6قْ٘‌

‌زض‌ّب١ؿبض‌ؾطزاض:

‌ثبقس.‌(:‌ثیكشطی‌٠َٝساض‌ٝؽ‌زض‌ثرف‌اؾشطی٢ٖط‌‌٣لای‌٦آ٧ْی‌ٝیCuٝؽ)

‌ٍبث٥Ag‌٘)١َط ‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌ثؿیبض ‌لای٦ ‌زض ‌ىؿی٧‌٘بی‌ٕیب٧ی‌٤ٝػ٤ز ‌زض ‌١یع ‌ٝیعا١‌َٟط٥ :)

‌س٤ػ‌٦اؾز.

‌زٙی٘‌آٟ‌ٝیAsآضؾ٢یِ) ‌ٍبث٘‌س٤ػ‌٦اؾز‌٣ ‌اؾشطی٢ٖط ‌٣احس‌آ٧ْی‌٣ ‌ٝیعاٟ‌آضؾ٢ی١‌ِیع‌زض س٤ا١س‌(:

‌سحطُ‌ثبلای‌آضؾ٢یِ‌ثبقس.
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ی‌ّٞی‌٣ػ٤ز‌زاضز‌‌٣ثیكشطی‌٠َٝساض‌آٟ‌(:‌ؾطة‌زض‌سٞبٛ‌َٝبعـ‌ٙیش٤غئ٤قیٞیبیی‌ث‌٦َٝساض‌ذیPbٚؾطة)

‌ثبقس.زض‌د‌٦٢٨اؾشطی٢ٖط‌ٝی

‌

‌ICP-MS ٧بی:‌٤ٞ١زاض‌سنییطار‌ٝیعاٟ‌ف٢بنط‌زض‌َٝغـ‌ّب١ؿبض‌ؾطزاض‌ثط‌اؾبؼ‌زاز5٥-6قْ٘‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 ّبی رسَثیضیویبیی سٌگ ثٌسی عجمِ  -6-7

٧بی‌ط‌ؾیؿش٧ٜبی‌آشضی١‌٠ج٤ز‌٣‌٥زض‌اّظ٧بی‌ضؾ٤ثی‌ث‌٦ٕؿشطزٕی‌ؾ٢ٔغئ٤قیٞیبیی‌ؾ٢ٔ‌ث٢سی‌عج٦َ

ا١س،‌ی‌زؾشی‌یب‌َٝبعـ‌١بظُ‌ٍبث٘‌ض٣یز٧ب‌٧٦١٤ٞ١بی‌ضؾ٤ثی‌‌٣یػٕی‌٧بیی‌ضا‌‌٦ّزض‌ؾ٢ٔ‌ث٢سی‌عج٦َ

‌ثط١س.اػعا‌‌٣ٝبسطیْؽ،‌ث‌٦ّبض‌ٝی‌ق٢بؾی‌ّب١ی٧ب‌‌٣ٝب٢١س‌ا١ساظ‌٥زا٦١

٧ب‌ٝبؾ‌٦ؾ‌٣‌ٔ٢سطّیت‌قیٞیبیی‌آٟ‌‌ق٢بؾی‌ّب١ی٧بی‌آشضی٠،‌یبىش‌٠ضاثغ‌٦ؾبز‌٥ثی‌٠ثطذلاه‌ؾ٢ٔ

‌فٚز‌ٝكْ ‌ای٠ ‌ث٦ ‌اؾز. ‌ٝبؾ‌٦ث٢سی‌عج٦َ٘ ‌‌ؾ٢ٔغئ٤قیٞیبیی ٍطاضزازی‌‌ق٢بؾی‌ّب١ی‌ث٢سی‌عج٦َاظ

٢ّس،‌اٝب‌ضؾ٤ثبر‌ثبٙل‌١‌٣بثبٙل‌ضا‌اظ‌٧ٜ‌ؾ٢ٔ‌ثط‌اؾبؼ‌٤ّاضسع،‌ىٚسؾذبر‌‌٣ذطز‌٥ؾ٢ٔ‌دیط٣ی‌١ٞیٝبؾ٦

‌١ٞبییس.‌سيْیِ‌ٝی

‌ٝبؾ٦ ‌زاضایؾ٢ٔ ‌٢ٝكب، ‌٢ٝغ٦َ ‌زض ‌ٝشيب٣ر ‌ؾبذشی ‌ظٝی٠ ‌ػبیٖب٥ ‌ثب ‌٧‌‌٣بیی ‌آ٣اضی ‌اػعای زضنس

١كی٢ی‌ثط‌ض٣ی‌٧بی‌س٦ٝحیظ‌ؾبذشی‌ظٝی٠ثبق٢س.‌٧ٞچ٢ی‌٠ػبیٖب٧‌٥ٞچ٢ی‌٠غئ٤قیٞی‌ذبل‌ذ٤ز‌ٝی

‌ؾ٢ٔ ‌٨١بیی ‌سطّیت ‌١شیؼ٦ ‌زض ٣‌ ‌زیبغ١ع ‌ضؾ٤ثی، ‌ٝیىطآی٢س٧بی ‌سبطیط ‌ضؾ٤ثی ‌٧ٞی٧‌٠بی ‌ثط ٣‌ ٕصاضز

‌ؾ٢ٔ ٣‌ ‌ضؾ٤ثبر ‌غئ٤قیٞیبیی ‌ٝغبٙقبر ‌ٝیاؾبؼ، ،‌ ‌آ٣اضی ‌ؾیٚیؿی ‌٧١بی ‌ػبیٖب‌٥بٛس٤اٟ ٕصاضی،

‌ٝبؾ٦ؾبذشی‌ظٝی٠ ‌ؾ٢ٝ‌ٔ٢كب ‌ظیط‌ؾ٢ٔ، ‌زض ‌سقیی٢ّ‌٠س. ‌ضا ‌٢ٝغ٢ٝ‌٦َكب ‌٤٧اظزٕی‌قیٞیبیی‌زض ٣‌ ٧ب

‌ّب١ؿ٢ٔؾ٢ٔ ٣‌ ‌ٝیعثبٟ ‌ثطضؾی٧بی ‌٤ٝضز ‌١٤ٕب٤ٕٟ ‌٢ٝؾط٧بی ‌اظ ‌ ‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز ‌٢ٝغ٦َ ٧بی‌٧بی

‌ا١س.غئ٤قیٞیبیی‌ٍطاض‌ٕطىش٦

  ز هغبلعِهَر سٌگْبی هبسِثررسی ترویت لیتَلَشی سٌگ هبزر  -6-7-1

‌٨١كش٦ ‌ٙیش٤ٙ٤غی‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض ‌سكریم‌ا٤١اؿ ‌زض ‌اؾشيبز٥ ‌ىبّش٤ض٧بی‌٤ٝضز آ٣اضی،‌٧بی‌ؾیٚیؿییْی‌اظ

 ,.Roser and Korsch, 1988; McLennan et alثبقس‌)اؾشيبز‌٥اظ‌سطّیت‌قیٞیبیی‌ثبِٙ‌ضؾ٤ثبر‌ٝی

‌٨ٝٞشطی‌٠زیبٕطا2003ٛ ‌یْی‌اظ .)‌ ‌س٤ػ٦ ‌ثب ‌ٙیش٤ٙ٤غی‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض ‌انٚی،‌٧بی‌سيْی٢٢ّ‌ِس٥ ث‌٦ف٢بنط

‌اؾز‌‌٦ّی٤ٞ١‌ِزاض‌Roser and Korsch, 1988ض٣ؾط‌٤ّ‌٣ضـ‌)‌زیبٕطاٛ‌ ػ٨ز‌سٞبیع‌ثی‌‌٠سبثقی(،
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م٢ی‌‌ضؾ٤ثبر‌٣اؾظ‌یب‌ىٚؿی‌٣‌ِیب٧بی‌آشضی‌٠ٝبىیِ،‌حسضؾ٤ثبسی‌اؾز‌‌٦ّؾ٢ٔ‌ٝبزض‌ا٣ٙی‌٦آ٨١ب‌ؾ٢ٔ

-ٍطاض‌ٝی‌x‌٣y ٧بی‌٤ضث‌٦سطسیت‌زض‌ٝح‌1‌‌٣2ز‌٣سبثـ‌سكریم‌‌.‌زض‌ای٤ٞ١‌٠زاضس٢ثبقٝی‌اظ‌ؾیٚیؽ

‌ای‌٠س٤اثـ‌زض‌ظیط‌آ٣ضز‌٥قس‌٥اؾز.‌ٝحبؾج‌٦ض٣ـ‌ٕیط١س.‌

‌:1سبثـ‌سيْیْی‌

-1.733TiO2 + 0.607Al2O3 + 0.76Fe2O3 (t) - 1.5MgO + 0.616CaO + 0.509Na2O - 

1.224K2O -9.09 

‌:2سبثـ‌سيْیْی‌

0.445TiO2 + 0.07Al2O3 - 0.25Fe2O3 (t) - 1.142MgO + 0.438CaO + 1.475 Na2O - 1.426 

K2O - 6.861‌

‌سطؾیٜ‌زاز٥  Roser andی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ثط‌ض٣ی‌زیبٕطاٛ‌ض٣ؾط‌٤ّ‌٣ضـ‌)٧ب‌٧٦١٤ٞ١بی‌اّؿیس٧بی‌ثب

Korsch, 1988سٞبٝی‌‌ ‌ٕطىش٧‌٦ب‌٦١٤ٞ١(، ‌آشضی‌٠ٝبىیِ‌ٍطاض ‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض ‌ٝحس٣ز٥ ‌سطّیت‌زض ‌ثب ا١س‌٦ّ

‌(.‌6-١‌6ٞبیس‌)ق٧ْ٘بی‌آسكيكب١ی‌ائ٤ؾ‌٠زض‌٢ٝغ‌٦َٝغبثَز‌ٝیؾ٢ٔ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

ؾ٢ٖی‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌اّؿیس‌ف٢بنط‌ؾ٢ٖی‌٧ٕ٘‌٣بی‌ٝبؾ٦ٝؼ٤ٞف٤ٞ١‌:‌٦زاض‌ٝشٞبیع‌٢٢ّس‌٥ٙیش٤ٙ٤غی‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض6-6قْ٘

‌ا١س.ٍطاض‌ٕطىش‌٦آشضی‌٠ٝبىیِزض‌ٝحس٣ز‌٥ی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٧‌٦ب‌٦١٤ٞ١(.‌‌Roser and Korsch, 1988)‌انٚی
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٧بی‌٨ٜٝ‌زض‌سكریم‌٤١ؿ‌ؾ١‌ٔ٢یع‌اظ‌زیبٕطاٛZr (Hayashi et al., 1997 ) زض‌َٝبث٘  TiO2 زیبٕطاٛ

ی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌ٝحس٣ز٧‌٥ب‌٦١٤ٞ١(‌١یع‌سٞبٝی‌7-6ثبقس.‌ثط‌اؾبؼ‌ای‌٠زیبٕطاٛ‌)قْ٘ٝبزض‌ضؾ٤ثبر‌ٝی

 ٧Hiyashi etٞچ٢ی‌٠ثطاؾبؼ‌١ؾط‌٧بیبقی‌٧‌٣ْٞبضاٟ‌)‌ ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌آشضی‌٠ٝبىیِ‌ٍطاض‌ٕطىش‌٦ا١س.

al., 1997ؿجز‌(‌زض‌ن٤ضسی‌١‌٦ّAl2O3/TiO2ثبقس،‌اظ‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌ٝبىی14‌‌ِزض‌ضؾ٤ثبر‌ّٞشط‌اظ‌‌

ثبقس‌ضؾ٤ثبر‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌‌28سب‌‌19ا١س‌اٝب‌زض‌حبٙشی‌‌٦ّای١‌٠ؿجز‌حس٣ز‌ٝكشٌ‌قس٥

‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ .ثبق٢سىٚؿیِ‌ٝی ‌ای١‌٠ؿجز‌زض ‌ٝحس٣ز٥ ‌‌٧10بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض (‌14)ٝیب١ٖی17‌٠سب

‌ثبقس.قسٟ‌آ٨١ب‌اظ‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌آشضی‌٠ٝبىیِ‌ٝیثبقس‌١‌٦ّكبٟ‌اظ‌ٝكشٌ‌ٝی

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

ی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌٧ب‌٦١٤ٞ١(؛‌Hayashi et al., 1997)‌‌Zrزض‌َٝبث‌TiO2‌٘:‌زیبٕطاٛ‌ز٣سبیی7-6قْ٘‌

‌ا١س.ٝحس٣ز‌٥ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌‌آشضی‌٠ٝبىیِ‌ٍطاض‌ٕطىش٦

‌ف٢بنط‌ىطفی‌ثره٤ل‌ف٢بنطی‌‌٦ّسحط٣‌ُفلا‌٥٣ ا١حلاٗ‌دصیطی‌ّٞشطی‌زض‌ع٤ٗ‌‌ثط‌ف٢بنط‌انٚی،

‌سيْیِ‌ٙیش٤ٙ٤غی ‌ىبّش٤ض٧بی‌٨ٜٝ‌زض ‌ضؾ٤ثبر‌ؾیٚیؿیىطای٢س٧بی‌ضؾ٤ثی‌زاض١س‌اظ -٧بی‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض

‌)آ٣اضی‌ٝی ‌McLennan et al., 2003ثبق٢س ‌ػ٦ٚٞ ‌اظ ‌ف٢بنط ‌١ؿجز‌ای٠ ‌ث٢بثطای٠ .)La/Sc‌ ،Th/Sc‌،

La/Coا‌‌ ‌ىٚؿیِ ‌ٝبزض٧بی ‌ؾ٢ٔ ‌سيْیِ ‌زض ‌ىبّش٤ض٧ب ‌٤ٝططسطی٠ ‌اظ ‌ٝییْی ‌ٝبىیِ ثبق٢س‌ظ
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(McLennan et al., 2003ز٣سبیی‌‌ ‌زیبٕطاٛ ‌اظ ‌اؾشيبز٥ ‌ثب .)La/Sc‌‌َ٘ٝبث‌  ,.Co/Th‌(Gu et alزض

ز٢٧س‌‌٦ّٝطث٤ط‌ث‌٦ضا‌١كبٟ‌ٝی‌٤ٝCo/Thضز‌ٝغبٙق‌٦َٝبزیط‌ثبلای‌‌ؾ٢ٖی‌ٝبؾ٦ی‌٧ب‌٦١٤ٞ١(،‌ثیكشط‌2012

‌(.8-6ثبقس‌)قْ٘‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌آشضی‌٠ٝبىیِ‌ٝی

‌

ی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌٧ب‌٦١٤ٞ١(؛‌Gu et al., 2002)‌‌Co/Thزض‌َٝبث‌La/Sc‌٘ٛ‌ز٣سبیی:‌زیبٕطا8-6قْ٘‌

‌ا١س.١عزیْی‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌‌آشضی‌٠ٝبىی‌٣‌ِثبظاٙشی‌ٍطاض‌ٕطىش٦

٧بی‌ٝرشٚو‌‌٣سبطیط‌چطذ٧‌٦بیی‌٧ؿش٢س‌‌٦ّسيْیِ‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض١یع‌اظ‌١ؿجز‌٧Zr/Sc‌‌٣Th/Scبی‌١ؿجز

دصیط‌اؾز.‌زیبٕطاٛ‌ز٣سبیی‌ای‌٠ز١‌٣ؿجز‌زض‌٣اضی‌س٤ؾظ‌آ٨١ب‌اْٝب٧ٟبی‌ضؾ٤ثی‌آٝؼسز‌ثط‌ض٣ی‌ؾ٢ٔ

-٧بی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ(‌‌٣سطؾیٜ‌زاز٢ّMcLennan et al., 1993; McLennan et al., 2003٥بض‌یْسیٖط‌)

‌١كبٟ‌ٝی ‌ض٣ی‌ای٤ٞ١‌٠زاض ‌ثط ‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌آشضی‌٠ٝبىی٧‌‌٣‌ِب‌٦١٤ٞ١ز٧س‌٧‌٦ّبی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٦ اظ

‌(.‌9-6ْ٘‌ا١س‌)قثبظاٙشی‌ٝكشٌ‌قس٥

‌

‌

‌

‌
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ی‌ٝبؾ٧‌٦ب‌٤ٝ‌٣٦١٤ٞ١ٍقیز‌‌‌Th/Sc‌‌(McLennan et al., 1993)زض‌َٝبث‌Zr/Sc‌٘:‌زیبٕطاٛ‌ز٣سبیی9-6قْ٘‌

‌.ا١سزض‌١عزیْی‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌ثبظاٙشی‌سطؾیٜ‌قس٥ؾ٢ٖی‌‌٦ّ

‌ ‌ٝظٚظی ‌)‌La-Th-Scزیبٕطاٛ ‌ّط٣ُ ٣‌ ‌ؾBhatia and Crook, 1986‌ٔ٢ثبسیب ‌سيْیِ ‌اْٝبٟ ‌١یع )

‌٧بی‌٤ٝضز‌ٝبزض٧بی‌ٝرشٚ ‌ای‌٠اؾبؼ‌٦١٤ٞ١ ‌ثط ٦ّ‌ ‌ؾ٢ٖی‌ىطا٧ٜ‌ٝی‌آ٣ضز ‌٧بی‌ٝبؾ٦ ٦١٤ٞ١‌ ‌زض و‌ضا

‌(.‌10-6ٝغبٙق‌٦زض‌١عزیْی‌ٝحس٣ز‌٥ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧بی‌ثبظاٙشی‌ٍطاض‌ٕطىش‌٦اؾز‌)قْ٘‌

‌

زض‌ی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌٧‌٦ّب‌٤ٝ‌٣٦١٤ٞ١ٍقیز‌‌‌La-Th-Sc‌(Bhatia and Crook, 1986):‌زیبٕطاٛ‌ٝظٚظی10-6قْ٘‌

‌.ا١سی‌ثبظاٙشی‌ٍطاض‌ٕطىش١٦عزیْی‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض٧ب
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 ّبی هبسِ سٌگیثررسی جبیگبُ تىتًَیىی هٌغمِ هٌطأ ًْطتِ -6-7-2

‌غئ٤قیٞی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ ‌اظ ‌اثعاضی‌ؾ٤ز٢ٝس‌اؾشيبز٥ ‌سْش١٤یْی‌٢ٝغ٢ٝ‌٦َكأ ‌ثسؾز‌آ٣ضزٟ‌ػبیٖب٥ ‌زض ٧ب

‌١یعSchwab, 1975; Bathia, 1983ثبقس‌)ٝی ‌ای‌٠ٝغبٙق٦ ‌زض ٧بی‌ٝرشٚو‌غئ٤قیٞیبیی‌زیبٕطاٛ‌اظ‌(.

١‌٣ؿجز‌‌٧SiO2بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾز.‌ٝحش٤ای‌ای‌سقیی‌٠ػبیٖب‌٥سْش١٤یْی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔثط

K2O/Na2O‌ٔ٧بی‌سْش١٤یْی‌٧ؿش٢س.‌ثط‌ای‌٠سطی١‌٠كب١ٖط٧بی‌سيْیِ‌ػبیٖب٧٥ب‌اظ‌حؿبؼزض‌ٝبؾ‌٦ؾ٢

شّط‌(‌٤ٞ١زاضی‌اضائ‌٦ّطز١س‌‌٦ّثطاؾبؼ‌ىبّش٤ض٧بی‌Roser and Korsch, 1986اؾبؼ،‌ض٣ؾط‌٤ّ‌٣ضـ‌)

‌سْش١٤یْی‌میطىقبٗ‌ٍبض٥ ‌سيْیِ‌ؾ‌٦ػبیٖب٥ ‌ىقبٗ‌ٍبضPM٥ای‌)قس٥، ‌ػبیٖب٥ ‌ح٤اقی‌ACMای‌)(، ٣‌ )

٧بی‌٤ٝضز‌ثبقس.‌ثب‌ٍطاض‌زازٟ‌َٝبزیط‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔدصیط‌ٝی(‌اْٝبARCٟػعایط‌٤ٍؾی‌اٍیب٤١ؾی‌)

عایط‌٤ٍؾی‌ٍطاض‌٧بی‌ػ٧ب‌زض‌زاذ٘‌ٝحس٣ز٥ق٤ز‌‌٦ّای‌٠ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔٝغبٙق‌٦زض‌ای٤ٞ١‌٠زاض،‌ٝكرم‌ٝی

‌(.‌11-6ا١س‌)قْ٘‌ٕطىش٦

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

٧بی‌؛‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔK2O/Na2O‌‌(Roser and Korsch, 1986)زض‌َٝبث١‌٘ؿجز‌‌‌SiO2:‌٤ٞ١زاض‌ٝحش٤ای11-6قْ٘‌

‌ا١س.٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌ٝحس٣ز‌٥ػعایط‌٤ٍؾی‌ٍطاض‌ٕطىش٦

‌ّیٞی ٣‌ ٟ٤ٝ٤ّ(‌ ‌٤ٞ١ز١س١Kumon and Kiminami, 1994بٝی ‌دیك٨٢بز ‌ضا ‌٤ٞ١زاضی ‌ثب‌‌( ‌آٟ ‌زض ٣

آ٣اضی،‌ث‌٦ثطضؾی‌٣اقیز‌٧بی‌اّؿیس٧بی‌ف٢بنط‌انٚی‌زض‌ضؾ٤ثبر‌ؾیٚیؿیاؾشيبز‌٥اظ‌یِ‌ؾطی‌١ؿجز
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٧بی‌آشضی‌٠دطزاذش٢س.‌ٝح٤ض‌اىَی‌ای٤ٞ١‌٠زاض،‌ا١سیؿی‌ػبیٖب‌٥سْش١٤یْی‌ضؾ٤ثبر‌ٝطسجظ‌ثب‌ؾ٢ٔ‌ٝبزض

آٝس‌٥اؾز.‌زض‌‌(‌ثسؾزFe2O3T+ MgO)‌/(SiO2+Na2O+K2Oث١‌٦بٛ‌ا١سیؽ‌ثبظی‌اؾز‌‌٦ّاظ‌١ؿجز‌)

ٕیطز.‌زض‌٣اٍـ‌زض‌ای٤ٞ١‌٠زاض،‌١ؿجز‌٤ّاضسع‌ث‌٦ىٚسؾذبر‌ٍطاض‌ٝی‌Al2O3/SiO2ٝح٤ض‌زیٖط‌٤ٞ١زاض‌١ؿجز‌

‌ٝی ‌ّٞبٟثطضؾی ‌دشط٤ٙ٣غیْی ‌سْبٝ٘ ٣‌ ‌ىٚؿیِ‌ث٤زٟ(‌ٕطزز ‌ٝبىیِ‌یب ‌ٙحبػ ‌)اظ ‌آ٨١ب ‌ثب ‌ٝطسجظ ٧بی

٧بیی‌٣ػ٤ز‌ای٤ٞ١‌٠زاض‌ٝحس٣ز٥ٕطزز.‌ث‌٦ای‌٠سطسیت‌زض‌٧بی‌اّؿیسی‌شّط‌قس‌٥ٝشٞبیع‌ٝیث٤ؾی١‌٦ٚؿجز

٧بی‌ٝبٕٞبیی‌ثبٙل‌ضا‌اظ‌زاضز‌‌٦ّضؾ٤ثبر‌ٝطسجظ‌ثب‌ػعایط‌٤ٍؾی‌١بثبٙل،‌ػعایط‌٤ٍؾی‌ضقس‌یبىش٤ٍ‌‌٣‌٦ؼ

٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌زاذ٘‌ٝحس٣ز‌٥ػعایط‌٤ٍؾی‌١بثبٙل‌‌ؾ٨ٖ٢بی‌ٝبؾ١٦ٞبیس.‌زض‌ای٤ٞ١‌٠زاض،‌٧ٜ‌سيْیِ‌ٝی

٧بی‌آشضی‌٣‌٠دلاغی٤ّلاظ‌سكْی٘‌مبٙجبً‌اظ‌ذطز‌٥ؾ٧ٔ٢بیی‌‌٦ّ(.‌ٝبؾ‌٦ؾ12ٔ٢-6ٕیط١س‌)قْ٘‌ٍطاض‌ٝی

ػعایط‌٤ٍؾی‌ا١س‌‌٣ٝیعاٟ‌ثؿیبض‌ّٞی‌٤ّاضسع‌زض‌زاذ٘‌ذ٤ز‌زاض١س‌زض‌ٝحس٣ز‌٥ػعایط‌٤ٍؾی‌١بثبٙل‌)قس٥

-٧بی‌سْش١٤یْی،‌٣ْٙب١یؿٜ‌ٝبىیِ‌سب‌حس٣اؾظ‌ضخ‌ٝیاٍیب٤١ؾی(‌ٍطاض‌ٝی‌ٕیط١س‌‌٣ف٤ٞٝبً‌زض‌ای‌٠ػبیٖب٥

‌(.Kumon and Kiminami ,1994ز٧س‌)

‌

(‌زض‌(SiO2+Na2O+K2O)/(Fe2O3T+ MgO):‌زیبٕطاٛ‌ز٣سبیی‌ثط‌اؾبؼ‌ا١سیؽ‌ٍٚیبیی‌ث٤زٟ‌)١ؿجز‌12-6قْ٘‌

‌ا١س.٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌زاذ٘‌ٝحس٣ز‌٥ػعایط‌٤ٍؾی‌١بثبٙل‌ٍطاض‌ٕطىش‌٦ؾ٨ٖ٢بی‌ٝبؾ٦؛‌Al2O3/SiO2َٝبث١‌٘ؿجز‌
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‌لا١شب١ی٤ ‌ٝشحطُ‌ٝب٢١س ‌میط ‌ثره٤ل‌ف٢بنط ‌ىطفی، ‌ف٢بنط ‌اظ ‌٧بى٢ی٤ٛ،‌اؾشيبز٥ ‌ظیطّب١یٜ، ‌س٤ضی٤ٛ، ،ٛ

‌ضؾ٤ثبر‌ؾیٚیؿی ‌ثطضؾی‌ػبیٖب٨٧بی‌سْش١٤یْی‌٢ٝبع٢ٝ‌ٌكأ ‌سیشب١ی٤ٛ‌زض ‌اؾْب١سی٣‌ٛ٤ آ٣اضی‌١ی٤ثی٤ٛ،

(.‌زض‌٣اٍـ‌فسٛ‌سحط‌٣‌ُظٝبٟ‌اٍبٝز‌ّٜ‌ای‌٠ف٢بنط‌Taylor and McLennan, 1985اطجبر‌قس‌٥اؾز‌)

ف‌سرطیجی‌ضؾ٤ثبر‌٣اضز‌ق١٤س‌‌٣زض‌١شیؼ‌٦ق٤ز‌ای‌٠ف٢بنط‌ث‌٦ثرزض‌آة‌اٍیب٤١ؼ‌‌٣ض٣زذب‌٦١ثبفض‌ٝی

(.‌ثبسیب‌٧Taylor and McLennan, 1985‌٣بی‌سْش١٤یْی‌١َف‌٨ٝٞی‌ضا‌ایيب‌١ٞبی٢س‌)زض‌سيْیِ‌ػبیٖب٥

(‌اظ‌لا١شب١ی٤ٛ،‌س٤ضی‌٣‌ٛ٤اؾْب١سی٤ٛ‌زض‌ٍبٙت‌یِ‌زیبٕطاٛ‌ٝظٚظی‌ثBhatia and Crook, 1986‌٦ّط٣ُ‌)

‌١ی٤ ‌زض ‌سْش١٤یْی ‌٧بی ‌سيْیِ‌ػبیٖب٥ ‌٢ٝؾ٤ض ‌ٝظٚظی ‌زیبٕطاٛ ‌زض ‌ّطز١س. ‌اؾشيبز٥ ،‌La-Th-Scظی٢ٚس

‌ٝیؾ٢ٔ ‌اٍیب٤١ؾی‌ٍطاض ‌٤ٍؾی ‌ػعایط ‌ٝحس٣ز٥ ‌زض ‌ؾ٧ٔ٢بیی‌٦ّ ‌ثیكشط ‌‌٣ٕیط١س ٧بی‌ثبظی٧‌ِؿش٢س

‌٤ٍؾی‌ٍبض٧٥ب‌٦١٤ٞ١ ‌ػعایط ‌ٝحس٣ز٥ ‌ای‌٠ؾ‌٦ی‌ٝطسجظ‌ثب ‌َٝبزیط ‌ث٦ ‌س٤ػ٦ ‌ثب ‌اؾیسی‌٧ؿش٢س. ای‌ثیكشط

-اّظطاً‌زض‌ٝحس٣ز‌٥ػعایط‌٤ٍؾی‌اٍیب٤١ؾی‌ٍطاض‌ٝی‌٧ب‌٦١٤ٞ١ی٧‌٠بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٦،‌اف٢هط‌زض‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ

ی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦َٝبزیط‌١ؿجشبً‌ّٜ‌ظیطّب١ی٤ٛ‌زض‌آ٨١ب،‌زض‌زیبٕطا٧‌ٛب‌٦١٤ٞ١(.‌13-6ٕیط١س‌)قْ٘‌

‌ٕطىشTh-Sc-Zr/10‌٦ٝظٚظی‌ ‌٤ٍؾی‌اٍیب٤١ؾی‌ٍطاض ‌ػعایط ‌ٝحس٣ز٥ ‌زض ‌)ق١‌ْ٘یع ‌ای14‌٠-6ا١س ‌ث٢بثط )

‌ثطضؾی‌ٝ ‌١كب١س٢٧س٥حیظ‌سْش١٤یْی‌ؾ١ٔ٢شبیغ ‌اٍیب٤١ؾی‌٧بی‌سرطیجی‌٦ّْ ‌٤ٍؾی ی‌ٝحیظ‌ػعایط

‌ٍبض٥ ‌ىقبٗ ‌حبقی٦ ‌آسكيكب١ی ‌ّٞبٟ ‌سْش١٤یْی ‌ٝحیظ ‌ثب ‌٧ؿش٢س ‌س٤ؾظ  & ٧Ghasemiبای

Rezaei(2014)ثبقس.ٝشيب٣ر‌ٝی‌‌‌
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‌

یْی‌ػعایط‌.‌١كبٟ‌ز٢٧س‌٥ػبیٖب‌٥سْشTh-La-Sc‌(Bhatia and Crook, 1986)١٤:‌زیبٕطاٛ‌ٝظٚظی‌13-6قْ٘‌

(،‌Dای‌میط‌ىقبٗ‌)حبقی‌٦ٍبض‌٥:ثبقس.‌چ٨بض‌ٝحس٣ز‌٥سْش١٤یْی٤ٍؾی‌اٍیب٤١ؾی‌ثطای‌ٝبؾ‌٦ؾ٧‌ٔ٢بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ٝی

‌.(Cای‌ىقبٗ‌)٧بی‌ٍبض٥(‌‌٣حبقیB٦ای‌)(،‌ػعایط‌٤ٍؾی‌ٍبضA٥ػعایط‌٤ٍؾی‌اٍیب٤١ؾی‌)

‌

ی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌٧ب‌١٦١٤ٞ.‌Th-Sc-Zr/10‌(Bhatia and Crook, 1986):‌زیبٕطاٛ‌ٝظٚظی‌14-6قْ٘‌

(،‌ػعایط‌٤ٍؾی‌Dای‌میط‌ىقبٗ‌)حبقی‌٦ٍبض‌٥:ا١س.‌چ٨بض‌ٝحس٣ز‌٥سْش١٤یْیٝحس٣ز‌٥ػعایط‌٤ٍؾی‌اٍیب٤١ؾی‌ٍطاض‌ٕطىش٦

‌.(Cای‌ىقبٗ‌)٧بی‌ٍبض٥(‌‌٣حبقیB٦ای‌)(،‌ػعایط‌٤ٍؾی‌ٍبضA٥اٍیب٤١ؾی‌)
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ر سٌگ هیسثبى هغبلعِ فراٍاًی، غٌی ضسگی ٍ تغییرات اوسیسّبی اصلی ز  -6-7-3

 ّبی هس رسَثیٍ وبًسٌگ اًسیس

‌ ‌ث٦ ‌انٚی‌مبٙجب ‌ف٢بنط ‌ٝی11ٝغبٙق٦ ‌قیٞیبیی‌ث‌٦ف٢هطی‌ٝحس٣ز ‌سؼعی٦ ‌زض ‌ٝطؾ٤ٛ ‌ع٤ض ‌ث٦ ٦ّ‌ ق٤ز

‌Si, Ti, Al, Mn, Fe, Mg, Ca, Na, K, Pق١٤س)ن٤ضر‌اّؿیس‌ثیبٟ‌ٝی ‌س٤ظیـ‌1993()ض٣ٙی٢ؿ٤ٟ، .)

‌ّب١ی ‌٢ٝقْؽ‌٢٢ّس٥ ‌انٚی‌، ‌‌ی٧ب‌٦١٤ٞ١ق٢بؾی‌‌ف٢بنط ‌ٝیبٟ‌اّؿیس٧ب ‌زض ‌اؾز. ‌ٝغبٙق٦  ,٤ٝK2Oضز

MgO, CaO, Na2O ٝشحط‌٣‌ُاّؿیس٧بی‌AL3O2‌‌٣TiO2ثبق٢س)ثبلاظ‌٧‌٣ْٞبضاٟ،‌میط‌ٝشحطُ‌ٝی‌

2000.)‌

٧بی‌ٝیعثبٟ‌م٢ی‌قسٕی‌اّؿیس٧بی‌انٚی‌ثطای‌ّب١ؿ‌٣‌ٔ٢ؾ٢ٔ-(‌٤ٞ١زاض‌س٨ی‌قسٕی15-6زض‌قْ٘‌)

-ؾ٢ٔ‌ٍطٝع‌ٝیث‌٦ٝبؾ٧‌٦ب‌٦١٤ٞ١ٖط‌ث٢٨ؼبض‌قسٟ‌اؾز‌‌٦ّثیب١قس٧٥بی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق١‌٦كبٟ‌زاز٥ا١سیؽ

اؾز‌ثب‌ٝبؾ‌‌٦ظایی‌ّب٧٦١بی‌ذبّؿشطی‌‌٦ّٝیعثبٟ‌ثبقس،‌یق٢ی‌م٢ی‌قسٕی‌‌٣س٨ی‌قسٕی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ

ای‌ظضز‌زض‌آ٧ِ‌ٝبؾCaO‌٦قسٕی‌ضؾس‌‌٦ّم٢یاؾز.زض‌ای‌٠سه٤یط‌ث١‌٦ؾط‌ٝیؾ٢ٔ‌ٍطٝع‌اضائ‌٦قس‌٥

-ثبقس.‌٧ٞچ٢ی‌٠م٢یٝی‌‌ق٢بؾی‌چی٦٢زض‌س٤اٙی‌زاض‌ض١ٔ‌ث٣‌٦اؾغ‌٦حض٤ض‌ؾ٢ٔ‌آ٧ِ‌س٤ىی‌٤ٝ٤١ٙیز

ای‌زض‌٢ٝغ‌٦َؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌١یع‌ث‌٦زٙی٣‌٘ػ٤ز‌٢ٖ٢ٝع‌لای‌٦ای‌‌٣ٝبؾ٦قسٕی‌٢ٖ٢ٝع‌زض‌آ٧ِ‌ٝبؾ٦

ای‌ظضز‌ض١ٔ‌احشٞبلا‌ث‌٦ی‌ٝبؾ‌‌٦ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌‌٣آ٧ِ‌ٝبؾ٧٦ب‌٦١٤ٞ١زض‌‌‌FeOثبقس.‌س٨ی‌قسٕی‌ٝی

قسٕی‌زض‌٨١بیز‌ثطضؾی‌اّؿیس٧بی‌١كب١س٢٧س‌٥م٢ی‌ٍطٝع‌ث٤ز‌٥اؾز.‌ؾ٢ٖی‌ٝبؾ٦فٚز‌سٞطّع‌زض‌٣احس‌

CaO‌‌٣MnOقسٕی‌‌٣س٨ی‌FeO‌‌ٌثبقس.ٝی‌زاض‌ّب٧٦١بی‌زض‌اى‌

‌
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‌

‌قسٕی‌اّؿیس٧بی‌انٚی‌ثطای‌ّب١ؿ‌٣‌ٔ٢ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ.قسٕی‌‌٣م٢ی:٤ٞ١زاض‌س٨ی15-6قْ٘

-ضسگی ٍ تغییرات عٌبصر جسئی ٍ وویبة زر سٌگهغبلعِ فراٍاًی، غٌی -6-7-4

 گ هس رسَثیّبی هیسثبى ٍ وبًسٌ

آ٣ضز‌٥قس16‌‌٥-6ی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زض‌سه٤یط٧ب‌٦١٤ٞ١ٕیطی‌قس‌٥زض‌ىطا٣ا١ی‌ف٢بنط‌انٚی‌‌٣ّٞیبة‌ا١ساظ٥

٧بی‌ٝیعثب‌٣‌ّٟب١ؿ٢ٔ‌ضؾٜ‌قسٕی‌ف٢بنط‌ػعئی‌‌٣ّٞیبة‌ثطای‌ؾ٢ٔقسٕی‌‌٣م٢یاؾز.‌٤ٞ١زاض‌س٨ی

‌اؾز.‌قس٥

‌
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‌

‌٧بی‌ٝیعثبٟ‌.ای‌ّب١ؿ‌٣‌٣‌ٔ٢ؾ٢ٔ:٤ٞ١زاض‌س٨ی‌قسٕی‌‌٣م٢ی‌قسٕی‌ف٢بنط‌ىطفی‌‌٣ّٞیبة‌ثط16-6قْ٘‌

٧بی‌زض‌ّب١ؿ‌٣‌ٔ٢ؾS, Cr, Ni, Co, Ag, Pb, Zn, Cu‌ٔ٢(‌سنییطار‌ىطا٣ا١ی‌ف٢بنط‌17-6زض‌قْ٘)

 .اؾز٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌ثه٤ضر‌٧یؿش٤ٕطا١‌ٛكبٟ‌زاز‌٥قس٥ٝیعثبٟ‌ا١سیؽ
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‌

‌٢ٔ‌ٝیعثبٟ.زض‌ّب١ؿ‌٣‌ٔ٢ؾ‌S, Cr, Ni, Co, Ag, Pb, Zn, Cu:سنییطار‌ىطا٣ا١ی‌ف٢بنط‌17-6قْ٘

ی‌ثیكشطی‌٠ٝیعا١‌َٟط‌٥ز٢٧س٥ثبقس‌١‌٦ّكبٟؾ٢ٔ‌ٍطٝع‌ض١ٔ‌ٝیثیكشطی‌٠ىطا٣ا١ی‌ٝؽ‌ٝطث٤ط‌ث‌٦ٝبؾ٦

اؾز‌‌٣ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ای٧‌٦ْ٢بی‌ٝؽ‌اؾز‌‌٦ّثیب١ٖط‌٧ٞجؿشٖی‌ٝظجز‌١َط‌٥ثب‌ٝؽ‌ث٤ز٥ٝطث٤ط‌ث‌٦ّب١ؿ٢ٔ

ای‌٠ف٢هط‌زض‌ؾبذشٞبٟ‌زض‌ٝغبٙقبر‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌ّب١ی‌ٝؿشَ٘‌ثطای‌١َط‌٥سكریم‌زاز١‌٥كس‌٥احشٞبلا‌

‌٧بی‌ٝؽ‌ٝب٢١سّب٤ْٙؾیز‌ػبی‌ٕطىش‌٦اؾز.ّب١ی

 هغبلعِ هیبًجبرّبی سیبل  -6-8

٧بی‌قيبه)‌ّٚؿیز‌ٍبث٘‌شّط‌اؾز‌‌٦ّثطای‌ٝغبٙق‌٦ٝیب١جبض٧بی‌ؾیبٗ،‌چ٨بض‌َٝغـ‌ز٣ثط‌نیَ٘‌اظ‌ّب١ی

قب٧ط٣ز‌٤ٝضز‌‌س٨ی‌٦ٕطزیس‌‌٣زض‌آظٝبیكٖب‌٥ؾیبلار‌زضٕیط‌زا١كٖب‌٥ن٢قشی‌ظایی‌ّب‌٣٦١آ١بٙؿیٜ(‌ث٧‌٦ٞطا‌٥

‌ٍبث٘‌ ٣‌ ‌ث٤ز٥ ‌ضیع ‌ٝیب١جبض٧بی‌ؾیبٗ‌ثؿیبض ‌ای‌٠آظٝبیكبر، ‌اظ ‌١شبیغ‌ثسؾز‌آٝس٥ ‌زض ‌ٕطىز. ثطضؾی‌ٍطاض

‌(.18-6ٝغبٙق١‌٦ج٤ز١س)قْ٘

‌

‌
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‌:‌اٙو(‌سه٤یط‌ض‌٦ٕظئ٤ٙیشی،‌ة(‌سه٤یط‌ض‌٦ّٕٚؿیشی،‌ع(‌سه٤یط‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌َٝغـ‌ز٣ثط‌نیَ٘.18-6قْ٘

‌  
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‌



157 

 

‌

                                                                                                                          فصل هفتم: 
، الگىی تشکیل، گیری  نتیجه

و پیشنهادات  زایی کانهتیپ 
 اکتشافی
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 همسهِ -7-1

‌٣‌ ‌آظٝبیكٖب٧ی)دشط٣ٕطاىی ‌ٝغبٙقبر ‌نحطایی، ‌ٝغبٙقبر ‌اظ ‌حبن٘ ‌١شبیغ ‌ثطٝج٢بی ‌ىه٘ ‌ای٠ زض

ػ٨ز‌اضائ‌٦ا‌٣‌٤ٖٙٝس٧‌ٗبی‌حبن٘‌اظ‌ٝغبٙقبر‌غئ٤قیٞیبیی‌اثشسا‌ث‌٦ثطضؾی‌ق٤ا٧س‌(‌‌٣زاز٢٥بؾیق‌ّب١ی

اٍساٛ‌ث‌٦َٝبیؿ‌‌٦ظایی‌ّب٨١‌٣٦١بیشأ‌ػ٨ز‌ٝكرم‌ّطزٟ‌سیخ‌دطزاذش٧‌٦ب‌ظایی‌ّب٦١سكْی٘‌ثطای‌ای٤١‌٠ؿ‌

‌سیخ ‌ثب ‌آ٨١ب ‌‌ظایی‌ّب٧٦١بی ‌ٝكبث٦ ‌٤ٞ١ز‌٥ػ٨بٟزض ‌ایطاٟ ‌دیك٨٢بزاس‌٣ ٜ٧‌ ‌آذط ‌زض ػ٨ز‌ّبض٧بی‌‌ی٣

‌اّشكبىی‌‌٣سحَیَبر‌سْٞیٚی‌ثقسی‌اضائ‌٦ٕطزیس‌٥اؾز.

 زایی وبًِهرتصری از ضَاّس شًتیىی هَجَز زر ارتجبط ثب   -7-2

 عوَهی هٌغمِ هَرز هغبلعِ ضٌبسی زهیي  -7-2-1

-زض‌ّٞطث٢س‌آسكيكب١ی‌ؾ٤٢ظ٣ئیِ‌قٞبٗ‌ایطاٟ‌ٝطّعی‌‌٣زض‌ٝؼ٤ٞف‌٦آسكيكب١ی‌ٝغبٙق٢ٝ‌٦غ٤ٝ‌٦َضز

اؾز.‌٣احس٧بی‌ؾ٢ٖی‌ؾجع٣اض‌٢ٝ‌٣ش٨ی‌اٙی‌٦قطً‌اؾشبٟ‌ؾ٢ٞب٣‌ٟاٍـ‌قس‌٥ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ٠،‌زض‌ظیطد٦٢٨

‌ائ٤ؾ٠ ‌ؾ٠ ‌دػ٧٣ف‌ثب ‌٤ٝضز ‌ٝی٤ؾ‌٠اٙی٤ٖؾ٠-٢ٝغ٦َ ‌‌سب ‌٤ّاسط١طی ‌اظ:‌ث٤ز٣٥ ‌فجبضس٢س (ٝؼ٤ٞف٦ّ1‌٦

‌سطّیت‌آ١سظیشی ‌ثب ‌آ٤ٕٚٝطا ٣‌ ‌-ٕساظ٥ ‌ضؾ٤ثی‌2ائ٤ؾ٠،ثبظاٙشی ‌آ٧ِ‌‌اٙی٤ٖؾ٠-ائ٤ؾ‌٠(ٝؼ٤ٞف٦ قبٝ٘

٧بی‌ؾ٢ٔ.‌(‌ضؾ٤ثبر‌آثطىشی‌٤ّاسط١طی٧4بی‌ٝی٤ؾ‌٣‌٠(‌ٝبض3ٟ،‌ؾ‌٣ٔ٢ٝبؾ‌٦قی٘‌زاض،س٤ىی‌٤ٝ٤١ٙیز

‌ؾ‌٠ائ٤ؾ٠-آسكيكب١ی ‌اٙی٤ٖؾ‌٠س٤ؾظ‌زایِ-ضؾ٤ثی‌ثب ‌ا١س. ‌ٍغـ‌قس٥ ‌ی٧بؾ٧ٔ٢بی‌ثبظیِ‌ػ٤ا١شط

‌ؾطی‌آسكيكب١ی ‌ضغیٜ‌ث٦ ‌یِ ‌ ‌عی ‌زض ٣‌ ‌زاض١س ‌سقٌٚ ‌ٝش٤ؾظ ‌دشبؾیٜ ‌آْٙب٠ٙ ‌ّبِٙ ‌ٝبٕٞبیی ٧بی

‌ا١س.ای‌ىقبٗ‌سكْی٘‌قس٥بی‌آسكيكب١ی‌حبقی‌٦ٍبض٧٥اظ‌٤١ؿ‌ّٞبٟ‌ؾبذشی‌ظٝی٠

 تطىیل سبذتی زهیيهحیظ  -7-2-2

٧بی‌ؾ٢ٖی‌سبٍسیؽ‌٧بی‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌‌٣غئ٤قیٞیبیی‌س٤اٙی‌٣سٚيیٌ‌آٟ‌ثب‌زاز‌‌٥ق٢بؾی‌ظٝی٠ثب‌ٝغبٙق‌٦

(‌2015‌٦ّ)ٍبؾٞی‌‌٣ضابیی‌٨ّربیی،‌فجبؼ‌آثبز-زا٣ضظٟ‌آسكيكب١ی‌ائ٤ؾ٠ثب‌٤١اض‌ّب‌٣‌ِ٧َٝبیؿ‌٦آٟ‌
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سكْی٘،‌‌ؾبذشی‌ظٝی‌٦ّ٠ای٢ٝ‌٠غ‌٦َاظ‌١ؾط‌ٝحیظ‌‌ٝكرم‌ٕطزیس‌١‌ِیع‌ػعئی‌اظ‌آٟ‌اؾز٢ٝغ‌٦َّب٧

‌‌.(1-7)قْ٘‌‌)‌ٕطىش‌٦اؾزثبلایی‌قْ٘‌-یِ‌ح٤ا‌٦زض٣ٟ‌ّٞب١ی‌اؾز‌‌٦ّزض‌عی‌ائ٤ؾ‌٠ٝیب١ی

‌

٢ٝ‌٦ّغ‌‌٦َ(‌2015)ٍبؾٞی‌‌٣ضابیی‌٨ّربیی،‌سه٤یط‌قٞبسیِ‌اظ‌ٝحیظ‌سْش١٤یْی‌٤١اض‌آسكيكب١ی‌زا٣ضظٟ:1-7قْ٘

‌ػعئی‌اظ‌آٟ‌ٝی‌ثبقس.‌ّب٧ِ

 وبًِ زایی -7-2-3

-زاز‌٥ذبل‌ضخ‌ق٢بؾی‌چی٧٦٢بی‌ّطاٟ‌زض‌اىٌّب‌٦١ظایی‌ٝؽ‌زض‌٢ٝغ‌٦َقٞبٗ‌ّب٧ِ‌ثه٤ضر‌چی٦٢

ضٕچ‌٦ای‌‌٣زا‌٦١دطا٢ّس‌٥ث٤ز‌٣‌٥زض‌ّٞطدبیی‌٠-اؾز.‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ظا٣ا‌٣‌ُٝؽ‌ؾطزاض‌ثه٤ضر‌ض٦ٕ

‌م٢ی‌اظ‌٢ٖ٢ٝع‌ضخ‌زاز‌٥چی‌٦٢ؾبٟ‌یِ‌اىٌ ‌یب‌-ای‌٠د‌٦٢٨ض٦ٕا١س. ضٕچ‌٦ای‌ٝكبث‌٦د‌٦٢٨سنصی٢٢ّ‌٦س٥

‌آسكيكب١ی ‌ّب١ؿبض٧بی‌٢ٖ٢ٝع ‌زض ‌ّب١ؿبض٧بی‌ؾ٤ٙيیس‌-اؾشطی٢ٖط ‌)س٤ز٥ضؾ٤ثی‌یب (‌VMSای‌آسكيكب١عاز

(e.g.,Large, 1992;Gibson and kerr, 1998;Franklin et al., 1998;Taylor et al., 1999‌ ٝی‌(

‌‌ثبقس.
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 هبزُ هعسًیسبذت ٍ ثبفت  -7-2-4

.‌ثبقسؾ٤ٙيیسزاض‌ٝی‌ای‌ضٕچ٦-ثه٤ضر‌ض٦ٕٝبز‌٥ٝقس١ی‌‌٣ا‌٣‌ُؾطزاض‌ث‌٦ع٤ض‌ّٚیزض‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ظا

‌٧ٞچ٢ی‌٠ؾبذز ‌زا‌٦١دطا٢ّس٥ ‌ؾبذز‌ثطقی‌٣ ‌ٝی٧بی‌زیٖطی‌١ؾیط‌ؾبذز‌٤١اضی، .‌ق٤ز١یع‌ٝكب٧س٥

ّطاٟ‌زض‌ث‌٦ن٤ضر‌ٍغـ‌٢٢ّس‌٣‌٥چی‌٦٢ای‌ضٕچ‌٦-ثبىز‌ض٦ٕاٙصّط‌اؾز‌‌٦ّزض‌ّب١ؿبض٧بی‌ى٤ًٍبث٘‌شّط‌

-ث‌٦ع٤ض‌فٞس‌٥اظ‌ّب٤ْٙؾیز‌٣ّب٤ْٙدیطیز‌سكْی٘‌قس‌٥اىٌ‌م٢ی‌اظ‌٢ٖ٢ٝع‌ٍطاض‌زاقش‌٣‌٦ٍؿٞز‌ظیطی٠

‌ثبلای‌ّب١ؿبض ‌ثبىز‌٤١اضی‌زض ‌ا٣ٙیػیؿز‌ثب‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌ٝبؾ‌‌٦اؾز. ‌٤١اض٧بی‌م٢ی‌اظ قبٝ٘‌س٢ب٣ثی‌اظ

‌اؾز ‌ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی ‌َٝیبؼ‌ٝیْط٣ؾْ‌. ‌٤زض ‌١یع ‌ض٦ٕثبىزدی ‌ثطقی، ‌ػب١كی٢ی، ‌‌٣ای‌ضٕچ٦-٧بی

‌‌ق٤ز.زیس‌٥ٝی٤ّٚى٤ضٝی‌

ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌‌ث‌٦ضاحشی‌زض‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌ٝبؾ٦ای‌سب‌فسؾی‌ؾبذز‌لای٧٦بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی،‌زض‌ا١سیؽ

‌٣ػب١كی٢ی‌دطا٢ّس٥،‌زاضای‌ثبىز‌زا٧‌٦١ب‌ٝبز‌٥ٝقس١ی‌زض‌ای‌٠ّب‌٦١ظاییاؾز.‌٧ٞچ٢ی‌٠ٍبث٘‌ٝكب٧س٥

‌ثبقس.ٝیای‌ض٦ٕ

  ضٌبسی وبًی -7-2-5

٧بی‌ا٣ٙی‌٦ّب٤ْٙؾیز،‌دیطیز،‌٧بی‌انٚی‌قبٝ٘‌ّب١یّب١یزض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌‌ق٢بؾی‌ّب١یاظ‌ٙحبػ‌

ثبقس‌‌٣زض‌٧بی‌طب٤١ی‌٦ّب٤ْٙؾیز،‌٣٤ّٙیز،‌زیػ١یز‌‌٣ٝبلاّیز‌ٝیّب٤ْٙدیطیز،‌ث٤ض١یز،‌٢ٖٝشیز‌‌٣ّب١ی

-٧بی‌ا٣ٙی‌٦ّب٤ْٙدیطیز،‌ّب٤ْٙؾیز،‌ث٤ض١یز‌‌٣دیط٤ٙ٣ظیز‌‌٣ّب١یٝؽ‌ؾطزاض‌قبٝ٘‌ّب١ی-ّب١ؿبض‌٢ٖ٢ٝع

٤ّ‌ ‌ٝبلاّیز، ‌ّب١ی٧بی‌طب٤١ی٦ ‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌١یع ‌شذبیط ‌زض ‌٤ٕسیز‌اؾز، ‌ّب٤ْٙؾیز‌٣ ا٣ٙی٧‌‌٦بیٙیز،

-٧بی‌طب٤١ی‌٦قبٝ٘‌ٝبلاّیز،٣٤ّٙیز‌‌٣آظ٣ضیز‌قبٝ٘‌ّب٤ْٙؾیز،‌ٝؽ‌عجیقی‌٤ّ‌٣دطیز‌ث٤ز‌٣‌٥ّب١ی

 ثبقس.ٝی

‌
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 زگرسبًی ٍ هٌغمِ ثٌسی آًْب  -7-2-6

‌ ‌١شبیغ‌آ١بٙیع ‌ٝیْط٣ؾ٤ْدی‌٣ ‌XRDٝغبٙقبر‌نحطایی، ‌ثطض٣ی‌سقسازی‌اظ ‌اظ‌٧ب‌١٤ٞ١٦، ی‌ثطزاقز‌قس٥

٧ب‌زض‌ز٧س‌٦ّث‌٦ع٤ض‌فٞس‌٥ثیكشطی‌٠حؼٜ‌زٕطؾب١یؾطزاض‌١كبٟ‌ٝی‌٢ٖ٢ٝع-ٝؽ‌ّب١ؿبضّب١ؿبض‌ظا٣ا‌٣‌ُ

‌ ‌زض ٣‌ ‌ؾطیؿیشی ٣‌ ‌ظئ٤ٙیشی ‌ّٚطیشی، ‌زٕطؾب١ی ‌ث٦ ‌ٝطث٤ط ‌ظا٣اُ ؾطزاض‌‌٢ٖ٢ٝع-ٝؽ‌ّب١ؿبضّب١ؿبض

-ثبقس.‌س٤اٙی‌آسكيكب١یٝی‌‌٣ظئ٤ٙیشی‌ؾطیؿیشیّٚطیشی،‌‌زٕطؾب١ی‌ی‌٠حؼٜ‌زٕطؾب١ی‌ٝطث٤ع‌٦ث٦ثیكشط

زض‌٢ٝغ‌٦َحبّی‌اظ‌زاض‌٧بی‌آسكيكب١ی‌‌٣س٢ب٣ة‌آ٨١ب‌زض‌ثبلای‌س٤اٙی‌ثب‌آ٤ٝ٤١‌ِ٧ٙیزحب٣ی‌ؾ٢ٔضؾ٤ثی‌

٧بی‌ٕطٝبثی‌ظیطزضیبیی‌٧ب‌ثطای‌ىقبٙیز‌ؾبٝب٦١اؾز‌‌٣ای‌٠ٝحیظ‌ضذساز‌٣ْٙب١یؿٜ‌زض‌ٝحیظ‌ظیطزضیبیی

‌ثب‌س٤ػ‌٦ث٦(٢ٝGalley et al., 2007بؾت‌ٝی‌ثبقس‌) ‌٣ضذساز‌‌زض‌ٝحیظ‌ظیطزضیبیی‌‌ظایی‌ّب‌٦١ذسازض‌.

‌ثبقس٧ب‌ٝطث٤ط‌ث‌٦زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی،‌ؾطیؿیشی‌‌٣ظئ٤ٙیشی‌ٝیسطی‌٠زٕطؾب١یفٞس٥ىطای٢س‌زیبغ١ع‌ثقسی،‌

.‌ٝیعاٟ‌زٕطؾب١ی‌ثطحؿت‌ىبن‌٦ٚثب‌٢ٖ٢ٝع‌ؾطزاض‌زیس‌٥ٝی‌ق٤ز-‌٦ّزض‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ظا٣ا‌٣‌ُٝؽ

‌ثیكشطی‌٠ٝیعاٟ‌ اؾز‌‌٣قسر‌زٕطؾب١ی‌زض‌‌ظایی‌ّب٦١زٕطؾب١ی‌١عزیِ‌ث‌٦اىٌ‌ٝقس١ی‌ٝشيب٣ر‌ث٤ز٣‌٥

‌ثیكشط‌اؾز.‌ظایی‌ّب٦١د‌٦٢٨

-ؾبظ‌زض‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌ثبفض‌ایؼبز‌زٕطؾب١ی‌ٕؿشطز‌٥ٝیزض‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌حطّز‌ؾیبٗ‌ّب٦١

‌(Hitzman et al, 2005)ق٤زق٤ز‌‌٦ّث‌٦ف٤٢اٟ‌ضا٢٧ٞبی‌اّشكبىی‌ٝحؿ٤ة‌ٝی ٧بی‌ٝیعثبٟ‌زض‌ؾ٢ٔ.

‌ ‌س‌٦ظایی‌ّب٦١ثطٕیط١س٥ ‌٢٧ٖبٛ ‌زض ‌عی‌ٝؽ، ٣‌ ‌ٕصقز‌ظٝبٟ ‌ثب ‌ث٦ْٚ ‌١یؿش٢س ١كؿز‌زاضای‌ض١ٔ‌ٍطٝع

زاض‌ٝب٢١س‌دلاغی‌٤ّلاظ،‌ثی٤سیز‌٤٧‌٣ض١ج٢ٚس‌٤ٝػ٤ز‌ىطآی٢س‌زیبغ١ع‌آمبظی‌٠ّب١ی‌٧بی‌ؾیٚیْبس١‌٦بدبیساض‌آ٠٧

‌ٝی ‌آظاز ‌٧بی‌آٟ ‌قج٦ْ ‌زض ‌آ٤ٝ‌٠٧ػ٤ز ٣‌ ‌زٕطؾبٟ‌قس٥ ‌قس‌٥زضثی‌٠ضؾ٤ثبر، ‌ای‌٠آ‌٠٧آظاز ٣‌ ق٤ز

‌آ٤ٝضهثه ‌اّؿیسا٤‌ٟضر ‌ّب١ی‌٣ ‌اعطاه ‌ٝیزض ‌ضؾ٤ثبر ‌قسٟ ‌ٍطٝع ‌ثبفض ٣‌ ‌ّطز٥ ‌ضؾ٤ة ‌ٕطزز٧ب

(Hitzman et al, 2005)‌.‌

 ضؾ٤ثی ٝؽ ّب١ؿبض٧بی انٚی زٕطؾب١ی‌.‌Hitzman et al(2005)‌‌٣ .‌Cox et al(2007)‌ثط‌اؾبؼ

 زض زض٣ٟ‌ؾبظ١سی، راؾز.‌ؾیبلا زض‌ثطٕیط١س٥ ٧بی‌قسٟ‌ؾ٢ٔ ذبّؿشطی یب ؾيیس ٤١ؿ‌ؾجع، اظ انغلاحبً

‌آٙی، ثب ٝؼب٣ضر  ١شیؼ٦ زض ٝیعثبٟ، ؾ٢ٔ ٝیبٟ اظ ذ٤ز ٝؿیط زض ٣ ٢٢ّس‌ٝی دیسا احیبیی حبٙز ٤ٝاز
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زض‌‌ظایی‌ّب٧٦١بی‌ٝیعثبٟ‌‌ق١٤س.‌اىٌ‌ٝی‌(Bleaching)٤ٝػت‌زٕطؾب١ی‌قؿشك‌٤ ٍطٝع، ضؾ٤ثبر ثب ٣ا٢ّف

‌٣ض١ٔ،‌ؾ‌‌٦ق٢بؾی‌ّب١یاحیب،‌‌ای‌٠ا١سیؽ‌٧ب‌‌ثط‌اؾبؼ‌زٕطؾب١ی‌ن٤ضر‌ٕطىش٦،‌قطایظ‌اّؿیساؾی٣‌ٟ٤

‌ای‌٠ثرف ‌ٍبث٘‌سكریم‌اؾز. ‌یْسیٖط ‌اظ ‌‌ثرف‌ٝؼعا ‌فجبضس٢س‌اظ: ‌اّؿیسا٧1‌ٟب ‌د‌٦٢٨ٍطٝع )(Red 

Zone)‌،2‌)د‌٦٢٨قؿش‌٦قس‌٥(Bleached Zone)‌،3زاض‌ّب٦١(‌د‌٦٢٨احیبیی‌‌(Mineralized Zone)‌.زض‌

٧ب‌ٍبث٘‌ٝكب٧س‌٥ٕب٧ی‌ای‌٠زٕطؾب١یّب‌٦١ظایی‌٧بی‌ٝؽ‌ثب‌ٝیعثبٟ‌ضؾ٤ثی‌زض‌٢ٝغ‌٦َقٞبٗ‌ّب١‌ِ٧یع‌

‌‌اؾز.

 ًتبیج شئَضیوی   -7-2-7

ثبظاٙشی‌‌٣_٧بی‌آسكيكب١ی‌٢ٝغ‌٦َزاضای‌سطّیت‌آ١سظیشیز٧س‌‌٦ّؾ٢ٔٝغبٙقبر‌غئ٤قیٞیبیی‌١كبٟ‌ٝی

‌ٝحیظ ‌زض ٣‌ ‌آضؾ٢یِ‌زض‌قس٨١‌٥كش٧٦بی‌ّٞب١ی‌ٝب٧یز‌ّبِٙ‌آْٙب‌٠ٙث٤ز٥ ٣‌ ‌١َط٥ ‌ف٢بنط ‌َٝساض ا١س.

یبثس‌‌٣زض‌ّب١ؿبض‌ؾطزاض‌ای‌٠َٝساض‌٧بی‌ى٤ٍب١ی‌ّب١ؿبض‌اىعایف‌ٝیّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌ث‌٦ؾٞز‌ٍؿٞز

ثبلاسطی‌‌‌٠یبثس.٧بی‌ى٤ٍب١ی‌ّب٧ف‌ٝی١َط‌٥اىعایف‌‌٣ف٢بنط‌ٝؽ‌‌٣آضؾ٢ی‌٣‌ِؾطة‌ث‌٦ؾٞز‌ٍؿٞز

ٝطث٤ط‌ؾطزاض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌‌٣زض‌‌ض‌ظا٣اُ‌ٝطث٤ط‌ث‌٦آ٤ٕٚٝطای‌ظیطی٠َٝساض‌ف٢بنط‌ٝؽ‌‌٣ؾطة‌زض‌ّب١ؿب

‌6/60‌٣3/8‌ppmس.‌َٝساض‌١َط‌٣‌٥ا٣ضا١ی٤ٛ‌زض‌ا١سیؽ‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌ث‌٦سطسیت‌ثبقث‌٦ثرف‌اؾشطی٢ٖط‌ٝی

‌‌ثبقس.ٝی

 الگَی تطىیل شذبیر هعسًی زر تبلسیس وبّه-7-3

بٍسیؽ‌ّب٧ِ،‌١كب٧‌ٟب‌زض‌شذبیط‌ٝقس١ی‌س٧بی‌ٝرشٚو‌ّب١ی١‌٣ؿ٘‌ظایی‌ّب٣٦١ػ٤ز‌د٧‌٦٢٨بی‌ثغ٤ضّٚی‌

،‌ق٢٧‌ْ٘سؾی‌ّب١ؿ٢ٔ،‌ق٢بؾی‌ظٝی٧٠بی‌٣یػٕی‌ثط‌دبی٦زض‌چ٢س‌ٝطح‌٦ٚٝی‌ثبقس.‌‌اظ‌ضذساز‌ّب‌٦١ظایی

٤١‌٣ؿ‌زٕطؾب١ی‌زض‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ظا٣ا‌٣‌ُّب١ؿبض‌٢ٖ٢ٝع‌‌٣ٝؽ‌ؾطزاض‌‌ق٢بؾی‌ّب١یؾبذز‌‌٣ثبىز،‌

(‌1ا٣ٙی‌٦ٝؽ‌زض‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌زض‌چ٨بض‌ٝطح‌٦ٚضخ‌زاز‌٥اؾز:‌‌ظایی‌ّب٦١ای٢غ٤ض‌اؾش٢جبط‌ٝی‌ق٤ز‌‌٦ّ

ٕطٝبثی‌ظیطزضیبیی‌زض‌ظیطّو‌زضیب‌)زض‌ظیط‌لای‌٦چی‌٦٢ؾب٧‌٣‌ٟبی‌ٝطح‌٦ٚا٣ٗ:‌ّب‌٦١ظایی‌زض‌اطط‌ؾبٝب٦١
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ثط١٣سٝی‌٢ٖ٢ٝع‌(‌زض‌یِ‌ح٤ا‌٦ّككی‌ضیيشی‌زض٣ٟ‌ّٞب١ی‌زض‌زاذ٣‌٘احس٧بی‌ٕساظ‌٥ای،‌آ٤ٕٚٝطایی‌‌٣

‌ ‌دطقسٕی‌ح٤ا‌٦ضیيشی‌س٤ؾظ‌ضؾ٤ثبر‌سرطیجی‌‌٣ؾذؽ‌ضذساز‌ّب2‌٦١آ٤ٝ٤١‌ِ٧ٙیشی، (‌ٝطح‌٦ٚز٣ٛ:

‌آمب ‌زیبغ١ع ‌عی‌سسىی٣‌٠ ‌ٝح٘‌ىؿی٘ظایی‌ٝؽ‌زض ‌‌٣ظی‌٠زض ‌٧بی‌ؾطخ( ٧بی‌ٕیب٧ی‌)ٝؽ‌٤١ؿ‌لای٦

‌ض٦ٕ-ثه٤ضر‌ض٦ٕ ‌٤ٝػت‌ضذساز ‌دؿی٦ّ‌٠ ‌عی‌زیبغ١ع ‌ای‌زض ‌ٝؽ‌-ضٕچ٦ ‌٧بی‌ّب٤ْٙؾیشی‌٣ ضٕچ٦

لای٧‌٦بی‌ؾطخ‌‌٣ٝیكیٖبٟ(‌زض‌٣احس٧بی‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٖی‌‌٣آسكيكب١ی‌-عجیقی‌)ٝؽ‌٤١ؿ‌ٝب١ش٤،‌آسكيكب١ی

‌فْٞٚطز‌٧٤ّعایی‌‌٣ایؼبز‌٧3ؿش٢س،‌‌٧بی‌آسكيكب١ی‌ثب‌ظئ٤ٙیز‌٧ٞطا٥قس‌٦ّ‌٥زض‌ؾ٢ٔ (‌ٝطح‌٦ٚؾ٤ٛ:

٧بی‌ّٚؿیشی‌ّبا٤ْٙؾیز‌زاض‌زض‌٢ٖ٢ٝع‌‌٣ٝؽ‌ؾطزاض‌یب‌ظئ٤ٙیشی‌ّب٤ْٙؾیز‌زاض‌زض‌ّب١ؿبض‌ضٕچ٦-ض٦ٕ

(‌ٝطح‌٦ٚچ٨بضٛ:‌ؾطا١ؼبٛ،‌ای‌٠ّب‌٦١ظایی‌٧ب‌زچبض‌ىطای٢س‌٤٧اظزٕی‌‌٣ؾ٤دطغ٣‌ٟاٍـ‌قس4‌٥ٝؽ‌ظا٣اُ،‌

‌ا١س.

 ثرًٍسهی  -ّبی آتطفطبًی: فعبلیت1هرحلِ -7-3-1

ثط١٣سٝی‌ث٤ز‌‌٥-٧بی‌آسكيكب١یزض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌ثه٤ضر‌٧ٞعٝبٟ‌ثب‌٤ٍ٣ؿ‌ىقبٙیز‌ظایی‌ّب٦١ا٣ٙی‌٠ٝطح‌٦ٚ

٧بی‌٧ٞطىشی‌آة‌زضیب‌٤ٝػت‌ىقبٗ‌قسٟ‌ػطیبٟ‌،ثبظاٙشی‌ث‌٦زاذ٘‌ح٤ا٦-اؾز.‌١ي٤ش‌ٝبٕٞبی‌آ١سظیشی

‌ّب١ؿ٢ٔ ‌ف٢بنط ‌‌٦ّىٚعار‌٣ ‌ث٤ز٥ ‌ق٤ض ‌آٟ‌ایؼبز‌ؾیبلار‌زاك‌٣ ‌١شیؼ٦ ٦ّ‌ ‌ؾ٢ٔ‌قس٥ ‌اظ ‌ضا ٧بی‌ؾبظ

ث‌٦فٚز‌سحطُ‌‌ضؾ٤ثی‌ّٞطدبیی‌٠قؿش٣‌٣‌٦اضز‌زضیب‌٤ٞ١ز‌٥اؾز‌‌٦ّزض‌یبٗ‌قٞبٙی‌٢ٖ٢ٝع‌-آسكيكب١ی

زض‌ّٞطدبیی‌٠آٟ‌زض‌‌‌٣قس‌٥اؾزس١‌٦كؿز‌‌زض‌ّو‌زضیب‌٧ٞطا‌٥ثب‌آ٧ِ‌ثه٤ضر‌لای‌٦ای‌ثیكشط‌اظ‌ٝؽ

زض‌(‌٨١كش‌٦قس‌٥اؾز.‌ضٕچ‌٦ای‌ؾیٚیؿی‌ّب٤ْٙدیطیز‌زاض‌)ٝؽ‌ؾطزاض-ظیط‌ّو‌زضیب‌ٝؽ‌ثه٤ضر‌ض٦ٕ

‌ػ٤٢ثی ‌ظا٣اُ‌یبٗ ‌ّب١ؿبض ‌‌زض ‌ىطآی٢س ‌ای٠ ‌١٦ّیع ‌اؾز‌ثغ٤ضی ‌ث٤ز٥ ‌ىقبٗ ‌ٕطٝبثی ‌ؾیبلار ‌٧ٞطىشی

زض‌٣احس‌آ٤ٕٚٝطایی‌١‌٣یع‌ث٤ض١یز‌٧بی‌حب٣ی‌ّب٤ْٙدیطیز‌‌٣چطذف‌ای‌٠ؾیبلار‌٤ٝػت‌دیسایف‌ض٦ٕ

‌آ٤ٝ٤١‌ِ٧ٙیشی‌قس٥ ‌٣احس ‌زض ‌دطا٢ّس٥ ‌س٤ه‌ٝبؾ‌٦ثه٤ضر‌زا٦١ ‌زض ‌٤١اضیث‌١یع‌ای٣ ‌ن٤ضر حب٣ی‌‌٦

‌قس٥( ‌سجسی٘ ‌ّب٤ْٙؾیز ‌ث٦ ٦ّ‌ ‌ّب٤ْٙدیطیز ٣(‌ ‌اؾز‌ا٣ٙیػیؿز ‌ٕطزیس٥ ‌ػب١كی٠ ‌زضیب ‌ظیطّو .‌زض

م٢ی‌اظ‌ٝؽ‌زض‌ظیطّو‌‌د٧‌٦٢٨بی‌اؾشطی٢ٖط،‌سكْی٘‌ٕطٝبثی‌٧بی‌١شیؼ‌٦ىقبٙیز‌ای‌٠ؾبٝب٦١ثغ٤ضّٚی،‌



164 

 

‌٦ّزض‌٧طز٣یبٗ‌‌ثبقس‌ّو‌زضیب‌ٝیاض‌زض‌ضذؿبض٧‌٥بی‌لای‌٦ای‌‌٣ثط١٣سٝی‌٢ٖ٢ٝعز‌٨١كش‌٦قس‌٣‌ٟزضیب

ثبای‌٠سيب٣ر‌‌٦ّزض‌یبٗ‌ػ٤٢ثی‌ّبا‌٦١ظایی‌ٝؽ‌٤ٍی‌)ثه٤ضر‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ(‌‌٣ّب‌‌٦١.‌زیس‌٥ٝی‌ق٤ز

ظایی‌٢ٖ٢ٝع‌ثؿیبض‌اقیو‌)ثه٤ضر‌س٤ه‌ٝبؾ‌٦ای‌٢ٖ٢ٝع‌زاض(‌‌٣زض‌یبٗ‌قٞبٙی‌ثبٙقْؽ‌اؾز‌‌٦ّقبٝ٘‌

‌ٝی‌ثبقس.ّب١ؿبض‌٢ٖ٢ٝع‌لای‌٦ای‌ؾطزاض‌‌٣ا١سیؽ‌ٝؽ‌ؾطزاض‌زض‌ّٞطدبیی‌٠آٟ‌

ٝؽ‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌قبٝ٘‌ضذساز‌ّب‌٦١ظایی‌ثه٤ضر‌چی‌٦٢ّطاٟ‌)‌‌ظایی‌ّب٧٦١بی‌ثب‌س٤ػ‌٦ث٣‌٦یػٕی‌

زض‌ػب١كی٢ی‌‌٤١اضیآ٤ٕٚٝطایی‌‌٣ّٞی‌ؾبذز‌‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌زا‌٦١دطا٢ّس‌٥زض‌‌٣ای‌ضٕچ‌٦-ثه٤ضر‌ض٦ٕ

‌٣ٕؿشطز‌٥ّٚطیشی‌‌١ی‌٣زٕطؾبس٤ه‌ٝبؾ‌٦ای‌١‌٣یع‌ضذساز‌س٤ه‌ٝبؾ‌٦ای‌م٢ی‌اظ‌٢ٖ٢ٝع‌زض‌ثبلای‌آ٨١ب،‌

‌اربٝز‌آٟ ‌سنییط ٣‌ ‌آ٧ْی ‌ٝحٚی‌لای٦ ‌ضذساز ‌ٕؿ١٘یع ‌ق٤ا٧س ‌اظ ‌س٤ا١س ‌ٝی ٦ّ‌ ‌ثبض‌٧ب ٧بی‌٧ٞعٝبٟ

ث١‌٦ؾط‌ٝی‌ضؾس‌ای‌٠ّب‌٦١ظایی‌١یع‌٧ٞب٢١س‌ّب١ؿبض‌٢ٖ٢ٝع‌‌٣ٝؽ‌ؾطزاض‌زض‌یبٗ‌قٞبٙی‌‌،ؾ٤ثٖصاضی‌ثبقس

ث‌٦زٙی٘‌مٚج‌٦ّب‌٦١ظایی‌‌ظا٣اُ‌ّب‌٦١ظایی‌ثه٤ضر‌ؾبٝب‌٦١ٕطٝبثی‌ظیطزضیبیی‌١كْی٘‌قس‌٥ثبقس‌‌٦ّزض

‌(‌قجب٧ز‌ظیبزی‌ضا‌١كبٟ‌ٝی‌ز٧سVMSثب‌ؾبٝب٧‌٦١بی‌ّب١ؿبض٧بی‌ؾ٤ٙيیس‌س٤ز‌٥ای‌آسكيكب١عاز‌)‌،ٝؽ

‌١ٞی‌ق٤ز. ‌ٝكب٧س٥ ‌ّب١ؿبض ‌ای‌زض ‌ثبىز‌س٤ز٥ ‌ٝقس١ی‌ثب ثط‌اؾبؼ‌ٝغبٙقبر‌ن٤ضر‌ٕطىش‌‌٦إطچ‌٦ٝبز٥

دطا٢ّس‌٥،‌ثطقی،‌٤١اضی،‌٤ّٚىطٝی‌‌٣زا٦١ای‌ضٕچ‌٦-٧ب‌ثیكشط‌ث‌٦ن٤ضر‌ض٦ٕظایی‌ّب٦١ؾبذز‌‌٣ثبىز‌ای‌٠

٧بی‌ّٚطیشی‌‌٣ؾطیؿیشی‌ث٤ز٧‌٦ّ‌٥ٞطا‌٥ثب‌ّب‌٦١ظایی‌‌٣ثبقس.‌زٕطؾب١ی‌٧بی‌فٞس‌٥قبٝ٘‌زٕطؾب١یٝی

ضؾ٤ثی‌-ٝسٗ‌آسكيكب١ی(‌1395زض‌یبٗ‌قٞبٙی‌١یع‌حؿی٢ی‌)س٤ؾظ‌ؾیبلار‌ّب١ؿ٢ٔ‌ؾبظ‌ضخ‌زاز‌٥ا١س.‌

‌ثطای‌ّ ‌٧ٞطىشی‌ٕطٝبثی‌ظیطزضیبیی‌ضا ‌ؾبٝب٦١ ‌سحَی٣‌ٌ ‌زض ‌اٝب ‌ث٤ز. ‌زاز٥ ‌دیك٨٢بز ‌ؾطزاض ‌٢ٖ٢ٝع ب١ؿبض

حباط‌زض‌ّٞطدبیی‌٠آٟ‌ّب‌٦١ظایی‌ٝؽ‌ثه٤ضر‌ضٕچ٧‌٦بی‌ؾیٚیؿی‌ّب٤ْٙدیطیز‌زاض‌ٝكب٧س‌٥ٕطزیس‌‌٦ّ

‌‌٧ٞبٟ‌د‌٦٢٨اؾشطی٢ٖط‌ث٤ز‌٣‌٥ثب‌زٕطؾب١ی‌ّٚطیشی‌٧ٞطا‌٥ٝی‌ثبقس.
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‌ؾطزاض٢ٖ٢ٝع‌‌٣ٝؽ‌زض‌ّب١ؿبض‌‌ظایی‌ّب٦١:ٝطح‌٦ٚی2‌ِ-7قْ٘

‌
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‌زض‌ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ظا٣اُ‌ظایی‌ّب٦١:ٝطح‌٦ٚی3‌ِ-7قْ٘
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 زیبشًس زٍ عولىر پرضسگی حَضِ: 2هرحلِ  -7-3-2

‌ ‌ٝی‌ٕطزز. ‌آمبظ ‌ا١جبقش‌٦قسٟ‌ضؾ٤ثبر‌ىطای٢س‌زیبغ١ع ‌دط‌قسٟ‌ح٤ا‌٦س٤ؾظ‌ضؾ٤ثبر‌سرطیجی‌٣ زض‌ثب

‌ ‌آمبظی٠ ‌زیبغ١ع ‌قبٝ٘‌(Early diagenesis)ٝطح٦ٚ ‌ىطآی٢س ‌ای٠ ‌اؾز. ‌زاز٥ ‌ضخ ‌ضؾ٤ثبر ‌قسٟ ‌ٍطٝع ،

ثبقس‌‌٦ّعی‌آٟ،‌آ‌‌٠٧زاض‌)ٝب٢١س‌ثی٤سیز،‌دلاغی٤ّلاظ،‌٤٧ض١ج٢ٚس‌‌٣...(‌ٝی‌٧بی‌ؾیٚیْبس‌٦آ‌٠٧ّب١یسرطیت‌

‌احبع٤ٞ١‌٦ز‌٣‌٥ثبفض‌ٍطٝع‌قسٟ‌‌قس٥،‌اعطاه‌زا‌٣‌٦١اّؿیس‌٧ب‌آظاز‌٤ٝػ٤ز‌زض‌قج‌٦ْآٟ ٧بی‌آ٣اضی‌ضا

 ,Flint)ز٧س‌ٝی،‌ؾیٞب١ی‌قسٟ‌ّٚؿیز‌ضخ‌ازا‌٦ٝىطآی٢س‌زیبغ١ع‌ثب‌. (Walker, 1989)ٕطزز‌ضؾ٤ثبر‌ٝی

1989; Durieux & Brown, 2007) ‌ ‌زیبغ١ع ‌ىطآی٢س ‌ازا٦ٝ ‌ثب .(Middle diagenesis)ث‌٦‌ ‌س٤ػ٦ ‌ثب ،

ٕطزز.‌ؾیبٗ‌ثی‌٠ؾبظ١سی‌‌١ي٤شدصیطی‌ایؼبز‌قس٥،‌ٝقجط‌لاظٛ‌ػ٨ز‌فج٤ض‌ؾیبلار‌ثی‌٠ؾبظ١سی‌ىطا٧ٜ‌ٝی

‌ٝؽ ‌ثی‌٠ضؾ٤ثبر‌ٍطٝع، ‌اظ ‌ذ٤ز ‌فج٤ض ‌ٝؿیط ‌زض ‌ق٤ضی‌ثبلا، ‌ثب ‌ٕطٛ ‌زا‌٦١اّؿیسا٣‌ٟ ‌اظ ٧بی‌‌آظاز‌قس٥

‌ىؿی٘ ‌زض٣ٟ ‌ث٦ ‌ذ٤ز ‌ثب ٣‌ ‌قؿش٦ ‌ضا ‌١بدبیساض ‌ّب٤ْٙؾیز‌ا٣ٙی٧‌‌،٦بی‌ٕیب٧ی‌حٞ٘‌ٝیؾیٚیْبس٦ ٣‌ ٢ّس

‌‌(.4-7ق٤ز)ق٧‌ْ٘بی‌ٕیب٧ی‌ٝی‌ػب١كی‌٠ىؿی٘

‌ٕطزز‌‌٦ّثبفض‌ىكطز‌٥قس‌٣‌ٟؾ٢ٔ‌قسٟ‌ضؾ٤ثبر‌ٝی‌‌Late diagenesis)ذیطی)ٝطح‌٦ٚزیبغ١ع‌سأزض‌

‌ ‌ضخ ‌ٝقس١ی ‌٤ٝاز ‌ض٦ٕسحطُ‌ٝؼسز ٣‌ ‌دطا٢ّس٥ ‌ثه٤ضر‌زا٦١ ٦ّ‌ ‌ٝؽ‌-زاز٥ ‌ّب٤ْٙؾیز‌٣ ‌٧بی ضٕچ٦

‌عجیقی‌زض‌ٝبؾ‌٦ؾ١‌٣‌ٔ٢یع‌ؾ٨ٖ٢بی‌آسكيكب١ی‌١ٞبیبٟ‌اؾز.‌

‌ضذساز‌٣ػ٤ز‌ظئ٤ٙیز‌زا‌٦١دطا٢ّس‌٥ثیب١ٖطبٍسیؽ‌ّب٧ِ،‌سقٞبٙی‌ػ٤٢ثی‌٨‌‌٣بیزض‌ای‌٠ٝطح١‌٦ٚیع‌زض‌یبٙ

ظئ٤ٙیشی‌حب٣ی‌ّب٤ْٙؾیز‌)ث٤یػ‌٥زض‌یبٗ‌ثبقس‌٧‌٦ّٞطا‌٥ّب‌٦١ظایی‌ضٕچ‌٦ای‌ّٚؿیشی‌یب‌ای‌٠ٝطح‌٦ٚٝی

ػ٤٢ثی‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ(‌یب‌ض٧‌٦ٕبی‌حب٣ی‌ّب٤ْٙؾیز‌یب‌ٝؽ‌عجیقی‌)ث٤یػ‌٥زض‌یبٗ‌قٞبٙی‌زض‌ّب١ؿبض‌

‌٢ٖ٢ٝع‌‌٣ٝؽ‌ؾطزاض(‌ٝی‌ثبقس.

‌ىطای٢س‌زیبغ١ع‌ ‌‌٣سسىی‌٠آ٨١ب، ‌س١‌٦كؿز‌ؾ٤ٙيیس٧ب ‌ثقس‌اظ ‌زض‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ظا٣ا‌٣‌ُؾطزاض، زض٣اٍـ،

‌‌(.4-7اؾز‌)ق٧‌‌ْ٘ب‌‌٣ضذساز‌زٕطؾب١ی‌ظئ٤ٙیشی‌قس٥ب١ی٤ٝػت‌سج٤ٚض‌ّ

‌

‌
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٧بی‌ّب‌٦١ظایی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌،‌ة(‌فْٞٚطز‌زیبغ١ع‌ثط‌ّب‌٦١ظایی‌ضذساز‌ثغ٤ض‌فٞس‌٥ٝطح‌٦ٚز٣ٛ‌ّب‌٦١ظایی‌٣اٙو(:‌4-7قْ٘

‌ظا٣ا‌٣‌ُؾطزاض
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  عولىرز وَّسایی: 3هرحلِ  -7-3-3

‌١شیؼ‌٦ای‌٠ثبلاآٝسٕی ‌ىقبٙیز‌زض حب٣ی‌ّٞی‌ّطث٢بسی‌٧بی‌ض‌٦ٕی‌ٝطث٤ع٧،٦بی‌سْش١٤یْی‌‌٣ؾبذشبض٣

ؾ٢ٔ‌ذبّؿشطی‌‌٣آ٤ٝ٤١‌ِ٧ٙیشی‌اؾز‌‌٦ّ‌٣ٍغـ‌٢٢ّس‌٥ٝبؾ٦قْ٘‌ٕطىش‌٦ّب٤ْٙؾیز‌زض‌یبٗ‌قٞبٙی‌

-ػ٤٢ة-قطٍی٧ب‌ثه٤ضر‌قٞبٗای‌٠ض‌٦ٕفٞس‌٥ض١٣سز‌٣اؾز.‌زض‌ثطذی‌١َبط‌لای٢ٖ٢ٝ‌٦ع‌ضا‌١یع‌ٍغـ‌ّطز٥

حب٣ی‌ّٞی‌ّب٤ْٙؾیز‌١ؿ٘‌ز٣ٛ‌یشی‌ی‌ظئ٧ٙ٤بثبقس.‌٣ػ٤ز‌ض٦ٕٝیػ٤٢ة‌قطٍی‌-‌٣قٞبٗ‌مطثی‌مطثی‌

‌.‌ة(‌4-7)ق٧‌ْ٘ٞی‌٠ٝطح‌٦ٚاؾزضذساز‌١یع‌حبّی‌اظ‌‌زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌زض‌یبٗ‌ػ٤٢ثی

‌س٤اٙی‌ٝحس٣ز٤ٝ‌٥ضز‌١ؾط‌چی‌٠ذ٤ضز‌٣‌٥ثبلا‌آٝس‌٣‌٥زض‌١شیؼ‌٦ای‌٠ثبلاآٝسٕی‌سبٍسیؽ‌ زض‌ای‌٠ٝطح٦ٚ،

‌(.5-7اؾز‌)قْ٘‌ّب٧ِ‌ایؼبز‌قس٥

‌

‌

‌:‌٧٤ّعایی‌‌٣ثبلاآٝسٕی‌زض‌٢ٝغ‌٦َّب5ِ٧-7قْ٘‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌
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 َّاززگی ٍ سَپرشى :4هرحلِ  -7-3-4

‌ؾ٤دطغٟ، ‌٤٧اظزٕی‌٣ ‌عی‌ٝطح٦ٚ ‌زض ‌ثبلای‌ؾغح‌آة‌‌آة‌ؾطا١ؼبٛ ‌زض ‌ذ٤ز، ٧بی‌ؾغحی‌عی‌ٝؿیط

٢ٖ٢ٝع‌ضا‌‌-٧بی‌آ٧‌٠٧بی‌ؾ٤دطغٟ‌اّؿیسی‌١ؾیط‌ٝبلاّیز‌‌٣ّب١ی‌ظیطظٝی٢ی‌‌٣زض‌ٝحیظ‌اّؿیساٟ،‌ّب١ی

زض‌‌٧بی‌ؾ٤ٙيیسی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌ٝؿیط‌ّب١ی‌ثطذ٤ضز‌ؾیبلار‌ػ٤ی‌حب٣ی‌ٝؽ‌ثب‌چ٢ی١‌٠ٞبی٢س.‌٧ٜ‌ایؼبز‌ٝی

٣٤ّٙیز‌‌ّب٤ْٙؾیز،‌ظیطظٝی٢ی،‌٤ٝػت‌ایؼبز‌ؾ٤ٙيیس٧بی‌طب٤١ی‌٦ؾ٤دطغ١‌ٟؾیط‌٨بیآثایؿشبثی‌ظیط‌ؾغح‌

‌اؾز.زض‌ّب١ؿبض‌ظا٣اُ‌ث٤ض١یز‌ثغ٤ض‌ٕؿشطز‌٥ث‌٦ّب٤ْٙؾیز‌سجسی٘‌قس‌٥.‌ٕطزز‌‌٣زیػ١یز‌ٝی

 لسیس وبّهتبزر  هسزایی  تیپ وبًِ  -7-4

وبًسبرّبی سَلفیس ثب هیسثبى آتطفطبًی ثب  هس زایی وبًِهمبیسِ -7-4-1

 ای آتطفطبًسازتَزُ

قس‌٥سطی٤١‌٠ؿ‌سیخ‌ّب١ؿبض٧ب‌٧ؿش٢س‌‌٦ّسب٤ٝ‌ٟ٤٢ّضز‌ٝغبٙق‌٦ٍطاض‌‌یْی‌اظ‌ق٢بذشVMS٦ّب١ؿبض٧بی‌

‌س٤اٙی‌آسكيكب١ی ‌زض ‌ای‌٠ّب١ؿبض٧ب ‌ضذساز ‌سٞبٛ‌ؾ٢ی‌‌٠-ٕطىش‌٦ا١س. ‌ضؾ٤ثی‌زضیبیی‌زض ٝیٚیبضز‌‌5/3)اظ

ؾبٗ‌سب‌ف٨س‌حباط‌(‌زض‌‌٦ٞ٧ٍبض٧‌٥ب‌،‌‌٣اظ‌ٙحبػ‌اٍشهبزی‌٢ٝجـ‌٨ٜٝ‌ىٚعار‌دبی‌٦)ٝؽ،‌ؾطة،‌ض٣ی(،‌

ٍیٞشی)١َط٥،‌علا(‌٧‌٣ٞچ٢ی‌٠زیٖطىٚعار‌اظ‌ٍجی٘‌)ّجبٙز،‌ٍٚـ،‌ای٢سیٜ،‌ّبزٝیٜ،‌سیشب١یٜ،‌ٕبٙیٜ،‌ؾ٢ٚیٜ،‌

‌ٝی‌ثبق٢س) )‌ ‌ثیؿ٤ٞر، ‌ّب١ؿTornos et al., 2016آ١شی٤ٞاٟ، ‌س٤ز٥(. ‌ث‌٦بض٧بی‌ؾ٤ٙيیس ای‌آسكيكب١عاز

-٧بی‌ّٞب١ی‌‌٣دكز‌ّٞب١ی‌سكْی٘‌ٝی٧ب‌‌٣یب‌ٝحیظ٧بی‌ٕؿشطـ‌ّو‌اٍیب٤١ؼع٤ض‌ٝق٤ٞٗ‌زض‌ح٤ا٦

‌٧ٞچ٢ی‌٠ضیيزGalley et al., 2007; Gibson and Galley, 2007ق١٤س‌) ‌ٕؿ٘(. ٧بی‌ّككی‌٧‌٣ب،

‌ىطاVMS‌‌ٜ٧ر‌ٕطٝبثی‌ٝطسجظ‌ثب‌شذبیط‌١ي٤شدصیط‌‌٣سرٚر٤ٝ‌٘ضز‌١یبظ‌ثطای‌سنصی‌٣‌٦یب‌سرٚی‌٦ؾیبلا ضا

‌قیت‌ظٝی‌٠ٕطٝبیی‌ىعای٢س‌٥زض‌ٝحیظٝی ‌ظٝی٢٢ّ‌٠س. ٧بی‌ضیيشی‌٢ٝؼط‌چطذف‌ؾیبلار‌زض‌د٤ؾش‌٦

‌ ‌زٕطؾب١ی‌٣ ‌ثب ‌٧ٞطا٥ ٦ّ‌ ‌١ؾط‌(Spooner and Fyfe 1973)یبقس‌ٝی‌ظایی‌ّب٦١قس٥ ‌اظ ‌ای‌٠ّب١ؿبض٧ب .
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‌ٝحش٤ای‌ىٚعی ‌ؾ٢ٔ‌ق٢بؾی‌ٝیعثب٣‌ٟ ‌سْش١٤یْی، ‌ٝرشٚيی‌‌ػبیٖب٥ ‌ا٤١اؿ ‌اٝب‌‌ث٢سی‌عج٦َث٦ ‌ا١س، قس٥

-،‌ؾ٢ٔق٢بؾی‌چی٦٢قس‌٥ثط‌اؾبؼ‌ٝغبٙقبر‌‌سطّیت‌س٤اٙی‌دصیطىش‌٦ث٢سی‌عج٦َسطی‌٣‌٠ػبٝـ‌سطی٤ٍ‌٠ی

‌ٝی ‌غئ٤زی٢بٝیْی ‌ػبیٖب٥ ٣‌ ‌زض١٣ٖیط ‌ؾ٢ٔ ‌١ٖبضی ‌ ‌س٤ز‌٥ث٢سی‌عج٦َثبقس. ‌ؾ٤ٙيیس ای‌ّب١ؿبض٧بی

(:‌Franklin et al. 2005ٝ٘‌د٢غ‌ٕط‌٥٣ٝی‌ثبقس‌)،‌قبق٢بؾی‌چی٦٢آسكيكب١عاز‌ثطاؾبؼ‌سطّیت‌س٤اٙی‌

سیخ‌ٝبىیِ‌ؾیٚیؿی‌ّلاؾشیِ‌)یب‌دٚیشیِ‌ٝبىیِ‌یب‌سیخ‌‌-2ا٣ٙشطاٝبىیِ‌)ٍجطؼ(‌،‌‌-سیخ‌ٝبىیِ‌-1

سیخ‌ثبیٞساٗ‌‌-5سیخ‌ثبیٞساٗ‌ىٚؿیِ‌)سیخ‌ّط٤ّ٣(‌‌-4سیخ‌ثبیٞساٗ‌ٝبىیِ‌)سیخ‌٤١ضا١سا(‌‌-3ثكی(،‌

.‌ؾ‌٦ٕط‌٥٣ا٣ٗ‌یبز‌قس‌‌٥س٤اٙی‌ٝیعثبٟ‌ّٞطدبیی‌٠ث‌٦ع٤ض‌ؾیٚیؿی‌ّلاؾشیِ‌یب‌سیخ‌ثظ٤ضؾض(‌-ىٚؿیِ

‌-٧بی‌ؾیٚیؿی‌آ٣اضی،‌ضؾ٤ثی٧بی‌ٝبىیِ‌سكْی٘‌قس‌٥اؾز‌‌٦َّٝبزیط‌ٝش٤٢فی‌اظ‌ؾ٢ٔفٞس‌٥اظ‌ؾ٢ٔ

٧بی‌ضؾ٤ثی‌‌٣آشضی‌٠ىٚؿیِ‌فٞس٢٢ّ‌٥س.‌زض‌َٝبث٘،‌ؾ٢ٔقیٞیبیی‌‌٣ىٚؿی١‌‌ِیع‌آ٨١ب‌ضا‌٧ٞطا٧ی‌ٝی

‌ٝیعثب ‌س٤اٙی ‌ز٢٧س٥ ‌سكْی٘ ‌سطّیجبر ‌ّب١ؿبض٧بی ‌آذط ‌ٕط٥٣ ‌ز٣ ٟVMSٝی‌‌ (‌  Barrie andثبقس

Hannington 1999; Franklin et al 2005; Galley et al., 2007.)‌

‌ثطذلاه‌ّب١ؿبض٧بی‌ ‌ؾطزاض، ‌ٝؽ‌ظا٣ا٣‌ُ ‌ّب١ؿبض ‌زض ‌س٤زVMS‌٥إطچ٦ ‌ؾ٤ٙيیس ای‌ٝكب٧س‌٥ضذؿبض٥

-(‌ث‌٦ذ٤ثی‌ٝكب٧س‌٥ٝیؾب٦٢‌ٟچی)اؾشطی٢ٖط(‌‌٣ثط١٣سٝی)٢ٖ٢ٝع‌ای‌ضٕچ٦-٧بی‌ض٦ٕق٤ز‌اٝب‌ضذؿبض١٥ٞی

‌.‌ق٤ز

‌ق٢بؾی‌ظٝی٠ؾ٤ٙيیسی‌زض‌سبٍسیؽ‌ّب٧ِ‌ث‌٦فٚز‌زاقش‌٠ٝحیظ‌سْش١٤یْی‌سكْی٘،‌ػبیٖب‌‌٥ظایی‌ّب٦١

ؾبذز‌‌٣ثبىز‌‌‌٣زاض‌ّب٧٦١بی‌ٝقس١ی،‌ضذؿبض٥ق٢٧‌ْ٘سؾی‌ٝبز‌٥،‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟظایی‌ّب١٦١كؿز،‌ؾ‌٠س٦

بی‌سیخ‌دٚیشی٧‌ِبی‌ٕطٝبثی‌ّب١ؿبض٧ثب‌ؾبٝب٧٦١بی‌ٝطسجظ‌زٕطؾب١ی‌زاضای‌ثیكشطی‌٠قجب٧ز‌ثب‌ىقبٙیز

‌ٝبىیِ)سیخ‌ثكی(‌اؾز.

‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ّب١ؿبض٧بی‌ؾ٤ٙيیس‌س٤ز٥ّب١ؿبض٧بی‌ؾ٤ٙيیس‌س٤ز٥ ای‌ٝطسجظ‌ثبٝیعثبٟ‌آسكيكب١ی‌ق٢بذش‌٦ای،

‌زض‌ٝحیظ٧بیی‌اظ‌ؾ٤ٙيیس٧بی‌س٤ز٥ث‌٦ن٤ضر‌فسؾی ق٤زٝی ٧بی‌ای‌چ٢س‌ىٚعی‌زض‌١عزیْی‌ّو‌زضیب
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‌ظیطزضیبیی ‌ٝی‌آسكيكب١ی ‌ثط١٣سٝی‌سكْی٘ ٣‌ ‌ىٚعار ‌اظ ‌م٢ی ‌ٕطٝبثی ‌ؾیبلار ‌اظ ‌ّب١ؿبض٧ب ق١٤س،ای٠

‌ق١٤س.سكْی٘‌ٝی

‌ای‌آسكيكب١عاز‌زاضای‌ز٣ثرف‌٧‌ٜ٨ٝؿش٢س.ثیكشط‌ّب١ؿبض٧بی‌ؾ٤ٙيیس‌س٤ز٥

 ایٝب٢١س‌‌٣یب‌نيح٦ای‌سذ٦ثرف‌ؾ٤ٙيیس‌س٤ز٥-

 زاضثرف‌ض‌٣‌٦ٕضٕچ٦-

٧بی‌ضؾ٤ثی‌اظ‌٧بی‌آسكيكب١ی‌‌٣زض‌ؾ٢ٔیب‌ؾ٢ٔزض‌ٝحیظ‌ظیط‌زضیبیی‌ثیكشط‌٧ٞطاVMS‌‌٥ّب١ؿبض٧بی‌

‌دكش٦ٍجی٘‌قی٘‌یبىز‌ٝی ‌اٝشساز ‌زض ‌ای‌٠ّب١ؿبض٧ب ‌زضح٤ا٦ق١٤س. ‌اٍیب٤١ؾی‌یب ٧بی‌دكز‌٧بی‌ٝیبٟ

-٧بی‌ٍبض٤ٍ٥ؾی‌زض‌حبٗ‌ٕؿشطـ)ٝب٢١س‌ّب١ؿبض٧بی‌ٍجطؼ(،‌ثقضی‌زیٖط‌زض‌ػعایط‌٤ٍؾی‌‌٣یب‌حبقی٦

-ای‌‌٣سقسازی‌زض‌ٝحیظای‌زض٣ٟ‌نيح٧٦بی‌ػعیط٥بٟای)١ؾیط‌ّب١ؿبظ٧بی‌٤ّض٤ّ٣(،‌سقسازی‌زض‌آسكيك

‌٧بی‌ؾجع‌آضّئ‌٠ّكو‌ٝی‌ق١٤س.‌٧بی‌سْش١٤یْی‌١بق٢بذش‌٦ٝطث٤ط‌ث‌٦ّٞطث٢س٧بی‌ؾ٢ٔ

ٝؽ‌ثب‌ٝیعثبٟ‌آسكيكب١ی‌زض‌٢ٝغ٦َ)ٝؽ‌ظا٣ا‌٣‌ُؾطزاض(‌ث‌٦زٙی٣‌٘ػ٤ز‌‌ظایی‌ّب٦١ٍبث٘‌شّط‌اؾز‌‌٦ّ

‌ٝكبث‌٦ثب‌٧بی‌ّٚطیشی‌‌٣ؾطیؿید‌٦٢٨اؾشطی٢ٖط‌‌٦ّحب٣ی‌زٕطؾب١ی ‌ىبٍس‌زٕطؾب١ی‌ظئ٤ٙیشی‌ث٤ز٥ شی‌٣

‌اؾز.ثبقس‌‌٦ّزض‌ظیط‌ّو‌زضیب‌ضخ‌زاز٥ٝی‌VMSؾبٝب‌‌٦١ظایی‌ّب٦١

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌(VMSسكيكب١عاز‌)آ‌ای‌س٤ز‌٥یس٥ؾ٤ٙي‌یا٤١اؿ‌ّب١ؿبض٧ب‌٧بی‌٣یػٕی‌ثب‌٧بی‌ظا٣ا‌٣‌ُؾطزاضّب١ؿبض‌یؿ٦َٝب‌‌-1-7ػس٣ٗ

 

‌‌‌

  تیپ هبًتَ ًی ثبثب هیسثبى آتطفطب هس وبًسبرّبیهمبیسِ -7-4-2

‌ّب١ؿبض٧بی‌چی٦٢ ٦١٤ٕ‌ ‌اظ ‌ٝب١ش٤ ‌ٝیعثبٟ‌ٕساظ‌٥ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌٤١ؿ ٧بی‌آسكيكب١ی‌٧ؿش٢س‌‌٣ّطاٟ‌ثب

‌ّب٤١ٟ ‌ثب ‌ٍطاثز ‌زایِٝق٤ٞلا ‌٣ػ٤ز ‌آٟ ‌ض٣یْطز ٦ّ‌ ‌٣ْٙب١یؿٜ ‌ٝی٧بی ‌زیس٥ ‌اؾز ‌ثبظیِ ق١٤س.‌٧بی

‌اق٢بذش٦ ‌قیٚی ‌قٞبٗ ‌زض ‌ث٤ئ٢باؾذطا١عا ‌ّب١ؿبض ‌ٝب١ش٤ ‌٤١ؿ ‌ّب١ؿبض ‌‌٦١٤ٕسطی٠ ‌ظیط ‌ؾ٦ ‌ث٦ ‌ذ٤ز ؾز‌٦ّ

 Carolina de Michilla(‌‌٣ّبض٣ٙی٢ب‌)Mantosub-type(،‌ٝب١ش٤ثلا٤ْ١) Buena Esperanzaث٤ئ٢باؾذطا١عا)

sub-type(اؾز‌ ‌سَؿیٜ‌قس٥ )Espinoza et al, 1991سطی‌٠ٝغبٙقبر‌ثط‌ض٣ی‌ای‌٠سیخ‌اظ‌‌ ‌ٕؿشطز٥ .)
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(.‌ؾ‌٠ای‌٠شذبیط‌زض‌ّك٤ض‌قیٚی،‌Kojima et al, 2009ّب١ؿبض٧ب‌زض‌قیٚی‌‌٣ّب١بزا‌ن٤ضر‌ٕطىش‌٦اؾز)

(.‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌٤١ؿ‌ٝب١ش‌٤زض‌ Kirkham, 1996; Kojima et al, 2009ثبقس)غ٣ضاؾی‌٣‌ِّطسبؾ‌٦ٝی

ق١٤س.‌ق٢بذش‌٦ٝی‌IOCGقیٚی‌ث‌٦ف٤٢اٟ‌ؾ٤ٝی‌٠س٤ٙیس‌٢٢ّس‌٥ٝؽ‌دؽ‌اظ‌ّب١ؿبض٧بی‌٤١ؿ‌د٤ضىیطی‌‌٣

٧بی‌ٝؽ‌‌ظایی‌ّب٦١فٞس‌٥زض‌قیٚی‌ٍطاض‌زاض١س‌‌‌٦ّّب١ؿبض٧بی‌سیخ‌ٝب١ش‌٤زض‌ز١یب‌ٝحس٣ز‌اؾز‌‌٣ث‌٦ع٤ض

‌ز٣ضاٟ ‌ث٦ ‌ٝطث٤ط ‌قیٚی ‌زض ‌ٝب١ش٤ ‌ؾ٤٢ظ٣ئیِ‌ٝیسیخ ‌ٝع٣ظ٣ئی٣‌ِ ‌یِ‌ٝؼ٤ٞف٧‌٦بی ‌زض ٦ّ‌ ثبق٢س

(.‌4-3‌‌٣7-7ق١٤س‌٦ّای‌٠ٝؼ٤ٞف‌٦زض‌ّٞبٟ‌ٝبٕٞبیی‌آ١س‌ٍطاض‌زاضز)ػسا٣‌ٗ٣ْٙب٤١د٤ٚس١٤یِ‌زیس‌٥ٝی

 ا١س)ٝؽ‌د٤ضىیطی‌‌٣زض‌ضیيز‌زاذ٘‌ّٞبٟ‌ث٤ػ٤ز‌آٝس‌٥ای‌٠ّب١ؿبض٧ب‌زض‌قیٚی‌زض‌١عزیْی‌ّب١ؿبض٧بی

Wilson et al, 2003; Tosdal et al, 2003‌٘ٝقب‌ ‌ثطذی‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌سیخ‌ٝب١ش٤ ‌قیٚی، ‌زض .)

‌)Elsoldadoاٙؿ٤ٙساز٣) ‌لاؾط١ب ‌٢ٝغ٦َ ‌ّب١ؿبض٧بی ٣‌ )Laseranaٕساظ٥‌ ‌ٝیعثبٟ ‌ؾ٢ٔ ‌زاضای ٧بی‌(

 ,Cisternas & Rieger et al, 2008; Wilson & Zentili, 2006; Hermo sillaثبق٢س)آشضآ٣اضی‌ٝی

(‌٧Espinonza et al, 1996; Ramirez et al, 2006; Richard et al, 2001بی‌)عجٌ‌دػ٧٣ف‌(.2006

ٝؽ‌٤١ؿ‌ٝب١ش‌٤زض‌٢ٝبعٌ‌ّككی‌‌٣زض‌ّٞطث٢س٧بی‌ٝبٕٞبیی‌ٝطسجظ‌ثب‌‌ظایی‌ّب٦١ىطا٣ا١شطی‌٠ضذساز٧بی‌

٧بی‌ش‌٦اؾز.‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌ای٤١‌٠ؿ‌ّب١ؿبض٧ب‌ثیكشط‌زض‌ؾ٢ٔىط٣ضا١ف‌غ٣ضاؾیِ‌سب‌ّطسبؾ‌٦ن٤ضر‌ٕطى

‌ٕساظ٥ ٣‌ ‌آ١سظیشی ‌آ١سظیشیآشضآ٣اضی ‌آسكيكب١ی ‌س٤اٙی ‌زض ‌آٝیٖسا٤ٙئیساٗ ‌آ١سظیشی ‌ّبِٙ‌‌-٧بی ثبظاٙشی

 Wilson et al ,2003;Trista-Aguilera et al, 2006;Haggan et alاؾز)آْٙب‌٠ٙسب‌آ١سظیشی‌زاؾیشی‌

,203; Camus, 1990;Kojimaet al , 2009زض‌ّب١ؿبض٧بی‌٤١ؿ‌ٝب١ش‌٤‌ ‌ ع٤ض‌ّٚی‌س٤ؾظ‌ث‌٦ظایی‌ّب٦١(.

‌٢ّشطٗ‌ٝیقْؿشٖی ‌٧ٞچ٢ی٧‌٠بی‌١ي٤شدصیط ‌ٝشيب٣ر‌ٝی‌ق٢بؾی‌ظٝی٠ق٤ز‌٣ ‌ّب١ؿبض٧ب -ای‌٠سیخ‌اظ

‌ٝبز‌٥ٝقس١ی‌١یع‌ث‌٦ن٤ضر‌ضZentili, 1997٦ٕثبقس) ٣‌ ‌دط٢٢ّس‌٥ىضب٧بی‌ذبٙی‌‌٣-( ‌لاٝی٦٢، ضٕچ‌٦ای،

(.‌ ;Espinonza et al, 1996; Kojimaet al , 2009; Ramirez et al, 2006ق١٤س)ػب١كی٢ی‌زیس‌٥ٝی

‌ّب١ی ‌قبٝ٘ ‌ٝب١ش٤ ‌سیخ ‌ّب١ؿبض٧بی ‌١یع ‌ق٢بؾی ‌ّب١ی ‌ٙحبػ ‌ث٤ض١یز،‌ث٦ ‌ّب٤ْٙؾیز، ‌ ‌قبذم ٧بی

‌ٝیّب٤ْٙدیطیز ‌دیطیز ٣‌ ‌اؾيبٙطیز ‌َٝبزیطی ‌٧ٞطا٥ ‌ث٦ ‌عجیقی، ‌١َط٥ ٣‌ ‌ٝؽ ‌٣٤ّٙیز، ،-

 ;Santo,1984; Wilton & Sinclair, 1988; Wolf et al, 1990; Betzhold & Roth, 2000ثبقس)
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Haggan et al, 2003; Wilson et al, 2003 ; Kojimaet al , 2009; Wilson et al, 2006ثبىز‌‌ .)

،‌ػب١كی٢ی‌‌٣زا‌٦١دطا٢ّس‌٥اؾز‌‌٣زٕطؾب١ی‌زض‌ای‌ضٕچ٦-ٝبز‌٥ٝقس١ی‌ثغ٤ض‌مبٙت‌دط٢٢ّس‌٥حيطار،‌ض٦ٕ

 Espinonza etثبقس)اظ‌٤١ؿ‌ؾیٚیؿی،‌ؾطیؿیشی،‌ّٚطیشی‌‌٣ّطث٢بسی‌ٝی‌ّب١ؿبض٧بی‌سیخ‌ٝب١ش‌٤ٝق٤ٞلا

al, 1996; Wilson et al, 2003; Santo,1984). ‌

‌َٝبیؿ‌٦ّب١ؿبض٧بی‌ؾطزاض‌‌٣ظا٣اُ‌ثب‌ّب١ؿبض٧بی‌سیخ‌ٝب١ش٤،‌عجَبر‌ٍطٝع‌آسكيكب١ی‌٤١‌٣ؿ‌ٝیكیٖبٟ.‌-2-7ػس٣ٗ

‌

‌

‌

‌
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‌‌١ؿبض٧بی‌سیخ‌ٝب١ش‌٤زض‌قیٚیَٝبیؿ‌٦ّب١ؿبض٧بی‌ؾطزاض‌‌٣ظا٣اُ‌ثب‌ّب‌-3-7ػس٣ٗ

‌

 ّبی هس ثب هیسثبى ترریجی زر هٌغمِ ثبهمبیسِ اًسیس-7-4-3

 وبًسبرّبی هس رسَثی

ض١٣س.‌ای‌٠قٞبض‌ٝی‌چی‌٦٢ّطاٟ‌ثقس‌اظ‌ٝؽ‌د٤ضىیطی‌٢ٝجـ‌٨ٜٝ‌ٝؽ‌ز١یب‌ث‌٦-ؾبٟ‌چی٦٢ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌

‌ای‌٠ّب١ؿبض٧ب‌اّظطا‌زض‌Sawkins, 1984ا١س)ّب١ؿبض٧ب‌اظ‌ز‌٣ٝیٚیبضز‌ؾبٗ‌ٍج٘‌سب‌ٝی٤ؾ‌٠سكْی٘‌قس٥ .)

‌ا١س.‌٧ب‌ث٤ػ٤ز‌آٝس٥ٝطاح٘‌اثشسایی‌ضیيز

‌ثط‌اؾبؼ‌٤١ؿ‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ،‌ث‌٦ؾ‌٦زؾش‌٦ّب١ؿبض٧بی‌٧ٞطا‌٥ثب‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌ ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌ضا

‌ایRotieh, 1963‌٠زا‌٦١زضقز،‌ّب١ؿبض٧بی‌٧ٞطا‌٥ثب‌ّطث٢بر‌‌٣قیؿز‌ز٤ٙ٣ٝیشی‌سَؿیٜ‌ث٢سی‌ّطز) .)

‌ظیط ‌ز٣ ‌ث٦ ‌‌شذبیط ‌١كؿز‌Kupferchifer-typeٕط٥٣ ‌س٦ ‌زض ‌٧بی‌٦ّ ‌زضیبچ٦ ‌یب ٧بی‌ٝحیظ‌زضیبیی‌٣
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‌ثعضٓ‌سكْی٘‌ٝی ٣‌ ‌زض‌ٝحیظ‌ٍبض‌٦ّ٥زض‌ؾRedbed-type‌ٔ٢ق١٤س، -ای‌ضخ‌ٝی٧بی‌سكْی٘‌قس٥

‌(.Kirkham, 1989ز٢٧س،‌سَؿی٤ٞ١‌ٜز)

‌Reduced facies‌،Revett(‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌ث‌٦ؾ‌٦زؾش2005‌٦)‌ثط‌اؾبؼ‌٧یشع٧‌٣‌٠ْٝٞبضاٟ

‌٣Redbedق١٤س.‌سيب٣ر‌ای‌٠ؾ‌٦زؾش‌٦زض‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ،‌٤١ؿ‌‌٣ٝیعاٟ‌فبٝ٘‌احیب‌زض‌ٝحیظ‌سَؿیٜ‌ٝی‌

‌ضؾ٤ثٖصاضی‌اؾز.

‌(Reduced facies: RF) ‌ٝسٗ‌ضذؿبض‌٥احیبیی (1

-٧بی‌ضؾ٤ثی‌سرطیجی‌ٍبض٥ق١٤س‌‌٦ّزض‌آٟ‌ؾ٢ٔشذبیط‌سیخ‌ضذؿبض٧‌٥بی‌احیبیی‌زض‌٢ٝبعَی‌یبىز‌ٝی

‌ای‌س٤ؾظ‌قی٘ ‌زضیبچ٧٦ب ‌ّطث٢بس٨بی‌زضیبیی‌یب ‌ٕؿشطـ‌٣ؾیـ‌زض‌٣ ‌آٙی‌ثب ‌دیطیز‌٤ٝ‌٣از ای‌م٢ی‌اظ

‌ایَٝیبؼ‌ ‌قس١‌٥بحی٦ ‌فؾیٞی‌ٝید٤قیس٥ ‌زاضای‌شذیط٥ ‌ای‌٠سیخ‌ّب١ؿبض٧ب ‌امٚت‌ث‌٦ثبق٢س. ٣‌ ثبق٢س

٧بی‌قیٚی‌‌٣ّطث٢بسی‌ؾس‌غئ٤قیٞیبیی‌٢ٝبؾجی‌ضا‌زض‌ق١٤س.‌ؾ٢ٔن٤ضر‌ٝقبزٟ‌ظیطظٝی٢ی‌ثطزاقز‌ٝی

٢٢ّس‌‌٣اظ‌ای‌٠عطیٌ‌ثبفض‌زضػ‌٦ؾب١شی‌ٕطازایؼبز‌ٝی150-50ؾبظ‌ثب‌زٝبی‌ؾیبٗ‌ّب‌٦١َٝبث٘‌حطّز

‌ؾ٢ٔ‌ٝیعثبٟ‌قی٧٘بی‌ىٚعی‌ٝی١كؿز‌ّب٦١س٦ ‌ّطث٢برٕطز١س. ‌یب ‌ ‌یب‌ؾ٧ٔ٢ب ٣‌ ‌ ٧ب،‌٧بی‌ٝؼب٣ض‌آ٧ٟب

‌ای٤١‌٠ؿ‌ّب١ؿبض٧ب‌زض‌٤ٍٝقیز‌سْش١٤یْی‌آلا٤ّغ‌٣‌ٟیب‌ضیيز‌ز٧ب‌٤ٖٚ٢ّ‌٣ٝطا‌ٝیؾ٢ٔٝبؾ٦ ض٣ٟ‌ثبق٢س.

‌زٕطؾب١ی‌Hitzman et al, 2005; Cox et al 2007ق١٤س)ای‌‌٣ٝحیظ‌ػعض‌‌٣ٝسی‌سكْی٘‌ٝیٍبض٥ .)

‌ ‌ای‌٠ّب١ؿبض٧ب، ‌ٝی‌Bleachingمبٙت‌زض ‌ز٤ٙ٣ٝیشی‌قسٟ ‌اظ‌٣ ‌ّب١ؿبض٧ب، ‌اظ ‌ای‌٠زؾش٦ ‌ٝؽ‌زض ثبقس.

بض‌٥ذ٤ز‌ضذؿ‌(;Hitzman et al, 2005‌Kirkham, 1989ٕطزز)ّٞطدبیی‌٠سبٝی‌٠ٝی‌Redbedضؾ٤ثبر‌

‌.(10-7)قْٕ٘یطز٧بی‌ثبظاٙشی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌ٝحیظ‌ضیيشی‌ٍطاض‌ٝیاحیبیی‌ض٣ی‌ؾ٢ٔ

‌١ٞی ‌زیس٥ ‌ضیيز‌قسٕی ‌ثطای ‌قب٧سی ٦ّ‌ ‌٤ٝاٍقی ‌ض٣ی‌ؾ٢ٔزض ‌احیبیی ‌ضذؿبض٥ ‌ضؾ٤ثی‌ق٤ز، ٧بی

‌ؾ٢ٔ ‌زاضای‌ٝب٧یز‌سرطیجی‌اظ ‌)سرطیجی‌ٍسیٞی‌٦ّ ‌زاضز ‌ٍطاض  ,٧Hitzman et alبی‌ٝبىیِ‌اؾز،

2005; Cox et al 2007ٜاظ‌٨ٝ‌ س٤اٟ‌ث‌٦ّب١ؿبض‌٤ّدطقیيط،‌ّب١ؿبض٧بی‌سطی‌٠ّب١ؿبض٧بی‌ای‌٠سیخ‌ٝی(.

‌زض‌‌٤ٖ٢ّاقبض‌٥ّطز.‌Kamotoٝؽ‌ظاٝجیب‌‌٣ّب١ؿبض‌
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‌

(‌ Mauk & Hieshima, 1992زض‌ّب١ؿبض‌٣ایز‌دبد٠،‌سیخ‌ضذؿبض‌٥احیبیی)‌ظایی‌ّب٦١:قْ٘‌قٞبسیِ‌اظ‌10-7قْ٘

‌(.cox 1986ثط‌ٕطىش‌٦اظ‌)

 (Revett: RV)احیبیی‌ؾ٢ٖی‌٦ٝبؾ٧بی‌ٝسٗ‌ضذؿبض٥ (2

‌م٢ی ‌ثب ٦ّ‌ ‌ٝسٗ ‌ٝیای٠ ‌ٝكرم ‌١َط٥ ‌٤ّاضسعی،‌قسٕی ‌ؾ٢ٔ ‌ٝبؾ٦ ‌ٝیعثبٟ ‌ؾ٢ٔ ‌زاضای ٕطزز،

‌ای‌٠ؾ٢ٔٝشبؾیٚشؿش‌٣‌ٟ٤قی‌٣‌٘ضؼ‌ٝی ‌١كبٟ‌ٝیثبقس. ‌ٝق٤ٞلا‌آطبضی‌اظ‌زٕط١٤ٕی‌ضا ‌ای٧‌٠ب ز٢٧س.

‌یبىز‌ٝی٤ٟ‌قس٥سیخ‌شذبیط‌زض‌عجَبر‌اری٤ّ‌ٜاضسعیز‌احیبیی)دیطیز‌زاض(‌‌٦ّسب‌حسی‌زٕطٕ -ا١س،

-7)ق٢٢ّْ٘س٧ب‌ضا‌ایيب‌ٝی٧ب‌١َف‌٢ّشط٢٢ّ‌ٗس‌٥س٤ظیـ‌ّب١ؿ٧ٔ٢ب،‌ٕؿ٘ق٤ز.‌زض‌ای‌٠سیخ‌ّب١ی‌ؾبظی

11)ٜ٧‌ ‌اظ‌. ‌ثطذی ‌زض ‌ٕیب٧ی، ‌ىؿی٘ ‌ٍغقبر ‌ثط ‌فلا٥٣ ٣‌ ‌ث٤ز٥ ‌دطا٢ّس٥ ٣‌ ‌ٕؿشطز٥ ‌احیب ‌فبٝ٘ چ٢ی٠

‌زیس٥ ‌٧یسض٣ّطث٤ضی ‌ٕبظ ‌ ‌یب ٣‌ ‌ٝبیـ ‌ن٤ضر ‌ث٦ ‌Cox et al, 2007ٜ٨ٝق٤ز)ٝی‌ّب١ؿبض٧ب ‌اظ سطی‌٠(.

زض‌١٤ٝشب١بی‌آٝطیْب‌‌Spar Lakeزض‌ٍعاٍؿشب‌٣‌ّٟب١ؿبض‌Dzhezkazganس٤اٟ‌ث‌٦ّب١ؿبض٧بی‌ای‌٠سیخ‌ٝی

‌ثبقس.ٝی

‌

‌
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‌

‌(.cox 1986(ثطٕطىش‌٦اظ‌)Einaudiسیخ‌ضذؿبض‌٥ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌احیبیی)‌ظایی‌ّب٦١:‌قْ٘‌قٞبسیِ‌اظ‌11-7قْ٘

‌(Red Beds: RB)(ٝسٗ‌ضذؿبض‌٥اّؿیسی‌یب‌عجَبر‌ٍطٝع3

‌زض‌س٤اٙی‌ضؾ٤ثیRedbedّب١ؿبض٧بی‌ ‌‌٣قی٘‌سكْی٘‌ٝیسرطیجی‌قبٝ٘‌ٝبؾ٦-، ق١٤س.‌ؾ٢ٔ،‌٤ٖٚ٢ّٝطا

‌ای٠ٝحیظ ‌ثطای‌سكْی٘ ‌٤١احی‌٢ٕجس٧بی‌١ِٞ، ٣‌ ‌ّككی ‌ضیيشی‌٣ ‌٢ٝبؾت‌ٝی٧بی ثبق٢س.‌ّب١ؿبض٧ب

‌ٝحیظ ‌ّب١ؿبض٧ب، ‌ای٠ ‌سكْی٘ ‌فٌٞٝحیظ ّٜ‌ ‌٤١احی ٣‌ ‌ؾبحٚی ‌Hitzman et al, 2005اؾز)‌٧بی

Kirkham, 1996;.)‌

٧بی‌اضٕب١یْی‌٤ٝػ٤ز‌زض‌زض‌ای٤١‌٠ؿ‌ّب١ؿبض٧ب‌فبٝ٘‌احیب‌ٕؿشطزٕی‌ّٞشطی‌زاضز‌‌٣مبٙجب‌قب٣‌٘ٝاضیع٥

‌زٕطؾب١ی‌ؾ‌٣‌ٔ٢ث‌٦َٝساض‌ّٞشط‌دیطیز‌ٝیٝبؾ٦ ‌زٕطؾب١ی‌مبٙت‌زض‌ای‌٠ّب١ؿبض٧ب، ‌Bleachingثبقس.

‌شذبیط‌ٍبث٘‌ٝكب٧سRedbed‌٥ث٤ز‌٦ّ‌٥زض‌‌٦ٞ٧ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌٤١ؿ‌ ‌ای‌٠ٝسٗ‌ّب١ؿبض٧ب، اؾز.

-ّبضی‌آٟ‌فٞسسب‌ض٣ثبظ‌ن٤ضر‌ٝی١ؿجشب‌ّٞی‌زاض١س‌‌٣امٚت‌١عزیِ‌ث‌٦ؾغح‌ٍطاض‌ٕطىش٦،‌اظ‌ای‌٠ض‌٣ٝقسٟ

‌٨ٜٝ(12-7)قْٕ٘یطز ‌اظ ‌ٝی. ‌سیخ ‌ای٠ ‌ّب١ؿبض٧بی ‌سطی٠ ‌ّب١ؿبض ‌ث٦ ‌ایبٙز‌‌Nacimientoس٤اٟ زض

‌(‌اقبض٤ٞ١‌٥ز.Avila-Salinas 1990زض‌ث٤ٙی٤ی)‌١Corocoroی٤ْٝعی‌٤ْآٝطیْب،‌ّب١ؿبض‌

‌
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‌

 cox(‌ثطٕطىش‌٦اظ‌)Talbott, 1974سیخ‌ضذؿبض‌٥اّؿیسی‌ی‌٦عجَبر‌ٍطٝع)‌ظایی‌ّب٦١:‌قْ٘‌قٞبسیِ‌اظ‌12-7قْ٘

1986.)‌

‌ثب‌ ‌غ١شیْی ‌اضسجبط ‌زض ‌ٝسٗ ‌٧طؾ٦ ‌ظیطا ‌یبىز‌ق١٤س، ‌ی١‌ِبحی٦ ‌اؾز‌زض ٠ْٞٝ‌ ‌سیخ‌شذیط٥ ‌ؾ٦ ٧ط

٧بی‌ؾیب‌٥طچك‌٦ٕٞطىش‌٦ثبق٢س.‌ٕؿشطـ‌ظیبز‌قی٘ؾبظ‌ؾیْسیٖط‌ث٤ز‌٠ْٞٝ‌٣‌٥اؾز‌اظ‌یِ‌ؾیبٗ‌ّب٦١

‌سیخ‌ضذؿبض‌٥احیبیی،‌٣ػ٤ز‌قطایظ‌احیبیی‌ٝحٚی‌زض‌عجَبر‌ٍطٝع‌احشٞب‌٣‌ٗؾ٢ٔ ٧بی‌آ٧ْی‌احشٞبلاً

ؾبظی‌ٝؽ‌زض‌ای‌٠شذبیط‌ث‌٦ن٤ضر‌دطا٢ّس٥،‌ز٧س.‌ّب١یسكْی٘‌سیخ‌ٝبؾ‌٦ؾ٢ٔ‌احیبیی‌ضا‌اىعایف‌ٝی

 Hitzman et al, 2010; Cox et alق٤ز)یبىز‌ٝی‌بٟؾ‌چی٦٢ّطا‌٣‌ٟث‌٦ن٤ضر‌٤ٝاقی‌ث‌٦قْ٘‌چی٦٢

2007‌ ‌ٝؽ‌‌(. ‌سیخ‌ّب١ؿبض ‌ؾ٦ ‌یِ‌اظ ‌٧ط ‌ثب ‌ا١سیؽ‌ٝقس١ی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌٢ٝغ٦َ ‌َٝبیؿ٦ ‌ث٦ ‌س٤ػ٦ ثب

‌ٕطىز‌‌٦ّضؾ٤ثی‌ٝی ‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌٤١ؿ‌‌ظایی‌ّب٦١س٤ا١‌ٟشیؼ٦ ‌ضز٥ ‌زض ‌ٝغبٙق٦ ‌٤ٝضز ٢ٝغ٦َ

Redbed‌ٗ(.5-7ٍطاض‌ٕیطز)ػس٣‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌٧بی‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦ثب‌ا٤١اؿ‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝؽ‌ضؾ٤ثیَٝبیؿ٣‌٦یػٕی‌-4-7ػس٣ٗ

‌

‌

‌

‌
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 پیطٌْبزات اوتطبفی-7-5

 ‌ ‌ای٦ْ٢ ‌ث٦ ‌ّب١ؿبض١ؾط ‌ا٣ٙی٠ ‌ٝؽ‌ظا٣اُ ‌ؾبٝب‌٦١ٝؽ‌ّب١ؿبض ‌ثب ‌ٕطٝبثی‌ٝطسجظ ٧بی

اٙی٤ٖؾ‌‌٠-ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ‌٠-ظیطزضیبیی‌زض‌قطً‌قب٧ط٣ز‌اؾز‌‌٦ّزض‌س٤اٙی‌آسكيكب١ی

‌ق٤ز.ی‌ػ٤یی‌ّب١ؿبض٧بی‌ٝكبث‌٦ظا٣اُ‌زض‌ای‌٠ٝحس٣ز‌٥دیك٨٢بز‌ٝی،‌دق٤زٝقطىی‌ٝی

احشٞبٗ‌ضذساز‌ّب‌٦١ظایی‌ؾ٤ٙيیس‌س٤ز‌٥ای‌م٢ی‌اظ‌ٝؽ‌زض‌ای‌٠س٤اٙی‌زض‌٢ٝغ٣‌٦َػ٤ز‌

‌زاضز.

 زض‌زیٖط‌‌ائ٤ؾ‌٠ضؾ٤ثی‌-ق٤ز‌ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦اربٝز‌ظیبز‌س٤اٙی‌آسكيكب١یدیك٨٢بز‌ٝی

ثبقس،‌ض‌ای‌٠د‌٦٢٨اظ‌ایطاٟ‌ٝطّعی‌ٝیضؾ٤ثی‌ز‌-١َبط‌ایطا‌٦ّ‌ٟٝكبث‌٦س٤اٙی‌آسكيكب١ی

 سط‌ٍطاض‌ٕیطز.٤ٝضز‌ٝغبٙق‌٦زٍیٌم٢ی‌اظ‌ٝؽ‌‌VMSػ٨ز‌اّشكبه‌ّب١ؿبض٧بی‌

 ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌زض‌٢ٝغ‌٣‌٦َحض٤ض‌چ٢سی‌٠ا١سیؽ‌ٝقس١ی‌‌ظایی‌ّب٦١ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ٕؿشطـ‌

زض‌ای٢ٝ‌٠غ‌٦َثبلاؾز‌ث٧‌٦ٞی‌٠ضؾ٤ثی‌ضؾس‌دشب١ؿی٘‌ٝؽ‌١ؾط‌ٝیزض‌ای‌٠ٕؿشط٥،‌ث٦

اّشكبه‌شذبیط‌‌٧٣ب‌غبٙقبر‌آّبزٝیِ‌فٚٞی‌‌٣زٍیٌ‌ثط‌ض٣ی‌ای١‌٠كب٦١زٙی٘‌ا١ؼبٛ‌ٝ

 اط٣ضی‌اؾز.ٝؽ‌ضؾ٤ثی‌اٍشهبزی‌

 (‌ؾیب‌٣‌ٗاػعای‌ؾیبٗ‌ّب‌٦١ؾبظ‌ا١ؼبٛ‌ٝغبٙقبر‌ایع٣س٤دی‌دبیساض‌)ػ٨ز‌سكریم‌٢ٝكأ

آٝبز‌٥ؾبظی‌٧‌٣ب‌ػ٨ز‌ایع٣س٤دی‌٤ٕٕطز‌)اٙجش‌‌٦١٤ٞ١‌٦زض‌ٝحس٣ز‌٥ٝقس١ی‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٦

 ذبضع‌اظ‌ّك٤ض‌اضؾبٗ‌ٕطزیس‌٥اؾز(.‌ث‌٦آظٝبیكٖب٧ی‌زض

‌

‌

‌

‌

‌
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 :   فبرسی هٌبثع
‌

- (‌ ‌ه.، ‌(،دبیب1397ٟاؾٞبفیٚی، ‌اضقس ‌ّبضق٢بؾی ‌دیسایف‌ق٢بؾی‌ّب١ی"١ب٦ٝ ‌ا٤ٖٙی ٣‌ ‌غئ٤قیٞی ،

‌،‌زا١كٖب‌٥ن٢قشی‌قب٧ط٣ز."ّب١ؿبض‌ٝؽ‌ٝیب١سقز،‌قطً‌ٝیبٝی

- (‌ ‌ع. ‌1992اىشربض١ػاز، ‌١َك٦ ‌‌ق٢بؾی‌ظٝی٠(، ‌َٝیبؼ ‌ث٦ ‌ا1:250000١ػبػطٛ ‌ؾبظٝبٟ‌، شكبضار

‌ّك٤ض.‌ق٢بؾی‌ظٝی٠

 ؾبظٝبٟ ػبػطٛ،1:250000 ق٢بؾی ظٝی٠ ١َك٦ ،) 1371) ،.خ اىشربض١ػاز، ٣ ،.ؿ ،.ؼ ، آٍب١جبسی -

‌DJ 40-14 - قٞبض٥-ث٦ ّك٤ض ٝقس١ی اّشكبىبر ٣ ق٢بؾی ظٝی٠

س١‌٥ب‌٦ّٝبضق٢بؾی‌اضقس،‌زا١كْآثبز،‌دبیب٢ٟٝغ‌٦َىط٣ٝس‌‌٣فجبؼ‌ق٢بؾی‌ظٝی٠(،‌1349آٍب١جبسی،‌ؿ.‌) -

‌نيح74‌.٦ف٤ٚٛ،‌زا١كٖب‌٥س٨طاٟ،‌

‌٣اّشكبىبر‌ٝقس١ی‌ّك٤ض،‌‌ق٢بؾی‌ظٝی٠ایطاٟ‌ا١شكبضار‌ؾبظٝبٟ‌‌ق٢بؾی‌ظٝی٠(،‌1383آٍب١جبسی،‌ؿ.‌) -

‌نيح٦.586

- (‌ ‌ؿ.، ‌1383آٍب١جبسی، ‌‌ق٢بؾی‌ظٝی٠(، ‌ؾبظٝبٟ ‌ٝقبزٟ، ٣‌ ‌ن٢بیـ ‌٣ظاضر ‌‌٣ق٢بؾی‌ظٝی٠ایطاٟ.

‌ل.‌586اّشكبىبر‌٤ٝاز‌ٝقس١ی‌ّك٤ض،‌

زض‌ ؾ٤ٙيیسی ظایی ّب٦١ ٝرشٚو ٝطاح٘"(1389ز.،‌) ذی٤٢ٞ، ،.ٛ ،اٝبٝی،.ٛ یی، ؾجع٥ ،.ظ ثسضظاز٥، -

‌ ،"ػ٤٢ثی ؾیطػبٟ ؾ٢٢سع ػیطىز، ثبذشط قٞبٗ ؾطٕع، ظاز ١شكيكبٟ ای س٤ز٥ ؾ٤ٙيیس ّب١ؿبض

‌.76قٞبض٥ ظٝی٠، ف٤ٚٛ ىه٢ٚب٦ٝ

 ٝؽ‌ٍعٗ بضّب١ؿ غ١ع ٣ ٝی٢طاٙیعاؾی٤ٟ ثطضؾی"،)‌1385،‌).ـ ىشبحی، ،.ٗ شاّطی، ،.ؼ ثكبضسی، -

‌ایطاٟ. ق٢بؾی ّب١ی ٣ ث٤ٚضق٢بؾی ٧ٞبیف چ٨بضز٧ٞی٠ ،"مطثی آشضثبیؼبٟ اؾشبٟ ذ٤ی زاـ

 ك ث٤ ٍج٦ٚ ٝؽ ا١سیؽ اٍشهبزی ق٢بؾی ظٝی٠ ثطضؾی" اضقس ١ب٦ٝ دبیبٟ  ،‌( 1373) ،.ٛ ث٨عازی، -

 .‌ث٨كشی ق٨یس زا١كٖب٥ ،"ظ١ؼبٟ اؾشبٟ ؾيٚی عبضٛ ٢ٝغ٦َ ٣اٍـ‌زض
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ثبىز،‌ ٣ ؾبذز ق٢بؾی، ّب١ی ق٢بؾی، ظٝی٠" اضقس ١ب٦ٝ دبیبٟ ،) 1389 (،.ٛ ٤ّثطی، ث٤یطی -

‌‌سطثیز‌ٝسضؼ. زا١كٖب٥ ،"ىبضؼ اؾشبٟ ىبق٨ط ثبذشط قٞبٗ ٨ْٝی، ّكز ٝؽ سیخ ٣ غ١ع غئ٤قیٞی،

‌ذبّی)1394حؿی٢ی،ؼ.ض.،٤ٝؾی١٤س،ه.،) - ‌١بزض ٣‌ ‌ّٞیبة ‌انٚی، ‌ف٢بنط ‌غئ٤قیٞی ‌اٙو، )REE‌٣)

‌ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ‌٠زض‌٢ٝغ‌٦َىط٣ٝس،قطً‌قب٧ط٣ز،-ب١یذبؾشٖب‌٥ّب١ؿبض‌٢ٖ٢ٝع‌ؾطزاض‌زض‌س٤اٙی‌آسكيك

‌ز٣ٝی٢ّ‌٠ٖط‌٥ثی‌٠اٙٞٚٚی‌ف٤ٚٛ‌ظٝی٠،س٨طاٟ.چ٨بضٝی‌٠ٕطز٧ٞبیی‌٣‌٣ؾی

-٢ٖ٢ٝع‌ؾطزاض‌زض‌س٤اٙی‌آسكيكب١ی‌ظایی‌ّب٦١(‌ة،‌ا٤ٖٙی‌ضذساز‌1394حؿی٢ی،ؼ.ض.،٤ٝؾی١٤س،ه.،) -

‌ایطاٟ،‌زاٝنبٟ.ضؾ٤ثی‌ائ٤ؾ‌٠زض‌٢ٝغ‌٦َىط٣ٝس،٧يشٞی٧‌٠ٞبیف‌ا١ؼ‌٠ٞظٝی‌٠ق٢بؾی‌اٍشهبزی‌

- (‌ ‌ا.،‌ٛ.‌ل.، قبْٝبٟ.،‌‌‌1:100000ق٢بؾی‌ظٝی٠(،‌ٕعاضـ‌اّشكبىبر‌چْكی‌٣ض1378‌٦ٍحیسضی،

‌‌٣اّشكبىبر‌ٝقس١ی‌ایطاٟ.‌ق٢بؾی‌ظٝی٠ؾبظٝبٟ‌

 آثبز، فجبؼ (ثعضٓ ٝقسٟ ٝؽ ق٢بؾیّب١ی ٣ ق٢بؾی‌ظٝی٠ (،1390) ،.ٛ ػ٤، ٝقب١ی ٣ ،.ٛ حیسضی، -

‌آثبز.،ذطٛ ایطاٟ اٍشهبزی ق٢بؾی ظٝی٠ ا١ؼ٠ٞ ٝٚی ٧ٞبیف ز٣ٝی٠ ،)قب٧ط٣ز قطً

‌)زض٣یف - ‌ؿ.، ‌1381ظاز٥، ‌ا١شكبضار‌‌ق٢بؾی‌ظٝی٠(، ‌٣زی٢بٝیِ‌زض١٣ی، ‌دشط٤ٙ٣غی ‌اٍیب٤١ؾی، د٤ؾش٦

‌نيح569‌.٦زا١كٖب‌٥س٨طاٟ،‌

‌ض)ضاز - ‌ع.،٢٨ّؿبٗ، ‌1371ىط، ‌ق٢بؾی ‌ظٝی٠ ‌100000/1‌٣(،١َك٦ ‌ق٢بؾی ‌ظٝی٠ ‌ؾبظٝبٟ زا٣ضظٟ،

‌.7362اّشكبىبر‌ٝقس١ی‌ّك٤ض‌ث‌٦قٞبض٥.

‌٢ٝكأ‌‌٣ؾبظی‌ّب١ی‌ثطضؾی(.‌2013.‌)شاّطی‌&,‌نٞس,‌د٤ض‌فٚی,‌فٚی,‌فبثسی٢ی,‌قب٧طخ,‌د٤ض‌ضػت -

‌قطٍی‌آشضثبیؼبٟ‌اؾشبٟ‌سؿ٤ع،‌٢ّبٟ‌چك٢ٝ‌٦ٞغ‌٦َزض‌ؾبٟ‌چی‌٦٢ٝؽ ,‌اٍشهبزی‌ق٢بؾی‌ظٝی٠.

 .63-49ل‌

 ؾ٤ٝی٠ ٣ ثیؿز ایطاٟ، زض "ٝب١ش٤ ٤١ؿ "ٝؽ ّب١ؿبض٧بی ٝشب٤ٙغ١ی (،1381) ،.ة ؾبٝب١ی، -

 ظٝی٠. ف٤ٚٛ ٧ٞبییٕطز

 سطثز قٞبٗ قكشٞس ّس٠ّ ٝح٤ض زض ضؾ٤ثی ٝؽ ػ٤یی دی ٕعاضـ" ،) 1388) ،.ض ضاز، ؾذ٨طی -

‌.ّك٤ض ٝقس١ی اّشكبىبر ٣ ق٢بؾی ظٝی٠ ؾبظٝبٟ ،" حیسضی٦
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 ٤ٕٕطز ایع٣س٤دی ٣یػٕی٨بی (‌ة،1394) ،.٨ٝط١یب،ا ّبؽٞی ٣ ،.فٚیطابیی،ؼ ،.ضؾب،ا ،.ٗ نبٙحی، -

چ٨بضٝی‌٠ٕطز٧ٞبیی‌٣ایطاٟ،ؾی ذب٣ض قٞبٗ- آثبز، فجبؼ ثعضٓ، ٝقسٟ ٝؽ ّب١ؿبض زض ّب٤ْٙؾیز

‌اٙٞٚٚی‌سرههی‌ف٤ٚٛ‌ظٝی٠،‌س٨طاٟ.‌٣ز٣ٝی٢ّ‌٠ٖط‌٥ثی٠

 ثب ثعضٓ ٝقسٟ ٝؽ ّب١ؿبض (‌اٙو،1394،).٨ٝط١یب،ا ّبؽٞی ٣ ،.فٚیطابیی،ؼ ،.ضؾب،ا ،.ٗ نبٙحی، -

،ٝؼ‌٦ٚف٤ٚٛ‌ظٝی٠،قٞبض‌٥قب٧ط٣ز ذب٣ض ٝب١ش٤،- ٤١ؿ ٝؽ ّب١ؿبض٧بی اظ ای ٦١٤ٞ١ آسكيكب١ی، ٝیعثبٟ

‌.104سب‌93،نيحبر‌98ػٚس

 ضذساز ا٤ٖٙی ٣ غئ٤قیٞی ق٢بؾی، ّب١ی (ة،1393) ،.ٛ نبزٍیبٟ، ٣ ،.٤ٝؾی١٤س،ه ،.ٟ عبئيی، -

 ظٝی٠ ا١ؼ٠ٞ ٧ٞبیف قكٞی٠ قب٧ط٣ز، قطً ػ٤٢ة ٤ٕضذبٟ، ٣ ٕطیٔ ٢ٝبعٌ زض ٝؽ ظاییّب٦١

‌ث٤ٚچؿشبٟ.٣ایطاٟ،ؾیؿشبٟ اٍشهبزی ق٢بؾی

 فجبؼ ٝؽ ٝقبزٟ غئ٤قیٞیبیی اٍشهبزی ق٢بؾی‌ظٝی٠ ٝغبٙقبر )1383).١ػاز،ٟٛ،ز٧َب.١یب،هفٚی -

‌ .آ٨١ب ٝقس١ی دشب١ؿ٘ ثطآ٣ضز ٣ قب٧ط٣ز آثبز

ضؾ٤ثی‌ ٧بیؾ٢ٔ زض ٝؽ ؾبظیّب١ی" ،) 1390 (،.ا .ؿ ٝرشبضی، ،.ٛ یعزی، ،.ؼ ٤ّلایی، ف٢بیشی -

‌.ظٝی٠ ف٤ٚٛ ٕطز٧ٞبیی اٝی٠ؾی ،"سجطیع قٞبٗ ٢ّسسبظ٥ ٢ٝغ٦َ زض ٝی٤ؾ٠

‌ظٝی٠ ا١شكبضار ،"ایطاٟ اٍشهبزی ق٢بؾی ظٝی٠ ثط ای زیجبچ٦"(1381) ،.ٛ ٍطثب١ی، -  ؾبظٝبٟ

‌.ل 536 ق٢بؾی،

٧بی‌ ظ٣ٟ قْبضؾبظیآ" ،) 1383 (،.ٟ قيبض٣زی، ْٝٚعاز٥ ،.ض .ٛ ق٨طی، حیسضیبٟ ،.ح .ٛ د٤ض،ّطیٜ-

 ٧ٞی٧‌٠ٞبیفز٣اظز ،"٢ٖٝش٤ٝشطی ٣ ٝن٢بعیؿی حؿبؾیز ّبضثطز ثب س٢ْبض ٝؿی٤ؾ٤ٙيیس ؾبظی ّب١ی

‌.ا٤٧اظ چٞطاٟ ق٨یس زا١كٖب٥ ایطاٟ، ق٢بؾی ّب١ی ٣ ث٤ٚضق٢بؾی

 ٤١ز٥ ای س٤ز٥ ؾ٤ٙيیس ٝؽ ظائیّب١ی ضذساز" ،) 1390،‌).ه ٤ٝؾی١٤س، ،.ا ضاؾشبز، ،.ؼ ٝني٤ضی، -

‌س٤اٙی  ا١ؼ٠ٞ ٧ٞبیف ز٣ٝی٠ ،"ؾجع٣اض مطة ػ٤٢ة زض ثبلایی ّطسبؾ٦ ضؾ٤ثی آ١شكيكب١ی زض

‌.ٙطؾشبٟ ب٥زا١كٖ اٍشهبزی، ق٢بؾی‌ظٝی٠
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 ؾبظیّب١ی زٕطؾب١ی، ،ق٢بؾی‌ظٝی٠ 1388 ،.ا ٝؾب٧طی، ،.ح .ٛ د٤ض،ّطیٜ ،.ٟ قيبض٣زی، ظاز٥ ِٝٚ -

 ،"ػ٤٢ثی ذطاؾبٟ ٝب٧طآثبز، د٤ضىیطی علای ٝؽ دیؼ٤یی ٢ٝغ٦َ MA-II ٕؿشط٥ غئ٤قیٞی ٣

‌ایطاٟ. ق٢بؾی‌ّب١ی ٣ ث٤ٚضق٢بؾی ٝؼ٦ٚ

‌دبیبٟ (1377) ،.ؿ ٝیطفٚیذ٤ض، ٢ٝؾٞی - ؾ٤ٙيیس‌ غ١ع ٣ ق٢بؾی ّب١ی ق٢بؾی، ظٝی٠" اضقس ١ب٦ٝ ،

‌.ٝسضؼ سطثیز زا١كٖب٥ ، ،"فبٙی قید ٝؽ ای س٤ز٥

‌).ٛ ثطظی، حؿی٢ی ،.ا ضاؾشبز، ،.ا ٨ٝس٣ی، -  ٧بیاىٌ ثبىز ٣ ؾبذز ٣ ق٢بؾی‌ّب١ی" ،) 1386،

 قكٞی٠ ٣ ثیؿز ،"ضا٣ض مطةقٞبٗ زض (Redbed Type)  ٝبضّك٦ ضؾ٤ثی ٝؽ ّب١ؿبض‌زاض‌ّب٦١

‌.ٝی٠ظ ٕطز٧ٞبیی‌ف٤ٚٛ

اؾشبٟ‌ ػ٤٢ة ٣ق٥٤٢ ّب١ؿبض زض ٝؽ ظایی ّب٦١ سیخ ثطضؾی" ، (1380)،.ٟ ىباٚی، ،.ة ٨ٝطاثی، -

‌.ظٝی٠ ف٤ٚٛ ٕطز٧ٞبیی ثیؿشٞی٠ ،"ٍٜ

 زض ٝؽ ظایی ّب٦١ غ١ع ٣ غئ٤قیٞی ق٢بؾی، ّب١ی" اضقس ١ب٦ٝ دبیبٟ ،) 1382) ،.ه ٤ٝؾی١٤س، -

‌.ٝسضؼ سطثیز زا١كٖب٥ ، ،"ضؼىب اؾشبٟ ث٤ا١بر، ٢ٝغ٦َ زض ؾ٤ضیبٟ ضؾ٤ثی ٝؼ٤ٞف‌٦آ١شكيكب١ی

– ض٣ی ّب١ؿبض سكْی٘ ا٤ٖٙی ٣ غئ٤قیٞی ق٢بؾی، ظٝی٠" زّشطی ،‌ضؾب٦ٙ (1389) ،.ه ٤ٝؾی١٤س، -

 ١َط٥-ض٣ی-ٝؽ ای س٤ز٥ ؾ٤ٙيیس ّب١ؿبض ثب ٠١ َٝبیؿ٦ ٣ ثبثِ ق٨ط ػ٤٢ة زض ٕع چب٥ ٝؽ-ؾطة

‌.ٝسضؼ سطثیز زا١كٖب٥ ،"ػ٤٢ثی ؾیطػبٟ ؾ٢٢سع د٦٢٨ زض ث٤ا١بر

زض‌ ١َط٥-ض٣ی-ٝؽ ای س٤ز٥ ؾ٤ٙيیس ظایی ّب٦١" ،) 1381 (،.ا اٝبٝی، ،.ا ضاؾشبز، ،.ه ٤ٝؾی١٤س، -

 ثیؿز‌‌٣یْٞی٠ ،"ؾیطػبٟ ؾ٢٢سع د٦٢٨ زض ث٤ا١بر ٢ٝغ٦َ زض ؾ٤ضیبٟ ضؾ٤ثی آسكيكب١ی ٝؼ٤ٞف٦

‌.ظٝی٠ ف٤ٚٛ ٕطز٧ٞبیی
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Abstract: 

Copper mineralization at north of Kahak occurred in 186 Km east of Shahrood, in the 

Centeral Iran zone and Sabzevar subzone, in Eocene-Oligocene volcano-sedimentary 

sequence. Lithologically, the host sequence from bottom to top involves Eocene 

basaltic-andesitic agglomerate and flows, Eocene numulitic limestone, red and grey 

Eocene-Oligocene sandstones, and Miocene marls, which crop out in the Kahak 

anticline. Copper mineralization in the area includes: 1) mineralization hosted by 

volcanic rocks, and 2) mineralization hosted by clastic sedimentary rocks. The volcanic-

hosted copper mineralization occurred as stratabound within Eocene volcanic units at 

southern limb of the Kahak anticline as Zavak copper deposit, and at northern limb of 

the anticline, as Sardar mannganese ad copper deposit at footwall of the manganese-

bearing horizon. Copper mineralization in the Zavak deposit occurred as vein-veinlets 

within the agglomerate units and as disseminated within numulitic limestone, and 

contain chalcocite, pyrite, chalcopyrite, bornite and magnetite, accompanying with 

chloritic and sericitic alteration. Copper mineralization at the Sardar Mn and Cu deposit 

occurred as quartz-slulfide veins ad disseminations containing bornite, chalcopyrite and 

pyrite and secondary chalcocite, accompanying with chloritic alteration. These primary 

mineralization were cross cutted by chalcocite-bearing zeolite veins at the Zavak 

deposit, and by calcite/ and zeolite-bearing chalcocite or native copper veins and 

disseminations at the Sardar deposit. It should be noted that manganese mineralization 

also occurred as layered (stratiform) and exhalative at northern limb of the anticline 

(i.e., the Sardar Mn and Cu deposit) within numulitic limestone, and at the southern 

limb as disseminations within tuffaceous sandstone above the limestone unit (i.e., the 

Zavak deposit). Generally, copper mineralization occurred as vein-veinlets and 

disseminations at footwall of the Mn-rich layer at both limbs of the anticline.  

The sediment-hosted copper mineralization in this area dominantely occurred within the 

grey and red sandstone units as lenticular (around and within plant fossils aggregations 

along with layering of the host rocks), vein-veinlets and disseminated textures and 

structures. Ores within the sedimentary rocks contain primary chalcocite and native 

copper, and secondary malachite, covellite, cuprite, dijenite and iron oxides-hydroxides. 

Major gangue minerals are quartz, calcite and chlorite. The plant fossil remnants within 

the ore horizons were the main reductant agents and ore controls in the host sandstones. 
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However, some cross-cuttig chalcocite and native copper vein-veinlets are obserevd 

within the sandstones. 

Based on geological, geometry of ores, textures and structures, mineralogy and 

alteration types in the Zavak copper, and Sardar copper and manganese deposits, it is 

inferred that copper mineralization in the Kahak anticline occurred through four stages: 

1) first stage: copper mieralization due to submarine hudrothermal systems at subsea-

floor (contemporaneously at footwall of the stratiform and exhalative Mn-rich layer), in 

an extentional intra-rift arc basin within the flows, agglomerates, and numulitic 

limestone, 2) second stage: basin filling by clastic sediments, and occurring of another 

copper mineralization phase during burial and early diagenesis processes as lenticular 

around ad within the plant fossils (Redbed-type copper minneralization), and as vein-

veinlets during late diagenesis which caused formation of chalcocite and native copper 

vein-veinlets within sandstones, and within volcanic rocks (similar to the Manto-, 

Volcanic-Redbed- and Michigan-type copper deposits), 3) third stage: orogenic event 

resulted in formation of cross-cutting NW-SE and NE-SW chalcocite-bearing clacite 

veins in the Sardar copper and manganese deposit and formation of chalcocite-bearing 

zeolite veins in the Zavak copper deposit, and 4) fourth stage: finally, these 

mineralizations in the Kahak anticline were oveprinted by weathering and suupergen 

proceccess. 

 

Keywords: Copper, manganese, volcano-sedimentary, Eocene, Kahak, sedimentary 

copper, startabound, manto, Michigan 
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