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 زهیي ػلَم داًؽکذُ

 التصبدیزهیيؼٌبظیکبرؼٌبظیارؼذًبهِبىیپب



هطدرهٌطمَِؼیویٍالگَیپیذایػکبًعبرّبی،شئیؼٌبظیکبً

 رهؽک،خٌَةؼرقکرهبى

 

١ٖبـ١ؽ٥:

پَریبٍلیخبًی

:ؼـا٢٧ٞباوشب

دکترفردیيهَظیًَذ

اوشبؼٍٝب٣ـ:

لبظویاللهتیحجدکتر
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تمذینثِ

درلغتًبهِدلنٍاشُّبگلهمذظتریي



هیداًن.بىهبدرهْرثبًنکِزًذگینراهذیَىهْرٍػطَفتآًپذرٍ



ّوعرمکًِؽبًِلطفالْیدرزًذگیهياظت.



.ّوراّبىّویؽگیٍپؽتَاًِّبیزًذگیناًنثرادر
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ظپبظگساری

 ثػ٢ٍؽ٨ٝ٥فثبٟـا٦ٞ٧٦ّٝفیؽاـاؼ٥ا٣ئیٜ.وذبن٣وشبیًغؽا١٣ؽ 

 ثی٦ّٝیؽا١ٜثىیبـيفكیكا٧ٟبيٝىبفؽر٣قضٞبرٝؽی٤ٟـاغ٤ؼسطَیٌ،ای٠ـویؽ١ٟشید٦ث٦ؼـ-

ؼاٌز١ٞی٣خ٤ؼآٟٝغ٤ٚةـویؽٟثثٞفاْٝبٟایٍبٟ،دٍشیجب١ی٧٣ْٞبـيثؽ٣ٟسفؼیؽ، ثفغ٤ؼٙؿا.

.١ٞبیٜسٍْف٣ٍؽـؼا١یِٞیٞب٧٦١بآ٦ٞ٧ٟاق٨١٣بؼ٥اـجـاقضٞبسٍبٟثؽی٣٠وی٦ٚٝیؽا١ٜلاقٛ

 اـق١ؽ٧،٥بيـا٢٧ٞبییٌِثی٦ّىفؼی٤ٝ٠وی١٤ؽ،ؼّشفآٍبيخ٢بةثكـ٤ٕاـٛ،٣ؼٙى٤قـا٢٧ٞبياوشبؼ

ؼا١ًاقـا٥ای٠ؼـضَیفای٣٠اوزٌؽ٥سطَیٌای٠ـویؽٟا١دبٛث٦وجتایٍب٧ٟبيؼٙى٤قي٣ؼا١ً

اغلاٍی،فٚٞی،اقخ٧٦ٚٞبخ٢ج٦اقثىیبـيؼـ٦ّاوشبؼياٛثفؼ٥ثىیبـث٨ف٥ایٍب٧ٟبيـا٢٧ٞبیی٣

 .ث٤ؼ١ؽـا٢٧ٞب٣ا٤ٖٙاخشٞبفی٣ٝق٤٢ي

 خ٢بةآٍبيؼّشفضجیتاللهٍبوٞی ثكـ٤ٕاـٛ، ثبضى٠غ٣ٌٚاوشبؼٍٝب٣ـ ٦ّؼـّٞبٗوق٦ِؽـ،

ای٠فف٦ِثف٠ٝؼـیل٤ٞ٢١ؼ١ؽ٣قضٞزـا٢٧ اق٧یرّْٞیؼـ ثفف٨ؽ٥ىف٣س٢ی، ٞبییای٠ـوب٦ٙـا

.ٕفىش٢ؽ

 ٦ّ ؼٙى٤ق ٣ ٨ٝفثبٟ اوشبؼا١یؼّشفـضبئی٣فٚیذ٤ـ ؼّشف،ىفؼ٣وزؼّشف،ِبؼٍیبٟؼّشف آٍبیبٟ خ٢بة 

.اٌٛؽ٥ ٢ٝؽث٨ف٥ ثكـ٤ٕاـاٟای٠ اـق٢ٌٞؽ ٧بيـا٢٧ٞبیی اق سطَیٌ ای٠ ا١دبٛ ؼـ ؼٙى٤قا٦١ ٣ ِج٤ـا٦١

ّبـٕب٥ٝىئ٤ٗٝطٞؽیب٢٨ٟٝؽنادشیِ،آقٝبیٍٖب٥ٝىئ٤ٗٝیفثبٍفي٢٨ٝؽنآٍبیبٟاق٧ٞس٢ی٠

آٍبيآٍبییثػًض١٣َ٘ٞ٘ آٍبي٢٨ٝؽنآ٤ٝقٌٖب٥ٝىئ٤ٗىبـویغب٣ٜ١َٝغـ، غب١ٜوقیؽي، ،

ؼا١ٍْؽ٦ٌ٤ٍ٥ ّبـ٢ٌبن ف٤ٚٛف٤ٚٛاي ؼا١ٍْؽ٥ ؼـ آثؽاـغب٦١ ٝىئ٤ٗ آخؽا١ی خ٨زقٝی٣٠آٍبي

 .١ٞبیٜٝیسٍْف٣قضٞبسٍبٍٟؽـؼا١ی

  ٢٨ٝؽنِٝٚاق ٣ ّب٣اٟخ٢بةآٍبي٢٨ٝؽن٤٢ٍاسی قٝی٠ ٌفّزٝطشفٛ ٣ؼـ سٍْف ّٞبٗ قٝبٟ

 وذبوٖكاـيـاؼاـٛ.

 ٟ٧بثیٚی،ِبٙطی،ؼ٧َب١یسيشی،دبّیك٥،فٞیؽي٨ٝف،ایٞب١ی،١ّفا١٦ٙیب،آٍبیبٟٕفاٝی، ٣ فكیك ؼ٣وشب

ٝىْی٢ی،١جیوف١ػٍی،وب٣ـفٚیب،فٚیكاؼ٣٥وفّبـغب٧ٜ١بي٢٨ٝؽن٤ٌٍب١ی،دكٌْی،آٍبیی،ٝؽؼي،

 ٝفاض٘ ع٤ٗ ؼـ ٧ْٞبـي فٚیذ٤ـ،آٍبخب١ی،یطییقاؼ٥،ؽيفقاؼ٥،ّبؽٞی،ىش٤ر،اوٞبفیٚی،ثػبعفقاؼ٥،

١یىز، َٝؽ٣ـ ایٍبٟ سِ سِ اق سٍْف اْٝبٟ ای٢دب ٝشإويب٦١ ٦ّ فكیكا١ی اق ثىیبـي ٧ٞس٢ی٣٠ سطَیٌ

 ٢ّٜ.ٝی ٍؽـؼا١ی ٣ سٍْف

 

ٍظبزهبىتَظؼٍِؼرکتهحترمزهیيکبٍاىزهبىّوکبریپصٍّػثبيیا

.اظتاًدبمؼذُراىیایهؼذًغیهؼذىٍصٌبیًَظبز
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 تعهد نامه







ا ی٢دب١ت ٍلیخبًی پَریب ـٌش٦ اـٌؽ ّبـ٢ٌبوی ؼ٣ـ٥ ؼٌبظیؼا١ٍد٤ي قٝی٠التصبدیزهیي ف٤ٚٛ ؼا١ٍْؽ٥

دبیبٟ ٤١یى٢ؽ٥ ٌب٧ف٣ؼ ٢ِقشی ؼا١ٍٖب٥ هطدرؼٌبظیکب١ًب٦ٝ پیذایػکبًعبرّبی الگَی ٍ شئَؼیوی ی،

٤ٌٛ.ٝشق٨ؽٝیفردیيهَظیًَذدکترسطزـا٢٧ٞبییهٌطمِرهؽک،خٌَةؼرقکرهبى

 ٟثفغ٤ـؼاـاوز.١ب٦ٝس٤وظای٢دب١تا١دبٌٛؽ٥اوز٣اقِطز٣اِبٙزسطَیَبرؼـای٠دبیب

 ً٧بيٝطََبٟؼیٖفث٦ٝفخـ٤ٝـؼاوشيبؼ٥اوش٢بؼٌؽ٥اوز.ؼـاوشيبؼ٥اق١شبیحدم٧٣ 

 ٟ١ب٦ٝسب٤٢ّٟس٤وظغ٤ؼیبىفؼؼیٖفيثفايؼـیبىز٧یر٤١ؿٝؽـُیباٝشیبقيؼـ٧یرخبٝغبٙت٢ٝؽـجؼـدبیب

 اـائ١٦ٍؽ٥اوز.

 ؼا١ٍٖب٢ِ٥قشی»ثبٌؽ٣َٝبلارٝىشػفجثب١بٌٛب٧ف٣ؼٝیّٚی٦ض٤ًَٝق٤٢يای٠اثفٝشقٌٚث٦ؼا١ٍٖب٢ِ٥قشی

 ث٦زبحغ٤ا٧ؽـویؽ.«Shahrood  University of  Technology»٣یب«ٌب٧ف٣ؼ

 ٟدبیبٟا١ؽؼـَٝبلارٝىشػفجاق١ب٦ٝسإثیفٕؿاـث٤ؼ٥ض٤ًَٝق٤٢يسٞبٛاىفاؼي٦ّؼـث٦ؼوزآٝؽ١ٟشبیصاِٚیدبیب

 ٕفؼؼ.ـفبیزٝی١ب٦ٝ

 ٧ب(اوشيبؼ٥ٌؽ٥اوزض٤اثظ٧٣بيآ١ٟب٦ٝ،ؼـ٤ٝاـؼي٦ّاق٤ٝخ٤ؼق١ؽ٥)یبثبىزـّٚی٦ٝفاض٘ا١دبٛای٠دبیبٟؼ

 ا٤ِٗاغلاٍیـفبیزٌؽ٥اوز.

 ٟ١ب٦ٝ،ؼـ٤ٝاـؼي٦ّث٦ض٤ق٥اعلافبرٌػّیاىفاؼؼوشفوییبىش٦یباوشيبؼ٥ٌؽ٥ؼـّٚی٦ٝفاض٘ا١دبٛای٠دبیب

 ،ض٤اثظ٣ا٤ِٗاغلاًا١ىب١یـفبیزٌؽ٥اوز.اوزاِ٘ـاقؼاـي

سبـیع

اٝضبيؼا١ٍد٤

 هبلکیتًتبیحٍحكًؽر  

ثف١ب٦ٝ ّشبة، ١ف٧ٛبيـایب٦١ّٚی٦ض٤ًَٝق٤٢يای٠اثف٣ٝط٤ّلارآٟ)َٝبلارٝىشػفج، ٣سد٨یكاروبغش٦اي، اىكاـ٧ب

ثبٌؽ.ای٠ٝغٚتثبیؽث١٦ط٤َٝشضیؼـس٤ٙیؽارفٚٞیٝفث٤ع٦ؾّف٤ٌؼ.اوز(ٝشقٌٚث٦ؼا١ٍٖب٢ِ٥قشیٌب٧ف٣ؼٝیٌؽ٥

 .ثبٌؽ١ب٦ٝثؽ٣ٟؾّفٝفخـٝدبق١ٞیاوشيبؼ٥اقاعلافبر١٣شبیح٤ٝخ٤ؼؼـدبیبٟ
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چکیذُ
٢ٝغ٦َ قاییٝهؼـ خ٤٢ةـٍِّٝب٦١ ّفٝبٌٟفًؼـ ؼـ،اوشبٟ ٣ وبغشبـيْٝفاٟ د٦٢٨ ؼـ

 و٠ّفسبو٦ ؼاؼ٥ـظّٞذْٚهؼٕف١٤ٕیؼ٣ـّبٟث٦ ّب١ىبـ٧بيٝشقؽؼ اقخ٣٦ٚٞ 1س٢ْب٤ٌْ ٣2،

ٝی ٌبٝ٘ ـا ّفٝب٤٧ ٣ ٝی٢ٞؽـ ث٦وفو٤، آس٤ًٌؼ. س٤اٙی فٞؽ٥ ؼٕف٤ٕٟ-ىٍب١یع٤ـ ٌؽ٥ـو٤ثی

٣اضؽ ثبلاٌب٣٘ٝاضؽ٧بيو٢ٖیقیفاوز: دبیی٠ث٦ ٕؽاق1٥ؼ٣ـّبٟاق ٣اضؽ: :٧2بيثبقاٙشیثبٍٙی،

آ١ؽقیزثبقاٙزث٧٦ٞفا٥ّبِٙ ّٚفیزٝشبثبقاٙز، ـاؼی٤لاـیز)ٝیكثبّٟب٦١ٌیىز، ٝشبدٚیز٣ ٌیىز،

اياوزيس٤ؼ٧٥بيآ١ِ٧بقُلای٣٦ضػیٜلای٦قایی(٧ٞفا٥ثبقیف٣اضؽ٧بيو٢ٖیٌبٝ٘و٢ٔ

:٧4بيوجكؼٕف٤ٌٕٟؽ٣،٥اضؽس٤ه:3ٌؽ٥اوز،٣اضؽ٦ّای٣٠اضؽغ٤ؼاقز٨بـقیف٣اضؽسٍْی٘

ؼٕف١٤ٕی١بضی٦آ٧ِٝبو٦و٢ٔ ٝد٤ٞف٦ؼ٣ـّبٟؼـضؽـغىبـ٥ٌیىزوجكٝیاي. ثبٌؽ.ايؼـ

Kvs-1:ؼـؼاغ٘قیف٣اضؽ(OH-1اىٌا٣ٗ)سٍػیُاوز:قاییؼـ٢ٝغ٦ٍَبث٘اىٌّب2٦١ع٤ـّٚیث٦

 ؼ٣ٛ ٣اضؽ ٝیكثبٟؼـ ـظس٤اٙی س٢ْب٤ٌْ ّب١ىبـ ٣ اوز ٝی2ؼاؼ٥ ٌبٝ٘ ّب٤ٌ:٦١ؼـا ؼ٣ٛ اىٌ

ٌؽ٥اوز٣ّب١ىبـ٧بياق٣اضؽؼ٣ٛس٤اٙیٝیكثبٟسٍْیKvs-2٘ؼـؼاغ٘قیف٣اضؽ(:OH-2)قایی

-ثبىز٣وبغزفٞؽ٥ٝبؼ٥ٝقؽ١یٌبٝ٘س٤ؼ٤ٌ٥ؼ.،وفو٤،ٝی٢ٞؽـ،٣ّفٝب٤٧ـاٌبٝ٘ٝی1س٢ْب٤ٌْ

٢ٌبوی،وبغز٣ثبىز٣ثبٌؽ.ثفاوبنٝغبٙقبرّب١یـٕس٦اي٣ؼا٦١دفا٢ّؽ٥ٝی-ـ٦ٕاي،ثفٌی،

٧بيٝهـٍِٝقاییـغىبـ٥ّب١ى٢ٖیؼـّب٦١ 3س٤ا٤١ٟؿاـسجبطٝبؼ٥ٝقؽ١یثبو٢ٔٝیكثبٟ،ٝی

یبد٦٢٨اوشفی٢ٖف،ای٠ـغىبـ٥ايـٕس٦-(ـغىبـ٥ـ1٦ٕفجبـس٢ؽاق: سٍػیُؼاؼ،٦ّاقدبیی٠ث٦ثبلا

(٧2بيّٞفدبیی٠ـاٍغـّفؼ٥اوز،٦ّو٢ٔؼاـّب٢ٝ٦١ؾ١ٜب٧بيـٕس٦-اياقـ٤ِ٦ٕـرٌج٦ْث٦

ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ ٝیبٟـغىبـ٥ـغىبـ٥ ؼـ ای٠ـغىبـ٥ ؼاـؼ٦ّؼـ٧بيس٤ؼ٥اي، ٍفاـ اوشفی٢ٖف اي٣

(٤ٌ3ؼ،ٝیٍٝب٧ؽ٥ثِفٌِیٌؽ٣ٟٕی٤ِـرغفؼٌؽث٦،ايـٕس٦_ـ٦ٕـغىبـ٧٥بي١كؼیٍِىٞز

ث٦ـغىبـ٥و٤ٙيیؽس٤ؼ٥ ای٠ـغىبـ٥ ثبلاسفاقـغىبـ٥اي٣زی٤ِ٦٢ـردیْف٧٥بيِيط٦اي: وبٟ،

ايـٕس٦-ـ٦ٕ ٝد٤ٞف٦ ّب١یاؼ٧ب٣٦١ ٙطبػ اق ّب١ىبـ٧ب ای٠ اوز. ٍفاـٕفىش٦ ضب٣يي ٢ٌبوی

٧٣بيّب١ی سیشب١یز ٣ )اوذی٤ْلاـیز( ٧ٞبسیز ٢ٖٝشیز، اويبٙفیز، ّب٤ْٙدیفیز، دیفیز، ا٣ٙی٦



 ش

 

اّىیؽ٧بيّب١ی ٣٤ّٙیز٣ ٝبلاّیز، -ثب٤١ی٦ ٣ ث٧٦بيّب١ی٧یؽـ٣ّىیؽ٧بيآ٠٧ث٤ؼ٥ ع٤ـثبع٦ٚ

ٝی ثبـیز ٣ ادیؽ٣ر ّٚفیز، ّٚىیز، ٤ّاـسك، ٌبٝ٘ ٨ٜٝفٞؽ٥ ثبٌؽ. ٌب٧٘ٝبیؼٕفوب١سفی٠

آـلیٚیِٝیاد٢بسی،ّفث-ویٚیىییشی،ّٚف٧بيیؼٕفوب١ ٣ یؽ٣سی ثفثب٢ٌؽ. لئ٤ٌیٞیبیی ٝغبٙقبر

١ٍبٟٝی ـا ٢ٝغ٦َ ٝب٧یزس٤ٙئیشیِو٧ٔ٢بي٣ْٙب١یْیؼـ ؼ٧ؽ.ـ٣يو٢ٔٝیكثبّٟب٦١قایی،

٧بيّٞبِٟی١كؼ٧بيٍٍّیّب١ىبـ٧بيٝهؼـ٢ٝغ٦َـٍِٝاقٙطبػخبیٖب٥سْش١٤یْیؼـض٤ض٦

ٍبـ٥ٝفسجظىٍب١یآسً ىف٣ـا١ًضبٌی٦ ـ٣يٌؽ٥سٍْی٘ثب ثف اوبنٝغبٙقبرلئ٤ٌیٞی ثف ا١ؽ.

ٝیّب١ى٢ٔ آ٠٧ ٝه٣ اق م٢ی ّب١ىبـ ای٠ ٝیكاٟ، ّب١ىبـ، ای٠ وفةؼـ ٣ ـ٣ي ٝیكاٟ ٣ ثبٌؽ

آ٠٧ثیٍشفی٠دبیی٠ ای٠ّب١ىبـ، ؼـ ؼــغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ سفيؼاـؼ. ـا 10ايث٦ٝیكاَٟٝؽاـ

 8/5ٝهٝفث٤طث٦ـغىبـ٥اوشفی٢ٖفث٦ٝیكاٟ َٝؽاـ ثبٌؽ.٧ٞس٢ی٠ثیٍشفی٠ٝیؼـِؽ٣ق١یؼاـا

ٝی ٣ق١ی ثیٍشفی٠ؼـِؽ ثػً ـوؽ. ث٦ ٝفث٤ط وفة ٣ ـ٣ي ّب١ى٢َٔٝؽاـ ـغىبـ٥ قیفی٠ ٧بي

ثفاوبنٝغبٙق٦ٝی1450٣4500ppmايث٦سفسیتثفاثفس٤ؼ٥ ٝیب١جبـ٧بي ٝیْف٣سف٤ٝٝشفي ثبٌؽ.

٣سِىبقيم٢یاق (L+V)ثػبـ-ٝبیـ ٝیب١جبـ٧باق٤١ؿؼ٣ىبقي اقّب١ىبـوفو٤،ویبٗثفـ٣ي٤ّاـسك

ؼ٧ؽعقب١ٍٛبٟٝی ١ِٞ ؼـِؽ٣ق١یٝقبؼ15ٗسب1(ث٤ؼ٦ّ٥ؼا٦٢ٝسنییفار٤ٌـيـاثی٠(Lٝبیـ
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 27 ----------------------------------------------------------------------------- (٤و٠یدٚ_٤و٠ی٣ّٜفٌٞٝ

 27 ---------------------------------------------------------- ؼـٝطؽ٣ؼ٥ْٝفاٟيوبغشبـي:٣اضؽ٧ب2-5ٌْ٘

 28 ----------------- ث٦وٞزمفة(.ؽیؼـّٞذْٚهـٍِٝ)ؼیی٣ٕبثف٣یشیسف١٣دٞياق٣اضؽ٧بیی:١ٞب2-6ٌْ٘

–يبثبقیؼیشیسف١٣دٞيّٞذْٚهـ٣ٍِّٝٞذْٚهؼ٣ـّب٣٣ٟاضؽ٧بیاقٝفقٕىٚيٝب٤٧اـ٥افی:س2-7٤ٌّْ٘

 29 ---------------------------------------------------------------------------------------------- .ٕبثف٣یی

1:100000قٝی٢ٌ٠بوی٢ٝغ٦َْٝفا٦ّٟؼـ٦ٍَ١وبؼ٥ٌؽ٥ثفٕفىش٦اق٦ٍَ١يزّٞذْٚه٧بی:٤ٍٝق2-8ٌْ٘

 30 ---------------------------------------------------------------------------------- ـٍِٝـغ٤ٞ٢ٟؼاـ١ؽ

قٝی٢ٝ٠غ٦َثفٕفىش٦اق٦ٍَ١قٝی٢ٌ٠بویٝهـٍِٝؼـ٦ٍَ١يزّب١ىبـ٧بی:٤ٍٝق2-9ٌْ٘

 31 ------------------------------------------------------------------------------- ـ٢ٌ1:100000ٍِٝبوی

 32 ---------------------------------------- ٝهس٢ْب٠ٌْؼـٝطؽ٣ؼ٥ـٍِٝ.یاقد٦٢٨ٝقؽ١یی:١ٞب2-10ٌْ٘

ثبـ١٣ؽٌٞبٗیاقسبٍؽیىیی٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق١٣٦ٞبیو٢ٖياق٣اضؽ٧ب1:50000قٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١-3-1ٌْ٘

ي٣ّفٝب٤٧ـ٢ٞ٣ؽـیس٢ْب٤ٌْ،وفو٤،ٝیٝق٧٢بيد٦٢٨زی٣اٍـؼـّٞذْٚهؼ٣ـّب٤ٝ٦ٍّٟقیخ٤٢ةمفث-یٌفٍ

 35 ---------------------------------------------------------------------------------- ٌؽ٥اوز.آٍٟٝػُ

 36 - خ٤٢ةٌفًّفٝبٟ.ّفسبو٦ؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦ؼـیو٢ٖياق٣اضؽ٧بیف٢ٌٝ٤ٞبویزی٦٢:وش3-2ٟ٤ٌْ٘

ی٦١٤ٞ١ؼوشفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ة(س٤ّبىش٦یـغ٤ٞ٢ٟیاق٣اضؽٝشبثبقاٙشییِطفافیاٙو(س٤ّ-3-3ٌْ٘

 37 ------------------------------------------------- .یاق٣اضؽٝشبثبقٙشیْف٣و٤ْدیٝفیو٢ٔٝشبثبقاٙز،ح(س٤ّ

اقٝشبثبقاٙزی٤دْف٣وْیٝفیٌؽ٥ؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ة(س٤ّیثفٌياقٝشبثبقاٙش٨بِی١كؼياٙو(١ٞب-3-4ٌْ٘

 38 --------------------------- .ف٣ّى٠یدياقٝشبثبقاٙز٣ث٤ٚـ٧بیْف٣و٤ْدیٝفی٤ّؼـآٟح(س٠ی٤یاٙي٣ث٤ٚـ٧ب

Kvs-1 ٣اضؽفیاققِی١كؼییؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ة(١ٞبKvs-1 ٣اضؽفیاققییِطفافیاٙو(س٤ّ-3-5ٌْ٘

 Kvs-1. ----------------------------------------- 40 ٣اضؽفیاققیْف٣و٤ْدیٝفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦ح(س٤ّ

اقو٢ٔی٦١٤ٞ١ؼوشفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ة(س٤ّ Kvs-1 ٣اضؽفیزقی٤لاـیـاؼییِطفافیس٤ّ-3-6ٌْ٘

يز٢ٝغ٦ّ٦َؼاـای٤لاـیاقـاؼیْف٣و٤ْدیٝفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦ح(سKvs-1٤ّ ؼـ٣اضؽزی٤لاـیـاؼ

 41 ---------------------------------------------------------------------------- .جبٌؽیٝبی٤لاـیـاؼي٧ب٘یىى



 ن

 

ٝش٤ـًي٧باقآ٧ِی٦١٤ٞ١ؼوشفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ة(سKl2٤ّ ٣اضؽفیقاقییِطفافیاٙو(س٤ّ-3-7ٌْ٘

يث٢ؽ٦یلايٝش٤ـًؼـ٢ٝغ٦ّ٦َؼاـاي٧باقآ٧ِیْف٣و٤ْدیٝفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ح(سKl2٤ّ ٣اضؽفیؼـق

 42 ----------------------------------------------------------------------------------------------- .جبٌؽیٝ

فی٤ٝـؼٝغبٙق٦،ة(س٤ّؼـ٢ٝغKvs-2٦َ ٣اضؽفیقؼٕفوبٌٟؽ٥ي٧باقٝشبثبقاٙزییِطفافیاٙو(س٤ّ-3-8ٌْ٘

اقیْف٣و٤ْدیٝفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ح(سKvs-2٤ّ ٣اضؽفیقؼٕفوبٌٟؽ٥ي٧باقٝشبثبقاٙزی٦١٤ٞ١ؼوش

 43 -------------------------------------------------------------------------------------- ٢ٝغ٦َ.ي٧بثبقاٙز

٦ّ ٣Kcphr-2اضؽ فیقؼـزیىز٣ٝشبدٚیٌزیّٚفز،ی٤لاـیـاؼياقو٨ٖ٢بيٝنك٥ضيبـفیس٤ّ اٙو(-3-9ٌْ٘

ی٠ٝبؼ٥ٝقؽ١ییؼٕفوبٌٟؽ٥ّٞفدبياقٝشبثبقاٙش٨بيٝنك٥ضيبـفیؼـّب١ىبــٍِٝاوز،ة(س٤ّ ییّب٦١قاكثبٟیٝ

 44 ----------------------------------------------------------------- ؼـّب١ىبــٍِٝ.kcphr-2 ٣اضؽ فیقؼـ

ِی١كؼيؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ة(١ٞبKvs-2 ٣اضؽفیقیی٨بشی٨ب٣ٝشبدٚىشیاقٌییِطفافیاٙو(س٤ّ-3-10ٌْ٘

اقؼ٣یی٧ب١٦ّٞبىزیاقٌیْف٣و٤ْدیٝفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ح(سKvs-2٤ّ ٣اضؽفیق٧بؼـىزیاقّبٍْٙ

 46 ---------------------------------------------------------------- ؽ٧ؽ.ی(ـا١ٍبS1٣S2ٟٝ)ش٦یىش٤قیىبقٌ

اقی٦١٤ٞ١ؼوشفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ة(سKvs-2٤ّ ٣اضؽفیقي٧بزیاقلاوذٚییِطفافیاٙو(س٤ّ-3-11ٌْ٘

Kvs-2. ٣اضؽفیقي٧بزیاقلاوذٚیْف٣و٤ْدیٝفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ح(سKvs-2٤ّ ٣اضؽفیقي٧بزیلاوذٚ

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ 47 

اقی٦١٤ٞ١ؼوشفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ة(س٤ّ Kl3 ٣اضؽفیقي٧باقآ٧ِییِطفافیاٙو(س٤ّ-3-12ٌْ٘

 Kl3. ------------- 48 ٣اضؽفیقي٧بآ٧ِیْف٣و٤ْدیٝفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ح(سKl3٤ّ ٣اضؽفیقي٧بآ٧ِ

 48 ------ وفو٤ؼـّب١ىبــٍِٝ.یؼـد٦٢٨ٝقؽKl3،Kvs-2٣Kl2١یو٢ٖي٣اضؽ٧بٞفظیاق١ی١ٞبئ-3-13ٌْ٘

ياقس٤ى٨بی٦١٤ٞ١ؼوشفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ة(س٤ّ وجكـ١ٔیس٤ى ٣اضؽاقییِطفافیاٙو(س٤ّ-3-14ٌْ٘

 49 ---------------------------------------------------------------- ٌؽ٥ؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦.یؽ٣سیوجكاد

اقآ٧ِی٦١٤ٞ١ؼوشفیؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦،ة(س٤ّ Kl4 ٣اضؽ،يااقآ٧ِٝبو٦ییِطفافیاٙو(س٤ّ-3-15ٌْ٘

 50 ---------------------------------------------------------------- ؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦. Kl4 ٣اضؽ،ياٝبو٦

 51 ------- ٢ٝغ٦َـٍِٝخ٤٢ةٌفًّفٝبٟ.یو٢ٖي٣اضؽ٧ب٢ٌبویزی٦٢ضػبٝزؼـوش٤ٟفارییسن-3-16ٌْ٘

اقِی١كؼيؼـّٞذْٚهـٍِٝ،ة(١ٞب یی٣ٕبثف٣یشیسف١٣دٞي٣اضؽ٧باقٝفقییِطفافیاٙو(س٤ّ-3-17ٌْ٘

ّٞذْٚهـٍِٝ.ياقٕبثف٧٣بِی١كؼییؼـآٟ،ح(١ٞبیؽ٣سیادیّٞذْٚهـ٧ٍِٝٞفا٥ثبؼٕفوب١ي٧بزیسف١٣دٞ

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ 52 

اقییؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق١٣٦ٞبییّب٦١قاكثبٟیٝیو٢ٖياق٣اضؽ٧ب1:50000قٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١-4-1ٌْ٘

س٢ْب٤ٌْ،یٝق٧٢بيد٦٢٨زی٣اٍـؼـّٞذْٚهؼ٣ـّب٤ٝ٦ٍّٟقیخ٤٢ةمفث_یثبـ١٣ؽٌٞبٌٗفٍیسبٍؽیى

 57 ------------------------------------------------------- ٌؽ٥اوز.آٍٟٝػُي٣ّفٝب٤٧ـ٢ٞ٣ؽـیوفو٤،ٝ

ٝهؼـییؼـ٢ٝغ٤ٝ٦َـؼٝغبٙق٦.ّب٦١قاییّب٦١قاكثبٟیٝیو٢ٖياق٣اضؽ٧بیف٢ٌٝ٤ٞبویزی٦٢یس٤اٙ-4-2ٌْ٘

 59 ------------------------------------------------------------------------------- اوز.ٌؽ٥٘یؼ٣اىٌسٍْ

 60 ----- .ٌؽ٥يضيبـ٧بيٕٞب٦١زی٤ٝ٣ٍق1:1000بنیس٢ْب٤ٌْؼـَٝید٦٢٨ٝقؽ١قٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١-4-3ٌْ٘

د٠.٦٢٨یؼاـٝهؼـااى٨َبيّب٦١زی٤ٝ٣ٍق1٣2س٢ْب٤ٌْید٦٢٨ٝقؽ١یاق٣اضؽ٧بيو٢ٖیَٝغـففض-4-4ٌْ٘

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ 61 

ی(ؼـد٦٢٨ٝقؽOH-2١)یی٣اىٌؼ٣ّٛب٦١قا2س٢ْب٤ٌْیؼـد٦٢٨ٝقؽ١ (OH-1)ییّب٦١قا ا٣ٗ اىٌ اق یی١ٞب-4-5ٌْ٘

 62 -------------------------------------------------------------------------------------------- .1س٢ْب٤ٌْ

 63 ----------------- س٢ْب٤ٌْ.ی(ؼـد٦٢٨ٝقؽOH-2١(٣)OH-1) ییا٣ٗ٣ؼ٣ّٛب٦١قاياقاى٧ٌبیی١ٞب-4-6ٌْ٘

 64 --- د٠.٦٢٨یؼاـٝهؼـا٧بيّب٦١اىٌزیوفو٤ٝ٣٤ٍقید٦٢٨ٝقؽ١یاق٣اضؽ٧بيو٢ٖیَٝغـففض-4-7ٌْ٘



 ؿ

 

 65 ------- .ٌؽ٥يضيبـ٧بيٕٞب٦١زی٤ٝ٣ٍق1:1000بنیوفو٤ؼـَٝید٦٢٨ٝقؽ١قٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١-4-8ٌْ٘

 66 ------------------------------------ وفو٤.ی(ؼـد٦٢٨ٝقؽOH-2-A١) ییّب٦١قا1فاىٌیاققیی١ٞب-4-9ٌْ٘

 66 ------- وفو٤.ی(ؼـد٦٢٨ٝقؽOH-2-B١)ییّب٦١قا2اىٌفیٝهؼـقيؽیاّىيوبقیاقّب١یی١ٞب-4-10ٌْ٘

 67 - د٠.٦٢٨یٝهؼـاؼاـّب٧٦١بياىٌزی٤ٝ٣ٍق٢ٞؽـیٝید٦٢٨ٝقؽ١یاق٣اضؽ٧بيو٢ٖیَٝغـففض-4-11ٌْ٘

 68 ---- .ٌؽ٥يضيبـ٧بيٕٞب٦١زی٤ٝ٣ٍق1:1000بنیؼـ٢َٞٝؽـیٝید٦٢٨ٝقؽ١قٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١-4-12ٌْ٘

(ؼـدOH-2-D٦٢٨(٣)OH-2-A(،)OH-2-B(،)OH-2-C) ییّب٦١قا1،2،3٣4ي٧بفاىٌیاققیی١ٞب-4-13ٌْ٘

 69 ----------------------------------------------------------------------------------------- وفو٤.یٝقؽ١

 70 ---------------------------------------.٢ٞؽـیٝیؼاـؼـد٦٢٨ٝقؽ١ؽیو٤ٙيیىیٚیاقاىٌویی١ٞب-4-14ٌْ٘

 71 ------- ؼـآٟ.ییاىٌّب٦١قازی٤ٝ٣ٍق1:1000بنیّفٝب٤٧ؼـَٝید٦٢٨ٝقؽ١قٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١-4-15ٌْ٘

 72 --------------------- وفو٤.ی(ؼـد٦٢٨ٝقؽOH-2١)ییّب٦١قا2ٝهؼـاىٌیاقق٤ٕٟ٣وب١یی١ٞب-4-16ٌْ٘

ٝػشٚوّب١ىبـٝهـٍِٝ.٧بيد٦٢٨ٝغبٙق٦ٌؽ٥ؼـيضيبـ٧بيٝنك٥ؼـؼاـّب٦١يـغىبـ٨٧بزی٤ٍٝق-4-17ٌْ٘

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ 74 

،ة(ـغىبـ٥يااٙو(ـغىبـ٥س٤ؼ٥،ي٣ـغىبـ٥س٤ؼ٧بيٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٨١ب٢ٖف،یاوشفياقـغىبـ٧٥بیی١ٞب-4-18ٌْ٘

 74 ------------------------------------------------------------------ .٢ٖفیح(ـغىبـ٥اوشف،يٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٨١ب

٧بيـٕس٦-٦ّـ٦ٕيضيبـيٝنك٥ضيبـ(ؼـStringer zone)ايـٕس٦-اقـغىبـ٥ـ٦ٕیاٙو٣ة(١ٞبئ-4-19ٌْ٘

فیـاؼـخ٨برٝػشٚوٍغـّفؼ٧بوز،ح٣ر(،س٤ّكثبٟی(وSٝٔ٢)يؽی(٣و٤ٙيBa)یشیثبـ-(Qz)یىیٚیو

ٍٝب٧ؽ٥ٍبث٦Cv٘یثب٤١ی٣ّب٧Py1، Py2 ،Cpy2 ،Mag ،Sp2١بيّب١ی٦ّايـٕس٦-اقـغىبـ٥ـ٦ٕیْف٣و٤ْدیٝ

 76 ------------------------------------------------------------------------------------------------- .اوز

اقیث٤ؼ١٣٥ي٤ؾىبقم٢یثبىزثفٌي٦ّؼاـايؼـٝنك٥ضيبـياقـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٨١بیاٙو(١ٞبئ-4-20ٌْ٘

٦ّ (Vent complex)ياقـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٨١بيضيبـ،ة(ٝنك٥ؼ٧ؽی١ٍبٟٝياـاؼــغىبـ٥س٤ؼ٥زی٢ٖٝش

ياقـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٨١بیْف٣و٤ْدیٝفیؽ٧ؽ،ح(،س٤ّی١ٍبٟٝياـاؼــغىبـ٥س٤ؼ٥زیاق٢ٖٝشی١ي٤ؾىبقم٢

٣یاقثػًثفٌیْف٣و٤ْدیٝفیٍٝب٧ؽ٧بوز،ر(س٤ٍّبث٧Py1، Py2 ،Cpy2 ،  Mag٣Olg٘بيّب١ی٦ّ

 77 ------------------ .ٍٝب٧ؽ٥اوزٍبثPy2، Cpy2٣Mag٘ي٧بی٦ّّب١يـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٨١بايـٕس٦_ـ٦ٕ

جبٌؽ.،ة(ٝنك٥یٝيثبىزس٤ؼ٧بي٦ّؼاـاي(ؼـٝنك٥ضيبـMassive)ياقـغىبـ٥س٤ؼ٧بیاٙو(١ٞبئ-4-21ٌْ٘

فیقىزیٌزی٣ّٚفیشی٤لاـیـاؼكثبٟیـغىبـ٥ؼـ٠ٝیا٘یٝفقٍٝػُاقسٍْي٦ّؼاـاياقـغىبـ٥س٤ؼ٧بيضيبـ

،٧Py1،Py2،Py3،Ccp1بيّب١ی٦ّياقـغىبـ٥س٤ؼ٧بیْف٣و٤ْدیٝفیؽ٧ؽ،ح(،س٤ّیـا١ٍبٟٝ-٣2Kcphrاضؽ

Ccp2،Sp1،Sp2٘ي٧بی٦ّّب١يااقـغىبـ٥س٤ؼ٥یْف٣و٤ْدیٝفیٍٝب٧ؽ٧بوز،ر(س٤ٍّبث Cpy2٤ِـراؼغبٗث٦

 79 ------------------------------------------------------------------------------ .ٍٝب٧ؽ٥اوزٍبثSp2٘ؼـ

ٍفاـییّب٦١قاياى٨َب٠ییّٞفدبيؼـّب١ىبــ٦ٍِّٝؼـثبقاٙز٧بیشیّٚفیاقؼٕفوب١ییاٙو(١ٞب-4-22ٌْ٘

ٍٝب٧ؽ٥اوز،ح(ٍبث٘یشیّٚفی٢ٝغ٧٦َٞفا٥ثبؼٕفوب١ي٦ّؼـٝشبثبقاٙز٧بیؽ٣سیادیاقؼٕفوب١ییؼاـ١ؽ،ة(١ٞب

 82 ------------------------------------------------------------------------------------------------- فیس٤ّ

ؼـّب١ىبــٍِٝ.يضيبـ٧بيٝنك٥ؼـییاىٌّب٦١قا٠ییؼـّٞفدبیؽ٣سی٣ادیشیّٚفیاقؼٕفوب١یی١ٞب-4-23ٌْ٘

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ 82 

اقیْف٣وْذیٝفیّب١ىبــٍِٝ،ة(س٤ّيؼـٝشبثبقاٙش٨بیّفث٢بس_یىیٚیویاقؼٕفوب١ییاٙو(١ٞب-4-24ٌْ٘

ـٕس٦_اقـ٦ٕیْف٣وْذیٝفیح(س٤ّ،يؼٕفوبٌٟؽ٥ؼـ٤١ـفبؼيؼـو٧ٔ٢بیّفث٢بس_یىیٚیويـٕس٧٦ب_ـ٦ٕ

 XPL. -------------------------------------------- 83ؼٕفوبٌٟؽ٥ؼـ٤١ـيؼـو٧ٔ٢بیّفث٢بس_یىیٚیوي٧ب

 85 ------------------------ ؼـّب١ىبـٝهـٍِٝ.یؽآ٢٧ی٣اّىِیٚیآـلیاقٕىشفيؼٕفوب١یی١ٞب-4-25ٌْ٘



 ه

 

ِیفٌٞبسیس٤ّي٦ّثفـ٣يضيبـ٧بيٕٞب٧٦١بؼـیاقـغىبـ٧٥ب٣ؼٕفوب١یو٢ٖيز٧٦١٤ٞ١بی٤ٍٝق-4-26ٌْ٘

 86 ------------------- ٝػشٚوؼـّب١ىبـٝهـٍِٝآ٣ـؼ٥ٌؽ٥اوز.ي٣ـغىبـ٧٥بیؼٕفوب١ياقد٦٢٨ث٢ؽیّٚ

 ٦١٤ٞ١T1BH11-39.50. ------ 87يؼاؼ٥ٌؽ٥ثفاُیسٍػ٧بيّب١یث٧٦ٞفا٥ْهی٤ٞ١ؼاـدفايدفس٤ا-4-27ٌْ٘

 ٦١٤ٞ١T1BH11-45.20 ------- 87يؼاؼ٥ٌؽ٥ثفاُیسٍػ٧بيّب١یث٧٦ٞفا٥ْهی٤ٞ١ؼاـدفايدفس٤ا-4-28ٌْ٘

 ٦١٤ٞ١T1BH11-61 ---------- 88يؼاؼ٥ٌؽ٥ثفاُیسٍػ٧بيّب١یث٧٦ٞفا٥ْهی٤ٞ١ؼاـدفايدفس٤ا-4-29ٌْ٘

 ٦١٤ٞ١T1BH11-64.30 ------- 88.يؼاؼ٥ٌؽ٥ثفاُیسٍػ٧بيّب١یث٧٦ٞفا٥ْهی٤ٞ١ؼاـدفايدفس٤ا-4-30ٌْ٘

 ٦١٤ٞ١MBH11-30.50 -------- 89يؼاؼ٥ٌؽ٥ثفاُیسٍػ٧بيّب١یث٧٦ٞفا٥ْهی٤ٞ١ؼاـدفايدفس٤ا-4-31ٌْ٘

ؼـٝنك٢٥ٖفیاقـغىبـ٥اوشفی،اٙو(١ٞبئ٢ٖفیؼـد٦٢٨اوشفايـٕس٦-اقوبغز٣ثبىزـ٦ٕيفیسّب٣-5-1ٌْ٘

)یىیٚیو٧بيـٕس٦-٦ّـ٦ٕيضيبـ Qz یشیثبـ-(  (Brt )يؽی(٣و٤ٙي S ـاؼـخ٨برٝػشٚوٍغـّفؼ٥كثبٟیو٢ٔٝ(

ايـٕس٦-اقّب١ى٢ٔـغىبـ٥ـ٦ِٕی١كؼییاوز،ة(١ٞب  (Stringer zone يؽیو٤ٙيايـٕس٦_ثبىزـ٦ٕي٦ّؼاـا

(Py(٣)Ccp ٧بيّب١ییاق٧ٞفا٧یْف٣و٤ْدیٝفیجبٌؽ،ح(س٤ّیٝىزیٌزی٣ّٚفزیٝشبدٚكثبٟی(ؼـو٢ٔٝ Py2 

،Cpy2 ٣  Mag .٢ٖفیؼــغىبـ٥اوشف  ----------------------------------------------------------------------------------- 93 

كثبٟیٍغقبرو٢ٔٝي٦ّضب٣یاقوبغزثفٌي،اٙو(ٝنك٥ضيبـیاقوبغز٣ثبىزثفٌيفیسّب٣-5-2ٌْ٘

٦ّامٚتیاقثبىزثفٌیْف٣و٤ْدیٝفیجبٌؽ،ة(س٤ّیٝيؽیو٤ٙي٧بيّب١یاقيب٨٢یؼـقٝىزیٌزی٣ّٚفزیٝشبدٚ

 94 --------------------------------------------------------------- ؽ٧ؽ.یٝ٘ی(سPy2ٍْـ٣)٦٢یقٝيؽ٧بیو٤ٙي

٦ّيااقـغىبـ٥س٤ؼ٥ي،اٙو(ٝنك٥ضيبـيؼــغىبـ٥ّب١ى٢ٔس٤ؼ٧بيااقوبغز٣ثبىزس٤ؼ٥يفیسّب٣-5-3ٌْ٘

ث٦فٚزی٦ّؼزبـغفؼٌؽٕيااقـغىبـ٥س٤ؼ٥ياقٝنك٥ضيبـيفیجبٌؽ،ة(س٤ّیٝيوبغزس٤ؼ٧بيامٚتؼاـا

ٍبثPy1،Ccp1٣Sp1٘ـ٦٢٣یقٝي٧بؽی٦ّو٤ٙيياقثبىزس٤ؼ٧بیْف٣و٤ْدیٝفی،ح(س٤ّیَٝب٣ٝزؼـثفاـؼٕفٌْٚ

 95 ---------------------------------------------------------------------------------------- ؽ٧ؽ.یٝ٘یسٍْ

فیة(س٤ّجبٌؽ،یؼا٦١دفا٢ّؽ٥ٝيؽ٧بیو٤ٙيي٦ّضب٣یٝبؼ٥ٝقؽ٠١ییاقّٞفدبيٝنك٥ضيبـاٙو(-5-4ٌْ٘

(ؼـٝش٠وPy1ٔ٢ؼا٦١دفا٢ّؽ٥)يؽ٧بیو٤ٙيي٦ّؼاـایٝبؼ٥ٝقؽ٠١ییّٞفدبي٨بىشیٌزیاقّٚفیدْف٣و٤ْیٝ

 96 ----------------------------------------------------------------------------------------------- جبٌؽ.یٝ

اقاعفاهث٦زیفیّب٤ْٙدٌؽٟ٘یاٙو(سجؽ،ي٨بیضبٌی٢یاقثبىزخب١ٍیْف٣و٤ْدیٝفیسّب٣-5-5ٌْ٘

 زی(ثSp2ٙ٤ّ٦)زیٌؽٟاويبٙف٘ی(،ح(سجؽPy1)زیفیديخب(ثCcp2٦)زیفیّب٤ْٙدی٢ی(،ة(خبCVٍ١)زی٤ّٙ

(CV). ------------------------------------------------------------------------------------------------ 97 

،ياؼــغىبـ٥ّب١ى٢ٔس٤ؼ٥(Py1)١ى٘ا٣ٗي٨بشیفیؼـدی٤ّٚىفٝي٧باقثبىزیْف٣و٤ْدیٝفیاٙو(سّب٣-5-6ٌْ٘

(ؼــغىبـ١Py1٥ى٘ا٣ٗ)ي٨بشیفیؼـد(ْبٗی)اويفي٣ّف٣ياقثبىززٍٜدف١ؽ٧بیْف٣وْذیٝفیة(سّب٣

 98 -------------------------------------------------------------------------------------- .يّب١ى٢ٔس٤ؼ٧ب

ـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦(ؼـOlg)ىزیمی(٣اMagٙ٣)زیاقخ٢ه٢ٖٝشيبن٨یثبىزسیْف٣و٤ْدیٝفیاٙو(سّب٣-5-7ٌْ٘

(ؼــغىبـOlg٥)ىزیمی(٣اMagٙ٣)زیاقخ٢ه٢ٖٝشییاقثبىزؼوش٦خبـ٣یْف٣وْذیٝفیة(سّب٣،يؼ٧ب٨١ب

 99 -------------------------------------------------------------------------------------- .يٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٨١ب

ٝػشٚو،اٙو(ثبىزٌْ٘ؼاـ،ة(ثبىزي٧بؼــغىبـ٥زیفیٝػشٚودي٧باقثبىزیْف٣وْذیٝفیسّب٣-5-8ٌْ٘

 101 ٤ٍؼ.یٝ٘ی(س١Py2ٍْى٘ؼ٣ٛ)ي٨بشیفیس٤وظدزی٦ّاقاضبع٦ٌؽ٢ٖٟٝشِیشیْٚیح(ثبىزد٤ِ،یّبسبّلاوش

ٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘ Sp2 ٨Py1،Py2،Ccp2٣بی٦ّّب٢٢ّ١ؽ٦٥یاقـغىبـ٥سنؿیْف٣و٤ْدیٝفیاٙو٣ة(س٤ّ-5-9ٌْ٘

 102 ----------------------------------------------------------------------------------------------- اوز.

،ي(ؼــغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٨١بOlg)ىزیمی(٣اMagٙ٣)زی٢ٖٝش٧بيّب١یاقیْف٣و٤ْدیٝفیاٙو(سّب٣-5-10ٌْ٘

 103 -------------------------------.ي(ؼــغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٨١بTtn)زیشب١یسیاقّب١یْف٣وْذیٝفیة(سّب٣



َ 

 

فیٌؽ٧بوز،ة(س٤ّزیفیّب٤ْٙد٠ی٦ّخب١ٍ(CV)زی٤ّٙیاقّب١یْف٣و٤ْدیٝفیاٙو(سّب٣-5-11ٌْ٘

 105 --------------------------------------------- ٧ب.ؽیو٤ٙي٤ٟیؽاویاقاّىی(١بMlcٌ)زیٝبلاّیْف٣وْذیٝ

٤ّاـسكیٝػشٚو،اٙو(ّب١يؼــغىبـ٧٥بزی٣ثبـزیثبع٤ّ٦ٚاـسك،ّٚى٧بيّب١یاقیْف٣وْذیفٝیسّب٣-5-12ٌْ٘

ح(٢ٖف،ی٤ّ٣اـسكؼـد٦٢٨اوشفزیّٚىيـٕس٧٦ب_ة(ـ٦ٕ،يؼــغىبـ٥ّب١ى٢ٔس٤ؼ٧بيىٍبـ٦یوب

 106 -------------------------------------------------------- .٢ٖفیؼـد٦٢٨اوشفزی٤ّاـسك٣ثبـ٧بيـٕس٦_ـ٦ٕ

 ٢ٝTAS(Le Bas et al., 1986) -------------------- 115غ٦َؼـ٤ٞ١ؼاـیىٍب١آسًي٧بزو٢ٔی٤ٍٝق-6-1ٌْ٘

Naّب١ىبــٍِٝؼـ٤ٞ١ؼاـٌیف٦ٞٞی١ي١ي٤ؾيزو٧ٔ٢بی٤ٍٝق-6-2ٌْ٘
2
O+ K

2
Oؼـثفاثف  SiO2اق Cox et) 

(al.,1997 ------------------------------------------------------------------------------------------- 116 

ؼـثفاثفAFM٣SiO2ي٦ٞفٌّٞب١ىبــٍِٝؼـ٤ٞ١ؼاـ٧بی١ي١ي٤ؾي٧بزو٢ٔیاٙو٣ة٤ٍٝق-6-3ٌْ٘

FeOt/MgOٟ117 ----------------------------------------- جبٌؽ.ی٧بٝو٠ٔ٢یایشیس٤ٙئزیؼ٢٧ؽ٥ٝب١٦ّ٧ٍب 

wood(1980)اقHf/3- Th- Ta ،Hf/3- Th- Nb/16 ،Zr/117- Th- Nb/16ییسب:اٙو،ة،ح٤ٞ١ؼاـو٦-6-4ٌْ٘

 118 ف١ؽ.یٕی(ٍفاـCABّٝبْٙأْٙب٠ٙ)ي٧ب(٣ثبقاٙزLAT)یف٤ٍویخكایشیس٤ٙئي٧بٝطؽ٣ؼ٥ثبقاٙز٧بؼـ٦١٤ٞ١٦ٞ٧

كی١فٝبلازی٣ؼٕف٤ّٕٟب١ىبــ٦ٍِّٝث٢ّ٦ؽـیىٍب١آسًي٧ببةؼـو٢ٔی٣ّٞی٤ٞ١ؼاـف٢بِفىفف6-5ٌْ٘

 120 --------------------------------------------------------------------------- .(Thompson, 1982)ٌؽ٥

 ,Thampson)زیّب١ىبــ٦ٍِّٝث٢ّ٦ؽـيؽیو٤ٙيیؼـ٤ٝاؼٝقؽ١ی١٣بؼـغبّبةی٤ٞ١ؼاـف٢بِفّٞ-6-6ٌْ٘

 121 ------------------------------------------------------------------------------ ٌؽ٧ب١ؽ.ك٥ی(١فٝب1982ٙ

 123 -------------------- ّب١ىبـٝهـٍِٝ.يـغىبـ٨٧بيف٢بِفٝػشٚوثفاىش٤ٕفاٛی٧ي٤ٞ١ؼاـ٧ب-6-7ٌْ٘

 T1BH-11 ------------------------------------- 124ف٢بِف١ىجزث٦فٌٞؼـٕٞب٦١فارییسنكاٟیٝ-6-8ٌْ٘

 131 ---------------------------------------------- ب٣ٗاخكايآٟیب١جبـ٧بيویفياقؼوشٖب٥ٝیس٤ّ-7-1ٌْ٘

٢ٖفیاقاوشفییٝه،ة(١ٞبي٧بؽیاّىی٧ٞفا٥ثبآمٍشٖيؽیو٤ٙي-یىیوٚياقثػ٨ٍبفیاٙو(س٤ّ-7-2ٌْ٘

٧ٞفا٥ثبیشیثبـ_یشیّٚى-یىیٚیو٢ٖفید٦٢٨اوشف٧بيـٕس٦-اقـ٦ٕيفیح(س٤ّ،يؽیو٤ٙي-یىیٚیو

 132 ------------------------------------------------------------------ زیفی٣ّب٤ْٙدزیفیدفی١ؾيؽ٧بیو٤ٙي

اقيفی(،ح(سL+V٤ّ)يؼ٣ىبقفیؼـٕبلاریاقويفیة(س٦٤ّ،یفثب٤١یؼـٕبلاریاقويفیاٙو(س٤ّ-7-3ٌْ٘

 135 ---- (L)ـیىبقٝبفسِیؼـٕبلاری(،ر(وL)٠یآثٖـی(٣ٝبVٝشٍْ٘اقىبقٕبق) (L+V)يؼ٣ىبقفیؼـٕبلاریو

 137 -------------------------------- ٠ٖٞ٧ٌؽٟؼـّب١ىبـٝهـٍِٝ.يؼٝبیىفا٣ا١ـی٤ٞ١ؼاـس٤ق-7-4ٌْ٘

 138 --------------------------------ؼـّب١ىبـٝهـٍِٝ.بٗیويب١جبـ٧بیؼـٝي٤ٌـكاٟی٤ٞ١ؼاـٝ-7-5ٌْ٘

 138 --------- ّب١ىبـٝهـٍِٝ.يؼ٣ىبقفیؼـٕبلاریوٌؽ٠ٖٞ٧ٟيؼـثفاثفؼٝبي٤ٞ١ؼاـؼـخ٤ٌ٦ـ-7-6ٌْ٘

 139 ------------ ٤ٝـؼٝغبٙق٦يؼـ٨٨١٤ٞ١ببٗیویزٖب٠ٙیی٣سقيؼـثفاثف٤ٌـٌؽ٠ٖٞ٧٥ي٤ٞ١ؼاـؼٝب-7-7ٌْ٘

 140 ---------------------------- ي٤ٌـكاٟی٣ٌٝؽ٠ٖٞ٧ٟيىٍبـثػبـٝط٤ٚٗثفاوبنؼٝب٠ییسق-7-8ٌْ٘

ي٤ٞ١ؼاـسقیی٠فٌٞثفضىتؼٝبي٠ٖٞ٧ٌؽٟؼـّب١ىبــٍِٝ،ثفاوبن٤ٞ١ؼاـاـائ٦ٌؽ٥ثفا-7-9ٌْ٘

 Cunnigham, 1978; Bischoff and Pitzer, 1985 and  Luders et al., 2001)). --------------- 141فیؼـٕبلاریو

 142 ---- ؽ٧ؽیـا١ٍبٟٝبلاریودبؼیٝشيب٣راي٧ب٢ؽی٠ٖٞ٧ٌؽ٦ّٟىفآيؼـثفاثفؼٝبي٤ٞ١ؼاـ٤ٌـ-7-10ٌْ٘

ثفٕفىش٦اقٝؽٗفاٟیايد٤وش٦ٍبـ٥افیث٦قهیؼ٣ـّب٣ٟىفـ٣ا١ً١ئ٤سشیْیٝؽٗسْش١٤يثبقوبق8-1ٌْ٘

 148 ------------ (٣Saccani., 2018)Sheikholeslami et al.,(2008) ، Mousivand et al., (2011) یْی٢بٝیلئ٤ؼ

يّب١ىبـ٧بيؼـَٝبث٤ٌ٘ـيّب١ىبــٍِٝؼـ٤ٞ١ؼاـؼـخ٢ٖٞ٧٦ىبقفیؼـٕبلاریويفیٝطٍ٘فاـٕ-8-2ٌْ٘

 150 --------------------------- اؼ.آسٍيٍب١كيس٤ؼ٧بؽیو٤ٙيي(ؼـٝطؽ٣ؼ٥ّب١ىبـ٧بWilkonson, 2001ٝػشٚو)

(ؼـ٠ٖٞ٧Sanchez-Espana et al, 2000ٌؽٟ)ي٣ؼٝبيثفاوبن٤ٌـییّب٦١قاخیس٠یی٤ٞ١ؼاـسق-8-3ٌْ٘

 150 -------------- .ف١ؽیٖیٍفاـٝ(VHMS) آسٍيٍب١كاؼيس٤ؼ٧بؽیّب١ىبــٍِٝ،٧٦١٤ٞ١بؼـٝطؽ٣ؼ٥ّب١ىبـو٤ٙي



ً 

 

 Tornos etفارثفٕفىش٦اق)یی٧ٞفا٥ثبسنVMSیٝشيب٣رّب٨١كائيٝؽ٨ٙبیاِٚي٨بیمٕیِاق٣یٝؽٌٗٞبس8-4ٌْ٘

al., 2016یظاّىیب٥ؼـٝطیوي٣ؼ٣ؼ٨ٍّبي(:ٝؽٗسذ٨ب(ٟؽاIٝؽٗاوشػف٤ٌـاث٦ا،)ي(IIٝؽٗسذ٨ب،)٦٢ی٣زي

 157 --------------------- (IVب)یفّوؼـیؼـقی٢ی(،ٝؽٗخبIIIٍ١ؽاٟ)یفاّىیظ٢ٝغ٦َمیؼـٝطيؽیوبٟو٤ٙي

.Franklin et al,يآسٍيٍب١كاؼثفٝج٢بيس٤ؼ٧بؽیو٤ٙييٝػشٚوّب١ىبـ٧ب٧بيسیخ٢ٌبویزی٦٢وش٤ٟ-8-5ٌْ٘

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 159 

يؽس٤ؼ٧بیِوبٝب٦١و٤ٙيیّب١ىبــٍِٝؼـییّب٦١قايٝفث٤طث٦اى٧ٌبیو٢ٖيز٧٦١٤ٞ١بی٤ٍٝق-8-6ٌْ٘

 161 -------------------------- اق VMSفیؾغبيث٢ؽٜی.ثفاوبنسَىِیٝبىِیّلاوشیىیٚیوخیآسٍيٍب١كاؼس

آسٍيٍب١كاؼٝهـٍِٝؼـيس٤ؼ٧بؽیو٤ٙييّب١ىبـ٧بٖب٥یؼـ٢ٝغ٦َّٞذْٚهؼ٣ـّب٣ٟخبيثبقوبق-8-7ٌْ٘

 165 ------------------------------------------------------------------------------------ (.بنیآٟ،)ثؽ٣َٟٝ

 167 ---------------- ٝػشٚويوبغشبـ٧بيد٦٢٨ؼـ٦ٍَ١فاٟیاVMSٌؽ٢ٌ٥بغش٧٦بي٨١ٍش٦زی٤ٍٝق-8-8ٌْ٘
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 فْرظتخذاٍل

 
 73 ----------------------------------------------- ضيفٌؽ٥ؼـ٢ٝغ٦َـ٧ٍِٝبيٕٞب٦١ٍٝػّبر-1-4خؽ٣ٗ

 86 ------------------------- اقّب١ىبــٍِٝ.XRDث٦ـ٣يكٌؽ٥یآ١بٙي٧٦١٤ٞ١بحیٍٝػّبر١٣شب-2-4خؽ٣ٗ

 110 -- ٝهـٍِٝ.ي٨بث٧٦ٞفا٥وبغز٣ثبىزآ٨١بؼـّب١ىبـ٧بیّب١ِیدبـال١شی٣س٤اٙ٘یٝفاض٘سٍْ-1-5خؽ٣ٗ

 113 -------- ّب١ىبــٍِٝ.ؼاـّب٦١ي٧بـغىبـ٥ ICP-MSٌؽ٥كیّب١ى٢ٔآ١بٙي٧بٍٝػّبر٦١٤ٞ١-1-6خؽ٣ٗ

 113 --- ّب١ىبــٍِٝ.ؼاـّب٦١ي٧بـغىبـ٥ ICP-OESٌؽ٥كیآ١بٙكثبٟیو٢ٔٝي٧بٍٝػّبر٦١٤ٞ١-2-6خؽ٣ٗ

 114 --------------- ؼـّب١ىبــٍِٝ. ICP-MSٌؽ٥كیآ١بٙیْی٣ْٙب١ي٧بو٢ٔي٧بٍٝػّبر٦١٤ٞ١-3-6خؽ٣ٗ

 125 -------------------------------------------- ف٢بِفؼـّب١ىبـٝهـٍِٝ.ی٧ٞجىشٖتیضفا-4-6خؽ٣ٗ

 134 -------- آ٨١بياسب٣ًٝطش٤اي٤ٝخ٤ؼؼـؼٝبيا٤١اؿىبق٧بيثفٝج٢بفیؼـٕبلاریا٤١اؿويث٢ؽـؼ٥-1-7خؽ٣ٗ

 137 ----------- ّب١ىبــٍِٝ.ي٧ب٦١٤ٞ١فیؼـٕبلاریؼـوي٤ٌـ٠ییسق،یؼٝبو٢ديك٧بیآ١بٙحی١شب-2-7خؽ٣ٗ

 151 --------------------------٣ّفٝب٤٧ؼـ٢ٝغ٦َـ٢ٍِٞٝؽـیس٢ْب٤ٌْ،وفو٤،ٝيّب١ىبـ٧بى٦یَٝب1-8خؽ٣ٗ

 162 ------- (.VMSآسٍيٍب١كاؼ)ياس٤ؼ٥ؽ٥یو٤ٙيي٧بيا٤١اؿّب١ىبـ٧بیمٕیّب١ىبــٍِٝثب٣ى٦یَٝب-2-8خؽ٣ٗ

٣خ٨بٟ.فاٟیؼـایآسٍيٍب١كاؼ٤١ؿثٍياس٤ؼ٥ؽ٥یو٤ٙيي٧بيّب١ىبــٍِٝثبّب١ىبـ٧بیمٕی٣ى٦یَٝب-3-8خؽ٣ٗ
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مذهِه-9-9

ده ٣ ؼاٌش٦ خ٨ب١ی اٍشّبؼ ٣ضقیز اق ثبقسبثی ٞبًیٝىشَ آٟ، اـقي ٣ضقیز ٦ّ اوز ىٚكاسی اق یْی ٝه،

 .اوز ؼاؼ٥ اغشّبَ غ٤ؼ ث٦ خ٨بٟ ؼـ ـا ٣ویقی اوشيبؼ٥ ٦ّ اوز ىٚكي و٤ٝی٠ ،٤ٛی٢یآ٤ٙٝ ٣ آ٠٧ اق

 س٠ ٝیٚیبـؼ35 یع٤ـّٚث٦ثفغ٤ـؼاـ ٢ٝبوجی خبیٖب٥ اق ٝه ؾغبیف ؼاـاي ٤ٍّـ٧بي ثی٠ ؼـ ایفا٤ٍّٟـ

 ؼـِؽ 8 ضؽ٣ؼ ؼـ ایفاٟاقٝیب٣ٟو٨ٜاوزثفآ٣ـؼٌؽ٥ؼـِؽ88/0فیبـ خ٨بٟثب ؼـ ٝه ّب١ى٢ٔ

ثیً خ٨بٟ ٝقبؼٟ ٝطش٤ي ٝه  ٣ ٕؿـؼیٝ ایفاٟ اق ٝه خ٨ب١ی ّٞفث٢ؽ اق ّی٤ٚٝشف 2000 اق اوز.

اوزؾّفٍبث٣٘ ٌؽ٥ا١دبٛ ا٤ِٙی ٣ اّشٍبىی ي٧بیثفـو ٣ ٝغبٙق٦ ّب١ىبـ، 100 ـ٣يضؽ٣ؼ ثف سب٤٢ّٟ

س٤خ٦ث٦ ي٧ب٘یدشب١ىثب اٝهٕىشفؼ٥ فاٟیؼـ ٤ٍّـ٧بایدبؼ٣ ثب ؼیٖفيسقبٕٝ٘ىشفؼ٥ س٤اٟیٝ،

ـاث٦یثف٣رٝٚؽی٣س٤ّٙفؼدبؼیا٢ِقزي٣ثػًاّشٍبه،اوشػفاج،ىفآ٣ـيؼـبؼیقییقااٌشنبٗ

 .ؼاؼًیاىكایس٤خ٨ٍبث٘كاٟیٝ

 ٝغبٙق٦ ای٠ـاوشب س٤اٙیؼٕف١٤ٕیّب١ىبـ٧بيؼـ ـٍِٝؼـ ٢ٝغ٦َ ّفسبو٦(-)دبلائ٤ق٣ییِٝهؼـ

ؼ٣ـّبٟ خ٤٢ةٌفًّفٝبٟ خ٨برفٚٞیس٤اٟیٝؼـ اٍشّبؼاق ١شبیحي٣ قیفا ؼاـايا٧ٞیزثبٌؽ،

ای٠ثفـویٝی ای٠ف٤٢اٟث٦س٤ا١ؽضبِ٘اق اّشٍبهؾغبیفخؽیؽٝهؼـ ا٤ٖٙییخ٨ز٢ٌبوبیی٣

ٍفاـٕیفؼ.اوشيبؼ٤ٝ٥ـؼثبٌؽٝی فا٦ّٟٝىشقؽـغؽاؼز٢ی٠ّب٦١قایی٧بیی١َبطایٖفی٣ؼ٢ٝغ٦َ

هَردهطبلؼِدظترظیثِهٌطمِّبیراَُلؼیتخغرافیبییٍه-9-2

اّشٍبىیـٍِٝ ّفٝبٟٝطؽ٣ؼ٥ خ٤٢ةاوشبٟ ؼـ ٝدب٣ـراوشبٟ، ث٤ٚزىشب٣ٟؼـ ٣ ٧بيویىشبٟ

٧فٝكٕبٟ ، ضؽ٣ؼ ىب٦ِٚ 350ؼـ خ٤٢ة-ٌفًّی٤ٚٝشفي ضؽ٣ؼٌفٍی ّی٤ٚٝشفي170ث٢ؽـفجبن،

٤٢٨ّجٌفٍیخ٤٢ة ضؽ٣ؼ خ٤٢ة٣190 ایفا٨ٍ١فمفثیّی٤ٚٝشفي ٤٧ایی( .اوزٌؽ٣٥اٍـ)ىب٦ِٚ

ّی٤ٚٝشف200ضؽ٣ؼث٦ع٤ٍٗٚق٢ٕ٦حث٦ث٨شفی٠ـا٥ؼوشفویث٦ٝطؽ٣ؼ٥،خبؼ٥آويبٙش٦ث٢ؽـفجبن

٣اوز اق اؼا٦ٝ ٢ٕحؼـ ٍٚق٦ ـٍِٝضؽ٣ؼ ـ٣وشبي اوز150سب آويبٙش٦ فٞؽسبً خبؼ٥ .ّی٤ٚٝشف
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٦ّثفايؼوشفویث٦ٝطؽ٣ؼ٥ٌؽ٣٥اٍــٍِّٝی٤ٚٝشفيخ٤٢ةـ٣وشبي8ضؽ٣ؼؼـاّشٍبىیٝطؽ٣ؼ٥

(1-1)ٌْ٘اوشيبؼ٤ٞ١٥ؼ٢ٝغ٧٦َبي٤ٝخ٤ؼؼـآثفا٧٦٧بيغبّی٣اقخبؼ٥س٤اٟیٝ

 

یـٍِٝ.ٝقؽ١ٝطؽ٣ؼ٥ث٦یؼوشفو٧بيـا٣٥ییبیخنفاىزی٤ٍٝق:1-1ٌْ٘
 

رایطآةٍَّاییٍپَؼػگیبّیهٌطمِؼ-9-3

-٧بيٕف٣ٛع٤لا١ی٣قٝىشبٟسبثىشبٟثفغ٤ـؼاـث٤ؼ٦ّ٥ؼاـايٕف٣ٛغٍِي٤٧٣اآةاقای٠ٝطؽ٣ؼ٥

ٝقشؽ٧ٗبي٤ّسب٣٥ ٕفٛاوز١ىجشبً ٝیب١ٖی٠ؼٝبيفٝب٥یسسفی٠ٝب٥وبٗ. ٕفاؼیوب١شؼـخ3/38٦ثب

.ثبٌؽٝیٕفاؼیوب١شؼـخ٦ 3/15ثبٝیب١ٖی٠ؼٝبيٝب٥يؼث٤ؼ٣٥وفؼسفی٠ٝب٥وبٗ

وبٗٝیكاٟثبـيؼـآٟي٧بٝب٥ؼـثیٍشف٦ّيع٤ـث٦ٝیكاٟثبـيؼـٝطؽ٣ؼ٥ى٤ًثىیبـا١ؽُث٤ؼ٥

ؼياوزِيف ٝب٥ ث٦ ٝفث٤ط ٝطؽ٣ؼ٥ ؼـ ٝب٧یب٦١ ثبـ١ؽٕی ٝیكاٟ ثیٍشفی٠ ٝیكاٟ، ث٦ ٦ّ 30ث٤ؼ٥

 .ثبٌؽیٝٝشفیٚی150ٝثبـ١ؽٕیوبٙیب٦١ؼـای٠ٝطؽ٣ؼ٥ّٞشفاقیع٤ـّٚث٦،ثبٌؽٝیٝشفیٚیٝ
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یٍفرٌّگضؼیتهؼیؽتیٍ-9-4

یٝؿ٧جاق١ؾف٣ثب٢ٌؽیث٤ٚذٝیشیثبىزخٞقاقٙطبػ،اوزؼ٧ىشبٟاوشبّٟفٝب٠ٟیسفثكـٓـٍِٝ

یْؽیٖفؼـ٢ّبـزیٞی٣ِٞثبِيب٣ثب٢ٌؽیٝق٦یؼـِؽ5ٌؼـِؽا٧٘و٢ز95٣ٝىٚٞب٣ٟضؽ٣ؼ

ث٦يؼ٣ـاقخ٦ٚٞیٚیؼلاث٣٦ث٢بث٤ؼ٥فا٨ٍ١فیاقایخكئ٦ّـٍِٝاثشؽااوزؾّفٍبث٘.٢٢ّؽیٝیق١ؽٕ

دفا٨ٍ١فیا اوشبّٟفٝبٟ عفیٌٍّب٣ـقياٝفاـٝقبي .٤وزیث٦ اق ٝفؼٛ ثبٌؽیٝثیٍشف ؼ٦ّٙ ٘یث٦

اوز. ـ١٣ٌز٢ؽاٟقیبؼي١ؽاٌش٦ ز٢ؽوبٕٗؿٌش٦ آةؼـ قـافیٌبّٝ٘ٞج٤ؼ ٝط٤ّلارثبمی٣

١ج٤ؼ.ث٦اـٝنبٟآ٣ـؼ٥اوز٢ٝغ٠٦َیاثبٌؽ١٦ّٞبییقیجبـاؼـٝیثبٍلاٝكاـؿغفٝب٣ي٧ب١ػٚىشبٟ

سفی٨ٝ٠ٜاقخ٦ٚٞىضب٧بي٣ـقٌی،ىف٢٧ٖی٣ّٞج٤ؼٌؽیؽىضبيآ٤ٝقٌیاْٝب١برث٨ؽاٌشی،اٌشنبٗ،

ث٤ؼ٣٥ٙجبنـوٞیٝفؼ٧ٛبث٤ٚذٝفؼٛـٍِٝٝب٢١ؽوبیف٣آؼاةىف٢٧ٔ اوز.ؼ٧ىشبٟای٠ٍْٝلار

 .(2-1)ٌْ٘ثبٌؽٝی١یكٙجبنث٤ٚزی

 

:١ٞبییاق٢ٝبقٗٝى١٤ْیؼـ٨ٌفـٍِٝ.1-2ٌْ٘  
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یؼٌبظختیريیزه-9-5

ثٍبٕفؼ(ٍفاـؼاٌش٦ي٧ب٥٤ّـٌش٦)٢ٝغ٦َـٍِٝؼـخ٤٢ة٤ٕؼاٗخبق٤ٝـیب٣ٟؼـ٢ٝغ٧٤ّ٦َىشب١ی

يخ٤٢ةخبق٤ٝـیبٟ،ؼاـايّی٤ٚٝشف70ؼـىب٦ِٚضؽ٣ؼیثفـو٤ٝـؼثبس٤خ٦ث٦ٍفاـٕیفيٝطؽ٣ؼ٣٥

سفاق دبیی٢ی ١ىجشبً ٣ثبٌؽیٝاـسيبفی ث٤ؼ٥ غ٠ٍ ١ىجشبً ٣ ٝش٤٢ؿ س٤د٤ٕفاىی ؼاـاي ٝطؽ٣ؼ٥ ای٠ .

٠یسفدىزؼـ٥٤ّٝبقـّی،٣اٍـؼـخ٤٢ةثبغشفيٝطؽ٣ؼ٣٥ٝشف١1224َغ٦آٟث٦اـسيبؿ٠یسفٝفسيـ

(.3-1)ٌْ٘ثبٌؽیٝٝشفؼـٌٞبٗغب٣ـيٝطؽ٣ؼ842٥ثػًآٟث٦اـسيبؿ


.(خ٤٢ةوٞزث٦ؽیؼ)٢ٝغ٦َیس٤د٤ٕفاىاقیی١ٞب:1-3ٌْ٘

 

لجلیؼذُاًدبمهطبلؼبت-9-6

٣آثبـیٞیٍؽ٧بيزیىقب٤ِٙـرث٦ـٍِٝوبقيٝهؼـ٢ٝغ٦َیّب١ثبؼــاثغ٦یىقبٙز٧بيٝقؽ١

اوز.ٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘زب٣٥زب٧ِ)امٚتدفٌؽ٥(ثبفٌٞٝطؽ٣ؼفضي٤ِـرث١٦َغ٠٦یٌؽاؼيؼـز٢ؽ

اي٧بوفثبـ٥ ٝه٢ّؽ٠٥یؾ٣ةؼـ اعفاهّب١ىبـ ؼـ ـٍِّٝبـي٣ ٣ى٤ـ اوزٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘ث٦
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ٌْ٘(1-4 ٝطؽ٣ؼاوز.بـیثى٦ی١بض٠ی٤ِـرٕفىش٦ثفـ٣ياقٝی٢ٌ٠بویٝغبٙقبرع٤ـّٚیث٦(.

اق:فجبـس٢ؽٝغبٙقبر٤ِـرٕفىش٦ؼـ٢ٝغ٠٦َی٨ٝٞشف

بٙتٍؼـ٤ٍّـٝقؽ١یاّشٍبىبر٢ٌ٣بویس٤وظوبقٝبٟقٝی1983٠ؼـوب٤ٝٗـؼثفـویٝطؽ٣ؼ٥_

 ,Morgan)ـ٣ٍِٝـ٣1:100،000٦ٍى٤٢جز٨بـ٤ٕي٢ٌ1:250،000بویقٝی٧٠بي٦ٍَ١س٨ی٦

1983 a,b)ٕفىزٍفاـ٤ٝـؼثفـوی.

 ٣Conteachّب١شِدبـا٧ٟ٤ٕبي٢٨ٝؽوی٠ٍٝب٣ـس٤وظٌفّزـٍِٝٝطؽ٣ؼ1377٥ؼـوبٗ_

PTY) )٤ٝـؼثفـوی"ٝهؼـ٢ٝغ٦َخ٤٢ةـٍِٝاّشٍبىبر١ی٦ٞسيّیٚی"سطزف٤٢اٟاقاوشفاٙیب

خ٤ییٍفاـٕفىزّی٤ٚٝشفٝفثـ٤ٝـؼدی112یث٦ٕىشفيسَفیجیی٧ب٥ٝطؽ٣ؼعفشؼـای٠.ٍفاـٕفىز

ٝا٢ٝؽـ)ٝیٞی٢ؽـ(٣ّیٍذبسی٧٘بيس٢ْب٤ٌْ،وفو٤،ٝطؽ٣ؼ٥اٝیؽثػًث١٦ب٦ّ4ٛدهاق٢ٌبوبیی

قا٧باثشؽاٍفاـٕفىش٢ؽ٦ّؼـای٠ٝفض٦ٚاقثفـویاّشٍبهؼـٝفض١٦ٚی٦ٞسيّیٚی٤ٝـؼٝقفىیٕفؼیؽ.

٤ٝـؼثفـوی٧بيٝطؽ٣ؼ4،٥وذه٧فؽس٨ی1:5000ٌ٦نث٦َٝیبقٝی٢ٌ٠بوی٧بي٦ٍَ١ٝطؽ٣ؼ٥

-٧بییؼـٝطؽ٣ؼ٧٥ب٢ٌبوبیی١ب٢٧دبـيضبِ٘ای٠ثفـویٍفاـٕفىش٢ؽ.٣IP RSـ٣يلئ٤ىیكیْیث٦

خ٤یی٧بيِطفاییاؼا٦ٝٝغبٙقبردی٧ب٣٣ثفـویثبٌؽ٦ّثفدبی٦ای١٠ب٢٧دبـي٧بي٤ٝـؼثفـویٝی

ا١ؽ.٤ٞ١ؼ٣٥اّشٍبهؼـٝطؽ٣ؼ٥ـاس٤ِی٦

قٝی٠س٤وظوبقٝب1377ٟوبٗدف٣ل٥اّشٍبه١ی٦ٞسيضیٚیٝهؼـ٢ٝغ٦َخ٤٢ةـٍِٝ،٦ّؼـ_

عفش:٢ٌبوی )ٝدفي اوز دؿیفىش٦ ٤ِـر ٝقؽ١ی ٤ٝاؼ وفاوفي اّشٍبه ٍبٙتعفش ؼـ ٣ ٤ٍّـ

د٤ـ(.ٝطٞؽخ٤اؼ٣افؾی

یشی٤ٙیاقّٞذْٚهاىیثػٍف٤٢اٟث٦ا١بـ٥ثبقاٙز٧بؼـّٞذْٚهؼـیْیسْش١٤زیا٣ٞ٧یٞیلئ٤ٌ_

٧بثفـویٌؽ٦ّ٥ثفاوبنای٠ؼاؼArvin and Babaie (2001)٥س٤وظفاٟیخ٤٢ةٌفًاؼـ٤٢٨ّج

ؼاـؼ٧MORB٣بي٤١ؿ٤ٌٕش٦ایدبؼٌؽ٥اوز٦ٌّجب٧زثبثبقاٙز%10-٧20باقؾ٣ةثػٍیثبقاٙز

اوز.ٝقفىیّفؼ٧SSZ٥بيای٢ٝ٠غ٦َـااق٤١ؿٝطیظسْش١٤یْیسٍْی٘اىی٤ٙیز
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Hellman (2006) _٤ٝوی١٤ؽ ّب١ىبـ٧بيٝهـٍِٝٝغبٙقبر1385)٣ ـ٣ي ثف ٢ٌبوی( قٝی٠

ايو٤ٙيیؽس٤ؼ٧٥بي٤ٝخ٤ؼای٠ّب١ىبــااق٤١ؿّب١ىبـ٧بيِطفاییا٣ٙی٦ا١دبٛؼاؼ٣٥ثبس٤خ٦ث٦ؼاؼ٥

ا١ؽ.ٝقفىیّفؼ٥(VMS)آسٍيٍب١كاؼ

٧بيو٢د٢ؽ٥اوشفؼـخ٤٢ةاوشبّٟفٝب٦ّٟـٍِٝثباوشيبؼ٥اقؼاؼ٢ٌ٥بوبییّب١ىبـٝبوی٤و٤ٙيیؽ_

(اـائ٦ٌؽ٥اوز.٧1394ْٞبـاٟ)س٤وظسٞىْی٣

 ٌفًایفاٟس٤وظٝى٤ْسبٟؼـخ٤٢ة-٧بيغف٣خیاىی٤ٙیزى٤٢جس٤اٙیقٝی٢ٌ٠بویدشف٤ٙ٣لي٣_

Moslempour  et al. (2015)ٝى٤ْسبٟ-ى٤٢جیغف٣خ٠یآؾـي٧بو٦ّٔ٢ؼـای٠َٝب٦ٙٝغبٙق٦ٌؽ٥

ؼ٣ـّبٟف٤٢اٟث٦ ّٞبٟ ثی٠ دٍزّٞب١ی یِض٤ض٦ ٍبـ٥ثبخ-١ٞبی٢ؽ٥ ضبٌی٦ ٣ ث٤ُٙ٤ٚرٖبٟ اي

اوز.ؼـ١ؾفٕفىش٦ٌؽ٥



 ثبٌؽ.ٝی٢ٝغ٦َای٠ؼـیٞی١٦ٍّبٟاقّبـ٧بيٌؽاؼيٍؽیـٍِٝٝقؽ١ٝطؽ٣ؼ٥ؼـیٞی:وفثبـ٥ؾ٣ةٍؽ1-4ٌْ٘
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هَضَعٍّذفازهطبلؼِرحهعئلِ،اّویتط-9-7

٧بيّب٦١قایی٠یا(٤ٝ٣1385وی١٤ؽ،Hellman, 2006 )ییِطفاقٝی٢ٌ٠بویٝغبٙقبرثفاوبن

ّب١ىبـ٧بٝه ٤١ؿ ٝغبٙقبر٠ای٣خ٤ؼثباٝبثب٢ٌؽ.ٝی(VMS)آسٍيٍب١كاؼايس٤ؼ٥ؽیو٤ٙيياق

ّب٢ٌ١بویزی٦٢یؼـ٤ٝـؼس٤اٙ ٣٘یسٍْيا٤ٖٙیز١٤ٖٖیوبغز٣ثبىز،ؼٕفوب٢ٌ،١بوییّب١ىبـ،

.٧ؽهاقزاو٤ِـر١ٖفىش٦ايٝغبٙق٦س٦١٤ٖی٧ VMSيآٟثبّب١ىبـ٧بؼٍیٌٌی٣سغجّب٦١قاییخیس

ّب٦١خی٣س٘یسٍْيا٤ُٖٙیخ٨زسٍػاٍشّبؼيقٝی٢ٌ٠بویسفٌیا١دبٛٝغبٙقبرؼٍای٠دم٧٣ً

ٍٝبث٦ی٤اض١ٍٝبث٦ؼـ٢ٝغ٣٦َيٍّوّب١ىبـ٧بیثفاياّشٍبىي٧بؽیث٦ّٚیبثیؼوشث٢ٝ٦ؾ٤ـقایی

ثبٌؽ.ٝیٖفیؼ

ث٢بثفای٠ا٧ؽاه٤ٝـؼ١ؾفای٠دم٧٣ًفجبـس٢ؽاق:

 ؼاـّب٧٦١بيثفـوی٢٧ٌْ٘ؽویدیْف٥ٝقؽ١ی٣سٍػیُـغىبـ٥

 ٧بؼـّب١ىبـٝهـ٢ٌٍِٝبوی،وبغز،ثبىز٣س٤اٙیدبـال١شیِّب١یثفـویّب١ی

 ث٢ؽيآ٨١بثفـوی٢ٝبعٌؼٕفوب١ی٣د٦٢٨

 ث٢ؽيىٚكيّب١ىبـٝهـ٧ٍِٝبيلئ٤ٌیٞیبیی٣د٦٢٨ثفـوی٣یمٕی

 ٢ٝغ٦َ ؼـ قایی ّب٦١ اِٚی ٧بي ٢٢ّؽ٥ ٢ّشفٗ ٣ ـٍِٝ ٝه ّب١ىبـ سٍْی٘ ا٤ٖٙي

٤ٝـؼٝغبٙق٦

 ّب١ىبـٝهـ٣ٍَِٝٝبیى٦ثب٤ٝاـؼٍٝبث٦ؼـایفا٣ٟخ٨بّٟب٦١قاییسقیی٠سیخ 

 ٧٤ّیوبغشیسٍْیّ٘ب١ىبـٝه٦١سقیی٠ٝطیظقٝی٠ 

 اـائ٦ّٚیؽ٧بياّشٍبىیخ٨زٍّوؾغبیفخؽیؽؼـ٢ٝغ٦َ 

ٍغهطبلؼِر-9-8

ٝفاض٘ٝػشٚوا١دبٛای٠سطَیٌثٍفشقیفاوز:
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طبلؼِهٌبثغٍگردآٍریاطلاػبته-9-8-9

ٌفشقیفا١دبٕٛفؼیؽ٥اوز:٦ٕب١ٛػىزؼـای٠سطَیٌث٤ؼ٦ّ٥ث،ٝغبٙق٢ٝ٦بثـ٣ٕفؼآ٣ـياعلافبر

.ق٦ّشت٣َٝبلارؼـقٝی٤ٝ٦٢ض٤ؿدبیب١ٟب٦ٝس٨ی٣٦ٝغبٙ-

ٝب٤٧اـ٥خٞـ- سّب٣یف ٦ٍَ١آ٣ـي اي، ٢ٌبوی٧بي فْقٝی٠ ٣هـ، َٝبلار ثفـوی ٣ ٤٧ایی ٧بي

١ط ث٦ ٦ّ ٤ٕكاـٌبسی ٢ٝغ٦َ ثب اـسجبط ؼـ )ّٞذْٚه٤ٝ٣ـؼٝغبٙق٦ي ْٝفاٟ ایفاٟ وبغشبـي د٦٢٨

ثب٢ٌؽ.٧بيٍٝبث٦ؼـخ٨بٟٝیقایی٣٦ّب١ؼ٣ـّبٟ(

طبلؼبتصحراییه-9-8-2

ث٦ا٧ؽاهٝشيب٣سی٤ِـرٕفىش٦اوز:ـ٣ق6ٝغبٙقبرِطفاییؼـ

 ٤ٝـؼٝغبٙق٦ثبقؼیؽث٢ٝ٦ؾ٤ـآ٢ٌبییثبٝطؽ٣ؼ٥.

 ٟ٧بثبیْؽیٖف٢ٌبوبیی٣اضؽ٧بيٝػشٚوو٢ٖی٣اـسجبطآ.

 ا١دب٦١٤ٞ١ٛثفؼاـيویىشٞبسیِاقـغىبـ٧٥بيٝػشٚوّب١ىبـ٣ٝنك٧٥بيضيبـي.

 ٣ؼٕفوب١یاقّب١ىبـٝهـٍِٝقٝی٢ٌ٠بویس٨ی٦ٍَ١٦.

 ٌ٧بيٝیكثب٧ٟبثبو٣ٔ٢اـسجبطآّٟب٦١قایی٧بيثفـویاى.

 وبغز٣ثبىزٝبؼ٥ٝقؽ١ی٢٧ٌْ٘ؽویٝغبٙق٦،.

 ٧بيٝػشٚووبغشبـيٝثٕ٘ى٣٘زی٠غ٤ـؼٕیثبدؽیؽ٥ّب٦١قاییثفـویاـسجبط.

 و٢ٔؼـ٢ٝغ٣٦َثفؼاٌز٧٦١٤ٞ١بيلاقٛث٢ٝ٦ؾ٤ـٝغبٙقبرؼاـّب٦١سقیی٠خبیٖب٥اى٧ٌبي

،لئ٤ٌیٞی،ویبلارؼـٕیف،ٝغبٙقبرایك٣س٤دیدبیؽاـ٣و٠و٢دی٢ٌبویّب١ی،٢ٌبوی

  ٧بي اىٌ ؼٍیٌ دیْف٥ؼاـّب٦١ثفـوی ٢٧ؽوی ٌْ٘ ،٣ ٝقؽ١ی ٤ٝاؼ ا٤١اؿ ٣ ٝقؽ١ی ٧بي

.٧بيـغ٦١٤ٞ١٣ٟ٤ٞ٢ؼوشیؼٕفوب١یٝفث٤طؼـَٝیبن٧بيد٦٢٨

 ّب٦١قایی٧بي٨١بییثفاوبنٝؽ٢ّ٣ٗشفٗیبىش٦ثبقؼیؽ٨١بییاق٢ٝغ٦َ.
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طبلؼبتآزهبیؽگبّیٍدظتگبّیه-9-8-3

 َٝغـ١بقُفؽؼ20س٨ی٦ ثفـ٣يدشف٣ٕفاىی٧بيو٢ٖیٝػشٚو٣ا١دبٛٝغبٙقبراق٦١٤ٞ١،

.آ٨١ب

 ٧ب٧ب٣ٝغبٙق٦ثبىز٣دبـال١كّب٦١ِیَٚیاق٦١٤ٞ١-َٝغـ١بقُفؽؼ13س٨ی٦.

 ٢ٌبویيٝقؽ١یثفايٝغبٙقبرّب٧٦١بيس٤ؼ٥اق٦١٤ٞ١َٝغـِیَٚیفؽؼ12س٨ی٦.

 و٤ٙيیؽيثفايٝغبٙقبرٝیْف٣ٝشفيویبلار-َٝغـؼ٣ثفِیَ٘اقـ٧٦ٕبيویٚیىی5س٨ی٦

 .ؼـٕیف

 ٧بيو٤ٙيیؽيّب١ىبـ٦١٤ٞ١خ٨زا١دبٛسدكی٦ایك٣س٤دی٤ٕٕفؼاقثػ20ًخؽاوبقي. 

 ٗ٦١٤ٞ١خ٨زا١دبٛآ١بٙیك6اـوبICP_MS. 

 ٗ٨زا١دبٛآ١بٙیك٦١٤ٞ١خ5اـوبICP_OES. 

 ٗ٦١٤ٞ١خ٨زا١دبٛآ١بٙیك5اـوبXRD. 

ّبٍتدسیٍِتحلیلدادُطبلؼبتدفتریه-9-8-4

 ٧بثباوشيبؼ٥اق١فٛاىكاـ٧بيسفوی٦ٍَ١ٜArc GIS ٣ Global Mapper .

 ٦١٤ٞ١سفوی٤ٞ١ٜؼاـ٧بيلئ٤ٌیٞیبییؼاؼ٥ سدكی٦ ١ف٧ٛبيضبِ٘اق اق اوشيبؼ٥ ثب اىكاـ٧بي٧ب

.١٣SPSSفٛاىكاـ٧بيآٝبـيٝب٢١ؽGCDkit, Grapherسػّّیٝب٢١ؽ

 ؼاؼ٥ سٚيیٌ ٣ سطٚی٘ ٣ ثفـویسدكی٦ اق ضبِ٘ ٧بي َٝبعـ٧بي ٝغبٙق٦ ٣ ِطفایی

.٧بيلئ٤ٌیٞیبییٝیْف٣و٤ْدی٣ؼاؼ٥

 سٚيیٌؼاؼ٥ ؼاؼ٥سغجی٣ٌ ثب ثفاياـائ٧٦بيؾّفٌؽ٥ ٧بيضبِ٘اقٝغبٙق٦َٝبلار٣ّشبث٨ب

.ؼـ٢ٝغ٦َّب٦١قاییٝؽٗ
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 اوشيبؼ٥اق١فٛاىكاـ٧بي٧٣ٞس٢ی٠دفؼاقي٣سٚيی١ٌشبیحضبِ٘اقٝفاضٍ٘جٚی،ث٢ؽيؼوش٦

٣َٝبلار٣٣ٝغبٙق٦ّشبث٨ب٧بيلئ٤ٌیٞیبییخ٨زسدكی٣٦سطٚی٘ؼاؼ٥ٝػشٚوّبٝذی٤سفي

 .١ٖبـيدبیب١ٟب٦ٝ

 ثٌذیکبًعبرّبیهطردُ-9-9

اِٚی (Kesler,1994)ّىٚف ٕف٥٣ د٢ح ث٦ ـا آ٨١ب ل١شیْی اوبنغ٤ِّیبر ثف ٝهـا ّب١ىبـ٧بي

ٌبٝ٘ اوز٦ّ س٤ؼ٥-ّب١ىبـ٧بيٝهٝبٕٞبییسَىیّٜفؼ٥ ٝهو٤ٙيیؽ قاؼ،ايآسٍيٍبٟٕفٝبثی،

(.ىٍب١یآس٧ًبيوفظٝهٝبٕٞبیی،ٝهثبٝیكثبٟـو٤ثی٣ٝهسیخ٤ّی٢ب٣ي)سیخٝب١ش٤یبلای٦

کبهجریيپیؽیي-پرکبهجریيپعیي-9-9-9

س٤اٙی ثب ث٤ُٚ-ـو٤ثیدفّبٝجفی٠دىی٠-ىٍب١یآس٧ًٞفا٥ ثبؼاٛ-دٍزثبىٌّبٝجفی٠دیٍی٠ؼـ

ٝه٦١ ٝقؽ١یٝب٢١ؽّب١ی٧٤ّیٕكاـيٝیّب١ىبـ اثف ٧ٞس٢ی٠ز٢ؽ ـ٣ي،٤ٌؼ، وفة، وبقيٝه،

-٧بيآ٧ْی٣ؼ٤ٙ٣ٝیشیؼـ٤١اضیغ١٤ٖب٥)٥٤ّؼ١ب(٣ؼ٥ٝقؽٟ،ؼـو١ٔ٢َف٣٥ّجبٙزث٧٦ٞفا٥و٢ٔ

 ٦ّ ٌؽ٥ ؼیؽ٥ دیٍی٠ ّبٝجفی٠ و٢ٔاق١ؾف٧بي ا٤ِلأ ا٧ٞیز١ؽاـ١ؽ. اٍشّبؼي ٣ىٍب١یآس٧ًبي

٧بيآؾـی٧٠ىش٢ؽ)ٝب٢١ؽو٢ٝٔ٢ٍإ٧بيؼٕف١٤ٕی٦ّؼاـاي٧٣ٞس٢ی٠و٢ٔىٍب١یآسً-ـو٤ثی

ثبى٣ٌ...(ىفا٣ا١یّٞیاقٝه١ٍبٟٝی ا١بـُ، ؼـ٤ِـسی٧٦ّٞی٠و١ٔ٢بضی٦سْبة، ٧بؼـؼ٢٧ؽ.

٧بيوبق١ؽقا٤ٕٟث٦و٢٧٠دبـيٍبث٘س٤خ٨یاقوفة٣ـ٣يؼاـ١ؽ.ؼـٝبو٦و٤١ٔ٢اضییبؼٌؽ٥،ثی

 غيیيیاق آثبـ قاییّبٝجفی٠ٝیب١ی١یك ّب٦١ اٙجفق د٦٢٨ )ٍفثب١ی،اوزٌؽ٥ٍٝب٧ؽ٥ٝهـو٤ثیؼـ

1381.)

پبلئَزٍئیک-9-9-2

آؾـی٠یبآؾـآ٣اـي٢ٍٝإ٧بيؼٕف١٤ٕیدبٙئ٤ق٣ئیِدىی٠ٝب٢١ؽوفيس٢ْبـ٧٦ّٞفا٥ثبثفغیاقو٢ٔ

(.Malekzadeh et al., 2005)ؼاـ١ؽ،آثبـياقٝه٢ٌبغش٦ٌؽ٥اوز
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کرتبظِ-شٍراظیک-9-9-3

١بضی٣٦ویقیاقخ٤٢ةـا٣ـ-سػفیجیل٣ـاویِ-٧بيـو٤ثی٧بيٝشقؽؼؼـو١ٔ٢ٍب٦١ ّفسبو٦ؼـ

ٝی زٍٜ ث٦ عجه ٌٞبٗ سب ٝبـ٦ٍّ( ٝهـو٤ثی غ٤ـؼ)ّب١ىبـ ٣ )٨ٝؽ٣ي ٧1386٣ْٞبـاٟ، )

س٤ؼ٥ و٤ٙيیؽ ٝه ّب١ىبـ ؼ٣ـ٥ ای٠ ؼـ ٧ٞس٢ی٠ ث٤ا١بر ٢ٝغ٦َ ؼـ خیبٟ ٝه اوزؾّفٍبث٘اي

 .(Mousivand et al,2007.1382)٤ٝوی١٤ؽ٧٣ْٞبـاٟ،

پبلئَظي-کرتبظِ-9-9-4

٢ٌبغش٦ٌؽ٥ايؼـایفاٟدبٙئ٤و٤ٌ،٠ا٧ؽياقؾغبیفو٤ٙيیؽس٤ؼ٥-٧ٞفا٥ثبٝد٤ٞف٦اىی٤ٙیشیّفسبو٦

(.٧ٞس٢ی1377٠اوز٦ّٝیش٤اٟث٦ّب١ىبـٝهٌعفبٙیؼـخ٤٢ةٌفًثبىزاٌبـ٥ّفؼ)٢ٝؾٞی،

خ٤٢ةمفةوجك٣اـ ؼـ ّب١ىبـٝه٤١ؼ٥ ای٠ؼ٣ـ٥، ؼـ ٧ْٞبـاٟ، ٝه1390)ٝني٤ـي٣ ّب١ىبـ ٣ )

(.1396)عبٌی٧٣ْٞبـاٟ،اوزؾّفٍبثٕ٘فٝبةدبیی٠ؼـخ٤٢ةٌفًٌب٧ف٣ؼ

ریترؼی-9-9-5

٧بيا١ؽ٦ّای٠ؾغبیف٣اثىشٖیس٢ٖبس٢ٖیثبو٢ٌٔؽ٥سٍْی٘ثیٍشفؾغبیفٝهایفاٟؼـسفٌیبـي

ٝبٕٞبییسفٌیبـيؼاـ١ؽ.

زاییهطدرایراىکبًیّبیتیپ-9-90

اي(٧بيد٤ـىیفي،اوْبـ٣ٟـ٧٦ٕیؽـ٣سفٝبٗ)ویىشٜ-ّب١ىبـ٧بيٝهٝبٕٞبیی-1

ایفا٣ٟ ؼـ ؼـق٣ٟاـ٣ٝی٦ای٠ٕف٥٣ّب١ىبـ٧ب ثكـٓؼغشفٍّوٌؽ٥-غ٤ِّإ سفی٠ٝقبؼٟٝها١ؽ.

و٤ٖ١٤ٟ) ٣ ٢٨ّٔمفثی Shafiei et al., 2009؛Shahabpour et al,1987ایفاٟٝب٢١ؽوفز٦ٍٞ ،)

(.1396)ثبقاـ٤١فی،

ٝب٢١ؽزب٥ّب١ىبـ٧بيسیخو٤ٙيیؽس٤ؼ٥-2 ٝهٌیعفبٙی٣ايآسٍيٍب١كاؼ، ٝه٤١ؼ٥، ث٤ا١بر، ٕك،

٤ٝوی١٤ؽ،1389فٝبةدبیی٠)٤ٝوی١٤ؽ،ٝهٕ 1382؛ ٝني٤ـي، 1390؛ ٢ٝؾٞی٧٣ْٞبـاٟ، ،1377؛

(.1396(،،ّب١ىبـٝهٕ٘ز٦ٍٞ)ىف٧بؼي٧٣ْٞبـاٟ،1393عبٌی٧٣ْٞبـاٟ،
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ٝب١ش٤)و٢ٔ-3 سیخ ّب١ىبـ٧بي ٝهفجبن-ىٍب١یآس٧ًبي ٝب٢١ؽ ٤ّی٢ب٣ي(، یب وفظ ٣لای٦ آثبؼ

Khadem, 1964)زن٢ؽـوف  ,.Maghfouri et al(،ّب١ىبـٝهٝبـي)٣1393عبئيی٧٣ْٞبـاٟ،

2017.)

4- ّب١ىبـٝهٝبـ٦ٍّ)٨ٝؽ٣ي٧٣ْٞبـاٟ، ٝیكثبٟـو٤ثی، ّب١ىبـ٧بي1387ّب١ىبـ٧بيٝهثب ،)

(.1386قاؼ٧٣٥ْٞبـاٟ،(٣ّب١ىبـٝهسى٤ج)سَی1388ـاؼ،ٝهٌٞبٗسفثزضیؽـی٦)وذ٨في
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 فصل دوم:
 ایناحیه زمین شناسی
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همذهِ-2-9

سَى ٢ٌبویٞبریاق١ؾف فاٟ،یاقٝی٠ ٤ٝـؼٝغبٙق٢ٝ٦غ٦َ د٦٢٨ اق ٢ٌبویثػٍی يوبغشبـ-قٝی٠

ٝ ٝطى٤ة )ْٝفاٟ( خبق٤ٝـیبٟ ىف٣اىشبؼ٤ٌٕؼیخ٤٢ة خ٤٢ة ؼـ ؼـ٣خبق٤ٝـیبٟ–٧ب٤ٟٝی٦ّ

٢ٌبوی٧بي٦ٍَ١ٝطؽ٣ؼ٥ 1:100000قٝی٠ ٣ )1:250000ـٍِٝ (Morgan, 1983a,bى٤٢ج

اوز٦ّفجبـس٢ؽاق:ِیسيٍْبث٘یْٝفاٟث٦ز٢ؽث٤ُٚاِٚقٝی٢ٌ٠بویي٣اضؽ٧ب.ٌؽ٥اوز٣اٍـ

آٝ ث٤ُٚ ا١بـ، ؼـ٥ ث٠،یـ١ٖي٧بك٥یث٤ُٚ ثبث٤ُٚ ث٤ُٚ ٢ٕح. ث٤ُٚ ؼ٣ـّبٟ، ث٤ُٚ خٖبٟبخٖبٟ،

ىٚىِی٤ِـرث٦ ّٞذْٚهآ٠ٝیث(imbricate)ٌْ٘یٍغق٦ ٍفاـ٠یـ١ٖك٥یّٞذْٚهؼ٣ـّب٣ٟ

ؼاـؼ،

هکراىیًگبرتبریخچِچیٌِ

ایفاٟاوز٦ّثبيؼـو٤ْدیٍی٠ّفسبو٦_ث٦و٠ل٣ـاویِدىی٠،ياٍبـ٥ؼـ٣ٟاٌشَبًی٤١فْٝفاٟ

 Glennie.et)٧ٞفا٥ث٤ؼ٥اوزیثباٍیب٤١نقای،و٢ٔیدوففزا٤ٝاجؼـ٣یس٤خ٦ث٦ـىشبـا٤ٝاج٤ِس

al.,1990.) ٤١فو٢ٔیدث٧٦ٞی٠ؼٙی٘، ٝیب١ٖی٠ضػبٝشیاٍیب٤١ود٤وش٦یای١٠بضی٦ یثب 7ضؽ٣ؼ

س٤اٙ ثب اوز٦ّ ـو٤ة٧بضػبٝزیّی٤ٚٝشف ٦ّياق ٌؽ٥ ٤ٝلاند٤ٌیؽ٥ ٌج٦ ٕب٥ ٣ ىٚی٦١٤ًٕ

٠ْٞٝ ضؽ٣ؼ ی10ِاوزسب ؼـ ثب٢ٌؽ. ٝشفضػبٝزؼاٌش٦ د٤ًٌيـاوشب٧كاـ ٌٞبٗث٦خ٤٢ة،

یی٧بیـا١ؽ٧٣ٕبٕى٘ای٠ق٣ٟ،یؼـضؽٌٞبٙ(.1383آٍب١جبسی،)اوزسفخ٤اٟ،و٢ٔیديـ٣یـو٤ث

ٌفٍ ـ١٣ؽ ی٣ْخ٤ؼیمفث_یثب ثٍبٕفؼ ٕى٘ ٦ّ یؼاـؼ ؼـ٧بآ٠ٟیسف٨ٜٝاق ٣ ای٠اٝشؽاؼاوز

ي٧بك٥یآٝ،٧بیٌْىشٖ ١ٞبیبٟی٣ویقي٧بیثف٣ٟقؼٕـ١ٖی٠ثب ای٠ي٧بو٠ٔ٢یسفیٞیٍؽاوز.

٧ٞی٠ ـا ضػبٝزـ١ٖی٠ي٧بك٥یآٝق٣ٟ سٍْی5000ٝ٘ثب آمبقای٠ـو٤ثبردیًاقؼ٢٧ؽ،یٝشف

(.1355،يا١ؽ)١ج٤ٌؽ٥یٝی٤و٠،ؼزبـزی٢ػ٤ـؼٕ

ـغ٤ٞ٢ٟیثبلایيّفسبو٦دلالی٣ِـو٤ثبریاٍیب٤١ويسفی٠ثػًْٝفاٟ،ٝد٤ٞف٦د٤وش٦یؼـٌٞبٙ

ي٧بو٢ٔيائ٤و٠د٤ٌیؽ٣٥یبؼـآٝیػش٦ا١ؽ.ٝد٤ٞف٦-ّفسبو٦ثبلایىٚیٍي٧بثبـؼیومبٙجبًؼاـ١ؽ٦ّ

یـو٤ث ٝی٤و٠ آمبق دیًاق آؾـی٠ فبٝٚا١ؽٌؽ٥ٕىٚیؽ٣٥غ٤ـؼ٠٥یزٌؽرث٣٦ ای٠ ی٣ -یثثف
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ي٧بی١ؾٞ ٝیب1355١،ي)١ج٤ثبٌؽیٝیس٤اٙای٠يا٦٢یزـ١٣ؽ ثػً ٧بی(. ىٚیً ثب يْٝفاٟ

ز٢ؽ١بدی٤وشٖ،٤ٖوبٟاٙی ی١ِبدی٤وشٖيؼـ٣ٟوبق١ؽي٤ٝاقیثب ٌؽ٥يا٦یقا٣ی٣ د٤ٌیؽ٥ ثبلا، ؼـ

ا١ؽ.٦ّثػً.٥سٍْیٌ٘ؽيآ٣اـيثیٍشفاقـغىبـ٧٥بدٚی٤و٣،٠یم٥ٝی٤و٠،ث٦ي٧بـو٤ةاوز.

(.1385یؼ٢٧ؽ)آٍب١جبسیفٞبٟـاد٤ًٌٝيسبوبض٘ؼـیبیٝیب١

ٍیصگیّبیظبختبریٍتکتًَیکیزٍىهکراى-2-2

ْٝفاٟؼـخ٤٢ةىف٣اىشبؼٕیخبق٤ٝـیبٍٟفاـؼاـؼ.ٝفقمفثیآٟٕى٘ٝی٢بةاوز٣اقخ٤٢ةث٦ق٣ٟ

ؼـضؽ اٝشؽاؼؼاـؼ. ١یك آ١ى٤يٝفق ٣ٙیؼـ دبّىشبٟٝطؽ٣ؼٝی٤ٍؼ، ٣اقٌفًث٦ٝفق ؼـیبيفٞبٟ،

ٕى٘ ٝكث٤ـ ق٣ٟ ٣ٌٞبٙی اوزسف٧ب ٌفٍی ـ١٣ؽ ثب -٧بیی ؼاـ١ؽ ٣خ٤ؼ اقمفثی ثٍبٕفؼ ٕى٘ ٦ّ

سبـیػس٦قٝی٢ٌ٠بویْٝفاٟاقدبٙئ٤و٠ث٦ثقؽثبایفاٟٝفّكيسيب٣ر(.1-2)٨ٌْٝ٘ٞشفی٠آ٨١بوز

اقایفاٟٝفّكي٣قإفنخؽاْٝفا٣ٟفٞبٟ،-ٕى٘ـاوزٕفؼ١بیج٢ؽدیؽاّفؼ٥اوز. ث٤ٚزىشبٟـا

٣ فا٤ْٟٝویفٞب٣ٟوبض٘ؼـضبٗضبضفیِىف٣ـا١ًاقخ٤٢ةث٦ٌٞبٗثی٠د٤وش٦اٍیب١ّفؼ٥

خفیبٟؼاـؼ.

ثیٍشف٧ٜـاوشبي٣مفثی-ـ١٣ؽاِٚیْٝفاٌٟفٍی اوز. ـ٣ـا١ؽٕیٕى٧٘ب ؼاـايای٠ٕى٘ثب ٧ب

ٕى٣ًٌٚیت ٧ىش٢ؽ. وٞزٌٞبٗ ث٦ س٢ؽي آٙذی٠دىی٠سَفیجب قٝبٟ ؼـ اِٚی زی٠غ٤ـؼٕی

ٍؽیٞیؼاؼ٥ـظ)١ئ٤لٟ( ثٍبٕفؼ ٕى٧٘بياِٚیٝب٢١ؽ سقؽاؼياق اٝب اوز؛ ٣ ث٤ؼ٥ ائ٤و٠سف ٍج٘اق

ؼاٌش٦ ا١ؽ٣خ٤ؼ ىقبٌٗؽ٥ ٧بيىٍبـٌیٝدؽؼا ١یف٣ اثف ؼـ ای٠قٝبٟ ؼـ ٣ 2)ىف٧بؼي٣ّبـیٔا١ؽ

1977).

سْبٝ٘اوز٣بىش٦یٕىشفيبی٣ا٣ـاویِيط٦ففثفاثی٦ٖٞ٧٠یؼـضبٌِیْٝفاٟؼـوفسبوفو٤٢ق٣ئ

.(Harms et al.,1984قٝبٟث٤ؼ٥اوز)٧ٜبیٞبٙی٧ییآٟثب٧٤ّكا
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.(1372)٤١ٕ٘وبؼاروبغشبـيایفاٟقٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١ْٝفاٟؼـق٣ٟخنفاىیبییزی:٤ٍٝق2-1ٌْ٘



 ْٝفاٟز٨بـ ٌؽ٥ی٦ٚق٣ٌْٟٚیٝشيب٣رث٤وسبـیػس٦ؼٕف٣٣اضؽوبغشبـيؼـ ٧بيـا١ؽٕیٝدكا

.(Dolati., 2010)اوز

سطشب١یىٍب١یآس٧ًبيیبییفٞی٣ٌو٢ٌٔبٝ٘ـو٤ثبرؼـهکراىؼوبلی: ؼـى٤ٍب١ی،-ّفسبو٦

و٢ٔ ٝلا١م٧بيسْش١٤یْی٧ىش٢ؽ. ؼـ یِّٞذْٚهاىی٤ٙیشیثػًمبٙتٌؽ٥ ٧بياٙشفاٝبىیِث٦

ّفسبو١٦ىجزؼاؼ٥ٌؽ٥اوز.-ل٣ـاویِ

داخلی: اٙیهکراى سب ائ٤و٠ آ٣اـي س٤ـثیؽایز٧بي ضػی٤ٖٜوبٌٟبٝ٘ اوز. ٝی٤و٠ ٣ ى٤ٍب١ی

.ؼ٧ؽٝی٧بيـو٤ثیٝق٤ٞلادىف٣يؼـیبـا١ٍبٟی٦ٌؽٕی٣ؼـٌزؼا١ٖیثىٞزثبلاؼـلا

٧بي٧ب٣آ٧ِو٧ٔ٢ب،ٝبـٟٝبو٦اقخ٦ٚٞٝیب١ی-مبٙجبٌبٝ٘ـو٤ثبرٝی٤و٠قیفی٠هکراىثیرًٍی:

ثبٌؽ.فٌٞٝیآة٧بيّٜ
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ٌبٝ٘ـو٤ثبرخ٤اٟسفاقٝی٤و٠دىی٠اوز.ای٠ـو٤ثبر٤١فیـو٤ثبرىلارٍبـ٥هکراىظبحلی:

-ٌْٚیضقیيیؼاٌش٣٦ٕى٘ؼا٦ٝؼاٌش٦اوز.ْٝفاٟوبضٚیؼٕف٧ىش٢ؽ٦ّسبقٝبٟايدٚیىش٤و٠ا

 (2_2)١٤ٌٌْ٘ؽؼیٖفؼیؽ١٥ٞی٣اضؽ٧بيؼ٧ؽ٦ّؼـ٧بي١فٝبٗـا١ٍبٟٝی

 

 

 .(Burg et al., 2013یؼـٝد٤ٞف٦اىكایًْٝفاٟ)ؼٕفٌْٚػس٦یسبـ٣يوبغشبـ٣اضؽ٧بي:١ٞبی2-2ًٌْ٘



زهیيؼٌبظیزٍىهکراى-2-2-9

ث٤ُٚاوز٦ِّیٍبث٘سيْیث٦ز٢ؽث٤ُٚاِٚقٝی٢ٌ٠بوی٧بي٣اضؽ ث٤ُٚؼـ٥ا١بـ، فجبـس٢ؽاق:

ث٤ُٚؼـ٥ا١بـ٦ّؼـضؽىبِ٘ث٧ُ٤ٚبي خٖبٟ،ث٤ُٚؼ٣ـّبٟ،ث٢ُٕ٤ٚحبث٤ُٚث٠،ی٧بيـ١ٖك٥یآٝ

 ٣اضؽ و٦ اق ؼاـؼ ٍفاـ ٣ؼ٣ـّبٟ قّٞذْٚه٢ٕح ؼبـر،یث٢ؽ سٍْبثبق،ی٣اضؽ ا١بـ ٘ی٣ّٞذْٚهؼـ

ٝد٤ٞف٦ايث٦و٠٠یـ١ٖك٥یآ٣ـ١ؽ.ث٤ُٚآٝیـاث٣٦خ٤ؼٝیشی٤ٙیاىیس٤اِٙی"٦ّٝد٤ٞفبؽ٥،یٕفؼ
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-ٝبو٦و٠ٔ٢یٕى٘ٝق٤ْناوز.٧ٞس٢ِیخٖبٟبٝفقآٟثبّٞذْٚهث.وزدبٙئ٤و٠ا–ّفسبو٦

٤ِـرث٦خٖبٟباوز.ث٤ُٚثٍفاـٕفىش٠٦یـ١ٖك٥یؼـٝدب٣ـرث٤ُٚآٝكی١ٝفقٕى٦ٚثبكی٧بيائ٤و١٠

imbricate)ىٚىیٌٍْ٘غق٦ِی ٠ٙ٣یـ١ٖك٥یّٞذْٚهؼ٣ـّب٣ّٟٞذْٚهآ٠ٝیث( ؼاـؼ، یٍفاـ

س٤اٙث٤ُٚ ّٞذْٚهؼ٣ـّبٟتیٌ-ـو٤ثبرىلاریؼ٣ـّبٟاق ّفسبو٦(-ِی)ث٦و٠دبٙئ٤ق٣ئٍبـ٥

قٌؽ٥سٍْی٘ ؼـ ٦ّ ٝبـسیؽایس٤ـثتیـو٤ثبرسػففی، Merich)ری٣اضؽ ٍفاـ ائ٤و٠ و٠ ث٦ ؼاـؼ(

 ٝبو٦و٧ٔ٢ب1:100000٣)ٕكاـي٦ٍَ١، ث٢ُٕ٤ٚحاقّٞذْٚه٢ٕح، ٧بيآ٧ِو٤٢ٝٔ٢خبٟ(.

ؼـبٟیخبق٤ٝـ٣زب٦ٙث٤ُٚؼـضؽىبِ٘ث٤ُٚؼ٣ـّبٟؼـخ٤٢ة٠یاوز.اٌؽ٥سٍْی٘ییّفسبو٦ثبلا

خ٤٢ةغب٣ـي(اقث٤ُٚ اوز.ث٢ُٕ٤ٚحس٤وظٕى٘ؼـ٥ا١بـ)ثبـ١٣ؽٌٞبٗثبغشفيٌؽ٣٥اٍـٌٞبٗ

ٌؽ٥اوز.كیؼ٣ـّبٟٝشٞب

ظٌگی:ٍاحذّبی-2-2-2-9

.ثب٢ٌؽیٝفیٌب٤ٝ٘ٝاـؼقؽیث٦خؽٜیاقٍؽتی٢ٝغ٦َث٦سفسیو٣ٖ٢اضؽ٧بي

پرهیي:

ؼـ٦ّآة٧بيّٜفٌٞ،٤ٖٚ٢ّٝفا٠یآ٧ِدفٝیْیؼـّٞذْٚهؼ٣ـّبٌٟبٍٝ٘غقبرسْش٠١٤یدفٝ

ٝبـِی٤ّلاوشیآ٧ِ٧بيثب ّٞذْٚهؼ٣ـّری٣اضؽ ٢ّشبّزآٟثب ٣یآ٧ْبٟـغ٤ٞ٢ٟؼاـ١ؽ ث٤ؼ٥

ثبا١فليثبلافٌّٞٞذْٚه١ٍبٟؼ٢٧ؽ٥ـو٤ةٕؿاـيؼـآة٧بي٠ّٜیٌؽ٥ؼـابىزی٨ٚبيیىى

٤٢ٝخبٟ(.1:100000)ٕكاـي٦ٍَ١ ثب٢ٌؽیٝ

:پبلئَظي–کرتبظِ

قٝب٣١اضؽ٧بي ٝطؽ٣ؼ٥ ث٦ ؼ-ّفسبو٦یٝشقٌٚ ْٝفاٟدبٙئ٤و٠ ٣ىفا٣اٟٕىشفيـ ث٤ؼ٥ ٌبٝ٘اي

٧بيس٤ؼ٠٥،ی٧بيـ١ٖك٥یّٞذْٚه٢ٕح،ّٞذْٚهؼ٣ـّبٟ،ّٞذْٚهؼـ٥ا١بـ،آّٝٞذْٚهث٢ؽقیبـر،

.ثب٢ٌؽیخٖبٟٝب١ي٤ؾي٣ّٞذْٚهث
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:برتیکوپلکطثٌذز

بـریقٍٝشٌٌؽ٥اوز.ّٞذْٚهث٢ؽ٣٦7544اٍـثفـ٣ي٣ـٍبـریّٞذْٚهاق٧٥٤ّبيث٢ؽق٠ی١بٛا

ثػًد٤ٚس١٤ ؼ٢٧ؽ٥ ؼیشی٤ٙیاىیس٤اِٙ،ی١ٍبٟ ٣اضؽ بثبقیاوز٦ّ (Mac call. 1985)ؼ٧ؽٝی١ٍبٟ

٦ّؼ٢٧ؽیٝ٘یـاسٍْیشی٤ٙیاىیس٤اٙىٍب١یآسً-ی٣ّٞذْٚهؼـ٥ا١بـثػًـو٤ثىبٗید٤ثي٧بثػً

اوز.اٝب٠ْٞٝیاق٤١ؿٕى٘اِٚا١بـثبّٞذْٚهؼـ٥بـری.٢ّشبّزث٢ؽقاوزٌؽ٣٥اٍـؼـٌٞب٣ٗـ٦ٍ

ؼـیٝطٚع٤ـث٦اوز ٧بي١ي٤ؾيثب٢ٌؽ٦ّ ٧بي٤ّزِبثبقیؼ٣اضؽضب٣يس٤ؼ٥ س٤ؼ٥ ا١ؽ. ّفؼ٥ ١ي٤ؾ

٤ٝاقيثب٤ِـرث٦ؼاٌش٣٦ـغ٤ٞ٢ٟبثبقیؼ٣اضؽؼـ٦ّاقٕبثف٣وغصثبلا٧ىش٢ؽی٦ٍّىٞشزیسفا١دٞ

ىبقثبلاؼـّفسبو٣٦بـریو٧ٔ٢بيّٞذْٚهث٢ؽق .ٌؽ٥ا١ؽوی٧بيِيط٦ايؼـخ٤٢ةٌفًـؼِیؼا

ظی٣زفرؼـٝطیی٤ٚیدِ،یدلالآ٧ِیس٤اٙبـریث٢ؽق٘یسٍْظیـغ٤ٞ٢ٟؼاـ١ؽ.ٝط٠یفیدبٙئ٤و٠ق

ٍٝشٌٌؽ٥ا١ؽ٦ّییاق٢ٝجـٝبٕٞبیی٤ٚیفدیم٧بيس٤ؼ٥اي٣ٕؽاق٧٥بي٤ٚیا١ؽ.دٌؽ٥سٍْیِ٘یدلال

 .ؼ٢٧ؽیٝ٘یـاسٍْبـری٣ّٞذْٚهث٢ؽقبثبقی٣اضؽؼ

کوپلکطگٌح:

٧بيٕى١٤ٌ٘ؽ٦ّؼـٌفًاق٤١ؿیخؽاٝفىزیؼـ٥ا١بـس٤وظٕى٘خبیبـریث٧ُ٤ٚباقث٢ؽق٠یا

ٝتی٦ٌیٝق٤ْنثبقا٣ ٌٞبـ ث٦ ث٢ؽقیثبلا ث٤ُٚ و٦ ا١ببثبق،ی٣اضؽؼبـر،یـ٣ؼ. یس٤اٙ٘یسٍْـ٣ؼـ٥

ٝیشی٤ٙیاى ٧بي١ي٤ؾيّٞذْٚه٠یاؼ٢٧ؽ.یـا س٤ؼ٥ (زی٤ؼاوی)ـفيید٤ـىزیْف٣س١٤بٙیٝٝشٍْ٘اق

ؼزی٤ٙی)ـزیْف٣سفا١دٞیٝ(،یشی٤ٙیـ-زی٤ؼاوی)ـزیْف٣سفا١دٞی،ٝ ٧بيبثبقی(، ٧بيؼٕفوبٌٟؽ٥،ٕبثف٣

ٝیزیْف٣س١٤بٙیٌؽ٥،ٝیشیا٣ـاٙ س١٤بٙزی٤ـیؼبی٤ّاـسكبثبقیؼز،یْف٣سفا١دٞیب ز،ی٤ّاـسكؼٕفوبٌٟؽ٥،

ؼاوؼٕفوب٧ٟبيزیْف٣سفا١دٞیٝ ٣ ثبٌؽٝیفيید٤ـىزیٌؽ٥ ٢ٕح یشی٤ٙیاىیس٤اِٙی.ّٞذْٚه

(.٢بةی1:250000ٝ)ٕكاـي٦ٍَ١، ثبٌؽ.ثبلاٝیAl2O3  دبیی٣٠ K2Oسفّیتثبقاٙزثباوز،٦ّؼاـاي

یشی٤ٙیوْب١هاىِیاقیّٞذْٚهثػ٠ٍیا و٧ٔ٢بي ٣ ایـو٤ث-ىٍب١یآسًاوز ١ي٤ؾي ٠ی٣

اى شی٤ٙیّٞذْٚه ؼای سفا١دِٞیس٤وظ ٧بي ١ي٤ؾي ٣ اي ِيط٦ شی٧بي  Trondhjemitic)ی

Introusions).آٟتیؼاـ١ؽ٣سفّیقی٧بيِيط٦ايؼـّٞذْٚه٢ٕحٕىشفي٣وِیؼاٍغـٌؽ٥ا١ؽ
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.٣یِؼٕف١٤ٕیؼـضؽاوززی٤ٙی٣ـفيیاقىٚؽوذبرثبثبىزد٤ـىی٧بيم٢زیؼاوز،ی٧بؼـضؽآ١ؽق

ـغىبـ٥ٌیىزوجكـا١ٍبٟٝیؽ٧ؽ.

درُاًبر:رظَثی–فؽبًیآتػکوپلکط

ِّٞذْٚهیٌؽ٥ٕفىش٦ٌؽ٥اوز.ییثبـؼـآ١دب٢ٌبوب٠یّٞذْٚهاقـ٣وشبيؼـ٥ا١بـ٦ّا٠ٙ٣ی١بٛا

دیـو٤ث،ی٢یآؾـ اق ٝشٍْ٘ دلال٤ٚلا٣ای٦ّ ـو٤ثبر ٝثبٌؽٝیِی٣ ی.٦ّ ٣اضؽِیف٤٢اٟث٦س٤ا١ؽ

ٙیٖفاىیش٤اوشفاسیٙ ثفؼاـي٤ٌؼ. و٧ٔ٢بيتیسف٠ّّٞذْٚهیاش٤ٙ٤ليی٦ٍَ١ اق -ىٍب١یآسًٌؽ٥

ـو٤ثبرٍغـٌیف٦ٞٞیس٤وظس٤ؼ٧٥بي١ف٦ّییٍبث٘سنیـو٤ث مبٙتٌبٝ٘زفر٧بيع٤ـث٦ٌؽ٥ا١ؽ.

ی٧بيٝبو٦و٢ٖ٢شفّلاوزیا١ؽُافی١بق٣َُٝبؼث٢ؽيلای٦ثبِیدلالیشیْفای٥٤٨ٍاي٣ٍفٝك،آ٧ِٝ

ّٞذْٚهٌبٝ٘ثبقاٙز٧بي٠یایَی٧بيسيفِیثب٢ٌؽ.٣ْٙب١یٝ٘ی٣ٌٚشىش٤ٟی)آـ٤ّق،ّب٣ُِٙ(و

ىَظ،یی٤ٚیدیب١یخف ا٧ب افا١ؽُیَٝبؼث٦لا٣ -آ٧ِیس٤ا٠ٙیؼـ س٤وق٦ فٞؽسببىش٦یزفر ٦ّ ا١ؽ.

س٤وظَٝبؼبٟیخفیس٤اٙاقیضػبٝش٤ِـرث٦ ٦ّ افی٧ب آ٧ِ٧بي اوز.٢شفّلاوزیّٜ ٌؽ٥ ٍغـ

ا ٧بي١ي٤ؾي١ث٢ؽيلای٦یس٤اٙی٠ـو٤ثبرؼـ س٤ؼ٥ س٤اٌٙیف٦ٞٞی١بقُؼاـ١ؽ. ؼـ لا٣اٜیضػیفٞؽسب

٦ّسفٌّؽ٥سٍْی٘٘ی٣وِیؼاٍبٙت)ٕؽاق٥(ؼـ ز،ی٤ـیؼبثبق،یؼ،ییآ٧ٟب٠ْٞٝاوزٕبثف٣تیا١ؽ.

زی٤ٕفا١یدلالٝثٖ٘فیاقس٤ؼ٧٥بي١ي٤ؾيؼیا١ؽّفی(ثب٢ٌؽ.َٝبؼفيید٤ـى٤ّلاقی)دلالزیؼاوبیزیآ١ؽق

ّٞذْٚه .(٢بةی1:250000ٝـغ٤ٞ٢ٟؼاـ١ؽ)ٕكاـي٦ٍَ١،ِیىٚؽوذبسزی٣٣ـٙزی٤ٙیـك،ی٧بيؼا٦١ـ

ثػٍ ا١بـ یؼـ٥ اىِیاق ضبٌیشی٤ٙیّٞفث٢ؽ ؼـ ٦ّ ا٦ٍیاوز اٌؽ٥سٍْی٘ب٤١نی٢ّبـي ٠یاوز.

و٧ٔ٢بيی٣ـو٤ثىٍب١یآسًّٞذْٚهٌبٝ٘ؼ٣ثػً ِیؼـ٥ا١بـؼـّٞذْٚهىٍب١یآسًاوز.

ا١ؽ٦ّس٤وظآ٧ٟبٍغـٌؽ٥ا١ؽ.ـىش٦ٍفاـبثبقی٣٣اضؽؼبـریؼ٣ّٞذْٚهث٢ؽق٦یق٣ٟٕىىش٦ؼـضبٌ

 ٢ٕح ّٞذْٚه ثب ٌفً ؼـ ا١بـ ؼـ٥ ّٞذْٚه خیٕىٚع٤ـّٚیث٦ٝفق ّٞذْٚهفىزی)ٕى٘ ثب ٣ )

)ٕى٘ؼـ٥ا١بـ(اوزیٕىٚكی١بـریث٢ؽق

ـو٤ثبر اياق ٌبٝ٘ٝد٤ٞف٦ ا١بـ آ٧ِِٝی)آ٧ِدلالِیدلالو٨ٖ٢بيّٞذْٚهؼـ٥ (،یشیْفای٣

َٝؽاـّٞ ٧بيٕؽاق٥ايثببٟیخف،یٕؽاق٧٥بيثبٍٙ،یشیٚی٣آـلـو٤ثبرٝبو٦ايیزفر٧بيٍفٝك،
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٣ٕبثف٧٣بيوغصثبلاٍغـٌؽ٥بثبقيی٧بيؼِیؼاس٤وظاوز،٦ّٝد٤ٞفبی٣ثبقاٙشیشیآ١ؽقتیسفّ

ث٣٦خ٤ؼزیقئ٤ٙوجك٣ىزی٧بيـغىبـ٥ٌیٝد٤ٞف٦ّب١یؼٕف٣١٤ٕیىبق٧بيؼٕفوب١فیا١ؽ.ثفاثفسبث

آٝؽ٥ا١ؽ.

:کوپلکطهختبرآثبد

ؼایِثفـ٣ي٦ّثبٌؽٝی٣ـو٤ثبردلالیِىٍب١یآسًٝشٍْ٘اقو٧ٔ٢بيّٞذْٚهٝػشبـآثبؼ

 ـٍِٝ ّٞذْٚه ؼیبثبقي ٍفاـٕفىش٧٦بي یِ سٍْی٘ خٞقب ٣اضؽ و٦ ای٠ ّبٝ٘وْب١هاوز.

ؼ٢٧ؽ. ٝی ـا اىی٤ٙیشی ضؽ٣ؼ ، وْب١ه ای٠ خبق٤ٝـیب7ٟد٢٨بي ٤ٕؼاٗ خ٤٢ة ٣ؼـ ث٤ؼ٥ ّی٤ٚٝشف

اوز ٕىشفيیبىش٦ ثػً. ای٠وْب١هاىی٤ٙیشیّٞذْٚهٝػشبـآثبؼ فٞیٌ،ىٍب١یآسًؼـ ١٣ی٦ٞ

سٍْی٘ٝی٧بيّٞبٙیزٕبثف٣یی٣ؾي١٤ي٣ّٞذْٚهـٍِٝثػً ـا ای٠ؼ٢٧ؽ.اٙشفاثبقیِآٟ ؼـ

و٢ٖیاقٌٞبٗث٦عفهخ٤٢ةفجبـرا١ؽاق:لا٣ا٧بيثبقاٙشی٣ٕؽاق٧٥بي٣اضؽ٧بي٤ِـرسفسیت

٧بيآ٤١ـسكیشیٕبثف٧٣ب٣دفیؽ٣سیز٧ب٧بياویؽي،ؼایِاي،ؼایِثبٍٙی،ؼای٧ِبيؼیبثبقي٣ِيط٦

.ثبٌؽٝی

ّٞذْٚهؼ٣ـّب٣ّٟٞذْٚه٢ٕح َٝبثّ٘ٞذْٚهـٍِٝ، ٕى٘ؼـ ٣وی٦ٚ ث٦ ّٞذْٚهٝػشبـآثبؼ

ؼیبثبق٣و٧ٔ٢بيٕفا١یش٤ئیؽي،ٕىٚه٣سْش١٤یك٥اوز.٧بيٍىٞزاوز٣سٞبنآٟثب٦ٍفاـٕفىش

و٢ٔ ٧بيا٤١اؿ ؼایِ خفیب١ی، ٧بي ثبقاٙز ثبٍٙی، ٧بي ٕؽاق٥ ٌبٝ٘ ٝػشبـآثبؼ ّٞذْٚه ٧بي

ٝبو٦ ٣ْٙب١یِ، ٧بي آـ١بیز او٢ٔؼیبثبق،وی٘ ویٚز ،٤ٖٚ٢ّٝفاـیب، س٤ىی ؼاـ٧بيوش٧ٟ٤بي ٢ٖ٢ٝك

٧بي١بقّیاق٧بيآ٧ْیغبّىشفيٌی٘قـٌْی، ٣لای٦ ٍفٝك سب زفر٧بيوجك فؽوی٧بییاق ٣

.ثبٌؽٝیدلالی٥٤٨ٍِايسبغبّىشفي٧بيآ٧ِ

کوپلکطرهؽک:

٧بيوفدب١شی٢یك٥ٌؽ٧،٥بيآٌٟبٝ٘ؼ١٣یزقیف٣اضؽسَىیٌٜؽ٥اوز٣و7ٔ٢ّٞذْٚهـٍِٝث٦

اٙی٤ی٠ٕبثف٣ سفاّش٤ٙیز، ٙفق٣ٙیز، ا٣ـاٙیزٕبثف٤٧٣٣ـ١ج٢ٚؽٕبثف٧،٣بـقث٤ـلیز، آ٤١ـس٤قیز٤ْٕٙبثف٣،
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سفا٤٢ّٙیزٝی ّٞٚذْٚهـ٣ٍِّٝٞذْٚهٝػشبـآثبؼسطز،٤ْٙ ٌفٍیٕى٘یفسبثثب٢ٌؽ. -٧بيفٞؽسب

 ثبٌؽ.خ٤٢ةٌفًٝی-مفثیٍفاـٕفىش٣٦ـ١٣ؽؼای٧ِبيآ٨١بٌٞبٗمفة

خگبىبثیکوپلکطدگرگًَ

ايىٍبـ٣ؼـخ٦ضفاـرٝش٤وظسب٦ی١بضیاوز٦ّسطزؼٕف١٤ِٕیبٙیٍبفؽ٥ٍبـ٥ايوِیاقیثػٍ

و٧ٔ٢بيا٣ٙی٦سٍْی٘ؼ٢٧ؽ٥آٍٟفاـٕفىش٦اوزثبلا ٌبٝ٘ثبقاٙز٣٣اثىش٧٦بيآٟ،و٧ٔ٢بي.

ثب٢ٌؽ.فلا٥٣ثفو٢ٔیِٝیؼاـايو٠دبٙئ٤ق٣ئیو٧ٔ٢بيـو٤ث٣٣آ٧ِ٧ىش٢ؽ.ـو٤ثبریجیسػف

بثبقی٣ؼ٤ْٕبثف٣یٌؽ٤ٙ،٥ی٢ی٧بيوفدب١شِی٣اٙشفاٝبى٠ی٧بيوفدب١شس٤ؼ٥وفيِی٧بيؾّفٌؽ٥

 خبيیْیْٝب٤ِ١ـرث٦ّ٦ ٣ ١ٌؽ٥ؼٕف٤ٕٟٕفىش٦ ٌؽ٥ غفؼ و٧ٔ٢بيـو٤ثكی٣ ؼاـؼ. ،ی٣خ٤ؼ

٧بي،یثبقاٙش سٍِْیاٙشفاٝبى٣س٤ؼ٥ ث٘یٝد٤ٞفب ٝبّٞذْٚه ـا ٌفٍیخٖبٟ ٝفق ثبیؼ٢٧ؽ آٟ

،-ّٞذْٚهؼـ٥ ٤١ؿی٣ٝفقخ٤٢ثبـری٣ّٞذْٚهث٢ؽقبثبقیؼ٣اضؽا١بـ آٟثبّٞذْٚهؼ٣ـّبٟاق

اقٕى٘یثب٢ٌؽ٦ّثػٍیث٦عفهٌفًٝتیٕى٧٘بيى٤ًاق٤١ؿثفٍٕش٣٦ثبٌاوز.یٕىٚ

ث٦ؼٙیٝوجك٣اـاٟ ٣یؼـخبرٝػشٚوؼٕف١٤ٕ،یْیش٤ٙ٤لیٙاق١ؾف٦یـو٤ثبرا٣ٙبؼیس٤٢ؿق٘یثب٢ٌؽ.

-و٢ٔاوز.سٞبٌٛؽ٥سٍْی٘ی،اقا٤١اؿٝػشٚوو٧ٔ٢بيؼٕف١٤ٌٕؽ٥ؼٕف٤ٕٟثػ٧ًبيقزیعج

میؼٕف٧١٤ٕبي ٌفیث٦ ثَِی٧بيثبقىزیاق ٧ب ٝفٝف ثبش٦یىش٤قی٤ٌ٣ٟیبویى٤ِٙیؼاـاي٦ی٣

و٢ٔؼ٢٧ؽ.یضبّٜثفّٞذْٚهاقغ٤ؼ١ٍبٟٝی٣ث٤ٝ٦اقارـ١٣ؽ٧بيوبغشٞب١یمفثیاٝشؽاؼٌفٍ

٧بيو٢ِٔ،ی٧بيثبقىزیٌ،یشی٧بيدىبٝىزیٌ،ی٧بيـوىزیآٌٟبٌٝ٘ی٧بيؼٕف١٤ٕ

ٝشبٕبثف٣اقخ٦ٌٚٞؽ٥ؼٕف٠ٟ٤ٕیآ٧ِ٧بيٝشج٤ٚـ،ٝفٝف٣و٧ٔ٢بيآؾـز،یج٤ٙیْبس٦،آٝيیٚیّبِٙو

غ٤ـؼ٧٥ىش٢ؽ(King band)غ٤ـؼ٣٥ٕى٠٘یزٌؽرث٦ّٞذْٚه٠یای٧ىش٢ؽ.و٧ٔ٢بيؼٕف١٤ٕ

ا٤١اؿزع٤ـث٦ خ٢بم٠یي٦ّ ّ،ی٧بي١بٝشَبـٟ، اي، ٧بيٝفّتٕى٧٘بي٠یز٣ثب١ؽ٢ٔیخقج٦

.٤ٌؼٝیؽ٥یؼـآٟؼیث٦ىفا٣ا١یخ٤٢ثی٣ٌٞبٙیمفثیٌفٍ
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کوپلکطدٍرکبى:

ّٞذْٚهاق٥٤ّؼ٣ـّب٠ٟیاوٜا اوز.ٍفاـٕفىش٦ؼـای٠ّٞذْٚهفٞؽسب٤ٝـؼٝغبٙق٦ٝطؽ٣ؼ٥ٝقؽ١ی

٠یٌؽ٥ٍٝشٌٌؽ٥اوز.ایی٢ٌبوبثبـؼـآ١دب٠ی٤٢ٝخب٦ّٟا٣1:100000ٙ٣ـ٦ٍیؼـٍىٞزٌٞبٙ

 ؼـع٤ـث٦ّٞذْٚه ـو٤ثبر اق ثبقِی٣ْٙب١،ییبیمبٙت ٧بيِ،ی٧بي س٤ؼ٥ ثب ١ي٤ؾيٝفسجظ

ثبق ِ،یا١ؽُ)فٞؽسب ؽيیاو٧بي١٦١٤ٞ١ؽـسب ٝضؽ٣اوظ٣ ٘یىزسجؽی٣ٌزیٚیثب٢ٌؽ٦ّث٦ىی(

 ّٞذْٚهؼ٣ـّبٟ ؼـ ا١ؽ. غ٤ـؼٕیغ٤ـؼ٠ٕیزیْیسْش٧١٤بيٝد٤ٞف٦ٌؽ٥ ٕى٘ و٨ٖ٢بيی٣

٣خ٤ؼؼاـؼ.ِیدبٙئ٤ق٣ئیٍبـ٥ثبف٢بِفىففتیىلارٍبـ٣٥ٌيدبٙئ٤و٠ؼــغىبـ٥-٠یفیّفسبو٦ق

،اوزری٣اضؽٝبـ٤ٖوبٟیاٙ- ٌبٝ٘ـو٤ثبرائ٤و٦ّ٠ؼ٣ض٤ض٤٨ّ٦ـزبـا٣ٟؼ٣ـّبٟث٣٦اوغ٦ّ٦

 خ٤٢ثیمفثٍىٞزؼـ ثی٣ ٣ ٝلا١م ّٞذْٚهّبٙفؼ بثب ٢ّشبّزآٟع٤ـّٚیث٦خٖب٢ّٟشبّزؼاـؼ.

ؼـ٥ا١بـٕى٘.ؼـٌفًٝدؽؼاّٞذْٚهؼ٣ـّبٟـ٣يثبٌؽٝییاق٤١ؿٕى٘سفاوشخٖبٟبثثبّٞذْٚه

ا اوز. ٌؽ٥ ٠یٕى٦ٚ ٝبـیجیؼٕف٤ٌِـرث٦ّٞذْٚه ٣اضؽ ٝریـ٣ي ،فؼیٕیٍفاـ )ٕكاـي

.٤٢ٝخبٟ(1:100000

 ١ٍبٟٝیؼٕف٦١٤ٕی١ٍبٟؼ٢٧ؽ٥ٝفاض٘ا٣ٙزیٚی٣ىىزیٌبؼیثكـٕٓىشفيقیس٤ا٠ٙیاؼـ یـا

١ي٤ؾي٤ّز٠ِی٣س٤ؼ٧٥بيآؾـیؼٕف١٤ٕ،ی٧بيـو٤ثو٣ٔ٢اضؽؼـ٣اٍـٝد٤ٞف٦ياق٠یؼ٢٧ؽ.ا

ىفا٣اٟثب٢ٌؽ٣ثػًیو٢ٔٝٚزیوٚز،یوٝبو٦و٢ٔ،٘،یٌٌبٝ٘آٟیاوز.و٧ٔ٢بيـو٤ث

ّٞذْٚهـا اق ؼٕف١٤ٕیٌٝبٝ٘اي و٧ٔ٢بي ٌی١٤ٌؽ. ٌبٝ٘ و٧ٔ٢بيز،یٚیىىز،یآٟ

ثب٢ٌؽ.س٤ؼ٧٥بي١ي٤ؾيیٌٝؽ٥ؼٕف٤ٕٟیاقو٧ٔ٢بيـو٤ثٖفیؼی٣ثقضٌؽ٥ؼٕف٤ٕٟىٍب١یآسً

ّٞذْٚه٠یؼ٢٧ؽ٥ا٘یس٣ٍْاضؽ٧بي١َبطٕىشفيیٌؽ٥ا١ؽؼـثقضییآ٢ٌٟبوبؼـكی٤ّز١ِ

٦١٤ٞ١اياقآ٣ٟاضؽؼٕف١٤ِٕیث٤ؼ٦ّ٥سيْؼـضؽي ٝشٍْ٘اقآ٧ِٝشج٤ٚـس٤ؼ٥اي،یٌؽ٥ا١ؽ.

.(٤٢ٟٝ،1394خبي١ؾفىض٘ا)اوزٌؽ٥ؼٕف٤ٕٟـو٤ثبرفی٣وبىزیٌز،یٚیى

اـائ٦,.Barrier and Vrielynck)2008)س٤وظ٦ّاوزیاضشٞبٙییٝبٕٞب-ٝؽٗسْش٤١٤ِی2-3ٌْ٘

صیس٤ضؼـد٦٢٨وبغشبـيْٝفاٟٝػشٚوـاىٍب١یآسًيو٨ٖ٢بيفیس٤ا١ؽٌْٕ٘ی٦ٌّٝؽ٥اوز
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یِيط٦ففثیاقثػ٣ٍث٤ُٙ٤ٚر-یخ٤٢ثهیسشاق١ئ٤يؼ٣ثقؽیْی٢بٝیلئ٤ؼيثبقوبقای٠ٝؽٗ،ؼاؼ

ىف٣ـا١ًّبٝذب١ی٠٘یا٣اوب١ش١٤ی٠سبؼـ ؼ٧ؽ.٣دبلائ٤و٠ـا١ٍبٟٝیبٟیّبٝذب١٘یا٣ا-٤ٟیؼـوب١ش١٤

ق١ئ٤سشیهب٤١نیاٍ ٤ٙرث٤ُٚفیؼـ ٤ٍ٢ٝـ س٤وق٦ ث٤ؼثفاىكایٍی٣ اوزىقبٗ دبیی٢ی.٥ ٣ـ٦ٍ ،ؼـ

٦ّی،ؼـضبّٙفؼ٥ا١ؽقٝب٧ٟبى٤ـا٠ٟیؼـاآْٙب٠ٙي٧ب(٣ثبقاٙزOPB)یب٤١ویىلاراٍي٧بثبقاٙز

ؼـضبٌی٦خ٤٢ثیث٤ُٙ٤ٚرؼـ اوز٣ثی٠ث٤ُٙ٤ٚر٣غفؼٍبـ٥ثبخٖبٌٟؽ٥سٍْی٣٘ـ٦ٍثبلایی،

٤ٌؼ.ؼـای١٠بٛاىی٤ٙیز٧بيٌٞبْٗٝفا٢ٌٟبغش٦ٝیدٍزّٞب١ی٦ّا٤٢ّٟث٦ؼ٣ـّبٟیِض٤ض٦

قٝبٟاىی٤ٙیز٧بيثبلايد٦٢٨ىف٣ـا١ًفٞبٟثفـ٣يضبٌی٦ٍبـ٥ايدٚیزففثیـا١ؽ٥ٌؽ٥اوز.ؼـ

اي٢ٝدفٌؽ٥اوز.٤ٝـؼ١ؾفث٦ثفغ٤ـؼ٣ـ٦ٍاٍیب٤١وی٣ّٞبٍٟبـ٧٥بيض٤ض٦ٌؽٟدبٙئ٤و٠ثىش٦

ٌؽ٥ؼـ١شید٦ خبیٖكی٠ ْٝفاٟ اىی٤ٙیز٧بيٌٞبٗ ٣ ـ١ٖی ٧بي آٝیك٥ ٣ ٕفىش٦ -ىف٣ـا٤ًِ١ـر

(.2-4)ٌْ٘(Saccani., 2018ا١ؽ)



2008)یاقِيط٦ففثیث٤ُٙ٤ٚر٣ثػٍ-یخ٤٢ثهیاق١ئ٤سشيؼ٣ثقؽیْی٢بٝیلئ٤ؼيٝؽٗثبقوبق-2-3ٌْ٘

Barrier., and Vrielynck)
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: B.Dّبٙفؼٝلا١ح،:CM:ضبٌی٦ىقبٍٗبـ٥،ACM)َٝغـففضیاق٢ٝغ٦َىقبٗىف٣ـا١ًؼـق٣ْٟٝفاٟ:2-4ٌْ٘

:ىف٣اىشبؼٕیخبق٤ٝـیبٟ،J_Z:ـو٤ثبرضبٌی٦میفىقبٗ،F.B:ىٚی٧ًبيائ٤و٠،EF،ؼ٣ـّبٟ_ثبخٖبٟغفؼٍبـ٥

OMF،ىٚی٧ًبياٙی٤ٖٝی٤و٠:M.B،ّٞفث٢ؽؼٕف١٤ٕی:Oph،ثبٍیٝب١ؽ٧٥بياىی٤ٙیز:MPNSـو٤ثبر٤ٝلان:

.(Omrani et al., 2017 دٚی٤و٠()_٣ّٜفٌٞٝی٤و٠

ؼٕف١٤ٕع٤ـّٚیث٦ ٍبـ٥ و٢٢ؽج-خٖبٟبثیغفؼ٥ د٦٢٨ اؼا٦ٝ ٠٨ّث٦فخبٟ،یو-ؼ٣ـّبٟ، ٠یسفف٤٢اٟ

 Mc Call, 1985 & 2002; Mc)ٌؽ٥اوز٢ٌبغش٦فاٟی٧بؼـ٢ٝغ٦َْٝفاٟؼـخ٤٢ةغب٣ـاو٢ٔ

Call & Eftekhar-nezad, 1994)(ٌْ٘2-5).

 

.(McCall, 2003)وبغشبـيؼـٝطؽ٣ؼ٥ْٝفا٣ٟاضؽ٧بي:2-5ٌْ٘
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ی:تیتراًدوّبییًفَر

ٝبٕٞبِی٤ِـرث٦یشیسفا١د٧ٞبيي١ي٤ؾ ؼـ٥بـر،ی٢ؽقثّٞذْٚهیشی٤ٙیخ٤ا١شفّ٘وْب١هاىییىبق

٣ٕفىش٦اقو٧ٔ٢بي٤ٝخ٤ؼؼـ٢ٝغ٦َـاؼـثفیٍغقبسیشی.ٝبٕٞبيسفا١دٞا١ؽؼـثفٕفىش٣٦ـٍِٝا١بـ

ؼـؽـ٣سفٝبٗی٧ی٠ؼٕفوب١یو٧ٔ٢ب٧٣ٞس٢ؽیٌؽبـیثىیؼٕفوب٢ٌ،١بویّب١ی،یثبىشفارییثبفثسن

ث٣٦خ٤ؼآ٣ـؼ٥اوز.ِیث١٦بٛإٓٞبس٠یثفيآؾـی٤١٣فآ٧ٟبٌؽ٥ امٚتیشی١ي٤ؾي٧بيسفا١دٞـا

٤٣ّلاقیدلالاقی٣م٠٢یكی٧بيىف٢ٝ٣یاقّب١فیىَ افشَبؼثفیشیٕفا٤١یدلالتیسفِّی٧ىش٢ؽ. ؼاـ١ؽ.

سج٤ٚـوْب١هاى٠یآغفف٤٢اٟث٦یشیسفا١دٞاوز١٦ّي٤ؾي٧بي٠یا ثبیشی٤ٙیىبق ؼـ٢ٝغ٧٦َىش٢ؽ٣

٦یثَ ا٣ا٢ٍٝإ٧ٜییٝبٕٞباقٙطبػوْب١ه٧ب ؼـ ث٦ؼاغ٘ٝد٤ٞف٦و٢ٔفيیؼ٣ـاٟسفٌ٘ی٧ىش٢ؽ٣

.(6-2)ٌْ٘ا١ؽّفؼ٧٥بي٢ٝغ١٦َي٤ؾ


)ؼیؽث٦وٞزمفة(.ٕبثف٣ییؼـّٞذْٚهـٍِٝ:١ٞبییاق٣اضؽ٧بيسف١٣دٞیشی2-6٣ٌْ٘
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گبثرٍیی:_هدوَػِدیبثبزی

 ؼاـؼ ـغ٤ٞ٢ٟ سیف٥ وجك ـ١ٔ ث٦ ٣اوظضؽ ٕب٥ ثبقیِ س٤ؼ٥ یِ اق ـغ١٤ٞ٢ی اّشٍبىی ٝطؽ٣ؼ٥ ٌٞبٗ ؼـ

 ؼـ ٧فز٢ؽ ؼاـؼ ٝب٢١ؽ ؼایِ ثیٍشفوبغشبـ آٟ ؼـ ٣ ّفؼ٥ ١ي٤ؾ ٕفا١یشی٤ٙ٤ّ س٤ؼ٥ ؼاغ٘ ؼـ ثیٍشف ى٤ً س٤ؼ٥.

 ؼـ اوز. یبىش٦ ـغ٤ٞ٢ٟ ٝىشَ٘ ايس٤ؼ٥ ٌْ٘ ٣ث٦ ثبٌؽٝی ثفغ٤ـؼاـ ىفا٣اٟ ١ىجشبً ٕىشفي اق ٢ٝبعٌ ثفغی

 ثفغی ؼـ ٦ّ ٤ٌؼٝی ؼیؽ٥ آ٢٧ی اّىیؽ ٧بي٣در ٧بفؽوی ٕب٥ ٤ّ٤ٕٙفا١یشی س٤ؼ٥ ٣ س٤ؼ٥ ای٠ سٞبن ٝط٘

(.7_2)ٌْ٘ثبٌؽٝی ١یك ٝه ّب١یوبقي ضب٣ي ٢ٝبعٌ


–سف١٣دٞیشیؼیبثبقي٣اضؽ٧بيّٞذْٚهؼ٣ـّب٣ٟیّٞذْٚهـ٣ٍِٝىٚ:س٤ّیفٝب٤٧اـ٥اياقٝفق2-7ٌْٕ٘

.ٕبثف٣یی



:گَظبىیال-ائَظي

:چیٍاحذهبر

ايؼاـ١ؽ.ىفا٣اٟخ٤٢ةٌفًس٤وق٦-ائ٤و٠ؼـخ٤٢ةٌفًؼــاوشبيٌٞبٗمفةیو٣ٖ٢اضؽ٧بي٠یا

.(8-2)ٌٌْ٘ؽ٥ا١ؽ٨١ٍش٦ی٣اضؽس٤ىِی٦ّـ٣يؽ٥یٕفؼ٘یسٍْی٧بيـو٤ثاقو٢ٔع٤ـّٚیث٦
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ائَظي:یٍاحذرظَث  

:(Eocene sand stone) ائَظيهبظِظٌگ  

٧٘بيیٌٚشىش٤ٟ،ی(،وزیغ٤ة)٣ُآـ١بث٢ؽيلای٦ٝشفاقٝبو٦و٧ٔ٢بيثب2000ثبضػبٝز٢ٝغ٦َ

دٚ ٤ٖٚ٢ّٝفاي ضب٣يِ،یْشیٝیغبّىشفي، اي س٤ؼ٥ غبّىشفي ٧بييفآ٧ِی٢یىفاٝدْىش٨١٤بي

ويىشب٦ٙیّف ا٘یىىٌؽ٥سٍْی٘ؽیٌؽ٥ ؼـ -یب١یائ٤و٠ٝ-٠یفیقو٠ائ٤و٠یس٤ا٠ٙی٧بي٤ٝخ٤ؼ

ٍٝشٌٌؽ٥ِیثبقاٙز٣آ٧ِدلالٖب٦١یؼ٢٧ؽ.ؼـٝبو٦و٢ٔائ٤و٠ٍغقبرثیـا١ٍب٠ٟٝیائ٤و٠دى

ؼاـؼ ٣خ٤ؼ ٝلا١م ّٞذْٚهّبٙفؼ اق ویـو٤ث٣اضؽ.(1390)فجبن١ماؼ، و٢ٔ، ٝبو٦ اق ٚزیائ٤و٠

٤ٌؼٝیؽ٥یؼب٥یوِیاقآٟؼـ٥٤ّسیی٣ـغ٧ٟ٤ٞ٢بٌؽ٥سٍْی٤ٖٚ٢ّ٣٘ٝفاآ٧ِو٢ٔ٘،یو٢ٔ،ٌ

(.139)فجبن١ماؼ،


1:100000قٝی٢ٌ٠بویٕفىش٦اق٦ٍَ١وبؼ٥ٌؽ٥ثفؼـ٦ٍَ١ّٞذْٚه٧بي٢ٝغ٦َْٝفا٦ّٟزی:٤ٍٝق2-8ٌْ٘

 (.Morgan, 1983)ـٍِٝـغ٤ٞ٢ٟؼاـ١ؽ
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ث ثػ٤ًّز٠ْیاق ّٞذْٚهی٣اضؽ٧بيٝؿ٤ّـ اق ّٞذْٚهؼ٣ـّبٟ ثیٍشف َٝؽاـ ث٦ ٢ٝغ٦َـ٣ٍِٝ ؼـ

 ,Morganى٤٢ج)1:250000ـ1:100000٣ٍِٝقٝی٢ٌ٠بوی٧بي٦ٍَ١ٝطؽ٣ؼ٥ؼـٍفاـؼاـ١ؽ.٤ٝـؼٝغبٙق٦

1983a,b )٧بيآسٍيٍب١یقیفؼـیبییٌبٝ٘و٢ٔفٞؽسبًؼ٣ـّبٟع٤ـّٚیٝد٤ٞف٦ث٦ .(9-2)ٌْ٘اوزٌؽ٣٥اٍـ

یٝطؽ٣ؼ٥ٝقؽ١ی٠ؼـاو٢ٖیس٤اٙیاوز.(ّفسبو٦ – دبٙئ٤ق٣ئیِ)آ٧ِدلالی٣ِـاؼی٤لاـیزثبقاٙشی٣و٢ٔ

،ـاؼی٤لاـیز٣ٌیىزّٚفیزث٧٦ٞفا٥ٌیىزّبٌِٙؽ٧،٥بيوجكؼٕف٤ٕٟی،س٤هثبٍٙی٧بيثبقاٙشٌبٕٝ٘ؽاق٥

ثبٌؽ.ٝیٝشبدٚیز١بقُلای٣٦یآ٧ْ٧بيو٢ٔ


قٝی٢ٝ٠غ٦َثفٕفىش٦اق٦ٍَ١قٝی٢ٌ٠بویٝهـٍِٝؼـ٦ٍَ١يّب١ىبـ٧بزی٤ٍٝق:2-9ٌْ٘

(Morgan, 1983،)ـ٢ٌ1:100000ٍِٝبوی

هَردهطبلؼِالتصبدیهٌطمِیؼٌبظيیزه-2-3

ق٣ٟثبؼـّٞذْٚه٢ٕح،ؽـ٣سفٝبٗی٧یّب١ىبـوبقيٍبث٘س٤خ٦ٝه،ٝفسجظثبق٧ٟ٣بيؼٕف١٤ٕامٚت

 ّٞذْٚه٤ٕوبٟ َٝبؼؼـ ٣ ا١بـ ّٞذْٚهثفیؼـ٥ ؼـ ّٞذْٚهّبٙفؼبا١ؽ٤ُٕوبٟ ٣ٝلا١مخٖبٟ،
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ق ّب١ىبـوبقيّف٣ٝبـریّٞذْٚهث٢ؽ ؼاـؼ. ّٞذْٚهزی٣خ٤ؼ )و٧ٔ٢بيبثؼـ (ِیاٙشفاثبقخٖبٟ

وبقيٝه٣خ٤ؼ ّب١ىبـ اق اخشٞبفی ٤ِـرث٦.ؼاـؼ ّٞذايس٤ؼ٥و٤ٙيیؽ ؼـ قاؼ ْٚه٧بيآسٍيٍبٟ

ٝد٤ٞف٦ؼ٣ـّبٟـغ٤ٞ٢ٟؼاٌش٦ّ٦فٞؽسب٤ًٝـؼٝغبٙق٦یٝطؽ٣ؼ٥ٝقؽ١ـ٣ٍِٝؼ٣ـّب٣ٟخ٤ؼؼاـؼ.ؼـ

(Gossan)٠یآ٧٢٧بي٧ِّلآآ٠٧،ؽیاّىي٧بیفؽو٤ِـرث٠٦یٝهؼـوغصقٝي٧بيوبقی٣ّب١

(10-2)٤ٌٌْ٘ؼیٍٝب٧ؽ٥ٝ


.ـٍِٝٝهس٢ْب٠ٌْؼـٝطؽ٣ؼ٥یاقد٦٢٨ٝقؽ١یی١ٞب:2-10ٌْ٘
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فصل سىم:
 

 منطقه معدنی سنگ شناسیو  زمین شناسی
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همذهِ:-3-9

وبغز٣اـسجبط٧ب،قٝی٠،ٝغبٙق٣٦اضؽ٧بيو٢ٖی،ـ٣اثظآ٤ٟٝـؼ١ؾفٝطؽ٣ؼ٥ٝقؽ١یقٝی٢ٌ٠بویثفـوی

٧ب،ِّٞٝاثفيوبقي٧ؽهاقٝغبٙق٦ای٠ثػًاوز.ثفـویای٣٣٠یمٕیثبّب١ی٧بؽ٥یدؽ٧فیِاقای٠

دی ٣ ْٝب١ی ٣ ٢ٌبغز٤ٍٝقیزقٝب١ی ثبؼـ ّفؼ. غ٤ا٧ؽ ٍٝبث٦ ١َبط ؼیٖف ؼـ آٟ آ٦ْ١خ٤یی ث٦ س٤خ٦

اقٝهٝیّب٦١قاییبٟٝیكثبّّٟٞذْٚهؼ٣ـ اوشيبؼ٥ ثب وقیٕفؼیؽسب ٙؿا 1:250000ي٧ب٦ٍَ١ثبٌؽ،

اي٣فٞٚیبرِطفایی٤ِـرٕفىش٦ؼـٝطؽ٣ؼ٥ٝقؽ١یوش٤ٟـ٥ـٍِٝ،سّب٣یفٝب٤٧ا1:100000ى٤٢ج،

٢ٌبویزی٦٢ ٦ٍَ١  ٢ٌبوی1:1000ف٤ٞٝی قٝی٠ ٝطؽ٣ؼ٥ اق وبغشبـي ٝه٤ٝـؼٝغبٙق٣٦ ّب١ىبـ ٣

ـٍِٝس٨ی٦ٕفؼیؽ.

هٌطمِظٌگؼٌبظیٍؼٌبظیچیٌِ-3-2

ؼـای٠ٝطؽ٣ؼ٥ویٞبییاقـوؽیٝث١٦ؾفياٝب٤٧اـ٥ي٧بفْهثفاوبنٍٝب٧ؽارِطفایی٣ثفـوی

س٢ْب٣٤ٌْوفو٤ؼـ٧بيد٤ٌ٦٢٨ؼ٦ّخ٤٢ةمفثیٍٝب٧ؽ٥ٝی_یِسبٍؽیهثبـ١٣ؽٌٞبٌٗفٍی

اوز.ٍفاـٕفىش٦ٝی٢ٞؽـ٣ّفٝب٤٧ؼـیبٗخ٤٢ثیای٠سبٍؽیه٧بد٦٢٨یبٌٗٞبٙی٣

 (ؼـ٤ٕوبٟ)یآ٢٧ؽیاّى٧بيفؽوی٤ِـرث٦ٝهؼـوغصقٝی٠ي٧بيوبقیّب١ؼـٝطؽ٣ؼ٥ـٍِٝ،

ؼـ ٧٤بيس٢ْب٠ٌْ)س٢ْب٤ٌْ(،وفو٤،ٝی٢ٞؽـ٣ّفٝب٧د٦٢٨ث١٦ب4ٛٝد٤ٞف٦ؼٕف١٤ٕیؼ٣ـّب٣ٟفٞؽسبً

ٝی اوبنٍٝب٧ؽ٥ ثف دیٞبی٤ًٌؼ. ٝطؽ٣ؼ٥ ؼـ ث٤ٝ٦ـؼٝغبٙق٧٦بيِطفایی٤ِـرٕفىش٦ س٤خ٦ ثب ٣

 سنییفار٢ٌبویزی٦٢وش٤ٟ ث٦ س٤خ٦ ثب ٣اضؽ٧بيو٢ٖی س٤اٙیؼٕف١٤ٕیّٞذْٚهؼ٣ـّبٟ ف٤ٞٝیاق

٤ٌؼ(سَىیٜٝیunit1, unit2,unit3, unit4) اقٍؽیٜث٦خؽیؽز٨بـ٣اضؽاِٚیو٢ٌٔ٢بویسفّیت

ٌْ٘(3-1ٌْ٘٣3-2.)
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١٣ٞبییاقسبٍؽیىیثبـ١٣ؽٌٞب٤ٝٗـؼٝغبٙق٦و٢ٖی٢ٝغ٦َي٣اضؽ٧باق1:50000قٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١-3-1ٌْ٘

ٝق٢یس٢ْب٤ٌْ،وفو٤،ٝی٢ٞؽـ٣ّفٝب٤٧ـ٣يآ٧ٟبيد٦٢٨خ٤٢ةمفثی٣اٍـؼـّٞذْٚهؼ٣ـّب٤ٝ٦ٍّٟقیز-ٌفٍی

اوز.ٌؽ٥ٍٝػُ

unit:)9ٍاحذاصلی-3-2-9
1)

٠٨ّای٠ ٣اضؽ ث٤ؼ٥ ٢ٝغ٦َ ؼـ ٌبٝ٘سفي٣اضؽ ثبقاٙز٣ ٧Kbبيثبٍٙی)ثبقاٙزخفیب١ی٣ ٧ٞفا٥ یبٟثبٝ(

اوز.ٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘وجكـ٠ٌ٣سبسیف٥ؼـِطفا٤ِـرث٦(Kl1)آ٧ِ٧بيی٦لا
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ؼـخ٤٢ةٌفًّفٝبٟ.٤ٝـؼٝغبٙق٦و٢ٖیّفسبو٦ؼـ٢ٝغ٦َي٣اضؽ٧بف٤ٞٝیاق٢ٌبویزی٦٢:وش3-2ٟ٤ٌْ٘

 (Kb)ٍاحذ-3-2-9-9

ي٧بٕؽاق٤ِ٥ـرث٤ٝ٦ـؼٝغبٙق٦ّٞذْٚهؼ٣ـّب٧ٟىش٢ؽ٣ؼـ٢ٝغ٦َي٧بو٢ٔی٠سفىفا٣ا٧ٟباقثبقاٙزٝشب

 خفثبٍٙی یب١ی٣ ؼـ ٣ ؼاٌش٦ ٧بٍىٞزـغ٤ٞ٢ٟ ثبقاٙزٝشبیی ٦ّ ؼاـ١ؽ ثفٌی ضبٙز ؼ٢٧ؽ١٥ٍب٧ٟب

ٌؽیؽسْش١٤یْیؼـ٢ٝغ٦َث٤ؼ٥اوز.ـ١ٔای٣٠اضؽوجكسیف٥اوز٣ضػبٝزای٣٠اضؽؼـ٧بيیزىقبٙ

ٝی٢ٞؽـ٣ّفٝب٤٧ؼـ٧بيد٦٢٨ٝشف٣ؼـ450ٝشفؼـد٦٢٨وفو٤ضؽ٣ؼ600ٝطؽ٣ؼ٥س٢ْب٤ٌْؼـضؽ٣ؼ

 ٝی300ضؽ٣ؼ ٢ٝغ٦َٝشف ٝقؽ١ی د٦٢٨ ز٨بـ ؼـ آٟ ضػبٝز ٣ اوز سیف٥ وجك ٣اضؽ ای٠ ـ١ٔ ثبٌؽ.

ثؼٝغبٙق٤ٝ٦ـ اوز. ثبقاٙزٝشيب٣ر ٝیْف٣وْذی ٝغبٙقبر اوبن ف سطز ثبٍٙی یبیفسإث٧بي آٙشفاوی٤ٟ

-دلالی٤ّلاق٧بيٍّیؽ٣٥غیٚیثبـیِٝیي٣ؼاـاٍفاـٕفىش٦ؼٕفوب١یّواٍیب٤١ن)اوذیٚشیٌؽٟ(٧ٜ

(.3-3ثبٌؽ)ٌْ٘
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،ة(س٤ّیف٦١٤ٞ١ؼوشیو٤ٝٔ٢ـؼٝغبٙق٦ثبقاٙشیـغ٤ٞ٢ٟیبىش٦ؼـ٢ٝغ٦َٝشباٙو(س٤ّیفِطفاییاق٣اضؽ-3-3ٌْ٘

ثبقٙشی.ٝشبثبقاٙز،ح(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاق٣اضؽٝشب



٧بیی٧ىش٢ؽ٦ّؼـاثفسٞبنوفیـثبآةثبقاٙزٍفاـٕفىش٦ّ٦ؼـق٣ٟٕىٚیياٌؽ٧٥بيثفٌیثبقاٙزٝشب

٧بغیٚیـیكث٤ؼ٣٥سقؽاؼى٤٢ّفیىز٧بٝیْف٣ٙیز٦ّآٟاوز٣ثبس٤خ٦ث٦یؽاّفؼ٥دايی٦ٌٍؼـیبضبٙز

ّٜٝی ث٦،ثبٌؽ١یك س٤خ٦ یِٝطیظوفؼ٤ِـرٕفىش٦اوزثب ا١دٞبؼؼـ ثفای٦ّ٠ ث٤ؼ٥ و٢ؽيؼیٖف

ٝغبٙقبردشف٣ٕفاىیث٤ٚـ٧بياٙی٤ی٠ؼـیِقٝی٦٢ٌی٦ٍايٍفاـٕفىش٣٦ث٤ٚـ٧بيدیف٣ّى١٠یكسدكی٦ٌؽ٥

(.4-3ثبٌؽ)ٌْ٘شیٝیا١ؽ٣ؼاـايـٌؽاوْٚ
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٣دیاقٝشبثبقاٙز٤،ة(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْٝـؼٝغبٙق٦ثفٌیٌؽ٥ؼـ٢ٝغ٧٦َبيٝشبثبقاٙزاٙو(١ٞبي١كؼیِاق-3-4ٌْ٘

دیف٣ّى٠.يث٤ٚـ٧ب٣ٙزاثبقٝشبآٟح(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاقاٙی٤ی٠ؼـيث٤ٚـ٧ب



(     :)2ٍاحذاصلی-3-2-2

 ث٦ ٝفث٤ط ٝطؽ٣ؼ٥، و٢ٖیؼـ ٣اضؽ ای٠ اوز٦ِّیسيْفٍبث٘یمي٧بثػًـغ٤ٞ٢ٟ ّٞذْٚهؼ٣ـّبٟ

-Kvsث٧٦ٞفا٥ـاؼی٤لاـیز)اق١َبطیؼـثقض٧ب٧بيٝش٤ـ٣ًٌی٘آ٧ِـاؼی٤لاـیشیو٢ٔي٧بزفرٌبٝ٘

1 ي٧بو٢ٔ(، لای٦ ١بقُ ٌؽ٥ؼٕف٤ٕٟآ٧ْی ثب ٧ٞفا٥ اوٚیز ضؽ )یغ٤ـؼ٠ٕیزؼـ ،Kl2ٌؽیؽ )

٧بيغبّىشفيـ١ٔثقضبًؼٕف٦١٤ٕؼـضؽسبغبّىشفيـ٦ّ٠ٌ٣ٕب٥س٤وظٌی٘ٝش٤ـًٌیفيآ٧ِو٢ٔ

غ٤ـؼ٠٥یزٌؽرث٦ثبٌؽ٦ّثیٍشف٤ٝاـؼٝی ضؽ٣اوظ٧بيثبقیِغىبـ٥ٌیىزوجكث٧٦ٞفا٣٥ْٙب١یِـ

(٠ٌKl3)ث٦ـ١ٔغبّىشفي١ىجشبًـ٣ياس٤ؼ٥ٝشج٤ٚـضػیٜلای٦سبآ٧ِو٣ٔ٢(Kvs-2اوز)
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Kvs-1     زیرٍاحذ-3-2-2-9

اق ثػًى٤ٍب١یّٞذْٚهؼ٣ـّبٟياس٤ؼ٥آ٧ِو٦ّٔ٢س٤وظٌؽ٥٘یسٍْٝش٤ـًي٧بآ٧ِو٢ٔفٞؽسبً

 ٧ٞس٢یٕفؼؼی٧ٝٞفا٧ی ٝبو٦، ٣ ٌی٘ ٤ٝاـؼ ثفغی ؼـ ٕب٥ ٣ْٙب١ی٠ِ ٣اضؽ ٧ٞفا٥ سفّو٢ٔث٦ تیثب

-٧بيٝطؽ٣ؼ٤ّ٣زْیاقزفر(.ـغ6ٟ٤ٞ٢-3)ٌٌْ٘ؽ٥٘یسٍْآ١ؽقیزثبقاٙشی١٣یكزفر٣ـاؼی٤لاـیز

٤ٌؼـغ٤ٞ٢ٟای٣٠اضؽث٦ـ١ٔؼیؽ٥ٝیKvs-1ٝشفؼـقیف٣اضؽ20اٙی15ث٦ضػبٝزیشی٤لاـیـاؼ٧بي

ثبٌؽؼ٣ـ١ٞبيای٣٠اضؽ٠ْٞٝاوز٧بيـاؼی٤لاـیبٟٝیٍفٝكسباـم٤ا١یث٤ؼ٣٥ؼـَٝغـ١بقُؼاـايىىی٘

ٝقؽ١یس٢ْب٧٠ٌْبيد٦٢٨ّىیؽآ٢٧ی)٤ٕوبٟ(اٌشجب٥ٕفىش٤ٌ٦ؼ.ای٣٠اضؽث٦ؼـاي٧بق٧ٟ٣ب٣ثبفؽوی

ضػبٝشیضؽ٣ؼ ـغ٤ٞ٢ٟؼاٌش٣٦ ٝی٢ٞؽـ 20اٙی٣15 ؼاـا ـا ثبٌؽیٝٝشف ؼـ٧بیّب١. وبق١ؽ٥ اخكاء ٣

ّب١ی ٣ى٤ـ ١ؽاـؼ، ٝشدب١ىی ٣ ٠ٖٞ٧ ثبىز ٦١٤ٞ١ ١بقُ ثفي َٝیبن ٌبٝ٘ ٣ ث٤ؼ٥ ٝشنیف ٧بيّب١ی٧ب

٧بيّب١ی٧٣یؽـ٣ّىیؽآ٠٧-یاقاّىیؽویٚیىیٝیْف٣٣ّفیذش٤ّفیىشبٙی٧٠ٞفا٥ثبَٝبؼیفٌبیبٟس٤خ٨

ویٚیىی٧بيّب١یاياقع٤ـ٤ٝضقیؼـغٞیف٥ثبٌؽ.ث٦ّٚىیز(ٝیكث٤ٚـیـي٧بٝد٤ٞف٤ِ٦ـرث٦ّفث٢بس٦)

ث٤ٌ٦ؼیٝك٥ٝشٞبی٦١٤ٞ١٣٘ث٦زفرـاؼی٤لاـیزٝی٢فاٙی٤ٌؼیٝـاؼی٤ٙفؼیؽ٥ي٧بد٤وش٣٦ ع٤ـ٤ٝضقی.

ث٤ٚـؼـٌزّفث٢بر دؽیؽاـ ٜ٧ ٝش٤وظث٤ٚـ٧بي٤ّاـسك ـٕس7٦-3اوز)٧ٌْ٘ٞفا٥ ٦١٤ٞ١ ای٠ ؼـ .)٣ ٧ب

ؼـد٦٢٨ٝقؽ١ی ٤ٌKvs-1ؼ.ضػبٝز٣اضؽضب٣يّفث٢بر،اّىیؽآ٤ّ٣٠٧اـسك٧ٍٜٝب٧ؽ٥ٝیي٧بكسفُیـ

ٝقؽ١ی٧بيد٦٢٨ؼـؼیٖف٦ّیؼـضبٙٝشفث٤ؼ130٥ّب٦١قاییث٤ؼ٥اوز.ضؽ٣ؼ٦ّ1ٝیكثبٟاى2ٌس٢ْب٤ٌْ

ـوؽ.ٝشفٝی80-90ّب١ىبــٍِٝای٠َٝؽاـث٦ضؽ٣ؼ

ٝی ٣اضؽٌیىشی١ٍبٟؼاؼ٥ اوبنٝغبٙقبردشف٣ٕفاىیاق ثبىشیـیكثف ای٦١٤ٞ١٠ ؼـ وبق١ؽ٥ اخكاء ٤ٌؼ

٤ِـرث٧٦بيىی٤ٚویٚیْبس٦)وفیىیز(ٝی٢بوی٤ٟغیٚیؽفیو٧ىش٢ؽ.ّب١ییبلايث٢ؽ٦یلاؼاٌش٣٦ؼاـاي

.ثَبیبيد٤وش٣٦ِؽه٤ٌؼیٝغیٚیؽفیوؼیؽ٥يث٢ؽ٦یلایبثببىش٦یسؽا٣ٛث٤ٚـ٧بيو٤ق١ییبسینْیٌْ٘

( ع٤ـٝق٤ٞٗث٦خب١ؽاـاٟ ٝبو٦ثب ٣ ویٚز، اثقبؼ )ؼـ آ٣اـي ٤ّاـسك ٌؽ٥(، ١٤ّ٤ٕٚیزخبیٖكی٠ ویٚیه٣

 ّفث٢بر ّٞی ـیك(، غیٚی سب ٌْ٘یثٝش٤وظ -ّؽـ٧بيّب١ی٣ ٧ٞفا٧بٟ اق آ٠٧ ٧بيّب١یاّىیؽ
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ثبسنییف٣ى٤ـاخكاءوبق١ؽ٣٥ؼـثػٍیاقثفي٦١٤ٞ١ث٦ویٚشىش٤ٌٟیٚی ياٝبو٦ىی٤ٚویٚیْبس٧٦ىش٢ؽ؛

ٝشٞبیٌ٘ؽ٥ ـٕس٣٦ـ٦ٕضب٣ي٤ّاـسك٣ّفث٢برامٚتكسفُیـ١بقُای٦١٤ٞ١٠ؼـثفياوز. ٤ٝاقارث٦،

٧ٜؼیؽ٥ٌؽ.يث٢ؽ٦یلا



Kvs-1 ،ة(١ٞبیی١كؼیِاققیف٣اضؽ٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغKvs-1٦َ اٙو(س٤ّیفِطفاییاققیف٣اضؽ-3-5ٌْ٘

 .Kvs-1 ح(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاققیف٣اضؽ٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغ٦َ
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،ة(س٤ّیف٦١٤ٞ١ؼوشیاقو٤ٝٔ٢ـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغ٦َ Kvs-1 قیف٣اضؽزی٤لاـیـاؼس٤ّیفِطفایی-3-6ٌْ٘

ي٧ب٘یىى٢ٝغ٦ّ٦َؼاـايزی٤لاـیـاؼح(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاق٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغKvs-1٦َ ـاؼی٤لاـیزؼـ٣اضؽ

ثبٌؽ.ٝیـاؼی٤لاـیب

 Kl2زیرٍاحذ-3-2-2-2

ثقضبًـ١ٔيغبّىشف٧بيسبغبّىشفيـ٦ّ٠ٌ٣ٕب٥س٤وظٌی٘ٝش٤ـًٌیفيآ٧ِو٢ٔای٣٠اضؽٌبٝ٘

اوٚیز٧ٞفا٧ی ضؽ ؼـ ٕفؼؼیٝؼٕف٦١٤ٕ ای٣٠اضؽ  یی٧ب٦ْٙؼـ آمٍشٖیث٦ آ٠٧یؽ٧بياّى١بٌیاق

ثبٌؽ٦ّای٠َٝؽاـضػبٝزٝشفٝی40ضؽ٣ؼ٤ٌؼ٣ضػبٝزای٣٠اضؽؼـد٦٢٨س٢ْب٤ٌْٝیٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘

(.7-3ؼیٖفسيب٣رز٢ؽا١ی١ؽاـؼ)٧ٌْ٘بيد٦٢٨ؼـ
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ّفث٢بس٦،فٞؽسبٌّٚىیزث٤ؼ٣٥ثیٍشفی٧٠بيّب١ی٣اخكاءوبق١ؽ٧٥بیّب١ثبس٤خ٦ث٦ٝغبٙقبرٝیْف٣وْذی

 ؼاـؼ. ؼـید٦ؼـ١شىفا٣ا١یـا یبغٞیؽٕیدؽیؽاـ٤ـؼٕیغی٠ز٧بيی٦لاافٞب١ٗیف٧٣بيقٝی٠وبغشیٕب٥

 ٧بيّب١یاوز. ؼـثفيّفث٢بس٦ ؼـ ثیٍشف -ـیكي٧بٝد٤ٞف١٦بقُ ٕب٥ ٣ ٌْ٘یثث٤ٚـؼـٌزٝش٤وظ

(.7-6اوز)ٌْ٘یبىش٦سؽا٣ٛ٣ؼاـخ٨ز


ٝش٤ـًي٧بآ٧ِ،ة(س٤ّیف٦١٤ٞ١ؼوشیاق٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغKl2٦َ ٣اضؽیفقاٙو(س٤ّیفِطفاییاق-3-7ٌْ٘

يث٢ؽ٦یلاٝش٤ـًؼـ٢ٝغ٦ّ٦َؼاـايي٧بآ٧ِ،ح(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاق٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغKl2٦َ ؼـقیف٣اضؽ

ثبٌؽ.ٝی

 Kvs-2 زیرٍاحذ-3-2-2-3

ٝیكثبٟاىٌ 2ای٣٠اضؽ س٢ْب٤ٌْ ٝطؽ٣ؼ٥ قاییؼـ ٧ٞس٢ّب٦١ قاییؼـف٤٢اٟث٠٦ی٣ ٝیكثبٟاِٚیّب٦١

٧٣بيد٦٢٨ ّفٝب٤٧ ٝقؽ١یوفو٤، ٦ّثبٌؽیٝٝی٢ٞؽـ ٣اوظ،ي٧بٕؽاق٥ٌبٝ٘ ثبقاٙز،ثبقیِضؽ دی٤ٚ

ٝی وجك( )ٌیىز ٝشبثبقیز ٝیبٟ س٤وظ ٦ّ یی٧ب٦یلاثبٌؽ ّبِّٙٚفیزاق ٣ ٝشبدٚیز ٌیىزٌیىز،

٧ٞفا٧یٝی ؼـ ضػبٝزای٣٠اضؽ ٧بيد٤ٌ٦٢٨ؼ، ضؽ٣ؼ وفو٤ ٣ 200ٝقؽ١یس٢ْب٤ٌْ ؼـ250سب ٣ ٝشف

٣ْٙب١یْیای٣٠اضؽ٦ّامٚتاقي٧بو٢ٔثبٌؽ.ٝشفٝی700سب600ٝی٢ٞؽـ٣ّفٝب٤٧ؼـضؽ٣ؼ٧بي٦٢٨د

آ١ؽقیزٝی سطزخ٢هثبقاٙز٣ ٕب٧ب ٦ّ ادیؽ٣سیفیسإثثبٌؽ ؼٕفوب١یّٚفیشی٣ ویبلارٕفٝبثیؼزبـ

 (9-8ٌْ٘٣3-3)ٌْ٘ا١ؽٌؽ٥
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ای٠ي٧بیمٕی٣اق١ؾف٣اخكاءوبق١ؽ٧٥بیّب١ؼـٝغبٙق٦ٝیْف٣و٤ْدیای٣٠اضؽ ق٣ْٙب١ی٦١٤ٞ١ِاثبىشی،

٣ٌٍّْ٘یؽ٥ٕب٥يان٦یسث٤ٚـ٧بي٤ِـرث٦ثبقیِٝشنیفاوز.دلالی٤ّلاقثیٍشفثبقاٙشیسبوبة٣ْٙب١یِ

دؽیؽاـاوز؛ٌٞبـياقكث٤ٚـیـفلا٥٣ثفسدكی٦ث٦وفیىیز،آٙجیز٣ّٞیّفث٢بر٧بآٟثبٝبّ٘ث٤ؼ٥ؼـ

-وفیىیزم٥ی٣ث٧٦بيىی٤ٚویٚیْبس٦ع٤ـّٚیثبّب١یث٤ٚـ٧بيدفىیف٣ٌْ٘ؼاـىٚؽوذبـ٧ٜؼیؽ٥ٌؽ٦ّث٦

ّٚی٤٢دیف٣ّى٠ا١ؽٌؽ٥ٝى٤ْیزخبیٖكی٠ ثبـیٍِٝب٧ؽ٥ٝیيان٦یسث٤ٚـ٧بيٕب٤ِ٥ـرث٦. ٤ٌؼ٣ٌْ٘

ٌْ٘(3-8.)


،ة(س٤ّیف٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغKvs-2٦َ ٣اضؽیفقؼٕفوبٌٟؽ٥ي٧بثبقاٙزٝشباٙو(س٤ّیفِطفاییاق-3-8ٌْ٘

،ح(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاق٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغKvs-2٦َ ٣اضؽیفقؼٕفوبٌٟؽ٥ي٧بثبقاٙزٝشب٦١٤ٞ١ؼوشیاق

٢ٝغ٦َ.ي٧بثبقاٙز
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٦ّ  ٣Kcphr-2اضؽ قیفؼـٝشبدٚیز٣ىزیٌزیّٚف٧بيـاؼی٤لاـیز،س٤ّیفٝنك٥ضيبـياقو٢ٔ اٙو(-3-9ٌْ٘

ٝبؼ٥ٝقؽ١ی٠ییّٞفدب٧بيؼٕفوبٌٟؽ٥ثبقاٙزٝشبٝنك٥ضيبـياقس٤ّیف(ةّب١ىبــٍِٝاوز،ؼـ ّب٦١قاییٝیكثبٟ

.ـٍِٝؼـّب١ىبـ kcphr-2 ٣اضؽ قیفؼـ

ٌؽیؽدف٣دیٚیشیٌؽ٥ ّٚفیشیٌؽٟؼـ٦ّيع٤ـث٣٦اضؽى٤ًٕب٥ؼـثفغی٢ٝبعٌؼزبـؼٕفوب١ی١ىجشبً

 ث٤ؼ٥ ٤٨ٍٝؼ ٝقؽ١یىزیٌزیّٚف٤ِـرث٣٦ٝش٠و٢ّٔبٝلاً ٝطؽ٣ؼ٥ ـ٦ٍٕٝب٧ؽ٥ٍبث٘ؼـ ٧بياوز.

٧بياّىیؽآ٢٧یث٦اثقبؼ٣در٧بیفؽوادیؽ٣ر١یكؼـخ٨بر١٤ٕب٤ٕٟؼـآٟٕىشفيیبىش٦اوز٣ضب٣ي
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١یك٧بیفؽوثب٢ٌؽ.ای٠ٝیؽٌؽ٥یاّىيو٤ٙيیؽي٧بق٣ٟؼـ٣اٍـز٢ؽؼ٥وب١شیٞشفسبز٢ؽؼ٥ٝشفث٤ؼ٦ّ،٥

وبقيٝه٧ىش٢ؽ.ؼـثفغی٢ٝبعٌضب٣يّب١ی

ّفث٢بس٦سٍْی٘ؼاؼ٦ّ٥ثبس٤خ٧٦بيّب١ی٣اخكاءوبق١ؽ٦١٤ٞ١٥ـا٧بیّب١ث٦ٝغبٙقبرٝیْف٣و٤ْدیثبس٤خ٦

 ی٢ٌبغشیّب١ي٧بیمٕی٣ث٦ اوز. ّٚىیز ٕٞبٟ ث٦ ٧بيّب١یٝیْف٣وْذی ؼـؼـثفيّفث٢بس٦ ١بقُ

ٝش٤وظي٧بٝد٤ٞف٦ بىش٦یسؽا٣ٌْٛ٘یثث٤ٚـؼـٌز-ـیك )وفیىیز٧بيّب١ی٧ىش٢ؽ. -ىی٤ٚویٚیْبس٦

٧بیّب٧١بيّفث٢بس٦ث٤ؼ٥،ای٠یثبّب١ؼـس٢ب٣ةٕب٥بىش٦ی٧بيسؽ٣ا٦ٛاٙیبىی٣ـٌش٤ِـرث٦ٝى٤ْیز،ّٚفیز(

٤ٝضقیث٦ زی٠ع٤ـ ٣ یبىش٦ ا١ط٢ب ّفث٢بر ٧ٞفا٥ ٝبؼاـؼ.غ٤ـؼٕی ای٤ٕ٠ٟ()ٝب٧یّیبىیًوبغز ؼـ

ٖفیؼیفجبـسث٦(یبS2و  S1ٌیىش٤قیش٦)ؼ٣ىبقٕيزای٣٠اضؽضؽاٍ٘س٤اٟی٤ٌٝؼ٧٦ّبؼیؽ٥ٝیٌیىز

ثی٤سیزّٚفیز،ٝى٤ْیز،٧٣بيّب١یی٢ٌبویّب١ؼٕفٌْٚیـاسطّٞ٘فؼ٥اوز.ث٦ٙطبػؼ٣ىبقضؽاٍ٘

ث٤ؼ٦ّ٥ثی٤سیزُیسٍػٍبث٘ (.10-3اوز)ٌٌْ٘ؽ٥٘یسجؽقیبؼثقؽاقؼٕف١٤ٕیث٦ّٚفیزاضشٞبٗث٧٦ب

اّىیؽآ٣٠٧ٝقؽ٣ؼـٕس٦آ٧ْی٧ٜدؽیؽاـاوز.-ّؽـ٧بيّب١یّٞی
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،ة(١ٞبي٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغKvs-2٦َ ٣اضؽیفق٧بیی٧ب٣ٝشبدٚیزٌیىزاٙو(س٤ّیفِطفاییاق-3-10ٌْ٘

١ٞبییٌیىز٧ب٦ّ،ح(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاق٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغKvs-2٦َ ٣اضؽیفقؼـٌیىز٧بّب١ِٙكؼیِاق

.ؼ٧ؽ١ٍبٟٝیـا(S2و  S1ٌیىش٤قیش٦)ؼ٣ىبقاق

اٙی200وفو٣٤ٝی٢ٞؽـؼـضؽ٣ؼ٧بيد٣٦٢٨ؼـٝشف150ؼـد٦٢٨س٢ْب٤ٌْضؽ٣ؼ Kcpr_2ضػبٝز٣اضؽ

اوز250 ؼـٝشف ٣ ٝقؽ١یّفٝب٤٧ضػبٝزای٣٠اضؽث٦ 500د٦٢٨ اوزؼــوؽیٝٝشف ٍبث٘ث٦ؾّف

یث٦ـ١ٔلاوذٚیش-ثبلاییای٣٠اضؽیِقیف٣اضؽویٚیىیٍىٞزٝقؽ١یّفٝب٣٤٧ٝی٢ٞؽـؼـ٧بيد٦٢٨

١ب سب ث٦ٍفٝك ٦ّ ؼاٌش٦ ٣خ٤ؼ اّىیؽـ١دی سبثیف سطز ٌؽر ٧ٞبسیشیٌؽٟ ٣ آ٠٧ اوزٍفاـٕفىش٧٦بي

ٌْ٘(3-11.) 
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،ة(س٤ّیف٦١٤ٞ١ؼوشیاق٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغKvs-2٦َ قیف٣اضؽ٧بيلاوذٚیزاٙو(س٤ّیفِطفاییاق-3-11ٌْ٘

 Kvs-2. قیف٣اضؽ٧بيلاوذٚیز،ح(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاق٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغKvs-2٦َ قیف٣اضؽ٧بيلاوذٚیز



 Kl3زیرٍاحذ-3-2-2-4

ای٣٠اضؽٝیـ١ٔيغبّىشفياس٤ؼ٥سبی٦لایٜضػآ٧ِو٢ٔای٣٠اضؽٌبٝ٘ ي٧بثػًؼـیم٣٥ث٦ثبٌؽ.

ؼاـايـ١٣ؽف٤ٞٝیٌٞبٗغب٣ـايس٤ؼ٥ ؼاـايخ٤٢ةثبغشفيٝی–ِػف٥وبقث٤ؼ٣٥فٞؽسبً ثبٌؽ٣فٞؽسبً

ؼـ1٣2ٝقؽ١یس٢ْب٧٤ٌْبيد٦٢٨ثبٌؽ.ضػبٝزای٣٠اضؽؼـخ٤٢ةثبغشفيٝی–ـ١٣ؽف٤ٞٝیٌٞبٗغب٣ـ

 130ضؽ٣ؼ ؼـ َٝؽاـ ای٠ ٣ ث٤ؼ٥ ٧بيد٦٢٨ٝشف ث٤ؼ٥ ٝشيب٣ر ٣ّفٝب٤٧ ٝی٢ٞؽـ ضؽ٣ؼوفو٤، ٝشف٣100

ای٠ؼـوغصث٤ؼ٥ٍٝب٧ؽ٥ٍبث٧٘ب٥٤ّ(.ـغ٤ٞ٢ٟای٣٠اضؽؼـثیٍشف٢ٝبعٌؼـوشیل13-3)ٌْ٘ثبٌؽٝی

 آ٧ْی ٧بٌْىشٖی٣اضؽ ٦ّ ؼاٌش٦ ٣خ٤ؼ ثكـٕی سب ٝش٤وظ ضيفار آةؼـ١شید٣٦ ؼـ آ٧ِ ا١طلاٗ

ٌؽ٥سٍْی٘ ٌب٧ؽ٧ىشی٣ٜؼیٖففجبـسیث٦یب ّبـوشیٌؽٟـا آ٧ِؾّفٍبث٘دؽیؽ٥ ای٣٠اضؽ، اوزؼـ

ىفا٣اّٟٚىیز٧بيـ٦ٕٝشج٤ٚـ)ٝفٝف(١یكـغ٤ٞ٢ٟغ٤ثیؼاٌش٣٦ؼاـايـ١ٔـ٠ٌ٣سبغبّىشف٣ضب٣ي

(.13-3)ٌْ٘ثبٌؽٝیٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘وغصآٟث٤ؼ٦ّ٥ؼـ
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،ة(س٤ّیف٦١٤ٞ١ؼوشیاق٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغ٦َ Kl3 قیف٣اضؽ٧بيآ٧ِاٙو(س٤ّیفِطفاییاق-3-12ٌْ٘

.Kl3 قیف٣اضؽ٧بيآ٧ِ،ح(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدی٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغKl3٦َ قیف٣اضؽ٧بيآ٧ِ



ب١ىبــٍِٝ.ؼـّ ؼـد٦٢٨ٝقؽ١یوفو٤ Kl2و  Kl3 ،Kvs-2و٢ٖی٣اضؽ٧بي١ٞبئیاق١یٞفظ-3-13ٌْ٘
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unit:)3ٍاحذاصلی-3-2-3
3)

٤ٝـؼاّشٍبىیٝطؽ٣ؼ٥ؼـٌٞب٦ّٗو٤ٝی٣٠اضؽو٢ٖیؼـ٢ٝغ٦َاوزف٤٢اٟث٦ٌؽ٥ؼٕف٤ٕٟس٤هوجك

ای٠اىٌؼاـايٍفاـٝی د٦٢٨ٝقؽ١یضؽ٣ؼع٤ـٝش٤وظؼـ٧فز٨بـث٤ؼ٣٥ضػبٝزآٟث٦ث٢ؽيلای٦ٕیفؼ.

20 ٝی25اٙی ٝشف سإثیفارثبٌؽ. ٣اضؽ ای٠ ـ٣ي ثف ادیؽ٣سی ٝیّبٝلاًؼٕفوب١ی ؼاـاي٤٨ٍٝؼ ٣ ثبٌؽ

 (.14-3)ٌْ٘ثبٌؽٝیثب٤١ی٦ّٚىیشی٧بيـٕس٦_ـ٦ٕ


٧بي٤ٝـؼٝغبٙق٦،ة(س٤ّیف٦١٤ٞ١ؼوشیاقس٤هؼـ٢ٝغ٦َ وجكـ١ٔس٤ىی ٣اضؽاٙو(س٤ّیفِطفاییاق-3-14ٌْ٘

.ٝغبٙق٤ٝ٦ـؼوجكادیؽ٣سیٌؽ٥ؼـ٢ٝغ٦َ

unit) 4ٍاحذاصلی-3-2-4
4
): 

ٝفق٦ّٜ٧ضبٙزٕفی٤ُؼاـؼ٣ؼـٌٞبٗٝطؽ٣ؼ٥اّشٍبىی٣ث٤ؼ٥آ٧ْی٧بيو٢ٔٝبو٦ای٣٠اضؽٌبٝ٘

ـ١ٔای٣٠اضؽقـؼسب١بـ١دیث٤ؼ٣٥ضػبٝز.اوزٌؽ٣٥اٍـ١ي٤ؾيٕبثف٣ییّٞذْٚهـ٧ٍِٝبيس٤ؼ٥ثب

(.15-3)ٌْ٘ـوؽٝشفٝی25 آٟؼـد٦٢٨س٢ْب٤ٌْث٦ضؽ٣ؼ
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،ة(س٤ّیف٦١٤ٞ١ؼوشیاقآ٤ِٝ٧ـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغ٦َ Kl4 ٣اضؽ،ايٝبو٦اٙو(س٤ّیفِطفاییاقآ٧ِ-3-15ٌْ٘

.٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغ٦َ Kl4 ٣اضؽ،ايٝبو٦


س٤خ٦ دیٞبیًٕیفيا١ؽاق٥ث٦ثب ٣ ٧ب ٢ٝغ٦َ ؼـ ِطفایی ٤ٝـؼٝغبٙق٧٦بي  ٣ ضػبٝزسنییفارـغ٤ٞ٢ٟ

٧بيوش٤ٟس٢ْب٤ٌْ،وفو٤،ٝی٢ٞؽـ٣ّفٝب٤٧ٝشيب٣رث٤ؼ٦ّ٥ؼـ٧بيد٦٢٨ٌؽ٥ؼـثفؼ١٥بٛو٢ٖی٣اضؽ٧بي

(.16-3اوز)ٌْ٘ثفـویٍبث٘ٝقؽ١ی٧بيد٦٢٨اقای٠ٌؽ٥س٨ی٢ٌ٦بویزی٦٢
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و٢ٖی٢ٝغ٦َـٍِٝخ٤٢ةٌفًّفٝبٟ.٣اضؽ٧بي٢ٌبویزی٦٢سنییفارضػبٝزؼـوش٤ٟ-3-16ٌْ٘

تَدُترًٍدویتی:-3-2-5

٤ّ٤ٕٙفا١یزث٤ٝ٦ـؼثفـویؼـٌٞبٗٝطؽ٣ؼ٥ یِس٤ؼ١٥ي٤ؾياویؽيـ٠ٌ٣ثبسفّیت٤ّاـسكؼی٤ـیزسب

ای٠س٤ؼ٥ىبٍؽ ثبٌؽ٣ا١ؽُٝیسیف٥آٟثىیبـ٧بيّب١یسیف٥ث٤ؼ٥یب٧بيّب١یـ١ٔويیؽـغ٤ٞ٢ٟؼاـؼ.

ٌؽ٥ثفؼاٌزؼوشی٧بي٦١٤ٞ١ؼـٌؽ٥ٍٝب٧ؽ٧٥بيّب١ی٧بيؼیبثبقيٍغـٌؽ٥اوز.س٤وظیْىفيؼایِ

ا١ؽُ( ٝیكاٟ ّٚفیز)ث٦ ٣ س٤وظ٤٧ـ١ج٢ٚؽ ٕب٥ اوز٦ّ دلالی٤ّلاق ٣ ٤ّاـسك ٌبٝ٘ فٞؽسبً س٤ؼ٥ ای٠ اق

(.17-١٤ٌ3ؽ)٧ٌْ٘ٞفا٧یٝی

بزی:هدوَػِدیبث-3-2-6

 ٕب٥ ثبقیِ یِس٤ؼ٥ اق ـغ١٤ٞ٢ی اّشٍبىی ٝطؽ٣ؼ٥ ٌٞبٗ ٣اوظؼـ سیف٥ضؽ ـ١ٔوجك ث٦ )ؼیبثبقي(

س٤ؼ٥ى٤ًثیٍشفؼـؼاغ٘س٤ؼ٤ٙ٥ ٕفا١یشی١ي٤ؾّفؼ٣٥ؼـآٟثیٍشفوبغشبـؼایِٝب٢١ؽ٤ّـغ٤ٞ٢ٟؼاـؼ.
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ٝىشَ٘ايس٤ؼ٥ثبٌؽ٣ث٦ٌْ٘ايثفغ٤ـؼاـٝیٝلاضؾ٦ٍبث٘ؼاـؼ٧فز٢ؽؼـثفغی٢ٝبعٌاقٕىشفي١ىجشبً

ؼیؽ٧٥بياّىیؽآ٢٧یدر٧ب٤٣ؼ٣٥س٤ؼ٤ّ٤ٙ٥ٕفا١یشیٕب٥فؽویـغ٤ٞ٢ٟیبىش٦اوز.ؼـٝط٘سٞبنای٠س

(.18-3ثبٌؽ)ٌْ٘وبقيٝه١یكٝی٤ٌؼ٦ّؼـثفغی٢ٝبعٌضب٣يّب١یٝی


ـٍِٝ،ة(١ٞبي١كؼیِاقّٞذْٚهؼـ ٕبثف٣ییسف١٣دٞیشی٣٣اضؽ٧بياٙو(س٤ّیفِطفاییاقٝفق-3-17ٌْ٘

٧بيّٞذْٚهـٍِٝ.ؼـآٟ،ح(١ٞبیی١كؼیِاقٕبثف٧٣بيّٞذْٚهـ٧ٍِٝٞفا٥ثبؼٕفوب١یادیؽ٣سیسف١٣دٞیز



ظبختوبًیٍتکتًَیکهٌطمِ:زهیيؼٌبظی-3-3

وبغشبـيثػٍیاقّٞذْٚهؼ٣ـّبٟاوز٦ّثبـ١٣ؽسَفیجبًغب٣ـيثبغشفياقاق١ؾف٤ٝـؼثفـویٝطؽ٣ؼ٥

خ٤٢ةایفا٨ٍ١فسبغب٣ـٝی٢بةٍّیؽ٥ٌؽ٣٥ض٤ض٦ىف٣ـىش٦ؼٌزخبق٤ٝـیبٟـااقض٤ض١٦ئ٤لْٟٝفاٟؼـ
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ث٦ؼٙیٍ٘فاـٕیفيٝطؽ٣ؼ٥خ٤٢ةخؽاٝی ٣اضؽ٧بيسْش١٤یك٥،ٝفقٌؽرث٦ؼـای٠د٤ٝ٦٢٨ـؼثفـوی٢ّؽ.

ـ١٣ؽف٤ٞٝی ٕى٦ٚاوز. ٧بلای٦و٢ٖیفٞؽسبً _ٌٞبٗثبغشف٧بزی٣٠ ٧بيٝد٤ٞف٦خ٤٢ةغب٣ـيث٤ؼ٣٥

٤ِـرث٤ّ٦ز٧ِبيغ٤ـؼٕیؼ٧ؽزی٠ثبـق٢ٝغ٦َـاسٍْی٘ٝیؼٕف١٤ٕیّٞذْٚهؼ٣ـّب٦ّٟـغىبـ٥

ای٠ اوز. سط٤ٞ١٘ٞؼ٥ ٧ٞی٠ـ١٣ؽـا ١ب٣ؼیهؼـ ؼ٧بغ٤ـؼٕیی٠زسبٍؽیه٣ اـايغ٤اةامٚتثىش٣٦

ؼـسٞفّكّب١یثب٢ٌؽ.ٕىٌ٘ٞبٗثبغشفٝیعفهث٦ٝط٤ـي ًَوبقي١یك٧١بياِٚی٣فٞؽ٦ّ٥اضشٞبلاً

ٕى٘ ا١ؽ، ثبغشفؼاٌش٦ ٌٞبٗ ـ١٣ؽ ثب ع٤ٙی ٣اضؽ٧بي_٧بي سْش١٤یْی ٝفق فٞؽسبً ٣ ث٤ؼ٥ خ٤٢ةغب٣ـي

85سب80ث٤ؼ٣٥ؼاـايٌیتقیبؼٙنك٧بفٞؽسبًـاوشبؼ٢٧ؽ.ای٠ٕى٢ٝ٘غ٦َـاسٍْی٘ٝیو٢ٖیٌبغُؼـ

ث٦عفهخ٤٢ةثبغشفٝی ٨ٜٝسفی٠ای٠ٕى٘ؼـخ٦فٞؽسبً اق ٝیشثب٢ٌؽ. ٤٦٦ٌ٤ٕاٟث٦ٕى٧ٚب ؼـ ؼـا١بـ

٦ّٝفقٝیبّٟٞذْٚهؼ٣ـّبٟاقّٞذْٚهـ٣ٍِٝٝد٤ٞف٦ؼیبثبقاٌبـ٥ّفؼ٤ٝـؼثفـویٌٞبٙیٝطؽ٣ؼ٥

خؽا ّٞذْٚهـٍِٝـا ٤ّ٤ٕٙفا١یشیؼـ س٤ؼ٥ ثب ٦ٌ٤ٌٕٞبٗغب٣ـيٝی غ٤اُؼـ ؼیٖفيٕى٦ٚ ٢ّؽ.

ٝطؽ٣ؼ٥اوز٦ّثبفثثفیؽٕیٕى٦ٚؼـا١بـثغفهغب٣ـٌؽ٣٥ثػ٣ًْٙب١یْیّٞذْٚهؼ٣ـّبٟـااقس٤ؼ٥

ٝی ٤ّ٤ٜٙ٨ٕٝفا١یشیّٞذْٚهـٍِٝخؽا ٌبیؽ ای٠ٕى٢ّ٘ؽ. ق٣ٟسفی٤١٠ؿ اوز٦ّ ٕى٦ٚوفو٤ ٧ب،

ا١ش٨بيخ٤٢ةغ-ّب١ی ؼـ اقؼیٖفٕى٘وبقيوفو٤ ٝیش٤اٟب٣ـيآٟسٞفّكؼاـؼ. ای٠ـ١٣ؽ، ٧بي٨ٜٝثب

ؼیٖفةثبغشفيسٞفّكؼاـؼ.ویىشٜٕى٘وبقيّفٝب٤٧ؼـیبٗخ٤٢ّفٝب٤٧ـا١بٛثفؼ٦ّق٣ّٟب١یٕى٦ٚ

سطزسإثیفٍفاـؼاؼ٥،ٕى٦ّ٘ای٠ٝط ٤٢ةثبغشفياوز٦ّخ٤ا١شفاق٧بيففضیٌٞبٗغب٣ـخؽ٣ؼ٥ـا

٧بيٝؿ٤ّـیب٣اضؽ٧بيو٢ٖیـيث٤ؼ٣٥امٚتثبفثخبثدبییٕى٘خ٤٢ةغب٣_ثبغشفٕى٧٘بيٌٞبٗ

ای٠ٕىٌ٘ؽ٥ ؼاـايخبثدبییـاوشبا١ؽ. فٞؽسبً ٣ؼاـايٌیتقیبؼ٧ب 85ٙنكزذجفث٤ؼ٥ -٦ٝیؼـخ90سب

٨ٝٞشفی٠ای٠ٕى٘ اق قثب٢ٌؽ. ٦ّ ثفؼ ١بٛ ـا ثػ٧ًبيٝیب١یٝطؽ٣ؼ٥ س٢ْب٤ٌْؼـ ٝیش٤اٟٕى٦ٚ ٧ٟ٣ب

وبقيس٢ْب٤ٌْؼـا١ش٨بيٌٞبٗغب٣ـيآٟسٞفّكؼاـؼ.ّب١ی

 ثفـوی ٤ٝـؼ ٝطؽ٣ؼ٥ ٌٞبٗ ٣ٕبثف٣یی٧بيس٤ؼ٥ؼـ ؼیبثبقي ٧بي ٝد٤ٞف٦ ٧ٞفا٥ ث٦ سف١٣دٞیشی ١ي٤ؾي

ٝشقٌٚ ٦ّ ٝی٤ٍؼ ّٞذْٚهـٍِٝث٤ؼ٥ٍٝب٧ؽ٥ اىیٚیز٧بي )ٕىٚث٦ ٕىٚی ٝفق ؼاـاي ثب٣٦ ؼـا١بـ(

ثبٌؽ.ّٞذْٚهؼٕف١٤ٕیؼ٣ـّبٟٝی
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   فصل چهارم:
 و دگرسانی کانه زایی  
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 همذهِ-4-9

ٍّوخ٨زاـق٢ٌٞؽـا٢٧ٞبییوبغشیقٝی٠ی٢ؽ٧بيىفآثب٧بآٟاـسجبط٣ؾغبیفٕیفيٌْ٘ثفـوی

ٝیْف٣و٤ْدیٝغبٙقبر٣ِطفاییاوز٦ّاقعفیٌٍٝب٧ؽارؾغبیفٝدؽؼاـقیبثییب٣خؽیؽؾغبیف

ث٦قایی ّب٧٦١بيد٢ٝ٦٢٨غ٦َ،ؼـٕفىش٦ا١دبٛیؽ٧بيثبقؼعیٙؿا.ثبٌؽَٝؽ٣ـٝی٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـٝطؽ٣ؼ٥

قاییسطٚی٢ٝ٘ؾ٤ـث٧٦بآٙشفاوی٧ٟ٤ٞفا٥ ـٍِّٝب١ىبـؼـؼٕفوب١یا٤١اؿثفـوی٣ّب٦١ ٝه

اوز.ٍفاـٕفىش٤ٝ٦ـؼٝغبٙق٦

٧بيٝهّب٦١قایی٠یا(٤ٝ٣1385وی١٤ؽ،Hellman, 2006 یی)ِطفاقٝی٢ٌ٠بویٝغبٙقبرثفاوبن

س٤وظـٍِٝٝطؽ٣ؼ1377٥ؼـوبٗثب٢ٌؽ.ٝی(VMS)آسٍيٍب١كاؼايس٤ؼ٥ؽیو٤ٙيياق٤١ؿّب١ىبـ٧ب

اوشفاٙیب٣Conteach PTYّب١شِ)دبـا٧ٟ٤ٕبي٢٨ٝؽوی٠ٍٝب٣ـٌفّز اق اّشٍبىبر"سطزف٤٢اٟ(

سيّیٚی ١ی٦ٞ خ٤٢ة ٢ٝغ٦َ ٕفىز٤ٝـؼثفـویـٍِٝٝهؼـ .ٍفاـ ای٠ ث٦ی٧ب٥ٝطؽ٣ؼعفشؼـ ی

ٝطؽ٣ؼ٥اٝیؽثػ4ًخ٤ییٍفاـٕفىز٦ّدهاق٢ٌبوبیی٤ٝـؼدیی٤ٚٝشفٝفثـ112ّٕىشفيسَفیجی

ٝقفىیٕفؼیؽ.ٝا٢ٝؽـ)ٝیٞی٢ؽـ(،وفو٤،(س٢ْب٤ٌْس٢ْب٠ٌْ)٧بيث١٦بٛ

رهؽک)خٌَةؼرقکرهبى( ًبحیِ در کبًِزایی رخذادّبی-4-2

(٤ٕوبٟ)یآ٢٧ؽیاّى٧بيفؽوی٤ِـرث٦ؼـوغصقٝی٠ٝه٧بيوبقيّب١یـٍِٝ،ؼـٝطؽ٣ؼ٥

ؼـؼٕف١٤ٕیؼـٝد٤ٞف٦ ٧بيس٢ْب٠ٌْ)س٢ْب٤ٌْ(،وفو٤،ٝی٢ٞؽـ٣ث١٦بٛد4٦٢٨ؼ٣ـّب٣ٟفٞؽسبً

ث١٦ؾف٤ٌؼٝیّفٝب٤٧ٍٝب٧ؽ٥ خ٤٢ة _ ٌٞبٌٗفٍی ـ١٣ؽ ثب  سبٍؽیه یِ ٝطؽ٣ؼ٥ ای٠ ؼـ ـوؽیٝ .

٧بٝی٢ٞؽـ٣ّفٝب٤٧ؼـیبٗخ٤٢ثیای٠د٦٢٨وفو٤ؼـیبٌٗٞبٙی٣س٢ْب٧٣٤ٌْبيد٦ّ٦٢٨ اوز مفثی

ٌؽ٥ٕٞب٦١ؼـٝطؽ٣ؼ٥ـٍِٝضيبـي37ؼـٝد٤ٞؿاوز.عیاّشٍبىبرسيضیٚی،ٍفاـٕفىش٦سبٍؽیه

1000/1قٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١ثفـ٣يٌؽ٧٥بيا١دبٛ.ضيبـيٜیٍفاـؼاؼ٤ٝـؼٝغبٙق٦ٕٞب٦ّ6٦١اوز

(.1-٤ٌ4ؼ)ٌْ٘،ٍٝب٧ؽ٥ٝیا١ؽٌؽ٥ٍٝػُ ٤ٝـؼٝغبٙق٦ٝقؽ١ی٧بيد٦٢٨اقٌؽ٥س٨ی٦
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١٣ٞبییاق٤ٝـؼٝغبٙق٦ؼـ٢ٝغ٦َّب٦١قاییو٢ٖیٝیكثب٣ٟاضؽ٧بياق1:50000قٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١-4-1ٌْ٘

ٝق٢یس٢ْب٤ٌْ،وفو٧،٤بيد٦٢٨مفثی٣اٍـؼـّٞذْٚهؼ٣ـّب٤ٝ٦ٍّٟقیزخ٤٢ة_ٌفٍیٌٞبٗـ١٣ؽثبسبٍؽیىی

اوز.ٌؽ٥ٍٝػُٝی٢ٞؽـ٣ّفٝب٤٧ـ٣يآٟ



ثب٢ٌؽ٣غبِیٝی٢ٌبویزی٦ّ٦٢ؼاـايخبیٖب٥ا١ؽؼاؼ٥ـظاىٌّب٦١قایی2ؼـ٤ٝـؼٝغبٙق٦ّب١ىبـ٧بي

ّب١ىبـ٧بـااوز.ای٠ؼاؼ٥ـظ(ؼـ٢ٝغUnit_2٦َٝشيب٣سیاق)٣اضؽ٧بيّب٦١قاییؼـقیفؼ٣اى٧ٌف

(:2-٤ٞ١4ؼ)ٌْ٘سَىیٜٕف٥٣ث٦ؼ٣ٝیكثبٟو٢ٌ٣ٔ٢بویزی٤ٝ٦٢ٍقیزاوبنثفس٤اٟیٝ
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افكاٍل9 هؼذًیهطدر کبًعبر زایی: :(OH-1) کبًِ ای٠اىٌاق قاییٝیكثبٟ ٣اضؽّب٦١ قیف

(Kvs-1 )اق(Unit 2)ًٌؽ٥٘یسٍْٝش٤ـ٧ًبيآ٧ِو٢ٔاقّٞذْٚهؼٕف١٤ٕیؼ٣ـّبٟث٤ؼ٣٥فٞؽسب

ؼـٕب٧٥ٞس٢ی٠ٕفؼؼ،ٝی٧ٞفا٧یؼ٣ـّبّٟٞذْٚهى٤ٍب١یثػًايس٤ؼ٥آ٧ِو٢ٔس٤وظ٦ّ

زفر١٣یكثبقاٙشیآ١ؽقیزتیثبسفّٝشبثبقاٙشی٣ْٙب١ی٣ِاضؽ٧ٞفا٥ث٦شبدٚیز٣ٌٝیىز٤ٝاـؼثفغی

اوز.ٕفىش٦ٌْ٘ؼـای٠اىٌّب٦١قایی٦ّ2ّب١ىبـس٢ْب٤ٌٌْؽ٥سٍْی٘ـاؼی٤لاـیز٣

ٝیكثبٟای٠اىٌاقّب٦١قاییقیف٣اضؽ:(OH_2)زاییکبًِدٍمافكدرهطهؼذًیکبًعبرّبی:2

(Kvs-2) (Unit 2)اق ؼ٣ـّبٟ ٌبٝ٘ثبٌؽٝیّٞذْٚهؼٕف١٤ٕی ٣اوظ،ضؽثبقیِي٧بٕؽاق٣٥

ٝشبثبقیزدی٤ٚ لای١٦بق٧ُبيٌیىزییاق٧بلای٦ٝیبٟای٣٠اضؽس٤وظثبٌؽٝی(وجكٌیىز)ثبقاٙز،

٣اضؽٝی٧ٞفا٧یٚیز٣ٝشبدٌیىزّٚفیز،ٌیىزّبِٙث٧٦ٞفا٥ـ١ٔف٥یس ثفغیؼـٕب٥ى٤ًٌ٤ؼ.

ّبٝلاًو٢ٔٝش٠ؼـٌؽّٟٚفیشی٦ّيع٤ـث٦ٌؽ٥دف٣دیٚیشیٌؽیؽ١ىجشبًؼٕفوب١یؼزبـ٢ٝبعٌ

ؼـ١یكادیؽ٣ر٧بيـ٦ٕ.اوزٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘ٝقؽ١یٝطؽ٣ؼ٥ؼـٌیىزّٚفیز٤ِـرث٣٦ث٤ؼ٤٨ٍٝ٥ؼ

ؼ٥ز٢ؽاثقبؼث٦آ٢٧یاّىیؽ٧بيدر٧٣بیفؽوضب٣ي٣اوزبىش٦یٕىشفيآٟؼـ١٤ٕب٤ٕٟخ٨بر

ؼـ١یك٧بیفؽوای٠.ثب٢ٌؽٝیؽٌؽ٥یاّىو٤ٙيیؽيي٧بق٣ٟؼـ٣اٍـ٦ّث٤ؼ٥،ٝشفؼ٥ز٢ؽسبوب١شیٞشف

٧ىش٢ؽٝهوبقيّب١یضب٣ي٢ٝبعٌثفغی ای1٠س٢ْب٤ٌّْب١ىبـ٧بي. ؼـ ٣ّفٝب٤٧ ٝی٢ٞؽـ ،وفو٤،

اوز.ٌؽ٥سٍْی٘اىٌّب٦١قایی



59 

 


ؼ٣ٝهؼـّب٦١قایی.٤ٝـؼٝغبٙق٢ٝ٦غ٦َؼـّب٦١قاییو٢ٖیٝیكثب٣ٟاضؽ٧بيف٤ٞٝیاق٢ٌبویزی٦٢س٤اٙی-4-2ٌْ٘

اوز.ٌؽ٥سٍْی٘اىٌ
 

تٌکبؼکَ: پٌِْدرهطکبًِزاییّبیٍیصگی-4-2-9

(OH_1)2ثبٌؽ٦ٌّبٝ٘ق٤ٕٟ٣وبٟمفثیث١٦بٛس٢ْب٤ٌْاِٚیٝی٤ٕوبٟق٣ٟؼ٣ٌبٝ٘د٦٢٨ای٠

 اىٌ قیف ؼ٣ ثب (OH_2_B)٣ (OH_1-A)٧ٞفا٥ ٣اضؽ قیف ١بKvs-2٣ٛؼـ ث٦ ٌفٍی ٤ٕوبٟ ق٣ٟ

(OH_2)1س٢ْب٤ٌْ ٣اضؽ ٧بیك٣٥اـس٤وظّبٝ٘ع٤ـث٦ا٤٢ٍّٟؽیٞیّبـ٧بي.ثبٌؽٝی_Kcphr ؼـ

سػٞی٠دفٌؽ٥ ١ؾف٣وبقؼٝیٍْٝ٘ـاٝطؽ٣ؼ٥ای٠ؼـيٝقؽ١ْبـاثقبؼ٣ اثقبؼـوؽ١ٞیث٦

.(4-3٣4-4ثبٌؽ)ٌْ٘ؼاٌش٦یس٤خ٨ٍبث٘
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.ٌؽ٥يضيبـ٧بيٕٞب٤ٝ٣٦١ٍقیز1:1000د٦٢٨ٝقؽ١یس٢ْب٤ٌْؼـَٝیبنقٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١-4-3ٌْ٘
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ؼـای٠د٦٢٨.ٝهؼاـّب٧٦١بياى٤ٌٍٝقیز1٣2٣د٦٢٨ٝقؽ١یس٢ْب٤ٌْو٢ٖی٣اضؽ٧بياقففضیَٝغـ-4-4ٌْ٘



ّب٦١قاییثب٧ٞفا٥ Y: N135ـ١٣ؽثبیس٤خ٨ٍبثٕ٘ىشفيثب٤ٕوبٟي٧بق٣ٟؼـد٦٢٨ٝقؽ١یس٢ْب٤ٌْ

ؼیؽ٥ثبقاٙز٣آ١ؽقیزثبقاٙز(ٝشب٧ب)٣ْٙب١ی٣ِ،ٝشبدٚیزیىزٌّبِٙ،ٌیىزّٚفیزٝد٤ٞف٦ؼـٝه

ّب٦١،(سیف٣٥ْٙب١یْی٣اضؽ٧بيثقضب٣ً)لای١٦بقُي٧بآ٧ِو٢ٔؼاغ٘ؼـ١یكق٣ٟای٠ؼـ.٤ٌؼٝی

٧بٌیىزؼـّب٦١قایی.غ٤ـؼٝیث٦زٍٜآق٣ـیز٤١ؿٝبلاّیز٣اقفٞؽسب٣ًاّىیؽي٤١ؿاقٝهقایی

ؼـقؼاغ٘ؼـ٣ْٙب١یْی٣اضؽ٧بيؼـ٤ٝ٣خ٤ؼ٧بيٌْبه٣ٝیبٟؼـق٥ؼـیب٣ث٢ؽيلای٦ثی٠ؼـثیٍشف

.(6-5٣4-٤ٌ4ؼ)ٌْ٘ٝیؼیؽ٧٥بٌْىز٣
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(ؼـدOH-2٦٢٨)ّب٦١قاییاىٌؼ2٣ٛ٣ؼـد٦٢٨ٝقؽ١یس٢ْب٤ٌْ (OH-1)ّب٦١قایی ا٣ٗ اىٌ اق ١ٞبیی-4-5ٌْ٘

.1ٝقؽ١یس٢ْب٤ٌْ
 

٧ٞفا٥ث٦آ٠٧یؽـ٣ّىیؽ٧بي٧ضب٣يّٜاثقبؼث٦ؼٕفوبٟفؽویی٣ِخ٤ؼِطفاییثیب١ٖف٤ٌا٧ؽ

آثبـ٣یؽٌؽ٥اّىٌؽیؽا٦ًّث٤ؼ٥ؼاـّب٦١و٤ٙيیؽيفؽویی٦ِّ.ٝط٘اوزای٠ؼـٝهّب٦١قایی

اعفاهؼـآمٍشٖی٤ِـرث٦ثیٍشف١٦ّبثفخب٧بيٝبلاّیز٣لیذه٤ٕوب١ی،ي٧بق٤ِٟ٣ـرث٦آٟ

ؼاـايف٤ٞٝبًٝطؽ٣ؼ٥ای٠ق٧ٟ٣بي٤ٕوب١یؼـ.٤ٌؼٝیؼیؽ٥ـغؽاؼ٧،٥بؼـق٥ٝیب٣ٟؼـ٧بو٢ٍٔغق٦

.(6-4)ٌْ٘ثب٢ٌؽٝیثفٌیوبغشبـ
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(ؼـد٦٢٨ٝقؽ١یس٢ْب٤ٌْ.٣OH-2)(OH-1) ّب٦١قایی١ٞبییاقاى٧ٌبيا٣ٗ٣ؼ٣ٛ-4-6ٌْ٘

:ظرظَپٌِْدرهطزاییکبًِّبیٍیصگی-4-2-2

4ضؽ٣ؼ٣ٝطؽ٣ؼ٥غب٣ـخ٤٢ةؼـ٣ـٍِٝخ٤٢ة٢ٝغ٦َؼـؼیٖفيوفثبـ٥آثبـ٤ٕ٣وبٟس٤ؼ٥

ا٤ٌْس٤)او٤ْس٤ـ٣وشبيّی٤ٚٝشفي ؼاـؼٍفاـ( ـاٝطؽ٣ؼ٥ای٠ؼــغ٤ٞ٢ٟاِٚیو٢ٖی٣اضؽ.

ث٤ؼ٥ثبٍٙیوبغزؼاـايثیٍشف٧بای٣٠ْٙب١یِ.ؼ٧ؽٝیسٍْیKvs-2٘قیف٣اضؽ٣ْٙب١یِي٧بثػً

ی٧بیثػًؼـ٣ اق ٧بیی لای٦ ،وی٧بيٌیىزؼاـايٝیبٟ ٌیىزّٚفیزب٥ ٚیز٣ٝشبدٌیىزّبِٙ،

)ٌْ٘ٝیؼیؽ٥ؼٕف٦١٤ٌٕیٚیفٞؽسبًس٤ه٧بییثػًؼـ٧ٞس٢ی٠ثبٌؽ،ٝی 7-٧4بي٤ٌؼ ٣4-8).

ٕب٥ّٚفیشی،ؼٕفوب١یسإثیفسطزث٤ؼ٥ثبقاٙشیسفّیتثب٣ْٙب١یْی٣اضؽ٧بي ٣ویٚیىیادیؽ٣سی،

 اٙجش٤ٌ.٦ؼٝیؼیؽ٤ٕ٥وب٤ِٟـرث٦ثیٍشفآ٢٧یاّىیؽ٧بيؼٕفوب١ی.اوزٍفاـٕفىش٦آ٢٧یاّىیؽ

٤ٌؼ،ٝی ؼیؽ٥ ٢ٝغ٦َ ؼـ ٦ّ آ٢٧ی اّىیؽ ٧بيؼٕفوب١ی اق س٤خ٨ی ٍبث٘ ثػ٧ًبي ٦ّ اوز ؾّف ٌبیبٟ

٧بي  سإثیف سطز قٝبٟ ٝف٣ـ ث٦ ٦ّ ٧ىش٢ؽ ؾ٣ة ٧بيوفثبـ٥ ؼد٧٤بي ؼـ٣اٍـ ٣ ١ج٤ؼ٥ ٣اٍقی ٤ٕوبٟ
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 ١یك آثفىشی ـو٤ثبر ؼـ ٕب٥ ضبٙز ای٠ ٦ّ ا١ؽّفؼ٥ دیؽا آ٢٧ی اّىیؽ ٣ اي٥٤٨ٍ ١ٞبي ىفآی٢ؽ٧بي٤٧اقؼٕی

ٝی٢ْؽ. دیؽا ٤ٞ١ؼ


ؼـای٠د٦٢٨.ٝهؼاـّب٧٦١بياى٤ٌٍٝقیز٣د٦٢٨ٝقؽ١یوفو٤و٢ٖی٣اضؽ٧بياقففضیَٝغـ-4-7ٌْ٘

)ای٠ؼـقاییّب٦١ ؼ٣ٛ اىٌ ؼـ OH_2د٦٢٨ اىٌ)ؼاؼ٥ـظ( قیف ؼ٣ ٣ؼاـاي OH_2_A٣اوز )

(OH_2_B)ف٤ٞٝیـ١٣ؽؼاـايثبٌؽٝیN40١ؽاـؼس٤خ٨یٍبث٘ز٢ؽاٟاثقبؼث٤ؼ٣٥.

(:OH_2_A)زیرافك

٤ٌؼ٣ؼـٍٝب٧ؽ٥ٝی(ّٚفیشیادیؽ٣سی٣)ؼٕفوبٌٟؽ٥ثبقی٣ِْٙب١ی٣ِاضؽای٠قیفاىٌؼـؼاغ٘

قٝی٠ـغ٤ٞ٢ّٟب١ی ٧بيآ٠٧ٍٝػُٝی٤ِـرث٦وبقيوغص اّىیؽ اق ٤ٕوب١یم٢ی ٤ٌؼق٣ٟ

ٌْ٘(4-9.)

٧بـغ٤ٞ٢ٟؼاٌش٣٦ّب١یٌیىزّٚفیزی٣ٌیىش٣اضؽ٧بيای٠قیفاىٌؼـ(:OH _2_Bزیرافك)

٤ٌؼاّىیؽ٧بيٝه)ٝبلاّیز٣آق٣ـیز(ؼـوغصقٝی٠ٍٝػُٝی٤ِـرث٦وبقيؼـای٣٠اضؽ

ٌْ٘(4-10.)
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.ضيبـيٌؽ٧٥بيٕٞب٤ٝ٣٦١ٍقیز1:1000د٦٢٨ٝقؽ١یوفو٤ؼـَٝیبنقٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١-4-8ٌْ٘
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د٦٢٨ٝقؽ١یوفو٤.(ؼـOH-2-A) ّب٦١قایی١1ٞبییاققیفاىٌ-4-9ٌْ٘



(ؼـد٦٢٨ٝقؽ١یوفو٤.OH-2-B)ّب٦١قایی2وبقياّىیؽيٝهؼـقیفاى١ٌٞبییاقّب١ی-4-10ٌْ٘
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 :هیوٌذرپٌِْدرهطزاییکبًِّبیٍیصگی-4-2-3

٧بياقفٞؽسبًٝطؽ٣ؼ٥ای٠ؼــغ٤ٞ٢ٟو٢ٖی٣اضؽ٧بي ثبقیِٕؽاق٥ ثبٍٙیوبغزثبضؽ٣اوظ

ّب١ی.٤ٌؼٝی٧ٞفا٧یس٤ؼ٥اي٧بيآ٣ِ٧ٌیىزّٚفیز٣ٌیىزّبِٙس٤وظٕب٦ّ٥ٌؽ٥سٍْی٘

ثبٌؽ.ّب٦١قاییٝیٍٝب٧ؽ٥ٍبث٧٘ب٣ْٙب١یِؼاغ٘ؼـ٣ٜ٧آ٢٧ی٧بياّىیؽق٣ٟؼـ٧ٜٝه،وبقي

(.٦ّؼـ12-11٣4-4)ثبٌؽٝیاوز٣ؼاـايز٨بـقیفاىٌؼاؼ٥ـظؼـای٠د٦٢٨ٝقؽ١یؼـاىٌؼ٣ٛ

ؼٕفوب١ی٤ٕوب٤ِٟـرث٦وغصقٝی٠ ٤ٌؼٝیؼیؽ٥آ٢٧یاّىیؽٌؽیؽ١ىجشب٧ًبییثب ق٣ٟای٠.

غب٣ـيـ١٣ؽؼاـاي ٣ْٙب١یؼاغ٘ؼـ٣ؼٕفوب١یای٠ثبغشفيثػ٧ًبيؼـث٤ؼ٥ثبغشفي ٣اضؽ

ث٣٦ٙی١یىز٣اضصغیٚیق٣ٟای٠ـ١٣ؽ٧فز٢ؽ٤ٌؼ،ٝیٍٝب٧ؽ٥اّىیؽيّب٦١قاییٝهاقـغ١٤ٞ٢ی

(.13-4خ٤٢ثیثبٌؽ)-ٌٞبٙیـ١٣ؽؼاـايـوؽٝی١ؾف



ؼـای٠د٦٢٨.ٝهؼاـّب٧٦١بياى٤ٌٍٝقیز٣د٦٢٨ٝقؽ١یٝی٢ٞؽـو٢ٖی٣اضؽ٧بياقففضیَٝغـ-4-11ٌْ٘
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.ضيبـيٌؽ٧٥بيٕٞب٤ٝ٣٦١ٍقیز1:1000د٦٢٨ٝقؽ١یٝی٢ٞؽـؼـَٝیبنقٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١-4-12ٌْ٘
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(ؼـOH-2-D(٣)OH-2-A(،)OH-2-B(،)OH-2-C) ّب٦١قایی١1،2،3٣4ٞبییاققیفاى٧ٌبي-4-13ٌْ٘

د٦٢٨ٝقؽ١یوفو٤.



یِاىٌویٚیىیو٤ٙيیؽؼاـ٧ٞفا٥ثبؼٕفوب١ی١ىجشبٌؽیؽ ٣Y: 2957862 X: 678349ؼـ٤ٍٝقیز

لای٦ايث٦اثقبؼ٤ِـرث٦مفثی٣خ٤ؼؼاٌش٦ّ٦ثبّب٦١قاییٝهاّىیؽي_اّىیؽ٢٧یثبـ١٣ؽٌفٍی

52١ؾف ث٦ اوز. ث٤ؼ٥ ٧ٞفا٥ ثػ٧ًبيقیفث٦خ٤٢ة٣ٌٞبٗؼـق٣ٟای٠اؼا٦ٝـوؽٝیٝشف

(.14-4ثبٌؽ)ـىش٦آثفىز٨١ٍش٧٦بي٣ؼٕفوبٟ
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 ١ٞبییاقاىٌویٚیىیو٤ٙيیؽؼاـؼـد٦٢٨ٝقؽ١یٝی٢ٞؽـ.-4-14ٌْ٘

:کرهبَّپٌِْدرهطکبًِزاییّبیٍیصگی-4-2-4

ؼیٖفٝب٢١ؽ١یكثػًای٠.اوزٌؽ٣٥اٍـوفو٤ٝطؽ٣ؼ٥ثبغشفخ٤٢ةّی٤ٚٝشفي1د٦٢٨ٝقؽ١یّفٝب٤٧

ض٤ق٥ٌبٝ٘ای٠ؼــغ٤ٞ٢ٟو٢ٖی٣اضؽسفی٠ی٣اٌِٚؽ٥ی٘سٍْؼ٣ـّبّٟٞذْٚهاقثیٍشف٧بد٦٢٨

و٢ٔٝبو٣٦ٌی٘س٤وظٕب٦ّ٥ثبٌؽٝیايس٤ؼ١٣٥بقُلای٧٦بيآ٧ِو٣ٔ٢ثبقی٧ِبي٣ْٙب١یِ

ؼـ.ؼاـؼـغ٤ٞ٢ٟض٤ق٥ای٠اِٚی٤ٕوبٟق٣ٟثبغشفخ٤٢ةث٦وٞزٝىیفاؼا٦ٝؼـ.٤ٌؼٝی٧ٞفا٧ی

ؼـآٟآ٠٧یؽـ٣ّىیؽ٧بي٧ٝیكا٣ٟث٤ؼ٧٥ٞبسیشیٌؽرث٦ّ٦ؼاـؼ٤ٕوبٟـغ٤ٞ٢ٟیِٝط٘ای٠

ـ١٣ؽ٧ٜض٤ق٥ای٠اِٚیق٤ٕٟ٣وب١یثباضشٞبلا٣َٙی١ج٤ؼ٥ٍٝػّیـ١٣ؽؼاـايق٣ٟای٠ثبٌؽ.ٝیثبلا

ثبٌؽٝی ثػ٧ًبیییؼٕفوب١آثبـق٣ٟای٠ؼـس٤خ٦ٍبث١ْ٘ش٦. ؼاـاوز٦ّ سطزسبثیفآّٟب٦١ ـا

(.16-15٣4-4اوز)ٌٍْ٘فاـؼاؼ٥ٌؽٟویٚیىیضؽ٣ؼيسب٣دف٣دیٚیشیآ٢٧ی،اّىیؽؼٕفوب١ی
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.ؼـآّٟب٦١قایی٤ٝ٣ٍقیزاى1:1000ٌد٦٢٨ٝقؽ١یّفٝب٤٧ؼـَٝیبنقٝی٢ٌ٠بوی٦ٍَ١-4-15ٌْ٘
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(ؼـد٦٢٨ٝقؽ١یوفو٤.OH-2)ّب٦١قایی١2ٞبییاقق٤ٕٟ٣وب١یٝهؼـاىٌ-4-16ٌْ٘

ؼکلٌّذظیهبدُهؼذًی-4-3

اوبن ثف ٍّیؽٕیؼـ ثفویٝنك٥بو٧ٕ٤بيثػًٍٝب٧ؽارِطفاییافٜاق ١ی٣ٝغبٙقبرثبىشی٣

 ّب١ىبـ ضيبـي، زی٤ٝ٦٢ـؼٝغبٙق٧٦بي )ث٤ّـر ٍّیؽ٥(٧بيس٤ؼ٥وبٟ ٌْ٘ ٣ فؽوی ٧ٞػ٤اٟ ٣

،ثفٌی٣ايس٤ؼ٥ؼاـّب٧٦١بد٦٢٨اوز٦ّؼـقیفآٌٟؽ٥سٍْی٧٘بيؼـ١٣ٖیفث٢ؽيو٧ٔ٢ٞف١٣ؽثبلای٦

٤ٌؼ.ّفا٧ٟىش٢ؽ،ؼیؽ٥ٝیٍغـ٢٢ّؽ٣٥زی٤ِ٦٢ـرث٦ّ٦ؼـٝد٤ٞؿايـٕس٦-ـ٦ٕ

کبًعٌگیدارکبًِّبیرخعبرُ-4-4

ايآسٍيٍب١كاؼ٢ٌبویو٦ـغىبـ٥ّب١ى٢ٖیؼـّب١ىبـو٤ٙيیؽس٤ؼ٥ثفاوبنوبغز٣ثبىز٣ّب١ی

ٝه

ـ٣يثفٕفىش٤ِ٦ـرٝغبٙقبراوبنثفـغىبـ٥ای٠ث٦ٝفث٤طاوز٦ّاعلافبرسٍػیٍُبث٘ـٍِٝ

ٕٞب6٦١
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-17٣4-4ثبٌؽ)ٌْ٘ٝیٝی٢ٞؽـ٣،وفو1٣2٤س٢ْب٤ٌْٝقؽ١ی٧بيد٦٢٨ؼـٌؽ٥ٕٞب٦١ضيف37اق

18.)

 ضيفٌؽ٥ؼـ٢ٝغ٦َـ٧ٍِٝبيٕٞب٦١ٍٝػّبر-1-4خؽ٣ٗ

 ٝشفال)ٝشف( ٌیت
 ٝػشّبر

 ٕٞب٦١
Z Y X 

90 101 882 2960471 679404 TK1-BH11 

90 100.96 864 2960636 679399 TK1-BH10 

90 90.30 882 2960454 678913 TK2-BH4 

90 91.34 893 2957185 681270 SR-BH16 

60 95.30 895 2957192 681299 SR-BH12 

70 83 955 2958128 678142 M-BH3 



 ثبىز٣ ٝیس٤ا٢ٌٟبویّب١یثفاوبنٝغبٙقبروبغز٣ ٤١ؿاـسجبطٝبؼ٥ٝقؽ١یثبو٢ٔٝیكثبٟ، ٣

3 ٤ِـرث٦ؼاـّب٦١ـغىبـ٥ ّب١ىبـ٧بيٍٝشفُؼـ ٝی٢ٞؽـ ٣ وفو٤ ٝهـٍِٝس٢ْب٤ٌْ، ّب١ىبـ ؼـ

فجبـس٢ؽاق: سٍػیُؼاؼ،٦ّ

(Stringer zone)ايـٕس٦-ـ٦ٕـغىبـ٥-اٙو

(Vent complex)ايؼ٧ب٦١ٝد٤ٞف٦ـغىبـ٥-ة

(MASSIVE)ايس٤ؼ١٥ی٦ٞايس٤ؼ٥ـغىبـ٥-ح
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ٝػشٚوّب١ىبـٝهـٍِٝ.٧بيد٦٢٨ضيبـيٝغبٙق٦ٌؽ٥ؼـ٧بيٝنك٥ؼـؼاـّب٧٦١بي٤ٍٝقیزـغىبـ٥-4-17ٌْ٘


،ة(ـغىبـ٥ايس٤ؼ٥اي،اٙو(ـغىبـ٥اي٣ـغىبـ٥س٤ؼ١٥ٞبییاقـغىبـ٧٥بياوشفی٢ٖف،ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١-4-18ٌْ٘

ح(ـغىبـ٥اوشفی٢ٖف.اي،ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١



75 

 

(Stringer zone)ایرگچِ-رخعبرُرگِ-4-4-9

ـٕســ٧٦ــبي-ايؼـّب١ىــبـٝــهـٍٝــِثــ٦ِــ٤ـرٌــج٧٦ْــبییاقـٕــ٦ـٕســ٦-غىــبـ٥ـٕــ٦ـ

ــبٌیىــشیٝیكثــبٟثبٌــؽّــ٦وــ٢ٔوــ٤ٙيیؽيٝــی _ّفث٢ــبسی_ویٚیىــی ـاٍغـــّــفؼ٥اوــز.ث

ٝی٢ٞـؽـسٍـبث٦،وفوـ1٣2٣٤س٢ْبٌـ٧٤ْـبيد٢٨ـ٦س٤خ٦ث٦ٝغبٙقـبرٕٞب١ـ٧٦ـبيضيـبـيٌـؽ٥ؼـ

٧ــبي٤ٝخــ٤ؼؼـٌــ٤ؼ.ثفـوــیـٕــ٦ٝقــؽ١یٍٝــب٧ؽ٥ٝــی٧ــبيد٢٨ــ٦ایــ٠ـغىــبـ٥،ؼـسٞــبٝیاي

ٕـكضـبّیاقفجـ٤ـوـیبٗاي١ؾیـفث٤ا١ـبر٣زـب٧٥ـبيوـ٤ٙيیؽسـ٤ؼ٧٥بيٍٝبث٦ؼـّب١ىبــغىبـ٥

ا١ـؽغـ٤ؼ١یـكٕفؼیـؽ٥ثبٌـؽّـ٤ٝ٦خـتؼٕفوـب١یؼـوـ٢ٔؼیـ٤اـ٥وـبقاقایـ٠ٝدـبـيٝـیّب٦١

(.1389)٤ٝوی١٤ؽ،

ثبٌؽ٣ٝیؼاـّب١٦١ب٢ٝؾٜث٤ؼ٣٥ضبّیاقفج٤ـویب٤ِٗـرث٦ايـٕس٦-ؼـای٠ـغىبـ٥ٌج٦ْـ٦ٕ

( و     )ّب٤ْٙدیفیز١ى٘ا٣ٗ٣ؼ٣ٛ(    ) ٣ (   )دیفیز١ى٘ا٣ٗ،ؼ٧ٛ٣بيّب١یٝشٍْ٘اق

ثبٌؽ.٣٤ّٙیز٧بي٤ٝخ٤ؼؼـای٠ـغىبـ٥ؼـ٢ٖٝشیزٝی(،٣    ،اويبٙفیز١ى٘ا٣ٗ)(    )

٧بيا٣ٙی٦ؼـاعفاهّب٤ْٙدیفیز٣ٕب٧باويبٙفیزایدبؼعیٝفاض٘و٤دفل٣ٟؼـاثفخب١ٍی٢یو٤ٙيیؽ

١ٖبـيثبٌؽثفاوبنٝغبٙقبرّب٦١سفی٠ّب١یو٤ٙيیؽيؼـّب١ىبــٍِٝٝیٌؽ٥اوز.دیفیزىفا٣اٟ

ای٠ ث٤ّـر٤ّٚىفٝیدیفیز٧بي١ى٘ا٣ٗؼـ ٣ ـیكؼا٦١ ؼـٌزثبٌؽٝیـغىبـ٥ دیفیز١ى٘ؼ٣ٛ .

ٝشفٝیـوؽ٣ؼــغىبـ٥اوشفی٢ٖفٍٝب٧ؽ٥ٝیٚی3ث٤ٚـسفث٤ؼ٣٥ا١ؽاق٥ؾـارآ٨١باقز٢ؽٝیْف٣ٟسب

ؼیبل١كدیفیز٧بي ٧بيؼـٌشیٝیجبٌؽ٦ّضبِ٘اق ؼاـايث٤ٚـ دیفیز٧بي١ى٘و١ٛ٤یك ٝی٤ٍؼ.

ّب٤ْٙدیفیز٨ٝٞشفی٠ّب١یو٤ٙيیؽيٝهاوز٦ّؼــغىبـ٥اوشفی٢ٖف٣ث٤ّـرثبٌؽ.١ى٘ا٣ٗٝی

ث٤ٚـسف١ىجزا١ؽاق٥ثىیبـؼـٌزاقٙطبػ(    ؼ١٣ىٍ٘ٝب٧ؽ٥ٝی٤ٍؼ.ّب٤ْٙدیفیز٧بي١ى٘ؼ٣ٛ)

    ٧بي١ى٘ا٣ٗ)ث٦ّب٤ْٙدیفیز اويبٙفیزثبٌؽٝی( ١یكؼـای٠ـغىبـ٥    ٧بي١ى٘ؼ٣ٛ). ،)

دیفیز٧بي١ى٘ؼ٥ٛ٣ٍٝب٧ؽٍبث٘ ٣ ّب٤ْٙدیفیز٧ب ٢ّبـ ثیٍشفؼـ اويبٙفیز٧بي١ى٘ؼ٣ٛ اوز.

اويبٙفیز١ىجزث٦دیفیز٣ّب٤ْٙدیفیزؼـّب١ىبـٍٝب٧ؽ٥ٝی ىفا٣ا١یّٞشفؼاـؼ.٤ٝـؼٝغبٙق٤ٌ٦ؼ.
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 ـغىبا١ؽ٤ُِـرث٦ثبـیز ـ٦ٕؼـ ویٚیه-ـ٥ ثب ٧ٞفا٥ اي ٌیـٕس٦ ٣اضؽ ٢٢ّؽ٥ ٣ىشیٍغـ

ؼاـؼ19-4)ٌْ٘ثبٌؽٝیٝشبدٚیشی س٤خ٨ی ٍبث٘ ٕىشفي ـٍِٝ ٝه ّب١ىبـ ؼـ ـغىبـ٥ ای٠ .)

٤١ؼ1395٥ايآسٍيٍب١كاؼ١ؾیفث٤ا١بر)٤ٝوی١٤ؽ٧٣ْٞبـاٟ،٧ٞس٢ی٠ؼـّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽس٤ؼ٥ ،)

(Maghfouri et al., 2016; 2018،ٟ١یكؼیؽ٥ٝی1396(،ٕفٝبةدبیی٠)عبٌی٧٣ْٞبـا)٤ٌؼ.


٧بيـٕس٦-ضيبـي٦ّـ٦ٕؼـٝنك٥ضيبـي(Stringer zone)ايـٕس٦-ـغىبـ٥ـ٦ٕ(١ٞبئیاق٣ةاٙو-4-19ٌْ٘

(،س٤ّیف٣رحاوز،(و٢ٔٝیكثبٟـاؼـخ٨برٝػشٚوٍغـّفؼS٥(٣و٤ٙيیؽي)Baثبـیشی)-(Qz)ویٚیىی

٣Cvّب١یثب٤١ی٧Py1، Py2 ،Cpy2 ،Mag ،Sp2٦بيّب١ی٦ّايـٕس٦-ـغىبـ٥ـ٦ٕٝیْف٣و٤ْدیاق

.اوزٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘

 (Vent complexای)رخعبرُهدوَػِدّبًِ-4-4-2

١كؼی٧ِبيٍىٞز٦ّؼـٍفاـؼاـؼ٣اوشفی٢ٖفايس٤ؼ٧٥بيايؼـٝیبٟـغىبـ٥ـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١

ای٠ٍٝب٧ؽ٥ثِفٌِیٌؽ٣ٟغفؼٌؽٕی٤ِـرث٦ـٕس٦اي،ـ٦ٕـغىبـ٥ ثباـسجبطؼـدؽیؽ٥ٝی٤ٍؼ.

١بٛث٦ثػٍی٣ثبفثایدبؼؼاٌش٦ا١ؽغ٤ؼ٧ٞفا٥ث٦ویٚیهثبلاییضد٦ّٜاوزّب٦١ؼاـيویبلار

  .ّب١ىبـٌؽ٥ا١ؽايس٤ؼ١٥ی٣٦ٞايس٤ؼ٥ـغىبـ٥دبیی٢یٍىٞزؼـؼ٧ب٦١ايٝد٤ٞف٦

( ا٣ٗ دیفیز١ى٘ ١ؾیف ٧بیی و٤ٙيیؽ ـغىبـ٥ ای٠ ؼ٣ٛ)Py1ؼـ دیفیز١ى٘ ٣ )Py2٧ٞس٢ی٠ ٣ )

(٣خ٤ؼؼاـؼ٤ٝ٦ّـؼ٧د٤ٛضدٜثبلاییاقSph2(٣اويبٙفیز١ى٘ؼ٣ٛ)Cpy2ّب٤ْٙدیفیز١ى٘ؼ٣ٛ)
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اوز٦ّثبثبىزسین٦ايٌْ٘اعفاهدیفیز٣ّب٤ْٙدیفیز٧بـااضبع٦ّفؼ٥اوز.ٍفاـٕفىش٢ٖٝ٦شیز

ثبىز٧بيـ٦ٕ ای٠ـغىبـ٥ ٝیايـٕس٦-ؼـ ٍٝب٧ؽ٥ خب١ٍی٢یثیٍشف ثفٌی٣ ، (.20-4)١٤ٌٌْ٘ؽ

ّب١ىبـ٧بيايـٕس٦-اي٣ـ٦ٕثبىزثفٌیو٤ٙيیؽ٧بث٧٦ٞفا٥ٍغقبرو٢ٔٝیكثبٟؼــغىبـ٥س٤ؼ٥

 Rajabi ;)و٤ٙيیؽيؼـاـسجبطٝىشَیٜثبىقبٙیزٕى٧٘ٞكٝبٟثبـو٤ثٖؿاـي٣ىقبٙیزٕفٝبثیاوز

et al., 2015 Maghfouri et al., 2016.)س٤قیـّب١ىبـ٧بيVMSى٧٘بي٧ٜقٝبٟثبس٤قیـٕث٦

ؼٝبثبلا٣اویؽيـا،ىٚكؼاـٕفٝبثی٧بویبلارای٠ٕى٘.ٟثىشٖیؼاـؼآ٣س٤ؼ١٥ي٤ؾيقیفآسٍيٍبٟ

 .(Galley et al,. 2007)٢٢ّؽ٧ؽایزٝیث٦وٞزّوؼـیبVMSثفايسٍْیّ٘ب١ىبـ٧بي

 
ايؼـٝنك٥ضيبـي٦ّؼاـايثبىزثفٌیث٤ؼ١٣٥ي٤ؾىبقم٢یاقاٙو(١ٞبئیاقـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١-4-20ٌْ٘

٦ّ (Vent complexاي)،ة(ٝنك٥ضيبـياقـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ؼ٧ؽٝی١ٍبٟايس٤ؼ٢ٖٝ٥شیزـاؼــغىبـ٥

اي٦ّب٦١ؼ٧ؽ،ح(،س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاقـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ١٧ٍبٟٝیايس٤ؼ١٥ي٤ؾىبقم٢یاق٢ٖٝشیزـاؼــغىبـ٥

اوز،ر(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاقثػًثفٌی٣ٍٝب٧ؽ٥ٍبث٧Py1، Py2 ،Cpy2 ،  Mag٣Olg٘بيّب١ی

 .اوزٍٝب٧ؽ٥ٍبثPy2، Cpy2٣Mag٘اي٦ّّب١ی٧بيـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ايـٕس٦_ـ٦ٕ
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 (Massive)ایتَدُ ًیوِ ایتَدُ رخعبرُ-4-4-3

ّب١ىبـ،٧٦ّٞبٟثػًضػی٣ٜسفی٠ثػًؼـٝفّكّب١ىبـٍفاـؼاٌش٨ٝ٣٦ٜای٠ـغىبـ٦ّ٥سَفیجبً

ٌْ٘،ثبلاسفايِيط٦اييس٤ؼ٤ِ٥ـرـغىبـ٤ٌ٥ؼ٣ث٦ؼ٧ؽـاٌبٝ٘ٝیفیبـثبلايآٟـاسٍْی٘ٝی

٣ٝشبدٚیزٌیىزّٚفیزٝشبثبقاٙز،یاقؼ٧ب٦١ايؼـو٢ٔٝیكثب٣١ٝد٤ٞف٦،ايـٕس٦-اقـغىبـ٥ـ٦ٕ

(.Galley et al., 2007يؼیؽ٥ٝی٤ٍؼ)اس٤ؼ٥ؽیؼـامٚتّب١ىبـ٧بيو٤ٙياوز.ای٠ثػًٍفاـٕفىش٦

 ٝنك٧٥بيضيبـي ـ٣يسقؽاؼياق ثف ٤ِـرٕفىش٦ ٝغبٙقبر اوبن ثف ـغىبـ٥ ای٠ ث٦ ٝفث٤ط اعلافبر

ايس٤ؼ٥ ـغىبـ٥ ثف ف٤ٞؼ ٦ّ وفو٣٤ٝی٢ٞؽـ1٣2س٢ْب٧٤ٌْبيد٦٢٨ؼـ آ٣ـيٌؽ٥خٞـ ٌؽ٥ ضيف ،

اوز.

س٤خ٦ ثب ٕفىش٦ ٤ِـر ٝغبٙقبر ـ٣يث٦ و٢ٖیثف ٣اضؽ ؼـ ـغىبـ٥ ای٠ ١ي٤ؾ ضيبـي ٧بي ٕٞب٦١

(،١ى٤ٌPy1٘ؼ.ؼـای٠ـغىبـ٥دیفیز٧بي١ى٘ا٣ٗ)ٍٝب٧ؽ٥ٝیٌیىزّٚفیزـاؼی٤لاـیشیث٧٦ٞفا٥

)Py2ؼ٣ٛ) و٤ٛ ١٣ى٘ )Py3ّب٤ّدیفیز ١ى٘ ؼ٣ ٧ٞفا٥ ث٦ )(Ccp1(،)Ccp2 ١ى٘ ٣ ؼ٣ٛ( ٣ ا٣ٗ

٧ٞفٌؽي٤ِـرث٢ٖٝ٦شیز٤ٌ٣ؼ.ّب٤ْٙدیفیز(٧ٞفا٥ثب٢ٖٝشیزٍٝب٧ؽ٥ٝیSp1(،)Sp2)اويبٙفر

-ٝیّب٤ْٙدیفیزؼاـايغ٤ؼؼاغ٘ؼـ(Inclusion)اؼغب٤ِٗـرث٦اويبٙفیز٧ب٣ٝی١٤ٍؽؼیؽ٥ثب٧ٜ

٤ٌؼ٦ّا١قْبنؼ٢٧ؽ٥ٕيش٦ٝی(Chalcopyrite disease)ّب٤ْٙدیفیزثیٞبـيدؽیؽ٥آٟث٦ّ٦ثب٢ٌؽ

(.21-4ؼاـؼ)ٌْ٘ايس٤ؼ٥سجؽی٘ـغىبـ٥ـ٦ٕـٕس٦ايث٦ـغىبـ٥ّب١ى٢ٔ
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ثبٌؽ.،ة(ٝنك٥ايٝی(ؼـٝنك٥ضيبـي٦ّؼاـايثبىزس٤ؼMassive٥اي)اٙو(١ٞبئیاقـغىبـ٥س٤ؼ٥-4-21ٌْ٘

قیفٌیىزّٚفیزٝیكثبٟـاؼی٤لاـیشی٣اي٦ّؼاـايٝفقٍٝػُاقسٍْی٘ای٠ـغىبـ٥ؼـضيبـياقـغىبـ٥س٤ؼ٥

،٧Py1،Py2،Py3بيّب١یاي٦ّؼ٧ؽ،ح(،س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاقـغىبـ٥س٤ؼ٥ـا١ٍبٟٝی-٣2Kcphrاضؽ

Ccp1،Ccp2،Sp1،Sp2٘٦ّّب١ی٧بيايس٤ؼ٥اوز،ر(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاقـغىبـ٥ٍٝب٧ؽ٥ٍبث 

Cpy2اؼغبٗؼـ٤ِـرث٦Sp2٘اوزٍٝب٧ؽ٥ٍبث.


 دگرظبًیدرکبًعبرّبیهطرهؽک-4-5

ىقبٙیزویىش٧ٜبي٧یؽـ٣سفٝبٙیّب٦١وبقؼـٝطؽ٣ؼ٥ٝقؽ١یـٍِٝثبفثایدبؼسٍْی٘ع٤ـّٚیث٦

ای٠ اوز. ٌؽ٥ ّب١ىبـ سٍْی٘ قٝبٟ ؼـ ٝقؽ١ی ٝبؼ٥ ؼـ١٣ٖیف و٢ٔ ؼـ ٝػشٚيی ٧بي ؼٕفوب١ی

٧بيٍىٞزٝق٤ٞٗؼــغىبـ٧٥بيـ٦ٕـٕس٦اي٣ـغىبـ٥ؼ٧ب٦١ايثیٍشفاقع٤ـث٦ؼٕفوب١ی٧ب

ٝی ٍٝب٧ؽ٥ ثىیبـيؼیٖف ؼـ ١ٍىزّب١ىبـ٧باق٤ٌؼ. ؼ٧ؽٝیـظؼٕفوب١ی٧ٞفا٥ٝقؽ١ی٤ٝاؼس٦

(Barnes, 1977.)٧بيؼـثفٕیف١ؽ٥ثبٌؽ.و٢ٔی٢ؽٌىش٤ٍيدبی٦ٝیٌبغُیِىفآع٤ـث٦ؼٕفوب١ی

٧بيىٚكيث٦ؼ٢٧ؽ،٦ّس٤وظ١ىجزّبسی٤ٟسَفیجب٧ٞی٦ٍآثبـ٣ا٢ٍّی١ٍبٟٝیّب١ىبـ٧بيٕفٝبثی

إف١ىجزی٤ٟی٧ٟ٤یؽـ٣لٟؼـٝط٤ٚٗؼٕفوب٢٢ّٟؽ٢ّ٥شفٗٝی ٧بيٍٚیبییث٦ی٧ٟ٤یؽـ٣ل٤ٌٟؼ.

ىٚؽوذبر٣وبیفویٚیْبر ١بدبیؽاـٌؽ٣٥ىفای٢ؽ٧یؽـ٣ٙیكـ٣يٝیؼـٝط٤ٚٗدبیی٠ثبٌؽ، ؼ٧ؽ٧٦ّب
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-٧بغ٤ؼـاثبٌفایظخؽیؽسغجیٌٝی٧ب٣و٧ٔ٢بٌؽ٥،ؼـخفیبٟای٠ویبٗغف٣جّبسی٢ٟٝ٤دفث٦

ؼ٢٧ؽ٦ّؼٕفوب١یو٢ٔؼی٤اـ٤ٕ٥ی٢ؽ.

خ٨زثفـویا٤١اؿ٣ٌْ٘د٦٢٨ؼٕفوب١ی٣ٕىشفيآ٨١بؼـس٤اٙیٝیكثبٟٝغبٙقبرِطفاییؼـوغص

ا١دبٕٛفىز٣وذهّب٦١قایییٝیكثب٦١٤ٞ١٣ٟثفؼاـياقٕٞب٧٦١بيضيفٌؽ٥ف٤ٞؼثفـ١٣ؽس٤اٙ

سٍػ خ٨ز ٝیْف٣وْذی ٝغبٙقبر اق ّب١ی٨ب )یُ ایْه دفس٤ دفاي ؼوشٖب٥ ١شبیح ٣XRDؼـ )

آقٝبیٍٖب٥وبقٝبٟس٤وق٤١٣٦وبقيٝقبؼ٢ِ٣ٟبیـایفاٟ)ایٞیؽـ٣(اوشيبؼ٥ٌؽ.

ثرثردگرظبًیػَاهلهؤ-4-5-9

 غ٤ِّیبرو٢ٔؼی٤اـ٥ 

 ٜ٨ٝبخ ویبٗ غ٤ِّیبر سقیی٠)٦ّ ز٤ٟ ىبّش٤ـ٧بي ٢٢ّEhؽ٥ ،Phسفّیت ثػبـ، ىٍبـ ،

 آثْبىز(32ّبسی٣ٟ٤ؼـخ٦-آ١ی٤ٟ

 ؼ٧ؽىٍبـي٣٦ّا٢ًّؼـآٟـظٝی-ؼٝب(McMillan and Pantelyev,1990.) 

٢ٝغ٦َ ؼٕفوب١ی، س٤خ٦ خبٙت غ٤ِّیبر اق ثیٍشفٝطؽ٣ؼ٥یْی اوز. آٟ ٝه،ث٢ؽي ٝقؽ١ی ٧بي

ٍٝبؼٕفوب١ی ١ىجشإ ٣ ٌبغُ فْه٧بي ٝغبٙقبر ثب ٦ّ ؼاـ١ؽ ٝب٤٧اـ٥ث٨ی ٣ ٤٧ایی اي٧بي

٤ٌؼاوز٦ّای٠غ٤ؼؼـاّشٍبهّب١ىبـ٧بيٝه٧ٞفا٥ثبؼٕفوب١یثىیبـاوشيبؼ٥ٝیسٍػیٍُبث٘

(Lentz, 1998ٟٝیكا ثیٍشفی٠ ٣ ث٤ؼ٥ ٝشيب٣ر ٝقؽ١ی اىٌ ثب ىب٦ِٚ ثفضىت ؼٕفوب١ی ٝیكاٟ .)

٦اىٌٝقؽ١یاوز؛٣ٌؽرؼٕفوب١یث٦وٞزّٞفثبلاّبوش٦ؼٕفوب١یٝفث٤ع٦ث٦ّٞفدبیی١٣٠كؼیِث

(.Peter et al., 1999)٤ٌؼٝی

٧ب٤١ؿای٠ س٤ا٢١ؽؼٕفوب١ی ٌیٞیبیی٢ٌبوی،ّب١یثبىز،ـ١ٔ،سنییف٤ِـرث٦ٝی یب٣سنییفار

ضػیٜسب٧ب٧٦ٙبيـ٦ٕاعفاهؼـز٢ؽوب١شیٞشفاقؼٕفوب١ی٧بٕىشفي.٢٢ّؽآ٨١بؽ٤٨ـاقسفّیجی

ّٚیؽ٧بياّشٍبىی٤ٌ٣ؼٍٝب٧ؽ٥ّب٦١قاییٝیش٤ا٢١ؽ٧ٞفا٥اوز٦ّٝشنیفٝقؽ١ی٧بيس٤ؼ٥اعفاهؼـ

ٍفاـٝباغشیبـؼـ٨ٝٞی Lentz, 1994)ؼ٢٧ؽ اوبن(. ١شبیحثف ٝیْف٣و٤ْدی٣ ٝغبٙقبرِطفایی،

 XRDآ١بٙیك ـ٣ي، ٦١٤ٞ١ثف اق سقؽاؼي ٝیٌؽ٥ثفؼاٌز٧بي ـ١ٍٍِٝبٟ ّب١ىبـ اق سفی٨ٝ٠ٜؼ٧ؽ
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٧بيیؼٕفوب١ ؼـ ٤ٝخ٤ؼ ٢ٝغ٦َ ؼٕفوب١ای٠ ٌبٝ٘ یؽ٣سی،ادیشی،ّٚف٢بسی،ّفث-ویٚیىی٧بيی

.ثبٌؽآـلیٚی٣ِاّىیؽآ٢٧یٝی

دگرظبًیکلریتی-4-5-2

ٕىشفؼ٥سفی٤١٠ؿؼٕفوب١یؼـّب١ىبـٝهـٍِٝؼٕفوب١یّٚفیشیث٤ؼ٦ّ٥ؼــغىبـ٥اوشفی٢ٖف٣

ویٞبيای٠ؼٕفوب١یث٦ـ١ٔوجكؼـو٢ٔو٧ٔ٢بيٝشبدٚیشی٣ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ايؼیؽ٥ٝی٤ٍؼ.

٧بییاوز٦ّّٚفیشیٌؽٟیْیاق٨ٜٝسفی٠دؽیؽ٥ ٤ٌؼ.ٝقؽ١یٍٝب٧ؽ٥ٝی ٝبؼ٥ ٌیىشیّٞفدبیی٠

وجكـ٣ٔ١ؼـاثفای٠ىفای٢ؽو٢ٔؽب٧في٤ٌؼٝیایدبؼ٧Fe٣Mgبيٕفٝبثیم٢یاقؼـاثفٝط٤ٚٗ

ٝی )دیؽا ای٠ؼٕفوب١ی٢ّGalley et al., 2007ؽ ؼـ ٝهـٍِّٝٚفیز٧بي٤ٝخ٤ؼ ّب١ىبـ ؼـ .)

(.23-22٣4-4ثبٌؽ)ٌْ٘(ٝیFeChloriteامٚتاق٤١ؿم٢یاقآ٠٧)

اپیذٍتی دگرظبًی-4-5-3

ـ٦ٕـٕس٦اي٣ـغىبـ٥ؼ٧ب٦١اي ثبقاٙز٧بيّٞفدبیی٠ـغىبـ٥ٝشبادیؽ٣سیؼـ ؼٕفوب١ی ٕىشفي

 ٝیش٤اٟ ٤ٌؼثغ٤ـّٚیٝی ؼیؽ٥ ٝطؽ٣ؼ٥ٝقؽ١یـٍِٕٝب٧بث٦ٌْ٘ادیؽ٣ویزاى٧ٌبيّب٦١ؼاـ ؼـ

 ٣ ٧ب ؼـق٥ اٝشؽاؼ ٧ىش٢ؽ٦ّؼـ ٝبىیِ ٧بي ّب١ی ٧یؽـ٣سفٝبٗ ؼٕفوب١ی ّب١یادیؽ٣رٝط٤ّٗ ٕيز

 ٧بيىف٢ٝ٣یكی٠ّب١ی یب ٣ ؼاـ ّٚىیٜ دلالی٤ّلاق٧بي خب١ٍی٠ فٞؽسب ّب١ی ای٠ .ٍفاـؼاـؼ ٧بٌْىشٖی

23-4)٤ٌٌْ٘ؼٝی ٣4-24) . ضقیو ؼٕفوب١ی ٌؽر ثب  Lower semiconformable)ق٣ٟ

alteration) ٤ّ٣اـسك ادیؽ٣ر ٧بي ّب١ی ٌبٝ٘ اعفاهثبٌؽٝی٦ّ ٣ قیف ؼـ ٝشف ِؽ ز٢ؽ ضؽ٣ؼ

غ٤َّّب١ىبـ٧بي ث٦ و٤ٙيبیؽ ّب١ىبـ٧بيٝبوی٤ ٝه و٤ٙيبیؽ ٕىشفيخب١جی_ٝبوی٤ ثب ـ٣ي

(س٤اٙی١Distalیكادیؽ٣سیٌؽٟخكؼٕفوب١ی٧بيضبٌی٦اي)Ruttanسٍْی٘ٝیٕفؼؼ.ؼـّب١ىبـ

(.Barrie et al., 2005ثبٌؽ)ّٞفدبیی٠ٝی
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ٍفاـّب٦١قایی٧بياىٌثبقاٙز٧بيّٞفدبیی٠ؼـ٦ّـٍِّٝب١ىبـؼـّٚفیشیؼٕفوب١یاقاٙو(١ٞبیی-4-22ٌْ٘

اوز،ح(ٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘ثبقاٙز٧بي٢ٝغ٧٦َٞفا٥ثبؼٕفوب١یّٚفیشیٝشبؼـ٦ّادیؽ٣سیؼٕفوب١یاقؼاـ١ؽ،ة(١ٞبیی

س٤ّیف

(ؼـEpادیؽ٣ر)٧بيّب١ی(،ح(س٤ّیفٝیْف٣وْذیاق٧Chlب)ّٚفیزا٤١اؿ٣دبیی٠ّٞفو٧ٔ٢بياقٝیْف٣و٤ْدی

٧بيادیؽ٣سیٌؽ٥ؼـّب١ىبـٝهـٍِٝ.ثبقاٙزٝشب




ضيبـيؼـّب١ىبــٍِٝ.٧بيٝنك٥ؼـّب٦١قایی١ٞبییاقؼٕفوب١یّٚفیشی٣ادیؽ٣سیؼـّٞفدبیی٠اىٌ-4-23ٌْ٘
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کرثٌبتی_دگرظبًیظیلیعی-4-5-4

ى٤ٍب١یثقضیاق٧بيٍىٞزای٠ؼٕفوب١ی١یكؼـد٦٢٨اوشفی٢ٖف٣ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١اي٧٣ٞس٢ی٠ؼـ

ٕىشفيقیبؼ٤ٌؼ.ث٦ـ١ٔويیؽسبّفٍٛٝب٧ؽ٥ٝیی٧ٞفا٥ثبٝیكثبٟٝبؼ٥ٝقؽ١ی،٤ٕوب١ق٧ٟ٣بي

 ّفث٢بس٦ ٧بي ٤ِـرث٦ّب١ی ٧بيـٕس٦–ـ٦ٕ -ّفث٢بسی ٣اضؽ-ویٚیىی ؼاغ٘ ؼـ ٧بيو٤ٙيیؽي

٤ِـرث٦ّفث٢بسی-ّٚیؼٕفوب١یویٚیىیع٤ـث٦ثبٌؽ.فْٞٚفؼای٠ؼٕفوب١یٝی٧بٌیىز٣ْٙب١یْی٣

اويبٙفیزؼیؽ٥ّب٤ْٙدیفیز٣ّفث٢بسیث٧٦ٞفا٥ٝد٤ٞف٤ّ٦اـسك٣دیفیز٧٣بيّب١یٝد٤ٞف٦اياق

.(24-4)٤ٌٌْ٘ؼٝی


ـٍِٝ،ة(س٤ّیفٝیْف٣وْذیاقّب١ىبـ٧بيقاٙزثبٝشبؼـّفث٢بسی_ویٚیىیؼٕفوب١یاقاٙو(١ٞبیی-4-24ٌْ٘

ـٕس٦_٧بيؼٕفوبٌٟؽ٥ؼـ٤١ـفبؼي،ح(س٤ّیفٝیْف٣وْذیاقـ٦ّٕفث٢بسیؼـو٢ٔ_ـٕس٧٦بيویٚیىی_ـ٦ٕ

.٧XPLبيؼٕفوبٌٟؽ٥ؼـ٤١ـّفث٢بسیؼـو٢ٔ_٧بيویٚیىی
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آرشیلیکدگرظبًی-4-5-5

ىٚؽوذبر٧بيدشبوی٣ِدلائی٤ّلاق٧بث٦ّب١یاقخ٦ٚٞث٦ؼٙی٘سجؽی٣٘ؼٕفوب١یّب١ی٧بيٝػشٚو

ٝی ثبلايوغصایىشبثیوجت٧بيـویؼٕفوب١یآـلیٚیِایدبؼ ؼـ ٤ٌؼ.اّىیؽاوی٤ٟو٤ٙيبر٧ب

ث٦اضشٞبٗقیبؼ٤٧اقؼٕیو٧ٔ٢بيم٢یاقسٍؽیؽآٙشفاوی٤ٟآـلیٚیِٝی ای٠ؼٕفوب١ی، ٤ٌؼ٣ؼـ

ایدبؼاویؽو٤ٙيفی٤ٞ١ِؼ٣٥وجتٕىشفيؼٕفوب١یآـلیٚیِ اّىیؽ٥ٌؽٟو٤ٙيیؽ٧ب دیفیز٣

ؼ ٤١ؿ ای٠ اوز. اویٌؽ٥ ٌفایظ ؼـ ٕفوب١ی ضض٤ـ ثب ٣ ٝیؽي سٍْی٘ ٝطیظ ؼـ ىفا٣اٟ -آة

(.ؼـّب١ىبــ٤٧ٍِٝاقؼٕیو٧ٔ٢بییم٢یاقدیفیزؼـٌْٕ٘یفيای٤ٌTitley et al.,1981٠ؼ)

٤١ؿؼٕفوب١یسبثیفؼاٌش٣٦فٞؽسبؼـوغصثبلاییّب١ىبـث٦ـ١ٔويیؽسبغبّىشفيـ٠ٌ٣ٍٝب٧ؽ٥

٣ٝی ؾّفٍبث٤ٌ٘ؼ ٢ٝغ٦َ ؼـ ؼٕفوب١ی ای٠ اوزاوز ٧ٞفا٥ آ٠٧ ٧بي اّىیؽ ثب ٝق٤ٞلا ـٍِٝ

ٌْ٘(4-25.)

دگرظبًیاکعیذآٌّی:-4-5-6

ٝقؽ١یّب١ىبـٝهـٍِٝىفا٣ا١یزٍٜٕیفيؼاٌش٣٦فٞؽسبث٧٦بيد٦٢٨ٕىشفيای٠ؼٕفوب١یؼـ

سٍػیٍُبث٘ـ٧ٔ١بيٍفٝكسیف٥سب٥٤٨ٍاي٣ؼـثقضیاقٍىٞز٧بث٦ـ١ٔقـؼآخفيسبسب١بـ١دی

خفیبٟوی اق ضض٤ـ ٙی١٤ٞیزضبّیاق ٧ٞبسیز٣ ٧بيآ١٠٧ؾیف اّىیؽ ضض٤ـ ٦ّاوز. بٙیؼاـؼ

ّب٤ْٙدیفیز ث٦ٌْ٘دیفیز٣ وغصثبلاییّب١ىبـ ؼـ آ٠٧ـا سفّیجبراّىیؽ ٣ ؼٕفوب٤ٞ١ٟؼ٥ ـا

ثفخبيٕؿاٌش٦اوز.ثفـویای٠ؼٕفوب١یؼـثطثاّشٍبهقٝب١ی٤ٝـؼس٤خ٦ٍفاـٝیٖیفؼ٤ٕ٦ّوبٟ

ای٠اّىیؽ٧بيآ٠٧ ؼـ٤ِـرث٦سدٞـ ٤١ؿٕى٘ثبٌؽ. ٧بيغغیاق اعفاهوبغشبـ ٣ؼـ ٣ ثفخب

 ٣خ٤ؼ ثف ٝهـٍِٝفلا٥٣ ثػًاّشٍبه٤ٕ٣وبّٟب١ىبـ قیبؼيؼـ ا٧ٞیزثىیبـ ٦ّ ٧بيثفخب

ای٠ثػًٕفىش٠آ٤١ٝبٙی ؼاٌش٦ؼـٍىٞز٧بيلئ٤ىیكیْیاق اّىیؽ٧ب ٧بي٧بییؼیٖفيسدٞقبسیاق

وفثبـ٥آ٠٧ ٤٧اقؼٕی اق ٤ٕیب ٦ّ ٧ىشیٜ ٌب٧ؽ ّبـٕب٥ـا خ٨بر٧بي اق ٣ ث٤ؼ٥ ٍؽیٞی ؾ٣ة ٧بي

(.25-4اّشٍبىیز٢ؽاٍٟبث٘س٤خ١٦یىش٢ؽ)ٌْ٘
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١ٞبییاقٕىشفيؼٕفوب١یآـلیٚی٣ِاّىیؽآ٢٧یؼـّب١ىبـٝهـٍِٝ.-4-25ٌْ٘



پٌِْثٌذیدگرظبًیٍارتجبطآىثبرخعبرُّبیکبًِدار-4-6

 ٧بيضيبـي ٝنك٥ ثفـوی ٣ ٍٝب٧ؽارِطفایی ث٦ س٤خ٦ ع٤ـّٚیث٦ثب ٝه٢ٝغ٦َّب١ىبـ٧بيؼـ

١ٍبٟع٤ـث٦ـٍِٝد٦٢٨ث٢ؽيؼٕفوب١ی ث٦ای٦ّ٦١٤ٕ٠ؼ٧ؽٝیّ٘ـ١٣ؽٕىشفيٍٝشفّیـا اق.

وذهؼٕفوب١ی٤ٌؼ،ٍٝب٧ؽ٥ٝیٝفّكث٦وٞزغبـجاثشؽاؼٕفوب١ی٧بيّٚفیشیٌؽیؽ٣ادیؽ٣سی

٣ؼـٍىٞزغبـخیسف_٧بيویٚیىی اعفاهآٟ ٕىشفيىفا٣اٟؼٕفوب١یّٚفیشی٣،ّفث٢بسیؼـ

ث٤ؼ٣٥ثبؼ٣ـٍشفیثیاىٌٝقؽ١فیؼـقیثف٣قؼٕفوب١ع٤ـّٚیث٦ادیؽ٣سیؼـاثقبؼ٣ویــغ٤ٞ٢ٟؼاـؼ.

٠یٍشفیثیشی٣ّٚفیؽ٣سیادی.ؼٕفوب٤ٌ١ؼیاقٌؽرآّٟبوش٤ٝ٦اـ٥یث٦وٞزىفاؼ٤اـ٥یٌؽٟاقىف٣ؼ

.(26-4)ٌْ٘ؼاـؼ٤اـ٥یىف٣ؼبی٠ییٌؽرـاؼـّٞفدب
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ِیٌٞبسفیس٤ّثفـ٣ي٦ّيضيبـ٧بيٕٞب٧٦١بؼـیاقـغىبـ٧٥ب٣ؼٕفوب١یو٢ٖي٧٦١٤ٞ١بزی٤ٍٝق-4-26ٌْ٘

ٝػشٚوؼـّب١ىبـٝهـٍِٝآ٣ـؼ٥ٌؽ٥اوز.ي٣ـغىبـ٧٥بیؼٕفوب١ياقد٦٢٨ث٢ؽیّٚ
 

ـٍِٝ.ّب١ىبـاقXRDـ٣يث٦آ١بٙیكٌؽ٧٥بي ١٦١٤ٞ١شبیح٣ٍٝػّبر-2-4خؽ٣ٗ

آ١بٙیكاقضب١ِ٘شبیحؼٕفوب١ید٦٢٨ثفؼاـي٦١٤ٞ١ٝطٌ٘ٞبـ٦١٤ٞ١٥

XRD

T1BH11- 39. 50٤ّاـسك،آ١٤ٙیز،ایٚیزآـلیٚیِد٦٢٨ آـلیٚیٌؽ٧٥بيٝشبدٚیز

T1BH11- 45. 20



٤ّاـسك،ایٚیز،آـلیٚیِد٦٢٨ ٌؽ٥آـلیٚی٧بيٝشبدٚیز

ّفیىش٤ثبٙیز

T1BH11- 61ّٚىیز،٤ّاـسك،ّٚفیشید٦٢٨ ٧بيٝیكثبٟٝبؼ٥ٝقؽ١یٌیىزّٚفیز

ّٚی٤٢ّٚف،آٙجیز

 

T1BH11- 64. 30



 ٧بيٝیكثبٟٝبؼ٥ٝقؽ١یٌیىزّٚفیز



ّٚفیشید٦٢٨

ّٚىیز،٤ّاـسك،

ّٚی٤٢ّٚف،ؼیْیز،

آٙجیز

MBH3- 30. 50 ادیؽ٣سیٌؽ٥ّٞفدبیی٠ثبقاٙز٧بيٝشب

 ٝبؼ٥ٝقؽ١ی

ادیؽ٣ر،لا١٤ٝشیز،د٦٢٨ادیؽ٣سی

٣ـٝی٤ْٙیز،ّٚی٤٢ّٚف
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.T1BH11-39.50سٍػیُؼاؼ٥ٌؽ٥ثفاي٧٦١٤ٞ١بيّب١ی٤ٞ١ؼاـدفايدفس٤ایْهث٧٦ٞفا٥-4-27ٌْ٘

 


٦١٤ٞ١T1BH11-45.20ثفايٌؽ٥ؼاؼ٥سٍػی٧ُبيّب١ی٧ٞفا٥ث٦ایْهدفس٤دفاي٤ٞ١ؼاـ-4-28ٌْ٘
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 ٦١٤ٞ١T1BH11-61ثفايٌؽ٥ؼاؼ٥سٍػی٧ُبيّب١ی٧ٞفا٥ث٦ایْهدفس٤دفاي٤ٞ١ؼاـ-4-29ٌْ٘



 T1BH11-64.30.٦١٤ٞ١ثفايٌؽ٥ؼاؼ٥سٍػی٧ُبيّب١ی٧ٞفا٥ث٦ایْهدفس٤دفاي٤ٞ١ؼاـ-4-30ٌْ٘
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٦١٤ٞ١MBH11-30.50ثفايٌؽ٥ؼاؼ٥سٍػی٧ُبيّب١ی٧ٞفا٥ث٦ایْهدفس٤دفاي٤ٞ١ؼاـ-4-31ٌْ٘
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فصل پنجم
: 

شناسیساخت، بافت، کانی
و تىالی  

 هاپاراژنز کانه
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همذهِ-5-9

ا٠ٗ٤ِیسف٨ٜٝاق٧بیّب١دبـال١شیْیس٤اٙی٣دبـال١كؼٍیٌسقیی٠ٝقؽ١ی٣ٝبؼ٥ثبىز٣وبغزٝغبٙقبر

ٌٞبـٝػشٚوّب١ىبـ٧بيل١كثفـوی ٝقؽ١ی.ـ٣ؼیٝث٦ ي٧بثبىزّب١ىبـ،ٝشيب٣ري٧بـغىبـ٥ؼـٝبؼ٥

20سقؽاؼ٣ثبىزوبغز،٢ٌبویّب١یخ٨زٝغبٙقبرثػًای٠ؼـؼ٧ؽثؽی٢ٝ٠ؾ٤ـٝی١ٍبٟـا١٤ٕب١٤ٕی

-َٝغـ١بقُ س٨ی٦ٕفؼیؽّب١ىبـٝػشٚو٧بيثػًَٝغـِیَٚیاق12ِیَٚی، ث٦اثشؽاىّ٘ای٠ؼـ.

دبـال١شیِس٤اٙیثفـویث٦ؼـاؼا٣٦ٝاٌبـ٥ٝقؽ١یٝبؼ٥ي٧بثبىز٣وبغزا٤١اؿث٦وذه٢ٌ٣بویّب١ی

.ٌؽغ٤ا٧ؽدفؼاغش٧٦بّب١ی

ظَلفیذیدرکبًعبرهطرهؽکّبیکبًیظبختٍثبفت-5-2

اي٣ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ـٕس٦اي-ـ٦ٕـغىبـ٥ؼـّفا٦٢ٟیز٤ِـرث٤ٝ،٦ـؼٝغبٙق٦ٝقؽ١ی٢ٝغ٦َؼـّب٦١قایی

اوز.ؼاؼ٥ـظايس٤ؼ٥ّب١ى٢ٔـغىبـ٥ؼـٝیكثبٟو٢ٔث٢ؽيلای٦ثب٧ٞف١٣ؽ،وب٦٢ٟیزياِيط٣٦ث٦ٌْ٘

اي٣ـٕس٦اي،ثفٌی،س٤ؼ٥-ـ٦ٕي٧بثبىزٝبؼ٥ٝقؽ١یؼـّب١ىبـٝهـٍِٝوبغز٣ي٧بوبغزاقخ٦ٚٞ

اوز.ٌؽ٥دفؼاغش٧٦بآ٦ّٟؼـاؼا٦ٝث٦ثفـویثبٌؽٝیوبغز٣ثبىزؼا٦١دفا٢ّؽ٥

 ایرگچِ-ظبختٍثبفترگِ-5-2-9

-ـ٦ٕـغىبـ٤ِ٥ـرث٧٦بآٟویٞب٧بي٤ٝاؼٝقؽ١یؼـثػًّب٦١ؼاـضض٤ـ٠یسففٞؽ٠٣٥یسفیاِٚیْیاق

ویٚیىی،ّٚىیشی،٧بيـٕس٦_٤ٌؼ٦ّؼـآٟـ٦ٕیٍٝب٧ؽ٥ٝیٌیىشّٚفیز٣ٝشبدٚیشیؼـ٣اضؽايـٕس٦

فٞؽ٥اقع٤ـث٦ايٕس٦-ثبـیشی٣و٤ٙيیؽيو٢ٔٝیكثبٟـاؼـخ٨برٝػشٚوٍغـ٤ٞ١ؼ٥اوز.ثبىزـ٦ٕ

(.1-5)ٌْ٘ اوزٌؽ٥سٍْی٘دیفیز٣ّب٤ْٙدیفیز٣ث٦َٝؽاـّٞشفاويبٙفیز،٢ٖٝشیز٣سیشب١یز
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١ٞبئیاقـغىبـ٥اوشفی٢ٖفؼـٝنك٥اٙو(،ؼـد٦٢٨اوشفی٢ٖفايـٕس٦-سّب٣یفياقوبغز٣ثبىزـ٦ٕ-5-1ٌْ٘

ّفؼ٥(و٢ٔٝیكثبٟـاؼـخ٨برٝػشٚوٍغـS(٣و٤ٙيیؽي)Brt) ثبـیشی-(Qzویٚیىی)٧بيـٕس٦-ضيبـي٦ّـ٦ٕ

ايـٕس٦_٦ّؼاـايثبىزـ٦ٕ Stringer zone) ايـٕس٦-١ٞبیی١كؼیِاقّب١ى٢ٔـغىبـ٥ـ٦ٕ،ة(اوز

ح(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاق٧ٞفا٧یثبٌؽ،ٝیٌیىزّٚفیز٣ٝشبدٚیز(ؼـو٢ٔٝیكثبCcpٟ(٣)Py)و٤ٙيیؽي

 ؼــغىبـ٥اوشفی٢ٖف.Mag ٣ ٧Py2 ،Cpy2بيّب١ی

ظبختٍثبفتثرؼی-5-2-2

اي-ـ٦ٕـغىبـ٥ؼـثبىزای٠ ٣(اوشفی٢ٖفد٦٢٨)ـٕس٦ ٝد٤ٞف٦ ،ياؼ٧ب٦١ـغىبـ٥ ٝقؽ١ی٧بيد٦٢٨ؼـ

ـٍِٝ ٝه اوزٍٝب٧ؽ٥ٍبثّ٘ب١ىبـ ٝیكثبٟ. و٢ٔ ٌؽ٥ ٕفؼ ١ی٦ٞ سب ؼاـ قا٣ی٦ ٍغقبر اق ٧ب ثفي

ٌؽ٥سٍْی٘ ؼ٣ٛ ١ى٘ و٤ٙيیؽ٧بي س٤وظ اوشفی٢ٖف ـغىبـ٥ ؼـ ٦ّ ٣اقخ٦ٚٞاوز ّب٤ْٙدیفیز دیفیز

٣ث٧٦ٞفا٤ّ٥اـسك٣ّٚىیزياؼ٧ب٧٣٦١ٞبسیزؼــغىبـ٥ٝد٤ٞف٦اويبٙفیز١٣یكَٝؽاـثیٍشفي٢ٖٝشیز

-٣ــ٦ٕياس٤ؼ٥ـغىبـ٥ؼـٝیكثبٟو٢ٍٔغقبر٧ٞفا٥ث٦و٤ٙيیؽ٧بثفٌیثبىز.اوزٌؽ٥اضبع٦زیثبـ
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اي ىقبٙیز٣يٕؿاــو٤ةثبقٝب٧ٟٜٕى٘ىقبٙیزثبٝىشَیٜاـسجبطؼـو٤ٙيیؽيّب١ىبـ٧بيـٕس٦

 (.2-5)ٌْ٘ (٧1387ْٞبـاٟ،٣ـخجی)اوز٧یؽـ٣سفٝبٙی



ٝنك٥ضيبـياقوبغزثفٌی٦ّضب٣يٍغقبرو٢ٔٝیكثبٟاٙو(،سّب٣یفياقوبغز٣ثبىزثفٌی-5-2ٌْ٘

٦ّامٚتس٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاقثبىزثفٌیة(ثبٌؽ،و٤ٙيیؽيٝی٧بيّب١یاياقؼـقٝی٦٢ٌیىزیز٣ّٚفٝشبدٚیز

ؼ٧ؽ.(سٍْی٘ٝیPy2قٝی٦٢ـ٣)يؽ٧بیو٤ٙي

:ایتَدُثبفتٍظبخت-5-2-3

ؼاـايفٞؽسب٤ًٌؼ٣ٍٝب٧ؽ٥ٝیايس٤ؼ٥ّب١ى٣ٔ٢ؼــغىبـ٥وب٦٢ٟیزؼـثػًفٞؽسبًايـاوبغزس٤ؼ٥

ٝیدیفیز ٤ّٚىفٝی ٧بي ؼٕفٌْٚی ثفاثف َٝب٣ٝزؼـ فٚز ث٦ ٕب٧ب ٣ ٤ِـرث٦ثبٌؽ ٣ ي٧بث٤ٍُٚغقبر

ٝبؼ٥ٝقؽ١یؼـٍىٞزٝىشغیٚیؼیؽ٥ٝی ّب٤ْٙدیفیز٣اويبٙفیز٤ِـرث٦ايس٤ؼ٤ٌ٥ؼ. فٞؽ٥اقدیفیز،

ّب١یثبع٦ٚؼـای٠ثػًث٤ؼ٦ّ٥ث٦ضبٙزوبی٦ىٍبـيؼـای٠ٍىٞز٠یسفیاِٚاوز.٤ّاـسكٌؽ٥سٍْی٘

(.3-5)ٌْ٘ ٌفایظس٢ًؼـٝطیظاوز٢٢ّؽ٢ٝ٥قْه٤ٌؼ٣ٍٝب٧ؽ٥ٝی
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٦ّايس٤ؼ٥ٝنك٥ضيبـياقـغىبـ٥،اٙو(ايؼــغىبـ٥ّب١ى٢ٔس٤ؼ٥ايس٤ؼ٥سّب٣یفياقوبغز٣ثبىز-5-3ٌْ٘

ث٦فٚزیغفؼٌؽ٦ّٕؼزبـياس٤ؼ٥س٤ّیفياقٝنك٥ضيبـياقـغىبـ٥ثبٌؽ،ة(ايٝیامٚتؼاـايوبغزس٤ؼ٥

ٍبث٦ّPy1،Ccp1٣Sp1٘و٤ٙيیؽ٧بيقٝی٦٢ـ٣ايس٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاقثبىزس٤ؼ٥،ح(یؼٕفٌَْٚٝب٣ٝزؼـثفاـ

ؼ٧ؽ.سٍْی٘ٝی

ظبختٍثبفتداًِپراکٌذُ-5-2-4

.ٕؿاـؼیٝاغشیبـؼـاـق٢ٌٞؽيثىیبـقایٍی٤ٌا٧ؽ٦ّاوز٨ٝٞیي٧بثبىزاقخ٦ٚٞثبىزؼا٦١دفا٢ّؽ٥

-ّب١یؼیٖفثب٧ٞفا٥ؼیبل١كضی٠ؼـٝقؽ١یٝبؼ٥ا٣ٙی٨١٦ٍزٌْ٘،ای٠ؼـٝقؽ١ی٤ٝاؼضض٤ـا٣ٙی١٠شید٦

 ای٠ثبىزو٢ٔؼ٢٧ؽ٥٘یس٧ٍْبي ّب١ىبـٝهـٍِٝؼــغىبـ٥اوز. ٠یی٣ّٞفدب٧بياوشفی٢ٖفؼـ
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ؼ٧ؽ٣ـا١ٍبٟٝیؼا٦١دفا٢ّؽ٥اوز٦ّامٚتّب١یدیفیزؼـای٠ـغىبـ٥ثبىزٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘ٝبؼ٥ٝقؽ١ی

٤ِـرث٦ س٤اٟیّٝٚی ای٠ یقٝب٧١ٜؼ٢٧ؽ١٥ٍب٧ٟبثبىزٕيز و٢ٔؽ٧بیو٤ٙيا٣ٙی٦ سٍْی٘ ضی٠ ؼـ

ؾـارو٢ٔٝیكثبٟٝی وبیف ٣ دیفیزؼـثفٕیف١ؽ٥ ٤ِـرث٦ثبٌؽ. ٣ دفا٢ّؽ٥ و٢ٔ ٦٢یؼـقٌْٝ٘یثؼا٦١

(.4-5)ٌْ٘ اوزٕفىش٦ٌْ٘ٝیكثبٟ

 
س٤ّیفة(ثبٌؽ،ؼا٦١دفا٢ّؽ٥ٝییؽ٧بيو٤ٙيٝنك٥ضيبـياقّٞفدبیی٠ٝبؼ٥ٝقؽ١ی٦ّضب٣ياٙو(-5-4ٌْ٘

-(ؼـٝش٠و٢ٔٝیPy1)ؼا٦١دفا٢ّؽ٦ّ٥ؼاـايو٤ٙيیؽ٧بي٧بيّٞفدبیی٠ٝبؼ٥ٝقؽ١یٌیىزّٚفیزٝیْف٣و٤ْدیاق

 ثبٌؽ.

ثبفتخبًؽیٌی-5-2-5

ّب١یؼیٖف، یب س٤وظّب٦١ خب١ٍی٢ییِّب٦١ ٝقف٣هاوز. ٜ٧ ثب٤١ی٦ ثبىزخب١ٍی٢ی ثبىزث٦ ٤١ؿ ای٠

اقخ٦ٚٞ اق  ثىیبـي ٤٧اقؼٕی عی ؼـ ٦ّ اوز ٝی٧بّب١ى٢ٔىفای٢ؽ٧بیی ـظ ٧بيثبىزاقخ٦ٚٞؼ٧ؽ.

 ٦ّ یـاضشث٦خب١ٍی٢ی ّب١ىبـ ٝیسٍػیٍُبث٘ؼـ )١ؾیف٧ىش٢ؽ ىٚكي و٤ٙيیؽ٧بي خب١ٍی٢ی ث٦ س٤اٟ

٧ٞس٢ی٠ ٤ٞ١ؼ. اٌبـ٥ ٢ٖٝشیز( )١ؾیف اّىیؽ٧ب ثب ٌْىشٖیؼـو٤ٙيیؽي٧بيّب١یدیفیز( ٣اٝشؽاؼ ٧ب

٣٤ّٙیزسجؽی٘ٝی٧بيّب١یض٤اٌیث٦ ؼــغىبـ١٤ٌؽ. -٥ـ٦ٕؼـّب١ىبـٝهـٍِٝثبىزخب١ٍی٢یـا

دیفیزاوز،٦ٌّبٝ٘خب١ٍی٢یّب٤ٍْٙٝب٧ؽ٥ٍبث٘ايس٤ؼ٥اي٣ـغىبـ٥،ـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ايـٕس٦

اويبٙفیزث٦ ث٦خبيدیفیز، سجؽخبيدیفیز، اويبٙفیزث٤ّ٦ٙیزٝی٘ی٣ ثبٌؽّب٤ْٙدیفیزث٤ّ٦ٙیز٣

ٌْ٘(5-5.)
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(،CVّب٤ْٙدیفیزاقاعفاهث٤ّ٦ٙیز)ٌؽٟی٘سجؽاي،اٙو(سّب٣یفٝیْف٣و٤ْدیاقثبىزخب١ٍی٢یضبٌی٦-5-5ٌْ٘

.(CV) (ث٤ّ٦ٙیزSp2اويبٙفیز)ٌؽٟ٘یسجؽ(ح،(Py1دیفیز)يخبث٦(Ccp2ة(خب١ٍی٢یّب٤ْٙدیفیز)

ّبیکلَفرهیثبفت-5-2-6

دیفیز ثبىزٌبٝ٘سدٞـ كؼا٦١یـ٧بيای٠ ٤ِـرث٦اوز٦ّ ٜ٧ ٢ّبـ سج٤ٚـا١ؽٍفاـٕفىش٤ّٚ٦ىفٝیؼـ ٣

ـوؽی٤ّٚٝئیؽيث٤ؼ٣٥ؼـّب١ىبــٍِٝث١٦ؾفي٧بٝط١ٗ٤ٍٚىزس٦ای٠ثبىزؼـاـسجبطثب.ا١ؽؽاّفؼ٥ید

يادف١ؽ٥.ثبىززٍٜاوزدبؼٌؽ٥یاايس٤ؼ٥ٔبـ٥ّب١ى٢و٤ٙيیؽي١ى٘ا٣ٗؼــغىي٧بلٗاقسب١ًاوز

٦ٍّٝب٧ؽ٥ثبٌؽٝی٧بي١ى٘ا٤ّٚٗ٣ىفٝیؼـدیفیزي٧بثبىزّف٣ي)اويفیْبٗ(ثفغیاقا٤١اؿ٣ثبىز

(.7-6٣5-٧5بي)ٌْ٘ ٤ٌؼٝی
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،ايس٤ؼ٥ؼــغىبـ٥ّب١ى٢ٔ(Py1)٧بي١ى٘ا٤ّٚٗ٣ىفٝیؼـدیفیزي٧بثبىزاٙو(سّب٣یفٝیْف٣و٤ْدیاق-5-6ٌْ٘

(ؼــغىبـ٥ّب١ى٧Py1ٔ٢بي١ى٘ا٣ٗ)اي٣ّف٣ي)اويفیْبٗ(ؼـدیفیزدف١ؽ٥ة(سّب٣یفٝیْف٣وْذیاقثبىززٍٜ

اي.س٤ؼ٥

:اییغِتثبفت-5-2-7

ؼـثبىزای٠ ٝد٤ٞف٦ ياؼ٧ب٦١ـغىبـ٥ ـغىبـ٥ ـٍِٝٝهّب١ىبـٝقؽ١ی٧بيد٦٢٨اي،ـٕس٦-ـ٣٦ٕ

.٤ٌؼٝی٧ٞفا٥ا٣ٙیمیىزثبٕب٧ب٣ثبٌؽٝیيان٦یس٢ٖٝشیزّب١یاق٧بآٟخ٢هثیٍشف٤ٌ٦ّؼٝیٍٝب٧ؽ٥

سدٞقیٌْ٘ث٦ٕب٧ی٢ٝ٣يفؼ٤ِـرث٦ٕب٧ی٣ٍّیؽ٣٥ثبـی٤ِّزِ،ي٧بىشبٗیّفٌْ٘ث٢ٖٝ٦شیز

،ثبىزيان٦یساوز٣ٕب٧بؼـ٢ّبـثبىزّفؼ٥وبقي-ّب١یغبٙیىضبيدف٢٢ّؽ٥ثبىزثبّفیىشبٗز٢ؽی٠اق

غ٤ـؼیٝؼوش٦خبـ٣یی٧ٜث٦زٍٜ ؼـّب١یای٠ىفا٣ا١یٝیكا٣ٟٝیْف20ٟ٣ضؽاّثف٧بّفیىشبٗع٤ٗ.

(.7-5) اوزؼـِؽ6ضؽ٣ؼ٦١٤ٞ١
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(ؼــغىبـ٥ٝد٤ٞفOlg٦(٣ا٣ٙیمیىز)Magاياقخ٢ه٢ٖٝشیز)اٙو(سّب٣یفٝیْف٣و٤ْدیثبىزسین٦-5-7ٌْ٘

(ؼــغىبـOlg٥ا٣ٙیمیىز)(٢ٖٝMag٣شیز)ٝیْف٣وْذیاقثبىزؼوش٦خبـ٣ییاقخ٢هاي،ة(سّب٣یفؼ٧ب٦١
 اي.ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١

 ؼٌبظیکبًی-5-3

اوبن ِیَٚیّب١یٝغبٙقبرثف ١بقُ ٣ ِیَٚی َٝبعـ ـ٣ي ثف ی٣اِٚا٣ٙی٧٦بيّب١ی٢ٌبوی

٣ثبٌؽٝی٧ٞبسیز٢ٖٝ٣شیزاويبٙفیز،ّب٤ْٙدیفیز،دیفیز،ٌبّٝ٘ب١ىبـای٠ؼ٢٧ؽ٥٘یسٍْ

.٧ىش٢ؽآ٧٠٧یؽـ٣ّىیؽ٧بي-اّىیؽ٣٤ّ٣ٙیز،آق٣ـیز،ٝبلاّیز،آٟثب٤١ی٧٦بيّب١ی

اٍلیِّبیکبًی-5-3-9

)٧ٞبسیز(21ا٣ٙی٦ٌبٝ٘دیفیز،ّب٤ْٙدیفیز،اويبٙفیز٢ٖٝ٣شیز٣ا٣ٙیمیىز٧بيّب١یؼـّب١ىبــٍِٝ

.ٌؽ٥اوزاٌبـ٥اغشّبـث٧٦بثبٌؽ٦ّؼـاؼا٦ٝث٧٦ٞفا٥ا٤١اؿثبىزٝی

پیریت-5-3-9-9

 ىفا٣اٟف٤٢اٟث٦دیفیز ـٍِٝؼـ ّب١ىبـ ؼـ و٤ٙيیؽي ّب١ی ؼ٧ب٦١ي٧بـغىبـ٥سفی٠ ـ٦ٕٝد٤ٞف٦ -اي،

٣ض٤شث٧٦بيثبىشیٝشيب٣سی٤ٌؼ.ای٠ّب١یؼـ٧فـغىبـ٥ثب٣یمٕیٝیؼیؽ٥ايس٤ؼ٣٥ّب١ى٢ٔايـٕس٦

ٝی ای٠ّب١یؼیؽ٥ ٤ٌؼیٝؼیؽ٥ٝػشٚو١ى٘و٤ِ٦ـرث٤ٌ٦ؼ. ٣ـیكؼا٧٦١بيدیفیزٌبٝ٘ا١ٗ٣ى٘.

٧ىش٢ؽدیفیزییقاّب٦١ا٣ٗٝفض٦ٚث٦ٝفث٤ط٧بدیفیز٤١ؿای٠  (Py1اوز)ثبىز٤ّٚىفٝیثبٝب٢١ؽلٗ
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٣ـٕس٦_ؼــ٦ٕدفٌؽٕی٣غفؼٌؽ٤ِ٥ـرث٧٦بٕب٧ی (ؼـPy2ّب٤ْٙدیفیز١ى٘ؼ٣ٛ)ثب٧بٌْىشٖی٧ب

ؼـايس٤ؼ٥ثبىزثب(Py3)١ى٘و٤ٌٛ٤ؼ.دیفیزؼیؽ٥ٝیاوشفی٢ٖف٣د٦٢٨ياؼ٧ب٦١ٝد٤ٞف٦ي٧بـغىبـ٥

١٤ٌؽ٣ٝیؼیؽ٥ايس٤ؼ٥دیفیز٤ِـرث٧٦بزدیفیاق١ى٘ای٠اوز،ٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘ايس٤ؼ٥وب٦٢ٟیزـغىبـ٥

ثبٌؽ.سج٤ٚـدیفیز٧بي١ى٘ا٣ٗٝیضبِ٘اقؼیبل١ك٣ف٤ٞٝبً

ثبٌؽ:٧بيقیفٝیؼـّب١ىبـٝهـٍِٝؼاـايثبىزدیفیزع٤ـّٚیث٦

ثبفتؼکلدار:

ثبٌؽ٤ٝ٦ّخت٧بي١ى٘ؼ٣ٛ٣دیفیز٧بي١ى٘و٦ّٛ٤ؼزبـسج٤ٚـٝدؽؼٌؽ٥ا١ؽٝیدیفیزٌبٝ٘

اوز٣فٞؽسإ٤ٌّْ٘ثیِؼاـ١ؽ.٧بيغ٤ؼٌْ٘دیفیزٌؽ٥سٍْی٘ثبىز

کلاظتیک:تببثبفتک

ؼـ١شید٦ٌؽ٣٥غفؼٌْىش٦ؼٕفٌْٚیسإثیفسطزؼـٌزؼا٦١دیفیز٧بيٕب٧ی ثبىز٣ ایدبؼ ثبفث

سج٤ٚـاثفؼـ٦ّدیفیز٧بییؼـ٧ٞس٢ی٣٠ؼا٦١ؼـٌزدیفیز٧بيؼـای٠ثبىز١٤ٌؽ،ٝیّبسبّلاوشیِ

ّب١ىبـ٧بيؼـدیفیز٤ٝخ٤ؼثبىز٧بيـایحسفی٠اقیْیثبىزای٤ٌ٠ؼٝیٍٝب٧ؽ٥ا١ؽ،ّفؼ٥ـٌؽٝدؽؼ

،ة(5-8)ٌْ٘(Craig and Vagho, 1999) ؼٕفٌْ٘و٤ٙيیؽي

پَیکلیتیک:ثبفت

س٤وظدیفیز٧بي١ى٘ؼ٣ٛ) ٧بيPy2اضبع٦ٌؽ٢ٖٟٝشیز (ثبفثسٍْی٘ثبىزد٤یْٚیشیِؼـغىبـ٥

،ر(.8-5ٝد٤ف٦ؼ٧ب٦١اي٣د٦٢٨اوشفی٢ٖفؼـّب١ىبـٝهـٌٍِٝؽ٥اوز)ٌْ٘

ي٧بـغىبـ٥ؼیٖفّب١یدیفیزاوز٦ّؼـي٧بثبىزّف٣ي)اويفیْبٗ(اقخ٣٦ٚٞثبىزيادف١ؽ٥ثبىززٍٜ

اوز.ٍٝب٧ؽ٥ٍبث١٤ٕ٘ب٤ّٕٟب١ىبــٍِٝ
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ٝػشٚو،اٙو(ثبىزٌْ٘ؼاـ،ة(ثبىزي٧بـغىبـ٥ٝػشٚودیفیزؼـي٧بثبىزسّب٣یفٝیْف٣وْذیاق-5-8ٌْ٘

٤ٌؼ.(سٍْی٘ٝی٧Py2بي١ى٘ؼ٣ٛ)اقاضبع٦ٌؽ٢ٖٟٝشیزس٤وظدیفیز(ثبىزد٤یْٚیشی٦ِّحّبسبّلاوشیِ،

 کبلکَپیریت-5-3-9-2

،ايس٤ؼ٥و٤ٙيیؽي٧بـغىبـ٥ٝهـٍِٝؼـؼـّب١ىبـّب١یو٤ٙيیؽيٝهاوز٠٦ّیسف٨ّٜٝب٤ْٙدیفیز

٣ايـٕس٦-٤ِـرـ٤ٌ٦٦ٕؼ.ّب٤ْٙدیفیزثیبىزٝی ايـٕس٦-ی٧٣ٞس٢ی٠ـغىبـ٥ـ٦ٕىٍب١آسًـغىبـ٥

٦ْٙ ٌْ٘یث٧بیی ي٧بؼا٦١ثی٠ ٍفاـٕفىش٦دیفیز ٣ ث٤ؼ٥ ١ب٢ٝؾٜ ٝی٤ِـرث٣٦ ٍٝب٧ؽ٥ ١ى٘ .د٤ٌؼ٣

(    ٧بي١ى٘ا٣ٗ)ث٤ٚـسف١ىجزث٦ّب٤ْٙدیفیزا١ؽاق٥ؼـٌزاقٙطبػ(    ٧بي١ى٘ؼ٣ٛ)ّب٤ْٙدیفیز

ثبىزـ٦ٕٝی ّٞشفياويبٙفیزع٤ـث٦ايـٕس٦-ثبٌؽ. دیفیز٣َٝؽاـ ّب٤ْٙدیفیز٣ اق ٌؽ٥٘یسٍْفٞؽ٥

،ة(.9-5)ٌْ٘ اوز
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اظفبلریت-5-3-9-3

 ٧٣بيد٦٢٨ؼـ ؼاـؼ ّب٤ْٙدیفیزىفا٣ا١یّٞشف دیفیز٣ ٝهـٍِٝاويبٙفیز١ىجزث٦ ٝقؽ١یّب١ىبـ

٧بي١ى٘ؼ٤ٌٛ٣ؼ.اويبٙفیزیبىزٝیايـٕس٦-٣ـ٦ٕايس٤ؼ٧٥بيّب١ى٢ٔؼــغىبـ٥ؼ١٣ى٤ِ٘ـرث٦

ؼـٌز    ) اويبٙفیز( اق )سف ا٣ٗ ١ى٘     ٧بي ٧ٞفا٥ ا٣ٗ ١ى٘ اويبٙفیز اوز. دیفیز( ثب

 ١٣یكاويبٙفیز١ى٘ؼ٧ٛ٣ٞفا٥ثبّب٤ْٙدیفیزايس٤ؼ٣٥ّب٤ْٙدیفیز٧بیی١ى٘ا٣ٗؼــغىبـ٥ّب١ى٢ٔ

Cpy2اٙو(.9-5)ٌْ٘ ٤ٌؼؼــغىبـ٥اوشفی٢ٖفیبىزٝی،


ٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘ Sp2 ٧Py1،Py2،Ccp2٣ب٦ّّب١ی٢٢ّؽ٥ی٦سنؿاٙو٣ة(س٤ّیفٝیْف٣و٤ْدیاقـغىبـ٥-5-9ٌْ٘

اوز.

هگٌتیت-5-3-9-4

ـٕس٦اي-٣ـغىبـ٥ـ٦ٕياؼ٧ب٦١ٝد٤ٞف٦ـغىبـ٥ؼــٍِٝثیٍشفٝقؽ١یّب١ىبـ٧بيد٦٢٨ؼـ٢ٖٝشیز

ثبىز٤ِـرث٦ٍّیؽ٥اس٤ٝفهي٧بىشبٗیّف٤ِـرث٧٦بـغىبـ٢ٖٝ٥شیزؼـای٠.اوزٍٝب٧ؽ٥ٍبثّ٘ب١ىبـ

،اٙو(.10-5ؼاـؼ)ٌْ٘ضض٤ـؼاغٕ٘ب٧ٔ١بسدٞقبسیٌْ٘ث٢ٝ٦یشیزثقؽ٧ٜي٧بؼا٦١یبيان٦یس
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ّوبتیت:-5-3-9-5

٧ٞفا٥ثب٢ٖٝشیز٣ث٦ياؼ٧ب٦١ـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ثیٍشفؼـا٣ٙیمیىز٤ِـرث٦ـٍِّٝب١ىبـ٧ٞبسیزؼـ

ّب١ىبـ اوشفی٢ٖف  د٦٢٨ ؼـ اوزٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘ٝیكاّٟٞشف ؼاغ7٘-6ىفا٣ا١یثب٧ٞبسیز. ٧بٕب١ٔؼـِؽ

٧بٕب١ٔؼاغ٘ا١يفاؼي٣سْی٤ِـرث٦یبٝیْف200ٟ٣اٙی10ي٧بؼا٦١اقٝشٍْ٘سدٞقبسی٤ِـرث٦

خبـ٣ییيان٦یسثبىز٤ٌؼیٍٝٝب٧ؽ٥ ؼوش٦ ـغىبـ٥ٌؽ٥ٍٝب٧ؽ٧٥بيثبىزاقخ٣٦ٚٞ ٧بيای٠ّب١یؼـ

.،اٙو(10-5ثبٌؽ)ٌْ٘ٝػشٚوّب١ىبـٝهـٍِٝٝی

:تیتبًیت-5-3-9-6

ثیٍشفاّىیؽ ؼ٧ب٦١سیشب١ی٤ٛ)سیشب١یز( ٝد٤ٞف٦ ـغىبـ٥ ؼـ ّٞشف َٝؽاـ ث٦ ٣  اوشفی٢ٖف ـغىبـ٥ ايؼـ

ٍٝب٧ؽ٥اوشفی٢ٖف٧بيد٦٢٨ٝیْف٣ٟؼـ300سب200ضؽاّثفاثقبؼثبـی٣ٍِّیؽ٥ثبّفیىشب٧ٗبي٤ِـرث٦

.،ة(10-5)ٌْٕ٘فؼؼیٝ


اي،ـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١(ؼـOlg(٣ا٣ٙیمیىز)٢ٖٝMagشیز)٧بيّب١یاٙو(سّب٣یفٝیْف٣و٤ْدیاق-5-10ٌْ٘

اي.(ؼــغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧بTtn٦١ة(سّب٣یفٝیْف٣وْذیاقّب١یسیشب١یز)
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ثبًَیِّبیکبًی-5-3-2

 ّب١ىبـ٧بيٝه٧بيّب١یاق ـٍِٝٝیثب٤١ی٦ؼـ اّىیؽ٣ ٣٤ّٙیز٣ ٝبلاّیز، يؽ٧بیؽـ٣ّىی٧س٤اٟث٦

آ٠٧اٌبـ٤ٞ١٥ؼ.

هبلاکیت-5-3-2-9

ف٤٢اٟث٦ٝبلاّیز قایییِّب١یمیفو٤ٙيیؽيدهاق عیىفای٢ؽو٤دفلٟاّىیؽيّب٦١ ؼـ و٤ٙيیؽي،

.غ٢ثیٌؽٟٕفؼ١ؽی٧ٝبآ٠٧سٍْی٧٘ب٧٣یؽـ٣ّىیؽّفث٢بس٦ٝه١ؾیفٝبلاّیزث٧٦ٞفا٥اّىیؽي٧بّب٦١

ٕیف،ؼـ٣ٟو٢ّٔفث٢بس٧٦بيّب١یس٤وظّب٤ْٙدیفیز،ؼٕفوب١یاقضبِ٘ٝهؼاـاویؽيي٧بٝط٤ٚٗ

سٍْی٘سفی٨ٝ٠ٜ وغطی٧بيّب١ی.ثبٌؽٝیٝهآثؽاـي٧بّفث٢برفبٝ٘ ٢ٝبعٌ ؼـ ىفا٣ا١ی ث٦ ّفث٢بس٦

ٝی ؼیؽ٥ ـٍِٝ ٝه ّب١ىبـ ّفؼ٧٥بيـٕس٦-ـ٤ِ٦ٕـرث٤ٌ٦ؼ ٍغـ ـا ٝیكثبٟ و٢ٔ ٝبلاّیز

،ة(.11-5اوز)ٌْ٘

کٍَلیت-5-3-2-2

عیز٤ّ٣ٙ خب١ٍیؼـ اثف ؼـ و٤ٙيی٢یٝفاض٘و٤دفل٣ٟ ٤ٌٙ٣٤ّؼیٝیدبؼاا٣ٙی٦ٝهیؽ٧بيؼـ ثبیز.

-یٝی٘و٤دفلٟسٍْیظ٣ؼـٌفاو٤ٙيیؽي٧بيّب١یی٘دهاقسٍْؼـِؽٝه،مبٙجبCuS٣4/66ًىف٤ٝٗ

٧بؼـعیٝفاض٘و٤دفل٣ٟؼـاثفخب١ٍی٢یؼـو٤ٙيیؽ٧بيا٣ٙی٦ؼـاعفاهّب٤ْٙدیفیزؼـ٤ٌؼ.ای٠ّب١ی

١یٚیسباوز.٣٤ّٙیزؼـَٝبعـِیَٚیؼاـايـ١ٔآثی،عیيیاقآثیسیف٣٥آثیدبؼٌؽ٥یاّب١ىبــٍِٝ

،اٙو(.11-5ثبٌؽ)ٌْ٘ـ١ٖی٤ٍي٣آ١یك٣سف٣دیثبلاٝیويیؽٝشٞبی٘ث٦آثی،ز٢ؽ
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س٤ّیف(اوز،ة٦ّخب١ٍی٠ّب٤ْٙدیفیزٌؽ٥(CVاٙو(سّب٣یفٝیْف٣و٤ْدیاقّب١ی٤ّٙیز)-5-11ٌْ٘

٧ب.(١بٌیاقاّىیؽاوی٤ٟو٤ٙيیؽMlcٝبلاّیز)ٝیْف٣وْذی

ثبطلِّبیکبًی-5-3-3

ؼـّب١ىبـٝهـٍِٝٝیس٤اٟث٤ّ٦اـسك،ّٚىیز،ثبـیزّب٦١قاییثبع٦ٚٝفسجظث٧٦بيّب١یاق٨ٝٞشفی٠

اٌبـ٤ٞ١٥ؼ.

کَارتس-5-3-3-9

ـٕس٦اي٧ٞفا٥ثب_ؼــغىبـ٥ـ٧٦ٕبيّب١ىبـاوز٦ّثیٍشفی٠ىفا٣ا١یـاای٠ّب١ییْیؼیٖفاقثبع٦ٚ

٤ٌؼ٦ّؼـاـسجبطثبلٗویٚیىیا٣ٙی٣٦ؼٕفوب١یویٚیىیٌؽّٟٚىیز٣ثبـیزؼـای٠ّب١ىبـٍٝب٧ؽ٥ٝی

 اوز. ٕفؼیؽ٥ ىقبٙیّب١ی٠ای٘سٍْسٍْی٘ ثب ٧٣یؽـ٣سفٝبٙیقائیّب٦١یز٧ٞكٝبٟ ث٤ؼ٥ ّب١ىبـ ثبؼـ ٣

 ،اٙو(.12-٤ٌ5ؼ)٥ٌْ٘ٝیو٤ٙيیؽيؼــغىبـ٥اوشفی٢ٖف٧ٞفا٧بيثػً

کلعیت-5-3-3-2

اي٣خ٤ؼؼاـؼ.سٍْی٘ای٠ّب١ی٣ٝد٤ٞف٦ايـٕس٦-یِّب١یثبع٦ٚؼــغىبـ٧٥بيـ٦ٕف٤٢اٟث٦ّٚىیز

،ة(.12-٧5ٞكٝبٟثبىقبٙیزٕفٝبثیؼـّب١ىبـث٤ؼ٣٥ثبثػًو٤ٙيیؽيّب١ىبـ٧ٞفا٧یاوز)ٌْ٘
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 ثبریت-5-3-3-3

اقؼیٖف٧بيّب١یث١٦ىجز٦ّاوزیْیؼیٖفاقّب١ی٧بيثبع٦ٚؼـّب١ىبـٝهـٍِٝف٤٢اٟث٦ثبـیز

٤ٌؼ.ای٠ّب١یث٦ٌٍْ٘ٝب٧ؽ٥ٝیايـٕس٦-اوز.ثبـیزؼــغىبـ٥ـ٦ٕثفغ٤ـؼاـّٞشفيغیٚیىفا١٣ی

سین٦ ضٚقی، ٝیز٢ؽ ـظ یبىش٦ سج٤ٚـ اي، ٝی٧بيّب١یؼ٧ؽ. ٧ٞفا٧ی ـا ثبـیز ٦ّ و٤ٙيیؽي  ١ؾیف٢ّؽ

،ح(.12-5ثب٢ٌؽ)ٌّْ٘ب٤ْٙدیفیز،دیفیز٣اويبٙفیزٝی


ثبع٤ّ٦ٚاـسك،ّٚىیز٣ثبـیزؼــغىبـ٧٥بيٝػشٚو،اٙو(ّب١ی٤ّاـسك٧بيّب١یسّب٣یفٝیْف٣وْذیاق-5-12ٌْ٘

٧بيـٕس٦_ـٕس٧٦بيّٚىیز٤ّ٣اـسكؼـد٦٢٨اوشفی٢ٖف،ح(ـ٦ٕ_اي،ة(ـ٦ٕؼــغىبـ٥ّب١ى٢ٔس٤ؼ٥وبی٦ىٍبـي

٤ّاـسك٣ثبـیزؼـد٦٢٨اوشفی٢ٖف.
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کلریتٍاپیذٍت-5-3-3-4

٢ٝغ٦َـٍِّٝب١ىبـ٧بيّب١ی٧بي٧ىش٢ؽ٦ّث٦َٝؽاـٍبث٘س٤خ٨یؼـسٞبٝیاقخ٦ّٚٞٚفیز٣ادیؽ٣ر

(22-4ز٨بـٛآ٣ـؼ٥ٌؽ٥اوز)ٌْ٘ای٠ّب١ی٧بؼـى٤ّ٘طث٦ثب٣یفٝف٤ٌؼ.س٤ضیطبر٣سٍّٝب٧ؽ٥ٝی

ّبپبراشًسکبًیتَالی-5-4

-٧بي٧ٞفا٦ّ،٥ثبیْؽیٖف٣ؼـضبٗسقبؼ١ٗىجزث٧٦ٞؽیٖفسٍْی٘ٝی٧ب٣ثبع٦ٚاياقّب١یث٦ٝد٤ٞف٦

دبـال١كٝی س٤اٙیدبـال١شیْیٝی١ب٢ٝؽ٣سفسیتقٝب١ی٣ْٝب١یؼـسٍْیّ٘ب١٤ٌ٦١ؽ، ـا ؼـ٧ب ّب١ىبـ١ب٢ٝؽ.

٧بيثبىزغ٤ثیث٦ايس٤ؼ٥ّب١ى٢ٔـغىبـ٣٥س٦ايـٕ-ـ٦ٕو٤ٙيیؽي٧بيـغىبـ٥ؼـو٤ٙيیؽ٧بـٍِٝ،

ٍبث٘ث٦غ٤ثی٤ٝخ٤ؼٝغبٙق٦ثبىز٧بيثب٧بّب٦١دبـال١شیِس٤اٙیثفـویٙؿاّفؼ٥ا١ؽ،ضيؼـاغ٤ؼا٣ٙی٦

٤ِـرىفآی٢ؽ٧بيثفـوی٣ٝػشٚوو٤ٙيیؽ٧ب٧بي١ى٘ٝغبٙقبر٤ِـرٕفىش٦ثفـ٣يثب.ثبٌؽٝیا١دبٛ

٣ثبىشیٝغبٙقبراوبنثف.اوزٕفؼیؽ٥اـائ٦ـٍِّٝب١ىبـدبـال١شیِـٍِٝس٤اٙیّب١ىبـؼـٕفىش٦

و٤دفلٟ-٣٣2ؼیبل١كّب٦١قاییٝفض٦ٚ-1ٝفض٦ٚفٞؽ٥ؼ٣ٌبٝ٘ـٍِٝٝهّب١ىبـسٍْی٢ٌ٘بوی،ّب١ی

ىبق٧بيخؽایب٤ِـرث٧٦باوز.س٤اٙیدبـال١شیِٝقفهسفسیتیبسَؽ٣ٛسإغف٨١ٍش٦ٌؽّٟب١ی٤٧اقؼٕی/

٧بؼـیِّب١ىبـاوز.ٝد٤ٞف٦ّب١ی

ٍدیبشًسکبًِزایی:9هرحلِ-5-4-9

ثبس٤خ٦ث٦ا٤١اؿـغىبـ٧٥بيّب٦١ؼاـؼـ٧فاىٌٝی٣ؼیبل١كّب٦١قاییٝفض٦ٚ س٤اٟث٦و٦ٍىٞزٝدكاـا

ـ٦ٕ ٌبٝ٘ٝفض٦ٚٝفث٤طث٦سٍْی٘ـغىبـ٥ ای٠ٝفاض٘ ٝفض٦ٚ_سَىیّٜفؼ سٍْی٘ـغىبـ٥ـٕس٦اي،

اياوز٦ّثبىقبٌٗؽٟخفیب٧ٟبي٧ٞفىشیآةؼـیبؼـع٤ٗاي٣ـغىبـ٥و٤ٙيیؽس٤ؼ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١

٦ّٕى٘ ث٤ؼ٥ ٤ٌـ آٟایدبؼویبلارؼاك٣ ١شید٦ ٦ّ ٌؽ٥ ـو٤ثٖؿاـيآمبق آسٍيٍب٣ٟ ٧بي٧ٞكٝبٟثب

ی٠ٌىش٦ـا٣اـؼؼـیب٤ٞ١ؼ٥اوز.ـو٤ثیّٞفدبی-ىٍب١یآس٧ًبيىٚكار٣ف٢بِفّب١ى٢ٔوبقـااقو٢ٔ
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ؼ٣ـّب٣ٟایدبؼـو٤ثی_س٤اٙیآسٍيب١ی١شید٦ىقبٙیزای٠وبٝب٦١ٕفٝبثیسٍْیّ٘ب١ىبـٝهـٍِٝؼـ

 آسٍيٍب١كاؼؼـّب١ىبـٌؽ٥اوز.ايس٤ؼ٥و٤ٙيیؽّب١ىبـ٧بيـغىبـ٧٥بيٝفسجظثب

 ثػًا٣ٗ ثبٌؽٝی ثػً یف ق ؼ٣ ٌبٝ٘ ١یبیی ّب دبـال١ك اوبن ثف ـٕس٦اي – ـ٦ٕ ـغىبـ٥ سٍْی٘ ٝفض٦ٚ-1

 ؼاـاي ؼ٣ٛ ثػً ٦ّ ضبٙی ؼـ اوز (Py2(٣دیفیز١ى٘ؼ٣ٛ)Py1ا٣ٗ) ١ى٘ دیفیز ّب١یبیی دبـال١ك ؼاـاي

 ؼ٣ٛ)٧بيّب١یاق٦ّثبٌؽٝیاّىیؽثب٧ٞفا٣٥ثبلاؼٝب٣ٝشيب٣رّبٝلاًدبـال١ك ١ى٘ (،Py2دیفیز

ٌؽ٥سٍْی٘ا٣ٙی٧٦ٞبسیز٣-٢ٖٝ٣شیز(Sph2ؼ٣ٛ)١ى٘اويبٙفیز٧بي(Ccp2٣ّب٤ْٙدیفیز١ى٘ؼ٣ٛ)

ٝفض٦ٚ ـٍِٝ،ؼـايـٕس٦-ـ٦ٕـغىبـ٥اوز. ايثبىزثبّب١ىبـ ّب٧٦١بٌؽّٟٞیثفٌی٣ـ٦ٕ

٦ّ ٌؽ٥آ٠٧اقم٢یّٚفیشیؼٕفوب١یؼزبـٌؽرث٦ٍٝػُٝیٖفؼؼ ّب١ىبـؾّفٍبث٘اوز. اوزؼـ

ايس٤ؼ٥وب٦ّٟثػًٝهث٤ّـرّب٤ْٙدیفیزؼـد٦٢٨اوشفی٢ٖف١ىجزث٦د٦٢٨زی٦٢ّب٦١قاییـٍِٝ

ٌؽٕیٝهث٢ؽيىٚكي٣م٢ی.٣خ٤ؼای٠د٤ٌ٦٢٨ؼٝیؼ٧ؽث٦َٝؽاـثیٍشفيٍٝب٧ؽ٥ّب١ىبــاسٍْی٘ٝی

٧بيوبٟث٦وٞزد٦٢٨اوشفی٢ٖفاق٣یمٕیؼـد٦٢٨اوشفی٢ٖف٣اىكای١ًىجزٝهث٦ـ٣ياقد٦٢٨زی٦٢

 ,.Franklin et al., 2005; Galley et alثبٌؽ)(ٝیVMSايآسٍيٍب١كاؼ)سیذیِّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽس٤ؼ٥

2007.) 

ؼـای٠ـغىبـ٥ّب١ی٧بيا٣ٙی١٦ى٘ا٣ٗس٤وظّب١ی٧بيايٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ـغىبـ٥سٍْی٘ؼـٝفض٦ٚ-2

١٤ٌؽ.ؼـاثف٧د٤ٛىبقم٢یاقآ٠٧)٢ٖٝشیز(ؼـٍىٞزٍبفؽ٥اي)ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ا٣ٙی٦ثقؽيخب١ٍی٠ٝی

دیفیز،ّب٤ْٙدیفیز،اويبٙفیزس٤وظّب١یاقخ٦ٚٞاي(ث٦ؼاغ٘ٝد٤ٞف٧٦بيٍجٚی،ّب١ی٧بي١ىٍ٘جٚی

ّب٤ّْٚدیفیز٧بي١ى٘ثقؽيخبیٖكی٠ٝی دیفیز٣ ١یك ٧ٞبسیز٣ آٟدؽیؽ٧٥بي٢ٖٝشیز، ث٦ ٦ّ ٤ٌؼ

٤ٌؼ٦ّضب٣يَٝبؼیفياقویٚیه٣ّفث٢برث٧٦ٞفا٥ؼٕفوب١ی(ٕيش٦ٝیzone refiningاي)یًد٦٢٨دبلا

.ثبٌؽٝیّفث٢بسی٧بيّٚفیشی٣ویٚیىی

ثبوبٟ(زی٦٢)ّب١ى٢ٔايس٤ؼ٥ّب١ى٢ٔـغىبـ٥سٍْی٘ٝفض٦ٚ-3 سٍْی٘ای٠ـغىبـ٥ سكـیٌٝؽا٣ٛ:

ؼـقیفثىشفٝفسجظاوز٦ّوجتٌؽ٥سٍْی٘اي٧بي١ی٦ٞس٤ؼ٣٥ؼـ٨١بیزسدٞــغىبـ٥ٕفٝبثیرویبلا

ٝد٤ٞف٦ـغىبـ٥ٝب٢١ؽؼـای٠ّب١ىبـٌؽ٥اوز.ؼـای٠ـغىبـ٥ايس٤ؼ٥ث٣٦خ٤ؼآٝؽٟـغىبـ٥ّب١ى٢ٔ
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٣خ٤ؼآٝؽٟث٦ثبفث٣ٍفاـٕفىش٦ر١ى٘ثقؽویبلاسطزسإثیف)و٤ٙيیؽي(،ا٣ٗویبٗثبـفلا٥٣ايؼ٧ب٦١

(Lnverno et al., 2008اوز)ٌؽ٥ايد٦٢٨دبلای١ًبٛث٦ايدؽیؽ٥ ٤ِـرث٦ٝفاض٘ای٠فْٞٚفؼ١شید٦.

ٝیخب١ٍی٢یزثبى ١شید٦ ای٤ٌ٠ؼ.ٍٝب٧ؽ٥ ٧بي ثب ؼاـّب٦١ ویبٗ ٣ا٢ًّ دؽیؽ٥  و٢ٔ ٣ ٍجٚی و٤ٙيیؽ

ٝد٤ٞف٦ای٠ثػ٣ًـغىبـ٥ؼــٍِٝٝقؽ١ی٢ٝغ٦َؼـ٤ٝخ٤ؼسإٍٝ٘بث٧٘بيثبهاق.ثبٌؽٝی ؼـ١٣ٖیف

ٕى٘ث٤ؼٟىقبٗؼ٢٧ؽ١٥ٍبٟاٝفای٤ٞ١٦ّ٠ؼ،اٌبـ٥ثفٌیثبهث٦س٤اٟؼ٧ب٦١اي١٣یكد٦٢٨اوشفی٢ٖفٝی

 ;Frankelin et al., 2005; Inverno et al., 2008اوز)ّب١ىبـسٍْی٘قٝبٟٕؿاـيؼــو٤ةثب٧ٞكٝبٟ

Peter et al., 1999)ى سؽىی٠آ٨١ب، ٣ س١٦ٍىزو٤ٙيیؽ٧ب ثقؽاق ٌؽ٥. ّب١ی٧ب فای٢ؽؼیبل١ك٤ٝختسج٤ٚـ

ثػً ؼـ ايس٤ؼ٥اوز.  ٝدؽؼ سج٤ٚـ اق ٣ ث٤ؼ٥ دیفیز١ى٘ا٣ٗدیفیز١ى٘و٤ٛٝط٤ّٗىفای٢ؽؼیبل١ك

ضبٌِ٘ؽ٥اوز.

)َّازدگیٍثرًٍساد(کبًِزایی:پطاز2هرحلِ-5-4-2

٣وذه(١٤Upliftیْی٣ثبلاآٝؽٕی)سطزسبثیف،ىفآی٢ؽ٧بيسْشّب٦١قایی ٣ؼیبل١كّب٦١قاییدهاقٝفض٦ٚ

ؼـای٠اوزٍفاـٕفىش٦و٤دفل٤٧٣ٟاقؼٕی٧بيؼٕف١٤ٕی٣ؼـ٨١بیزىفآی٢ؽ ىفآی٢ؽآمبقٝفض٧٦ٚٞفا٥ثب.

٣ؼـ٨١بیزؼٕف١٤ٕی٣ؼٕفٌْٚیٌبٝ٘زی٠غ٤ـؼٕی،غفؼٌؽٕی)ثبىزّبسبّلاوشیِ(٣ٍّیؽٕی٧بي

 ٧بي ىفآی٢ؽ ٣ٕى٘ـغؽاؼ قاییّب١ی٣ا١ؽٌؽ٥سطفُؼزبـٝه٧بيو٤ٙيیؽ،ثبلاآٝؽٕیغ٤ـؼٕی

ایدبؼايـٕس٦-ـ٦ٕث٦ٌْ٘ىٍبـّٜىضب٧بي٧٣بٌْىشٖیؼـٝهـااّىیؽي٧بيّب١یاقٝدؽؼي

،ثبٌؽٝیاّىیؽي-و٤دفل٣ٟو٤ٙيیؽيو٤دفلٌٟب٧ٜ٘ٝـٍِّٝب١ىبـؼـو٤دفل٢٢ّٟؽ.ٝفض٦ٚٝی

ث٣٤ّ٦ٙیزو٤دفلٟٝب٢١ؽثب٤١ی٦و٤ٙيیؽ٧بيایدبؼ٤ٝختو٤ٙيیؽي٧بيّب١یثبخ٤يویبلارثفغ٤ـؼ

خ٤ي٧بيآةسإثیفسطزاّىیؽي،-و٤دفلٟؼـاٝب٣ٕفؼؼ؛ٝیخب١ٍی٢یثبهثبّب٤ْٙدیفیزخبي

وغص١كؼیِآ٠٧ؼـ٧یؽـ٣ّىیؽ٧بي٣اّىیؽ٤ٝختایدبؼا٣ٙی٦و٤ٙيیؽي٧بيّب١یـ٣يثفاّىیؽاٟ

ّب١ىبـؼـ٧بآٟثبىز٣وبغز٧ٞفا٥ث٧٦بّب١یدبـال١شیِس٤اٙی٣سٍْی٘اياقٝفاض٘غلا٦ِ.اوزٌؽ٥

 (آ٣ـؼ٥ٌؽ٥اوز.1-5ـٍِٝ،ؼـ)خؽ٣ٗٝه
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ـٍِٝ.٧بؼـّب١ىبـ٧بيٝه٧بث٧٦ٞفا٥وبغز٣ثبىزآٟٝفاض٘سٍْی٣٘س٤اٙیدبـال١شیِّب١ی-1-5خؽ٣ٗ  
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همذهِ-6-9

١شػبةـ٣يز.ا٣ّب٧٘ٝفّب١ىبـاوٌیؼـ٢ٌبغزؼٍیٝجبضثاِٚاقیْی،ییبیٞیٝغبٙقبرلئ٤ٌ

ؼــاوشبيث٦وكاییِّٞ،ییبیٞی٧بيلئ٢ٌٝ٤بوتؼاؼ٥فی٣سيىفیآٟسقجسجـث٢ٝ٦بوت،٣یٝغبٙقبس

غ٤ِّ ٝقؽ١بریؼـُث٨شف ٝبؼ٥ ٝقؽ١.غ٤ا٧ؽّفؼی٧ف ٝبؼ٥ آٟی٧ف ٧ٞفا٥ ف٢بِف ث٦ثب،٣ س٤خ٦

ىفا٣ا١بریغ٤ِّ  ٣ ثفايثفـویـ٣يغبِ،یوبغشبـي ٠،یث٢بثفا.عٚجؽیٝییبیٞیلئ٧ٌ٤بيیـا

اقؼٍز٣ِطز٢ٝبوت٣يف٢ّففیَٝبؼ٠یی٦ّؼـسقیاقـ٣ٌاوشيبؼ٥ ثفغ٤ـؼاـثبٌؽ،یّبى،

ا١شػبةؽیثب،ـ٢ٝؾ٠٤یثؽضف٣ـياوز.  يثفؼاـ٢ٝ٦١٤ٞ١بوتٝط٘دهاق ،ییبیٞیلئ٤ٌ افٞبٗ ثب

ؼٍـ٣ي ٌی٧بي آٝبؼ٥يثفؼاـ٦١٤ٞ١ آ١ب٧ٙب٦١٤ٞ١وبقي٣ ّبـ ؼاؼ.ییبیٞیٌكی، ا١دبٛ ي٧بیثفـوـا

ییبیٞیلئ٤ٌ ثف  فلا٥٣ ّب١ىبـ٧بيٝػشٚو، ٦ّآٟؼـ ثى ٝفاض٘یغ٤ثبـیـا٢٧ٞبي ٣ ى١ٜ٨ط٥٤ ؼـ

٘یسٍْ ِی   اوز، ِیف٤٢اٟث٦ّب١ىبـ ٍؽـس٢ٞؽ،  اثكاـ ییخ٤یدؼـ ًَ١  ّب١ىبـ٧بيٍٝبث٦

ثفـویىفا٣ا١ی٣س٤قیـف٢بِفاِٚی،ىففی٣ّٞیبة٤ٝخ٤ؼؼـؾغبیفو٤ٙيیؽي،ؼاٌش٦اوز.ییثىكا

٧بي٢ٝبوت،خ٨ز٧بثبیْؽیٖف،ؼـاـائ٦ا٧٤ٖٙب٣ـ٣يؼـُث٨شفـىشبـو٤ٙيیؽ٧ب٣اـسجبطآ٢ٟٝؾ٤ـث٦

ٝی و٤ؼ٢ٝؽ ٍٝبث٦، )اّشٍبهؾغبیف (Piercey, 2010, 2011ثبٌؽ ای٠ثػًثفـوی. اـائ٦ ٧ؽهاق

سْش١٤یْی٣،سقیی٠ٝطیظّب٦١قایی٧بيآؾـی٣٠ـو٤ثیس٤اٙیٝیكثب٧ٟبيلئ٤ٌیٞیبییو٣ٔ٢یمٕی

٧بيلئ٤ٌیٞیبیی٣س٤قیـف٢بِف،ٝغبٙق٣٦یمٕی٧بآٟث٢ؽي٧بيآؾـی٣٠عج٦َٝب٧یزٝبٕٞبییو٢ٔ

ثبٌؽ.ؼـ٤ٝاؼٝقؽ١یٝی

ّبثرداریٍآًبلیسًوًًَِوًَِ-6-2

-و٢ٔیس٤اٙث٣٦اضؽ٧بيو٢ٖی٣ثفـ٣يِطفائی٣ا١دبٛٝغبٙقبرٝیْف٣و٤ْدیي٧بیثفـودهاق

،ّٞیبة١٣بؼـغبّی٣ف٢بِفٝقؽ١ی،یف٢بِفاِٚ،خ٨زثفـویؼاـّب٧٦١بيـغىبـ٧٥بيٝیكثب٣ٟ

ICP-OES،5٦١٤ٞ١ث٦ـ٣يّب٦١قایی٦١٤ٞ١اقو٢ٔٝیكثب٦١٤ٞ١ICP-MS،5ّٟب١ى٢ٔث٦ـ٣ي5

ؼـICP-MSث٦ـ٣يىٍب١یآس٧ًبي٦١٤ٞ١اقوXRD٣7ٔ٢اق٣اضؽو٢ٖیؼٕفوبٌٟؽ٥ث٦ـ٣ي
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ىفآ٣ـَبریسطَزٌفّ ٝقؽ١ي٣ ٕفىش٢ؽ)خؽ٣ٗؽـ٣یٞیا)فاٟیای٤ٝاؼ ٍفاـ سدكی٦ ٤ٝـؼ )6-1٣

(.2-6خؽ٣ٗ

 ّب١ىبــٍِٝ.ؼاـّب٧٦١بيـغىبـ٥ ٧ICP-MSبيّب١ى٢ٔآ١بٙیكٌؽ٥ٍٝػّبر٦١٤ٞ١-1-6خؽ٣ٗ

 ؼوبرًُوًَِ هحلثرداؼتًوًَِ ًَعًوًَِ ًَعآًبلیس

ICP-MS ايس٤ؼ٥ؽیـغىبـ٥و٤ٙي يٝنك٥ضيبـ T1BH11_42.50 

ICP-MS ايس٤ؼ٥ؽیـغىبـ٥و٤ٙي يٝنك٥ضيبـ T1BH11_82 

ICP-MS ايس٤ؼ٥و٤ٙيیؽـغىبـ٥ ضيبـيٝنك٥ T1BH10_85.20 

ICP-MS ياؼ٧ب٦١ٝد٤ٞف٦ـغىبـ٥ ٝنك٥ضيبـي T1BH11_87 

ICP-MS ـغىبـ٥اوشفی٢ٖف ضيبـيٝنك٥ T1BH11_91.70 

 ّب١ىبــٍِٝ.ؼاـّب٧٦١بيـغىبـ٥ ٧ICP-OESبيو٢ٔٝیكثبٟآ١بٙیكٌؽ٥ٍٝػّبر٦١٤ٞ١-2-6خؽ٣ٗ

 ؼوبرًُوًَِ هحلثرداؼتًوًَِ ًَعًوًَِ ًَعآًبلیس

ICP-

OES 

 T1BH11_45.20 یٚیٌؽ٥آـلٌیىزّبِٙ يٝنك٥ضيبـ

ICP-

OES 

 T1BH11_49 ٣ٝشبدٚیزٌیىزّبِٙ يٝنك٥ضيبـ

ICP-

OES 

ٌیىزّٚفیز ضيبـيٝنك٥ T1BH10_61 

ICP-

OES 

 T1BH11_80.70 ـاؼی٤لاـیز ٝنك٥ضيبـي

ICP-

OES 

ّٞفدبیی٠ٝبؼ٧٥بيثبقاٙزٝشب ضيبـيٝنك٥

ٝقؽ١ی

T1BH11_101 

 

ّبیآرریيشئَؼیویظٌگ-6-3

 ثبٌؽٝی سیف٥ وجك ـ١ٔ ث٦ ضؽ٣اوظ ٕب٥ ثبقیِ ي٧بٕؽاق٥ ٤ِـرث٧٦بيآؾـی٠ؼـ٢ٝغ٦َـٍِٝو٢ٔ

 ـ١ٔف٥یس لای٦ ١بقُ ٌیٚی ي٧بلای٦ ٝیبٟ س٤وظ ٕب٥ اوز٣ ثبٍٙی وبغشبـ ؼاـاي ثیٍشف٢ٝبعٌ ؼـ ٦ّ

 ٌؽٟ اوٚیشی ضؽ ؼـ ١یك ـا ضقیيی ؼٕف١٤ٕی ١َبط ثفغی ؼـ ٌیٚی ي٧بلای٦ ٝیبٟ ای٠ ٤ٌؼ،٧ٞفا٧یٝی

س٤اٟاعلافبر٨ٝٞیـاؼــاثغ٦،ٝی٧بو٢ٔٙؿاثبٝغبٙقبرلئ٤ٌیٞیبییثفـ٣يای٠.ا١ؽ٤ٞ١ؼ٥ سطٞ٘

(.3-6آ٣ـؼ)خؽ٣ٗث٦ؼوز٢ٝغ٦َي٧بو٣ٔ٢سفّیت٢ٍٝإثب
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 ـٍِٝ.ؼـّب١ىبـ ٣ICP-MSْٙب١یْیآ١بٙیكٌؽ٥ي٧بو٧ٔ٢بيٍٝػّبر٦١٤ٞ١-3-6خؽ٣ٗ

 ؼوبرًُوًَِ هحلثرداؼتًوًَِ ًَعًوًَِ ًَعآًبلیس

ICP-MS اقد٦٢٨س٢ْب٤ٌْثبقاٙزٝشب ٦١٤ٞ١ؼوشی TK_14 

ICP-MS اقد٦٢٨س٢ْب٤ٌْثبقاٙزٝشب ی٦١٤ٞ١ؼوش TK_20 

ICP-MS اقد٦٢٨ّفٝب٤٧ ثبقاٙزٝشب ی٦١٤ٞ١ؼوش Kr_01 

ICP-MS اقد٦٢٨ّفٝب٤٧ثبقاٙزٝشب ی٦١٤ٞ١ؼوش Kr_02 

ICP-MS اقد٦٢٨ّفٝب٤٧ثبقاٙزٝشب ی٦١٤ٞ١ؼوش Kr_03 

ICP-MS ی٦١٤ٞ١ؼوش ثبقاٙزاقد٦٢٨وفو٤ٝشب SR-01 

ICP-MS ی٦١٤ٞ١ؼوش ثبقاٙزاقد٦٢٨وفو٤ٝشب SR-02 



فؽبًیآتػّبیثٌذیظٌگتؼییيظریهبگوبییٍطجمِ-6-3-9

٢ٝNaغ٦َؼـ٤ٞ١ؼاـىٍب١یآس٧ًبيو٢ٔییبیٞیٌتیسفّ  
2
O+K

2
OؼـثفاثفSiO2اق) Le Bas 

etal., 1986)ٟ٠یاثب٢ٌؽ.ثبقاٙز٣آ١ؽقیزثبقاٙزٝیي٧بو٢ٔاوز٦ّؼاـايعیيیاقٌؽ٥ؼاؼ١٥ٍب

 سبًو٢ٔیْف٣و٤ْدی٣ٝییِطفايٕؿاـ١ب٤ٞ١ٛؼاـ، ـا ثبقاٙشیٝشبي٧بو٦ّٔ٢يع٤ـث٢ّ٦ؽیٝؽیی٧ب

ىٍب١یآسًي٧بو٤ٞ١ٔ٢ؼاـى٤ًثفاوبن.ف١ؽیٕی٧ٝبٍفاـثبقاٙززیؼـٝطؽ٣ؼ٥آ١ؽقّب١ىبــٍِٝ

(.1-6)ٌْ٘ؼ٢٧ؽی١ٍٝبِٟ(یشیس٤ٙئ)وبةآْٙب٠ٙزیٝب٤ٝ٧ـؼٝغبٙق٢ٝ٦غ٦َ
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 ٢ٝTAS (Le Bas et al., 1986)غ٦َؼـ٤ٞ١ؼاـىٍب١یآسًي٧بو٢ٔزی٤ٍٝق-6-1ٌْ٘

 

تؼیثٌذطجمِ-6-3-2 ًیوِیّبظٌگییبیویؼتیترکيییٍ ًفَری آرریي

ػویك

٤ٞ١ؼاـٌیف٦ٞٞی١ي٤ؾي١ي٧بو٢ٔییبیٞیٌتیسفّ   Na ٢ٝغ٦َؼـ
2
O+K

2
O ثفا SiO2 فثؼـ  اق

al.,1979) (Cox etٟٝغبثٌ،٣ثبٌؽثبقاٙشیسبآ١ؽقیزثبقاٙزٝیتیاوز٦ّؼاـايسفٌّؽ٥ؼاؼ١٥ٍب

اوبنثف،٧ٞس٢ی٠ثبٌؽٝیا١دبٌٛؽ٥یْف٣و٤ْدیٝغبٙقبرٝثفاوبنای٣٠اضؽو٢ٕٔؿاـي١بٛثب

(.2-6ٌْ٘)ثب٢ٌؽیٝـاؼاـا(ِیشیس٤ٙئ)آْٙب٠ٙوبةیشیٝب٧٦١٤ٞ١٧بيآ١بٙیكٌؽ٤ٞ١٥ؼاـى٤ً





116 

 


Naو٧ٔ٢بي١ي٤ؾي١ی٦ٞفٞیٌّب١ىبــٍِٝؼـ٤ٞ١ؼاـزی٤ٍٝق-6-2ٌْ٘

2
O+ K

2
Oؼـثفاثف  SiO2اق Cox et) 

(al.,1997
 

ییهبگوبیظريییتؼ-6-3-3 دریّبظٌگیثٌذطجمٍِ ػویك ًیوِ ًفَری

کبًعبررهؽک

یظٝط٠یی٣سق٠یآؾـي٧بو٢ٔییٝبٕٞبيوف٠یی٣سقيث٢ؽعج٦َيثفابةی٣ّٞیاقف٢بِفاِٚ

ٕفؼ٧بآٟیْیسْش١٤ ث٢بثفازاوؽ٥یاوشيبؼ٥ ا٠ی. بییٝبٕٞيوفيث٢ؽعج٦َيثفاٌیسط٠َیؼـ

٤ٞ١٣SiO2ؼاـAFM (Irvine and Baragar., 1971 )ياق٤ٞ١ؼاـ٧بّب١ىبــ٠ٍِٝیآؾـي٧بو٢ٔ

FeOt/MgOؼـثفاثف
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Miyashiro., 1974)) اوبن٤ٞ١ؼاـثف اوز.ٌؽ٥اوشيبؼ٥ AFM ٣ SiO2 ؼـثفاثف FeOt/MgO ي٦ّثفا

سٞبٝـ٣ؼیّٝبـ٦آْٙب٠ٙثّب٣ِٙ یشیس٤ٙئيث٦ؼ٣وف٧بو٢ٔيث٢ؽٜیسَى ي٧بو٢ٔي٧ب٦١٤ٞ١ی،

 (3-6ٌْ٘)ا١ؽٌؽ٣٥اٍـِیشیس٤ٙئؼـٝطؽ٣ؼ٥ـٍِّٝب١ىبـىٍب١یآسً


ؼـثفاثفAFM٣SiO2ي٤ٞ١ؼاـ٧بّب١ىبــٍِٝؼـف٦ٌٞٞی١ي١ي٤ؾي٧بو٢ٔزی٤ٍٝقاٙو٣ة-6-3ٌْ٘

FeOt/MgO ثبٌؽ.ٝی٧بو٢ٔیای٠شیس٤ٙئٝب٧یزؼ٢٧ؽ١٥ٍب٦ّٟ

 

تؼییيهحیطتکتًَیکی-6-4

٧٦١٤ٕ٦ّٞب٤ٌٟؼ.٧باوشيبؼ٥ٝیاٝف٣ق٥اق٤ٞ١ؼاـ٧بيلئ٤ٌیٞیبییثفايسقیی٠ٝطیظسْش١٤یْیو٢ٔ

 ٤ٞ١ؼاـ٣ؼـٍفاـٕفىش٧٦بثیٍشفؼـٝطؽ٣ؼ٥ثبقاٙز٣آ١ؽقیزثبقاٙزف٤٢اٌٟؽ،خ٢هو٢ٔسفًیدؼـ

ٝطؽ٣ؼ٥ wood(1980)اق Hf/3- Th- Ta ،Hf/3- Th- Nb/16  ،Zr/117- Th- Nb/16 ییسبو٦ ؼـ

(.4-6ٕیف١ؽ)ٌْ٘(ٍفاـٝیCABآْٙب٠ٙ)ِّٙبي٧بثبقاٙز(LAT٣خكایف٤ٍوی)یشیس٤ٙي٧بثبقاٙز

(Peter et al.,1999ثفاوبن یی٧ب٘یو٧٣بٕؽاق٥( ٦ّLATؼـٝطؽ٣ؼ٥ ٣CABؼـ ٍفاـٕیف١ؽ،

١٤ٌ٦ّؽیضبِ٘ٝیی٧بٝؿاة٣اق١٤ٌؽیٝ٘یسٍْىٍب١یآس٧ًبيّٞبِٟی١كؼٍٍّی٧بيض٤ض٦

ث٢بثفاثب٢ٌؽیٝىف٣ـ١٣ؽ٥یب٤١ویٝشإثفاقد٤وش٦اٍ ّٞب١ی٧بيض٤ض٦ٝفسجظثب،یی٧بظیٝط٠یز٠٢،ی.

-اٍیب٤١وی١ٍبٟٝی٧بيض٤ض٦آْٙب٠ٙؼـي٧بو٣ٔ٢اقو٤يؼیٖفضض٤ـ.ثبٌؽضبٌی٦ىقبٍٗبـ٥ٝی
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دٍزقاییّبىز١٤ٌؽ٦ّؼـٝفاض٘ا٣ٙی٦اقدیؽاٝییی٧بٍبـ٣٥ْٙب١یْیؼـي٧بو٢ٔؼ٢٧ؽ٦ّز٢ی٠

(.Peter et al.,1999)٤ٍویٍفاـؼاـ١ؽ


Hf/3- Th- Ta ،Hf/3- Th- Nb/16 ،Zr/117- Th- Nb/16ییسبو٤ٞ١٦ؼاـ:اٙو،ة،ح-6-4ٌْ٘

(CAB)آْٙب٠ّٙبِٙي٧بثبقاٙز٣(LATی)٤ٍوفیخكایشیس٤ٙئي٧بثبقاٙزؼـٝطؽ٣ؼ٧٥ب٦١٤ٞ١(1980٦ٞ٧)woodاق

.ف١ؽیٕیٍٝفاـ

یًبدرخبکشئَؼیویػٌبصر-6-5

ثب ٤Yٛیشفیف٢ّفا ثب٢ٌؽ.ٝی71سب57(یبلا١شب١یؽ٧ب،ف٢بِفيثبفؽؼاسٞیREEف٢بِف١بؼـغبّی)

ٝی٠یث٠یؼـاكی39١فؽؼاسٞی ٍفاـ غبّٕیفؼ. ١بؼـ سَىیف٢بِف ٕف٥٣ ؼ٣ ٌب١٤ٌ٘ٝؽیٜٝیث٦ ٦ّ

 ,٠Yb, Tm, Er, Yیو٢ٖی٣ف٢بِف١بؼـغبّ(Sm, Nd, Pr, Ce, Lu, Euغبّیوجِ)ف٢بِف١بؼـ

Ho, Dy, Tb),Gd, Luا١طلاٗث٤ؼ٣٥ؼـیزٍبث٠ٚیّٞشفخك٣ف٢بِفثبیف٢بِف١بؼـغبّثب٢ٌؽ.(ٝی

ىفا دبیؼٕف١٤ٕ،ی٤٧اقؼٕي٢ؽ٧بیع٤ٗ ؼٕفوب٠١ییؼـخ٦  ٧ىش٢ؽ.ٝشطفُفیم١ىجشبًیٕفٝبثی٣

اخ٨ز٠یثؽ ف٠ٚیاق ث٦ ٝطبـیسطفُثىزف٢بِف، ىفا٣ا١ ،قٝی٢ٌ٠بویي٧بظیّٜؼـ ؼـیّبـثفؼ
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ف٢بِفیٞیلئ٤ٌیثفـو(.Rollinson., 1993)ؼاـؼی٣ـو٤ثیؼٕف٠١٤ٕ،یآؾـيّب١ىبـ٧ب٢ٍٝإ٠ییسق

ّب١ىبـ٣دشف٣ل١ك٣ٝغبٙق٦ل١كیْیسْش١٤حی١شب٘ی٧بي٢ٝغ٦َ،ثفايسْٞؼـو٢ٔ(REE)ی١بؼـغبّ

.ؼـثیٍشف٤ٝاٍـ،ف٢بِفخكئی،خبیٖكی٠ف٢بِف(Xu and Song., 1995)ؼاـؼبؼيیّبـثفؼق٧ب٨١ٍش٦

 ٝیو٧ٔ٢بيّب١یاِٚی وبق خكئی، ف٢بِف ٕب٧ی، س٨٢ب ٣ ٝی٧بيّب١ی١٤ٌؽ ـا ٧فغ٤ؼ ؼـ وبق١ؽ.

ثبٌؽاضشٞبٗسطفُف٢بِف٣خ٤ؼٝد٤ٞف٦ ؼٕف١٤ٕیٌؽ٥ ؼٕفوب١یٕفٝبثییب اياقو٦ّٔ٢ؼزبـ

-ٝی٢ٌبغشیقٝبٟؼٕفوب١ی٣ٝب٧یزىبقویب٢ّٗشفٗؼاـؼ.سطفُف٢بِفخكئیس٤وظسنییفارّب١ی

ٝػشٚوي٧بـغىبـ٤ٌ٥ؼ.ؼــاوشبيٝغبٙق٣٦ثفـویـىشبـف٢بِف١بؼـغبّی،سقؽاؼي٦١٤ٞ١و٢ٖیاق

سقؽاؼي٠٦١٤ٞ١ی٧٣ٞسICP-MS٢خ٨زآ١بٙیكايس٤ؼ٥اي٣ـغىبـ٥ٌبٝ٘اوشفی٢ٖف،ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١

ث٦ٌفّزایٞیؽـ٣ىفوشبؼ٥ٌؽ.ICP-OESاقس٤اٙیو٢ٔٝیكثبّٟب٦١قاییخ٨زآ١بٙیك

ػٌبصرًبدرخبکی:ثرغلظتتبثیردگرگًَی

 غبّیّٜ ١بؼـ ٠یسفٝط٤ٚٗف٢بِف ىففیث٤ؼ٥ ؼـف٢بِف ٤٧اقؼٕی٣ دبیی٠، ٣عیؼٕف١٤ٕیؼـخ٦

ؼٕفوب١ی   ,Dostal and Strong., 1982,  Craven., 1988ثب٢ٌؽی١ٝبٝشطف١ُىجشب٧ًیؽـ٣سفٝبٙی،

Rollinson., 1993) ای٠ف٢بِفث٦فٚزسطفُثىیبـّٜؼـ ث٢بثفای٠اق ،قٝی٢ٌ٠بویي٧بظیٝط(.

٢ٍٝإثفايسقیی٢ٝ٠جـٝق٤ٞلاً ٧بو٣ٔ٢ ّب١ىبـ٧بي٣ ـو٤ثی٣ ؼٕف١٤ٕی، ٧بآ٧ٟبيّب١یآؾـی٠،

آؾـی٠ي٧بو٢ٔؼـٝىبئ٘دشف٣ل١شیْیثیٍشفؼـثفویسط٤ٌREEٗ٤ؼ.ّبـثفؼىفا٣ا١یاوشيبؼ٥ٝی

-٧بٝیٝبٕٞبٝػ٤ٚطٌؽٟ(٣یبخكءخكءث٦،سج٤ٚـسيفیَی)ياخج٦ؼـعیؾ٣ةثػٍید٤وش٦یب٤ٝاؼ

(Henderson., 1984) ثب٢ٌؽ اوبن. یبياوشث٢بث٦ Lottermoser., (1992)ثف ؾ٣ة ٦ّ خب٧بیی

م٢یاقویٚیْبري٧بو٢ٔا٣ٙی٦ؼـREEثفا٤ٖٙييفیسإثاوز،ؼٕف١٤ٕیؼاؼ٥ـظؼٕف١٤ٕیٌؽیؽ

ٝیكثب٠ْٟٞٝاوزثبي٧بو٣ٔ٢ّب١ىبـ٧بثفٝاثفی٣ؼٕف١٤ٕؼیبل١شیِي٢ؽ٧بیىفآضب٠ٗیثبا١ؽاـؼ.

 ٤ٝREEثیٚیكاوی٤ٟ ا٤ٖٙي قیبؼ سنییفار ا١دبٛ ثفاي اٙجش٦ ثبٌؽ، ؼٕف١٤ٕی٧REEٞفا٥ عی ؼـ

،١ىجزثبلايویبٗث٦و٢ٔلاق٣ٛضف٣ـياوز.ؼـمیفای٤ِ٠ـر،ویبلار٧یؽـ٣سفٝبٙی٣اي١بضی٦

١Bau, 1991ؽاـ١ؽ)REE ثفمٚؾزيفیسإثؼٕف٤ٕٟ ز٢ؽ٦ّثش٤ا١ؽىفآی٢ؽؼٕف١٤ٕی٧فع٤ـّٚیث٦(.
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سنییف٧بآٟ(،٣ٙیؼـٝیكاٟمٚؾزHumphris, 1984) ؼـَٝیبنٝطٚیREE٤ٌثبفثسطفُٝدؽؼ

 ,٨ًَٝ١Krascopf and Birdٞیؼاٌش٦ثبٌؽ)٧بٝط٢ّٗ٤ٚؽٖٝفای٦ْ٢ضفّزیایدبؼ١ٞیز٢ؽا١

1996.)

تَالیهیسثبىؼذُدگرگَىآرریيیّبدرظٌگ REEالگَی-6-5-9

٧بؼـسقؽاؼيىزی٣ٌّبٌِٙیىزّٚفیزٚیشی،ٝشبدي٧بو١ٔ٢بؼـغبّیٝفث٤طث٦ا٤ٖٙییف٢بِف 

 ٧ب٦١٤ٞ١اق ف٢بِف ٌؽٕی HFSEس٨ی یٌؽٕؾ٣ةؼ٢٧ؽ١٥ٍبٟ Tiو Nb ،Zrٝب٢١ؽ ّٜMORB 

س٨یٌؽٕیثبٌؽٝی .Nb ٣ Ti٢٢ّؽ٢ٝ٥قْهس٤ا١ؽٝی ٧بيّب١یضض٤ـ  Ti(Pearce andضب٣ي

Parkinson., 1993)بی٣Ti-Nb(Reagan and Gill., 1989ؼـ)ثبٌؽ٧ٞس٢ی٠ای٠س٨یٌؽٕی٢ٍٝإ

 ,.Peter et alاوز)ىٍب١یآسًي٧بّٞبٟٝؿ٤ّـؼـ١كؼیْییىٍب١آسًي٧بو٢ٔ٘یسٍْؼ٢٧ؽ١٥ٍبٟ

ٌفّزد٤وش٦ؼـؼ٢٧ؽ١٥ٍبٟاوز٠ْٞٝ٣اوزياٍبـ٥ي٧بو٢ٌٔبغNbُ(.آ٤١ٝبٙی٢ٝيی1999

ا٤ٖٙ (.6-5ٌْ٘ )(Rollinson., 1993)ثبٌؽییٝبٕٞبي٢ؽ٧بیىفآ ٣ٌیىزّٚفیزيٌجب٧ز ٧ب

٧ىش٢ؽ.یثبقاٙشي٧ب٧ٞبٟاخكاٌیىزّٚفیز٢ٍٝإثبقاٙز٧ب١ٍب٦١آٟاوز٦ّٝشب



ّب١ىبــ٦ٍِّٝث٢ّ٦ؽـیز١فٝبلایك٣ؼٕف٤ٕٟىٍب١یآسًي٧بؼـو٢ٔبةی٣ّٞی٤ٞ١ؼاـف٢بِفىفف6-5ٌْ٘

.(Thompson, 1982)ٌؽ٥



121 

 

رهؽککبًعبرهطیدرهبدُهؼذًیًٍبدرخبکبةیالگَیػٌبصرکو -6-5-2

ؼاـؼ قیبؼي ّبـثفؼ ّب١ىبـ ل١ك ٣ سبـیػس٦ سيىیف ثفاي غبّی ١بؼـ ٣ ّٞیبة ف٢بِف ا٤ٖٙي

(Lottermoser, 1992).  ف٢بِف دفا٢ّؽٕی ا٤ٖٙي ثفـوی غبّخ٨ز ١شبیحی١بؼـ ٝقؽ١ی، ٝبؼ٥ ؼـ

ّب١ىبــٍِٝايس٤ؼ٥اي٣ـغىبـ٥اوشفی٢ٖف،ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ي٧بـغىبـ٦١٤ٞ١٥اق5ضبِ٘اقآ١بٙیك

اوزا١دبٛ ـغىبـ٥ .ٕفىش٦ غبّی ٣ ّٞیبة ف٢بِف ـ٦ٕا٤ٖٙي ؼ٧ب٦١ايـٕس٦_٧بي ٝد٤ٞف٦ ،٣ اي

 ايس٤ؼ٥ـغىبـ٥ ٍٝبث٦ ٝی6-6)٧ٌْ٘ىش٢ؽـو٤ثی١ىجشب ای٠اٝف، ١ٍإرٕفىش٠س٤ا١ؽ١ٍبٟ(. ؼ٢٧ؽ٥

ّب٦١ ف٢بِف ىٚكار٣ اق یْىب٢ٍٟٝإوبق ٦ّ ٌىش٤ٍيؼـ٣اٍـثبٌؽ ىٍب١یآس٧ًبيو١ٔ٢بٌیاق

َٝؽاـ6-6وبقثبٌؽ)ٌّْ٘ٞفدبیی٠س٤وظویبّٗب٦١ .)REEثبٌؽ٧بيٝػشٚودبیی٠ٝیؼــغىبـ٥

 ١Cullersیىش٢ؽ)REEو٤ٙيیؽي٣اّىیؽيٝیكثبٟغ٤ثیثفاي٧بيّب١یث٦ای٠ؼٙی٘اوز٦ّثیٍشف

and Graf, 1984ٌْ٘()6-6.) 

 



 ,Thampsonؼـ٤ٝاؼٝقؽ١یو٤ٙيیؽيّب١ىبــ٦ٍِّٝث٢ّ٦ؽـیز)یغب١ّبؼـ٤ٞ١ؼاـف٢بِفّٞیبة٣-6-6ٌْ٘

ا١ؽ.١فٝبٙیك٥ٌؽ٥(1982
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 رهؽککبًعبردارکبًِیّبافكریزیویشئَؼ-6-6

ؼاـّب٦١ي٧باىٌفیقییبیٞیٝغبٙقبرلئ٤ٌيثفا 10ـٍِّٝب١ىبـ اقِیىشٞبسیو٤ِـرث٦١٤ٞ١٦

T1BH11ٕٞب٦١ ٠ییّٞفدب٧بيٍىٞزاق ٣ ٝقؽ١ی ٝبؼ٥ ّٞفثبلاي خ٨زي٧بـغىبـ٣٥ ٝػشٚو

س٤وظٌفّزىفآ٣ـيICP-MS٣ICP-OESث٦ـ٣يٌؽ٥ثفؼاٌزبةی٣ّٞف٢بِفاِٚیيفیٕا١ؽاق٥

آ١بٙیكٕفؼیؽ.(IMIDRO) ٝقؽ١یایٞیؽـ٣ي٧ب٦٦١٤ٞ١ی٣سدك

کبًعبررهؽکگبًِّبیظِرخعبرُدرییبیویشئَؼیّبیصگیٍ-6-6-9

ايَٝؽاـاي٣ـغىبـ٥س٤ؼ٥ؼ٧ب٦١اوشفی٢ٖف،ٝد٤ٞف٦ي٧بـغىبـ٥ثفـ٣يثفاوبنٝغبٙقبرلئ٤ٌیٞی

Znف٢بِف ،As ،Ag ٣Pbًثػ اق ث٦وٞزـغىبـ٥ وذهؼـاىكایًٝیايس٤ؼ٥اوشفی٢ٖف یبثؽ٣

ای٧٠بيٍىٞز ّب٧ًَٝؽاـ ّب٧ًثب ٧ٞفا٥ى٤ٍب١یای٠ـغىبـ٥ ث٦ف٢بِف ع٤ـّٚیثبلاسفی٠اوز.

 ثػًاثشؽاییـغىبـ٥ ؼـ ای٠ف٢بِف، ٌؽ٥ٍٝب٧ؽ٥ايس٤ؼ٥َٝؽاـ ف٢بِف Cuاوز. ٣Mnف٢بِفي

 ؼـ ـا َٝؽاـ ثبلاسفی٠ ٦ّ ـغىبـ٥ـ٧ىش٢ؽ ؼـ ٝه ف٢ّف َٝؽاـ ثبلاسفی٠ ؼاـ١ؽ. اوشفی٢ٖف غىبـ٥

ث٦ٝیكاٟ س٤ؼ6٥اوشفی٢ٖف ثػًثبلاییـغىبـ٥ ٧ٞی١Cu/Zn٠ىجز٠ی٧٣ٞس٢ثبٌؽايٝی%٣ اق

اوز٦ّث٢٦ٖفیاوشفؼــغىبـ١Zn٥ىجزثCu٦ ٝیكاٟثبلايف٢ّفؼ٢٧ؽ١٥ٍبٟـ١٣ؽدیف٣يّفؼ٣٥

-اياىكایًدیؽاٝی٣وذهؼـثػًثبلاییـغىبـ٥س٤ؼ٢ّ٥ؽیّٝب٧ًدیؽاايس٤ؼ٥وٞزـغىبـ٥

 ف٢ّف ٝیكاٟ ؼ٢ّFe٧ؽ. ٝد٤ٞف٦ وٞزـغىبـ٥ ث٦ اوشفی٢ٖف ـغىبـ٥ ب٦١اق ـغىبـ٥ ٣ ايس٤ؼ٥اي

%10ث٦َٝؽاـايس٤ؼ٥اي٣ـغىبـ٣٥ثبلاسفی٠َٝؽاــاؼــغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٢ّ٦١ؽیٝاىكایًدیؽا

ٝی ؼاـا س٤خ٦ثبٌؽ. ثب ّب٧ٍی٣ ـ١٣ؽ اقآٟدهث٦ ١ىجز، ٝه٣ ف٢ّف َٝبؼیف اىكایٍیٝیكاٟ ـ١٣ؽ

Cu/Znس٤اٟٝفسجظٝیـاَٝؽاـف٢ّفآ٠٧اىكای٧٣ًٞس٢ی٠ايس٤ؼ٥ؼــغىبـ٥اوشفی٢ٖف٣ـغىبـ٥

٧ٞفا٥ثب١ي٤ؾای٠ویبٗٝیكاٟای٠ؼا١ىز٣٦ّىَیفاقویٚیه ٣Fe ١Cuي٤ؾویبٗؼاكم٢یاقثب

٢ّؽ.ايٝدؽؼاىكایًدیؽاٝیف٢بِفؼــغىبـ٥ّب١ى٢ٔس٤ؼ٥

ـغىبـ٥يف٢ّففارییسن ّب١ىبـ٧بي٧بؼـ ٕب٦١ ١بٌیٝياس٤ؼ٥ؽیو٤ٙييو٦ قیس٤ا١ؽ ف٤اٝ٘ فیاق

:(Galley et al., 2007; Frankelin et al, 2005ثبٌؽ)
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ّب٦١وبقبٗیثبؼ٣ـٌؽٟاقٝط٘غف٣جو،ی٣سفٝبٙؽـی٧بٗیّب٧ًو-  

Eh, PHف٢بِف،ضفاـر،ییبیٞی٤ٌئثبس٤خ٦ث٦ـىشبـلیؽ٣سفٝبٙیف٢بِفٝػشٚو٧فارییسن-

اِٚفارییسن٠یثیٞیاـسجبطٝىش٠َی٧ٞس٢ یف٢بِف اىكاي٧بـغىبـ٥ؼـ ّب٧ًًیٝػشٚوثب ٣

ؼٕفوب١ٝفسجظف٢بِف یثب ؼاـؼ، سنی٤ِـسث٣٦خ٤ؼ اِٚیىفا٣ا١فاریی٦ّ ثبقسبث،یف٢بِف اقیف٤ٞٝبً

ع٢ٌبویّب١یفارییسن ٝیؼٕفوب١یؼـ ٣ ٝیٞیاـسجبطٝىشَفارییسن٠یاكاٟیث٤ؼ ضدٜكاٟیثب

(.1394)عبٌی،ؼ٧ؽٝیثبو٢ٔـا١ٍبٟبٗیواـسجبط٣بٗیو

 

٧بيّب١ىبـٝهـٍِٝ.٤ٞ١ؼاـ٧بي٧یىش٤ٕفاٛف٢بِفٝػشٚوثفايـغىبـ٥-6-7ٌْ٘

ٝػشٚوّب١ىبـٝهـ٧ٍِٝبيد٦٢٨ىفا٣اٟؼـٝغبٙقبروبغز،ثبىز٣ل١كي٧بٌجب٧زث٦ثبس٤خ٦

ؼـضيفٌؽ٥ؼـای٠ّب١ىبـ،اقٕٞب٦١ٝیكاٟف٢بِفٝه،ـ٣ي،وفة،آ١٣٠٧َف٥فارییسنخ٨زثفـوی

٣سقؽاؼICP-MSٝػشٚوث٦ـ٣يي٧بـغىبـ٦١٤ٞ١٥اق5سقؽاؼ(T1BH-11)2د٦٢٨ٝقؽ١یس٢ْب٤ٌْ

٣َبریسطَزٌفّؼـICP-OESث٦ـ٣ي٧بـغىبـ٥ّٞفدبیی٣٠ٝیكثبٟای٧٠بيٍىٞز٦١٤ٞ١اق5

ٕفىش٢ؽ.(٤ٝـؼسدكی٦ٍفاـؽـ٣یٞیا)فاٟیای٤ٝاؼٝقؽ١يىفآ٣ـ
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اوز٣اضؽ٧بيو٢ٖیـغ٤ٞ٢ٟیبىش٦ؼـٌؽ٥يضيبـٝشفي101:ای٠ٕٞب٦١سبفT1BH-11ٌٞ گوبًِ

ّب٦١ثبٌؽ٣ٝبؼ٥ٝقؽ١یٝی٠ییّٞفدبثبقاٙزؼـٍىٞزٝشب٣ٌیىزّٚفیز،ٝشبدٚیزای٠ٕٞب٦١ٌبٝ٘

زی٦٢ّفا٦٢ٟیز٤ِـرث٦قایی وبغز٣ ٣ ثبىز ثب ـ٦ٕوبٟ، دفا٢ّؽ٥، ؼا٦١ ٣ايـٕس٦-٧بي ثفٌی ،

٣اضؽ٧بياوز.ؼاؼ٥ـظايس٤ؼ٥ ؼـ ١َف٥ـا ٣ آ٠٧ وفة، ـ٣ي، سنییفارٝیكاٟف٢بِفٝه، ٤ٞ١ؼاـ

ثبلاسفی٠ٝیكاٟ .ثبٌؽٝی%ؼـِؽ3ؼ٧ؽ.ؼـای٤ٞ١٠ؼاـٝیب١ٖی٠فیبـٝهؼـای٠ٕٞب٦١ٝؿ٤ّـ١ٍبٟٝی

٣ث٦ ثبٌؽٝفث٤طث٦ـغىبـ٥اوشفی٢ٖفٝی٦ّثبٌؽیٝؼـِؽ 6ٝشفيث٦َٝؽاـ90سب82ٝهؼـفٌٞ

س٤ؼ٣٥ؼـوٞزوغصویف١ك٣ٙیؼاٌش٦اوز اىكایًث٤ؼ٥اوز.ثػًى٤ٍب١یـغىبـ٥ ثب اي٧ٞفا٥

ث٦ثبس٤خ٦ايث٤ؼ٣٦ّ٥اثشؽايـغىبـ٥س٤ؼ٥ياؼ٧ب٦١ثیٍشفی٠َٝؽاـف٢ّفآ٠٧ؼــغىبـ٥ٝد٤ٞف٦

-٢6ؽ١٥ي٤ؾىبقم٢یاقآ٠٧ؼـای٠ّب١ىبـاوز)٢ٌّْ٘ؽیسبئٝغبٙقبروبغشی٣ثبىشیای٠ٍىٞز

13.)

 

T1BH-11ٝیكاٟسنییفارف٢بِف١ىجزث٦فٌٞؼـٕٞب٦١-6-8ٌْ٘
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هیساىپراکٌذگیٍضریتّوجعتگیػٌبصر-6-7

ـ٣ي٣وفة آ٠٧، ـٍِٝٝی ف٢بِف ٠یسف٨ٜٝٝه، ّب١ىبـ ـاای٠یدفا٢ّؽٕثبٌؽ.ىٚكيؼـ ف٢بِف

ث٢ؽيّب١یس٤اٟیٝ ٢ٝغ٦َ ٤١ؿ ٝفسجظثب ؼـ قاییٝػشٚوي٧بـغىبـ٢ٌ٥بوی٤ٝخ٤ؼ ؼا١ىز.ّب٦١

ٝثبٗآ٠٧ث٦ؼٙی٘ثبلاث٤ؼٟٝیكاٟدیفیز٢ٖٝ٣شیزثیٍفی٠ىفا٣ا١یـاؼـثی٠ف٢بِفىٚكارع٤ـث٦

ـاثبدبی٦ای٠ّب١ىبـث٦غ٤ؼاغشّبَؼاؼ٥اوز.٧ٞس٢ی٠ثبلاث٤ؼٟف٢ّفٝهؼــغىبـ٥اوشفی٢ٖف

ـغىبـ٥ٝفسجظؼا١ىز.عجٌسقفیو،٧ٞجىشٖیفجبـر٠یؼـاسدٞـضدٜثبلاییاقّب١یّب٤ْٙدیفیز

٧بي٢ٝيفؼٕیفيٌؽ٥ؼـیِٝد٤ٞف٦اقؼاؼ٥اوزاقو٢دٍیاقٌؽر٣اثىشٖیثی٠ؼ٣ٝشنیفا١ؽاق٥

(Rollinson, 1993) .ِ٘اوشيبؼ٥اقضفیت٧ٞجىشٖیغغیضب ضفة٢ٝ٤ٝزدیفو٤ٟای٠دبـاٝشفثب

اـسجبطٝیب٧ٟفف٢ّف ضفیت٧ٞجىشٖیٝقف٣هاوز.ف٤٢اٟث٣٦ٌؽ٥ٝطبوج٦ ؼـخؽ٧ٗ٣ٞجىشٖی،

٤ٌؼ.فلاٝزٝثجزثیب١ٖفاـسجبطٝىشَیٜ+١ٍبٟؼاؼ٥ٝی1سب-1فؽؼيثی٤ِ٠ـرث٦ثبوبیفف٢بِف،

 ف٢ّف ؼ٣ ثی٠ ٝق٤ْن اـسجبط ثیب١ٖف ٢ٝيی فلاٝز ٣ ف٢ّف ؼ٣ ضفیت4-6ؽ٣ٗخثبٌؽیٝثی٠

ثفاي٦١٤ٞ١ ١ٍبٟٝی٧ٞجىشٖیف٢بِف ـٍِٝـا ّب١ىبـ اق٧بيّب١ى٢ٝٔ٢غ٦َ اوشيبؼ٥ ثب ؼ٧ؽ٦ّ

اوز.ٌؽ٥س٨یSPSS٦اىكاـ١فٛ

.ضفایت٧ٞجىشٖیف٢بِفؼـّب١ىبـٝهـٍِٝ-4-6خؽ٣ٗ
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اوبن ثف ؼـ ٜ٨ٝ ف٢بِف اق ثقضی ٧ٞجىشٖی ضفیت ـٍِٝٝطبوج٦ دیفو٤ّٟب١ىبـ ـ٣ي ث٦

(:6-4خؽ٣ٗ)

(:Cuهط)

ثبٌؽ٧٣ٞجىشٖیٝثجشیثبف٢بِف%ٝی8/5ث٦ٝیكاٟث٦ـغىبـ٥اوشفی٢ٖفٝفث٤طٝه َٝؽاـ ثیٍشفی٠

ـ٣ي)r= .453آ٠٧) ،)r= .137 ١ٍبٟ ثبؼ٧ؽٝی( ٢ٝيی ٧ٞجىشٖی وفة) ٣  (،r= -.139ف٢بِف

(ؼاـؼ.٣r= -.667اوشفا١ىیٜ) (٢ٖ٢ٝr= -.525ك) (،r= -.286(،٢ٝیكیٜ) r=-.646سیشب١ی٤ٛ)

(:Feآّي)

ثبٌؽ٧٣ٞجىشٖیٝثجشی%ٝی10ث٦ٝیكاٟايث٦ـغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ٝفث٤طَٝؽاـآ٠٧ ثیٍشفی٠

٣ؼ٧ؽٝی(١ٍبr=.03ٟ(،١َف٥)r=.075(،وفة)r=.18(،٢ٝیكیٜ)r= .358(،ـ٣ي)r= .453ثبف٢بِفٝه)

(ؼاـؼ.٣r= -.556اوشفا١ىیٜ) (r= -.252(،٢ٖ٢ٝك) r= -.137ف٢بِفسیشب١ی٤ٛ) ٧ٞجىشٖی٢ٝيیثب

(:Znرٍی)

 ثیٍشفی٠ ـ٣ي ٝفث٤طَٝؽاـ  ٧بيثػًث٦ ّب١ى٢ٔ ـغىبـ٥ )ايس٤ؼ٥اثشؽایی ٝیكاٟ (ppmث٦

(٧٣ٞجىشٖیr=.845(١٣َف٥)r=.861ثبٌؽ٧٣ٞجىشٖیٝثجز٣ثىیبـثبلاییثبف٢ّفوفة)ٝی1450

ٝه)  ف٢بِف ثب r= .137ٝثجشی آـو٢یِ)r=-.358آ٠٧)(، ٣ )r= .216 ١ٍبٟ ٧ٞجىشٖیؼ٧ؽٝی( ٣

سیشب١ی٤ٛ) ٢ٝيیثب ٢ٝیكیٜ) r=-.498ف٢بِف ، ،)r= -.608(٢ٖ٢ٝك ،)r= -.045) (ٜاوشفا١ىی ٣r= -.487)

ؼاـؼ.

(:Pbظرة)

 ثیٍشفی٠ وفة١یك ٝفث٤طَٝؽاـ  ّب١ى٧ٔ٢بيثػًث٦ )ايس٤ؼ٥اثشؽاییـغىبـ٥ ٝیكاٟ (ppmث٦

(٧٣ٞجىشٖیٝثجشیثبف٢بِفr=.861ثبٌؽ٧٣ٞجىشٖیٝثجز٣ثىیبـثبلاییثبف٢ّفـ٣ي)ٝی4500

آ٠٧)r= .137ٝه) ،)r=-.358(ِآـو٢ی ٣ )r= .216 ١ٍبٟ ثبؼ٧ؽٝی( ٢ٝيی ٧ٞجىشٖی ف٢بِف ٣

(ؼاـؼ.٣r= -.116اوشفا١ىیٜ) (r= -.246(،٢ٖ٢ٝك)r= -.608(،،٢ٝیكیٜ) r= -.176سیشب١ی٤ٛ)
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(:Agًمرُ)

ثبٌؽ٣ٝی20(ppmث٦ٝیكاٟ)ايس٤ؼ٥ـغىبـ٥ّب١ى٧ٔ٢بيثػًث٦ٝفث٤طَٝؽاـ١َف١٥یك ثیٍشفی٠

(،r= .61(٧٣ٞجىشٖیٝثجشیثبف٢بِفوفة)٧r=.845ٞجىشٖیٝثجز٣ثىیبـثبلاییثبف٢ّفـ٣ي)

١ٍبr= - .216ٟف٢بِفآـو٢یِ) (٧٣ٞجىشٖی٢ٝيیثبr=-.3آ٠٧) ، r= -.585سیشب١ی٤ٛ)ؼ٧ؽٝی( ،)

(ؼاـؼ.r= -.534(،٣اوشفا١ىیٜ)٢ٝr= -.193یكیٜ)

(:Asآرظٌیک)

ف٢بِفسیشب١ی٤ٛ) ثب آ٠٧)r= .336ثیٍشفی٧٠ٞجىشٖیـا ،)r= .311(ـ٣ي ،)r=.216(ٜاوشفا١ىی ،)r= -

 =r(،٢ٖ٢ٝك)٣r= -.081ّٞشفی٧٠ٞجىشٖیـاثبف٢ّف٢ٝیكیٜ) (r= .088(،١َف٥)r= .236(،وفة)308.

ؼاـؼ.(2.-
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فصل هفتم:
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همذهِ-7-9

 یِث٤ٚـ(fluid inclusions)ویبلارؼـٕیف ؼـ ویبٗ اق ٧بي٤ّزْی ضدٜ ٝیب١جبـ٧بيویبٗ، یب

٧بيـٌؽیبٙج٦یِث٤ٚـیبؼـؼاغ٧٘ف١٦١٤َُٕث٤ٚـيؼـعی٧ىش٢ؽ٠ْٞٝ٦ّاوزؼـاٝشؽاؼد٦٢٨

ـا٧یٝىشَیٜخ٨زف٤٢اٟث٦ٝغبٙق٦آ٨١ب (Wiesheu and Hein, 1998).ـٌؽث٤ٚـثؽاٛاىشبؼ٥ثب٢ٌؽ

ثفـوی٣ضقیزویبلارّب٦١وبق٣ىفای٢ؽ٧بيٝاثفؼـسٍْیّ٘ب١ىبـاقا٧ٞیزقیبؼيثفغ٤ـؼاـث٤ؼ٥

٧بيٝبٕٞبیی،خ٤ي٣وبق١ؽيویبلار٣ىٚكار٣ا٧ٞیز١ىجیآة٢ٍٝإ٣َاعلافبر٨ٝٞیؼـغ٤ّ

ویبٗ-١٤ٌ1ؽ:ویبلارؼـٕیفث٦و٦ؼوش٦سَىیٜٝیع٤ـّٚیث٦(.٢ّWilkinson., 2001ؽ)اـائ٦ٝی

ویبٗؼـٕیفثب٤١ی٦ّ٦ثقؽاق-2ا١ؽ.ٌؽ٥سٍْی٘ؼـٕیفا٣ٙی٦ّ٦ؼـقٝبٟـٌؽ٣سٍْی٘ث٤ٚـٝیكثبٟ

اياقـٌؽویبلارؼـٕیفثب٤١ی٦ّبؾة٦ّض٠ٞٝفض٦ٚ-٤ٌ3ؼ.ٌؽث٤ٚـٝیكثبٟسٍْی٘ٝیسٍْی٣٘ـ

ث٤ٚـسٍْی٣٘ٝفاض٘ثقؽيـٌؽد٤ٌیؽ٥ٝیث٤ٚـؼـٌْىشٖی ؼـ٧بي٤ٝخ٤ؼؼـ  ىّ٘، ای٠ ١٤ٌؽ.

عج٦َ ٣ ؼـٕیف،ٝیْف٣سف٤ٝٝشفي ویبلار  دبـال١ك دشف٣ٕفاىی، ثفاوبنٝغبٙقبر ؼـٕیف ویبالار  ٝغبٙقبر

ـ٣ٌیخ٨ز٢ٌبوبییٕفؼؼ.ٝی ثطث آ٨١ب ث٢ؽي ٢ٝؾ٤ـ ث٦ ٝغبٙقبرویبلارؼـٕیف ای٠سطَیٌ، ؼـ

-ٝه٧٣ٞس٢ی٠ٌفایظؼٝب٣ىٍبـای٠ویبلار٣ىفای٢ؽّب٦١قاییسفّیتویبلارٕفٝبثیٝفسجظثب

اوز.٧بي٨١ٍزّب١ى٢ٔث٢ٝ٦ؾ٤ـّىتاعلافبرؼــاثغ٦ثبل١كّب١ىبـٝهـٍِٝا١دبٕٛفىش٦

٧بياوشفی٢ٖفخ٨زّٚىیشیـغىبـ٥_٧بيویٚیىیٌيبه٤ٝخ٤ؼؼــ٧٦ٕبيّب١یؼـای٠ٝغب٦ٙاق

ٝغبٙق٦ویبٗؼـٕیفاوشيبؼ٥ٌؽ٥اوز.

رٍغاًدبمهطبلؼِ-7-2

-ّٚىیشی–ویٚیىی٧بيـٕس٦-٦١٤ٞ١َٝغـؼ٣ثفِیَ٘اقـ3٦ٕخ٨زٝغبٙق٦ویبلارؼـٕیفسقؽاؼ

(٣ٝغبٙقبردشف٣ٕفاىی2٣-7ا١شػبة٣س٨ی٦ٌؽ)ٌّْ٘ب١ىبـوفو٤اوشفی٢ٖفو٤ٙيیؽياقـغىبـ٥

اٍشّبؼيقٝی٢ٌ٠بویّٚىیزؼـآقٝبیٍٖب٥سطَیَبسی_٤ّاـسك٧بيّب١یثفـ٣ي ؼٝبو٢دیویبلار

 ؼوشٖب٥ اق اوشيبؼ٥ ثب ٌب٧ف٣ؼ ٢ِقشی  Linkanؼا١ٍٖب٥ ٕفىشMDSG600٦ٝؽٗ اوز.٤ِـر
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سطَیَبسیقٝی٢ٌ٠بویاٍشّبؼي٣ٝیْف٣سف٤ٝٝشفيویبلارؼـٕیفٝد٨كث٦یِؼوشٖب٥ آقٝبیٍٖب٥

(.1-7)ٌْ٘ ثبٌؽٝیا١ٖٚىشبٟ LinkamٌفّزوبغزMDSG600 دیٍفىش٦ٝیب١جبـ٧بيویبٗٝؽٗ



٣اخكايآٟبٗیوب١جبـ٧بيیاقؼوشٖب٥ٝفيیس٤ّ-7-1ٌْ٘

 وب١شیٖفاؼ ؼـخ1/0٦آٟ ؼٍز ٣ وب١شیٖفاؼ ؼـخ٦ + 600 سب-196 اق آٟ ؼٝبیی سنییفار ٕیفي ضؽا١ؽاق٥

ؼـٕیفث٤ؼ٣٥ٍبثٚیز٧بيویبلاروبیفؼوشٖب٥(motorizedدیٍفىش٤ٝ٦س٤ـي)ای٠ؼوشٖب٤١٥ؿاوز.

٣ث٢بثفای٠ٝیس٤اٟؼـ٤ِـرؼاـؼ(x٣Yاو٠ْٝیب١جبـ٧بؼـی٣٦١٤ٞ١ِثجزٝػشّبرآ٨١ب)ثفضىت

 ٝیب١جبـ٤ٝـؼ١ؾفؼـ٦١٤ٞ١ـاؼ٣ثبـ٥دیؽا٣ا١ؽاق٥ٕیفيّفؼ. Linksys-32X-DV اىكاـاوشيبؼ٥اق١فٛ

پترٍگرافیظیبلاتدرگیر-7-3

ا٣ٙی٣٦ث٦َٝؽاـّٞشفؼـٝغبٙقبرویبلارؼـٕیفثبس٤خ٦ث٤ٌ٦ا٧ؽدشف٣ٕفاىی،ویبلارؼـٕیف فٞؽسبً

ٝیو ثب٤١ی٦ّبؾةٍٝب٧ؽ٥ ویبلاریبلارثب٤١ی٣٦ ىبق١٤ٌؽ. ؼاـايؼ٣ اّثف٧٦١٤ٞ١ب ا٣ٙی٦ؼـ ؼـٕیف

سفّیجیٝبیـ٣ٕبقٝی ىبق٧بيخبٝؽ٣وػزؼـای٠ویبلارؼـٕیف٣خ٤ؼ١ؽاـ١ؽ. س٤خ٦ثب٢ٌؽ. ث٦ثب

-ٝیْف٣ٟٝی13ٝغبٙقبر٤ِـرٕفىش٦ثیٍشفٝیب١جبـ٧بيویبٗؼاـاياثقبؼ٤ّز٣ِضؽ٣ؼاًّٞشفاق

 ثبٌؽ.
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و٤ٙيیؽي٧ٞفا٥ثبآمٍشٖیاّىیؽ٧بيٝه،ة(١ٞبییاقاوشفی٢ٖف-بيوٚیىی٧اٙو(س٤ّیفاقثػً-7-2ٌْ٘

٤ٙيیؽ٧بيثبـیشی٧ٞفا٥ثبو_ّٚىیشی-د٦٢٨اوشفی٢ٖفویٚیىی٧بيـٕس٦-و٤ٙيیؽي،ح(س٤ّیفياقـ٦ٕ-ویٚیىی

١ؾیفدیفیز٣ّب٤ْٙدیفیز



ثبٌؽ.بــٍِٝث٦ای٦١٤ٕ٠ٝیثغ٤ـّٚیـ٣يا١دبّٛبـ،ٝغبٙقبر٣ثفـویٝیب١جبـ٧بيویبٗؼـّب١ى

ا٣ٙی٦،ثب٤١ی٦یبثب٤١ی٦ّبؾة٣عج٦َث٢ؽيویبلارؼـٕیفثفاق١ؾفسقیی٣٠سيْیِا٤١اؿویبلارؼـٕیف_

اوبنسقؽاؼىبق٧بي٤ٝخ٤ؼ.

سقیی٠ٌْ٘،ا١ؽاق٥،اثقبؼىبق٧بيؼغشف٣ؼـِؽىبقمبٙتؼـ٧فویبٗ._

.٣سِىبقي،ؼ٣ىبقي٣اق٤١ؿم٢یاقٝبیـ٣ثػبـ٧ىش٢ؽویب٧ٗبيٝیب١جبـّب١ىبـفٞؽسبًا٣ٙی٦_

(F)سقیی٠دبـال١كویبلارؼـٕیفثفاوبنسقیی٠ـ٣اثظثبىشیٝیبٟآ٨١ب٣ا١ؽاق٥ٕیفيؼـخ٦دفٌؽٕی_

سَفیجی.ع٤ـث٦

٤ٌـيویبلارّب٦١وبقؼـّب١ىبــٍِٝ. سقیی٠ _
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ٌؽ٥سٍْی٘ٝیب١جبـ٧بيویبّٗب١ىبـ٦ٍّج٘اقایدبؼس٢ًثفـ٣يثفـویسبثیفس٧ً٢بيسْش١٤یْی

ا١ؽ.

اًذازٍُؼکلظبّریظیبلاتدرگیر-7-3-9

٤ّزِ ٝق٤ٞلأ ؼـٕیف ویبلار اق ٝغبٙق100٦سف ثفاي ؼـٕیف ویبلار ا١ؽاق٥ ٧ىش٢ؽ. ٝیْف٣ٟ

ثی٠ ٝی10سب2ٝیْف٣و٤ْدی، ٝیْف٣ٟ و٤ٙيیؽ ّب١ىبـ٧بي ؼـ ؼـٕیف ویبلار ف٤ٞٝإ ايس٤ؼ٥ثبٌؽ،

ؼاـايا١ؽاق٤ّ٥زِ)ّٞشفاق ویبلارؼـٕیفّب١ىبــٍِٝٝیْف٣ٟ(ٝی20آسٍيٍب١كاؼ، اق١ؾفثب٢ٌؽ.

مبٙجإثىیبــیكث٤ؼ٣٥ؼـٝطؽ٣ؼ٥ ٌْ٘ؽب٧فيامٚتاقٙطبػ٤ٌؼ٣ٝیٝیْف٣ٟؼیؽ6٥سب2ا١ؽاق٥،

ثیض٤يٌْ٘سبییثیض٤ي8ٌْ٘سب4ٝد٤ٞف٧٦بي٤ِـرث٦ ث٦ای٠ضبٙزسب ٧ىش٢ؽ٦ّاِغلاضب

٤ٌؼ.ٕيش٦ٝیAssemblageسدٞـاقویبلارؼـٕیف

 ثٌذیٍپبراشًسظیبلاتدرگیرطجمِ-7-3-2

ث٢ؽيٝیویبلارؼـٕیفٝق٤ٞلأثفاوبنسفّیتویب٣ٗسقؽاؼىبق٧بي٤ٝخ٤ؼؼـؼٝبياسبًسَىیٜ

ع٤ـث٦(٧٦ّٞفا٥ثبیْؽیٖف٠ْٞٝاوزS(،خبٝؽ)V(،ٕبق)١٤ٌLؽ.ویبلارؼـٕیفث٤ّـرىبقٝبیـ)

 ٤ٝVan den Kerkhof andٍـوفؼٌؽٟث٦ؼاٛاىشبؼ٥ثب٢ٌؽ)٤١ؽ٤٨ـاسيبٍیثق٤٢اٟیِیبز٢ؽىبق

Hem, 2001).

سVِویبلارؼـٕیفثفاوبنىبق٧بيؼاغٚیث٦ز٢ؽؼوش٦ٌبٝ٘ویبلارؼـٕیفسِىبقيثػبـ) ،)

(،S+L+Vىبقيخبٝؽ)(،ز٢ؽV+Lم٢یاقثػبـ)ؼ٣ىبقي(،L+Vم٢یاقٝبیـ)ؼ٣ىبقي(،Lىبقيٝبیـ)

 ,١٤ٌShephed et alؽ)ث٢ؽيٝی(٣ویبلارؼـٕیفضب٣يٌی٦ٍسَىیL1+L2+Vٜٝبیـ١بٝیماُ)

ِ(ثفاوبنٝغبٙقبر٤ِـرٕفىش٦ثفـ٣يَٝبعـ،ویبلارؼـٕیفؼـّب١ىبــ1ٍٝ-7)خؽ٣ٗ.(1985

اوزؾّفٍبث٤ٌ٘ؼ.(ٍٝب٧ؽ٥ٝیL+V(،ؼ٣ىبقيم٢یاقٝبیـ)L)ٝبیـاقمبٙجإث٦ضبٙزسِىبقيم٢ی

ثب٤١ی٦ّبؾة٤ِـرث٦ثبس٤خ٦ث٦ای٢ٝ٦ْ٢غ٦َسطزس٧ً٢بيسْش١٤یْیثقؽيث٤ؼ٥،ٝیب١جبـ٧بيویبٗ
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ثب٢ٌؽ)اٌْبٗا١ؽ٦ّامٚتث٤ّـرسِىبقيٝبیـ٣سِىبقيٕبقٝیٌؽ٥سٍْی١٘یكؼـٝط٘ؼـق٧٥ب

7-3.)

 ٧بي٤ٝخ٤ؼؼـؼٝبياسب٣ًٝطش٤ايآ٨١ب)ث٢ؽيا٤١اؿویبلارؼـٕیفثفٝج٢بيا٤١اؿىبقؼ٥ـ-1-7خؽ٣ٗ

Shaphered et al., 1985) 
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(،ح(س٤ّیفياقL+V)ؼ٣ىبقياٙو(س٤ّیفياقویبلارؼـٕیفثب٤١ی٦،ة(س٤ّیفياقویبلارؼـٕیف-7-3ٌْ٘

 (L(،ر(ویبلارؼـٕیفسِىبقٝبیـ)Lٝبیـآثٖی٠)(V٣ٝشٍْ٘اقىبقٕبق) (L+V)ؼ٣ىبقيویبلارؼـٕیف

 هطبلؼبتدهبظٌدیظیبلاتدرگیر-7-4

-Tm2ثفـویٝیْف٣ٝشفيفجبـراقٝغبٙق٦میفٝػفةَٝغـ٤ٝـؼ١ؾفثفايسقیی٠ؼٝبيؾ٣ةا٣ٙی٦)

Ice(ؼٝبي٨١بییؾ٣ةٍغق٦یع،)Tm2-Iceؼٝبي٠ٖٞ٧ٌؽٟ،ٝیكا٤ٌٟـي٣سفّیتویبلاسی٦ّ،)

(Freezing٣و٢دی،اثشؽافٞٚیبروفٝبیً)ٝیكثبٟاقآ٨١بوبغش٦ٌؽ٥اوز.ٝغبٙقبرضفاـرّب١ی

(.2-7خؽ٣ٗ (ثفـ٣يویبلارؼ٣ىبقياوز)Heatingوذهٕفٝبیً)

ظرهبیػ-7-4-9

٤ٌؼ٦ّؼـعیآٟیِویبٗؼـٕیفث٦قیفؼٝبياسبًوفؼ،وفٝبیًث٦ىفای٢ؽيٕيش٦ٝیع٤ـّٚیث٦

ثباوشيبؼ٥اقـ٣يوفٝبیًؼـخ٤ٌ٦ـيٝی٤ٍؼسبخبیی٦ّسنییفىبقاقٝبیـث٦خبٝؽٍٝب٧ؽ٤ٌ٥ؼ.

وب١شیٕفاؼوفؼ-٤ٌ200ؼ.خ٨زا١دبٛای٠فٞٚیبر،اثشؽاویبٗؼـٕیفـاسبؼٝبيویبٗاوشيبؼ٥ٝی

٢دٞؽ٤ٌؼ.وذهثبیِـ١٣ؽآ٧ىش٦،ضفاـارؼٝبياسبٍِضب٣ي٦١٤ٞ١ـاّٝبٝلا٢ًّیٜسبویبٗٝی

١ٞبیؽ.ؼ٧یٜ،دهاقٝؽسیویبٗاقضبٙزخبٝؽغبـجٌؽ٣٥یعٌف٣ؿث٦ؾ٣ةٌؽٟٝیاىكایًٝی
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١ٞبی٢ؽ،ؼٝبيی٤سْشیٌِؽٟٝیا٣ٙی٠ؼٝبيؾ٣ةؼیٖففجبـسیث٤ٌ٦ؼیبا٣ٙی٠ٍغف٥ٝبیقی٦ّؽب٧فٝی

(TE١بٝیؽ٥ٝی)ٟ٧بيضٌ٘ؽ٥ؼـٝبیـاـسجبطؼاـؼ.ثباؼا٦ٕٝفّٛفؼٟ،٤ٌؼ٣َٝؽاـآٟثب٤١ؿّبسی٤

ؼٝبئی٦ّؼـآغفی٠ث٤ٚـیعث٤ٚـ٧بيیعؾ٣ةٝی ١٤ٌؽسبخبیی٦ّآغفی٠ث٤ٚـ٧بيیعاقثی٠ثف٣ؼ.

ؼٝبيؾ٣ة٨١بیییع)ؾ٣ةٝی ٝیكا٤ٌٟـيویبٗ(اعلاًٝی٤ٌTmiceؼ، ثفخىتای٠ؼٝب ٤ٌؼ.

(٣اقعفیwt% NaClٌؼـِؽ٣ق١ی١ِٞعقبٛ)٤ِـرث٦آیؽ.ؼـای٠سطَیٌٝیكا٤ٌٟـيزٝیثؽو

اوز.(ثباوشيبؼ٥اقای٠ٝقبؼ٦ٙٝطبوج٦ٌؽTm٥ؼٝبيؾ٣ةآغفی٠ٍغق٦یع)

Salinity (wt%NaCl) =1.76958 Tm- 4.2384*10-2 Tm 2+5.3*10-4 Tm 3+0.28 

 گرهبیػ-7-4-2

٦ٞ٧٦ّىبق٧بث٦یِىبقاِٚیثفٕفؼ١ؽ٤ٌؼٝیؼـآقٝبیًٕفٝبیًیِویبٗؼـٕیفـاسبؼٝبییٕفٛ

سفی٠ؼٝبيث٦ؼاٛاىشبؼٟویبلارّب٦١وبق(ای٠ؼٝبدبیی٤ٕTh٠ی٢ؽ)ای٠ؼٝبـاؼٝبي٠ٖٞ٧ٌؽٟٝی

Shepherd et al., 1985ؼ٧ؽ)ؼـّب١ی٧بـا١ٍبٟٝی ؼٝبي٠ٖٞ٧ٌؽٟای٠ؼٝبؼـضبٙزفبؼي،(.

ثفايویبلارؼـٕیفضب٣ي–ّٚیٝبیـ اٝب اوز. ٝی٧بيّب١یثػبـ س٤ا١ؽؼٝبيا١طلا٤١ِٞ١ٗقاؼ،

(Ts١یكثبٌؽ.ؼـ٤ٝـؼویبلارؼـٕیف)Co2اوزؾّفٍبث٦ّ٘ؼـٝغبٙقبر٤ِـرٕفىش٦ٍٝب٧ؽ٥ٌؽ

١٤ٌؽ.ؼٝبيٝػ٤ٚطٝیّبٝلاًٝبیـ٣ىبقٝبیـآثٖیCo2٠(ؼٝبییاوز٦ّTH٦ّؼٝبي٠ٖٞ٧ٌؽٟ)

٨١Tsبیی)ٌؽ٠ٖٞ٧ٟ یبىشTH٦یب ثب ٧ٞفا٥ ٝی( ٝغبٙقبرا١دٞبؼ ثفاي٧بيسفّیجیضبِ٘اق س٤ا٢١ؽ

س٤اٟثفايٕیفياقا٤ِٗـوٜایك٤ّـ،اقای٠اعلافبرٝیٝطبوجبرزٖبٙیّ٘ویبٗثْبــ١٣ؽ.ثبث٨ف٥

ىشبؼٟٝیب١جبـ٧باوشيبؼ٥ّفؼ.سػٞی٠ٌفایظؼـخ٦ضفاـر٣ىٍبـؼـقٝبٟث٦ؼاٛا

تؼییيدهبٍؼَریظیبلدرگیردرکبًعبررهؽک-7-5

٤ٞ١ؼاـ٧بيس٤قیـىفا٣ا١یٝفث٤طث٦ؼٝبي٠ٖٞ٧ٌؽٕیؼـّب١ىبـٝهـٍِٝؼـٝطؽ٣ؼ٥ثفاوبن

 ثی٠ 100ؼٝبیی ٝی220سب ٍفاـ وب١شیٖفاؼ ٕیف١ؽؼـخ٦ ؼٝب٧بي ؼـ ـا ىفا٣ا١ی ثیٍشفی٠ ٣160-

١یكثیٍشفی٠َٝؽاـىفا٣ا١ی٤ٌـي٤ٝـؼٝغبٙق٧٦بي٤ٌـيویبٗؼـّب١ىبـ.٤ٞ١ؼاـؼ٢٧ؽ١ٍبٟٝی180

  (.6-5٣7-4،7-7ؼ٧ؽ)اٌْب١ٍٗبٟٝی4-7ـاثی٠
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.٧بيّب١ىبــ١ٍِٝشبیحآ١بٙیك٧بيؼٝبو٢دی،سقیی٤ٌ٠ـيؼـویبلارؼـٕیف٦١٤ٞ١-2-7خؽ٣ٗ

 

 

 


٤ٞ١ؼاـس٤قیـىفا٣ا١یؼٝبي٠ٖٞ٧ٌؽٟؼـّب١ىبـٝهـٍِٝ.-7-4ٌْ٘
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ٝهـٍِٝ.ثبـ٧بيویبٗؼـّب١ىبـ٤ٞ١ؼاـٝیكا٤ٌٟـيؼـٝیبٟ-7-5ٌْ٘

 

ویبلارؼـٕیفؼ٣ىبقيّب١ىبـٝهـٍِٝ.ٌؽ٤ٞ١٠ٖٞ٧ٟؼاـؼـخ٤ٌ٦ـيؼـثفاثفؼٝبي-7-6ٌْ٘

 



139 

 

چگبلیظیبل-7-6

 اق اوشيبؼ٥ )ثب ٤ٞ١Wilkinson, 2001ؼاـ ٦ّ اوبن( ویبٗثف ٤ٌـي ثفاثف ؼـ ٌؽٟ ٠ٖٞ٧ ؼٝبي

ِثی٧٠بيّب١ىبـٝهـٍٝس٤اٟزٖبٙیـاٝطبوج٦ّفؼ.زٖبٙیویبٗؼـ٦١٤ٞ١اوز،ٝیعفاضیٌؽ٥

Cmٕفٛثفوب١شیٝشفْٝقت)1سب9/0
(.ؼـای٤ٞ١٠ؼاـثباىكای٤ًٌـي7-7ٕیف١ؽ)ٌٍْ٘فاـٝی(3

یبثؽ.ٝیب١جبـ٧بيویبٗ،زٖبٙیاىكایًٝی

 

 ,Wilkinson)٤ٝـؼٝغبٙق٧٦بيؼـثفاثف٤ٌـي٣سقیی٠زٖبٙیویبٗؼـ٦١٤ٞ١ٌؽ٤ٞ١٠ٖٞ٧٥ؼاـؼٝبي-7-7ٌْ٘

2001.)

 تؼییيفؽبرحبکندرزهبىتؽکیلکبًعٌگ-7-7

یِاسٞىيفاوزؼـؼـ٢٧ٖبٛفٕٞ٘فٝبیًویبلارؼـٕیف،ىٍبـضبّٜثفايٝطیظآقٝبیٍٖب٥ثفاثف

ضبٙی٢٧٦ْٖبٛث٦ؼاٛاىشبؼٟای٠ویبلارؼـٕیف،ثبس٤خ٦ث٣٦قٟعجَبرثبلایی،ىٍبـضبّٜثفٝطیظ

َٝؽاـىٍبـٝطیظاـسجبطس٤ا١ؽاقؼ٥سٍْی٘ویبلارؼـٕیفٝی ٤١وبٟثبٌؽ. ٧كاـاٟاسٞىيفؼـ سب ٧ب

٤ٕی٢ؽ.ث٢ٝ٦ؾ٤ـسقیی٠ٙیش٤اوشبسیِٝیٝىشَیٜثبضػبٝزعجَبرثبلاییؼاـؼ٦ّث٦ای٠ىٍبـ،ىٍبـ
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ٝی )ىٍبـ ٤ٞ١ؼاـ عیRamdohr, 1980س٤اٟ ؼـ ضبّٜ ىٍبـ اوبنای٤ٞ١٠ؼاـ، ثف ٤ٞ١ؼ. اوشيبؼ٥ ،)

(.ثباوشيبؼ8٥-7ؼ٧ؽ)ٌْ٘اسٞىيفـا١ٍبٟٝی50سٍْیّ٘ب١ى٢ٔؼـّب١ىبـٝهـٍِّٝٞشفاق

٢ٝط٢ی ضفاـرخ٣ًٌ٤ ؼـخ٦ ٤ٞ١ؼاـ ٝیاق ث٢بثفای٧،٠بيىٍبـ ٤ٞ١ؼ. ٝطبوج٦ ثب س٤اٟفٌٞآةـا

ٝی ـا ؼوزآٝؽ٥ ث٦ خ٤ًٌفٌٞ دؽیؽ٥ فؽٛ ٣خ٤ؼ ث٦ س٤خ٦ س٤اٟ ٤ٞ١ؼ300ضؽاٍ٘ ثفآ٣ـؼ ٝشف

(Cunnigham, 1978; Bischoff and Pitzer, 1985 and  Luders et al., 2001ٌْ٘()7-9.)

 

 (٣Ramdohr, 1980ٝیكا٤ٌٟـي)ٌؽ٠ٖٞ٧ٟؼٝبيثفاوبنسقیی٠ىٍبـثػبـٝط٤ٚٗ-7-8ٌْ٘
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٤ٞ١ؼاـاـائ٦ٌؽ٥ثفايویبلارثفاوبن٤ٞ١ؼاـسقیی٠فٌٞثفضىتؼٝبي٠ٖٞ٧ٌؽٟؼـّب١ىبــٍِٝ،-7-9ٌْ٘

.((Cunnigham, 1978; Bischoff and Pitzer, 1985 and  Luders et al., 2001ؼـٕیف



ثراثرّوگيؼذىؼَریدراظبضثرظیبلّبیهتفبٍتایدبدتؼییيفرآیٌذ-7-8

١ىجز٧بي٤ٌـيؼـثفاـ٠ٖٞ٧ٌؽٟای٤ٞ١٠ؼاــاعفضیّفؼ٥ثفاوبن٣2001یْی٢ى٤ٟؼـوبٗ

س٤اٟىفآی٢ؽ٧بيٝػشٚظایدبؼویبلارـاثفـویّفؼ.اوز٦ّثفاوبنای٤ٞ١٠ؼاـٝی

ؼای٠ّب١ىبـىفآی٢ؽاغشلاطیدبیْیاقىفآی٢ؽ٧بي٤ٝثفؼـإفىزای٤ٞ١٠ؼاـٝیش٤ا١ٟشید٦ثفاوبن

ة٧بيوفؼثبآةؼاكٝیثب٢ٌؽ.آ
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-٤ٞ١ؼاـ٤ٌـيؼـثفاثفؼٝبي٠ٖٞ٧ٌؽ٦ّٟىفآی٢ؽ٧بيٝشيب٣رایدبؼویبلارـا١ٍبٟٝی-7-10ٌْ٘

(.Wilkinson., 2001ؼ٧ؽ)
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 فصل هشتم:
و  کانه زاییگیری، الگىی تشکیل، تیپ نتیجه

 پیشنهادات اکتشافی
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همذهِ-8-9

ؼـای٠ىّ٘وقیٌؽ٦ّ٥ثفٝج٢بي١شبیحضبِ٘اقٝغبٙقبرِطفایی،ٝغبرآقٝبیٍٖب٧ی)دشف٣ٕفاىی

ّب١ی ؼاؼ٣٥ ٣ ثفـوی٤ٌا٧ؽ٢ٌبوی( ث٦ اثشؽا ویبلارؼـٕیف ٝغبٙقبرلئ٤ٌیٞیبیی٣ ٧بيضبِ٘اق

دفؼاغش٦،وذهؼـاؼا٦ٝث٦اـائ٦ايّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽس٤ؼ٥ف٤٢اٟث٧٦بقاییخ٨زٝقفىیای٤١٠ؿّب٦١

اٍؽاٛث٦ّب٦١قایی٧ب٣ؼـ٨١بیزخ٨زٍٝػُّفؼٟسیخقاییا٣٤ٖٙٝؽٗسٍْی٘ثفايای٤١٠ؿّب٦١

 ثب ٍٝبث٦ؼـخ٨بٟدفؼاغش٣٦ؼـآغف٧ٜدی٨٢ٍبؼاسیخ٨زّبـ٧بيّب٦١قایی٧بيسیخَٝبیى٦آ٨١ب

ز.اّشٍبىی٣سطَیَبرسْٞیٚیثقؽياـائ٦ٕفؼیؽ٥او

درکبًعبرهطرهؽکؼذُهؽبّذُهختصریازؼَاّذ-8-2

ظٌگهیسثبىٍّوراُ-8-2-9

ٝقؽ١یـٍِٝ،ٝطؽ٣ؼ٥ ع٤ـّٚیٝد٤ٞف٦ؼاٌش٣.٦ث٦ـغ٤ٞ٢ٟؼ٣ـّبٟؼـّٞذْٚهؼٕف١٤ٕیفٞؽسبً

ؼ٣ـّبٟ ٧بيآسٍيٍب١یقیفؼـیبییثبقاٙشیٌبٝ٘و٢ٔفٞؽسبً و٧ٔ٢بيآ٧ْیآ٧ِدلالیِو٢ٔ، ،

ا٢ٌبویزی٦٢و٢ٖیس٤اٙیاوز.ـاؼی٤لاـیزث٧٦ٞفا٣٥ٌیىشیٌؽ٥ؼٕف٤ٕٟ یٝطؽ٣ؼ٥ٝقؽ١ی٠ؼـ

ثبقاٙشٕؽاق٣1:٥اضؽٌبٝ٘ ٣اضؽثبٍٙی٧بي 2ی، ٝشب: ٧ٞفا٥ ث٦ ثبقاٙز آ١ؽقیز ،ٌیىزّبِٙثبقاٙز،

٧بيو٢ٖیٌبٝ٘و٣ٔ٢اضؽ٧بي٣ـاؼی٤لاـیز)ٝیكثبّٟب٦١قایی(٧ٞفا٥ثبقیفٝشبدٚیز،ٌیىزّٚفیز

 لای٦آ٧ِ ضػیٜ ٣ لای٦ س٤ؼ١٥بقُ ٣اضؽ:ي ٣اضؽايٝبو٦آ٧ِو3ٔ٢اي، س٤ه4، وجك: ٧بي

ؼـسفّی١٦یك Zeybekٍٝبث٦سقؽاؼياقای٣٠اضؽ٧بيو٢ٖی١یكؼـّب١ىبـٝبوی٤و٤ٙيبیؽٌؽ٥ؼٕف٤ٕٟ

 .(1-8)خؽ٣ٗ(Kurtuluş et al., 20019)ٕكاـيٌؽ٥اوز

 هبدُهؼذًیؼکلٌّذظی-8-2-2

ٕى٢ی٣ٝغبٙقبرثبىشی٣ثفویٝنك٧٥بي٧بيثػًٍٝب٧ؽارِطفاییافٜاقٍّیؽٕیؼـثفاوبن

ّب١ىبـ لای٦ ايٌْ٘(وبٟ)ضبٙزِيط٦ث٤ّـرزی٤ٝ٦٢ـؼٝغبٙق٦ضيبـي، ٧ٞف١٣ؽثب -٧٣ٞػ٤ا٣ٟ
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و٢ٔ ث٢ؽي ؼـ١٣ٖیف قیفآٌٟؽ٥سٍْی٧٘بي ؼـ ٦ّ اوز د٦٢٨ ايس٤ؼ٥ؼاـّب٧٦١ب  ، ـ٦ٕ ٣ -ثفٌی

(.1-8)٤ٌٌْ٘ؼ.ّفا٧ٟىش٢ؽ،ؼیؽ٥ٝیٍغـ٢٢ّؽ٣٥زی٤ِ٦٢ـرث٦ّ٦ؼـٝد٤ٞؿايـٕس٦

رخعبرُّبیکبًِدار-8-2-3

٤١٣ؿاـسجبطٝبؼ٥ٝقؽ١یثبو٢ٔٝیكثبٟ،ٝیس٤ا٢ٌٟبویّب١یثفاوبنٝغبٙقبروبغز٣ثبىز٣

فجبـس٢ؽاق: ؼـّب١ىبـٝهـٍِٝسٍػیُؼاؼ،٦ّؼاـّب٦١ـغىبـ3٥

(Stringer zone)ايـٕس٦-ـ٦ٕـغىبـ٥-اٙو

(Vent complex)ايؼ٧ب٦١ٝد٤ٞف٦ـغىبـ٥-ة

 (Massive)ايس٤ؼ١٥ی٦ٞايس٤ؼ٥ـغىبـ٥-ح

ّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽس٤ؼ٥ای٠ـغىبـ٥ ؼـ ث٤ا١برىبـن)٤ٝوی١٤ؽ٣-ايآسٍيٍب١كاؼ١ؾیفٝه٧ب ١َف٥

 ٧1395ْٞبـاٟ، ٕك زب٥ ،) ٧ْٞبـاٟ، ٣ ٨ٌ1390٣فثبثِ)٤ٝوی١٤ؽ )ٝني٤ـي وجك٣اـ ٝه٤١ؼ٥ ،)

٤ٌؼ.(١یكؼیؽ٥ٝی1396(٣ٕفٝبةدبیی٠)عبٌی٧٣ْٞبـاٟ،٧1390ْٞبـاٟ،

ؼٌبظیکبًی-8-2-4

اوبن ّب١ثف ی٦ا٧ٙ٣بيّب١ی٢ٌبوی،یٝغبٙقبر ؼ٢٧ؽ٥یٍْ٘سیا٣ِٚ ٌبٝ٘ ّب١ىبـ یفیز،دای٠

ٝیّب٤ْٙد ٧ٞبسیز ٣ ٢ٖٝشیز اويبٙفیز، یفیز، ثبٌؽ ی٦ثب٧٤١بيّب١ی٣ یز،ٝبلاّآٟ ٙ٣٤ّ ٣یز،

٤ّاـسك٧بيّب١ی٧ىش٢ؽ.آ٠٧یؽـ٣ّىیؽ٧بي٧-یؽاّى ثبـیز٣ ٌبّٝ٘ٚىیز، ای٠ّب١ىبـ ثبع٦ٚؼـ

دیفیزىفا٣اٟٝی آّٟب٤ْٙدیفیز،ثبٌؽ. دهاق ٣ ٝهـٍِٝث٤ؼ٥ ّب١ىبـ سفی٠ّب١یو٤ٙيیؽيؼـ

شیز٣اويبٙفیزثیٍشفی٠ىفا٣ا١یـاؼاـ١ؽ.ؼـای٠ّب١ىبـّب٦١قاییٝهث٤ّـرّب٤ْٙدیفیزؼـ٢ٖٝ

ايٍٝب٧ؽ٥اي٣ـغىبـ٥ّب١ى٢ٔس٤ؼ٥(ؼـد٦٢٨اوشفی٢ٖف،ٝد٤ٞف٦ؼ٧بCcp2٦١(٣)Ccp1ؼ١٣ى٘)

اوز١٣ىجزٝهث٦ٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘اويبٙفیزؼـ٧فو٦ـغىبـ٤ِ٥ـرث٦.ّب٦١قاییـ٣ي١یك٤ٌؼٝی

ـغىبـ٥ وبیف اىكایًثیٍشفي١ىجزث٦ اوشفی٢ٖف ـغىبـ٥ ث٢ؽيـ٣يؼـ ای٠د٦٢٨ ؼاـؼ. ٧بيؼیٖف

ىٚكي٣م٢یٌؽٕیٝهؼـد٦٢٨اوشفی٢ٖف٣اىكای١ًىجزٝهث٦ـ٣ياقد٦٢٨زی٦٢وبٟث٦وٞز
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 Franklin et al., 2005; Galley et)ثبٌؽٝیVMSد٦٢٨اوشفی٢ٖفاق٣یمٕی٨بيسیذیِّب١ىبـ٧بي

al., 2007.) 

ثٌذیآًْبظبختٍثبفتٍهٌطمِ-8-2-5

ـ٦ٕع٤ـّٚیث٦ دفا٢ّؽ٥، ؼا٦١ ثبىز٧بي ٣ ٝهـٍِٝوبغز٧بي ّب١ىبـ ثفٌی،_ؼـ اي، ـٕس٦

ویٞبيوبغزـ٣٦ٕخب١ٍی٢یؼــغىبـ٧٥بيٝػشٚوٍٝب٧ؽ٥ٝیايس٤ؼ٥ امٚتؼـايـٕس٦_٤ٌؼ.

 اوشفی٢ٖف ٧بيویٚیىی٤ِـرث٦ـغىبـ٥ اويبٙفیز(_ثبـیشی_ـ٦ٕ و٤ٙيیؽي)دیفیز٣ّب٤ْٙدیفیز٣

ثبّب١ی٧بيّفث٢بس٦ٍٝب٧ؽ٥ٝی ٧ٞفا ؼــغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ثقضبً ايوبغز٣ثبىزثفٌی٤ٌؼ.

ايس٤ؼ٥ٕىشفيثیٍشفي١ىجزث٦وبیفٍىٞز٧بؼاٌش٣٦ؼـٍىٞزثبلايای٠ـغىبـ٥وبغزثبىز

٤ٌؼٝیس٤اٍٟٝب٧ؽ٥ّفؼ.اقؼیٖفثبىز٧بیی٦ّؼـای٠ّب١ىبـٍٝب٧ؽ٥ٝیٝیاي٤ؼ٥سـاؼــغىبـ٥

ّٞفدبیی٠ٝبؼ٥ٝقؽ١ی٣ثبىزسین٦ايؼــغىبـ٥ٝد٤ٞف٧٦بيٍىٞزس٤اٟث٦ثبىزؼا٦١دفا٢ّؽ٥ؼـ

 ّب١ی٧بي٢ٖٝشیز٣ا٣ٙیمیىزاٌبـ٥ّفؼ.٤ِـرث٦ؼ٧ب١ی٧ٞفا٥ثب١ي٤ؾىبقم٢یاقآ٠٧

دگرظبًیٍهٌطمِثٌذیآًْب-8-2-6

ؼٕفوب١یؼـّب١ىبـٝهـ٧ٍِٝبيد٦٢٨اق٢ٌXRDبوی١٣شبیحٝغبٙقبرِطفایی،ّب١یثفاوبن

٧بيیٌبٝ٘ؼٕفوب١ّب١ىبـس٢ْب٠ٌؼـ٢ٝغ٦َـ٤ٍِٝٝخ٤ؼؼـ٧بيیؼٕفوب١سفی٨ٝ٠ٜس٤اٟٕيزٝی

ث٤ؼ٣٥یثیٍشفاىٌٝقؽ١یفؼـقیٕفوب١ثف٣قؼ.ثبٌؽّفث٢بسیٝی_یؽ٣سی،آـلیٚیِ،ویٚیىیادیشی،ّٚف

٤ٌؼ.ؼٕفوب١یادیؽ٣سی٣ّٚفیشیٝیّبوش٦ٟآٌؽراقىفاؼی٤اـ٥زٞث٦وىف٣ؼی٤اـ٥اقٟثبؼ٣ـٌؽ

ىف٣ؼی٤اـ٥ؼاـؼ. ؼـّٞفدبیی٠یب ؼٕفوب١ی٧بي٨١ٍش٦اوزؼـؾّفٍبث٘ثیٍشفی٠ٌؽرـا سیخثٍی،

ٝب١یك٤ٝـؼٝغبٙق٦(٦ّؼـٝطؽ٣ؼPeter and Scott, 1999٥ثب٢ٌؽ)ّٚفیشیؼاـايٕىشفيقیبؼيٝی

٤ٌؼ.٧بؼیؽ٥ٝیٌیىزّٚفیزثبقاٙز٧بيّٞفدبیی٣٠ٝشبای٠ؼٕفوب١یث٣٦ى٤ـؼـ

ٝیكاٟ ث٦ ادیؽ٣سیاوز٦ّ ؼٕفوب١یّٚفیشی٣ ثیٍشفی٠ضدٜؼٕفوب١یٝفث٤طث٦ ای٠ّب١ىبـ ؼـ

ـ٦ٕ ـغىبـ٥ ؼـ اى٧ٌبيٝقؽ١ی( )قیف ّب١ىبـ ّٞشفؼـايـٕس٦-ثیٍشفيؼـّٞفدبیی٠ َٝؽاـ ث٦ ٣
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ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ ٝیاي٣ّب١ى٢ٔس٤ؼ٥ـغىبـ٥ د٦٢٨ؼٕفوب١یايٍٝب٧ؽ٥ ّٚفیزّب١یمبٙتؼـ ٤ٌؼ.

ـٕس٧٦بییاقّب١ی_ـ٤ِ٦ٕـرث٦ّفث٢بسیـا_.ؼٕفوب١یویٚیىیثبٌؽٝیّٚفیشیؼـّب١ىبــٍِٝ

ؼ٧ب٦١ ٝد٤ٞف٦ ٣ اوشفی٢ٖف ـغىبـ٥ ؼـ ّفث٢بس٦ ٧بي ّب١ی ٣ ٝی٤ّاـسك ٍٝب٧ؽ٥ اي ّب١ىبـ٤ٌؼ. ؼـ

سبؼــ٤٧ٍِٝاقؼٕیو٧ٔ٢بییم٢یاقدیفیزؼـٌْٕ٘یفيؼٕفوب١یآـلیٚیِسبثیفؼاٌش٣٦فٞؽ

.(2-٤ٌ4ؼ)ٌْ٘وغصثبلاییّب١ىبـث٦ـ١ٔويیؽسبغبّىشفيـ٠ٌ٣ٍٝب٧ؽ٥ٝی

خبیگبُتکتًَیکی-8-2-7

 ؼـ سب اٍّبٝذب١ی٠٘یا٣اوب١ش١٤ی٠ ق١ئ٤سشیهب٤١نیىف٣ـا١ً فیؼـ ٤ٍ٢ٝـ٤ٙرث٤ُٚ س٤وق٦ ٣

ؼـآْٙب٠ٙي٧ب٣ثبقاٙز(OPB)یب٤١ویىلاراٍي٧بثبقاٙزؼـ٣ـ٦ٍدبیی٢ی،.٥اوزىقبٗث٤ؼثفاىكایٍی

ى٤ـا٠ٟیا ؼـضبّٙفؼ٥ا١ؽقٝب٧ٟب ؼـضبٌی٦خ٤٢ثیث٤ُٙ٤ٚر٦ّؼـی، ٌؽ٥سٍْی٣٘ـ٦ٍثبلایی،

ثبخٖبٟؼ٣ـّبٟیِض٤ض٦ ثی٠ث٤ُٙ٤ٚر٣غفؼٍبـ٥ ١بٛاىی٤ٙیزدٍزّٞب١ی٦ّا٤٢ّٟث٦اوز٣

ٝی اىی٤ٙیز٧بيثبلا٧بيٌٞبْٗٝفا٢ٌٟبغش٦ ای٠قٝبٟ ؼـ ـ٣ي٤ٌؼ. ثف ىف٣ـا١ًفٞبٟ يد٦٢٨

٤ٝـؼ١ؾفث٦ثفغ٤ـؼ٧بيض٤ض٦ضبٌی٦ٍبـ٥ايدٚیزففثیـا١ؽ٥ٌؽ٥اوز.ؼـدبٙئ٤و٠ثىش٦ٌؽٟ

ىف٣ـا٤ًِ١ـرٕفىش٣٦آٝیك٧٥بيـ١ٖی٣ؼـ١شید٦اي٢ٝدفٌؽ٥اوز.٣ـ٦ٍاٍیب٤١وی٣ّٞبٍٟبـ٥

ثفٝغبٙقبرلئ٤ٌیٞیبییSaccani., 2018()ٌْ٘(8-1.)ا١ؽ)اىی٤ٙیز٧بيٌٞبْٗٝفاٟخبیٖكی٠ٌؽ٥

ؼ٧ؽ،ّب١ىبـ٣ٝب٧یزس٤ٙئیشیِو٧ٔ٢بي٣ْٙب١یْیؼـ٢ٝغ١٦ٍَبٟٝیّب٦١قاییو٢ٔٝیكثبٟـ٣ي

ٝفسجظثبىٍب١یآس٧ًبيّٞبِٟی١كؼٍٍّی٧بيض٤ض٦خبیٖب٥سْش١٤یْیؼـاقٙطبػٝهـٍِٝ

ؼـ٢ٝغ٦َـٍِٝؼـقٝبٟل٣ـاویVMS٣ِاوز.ث٢بثفای٠ّب٦١قاییٌؽ٥سٍْی٘ىف٣ـا١ًضبٌی٦ٍبـ٥

ؼـٝطیظ٧بيّٞب١یضبٌی٦ٍبـ٥اي١بٌیاقىف٣ـا٤ًٝ١ـةد٤وش٦اٍیب٤١وی١ئ٤سشیهث٦قیفد٤وش٦

ؼـیثٍخیسياس٤ؼ٥ؽیو٤ٙيي٨١ٍش٧٦بثبٌؽ،ٝیؾّفٍبث٘(،ة1-8اوز.)ٌْ٘ؼاؼ٥ـظايایفاٍٟبـ٥

ؼـ٣ٟي٧بزيیـ،یيشیـيٍبـ٥ای،ض٤اٌیدًّٞب٧١بيض٤ض٦ٌبٝ٘ٝػشٚيییْیسْش١٤ي٧بظیٝط

(Hoy., 2005).١٤ٌؽیٝ٘ی٧بسٍٍْبـ٥اق٦ًٍّیؼـٝفاض٘ا٣ٙی٦ّيشیـ٧بيض٤ض٦ؼـبی٣يٍبـ٥ا
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 ثبقوبقيٝؽٗسْش١٤یْیؼ٣ـّب٣ٟىفـ٣ا١ً١ئ٤سشیهث٦قیفد٤وش٦ٍبـ٥ايایفاٟثفٕفىش٦اقٝؽٗلئ٤ؼی٢بٝیْی8-1ٌْ٘

 Sheikholeslami et al.,(2008)  ،  Mousivand et al., (2011)٣(Saccani., 2018)

ًتبیحشئَؼیویٍظیبلدرگیر-8-2-8

ؼاؼ٥ٌؽ٥اوز٦ٍّب٢ٝ١ٟغ٦َآؾـی٧٠بيو٢ٔییبیٞیٌتیسفّ ث٦ٝغبٙقبرلئ٤ٌیٞیبیی ثبس٤خ٦ 

٧٦١٤ٞ١بيآ١بٙیكٌؽ٥اوبن٤ٞ١ؼاـى٤ًثفثبٌؽ.٧ٞس٢ی٠ثبقاٙشیسبآ١ؽقیزثبقاٙزٝیتیؼاـايسفّ

 .ثب٢ٌؽیٝـاؼاـاآْٙب٠ٙسبوبةیشیس٤ٙئیشیٝب٧

غبّی ١بؼـ ف٢بِف ا٤ٖٙي ٌجب٧ز و٢ٔ(REE)٧ٞس٢ی٠ ٣ ٝقؽ١ی ٤ٝاؼ ثی٠ ؼـ ّٞیبة ٧بي٣

١ٍبٟٝیىٍب١یآسً ّب٦١س٤اٙیٝیكثبّٟب١ىبـ ف٢بِف ىٚكار٣ ٦ّ ٌىش٤ٍيو٢ٔؼ٧ؽ اق ٧بيوبق

ا١ؽ.وبق١ٍإرٕفىش٦ّٞفدبیی٠س٤وظویبٗؼاكّب٦١ىٍب١یآسً

٧بؼـسقؽاؼياقٌیىزّب٣ٌِٙیىزّٚفیزٚیشی،طث٦و٧ٔ٢بيٝشبدا٤ٖٙییف٢بِف١بؼـغبّیٝفث٤

 ف٢بِف ٌؽٕی س٨ی ٧ب ٦١٤ٞ١HFSE  Tiو Nb ،Zrٝب٢١ؽ ّٜ ٌؽٕی ؾ٣ة ؼ٢٧ؽ٥  ١MORBٍبٟ

س٨یٌؽٕیثبٌؽٝی .Nb٣ Tiس٤ا١ؽ٢ٝقْه٢٢ّؽ٥ضض٤ـّب١ی٧بيضب٣يٝیTi(Pearce and 
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Parkinson., 1996٣یب)Ti-Nb(Reagan and Gill., 1989ؼـ)ثبٌؽ٧ٞس٢ی٠ای٠س٨یٌؽٕی٢ٍٝإ

 Peter etاوز)ىٍب١یآس١ًٍبٟؼ٢٧ؽ٥سٍٖی٘و٧ٔ٢بيآسًىٍب١یٝؿ٤ّـؼـ١كؼیْیّٞب٧ٟبي

al., 1999.)

ثبٌؽ.دفا٢ّؽٕیايف٢بِفـاٝیىٚكيؼـّب١ىبــٍِٝٝی ف٢بِف ٝه،آ٠٧،ـ٣ي٣وفة٨ٝٞشفی٠

ع٤ـث٦ؼا١ىز.ّب٦١قاییـغىبـ٧٥بيٝػشٚو٢ٌبوی٤ٝخ٤ؼؼـس٤اٟٝفسجظثب٤١ؿ٢ٝغ٦َث٢ؽيّب١ی

ٝثبٗآ٠٧ث٦ؼٙی٘ثبلاث٤ؼٟٝیكاٟدیفیز٢ٖٝ٣شیزثیٍفی٠ىفا٣ا١یـاؼـثی٠ف٢بِفىٚكاردبی٦ای٠

%ؼاـا10ث٦ٝیكاٟايَٝؽاــاؼــغىبـ٥ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ ثیٍشفی٠ّب١ىبـث٦غ٤ؼاغشّبَؼاؼ٥اوز

ثبٌؽثبلاث٤ؼٟ%ٝی8/5ث٦ٝیكاٟٝهٝفث٤طث٦ـغىبـ٥اوشفی٢ٖف َٝؽاـ ثیٍشفی٠ثبٌؽ.٧ٞس٢ی٠ٝی

ٝفسجظاوز. ّب١یّب٤ْٙدیفیزؼـای٠ـغىبـ٥ ثبلاییاق سدٞـضدٜ ثب ای٠ـغىبـ٥ ٝهؼـ ف٢ّف

 ثیٍشفی٠  ث٦ ث٤ط ٝف ـ٣ي ٧بيثػًَٝؽاـ ّب١ى٢ٔ ـغىبـ٥ )ايس٤ؼ٥اثشؽایی ٝیكاٟ (ppmث٦

٧ٞس٢ی٠ٝی1450  شفی٠ثیٍثبٌؽ.  ث٦ ٝفث٤ط ١یك وفة ّب١ى٧ٔ٢بيثػًَٝؽاـ اثشؽاییـغىبـ٥

ثبٌؽ.ٝی4500(ppmث٦ٝیكاٟ)ايس٤ؼ٥

ِؼـٝطؽ٣ؼ٤ٞ١٥ؼاـ٧بيس٤قیـىفا٣ا١یٝفث٤طث٦ؼٝبي٠ٖٞ٧ٌؽٕیؼـّب١ىبـٝهـٍٝثفاوبن

 ثی٠ 100ؼٝبیی ٝی250سب ٍفاـ وب١شیٖفاؼ ٤ٞ١ؼاـؼـخ٦ ّب١ىبـٕیف١ؽ. ؼـ ویبٗ ٤ٌـي ٧بي

(Th)ٌؽ٠ٖٞ٧ٌٟؽ٤ٞ١،٥ؼاـؼـخ٤ٌ٦ـيثیبٟ-ؼ٧ؽ،ثبس٤خ٦ث٦ؼٝب١ٍبٟٝی4-7ثی٤ٝ٠ـؼٝغبٙق٦

ٌؽ٥ آ٣ـؼ٥ ٌْ٘ ؼـ ٝػشٚو ّب١ىبـ٧بي ثفاي ٤ٌـي َٝبث٘ ٣یْٚیى٤ٟؼـ ٤ٞ١ؼاـ ث٦ س٤خ٦ ثب اوز.

(Wilkonson, 2001) ـ٣ي٤ٞ١ؼاـ٤ٍٝقیزؼٝب٤ٌ٣ـي ٌؽ٥ثفٕیفيٝطٍ٘فاـٕیفيویبلارا١ؽاق٥

٤ٞ١ؼاـاـائ٦ثفاوبن٧ٞس٢ی٠(.2-8ثبٌؽ)ٌْ٘ايآسٍيٍب١كاؼٝی٧بییو٤ٙيیؽس٤ؼ٥ؼـٝطؽ٣ؼ٥ویىشٜ

ٌؽ٥یثفـوي٧بؼـ٦١٤ٞ١ (Sanchez-Espana et al, 2000)٠ٖٞ٧ٌؽٟي٣ؼٝبي٤ٌـ٦یٌؽ٥ثفدب

 ّب١ىبـ ٤ٌـییؼٝباقٙطبػـٍِٝؼـ ٣ ّب١ىبـ٧بي ٝطؽ٣ؼ٥ آسٍيٍب١كاؼياس٤ؼ٥ؽیو٤ٙييؼـ

(VHMS)(.3-8ٕیف١ؽ)ٌٍْ٘فاـٝی
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وبقيؼـَٝبث٤ٌ٘ـيّب١ىبـ٧بيٝطٍ٘فاـٕیفيویبلارؼـٕیفّب١ىبــٍِٝؼـ٤ٞ١ؼاـؼـخ٠ٖٞ٧٦-8-2ٌْ٘

ايآسٍيٍب١كاؼ.(ؼـٝطؽ٣ؼ٥ّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽس٤ؼWilkonson, 2001٥ٝػشٚو)



(ؼـ٤ٌSanchez-Espana et al, 2000ـي٣ؼٝبي٠ٖٞ٧ٌؽٟ)ثفاوبنّب٦١قایی٤ٞ١ؼاـسقیی٠سیخ-8-3ٌْ٘

ٕیف١ؽ.ٍفاـٝی(VHMS) ايآسٍيٍب١كاؼّب١ىبــٍِٝ،٧٦١٤ٞ١بؼـٝطؽ٣ؼ٥ّب١ىبـو٤ٙيیؽس٤ؼ٥
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ؼـ٢ٝغ٦َـٍِٝس٢ْب٤ٌْ،وفو٤،ٝی٢ٞؽـ٣ّفٝب٤٧َٝبیى٦ّب١ىبـ٧بي1-8خؽ٣ٗ

ّفٝب٤٧ٝی٢ٞؽـوفو2٤س٢ْب1٤ٌْس٢ْب١٤ٌْبّٛب١ىبـ



و٢ٔ

ّب٦١ٝیكثبٟ

قایی

ثبقاٙز،ٝشب

،ٝشبدٚیز

،ٌیىزّٚفیز

ـاؼی٤لاـیز،

ٝشبدٚیز

ٝشبثبقاٙز،

ز،یٝشبدٚ

،ٌیىزّٚفیز

ـاؼی٤لاـیز،

ٝشبدٚیز

ٝشبثبقاٙز،

ز،یٝشبدٚ

،ٌیىزّٚفیز

ـاؼی٤لاـیز،

ٝشبدٚیز

ٝشبثبقاٙز،

ز،یٝشبدٚ

،ٌیىزّٚفیز

ـاؼی٤لاـیز،

یزلاوذٚٝشبدٚیز

ٝشبثبقاٙز،

ز،یٝشبدٚ

،ٌیىزّٚفیز

ـاؼی٤لاـیز،

لاوذٚیزٝشبدٚیز،

ّب٦١اىٌ

قایی

ؼ٣ّٛب٦١قاییاىٌ

(OH-2)

ا٣ّٗب٦١قاییاىٌ

(OH-1)

ؼ٣ّٛب٦١قاییاىٌ

(OH-2)

ؼ٣ّٛب٦١قاییاىٌ

(OH-2)

ؼ٣ّٛب٦١قاییاىٌ

(OH-2)

سقؽاؼقیف

اىٌ

یِقیفاىٌاىٌز٨بـقیفؼ٣قیفاىٌ----ؼ٣قیفاىٌ



٢ٌبوّب١ی

ي

دیفیز،ّب٤ْٙدیفی

ر،اويبٙفیز٣

٢ٖٝشیز٣

٧ٞبسیز

یفیز،ّب٤ْٙدیفید

٣زیاويبٙفر،

زی٢ٖٝش

دیفیز،ّب٤ْٙدیفی

ر،اويبٙفیز٣

٢ٖٝشیز٧٣ٞبسیز

دیفیز،ّب٤ْٙدیفی

ر،اويبٙفیز٣

٢ٖٝشیز

دیفیز،ّب٤ْٙدیفی

ر،اويبٙفیز٣

٢ٖٝشیز



وبغز٣

ثبىز

اي،ثفٌی،س٤ؼ٥

ـٕس٦اي٣_ـ٦ٕ

ؼا٦١دفا٢ّؽ٣٥

ايسین٦

اي،ثفٌی،س٤ؼ٥

ـٕس٦اي_ـ٦ٕ

اي،ثفٌی،س٤ؼ٥

ـٕس٦اي٣_ـ٦ٕ

ؼا٦١دفا٢ّؽ٣٥

ايسین٦

اي،ثفٌی،س٤ؼ٥

ـٕس٦اي٣_ـ٦ٕ

ؼا٦١دفا٢ّؽ٥

اي،ثفٌی،س٤ؼ٥

ـٕس٦اي٣_ـ٦ٕ

ؼا٦١دفا٢ّؽ٥



الگَیتؽکیلکبًعبرّبیهطرهؽک-8-3

٣یمٕی ث٦ س٤خ٦ قایی٧بيثب قاییث٤ّـرزی٦٢ّب٦١ ّب٦١ ـٌٍِٝبٝ٘ـغؽاؼ ٢ٝغ٦َ وبٟٝهؼـ

-٧بيـ٦ٕاي(٣٣خ٤ؼثبىزاي(٣زی٦٢ّفاٟ)ـغىبـ٧٥بياوشفی٢ٖف٣ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١)ؼــغىبـ٥س٤ؼ٥

د٦٢٨ث٢ؽياقخ٧٦ٚٞبدفا٢ّؽ٣٥خب١ٍی٢یؼـٝبؼ٥ٝقؽ١ی٣وبیف٣یمٕیاي،ؼا٦١،ثفٌی،س٤ؼ٥ايـٕس٦

ّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽؼٕف ٝهـٍِٝثب ّب١ىبـ قاییؼـ ّب٦١ ؼاـ، ٧بيٝػشٚوّب٦١ ـغىبـ٥ وب١ی٣

)ايس٤ؼ٥ ١ٍبVMSٟآسٍيٍب١كاؼ ٌجب٧زقیبؼيـا ٣خ٤ؼـغىبـ٥ؼ٧ؽٝی( ١ى٘ؼاـّب٧٦١بي. ٧بي٣

ثفاوبندبـال١كثبٌؽٝی٧بؼـّب١ىبــٍِٝ،١ٍبٟاقـغؽاؼّب١ى٢ٔؼـز٢ؽٝفض٦ٚٝػشٚوّب١ی .

ؼ٣ٝفض٦ٚ ٝیش٤اٟسٍػیُؼاؼ٦ٌّبٝ٘ٝفاض٘قیفّب٦١قاییّب١یبیی٣ٝغبٙقبرٝیْف٣و٤ْدی، ـا

ثب٢ٌؽ:ٝی
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ٍدیبشًسکبًِزایی:9هرحلِ-8-3-9

ع٤ـّٚیث٦ قاییٍٝب٧ؽ٥ ٝفض٦ّٚب٦١ ـٍِٝؼ٣ ّب١ىبـ ا١ٗ٣ي٤ؾویبٗاویؽي٤ٌ٣ؼٝیؼـ ٝفض٦ٚ

 ىبقH2sاضیبییم٢یاق ٝیم٦ّسٍْی٘ؼ٢٧ؽ٥ ای٠ّب١ىبـ و٤ٙيیؽؼـ ّب١یثبٌؽ٢یاق ثب ٦ّفٞؽسب

غ٢ثیسف٣اّىیؽاٟسفاوز١ي٤ؾویبٗٝفث٤طث٦.ٝفض٦ٚؼ٣ٛوبقيدیفیز٣ّب٤ْٙدیفیز٧ٞفا٥اوز

ؼـ٣ّب٤ْٙدیفیزث٦ؼاغ٘دیفیز٧د٤ٛىبقم٢یاق٢ٖٝشیز٧٣ٞبسیز٤ِـرث٦ّ٣٦م٢یاقآ٠٧ث٤ؼ٥

 ّب١ىبـ ٝیای٠ و٤ٙيیؽس٤ؼ٤ٌ.٥ؼٍٝب٧ؽ٥ ّب١ىبـ ؼـ ـا ضبٙز ای٠ سفّی٦ٍٝبث٦ ؼـ ا٣ـسبّلاـ اي

ؼـویبfO2ٗقٝبٟثباىكایًى٤ٕبویش٦اّىیمٟ(.ای٠ىفآی٢ؽNail et al., 2016ٜ٧اوز)ٌؽ٥ٍٝب٧ؽ٥

H2sٝی٢ْؽ٣ای٠اٝفوجتاّىیؽاٟسفٌؽٟویبٗٝی (٤ٌNail et al., 2016ؼ)ّب٧ًدیؽا ١شید٦.

٣ؼ٣ــو٤ثی_ىٍب١یآسًسٍْیّ٘ب١ىبـٝهـٍِٝؼـّٞذْٚه،ىقبٙیزای٠وبٝب٦١ٕفٝبثی ّبٟ

ٝفاض٘ای٠.آسٍيٍب١كاؼؼـّب١ىبـٌؽ٥اوزايس٤ؼ٥و٤ٙيیؽّب١ىبـ٧بيایدبؼـغىبـ٧٥بيٝفسجظثب

ـ٦ٕ سٍْی٘ـغىبـ٥ _ٌبٝ٘ٝفض٦ٚٝفث٤طث٦ سٍْی٘ـغىبـ٥ ٝفض٦ٚ اي، اي٣ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ـٕس٦

 اياوز.ـغىبـ٥و٤ٙيیؽس٤ؼ٥

ـٕس٦اي:ای٠ـغىبـ٥ٝفث٤طث٦ٝقبثفاِٚیا٣ٙی٦فج٤ـویبلارّب٦١ – ـ٦ٕ ـغىبـ٥ سٍْی٘ ٝفض٦ٚ_1

 ّب١یبیی دبـال١ك ؼاـاي ثػًا٣ٗ ثبٌؽٝی ثػً یف ق ؼ٣ ٌبٝ٘ ١یبیی ّب دبـال١ك اوبن ثف وبقث٤ؼ٦ّ٥

دیفیزPy1ا٣ٗ) ١ى٘ دیفیز ٣ ّب٤ْٙدیفیز١ى٘ا٣ٗ)  (١Py2ى٘ؼ٣ٛ)( ٣Ccp2٦ّ ضبٙی ؼـ (اوز 

دیفیز١ى٧٘بيّب١یاق٦ّثبٌؽٝیاّىیؽثب٧ٞفا٣٥ثبلاؼٝب٣ٝشيب٣رّبٝلاًدبـال١ك ؼاـاي ؼ٣ٛ ثػً

٧ٞبسیز٣-٢ٖٝ٣شیز(Sph2ؼ٣ٛ)١ى٘(٣اويبٙفیز٧بيCcp2ّب٤ْٙدیفیز١ى٘ؼ٣ٛ)(،Py2ؼ٣ٛ)

ٝفض٦ٌٚؽ٥سٍْی٘ا٣ٙی٦ ّٞی٣ـ٦ٕايثبىزثبّب١ىبــٍِٝ،ؼـايـٕس٦-ـ٦ٕـغىبـ٥اوز.

٧بٌؽٟثفٌی ٦ّّب٦١ اوز.ٌؽ٥آ٠٧اقم٢یّٚفیشیؼٕفوب١یؼزبـٌؽرث٦ٍٝػُٝیٖفؼؼ

اوزؼـّب١ىبــٍِّٝب٦١قاییٝهث٤ّـرّب٤ْٙدیفیزؼـد٦٢٨اوشفی٢ٖف١ىجزث٦د٦٢٨ؾّفٍبث٘

سٍْی٘ٝیايس٤ؼ٥وب٦ّٟثػًزی٦٢ ـا ثیٍشفيٍٝب٧ؽ٥ّب١ىبـ ای٤ٌ٠ؼٝیؼ٧ؽث٦َٝؽاـ ٣خ٤ؼ .

وبٌٟؽٕیٝهؼـد٦٢٨اوشفی٢ٖف٣اىكای١ًىجزٝهث٦ـ٣ياقد٦٢٨زی٦٢ث٢ؽيىٚكي٣م٢ید٦٢٨
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٣یمٕی اق اوشفی٢ٖف )٧بيسیذیِّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽس٤ؼ٥ث٦وٞزد٦٢٨ ٝیVMSايآسٍيٍب١كاؼ )-

(.Franklin et al., 2005; Galley et al., 2007ثبٌؽ)

ؼـای٠ـغىبـ٥ّب١ی٧بيا٣ٙی١٦ى٘ا٣ٗس٤وظّب١ی:ايٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١ـغىبـ٥سٍْی٘ؼـٝفض٦ٚ-2

ٝی خب١ٍی٠ ثقؽي ا٣ٙی٦ اي٧بي ٍبفؽ٥ ٍىٞز ؼـ آ٠٧)٢ٖٝشیز( اق م٢ی ىبق ٧د٤ٛ اثف ؼـ ١٤ٌؽ.

دیفیز،ّب٤ْٙدیفیز،اقخ٦ٚٞ)ٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١اي(ث٦ؼاغ٘ٝد٤ٞف٧٦بيٍجٚی،ّب١ی٧بي١ىٍ٘جٚی

ّباويبٙفیزس٤وظّب١ی٧بي دیفیز٣ ١یك ٧ٞبسیز٣ ٤ْٙدیفیز٧بي١ى٘ثقؽيخبیٖكی٢ٖٝ٠شیز،

٤ٌؼ٦ّضب٣يَٝبؼیفياقویٚیه(ٕيش٦ٝیzone refiningاي)ًد٤ٌ٦٢٨ؼ٦ّث٦آٟدؽیؽ٥دبلایٝی

.ثبٌؽٝیّفث٢بسی_٣ّفث٢برث٧٦ٞفا٥ؼٕفوب١ی٧بيّٚفیشی٣ویٚیىی

سكـیٌٝؽا٣ٛثبسٍْی٘ای٠ـغىبـ٥:وبٟ(زی٦٢)ّب١ى٢ٔايس٤ؼ٥ّب١ى٢ٔـغىبـ٥سٍْی٘ٝفض٦ٚ-3

ٝفسجظاوز٦ّقیفثىشفؼـٌؽ٥سٍْی٘اي١ی٦ٞس٤ؼ٧٥بيـغىبـ٥سدٞـؼـ٨١بیز٣ٕفٝبثیرویبلا

ـغىبـ٥ٝب٢١ؽؼـای٠ـغىبـ٥ؼـای٠ّب١ىبـٌؽ٥اوز.ايس٤ؼ٥ٔوجتث٣٦خ٤ؼآٝؽٟـغىبـ٥ّب١ى٢

ث٦ثبفث٣ٍفاـٕفىش٦ر١ى٘ثقؽویبلاسطزسإثیف)و٤ٙيیؽي(،ا٣ٗویبٗثبـفلا٥٣ايٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١

(Lnverno et al., 2008اوز)ٌؽ٥ايد٦٢٨دبلای١ًبٛث٦ايدؽیؽ٣٥خ٤ؼآٝؽٟ ای٠فْٞٚفؼ١شید٦.

 و٤ٙيیؽ٧بي ثب ؼاـّب٦١ ویبٗ ٣ا٢ًّ دؽیؽ١٥شید٦ ای٤ٌ٠ؼ.ٍٝب٧ؽ٥ٝیخب١ٍی٢یزثبى٤ِـرث٦ٝفاض٘

ای٠ثػ٣ًؼــٍِٝٝقؽ١ی٢ٝغ٦َؼـ٤ٝخ٤ؼسإٍٝ٘بث٧٘بيزثبى.اقثبٌؽٝی ؼـ١٣ٖیف و٢ٔ ٣ ٍجٚی

١ٍبٟاٝفای٤ٞ١٦ّ٠ؼ،اٌبـ٥ثفٌیزثبىث٦س٤اٟٝد٤ٞف٦ؼ٧ب٦١اي١٣یكد٦٢٨اوشفی٢ٖفٝیـغىبـ٥

 ,.Frankelin et alاوز)ّب١ىبـسٍْی٘قٝبٟٕؿاـيؼــو٤ةثب٧ٞكٝبٟٕى٘ث٤ؼٟىقبٗؼ٢٧ؽ٥

2005; Inverno et al., 2008; Peter et al., 1999)ثقؽاقس١٦ٍىزو٤ٙيیؽ٧ب٣سؽىی٠آ٨١ب،ىفای٢ؽ.

دیفیز١ى٘و٤ٛٝط٤ّٗىفای٢ؽؼیبل١كث٤ؼ٥ايس٤ؼ٥ؼیبل١ك٤ٝختسج٤ٚـّب١ی٧بٌؽ٥اوز.ؼـثػً

دیفیز١ى٘ا٣ٗضبٌِ٘ؽ٥اوز.٣اقسج٤ٚـٝدؽؼ
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)َّازدگیٍثرًٍساد(کبًِزایی:پطاز2هرحلِ-8-3-2

(١٤Upliftیْی٣ثبلاآٝؽٕی)سطزسبثیف،ىفآی٢ؽ٧بيسْشّب٦١قایی ٣ؼیبل١كّب٦١قاییدهاقٝفض٦ٚ

ٝفض٧٦ٚٞفا٥ثب.ؼـای٠اوزٍفاـٕفىش٦و٤دفل٤٧٣ٟاقؼٕی٧بي٣وذهؼٕف١٤ٕی٣ؼـ٨١بیزىفآی٢ؽ

٧بيآمبق ٣ىفآی٢ؽ ّبسبّلاوشیِ( )ثبىز غفؼٌؽٕی غ٤ـؼٕی، زی٠ ٌبٝ٘ ؼٕفٌْٚی ٣ ؼٕف١٤ٕی

سطفُؼزبـٝه٧بيو٤ٙيیؽ،ثبلاآٝؽٕیغ٤ـؼٕی٣ٕى٣٘ؼـ٨١بیزـغؽاؼىفآی٢ؽ٧بيٍّیؽٕی

ث٦ىٍبـّٜىضب٧بي٧٣بٌْىشٖیؼـٝهـااّىیؽي٧بيّب١یاقٝدؽؼيقاییّب١ی٣ا١ؽٌؽ٥

٢٢ّؽ.ٝیایدبؼايـٕس٦-ـ٦ٌْٕ٘

8-4- تَدُ ظَلفیذ کبًعبر تؽکیل فیسیکَؼیویبیی ؼرایط آتؽفؽبًسادای

رهؽک

فلساتهٌؽأ-8-4-9

اقس٤اٙیّٞف٢ٍٝإدی٨٢ٍبؼٌؽ٥اوز:اٙو( vmsفٞؽ٥ثفايىٚكار٨١ٍش٧٦بي٢ٍٝإؼ٣ع٤ـّٚیث٦

ّٞفیثبس٤اٙبىش٦یفییسنبيیاق٣ا٢ًّآةؼـیىٚك١ب٢ٌٍٝإ٠ی(،ا٤ٚٝشفی1ّاقًی)سبفٌٞثدبیی٠

ی٤ِـسث٦ثبٌؽویبٗٝیPH ثبٌؽ.ٝیكاٟىٚكارؼـای٠ویبلار٣اثىش٦ث٦ؼـخ٦ضفاـر٣-ی٠ٝییدب

اىكایًٝیكاٟؼٝب٣ّب٧ًؼـخ٦  ,.٤ٌFranklin et alؼ)ٝیكاٟىٚكارؼـویبٗقیبؼٝی٦ّPHثب

)و2005ٔ٢ و٢ٔؼی٤اـ٥ ٌیٞیبیی سفّیت ث٦ ٣اثىش٦ ٜ٧ ىٚكار ٤١ؿ و٢ٔ(. ىٚىی٣ِ ٧بي٧بي

ٕؿاـؼ،١ىجزویبٗٝیثبٌؽ.٧ٞس٢ی٠اقف٤اٝ٘ؼیٖفي٦ّثفٝیكاٟىٚكارؼـویبٗسإثیفٝبىیِ(ٝی

ث٦و٢ٔاوز،٧فز١٦ىجزویبٗث٦و٢ٔثبلاثبٌؽٝیكاٟىٚكارؼـویب٧ٜٗثبلاوز.اقآ١دبیی٦ّ

ٕیفؼ ٤ِـرٝی ثبلا ؼٝبي ؼـ و٢ٔؼی٤اـ٥ ثب ی،شیفّٚیؼٕفوب١دبؼیثبفثا٣ا٢ًّای٠ویبلار

ز.ٕىشفؼ٥ٌؽ٥او٤ِـرث٦ي٤ّ٣اـسكیؽ٣سیاد
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ع٤ـث٦(.ویبلارضب٣يىٚكار٠ْٞٝاوزFranklin et al., 2005یی)٤ٝاؼىفاـٝبٕٞباقىٚك٢ٍٝإة(

 ,scottثبٌؽ)ٝىشَیٜاقٝبٕٞب١ٍإرثٖیفؼ٦ّو٨ٜای٠ویبلارٝبٕٞبییم٢یاقىٚكثىیبـدبیی٠ٝی

١ٍی٢یعلايو٤ٙيیؽاوی٤ٟثبلا.٣س٦(،ٝب٢١ؽٝهد٤ـىیفي1997

ظیبلاتهٌؽأ-8-4-2

ّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽس٤ؼ٥ثفاوبن ویبٗؼـٕیفؼـ ؼ٧ؽايآسٍيٍب١كاؼ١ٍبٟٝی٤ٌا٧ؽلئ٤ٌیٞیبیی،

ث٧٦ٞفا٥ٝیكاّٟٞیاقاغشلاطآةٝبٕٞبییثبآة ویبلار٢ٍٝإ٧بيؼـیبییسإٝی٢٢ّ٠ؽ٥آةؼـیب

( اوز. ا١دبFranklin et al., 2005ٛث٤ؼ٥ ٝهـٍِٝٝغبٙقبر ّب١ىبـ ؼـ .) ـ٣يٌؽ٥ َٝبعـثف

 اوز.ویبلارس٤وظآةؼـیبسإٝی٠ٌؽ٢ٝ٥ٍإؼ٧ؽ،١ٍبٟٝیٝیب١جبـ٧بيویبٗؼ٣ثفِیَ٘

اقخ٧٦ٚٞبيثیبٌٟؽ٥ؼـثبلاٝیش٤اٟف٤٢ا٤ٞ١ٟؼ،ّب١ىبــٍِٝاقخ٨برٝػشٚوثبس٤خ٦ث٣٦یمٕی

ـغىبـ٥ ٝقؽ١ی، ٝبؼ٥ ٢٧ؽوی ٌْ٘ ٧٣ٞفا٥، و٢ٔٝیكثبٟ سٍْی٘، سْش١٤یْی خبیٖب٥ ،ؼاـّب٧٦١بي

ّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽس٤ؼ٥ّب١ی ثب ؼٕفوب١ی٢ٝ٣غ٦َث٢ؽيآ٨١ب، ايآسٍيٍب١كاؼؼاـايٌجب٧ز٢ٌبوی،

 Frankklin et al., 2005; Piercey., 2011; Gibson et al., 2007; Devine et) ثىیبـقیبؼياوز.

al., 2002) 

هطهٌطمِرهؽک:کبًعبرّبیؼیَُتؽکیلٍخبیگیری-8-5

 افشَبؼ قاییTornos et al. (2016)ث٦ ّب٦١ ،VMSوجِـظ )ؼ٧ؽٝیث٤ّـرز٨بـ :1٣ ٧ب سذ٦ )

-(سذ٧٦ب٣و٤ٙيیؽ٧بيزی3٦٢اي،)(اوشػف٧بي٤ٌـاث٧2٦بيویب٥ؼـٝطیغ٨بياّىیؽاٟ،)ؼ٣ؼًّ

٧بسطزقایی٧فّؽاٛاقای٠وجِّب٦١(خب١ٍی٢یقیفّوؼـیب.4اي،)٧بياضیبیی١بضی٦وبٟؼـٝطیظ

 غبَ ىفآٌؽ٥سٍْیٌ٘فایظ ؼـ٣اٍـ ٌفایظ ای٠ ٣ ّب٦١ا١ؽ وجِی٢ؽ٧بي ٣ ٢٧ؽوی ٌْ٘ ٣ وبق

٧بيّب١ى٧ٔ٢ىش٢ؽ.ای٠ف٤اٝ٘(.ای٠وج٧ِب٧ٞبٟـغىبـ4٥-٢٢ّ8ؽ)ٌّْ٘ب١ىبـ٧بـا٢ّشفٗٝی

ٌبٝ٘ٝب٧یزىیكی٢ّ٤ْشفٗ سفّیتویبلارّب٦١-٢٢ّؽ٥ ٣ ؼٝب ضبٙزٌیٞیبییو٢ٔٝیكثبٟ، ٣ وبق

ٝطیظس٦-اّىیؽاوی٤ٟ Tornos et al., 2016)ثب٢ٌؽ١ٍىزٝیاضیبء س٤خ٦(. ٧بيثب ث٦ٝغبٙق٦ؼاؼ٥

٣ثفـوی٣یمٕی٧بيسٍْی٘ای٠ّب١ىبـ٣ٝنك٧٥بيضيبـيٝغبٙقبروغطیاقخ٦ٚٞاّشٍبىیىقٚی
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ـغىبـ٥ـو٤ثیثف١٣ؽٝی)إكالار(ٝطؽ٣ؼث٤ؼٟ(2،ٕىشفيقیبؼد٦٢٨اوشفی٢ٖف(1فجبـرا١ؽاق:٦ّ

اي٣و٨ٖ٢بيٝیكثب١٦ٍّٟب١٦١ي٤ؾٝفقخب٢ٍ١یثی٠و٤ٙيیؽس٤ؼ٥(٤ٌ3ؼ،٦ّؼـّوؼـیبسٍْی٘ٝی

ايثب٤ؼ٥(اضبع٦ٌؽّٟب١ىٔو٤ٙيیؽس4اوز،ّب٦١قایی٧بيٝیكثبٟوبقؼـؼاغ٘و٢ٔویبّٗب٦١

ٌی٥٤سٍْی٘ای٠ّب١ىبـ(دیف٣سیز ٣ آـو٤٢دیفیز٣فؽ٣ٛخ٤ؼّب١ی٧بياضیبیی)ؼٕفوب١یّٚفیشی

 Winddy Craggy ّب١ىبـ ٧ٞس٤ٟ ٢ٌب٣ـ، وش٤ٟ ّب١ىبـ٧بيثب ٣ ٤ؼ٥ث اي ٤ـاث٦ٌ شػفاو ؽٗٝ اق ٣رٝشيب

.ؼاـؼ ثیٍشفي ٌجب٧ز

 ویبلار ٦ّ;ؼ٧ؽ ٝی ١ٍب٦١٤ٞ١ٟ یِ ـ٣ي ثف ؼـٕیف ویبلار ٝغبٙقبر اوبن ثف ١یك ـٍِٝ ّب١ىبـ ؼـ

 ٝی ٕفاؼ وب١شی ؼـخ٦(250سب٣100ؼٝبییؼـضؽ٣ؼ)(7سب4)دبیی٠ ٤ٌـي ؼاـاي ّب١ىبـ ؼـ ؼاـ ّب٦١

 وش٤ٟ ٝؽٗ ثب ـٍِٝ ّب١ىبـ سٍْی٘ قیبؼ ٌجب٧ز ؼ٢٧ؽ٥ ١ٍبٟ ثبلا ؼـ ٌؽ٥ ثیبٟ ٤ٌا٧ؽ ٣ ثبٌؽ

 ٝؽٗ سفسیت ث٦  (٤ٝ1389وی١٤ؽ٧٣ْٞبـاٟ)(1391٣)٧ْٞبـاٟ ٣ ٝني٤ـي زاو ؾّف ٍبث٘  اوز.٢ٌب٣ـ

 - وفة - ـ٣ي ٝه٤١ؼ٥، اي س٤ؼ٥ و٤ٙيیؽ ّب١ىبـ٧بي ثفاي ـا اي ٤ٌـاث٦ اوشػف ٝؽ٣ٗ ٢ٌب٣ـ وش٤ٟ

 ّف٤ّ٣ سیخ اي ٤ؼ٥س و٤ٙيیؽـّب١ىب سٍْی٘(1390 (٧ْٞبـاٟ ٣ اٙؽی٠ سبج .ا١ؽ ّفؼ٥ ئ٦ اـا ٕك زب٥ ٝه

ز.او ّفؼ٥ س٤خی٦ ٢ٌب٣ـ وش٤ٟ ٝؽٗ اق اوشيبؼ٥ ثب ـا ثبـیْب

ای٠سيب٣رفبٝ٘اِٚیؼـ٨١ٍش٦ٌؽّٟب٤ْٙدیفیز،ّب١ً٧ب٨ٕب١ی٣وفیـؼٝبٝیع٤ـّٚیث٦ ثبٌؽ.

٢ٌبوی١ٍىزثی٠ّب٤ْٙدیفیزؼـَٝبیى٦ثباويبٙفیز٣ٕب٠ٙ،فبٝ٘ایدبؼسنییفارّب١یؼـٌفایظس٦

ثبٌؽوبٟٝیايزی٦٦٢و٤ٙيیؽس٤ؼ٥اويبٙفیزؼـد٦٢٨٢٨اوشفی٢ٖف٣سٞفّك٣سٞفّكّب٤ْٙدیفیزؼـد

(Franklin et al., 2005)ً٠ْٞٝاوز٤ٌ٦ّؼٝی١یكاىكایًٝیكاٟٝهٍٝب٧ؽ٥ايس٤ؼ٥اٝبؼـثػ

٢ٖفیاوشف ّٞفدبیی٧٣٠بيثػ٦ًّٝهس٤وظویبلارؼاكثقؽياقثبٌؽ٧بییٝیٝفسجظثبىفآی٢ؽ

.٢ّؽٝیخب١ٍی٢یس١٦ٍىزدیؽا٤ِـرث٦ايس٤ؼ٥ٌىش٦ٌؽ٣٥ثب١ي٤ؾؼـثػً
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 Tornosثفٕفىش٦اق)فاریی٧ٞفا٥ثبسنVMSقائیٝشيب٣رّب٧٦١بيٝؽٗیا٧ِٚبيیمٕیاق٣ِیٝؽٌٗٞبس8-4ٌْ٘

et al., 2016ؽاٟیاّىظیؼـٝطب٥یو٧بي٣ؼ٣ؼًّاي(:ٝؽٗسذ٦(Iٝؽٗاوشػف٤ٌـاث٦ا،)ي(IIٝؽٗسذ٦،)٣اي

(IV)بیّوؼـفیؼـقی٢یٍ(،ٝؽٗخبIII١)ؽاٟیفاّىی٢ٝغ٦َمظیؼـٝطيؽیوبٟو٤ٙي٦٢یز

ایآتؽفؽبًسادکبًعبرّبیظَلفیذتَدُ-8-6

وفاوفؼ١یب٢ٌبغش٦ٌؽ٥اوز٦ّ ؼـ س٠ ٝیٚی٤ٟ 300 سب ٧كاـ200 ثی٠ س٢بل ثب VMS ؾغیف٥ 133 اق ثیً

ٝشيب٣رٝیی آ٨١ب ؾغبیف ٣ فیبـ ٝه،5/1ضؽ٣ؼ ؼاـاي VMS ؾغبیف ٝش٤وظ ع٤ـث٦ اٝب ثبٌؽ.َٝؽاـ %

3 ٣علاث1٦%ـ٣ي، ثفاي١َف٥ Ohmoto, 1996ثب٢ٌؽ)%ٕفٛثفس٠ٝی50٣5سفسیت%وفة٣ ای٠(.

-ّب١ىبـ٧باقویبلارٕفٝبثیم٢یاقىٚكار٣ثف١٣ؽٝیؼـٝطیظ٧بیی١كؼیِث٦ّوؼـیب٣ؼـٝطیظ

 ٝیىٍب١یآس٧ًبي سٍْی٘ ٝیقیفؼـیبیی سٍْی٘ ١٤ٌؽ س٤ؼ١٤ٌ٥ؽ. و٤ٙيیؽ ّب١ىبـ٧بي ايثیٍشف

آسٍيٍب١كاؼؼاـايؼ٣ثػ٧ٜ٨ًٝىش٢ؽ:

ايٝب٢١ؽ٣یبِيط٦ايفؽویثػًو٤ٙيیؽس٤ؼ٥-

ؼاـثػًـ٣٦ٕـٕس٦-

٧بيـو٤ثی٣ؼـو٢ٔىٍب١یآس٧ًبيؼـٝطیظقیفؼـیبییثیٍشف٧ٞفا٥یبوVMSٔ٢ّب١ىبـ٧بي

ای٠ّب١ىبـ٧بؼـاقٍجیٌ٘ی٘یبىزٝی ٧بيدٍز٧بيٝیبٟاٍیب٤١وییبؼـض٤ض٦اٝشؽاؼدٍش١٤ٌ٦ؽ.

-٧بيٍبـ٥ثقضیؼیٖفؼـخكایف٤ٍوی٣یبضبٌی٤ٍ٦ویؼـضبٕٗىشفي)ٝب٢١ؽّب١ىبـ٧بيٍجفن(،
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-اي٣سقؽاؼيؼـٝطیظايؼـ٣ِٟيط٧٦بي٤ّـ٤ّ٣(،سقؽاؼيؼـآسٍيٍب٨١بيخكیف٥ـاي)١ؾیفّب١ىب

٧بيوجكآـّئ٠ٍّوٝی١٤ٌؽ.ّٞفث٢ؽ٧بيو٧ٔ٢بيسْش١٤یْی١ب٢ٌبغش٦ٝفث٤طث٦

ایآتؽفؽبًسادثٌذیکبًعبرّبیظَلفیذتَدُتمعین-8-7

ث٢ؽي سَىیٜث٢ؽيٝبوی٤ّب١ىبـ٧بيثفايـؼ٥ اقخ٦ٚٞ اوز. ٤٢ّٟاٍؽاٝبرقیبؼيٌؽ٥ سب و٤ٙيبیؽ

اوز،سَىیٜث٢ؽيىفا١ْٚی٧٣٠ْٞبـاٍٟفاـٕفىش٧٦بٝؽ١ؾف٧بیی٦ّخ٨زـؼ٥ث٢ؽيای٤١٠ؿّب١ىبـ

ثفاوبنايآسٍيٍب١كاؼـا(ّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽس٤ؼFranklin et al., 2005٥)ثبٌؽ.ٝی2005ؼـوبٗ

ثب اوز٣٦ّٝطیظسْش١٤یْیس٢٨ٍىزث٦د٢حٕف٥٣سَىیٜث٢ؽي٤ٞ١ؼ٢ٌ٥بویزی٦٢سفّیتس٤اٙی

اوز:ٕفؼیؽ٥ (اـائ5٦-8ّب٣٘ٝث٦ٌْ٘)ث٢ؽي(ؼـآٟ،ای٠ـؼPiearcey, 2011٥ثبق١ٖفي)

س٤اٙی -1 سیخثٍی(: دٚیشیٝبىیِیب دٚیشی-٧بيثبقاٙشیسیخٝبىیِویٚیىیّلاوشیِ)یب

٧ب٧بيدٍزّٞب١یثبٙلضب٣يثبقاٙز٣دٚیزثبَٝبؼیفٝىب٣يث٤ؼ٣٥یبدیٚزٝفث٤طث٦ٝطیظ

وی٘مبٙتٝی ثب٢ٌؽ. و٢ٔؼـِؽس٤اٙیٝیكثب٧25ٟبيٝبىیِسب ٧بيىٚىیِضض٤ـؼاـ١ؽ.

 اق ّٞشف ث٦ آ٨١ب َٝؽاـ ٣ ث٤ؼ٥ ٝی20ّٜ ای٠سیخ٨١ٍش٦ؼـِؽ اق ٝیـوؽ. س٤اّٟب١ىبـ٧ب

Outokumpuؼـى٢لا١ؽ،ّب١ىبـWindy crayسیخثٍیؼـلاد١٠ب٧ٛبي٨١ٍش٦ؼـّب١بؼا٣

 .(Piercy, 2011 ؛Franklin et al. 2005)ثفؼ

ّٞذْٚها٣ٙشفاٝبىیِ-سیخٝبىیِ -2 ؼـ ای٠ّب١ىبـ٧ب ٝطیظ)ٍجفن(: ٧بي٧بياىی٤ٙیشیؼـ

(٣ٝطیظدٍزّٞب١یثبٙلؼـ٣ٟاٍیب٤١وی٧ٞفا٥ثبMorbسْش١٤یْیٕىشفٌیّواٍیب٤١ن)

٧بيفٞؽ٥اقثبقاٙزع٤ـث١٤ٌ٦ؽ.س٤اٙیای٠ّب١ىبـ٧ب٧بيسفا١ىي٤ـٛسٍْی٘ٝیثفغیاقٕى٘

س٤ؼ٥ ٣ وثبٍٙی ١بزیكياق َٝبؼیف ـو٤ثیاوز)٢ٌْ٘ٔاي٣ ای5٠-٧8بيىٚىی٣ِ اق .)

 .Franklin et al)ؼـفٞب١ٟبٛثفؼSmailؼـٍجفن،٧Troodosبي٨١ٍش٦س٤ا٧ٟبٝی٨١ٍش٦

2005). 
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 .Franklin et al,ايآسٍيٍب١كاؼثفٝج٢بيٝػشٚوّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽس٤ؼ٧٥بيسیخ٢ٌبویزی٦٢وش٤ٟ-8-5ٌْ٘

 .  Piercey( ,2011).ثبق١ٖفيثب٣(2005)

 

ٌؽ٣٥اي٨١ٍش٧٦بيضبٌی٦ٍبـ٥سیخثبیٞؽاٗىٚىیِ)سیخ٤ّـ٤ّ٣(:ای٠ّب١ىبـ٧بؼـّٞبٟ -3

ؼاـاي س٤اٙیٝیكثبٟ 35ؼـ و70ٔ٢سب ىٍب١یآس٧ًبيؼـِؽ 20ىٚىیِ، ؼـِؽ50سب

و٢ٔ ضؽ٣ؼ ؼـ و٧ٔ٢بيسػفیجیٝیؼـِؽو٧10ٔ٢بيثبقاٙشی٣ آ٣اـيثبٌؽ. ٧بيآؾـ

ٕؽاق٥ ؼایِىٚىیِقیفؼـیبیی، ٣ وی٧٘ب ٣ ثبقاٙشی٧ب س٤اٙی-٧بي ای٠ ؼـ ٝق٤ٞٗ آ١ؽقیشی

ؼـلاد٠، Hokurokuس٤اّٟب١ىبـ٧بي٢ٝغ٧٦َبٝی(.اقای٨١٠ٍش7٦-8ثبٌؽ)ٌْ٘ٝق٤ٞٗٝی

Bergslagen  ٣   Dunnage Zone ٧بي٨١ٍش٦و٤ئؽ ثفؼ ١بٛ ـا ّب١بؼا  .Franklin et al)ؼـ

2005). 

٧بي٧بي٤١ؽ٤٨ـّٞبٟثبیٞؽاٗٝبىیِ)سیخ٤١ـا١ؽا(:س٤اٙیٝیكثبٟای٠ّب١ىبـ٧بؼــیيزسیخ -4

ثبلايق٣ٟىٍب١یآسً ؼـ اٍیب٤١ویسٍْی٘ٝیثبیٞؽاٗ ٧بيىف٣ـا١ٍیؼـ٣ٟ ٣ ع٤ـث١٤ٌ٦ؽ

٧بيىٚىیِايث٤ؼ٥ثبای٠ضبٗٝیكاٟو٧ٔ٢بيثبقاٙشیثبٍٙی٣س٤ؼ٥فٞؽ٥ٝشٍْ٘اقو٢ٔ

اقای٠سیخّب١ىبـ٧بٝی5-8ـوؽ)ٌْ٘ٝیؼـِؽ25سب س٤اّٟب١ىبـ٧بيّٞفث٢ؽ٤١ـا١ؽاؼـ(.



160 

 

 ٢ٝغ٦َ ّب١ىبـ٧بي Flin Flonّب١بؼا، ٣ ّب١بؼا ٧٣بي٨١ٍش٦ؼـ ـ٣وی٦ ؼـ ا٣ـاٗ ّٞفث٢ؽ

 .(Franklin et al. 2005)ٍكاٍىشبٟـا١بٛثفؼ

س٤اٙیٝیكثبٟؼـٝطیظ -5 سیخثث٤ـوز: ٧بيدٍزّٞب١یسیخىٚىیِویٚیىیّلاوشیِیب

٧بيىٚىیِؼـِؽ(،و٧80ٔ٢بيسػفیجی)ضؽ٣ؼاي٨١ٍش٦ٌؽ٣٥ضب٣يفٞؽسإو٢ٍٔبـ٥

ثبٌؽ٣ٝقبؼ٨ٙبيؼـ١٣یآ٨١بثَی٦س٤اٙیـاآؾـآ٣اـي٣ّٞیٕؽاق٥،وی٢ٕ٣٘جؽىٚىیِٝی

ٝی25ضؽ٣ؼ) سٍْی٘ 5-8)ٌْ٘ؼ٧ؽؼـِؽ( ٨١ٍش٦اقخ٦ٚٞ(. ٝیای٠ ّب١ىبـ٧بي٧ب س٤اٟ

 (.Franklin et al. 2005ؼـّب١بؼا١بٛثفؼ)٢ٝBathurstبعٌ

تیپکبًِزاییکبًعبرهطرهؽک-8-8

فیاقؾغبیا٤١اؿٝػشٚيویس٤ِخ٨زاِغلاش٤ٝـؼاوشيبؼ٥ِی (VMS) ؼآسٍيٍب١كاياس٤ؼ٥ؽیو٤ٙي

ا٧ٞ Cu-Zn ٝب٢١ؽییىٚكقايؼـؼـخ٦ا٣ٗثفا٦ّثبٌؽیٝیٝقؽ١ ٣ؼـؼـخبرزیثب يثقؽ٧ىش٢ؽ،

٨ٝٞشفیْی Au ٣ Pb ف٢بِفيثفا ٝياٍشّبؼفیؾغب٠یاق ٌٞبـ ٢ٝؽیآیث٦ ؼـ يىٚكفیؾغببٟی.

ـسج٦ؼ٣ٛـاث٦غ٤ؼ،يفیٝهد٤ـىيثقؽاقّب١ىبـ٧بياٍشّبؼزیا٧ٞاقٙطبػ VMS فیؾغب،یفآ٢٧یم

-ٝق٤ٞٗؼـض٤ض٦ع٤ـث٦ايآسٍيٍب١كاؼّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽس٤ؼ٥(.Ohmoto, 1996)ا١ؽؼاؼ٥اغشّبَ

 ,.١٤ٌGalley et alؽ)٧بيّٞب١ی٣دٍزّٞب١یسٍْی٘ٝی٧ب٣یبٝطیظ٧بيٕىشفيّواٍیب٤١ن

2007; Gibson and Galley, 2007.)

س٤ؼ٥عج٦َ ث٢ؽيّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽ اوبنايآسٍيٍب١كاؼ ثف د٢ح٢ٌبویزی٦٢سفّیتس٤اٙی ٌبٝ٘ ،

-سیخٝبىیِ(:Franklin et al. 2005)ثبٌؽٝیٕف٥٣ سیخٝبىیِویٚیىی-2ا٣ٙشفاٝبىیِ)ٍجفن(،

سیخثبیٞؽاٗ-4سیخثبیٞؽاٗٝبىیِ)سیخ٤١ـا١ؽا(-3ّلاوشیِ)یبدٚیشیِٝبىیِیبسیخثٍی(،

(.2-8()خؽ٣ٗیِ)ویٚیىیّلاوشیِیبسیخثث٤ـوزسیخثبیٞؽاٗىٚى-5ىٚىیِ)سیخّف٤ّ٣(

ـٍِٝ ٤ٝاـؼيخ٨زٝقفىیسیخّب٦١قاییّب١ىبـ س٤اٙیو٢ٔاقخ٦ٚٞ، ٝطیظسْش١٤یْیسٍْی٘،

٧بيّب١ى٢ٖی٧٣ٞس٢ی٠د٦٢٨ث٢ؽيىٚكيای٠ّب١ىبـ،ثبا٤١اؿسیخٝیكثبّٟب٦١قایی،ثفـویـغىبـ٥

اوز.ٍفاـٕفىش٦ايآسٍيٍب١كاؼ٤ٝـؼَٝبیى٧٦بيٝػشٚوٝقفىیٌؽ٥ثفايّب١ىبـ٧بيو٤ٙيیؽس٤ؼ٥



161 

 

ع٤ـث٦ ٝهـٍِٝ ّب١ىبـ ّٚی ـو٤ثی_ىٍب١یآسًّٞذْٚهؼـ ث٦ٌؽ٥سٍْی٘ؼ٣ـّبٟ فٚز٣

ىی٦ِّامٚتاقخ٢هثبقاٙز٣آ١ؽقیزثبقاٙز٧ىش٢ؽثبضدٍٜبث٧٘ٞفا٧یو٧ٔ٢بي٣ْٙب١یْیٝب

آ٣اـي ـو٤ثبر اق س٤خ٨ی ّلاوشیِٝب)ویٚیىیٌؽ٥ؼٕف٤ٕٟ ٌبٝ٘ ٦ّ آ٧ِٝشبدٚیزىیِ( ٧بي،

٧٣ٞس٢ی٣٠خ٤ؼـغىبـ٧٥بيٝػشٚو،اوشفی٢ٖف٣ثبٌؽٝیٌیىزّٚفیز٣ٌیىزّبِٙ،غ٤ـؼ٥زی٠

ؼ٧ب٦١ ٝد٤ٞف٦ س٤ؼ٤ِ٥ـرث٦اي ّب١ى٢ٔ ـغىبـ٥ ٣ ٢٢ّؽ٥ ٍغـ وبٟ زی٦٢ د٦٢٨ ؼـ ٤ِـرث٦اي

ث٢ؽيؼٕفوب١ی١٣یكثفـویؼاؼ٧٥بيلئ٤ٌیٞی٦ّاي٧ٌْ٘ٞف١٣ؽثبو٢ٔٝیكثب٤١٣ٟؿد٦٢٨ِيط٦

 ث٤ؼٟ آْٙب٠ٙ وبة سب س٤ٙئیشی ٝیٝب٧یز سبییؽ ّٞب١ی ؼـیِٝطیظ ـا ٣ْٙب١یْی ٢ّؽ،و٧ٔ٢بي

.(3-2٣8-٧8بي(٣)خؽ6ٗ٣-8)ٌٌْ٘جب٧زـاثبؾغبیفسیخثٍیؼاـؼثیٍشفی٠

٣ثبلاث٤ؼٟٝه٣آ٠٧ؼـای٠ّب١ىبـٝفسجظثب١ي٤ؾثبٌؽٝیّب١ىبـٝهـٍِٝم٢یاقٝه٣آ٠٧

ّب١یّب٤ْٙدیفیزؼــغىبـ٥اوشفی٢ٖف٤ِ٣ـرث٦ثبٌؽ٦ّم٢یٌؽٕیٝهىبقم٢یاقٝه٣آ٠٧ٝی

ثبٌؽ.ٝیٍٝب٧ؽ٥ٍبث٘ىفا٣ا١ی٢ٖٝشیز٤ِـرث٦ايم٢یٌؽٕیآ٠٧ؼــغىبـ٥ٝد٤ف٦ؼ٧ب٦١


ياس٤ؼ٥ؽیوبٝب٦١و٤ٙيِیؼــٍِّٝب١ىبـيّب٦١قایی٧باىٌٝفث٤طث٦یو٢ٖي٧ب٦١٤ٞ١زی٤ٍٝق-8-6ٌْ٘

(.Galley et al., 2007از )  VMSسَىیٜث٢ؽيؾغبیفثفاوبنىیِ.سیخویٚیىیّلاوشیِٝبآسٍيٍب١كاؼ
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 .(VMSسٍيٍب١كاؼ)آايس٤ؼ٥یؽ٥و٤ٙييا٤١اؿّب١ىبـ٧ب٧بي٣یمٕیثبـٍِّٝب١ىبـیى٦َٝب-2-8خؽ٣ٗ

ّبیٍیصگی

ؼبخص



کبًعبر

رهؽک

تیپ

کیظیلیعیکلاظت

(Bathurst)
فلعیک

ثبیوذالتیپ

فلعیک

(Kuroko)

ثبیوذالتیپ

هبفیک

(Noranda)

پلیتیکتیپ

هبفیک

(Besshi)

-هبفیکتیپ

التراهبفیک

(Cyprus)

هحیط

تکتًَیکی

ّٞبٟض٤ض٦

ايٍبـ٥

ّٞب٣ٟ

دٍزّٞبٟ



ّٞب٣ٟ

دٍزّٞبٟ



٧بي٤١ؽ٤٨ـّٞبٟ

اٍیب٤١وی

،دٍزّٞبٟ

٧بيرـیو

ايٍبـ٥

٧بيدٍش٦

ٝیبٟاٍیب٤١وی،

دٍزّٞبٟ



ّبیظٌگ

هیسثبىٍ

ّوراُ



آ١ؽقیز_ثبقاٙزٝشب

،ٝشبدٚیزثبقاٙز،

٣ٌیىزّٚفیز

ٌیىزّبِٙ



ؼاویز،ـی٤ٙیز٣

ٌی٘ویب٥



ـی٤ٙیز٣

ؼاویز

٧بي٣و٢ٔ

آؾـآ٣اـي

ىٚىیِ



ثبقاٙز،آ١ؽقیز٣

آؾـآ٣اـي

٧بيٕؽاق٥

-آ١ؽقیز ثبقاٙشی

،ثبقاٙشی،ٌی٘

ویٚشىش٤ٟ

ٝبو٦ویب٥،

و٢ٔ

٧بيثبقاٙز

ثبٍٙی٣و٢ٔ

٧بي

اٙشفاٝبىیِ



ّبیکبًی

هؼذًی

دیفیز،

ّب٤ْٙدیفیز،

اويبٙفیز٣

٢ٖٝشیز



اويبٙفیز،ٕب٠ٙ،

دیفیز،

آـو٤٢دیفیز،

دیف٣سیز،

سشفا٧ؽـیز

اويبٙفیز،ٕب٠ٙ،

دیفیز،

ّب٤ْٙدیفیز،

سشفا٧ؽـیز

دیفیز،

ّب٤ْٙدیفیز،

اويبٙفیز،

سشفا٧ؽـیز

دیفیز،

ّب٤ْٙدیفیز،

اويبٙفیز،

٢ٖٝشیز،

دیف٣سیز



دیفیز،

ّب٤ْٙدیفیز



ّبیکبًی

ثبطلِ

ّٚىیز،٤ّاـسك،

ثبـیز،ّٚفیز،

ادیؽ٣ر

ّفث٢بر،٤ّاـسك،

وفیىیز،ثبـیز



ثبـیزىفا٣اٟ،

٤ّاـسك



ّٚفیز،٤ّاـسك،

ّفث٢بر،

ّٚفیز،٤ّاـسك،

وفیىیز،

ادیؽ٣ر



٤ّاـسك،ّٚفیز

ػٌبصر

فلسی

Cu-Fe-Zn Zn-Pb-CuPb- ZnCu-(Zn)Cu- ZnCu



دگرظبًی

ّٚفیشی،

ادیؽ٣سی،ویٚیىی

ّفث٢بسی،–

آـلیٚیِ

وفیىیشی،

ویٚیىی،

ّٚفیشی،ّٚىیشی

وفیىیشی،

ویٚیىی،

ّٚفیشی

ّٚفیشی٣

وفیىیشی

ّٚفیشی،

ویٚیىی،

وفیىیشی،

ادیؽ٣سی

ّٚفیشی،

ویٚیىی،

وفیىیشی،



هثبلاز

ّبیتیپ

هؽبثِدر

ایراى





سطَیٌضبضف



ٕكّب١ىبـزب٥

)Mousivand 

et al., 2011)، 

٤ٝوی١٤ؽ٧٣ْٞبـاٟ

(1390)

ّب١ىبـثبـیْب

)سبجاٙؽی٣٠

٧ْٞبـاٟ.،

(،ّب١ىبـ1389

)٧بٌٞی٣ـ١ؽاٟ

٧٣ْٞبـاٟ.،

1396)



ّب١ىبـوفٕك

(Badrzadeh 

et al., 2011)

ّب١ىبـث٤ا١بر

 ٤ٝوی١٤ؽ٣

(٧1395ْٞبـاٟ)

٣ّب١ىبـ٤١ؼ٥

٣ٝني٤ـي

٧ْٞبـاٟ.،

1393

ّب١ىبـ٧بي

فبٙیٌیع

(Rastad 

et al., 

2012)

ؼايٍكٗ

٣د٤ـ)اٝبٝقٚی

ٝىق٤ؼي،

1376)
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 .٣خ٨ب٤١ٟؿثٍیؼـایفاٟسٍيٍب١كاؼآايس٤ؼ٥یؽ٥و٤ٙييّب١ىبـ٧بثبـٍِّٝب١ىبـ٧بي٣یمٕییى٦َٝب-3-8خؽ٣ٗ

هْنتریي

 خصَصیبت

زائیکبًِ



کبًعبر

رهؽک



 رٍی هط کبًعبر

ثَاًبت



یکبًعبرهطرٍ

ًَدُ



گرهبةکبًعبر

پبییي



 Windyّب١ىبـ

Craggy
ؼـّب١بؼا

ّب١ىبـ

Zeybek 

ؼـسفّی٦

 هحیط

تکتًَیکی

یّٞب١ـیيزؼـ٣ٟ

ٍبـ٥ضبٌی٦

ٝفاض٘آمبقی٠ـیيز

ؼـ٣ّٟٞب١ی



 ّٞبٟ دٍز

Back-arc)) 



 ّٞبٟ دٍز

Back-arc)) 



 ّٞبٟ دٍز

Back-arc)) 



دٍزّٞبٟ

(Back-arc)



ّبیظٌگ

هیسثبىٍ

ّوراُ



آ١ؽقیز_ثبقاٙزٝشب

،ٝشبدٚیزثبقاٙز،

٣ٌیىزّٚفیز

ٌیىزّبِٙ

 ٝشبثبقٙز

،)٧بٌیىزّٚفیز(

 سػفیجی ي٧ب و٢ٔ

 ٝب٧یشزس٤ـثیؽسی ثب

٣اُ ٕفي سب

ٙیآْٙبي٧ب٥ٕؽاق

،ٝبو٦زثبقا٠ٙی٤یاٙ

،یس٤ى_یٚشیؤو٢

یس٤ى_٘یس٤ه٣ٌ



سفاّیآ١ؽقیز،

آ١ؽقیزثبقاٙز،آ٧ِ

دلالیِ،ویٚشىش٤ٟ



ٝشبٕفی٤ُ،ثبقاٙز،

٤ّاـسكیز،

ٚیزٝشبد



ٝشبثبقاٙز،ٌی٘،

اّشی٤٢ٙیزٌیىز،

ىیٚیز٣آ٧ِ

ل٣ـاویِسفیبنثبلایی٠یّفسبو٦دى٠یّفسبو٦دىل٣ـاویِقیفی٠ّفسبو٦زائیظيکبًِ

ؼکل

ٌّذظی

ّبیپیکرُ

هؼذًی



ٌْ٘اي٣ـ٦ٍ



١بقُوبٟ،زی٦٢

ٌْ٘ اي٣ـ٦ٍلای٣٦



ٌْ٘ اي٣ـ٦ٍ



ٌْ٘ اي٣ـ٦ٍ



٣ـ٦ٍوبٟ،زی٦٢

ايٌْ٘



٣ٌْ٘ـ٦ٍاي





ظبختٍ

ثبفت

،ايـٕس٦-ـ٦ٕ

-اي،ؼا٦١س٤ؼ٥

دفا٢ّؽ٥،ثفٌی٣

خب١ٍی٢ی



اي،١ی٦ٞس٤ؼ٤١٥اـي،

ايلاٝی٦٢ايس٤ؼ٥

٣ؼا٦١دفا٢ّؽ٥



 قیبؼ، ٤١اـي اي،س٤ؼ٥

اي ـ٦ٕ دفا٢ّؽ٥،ؼا٦١



ـٕس٦اي_ـ٦ٕ

،لاٝی٦٢ايس٤ؼ٥



،ـ٦ٕايس٤ؼ٤١٥اـي،

ـٕس٦اي_



ايس٤ؼ٤١٥اـي،

،خب١ٍی٢ی



ّبیکبًی

هؼذًی



ز،یفید

ز،یفیّب٤ْٙد

٣زیاويبٙف

زی٢ٖٝش



دیف٣سیز،دیفیز،

ّب٤ْٙدیفیز،

٣ٝیكاٟاويبٙفیز

ٕب١٠ٙبزیك

 ّب٤ْٙدیفیز، دیفیز،

٢ٖٝشیز، اويبٙفیز،

ث٤لا١میز٣ث٤ـ١یز



ٝهغبُٙ،ز،یفید

٣زیفیّب٤ْٙد

زی٢ٖٝش



دیفیز،دیف٣سیز،

ّب٤ْٙدیفیز،

اويبٙفیز٣ٕب٠ٙ

ز،یفید

ز،یفیّب٤ْٙد

زیاويبٙف

ّبیکبًی

ثبطلِ

ز،ی٤ّاـسك،ّٚى

ز،یّٚفز،یثبـ

ؽ٣ریاد

٤ّاـسك،ّٚفیز،

ّٚىیز،ٕفاىیز

٣آ١ْفیز

 ٤ّاـسك، ّفث٢بر،

 وفیىیز،ّٚفیز،

١بزیك ثبـیز

ز،ی٤ّاـسك،ّٚف

ز،یىیوف

ّٚىیز،٤ّاـسك،

ّٚفیز

ز،ی٤ّاـسك،ّٚى

ؽ٣ریادز،یّٚف

ثٌذیپٌِْ

فلسی



Cu-Fe-Zn

 

Cu-Zn
 

Cu-Zn


Cu-Ag



Cu-Co-Au




 

Cu- Zn 





دگرظبًی

،یؽ٣سیاد،یشیّٚف

–یىیٚیو

ِیٚیآـل،ّفث٢بسی

وفویشی،ّٚفیشی،

ویٚیىی،ّفث٢بسی

،یىیٚیو،یشیّٚف

٣یشیوفو  

یؽ٣سیاد

ّٚفیشی،ویٚیىی،

 وفویشی



ّٚفیشی،ویٚیىی،

آـلیٚیِ

،یؽ٣سیاد،یشیّٚف

ٙجیشیآ-یىیٚیو





هراخغ





سطَیٌضبضف



(،٤ٝ1389وی١٤ؽ)
Mousivand et 

al., 2012) 

 

 



ٝني٤ـي

(٧٣1390ْٞبـاٟ،)

(1390ٝني٤ـي،)



٧٣ْٞبـاٟ،یعبٌ

(1393)

 

(Peter et 

al.,1999)

 

(Günay et 

al., 2019) 
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دٍرکبىٍخبیگبُکبًعبرهطرهؽکدرآىثبزظبزیحَضِکوپلکط-8-9

 قٝی٢ٌ٠بویٝغبٙقبراوبنثف ّب١یو٢ٌٔ٢بوی، وبغز، ثبىز٣ ٢٧ٌْ٘ؽوی، ٝبؼ٢ٌ٥بوی،

ٝهؼـس٤اٙیؼٕف١٤ٕیّٞذْٚهّب٦١قایی،ٝفاض٘قیفـاٝیش٤اٟثفايٝقؽ١ی٣ٝغبٙقبرلئ٤ٌیٞیبیی

 ١ؾفٕفىز. ّب٦١و٢ٔٝیكثبٟثفـ٣يٝغبٙقبرلئ٤ٌیٞیبییثفاوبنؼ٣ـّبٟؼـ٢ٝغ٦َـٍِٝؼـ

١ٍبٟٝیقایی ٢ٝغ٦َ ّب١ىبـٝهـ٣ٍِٝٝب٧یزس٤ٙئیشیِو٧ٔ٢بي٣ْٙب١یْیؼـ اقٙطبػؼ٧ؽ،

ٝفسجظثبىف٣ـا١ًضبٌی٦ٍبـ٥ىٍب١یآس٧ًبيّٞبِٟی١كؼٍٍّی٧بيض٤ض٦خبیٖب٥سْش١٤یْیؼـ

٣ؼـٝطیظ٧بيّٞب١یّفسبو٦ؼـ٢ٝغ٦َـٍِٝؼـقٝبVMSٟث٢بثفای٠ّب٦١قاییاوز.ٌؽ٥سٍْی٘

ؼـاوز.ؼاؼ٥ـظايایفاٟضبٌی٦ٍبـ٥اي١بٌیاقىف٣ـا١ًد٤وش٦اٍیب٤١وی١ئ٤سشیهث٦قیفد٤وش٦ٍبـ٥

 ٝطیظّٞب١یؼ٣ـّب٢ٟٝغ٦َ ٍٍّیؼـ یِض٤ض٦ ٧بثبقاٙزثبلاآٝؽٟوجتایدبؼ ثب٣ اؼا٦ٝ ؼـ

ؼـای٠اوز.ٌؽ٥ـو٤ثی_ىٍب١یآسًوجتایدبؼیِٝطیظآ٧ْیٌیٚی٣ـو٤ثی٣اضؽ٧بيسٍْی٘

ـو٤ةٕؿاـي ایدبؼٕى٧٘بي٧ٞكٝبٟثب اثف ع٤ٗقٝبٟؼـ ؼـ ای٠خفیب٧ٟبي٧ٞفىشیآةؼـیب

٦ّىٚكار٣ف٢بِفّب١ى٢ٔوبقٌؽ٥ایدبؼویبلارؼاك٤ٌ٣ـ٣ؼاكٌؽٟآ٨١بؼـفٌٞوجت٧بٕى٘

س٦ٝیكثبٟٝشبثبقاٙشی٣ٌیىشی٣اضؽ٧بيـو٤ثیّٞفدبیی٠ٌىش٣٣٦اـؼ-ىٍب١یآسًـااقو٧ٔ٢بي

(.7-8قاییؼـ٢ٝغ٦َـٌٍِٝؽ٥اوز)٣ٌْ٘ثبفثایدبؼّب١٦١ٍىزّفؼ٥
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قاؼٝهـٍِٝؼـايآسٍيٍبٟو٤ٙيیؽس٤ؼ٧٥بيثبقوبقيؼـ٢ٝغ٦َّٞذْٚهؼ٣ـّب٣ٟخبیٖب٥ّب١ىبـ-8-7ٌْ٘

آٟ،)ثؽ٣َٟٝیبن(.
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ایآتؽفؽبًساددرایراىتیپظَلفیذتَدُکبًعبرّبیهکبًیٍ تَزیغزهبًی-8-90  

ثطثٝغبٙق٣٦فاٟ،یؼـایـو٤ث-ىٍب١یآس٧ًبيی٣س٤اٙىٍب١یآس٧ًبيثبس٤خ٦ث٦ٕىشفيو٢ٔ

خؽيثبٌؽزفا٦ّٝغبٙقبرا١دبٕٛفىش٦سب٤٢ّٟبـیس٤ا١ؽثىیٝايس٤ؼ٥ؽیو٤ٙي٧بيییقاّب٦١اّشٍبه

١٤ؽ،ی٨١ٍش٧٦بثفغ٤ـؼاـاوز)٤ٝوخیس٠یاقاییثبلا٘یؼ٧ؽ٤ٍّ٦ّـٝباقدشب١ىی١ٍبٟٝ

1389)ٌْ٘(8-8)  

(Mousivand et al., 2012)ث٦سَىیٜث٢ؽيثبس٤خ٦ـاایفاٟ آسٍيٍب١كاؼ ياس٤ؼ٥ و٤ٙيیؽ ٧بي ٨١ٍش٦  

       (Franklin et al., 2005) دٚیشیِٝبىیِ، ٝبىیبُ، سیخ د٢ح ٌبٝ٘ قیف ١٤ٕب٤ٕٟ ٧بي سیخ ث٦ 

.٤ٞ١ؼ ث٢ؽي ـؼ٥ ىٚىیِ( ّلاوشیِویٚیىی ٣ ىٚىیِ ثبیٞؽاٗ ٝبىیِ، ثبیٞؽاٗ

ٌیعفبٙی ّب١ىبـ٧بي ٌبٝ٘ ـ١ٖی٠ ٧بي آٝیك٥ ؼـ ٤ٝخ٤ؼ ٧بي ٨١ٍش٦ ٌبٝ٘ :ٍجفن سیخ یب ٝبىیِ-1

.ٝىبٕفاٟ ٣ ؼـ٥ قاك غ٤ي، ق٣ـآثبؼ ٣ اضٞؽآثبؼ ٣ ؼـٌٞبٗاوشب٧ٟفٝكٕبٟ

 ٧بيوفٕك، ٨١ٍبس٦ ٝب٢١ؽ اوي٢ؽ٦ٍ ٣ وفٕك ٢ٝغ٦َ ٧بي ٨١ٍش٦ ٌبٝ٘ :٤١ـا١ؽا سیخ یب ٝبىیِ ثبیٞؽاٗ -2

 خ٤٢ثی. ویفخبٟ و٢٢ؽج د٦٢٨ ؼـ ٝقؽٟ وی٦ ٣ ـیٖی ٍٚق٦

 ٤١ؼ٣٥ٝه ٝه ویفخبٟ، و٢٢ؽج د٦٢٨ ؼـ ث٤ا١بر ٧بي ٨١ٍش٦ ٌبٝ٘ : ثٍی سیخ یب ٝبىیِ دٚیشیِ-3

 وجك٣اـ. د٦٢٨ قیف ؼـ دبیی٠ ٕفٝبة

 ٨١ٍش٦ثبـیْب ٝفّكي، ایفاٟ د٦٢٨ ؼـ س٢ْبـ ٢ٝغ٦َ ٧بي ٨١ٍش٦ ٌبٝ٘ :ّف٤ّ٣ سیخ یب ىٚىیِ ثبیٞؽاٗ -4

غشف.ؼٝی٦اـ٣  ّٞفث٢ؽ ؼـ ٍكآٟ ٣ ّبٌبٟ ؼـ٥ ٧بي ٨١ٍش٦ ٣ ویفخبٟ و٢٢ؽج د٦٢٨ ؼـ

٧٤ّ٥یؼـث٤ُٚدٍز١٤ ٢ٝغ٦َ ٧بي ٨١ٍش٦ ثش٤ـوزٌبٝ٘ سیخ یب ىٚىیِ ّلاوشیِویٚیىی -5

 ثبؼاٛ.
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 Alavi, 1991 and)وبغشبـيٝػشٚو٧بيد٦٢٨ایفاٟؼـ٦ٍَ١ VMSٌؽ٢ٌ٥بغش٧٦بي٨١ٍش٤ٝ٦ٍقیز-8-8ٌْ٘

Aghanabati, 2003.) 

پیؽٌْبداتاکتؽبفی-8-99

 ٝهـٍِٝا٣ٙی٠ّب١ىبـ ّب١ىبـ ای٦ْ٢ ث٦ س٤خ٦  ثب ٤١ؿ اق ٌؽ٥ ّٞذْٚهؼـ٢ٌVMSبغش٦

دیخ٤یی-ؼ٣ـّبٟاوز٦ّؼـس٤اٙیؼٕف١٤ٕیدبلائ٤ق٣یِ ّفسبو٦ثبلاییٕكاـيٌؽ٥اوز،

٤ٌؼ.ّب١ىبـ٧بيٍٝبث٦ـٍِٝؼـای٠ث٤ُٚدی٨٢ٍبؼٝی

 ُٕى٘سٍػی یشیّٚف٧بيیؼٕفوب١ـو٤ثٖؿاـي،ثبقٝب٧ٜ٧ٟبيٝط٘فج٤ـ يثفاادیؽ٣سی٣

 ٨ٜٝاوز.یبـ١كاؼثىآسٍيٍبايس٤ؼ٥يیؽو٤ٙي٧بياّشٍبه٨١ٍش٦

 ٛاٍؽاٝبراّشٍبىیثیٍشفؼـقیف٣اضؽا١دبKvs-1ِّب١ىبـ٧بيؼـ،(ّب٦١قایی)ٝیكثبٟاىٌی

 ؼـ٢ٝغ٦َـٍِٝ.وفو٤،ٝی٢ٞؽـ،ّفٝب٤٧

 ٌ٤ٕٕفؼ٣ٝغبٙقبرو٠و٢دی٢ٍٝإا١دبٛٝغبٙقبرایك٣س٤دیخ٨زسٍػیُؼٍیU-Pbؼـ

.ّب١ىبـ٧بي٢ٝغ٦َـٍِٝ







168 

 

هٌبثغ:

٣اّشٍبىبرٝقؽ١ی ٢ٌبوی قٝی٠ وبقٝبٟ ا١شٍبـار ایفاٟ، ٢ٌبوی قٝی٠ "(،1383،)ؿ ن آٍب١جبسی

.586.َ"٤ٍّـ

)ؿ ن آٍب١جبسی اّشٍبهٝقؽ١ی قٝی٠ وبقٝبٟ ا١شٍبـار ایفاٟ، ٢ٌبوی قٝی٠ "(،1385،  ٢ٌبوی٣

.586َ" ٤ٍّـ

ايسیخٍجفنؼـ٢ٝغ٦َقائیو٤ٙيیؽس٤ؼ٥ا٣ٙی٤ٝ٠ـؼاقّب٦١"(،1376د٤ـؿ.،ٝىق٤ؼيج.،)اٝبٝقٚی

ایفاٟ،س٨فاٟ،ایفاٟ.قٝی٢ٌ٠بوی،ا٣ٙی٧٠ٞبیً"ؼايغ٤يٍكٗ

 ؼٕفٌْٚی ١ًَ ٣ لئ٤ٌیٞی قایی،و٢ٔ" (1389)_د٤ـؿ.٣ٝطد٘ٛ،اٙؽی٠ش.،ـاوشبؼا.،یق٤َةسبج

و٤ٙيیؽ ؼـ وبقّب٦١ ف٢بِف دفا٢ّؽٕی ا٤ٖٙي ٢ّشفٗ ؼـ  غب٣ـ ثبـیْب، علاي اق م٢ی ايس٤ؼ٥ ّب١ىبـ

.156-141،ِيطبر83،ى٢ّٚب٦ٝف٤ٚٛقٝی٠،ٌٞبـ٥"ٌٞبٙی ویفخبٟ-و٢٢ؽج وفؼٌز،

( ٢٧٣ٛف٢ٝؽٛ، اوٞبفیٚیؿ،ضىی٢دب١یقاؼ٥، ٢ٌبوبییّب١ىبـٝبوی٤و٤ٙيیؽ"(1393سٞىْیش،

وی٣ؼ٣ٝی٠ٕفؼ٧ٞبئیف٤ٚٛ"ـٍِٝثباوشيبؼ٥اقؼاؼ٧٥بيو٢د٢ؽ٥اوشفؼـخ٤٢ةاوشبّٟفٝبٟ

قٝی٠

_لئ٤ٌیٞی٣دشف٤ٙ٣ليّٞذْٚهاىی٤ٙیشیٝػشبـآثبؼ"(،دبیب١ٟب٦ّٝبـ٢ٌبویاـٌؽ:1379ـاوشی٠ٛ،)

،ؼا١ٍٖب٨ٌ٥یؽقٝی٢ٌ٠بویثػً_ ؼا١ٍْؽ٥ف٤ٚٛ"ق٣ْٟٝفاٟخ٤٢ةٌفًّفٝبٟـ٣ٍِٝاٍـؼـ

ثب٢٧فّفٝبٟ.

( ـ، ؿ 1387ـخجی اـٌؽ، ّبـ٢ٌبوی ١ب٦ٝ دبیبٟ ٢ٌبوی"(، ّب١یقٝی٠ ثبىز،، ٣ وبغز ٢ٌبوی،

وفةزب٥ٝیف،خ٤٢ةث٨بثبؼ)اوشبٟیكؼ(،ؼا١ٍٖب٥سفثیزٝؽـن._لئ٤ٌیٞی٣ئ١كّب١ىبــ٣ي

.75ـ٥ٌٞباٟ،یفاًٌف٣ل٥دفیِـ٥ٌٞب١بضی٢ٌ٦بویٝی٠ق

قٝی٠ ٤٢ٝخبٟ،ٕكاـي ٍٚق٦ 1:100000 ٧بيفا٥آث لئ٤ٌیٞیبیی ٧بيؼاؼ٥ (1364 ). ،قٝی٢ٌ٠بوی وبقٝبٟ

75. ٌٞبـ٥ ایفاٟ، ٌفً دف٣ل٥ یِ ٌٞبـ٥ ١بضی٦ ٢ٌبوی

قاؼايآسٍيٍب١َٟف٥و٤ٙيیؽس٤ؼ٥-ٝهّب٦١قایی"(،1396عبٌی،ٛ.،٤ٝوی١٤ؽ،ه.،ٍبوٞی،ش.،)

س٤اٙی ثٍیؼـ دىی٠:-ىٍب١یآس٤١ًؿ خ٤٢ةٝثبٗـو٤ثیّفسبو٦ ٕفٝبةدبیی٠، ٤ٝـؼيّب١ىبـ

.233-213،َ.9.ٝد٦ٚقٝی٢ٌ٠بویاٍشّبؼي،ج."ٌفًٌب٧ف٣ؼ

http://nigc.conf.ries.ac.ir/fa/contents/paper-download-32nigc/دانلود.مقالات.سی.و.دومین.گردهمائی.علوم.زمین.html
http://nigc.conf.ries.ac.ir/fa/contents/paper-download-32nigc/دانلود.مقالات.سی.و.دومین.گردهمائی.علوم.زمین.html
http://nigc.conf.ries.ac.ir/fa/contents/paper-download-32nigc/دانلود.مقالات.سی.و.دومین.گردهمائی.علوم.زمین.html
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قاؼٍيٍبٟايآس١َف٥و٤ٙيیؽس٤ؼ٥-ٝهّب٦١قایی"(،1396عبٌی،ٛ.،٤ٝوی١٤ؽ،ه.،ٍبوٞی،ش.،)

٤ٝـؼيّب١ىبـٕفٝبةدبیی٠،خ٤٢ةٝثبٗـو٤ثیّفسبو٦دىی٠:-ىٍب١یآس٤١ًؿثٍیؼـس٤اٙی

.233-213،َ.9.ٝد٦ٚقٝی٢ٌ٠بویاٍشّبؼي،ج."ٌفًٌب٧ف٣ؼ

( دبیب1390ٟٝني٤ـيٛ، ،) ّب١یقٝی٢ٌ٠بوی"١ب٦ّٝبـ٢ٌبویاـٌؽ: لئ٤ٌیٞی٣ل١ك، ّب٢ٌ٦١بوی،

ـو٤ثیّفسبو٦دىی٠ؼـخ٤٢ةمفةوجك٣اـثبسإّیؽثفّب١ىبـ-ىٍب١یًآسٝهؼـس٤اٙیقایی

،ؼا١ٍٖب٥سفثیزٝؽـن."٤١ؼ٥

٢ٌبوی٣ل١كّب١ىبـ،ّب١یقٝی٢ٌ٠بوی"١ب٦ّٝبـ٢ٌبویاـٌؽ:(،دبیب٢ٝ1377ٟؾٞیٝیففٚیذ٤ـ،ؿ،)

،ؼا١ٍٖب٥سفثیزٝؽـن." ايٝهٌیعفبٙی)خ٤٢ةٌفًؼ٣ٙزآثبؼ(و٤ٙيیؽس٤ؼ٥

 ه.، ٣یمٕی٤ٝ1385وی١٤ؽ َٝؽٝبسی ٝغبٙق٦ ، قایی٧بي ٌفّزٝطؽ٣ؼ٥ّب٦١ ـٍِٝ، ٝقؽ١ی ٧بي

ِيط13.٦ّب٢٧فثب،

ـو٤ثی-لئ٤ٌیٞی٣ل١كّب١یقائیٝهؼـٝد٤ٞف٦آسٍيٍب١ی":،ّب١ی٢ٌبوی(1382)،ه٤ٝوی١٤ؽ

.ؼا١ٍٖب٥سفثیزٝؽـن،"و٤ـیبٟ،ؼـ٢ٝغ٦َث٤ا١بر،اوشبٟ.ىبـن

-ةوف-،لئ٤ٌیٞی٣ا٤ٖٙيسٍْیّ٘ب١ىبــ٣يقٝی٢ٌ٠بوی":،ـوب٦ٙؼّشفي(1389)ه،٤ٝوی١٤ؽ

١َف٥ث٤ا١برؼـ-ـ٣ي-ٝهزب٥ٕكؼـخ٤٢ة٨ٌفثبث٣َِٝبیى٦آٟثبّب١ىبـو٤ٙيیؽس٤ؼ٥ايٝه

ِيط505.٦اٍشّبؼيؼا١ٍٖب٥سفثیزٝؽـن،قٝی٢ٌ٠بوی،"ویفخبٟخ٤٢ثی-د٦٢٨و٢٢ؽج

ث٢ؽي٧بيّب١ى٢ٔ،د٦٢٨ـغىبـ٥"(،1395ا.،اٝبٝی.ٛ.،دیشف.ج،٣و٤ٝ٤ٙ٤ٟ،ٛ.،)٤ٝوی١٤ؽ.ه.،ـاوشبؼ،

س٤ؼ٥ و٤ٙيیؽ ّب١ىبـ سٍْی٘ ىیكی٤ٌْیٞیبیی ٌفایظ ٣ ٝهؼٕفوب١ی ثٍی-ـ٣ي-اي ٤١ؿ ١َف٥

.74-61،ِيط99٦،ى٢ّٚب٦ٝف٤ٚٛقٝی٠،س٨فاٟ،ٌٞبـ٥"ث٤ا١بر)خیبٟ(،اوشبٟىبـن

( ایفاٟ"(،١1355ج٤يش، قٝی٢ٌ٠بوی ثف اي "ّشبةؼیجبز٦ وبقٝبٟ اّشٍبىبرقٝی٢ٌ٠بوی. ٣

ر زمین شناسی ایران، تالیف محمد حسن نبوی،.109ٝقؽ١ی٤ٍّـ،َ

( ١1394ؾفي٤٢ٝخبٟا، دبیب١ٟب٦ّٝبـ٢ٌبویاـٌؽ، ؼـٝهقيوبـّب١ىبٝىشقؽ٢ٝبعٌسقیی٠"(،

-ٝی٠قثػً_ٛف٤ٚي١٥ٍْؽاؼ "٢ٙ8ؽوز٣وشفاي٧باقؼاؼ٥ؼ٥وشيباثب٤٢ٟٝخب٣٦ٍ1:100000ـ

 .،ؼا١ٍٖب٨ٌ٥یؽثب٢٧فّفٝب٢ٌٟبوی
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Abstract 

Copper mineralization in the Rameshk area, occured in the South East of Kerman 

province, in the Cretaceous Durkan metamorphic complex, Makran structural zone, and 

includes Tankashku 1 and 2, sarsu, Mimandar and Kermahoo deposits. The Durkan 

metamorphosed volcano-sedimentary sequence mainly consists of the following units 

from bottom to top: Unit 1: pillow basaltic lava, Unit 2: includes metabasalt, basaltic 

andesite with calc schist, chlorite schist, metapelite and radiolarite (ore-bearing host 

unit) with subunits of laminar and thick-bedded limestones composed of four subunits. 

Unit 3: includes metamorphosed green tuffs, Unit 4: includes sandy limestone .Degree 

of the regional metamorphism in the Durkan complex is the green schist facies. In 

general, two ore-bearing horizons are detectable in the region: first ore horizon (OH-1): 

within the Kvs-1 subunit occurred in the second unit of the host sequence and comprises 

Tankashku 2 deposit. Second ore horizon (OH-2): within the Kvs-2 subunit occured in 

the second unit of the host sequence and includes the Tankashku 1, sarsu, Mimendar, 

and Kermahoo deposits. Ore textures and structures are dominated by massive, 

brecciated, vein-veinlets and disseminated. Based on mineralogical, textural and 

structural studies and relationship between ore and the host rocks, three ore facies can 

be identified in the Remeshk copper ore deposits, from bottom to top: 1) vein-vein 

facies or stringer zone; this facies as a network of irregular ore vein-veinlets cross cuts 

through footwal host rocks, 2) vent-complex facies, this facies is located between the 

massive and stringer facies, which is observed as brecciated ore above the vein-vein 

facie, and 3) Massive ore facies as tabular orebodies located above the vent complex 

and stringer facieses. Mineralogically, these deposits are composed of primary minerals 

of pyrite, chalcopyrite, sphalerite, magnetite, hematite (specularite) and titanite, and 

secondary minerals of malachite, cavollite and iron oxide- hydroxides, and gaungue 

minerals mainly involve quartz, calcite, chlorite, epidote and barite. The most important 

alterations include chloritic, silicic-carbonatic, epidotic and argillic. Geochemical 

studies on the host rocks reveal th tholeiitic nature of the volcanic rocks in the area. 

Copper mineralization in the Rameshk region ocurred in extensional basins near the 

volcanic arcs associated with subduction in a continental margin. According to 

geochemical studies, the ores are rich in copper and iron, and the amount of zinc and 

lead is lower. In this deposit, iron has the highest amount in the vent complex, about 10 

wt%. Also, the highest amount of copper belongs to the stringer facies, and is 5.8 wt%. 

The highest amount of zinc and lead belong to the lower parts of the massive ore, about 

1450 and 4500 ppm, respectively. According to the microthermometery of fluid 

inclusions on quartz from the Sarsu deposit, the liquid-vapor (L+V) and liquid-rich 

single-phase (L) inclusions are dominate and show a salinity range of 1 to 15 wt.% eq. 

NaCl, with the highest frequency of 4-7 wt.%. Homogenization temperature is between 

110 and 220 °C, with the highest frequency from 160 to 180 °C. Considering the basic 

features of ore mineralization in the Rameshk district, including tectonic setting, host 

mineralization sequence, ore-bearing facies, geometry of orebodies, mineralogy, ore 

textures and structures, metal content, metal and alteration zonation, copper 

mineralization in the Rameshk region can be classified as Besshi (siliciclastic mafic or 

pelitic mafic.-type volcanogenic massive sulfide (VMS) deposits. 

 

Keywords: Durkan Complex, copper, VMS, Besshi, Cretaceous, Rameshk. 
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