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اُر َ مادر مهربانم  تقدیم به پدر بزرض

گاهی که اکنُن در آن ایستادي ام برسم . اُستً هایشان صذشتند، سختی ها را به جان خریدند تا مه به جای  آن دَ صرشتً ای که اس خ

متحمل سحماتم بُدعلیزضا ی عزیزتر اس جانم ،  تقدیم به 
تحصیل 

اُري در طُل  کلات، َ  َ ند که هم اُجهً با مش تكیً گاي مه در م

 مایه دلگرمی مه می باشد. ان َجُدش

جُدشغزاله عزیزم، شزاري َ تقدیم به   مایه آرامش مه است. بخش َ شادی ان کهَ 
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 تشکر َ قدردانی :

 سپاس بی طران پرَردگار یكتا را که هستی
ه

اَن علم َ دانش مفتخرمان نمُد َ خُشه چينی اس علم َ معرفت را مان بخشيد َ به طريق علم َ دانش رهنمُنمان شد َ به  منصينی رهر

سَيمان ساخت.  ر

کاری اساتيد َ دَستانی است که بر خُد لاسم میتدَيه مجمُعه  دانم اس ايه عزیزان قدردانی نمایم.ای که پيش رَ دارید مرهُن هم

ی هاً ی بلىد، صحيف هاً با وكتً های دلاَیز َ گفت  که راهنمايی ايه پایان نامه را به عٍدي داشتند َ محمُد صادقياندکتز  تقدير َ تشکر شایستً اس استاد صرهيختً َ صرسانه جىاب آقای

گارندي در اتمام َ اُري راهنما َ راي گشای ن  اکمال پایان نامه بُدي است. سخه را علم پرَر نمُد َ هم

متقبل شدند که بدَن مساعدت ایشان، ايه پرَژي به نتیجه مطلُب مشاَر پایان نامه، حبيب اله قاسمی جىاب آقای دکتز  
که سحمت مشاَري ايه رساله را در حالی 

 نمایم.نامه، بديه َسيلً اس ايه عزیزان سپاسگزاری میداَران پایانمٍدی  رضايی دکتز  جىاب آقای  َ مریم شيبیدکتزَ سزکار خانم  رسيد؛نمی

ن دانشکدي علُم سمیه دانشگاي صنعتی شاهرَد به خصُص سپاسگزارم اس سحمات خالصانه کارم  اس خانم مهىدس سعيدی، خانم مهىدس فارسی َ جىاب آقای ىدا

کلات اینجانب بُدند. که َ جىاب آقای آجُدانی   باضری  مهىدس میز  رٌگشای مش

دی ، آسادي قصابی فیض ها  خانم دریغ خدمت دَستان عزیزم با سپاس بی هیحدم   مجبُبه  محم  یتی،   ،ثه نصزالل  ،خانم  دکتز فضيلت  نفیسً هدا کاری خانم دکتزسکينً ش

 که به نحُی اینجانب را یاری طردند صميمانه سپاسگزارم.يُسفی،خانم دکتز سُلماس بلُچی 

کارم َ  اُدي عزیزم َ به َيژي پدر َ مادر فدا تحصیل َ تر اس جانم  عزیزبرادر در پایان اس خان
تحمل همً سختی که حاميان مه در طُل 

ها َ صراهم در تمام امُر سندگی هستىد به خاطر 

تحصیل تشکر می
کانات  سَهايی سزشار اس شادی را برایشان آرسَمىدمطردن ام نمایم َ ر

 دلارام خبزي
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زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ زا٘كٍبٜ نٙقشی  کبسؿٌبػی اسؿذ سؿتِ پتشٍلَطیزا٘كؼٛی زٚضٜ  دلاسام خجشُ ایٙؼب٘ت

آرسیي اٍاخش ًئَپشٍتشٍصٍئیک هجوَػِ  -ی دگشگًَیّب ػٌگپتشٍلَطی ٍ طئَؿیوی  ٛیؿٙسٜ دبیبٖ ٘بٔٝقبٞطٚز ٘

 ٔشقٟس ٔی قْٛ . دکتش هحوَد صبدلیبى سحز ضإٞٙبئی ؿشق ؿبّشٍد(سضب آثبد )جٌَة -احوذآثبد

 .تحقیقاتدراینپایاننامهتوسطاینجانبانجامشدهاستوازصحتواصالتبرخورداراست

 .دراستفادهازنتایجپژوهشهایمحققاندیگربهمرجعمورداستفادهاستنادشدهاست 

  ٝٔغبِت ٔٙسضع زض دبیبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز یب فطز زیٍطی ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛؿ ٔسضن یب أشیبظی زض ٞیچ ػب اضائ

 ٘كسٜ اؾز .

  زا٘كٍبٜ نٙقشی » ثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿشرطع ثب ٘بْ وّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اطط ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقشی قبٞطٚز ٔی

 ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾیس .«Shahrood  University  of  Technology»ٚ یب« قبٞطٚز 

  دبیبٖ ٘بٔٝحمٛق ٔقٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شبیح انّی دبیبٖ ٘بٔٝ سأطیطٌصاض ثٛزٜ ا٘س زض ٔمبلار ٔؿشرطع اظ 

 ضفبیز ٔی ٌطزز.

 ٔ ٝی آٟ٘ب ( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ضٛاثظ ٚ انَٛ ٞب زطاحُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ، زض ٔٛاضزی وٝ اظ ٔٛػٛز ظ٘سٜ ) یب ثبفزض وّی

 اذلالی ضفبیز قسٜ اؾز .

  زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اعلافبر قرهی افطاز زؾشطؾی یبفشٝ یب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

      .ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٘ی ضفبیز قسٜ اؾزانُ ضاظزاضی ، ضٛاثظ 

 سبضید

 أضبی زا٘كؼٛ

 

 

 

 

 

 

 

 تعهد نامه

 

 هبلکیت ًتبیج ٍ حك ًـش

  ، وّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اطط ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطع ، وشبة

ثط٘بٔٝ ٞبی ضایب٘ٝ ای ، ٘طْ افعاض ٞب ٚ سؼٟیعار ؾبذشٝ قسٜ اؾز ( ٔشقّك 

ٔی ثبقس . ایٗ ٔغّت ثبیس ثٝ ٘حٛ ٔمشضی زض  ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقشی قبٞطٚز

 .سِٛیسار فّٕی ٔطثٛعٝ شوط قٛز

  اؾشفبزٜ اظ اعلافبر ٚ ٘شبیغ ٔٛػٛز زض دبیبٖ ٘بٔٝ ثسٖٚ شوط ٔطػـ ٔؼبظ

 .ٕ٘ی ثبقس

 



 و
 

 چکیذُ

ذبضسٛضاٖ ضبآثبز زض غطة ضٚؾشبی ضؾٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه، آشضیٗ ضضبآثبز ثٝ  -ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی 

. ایٗ ٔطوعی ضذٕٖٙٛ زاضزؾبذشبضی ایطاٖ زض قٕبَ دٟٙٝ ٚ (قبٞطٚز قطق ویّٛٔشطی ػٙٛة 250)

 ٘ؾیط ٔشبدّیز، ٔشبدؿبٔیز، ٔشبوطثٙبر، ٔشبثبظیز ی آشضیٗ ٚ زٌطٌٛ٘یٞب ؾًٙؾیقی اظ ٔؼٕٛفٝ عیف ٚ

سٛؾظ  ٞب ؾًٙایٗ قٛز. ضا قبُٔ ٔی ی ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه دبیب٘یٞب زٌطا٘یؾجع ٚ آٔفیجِٛیز( ٚ )قیؿز

ی ٘فٛشی وٛچه )ثب سطویت ٌبثطٚ سب زیٛضیز( ثٝ ؾٗ ٞبٜ اػشٕبفبر زایىی زیبثبظی ٚ سقسازی سٛز

  -غطثی غطثی سب قٕبَ -زیبثبظی زاضای ضٚ٘س وّی قطلی ٞبی زایها٘س. ایٗ اؾیه ٔیب٘ی لغـ قسٜغٚض

ٞب قبٞس ثبضظ ٔبٌٕبسیؿٓ ؾیٕطیٗ ٔیب٘ی زض ِجٝ قٕبِی ذطزٜ لبضٜ ایطاٖ قطلی ٞؿشٙس. ایٗ زایهػٙٛة

ه، دٛضفیطی ٚ ثبظیه ثبفز ٌطا٘ٛلاض، ٔیىطٌٚطا٘ٛلاض، افیشی  -ی حسٚاؾظٞب ؾًٙثبقٙس. ایٗ ٔطوعی ٔی

ٞبی انّی ؾبظ٘سٜ آٟ٘ب ٞؿشٙس. زٞٙس. دلاغیٛولاظ ٚ دیطٚوؿٗ )اٚغیز( اظ وب٘یدٛضفیطٚئیسی ٘كبٖ ٔی

ٞؿشٙس. وّطیز،  ٞب ؾًٙٞبی فطفی ایٗ زاض اظ وب٘یآدبسیز، اؾفٗ، ظیطوٗ، ٍٔٙشیز ٚ ٍٔٙشیز سیشب٘یْٛ

ٞب قبٞس ثبضظ س. ایٗ زایهقٛ٘ٔحؿٛة ٔی ٞب ؾًٙٞبی فطفی ایٗ وّؿیز ٚ ادیسٚر اظ ػّٕٝ وب٘ی

ثط ضٚی  ٞب ٌٙیؽ ثبقٙس.ٔبٌٕبسیؿٓ ؾیٕطیٗ ٔیب٘ی زض ِجٝ قٕبِی ذطزٜ لبضٜ ایطاٖ ٔطوعی ٔی

ی آشضیٗ زض ٔحسٚزٜ سطویجی ٔقبزَ ٌطا٘یز ٚ ٌطا٘ٛزیٛضیز، ٞب ؾًٙثٙسی ٘بٍٔصاضی ٚ ضزٜ ٕ٘ٛزاضٞبی

ی ٞب زآٔفیجِٛی ٗ دشبؾیٓ ثبلا ٞؿشٙس.آِىبِٗ سب وبِه آِىبٌِیط٘س ٚ زاضای ٔبٞیز ٔقبزَ وبِهلطاض ٔی

آِىبِٗ لطاض ؾبةزض ٔحسٚزٜ سطویجبر ثبظاِشی  AFCسبیی ( ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض ؾٝٞب ز)ٔشبثبظی

ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط ضٚی  ٞب زٌطا٘یا٘س. ثٛزٜ ی ٔٛضز ٔغبِقٝ زاضای ٔٙكأ آشضیٗٞب زٌیط٘س. آٔفیجِٛیٔی

آِىبِٗ دشبؾیٓ ثبلا ٚ دطآِٛٔیٗ آِىبِٗ سب وبِهٔبٞیز وبِه ثٙسی سطویت ٌطا٘یشی ثبٕ٘ٛزاضٞبی ضزٜ

غٚضاؾیه  زیبثبظی ٞبی زایهی( سقّك زاض٘س. ٞب ز)ثب ٔٙكأ دٛؾ Sٞؿشٙس. ایٗ ٌطا٘یشٛئیسٞب ثٝ ٘ٛؿ 

ی زضٚ٘ی سطویجی ٔقبزَ ثب ٌبثطٚ ٚ ٌبثطٚزیٛضیز ٞب ؾًٙثٙسی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض ضزٜ ٔیب٘ی

٘س. زض ٞب زثبظاِز زاقی ذطٚػی سطویجی ٔقبزَ ثب ثبظاِز سب آ٘سظیٞب ؾًٙسی ثٙٚ زض ٕ٘ٛزاض ضزٜ

 قٛ٘س. آِىبِٗ ٚالـ ٔیٔحسٚزٜ ؾطی آِىبِٗ سب ؾبة

زیبثبظی غٚضاؾیه ٔیب٘ی،  ٞبی زایه٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه، ٌٙیؽ، آٔفیجِٛیز،  ی کلیذی:ّبُ ٍاط

 ضضبآثبز، ذبضسٛضاٖ، قبٞطٚز.
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 ًبهِهمبلات هؼتخشج اص ایي پبیبى 

 ًٙی آشضیٗ ثبظیه غٚضاؾیه ٔیب٘ی قبٞسی ثط ٔبٌٕبسیؿٓ ؾیٕطیٗ ٔیب٘ی زض ِجٝ قٕبِی ٞب ؾ

 1395ذطزٜ لبضٜ ایطاٖ ٔطوعی، زا٘كٍبٜ نٙقشی قبٞطٚز، ثٟٕٗ 

 ظایی ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ زض ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی )ػٙٛة ظایی ٚ ٔیّٛ٘یزثطضؾی قٛاٞس ٔیٍٕبسیز

 1395ثٟٕٗ زا٘كٍبٜ نٙقشی قبٞطٚز، قطق قبٞطٚز(، 
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همذهِ -6-6  

آشضیوٗ اٚاذوط   -ی زٌطٌوٛ٘ی ٞب ؾًٙزض ایٗ سحمیك ثطضؾی دشطِٚٛغی ٚ غئٛقیٕی ٔٛضٛؿ ٔٛضز ٔغبِقٝ 

ٖ ؾٍٙی ایوطا ٞبی دیؾطظٔیٗثطضؾی ثبقس. فٝ ضضبآثبز )ػٙٛة قطق قبٞطٚز( ٔی٘ئٛدطٚسٛظٚئیه ٔؼٕٛ

اوٖٙٛ ثب ٌؿشطـ ٚ سٛؾوقٝ  یىی اظ ٔٛضٛفبر ٔغبِقبسی ػبِت ظٔیٗ قٙبؾی زض ٕٞٝ فطنٝ ثٛزٜ اؾز. 

  ْ ٗ   ؾوطة  - ضٚقٟبی سقییٗ ؾٗ ثٝ ٚیػٜ سقییٗ ؾٗ ثوٝ ضٚـ اٚضا٘یوٛ ٞوب، ٔغبِقوٝ ایوٗ    ثوط ضٚی ظیوطو

اظ إٞیز ثیكشطی ثطذٛضزاض قسٜ اؾوز ظیوطا یىوی اظ ٔقضولار انوّی زض اضسجوبط ثوب ایوٗ          ٞبٝ ٔؼٕٛف

ثبقس. زض حبَ حبضط ثب فطاٞٓ قسٖ قطایظ ثوطای سقیویٗ ؾوٗ    ظٔیٗ ٞب ٘بٔكرم ثٛزٖ ؾٗ آٟ٘ب ٔیؾط

٘س ٚ ٔغبِقٝ ٞب زٞب ٔؼسزا  ٔٛضز سٛػٝ ػسی لطاض ٌطفآشضیٗ، ایٗ ؾطظٔیٗ –ی زٌطٌٛ٘ی ٞبٝ ایٗ ٔؼٕٛف

ی اظ اضٚ ثٝ ٌؿشطـ اؾز. زضقطق، ػٙٛة ٚ ػٙٛة قطق قبٞطٚز ضذٕٟٙٛ٘بی دطاوٙوسٜ  آٟ٘ب ضٚظ ثٝ ضٚظ،

ضذٕٖٙٛ زاض٘س وٝ ٔٛاضز ثبضظ آٟ٘ب فجبضسٙس دبیب٘ی آشضیٗ ثٝ ؾٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه  -ؾًٙ ٞبی زٌطٌٛ٘ی 

 اظ:

 آشضیٗ زِجط زض قطق ٚ ػٙٛة قطق ثیبضػٕٙس -ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی -1

 زٌطٌٛ٘ی ثٙس ٞعاض چبٜ ػٙٛة غطة ثیبضػٕٙس -ٔؼٕٛفٝ آشضیٗ -2

 ٔؼٕٛفٝ آشضیٗ ػٙٛة ٚ ػٙٛة غطة ٔیبٔی -3

 آشضیٗ قشط وٜٛ قٕبَ قطق ؾُٟ-یٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ -4

 آشضیٗ زٚچبٜ-ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی -5

 آشضیٗ قٕبَ غطة احٕسآثبز سب غطة ضضب آثبز -ٔؼٕٛفٝ ٞبی زٌطٌٛ٘ی -6

 آشضیٗ ٌطز٘ٝ ضقٓ )قٕبَ ٔقّٕبٖ(-ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی -7

ٌیطز. ٔغبِقبر لجّی ووٝ زض  آشضیٗ ضضبآثبز ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی-زض ایٗ سحمیك ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی

ٗ   ٔٙغمٝ نٛضر ٌطفشٝ ٔٛضز ایٗ   1:100000ذوبضسٛضاٖ،   1:250000قٙبؾوی  اؾز ثوٝ ٘مكوٝ ظٔوی

ٔقی زض قٛز ٚ سوبوٖٙٛ ٔغبِقوٝ آوبزٔیوه ػوب    ٔحسٚز ٔی ٞبٝ احٕسآثبز )یب زاٚضظٖ( ٚ قطح ایٗ ٘مك
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ً   ِصا ایٗ سحمیك زض ضاؾشبی قٙبذز ثٟشط ٚ زلیك ٔٛضز آٖ نٛضر ٍ٘طفشٝ اؾز. -سوط سحوٛلار ؾوٙ

ثوب زؾشطؾوی ثوٝ ٘شوبیغ سقیویٗ ؾوٗ        شضیٗ ضضبآثبز ا٘ؼبْ قسٜ اؾوز. آ-ٛ٘یقٙبؾی ٔؼٕٛفٝ زٌطٌ

 ثبقس. ، ایٗ ٔغبِقٝ اظ ػصاثیز ثیكشطی ثطذٛضزاض ٔیU-Pbضازیٛٔشطی ثٝ ضٚـ

 
آشضیٗ ثٝ ؾٗ اٚاذط ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه  –ی زٌطٌٛ٘ی ٞبٝ زٞٙسٜ دطاوٙسٌی ٔؼٕٛفای ٘كبٖسهٛیط ٔبٞٛاضٜ -1-1قىُ

 -2غطة ٔیبٔی، ٞبی ػٙٛةٌطا٘یشٛئیس -1 ٔطوعی.ؾبذشبضی ایطاٖٗ( زض قٕبَ دٟٙٝاٚایُ وبٔجطی –)اٚاذط ازیبوبضٖ 

 -5سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی ؾفیس ؾًٙ،  -4زِجط، آشضیٗ  -زٌطٌٛ٘ی ٔؼٕٛفٝ -3ثٙس ٞعاضچبٜ، آشضیٗ  -زٌطٌٛ٘ی ٔؼٕٛفٝ

 -زٌطٌٛ٘ی ٔؼٕٛفٝ -7ٔبػطاز،  -ػٙٛة زٚچبٜ آشضیٗ  -زٌطٌٛ٘ی ٔؼٕٛفٝ -6، قشطوٜٛآشضیٗ  -زٌطٌٛ٘ی ٔؼٕٛفٝ

 غطة ضضب آثبز ذبضسٛضاٖ.آشضیٗ  -زٌطٌٛ٘ی ٔؼٕٛفٝ -8غطة احٕسآثبز ذبضسٛضاٖ، قٕبَآشضیٗ 

 

هَلؼیت جغشافیبیی هٌطمِ هَسد هطبلؼِ  -6-2  

ویّٛٔشطی ػٙٛة قطلی قبٞطٚز  240ضٚؾشبی ضضب آثبز اظ سٛاثـ ثرف ثیبضػٕٙس قٟطؾشبٖ قبٞطٚز زض 

 ّٔی زض قٕبَ ٔٙغمٝ دبضن ضضب آثبز. ػٕٙس ٚالـ قسٜ اؾزویّٛٔشطی ػٙٛة قطلی ثیبض 80ٚ 

زض ٔٙشٟی اِیٝ قطلی  . ایٗ ضٚؾشبذبضسٛضاٖ اظ سٛاثـ ثرف ثیبضػٕٙس قٟطؾشبٖ قبٞطٚز لطاض ٌطفشٝ اؾز

 57زضػٝ ٚ  35زلیمٝ ٚ فطو قٕبِی  41زضػٝ ٚ  56قٟطؾشبٖ قبٞطٚز زض عَٛ قطلی اؾشبٖ ؾٕٙبٖ 
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 80ویّٛٔشط ٚ سب ٔطوع قٟط ثیبضػٕٙس  250طوع قٟطؾشبٖ )قبٞطٚز( زلیمٝ ٚالـ قسٜ . ایٗ ضٚؾشب سب ٔ

 .ٔشط اؾز 890ویّٛٔشط فبنّٝ زاضز . اضسفبؿ ایٗ ضٚؾشب اظ ؾغح زضیبٞبی آظاز 

 

 
زض ایٗ  زٌطٌٛ٘ی ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ ٚالـ زض غطة ضٚؾشبی ضضبآثبز. –ای ٔؼٕٛفٝ آشضیٗ سهٛیط ٔبٞٛاضٜ -2-1قىُ 

 ثبقس.ی ضضبآثبز ثٝ ٚضٛح لبثُ ٔكبٞسٜ ٔیای ضٚؾشبٔبٞٛاضٜسهٛیط 

 

ی استجبطیّبُ سا -6-9  

ویّٛٔشطی ػٙٛة ثیبضػٕٙس  80ویّٛٔشطی ػٙٛة غطثی قبٞطٚز ٚ  250ضٚؾشبی ضضبآثبز قبٞطٚز زض 

ٔعیٙبٖ ٔی سٛاٖ ثٝ آٖ زؾز  -ثیبضػٕٙس ٚ یب قبٞطٚز -اؾز ٚ اظ زٚ ٔؿیط اضسجبعی قبٞطٚزٚالـ قسٜ 

 ،ٔكٟس -، سٟطاٖ ؾٕٙبٖزض ضاؾشبی ثعضٌطاٜ.  ضسٛضاٖ لطاض زاضزبٚزٜ ٔٙغمٝ ذ. ایٗ ضٚؾشب زض ٔحس یبفز

قٛز. دؽ اظ ثیبضػٕٙس ضاٜ ٔٙكقت ٔیٔیبٔی ، ػبزٜ ثیبضػٕٙس ثٝ ؾٕز ػٙٛة  غطةویّٛٔشط  12زض 
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ویّٛٔشطی  5قٛز. زض وبقٕط ثٝ ؾٕز قطق ٔٙكقت ٔی-احٕسآثبز -ذبضسٛضاٖ -اضسجبعی ثیبضػٕٙس

قٕبَ قطق ػسا  -ای ثٝ ؾٕز قٕبَبضسٛضاٖ ػبزٜ آؾفبِشٝ سبظٜ احساص قسٜذ -قٕبَ غطة احٕسآثبز

ٔؿیط اضسجبعی زْٚ اظ  .قٛزذبضسٛضاٖ ذشٓ ٔی-ضضبآثبزویّٛٔشطی ثٝ ضٚؾشبی  25ٌطزز وٝ دؽ اظ ٔی

قٛز، زض عَٛ ایٗ ٔؿیط ؾجعٚاض ثٝ ؾٕز ػٙٛة ٔٙكقت ٔی-قٟط زاٚضظٖ ٚالـ زض أشساز ػبزٜ قبٞطٚز

ایٗ ضاٜ اضسجبعی دؽ اظ ٌصقشٗ وٛیط ٔعیٙبٖ، اظ ؾٕز . آثبز ٚ ....... لطاض زاض٘س٘می ضٚؾشبٞبی ٔعیٙبٖ،

ویّٛٔشط  12قٛز. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ فمظ قٕبَ ضٚؾشبی ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ ، ثٝ ایٗ ضٚؾشب ذشٓ ٔی

ٚ ٔٛالـ ثبقسٚ زض ظٔؿشبٖ ٔی 2ثبقس ٚ ثمیٝ ایٗ ٔؿیط ذبوی اظ ٘ٛؿ زضػٝ اثشسای ایٗ ٔؿیط آؾفبِشٝ ٔی

ثبض٘سٌی، فجٛض اظ ایٗ ٔؿیط، ثب ٔكىلار ظیبزی ٕٞطاٜ اؾز. أیس اؾز زض آیٙسٜ ٘عزیه ایٗ ضاٜ اضسجبعی 

 آؾفبِز قٛز ٚ زؾشطؾی ثٝ ایٗ ضٚؾشبی ظیجب ٚ زیس٘ی آؾبٖ ٌطزز.

 
 ز.زٌطٌٛ٘ی ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ ٚالـ زض غطة ضٚؾشبی ضضبآثب –ی زؾشطؾی ٔؼٕٛفٝ آشضیٗ ٞبٜ ٘مكٝ ضا -3-1قىُ 

آة ٍ َّا ٍ پَؿؾ گیبّی هٌطمِ سضبآثبد -6-4  

 ؾز. قشطزاضی زض ٔٙغمٝ ضایغزض سبثؿشبٖ ٌطْ ٚ ذكه ٚ زض ظٔؿشبٖ ٔقشسَ ا ٔٙغمٝایٗ آة ٚ ٞٛای 

اؾىٙجیُ ثٝ  ظاضٞبی عبق،ٌعٚ ٚثٛسٝٞبی ٔبؾٝ ای ٚ سطیٗ ػبشثٝ ٌطزقٍطی آٖ سذٝ ضُٔٚ ٟٔٓ اؾز

ایٗ ضٚؾشب زض ٔحسٚزٜ  .ی ضٚؾشب أشساز زاضزٞبٝ ی ذب٘ز وٝ سب دكز زیٛاضٞبی ػٙٛثاقىبَ ٔرشّف اؾ

400  ضسٛضاٖ ثب یه ٔیّیٖٛ ٚ ب. ذضسٛضاٖ لطاض زاضزبٔٙغمٝ ذ ٞعاض ٞىشبض ٚؾقز ثٝ فٙٛاٖ ثعضٌشطیٗ  
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ضٚزذب٘ٝ قٛض اظ غطة  .بزض ػب٘ٛضی ٚ ٌیبٞی ٔحؿٛة ٔی قٛزی ٘ٞبٝ ٌبٜ ظیؿز وطٜ وكٛض ثب ٌٛ٘ شذیطٜ

اظ زیٍط ػبشثٝ ٞبی .قطق ، ایٗ ضٚؾشب ضا ٕٞچٖٛ ٍ٘یٙی زض ثط ٌطفشٝ ا٘سی ٔبؾٝ ای اظ ٞبٝ ٚ ؾّؿّٝ سذ

   .ؾزا ایٗ ضٚؾشب ٞٙط زؾز ظ٘بٖ ٚ زذشطاٖ ؾرز وٛـ ضضب آثبزی

 

 زٚضٕ٘بیی اظ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ػٙٛة غطثی ضٚؾشبی ضضبآثبز)ذبضسٛضاٖ(. -4-1قىُ

 هطبلؼبت پیـیي -6-5

 زاٚضظٖ 1:100000احٕسآثبز ٚ  1:250000ٚ1:100000ٝ زض اضسجبط ثب ایٗ ٔٙغمٝ ثٝ غیط اظ ٘مك

 قٙبؾی ٔٙغمٝ ا٘ؼبْ ٘كسٜ اؾز ِٚی ٔغبِقبر ٔطسجظ فجبضسٙس اظ:ٔغبِقٝ قطح یب ٌعاضـ ٘مكٝ ظٔیٗ

 ( 1976عطٚز ٚ ٌعاضـ آٖ ٞٛقٕٙسظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ) 1: 250000قٙبؾی  ٘مكٝ ظٔیٗ -

ٌطا٘یشٛئیسی ثٙس  دشطِٚٛغی ٚ غئٛقیٕی سٛزٜ"٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس  ( زض لبِت دبیب1374ٖحؿیٙی ) -

 ضا ٔغبِقٝ وطزٜ اؾز. "ٞعاضچبٜ ثیبضػٕٙس

 قٕبَ زٌطٌٛ٘ٝ یٞب ؾًٙ ٔؼٕٛفٝ ثط زٚثبضٜ ٍ٘طقی"ای ثب فٙٛاٖ  ( زضٔمب1381ِٝضحٕشی ایّرچی ) -

 ثط ضٚی ایٍٙٛ٘ٝ ؾًٙ ٞب ٔغبِقبسی ا٘ؼبْ زازٜ اؾز."عطٚز ذبٚضی



 

7 
 

وبضقٙبؾی اضقس ذٛز، دشطٚغ٘ع ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی زِجط )ػٙٛة  ٘بٔٝ ( زض لبِت دبیب1382ٖوطٔی ) -

 قطق ثیبضػٕٙس( ضا ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زازٜ اؾز.

ی فلاءاِسیٗ ٚ ٞبٜ ای، وٛ ی زٌطٌٛ٘ی ٘بحیٝٞب ؾًٙ( دشطٚفبثطیه ٚ ؾٗ 1384دٛض فّٕساضی ) ّٔه -

 بِقٝ لطاض زازٜ اؾز.٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ذٛز ٔٛضز ٔغ ّٔحسٚ )ػٙٛة قطق قبٞطٚز( ضا زض لبِت دبیبٖ

زِجط، ػٙٛة قطق (، ثٝ ٔقطفی ٚ سفىیه ضذسازٞبی زٌطٌٛ٘ی ٔٙغمٝ 1385ٞب ) لبؾٕی ٚ آؾیبثبٖ -

 ٘س.ٞب زقبٞطٚز، دطزاذ

٘بٔٝ  (، دشطِٚٛغی ٚ غئٛقیٕی سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی ٔیبٔی)قطق قبٞطٚز( ضا زض لبِت دبیب1389ٖفبثسی ) -

 اض قس ٔغبِقٝ وطزٜ اؾز.

دشطِٚٛغی ٚ غئٛقیٕی سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی ؾفیس ؾًٙ ٚ  "٘بٔٝ اضقس ثٝ ض لبِت دبیبٖ( ز1391فعیعی ) -

 ضا ٔٛضز ثحض ٚ ثطضؾی لطاض زازٜ اؾز. "ی زٌطٌٛ٘ی ٔیعثبٖ آٖ )ػٙٛة ثیبضػٕٙس(ٞب ؾًٙ

 ػٙٛة ٌطا٘یشٛئیسی یٞبٜ سٛز دشطٚغ٘ع ٚ دشطِٚٛغی "٘بٔٝ اضقس ثب فٙٛاٖ  ( زض لبِت دبیب1392ٖٕٞشی ) -

 ثٝ ثطضؾی ایٗ سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی دطزاذشٝ اؾز."غطة ٔیبٔی

 ٞبی زایهقٙبؾی، غئٛقیٕی ٚ دشطِٚٛغی ظٔیٗ "،دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس (1393ع، ْ.، )ٞب زاث -

 ، زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ، زا٘كٍبٜ نٙقشی قبٞطٚز."زیبثبظی ٔٛػٛز زض ٔٙغمٝ ثٙس ٞعاضچبٜ

زیبثبظی ٔٛػٛز زض ٔٙغمٝ زِجط  ٞبی زایهٛغی قٙبؾی، غئٛقیٕی ٚ دشطِٚ (، ظٔی1392ٗانغطظازٜ ) -

حس  –قطق ثیبضػٕٙس( ضا زض لبِت ضؾبِٝ وبضقٙبؾی اضقس ٔغبِقٝ وطزٜ ٚ ؾٝ ؾطی زایه ثبظیه  )

 ٞبی زایهٌبثطٚیی غٚضاؾیه ٔیب٘ی ٚ  ٞبی زایهٌبثطٚزیٛضیشی دطوبٔجطیٗ،  ٞبی زایهٚاؾظ قبُٔ 

ٌبثطٚیی غٚضاؾیه  ٞبی زایهغبِقبر غئٛقیٕیبیی، ٔیٛؾٗ ٔقطفی وطزٜ اؾز. ثط اؾبؼ ٔ -ثبظاِشی اِیٍٛ

ٔیٛؾٗ زاضای ٔبٞیز آِىبِٗ ٞؿشٙس. ٕ٘ٛزاض  -ثبظاِشی اِیٍٛ  ٞبی زایهآِىبِٗ ٚ  زاضای ٔبٞیز ؾبة

٘ؿجز  EELLٞب اظ  قسٌی آٖ ٌبثطٚیی ٚ ثبظاِشی، غٙی ٞبی زایهثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ وٙسضیز ثطای 
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ای  سٛا٘س سٛؾظ زضػٝ شٚة ثركی دبییٗ ٔٙجـ ٌٛقشٝ ٔی قسٌی زٞس. ایٗ غٙی ضا ٘كبٖ ٔی EELLثٝ 

ٞبی ٌبثطٚیی  ای سٛػیٝ قٛز. ثط اؾبؼ ٔغبِقبر ٘بٔجطزٜ، ٔبٌٕبی ؾبظ٘سٜ زایه ٚ یب آلایف دٛؾشٝ

ای اؾذیُٙ ِطظِٚیشی غٙی قسٜ زض افٕبق  زضنسی یه ٔٙجـ ٌٛقشٝ 20سب  7غٚضاؾیه اظ شٚة ثركی 

زضنسی یه  5ٞبی ثبظاِشی اِیٍٛٔیٛؾٗ اظ شٚة ثركی  ایهویّٛٔشط ٚ ٔبٌٕبی ؾبظ٘سٜ ز 80وٕشط اظ 

ثٝ ویّٛٔشطی سكىیُ قسٜ اؾز.  110سب  105ای ٌبض٘ز ِطظِٚیشی غٙی قسٜ زض افٕبق  ٔٙجـ ٌٛقشٝ

ٞبی  ثٝ سطسیت زض ظٔبٖ ایزضٖٚ لبضٜ -ٞب زض حٛضٝ وككی ضؾس، ایٗ زایه عٛض وّی ثٝ ٘ؾط ٔی

 س.ا٘ غٚضاؾیه ٔیب٘ی ٚ اِیٍٛٔیٛؾٗ سكىیُ قسٜ

قٙبذشی  قیٕی ٚ ػبیٍبٜ چیٙٝ قٙبؾی، ظٔیٗ ای، ؾًٙ (، زض لبِت ٔمب1392ِٝحؿیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ ) -

ا٘س ثط  اػشٕبفبر زایىی زیبثبظی لغـ وٙٙسٜ سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی ثٙس ٞعاض چبٜ ضا ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زازٜ

ٞبی  ٚیػٌی اؾبؼثطزاض٘س ٚ  زیٛضیشی-زیبثبظی ٔعثٛض سطویت ٌبثطٚیی ٞبی زایهاؾبؼ ایٗ ٔغبِقبر 

 20سب  8ٞب اظ شٚة ثركی  لّیبیی زاقشٝ، ٔبٌٕبی ؾبظ٘سٜ آٖ -غئٛقیٕیبیی، ٔبٞیز لّیبیی سب وّؿیٕی

اظ ٘ٛؿ ؾبذشی  اؾز. ایٗ ٔبٌٕبٞب زض یه ٔحیظ ظٔیٗ  زضنسی ٔٙجـ اؾذیُٙ ِطظِٚیشی ٔٙكأ ٌطفشٝ

 اؾز.  سكىیُ قسٜای وككی زضٖٚ لبضٜ

 یٗآشض -ی ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ یٕیٚ غئٛق یدشطِٚٛغٛز سحز فٙٛاٖ (، زض ضؾبِٝ زوشطی ذ1393ثلاغی ) -

آشضیٗ ٘ئٛدطٚضٚظٚئیه  -ثٝ ثطضؾی ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی، )ػٙٛة قطق قبٞطٚز( یبضػٕٙسزِجط، ث

ٞبی آشضیٗ ٚ زٌطٌٛ٘ی  ؾًٙقطق ثیبضػٕٙس دطزاذشٝ اؾز. ثط اؾبؼ ٔغبِقبر ٚی، ػٙٛة -زِجط)قطق

غطثی ٔٙغمٝ )غطة وٜٛ ّٔحسٚ( ضذٕٖٙٛ  سیٗ( ٚ ػٙٛةقطلی )وٜٛ ولاسٝ فلاءاِ زض زٚ ثرف قٕبَ

زاض٘س. ٔؼٕٛفٝ زِجط ثب ٔطظ ٘بدیٛؾشٝ سٛؾظ ٚاحسٞبی ضؾٛثی غٚضاؾیه ٚ وطسبؾٝ زض اضسفبفبر ٔطوعی 

آشضیٗ زِجط ٚ  –زٌطٌٛ٘ی  ٔٙغمٝ ٔقطٚف ثٝ وٜٛ ّٔحسٚ دٛقیسٜ قسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ ٔؼٕٛفٝ

 ٞب ایٗ زایه ا٘س. بثبظی غٚضاؾیه ٔیب٘ی لغـ قسٜزی ٞبی زایهسٛؾظ  ظیطیٗ ٚاحسٞبی ؾٍٙی غٚضاؾیه

 ظیطیٗ وطسبؾٝ ٞبی آٞه ٚ ثبلایی )ٔقبزَ ؾبظ٘س زِیچبی( زاض غٚضاؾیه ٚ فؿیُ ای ٔبؾٝ ٞبی آٞه زض

ٞؿشٙس. ثط اؾبؼ ٔغبِقبر نحطایی،  ثبلاییغٚضاؾیه  سط اظثٙبثطایٗ لسیٕی٘فٛش ٘ىطزٜ ٚ ( ٘ئٛوٛٔیٗ)
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ٞبی زیبثبظی لغـ وٙٙسٜ ٔؼٕٛفٝ زِجط زاضای سطویجی  قیٕیبیی، زایهدشطٌٚطافی ٚ سحّیُ ٘شبیغ آ٘بِیع 

 شٚة اظ زایىٟب ایٗٔبٌٕبی ؾبظ٘سٜ آِىبِٗ زاض٘س.  ٔقبزَ ٌبثطٚ ٚ ٔٛ٘عٌٚبثطٚ ثٛزٜ ٚ ٔبٞیز آِىبِٗ سب ؾبة

ٌبض٘ز ؾطچكٕٝ ٌطفشٝ  اؾذیُٙ ِطظِٚیشی ٚ فبلس قسٜ ی غٙیٞب زٌٛق ٔٙجـ یه ثركی زضػٝ دبییٗ

ثبقٙس وٝ زض غٚضاؾیه ٔیب٘ی ثٝ ٚلٛؿ ای ٔیؾشٍبٜ سىشٛ٘یىی اظ ٘ٛؿ وككی زضٖٚ لبضٜاؾز ٚ زاضای ذب

ثط ضٚی  U-Pbٞبی ٔبفیه لغـ وٙٙسٜ ٔؼٕٛفٝ زِجط ثٝ ضٚـ  ٘شبیغ سقییٗ ؾٗ زایهدیٛؾشٝ اؾز. 

 ؾٗ آٟ٘بزٞس وٝ  ضا ٘كبٖ ٔی Ma 35 ± 152ٞب، ٔحسٚزٜ ظٔب٘ی  ٞبی ػسا قسٜ اظ ایٗ ؾًٙ آدبسیز

ٞبی  ٞب ثب ؾًٙ قٙبؾی آٖ ثب ضٚاثظ چیٙٝ ٔٛضز ٘ؾط  ٞبی زایهثبقس.ایٗ زازٜ ؾٙی  ٘ی ٔیغٚضاؾیه ٔیب

 ٔیعثب٘كبٖ وبٔلا  ٔغبثمز زاضز.

ی اِیٍٛٔیٛؾٗ ٔٙغمٝ ٔمیؿٝ )ػٙٛة ٞب ز( ظٔیٗ قٙبؾی،دشطِٚٛغی ٚ غئٛقیٕی ثبظا1393ِحبػیّٛ ) -

طاض زازٜ اؾز. ثطاؾبؼ ٔغبِت غطة ؾجعٚاض( ضا زض لبِت ضؾبِٝ وبضقٙبؾی اضقس ذٛز ٔٛضز ٔغبِقٝ ل

ٔیٛؾٗ، ٔٙغمٝ ولاسٝ ؾبزار ٚ ٔمیؿٝ، -ضؾٛثی اِیٍٛؾٗ-ی آسكفكب٘ی ٚ آسكفكب٘یٞب ؾًٙ ٘بٔجطزٜ،

ی قبُٔ یه ٞب ؾًٙا٘س. ایٗ زض ػٙٛة ٘ٛاض افیِٛیشی ؾجعٚاض ٚ ِجٝ قٕبِی ظٖٚ ایطاٖ ٔطوعی ٚالـ قسٜ

 ٞب ؾًٙ. ایٗ ٞؿشٙسی آشضآٚاضی ٞب ؾًٙب ؾطی سفطیمی دیٛؾشٝ اظ ثبظاِز سب اِیٛیٗ ثبظاِز ٕٞطاٜ ث

ثبقٙس. ٔیٛؾٗ ٔی-ضٝ ضؾٛثی وٓ فٕك  ثٝ ؾٗ اِیٍٛؾٗی ثبظاِشی ثٝ زضٖٚ حٛٞبٜ حبنُ فٛضاٖ ٌساظ

زض ظٔبٖ  ایوكف زضٖٚ لبضٜزض اضسجبط ثب حطوبر وككی حبوٓ ثط حٛضٝ  ٞب زثبظاِسكىیُ ایٗ 

ی ٞب ززضنسی یه ٔٙجـ ٌٛق 10- 5ثبقس. ایٗ ؾًٙ ٞب اظ شٚة ثركی ٔیٛؾٗ ٔی –اِیٍٛؾٗ 

 .ا٘سویّٛٔشطی ایؼبز قسٜ 110 -100ٌبض٘ز ِطظِٚیشی غٙی قسٜ زض افٕبق 

ی ثبظاِشی ٔٛػٛز زض لبفسٜ سٛاِی ضؾٛثی غٚضاؾیه ٞب ؾًٙ( دشطِٚٛغی ٚ غئٛقیٕی 1393زازدٛض ) -

ز ٔٛضز ٞب ضا زض لبِت ضؾبِٝ وبضقٙبؾی اضقس ذٛ ٔٙغمٝ ػٕیُ)قطق ؾُٟ( ٚ إٞیز غئٛزیٙبٔیىی آٖ

زض ِجٝ قٕبِی ظٖٚ ؾبذشبضی  ،ی ثبظیه ٔٛضز ٘ؾطٞب ؾًٙٔغبِقٝ لطاض زازٜ اؾز. عجك ٘ؾط ٘بٔجطزٜ 

ٞبی ظیطیٗ یه سٛاِی، ٔشكىُ اظ وٍّٙٛٔطا، ٔبؾٝ ؾٙه ٚ  ٘س ٚ زض ثرفٞب زایطاٖ ٔطوعی لطاض ٌطف

ای ٔبٞیز ٞب زاض. آٖٚایُ غٚضاؾیه، ٔقبزَ ؾبظ٘س قٕكه(، ضذٕٖٙٛ زاض٘سا -قیُ )اٚاذط سطیبؼ 
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ٞب قبُٔ دلاغیٛولاظ ٚ وّیٙٛدیطٚوؿٗ،  ٞبی انّی آٖ ثبظاِشی ٚ ٔیىطٌٚبثطٚیی ٞؿشٙس ٚ ٔؼٕٛفٝ وب٘ی

ٞبی طب٘ٛیٝ وّؿیز، ادیسٚر ٚ وّطیز ٞؿشٙس.  ٞبی فطفی قبُٔ آدبسیز، ٍٔٙشیز ٚ زض ٟ٘بیز وب٘ی وب٘ی

سب  7شٚة ثركی حسٚز ی ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ ٞب ؾًٙٞبی غئٛقیٕیبیی، ٔبٌٕبی ؾبظ٘سٜ  ثط اؾبؼ ٚیػٌی

ٚ زض یه   ویّٛٔشطی، ٔٙكأ ٌطفشٝ 110سب 100زضنسی یه ٔٙجـ ٌبض٘ز دطیسٚسیشی زض افٕبق  14

 اؾز.  سكىیُ قسٜ ایوكف زضٖٚ لبضٜؾبذشی  ٔحیظ ظٔیٗ

ضا  ِٚىب٘یه ٔٙغمٝ قطق ضظ ٜ )قٕبَ قطق سطٚز( دشطِٚٛغی ٚغئٛقیٕی ٌٙجسٞبی ؾبة( 1393ػٕبِی ) -

ایٗ ٌٙجسٞب زاضای  ٘بٔجطزٜ عجك ٘ؾط بؾی اضقس ذٛز ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زازٜ اؾز.زض لبِت ضؾبِٝ وبضقٙ

ٞبی غئٛقیٕی، ٞؿشٙس. ثطاؾبؼ ٚیػٌی آ٘سظیزٚ سطاوی ثبظاِزآ٘سظیعیف سطویجی غبِت سطاوی

ی ٞب زٌیط٘س. آزاویلطاض ٔی یب وٓ ؾیّیؽ ؾیّیؽ دبییٗ یٞب ززض ظٔطٜ آزاوی ی ٔٛضز ٔغبِقٝٞب ؾًٙ

ؾیبلار آظاز قسٜ زض  ی ٔشبؾٛٔبسیؿٓ قسٜ سٛؾظٞب ز( اظ شٚة دطیسٚسیز ٌٛقLSAٗ )ؾیّیؽ دبیی

 ا٘س.زضٚ٘ٝ حبنُ قسٜ -عی فطٚضا٘ف ٚ زٌطٌٛ٘ی ٚضلٝ الیب٘ٛؾی فطٚضٚ٘سٜ ٘ئٛسشیؽ قبذٝ ؾجعٚاض

قطق سطٚز( ضا ٔٛضز قطق ؾُٟ )قٕبٌَٙجسٞبی آشضیٗ ٘یٕٝ فٕیك ٔٙغمٝ ػٙٛة ،(1394ٔٙهٛضی ) -

سطاوی آ٘سظیز  –ی وٓ ؾیّیؽ ثب سطویت وّی آ٘سظیز ٞب زآزاوی زض ظٔطٜ ٞب ضاٜ ٚ آٖثطضؾی لطاض زاز

 .لطاض زازٜ اؾز

قطق (، دشطِٚٛغی ٚ غئٛوطِٚ٘ٛٛغی سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی ثٙسٞعاضچبٜ ثیبضػٕٙس )ػٙٛة1394حؿیٙی ) -

ئیسی قبٞطٚز(، ضا زض ضؾبِٝ زوشطی ذٛز ثطضؾی وطزٜ اؾز. ثطاؾبؼ ٔغبِقبر ٚی، سٛزٜ ٌطا٘یشٛ

ی ٞب ؾًٌٙطا٘یز ثٛزٜ ٚ زضٖٚ ٌطا٘یز ٚ ِٛوٛفّسؾذبضثٙسٞعاضچبٜ، فٕسسب  قبُٔ ٌطا٘یز، آِىبِی

غٚضاؾیه ظیطیٗ  -زٌطٌٛ٘ی ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه دؿیٗ سعضیك قسٜ ٚ سٛؾظ سٛاِی ضؾٛثی سطیبؼ ثبلایی

ٌطا٘یشٛئیسی آِىبِٗ ٚ دطآِٛٔیٗ، سٛزٜ دٛقیسٜ قسٜ اؾز. ٔغبِقبر غئٛقیٕیبیی ٘كبٍ٘ط، ٔبٞیز وبِه

ثٙسٞعاضچبٜ اؾز. سقییٗ ؾٗ ا٘ؼبْ قسٜ ثط ضٚی زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشبثبظیز، یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیىبقیؿز، یه ٕ٘ٛ٘ٝ 

-ٔیّیٖٛ ؾبَ ضا ٘كبٖ ٔی 540، 555، 533، 582ٞبی ٌٙیؽ ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیٍٕبسیز ثٝ سطسیت ؾٗ

 ٚ اظ ٞؿشٙس Sظ ٘ٛؿ ا ٞب زٌطا٘یزٞٙس، ایٗ ای اظ قٛاٞس نحطایی ٚ غئٛقیٕیبی ٘كبٖ ٔیزٞٙس. ٔؼٕٛفٝ
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ٔحیظ ثطذٛضزی اظ ٘ٛؿ ٔشبٌطیٛوی زض یه ٚ ی زٌطٌٛ٘ی ٔشبدّیشی ٞب ؾًٙ سجّٛض ٔصاة حبنُ

 ا٘س.ٞٓ افعٚزٜ حبنُ قسٜٔٙكٛضٞبی ثٝ

)ػٙٛة قطق  ذبضسٛضاٖ-ی غطة احٕسآثبزٞب زقٙبؾی ٚ دشطٚغ٘ع ثبظاِ(، ػبیٍبٜ چی1394ٝٙوسذسایی )-

٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ذٛز ٔٛضز ثحض ٚ ثطضؾی لطاض زازٜ بٖقبٞطٚز( ضا زض لبِت ٔٛضٛؿ سحمیك دبی

 اؾز.

(، دشطِٚٛغی ٚ دشطٌٚطافی ٌٙجسٞبی آشضیٗ ٘یٕٝ فٕیك ائٛؾٗ ٔیب٘ی غطة 1394)ٚ ٕٞىبضاٖ ؾٕیبضی  -

 ا٘س.ذبضسٛضاٖ )ػٙٛة قطق قبٞطٚز( اضائٝ وطزٜ –احٕسآثبز

، ظٔیٗ زٔب فكبض ؾٙؼی زؾشٝ ٞب (،  ٔمبِٝ ای ثب فٙٛاٖ قیٕی وب٘ی1395ضؾشٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )-

 ا٘س.زیبثبظی غٚضاؾیه )غطة ضضبآثبز( اضائٝ وطزٜ ٞبی زایه

ظیطوٗ ٌطا٘یشٛئیسٞبی  U-Pbغئٛوطِٚ٘ٛٛغی  "ای ثب فٙٛاٖ  ( زض ٔمب2008ِٝظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ) حؿٗ -

ٚ  وبٔجطیٗ دیكیٗ زض ایطاٖ: قٛاٞسی اظ سبضیرچٝ دبِئٛغئٌٛطافی، ٔبٌٕبسیؿٓ -٘ئٛدطٚسٛظٚئیه دؿیٗ

آشضیٗ ػٙٛة ٚ قطق -ی زٌطٌٛ٘یٞبٝ ثٝ ٔغبِقٝ ػبیٍبٜ ؾٙی ٔؼٕٛف "ٕ٘بیبٖ قسٖ دی ؾًٙ ایطاٖ

 ٘س. ٞب زقبٞطٚز دطزاذ

زٌطٌٛ٘ی ٚ ٔٛلقیز غئٛسىٙٛ٘یىی  "٘بٔٝ زوشطی ثب فٙٛاٖ  ( زض لبِت دبیب2009ٖضحٕشی ایّرچی ) -

 ؾز.ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ؾط ضا ثطضؾی وطزٜ ا "وٕذّىؽ قشطوٜٛ، ثّٛن ایطاٖ ٔطوعی

 -ٔبٌٕبسیؿٓ لٛؼ وبزٚٔیٗ )وبٔجطیٗ"ای سحز فٙٛاٖ  ( زض ٔمب2013ِٝقفبیی ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ ) -

 ٘س.ٞب زثیبضػٕٙس )ایطاٖ(، ثٝ ثطضؾی ایٗ وٕذّىؽ دطزاذ -ػبْ زٌطٌٛ٘ی چبٜٔؼٕٛفٝ ایسیبوبضٖ( زض 

لطاض ثیبضػٕٙس ضا ٔٛضز ٔغبِقٝ  -(، ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی چبٜ ػ2014ٓقفبیی ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ ) -

ی زِجط، ثٙس ٞعاضچبٜ، ؾفیس ؾًٙ ٚ قشطوٜٛ ضا زض ثط ٞبٝ ٞبیی اظ ٔؼٕٛف ا٘س. ایٗ ٔؼٕٛفٝ، ثرف زازٜ

ی سٛ٘بِیشی( ٞب ٌٙیؽی ٘فٛشی لسیٕی )ٌطا٘یز سب اضسٛٞبٜ ٌیطز. ثٝ افشمبز ایكبٖ ایٗ ٔؼٕٛفٝ اظ سٛز ٔی
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 ٞبی زایهاؾز.  ُ قسٜسكىی ٞب ٌٙیؽٚ دبضا ٞب زی ضؾٛثی زٌطٌٖٛ قسٜ، آٔفیجِٛیٞب ؾًٙثٝ ٕٞطاٜ 

ا٘س.  ٚ ضؾٛثبر زٌطٌٖٛ قسٜ ٘فٛش وطزٜ ٞب ٌٙیؽقسٜ ثٝ زضٖٚ اضسٛ ٌطا٘یشی ٚ ٌطا٘ٛزیٛضیشی زٌطٌٖٛ

 اؾز.  ٔیّیٖٛ ؾبَ سقییٗ قسٜ 530سب  550 ٞب ؾًٙایٗ  U-Pbٞبی  ؾٗ

ٚ  Hf، ایعٚسٛح U-Pbسقییٗ ؾٗ ظیطوٗ ثٝ ضٚـ "ای ثب فٙٛاٖ (، زض ٔمب2014ِٝثلاغی ٚ ٕٞىبضاٖ، ) -

قطق قبٞطٚز )ایطاٖ(،  آشضیٗ، ػٙٛة -زض ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی ٞب زٌطا٘یٞب ٚ  ٌٙیؽ ٞب زغئٛقیٕی قیؿ

ٚ  ٞب زثٝ سقییٗ ؾٗ ٚ غئٛقیٕی قیؿ ،"قبٞسی ثط سحٛلار غئٛزیٙبٔیىی ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه ایطاٖ ٔطوعی

 U-Pbٙؼی ؾ٘شبیغ ؾٗ آشضیٗ زِجط، ػٙٛة قطق قبٞطٚز دطزاذشٝ ا٘س. -ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی یٞب ٌٙیؽ

ی ثسؾز آٔسٜ اظ آ٘بِیعٞبی ایعٚسٛدی ٞبٜ ی ٔؼٕٛفٝ زِجط ثط اؾبؼ زازٞب زٌطا٘یٚ  ٞب ٌٙیؽٞبی ظیطوٗ

ٔیّیٖٛ ؾبَ ٔقبزَ ثب اٚاذط  547سب  541، ٔیبٍ٘یٗ ؾٙی SIMS  ٚLA-ICPMSٞبی ثٝ ضٚـ

-ٗ ػبیٍبٜ ظٔیٗثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاضٞبی سقیی ٞب ؾًٙزٞس. ایٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیىبٚاذط ازیبوبضٖ ضا ٘كبٖ ٔی

 ای لطاض زازٜ اؾز.ٞٓ افعٚزٜ ثب ٔبٞیز غبِت لبضٜثطذٛضزی اظ ٘ٛؿ ٔٙكٛضٞبی ثٝ  ؾبذشی، زض ٔحیظ

 ّذف کلی اص هطبلؼِ  -6-6

اظ ثیٗ ٔٙبعك یبز قسٜ سب وٖٙٛ زض ٔٛضز ؾًٙ ٞبی زٌطٌٛ٘ی ٚآشضیٗ ثٝ ؾٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه 

زض ایٗ طؼ ثٛزٖ ٔغبِقٝ ای ا٘ؼبْ ٘كسٜ اؾز.یبفشٝ زض غطة ضضب آثبز ثٝ فّز زٚض اظ زؾشضذٕٖٙٛ

ی ؾٍٙی ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٘ؾط ضا ثٝ عٛض زلیك ٔٛضز ٞبٝ ٔغبِقٝ لهس زاضیٓ ٔؼٕٛ ف

 ٔغبِقٝ لطاضزٞیٓ ٚ ثٝ اٞساف ظیط ٘بئُ قٛیٓ:

 سقییٗ سطویت ؾًٙ قٙبؾی زلیك ٚاحسٞبی ؾٍٙی -1

ی ؾٍٙی زیٍطی وٝ ثٝ نٛضر زایه آٟ٘ب ضا ٞبٝ سقییٗ اضسجبط ثیٗ ایٗ ٚاحسٞبی ؾٍٙی ٚ ٔؼٕٛف -2

زیبثبظی غٚضاؾیه  ٞبی زایها٘س ٘ؾیط لغـ وطزٜ ٚ یب ثب ؾغح سٕبؼ ٘بدیٛؾشٝ یب ٌؿّی آٟ٘ب ضا دٛقب٘سٜ

 ٞبی ٔبض٘ی وطسبؾٝ ٞب ٚ آٞهثبظاِشی اِیٍٛٔیٛؾٗ، آٞه ٞبی زایهٔیب٘ی، 
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 ثطضؾی قٛاٞس زٌطقىّی زض ٔمیبؼ نحطایی سب ٔیىطٚؾىٛدی -3

 ی اِیٍٛٔیٛؾٗٞب زقٙبؾی ٚ ٔبٞیز غئٛقیٕیبیی ثبظاِیٗ سطویت وب٘یسقی  -4

 ظایی ثطضؾی قٛاٞس احشٕبِی ٌطا٘یز -5

ذٕٖٙٛ یبفشٝ زض ض ی آشضیٗ ٚ زٌطٌٛ٘ی ٚٞب ؾًٙسقییٗ ػبیٍبٜ سىشٛ٘یىی ٚ قطایظ سكىیُ  -6

 .ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ

 سٍؽ ّبی هطبلؼبتی  -6-7

٘یع ٔغبِقبر لجّی نٛضر ٌطفشٝ زض ٔٙغمٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٔمبلار ٚ ٔطاػـ ٔٙشكط قسٜ ٔطسجظ ٚ (1

ٗ ٚ ٔطاوع سحمیمبسی زاذُ ٚ ٘مكٝ ٞبی ظٔی ٞبٜ ایٙشط٘شی ٚ وشبثرب٘ٝ ٞبی زا٘كٍبدبیٍبٞبی 

 ٔٙغمٝ ٌطزآٚضی ٌطزیس. 1:250000ٚ سٛدٌٛطافی  1:100000قٙبؾی 

ی ٔرشّف ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٍٙی اظ ٚاحسٞب 140حسٚز  94زض قف ٘ٛثز فّٕیبر نحطایی زض ؾبَ  (2

ٔرشهبر ٔحُ ثطزاقز آٟ٘ب ٔكرم ٌطزیس . زض ٔطاحُ  GPSٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی قس ٚ ثٝ وٕه 

 ثط حؿت ٘یبظ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٛضز ٘ؾط ٔمبعـ ٘بظن سٟیٝ ٌطزیس. ثقسی

فسز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبؾت ٚ ؾبِٓ سط اظ ٚاحسٞبی ٔرشّف ؾٍٙی  10دؽ اظ ٔغبِقٝ زلیك دشطٌٚطافی،  (3

٘بزض وٕیبة  ٚ  ٚ فٙبنط فطفی   ICP- AESثٝ ضٚـ  فٙبنط انّیٚ  ا٘شربة ٚ دٛزض وطزیٓ

   .آ٘بِیع ٌطزی ICP-Msثٝ ضٚـ  ذبوی

 GCDCIT,COREL,GRAPHER٘شبیغ حبنُ اظ آ٘بِیعٞبی قیٕیبیی سٛؾظ ٘طْ افعاضٞبی  (4

 دطزاظـ قس ٚ زض ثطضؾی دشطِٚٛغی ٚ ٔحیظ سىشٛ٘یىی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز.
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همذهِ -2-6  

ٚ زض ِجٝ ) ضضب آثبز (  ػٙٛة قطق قبٞطٚزویّٛٔشطی  250زض  زٌطٌٛ٘ی ٔٛضز ٘ؾط-ٔؼٕٛفٝ آشضیٗ

آیس. زض غطة ٔٙغمٝ اظ سٛاثـ ثیبضػٕٙس ثٝ حؿبة ٔیایٗ  قٕبِی ظٖٚ ؾبذشبضی ایطاٖ ٔطوعی لطاض زاضز.

بدؿبٔیشی، ٌٙیؿی ٚ ی ٔیىبقیؿشی، ٔشٞب ؾًٙویّٛٔشط ٔطثـ  15ای ثٝ ٚؾقز ایٗ ضٚؾشب زض ٔحسٚزٜ

 Late)ؾٍٙیٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه دبیب٘ی ٞبی دی سقسازی اظ ؾطظٔیٗآٔفیجِٛیشی ضذٕٖٙٛ زاض٘س. 

Neoproterozoic) احٕس آثبز(  –ٔیبٔی  -ثیبضػٕٙس -فبنُ عطٚز  قطلی قبٞطٚز )حسایطاٖ زض ػٙٛة

سی وٝ زض ایٗ ٔٙبعك ٔطوعی یبفز ضذٕٖٙٛ زاض٘س. اظ ػّٕٝ ٔغبِقبؾبذشبضی ایطاٖٚ زض قٕبَ دٟٙٝ

(، 2008)ظازٜ، (، حؿ1385ٗ)لبؾٕی ٚ آؾیبثبٟ٘ب، (، 1384)فّٕساضی، دٛض ّٔهسٛاٖ ثٝ نٛضر ٌطفشٝ ٔی

(، ثلاغی ٚ 1392)(، ثلاغی ٚ ٕٞىبضاٖ، 1392)(، ٕٞشی، 1391)(، فعیعی، 2009)ضحٕشی ایّرچی، 

(،  حؿیٙی ٚ 2015)ٖ، ٔمسْ ٚ ٕٞىبضا(، قفبیی1394)(، حؿیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ، 1393)ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی اقبضٜ وطز. ایٗ ٔٙبعك زاضای ٚیػٌی (2016)ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ، (، قفبیی2015)ٕٞىبضاٖ، 

 ایطاٖ زض ثبظٜقٙبؾیظٔیٗ قٙبؾی آٟ٘ب، زض ثبظؾبظی سبضیرچٌٝٙسٚا٘بیی ٞؿشٙس ٚ قٙبذز زلیك ظٔیٗ

سٛا٘س زیبوبضٖ حبئع إٞیز ثٛزٜ ٚ ٔیوبٔجطیٗ ٚ زض اضسجبط ثب وٛٞعایی ا -دبیب٘یظٔب٘ی ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه

 آشضیٗ ضضبآثبز ثٝ -زض ٕٞیٗ ضاؾشب ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی  ؾًٙ ایطاٖ ٔفیس ثبقس.زض زضن سحٛلار دی

( قبٞطٚز قطقویّٛٔشطی ػٙٛة 250ذبضسٛضاٖ )ضبآثبز زض غطة ضٚؾشبی ضؾٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه، ٚالـ 

آشضیٗ ضضبآثبز ٚ -حسٞبی ؾٍٙی ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘یزض ازأٝ ثٝ سكطیح ٚا .ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز

 دطزاظیٓ.ی ٕٞطاٜ ضذٕٖٙٛ یبفشٝ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔیٞب ؾًٙؾبیط 
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ٔٛضز ٔغبِقٝ سٛؾظ وبزض  (، ٔٛلقیز ٔٙغمٝ 1383ضؾٛثی ایطاٖ ) آلب ٘جبسی، –ٞبی ؾبذشبضی ٘مكٝ ظٖٚ -1-2قىُ 

 اؾز. ؾشبضٜ قىُ ثط ضٚی ایٗ ٘مكٝ ٔكرم قسٜ

 

 منطقهموردمطالعه
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ای ٚ ٔغبِقبر نحطایی سطؾیٓ بآثبز )ذبضسٛضاٖ( وٝ ثط اؾبؼ سهبٚیط ٔبٞٛاضٜضضقٙبؾی ٔؼٕٛفٝ ٘مكٝ ظٔیٗ -2-2ىُق

 .(1395قسٜ اؾز )ضؾشٕی، 

 

 سضبآثبد  ٍاحذّبی ػٌگی هَسد هطبلؼِ دس هٌطمِ -2-2

بی ، ٚاحسٞزض ایٗ سحمیك .ضضبآثبز لطاض زاضز قطق ٚ ػٙٛة قطق ضٚؾشبیزض  ،ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔٙغمٝ

ٞب، ثٝ نٛضر شیُ سمؿیٓ  قٙبؾی آٖ سٛاٖ ثط اؾبؼ ؾٗ ظٔیٗ زض ایٗ ٔٙغمٝ ضا ٔیؾٍٙی ٔٛػٛز ، 

 :(1-2)سبثّٛ وطز

 ،ٔیىبقیؿز،ٌٙیؽ(ٞب رٞب ٔشبوطثٙب، ٔطٔطٞب ز)ٔشبدؿبٔیٚاحسٞبی ؾٍٙی ٘ئٛدطسطٚظٚئیه -

 )زایه،ٌبثطٚزیٛضیز(ٚاحسٞبی ؾٍٙی غٚضاؾیه -

 ٔبض٘ی()آٞه  ظیطیٗ ٚاحسٞبی ؾٍٙی وطسبؾٝ -

 ضؾٛثی(-ٞبی آسكمكب٘ی)سٛاِیائٛؾٗ ٞبی ؾٍٙیٚاحس -

 زاؾیشی( ٞبی زایهاٚاذط ائٛؾٗ)ٚاحسٞبی ؾٍٙی  -

ی ٞب زی ثبظاِشی، دیطیز ٚ ثبظاِٞبٝ لایؾًٙ، ٔیبٖٚاحسٞبی ؾٍٙی اِیٍٛٔیٛؾٗ)ٔبضٖ،ٔبؾٝ -

 ٔٙكٛضی(

 ی(بٜٞ ، ٔبؾٝ ثبزی ٚ ضؾٛثبر آثطاٞبٝ افىٙوٛاسط٘ط)ٔرطٚعٝٚاحسٞبی ؾٍٙی  -
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غطة،  یٞب ٌٙیؽای اظ سهٛیط ٔبٞٛاضٜ ٚالـ زض حبقیٝ قطلی وبَ، ة( ای ضٚؾشبی ضضبآثبزاِف(فىؽ ٔبٞٛاضٜ -1-2سبثّٛ

 ٞبی زایهای غطة ضضبآثبز، ز(سهٛیط ٔبٞٛاضٜی ٞب زٌطا٘یای ِٛوٛسهٛیط ٔبٞٛاضٜ قٕبَ غطة ضٚؾشبی ضضبآثبز، ع(

 زض غطة ضٚؾشبی ضضبآثبز، ٚ( ٞبی وطسبؾٝای آٞهسهٛیط ٔبٞٛاضٜ ظی، غٚضاؾیه ٔیب٘ی لغـ وٙٙسٜ ضضبآثبز، ٜ(زیبثب

 ة اِف

 د ج

ُ ٍ 

 ح ص

 ی ط
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 ٞبیٔبضٖ ٔحُای سهٛیط ٔبٞٛاضٜ (ظ ای یه زایه سطاوی زاؾیشی زض ػٙٛة غطثی ضٚؾشبی ضضبآثبز،سهٛیط ٔبٞٛاضٜ

ثبظاِشی  ٞبی زایهای اِیٍٛٔیٛؾٗ، ط(سهٛیط ٔبٞٛاضٜی ٞب زای ثبظاِح( سهٛیط ٔبٞٛاضٜ زض ػٙٛة غطة ضضبآثبز، ٔیٛؾٗ

ی ٞبٝ سذای اظ سهٛیط ٔبٞٛاضٜ ؾٍٙی ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه زض غطة ضضبآثبز ثٝ ؾٗ اِیٍٛٔیٛؾٗ، ی(سغصیٝ وٙٙسٜ ٔؼٕٛفٝ دی

 . ضضبآثبز ای)ثبزی( قطق ٚ ػٙٛة قطق ضٚؾشبیٔبؾٝ

 

 ٍاحذّبی ػٌگی ًئَپشٍتشٍصٍئیک-2-2-6

ی سیطٜ ٞب زاؾّیُ اؾّیز، فیّیز، ٔیىبقیؿز، ٌٙیؽ ٚ ٌبض٘ز ٌٙیؽ ٞؿشٙس. فٕسسب  قبٔ ٞب زدّیٔشب

 زاض٘س .غطثی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ضذٕٖٙٛی ثطاق فٕسسب  زض لؿٕز قٕبِی ٚ ػٙٛةٞب زفیّیضً٘ ٚ 

زاضای ؾغٛح ثط اق ٚ ٔشٛضق  ٞب زقٛ٘س. فیّیٞبی ذبوؿشطی ضٚقٗ سب سیطٜ ٔكبٞسٜ ٔیثٝ ضً٘ ٞب زفیّی

ٞبی ضیع زض ثطذی ثب٘سٞبی ثطٌٛاضٌی، چیٗ ثبقٙس.زض آٟ٘ب ٔی ٍ٘ط حضٛض فطاٚاٖ ٔیىبوٝ ثیب ٞؿشٙس

ی ٞب ؾًٙای یب وّیٛاغ ضیعچیٗ ٘بٔیس. غبِجب  زض سٛاٖ آٟ٘ب ضا ضخ وٍٙطٜٔمیبؾی ایؼبز قسٜ وٝ ٔی

ذٛض٘س وٝ ثبفض ٞبی ثقسی، چیٗ ٔییقىّٞبی اِٚیٝ زض ٘شیؼٝ زٌطقسٜ، ثطٌٛاضٌی قىُزٌطٌٛ٘ی زٌط

ثب سفىیه  ٞبٜ قٛز. ٌؿشطـ وٍٙطیی زض ٔمیبؼ ٔیىطٚؾىٛدی ٔیٞبٜ ٞب یب وٍٙطؼبز ضیع چیٗای

ٞب ای زض دّٟٛٞبی ضیع چیٗٚضلٝ یٞب رزٌطٌٛ٘ی ٕٞطاٜ اؾز. زض ایٗ حبِز وٛاضسع زض ِٛلاٞب ٚ ؾیّیىب

ٌیط٘س وٝ ثٝ حٛضٝ ؾطقبض اظ قىُ ٔی  ٞبٝ ٚ ضیع حٛض )1989، 1)یبضزِیقٛ٘س ٔشٕطوع ٔی

ٞب ٕٔىٗ اؾز چیٗ. (2004، 2) ثبضوطٌطز٘سٞبی ؾطقبض اظ وٛاضسع  ػسا ٔی ؾیّیىبر ٚ حٛضٝفیّٛ

ٞبی ؾٍٙی زٌطٌٛ٘ی ثب زضػبر ٞبی ثّٛنلطاضٌیطی .(2014، 3) ٚیٙشطثبقٙس  ٔشمبضٖ ٚ یب ٘بٔشمبضٖ

زٌطٌٛ٘ی ٘ب ٕٞبًٞٙ یب ٘بٔشٙبؾت زض وٙبض ٕٞسیٍط ٔقطف آٖ اؾز وٝ ایٗ ٚاحسٞب نطفب ثٝ نٛضر 

 ٘س. سفؿیط سغییطار آٟ٘ب ثٝ زلز ثیكشطی ٘یبظ زاضز.ٞب زٞبی ٌؿّی زض وٙبض ٞٓ لطاض ٌطفٛنثّ

 ّب تهیکبؿیؼ -2-2-6-6

ٞبی . وب٘ی(5-2)قىُای ضٚقٗ ٞؿشٙس ی زا٘ٝ زضقز، سیطٜ ضً٘ سب لٟٜٛٞب ؾًٙ ،ٞب زٔیىبقیؿ 

 ثیٛسیززاقشٗ ٔمبزیط یُ ثٝ زِ ٞب زٔیىبقیؿثیٛسیز، دلاغیٛولاظ ٚ اضسٛظ زض آٟ٘ب لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز. 

                                                           
1

- Yardley  
2
 - Barker 

3
 - Winter 
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ی زضقز ٌبض٘ز ثب ا٘ساظٜ چٙس ٞب ز. زض ثقضی ٔٛاضز دٛضفیطٚثلاؾزاضای ؾغٛح ثط اق ٞؿشٙس لبثُ سٛػٝ،

 ٞب ز( زض ٔؼٕٛؿ ٌؿشطـ ؾغحی یب ضذٕٖٙٛ ٔیىبقی3-2قٛز. )قىُٔیّیٕشطی زض آٟ٘ب ٔكبٞسٜ ٔی

 وٕشط اؾز. ٞب ٌٙیؽاظ 

  
 ٌبض٘ز ٔیىبقیؿز ثب حضٛض زضقز ثّٛضٞبی ٌبض٘ز ثط ضٚی ؾغح آٖ. سهٛیطی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبوطٚؾىٛدی-3-2قىُ 

 

  

 ی ػٙٛة غطة ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ.ٞب زٔیىبقیؿسهبٚیطی اظ قیؿشٛظیشٝ زض  -4-2قىُ 

 ّب گٌیغ-2-2-6-2

ٞؿشٙس وٝ سٛؾظ  ضضبآثبز ضذٕٖٙٛ یبفشٝ زض ٔٙغمٝ زٌطٌٛ٘ی یٞب ؾًٙسطیٗ ٌؿشطزٜ ٞب ٌٙیؽ

 ا٘س.ٔیب٘ی لغـ قسٜی ٘فٛشی ٌبثطٚزیٛضیشی وٛچه ٔمیبؼ غٚضاؾیهٞبٜ زیبثبظی ٚ سٛز ٞبی زایه

، ذبوؿشطی ضً٘ ٞؿشٙس ِٚی ثٝ ٚاؾغٝ حضٛض اضسٛولاظٞبی نٛضسی ضً٘، ثٝ ضً٘ نٛضسی ٘یع ٞب ٌٙیؽ

ی ضضب آثبز اظ ثیٛسیز غٙی ٞؿشٙس ٚ زض ثطذی ٘مبط ٘ٛاضثٙسی ٔكرهی ٘كبٖ ٞب ٌٙیؽقٛز. زیسٜ ٔی

ٞب ثٝ ٚیػٜ غٙی اظ ثیٛسیز ٚ ٌبٜ ٌبض٘ز( ٚ ضٚقٗ )غٙی اظ وٛاضسع ٚ فّسؾذبضزٞٙس. ثب٘سٞبی سیطٜ )ٔی

-ذٛضزٌی ثبضظی ٘كبٖ ٔیثطٌٛاضٌی ٚ چیٗزض ثطذی ٘مبط  ٞب ٌٙیؽ( ٞؿشٙس. اضسٛولاظ ٚ ٔیىطٚوّیٗ

ا٘س ٚ ٔحهٛلار سبظٜ سِٛیس قسٜ ثركی قسٜزض ثطذی ٘مبط ٔشحُٕ شٚة ٞب ٌٙیؽ. ٚ( -6-2)قىُزٞٙس
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ی ٌطا٘یشی سمطیجب  فبلس وب٘یٟبی ٞب ؾًٙا٘س. ایٗ ی ِٛوٛوطار سؾبٞط دیسا وطزٜٞب زا٘یٌطآٟ٘ب ثٝ نٛضر 

ی وٛچه ٔمیبؼ ؾب٘شیٕشطی سب ٞبٝ ثبقٙس. آٟ٘ب ثٝ نٛضر ثؿشٔبفیه ٞؿشٙس ٚ ؾفیس ضً٘ ٔی

ٔیعثبٖ ذٛز ضا لغـ  ی ٌٙیؿیٞب ؾًٙ، ٞب زٌطا٘یقٛ٘س. ِٛوٛٞبی چٙس نس ٔشطی ٔكبٞسٜ ٔیضذٕٖٙٛ

 ا٘س.وطزٜ

  

 
 

- ضٌٝی وٛچه ٔمیبؼ ٞبٝ سكىیُ ثؿشٕ٘بیی اظ  (ة زاض،ی ثیٛسیزٞب ٌٙیؽاِف( سهٛیطی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ زؾشی  -5-2قىُ 

وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ لغـ قسٖ ثطٌٛاضٌی  ٞب ٌٙیؽٔطظ ثیٗ زایه زیبثبظی ٚ  سهٛیطی اظ (ع ، ٞب ٌٙیؽ لایلاثٝآدّیشی زض

ای زایه زض سٛزٜ ٌٙیؿی وٝ ٕ٘بیی اظ ا٘كقبة ظثب٘ٝ ،ز( ثبقسٖ زایه ٔیزض ٔحُ ٕٞجطی ثب زایه ٚ ػٛا٘شط ثٛز ٞب ٌٙیؽ

 زٞٙسٜ ثبضظی ثط ػٛا٘شط ثٛزٖ آٖ اؾز.٘كبٖ

 

 ّب تهیگوبتی-2-2-6-9

ا٘س ٚ ٔحهٛلار سبظٜ سِٛیس قسٜ آٟ٘ب ثٝ نٛضر ثركی قسٜزض ثطذی ٘مبط ٔشحُٕ شٚة ٞب ٌٙیؽ

ی ٌطا٘یشی سمطیجب  فبلس وب٘یٟبی ٔبفیه ٞؿشٙس ٞبً ؾٙا٘س. ایٗ ی ِٛوٛوطار سؾبٞط دیسا وطزٜٞب زٌطا٘ی

ی وٛچه ٔمیبؼ ؾب٘شیٕشطی سب ٞبٝ آٟ٘ب ثٝ نٛضر ثؿش ة(-7-2)قىُثبقٙس.ٚ ؾفیس ضً٘ ٔی

 الف

 

 ة

 ٍ ج
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ی ٌٙیؽ ٔیعثبٖ ذٛز ضا لغـ ٞب ؾًٙ، ٞب زٌطا٘یقٛ٘س. ِٛوٛٞبی چٙس نس ٔشطی ٔكبٞسٜ ٔیضذٕٖٙٛ

( زض ٔٛضز 1815قٙبؼ فٙلا٘سی ثٝ ٘بْ ؾسضِٞٛٓ، )ثبض سٛؾظ ظٔیٗ . انغلاح ٔیٍٕبسیز اِٚیٗا٘سوطزٜ

ثٝ وبض ضفشٝ اؾز وٝ اظ ٘ؾط غ٘شیىی زاضای زٚ ثرف ٔشفبٚر ٞؿشٙس: یه ثرف  ٞب ٌٙیؽثطذی اظ 

قیؿشی ثب فِٛیبؾیٖٛ ٔكرم ٚ ثركی زیٍط وٝ اظ ا٘حلاَ زٚثبضٜ ثرف اَٚ ٚ یب اظ عطیك سعضیك ثٝ 

-قٛاٞسی اظ ٚلٛؿ شٚة ٞب زٔیىبقیؿٚ  ٞب ٙیؽٌٞبی نحطایی زض ٔیبٖ ٚػٛز آٔسٜ اؾز.زض ثطضؾی

 .(6-2)قىُثركی یبفز قسٜ اؾز

( 2( سفطیك زٌطٌٛ٘ی 1ا٘س وٝ فجبضسٙس اظ:دیكٟٙبز وطزٜ ٞب زٔیٍٕبسیچٟبض فطایٙس ثطای سكىیُ 

( سعضیك ٔبٌٕبیی. ثطاؾبؼ قٛاٞس نحطایی زض ٔٙغمٝ ضضب آثبز سفطیك 4ثركی ( شٚة3ٔشبؾٛٔبسیؿٓ 

 .(1394)لبؾٕی، ا٘سظایی ؾٟیٓ ثٛزٜكی ٞط زٚ زض فطایٙس ٔیٍٕبسیزثرزٌطٌٛ٘ی ٚ شٚة

  

   
-ثب ضً٘ سیطٜ ٌٙیؿیٞبی زض غطة ضٚؾشبی ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ وٝ زض آٖ ثرف ٞب زٔیٍٕبسیاِف(زٚضٕ٘بیی اظ  -6-2قىُ 

زض ثیٗ یی ٞبٝ ثب ضٌی ٘بظن ی ٌطا٘یشی ثٝ نٛضر ٘ٛاضٞبٞبٝ ٌطزز. ة( زض ایٗ سهٛیط ثؿشٔكرم ٔی ٞب زٌطا٘یسط اظ 

ی ٞب زسٛؾظ آدّی ٞب زٔیٍٕبسیقسٌی ٘س. ع( سهٛیطی اظ لغـٞب زػبی ٌطف ٞبٜ ی ٌٙیؿی ٚ زض أشساز ثطٌٛاضٞب ؾًٙ

 .ٞب زٔیٍٕبسیی ٌطا٘یشی ٚ ٌٙیؿی زض ٞب ؾًٙسهٛیطی اظ ٔطظ ثیٗ سط(. ز(ٌطا٘یشی )ثرف ضٚقٗ

 ة الف

 د ج
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 اهٌِ ػٌی اٍاخش ًئَپشٍتشٍصٍئیک یی ثب دّب ػٌگی ٍاثؼتِ ثِ ّب تثبصیهتب -2-2-6-4

-قٛ٘س ٚ ثٝ ٘ؾط ٔییبفز ٔی ٞب زٚ ٔشبدؿبٔی ٞب زٔیىبقیؿلایٝ ٕٞطاٜ ثب ثٝ نٛضر ٔیبٖ ٞب زایٗ ٔشبثبظی

ی ٞبٝ ، ٔقطف حضٛض ٔیب٘لایٞب زضؾس ؾًٙ ٔبزض آٟ٘ب ، یه ؾًٙ ثبظاِشی ثٛزٜ اؾز. ٚ زض ٚالـ ٔشبثبظی

ا٘س ٚ ٔطاحُ ثقسی ٕٞطاٜ یىسیٍط ٔشحُٕ زٌطٌٛ٘ی قسٜثبظاِشی زض سٛاِی ضؾٛثی ٞؿشٙس وٝ ؾذؽ زض 

ثٝ ضً٘ ؾجع سیطٜ سب ؾیبٜ یبفز  ٞب زٔشبثبظی قٙبؾی ثبضظی زض آٟ٘ب نٛضر ٌطفشٝ اؾز.سغییطار وب٘ی

ٞبی وب٘ی ٞب زی سكىیُ زٞٙسٜ آٟ٘ب اظ ضیع سب زضقز ٔشغیط اؾز .زض ٔشبثبظیٞبٝ قٛ٘س ٚ ا٘ساظٜ زا٘ٔی

 ُ ٔكبٞسٜ ٞؿشٙس. دلاغیٛولاظ ٚ ٞٛض٘جّٙس لبث

 

 
 .ٞب زذٛضزٜ زض ثیٗ ٔشبثبظیٚیطی اظ ٔطٔط چیٗسهب-7-2قىُ 

 

 ّب تگشاًی-2-2-6-5

ای زیسٜ ٔی قٛ٘س. ثغٛض وّی سغییط ضً٘ حبنُ ثطٚظ ثٝ ضٍٟ٘بی نٛضسی ضٚقٗ، وطْ ٚ لٟٜٛ ٞب زٌطا٘ی

شط ثٛزٜ اؾز ضً٘ یبفشٍی ثیكثبقس ٞط چٙس قسر سفطیكٔی ٞب زٌطا٘یسفطیك زض ٔبٌٕبی ؾبظ٘سٜ ایٗ 

ثٝ ؾفیس ثیكشط سٕبیُ دیسا وطزٜ اؾز، آٟ٘ب زاضای حسالُ ٔمساض وب٘یٟبی ٔبفیه ٞؿشٙس.  ٞب زٌطا٘ی
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ٞبی اضسٛظ، وٛاضسع ٚ دلاغیٛولاظ زض آٟ٘ب ثٝ ضاحشی زا٘ٝ زضقز ثٛزٜ ثٝ عٛضیىٝ وب٘ی ٞب ؾًٙثقضی اظ ایٗ 

ایٗ  ا٘سٚ زٌطقىّی ثٝ قسر ذطزقسٜ زض اطط افٕبَ سٙف ٞب زٌطا٘یثبقس. ثقضی اظ لبثُ سكریم ٔی

زض اطط  ٞب زٌطا٘یزض ٚالـ  ثبقٙس.فٕسسب  ذطزقس ٞؿشٙس ٚ اظ اؾشحىبْ ضقیفی ثطذٛضزاض ٔی ٞب ؾًٙ

ٞبی چٙسیٗ ؾیؿشٓ زضظٜ زض اطط افٕبَ سٙف ا٘س.قسٜثٝ قسر ذطز ٚ زٌطقىّی قىٙٙسٜ، افٕبَ سٙف

 ثیكشطی ٌؿشطزٌی اظ زٌطؾب٘ی ٞب،قىؿشٍی ٚ ٞبٜ زضظ أشساز اؾز. زض ایؼبز قسٜ ٞب زٌطا٘یٔرشّف زض 

ای اؾز وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔٛاضززض ثطذی  قٛز ٚزیسٜ ٔی ٞب زٌطا٘ی٘یع زض  ٔیّٛ٘یشی قسٖ .اؾز ثطذٛضزاض

قسٖ ٞبی سیطٜ ٚ ضٚقٗ ایؼبز قسٜ اؾز. آطبض ٔیّٛ٘یشیی ثؿیبض ؽطیفی ٘بقی اظ سفىیه ثرفٞبٝ لأیٙ

ٞبی ٔرشّف ثرهٛل وٛاضسعٞب ٚ سكىیُ ٘ٛاضٞبیی اظ وكیسٌی وب٘یسٛاٖ ثٝ نٛضر ضا ٔی ٞب زٌطا٘یزض 

دیسایف سٛاٖ ثٝ ٔی ٞب ؾًٙ. اظ زیٍط قٛاٞس ٔیّٛ٘یشی قسٖ زض ایٗ (9-2)قىُ زوطوٛاضسع ٔكبٞسٜ 

، ٔیشٛاٖ ٞب زٌطا٘یٞبی ایٗ . اظ زیٍط ٚیػٌیی اضسٛظ اقبضٜ وطزٞب زلاؾاقىبَ ؾیٍٕب ٚ زِشب زض دٛضفیطٚو

 ا٘ساظٜ ایٗ آ٘ىلاٚٞب اظ چٙسی سیطٜ ضً٘ ٚ ٌبٞی وكیسٜ ٚ ػٟز یبفشٝ اقبضٜ وطز. ثٝ ٚػٛز آ٘ىلاٚٞب

ی سیطٜ ٚ ضٚقٗ ٚ ٞبٝ زض ثطذی آ٘ىلاٚٞب، ثطٌٛاضٌی، سفطیك لایوٙس. ؾب٘شیٕشط سب چٙس زؾیٕشط سغییط ٔی

. ٞب زاضای ٔبٞیز ٔشبدّیشی ٚ ٔشبدؿبٔیشی ٞؿشٙسقٛز. ایٗ آ٘ىلاٚی وٛاضسعی ٔكبٞسٜ ٔیٞبٝ حشی ضٌ

ء زٌطٌٛ٘ی یب ٔیعثبٖ ٌطا٘یز ٞؿشٙس.ثب سٛػٝ ثٝ قٛاٞس نحطایی ٚ ٔٙكب یٞب ؾًٙثمبیبیی اظ زض ٚالـ 

ٌیط٘س. قٛاٞس غئٛقیٕیبیی ایٗ أط ضا ػبی ٔی sی ٘ٛؿ ٞب زٌطا٘یزض ظٔطٜ  ٞب زٌطا٘یٔبوطٚؾىذی، ایٗ 

 ی ٔٛضز ٔغبِقٝٞب ز٘یٌطاآطبض زٌطؾب٘ی لبثُ ٔكبٞسٜ زض  سبئیس وطزٜ اؾز )ثٝ فهُ چٟبضْ ضػٛؿ وٙیس(.

سغییط ضٍ٘ی اظ ؾفیس ثٝ  ،ٞبی زٌطؾب٘ی. زض أشساز ظٖٚاؾزظایی وّطیز ٚ ظاییثهٛضر ادیسٚر ثیكشط

ایٗ سغییط ضً٘ حبنُ قؿشكٛی ثیٛسیز ٚ ذطٚع آٞٗ اظ  قٛز.زیسٜ ٔیوطْ ٔبیُ ثٝ ٘بض٘ؼی سب اضغٛا٘ی 

سٛؾظ  ٞب زٌطا٘ی. ایٗ ثبقسٔیٚ ا٘شكبض ٔؼسز آٖ ثهٛضر اوؿیسٞب ٚ ٞیسضٚوؿیسٞبی آٞٗ  ٟبآ٘

-ی وّؿیشی ٘یع لغـ قسٜ ٚ ٔقٕٛلا ضربٔز آٟ٘ب اظ یىی زٚ ٔیّیٕشط سب چٙس ؾب٘شیٕشط سغییط ٔیٞبٝ ضٌ

 وٙس.
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زیبثبظی غٚضاؾیه ٔیب٘ی، ة ٚ ع( سهٛیطی اظ ضذٕٖٙٛ     ٞبی زایهاِف( سهٛیطی اظ ٘فٛش سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی ثٝ زاذُ -8-2قىُ 

 ظایی(.)ٌطا٘یز ٞب ٌٙیؽزض  ٞب زٌطا٘یای ا٘یشی زض ؾًٙ ٔیعثبٖ، ز( سهٛیطی اظ سعضیك ضٌٝسٛزٜ ٌط

، ٞب زٔیىبقیؿآشضیٗ ضضب آثبز ذبضسٛضاٖ ثٝ ٚیػٜ زض  –ی ؾبظ٘سٜ ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی ٞب ؾًٙزض 

-ظایی اظ ٔمیبؼ ٔبوطٚؾىذی سب ٔیىطٚؾىذی ٔكبٞسٜ ٔیقٛاٞس ثبضظی اظ ٔیّٛ٘یز ٞب زٌطا٘یٚ  ٞب ٌٙیؽ

ثٝ ٔقٙی آؾیبة ٔكشك قسٜ اؾز ٚ ثطای اِٚیٗ ثبض  μυλωνانغلاح ٔیّٛ٘یز اظ ٚاغٜ یٛ٘ب٘ی  قٛز.

ثطقی یٞبٜ ثبلای دٟٗی ٚاسٙفٞب ؾًٙ، ٞب زٔیّٛ٘ی اؾز.سقطیف قسٜ 1885زض ؾبَ  4ٚضصِخسٛؾظ 

)سطٚ ٚ ثبقٙس  ی زٌطقىّی ٔٛػٛز زض عجیقز ٔیٞب رسطیٗ ؾبخ دصیط ٞؿشٙس وٝ حبٚی ػصاة قىُ

سبضیری ٔقٙی ٚاغٜ ٔیّٛ٘یز ٚ فٟٓ ٚ ( زض ٔٛضز سح1998َٛاؾٙٛن ٚ سِٛیؽ ). (2010ضاٖ، ٕٞىب

، سقطیف اظ ؾٛی زیٍط ا٘س. قٙبؾبٖ ثحض ػبٔقی اضائٝ ٕ٘ٛزٜذٛضزٜ سٛؾظ ظٔیٗی ٌؿُٞب ؾًٙقٙبذز 

اٌطچٝ ایٗ . "دصیطثطقی قىُقسٜ ٔشقّك ثٝ یه دٟٙٝیه ؾًٙ زٌطقىُ"ؾبزٜ ٔیّٛ٘یز فجبضسؿز اظ: 

دصیط ثطقی قىُیٞبٜ ی دٟٗٞب ؾًٙیف اؾبؾب  زضؾز اؾز ِٚی ذبِی اظ اقىبَ ٘یؿز ظیطا: ٕٞٝ سقط
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دصیط ذبل ٘ؿجز ثطقی قىُسٛاٖ ثٝ یه دٟٙٝ ضا ٘یع ثٝ ؾرشی ٔی ٞب زثطذی ٔیّٛ٘یٔیّٛ٘یز ٘یؿشٙس ٚ 

ثیكشط اظ ایٙىٝ  اؾز، أب زض ٚالـ ٔیّٛ٘یزاٌطچٝ ٔیّٛ٘یز غبِجب  ثٝ فٙٛاٖ ٘بْ ؾًٙ ثٝ وبض ثطزٜ قسٜزاز. 

 ٚضصثب ایٗ ٚػٛز، ِخ ؾبذشبضی( اؾز.ؾبذشبضی )ظٔیٗقٙبؾی ثبقس، زاضای إٞیز  زاضای إٞیز ؾًٙ

اشفبٖ زاقز وٝ فطایٙسٞبی طب٘ٛیٝ  ٘ؾیط سجّٛض ٔؼسز وٛاضسع ٚ ٔیىب ٘یع زض عی سكىیُ  (1885)

زا٘ف ٔب زض ظٔیٙٝ چٍٍٛ٘ی  ءمبا٘س. افعایف ٚ اضس ا٘س یب ثٝ فجبضسی ؾٟیٓ ثٛزٜ ٔیّٛ٘یز ٘مف ثبظی وطزٜ

ٞب،  اظ عطیك ثبظیبفز ٚ سجّٛض ٔؼسز ثٝ سغییطی ٟٔٓ زض زضن ٚ ثیبٖ ٔفبٞیٓ ٌؿُ ٞبٜ وبٞف ا٘ساظٜ زاٖ

 (.9 -2( )قىُ 2010 5ی ٔیّٛ٘یشی ٔٙؼط قس )دبقیط ٚ سطٚٞبٜ ٚ دٟٗ ٞب رثطقی، ٔیّٛ٘ییٞبٜ دٟٗ

 
ی اٚضسٛولاظ زض ٕ٘ٛ٘ٝ زؾشی ثٝ ٞب زٜ. زض ایٗ سهٛیط دٛضفیطٚولاؾی ٌٙیؿی ٔیّٛ٘یشی قسٞب ؾًٕٙ٘بی ٘عزیىی اظ  -9-2قىُ

 قٛ٘س.ٚضٛح زیسٜ ٔی

 

 آپلیت-2-2-6-6

ی آدّیشی زا٘ٝ ضیع ثٛزٜ ٚ ثب ضً٘ نٛضسی سب ؾفیس ٚ ثب ضربٔز چٙس ؾب٘شیٕشط سب چٙس ٔشط، سٛزٜ ٞبٝ ضٌ

ضا  ٞبی ظیجبیی، چیٗٞب زظیی آدّیشی ضٕٗ لغـ ٕ٘ٛزٖ ٔشبثبٞبٝ ا٘س. ایٗ ضٌضا لغـ ٕ٘ٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی

ٔحهَٛ ٔطحّٝ ٟ٘بیی سجّٛض ٔبٌٕبی ٌطا٘یشٛئیسی ٞؿشٙس ٚ فٕسسب  اظ ، ٞب زآدّیٌصاض٘س. ثٝ ٕ٘بیف ٔی
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ای ٞؿشٙس وٝ زض ثیبٍ٘ط ٔبیـ ٌطا٘یشی ثسٖٚ آة ثبلیٕب٘سٜ ٞب زا٘س. آدّیوٛاضسع ٚ فّسؾذبر سكىیُ قسٜ

ٞبی حبنُ اظ ا٘ؼٕبز ٚ حسالُ زٔبیی، زضظ ٚ قىؿشٍیی ٌطا٘یشی ٚ قطایظ ٞبٜ ٔطاحُ ٟ٘بیی ا٘ؼٕبز سٛز

 (. 1395لبؾٕی، ا٘س )ؾطز قسٖ سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی ضا دط وطزٜ

 پگوبتیت-2-2-6-7

ی آشضیٗ زا٘ٝ زضقشی ٞؿشٙس وٝ زض ٔطاحُ ٟ٘بیی سجّٛض اظ ثبلیٕب٘سٜ ٔصاة ٞب ؾًٙ، ٞب زدٍٕبسی

ثركی ٞٓ ثبقٙس وٝ بنُ اظ اِٚیٗ ٔصاة شٚةسٛا٘ٙس حا٘س ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیٌطا٘یشٛئیسی آثساض حبنُ قسٜ

ی ٞب رٞبی ؾیّیىب، ٔبیـٞب ز(. ثطذلاف آدّی6،2003ی ایٗ ٔٙغمٝ اظ ٘ٛؿ زْٚ ٞؿشٙس )ثؿزٞب زدٍٕبسی

ٚ  ٞبٝ ثٝ نٛضر ضٌ ٞب زثبقٙس.دٍٕبسیزٞٙس غٙی اظ آة ٚ ٔٛاز فطاض ٔیضا سكىیُ ٔی ٞب زوٝ دٍٕبسی

غمٝ ضذٕٖٙٛ زاض٘س.آٟ٘ب ثٝ ضً٘ ؾفیس سب نٛضسی ثٛزٜ ٚ یی ثب ضربٔز چٙس ؾب٘شیٕشط زض ٔٙٞبٝ ثؿش

ی دٍٕبسیشی، ٞبٝ ٞبی وٛاضسع ٚ فّسؾذبض زض آٟ٘ب، ثٝ ضاحشی لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز. فطاٚا٘ی ا٘سن ضٌوب٘ی

حبوی اظ ثی آة ثٛزٖ ٔبٌٕبی ٌطا٘یشٛئیسی ٔٛضز ٔغبِقٝ اؾز وٝ ٔقطف ػٛا٘شط ثٛزٖ آٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ 

ی ٔیعثبٖ ضا لغـ ٞب ؾًٙی دٍٕبسییشی ثطٌٛاضٌی ٞبٝ طذی اظ ٘مبط ضٌی ٔیعثب٘كبٖ اؾز. زض ثٞب ؾًٙ

 ظایی زاضیٓ.  ٔؿىٛیز ٞبٝ وطزٜ ٚ زض اعطاف ایٗ ضٌ

 

 دیبثبصی)طٍساػیک هیبًی( ّبی دایک -2-2-2

ٔؼٕٛفٝ زیبثبظی غٚضاؾیه ٔیب٘ی  ٞبی زایهآشضیٗ ضضبآثبز سٛؾظ سقساز ظیبزی اظ -ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی

 ٞبی زایه ،(10-2)قىُزیبثبظی غٚضاؾیه ٔیب٘ی  ٞبی زایهٛؾظ اػشٕبفی اظ )ذبضسٛضاٖ( س ضضبآثبز

ایٗ  لغـ قسٜ اؾز. (15-2)قىُ ثبظاِشی اِیٍٛٔیٛؾٗ ٞبی زایهٚ  (13-2)قىُزاؾیشی اٚاذط ائٛؾٗ

سب  50ی ٞب زا٘س ٚ آٟ٘ب ثیٗ ضربٔی ٌطا٘یشی ٚ ٌٙیؿی ٘فٛش وطزٜٞبٜ زیبثبظی ثٝ زضٖٚ سٛز ٞبی زایه

سٛاٖ ٚاغٜ ٞب ثٝ لسضی ظیبز اؾز وٝ ٔیسقساز ایٗ زایهشغیط اؾز. زض ثطذی اظ ٔٙبعك ٔشط ٔؾب٘شی 80
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ٞب . اظ ٔٙبعك ٔؼبٚض ٘یع  ایٗ ٌٛ٘ٝ زایه(1395) حؿیٙی،ضا ثطای آٟ٘ب ثٝ وبض ثطز  7اػشٕبفبر زایىی

-ؾفیس(، 2009ضحٕشی ایّرچی، ( ، قشطوٜٛ )1389ا٘س وٝ فجبضسٙس: اظ ٔیبٔی )فبثسی، ٌعاضـ قسٜ

ٚ ثٙسٞعاضچبٜ   (1393 ،( زِجط )ثلاغی1392)انغطظازٜ، ٚ (1392ع ٞب ز(، )اث1391ًٙ )فعیعی، ؾ

 ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه زٌطٌٛ٘ی ٚ ٌطا٘یشٛئیسٞبی ٔؼٕٛفٝ ٞب ؾًٙایٗ  .(1374،1394)حؿیٙی،

 ضا( قٕكه ؾبظ٘س ثب ٔقبزَ) ظیطیٗ غٚضاؾیه -ثبلایی سطیبؼ قسٜ زٌطٌٖٛ سرطیجی ضؾٛثی یٞب ؾًٙ

ٞب اظ چٙس ؾب٘شیٕشط دٟٙبی ایٗ زایهػٙٛة قطلی ثٛزٜ ٚ  -ٞب قٕبَ غطثی. ضٚ٘س ایٗ زایها٘سوطزٜ ـلغ

ٔشط ٔشغیط اؾز ٚ عَٛ آٟ٘ب ٘یع اظ چٙس ٔشط سب چٙس نس ٔشط )ٚ ٌبٜ چٙس ویّٛٔشط ( سغییط  3سب حسٚز 

 ٞبی زایهثبقٙس. ٔی ای ٚ ثبفز یىٙٛاذز ٚ ضیعزا٘ٝضً٘ ؾجع سیطٜ سب لٟٜٛٞب زاضای ایٗ زایه وٙس.ٔی

ٞب فٕسسب  زٞٙس. ایٗ زایهسط ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه آطبض زٌطؾب٘ی ٚ ذطزقسٌی قسیسی ٘كبٖ ٔیلسیٕی

 .ا٘سای ػبیٍعیٗ قسٜثبظیه ثٛزٜ ٚ زض زاذُ دٛؾشٝ لبضٜ
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ؾٍٙی ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ ثٝ دی زیبثبظی غٚضاؾیه ٔیب٘ی لغـ وٙٙسٜ ٔؼٕٛفٝ ٞبی زایهاِف( سهٛیطی اظ -10-2قىُ

ی ٞب ٌٙیؽزایه ٔیب٘ی لغـ وٙٙسٜ ة(سهٛیطی اظ عطاف ضٚؾشبی ضضبآثبز)ٕ٘بی ٘عزیه(، ا ؾٗ اٚاذط ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه

ای ثٝ اضسفبؿ ی ٔیعثبٖ، ٕٞب٘ٙس زیٛاضٜٞب ؾًٙسط ثٛزٖ، دؽ اظ فطؾبیف ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه وٝ ثٝ فّز ػٛا٘شط ثٛزٖ ٚ ؾرز

زیبثبظی غٚضاؾیه  ٞبی زایهاظ  زیٍطی (ٕ٘بیزیبثبظی غٚضاؾیه، ززایه یه  (سهٛیطی اظعاؾز، ٔشط ؽبٞط قسٜ  3سب 1

(سغییط ٔؿیط زایه زض ٞب،  ٚزیبثبظی زض ضاؾشبی أشساز آٖ ٞبی زایهسغییط ضربٔز  (ٜ، ٞب ٌٙیؽلغـ وٙٙسٜ  ٔیب٘ی

 .ی ٔیعثبٖٞب ٌٙیؽ أشساز ثطٌٛاضٌی
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ای ٚ سهٛیط زیبثبظی وٝ ثطاؾبؼ سهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ٞبی زایهبٖ زٞٙسٜ ضذٕٖٙٛ اِف( ٘مكٝ ؾبزٜ قسٜ ٘ك -11-2قىُ 

سطؾیٓ قس ثقس ثٝ نٛضر فبیُ  Google Earth سطؾیٓ قسٜ اؾز. اثشسا زایىٟب زض ٔحیظ Google Earthای ٔبٞٛاضٜ

kmz  شذیطٜ قسٜ ٚ دؽ اظ ا٘شمبَ ثٝ ٔحیظArc GIS اْ ٘كبٖ سهحیحبر سهٛیطی ثطای آٖ ا٘ؼبْ قس. ة( ضظزیبٌط

-زٞس وٝ اغّت زایىٟب زاضای ضاؾشبی قطلیغٚضاؾیه ٔیب٘ی، ایٗ سهٛیط ٘كبٖ ٔی ٞبی زایهزٞٙسٜ سغییطار ضاؾشبی 

 ثبقٙس.ٔی N60Wغطثی سب 

  ٍ هبسى کشتبػِ صیشیي  آّک-2-2-9

زض ثطذی ٘مبط زض غطة ػبزٜ ٚالـ زض ثرف ٔیب٘ی ایٗ  ٞبی ذبوؿشطی سب وطْ ضً٘ وطسبؾٝآٞه

ثب ٔطظٞبیی اظ  ا٘س.ؾٍٙی ضا٘سٜ قسٜ٘س، زض ٚالـ آٞىٟبی وطسبؾٝ ثط ضٚی ثرف دیٞب زٌطفٔؼٕٛفٝ لطاض 

-2)قىُ ٘سٞب زلطاض ٌطفآشضیٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه  -ثطضٚی ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی٘ٛؿ ٘بدیٛؾشٍی یب ٌؿّی 

ثٝ ٞؿشٙس ٚ ٞبی دطفؿیُ (. ثط ضٚی ایٗ ؾغح ٌؿّی ثطقی قسٖ ٘یع ٔكبٞسٜ ٔی قٛز. آٞه13

ی ؾٍٙی ٔیىطٚفؿیُ اظ ٘ٛؿ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝیی وٓ فٕك سب ٘یٕٝ فٕیك سقّك زاض٘س. زض ثطذی ٙبعك زضیبٔ

ٔؼٕٛفٝ فؿیّی ظیط زض ایٗ  1:100000قٙبؾی قٛز. ثطاؾبؼ قطح ٘مكٝ ظٔیٗاضثیشِٛیٗ یبفز ٔی

  (.12-2قٛز )قىُآٞىی یبفز ٔی ٞب ؾًٙ
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 ٞبی وطسبؾٝ ظیطیٗ غطة ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ.یب زض آٞه(سهٛیطی اظ حضٛض اضثیشِٛیٗ ، ٔیّیِٛیس ٚ سىؿشٛلاض12-2قىُ

  
اِف( آٞه ٔبض٘ی وطْ ضً٘ وطسبؾٝ وٝ زض قٕبَ ٚ قٕبَ غطثی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ضذٕٖٙٛ زاض٘س. ة( سهٛیطی اظ -13-2قىُ

 ٞبی وطسبؾٝ.زایه زیبثبظی لغـ وٙٙسٜ ٔبضٖ

 ائَػي  ٍ آرسآٍاسی  ی آرسیيّب ػٌگ -2-2-4

زٚ زایه زاؾیشی وٝ دٟٙبی آٟ٘ب  )غطة لّٝ چُٟ زذشطاٖ( ٚ ثبذشط ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ زض ػٙٛة ثبذشطی

ثب سٛػٝ ثٝ قٛاٞس نحطایی ٚ  ایٗ ٔؼٕٛفٝ ضا لغـ وطزٜ اؾز. ،ٔشط ٔشغیط اؾز 20ٔشط سب  2اظ حسٚز 

ٞب ٞبی ٔبفیه انّی ؾبظ٘سٜ آٖٞؿشٙس.وب٘ی یزاؾیش سطویت ی آشضیٗ زاضایٞبٜ سٛز ایٗای ٔٙغمٝ

ؾٍٙی ٔكبثٝ اظ احٕسآثبز ذبضسٛضاٖ سب  یٞبٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛز سٛز .ثبقٙس٘جّٙس ٚ اوؿی ٞٛض٘جّٙس ٔیٞٛض

زاؾیشی سطاوی ٞبی زایهضضبآثبز ذبضسٛضاٖ ٚ ثٝ ؾٕز قٕبَ ٚ قٕبَ ذبٚضی زض اعطاف ؾجعٚاض، ایٗ 

بٞط دیسا وٝ فٕسسب ثٝ قىُ ٌٙجس یب زایه سؾٞؿشٙس  ٔیب٘ی ثركی اظ ٔؼٕٛفٝ ٘فٛشی وٓ فٕك ائٛؾٗ

 حسٚاؾظ سب اؾیسی اؾز.ٞب فٕسسب سطویت ایٗ زایه ا٘س.وطزٜ

 ة الف
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 ٔیب٘ی ػٙٛة غطة ضضبآثبز.زاؾیز ٞبی ائٛؾٗ سطاوی  اِف( ٚ ة( سهٛیطی اظ-14-2قىُ

ثرف فٕسٜ  زٚ سٛاٖ ثٝائٛؾٗ ضا  ٔی ضؾٛثی -ی آسكفكب٘یٞب ؾًٙ ،نحطایی ثب سٛػٝ ثٝ قٛاٞس

 سمؿیٓ وطز:

 ٞبی آشضآٚاضی ثٝ نٛضر آٌّٛٔطا، سٛف، دذطیزضذٕٖٙٛ -ةاِشی         ی ثبظٞبٜ ٌساظ-اِف

ی ٞبٜ ی آشضآٚاضی، لغقبر حبنُ اظ ا٘فؼبض ٚ ٌؿیرشٍی ٌساظٞب ؾًٙثب سٛػٝ ثٝ ٔكبٞسار نحطایی 

-٘س ٔب٘ٙس ضؾٛثبر ٔبؾٝٞب زسطاوی ثبظاِشی ٞؿشٙس وٝ زض یه ٔحیظ ظیطآثی ٔؼسزا  حُٕ قسٜ ٚ سٛا٘ؿ

ثٙسی ٚ زٌطقب٘ی ٘كبٖ زٞٙس. ا٘ساظٜ لغقبر اظ ٔمیبؼ ٔیّی ٔشطی سب ٔشطی یٝؾٍٙی ٚ وٍّٙٛٔطایی لا

ی سرطیجی ضیع اؾز وٝ ضؾٛثبسی زض حس ٞبٝ ای ا٘ساظٜ زا٘ٞبی لبفسٜٔشغیط اؾز. ثٝ عٛضی وٝ زض ثرف

ٞبی سٛفی ٘بٔیس. سٛاٖ آٌّٛٔطا ٚ ؾیّشؿشٖٛضا ٔی ٞب ؾًٙا٘س. ایٗ ؾًٙ ٚ ؾیّشؿشٖٛ سكىیُ قسٜٔبؾٝ

سٛاٖ اظ اؾبٔی وطیؿشبَ سٛف ، ِیشیه سٛف ٚ ......... اؾشفبزٜ ثٝ شوط اؾز وٝ زض ثقضی ٘مبط ٔی لاظْ

 .ٞؿشٙس ثبظاِشی تیسطو یزاضا فٕسسب  ٔغبِقٝ ٔٛضز یآسكفكب٘ یٞب ؾًٙوطز. 

 الیگَهیَػي ٍاحذّبی ػٌگی -2-2-5

 تَالی سػَثی -2-2-5-6

 –ِشی ثٝ ؾٗ اِیٍٛٔیٛؾٗ ٚ ثب ضٚ٘س غبِت قطلیغطة ضٚؾشبی ضضب آثبز چٙس زایه ثبظازض غطة ٚ قٕبَ

ی ٞب ؾًٙ ا٘س.زٌطٌٛ٘ی ضضب آثبز ضا لغـ وطزٜ-ػٙٛة قطلی ٔؼٕٛفٝ آشضیٗ-غطثیغطثی یب قٕبَ

زاضای  افىٙٝای وٓ فٕك ٔرطٚعٝٞبی آثطفشی ٚ زضیبچٝ، ٔحیظی ضؾٛثی وٓ فٕكٞب ؾًٙاِیٍٛٔیٛؾٗ، 

 ة الف
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ٞب چٙسیٗ افك ٌساظٜ ثب ثبقٙس. زض ثیٗ آٖٔی ٛٔطاؾًٙ ٚ ٔیىطٚوٍّٙ، ٔبؾٝزاضٞبی ٌچٔبضٖ سطویت

ػطیبٖ دیسا ٞب قٛز وٝ زض ٔحیظ ٞبی ذكىی ٚ ٘عزیه ذكىی ثطضٚی آٖٔبٞیز ثبظاِشی ٔكبٞسٜ ٔی

حضٛض  ثب سطویت ثبظاِشی ٞبیی ثبظاِشی ٚ آشضآٚاضیٞبٜ ٞبیی اظ ٌساظٞب سٛاِیزض لاثلای ٔبضٖ .وطزٜ اؾز

زٞٙس. زض لبفسٜ ثطذی اظ ایٗ ٔٛاضز ؾبذز ٔٙكٛضی ٘یع ٘كبٖ ٔی زض ثطذی ٞب ز. ایٗ ثبظاِزاض٘س

ثبظاِشی ضذؿبضٜ آسكفكب٘ی ثطقی ثٝ نٛضر ٔرّٛط ٌساظٜ ثبظاِشی ٚ ضؾٛثبر ٔبض٘ی ٔكبٞسٜ  یٞبٝ ضٚا٘

ٞبی ٔكبثٝ ظیبزی ٚػٛز ٞبی ثبظاِشی ظیبزی ثب ٚیػٌیقٛز. زض ثؿیبضی اظ ٘مبط زیٍط ایطاٖ ضذٕٖٙٛٔی

ٔكبثٝ اظ ؾبیط ٔٙبعك ایطاٖ ٘ؾیط سمطیجب  ی ٞب زا٘س، ثبظاِثٝ وٛاسط٘طی ٘ؿجز زازٜ قسٜأ ثٝ اؾشظٙزاض٘س وٝ 

  .ػٙٛة ثیطػٙس ٚ ػٙٛة عجؽ ٘یع ٌعاضـ قسٜ ا٘س

ثبصالتی یّبِ سٍاً-2-2-5-2  

ی ٞب زثبظاِ .ٞؿشٙس عیف سطویجی ٔحسٚز ی ثبظاِشی ٔٙغمٝ ضضبآثبز زاضایٞب ؾًٙ، اظ ِحبػ ِیشِٛٛغیىی

ؾذؽ  ( ٚ٘سٞب زثب ضؾٛثٍصاضی یب ا٘سوی ثقس ػطیبٖ یبفی ٔبض٘ی )ٕٞعٔبٖ ٞبٝ ضٚی لای اِیٍٛٔیٛؾٗ ثط

-ی ثبظاِشی ثٝ نٛضر افكٞب ؾًٙ، ا٘سزاضای ضربٔز وٕی ثٛزٜ  ٞب زا٘س. زض ٔٙبعمی وٝ ثبظاِؾطز قسٜ

ٞبی ضٚی زض فطٚضفشٍی ی ثبظاِشیٞبٜ ٞبیی وٝ ٌساظٞبی وٓ ضربٔز ٔكبٞسٜ ٔی قٛ٘س ِٚی زض ٔحُ

ػبیی اظ آٖ اؾز. زض آٟ٘ب سكىیُ قسٜ ظیجبیی ٔٙكٛضی ا٘س، ؾبذزثطضٚی ٞٓ ا٘جبقشٝ قسٜ ٞب،یذكى

ٞبی ثبظاِشی ٕٞب٘ٙس ؾذطی افك ،ٞب ثؿیبض وٕشط اؾز٘ؿجز ثٝ ٔبضٖ ٞب زوٝ لبثّیز فطؾبیف دصیطی ثبظاِ

ٞبی ٚ ٔبضٖ ٞبٜ ظدؽ اظ ٌصقز ظٔبٖ، ٌسا ا٘س، ثٙبثطایٗ،ی ظیطیٗ ذٛز ٔحبفؾز وطزٜٞبٝ اظ فطؾبیف لای

ٞبی ثسٖٚ دٛقف قٛ٘س، زض حبِی وٝ زض ٔٛضز ٔبضٖزض سطاظٞبی اضسفبفی ثبلاسط ٔكبٞسٜ ٔی ،ٞبظیط آٖ

زض  ،ؾز ٚ زض حبَ حبضط زاضای اضسفبؿ وٕشطی ٞؿشٙسٞب زثبظاِشی فطؾبیف ثب ٘طخ ثیكشطی نٛضر ٌطف

غطة ضضبآثبز ٚؾیقی اظ قٕبَ ثبظاِشی ثٝ نٛضر ٔٙبعك ثطػؿشٝ زض دٟٙٝ یٞبٝ ضٚا٘٘شیؼٝ ٔحُ حضٛض 

-ضؾٙس. ِیىٗ ثطضؾی زلیك ٘كبٖ ٔیقٛز وٝ زض ؽبٞط قجیٝ ٔرطٚط آسكفكبٖ ثٝ ٘ؾط ٔیٔكبٞسٜ ٔی

-ضذٕٖٙٛٞؿشٙس وٝ اعطاف   ی ؾٍٙی ثبظاِزٞبٜ ٚاضیعٞب، وٝ ثرف لبثُ سٛػٟی اظ ایٗ ضذٕٖٙٛزٞس 

زض وبشة قىُ ٔرطٚط آسكفكب٘ی ضا ٚ ثٝ عٛض  ٞبی ثبظاِشیا٘س. ایٗ ضذٕٖٙٛضا فطا ٌطفشٝ  ٞبی انّی
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ثبقس. اظ عطف زیٍط ایٗ ٘ٛؿ ٔیچُٟ زذشطاٖ  لّٝ وٜٛٞب ی ثبضظ آٖٞب ٕ٘ٛ٘ٝوٙٙس، سسافی ٔیشٞٗ 

. ثبقسٞبی ثبظاِشی اظ ٔؼبضی ٔشقسز ٔیٞبی ثبظاِشی یب فٛضأٖٛضفِٛٛغی، ٔقطف ٘بدیٛؾشٝ ثٛزٖ فٛضاٖ

ی ثطػؿشٝ ٚ ثب ضً٘ ؾیبٜ ٞبٜ یب وٛ ٞبٝ ثٝ نٛضر سذ ٞبی ثبظاِشیثبسٛػٝ ثٝ سٛضیحبر زازٜ قسٜ ضذٕٖٙٛ

وٙس. ثٝ ٚیػٜ ثٝ غطة ضضبآثبز سٛػٝ ٞط ثیٙٙسٜ ضا ثٝ ذٛز ػّت ٔییب ٔبیُ ثٝ ؾیبٜ زض غطة ٚ قٕبَ

ثبقس ٚ ٔٙبؽط ظیجبیی ضا ثٝ ٕ٘بیف ٔی ٌصاض٘س. ٞب ظیبز ٔیٞب ثب ٔبضٖذبعط ایٙىٝ اذشلاف ضً٘ آٖ

چٙس  عَٛ غطة ضضبآثبز ثٝ نٛضر یه زایه ثعضي ثٝض غطة  ٚ قٕبَی ثبظاِشی زٞب ؾًٙضذٕٙٛ٘ی اظ 

یىی اظ ٔؼبضی سغصیٝ  ٚ ثبقسٔشط ٔی 70سب20قٛز. ضربٔز ایٗ زایه حسٚز ویّٛٔشط ٔكبٞسٜ ٔی

ی آشضیٗ  ٚ زٌطٌٛ٘ی ٞب ؾًٙ ایٗ زایه زض ضٕٗٞبی ثبظاِشی ثٝ حؿبة ٔی آیس. وٙٙسٜ فٛضاٖ

ٞبی ثبظاِشی ثطضٚی ثؿشطی اظ غطة ضضبآثبز ثطذی اظ ضذٕٖٙٛ. زض ضا لغـ وطزٜ اؾز٘ئٛدطٚسٛظٚئیه 

ای غطة احٕسآثبز زض ٔٙغمٝ. ثٝ ؾٕز ػٙٛة غطة، زض قٕبَ٘ساٞب ٚ آٞه وطسبؾٝ  ٌؿشطـ یبفشٝ ٔبضٖ

ی اِیٍٛٔیٛؾٗ ٞب زای اظ ثبظاِٞبی دطاوٙسٜ٘یع ضذٕٖٙٛ 453062ٚ3974917ثب ٔرشهبر سمطیجی 

( ثٝ عٛض ٔفهُ ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض 1389ؾٍٙی سٛؾظ )ثطٕٞٙس، ٞبیقٛز. ایٗ ضذٕٖٙٛٔكبٞسٜ ٔی

میؿٝ ٚ قطق ضضبآثبز، زض قطق ضٚؾشبی ٔویّٛٔشطی قٕبَ 70سب  50ٌطفشٝ اؾز. زض فبنّٝ حسٚز 

-، زض ثؿیبضی اظ ٔٙبعك زیٍطاٖ، ثب ٚیػٌیقٕبَ ولاسٝ ؾبزار زض ٔؼٕٛؿ غطة  ٚ قٕبَ غطة ؾجعٚاض

ی ٞب زٌٛ٘ٝ ثبظاِایٗٞبی ٔكبثٝ ضذٕٖٙٛ زاض٘س. یی ثب ٚیػٌیٞب زثبظاِ قٙبؾی ٚ ظٔب٘ی ٔكبثٝٞبی ؾًٙ

٘ؾیط ػٙٛة غطة ػٙسق، ػٙٛة غطة ثیطػٙس، ػٙٛة قطق ثیطػٙس، قٕبَ اضزؾشبٖ، زض غطة 

 ٔطظٖ)حٛاِی ٌطز٘ٝ آٚع(، غطة ٚ قٕبَ غطة سطثز حیسضیٝ ٚ ........... ضذٕٖٙٛ زاض٘س.

 اِیٍٛٔیٛؾٗ یٞب زای ثبظاِسهبٚیط ٔبٞٛاضٜ-15-2قىُ
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 ثبصالتی ّبی دایک -2-2-5-9

-(. ایٗ زایه16-2ای ٚؾیـ ضذٕٖٙٛ زاض٘س )قىُغطة ضضبآثبز زض ٌؿشطٜثبظاِشی زض قٕبَ ٞبی زایه

چٙس ؾب٘شی ٔشط سب  ٞب اظقٛ٘س. ضربٔز ایٗ زایهسغصیٝ وٙٙسٜ ٔحؿٛة ٔی ٞبی زایهٞب ثٝ نٛضر 

سغییط ضاؾشب ٚ سغییط  ط زض أشساز ضاؾشبی ذٛز،٘ؾٔٙغمٝ ٔٛضز  ٞبی زایهط اؾز. ی چٙسیٗ ٔشط ٔشغ

ُ ٚ زا٘ٝ رزاض ٔشرّزٞٙس. ثرف ٔطوعی ثطذی اظ زایه زاضای ؾبذز حفطٜضربٔز اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

ی ذٛز زاضای ؾبذز ثؿیبض ٞبٝ ٞب ثٝ فّز ؾطز قسٖ ؾطیـ زض حبقیثبقس. ثطذی اظ زایهزضقز ٔی

زٞٙس، ٞب زض أشساز عَٛ ذٛز سغییط ٔؿیط ٘كبٖ ٔیضیع یب حبقیٝ ؾطیقب  ؾطز قسٜ ٞؿشٙس. زایهزا٘ٝ

زٞس ٚ زض ٘شیؼٝ ؾؿز اؾز ٚ ثٝ زایه أىبٖ سغییط ٔؿیط ؾیٙٛؾی ٔیآٟ٘ب ظیطا ؾًٙ ٔیعثبٖ 

 ضؾس.زضػٝ ٘یع ٔی 45 ثبظاِشی ثٝ ٞبی زایهسٛا٘س ا٘حٙبزاض ثبقس ٌبٞی اٚلبر ا٘حٙبی ٞب ٔیزایه

  غطثی ٞؿشٙس. -ضاؾشبی سمطیجب قطلیب  زاضای فٕسس سهبٚیط، آٟ٘بثطاؾبؼ قٛاٞس نحطایی ٚ 

 
 .ثبظاِشی ٔٙغمٝ ضضبآثبز ٞبی زایهاظ ٕ٘بی ٘عزیىی -16-2قىُ
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ی اِیٍٛٔیٛؾٗ غطة ٚ قٕبَ غطة ضٚؾشبی ٞب ؾًٙزٞٙسٜ حضٛض ای ٘كبٖسهبٚیط ٔبٞٛاضٜ -17-2قىُ

دی ؾٍٙی ضضبآثب )ثٝ ؾٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه  ٔؿشمیٕب ثط ضٚی ٔؼٕٛفٝ ٞب زضضبآثبز)ذبضسٛضاٖ(. زض ثطذی ٘مبط ایٗ ثبظاِ

زٞٙس ٚ زض ثطذی ا٘س.زض ثطذی ٘مبط ٔٙكٛضٞبی ثبظاِشی ظیجبیی ٘كبٖ ٔی٘س یب ثٝ فجبضسی ػبضی قسٜٞب زدبیب٘ی( لطاض ٌطف

ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ ثط  ٞب ززض ایٗ ٔحُ ثبظاِ -لّٝ چُٟ زذشطاٖاِف(زٞٙس. ٘مبط ٘یع ؾبذز ثعضي ٔمیبؼ ثبضظی ٘كبٖ ٕ٘ی

ی ٞب زػبضی قسٖ ثبظاِة( ا٘س،٘س ٚ ا٘ؼٕبز دیسا وطزٜٞب زغٚضاؾیه ٔیب٘ی ػطیبٖ یبف ٞبی زایهی ٌٙیؿی ٚ ٞب ًٙؾضٚی 

سغصیٝ  ٞبی زایهثٝ ع ٚ ز( ضؾٛثی ائٛؾٗ ٚ آٞىٟبی ٔبض٘ی وطسبؾٝ ظیطیٗ-ی آسكفكب٘یٞب ؾًٙاِیٍٛٔیٛؾٗ ثط ضٚی 

 وٙٙسٜ زض ایٗ سهبٚیط زلز قٛز.

 

 

 

 

 

 ة اِف

 ج

 

 د
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ٞبی زٞٙس. ع(ضٚاٖثبظاِشی اِیٍٛٔیٛؾٗ ضا ٘كبٖ ٔی ٞبی زایهِف ٚ ة، ثٝ سطسیت ٕ٘بٞبی زٚض ٚ ٘عزیىی اظ ا-18-2قىُ

ی اِیٍٛٔیٛؾٗ زض اضسفبفبر قطق ضٚؾشبی ضضبآثبز ٞب زز( سهٛیطی اظ ثبظاِ ٞبی اِیٍٛٔیٛؾٗ.ثبظاِشی زض ٔیبٖ ٔبضٖ

 ا٘س.ثبزی ػٛاٖ دٛقیسٜ قسٜی ٞبٝ ذبضسٛضاٖ. ثركی اظ ایٗ ضذٕٖٙٛ ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ سٛؾظ ٔبؾ

 

 ی آرسآٍاسی)آگلَهشا، تَف، پپشیت(ّب ػٌگ-2-2-5-4

ثٝ نٛضر زضػب، سٛؾظ ٔشلاقی قسٖ  ٔقٕٛلا وٝ ی آشضآٚاضی اؾز ٞب ؾًٙدذطیز یه ٚاغٜ وّی ثطای 

 سكىیُثب سطاوٓ وٓ ٚ ٔطعٛة  یثب ضؾٛثبر غیطٔشطاوٓ ٚ یب ضؾٛثبس آٖ ٘فٛش وٙٙسٜ ٚ اذشلاط ٔبٌٕبی 

- قٛ٘س.زیسٜ ٔی ثبظاِشی یٞبٝ ضٚا٘ ثسٖٚ فبنّٝ زض ظیط ٞب زدذطی .(2000،ٚایز ٚ ٕٞىبضاٖ )قٛ٘س ٔی

غطة ضضبآثبز ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ ضذٕٖٙٛ زاض٘س. ثب سٛػٝ ثٝ سٛاِی ضؾٛثی ٕٞطاٜ زض قٕبَ ٞب زدذطی

ض ٘كؿز ٔبضٖ ٞبی ٌچ زاٞب زض یه ٔحیظ زضیبچٝ ای ٌطْ ٚ وٓ فٕك سٝی ٔٛضز ٔغبِقٝ، آٖٞب زثبظاِ

قسٜ  ٞب زوّی دذطیر ٚ ثٝ فجبضبض ؾجت ایؼبز ٚاحسٞبی آٌّٛٔطایی اِیٍٛؾٗ، فٛضاٖ وطزٜ ا٘س ٚ ا٘فؼ

ی ثّٛضی، لغقبر ؾٍٙی ثبظاِشی ٚ ٔمبزیط ٔشغییط ضؾٛثبر ٔبض٘ی ٞبٜ قبُٔ ذطز ٞب زدذطیاؾز. 

 ة الف

 د ج
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ٓ ٞبی لطٔع ضً٘ وثٝ نٛضر سٛف ٚ زاضز ضذٕٖٙٛی ثبظاِشی ٞبٜ زض ظیط ٌساظ ایٗ ٚاحسٞؿشٙس. 

 .قٛ٘سٔشطی( زیسٜ ٔیؾب٘شی ٔشطی سبٔیّی اثقبزثب ثعضي ) وٛچه ٚ لغقبر ثٝ ٕٞطاٜ ضربٔز

ی ثب ٞب زٞبی ٘بظن یب ظئِٛیلكط ٘بظوی اظ ؾیّیؽ ٞب زی ایؼبز قسٜ زض ثبظاِٞبٜ ثط ضٚی ثطذی زضظ

یط ( سهب20ٚ-2زٞٙس. زض قىُ )قٛز ٚ ؾبذز اؾفطِٚیشی ظیجبیی ٘كبٖ ٔیاقىبَ وطٚی قىُ زیسٜ ٔی

 ٞبی ٔرشّف ثٝ ٕ٘بیف ٌصاقشٝ قسٜ اؾز.ظیجبیی اظ ایٗ  دسیسٜ زض ٔمیبؼ

  

٘س ثٝ نٛضر زایه ٚ یب ٞب زٞبی ٔیٛؾٗ ضاٜ یبفثٝ زضٖٚ ٔبضٖ ٞب زاِف،ة( زض ٔٙبعمی وٝ ایٗ ثبظاِ -19-2قىُ

-ٚ ٔبضٖ ٞب زثبظاِ زض ثطذی ٘مبط زض ٔحُ سٕبؼ ثیٗقٛ٘س ٞبی ٔحسٚز زاضای ٔٙكٛضٞبی ثبظاِشی ٔكبٞسٜ ٔیضذٕٖٙٛ

 ای لبثُ ضزیبثی اؾز.قٛز ٚ حشی زض ٔمیبؼ سهبٚیط ٔبٞٛاضٜٞبی ٔیٛؾٗ دذطیشی قسٖ ثٝ ٚضٛح زیسٜ ٔی

 

 

 

 

 

 

 ة الف
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ثبظاِشی  ٞبی زایهی وطٚی ؾیّیؿی یب ظئِٛیشی سكىیُ قسٜ ثط ضٚی ؾغح ٞبٝ ٕ٘بی زٚض اظ ٌٛیچاِف( -20-2قىُ

ثبظاِشی  ٞبی زایهی وطٚی ؾیّیؿی یب ظئِٛیشی سكىیُ قسٜ ثط ضٚی ؾغح ٞبٝ یچة( ٕ٘بی ٘عزیه اظ ٌٛ اِیٍٛٔیٛؾٗ.

 ی ؾیّیؿی ثب ظئِٛیشی.ٞبٝ اظ ٌٛیچ یاِیٍٛٔیٛؾٗ. ع ٚ ز( ٕ٘بی ثؿیبض ٘عزیى

 

 کَاتشًشسػَثبت  -2-2-6

 ٞبٝ ی انّی ٚ ثؿشط ضٚزٞب، ٔؿیُ ٞب ٚ آثطاٞٞبٝ زض ٔؿیط ضٚزٞب ٚ آثطاٞعٛض فٕسٜ ثٝ  ػٛاٖضؾٛثبر 

ی ٔرشّف ضذٕٖٙٛ یبفشٝ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ یب ٔٙبعك ٞب ؾًٙحبنُ فطؾبیف ٚ ا٘س ـ قسٜسٛظی

ایٗ ضؾٛثبر ٔقٕٛلا  ثٝ نٛضر ٔرطٚط افىٙٝ، سطاؼ ٞبی آثطفشی ٚ یب ضؾٛثبر  .ٕٞؼٛاض ٞؿشٙس

 ٞب زض اعطافٔبؾٝ ثبزی سٛاٖ آٟ٘ب ضا ثٝ وٛاسط٘ط ٔشقّك زا٘ؿز.ٚ ٔی ای ٞؿشٙس زیسٜ ٔی قٛ٘سضٚزذب٘ٝ

 قطق سب ویّٛٔشطٞب ازأٝ زاض٘س.( ٚ ثٝ ؾٕز قطق ٚ ػٙٛة21-2ضٚؾشبی ضضبآثبز ضذٕٖٙٛ زاض٘س )قىُ

ثرف ٚؾیقی اظ قطق ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ احٕسآثبز )ذبضسٛضاٖ( سب ضضبآثبز )ذبضسٛضاٖ( سٛؾظ 

  ضآٚضز٘س.ی ظیجبیی ضا ثٝ ٕ٘بیف زٞبٝ ی ثبزی نحٙٞبٝ ا٘س. ایٗ ٔبؾی ثبزی ػٛاٖ دٛقیسٜ قسٜٞبٝ ٔبؾ

 ة الف

 د ج
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ٞب زض قطق ضٚؾشبی ضضبآثبز ، ضذٕٖٙٛ ثطػؿشٝ ؾیبٜ ضً٘ زض سهٛیط)اِف(، سهبٚیطی اظ ٔبؾٝ ثبزی -21-2قىُ

 ثبقٙس.ی اِیٍٛٔیٛؾٗ ٔیٞب زثبظاِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة الف
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 فصل سُم 1

 
ظَرافیت پ  ز  
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همذهِ -9-6  

بِقٝ، زض ایٗ فهُ ثٝ ٞبی نحطایی ٚاحسٞبی ؾٍٙی ٔٛضز ٔغدؽ اظ ثطضؾی وبُٔ ضٚاثظ ٚ ٚیػٌی

ٞب،  ٞسف اظ ٔغبِقبر دشطٌٚطافی، ثطضؾی ٘ٛؿ وب٘یدطزاظیٓ. ٞب ٔیٞبی ٔیىطٚؾىذی آٖثطضؾی ٚیػٌی

ی ٔٛػٛز، فبثطیه یب ضٚاثغٝ ٞٙسؾی ثیٗ اػعای سكىیُ زٞٙسٜ ؾًٙ، سحٛلار لبثُ ٔكبٞسٜ ٞب زثبف

ثبقس )لبؾٕی  ٛضز ٘ؾط ٔیؾًٙ زض ٔمیبؼ ٔیىطٚؾىٛدی ٚ زض ٟ٘بیز سقییٗ ٘بٔی ٔٙبؾت ثطای ؾًٙ ٔ

سٛاٖ زض زٚ ٌطٜٚ سطویجی ی زٌطٌٛ٘ی ٔٙغمٝ ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ ضا ٔیٞب ؾًٙ(. 1389ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ی آشضیٗ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ضا ٘یع زٚ ٌطٜٚ ٞب ؾًٙسمؿیٓ ٕ٘ٛز.  ٞب زٔشبثبظیٚ  ٞب زٔشبدّی

ی ایٗ ٞب ؾًٙ یب٘ی سمؿیٓ وطز.زیبثبظی غٚضاؾیه ٔ ٞبی زایهٌطا٘یشٛئیسٞبی اٚاذط ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه ٚ 

ؾٍٙی ایطاٖ ٔطوعی ٞؿشٙس. اظ ایٗ ضٚ ٔغبِقٝ ی ظیبزی ثب ؾبیط ٔٙبعك دیٞب زٔٙغمٝ زاضای قجبٞ

فلائٓ اذشهبضی  قٙبؾی نٛضر ٌطفشٝ زض ایٗ ٔٙغمٝ اظ إٞیز ذبنی ثطذٛضزاض اؾز.سحٛلار ؾًٙ

 ا٘س. اضائٝ قسٜ (1-3وبض ثطزٜ قسٜ زض سهبٚیط ٔیىطٚؾىٛدی ایٗ فهُ، زض ػسَٚ ) ثٝ

 

ثبقٙس.ایٗ فلائٓ ظیط ٔی وبض ضفشٝ زض سهبٚیط ٔیىطٚؾىٛدی اضائٝ قسٜ زض ایٗ فهُ ثٝ قطح : فلائٓ اذشهبضی ث1ٝ-3ػسَٚ 

 ا٘س.الشجبؼ قسٜ (1983اظ وطسع )

Qz وٛاضسع Px ٗدیطٚوؿ 

Plg دلاغیٛولاظ Hbl ٞٛض٘جّٙس 

Or اضسٛظ Ol ٗاِیٛی 

  Sph ٗاؾف Aln آلا٘یز 

Ap سیزآدب  Ct وّؿیز 

Mc ٗٔیىطٚوّی Opq وب٘یٟبی اده 

Epd ادیسٚر Zo ظٚئیعیز 

K-Fsp دشبؾیٓ فّسؾذبض OxHb اوؿی ٞٛض٘جّٙس 
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 ی دگشگًَیّب ػٌگپتشٍگشافی  -9-2

ی زٌطٌٛ٘ی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ٔٙغمٝ ضضبآثبز قبُٔ عیف ٚؾیقی اظ سطویجبر ٔرشّف ٘ؾیط ٞب ؾًٙ

سغییط ٞؿشٙس.  )آٔفیجِٛیز( ٞب ز، ٚ ٔشبثبظیٞب ر، ٔشبوطثٙبٞب زبٔی، ٔشبدؿ ، ٌٙیؽ(ٔشبدّیز )ٔیىبقیؿز

ٛ لار ٘بقی اظ زٌطٌٛ٘ی زض ٞط یه اظ ایٗ ٚاحسٞبی ؾٍٙی زض ازأٝ ثٝ عٛض ٔفه ُ ٔٛضز ثطضؾی  ٚ سح

 لطاض ذٛاٞس ٌطفز. 

 ّب تهتبپلی -9-2-6

ض ٔؼسز ٚ سجسیُ وب٘یٟبی ثٝ زِیُ زاقشٗ وب٘یٟبی ضؾی فطاٚاٖ زض اثشسا ثٝ سجّٛ ٞب ززٌطٌٛ٘ی ٔشبدّی

قٛز. ای ٔٙؼط ٔییبثی سطػیحی وب٘یٟبی ٚضلٝضؾی ثٝ ٔٛؾىٛٚیز ٚ وّطیز ٚ ثب افٕبَ سٙف ثٝ ػٟز

قٛز. ضیعی ثٝ ٘بْ اؾّیز ثب ضخ اؾّیشی سیطٜ ضً٘ ایؼبز ٔیی زا٘ٝٞب ؾًٙزض اثشسای ایٗ فطایٙس، 

ی ٞب ؾًٙسطػیحی وب٘یٟب قسٜ ٚ  یبثیثب حفؼ ػٟز ٞبٝ سساْٚ زٌطٌٛ٘ی ٔٛػت افعایف ا٘ساظٜ زا٘

وٙٙس . زض زضػبر ثبلاسط زٌطٌٛ٘ی، ضیعی ثب ضخ اؾّیشی ثط اق ثٝ ٘بْ فیّیز ضا ایؼبز ٔیزا٘ٝ

وٙٙس وٝ ثط ضٚی ؾغح ضخ لبثُ ٔكبٞسٜ ٞؿشٙس. ی وٛچىی قطٚؿ ثٝ ضقس ٔیٞب زدٛضفیطٚثلاؾ

ب قیؿشٛظیشٝ ٔكرهی ضا یبثی سطػیحی، ثطٌٛاضٌی یای زض ایٗ حبِز ثب حفؼ ػٟزوب٘یٟبی ٚضلٝ

قٛز. ثب افعایف زضػٝ زٌطٌٛ٘ی وٙٙس وٝ ؾًٙ زض أشساز آٖ ثٝ ضاحشی ٔشٛضق ٚ قىؿشٝ ٔیایؼبز ٔی

آة ٔب٘ٙس آِىبِی فّسؾذبض، زض عی ٚاوٙكٟبی زٌطٌٛ٘ی، ٔیىبٞبی آثساض ػبی ذٛز ضا ثٝ وب٘یٟبی ثی

ٌیطز ٚ ای ثٝ ذٛز ٔیزٜزٞٙس. زض ایٗ نٛضر ؾًٙ حبِز سٛؾیّیٕب٘یز، ٌبض٘ز ٚ دیطٚوؿٗ ٔی

ٞبی غٙی اظ وب٘یٟبی ضٚقٗ )وٛاضسع ٚ قیؿشٛظیشٝ إٞی ز ذٛز ضا اظ زؾز زازٜ ٚ سفىیه ثرف

ثٙسی یب ( زض حبِز ػبٔس ٔٙؼط ثٝ ایؼبز لایٝٞب رفّسؾذبض( ٚ سیطٜ )ٌبض٘ز ٚ آِٛٔیٙٛؾیّیىبآِىبِی

ضای عیف ٚؾیقی اظ ا٘ٛاؿ  زا ٞب زٔشبدّی(.  1389قٛز )ٕٞبْ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٘ٛاضثٙسی ٌٙیؿی ٔی

ی ٌٙیؿی ثٝ ٞب ؾًٙی ٔشبدّیشی ٔٙغمٝ ضا ٞب ؾًٙٚ ٌٙیؽ ٞؿشٙس حؼٓ غبِت  ، ٔیىبقیؿزفیّیز

  (.1395)لبؾٕی،  ا٘سذٛز اذشهبل زازٜ
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 ّب تهیکبؿیؼ -9-2-6-6

ٞؿشٙس.ا٘ساظٜ  ٞب زٔیىبقیؿی ضایغ زض ٞب زی ِذیسٚثلاؾشی ٚ دٛضفیطٚثلاؾشی اظ ثبفٞب زثبف

ضؾس. ظٔیٙٝ ٘یع فٕسسب قبُٔ وٛاضسع، دلاغیٛولاظ، ٔیّیٕشط ٔی 2 سب 1حسٚز ی ٌبض٘ز ثٝ ٞب زؾدٛضفیطٚثلا

ٞبی سكىیُ زٞٙسٜ ثبقس. ٔیبٍ٘یٗ ا٘ساظٜ وب٘یفّسؾذبض دشبؾیٓ، ثیٛسیز ٚ ٔمبزیط وٕی ٔؿىٛیز ٔی

ضظی ٔٙؼط ، ثٝ ؽٟٛض ثطٌٛاضٌی ثبٞب ؾًٙزض ایٗ  ٔیّیٕشط اؾز. حضٛض فطاٚاٖ ثیٛسیز 2/0ظٔیٙٝ حسٚز 

دصیط اظ لجیُ اقىبَ ، حضٛض ضیعؾبذشبضٞبی قىُٞب ؾًٙٞبی ػبِت سٛػٝ زض ایٗ اظ ٚیػٌیقسٜ اؾز. 

ٚ آطبضی اظ سجّٛض ٔؼسز زیٙبٔیىی  s-c، ؾیٍٕب، زِشب، ٘ٛاضٞبی ثطقی ٘ٛؿ (Mica Fish)ٔبٞی ٔب٘ٙس 

 ایٗ قسٖ زض ٞبی ثطقی ٚ ٔیّٛ٘یشی(. قٛاٞس فٛق حبوی اظ فّٕىطز ظ1395ٖٚثبقس )لبؾٕی،ٔی

 اؾز. ٞب ؾًٙ

 
، ثٝ قیؿشٛظیشٝ ٚ ؽٟٛض ضیعچیٗ زض ایٗ قىُ سٛػٝ (   XPL)زض ٘ٛض ٞب زٔیىبقیؿسهٛیط ٔیىطٚؾىٛدی اظ -1-3قىُ

 وٙیس.
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 ّب گٌیغ -9-2-6-2

ٞب لایٝ ثٙسی ٌٙیؿی ٕ٘بیبٖ اؾز. ای زا٘ٝ زضقشی ٞؿشٙس وٝ زض آٖی زٌطٌٛ٘یٞب ؾًٙ ٞب ٌٙیؽ

ٞبی ٔشطی ثبقٙس. وٛاضسع ٚ فّسؾذبض وب٘یٔشطی سب ؾب٘شیٞب ٕٔىٗ اؾز ٔیّیٖٞبی ؾبظ٘سٜ آا٘ساظٜ وب٘ی

قٛز. ٞب ٔكبٞسٜ ٔیٞبی زیٍط ٘ؾیط ثیٛسیز، دلاغیٛولاظ ٘یع زض آٖوب٘یٞؿشٙس ِٚی ٞب ٌٙیؽانّی 

ثبقٙس.وّطیز، اؾفٗ، ادیسٚر، وّؿیز، ؾطؾیز ٞبی فطفی آٟ٘ب قبُٔ آلا٘یز،آدبسیز ٚ ظیطوٗ ٔیوب٘ی

ٞؿشٙس. ٟٕٔشطیٗ وب٘ی ٔبفیه ٔٛػٛز زض  ٞب ؾًٙٞبی اده  ػعء وب٘یٟبی طب٘ٛی ایٗ ٚ وب٘ی

ثبفز  اؾز.ثبقس وٝ زض ثطذی ٔٛاضز ثٝ وّطیز زٌطؾبٖ قسٜی ٔٙغمٝ ضضبآثبز ثیٛسیز ٔیٞب ٌٙیؽ

فٕسسب ٌٙیؿی، ٌٙیؿی چكٕی، دٛضفیطٚثلاؾشی، ِذیسٚثلاؾشی، ٔیطٔىیشی، وبسبولاؾشی ٚ  ٞب ٌٙیؽ

قٛز. ثّٛضٞبی ی ٌٙیؿی، ٔیىطٚوّیٗ ثب ٔبوُ ٔكجه ٔكبٞسٜ ٔیٞب ٕ٘ٛ٘ٝزض ثقضی  ٔیّٛ٘یشی اؾز.

وّیٙیىی سٙع َ دیسا ٞب، ؾیؿشٓ ٔٙٛوّیٙیىی ثٝ ؾیؿشٓ سطیاضسٛولاظ زض اطط سحُٕ سٙكٟبی ٚاضزٜ ثٝ آٖ

قسٖ ی ؾطیؿیشیٞبٜ ی ٌٙیؿی دسیسٞب ٕ٘ٛ٘ٝزض  قٛ٘س.وٙس ٚ زض ٘شیؼٝ ثٝ ٔیىطٚوّیٗ سجسیُ ٔیٔی

قٛز. قٛاٞس نحطایی ٚ ٔكبٞسٜ ٔی ٞب ٌٙیؽٞبی ٔبفیه زض قسٖ وب٘یولاظ، دلاغیٛولاظ ٚ وّطیشیاضسٛ

-ی ٔٙغمٝ ضا سحز سبطیط لطاض زازٜٞب ؾًٙٞبی سىشٛ٘یىی، زٞٙس وٝ سٙفٔغبِقبر دشطٌٚطافی ٘كبٖ ٔی

یىب ذبٔٛقی ٔٛػی، ٔبوُ ٞبی طب٘ٛیٝ ٚ سكىیُ ٔ اؾز. آطبض ایٗ فطایٙس ثٝ نٛضر ؾبة ٌطیٗ قسٖ،

ی زضقز فّسؾذبضٞبی آِىبِٗ ٞب ز، ضقس دٛضفیطٚثلاؾٞب ٌٙیؽزض ثطذی اظ  اؾزٔبٞی سؾبٞط دیسا وطزٜ 

ثٝ نٛضر وكیسٜ ٚ  ٞب زاظ ٘ٛؿ اضسٛولاظ یب ٔیىطٚوّیٗ، ثبفز چكٕی ایؼبز وطزٜ اؾز. ایٗ دٛضفیطٚثلاؾ

ٕٛ٘ٝ زؾشی ٔكبٞسٜ ؾیٍٕبیی قىُ ثٝ ٕٞطاٜ ٘ٛاضٞبیی اظ وٛاضسعٞبی وكیسٜ )ثبفز ٘ٛاضی( حشی زض ٘

ثبقس )ثلاغی، ٔی ٞب ؾًٙدصیط ٚ ٔیّٛ٘یشی قسٖ ثط ایٗ قٛ٘س وٝ حبوی اظ اططار زٌطضیرشی قىُٔی

ٞبی ضٚقٗ ٔب٘ٙس فّسؾذبضٞب ٚ ٞبی سیطٜ اظ لجیُ ثیٛسیز ٚ وب٘ی. ضزیف قسٌی ٘ٛاضی وب٘ی(1393

ی ٌبض٘ز زض ٞب زلاؾقسٜ اؾز. ضقس دٛضفیطٚث ٞب ؾًٙوٛاضسع، ؾجت دیسایف ثبفز ٌٙیؿی زض ایٗ 

ثٛزٜ اؾز. زض  ٞب ؾًٙ، ثیبٍ٘ط ٚػٛزآٞٗ، ٔٙیعیٓ ٚ آِٛٔیٙیٓ وبفی زض ؾًٙ ٔبزض ایٗ ٞب ٌٙیؽٌبض٘ز 

ٔب٘س. ٔغبِقبر ثركی دبیساض ثبلی ٔیٌبض٘ز ثٝ ٕٞطاٜ ثیٛسیز سب ضؾیسٖ ثٝ آؾشب٘ٝ شٚة ٞب ؾًٙایٗ 
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یبفشی دبیساض ٌبض٘ز اؾز وٝ ٞٓٞبی زٌطٌٛ٘ی ٔرشّف ؾطاؾط ػٟبٖ ٘كبٖ زازٜ ٚؾیـ ثط ضٚی ؾطظٔیٗ

 (. 1389ٚ ثیٛسیز زض ٔحسٚزٜ ٚؾیقی اظ زضػبر زٌطٌٛ٘ی أىب٘ذصیط اؾز)ٕٞبْ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

  

  

  
ی ٔٙغمٝ ضضبآثبز، ؾبة ٌطیٗ قسٖ ٚ زا٘ٝ ضیع ٞب ٌٙیؽاِف ٚ ة(سهبٚیطی اظ دٛضفیطٚولاؾز ثیٛسیز زض -2-3قىُ

قٛز. فّسؾذبضٞبی دشبؾیٓ )اضسٛظ ٚ ٔیىطٚوّیٗ(، ثبضظسطیٗ ٔٙؼط ٔی ٞب زٛضفیطٚولاؾقسٖ ٘ب ٍٕٞٗ ثّٛضٞب ثٝ سكىیُ د

ٌیط٘س. وٛاضسعٞب لطاض ٔی ٞب زٞؿشٙس. دلاغیٛولاظ ٚ ثیٛسیز ٘یع زض زضػبر ثقسی إٞیز زض دٛضفیطٚولاؾ ٞب زدٛضفیطٚولاؾ

ٗ قسٖ أطی فطاٌیط ٚ ٔشساَٚ اؾز. ی حبنُ فطایٙس ؾبة ٌطیٞبٝ زض زا٘ ٞبٝ ا٘س ٚ چطذف زاٌ٘طیٗ قسٜثٝ قسر ؾبة

وب٘ی آلا٘یز وٝ زاضای ٔٙغمٝ ثٙسی سطویجی ثبضظی اؾز ، ز(ٕ٘بیی اظ سجسیُ اضسٛظ ثٝ ٔیىطٚوّیٗ، ع(سهٛیط ظیجبیی اظ 

-ٜ(سهٛیطی اظ دٛضفیطٚولاؾز ٔیىطٚوّیٗ ٚ(ٔبوُ ٔىب٘یىی زض ٌٛقٝ دبییٗ ؾٕز ضاؾز ایٗ ثّٛض ثٝ ٚضٛح زیسٜ ٔی

 .(XPL)زض ٘ٛض قٛز

 ة الف

 د ج

ُ ٍ 



 

49 
 

 

 ٞب ٌٙیؽ٘یع ثط ضٚی وب٘ی انّی ؾبظ٘سٜ  (1393،ثلاغی)ٚ  (1394،حؿیٙی)ظْ ثٝ شوط اؾز وٝ لا

ای ا٘ؼبْ زاز٘س وٝ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ ثٝ قطح ظیط اؾز: )اظ آ٘ؼبیی وٝ ٔٙبعك سقسازی آ٘بِیع ٘مغٝ

-ػٙٛة ٚ ػٙٛة قطق قبٞطٚز قجبٞز ظیبزی ثٝ ٞٓ زاض٘س قب٘ؽ ٔكبثٝ ثٛزٖ سطویت قیٕیبیی وب٘ی

ٚ  8ثٙسی زییطثطاؾبؼ ٘شبیغ حبنُ اظ آ٘بِیع ٔبیىطٚدطٚة ٚ ثطاؾبؼ ضزٜ ایٗ ٔٙبعك ظیبز اؾز.ٞبی 

 ٞب ز( سطویت دلاغیٛولاظٞب زض ٔحسٚزٜ آِجیز، اِیٍٛولاظ ٚ آ٘سظیٗ ثٛزٜ. سطویت ثیٛسی1992ٕٞىبضاٖ )

یّیز لطاض ( زض ٔحسٚزٜ سطویجی ثیٗ آ٘یز ٚ ؾیسضٚف1992ثٙسی زییط ٚ ٕٞىبضاٖ )٘یع زض ٕ٘ٛزاض ضزٜ

 (.3-3)قىُ  ٌطفشٝ

 

 

 
 

( ثلاغی، 1394زض ٔٙغمٝ ثٙسٞعاضچبٜ ٚ زِجط حؿیٙی، ) ٞب ٌٙیؽی ٞب زسطویت قیٕیبیی فّسؾذبضٞب، ثیٛسی  -3-3قىُ 

 . (1992ثٙسی زییط ٚ ٕٞىبضاٖ )ثط اؾبؼ سمؿیٓ ٞب زثٝ سطسیت سطویت قیٕیبیی فّسؾذبضٞب ٚ ثیٛسی  -. اِف ٚ ة(1393)

 

 ّب تگوبتیهی -9-2-6-9

ٞبی ضٚقٗ آٟ٘ب قبُٔ وٛاضسع، فّسؾذبض دشبؾیٓ ٚ ی زا٘ٝ زضقشی ٞؿشٙس وٝ وب٘یٞب ؾًٙ ٞب زٔیٍٕبسی

ثبقس. ثبفز غبِت آٟ٘ب ٞبی سیطٜ آٟ٘ب قبُٔ ثیٛسیز ٚ ٞٛض٘جّٙس ؾجع ٔیثبقس ٚ وب٘یدلاغیٛولاظ ٔی

دلاغیٛولاظٞب ؾٟٓ لبثُ  ٌطا٘ٛفیطی، ٌطا٘ٛثلاؾشی، ِذیسٚثلاؾشی، دٛضفیطٚولاؾشی ٚ ٔیّٛ٘یشی اؾز.

ا٘س. ثّٛضٞبی دلاغیٛولاظ اوظطا  ثٝ ادیسٚر ٚ وّؿیز ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ ٞب ؾًٙسٛػٟی اظ ایٗ 

                                                           
8
-Deer  

 ة اِف
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 ٞب ؾًٙای اظ حؼٓ ایٗ ٔیّیٕشط، حسٚز ثرف فٕسٜ 1ا٘س. فّسؾذبض دشبؾیٓ ثب ا٘ساظٜ حسٚز زٌطؾبٖ قسٜ

ٞبی ضؾی زٌطؾبٖ قسٜ اؾز. وٛاضسع ؾٟٓ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز ٚ فٕسسب  ثٝ ؾطؾیز ٚ وب٘ی

زضنس اظ حؼٓ ایٗ  5س. ثیٛسیز حسٚز زٞثٝ ذٛز اذشهبل ٔیضا  ٞب ؾًٙلبثُ سٛػٟی اظ حؼٓ ایٗ 

-ٞبی اده سجسیُ قسٜ اؾز. وب٘یضا ثٝ ذٛز  اذشهبل زازٜ ٚ اغّت ثٝ وّطیز، اؾفٗ ٚ وب٘ی ٞب ؾًٙ

زض ثقضی ػبٞب زض  ٞب زٔیٍٕبسیثبقٙس. ٔیقبُٔ آدبسیز، آلا٘یز ٚ ظیطوٗ  ٞب زٔیٍٕبسیٞبی فطفی 

ٞبی ثطـ، ٔیّٛ٘یشی قسٜ ٚ ضیعؾبذشبضٞبیی اظ لجیُ اقىبَ ؾیٍٕبیی، زِشب، ٘ٛاضٞبی ٘شیؼٝ فّٕىطز ظٖٚ

ثطـ زض ٚ ......... زض آٟ٘ب سكىیُ قسٜ اؾز. اظ ػّٕٝ ضیعؾبذشبضٞبیی وٝ زض ظٖٚ c-sثطقی 

ی دٛقكی فّسؾذبض دشبؾیٓ اقبضٜ وطز. ٞب زٛضفیطٚولاؾسٛاٖ ثٝ، دٔكبٞسٜ ٌطزیسٜ اؾز ٔی ٞب زٔیٍٕبسی

ٞبی سحٕیُ قسٜ ثط آٟ٘ب، ٔمبٚٔز زاض ثطذلاف وٛاضسع، زض ٔمبثُ سٙفثٝ عٛض وّی فّسؾذبضٞبی دشبؾیٓ

قٛ٘س زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ٔشحُٕ سجّٛض زٚثبضٜ ٔی 450زٞٙس ٚ زض زٔبٞبی ثبلاسط اظ ثیكشطی ٘كبٖ ٔی

دصیط زض ٞبی قىٙٙسٜ ٚ قىُا٘ٛاؿ زٌطقىّی (.1983  11، سِٛیؽ 1993 9)فیشع ػطاِس ٚ اقشٛ٘یشع

قٛز. ٔكبٞسٜ ٔی ٞب زٌطا٘یٚ  ٞب ٌٙیؽفّسؾذبضٞبی دشبؾیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ زض دلاغیٛولاظٞبی ٔٛػٛز زض  

قٛاٞس زٌطقىّی قىٙٙسٜ زض فّسؾذبضٞبی دشبؾیٓ ٚ دلاغیٛولاظٞب فجبضسٙس اظ: قىؿشٍی ثّٛضٞب ٚ 

دصیط زض دلاغیٛولاظٞب فجبضسٙس اظ ٍی ٚ قٛاٞس زٌطقىّی قىُػبثؼبیی لغقبر حبنُ اظ قىؿش

ا٘س )ٔبوُ ٞبیی وٝ اظ حبِز اِٚیٝ ذبضع قسٜٞب ٚ ٔبؤُبوُ 11ذٛضزٌیٞب، دیچ:ذٕیسٌی ٔبوُ

 ذٛضزٌیدصیط ضا ثٝ نٛضر ذٕیسٌی، دیچ ٚ سبةٔىب٘یىی(. ثّٛضٞبی دلاغیٛولاظ، قٛاٞس زٌطقىّی قىُ

، ثطٌٛاضٌی زض اعطاف ٞب زٔیٍٕبسی(. زض 1395زٞٙس)حؿیٙی،ٞبی ٔىب٘یىی ٘كبٖ ٔیٚ ٔبوُ

 ایؼبز وطزٜ اؾز. S-Cی دٛقكی فّسؾذبض اظ ٘ٛؿ زِشب چطذیسٜ ٚ ٘ٛاضٞبی ثطقی ٞب زدٛضفیطٚولاؾ
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ی ٌٙیؽ ٚ ٞب ؾًٙظایی زض ظایی ٚ ٔیّٛ٘یززٞٙسٜ قٛاٞس ٔیٍٕبسیزاِف ٚ ة( سهبٚیط ٔیىطٚؾىٛدی ٘كبٖ -4-3قىُ 

قسٖ قسیس وب٘یٟبی سیطٜ )ثیٛسیز( ٚ ضٚقٗ ٌطیٗٛفٝ ضضب آثبز ذبضسٛضاٖ. ایٗ سهبٚیط ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾبةٌطا٘یشی ٔؼٕ

یی اظ ٞب زی ٌٙیؿی، ؽٟٛض ثطٌٛاضٌی قسیس، حضٛض دٛضفیطٚولاؾٞب ؾًٙ)اضسٛظ، ٔیىطٚوّیٗ، دلاغیٛولاظ ٚ وٛاضسع( زض 

(. XPL ٘ٛضقٛز )زض زیسٜ ٔی ٞب ؾًٙٔیىب زض ایٗ  قىُ زض سه ثّٛضٞبی ٔیىب ٚ سؼٕقبر غٙی اظاضسٛولاظ ٚ اقىبَ ٔبٞی

ٚ ضیعؾبذز آضایف یبفشٍی ٔٛض ة زض ایٗ سهبٚیط ٘یع سٛػٝ ٕ٘بییس زض سهبٚیط ؾٛی ثطـ  S  ٚCثٝ سٛؾقٝ ؾغٛح ثطقی 

ٞب سجسیُ قسٌی ثیٛسیز ثٝ ٔؿىٛٚیز، ادیسٚر، وّطیز ٚ اؾفٗ ثٝ ٚضٛح زیسٜ ثط اؾز. ٕٞچٙیٗ زض ایٗ قىُغبِجب  چخ

سٛا٘س ٔقطف ٔیّٛ٘یشی زض حضٛض فبظ ؾیبَ ٌطْ ثبقس. ادیسٚر حبنُ سرطیت ٕٞعٔبٖ ثیٛسیز ٚ ادیسٚر ٚ ز وٝ ٔیقٛٔی

 قٛز.حضٛض ؾیبلار آثساض ٔی

 

 (ّب ت)آهفیجَلیّب تهتبثبصی -9-2-2

ی زا٘ٝ ٔشٛؾظ سب زا٘ٝ ضیع ثٛزٜ ٚ فٕسسب  اظ ٞٛض٘جّٙس ؾجع ٚ دلاغیٛولاظ سكىیُ ٞب ؾًٙ، ٞب زٔشبثبظی

قٛز. ثبفز آٟ٘ب فٕسسب  ٘س. فلاٜٚ ثط وب٘یٟبی ٘بٔجطزٜ ثیٛسیز ٚ وٛاضسع ٘یع زض آٟ٘ب یبفز ٔیاقسٜ

ی ٞب زدٛضفیطٚثلاؾشی، ٕ٘بسٛثلاؾشی، دٛضفیطٚولاؾشی ٚ ٔیّٛ٘یشی اؾز. قسر ثطٌٛاضٌی زض ٔشبثبظی

حؼٓ لبثُ  ٔیّیٕشط، 1سب  5/0ی زا٘ٝ ٔشٛؾظ دلاغیٛولاظ ثب ا٘ساظٜ حسٚز ٞب ز٘بٍٕٞٗ اؾز. زض ٔشبثبظی

ٞبی ضؾی، اؾز. سمطیجب  اوظط دلاغیٛولاظٞب ثٝ وب٘ی ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ ٞب ؾًٙسٛػٟی اظ ایٗ 

-ٔیّیٕشط ٘یع ٔی 1سب  5/0ا٘س. ا٘ساظٜ ثطذی اظ ثّٛضٞبی ادیسٚر ثٝ حسٚز وّؿیز ٚ ادیسٚر سجسیُ قسٜ

ضا ثٝ ذٛز  ٞب زٟی اظ ٔشبثبظیٔیّیٕشط، ؾٟٓ لبثُ سٛػ 1سب  5/0ٞٛض٘جّٙس ؾجع ثب ا٘ساظٜ حسٚز  .ضؾس

ا٘س. اذشهبل زازٜ اؾز. زض ثقضی ٔٛاضز، ٞٛض٘جّٙس ؾجع ثٝ ادیسٚر، ثیٛسیز ٚ وّطیز سجسیُ قسٜ

زضنس اظ حؼٓ ؾًٙ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز ٚ  5ٔیّیٕشط، حسٚز  2سب  1ثیٛسیز ثب ا٘ساظٜ حسٚز 
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ٔیّیٕشط، سب حسٚز  1ٛاضسع ثب ا٘ساظٜ حسٚز ٞبی اده سجسیُ قسٜ اؾز . واوظطا  ثٝ وّطیز، اؾفٗ ٚوب٘ی

وٛاضسع  ٞب ززٞس. زض ثقضی ٔٛالـ زض ثطذی اظ ٔشبثبظیضا سكىیُ ٔی ٞب ززضنس اظ حؼٓ اوظط ٔشبثبظی 10

ٞبی فطفی ٞؿشٙس. وّطیز، ثیٛسیز، ٞبی اده اظ ػّٕٝ وب٘یٚػٛز ٘ساضز. ظیطوٗ، ضٚسیُ، آدبسیز ٚ وب٘ی

ٞؿشٙس وٝ ٔشٙبؾت ثب سطویت  ٞب ؾًٙطب٘ٛیٝ ٔٛػٛز زض ایٗ ٞبی ادیسٚر، اؾفٗ ٚ ؾطیؿیز وب٘ی

وب٘یٟبی اِٚیٝ )ٔبزض(، سطویت ؾیبلار قطوز وٙٙسٜ زض فطایٙس زٌطؾب٘ی ٚ زٔب ٚ فكبض حبوٓ ثط ٔحیظ 

ی ٞب ؾًٙا٘س. اِجشٝ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ فبظٞبی ٔبٌٕبظایی ٚ زٌطقىّی ٔشقسزی زٌطؾب٘ی حبنُ قسٜ

قٙبؾی ٚ وب٘ی قٙبؾی نٛضر ٌطفشٝ ا٘س، سفىیه سحٛلار ؾًٙلطاض زازٜٔٙغمٝ ضضبآثبز ضا سحز سأطیط 

٘بٔٝ ذبضع اؾز. زض ثٝ زلز ٚ سأُٔ ظیبزی احشیبع زاضز وٝ ثطذی اظ آٟ٘ب حٛنّٝ ٚ ٔؼبَ ایٗ دبیبٖ

ثٛزٜ ِٚی زض  ٞب زقٙبؾی زض آغبظ زٌطٌٛ٘ی ثؿیبض ثیكشط اظ ٔشبدّیی ٔشبثبظیشی، سغییطار وب٘یٞب ؾًٙ

)لبؾٕی ٚ  دیكطٚ٘سٜ ثب افعایف زضػٝ زٌطٌٛ٘ی، سغییطار ثؿیبض ا٘سن اؾزذلاَ زٌطٌٛ٘ی 

 .(1389ىبضاٖ،ٕٞ
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 یبفشٝاِف ٚ ة( ثبفز ٕ٘بسٛثلاؾشی ٘بقی اظ حضٛض ٞٛض٘جّٙس ؾٛظ٘ی قىُ ثٝ ٕٞطاٜ وٛاضسع ٚ دلاغیٛولاظٞبی ػٟز-5-3قىُ

ٛضفیطٚولاؾز یب ) دٛضفیطٚثلاؾز( ٞٛض٘جّٙس ؾجع زض ، ع ٚ ز( سهٛیطی اظ د( XPL  ٚPPLثٝ سطسیت زض ٘ٛض )

(. ایٗ دٛضفیطٚولاؾز ٞٛض٘جّٙس ؾجع، سب حسٚزی ثٝ وّطیز زٌطؾبٖ قسٜ اؾز. XPL  ٚPPL .)ثٝ سطسیت زض ٘ٛضٞب زٔشبثبظی

 ثٝ ثبفز ٕ٘بسٛثلاؾشی، ٘بقی اظ حضٛض ٞٛض٘جّٙسٞبی ؾجع ؾٛظ٘ی قىُ زض ایٗ سهٛیط سٛػٝ ٕ٘بییس.

 

 ٞب زٔشبثبظی٘یع ثط ضٚی وب٘ی انّی ؾبظ٘سٜ  (1393، ثلاغی)ٚ  (1394، حؿیٙی)وٝ ثٝ شوط اؾز لاظْ 

ای ا٘ؼبْ زاز٘س وٝ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ ثٝ قطح ظیط اؾز: )اظ آ٘ؼبیی وٝ ٔٙبعك سقسازی آ٘بِیع ٘مغٝ

-ػٙٛة ٚ ػٙٛة قطق قبٞطٚز قجبٞز ظیبزی ثٝ ٞٓ زاض٘س قب٘ؽ ٔكبثٝ ثٛزٖ سطویت قیٕیبیی وب٘ی

ثٙسی زییط ٚ وطٚدطٚة ٚ ثطاؾبؼ ضزٜثطاؾبؼ ٘شبیغ حبنُ اظ آ٘بِیع ٔب ك ظیبز اؾز.ٞبی ایٗ ٔٙبع

. ثطاؾبؼ ضزٜ اِف(-6-3)قىُ ( سطویت دلاغیٛولاظٞب زض ٔحسٚزٜ آِجیز ٚ آ٘سظیٗ ثٛز1992ٜٕٞىبضاٖ )

-ٞب زض ٔحسٚزٜ ٔٙیعیٛ ٞٛض٘جّٙس، فطٚ( سطویت قیٕیبیی آٔفیج1997َٛٚ ٕٞىبضاٖ ) 12ثٙسی ِیه

٘یع زض  ٞب زة(. سطویت ثیٛسی-6-3ٌیط٘س )قىُچطٔبویز ٞٛض٘جّٙس ٚ اوشیِٙٛیز لطاضٔیفطٚ چطٔبویز،

                                                           
1- Leake 

 د ج
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ٔحسٚزٜ سطویجی ثیٗ آ٘یز ٚ ؾیسضٚفیّیز لطاض  ( زض1992ثٙسی زییط ٚ ٕٞىبضاٖ )ٕ٘ٛزاض ضزٜ

 ع(.  -6-3٘س )قىُ ٞب زٌطف

 

  

 

 

 یٞب زٞب، ثیٛسیسطویت قیٕیبیی فّسؾذبضٞب، آٔفیجَٛ -6-3قىُ

( ثلاغی، 1394، زض ٔٙغمٝ ثٙسٞعاضچبٜ ٚ زِجط )حؿیٙی ٞب زٔشبثبظی

-ثٝ سطسیت سطویت قیٕیبیی  فّسؾذبضٞب ٚ آٔفیجَٛ  -. اِف ٚ ة(1393)

ثٙسی ِیه ٚ ضزٜ ( 1992ٚثٙسی زییط ٚ ٕٞىبضاٖ )ٞب ثط اؾبؼ سمؿیٓ

ثٙسی ثطاؾبؼ سمؿیٓ ٞب زسطویت قیٕیبیی ثیٛسی-(.  ع1997ٕٞىبضاٖ )

 (.1992بضاٖ )زییط ٚ ٕٞى

 

 )هشهشّبی آّکی ٍ دٍلَهیتی(  ّب تهتبکشثٌب  -9-2-9

یبفز  ٞب زٚ ٔشبثبظی ٞب زای ثب ٔشبدّییبفشٝ زض قٕبَ غطة ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ ثٝ نٛضر ٔیب٘لایٝضذٕٖٙٛ

ی وطثٙبسٝ ٞب ؾًٙ(. زض 7-3ٞؿشٙس )قىُ ٞب ؾًٙقٛ٘س.وّؿیز ٚ زِٚٛٔیز ؾبظ٘سٌبٖ انّی ایٗ ٔی

-ٞبی زضػبر دبییٗ سب ٔشٛؾظ، سٟٙب وب٘یٟبی وّؿیز ٚ زِٚٛٔیز یبفز ٔیزٌطٌٛ٘ی زٌطٌٖٛ قسٜ، زض

زاض اظ ػّٕٝ سطِٔٛیز، ٚلاؾشٛ٘یز، زیٛدؿیس ٚ Ca ٚ  Mgقٛز ٚ زض زضػبر ثبلای زٌطٌٛ٘ی، وب٘یٟبی 

(. ثط اؾبؼ Frost and Frost, 2014قٛز )فٛضؾشطیز ثٝ ٔؼٕٛفٝ وب٘یٟبی ؾبظ٘سٜ آٟ٘ب اضبفٝ ٔی

 ة الف
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ی ٔٙغمٝ، ٞیچ یه اظ وب٘یٟبی ٘بٔجطزٜ ثٝ ػع ٞب رٌٚطافی نٛضر ٌطفشٝ زض ٔشبوطثٙبٔغبِقبر دشط

ا٘س قٛز ٚ سٟٙب ثّٛضٞبی وّؿیز ٚ زِٚٛٔیز، ٔشحُٕ سجّٛض زٚثبضٜ قسٜوّؿیز ٚ زِٚٛٔیز یبفز ٕ٘ی

٘یع ٕٞب٘ٙس ؾبیط  ٞب ؾًٙٞبی سطویجی ٘یؿشٙس. ایٗ اؾز وٝ آٟ٘ب زاضای ٘بذبِهی ایٗ أط ثیبٍ٘ط آٖ

، اططار زٌطٌٛ٘ی زض زضػبر ٔشٛؾظ ٞب زٚ ٔشبثبظی ٞب زی زٌطٌٛ٘ی ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ ػّٕٝ ٔشبدّیٞب ؾًٙ

ٛ لار وب٘یسب ثبلا ضا ٘كبٖ ٔی زض ٔمبیؿٝ ثب  ٞب زٚ ٔشبثبظی ٞب زقٙبؾی لبثُ زضن زض ٔشبدّیزٞٙس، ِٚی سح

 اظ سٙٛؿ ثیكشطی ثطذٛضزاض اؾز.  ٞب رٔشبوطثٙب

  
زٞٙسٜ سجّٛض ٔؼسز ٚ زا٘ٝ زضقز قسٖ آٞىٟبی وطسبؾٝ ظیطیٗ، غطة ضضبآثبز ؾىٛدی ٘كبٖسهبٚیط ٔیىطٚ -7-3قىُ

 .(XPL) زض ٘ٛض  ذبضسٛضاٖ

 ی آرسیيّب ػٌگپتشٍگشافی  -9-9

 ی اٍاخش ًئَپشٍتشٍصٍئیکّب تگشاًی-9-9-6

ٔمیبؼ  ی وٛچهٞبٜ ی ٌطا٘یشی ثٝ نٛضر سٛزٞب ؾًٙزض ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ 

ا٘س. ایٗ ی آدّیشی ٚ دٍٕبسیشی فّؿیه ٘فٛش وطزٜٞبٝ ضٌ اغّت ثٝ نٛضرٚ یشی ثٝ ضً٘ ضٚقٗ ِٛوٌٛطا٘

 ٚ نحطایی ٔغبِقبر ثٝ سٛػٝ ؾفیس سب ذبوؿشطی ٚ زا٘ٝ زضقز سب زا٘ٝ ضیع ٞؿشٙس. ثب ٞب ؾًٙ

-زض ثطٔی ضا ِٛوٌٛطا٘یز ٌطا٘یز ٚ ٌطا٘یز، فّسؾذبض آِىبِی اظ ٌطفشٝ، عیف سطویجینٛضر دشطٌٚطافی

 ثیٛسیز ٌبٞی ٚ وٛاضسع دلاغیٛولاظ، ٔیىطٚوّیٗ، اضسٛظ، قبُٔ سكىیُ زٞٙسٜ آٟ٘ب انّی وب٘یٟبی .ط٘سٌی

ثبفز آٟ٘ب فٕسسب  ٘یٕٝ قىُ زاض، دٛضفیطٚئیسی، ٔیّٛ٘یشی ٚ وبسبولاؾشی اؾز . ثیٛسیز سٟٙب  .ثبقسٔی
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زٞس. ٔی زضنس اظ حؼٓ ؾًٙ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل 5ثٛزٜ ٚ ٌبٜ حسٚز  ٞب ؾًٙوب٘ی ٔبفیه ایٗ 

-ٞؿشٙس. وب٘ی ٞب زٌطا٘یٞبی فطفی ایٗ ٞبی اده، وب٘یآلا٘یز، اؾفٗ، آدبسیز، ضٚسیُ، ظیطوٗ ٚ وب٘ی

ٞبی اده ٞبی ضؾی ٚ وب٘یٞبی طب٘ٛیٝ آٟ٘ب قبُٔ ادیسٚر، ؾطیؿیز، ٔؿىٛیز، وّطیز ، اؾفٗ، وب٘ی

فز زض اطط ٕٞطقسی قٛز. ایٗ ثبثبقٙس. ثبفز ٔیطٔىیشی ٘یع زض ایٗ ٌطا٘یشٛئیسٞب ٔكبٞسٜ ٔیٔی

فٕسسب  زض  ٞب زٔیطٔىی قٛز.ایؼبز ٔی ؾسیه زض قطایظ ؾبة ؾِٛیسٚؼ دلاغیٛولاظ ٚ وٛاضسع ٕٞعٔبٖ

قٛ٘س وٙٙس، زض ٟ٘بیز لغطوٟبیی سكىیُ ٔیثٙسی ٔیٔطظٞبی ثیٗ دلاغیٛولاظ ٚ فّسؾذبض دشبؾیٓ ٞؿشٝ

غ فّسؾذبض دشبؾیٓ سٛؾظ ٔیطٔىیز زٞٙس، زض ٘شیؼٝ ثٝ سسضی وٝ فّسؾذبض دشبؾیٓ ضا ٔٛضز حّٕٝ لطاض ٔی

 قىُ ٌیطی ثٝ زٚثط اؾبؼ ٔحُ قىُ ٞب زٔیطٔىی (.Menegon et al, 2006قٛز )ػبیٍعیٗ ٔی

 ٚ دشبؾیٓ فّسؾذبض ثیٗ زض ٔطظ ایحبقیٝ ٔیطٔىیز. قٛزٔكبٞسٜ ٔی ایزا٘ٝ ثیٗ ٚ ایحبقیٝ ٔیطٔىیز

 فّسؾذبض یٞبٝ زا٘ ثیٗ ازذبَ نٛضر ثٝ ایزا٘ٝ ثیٗ ٔیطٔىیز وٌٝیطز، زض حبِیقىُ ٔی دلاغیٛولاظ

ی ٌطا٘یشی ٞب ؾًٙی ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٞب زثط ایٗ اؾبؼ ٔیطٔىی .قٛزٔی زیسٜ ٔؼبٚض دشبؾیٓ

ای ٞؿشٙس ٚ زض ٔطظ ثیٗ دشبؾیٓ فّسؾذبضٞب ٚ ی حبقیٝٞب زاظ ٘ٛؿ ٔیطٔىی ٞب زضضبآثبز،ٔیطٔىی

ٌیطی ثبفز ٔیطٔىیز زض شّفی زض قىُ، قىُ ظ(. فٛأُ ٔر14-3٘س )سبثّٛ ٞب زدلاغیٛولاظٞب قىُ ٌطف

ٕ شطیٗ آٟ٘ب ثٝ افشمبز  ٞب ؾًٙ ( 1فجبضسٙس اظ:  Yuguchi and Nishiyama (2008)زذبِز زاض٘س وٝ ٟٔ

( ػبیٍعیٙی ؾبة ؾبِیسٚؼ فّسؾذبض دشبؾیٓ سٛؾظ 2سجّٛض ٕٞعٔبٖ وٛاضسع ٚ دلاغیٛولاظ اظ یه ٔصاة، 

( ٔكبضوز وٛاضسع زض حبَ 4ظ سٛؾظ فّسؾذبض دشبؾیٓ، ( ػبیٍعیٙی ٔشبؾٛٔبسیىی دلاغیٛولا3دلاغیٛولاظ، 

( سطویجی اظ 6( زٌطضیرشی ٚ 5سجّٛض ٔؼ سز، زض آِجیز زض حبَ ضقس ػسا قسٜ اظ فّسؾذبض دشبؾیٓ، 

ی ٞب ؾًٙثط اؾبؼ ٔغبِقبر زلیك دشطٌٚطافی زض  (.1393سٕبٔی ایٗ فطایٙسٞب )ثطٌطفشٝ اظ ثلاغی،

ط وطز وٝ زٚ فبُٔ ػبیٍعیٙی ؾبة ؾِٛیسٚؼ فّسؾذبض سٛؾظ سٛاٖ اؾشٙجبٌطا٘یشی ٔٛضز ٔغبِقٝ، ٔی

٘س. ٞب زی ٔٙغمٝ ضضبآثبز ٘مف زاقٞب ؾًٙدلاغیٛولاظ ٚ فطایٙس زٌطضیرشی زض ایؼبز ٔیطٔىیز زض 

ی ٌطا٘یشی ٔٛضز ٔغبِقٝ، ٔشحُٕ فطایٙسٞبی زٌطضیرشی ٞب ؾًٙزٞٙس، قٛاٞس دشطٌٚطافی ٘كبٖ ٔی

ٞبی ٔؤطط زض ایؼبز ثبفز ٔیطٔىیشی زض ایٗ ٌطضیرشی یىی اظ فبُٔا٘س. ِصا ثٝ ٘ؾط ٔیطؾس، فطایٙس زقسٜ
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 ٞبی ؾًٙ زض ٔیطٔىیشی ضقسی(ٌیطی )ٞٓقىُ Vernon (2004)ی ثبقس. ثٝ افشمبز ٞب ؾًٙ

 ٚ ٔشبدّیشی یٞب ٌٙیؽ فّؿیه، یٞب زٔیّٛ٘ی چكٕی، یٞب ٌٙیؽ ٘ؾیط قسٜ زٌطضیرز ٌطا٘یشٛئیسی

 فطایٙسٞبی زٌطضیرشی ثب اضسجبط زض اؾز ٚ ٔشساَٚ ثؿیبض وٕشط زٌطضیرشی ثب قسر ٌطا٘یشی یٞب ؾًٙ

ی زا٘ٝ زضقز ٚ ؾفیس سب نٛضسی ضً٘ ٞؿشٙس. ٞب ؾًٙی دٍٕبسیشی ٞبٝ ٚ ثؿش ٞبٝ ضٌ ٌیطز.نٛضر ٔی

ای ی آٟ٘ب فٕسسب  زا٘ٝٞب زٞبی انّی سكىیُ زٞٙسٜ آٟ٘ب قبُٔ وٛاضسع ٚ آِىبِی فّسؾذبض اؾز. ثبفوب٘ی

ی ٔیعثبٖ ٘فٛش ٞب ؾًٙدٍٕبسیشی ثٝ ٔٛاظار ثطٌٛاضٌی  ٞبی زایهی ٚ ٞبٝ ٌزاض ٚ ٔیّٛ٘یشی اؾز. ضقىُ

زض ٔطاحُ اِٚیٝ آ٘بسىؿی، اظ سجّٛض ٔصاثٟبی فّؿیه حبنُ اظ شٚة ثركی قىُ  ٞبٝ ا٘س. ایٗ ضٌوطزٜ

 .٘س.ٞب زٌطف

   

  
ثٝ ٚیػٜ وٛاضسع ،  ٞب زٌطا٘یزٞٙسٜ ؾبة ٌطیٗ قسٖ وب٘یٟبی ؾبظ٘سٜ اِف(سهٛیط ٔیىطٚؾىٛدی ٘كبٖ-8-3قىُ

ضیع قسٖ ،ع(دطسیشی قسٖ ٚ ٔبوُ ٔىب٘یىی زض ٌطیٗ یب زا٘ٝی وٛاضسع زض عی فطایٙس ؾبةٞبٝ ة(ٟٔبػطر ٔطظ زا٘

ی دلاغیٛولاظ ٚ اضسٛولاظ ٞب زز( سهٛیط ؾبة ٌطیٗ قسٖ ٚ حضٛض دٛضفیطٚولاؾ ٞب زٌطا٘یفّسؾذبضٞبی دشبؾیه ٔٛػٛز زض 

 (.XPLزض ٘ٛض زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٙیؿی)

 ة الف

 د ج
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  کبًیْبی اصلی -لفا

 وٛاضسع

زاض ٚ زض قىُ سب ٘یٕٝ قىُؾز وٝ ثهٛضر ثّٛضٞبی ثیٞب ؾًٙوٛاضسع فطاٚا٘شطیٗ وب٘ی ٔٛػٛز زض ایٗ 

ٔشط ٔشغی ط قٛز. ا٘ساظٜ آٟ٘ب اظ چٙس ٔیىطٚٔشط سب چٙس ٔیّیاثقبز ضیع ٚ زضقز زض ٔمبعـ ٔكبٞسٜ ٔی

سٜ ایٗ وب٘ی ٚ ٘بقی اظ فطایٙسٞبی ی ٔضط ؼ اظ ٚیػٌیٟبی فٕٞبٝ اؾز. ذبٔٛقی ٔٛػی ٚ حبقی

ضیع قسٖ( قسیس ٘بقی اظ ٌطیٗ قسٖ )زا٘ٝی ٔضط ؼ ثٝ زِیُ ؾبةٞبٝ زٌطضیرشی اؾز. حبقی

-ضا ٘كبٖ ٔی Ribben،  ثّٛضٞبی وٛاضسع ثبفز ٘ٛاضی یب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝزٌطضیرشی حبنُ قسٜ اؾز. زض ثطذی 

-ٌطاز ٔیزضػٝ ؾب٘شی 600سط، حسٚز دصیط زض زٔبٞبی ثبلازٞٙس. ایٗ ثبفز ٘كب٘سٞٙسٜ زٌطضیرشی قىُ

ا٘س ثٝ سفهیُ زضػٝ ثٙسی قسٜ ٞب ز( ٔقیبضٞبیی وٝ ثطاؾبؼ آٟ٘ب ٔیّٛ٘ی2010ثبقس.سطٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز.

 دشبؾیٓ فّسؾذبض

 فّسؾذبضٞبی دشبؾیٓ دشبؾیٓ. قٛزٔی ٔكبٞسٜ زاضقىُ سب زاضقىُ ٘یٕٝ ثّٛضٞبی ایٗ وب٘ی ثهٛضر

ی ضایغ ٔٛػٛز زض ایٗ ٞب زثبفز دطسیشی اظ ثبف. ثبقٙسٔی ٔیىطٚوّیٗ ٚ دطسیشی اضسٛظ ٘ٛؿ اضسٛظ، اظ فٕسسب 

زٞٙس. ثٝ افشمبز ٔی ٘كبٖ دطسیشی ٔٛضز ٔغبِقٝ غبِجب  ثبفز ی ٌطا٘یشیٞب ؾًٙز. اضسٛظٞب زض وب٘ی اؾ

Vernon (2004) ُثبلاؾز. ٔبوٌُیطی ایٗ ثبفز اظ قٛاٞس زٌطضیرشی زٔب ثبلا زض ٘طخ وط٘ف قى 

، سساذّی اظ ثبفز دطسیشی اضسٛظ ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝقٛز. زض ثطذی اظ ٔی ٔكبٞسٜ ٚضٛح ثٝ ٔیىطٚوّیٗ زض ٔكجه

-قٛز وٝ سكریم اضسٛظ یب ٔیىطٚوّیٗ ثٛزٖ ثّٛض ضا زقٛاض ٔیثبفز ٔكجه ٔیىطٚوّیٗ ٔكبٞسٜ ٔی

ؾًٙ زض فطایٙسی ٔقطٚف ثٝ  زٞٙس، زض ایٗ ٔٛاضز، اضسٛظٞبی ٔٛػٛز زضسط ٘كبٖ ٔیؾبظز. ٔغبِقبر زلیك

ٕ ُ سغییطاسی زض ؾبذشبض ذٛز قسٜ ٚ ثٝ ٔیىطٚوّیٗ سجسیُ قسٜ -٘ؾٓ ا٘س. ثٝ افشمبز ثی ٘ؾٕی، ٔشح

Eggleton and Busek (1980)  ُٔی ضخ ػبٔس حبِز عی زٌطضیرشی زض ٔیىطٚوّیٗ ثٝ اضسٛظ سجسی-

 اضسٛولاظ سطی ٘ؿجز ثٝدبییٗ بیزٔ وّیٙیه ثٛزٜ ٚ زض زاضای ؾیؿشٓ ثّٛضقٙبؾی سطی زٞس. ٔیىطٚوّیٗ



 

59 
 

ٌیطز. ثّٛضٞبی اضسٛظ ٘یع ٕٞب٘ٙس ثّٛضٞبی دلاغیٛولاظ، زض اطط سحُٕ ثب )ؾیؿشٓ ثّٛضقٙبؾی ( قىُ ٔی

-ٞب سٛؾظ وٛاضسع دط قسٜٞبی ایؼبز قسٜ زض آٖٞبی ؾبذشبضی قىؿشٝ قسٜ ٚ زضظ ٚ قىؿشٍیسٙف

ثبقس. زض قسٖ آٖ ٔیایٗ وب٘ی، ؾبة ٌطیٗاؾز. اظ زیٍط قٛاٞس افٕبَ فطایٙسٞبی زٌطضیرشی ثط ضٚی 

، وب٘یٟبی ضؾی ٚ ؾطیؿیز زض اطط فطایٙسٞبی زٌطؾب٘ی ٞب زٌطا٘یثطذی اضسٛظٞبی زضقز ثّٛض ٔٛػٛز زض 

سٛاٖ فّسؾذبضٞبی دشبؾیٓ ضا ثٝ نٛضر دٛضفیطٚولاؾز ٘یع ٔكبٞسٜ ا٘س. زض ثطذی ٔٛاضز ٔیایؼبز قسٜ

ا٘س ٚ ٘ؿجز ٞؿشٙس وٝ اظ قىؿشٝ قسٖ ثیكشط ٔهٖٛ ٔب٘سٜ زضقز ثّٛضٞبیی ٞب زوطز. ایٗ دٛضفیطٚولاؾ

 ثبقٙس.ی ضیع ٚ قىؿشٝ قسٜ اعطاف ذٛز، زضقز ٔیٞبٝ ثٝ زا٘

 دلاغیٛولاظ

قٛز. ٔبوُ ی ٌطا٘یشی ٔكبٞسٜ ٔیٞب ؾًٙزاض زض زاض سب ٘یٕٝ قىُایٗ وب٘ی ثٝ نٛضر ثّٛضٞبی قىُ

ٞبی ؾبذشبضی،  ثٝ افٕبَ سٙف ٞب ٕ٘ٝ٘ٛؾٙششیه اظ ٚیػٌٟبی ثبضظ ایٗ وب٘ی اؾز. زض ثطذی دّی

ٞب، طب٘ٛیٝ ٔحؿٛة قسٜ ٚ ٔبوُ ؾٙششیه آٟ٘ب ٔٙؼط قسٜ اؾز. ایٍٙٛ٘ٝ ٔبوُدّی ذٕیسٌی ٔبوُ

دصیط زٔبی ثبلا ٞبی ٔىب٘یىی اظ قٛاٞس ثبضظ زٌطضیرشی قىٌُیطی ٔبوُقٛ٘س. قىُٔىب٘یىی ٘بٔیسٜ ٔی

-سٞبی زٌطضیرشی ثط ضٚی دلاغیٛولاظٞب، قىؿشٝی ٔٛضز ٔغبِقٝ اؾز. اظ زیٍط قٛاٞس فطایٙٞب ؾًٙزض 

ثبقس. ایٗ سغییطار زض زاض دلاغیٛولاظ ٚ دط قسٖ زضظ ٚ قىؿشٍی سٛؾظ وٛاضسع ٔیقسٖ ثّٛضٞبی قىُ

ٞبی سىشٛ٘یىی لجُ ثبقس. اظ آ٘ؼب وٝ سٙفٞبی سىشٛ٘یىی اظ ٘ٛؿ قىٙٙسٜ ٔیدلاغیٛولاظٞب، ٘بقی اظ سٙف

،  سٛؾظ آذطیٗ ٞب ؾًٙٞبی ٔٛػٛز زض ایٗ قسٖ قىؿشٍی اظ سجّٛض وبُٔ ؾًٙ نٛضر ٌطفشٝ، دط

ٌیطی ایٗ قىُ. ٘سٞب زی ؾبة ٔبٌٕبیی قىُ ٌطفٞب زا٘س ٚ  ثبفٔصاثٟبی ؾطقبض اظ ؾیّیؽ دط قسٜ

ی ٌطا٘یشی ٚ آِىبِی فّسؾذبض ٌطا٘یشی، ٞب ؾًٙٔكبٞسٜ قسٜ. زض  ٞب زٌطا٘یغبِجب  زض ِٛوٛ ٞب زثبف

ویّیشیه ٌیطی ثبفز دٛئیٞبی فطاٚا٘ی ٞؿشٙس ٚ ثٝ قىُای ازذبَزاض زاضدلاغیٛولاظٞبی زضقز ٚ قىُ

ٕ شطیٗ ازذبَ  ٛز زض ثّٛضٞبی دلاغیٛولاظ ٞؿشٙس.ٞبی ٔٛػزض آٟ٘ب ٔٙؼط قسٜ اؾز. وٛاضسع، آدبسیز، اظ ٟٔ
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 ثیٛسیز

-قٛز، ثب ایٗ ٚػٛز، ایٗ وب٘ی فٕسٜی ٔٛضز ٘ؾط ثٝ ٘سضر یبفز ٔیٞب زٌطا٘یضغٓ ایٙىٝ ثیٛسیز زض فّی

قٛز. ثیٛسیز انلا یبفز ٕ٘ی ٞب زٌطا٘یؾز. زض ثطذی ِٛوٛٞب ؾًٙیٗ وب٘ی ٔبفیه ٔٛػٛز زض ایٗ سط

ٞبیی اظ ظیطوٗ، آدبسیز ٚ وب٘یٟبی اده زاض ثٛزٜ ٚ زاضای ازذبَقىُ سب ٘یٕٝ قىُایٗ وب٘ی ثهٛضر ثی

٘ؾیط  ٞبی طب٘ٛیٝقٛ٘س زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ثٝ وب٘ییبفز ٔی ٞب زٌطا٘یی ٘بزضی وٝ زض ٞب زاؾز. ثیٛسی

 ا٘س.وّطیز، اؾفٗ ٚ ؾطؾیز سجسیُ قسٜ

 کبًی ّبی فشػی -ة

Ce,Ca,y)2(Al,Fe قیٕیبیی سطویت آلا٘یز ثب
2+

,Fe
3+

)3(Sio4)3OHفطفی ٞبیوب٘ی اظ ( یىی ٓ ٟ ٔ ٚ 

 ،ٞب زٔٛ٘عٚ٘ی ،ٞب زٌطا٘ٛزیٛضی ،ٞب زٌطا٘ی زض ٔشساَٚ فطفی وب٘ی یه آلا٘یز. آیسٔی قٕبض ثٝ ٞب ٌطا٘یز

 ,Gieré and Sorensen قٛز )ٔی یبفز ٘یع ٌبثطٚ ٚ زیٛضیز زض ٚ ؾزٞب زٌطا٘یدٍٕبسیز ٚ ٞب زؾیٙی

 ثبضظ ثٙسیٔٙغمٝ ٚ سطضٚقٗ ٞبی حبقیٝ ثبلا، ثطػؿشٍی سیطٜ، ای لٟٜٛ ضً٘ زاقشٗ ثب وب٘ی ایٗ (.2004

شی ٚ ٌٙیؿی ی ٌطا٘یٞب ؾًٙزض  زاضقىُ ٘یٕٝ سب زاضقىُ قٛز. ایٗ وب٘ی ثٝ نٛضر وبٔلا  ٔی ٔكرم

 قٛز. ٔٙغمٝ یبفز ٔی

ٕ شطیٗ وب٘یٟبی فطفی ٔٛػٛز زض ایٗ  ی ٔٛضز ٔغبِقٝ اؾز. ایٗ وب٘ی ثٝ ٞب زٌطا٘یظیطوٗ یىی اظ ٟٔ

قٛز. زاض ٚ اغّت ثٝ نٛضر ازذبَ زض ثیٛسیز ٔكبٞسٜ ٔیزاض سب ٘یٕٝ قىُضیع قىُنٛضر ثّٛضٞبی زا٘ٝ

ی ایعٚسٛدی ٚ ٞب زٌیطی ٘ؿجزض ا٘ساظٜ U, Thشیٛی ٔب٘ٙس او ایٗ وب٘ی ثٝ زِیُ غٙی ثٛزٖ اظ فٙبنط ضازیٛ

  ؾٙؼی اظ إٞی ز ذبنی ثطذٛضزاض اؾز.ؾٗ

  .قٛ٘سٔی یبفز دلاغیٛولاظ زض ازذبَ ثهٛضر ٚ زاضقىُ ٘یٕٝ ٚ وكیسٜ ٚ ضیع ثهٛضر ثّٛضٞبی ٞب زآدبسی

 ایٗ. قٛ٘س.ٔی یبفز ٞب زٌطا٘یزض  ازذبَ ٚ ثهٛضر قىُثی ثّٛضٞبی فٕسسب  اده ثهٛضر وب٘یٟبی 

لاظْ ثٝ شوط اؾز فطاٚا٘ی ایٗ وب٘یٟب  ..ٞؿشٙس ٕٞبسیز وٕشط ٚ دیطیز، ٍٔٙشیز قبُٔ فٕسسب  وب٘یٟب

 ثؿیبض وٓ اؾز.
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 کبًیْبی ثبًَیِ -ج

قٛز ٚ اظ زٌطؾب٘ی ثیٛسیز ٚ وب٘یٟبی اده قىُ یبفز ٔیثٝ نٛضر طب٘ٛیٝ غبِجب  ضیعزا٘ٝ ٚ ثی اؾفٗ

حبقیٝ ٚ زض أشساز وّیٛاغٞبی ثیٛسیز یب زض ٔطظ ثیٗ ثیٛسیز ٚ ؾبیط اؾز. ٚ فٕٛٔب  زض  سكىیُ قسٜ

 قٛز.ٞب یبفز ٔیوب٘ی

ٚ   دلاغیٛولاظ زٌطؾب٘ی اظ فٕسسب  ٚ قٛزٔی یبفز زاضقىُ ٘یٕٝ سب قىُثی ثّٛضٞبی ادیسٚر ثهٛضر

 شیآ٘ٛضسی ثرف زٌطؾب٘ی، عی زض وّؿیه دلاغیٛولاظ ثٝ آة قسٖ اضبفٝ ثب. اؾزقسٜ ثیٛسیز حبنُ

اٌطچٝ ثیٛسیز ٔؿشمیٕب   (.Gupta, 2007) قٛز ٔی سجسیُ آِجیز ثٝ آٖ ثبلیٕب٘سٜ ٚ ادیسٚر ثٝ دلاغیٛولاظ

سٛا٘س، آٞٗ لاظْ ثطای سكىیُ ادیسٚر ضا فطاٞٓ قٛز ِٚی سرطیت ثیٛسیز ٔیثٝ ادیسٚر زٌطؾبٖ ٕ٘ی

 وٙس ٚ سكىیُ ادیسٚر ضا ؾطفز ثركس.

ی وّطیشی قسٜ زض ٘ٛض دلاضیعٜ فبزی، ؾجع ثؿیبض ٞب ز. ثیٛسیوّطیز اظ زٌطؾب٘ی ثیٛسیز ایؼبز قسٜ اؾز

 ثبقٙس ٚ ثب ٔمبزیطی اؾفٗ ضیعزا٘ٝ، وطٔی قىُ ٚ طب٘ٛیٝ ٕٞطاٜ ٞؿشٙس.ضً٘ ٔیوٓ

زاض ٚ ثٝ عٛض غیط ٔؿشمیٓ اظ زٌطؾب٘ی دلاغیٛولاظٞب، ؾطیؿیز فٕسسب  اظ زٌطؾب٘ی فّسؾذبضٞبی دشبؾیٓ

-قىُ یبفز ٔیٚ ثٝ نٛضر ثّٛضٞبی ثؿیبض زا٘ٝ ضیع ٚ ثی قٛزٔطٔطٞبی زِٚٛٔیشی ٚ آٞىی حبنُ ٔی

 قٛز.

 ٞب زٌطا٘ی٘یع ثط ضٚی وب٘ی انّی ؾبظ٘سٜ  (1393، )ٚ ثلاغی (1394، )ثٝ شوط اؾز وٝ حؿیٙیلاظْ 

ای ا٘ؼبْ زاز٘س وٝ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ ثٝ قطح ظیط اؾز: )اظ آ٘ؼبیی وٝ ٔٙبعك سقسازی آ٘بِیع ٘مغٝ

-جبٞز ظیبزی ثٝ ٞٓ زاض٘س قب٘ؽ ٔكبثٝ ثٛزٖ سطویت قیٕیبیی وب٘یػٙٛة ٚ ػٙٛة قطق قبٞطٚز ق

ثٙسی زییط ٚ ثطاؾبؼ ٘شبیغ حبنُ اظ آ٘بِیع ٔبیىطٚدطٚة ٚ ثطاؾبؼ ضزٜٞبی ایٗ ٔٙبعك ظیبز اؾز. 

زض حس  ٞب زٌطا٘یٚ آِىبِی فّسؾذبض ٞب زٌطا٘ی( سطویت قیٕیبیی دلاغیٛولاظٞب زض 1992ٕٞىبضاٖ )

ثٙسی زییط ٚ ٕٞىبضاٖ زض ٕ٘ٛزاض ضزٜ ٞب زثبقس. سطویت قیٕیبیی ثیٛسییآِجیز، اِیٍٛولاظ ثٛزٜ ٔ

 (.9-3)قىُ  ؾزٞب ز( زض ٔحسٚزٜ سطویجی ثیٗ آ٘یز ٚ ؾیسضٚفیّیز لطاض ٌطف1992)
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زض ٔٙغمٝ ثٙسٞعاضچبٜ ٚ زِجط حؿیٙی  ٞب زٌطا٘یی ٞب زاِف ٚ ة ( سطویت قیٕیبیی فّسؾذبضٞب ٚ ثیٛسی -9-3قىُ

ثٙسی زییط ٚ ٕٞىبضاٖ ثط اؾبؼ سمؿیٓ ٞب زٌطا٘یسطویت قیٕیبیی فّسؾذبضٞب زض -. اِف ( ٚ 1393، )( ثلاغی1394)

 (.1992ثٙسی زییط ٚ ٕٞىبضاٖ )ثط اؾبؼ سمؿیٓ ٞب ز( ٚ سطویت قیٕیبیی ثیٛسی1992)

طٍساػیک)گبثشٍ/ ی آرسیي کَچک همیبع ثبصیک ّبُ ٍ تَددیبثبصی  ّبی دایک -9-9-2

 (ّب تدیَسی

-ؾبة ی افیشی،ٞب ززاضای ثبف ٞب ؾًٙسطویت ثبظیه سب حسٚاؾظ ٞؿشٙس. ایٗ  زیبثبظی زاضای ٞبی زایه

آدبسیز،  زضقز ٞؿشٙس.ضیعزا٘ٝ سب زا٘ٝای( افیشی، دٛضفیطٚئیسی، ٌّٛٔطٚدٛضفیطٚئیسی، ٌطا٘ٛلاض )زا٘ٝ

-ی اظ وب٘یٞؿشٙس. آدبسیز یى ٞب ؾًٙاؾفٗ، ٍٔٙشیز ٚ سیشبٍ٘ٛٔٙشیز اظ وب٘یٟبی فطفی ٔٛػٛز زض ایٗ 

ٞبی ضیع عٛیُ ی ٔبفیه ٔٙغمٝ اؾز وٝ غبِجب  ثٝ نٛضر ؾٛظٖٞب ؾًٙٞبی فطفی ٚ ٟٔٓ ٔٛػٛز زض 

قٛز. ادیسٚر، قٛز. ایٗ وب٘ی ثٝ نٛضر ازذبَ زض دلاغیٛولاظٞب ٚ ٌبٜ اٚغیز ٘یع یبفز ٔیٔكبٞسٜ ٔی

ثب سٛػٝ ثٝ سطویت  قٛ٘س.اؾفٗ ٚ وب٘یٟبی اده ٘یع ثٝ نٛضر وب٘یٟبی طب٘ٛیٝ زض آٟ٘ب ٔكبٞسٜ ٔی وّطیز،

ثبفز  ضا ٔیىطٌٚبثطٚ)زیبثبظ( سب ٌبثطٚ ٘بٔیس. ٞب ؾًٙسٛاٖ ایٗ ٞبی ثبفشی، ٔیقٙبؾی ٚ ٚیػٌیوب٘ی

، دلاغیٛولاظ، اٚغیز، ٞٛض٘جّٙس، ثیٛسیز ٞب ززض ٌبثطٚزیٛضیقٛز، ٞب ٔكبٞسٜ ٔیٌطا٘ٛلاض اغّت زض آٖٔیىطٚ

ٞبی فطفی ٞؿشٙس. حضٛض فٗ ٚ ٍٔٙشیز، وب٘یٞبی انّی ٚ آدبسیز، اؾٚ فّسؾذبض دشبؾیٓ وب٘ی

اغّت  ٞب زثبقس. ثیٛسیزاض زض ثّٛضٞبی اٚغیز ٔقط ف سجّٛض ظٚز ٍٞٙبْ آدبسیز ٔیی ضیع ٚ قىُٞب زآدبسی

. ثّٛضٞبی فّسؾذبض دشبؾیٓ اغّت ثٝ نٛضر دٛقكی، دلاغیٛولاظٞب ضا فطا ٌطفشٝ اؾز، ثی قىُ ٔی ثبقٙس

اؾز  ٞب زسطیٗ وب٘ی ٔٛػٛز زض ٌبثطٚزیٛضیدلاغیٛولاظ فطاٚاٖٛ٘س. قثٙبثطایٗ وب٘ی سأذیطی ٔحؿٛة ٔی

 ة الف
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-ؾیٙششیه ثبضظی ٘كبٖ ٔیثٙسی سطویجی ٚ ٔبوُ دّیزاض اؾز ٚ ٔٙغمٝزاض سب ٘یٕٝ قىُوٝ غبِجب  قىُ

قٙبؾی ذٛز ٔشحُٕ ؾطیؿیشی قسٖ یب ؾٛؾٛضیشی قسٖ زٞس. دلاغیٛولاظٞب ٔشٙبؾت ثب سطویت وب٘ی

زیبثبظی  ٞبی زایهؾبذز ٚ ثبفز دٛضفیطی ا٘س. وّؿیز ٚ ادیسٚر زٌطؾبٖ قسٜٚ ثٝ ؾطیؿیز،  ٌطزیسٜ

اٚغیز ٚ ثٝ ٔمساض وٕشط ٞٛض٘جّٙس  قٛ٘س. دلاغیٛولاظ،غٚضاؾیه ٔیب٘ی زض ٕ٘ٛ٘ٝ زؾشی ٘یع ٔكبٞسٜ ٔی

-سط ثب سطویت زیٛضیشی، اٚغیز وٓی سفطیك یبفشٝٞب ٕ٘ٛ٘ٝٞؿشٙس.  ٞب ؾًٙؾجع اظ ؾبظ٘سٌبٖ انّی ایٗ 

ی ٌبثطٚیی، اٚغیز ٞب ٕ٘ٛ٘ٝا٘س. زض حبِیىٝ زض ٞبی ٘ٛؿ از٘یز سكىیُ قسٜض٘س ٚ غبِجب  اظ آٔفیجَٛسطی زا

 انّی اؾز ٚ اظ فطاٚا٘ی ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ از٘یز ثطذٛضزاض٘س.اظ ؾبظ٘سٌبٖ 

  

  
 

زض ٘ٛض  ) ضسٛضاٖٞبی زایه ٞبی زیبثبظی غٚضاؾیه ٔیب٘ی ضضبآثبز ذبسهبٚیطی ٔیىطٚؾىٛدی اظ ٚیػٌی -10-3قىُ 

XPL،)  ی ٞب ؾًٙاِف ( ثبفز دٛضفیطٚئیسی حبنُ حضٛض فٙٛوطیؿز ٞبی دلاغیٛولاغ ٚ دیطٚوؿٗ زض ظٔیٙٝ زا٘ٝ ضیع زض

ٌبثطٚیی،  ة(ثبفز افیشی حبنُ اظ ضقس ٕٞعٔبٖ دلاغیٛولاظ ٚ دیطٚوؿٗ، ع(سهٛیطی اظ فٙٛوطیؿز دلاظیٛولاظ زض 

 .ٞبی طب٘ٛیٝ ٘ؾیطادیسٚر ٚ وٛاضسعدطقسٜ سٛؾظ وب٘یٚ ز(حفطٜ  )وب٘ی طب٘ٛیٝ( ی ٌبثطٚییٞب ؾًٙ

 ة الف

 د ج
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 لیکبًیْبی اص -الف 

 دلاغیٛولاظ

ٔٛضز ٔغبِقٝ اؾز. ایٗ وب٘ی ثٝ نٛضر زضقز  ٞبی زایهدلاغیٛولاظ اظ وب٘یٟبی انّی ٚ ٟٔٓ ؾبظ٘سٜ  

ٌبٞی ا٘س ِٚی ثطذی اظ آٟ٘ب زٌطؾبٖ قسٜ. ثبقس. اغّت ؾبِٓزاض ٔیقىُزاض سب ٘یٕٝثّٛضٞبی قىُ

قسٜ اؾز.  ٞب ؾًٙسؼٕق بسی اظ زضقز ثّٛضٞبی دلاغیٛولاظ ٔٙؼط ثٝ ایؼبز ثبفز ٌّٛٔطٚدٛضفیطی زض ایٗ 

ٔٛضز ٔغبِقٝ اؾز  ٞبی زایهی ضایغ زض ٞب زویّیشیه اظ ثبفی دٛضفیطی، ٌّٛٔطٚدٛضفیطی ٚ دٛئیٞب زثبف

ّٛضٞبی ٘بٔجطزٜ، ٌیطی آٟ٘ب ثب ٘حٜٛ حضٛض دلاغیٛولاظٞب زض اضسجبط اؾز. فلاٜٚ ثط زضقز ثٚ قىُ

قٛ٘س ٚ اظ ٞب یبفز ٔیی وٛچىشط ٘یع زض ایٗ زایهٞبٜ زاض ٚ عٛیُ زض ا٘ساظدلاغیٛولاظٞبی وبٔلا  قىُ

قٛ٘س. فضبی ذبِی فطاٚا٘ی ثبلایی ثطذٛضزاض ٞؿشٙس ٚ ثٝ نٛضر ٔیىطِٚیز زض ظٔیٙٝ ؾًٙ ٔكبٞسٜ ٔی

ثبفز ایٙشطٌطا٘ٛلاض ٔٙؼط قسٜ اؾز.  ثیٗ ایٗ ثّٛضٞب سٛؾظ اٚغیز ٚ یب از٘یز دط قسٜ اؾز ٚ ثٝ ایؼبز

زیبثبظی ٞؿشٙس  ٞبی زایهی ضایغ زض ٞب زافیشی اظ زیٍط ثبفی ٔیىطِٚیشی، ایٙشطٌطا٘ٛلاض ٚ ؾبةٞب زثبف

قٛ٘س. ثب سٛػٝ وٝ زض اضسجبط ثب ایٗ زؾشٝ اظ دلاغیٛولاظٞب ٚ اضسجبط آٟ٘ب ثب زیٍط وب٘یٟبی ؾًٙ ایؼبز ٔی

سٛاٖ ایٗ وب٘ی ضا ثط اؾبؼ ، ٔیٞب ؾًٙغیٛولاظٞبی ٔٛػٛز زض ایٗ ثٝ ٔٛاضز سٛنیف قسٜ زض ٔٛضز دلا

قىُ، ا٘ساظٜ ٚ ٘حٜٛ اضسجبط ثب ؾبیط وب٘یٟب ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ٕ٘ٛز. زؾشٝ اَٚ، دلاغیٛولاظٞبیی وٝ زض 

ا٘س ٚ ٔطاحُ اِٚیٝ سجّٛض ٔبٌٕب، زض اسبق ٔبٌٕبیی ٚالـ زض افٕبق ثیكشط، ضقس وطزٜ ٚ زضقز ثّٛض قسٜ

زؾشٝ زْٚ، ٘ؿُ زیٍطی اظ دلاغیٛولاظٞب ٞؿشٙس وٝ زض ٔطاحُ نقٛز ٚ ػبیٍیطی ٔبٌٕب زض ؾغٛح ثبلاسط 

سط ٞؿشٙس. حضٛض ایٗ زٚ زؾشٝ دلاغیٛولاظ، ثط ٔطاحُ ٔرشّف سكىیُ، نقٛز، ٘س ٚ ضیعزا٘ٝٞب زقىُ ٌطف

ی آٖ زض ؾغٛح ثبلاسط ػبیٍیطی ٚ ؾطز قسٖ ٔبٌٕب اظ ٔحُ سِٛیس زض اسبق ٔبٌٕبیی سب نقٛز ٚ ػبیٍیط

ای وٝ زض افٕبق ثیكشط، ثبلا ثٛزٖ ٘طخ ضقس ٘ؿجز ثٝ ٘طخ ٞؿشٝ ثٙسی ٔٙؼط دٛؾشٝ زلاِز زاضز، ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٌیطی زضقز ثّٛضٞبی دلاغیٛولاظ ٚ دیطٚوؿٗ زض ٔطاحُ اِٚیٝ ؾطزقسٖ ٔٙؼط قسٜ اؾز. ثٝ قىُ
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 دیطٚوؿٗ)اٚغیز(

ٌیطی ثبفز اؾز. قىُثیٗ دلاغیٛولاظٞب ضا دط وطزٜ زاض فضبیقىُقىُ سب ٘یٕٝایٗ وب٘ی ثٝ نٛضر ثی

ثبقس. ایٗ وب٘ی ی دلاغیٛولاظ ٔیٞب زافیشیه حبنُ لطاض ٌطفشٗ ایٗ وب٘ی زض فضبی ثیٗ ٔیىطِٚیؾبة

زض عی فطایٙسٞبی ثقسی ثٝ ٞٛض٘جّٙس ؾجع سجسیُ قسٜ اؾز، ِصا حضٛض فطاٚاٖ ٞٛض٘جّٙس ؾجع ٘بقی اظ 

ٞبی اِٚیٝ ثط اؾبؼ ثبقس. زض ثطذی ٔٛاضز لبِت دیطٚوؿٗ( ٔیٞب زاٚغیٞب )زٌطؾب٘ی ٚ آثٍیطی دیطٚوؿٗ

سجسیُ دیطٚوؿٗ ثٝ آٔفیجَٛ زض عی فطایٙسٞبی زٌطؾب٘ی ضّقی آٟ٘ب لبثُ سكریم اؾز. اقىبَ ٞكز

 ٚ یب زٌطٌٛ٘ی أطی ٔقَٕٛ ٚ ٔشساَٚ اؾز. 

 آٔفیجَٛ )ٞٛض٘جّٙس ؾجع(

ٞب ٞؿشٙس وٝ زیبثبظی آٔفیجَٛ ٞبی زایهؾبظ٘سٜ ٞبی ٔبفیه فلاٜٚ ثط دیطٚوؿٗ، یىی زیٍط اظ وب٘ی

ٌطزز. ایٗ وب٘ی ذٛز حبنُ سحَٛ زاض زض ٔمبعـ ٘بظن ٔكبٞسٜ ٔیقىُزاض سب ٘یٕٝثهٛضر قىُ

سطیٗ وب٘یٟبی حبنُ اظ زٌطؾب٘ی ٞٛض٘جّٙس ؾجع قبُٔ وّطیز ٕٞطاٜ ثب ثبقس. فٕسٜدیطٚوؿٗ ٔی

 ثبقٙس.ٔمبزیطی ادیسٚر، اؾفٗ ٚ وب٘یٟبی اده ٔی

 کبًیْبی فشػی -ة

ٞبی اده ٘ؾیط سٛاٖ ثٝ اِیٛیٗ، آدبسیز ٚ وب٘یٔی ٞب ؾًٙٞبی فطفی ٔٛػٛز زض ایٗ اظ ػّٕٝ وب٘ی

حسٚاؾظ آٟ٘ب، اظ فطاٚا٘ی -ثٛاؾغٝ زأٙٝ سطویجی ثبظیه ٞب ؾًٍٙٔٙشیز اقبضٜ وطز. اِیٛیٗ زض ایٗ 

وكیسٜ ٚ عٛیُ زض آٟ٘ب زیسٜ ا٘سوی ثطذٛضزاض اؾز. زض ثطذی اظ ٔمبعـ ٘بظن آدبسیز ثهٛضر ثّٛضٞبی 

 قٛز. ٔی

 وب٘یٟبی طب٘ٛیٝ -ع

 ٞبی زایهوب٘یٟبی طب٘ٛیٝ، ٔحهٛلار زٌطؾب٘ی ؾبیط وب٘یٟب ثرهٛل وب٘یٟبی ٔبفیه ٞؿشٙس. زض 

زیبثبظی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ زِیُ حضٛض وب٘یٟبی ٔبفیه فطاٚاٖ، ٔحهٛلار حبنُ اظ زٌطؾب٘ی  -ٌبثطٚیی
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سٛاٖ ثٝ اوؿیسٞبی آٞٗ، وّطیز، ادیسٚر ٚ ّٕٝ ایٗ وب٘یٟبی طب٘ٛیٝ ٔیقٛز. اظ ػآٟ٘ب ٘یع ثٛفٛض یبفز ٔی

ٞب ٚ ثهٛضر دطوٙٙسٜ فضبی ٞبی اده ثهٛضر ازذبَ زضٖٚ ؾبیط وب٘یٞبی طب٘ٛیٝ اقبضٜ وطز. وب٘یاؾفٗ

قٛ٘س. وب٘یٟبی اده وٝ غبِجب  اظ ٘ٛؿ ٍٔٙشیز ٕٞبسیشی قسٜ یب ٕٞبسیز ٞب ٔكبٞسٜ ٔیثیٗ زیٍط وب٘ی

ا٘س. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ زض عی ٌطؾب٘ی ؾبیط وب٘یٟب ٘ؾیط دیطٚوؿٗ ٚ آٔفیجَٛ ثٝ ٚػٛز آٔسٜٞؿشٙس اظ ز

ٞب ٚ سجسیُ آٟ٘ب ثٝ ادیسٚر ٚ وّطیز ٔمبزیط ظیبزی وب٘یٟبی اوؿیسآٞٗ طب٘ٛیٝ ٘یع زٌطؾب٘ی آٔفیجَٛ

 قٛز.دسیساض ٔی

ی انّی ؾبظ٘سٜ ٘یع ثط ضٚی وب٘ (1395ضؾشٕی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٚ  1394،حؿیٙی)شوط اؾز وٝ لاظْ ثٝ 

ای ا٘ؼبْ زاز٘س وٝ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ ثٝ قطح ظیط اؾز: )اظ آ٘ؼبیی وٝ ٞب سقسازی آ٘بِیع ٘مغٝزایه

ٔٙبعك ػٙٛة ٚ ػٙٛة قطق قبٞطٚز قجبٞز ظیبزی ثٝ ٞٓ زاض٘س قب٘ؽ ٔكبثٝ ثٛزٖ سطویت قیٕیبیی 

ثٙسی زییط ٚ ثطاؾبؼ ضزٜ ثطاؾبؼ ٘شبیغ حبنُ اظ آ٘بِیع ٔبوطٚدطٚة ٚ ٞبی ایٗ ٔٙبعك ظیبز اؾز.وب٘ی

اِیٍٛولاظ،  آ٘سظیٗ ، لاثطازٚضیز ٚ ثشٛ٘یز ( سطویت قیٕیبیی دلاغیٛولاظٞب زض ٔحسٚزٜ 1992ٕٞىبضاٖ )

ٚ ٕٞىبضاٖ  13سٛیٕٛٞب ثط اؾبؼ ضزٜ ثٙسی ٔٛضاِف(. سطویت قیٕیبیی دیطٚوؿٗ -11-3اؾز )قىُ 

ٞب ثط اؾبؼ ت قیٕیبیی آٔفیجَٛة(. سطوی -11-3ٌیط٘س )قىُ ( زض ٔحسٚزٜ اٚغیز لطاض ٔی1988)

 ع(. -11-3ٌیطز )قىُ ٞٛض٘جّٙس لطاضٔی( زض ٔحسٚزٜ ٔٙیعی1997ٛضزٜ ثٙسی ِیه ٚ ٕٞىبضاٖ )

 

 

 

                                                           
1-Morimoto 
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ٚ  (1394)حؿیٙی زیبثبظی ٞبی زایهٞب زض ٞب ٚ آٔفیجَٛٞب، دیطٚوؿٗسطویت قیٕیبیی دلاغیٛولاظ -11-3قىُ 

( سطویت قیٕیبیی دلاغیٛولاظٞب زض 1992ثٙسی زییط ٚ ٕٞىبضاٖ )طاؾبؼ ضزٜث -. اِف(1395ضؾشٕی ٚ ٕٞىبضاٖ، )

( زض 1988ٞب ثط اؾبؼ ضزٜ ثٙسی ٔٛضٔیشٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )سطویت قیٕیبیی دیطٚوؿٗ -ٔحسٚزٜ آِجیز ٚ آ٘سظیٗ اؾز. ة

( 1997ٕٞىبضاٖ )یه ٚ ٞب ثط اؾبؼ ضزٜ ثٙسی ِسطویت قیٕیبیی آٔفیجَٛ  -ٌیط٘س.علطاضٔی سب زیٛدؿیس ٔحسٚزٜ اٚغیز

 ٌیطز.ٞٛض٘جّٙس لطاضٔیٙعیٛزض ٔحسٚزٜ ٍٔ

 ی ائَػيّب تداػی -9-9-9

زض ٘ؾط ٌطفز.  ٞب زٚ سٛ٘بِی ٞب زضیع ٌطا٘ٛزیٛضیٞبی ثیطٚ٘ی ٚ زا٘ٝ سٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔقبزَضا ٔی ٞب ززاؾی

ّٙس ٚ ثیٛسیز ا٘س. ٞٛض٘جی دلاغیٛولاظ، ؾب٘یسیٗ ٚ وٛاضسع سكىیُ قسٜٞب زفٕٛٔب اظ فٙٛوطیؿ ٞب ززاؾی

ثٝ  ٞب زاظ ٘ٛؿ اٚغیز زیٛدؿیسی ٘یع زض زاؾی ٞؿشٙس. أب دیطٚوؿٗ ٞب ؾًٙٞبی ٔبفیه غبِت ایٗ وب٘ی

زاضای ثبفز  ٞب زقٛز زاؾی( ٔكبٞسٜ ٔی12-3قٛز. ٕٞب٘غٛض وٝ زض )قىُ ٔمساض ا٘سن یبفز ٔی
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-ٝ ذٛز اذشهبل ٔیضا ث ٞب ؾًٙی دلاغیٛولاظ ثرف افؾٓ ایٗ زؾشٝ ٞب زدٛضفیطی ٞؿشٙس. ٔیىطِٚی

 ٞب ؾًٙسط زاضای حبقیٝ ؾٛذشٝ زض ایٗ ی اوؿی ٞٛض٘جّٙس سیطٜ ضً٘ٞب ززٞٙس. زض ضٕٗ فٙٛوطیؿ

 ا٘س.ٞبی آٞٗ ػبیٍعیٗ قسٜٞب سمطیجب ثٝ عٛض وبُٔ سٛؾظ اوؿیسقٛ٘س. اوؿی ٞٛض٘جّٙسٔكبٞسٜ ٔی

  
ی دلاغیٛولاظ سٛؾظ وّؿیز دط ٞبٝ طذی اظ زا٘. ة( فضبی ثیٗ ثٞب زاِف(سهٛیطی اظ ثبفز دٛضفیطی زض زاؾی-12-3قىُ

 قسٜ اؾز.

 

 ّب تثبصال -9-9-4

ٞبی فطفی ٚ وّؿیز، ٚ انّی، اِیٛیٗ ٚ ٍٔٙشیز وب٘ی دلاغیٛولاظ ٚ وّیٙٛدیطٚوؿٗ اظ ٘ٛؿ اٚغیز وب٘ی

 وّطیز، اوؿیسآٞٗ،ای اظ ٞبی طب٘ٛیٝ ثٝ نٛضر ٔؼٕٛفٝوب٘ی. ٞؿشٙس ٞب زٞبی طب٘ٛیٝ ثبظاِآ٘بِؿیٓ  وب٘ی

زاضای  ٞب زثبظاِا٘س. ضا دط وطزٜ ی ثبظاِشیٞب ؾًٙٞؿشٙس وٝ حفطار ٔٛػٛز زض آ٘بِؿیٓ وّؿیز، غیذؽ ٚ 

دٛئیىیّیشی، ثبزأىی ٚ  سطاویشی،(، ٔیىطِٚیشیة-13-3ی دٛضفیطی، ٌّٛٔطٚدٛضفیطی )قىُٞب زثبف

غیٛولاظ اغّت ثٝ ثّٛضٞبی دلا اؾز. ٞب زثبظأِٛػٛز زض  وب٘یدلاغیٛولاظ فطاٚا٘شطیٗ . غطثبِی ٞؿشٙس

قٛ٘س نٛضر زضقز ثّٛضٞبی ؾبِٓ ٚ زٌطؾبٖ ٘كسٜ ٚ یب ثٝ نٛضر ٔیىطِٚیشی زض ظٔیٙٝ ؾًٙ زیسٜ ٔی

ی ثبظاِشی زاضای ا٘ٛاؿ ٞب ؾًٙزٞٙسٜ ؾطز قسٖ ؾطیـ ٔصاة اؾز. دلاغیٛولاظٞبی ٔٛػٛز زض وٝ ٘كبٖ

اقی ذٛضزٜ قسٜ ٚ ذّیغ وبضِؿجبز ٞؿشٙس ٚ ٌبٞی اٚلبر زاضای حٛ-ٔبوُ ٞبی دّی ؾیٙششیه ٚ آِجیز

ا٘س. ثؿیبضی اظ دلاغیٛولاظٞبی ٔكبٞسٜ ٘سضر ثٝ ادیسٚر زٌطؾبٖ قسٜٔب٘ٙس ٞؿشٙس. دلاغیٛولاظٞب ثٝ 

قسٜ زض ٔمبعـ ٔیىطٚؾىذی زاضای ثبفز ٞبی غیط سقبزِی اظ ػّٕٝ ثبفز ٞبی غطثبِی ٚ ٔٙغمٝ ثٙسی 
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لاظٞب ثیبٍ٘ط قٛن حطاضسی ی دلاغیٛوٞب رٞبی ققبفی زض حبقیٝ فٙٛوطیؽسطنسطویجی ٞؿشٙس. 

یی اظ چٙس ثّٛض دلاغیٛولاظ ثٝ نٛضر ٞبٜ ثبقس. زض ثقضی ٔمبعـ ٘بظن، ِرزٞب ٔیسحٕیُ قسٜ ثط آٖ

ٚ  14( ثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِقبر غ1389ٚ)ػٕكیسی، (.1394قٛز )وسذسایی،ای قىُ ٔكبٞسٜ ٔیؾشبضٜ

سفؿیط وطزٜ اؾز. ٘حٜٛ ایؼبز  ( ٘حٜٛ سكىیُ ثبفز دٛضفیطی ضا ثٝ قطح ظیط، سٛػیٝ 2009ٕٚٞىبضاٖ )

ٕ٘بیس، زض ایٗ ی دٛضفیطی ثسیٗ ٌٛ٘ٝ اؾز وٝ ٔبٌٕب زض افٕبق ظٔیٗ آٞؿشٝ قطٚؿ ثٝ سجّٛض ٔیٞب زثبف

وٙٙس ٚ ؾذؽ لجُ اظ ا٘ؼٕبز وبُٔ ٕٔىٗ اؾز ٔبٌٕب قطایظ ثّٛضٞبی زضقز )فٙٛوطیؿز ٞب( ضقس ٔی

ح ظٔیٗ فٛضاٖ ٕ٘بیس زض ٘شیؼٝ ٔبیقبر ی ؾطز زیٛاضٜ سعضیك قٛز ٚ یب ایٙىٝ ثٝ ؾغٞب ؾًٙزض ثیٗ 

زٞٙس ٚ یب ایٙىٝ ثلافبنّٝ ٔٙؼٕس قسٜ ٚ ثبلیٕب٘سٜ ثٝ ؾطفز ٔشجّٛض قسٜ ٚ سكىیُ ظٔیٙٝ زا٘ٝ ضیع ضا ٔی

 ٞبی ٔصاة زض ثّٛض اؾز. ثبفز غطثبِی حبنُ ثٝ زاْ افشبزٖ ازذبَ آٚض٘س.ظٔیٙٝ قیكٝ ای ضا ثٛػٛز ٔی

اَٚ: زض عی   ٔطحّٝ ثبقس. ؾز ٚ قبُٔ ؾٝ ٔطحّٝ ٔیٞب زوطیؿسؼٕـ فٙٛ  ثبفز ٌّٛٔطٚدٛضفیطی ٘شیؼٝ

قٛ٘س.  حبنُ ٔی ٞب زسجّٛض، فٙٛوطیؿ  ػبیٍعیٙی ٔبٌٕبی اِٚیٝ زض اسبق ٔبٌٕبئی ٚ زض ٔطاحُ اِٚیٝ

زْٚ: سعضیك سهبزفی ٔصاة ثٝ زضٖٚ ٔبٌٕبی زض حبَ سجّٛض ٔٛػٛز زض اسبق ٔبٌٕبئی، ثٝ اذشلاط   ٔطحّٝ

، ثبفض سؼٕـ ٞب زفٙٛوطیؿ  بٞف چٍبِی ٚ ٌطا٘طٚی ٔصاة زضثطزاض٘سٜقٛز. و ٞب ٔٙؼط ٔی ٔصاة

ؾْٛ: سعضیك ٔبٌٕبی   ٔطحّٝقٛز.  سط ثٝ نٛضر ا٘جبقشی زض وف اسبق ٔبٌٕبئی ٔی ی چٍبَٞب زفٙٛوطیؿ

سط ثب حطوز ؾطیـ ثٝ ؾٕز ثبلا، ؾجت آقفشٝ قسٖ ٔرعٖ، ا٘شمبَ ٔصاة ٚ افعایف فكبض زضٖٚ  چٍبَ

افعایف فكبض ٚاضزٜ ثط ٔصاة ثبفض قىؿشٝ قسٖ سؼٕقبر ثّٛضی ظٚزضؼ ٔٛػٛز ٌطزز.  اسبق ٔبٌٕبئی ٔی

یبثٙس. زض ایٗ ظٔبٖ، وبٞف  زض وف اسبق ٔبٌٕبئی فٕیك قسٜ ٚ ثٝ زضٖٚ اسبق ٔبٌٕبئی ثبلاسط ا٘شمبَ ٔی

ی ا٘جبقشی قسٜ ٚ ػٛقف ٚ احشٕبلا  ا٘فؼبض زض ٞب زفكبض ثبفض ایؼبز ٘یطٚی وككی ثطای فٙٛوطیؿ

ا زض دی زاضز. زض اطط سعضیك ٚ ا٘شمبَ ٔصاة، سٙف ثطقی ثیٗ ثّٛضٞبی ا٘جبقشی ٚ ٔصاة ٔصاة ٔصوٛض ض

قٛز. ٘یطٚٞبی وككی ٚ سٙف ثطقی، ٔٙؼط ثٝ قىؿشٝ قسٖ ثّٛضٞبی ا٘جبقشی ٚ سِٛیس  ایؼبز ٔی

 قٛ٘س. اػشٕبفبر ٌّٛٔطٚدٛضفیطی ٔی
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 ع( ، ٞب زثبفز ٌّٛٔطٚدٛضٚفیطی زض ثبظاِ ، ة( ٞب زاِاِف( سهٛیطی اظ حضٛض فٙٛوطیؿز دیطٚوؿٗ زض ثبظ-13-3قىُ

ٕ٘بی ٘عزیىی اظ ثّٛض دیطٚوؿٗ وٝ زض یه ظٔیٙٝ زاضای ثبفز ٔیىطِٚیشی یب ثٝ  ٚ ز(  ٞب زثبفز سطاویشی)ػطیب٘ی( زض ثبظاِ

 .(XPLزض ٘ٛض  ) قٛزفجبضسی سطاویشی یبفز ٔی

-٘مغٝسقسازی آ٘بِیع  ٞب زثبظاِ نّی ؾبظ٘سٜثط ضٚی وب٘ی ا (1395ضؾشٕی ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ

٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ ثٝ قطح ظیط اؾز: )اظ آ٘ؼبیی وٝ ٔٙبعك ػٙٛة ٚ ػٙٛة قطق  ای ا٘ؼبْ زازٜ اؾز

ٞبی ایٗ ٔٙبعك ظیبز قبٞطٚز قجبٞز ظیبزی ثٝ ٞٓ زاض٘س قب٘ؽ ٔكبثٝ ثٛزٖ سطویت قیٕیبیی وب٘ی

( سطویت 1992ثٙسی زییط ٚ ٕٞىبضاٖ )ثطاؾبؼ ضزٜثطاؾبؼ ٘شبیغ حبنُ اظ آ٘بِیع ٔبوطٚدطٚة ٚ  اؾز.

اِف(. سطویت -14-3اؾز )قىُ  ثیشٛ٘یز ٚالـ قسٜ اؾز قیٕیبیی دلاغیٛولاظٞب زض ٔحسٚزٜ آ٘سظیٗ

-لطاض ٔی زیٛدؿیس( زض ٔحسٚزٜ 1988سٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )ٕٛیٞب ثط اؾبؼ ضزٜ ثٙسی ٔٛضقیٕیبیی دیطٚوؿٗ

 (1395)ضؾشٕی،ة(. -14-3)قىُ  زٞٙس.٘كبٖ ٔی ٚ سٕبیُ ثؿیبض وٕی ثٝ ؾٕز اٚغیز ضا ٌیط٘س
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ثٙسی زییط ٚ ثطاؾبؼ ضزٜ -. اِف(1395ضؾشٕی، ) ٞب زثبظاِٞب زض ٞب، دیطٚوؿٗقیٕیبیی دلاغیٛولاظ -14-3قىُ 

ٚ ٔٛضٔیشٛ ثٙسی اؾز. ة( ثطاؾبؼ ضزٜ سب ثیشٛ٘یز ( سطویت قیٕیبیی دلاغیٛولاظٞب زض ٔحسٚزٜ آ٘سظی1992ٕٗٞىبضاٖ )

ا٘س ٚ سٕبیُ ثؿیبض وٕی ثٝ ؾٕز اٚغیز ٞب زض ٔحسٚزٜ زیٛدؿیس ٚالـ قسٜ( سطویت قیٕیبیی دیطٚوؿ1988ٕٗىبضاٖ )ٞ

 زاض٘س.
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 همذهِ -4-6

یىی اظ  غئٛقیٕی فّٕی اؾز وٝ ثب قیٕی وُ ظٔیٗ ٚ اػعای سكىیُ زٞٙسٜ آٖ ؾطٚ وبض زاضز.

قٙبؾی . زض ٔغبِقبر ؾًٙ(1993، 1)ضِٚیٙؿٖٛ ض اضسجبط ثب دشطِٚٛغی اؾزز ،وبضثطزٞبی غئٛقیٕی

ٞبی فلاٜٚ ثط ٔكبٞسار نحطایی ٚ ٔیىطٚؾىذی، اظ ٘شبیغ آ٘بِیع قیٕیبیی ثطای قٙبذز ثیكشط ٚیػٌی

زض ایٗ ٔجحض ؾقی ذٛاٞس قس  قٛز.اؾشفبزٜ ٔی ٞب ؾًٙی ظٔیٗ قٙبؾی ٞبٜ قیٕیبیی ٔطسجظ ثب دسیس

ضضبآثبز )ذبضسٛضاٖ( ٔٛضز ٔغبِقٝ  زٌطٌٛ٘ی ٔٙغمٝ-ی آشضیٗٞب ؾًٙی غئٛقیٕیبیی ٞبٌیثٝ ثطضؾی ٚیػ

ی قیٕیبیی ٚ سحّیُ ٞبٝ دطزاذشٝ قٛز. ظیطا ٔغبِقبر دشطِٚٛغیىی ػبٔـ ٚ وبُٔ، ثسٖٚ ا٘ؼبْ سؼعی

)ضِٚیٙؿٖٛ،  زاضز غئٛقیٕیبیی ضزدبی یه قٙبؾی،ظٔیٗ فطایٙس ٞطزض ٚالـ  دصیط ٘یؿزأىبٖ ٞبٜ زاز

 ثٝ زؾشیبثی ٔٙؾٛض ثٝ ،ٞب ؾًٙ دشطٚفبثطیه ٚ دشطٌٚطافی نحطایی، ضٚاثظ سحّیُ اظ دؽ .(1993

 غئٛقیٕی ٔغبِقٝ ی ٔٙغمٝ،ٞب ؾًٙ قٙبذشیظٔیٗ ضٚاثظ زلیك ٚ زضؾز قٙبذز ٚ ػبٔـ زیسٌبٞی

 نح ز ٚ زل ز ثٝ ٔٛفك، غئٛقیٕیبیی دػٚٞف ٞط اؾز. ثٙبثطایٗ، ثطذٛضزاض ذبنی إٞیز اظ آٟ٘ب

 ضضبآثبز ٔؼٕٛفٝ ٔغبِقٝ زض ٔٛضز یٞب ؾًٙ اؾز. غئٛقیٕی ٚاثؿشٝ اؾشفبزٜ ٔٛضز ٕبییغئٛقی یٞبٜ زاز

سطیٗ ٟٔٓ .ٌیطزٔی لطاض ٔغبِقٝ ٔٛضز آشضیٗ ٚ زٌطٌٛ٘ی یٞب ؾًٙ غئٛقیٕی ثرف زٚ زض ذبضسٛضاٖ

 –ٚ قطایظ زٔب  آٖ ٚاِس یٞب ؾًٙ سطویت زٌطٌٛ٘ی، یٞب ؾًٙ سطویت وٙٙسٜ وٙشطَ انّی فٛأُ

 ثبقس.ٔحیظ سكىیُ آٟ٘ب ٔی فكبض حبوٓ ثط

 جْت آًبلیض ؿیوی ّب ًوًَِػبصی آهبدُ-4-2

، ٞب ٌٙیؽ یٞب ؾًٙدؽ اظ ٔغبِقبر نحطایی ٚ دشطٌٚطافی، ثٝ ٔٙؾٛض سقییٗ سطویت زلیك 

ٛ ؿ وب٘ی ٞبی زایهٚ  ، ٌطا٘یشٛئیسٞبٞب زآٔفیجِٛی قٙبؾی ٚ ٕٞچٙیٗ قٙبؾی ٚ ؾًٙزیبثبظی ثط اؾبؼ سٙ

قٙبؾی ثٝ ٔٙؾٛض ٔغبِقبر غئٛقیٕیبئی ٚ ثطضؾی ؾیط سحٛلار ؾًٙ، ب٘یزاضا ثٛزٖ وٕشطیٗ زٌطؾ

ٕ٘ٛ٘ٝ 3ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٙیؽ، 1ٕ٘ٛ٘ٝ آٔفیجِٛیز ،2) ٞب ؾًٕٙ٘ٛ٘ٝ اظ 10سقساز ،  ی ٔٛضز ٔغبِقٝٞب ؾًٙ
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،  زیبثبظی غٚضاؾیه ٔیب٘ی( ٞبی زایهٕ٘ٛ٘ٝ اظ 3ٕ٘ٛ٘ٝ دٍٕبسیز ٚ 1ی اٚاذط ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه، ٞب زٌطا٘ی

ی ٞب ؾًٙ ٞبی زْٚ ٚ ؾْٛ زیسیٓ،ٕٞب٘غٛض وٝ زض فهُا٘شربة ٌطزیس.  بر قیٕیبییػٟز ا٘ؼبْ ٔغبِق

ٌطٜٚ ٞبی  قٙبؾی ٚ سٙٛؿ ثبفشی ثٝ، ؾًٙقٙبؾیوب٘ی سطویتزٌطٌٛ٘ی ٚ آشضیٗ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط اؾبؼ 

دؽ اظ ا٘شربة ػٟز آ٘بِیع قیٕیبیی ؾًٙ  .)ثٝ فهّٟبی شوط قسٜ ضػٛؿ وٙیس( ٔرشّف سمؿیٓ قس٘س

ثٝ آظٔبیكٍبٜ غئٛقیٕی سٛؾظ قطوز عیف وب٘ؿبضاٖ ثیٙبِٛز ٚ  ی ؾٍٙی دٛزض قسبٞ ٕ٘ٛ٘ٝوُ، 

ACME  .ثٝ ضٚـ  ٚ ٔٛاز فطاض ٚ ثطذی اظ فٙبنط ٘بزض  فٙبنط انّیوب٘بزا اضؾبَ ٌطزیسICP- AES   ٚ

ضٚقی ٘ؿجشب  ػسیس :  ICP- MSآ٘بِیع ٌطزیس. - ICP- MSثٝ ضٚـ  ٘بزض ذبویوٕیبة  ٚ  زیٍط فٙبنط 

سقییٗ ٝ زِیُ حس آقىبضؾبظی ثؿیبض دبییٗ، زضؾشی ٚ زلز ذٛة، زض حىٓ اثعاضی ٔفیس ثطای اؾز وٝ ث

لطاض ٌطفشٝ  یب فبٔٝ ٔٛضز دصیطـ ٌؿشطزٜ ی ایعٚسٛدیٞب زٔمبزیط فٙبنط فطفی یب ػعئی ٚ سقییٗ ٘ؿج

 ؾذؽ، ٘شبیغ حبنُ اظ سؼعیٝ قیٕیبیی سٛؾظ ٘طْ افعاضٞبی دشطِٚٛغیىی  (.1993اؾز )ضِٚیٙؿٖٛ، 

GCDKIT  ٚGRAPHER .ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔرشهبر ػغطافیبیی ٚ ٔحُ ثطزاقز  ٔٛضز دطزاظـ لطاض ٌطفز 

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ٘شبیغ سؼعیٝ قیٕیبیی  اضائٝ قسٜ اؾز. )1-4ػسَٚ  (ٞب زضثٝ ٕٞطاٜ ٘بْ آٖ (،UTM)ثط حؿت 

ثٝ  ٘بزض ٚ ذبوی ػعئیٚ ثطای فٙبنط ، (%Wt)ٞبی فٙبنط انّی ثٝ نٛضر زضنس ٚظ٘ی ثطای اوؿیس

ٔمبزیط ٘ٛضٔبسیٛ وب٘یٟب ثط حؿت  آٚضزٜ قسٜ اؾز. 2-4َ (، زض ػسppmٚلؿٕز زض ٔیّیٖٛ ) نٛضر

 آٔسٜ زض سطؾیٓ ٕ٘ٛزاضٞبی غئٛقیٕیبیی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.اظ ٘شبیغ ثٝ زؾزثبقس. زضنس فطاٚا٘ی ٔی

ثب ( ػٟز ٔمبیؿٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ زض ػسَٚ 1393ی آ٘بِیع قسٜ اظ )ثلاغی ،ٞب ٕ٘ٛ٘ٝسقسازی اظ 

ایٗ ٔمبیؿٝ ثٝ ٔٙؾٛض زؾشیبثی ثٝ  (.1-4)ػسَٚا٘سٔكرم قسٜ Maryam Balaghi=MB)دیكٛ٘س )

 سط ا٘ؼبْ قسٜ اؾز.ؾغح اعٕیٙبٖ ثبلاسط ٚ دیسا وطزٖ زیسی ػبٔـ

ی ؾٍٙی اظ عطیك ظیط آلایف دیسا وٙٙس ٚ ٞب ٕٕ٘ٛ٘ٝٔىٗ اؾز  ض عی آٔبزٜ ؾبظی ٚ سؼعیٝ قیٕیبیی،ز

ٞبی ٘بقی اظ : آلایف زض ذلاَ دٛزض وطزٖ، آلایف زض عجیقز، ذغباٜ قٛزیب ٘شبیغ ثب سطزیسٞبیی ٕٞط

ٞبی ٘بذبِم ٔٛضز ٌطٞب ٚ آلایف حبنُ اظ ٚاوٙفدٛقب٘ی دیهٞبی ٘بقی اظ ٞٓوبِیجطاؾیٖٛ، ذغب
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ذغبٞبی آضٔبیكٍبٞی اظ سٛاٖ وبض زا٘كؼٛ ذبضع .(1993ضِٚیٙؿٖٛ ) ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاؾشفبزٜ زض ا٘حلاَ ٚ سٟیٝ 

 زض اضسجبط ثب وبض زا٘كؼٛ اؾز ثبیس ثب زلز ٚ سب ؾط حس أىبٖ اظ ثطٚظ آٟ٘ب دیكٍیطی وطز.اؾز ٚ آ٘چٝ 

 طئَؿیویبیی تجضیِ اص حبصل یّبُ داد تصحیح-4-9

آٟ٘ب،  ٚ دطزاظـ ٔغبِقٝ ٔٛضز یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ غئٛقیٕیبیی یٞبٝ سؼعی اظ آٔسٜ زؾز ثٝ ٘شبیغ اظ اؾشفبزٜ اظ لجُ

 آٟ٘ب ضٚی ثط Fe2O3/FeO٘ؿجز  ٚ (L.O.I)فط اض ٔٛاز حصف ثٝ ٔطثٛط سهحیحبر ٚ سغییطار اؾز لاظْ

 ٌیطز. نٛضر

 (L.O.I)فش اس هَاد حزف ثِ هشثَط تصحیح-4-9-6

 زض ٔٛضز ٔغبِقٝ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ(LOI)  فط اض  ٔٛاز ٔیعاٖ ثیبٍ٘ط غئٛقیٕیبیی، یٞبٝ سؼعی اظ حبنُ یٞبٜ زاز

 اظ ٔمساض ضا ؾٍٙی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط (LOI)ضنس فط اض ز ٔٛاز حصف زضنسی اؾز. ثطای 4/2سب  3/0ی ٔحسٚزٜ

اوؿیسٞبی ؾًٙ  ػسیس ٔؼٕٛؿ آٔسٜ، ٔمساض ثسؾز وطزٜ، فسز وٓ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ اوؿیسٞبی ػٕـ حبنُ

سمؿیٓ ثط ٔؼٕٛؿ ػسیس ( ضا ثٝ  100قسٜ اؾز. ؾذؽ ٘ؿجز ) حصف آٖ فط اض ٔٛاز وٝ ثٛز ذٛاٞس

ثسٚ٘سض  اوؿیسٞب، ٙبثطایٗ زضنسوطزٜ،ث ضطة ؾًٙ اوؿیسٞبی اظ یه ٞط زضنس نٛضر ضطیجی زض ٔمساض

( ثطای Zثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ، ضٚـ ٔحبؾجٝ ضطیت حصف ٔٛاز ف طاض ) .قٛزٔی فط اض ٔحبؾجٝ ٔٛاز ٘ؾط ٌطفشٗ

 ٕٝ٘ٛ٘f.9 ثبقس.ٔی ثسیٗ نٛضر 

 

F.9 : Sum = 99.45, L.O.I = 2.1 

Sum - L.O.I = 99.45 – 2.1 =97.35 

Z = 100 / 97.35 = 1.02 
 Fe2O3/FeOًؼجت  تصحیح-4-9-2

 زض FeOقٛز. ٔی اضائٝ وُ Fe2O3نٛضر  ثٝ آٞٗ اوؿیس ٔمساض ٞب ؾًٙ قیٕیبیی یٞبٝ سؼعی زض٘شبیغ

قٛز. ٘ؿجز ٔی ٚاضز اٚده وب٘یٟبی نٛضر ثٝ اوؿیسی فبظٞبی زض  Fe2O3ٚ  ٞب رؾیّیىب ؾبذشٕبٖ

Fe2O3/FeO ٙبثطایٗ ٔمبزیطیبثس. ثٔی افعایف اوؿیساٖ قطایظ زض زٌطؾب٘ی زِیُ ثٝ آشضیٗ یٞب ؾًٙ زض 
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ی آشضیٗ، ٞب ؾًٙثطذی اظ  ثٛز. ٘رٛاٞس ٚالقی ٔمبزیط Fe2O3فطیه  آٞٗٚ  FeOفطٚ  آٞٗ قسٜ ٔحبؾجٝ

ایٗ افعایف،  ،یبثسٞب افعایف ٔیزض آٖ FeO/Fe2O3قٛ٘س ٚ ٘ؿجز ٞبی طب٘ٛیٝ اوؿیس ٔیزض اطط زٌطؾب٘ی

ضٔبسیٛ افعایف یبفشٝ ٚ ثٙبثطایٗ زض ای زاضز. ظیطا ٍٔٙشیز ٘ٛسأطیط فٕسٜ ٞب ؾًٙزض سطویت ٘ٛضٔبسیٛ 

قٛز. ثب وٓ سطی ٚاضز ٔیوٓ FeO ؿیس، ٞیذطؾشٗ ٚ اِیٛیٗ،دٞبی ؾیّیىبسٝ ٘ؾیط زیٛٔحبؾجٝ ٘ٛضْ وب٘ی

 ،قٛز ٚ زض ٘شیؼٝؾیّیؽ اضبفی ٔحبؾجٝ ٔی ،زض ٘ٛضْ ؾًٙ اوؿیس قسٜ ٞب رقسٖ ایٗ ؾیّیىب

ثطای سهحیح ایٗ (. 1989، 1)ٔیسِٕٛؾز س وطزٔشقبضف اضائٝ ذٛاٞٙ ٚ ٘ب غیط ٚالقی٘شبیؼی ٔحبؾجبر 

( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 1989ٕٞىبضاٖ،  ٚ 2ٔشط )ِٛ SiO2زض ٔمبثُ  Na2O+K2Oذغب، اظ ٕ٘ٛزاض ٔؼٕٛؿ 

 (.1-4)قىُ

 
 سطویجی ٔٛلقیزػٟز سقییٗ  (1989ٕٞىبضاٖ )ِٛ ٔشط ، (TAS)زض ٔمبثُ ؾیّیؽ ٞبٕ٘ٛزاض ٔؼٕٛؿ آِىبِی -1-4قىُ

FeO  ٚFe2Oٔكرم قسٖ ضطیت سبطیط ثیٗ  ثط ضٚی آٖ ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                           
1
- Middlemost 

2
 - Le Maitre 



 
 

 

 ( .ppm( ٚ ثطای فٙبنط وٕیبة ٚ وٕیبة ذبوی ثٝ نٛضر لؿٕز زض ٔیّیٖٛ )%Wtثطای اوؿیسٞبی فٙبنط انّی ثٝ نٛضر زضنس ٚظ٘ی ) ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ٘شبیغ سؼعیٝ قیٕیبیی  -1 -4ػسَٚ 

 

ؿوبسُ  سدیف 

 ًوًَِ

ػلاهت  ًبم ػٌگ

 اختصبسی

هَلؼیت جغشافیبیی ثش حؼت 
UTM 

  

ؿوبسُ  سدیف

 ًوًَِ

ػلاهت  ًبم ػٌگ

 یساختصب

هَلؼیت جغشافیبیی ثش 

 UTMحؼت 

  

ػشض          

 جغشافیبیی

 طَل 

 جغشافیبیی

 طَل        

 جغشافیبیی

ػشض 

 جغشافیبیی

 ی ٔٙغمٝ ضضبآثبزٞب ٕ٘ٛ٘ٝ                                                        ی ٔٙغمٝ زِجط                                                                                       ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ 

 1 RD56/1 Amphibolite Am 470754 3976665 21 BD-

19-3 

Jurassic 

Diabasic 

dyke 

JDd 399994 3974103 

 2 RD44/   

2 

Amphibolite 22 3976455 470813 ״ BD-

104-4 

 3983532 404440 ״ ״

 3 RD3/2 Gneiss Gn 471079 3976663 21 BD-

133-3 

Biotite 

Gneiss 

BGn 419097 3986303 

 4 RD51/2 Granite Gr 470551 3976658 22 BD-

19-1-2 

 3974103 399994 ״ ״

 5 2RD1 23 3977780 470010 ״ ״ BD-

73-2-3 

 3978024 398988 ״ ״

 6 RD47/1 24 3976697 470690 ״ ״ BD-

39-1 

 3973628 397482 ״ ״

 7 RD35/1 pegmatite Pg 457399 3969856 25 BD-

35-3 

 3972509 398024 ״ ״

 8 RD5/1 Jurassic 

Diabasic 

dyke 

JDd 471005 3976756 26 BD-1 3989526 419461 ״ ״ 
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 9 RD16/1 27 3977292 470855 ״ ״ BD-

13-2 

 3979157 400328 ״ ״

 10 RD2/3 28 3976572 471064 ״ ״ BD-5-

2 

 3989807 419977 ״ ״

 نمونه های دلبر 

 11 BD-62-

1-2 

Amphibolite Am 413510 3982130 29 BD-

35-1 

Gneiss Gn 398024 3972509 

 12 BD-9-2 30 3989768 420495 ״ ״ BD-

68-1 

Granite Gr 410609 3984583 

 13 BD-75-

1 

-BD-6 31 3977115 398354 ״ ״

23 

 3989798 420002 ״ ״

 14 BD-

129-2 

-BD 32 3977115 400444 ״ ״

80-21 

 3975833 397519 ״ ״

 15 BD-22-

1 

-BD 33 3976240 400234 ״ ״

44-4 

 3977995 414209 ״ ״

 16 BD-31-

8 

-BD 34 3977411 400290 ״ ״

135-2 

 3982716 417569 ״ ״

 17 BD-34 Jurassic 

Diabasic 

dyke 

JDd 398138 3972848 35 BD-

40-1-2 

 3973695 397430 ״ ״

 18 BD-2-1 36 3989547 419618 ״ ״ BD-

103- 

 3983846 404533 ״ ״

 19 BD-44-

6 

       3977995 414209 ״ ״

 20 B83-1-

2 

       3975084 397565 ״ ״
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 .ٔٙغمٝ ضضبآثبز ٔٛضز ٔغبِقٝ یٞب ؾًٙ٘بزض  ٞبی ٘ٛضٔبسیٛ، فٙبنط وٕیبة ٚ ذبویقیٕیبیی فٙبنط انّی، ٔمبزیط وب٘ی ٘شبیغ سؼعیٝ :2-4ػسَٚ 

Name RD56/1 RD44/2 RD3/2 RD51/2 2RD1 RD47/1 RD35/1 RD5/1 RD2/3 RD16/1 

Locality RezaAbad 

Lithology Amph Amph Gn Gr Gr Gr Pg JDd JDd JDd 

Major oxides(Wt℅) 

SiO2 50.14 49.72 47.54 48.03 47.33 73.31 78.23 77.64 78.05 70.94 

Al2O3 13.01 13.62 18.22 16.13 15.29 13.42 12.87 13.35 12.58 13.49 

Fe2O3t 15.31 13.92 9.84 11.03 12.39 2.54 0.87 0.49 0.8 4.1 

MgO 4.13 5.52 6.67 6.56 6.86 0.58 0.39 0.39 0.9 1.04 

CaO 7.38 9.31 10.58 9.83 10.23 2.18 0.24 0.43 0.21 2.81 

Na2O 3.58 2.73 3.11 3.25 3.17 3.55 6.73 7.13 6.6 2.75 

K2O 0.87 0.37 0.34 0.8 0.62 3.41 0.4 0.13 0.21 3.19 

TiO2 3.49 2.49 1.21 1.58 1.98 0.19 0.04 0.1 0.09 0.34 

P2O5 0.6 0.29 0.17 0.26 0.23 0.04 0.01 0.03 0.02 0.08 

MnO 0.24 0.21 0.17 0.19 0.2 0.06 0.01 0.01 0.01 0.07 

Cr2O3 0.01 0.01 0.03 0.02 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 

LOI 1 1.6 1.9 1.8 1.4 0.6 0.2 0.3 0.5 1 

Trace elements (ppm) 

Ba 174 63 65 123 112 582 29 20 28 577 

Ni 20 21 69 65 62 20 20 20 20 20 

Sc 33 39 29 32 33 7 2 2 3 13 

Be 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 

Co 30.1 40 37.7 37.6 41 2.8 1.2 3.2 0.6 6.1 

Cs 0.9 0.1 0.6 0.7 0.6 2.4 0.7 0.1 0.1 2.1 

Ga 24.7 21.1 17.3 18.1 19 16.4 15.5 13.7 15 18 

Hf 7.6 4.7 2.7 4.2 3.7 3 3.4 3.7 3.2 5.1 

Nb 22.1 13 3.7 8.8 7 5.5 5.5 6.1 6 7.3 
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Rb 25.2 5.6 8.1 30.4 13.7 106.2 22 2.6 4.3 94.4 

Sn 3 3 1 1 2 3 1 1 1 2 

Sr 225.4 177.4 303.3 288.1 296.1 130 30.9 61.6 35.3 141.2 

Ta 1.3 1 0.3 0.6 0.5 0.7 0.7 1 0.8 0.7 

Th 3.8 1.6 0.7 1.4 1 11.1 16.4 15 13 17.9 

U 1.2 0.6 0.1 0.4 0.2 2.3 2.9 2 1.9 2.8 

V 354 354 213 265 254 28 9 8 8 47 

W 0.7 2.1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 

Zr 311.5 198.7 108.7 169.6 149.4 97.6 70.6 99.7 83.4 176.7 

Y 64.3 44 25.5 35.6 32.3 23 24.3 17.4 15.6 29.8 

La 30.7 17.7 6.3 13.2 10.4 12.1 5.4 5.7 13.6 38.7 

Ce 68.6 36.8 16.2 29.5 24.1 27 11.6 12.5 29.1 74.7 

Pr 9.42 5.55 2.5 4.05 3.62 2.92 1.55 1.46 3.53 8.66 

Nd 40.7 24.4 11.9 18.7 16.2 10.7 6 6.1 13 30.9 

Sm 9.71 6.34 3.27 5.05 4.16 2.69 1.6 1.29 2.82 5.6 

Eu 2.87 2.06 1.23 1.69 1.61 0.58 0.09 0.16 0.18 0.75 

Gd 11.53 7.49 4.33 5.92 5.56 2.98 2.2 1.77 2.66 5.17 

Tb 1.87 1.28 0.74 1.02 0.95 0.51 0.48 0.38 0.44 0.85 

Dy 10.84 7.81 4.67 6.52 5.84 3.24 3.43 2.67 2.49 4.97 

Ho 2.4 1.64 1.02 1.34 1.27 0.74 0.82 0.63 0.53 1.08 

Er 7.09 4.71 2.99 4.07 3.68 2.24 2.77 1.87 1.47 3.33 

Tm 0.96 0.67 0.42 0.58 0.5 0.37 0.42 0.29 0.26 0.51 

Yb 6.45 4.36 2.61 3.7 3.29 2.67 2.89 1.96 1.69 3.26 

Lu 0.97 0.66 0.41 0.56 0.5 0.41 0.44 0.27 0.28 0.5 

Sum 99.75 99.75 99.77 99.95 99.78 99.76 99.99 99.98 99.98 99.91 

 

NORM(CIPW) 
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Q 9.133 9.49 0 0.279 0.117 34.195 36.494 34.26 37.13 35.397 

C 0 0 0 0 0 0.021 0.953 0.77 1.161 0.595 

Or 5.141 2.187 2.009 4.728 3.664 20.152 2.364 0.768 1.241 18.852 

Ab 30.293 23.1 26.316 27.501 26.824 30.039 56.947 60.332 55.847 23.27 

An 16.86 23.816 34.751 27.061 25.66 10.554 1.125 1.937 0.911 13.418 

Di 3.595 9.829 10.181 11.871 13.605 0 0 0 0 0 

Hy 8.622 9.194 10.587 10.839 10.782 1.445 0.972 0.972 2.242 2.591 

Ol 0 0 0.917 0 0 0 0 0 0 0 

Il 0.513 0.449 0.364 0.406 0.428 0.128 0.021 0.021 0.021 0.15 

Tn 7.904 5.532 2.501 3.354 4.308 0 0 0 0 0 

Ru 0 0 0 0 0 0.123 0.029 0.089 0.079 0.261 

Ap 1.421 0.687 0.403 0.616 0.545 0.095 0.024 0.071 0.047 0.189 

Sum 83.482 84.286 88.028 86.653 85.932 96.751 98.93 99.221 98.68 94.724 

Milications 

Si 1302.1 1292.3 1299.1 1180.8 1181.1 1300.1 1210.3 1176.3 1245.5 1239.1 1276.2 

Ti 0.50 1.25 1.13 4.26 4.13 1.88 3.76 6.14 2.38 6.64 0.75 

Al 252.4 261.9 246.8 264.6 278.1 241.3 314.8 293.2 285.4 291.1 239.3 

Fe3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe 10.90 6.14 10.02 51.35 16.24 2.64 1.81 6.71 3.59 3.44 6.45 

Mn 0.14 0.14 0.14 0.99 1.27 0.28 0.28 0.42 0.42 0.28 0.85 

Mg 9.68 9.68 22.33 25.81 23.57 30.03 2.23 35.24 12.90 9.93 1.24 

Ca 4.28 7.67 3.75 50.11 57.60 2.85 9.27 68.12 53.68 6.78 15.34 

Na 217.2 230.1 213.0 88.7 97.8 200.1 292.0 197.2 182.3 264.3 102.3 

K 8.49 2.76 4.46 67.73 64.55 6.58 1.27 3.19 4.46 1.49 100.01 

P 0.14 0.42 0.28 1.13 1.13 0.56 1.69 1.69 0.71 0.14 0.14 
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 (.1393)الشجبؼ اظ ثلاغیٞب زٌطا٘ی٘شبیغ آ٘بِیع قیٕیبیی ؾًٙ وُ  -3-4ػسَٚ

 
Sampes 

position 

Delbar complex samples Sefid sang complex samples 

Sample 

No. 
Granite 

B103-2 B68-1 B6-2 B80-2 B44-

4 

B40-1-

2 

MS42-1 MS01-6 MS08-

6 

MS52-1 MS07-5 MS1

5-1 

MS34-2 

Major elements oxides(wt %) 

SiO2 78.11 72.71 70.67 74.83 74.44 76.67 76.552 76.552 76.486 70.523 75.3

02 

73.138 73.173 

Al2O3 12.3 16.05 14.95 14.55 14.84 12.2 12.804 12.713 12.942 17.94 12.9

03 

13.749 13.635 

FeOt 0.66 0.48 1.63 0.86 0.9 1.46 1.697 0.914 0.914 0.402 2.48 2.963 3.058 

FeO 0.449 0.336 1.094 0.573 0.625 0.945 0.933 0.503 0.503 0.221 1.36

4 

1.630 1.682 

Fe2O3 0.211 0.144 0.536 0.287 0.275 0.515 0.764 0.411 0.411 0.181 1.11

6 

1.333 1.376 

MgO 1.21 0.09 1.42 0.52 0.4 0.05 0.07 0.03 0.07 0.131 0.56

5 

0.655 0.757 

CaO 0.16 0.52 3.82 3.01 0.38 0.86 0.813 0.432 0.592 1.357 1.91

5 

1.986 1.857 

Na2O 6.2 9.05 6.11 5.65 8.19 3.17 3.505 2.983 3.253 9.106 3.18

5 

3.084 2.977 

K2O 0.31 0.06 0.15 0.21 0.07 4.71 4.398 6.306 5.683 0.251 3.31

7 

4.022 4.108 

TiO2 0.15 0.3 0.49 0.19 0.53 0.06 0.08 0.01 0.03 0.211 0.20

2 

0.252 0.262 

P2O5 0.04 0.12 0.12 0.05 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.08 0.06 0.06 0.071 

MnO 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04 0.04 0.05 0.071 

Cr2O3 0.004 0.004 0.005 0.006 0.005 0.007 0.004 0.004 0.005 0.005 0.00

5 

0.005 0.005 

LOI 0.8 0.6 0.5 0.4 0.2 0.7 0.2 0.2 0.2 0.5 0.7 0.6 0.7 

Sum 99.97 99.98 99.

89 

99.93 99.98 99.99 100.003 100.004 100.02

5 

100.046 99.974 99.964 99.974 

Trace elements (ppm) 

Ba 16 8 66 85 9 151 950 33 165 48 341 571 601 

Be 1 1 1 2 1 2 1 4 3 4 2 5 4 

Co 1.2 0.9 2.4 1 1.6 1.2 0.5 0.6 1.4 0.4 3.4 4.1 3.8 
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Cs 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 1.3 1.1 2.3 1.3 0.1 1.7 3.1 3.6 

Ga 11.6 9.1 16 15.8 10.7 14.4 15.9 15.2 11.6 11.4 13.5 14.1 13 

Hf 3.5 4.2 5.6 4 4.6 1.9 4.6 5.5 2.6 7.7 3.8 4.9 4.5 

Nb 9 6.6 7.5 6 10.1 4.5 11.2 5.4 3.5 10.9 6.1 7.2 7.9 

Rb 8.8 0.6 3.4 5.3 0.7 119.

6 

113.7 174.6 177.3 5.5 94 133.3 122.4 

Sn 1 1 1 2 3 1 2 1 1 1 1 2 2 

Sr 23.7 69.8 34

5.8 

324.3 68.2 40.3 70.5 9.6 34.8 278 110.3 115.3 119.3 

Ta 1 1.1 0.3 0.6 1 0.8 0.8 2 1.6 1.3 0.9 1.1 1 

Th 25.7 13.2 7.9 11.1 8.3 23.4 16.5 24.9 11.3 10.4 19.2 14.3 15.3 

U 2.6 1 2.4 1.9 1.2 3.7 3.4 4.4 2.8 1.5 3.8 2.9 2.4 

V 15 21 64 18 25 8 43 35 34 34 38 38 39 

W 1.4 1 0.8 0.5 0.5 0.8 0.9 1.2 0.6 0.5 0.6 0.5 0.5 

Zr 97.6 123.4 21

9 

126.6 144.3 39.3 107.3 72.1 21.8 266.3 124.1 121.9 116.3 

Sc 4 4 19 8 4 2 11 3 2 3 6 8 8 

Y 31.9 24.9 25.

9 

23.1 20.2 21.8 29.6 61.4 19.5 2.8 23.9 28.8 31.5 

Norm (CIPW)             

Q 38.626 18.91 25.

35 

34.01 25.11 37.7

14 

37.059 33.824 34.193 13.719 38.702 34.029 34.475 

C 1.57 0.439 0 0 0.624 0.34

7 

0.847 0.218 0.387 0.412 0.735 0.855 1.084 

Or 1.832 0.355 0.8

86 

1.241 0.414 27.8

35 

25.991 37.266 33.585 1.483 19.602 23.769 24.277 

Ab 52.463 76.57 51.

70 

47.80 69.30 26.8

24 

29.658 25.241 27.526 77.053 26.951 26.096 25.191 

An 0.532 1.796 12.

92 

13.71 1.82 4.20

1 

3.903 2.078 2.872 6.21 9.109 9.461 8.749 

Di 0 0 4.1

71 

0.716 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Hy 3.453 0.263 2.3

68 

1.508 1.078 1.44

7 

1.237 0.734 0.782 0.326 2.731 3.199 3.536 

Mt 0.306 0.209 0.7

77 

0.416 0.399 0.74

7 

1.107 0.596 0.596 0.231 1.618 1.933 1.995 

Il 0.285 0.57 0.9

31 

0.361 1.007 0.11

4 

0.152 0.019 0.057 0.401 0.384 0.479 0.498 

Ap 0.095 0.284 0.2

84 

0.118 0.024 0.02

4 

0.047 0.024 0.024 0.189 0.142 0.142 0.168 
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Rare earth elements (ppm) 

La 35.1 30.5 51.

8 

21.7 7.8 11.5 27.5 8 5 0.8 21.9 21.3 29.1 

Ce 68 65.1 98.

5 

46.4 16.4 27.6 60.7 22.4 11.7 1 45 46.7 60.3 

Pr 7.54 6.53 10.

73 

5.15 1.62 3.5 7.27 3.27 1.7 0.17 5.28 4.99 7.15 

Nd 26.5 24.1 36.

2 

17.9 5.9 12.8 27.1 14.4 7 0.3 18.9 17.4 25.3 

Sm 5.43 4.4 6.8

2 

3.69 1.46 3.66 5.9 6.19 2.41 0.2 4.17 4.39 5.07 

Eu 0.37 0.72 1.0

2 

0.71 0.33 0.24 0.46 0.02 0.08 0.22 0.49 0.53 0.5 

Gd 4.66 3.86 5.4

9 

3.65 1.8 3.49 5.78 6.99 2.89 0.2 3.39 4 4.79 

Tb 0.88 0.65 0.9 0.66 0.38 0.7 1.07 1.75 0.63 0.07 0.7 0.82 0.91 

Dy 4.98 3.79 4.6

2 

4.07 2.35 4.18 5.74 10.8 3.31 0.44 4.22 5.04 4.53 

Ho 1.17 0.92 1.0

4 

0.88 0.79 0.95 1.28 2.6 0.93 0.07 0.9 1.13 1.19 

Er 3.54 2.43 2.8

8 

2.71 2.28 2.85 3.57 7.78 2.51 0.31 2.6 3.47 3.14 

Tm 0.55 0.4 0.4 0.43 0.45 0.43 0.58 1.42 0.42 0.07 0.41 0.6 0.51 

Yb 3.28 2.61 2.5 2.52 2.97 2.65 3.7 10.84 2.8 0.75 2.71 3.96 3.64 

Lu 0.56 0.32 0.3

8 

0.38 0.37 0.4 0.56 1.54 0.46 0.12 0.48 0.57 0.55 

∑REE 162.56 146.3 22

3.2 

110.8 44.9 74.9

5 

151.21 98 41.84 4.72 111.15 114.9 146.68 

 

 (.ٞب زٔیىبقیؿٚ  ٞب ٌٙیؽقبُٔ ) ٞب ز٘شبیغ آ٘بِیع قیٕیبیی ؾًٙ وُ ٔشبدّی

Rock Gnesis Mica-schist 

Sample 

No. 
B

1

3

3-

2 

B19-1 B7

3-2 

B39-

1 

B35-3 B1 B13-

2 

B5-2 B35-

1 

B49-1-4 B71-1-3 B

3

2

-

1

4 

B23-1 B70-4 B13

1 

B68-2-3 B73-4-1 

Major elements (wt %) 

SiO2 7 75.79 74. 70.66 72.46 66.04 70.09 72.7 77.1 71.56 69.46 7 54.6 65.32 55.4 54.74 73.34 
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1.

6 

03 7 4 0.

8

1 

Al2O3 1

3.

4

8 

12.98 12.

72 

15.28 13.22 14.96 13.81 14.4

9 

12.5

8 

13.07 13.14 1

3.

4

6 

20.67 15.31 19.9

4 

20.58 13.86 

FeOt 4.

7

2 

2.25 3.2

7 

2.55 3.99 6.84 4.49 1.77 1.62 4.87 5.55 4.

6

5 

8.9 6.15 9.55 9.95 2.15 

FeO 3.

0

7

5 

1.444 2.2

55 

1.74 2.71 4.44 2.94 1.14 1.11 3.154 3.651 3.

0

4

9 

5.85 4.02 6.32 6.525 1.473 

Fe2O3 1.

6

4

5 

0.80 1.0

15 

0.80 1.27 2.39 1.54 0.62 0.50 1.716 1.899 1.

6

0

1 

3.04 2.13 3.22 3.425 0.677 

MgO 1.

2

5 

0.2 0.4

3 

0.63 0.61 1.52 1.23 0.76 0.08 2.88 2.66 2.

3

8 

4.56 3.07 4.81 4.84 0.35 

CaO 2.

7

3 

1.39 1.2

7 

2.43 1.9 4.65 3.26 4.59 0.98 1.42 1.3 1.

2

2 

2.22 3.06 1.34 1.62 1.84 

Na2O 2.

8

8 

3.33 3.0

3 

3.73 3.02 2.88 3 4.76 3.43 2.14 2.65 4.

0

8 

3.45 3.27 2.23 2.46 3.45 

K2O 2.

3

6 

3.81 4.7

2 

4.23 4.09 2.05 2.65 0.17 3.93 2.74 3.36 1.

5

9 

3.82 2.56 4.98 4.35 3.86 

TiO2 0.

4

5 

0.1 0.3

3 

0.34 0.42 0.65 0.39 0.51 0.06 0.66 0.66 0.

7 

0.9 0.75 0.81 0.83 0.17 

P2O5 0.

1

6 

0.03 0.1

1 

0.1 0.12 0.18 0.1 0.13 0.01 0.19 0.15 0.

1

8 

0.18 0.23 0.18 0.18 0.04 

MnO 0.

0

6 

0.06 0.0

7 

0.05 0.08 0.09 0.08 0.03 0.04 0.06 0.08 0.

0

4 

0.09 0.12 0.2 0.17 0.04 

Cr2O3 0. 0.005 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.013 0.013 0. 0.01 0.01 0.02 0.023 0.004 
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0

0

7 

05 0

1

5 

LOI 1.

1 

0.6 0.4 0.7 0.4 0.9 1.7 0.4 0.4 1.1 0.8 0.

8 

2.2 0.4 1.2 1 0.7 

Sum 9

9.

8

5 

99.9 99.

9 

99.7 99.8 99.8 99.8 99.9 99.9 99.75 99.81 9

9.

8

8 

99.7 99.8 99.7 99.76 99.81 

Trace elements (ppm) 

Ba 6

0

2 

616 514 1318 687 727 656 88 617 442 760 2

9

9 

839 474 110

0 

743 1424 

Be 2 7 4 3 4 1 3 1 5 1 7 3 3 4 7 8 3 

Co 6.

5 

6.1 3.7 3.9 5.1 11.4 6.8 2.4 0.6 12.6 13 1

0.

1 

22 15.8 23.3 23.4 2.2 

Cs 2.

3 

1.6 4.5 1.1 2.9 2.3 4.1 0.3 2.3 3.6 3.3 1.

8 

5.1 5.1 7.6 8 2.2 

Ga 1

4 

14.9 15.

3 

16 14.8 17.2 14.7 14.3 16.1 13.9 14.4 1

2.

5 

22.7 16.4 24.1 26.5 13.8 

Hf 8 3.6 5.3 5.3 5.5 5.9 4 4.8 3.4 5.6 4.4 5 4.2 4.8 3.8 3.7 3.5 

Nb 8.

3 

7 10.

2 

9.4 10.1 8.9 6.5 6.8 9.1 8.9 9.5 8.

6 

11.3 12.1 12.9 13.1 6.1 

Rb 6

7.

1 

95.9 141 87.4 115.5 66 71.3 1.3 125 79.7 103.1 5

1.

5 

120 109 152 149.6 99.7 

Sn 1 2 3 2 2 2 1 1 2 3 2 1 4 3 6 4 2 

Sr 1

9

0.

4 

106 69.

9 

216 111.7 224 230 383 65.5 163.3 195.3 1

2

6.

3 

334 232 184 151.7 1279 

Ta 0.

6 

0.9 1.2 0.8 0.7 0.5 0.5 0.4 1 0.6 0.7 0.

6 

0.7 1 1 0.9 0.4 

Th 1

2.

5 

11.9 17.

8 

9.6 18 7.2 9.1 10.3 12.3 13 8.6 1

0.

6 

12.7 12.6 14.4 17.8 11.5 

U 2.

3 

2.9 3.8 2.6 2.2 1.3 2 1.6 1.4 2.8 2 2.

8 

2.2 2.9 2.8 3.9 2.2 
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V 3

4 

8 44 36 31 71 46 45 8 80 80 7

9 

122 92 121 131 11 

W 0.

5 

0.5 1.1 0.5 0.6 0.5 0.6 0.5 0.9 2.8 1.2 0.

9 

1.8 0.8 1.6 1.9 0.5 

W 0.

5 

0.5 1.1 0.5 0.6 0.5 0.6 0.5 0.9 196.8 147.1 1

9

6 

146 160 124 129.5 101.6 

Zr 2

6

9.

5 

93.1 186

.9 

163 212.7 251 121 177 76.7 39.2 19.8 2

5.

4 

30.6 27.9 26.5 27.5 21.2 

Y 1

8.

7 

30.3 37.

7 

24.3 26.1 32.2 16.9 16 23.8 238.4 28.1 3

4.

2 

36.6 35.8 38.8 44 30.4 

Norm (CIPW) 

Q 3

6.

8

8

9 

37.767 33.

974 

25.96 33.056 27.33 32.30 34.3

8 

39.2

2 

40.279 32.948 3

3.

8

8

3 

5.715 23.91 10.1

9 

9.916 33.265 

C 1.

6

0

7 

0.922 0.5

8 

0.38 0.657 0 0.31 0 0.92 4.457 3.139 3.

2

4 

7.25 2.14 8.87 9.31 0.756 

Or 1

3.

9

4

7 

22.516 27.

894 

24.9 24.171 12.1 15.6 1.00 23.2 16.193 19.857 9.

3

9

6 

22.5 15.1 29.4 25.707 22.811 

Ab 2

4.

3

7 

28.17 25.

639 

31.5 25.554 24.3 25.3 40.2 29 18.108 22.424 3

4.

5

2

4 

29.1 27.6 18.8 20.816 29.193 

An 1

2.

4 

6.7 5.5

82 

11.4 8.642 21.8 15.5 17.6 4.79 5.804 5.47 4.

8

7

7 

9.83 13.6 5.47 6.861 8.867 

Di 0 0 0 0 0 0.04 0 3.42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Hy 6. 2.431 3.9 3.64 4.905 9.03 6.69 1.04 1.80 10.569 10.82 9. 18.2 12.2 19.9 20.152 2.81 
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7

6

9 

59 1

2

3 

Mt 2.

3

8

5 

1.168 1.4

71 

1.16 1.85 3.47 2.24 0.90 0.73 2.488 2.753 2.

3

2

1 

4.41 3.08 4.67 4.967 0.982 

Il 0.

8

5

5 

0.19 0.6

27 

0.64 0.798 1.23 0.74 0.96 0.11 1.254 1.254 1.

3

3 

1.71 1.42 1.53 1.577 0.323 

Ap 0.

3

7

9 

0.071 0.2

61 

0.23 0.284 0.42 0.23 0.30 0.02 0.45 0.355 0.

4

2

6 

0.42 0.54 0.42 0.426 0.095 

Sum 9

9.

6

9

9 

99.942 99.

987 

100 99.917 99.8 99.1 99.9 99.8 99.601 99.019 9

9.

1

2 

99.4 99.8 99.4 99.732 99.103 

Rare earth elements (ppm) 

La 3

6.

4 

20.1 32 34.6 50.1 33.7 28.9 51 18 238.4 28.1 3

4.

2 

36.6 35.8 38.8 44 30.4 

Ce 7

0.

3 

53.2 61.

9 

61.2 96.9 69 57.9 95.1 43 477 55.9 6

9.

4 

74.1 73.7 75.1 85.9 62.8 

Pr 7.

8 

5.1 6.9

2 

6.52 10.41 8.21 6.02 9.51 4.55 53.01 6.17 7.

7

6 

8.49 8.23 8.45 9.67 6.78 

Nd 2

8.

3 

17.2 26.

1 

21.1 32.7 30.5 21.8 31.2 17.3 191.5 21.5 2

8.

3 

33.8 28.2 29.3 33.6 21.4 

Sm 5.

1

6 

5.06 5.9

1 

4.32 6.59 7.25 4.12 4.99 4.93 33.62 4.59 5.

9

2 

6.44 6.06 6.31 6.59 4.46 

Eu 1.

1 

0.69 0.7

9 

1.06 0.89 1.28 0.81 1.44 0.52 6.23 0.99 1.

3

4 

1.38 1.31 1.21 1.33 0.69 

Gd 4. 4.9 5.9 4.14 5.23 6.97 3.8 4.28 4.51 21.49 4.06 5. 5.74 5.67 5.7 6.23 4.02 
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1

3 

7 4

5 

Tb 0.

6

8 

0.93 1.0

9 

0.74 0.85 1.11 0.58 0.57 0.76 2.44 0.66 0.

8

2 

0.97 0.93 0.87 0.93 0.66 

Dy 3.

7

8 

5.67 6.5

6 

4.16 5.05 6.9 3.36 3.33 4.68 10.2 3.73 4.

0

2 

5.3 4.81 4.88 4.91 3.51 

Ho 0.

7

3 

1.25 1.4

5 

0.91 1.11 1.29 0.68 0.66 1.09 1.46 0.71 0.

9

2 

1.28 1.11 1.02 1.03 0.85 

Er 2.

0

4 

3.72 4.1

8 

2.55 2.67 3.99 1.93 1.92 3.1 3.8 2.08 2.

9 

3.25 3.19 2.81 2.91 2.39 

Tm 0.

3

2 

0.58 0.6

2 

0.35 0.41 0.55 0.28 0.27 0.57 0.5 0.32 0.

4

3 

0.53 0.46 0.48 0.42 0.36 

Yb 2.

2

4 

4.26 4.3

4 

2.41 2.84 3.03 1.85 1.32 3.81 3.28 2.09 2.

6

7 

3.23 2.75 3.06 2.54 2.3 

Lu 0.

3

7 

0.59 0.6

4 

0.4 0.42 0.45 0.29 0.24 0.58 0.45 0.31 0.

4

1 

0.52 0.42 0.41 0.43 0.35 

∑REE 

 

 

 

 

 

1

6

3.

3

5 

123.25 158

.47 

144 216.17 174 132 205 107 5.43 1.35 1.

4

3 

1.22 1.36 1.13 1.5 0.86 

 زیبثبظی ٔٙبعك زِجط ٚ ؾفیس ؾًٙ ٞبی زایه٘شبیغ آ٘بِیع قیٕیبیی ؾًٙ وُ 

Region Delbar complex samples Sefid sang complex samples 

Rock Mafic dike 

Sample 

No. 

B

3

4 

B2

-1 

B44-

6 

B83-1-2 B19

-3 

B104-4 MS0

4-3 

MS04-1 MS16-3 MS0

9-1 

MS04-5 MS03-4 MS76-1 

Major elements (wt 

%) 
 

SiO2 4

9.

7

49.

95 

48.75 47.15 50.5

2 

49.84 46.1

42 

48.789 54.156 49.1

15 

48.602 49.524 49.522 
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2 

Al2O3 1

6.

4

6 

15.

79 

16.34 19.8 14.5

2 

15.18 15.3

39 

18.056 18.502 18.1

32 

18.237 14.789 14.75 

FeOt 1

0.

1

5 

12.

14 

10.66 11.4 13.7

1 

13.16 13.2

3 

10.517 8.109 9.80

9 

10.233 13.192 12.836 

FeO 6.

3

4 

7.6

8 

6.58 7.13 8.90 8.49 7.94 6.31 4.87 5.89 6.14 7.92 7.70 

Fe2O3 3.

8

1 

4.4

6 

4.08 4.28 4.81 4.67 5.29 4.21 3.24 3.92 4.09 5.28 5.13 

MgO 7.

0

4 

5.1

5 

7.05 4.08 4.21 5.29 8.86

5 

5.42 4.993 6.47

1 

5.512 4.657 5.863 

CaO 1

0.

5

1 

9.4

9 

11.19 11.28 7.91 8.05 8.60

4 

11.778 10.413 10.9

99 

12.087 7.932 9.66 

Na2O 3.

0

8 

3.6

1 

3.15 3.28 4.75 4.51 3.02

8 

3.159 2.04 3.20

5 

3.04 4.237 3.817 

K2O 0.

4

9 

0.4

4 

0.27 0.51 0.55 0.77 1.45

1 

0.343 0.913 0.47

8 

0.375 1.474 0.702 

TiO2 1.

3

4 

2.2

5 

1.42 1.86 2.58 2.27 2.41

2 

1.605 0.619 1.33

3 

1.55 2.712 2.331 

P2O5 0.

1

6 

0.3

1 

0.15 0.38 0.81 0.34 0.60

6 

0.172 0.081 0.21

4 

0.162 1.208 0.326 

MnO 0.

1

8 

0.2 0.19 0.16 0.26 0.21 0.23 0.172 0.142 0.17

3 

0.172 0.266 0.214 

Cr2O3 0.

0

2

0.0

17 

0.036 0.009 0.00

9 

0.013 0.04 0.027 0.014 0.03 0.028 0.006 0.019 
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9 

LOI 1.

5 

1.4 1.5 1.8 0.9 2 4 0.8 1.4 1.6 1.2 2.1 1.6 

Sum 9

9.

7

5 

99.

79 

99.78 99.8 99.8

2 

99.78 99.9

47 

100.038 99.982 99.9

59 

99.998 99.997 100.04 

Trace elements (ppm) 

Ba 2

5

0 

99 54 108 96 117 324 35 189 77 34 301 103 

Be 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 4 

Co 3

3.

3 

31.

8 
35.9 29.3 23.2 33.7 35 32.1 20.2 34.7 29.3 25.9 37.5 

Cs 0.

4 

0.9 2.1 1.1 0.2 0.2 1.2 1.5 1.4 0.8 1.3 0.8 1.1 

Ga 1

5.

2 

18 15.6 17.6 20.7 18.1 16.9 16.5 14 13.8 14.8 16 17 

Hf 1.

9 

3.9 2.4 1.8 6 3.9 4.3 2.2 1.6 1.8 3.2 4.3 6.5 

Nb 3.

7 

5.6 2.8 8.2 7.6 6 55.1 3.4 2.3 6.4 2.7 15.4 9.9 

Rb 1

7.

2 

6.4 5.4 10.1 7.6 16.7 40.5 11 31.8 18.2 14.6 50.1 14.9 

Sn 1 1 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 

Sr 2

8

5.

5 

262

.6 
281 587.4 250.

6 

253.3 186.

6 

271.6 213.9 318.

9 

275.4 409.3 257.3 

Ta 0.

1 

0.3 0.3 0.6 0.5 0.3 3.4 0.2 0.1 0.4 0.2 1 0.5 

Th 0.

6 

1.1 0.4 1.3 1.2 1.6 4.7 0.6 1.8 0.6 0.6 3 2.8 

U 0.

1 

0.3 0.2 0.4 0.6 0.6 1.3 0.3 0.4 0.1 0.1 1.2 0.7 

V 2

2

266 224 238 177 305 158 217 162 199 207 211 266 
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8 

W 0.

6 

0.5 0.5 0.5 1.6 0.5 2.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.7 0.5 

Zr 8

4.

2 

154

.7 
89.5 85 215.

4 

159.6 187.

9 

101.4 48.5 89.4 97.5 166.5 228.9 

Sc 3

6 

31 39 26 29 33 20 35 30 30 35 30 35 

Y 2

3.

3 

38.

3 
25.1 19 58.4 37.4 19.4 26.9 14.9 22.8 26.3 41.1 42.5 

Norm (CIPW)             

Q 0 1.1

1 
0 0 0 0 0 0 9.464 0 0 0 0 

Or 2.

9

0 

2.6

0 
1.60 3.01 3.25 4.55 8.58 2.03 5.40 2.83 2.22 8.71 4.15 

Ab 2

6.

0

6 

30.

55 
26.65 27.75 40.1

9 

38.16 25.0

1 

26.73 17.26 27.1

2 

25.72 35.85 32.30 

An 2

9.

6

4 

25.

58 
29.65 37.80 16.6

7 

18.90 23.9

8 

34.07 38.63 33.6

8 

35.01 16.98 21.04 

Ne 0.

0

0 

0.0

0 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Di 1

7.

2

5 

15.

81 
20.01 12.81 14.2

0 

15.34 11.7

9 

18.73 10.09 15.6

4 

19.25 11.74 19.98 

Hy 1

2.

2

3 

12.

23 
6.23 0.48 10.8

3 

2.03 0.00 5.40 13.06 5.93 4.40 8.50 6.08 

Ol 2.

6

3 

0.0

0 
6.08 7.44 0.93 8.77 16.5

7 

3.50 0.00 6.02 4.12 2.61 3.85 

Mt 5.

5

6.4

6 
5.92 6.20 6.97 6.77 7.67 6.10 4.70 5.69 5.93 7.65 7.44 
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2 

Il 2.

5

5 

4.2

8 
2.70 3.53 4.90 4.31 4.58 3.05 1.18 2.53 2.95 5.15 4.43 

Ap 0.

3

8 

0.7

3 
0.36 0.90 1.92 0.81 1.44 0.41 0.19 0.51 0.38 2.86 0.77 

Sum 9

9.

1

4 

99.

35 
99.18 99.92 99.8

7 

99.64 99.9

4 

100.02 99.98 99.9

4 

99.98 100.06 100.04 

Rare earth elements (ppm) 

La 6.

4 

10.

7 
4.9 12.4 16.7 12.4 32.9 6.1 7.6 8.7 5.6 27.2 15.9 

Ce 1

5.

4 

27.

5 
13.2 27.6 43.7 29.9 63.1 16.2 16.1 19.1 15.9 59.1 38 

Pr 2.

2

5 

3.9

6 
2.03 3.37 6.28 4.17 7.35 2.42 2.09 2.77 2.27 7.93 5.13 

Nd 1

0 

18.

2 
10.1 14.6 28.9 19.4 27.2 12 8.3 13.6 11 32.9 23.9 

Sm 2.

8

8 

5.5

1 
3.02 3.53 8.81 5.47 6 3.29 2.07 3.18 3.35 7.71 5.93 

Eu 1.

1

3 

1.8

1 
1.13 1.28 3.06 1.75 1.82 1.25 0.75 1.22 1.24 2.63 1.97 

Gd 3.

8 

6.3

4 
4 3.68 9.8 6.2 5.94 4.14 2.4 3.55 4.08 7.8 6.82 

Tb 0.

7

1 

1.1

6 
0.7 0.62 1.78 1.11 0.89 0.82 0.46 0.74 0.78 1.44 1.37 

Dy 3.

8

7 

6.9 4.33 3.62 10.7

2 

6.49 4.55 4.63 2.65 3.98 4.92 8.12 8.49 

Ho 0.

9

7 

1.5

6 
1.07 0.79 2.36 1.56 0.89 1.15 0.53 0.88 1.1 1.6 1.71 

Er 2. 4.4

4 
2.82 2.2 6.14 4.06 2.16 2.75 1.61 2.5 2.98 4.2 4.96 
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4

9 

Tm 0.

4

1 

0.6

2 
0.38 0.3 0.94 0.58 0.29 0.44 0.24 0.41 0.43 0.61 0.82 

Yb 2.

4

9 

3.9

9 
2.37 1.79 5.23 3.77 1.77 2.82 1.54 2.29 2.41 3.87 4.65 

Lu 0.

3

3 

0.6

2 
0.42 0.29 0.85 0.61 0.26 0.46 0.26 0.37 0.42 0.53 0.8 

EuN 6.

7

3 

10.

77 
6.73 7.62 18.2

1 

10.42 10.8

3 

7.44 4.46 7.26 7.38 15.65 11.73 

SmN 6.

4

9 

12.

41 
6.8 7.95 19.8

4 

12.32 13.5

1 

7.41 4.66 7.16 7.55 17.36 13.36 

Eu/Eu* 1.

0

5 

0.9

4 
1 1.09 1.01 0.92 0.94 1.04 1.03 1.12 1.03 1.04 0.95 

∑REE 5

3.

1

3 

93.

31 
50.47 76.07 145.

27 

97.47 155.

12 

58.47 46.6 63.2

9 

56.48 165.64 120.45 

 

 

 

 

 



 
 

 

 خبستَساى -دگشگًَی هٌطمِ سضبآثبد –ی آرسیي ّب ػٌگطئَؿیوی -4-4

 ّب گٌیغ -4-4-6

ی آشضیٗ ٔب٘ٙس ٕ٘ٛزاضٞبی ٔؼٕٛؿ آِىبِی زض ٔمبثُ  ٞب ؾًٙاٌطچٝ اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی سقییٗ ٘بْ 

SiO2  ایغ ٚ ٔشساَٚ ٘یؿز ی زٌطٌٛ٘ی ضٞب ؾًٙ........( ثطای  ٚ 1994ٚ ٔیسِٕٛؾز،  1985، 18)وبوؽ

ی ٞب ؾًٙ  ِٚی زض ثطذی ٔٛاضز اؾشفبزٜ آٌبٞب٘ٝ اظ آٟ٘ب ) ثٝ عطظ غیط ٔقَٕٛ (، أطی دؿٙسیسٜ اؾز.

 SiO2 زض ٔمبثُ Na2O+K2Oی آشضیٗ زضٚ٘ی ) ٞب ؾًٌٙٙیؿی ٔٙغمٝ ضضب آثبز زض ٕ٘ٛزاض ٘بٍٔصاضی 

(، زض ٔحسٚزٜ سطویجی ٌطا٘یز ٚ ٌطا٘ٛزیٛضیز 1979وبوؽ ٚ ٕٞىبضاٖ،-1985ٔیسِٕٛؾز ٚ ٕٞىبضاٖ،

زٞس وٝ آٟ٘ب ایٗ سٛاٖ ضا زاض٘س وٝ زض فطایٙس اِف ٚ ة(. ایٗ أط ٘كبٖ ٔی 2-4ٌیط٘س )قىُ لطاض ٔی

زض ٔمبثُ  K2Oزاض ثط ضٚی ٕ٘ٛ ٞب ؾًٙٞبی ٌطا٘یشی ٚ ٌطا٘ٛزیٛضیشی سِٛیس وٙٙس. ایٗ ثركی ٔصاةشٚة

SiO2 ّٛوبِه آِىبِٗ سب وبِه آِىبِٗ دشبؾیٓ ثبلا ضا ٘كبٖ  ( ثیكشط ٔبٞیز1976ٚ ٕٞىبضاٖ، 19)دىؿطی

غبِجب   ٞب ٕ٘ٛ٘ٝایٗ ( 21،1943)قب٘س A/CNKزض ٔمبثُ A/NKع(. زض ٕ٘ٛزاض  -2-4زٞٙس )قىُ ٔی

 ز(. -2-4ٌیط٘س )قىُ لطاضٔی دطآِٛٔیٗ  -٘عزیه ثٝ ٔطظ ٔشبآِٛٔیٗ دطآِٛٔیٗ ٞؿشٙس ٚ زض ٚالـ

 

 

 

                                                           
1-Cox 
2
- Peccerillo 

3
-Shand 
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ی آشضیٗ زضٚ٘ی، ؾطی ٔبٌٕبیی ٚ قبذم ٞب ؾًٙ ٕ٘ٛزاض ٘بٍٔصاضی ثط ضٚی ٞب ٌٙیؽسطویت قیٕیبیی -اِف-2-4قىُ

زض  ٞب ٌٙیؽسطویت قیٕیبیی  -(. ةMiddlemost 1985) SiO2زض ٔمبثُ Na2O+K2Oاقجبؿ اظ آِٛٔیٗ )ٕ٘ٛزاض 

 A/CNK (Shandزض ٔمبثُ  A/NKٕ٘ٛزاض  -(. ع(SiO2 Cox et al. 1979مبثُ زض ٔ Na2O+K2Oٕ٘ٛزاض ٘بٍٔصاضی 

زٞٙس . ٕ٘ٛزاض ع ٚ ز ثٝ ٚضٛح ٘كبٖ ٔیSiO2 (Peccerillo and Tylor, 1976)زض ٔمبثُ K2O ٕ٘ٛزاض -(. ز1943

 زاض وٓ ٞؿشٙس.ی آِٛٔیٗٞب ری ٔٛضز ٔغبِقٝ وٓ اؾز ٚ ثٝ ٕٞیٗ فّز ؾیّیىبٞب ؾًٙ Al2O3 زضنس 

 

 ة الف

 ج
 د
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ی ٞب ٌٙیؽ( ثطای Sun and McDonough, 1989ٕ٘ٛزاض فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٌٛقشٝ اِٚیٝ ) -اِف-3-4قىُ 

 ,Boynton et al)اٍِٛی سغییطار ٔمبزیط فٙبنط ذبوی ٘بزض ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ وٙسضیز ٕ٘ٛزاض -ة .ٔٙغمٝ ضضبآثبز

ای ظیطیٗ زاض فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ دٛؾشٝ لبضٜی ٔٙغمٝ ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ، ع( ٕ٘ٛٞب ٌٙیؽثطای ( 1984

(Taylor & Mclennan, 1995)  ٜای ثبلایی ، ز(ٕ٘ٛزاض فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ دٛؾشٝ لبض(Taylor & 

Mclennan, 1995)  . 

 

 

ی ٔیىبقیؿشی ٚ ٌٙیؿی ثط ضٚی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝزض  REEثطضؾی اٍِٛٞبی سغییطار فٙبنط وٕیبة ٚ 

ٚ ٘ؿجز ثٝ  (Boynton et al., 1984وٙسضیز ) REEفٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی 

ػٟز سقییٗ ٚیػٌیٟبی وّی آٟ٘ب زض ٔمبیؿٝ ثب  نطفب  (Sun and McDonough, 1989ٌٛقشٝ اِٚیٝ )

 ی ٔؼٕٛفٝٞب ٕ٘ٛ٘ٝثط اؾبؼ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب، . (3-4)قىُ اضائٝ قسٜ اؾز ٔربظٖ ٌٛقشٝ ای اِٚیٝ

زٞٙس ٚ ٔمبزیط آٟ٘ب سمطیجب  ٔؿغحی ضا ثطای ثؿیبضی اظ فٙبنط ٘كبٖ ٔیسمطیجب  HREE، اٍِٛی ضضبآثبز

-ٞٙؼبضیثی Rb, Cs, Ba, K, Srثطای فٙبنط  ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ. ای اؾزثطاثط ثب ٔیبٍ٘یٗ سطویت دٛؾشٝ لبضٜ

یُ اظ فٙبنط ِیشٛف ثبقس. ایٗ فٙبنطثٝ زِیُ سحط ن ثبلای ایٗ فٙبنط ٔیزٞٙس وٝ ٞبی ٔٙفی ٘كبٖ ٔی

 د ج
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ساض ظیبزی ن ظیبز زض اطط فطایٙسٞبی ٞٛاظزٌی ٚ زٌطٌٛ٘ی ٔمثٝ زِیُ سحط  ٔقٕٛلا یٖٛ ٞؿشٙس ٚ ثعضي

قسٌی ب سٟیی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط ضٚی ایٗ ٕ٘ٛزاضٞٞب ؾًٙ ، زض ضٕٗقٛ٘سسحط ن یبفشٝ ٚ ػبثؼب ٔی

یٓ قسٜ ثطای ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب زض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘ٛزاضٞبی ٔكبثٝ سطؾزٞٙس. ٘كبٖ ٔی Sr   ٚTiقسیسی اظ 

 REE( ثیبٍ٘ط ایٗ اؾز وٝ اٍِٛٞبی فٙبنط وٕیبة ٚ 3-4)قىُ  ی ٌطا٘یشی ٔٛضز ٔغبِقٝٞب ؾًٙ

زٞس ی ٌطا٘یشی ؾبظٌبضی ٘كبٖ ٔیٞب ؾًٌٙٙیؿی ثب اٍِٛٞبی ایٗ فٙبنط زض و ی ٔیىبقیؿشی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

زٌطٌٛ٘ی ثب ٔٙكأ ی ٞب ؾًٙاظ  ٞب زٌطا٘یزٞٙسٜ اضسجبط غ٘شیىی آٟ٘ب ٚ ٔٙكأ ٌطفشٗ ٚ ایٗ أط ٘كبٖ

ی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاظ آ٘ؼب وٝ  .اِف(-3-4 )قىُ ای اؾزضؾٛثبر سرطیجی حبنُ اظ فطؾبیف دٛؾشٝ لبضٜ

ی ٞؿشٙس، ٕ٘ٛزاضٞبی سغییطار ٞب زٔٙكأ دٛؾ ٚی زٌطٌٛ٘ی ٞب ؾًٙ زاضای اضسجبط غ٘شیىی ثبٌطا٘یشی 

)قىُ  ایٓٔمبیؿٝ ٕ٘ٛزٜ  ٔشبدّیشیی ٞب ؾًٙزض اٍِٛٞبی سغییطار ایٗ فٙبنط  ضا ثبآٟ٘ب   فٙبنط وٕیبة

ی ٌطا٘یشی ٔٛضز ٔغبِقٝ ٘یع ٞب ٕ٘ٛ٘ٝزٞٙس، اٍِٛی فٙبنط وٕیبة . ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٕ٘ٛزاضٞب ٘كبٖ ٔی(4-3

قسٌی وٕی ٘ؿجز ثٝ ٔمبزیط ( ٔیعاٖ غٙیٞب ٌٙیؽی ٔشبدّیشی )ٞب ٕٕ٘ٛ٘ٝٞب٘ٙس اٍِٛٞبی ایٗ فٙبنط زض 

قسٜ ٞؿشٙس وٝ اظ ثٝ قسر سٟی  Nbو Sr, Tiزٞٙس ٚ اظ فٙبنط ای ٘كبٖ ٔیٔیبٍ٘یٗ دٛؾشٝ لبضٜ

ی ٔٙغمٝ ضضبآثبز ٚ ٞب ٌٙیؽع(. -3-4ثبقس )قىُ ٔی Sی ٘ٛؿ ٞب زی ثب ٔٙكأ دٛؾٞب زٌطا٘یٚیػٌیٟبی 

زِجط زاضای ضفشبض غئٛقیٕیبیی سمطیجب ٔكبثٟی ٞؿشٙس. ثٝ ٚیػٜ اٌط آٟ٘ب ضا ثٝ دٛؾشٝ سحشب٘ی ٘طٔبلایع 

ی ٌٙیؿی ضضبآثبز ٚ زِجط ثٝ دٛؾشٝ سحشب٘ی ٚ فٛلب٘ی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙیٓ. ٘شبیغ آ٘بِیع قیٕیبیی سقسازی اظ

زاضای سكبثٝ ثیكشطی ثب دٛؾشٝ لبضٜ ای سحشب٘ی ٞؿشٙس ٚ نطفب زض ثطذی  ٞب ؾًٙزٞس وٝ ایٗ ٘كبٖ ٔی

زٞٙس. ثب سٛػٝ ثٝ حضٛض ثیٛسیز سب حسٚزی غٙی قسٌی ٘كبٖ ٔی (REE)فٙبنط ؾًٙ زٚؾز ؾجه 

 ع ٚ ز(. 3-4دسیسٜ أطی فبزی اؾز )قىُ یب اضسٛولاظ ٘ؿجشب فطاٚاٖ ایٗ 

ی ٔٛضز ٘ؾط ٞب ؾًٙوبٞف لبثُ سٛػٝ سیشب٘یْٛ زض ٞط زٚ ٌطٜٚ ؾٍٙی ثب وٓ ثٛزٖ ٔمساض ایٗ فٙبنط زض 

، ٔشبؾٙساؾشٖٛ، ٞب ز، قیؿٞب ٌٙیؽزٞس وٝ ٕٞطاٜ سغبثك زاضز. اظ عطف زیٍط قٛاٞس نحطایی ٘كبٖ ٔی

ٞبیی اظ سط اؾز ثٍٛییٓ ثرف٘س. زض ٘شیؼٝ ٔقمَٛحضٛض زاض ٞب زٔشبٌطیٛن ٚ ٕٞچٙیٗ ٔشبزِٚٛٔی
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ا٘س ٚ زض ای ثٝ افٕبق دٛؾشٝ ضا٘سٜ قسٜی ضؾٛثی زضٖٚ لبضٜٞبٝ دٛؾشٝ فٛلب٘ی زض حیٗ ثؿشٝ قسٖ حٛض

 ا٘س.ثركی قسٜآ٘ؼب زٌطٌٖٛ قسٜ ٚ زض ٟ٘بیز ٔشحُٕ شٚة

 (ّب ت)آهفیجَلیّب تثبصیهتب -4-4-2

ظ ٞٛض٘جّٙس ثٝ ٕٞطاٜ دلاغیٛولاظ سكىیُ قسٜ ثبقس. اؾشفبزٜ اظ آٔفیجِٛیز ؾٍٙی اؾز ٔبفیه وٝ غبِجب  ا

ی زٌطٌٛ٘ی ثب ٔٙكأ آشضیٗ ٚ ضؾٛثی ٞب ؾًٙثٝ سطسیت ثطای  SCMR21دیكٛ٘سٞبی اضسٛ ٚ دبضا سٛؾظ 

ّٙس ؾجع، دلاغیٛولاظ ٔشكىُ اظ ٞٛض٘جی ٔٛضز ٔغبِقٝ، غبِجب  ٞب زٔٛضز دصیطـ لطاض ٌطفشٝ اؾز. آٔفیجِٛی

ٔیسِٕٛؾز ٚ   SiO2 زض ٔمبثNa2O+K2Oُ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی ٘بٍٔصاضی  ٞب زثبظیٔشب س. ٚ اؾفٗ ٞؿشٙ

ثط ضٚی  ٞب ؾًٌٙیط٘س. ایٗ ( زض ٔحسٚزٜ آ٘سظیز لطاض ٔی1986ثبؼ ٚ ٕٞىبضاٖ )( ٚ 1985ِٕٛٞىبضاٖ )

آ٘سظیز -زض ٔحسٚزٜ ثبظاِز (1976ٚیٙچؿشط ٚ فّٛیس )  Nb/Yb زض ٔمبثُ  Zr/Ti ٕ٘ٛزاض ٘بٍٔصاضی

( زض 1996ٚ ٕٞىبضاٖ ، 22ؼ) دییط Nb/Yb زض ٔمبثُ Zr/TiO2 ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض ٘بٍٔصاضی ثبظاِز ٚ 

آ٘سظیز ثبظاِشی وٝ ثیكشط زض ٔحسٚزٜ آ٘سظیز ثبظاِشی لطاض  -ٔحسٚزٜ ٔطظی ثبظاِز ؾبة آِىبِٗ 

زض ٕ٘ٛزاضٞبی فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٔمبزیط فٙبنط وٕیبة ٌٛقشٝ  ٞب ز٘س. ٔشبثبظیٞب زٌطف

-قسٌی ٘كبٖ ٔیغٙی Srسٟی قسٌی ٚ اظ فٙهط  Th,U,Hf  ٚTi( اظ 1989)ؾبٖ ٚ ٔه زٚ٘ٛف ، اِٚیٝ 

)وٙسضیز ثٛیٙشٖٛ ،  REEزض ٕ٘ٛزاضٞبی فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٔمبزیط  ٞب زٔشبثبظی زٞٙس.

  اِف ٚ ة (. 6-4زٞٙس )قىُ قسٌی ٘كبٖ ٔیسٟی Ce  ٚEu( اظ 1974

 ّب تسػَثی آهفیجَلی تؼییي خبػتگبُ آرسیي یب-4-4-2-6

 (6376)ًٍیکش،  ACFًوَداس 

لاظْ اؾز زض اثشسا آ٘بِیع قیٕی وُ ؾًٙ ، ACF ثٝ ٔٙؾٛض سطؾیٓ سطویت ؾًٙ وُ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض

ی ِٔٛىِٛی ثطای ٞط ٞب زی ِٔٛىِٛی ٔؼسزا  ٔحبؾجٝ قٛز. ثٝ ٔٙؾٛض ٔحبؾجٝ ٘ؿجٞب زثط اؾبؼ ٘ؿج

                                                           
1
 - Sub Commission of Metamorphic Rocks 

2
- Pearce 
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ػطْ ِٔٛىِٛی آٖ اوؿیس سمؿیٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ حبنُ ضا اوؿیس وبفی اؾز ٚظٖ ِٔٛىِٛی ٞط اوؿیس ضا ثٝ 

 ی ظیط سكىیُ قسٜ اؾز:ٞبٜ اظ ؾبظ٘س ACF ضطة ٕ٘بییٓ. ٕ٘ٛزاض 1000زض 

F = FeO + MgO  ٚ  C = CaO, and   ،  A = Al2O3 

اذشهبل زازٜ قسٜ  Na2O  ٚK2O دؽ اظ وٓ وطزٖ ٔمبزیط  Al2O3ٔمساض ثبلیٕب٘سٜ A اِجشٝ ٔمساض دبضأشط

ثطای   P2O5 ثط اؾبؼ ٔمساض ثبلیٕب٘سٜ اظ ؾٟٓ، CaO ثبقس. ثٝ ٕٞیٗ سطسیت ٔمساضبض ٔیثٝ آِىبِی فّسؾذ

زض ؾًٙ ٔقط ف سكىیُ آدبسیز ٔٛػٛز   P2O5 قٛز ثٝ فطو ایٙىٝ سٕبْسكىیُ آدبسیز ٔحبؾجٝ ٔی

فطو ایٙىٝ سٕبٔی ٔؼٕٛفٝ وب٘یٟبی دلار قسٜ زاضای وٛاضسع ٚ آِىبِی فّسؾذبض )ٚ آدبسیز( ثبقس. ثٝ 

 قٛ٘س:س. ثٙبثطایٗ ٔمبزیط دبضأشطٞبی لبثُ اؾشفبزٜ ثٝ نٛضر ظیط ٔحبؾجٝ ٔیٞؿشٙ

a = [Al2O3 + Fe2O3] - [Na2O + K2O]   ٚ c = [CaO] - 3.33[P2O5]  ،  f = [FeO + MgO + 

MnO] 

قٛ٘س ثبیس آٟ٘ب ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض دلار ٔی A, C  ٚF اظ آ٘ؼب وٝ سٟٙب ؾٝ ؾبظ٘سٜ ثٝ نٛضر دبضأشطٞبی

ثطؾب٘یٓ. ِصا اٌط ٔؼٕٛؿ ایٗ ؾٝ دبضأشط ضا  100وٙیٓ آٟ٘ب ضا ثٝ یب اٌط ثٝ زضنس ثیبٖ ٔیٚ  1ضا ثٝ 

 قٛ٘س:ٔقطفی ٕ٘بییٓ ؾبیط دبضأشطٞب ثٝ نٛضر ظیط ٔحبؾجٝ ٔی tثٝ فٙٛاٖ 

F,C,A,t = a + c + f                                   A = 100 × a/t                     C = 100 × c/t                        

F = 100 × f/t 

 

ٞب، ، وٛاضسع فّسؾذبسیٞب زایٗ ٔحبؾجبر ثطای عیف ٚؾیقی اظ سطویجبر ؾٍٙی اظ ػّٕٝ ٔشبدّی

ی ثبظیه ٚ آٞىی وبضثطز زاض٘س. ٞط ٌطٜٚ سطویجی، ٔحسٚزٜ ٔكرهی ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ ٞب ؾًٙ

ٞب زض ٔحسٚزٜ رم وطز. اغّت قیُسٛاٖ سطویت اِٚیٝ ؾًٙ زٌطٌٛ٘ی ضا ٔكوٝ ثط اؾبؼ آٖ ٔی

 ٞب زٌطا٘ی، ٞب ؾًٙی فّسؾذبسی، ٔبؾٝٞب ؾًٙفّسؾذبسی ٔب٘ٙس ٔبؾٝ  -وٛاضسع ٞب ؾًٙی دّیشی، ٞب ؾًٙ

 ٞب زی آشضیٗ ثبظیه قجیٝ ثبظاِٞب ؾًٙٞب سطؾیٓ ذٛاٞٙس قس. زض ٔحسٚزٜ وٛاضسع فّسؾذبسی ٞب زٚ ضیِٛی

ی ؾیّیؿی زض ٞب زٞب ٚ زِٚٛٔیٙس ٌطفز ٚ آٞهی ثبظیه لطاض ذٛاٞٞب ؾًٙٚ ٌبثطٚٞب زض ٔیساٖ 

ی آٞىی لطاض ذٛاٞٙس ٌطفز. ثٝ ٕٞیٗ سطسیت سطویت ٞط یه اظ وب٘یٟبی دبضاغ٘عی ٞب ؾًٙٔحسٚزٜ 

ٔكرم  ACFسٛاٖ ثط اؾبؼ فطَٔٛ قیٕیبیی آٖ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض ٔٛػٛز زض ٞط ٌطٜٚ ؾٍٙی ضا ٘یع ٔی
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قٛز ایٗ أط ثطای وب٘یٟب ی ِٔٛىِٛی ثیبٖ ٔیٞب زؿجوطز. اظ آ٘ؼب وٝ فطَٔٛ قیٕیبیی وب٘یٟب ثٝ نٛضر ٘

سٛاٖ ثطای ٞط ٌطٜٚ ؾٍٙی فلاٜٚ ثط سطویت ؾًٙ سط اظ سطویجبر ؾٍٙی وبضثطز زاضز. ِصا ٔیثؿیبض ؾبزٜ

 ی ِٔٛىِٛی ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞب زوُ، سطویت وب٘یٟبی ؾبظ٘سٜ آٖ ضا ٘یع ثط اؾبؼ ٘ؿج

ACF ػٟز سقییٗ ٔبٞیز ؾًٙ ٚاِس ؾبظ٘سٜ آٟ٘ب لجُ اظ زٌطٌٛ٘ی، اظ ٕ٘بیف زاز. زض ٕٞیٗ ضاؾشب ،

زٞس، ٘كبٖ ٔی( 3-4قىُ ). ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ACF (Winkler et al., 1976)ٕ٘ٛزاض 

ٌیط٘س. ی ٔبفیه لطاض ٔیٞب ؾًٙٚ زض ٔحسٚزٜ  Fزض ٘عزیىی لغت  ٞب زسطویجبر ؾًٙ ٔبزض آٔفیجِٛی

ی ٔبض٘ی ٚ ضؾی ٞب ؾًٙا٘س وٝ ثب ٔیبزیٗ ای ٚالـ قسٜزض ٔحسٚزٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاٌط چٝ سقسازی اظ 

ی ٞب ؾًٙی ٔبزض آٟ٘ب ٞب ؾًٕٙٞذٛقب٘ی زاض٘س، ِٚی ثب سٛػٝ ثٝ ٔكبٞسار نحطایی ٚ دشطٌٚطافی، 

ا٘س وٝ زض یه ٔحیظ زضیبیی ی ای ثٛزٜٞبٜ زض ٚالـ ٌساظ ٞب زا٘س. ایٗ ثبظاِآشضیٗ ثب سطویت ثبظاِشی ثٛزٜ

ی ضؾٛثی ٞب ؾًٙا٘س ٚ ؾذؽ ثٝ نٛضر ٔیب٘لایٝ ٕٞطاٜ ثب ؾبیط ٘س، ػبضی قسٜٞب زاٖ یبفزض ظیط آة فٛض

ای سٛاٖ زٌطٌٛ٘ی ٘بحیٝ، زض عی سغییط ٚ سحٛلاسی وٝ ثٝ آٖ ٔیٞب ؾًٙقٛ٘س. ؾذؽ ایٗ یبفز ٔی

 سٛاٖ آٟ٘ب ضا ٔشبثبظیز ) ثب سطویت ؾًٙ ٔبزض ثبظاِشی ( ٘بٔیس.ا٘س ٚ ٔی٘بٔیس، زٌطٌٖٛ قسٜ
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ٚ  ٞب زٚ سفىیه اضسٛآٔفیجِٛی ٞب زػٟز سقییٗ سطویت ؾًٙ ٔبزض ٔشبثبظی AFC (Winkler, 1976) ٕ٘ٛزاض  -4-4قىُ 

ٞبی غئٛقیٕیبیی، ؾًٙ )ػٙٛة غطة ضٚؾشبی ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ(، ثب سٛػٝ ثٝ قٛاٞس نحطایی ٚ ٚیػٌی ٞب زدبضاآٔفیجِٛی

 ثبظاِشی ظیط آثی ثٛزٜ اؾز. یٞبٝ ضٚا٘، ٞب زٔبزض آٔفیجِٛی
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وٝ ثٝ  SiO2 (Middlemost 1985) زض ٔمبثُ Na2O+K2Oزض ٕ٘ٛزاض  ٞب زٔشبثبظی سطویت قیٕیبیی - اِف-5-4قىُ

ی ٞب ؾًٙ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض ٘بٍٔصاضی ٞب زٔٛلقیز ٔشبثبظی -ة ٚ ع. ی آشضیٗ عطاحی قسٜ اؾزٞب ؾًٙٔٙؾٛض ٘بٍٔصاضی 

 ٚ ٘ؿجز Nb/Yb (Winchester+Floyd.1976) زض ٔمبثُ   Zr/Tiٞب آشضیٗ ثیطٚ٘ی وٝ ثطاؾبؼ ٔؼٕٛؿ ٔمبزیط لّیبیی

Zr/TiO2   ُزض ٔمبثNb/Yb  (Modified by Pearce1996) ٜا٘س.عطاحی قس 

 

ی ػٙٛة غطة ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ، زض ٔحسٚزٜ ثبظاِز، ٞب زسٛػٝ ثٝ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ؾًٙ ٔبزض ٔشبثبظیثب 

ی ؾٍٙی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝط اؾز ٌطایف قٛ٘س. لاظْ ثٝ شوآ٘سظیز ثبظاِشی ٚ آ٘سظیز ٚالـ ٔی

  SiO2قٛز ؾٕز لّٕطٚ آ٘سظیز أطی غیط ٔٙغمی اؾز. زض ٚالـ ٚلشی دیطٚوؿٗ ثٝ آٔفیجَٛ سجسیُ ٔی

ٔقٕٛلا  اظ ؾًٙ  Mg  ٚFeقٛز ٚ زض ؾًٙ ثٝ نٛضر وٛاضسع اضبفی ؽبٞط ٚ فٙبنط ثٝ ؾًٙ اضبفٝ ٔی

 .(1395لبؾٕی، ) قٛ٘سذبضع ٔی
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ّبی ثِ هٌظَس اسصیبثی ٍیظگی داسّبی ػٌکجَتی ٍ چٌذ ػٌصشی ثٌْجبس ؿذًُوَ-4-4-2-2

  ٍ خبػتگبُ ػٌگ هبدس آًْب ّب تطئَؿیویبیی آهفیجَلی

 
 

( ثطای Sun and McDonough, 1989ٕ٘ٛزاض فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٌٛقشٝ اِٚیٝ ) -اِف-6-4قىُ 

ثطای ( Boynton et al, 1984وٙسضیز ) REEٔمبزیط ٕ٘ٛزاض فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ -ة .ٞب زٔشبثبظی

 .ٞب زٔشبثبظی

 

 ّب تػٌگ هبدس هتبثبصی -4-4-2-9

 ٞبی زایه اػشٕبفبر ای ٚ ثٝ ٔمساض وٕشطثبظاِشی ثیٗ لایٝ یٞبٜ ٌساظ فٕسسب  ٞب زؾًٙ ٔبزض ٔشبثبظی

ثٝ عٛض وّی ٔبٞیز  ا٘س.ی ٘فٛشی ٌبثطٚزیٛضیشی وٛچه ٔمیبؼ )زض حس اؾشٛن( ثٛزٜٞبٜ زیبثبظی ٚ سٛز

ٚ دشطٌٚطافی، افعایف زضػٝ زٌطٌٖٛ قسٖ ثط اؾبؼ قٛاٞس نحطایی  .آشضیٗ ثٛزٜ اؾز ٞب ؾًٙایٗ 

٘ؾیط آٔفیجَٛ قیؿز، آٔفیجِٛیز، ٔٙؼط  ٞب ؾًٙشٙٛفی اظ ثٝ سكىیُ عیفی ٔ ی ثبظیه اِٚیٝٞب ؾًٙ

قٛ٘س. قٙبؾی اضبفٝ ٔیثٝ ایٗ عیف ؾًٙ ٞب ززض ٔٙغمٝ قشطوٜٛ ٚ زِجط ٘یع ٌبض٘ز آٔفیجِٛی اؾز.قسٜ

لّیبیی  -زاضای ٔبٞیز سِٛئیشی سب وّؿیٕی  ٞب زاظ ٘ؾط غئٛقیٕیبیی، ٔبٌٕبی ؾبظ٘سٜ ایٗ ٌطٜٚ اظ ٔشبثبظی

زض ٔمبثُ  TiO2 ی ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ ٕ٘ٛزاضٞبیٞب زسط ٔبٞیز آٔفیجِٛیییٗ زلیكػٟز سق .ثٛزٜ اؾز

MnO (Misra, 1971 )ٚ  ٕ٘ٛزاض سغییطار ٘ؿجزP2O5/TiO2 ض ٔمبثُ ٘ؿجز زMgO/ CaO (Werner, 

ی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط ضٚی ٞط زٚ ٕ٘ٛزاض زض ٞب ز. ٔٛلقیز سطویجی آٔفیجِٛیقسٜ اؾز اؾشفبزٜ (1987
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)ٔٛضز اِف ٚ ة(. اٌطچٝ سقسازی اظ  7-4قىُ ٌیط٘سی ثب ٔٙكأ آشضیٗ لطاض ٔیٞب زٔحسٚزٜ آٔفیجِٛی

یی ثب ؾًٙ ٔبزض ٔبض٘ی ٘كبٖ ٞب زیب آٔفیجِٛی ٞب زٌطایكی ثٝ لطاضٌیطی زض ٔحسٚزٜ دبضاآٔفیجِٛی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

قٙبؾی ایٗ أط ضا زٞٙس، ِٚی قٛاٞس نحطایی زض ٔٙغمٝ ضضبآثبز، ذبضسٛضاٖ ٚ زِجط ٚ قٛاٞس وب٘یٔی

 وٙس.سبئیس ٕ٘ی

 
ٕ٘ٛزاض -ةMgO/ CaO (Werner, 1987 ٚ )زض ٔمبثُ ٘ؿجز  P2O5/TiO2ٕ٘ٛزاضٞبی سغییطار ٘ؿجز  -اِف -7-4قىُ

TiO2 ض ٔمبثُ زMnO (Misra, 1971وٝ ٘كبٖ ٔی )ی ٔٛضز ٔغبِقٝ زاضای ٔٙكب آشضیٗ ٞؿشٙسٞب ززٞٙس آٔفیجِٛی. 

 

 ّب تگشاًی -4-4-9

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  4ی ٌطا٘یشٛئیسی ٔٛضز ٔغبِقٝ، سقساز ٞب ؾًٙثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی ٚیػٌیٟبی غئٛقیٕیبیی 

زیبثبظی،  ٞبی زایهقٝ اظ ػّٕٝ ی ٔٛضز ٔغبِٞب ؾًٙی ٔؼٕٛفٝ ضضبآثبز ثٝ ٕٞطاٜ ؾبیط ٞب زٌطا٘یِٛوٛ

وب٘بزا اضؾبَ قسٜ ٚ ٘شبیغ آ٘بِیع قیٕی آٟ٘ب ٔٛضز  ACMEثٝ آظٔبیكٍبٜ  ٞب ٌٙیؽٚ  ٞب زآٔفیجِٛی

زض ثطضؾی ٚیػٌیٟبی  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝدطزاظـ ٚ سقجیط ٚ سفؿیط لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثٝ ٔٙؾٛض افعایف سقساز 

زٌطٌٛ٘ی ٔٙغمٝ زِجط  -ی آشضیٗٞب ٕ٘ٛ٘ٝآ٘بِیع سط، اظ ٘شبیغ ٚ اؾشٙجبط ٔٙغمی ٞب ؾًٙغئٛقیٕیبیی ایٗ 

ی سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی ٔٙغمٝ ضضبآثبز ضا ٞب ؾًٕٙ٘ٛ٘ٝ ٌطا٘یز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز.  6)ثلاغی(

ٚ  K2Oٔشٛؾظ ،  Na2Oثبلا ،   SiO2زاضای  ٞب ؾًٙسٛاٖ ثٝ ٌطا٘یز،ِٛوٌٛطا٘یز سمؿیٓ ٕ٘ٛز.ایٗ ٔی

FeOtotal دبییٗ ٚ ٔمبزیط ثؿیبض و ٓMgO ٞب ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی آِىبِی ٞب ؾًٙایٗ  ثبقٙس.ٔی

 ب الف
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(Na2O+K2O) زض ثطاثطSiO2 ، ( ثٝ سطسیت زض ٔحسٚزٜ ٌطا٘یز ٚ 1985ٚ1984ٔیسِٕٛؾز )

( زض ٔحسٚزٜ 1980) 23اِف ٚ ة(.زض ٕ٘ٛزاض ٘بٍٔصاضی زٚلاضٚـ-8-4ٌیط٘س)قىٌُطا٘ٛزیٛضیز لطاض ٔی

ٕٞچٙیٗ زض ٕ٘ٛزاضٞبی  ع(.-8-4لطاض ٔیٍیط٘س )قىُ  ٞبی ٌطا٘یز ٚ ٌطا٘ٛزیٛضیز ٚ آِىبِی ٌطا٘یز

)ایطٚایٗ ٚ  AFM( ٚ 1979)وبوؽ ٚ ٕٞىبضاٖ  SiO2زض ثطاثط  (Na2O+K2O)ٞب ٔؼٕٛؿ آِىبِی 

-آِىبوٗ ٚ وبِه آِىبِٗ لطاض ٔی( ثٝ سطسیت زض ٔحسٚزٜ ٞبی ٌطا٘یشی ثب ٔبٞیز ؾبة1971 24ثبضاٌبض

( ایٗ 1943)قب٘س  A/CNKزضٔمبثُ   A/NKٝ ٕ٘ٛزاض ز(. فلاٜٚ ثط ایٗ ثب سٛػٝ ث-8-4ٌیط٘س )قىُ

 ٚ( -8-4اغّت دطآِٛٔیٗ ٞؿشٙس )قىُ  ٞب زٌطا٘ی
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 :ٞب زٌطا٘یٔٛلقیز سطویت قیٕیبیی  –اِف،ة،ع-8-4قىُ

زض ثطاثط  (Na2O+K2O)ٞب ٔؼٕٛؿ آِىبِیٕ٘ٛزاض  ثط ضٚی 

SiO2 (Middlemost 1994-1985) ٚ (Cox et al 1979) ز- 

ٕ٘ٛزاض  -ٜ R1-R2 (De La Roche et al 1980) ٕ٘ٛزاض

A/NK  ُزض ٔمبثA/CNK (Shand 1943). 

 

 

 الف

 

 ة

 

 ج

 

 د
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 ّب تگشاًیثشای  ًوَداسّبی ػٌکجَتی ٍ چٌذ ػٌصشی ثٌْجبس ؿذُ -4-4-9-6

 ,Sun and McDonough)ٕ٘ٛزاض فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٔمبزیط فٙبنط وٕیبة ٌٛقشٝ اِٚیٝ 

طای ث (Boynton,1984)وٙسضیز   REEٕ٘ٛزاض چٙس فٙهطی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٔمبزیط ٚ  (1989

لبثُ ٔكبٞسٜ  Ti ٚNbاِف ٚ ة(. آ٘ٛٔبِی ٔٙفی -9-4ی ٔٛضز ٔغبِقٝ سطؾیٓ قسٜ اؾز)قىُ ٞب زٌطا٘ی

ای ؾبظٌبض اظ یه ٔٙكأ دٛؾشٝ لبضٜ ٞب زٌطا٘یزض ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب، ثب ٘كأر ٌطفشٗ ٔصاثٟبی ؾبظ٘سٜ ایٗ 

حبوی اظ ػسایف دلاغیٛولاظ زض عَٛ سفطیك یب ثبلیٕب٘سٜ آٖ  Ba  ٚSrز. ٕٞچٙیٗ آ٘ٛٔبِی ٔٙفیاؾ

(. 2012ثركی زض ؾًٙ ٔٙكأ اؾز )ٔكیٛ ٚ ٔب ثٛوٛ ، ثهٛضر فبظٞبی وب٘یبیی دبیساض زض عَٛ شٚة

ِی ٚ آ٘ٛٔب (Ti,P,Ba,Sr,Nb)ٔغبِقٝ ٚ ثطضؾی ٕ٘ٛزاضٞبی فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ حبوی اظ آ٘ٛٔبِی ٔٙفی

ی ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ شٚة یه دٛؾشٝ ٞب زٌطا٘یثٛزٜ ٚ ٘كب٘سٞٙسٜ ٔٙكأ ٌطفشٗ  (Th,U,La,Rb,K)ٔظجز 

ثبقس.  ٕٞچٙیٗ اٍِٛی سغییطار فٙبنط ٔشبٌطیٛوی ٔی -ی ضؾٛثی ٔشبدّیشیٞب ؾًٙای ثب ٔبٞیز لبضٜ

زٞس ی( ٘كبٖ 1984ٔ) 25وٕیبة ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض چٙس فٙهطی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ وٙسضیز ثٛیٙشٖٛ

-ٔی HREEٚ اٍِٛی ٔؿغح ثطای فٙبنط  LREE، غٙی قسٌی اظ Euزاضای آ٘ٛٔبِی ٔٙفی  ٞب ؾًٙایٗ 

ٞٙؼبضی ٔٙفی یٛضٚدیْٛ، ثٝ ٚیػٜ زض ٔبٌٕبٞبی فّؿیه، فٕسسب  سٛؾظ ة(. ٘ب-9-4ثبقٙس)قىُ

ی ٞٙؼبض، یىی اظ فٛأُ ٟٔٓ، ثطٚظ ثیCaOی ٔبزض اظ ٞب ؾًٙقٛز، فمیط ثٛزٖ فّسؾذبضٞب وٙشطَ ٔی

 ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ اؾز.زض ٌطا٘یشٛئیس Euٔٙفی اظ 
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 ,Sun and McDonough)ٕ٘ٛزاض فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٔمبزیط فٙبنط وٕیبة ٌٛقشٝ اِٚیٝ  -اِف-9-4قىُ

ثطای (Boynton,1984)وٙسضیز   REEثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٔمبزیط  چٙس فٙهطیٕ٘ٛزاض  -ة.ٞب زٌطا٘یثطای  (1989

(، ع( ٕ٘ٛزاض فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ 1393ی ثلاغی،ٞبٜ طا٘یشٛئیسٞبی ٔٙغمٝ ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ ٚ زِجط )الشجبؼ اظ زازٌ

، ز( ٕ٘ٛزاض فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ دٛؾشٝ   (Taylor & Mclennan, 1995)ای ظیطیٗ ٘ؿجز ثٝ دٛؾشٝ لبضٜ

 . (Taylor & Mclennan, 1995)ای ثبلایی لبضٜ

 

 ّب تگشاًیدسجِ اؿجبع اص آلَهیي دس تؼییي -4-4-9-2

(. ایٗ قبذم ثٝ Shand , 1943اؾز )ٔقطفی قسٜ ASIثٝ نٛضر قبذم  زضػٝ اقجبؿ اظ آِٛٔیٗ

اٌط  (.Frost et al, 2001قٛز )ٔحبؾجٝ ٔی Al/(Ca-1.76P+Na+K)وبسیٛ٘ی نٛضر ٘ؿجز ٔیّی

ASI<1 ٛٔ ِی ثبقس ٚ ٔؼٕٛؿ ِٔٛی دشبؾیٓ ٚ ؾسیٓ وٕشط اظ ٔمساضAl ( ثبقسNa+K<Al ًٙؾ )

ثبقس، ؾًٙ دطآِىبِٗ اؾز. ػٟز  Na+K>Alٔؼٕٛؿ  ثبقس ٚ ASI<1ٔشبآِٛٔیٗ ذٛاٞس ثٛز. اٌط 

 A/CNK-SiO2 ی ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ ٕ٘ٛزاضٞب زٌطا٘یسقییٗ زضػٝ اقجبؿ اظ آِٛٔیٗ ٚ سقییٗ ٔبٞیز 

(Chappel and White, 1974)  .ط ضٚی ایٗ ٕ٘ٛزاض غبِجب  ی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٞب ٕ٘ٛ٘ٝاؾشفبزٜ قسٜ اؾز

ی ٔٛضز ٞب زٌطا٘یٌیط٘س. لطاض ٔی ضقیف ٞؿشٙس ٚ زض ٔحسٚزٜ دطآِٛٔیٗ /CNK>1.1 Aزاضای ٔمساض 

 د ج
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لاظْ ثٝ شوط اؾز، ٌطایف ثطذی (. 10-4ٞؿشٙس )قىُ Sاظ ٘ٛؿ  اغّتٔغبِقٝ ثط اؾبؼ ایٗ ٚیػٌی 

قٙبؾی ٔٙغمٝ ٚ ٔكبٞسار ظٔیی ٞب زی سطویجی، ثب ٚالقیٞبٜ ثٝ لطاضٌیطی زض ؾبیط ٔحسٚز ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 قٙبؾی ؾبظٌبض ٘یؿز. قٙبؾی ٚ وب٘یؾًٙ

 

 

ٔٛضز ٔغبِقٝ. ثب سٛػٝ ثٝ  ثطای ٌطا٘یشٛئیسٞبی A/CNK-SiO2 (Chappel and White, 1974) ٕ٘ٛزاض -10-4قىُ 

طٚ ٌطا٘یشٛئیسٞبی لّٕ ی ٌطا٘یشی زض ٔحسٚزٜ ٔطظ ثیٗ دطآِٛٔیٗ ٚ ٔشبآِٛٔیٗ ٚ ثیكشط ثٝ ؾٕزٞب ٕ٘ٛ٘ٝایٗ ٕ٘ٛزاض سٕبٔی 

 زٞٙس.سٕبیُ ٘كبٖ ٔی S٘ٛؿ 

ٕٞب٘غٛض وٝ زض نفحبر ثقس ٔكرم ذٛاٞس ٌطزیس ٔبٞیز ٘یٕٝ دّیشی ٚ ٌطیٛوی ؾًٙ ٚاِسی وٝ 

شٚة آٖ ٚ سجّٛض ٔٛاز ٔصاة حبنُ اظ آٖ ثٝ سكىیُ ایٗ ٌطا٘یشٛئیسٞب ٔٙؼط قسٜ اؾز، فبُٔ دطاوٙسٌی 

طظی ثیٗ دطآِٛٔیٗ، ٔشبآِٛٔیٗ ٚ دطآِىبِٗ ضقیف ٞبی ٔٔٛلقیز سطویجی ایٗ ٌطا٘یشٛئیسٞب زض ثرف

   ثبقس.ٔی

 ّب تگشاًیتؼییي ػٌگ ٍالذ  -4-4-9-9

ی ٞبٝ ی وٛچه ٔمیبؼ ٚ ضٌٞبٜ ی ٌطا٘یشی یب ٌطا٘یشٛئیسٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ نٛضر سٛزٞب ؾًٙ

دلاغیٛولاظ، ا٘س. آشضیٗ ضضبآثبز ٚ زِجط ٘فٛش وطزٜ-آدّیشی زض ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی -ِٛوٌٛطا٘یشی، دٍٕبسیشی

ٞؿشٙس. ثمبیبیی اظ ثیٛسیز ٚ ٌبض٘ز ٘یع زض  ٞب زٌطا٘یاضسٛولاظ، ٔیىطٚوّیٗ، وٛاضسع اظ وب٘یٟبی انّی ِٛوٛ

ٓ  زض ایٗ  قٛز.یبفز ٔی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثطذی  قٛاٞسی  ٞؿشٙس. ٞب ؾًٙظیطوٗ ٚ آلا٘یز اظ وب٘یٟبی فطفی ٟٔ

ٛ لار وب٘ی ض ٔمیبؼ نحطایی ثٝ ذٛثی لبثُ ٔكبٞسٜ ظایی زقٙبؾی زض ضاثغٝ ثب ٌطا٘یزاظ سغییط ٚ سح

ظایی زض اقبضٜ وطز. آطبض ٚ قٛاٞس ٔیٍٕبسیز ٞب زٔیٍٕبسیسٛاٖ ثٝ سكىیُ اؾز. اظ ػّٕٝ ایٗ قٛاٞس ٔی
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 1394، حؿیٙی، 1393اؾز ) ثٝ فهُ زْٚ ٚ ثلاغی،ثركٟبی ٔرشّف ٔٙغمٝ ثٝ ٚضٛح لبثُ ٔكبٞسٜ

ٚیػٌیٟبی غئٛقیٕیبیی ٘یع ٔٙكأ ٌطفشٗ  قٙبؾی،فلاٜٚ ثط قٛاٞس نحطایی ٚ وب٘ی ضػٛؿ قٛز(.

اظ شٚة ٚ  ٞب زٌطا٘یزٞٙس. زض ٚالـ ضا ٔٛضز سأییس لطاض ٔی ٞب ٌٙیؽاظ ٔصاثٟبی حبنُ اظ شٚة  ٞب زٌطا٘ی

 َ ٛ  )/Al2O3زض ٔمبثُ ( Al2O3 +FeO* +MgO + TiO2) ٕ٘ٛزاض ا٘س.ی زٌطٌٛ٘ی ایؼبز قسٜٞب ؾًٙسح

FeO* +MgO+ TiO2) Patino Douce (1999))  سغییطار ٚ ٕ٘ٛزاضRb/Ba  ُزض ٔمبثRb/Sr 

(Sylvester, 1998) اظ ٘ٛؿ  ٞب زٌطا٘یزٞس ایٗ ٘كبٖ ٔیS قىُ) ی ٞؿشٙسٞب زدٛؾ ٚ زاضای ٔبٞیز-

-وٝ ٚیػٌیٟبی غئٛقیٕیبیی ٚ ٕٞچٙیٗ قٛاٞس نحطایی ٘كبٖ ٔی ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ. اِف ٚ ة( -11-4 ٞبی

ٔیشی سب ٔشبدّیشی ٔٙكأ ٔشبدؿب –ٚوی ٔشبٌطیی ٞب ؾًٙثركی ی ٔٛضز ثطضؾی اظ شٚةٞب زٌطا٘یس، زٞٙ

 ٘س.ٞب زٌطف

 
  

ػٟز سقییٗ ؾًٙ ٚاِس  (Sylvester, 1998)ثطٌطفشٝ اظ  Rb/Srزض ٔمبثُ   Rb/Baٕ٘ٛزاض سغییطار  -اِف-11-4ىُ ق

 Al2O3/( FeO* +MgO+ TiO2)زض ٔمبثُ  Al2O3 +FeO* +MgO + TiO2ٕ٘ٛزاض  -.ةی ٔٛضز ثطضؾیٞب زٌطا٘ی

Patino Douce (1999)). 

 

٘یع اؾشفبزٜ قسٜ  (Villaseca et al, 1998)ٚ ٘ٛؿ آٟ٘ب اظ ٕ٘ٛزاض  ٞب زٌطا٘یػٟز سقییٗ ؾًٙ ٚاِس 

زٚ ٔحسٚزٜ انّی دطآِٛٔیٗ ٚ ٔشب آِٛٔیٗ ٚػٛز زاضز. ٔحسٚزٜ دطآِٛٔیٗ ذٛز ثٝ ٕ٘ٛزاض  اؾز. زض ایٗ

ی ٞب زٌطا٘ی( وٝ ثب h-pقسیس )( ٌطا٘یشٛئیسٞبی ذیّی دطآِٛٔیٗ 1چٟبض ظیط ٌطٜٚ سمؿیٓ قسٜ اؾز: 

 الف
 ة



 

113 
 

( ٌطا٘یشٛئیسٞبی ثب m-p ،)3( ٌطا٘یشٛئیسٞبی ثب زضػٝ دطآِٛٔیٗ ٔشٛؾظ )2وٙٙس، ٔغبثمز ٔی Sسیخ 

(. زض ایٗ ٕ٘ٛزاض زض f-p( ٌطا٘یشٛئیسٞبی دطآِٛٔیٗ فّؿیه )4ٚ  (l-pزضػٝ دطآِٛٔیٗ دبییٗ یب ضقیف )

قٛ٘س. ٌطا٘یشٛئیسٞبی اظ یىسیٍط سفىیه ٔی ، ٌطا٘یشٛئیسٞبی دطآِٛٔیٗ ٚ ٔشب آِٛٔیA=0ٗ أشساز

ٕ٘بیٙس ٚ زض ٔمبثُ ٌطا٘یشٛئیسٞبی ٔشبآِٛٔیٗ ثب ٔغبثمز ٔی Sدطآِٛٔیٗ فٕسسب  ثب ٌطا٘یشٛئیسٞبی ٘ٛؿ 

ی ٌطا٘یشی ٔٛضز ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ( ٔغبثمز زاض٘س. زض ایٗ ٕ٘ٛزاض اغّت Sؾبیط ٌطا٘یشٛئیسٞب )ثٝ غیط اظ ٘ٛؿ 

(. ثط اؾبؼ ایٗ ٕ٘ٛزاض 12-4ٌیط٘س )قىُ لطاض ٔی I-pزض ٔحسٚزٜ ٚ سقسازی  f-pٔغبِقٝ زض ٔحسٚزٜ 

ی ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ ٘ٛؿ دطآِٛٔیٗ دبییٗ سب ٔشٛؾظ ٚ دطآِٛٔیٗ فّؿیه ٞب زٌطا٘یسٛاٖ ٘شیؼٝ ٌطفز ٔی

 سقّك زاض٘س. S ٞؿشٙس ٚ ثب سٛػٝ ثٝ آ٘چٝ لجلا  ٘یع ٌفشٝ قس ثٝ ٌطا٘یشٛئیسٞبی ٘ٛؿ 

 
ی ٞب زٌطا٘یثطای   A  ٚB (Villaseca et al., 1998)ثط اؾبؼ دبضأشطٞبی  ٞب زٌطا٘یٕ٘ٛزاض سقییٗ ٘ٛؿ  -12-4قىُ 

اظ ٘ٛؿ دطآِٛٔیٗ دبییٗ سب ٔشٛؾظ ٚ دطآِٛٔیٗ فّؿیه ٞؿشٙس. فلائٓ ٔٛضز  ٞب ؾًٙزٞس ایٗ ٔٛضز ٔغبِقٝ وٝ ٘كبٖ ٔی

دطآِٛٔیٗ  h-p: دطآِٛٔیٗ دبییٗ، l-p : ثبقسثسیٗ قطح ٔی A  ٚ Bاؾشفبزٜ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض ٚ ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ دبضأشطٞبی 

 دطآِٛٔیٗ ٔشٛؾظ. m-pدطآِٛٔیٗ فّؿیه ٚ  f-p، قسیس

A= Al – (K + Na + 2Ca) 
 B = Fe + Mg + Ti 
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اظ شٚة  ٞب زٌطا٘یزٞٙسٜ آٖ اؾز وٝ ٘كبٖ ٞب ٌٙیؽٚ  ٞب زٌطا٘یضفشبض ٔكبثٝ  13-4ثب سٛػٝ ثٝ قىُ 

وٙس.  سغییطار ٘بچیع حطایی ایٗ أط ضا سأییس ٔیا٘س، قٛاٞس نحبنُ قسٜ ٞب ٌٙیؽؾًٙ ٔٙكبیی ٘ؾیط 

ٚ سحَٛ آٟ٘ب ثٝ ؾٕز سطویجبر ٌطا٘یشی أطی عجیقی ٚ  ٞب ٌٙیؽثركی آٟ٘ب زض ػطیبٖ فطآیٙس شٚة

 ٔقَٕٛ اؾز.

 

 ی ٔٛضز ٔغبِقٝ .ٌطا٘یشی ٞب ؾًٙ ثطای Upper Crust  ٚLower Crustٕ٘ٛزاض فٙىجٛسی  -اِف ٚ ة-13-4قىُ

 دیبثبصی طٍساػیک هیبًی ّبی دایکدػتِ  -4-4-4

ٔٙغمٝ  ٞبی زایهٕ٘ٛ٘ٝ اظ  3ٞب اظ ٘شبیغ سؼعیٝ قیٕیبیی سقساز ػٟز ٔغبِقبر غئٛقیٕیبیی ایٗ زایه

ضذٕٖٙٛ یبفشٝ زض ٔٙغمٝ زِجط ػٟز افعایف ػبٔقٝ  ٞبی زایهٕ٘ٛ٘ٝ  6ضضبآثبز ثٝ فلاٜٚ ٘شبیغ سقساز 

اظ ثطذی اظ  ٞب ؾًٙػٟز ٘بٍٔصاضی ایٗ  اؾز. سط اؾشفبزٜ قسٌٜیطی ٔٙغمیآٔبضی ٚ زؾشیبثی ثٝ ٘شیؼٝ

دبییٗ،  SiO2ثبظیه ثغٛضوّی زاضای  ٞبی زایه ثٙسی قیٕیبیی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.ٕ٘ٛزاضٞبی ضزٜ

Fetotal ،ثبلاMgO ،ٔشٛؾظNa2O ٚ ٗٔشٛؾظ سب دبییK2O ٞبی زایه(. 1393ثبقٙس)حؿیٙیدبییٗ ٔی 

زاضای  TAS(Le Bas etal.1986)ی زضٚ٘ی ٞبً ؾٙثٙسی زیبثبظی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض ضزٜ

-سب آ٘سظی ثبظاِز ٞؿشٙس ٚ زض ٔحسٚزٜ ؾطی ؾبة آِىبِٗ سب سِٛئیشی ٚالـ ٔی ثبظاِزسطویجی ٔقبزَ ثب 

 & Nb/Y (Winchesterٔمبثُ  زض Zr/TiO2 سغییطاراِف(. ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاضٞبی -14-4-قٛ٘س )قىُ

Floyd, 1976) ثبظاِز ٘كبٖ ٔیطویجی ٔقبزَ ثب آ٘سظیس ی ذطٚػی،ٞب ؾًٙثٙسی ضزٜ ػٟز-

-ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ٔحسٚزٜ ؾبة آِىبِٗ لطاض ٔی ٞبی زایهثط اؾبؼ ایٗ ٕ٘ٛزاض  (.ة-14-4قىُ)زٞٙس

 ٌیط٘س .

 ج
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زیبثبظی غٚضاؾیه ٔیب٘ی ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی ٘بٍٔصاضی  ٞبی زایهی ؾٍٙی ٞب ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘بیف ٔٛلقیز سطویجی  -14-4قىُ

زیبثبظی  ٞبی زایهٔٛلقیز  -. ةSiO2 (Le Bas etal.1986) ٔمبثُزض  Na2O+K2O ٕ٘ٛزاض -یٗ. اِفی آشضٞب ؾًٙ

زیبثبظی ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض  ٞبی زایهٔٛلقیز  -ع .SiO2 (Peccerillo & Tylor, 1976)زض ٔمبثُ K2O ٕ٘ٛزاض ثط ضٚی 

 Nb/Ybزض ٔمبثُ  Zr/TiO2ٕ٘ٛزاض سغییطار ٘ؿجز  -ز Nb/Y  (Pearce 1996)زض ٔمبثُ  Zr/Ti٘بٍٔصاضی 

(Winchester & Floyd, 1976). 

 

دیبثبصی  ّبی دایکدػتِ  ًوَداسّبی ػٌکجَتی ٍ چٌذ ػٌصشی ثٌْجبس ؿذُ -4-4-4-6

 هیبًی  طٍساػیک

 ,Nakamuraوٙسضیز  ثٝ ٘ؿجز قسٜ ثٟٙؼبضاٍِٛی سغییطار ٔمبزیط فطاٚا٘ی فٙبنطذبوی ٘بزض  ٕ٘ٛزاض

ی ٘فٛشی ٞبٜ زیبثبظی ٚ سٛز ٞبی زایهی ؾبظ٘سٜ ٞب ؾًٙ زٞس وٝ( ٘كبٖ ٔی15-4)قىُ  ((1974

 ٔٙفی آ٘ٛٔبِی فمساٖ قسٌی ٚغٙی LREE اظ ٚ  سٟی قسٌی HREE اظ زیٛضیشی-وٛچه ٔمیبؼ ٌبثطٚ

 ة الف

 د ج
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Eu  ُزٞس ٘ؿجز ٘كبٖ ٔی (15-4ٞؿشٙس. )قىLREE/HREE ٖاظ قیت  ثطای ٔٙغمٝ ضضبآثبز ذبضسٛضا

اِف( ثٝ عٛض -15-4ٔٙغمٝ زِجط ثطذٛضزاض اؾز)قىُ ی ؾٍٙی ٚ زیبثبظیٞب ٕ٘ٛ٘ٝ٘ؿجز ثٝ ی سطظیبز

-( اظ ٚیػٌی Nb)ٔرهٛنب  HFSEsسٟی قسٌی اظ فٙبنط  ٚ LILEs (Sr )قسٌی اظ فٙبنط وّی غٙی

(. ثٝ فلاٜٚ آ٘ٛٔبِی ٔٙفی 2010ٞبی ٔطسجظ ثب لٛؼ اؾز )غائٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،ٞبی غئٛقیٕیبیی ٔحیظ

یف ایٗ ٔبٌٕبٞب ثب ٔٛاز دٛؾشٝ ای زض ذلاَ نقٛز ٚ ٔیشٛا٘س ٘بقی اظ آلا Nbی اظ ٞب زٔبٌٕبٞبی ٌٛق

٘كب٘سٞٙسٜ آٖ اؾز وٝ ٔبٌٕبی ؾبظ٘سٜ  Nbٚ آ٘ٛٔبِی ٔٙفی  Srػبیٍعیٙی ثبقس. آ٘ٛٔبِی ٔظجز 

ی قسٜ اؾز)وٛضن اٚغّٛ ، ٞب زی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض عی نقٛز ٚ ػبیٍعیٙی ٔشحُٕ آلایف دٛؾٞب ؾًٙ

سٟی قسٌی ٚ اظ  HREEs(، اظ 1984ز )ثٛیٙشٖٛ،ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ وٙسضی REE(. ٕ٘ٛزاض 2008

LREEs  غٙی قسٌی ٚ فمساٖ آ٘ٛٔبِی ٔٙفیEu ة(. ثب سٛػٝ ثٝ )قىُ -15-4زٞس )قىُضا ٘كبٖ ٔی

ة( زض ٔٙغمٝ ضضب آثبز سغییط ضفشبض وٕی زاضیٓ. فّز ایٗ سغییط ضفشبض فطاٚا٘ی دلاغیٛولاظ زض  -4-15

 ی زیبثبظی ٔٙغمٝ زِجط اؾز.ٞب ًٙؾی زیبثبظی ٔٙغمٝ ضضب آثبز ٘ؿجز ثٝ ٞب ؾًٙ

 
 ,Sun & McDonough)ٌٛقشٝ اِٚیٝ  ٔٛضز ٘ؾطٕ٘ٛزاض فٙىجٛسی ثٟٙؼبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٔمبزیط فٙبنط  -اِف-15-4قىُ

 ٘ؿجز ثٝ وٙسضیز سغییطار فطاٚا٘ی فٙبنط ذبوی ٘بزض ثٟٙؼبض قسٜ ٕ٘ٛزاض  -ة.زیبثبظی ٞبی زایهثطای  (1989

(Boynton,1984). 

 



 
 

 

 

 فصل پنجم

 

 گیزی نتیجهَ پتزَژنز
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 همذهِ -5-6

ی ٔٙغمٝ  ثطضؾی قس ٚ ٞب ؾًٕٙٞب٘غٛض وٝ زض فهُ غئٛقیٕی ضفشبض غئٛقیٕیبیی فٙبنط ٔرشّف زض 

ٚ سطویت  ٞب ؾًٙسطی اظ ٘ٛؿ آٔسٜ ، سفؿیط وبُٔی ؾٍٙی ٚ اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ ثٝ زؾزٞب ٕ٘ٛ٘ٝثب سؼعیٝ 

دطزاظیٓ. طضؾی دشطٚغ٘ع ٚ ٔٛلقیز سىٙٛ٘یىی آٟ٘ب ٔیقٕیبیی آٟ٘ب نٛضر ٌطفز، ٔب زض ایٗ فهُ ثٝ ث

ی ٞبٜ ٞبی سىشٛ٘یىی سكىیُ ٔبٌٕب، اؾشفبزٜ اظ زازٞب ثطای سكریم ٔحیظسطیٗ ضٚـیىی اظ ٔٙبؾت

  غئٛقیٕیبیی اؾز.

ظٔیٗ قٙبذشی ٚ اٍِٛی  سٛاٖ ثٝ ٔحیظآشضیٗ ضا ٔی وٝ ٞط ؾًٙ ٔقشمس اؾز (1989ٚیّؿٖٛ )

ٞبی ظٔیٗ قٙبذشی، ٔؼٕٛفٝ ٞط یه اظ ٔحیظٚ ثٝ فجبضسی  ؿجز زازای ٘ٚیػٜ سىشٛ٘ٛٔبٌٕبیی

ٔحیظ  دشطٚغ٘ع سقییٗزض ثرف انّی  ٔجبحضس ثٙبثطایٗ یىی اظ ٘ی ذبل ذٛز ضا زاضٞب ؾًٙ

ی ٔبٌٕبیی ٚ ٞب زای اظ فقبِیایٗ ٔٙغمٝ زاضای سبضیرچٝ دیچیسٜ. اؾز ٞب ؾًٙسىشٛ٘ٛٔبٌٕبیی 

زٚ ٌطٜٚ  دطٚسطٚظٚئیه سبوٖٙٛ زض آٖ ٚلٛؿ دیٛؾشٝ اؾز.ضذسازٞبی زٌطٌٛ٘ی اؾز وٝ اظ اٚاذط ٘ئٛ

ی زٌطٌٛ٘ی ٔٙغمٝ ضا ٞب ؾًٙوٝ حؼٓ انّی  زاضای ؾٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه ی زٌطٌٛ٘یٞب ؾًٙانّی اظ 

 ی آشضیٗٞب ؾًٙ ( ٞؿشٙس.ٞب ز)آٔفیجِٛی ٞب ز( ٚ ٔشبثبظیٞب ٌٙیؽ) ٞب زقبُٔ ٔشبدّی ،زٞٙسسكىیُ ٔی

-ٔحیظ ظٔیٗسقییٗ زض ایٗ فهُ ثٝ اضای ؾٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه ٞؿشٙس. ٞبی ضضبآثبز( ٘یع ز)ٌطا٘یشٛئیس

 دطزاظیٓ.ٔی ی زٌطٌٛ٘ی ٚ آشضیٗ ٔٛضز ٔغبِقٝٞب ؾًٙٞبی ٔٙكبء ؾبذشی ٚ ٚیػٌی

  ی دگشگًَیّب ػٌگػبختی تؼییي جبیگبُ صهیي-5-2

 (ّب ت)هتبپلی ی دگشگًَیّب ػٌگ -5-2-6

سرطیجی اؾز.  -ی ضضبآثبز اظ ٘ٛؿ ضؾٛثیٞب زبسیٔیٍٕٚ  ٞب ٌٙیؽزا٘یٓ ؾًٙ ٔبزض ٕٞب٘غٛض وٝ ٔی

سٛاٖ اظ ٕ٘ٛزاضٞب ٚ فبوشٛضٞبی ٔشٕبیعوٙٙسٜ سقییٗ ی ٔبزض ٔیٞب ؾًٙؾبذشی ػٟز سقییٗ ٔحیظ ظٔیٗ

 ؾبذشی ٔرشّفی ظٔیٗٞبٜ ػبیٍبزض ٞط یه اظ وطز. ی ضؾٛثی اؾشفبزٜ ٞب ؾًٙقسٜ ثطای ضؾٛثبر ٚ 

ای، ای، حبقیٝ غیطفقبَ لبضٜای، حبقیٝ فقبَ لبضٜلبضٜ ػعایط وٕب٘ی الیب٘ٛؾی، ػعایط وٕب٘ی ٘ؾیط
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)ثبسیب ٚ قٛ٘س ٞبی ذبل ذٛز یبفز ٔیی ضؾٛثی ثب ٚیػٌیٞبٝ ، حٛضی ثطذٛضزی ٚ وبفشیٞبٜ ػبیٍب

ثٝ ٔٙؾٛض قٙبذز ػبیٍبٜ حٛضٝ  (1983. ٕ٘ٛزاضٞبی زٚ ٔشغیطٜ ٔرشّفی سٛؾظ ثبسیب )(1،1986وطٚن

سٛاٖ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی اضائٝ قسٜ وٝ اظ آٖ ػّٕٝ، ٔی ؾبذشی ٔطثٛعٝضؾٛثی زض ٔحیظ ظٔیٗ

Fe2O3t+MgO  ُزض ٔمبثAl2O3/SiO2  ٚTiO2  ُزض ٔمبثFe2O3t+MgO  ٜثب ایٗ ٚػٛز وطز. اقبض

ای ثٟشطیٗ زِیُ ٚ قبٞس ثطای سقییٗ ٔحیظ سىشٛ٘یىی زض ظٔبٖ ضؾٛثٍصاضی قٛاٞس نحطایی ٚ ٔٙغمٝ

-ثبقٙس. ثب سٛػٝ ثٝ ٔؼٕٛؿ ٔكبٞسار ظٔیٗی ٔیی ٔشبدّیشی ٚ ٔشبدؿبٔیشٞب ؾًٙی ٔبزض، ٞب ؾًٙ

ی زوشطی قىبضی، ثلاغی، وطٔی، ٞبٝ ی ػسیس زض ضاؾشبی ثبظزیسٞبی دػٚٞكی ضؾبِٞبٝ قٙبؾی ٚ یبفش

ی دّیشی ٔٛضز ٘ؾط زض ٞب ؾًٙی ٔبزض ٞب ؾًٙثّٛچی ٚ حؿیٙی ٔكرم ٌطزیس وٝ ضؾٛثبر ؾبظ٘سٜ 

ؾٍٙی وٝ احشٕبلا  ثركی اظ آٟ٘ب، ٞبی دیطظٔیٗا٘س ٚ اظ ؾای ضؾٛة وطزٜی وككی زضٖٚ لبضٜٞبٝ حٛض

٘س. ٞب زا٘س( ؾطچكٕٝ ٌطفٔیّیٖٛ ؾبَ دیف ثٛزٜ 600ؾًٙ فطثؿشبٖ )ثب ؾٗ دیف اظ ٞبی دیؾطظٔیٗ

ی ضؾٛثی زاضای ٞبٝ ثیكشط ٚ ٔلاحؾبر ثیكشط ٘یبظ زاضز. ایٗ حٛض ایٗ ٘شیؼٝ ٌیطی ثٝ ثطضؾی

ا٘س ٚ زض حمیمز زض یه ضغیٓ سىشٛ٘یىی ثٛزٜ Passiveی غیط فقب َ )اظ ِحبػ سىشٛ٘یىی( یب ٞبٝ حبقی

  ٘س.ٞب زوككی قىُ ٌطف

 ی ًئَپشٍتشٍصٍئیکّب تهتبثبصی -5-2-2

قٙبؾی ٔكرم قس وٝ ؾًٙ ٔبزض بر ظٔیْٗٚ ٚ ؾْٛ، ثب سٛػٝ ثٝ ٔؼٕٛؿ ٔلاحؾٞبی ززض فهُ

ی ثبظاِشی ٔبزض ٞب ؾًٙی قٙبذشا٘س. ثطای سقییٗ ػبیٍبٜ ظٔیٗی ثبظاِشی ثٛزٜٞب ؾًٙ، غبِجب  ٞب زٔشبثبظی

( اؾشفبزٜ قس. ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب، 1980) 3( ٚ ٚٚز1986)2ٕ٘ٛزاضٞبی ٔكسی وٙٛ٘ی اظ ٞب زٔشبثبظی

ی وبِه آِىبِٗ لطاض ٞب زی وٕبٖ آسكفكب٘ی ٚ ثبظاِٞب زی ٔٛضز ٘ؾط ثٝ سطسیت زض ٔحسٚزٜ ثبظاِٞب زثبظاِ

 ( ٚ 1991ٚ ٕٞىبضاٖ،  4)فّٛیس Yزض ثطاثط  La/Nb اِف(. ٕٞچٙیٗ زض ٕ٘ٛزاضٞبی-1-5ٌیط٘س )قىُٔی

                                                           
1
- Bhatia & Crook 

2
- Meschede 

2-Wood 
3-Floyd 
4-Shuto 
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TiO2 زض ثطاثطFeO*/MgO ٌٛیط٘س وٕبٖ لطاض ٔی كزی دٞب ز( زض ٔحسٚزٜ ثبظا2006ِ، 5)قٛس

سحطن ٚ ٞبی ٔكبٞسٜ قسٜ ثط ضٚی ثطذی ٕ٘ٛزاض احشٕبلا ثٝ زِیُدطاوٙسٌی ة ٚ ع(.-1-5)قىُ

ا٘س. ثب ایٗ ٞب عطاحی ٚ سطؾیٓ قسٜطاؾبؼ آٖاؾز وٝ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ثدٛیبیی ٔشفبٚر ثطذی اظ فٙبنطی

وٙٙس. ایٗ ای ضا سأییس ٔیٚػٛز، ثطضؾی ٚ سغجیك قٛاٞس نحطایی، ٚػٛز یه حٛضٝ وككی زضٖٚ لبضٜ

ٞبی دكز وٕب٘ی ضا )وبفز( یب  ٔحیظ ٚاؾظ ضیفزٞبی حسای ٚیػٌیی وككی زضٖٚ لبضٜٞبٝ حٛض

حوضزٞٙس.٘كبٖ ٔی این واقع هاهدر ظایی زض یه ای قبیس ٔطاحُ آغبظیٗ ضیفزٖ لبضٜزضٚ وككیی

ی آسكفكب٘ی ضؾٛثی ثب آ٘چٝ اوٖٙٛ ؾبظ٘س ذٛـ ییلاق ٞبٝ زٞٙس. ایٗ حٛضای ضا ٘كبٖ ٔیٔحیظ لبضٜ

-قٛز، ثؿیبض قجیٝ ثٛزٜ اؾز. ِیىٗ فطاٚا٘ی ٘ؿجی اػعا ؾٟیٓ زض سكىیُ آٟ٘ب ٔشفبٚر ٔی٘بٔیسٜ ٔی

ٚ  ٞب ر)یب ثٝ فجبضسی ٔشبوطثٙب ٞب زٚ ثبظاِ ٞب ربػطاز ؾٟٓ وطثٙبثبقٙس. ثطای ٔظبَ زض ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی ٔ

غبِت  ٞب زٞب ٚ ٔشبدؿبٔی( ثؿیبض چكٍٕیط اؾز. زض ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی زِجط، ؾٟٓ ٔشبٌطیٛنٞب زٔشبثبظی

، ٞط ؾٝ اظ ؾٟٓ لبثُ سٛػٟی ٞب زٚ ٔشبثبظی ٞب ر، ٔشبوطثٙبٞب زاؾز. زض ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی ػٙسق ٔشبدّی

ؾٍٙی ایطاٖ ٔطوعی ٘ؾیط حٛاِی ٞبی دیقٙبؾی زض ؾطظٔیٗٙس. ایٗ سبضیرچٝ ؾًٙثطذٛضزاض ٞؿش

ؾٍٙی ایطاٖ ثٝ ٚیػٜ زض غطة ٚ قٕبَ غطة نبزق اؾز. ٞبی دیؾبغٙس سب دكز ثبزاْ ٚ ؾبیط ؾطظٔیٗ

ؾبذشی ٔٙبؾت ثطای ای ضا ثٝ فٙٛاٖ ػبیٍبٜ ظٔیٗلبضٜ زضٖٚسٛاٖ یه ٔحیظ سىشٛ٘یه وككی ٔی ِصا

زٞس، ٔٛلقیز سطویجی ٕٞب٘غٛض وٝ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ٘كبٖ ٔیزض ٘ؾط ٌطفز.  ٞب ًٙؾسكىیُ ایٗ 

زٞس. ایٗ أط ٘كبٖ زٞٙسٜ آٖ اؾز وٝ زض سفؿیط ی ٔٛضز ٔغبِقٝ دطاوٙسٌی ظیبزی ٘كبٖ ٔیٞب ؾًٙ

ای سٛػٝ ثیكشطی ٔجصَٚ قٛز، سب قٙبؾی ٔٙغمٝٚ ٘شبیغ غئٛقیٕیبیی ثبیس ثٝ قٛاٞس ظٔیٗ ٞبٜ زاز

 (.1-5ٚ ٔٙغمی حبنُ قٛز )قىُ سفؿیطی ٔقمَٛ 
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( وٝ زض ٔحسٚزٜ 1980( ٚ ٚٚز )1986ثٝ سطسیت ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی ٔكس ) ٞب زاِف( ٔٛلقیز ٔشبثبظی-1-5قىُ 

٘س. فلائٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثط ضٚی ٞب زای  لطاضٌطفای ٚ سِٛئیز ٞبی زضٖٚ نفحٝی وبِه آِىبِٗ زضٖٚ نفحٝٞب زثبظاِ

ی ٞب ز; سِٛئیIAT ی ٔیبٖ الیب٘ٛؾی، ٞبٝ ; دكشMORB ،  وٕب٘یی دكزٞب ز; ٔحسٚزٜ ثبظاِ BABٕ٘ٛزاض فجبضسٙس اظ: 

ی آِىبِٗ ٞب زثبظاِ ; AII ای، ی آِىبِٗ زضٖٚ نفحٝٞب ز; ثبظاAIِ ای، ی عغیب٘ی لبضٜٞب ز; ثبظاِ FABB،  ػعایطوٕب٘ی

ی دكز ٞب زای ٚ ثبظاِی زضٖٚ نفحٝٞب زِئی; سٛ E، C; ٔٛضة ٘ٛؿ B   ای،ی زضٖٚ نفحٝٞب زای ٚ سِٛئیزضٖٚ نفحٝ

 ثٝ سطسیت ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی ٞب زٔٛلقیز ٔشبثبظی -.ة ٚ عNی دكز وٕب٘ی ٚ ٔٛضة ٘ٛؿ ٞب زثبظاِ ; D وٕب٘ی ٚ 

La/Nb ثطاثط زض Y ( 1991ٕٞىبضاٖ،  ٚ )فّٛیسٚ TiO2ثطاثط زض FeO*/MgO   ،ٛ(.2006)قٛس 

 ة

 ج

 الف
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-قٙبؾی ٔٙغمٝٚ ٕٞچٙیٗ قٛاٞس ظٔیٗ ٞب زثطای ٔشبثبظیؾبذشی ٕ٘ٛزاضٞبی ٔشٕبیعوٙٙسٜ ٔحیظ ظٔیٗ

٘س. ثٝ ٔٙؾٛض سقییٗ ٞب ززض یه ٔحیظ سىشٛ٘یه وككی قىُ ٌطف ٞب ؾًٙزٞٙس وٝ ایٗ ای ٘كبٖ ٔی

( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٚ 1998ٚ ٕٞىبضاٖ،  3)فّچٝ Sm/Yb زض ثطاثط  Ce/Ybفٕك سكىیُ ٔبٌٕب اظ ٕ٘ٛزاض

زٞٙسٜ ایٗ وٝ ٔبٌٕبی سكىیُ  ی ایٗ ٕ٘ٛزاض ٘كبٍ٘ط آٖ اؾزی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط ضٚٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔٛلقیز 

 ٞب ؾًٙاِف(. ایٗ  -2-5٘س )قىُ ٞب زٌطفویّٛٔشطی ٌٛقشٝ ٘كبر 65سب  60فٕسسب  اظ افٕبق  ٞب ؾًٙ

ا٘س وٝ ( زض ٔحسٚزٜ فبلس ٌبض٘ز ٚالـ قس2007ٜ) 4وٛثبٖ Sm/Yb زض ثطاثط  Ce/Smثطضٚی ٕ٘ٛزاض

ی فبلس ٌبض٘ز زض ٞب زاظ یه ٔٙجـ ٌٛق ٞب ؾًٙزٞٙسٜ ایٗ سكىیُ زٞٙسٜ ٔٙكبٌطفشٗ ٔبٌٕبی٘كبٖ

 Zr زض ثطاثط  Y .  ٕٞچٙیٗ زض ٕ٘ٛزاض (ع -2-5قىُ )افٕبق وٕشط اظ دبیساضی ٌبض٘ز زض ٌٛقشٝ اؾز 

ثبلا لطاض زاقشٝ ٚ حبوی اظ ٚػٛز یه ٔٙجـ  Zr( زض ٔحسٚزٜ زاضای 1989) 5زٚ٘ٛف ؾبٖ ٚ ٔه

 (ز -2-5قىُ )ؾز ا قسٜ ثطای آٟ٘بی غٙیٞب زٌٛق

 

 

 

 

                                                           
1
 - Fleche 

2
 - Coban 

5
 - Sun& McDonough 
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(، 1998)فّچٝ ٚ ٕٞىبضاٖ،  Sm/Yb زض ثطاثط Ce/Ybثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی  ٞب زاِف( ٔٛلقیز سطویجی ٔشبثبظی -2-5قىُ 

زض  Y ( 2007ٚ)وٛثبٖ، Sm/Yb زض ثطاثط  Ce/Smثٝ سطسیت ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی  ٞب زة( ع ٚ ز( ٔٛلقیز سطویجی ٔشبثبظی

 (.1989زٚ٘ٛف، ٚ ٔه)ؾبٖ  Zr ثطاثط 

 

 ی آرسیيّب ػٌگتؼییي جبیگبُ صهیي ػبختی -5-9

  ّب تگشاًی -5-9-6

فطاٚا٘شطیٗ  ٞب ؾًٙایٗ  -1اؾز:  ذبنی ثطذٛضزاض إٞیزثٝ زلایُ ظیط اظ ٔغبِقٝ ٌطا٘یشٛئیسٞب 

-یی ػٟز ٔغبِقٝ ثرفٞبٝ ی آشضیٗ، زضیچٞب ؾًٕٙٞب٘ٙس زیٍط  -2ای ٞؿشٙس. ی دٛؾشٝ لبضٜٞب ؾًٙ

(. 2007، 6اضسجبط ٘عزیىی ثب سىشٛ٘یه ٚ غئٛزیٙبٔیه دٛؾشٝ زاض٘س )ثٛ٘یٗ -3اذّی ظٔیٗ ٞؿشٙس. ٞبی ز

                                                           
1
 - Bonin 

 ة الف

 ج

 د
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، 7قٛ٘س )ٚایزسمؿیٓ ٔی I, S, M, Aثٝ ا٘ٛاؿ  ٞب زٌطا٘ی ثطاؾبؼ سطویت، ٔٙكبء ٚ ػبیٍبٜ سىشٛ٘یىی

ا٘س. وطزٜ سمؿیٓ ثٙسی S ٚ I ضا اظ ٘ؾط ٔٙكأ، ثٝ زٚ ٘ٛؿ  ٞب زٌطا٘ی( 1974ٚ ٚایز ) 8چبدُ). 1979

اظ شٚة ثركی  Sی ٘ٛؿ ٞب زٌطا٘یثب ٔٙكبء آشضیٗ ٚ یب اظ سفطیك ٔبٌٕبٞبی ثبظیه ٚ  Iی ٘ٛؿ ٞب زٌطا٘ی

ی ٞب زٌطا٘یقٛ٘س. ی حبنُ ٔیٞب زی دٛؾٞب ؾًٙضؾٛثی( ٚ یب  ی زٌطٌٛ٘ی ) ثب ؾًٙ ٔبزضٞب ؾًٙ

ی ػسیس ٞؿشٙس. ٞب زیٚ آزاو  (TTG)آضوئٗ یٞب زٌطا٘ٛزیٛضی -سطٚ٘ؼٕیز  –قجیٝ ثٝ سٛ٘بِیز  M٘ٛؿ 

ٞؿشٙس ٚ ثٝ ٔٙبثـ ٔكشك قسٜ اظ ٌٛقشٝ ٘ؿجز زازٜ  Iی ٘ٛؿ ٞب زٌطا٘یظیطٌطٚٞی اظ  ٞب زٌطا٘یایٗ 

ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ ؾطی ٍٔٙشیشی ٚ ؾطی ایّٕٙیشی سمؿیٓ وطزٜ  ٞب زٌطا٘ی( 1977) 9ا٘س. ایكی ٞبضاقسٜ

قطایظ فٌٛبؾیشٝ ثبلای قٛ٘س ٚ زض ی ؾطی ٍٔٙشیز ثب حضٛض ٍٔٙشیز ٔكرم ٔیٞب زٌطا٘یاؾز. 

ی ؾطی ایّٕٙیز، احیبیی ٚ زاضای ایّٕٙیز ٞؿشٙس ٚ زض ٞب زٌطا٘یوٝ ا٘س. زض حبِیاوؿیػٖ سكىیُ قسٜ

ی ٞب زٌطا٘ی(. 2007، 10ا٘س )زاَ آٌَٙٛقطایظ فٌٛبؾیشٝ دبییٗ اوؿیػٖ زض دٛؾشٝ ثبلایی سكىیُ قسٜ

فمظ ٔقبزَ ؾطی  Sی ٘ٛؿ ٞب زطا٘یٌسٛا٘ٙس ؾطی ٍٔٙشیز ٚ ایّٕٙیز ضا قبُٔ قٛ٘س ِٚی ٔیI ٘ٛؿ 

اظ ٔقیبضٞبی  ٞب زٌطا٘ی(. ػٟز سقییٗ ٘ٛؿ 1980ٚ ٕٞىبضاٖ،  11قٛ٘س )سبوبٞبقیایّٕٙیز ٔحؿٛة ٔی

ٞبی ٘ٛؿ ٞبی ثبضظ ٌطا٘یشٛئیسقٛز. زض ایٗ ضاؾشب ٚیػٌیقٙبؾی ٚ غئٛقیٕیبیی اؾشفبزٜ ٔینحطایی، وب٘ی

S  ٚI  َٚٞبی سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی ؾز. ثب ٔمبیؿٝ ٚیػٌی( اضائٝ قسٜ ا1983، 12) دیچط 1-5زض ػس

 ,FeOt (Hsieh et al ٔمبثُ زض CaOثطاؾبؼ ٕ٘ٛزاض  S  ٚIٞبی ٘ٛؿ ٞبی ثبضظ ٌطا٘یشٛئیسضضبآثبز ثب ٚیػٌی

  Sثیكشطیٗ سكبثٝ ضا ثب ٌطا٘یشٛئیسٞبی ٘ٛؿ ٔی سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌطفز وٝ سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی ضضبآثبز (2008

 زٞس. ٘كبٖ ٔی

                                                           
2 -

 White 
8

-  Chappel and White  
4
- Ishihara 

2
 - Dal Agnol 

3 
- Takahashi 

4
 - Pitcher 
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زٞس ی ٔٛضز ٔغبِقٝ وٝ ٘كبٖ ٔیٞب زٌطا٘یثطای  FeOt (Hsieh et al, 2008) ٔمبثُ زض CaO ٕ٘ٛزاض -اِف -3-5قىُ 

 ٞؿشٙس. Sاظ ٘ٛؿ  ٞب زٌطا٘یاغّت 

 

 13( ٚ قٙس1984َطؼ ٚ ٕٞىبضاٖ )یٔحممیٙی ٕٞچٖٛ دی ٞب زٌطا٘یٝ ٔٙؾٛض سقییٗ ػبیٍبٜ سىشٛ٘یىی ث

( ثب اؾشفبزٜ 1985ظ فٙبنط وٕیبة ٚ ثبچّٛض ٚ ثٛزٖ )ی ثطذی اٞب ز( ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ؿج2002ٚ ٌٛضسٖٛ )

، ٕ٘ٛزاضٞبیی ضا ػٟز سقییٗ ٔحیظ ٚ ٔمبزیط وبسیٛ٘ی ی ثطذی اوؿیسٞبی فٙبنط انّیٞب زاظ ٘ؿج

 ٔحیظ اؾبؼ ثط (، ٌطا٘یشٛئیسٞب1984دیطؼ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثٙسیعجمٝ دبیٝ ا٘س. ثطسىشٛ٘یىی اضائٝ ٕ٘ٛزٜ

، (ORG)الیب٘ٛؾی  ٔیبٖ یٞبٝ دكش یٞب زٌطا٘ی اظ: فجبضسٙس وٝ قٛ٘سٔی سمؿیٓ ٌطٜٚ چٟبض ثٝ سىشٛ٘یىی

  ای نفحٝ زضٖٚ یٞب ز،  ٌطا٘ی(VAG)ای( آسكفكب٘ی )وٕبٖ الیب٘ٛؾی ٚ وٕبٖ لبضٜ وٕبٖ یٞب زٌطا٘ی

(WPG) ثطذٛضزی )ٕٞعٔبٖ ثب ثطذٛضز ٚ ثقس اظ ثطذٛضز( ٔٙبعك یٞب زٚ ٌطا٘ی (COLG) ٝثطذٛضز  و 

ٞبی غئٛقیٕبیی سٛزٜ لبضٜ ضا قبُٔ ٔی قٛ٘س. ثط اؾبؼ ٚیػٌی -وٕبٖ لبضٜ ٚ ثطذٛضز – لبضٜ

ثبقس. ایٗ سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی زاضای ٔبٞیز ای ٔیی وٕبٖ لبضٜٞب زٌطا٘یضضبآثبز اظ ٘ٛؿ  ٌطا٘یشٛئیسی

آٖ ثط ضٚی  REEآِىبِٗ سب وبِه آِىبِٗ دشبؾیٓ ثبلا اؾز. ثط اؾبؼ اٍِٛٞبی فٙبنط وٕیبة ٚ وبِه

ؾبذشی ٞبی ظٔیٗٞبی ٔطسجظ ثب ٔحیظىجٛسی ٚ چٙس فٙهطی ثٟٙؼبض قسٜ، زاضای ٚیػٌیٕ٘ٛزاضٞبی فٙ

                                                           
13

 - Schandl & Gorton 
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اظ ٕ٘ٛزاضٞبی  ؾبذشی سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی ضضبآثبزای اؾز. ػٟز سقییٗ ٔحیظ ظٔیٗوٕبٖ لبضٜ

( ٘یع 1984طؼ ٚ ٕٞىبضاٖ )یدی  Rb-Y-Nb  ٚRb-Yb-Taثط دبیٝ سغییطار فٙبنط ٔشٕبیعوٙٙسٜ 

ثبقٙس وٝ ٔی Rb ،Y،Yb ،Nb  ٚTaٙبنط ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب قبُٔ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ف

(، ORGالیب٘ٛؾی ) یٞبٝ ی دكشٞب زٌطا٘یٔقیبضٞبی ٔشٕبیع وٙٙسٜ ثؿیبض ٔؤططی ثطای ثیكشط ا٘ٛاؿ 

ی ٕٞعٔبٖ ثب ٞب زٌطا٘ی( ٚ VAGی وٕبٖ آسكفكب٘ی )ٞب زٌطا٘ی(، WPGای )ٞبی زضٖٚ نفحٝ ٌطا٘یز

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝقٛز، سٕبٔی ٔكبٞسٜ ٔی 6-5قٛ٘س. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ ( ٔحؿٛة ٔیsyn-COLGثطذٛضز )

ی ٔطسجظ ثب وٕبٖ آسكفكب٘ی ٚ ثطذٛضزی لطاض ٞب زٌطا٘ییب  VAGثط ضٚی ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب، زض ٔحسٚزٜ 

قٙسَ  Th - Ta، Th/Yb -Ta/Yb،Th/Ta - Yb  ٚ Th/Hf - Ta/Hfٌیط٘س. ٕٞچٙیٗ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی ٔی

 Oceanicالیب٘ٛؾی )ٞبیی وٕبٖٞب زٌطا٘یؾبذشی ٞبی ظٔیٗ( ػٟز سقییٗ ٔحیظ2002ٚ ٌٛضسٖٛ )

Arcsٜحبقیٝ فقبَ لبض ،)( ایACMٟٙد ،) ٝٞبی زضٖٚ ٚضلٝی آسكفكب٘یٞب( ایWPVZِثبظا ،)ی ٞب ز

ی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ( ٘یع اؾشفبزٜ قسٜ ٚ اوظط MORBی دكشٝ ٔیبٖ الیب٘ٛؾی )ٞب ز( ٚ ثبظاWPBِای )زضٖٚ ٚضلٝ

 (. 5-5٘س )قىُ ٞب زلطاضٌطف ایلبضٜ فقبَ حبقیٝ طا٘یشٛئیسی ضضبآثبز زض ٔحیظسٛزٜ ٌ
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 زض ثطاثط Y  ٚRbزض ثطاثط Ta+Yb ،Nb زض ثطاثط Yb  ،Rb زض ثطاثط Taثٝ سطسیت ٕ٘ٛزاضٞبی  -اِف سب ع -4-5قىُ

Y+Nb  ،ٖثط ضٚی  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔٛضز ٔغبِقٝ. سٕبٔی  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝؾبذشی (، ػٟز سقییٗ ػبیٍبٜ ظٔی1984ٗ)دیطؼ ٚ ٕٞىبضا

 ٌیط٘س.ی ٔطسجظ ثب وٕبٖ آسكفكب٘ی( لطاض ٔیٞب زٌطا٘ی) VAGایٗ ٕ٘ٛزاضٞب زض ٔحسٚزٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة الف

 ج
 د
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قب٘سَ ٚ  Th - Ta، Th/Yb -Ta/Yb،Th/Ta - Yb  ٚ Th/Hf - Ta/Hfاِف سب ز ( ثٝ سطسیت ٕ٘ٛزاضٞبی  -5-5قىُ

(، حبقیٝ فقبَ Oceanic Arcsالیب٘ٛؾی )ٞبیی وٕبٖٞب زٌطا٘یؾبذشی ٞبی ظٔیٗٔحیظ ( ػٟز سقیی2002ٌٗٛضسٖٛ )

ی دكشٝ ٞب ز( ٚ ثبظاWPBِای )ی زضٖٚ ٚضلٝٞب ز(، ثبظاWPVZِای )زضٖٚ ٚضلٝ (، ٔٙبعك آسكفكب٘یACMای )لبضٜ

 (.MORBٔیبٖ الیب٘ٛؾی )

-٘یع ٔی ٚ ٌطا٘یشٛئیسٞب ؾبذشییٗظٔ ٔحیظ سقییٗ ( ػٟز1985)ثبچّٛض ٚ ثٛزٖ،  R1  ٚR2اظ ٕ٘ٛزاض 

) وٝ ثطاؾبؼ ٔمبزیط وبسیٛ٘ی یٓ سىشٛ٘یىی ٔطثٛعٝ اؾشفبزٜ وطز، سٛاٖ ػٟز سقییٗ ٚضقیز وٛٞعایی ضغ

 :قٛ٘سٔحبؾجٝ ٔی ظیط نٛضرثٝ   R1  ٚR2دبضأشطٞبی ؾز(. عطاحی قسٜ ا

R1= 4 Si -11(Na + K)- 2(Fe +Ti) 

R2= 6Ca + 2Mg + Al 

 ة الف

 ج
 د
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ی ٞب زٌطا٘ی ٔحسٚزٜ زض ی ٌطا٘یشٛئیسی ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ ٚ زِجطٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اغّت، ثط اؾبؼ ایٗ ٕ٘ٛزاض

 (.6-5)قىُ  ٌیط٘سٔی لطاض وٛٞعایی ٕٞعٔبٖ ثب

 

ؾبذشی ػٟز سقییٗ ٔحیظ ظٔیٗ R1-R2 (Batchelor and Bowden, 1985) ٕ٘ٛزاض وبسیٛ٘ی  -6-5قىُ 

 ٌطا٘یشٛئیسٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔٙغمٝ ضضبآثبز.

 

ی ٔطسجظ ٞب زٌطا٘یاظ ٘ٛؿ  ضضبآثبزی ٔٙغمٝ ٞب زٌطا٘یٚ ِٛوٛ ٞب زٌطا٘یسٛاٖ ٘شیؼٝ ٌطفز زض ٔؼٕٛؿ ٔی

، زاضای زٞسٔیی ٘كبٖ یبیثب وٛٞعایی ٞؿشٙس ٚ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ قٛاٞس نحطایی، دشطٌٚطافی ٚ غئٛقیٕ

 غبِجب  ضضبآثبز )ذبضسٛضاٖ( ی ٔٙغمٝٞب زٌطا٘ی ی زٌطٌٛ٘ی ٔٙغمٝ ٞؿشٙس.ٞب ؾًٙاضسجبط غ٘شیىی ثب 

یبیی ٚ ٔقیبضٞبی ٚیػٌیٟبی غئٛقیٕ ثط اؾبؼ ثبقٙس.ٔی Sاظ ٘ٛؿ  زاضای سطویت ِٛوٌٛطا٘یشی ٞؿشٙس ٚ

 ;Pitcher,1983 and 1993) ٞبی ٔرشّف اظ ػّٕٝثٙسیؾبذشی اضائٝ قسٜ زض ضزٜسٕبیع ٔحیظ ظٔیٗ

Barbarin, 1990)، س ٚ ٘طیٌٔی ای لطاضی ثطذٛضز لبضٜٞب زٌطا٘یٝ زض ٌطٜٚ ی ٔٛضز ٔغبِقٞب زٌطا٘ی

ٞبی نحطایی، ٚیػٌی زض ٘شیؼٝ ثبسٛػٝ ثٝ ٔؼٕٛؿ قٛاٞس آِىبِٗ ٚ دطآِٛٔیٗ ٞؿشٙس.وبِه ٔبٞیززاضای 
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ی ٞب زٌطا٘یثٙسی ٌطا٘یشٛئیسٞب، سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیسی ضضبآثبز زض ظٔطٜ غئٛقیٕیبیی ٚ ٔقیبضٞبی ٔرشّف ضزٜ

ٔشبدؿبٔیشی ثٝ سكىیُ  -ٔشبدّیشی ی زٌطٌٛ٘یٞب ؾًٙٚ شٚة ثركی  ٌیطزٔی ای لطاضوٕبٖ لبضٜ S٘ٛؿ 

ی ٌطا٘یشٛئیسی غبِجب  ِٛوٛوطار ٞؿشٙس ٚ ثٝ ٞبٜ ایٗ سٛز ٌطا٘یشٛئیسی ٔٙؼط قسٜ اؾز. یٞب ؾًٙایٗ 

زض ٚالـ ثبقٙس. سقّك زاض٘س ٚ ثٝ یه ٔؼٕٛفٝ سىشٛ٘یىی اظ ٘ٛؿ ٕٞعٔبٖ ثب ثطذٛضز ٔشقّك ٔی  S٘ٛؿ 

آٔیعٜ یب ٔؼٕٛفٝ زضٞٓ سٙیسٜ سىشٛ٘یىی ثٝ حؿبة  سٛاٖ یهضا ٔی ٞب زٌطا٘یٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی ٔیعثبٖ 

٘س. ایٗ ٞب زی سىشٛ٘یىی ثط ضٚی ٞٓ ا٘جبقٞبٝ آٚضز، وٝ زض آٟ٘ب، ٔؼٕٛفٝ ٔحهٛلار ؾٍٙی ثٝ نٛضر ٚضل

ای اظ ٘ٛؿ ثبضٚٚیٗ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾز. زض قطایظ اٚع فطایٙس زٌطٌٛ٘ی ٔٛضز ٘ؾط فطایٙس ثب زٌطٌٛ٘ی ٘بحیٝ

 ا٘س.ٔیّیٖٛ ؾبَ دیف ٌطا٘یشٛئیسٞبی ٔٛضز ٘ؾط سكىیُ قسٜ 560سب  530زض دیطأٖٛ زٚضٜ ظٔب٘ی 

 طٍساػیک هیبًی دیبثبصی ّبی دایک -5-9-2

سكىیُ  ٔٙؼط ثٌٝیطی فطایٙسٞبی ٔبٌٕبیی ؾبذشی انّی ثطای قىُثٝ عٛض وّی چٟبض ٔحیظ ظٔیٗ

)  ٞبٝ ٜ ٚضلی ؾبظ٘سٞبٝ ( حبقی1ٔكرم قسٜ اؾز:  ٞبی زضٚ٘ی آٟ٘ببزَقثبظاِشی ٚ یب ٔی ٞب ؾًٙ

ی ٞبٝ ( حبقی2 (،(BABی دكز وٕبٖ ٔبٌٕبیی )ٞبٝ ( ٚ حٛضMORBی ٔیبٖ الیب٘ٛؾی )ٞبٝ دكش

ٞبی ( ٔحیظ3 (،(VABی وٕب٘ی آسكفكب٘ی )ٞب ز( ٚ ثبظاACMِای )ی فقبَ لبضٜٞبٝ حبقی)ٍٕٞطا 

ٔب٘ٙس )ی اٞبی زضٖٚ ٚضلٝ لبضٜ( ٔحیظ4ٚ  ((OIBٔب٘ٙس ػعایط الیب٘ٛؾی ))ای الیب٘ٛؾی زضٖٚ ٚضلٝ

سط ػبیٍبٜ سىشٛ٘یىی احشٕبِی ٔٙؾٛض سقییٗ زلیك ٝث .((WPBی عغیب٘ی )ٞب زای ٚ ثبظاِی لبضٜٞب زوبف

(، فّٛیس ٚ 1986ٞبی ٔشٕبیعوٙٙسٜ ػبیٍبٜ سىشٛ٘یىی ٔكس )زیبثبظی، اظ ٕ٘ٛزاض ٞبی زایهثطای زؾشٝ 

 15زض ٕ٘ٛزاض ٔكس ٞب ؾًٌٙطزیس. ایٗ  ( اؾشفبز2008ٜٚ ٕٞىبضاٖ ) 14( ٚ ثبٌبؼ1991ٕٞىبضاٖ )

اِف(. ٕٞچٙیٗ زض  -7-5ٌیط٘س )قىُٔیی وٕبٖ آسكفكب٘ی لطاضٞب ز( اوظطا زض ٔحسٚزٜ ثبظا1986ِ)

ٌیط٘س وٕبٖ لطاضٔی ی دكزٞب زثبظاِ زض ٔحسٚزٜ (1991ٕٞىبضاٖ،  ٚ )فّٛیس Y ثطاثط زض La/Nb ٕ٘ٛزاض

ئٛقیٕیبیی ٔٙغمٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ثب قٙبؾی ٚ غ، ؾًٙقٙبؾیٞبی ظٔیٗة(. ثب سٛػٝ ثٝ ٚیػٌی-7-5)قىُ

                                                           
14

 - Bagas 
15

 - Meschede 
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ضؾس ایٗ قٙبؾی ٔٙبعك ٕٞؼٛاض ثب زأٙٝ ؾٙی ٔكبثٝ،  ثٝ ٘ؾط ٔیزض ٘ؾط ٌطفشٗ ؾطٌصقز ظٔیٗ

سط یه ٔحیظ وككی ٚ یب ثٝ فجبضر ؾبزٜ ثٝ احشٕبَ لٛی زض یه ٔحیظ دكز وٕبٖ ٔبٌٕبیی ٞب ؾًٙ

ی وككی وٛچىی ٞبٝ حٛضی دكز وٕبٖ، ٞبٝ . حٛض(1394)حؿیٙی،  ٘سٞب زقىُ ٌطف ایزضٖٚ لبضٜ

ای ای فقبَ ٚ زض اضسجبط ثب فطٚضا٘ف دٛؾشٝ الیب٘ٛؾی ثٝ ظیط دٛؾشٝ لبضٜی لبضٜٞبٝ ٞؿشٙس وٝ ثط ضٚی وطا٘

)ٔبضسیٙع ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٛ٘سٔیزض ٔیبٖ ٚ یب دكز وٕطثٙس انّی ٔبٌٕبیی ٔٙبعك فطٚضا٘ف سكىیُ 

ی دكز وٕبٖ، زض ٞبٜ زض ػبیٍب وكف .(1997) 16ثٝ ٘ؾط ذبٖ( 1994؛ ٞبویٙع ٚ ٕٞىبضاٖ، 2007

ای ٚ ػطیبٖ حطاضسی  حبنُ اظ نقٛز ٔبٌٕب زض ٘شیؼٝ فطٚضا٘ف دٛؾشٝ الیب٘ٛؾی ثٝ ظیط ِیشٛؾفط لبضٜ

اؾز. ثٙب ثٝ ٘ؾط ٞبی فبزی احبعٝ قسٜٔحیظ سىشٛ٘یىی، دكز وٕبٖ اؾز. ایٗ ٔحسٚزٜ سٛؾظ ٌؿُ

 ٞب زكز وٕبٖ ثب فطایٙسٞبی سكىیُ ثبظاِ( فطایٙسٞبی ٔٛطط ثط ٔبٌٕبسیؿٓ د2003) 18ٚ ٔبضسیٙع 17سیّٛض

طیط دسیسٜ فطٚضا٘ف، سٙٛؿ غئٛقیٕیبیی ٔبٌٕبیی الیب٘ٛؾی ٔكبثٝ ٞؿشٙس أب سحز سأ یٞبٝ زض حٛض

ثب ٘عزیه  ٞب ؾًٙی الیب٘ٛؾی ثیكشط اؾز. ثٙبثطایٗ ٕٔىٗ اؾز سٙٛؿ سطویجی ایٗ ٞبٝ ٘ؿجز ثٝ حٛض

 قسٖ ثٝ ٔٙبعك فطٚضا٘ف افعایف یبثس. 

آِىبِٗ ی ٔرشّف آِىبِٗ سب وبِهٞب زٚضاؾیه ٔیب٘ی زض ٘مبط ٔرشّف ایطاٖ ٔطوعی ثب ٔبٞیٔبٌٕبسیؿٓ غ

 سؾبٞط دیسا وطزٜ اؾز.ٞبی فٕیك ؾبة ِٚىب٘یه ٚ حشی ٘فٛشی ٞبی زایهٚ ثٝ اقىبَ ٔرشّف ٌساظٜ، 

ثٝ عٛض ذبل زض اِجطظ ٔطوعی ٚ قطلی ٚ زض قٕبَ ظٖٚ ایطاٖ ٔطوعی اظ قٕبَ قطق عطٚز سب قطق 

 Y (Floyd etزض ٔمبثُ  La/Nbزض ٕ٘ٛزاض  قٛز.ٙس، قٛاٞسی اظ ٔبٌٕبسیؿٓ ایٗ زٚضٜ زیسٜ ٔیثیبضػٕ

al, 1991)،  ن ثب اؾشفبزٜ اظ فٙبنط ٘بٔشحطNb, La  ٚY، ِٞب زٔحسٚزٜ ثبظا( ٖی دكز وٕبBAB،) 

 ایی عغیب٘ی لبضٜٞب ز( ٚ ثبظاIATِی ػعایط وٕب٘ی )ٞب ز(، سِٛئیMORBی ٔیبٖ الیب٘ٛؾی )ٞبٝ دكش

(FABB .اظ یىسیٍط سفىیه قسٜ اؾز ) 

                                                           
16

 - Khan 
17

 -Taylor 
3-Martinz 
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زیبثبظی ٔٛضز ٘ؾط زض یه ػبیٍبٜ  ٞبی زایهٔبٌٕبی ؾبظ٘سٜ  زٞسٔی ٔؼٕٛفٝ قٛاٞس اضائٝ قسٜ ٘كبٖ

ای زض ٌؿشطٜ ٞب ؾًٙا٘س. اِجشٝ ثب سٛػٝ ثٝ فطاٌیطی حضٛض ایٗ ؾبذشی دكز وٕبٖ سكىیُ قسٜظٔیٗ

ؾیطػبٖ، ایطاٖ ٔطوعی سب اِجطظ، ثٟشط اؾز اظ  -ؾبذشی ٘ؾیط ؾٙٙسع ی ظٔیٗٞبٝ ثؿیبض ٚؾیـ اظ دٟٙ

-قٙبؾی ٔٙغمٝای اؾشفبزٜ وطز. زض ٔٛالقی وٝ قٛاٞس ظٔیٗفجبضر ؾبزٜ یه ػبیٍبٜ وككی زضٖٚ لبضٜ

زٞس، قبیس اؾشفبزٜ اظ فجبضر ٔٛلقیز سىشٛ٘یىی دكز وٕب٘ی ٞبی غئٛقیٕیبیی اػبظٜ ٔیای ٚ ٚیػٌی

 سط ثبقس.اضػح

 

 

 
فلائٓ اذشهبضی اؾشفبزٜ قسٜ زض ٕ٘ٛزاض  ٚ Th-Ta-Hf (Wood, 1980) بی سٕبیع ٔحیظ سىشٛ٘یىیٕ٘ٛزاضٞ -7-5قىُ

  -ة ی آِىبِٗ زضٖٚ ٞب ز: ثبظاWPAِآِىبِٗ، ی وبِهٞب ز: ثبظاCABِسِٛئیز ٞبی ػعایط لٛؾی،  IATاِف فجبضسٙس اظ: 

 (.1991)ٕٞىبضاٖ ٚ فّٛیس Y ثطاثط زض La/Nb زیبثبظی ثٝ سطسیت  ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی ٞبی زایه ٔٛلقیز سطویجی زؾشٝ

یبثی ثطای زؾز ای.ی زضٖٚ نفحٝٞب زٚ سِٛئی Eٔٛضة ٘ٛؿ  :E-MORB WPT: ٔٛضة ٘طٔبَ، N-MORBای، نفحٝ

 سٛضیحبر ثیكشط ثٝ ٔشٗ ٔطاػقٝ قٛزثٝ 

 

 

 

 

 

 الف

 ة
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-زیبثبظی ٚ ٕٞچٙیٗ قٛاٞس ظٔیٗ ٞبی زایه ؾبذشی ثطای زؾشٕٝ٘ٛزاضٞبی ٔشٕبیعوٙٙسٜ ٔحیظ ظٔیٗ

ای زض یه ٔحیظ سىشٛ٘یه وككی دكز وٕبٖ لبضٜ ٞب ؾًٙای ثیبٍ٘ط آ٘ٙس وٝ ایٗ ٙبؾی ٔٙغمٝق

 قسٌی اظ ٚ سٟی  LILEsقسٌی اظ  ٘س. ثطاؾبؼ ثطذی قٛاٞس غئٛقیٕیبیی اظ ػّٕٝ غٙیٞب زقىُ ٌطف

HFSEs ی ٔشبؾٛٔبسیعْ قسٜ ٚ زض ثبلای یه ٞب زاظ یه ٌٜٛ ٌٛق ٞب ؾًٙوٙس وٝ ایٗ دیكٟٙبز ٔی

 ٘س.ٞب زفطٚضا٘ف دٛؾشٝ الیب٘ٛؾی ٔٙكبء ٌطفظٖٚ 

( 1998)فّچٝ ٚ ٕٞىبضاٖ،  Sm/Yb زض ثطاثط  Ce/Ybثٝ ٔٙؾٛض سقییٗ فٕك سكىیُ ٔبٌٕب اظ ٕ٘ٛزاض 

وٝ  ی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض فٛق ٘كب٘سٞٙسٜ آٖ اؾزٞب ٕ٘ٛ٘ٝاؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٔٛلقیز 

٘س ٞب زٌطفویّٛٔشطی ٌٛقشٝ ٘كبر 65سب  55فٕسسب اظ افٕبق حسٚز  ٞب ؾًٙٔبٌٕبی ؾبظ٘سٜ ایٗ 

)آِسإ٘بظ La/Sm زض ثطاثط  Sm/Ybآٟ٘ب زض ٕ٘ٛزاض  سطویجی ٔٛلقیز .(اِف-8-5)قىُ  (1393)ثلاغی،

اظ یه ٔصاة حبنُ اظ شٚة  ٞب ؾًٙایٗ  ( حبوی اظ آٖ اؾز و2007ٝغائٛ ٚ غٚ، ؛ 2000ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ا٘س.ة( سكىیُ قسٜ-8-5ِطظِٚیشی )قىُ ُی اؾذیٙٞب ززضنس یه ٔٙجـ ٌٛق 10سب  5ثركی ثیٗ 

-( زض ٔحسٚزٜ  فبلس ٌبض٘ز ٚالـ قس2007ٜوٛثبٖ )Sm/Yb زض ثطاثط  Ce/Smثطضٚی ٕ٘ٛزاض ٞب ؾًٙایٗ 

ی فبلس ٌبض٘ز اؾز ٞب زاظ یه ٔٙجـ ٌٛق ٞب ؾًٙا٘س وٝ ٘كب٘سٞٙسٜ ٔٙكبءٌطفشٗ ٔبٌٕبی ؾبظ٘سٜ ایٗ 

 Zr( زض ٔحسٚزٜ زاضای 1989زٚ٘ٛف )ؾبٖ ٚ ٔه Zr زض ثطاثط  Y . ٕٞچٙیٗ زض ٕ٘ٛزاض(ع -8-5قىُ )

 .(ز -8-5قىُ )قسٜ ثطای آٟ٘بؾز ی غٙیٞب زثبلا لطاض زاقشٝ ٚ حبوی اظ ٚػٛز یه ٔٙجـ ٌٛق
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)فّچٝ ٚ  Sm/Yb زض ثطاثط Ce/Ybزیبثبظی ثٝ سطسیت ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی  ٞبی زایه اِف( ٔٛلقیز زؾشٝ-8-5قىُ

)آِسإ٘بظ ٚ ٕٞىبضاٖ، La/Sm زض ثطاثط   Sm/Ybزیبثبظی ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض  ٞبی زایه (.ة( ٔٛلقیز زؾش1998ٕٝٞىبضاٖ، 

 زض ثطاثط  Ce/Smزیبثبظی ثٝ سطسیت  ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی  ٞبی زایه (.ع ٚ ٜ( ٔٛلقیز زؾش2007ٝ؛ غائٛ ٚ غٚ، 2000

Sm/Yb( ٖ2007وٛثب ٚ )Y   زض ثطاثط Zr (.1989زٚ٘ٛف )ؾبٖ ٚ ٔه 

قٙبؾی ٞب ٚ یب سكریم وب٘یٌیطی ٔبٌٕبی ؾبظ٘سٜ زایهقىُٟز سقییٗ فبظٞبی زضٌیط زض ٘بحیٝ ػ

قٛز. زض ایٗ ٕ٘ٛزاض اؾشفبزٜ ٔی La/Yb (Peters et al., 2002)زض ٔمبثُ  Ybؾًٙ ٔٙجـ اظ ٕ٘ٛزاض 

 زض La/Ybی ثط اؾبؼ سغییطار ٔیعاٖ ٞب زی ٌٛقٞب زاؾذیُٙ ِطظِٚیز ٚ ٌبض٘ز ِطظِٚی ٔؿیط شٚة

 Yb سؿریط ثب یٔصاثٟبی حبنُ اظ ٔٙجـ ٌبض٘ز ِطظِٚیشزض ای وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ .ٔكرم قسٜ اؾز Ybٔمبثُ 

وٝ زض ٔصاثٟبی حبنُ اظ ٔٙجـ یبثس. زض حبِیافعایف ٔی La/Ybسٛؾظ ٌبض٘ز، ثب قطٚؿ شٚة، ٘ؿجز 

 Ybاٖ ، ثب افعایف زضنس شٚة ثركی، ٔیعٔحُ ٔٙكأاؾذیُٙ ِطظِٚیشی ثٝ زِیُ فسْ حضٛض ٌبض٘ز زض 

ٌبض٘ز زض  Ybٔب٘س. ایٗ أط ثٝ زِیُ ضطیت سٛظیـ ثبلاسط طبثز ٔی La/Ybافعایف یبفشٝ ِٚی ٘ؿجز 

ٛزاض غبِجب  اظ ضٚ٘س شٚة اؾذیُٙ ی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط ضٚی ایٗ ٕ٘ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ٘ؿجز ثٝ اؾذیُٙ اؾز. 

 ة الف

 ج

 د



دشطٚغ٘ع      فهُ دٙؼٓ                                                                                                

 

135 
 

 La/Ybطبثز ٔب٘سٖ ٔیعاٖ ٘ؿجز  (، زض ض9ٕٗ-5)قىُ  وٙسی سجقیز ٔیٞب زی ٌٛقٞب زِطظِٚی

 ثیبٍ٘ط فسْ حضٛض ٌبض٘ز زض ٔٙجـ ٔبٌٕبیی سكىیُ زٞٙسٜ آٟ٘بؾز.

 
ٔٙغمٝ زیبثبظی غٚضاؾیه ٔیب٘ی  ٞبی زایهثطای  La/Yb (Peters et al, 2002)زض ٔمبثُ  Ybض ٕ٘ٛزا-9-5قىُ 

 ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ.

 

 یکیًتکتَ جبیگبُ -5-4

-وبفی ٘ؿجز ثٝ ؾطٌصقز ظٔیٗ سىشٛ٘یىی ٞط ٔؼٕٛفٝ ؾٍٙی ٘یبظٔٙس زاقشٗ زا٘ف سقییٗ ػبیٍبٜ 

ثبقس. زض ٔؼٕٛفٝ ؾٍٙی لسیٕی ) قٙبؾی آٖ ٔؼٕٛفٝ ؾٍٙی اظ ظٔبٖ سكىیُ سب ظٔبٖ حبَ ٔی

حٛازص ٔشقسزی اظ ٔبٌٕبسیؿٓ، ٔشبٔٛضفیؿٓ ٚ  ٞب ؾًٙی ؾٍٙی لجُ اظ وبٔجطیٗ ( وٝ ٞبٝ ٔؼٕٛف

ٚ ٞٛـ ظیبزسطی ٘یبظ قٙبؾی ثٝ زلز ا٘س، قٙبذز حٛازص ظٔیٗزٌطقىّی یب زٌطضیرشی ضا ٔشحُٕ قسٜ

ٞبی آشضیٗ ٚ زٌطٌٛ٘ی ذبضسٛضاٖ ذٛز ثركی اظ یه ؾطی ؾطظٔیٗ -زاضز. ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی ضضبآثبز 

اؾز وٝ اظ ػٙٛة زأغبٖ )ٌطز٘ٝ ضقٓ ( سب ٔٙغمٝ دُ اثطیكٓ )زض ٔؼبٚضر ٌؿُ ٔیب٘ی( ثٝ نٛضر 

ٝ ٔغبِقبسی وٝ زض ضاؾشبی قٛ٘س. ثب سٛػٝ ثٞبی دطاوٙسٜ ٚ ثب سطویجبر ؾٍٙی ٔشٙٛؿ زیسٜ ٔیضذٕٖٙٛ
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ی زوشطی ثلاغی، حؿیٙی، قىبضی، ثّٛچی، وطٔی، ضضبیی ٚ ٕٞچٙیٗ سقسازی اظ زا٘كؼٛیبٖ ٞبٝ ضؾبِ

ع، ٔطزا٘ی، وطٔی، اوطٔیبٖ، ثطٕٞٙس ٚ ........... ا٘ؼبْ قسٜ یب زض ٞب زوبضقٙبؾی اضقس ٘ؾیط انغطظازٜ، اث

دصیط اؾز. ٝ دبؾری ٔٙغمی ٚ ٔقمَٛ أىبٖسٛاٖ ٘شیؼٝ ٌطفز وٝ زؾشطؾی ثثبقس، ٔیحبَ ا٘ؼبْ ٔی

ی ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه ٔٙغمٝ ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ ٘یع زاضای ٚضقیز ٔكبثٟی ٞب ؾًٙدؽ ػبیٍبٜ سىشٛ٘یىی 

ػٛاض ثطای سكطیح ٞبی ٞٓسٛاٖ اظ اٍِٛٞبی اضائٝ قسٜ ثطای ؾطظٔیٗػٛاض زاضز ٚ ٔیٞبی ٞٓثب ؾطظٔیٗ

 ذبضسٛضاٖ ( اؾشفبزٜ وطز. -ثبز چٍٍٛ٘ی سكىیُ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔهبِقٝ ) ضضبآ

زٌطٌٛ٘ی ضا  -ٞبی آشضیٗ( عی ثركی ٔفهُ سكطیح ایٍٙٛ٘ٝ ؾطظٔی1396ٗنبزلیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، )

ػٛاض زض ٞبی ٞٓٔٛضز ثحض ٚ ثطضؾی لطاض زازٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ اٍِٛٞبی سىشٛ٘یىی اضائٝ قسٜ ثطای ؾطظٔیٗ

ٞب ب  لبثُ لجَٛ ثطای سكىیُ ایٗ ؾطظٔیٗؾٍٙی فطثؿشبٖ ٔسِی ؾبزٜ ٚ ٘ؿجشٔٙبعمی اظ دیىطٞبی دی

ی ٌطا٘یشٛئیسی ػٙٛة غطة ضضبآثبز ثب عیف ٞبٜ ( اضائٝ قسٜ اؾز. سٛز10-5اضائٝ وطزٜ وٝ زض قىُ )

سطویجی ٌطا٘ٛزیٛضیز، ٌطا٘یز ٚ ِٛوٌٛطا٘یز زض قٕبَ دٟٙٝ ؾبذشبضی ایطاٖ ٔطوعی ضذٕٖٙٛ زاض٘س. ایٗ 

( ٞؿشٙس. ٞب ٌٙیؽی زٌطٌٛ٘ی ٔشبدّیشی )اظ ػّٕٝ ٞب ؾًٙثركی ی ٌطا٘یشٛئیسی حبنُ شٚةٞبٜ سٛز

ی ٞب ؾًٙای اظ ٔبٌٕبی سِٛیس قسٜ ٔٛضز ٘ؾط، زچبض سجّٛض سفطیمی ٚ ؾجت سكىیُ عیف ٌؿشطزٜ

ٞبی غئٛقیٕیبیی، ٌطا٘یشٛئیسٞبی ػٙٛة غطة ٌطا٘یشی قسٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ قٛاٞس نحطایی ٚ ٚیػٌی

ٌیط٘س ٚ ٔبٞیز دطآِٛٔیٗ ٚ وبِه آِىبِٗ زاض٘س. ایٗ ٔی لطاض Sضضبآثبز زض ٌطٜٚ ٌطا٘یشٛئیسٞبی ٘ٛؿ 

ؾبذشی، زض لّٕطٚ ی ظٔیٗٞبٜ ٌطا٘یشٛئیسٞب، ٕٞچٙیٗ زض ٕ٘ٛزاضٞبی سقییٗ ٚ سفىیه ػبیٍب

)وٛٞعایی  (syn-COLG)ی ٕٞعٔبٖ ثب وٛٞعایی ٞب زٌطا٘یٚ  (VAG)ٌطا٘یشٛئیسٞبی وٕبٖ آسكفكب٘ی 

ی ایٗ ٔؼٕٛفٝ، ٞب زٌطا٘یٞبی ضٚی ظیطوٗ U-Pbٝ ضٚـ ٌیط٘س. ٘شبیغ ؾٗ ؾٙؼی ثوبزٚ٘یٗ( لطاض ٔی

اٚایُ وبٔجطیٗ( ضا  –ٔیّیٖٛ ؾبَ ٔقبزَ ثب اٚاذط ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه )اٚاذط ازیبوبضٖ  535ٔیبٍ٘یٗ ؾٙی 

زٞس. ثٙبثطایٗ ٌطا٘یشٛئیسٞبی ػٙٛة غطة ضضبآثبز ثٝ ٕٞطاٜ ی ٌطا٘یشٛئیسی ٘كبٖ ٔیٞبٜ ثطای ایٗ سٛز

ؾٍٙی قٕبَ دٟٙٝ ؾبذشبضی ایطاٖ ٔطوعی ٞؿشٙس ٞبی دیكبٖ ػعٚ ؾطظٔیٗی ٔیعثب٘ٞب ؾًٙٔمساض وٓ 
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ػٛاض ٔب٘ٙس ثٙسٞعاضچبٜ، زِجط، قشطوٜٛ، زٚچبٜ، ٔبػطاز، ٔیبٔی ٚ احٕسآثبز ؾٍٙی ٞٓٚ ثب زیٍط ٔٙبعك دی

قٙبؾی سمطیجب  ٔكبثٟی زاض٘س. ایٗ زؾشٝ اظ ٌطا٘یشٛئیسٞب وٝ غبِجب  زاضای ذبضسٛضاٖ ؾطٌصقز ظٔیٗ

ظایی اٚاذط ازیبوبضٖ )اٚاذط ٞؿشٙس اظ ٌطا٘یشٛئیسٞبی ٔطسجظ ثب ضیفز S-typeطآِٛٔیٗ ٚ ٔبٞیز د

ثبقٙس. ٌطا٘یشٛئیسٞبی ٔٛضز ثحض  زض ایٗ ٔٙغمٝ اٚایُ وبٔجطیٗ وبٔلا  ٔشفبٚر ٔی –٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه( 

ایی زض ظػٙٛة غطة ضضبآثبز زض اضسجبط ثب ٔؼٕٛفٝ فطایٙسٞبی زٌطٌٛ٘ی )اظ ٘ٛؿ ثبضٚٚیٗ( ٚ ٌطا٘یز

 ٔطاحُ دبیب٘ی ٚ اٚع فطایٙسٞبی زٌطٌٛ٘ی ٕٞطاٜ ٞؿشٙس. 

 

ای سب سكىیُ دٛؾشٝ الیب٘ٛؾی ٚ ی وككی زضٖٚ لبضٜٞبٝ اٍِٛی ٕ٘بزیٗ ٘عزیه ثٝ ٚالقیز سكىیُ حٛض-10-5قىُ 

 ار(.ٕٞطاٜ ثب سغییط  Ab-Allah et al,.(2014)ؾذؽ ثؿشٝ قسٖ ٕٞٝ آٟ٘ب )ثب اِٟبْ اظ عطح ٕ٘بزیٗ اضائٝ قسٜ سٛؾظ 
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 گیشیًتیجِ-5-5

غئٛقیٕیبیی ٚ دشطٚغ٘یىی نوٛضر ٌطفشوٝ   غئٛقیٕیبیی ٚ دشطٚغ٘یىی نوٛضر ٌطفشوٝ     فی،فی،دشطٌٚطادشطٌٚطا  ،،اظ ٔغبِقبر نحطاییاظ ٔغبِقبر نحطایی  حبنُ قسٜحبنُ قسٜسطیٗ ٘شبیغ سطیٗ ٘شبیغ ٟٟٔٓٔٓ

 ::فجبضسٙس اظفجبضسٙس اظضضبآثبز ذبضسٛضاٖ   ٔٙغمٝٔٙغمٝ  زٌطٌٛ٘یزٌطٌٛ٘ی  -ی آشضیٗی آشضیٗٞبٞب  ؾًٙؾًٙثط ضٚی ثط ضٚی 

ی آشضیٗ ٚ ٞب ؾًٙعیف ٚؾیقی اظ  ؾٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه آشضیٗ ضضبآثبز ثٝ -ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی

ؾجع ٚ آٔفیجِٛیز( ٚ ٌطا٘یز ضا )قیؿز ٘ؾیط ٔشبدّیز، ٔشبدؿبٔیز، ٔشبوطثٙبر، ٔشبثبظیز زٌطٌٛ٘ی

 قٛز. قبُٔ ٔی

ا٘س ٚ قٛاٞس ثبضظی اظ ثركی قسٜی ایٗ ٔؼٕٛفٝ ٔشحُٕ شٚةٞب ٌٙیؽحس زضػٝ زٌطٌٛ٘ی زض ثبلاسطیٗ 

 زٞٙس. ظایی ٘كبٖ ٔیٔیٍٕبسیز

ا٘س. ایٗ ی ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜثرف ا٘سوی اظ ٔؼٕٛفٝ ؾٍٙ ٞب زآٔفیجِٛی

قٛ٘س وٝ اظ ِحبػ فٙبنط ٞبیی ؽبٞط ٔیٔشبدؿبٔیشی ثٝ نٛضر افك -زض ثیٗ سٛاِی ٔشبدّیشی ٞب ؾًٙ

ی ٔشبدّیشی ٚ ٔشبدؿبٔیشی ٕٞؼٛاض ذٛز ٞٓ ضاؾشب ٚ ٞب ؾًٙؾبذشبضی ٘ؾیط ثطٌٛاضٌی ٚ ذغٛاضٌی ثب 

ا٘س ی ثبظاِشی ثٛزٜٞبٜ ی ٌساظٞبٝ لای، ٔیبٖ ٞب زؾًٙ ٔبزض آٔفیجِٛی ضؾسثبقٙس. ثٝ ٘ؾط ٔیٞٓ ضٚ٘س ٔی

  ا٘س.وٝ ؾذؽ زض ػطیبٖ فطایٙس زٌطٌٛ٘ی ثٝ آٔفیجِٛیز سحَٛ دیسا وطزٜ

دی ٛقٛاٞس ٔبوطٚؾى ٞب ؾًٙزض ایٗ ثركی ٔٛضقی ٞؿشٙس. ی ِٛوٛوطار حبنُ فطایٙس شٚةٞب زٌطا٘ی

-ؾبةوٝ فجبضسٙس اظ: قٛز دبییٗ سب ٔشٛؾظ ٔكبٞسٜ ٔیزضػٝ ظایی دی ثبضظی اظ ٔیّٛ٘یزٛٚ ٔیىطٚؾى

-، آضایفٞب زقىُ زض ٔیىبٞب ٚ فّسؾذبضٞب، ایؼبز دٛضفیطٚولاؾی ٔبٞیٞب زقسٖ، ایؼبز ضیعؾبذٌطیٗ

قٙبؾی قسٖ قٛاٞسی اظ سغییطار وب٘ی. زض ذلاَ ٔیّٛ٘یشیC ٚS یبفشٍی ٔٛض ة ٚ سٛؾقٝ ؾغٛح ثطقی 

-ضسٛولاظ ثٝ ٔیىطٚوّیٗ ٚ ظایف ادیسٚر ٚ آلا٘یز ٘یع ٔكبٞسٜ ٔیٚیز، ا٘ؾیط سجسیُ ثیٛسیز ثٝ ٔؿىٛ

ی ٔٛضز ثطضؾی اظ ٞب زٌطا٘یزٞٙس، ٚیػٌیٟبی غئٛقیٕیبیی ٚ ٕٞچٙیٗ قٛاٞس نحطایی ٘كبٖ ٔی قٛز.

 ٘س. ٞب زٔشبدؿبٔیشی سب ٔشبدّیشی ٔٙكأ ٌطف، ٚویی ٔشبٌطیٞب ؾًٙثركی شٚة
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زاضای ٔبٞیز قبزَ ثب ثبظاِز سب آ٘سظی ثبظاِز ٞؿشٙس ٚ زیبثبظی ٔٛضز ٔغبِقٝ زاضای سطویجی ٔ ٞبی زایه

ا٘س. ی ٌطا٘یشی ٚ ٌٙیؿی ٘فٛش وطزٜٞبٜ زیبثبظی ثٝ زضٖٚ سٛز ٞبی زایهایٗ  ٞؿشٙس.ؾطی ؾبة آِىبِٗ 

-ای( افیشی، دٛضفیطٚئیسی، ٌّٛٔطٚدٛضفیطٚئیسی، ٌطا٘ٛلاض )زا٘ٝؾبة ی افیشی،ٞب ززاضای ثبف ٞب ؾًٙایٗ 

 قز ٞؿشٙس.زضضیعزا٘ٝ سب زا٘ٝ

-ٞبی دیقطق قبٞطٚز( وٝ ؾطظٔیٗسٚاؾظ غطة ضضبآثبز ذبضسٛضاٖ )ػٙٛةح -ی آشضیٗ ثبظیٞب ؾًٙ

ا٘س، قبٞسی ثبضظ ی ٘فٛشی وٛچه ٔمیبؼ لغـ وطزٜٞبٜ ؾٍٙی ٘ئٛدطٚسطٚظٚئیه ضا ثٝ قىُ زایه ٚ سٛز

ٙس قٛاٞس زیٍطی یآٝ حؿبة ٔیقٕبِی ذطزٜ لبضٜ ایطاٖ ٔطوعی ث ٔیب٘ی زض ِجٝثط ٔبٌٕبسیؿٓ ؾیٕطیٗ

ٞبی ٕٞؼٛاض ٘ؾیط ٔٙغمٝ زِجط،  ثٙسٞعاضچبٜ ،  قشطوٜٛ ،  اظ ٔبٌٕبسیؿٓ ٔٛضز ٘ؾط زض ؾطظٔیٗ

٘یع ٔكبٞسٜ قسٜ  سب قٕبَ لعٚیٗ ؾفیسؾًٙ ٚ ٕٞچٙیٗ زض اِجطظ ػٙٛثی حسفبنُ قٕبَ قبٞطٚز

س ثٝ ٘سضر سطویت ثبقٙٔی ٞبٞبی آٖٔقبزَ زاضای سٙٛؿ سطویجی اظ ٌبثطٚ سب زیٛضیز ٞب ؾًٙاؾز. ایٗ 

سٛاٖ اظ ا٘س ٔیوٝ ثٝ نٛضر زایه ؽبٞط قسٜ یوٙس. زض ٔٛاضزآٟ٘ب ثٝ ؾٕز وٛاضسع زیٛضیز ٔیُ ٔی

 ی وّی زیبثبظ ثطای سٛنیف آٟ٘ب اؾشفبزٜ وطز.ٞبٜ ٚاغ

زض ٔحسٚزٜ سطویجی ٔقبزَ ٌطا٘یز  ی آشضیٗٞب ؾًٙثٙسی ٚ ضزٜ ٘بٍٔصاضی ٞبیٕ٘ٛزاضثط ضٚی  ٞب ٌٙیؽ

 .وبِه آِىبِٗ دشبؾیٓ ثبلا ٞؿشٙسآِىبِٗ سب وبِهٌیط٘س ٚ زاضای ٔبٞیز ٔقبزَ لطاض ٔی ٚ ٌطا٘ٛزیٛضیز،

 ثبظاِشیزض ٔحسٚزٜ سطویجبر  AFCسبیی ( ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض ؾٝٞب زی )ٔشبثبظیٞب زآٔفیجِٛی

ثط ضٚی  ٞب زیٌطا٘ا٘س. ثٛزٜ زاضای ٔٙكأ آشضیٗ ی ٔٛضز ٔغبِقٝٞب زآٔفیجِٛی ٌیط٘س.آِىبِٗ لطاض ٔیؾبة

( ثٝ سطسیت زض 1985ٚ1984ٔیسِٕٛؾز ) ، SiO2زض ثطاثط (Na2O+K2O)ٞب ٕ٘ٛزاضٞبی آِىبِی

ثٙسی زض ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ٘بٍٔصاضی ٚ ضزٜ ٌیط٘سٔحسٚزٜ ٌطا٘یز ٚ ٌطا٘ٛزیٛضیز لطاض ٔی

زاضای ٔبٞیز  بٞ زٌطا٘ی .ٌیط٘سآِىبوٗ ٚ وبِه آِىبِٗ لطاض ٔیی ٌطا٘یشی ثب ٔبٞیز ؾبةٞبٜ ٔحسٚز

ی ٞب ؾًٙثٙسی زیبثبظی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض ضزٜ ٞبی زایه ٞؿشٙس. S-typeدطآِٛٔیٗ ٚ 

سب آ٘سظی ثبظاِز ٞؿشٙس ٚ زض ٔحسٚزٜ  ثبظاِززاضای سطویجی ٔقبزَ ثب  TAS(Le Bas etal.1986)زضٚ٘ی 

 .قٛ٘سؾطی ؾبة آِىبِٗ سب سِٛئیشی ٚالـ ٔی
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 اتپیـٌْبد -5-6

  ی ٔٙشكط قسٜ ثطای ایٗ ٔٙبعك.ٞبٝ ٚ سهحیح ٘مكثبظٍ٘طی 

 ٞب.آ٘بِیع ٔیىطٚدطٚح ثٝ ٔٙؾٛض سقییٗ سطویت قیٕیبیی زلیك وب٘ی 

 ی ٞب ؾًٙایعٚسٛدی ٚ ا٘ؼبْ ٔغبِقبر سفهیّی ثٝ ٔٙؾٛض سقییٗ ٔٙكأ ٚ ؾٗ ؾٙؼی ی ٞبٝ سؼعی

 آٔفیجِٛیشی ٔٛضز ٘ؾط.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 هٌبثغ

 ػبػطْ 1:250000قٙبؾی ٘مكٝ ظٔیٗ "(1371)ؽط ٖ.ٜ.ا، ذبٖ ٘ب آلب٘جبسی ، افشربض٘ػاز ع". 

 .قٙبؾی وكٛضؾبظٔبٖ ظٔیٗ

 ( ،1374آؾیبثبٟ٘ب ؿ ،)"ًٙٔشطػٓ، چبح "ٞبی آشضیٗ ٚ زٌطٌٛ٘ی ثطضؾی ٔیىطٚؾىٛدی ؾ ،

 .632اَٚ، ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ ثیٗ إِّّی أبْ ذٕیٙی، ل 

  ،قیٕی ٌطا٘یز ثٙس ٞعاضچبٜ دشطِٚٛغی ٚ غئٛ"، دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس: 1374حؿیٙی ح

  قٙبؾی، زا٘كٍبٜ سٟطاٖ.، زا٘كىسٜ ظٔیٗ"ثیبضػٕٙس

 ( ،1378لبؾٕی ح،)" ٔشطػٓ، چبح "ی ؾًٙ ٞبی زٌطٌٛ٘یٞب زٚ ضیعؾبذ ٞب زٔجب٘ی ثبف ،

 .260اَٚ، ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ قبٞطٚز. ل 

 ْ ،قٙبؾیضظٜٚ، ؾبظٔبٖ ظٔیٗ 1:100000 قٙبؾی٘مكٝ ظٔیٗ ،(1382). ضحٕشی ایّرچی 

 .وكٛض

 دشطٚغ٘ع ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی زِجط )ػٙٛة قطق " ،(، دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس1382وطٔی ْ، )ا

 قبٞطٚز. نٙقشی ، زا٘كٍبٜفّْٛ ظٔیٗ،زا٘كىسٜ "ثیبضػٕٙس(

 ( ،.1383ٔقیٗ ٚظیطی، ح.، احٕسی، ؿ ،)" ا٘شكبضار "ی آشضیٗٞب ؾًٙدشطٌٚطافی ٚ دشطِٚٛغی ،

 ل.544زا٘كٍبٜ سطثیز ٔقّٓ سٟطاٖ، 

 ؾبظٔبٖ "زضٜ زایی 1:100000٘مكٝ ظٔیٗ قٙبؾی "(، 1384) بؾٕی ا، حبػی حؿیٙی ا،ل ،

 ظٔیٗ قٙبؾی وكٛض.

 ی ٞب ؾًٙٔغبِقٝ دشطٚفبثطیه ٚ ؾٗ "٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ،دبیبٖ ،(1384ا،) دٛضفّٕساضیّٔه

، زا٘كىسٜ ظٔیٗ، "قطق قبٞطٚزفلاءاِسیٗ ٚ ّٔحسٚ، ػٙٛة یٞبٜ ای زضوٛزٌطٌٛ٘ی ٘بحیٝ

 كٍبٜ سٟطاٖ.زا٘
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 ٔقطفی ٚ سفىیه ضذسازٞبی زٌطٌٛ٘ی ٔٙغمٝ زِجط، ػٙٛة "(، 1385) ،ؿ آؾیبثبٟ٘ب ح، لبؾٕی

 .247سب  231، ٔؼّٝ دػٚٞكی زا٘كٍبٜ انفٟبٖ. نفحبر "قطق ثیبضػٕٙس، ایطاٖ ٔطوعی

 ٔغبِقٝ ٔبٌٕبسیؿٓ ٔبفیه لبفسٜ ؾبظ٘س ":٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس (، دبیب1386ٖ)، خ ػٕكیسی

 .قبٞطٚز نٙقشی ،زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ، زا٘كٍبٜ"اِجطظ قطلیقٕكه زض ظٖٚ 

 قٙبؾی ٚ اوشكبف ٔقس٘ی وكٛض. ، ؾبظٔبٖ ظٔیٗ"قٙبؾی ایطاٖظٔیٗ"(، 1389) .ؿؼ. آلب٘جبسی

 نفحٝ. 606

 ،ٌطا٘یشٛئیسی ٔیبٔی دشطِٚٛغی ٚ غئٛقیٕی سٛزٜ"، ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقسدبیبٖ (،1389)فبثسی ظ

 .قبٞطٚز ظٔیٗ، زا٘كٍبٜ ، زا٘كىسٜ فّْٛ")قطق قبٞطٚز(

 ( ،1390لبؾٕی ح، ػٕكیسی خ)"  ی ثبظیه آِىبِٗ زض ٞب ؾًٙظٔیٗ قٙبؾی ٚ غئٛقیٕی

قٙبؾی ایطاٖ، ؾبَ ٘ٛظزٞٓ، . ٔؼّٝ ثّٛضقٙبؾی ٚ وب٘ی"لبفسٜ ؾبظ٘س قٕكه، ظٖٚ اِجطظ قطلی

 .370سب  347، نفحبر 4قٕبضٜ 

 ( ،.ْ ْدبیب1391ٖچىٙی ٔمس ،) ؾی ؾبظٚوبض سٛظیـ ٔصاة زض ثطض": ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس

ٔبفیه لغـ وٙٙسٜ ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘ی آشضیٗ زِجط )قطق ثیبضػٕٙس( ثٛؾیّٝ ضٚـ  ٞبی زایه

AMS زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ، زا٘كٍبٜ قبٞطٚز. ،"ٚ سقییٗ ٔٛلقیز زیطیٙٝ ٔغٙبعیؽ آٟ٘ب  

 ،ْ ی دشطِٚٛغی ٚ غئٛقیٕی سٛزٜ ٌطا٘یشٛئیس"دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس، ( 1391) فعیعی

، زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ، "ی زٌطٌٛ٘ی ٔیعثبٖ آٖ )ػٙٛة ثیبضػٕٙس(ٞب ؾًٙؾفیسؾًٙ ٚ 

 .زا٘كٍبٜ قبٞطٚز

 ثبظیه آِىبِٗ یٞب ؾًٙ ٔٙكبء ٘بحیٝ ذهٛنیبر ثطضؾی( ، 1392) ،.خ ػٕكیسی ،.ح لبؾٕی 

 قٕبضٜ ٞفشٓ، ؾبَ ،ایشاى ؿٌبػی صهیي فصلٌبهِ قطلی، اِجطظ زض قٕكه ؾبظ٘س لبفسٜ

 .29-17 نفحٝ ٞفشٓ، ٚ ثیؿز

 (،1392انغطظازٜ ظ ،)قٙبؾی، غئٛقیٕی ٚ دشطِٚٛغی ظٔیٗ "،دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس

 ، زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ، زا٘كٍبٜ قبٞطٚز."زیبثبظی ٔٛػٛز زض ٔٙغمٝ زِجط ٞبی زایه
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 ( ،1392حؿیٙی ح، نبزلیبٖ ْ ٚ لبؾٕی ح )" ٕٞیشیؾطقبض اظ لغقبر ٌطا٘ یوٍّٙٛٔطا یزا 

 یشٛئیسیٌطا٘ یسٛزٜ ٞب یقٙبؾ یٙٝچ یٍبٜػب ییٗزض سق یهغٚضاؾ یُاٚا -بؼیثٝ ؾٗ اٚاذط سط

 یسزا٘كٍبٜ قٟ یطاٖ، ا یقٙبؾ یٗا٘ؼٕٗ ظٔ یفٕٞب یٗٞفسٕٞ "یبضػٕٙس ثٙس ٞعاض چبٜ ث

 ی.ثٟكش

 ( .شی ؿ ٕ  ٔیبٔی ٌطا٘یشٛئیسی سٛزٜ غئٛقیٕی ٚ دشطِٚٛغی :دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس (.1392ٞ

 .قبٞطٚز زا٘كٍبٜ ظٔیٗ، فّْٛ ٜزا٘كىس .(ثیبضػٕٙس غطة)

 (،شی ؿ ٕ  ٌطا٘یشٛئیسی سٛزٜ غئٛقیٕی ٚ دشطِٚٛغی "،دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس (،1392ٞ

 .قبٞطٚز زا٘كٍبٜ ظٔیٗ، فّْٛ زا٘كىسٜ ،"(ثیبضػٕٙس غطة) ٔیبٔی

 قٙبؾی، غئٛقیٕی ٚ دشطِٚٛغی ظٔیٗ "،دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس (1393ع، ْ.، )ٞب زاث

، زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ، زا٘كٍبٜ نٙقشی "ثبظی ٔٛػٛز زض ٔٙغمٝ ثٙس ٞعاضچبٜزیب ٞبی زایه

 قبٞطٚز.

 یشٛئیسیٚ دشطٚغ٘ع سٛزٜ ٌطا٘ یٕیغئٛق "دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس، ( 1393) ،ضػت لیغب٘ی ا 

 زأغبٖ.، زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ، زا٘كٍبٜ "(ػٙٛة قطق قبٞطٚز)ٞعاضزضٜ 

 ی ثبظاِشی ٞب ؾًٙدشطِٚٛغی ٚ غئٛقیٕی "ؾی اضقس، دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙب( 1393) ْ، زازدٛض

ٔٛػٛز زض لبفسٜ سٛاِی ضؾٛثی غٚضاؾیه ٔٙغمٝ ػٕیُ )قطق ؾُٟ( ٚ إٞیز غئٛزیٙبٔیىی 

 .، زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ، زا٘كٍبٜ قبٞطٚز"آٟ٘ب

 ّٛ٘آشضیٗ  -ٔؼٕٛفٝ زٌطٌٛ٘یدشطِٚٛغی ٚ غئٛقیٕی "، زوشطی ضؾبِٝ( 1393) ،ظ ثلاغی ایٙب

 .، زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ، زا٘كٍبٜ قبٞطٚز"قطق قبٞطٚز()ػٙٛة زِجط، ثیبضػٕٙس

 ( ،.ْ 1393زضذكی) ِٝدشطِٚٛغی، غئٛقیٕی ٚ اٍِٛی غئٛزیٙبٔیىی سكىیُ "زوشطی،  ضؾب

 ، زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ، زا٘كٍبٜ قبٞطٚز."ٔؼٕٛفٝ ثبظاِشی ؾّغبٖ ٔیساٖ، قٕبَ قبٞطٚز

 ( ،1394لبؾٕی ح،)" ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ قبٞطٚز، "ٌطٌٛ٘یدشطٌٚطافی ٚ دشطٚغ٘ع ؾًٙ ٞبی ز ،

 ل.562
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 قٙبؾی ٚ دشطٚغ٘ع ثطضؾی ػبیٍبٜ چیٙٝ" دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس، ( 1394ف، ) وسذسایی

، زا٘كىسٜ فّْٛ ظٔیٗ، زا٘كٍبٜ  ")ػٙٛة قطق قبٞطٚز( ذبضسٛضاٖ-ی غطة احٕسآثبزٞب زثبظاِ

 .قبٞطٚز

 دشطٌٚطافی ٌٙجسٞبی آشضیٗ ٘یٕٝ (، دشطِٚٛغی 1394)نبزلیبٖ ْ، لبؾٕی ح،  ؼ، ؾٕیبضی ٚ

 ا٘س.ذبضسٛضاٖ )ػٙٛة قطق قبٞطٚز( اضائٝ وطزٜ –فٕیك ائٛؾٗ ٔیب٘ی غطة احٕسآثبز

  ٞب ، ظٔیٗ زٔب فكبض ؾٙؼی (،  ٔمبِٝ ای ثب فٙٛاٖ قیٕی وب٘ی1395)ْ، لبؾٕی ح، ضؾشٕی

 .ا٘سزیبثبظی غٚضاؾیه )غطة ضضبآثبز( اضائٝ وطزٜ ٞبی زایهزؾشٝ 

 Alavi, M., (1991), Tectonic map of the Middle East: Tehran, Geological Survey 

of Iran, Scal 1:5,000,000. 

 Alavi, M., (1996) "Tectono - stratigraphic synthesis and structural style of the 

Alborz mountain system in Northern Iran". Journal of Geodynamics 21, 1–33. 

 Almeida, M. E., Macambira, M. J. B., Oliveira, E. C., (2007). "Geochemistry 

and zircon geochronology of the I-Type high K calc-alkaline and S-Type 

granitoid rocks from Southeastern Roraima, Brazil: Orosirian collisional 

magmatism evidence (1.97-1.96 Ga) in central portion of Guyana shield". 

Precambrian Research 155, 69-97. 

 Anders, B., Reischmann, T., Kostopoulos, D., Lehnert, O., Matukov, D., 

Sergeev, S., 2007. Zirkon geochronology of basement rocks from the 

Pelagonian Zone, Greece: constraints on the pre-Alpine evolution of the 

westernmost Internal Hellenides. International Journal of Earth Sciences 96, 

639–661. 

 Anderson D. 1. (1982) “Hotspots, polar wander, Mesozoic convection and the 

geoid” Nature., 297, 391-93. 

 Anderson, J. L. 1996. Status of thermobarometry in granitic batholiths: 

Transactions of the Royal Society of Edinburgh, 87, 125-138. [also published in 

GSA Special Paper 315] 

 Aldanmaz E. Pearce J.A. Thirlwall M. F. and Mitchell J.G. (2000) 
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Abstract 

Late Neoprotrozoic Reza Abad igneous - metamorphic complex cropped out in the west 

of Reza Abad - e - Khartooran (southeast of Shahrood) and in the northern edge of the 

Central Iran structural zone. This complex includes a wide range of igneous and 

metamorphic rocks such as metapelite, metapsammite, metacarbonate, metabasite and 

leucogranite. These rocks intruded and cut by middle Jurassic diabase dike swarms and 

some small basic – inetrmediate intrusions (with gabbro to diorite compositions). 

Gneissic rocks are placed on the classification diagrams of igneous rocks in the granite 

and granodiorite domains. They have calc-alkaline to high potassium alkaline nature. 

The protolith of amphibolitic rocks (or metabasites) has been subalkaline basaltic 

compositions, and then igneous origin. Leucogranites have calc- alkaline up to high 

potassium calc-alkaline and peraluminous nature, and belong to S type granitoids. 

Middle Jurassic diabasic dikes or small intrusions have gabbro and dioritic composition 

and or their extrusive equivalents, and they have alkaline to sub- alkaline nature. Rock 

forming of these dikes show granular, microgranular, ophitic and porphyroitic textures. 

Plagioclase and pyroxen (augite) are essential minerals. Apatite, sphene, zircon, 

magnetite, titanomagnetite are accessory minerals. Chlorite, calcite and epidote are 

secondary minerals.  

 These dikes or small intrusions are typical eviodences of middle Cimmerian 

magmatism in the northern edge of Central Iran microcontinets.  

Keywords: Neoprotrozoic, gneiss, amphibolite, diabasic dikes, Middle Jurassic, 

Shahrood, Khartooran, Reza Abad.                                
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