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 تقدیر و تشکر

همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمود و خوشهسپاس بی
چینی از علم و معرفت را  کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به 

کار نصیبم ساخته تا در سایه درخت پربار  ی را بسی شاکرم که از روی کرم پدر و مادری فدا ها شاخ و برگ گیرم  و از سایه وجودشان بیاسایم و از ریشه آنروزیمان ساخت. خدا

 وجودشان در راه کسب علم و دانش تلاش نمایم.

نامه را برعهده گرفتند، تشکر و و راهنمایی این پایان نموده ا... فردوست که قبول زحمت فرجدکتر های جناب آقای دانم از زحمات و راهنماییدر ابتدا بر خود لازم می

  کنم.قدردانی می

نامه را عهده دار بودند و در تمام مراحل انجام این تحقیق مرا راهنمایی نمودند شایسته است از استاد محترم مشاور، جناب آقای دکتر مهدی جعفرزاده که مشاوره این پایان

ری نمایم.سپاس  گذا

اگردی در محضر ایشان را داشته ام و زحمت داوری این پایان نامه را بر عهده داشتند کمال تشکر و قدردانی مسعود علیپور اصل که افتخار شدکتر از آقایان دکتر فردین موسیوند و 

 را دارم.

دکتر   اندرکاران دانشگاه صنعتی شاهرود مخصوصاً دانشکده علوم زمین، جناب آقای دکتر امیدی ریاست محترم دانشکده، دکتر جعفری، دکتر صادقیان،از تمامی دست

 کنم.مهندس میرباقریی، مهندس  فارسی و مهندس محمدیان تشکر و قدرانی می،یقاسم 

کارای و مساعدت را با بنده داشته  اند کمال تشکر را دارم.از آقای مهندس صفایی و ربیعی که نهایت هم

لهی و کاری در طول مراحل این تحقیق تشکر و قدردانی میکنم.  ها خانم از دوستان عزیز و گرامی آقای عبدا  نقدی پور، مهابادی، صبوری و زند به خاطر هم

 خاطر وجودتان خدا را شاکرم.به هایتان هستم و برادران عزیزم، قدردان محبتو   مپدرم، مادرم، همسر ، اند  و در انتها، کسانی که از آغاز تا پایان راه حامی و همراه من بوده 

 این پژوهش با حمایت مالی  شرکت  فرآوری مواد معدنی ایران )ایمیدرو( انجام شده است.
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 چکیده

 درکانسار سمنان،مسپارسیان نوارغربشهرستاکیلومتریجنوب051استان از بخشی شاهرود، ن
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)کالکوسیت،کوولیت،مالاکیتوکریزوکولا(مطرحزادکالکوسیت(وبرونکالکوپیریتو،)پیریتزاددرون

مهم از دگرسانیاست. میترین منطقه در سرها سیلیسی، آرژیلیتی، دگرسانی به کلریتی،یتوان سیتی،

جانشینی، ای،رگچه-بافتمادهمعدنینیزبهصورترگه کربناتیوآغشتگیاکسیدهایآهناشارهکرد.

شتهاولیههنسبتبهگوشود.نموداربههنجارشدپرکنندهفضاهایخالی،دانهپراکندهوشعاعیدیدهمی

کندریت غنیسنگو عناصرشدگیقابلملاحظههایآتشفشانیمنطقه، PbمانندLILEایاز وKو

هاازسازدکهاینامربهمنشأگرفتنماگمایآنآشکارمیNbوTiمانند HFSEشدگیازعناصرتهی

ژئوشیمیایی،مسبیشترینهمبستگیایدریکپهنهفرورانشمرتبطاست.برپایهمطالعاتگوهگوشته

بانقرهدارد،درحالی درشبکهکانیرا دار،هایمسکهنقرهکانیمستقلیتشکیلندادهاستواحتمالاً

گرادوشوریبیندرجهسانتی041تا55ز،دمایبینبارهایسیالنیهایمیانجایگزینشدهاست.داده
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NaClدرصدوزنیمعدل15/5تا55/1 نشانمی051حداقلعمقو را استکه دهد.متر قابلذکر
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درمجموعباتوجهبهبررسیکلیهخصوصیاتباشد.ویوماگماییمیدوسیالجها،مخلوطشدنکانه

کانیسنگ ساختاری کنترل کانیشناسی، گسترشآن، و دگرسانی نوع مطالعاتسازی، ساده، شناسی

تواننتیجهگرفتکهکانسارمیهاباکانسارهایمشابهژئوشیمیایی،سیالاتدرگیروهمچنینمقایسهآن

تشکیلشدهاست.متوسطباسولفیداسیونترمالحیطاپیپارسیاندریکم

،پارسیان.شیرینچاه-،طرودمتوسطترمالباسولفیداسیونشناسی،مس)نقره(،اپی:کانیهاکلیدواژه
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 نامهیانپا ینمقالات استخراج شده از ا
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 سمنان()جنوبپارسیان استان شاهرود، "غرب کانیوبیست و همایشبلورشناسی شناسیچهارمین
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 مقدمه -7-7

آتشفشانی نوار در پارسیان اکتشافی طرود-منطقه وچاه-رسوبی مرکزی ایران پهنه شمال شیرین،

)نزدیکجنوب است.غربشاهرود واقعشده آتشفشانیروستایطرود( شیرین-رسوبیطرود-نوار چاه

هایگرانیتوئیدیبههایمربوطبهائوسنهستندکهتوسطتودههاوتوفشاملترادفضخیمیازگدازه

دگرسانیگرمابیگسترده-سنائوسن و آنالیگوسنقطعشده فعالیتایدر است. شده ایجاد هایها

نفو نتیجهتزریقتوده اینسنگهیدروترمالیکهدر کانیذیدر در نقشاصلیرا ایجادشده، سازیها

سازیاقتصادیشاملفلزیوغیرفلزیمشاهدهاند.بهطورکلیدرایننواردوگونهشاخصازکانیداشته

آید.باتوجهبهاهمیتشودکهکانسارمسپارسیانازجملهکانسارهایفلزیاینمنطقهبهشمارمیمی

شناسیاقتصادیدرخصوصاینکانسارعتوازآنجاکهتاکنونمطالعاتدقیقزمینعنصرمسدرصن

لذادراینتحقیقکانی زاییمسپارسیانباشناسی،ژئوشیمیوالگویرخدادکانهصورتنگرفتهاست،

بررسی از استفاده شیمیایی آنالیزهای نتایج و میکروسکوپی مطالعات صحرایی، قرارهای بررسی مورد

کهنتایجحاصلازاینبررسیمی چرا تواندجهتشناساییواکتشافذخایرجدیدمسدرنوارگرفت.

هایایرانمؤثرواقعشود.شیرینوسایرزونچاه-رسوبیطرود-آتشفشانی

 های دسترسیموقعیت جغرافیایی و راه -7-2

 35°25ˊتا35°27ˊشرقیوطول54°45ˊتا54°44ˊکانسارمسپارسیاندرمختصاتجغرافیایی

 وغربشهرستانشاهرودجنوب محدودهموردمطالعهدراستانسمنان، است.عرضشمالیواقعشده

)حدودطرود-طقهازطریقجادهآسفالتهشاهرودبرایدسترسیبهمن نزدیکروستایطرودقراردارد.

سمنان021 جاده یا  طرود،-معلمان-کیلومتر( روستایطرود به حدود و 35رسیده از جادهکیلومتر

چاهخاکی معدن سمت به طرود روستای از میکه منشعب راشودموسی میطی 23حدودکنیم،
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-هایموجودمیکیلومترآنازطریقآبراهه5کوهزرو-نازطریقجادهکمربندیچاهموسیکیلومترآ

بریانجامشدهسازیبهصورتکوهکیلومترجاده3ست.سپساباشدکهاینقسمتازجادهمرمتشده

 (.0-0)شکلاست





.مطالعهموردمنطقهبهدسترسیهایراهوجغرافیاییموقعیت-0-0شکل  
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   گیاهیآب و هوا و پوشش -7-9  

.باشددارایآبوهوایکویریوگرموخشکمیودرحاشیهدشتکویرقرارداردموردمطالعهمنطقه

درجهودرشببهحدود11بهحدود ترینزماندرروز)تیرماه(دراینکویرمیزاندمایهوادرگرم

در شود.میشدتگرفتنفرآیندهوازدگیفیزیکیباعثایناختلاففاحشدمارسد.درجهمی31-25

میزانبارندگی بیشترینباشد.درجهمی-7-1درجهودرشب03-07هایسردمیزاندمادرروزفصل

کند.میلیمترتجاوزنمی11میلیمتربودهومیانگینسالیانهآناز031سالانهنیزبهطورمعمولکمتراز

هایسیلابیهاکوتاهواغلببهصورترگبارهایتندوپراکندههستندکهسببایجادجریاناینبارندگی

شوند.باتوجهبهقرارگرفتنمحدودهدرحاشیهدشتکویر،فراوانیاملاحدرفصلیبهسمتکویرمیو

هایکوتاهقدهایزیرزمینیونبودجریاناتسطحی،منطقهدارایپوششگیاهیضعیفبهشکلبوتهآب

(.2-0باشد)شکلهایکوچکومقاوممیودرختچه



.منطقهگیاهیپوششازتصویری-2-0شکل  
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 وضعیت معیشتی -7-4

جمعیتنزدیک با روستایطرود مطالعه، مورد منطقه پرجمعیتبه می4511ترینمرکز کهنفر باشد

اند.قابلهایاطرافازجملهشاهرودمهاجرتکردهنیمیازجمعیتآنبهعلتنبودفرصتشغلیبهشهر

مناسبیارتباطراهوتلفن،یبهداشتیدنیآشامآب،یسراسربرقشبکهیدارااستکهاینروستاذکر

مردمروستایم دامپروری)پرورششتروگوسفند(ازطریقباشد. معادنتوسعهکشاورزی، اشتغالدر ،

،کشتمردماینروستاگندم،جو،سیر،شلغم.کنندامرارمعاشمیبافیقالییافتهدرمحدودهروستاو

باشد.محصولاتدرختیآنخرماوبهطورمحدودانجیرواناراست.پنبهمیپیاز،زعفرانومقدارینیز

شود.درثانیهمشروبمیمترمکعب021دبیهایزراعیبهوسیلهقناتبازمین

 ریخت شناسیزمین -7-5

مط  مورد طرودمنطقه ارتفاعاتنوار شیرینمی-العهبخشیاز مورفولوژیآنتحتتأثیرچاه باشدکه

عملکرددوگسلاصلیوبزرگطروددرجنوبو گسلانجیلودرشمالولیتولوژیمتفاوتومخصوصاً

زیادیگسل گرفتهتعداد هایفرعیقرار است. شیریندرتوانبهکوهارتفاعاتمهمآنمیاز هایچاه

بهمتر2111بالایهایهابلندیآنرشمدرمرکزوکوهشتردرشرقآناشارهنمودکهدر-غرب،طرود

چاهشیرینکویربزرگیاکویرنمکودرشمال-شود.درجنوبارتفاعاتنوارطرودطورفراواندیدهمی

هایشمالیمحدودهمعدنیبهطورعمدهتوسطآنکویرحاجعلیقلیوکویرچاهجمنموددارد.بخش

شدهآبرفت پوشیده حاضر هایعهد فرسایشو نتیجه در که وجودهوازدگیواحدهایقدیمیاند به تر

 اند.آمده
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چاهشیرینقرارگرفتهاستکه-رسوبیطرود-کانسارمسپارسیاندربخشدامنهشمالینوارآتشفشانی

میمتر0151دارایارتفاع توپوگرافی3-0)شکل.باشدازسطحدریا روینقشه بر را موقعیتمنطقه )

 دهد.(نشانمی0354ارتش،طرود)سازمانجغرافیایی251111/0



مسموقعیتکانسارنمایشو(0354)سازمانجغرافیاییارتش،طرود251111/0نقشهتوپوگرافیبخشیاز-3-0شکل

.پارسیانبررویآن



 تاریخچه معدن کاری  -7-6

آثاربرداشتچاهشیرینریشهدرادوارتاریخیداردکه-طرودنوارمعدنکاریواستخراجمادهمعدنیدر

فعالیتمعدنکاریمادهمعدنیوفرآوریآن هابهروشذوب،درطولاینگسترهقابلمشاهدهاست.
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هایاکتشافیآثارقدیمیدرکانسارپارسیاننیزبهصورتحفریاتاستخراجی)طیعملیاتحفرترانشه

دهاست.(مشاهدهش4-0هایمعدنی)شکلآنناپدیدشده(وهمچنینآثارسرباره

 

 

.هایمعدنیدرکانسارمسپارسیانآثارسرباره-4-0شکل

 مطالعات انجام شده قبلی  7-1

شیرینازجنبهمعدنی،تاکنونمطالعاتزیادیدرآنچاه-رسوبیطرود-بهدلیلاهمیتنوارآتشفشانی

 شود.هااشارهمیترینآنصورتگرفتهاستکهدرزیربهبرخیازمهم

طرودراتهیه251111/0شناسی(،نقشهزمین0355شناسیواکتشافاتمعدنیکشور)سازمانزمین-

شناسیوتکتونیکمنطقهدرمقیاسکردهکهدرآنواحدهایلیتولوژیکی،محدودهسنیواحدها،چینه

 ایمعرفیشدهاست.ناحیه

تهیهکردهکهدرآنرا(NI40-1) رودط251111/0(،نقشهتوپوگرافی0354)کشور سازمانجغرافیایی-

 شود.وضعیتتوپوگرافیومورفولوژیوپراکندگیجمعیتدرمنطقهمشخصمی
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تحت251111/0شناسی(،ضمنتهیهنقشهزمین0357)هوشمندزادهوهمکاران- گزارشیرا طرود،

گزارشبهطوررکلیتمامناحیهرااند.دراینشناسیناحیهطرودارائهکردههایزمینعنوانتحولپدیده

شناسی،چینهشناسیوساختمانیموردبررسیقرارگرفتهاززمانپرکامبرینتاعهدحاضر،ازنظرسنگ

است.

دادهوحجمموردمطالعهقرارزر)باغو(راکوه-هایآذرینمحورطرود(،سنگ0315زاده)جعفریانوولی-

هارابهکمانآتشفشانیآلکالنوجایگاهتکتونیکیتشکیلآنکالکهایآتشفشانیمنطقهرااصلیسنگ

اند.اینسبتدادهقاره

زمین- سازمان معدنی اکتشافات و )شناسی چین جیانگسی شرکت و اکتشافات0117کشور ،)

کهدرمعرفیپتانسیلفل011111/0ژئوشیمیاییسیستماتیکدرورقه زاتپایهومعلمانانجامدادند،

چاهشیرینبسیارمؤثربودهاست.-رانبهادرنوارطرودگ

-( پایان0377کهنسال در سنگ(، پترولوژی خود، ارشد کارشناسی بهنامه را منطقه آتشفشانی های

آندزیتمعرفینمودهاست.آندزیتوتراکی-باترکیبآندزیت،بازالت،داسیتهایصورتتناوبیازگدازه

-ماگمایبازالتیآلکالناولیه،درحینصعودوتفریقتحتتأثیرآغشتگیباموادپوستهبهنظراینمحقق

هایحدواسطتبدیلشدهاست.ای،بهسنگ

یگندیوابوالحسنیدررسالهدکتریخودبامطالعهژنزکانسارهایطلا (،0350)اصفهانیشمعانیان-

اینسبتدادهکهاینکمانقارهمانماگماییدرونهاینیمهعمیقمنطقهرابهک)شمالمعلمان(،سنگ

مرکزی،پدیدآمدهاست.ایایرانهمزمانبافرورانشپوستهاقیانوسیتتیسجوانبهزیرپوستهقاره

درقالبرسالهدکتریپترولوژیمطالعهکردهو(،سنگ0354قربانی)- هایماگماییجنوبدامغانرا

 اند.هایکششیتشکیلشدهتاکالکآلکالندانستهکهدرمحیطهاراازنوعآلکالنآن



1 

 

-شناسی،چینهسنگمعلمانراتهیهکردهکه011111/0(،نقشهزمینشناسی0355)وجلالیاشراقی-

بادقتبالاموردبررسیقرارگرفتهاست.شناسیساختمانیشناسیوزمین

هایتکتونیکیکانسارمسشناسی،محیطارشدزمینکارشناسینامه(،درقالبپایان0355امامجمعه)-

-نوعکردیلراییمیIایومعادلباگرانیتهایتیپچاهموسیراکمربندآتشفشانیپهنهفرورانشقاره

داند.

معرفـیطـرودگسـلراطرودمنطقهنوساختیحرکتعلتخود،دکتریرساله(،در0351)یخادم-

 است.کرده

شناسیومیکروترمومتریبررویکانسارچاهفراخسمنان،بهاین(،بامطالعاتکانی0357یعقوبپور)-

سازیدراینمنطقهبراثرتزریقمتناوبسیالباشوریمتوسطورقیقشدگینتیجهرسیدهکهکهکانی

 .آنتشکیلشدهاست

بهبررسیکانینامهکارشناسی(،درقالبپایان0355موسوینقابی)- ژنزمعدنرویوشناسیوارشد،

ترمالمعرفیکردهاست.سربقلهکفتران)شاهرود(پرداختهوکانساررانوعاپی

ایکلاتهنگاریولیتوژئوشیمیاییبررویکانسارمسرگه(،مطالعاتکانه0351پورشعبانوهمکاران)-

اند.ایمعرفیکردهمهرانسمنانانجامدادهوکانسارراتیپرگه

مطالعهزمین0351)طالعماسولهوهمکاران- با شمالشناسیاقتصادیبررویکانسارمسچاه(، گله،

هایهیدروترمالبادرجهحرارتنهایمعرفیکردهوخاستگاهآنرامحلولکانساررانوعرگهغربطرود،

 اند.آندزیتیمنشأگرفتهزیتیوتراکیهایآتشفشانینوعآندداند،کهازسنگچندانزیادمی

ترمالنوعسولفیدیشدنمتوسطزاییدرچشمهحافظراازنوعاپی(،کانی0312)حقیقیوهمکاران-

اندکهبهسمتسولفیدیشدنپایینگرایشدارند.درنظرگرفته
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زاییدیانمطالعهکردهوکانهارشدرویکانسارمسنامهکارشناسی(،درقالبپایان0313)ناهیدیفر-

اند.ایومحصولفعالیتآتشفشانیائوسندانستهترمالرگهرااپی

همکاران- و زمین0314)حسینی شرایط بررسی با طرود(، منطقه ساختاری و به-شناسی معلمان،

-سیستمشکستگیزاییفلزاتاززاییمسبهایننتیجهرسیدندکهبهطورکلیکانهمنظورشناساییکانه

هایمنطقهپیرویمیکند.هاوگسل

مسوآهنرباعی)جنوبدامغان(،نامهکارشناسیارشد،بابررسیکانسار(،درپایان0315عبدالهی)-

ترمالسولفیدمتوسطوکانسارآهن،مسوطلایرباعیراازنوع)طلا(رباعیراازنوعاپیکانسارمس

اند.دانستهIOCGاسکارنکلسیمیکمدماو

مکانیسم)جنوبدامغان(،نامهکارشناسیارشد،بابررسیکانسارمسآبگاره(،درپایان0317)ابادیمه-

وبهایننتیجهرسیدهکهسامانههارامخلوطشدندوسیالجویوماگماییدانستهنشینیکانهصلیتها

 سولفیداسیونپایینتشکیلشدهاست.ترمالباایآبگارهدریکمحیطاپیرگه

 

 طرح مسئله و اهمیت موضوع -8 -7

در نزدیکروستایطرودواقعمیکیلومتریجنوب021کانسارمسپارسیان، غربشهرستانشاهرود،

بررویمرکزیوشناسیمنطقهموردمطالعهدرشمالپهنهساختاریایرانباشد.ازنظرموقعیتزمین

 طرود-آتشفشانینوار ازچاه-رسوبی بخشی و دارد قرار زمینشیرین نقشه شمالی شناسیقسمت

-دهد.واحدهایسنگیرخنمونیافتهدرمنطقهشاملتوالیآتشفشانیتشکیلمیرامعلمان011111/0

باترکیببازیکتاحدواسطمیرسوبیائوسنمی توفوآگلومرا باباشدکهشاملگدازه، توجهبهباشد.

ازآنجاکهتاکنونهیچگونههایبلندمدتوریزیهاواهمیتآندربرنامهاهمیتمسدرتمامتمدن

کانیناسیاقتصادیدرخصوصاینکانسارشمطالعهزمین لذا ژئوشیمیوصورتنگرفتهاست، شناسی،
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قرار بررسی مورد کانسار تشکیل کارگیری.گرفتالگوی به با تحقیق این صحرایی،تکنیکدر های

بهسوالاتزیرپاسخدادهشود:وتلاششدالذکرمطالعهآزمایشگاهیوژئوشیمیاییمباحثفوق

زاییکدامند؟کنندهکانهعواملکنترل-0

معدنیکدامند؟گیرمادهسنگمنشأوسنگدرون-2

هایاصلیتشکیلدهنده،ساختوبافتغالبدرکانسارکدامند؟کانی-3

ویژگیژئوشیمیاییکانسارچگونهاست؟-4

انواعدگرسانیوگسترشهریکچگونهاست؟-5

نحوهتشکیلکانسارچگونهاست؟-1

هایاینکانسارباکانسارهایمشابهمنطقهچیست؟تفاوتوشباهت-7

رهایتیپیکدنیاچیست؟زاییبراساسمقایسهآنباکانساتیپکانه-5



 روش مطالعه -7-3

 آوری اطلاعات جمع -7-3-7

جمع مقالاتو کتب، مطالعه طریقالف( از مطالعه مورد منطقه و موضوع ارتباطبا آوریاطلاعاتدر

هایمعتبرعلمی.هاوسایتکتابخانه

ای.هایهواییوتصاویرماهوارهعکساکتشافی،توپوگرافی،شناسی،هایزمینب(تهیهنقشه

شناسیومقالاتخارجیدرارتباطباموضوعموردنظر.هایزمینگزارشج(تهیهومطالعه
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 عملیات صحرایی  -7-3-2

پسازانجاممطالعاتدفتری،چندمرحلهبازدیدومشاهداتصحراییبهشرحزیرانجامگرفت:

و- مطالعه مورد منطقه با بیشتر آشنایی منظور به مقدماتی بازدیدهای اطلاعات باانطباق موجود

هایمقدماتی.مشاهداتصحراییوبرداشت

هابایکدیگر.شناساییوتفکیکواحدهایسنگیوچگونگیارتباطآن-

هایمختلفدرمنطقهبهمنظورتفکیکواحدهایسنگی.نمونهبرداریازرخنمون-

ها.هایدربرگیرندهبهمنظورتفکیکآننمونهبرداریازسنگ-

 ها،برمبنایتغییراتسنگشناسی،کانیشناسی،دگرسانی،رنگوبافت.برداریازترانشهنمونه-

هایتوالیمیزبان.هاباسنگارتباطآنهاوزاییشناسیکانهبررسیجایگاهچینه-

مطالعهساختوبافتمادهمعدنیدرمقیاسمحلی،رخنمونونمونهدستی.-

ها.هایساختاریمثلگسلپدیدهزاییبابررسیارتباطکانه-

محدودهمعدنی.شناسیبزرگمقیاسازتهیهنقشهزمین-

  بازدیدنهاییازمنطقهبهمنظورکنترلنتایجواطلاعاتبهدستآمده.-



 مطالعات آزمایشگاهی و دستگاهی - 7-3-9

ها،مطالعاتمختلفبهروینمونهدراینمرحلهپسازانجامنمونهبرداری،باتوجهبههدفمطالعه،بر

شرحزیرصورتگرفتهاست:

شناسیدانشگاههادربخشزمینتهیهمقاطعنازکوصیقلیدرکارگاهتهیهمقطعومطالعهآن-الف

باشد:شاهرود،کهشاملمواردزیرمی

هایسنگیمختلفجهتمطالعاتپتروگرافی.مقطعنازکازنمونه31تهیه-
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نگاری.هایمعدنیجهتمطالعاتکانهمقطعصیقلیازنمونه20هتهی-

مقطعدوبرصیقلبرایانجاممطالعاتسیالدرگیر.2تهیه-

هایمرکزتحقیقاتوفراوریمعدنیایرانباحمایتمالیشرکتهادرآزمایشگاهتجزیهوآنالیزنمونه-ب

باشد:ایمیدرو،کهشاملمواردزیرمی

- نادر7تجزیه عناصر کمیابو عناصر میزان تعیین منظور به روشنمونه به هایطیفسنجیخاکی

.(ICP-MS)پلاسمایالقایی-جرمی

،بهمنظورتعیینمیزانعناصراصلیوفرعی(XRF)نمونهبهروشفلوئورسانساشعهایکس00تجزیه-

هایموجوددرمنطقه.درسنگ

هایاصلیوفرعیدرکانسنگو،بهمنظورتعیینکانی(XRD)ایکسنمونهبهروشپراشپرتو1تجزیه-

 هایدگرساندرمنطقه.گیروبرخیکانیهایدرونسنگ

(.EPMA)ایبادستگاهالکترونمایکروپروپنقطه-نقطهبهروشکمی1آنالیزدونمونهودرمجموع-

 هامطالعه دفتری و پردازش و تفسیر داده -7-3-4  

افزارهایکامپیوتری،تونیزاستفادهازنرمهایمرجع،مقالاحاصلازمراحلقبلیبامطالعهکتابنتایج

نگارشپایان در و تلفیقگردیده پردازشو بندی، شاملدسته استکه گرفته قرار استفاده مورد نامه

باشد:مراحلزیرمی

-صحرایی،مطالعاتمقاطعمیکروسکوپیودادههایهایحاصلازبررسیتحلیلوتلفیقداده،تجزیه-

هایژئوشیمیایی.

 .Arc Gisشناسیبااستفادهازنرمافزارهایزمینترسیمنقشه-
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نرمو GCD kitهابااستفادهازنرمافزارهایتخصصیهایحاصلازتجزیهنمونهتجزیهوتحلیلداده-

 .SPSS وExelافزارآماری

سازیهایحاصلازمطالعهمقالاتوکتبمربوطهبهمنظورارائهمدلکانهمذکوربادادههایتلفیقداده-

هایمشابهدرجهان.زاییبانهشتهیاینکانهدرمنطقهونیزمقایسه

نامه.نگارشفصولپایان-
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مقدمه -2-7  

رسوبی-آتشفشانیرسوبیایرانمرکزیودرنوار-شمالیپهنهساختاریمنطقهموردمطالعهدرحاشیه

هایماگماییبسیاراینپهنهدرترشیریشاهدفعالیت(.0-2)شکلواقعشدهاستشیرینچاه-طرود

-جنوب-شرقیروندشمالشیرینباچاه-بیطرودرسو-هکهدرنتیجهآن،نوارآتشفشانیایبودگسترده

چاهشیریندردوراناولودومبهفراخورحوادث-هادرنوارطرودغربیشکلگرفتهاست.اینفعالیت

-ایازسنگتکتونیکیاندکاندکآغازشدهودردورانسومبهاوجخودرسیدهکهحجمقابلملاحظه

هابهطورچیرهدارایطیفترکیبیاینسنگدهندهاند.ماگمایتشکیلهایآذرینرابهجایگذاشته

آندزیتمی کردهبازالتو تراکیتیگرایشپیدا زمانبهحالتاسیدیو بهمرور نهایتباشدکه در اند.

اندکههایآندزیتیراتشکیلدادههاوتوفها،برشتربهخودگرفتهوگدازهدوبارهاینماگماحالتبازیک

تاپایانائ ازطرفیتودهاحتمالاً هاینفوذیمتعددیبهسنائوسنوسناینروندادامهپیداکردهاست.

ساختیپیرنهبرفاززمیناندکهبهنوعیبیانگرتأثیرالیگوسناینمجموعهسنگیراقطعنموده-بالایی

بهآمدهستدبهازاطلاعاتاستفادهبافصلدراین(.0370)رشیدنژادعمران،باشدرویاینمنطقهمی

شناسیزمینواقتصادیشناسیزمینشناسی،چینهشرحهمچنینوایناحیهشناسیزمینشرح

.شدخواهدپرداختهمطالعهموردمنطقهساختمانی
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.(0353رسوبیایران)آقانباتی،-هایساختارینقشهپهنهسصشموقعیتمنطقهموردمطالعهبرروی-0-2شکل  

 مرکزی رسوبی ایران -عمومی پهنه ساختاریهای ویژگی -2-2

هایالبرزرسوبیایرانمرکزیبهشکلمثلثازشرقبهبلوکلوت،ازشمالبهرشتهکوه-پهنهساختاری

اندشودکهپیکرهاصلیومیانیفلاتایرانراپدیدآوردهسیرجانمحدودمی-وازجنوببهپهنهسنندج

آید؛بلکهدربردارندهچندینزیرمجموعهساختاریازنظرمجزابهشمارمیونهتنهابهعنوانیکواحد

می نیز متالوژنی توالیتکتونیکیو اینپهنه سنگباشد. ضخیمیاز رسوبی،هایدگهایبسیار رگونی،

-هایآذریندرونیازپرکامبرینپسینتاعهدحاضرراشاملمیهایگوناگونسنگآتشفشانیورخساره

-ائین،بافت،گسلدرونهوافیولیتدرزهایافیولیتیسیستان،نبهعلاوهاینخردهقارهتوسطزمینشود.
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کاشمر گسل-های توسط و شده احاطه راستسبزوار لغز امتداد غربهای سمت به که طویلی گرد

وکپشتشستطبس،فرازمینکلمرد،بلبهبلوکلوت،فرازمینشتری،فرونخمیدگیدارند،قابلتقسیم

ایازسربوروی،منگنز،هایگستردهسازیاینایالتشاهدکانیباشد.همچنین،درباداموبلوکیزدمی

)قربانی،اندکهدرچندینبرههزمانیرخدادهباشیمطلا،مس،بوکسیت،باریت،فسفات،فلوریتو....می

0351.)

 چاه شیرین -رسوبی طرود -های عمومی نوارآتشفشانیویژگی -2-9

واقعدرکرانهشمالیکویرمرکزیایران،حاصلماگماتیسمترشیرچاهشیرین،-کرشتهیانوارطرودباری

هایگرانیتوئیدیقطعتودههایآتشفشانیائوسنوایننوارشاملسنگ باشد.مرکزیمیدرپهنهایران

شرقی روندتقریباً حوضهفرورفتهکویرمرکزیبهصورتغربیدرحاشیهشمالی -کنندهآناستکهبا

هایدگرگونههاییازآن،سنگیکفرازمینبیندوپهنهگسلهطرودوانجیلوواقعشدهاستودربخش

 (.2-2آنرخنمونیافتهاست)شکلهاییدرپالئوزوئیکبهصورتپنجره-پرکامبرین

 

(.0357براساسهوشمندزادهوهمکاران،چاهشیرین)-شناسیسادهشدهکمربندطرودزمیننقشه-2-2شکل
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البتهنهبهطورپیوستهگسترشزیرباسنپرکامبرینتاعهدحاضرایدرایننوارواحدهایسنگچینه

اند:یافته

شیستو....کهبهگونهسنگ محدوددرکوهشترایبسیارهایدگرگونیپرکامبریندربرگیرندهگنیس،

رخنموندارند.

هایهاباآهکهاوماسهسنگپالئوزوئیکپایینیتناوبیازطبقاتدولومیتکهدربالاتر،شیلهایسنگ

هایآندزیتیکههادرزیرتناوبیازماسهسنگ،شیل،دولومیتوگدازهتودهایبرونزددارد.اینسنگ

بررویسنگنیوردرشرقایراناست،قرارمیقابلمقایسهباسازند ور،منسوببهسازندنیهایگیرند.

-زار(دیدهمیدولومیتیدربالا)سازندسیب)سازندبهرام(وهایآهکیماسهسنگ)سازندپادها(،سنگ

اندازه تا اینواحدها جنوبگسلانجیلو، در آنچنانکایدگرگونشدهشود. میانسازندهایهاند، مرز

باشد.کنمیزاروبهرامبهدرستیقابلتفکینیور،پادها،سیب

رخسارهسنگ برهایپرمینبا درشمالگسلانجیلورخنموندارند. هایآواریشبیهسازنددرودالبرز،

اند.دارهمسانباسازندجمال،جایگرفتههایآهکیفوزولینها،تناوبیازسنگرویاینسنگ

یت،قابلکوارتزیتی،شیلودولومزیرینومیانیساختهشدهازماسهسنگهایوابستهبهتریاسسنگ

سازندهایسرخ با ومقایسه شتریاستوشیل شمال سازنددر دارد. گسترشیمحدود انجیلو گسل

نهشته بهمجموعه اینناحیه لیاسگفتهمیشمشکدر شیلهایتریاسبالاییو برگیرنده در و شود

دارایگسترشچشمگیریاست.دار،ماسهسنگ،آهکو...استودرشمالگسلانجیلو،غالز

هایشیلایوکنگلومراییمشابهسازندبادامووهایماسهدربرگیرندهآهککههایوابستهبهدوگر،سنگ

درجنوبگسلانجیلوبرونزددارد.ایمعادلسازندبغمنشاهاستوماسه-آهکی

-شیلودوبارهنهشتهبیازآهکورنگ،تناوهایآواریقرمززیریندربرگیرندهنهشتههایکرتاسهسنگ

هایآواریقرمزاست.
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هایدریاییهایضخیمآتشفشانیورسوبیائوسن،نهشتههایوابستهبهترشیر،دربرگیرندهترادفسنگ

نهشته-ائودارنومولیت قرمزالیگوسن، آواری شیلهای آهکو اواخرزیرین، به وابسته قم سازند های

سازند کواترنراستبالاییونهشتهقرمزالیگوسن،  ,.shamanian et al)هایوابستهبهپلیوپلیستوسنتا

2004.)

هایماگماییدراینمنطقه،دردوراناولودومبهفراخورحوادثتکتونیکیاندکاندکآغازوفعالیت

دریگذاشتههایآذرینراجاایازسنگدردورانسومبهاوجخودرسیدهکهحجمقابلملاحظه اند.

هایماگماییگیرد.فعالیتهایماگماییقرارمیشناسیتحتتأثیرفعالیتهایزمینترشیریهمهپدیده

هامتوقفوسرتاسرائوسنمیانیادامهمیابد.درائوسنپسیناینفعالیت در ایندوراندرلوتسینآغازو

شود.گرفتهمیسپسدراواخرائوسنپسینتاالیگوسندوبارهازسر

جالبیهیدروترمالیهایچرخههاتودهاینماگماییآخرهایفعالیتوترشیرگرانیتوئیدیهایتودهوجود

بارزترینکهنمودهفراهمپهنهایندررویوسربمس،باهمراهایرگهطلایسازیکانیتشکیلبرایرا

.باشدمیآنجنوبدرگندیطلایکانساروزرکوهطلایکانسارهاآن

سنگ گروه دو ناحیهطرود پرکامبرینوهایدگرگونهدیناموترمالیافتمیدر کهیکیمتعلقبه شود

دربردیگریسنگ مزوزوئیکزیرینرا سنگمی هایپالئوزوئیکتا ایازهایپرکامبرینمجموعهگیرد.

سنگ نظر از آمفیبولیتاستکه گنیسو شیست، شباهتی هیچ ترادفشناسی پالئوزوئیکتابا های

زدهادرشمالشرقطرودبرونباشد.اینسنگمزوزوئیکنداردودرجهدگرگونیآننیزبسیاربالاترمی

 دارند.
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  ای محدوده مورد مطالعهشناسی ناحیهچینه -2-4

)شکلداردقرار(0355)اشراقیوجلالی،معلمان011111/0قسمتبالایینقشهمنطقهموردمطالعهدر

ایازقدیمبهجدیدپرداختهشناسیولیتولوژیدرمقیاسناحیهبهشرحچینه(،برمبنایایننقشه2-3

شود:می

 

 

مسکانسارموقعیتنمایشو(0355)اشراقیوجلالی،معلمان011111/0شناسیزمیننقشهازبخشی-3-2شکل

.پارسیان
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 واحدهای ائوسن -2-4-7

Eالف( مجموعه سنگی 
t,s 

Eهایمجموعهسنگیرخنمون
t,sوار(تاشرق)سرتختستبرایزیاددرمنطقهازغرب)رشموسوسنبا

-هایتوف،توفیت،مارنومادستونایازسنگشودوشاملمجموعهوسرخه(درپهنهوسیعیدیدهمی

-هایقرمزکنگلومرائیاستکهبهرنگهایآگلومرائیوهایبزرگسنگسنگ،عدسیهایتوفی،ماسه

-اینقاطدرنهشتهشوند.درپارهایتیره،خاکستریوکرمتاسبزروشنمشاهدهمی،قرمز،قهوهصورتی

-ایاینسنگقهوه-صورتیوقرمز-یپسنیزساختهشدهاست.رنگقرمزهاژهایمارنیومادستونیآن

ایاستکهشرایطاکسیداسیونیبرحوضهحاکمسیارکمژرفتاکرانههادرمحیطآبیبهابیانگرتبلورآن

داربهرنگسفیدتاکرمریوداسیتیبنتونیت-هایریولیتیهایکمستبرائیازتوف،توفیتبودهاست.افق

وجودداردکهدربرخیمناطقبهعنوانخاک هایاینواحدمتمایلبهسبزخیلیروشندربیننهشته

شوند.داربهرهبرداریمیتونیتصنعتیبن

هایآتشفشانیباترکیباسیدیتاهایآتشفشانیکلاستیکیوبرشهایمجموعهراسنگسازندهدیگر

 اند.هابهشدتدگرسانشدهسازدکهاینسنگهایبازیکتامیانهمیمیانهوندرتاًهمراهباکلاستیک

 دلیلهمبریتکتونیکیواحد E به
t,s زیرینآنهایقدیمینهشتهبا مرز معلمانمشاهدهتر ورقه در ها

نشدهاست.

توف بین مارندر و ها واحد توفی Eهای
t,sسوسن شرق عدسیدر پیرمردان جنوبخاوری و هایوار

دارباضخامتوگسترشبسیارکمپدیدآمدهاستهایتخریبیوکنگلومراینومولیتکوچکیازآهک

هاهایسنگوارهشناسیسنآنهایمختلفشناساییشدهاست.بررسیتههاییازفسیلکهدرآنانباش

رابهائوسنپیشینتامیانینسبتدادهاست.
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Eمجموعهسنگی
t,sباشندهاییدرمحدودهموردمطالعهجدایشپذیربهواحدهایکوچکتریمیدربخش

کهعبارتنداز:

Eواحد -
t   

تاخاکستریروشن،هایکرمهاوتوفماسهسنگ،درجنوبشرقیامامزادهپیرمردانواطرافسرخه

ریوداسیتیرخنمونداردوگسترشآننیزکماست.بهجهت-رنگباترکیبریولیتیسفیدوسبزکم

 گردد.هامتمایزمیهاازسایرنهشتهرنگروشنآن

Eواحد  -
t,d 

Eدرجنوبشرقیسرتختوپیرمردانواحد
t,sبریدهاست.اینبخشهایگوناگونراتعدادزیادیدایک-

نامواحد با Eها
t,dترکیبسنگ شدهاست. سنگشناسیدایکجدا را ها -تراکیهایآندزیتپورفیری،

 اند.ردهسازدکهبافواصلنزدیکبههموتقریباًموازینفوذکآندزیتوکوارتزلاتیتمی

Eب(مجموعه سنگی 
t,v 

Eهایگوناگونواحدهایآتشفشانیاسیدیکهنهشتهپسازفعالیت
t,sرابرجاینهادهاست،دومینگامه

هایآتشفشانیزیردریاییباترکیببازیکتاالیگوسندرمنطقهبافوران-هایماگمائیائوسنازفعالیت

درطیاینگامه است. بوده طریقدایکمتوسطتوأم آذریناز مواد هایتغذیهکنندهحجمزیادیاز

(Feeder dikes) ریختهبه اینمواددرمحیطیسردشدهاکفدریا Eاندکهنسبتبهواحدند.
t,sژرفای

-بیشتریداشتهوکموبیششرایطاحیائیدرمحیطزایشآنهاحاکمبودهاست.درنتیجهاینفعالیت

Eهایماگمائیمجموعهسنگی
t,vهایاسپیلیتیایبرشیشده،گدازههایگدازهباستبرایزیادازسنگ

هیالوکلاستیک توفشده، میانه، بازیکتا سنگپیروکلاستیک-های و زیردریایی آلبیتوفیری،های های
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 مجموعه است. شده ساخته کراتوفیری و Eاسپیلیتی
t,vسنگ دربرگیرنده تراکیهای آندزیت،آندزیت،

 هایپورفیریاست.داسیت-هایآلکالنزیردریائیوآندزیتآندزیتبازالت،بازالتتراکی

پسینورقه-ایوهمارزیباواحدهایائوسنمیانیموقعیتچینهگرفتنبادرنظرEt,v مجموعهسنگی

 کلاتهرشمبهلوتسینبالاوپسازآننسبتدادهمیشود.

مجموع سنگی E ه
t,vسنگ ترکیب برحسب جاهایی قابلدر کوچکتری واحدهای به آن سازنده های

جدایشاستکهعبارتنداز:

 Epy,c واحد -

اپیسنگEt,v هاییازمجموعهدرقسمت پیروکلاستیککلاستیکهایآتشفشانیبرشی، ویا هاییکهها

زیرنام Eدارایقطعاتسنگیدرشتهستند،
py,cاینسنگ شدهاست. هاستبرایمتغیریداشته،جدا

هایآنهاینفوذیجایگرفتهاست.قطعهسنگویاتودهEt,s بیشتربهگونهتکتونیکیدرهمبریواحد

درمواردیبهصورتبرش51-71گاهبیشاز ایرنگقهوه-هایآتشفشانیقرمزسانتیمترقطردارند.

می جودیده هم به از که سنگشوند شخوردن واحد E های
t,s بیشتر E و

t,vگرفته ترکیبشکل اند.

هاجدایشپذیرنبودهاست.آندزیتدارندودرمواردیبهدلیلستبرایکمآن-آندزیتیتاداسیت

 Eb,a واحد  -

تاایبازالتیهایگدازهباشدوشاملسنگاینواحددرکوهکاهوانودرباختردرهجوزبانجداشدنیمی

تیرهایهستندکهبهرنگهایآتشفشانیبرشیشدهوشیشهآندزیتبازالتیوسنگ سبزو سبزتیره،

شوند.رنگدیدهمی

 Esp واحد -
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-نهایپیروکسشناسیآندزیتاینواحددربسیاریازنقاطرخنمونیافتهاست.دربردارندهترکیبسنگ

بازالتآلکالنب آندزیتبازالتو دار، گدازهصورته کراتوفیری، داسیتاسپیلیتو و هایآندزیتیتیره

ایاستکهدربسیاریقهوه-هایکمماسهسنگتوفیقرمزهایبهشدتتجزیهشدهبامیانلایهآندزیت

هایهیالوکلاستیکینامید.بازالت-یکهیالوپیروکسنآندزیتوآندزیتتوانهارامیازنقاطاینسنگ

هابهشوند.اینسنگایتیرهرنگدیدهمیرنگسبزتاسبزخاکستریدارندوگاهقهوهبیشترموارددر

-آناند.بررویهمرفتههایتغذیهکنندهاسپیلیتیشده،ساختهشدههایآلترهشدهوازدایکپیکرگدازه

توفیریشدن،کرا-نیمهآتشفشانیباگرایشبهسویاسپیلیتی-هایآتشفشانیتوانتیپسنگهارامی

سنگتوفیییباستبرایکمماسههادهندولیلایهبندینشاننمیدرنظرگرفت.دربسیاریازنقاطلایه

اند.درمواردزیادی،کفهاآلتراسیونشدیدیراپذیراشدههاپدیدآمدهاست.اینسنگدرآن وتوفیت

.اندهاومناطقبابلندایکمرخنمونیافتهدره

 El,a واحد  -

Eبررویواحد
d,aآندزیتیمیکروپورفیری-ایلاتیتهایگدازهمترازسنگ211-311ستبرائیدرحدود

اینسنگEl.a اندوبهنامواحدبرجایگذاشتهشده هارنگخاکستریتاخاکستریتفکیکشدهاست.

لاتیت ترکیبسنگشناسیآنها و دارند -تیره کوارتز تراکی-لاتیتآندزیت، گاهیکوارتز -آندزیتو

 .آندزیتاست.بافتپورفیریتیکبازمینهمیکرولیتیوگاهیمیکروکریپتوکریستالیندارند

 الیگوسن -واحدهای ائوسن -2-4-2

 qdواحد  -

استکهبیشتردرامتدادشکستگیزدیافتههاینفوذینیمهژرفبروندرگسترهورقهشمارزیادیسنگ

 بزرگو جایگزینشدهگسلهای تودهها این سنگاند. ائوسن،ها گوناگون واحدهای آتشفشانیو های
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.هارابایستیبهاواخرائوسنواوایلالیگوسننسبتداداند.لذاپیدایشآنکرتاسهوپالئوزوئیکرابریده

اینبرون سنگبخشزیادیاز را موزدها کوارتز دیوریتیتا رنگخاکستریهایکوارتز نزودیوریتیبه

هادارایفلدسپاتآلکالنوپلاژیوکلازباروشنتاخاکستریوسبزخاکستریپدیدآوردهاست.اینسنگ

میاینسنگ.اندنسبتدرصدکموبیشمساوی را دگرسانیها نوعآلتراسیونتوانبا بیشتراز شدید،

 .سیتیمشخصنمودسری

 daواحد -

بودهاست.Et,V هایگوناگونمجموعهسنگیآورندهسازندهپسینکهپدیدآتشفشانیائوسنهایفعالیت

-است.درنگاهکلیماگمایاسیدیشمارزیادیرخنمونپسازمدتیبایکماگمایاسیدیبریدهشده

است.ژرفگنبدیشکل،استوک،دایکورگهپدیدآوردههایآتشفشانینیمهایکوچکرابهپیکرتوده

اندکهدرمیکروگرانیتیباگرانرویبالاسرچشمهگرفته-هاازیکماگمایداسیتیدرحقیقتاینسنگ

هایآتشفشانیائوسنرانمایندوسنگهاینفوذیکمژرفاتظاهرمیبازدیدهایصحرائیبهمنزلهتوده

سازدزیتشدیداًدگرسانشدهمیآند-شدهراداسیت،داسیتهاییادشناسیتودهاند.ترکیبسنگبریده

دارتغییرکروگرانیت،میکروگرانیتتورمالینپورفیریتامیهابهداسیتکهبهسمتشمالورقهترکیبآن

تودهمی این استکند. برخوردار ورقه سطح در زیادی پراکندگی و گسترش از از ها زیادی شمار و

است.پوسیده،دهجعفرتاباغورخنمونیافتهشرقمعدن-پوفیزهایآندرمحدودهشمالگندیآ

 dp واحد-

تودهاینسنگ بهپیکر ومعدنچاهژرفدرشمالهایآتشفشانینیمها کوه در موسیرخنمونخاوری،

هایمیانیوکنارههادرقسمتروشنتاکمیتیرهدارندوترکیبآناست.رنگظاهریخاکسترییافته

ناهمسانی ای را میهایی بخشنشان در کنارهدهد. سنگهای ترکیب توده تراکیای کوارتز شناسی

تراکیآندزیتی آمفیبولوبیوتیتودرشتبلورهایآنلاتیتیدارندوآندزیتیوکوارتز، پلاژیوکلاز، را ها
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ازکنارهبهمرکزتودهمیزانفلدسپاتقالب -میهایآلکالنبیشترهایاحتمالیپیروکسنساختهاست.

-چنانکهدرشتبلورهایفلدسپاتبهحدودیکسانتیمترمیترشدهآنشودوبلورهایسنگنیزدرشت

 رسد. میکروسکمییادآوری و زمین روی مشاهدات در یادشده توده خاوری بخش در که پیوشود

ترکیبمونزوسینیتیدیدهشدهاستکهنشانمیانکلاوهایدرشتازسنگ ازدهدپسهاینفوذیبا

هابهپیکرگنبدیشکلاند.اگرچهاینسنگهاینفوذیکوارتزدیوریتیومونزوسینیتیپدیدآمدهتوده

بهdpباشند.سنواحدرودمیدارایگسترشخطیموازیگسلاصلیطشوندولیدرنگاهکلیدیدهمی

 گردد.دلیلبریدندیگرسازندهاالیگوسنآغازیپیشنهادمی

 هادایک -

 گسترشمار دایکدر زیادی بخشزیرپهنه در و معلمان ورقه اینچاه-رودطه دارد. رخنمون شیرین

 :(0355اند)اشراقیوجلالی،شدهدستهبندیهارادرسهگروهزیردایک

حدواسط تا مافیکهای با ترکیب سنگ شناسی دایک -الف 

دایک شدهاینگروه فراوانظاهر بسیار ورقه گستره در دایکاندها پیکر به فوجو و کننده هایتغذیه

 هابهترتیبفراوانیحجمیعبارتنداز:شناسیآنشوندترکیبسنگهادیدهمیدایک

تراکیدایک آندزیتی، لاتیتیهای کوارتز لاتیتآندزیتی، کوارتز تراکی-و بازالتی،آندزیتی، آندزیت

میکرومونزوسینیتیوآلکالیگابروتادولریتیاست.میکروکوارتزدیوریتی،میکرومونزودیوریتیوندرتاً

 )داسیتی(فلسیک های دایک -ب 

-میda هاییازواحدهایبازیکتامیانهاستوبیشترزبانههایاسیدیبسیارکمترازدایکشماردایک

باشند.میهامتمایزباشند.بهدلیلرنگروشنسفیدتاسفیدمتمایلبهصورتیبهخوبیازسایرسنگ

سنگ این واحدهای مشابه ترکیبات دایکdaها بصورت مواردی در و تادارند پورفیری داسیت های
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میمیکروگرانیتتورمالین دیده پیدایشاینرگهدار سیالاتگرمابینقشاساسیدر داشتهشوند. اند.ها

-الیگوسنآغازیپیشبینیمی،هایدیگرهایاسیدیباتوجهبهبریدننهشتههاویادایکسناینرگه

.شود

 میکروآلکالی گابروئی مافیک های دایک -ج 

درکوهچاههایایندایکرخنمون تنها واحدها ستبرایdpموسیودر مترظاهرشدهاست.3-01با

ازپلاژیوکلازوکانیرنگظاهریایندایک هاخاکستریتاخاکستریمتمایلبهسبزتیرهاستوعمدتاً

نظرههابگابرودارند.اینسنگ-شناسیمیکروآلکالیگابرو،دیابازاست.ترکیبسنگمافیکتشکیلشده

است.نسنآنالیگوسنآغازیباشدوترینرخنمونماگمائیدرمنطقهرسدکهجوانمی

 واحدهای کواترنری -2-4-9

QPlC واحد-

سیمانشاملنهشته با سختنشدهکمماسههایکنگلومراییدرشتقلوه هایاستکهکوهپایهایو

هاآغازکواترنری)پلئیستوسن(است.است.زمانپیدایشایننهشتهکهنوبلندراپدیدآورده

  Qt1 واحد-

هاینسبتاًمسطحتاکمیبلندپدیدآمدهاست.شودکهبهپیکرزمینرسوباتآبرفتیکهنیراشاملمی

کنگلومرایناهمگنوسیمانبسیارکموسستاست.درپهنهورقهازگسترشوستبرایهایآنسازنده

 زیادیبرخوردارنمیباشد.

Qواحد  -
f1  

هایآبرفتیبلندراساختهاستکهگسترشزیادیدرورقهدارد.پادگانه
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 Qt2 واحد  -

زمیننهشته که است جوان آبرفتی های پدید را پست و مسطح سازندهآوردههای ازاست. آن های

ایپیدایشیافتهاست.ماسه-کنگلومراباذراتریزتامیانه،سختنشدهباسیمانسستورسی



Qواحد  -
f2

استوQf1 هایآندانهریزترازهایآبرفتینسبتاًمسطحوجوانیهستندکهسازندههاوپنجهپادگانه

 آنرابریدهاست.

Q واحد -
al 

هایبزرگعهدحاضراست.هاوآبراهههایبستررودخانهنشستته

  Qbc واحد -

Qهایایهستندکهبقایایآبرفتهایبریدهبریدهایوسیلابهایرودخانهنهشته
t1وQ

t2هانیزدرآن

است.بجامانده

 شناسی ساختمانی و تکتونیکزمین -2-5

مرکزیهایساختاریایراندرپهنهایرانمعلماندرتقسیمبندیپهنهگونهکهیادآوریشدگسترههمان

بخشماگمائیآنپهنهجایمی در ایرانو پهنه سنگدگرگونیاستکهمرکزیداراییکپیگیرد.

ژرفودگرگونیدرآندیدههاینفوذیکمهایگوناگونآتشفشانی،تودهپذیریقویداردوپدیدهشکل

تقسیمشدهاستشیرینوحوضهرسوبینئوژنچاه-رودگسترهورقهمعلمانبهدوزیرپهنهطاست.شده

شود.هادرادامهشرحدادهمی(کهخصوصیاتآن0355)اشراقیوجلالی،
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 چاه شیرین -زیر پهنه طرود

بهپیکرنواریگیردومینواحیمیانگسلانجیلودرشمال)خارجازمحدودهورقه(وگسلطرودرادربر

باخترهایالیگوسنوتوده-هایائوسنهایدگرگونیوآتشفشانیازسنگ نفوذینیمژرفاستکهاز

کوهط تا چاهرود )خاورهای رخنمونشیرین دارد. گسترش ورقهسمنان( گستره در زیرپهنه این های

است.)پالئوژن(رادربرگرفتههایترشیریآغازیواحدهایسنگیپالئوزوئیک،کرتاسهپایانیونهشته

 زیرپهنه حوضه رسوبی نئوژن

سازدکهبهپیکرپلیوسنجندقرامی-هایمیوسنترینبخشپهنهساختاریرسوبیاینحوضهشمالی

است.رافراگرفتهاستودریایمیوسنآنرودپدیدآمدهایدرجنوبگسلطحوضهفروافتاده

داده در گستره ورقه عبارتند از: رخهای تکتونیکی : گامه2-5-7

واحدهایسنگیوابستهبهپرکامبریندراینگسترهرخنمونینداشتهاست.-

تکتونیکیدوراناولبهسببرخنمون چگونگیرخدادهایزمین- یا گسترشکموساختیو هایبا

هایتکتونیکیمهمیفعالیت،هایهمجوار)کلاتهرشمورزوه(همبریتکتونیکی،بارزنیستولیدرورقه

زمان اردویسیندر ورقهیاد-هایاواخر در است. پرمینپایانییافتشده دونینو تنها سیلورین، شده

یودگرگونیکدرآغازمزوزوئیکپذیرایکوهزایتوانبدینبسندهکردکهواحدهایسنگیپالئوزوئیمی

ایدرمنطقهمنطبقاستبارخدادوفرآینددگرگونیناحیهبارززایید.بنابرایننخستینرویدادکوهانشده

 ساختی تریاسسیمیرینزمین پایان در که بپیشین میانی په رخدادهایوقوع سپس است. یوسته

هایهایتکتونیکیکرتاسهزیریندرناحیهبهدلیلعدمرخنموننهشتهوفعالیتیوپسینمیانسیمیرین

پایانیاییازپیشرویدریایکرتاسهپایانینشانهشیلیکرتاسه-هایکربناتینشستهاگویانیست،اماتهآن

اینزماننهشته در منطقهدارد. اواخردر در برجایگذاشتهاست. میانهرا ژرفایکمتا هایدریائیبا
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)واحد انجامگرفته،ضمنبرجایگذاشتنکنگلومرایپسرونده، ,csکرتاسهپسرویدریا

u
Kمنطقهازآب)

بهطور اینرویدادبابودنیدمیمستقیمتأیخارجشدهاستکهحضوررخدادکوهزائیلارامیدرا کند.

گردد.بهدنبالایآشکارمیهایچینخوردهکرتاسهبادگرشیبیزاویهروینهشتههایائوسنبرنهشته

است.هایماگمائیشدیدهمراهبودهگرفتهکهبافعالیتآغازیپیشرویدوبارهدریاانجامآندرترشیری

فعالیت وبیشترین دینامیکی )ائوسنهای پالئوژن دوره استو-ماگمائیدر رخداده آغازی( الیگوسن

هشده،هایناهمسانیدرمنطقپهنهای(سببپدیدآمدنزیرهایدینامیکیپسازائوسن)فازپیرنهگامه

شیرینودرجنوبآنحوضهرسوبینئوژنپدیدآمدهاست.چاه-رودوههایطک،روددرشمالگسلط

خوردگیضعیفدرآمدگیکفدریایالیگوسنمیانی،پیشدرآمدحرکاتیاستکهسببیکچینبالا

بالانهشته و گردیده برداشتهها در را میآمدگیحوضه نظر به الیگوسنپاست. در که ایانیفرورسد

ترادفستبریازنهشتهجنوبگسلطافتادگیبخش باردیگرپیشرویدریا هایرودپدیدآوردهاست.

جایگذاشتهدریایکم به را پلیوسن تا فروافتادگی پایانی الیگوسن سن با زمانژرف این در است.

-هایطرودزیرپهنهکوه شیریناز میوسنپسینچاه در است. پلیوسنپیشیندوباره-آبخارجبوده

رسوب حرکاتدینامیکیشدتمیژرفایحوضه و چینخوردگیطبقاتانجامگذاریکمشده و یابد

پلیستوسن-ایپلیوسنپسینهایکوهپایهگرفته،منطقهبهکلیازآبخارجشدهاست.سرانجامنهشته

Q)واحد
Plcدگرشیبیزاویه با تکاپوهایداررویواحدهایکهن( پوشانیدهاست. پسازتررا دینامیکی،

هایپلئیستوسنرابههایبلند،نهشتههایکهنومخروطافکنهچنانکهتراسپلئیستوسنادامهیافتهآن

هایتکتونیکیناحیهتازمانحالنیزادامهداردوگونهناپیوستهدگرشیبپوشانیدهاست.دامنهفعالیت

هایهااست.خاستگاهوجایگاهتکتونیکیسنگتجندقتحتتأثیراینفعالی-دارمعلمانپلایاینمک

بدینگونهمی میانی-طیائوسنزیرینتوانتوجیهنمودکهدرماگمائیناحیهمعلمانوپیرامونآنرا

)تاقبلازلوتسینپایانی(،ناحیهدرشرایطکششیبودهاستوامکانبالاآمدنماگمایبازالتیازگوشته
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هایبالائیپوستهجایآمدندربخشراهمشدهاست.ماگمایبازالتیحینبالازیرینبهسویپوستهف

بخش اینزماندر در فعالیتگرفته، نخستینگامه، در و بخاراتگردآمده و هایهایبالائیآنگازها

آتشفشانیانفجاریرادرپیداشتهاست.دراینزمانخاکسترهایآتشفشانیوموادتخریبیرادرکالبد

هایماگمائیبرجاینهادهاست.بخشیازماگمایاسیدیپدیدآمدهدربالایاتاقکEt,s مجموعهسنگی

رادرEt,s هایمجموعهای،سوزنیویادایکگونهبالاآمدهونهشتههایتیغهبهپیکرریولیت،ریوداسیت

هایبرشآتشفشانیآندزیتی،بویژه.بودنسنگاستیبریدهاست.اینعملپیشازدیاژنزرخدادهجاهای

Eواحد
V.brهایانفجاریاست.دردومینگامهایازشرکتبخشکمیازماگمایبازالتیدرفعالیتنشانه

هایتغذیهشماریکهبهپیکردایکهایبیماگمایبازالتیبهسطحزمینرسیدهوازراهمجاریوگذرگاه

اند.ایناندوموادماگمایبازیکرابهکفدریاریختههاپدیدآمدهکویافوجدای(Feeder dikes)کننده

هایمافیکبهسویماگمایمیانه)آندزیتی(موادکهدرابتداترکیببازالتیداشتهبهسببجدایشکانی

نشانه سویدیگر از است. سنگگرایشیافته فرآیندهایآلایشماگماییدر از هایآتشفشانیوهایی

درطیایندورهشودکهمیهاینیمژرفمنطقهدیدهمیتوده پدیدآوردهباشد. تواندماگمایمیانهرا

Eمجموعهسنگی
t,vییادشدهیکتحولدرناحیهست.درطیگذرازدوپدیدهماگمایپیدایشیافتها

طبلورینشدنرخدادهاستوآننشستکفحوضهوپیشرویژرفایدریایلوتسینبوده،کهتغییرمحی

درپایانائوسنسنگ کنندهدرپیداشتهاست. ازیکشرایطاکسیدانبهمحیطاحیا هایماگمائیرا

کاهشنسبیدرژرفایحوضهپدیدآمدهاستوموادآذرآواریدوبارهساختهشدهاست.درپایانائوسن

شرایطفش الیگوسنوضعیتکششیحاکمبرمنطقهتغییریافته، آغاز تا و هایفعالیتارشیپدیدآمده

توده دایکو ترکیبسنگ(mzdp ,da ,gr ,qd,های)واحدهاینفوذینیمهژرفماگمائیبهشیوه با

تراوشهایتأخیریماگماتیسمشناختیدرمرزمیانهتااسیدیتشکیلشدها -یادشده،دگرسانیست.

ای(است.گامهتکتونیکیپسازائوسن)فازپیرنههاییرادرمنطقهپدیدآوردهزاییهایگرمابیوکانی
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اثربررویسنگ گسلها وها،شکستگیکردهودرنهایتبهچینخوردگیوگسلشانجامیدهاست. ها

هایبزرگهایبارزعواملتکتونیکیاست.تعیینسویتنشبرمبنایساختمانهاازنشانهچینخوردگی

توانروندهایکششیوفشارشیراتشخیصداد.دریکنگاهکلیبهیمقیاسناحیهامکانپذیراستوم

-هاوگسلخوردگیدرمحورچین(Enechelon)رسدکهنوعیآرایشهمپوشانمنطقهچنینبهنظرمی

هابرخیناودیس(Tighted)ستهبودنوجودآمدهاست،ونیزبههایموجودباراستایگسلاصلیطرودب

هاحاکیازوجودیکگسلپیسنگیهاهمراهبامارپیچیشدنمحورچینتاقدیسوگستردگیبیشتر

حرکتچپراست با نهایتسببخمیدگیدرمحورچینلغز استکهدر است.برپیشرونده گردیده ها

گردد:هامیهاهستندکهدرزیراشارهکوتاهیبدانهاوچینگسل،عناصرتکتونیکیبنیادیدرورقه

 ها گسل -2-5-2

-N60 استکهراستاینزدیکبههاییشکلگرفته:درپهنهموردمطالعهیکدستهگسلگسل طرود-

70Eروداستکهگسلیهاگسلطترینآنباختراست.مهمهانیزبهسویشمالشمالدارندومیلآن

آخرینحرکتخوداستودراست.اینگسلاززمانکامبرینتاکنونچندینبارفعالشدهاصلیوکهن

براستکهبلوکجنوبیرابهسمتشیبیعملکرده،دارایدومؤلفهیکیافقیوچپ-بهگونهامتدادی

-راندودیگریمؤلفهعمودیاستکهدربسیارینقاطباپائینافتادنبلوکجنوبیهمراهبودهخاورمی

است.

کوهکاهوانگسلدیگریاستبهموازاتگسگسل سرکویر:- ازمناطقجنوبیمعلمانتا لطرودو

سازوکاریمشابهباگسترشآندیدهمی شوداینگسلبهطورعمدهدرمناطقآبرفتیپوشیدهاست.

گسلطروددارد.بهاحتمالدراعماقبازونگسلهطرودیکیمیشود.
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راستایگسل باغو: - با شمالورقه پائینافتادنبخشN70-90E در و قائمدارد وشیبنزدیکبه

 داشته پی در را گسل شمالی طولیحدود در است.21است. ردیابی قابل معلمان ورقه در کیلومتر

هاداردراینشکستگیهایدربردارندهموادکانهسیستمگسلباغوپسائوسنپدیدآمدهوجایگیریرگه

 .استطورتقریبهمزمانانجامگرفتههب

رودداردوازباخترورقهتائیتقریباًموازیباگسلاصلیطاینگسلنیزراسپیرمردان:-گسل رشم  -

شیب سازوکاریمعکوسبا پیرمردانوخاورآنگسترشیافتهاست. امامزاده تا )مجاورروستایرشم(

 روراندهبهشمالدارد.

-هاینفوذیوآهککرتاسهوسنگتوده،وسداشتهدرهحسنامروظاهراًسازوکاریمعکهپهنهگسل-

اینگسلدرجنوبده است. پهنایگسلهخوددرسطحزمیننمایانکرده در را هایمیلونیتیشده

 درجهبهجنوبنشاندادهاست.51جعفروامروشیب

وائوسنراهایکرتاسهچاهشیرینپدیدآمدهکهنهشته-رودهایفرعیدیگریدرزیرپهنهطگسل-

جابجاکردهاستونشاندهندهآناستکهمنطقهدرزمانانجاماینحرکاتزیراثرنیروهایکششی

 قرارداشتهاست.

وN40-50E هایدیگریباراستایکههمسوباگسلاصلیطروداستگسلN70-90E بجزراستای-

N40-50Wب میه دیده سریشکستگی دو صورت مزدوج که کردهشوند پارهعمل آن پساز ایاند.

شمالیشکستگی کلینزدیکبه امتداد آن-ها در که کانیجنوبیدارند استها گرفته انجام نیز زایی

 (.4-2)شکل
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.(Houshmandzade et al., 1964)چاهشیرین-رودهایموجوددرنوارطنقشهپراکندگیگسل-4-2شکل

 هاچین -2-5-9

 پهنه زیر نهشتهشیرینساختمانچاه-طروددر ناهمگنبودن دلیل به هایائوسنوهایچینخورده

متحملشکستگیژرفودایکهایکمهمچنیننفوذتوده امکانهایفراوان، لذا هایزیادیشدهاست،

است.هاپدیدآمدههاودرنتیجهچینهایزیادیدرلایههانبوده،گسستگینمایشدادنمحورهایچین

)حوضهجندق(بهدلیلخاصیتپلاستیکیبالایژیپسونمکونبودیکافقدرزیرپهنهرسوبینئوژن

هایچینخوردهبیانگریکرونداسترسیدرهاوساختمانهاونوعآنکلیدیتعیینسویحرکتگسل

بهاستنادهایزیرپهنهیادشدههمخوانیاستکهباروندکوتاهشدگیچینNNW-SSE راستای دارد.

هایرویزمیننشانههایزدیافتهاستوپارهخترمنطقه)ورقهکلاتهرشم(بروندیاپیرهایجوانکهدربا

هایزیرینهابهویژهتاقدیسمعلمانایجادشده،کهازلایهایدرهستهتاقدیسهایدیاپیرگونهحرکت
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نم گچو دلیلوجود به استو لایهحوضهسرچشمهگرفته برهایچینک، لذارویهملغزیدهها اند،

Detachment هاپدیدهیارویهلغزشیاستکهدرآنDecollement تکتونیکپدیدآمدهشدهازگونه

هایگچونمکازبینرفتهوبههایراندگییامعکوسدرلایهایگسلانجامگرفتهاست.ازاینروپاره

باشد،نرسیدهاست.تاقدیسالیگوسنمی-رسوبیائوسن-هایآذرینهمانانهشتههاکهطبقاتزیرینآن

اثرمحوریخم باختریدرطولی-یدهوراستایکلینزدیکبهخاوریمعلمانبهپیکرچیننامتقارن،

 هایدکلمانوکوتاهشدگیازنوعکیلومترگسترشآندیدهمیشود.دردماغهآنگسل01بیشاز

Detachmentهایتاقدیسمعلمانکیلومتروویژگی01رخدادهاست.تاقدیسبیدستانباطولیحدود

وهکاهوانتاقدیسپدیدارگشتهکهبابرگشتگییالجنوبیدربخشخاوریآنهمراهبودهاست.درک

دگرشیببااپیوستهگونهنههابهایآتشفشانیائوسنودایکهاسنگاندکهدرمرکزآنهاییپدیدآمده

گ-واحدهایمیوسن راستایموازیبا رخنمونیافتهاست. رودواثرمحوریخمیدهدرسلطپلیوسن،

میاینتاقدیس دیده نیز ساختمانها دارایویژگیشود. نیز راستایکلیموازیباهایناودیسیورقه

ط اصلی ساختمانگسل این جمله از و است خمیده محوری اثر میرود، ناودیسمعلمان،تواها به ن

 .هایپدیدآمدهدرجنوبورقهیادکردناودیسمیانکوهیکاهوانودیگرناودیس

 شناسی اقتصادیزمین -2-6

هایورقهمعلمانرازاییشناسیاقتصادیوازدیدگاهکیفی،کانی(،ازنگاهزمین0315)اشراقیوجلالی

 :اندهایزیرجداکردهدرگروه

هایمعدنی،معادنکهنومتروکهودرتواننشانه:دراینگروهمیهای عناصر فلزیسازیالف : کانی

هایفلزیمس،طلا،سربوروی،آهنشناختهشدهاست.هاتمرکزکانهحالکاریرابرشمردکهدرآن
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زیرین)فازپیرنه(الیگوسن-هایآذریندرونیوبیرونیائوسنپیدایشاینکانسارهادرارتباطبافعالیت

.است

بارزتریننشانهسازی سرب و رویکانی-7 رویگرمابیهستندو کانسارهایسربو گونه از بیشتر :

آن شده سفید،شناخته چشمه گندی، سنجدو، و خانجار ورقه، باختر در انارو روی شاملسربو ها،

.است . اینکانیابوالحسنی،چشمهفرخ،چشمهحافظ،چهارسنگی،تنگهو. هابیشترازنوعچندزایی.

هایعناصرطلا،نقره،کادمیوم،مس،هاافزونبرسربورویناهنجاریبودهودرآن(Polymetal)فلزی

هابیشترازگالن،سروزیت،آنگلزیت،شناسیکانسنگیشدهاست.کانییآهنوجیوهوباریمنیزشناسا

کلسی باریتو کالکوپیریت، مواردیاسمیتپیریتو در بهتاست. اسفالریتوهیدروزونیتنیز زونیت،

میزانکمشناختهشدهاست.

داردیدهشدهاست.درمواردیهایمسهایکانهدربسیاریازنقاطورقهآغشتگیسازی مس:کانی-2

نشانههایمسکانه از است. رویهمراه سربو آهن، طلا، با فعالمستوانبهمعدنهایمسمیدار

زرشکچاه علموسی، جنوب )متروکه( کوه کرد. اشاره غیره و )متروکه( درسازیکانییخان مس های

ناحیهچاهپیراموندایک در پارهها و تنگه منزلعبداله، بیدمحمدحسن، اینقاطدیگرشناسائیموسی،

دارایرگه معدنفیروزهباغوکهدرحالحاضرنیمهفعالاست، ورگچههاشدهاست. بههایفیروزه،

هایداسیتیدگرسانشدهایوپرشدگیحفراتاستکهدرسنگای،رگچههاینهانبلورین،پوستهگونه

،کالکوپیریت،داز:کوارتز،سریسیت،کائولینیتهایهمراهبافیروزه،عبارتنپدیدآمدهاست.کانیdaواحد

پیریتوتورمالین.

کانینشانهسازی طلا: کانی-9 نواحیباغوهاییاز بهکوه-سازیطلادر گندیوپوسیده دارستان، زر،

ویژگی استکه تیپکانسهایآندستآمده با بیشتر ها ویژه به فازه، ترمالبااپیارهایگرمابیچند
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 سیالاتمشتقشده پیوندبا در و ماگماتیسمائوسنسنگمیزبانآتشفشانیهمخوانینسبیدارد -از

الی شکل گسترهگوسن است. رنگگرفته با و ناهمسان ضعف و شدت با آرژیلیتی دگرسانی که هایی

قهوه و خاکستریروشن به مایل سفید روشن، کرم تا قهوهسطحیسفید تا درای و دارند ایروشن

دههادیهایآتشفشانینیمهژرفیادایکهایآتشفشانیودرهمبریتودههایسنگبسیاریازرخنمون

بهعنوانراهنماییبرایاکتشافطلامیمی طلاباشوند، بررویهمرفته، گیرد. قرار تواندموردتوجه

 Znعناصر ،Fe،Cr  ،Sb،Mo ،AsوCuتأخیری گامه با پیوند در استو همبستگیمثبتنشانداده

هااسیدیدرشکلگیریآنهاینفوذیاندکهتودهماگمایی،ازسیالاتسیلیسیسولفیدداریپدیدآمده

های)دارستان(،رگهدارطلا-هایسیلیسیمسداربهپیکررگههایطلاکانسنگنقشبارزیداشتهاست.

پهنه-سیلیس ،) . . . کفتریو چال )باغو، )اندیسهایگسلیسولفیدتورمالینطلادار پراکنده و دار

 شود.شمهسفید،ابوالحسنیو...(دیدهمیهایسربوروی)معدنگندی،چحاجی(وهمراهرگه

لیه،مالاکیتوآزوریتثانویدرهایسولفیدیمانندکالکوپیریتاودارباحضورکانیطلا-هایمسکانه

-شوند،راهنماییبرایکانیهادیدهمیهایسیلیسداریکهدرراستایگسلاینقاطبهویژهدررگهپاره

می طلا زایی در رودخانهآبرفتباشد. پادگانهاهای و کانهی باغو شمال آبرفتی نوعهای از طلادار های

هاگرمدرتنگزارششدهاستودرآن3/1پلاسریوباطلایآزادشناختهشدهاستکهعیارآنبه

کارهایمعدنیکهنباحفردخمه،تونلوبرداشتروبازانجامگرفتهاست.

گفتنیزایی آهنکانی-4  کانیاستنشانه: اکسیدهایآهنمانندهماتیت،هاییاز پیکر زاییآهنبه

به الیژیستو وکوه گوتیت، منیتیتدیدهشدهاستکهدرشمالروستایگندی)درهچالو( ندرتبا

کانی این است. شده دیده ورقه باختر در سنگزاییهشده نزدیکی در کربناتها درزههای در و هادار
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هاینفوذیکمژرفابودهوزایشگرمابیدارند،هرچندکهطورمعمولدرنزدیکیتودههاند.بشدهتشکیل

.درناحیهدرهچالوپدیدهاسکارنیشدننیزرخدادهاست

 های غیرفلزی سازیکانی -ب 

Eگون)واحدهایسفیددرچندیننقطهازتوفبنتونیت:-0
bn )شناختهشدههاییازخاکبنتونیتافق

هاشوندوبهاصطلاحبهآنرشموگندی(بهرهبرداریمی-مواردی)مانندبنتونیتسوسنواراستکهدر

.شودگلرشمنیزگفتهمی

کیفی تجزیه مونتهکانی(XRD)نتایج بیشتر را بنتونیت سازنده فلدسپات،ای زئولیت، موریونیت،

کریستوبالیتوکلسیتنشاندادهاست.

Eایشکل)واحدداسیتیتیغه-هایریوداسیتیگندی:دگرسانیشدیدسنگ-خاکصنعتیکاکیه-2
r)

کاکیهکائولن-سببپدیداریخاکصنعتیفلدسپات ناحیه در استکه معدنگندیمورد-داریشده

ادشدهراشناسیکوارتز،کائولینیت،کانیرسیبیشترایلیت،معدنیبهرهبرداریشدهاست.ترکیبکانی

نماید.هایمنطقهمتمایزمیازبنتونیت

دارپوسیده)معدنکائولنغیرفعال(نشانهمعدنیدیگریاستکهکائولینیت-خاکصنعتیفلدسپات-3

شناساییشدهاست.da هایداسیتیواحددرسنگ

-کهدارایفلدسپاتدرناحیهغربیروستایجعفررخنمونداردگونباترکیبداسیتیهایسفیدرگه-4

دارموردتوجهقرارگیرد.عنوانمنابعفلدسپاتهاممکناستبهاینرگه.پتاسیماست-هایسدیم
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 شناسی منطقه مورد مطالعهشناسی و سنگچینه -2-1

آزمایشگاهیانجامگرفته،واحدهایسنگیمحدوده براساسمشاهداتصحراییومطالعاتمیکروسکوپیو

سه به کریستالکانسار شامل آذرآواری مجموعه از: عبارتند که تفکیکشدند متفاوت توف،مجموعه

،توف توفبرشولیتیکتوف گدازه-2آگلومرا تراکیمجموعه طیفترکیبی با آتشفشانی آندزیتهای

-شرقیمیجنوب-غربیمیواحدهادارایروندشمالمجموعهرسوبیمتشکلازکنگلومرا.تما-3بازالتی

دورنماییازموقعیتکانسار(5-2)شکل.اندپوشیدهشدهحاضرباشندودرمناطقهمواربارسوباتعهد

 دهد.وواحدهایسنگیرخنمونیافتهدرمحدودهموردمطالعهرانشانمی



،)زاویهدیددورنماییازواحدهایسنگیرخنمونیافتهدرمحدودهمعدنیوموقعیتمنطقهموردمطالعه-5-2شکل

جنوبغرب(.

 

ارتباطآن و تفکیکاینواحدها منظور کانیبه با معدنیها شناساییرگه زمین،سازیو شناسینقشه

شناسی(.بااستفادهازاطلاعاتموجوددرنقشهزمین1-2)شکلبزرگمقیاسمنطقهپارسیانتهیهشد

تکیهبراطلاعاتبزرگمقیاسواحدهایسنگیرخنمونیافتهدرمنطقهپارس یانشرحدادهشدهوبا
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بررسی سنگصحرایی، بررسیهای به ژئوشیمیایی تجزیه نتایج نیز و میکروسکوپی مطالعات شناختی،

 .پرداختهشدهاسترسوبی-شناسیواحدهایآتشفشانیشناسیوکانیهایسنگویژگی

 

 .ونیمرخعرضیآن پارسیانشناسیبزرگمقیاسازمنطقهمعدنینقشهزمین-1-2شکل

 مجموعه آذرآواری  -2-1-7

توفسنگ لاپیلی، لاپیلیتوف، توف، پنجگروه ذراتبه اساساندازه آگلومراهایآذرآواریبر برشیو

می دسته توفبندی سنگشوند. ولکانوکلاها آتشفشانیستیکهای قطعات و خاکستر از که هستند

توف،توف،لیتیککریستالهایآذرآواریدرمنطقهشاملکریستالسنگ(.Tuker, 2009اند)تشکیلشده
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لیتیک تراکیتوف برشوتوف،توفکریستال ترکیبآندزیت، با تراکی آندزیتآگلومرا آندزیتوبازالتی،

در اینواحد بهگیردبرمیدررامحدودهاعظمبخشصحراییمشاهداتتراکیتهستند. هایرنگو

شدیدمشاهدهدگرسانیباقرمزتاایسبز،قهوهبهمایلخاکستریتیره،تاروشنخاکستری -مینسبتاً

شوند.

 توف کریستال-

درنمونهدستیبهرنگخاکستریروشندیدهمیتوفکریستال الف(ودرمقاطع7-2شوند)شکلها ،

پیروکلاستیکمی بافت دارای و آندزیتی ترکیبات دارای عمدتاً کانیمیکروسکوپی تشکیلباشند. های

پلاژیوکلادهندهآن اغلبپلاژیوکلازوهورنبلنداست. اغلببهصورتخودشکلتانیمهها دارباشکلزها

بهکلسیتوسرماکلپلیسنتتیکمشاهدهمی اند.اینپلاژیوکلازهاسیتدگرسانشدهیشوندکهعمدتاً

آهستهبودنسرعتایجادتعادلنسبتبهرشدبلور،دهند.بندینشانمیهابافتمنطقهدربرخینمونه

هایدماییناشیازورودماگمایجدیدبهدرونماگمایدرحالتبلور،تغییراتفشاربخارآبوآشفتگی

.هورنبلندهانیز(Shcherbakov et al.,  2011) افتسریعدما،همگیدلیلیبرتشکیلاینبافتهستند

،7-2)شکلانددارندیابهعبارتیآپاسیتیوبهاکسیدهایآهنتبدیلشدهحالتسوختگیدرحاشیه

-درحینصعودماگماوافزایشدمادرطیاختلاطماگماییمیH2Oپاسیتهشدنناشیازکاهشآ ب(.

شودکهیکیبههامشاهدهمیدونوعکلسیتدرکریستالتوف.(Kawabata and Shuto,2005)باشد

ایایجادشدهواولیهاستودیگریکلسیتیاستکهدراثردگرسانیازمحلولبیندانهطورشیمیایی

 شوند.هامشاهدهمیهایکدرنیزبهطورپراکندهدرآنکانی. باشدپلاژیوکلازهاایجادشدهوثانویهمی
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ب(تصویرمیکروسکوپیازکریستالتوفبابافتپیروکلاستیککهدر،توفالف(تصویرنمونهدستیازکریستال-7-2شکل

حاشیههشدندراندوپدیدهزونیگپلاژیوکلازوآپاسیتسیتدگرسانشدهیآنبلورهایپلاژیوکلازبهکلسیتوسر

 .شودآمفیبولمشاهدهمی



 توف لیتیک -

لیتیکتوفلیتیک نوع از عمدتاً منطقه کریستال های لیتیککریستالمیتوف داراتوفباشد. رنگها ی

 و بوده تیره تا روشن کانیخاکستری دید سنگاز این پیروکلاستیکوشناسی بافت دارای حاوی ها

کانیبلورهایپلاژیوکلاز، بیوتیت، میکلریت، جنسگدازه قطعاتلیتیکاز اینهایاپکو در باشند.

بهسرسنگ بلورهایپلاژیوکلاز یها بهکلریتهایفرومنیزین)عمدتکلسیتوکانیسیتو پیروکسن( اً

 (.5-2)شکلانددگرسانشده
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پ(تصویر،توفهدستیازلیتیککریستالتصویرنمونب(،الف(تصویرصحراییازواحدلیتیکتوفدرمنطقه-5-2شکل

توف.میکروسکوپیازلیتیککریستال

 

 آگلومراتوف  -

قطعات قرمزرنگهستندکهدرساختارخودبیشازولکانیکیقهوهآگلومراها درصدبمبیا71ایتا

بهصورتبخشیوناپیوستهدر .(Fisher, 1966)دارند (64mm)بلوک درمنطقهموردمطالعهآگلومرا

 (.1-2)شکلداخلواحدهایتوفیرخنمونپیداکردهاست
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 .آندزیتبازالتآگلومرادرمجاورگدازهتراکیتصویرصحراییازواحدتوف-1-2شکل

 برشتوف -

میزباناصلیکانهاینسنگ منطقهمیها محلولزاییمسدر هایهیدروترمالیضمنحرکتبهباشند.

برشیشدنسنگ بهطبقاتروییسببخردشدگیو فشار طرفیهایمسیرمیسمتبالاو از شوند.

هایگسلیراتقویتنماید.شایدبهترتواندایجادبرشهامیدرراستایآنزاییمسهاوکانهفراوانیگسل

 (.01-2شکلشدندرمنطقهمؤثردانست)باشدهردوعاملرادرایجادبرشی



هاتوسطمالاکیتپرشدهاست.برشکهفضایبینشکستگیتصویرنمونهدستیازتوف-01-2شکل
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 های آتشفشانیواحد گدازه -2-1-2

(.1-2)شکلاندهایآتشفشانیدرمنطقهوسعتکمیدارندوهمروندباواحدآذرآواریقرارگرفتهگدازه

-تراکیکهدارایترکیبشیمیایی،الف(00-2)شکلشوداینواحدبارنگخاکستریتیرهمشاهدهمی

می بازالتی کانیآندزیت میکروسکوپی مقاطع در آنباشند. دهنده تشکیل های شامل پلاژیوکلاز،ها

کانی بیشترینودرشتهایحاصلازدگرسانیمیهایاپکوکانیپیروکسن، پلاژیوکلازها ترینباشند.

شوندکهسنتتیکمشاهدهمیباشندکهبهصورتخودشکلوباماکلپلیهایاینواحدمیفنوکریست

اند.سیلیس،کلریتازدگرسانشدهسیتیگاهیسالمودرشتبودهودربرخیمواردبهکلسیتوسر

پ(.،بو00-2)شکلباشندهایثانویهحاصلازدگرسانیدراینواحدمیدیگرکانی

توانبهمواردزیراشارهکرد:هامیآنهایمشاهدهشدهدرازجملهبافت

بافتپورفیری ایمتشکلازدرشتبلورهایپلاژیوکلازدرزمینهدانهریزکهنشانگرتبلوردومرحله،ا(

)آمیگدالوئیدال(بااشکالکرویوبیضویای(بافتحفره2.(ب،00-2)شکل(Frost, 2014)هااستآن

حاصلجهت(بافتجریانیدرزمینهکه3(.ت،00-2)شکلاندکوارتزپرشدهوکهاغلبتوسطکلسیت

(بافت4.،ب(00-2)شکل(Gupta, 2007)باشدیافتگیبلورهایپلاژیوکلازدرجهتجریانگدازهمی

(Nelson and Montana, 1992)شودگلومروپورفیریکهبهدلیلاغتشاشدرضمنتبلورماگماایجادمی

،ث(.00-2)شکل(بافتخوردگی5و.،ت(00-2)شکل
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آندزیتبازالتبابافتب(تصویرمیکروسکوپیازتراکی،آندزیتبازالتتصویرنمونهدستیازتراکیالف(-00-2شکل

هایفرومنیزینبهکلریتدگرسانآندزیتبازالتکهکانیپ(تصویرمیکروسکوپیازتراکی،پورفیریومیکرولیتیدرزمینه

ث(بافتخوردگی.،افتآمیگدالوئیدالوگلومروپورفیریبابیآندزیتبازاتت(تصویرمیکروسکوپیازتراکی،شدهاست



 مجموعه رسوبی -2-1-9

شرقیمحدودهموردمطالعهوباشدکهدربخششمالاینواحدمتشکلازکنگلومرایباسنپلیوسنمی

رسوبیقرارگرفتهاست.واحدکنگلومراییدرصحرابهرنگ-بهصورتدگرشیبرویواحدهایآتشفشانی

باجور دربعضینقاطاینشدگیمتوسطتاضعیفدیدهمیشدگیضعیفوگردخاکستریروشن، شود.

تاmm.اندازهذراتکنگلومراازچند،الف(02-2)شکلشودکنگلومراهوازدگیپوستپیازیمشاهدهمی

cm41کلسیتوقطعاتگدازهوآهکمی لسیت،کوسیلیسباشدکهمتغیروجنسذراتازکوارتز،

.،ب(02-2)شکلدهندسیمانسنگراتشکیلمی
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ب(تصویرمیکروسکوپیازکنگلومرابا،الف(تصویرصحراییازواحدکنگلومراییباهوازدگیپوستپیازی-02-2شکل

قطعاتسنگی.

 ساختی محدوده مورد مطالعه های زمینویژگی -2-8

-شودکهاینگسلهادیدهمیهایفرعیوابستهبهآندرمنطقهموردمطالعهچندینگسلاصلیوگسل

ها.بهعبارتیاینگسل(03-2)شکلهایصورتگرفتهدرمنطقهدارندسازیهاارتباطتنگاتنگیباکانی

-هابهعنوانیککانالارتباطیعملکردهودرنهایت،چرخشسیالاتگرمابیمنجربهکانهشکستگیو

 و سنگزایی زمینهایدگرسانی نقشه به توجه با است. شده برداشتمنطقه شده، تهیه هایشناسی

-جنوب-غربیسرخی،دوسیستمگسلیاصلیباروندشمالهاونمودارگلصورتگرفتهدرامتدادگسل

-شرقیهایباروندشمالگسل هارخدادهاست(وهادرمنطقهدرامتداداینگسلزاییشرقی)اغلبکانه

غرجنوب مطالعه مورد محدوده در گسلبی، ریز که است ذکر قابل شد. درزهتشخیصداده وها، ها

.(04-2)شکلاندهایموجوددرمنطقهنیزعمدتاًدرجهتایندوسیستمگسلیقرارگرفتهشکستگی
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 .غرب()زاویهدید،شمالزاییمسدرمنطقهمعدنیپارسیانهایکانهتصویرصحراییازگسلب(الفو-03-2شکل



(نمودارa(،Google earthای)براساسمشاهداتصحراییوتصاویرماهوارهنقشهتکتونیکیمحدودهمعدنی-04-2شکل

هایکانهداردرمنطقهپارسیان.(نمودارگلسرخیفراوانیگسلbهاگلسرخیفراوانیگسل
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 فصل سوم:

 زایی و دگرسانیکانه
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 مقدمه  -9-7

شودکهدرشیرینمحسوبمیچاه -محدودهمعدنیپارسیانبخشیازمنطقهمعدنیوفلززایینوارطرود

مرکزیقرارگرفتهاست.ایننوارمیزبانرخدادهاوذخایر رسوبیایران-پهنهساختاریالیهشمالمنتهی

بی معدنی سرب، همچون شماری کانهروی، بالای پتانسیل که است نقره و طلا اهمیتمس، و زایی

نشانمی درنتیجهعملکردگسلاقتصادیآنرا هایفرعیهایاصلیانجیلووطرودوسایرگسلدهد.

ایگسلشوزاییدرهرناحیهاست.یکیازعواملمؤثردرکانههامنطقهبهشدتگسلهشدهوابستهبهآن

همچنینفضاهایبازفلزدارباشدکهدرواقعراهیبراینفوذسیالاتدمیهایموجوشکستگی هستند.

هابهصورتپذیریوبرگشتآنهایسطحیبهاعماق،گرمشدن،افزایشانحلالموجبتسهیلنفوذآب

شکلبهمناطقسطحیمیمحلولفلزدار ارتباطآنگردد. و فعالیتگیریذخایر با ساختیهایزمینها

باشد.لذابامشاهداتصحراییومی راهنمایارزشمندیبرایکشفذخایرجدیدویاارزیابیمجددذخائر

زون مطالعه مورد منطقه میکروسکوپی مطالعات گسترهکانههای همراه به دگرسانیزایی از موردای ها

درکانسارپارسیانخواهیماییوبررسیانواعدگرسانیزمطالعهقرارگرفت.دراینفصلبهتحلیلکانه

پرداخت.

 های زیردریایی رسوبی و گدازه -های آتشفشانیزایی درتوالی سنگکانه-9-2

بازالتزاییاصلیکانه آندزیتبازالت، ترکیبآندزیت، واحدهایآذرآواریبا مسدرمنطقهپارسیاندر

دادهاستکهبیشترینذخیرهمادهمعدنی(رخ2و0ی)شمارهلآندزیتدردوآنوماتراکیآندزیتوتراکی

 آنومالیشماره است0در شده عاملاصلی2-3و0-3های)شکلمتمرکز دو مطالعه مورد درکانسار .)

نفوذپذیرزاییحضورسنگکانه تکتونیکیمیهای نیروهای شدید عملکرد و ایجادآذرآواری با که باشد

درزهگسل شکستگیها، و بها شرایطرا سیالاتها، برقراریچرخه رای آوردهگرمابی ارتباطفراهم اند.
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-هافرضیهایجادفضایخالیتوسطگسلهاوشکستگیتنگاتنگتمرکزهایاقتصادیمادهمعدنیباگسل

-هایصحراییصورتگرفتهدرمنطقهنشانمیکند.مطالعاتوپیمایشراتقویتمیهاهاوشکستگی

هایهاوفضاهایخالیدرسنگایوپرکنندهحفرهرگچه-یبهصورترگهزایدهدکهبخشاعظمکانه

کانه ودرزهشکستگیزاییاندکینیزبهصورتپرکنندهفضاهایخالیآذرآواریرخدادهاست. درهاها

 آندزیتبازالتیمشاهدهشد.گدازهباترکیبتراکیواحد

 

 

واحدهایسنگیمنطقهموردمطالعه)برگرفتهازنقشهزمینشناسیشناسیعمومیازینهستونچالف(-0-3کلش

شناسیبزرگمقیاسرسیان)برگرفتهازنقشهزمینشناسیمحدودهمعدنیپا،ب(ستونچینهمعلمان(011111/0

 .زاییصورتگرفته(وموقعیتکانه2پارسیاندرفصل
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.(2شناسیپارسیاندرفصل)برگرفتهازنقشهزمینیزایوموقعیتکانهنیمرخعرضیمحدودهمعدنی-2-3شکل

 زایی مس در منطقه پارسیان ویژگی کانه -9-9

شرقیجنوب-غربزاییمسدرمنطقهموردمطالعهباروندعمومیشمالهایآذرآواریمیزبانکانهسنگ

هاتشکیلشدهامتدادآنزاییمسدرباشدکهعمدتاًکانههایفراوانمیهاوشکستگیدربرگیرندهدرزه

هاوفضاهایخالیودانهپراکندهای،پرکنندهحفرهرگچه-هابهسهنوعمتفاوترگهزاییاست.اینکانه

اینکانهقابلتقسیممی شوندوتشخیصهایمختلفمنطقهباهمدیدهمیهادربخشزاییباشد.تقریباً

صحرایی،مطالعاتنمونهدستیومیکروسکوپیمیسرگردیدهاست.هایاساسبررسیهابرزاییاینکانه

شود.هاشرحدادهمیزاییهایهریکازاینکانهدرزیرخصوصیاتوویژگی

 ایرگچه-زایی رگهکانه-9-9-7

باشدهایفراوانمیهاوشکستگیها،درزهمنطقهمعدنیپارسیانبهلحاظتکتونیکیفعالودارایگسل

بهشدتتحتتأثیرقرارمیریختکهزمین اینگسلشناسیمنطقهرا وشکستگیدهد. فضاهایها ها

زاییودگرسانیدرمنطقههایگرمابیفراهمکردهوسببایجادکانهمناسبزیادیجهتنفوذمحلول

همانشده اند. ذکرشدگسلطور -غربیهایمنطقهدارایروندشمالکهقبلاً -شمالجنوبشرقیو

-جنوب-غربهایباروندشمالگسلدارعمدتاًدرامتدادهایکانهباشندولیرگهغربیمیجنوب-شرقی

هایواحدتوفزاییگرمابیاصلیدرمنطقهپارسیانبهطورعمدهدرمحدودهگسلباشند.کانهشرقیمی
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،3-3)شکل2آندزیتیآنومالیهای،پ(وکمربالایگسلواقعدرتوف3-3)شکل0آگلومرایآنومالی

)شکلیابدزاییوشدتدگرسانیافزایشمیهانیزوسعتکانهرخدادهاست.درمحلتقاطعگسلالف(

اینگسل،3-3 پ(. محسوبمیبو منطقه اکتشافیمسدر کلید محلحفرها طوریکه به شوند

هابودهاست.گسلهاوبهویژهمحلتقاطعهادرمحدودهگسلترانشهوگمانه

 

 

)نگاه2هایآندزیتیآنومالیزاییدرکمربالایگسلواقعدرتوفالف(کانه:هاکانهزاییمسدرامتدادگسل-3-3شکل

آگلومرایهایواقعدرتوفزاییدرمحدودهگسلپ(کانه،هازاییمالاکیتدرامتدادگسلب(کانهغرب(،عکس،شمال

.0آنومالی
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 ای دانهها و فضاهای خالی بینزایی پرکننده حفرهکانه-9-9-2

هایآذرآواریوهمدرزاییهمدرسنگطبقمشاهداتصحراییومطالعاتمیکروسکوپیایننوعکانه

گسترشبیشتریبالاتخلخلونفوذپذیریهایآذرآواریبهدلیلهارخدادهاستولیدرسنگگدازه ،

هاوفضاهایخالیدرصورتوجوددارهنگامعبورازاینشکستگیسیالاتگرمابیکانه.(4-3)شکلدارد

-ژنتیکبرجایگذاشتههاوفضاهایخالیبهصورتاپیشرایطمناسبموادهمراهخودرادرطولحفره

اند.



زاییبهصورتزوناصلیکانه:0توف.زونزاییدرواحدمیزبانکریستالالف(نمایشحالتمنطقهبندیکانه-4-3شکل

:زون3ای،زونداربهصورتپرکنندهفضایبیندانهایکانه:زونحاشیه2ها،زونپرکنندهفضایبرشیودرزهوشکاف

.آندزیتبازالتیدرواحدمیزبانتراکیایهاوفضایبیندانهکنندهحفرهصورتپرزاییبهزایی.ب(کانهفاقدکانه
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 زایی دانه پراکنده کانه-9-9-9

کانه مطالعاتمیکروسکوپیایننوع آذرآواریطبقشواهدصحراییو واحد در صورتپراکنده زاییبه

کانه دارد. معدنیحضور سطحرخنمونزاییدانهمحدوده در کمتریپراکنده عیار دارایگسترشو ها

زاییبیشتربهصورتباشد.ایننوعکانهمیهاوفضاهایخالیایوپرکنندهحفرهزاییرگهنسبتبهکانه

قابلمشاهدهاست.درسنگمیزبانکالکوسیتکوولیتوهماتیت،،هایکالکوپیریتکانه

 های موجود درمنطقه مورد مطالعه دگرسانی -9-4

شناسی،شیمیایوفیزیکیکهتوسطفرآیندهایگرمابیدرسنگبهطورکلی،هرگونهتغییرترکیبکانی

توانبهدوهارابراساسمنشاءسیالاتمیشود.دگرسانیشود،تحتعنواندگرسانینامیدهمیادمیایج

-روندهایجادمیزادتوسطسیالاتگرمابیبالازادتقسیمکرد.دگرسانیدرونزادوبرونبخشاصلیدرون

نتیجهواکنشآبگردددرحالیکهدگرسانیبرون باسنگزاددر قبلیهایکانیهایفرورو سازیشده

زاییوجوددارندیکی(.محصولاتوفرآیندهایدگرسانیکههمراهکانه0352پور،شوند)شهابایجادمی

بنیان تکنیکاز باعثپیشرفتدر استو تشکیلکانسار نحوه هایهایشناساییفرآیندهایمربوطبه

ترینوسیلهدراکتشافترینومناسبرین،ارزانتدگرسانیسادهمعیار(.Lents, 1994)شوداکتشافیمی

گیریسیالاتکانسارساز،ترکیبشیمیاییموادمعدنیاست.پارامترهایینظیردرجهحرارت،عمقشکل

میزبانازشناسیسنگترکیبشیمیاییوکانیمحلولوpHوEhیاماگمایی،شرایطگرمابیومحلول

مؤثرترینعواملکنترل دستآوردناینپارامترهاهایدگرسانیمحسوبمیواکنشکننده به با شوند.

بهنظرهایمنطقهنشانتواندرجهنفوذوگسترشاثراتدگرسانیرادرکلسنگمی رسدکهمیداد.

ایکههایمختلفازیکشکافیایکمجرامتفاوتباشدبهگونهشرایطدماوترکیبمعمولاًدرفاصله

نوع1توانندبهطورهمزماندرکناریکدیگربهوجودآیند.برایناساسهامیاگونیازدگرسانیانواعگون



55 

 

محدودهپارسیانووآغشتگیاکسیدآهندریسیتیدگرسانیآرژیلیتی،کلریتی،سیلیسی،کربناتی،سر

اطرافرگه در ویژه توسطبررسیبه ها آزمایشگاهیتشخیصداده هایصحراییو هاایندگرسانیشد.

کانی و شیمیایی تغییرات سبب و داده قرار خود تأثیر تحت را منطقه سنگی واحدهای شناسیتمام

هاراموردبررسیهایهریکازایندگرسانیهاشدهاست.درادامهخصوصیاتوویژگیایدرآنگسترده

قرارخواهیمداد.

دگرسانی کربناتی -9-4-7

زمانیرخمیولاًدگرسانیکربناتیمعم غنیاز شوریکمو سیالبا سنگمیزبانشCO2دهدکه با

گیردهاییاستکهدردمایپایینانجاممیایندگرسانیازانواعدگرسانی .(Robb, 2004)واکنشدهد

(,2003Szeliga & Michalik.)هاهاوگسلها،درزهرسدکههمراهیاینپهنهباشکستگیبهنظرمی

هایگسلیباشدکهدرمنطقهبهوفورقابلمشاهدهاست.ازدهندهنزدیکبودناینفرآیندبهپهنهنشان

می کلسیت منشأ کانینظر و پلاژیوکلاز تجزیه از هم و گرمابی سیالات از هم فرومنیزینتواند های

اکسی و شود)پیروکسن تشکیل (Simmons and Browne, 2000)هورنبلند( مطالعات. به باتوجه

می نظر به گرفته صورت مهممیکروسکوپی پلاژیوکلاز که اینرسد تأثیر تحت که باشد کانی ترین

سیالات برخورد اثر در که هستند زیادیکلسیم حاویمقدار پلاژیوکلازها است. گرفته دگرسانیقرار

بهصورتبیآنگرمابیمتلاشیشدهوکلسیمحاصلاز ابتدا توسپسبهصورتکلسیتدرکربناها

(.5-3)شکلشودنشستمیهاتهحفراتوشکاف
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تصویرمیکروسکوپیازپلاژیوکلازهایدگرسانشدهبهب(درمیزبانتوف،تصویرصحراییازرگهکلسیتالف(-5-3شکل

.(XPL)هادرزیرمیکروسکوپحضورکلسیتبهصورتپرکنندهحفرهپ( (،XPL)کلسیت


 دگرسانی سیلیسی -9-4-2

شودکهباافزایشدرصدکوارتزوترینانواعدگرسانیگرمابیمحسوبمیسیلیسیشدنیکیازمتداول

(0گیرد:دوراهصورتمیاپال،کلسدونی(درسنگهمراهاست.سیلیسیشدناز)سایراشکالسیلیس

(افزایشمیزانسیلیسدرسنگبه2گرمابیهایماگماییویابهسنگتوسطمحلول SiO2 اضافهشدن

کانی تجزیه یا انحلال گسترشهایسیلیکاتهدلیل پارسیان منطقه دگرسانیدر این درسنگ. موجود

-هاوحفراتموجوددرسنگدرونوشکاففضاهایخالیدرزبیشتربهصورتپرکننده وسیعینداردو

(.ازمهمترینو1-3)شکلباشدبادگرسانیکربناتهمیشود.سیلیسیشدناغلبهمراهگیرمشاهدهمی

محلولاشارهنمود.PHکاهشتوانبهکاهشفشار،حرارتونشینیسیلیسمیمؤثرترینپارامترهادرته

آنالیزپراشاشعهایکس ایننوعدگرسانیدر بهصورتکانیکوارتزمشخصگردیدهXRD)بهعلاوه )

(.5-3)شکلاست
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آندزیتبازالتیوحضورتراکیتصویرمیکروسکوپیازب(درمیزبانتوف،تصویرنمونهدستیازرگهکوارتزالف(-1-3شکل

.(XPL)کوارتزبهصورتپرکنندهحفرات

 

 دگرسانی کلریتی -9-4-9

نامکلریتی با را بالایکلریتآن علتدرصد به دگرسانیپروپلیتیکاستکه شدنحالتخاصیاز

-هاییاستکهدرنتیجهتأثیرمحلولشناسند.ایندگرسانییکیازمهمترینپدیدهدگرسانیکلریتیمی

.ایننوع(Galley et al., 2007) گیردهایگرمابیغنیازآهنومنیزیمبررویسنگمیزبانصورتمی

دگرسانیدرمنطقهازگسترش بارنگسبزدیدهدرمشاهداتصحراییوسیعیبرخورداراستوتقریباً

هایمافیکازجملهپیروکسنوآمفیبولشود.درمطالعاتمیکروسکوپی،کلریتدراثردگرسانیکانیمی

آنالیز7-3)شکل شودمشاهدهمی ایندگرسانیدر همچنینحضور .)XRDکانیکلینوکلرمشخص با

(.5-3)شکل شدهاست
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هایفرومنیزینتصویرمیکروسکوپیازدگرسانیکانیدگرسانیکلریتیب(توفباتصویرنمونهدستیازالف(-7-3شکل

.بهکلریت  

 

 



هایکانیکهنشاندهندهبراینمونهتوفدگرساندرکانسارپارسیان(XRD)نمودارپراشاشعهایکس-5-3شکل

.باشدمیکلر،کلسیتومسکوویتکوارتز،کلینو
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 حدواسطدگرسانی آرژییلیتی  -9-4-4

ثیرهایتحتتأشود.سنگدگرسانیآرژیلیتیدرمنطقهبهصورتپراکندهدرواحدآذرآواریمشاهدهمی

ای)بهدلیلآغشتگیبههماتیتولیمونیت(مشاهدهایندگرسانیبهرنگسفیدتازردمتمایلبهقهوه

-دارازجملهآلکالیآلومینیوم(.ایندگرسانیحاصلهیدرولیزشدیدسیلیکاتهای،الف1-3)شکلشوندمی

باشند.درتشکیلایننوعدگرسانیشرایطاسیدیحاکماستوتحتتأثیرفلدسپاتوپلاژیوکلازهامی

هایرسیازجملهشوند.کانیهایآلکالنازمحیطشستهمیعملهیدرولیز،کاتیونهایاسیدیومحلول

 مونتکائولینیت، دیکیت، و هالوزیت هستندموریونیت، دگرسانی این اصلی سازنده پورایلیت )کریم

همچنینحضور (.01-3)شکلکندحضورکانیایلیتدرمنطقهرااثباتمیXRDنتایجآنالیز(.0353

نمونهکانی آلبیتدر و میهایاورتوکلاز نیز را شده ایندگرسانیهایآنالیز شدتکم تواندلیلیبر

 یحدواسطدرمنطقهاست.آرژیلیتیدانستکهمعرفدگرسان

 سیتی یدگرسانی سر -9-4-5

شودکهبازاییصورتگرفتهدرمنطقهمحسوبمیهایمرتبطباکانهسیتیشدنیکیازدگرسانیسری

کلسیمو(.دگرسانیسریسی1-3شخیصاست)شکلرنگسفیدقابلت تیبهواسطهشستشویسدیم،

سنگ از دارایسیلیکاتمنیزیم میهای وجود به آلومینیوم دگرسانیهای این نیاز مورد پتاسیم آیند.

ازهیدرولیزفلدسپاتیسیت)میکایسفیددانهجهتتشکیلسر هایموجوددرسنگتأمینریز(معمولاً

Hشود.ایندگرسانیرایکمتاسوماتیزممی
اند.گراد(دانستهدرجهسانتی351-311دردمایمتوسط)+

سری درمیدیدهآرژیلیتیدگرسانیبابیشترمنطقهدرسیتیشدن و حضورزیرشود با میکروسکوپ

سیتمشخصمییسر تبدیلپلاژیوکلازها از که کانیسرشود ب1-3)شکلباشدسیتمییبه این، .)

 (.01-3)شکلبهصورتکانیمسکوویتمشخصشدXRDدگرسانیدرآنالیز
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یدآهندرسیتیبههمراهآغشتگیاکسیتصویرصحراییازپهنهبندیدگرسانیکلریتی،آرژیلیتیوسرالف(-1-3شکل

 (.XPLمحدودهاکتشافیپارسیان،ب(تصویرمیکروسکوپیازدگرسانیپلاژیوکلازبهسریسیت)

 
 

 





کلسیت،ایلیتومسکوویتکهبیانگرهایکوارتز،مربوطبهشناساییکانی (،XRDنمودارپراشاشعهایکس)-01-3شکل

 باشد.سیتیمییدگرسانیسیلیسی،کربناتی،آرژیلیتیوسر
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 )هماتیت و لیمونیت( آغشتگی اکسید و هیدروکسیدهای آهن-9-4-1

وآغشتگیبهاکسیدهاوهیدروکسیدهایآهن)هماتیتولیمونیت(بهطورگستردهدرامتدادگسل ها

-رنگزردآجریتازردمتمایلبهنارنجیوقرمزمتمایلبهقهوهداربایکانههاهایمجاوررگهشکستگی

دارآهنهایسولفیدیهایفرومنیزینوکانیرویکانیهایگرمابیبرایقابلمشاهدههستند.محلول

اکسیدانبههاراآزادودریکمحیطاولیهمانندپیریتوکالکوپیریتتأثیرگذاشتهوآهنموجوددرآن

نشستهاتهایدرتوفهاوفضایبیندانهصورتاکسیدوهیدروکسیدهایآهندرداخلدرزوشکاف

)جدولباکانیهماتیتمشخصشدهاستXRDایندگرسانیدرآنالیزهای (.00-3)شکلدادهاست

0-3.)



سیتیبههمراهآغشتگیبهاکسیدیآرژیلیتیوسرهایکلریتی،بندیدگرسانیالف(تصویرصحراییازپهنه-00-3لشک

تصویرپ(تگیلیمونیتدرجواررگهمالاکیت،ب(تصویرصحراییازآغشغرب(،،)دیدعکس،جنوبآهن)هماتیت(

پلاژیوکلاز.هایدارداخلشکستگیهایآهنمیکروسکوپیازچرخشمحلول
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هایدگرسان(درنمونهXRD)آنالیزپراشاشعهایکسمیکروسکوپوهایتشخیصدادهشدهدرزیرکانی-0-3جدول

.منطقهموردمطالعه
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 فصل چهارم:

شناسی، ساخت، کانی

 بافت وتوالی پاراژنتیکی
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 مقدمه -4-7 

ناختی،ساختوبافتمادهشهایکانیمطالعهچگونگیتشکیلیککانساربررسییکیازاصولاولیهدر

-هایتشکیلدهندههرکانسار،بازتابویژگیرفتارکانیباشد.هامیروابطپاراژنتیکیمیانکانیمعدنیو

 کانسار دهنده تشکیل هایکانی مطالعه(.Craig and Vaughan, 1994)دهندهآنکانساراستهایشکل

.جهتدارد معدنی ماده فرآوری و استخراجاکتشاف، در توجهی قابل اهمیت یکدیگر با هاآن بافتی رابطه و

مادههایدربرگیرندهوکانسنگنمونهازسنگ71انجاممطالعاتمذکورطیچندمرحلهبازدیدصحرایی،

شناسیبهصورتسیستماتیکوبرمبنایتنوعوتغییراتسنگمشخصبامختصاتجغرافیاییمعدنی

برایانجامجمع نمونهمقطعصیقلی05مقطعنازکو31مطالعاتمیکروسکوپیآوریشد. هایذکراز

درتکمیلمطالعاتکانی مطالعهگردید. و تهیه منظورشده کانیشناسیبه هایحاصلازشناختبهتر

وهمچنینجهتتشخیصترکیبشیمیایی(XRD)نمونهبهروشپراشاشعهایکس1دگرسانیتعداد

هایمرکزتحقیقاتدرآزمایشگاهEPMAطهمشکوکبهطلا،تعدادینقطهبهروشهاونقبرخیازکانه

اینفصلابتدامعدنیایرانباحمایتمالیشرکتایمیدروموردآنالیزومطالعهقرارگرفت.دریورآوفر

تهابههایمادهمعدنیپرداختهودرانشناسیوپسازآنبهانواعساختوبافتموردکانیبهبحثدر

پردازیم.هامیبررسیتوالیپاراژنتیککانی

 شناسیکانی-4-2

هایسولفیدی،کربناتی،هایتشکیلدهندهکانساربهپنجگروهکانیبراساسمطالعاتانجامشدهکانی

باطله و اکسیدی ردهسیلیکاته، اولیهها صورت به که شدند  ثانویهو)هیپوژن( بندی شکل)سوپرژن(

هایموجوددرمنطقهموردمطالعهبیشترموردبررسیهایکانیدرادامهخصوصیاتوویژگیاند.گرفته

قرارخواهدگرفت.
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 های سولفیدی منطقه مورد مطالعهکانی-4-2-7

 (CuFeS 2)( و کالکوپیریت  FeS2) پیریت-

فراوانپیریتگسترده و ترین معمولاً و بوده زمین پوسته در سولفیدی کانی سنگترین کدر رافاز ها

-هایاولیهکانسنگمسمحسوبمیترینکانهترینومهمکالکوپیریتنیزیکیازفراواندهد.تشکیلمی

منطقهازفراوانیکمیبرخوردارند.ایندر که هیپوژنهستند منطقۀ هایکانی پیریتوکالکوپیریت،.شود

کیلباشد.زاییدرمحیطتشبودندمایسیستمکانهتواندنشاندهندهکمبودسولفیدوپایینموضوعمی

شکلهایریزوبیبالاوبهشکلدانهسفیدمایلبهزرد،انعکاسبهصورترنگپیریتدرمقاطعصیقلی

می مشاهده خطی روند شودبا 0-4)شکل دارای صیقلی مقاطع در نیز کالکوپیریت الف(. رنگزرد،

پراکندهدرمتنهایریزوبهفرمدانهصورتدانهباشدکهبهیضعیفمینیزوتروپآبرنجی،انعکاسبالاو

پیریتمعمولاًدرمحیطژئوشیمیاییاکسیدانناپایداراستوبهب(.،0-4)شکلشودسنگمشاهدهمی

هیدروکس و گواکسیدها و لیمونیت )هماتیت، آهن یدهای شود می دگرسان .(Nesse, 2000)تیت(

داراکسیدهایآبتحتاینشرایطتجزیهوبه،آهناست-کالکوپیریتنیزکهیککانیسولفیدیمس

شود.تیت(وسولفیدوکربناتمس)کوولیت،کالکوسیتومالاکیت(تبدیلمیآهن)لیمونیتوگو
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ب(تصویر،پراکندهدانه(Cct)باروندخطیوکالکوسیت(Py) الف(تصویرمیکروسکوپیازپیریت-0-4شکل

و(Mlc)،مالاکیت(Cv)،کوولیتپراکندهکهدرحاشیهبهگوتیتتبدیلشدهدانه(Ccp)میکروسکوپیازکالکوپیریت

 .(Hem)هماتیت

   (Cu2S) کالکوسیت-

هایدستیبهرنگکهدرنمونههایگرمابیدماپاییناستسیستمکالکوسیتیککانیمعمولمسدر

نقرهسیاه اینکانیدرزیرمیکرایرنگمشاهدهمیتا تهشود. رنگوسکوپبهرنگسفیدخاکستریبا

درمقاطعمیکروسکوپیاینکانیبهباشد.شودکهبهراحتیازکوولیتقابلتشخیصمیآبیمشاهدهمی

فضاهایخالیکهصورتدانهپ پرکننده و بهکواغلبدرحاشیهوشکستگیراکنده مالاکیتلیتوها و

ترینکانیسولفیدیدرهابهعنوانفراوان(.کالکوسیت2-4)شکلشودتبدیلشدگیدارد،مشاهدهمی

هایمسیرایجادداردرداخلحفراتودرزهوشکافنشینیمستقیمسیالکانهمنطقهبهصورتاولیهازته

کانسارهایغنیشدهترمال،پورفیریوشود.ازلحاظمحیطتشکیلاینکانهبیشتردرکانسارهایاپیمی

(.Marshal et al, 2004)شوددیدهمی

 (CuS) کوولیت-

اکوولیتازدیگرکانه ازمحیطاکسیدانبهاحیاییبا فزایشهایمهمسولفیدیمساستکهدرگذر

زادبرونسازیکوولیتکانهفراوانینیستامابهعنوانیکمحصولغنی گیرد.تدریجیگوگردشکلمی
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یبهرنگآبی،باشود.اینکانهدرمقاطعمیکروسکوپ)سوپرژن(دربسیاریازکانسارهایمسیافتمی

هایکالکوسیتامتداددرزهوشکستگیجانشینیدرحاشیهودرچندرنگیقویوآنیزوتروپیبالابابافت

توانبهعنوانکانیثانویهحاصلازبوپ(.بهطورکلیکوولیترامی،2-4)شکلقابلمشاهدهاست

اینکانیبهطورمعمولپسازتشکیلکالکوسیتونظرهایسولفیدیمسدرکانیتجزیه درگرفت.

می)سوپرژن(سولفیدیشکلمی زادشرایطبرون شوییمسآب ایازتواننشانهگیرد.حضورکوولیترا

(.0313درمنطقهدانست)اسماعیلیوهمکاران،



هاشکستگی ازحاشیهو(Cct)ب(جانشینیکالکوسیت،دانهپراکنده(Cct)تصویرمیکروسکوپیازکالکوسیت-2-4شکل

.(Ctc)(وکالکوسیتLm،لیمونیت)(Cv)پ(تصویرمیکروسکوپیازرگهثانویهکوولیت،(Cv)توسطکوولیت



 کانی های کربناته -4-2-2

 (Cu2CO3 (OH)2)مالاکیت  -

فراوانمالا کیت مسترین غیرسوفیدی کانیکانی ازجمله و میدار منطقه ثانویه اثرهای در که باشد

مالاکیتدرمقطعصیقلیاکسیداسیونکانی به(PPL)هایاولیهوسولفیدیمسبهوجودآمدهاست.

کانیدرمنطقهاکثرباشد.بهدلیلحضورایندارایانعکاسداخلیسبزمیXPLدرنوررنگسبزتیرهو

نیزمشخصشدهXRDهایسطحیراغشاینازکسبزرنگیپوشاندهاست.اینکانیدرآنالیزرخنمون

کانه با سیال نوع و زمانی نظر مالاکیتاز پیدایشثانویه متفاوتاستواست. زاییسولفیدیکانسار
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کانی شدن اکسید و جوی سیالات نفوذ از ناشی سولفیاحتمالا میهای کانیدی از پس سازیباشد.

برون فرآیند طی در کانیزادسولفیدی، اکسیدی و)سوپرژن( اکسیدها همراه به مالاکیت نظیر هایی

ندهفضاهایخالیایوپرکنرگچه-هاوفضاهایکمفشاربهشکلرگههیدروکسیدهایآهندرشکستگی

 برخینمونهشکلگرفتهاست. اینکانیدر بهعلاوه شدگییکشعاعیوهمچنینقطعبهصورتها

-4)شکلدهدقابلمشاهدهاستزاییرانشانمیخرکانهدارتوسطرگچهدیگرکهتقدموتأرگچهکانه

3.) 

 

ایایورگهدانهب(تصویرمیکروسکوپیازمالاکیتبین،(Mlc)مالاکیتتوفدارایالف(تصویرنمونهدستیاز-3-4شکل

 .آندزیتبازالتیبهصورتپرکنندهحفراتدرگدازهتراکیپ(مالاکیت



 کانی سیلیکاته مس -4-2-9

  2H2SiO2. nH2O (Cu, Al)کریزوکولا-

یککانیسیلیکاتهآب محیطژئوشیمیاییاکسیداناسیدی)سوپرژن(مسدارکریزوکولا در استکه

شودهمراهبامالاکیتمشاهدهمی،فراوانیکمشودودرکانسارپارسیانبهصورتسطحیوباتشکیلمی

نشان بودنغلظتکه بالا کریزوکSiدهنده سیالاست. رنگآبیکمودر دستیبا نمونه در رنگتالا

 (.4-4)شکلشودسبزآبیمشخصمی
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.معدنیپارسیان(دریکنمونهکانسنگمحدودهCcl)وکریزوکولا(Mlc)کیتتصویرنمونهدستیازمالا-4-4شکل

 

 اکسید و هیدروکسیدهای آهن و منگنز -4-2-4

  (Fe2O3)هماتیت  -

محیطته شرایطاکسیداندر بخشهماتیتمنعکسکننده برایتشکیلهماتیتدر هاینشستاست.

فوگاسیتهبالانیازاست اینامرمستلزموجود(Haynes et al, 1995)فوقانیکانسارحضوراکسیژنبا .

هایجویاکسیژنآب،ترینمنبعمنبعخارجیاستتااینمیزاناکسیژنرافراهمآوردومحتملیک

-هایفوقانیکانسارمیهایبالاییکانسارباعثاکسیدهشدنقسمتچرخشدرقسمتاستکهدراثر

منطقهمشاهدههایپراکندهدرمتنتوفوگدازهصورتپرکنندهفضاهایخالیودانهشود.اینکانیبه

دارازفراوانیبیشتریدرمنطقهبرخورداراست.قابلهایآهننسبتبهسایرکانی (و5-4)شکلشودمی

یندهوازدگیبهوجودآمعمولتوسطفراستکههماتیتدرمحیطهوازدگیپایداربودهوبهطورذکر

کربناتمی همراه بدونشکتشکیلاکسیدهایآهنبه میهایمسدآید. معدنیرا منطقه توانبهر

نظرگرفت.زاییسطحیدرعنوانکانه
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  (FeO.OH) گوتیت -

اکسیدانوسطحیومحصولهایآهندربخشهایاکسیدترینوپایدارترینکانیگوتیتیکیازفراوان

 دگرسانیهوازدگی آهنکانی یا میهای شمار به میدار که طور همان رود. پدیده ودانیم انحلال

هایسولفیدیسببخارجشدنیونگوگردوبرجایماندنهیدروکسیدهایآهندراکسیداسیونکانی

شکلقابلتشخیصاستاینکانیدرمقاطعصیقلیباشدتبازتابشضعیفوعمدتاًبی.شودمحیطمی

گیردشکلمی هماتیتوکالکوپیریتپیریت،دارنظیرهایآهنوبهطورمعمولازتجزیهوهوازدگیکانی

بهنظر،ب(5-4)شکل بنا .Sillito وPerello(2005) یدیتهکمودرصدپایینحضورگوتیتبیانگراس،

 باشد.سولفیدمی



وبافت(Gth)بهگوتیت(Hem)ب(تبدیلهماتیت،ایتیغه(Hem)الف(تصویرمیکروسکوپیازهماتیت-5-4شکل

.جانشینی

 

 (FeO.OH.Nh2O)لیمونیت  -

بهرنگزردمایلبهقهوهآهنآبلیمونیتکانیاکسید هایباشدکهبیشتردرقسمتایمیداروغالباً

بخش در و میاکسیدان دیده شودهایسطحیکانسار نهایی1-4)شکل لیمونیتمحصول واقع در .)

دگرسانیوهوازدگیاکسیدهاوسولفیدهایآهناست.
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به (Mlc)ب(تصویرمیکروسکوپیازلیمونیتومالاکیت،(Lm)هایلیمونیتتصویرصحراییازرگچهالف(-1-4شکل

 .صورتپرکنندهفضاهایخالی

 

 های باطلهکانی-4-2-5

میکانی استخراجولیکانیارزشیککانسنگبهحسابآورد.بیتوانجزءهایباطلهرا هاییکهالزاماً

می ریخته دور و جدا سابعداً در کانیلشوند. به اخیر های در باطله توجههای سولفیدی کانسارهای

هایباطلهرابطهزایشیباهمکانیهاوشناساناقتصادیبراینباورندکهکانهبیشتریشدهاستزیرازمین

ریتهایباطلهدرکانسارمسپارسیانشاملکلسیت،کوارتز،باترینکانی(.مهم0351دارند)علیرضایی،

کانی مقاطعمیکروسکوپیوهمچنینآنالیزاساسنمونهکهبرباشدهایرسیمیو XRDهایدستی،

اند.شناساییشده

 کلسیت -

فراوان رودکهبهصورتاولیهوهمچنینبهصورتهایباطلهدرمنطقهبهشمارمیترینکانییکیاز

اینکانیبهفرومنیزینکلسیمهایثانویهدرنتیجهدگرسانیپلاژیوکلازهاوکانی دارتشکیلشدهاست.

هایکنندهحفراتبههمراهکوارتزدرسنگایوپررگچه-صورتپرکنندهفضاهایخالیبهاشکالرگه

  (.الف،7-4)شکلشودمیزبانمنطقهمشاهدهمی
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 کوارتز-

میکروسکوپیوهمدرنمونهدستیبهباشدکههمدرمقاطعهایباطلهکانسارمیترینکانییکیازمهم

،ب(.7-4)شکلشودکنندهحفراتدیدهمیایوپررگچه-صورتپرکنندهفضاهایخالیبهاشکالرگه

محلول عبور گرمابی شکستگیهای امتداد رگهدر تشکیل باعث رگچهها و میها کوارتزی شودهای

(Siahcheshm et al., 2014.)

 باریت -

باریتدرمنطقهپارسیانفراوانی باریتدرمحدودهدماییپائینحضوردارد.،(Pirajno, 2009)بهعقیده

هایخاکستریمشاهدهفضاهایخالیبههمراهکلسیتدرتوف کمیداردوبهصورتپرکنندهحفراتو

 .،الف(7-4)شکلشد

 هاسایر کانی های رسی وکانی-

هایباشدوهمچنینکانیهایرسیمیکانیایلیت،کهجزوکانیشدهاییکهدربالاذکرعلاوهبرکانی

مشخصشدهاست.XRDآنالیزهایت،مسکوویت،کلینوکلرتوسطنتایجدیگریمانندارتوکلاز،آلبی

 

 

تصویرب(،درمیزبانتوف،(Brt)بهصورتپرکنندهحفراتوباریت(Cal)الف(تصویرنمونهدستیازکلسیت-7-4شکل

.درمیزبانتوف(Qz)نمونهدستیازرگهکوارتز
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 ساخت و بافت ماده معدنی  -4-9

یاخصوصیاتیکهبهطورماکروسکوپیقابلمشاهدهاستو هاوزدگیبیرون ساختبهخصوصیاتیکهدر

پور،)شهابودششود،گفتهمیهایدستیدیدهمیبافتبهخصوصیاتیکهدرزیرمیکروسکوپیانمونه

زاییمراحلتشکیلکانه وبافتدرکانسارهااطلاعاتمهمیرادرخصوصمنشأو(.مطالعهساخت0311

(.ساختوبافتدرکانسارهایگوناگونباتوجهبه0311زادهوهمکاران،دهد)نجفدراختیارماقرارمی

یزبانوشیوهجایگزینیکانسنگهایمساز،مشخصاتفیزیکیوشیمیاییسنگهایکانیماهیتسیال

بررسی لذا بینکانهویژگیمتفاوتهستند. بافتبرایتعیینرابطه سنگهایساختو هایمعدنیو

هایایبرخورداراست.برایناساسازساختهادرطولزمانازاهمیتویژهزاییآنالگویکانهمیزبانو

وازمهمترین،پرکنندهفضاهایخالیوبرشیایگچهر-توانبهساخترگهقهمیمشاهدهشدهدرمنط

دانهپراکندهاشارهکرد.ای،پرکنندهفضاهایخالی،شعاعی،جانشینیورگچه-هابهبافترگهبافت

 ساخت  -4-9-7

 ایرگچه -ساخت رگه -

استخراجبهداروقابلهایکانهترینسیماهایمادهمعدنیدربخشاییکیازاصلیرگچه-ساخترگه

میزبانو کهپسازتشکیلسنگباشدرود.اینساختبهعنوانیکساختغیرهمزادمطرحمیشمارمی

دانهکانی رخسازی منطقه در رگهدادهپراکنده ریختاست. نظر از انحناها تا مسطح دارشناسیظاهراً

دراینجاراستایعمدهرگه ها(است)گسلپیرویازساختارهایاصلیداربههایکانههاوپهنههستند.

هابالاآمدهودرهاوشکستگیدارازطریقاینگسلاستکهسیالکانه،الفوب(.قابلذکر5-4)شکل

اکسیدهایآهنکانیزایی،صورتوجودشرایطمناسبکانه امتدادهایینظیرمالاکیتو در )لیمونیت(

 اند.هاتشکیلشدهآن
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 برشیساخت  -

شود.درمنطقهموردهایمعدنیبهدوشکلبرشگرمابیوتکتونیکیایجادمیساختبرشیدرنهشته

اند.اینهایتکتونیکیدرایجادساختبرشیدخالتداشتههایگرمابیوفشارمطالعههردوعاملمحلول

کنندهفضاهایخالیدرآنزاییمالاکیتبهصورتپرشودکهکانهمنطقهمشاهدهمیهایساختدرتوف

(.،پ5-4)شکلرخدادهاست



ایمالاکیتولیمونیت،رگچه-ب(تصویرنمونهدستیازساخترگه،هازاییمالاکیتدرامتدادگسلالف(کانه-5-4شکل

.برشزاییمالاکیتبهصورتپرکنندهفضاهایخالیبینقطعاتتوفکانهپ(



 بافت  -4-9-2

 ایرگچه -رگهافت ب -
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باشدکهدرنتیجهحرکتسیالهایمشاهدهشدهدرمنطقهمعدنیمیترینبافتاینبافتیکیازعمده

و درزه امتداد گرفتهشکستگی در شکل ویژگیها از جواناست. آن بارز کانیترهای ازسازیشدن ها

هایمشاهدهشدهبااینبافتدرکانی(.ازجمله0351،سعادتپوروباشد)کریمهسمتمرکزمیحاشیهب

مینمونه پیریت کالکوسیت،توانبهمالاکیت،هایمطالعهشده کلسیت، کوولیت، اشارهکردلیمونیتو

،الف(.1-4)شکل

 بافت پرکننده فضاهای خالی  -

اینمناطقهادراعماقکموسطحیمطرحاستزیرادرترینبافتایننوعبافتبهعنوانیکیازمتداول

دهند.بنابراینسیالاتساختیعموماًباپذیرششکستگیپاسخمیهایزمیناندوجنبشهاشکنندهسنگ

کانه ازگسلدار بههنگامعبور آزادیدارندو وشکستگیگردشنسبتاً واحدها فضاهایخالیدر یا و

نظیرهاییاسمطالعاتصورتگرفتهکانیگذارند.براسموادهمراهخودرابرجایمی،آذرآواریوگدازه

هایباطلهواکسیدهاوهیدروکسیدهایآهناینبافتراکریزوکولا،کانیمالاکیت،کوولیت،کالکوسیت،

،ب(.1-4)شکلدهندنشانمی



بهصورت(Mlc)ب(تصویرمیکروسکوپیازمالاکیت،(Cv)میکروسکوپیازرگهثانویهکوولیتالف(تصویر-1-4شکل

(.Hem)ایوحفراتبههمراههماتیتکنندهفضاهایبیندانهپر
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 بافت شعاعی  -

ایننوعبافتفراوانیکمیدرمنطقهداردودرآنبلورهایمالاکیتبهصورتمنشوریوسوزنیدرکنار

اندکههمدادهایوشعاعیدرفضاهایخالیتشکیلیکدیگرقرارگرفتهودستهبلورهاییبهشکلرشته

،الفوب(.01-4)شکلدرنمونهدستیوهمدرمقطعمیکروسکوپیقابلمشاهدهاست



.بابافتشعاعی(Mlc)الفوب(تصویرنمونهدستیومیکروسکوپیازمالاکیت-01-4شکل

 پراکندهبافت دانه -

بافت ارزشمندیدرازجمله می هایمهمیاستکهشواهدزایشیبسیار اینبافتمعرفاختیار گذارد.

مقیاسمیکروسکوپیودرسین اینبافتاغلبدر است. سنگدربرگیرنده ژنتیکبودنمادهمعدنیبا

،الف(.00-4)شکلقابلمشاهدهاستتکالکوپیریت،هماتیتوکوولی،هایینظیرکالکوسیتکانی

 بافت جانشینی -

 نیز ثانویه بافتجانشینی بافتبه واکنشاین نتیجه در جانشینی فرآیند هایشیمیاییمعروفاست.

هادانههاوحاشیهذراتومرزبینها،رخدهدوازاینروشکستگیسطحی)دگرسانیوهوازدگی(،رخمی

د.ترکیبشیمیاییفازاولیهممکننآیهایمناسبجهتآغازاینفرآیندبهشمارمیازجملهاولینمکان
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جانشینآنمیاستترکیبش اثریمیاییفازیکه بافتممکناستدر ایننوع کنترلکند. را شود

تجامدرخدهد.ازجملهفرآیندهایینظیرانحلالورسوبگذاریمجدد،اکسیداسیونوانتشاردرحال

بافت میهای پارسیان کانسار در شده مشاهده )نظیرجانشینی فلزی سولفیدهای جانشینی به توان

لیمونیتوگوتیت()شکلکالک وهیدروکسیدهایآهن)نظیرهماتیت، اکسیدها با ب(،00-4وپیریت( ،

ب(وهمچنینجانشینیکالکوسیتبهکوولیتودرنهایت،5-4ینیهماتیتتوسطگوتیت)شکلجانش

،ب(اشارهکرد.02-4هاوحواشی)شکلبهمالاکیتدرامتدادشکستگی

 

ب(تصویر (Mlc)مالاکیتبههمراهبابافتدانهپراکنده(Cct)رمیکروسکوپیازکالکوسیتالف(تصوی-00-4شکل

 .(Mlc) ومالاکیت(Cv)لیتوبهکو(Cct)میکروسکوپیازجانشینیکالکوسیت



 توالی پاراژنتیکی-4-4

-هاوکانیکانهشود،ولیبههایموجوددریککانسنگ،مجموعهمینرالیگفتهمیهاوکانهبهکلیهکانی

.بهمطالعهشودپاراژنزگفتهمی،یکمکانوازیکمنشأتشکیلشدهباشندهاییکهبهطورهمزمان،در

 تبلور ترتیب بررسی کانیو تبلور تأخر و تقدم یا میو گفته پاراژنتیکی توالی  Bates and)شودها

Jackson, 1980)پاراژنزیمی توالی تعیین منظور به . باتوان کرد. استفاده بافتی و ساختی شواهد از
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کانی تعیینترتیبتبلور بر میبررسیتوالیپاراژنتیکیعلاوه مراحلکانیها یا نیزتوانفازها سازیرا

)هیپوژن(:نفوذسیالاتزاد(مرحلهدرون0سازیدردومرحلهشاملییننمود.درمنطقهپارسیانکانیتع

(مرحله2کالکوسیتهایینظیرپیریت،کالکوپیریتونشستکانیهاوتهشکستگیداردرطولداغکانه

،مالاکیت،هایثانویهنظیرکوولیتهایسردجویوتشکیلکانیزاد)سوپرژنوهوازدگی(:نفوذآببرون

ات)هماتیت،لیمونیتوگوتیت(رخدادهاست.برطبقمطالعکریزوکولاواکسیدوهیدروکسیدهایآهن

کانی مشاهداتبافتیو میو مطالعه مورد منطقه برایکانهشناسیدر را توالیپاراژنزیزیر زاییتوان

(.0-4تعییننمود)جدول
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هادرکانسارمسپارسیان.هاوکانیتوالیپاراژنزیکانهمراحلتشکیلوتکوینو-0-4جدول
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 فصل پنجم:

ژئوشیمی
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 مقدمه -5-7

تشخیصارتباطووابستگیهایسنگیهرمنطقهومختلفدرمحیطچگونگیتوزیعوپراکندگیعناصر

جهتتعیینگیرندواهمیتبسزاییدرمیمطالعاتژئوشیمیاییموردبررسیقراردرعناصربایکدیگر

ویژگی تشکیل محیط های مؤثرآفرو ذخایردریندهای دارندتشکیل درPiercey, 2011)معدنی .)

هایدربرگیرندهوهایژئوشیمیاییجهتتعییننامسنگاقتصادیاستفادهازدادهشناسیمطالعاتزمین

یژئوشیمیعناصرسازندهکانساربایکدیگروباسنگمنشأمورداستفادهسنگمنشأوهمچنینرابطه

می داقرار فصل این در هدهگیرند. آنالیزهای از حاصل ژئوشیمیایی XRFای بررسیICP-MSو در

هایدربرگیرندهمادهمعدنیوکانسنگمورداستفادهقرارگرفتهاست.ژئوشیمیاییسنگ

 ژئوشیمی مس -5-2

درصد،دردستهعناصرپایه0/1فراوانیکمتراز فراواندرپوستهزمینباچهارمینعنصرومسبیست

پذیریفلزیباقابلیتانعطافباشد.مسیکعنصرمی21وعدداتمیآنCuقراردارد.نماداینعنصر،

دارایرنگقهوهخواری(،شکل)چکش ،دمای13/54ایمتمایلبهقرمز،جلایفلزی،وزناتمیپذیری،

مسیکیازفلزاتغیرآهنی خوردگیودیامغناطیساست.مقاومدربرابرگرادودرجهسانتی2515ذوب

آهنیداراست.مستنهافلزیاستلومینیومدرگروهفلزاتپایهغیراستکهبیشترینکاربردرابعدازآ

شودورسانایالکتریکیوحرارتیخوبیهایبزرگیافتمیکهبهصورتخالص،بهمقدارزیاددرتوده

لحاظژئوشیمیاییمسخاصیتسیدروفیلوکالکوفیل(.ازMortimer, 1986; Mathur, 2010)باشدمی

 تغییرات PHدارد. کمپلکسEhو رهای مس رفتار میکلریدی، کنترل پایین دماهای در کنندا

(Maynard, 1983،) (.مستحتشرایطاکسیداسیونو0-5)شکلPHمتوسطتاپایین،دارایمحدوده

میقا وسیعی صورتبلیتانحلال به بایستی مستحتشرایطاحیایی، آنجاییکه از همچنین، باشد.
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در نشینشود،ازاینرومستمایلداردازنواحیاکسیداسیونمهاجرتکردهوسولفیدیامسطبیعیته

 هاکانسنگنواحیاحیاییمتمرکزشود.اکثرکانسارهایمسحاوینقرههستند.نسبتمسبهنقرهاین

(.Rose, 1976)باشدایمینزدیکبهنسبتپوسته



درPH،کهنشاندهندهافزایشEhو PHگرادبهعنوانتابعیازدرجهسانتی 25انحلالپذیریمسدردمای-0-5شکل

بدونحضور(aابد.یباشد.بهدلیلحضورکلر،محدودهپایداریمسبهشکلمحلولکمپلکسافزایشمیحضورکلرمی

.(Rose, 1976)درحضورکلر(bکلر

 

 های دربرگیرنده کانسارژئوشیمیایی سنگ های پترولوژیکی وویژگی -5-9

بازدیدمرحلهچنددربرگیرندهکانسارمسپارسیان،طی هایبهمنظوربررسیژئوشیمیوپترولوژیسنگ

مبنایبروجغرافیاییمختصاتبامعدنیمادهکانسنگودربرگیرندههایسنگازتعدادینمونهصحرایی

تعدادآوریجمعلیتولوژیکیتغییراتوتنوع پسازمطالعاتمیکروسکوپی، نمونهجهتآنالیز00شد.

XRFتعداد معدنییوردآهایمرکزتحقیقاتوفردرآزمایشگاهEPMAنمونه 2وICP-MSنمونه7،

قرار آنالیز مورد ایمیدرو، شرکت مالی حمایت با تجزیه گرفت.ایران از استفاده بخشبا این هایدر

 شود.هایمنطقهبررسیمیشرایطتشکیلسنگ،شیمیاییونمودارهایمختلف
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 رسوبی منطقه -های آتشفشانی و آتشفشانیاری سنگگذنام -5-9-7

،(Le Bas et al, 1986) وSiO2 (Middlemost, 1994) مقابلدر(Na2O+ K2O)براساسنمودارتغییرات

گسترهسنگ پارسیاندر کانسار تراکیهایدربرگیرنده تراکیآندزیتبازالتیآندزیت، تراکی، -آندزیتو

هاییکهدارایکمترینالفوب(.باتوجهبهاینکهسعیشدهنمونه،2-5)شکلگیرندداسیتقرارمی

جاییکهتحرکعناصرآلکالندرد،بااینحالازآن،برداشتوجهتآنالیزانتخابشوهستنددگرسانی

هایموردنظرازنمودارهایهایهوازدهودگرسانبالاست،بهمنظورتعیینترکیبوماهیتسنگسنگ

میدانیبالاکهجزءعناصردارایقدرتYوZr،Ti،Nbتحرکازجملهمربوطهمبتنیبرعناصرکمیابکم

شودRollinson, 2014هستند) استفاده نیز )  3-5)شکل نمودار براساس .)Zr/Tiدر  مقابل

Nb/Y(Pearce, 1996)،بازالتتاآندزیتآندزیت،آندزیتمطالعهدرمحدودهتراکیهایمنطقهموردنمونه

  گیرند.قرارمی



مقابلدر(Na2O + K2O)تغییراتنموداردر-پارسیان:الفمحدودهکانسارهایآتشفشانیموقعیتسنگ-2-5شکل

SiO2(Middlemost, 1994)،درنمودار-ب(Le Bas et al, 1986).
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،Nb/Y(Pearce, 1996)مقابلدرZr/Tiهایآتشفشانیمحدودهکانسارپارسیاندرنمودارموقعیتسنگ-3-5شکل

 گیرند.بازالتقرارمیآندزیتتاآندزیتآندزیت،هایمنطقهدرمحدودهتراکینمونه



 تعیین سری ماگمایی  -5-9-2

مختلفشیمیاییترکیبکهدارایاستآتشفشانیمختلفهایسنگازیامجموعهماگمائی،سرییک

تدریجیسیر.(Kuno, 1968)اندشدهحاصلتفریقینتیجهدرمادر،بازیکماگماییکازوبوده

خویشاوندیرابطهینشانهدیگریگدازهبهگدازهیکازشناسیکانیوشیمیاییترکیبتغییرات ی

واحمدی)معینوزیری باشدمیمشترکمنبعیکازهاآنگرفتنمنشأوهمباهاگدازه در0370، .)

اقتصادیتعیینسریماگماییسنگدرونمطالعاتزمین کمکشایانیشناسی کانسار مقایسه گیر به

نماید.براساسسازیمیکردنتیپودرنهایتمنشأکانیهایدیگروپیدازاییموردبررسیباتیپکانه

نمونهAFM(Irvin and Baragar, 1971)تاییسهنمودار سریکالکاکثر محدوده در درآلکالنها و

K2Oنمودار درSiO2(Peccerillo and Taylor, 1976)درمقابل سریآلکالنکالکمحدوده، تا
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ماگماهایکالکآلکالنحاصلاختلاطماگماهایمنشأ .الفوب(-4-5)شکلگیرندمیقرارشوشونیتی

(.Takahashi, 2006)Tatsumi andاندگرفتهازگوشتهوپوسته

 

 ,AFM(Irvin and Baragar درنمودارسهتایی-هایآتشفشانیمحدودهکانسارپارسیان،الفموقعیتسنگ-4-5شکل

 SiO2(Peccerillo andدرمقابلK2O درنمودار-ب،گیرندآلکالنقرارمیهادرمحدودهسریکالککهنمونه (1971

Taylor, 1976،)گیرند.میقرارتاشوشونیتیآلکالنکالکمحدودههادرکهنمونه



 های دربرگیرنده کانسارجایگاه تکتونیکی سنگ -5-9-9

 مناسبشکمیبدون از یکی داشتکه اظهار روشتوان برایتشخیصمحیطترین تکتونیکیها های

ازداده تشکیلماگما، توسطشیمیایهایژئواستفاده ابتدا ایناندیشهدر  ,Pearce and Cann)یاست.

متفاوتهایجایگاه هایتولیدشدهدربازالت تواننامبردگاننشاندادندکهمی مطرحشدهاست.(1973

بهکمکداده نمود.هایژئوشیمیاییازتکتونیکیرا نمودارآن همدیگرجدا اینراستا در هایمتمایزها

کردند پیشنهاد را تکتنوماگمایی بررسی.کننده عناصردر ایشان عنوانZrوTi ,Y ,Nb ,Sr های به

است.هابهکارگرفتهشدهبازالتهایتکتونیکیمختلفتشکیلهایبسیارمؤثردرتعیینمحیطشاخص

متمایزهایطبقنمودارهادراغلبشرایطگرمابیاست.اهمیتویژهعناصرکمیابغیرمتحرکبودنآن
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،Y- Zr- Ti/100(Pearce and Cann, 1973)*3 وSr/2 -Zr- Ti/100متغیرهایاساسبرهابازالتکننده

سنگمحدودهدرهانمونه آتشفشانی(کالکهای )کمان میقرارآلکالن )شکل درنمودار5-5گیرند .)

 3>نسبتایوهایآتشفشانیقارهبهکمان3Zr/Y<،نسبتZr(Pearce,1983) درمقابل Zr/Yنسبت

Zr/Yکمانمحدودهدرها(.درایننمودار،نمونه1-5هایآتشفشانیاقیانوسیتعلقدارد)شکلبهکمان

ورقهیکفرورانشباارتباطدراحتمالاًکهگیرندمیقرارایقارهآتشفشانیهایکمانگروهدرای،قاره

.(Franceschelli et al.,  2003)اندشدهتشکیلایقارهپوستهزیربهاقیانوسی

 

 

براساس(Pearce and Cann, 1973)پیشنهادشدهتوسطهادرنمودارنمایشموقعیتقرارگیرینمونه-5-5شکل

 Y*3- . Zr -Ti/100و Zr - Ti/100 - Sr/2متغیرهای
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ایهامنطبقباکمانآتشفشانیقارهمحلقرارگیرینمونهZr(Pearce, 1983،) مقابل درZr/Yنمودارنسبت-1-5شکل

است.

 عوامل مؤثر بر ماگماتیسم در منطقه مورد مطالعه  -5-9-4

توانبهتبلورتفریقی،کهدراینبینمیپذیرندعواملزیادیتأثیرمیایازماگماهایحاشیهفعالقاره

گوشته گوه بخشی ذوب رسوبات فرورونده، اقیانوسی ورقه یافرورونده،ای، فرورانش زون در سیالات

پوسته کنندهآلودگی کنترل احتمالی عوامل این از برخی توصیف به بخش این در کرد. اشاره ای

نمودارازبخشیذوبوتفریقیتبلورنقشتعیینبرایپردازیم.لذاقهموردمطالعهمیماگماتیسمدرمنط

YبرابردرZrاستشدهاستفاده(Abdollah et al., 1997). تحولدرتفریقیتبلورنمودارایناساسبر

هم Zr،Yمقدارافزایشباهمراه،(P.M)بخشیذوبپدیدهدر.استداشتهنقشمنطقههایسنگ

مستقیمنسبتYمقداربهZrتغییراتمقدار،(F.C)تفریقیتبلورپدیدهدرکهحالیدر.ابدیمیکاهش

7-5)شکلابدیمیافزایشZr ،Yافزایشباودارند تهیایتعیینغنیبر .الف(، شدگیمنبعشدگییا

شدگیاستفادهقرارگرفتکهغنیمورد،Zr(Sun and Mc Donough, 1989)دربرابرYها،نمودارنمونه
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نشانمیسنگ را مطالعه مورد 7-5)شکلدهدهایمنطقه برایتشخیصغنی، وسیلهب(. شدگیبه

 -Nb/Rbنمودارای،ازشدگیدرموقعیتدرونصفحهایوغنیسیالاتدرزونفرورانشیاآلودگیپوسته

Rb/Y(Temel et al., 1998) پ(.روندهایعمومیدرایننموداردرنتیجهغنی،7-5شکل) استفادهشد

Rb/YدرنسبتRbآیدوبدینترتیبمیزانایبهوجودمیدرزونفرورانشیاآلودگیپوستهشدگی

-نشانمی NbوRbای،روندیمثبتبینشدگیدرونصفحهرود.درصورتیکهدرموقعیتغنیبالامی

-هایموردمطالعهبررویایننمودار،نمونهکردنمقادیرمربوطبهنمونهدهندکهبرابریکاست.باپیاده

می نشان عمودی روندی سنگها بنابراین غنیدهند. خصوصیات مطالعه، مورد منطقه بههای شدگی

آلودگیپوستهوسیلهمحلول میهایفرورانشییا بروز ازخود ازنمودارایرا ThبرابردرBa/Thدهند.

)شکلیفروروندهاستفادهکردهایآزادشدهازصفحههایامذاببرایبررسینقشاحتمالیسیالتوانمی

بالای-5-7 مقادیر Ba/Thت(. ماگماست)Srو ژنز رسوباتدر تأثیر  ,Morata and Aguirreبیانگر

2003) Th .بنابرایندرجریانآبدرسیال وسیفروروزداییپوستهاقیانهایآبگونتحرککمیداردو

هایآبگونازعناصرازسویدیگراینگونهسیال،شودهایآبگونغنیازعناصرمتحرکنمیواردسیال

 مانند میBaمتحرک انتظار بنابراین هستند. غنی بهبسیار وابسته ماگمایی سامانه یک در که رود

سیال بهفرورانشکه متحرک عناصر نسبت دارند نقشمهمی ماگما تولید در شده آزاد آبگون های

 Ba/Thنامتحرکهمانند عنصر دیگر، سوی از افزایشیابد. شدت مذابThبه توسط خوبی هایبه

می جابجا فرورونده صفحه ذوبرسوباتدر از حاصل مذابسیلیکاته اینگونه اگر بنابراین، هایشود.

درماگمابالانخواهدرفت.بهطورکلی،Ba/Th ژنزماگمااهمیتزیادیداشتهباشند،نسبتسیلیکاتهدر

.زداییصفحهفروروندهدرژنزاینماگماهابیشتراستگونحاصلازآبهایآباحتمالاًنقشسیال
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قشتبلورتفریقیدرشکلگیریونZr(Abdollah et al., 1997) برابردرYهادرنمودارلف(موقعیتنمونها-7-5شکل

Rb/Yپ(نمودار Zr(Sun and Mc Donough, 1989،)دربرابرYهادرنمودارهایمنطقه،ب(موقعیتنمونهسنگ

هایمنطقهدارایروندعمودیدرایننمودارهستند.اینمسئلهبیانگرنمونه کهاکثر( Temel et al. 1998) Nb/Rbدربرابر

دربرابرBa/Thهادرنمودارهایمنطقهاست،ت(موقعیتنمونهگیپوستهایدربهوجودآمدنسنگآلوددخیلبودن

Th. 

 ها به کمک نمودارهای تغییراتشیمیایی سنگژئوبررسی تغییر و تحولات  -5-9-5

عناصرمی کردنتغییراتمیانهریکاز روشیبرایساده تغییرات، روابطنمودار بینباشدبهطوریکه

SiO2متغیرهاستکههریکازعناصررابتوانتشخیصداد.نمودارتغییراتآلفردهارکر،یکنموداردو

-پیادهمیxهایآذریندرامتدادمحورهایسنگدرآنبهعنوانپارامترترسیمیبرایبسیاریازسری

شناسیکمیابوتحولاتسنگجهتبررسیروندتغییراتعناصراصلیو(و0354مرومدبری،)شود

می کار به انسجام از استکه مرسوم اصلیبراینشاندادنوجودژئوشیمیاییرود. قویمیانعناصر
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ایکهروابطمیانفرآیندهایینظیرتبلورتفریقی،ذوببخشی،اختلاطماگمایییاآلایشوهضمپوسته

یوستهتغییراتاکسیدهایاصلیدرایننمودارها،بهدهد،استفادهنمود.روندپعناصراصلیراتوضیحمی

عنوانشاهدیمبنیبرروندتحولشیمیاییماگماومبینخویشاوندیاحتمالیبینماگماهایآنسری

جایگزینیمی زمانتشکیلتا جهتاز رویایننمودارها، الگویپراکندگینقاطبر همچنیناز باشد.

هااستفادهنمود.باتوجهبهنمودارهایهابهیکدیگرومنشأآنیسنگتعیینوابستگیویاعدموابستگ

نمونه برای شده ترسیم افزایشهارکر با مطالعه، مورد اصلی،SiO2های عناصر اکسیدهای از بعضی

هابهبازالت-روندینزولیراازآندزیت،Fe2O3،P2O5،CaO،MgOوروندصعودی Al2O3 ،Na2Oنظیر

میسمتآندزیت نشان است.5-5)شکلدهندها تبلور طریق جدایشاز فرآیند بیانگر هارکر نمودار .)

بدونآلودگیپوسته را فرآیندجدایشیتبلور دادهایطیمیهنگامیکهماگماها، هایمربوطبهکنند،

رد.اینروندگذاهادرنمودارهارکر،یکروندتقریباًخطیوپیوستهرابهنمایشمیتجزیهشیمیاییآن

شودولیپیوستهنبودهوکمیپراکندگیداردکهاینهایمنطقهمشاهدهمیخطیکموبیشدرسنگ

ویژگی حواشیفعالقارههایسنگحالتیکیاز میایمیهایآتشفشانیدر و آنعلتباشد به تواند

درمقابلافزایش CaOکاهشاند.ایشدههادستخوشآلودگیپوستهباشدکهماگماهایمادراینسنگ

SiO2 آلبیتیاحتمالاً از باشدناشی پلاژیوکلاز بلورهای Morata and Aguirre, 2003)شدن روند(.

MgOتغییرات مقابل سنگSiO2در در کانی، کاهشمقدار با منطقه سنگهای مافیکدر هایهای

آندزیت معرفمصرفشدناینهایآندزیتیمشخصبازالتیبهسمتسنگ-بازالتیو اینامر است.

-هایالیوینوپیروکسنسازگاراست.همچنینمیدرکانیMgتروباتمرکزاکسیدهادرفازهایبازیک

تبلور نشانه باشدتواند ماگما تبلور طی در کلینوپیروکسن کانی  ,Gourgaud and Vincent) بخشی

2004.)Fe2O3 افزا روندنیزبا علتآنسازگاربودناینعنصردرکاهشیداردکهیشمیزانسیلیس،

 کانیFeطولجدایشماگماییاست. طولجدایشماگماییدر پیروکسنودر الیوین، هاییهمچون
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مگنتیتجایمی ماگما میزانسیلیسدر شدن زیاد با بنابراین سمتسنگگیرد. پیشرویبه هایو

درموردکآنکمترمی تر،مقداراسیدی هایبایدگفتکههمزمانباتشکیلکانینیزP2O5اهششود.

ابد.یکلینوپیروکسنوهورنبلنددرطولتبلورتفریقی،میزانایناکسیددرماگماکاهشمی

 



هایدربرگیرندهکانسارپارسیان.تغییرروندمقادیراکسیدهایاصلیدرنمودارهایهارکرمربوطبهسنگ-5-5شکل
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 نمودارعنکبوتی -5-9-6

کاربردزیادی کانسارها ژنز تاریخچهتشکیلو نادرخاکیبرایتفسیر الگویپراکندگیعناصرکمیابو

شونددارایترکیباتیازعناصرکمیاببودهکههایگرمابیتشکیلمیدارد.کانسارهاییکهتوسطسامانه

برایشناختبهترویژگییهایگرمابیمنشینیتوسطمحلولمنعکسکنندهشرایطحملوته -باشند.

سنگ ژئوشیمیایی دادههای مطالعه، مورد منطقه کندریتهای به نسبت شده هنجار به عناصر های

(Thompson, 1982 )و( اولیه گرفت.Sun and Mcdonogh, 1989گوشته قرار استفاده مورد این(

همچنینمنشأوبهماگماهایاولیهونمودارهاجهتبررسیمیزانتغییروتحولاتماگمایمولدنسبت

هایژنتیکیآنقرابت در اهمیتخاصیبرخوردارند. از شدهتنمودارها کمیاببههنجار غییراتعناصر

بالاییازعناصرلیتوفیلبزرگیون(Sun and Mcdonogh, 1989)اولیهنسبتبهگوشته ،تمرکزنسبتاً

(LILE )KوPbمانند( بالا شدتمیدانی با عناصر از پایینی تمرکز ،(HFSEو  NbوTiمخصوصاً

الف(.غنی1-5)شکلشودمشاهدهمی توانددرنتیجهدرجاتپایینذوببخشیازمیLILEشدگیاز،

ایوای،تحرکعناصرطیدگرسانی،نقشپوستهمتاسوماتیزه،آلودگیبهوسیلهموادپوستهمنشأگوشته

آنومالیمنفیدخالتپوستهدرتولیدسنگیا مشخصهماگماتیسممرتبطباTiوNbهایمنطقهباشد.

ومشخصهسنگKuster and Harms, 1998فرآیندفرورانش) ایوشرکتپوستهدرهایپوستهقاره(

توجهبهنمودار.(Rollinson, 1993)فرآیندهایماگماییاست عناصر(Thompson, 1982)با ، KوRb

غنی-1-5)شکلدهندشدگیازخودنشانمیتهیTiوNb شدگیوعناصرغنی RbوKشدگیب(.

 مینشان پوسته با اولیه ماگمای آغشتگی نشانهانمونهدرNbمنفیآنومالیهمچنینباشد.دهنده

سیالاتوپوستهآلودگیاثردرتواندمیواستایقارهفعالحاشیههایمحیطبهمربوطماگماهایدهنده

Kشدگیدرغنی.(Aldanmaz and Mitchell, 2000)باشدآمدهوجودبهفروروندهلیتوسفرازشدهآزاد

 داردمطابقتهاآندرپلاژیوکلازفراوانباحضورSrو تفریقفقدانحاصلعناصراینشدگیغنی.
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ایندرغالبفازیکعنوانبهپلاژیوکلازتجمعومنشأدرباقیماندهفازهایدرهاحضورآنیاپلاژیوکلاز

.(Jahangiri, 2007)باشدمیهانمونه



ب((،Sun and Mcdonogh, 1989)الف(غلظتعناصرکمیاببههنجارشدهنسبتبهترکیبگوشتهاولیه-1-5شکل

.(Thompson, 1982)هایکندریتیبههنجارشدهنسبتبهترکیبشخانهغلظتعناصرکمیاب



نسبتبهکندریتعناصرتوزیعالگوینمودار شده پارسیانسنگدرنادرخاکیبههنجار هایمحدوده

نا روندی و پراکندگی دارای الگویبودهمشخص نمودار از جهت بدین بهعناصرتوزیع، نادرخاکی

،کهدر(0317تاش،)خرممربوطبهکانسارساغری (،Nakamura, 1974نسبتبهکندریت)هنجارشده

 برطبقایننمودارکیلومتریمحدودهموردمطالعهقراردارد،05فاصلهحدوداً -5)شکلاستفادهشد.

شاهدروندینزولیاز01 .باشیممیسنگیننادرخاکیعناصرسمتبهسبکخاکینادرعناصرسمت(،

آتشفشانیکمانبامرتبطآلکالنکالکماگماییباسریمنطقههایسازگاریسنگدهندهنشانالگواین

.(Muller and Graves, 1993)است
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(،Nakamura, 1974)هایمنطقهنسبتبهکندریتسنگ(REE)نموداربههنجارشدهعناصرنادرخاکی-01-5شکل

(.0317،برگرفتهاز)خرمتاش

 ژئوشیمی کانسنگ -5-4

زدگیوهایوابستهبهکانسارهایدارایبیرونهنجاریهایژئوشیمیایینقشمهمیدرتعریفبیروش

بیرون ازبین فاقد دارند.  31زدگی واسطه  Co ،Mn ،Fe ،Cu ،Zn ،Mo ، Auفقطفلز عموماAgًو

ژئوشیمیاییکانسارموردمطالعهبهاینبخشبرایمطالعات در دهند.میذخایرگرمابیبزرگیراتشکیل

بهطوریکهتاحدودیارتباطوهمبستگیعناصرپرداختهمیبررسیچگونگیپراکندگیعناصرو شود.

پراکندگی توانبهمحیطوفرآیندهایمؤثردرتشکیلکانسارپیبرد.لازمبهذکراستکهتمرکزومی

هایعناصردرجهحرارت،فشاروویژگی ،Eh،PHعناصردرهرزمان،تابعشرایطخاصمحیطیازجمله

ی پتانسیل ویژگیمانند تمایل مجموعهونی، یا و عنصر هر ذاتی میهای عنصری زادهباشدهای )تقی

(.0313،قورولی
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 ضریب همبستگی و ارتباط ژئوشیمیایی بین عناصر -5-4-7

توزیعوپراکندگیعناصرمختلفدرواحدهایسنگییککانساروبررسیارتباطووابستگیاینوضعیت

یندهایمؤثردرتشکیلآهایژئوشیمیاییجهتتشخیصفرترینموارددربررسیازمهم بایکدیگرعناصر

توانددردرکشرایطمحیطی،تفسیر(.شناختارتباطمتقابلبینعناصرمیBarnes, 1997)کانساراست

حتیدرمعرفیمناطقنهاییکمکشایانی زاییمنطقهوهایژئوشیمیایی،درکبهترکانهمحیطدقیقاز

هایاید.دراینبخشبهمنظوردستیابیبهخصوصیاتژئوشیمیاییکانسار،نمونهبرداریازرخنمونبنم

نتایجبهدستآمدهموردتجزیهوتحلیلآماریقرارگرفتهوتعبیروتفسیر سطحیانجامگرفتهاست.

سازریبینمتغیرهایکانهانجامشدوبهمنظوربررسیهمبستگیآماSPSSهابااستفادهازنرمافزارداده

ماتریسهمبستگیرتبهبا ضریبهمبستگی ناستفادهشد.پیرس-اییکدیگردرمنطقهموردمطالعهاز

عدد -0و +0بیندو از وجودهمبستگیمثبتبیشتر وروددو5/1متغیراست. +نشاندهندهخروجیا

نشاندهنده-5/1همبستگیمنفیبیشترازیامعرفمنشاءیکساندوعنصراست.یکمحیطوعنصراز

باشد.بهاینمعنیکهورودیکعنصربهمحیط،همزمانباخروجارتباطمعکوسدوعنصربایکدیگرمی

یکدیگرمشتقشدهپذیردودیگریصورتمی از دومنبعجدا از عنصر دو اعدادیا صفرو5/1اند. تا +

اعدمهمبستگیبینزوجعناصردارد.تاصفرنشانازهمبستگیضعیفی-5/1



 ضریب همبستگی بین عناصر در منطقه پارسیان -5-4-2

-(نتایجزیرراارائهمی0-5)لبررسیضرایبهمبستگیبینعناصردرمنطقهپارسیان،باتوجهبهجدو

دهد:
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 .هایکانسارمسپارسیاندرنمونه(Pearson)ضریبهمبستگیبینبعضیازعناصربهروشپیرسون-0-5جدول



همبستگیبالاییمیانمسونقره) اینهمبستگیبسیاربالاr= 0/89درمیانفلزاتپایه، (وجوددارد.

.بهطورکلیعنصرباشدمیهانشاندهندههممنشاءبودنایندوفلزوارتباطژئوشیمیاییقویبینآن

 ,.Miller et al)کندهاییمانندکالکوپیریتکمکمینقرهبهانحلالمسوسرعتاستخراجمسازکانی

نقرهکههمراهبودننقرهبامسنشاندهندهپائینبودنفشارمؤثرگوگرداست.باتوجهبهاین(.1981

دهدوهمچنینباتوجهبهآگاهیازاینمطلبکهنقرهبهخوبیدرهمبستگیخوبیبامسنشانمی

رودنقرهدرشبکهشودبنابراینانتظارمیلیتجایگزینمیوکو هکالکوسیتوهایمسازجملشبکهکانی

کبالتهمبستگیمنفینشانبااکثرفلزاتازجمله؛آهن،سربوهایمسقرارگرفتهباشد.گوگردکانی
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هایسولفیدیبهاکسیدهایآهنتواندبهدلیلتبدیلکانیدهد.همبستگیمنفیآهنباگوگردمیمی

هاوکاهشمیزانباعثخروجگوگردازساختمانکانی،شویاسیدیوهوازدگیشد.رخدادشستوبا

می کانهگوگرد تبدیل با گوگرد میزان کاهش شود. کالکوپیریت و پیریت وهای اکسیدها به

می مناطقسطحیمشاهده هیدروکسیدهایآهنمرتبطاستکهدر Ti(94/1r=)باآهنشود. Mnو

(/811r=)دهد.افزایشهمبستگیمثبتنشانمیMnخواصتشابهجهتبهعنصراینکهدهدمینشان

میآهنجانشیناکسیدیترکیباتدرآهن،باژئوشیمیایی Mn (87/1r=)باCo شود. Pbو Ni با

دارد.همبستگیمنفیMnو Mg ,Fe ,Tiبالاییدارند.مسهمبستگیمنفیباعناصرمنفیهمبستگی

FeوCu (r= -0/69)بهتغییرات PHوEh درمحیطبستگیدارد،زیرامستحتشرایطاکسیدانوPH

دارای پایین، قابلیتبلیتانحلالوسیعیمیقامتوسطتا آهنتحتاینشرایطاز حالیکه در باشد.

 انحلالکمتریبرخورداراست.

 منطقه پارسیان پراکندگی و همبستگی عناصر در مقطع لیتوژئوشیمیایی-5-4-9

باتوجهبهاینکهمطالعاتژئوشیمیاییازاهمیتزیادیبرخورداراست،لذاتغییرژئوشیمیاییبرخیاز

شناسیموردبررسیقرارگرفت.جهتارزیابیچگونگیتوزیعوپراکندگیعناصرعناصردرمقاطعزمین

منطقهمذکورتهیهگردید.برایناساسها،مقطعلیتوژئوشیمیاییازمختلفوبررسیهمبستگیبینآن

زاییازبخشنمونهبرداریبهصورتمنظموعمودبرروندکانه اینبیندرهایمختلفصورتگرفت.

-5)شکلموردارزیابیقرارگرفتCuو Ag ,Pb ,Zn ,Fe ,Mn ,Co ,Ni رفتاربعضیازعناصرازجمله

00.) 
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براساس)هایسطحیکانسارمسپارسیانعناصردرمقطعلیتوژئوشیمیاییرخنمونمیزانتغییراتبرخی-00-5شکل

(.ICP-MSهایداده



داراست.بهسمتافقکانهCuهایاکتشافیبررویاینکانسارحاکیازافزایشقابلتوجهنتیجهبررسی

هایمختلفدربخشایکهتغییراتاینعناصربهگونههمراهمسهستیم،Agهمچنینشاهدافزایش

باشد.نقرهومسدهندههمبستگیمثبتمیاناینعناصرمی مقطعلیتوژئوشیمیاییمشابهبودهونشان

کالکوفیلیقویدارند میهمان (.Agangi and Reddy, 2016)تمایل که طور تحتشرایطCuدانیم،

تحتاینFeکهباشد،درحالییمیمتوسطتاپایین،دارایمحدودهقابلیتانحلالوسیعPHاکسیدانو

نیزMnشود.رفتارمیFeازCuشرایطازانحلالکمتریبرخورداراست.لذااینتفاوتمنجربهجدایش

Feدرماگماشبیهبه Feاست. CoتوانبهجانشینیدهدکهمینیزهمبستگیمثبتنشانمیCoبا
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 گرفت. نظر همبستگیبالاییباAsتوسطاکسیهیدروکسیدهایآهندر دهد.انمینشWو Sbنیز

بالانشانمیهمبستگی در Ag، Pbدهدکهعناصریمانندهایذکرشده مسZn و با رفتاریمشابه

دارایرفتاریمتفاوتCo،Fe،Mn،Niکنند.ایندرحالیاستکهعناصردارندوازیکروندتبعیتمی

.دهدافزایشیافته،میزاناینعناصرنیزکاهشنشانمیباشند،بهطوریکههرجامسبامسمی

 ( EPMA) الکترون مایکروپروپ -5-5

اییکزاییرابررسیکرد،آنالیزنقطهتوانفرآیندتشکیلوتحولاتکانییکیازابزارهایکارآمدکهمی

آنالیزالکترونمایکروپروپازسایرروشکانیمی شناسیبهکارمواددرزمینهاییکهبرایآنالیزباشد.

ایازنمونهباقطرتاحدامکانرود،متمایزبودهودرآنتحریکوآنالیزشیمیدرمنطقهانتخابشدهمی

گیرد.اینتکنیکتواناییتشخیصترکیبیککانیمنفردرادرکوچک،دررویسطحنمونهصورتمی

دریکدانهداخلیکمقطعیات برایانجاماینکاردرکانسارمسپارسیانداراغییراتترکیبرا ست.

هایمختلفازششنقطهبررویکانیتعداد تعدادیمقاطعصیقلیتهیهوپسازمطالعاتمیکروسکوپی

نتایج ایننقاطمشکوکبهطلابود. گرفتندکهیکیاز الکترونمایکروپروپقرار آنالیز مورد نمونه دو

(استBSE(،تصاویرمربوطبهپسپراکنش)02-5)ارائهشدهاست.درشکل(،2-5جدول)درحاصل

دهد.درصدکانیاییحاصلازنتایجاینآنالیزهایموجوددرنمونهونقاطآنالیزشدهرانشانمیکهکانی

روینمودارهایدایره استبر شده نمونه03-5)شکلاینشانداده حاویکانه(. شده هایهایآنالیز

باشد.میبهکریزوکولاوکانیمشکوککالکوسیت،مالاکیت،کوولیت
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گیریبراساسدرصد%وزناتمی(کانسارمسپارسیان)واحداندازههایبرروینمونهEPMAمقادیرآنالیز-2-5جدول

6/1 5/1 4/1 3/1 2/1 1/1 Point.No 

 

0/47 1/63 5/16 0 0 0 SI 

20/53 7/98 5/32 33/43 20/6 21/22 S 

0 0 0 0 0 0 Ti 

0 0 0 0 0 0 Mn 

1/7 0/09 0/16 0/12 0/15 0/04 Fe 

0 0 0 0/12 0 0 Ni 

77/85 32/33 29/81 65/76 79/28 79/03 Cu 

0 0 0 0 0/1 0 Zn 

0 0 0 0 0.38 0/51 Ag 

0 0 0 0 0 0 Cd 

0 0 0 0 0 0 Au 

100/56 42/03 40/45 99/43 100/52 100/8 Total 

 





است(نقاطآنالیزهایموجوددرنمونه)اعدادرویتصاویرنشانگر(کانیBSE)تصاویرپسپراکنش-02-5شکل
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.هاایجهتتعییندرصدمشارکتعناصردرکانهنمودارهایدایره-03-5شکل



 
 





 

 ششم:فصل

بارهای مطالعات میان

 سیال
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 مقدمه -6-7

-مازمحیطرایشناختشرایطحاکمبرمحیط،اعها،بسیالاتبهدامافتادهدرزمانتشکیلکانیمطالعه

دگرگونی نظرحرارتوشوری(، نظرفشاروهایرسوبگذاری)از نظر)از وآذرین)از درجهحرارت(

ت.بهطوراسروشنوواضحها(کاملاًحرارتحاکمبرمحیطتشکیلکانیترکیبشیمیاییماگما،فشارو

 زایی،مطالعهسیالاتدرگیراست.مطالعهسیالدرگیردرهایمطالعهمنشاءودمایکانهکلییکیازراه

کانی روشکنارسایرمطالعاتزمینشناسیازجمله: ایزوتوپیدرنحوهشناسی، هایتجزیهشیمیاییو

درگیر،دونمونهکانیشفاف)کلسیت(همراهبهمنظورمطالعاتسیالتشکیلکانسارهاحائزاهمیتاست.

کانه مطالعهآنبا درمجموعزاییدرمحدودهموردنظربرداشتوبا بارسیالتشخیصعددمیان20ها

باشد.دادهشدکهنتایجحاصلهبهشرحزیرمی



 روش مطالعه   -6-2

-زاییودگرسانیدرسنگلکانهحتیترکیباحتمالیسیالمسئوبهمنظورتعییندما،شوری،چگالیو

هیهمقطعزاییانتخابوپسازتکلسیتیهمراهباکانهرگچه-هایمنطقهموردمطالعهدونمونهازرگه

میان مطالعه برصیقل، فرآوریبارهدو تحقیقاتو مرکز در نتایجایسیال ایرانصورتگرفت. معدنی

آنحاصل مطالعه از ها )در 0-7جدول ) شارائه استده ازدماییپارامترهایگیریاندازه. استفاده با

Stage:THMS600مدلبامنجمدکنندهوکنندهگرمLinkamمیکروسکوپرویبرکهZEISS نصب

گر،کنترلدوبهمجهزواستگرادسانتیدرجه+111تا-011دستگاهحرارتیدامنهگرفت.صورتاست،

جهت)آبمخزنو(انجمادبراینیتروژنپمپجهت)ازتمخزن،(LNP)سرمایشو(TP94)گرمایش

.باشدمی(بالادمایدردستگاهکردنخنک
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:گردیداستفادهزیراستانداردهایازدستگاهکالیبراسیونجهت

Heating : ±0.6, Freezing: ±0.2:تلورانسبادستگاهکالیبراسیون

Heating: Cesium nitrate, melting point: +414ºC 

Freezing: n-Hexane, melting point:-94.3ºC 

نقطهباو(Cesium nitrate)سزیمنیتراتباکهبودهدرجه±1/1دقتباگرمایشدرStageکالیبراسیون

-n)هگزان-اناستانداردمادهباودرجه±2/1دقتباانجماددروپذیرفتصورتدرجه404ذوب

Hexane)گرفتانجامگرادسانتیدرجه-3/14ذوبنقطهبا.

.درکانسارپارسیان(T1.7وT1.6)کلسیتبرروینمونهعاتمیکروترمومتریسیالاتدرگیرنتایجمطال-0-1جدول
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 بارهای سیال بندی میانطبقه -6-9

اصلیکانی(.دهVelencia Moreno et al., 2001)یافتشوندهاگیرممکناستدرتمامکانیسیالاتدر

فلوریت،کوارتز،شاملاندشدهگزارشرایجطوربههاانکلوزیونهاآندرکه آپاتیت،کلسیت،هالیت،

-هایمختلفیدرموردمیانبندیتاکنونتقسیم.باشندمیکاسیتریتوتوپازباریت،اسفالریت،دولومیت،

بارهایسیالفازهایداخلیونوعمیانبارها،ارائهشدهاست.عواملیچونزمانتشکیلمیانبارهایسیال

براساسزمانتشکیل)طبقه (،Roedder, 1984)بندیرودرهاهستند.درتقسیماساساینتقسیمبندی

زمانتشکیلمیان بندیپاراژنتیک(، دربرگیرنده میبارهایسیالنسبتبهزمانتشکیلبلور سنجیده

دراینطبقه با(تقسیممیPS)وثانویهکاذب (S)ثانویه (،P)بندیسیالبهسهگروهاولیهشود. شود.

بارهایسیالبازسازیشرایطزمانتشکیلکانیازجملهفشار،دماوتوجهبهاینکههدفازمطالعهمیان

بارهاییباشندوبایدازمطالعهمیانطالعهمیبارهایسیالاولیهمناسببرایمباشد،میانشوریسیالمی

دم دچار نشتشدهکه و میانبریدگی همچنین غیراند، اشکال با وبارهای منفی بلورهای مانند عادی

آنجاییکهتشکیلسیالاتدرگیر از اجتنابکرد. رشداولیهدرسیالاتکشیدهشده شرایطیهمزمانبا

ماگماییاستکهابد،درنتیجهماهیتسیالبهخوبینشانگریآنپایانمیبلورآغازوباادامهدادنرشد

تقسیمبندیمیاندر است. بوده اساسنسبتفازهایدرونیشاملفازهایآنشناور بارهایسیالبر

بارهایسیالمیان (،Shepherd et al., 1985بندی)گیرد.براساستقسیممایع،جامدوگازنیزصورتمی

(،سیالاتدرگیردوفازیغنیازL)فازهایداخلیدرچندگروهازجمله:سیالاتدرگیرتکفازبراساس

(،سیالاتدرگیرچندV)(،سیالاتدرگیردوفازیغنیازبخار،سیالاتدرگیرتکفازبخارL+Vمایع)

سیالدرگیرحاویمایعنامیژاک)S+L+V)فازیجامدوچندجامدی ،)L1+L2+V و سیالاتدرگیر(

بارهایدوفازیغنییفازهایدرونیجزءمیانبارهایمطالعهشدهبرپایهمیان اند.ایتقسیمشدهشیشه

بارهابراساسنوعسیالبهدوبندیدیگرمیاندرتقسیم شوند.(وتکفازمایعمحسوبمیL+V)ازمایع
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بارهایمطالعهشدهلاتبهدامافتادهدرمیانشوندکهسیابندیمیسیالهمگنوغیرهمگنگروه دسته

همگیازنوعهمگنبهحسابمیآیند.



 بارهای سیال پتروگرافی میان -6-4

مطالعه در گام میاناولین ی مانندبارهای اطلاعاتی کسب برای نوری میکروسکوپ از استفاده سیال،

هااست.باتوجهبهنسبتمختلفداخلانکلوزیونهایسیالونسبتفازهایبارفراوانی،شکل،اندازهمیان

-هاییتقریبیدرموردترکیب،چگالیودمایهمگنتوانتخمینهامیفازهایمختلفداخلانکلوزیون

هایمنطقه،غالباًاز(.سیالاتدرگیردرنمونه0313)سیمونز،شدنهریکازانکلوزیونهابهدستآورد

ت(.سیالاتدرگیرثانویهوالف،ب،0-1)شکلباشندباپراکندگیتصادفیمینوعسیالاتدرگیراولیهو

گرفته یکخطقرار امتداد در ارتباطبانیز در احتمالاً و تشکیلشدهشکستگیاند شده اندهایایجاد

میانپ(.،0-1)شکل اندازه 5بارهایسیالنیز لحاظشکلبهصورتچند22تا از و بوده میکرومتر

باشند.میNegative Crystalوجهینامنظمو
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بارهای(،پ(روندخطیمیانL+Vبارسیال،الفوب(سیالاتدرگیردوفازیغنیازمایع)پتروگرافیمیان-0-1شکل

 (.Lفازمایع)(،ت(سیالدرگیرتکS Type )سیالثانویه

 ) میکروترمومتری ( سیالات درگیر سنجی مطالعات ریز دما -6-5

میهمان که دانیممطالعاتطور سنجی)میکروترمومتری(، دما تشخیصریز دقیقو براساسمشاهده

عملیاتتغییراتفازیسیالدرگیر، ابتدا بدینمنظور است. شده گرمایشبنا طیمراحلسرمایشو

فازیصورتگرفت.درزیربهصورتمختصربارهایسیالدوبررویمیان2وسپسگرمایش0سرمایش

نتایجحاصلازاینمطالعاتشرحدادهشدهاست.



 

                                                           
1 Freezing 
2 Heating 
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 مطالعات سرمایش -6-5-7

شودکهدرآنیکسیالدرگیرتازیردمایاتاقتاجاییکهبهطورکلی،سرمایشبهفرآیندیگفتهمی

بارهابستهبهترکیب،نوعفازهایتشکیلاینمیان شود.بهجامدمشاهدهشود،سردمیتغییرفازازمایع

 یاشوریسیالاتدهنده، افزایدردماهایمختلفمنجمدمی،چگالیو دما اینروشابتدا در ششوند.

دماییکهشودیابهعبارتدیگراولینکند.قطرهمایعیکهظاهرمیدادهشدتایخشروعبهذوبشدن

دماییوتکتیک)درآنیخذوبمی نامیدهمیTeشود، نوعنمک( ارتباطمستقیمبا ایندما وشود. ها

کاتیون هایموجود روندگرم ادامه با مایعدارد. میدر ذوببلورهاییخادامه جاییکهیکردن، تا ابد

(درTMicpشوددمایذوبنهایییخ)آخرینبلوریخازبینبرود.دماییکهدرآنآخرینبلوریخذوب

اینمطالعاتبرایبهدستآوردننظرگرفتهمی نتایجحاصلاز ایننکتهضروریاستکه ذکر شود.

برایسیگیرددرجهشوریسیالمورداستفادهقرارمی مطالعاتسرمایشستم. هایآبگینآبونمک،

ایراکاهشنقطهانجمادآبخالصدارایرابطهبهترینروشبرایتعیینشوریسیالاتدرگیراست،زی

نمکموجود اندازهمستقیمبا اینامربا گیریدمایذوبنهایییخدرهنگامحرارتدرمحلولاست.

اند،قابلحصولاست.بهدلیلدشواریتشخیصنوعنمکبارهاییکهقبلاًمنجمدشدهدادنمجددمیان

دمایذوب معمولاً سیالدرگیر، بهصورتمعادلوزنینمکطعامگزارشمیدر درموردیخرا کنند.

توانازدمایانحلالسیالاتدرگیرموردمطالعه،بهعلتعدمحضوربلورنمکبهصورتفازجامدنمی

ازمعادلهزیرکهبرایسیستم لذا فازهفاقدبلورهایدوفازجامدبهمنظورتعیینشوریاستفادهنمود؛

 .(Shepherd et al., 1985)شدهاست،استفادهگردیدنمکارائه

Salinity(Wt% NaCl)= 1,76958 Tm- 4,238* 10
-2

 Tm
2
 +5,2778*10

-4
 Tm

3
 + 0,28 

:Tmگرادآخرینقطعهیخبرحسبدرجهسانتیدمایذوب.
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15/5تا55/1وردمطالعهدارایشوریببینهایمنمونهارائهشده،سیالاتموجوددرباتوجهبهفرمول

درصدوزنیمعادلنمکطعامهستند.

 مطالعات گرمایش -6-5-2

کهدرآنسیالهمگنمیدهیوافزایشدمایمیاندراینروشباحرارت دماییرا شودبارهایسیال،

(THاندازه)شدنفقطتخمینیازحداقلدمایتشکیلکانیاستوبهندرتدمایهمگنکنند.گیریمی

دمایTTدامافتادنسیال)معادلدمایبه است)درهنگامبهدامافتادنسیالهمزمانباجوشش، )

(کهبهتصحیحفشارمعروفاست،TT-THهمگنشدنبادمایبهدامافتادنسیالبرابراست(.اختلاف)

دمایبهبارهاجهتتخمینعلاوهبرعاملفشاربهچگالیسیالنیزوابستهاست.بنابراینبرایاکثرمیان

وزنی حسبدرصد ترکیبسیال)شوریکلبر از اطلاع دمایهمگنشدن، از استفاده با افتادن دام

بارسیالمطالعهشدهدرمنطقهپارسیان(میانTH(نیزضرورتدارد.دمایهمگنشدن)NaClمعادل

قراردارد.گرادسانتیدرجه041تا55دربازهدمایی

بار سیالتعیین شوری میان -6-6

ایکهباشند؛بهگونههایگرمابیحائزاهمیتمیشدنوشوریبایکدیگردرسامانهارتباطدمایهمگن

تنهایینمی یکبه ویژگیهر ایجاد بهتوانندنقشمؤثریدر توجه با باشند. معدنیداشته هایذخایر

بارهایسیال،بهترتیبمقدارمیانشدنومیزانشوریوزیعفراوانیمربوطبهدمایهمگننمودارهایت

الفوب(.به،2-1دهد)شکلرانشانمیNaClدرصدوزنیمعادل1-5گرادودرجهسانتی021-011

مقابلدماینهاییذوبیخ) نمودارشوریدر ایناساسLarge et al., 1988علاوه رسمشدکهبر ،)

 (.پ،2-1)شکلباشدهشوریدرسیالمیتریندمایذوبیخمطابقبابالاتریندرجپایین
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ب(نمودارتوزیع،بارهایسیالدرمنطقهموردمطالعهشدنمیاننمودارتوزیعفراوانیدمایهمگنالف(-2-1شکل

 Large etپ(نمودارشوریدربرابردماینهاییذوبیخ)،بارهایسیالدرمنطقهموردمطالعهفراوانیمیزانشوریمیان

al., 1988).

 تعیین چگالی و فشار در زمان تشکیل کانسنگ -6-1

(ونمودارWilkinson, 2001)سیال درمقابلشوری شدندارارائهشدهبرپایهدمایهمگنبراساسنمو

0gr/cmتا1/1چگالیسیالاتدربازه(،Ramdohr, 1980)شدگیدرمقابلمیزانشوریدمایهمگن
3

.(3-1)شکلباشدبارمی51محلولکمترازوفشاربخار
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ب(نمودارتعیین،اشباعازبخارآب NaCl +H2O هایشوریجهتتعیینچگالیمحلول-الف(نموداردما-3-1شکل

.(Ramdohr, 1980)شدنومیزانشوریاربخارمحلولبراساسدمایهمگنفش

 بارهای سیال میانتعیین عمق تشکیل سیالات با استفاده از  -6-8

(،امکانتعیینعمقHaas, 1971)شدنوشوریطبقنمودارارائهشدهتوسطبااستفادهازدمایهمگن

بارهای(.برایناساسحداقلعمقبهدامافتادنمیان4-1)شکلسازیوجودداردکانیهاوتشکیلسیال

بارهایسیالتحتشرایطدانیم،میانطورکهمیوردشد.همانآبرمتر051سیالدرکانسارمسپارسیان

تحتاینشرایطدمایهمگنهستنP-T ارزشمندیبرایتعیینهایجوشششاخص زیرا شدنباد،
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شدننکتهبایدتوجهکردکهدمایهمگن(.بهاینAl-Hwaiti et al., 2010)باشددمایتشکیلبرابرمی

اگرسیالدرحینجوششبهدامافتادهباشدمیبهندرتمعادلدمایبهدامافتادن توانسیالاست.

بارهایمیانهمزمانشدنبادمایبهدامافتادنسیالبرابرباشدکهوجودامیدواربودکهدمایهمگن

میان با بخار مهمتریننشانهغنیاز مایعاز باهایآنمیبارهایغنیاز -توجهبهمطالعاتمیان باشد.

می،سیالبارهای رخ جوششزمانی فرآیند است. نداده رخ منطقه جوششدر فشارپدیده که دهد

کننده محصور فشار کاهشسریع سبب امر همین باشد لیتوستاتیک فشار از بیشتر هیدرواستاتیک

سیالاتگرمابیخواهدشد.درحقیقتجوششسیالتگرمابییکسازوکاروفرآینداولیهبرایتحرکو

ینددرشرایطدمایبالاوآشودکهاینفرلزاتدرهنگامتشکیلکانسارهایفلزیمحسوبمیتمرکزف

پایینرخمی است،فشار پاییننهشتهشده فشار عمقکمو در مطالعه مورد کانسار آنجاییکه از دهد.

رنتیجهتوانازآنصرفنظرکرد.دچگالیترکیباثرچندانیبردرجهحرارتهمگنشدننداردومی

شدگیرابهعنواندرجهحرارتواقعیدرنظرگرفت.تواندمایهمگنمی



.(Haas, 1971)بارهایسیالدرمنطقهموردمطالعهتعیینعمقبهدامافتادنمیان-4-1شکل
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 ها نشست کانهعوامل مؤثر بر ته -6-3

(،Wilkinson,  2001)ارائهشدهتوسطسازی،نموداربرایپیبردنبهسیرتکاملیسیالاتمسببکانی

(.ذکرایننکتهضروریاستکهبااستفادهازروندهایکلیحاصلاز5-1)شکلمورداستفادهقرارگرفت

لسیالراتوانمسیرتحودهند،میفرآیندهایمختلفیکهدماوشورییکسیالراتحتتأثیرقرارمی

آمیخته از تعییننمود. روندشدنسیالبا بهعلاوه،حاصلمی0سیالاتسردتروشوریپایین، شود.

راایجادخواهدکرد.قابلذکراستکه2آمیختهشدنسیالایزوترمالباسیالاتباشوریمتفاوت،روند

ایداغشدهودرحینصعودبهسمتبالاباسیالاتگرمابیسیالاتجویبانفوذبهمناطقعمیقپوسته

درمسیرترآمیختهمیعمقهایکمافق جوششسیالباعثافزایششوریفازمایعباقیمانده،3شود.

آید،درنتیجهنسبتهمگنبهوجودمیخواهدشد.قابلذکراستکهپدیدهجوششازسیالگرمابینا

همگنمیبارهایسیالمتفاوتخواهدبود.سیالاتغنیازگازدردماهایبالافازهایگازومایعدرمیان

توانندعاملیدرگستردگیدامنهدماییاندازهدرنتیجهاینسیالاتدرکنارسیالاتغنیازمایعمی،شوند

روند نیز سردشدنساده باشد. شکلمی4گیریشده نشتمیانرا همچنین، درطیگرمدهد. بارها

 روند می5شدن، ایجاد ترسیمدادهرا با نتیجه در مطالعاتمیکروترمومتریمیانهایحاصلکند. -از

هایسطحی(را)فرآیندرقیقشدگیباآب0هایکانسارپارسیان،روندبارهایسیالبرروینمودار،داده

دهند.نشانمی
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نشستموادشوریجهتتعیینعواملمؤثردرتکاملسیالوته-نموداردمایهمگنشدن-5-1شکل

.(Wilkinson, 2001معدنی)

 های احتمالی تعیین منشأ سیال و نوع کمپلکس -6-71

وسازیدرمنطقهپارسیانوهمچنینبررسیبیشترانطباقکلیهدادهجهتتعیینمنشأسیالکانی ها

توسط ارائهشده نمودار از Esteban- Arispe et al, 2016)مشخصکردنسهمهرکدامازسیالات، )،

درایننمودار،1-1)شکلاستفادهشد (وWt. % NaCl eq 3-1)،سیالگرمابیباشوریکمF1الف(.

(Wt. % NaCl eq16-21)سیالباشوریمتوسط،F2هایسطحیو،بهعنوانآبC˚100درجهحرارت

درجهحرارتبالاتر) ماگماییمیC˚340-200و و سیالاولیه مخلوطیاز ترسیمداده( با لذا هایباشد.

تواننتیجهگرفتکهسیالاتبارهایسیالبررویایننمودار،میمطالعاتریزدماسنجیمیانحاصلاز

کانی در سیالیبامؤثر دمایپایین سازی، اینویژگیمیشوریو استکه معرفسیالاتیکهتر تواند

د.اند،باشدههایجویبررویسیالاتماگماییحاصلشهایجویویادراثرتأثیرهمینآبتوسطآب

اندکهدراعماقگردشکردهوسیالاتیباشوریودمایپایینمنشأگرفتهبنابراینسیالاتبیشترازسطح

اند.ایجادکرده
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،مورداستفادهقرارگرفت(Larg et al., 1988)جهتتعییننوعلیگاندهایمؤثردرحملفلزات،نمودار

ایننمودار،1-1)شکل در درسیالدرب(. لیگاندهایکلریدیو دماهایبالا، شوریو هایگرمابیبا

باتوجهبهلیگاندهایسولفیدینقشمؤثریدرهایباشوریودماهایپایینسیال حملفلزاتدارند.

،(Larg et al., 1988باشند،درنمودار)شوریپایینیمیوایموردمطالعهغالباًدارایدماهاینکهنمونه

توانگفتلیگاندهایسولفیدیهادربخشلیگاندهایسولفیدیواقعشدند.بهطورکلیمیونهتمامینم

اند.نقشمؤثریدرحملفلزاتداشته

 

 ,Esteban- Arispe et alسیالبهدامافتاده)شدنجهتتعیینمنشاءدمایهمگن-الف(نموداردرجهشوری-1-1شکل

( A،جهتتعیینلیگاندهایاحتمالیحملفلزاتدرکانسارموردمطالعه،(Larg et al., 1988،ب(نمودار)(2016

لیگاندهایسولفیدی.(Bلیگاندهایکلریدی،
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 تعیین تیپ کانسار احتمالی  -6-77

دمایهمگن شوریو درصد به توجه میانبا نمونهشدن در موجود وبارهایسیال مطالعه هایمورد

توسطهمچنینبراساس طراحیشده میانWilkinson, 2001) نمودار در(، مطالعه بارهایسیالمورد

  (.7-1)شکلگیرندترمالقرارمیکانسارپارسیان،اغلبدرمحدودهکانسارهایاپی

 



(.Wilkinson, 2001)بارهایسیالوتعیینتیپاحتمالینموداردمایهمگنشدندربرابرشوریمیان-7-1شکل
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زایی، الگوی تیپ کانه

گیری و تشکیل، نتیجه
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 مقدمه -1-7

شناختیوپیشنهادیکراهکاراکتشافیمبنیبرشناساییواکتشافذخایرمعرفیوارائهیکالگویزمین

ازجملهجدیددرمناطقباشرایطزمین باشدکهتریناهدافمطالعههرکانسارمیمهمشناسیمشابه،

اینامردرگروشناختدقیقپارامترهایکنترلکنندهتشکیلوتمرکزمادهمعدنیاست.دراینبخش

خلاصه کانهابتدا با ارتباط در مشاهدات از وای ژئوشیمیایی مطالعات بافت، ساختو دگرسانی، زایی،

کامطالعاتمیان جهانبارهایسیالدر ایرانو انواعمشابهخوددر با مطالعه مورد کانسار و ارائه نسار

مدل و الگو ارائه به رویکانسار، بر شده مطالعاتانجام از مبناینتایجحاصل بر است. شده مقایسه

گیریوارائهپیشنهاداتاکتشافیاشارهشدهاست.تشکیلکانسارپرداختهودرپایانبهنتیجه

 زاییای از شواهد ژنتیکی موجود در ارتباط با کانهخلاصه -1-2

 شناسی و محیط تکتونیکیجایگاه زمین -1-2-7

آتشفشانی مجموعه بخشیاز معدنیپارسیان، طرود-محدوده شیرینمی-رسوبینوار بهچاه باشدکه

روندشمالصورتیکفرا ساختاریجنوب-شرقیزمینبا شمالیپهنه حاشیه رسوبیایران-غربیدر

ایننواربهطورچیرهازسنگ هایآذرینمرکزیودربخششرقیکمانماگماییالبرزرخنموندارد.

مزوزوئیکپسینتاترشیریساختهشدهاستکهاوجفعالیتماگماییاینمجموعهطیائوسنمیانیتا

لغزاصلیانجیلودرشمالوطرودبالاییرخدادهاست.الگویساختاریاینناحیهتوسطدوگسلامتداد

راستایشمال دریکنگاه0313 )مهرابیوهمکاران،شودغربیکنترلمیجنوب-شرقیدرجنوببا .)

سنگ درکلی، یافته رخنمون طرودهای توالی-نوار شامل شیرین سنگچاه از رسوبی،هایی های

آتشفشانی قاسمیباشدتخریبیمی-آتشفشانیو )مهرابیو ضمنتوده0351سیانی، در هاینفوذی(.

هاراتحتتأثیرقرارالیگوسندرداخلاینمجموعهنفوذکردهوآن-زیادیبهسناحتمالیائوسنپسین
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سنگداده محدودهسریکالکاند. شوشونیتیمیهایمنطقهدر دیدگاهآلکالنپتاسیمبالاتا از باشدو

گیرند.ایقرارمیییومرتبطباپهنهفرورانشقارهساختیدرموقعیتکمانماگمازمین

 سنگ میزبان -1-2-2

بررسی رخطبق سنگی واحدهای منطقه، در گرفته صورت یافتههای مجموعهنمون شامل منطقه در

آندزیتآگلومرا(باترکیبآندزیت،تراکیبرشوتوفتوف،توفتوف،لیتیکهایآذرآواری)کریستالسنگ

آندزیتهایآتشفشانیباترکیبتراکیآندزیتوتراکیتبههمراهرخنمونکوچکیازگدازهتراکیی،بازالت

اند.بخشاعظممادهباشدکهاینواحدهادرمناطقهمواربارسوباتعهدحاضرپوشیدهشدهمییبازالت

شکستگی و درزه امتداد در کانهمعدنی است. داده رخ آذرآواری واحد اندهای صورتزایی به نیز کی

ایمشاهدهشد.پرکنندهفضاهایخالیدرواحدگدازه

 شناسی، ساخت و بافتکانی-1-2-9

میکروسکوپیکانی اساسمطالعاتآزمایشگاهیو کانیبر پنجگروه به کانسار هایهایتشکیلدهنده

وسولفیدی پیریت کوولیت، )کالکوسیت، کربناتی کالکوپیریت(، )کریزوکولا(،سیلیکاته)مالاکیت(،

باطلهاکسیدی و گوتیت( لیمونیتو رده)هماتیت، کانیبندیمیها شاملشوند. کانسار در باطله های

باشدکهکلسیتوکوارتزازفراوانیبیشتریبرخورداراست.هایرسیمیکلسیت،کوارتز،باریتوکانی

-)سوپرژنوهوازدگی(مشاهدهمیپوژن(وثانویه)هیسازیبهدوصورتاولیهدرکانسارپارسیانکانی

عمده ساخترگهترینساختشود. کنندهفضاهایخالیوایوپررگچه-هایمشاهدهشدهدرمنطقه،

شاملرگهترینبافتعمده شعاعیوجانشینیمیرگچه-ها دانهپراکنده، فضاهایخالی، پرکننده -ای،

 باشد.
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 زایی و دگرسانیکانه -1-2-4

ومای)شمارهایدردوآنمسدرمنطقهپارسیاندرواحدهایآذرآواریباساختارکلیرگهزاییاصلیکانه

آذرآواریوهاینفوذپذیرسنگزاییحضورکانسارموردمطالعهدوعاملاصلیکانه(رخدادهاست.در2و0

نیروهایتکتونیکیمی شدید گسلعملکرد ایجاد با که درزهباشد شکستگیهها، و برایا شرایطرا ها،

طیبررسیبرقراریچرخهسیالاتهیدروترمالفراهمآورده اند. 1هایگستردهدرمنطقهموردمطالعه،

کانه مرتبطبا دگرسانی سرنوع جمله از آغشتگییزایی و کلریتی کربناتی، آرژیلیتی، سیلیسی، سیتی،

تمامواحدهایسنگیمنطقهراایندگرسانیاکسیدهایآهندرمنطقهپارسیانتشخیصدادهشد. ها

هکهبافاصلههاشدایدرآنشناسیگستردهتحتتأثیرخودقراردادهوسببتغییراتشیمیاییوکانی

هاکاستهشدهاست.زایی،ازشدتآنگرفتنازمحلکانه

 شواهد ژئوشیمیایی -1-2-5

نمو فصلششم، در شده توضیحاتارائه به سنگباتوجه اولیه، گوشته نسبتبه هنجارشده به هایدار

KمانندLILEایازعناصرشدگیقابلملاحظهرسوبیمنطقه،غنی-آتشفشانیوآتشفشانی ،Pb ،Srو

تهی عناصر مرتبطبانشانمی Tiو Nb مانندHFSEشدگیاز ماگماتیسم مشخصه اینامر که دهند

بررسیهمبستگی پارسیاننشانمیفرآیندفرورانشاست. منطقه در عناصر سایر دهدکهبینمسو

کنند.ایندرحالیهمبستگیمثبتبامسدارندوازیکروندتبعیتمیZn وAg، Pbعناصریمانند

Co،Fe،Mnاستکهعناصر ،Niباشند،بهطوریکههرجامسافزایشمیدارایرفتاریمتفاوتبامس

 .دهدنیزکاهشنشانمییافته،میزاناینعناصر
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 شواهد حاصل از مطالعات سیالات درگیر -1-2-6

شدنسیالاتدرگیردرکانسارمسپارسیانباتوجهبهمطالعاتسیالاتدرگیر،میانگیندرجههمگن

C˚041-55 ودامنهتغییراتشوریWt% NaCl 1/5-55/1بهدستآمدهاست.براساسنمودارارائه

گیرندکهدرواقعترمالقرارمی(،اینسیالاتدرمحدودهکانسارهایاپیWilkinson, 2001)شدهتوسط

ترمالهمخوانیدارد.بهعلاوهباتوجهبهشوریاحرازشدهباشرایطتشکیلکانسارهایاپی-شرایطدما

متر211ازسازیکمترهاوکانیشدن،عمقتشکیلسیالتغییراتشورینسبتبهدمایهمگنروند

وشوریدرطیصعودسیامی بدونشککاهشدما آبباشد. هایکملواختلاطسیالاتماگماییبا

داردرعمقکمشدهاست.هایکانهشوروسردجوی،سببتشکیلرگه

 های کانسار مس پارسیان با کانسارهای شاخص جهانمقایسه ویژگی -1-9

)زایش،مکان،عواملتشکیلوغیره(،تواناییما خصوصیاتمشابهبندیکانسارهایمختلفبراساسطبقه

-گیریکانسارهابسیارمتنوعاستکهمیدانیمشکلطورکهمیبرد.همانرادرپیجوییواکتشافبالامی

تواندکانسارهایبااهمیتاقتصادیوتوزیعگستردهرادرکلجهانشکلدهد.باتوجهبهتمامشواهدو

فصولگذشمطالب کانسارمسپارسیانقابلقیاسارائهشدهدر کانسارهاینوعمانتوته، لایه0با های،

میشیگان2سرخآتشفشانی همچنینکانسارهایگرمابیرگهآمریکا3، و -می4ترمال()اپیای)کویناوی(

آتشفشانیهستندکههایکرانبامیزبانگدازهکانسارهایمسنوعمانتوازگونهکانسارهایچینهباشد.

کانسارهایمسپورفیریوکانسارهایایننوعذخایرمس،پسازبرایاولینباردرشیلیکشفشدند.

IOCGبندیوکانسارهامنطبقبالایهاینتیپشوند.معمولاًسدرشیلیمحسوبمی،سومینذخایرم

هایبازالتیوبازالتیبانذخایر،گدازهسنگمیزباندرایشوند.هاتشکیلمییادرونطبقاتیاگدازه

                                                           
1Manto – Type copper 
2Volcanic redbed copper 
3 

Michigan(Keweenaw) Type
 

4Hydrothermal vein- Type(Epithermal) 
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تولئیتیاستکهدرماهیتکالک هایپشتکمانیوحوضهمحیطکششیمرتبطبافرورانشآلکالنتا

اند.سنگمیزباناینکانسارهابیشترتحتتأثیردگرسانیآلبیتی،کربناتیوپروپلیتیقرارتشکیلشده

دیژنیت،کالکوپیریت±تودهمعدنیسادهوبیشترشامل،کالکوسیت،بورنیتشناسیعلاوه،کانیدارند.به

اینذخایردارایعیاربالایمسومحتواینقرهپایینودربیشترمواردبدونطلاوکوولیتمی باشد.

نیطورعمدهدرارتباطبارخدادفرآیندهایدیاژنزتدفیمنشأسیالاتدراینتیپکانسارهابهباشند.می

باشد.میتادگرگونی

ایسرخبهطورمعمولاززمانپروتروزئیکتاترشیریلایه-سازیمسدرکانسارهاینوعآتشفشانیکانی

هایپایینتاعمقدرعرضایتادریاییکمهایآتشفشانیقارهرخدادهاست.اینگونهذخایردرجایگاه

سازیدراینتیپشاملشوند.سنگمیزبانکانییمخشکتشکیلهایخشکتانیمهمتوسطومحیط

سنگوغیرههایرسوبیوابستهازجملهکنگلومرا،ماسههایبازالتیاسپیلیتیشده،توفوسنگگدازه

علاوهمسطبیعی،کالکوسیت،دیژنیت،بورنیتوهماتیتوپیریتومقادیرکمینقرهخالصازاست.به

بدیهیاستکهبرایشکلگیرییک (.Kirkham, 1996باشد)انسارهامیهایمسدراینکجملهنهشته

هایخشکیتهنشینشوند.هایسرخآتشفشانیبایستیبخشمهمیازانباشتهدرمحیطنهشتهمسلایه

سنگ از بسیاری )همچنین، گیرد قرار اکسیدی حالت یک در بایستی رسوبی  Cabral andهای

Beaudoin, 2007هاگوگردبایستیفرصتیبرایگوگردزاییداشتهباشند.درایننوعنهشتهها(وگدازه

 هابهسولفیداحیاشود.نشستکانههایتهصورتسولفاتحملشودومحلداربهدرسیالکانه

کانسارها به کویناویکه نوع معروفکانسارهای نیز میشیگان یمسنوع شبهاند، کویناویدر جزیره

اینتیپبازالتیقرارمی-درگروهکانسارهایآندزیتی)میشیگان(و بیشتردرریفتگیرند. هایمیانها

اصلیمیاییافتمیقاره مسطبیعیکانه اینکانسارها در ذخایرشوند. نوع این در مسآزاد باشد.

بانقرهآزادهمرااستکهاینموضوعبیانگرپایینبودنفشاربخشیگوگردمی باتوجهبهمعمولاٌ باشد.



021 

 

دراینتیپکانسارهادگرسانیگراد(معمولاًدرجهسانتی011ازپایینبودنفشارودرجهحرارت)کمتر

ایت(است.پومپله-شودویااگرتشکیلشوددرحددگرگونیدرجهپایین)رخسارهپرهنیتمشاهدهنمی

باشد.هامیژنتیکبودنآنگونهذخایر،نظریهاپیسازیدراینپرطرفدارتریننظریهدرموردزایشکانه

اند.هایاقتصادیاینذخایرتاکنوندرشیلیوبولیویدیدهشدهقابلذکراستکهکهانباشته

تعیینتیپکانه اهمیتمیازآنجاییکه حائز اکتشافنواحیمعدنیبسیار بدینجهتبهزاییدر باشد،

پار کانسار کلی خصوصیات تیپمقایسه و محیطسیان جغرافیایی، موقعیت به توجه با نامبرده های

کانی سن، سنگمیزبانوهمراه، سریماگمایی، بافتوتکتونیکی، ساختو دگرسانی، باطله، شناسی،

 در پارسیان0-7)جدولعواملکنترلکننده کانسار است. شده پرداخته شکلهندسیماده( نظر از

گرسانیودیاژنز)نبوددگرسانیآلبیتیودیاژنزدرکانسارپارسیان(،باتیپمعدنی،نوعسنگمیزبان،د

مانتووازنظرمحیطتشکیل،دگرسانیوسریماگماییوشکلهندسیمادهمعدنیباتیپمیشیگان

لایهایسرخمتفاوت-متفاوتاست.همچنینازنظرنوعسنگمیزبانوشکلهندسیباتیپآتشفشانی

کا است. مسپارسیان نسار توجه شاخصبا استبه گرفته قرار بررسی مورد که اصلی های بیشترین،

ترمال(دارد.)اپیایشباهترابهکانسارهایگرمابیرگه
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ایسرخ،لایه-هایکانسارهایتیپمانتو،آتشفشانیزاییمسپارسیاندرمقایسهبابرخیازویژگیتیپکانه-0-7جدول

میشیگاندرسایرنقاطجهان.ترمال(وای)اپیگرمابیرگه

.باشددادهمینبودعلامت*بهمعنای
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 ترمال( )اپی ایخصوصیات کانسارهای گرمابی رگه -1-4

متری،زیرسطحایستابی0511ایمعمولاًدرقسمتفوقانیپوستهزمینتاعمقکانسارهایگرمابیرگه

 در 051دماهایبینو آبدرجهسانتی311تا اثر بر آبگراد، یا و ماگما از شده هایجویهایجدا

ماگماییهاحاصلمیفروروندهدردرونگدازه شوند.بنابرایندربعضیمناطق،سیالاتکانسارسازاساساً

هایجویوتأثیراتآنمتفاوتاست.محیطتکتونیکیاینکانسارهاباشندودرجهمخلوطشدگیآبمی

(.طبقهWhite and Hedenquist, 1995)هاارتباطدارداغلبباپهنهفرورانشجزایرقوسیوحاشیهقاره

اپیبندی کانسارهای برای مختلفی وجهای ترمال اساس بر حاضر حال در که دارد شناسی،کانیود

PHدگرسانی، ، اکسیداسیون، و کانیسولفیداسیون نوع ودو بالا سولفیداسیون عنوان با سازی

 Robb, 2004; Nadeau, 2011; Zhong et al., 2017)پایینبهرسمیتشناختهشدهاستسولفیداسیون

.)

 ترمال با سولفیداسیون بالاکانسارهای اپی-

اپی خصوصیاتشاخصکانسارهای میاز بالا، سولفیداسیون با کانیترمال مجموعه حضور به هایتوان

پیریت کو±انارژیت پیروفیلیت، باریت، آلونیت، آرژییتیولیت، دگرسانی کائولینیت، و ایلیت دیاسپور،

پیشرفتهونهایتاًعدمحضورآدولاریااشارهکرد.ایننوعکانسارهاتوسطسیالاتغنیازگوگردواکسیدی

(HSO4
- , 

SO4
-2 , 

SO
-شوند.ازفلزاتآناسیدی،شورینسبتاًبالاوبامنشأماگماییحاصلمیPHبا(،4

نوعاشارهکرد.ایندستهازکانسارهاازBiوTe،Agبههمراهمقادیرکمتری AuوCuتوانبههامی

  ,Zhong et al.,  2017; Nadeau)گیرندهمجواربودهودرداخلیانزدیکیدهانهآتشفشانیشکلمی

2011.)
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 ترمال با سولفیداسیون پایینکانسارهای اپی -

H2S،HS)باسولفیداسیونپایینتوسطسیالاتفقیرازگوگردواحیاییترمالکانسارهایاپی
PH(،با-

هایآدولاریاوشوند.ایننوعکانسارهاباحضورکانیتقریباًخنثی،شوریپایینوبامنشأجویحاصلمی

یسر همچنینکلسدونی، ایلیتسیتو ایلیتیا درونرگه-کلسیت، نزدیکییا عدماسمکتیتدر و ها

گردند.قابلذکراستکهکانسارهایباسولفیداسیونپایینحضورآلونیتوکائولینیتاولیهمشخصمی

کانی مانع نمیCu سازیمعمولاً ولیفلزاتینظیر همچنینفلزا Au،Agشوند )و بهZnوPbتپایه )

 ;Zhong et al., 2017اند)دراینکانسارهابیشترشناختهشدهHgوSe،Sb ،Asهمراهمقادیرکمتری

Nadeau, 2011 اپی(. اپیکانسارهای نوع از بیشتر تعداد نظر از پایین سولفیداسیون ترمالترمال

(.2-7)جدولبالابیشتراستسولفیداسیونبالاهستندولیمیزانذخیرهنوعسولفیداسیون



 .(Robb, 2004) هاترمالوخصوصیاتآنهایکانسارهایاپیتفکیکمحیط-2-7جدول
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 ,Silitoe and Hedenquist)هیپوژن(توسط)زادبندیدیگربراساسترکیباتسولفیدیدروندرتقسیم

ترمالبهسهدستهسولفیداسیونبالا،سولفیداسیونمتوسطوسولفیداسیونپایینهایاپی(،کانسار2003

.(آوردهشدهاست3-7)سازیدرجدولسهنوعکانیشوند.خلاصهایازاینتقسیممی

 .(Sillitoe and Hedenquist, 2003) ترمالموجوددردنیابرخیازمشخصاتمهمکانسارهایاپی3-7جدول

Epithermal 

Types 

High sulfidation Intermediate 

sulfidation 

Low sulfidation 

Magma Types Oxidized 

magma 

Reduced 

magma 

- Subalkaline 

magma 

Alkaline 

magma 

Key proximal 

alteration 

minerals   

Quartz-

alunite/APS; 

quartz- 

pyrophyllite/ 

dickite at 

depth 

Quartz-

alunite/APS; 

quartz-dickite 

at depth 

Sericite; adularia 

generally 

uncommon 

Illite/smectite-

adularia 

Roscoelite-

illite-adularia 

Genetically 

related volcanic 

rocks 

Mainly 

andesite to 

rhyodacite 

Rhyodacite Principally 

andesite to 

rhyodacite but 

locally rhyolite 

Basalt to 

rhyolite 

Alkali basalt to 

trachyte 

Sulfide 

abundance 

10–90 vol % 5–20 vol % Typically <1–2 

vol % 

 

2–10 vol % 

Key sulfide 

species 

Enargite, 

luzonite, 

famatinite, 

covellite 

Acanthite, 

stibnite 

Sphalerite, galena, 

tetrahedrite- 

tennantite, 

chalcopyrite 

Minor to very minor arsenopyrite 

± pyrrhotite; minor sphalerite, 

galena, tetrahedrite tennantite, 

chalcopyrite 

Main metals Au-Ag, Cu, 

As-Sb 

Ag, Sb, Sn Ag-Au, Zn, Pb, 

Cu 

Au ± Ag 

Minor metals Zn, Pb, Bi, 

W, Mo, Sn, 

Hg 

Bi, W Mo, As, Sb Zn, Pb, Cu, Mo, As, Sb, Hg 

Gangue Carbonate, Quartz, Barite Carbonate, 

Quartz, Barite, 

manganiferous 

silicates 

Carbonate, 

fluorite 

Carbonate, 

Celestite, 

Barite, Fluorite, 

Type example El Indio, 

Chile, 

Yanacocha, 

Peru 

Potosí, 

Bolivia, 

Fresnillo, 

Mexico 

Baguio, 

Philippines 

Midas, Nevada Emperor, Fiji 

APS = aluminum-phosphate-sulfate minerals  
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-هایگرمابیباسولفیداسیونبالا،متوسطوپایینرانشانمیمحدودهتشکیلانواعنهشتهT-fS2نمودار

 0-7دهد)شکل شکل در همچنین اپی7-2)(. کانسارهای تشکیل نحوه بالا،( سولفیداسیون ترمال

 Hedenquist)پایینبراساسمدلشماتیکنشاندادهشدهاستسولفیداسیونمتوسطوسولفیداسیون

et al., 2000; Cooke and Simmons,  2000.)

 

ترمالباسولفیداسیونبالا،هایسولفیدیدرکانسارهایاپی،نشاندهندهتشکیلانواعمجموعهT-fS2نمودار-0-7شکل

.حدواسطوپایین
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.(L.S)وپایین(I.S)،متوسط(H.S)ترمالسولفیداسیونبالاکانسارهایاپیمدلشماتیکچگونگیتشکیل-2-7شکل



ترمال( در سایر نقاط )اپی ایپارسیان با تیپ گرمابی رگهمس مقایسه کانسار  -1-4-7

 جهان
بهطورکلیدرزاییمسوعناصرهمراهدرمنطقهموردمطالجهتدستیابیبهتیپاحتمالیکانه عه،

 مقایسه4-7)جدول ویژگی(، خصوص در ای ویژگیسازکانیهای از برخی با معدنی محدوده هایی

ترمالشاخصباسولفیداسیونبالا،حدواسطوپاییندرسایرنقاطجهانصورتپذیرفت.کانسارهایاپی

دنیوهایمعکتونیکیتشکیل،سنگمیزبان،کانیبادرنظرگرفتنتمامشواهدموجودازجملهمحیطت

درج دگرسانیباطله، شوریپایین، همچنینهحرارتکم، و شده عدمهایمشاهده سریسیتو حضور

حدواسطترمالباسولفیداسیون،حاکیازآناستکهکانسارمسپارسیانیککانساراپیحضورآدولاریا

دارد.(شرقاسپانیاجنوب) on          و(غربترکیه) Sahinli کهبیشترینشباهتراباکانسارهایاست

خوردهابهچشممیهایینیزدرآنهاتفاوترغمشباهتهرچندعلی
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ترمالباسولفیداسیونهایکانسارهایاپیزاییکانسارمسپارسیاندرمقایسهبابرخیازویژگیتیپکانه-4-7جدول

.بالا،حدواسطوپاییندرسایرنقاطایران

کانسار

هاویژگی

 

Parsian 

 

Zijinshan 

 

Sahinli

 

Lago fontana 

 

Yueyang 

 

        on 

موقعیت

جغرافیایی

غربایران)جنوب

شاهرود(

غربجنوبغربترکیهشرقچینجنوب

آرژانتین

شرقجنوب

چین

شرقجنوب

اسپانیا

محیط

تکتونیکی

فرورانش*کمانآتشفشانیفرورانش*ایحاشیهفعالقاره

سری

ماگمایی

کالکآلکالن*کالکآلکالنکالکآلکالن*کالکآلکالن

-سنگ

میزبانو

همراه

آذرآواریهایسنگ

آگلومرا(،)توفو

تراکیگدازه

آندزیتبازالت

بیوتیتگرانیت

دانهمتوسطتا

ریز

-آندزیت،آندزیتداسیت-آندزیت

بازالتی،بازالت،

هایتوفوسنگ

رسوبی)ماسهسنگ

کنگلومرا(و

باتولیت

گرانیتی

داسیت-آندزیت

-ائوسنمیانیسن

بالایی

-ژوراسیکزیرینائوسنمیانیژوراسیکمیانی

کرتاسه

ژوراسیک

میانی-زیرین

میوسن



شناسیکانی

کانسنگ

مالاکیت،کریزوکولا،

کوولیت،کالکوسیت،

پیریتو

،کالکوپیریت

هماتیت،لیمونیتو

گوتیت

کالکوپیریت،

بورنیت،

اسفالریت،

پیریت،کوولیت،

دیژنیت،

مالاکیت،طلای

طبیعی،گالن،

انارژیتوسولفید

قلع

پیریت،

گالن،اسفالریت،

لکوپیریت،کا

تتراهدریت،

مولیبدنیت،

بورنیت،

دیژنیت،کالکوسی

وت،کوولیت

سروزیت

ت،گالن،آرسنوپیری

پیریتکالکوپیریت،

روتیل،،

سروزیت،کالکوسی،

طلاونقرهکوولیت،

طبیعی

پیریت،

کالکوپیریت،

گالن،اسفالریت،

بورنیت،

کالکوسیت،

الکتروم،نقرهو

طلایطبیعی

گالن،اسفالریت،

پیریت

کالکوپیریت،

تتراهدریت

پیروتیت،تنانتیت،

آرسنوپیریت،

مارکاسیت

 

هایکانی

باطله

کلسیت،کوارتز،

زئولیتوباریت،

هایرسیکانی



دیکیت،آلونیتو

کوارتز

کوارتز،ایلیت،

سریسیت،باریت

وکلسیت

کلسیت،وکلسیتکوارتز

-کوارتز

آدولاریاو

آپاتیت

کربنات،باریتو

کوارتز

-دگرسانی

هایمرتبط

زاییباکانه

سیلیسی،کربناتی،

آرژیلیتیکلریتی،

حدواسط،

سیتیویسر

سیلیسی،

-آرژیلیتی

پیشرفته،

سیتییسر

آرژیلیتیو

آرژیلیتی

پیشرفته

،آرژیلیتی

پروپلیتیک،

،سریسیتی

یسیتیسر

-وآدولاریا

کربنات

آرژیلیتی،

آرژیلیتیپیشرفته،

سیلیسیو
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پروپلیتیسیلیسیآلونیتیاکسیدهایآهن

ساختو

-کانیبافت

سازی

ای،رگچهرگه

پرکنندهفضاهای

خالی،دانهپراکنده،

جانشینیوشعاعی

-ای،دانهرگه

پراکندهو

جانشینی

ایورگچهرگه

جانشینی

-ای،دانهرگه

پراکنده،پرکننده

فضاهایخالی،

برشی،جانشینی،

اینواریوشانه

پراکنده،دانه

ای،رگچهرگه

ورک،استوک

ای،برشیتوده

وکلوفرم

پرکنندهفضاهای

خالی،دانه

ای،پراکنده،رگه

نواریوکلوفرم

-عمقکانی

سازی

150 m 1400-2100m 400-1000m 600m 448-527m 650m 

دماوشوری

سیال

TH=85-146˚C 

Salinity=0/88-

8/68 

(Wt%NaCl)

TH=260-

280˚C 

Salinity=10 

(Wt%NaCl) 

TH=220-

322˚C 

Salinity=4.3- 

6.9 

(Wt%NaCl)

TH=180-325˚C 

Salinity=1,7-

4.3 

(Wt%NaCl)

TH=184-

379˚C 

Salinity=0.4

-7.6 

(Wt%NaCl)

TH=190-260 

˚C 

Salinity=12-18 

(Wt%NaCl)

عناصر

معدنی

Cu-Ag

 

Cu-AuAu-Cu-Pb-ZnAg-Au-Pb-Zn-

Cu 
Ag- Au-CuZn-Pb-Cu-Ag-

Fe

-تیپکانه

زایی

ترمالاپی

سولفیداسیون

(IS)حدواسط

ترمالاپی

سولفیداسیون

 (HSبالا)

ترمالاپی

سولفیداسیون

(ISحدواسط)

ترمالاپی

سولفیداسیون

(LS)پایین

ترمالاپی

سولفیداسیون

(LSپایین)

ترمالاپی

سولفیداسیون

(IS)حدواسط

 ,.Zhong et alتحقیقحاضرمرجع
2018 

Yilmaz et al., 

2010 
Lanfranchini et 

al., 2013 
Zhong et 

al., 2017
Esteban-Arispe 

et al., 2016 

  باشد.ددادهمینبوعلامت*بهمعنای

 ایران ترمالکانسار مس پارسیان با کانسارهای شاخص اپیهای مقایسه ویژگی -1-4-2

کانسار تشکیل برای بالایی پتانسیل از ایران کشور استکه داده نشان تاکنون گرفته انجام مطالعات

اینتیپکانهگرمابیرگه مطالعه اکتشافو استلذا میزاییایبرخوردار مهمها این باشد.تواندبسیار

ایرخهایآتشفشانیترشیریودرموقعیتکمانماگماییمرتبطبافرورانشقارهذخایرمعمولاًدرسنگ

جدولداده در کانسارها1-7و5-7)هایاند. برخیاز مسپارسیانبا کانسار ایشناسایییتیپرگه(،

 درسایر شده نوار و ایران است.-طرودنقاط شده مقایسه شیرین چاه
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 .ترمالباسولفیداسیونحدواسطوپایندرسایرنقاطایرانهایاپیهایکانسارهاواندیسدرمقایسهبابرخیازویژگیپارسیانمسکانسارزاییکانهتیپ5-7جدول

 کانسار       

 هاویژگی  

 کودکان جارو چشمه مرضیه نیکوئیه کالچویه گلوجه پارسیان

جنوبیاستانخراسانغربکرججنوبغرببردسکنشمالغرباستانقزوینغربنائینجنوبشمالاستانزنجانغربشاهرود()جنوبایران موقعیت جغرافیایی

هاکمانماگماییحاشیهقارهایحاشیهفعالقاره محیط تکتونیکی

وفرورانش

آتشفشانیفرورانش)کمان

ومناطقهمزمانبا

برخورد(

ای)درحاشیهفعالقارهایحاشیهفعالقارهایحاشیهکمانقارهایکمانحاشیهقاره

ارتباطبافرورانشبلوک

لوت(

-کمربندماگماییارومیههشتجین-طارم شیرینچاه-طرود ساختموقعیت زمین

دختر

-ساختاریخوافپهنه هشتجین-پهنهطارم

 درونه
-کاشان-پهنهفلززاییساوه

-نائین)درمحلاتصالپهنه

دختر-هایساختاریارومیه

مرکزی(نوارماگماییوایران

آذربایجان-البرز

ساختاریلوتشمالیپهنه

آلکالنکالککالکآلکالنکالکآلکالنکالکآلکالنآلکالنکالکآلکالنکالک-آلکالنسابکالکآلکالن سری ماگمایی

 میزبان وسنگ 

 همراه

وآذرآواری)توفهایسنگ

تراکیهایگدازه(،آگلومرا

آندزیتبازالت

توف،ایگنمبریت،ریولیت،

آندزیتی،هایتراکیگدازه

آندزیتپورفیریو

ریوداسیت

هایپیروکسنگدازه

آندزیت،آندزیت،تراکی

سنگتوفیولیتیکماسه

توف

توف،ریوداسیت،

بازالتآندزیت-وآندزیت

هایآندزیتی،گدازه

بازالتوآندزیت-آندزیت

-تراکیت،تراکی

آندزیت،آندزیت،آندزیت

هایریولیتی،بازالتی،توف

داسیتوایگنمبریت

آندزیتیوآندزیت،تراکی

ریولیتی

نئوژن-ائوسنالیگوسن-ائوسنمیانیائوسنائوسنائوسنالیگوسن-ائوسنبالایی-ائوسنمیانی سن

 

 شناسیکانی

 کانسنگ

مالاکیت،کریزوکولا،

کالکوسیت،کوولیت،

پیریتکالکوپیریت،

هماتیت،گوتیتولیمونیت

مگنتیت،

-اسپیکولاریت،)هماتیتورقه

ای(،کالکوپیریت،بورنیت،

گالن،اسفالریت،پیریت،

سروزیت،کالکوسیت،

مالاکیت،آزوریت،دیژنیت،

مورفیتکوولیتوهمی

کالکوپیریت،گالن،پیریت،

مگنتیت،بورنیت،

کالکوسیت،کوولیت،

مالاکیت،آزوریتهماتیت،

وکوپریت

مگنتیت،پیریت،

کالکوپیریت،بورنیت،گالن،

اسفالریت،کالکوسیت،

کوولیت،مالاکیت،

سروزیت،هماتیتو

گوتیت

کالکوپیریت،پیریت،

کالکوسیت،بورنیت،

مالاکیت،آزوریت

کوولیت،مگنتیت،هماتیت،

لیمونیتوگوتیت

اسفالریت،گالن،کالکوپیریت

طبیعی،،مسوپیریت

کالکوسیت،کوولیت،

کریزوکولاوبورنیت

پیریت،کالکوپیریت،گالن،

اسفالریت،رآلگار،

اورپیمنت،کوولیت،

سروزیت،سیدریت،

آنکریت،هماتیت،

لیمونیت،آزوریت،

مالاکیت،اکسید

وهیدروکسیدهایآهن

منگنز
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و کلسیت،کوارتز،باریت های باطلهکانی

هایرسیکانی

ت،گوتیت،کوارتز،کلسی

فلوریتواکسیدآهن

کربنات،کوارتز،باریتوکوارتزوکلسیتکوارتز،کلسیتوباریت

زئولیت

کوارتز،کلسیت،باریت،

کلریتواپال

کوارتزوکلسیت

 

های مرتبط با دگرسانی

 زاییکانه

کربناتی،سیلیسی،

آرژیلیتیکلریتی،

سیتیویحدواسط،سر

اکسیدهایآهن

حدواسط،آرژیلیتیسیلیسی،

سیتیوپروپیلیتییسر

سیلیسی،آرژیلیتی،سیلیسیوپروپلیتی

سیتیوپروپیلیتییسر

آرژیلیتیمتوسط،

سیلیسیوکربناتی

سریسیتی،سیلیسی،کلریتی

وپروپلیتی

آرژیلیتیمتوسطو

پیشرفته،سیلیسی،

-پیریت،کوارتز-سیتیسر

کربنات-اکسیدآهن

وپروپیلیتی

 ساخت و بافت

 سازیکانی

ای،پرکنندهرگچهرگه

فضاهایخالی،دانه

پراکنده،جانشینیو

شعاعی

ای،پرکن،برشی،حفرهشکافه

نواریوجانشینی

ای،پرکنندهرگچه-رگه

ای،فضاهایخالی،منطقه

جانشینی،افشان،خوشه

انگوریوبرشی

-ای،نواری،تودهرگچه-رگه

ای،دانهپراکنده،پرکننده

،برشی،فضاهایخالی

ای،کلوفرم،تیغه

اسفروئیدال،جانشینیو

اکسلوشن

ای،دانهرگچهای،رگهرگه

پراکندهوجانشینی

ای،پرکنندهفضاهایرگه

خالی،برشیوافشان

پراکنده،پرکنندهدانه

-فضاهایخالیورگه

ایرگچه

عوامل کنترل کننده 

 زاییکانه

هاگسلگسلهاهاوشکستگیگسلهاگسلهاهاودرزهوشکافگسلهاگسلهاگسل

 TH=85-146˚C دما و شوری سیال

Salinity=0/88-8/68 

(Wt%NaCl) 

TH=140-320˚C 

Salinity=5.3-15.8 

(Wt%NaCl) 

TH=175-324˚C 

Salinity=0.166-9.188 

(Wt%NaCl 

TH=133-312˚C 

Salinity=0.3-5.5 

(Wt%NaCl) 

TH=151-181˚C 

Salinity=1.5-2.3 

(Wt%NaC 

TH=98.2-161.5 ˚C 

Salinity=6.2-12 

(Wt%NaCl) 

TH=109-429˚C 

Salinity=0.2-9.17 

(Wt%NaCl) 

 1510m-189متر411بیشازمتر211کمتراز 150m400-900m 400m 205-1300m (mسازی)عمق کانی

 Cu-Ag Cu-AuCu,Au Au, Ag, Pb, Zn,Cu,FeCu,Ag,Zn, Pb Cu-Ag-Au  Au-Cu عناصر معدنی

ترمالسولفیداسیوناپی زاییتیپ کانه

(IS)حدواسط

ترمالسولفیداسیوناپی

(ISحدواسط)

ترمالسولفیداسیوناپی

 (LSپایین)
ترمالسولفیداسیوناپی

 (LSپایین)
ترمالسولفیداسیوناپی

 (LSپایین)
ترمالسولفیداسیوناپی

 (IS)حدواسط
ترمالسولفیداسیوناپی

 (IS-LSحدواسطتاپایین)

؛0355مهوریوهمکاران،0355مهرابیوهمکاران،تحقیقحاضر مرجع

حسینیدینانیو

0310همکاران،

آقاجانیمرسا

0315وهمکاران،

؛0310شهسواروهمکاران،0315سلطانی،

0313صالحیوهمکاران،

0315امرایی،

 .باشدمی علامت*بهمعنیکمبودداده      
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-رسوبیطرود-یندرنوارآتشفشانیترمالباسولفیداسیونحدواسطوپایهایکانسارهایاپیپارسیاندرمقایسهبابرخیازویژگیمسزاییکانسارتیپکانه-1-7جدول

 شیرین.چاه

 کانسار        

              هاویژگی

 پارسیان

 

 گندی چالو چاه موسی رباعی ساغری ابوالحسنی چشمه حافظ آبگاره

موقعیت 

 جغرافیایی

غربایران)جنوب

شاهرود(

شمالمعامانجنوبشاهرودغربطرودشمالجنوبدامغانجنوبشاهرودشمالمعلمانغربطرودشمالجنوبدامغان

-قارهحاشیهفرورانش ایحاشیهفعالقاره ایحاشیهفعالقاره ایحاشیهفعالقارهایحاشیهفعالقاره محیط تکتونیکی

(CAB)ای

-قارهحاشیهفرورانش

(CAB)ای

ایحاشیهفعالقارهایحاشیهفعالقارهایحاشیهفعالقاره

کالکآلکالنپتاسیمبالاکالکآلکالنکالکآلکالنکالکآلکالنکالکآلکالن سری ماگمایی

تاشوشونیتی

کالکآلکالنکالکآلکالنکالکآلکالنکالکآلکالن

 میزبان وسنگ 

 همراه

آذرآواری)توفهایسنگ

وآگلومرا(،گدازهتراکی

آندزیتبازالت

بازالتی،آندزیت، آندزیت

 بازالتوتوف

بازالتی،آندزیت،آندزیت

آندزیتوریوداسیتتراکی

آندزیت،آندزیت،تراکی

ماسهسنگ

آندزیتتابازالت،داسیت،

توفوآگلومرا

-ولکانیکبیوتیتساببازالتآندزیتوآندزیت

هورنبلند،آندزیت

پورفیریوداسیت

تراکی-آندزیتتراکی

آندزیتبازالتی،بازالت

اسپیلیتیبرشی

ریولیت،ریوداسیت،

سیلتستونوماسه

سنگ،سیلتستونو

برشآتشفشانی

ائوسنمیانیائوسنالیگوسن-ائوسنپسینائوسنائوسنبالایی-ائوسنمیانیائوسن بالایی-ائوسنمیانیبالایی-ائوسنمیانی سن

 

 شناسیکانی

 کانسنگ

 مالاکیت،کریزوکولا،

کوولیت،کالکوسیت،

پیریتکالکوپیریت،

هماتیت،گوتیت

ولیمونیت

پیریت،کالکوپیریت،

بورنیت،کالکوسیت،

کوولیت،مالاکیتو

کریزوکولا

گالن،اسفالریت،

کالکوپیریت،پیریت،

بورنیت،کالکوسیت،

دیژنیت،تتراهدریت،

کوولیت،سروزیت،

مگنتیت،

هماتیت)اسپیکولاریت(،

گوتیتولیمونیت

گالن،اسفالریت،پیریت،

کالکوپیریت،کوولیت،

مالاکیت،سروزیتو

زونیتاسمیت

پیریت،کالکوسیت،

کالکوپیریت،کوولیت،

مسطبیعی،مالاکیت،

کریزوکولا،مگنتیت،

 هماتیتولیمونیت

کالکوپیریت،بورنیت،

کالکوسیت،دیژنیت،

وولیت،مالاکیت،ک

آزوریتوکریزوکولا،

پیریت،هماتیت،

مگنتیتولیمونیت

پیریت،کالکوپیریت،

بورنیت،دیژنیت،

کالکوسیت،کوولیت،

نئوتوسیتومالاکیت

مگنتیت،پیریت،گالن،

تتراهدریت،طلا،

بورنیت،کالکوپیریت،

کالکوسیت،کوولیت،

مالاکیت،کریزوکولاو

ایهماتیتتیغه

پیریت،پیریت،کالکو

طلا،بورنیت،اسفالریت،

گالن،نقرهتتراهدریت،

کالکوسیت،

تنانتیت،مالاکیت،

آزوریت،سروزیت،

اسمیتزونیت،اکسیدو

هیدروکسیدهایآهن

 کلسیت،کوارتز،باریت های باطلهکانی

هایرسیوکانی

کوارتز،کلسیتو

ژیپس

کوارتز،کلسیت،باریت

واکسیدهایآهنو

منگنز

کوارتز،کلسیت،

باریت،اپیدوتو

کلریت

ژیپس،کلسیت،

هایکانی،کوارتز

رسی،

کوارتز،کلسیت،

هایدولومیتوکانی

رسی

کوارتز،کلسیتو

باریت

کلسیت،کوارتز،

باریت،فلدسپار

پتاسیم،کلریتو

اکسیدهایآهنو

کوارتز،کلسیتو

باریت
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منگنز

 

های دگرسانی

 زاییمرتبط با کانه

کربناتی،سیلیسی،

کلریتی،آرژیلیتی

حدواسط،سریسیتیو

اکسیدهایآهن

سیلیسی،آرژیلیتی

حدواسط،سرسیتی،

کربناتی،کلریتیو

اکسیدهایآهن)هماتیت

ولیمونیت(

سیلیسی،آرژیلیتی،

سریسیتی،کائولینیتیو

پروپیلیتی

کائولینیتی،کرباتیو

اپیدوتی

کلریتی،آرژیلیک،

،سیلیسیکربناتی،

سریسیتیواکسیدآهن

آرژیلیک،کلریتی،

کربناتی،سیلیسی

سولفیدی،-سیلیسیسریسیتیوپروپیلیتی

سرسیتیوپتاسیک

سیلیسی،آرژیلیتی

پیشرغته،کائولینیتی،

پیریتیوکلریتی

 ساخت و بافت

 سازیکانی

ای،پرکنندهرگچهرگه

فضاهایخالی،دانه

پراکنده،جانشینیو

شعاعی

ای،پرکنندهرگچه-رگه

-فضاهایخالی،دانه

پراکنده،شعاعیو

جانشینی

ای،رگچه-رگه

انتشاربرشی،شکافهپرکن

ونوارینامتقارن

ای،برشی،نواری،شانه

کلوفرم،پرکنندهفضاهای

پراکندهوخالی،دانه

ایرگه

پرکنندهای،رگچه-رگه

-فضایخالیوبیندانه

ای،جانشینی

پرکنندهای،رگچه-رگه

فضاهایخالی،

پراکندهوجانشینی،دانه

اکسلوشن

ای،شکافهرگچهرگهایوافشانرگچه

پرکن،برشیوانتشاری

ای،پرکنندهرگچه-رگه

فضاهایخالی،برشی،

ایودانهنواری،شانه

پراکنده

عوامل کنترل 

 زاییکننده کانه

هاودرزهوگسل

هاشکستگی

هاودرزهوگسل

هاشکستگی

هاودرزهوگسل

هاشکستگی

هاهایوشکستگیگسلهاگسلهاگسلهاهاوشکستگیگسلهاهاوشکستگیگسلهاهاوشکستگیگسل

 TH=85-146˚C دما و شوری سیال

Salinity=0/88-8/68 

(Wt%NaCl) 

TH=145-217 ˚C 

Salinity=03.73-9.89 

(Wt%NaCl) 

TH=140-276 ˚C 

Salinity=03.73-9.89 

(Wt%NaCl)

TH=234-340 ˚C 

Salinity=03.73-9.89 

(Wt%NaCl)

TH=100- 140  ˚C 

Salinity=5,3-16 

(Wt%NaCl)

TH=140-170  ˚C 

Salinity=2-6

(Wt%NaCl)

TH=396-420 ˚C 

Salinity=5-12.5 

(Wt%NaCl)

TH=290-356˚C 

Salinity=3- 11 

(Wt%NaCl)

TH:139-345 ˚C

Salinity=7.9-16 

(Wt%NaCl)

-عمق کانی

 (mسازی)

150 m 390m380m360m2250-600متر211کمترازمتر211کمترازm>700m430m

 Cu-AgCu -Ag Pb-Zn-Cu-Ag-Au Pb-Zn-Cu-Ag-Au Cu –Au Cu Cu-Ag Cu-Au Au-Ag-Pb-Cu-Zn عناصر معدنی

ترمالسولفیداسیوناپی زاییتیپ کانه

(IS)متوسط

ترمالسولفیداسیوناپی

(LS)پایین

ترمالسولفیداسیوناپی

(IS)حدواسط

ترمالسولفیداسیوناپی

(IS)حدواسط

ترمالسولفیداسیوناپی

(LS)پایین

ترمالسولفیداسیوناپی

(IS)متوسط

ترمالسولفیداسیوناپی

(LS)پایین

ترمالسولفیداسیوناپی

(LS)پایین

ترمالسولفیداسیوناپی

(IS)متوسط

مهرابیوقاسم0317آبادی،مهتحقیقحاضر مرجع

؛حقیقیو0351سیانی،

؛مهرابیو0312همکاران،

0313همکاران،

Shamanian et aL., 

2004; Mehrabi et al., 

2015 

؛امام0355امامجمعه،0315عبدالهی،0317خرمتاش،

 ؛0357جمعهوهمکاران،

Mehrabi et al., 2015 

مهرابیو

؛0313همکاران،

Mehrabi et al., 2015 

Shamanian et al., 

2004;Fard et al., 

2006, Mehrabi et al., 

2015 
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 عوامل مؤثر در تشکیل کانسار مس پارسیان -7-5

 موقعیت تکتونیکی منطقه -1-5-7

هایماگماییمرتبطبافرورانشتشکیلمیکمان)سولفیدپایین(بیشترمرتبطباایگرمابیکانسارهایرگه

 (.White and Hedenquist, 1995شوند) فصل در ژئوشیمیایی مطالعات به توجه سنگ1با منطقه، های

بخشبازالت قارهپارسیاندر سریکالکهایکمان میایو نشانآلکالنقرار که یکجایگاهگیرند دهنده

باشد.ایمناسبمیفرورانشاستکهبرایتشکیلکانسارهایگرمابیرگهتکتونیکیکمانماگماییمرتبطبا

 سنگ میزبان -1-5-2

فاکتورهایاساسیبرایتشکیلکانی محیطتکتونیکیمیسنگمیزبانیکیاز از محیطسازیبعد باشد.

را نوعماگما نوعکانهتعیینمیتکتونیکی، ماگمایتشکیلشده مشخصمیکندو اساسکنزاییرا بر د.

شاملمجموعهسنگ سنگمیزبانکانسارمسپارسیان، هایمشاهداتصحراییومطالعاتمیکروسکوپی،

توفآذرآواری لیتیکتوف، توف، توف)کریستال گدازهبرشو از کوچکی رخنمون همراه به هایآگلومرا(

ترکیبتراکی بالاییتشکیل-سنمیانینیائوباشدکهطیفعالیتآتشفشاآندزیتبازالتیمیآتشفشانیبا

شده بالایسنگاند. نفوذپذیری و تخلخل استکه شکستگیبدیهی و درزه وجود آذرآواریو درهای ها

اند.هایزیردریایی،محیطمناسبیرابرایتمرکزمادهمعدنیفراهمکردهگدازه

 شناسی منطقه ساختارهای زمین -1-5-9

مطالعاتترمالمحسوبمیگیریذخایراپیکنترلکنندهمهمدرشکلایبهعنوانهایناحیهگسل شوند.

هادرارتباطمستقیمباگیریرگهدهدکهجایگیریسیالاتوشکلزاییدرمنطقهنشانمیساختاریوکانه

براینفوذآبشکستگی زمینهرا جهکهدرنتیهایجویفراهمکردههایفراوانموجودازقبلدرمنطقه،
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آب گرفتهاختلاط شکل گرمابی سیالات ماگمایی، سنگهای با سیالات این واکنشمتقابل طی هایاند.

-اند.همانطورکهدرفصلغیره(تشکیلشدههایغنیازعناصرفلزی)مس،سرب،رویومیزبان،محلول

گسل شد، ذکر گذشته شمالهای روند دارای منطقه در موجود شمالشرقجنوب-غربیهای و -شرقیی

غالبکانهغربیمیجنوب امتدادگسلزاییباشندکه در شمالها روند شرقیرخدادهجنوب-غربیهایبا

است.

 منبع حرارتی -1-5-4

تودهکانسارهایاپی عملکرد با مشخصی رابطه  ,.Wang et al)عمیقدارندهایآذریننفوذینیمهترمال

هایجویکههاینفوذیعمیقباشند.آبتواننددرارتباطباتودهترمالمیی.تعدادکمیازذخایراپ(2016

کننددرابتداسردبودهوقابلیتشستشووانحلالعناصرهابهاعماقنفوذمیهاوشکستگیازامتدادگسل

-بالاحرکتمیهاگرمشدهوبهسمتعمیقودایکهاینیمههادرمجاورتباتودهفلزیراندارند.اینآب

ضمنحرکتاینآب درسطوحکنند. مهاجرتدادهو را بهسطحعناصرفلزیوغیرفلزیانحلالپذیر ها

کمپلکس شدن ناپایدار نتیجه در و فشار و کاهشدما با محیطبالاتر مناسب کانی شکل به عناصر ها،

تهنشینمی گستردگیدگرسانیژئوشیمیاییحاکم، تنوعو وحضشوند. دایکها تودهور هایهایمرتبطبا

برایتأمینحرارتموردنیاز احتمالوجودیکتودهنفوذینیمهعمیقرا نفوذیدرمنطقهموردمطالعه،

کند.گیریکانسارمسپارسیانتأییدمیهایگرمابیدرشکلبرایچرخشمحلول

 منشأ و ماهیت سیالات کانسارساز -1-5-5

هایکمدماورقیقیهستندترمالباسولفیداسیونپایین،محلولسامانهکانسارهایاپیسازدرسیالاتکانه

55شوند.درکانسارمسپارسیاندمایهمگنشدنبینکهازاختلاطسیالاتماگماییوجویحاصلمی

گییکآمیخت درصدوزنینمکطعاماستکهدلالتبر15/5تا5/1گرادوشوریحدوددرجهسانتی041تا
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هایجویبرهایجوی(وهمچنینچیرگیآب)آبرتسیالداغوشور)ماگمایی(بایکسیالسردترورقیق

کاهشدرجهشوریوPHهایجوی،سببافزایشسیالماگماییدارد.آمیختگیسیالماگماییبامحلول

هایتشکیلدهندهودگرسانیگرمابیوهمچنیننبودآلونیت،دماوشوریپایینسیال،شود.نوعکانیمی

HSحاکیازماهیتکمیقلیاییتانزدیکبهخنثیوحاوی
سیالاست.CO2و-

 سازمنشأ عناصرکانه -1-5-6

تواندتأثیردمیهایموجوهایجوی،درنوعفلزاتوکانهمیزانتکاملسیالگرمابیودرصداختلاطباآب

هایهاوگدازهمستقیمداشتهباشد.درموردمنشاءمسوفلزاتهمراهدرمنطقهمعدنی،بایدگفتکهتوف

می میمنطقه محسوب فلزات دیگر مسو برای مهمی منشاء سنگتوانند این کانیشوند. حاوی هایها

 هستند پیروکسن( و هورنبلند پایدار)پلاژیوکلاز، شبکهسیلیکاته درون همراه عناصر مسو مقادیری که

هاآزادوهاتوسطسیالاتگرمابی،ازشبکهآنساختاریخوددارند.مسوعناصرهمراهموجوددراینکانی

گردند.میزاناینفلزاتدراینسیالاتوابستهبهدرجهسازبهصورتمحلولواردوحملمیدرسیالکانه

-میزانفلزاتدرسیالزیادمیPHایکهباافزایشمیزاندماوکاهش؛بهگونهباشدسیالمیPHحرارتو

دیواره سنگ شیمیایی ترکیب به وابسته هم فلزات نوع می)سنگشود. مافیک( و حدواسط باشند.های

سیالمی میزانفلزاتدر بر عواملدیگریکه نسبتسیالبهسنگاست.همچنیناز گذارد، تواندتأثیر

چهنسبتسیالبهسنگبالاباشد،میزانفلزاتدرسیالهمبالاست.سیالاتحاویفلزاتممکناستبههر

طورمستقیمازماگماهمنشأتبگیرندکهسهماینسیالاتغنیازفلزدرکانسارپارسیانبسیارمحدودتربه

رسد.نظرمی
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 الگوی تشکیل کانسار -1-6

نشستتوالیتوف،هایآتشفشانیداخلحوضهوتهالف(ایجادیکحوضهکششیهمراهبافعالیت،3-7شکل

آگلومرا،گدازهو...

هاینفوذیوشروعچرخههایجوی،نفوذتودهب(چینخوردگی،گسلخوردگی،فرورفتنآب،3-7شکل

هیدروترمالی.

هایمختلفدماییوعمق.سازیدرافقزایی،کانیج(مدلنهاییکانه،3-7شکل
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.تشکیلکانسارمسپارسیانمدلشماتیکیاز-3-7شکل
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 پیشنهادات اکتشافی و تحقیقاتی -1-1

-متریکانسارمی51نتایجبهدستآمدهدراینتحقیقبااستفادهازاطلاعاتسطحیوحداکثرعمق-0

ازاینروپیشنهادمی زاییدراعماقتعدادیگمانهاکتشافیکمیتکانهگرددجهتبررسیکیفیتوباشد.

دارومناطقمجاورآنحفرشود.هایکانهتردربخشعمیق

ارتباطکانه-2 به توجه سنگبا دگرسانیزاییبا همراه آتشفشانیبه آنوهایآذرآواریو هایمرتبطبا

گسلهمچنینارتباطکانه شکستگیزاییبا و میها پیشنهاد پیها، مقیاسناحیهشود ایباجوییمسدر

ژئوفیزیکهو تکنیکدورسنجیو از روشاییاستفاده پذیرد. میIPانجام ادامه در مساحتنیز در تواند

بزرگتروبادقتبیشترجهتتعیینشکلمادهمعدنیدراعماقبیشترراهگشاباشد.

هاوهاصورتگرفتهاست،برداشتگسلامتدادگسلزاییدراینمناطقبیشتردرباتوجهبهاینکهکانه-3

تواندراهنمایمفیدیدرکشفمناطقامیدبخشهامیهاوهمچنینتحلیلعملکردسازوکارآنشکستگی

باشد.

-سازدرکانسارمسپارسیانپیشنهادمیانجامآنالیزهایایزوتوپیبرایتعییندقیقمنشاءسیالاتکانه-4

گردد.



  



045 

 

  



 
 













 منابع و مآخذ















051 

 

متالاپیهایپلیمنشأرگه"(0315)سیانیم،زادهک.وقاسمآقاجانیمرساس،امامیم.ه،لطفیم،قلی

نامه فصل"بارسیالشناسی،دگرسانیومیانترمالدرمنطقهنیکوییه)باخترقزوین(براساسمطالعاتکانی

.015-057،ص.25،دوره11شماره،علوم زمین

ع،) سازمانزمین"شناسی ایرانزمین"(0353آقانباتیس. اکتشافاتمعدنیکشور،چاپاول، شناسیو

 .115تهران،ص

کریم ملکاسماعیلیزینلیم، و ح م شفارودیآ،پور 0313)زاده کانیسنگ"( دگرسانی، سازیونگاری،

،شناسی ایرانمجله بلورشناسی و کانی"یشمالغربارغشنیشابورهایژئوشیمیاییدرمنطقهپیجویی

.13-74:ص22،دوره0شماره

ا، جلالی و ع. ص. زمین"،(0355)اشراقی نقشه زمین"معلمان0:011111شناسی وسازمان شناسی

اکتشافاتمعدنیکشور،تهران.

و بوذریف. راستادا، -زاییافشانمعرفیسامانهواحدکانه"(0357)،رشیدنژادعمرانن.اامامجمعها،

قلهکفتران،بخشخاوریکمانماگمایی-موسیایمس)سربوروی(درمحدودهمعدنیچاهایورگهرگچه

.003-025،ص.05،دوره71،شمارهنامه علوم زمینفصل"شیرینچاه-طرود

موسیشیمیوژنزکانسارمسچاهشناسی،زمینانیشناسی،کزمین":نامهارشد(،پایان0355)امامجمعها،

،دانشکدهعلومپایه،دانشگاهتربیتمدرس."غربطرود،استانسمنان()شمال

بارهایسیالشناسی،دگرسانیومطالعهمیانشیمیایی،کانیهایسنگزمینبررسی"(0355)امراییس،

شناسی کاربردی مجله زمین"کودکان،خراسانجنوبیدارمحدودهاکتشافیمس-ایطلادرسامانهرگه

.37-47،ص01،شمارهپیشرفته
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اینگاریولیتوژئوشیمیایدرکانسارمسرگهمطالعهکانه"(0351پورشعبانا،خاکزاداوابراهیمیمیمند،)

.چهارم،سالسوم،شمارهفصلنامه علمی پژوهشی زمین و منابع واحد لاهیجان،"کلاتهمهرانسمنان

ح.ع،تاج پایان(0377)الدین ارشد:، کانیزمین"نامه زمینشناسی، معدنیطلایشناسی، اثر ژنز و شیمی

،دانشکدهعلومپایه،دانشگاهتربیتمدرس."دارستان)جنوبدامغان(

)تقی قورولیس، پایان0313زاده ارشد(، نامه زمینکانی": شناسی، کانسار الگویتشکیل منگنزشیمیو

،دانشکدهعلومزمین،دانشگاهصنعتیشاهرود."غربسبزوارذاکری،جنوب

حسین ز، فرامرزی)جبارزاده و م.ا 0315زاده زمین"( دربررسی کمیاب)نادرخاکی( و فرعی عناصر شیمی

ی شناسفصلنامه زمین"آذربایجانشرقی(-غرباهرایفلزاتپایهمنطقهیارالوجه،)شمالسازیرگهکانی

.45-10،ص.01،دوره37،شمارهایران

هایگرمابییمیدگرسانیششناسیوزمینکانی"(0314زادهم.ا،مؤیدم.وفرامرزیر،)جبارزادهز،حسین
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.(XRFجدولمقادیرغلظتاکسیدهایاصلیبرحسبدرصدوزنی)بهروش-0پیوست

L.O.I MnO 

 

CuO 

 

So3 

 

SrO 

 

K2O 

 

Na2O 

 

TiO2 

 

P2O5 

 

Fe2O3 

 

MgO 

 

CaO 

 

Al2O3 

 

SiO2 

 

Rock 

Type 

sample 

 

3.61    0.14 4.01 2.61 1.02 0.41 7.99 1.92 8.76 16.86 52.69 Lava M.G.21 

 

5.22    <0.1 6.19 2.23 0.46 0.27 7.35 3.63 6.86 16.85 50.94 Tuff M.V.T1.4 

 

5.10   <0.1 <0.1 2.51 2.38 0.76 0.29 6.81 4.11 8.34 18.19 51.42 Lava M.G.06 

5.33  1.59 <0.1  1.31 1.31 0.56 0.24 5.16 1.69 4.41 18.95 56.25 Tuff M.V.08 

5.02   <0.1 <0.1 3.91 3.48 0.50 0.33 4.55 5.38 3.38 19.91 53.56 Tuff M.V.T1,19 

6.07  0.58  <0.1 2.25 2.90 0.60 0.40 5.25 5.64 3.57 18.7 53.94 Tuff M.V.T6,25 

3.85  2.84 <0.1  3.19 3.89 0.48 0.18 4.31 1.02 0.99 18.06 61.21 Tuff M.V.T8.21 

7.29    <0.1 3.78 2.42 0.53 0.31 8.79 4.17 5.69 17.77 49.26 Tuff M.V.T4,2 

3.15    <0.1 4.22 3.45 0.55 0.42 6.82 3.03 2.45 18.06 57.88 Tuff M.V.T5,4 

4.48    <0.1 3.69 3.30 0.51 0.26 7.46 3.40 4.98 16.94 55 Tuff M.V.T7,2 

5.42 <0.1  0.1 0.12 0.8 6.1 0.92 0.36 6.62 3.63 8.36 16.15 51.22 Lava M.G.02 
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 .(ppm)(ICP-MS)مقادیرفراوانیعناصرفرعیوکمیاببهروشجدول-2پیوست

Y W V U Te Tl Rb Ta Tm Ti Th Tb Sr Sn Rock 

Type 

Sample 

18 2 174 2 0.75 1 103 0.75 0.75 6500 13 0.75 829 6 Lava M.G.21 

20.02 0.75 131 0.75 0.75 0.75 16 0.75 0.75 3900 2 0.75 509 2.9 Lava M.G.06 

15.01 0.75 122 0.75 0.75 0.75 36 0.75 0.75 1800 1 0.75 294 1.5 Tuff M.V.T1.19 

8.3 0.75 180 0.75 0.75 0.75 37 0.75 0.75 1500 0.75 0.75 391 0.75 Tuff M.V.T8.21 

8.3 0.75 134 0.75 0.75 0.75 39 0.75 0.75 2200 0.75 0.75 121 1.8 Tuff M.V.T3.15 

12 0.75 121 0.75 0.75 0.75 13 0.75 0.75 1700 0.75 0.75 408 0.75 Tuff M.V.T8.22 

13.05 1.7 161.

9 
2.35 0.75 0.75 11.9

4 
0.75 0.75 4800 5.93 0.75 707.5 0.75 Lava M.G.02 

Na Mo Mn Mg Lu Li La K In Ho Hg Zr Zn Yb Rock 

Type 

Sample 

33000 2.6 880 11000 0.75 24 26 34000 0.75 0.75 0.75 210 78 3 Lava M.G.21 

20000 0.75 892 16000 0.75 36 24 16000 0.75 0.75 0.75 141 80 0.75 Lava M.G.06 

27000 0.75 511 21000 0.75 36 22 24000 0.75 0.75 0.75 98 114 0.75 Tuff M.V.T1.19 

24000 0.75 159 0 0.75 9 8 24000 0.75 0.75 0.75 68 32 0.75 Tuff M.V.T8.21 

12000 0.75 403 14000 0.75 36 6 17000 0.75 0.75 0.75 64 105 0.75 Tuff M.V.T3.15 

31000 0.75 494 3000 0.75 9 21 23000 0.75 0.75 0.75 68 65 0.75 Tuff M.V.T8.22 

37500 2.51 707.

9 
28300 0.75 30.8 14.5 16900 0.75 0.75 0.75 168 56.81 2.85 Lava M.G.02 

Cr Co Ce Cu Cs Sm Sc S Pr Pb P Ni Nd Nb Rock 

Type 

Smple 

64 17 19 74 3 5 17 400 5 28 1700 5 30 13 Lava M.G.21 
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 36 16 44 114 1.2 3.4 13 750 2 24 900 8 15 11 Lava M.G.06 

15 12 40 114 1.6 2.4 11 750 2 15 800 11 10 7 Tuff M.V.T1.19 

28 6 16 11810 1.4 0.75 9 750 0.75 15 800 5 8 10 Tuff M.V.T8.21 

21 14 14 31040 2.1 0.75 10 1700 0.75 17 1500 9 10 7 Tuff M.V.T3.15 

13 13 13 6710 1 0.75 10 750 0.75 18 900 11 10 6 Tuff M.V.T8.22 

52.14 23.96 23.9

6 
11.58 0.75 3.46 8.7 750 4.04 5.3 1300 22.6

3 
16.32 37.32 Lava M.G.02 

Cd Ca Bi Be Ba As Ag Hf Gd Ga Fe Er Eu Dy Rock 

Type 

Sample 

0.5 52000 0.75 2 693 11 0.75 6 3 19 45000 3 1 5 Lava M.G.21 

0.075 38000 0.75 1 617 5 0.75 3.2 2.8 11 28000 0.75 0.75 0.75 Lava M.G.06 

0.075 15000 0.75 1.1 668 5 0.75 2.4 2.3 9 20000 0.75 0.75 0.75 Tuff M.V.T1.19 

0.075 4000 0.75 1.1 718 8 3 1.6 1.7 7 15000 0.75 0.75 0.75 Tuff M.V.T8.21 

0.075 3000 0.75 1.6 367 8 4 1.8 2.3 11 27000 0.75 0.75 0.75 Tuff M.V.T3.15 

0.075 1.6 0.75 0.8 580 6 8 1.1 2.2 10 22000 0.75 0.75 0.75 Tuff M.V.T8.22 

0.075 74500 0.75 0.4 202.

8 
6.16 0.75 6.75 3.59 6.1 42000 2.01 1.01 3.17 Lava M.G.02 
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.درکانسارپارسیان(T1.6وT1.7)کلسیت جدولنتایجمطالعاتمیکروترمومتریسیالاتدرگیربرروینمونه-3پیوست



 .گیریبراساسدرصد%وزناتمی(هایکانسارمسپارسیان)واحداندازهبرروینمونهEMPAمقادیرآنالیز-4پیوست

6/1 5/1 4/1 3/1 2/1 1/1 Point.No 

 

0/47 1/63 5/16 0 0 0 SI 

20/53 7/98 5/32 33/43 20/6 21/22 S 

0 0 0 0 0 0 Ti 

0 0 0 0 0 0 Mn 

1/7 0/09 0/16 0/12 0/15 0/04 Fe 

0 0 0 0/12 0 0 Ni 

77/85 32/33 29/81 65/76 79/28 79/03 Cu 

0 0 0 0 0/1 0 Zn 

0 0 0 0 0.38 0/51 Ag 

0 0 0 0 0 0 Cd 

0 0 0 0 0 0 Au 

100/56 42/03 40/45 99/43 100/52 100/8 Total 
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Abstract 

Parsian Copper deposit located in Semnan Province, 140 Km Southwest of shahrood and 

part of a Torud - Chah shirin volcanic- sedimentary belt that has facies in the northern  edge 

Structural- sedimentary zones of Central Iran.Field and petrographical studies, deposit area, 

consist of  Pyroclastic Rocks (Crystal Tuff, Lithic Tuff, breccia Tuff, Agglomerate Tuff) 

and contains less includes Basaltic trachy andesite Lava that indicate middle- upper Eocene 

and Conglomerate. The rock are high-K, calc- alkaline in nature and are formed a magmatic 

arc setting in a subduction zone. Mineralization in Parsian area occurred as veins along the 

fault planes in a Pyroclastic and Lava units. Fractures resulting from operation of faults in 

the rocks of the region have created a favorable location for the influence of solution and it 

is considered as the main controller of mineralization. According to the field observation 

and  mineralogical studies, the mineralization in the region was carried out in two stages: 

hypogen (pyrite, chalcopyrite and chalcocite) and supergene (malachite, covellite and 

chrysocolla). The most important Alterations including: argillic, sericitic, carbonatic, 

chloritic, silisic and iron oxide. the most textures observed in the occurrence of 

mineralization include vein-veinlets, open space filling, replacement, Radial and 

disseminated.In chondrite and primitive mantle normalizing diagrams they have significant 

enrichment in LREE (k and pb) and HFSE (Nb and Ti) witch  related to the subduction 

zone and  crust company is in magmatic processes. Geochemical studies indicate that 

copper has only relative correlation with silver. Since silver has not founded as an 

independed crystalline phase. Fluid inclusion data shows in the temperature range from 85 

to 146 ˚C  nd s linity between 0.88 and 8.68 Wt% NaCl and minimum depth of 150 m. 

Most of thee studied  fluid inclusions are from liquid rich two phases (L +V) type. On the 

base of  a formentioned evidences, the principle  deposition mechanism of ore  minerals 

was mixing  of two meteoric and magmatic fluids. Finally, regarding our research the 

petrography, struactural control of mineralization, alteration type and  its extention, simple 

mineralogy, geochemical, fluid  inclusion properties  of the study area and comparion with 

similar epithermal deposits indicate that the Parsian vein system is formed in a low-

sulfidation epithermal environment. 
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