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ده را، تازه رویی یهاشاخهکند  آب حیات و "آفتاب" باید تا بتاباند نیرو را و محکم کند ازنهال را "باران" باید، تا سیرابش 

موزگاری که برایم زندگی ، بودن آ دکتر پرویز امیدیآقای جناب   امفرزانهد فرهیخته و تااس  بسی شایسته است که از

 .می تشکر نماو انسان بودن را معنا کرد ، تقدیر و 

شان  غی دریب  یهاکمکطاهری به خاطر مهربانی و لطف ایشان و  اله یزعزخود را از آقای دکتر  همچنین مراتب سپاس

 .دارمیم ابراز 

موده و داوری ن آقایان دکتر رمضان رمضانی اومالی و آقای دکتر محسن خادمی که قبول زحمت  جناباتید داور از اس

مثمر ثمر خواهد بود،  نامهانیپانظرات این بزرگواران در هرچه بهتر شدن این  قطعا  و  اندگرفتهبرعهدهرا  نامهانیپااین 

را ارج نهاده و تشکر  جعفرزادهی دکتر  آقا تحصیلات تکمیلی یندهی انمکه حضور  دانمیم لازم  بر خود.می نمایم تشکر 

 لازم میدانم از تمام اساتید و کارکنان دانشکده علوم زمین تشکر نمایم. بر خود. همچنین می نمایم 

 .می نمایم گزاری واحدی، رستمی، حسینی اصیل تشکر و سپاس  هاخانمهمچنین از دوستان خوبم ، آقای فرحدل، 



 ج

 

 

 

شگاه دانشکده علوم زمین دان تکتونیک -شناسیزمیندانشججوی دوره کارشناسی ارشد رشته   یگانه فتحیاینجانب 

 " )شمال غرب دامغان( آستانه -آهوانو یمنطقهدر  یختیدگر ربررسی  "نامهنویسجنده پایان صننتتی شاهردد

 شوم .متعهد می دکتر پردیز امیدیتحت راهنمائی 

  دار است .است و از صحت و اصالت برخور شدهانجامتوسط اینجانب  نامهانیپاتحقیقات در این 

  استناد شده است . مورداستفادهدر استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع 

  تاکنون توسجججط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیو نود مدرا یا امتیازی در هیو جا ارائه  نامهانیپامطجالجب منجدرج در

 نشده است .

  هرود دانشگاه صنعتی شا» و مقالات مستخرج با نام  باشدیمهرود کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشجگاه صنعتی شا

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « 

  حقوق معنوی تمام افرادی که در به دسججت دمدن نتایا اصججلی پایان نامه تگثیر بار بوده اند در مقالات مسججتخرج از پایان نامه

  ردد.رعایت می

 نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای دنها ( اسجتفاده شجده اسجت بجوابط و اصجو  ر کلیه مراحل انجام این پایاند

 اخلاقی رعایت شده است .

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است

 بوابط و اصو  اخلاق انسانی رعایت شده است . اصل رازداری ،

 

                                  تاریخ                                                                                                                        

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  علق ت خته شده است ( م ها و تجهیزات ساافزارای ، نرمهای رایانه)مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامهکلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن
گاه صنعتی شاهرود می  باشد . این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .به دانش

 باشدنامه بدون ذکر مرجع مجاز نمیاطلاعات و نتایج موجود در پایان استفاده از. 

 

 تعهد نامه
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 چکیده

 )مرزشمالی( و شما  دامغان های کواترنری دستانههای واقع در بین  سلها و  سلدر این تحقیق چین

شده است. مطالعات باختری شهرستان دامغان و حاشیه جنوبی البرز خاوری بررسی)مرزجنوبی( در شما 

لیچای و لار( چینه نگاری در این منطقه وجود واحدهای سنگی مزوزوئیک )سازندهای الیکا، شمشک، د

کند. های نئوژن و کواترنری( را تائید میو واحدهای سنگی سنوزوئیک ) سازندهای کرج، زیارت، نهشته

رخنمون واحدهای دذرین در جنوب روستای دستانه و شما  باختر منصورکوه به ترتیب بازالتی و  ابرویی 

و ناودیس جنوب پیشسار(  FO1شده در این منطقه در سازند شمشک )ناودیس های بررسیاست. چین

بندی فلوتی بر مبنای زاویه اند. طبق ردهشدهو در واحدهای نئوژن ) ناودیس جنوب منصور کوه( واقع

( و openی باز )(، ناودیس جنوب پیشسار در ردهgentleی ملایم )در رده Fo1بین دو یا ، ناودیس 

بندی شیب سطا یرند. همچنین بر اساس رده قرار می (openی باز )ناودیس جنوب منصورکوه در رده

 Upright(، ناودیس جنوب پیشسار )Fo1 (Steeply inclinedمحوری و میل لولا نیز ناودیس 

Horizontal( و ناودیس جنوب منصورکوه )Upright Horizontal)بررسی وبعیت اندشدهیبندطبقه .

جنوب باختری و  -ها شما  خاوریورد یخکه روند چین دهدیمدر این منطقه نشان  هایخورد نیچ

های اصلی منطقه مانند  سل دستانه، کواترنری شما   سل های اصلی منطقه است.روند با  سلهم

باختری منصور کوه، پیشسار و جنوب پیشسار های فرعی ازجمله  سل شما دامغان، منصور کوه و  سل

ی معکوس و معکوس امتدادلغز چپ بر با مؤلفهجنوب باختری و سازوکار  -دارای راستای شما  خاوری

دارای روند  F2و  F1های شما  دهوانو، مهرنگار، باشند . همچنین  سلی امتدادلغز چپ بر میبا مؤلفه

است. وجود سه دسته  برراست امتدادلغز یمؤلفهجنوب خاوری و سازوکار نرما  با  -باختریشما 

یا  ناودیس جنوب منصورکوه مشاهده  ردید که بیشترین بر روی  یخورد نیچشکستگی مرتبط با 

اختی های کواترنری و نو زمین ساز فعالیت ییهانشانه. باشندیممایل  یهایشکستگشکستگی ها از نود 

شد ی و ها )در امتداد  سل دستانه و  سل کواترنری شما  دامغان(، قطعجایی دبراهههمچون جابه



 ز

 

) در امتداد  سل دستانه و  سل کواترنری شما  دامغان(، شکستگی جایی مخروط افکنِه ها جابه

 شده است.در واحدهای نئوژن بررسی یخورد نیچواحدهای تراورتن و 

 البرز خاوری،  سل دستانه،  سل کواترنری شما  دامغان کلیدداژه:
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ر است تیک کمربند کوهزایی نیست بلکه بخشی از یک کمربند کوهزایی وسیع ییتنهابهالبرز  کوهرشته

ش البرز یک بخ کوهرشته ردد. بنابراین قفقاز می کوهرشتهای از ایران و های  ستردهکه شامل بخش

 (.Stocklin, 1974شود )کل کمربند کوهزایی ایران محسوب میای از حاشیه باًیتقر

وسط ساختی تشناسی، پترولوژی و نیز مطالعات ساختاری و زمینشناسی، رسوبمطالعات مختلف چینه

ست که و بیانگر این ا  رفتهانجامساختاری -تاکنون بر روی این پهنه رسوبی ربازیدمحققین بسیاری از 

ای هپیچید ی یکسان نیست و جاهمهدر  یشناسنهیچ، ساختاری و یشناسختیرنیزم ازنظرالبرز 

ر قرا یموردبررسجدا انه  طوربههای مختلف البرز باعث شده است که بخش کوهرشتهساختاری این 

تری از تر و روشنها، به شناخت کاملها و  سلهای این پهنه اعم از چین یرد. بررسی مفصل ساخت

 نجامید. خواهد ا الگوهای د رشکلی

و  شدهبرداشتهای متعدد ساختارهای موجود در این پژوهش سعی شده در همین راستا و با پیمایش

 مورد تحلیل و بررسی قرار  یرند.

 های دسترسیراه-1-1

 39° 39´  و عرض جغرافیایی 54° 51´ تا 53° 85´ در حدفاصل طو  جغرافیایی موردمطالعهمنطقه 

 تقریبی طوربه موردمطالعهدامغان قرار دارد. مساحت ناحیه  شما  غربتقریبی در  رطوبهو  39° 53´ تا

 .استکیلومتر عرض(12و طو  لومتریک23) لومترمربعیک 399

قرار دارد. به دلیل وسعت و  دامغان شما  غربی کیلومتر 15تقریبی در  طوربه موردمطالعهمحدوده 

مود. توان ترسیم نمتعددی برای دسترسی به منطقه میهای دسترسی راه موردمطالعه سترد ی منطقه 

یشتر ب برای دسترسیو است  موردمطالعهابی به منطقه یترین راه دستاصلی کیاسر-جاده دسفالته دامغان

مرهون وجود روستاهایی مانند  متعدد وجود دارد که های خاکی هاای از رشبکهبه نقاط مختلف منطقه 

  .(1-1)شکل تاس، منصور کوه و... دهوانو
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درون مستطیل  موردمطالعههای ارتباطی منطقه )ج(. منطقه نقشه جغرافیای ایران )الف(، استان سمنان )ب( و راه -1-1شکل

 است. قرار رفته
 تتریف مسئله-1-9

ر ای جنوبی البرز خاوری است که در شما  باختری شهر دامغان قری پیشنهادی بخشی از نیمهمنطقه

دارد. این محدوده در حدفاصل بین  سل کواترنری شما  دامغان )مرز جنوبی( و  سل دستانه 

 13ی جنوبی البرز خاوری و در است.  سل کواترنری شما  دامغان در نیمه شدهواقع)مرزشمالی( 

باختری و شیب به سمت جنوب است. -کیلومتری شما  شهر دامغان قرار دارد و دارای روند خاوی

کیلومتر از طو   سل مبکور را مطالعه و دن را نوعی  سل نرما   5/14، (Krinsley, 1972)تین بار نخس

 ،ارانبربریان و همک) بنا بر زارشبا شیب به سمت جنوب همراه با فروافتادن بخش جنوبی معرفی نمود. 

ی و باختری شود و از دو بخش بنیادی خاورکیلومتر بردورد می 133( درازای این  سل حدود 1315

کیلومتر  اهی از میان کنگلومرای  53است. بخش خاوری )از شما  دامغان تا ده ملا( به طو   شدهساخته

نماید. بخش باختری دن از پسین و بادزن دبرفتی کهن و جوان کواترنری عبور می نئون یخوردهنیچ

 الف
 ب

 ج
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 دنکهحا . استی دن معکوس رهباختر سیاه کوه )شما  دامغان( تا دهوانو ادامه داشته و سازوکار چی

. در مرز استنیز ادامه داشته که سازوکار دن نامشخص  فولادمحلهاین  سل از غرب دهوانو تا  یادامه

خاوری  بخش در باختری جنوب -خاوری شما  روند با دستانه پویای  سل موردمطالعه یهیناحشمالی 

 جاده مجاورت در ن(دامغا باختری شما ( تانهدس روستای در شما   این  سل دارد. قرار مرکزی البرز

 رسوبات در بر چپ از برش ییهانشانه ذکر با و هم کنار در موازی  سل دو صورتبه فولادمحله- دستانه

 و شناسایی یعلچشمه و دستانه باختری در جنوب کیلومتر 15 از بیش درازایی با ،یکواترنر دبرفتی

 توان دن را ردیابی نمود.شاهرود می یهایکینزدتا و از دستانه به سمت خاور  شد معرفی

دامغان با مقیاس  یشناسنیزمی ی بین دو  سل مرزی شمالی و جنوبی برمبنای نقشهدر فاصله

)سازند الیکا،  کیمزوزوئ یسازندهااز  یا سترده یهارخنمون( 1615علوی و صالحی راد،) 1:133333

سنوزوئیک )سازند کرج و سازند زیارت( و  یسازندها( و سازند شمشک، سازند دلیچای و سازند لار

سازند  میانی و –تریاس زیرین  سن باهای دذرین نیز بین سازند الیکا رسوبات کواترنری وجود دارد. واحد

 میانی رخنمون دارد. –ژوراسیک پایینی  سن باشمشک 

ساختی)کواترنری( هستند، لبا  نیزم نو یهاتیفعالاین دو  سل موجود در مرز شمالی و جنوبی دارای 

ساختی در بین این دو مرز  سلی پرداخته  نیزم نو یهاتیفعالمنطقه و  یهایختیر د رباید به بررسی 

خورند که دارای متعددی به چشم می یهایخورد نیچو  ها سل موردمطالعهی شود. در منطقه

 -جنوبی هستند. روند شما  خاوری – جنوب باختری و شمالی -شما  خاوری ازجملهمتفاوتی  یروندها

طقه اصلی من یروندهاجنوبی با -اما روند شمالی  کندیمکلی منطقه تبعیت  یروندهاجنوب باختری از 

از منطقه  ییهاقسمتنیز پرداخته شود. در  ساختارهاهمخوانی ندارد که باید به چگونگی ایجاد این 

اعث موجود ب یهایختیر د رکه  قرار رفته سن ائوسن با سن ژوراسیک بر روی سازند کرج با لارسازند 

ه ایجاد این ساختار در منطقه پرداخت ینحوهشده است که باید به  تونیکیتکی ایجاد یک حالت بازمانده

نوبی ج-شمالی باًیتقرجنوب باختری( یک دره با روند -شود. با توجه به روند کلی منطقه )شما  خاوری

ه با توجه بمنطقه توجه شود.  یختیر د رایجاد و ارتباط دن با  ینحوهاید به در منطقه وجود دارد که ب
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 یخورد نیچ) تونیکیتکو ساختارهای  یختید ر ربا توجه به  مورداشارهنبود مطالعات تفضیلی  ناحیه 

 یخورد نیچدر این پژوهش به بررسی الگوی  کند.،  سلش و ...( ، مطالعات حابر برورت پیدا می

منطقه پرداخته خواهد  یها سل(، بررسی هندسی،جنبشی و دینامیکی منشاسنگی)هندسه و یواحدها

 :استزیر  یهاسؤا پاسخ به   هایبررس. هدف از این شد

 ؟استدو  سل مرزی به چه صورت  یختید ر ردر منطقه و ارتباط دن با  یختید ر ر( 1

 مختلف چگونه است؟ یندهاروو...( با  ها سلو  هانیچایجاد ساختارها ) ینحوه(2

 دارای چه شواهدی است؟ موردمطالعهساختی در منطقه  نینو زم یهایختید ر ر(3

 :سابقه مطالتات پیشین-1-3

 1:133333 ینقشه( در 1353ار توسط علوی نائینی و صالحی راد )اولین ب سل کواترنری شما  دامغان 

 سازوکار  سل مشخص نشده است. در دن ی  سلی معرفی شد، امایک خطواره صورتبهدامغان و 

جنوب باختری در بخش خاوری -شما  خاوری (، بیان کرد که  سل پویای دستانه با روند1393)بربریان

.این  سل،نخستین بار توسط ایشان در باختر روستای دستانه)شما  باختری قراردادالبرز مرکزی 

 ییهانشانهدو  سل موازی در کنار هم و با ذکر  صورتبهفولاد محله -ی دستانهدامغان(در مجاورت جاده

کیلومتر در جنوب باختری دستانه و  15، با درازای بیش ازیکواترنراز برش چپ بر در رسوبات دبرفتی 

 دو قطعهاین  سل دن را به  یبامطالعه( 1391بربریان و قریشی ) شناسایی و معرفی شد. یعلچشمه

معکوس بوده و تنها تفاوت درشیب  از نودسازوکار  سل دامغان  ایشان یدهیعقتقسیم کرده است. به 

خش ب در ، وشیب  سل در بخش شرقی به سمت شما را از یکدیگر متمایز کرده است.  دو قطعه سل 

ی شمالی  سل دامغان را های مثلثی شکل در دیوارهغربی به سمت جنوب است. ایشان وجود رویه

 . انددانستهل دن  سدر  راستا لغزدلیلی برمولفه های 

کیاسر بخشی از  سل دستانه را در این  1:133333 یشناسنیزم ینقشه( در 1311)سعیدی و اکبرپور

 بر معرفی کردند.راست راستا لغزو دن را یک  سل کواترنری  اندکردهورقه بررسی 
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دردورده و سازوکار  هنقشکیلومتر به  133دامغان را در طولی برابر  ی سله( 1315بربریان و همکاران )

ی ( اعلام کردند که  سل دستانه، پاره1315) یان و همکارانبربر .انددادهبرای دن پیشنهاد  فشاری را

 ییهاییجاجابهدر  یشناسنیزمریخت  باکار یخوببهی  سلی شاهرود است. رد این  سل میانی سامانه

ی ( دریک مطالعه1319خادمی ) ست.ا شدهبرداشتپسین به وجود دورده است،  کواترنریکه در 

س با سازوکار معکو ، یعلچشمهساختاری بر روی بخشی از این  سل که دن را به سه قطعه در باختر رود 

و از سیاه کوه به سمت خاور با ی تند هیزاوتا سیاه کوه با سازوکار معکوس با  یعلچشمهتا راند ی ،رود 

 رما  معرفی کرده است.سازوکار ن

موازی و  شیوبکمدر دو خط  سل  کمدستخود  یدرازا شتریب( ،  سل دستانه را در 1383) امیدی 

 یادرهفرعی معرفی کرده است که در امتداد دن  یهاشاخهمتر به همراه  533تا  15نزدیک به  یبافاصله

ازوکار است، همچنین او س  رفتهشکلکواترنری  یهانهشته توجهقابلبا کف به نسبت مسطا با پوشش 

 بر معرفی نموده است.دن را راستا لغز چپ

ژوراسیک پیشین ) –( تکامل ساختاری البرز را در سه مرحله تریاس پسین 1383شهریاری و همکاران )

پالئوسن پیشین ) کوهزایی دلپ میانی( و نئوژن )کوهزایی دلپ  –ی پسین کوهزایی سیمیرین( ، کرتاسه

  .اندکردهپسین ( معرفی 

 -عطاری یها سلمورب با  صورتبه(، بیان نمود که  سل کواترنری شما  دامغان 1363) نبرنجیا 

 Pull apart)ی کششی ها یک حوبهمحل پیوستن دن در و ونددیپیم سل دستانه  هبِ وجنوب شاهرود 

basin)   ی  شدمیتقس یک یدهندهنشان احتمالاً سل دامغان  و شودکیلومتر دیده می 43تا  33با طو

 .استدامغان  یهیدر ناح Strain partitioning ی یاختید ر ر

است. وی بیان نمود که از  چندپارهکه  سل دستانه دارای  د(، بیان نمودن1361) نعمتی و همکاران

درجه طو  جغرافیایی به دو  سل وارون چاشم و بشم با  5/53 سل دستانه در یشناسنیزمدید اه 

  است. شدهکیتفک دهدیمپیوند  روزکوهیفباختری  سل دستانه را به  سل  یپارهناهمگون که  یهابیش
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( krinsely, 1970) باختری برای اولین بار توسط-کیلومتر از درازای  سله دامغان با روند خاوری 5/14

 یسوبه( با شیب Normalیک  سل کواترنری معرفی شد. وی سازوکار این بخش را کششی ) عنوانبه

 وبی عنوان نمود.وافتادن بخش جنجنوب و فر

(Axen et al.,2001)  سیستم ترا فشارش چپ بر از پلیوسن را حاکم بر هندسه ساختارهای البرز مرکزی

 اندداکردهیپشیب  کوهرشته ل مانند به درون  یهندسهبا یک  ها سلخاوری دانسته و معتقدند بیشتر  –

 . دهندیمو جدایش معکوس از خود نشان 

ارشی ترا فش ی ونهالبرز مرکزی به  ی سترهد رشکلی در  ینحوهدهند که نوین نشان می یهاپژوهش

و سازوکار ژرفی  یزیخلرزهبررسی  .(Jackson et al.,2002)البرز است یساختارها موازاتبهچپ بر و 

خزر  یوبهح. ایشان است .(Jackson et al.,2002) یهالیتحلالبرز ، اغلب بر اساس  یهالرزهنیزم

 شدهکیتحرمیلیون سا  پیش(  4/3از  احتما بهیک بخش دارای تکتونیک فعا  )  عنوانبهجنوبی را 

ساده زا رس  یخوردهنیچکوتاه شد ی کمربند  و دغازفرعی داخل ایران  یهاحوبهدر اثر بسته شدن 

 .دانندیم

(Allen et al.,2003)،  کوتاه شد ی مایل بوده و سبب  صورتهببر این باورند که تغییر شکل در البرز

و راند ی عمود بر دن شده است. ایشان  کوهرشتهچپ بر موازی  یمؤلفهبه دو  یختید ر ر یهیتجز

عامل این تغییر شکل را حرکت روبه شما  ایران مرکزی و نزدیک شد ی صفحات عربی و اوراسیا و 

 . دانندیمرز و ایران مرکزی خزر جنوبی نسبت به الب یحوبهحرکت روبه جنوب باختر 

(Allen et al.,2003)، البرز ، واتنش در این بخش را به دو  یزیخلرزهمشاهدات صحرایی و  بر اساس

 .اندنموده یبندمیتقس( و راستا لغز هایراند ) لغزبیش یمؤلفه

 4±2و برش چپ بر  متریلیم 5±2جنوبی –، کوتاه شد ی شمالی GPS یهاداده یهیپابر 

 بردورد شده است. (Vernant et al.,2004)متریلیم

در انتهای شما  باختری  (Hollings worth, 2007) سل کواترنری شما  دامغان با توجه به مطالعات 

 را به وجود دورده است.   (Pull apart basin)ی کششیهمراه  سل دستانه یک حوبه خود به
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(Nazari and Ritz., 2008) ، ر ب یشناسلرزه، زمین ساختی و دیرینه  یشناسختیرنیزم یهایبررسبا

،فیروزکوه و دستانه در بخش داخلی البرز در  مشابنیادی البرز چون طالقان ،  یهایراند این باورند که 

ن ای یرهیچسازوکار  کهیدرحالمعکوس هستند،  یمؤلفهبر با  چپ راستا لغز سازوکارحا  حابر دارای 

دستانه و فیروزکوه و  یها سلبر بر روی پلیوسن معکوس به همراه سازوکار چپ–در میوسن  ها سل

دهد که وارونگی تنش قدیمی نشان می هادادهمشا و کندوان بوده است. یها سلبر بر روی راست

 .  دانندیمزمان این وارونگی را بسیار جوان یعنی پلیستوسن  هادناست .  دادهرخ

 :فرآیند مطالته-1-4

 :استمطالعه به ترتیب شامل موارد زیر  نیدر اوش کار ر

 شناسی منطقهدر خصوص زمین شدهانجامدوری و بررسی مطالعات جمع-1

های  سلی مختلف و ) بررسی و تحلیل سامانهبررسی و مطالعه منابع مرتبط با موبود تحقیق -2

 (هادنمربوط به  یختید ر رالگوهای 

 های هوایی جهت شناسایی و تشخیص ساختارهای منطقهای و عکسهوارهتهیه و مطالعه تصاویر ما -3

 عملیات صحرایی انجام -4

ا و هجنبشی  سل_تحلیل هندسی  منظوربهصحرایی در راستای چندین مسیر پیمایش های برداشت

 در انتخاب مسیر پیمایش چند نکته حائز اهمیت است: منطقه یهایخورد نیچهای بررسی

 های( مناسبی را قطع کند.واحدهای سنگی )رخنمون موردنظرای هبرش :الف 

از وبعیت توپو رافی مطلوبی برخوردار باشد بطوریکه دسترسی و برداشت  حد امکانمسیرها تا  :ب 

 داده دسان باشد.

 رد عمود بر راستای کلی واحدهای سنگی و ساختارها باشد بطوریکه حد امکانمسیرهای عربی تا : ج 

 صله بیشترین تعداد واحدها و ساختارها قطع شود.فاکمترین 

 ,Dipشیب ) شیب و جهت  صورتبهای لازم به ذکر است که نحوه بیان موقعیت عناصر ساختاری صفحه

DipDirection صورتبه( و عناصر خطی (  میل و جهت میلPlunge,Azimuth )است. 
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 نامههای ساختاری و تدوین پایانتحلیل داده-5

ای هاز برداشت دمدهدستبه و اطلاعاتها های ساختاری، که بر رفته از مطالعات قبلی، دادهدهتحلیل دا-

الی زاویه بین ی بر اساس یبندمیتقسها برای چین شدهبرداشتهای ساختاری .که پارامتراستصحرایی 

وبعیت  سل برای تعیین  شدهبرداشتهای صورت  رفته است. داده( Fleuty,1964)محوری  و سطا

مانند:  کی راف ویاستر یافزارهانرمجنبشی صورت  رفته است. به این منظور از  و مد هندسی، سازوکار 

Tectonic FP ،Dips ،Georient  ... است. شدهاستفادهو 

 هدمددستبههای موجود از طریق اطلاعات های جدید بر نقشهنامه و ابافه نمودن دستاوردتدوین پایان-

مرتبط مانند:  یافزارهانرمصحرایی یا استفاده از  یهابرداشتهای هوایی و ای عکساهوارهاز تصاویر م

Arc Gis ،Global Mapper .و ... به انجام رسیده است 
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ار قر جنوبی البرز خاوری یمهیدر ن، موردمطالعههای ساختاری ایران، منطقه پهنه یبندمیتقس ازنظر

 فتهقرار ر موردبحث موردمطالعهشناسی منطقه شناسی البرز و چینهدر این فصل، تاریخچه زمین .دارد

 است.

 ساخت البرززمین-9-1

 په داغکرشته کوه البرز در شما  ایران، کمان مرتفعی است که از انتهای تالش در باختر تا تقاطع دن با 

برز در شما  های ال، کوه Alavi (1996)بنا به نظر  (.Jackson et al., 2002است ) در خاور  ستره شده

های پاراپامیسوس تا کوه شما  باخترکیلومتر از ارمنستان و دذربایجان در  2333  حدود وایران، با ط

رد و کیلومتر دا 35(. پوسته البرز بخامتی حدود 1-2امتداد دارند )شکل خاوردر شما  افغانستان در 

 (.Tatar,2001باشند )های پرکامبرین پسین تا عهد حابر میهای بخیمی از سنگشامل ردیف

 البرز کوهرشتهاز  SRTMتصویر  -1-2شکل 
دارند، اما در بخش خاوری روند جنوب خاوری  –شما  باختری روند ساختارها در بخش باختری البرز، 

دو روند ناهمسان در البرز مرکزی به یکدیگر . این است یجنوب باختر – یشما  خاورساختارها 

 .رسندیم
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البرز، عواملی همچون برخورد صفحه ایران و توران، عملکرد  خوردهنیچ یری ساختارهای در شکل 

 در البرز باختری یجنوب خاور –های امتدادلغز شما  باختری عملکرد  سل سرانجامراند ی و  یها سل

 (.1383،یدقانبات، نقش دارند )یالبرز خاورر د یجنوب باختر – یشما  خاورو 

بر مایل قرار البرز در حا  حابر تحت کوتاه شد ی چپ کوهرشته، (2002)و همکاران   Jacksonبه نظر 

 .است بر در البرز خاوری بیش از البرز باختریدارد بمن دنکه ساختارهای مبین حرکت امتدادلغز چپ

ای هعملکرد  سل جهیدرنتکه  استراند ی -البرز یک کمربند چین کوهرشته Alavi (1996)نظر  بنا بر

 .است دردمده  ون سیتاقدهای راند ی به شکل تجمع

 یشناسنهیچ -9-9

ا مقیاس  دامغان ب یشناسنیزمهای نقشه ژهیوبهنتایج حاصل از مطالعات صورت  رفته پیشین،  بر اساس

( و مطالعات 1396کشور، یشناسنیزم)سازمان  1:253333و چهار وش  ر ان با مقیاس  1:133333

های مزوزوئیک و ی از سنگیهاصورت  رفته توسط نگارنده در منطقه، وجود توالی یشناسنهیچ

باختری، در این ناحیه به اثبات  –تا خاوری  یجنوب باختر – یشما  خاورسنوزوئیک با راستای کلی 

 رسیده است. 

های کواترنری، جدیدترین واحدهای رخنمون یافته رین و نهشتهتسازند الیکا به سن تریاس، قدیمی

زوئیک منطقه، شامل سازندهای الیکا، شمشک، مزوهای مربوط به دهند. توالیمنطقه را تشکیل می

نیز در  بالایی –های نفوذی دذرین نیز  با سن تریاس میانی . لازم به ذکر است که تودهاستدلیچای و لار 

های نئوژن و نهشته ییو کنگلومراسازند کرج، واحدهای مارنی سازند زیارت، . منطقه رخنمون دارد

 دهند.های سنوزوئیک را تشکیل میکواترنری ، توالی
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 داحدهای سنگی مزدزدئیک-9-9-1

 سازند الیکا-9-9-1-1

امل کا، شکیلومتری روستای الیکا، خاور تهران( بخش پایینی سازند الی 5در محل برش الگو )دره نور در 

 (. 1383، یدقانباتنازا لایه و دهک مارنی است ) یهادهکسنگبخامتی متغیر از 

بخش  (.2-2شود )شکلاین سازند در محدوده مورد مطالعاتی، در جنوب روستای دستانه مشاهده می

خش ب  ردد که حاوی دثار زیستی فراوان است.دغاز می زیردانه هینازا لاهای زیرین این سازند با سنگ

دولومیتی و دولومیت متوسط تا بخیم لایه  دهکسنگبالایی دن به سن تریاس میانی، شامل تناوبی از 

 است.

و مرز بالایی با سازند شمشک هردو با یک افق فرسایشی مشخص  همرز زیرین سازند الیکا با سازند روت

 نمون دارد.(.در منطقه مطالعاتی بخش بالایی سازند مبکور رخ1318شود )شهرابی، می

 

 

 

 

 

 

 

 (یشما  خاور)دید به  منصور کوهروستای  یشما  باختردر  تصویری از سازند الیکا -2-2شکل 

 

 سازند شمشک-9-9-1-9

وی این سازند را به چهار  برش الگو این سازند را در شما  تهران معرفی نمود. (Assereto ,1966)دسرتو 

پایینی،  ارزغا  دسنگ پایینی، سری به بالا شامل ماسه بخش تقسیم کرده است که به ترتیب از پایین

 .استبالایی  زغا  دارسنگ بالایی و سری ماسه

Elika FM. 
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در یک سیستم  ی باررسوب دهندهنشاناختصاصات رسوبات این سازند مشابه سایر نقاط البرز، 

 (.1311، یدقانباتدلتایی است ) –ای رودخانه

های شمالی و باختری رخنمون داشته و در یک نگاه خش، سازند شمشک در بموردمطالعهدر منطقه 

 شدهلیتشکغا  ز یهاور ه کنگلومراهای خاکستری تیره تا سیاه، سیلتستون، سنگ، شیلکلی ماسه

 ( .3-2است )شکل 

 .مرز این سازند با سازند الیکا در پایین و سازند دلیچای در بالا هر دو با ناپیوستگی فرسایشی است

 (به جنوبدستانه )دید روستای  یجنوب خاوریری از سازند شمشک در تصو -3-2شکل

 

 سازند دلیچای-9-9-1-3

، در خاور شهرستان یچایدل( برش الگوی سازند دلیچای در پهلوی راست رودخانه 1383) یدقانباتبه نظر 

 رمتر ستبرا دارد ولی این بخامت ثابت نیست و حتی ممکن است به صف 131دماوند است که حدود 

هایی لایه انیم باهمراه  هینازا لامارنی، کمی اسپاری و  یهادهکسنگبرسد. این سازند شامل مارن، 

دهک مارنی از مارن و سنگ عمدتاً. سازند دلیچای به سن ژوراسیک میانی استهای مارنی از شیل

رنگ  دجری دهکی متوسط تا ستبر لایه سرخ سنگ ماسهاست. این مجموعه با چندین متر  شدهلیتشک

شیب و تدریجی به هم صورتبهبا ناپیوستگی فرسایشی موازی بر روی سازند شمشک جای دارد و 

ناشی از عملکرد رویداد  شود. ایجاد ناپیوستگی فوقسازند لار تبدیل می صخره سازهای دهکسنگ
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شده  یانیسیمیرین میانی است که به ایستایی رسوبی و دوره فرسایشی روشنی در زمان ژوراسیک م

 (.1383، یدقانباتاست )

تا متوسط لایه،  هینازا لاهای مارنی که شامل دهک شدهمشاهدهاین سازند در شما  روستای دهوانو 

 (.4-2)شکل استدارای دمونیت  وفوربه مارنی است که یهاهیلا انیمحاوی نوارهای چرت و نیز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دمونیت های سازند دلیچایبروستای دهوانو )دید به سمت خاور(.  باختر شما الف: تصویری از سازند دلیچای  -4-2شکل 

 
 سازند لار-9-9-1-4

متر و از  353تا 253( قرار دارد و بخامت دن  رما بدر یشما  خاورمقطع تیپ این سازند در دره لار )

سن  تکسای حاوی چرت یا نوارهای سیلیسی است. فسیل دمونیت پرسیفهای بخیم لایه تا تودهدهک

های لار روی سازند دلیچای و زیر ژیپس و ملافیرها کند و دهکها را ژوراسیک بالایی تعیین میاین دهک

 (.1383، زاده شیدرو یرند )های کرتاسه زیرین قرار مییا دهک

 دوردن ارتفاعات در این منطقه شده است. به وجودباعث  استاین سازند بنا به جنس خود که دهک 

 طوربههای تحتانی، است. در بخش شدهلیتشکهای متوسط تا بخیم لایه از دهک درمجموداین سازند 

لایه های های خاکستری با میانهای فوقانی از دهکرنگ و در بخشهای کریستالین کرمعمده از دهک

 .شوندای در این سازند مشاهده مینواری و قلوه صورتبههای چرتی است. نودو  شدهلیتشکمارنی 

 الف

 ب
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 (.5-2است )شکل مشاهدهقابل منصور کوهاین سازند در غرب روستای 

 تصویری از سازند لار در محل روستای منصور کوه )دید به خاور( -6-2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 )دید به خاور( منصور کوهتصویری از سازند لار در محل روستای -5-2شکل

 

 داحدهای آذرین-9-9-1-5

 -میانی)سازند الیکا(و تریاس بالایی -های سنگی تریاس زیرینکرهبین پی موردمطالعهذرین واحدهای د

افق فرسایشی موجود  یبر روهای دذرین این منطقه ژوراسیک میانی)سازند شمشک( قرار دارد. سنگ

دو رخنمون از واحدهای دذرین  موردمطالعهی شود. در منطقهمشاهده می و شمشکدر مرز سازند الیکا 

 :میپردازیمها جدا انه به بررسی دن طوربهیر است که در ز شدهدهید

 الف(رخنمون جنوب آستانه

. استها بالا دندر رخنمون جنوب دستانه دارای رنگ سبز تیره بوده و د رسانی در  نیدذرواحدهای 

 صورتهبی اپیدوت، کلسیت، کلریت و اکسید دهن های ثانویهها توسط کانیحفرات موجود در این سنگ

ی از این واحدهای سنگ شدههیته. مقاطع میکروسکوپی اندکردهوساخت بادامکی را ایجاد  انددهپرشکاذب 

توسط  ن. جانشینی الیویباشدیمفراوان  صورتبهنشانگر حضور الیوین و پلاژیوکلاز نیمه میکرولیتی 

های کانی ایناشکا  کاذبی از  کهیطوربهکامل صورت  رفته،  طوربهکلسیت و اکسیددهن اغلب کلریت ،

ز ادر مقطع جنوب دستانه، شدهمشاهدههای غالب است. بافت جادشدهیاثانویه در قالب بلورهای الیوین 

کانی  نیترراوانفپلاژیوکلاز با ماکل پلی سنتتیک،  اینترسرتا ، میکرولیتی و از نود پورفیری هستند. نود

Lar.FM 
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ود خلیتی حضور دارد.بلورهای مدور ونیمه به شکل میکرو غالباًها است که این سنگ ینهیدرزمموجود 

ای هرا الیوین بازالت نامید. سنگ سنگنامتوان می کهیطوربه اندشدهالیوین متحمل د رسانی  شکل

و  شمشک یسنگماسهزند شیل و ساالیکا و شمشک) دو سازند نیدر بی جنوب دستانه منطقه نیدذر

 (.9-2است)شکل اکردهدیپ دازه رخنمون  صورتبهالیکا(  یدهکسازند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی دستی تهیه شده از درجنوب روستای دستانه )دید به شما (. ب( نمونه بازالتالف( تصویر صحرایی از رخنمون  - 9-2شکل 

 (.XPL) بازالت(. د(تصویر میکروسکوپی از PPL) بازالت ابرو . ج(تصویر میکروسکوپی از 

 

 منصور کوهب(رخنمون شمال باختری 

های دذرین در نسبت به سنگ یترروشنرنگ  منصور کوهی شما  باختری های دذرین منطقهسنگ

توان به بافت اینتر رانولار و حضور ها، میدارند .از خصوصیات میکروسکوپی این سنگ دستانهرخنمون 

طع ق. حضور کم دپاتیت ها در میوکلاز و کلینوپیروکسن اشاره کردپلاژ خود شکلنیمه  یبلورهادرشت

ی یههای ثانو.حضور کانیهاستسنگاین  یسازنده ابرویی این منطقه بیانگر ماهیت دلکالن ما مای 

Ol 
PL 

 الف

 د ج

 ب
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دراین   د.باشفرومنیزین مانند پیروکسن می یهایکانکلریت و اپیدوت ناشی از د رسانی پلاژیوکلاز و 

 ازندو سالیکا  یند دهکسازهای دذرین در این منطقه در بین سنگ است. شدهدهیدها هماتیت نیز سنگ

 (.1-2است)شکل داکردهیپدایک رخنمون  صورتبهشمشک  یسنگو ماسهشیل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برو از  ا شدههیتهی دستی الف( تصویر صحرایی از رخنمون  ابرو درجنوب روستای دستانه )دید به شما (. ب( نمونه -1-2شکل 

 (.XPL)یکروسکوپی از  ابرو(. د(تصویر مPPL) ج(تصویر میکروسکوپی از  ابرو. 

 

 

 

 

 

 الف

 ب

 د ج
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، در موردمطالعهسازندهای رخنمون یافته مربوط به دوران مزوزوئیک، در منطقه  ینگار نهیچستون 

 دورده شده است. 8-2شکل 

 مربوط به سازندهای دوران مزوزوئیک )بدون مقیاس( یشناسنهیچستون  – 8-2شکل
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 داحدهای سنگی سنوزدئیک-9-9-9

 یارتسازند ز-9-9-9-1

نومولیت دار به سن ائوسن میانی است که در فاصله  دهکسنگدهکی زیارت، نشانگر واحدی از سازند 

سازند کنگلومرایی فجن و در زیر توفیت های سازند کرج در بالا قرار دارد. برش الگوی  یشناسنهیچ

دهکده توچا  به  در خاور تهران در نزدیکی  ورستانی واقع در باختر (Dellenbach,1964)سازند را 

 یهادهکسنگ، شامل موردمطالعهی کرده است. این سازند در منطقه یری اندازهمتر  435بخامت 

 (.6-2)شکل نومولیت دار است. این سازند در باختر روستای منصور کوه در منطقه مشاهده شد

 

 

 

 

 

 

 

 

 های سازند زیارتنومولیتب: .منصور کوهالف: تصویری از سازند زیارت در باختر روستای -6-2شکل

 

 سازند کرج-9-9-9-9

ای البرز جنوبی، شامل ترین واحدهای سنگ چینهیکی از شاخص عنوانبهسازند کرج )ائوسن میانی( 

بخیری ت ندرتبههای دتشفشانی و ههای رسوبی و  داز، سنگسبزرنگهای ستبری از توف باًیتقرتوالی 

ی از این سازند را معرفی و دن را  سازند کرج نامید. ا رچه ( در دره کرج برشDedual, 1967است. )

، هاالگو و همچنین در دیگر رخنمون دربرشهای سبز البرز جنوبی است، ولی سازند کرج یاددور توف

متر بخامت، به پنج  3333الگو با  دربرششناسی همگن ندارد. به همین رو، سازند کرج ترکیب  سنگ

Ziarat FM. 
 

 الف

 ب
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 های پایینی، توف میانی، سیل دسارا، توفاز: بخش شیل اندعبارتین به بالا که از پای شدهمیتقسعضو 

 (.1383، یدقا نباتبالایی و شیل کندوان ) 

.رخنمونی از این سازند در های این سازند در اکثر نقاط منطقه مطالعاتی  سترش داردها و مارنتوف

 .است شدهدادهنشان  (13-2)شکل در شکل منصور کوهباختر روستای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  در باختر روستای منصور کوه )دید به خاور( کرجتصویری از سازند  -13-2شکل

 

 های نئوژنداحد-9-9-9-3

سنگ، کنگلومرای ریزدانه های زرد و سبز، ماسهبیشتر از مارن موردمطالعههای نئوژن در منطقه نهشته

تی پوشیده شده است. این دبرف های( که اغلب توسط نهشته11-2است )شکل  شدهلیتشکو ژیپس 

مرز  ود.شها بیشتر در نقاط مرکزی منطقه مطالعاتی و البته غرب روستای منصور کوه مشاهده مینهشته

 .در بالا هر دو با ناپیوستگی است های کواترنرینهشتهدر پایین و  کرجبا سازندئوژن نواحدهای 

 

 

 

 

Karaj FM. 
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. ب: تصویری از کنگلومرا در )دید به خاور( های رخنمون یافته در غرب روستای منصور کوهلومراکنگ الف: تصویری از -11-2شکل

 .)دید به باختر( جنوب روستای دستانه

 

 کواترنری یهانهشته-2-2-2-4
 پراکند ی رسوبات باشندیمکواترنری  یهانهشته ی مطالعاتی ،موجود در منطقه رسوبات نیترجوان

با فشرد ی اندا بوده که این ناحیه را پوشانده  ایو ات سخت نشده رسوب صورتبهی در منطقهکواترنری 

 است. شدهدادهنشان 14-2یشناسنیزمی پراکند ی رسوبات کواترنری در نقشه است.

رد ی در این فش دارندهوسیعی  سترش  نسبتاً یهاتختگاهشکل  به (1Qtدبرفتی کهن) یهانهشته 

 هاینهشتهباشند.می تیرؤقابل موردمطالعهی میانی منطقه یهابخشدر  که. باشدیم واحدها نسبی

 .شوندیمها را شامل دشت معمولاًاین واحدها بخامت و ارتفاد کمتری دارند و ، (2Qtدبرفتی جوان)

 ب

 

 الف
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که  باشندیم هادبراهه رسوبات و های رودخانه ایاین واحدها شامل نهشته (a1Q)های رودخانه ایدبرفت

روستای  جنوب در،  (trQ)هاتراورتن شود.بدون پیوستگی را شامل می زودرشتیر یهاقلوهایی از  مجموعه

گباری توان مشاهده نمود که رسوبکربناتی ، از جنس تراورتن را می یهاسنگدستانه،واحدی از 

 (.21-2است )شکل قرار رفتهک سازند شمش یرو برتراورتن  یهاچشمه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها(. د(تراورتنalQt)های رودخانه ای(.ج(دبرفت2Qtجوان)های دبرفتی (. ب( نهشته1Qtهای دبرفتی کهن)الف(نهشته-12-2شکل

           

 

 ب الف

 د ج
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 ، درموردمطالعهسازندهای رخنمون یافته مربوط به دوران سنوزوئیک، در منطقه  ینگار نهیچستون 

 .دورده شده است 13-2شکل 

 

 ازندهای مربوط به دوران سنوزوئیک )بدون مقیاس(ی سشناسنهیچستون  –13-2شکل 
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ی دن ی جنوبی البرز خاوری است که روندهای ساختاری چیرهبخشی از نیمه موردمطالعهی منطقه

 شما  روندهای ساختاری نیار بکه افزون  است ذکرقابلجنوب باختری است. –شما  خاوری  صورتبه

ر جنوب خاوری  نیز در منطقه حضو -جنوب باختری، تعدادی  سل با راستای شما  باختری -خاوری

 نیترمهمیک از سنوزوئ و کیمزوزوئواحدهای سنگی  یهایخورد نیچو  ها سل، دارند. در این محدوده

، هدادرخ یهاید رشکلی شده است که به مطالعه عناصر ساختاری موجود هستند. در این پژوهش سعی

 و کیمزوزوئ یدر سازندها یخورد نیچ، الگوی  سلی یسامانهحرکتی  و سازوکاراعم از هندسه 

 .ستا شدهپرداختهساختی در این تحقیق  نینو زممطالعات به یک پرداخته شود. علاوه بر دن سنوزوزئ

را نئوژن(  یکنگلومرا )کرج، زیارت، یکازندهای سنوزوئدر س دادهرخ یهاید رشکلدر این راستا 

 .میادادهقرار  یموردبررس

 

 هاگسل-3-1

جنوب باختر که از راستای کلی ساختاری البرز خاوری  -با راستای شما  خاور یها سلپژوهش  نیدر ا

 یشهنقدر  قبلاً ها سل. این شوندیماصلی منطقه معرفی  یها سل عنوانبه کنندیمتبعیت 

کواترنری شما  دامغان، معکوس  یهاو  سلشناسایی   1:133333دامغان با مقیاس  یشناسنیزم

ا ب ییها سلاصلی،  یها سلیلی تفص یبر مطالعه. علاوه اندشده ی بارنامدستانه و  شما  دامغان

بر روی  لاً قبجنوب باختر که  -با راستای شما  خاور ییها سلجنوب خاور یا -راستای شما  باختر

، یشسارپمانند  سل  اندشدهییو شناساه عهش مطالوپژ نیدر ایا برای اولین بار  و اندشدهمیترسنقشه 

لی تفضی یموردمطالعه و... منصور کوهما  باختری  سل شما  دهوانو،  سل ش سل جنوب پیشسار،

 .اندقرار رفته

و  یاماهوارهرفته در صحرا ، از تصاویر صورت   یهابرداشتدر افزایش دقت  منظوربهدر این بخش 

 .میاکردهنیز برای بررسی ساختارهای موجود در منطقه استفاده  ازدورسنجش
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 گسل کواترنری شمال دامغان-3-1-1

ی ساختاری بر روی بخشی از این  سل که دن را به سه قطعه در باختر ( دریک مطالعه1319) خادمی

تا سیاه کوه با سازوکار معکوس  یعلچشمه،رود (1)تکه تا راند ی  ،با سازوکار معکوس یعلچشمهرود 

-3)شکلمعرفی کرده است (3)تکه رما سازوکار ن خاور باو از سیاه کوه به سمت  (2)تکه تند یهیزاوبا 

1) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دهد.شما  دامغان را نشان میکواترنری که موقعیت  سل  یاماهوارهتصویر  -1-3شکل

 

 اشد.  اهی نیز حرکتند دلیلی بر وجود  سل امتدادلغز بتواهای یک منطقه میمسیر دبراهه انحراف در

های بعدی در و جریان کندی بستر اصلی جدا میاز ادامه یطورکلبهها را ها ، دبراههامتدادلغز  سل

 (. 2-3 ردد)شکل می دستنییپاهای جابجا شده موجب ایجاد بستر جدید در مسیر دبراهه

یک  سل توان چنین بیان داشت که چنانچه از  سل می متگثرها در مناطق با دقت در طرح دبراهه

در  شدههدیبرهای فشارشی یا کششی، داشته باشد، دبراهه صورتبهحض م لغزبیشکواترنری، جنبشی 

کت حر سل در یک امتداد قرار خواهند  رفت. این در حالی است که ا ر  سل  دستنییپابالادست و 

و  بالادستدر  شدهدهیبرهای محض داشته باشد دبراهه امتدادلغزجنبش  و تنهاشاغولی نداشته باشد 

درنتیجه در جریان بعدی در طو  کانا   ،(3-3)شکل رندی ینم سل در یک امتداد قرار  دستنییپا

D.Sسیاه کوه-ی ده ملا....تکه 

S.Rرودبار-ی سیاه کوه...تکه 

R.Fفولادمحله -ی رودبار....تکه 
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. ماندیمابتر باقی  رتصوبهو کانا  قدیمی  کندیمرودخانه، رودخانه شرود به حفر بستر جدید برای خود 

ار توان به سازوکو بالادست خط  سل می دستنییپاهای دبراهه در در این حالت با دقت در تعداد کانا 

  سل پی برد.

 

در امتداد  سل.ب( دو دبراهه  ها،الف( تغییر مسیر دبراههراستا لغزها براثر عملکرد یک  سل انحراف و جابجایی دبراهه-2-3شکل

  سل دو جنبش یجهیدرنت ادهازکارافت

 (Hancock,1988)های نرما ، معکوس و امتدادلغزها توسط  سلچگونگی جابجایی دبراهه -3-3شکل

 

 نینو زم یهاتیو فعالها یکی از عوامل تشخیص  سل یو کواترنررسوبات جوان  یشد قطعهمچنین 

ها جوان و متعلق به زمان در دنهای موجود که د رشکلی جهتازدن. این رسوبات هستها دنساختی 

 ها خواهند بود.برای فعالیت کواترنری  سل یو شاهد هستکواترنری است حائز اهمیت 
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که حاصل  دمدهدستبه یهاافتهیتوجه به  با و شدهانجامدر این قسمت با استفاده از کارهای از قبل 

است  ینگار نهیچمطالعات  و مطالعات دورسنجی  سلی، یدر پهنهمطالعه و برداشت روی زمین 

کیلومتر   25  این  سل با طو  تقریبی بیش از اثر دهیم.قرار می یموردبررسهای این  سل را ویژ ی

شمالی و عرض جغرافیایی  39° 19´ 45/35´´  39° 12´ 82/1´´در موقعیت جغرافیایی با طو  

قه مطالعاتی مشاهده نمود. راستای توان در منطخاوری  را می 54° 23´ 41/ 48´´تا °54 9´ 91/53´´

مشاهده  یاماهواره ریدر تصوکه  طورهمان. استباختر جنوب باختری   -این  سل خاور شما  خاوری 

 بدیهی است که در .است شیب توپو رافی منطقه به سمت جنوبها به پیروی از شود شیب دبراههمی

 یاکمبمستقیم یا  صورتبهخود را  اید مسیرها ب، دبراههدستنییپاصورت عدم عملکرد  سل به سمت 

 صورتبهبا  سل  در برخوردها به سمت توپو رافی ادامه دهند، ولی دشکار است که دبراهه وخمویپ

 یاماهوارهدر تصاویر  یخوببههمچنین  سل کواترنری شما  دامغان  . است جاشدهجابهبر چپ

 (.4-3)شکل.میاکردهایستگاه بررسی  3و این  سل را در  و ردیابی است ییشناساقابل

ای لندست ) بر رفته از از  سل کواترنری شما  دامغان در تصویر ماهواره شدهبرداشت یهاستگاهیاموقعیت  -4-3شکل

Google earth) 
 

-شواهد اثرات کواترنری را نشان می یاماهوارهنین بررسی بر روی تصاویر های صحرایی و همچبررسی

 (5-3)شکلرفتی کنگلومرایی شده است برید ی واحدهای دب شما  دامغان باعثرنری  سل کوات دهد.

 .(1)ایستگاه  استو بررسی  یابیردقابلنیز  یاماهوارهکه این برید ی توسط تصاویر 
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 های دبرفتی را قطع کرده است )دید به شما (.نمایی از  سل کواترنری شما  دامغان که رسوبات و پاد انه -5-3شکل

 
کواترنری شما  دامغان   سل امتداد جایی دبراهه درنیز جابه میدانی در ایستگاه دوم یهادر برداشت

دبراهه را بر جایی چپو جابه یشد قطعتوان می یخوببهتصویر  نیدر ا .(9-3 است)شکل شدهییشناسا

مخروطه  یهاهشتهن یشد قطعشاهد  نیو همچن استمتر  12 ییجاجابهکه مقدار این مشاهده نمود 

 (.1-3شامل شده است )شکل بلوا جنوبی را یبالادمد ،که میهستافکنه توسط  سل کواترنری 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .ترنری شما  دامغان )دید به جنوب(بر دبراهه توسط  سل کواجابجایی چپ -9-3شکل
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لوا ب یبالادمد برش نمادین که  ط  سل کواترنری شما  دامغان. ب:های مخروطه افکنه توسنهشته یشد قطع الف: -1-3شکل

 .دهدجنوبی را نشان می

ر روی ب )فرادیواره(ژوراسیک بالایی سن باهکی لار رانده شدن واحدهای د روستای دهوانو نیز در شما 

 است. قرار رفته یموردبررس)فرودیواره( در راستای این  سل،  واحدهای کواترنری

نمودارهای . تدورده شده اس (1-3 سل در جدو  )از این  شدهبرداشتهای مربوط به سطوح داده

 195/58دن رسم شده است که موقعیت میانگین این  سل  یهاا رامید کنتور و کی رافکلویس

 .(8-3)شکل است دمدهدستبه

 شما  دامغان کواترنریاز سطا  سل  شدهبرداشت یهاداده-1-3جدو  

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: *

Slicken Lines Fault Plane Slicken Lines Fault Plane 
*Sense Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip *Sense Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip 

4 41 132 193 93 1 41 143 113 53 

1 43 123 114 51 1 46 146 113 52 

4 9 381 198 95 1 53 135 199 53 

4 8 314 193 93 1 49 136 199 48 

4 8 385 113 58 1 54 141 191 55 

4 1 314 191 93 1 51 154 114 56 

4     8 316 195 55 1 53 138 113 13 

4 1 399 153 58 1 49 123 193 55 

4 13 395 153 92 4 46 124 113 56 

 الف

 ب
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 از سطوحیکلو رافیک . ب:تصاویر س252/1 های دارای موقعیتسطوح  سلی با خط خش الف:تصاویر سیکلو رافیک از -8-3شکل

دارای  یهاخش سلی با خط  از سطوح.  ج:تصاویر سیکلو رافیک 221/43های دارای موقعیت سلی با خط خش

شما  دامغان نشان  کواترنریرا برای  سل  195/58انگین که روند می هاداده.  د : کنتور دیا رام از قطب 166/53موقعیت

 .دهدیم

ی دهکی سازند لار بر فعالیت معکوس خود باعث رانده شدن واحدها ، باسل کواترنری شما  دامغان 

سل این   لغزبیش یمؤلفهسازوکار معکوس برای  یدهندهنشانکه اترنری شده است روی رسوبات کو

 . ( رسم شده استب-6-3ین از این رخنمون درشکل )قطعی نمادم .الف(-6-3)شکل . است

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ب الف

 د ج

الف : تصویری از امتداد  سل کواترنری شما  دامغان )دید به شما  خاوری(  ،ب: برشی نمادین از سطا  سل  -6-3شکل 

 کواترنری شما  دامغان

 

 الف

 ب
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درجه 42و  پادساعتگرد درجه 1ه خراش  سلی با ریک دستسطا  سل سه  یشناسختیر یهایبررسبا 

-حضور خراش .(11-3است )شکل شدهمشاهده گردپادساعت درجه 13و بالای  (13-3)شکل ردگپادساعت

بر روی سطوح  سله  وبوحبهکه  182/58با موقعیت میانگین  ادساعتگردی پدرجه 13هایی با ریک 

های با سازوکار  سل از نود معکوس است. همچنین حضور خراش یکنندهانیبو  است مشاهدهقابل

 سل را  لغزبیش یمؤلفهنیز  معکوس بودن  233/31ی پادساعتگرد با موقعیت میانگیندرجه 42ریک 

ی پادساعتگرد درجه 1با ریک  ییهاخراشصورت  رفته بر روی سطا  سل،  یهایبررسکند. با بیان می

  سل است مشاهده  ردید. امتدادلغزحرکت  یکنندهانیبکه  253/1با موقعیت میانگین 

درجه  42ی  سلی باریک هاخراشدرجه پادساعتگرد،  1 کیباری  سلی هاخراشاست که  ذکرقابل

د، ی جدیهاخراشی قدیمی توسط هاخراشکه با توجه به قانون قطع شدن  اندکردهپادساعتگرد را قطع 

ای هو با توجه به پله استحرکت  سل کواترنری دامغان از نود امتدادلغز  نیدخربیان کرد که  توانیم

ه ب با توجهبر تعیین شد. این  سل از نود چپ امتدادلغز، حرکت هادبراههبر یی چپجاجابه سلی و 

ی بلوا جنوبی در رسوبات کواترنری، بالادمد ی مخروط افکنه ها و شد قطعو  هادبراههی یجاجابه

 .حرکت و جنبش کواترنری برای  سل کواترنری شما  دامغان مشخص و محرز  ردید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1S 

2S 

R=42

° 

 الف

 

 ب

 ج

 

 ویاستراست(. ب :  شدهانجاماز فرادیواره  هابرداشت ) درجه بر روی سازند لار 42درجه و  1 کیبارسطا  سلی با خش لغزهایی  -الف -13-3شکل

 کیبارو خش لغز  195/58سطا  سل با موقعیت   رام ویاستر. ج:253/1درجه با موقعیت 1کیبارو خش لغز  195/58سطا  سل با موقعیت   رام

 .233/31با موقعیت  گردتساعی درجه 42
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نیز  هفولادمحلی جنوب باختری به سمت روستای همچنین  سل کواترنری شما  دامغان در ادامه

 سه برش عربی به جهت ردیابی  فولادمحلهی روستای دستانه تا است. در فاصله قرار رفته یموردبررس

  (.12-3)شکل  است شده رفتهو شناسایی این  سل در نظر 

 

R=82° 

 الف

 

 ب

 

سطا  سل   رام ویاستر:ببر روی سازند لار.  پادساعتگردی درجه 82 کیبارلغزهایی  باخش: سطا  سلی الف-11-3شکل 

 است(. شدهانجامدیواره واز فر هاشتبردا. )182/55با موقعیت  پادساعتگردی درجه 82 کیبارو خش لغز  195/58با موقعیت 

 

بر روی دن  هاشیمایپکه محل  موردمطالعهاز منطقه  (Google earthی )بر رفته از اماهوارهتصویر  -12-3شکل

 است. شدهمشخص
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در سه پیمایش به بررسی و ردیابی  سل کواترنری شما  دامغان و  سل   رفتهانجام یهایبررسدر 

مطالعات  و صحرایی یهایبررس نیو همچنمطالعات پیشین  بر طبقست. بنابراین ا شدهپرداختهدستانه 

ی در رسوبات کواترنری به شکل برید  فولادمحلهصورت پبیرفته دثار  سل دستانه به سمت  دورسنجی

. این شواهد بر است مشاهدهقابل یخوببه هادبراههجابجایی چپ بر  نیو همچندر رسوبات کواترنری 

است. اما برای ردیابی  سل کواترنری شما  دامغان  تیرؤقابلوابحی  طوربهنیز  یاماهوارهر روی تصاوی

 .میاپرداخته یبررسبه  شدهانجامدر سه پیمایش  فولادمحلهبه سمت 

 ´AA برش عرضی-

نبودند اما سطوح  برداشتقابلی خوببهی در واحدهای سنگی شواهد سطا  سل خردشد به دلیل 

از این  شدهبرداشتهای مربوط به سطوح دادهی قرار  رفت که موردبررسین قسمت محدودی در ا

دن رسم  یهاا رامیکنتور د و کیکلو رافیسنمودارهای ت . دورده شده اس (2-3پیمایش در جدو  )

 .(13-3)شکل است دمدهدستبه 194/96 ششده است که موقعیت میانگین  سل

 ´AAیمایش در پ شدهبرداشت یهاداده-2-3جدو  

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: *

 

 

 

 

 

 
 

                                                                                                                                                          

: کنتور دیا رام از قطب ب  .236/93دارای موقعیت یهاخش سلی با خط  از سطوحتصاویر سیکلو رافیک -الف-13-3  شکل

 .دهدیمنشان  ´AAرا برای  سلش در پیمایش  194/96که روند میانگین  هاداده

 

Slicken Lines Fault Plane 
*Sense Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip 

1 51 211 195 95 

1 99 238 153 15 

1 53 163 193 55 

1 92 218 113 13 

1 93 244 115 83 

 ب الف
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 توانیم باًیتقراست و  قرار رفتههوازد ی و فرسایش  ریتگثتحت  شدتبهدر طو  این پیمایش منطقه 

، به همین دلیل پیدا کردن سطوح  سلی که بتوان اندخردشده شدتبه فت که واحدهای سنگی 

چندین سطا  سلی در  حا نیباای را بر روی دن انجام داد بسیار دشوار بود. میدان یهایری اندازه

بر روی سطوح  سله انجام پبیرفت. جنس واحدهای سنگی  یری اندازهو مقیاس کوچک مشاهده  ردید 

مشاهده  وفوربهونیت نیز در این منطقه های سازند دلیچای بوده است که فسیل دمدر منطقه از دهک

)در فرادیواره و فرودیواره ایستگاه سطوح  سلی بر روی واحدهای دهکی سازند دلیچای نیدر ا ردید. 

و  سلش باعث برید ی و  رخنمون دارند های سازند دلیچای بوده است(دهک ،جنس واحدهای سنگی

با توجه به حرکت فرادیواره نسبت به فرودیواره سازوکار  سل  در این واحدها شده است. ییجاجابه

 یشناسختیر شواهد شدهبرداشت سلی سطوح بر روی  معکوس تعیین  ردید و همچنین رتصوبه

 236/93با موقعیت میانگین ساعتگرد یدرجه 13 کیبار سلی  یهاخراش سطا  سل ازجمله

های  سلی با ریک بالا بر روی این واحدها سازوکار معکوس را برای این . حضور خراشاست تیرؤقابل

  است. شدهداده( نشان 15-3(. برشی نمادین از سطا  سل درشکل )41-3)شکل  داند ریم سل محرز 

 

 

                                                                                                                                                                         

 

 

 

 194/96سطا  سل با موقعیت   رام ویاستر. ب :  ساعتگرد درجه13لغزهایی با ریک  باخشسطا  سلی  -الف -14-3شکل

 )برداشت از فرادیواره(..236/93درجه با موقعیت 13وخش لغز با ریک

 

 الف

R=70 ب

° 
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 برش نمادین از سطا  سل کواترنری شما  دامغان. -15-3شکل

 
صفحات  سلی که بتوان  صورتبهدامغان  اثر  سل کواترنری شما  ´CCو  ´BBعربی های  دربرش

 انجام شود مشاهده نگردید. هادنهای میدانی بر روی برداشت

 منصور کوهگسل -3-1-9

و در شما   نگار مهر، در اطراف کوه  منصور کوهرا در شما  روستای  کوه منصورهای  سل رخنمون

های خاوری و عرض 54° 9´ 64/26´´تا  54° 14´ 24/12´´های جغرافیایی  و بین طو دهوانغرب 

توان مشاهده میی  سلی یک پهنه صورتبه شمالی  39° 11´ 86/1´´تا   39°́ 14 84/32´´جغرافیایی 

( راستای کلی این  سل شما  خاوری 19-3شود )شکلی دیده میاماهوارهکه در تصویر  طورهماننمود. 

( 19-3که در شکل ) شدهبرداشته مطالعه و ایستگا 3. رخنمون این  سل را در  استجنوب باختری -

 است. شدهدادهنشان 

 

 
 

 

 

 

 

 وهمنصور کموقعیت مکانی نقاط برداشت داده از سطا  سل  شیو نما منصور کوهبر رفته از  سل  یاماهوارهتصویر -19-3شکل

 (.Google earth)بر رفته از نشان دهنده ایستگاه های برداشت است(. 1،2،3)شماره های 
 

 منصورکوه ردستای
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 ایستگاه کوه در منصورهای صورت  رفته  از سطا  سل ا توجه به بازدیدهای صحرایی و برداشتب

 هادادهاست. این  دمدهدستبه 338/95 کوه منصور( میانگین وبعیت هندسی  سل کوه منصور)شما  1

ها نکنتوری قطب د نمودار و( 3-11)شکلهادادهاست. تصاویر سیکلو رافیک  شدهدرج( 3-3در جدو  )

 است. شدهداده( نشان 18-3شکل) هایاستریو رامبرای یافتن روند غالب در 

 1ایستگاه  منصور کوهاز سطا  سل  شدهبرداشت یهاداده 3-3جدو  

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: *

 
Slicken Lines Fault Plane Slicken Lines Fault Plane 

Sense* Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip *Sense Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip 

1 53 343 331 55 4 23 351 336 91 

1 43 325 348 58 4 24 353 326 13 

1 41 334 334 99 4 11 392 343 95 

1 51 322 329 13 4 22 341 331 58 

1 53 326 344 93 4 16 351 333 99 

1 54 341 353 91 4 29 393 336 12 

1 48 326 331 92 1 53 316 343 93 

1 48 333 343 12 1 59 325 322 13 

1 51 319 332 95 1 55 325 348 98 

1 59 336 345 98 1 59 344 352 11 

 

 

 

 

 

 

 یهاخش سلی با خط  از سطوح. ب:تصاویر  355/23دارای موقعیت  یهاخش سلی با خط  از سطوحالف:تصاویر   -11-3شکل

 .331/56دارای موقعیت 
 

 

 الف ب
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 .دهدیمنشان  منصور کوهرا برای  سل  338/95که روند میانگین  هادادهکنتور دیا رام از قطب -18-3شکل

 

( و مشاهدات 1615علوی نائینی و صالحی راد،دامغان) 1:133333 یشناسنیزمی با توجه به نقشه

مدن د به وجودی خود باعث های متوسط تا بخیم لایهصحرایی صورت پبیرفته سازند لار با جنس دهک

قه های سبزرنگ در منطستبری از توف باً یتقرارتفاعات در منطقه شده است و سازند کرج نیز با توالی 

جنوب -با راستای کلی شما  خاوری منصور کوهدر شما  روستای  منصور کوه سل مشاهده  ردید.

 سازندهای دهکی لار )ژوراسیک( در فرادیواره بر روی توف و یریو قرار باختری باعث رانده شدن 

الف(. مقطعی نمادین از این رخنمون -16-3های سازند کرج)ائوسن( در فرودیواره شده است)شکل مارن

 ب( رسم شده است.-16-3در شکل )

 

 

 

 

 

: برشی نمادین از سطا . بمنصور کوهدر  در سازند دهکی لار و سازند کرجمنصورکوه  سل  تصاویری از امتدادالف :  -16-3شکل 

 .منصورکوه  سل

 

در  سازند کرج بر رویلار در فرادیواره  سازنداستقرار و  یشناسنهیچ یختگیرهمبه با توجهبنابراین 

رکتی ح یهانشانهچینه نگاری،  یهانشانه. علاوه بر معکوس خواهد بود  سل لغزبیش یمؤلفه فرودیواره

 الف
 ب

T 
A 
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ت )جه دهندیمکششی که جهت حرکت را نشان  یهایشکستگ  سلی و یهاخراش ازجملهسطا  سل 

با با ل را تعیین نمود. شده مجهت حرکت بلوا  توانیم (استکششی  یهایشکستگحرکت عمود بر 

 هاتگیشکس نیکمتر ابر روی سطا  سل که سمت شیب  شدهمشاهدهکششی  یهایشکستگه توجه ب

راستا  یمؤلفهمعکوس همراه با  صورتبه، سازوکار  سل  دهدیمرا نشان  شده مجهت حرکت بلوا 

سطا  سل معکوس شما   یشناسختیرصحرایی بر روی  یهایبررس. دهدیمرا نشان بر چپ لغز

پادساعتگرد  یدرجه 95 و ریک بالای  (23-3)شکل پادساعتگرد یدرجه 23با ریک  ییهاخراشدامغان، 

ز روش چینه نگاری که سازوکار ا  دمدهدستبهبه شواهد  با توجه جهیدرنت. (21-3) دهدیمرا نشان 

نیز  درجه پادساعتگرد 95 سلی با ریک  یهاخراش، مشخص کرد موردبحثس را برای  سل معکو

ی  سل یهاخراشرا که از نود معکوس است را تعیین نمود. همچنین با حضور  لغزبیشت حرک توانیم

 .است نییتعقابلنیز برای این  سل  برامتدادلغز چپپادساعتگرد حرکت  یدرجه 23با ریک 

 

 

 

 

 

ی هایشکستگبر روی سازند لار و حضور  ردگپادساعتی درجه 23سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک : الف-3-23

با  ردگپادساعتی درجه 23و خش لغز با ریک  355/23کششی بر روی دن. ب:استریو رام سطا  سل با موقعیت 

 )برداشت از فرادیواره(.356/23موقعیت 

الف

 ب
 کششی شکستگی های
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بر روی سازند لار. ب: استریو رام سطا  سل با  ردگپادساعتی درجه 95الف:سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک -21-3شکل 

 .315/59با موقعیت  ردگپادساعتی درجه 95وخش لغز با ریک  331/56موقعیت 

 

هر می در نزدیکی کوه جنوب باختر _با راستای شما  خاوری منصور کوه سل های فرعی از شاخهیکی 

جغرافیایی  یهاطو شمالی و  39° 15´ 33/32´´تا  39° 15´ 19/25´´جغرافیایی  یهاعرضبین  نگار

است. واحدهای دو  قرار رفتهمتر  153خاوری با طو  تقریبی  54° 6´ 15/32´´تا  °54 6´ 94/21´

ر ب. میانگین وبعیت هندسی  سل باشندیمسازند لار و توف های سبز کرج  یهادهکطرف این  سل 

( دورده شده است. 4-3) در جدو  هادادهت. این اس دمدهدستبه 128/18 شدهانجامی هابرداشت اساس

ی هام راویاسترد غالب در برای یافتن رون هادنو نمودار کنتوری قطب  هادادهسیکلو رافیک  تصاویر

 است.  شدهداده( نشان 22-3شکل )

 مهرنگاردر کوه  منصور کوهاز سطا  سل  شدهبرداشتی هاداده -4-3جدو 

 برچپ-4بر راست-3یین )نرما ( روبه پا-2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: *
Slicken Lines Fault Plane Slicken Lines Fault Plane 

Sense* Plung Azimuth Dip.Dir. Dip *Sense Plung Azimuth Dip.Dir. Dip 

2 39 234 123 11 3 11 221 132 85 

2 12 116 131 12 3 15 215 121 83 

3 93 191 133 18 3 18 212 125 83 

2 95 168 125 96 2 34 219 135 19 

2 95 233 121 81 2 39 235 121 83 

 الف

 ب
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که  هاداده. ب: کنتور دیا رام از قطب از  سل منصور کوه شدهبرداشت سلی  از سطوحالف:تصاویر سیکلو رافیک  -22-3شکل

 .دهدیمنشان  منصور کوهرا برای  سل   128/18روند میانگین

 

قرار یری توف  باعث ، جنوب باختری _شما  خاوری  با راستای کلیایستگاه در این  موردبحث سل 

نمادین از مقطعی  (.الف-23-3هکی لار )ژوراسیک( شده است )های سبز کرج)ائوسن( بر روی سازند د

  است. شدهداده( نشان ب-23-3این  سل در شکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .منصور کوه سطا  سل: برشی نمادین از اوری(.بد به شما  خ)دیمنصور کوهاز امتداد  سل  ویریالف: تص-23-3شکل

 

ر  سلی شده است که د یدو صفحهرخنمون  منجر به سل منصور کوه در این ایستگاه با عملکرد خود 

با شده است.  و سازند لار در فرودیواره وارهیدر فرادقرار یری سازند کرج   سلش باعث  طرفکی

درجه پادساعتگرد،خراش  11 سل سه دسته خراش  سلی با ریک  ی صحرایی بر روی سطاهایبررس

 ب الف

Lar.F M 

Karaj.FM 

 الف
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-3)دهدیمرا نشان  پادساعتگردی درجه 11 سلی با ریک  و خراشدرجه پادساعتگرد  31 سلی باریک 

24.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سطا  یها رام ویسترابر روی سازند لار. ب :  پادساعتگردی درجه 11الف:سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک -24-3شکل 

. ج:سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک  215/11با موقعیت  پادساعتگردی درجه 11لغز با ریک  بخش 128/18 سل با موقعیت 

ی درجه 31وخش لغز با ریک  128/18سطا  سل با موقعیت   رام ویاستربر روی سازند لار. د :  پادساعتگردی درجه 31

 ویاستربر روی سازند لار. ه :  پادساعتگردی درجه 11. ذ:سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک  211/31با موقعیت پادساعتگرد

 .114/13با موقعیت پادساعتگردی درجه 11وخش لغز با ریک  128/18سطا  سل با موقعیت  یها رام

 

R=77° 

 ه
 ذ

R=17° 

 الف
 ب

R=37° 

 ج
 د
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روی سطا های نامتقارن بر ( وجود حفرهDoblas,1998ی )بندردههای حرکتی معتبر در یکی از نشانه

ی دزاد را تشکیل وارهیدکه بخشی از حفره که  است نیای مهم مناظر نامتقارن هایژ یو سل است. از 

دارای خراش  دهدیمی در یر را تشکیل وارهیدی از حفره که و قسمتفاقد خراش  سلی است  دهدیم

 در کنار هم سلی  دو بلوادر این بخش در اثر حرکت  شدهلیتشکی  سلی هاخراش سلی است. 

ین ابرااست. بن شدهلیتشکاست که خراش بر روی دن  ایوارهیداست. سمت حرکت به سمت  جادشدهیا

، از این شاخص حرکتی که بر روی مهر نگاردر اطراف کوه  منصور کوهبرای تعیین جهت حرکت  سل 

-3شکلدید )برای این  سل تعیین  ر برراستاست که حرکت  شدهاستفادهسطا  سل مشاهده  ردید 

25.) 

 

 

 

 

 

 

 ارن بر روی سطا  سل منصور کوهتصویر صحرایی از مناظر نامتق-25-3شکل

 

در جنوب باختری  _شما  خاوری با راستای منصور کوه سل های فرعی شخه رخنمون دیگری از 

شمالی و  39° 15´ 33/32´´تا  39° 15´ 19/25´´ی جغرافیایی هاعرضبین  مهر نگارنزدیکی کوه 

 .است قرار رفتهخاوری  54° 6´ 15/32´´تا  54° 6´ 94/21´´ جغرافیایی یهاطو 

 دمدهدستبه  129/11 شدهانجامی هابرداشت بر اساس منصور کوهمیانگین وبعیت هندسی  سل  

و نمودار کنتوری قطب  هاداده( دورده شده است. تصاویر سیکلو رافیک 5-3) در جدو  هادادهاست. این 

 است.  شدهداده( نشان 29-3شکل ) یهاو رامیاسترلب در د غابرای یافتن رون هادن

 آزاددیواره  دیواره درگیر

 سمت حرکت
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 2در ایستگاه  منصور کوهاز سطا  سل  شدهبرداشت یهاداده -5-3جدو  

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: *

 

 

 

 

که روند  هادادهب:کنتور دیا رام از قطب  منصور کوهاز  سل  شدهبرداشت   سلی از سطوحالف:تصاویر   -29-3شکل

 .دهدیمنشان  ور کوهمنصرا برای  سل  129/11میانگین 

 یهادهکیری سازند ، باعث رانده شدن و قرار جنوب باختری-شما  خاوری با راستای کلیاین  سل 

مقطعی نمادین  (.21-3شکلسازند کرج )ائوسن( شده است)( بر روی توف و مارن های لار )ژوراسیک

 .است شدهداده( نشان ب-23-3از این  سل در شکل )

 

 

Slicken lines Fault Plane 

*Sense Plung Azimuth Dip.Dir. Dip 

1 13 188 121 83 

1 13 196 125 15 

1 94 115 123 14 

4 11 219 126 13 

4 9 235 111 82 

1 13 181 132 11 

4 8 218 126 15 

 ب الف
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 )دید به جنوب باختری( منصور کوهاز امتداد  سل ویری تص-21-3 شکل

 
 رفتهقرار مشاهدات صحرایی نشان داد که سازند لار در بلوا فرادیواره و سازند کرج در بلوا فرودیواره 

ست ا ذکرقابلاست. دنچه  موردنظربرای  سل  لغزبیشی مؤلفهی معکوس بودن کنندهانیباست که 

درجه ساعتگرد بر روی سطا  سل است  12ی ساعتگرد و ریک رجهد 13خراش  سلی با ریک  دودسته

 (.28-3)شکل

ی سطا  سل  شناسختیر، با توجه به شواهد چینه نگاری و شواهد رخنمون یافته سل  جهیدرنت

 .استامتدادلغز کوچک  مؤلفهی  سلی دارای سازوکار معکوس با هاخراش ازجمله

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 الف

 ب
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سطا  سل با   رام ویاستربر روی سازند لار. ب :  پادساعتگردی درجه 13لی با خش لغزهایی با ریک الف:سطا  س-28-3شکل 

 12. ج:سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک  215/13با موقعیت  پادساعتگرد یدرجه 13وخش لغز با ریک  129/11موقعیت 

 پادساعتگردی درجه 12وخش لغز با ریک  129/11موقعیت بر روی سازند لار. د : استریو رام سطا  سل با  پادساعتگردی درجه

 است(. شدهانجاماز فرادیواره  هابرداشت. )181/96با موقعیت

 

-3) که در شکل بابا حافظمحل کوه در  (3)ایستگاهمنصورکوه همچنین در رخنمون دیگری از  سل 

جنوب باختری -  خاوریدهیم. راستای این  سل  شماقرار می یموردبررسرا  میاکرده( مشخص 19

، ایستگاهاین در  شدهانجامهای برداشت بر اساس منصور کوه. میانگین وبعیت هندسی  سل است

 ها واست. تصاویر سیکلو رافیک داده شدهدرج( 9-3) در جدو ها است. این داده دمدهدستبه 333/95

 است. شدهداده( نشان 26-3شکل) یها رامویاسترها برای یافتن روند غالب در قطب دن ینمودار کنتور

 

 3درایستگاه  منصور کوهاز سطا  سل  شدهبرداشت یهاداده -9-3جدو 

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Slicken Lines Fault Plane 
*Sense Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip 

1 53 328 323 12 

1 46 339 333 13 

1 46 333 332 95 

1 43 321 325 93 

1 55 316 321 98 

 ج

 د
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 هادادهب: کنتور دیا رام از قطب  326/46دارای موقعیت  یهاخش سلی با خط  از سطوحالف:تصاویر سیکلو رافیک -26-3شکل

 .هددیمرا برای  سل معکوس شما  دامغان نشان  321/91که روند میانگین 

 و وارهیدر فراددر این ایستگاه سازند لار  سل منصورکوه دهد که در طو  شواهد صحرایی نشان می

اری چینه نگ یختگیرهمبه . طبق شواهد چینه نگاری دارایج در فرودیواره رخنمون یافته استکر سازند

صحرایی از سطا  یهابرداشت .(33-3)شکل برای دن در نظر  رفت توانیمرا سازوکار معکوس  بوده و

با توجه به روش  شد کهپادساعتگرد مشاهده  ردیده  یدرجه 55 سلی با ریک  یهاخراش سل ، 

 یهابرداشت .(31-3)شکل است نییتعقابلچینه نگاری سازوکار معکوس برای این  سل در این ایستگاه 

ای  سل بر لغزبیش یفهمؤلبالا حاکی از چیر ی  باًیتقر کیبارسطا  سل  یهاخراشصورت  رفته از 

 چینه نگاری یهانشانهبه  با توجه دمدهدستبهجنبش معکوس  دیمؤد توانیمکه  است موردبحث

 وی سازند کرج( باشد.)قرار یری سازند لار بر ر

 

 

 

 

 

 

 تصویری از امتداد  سل منصورکوه )دید به شما  باختری(-33-3شکل 

 

 ب الف
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سطا  سل با   رام ویاستر: بر روی سازند لار . ب ردگپادساعت یدرجه 55غزهایی  با ریک ل باخشسطا  سلی الف:  -31-3شکل

 .326/48با موقعیت  ردگپادساعتی درجه 55وخش لغز باریک  333/95موقعیت 

 

های واترنری شما  دامغان قرار دارد . در پژوهشکیلومتری  سل ک 5ی حدوددر فاصله منصور کوه سل 

ه فعالیت کواترنری دن اشاره نشده است. بخشی از این  سل توسط بربریان بی ارهاشاپیشین این  سل 

( و همچنین اعراب و 32-3شده است)شکل ی بارنام(  سل وارون شما  دامغان 1398و قریشی )

و  اندپرداختهان ی  سل وارون شما  دامغی ده ملا به مطالعهی طزره و دره( در دره1388) همکاران

های را همانند  سل دستانه و  سل کواترنری شما  دامغان در ردیف  سلشما   سل وارون 

(Quaternary active fault)  بر روی  سل  شدهانجامقبلی  یهایبررس. با توجه به اندکردهمعرفی

ی  سل و این شاخه از  سل را که در ادامه میاکردهایستگاه بررسی  3،ما این  سل را در موردبحث

 مطالعاتی یمنطقه. در میاکرده ی بارنام سل منصورکوه ،   دامغان تغییر روند داده است وارون شما

یده است اما دثار  سلش بر روی واحدهای لار )فرادیواره( و واحدهای کرج )فرودیواره( مشاهده  رد دثار

با  اما ی مطالعاتی مشاهده نگردیدمنطقه یهاواحدهای کواترنری در رخنمون یدررو سل خورد ی 

های کواترنری و دثار توجه به مشاهدات صحرایی قبلی و رد یری اثر  سل خورد ی بر روی نهشته

کواترنری  یدورهرا به  دخرین جنبش  سل توانیم( 1388) اعراب و همکارانتوسط دن  یشناسختیر

 .نسبت داد

 

 

 الف

 ب
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پیرامون  یها سلو ( 1388) اعراب و همکاران موردمطالعه یمحدودهکه تصویری از  8تصویری از ماهواره لندست -32-3شکل 

 .دهدن را نشان مید

 گسل آستانه-3-1-3

 26/24´´ جغرافیایی یهاعرضشما  روستای دستانه و بین  درکیلومتر  15 با طو  تقریبی دستانه سل 

  54° 9´ 34/33´´تا  54° ´4 88/51´´ی جغرافیایی هاطو شمالی و  39° 19´ 83/34´´ تا °39 19´

جنوب باختری -این  سل را با روند شما  خاوری  یخطواره یاماهوارهاست. تصاویر  قرار رفته خاوری

ی که در نقشه استاصلی منطقه  یها سلیکی از  موردبحث(.  سل 33-3 دهند)شکلنشان می

ل تحلی و یاارهماهوستانه از تصاویر ی  سل داست. برای بررسی هندسه شدهمشخصدامغان  1:133333

 .است شدهاستفادههای میدانی شده از برداشت یری اندازه یهاداده

Damghan 
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 و نمایش موقعیت مکانی از سطا  سل دستانه Google Earthاز  شده رفتهی  اماهوارهتصویر -33-3شکل
 

تانه دس دشکار بر روی سازند دلیچای و لار در شما  روستای کاملاًبهترین رخنمون این  سل ، دو سطا 

است. یکی از این سطوح  سلی در مرز بین سازند شمشک )فرودیواره( و سازند دلیچای )فرادیواره( و 

 بر اساس. همچنین است مشاهدهقابلدیگری در مرز سازند دلیچای )فرادیواره( و سازند لار )فرودیواره( 

ی لار در دهکحدهای ، واروستای دستانه پل در محل ،در طو   سل دستانه  صحرایی یهابرداشت

ه ب موردبحثو  سل  است شدهدادهنشان شمشک در فرودیواره  سنگماسهو سازند شیل و فرادیواره 

در  . مقطع نمادین از این  سل(35-3های کواترنری رخنمون دارد)شکلدر نهشته فولاد محلهسمت 

 ( دورده شده است.39-3در شکل)  محل پل روستای دستانه

که حاصل  دمدهدستبه یهاافتهیتوجه به  با و شدهانجامستفاده از کارهای از قبل در این قسمت با ا 

است  ینگار نهیچمطالعات  مطالعات دورسنجی و  سلی، یدر پهنهمطالعه و برداشت روی زمین 

 سلی در محل پل دستانه و  یهارخنمونبنابراین  .دهیمقرار می یموردبررسهای این  سل را ویژ ی

در طی انجام مطالعات صحرایی میانگین  .میاکردهها را بررسی و دن است مشاهدهقابلستانه روستای د

دورده شده  (1-3)های مربوط به سطا  سل در جدو  است. داده دمدهدستبه 321/11موقعیت  سل

 شدهدادهنمایش ( 34-3)در شکل  هادن ها و نمودار کنتوری قطباست. تصاویر سیکلو رافیک داده

 .است
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 از سطا  سل دستانه شدهبرداشت یهاداده-1-3جدو 

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از . ب:تصاویر سیکلو رافیک 352/8دارای موقعیت  یهاخش سلی با خط  از سطوحالف:تصاویر سیکلو رافیک - 34-3شکل

را برای  سل  321/11که روند میانگین  هاداده. ج: کنتور دیا رام از قطب 339/22دارای موقعیت یهاخش سلی با خط  سطوح

 دهدیمدستانه را نشان 

 

 

 

Slicken Lines Fault Plane Slicken Lines Fault Plane 

Sense* Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip Sense
* 

Plunge Azimuth Dip.Dir

. 
Dip 

1 22 339 315 96 1 28 344 322 15 

1 21 343 318 11 1 21 326 313 96 

4 25 345 329 11 1 21 328 313 59 

4 16 326 313 93 1 25 335 315 11 

4 8 399 333 19 1 23 349 321 95 

4 11 398 342 13 1 22 335 313 11 

4 6 352 325 13 1 18 338 314 14 

4 1 341 315 98 1 18 316 333 93 

4 1 336 312 15 1 21 346 324 13 

4 6 341 323 13 1 31 341 333 13 

4 1 353 325 13 1 29 348 325 11 

 الف
 

 ب

 ج
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 ب: دید به شما  خاور. .باختر شما   دید به. الف :تانه در محل روستای دستانه تصویر صحرایی از  سل دس–35-3شکل 
 

 
 

 .دستانه  سل برشی نمادین از سطا-39-3شکل 

 

 الف

 ب

Lar.FM 

Shemshak.F
M 

T 
A 
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درجه    24و  گردپادساعتدرجه  8خش لغز  با ریک  دودستهمیدانی سطا  سل،  هایبررسبا 

  .(31-3)شکل مشاهده شد پادساعتگرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سطا  سل با موقعیت   رام ویاستری بر روی سازند لار . ب: درجه 8الف: سطا  سلی با خش لغزهایی  با ریک  -31-3شکل

بر روی  گردساعتی درجه 24. ج: سطا  سلی با خش لغزهایی  با ریک  348/38با موقعیت  یدرجه 8ش لغز باریک وخ 321/11

 هابرداشت). 343/24با موقعیت  گردساعتی درجه 24وخش لغز باریک  321/11سازند لار . ب: استریو رام سطا  سل با موقعیت 

 است(. شدهانجاماز فرادیواره 

 

 

یک با ر ییهاخراشحضور  سطا  سل دستانه و یشناسختیرصحرایی بر روی  یهایسبرربا توجه به 

 امتدادلغز صورتبه سل را  چیره سازوکار توانیم پادساعتگردی درجه 24و   ردپادساعتی درجه 8

ن پ بر خود سیمای زمیچ راستا لغزبا فعالیت  موردبحثبا توجه به اینکه  سل  علاوهبهتعیین کرد. 

که  چپ بر جابجا نموده است صورتبهرا  هادنقرار داده و  ریتگثهای این منطقه را تحت دبراههریخت 

با توجه به  فولادمحله. همچنین فعالیت این  سل از روستای دستانه تا استدن بر حرکت چپموید

 رسوبات کواترنری، جنبش کواترنری برای یشد قطع و ییجابهجانشانگرهای جنبشی سطا  سل و 

 الف

 ب

 ج

 R=24° د
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ها توسط واحدهای کواترنری و جابجایی دبراهه یشد قطع .(38-3)شکل  ردد سل دستانه محرز می

 در منطقه است. ساختنینو زم سل دستانه از علائم و شواهد فعالیت 

 از جابجایی دبراهه توسط  سل دستانه یاماهواره ریتصو- 38-3شکل 

 پیشسارگسل -3-1-4

شود. این  سل به طو  جنوب باختری دیده می-با روند شما  خاوریدر جنوب روستای دستانه ، سلی 

 96/11´´تا  39° 14´ 51/2´´ جغرافیایی هایبین طو  روستای دستانه و در جنوبکیلومتر  13تقریبی 

برای بررسی  رخنمون دارد. 54° 1´ 16/33´´تا   54° 3´ 31/58´´جغرافیایی های  عرض و  °39 19´

ی هابرداشتی شده از ری اندازه یهادادهو تحلیل  یاماهوارهستانه، از تصویر ی  سل جنوب دهندسه

( 1354دامغان ) علوی و صالحی راد، یشناسنیزمی نقشه در موردبحث سل است.  شدهاستفادهمیدانی 

پژوهش  سل جنوب دستانه  نیدر ا، است شدهدادهطواره نشان یک خ صورتبه 1:133333ا مقیاس ب

 زین  Google earthبر رفته از  یاماهواره ریدر تصو رفته است. هندسی و سیستماتیک قرار یموردبررس

این  سل  (.  بهترین راه دسترسی به رخنمون36-3)شکل  توان مشاهده نمود سلی را می یخطواره

 .  است یعلچشمه-ی دامغانی دسفالتهی خاکی منشعب شده از جادهجاده
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 پیشسارو نمایش موقعیت مکانی از سطا  سل  Google Earthاز  شدهبر رفته یاارهماهوتصویر -36-3شکل
های مربوط به است. داده دمدهدستبه 193/19در طی انجام مطالعات صحرایی میانگین موقعیت  سل

 ها و نمودار کنتوری قطبدورده شده است. تصاویر سیکلو رافیک داده (8-3)سطا  سل در جدو  

 .است شدهدادهنمایش ( 43-3)کل در ش هادن

 پیشسار از سطا  سل شدهبرداشت یهاداده-8-3جدو 

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: *

 

 

 

 

 

 

قطب  از : کنتور دیا رام . ب313/13عیتدارای موق یهاخش سلی با خط  از سطوحالف:تصاویر سیکلو رافیک - 43-3 شکل

 .دهدیمنشان  را برای  سل پیشسار 193/19که روند میانگین هاداده

 

Slicken Lines Fault Plane Slicken Lines Fault Plane 

Sense* Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip *Sense Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip 

1 11 316 194 13 1 11 381 191 15 

1 23 313 159 11 1 15 313 193 14 

4 9 312 193 12 4 4 392 152 18 

4 23 311 193 16 4 2 399 151 82 

 ب فال
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نبوده  ریپبامکانبه علت اعوجاج و شیب بالای سطا  سل ، تعیین فرادیواره و فرودیواره برای این  سل 

ب(، برش نمادین از دن را نشان -41-3الف(، نمایی از سطا  سل پیشسار و شکل )-41-3است. شکل) 

متر  13با ارتفاد تقریبی  حدوداًاه  سلی مرتفع شسار با عملکرد خود سبب ایجاد پرتگد.  سل پیدهمی

هوازد ی ، انحلا  و فرسایش  ریتگثبر روی واحدهای سنگی الیکا شده است. همچنین سطا  سل تحت 

نبود.  تیرؤقابل یخوببهثار حرکتی خش لغزها بر روی تمام سطا  سل که د یا ونهبهاست.  قرار رفته

درجه و خش لغزهایی با  4با زاویه ریک  خش لغزها دودستهاز سطا  سل  ییهاقسمتاما در بعضی 

بر روی  شدهمشاهده یهاخراش(.  با توجه به 42-3درجه پادساعتگرد مشاهده  ردید)شکل 18ریک 

ل است.  س نییتعقابلاز نود چپ بر برای این  سل  امتدادلغزافقی( حرکت  یهاخراشسطا  سل )

نیز  یاادامه دارد و بر روی تصاویر ماهواره  موردمطالعهپیشسار به سمت جنوب باختری منطقه 

 است.  یابیردقابل

 تصوربهسطا  سل مانند خش لغزها سازوکار این  سل  یشناسختیردر نتیجه با توجه به شواهد 

  امتدادلغز چپ بر تعیین شد.

 

 

 

 

 

 

 

 شما  خاوری(. رایی از  سل پیشسار در حد بین واحدهای دهکی الیکا و  شیلی شمشک )دید بهالف: تصویر صح –41-3شکل 

 ب: برشی نمادین از سطا  سل پیشسار

 
 

T A 
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. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سطا  سل با   رام ویاستر. ب: بر روی سازند الیکا گردپادساعت یدرجه18الف: سطا  سلی با خش لغزهایی  با ریک  -42-3شکل

ی درجه 4سطا  سلی با خش لغزهایی  با ریک . 313/18با موقعیت  پادساعتگردی درجه18خش لغز باریک و 193/19موقعیت 

 .392/33با موقعیت  درجه4وخش لغز باریک  152/18پادساعتگرد بر روی سازند الیکا. د: استریو  رام سطا  سل با موقعیت 
 

 

 شمال باختر منصور کوهگسل -3-1-5

کیلومتر   9ا طو  حدود  ب یشما  باخترجنوب باختری و شیب به - یاورشما  خ این  سل با روند

مرز  در منصور کوهروستای  یشما  باخترکیلومتری  5/2توان دراست. بهترین رخنمون این  سل را می

 اثر این  سلی سازند شمشک مشاهده نمود. سنگماسهی شیلی و واحدهاو دهکی سازند الیکا  واحدهای 

 (.43-3شکل)شود مشاهده می Google Earthاز  بر رفتهای رهدر تصاویر ماهوا

 

R=18
° 

 الف

 د ج

 ب
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 (Google Earthبر رفته از)ای لندست نمایش خطواره  سل شما  باختر منصور کوه در تصویر ماهواره -43-3شکل 
 324/93 ،شدهانجامهای برداشت بر اساس منصور کوهشما  باختر میانگین وبعیت هندسی  سل 

-3)شکل هااست. تصاویر سیکلو رافیک داده شدهدرج( 6-3) در جدو ها ین دادهاست. ا دمدهدستبه

 شدهداده( نشان 45-3) شکل یهاو رامیاسترها برای یافتن روند غالب در قطب دن ینمودار کنتور و (44

            . است

 منصور کوهشما  باختر از سطا  سل  شدهبرداشت یهاداده- 6-3جدو 
 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1دیواره: جهت حرکت فرا*

 

 

 

 

 

از . ب:تصاویر سیکلو رافیک 298/41 دارای موقعیت یهاخش سلی با خط  از سطوحالف:تصاویر سیکلو رافیک  -44-3شکل

 .253/24دارای موقعیت یهاخش سلی با خط  سطوح

. 

Slicken Lines Fault Plane Slicken Lines Fault Plane 

Sense* Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip *Sense Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip 

4 21 252 333 92 1 44 211 311 52 

1 48 246 313 13 1 54 213 333 12 

4 45 253 315 98 1 44 211 324 56 

4 23 259 321 55 1 46 212 325 94 

4 21 249 321 12 4 23 259 331 58 

 ب الف
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 .دهدیمنشان  منصور کوهرا برای  سل شما  باختر  324/93که روند میانگین  هادادهکنتور دیا رام از قطب  -45-3شکل

 
زند سا یریقرار باعث  یجنوب باختر - یشما  خاور سل شما  باختر منصور کوه با روند تقریبی 

شمشک با سن ژوراسیک  یسنگماسهدهکی الیکا با سن تریاس )فرادیواره( بر روی سازند شیل و 

نشان ب( -49-3) (. مقطع نمادینی از این رخنمون نیز در شکلالف-49-3)فرودیواره( شده است ) شکل

 .است شدهداده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  ،ب: برشی نمادین از سطا  سل شما  یشما  باختر)دید به  منصور کوهشما  باختر  اثر  سلالف : تصویری از  -49-3شکل 

 منصور کوهاختر ب
 

 الف

 ب
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نه نگاری شواهد چی ازلحاظ ستینطبیعی بر روی سازند شمشک  با توجه به اینکه قرار یری سازند الیکا

عملکرد معکوس این  سل  سبب رانده شدن  .دن است لغزبیش یمؤلفهسازوکار معکوس برای  دیمؤ

 بر روی سازند شمشک در فرودیواره هادن یریقرار فرادیواره به سمت بالا و ارتفاد  رفتن سازند الیکا و 

افراز  سلی با ارتفاد  با عملکرد خود این  سل .واحد دهکی در منطقه شده است و مرتفع شدن این

است که در مرز این دو واحد که  ذکرقابل .ازند الیکا را ایجاد کرده استدر واحدهای س متر 9تقریبی 

 (.41-3دارند )شکل یزد رونیب سل رخنمون دارد واحدهای دذرین نیز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرز سازند شمشک نیدذواحدهای . ب: منصور کوهتوسط  سل شما  باختر  جادشدهیاالف: تصویری از پرتگاه  سلی  -41-3شکل

 است. شدهدادهکه با مستطیل نشان  و الیکا

 

 

 الف

 

 ب



 ساختمانی : زمین شناسی سومفصل 

99 

 

 یباخترما  سطا  سل ش یشناسختیرصحرایی بر روی  یهایبررسعلاوه بر شواهد چینه نگاری ، 

و دسته  گردپادساعتدرجه  24با ریک خش لغز  دودسته، سطا  سل یهاخراش ازجمله منصور کوه

 .(48-3)شکل است صیتشخقابلبر روی سطا  سل  گردپادساعتدرجه  52با ریک یی دوم خش لغزها

 ردبحثمو سل از روش چینه نگاری که سازوکار معکوس را برای  دمدهدستبهبنابراین با توجه به شواهد 

را  لغزبیشحرکت  توانیمپادساعتگرد نیز  یدرجه 52 سلی نیز با ریک  یهاخراشمشخص کرد و 

 امتدادلغز  یدرجه 24 کیبار سلی  یهاخراشود معکوس است را تعیین نمود. همچنین با حضور که از ن

اری این د چینه نگشواه به شواهد صحرایی وبا استناد  جهیدرنت .است صیتشخقابلل نیز برای این  س

 .استبرراستکوچک امتدادلغز  یمؤلفهمعکوس با  صورتبه سل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بر روی سازند الیکا. ب : استریو رام سطا  سل با  گردپادساعتی درجه 24الف:سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک -48-3شکل

 52سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک  . ج:245/24یت با موقع پادساعتگرددرجه ی  24وخش لغز با ریک  324/93موقعیت 

 یدرجه 52و خش لغز با ریک  324/93سطا  سل با موقعیت   رام ویاسترد: .الیکا  بر روی سازند گردپادساعتی درجه

 است(. شدهانجام)برداشت از فرادیواره  .295/45با موقعیت  پادساعتگرد

 

 الف
 ب

 ج
 د
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 قرار رفتهی سازند شمشک و در مرز پایینی سازند الیکا در مرز بالای موردمطالعه نریدذواحدهای  

 .است شدهدادهتشخیص  ابرو هاسنگاین از منطقه ، جنس  شدههیته یهامقطعبه  با توجه .است 

 پیشسارجنوب گسل -3-1-6

و در  موردمطالعهی و در قسمت شمالی منطقه کیلومتر 4پیشسار، دارای طو  حدود  جنوب  سل

خاوری  39° 19´ 35/33´´ تا  39° 14´ 32/53´´جغرافیایی  هایبین طو  کوه پیشساری جنوبی دامنه

 این  سل دارای است. شدهواقع شمالی 54° 8´ 38/5´´تا   54° 4´ 99/3´´جغرافیایی  هایو عرض

که اثر این  سل در  است یشما  باخترو شیب به سمت  یجنوب باختر – یشما  خاورروند کلی 

 (.46-3)شکل است یابیردقابلای نیز تصاویر ماهواره

 (Google earthای )بر رفته از پیشسار بر روی تصویر ماهوارهجنوب موقعیت  سل  -46-3شکل
 

دورده شده  (6-3) در جدو  پیشسارجنوب  های صحرایی مربوط به وبعیت هندسی  سلبرداشت

نمودار  و یاصفحههای لو رافیک دادهها، شامل تصاویر سیکاین برداشت به مربوط یها رامویاستراست. 

 .استبرای این  سل  323/95موقعیت یدهندهنشان(، 53-3)شکل هادنقطب  ترازهم
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 پیشسارجنوب از سطا  سل  شدهبرداشت یهاداده-13-3جدو 

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: *

 

Slicken Lines Fault Plane Slicken Lines Fault Plane 

Sense* Plung Azimuth Dip.Dir. Dip *Sense Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip 

1 33 299 325 58 1 33 241 313 55 

3 24 238 333 12 1 42 249 318 13 

3 25 248 321 99 1 32 241 315 58 

3 24 233 319 13 1 44 252 325 13 

3 22 258 334 56 1 32 248 316 93 

3 16 248 333 98 1 31 258 333 98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. ب:تصاویر 246/24دارای موقعیت  یهاخش سلی با خط  از سطوحالف:تصاویر سیکلو رافیک  -53-3شکل

که روند  هاداده. ج: کنتور دیا رام از قطب 31./252دارای موقعیت  یهاخش سلی با خط  از سطوحسیکلو رافیک 

 .دهدیمنشان   پیشسارجنوب را برای  سل  323/95یانگین م

 ب الف

 ج
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ایی و جبر روی سطا  سل جنوب پیشسار، عملکرد  سلش باعث جابه شدهانجامهای با توجه به بررسی

(. مقطع نمادینی از این الف-51-3)شکل سطا  سلی شده است دو طرفواحدهای الیکا در  شدهرانده

 است. شدهدهدا( نشان ب-51-3رخنمون در شکل )

 

 

 

 

 

 

برشی نمادین از سطا  سل :. ب اختری(جنوب بپیشسار )دید به جنوب تصویری از امتداد  سل الف: – 51-3شکل 

 .جنوب پیشسار

ه مقاطع . با توجه بواحدهای دذرینی برونزد دارندالیکا و سازند شمشک  دو سازندهمچنین در مرز 

د وبازالت های این منطقه از ن زدبرونازالت تعیین شد. ب هاسنگس این از این منطقه جن شدههیته

مایل به سیاه  یرهیتموجود در این منطقه دارای رنگ سبز  یهاسنگ(. 52-3) است شدهنییتع دازه 

 .اندشدهد رسان  شدتبهبوده و 

 )دید به شما (. مرز سازند شمشک و الیکا برونزد بازالت ها در جنوب دستانه در-52-3شکل

 

 ب

 الف

 ب
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سطا  سل با   رام ویاستربر روی سازند الیکا. ب :  ردگساعتی درجه 24الف:سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک -53-3شکل 

 43ج:. سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک  .242/24با موقعیت  ساعتگرد یدرجه 24وخش لغز با ریک  323/95موقعیت 

با  ساعتگرددرجه ی  43و خش لغز با ریک  323/95و رام سطا  سل با موقعیت د:استری .الیکا بر روی سازند ساعتگردی درجه

 است(. شدهانجاماز فرادیواره  هابرداشت) .254/43موقعیت 
 

 24 سلی با ریک  یهاخراشپیشسار، جنوب سطا  سل  یشناسختیرصحرایی بر روی  یهایبررس

 یهاخراشاست.  شدهنییتعدساعتگرد پا یدرجه 43 سلی باریک  یهاخراشپادساعتگرد و  یدرجه

. بعلاوه حضور است مورب لغز یمؤلفهودن کننده معکوس ب دیتائه پادساعتگرد درج 43 سلی با ریک 

 .است موردبحثبرای  سل  امتدادلغز یمؤلفه یدهندهنشانپادساعتگرد  یدرجه 24با ریک  ییهاخراش

ت حرک توانیم سلی  یهاپله سلی و  یهااشخرسطا  سل مانند  یشناسختیربا توجه به شواهد 

 سل دارای سازوکار معکوس  جهیدرنت (.53-3است)شکل  شدهنییتع برراست صورتبهامتدادلغز  سل 

 .است برراستامتدادلغز  مؤلفهبا 

 

 

 د

 ج

 الف

 ب
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 شمال آهوانوگسل -3-1-7

ا  روستای شم  در یجنوب خاور – یشما  باخترعربی منطقه با روند  یها سلاین  سل یکی از 

  خاوری و 54° 11´ 16/9´´تا  54° 13´ 41/3´´متر با طو  جغرافیایی  123دهوانو با طو  تقریبی 

 .(54-3)شکل  شمالی قرار دارد 39° 13´ 18/56´´تا  39° 13´ 31/55´´عرض جغرافیایی 

 (Google earthاز  سل شما  دهوانو )بر رفته از  یاماهوارهتصویر  -54-3شکل 

 دمدهدستبه 334/14 ،شدهانجامهای برداشت بر اساس شما  دهوانو وبعیت هندسی  سل میانگین 

ها ونمودارکنتوری قطب است. تصاویر سیکلو رافیک داده شدهدرج( 11-3) در جدو ها است. این داده

 است. شدهداده( نشان 55-3)شکل یها رام ویاسترها برای یافتن روند غالب در دن

 از سطا  سل شما  دهوانو شدهبرداشت یهاداده-11-3جدو 

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: *

 

 

 

 

 

 

 

 

Slicken Lines Fault Plane 
*Sense Plung Azimuth Dip.Dir. Dip 

2 48 133 33 15 

2 41 131 33 14 

2 46 364 28 13 

2 49 139 33 11 

3 8 115 21 13 

3 6 116 31 19 
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که روند میانگین  هاداده سل شما  دهوانو.  ب : کنتور دیا رام از قطب  از سطوحالف: تصاویر سیکلو رافیک -55-3شکل

 .دهدیمرا برای  سل شما  دهوانو نشان  334/14

 

 یهاهپل سلی،  یهاخراش سطا  سل ازجمله یشناسختیرصحرایی و شواهد  یهابرداشتبا استناد به 

. مقطع الف(-59-3)شکلاشاره نمود یچایدلبه رخداد  سلش در واحدهای سنگی  توانیم سلی، 

 است. شدهدادهنشان  ب(-59-3) نمادینی از این رخنمون در شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن از سطا  سل شما  دهوانو.الف : تصاویری از امتداد  سل شما  دهوانو)دید به جنوب خاوری(. ب: برشی نمادی -59-3شکل 

 

 ب الف

 لفا

 ب
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 1پادساعتگرد وخش لغزی با ریک  یدرجه 53 سل شما  دهوانو، دودسته خش لغز با ریک  سطادر

 نرما  جنبش دیمؤپادساعتگرد  یدرجه 53 کیبارخراش  سلی  .(51-3)شکل است شدهمشاهدهدرجه 

 یمؤلفهدرجه  1لی با ریک  س یهاخراشبعلاوه به دلیل حضور  است سل  مورب لغز یمؤلفهبرای 

 .است نییتعقابل موردبحثیز برای  سل نامتدادلغز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بر روی سازند دلیچای. ب : استریو رام سطا  سل با موقعیت  درجه 1الف:سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک -51-3شکل 

ی پادساعتگرد بر روی درجه 53غزهایی با ریک . ج:. سطا  سلی با خش ل122/1درجه با موقعیت  1وخش لغز با ریک 334/14

با موقعیت  گردپادساعت یدرجه 53و خش لغز با ریک 334/14سازند دلیچای  .د:استریو رام سطا  سل با موقعیت 

 است(. شدهانجام)برداشت از فرودیواره .139/48

 تی برای این  سلحرک سلی سازوکار  یهاپلهو  هاخشمانند خط  یشواهد  سلبا توجه به  جهیدرنت

 است. شدهنییتع برراستامتدادلغز  یمؤلفهنرما  با  صورتبه

 گسل مهرنگار-3-1-8

است. واحدهای دو طرف  قرار رفتهو بروی این کوه  مهر نگارکوه  یشما  باختر در قسمتاین  سل 

  نگارمهر. میانگین وبعیت هندسی  سل باشندیمسازند لار و توف های سبز کرج  یهادهکاین  سل 

( دورده شده 12-3) در جدو  هادادهاست. این  دمدهدستبه  339/83 شدهانجام یهابرداشت بر اساس

 الف

 ب

 ج

 د
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 برای یافتن روند غالب در هادنو نمودار کنتوری قطب  هادادهاست. تصاویر سیکلو رافیک 

 .است شدهداده( نشان 58-3شکل ) یهاو رامیاستر

 مهرنگاراز سطا  سل  شدهبرداشت یهاداده -12-3جدو 

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: *
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. ب: کنتور دیا رام از 265/51دارای موقعیت یهاخش سلی با خط  از سطوحالف:تصاویر سیکلو رافیک  -58-3شکل

 .دهدیمنشان  مهرنگاررا برای  سل  339/83که روند میانگین  هادادهقطب 

 

ه فرودیوارباختری ، که سازند کرج در فرادیواره و سازند لار در -خاوری با راستای کلی  مهرنگار سل 

ر توان سازوکا(. با توجه به حرکت فرادیواره )سازند کرج( و فرودیواره)سازند لار( می56-3است.) قرار رفته

 نرما  تعیین کرد. صورتبه سلش را 

Slicken Lines Fault Plane 

*Sense Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip 

2 58 269 331 83 

2 93 265 335 18 

2 93 264 313 83 

2 56 262 333 83 

2 58 265 331 81 

 الف
 ب
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 .ب(برشی نمادین از سطا  سل مهرنگار()دید به باختر مهرنگارتصاویری از امتداد  سل الف( -56-3شکل
درجه   93 ،خراش  سلی با ریک نگارمهرشناسی سطا  سل ریخت یوبر رهای صحرایی بررسی 

 .(93-3)شکل  دهدنشان می گردساعت

 

 

 

 

 

 

 

 

بر روی سازند لار. ب : استریو رام سطا  سل با  گردساعتی درجه 93الف:سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک -93-3شکل 

 . 263/56 موقعیتبا  گردپادساعت یدرجه 93وخش لغز با ریک  339/83موقعیت 
 

یک رخنمون جدا افتاده از سایر ساختارهای منطقه  صورتبه موردمطالعهدر مرکز منطقه  نگارمهرکوه 

پیوستگی و الگوی د رشکلی هماهنگ با سایر  کاملاً تکتونیکی شواهدی دارد که  ازلحاظاست اما 

حل کوه مهرنگار ، واحدهای های صحرایی در مبا توجه به بررسی .دهدیمساختارهای منطقه را نشان 

باشد.در شما  دهکی لار توسط سازند کرج احاطه شده اند که مرز این واحدها در این منطقه  سله می

مرز واحدهای مبکور را  سل مهرنگار و در قسمت خاوری و جنوبی  سل منصورکوه احاطه  کوه مهرنگار

R=60° 

 ب

 الف
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از است نی( کمبا شیب  ییها سل) رانده رو یها سلوجود  برای تشکیل کلیپ کهییازدنجا شده است. 

  سلی با شیب کم در منطقه صحرایی یهابرداشتر طی مشاهدات و د شدهانجام یهایبررسو طبق 

 .است مشاهده نگردیده

 F1گسل -3-1-2

در غرب روستای  یجنوب خاور – یشما  باخترعربی منطقه با روند  یها سلاین  سل یکی از 

  54° 13´ 53/4´´تا  54° 13´ 18/4´´های جغرافیاییمتر در بین طو  63بی منصور کوه با طو  تقری

 F1شمالی قرار دارد.  سل  39° 15´ 81/55´´تا  39° 15´ 25/53´´های جغرافیایی خاوری و عرض

 .در واحدهای دهکی لار شده است ییجاجابهباعث برش و 

است. این  دمدهدستبه 321/13 ،شدهانجامهای برداشت بر اساس  F1میانگین وبعیت هندسی  سل 

 ها برایها ونمودارکنتوری قطب دناست. تصاویر سیکلو رافیک داده شدهدرج( 13-3) در جدو ها داده

 .است شدهداده( نشان 91-3شکل) یهاو رامیاستریافتن روند غالب در 

 F1از سطا  سل شدهبرداشت یهاداده- 13-3جدو 

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2به بالا )معکوس( رو-1جهت حرکت فرادیواره: *

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Slicken Lines Fault Plane 

Sense
* 

Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip 

2 13 139 323 15 

2 13 136 325 15 

2 15 131 328 13 

2 16 131 335 19 

2 14 139 331 13 

2 12 138 325 14 
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 هاداده.ب: کنتور دیا رام از قطب 135/26دارای موقعیت  یهاخش سلی با خط  از سطوحتصاویر سیکلو رافیک الف: -91-3شکل

 .دهدیمرا نشان  F1را برای  سل  321/13که روند میانگین 

 

جنوب خاوری با عبور از واحدهای دهکی لار با سن ژوراسیک  – یشما  باختربا راستای  F1 سل  

  .(29-3)شکل در این واحدها شده است ید شقطعباعث برید ی و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 F1. ب( برشی نمادین از سطا  سل (یجنوب خاور)دید به  F1تصویر صحرایی از  سل  -92-3شکل

 
سطا  سل یک دسته خراش  سلی  یشناسختیشواهد رصحرایی و بررسی  یهایبررس یجهیدرنت   

 ختهیرهمبههوازد ی  ریتگثمنطقه تحت  علاوهبهدرجه پادساعتگرد مشاهده  ردید.  33با ریک 

 نرما  تعیین  ردید. صورتبهدرنتیجه سازوکار  سل  (93-3)شکلاست

 

 ب الف

 الف

 ب
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سطا  سل   رام ویاستربر روی سازند لار. ب :  گردپادساعتی درجه 33سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک الف:.  -93-3شکل 

 .138/33با موقعیت  گردپادساعت یدرجه 33وخش لغز با ریک  321/13با موقعیت 

 
 

 F2گسل  -3-1-10

وب کوه جنباختری در  جنوب – یشما  خاورعربی منطقه با روند  یها سلاین  سل نیز یکی از 

های خاوری و عرض  54° 13´ 93/3´´تا  54° 6´ 33/55´´های جغرافیاییدر بین طو  مهر نگار

 شمالی قرار دارد.  39° 15´11/11´´تا  39° 15´ 46/13´´جغرافیایی 

است. این  دمدهدستبه  268/91 ،شدهانجامهای برداشت بر اساس  F2میانگین وبعیت هندسی  سل 

ها قطب دن ینمودار کنتور ها واست. تصاویر سیکلو رافیک داده شدهدرج( 14-3) در جدو ها داده

 است شدهداده( نشان 94-3شکل) یها رامویاستربرای یافتن روند غالب در 

 F2از سطا  سل شدهبرداشت یهاداده-14-3جدو 

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: *

 
 

 
 

 

 

Slicken Line Fault Plane 
*Sense Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip 

2 51 353 265 95 

2 54 358 333 13 

2 53 336 262 93 

2 51 358 334 13 

R=30
° 

 الف

 ب
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 هاداده.ب: کنتور دیا رام از قطب 135/26دارای موقعیت  یهاخش سلی با خط  از سطوحالف:تصاویر سیکلو رافیک  -94-3شکل

 .دهدیمرا نشان  F2را برای  سل  268/91که روند میانگین 

 

و  رخداد  سلش بین سازند زیارت )فرودیواره( جنوب باختری باعث - یشما  خاوربا روند  F2 سل 

 (.95-3شکل ) فرادیواره( شده است)رسوبات کواترنری

 

 

 

 

 

 

 

.ب(برشی نمادین از (یجنوب خاورسوبات کواترنری)دید به بین سازند زیارت و ر  F2تصویر صحرایی از  سل الف( -95-3شکل

 F2 سل

 

 ب الف

 ب

Ziarat FM. 

 الف

 ب
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  یدهندهنشان، F2از فرودیواره  سل  شدهبرداشتمشاهدات صحرایی و اطلاعات مربوط به سطوح 

با توجه به شواهد  (.99-3)شکل است گردتپادساعدرجه  92زاویه ریک  سلی با  یهاخراش

 ورتصبهسازوکار  سل موردبحث را  توانیم سلی  یهاپله و هاخراشسطا  سل ازجمله  یشناسختیر

 تعیین کرد. بربا مولفه امتدادلغز راست نرما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: استریو رام سطا  . بی پادساعتگرد بر روی سازند زیارتدرجه 92الف:. سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک  -99-3شکل 

 .352/55با موقعیت گردپادساعت یدرجه 92خش لغز با ریک  و 268/91 سل با موقعیت 

 

 F3گسل  -3-1-11

 هایخاوری، بین طو  جنوب – یشما  باخترعربی منطقه با روند  یها سلاین  سل نیز یکی از 

 12/38''تا   54 ͦ  8' 94/35''های خاوری و عرض 39 ͦ 15' 32/44''تا 39  °15 ´44/ 18´´جغرافیایی

 دارد.  جغرافیایی  شمالی قرار 54 ͦ 8'

است. این  دمدهدستبه  334/13 ، شدهانجامهای برداشت بر اساس  F3میانگین وبعیت هندسی  سل 

ها قطب دن ینمودار کنتور ها واست. تصاویر سیکلو رافیک داده شدهدرج( 14-3) در جدو ها داده

 .است شدهداده( نشان 91-3شکل) یهاو رامیاستربرای یافتن روند غالب در 

 

 

R=62° 

 لفا

 ب
 ب
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 F3از سطا  سل شدهبرداشت یهاداده- 15-3دو ج

 برچپ-4بر راست-3روبه پایین )نرما ( -2روبه بالا )معکوس( -1جهت حرکت فرادیواره: *

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

. ب: کنتور دیا رام از قطب 346/91دارای موقعیت  یهاخش سلی با خط  از سطوحالف:تصاویر سیکلو رافیک  -91-3شکل

 .دهدیمرا نشان  F3را برای  سل  334/13که روند میانگین  هاداده

 

 ند شمشک شده استساز جنوب خاوری باعث رخداد  سلش در - یشما  باختربا روند  F3 سل 

، F3از فرودیواره  سل  شدهبرداشتمشاهدات صحرایی و اطلاعات مربوط به سطوح  (.98-3شکل)

منطقه  علاوهبه(. 96-3است )شکل ساعتگرددرجه  96ی  سلی با زاویه ریک هاخراش ی دهندهنشان

دند به بو  رفتهقرار هوازد ی ریتگثبود و صفحات  سلی تحت  خردشده شدتبه یهوازد  ریتگثتحت 

 مانده بود.وابا باقی ن صورتبه هادنروی حرکتی خش لغزها بر  دثار ونه ایی که 

 

 

 

 

Slicken Lines Fault Plane 
*Sense Plunge Azimuth Dip.Dir. Dip 

1 93 344 336 14 

1 92 343 333 13 

1 91 331 328 15 

1 91 343 333 13 

1 95 349 338 14 

 ب الف
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 F3.ب:برش نمادین از  سل( یشما  باختردر سازند شمشک)دید به   F3تصویر صحرایی از  سل الف: -98-3شکل

 

 

 

 

   . 
 

 

سطا  یهاو رامیاستربر روی سازند شمشک. ب :  گردساعتی درجه 96الف:. سطا  سلی با خش لغزهایی با ریک  -96-3شکل 

 .344/92با موقعیت  ساعتگرد یدرجه 96و خش لغز با ریک  334/13 سل با موقعیت 

 یهاخراش ازجملهسطا  سل  یشناسختیرشواهد با توجه به حرکت صفحات  سلی و  جهیدرنت

 تعیین شد. برتدادلغز راستبا مولفه ام معکوس صورتبه سلی ، سازوکار این  سل 

 یخوردگنیچ -3-9
 

و ساختارها، شرایط  هاشکل دورشگفتهستند که تنود  یشناسنیزمها، ساختارهای زیبای چین

 یریپبشکلکند. تفاوت منعکس می خوردهنیچ یهاهیلامکانیکی  یهایژ یود رشکلی را به انضمام 

که  یا ونهبهها ارزش کاربردی بسیاری دارند ت. چیندر پروفیل چین قابل ثبت کردن اس هاهیلابین 

 یرد.قرار   مورداستفاده تونیکیتکحرکات  یری جهتدر تفسیر  تواندیمها چین یری جهتهندسه و 

هایی با اشکا  برشی مملو از چین یهاپهنهد ر ونی و  یهاسنگتوانند حاوی می هانیچهمچنین 

 ,Davisکنند )پلاستیک و حتی ویسکوزیته را منعکس میتفاوت باشند که شرایط د رشکلی م

 الف

 ب

R=69

ͦ 

 ب الف
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ها در این پژوهش، پارامترهایی همچون موقعیت خط لولا، سطا (.برای تحلیل هندسی چین1996

 .دانشده رفتهو به کار  دمدهدستبه کی راف ویاسترمحوری و زاویه بین یالی با استفاده از روش 

 سازند شمشک: یخوردگنیچ-3-9-1

 وارده از حالت یهاتنش. با توجه به استبه سن ژوراسیک  سنگماسهشمشک با جنس شیل و  سازند

که در مناطق  رخنمون دارد. موردمطالعهحدوده در م خوردهنیچهای لایه صورتبهو  شدهخارجافقی 

 قرار  رفت. یموردبررسمختلف 

 FO1ناددیس -3-9-1-1

(. 13-3است )شکل شدهلیتشکای شیلی سازند شمشک ، در واحدهدرشرق روستای دستانهاین ناودیس 

 یها رام ویاستر بر اساس است. شدهدادهنشان  19-3از این ناودیس در جدو   شدهبرداشتهای داده

و  351/2لولای دنتوان بیان داشت که موقعیت خط از این ناودیس می شدهبرداشتهای حاصل از داده

درجه  138 سیناود نیا(. زاویه بین دو یا  در 11-3ل)شکاست  321/16موقعیت سطا محوری دن

و بر ( gentleملایم ) هایی چینها بر اساس زاویه بین یالی در ردهچین یبندمیتقسبوده که بنا بر 

 .ردی یمقرار  steeply inclinedهایی چیناساس شیب سطا محوری و لولا در رده

 (یشما  خاوره )دید ب FO1تصویر صحرایی از ناودیس  -13-3شکل
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 FO1داده های برداشت شده از ناودیس -19-3جدو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( با موقعیت H.Lو تعیین خط لولا ) β. الف: نمودار1FOسیناوداز  شدهبرداشتهای حاصل از داده یهاو رامیاستر-11-3شکل

( با موقعیت A.P(، و تعیین موقعیت سطا محوری )138یه بین یالی )تعیین زاو منظوربههای چین (. ب: نمودار کنتور یا 351/2)

(321/16). 

 جنوب پیشساریس نادد-3-9-1-9

(. 12-3است )شکل شدهلیتشک، در واحدهای شیلی سازند شمشک کوه پیشسارجنوب   ن ناودیس درای

 یهاو رامیاستر بر اساس است. شدهدادهنشان  11-3از این ناودیس در جدو   شدهبرداشتهای داده

و  318/2 لولای دنت خط توان بیان داشت که موقعیاز این ناودیس می شدهبرداشتهای حاصل از داده

درجه بوده  83(. زاویه بین دو یا  در این ناودیس 13 -3)شکلاست 263/82 موقعیت سطا محوری دن

و بر اساس شیب ( openباز ) هایی چینها بر اساس زاویه بین یالی در ردهچین یبندمیتقسکه بنا بر 

  .ردی یمقرار  (zontaliUpright Horایستاده ) هایی چینسطا محوری و لولا در رده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dip. Dir Dip NO. Dip. Dir Dip NO. 

313 11 6 135 33 1 

323 12 13 145 35 2 

322 36  11 145 35 3 

314 11 12 153 38 4 

338 13 13 145 33 5 

143 34 14 153 25 9 

138 31 15 133 25 1 

143 33 19 135 26 8 

 الف

 

 ب
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جنوب تصویری از یا  شما  باختری ناودیس  الف( تصویری از یا  جنوب خاوری )دید به شما  باختری(. ب(-12-3شکل

 (.خاور )دید به پیشسار

 جنوب پیشساراز ناودیس  شدهبرداشت هایداده -11-3جدو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( با H.Lو تعیین خط لولا )β الف: نمودار ناودیس جنوب پیشساراز  شدهبرداشتهای حاصل از داده یهاو رامیاستر-13-3شکل

( با A.P(، و تعیین موقعیت سطا محوری )83تعیین زاویه بین یالی ) منظوربههای چین یا  (. ب: نمودار کنتور318/2موقعیت )

 (.263/82موقعیت )

 

ا هایی بی مطالعاتی به صورت لایهدر منطقههای شیل و ماسه سنگی شمشک لایه رخنمونهمچنین 

طی  درجود ندارد. چین کامل و صورتبهها که امکان بازسازی ساختاری دنشود دیده میشیب واحد 

لی و شما  39° 15´ 84/43´´ این سازند در موقعیت جغرافیایی داربیش یهاهیلامیدانی  یهابرداشت

Dip. Dir Dip NO. Dip. Dir Dip NO. 

112 92 8 263 41 1 

134 53 6 269 45 2 

281 52 13 113 58 3 

265 44 11 133 98 4 

261 43 12 138 53 5 

289 53 13 123 56 9 

333 53 14 131 93 1 

 ب الف

 ب الف
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شیلی سازند  یهاهیلاتصویری از  (14-3)شکلشده است  یری اندازه خاوری °54 13´ 92/23´´

-3ز این رخنمون در جدو شده ا یری اندازه یهاداده. دهدیمنشان  موردمطالعهشمشک را در منطقه 

 صورتبهرا از این سازند  یبندهیلا( موقعیت میانگین 15-3)شکل یهاو رامیاستردورده شده است.  18

 .دهدیمنشان   133/13

 

 

 

 

 

 

 (شما  خاور)دید به  شمشک سازند یبندهیلاتصویر صحرایی از  -14-3شکل 
  شیل یبندهیلااز  شدهبرداشت یهاداده -18-3جدو  

Dip.Dir Dip NO. Dip.Dir Dip NO. 

135 99 1 133 95 1 

133 13 8 135 12 2 

132 13 6 131 98 3 

139 11 13 126 15 4 

131 14 11 132 13 5 

121 91 12 121 96 9 

 .دهدیمنشان  133/13 لایه بندی را که موقعیت میانگین هاقطب ترازهمنمودار  -15-3شکل
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 داحد دلیچایدر  یخوردگنیچ-3-9-9

 از مارن وسنگ دهک مارنی تشکیل شده است. این عمدتاًسازند دلیچای به سن ژوراسیک میانی 

مجموعه با ناپیوستگی فرسایشی بر روی سازند شمشک جای دارد و به صورت هم شیب  تدریجی به 

د مطالعه ی موردر منطقههای شیب دار این سازند شود.لایههای صخره ساز لار تبدیل میسنگ دهک

( دورده شده است. 16-3 شده در این رخنمون در جدو  ) یری اندازه یهادادهشد.  یری اندازه

 .دهدیمنشان  111/55  صورتبهی را از این سازند بندهیلا( موقعیت میانگین 19-3 )شکل استریو رام

 دادده های برداشت شده از لایه بندی دلیچای-16-3جدو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

                                                                            

ریو رام حاصل از لایه بندی در سازند .ب:است(جنوب شرقدلیچای)دید به   سازند یبندهیلاتصویر صحرایی از :الف – 19-3شکل 

 دلیچای.ج:نمودار هم تراز قطب ها در لایه بندی سازند دلیچای

 

 
 

Dip.Dir Dip NO Dip.Dir Dip. NO. 

199 93 5 115 55 1 

111 56 9 113 51 2 

113 46 1 196 53 3 

113 59 8 111 54 4 

 

 الف

 ج ب
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 چین خوردگی در سازند کرج -3-9-3

انی های دتشفشهای رسوبی و  دازههای سبز رنگ، سنگسازند کرج شامل توالی نسبتا ستبری از توف

است. رخنمونی از  قرار رفتههای فجن و زیارت سازندو پیوسته با  بیشهم صورتبهاست. این سازند 

 یاهیری اندازهاست.  شدهمشخصهایی با شیب واحد در شما  روستای دهوانو لایه صورتبهاین سازند 

به یری از لایه بندی در این سازند ( دورده شده است. تصو23-3انجام شده از سازند کرج در جدو  )

 یبندهیلا(. میانگین موقعیت 11-3دهد )شکل را نشان میدن  یبندهیلا همراه استریو رام رسم شده از

 .است  318/93  صورتبهزند کرج در منطقه سا

 سازند کرج یبندهیلااز  شدهبرداشتهای داده- 23-3جدو  

Dip.Dir. Dip. NO. 

323 53 1 

315 15 2 

323 13 3 

312 58 4 

322 56 5 

318 12 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ی سازند کرج )شما  باختری(.ب:استریو رام حاصل از لایه بندی در سازند بندهیلاالف: تصویر صحرایی از -11-3شکل

 .کرج.ج:نمودار هم تراز قطب ها در لایه بندی سازند کرج

 الف

 ج ب



 زمین شناسی ساختمانی:  سومفصل 

86 

 

 ناددیس جنوب منصورکوه-3-9-4

اصل روستای کیلومتر، حدف 8/1 به طو  موردمطالعه یمحدودهدر مرکز جنوب منصورکوه ناودیس  

است.این ناودیس  شدهیبررسدر این پژوهش 54ͦ  11'/63''و 39ͦ 15'/51''با موقعیت  دهوانو – منصور کوه

صورت  2Tو 1Tناودیس دو پیمایش  نبرای بررسی ای .است یجنوب باختر – یشما  خاور  دارای محور

 .(18-3ت )شکلشده اس نئوژن ییکنگلومراواحدهای  یخورد نیچث  رفته است. ناودیس باع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)دید باختریشما  از ناودیس. ب: تصویر صحرایی از یا   Google Earthای لندست بر رفته از الف: تصویر ماهواره -18-3شکل

 )دید به شما  خاوری(.خاوری جنوب. ج:تصویر صحرایی از یا  باختری( جنوببه 

 :1Tپیمایش 

در این پیمایش در جدو   شدهبرداشتهای ه است. دادهاین ناودیس صورت  رفت جنوباین پیمایش در 

س، های این ناودیبندی یا از موقعیت لایه دمدهدستبه یهاو رامیاستردورده شده است. با بررسی  3-21

-3است)شکل دمدهدستبه 332/81و سطا محوری دن نیز با موقعیت391/1 صورتبهخط لولا موقعیت 

زاویه بین دو یا   بر اساسها چین یبندمیتقس بربنادرجه است و  68ودیساین نا یا دو(. زاویه بین 16

 ج ب

 الف

0 1 2 Km 
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   Upright Horizontalی هانیچی و بر اساس شیب سطا محوری و میل لولا در رده( openباز )ی در رده

 .است

 1T ش از ناودیس در پیمای شدهبرداشتهای داده -21-3جدو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( با موقعیت H.Lو تعیین خط لولا ) β. الف: نمودارT 1از پیمایش شدهبرداشتهای حاصل از داده یهاو رامیاستر-16-3شکل

( با موقعیت A.P(، و تعیین موقعیت سطا محوری )68یه بین یالی )تعیین زاو منظوربههای چین (. ب: نمودار کنتور یا 391/1)

(332/81.) 

 : 2Tپیمایش

در این پیمایش  شدهبرداشتهای این پیمایش در شما  خاوری این ناودیس صورت  رفته است. داده

 هایبندی یا از موقعیت لایه دمدهدستبه یهاو رامیاستردورده شده است. با بررسی  22-3در جدو  

 دمدهدستبه 335/83عیت و سطا محوری دن نیز با موق 394/1 صورتبهاین ناودیس، موقعیت خط لولا 

 بر اساسها چین یبندمیتقس بنا بردرجه است و  61(. زاویه بین دویا  این ناودیس 83-3است)شکل

Dip. Dir Dip NO. Dip. Dir Dip NO. 
141 95 14 343 33 1 

151 41 15 333 33 2 

145 43 19 355 35 3 

343 53 11 333 26 4 

333 43 18 353 32 5 

325 31 16 333 33 9 

343 43 23 331 29 1 

335 33 21 143 55 8 

343 53 22 153 25 6 

333 43 23 136 26 13 

331 41 24 128 33 11 

348 59 25 145 51 12 

353 53 29 143 94 13 

 ب الف
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 یهانیچی و بر اساس شیب سطا محوری و میل لولا در رده (openباز ) یزاویه بین دو یا  در رده

 .است  (Upright Horizontal) ایستاده 

 4T3Tدر پیمایش از ناودیس  شدهبرداشتهای داده -22-3جدو 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( با موقعیت H.Lو تعیین خط لولا ) β. الف: نمودار2Tاز پیمایش  شدهبرداشتهای حاصل از داده یهاو رامیاستر-83-3شکل

عیت ( با موقA.P(، و تعیین موقعیت سطا محوری )61یه بین یالی )تعیین زاو منظوربههای چین (. ب: نمودار کنتور یا 394/1)

(335/83.) 

 شکستگی-3-3

ر ها را ددر سنگ جادشدهیاسطوح انفصا  ثانوی  یهمهی شجکسجتگی یک اصطلاح کلی است که واژه 

ها از شکستگی. (& twiss 1992 mooresاسجت) شجدهاقتباس fractureاز اصجطلاح لاتین  و ردی یبرم

 وند.شها ایجاد میکننده در سنگ سیختگی ش براثرهستند، که  یشناسنیزمساختارهای  نیترمعمو 

رود ن مییا از بی افتهیکاهشسنگ  یدهندهلیتشکدر امتداد سطوح شکستگی، چسبند ی بین اجزای 

Dip. Dir Dip NO. Dip. Dir Dip NO. 
143 91 11 353 31 1 

159 53 12 335 31 2 

146 43 13 353 36 3 

348 46 14 351 31 4 

343 31 15 354 35 5 

333 43 19 343 34 9 

342 43 11 331 33 1 

142 52 18 141 93 8 

153 53 16 153 53 6 

153 48 23 142 43 13 

 ب الف
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(twiss&moores1992 این سججاختارها . )بسججیار  یهاخطوارهاندازه تغییرات وسججیعی دارند و از  ازنظر

یر متر تغیمیلی تا چند یار کوچک به طو  یکبس یهادرزهیا هزاران کیلومتر تا  صجدهابزرگ به طو  

در  عمولاً م یرند و شکل می تونیکیتکهای ها و محیطها در انواد مختلفی از سنگ. شکستگیکنندیم

 فرتاصبین است )کم  نسجبتاًجانبه های همهی زمین که در دن دما و فشجارده کیلومتری بالایی پوسجته

 باشند.فشار(، بسیار فراوان می بار لویک 4 صفرتادما و   رادیسانتی درجه 333

 هاانواع شکستگی-3-3-1

ها صورت  رفته های تکامل دنها و فردیندبر اساس مطالعات صحرایی و دزمایشگاهی که بر روی سنگ

ای غیر هساختی و شکستگیهای ناشی از فردیندهای زمینشکستگی یدسته دوها به است، شکستگی

املی به عو توانیمها . از فردیندهای غیر زمین ساختی ایجاد شکستگیشوندیمزمین سجاختی تقسیم 

، حرکات سطحی زمین، هوازد ی، اثر هاسجنگ مانند انقباض حاصجل از سجرد شجدن یا خشجک شجدن

مین ز یهایشکستگدر اثر حفاری اشاره کرد.  جادشدهیاهای ، انفجار و شجکستگیهاهیلامتقابل جنس 

ا به ه. روند کلی این دسجته شکستگیندیدیمهای زمین سجاختی به وجود ر تنشدر اث معمولاًسجاختی 

به  توانیمهای زمین ساختی را شوند. شکستگیهای زمین ساختی محلی تعیین میکمک جهت تنش

(. fossen,2010( تفکیک کرد )هاور هها ، شکافهادرزه) کششی یهایشکستگ ی برشی وهایشکستگ

گی است. ، موازی شکستهایی هستند که حرکت نسبیسطا لغزشی، شکستگی های برشی یاشکستگی

متر جایی اندکی در حدود میلیشود که جابهمی کاربردهبههایی شکستگی برشی برای شکستگی یواژه

 ی زیاد باشد وا ر طو  شکستگ کهیدرحالباشد.  شجدهانجام هادنمتر در راسجتای و یا کسجری از میلی

 ی  سل برای شکستگیصورت  رفته باشد، از واژه یفراوانجایی و لغزش بهی جاروی سجطا شجکستگ

بر  جهت عمود کشش، هایی هستند کههای کشجشجی شکستگی. شجکسجتگیمیکنیمبرشجی اسجتفاده 

 صجججورتبه ییجاجابه نیاو  اسججت انداها درزه در راسججتای ییجاجابه .دهندیمها را نشججان دیواره
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الات پر ه توسط هوا یا سیهای کششی هستند ک. شکاف، شکستگینیست ییشجناساقابلماکروسجکوپی 

 .شودیم دهید (81-3)شکل در  هایشکستگتصاویر این . شوندیم

 

  

 

 

 

 (Fossen, 2010) شکافشکستگی کششی: -شکستگی برشی ب  -الف -81-3شکل
این ارتباط مستند شود،  کهیدرصورتو  شوندیمها همراه با ساختارهای دیگر ایجاد شجکسجتگی اصجولاً

در مورد سججاختارهای مرتبط ارائه دهند. با توجه به اینکه  یباارزشججتوانند اطلاعات ها میشججکسججتگی

شوند،  بنابراین ها می یری شججکستگیهای زمین موجب شجکلها و لایهبر سجنگ کنندهعملنیروهای 

سنگ  یدر طی فردیند د رشکلی تودهها را با دیگر ساختارهای زمین ی ارتباط شکستگیتوان نحوهمی

ای وابسته هخورد ی و شکستگیهای وابسته به چینشکستگی یدودستهدن را به  ، تعیین کرد ویا لایه

 .تقسیم کرد ی سل خورد به 

 خوردگیسیستم شکستگی دابسته به چین-3-3-1-1 

ا در ر هادن توانیماشد، شکل و روند چین همخوانی داشته ب با هایشکستگزمانی که وبعیت و شدت  

را  یخورد نیچدر طی فردیند  جادشدهیاهای . شکستگیقراردادهای مرتبط با چین ی شجکستگیرده

 هتوان در سه  روکه از دغاز د رشکلی تشکیل و تا دخرین مراحل د رشکلی با دن همراه هستند را می

کوتاه حداکثر  جهت نسبت به ( کهconjugate joints)مزدوج مایل  قرار دارد. الف: شکستگی شکستگی

 صورتبه هااین نود شکستگی سجازندیمدرجه  33حد در  معمولاًو  درجه 45کمتر از  یهیزاوشجد ی 

 یطولهای کششی یا شکستگی ب:  یرندقرار می یخورد نیمحور چقرینه نسبت به 

 ب الف
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 (Ramsay & huber, 1987) یخورد ها در ارتباط با چینی انواد مختلف شکستگیتوسعه -82-3شکل 

 

 (longitudinal joints)  و عمود بر رونجد کوتاه شجججد ی اسجججت ج: چین موازاتبجه هجادنکجه رونجد 

روند حداکثر  موازاتبهعمود بر محور چین و  هادنکه روند  (transverse joint) یعربهای شجکستگی

؛ ی کششی در نظر  رفت تقسیم کردهاشکستگی عنوانبهتوان این دسته را کوتاه شد ی است که می

را به وجود  هانیچو  قرار رفته فشجججارشتحت، در امتداد عمود بر محور چین طبقات کهیهنگامزیرا 

بر محور چین،  امتداد عمود، بنابراین در شججوندیم، در امتداد محور چین تحت کشججش واقع دورندیم

 .دهدیممرتبط با چین را نشان  یهایشکستگ( 82-3)شکل  دیند.های کششی به وجود میشکستگی

 یخوردگ گسلی دابسته به هایشکستگسیستم -3-3-1-9

 یهاواحدها باشند و در مناطق  سلی بر روی ناشی از فعالیت  سل توانندیمها برخی از شکستگی 

است ن و برخی دیگر ممک ماندهیباقجایی ها بدون جابهشکستگی نیاز اهستند. برخی  تیرؤقابلسنگی 

های کوچک و بزرگ را متحمل شوند و  سل چنداننه یهاییجاجابه سل  یمنطقهدر  فعالیت تبعبه

های گیو شکست ی  سلجادکنندهیاهای تنش میدان کهییازدنجا فرعی نسبت به  سل اصلی بسازند.

جهت  ی درمؤثر تواند عاملها میها و  سلها مشابه است بنابراین ارتباط بین شکستگیمرتبط با دن

ها ی دنازجملهشوند که ها در ارتباط با  سل ایجاد میی از شکستگیانواع تعیین جهات تنش باشد.

 توان به موارد زیر اشاره کرد:می

 ها است.سطوح  سل موازاتبهها های برشی که سطوح دنشکستگی-1
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 93 ید که با یکدیگر زاویههستن دودستههای برشی مزدوج که فراوانی کمتری دارند و شکستگی -2

 سازند.درجه می

  یرند.های مزدوج قرار میی حاده در بین شکستگیهای کششی که با زاویهشکستگی -3

در ایستگاه  2، موردمطالعهموجود در منطقه  یهایشکستگ یری جهتپی بردن به چگونگی  منظوربه

 قرار رفتهنئوژن  یهایکنگلومرابر روی  طالعهموردمایستگاه  2در نظر  رفته شد. هر موردمطالعهمنطقه 

 .میدهیمقرار  یموردبررسایستگاه را  ست. در این بخش این دوا

 شکستگی در چین جنوب منصورکوه -3-3-1-3 

شوند.این های چین خورده مشاهده میهای متعددی بر روی لایهدر بسیاری از حالات، شکستگی

.ذکر این نکته لازم است که انددمده، به وجود انددادهها را چین هها در اثر نیروهایی که لایشکستگی

ا را هتوان دنناحیه ابافه شوند. سپس می ساختار برنیز  یخورد نیچ از بعدها امکان دارد شکستگی

ا هو غیر مرتبط با دن در نظر  رفت. محل برداشت شکستگی یخورد نیچهای بعد از شکستگی عنوانبه

 یهایشکستگ .روستای منصور کوه قرار دارد.  و در جنوب وژنئندیس کنگلومرایی در محل ناو

در  هایشکستگاز این  ییهانمونه است. شدهدادهنشان   (23-3)از این ایستگاه در جدو   شدهبرداشت

 . است شدهنییتع  369/98 هایشکستگموقعیت میانگین  است. شدهداده( نشان 83-3شکل )

 ری از شکستگی کنگلومرا در یا  ناودیس )دید شما  خاوری(تصوی -83-3شکل
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 از ناودیس جنوب منصور کوه شدهبرداشت یهایشکستگ- 23-3جدو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 س جنوب منصور کوه.از ناودی شدهبرداشتهای ویر سیکلو رافیک شکستگیاتص -84-3شکل 

وند شسه دسته شکستگی طولی وعربی و مایل در ارتباط با چین خورد ی ایجاد می کهنیابه  توجه با

. دانشدهییشناسا لیما وهای طولی، عربی ورکوه نیز شکستگیبنابراین در ناودیس جنوب منص

سطا محوری چین  تموازابههای طولی های عربی  بر محور چین عمود هستند و شکستگیشکستگی

Dip. Dir. Dip Dip. Dir. Dip Dip. Dir. Dip 

285 15 355 95 133 95 

133 95 133 93 133 53 

135 13 313 15 135 53 

123 83 213 95 65 53 

123 83 383 13 343 95 

123 83 133 13 363 93 

385 48 283 13 385 95 

113 13 133 15 313 58 

183 55 323 93 123 13 

113 46 213 83 383 93 

123 13 293 83 133 63 

113 95 255 83 333 13 

293 83 115 53 313 95 
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متر از ی کجهت حداکثر کوتاه شد ی زاویه مزدوج مایل که به نسبت یهایشکستگشوند. تشکیل می

سازند و به شکل قرینه نسبت به محور چین خورد ی قرار می  یرند. درجه می 33معمولا  درجه و 45

ای هز نود شکستگیهای برداشت شده برروی ناودیس جنوب منصور کوه  ادر نتیجه غالب شکستگی

 باشند.می مایل

 ترادرتن  داحدهای  -3-4

 اندجادشدهیا ( 3CaCo)دب  رم اشباد و یا فوق اشباد کربنات کلسیم  یهاچشمهتراورتن از  یهانهشته

.(Hancock et al , 1999)   و متخلخل  طبقهخوب و به شکل  نسبتاً یهایبندهیلابا  عمدتاً هاتراورتن

نشانگرهای خوبی در پیدا کردن  عنوانبهفعا   یها سلتراورتن در امتداد  یهانهشته. شوندیمدیده 

ی طالعهم حا نیباانئوتکتونیک در منطقه را بیان کنند.  یهایژ یو توانندیمو   باشندیم ها سلاین 

( Altunel & Hancock 1996تاکنون محدود به مطالعات ) تونیکیتک یجنبههای تراورتن از نهشته

پرشده با تراورتن  یهاشکافساختاری  یهاجنبهخود  یهایبررسکه در  است (Hancock et al 1999)و

 Hancock et al)جهت کشش در عهد حابر را تعیین کردند هادنو با استفاده از  اندکردهرا مشخص 

وجود دارد  دب  رم یهزارچشمهدر سراسر جهان  چندین  1683برطیق نظریات فورد در سا   .(1999

.ارتباط بین  (Hancock  et al 1999)دهندیمفقط چند صد چشمه تراورتن را رسوب  هادنکه از میان 

 Barnes et al) کهیطوربهبه اثبات رسیده است    هایشکستگفعا  و  یها سلتراورتن و  یهانهشته

رقرار ب تکتونیکیفعا   یهاونزتراورتن با  یهانهشتهجهانی بین  یرابطهاظهار کردند که یک  (1978

تن . بنابراین رسوب تراورکندیماست زیرا  سل نقش مهم و کلیدی در انتقا  جریانات هیدروترما  ایفا 

 یک  سل فعا  باشد.  تیاز موقعیک شاخص تقریبی  عنوانبه تواندیم

تراورتن  یهاسنگ  .ندیدیم حساببهتراورتن جهان  یهاسنگ نیترمعروفهای تراورتن ایران از سنگ

. معادن سنگ  کاشان، شوندینمو به یک منطقه محدود  اندشدهایران در  شهرهای مختلفی  سترده  

، معادن سنگ تراورتن محلات، معادن سنگ تکاب ، معدن سنگ تراورتن سلماسمعادن سنگ تراورتن 
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معادن سنگ  نیترمعروفز تراورتن زنجان، معادن سنگ تراورتن دذرشهر و معادن سنگ تراورتن یزد  ا

 .ندیدیمایران به شمار 

ها که به شناخت ما از فردیندهای نئوتکتونیکی  سل یلهیوسبههای  نوشتار به بررسی نهشته نیدر ا

 .میپردازیم کندیمکمک 

 31/26´´ و 54° 9´ 51/52´´ جغرافیاییبین طو    مطالعاتی ، در جنوب روستای دستانه یمنطقهدر 

های نهشته شمالی 39° 15´ 15/53´´و  39° 15´ 39/43´´های جغرافیایی خاوری و عرض °54 1´

افقی بودن  ( .85-3)شکلشوندیمدیده  شیل یهاافقافقی بر روی  باًیتقر ییهاهیلا صورتبهتراورتن 

ه قحضور شکستگی های موجود بر روی تراورتن های منط است. هادنها حاکی از جوان بودن این تراورتن

 می تواند نشانگر نوزمین ساخت فعا  در منطقه باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ب در شرق روستای دستانه. کنگلومرا و سازند شیلی شمشکتصویر قرار یری تراورتن بر روی الف: – 85-3شکل

 تصویر قرار  یری تراورتن بر روی سازند شمشک در جنوب دستانه

 سازند شمشک

 کنگلومرا

 
 تراورتن

 تراورتن

 سازند شمشک
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. در جنوب (89-3)شکل است یبرداربهرهه شکل فعا  در حا  در این محدوده یک معدن تراورتن نیز ب 

. این چشمه  (81-3)شکل است تیرؤقابلدر اطراف چشمه تراورتن  یهانهشتهروستای دستانه حضور 

تراورتن علاوه بر جنوب روستای دستانه  در شرق روستای دستانه نیز  یهاافق استدر حا  حابر فعا  

       .اندقرار رفتهومرا و شیل کنگل یبر روبه شکل منظمی  هانهشتهرخنمون دارند که این 

        

 

 

 

 

 

 

 شما  باختری(.)دید به موردمطالعه یمنطقهتصویری از معدن تراورتن در -89-3شکل

 

 

 

 

 

 

 

 ز در جنوب دستانه.ساتراورتن  هایتصویری از چشمه-81-3شکل
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جنوب  -شما  باختریها که ای موجود در تراورتنهبراین اساس، با توجه به امتداد غالب شکستگی 

شمشک حاکی از فعالیت سازند  یبر روشست رسوبات کواترنری ته ن (.88-3 باشند)شکلمیخاوری 

 .دن بر روی این چشمه بوده است ریتگث ودستانه  یکواترنر سل 

تنی واحدهای تراور و مشخصی در سطا وابا هایشکستگی، شدهانباشتهروی تراورتن های با بررسی بر 

 نجر بهمکه با فعالیت عهد حابر خود  باشندیم منطقهی فعالیت کواترنری در نشانه که شوندیمدیده 

 شده است.تراورتنی  ایجاد این شکستگی بر روی واحدهای

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 شدهبرداشت یهایشکستگاز  یسرخل (. ب: نمودار  موجود در  )دید شما  یهایشکستگالف: تصویر صحرایی از -88-3 شکل

 های تراورتنبر روی واحد
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 ب
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که ابزارهای اصلی  هستند  ها سل ها وعناصر ساختاری اصلی مطالعه شده در این منطقه شامل چین

ستفاده . رسیدن به این مهم ، با اندباشمی یابی به الگوی د رشکلی ناحیه اییدست شناخت د رشکلی و

های صحرایی به کمک پردازش تصاویر ماهواره جنبشی توسط برداشت های هندسی واز تحلیل ویژ ی

ها مطالعه چین ی مورداساس این مطالعات مشخص شد که در محدوده پبیر شده است. برایی امکان

ترین عوامل ی هردو نود حرکت( اصلیهای داراامتدادلغز )یا  سل های معکوس وهمراه با  سل

 .هستند های موجود در منطقهه د رشکلیکنندکنتر 

بر روی ساختارهای منطقه مطالعاتی، با استنباط  شدهانجامو مشاهدات  هابررسیپژوهش، طی  این در

ای هفصل به تحلیل ساختار این درو با توجه به مطالعات پیشین  شدهانجام هایبررسیبه مطالعات و 

 ..شودمیپرداخته  دمدهدستبهنتایج  تشریا ومنطقه 

 هاگسل سازدکار دبررسی هندسه -4-1

 ساختاری عناصری مطالعاتی، این سطا  سلی در منطقه 143  یریاندازهباتوجه به مطالعات صحرایی و 

ت عنوان جنوب خاوری به ترتیب تح-جنوب باختری و شما  باختری-شما  خاوری غالب رونددارای دو 

 (.1-4)شکلاندشدهبررسیهای طولی و عربی  سل

و روند  فرعیهای جنوب خاوری را برای  سل -امتدادی که روند غالب شما  باختری سرخی لنمودار  -1-4شکل

 .دهدنشان می اصلیهای جنوب باختری را برای  سل -غالب شما  خاوری
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 گسل کواترنری شمال دامغان-4-1-1

ی مطالعاتی کیلومتر در بخش جنوبی منطقه 133ا  دامغان با طو  تقریبی  سل کواترنری شم

باخترجنوب باختری و شیب به سمت جنوب -شما  خاوریی قرار رفته است. این  سل با راستای خاور

برمی باشد که باعث رانده شدن واحدهای ی راستا لغز چپسازوکار معکوس با مؤلفه ( دارای195/58)

های جوان را تحت تگثیر رسوبات کواترنری شده است. این  سل در مسیر خود دبراههدهکی لار بر روی 

این  سل در سه پیمایش در حدفاصل روستای  .بر جابجا کرده استصورت راستا لغز چپقرار داده و به

صفحات کوچکی از  سلش مشاهده  ´AAنیز موردبررسی قرار  رفت که در پیمایش  فولادمحله -دستانه

و  ´BBهای ی شد که احتما  حضور این  سل نیز در این پیمایش وجود دارد. اما در پیمایشو بررس

´CC  دثاری از  سلش به دلیل جنس رسوبات منطقه و خردشد ی واحدها مشاهده نگردید. درنتیجه

 نوبی ج ونه بیان کرد که احتمالاً  سل کواترنری شما  دامغان به  سل دستانه در ادامهتوان اینمی

 .(9-4)شکل شودباختری خود ملحق نمی

 گسل منصورکوه-4-1-9

کواترنری  شما  دامغان قرار رفته است و دارای راستای شما    موازات  سل سل منصورکوه  به

( است. شواهد  سلی و همچنین خش 338/95جنوب باختری با شیب به سمت شما  باختری)-خاوری

ز ی کوچک راستا لغی، سازوکار به شکل معکوس با مؤلفههدهندلغزهای موجود بر سطا این  سل نشان

 چپ بر برای  سل منصور کوه است.

 گسل آستانه-4-1-3

( است. بهترین 321/11جنوب باختری و شیب به سمت شما  ) - سل دستانه با راستای شما  خاوری

جنوب باختری به  یادامه. سل دستانه در شودمیرخنمون  سل دستانه در محل روستای دستانه دیده 

مخروط افکنه های کواترنری  شد یقطعها و بر دبراهه)دره دستانه( باعث جابجایی چپ فولادمحلهسمت 
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 شدهجامانمیدانی  هایبررسیجنبش کواترنری برای این  سل است. همچنین با توجه به  مؤیدشده است 

 د.بر تعیین شامتدادلغز چپ صورتبهسازوکار  سل کواترنری دستانه 

 گسل پیشسار -4-1-4

جنوب باختری و شیب به سمت جنوب خاوری ) وبعیت  _ سل پیشسار  با روند کلی شما  خاوری

های اصلی منطقه است که دارای سازوکار راستا لغز چپ بر است.  این هندسی  سل( یکی  از  سل

به  سل دستانه  سل در جنوب  سل دستانه قرار رفته و به سمت جنوب باختری احتما  دارد که 

توان دن را شاخه ایی از  سل دستانه در نظر  رفت.  سل پیشسار با  سل دستانه ملحق شود که می

زاویه بین  سل دستانه و  سل پیشسار را نشان ( 2-4 رجه را می سازد . استریو رام )شکلد16زاویه 

 می دهد.

 

 

 

 

 

  سل پیشسار و  سل دستانهتصویر سیکلو رافیک نشان دهنده صفحات میانگین  - 2-4شکل 

 از این  سل و همچنین دمدهدستبهبا توجه به موقعیت جغرافیایی  سل پیشسار و وبعیت هندسی 

ی بیان کرد  سل پیشسار یک طوراین توانمیجنوب باختری این  سل به  سل دستانه،  یادامهاتصا  

 سل دستانه به وجود دمده است.فرعی  سل دستانه است یا این  سل در اثر فعالیت   هایشاخهاز 

 مهرنگار گسل-4-1-5

 شده برای  سلباختری است. میانگین هندسی تعیین - سل مهرنگار، دارای راستای کلی خاوری
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 یدامهاشده است.  سل مهرنگار در صورت نرما  تعییندمده است. سازوکار این  سل بهدستبه 339/83

 .  رسدمیدر محل این  سل به پایان خاوری خود به  سل منصور کوه رسیده و 

حدود  یزاویهجنوب باختری است  - سل مهرنگار با سل منصور کوه که دارای امتداد شما  خاوری

را بین  سل مهرنگار و  سل منصورکوه را  28ی زاویه  (3-4شکل ). استریو رامسازدمیدرجه را 28

 نشان می دهد.

  

 

 

 

 

 نشان دهنده صفحات میانگین  سل مهرنگار و  سل منصور کوه تصویر سیکلو رافیک - 3-4شکل  

 گسل شمال آهوانو-4-1-6

جنوب خاوری است. میانگین  -باختریشما های عربی منطقه با روند  سل شما  دهوانو یکی از  سل

در واحدهای  جاییجابهدمده است که باعث برش و دستبه 334/14وبعیت هندسی  سل شما  دهوانو 

 دسته خراش  سلی با ریک دوزند دلیچای شده است. با بررسی ریخت شناختی سطا  سل دهکی سا

ما  نر صورتبهبر روی سطا  سل مشاهده شد و  سازوکار این  سل  ی پادساعتگرددرجه 53درجه و  1

 تعیین شد.

 گسل شمال باختری منصور کوه-4-1-7

( یکی از 324/93شما  باختر ) جنوب باختری و شیب به سمت -این  سل با روند شما  خاوری

ل خراش  س دودستهسطا  سل  شناسیریختی منطقه است. با بررسی های  طولی موردمطالعه سل
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درجه مشاهده  ردید. سازوکار معکوس با  52 سل با ریک هایخراشدرجه و دسته دوم  24با ریک 

درجه را بین  14ی زاویه (4-4) بر برای دن تعیین  ردید. استریو رام شکلی امتدادلغز راستمؤلفه

 سل شما  باختری منصورکوه و  سل منصور کوه نشان می دهد . از دنجایی که سازو کار معکوس بین 

دو  سل منصورکوه و  سل شما  باختر منصور مشترا بوده و هر دو  سل دارای یک روند می باشد و 

ین این منطقه اینطور نتیجه  رفته شد که ا در فاصله ی جغرافیایی کمی از یکدیگر قرار  رفته اند برای

 دو  سل در یک زون  سلی قرار  رفته اند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصویر سیکلو رافیک نشان دهنده صفحات میانگین  سل شما  باختری منصورکوه و  سل منصور کوه -4-4شکل  

 گسل جنوب پیشسار-4-1-8

( 323/95میانگین وبعیت هندسی ) جنوب باختری وَ- سل جنوب پیشسار با روند کلی شما  خاوری

 هایبررسیالیکا شده است. با  دهکیاست. این  سل  در امتداد خود باعث برش و جابه جایی در سازند 

با ریک و دسته دوم  پادساعتگرد درجه24خراش  سلی با ریک   دودستهریخت شناختی سطا  سل 

بر ی راستا لغز راستمعکوس با مؤلفهصورت شد. سازوکار این  سل  به مشاهده پادساعتگرد درجه43

 تعیین شد.

Mansur kuh fault 
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 F1گسل -4-1-2

جنوب خاوری است. میانگین وبعیت هندسی  -های عربی منطقه با روند شما  باخترییکی از  سل

شده از سطا های برداشتدمده است. بر اساس مشاهدات صحرایی و دادهدستبه F1 ،321/13 سل 

 بر تعیین شد.ی امتدادلغز کوچک راستبا مؤلفهصورت نرما   سل، سازوکار  سل به

 F2گسل-4-1-10

( است.بر 268/91و شیب به سمت شما  باختری )  جنوب باختری -با روند شما  خاوری F2 سل 

صورت نرما  تعیین شده از سطا  سل ، سازوکار  سل بههای انجاماساس مشاهدات صحرایی و برداشت

 شد.

 F3گسل-4-1-11

جنوب خاوری است. با  -های عربی منطقه  با روند کلی شما  باخترییگر از  سل، یکی دF3 سل 

صورت معکوس ، سازوکار  سل بهF3شده از سطا  سلهای انجامتوجه به مشاهدات صحرایی و برداشت

 تعیین شد.

 کواترنری ریختی دگر-4-9

، هابراههد سلی، جابجایی  هایپرتگاه ازجمله شواهدی وساختی با علائم  زمین نوهای فعالیت طورکلیبه

 ریختی د رتراورتن ساز، جابجایی مخروطه افکنه ها و همچنین  هایچشمهفرسایش بستر رودخانه، 

حدفاصل  سل  موردمطالعهی . منطقه یردمیکواترنری مورد ارزیابی قرار  هاینهشته وواحدهای جوان 

 است با توجه به اینکه این قرار رفتهجنوبی( شما  دامغان )مرز کواترنری  سل ودستانه )مرزشمالی( 

باعث  همچنین و انددادهقرار  تگثیرهای جوان را تحت مرزی در منطقه در امتداد خود دبراهه های سل

ری نوزمین ساختی برای  سل کواترن بر فعالیتدلیلی  اندشدهقطع کردن  .جابجایی رسوبات کواترنری 

روستای  جنوب درتراورتن  هاینهشته موردمطالعهی ر منطقه. داست دستانهشما  دامغان و  سل 
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 .استدستانه رخنمون دارند که یکی از شواهد فعالیت نوزمین ساخت  سل دستانه در این منطقه 

شواهد  از اندشدهتشکیلی زمانی نوزمین ساختی هایی که در بازههای سنگی در نهشتهد رشکلی واحد

. واحدهای رسوبی جوان استی زمین ساختی جوان بر مناطق مختلف فردیندها تگثیرمهم در شناخت 

و ایجاد چین در  هانهشتهاین  خورد یچینکه  استشامل کنگلومرای نئوژن  موردمطالعهی در منطقه

واحدهای  خورد یچین. استفردیندهای زمین ساختی جوان بر این ناحیه  تگثیرها از شواهد مهم دن

شود)ناودیس جنوب منصورکوه( که بر اثر فردیندهای زمین نصورکوه دیده مینئوژن در جنوب روستای م

 سل کواترنری شما  دامغان از  ازدنجاکه. اندشدهخارجساختی دچار کج شد ی شده و از حالت افقی 

های فعالیت نوزمین توان دن را یکی از نشانهدرنتیجه می  بردمی خورد یچینقسمت جنوبی این 

 ترنری شما  دامغان بیان نمود.ساختی  سل کوا

-هها با نقشهای هوا مغناطیس و انطباق دن رفته در این پژوهش، بررسی نقشههای انجاماز دیگر بررسی

 سنگی هست. بدین منظور، های پیمنظور شناسایی  سلشناسی در محدوده موردمطالعه بههای زمین

های هوا مغناطیس ورقه  ر ان با ه همراه نقشه، ب 1:133333ی دامغان با مقیاس شناسنیزمی نقشه

شکل طور که در. همان تهیه  ردیده است Global Mapperافزار ، در محیط نرم1:253333مقیاس  

کواترنری شما  دامغان با  سل  F-426شود، خطواره مغناطیسی مشاهده می شود، خطواره میمشاهده 

 شناسی ، در محدوده مطالعاتیشده در نقشه زمینرجدبا  سل دستانه   F-482خطواره مغناطیسی  و

 های مغناطیسی انطباق ندارند.یک از خطواره(. دیگر ساختارهای منطقه با هیو5-4)شکل  انطباق دارد
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شناسی نی زمی ر ان با نقشه1:253333های های هوا مغناطیس ورقههم اندازی قسمتی از نقشهروی-5-4شکل

 1:13333با مقیاس  دامغان
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 پیشنهادات-4-5

ل بر روی  س شناسیلرزهبه انجام مطالعات دیرینه  توانمیو تکمیلی  تردقیقجهت انجام مطالعات -

 کواترنری شما  دامغان جهت تعیین فعالیت  سل اشاره کرد.

پی بردن به عمق  منظوربه هالرزه ریز ویژهبه هالرزهزمینمطالعه بر روی درایش مکانی و زمانی -

  ها سل

در د رشکلی منطقه. خورد یچین  سلش و تگثیرتهیه مقاطع لرزه ایی جهت بررسی -
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 ( ،1381امیدی پ، نو ل سادات م. و قرشی م ،)"  بازسازی تنش کواترنری بر اساس تحلیل لغزش در نیمه جنوبی البرز

 .45-49پژوهشی علوم زمین، شماره  –، فصلنامه علمی "خاوری

 ،رساله دکتری خاوری، البرز جنوبی حاشیه در  سلی هایزون تفصیلی دینامیکی و ساختاری تحلیل - 1383 ،.پ امیدی. 

 مدرس تربیت دانشگاه شناسیزمین  روه

 ( ،.1311دقانباتی، س.د ،)" اکتشاف معدنی کشور، شناسی و ، جلد دوم، سازمان زمین"شناسی ژوراسیک در ایرانچینه

 صفحه. 355

  ،.صفحه. 943و اکتشافات معدنی کشور، شناسیزمینایران. انتشارات سازمان  شناسیزمین، 1383دقانباتی،د 

 ( ،.1315بربریان م.، قریشی م.، شجاد طاهری ج،)"  سلش در  –لرزه و خطر زمین ساختزمین نوپژوهش و بررسی 

 .299، ص 93کشور،  زارش شماره  شناسیینزم، انتشارات سازمان " ستره سمنان

 ،دامغان، باختر ناحیه در  سلش -لرزهزمین خطر و ساختزمینلرزه ،ساختزمین نو پژوهش و بررسی - 1393 ،.م بربریان 

 .سمنان ایمنطقهدب  سازمان کوبانکاو، مشاور مهندسین

 ( ،.1363برنجیان، م،) "0931دهمایی علوم زمین، اسفندزمین ساخت فعال گسل دامغان"، سی امین گر. 

 ( ،.پایان نامه کارشناسی ارشد: 1319خادمی، م ،)" بررسی و تحلیل ساختاری  سل های دامغان و عطاری در منطقه

 ، دانشگاه تربیت مدرس."دامغان

 ( .1311درویش زاده د ،)صفحه. 631ایران. موسسه انتشارات امیرکبیر دانشگاه تهران، شناسیزمین 

 ( ،پایان1381رحیمی ب ،) :دانشگاه شهید بهشتی."البرز در شما  دامغان کوهرشتهمطالعات ساختاری "نامه دکتری، 

  ،و اکتشاف  شناسیزمین، سازمان 1:133333کیاسر به مقیاس  شناسیزمین(، نقشه 1311)و اکبرپور م.ر، سعیدی ا

 معدنی کشور.

 نخستین  "(،1388ف.، محمدخانی ح.، شاهپسندزاده م.، ) –یتز ج شکری م.، قرشی م.، نظری ح.، سلامتی ر.، طالبیان م.، ر

 .13، شماره 18، مجله علوم زمین، جلد"لرزه شناسی روی  سل دستانهنتایج حفر ترانشه دیرنه زمین

 ( ،.تریاس در ایران، انتشارات سازمان 1318شهرابی، م ،)ص.216و اکتشافات معدنی کشور، شناسیزمین 

 مرتبط با دن. نشریه علوم   باریرسوب،تکوین و تکامل ساختاری البرز و تحولات 1383می،ر.،شهریاری،س.،موسوی حر

 141-192 یصفحه،4و3،جلد او ، شماره معلمتربیتدانشگاه 

 دامغان 1:133333نقشه ی زمین شناسی (، 1615)،علوی نایینی م. و صالحی راد م.ر 

 ( .1381قاسمی م،ر ،)"صفحه.323و اکتشاف معدنی کشور،  شناسیزمین، سازمان "یساختمان شناسیزمین هایپایه 

 ( ،.1363نعمتی م.، هتسفلد د.، قیطانچی م.، سدیدخوی ا.، میرزایی ن.، مرادی د،)"  سل دستانه در  خیزیلرزهبررسی 

 .93، مجله فیزیک زمین و فضا، جلد "خاوری البرز

 کشور. شناسیزمین، سازمان 1:253333 ر ان به مقیاس  هایورقه هوا مغناطیسهای نقشه 
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 ( ،نقشه 1396وحدتی دانشمند ف. وسعیدی د ،)و  شناسیزمین، سازمان 1:253333ساری به مقیاس  شناسیزمین

 اکتشاف معدنی کشور.
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Abstract 

 
In this  research, folds and faults which located between the Astaneh and north Damghan 

Quaternary  faults have been investigated, in the northwest of Damghan city and the 

margin of east Alborz. Cropped out Stratigraphical units in this are include Mesozoic rock 

units (Elika, Shemshak, Dilechay, Lar Formations) and Cenozoic rock Formation (Karaj, 

Ziarat, Neogene, Quaternary diposit). Igneous units  the southern part of Astaneh village 

and northwest of Mansour Kouh, basaltic and gabbroic, inrespectively. folds are 

Investigated, in Shemshak Formation (FO1 syncline and South Peshar syncline) and in 

the Neogenes (Southern Mansur syncline). based on interlimbs  angle of fold , most of 

the fold ,have taken place in  open folds in the south of Mansurkuh and Pishsar syncline 

and in the FO1 syncline are Gentle  folds, Also based on the dip of axial plane and plunge 

of hinge line, FO1 syncline  steeply inclined and South Pishsar syncline  upright 

horizontal  and in the Southern Mansurkuh syncline is upright horizontal are classificated. 

survey of situation of folding in this area demostrate that general trend of folding is  NE-

SW which is the same trend of  main faults in the area. Major faults (Astaneh, north 

Damghan Quaternary, Mansur Kuh) and Minor Fault  such as north west Mansurkuh 

Fault,Pishsar and south Pishsar Fault ,are have  trend NE-SW ,and faults  with left lateral 

strike slip  mechanism with reverse component  and reverse faults with strike-slip 

compone. Also, north Ahvanu, Mehrnegar, F1, F2, faults have NW-SE trend and  normal 

with right lateral strike slip mechanis. The existence of three  fractures groups related of 

folding on the interlimb southwest of Mansur Kouh syncline observated,that the most 

fractures of the type of fractures are oblique. Signs of quaternary and Neotectonics 

activities such as the displacement of the rivers (along the Astana fault and the Quaternary 

fault of northern Damghan), the cut off and displacement of the fans (along the Astaneh 

fault and Quaternary fault of northern Damghan), fracture of travertine  units and folding 

Neogene units have been studied. 

Kywords:eastern Alborz, Astane Fault, nourth Damghan Quaternary Fault, travertine   
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