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تقذیم به آنان. دارد....بخشذ، روشنم مینام بعضی نفرات رزق روحم شذه است، جراتم می

 ،تقذیم به او که آموخت مرا تا بیاموزم

 .دکتر شیبیاستاد گرامی سرکار خانم 

 ،تقذیم به آنان که وجودم جس هذیه وجودشان نیست

 .پدر و مادر عزیزم

.وار با صبرشان در تمامی لحظات رفیك راهم بودنذمسیح که خواهر و برادرمتقذیم به 
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قذسداًی تطکش ٍ

ٚ سٚىَ ٚ ٕذبٓ ث٣ دب٤بٖ ٔوٞٛٛ هيا٣٤ إز وٝ ثَٚ ٍا آف٤َيٜ ٚ ثٝ اٚ ليٍر ا٘ي٥ٚ٤يٖ ىاىٜ 

 ٞب٢ ثبِمٜٛ ٍا ىٍ ٚػٛى اٖ٘بٖ لَاٍ ىاىٜ ٚ اٚ ٍا أَ ثٝ سلاٗ ٚ وٛٙ٘ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٍإٞٙب٤بس٣ ٍا ثَا٢سٛا٘ب٣٤

 ٞيا٤ز ثَٚ فَٕشبىٜ إز.

ثٝ  هشین ضیثیٕٞشب لاُْ إز اُ إشبى اٍػٕٙي َٕوبٍ هب٘ٓ دٔ اُ اٍاىر هبضقب٘ٝ ثٝ ىٌٍبٜ هياٚ٘ي ث٣

ٞب٢ ىُِٖٛا٘ٝ وٝ ىٍ س٥ٟٝ ا٤ٗ دْٚٞ٘ َٔا ٍٔٛى ِغف هٛى لَاٍ ىاى٘ي ٚ هبعَ ٕقٝ ٝيٍ ٚ ٍٕٞٙٛى

 ٞب٢ لاُْ ٍا ٕ٘ٛى٘ي سٚىَ ٚ ليٍىا٣٘ وٙٓ.ٍإٞٙب٣٤

ٗ ُكٕز ؿ٥ٙوٝ ثٝ ثٙيٜ وٕه ٙب٤ب٣٘ وَى٘ي ٚ ٞٓ هْذی سضاییٚ ىوشَ  صادقیاى هحوَد شَاُ ىو

وٙٓ.ىاٍ ٙي٘ي ٕذبٍِٕا٢ٍ ٣ٔىا٢ٍٚ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٍا فٟيٜ

ا٘ي ا٢ ٍا فٙٛاٖ ٕ٘ٛىٜوٝ ثٝ فٙٛاٖ ٥ٞئز ىاٍٚاٖ د٥ٟٚٙبى اٍُ٘يٜ اصل پَسعلی إشبى ٌَا٘ميٍ ػٙبة آلب٢اُ 

وٙٓ.٥ٕٕٝب٘ٝ سٚىَ ٚ ليٍىا٣٘ ٣ٔ

ُٓٞٞب٢ ٚ ُكٕز ٝلَا٣٤ثَىا٢ٍ  ٤ْٜٚ آلب٢ ا٥َٔ فبثي٣ٙ٤ وٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ، ٞب٢ هٛثٕٓٞىلا٣ٕ ؿ٥ٙٗ ا

ىا٣٘ ٚ أشٙبٖ ٍا ثٝ ز ليٍ، ٟ٘ب٤ٞب٢ ٝلَا٣٤ا٤ٙؼب٘ت ىٍ ثبُى٤ي ٔلٕي٤بٖ ٚ آلب٣٤ ثٝ ٔٙؾٍٛ َٕٞا٣ٞ آلب٤بٖ

 آٍْٚ.ػب ٣ٔ

ّاستضٌاساى ٍ پتشٍلَطیتا آسصٍی هَفقیت تشای توام صهیي

 6996هحذثِ اسکٌذسی، تْوي هاُ 



 چکیده

 یرینچاه ش-ترود ییو کمربند ماگما يمرکز یرانا يزون ساختار یبخش شـمال  در موسـی، چاه یقعم یمهن توده

 یکیدا. باشدمیمنطقه  ینا یسنگ هايرخنمون ترینیمیائوسـن، قد  يآذرآوار -فشـانی آتش هايواحد. دارد قرار

 قیعم مهیتوده ن مترلویک 2 یبیتقر طول به ومتر 10تا  5 ریضــخامت متغ ،یغرب -یشـرق  یعموم روند با کیماف

 بافت ،رهیترنگ سبز يمزبور در صحرا دارا کیدا. است نموده قطع را سنائو یفشانآتش يهاسـنگ  و یموس ـچاه

و  کیتیاف ،نترسرتالیا ،گرانولارنتریا يهابافت زین کروسـکوپ یم ریز در. باشـد یم ییکروگابرویم بیترک و زیردانه

 تیو آپات تیتیمن یفرع ریمقاد با همراه نیویالو  روکسنیپ وکلاز،یپلاژ يهایداشته و اساسا از کان کیتیسـاب اف 

بزرگتر از حاشیه است. این موضوع به دلیل  )2و  3دو بخش (بخشهاي مرکز ها در اندازه بلوراست.  شده لیتشک

 نیز تابعی از نرخ سردشدگی و شرایط احیایی  است. هاي منیتیتاختلاف در اندازه بلور باشد.اثر بگنولد می

ــیمغناط فابریک الگوي پژوهش این در ــه  در مزبور دایک یس ــهاي( مجزا بخشس  76در قالب  )3 و 2، 1 بخش

 قابلیت بزرگاي. است تهگرف قرار بررسی مورد) AMS( یسـی مغناط پذیرفتاري ناهمسـانگردي روش  به یسـتگاه ا

این پارامتر در بخش یک  مقدار که دهدمی نشان آمده، دستبه µSIبر حسـب  ) Km(  یسـی مغناط پذیرفتاري

 مورد مافیک دایکاین پارامتر بر اســاس این مقادیر، باشــد. می 11601بخش ســه و  19908 بخش دو، 16221

ــمار به ،)μSI 500 ≥Km( فرومغناطیس گرانیتوئیدهاي انواع از مطالعه  از Km میزانمجموع،  درآید. می ش

 یابگرم دگرسانی عملکرد افزایش دلیل به) سه بخش( آن یشرق يانتها سـمت  به) دو بخش( یکدا غربی بخش

 .دارد مســتقیم نســبت منیتیت هايدانه اندازه و میزان با ایســتگاه هر در Kmهمچنین میزان . یابدمی کاهش

 در يناهمسانگرددرصـد   نیهمچناسـت.   ریتغم 9/0تا  6 نیب )%P( یس ـیمغناط يناهمسـانگرد درصـد   ریمقاد

کاهش درصد  .ابدییم شیافزا شـدت  به) نییپا Km( شـتر یب یدگرسـان  يدارابخش سـه،   به ویژه يهاسـتگاه یا

سی کننده فابریک مغناطیبیاندر آن با افزایش پذیرفتاري مغناطیسـی میانگین   در حاشـیه دایک  ناهمسـانگردي 

 هک دهدیم نشان یموسچاه قیعم مهین توده در موجود کیماف کیدا در یسیمغناط کیفابر مطالعه ضعیف است.

) یربغ -ی(شــرق کیدا امتداد با یمشــابه وند، امتداد و ر3 بخش در یســیمغناط یبرگوارگ و یخطوارگ يهاالگو

و



، به 2و  1 يهادر بخش یخطوارگاســت. روند  ادیز بایتقر یشــمال هیدر مرکز و حاشــ هایخطوارگ بیشــ دارند،

 1 در بخش یسیمغناط یبرگوارگ قطب نیانگیم .باشـد یم قائم بایتقر کیدا مرکز در هاآن بیش ـ و شـرق جنوب

از طرف دیگر با توجه به  .باشندیم) 010°/18°( 3 بخش و) 245°/26°( 2 خشب) 049°/14°( مشخصات يدارا

 اساس براحتمالا فیدر زون احتمالی باشد.  رسدبه نظر می در بخش سـه  منفی Tو پارامتر  شـیب خطوارگی بالا 

 انیب انتویم ک،یماف کیدا صفحه به سبتن هایبرگوارگ صفحه قطب و یس ـیمغناط یخطوارگ نیانگیم تیموقع

. با باشدیم يعاد کیاز نوع فابر 3 و 1 يهابخش و ینینابیب کیفابر يدارا ییکروگابرویم کیدا 2 کرد که بخش

 با ییوکروگابریم کیماف کیدا منطقه، درو الگوي نامتقارن بدست آمده  شـده  انجام یکیتکتون مطالعاتتوجه به 

 .است کرده يریگیجا یتراکشش میرژ

 رژیم ،دایک یسی،مغناط یانگینم پذیريخود مغناطیسی، پذیريخود انیزوتروپی روش :کلیدي هايواژه

 .موسیچاه تراکششی،

ح
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1396ٕ إىٙي٢ٍ، ْ.، ٥ٙج٣، ْ.، - ًٙ، ث٣ٍَٕ ٍاثغٝ ث٥ٗ لبث٥ّز د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٚ سَو٥ت

٥ٍٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ ٣ٕٛٔ )ػٙٛة ٙبَٞٚى(،   ٔبف٥ه ٔٛػٛى ىٍ سٛىٜ آ٤ًٍٗ ٙٙب٣ٕ ىٍ ىا٤ه تیست
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ٞب٢ فبث٤َه ىٍ ىا٤ه ٔبف٥ه ٔٛػٛى ىٍ سٛىٜ آ٤ًٍٗ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ، ا1396ٍِٛ إىٙي٢ٍ، ْ.، ٥ٙج٣، ْ.، -

.ٙٙب٣ٕ سَٟاٖ، ٕبُٔبٖ ٥ُٔٗایشاى ّوایص هاگواتیسن ٍ سٌَصٍئیک فلات٣ٕٛٔ سَٚى )سَٚى(، ؿبٜ
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 هقذهِ -6-6

ٞب٢ اٍسجبع٣ ٔٙغمٝ، آة ٚ ٞٛا، ٔٛلق٥ز ػغَاف٥ب٣٤ ٚ ٍا٣ٕٜٛٔ افٓ اُ  ىٍ اثشيا و٥ّبس٣ ىٍ ٍٔٛى ٔٙغمٝ ؿبٜ

ثٝ ٙٛى ٚ ىٍ اىأٝ ثٝ ٍٝٛر ٔؼِا  ٔغبِقبر د٥ٚ٥ٗ، اٞياف ٚ ٍٚٗ ٔغبِقٝ ث٥بٖ ٣ٔ ٙٙب٣ٕ، سب٤ٍوـ٤ٍٝوز

-ؿبٜ-و٢ِ ىٍ إشبٖ ٕٕٙبٖ، وَٕثٙي سَٚىثو٣ٚ اُ ٕٙبَ دٟٙٝ ا٤َاٖ َٔ ا٤ٗ ٔٙغمٝ،. ٙٛى آٖ دَىاهشٝ ٣ٔ

ثب  ٔشَ 10سب  ٥5ّٛٔشَ ٚ فَٟ ٔشغ٥َ اُ و ٣ٕٛٔ8/1 ىا٤ى٣ ٔبف٥ه ثٝ عَٛ  ىٍ ٔٙغمٝ ؿبٜثبٙي.  ٣ٔ ٤َ٥ٙٗ

  ٛىٜٞب٢ ٥ِٔثبٖ آٖ ٍا لغـ ٕ٘ ٣ٕٛٔ ثٝ ٕٗ ثقي اُ ائٕٛٗ ٚ ًٕٙ ، سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبN85Eٍٜٚ٘ي و٣ّ 

ٞب٢ ىٕش٣َٕ، ٚضق٥ز سٛدٌَٛاف٣ ٚ ٥ُٔٗ ٤ٍوز ٙٙب٣ٕ ا٤ٗ فُٞ، ٔٛلق٥ز ػغَاف٥ب٣٤ ٚ ٍاٜىٍ إز. 

ٞب٢ ا٘ؼبْ ٔغبِقٝ ٔٙغمٝ، آة ٚ ٞٛا ٚ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ، ٔغبِقبر د٥ٚ٥ٗ، اٞياف ٔغبِقٝ ٚ َٔاكُ ٚ ٍٚٗ

 ٙٛى.ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 

 ّای دستشسیهَقعیت جغشافیایی ٍ ساُ -6-2

 35° 26 "سب 35° 32´ ٚ َٙل٣عَٛ  54° 55´سب 54° 53 ´وشٞبر ػغَاف٥ب٣٤ ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ثب ٔ

سَٚى لَاٍ  ٍٕٚشب٢ غَة ٕٙبَ و٥ّٛٔش٢َ 15 ٚ ٙبَٞٚى غَة ػٙٛة و٥ّٛٔش٢َ 135 ٕٙب٣ِ، ىٍعَٛ 

 ٌَفشٝ إز. 

 (:1-1ىاٍى )ٙىُٚػٛى  ٤َُ ٥َٖٔىٚ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ا٤ٗ ٔٙغمٝ 

 ٚ ػٙيق ثٝ ا٣ّٝ ػبىٜ ٥َٖٔ ىٍ ىأغبٖ َٟٕٙشبٖ اُ ٣ٕٛٔ، ؿبٜ -سَٚى -ٔقّٕبٖ -ىأغبٖ ٥َٖٔ -1

 ٍا٣ٞ ٕٝ ثٝ ٥ٍٕيٖ ٚ ػٙيق–ىأغبٖ ٥َٖٔ ىٍ و٥ّٛٔشَ 110 ع٣ اُ دٔ ٚ ٕ٘ٛىٜ كَوز اٝفٟبٖ

 . ٍٕب٘ي٣ٔ سَٚى ثٝ ٍا ٔب و٥ّٛٔشَ 50 ع٣ اُ دٔ سَٚى–ٔقّٕبٖ إٓفبِشٝ ػبىٜ ٔقّٕبٖ،
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و٥ّٛٔشَ  125شب٢ سَٚى ثٝ عَٛ سَٚى، اُ َٟٕٙشبٖ ٙبَٞٚى ٚاٍى ػبىٜ ا٣ّٝ ٍٕٚ -٥َٖٔ ٙبَٞٚى -2

٣ٕٛٔ ِ٘ى٤ى٣ ٍٕٚشب٢ سَٚى ػبىٜ هبو٣ ثٝ ٕٕز غَة ٚ لّٝ ؿبٜ و٥ّٛٔشَ ىٍ 2 كيٚى ٙيٜ ٚ

 فج٢ٍٛ ٔب، اُ ا٤ٗ ٥َٖٔ إز. ٥َٖٔ ثبٙي.و٥ّٛٔشَ ٣ٔ 15ٌَىى وٝ فبّٝٝ سب ٔقيٖ ٔٙٚقت ٣ٔ

 

 

 .ٜ ىٕش٣َٕ ثٝ ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝس٢َ٤ٛٞ ٕٙبس٥ه اُ ٍا -1 -1ٙىُ



4

ضٌاسیسیخت صهیي ٍ تَپَگشافی ٍضعیت -6-9

ٞب٢ ٕبهشبٍثٙبثَا٤ٗ ٕبهشب٢ٍ، ٥ِش٢ِّٛٛ ثٖش٣ٍ ىاٍى.  ٞب٢ سٛدٌَٛاف٣ َٞ ٔٙغمٝ ثٝ فٛا٣ّٔ ٕٞـٖٛ ٣ٌْ٤ٚ

٢َ٥ٌ ٤ٍوز ٢ ٣ٍٕٙ اُ ػّٕٝ ٔٛاٍى ٟٔٓ ىٍ ٙىُٞبػٙٔ ٚاكي ٞب٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٚسىش٥٘ٛى٣ ٚ ىٌَٕب٣٘

ز د٥ٙٛيٜ اُ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ ىٙ َاف٣ ثٝ ٕٝ ثو٘ وٜٛ، سذٝ ِٚلبػ سٛدٌٛ ا٤ٗ ٔٙغمٝ اُ ٙٙب٣ٕ إز.

ِ اٍسفبفبر ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثٝ كٖبة ٕٛهشٝ ػ٣ٕٛٔ، ؿفز ٚ ؿبٜ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك سٛىٜٙٛى. سم٥ٖٓ ٣ٔ

٣ٔٞب٢ ٖٔغق اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٣ٔ اٍسفبفبر ٔٚبٞيٜ ٙيٜ سٕٛظ ىٙز. آ٤ٙي.لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ  ٙٛ٘ي

.ٙٛىٞب٢ آًٍآٚا٢ٍ ٥ِ٘ ٔٚبٞيٜ ٣ٔكيٞب٣٤ ثب اٍسفبؿ وٓ اُ ػٙٔ ٚاسذٝ

گیاّی پَضص ٍ َّا ٍ آب -6-4

ثٙبثَا٤ٗثبٙي، ٍا٢ آة ٚ ٞٛا٢ ٌَْ ٚ هٚه ٣ٔىاىٍ كب٥ٙٝ و٤َٛ،  ٍٕٚشب٢ سَٚىثب سٛػٝ ثٝ لَاٍ ٌَفشٗ 

ثبٙي أب ؿٖٛ ٔٙغمٝ ٔقي٣٘ ؿبٜ ٣ٕٛٔ ىٍهٚه ٣ٔٞب٢ َٕى ٚ ٞب٢ ث٥ٖبٍ ٌَْ ٚ ُٖٔشبٖىاٍا٢ سبثٖشبٖ

ٕٞـ٥ٙٗ اُ ثبٙي.َٕىسَ اُ ٍٕٚشب٢ سَٚى ٣ٔبثٖشبٖ ٖٞشبٖ إز ا٤ٗ ٔٙغمٝ ىٍ ُٖٔشبٖ ٚ سٔؼبٍٚر وٛ

.ثبٙي ه٥ٝٛٞبر ثبٍُ آٖ اهشلاف ٙي٤ي ىٍػٝ كَاٍر ٍُٚ ٚ ٙت ٣ٔ

٥ِٔاٖ. ٍٕي٣ٕٔب٘ش٣ ٌَاى  -6° ثٝ ُٖٔشبٖ ىٍ ٕٚب٘ش٣ ٌَاى  8/40° ثٝ سبثٖشبٖ ىٍ ىٔب ث٥ٚش٤َٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ىٍٝي ىٍ 30-٥ٔ54ب٥ٍ٘ٗ ٍعٛثز ٖ٘ج٣ ٞٛا ىٍ ٕبَ ث٥ٗ  ٔشَ ٣ّ٥ٔٚ 7/147 ٥ب٥ٍ٘ٗٔ عٍٛ ثٝ ٕبلا٘ٝ ثبٍٗ

وٝ َٔىْ ا٤ٗ ثبٙيهبٍ ٣ٔ عبق ٚ ٘ٛؿ ٌِ ٚ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ ا٤ٗ ٔٙغمٝ اُ (.٥ٕ1395ف٥ٛ٘ي، ) سغ٥٥َ إز

ٙي.وٙإشفبىٜ ٣ٔ َٕٔبثَا٢ ٌَْ ٙيٖ ىٍ ٥ٌبٞبٖ هٚهٔٙغمٝ اُ ا٤ٗ 
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 هطالعات پیطیي -6-5

ا٥ٕٞز آٖ اُ ٘ؾَ  ه٢ِ٥ َُِٜٚ ؿبٜ ٤َ٥ٙٗ ٚ -ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ثٝ ى٥ُِ لَاٍ ٌَفشٗ ثَ ٢ٍٚ وَٕثٙي سَٚى

ٍٔٛى  ٔليٚىٜا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ  ٢ٞب وبٍ ث٥ٚشَ وٙٙي. الشٞبى٢ ثبفض ٙيٜ وٝ افَاى ٤ُبى٢ ىٍا٤ٗ ٔٙغمٝ وبٍ

ٚ  ٢٘فًٛ ٢ٞب سٛى٥ٕ٥ٜٙب٣٤  -٣ٙٙبٕ ًٕٙ ت٥سَو ،ِثب٥ٖٔ ٢ٞب ٚ ًٕٙ ٣ٔبىٜ ٔقي٘ ٣٤ٔغبِقٝ ثٝ ٙٙبٕب

ٙٙب٣ٕ ٚ فبث٤َه  ٢ ٥ُٔٗٞب دْٚٞ٘إز. ثَه٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٔقغٛف ٙيٜ  ٣٤ُا َٔسجظ ثب وب٘ٝ ٢ٞب ٣ىٌَٕب٘

 ىٍ ٤َُ آٍٚىٜ ٙيٜ إز: ٚ ٔٙبعك اعَاف ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٘ؾَىٍ  ٔغٙبع٣ٖ٥

 ىاىٜ لَاٍ ث٣ٍَٕ ٍٔٛى ه٤ٛ٘ ٘بٖٔٝ دب٤ب لبِت ىٍ ٍا ثبغٛ -سَٚى ٔلٍٛ آ٤ًٍٗ ٞب٢ ًٕٙ( 1368) ػقف٤َبٖ -

 .إز

 ٙٙب٣ًٕٕٙ هٛى، اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ ٞب٢٘بٔٝ دب٤بٖ اُ ثو٣ٚ ىٍ( 1377) ًٚاِفمب٢ٍ ٚ( 1376) وٟٖٙبَ -

 .ا٘ي ىاىٜ لَاٍ ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٍا ٣ٕٛٔؿبٜ سٛىٜ

 .إز ٕ٘ٛىٜ ث٣ٍَٕ ٍا وفشَاٖ لّٝ ٚ ٣ٕٛٔ ؿبٜ وبٖ٘بٍ ٙٙب٣ٕ ٥ُٔٗ( 1382) فّىي٣ٞ ٝبىل٣ -

 ؿبٜ ٔٔ وبٖ٘بٍ ِّ٘ ٚ ّئ٣ٕ٥ٙٛ ،ٙٙب٣ٕ وب٣٘ىٍ دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي هٛى، ( 1385) ػٕقٝ أبْ -

 دٍٛف٢َ٥ آ٘ي٤ُز ٍٞٛ٘جّٙي ث٥ٛس٥ز ِٚىب٥٘ه ٕبة ٞب٢ سٛىٜثٝ افشمبى ٢ٚ،  .إز ٕ٘ٛىٜ ٔغبِقٝ ٍا ٣ٕٛٔ

-سٛىٜ ٚ ٕٛهشٝلّٝ ٚ ٣ٕٔٛ ؿبٜ لّٝ دٍٛف٢َ٥ ىا٥ٕز ٍٞٛ٘جّٙي ث٥ٛس٥ز ٣ٕٛٔ، ؿب٥ِٜٔثبٖ ا٣ّٝ وبٖ٘بٍ ٔٔ 

-آسٚفٚب٣٘ ٞب٢ سٛا٣ِ آِىبِٗ،وبِه ٔب٥ٞز ثب ٕٛهشٝ، لّٝ ػٙٛة ٥ٔىَٚوٛاٍسِى٤ٍٛ٤ش٣ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ٞب٢

 ٔل٥ظ ىٍ ٚ ٖٞشٙي Iس٥خ  ٌَا٥٘شٛئ٥يٞب٢ ثب ٔقبىَ ٞب سٛىٜ ا٤ٗا٘ي. ٕٞـ٥ٙٗ  ٕ٘ٛىٜ لغـ ٍا فٛق آًٍآٚا٢ٍ

 .ا٘ي ٙيٜ سٚى٥ُ ا٢ لبٍٜ كب٥ٙٝ فٍَٚا٘٘ ُٖٚ ٘ٛٔبٌٕب٣٤ٛسىش

ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ػٙٛة ىأغبٖ ىٍ لبِت ٍٕبِٝ ىوش٢َ هٛى، اُ (، ثب ٔغبِقٝ دش٢َِّٛٚ 1384ًٕٙلَثب٣٘ ) -

 -َٙقٞب٢ أشياىِغِ ثب ٍٚ٘ي ٕٙبَ٘ؾَ ٕبهشب٢ٍ ثٝ ٘شب٤ؼ٣ ٕٞـٖٛ، ٔلٍٞٛ ثٛىٖ ٔٙغمٝ ىٍ ث٥ٗ ٌُٖ

آسٚفٚب٣٘ ٚ ٍٚ٘ي غبِت ٞب٢ ٘ف٢ًٛ ٚ غَث٣ د٣ ثَىٜ إز. ٢ٚ ٔقشمي إز أشياى ػب٣ٙ٤ٍِ٤ سٛىٜػٙٛة
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-ٞب ىٍ ٍإشب٢ ٌُٖٞب٢ ٔٛا٢ُ ٕٞوٛاٖ ثب آٖٞب، اُ ػّٕٝ أشياى ٔؼٕٛفٝ ىا٤هٕبهشب٢ٍ ٔٛػٛى ىٍ آٖ

 ثبٙٙي.ٞب٢ ا٣ّٝ ٔٙغمٝ ٣ٔ

ٙٙب٣ٕ ٔٙغمٝ سَٚى ٞب٢ ٕبهشب٢ٍ ٚ ٚضق٥ز ٥ُٔٗىٍ لبِت ٍٕبِٝ ىوش٢َ ثٝ ٣ٌْ٤ٚ(، 1386هبى٣ٔ ) -

ؿبٜ  -ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٘ٛاٍ ٔبٌٕب٣٤ سَٚىٌُٖ سق٥٥ٗ ٕبُ ٚ وبٍ ،٣ٍَٕدَىاهشٝ إز. ٘شب٤غ كبُٝ اُ ا٤ٗ ث

 إز.٤َ٥ٙٗ 

ٔقّٕبٖ ٔقشمي إز وٝ  -ٔٙغمٝ سَٚى ٞب٢ ٕٙبَ(، ثب سل٥ُّ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٙىٖش1389٣ٍْ٘اى )و٣ -

ٞب سبط٥َ د٤ٌَفشٝ إز وٝ ىٍ اٍسجبط ثب دٟٙٝ ث٣َٙ ٕبهشٕبٖ ا٤ٗ ٔٙغمٝ اُ ٤ى٢َٖ ٌُٖ ٚ ٙىٖش٣ٍ

ٞب٢ ٔٙغمٝ ٍا ث٣ٍَٕ ُا٣٤ٞب ثب وب٘ٝؿذٍَى ىٍ ا٤ٗ ٔليٚىٜ ا٤ؼبى ٙيٜ إز. ٕٞـ٥ٙٗ اٍسجبط ٙىٖش٣ٍ

 ٕ٘ٛىٜ إز.

آ٤ًٍٗ  -ى٣ٌٌَ٘ٛ ٔؼٕٛفٝ وٙٙيٜ لغـ ٔبف٥ه ٞب٢ىا٤ه ىٍ ٌٔاة س٤ُٛـ ٚوبٍ (، ٕب1391ُ) ٔميْ ؿى٣ٙ -

ى٤َ٤ٙٝ  سق٥٥ٗ ثٝ ٔٙؾٍٛ دبِئٛٔغٙبع٥ٔ، ٚ AMS ٍٚٗ اُ سّف٥م٣ ٍٚٗ ثب ٍا ث٥بٍػٕٙي( )َٙق ىِجَ

 .إز ىاىٜ لَاٍ ٍٔٛىث٣ٍَٕ هٛى اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ دب٤بٖ ٘بٔٝ لبِت ٞب،ىٍآٖ ٔغٙبع٥ٔ

٢َ سٛىٜ ٌَا٥٘شٛئ٥ي٢ ؿبِٛ )ػٙٛة َٙق ىأغبٖ( ثب إشفبىٜ اُ ٕبُ ٚ وبٍ ػب٥ٍ٤(، ث٣ٍَٕ 1392ٔؼ٥ي٢ ) -

 .ىٍ لبِت دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي اٍائٝ ٕ٘ٛىٜ إز( AMS) ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ ٍٚٗ ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢

 ٔٙغمٝ ف٥ٕك ٥ٕ٘ٝ  آ٤ًٍٗ ٌٙجيٞب٢ ػب٢َ٥ٍ٤ ٕبُٚوبٍ ث٣ٍَٕ ثَ إبٓ ٔغبِقٝ (،1395) ٥ٕف٥ٛ٘ي -

 د٤ٌَفشب٢ٍ ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ثب( ٙبَٞٚى ػٙٛة -سَٚى غَة ٕٙبَ) ٣ٕٛٔ ؿبٜ ٔقي٣٘

٣ٕٛٔ ثب ا٢ٍِٛ ٔشليإَِوِ ثٌَٛا٣ٌٍ ٚ  ؿبٜوٝ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك  ىاٍىاؽٟبٍ ٣ٔ( AMS) ٣ٔغٙبع٥ٖ

هغٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٚ ىٍػٝ ثبلا٢ ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٍ كٛا٣ٙ غَث٣ ثٝ ٍٚٗ ثب٣ِ٘ٛ ٙيٖ 

 ٞي ٔٛػٛى ىٍ ٝلَا ٔغبثمز ىاٍى.ًوَ ٙيٜ ثب ٙٛاػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜ إز. ٙٛاٞي 
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سٛىٜ ٌَا٥٘شٛئ٥ي٢ وٜٛ ٍُ )ػٙٛة َٙق ىأغبٖ( ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  ٢َ٥ٍػب٤ ٔىب٥ٖ٘ٓ، (1396) ٙجٖشَ -

ىٍ ىٕز ٔغبِقٝ ىٍ لبِت دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي  ٍا (AMS) ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢

 .ىاٍى

ة ػٙٛ -٣ٕٛٔ )ٕٙبَ غَة سَٚىٞب٢ آ٤ًٍٗ ٌٙجي ؿب٥ِٜ٘ سب٤ٍوـٝ ا٢ اُ سجٍّٛ وب٣٘ (1396) ك٣ٙ٥ٖ -

ىٍ ىٕز ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ىٍ لبِت دب٤بٖ ٍا ( ٢َ٥ٌCSD ٍٚٗ دَاوٙي٣ٌ ا٘ياُٜ ثٍّٛ )َٜٙبَٞٚى( ثب ثٟ

 ٔغبِقٝ ىاٍى.

 ٍٝٛر ٙٛ٘ي ٣ٔ س٤ٍِك ٣ ٙيٖىا٤ى ع٤َك اُ وٝ ٘ف٢ًٛ ٞب٢ سٛىٜ ٍٔٛى ىٍ ث٥ٖب٢ٍ AMS ٔغبِقبر سبوٖٙٛ

 ٞب٢ سٛى٥ٜٖٓ ػب٢َ٥ٍ٤ (، ثَ ٢ٍٚ ٔىب1997٘ثٛٙٝ ) .إز ا٤ٍُبث٣ ٙيٜ ٞب آٖ ىاه٣ّ ٞب٢فبث٤َه ٚ ٌَفشٝ

، (2001) 1سبد٥ب وٖٙٛ ٔغبِقبر إبٓ ثَ ، دَىاهشٝ إز. ٕٞـ٥ٙٗوٛؿه ٞب٢ سٛىٜ ٚ ٙىُ ىا٤ى٣ ٘ف٢ًٛ

 ٞب ىا٤ه ىٍ ٔقىٛٓ ٚ فبى٢ فبث٤َه ا٢ٍِٛ ٘ٛؿ ىٚ، (2009ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 3ٚ ؿبى٤ٕب (1992) 2ٍٚٙز

ٞب  ٞب ىٍ ىا٤ه سٕٛقٝ سمبٍٖ فبث٤َه٥ِ٘ ثَ ٢ٍٚ (، 2001ٕىبٍاٖ )ٚ ٞ 4ٌِٛٔ ا٘ي.وَىٜ ٚ ث٣ٍَٕ ٙٙبٕب٣٤

 ا٘ي.  دَىاهشٝ

ٕ٘ٛىٜ إز. ٍا ٔقَف٣ ٞب  ثَىا٢ٍ ٚ لبث٥ّز د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٍ ىا٤ه ، ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ(2009وٖٙٛ سبد٥ب )

 ٞب٢ ٣ٖ٥ّ٥ٕ ثب إشفبىٜ اُ ٍٗٚ(، ثٝ ث٣ٍَٕ ا٢ٍِٛ ػ٤َبٖ ٔبٌٕب ىٍ ىا٤ه2004ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٥ٔ5ـُ

AMS ٝا٘ي. دَىاهش 

 

 

                                                           
1
 Conon-Tapia 

2
 Rochette 

3
 Chadima 

4
 Gomes 

5
 Michael 
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 اف هطالعِاّذ-6-6

 ىٍ ٔٛػٛى ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚىا٤ه ىٍ ٌٔاة س٤ُٛـ ٘لٜٛ هٞٛٛ ىٍ ا٢ٔغبِقٝ ٥ٞؾ سبوٖٙٛ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب

 ٞب٢ ًٕٙ إشمَاٍ ٘لٜٛ ث٣ٍَٕ ٔٙؾٍٛ ثٝ سلم٥ك ا٤ٗ ا٘ؼبْ ٌِا إز؛ ٍَ٘فشٝ ٍٝٛر ف٥ٕك ٥ٕ٘ٝ سٛىٜ

 :ثبٙي٣ٔ ٤َُ َٙف ثٝ د٣ْٚٞٚ عَف ا٤ٗ اٞياف ٟٕٔش٤َٗ اُ ثَه٣. إز ض٢ٍَٚ ٔٛػٛى آ٤ًٍٗ

 إشفبىٜ ثب ٣ٍٕٙ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغٙبع٣ٖ٥ دبٍأشَٞب٢ ٕب٤َ ٚ ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ لبث٥ّز ٥ِٔاٖ سق٥٥ٗ .1

 .(AMS)ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ ٍٚٗ اُ

 ا٤ٗ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٞب٢وب٣٘ ىل٥ك ٙٙبهز ٔٙؾٍٛ ثٝ ٥ٝم٣ّ -٘بُن ٘بُن ٚ س٥ٟٝ ٔمبعـ .2

 ٞب.ًٕٙ

 ٔبٌٕب. وٙٙيٜ سغ٤ٌٝ ٔٙبعك ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٞب٢وب٣٘ سَػ٥ل٣ ٤بث٣ ٟزػ .سق3ٗ٥٥

 ثٝ ٙيٜ ٘بٔجَىٜ ٌبث٥ٔ٣٤َٚىَٚ ٞب٢ىا٤ه ىٍ ٌٔاة س٤ُٛـ ٘لٜٛ ث٣ٍَٕ ٚ ى٣ٍ٘ٚ فبث٤َه آٙىبٍٕب٢ُ .4

 .ا٢ ٘بك٥ٝ ٞب٢سٙ٘ ٚ ػب٢َ٥ٍ٤ فَا٤ٙيٞب٢ ثٟشَ فٟٓ ٔٙؾٍٛ

 

 ّای اًجام هطالعِهشاحل ٍ سٍش -6-8

 30ساب   10ىاٍ ثاب فبٝاّٝ   ا٤ٖشٍبٜ، ٔغِٜ ػٟاز  ٥76ٗ فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ ىا٤ه ٍٔٛى ٘ؾَ، اثشيا اُ ثَا٢ سق٥

ا٤ٗ ا٤ٖشٍبٜ ٞب ىٍ ٕٝ ثو٘ ٔوشّف ىا٤اه  ٔشَ سٕٛظ ىٕشٍبٜ ٔغِٜ ٥ٌَ لبثُ كُٕ ثَىاٙز ٌَى٤ي. ٕب٘ش٣

ؿٙي دَٚف٥ُ ىٚ دَٚف٥ُ ثٝ ٔٛاُار كٛا٣ٙ ىا٤ه ٚ ٤ه ٤ب ٍٔٛى ٔغبِقٝ ثَىاٙز ٙيٜ إز وٝ ىٍ َٞ ثو٘، 

ٔشَ س٥ٟٝ ٙاي.  ٣ّ٥ٔ 120ٚ اٍسفبؿ سم٤َج٣  25ىاٍ ثٝ لغَ ٞب٢ ػٟزٙي. ٔغِٜ كفب٢ٍ فٕٛى ثَ فَٟ ىا٤ه

ثقي اُ ٖٙشٚٛ، ا٥ٕي ٣٤ٛٙ ٚ آٔبىٜ ٕب٢ُ ٔغِٜ ٞب٢ ثَىاٙز ٙيٜ، ثٌٍِب٢ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ َٞوياْ 

ٕابهز   ٣MFK1-FA ٔايَ  اُ لغقبر ىٍ ٕٝ ػٟز هبٛ ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ كٖب٥ٕز ٕٙغ ٔغٙبع٥ٖ
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( ٚ ثاب ىلاز   HZ 200( اُ ػٕٟا٢ٍٛ ؿاه ىٍ ٤اه ٥ٔاياٖ ٔغٙبع٥ٖا٣ داب٥٤ٗ )      AGICO) َٙوز آػ٥ىٛ

-μSI 8د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ 
ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ّئٛٔغٙبع٥ٔ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣ ٙبَٞٚى ا٘اياُٜ ٥ٌا٢َ ٙاي.     10 

ْ  ٔٙؾاٍٛ  ثٝ ٕٞـ٥ٙٗ ٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٔجٙب٢ ٔلبٕجبر ٚ سف٥َٖ ثقي٢ لَاٍ ٌَفز.ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ دبٍأشَ  ا٘ؼاب

 ٚ ٘بُن ٔمغـ 36 سقياى ٔٛػٛى، ٞب٢ ٕبهز ٤ٍِ ٚ ىٌَٕب٣٘ ٙٛاٞي ٍ٘ب٢ٍ، ث٣ٍَٕوب٘ٝ دشٌََٚاف٣، ٔغبِقبر

فلاٜٚ ثاَ   ٌَفشٙي. لَاٍ ٔغبِقٝ ٍٔٛى دلا٤ٍِاٖ ٞب٢ ٥ٔىَٕٚىٛح وٕه ثٝ ٚ س٥ٟٝ ٥ِ٘ ٥ٝم٣ّ-٘بُن ٔمغـ 1

ىبَ ٔوشّاف ٔاٍٛى ٥٘ابُ ىٍ ا٤اٗ داْٚٞ٘ ٥٘اِ اُ ٘اَْ        ٞب ٚ اٙا  ٞب، ٕ٘ٛىاٍ ا٤ٗ ٔغبِقبر، ػٟز س٥َٕٓ ٘مٚٝ

ٚ غ٥اَٜ إاشفبىٜ ٙايٜ    Arc Gis 10، Anisoft ،Adob Illustrator CS5، Safyrٞب٢ ٌٛ٘اب٣ٌ٘ٛ ٘ؾ٥اَ    افِاٍ

ٞب٢ ثيٕز آٔيٜ اُ ٍٚٗ فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ ٔلبٕجٝ ٚ سف٥َٖ ٙيٜ ٚ ثاب ٘شاب٤غ    إز. ىٍ اىأٝ و٥ّٝ دبٍأشَ

 ا٢ ٚ ٙٛاٞي دشٌََٚاف٣ ٚ ٤ٍِٕبهش٣ سّف٥ك ٙيٜ إز.  ٔل٣ّ سب ٘بك٥ٝ ٔغبِقبر ٝلَا٣٤، ىٍ ٔم٥بٓ

 

 

 

 

 





 فصل دوم

شناسی عمومیزمین
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هقذهِ -2-6

ٟ  ٚ 54 ° 53´ ساب  54° 55´ ػغَاف٥ب٣٤ عَٛ ثب ٣ٕٛٔ، ىٍ إشبٖ ٕٕٙبٖؿبٜ ٔٙغمٝ  26´ ػغَاف٥اب٣٤  فاَ

 ٚالـ سَٚى ٍٕٚشب٢ غَة ٕٙبَ ّٛٔش٢َو٥ 15 ٚ ٙبَٞٚى غَة ػٙٛة و٥ّٛٔش٢َ 135 ىٍ 35° 32´ سب °35

٤َ٥ٙٗ ىٍ كب٥ٙٝ ٕٙب٣ِ دٟٙاٝ ا٤اَاٖ ؿبٜ -سَٚى ٔبٌٕب٣٤ وٕبٖ ٔؼٕٛفٝ اُ ثو٣ٚ ٔٙغمٝ ا٤ٗ. إز ٙيٜ

 1:250000ٙٙب٣ٕ ٞب٢ ٥ُٔٗٙٙب٣ٕ ىٍ ٘مٚٝٞب٢ ٥ُٔٗثٝ ِلبػ سم٥ٖٕبر ٘مٚٝ .إز َٔو٢ِ ٚالـ ٙيٜ

ٝ  ٘بك٥ٝ،ا٤ٗ ىٍ ٣ّاٝ ٌُٖ ىٚ ٔقّٕبٖ ٚالـ ٙيٜ إز. 1:100000سَٚى ٚ  ُ  ٘ابْ ٞاب٢   ثا ٛ  ٌٖا ىٍ ا٘ؼ٥ّا

ٗ  فاَا  ٤اه  ٍٝٛر ثٝ ٍا وَٕثٙي ا٤ٗ ػٙٛة، ىٍ سَٚى ٌُٖ ٚ ٕٙبَ ٜ  (Horst) ُٔا٥ . ٕ٘اٛىٜ إاز   ٔٚاو

ٌُٖ ىٚ ث٥ٗ ٘ٛاٍ ىٍ وَسبٕٝ اُ د٥٘ ٍٕٛثبر ٙي٤ي ؿ٥ٗ هٍٛى٣ٌ ثبفض ٘بك٥ٝ، سَٔٛى٤ٙب٥ٔى٣ ٞب٢فقب٥ِز

(.1357إز )ٕٞٛٙٙي ُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٌٚشٝز ٕج٥ِٖٙ كي ٍهٖبٍٜ ىٍ ا٢٘بك٥ٝ ى٣ٌٌَ٘ٛ ٚ فٛق

ٙٙب٣ٕ ٔٙغمٝ ٔاٍٛى ٔغبِقاٝ   ٙٙب٣ٕ ا٤َاٖ َٔو٢ِ، سىش٥٘ٛه ٚ ٥ُٔٗىٍ ا٤ٗ ٔجلض ٣ٍَٙ٘ وٛسبٜ ثَ ٥ُٔٗ

ٜ  هٛا٥ٞٓ ىاٙز. ىٍ اىأٝ ه٥ٝٛٞبر ٝلَا٣٤ ٟٔٓ -س٤َٗ ٚاكيٞب٢ ٣ٍٕٙ ٍهٕٖٙٛ ٤بفشٝ ىٍ ٔلايٚىٜ ؿاب

ٙٛ٘ي.ٍٔٛى ٔغبِقٝ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٔقَف٣ ٣ٔ ٞب ٚ ث٤ْٜٛ ىا٤ه٣ٕٛٔ، ا٘ٛاؿ آ٘ىلاٚ

ضٌاسی عوَهی ایشاى هشکضیصهیي -2-2

ٞب٢ اِجَُ ٚ كي غَث٣ آٖ سٕٛظ وٜٛ( اُ ٕٙبَ ثٝ ٍٙش1968ٝدٟٙٝ ا٤َاٖ َٔو٢ِ، ثَ إبٓ ٘ؾَ اٙشٛو٥ّٗ )

ٙٛى ٣ِٚ كي َٙل٣ آَٖػبٖ، اُ ػٙٛة ثٝ ٔىَاٖ ٔٙش٣ٟ ٤٥٣ٔه ٔٙغمٝ فٍَٚفشٝ ثٝ دٟٙٝ ٕٙٙيع ٕ

آٍٚ٘ي ٚ ٙٙبٕبٖ ثّٛن ِٛر ٍا ػِ ا٤َاٖ َٔو٢ِ ثٝ كٖبة ٣ٔياٖ ٔٚوٜ ٥ٖ٘ز، ٤َُا ثَه٣ ٥ُٔٗؿٙ

( ٥ِ٘ ٔقشمي إز دٟٙٝ ا٤َاٖ َٔو٢ِ ٚ دٟٙٝ 1383ىا٘ٙي. آلب٘جبس٣ )ا٢ ٔؼِا ٣ٔثَه٣ ى٤ٍَ آٖ ٍا لغقٝ

–ٖ، ٘بئ٥ٗ ٞب٢ اف٥ِٛ٥ش٣ ٥ٕٖشب٥َٕػبٖ ثو٣ٚ اُ كُٜٛ ا٤َاٖ َٔو٢ِ ٖٞشٙي وٝ ثب ٥ُٔٗ ىٍُ – ٕٙٙيع
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ٞب٢ عُ٤ٛاكبعٝ ٙيٜ إز. ٕٞـ٥ٙٗ سٕٛظ ٌُٖ ٕجِٚاٍ –ٞب٢ وبَٕٙ، ٌُٖ ىٍٚ٘ٝ ٚ اف٥ِٛ٥زثبفز

٥ُٔٗ ٙش٢َ، فَٖٚ٘ٚز عجٔ، ه٥ٕي٣ٌ ىاٍ٘ي، ثٝ ثّٛن ِٛر، فَا ث٢َ وٝ ثٝ ٕٕز غَةأشياىِغِ ٍإز

سم٥ٖٓ إز. ىٍ ثو٘ ُ ثَى٥َٕ ٚ ثّٛن ٤ِى لبث –افشبى٣ٌ ث٥بضٝ ٥ُٔٗ وَّٕى، ثّٛن دٚز ثبىاْ، فَٚفَا

َٙل٣ دٟٙٝ ٕبهشب٢ٍ ا٤َاٖ َٔو٢ِ لَاٍ ىاٍى. ٘ٛاٍ اف٥ِٛ٥ش٣ ٞب٢ ٕجِٚاٍ ٚالـ ىٍ ٕٙبَػٙٛث٣ اف٥ِٛ٥ز

غَث٣ ثٛىٜ إز  –بٞيٜ ٙيٜ ىٍ ا٤َاٖ، ثب ٍٚ٘ي َٙل٣ٕجِٚاٍ، ٤ى٣ اُ ثٌٍِش٤َٗ ٔؼٕٛفٝ اف٥ِٛ٥ش٣ ٔٚ

اُ ى٤يٌبٜ ٕبهشب٢ٍ، اُ ؿٙي٤ٗ ٍٍٚا٘ي٣ٌ ثب ٥ٙت ٍا٘ي٣ٌ ٔشغ٥َ ٣ِٚ وٓ ٞب(. ا٤ٗ اف٥ِٛ٥ز1394ث٢ٌََُ، )

دي٤ي آٔيٜ إز. ا٤ٗ كٛضٝ وبفش٣ ك٥بر وٛسب٣ٞ ىاٙشٝ، ىٍ وَسبٕٝ ثبُ ٚ ىٍ اٚا٤ُ س٢َ٥َٙ ثٖشٝ ٙيٜ 

ٍ ع٣ ىٚ َٔكّٝ ٞب ىٛفٝىٞي وٝ ا٤ٗ ٔؼٕٞب٢ اف٥ِٛ٥ش٣ ا٤َاٖ ٘ٚبٖ ٣ٔ. ث٣ٍَٕ ٘ٛاٍ(1394ث٢ٌََُ، إز )

ٞب دٕٛشٝ َٕٞاٜ ثٛىٜ إز. ا٤ٗ ٙىبف ا٘ي. َٔكّٝ ٘وٖز، و٣ٚٚ إز وٝ ثب ا٤ؼبى ٙىبف ىٍسٚى٥ُ ٙيٜ

٣ ثب سَو٥ت ثبُاِش٣ ٚ سٚى٥ُ ٞب٢ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ ػب٢َ٥ٍ٤ ٔبٌٕب٤سب ٕٖز وَٜ اىأٝ ىاٙشٝ، ٥َٖٔ

فز ا٥ِٚٝ ٙيٜ وٝ ثبفض ثٖشٝ ٙيٖ وب ا٘ي. َٔكّٝ ىْٚ، ٤ه َٔكّٝ فَٚى٣ٌ إزٞب٢ ال٥ب٣ٕٛ٘ ثٛىٜكٛضٝ

(. ثَعجك 1383ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٍا٘يٜ إز )آلب٘جبس٣، ٞب٢ اف٥ِٛ٥ش٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ ِجٝ لبٍٜٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ، ٔؼٕٛفٝ

ٙٙب٣ٕ ا٤َاٖ، ىٍاُ ٘ؾَ سم٥ٖٓ ثٙي٢ ٕبهشب٢ٍ ٥ُٔٗ ٣ٕٛٔا٘ؼبْ ٌَفشٝ، سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜٔغبِقبر 

ثٌٍِش٤َٗ وٝ ا٘ي فم٥يٜ ثَ ا٤ٗ ٔلمم٥ٗ اُ ث٥ٖب٢ٍ(. 1-2ٙىُ إز )ٕٙبَ دٟٙٝ ا٤َاٖ َٔو٢ِ ٚالـ ٙيٜ 

-؛ ٟٙبة1978؛ فٍٕٛشَ، 1974)اٙشٛو٥ّٗ،  إز ٍهياىٜائٕٛٗ ُٔبٖ ىٍ َٔو٢ِ ا٤َاٖ ىٍ ٔبٌٕب٣٤ فقب٥ِز

ٚػٛى ائٕٛٗ ٤ُٖش٣ٍٕٙٚ٣ ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ ث٥ٗ آٙىب٢ٍ سفبٚر َٔو٢ِ ا٤َاٖ ىٍ ثَ ا٤ٗ فلاٜٚ (.2007دٍٛ، 

(.1383 آلب٘جبس٣،) إز َٔو٢ِ ا٤َاٖ ٌٖشَٜ ىٍ ٔشفبٚرى٤َ٤ٙٝ ػغَاف٥ب٢ َٙا٤ظ ثَ هٛث٣ ٙبٞي وٝ ىاٍى
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ٔقَف (. فلأز ٕشبٍٜ 1383ب٘جبس٣، )آل ثٙي٢ ٕبهشب٢ٍ ا٤َأٖٛلق٥ز ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ثَ ٢ٍٚ ٘مٚٝ سم٥ٖٓ -1 -2ٙىُ 

 ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ.

 

 ٞب٢ فقب٥ِز اُى٤بى ٤ْٜٚ ثٝ ٔٛػٛى ٢ٞب ٘بد٥ٕٛش٣ٍ ٚ ائٕٛٗ ى٤ٍب٢ ٍّفب٢ ٚ ٌٖشَٗ ثٝ عٍٛ و٣ّ

 ا٤َاٖ ٍٕٛث٣ كُٜٛ ثَ ؿ٥َٜ ٕبهش٣ ٥ُٔٗ ٞب٢ آٍا٣ٔ ٘ب ٘ٚب٘ٝ ٥ٔب٣٘، آِخ ٤ٍٚياى ثٝ ٚاثٖشٝ آسٚفٚب٣٘

 ا٤ٗ وٝ ٌفز سٛاٖ ٣ٔ إز. ثبٍُسَ ٕٞٝ اُ ٥ٔب٣٘ ائٕٛٗ ٞب٢ ٘بآٍا٣ٔ ب،ٞ آٖ ٥ٔبٖ اُ وٝ إز َٔو٢ِ

 وَسبٕٝ، اٚاهَ وِٛٞا٣٤ فبُ ى٘جبَ ثٝ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ز.إ ٘جٛىٜ ِٕٞٔبٖ ٚ ٤ىٖبٖ ػب ٕٞٝ ىٍ ٤ٍٚياى
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س٢َ٥َٙ، ٞب٢ ًٕٙ لبفيٜ ىٍ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ٚ ٙٛى ٣ٔ هبٍع آة اُ َٔو٢ِ ا٤َاٖ اُ ٣ٕٟٔ ثو٘

.ٌَىى ٣ٔ ا٤ؼبى ٣ٕٟٔ ى٥ٌَٙج٣

ا٤َاٖ، هبٍٚ ٞب٢وٜٛ ىٍ هٞٛٝبً وٝ ٖٞشٙي ائٕٛٗ ٕٗ ثٝ ٥ِ٘ ا٤َاٖ ُاى آسٚفٚبٖ ٚاكيٞب٢ ٕشجَس٤َٗ

ٍهٕٖٙٛ ث٥ٙبِٛى ػٙٛة ٚ آًٍثب٤ؼبٖ ثبهش٢َ ٕٙبَ ثِٔبٖ، ا٥ٍٔٚٝ ٔبٌٕب٣٤ وٕبٖ اِجَُ، ٙٛث٣ػ ثو٘

(.1383لب٘جبس٣، )آ ىاٍ٘ي

٥ٕ٥ب٣٤ . اُ ٘ؾَ ّئٛٙىاٍى ثب٢ُ سب ا٥ٕي٢ اُ ٤ُبى٢ سغ٥٥َار ٥ِ٘ ٞب ًٕٙ ا٤ٗ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سَو٥ت ٕٞـ٥ٙٗ

ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚٞب ثَه٣ آسٚفٚبٖ ا٤ٗ كبَ،ل٥ّب٣٤ ف٥ٕٔٛز ث٥ٚش٢َ ىاٍى. ثب  -ٞب٢ ل٥ّب٣٤ ٚ و٣ٕ٥ٍّٖٚ٘ي

ىٚ ا٤َاٖ ائٕٛٗ ا٣ّٝ آسٚفٚب٣٘ ا٣ّٝ ٣ٌْ٤ٚ(. ٥٘ٛٙٛٙ1383ش٣ ٚ ٌبٜ سِٛئ٥ش٣ ىاٍ٘ي )آلب ٘جبس٣، 

ا٢ لبٍٜ دٕٛشٝ ًٚة ضٕٗ ا٢ ٌٛٙشٝ ٔٙٚأ ثب ثب٤ُه ٔبٌٕب٢ وٝ ثي٤ٗ ػٟز. إز آٖ ثٛىٖ سَو٥ج٣

اُ٘ٛؿ إز ٕٔىٗ ا٤َاٖ ائٕٛٗ ٣آسٚفٚب٘ سىبدٛٞب٢ .إز ٙيٜ ا٥ٕي٢ ٔبٌٕب٢ سٚى٥ُ ٔٛػت

.ثبٙٙي ٍٕٛث٣ -آسٚفٚب٣٘ ٞب٢ سٛا٣ِ ٤ب ٚ آًٍآٚا٢ٍ ا٢ ٌياُٜ ٞب٢ ًٕٙ

هطالعِ هَسد هٌطقِ ضٌاسیصهیي -2-9

كب٥ٙٝ ثٝ ٍٝٛر ٤ه فَا٥ُٔٗ ىٍ ٤َ٥ٙٗ ؿبٜ سَٚى ٔبٌٕب٣٤ ٘ٛاٍ اُ ثو٣ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٣ٕٛٔؿبٜ آ٤ًٍٗ سٛىٜ

٘ٛاٍ ٤ه ىٍ ٔٙغمٝ ىاٍى. ا٤ٗ لَاٍ ػٙٛة ثبهش٢َ -هب٢ٍٚ ٕٙبَ ٚ٘يٍ ثب ٕبهشب٢ٍ ا٤َاٖ َٔو٢ِ دٟٙٝ ٕٙب٣ِ

فٕيٜ آٖ اُ كؼٓ إز وٝ ٙيٜ ٚالـ ى٣ٍ٘ٚ ٚ ث٣َ٘ٚ٥ ٞب٢ًٕٙٔشٚىُ اُ ٤َ٥ٙٗ ؿبٜ -ٔبٌٕب٣٤ سَٚى

ثٝ  ٍا دٟٙٝ ا٤ٗ (1357) ٕٞىبٍاٖ ٚ ُاىٜ ٕٞٛٙٙي (.ة، 2-2 ٙىُ)إز  ىاىٜ سٚى٥ُ آسٚفٚب٣٘ ٞب٢ًٕٙ

، 2-2إز )ٙىُ  ٌَفشٝ لَاٍ ا٘ؼ٥ّٛ ٚ سَٚى ا٣ّٝ ٌُٖ ىٚ ٥ٔبٖوٝ ا٘ي ٘ب٥ٔيٜ ٤َ٥ٙٗ ؿبٜ -سَٚى ٍٙشٝ ٘بْ

ة(.
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آتطفطاًی ّایسٌگ 2-9-6

ح آٍٚىٜ  2-2ٙٙب٣ٕ ٕبىٜ ٔقَف ٍهٕٖٙٛ ٚاكيٞب٢ ٣ٍٕٙ ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ىٍ ٙىُ ٘مٚٝ ٥ُٔٗ

ٍ ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٔغبِقٝ إز وٝ س٤َٗ ٚاكي ٍهٕٖٙٛ ٤بفشٝ ىلي٣ٕ٤ ٚاكيٞب٢ آسٚفٚب٣٘ ائٕٛٗ ٙيٜ إز.

. (3 -2)ٙىُ  ي٘ٙٛ ٣ٔٔٚبٞيٜ  ، غَث٣ ٚ ػٙٛث٣ لّٝ ؿبٜ ٣ٕٛٔٞب٢ ٕٙب٣ِ ٤ْٜٚ ىٍ ثو٘ ثٝٚ ىٍ اعَاف 

ٚ ثَٗ آسٚفٚب٣٘، اٍغٛا٣٘  -لَِٔآًٍآٚا٢ٍ إز وٝ اُ سٛف  -٤ٗ ٔؼٕٛفٝ ٣ٍٕٙ ٤ه ٚاكي آسٚفٚب٣٘ا

 ٚ آسٚفٚب٣٘ ثَٟٙب٢ (.1396؛ ٥ٙج٣، 1396؛ فبثي٣ٙ٤، 1395)٥ٕف٥ٛ٘ي،  آٌَّٛٔا سٚى٥ُ ٙيٜ إز

ًٕٙ ث٥ٚش٤َٗآٌَّٛٔائ٣  ىٞٙي. ًٍ٘ ٝلَا٣٤ ا٤ٗ ٞب٢ هَٚػ٣ ٍا ىٍ ا٤ٗ ٔليٚىٜ سٚى٥ُ ٣ٔ كؼٓ اُ

ٚاكي ثَٗ  سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ ٣ٕٛٔ،ىٍ كب٥ٙٝ َٙل٣. (4-2)ٙىُ  إز سب ٥ٕبٜ ٚاكي هبوٖش٢َ س٥َٜ

ثب ضوبٔز اٍغٛا٣٘ -لَِٔىا٘ٝ ٤ٍِ  ٤ه لا٤ٝ سٛف ثب(6-2)ٙىُ  ٢ ائٕٛٗآٌَّٛٔا ٚ (5-2)ٙىُ  سٚفٚب٣٘آ

ٞب لبثُ ٞب٢ ا٤ٗ سٛفٙٛى. لا٤ٝ ثٙي٢ ؽ٤َف٣ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ثو٘ ٣ٔ َٙٚؿٔشغ٥َ اُ ٤ه سب ؿٙي ٔشَ

 ثبٙي. ا٤ٗ ٚاكي سٛف٣ ثٝ ٍٝٛر ِىٝ ٞب٣٤ دَاوٙيٜ ىٍ َٕإَ كب٥ٙٝ َٙل٣ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕكسٚو٥ٜ ٣ٔ

 ُا٣٤ ٍهٕٖٙٛ ىاٍ٘ي.َ وب٘ٝٞب٢ فقبٚ ثَه٣ اُ وبٌٍبٜؿبٜ ٣ٕٛٔ 

ٞب٢ ٙٙب٣ٕ ٚ ٙٙبٕب٣٤ سٛا٣ِ ىل٥ك ا٤ٗ ٔؼٕٛفٝ ٣ٍٕٙ ائٕٛٗ، د٥ٕب٘٤ثٝ ٔٙؾٍٛ ث٣ٍَٕ ٍٚاثظ ًٕٙ

ىل٥ك ٝلَا٣٤ ىٍ ػٟز فٕٛى ثَ ا٤ٗ سٛا٣ِ ٣ٍٕٙ ٚ ثٝ ٕٕز ٕٙبَ ٔٙغمٝ ا٘ؼبْ ٙي. ثَ ا٤ٗ إبٓ

 -سٛف ل٢ٍَِٔ إز وٝ اُ آسٚفٚب٣٘ ثب ٔب٥ٞز آًٍآٚا ٔؼٕٛف٣ٍٕٙٝ ٤ه  ٚاكيا٤ٗ ٔٚوٜ ٙي وٝ 

ٕشجَ لا٤ٝ  ثَٗ آسٚفٚب٣٘ثب ٤ه ٔؼٕٛفٝ  (، 2-3)ٙىُس٤َٗ ثو٘ سٛا٣ِ َٙٚؿ ٙيٜ اٍغٛا٣٘ ىٍ دب٥٤ٗ 

ٚ ىٍ ا٘شٟب ثٝ ٔؼٕٛفٝ ٖ٘جشب ضو٣ٕ٥ اُ اٌَّٛٔا كب٢ٚ لغقبس٣ اُ سٛف لَِٔ )ٙىُ (5-2)ٙىُ  اىأٝ ٤بفشٝ

ٞب٢ سٛف٣ ٚ سٛفًٕٙ، ٥ِش٥ه و٤َٖشبَ سٛف٥ِش٥ه سٛف، و٤َٖشبَ سٛف ٚ  ( ٚ آ٘ي٤ُز، ىا٥ٕز 2-6ٚ

. لغقبر ٥ِش٥ه ىٍثبٙيٞب٢ سٛف٣ فٕيسبً اُ آ٘ي٤ُز ٣ٔٙٛى. ػٙٔ ٚ سَو٥ت ا٤ٗ ٍهٖٕٛٙا٢ هشٓ ٣ٔٔبٕٝ

ٔشَ لبثُ ٔٚبٞيٜ إز.ؿٙي ىٜ ٕب٘ش٣ا٤ٗ ٚاكي سب 
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 ا٤َاٖ ٕبهشب٢ٍ -ثٙي٢ ٍٕٛث٣ دٟٙٝ ٘مٚٝ( اِف. ا٤َاٖ ٘مٚٝ ىٍ ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٔٙغمٝ لَا٢َ٥ٌٍ ٔٛلق٥ز ٘مٚٝ -2-2 ٙىُ

( ح ؛إز ٌَفشٝ لَاٍ ٕٙبَ ىٍ ا٘ؼ٥ّٛ ٚ ػٙٛة ىٍ سَٚى ٌُٖ ىٚ ث٥ٗ وٝ ٗ٤َ٥ٙؿبٜ –سَٚى وَٕثٙي( ة؛ (1383)آلب٘جبس٣، 

.(ا٘ؼبْ كبَ ىٍ د٣ْٚٞٚ عَف اَٚ، َٔكّٝ ٌِاٍٗ ؛1396 ٥ٙج٣، اُ ثٌََفشٝ)  ٣ٕٛٔؿبٜ ٔٙغمٝ ٙٙب٣ٕ ٥ُٔٗ ٘مٚٝ
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كب٥ٙٝ ٞب٢ ائٕٛٗ ٥ِٔثبٖ آٖ،  آ٘ي٤ُز اُ ٔلُ سٕبٓ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ثب سٛف لَِٔ َٚ ٝلَا٣٤ س٤ٛٞاِف(  -3-2ٙىُ 

ٞب٢ ٥ِٔثب٣ٕٖٛٔ ثب ًٕٙاُ ٔلُ سٕبٓ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ ٕ٘ب٣٤ ِ٘ى٤ه ة(بَ َٙل٣ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ ٣ٕٛٔ؛ ٕٙ

.(ٕبَٙ)ى٤ي ثٝ ٕٕز  ٣ٕٛٔغَة سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜىٍ كب٥ٙٝ ٕٙبَ )سٛف لَِٔ(  

. 

 آًٍآٚا٢ٍ -آسٚفٚب٣٘ اُ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ ٣ٕٛٔ )ثو٘ هبوٖش٢َ ًٍ٘ ٚ َٔسفـ( ٚ سٛا٣ِ س٤َٛٞ ٝلَا٣٤  -4-2ٙىُ 

.َٙقىٍ كب٥ٙٝ ٕٙبَ َٙق. ى٤ي ثٝ ٕٕز 
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ٕٗ. كب٥ٙٝ ٕٙبَ غَة سٛىٜ ٥ٕ٘ٝآًٍآٚا٢ٍ ائٛ -سٛا٣ِ آسٚفٚب٣ٕ٘٘ب٣٤ اُ ثَٗ آسٚفٚب٣٘ ىٍ ثو٘ ٥ٔب٣٘  -5-2ٙىُ 

ك ؿبٜ ٣ٕٛٔف٥ٕ

ٞب٢ ثبلا٣٤ سٛا٣ِ كب٢ٚ لغقبر ىٍٙز سٛف لَِٔ ىٍ ثو٘ ٝلَا٣٤ اُ ٍهٕٖٙٛ ٚاكي اٌَّٛٔا٣٤ س٤َٛٞ -6-2ٙىُ 

آًٍآٚا٢ٍ ائٕٛٗ. كب٥ٙٝ ٕٙب٣ِ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ ٣ٕٛٔ. -آسٚفٚب٣٘
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ائَسي اص تعذ سٌگی ٍاحذّای -2-9-2

عویق ًیوِ تَدُ -2-9-2-6

آِىابِٗ،  ثب سَو٥ت ث٥ٛس٥از ٍٞٛ٘جّٙاي آ٘اي٤ُز داٍٛف٢َ٥ ٚ ثاب ٔب٥ٞاز وبِاه       ٣ ؿبٜ ٕٔٛ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك سٛىٜ

٥ٕ٘اٝ   (. ا٤ٗ ساٛىٜ 1391هّغ،  ؛1385  ػٕقٝ، أبْا٘ي )ٕ٘ٛىٍٜا لغـ  ائٕٛٗآًٍآٚا٢ٍ -ٞب٢ آسٚفٚب٣٘ سٛا٣ِ

 ىٍ َٔوِ ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٌٖشَٗ ىاٍىػٙٛث٣ إز  -وٝ ىاٍا٢ و٥ٚي٣ٌ ٕٙب٣ِ٘ف٢ًٛ ث٥ض٣ ٙىُ 

ٞب٢ ىٍث٥ٌََ٘ايٜ آٖ ٍا ثاٝ ٕ٘اب٤٘ ا٤ٗ سٛىٜ آ٤ًٍٗ ٚ ًٕٙ ىٍٕٚ٘ب٣٤ اُ ٍهٕٖٙٛ 7-2ٙىُ  .(2-2)ٙىُ 

ٌٌاٍى. ٣ٔ

ٝ  هبوٖاش٢َ  ثٝ ٍ٘اًسَ ٚ وٕشَ ىٌَٕبٖ ٙيٜ ا٤ٗ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ٞب٢ ٕبِٕٓ٘ٛ٘ٝىٍ ٝلَا  ٞاب٢  ٚ ٕ٘ٛ٘ا

ثٝ عٍٛ .ثبٙٙي٣ٔ ٙٛى ىاٍا٢ ًٍ٘ وَْ ٘وٛى٢ ٥ّه وٝ ثو٘ افؾٓ سٛىٜ ٍا ٙبُٔ ٣ٔكبُٝ اُ ىٌَٕب٣٘ ف٥

 ثبٙي.َٔسفـ ٣ٔ ٖ٘جشبً و٣ّ ث٥ٚشَ لٖٕشٟب٢ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ ٣ٕٛٔ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٍٕٟٙب٢ ىٍث٥ٌََ٘يٜ

ىٞٙيٜ إشمَاٍ ِ٘ى٤ه ثٝ ٕغق ٚ َٕى ٙيٖ ٤َٕـ ا٤اٗ ساٛىٜ آ٤ًٍاٗ    ضوبٔز ٔليٚى ٞبِٝ ى٣ٌٌَ٘ٛ ٘ٚبٖ

ً 1395ٕ٘ب٤ي )ٕا٥ف٥ٛ٘ي،   ٣ٔ ٍٕٟٙب ٥ِ٘ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٍا سب٥٤يثبٙي. ٔب٥ٞز دٍٛف٢َ٥ ا٤ٗ ٣ٔ ٞاب٢   (. ىٍ ٕاٙ

    ٚ  ٙاي٤ي  ىٌَٙاى٣ّ  ٥ِٔثبٖ ٔٛػٛى ىٍ كٛا٣ٙ غَث٣ سٛىٜ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٙاٛاٞي ٔجَٞٙا٣ اُ هاَى ٙاي٣ٌ 

ٕٔٛا٣ ىؿابٍ فَٕاب٤٘ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ ٥ٕٞٗ ٔٙبعك،ٙٛى. ىٍ كٛا٣ٙ ى٣ٍ٘ٚ ِ٘ى٤ه ثٝ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ

كب٥ٙٝ ىٍ ُٔبٖ ِا٤٘ َ٘م إش٤َٗ اُ َٔوِ ثٝ ا٤ٗ ىٚأَ ٔٛئي اف (. ا8ٗ٤-2ٙىُ ٙيٜ إز )دٕٛز د٥ب٢ُ 

ثبٙي وٝ ثب ٙٛاٞي فبث٤َه ثيٕز آٔيٜ اُ ا٤ٗ سٛىٜ ٔج٣ٙ ثَ إشمَاٍ آٖ ثٝ ٍٚٗ ثب٣ِ٘ٛ إشمَاٍ ا٤ٗ سٛىٜ ٣ٔ

(. 1395ٕ٘ب٤ي )٥ٕف٥ٛ٘ي، ٙيٖ ٔغبثمز ٣ٔ
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 ػٙٛة غَةىٍ كب٥ٙٝ )٥ٕبٜ ًٍ٘( ٕٗ ٚاكيٞب٢ آسٚفٚب٣٘ ائٛسٛىٜ آ٘ي٤ُش٣ ؿبٜ ٣ٕٛٔ ٚ ىٍٕٚ٘ب٣٤ اُ  -7-2 ٙىُ

.ٕٙبَ. ٢ٕٛ ى٤ي ثٝ ٕٕز ٣ٕٛٔسٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ

٣ٕٛٔ فَٕب٤٘ دٕٛز د٥ب٢ُ ىٍ كب٥ٙٝ ى٣ٍ٘ٚ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ -8 -2ٙىُ 
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ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٕاش٣  ٣ٕٛٔ ثٝ ِلبػ ٔبوَٕٚىٛد٣ ىٍ ٝلَا ىاٍا٢ ؽب٢َٞ ىٍٙز ثٍّٛ ٖٞشٙي. ٞب٢ ؿبٜآ٘ي٤ُز

ٞب٢ ٔٚابٞيٜ ٙايٜ    س٤َٗ وب٣٘ ٚ ٔمبى٤َ وٕشَ ث٥ٛس٥ز ٟٔٓ ٍٞٛ٘جّٙيٞب٢  ُٕٖٛ  ٤ٛولاُ،ىٍٙز ثٍّٛٞب٢ دلاّ

ا٢ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ثٝ ٕٕز َٔوِ ا٘ايو٣   اُ ثوٟٚب٢ كب٥ٙٝ ثٍّٛٞب ا٤ٗ. (9-2)ٙىُ  ٞبٕز ىٍ ا٤ٗ ًٕٙ

ٞاب٢ ٔٛػاٛى    ثبٙي. ثَه٣ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشَ ٣ٔا٘ياُٜ ثٍّٛٞب٢ دلا٤ّٛولاُ كياوظَ سب ىٚ ٕب٘ش٣ ٙٛ٘ي. سَ ٣ٔ ىٍٙز

٣ ا٘يو٣ ثاٝ ٔاٛاُار   ا٘ي ػٟز ٤بث٣ سَػ٥ل ٣ ٚ ػٙٛة غَث٣ ثَىاٙز ٙيٜثٝ ٤ْٜٚ ا٘ٛاف٣ وٝ اُ كٛا٣ٙ َٙل

 ىٞٙي.  كب٥ٙٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ

آ٤ي.  ثٝ كٖبة ٣ٔ ُ ثٌٍِش٤َٗ ٔقبىٖ ٔٔ إشبٖ ٕٕٙب٣ٕٖٛٔ ٥ِٔثبٖ ٤ى٣ ا سٛىٜ آ٘ي٤ُش٣ ٔٙغمٝ ؿبٜ

ٚ ٤ب  ٥ٕبَ فجٍٛ ثب ثشٛاٖ ٍا أَ ا٤ٗ ٙب٤ي ٞب إز. ٞب٢ ٙىٖش٣ٍ ٚ ٌُٖ ُا٣٤ ىٍ دٟٙٝ ٙير ٚ ٌٖشَٗ وب٘ٝ

(.10-2ٙىُٕبهز ) ٞب٢ ٔٛػٛى َٔسجظ ىٍ أشياى ٌُٖ

سٛىٜ ٥ٕ٘ٝٔٛػٛى ىٍ  ٞب٢ آٔف٥جَٛٞب٢ دلا٤ّٛولاُ ٚ ُٕٖٛفٙٛو٤َٖزٚ دٍٛف٢َ٥ ٕ٘ب٣٤ اُ ٕبهز ة(  اِف ٚ -9-2ٙىُ 

٣ٕٛٔ.  ف٥ٕك ؿبٜ
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٣ٕٛٔ. ع( د٥َا٥ِٕٛز )او٥ٖي  )ٔبلاو٥ز( ىٍ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبُٜا٣٤ ٔٛػٛى  ٘ٝٙٛاٞي٢ اُ وبة(  اِف ٚ -10-2ٙىُ 

)ٍِٙٙٔ

ثبٙٙي ٚ ىاٍا٢ اٙىبَ، ثبفز ٚ ا٘ٛاؿ ٞب لغقبر ٣ٍٕٙ ىٍ ثٌََفشٝ ٙيٜ سٕٛظ ٤ه ًٕٙ ى٤ٍَ ٣ٔآ٘ىلاٚ

 ٚ ٜا٘ياُ ًٍ٘، ٘ؾَ اُ ٥ِ٘ وٝ إز ٔشقيى٢ آ٘ىلاٚٞب٢ كب٢ٚ ثلض ٍٔٛى ف٥ٕك ٥ٕ٘ٝ سٛىٜ. ٔوشّف ٖٞشٙي

 ٥ٕ٘ٝ سٛىٜ ٥ِٔثبٖ ٞب٢ ًٕٙ اُ ٞب٣٤ آ٘ي٤ُز ٤ب ٚ سٛف٣ ٚاكيٞب٢ آٟ٘ب غبِت سَو٥ت. ا٘ي ٔشفبٚر ثبٞٓ سَو٥ت

َٞ ؿٝ (. 11-2 ٙىُ) ٖٞشٙي ٙيٜ ٌَى ٤ب ٔيٍٚ ٍٝٛر ثٝ ٞب ٥ِٛٙ٤ُز ا٤ٗ ث٥ٚشَ. ٖٞشٙي ٣ٕٛٔ ؿبٜ ف٥ٕك

ثٝ عٍٛ ٙٛى. ٞب وبٕشٝ ٣ٔ اُٜ آ٘ىلا٤ٛٙٚٓ، اُ سقياى ٚ ا٘ي سٛىٜ آ٘ي٤ُش٣ ِ٘ى٤ه ٣ٔاُ كب٥ٙٝ ثٝ َٔوِ ا٣ّٝ 

 (:1384 ٙٛ٘ي )لَثب٣٘، ىٕشٝ سم٥ٖٓ ٣ٔثٝ ىٚ  ٢ ٔٛػٛى ىٍ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕكٞب و٣ّ آ٘ىلاٚ

ىاٍا٢ ٚ ثبٙي ٣ٔٞب٢ ىٍ ث٥ٌََ٘يٜ اُ ًٕٙ ا٢ٞب٢ ػيا ٙيٜلغقبر ٤ب ثٍّٛ :ًٕٙ( ٥ِٛٙ٤ُز )ث٥ٍب٘ٝ -1

ىاٍ ٖٞشٙي. غبِجب ُا٤ٚٝ ٔٚوٜ ٕٚٞج٢َ 
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ٞب ثبٜ ثبٙٙي ٚ ٕغق سٕبٓ آٖٕز اُ هٛى ٔبٌٕب ثٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٚػٛى آٔئٕىٗ ا اس٥ِٛز:  -2

. ًٕٙ ٥ِٔثبٖ غبِجب سي٤ٍؼ٣ ٚ ثٝ ٍٝٛر اٙىبَ سوٓ َٔغ٣ إز

سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ ٣ٕٛٔ. س٢َ٤ٛٞ اُ آ٘ىلاٚٞب٢ ٔشقيى ٔٛػٛى ىٍة(  -اِف -11-2ٙىُ 

-2)ٙاىُ   كب٥ٙٝ ٌَى ٙيٜ ٔٚبٞيٜ ٙايٜ إاز  ثب  ٞب٢ فَاٚا6َٖٙل٣ ٔٙغمٝ، ٍٔبآ٘ىلاٚىٍ كب٥ٙٝ ػٙٛة

ىٍ سٕابْ ٞاب٢ ٔاِىٚع  ٕٞـ٥ٙٗ ىٍُٜ ثبٙي.دٍٛف٢َ٥ ٣ٔ. ا٤ٗ آ٘ىلاٚ ٕٞب٘ٙي ًٕٙ ٥ِٔثبٖ ىاٍا٢ ثبفز (12

ً  ٞب ٚػٛى ىاٍى. ا٤ٗ ىٍُٜىٍ آ٘ىلاٚ ٞب٢ ٔٙغمٝ كش٣ًٕٙ ٞاب٢ ا٤اٗٞب ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ إز وٝ ٔؼٕٛفاٝ ٕاٙ

ٞب٢ ٔٙغمٝ، ىٍ اطاَ كَواز   ا٘ي. ث٥ٚش٤َٗ سٙ٘٘ لَاٍ ٌَفشٝٔٙغمٝ ثقي اُ ػب٢َ٥ٍ٤ ٚ َٕى ٙيٖ سلز سٙ

ثبٙاي. ثٖا٥ب٢ٍ اُ ٌٍاٝ ٚ    ِغِ ىٚ ٌُٖ ؿذٍَى سَٚى ىٍ ػٙٛة ٚ ٍإشٍَى ا٘ؼ٥ّٛ ىٍ ٕٙبَ ٔٙغمٝ ٣ٔأشياى

َٕه٣ َٔثٛط ثٝ ٌٍٝ وٙٙي.ُا٣٤ ٣ٔٞب د٢َٚ٥ ٚ ا٤ؼبى وب٘ٝٞب اُ ٍٚ٘ي ىٌٍٍُٜـٝ ٞاب٢  ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ٌُ

ٞب٢ ث٣َٙ غ٥َٕٖٞٛ ثب كَوز ٌُٖ وٝ )ٙىٖش٣ٍ 'Rٞب اُ ٥ٕٖشٓ ٙىٖش٣ٍ ٘ٛؿ ثَه٣ اُ ٌٍٝ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ،

٘اْاى،  وا٣ ) وٙٙاي ٤بثٙاي(، سجق٥از ٔا٣   ىٍػٝ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٛاٍٜ ٌُٖ سٕٛقٝ ٔا٣  75ثٝ عٍٛ ٔشٕٛظ ثب ُا٤ٚٝ 

1389.)

6
 Megaenclave 
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٢ ٔٙغمٝ ٍا بٞ ٣ٙىٖشٍٔقّٕبٖ،  -٢ ٕٙبَ ٔٙغمٝ سَٚى ٞب ٣ٙىٖشٍثب سل٥ُّ ى٤ٙب٥ٔى٣  (1387) ْ٘اى ٣و

ٝ ٢ ٞب ٌٍٝ وٙٙيٜ وٙشََ ٍ ىاٍ ٔٙغماٝ ٔقَفا٣ واَىٜ إاز. ا٤ٚابٖ ٘اٛؿ        وب٘ا ٣ ٔٙغماٝ ٍا اُ ٘اٛؿ   وشا ٤ىٌاَ 

7افٚب٣ٍٙسَ
٥ؼٝ ىٍ٘شكبو٣ اُ ٚػٛى ٥ٔياٖ سٙ٘ ثب ٢ٕٛ ٍٚ ثٝ ٕٙبَ ٚ  ثٝ ىٕز آٍٚى. ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٌَى ؿخ 

ٍ اُ ثٍَٕا٣   آٔايٜ  ىٕز ثٝوٝ ثب ٘شب٤غ  إزكَوز ٍٚ ثٝ ٕٙبَ دٕٛشٝ ىٍ ا٤ٗ دٟٙٝ اُ وٍٚٛ  ٞاب ٚ   ٣ٙىٖاش

 وبُٔ ٕٞوٛا٣٘ ىاٍى. عٍٛ ثٝىٍ ا٤ٗ دٟٙٝ ث٣َٙ  ٞب آٖٔٙغمٝ ٚ سق٥٥ٗ ٕبُٚوبٍ َٞ ٤ه اُ  ٞب٢ ٌُٖ

ِ ٣ٕٛٔ. فّيٕذبٍُا٣٤ ىٍ َُٔ آ٘ىلاٚ ٚ ًٕٙ ٥ِٔثبٖ ٥٘كضٍٛ ٍٔبآ٘ىلاٚ ىٍ كب٥ٙٝ ػٙٛث٣ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ -12-2ٙىُ 

٣ٔ ثبٙي. 1σ  ٚ3σػٟبر  ٔقَفٚػٛى ىاٍى. ٙىٖش٥ٍٟب٢ ِٔىٚع 

دایک هیکشٍ دیَسیتی -2-9-2-2

ٗ ؿبٜ –سَٚى وَٕثٙي ىٍ ْ  اُ ٤ُابى٢  ٞاب٢ ىا٤اه  ٙا٤َ٥ ْ  ساب  ثب٤ُاه  ساَ ٖ  إا٥ي٢  ٞاب٢ ساَ  ىاٍ٘اي  ٍهٕٙاٛ

 ثاب  ٔاٛا٢ُ  ٞبىا٤ه ا٤ٗ اوظَ ٍٚ٘ي .)1377 ،ًٚاِفمب٢ٍ ٚ 1376 ،وٟٖٙبَ ؛1357 ،ٕٞىبٍاٖ ٚ ٕٞٛٙٙيُاىٜ)

 ٖٞاشٙي؛  ٘بك٥ٝ ٔبٌٕب٣٤ آه٤َٗ سؾبَٞار ٞبىا٤ه ا٤ٗ. ثبٙي٣ٔ ا٘ؼ٥ّٛ ٚ ٚىسَ ٞب٢ٌُٖ ٚ ٘بك٥ٝ و٣ّ ٍٚ٘ي

7
Transpressional 
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ٗ . ٔشفبٚسٙي ٘م٘ ٚ ٔلُ ػٙٔ، ِلبػ اُ ٞبىا٤ه. ا٘يٕ٘ٛىٜ لغـ ٍاٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك سٛىٜ ٤َُا،  ٞاب ىا٤اه  ا٤ا

:)1377 ًٚاِفمب٢ٍ ٚ 1376 وٟٖٙبَ) ٖٞشٙي ٤َُ ا٘ٛاؿ ٙبُٔ

ٝ  ٍثبف٣، ٔٙبعك ىٍ وٝ ٞبىا٤ه ا٤ٗ: ىا٥ٕش٣ -٤ش٣آ٘يُ ٞب٢ىا٤ه -1 ث٥ئلٕيكٖاٗ ىٍٜ ٚ كابفؼ  ؿٚإ

 ٚ ثاٛىٜ  وٙٙايٜ  سغ٤ٌٝ ٘ٛؿ اُ ٞبىا٤ه ا٤ٗ. ىٞٙي٣ٔ سٚى٥ُ ٍا ٘بك٥ٝ ٞب٢ىا٤ه س٤َٗلي٣ٕ٤ ىاٍ٘ي، ٍهٕٖٙٛ

 ٞاب٢ ىا٤اه  هٞٛٝا٥بر  (Feeder dyke) ٞاب ىا٤اه  ا٤ٗ. إزٙيٜ ٘بك٥ٝ آسٚفٚب٣٘ ٞب٢ًٕٙ ا٤ؼبى ٕجت

 ثٙي٢ لا٤ٝ ىاٍا٢ ٞبثَٗ ا٤ٗ. ٙٛ٘ي٣ٔ َٔثٛط ث٣َٙ ٞب٢افك ثٝ ٕغق ىٍ ٤َُا، ٖٞشٙي؛ ىاٍا ٍا وٙٙيٜ ٝسغ٤ٌ

ٓ ٔا٣  ىٍٚ ٞبىا٤ه ٔلُ اُ َٞؿٝ. ٙٛ٘ي٣ٔ ٔلٖٛةٍٕٞٗ ثَٗ ٚ ٘جٛىٜ ٔٚو٣ٞ  لغقابر  ا٘اياُٜ  اُ ٙا٤ٛ

(.1377 ،ًٚاِفمب٢ٍ) إز ا٢سغ٤ٌٝ ٞب٢ىا٤ه ه٥ٝٛٞبر اُ ا٤ٗ وٝ ٙٛى،٣ٔ وبٕشٝ ٞبثَٗ

. (13-2)ٙىُ ىاٍ٘ي ٍهٕٖٙٛ ٕٛهشٝ لّٝ ٚ ٣ٕٛٔ ؿبٜ ٔٙبعك ىٍ ٞبىا٤ه ا٤ٗ: ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ٞب٢ىا٤ه -2

َٙل٣ إاز  ػٙٛة -َٙل٣غَث٣ ٚ ٕٙبَ -ٞب َٙل٣ٍٚ٘ي ف٣ٕٔٛ آٖىٍ ٝلَا ثٝ ًٍ٘ هبوٖش٢َ ٚ  ٞبىا٤ه

ٓ ٞب اُ س٤َبٓ ثٝ ث. ا٤ٗ ىا٤هىٍػٝ ٔشغ٥َإز 90سب  70ٞب ٤ُبى ٚ ث٥ٗ ٚ ٥ٙت آٖ ٞاب٢  قي ثب سٕٛقٝ ٥ٕٖاش

ٞب٢ و٣ٚٚ ا٘غجبق ىاٍ٘ي. سٟٙب ٔلا٥ظ وٚٚا٣ واٝ    أشياىِغِ ىٍ ا٤ٗ ٔٙبعك َٕٞاٜ ثٛىٜ إز ٚ ثب ٥ٕٖشٓ

(.1384ثب٣٘، )لَثبٙي ٞب٢ سَاو٣ٚٚ ٣ٔآٍٚى، سٕٛقٝ كٛضٝأىبٖ ا٤ؼبى ؿ٥ٙٗ ا٣٤ٍِٛ ٍا ثٛػٛى ٣ٔ

ٌٖاشَٗ ىاٍ٘اي   ف٥ّوبٖ َٙقػٙٛة –ػٙٛة ٚ ٘ٛ ىٜ ٍُ، وٜٛ ػٙٛة ىٍ ٞبىا٤ه ا٤ٗ: ثب٤ُه ٞب٢ىا٤ه -3

ٝ  ٞاب٢ سٛىٜ ٚ ائٕٛٗ ٞب٢ٌياُٜ ٞبىا٤ه ا٤ٗ(. 1371 ،٥ٍٙيْ٘اىفَٕاٖ) ٗ   ٍّف ٥ٕ٘ا ا٥ٍِٕٛاٗ-ائٕٛاٗ دٖا٥

 ػٙٛث٣-ٕٙب٣ِ ٞبىا٤ه ف٣ٕٔٛ ا٤ٗ ٍٚ٘ي. ىاٍ٘ي ا٥ٍِٕٛٗ اُ ثقي ٣ٕٙ دٔ ٕ٘ب٤ٙي،٣ٔ لغـ ٍا ٔٙغمٝ د٥ٚ٥ٗ

 .إز غَةػٙٛة -َٙقٕٙبَ سب

ٚ ( 1377 ،ًٚاِفماب٢ٍ ) إاز  ٙايٜ  ٔٚبٞيٜ ٕٕٛٙٛاٍ ىٞىيٜ ٕٙبَ ىٍ ٞبىا٤ه ا٤ٗ: ى٤َِش٣ ٞب٢ىا٤ه -4

.ٖٞشٙي ثبلا٣٤ ائٕٛٗ اُ ثقي ثٝ َٔثٛط



26

. Google Earth ا٢ىٍ س٤َٛٞ ٔبٞٛاٍٜىٍ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ٣ٕٛٔ ٔٙغمٝ ؿبٜ اِف( ٕ٘ب٣٤ اُ ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ -13-2 ٙىُ

ىا٤ه ىٍ ٝلَا )ى٤ي ثٝ ٕٕز ػٙٛة(.ٕب٣٤ اُ ة( ٘
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ٗ ثاٍِي  ٞاب٣٤ ٍا ىٍ ٔم٥ابٓ   ىٕشٝ ىا٤ه ؿبٜ ٤َ٥ٙٗ –سَٚى  ىٍ وَٕثٙي ٔبٌٕب٣٤(، 1386هبى٣ٔ ) -ُٔا٥

ا٘ي. فلاٜٚ ا٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜٞب فٕيسب ثب٤ُه ثٛىٜ ٚ ىٍ ىاهُ دٕٛشٝ لبٍٜا٘ي. سَو٥ت آٖٙٙب٣ٕ ٌِاٍٗ وَىٜ

آٟ٘ب ثٍٞٛر  ٤َ٥ٙٗ ٍهٕٖٙٛ ىاٍ٘ي.ؿبٜ -هٍٛىٜ ٔٛا٢ُ دٟٙٝ ث٣َٙ وَٕثٙي سَٚىثَ ا٤ٗ، سقياى٢ ىا٤ه ؿ٥ٗ

ا٢ ٔٚابٍوز  ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ىٍ سىبُٔ دٕٛاشٝ لابٍٜ  ٔؼب٢ٍ ا٘شمبَ ىٞٙيٜ كؼٓ ٤ُبى ٔبٌٕب اُ ٌٛٙشٝ فُٕ

ىاٍ٘ي. 

ثاب  ٜ ٔشاَ(  و٥ّٛٔشَ عَٛ ٚ ضوبٔز ٔشغ٥َ )اُ ؿٟبٍ سب ى 8/1ث٥٘ اُ ىا٤ه ٍٔٛى ٔغبِقٝ ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ثب  

، 2-2ٟب٢ )ٙىّٕ٘ب٤ي  ٍا لغـ ٣ٔؿبٜ ٣ٕٛٔ آ٘ي٤ُش٣  سٛىٜ٘ٝ سٟٙب ػٙٛة غَة،  -ٍإشب٢ غبِت ٕٙبَ َٙق

ثبٙاٙي،  ٔا٣  ا٤ٗ سٛىٜ آ٤ًٍٗائٕٛٗ وٝ ٥ِٔثبٖ آسٚفٚب٣٘ ٚ اٌَّٛٔا٣٤ ٚاكيٞب٢ ثَٗ ثّىٝ ىٍ  (14-2ح ٚ 

 ىا٤اه ٍٚ٘اي  ا٤اٗ   ٕب٣٤ ٔٙغماٝ ثبٙاٙي.  سٛا٘ٙي ػِء آه٤َٗ سؾبَٞار ٔبٌ ثٙبثَا٤ٗ، ٣ٔ. ٥ِ٘ أشياى ٤بفشٝ إز

( N70E)ٞب٢ سَٚى ٚ آ٘ؼ٥ّاٛ   ، ٔٛا٢ُ ثب ٍٚ٘ي و٣ّ ٘بك٥ٝ ٚ 70SEٌُٖ سم٤َج٣ ٚ ٥ٙت N40-70 E ف٣ٕٔٛ

ُ    . ىاٍى ٞاب٢ فٕٛٔاب ٍإاشبِغِ، ىٍ ثٖا٥ب٢ٍ اُلاُْ ثٝ سٛض٥ق إز وٝ ثٝ ى٥ِاُ فّٕىاَى سىش٥٘ٛاه ٚ ٌٖا

ِٔثٍٛ ىٍ ٝالَا ىاٍا٢ ٍ٘اً  ىا٤ه(. 16-2)ٙىُ  ٞب اُ ٍإشب٢ ا٣ّٝ ٔٙلَف ٚ ػبثٝ ػب ٙيٜ إزلٖٕز

 29' ىا٤ه ىٍ ٔٛلق٥از (. 17-2ٚ 14-2ٟب٢ ثبٙي )ٙى٤ٍ٣ِّٔ ٚ سَو٥ت ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ  ثبفز ىا٘ٝ  ،س٥َٜ ٕجِ

ىٍ ٝلَا ٥ٞؾ ٕابهشبٍ ٔبوَٕٚاىٛد٣ ثاٝ ٙاىُهٕٖٙٛ ىاٍى. ٍ 54° 52'ٚ  35° 29'سب  54 ° 51'ٚ  °35

ثوٚاٟب٢   .٤ب ٕبهشبٍٞب٢ ػ٤َب٣٘ ىٍ ا٤ٗ ىا٤ه ٔٚابٞيٜ ٘ٚايٜ إاز    ٣ ثٍّٛٞب٢ و٥ٚيٜل٤بث٣ سَػ٥ػٟز

ٝ ، 18-2ثاب سٛػاٝ ثاٝ ٙاىُ      .(17-2)ٙاىُ   كب٥ٙٝ ثبفز آفب٥٘ش٥ه ٚ ىٍ َٔوِ ٥ٔىٌََٚا٘اٛلاٍ إاز    ٞبِا

ثَ اطَ ٌَٔب٢ ٘ب٣ٙ اُ ىا٤ه ىٍ كب٥ٙٝ ىا٤ه ا٤ؼبى ٙيٜ إز. سبط٥َ ىٔب٢ ىا٤ه  ى٣ٌٌَ٘ٛ ٔؼبٍٚس٣ هف٥ف٣

ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ َُٔ ث٥ٗإز.ُا٣٤ ٔشَ ىٍ كي و٤َّز٣شٕب٘ ٥ٔ10ِثبٖ آ٘ي٤ُش٣، غلاف٣ ثٝ عَٛ  ٞب٢ثَ ًٕٙ

٥ِ٘ ثٛػٛى آٔيٜ إز. ىٍ أشياى ىا٤ه ُا٣٤ ٙيٜوب٘ٝ ٞب٢ىا٤ه ثب ًٕٙ ٥ِٔثبٖ، ٌٍٝ ٚ ٌٍـٝ
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سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ُ ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ىٍح( س٢َ٤ٛٞ ا٣ٕٛٔ. اِف، ة ٚ  اُ ىا٤ه ٔبف٥ه ٔٙغمٝ ؿبٜ س٤َٛٞ ٝلَا٣٤ -14-2ٙىُ

.٣ٕٛٔؿبٜٞب٢ ٣ٕٛٔ، ر( س٢َ٤ٛٞ اُ ٔلُ سٕبٓ ىا٤ه ثب آ٘ي٤ُزفٕك ؿبٜ

 ٣ٕاب٘ش  ٥ٖاز ثب ضوبٔز وٕشاَ اُ ث  ا٣ّٝ ىا٤ه اُ ٣وٛؿى ٍهٕٖٙٛ ،ٔغبِقٝ ٍٔٛى ىا٤ه َٔو٢ِثو٘  ىٍ

(15-2)ٙىُ  ٍا لغـ ٕ٘ٛىٜ إز ٣ؿبٜ ٕٔٛ ٤ش٣آ٘يُ ٢ٍٕٟٙب ٣اّٝ ٤هٔشَ ثٝ ٔٛاُار ىا
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  . 

ثو٘ وٛؿى٣ اُ ىا٤ه ٔبف٥ه ؿبٜ ٣ٕٛٔ وٝ ثٝ ٔٛاُار ىا٤ه ا٣ّٝ ٚ ثب ضاوبٔز  س٤َٛٞ ٝلَا٣٤ اُ ٍهٕٖٙٛ  -15-2ٙىُ 

 وٕشَ اُ ث٥ٖز ٕب٘ش٣ ٔشَ ىٍ ثو٘ ْٕٛ ىا٤ه ا٣ّٝ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز. 
 

 
سٍٙٝ سٛىٜ ٘ف٢ًٛ )ٕٙبَ ثب ِٔٛفٝ َ٘ٔبَ ىٍ  ِغٍِإشبػب٤ٝ ػب ٙي٣ٌ ىا٤ه سٕٛظ ٌّٖٟب٢  (ٚ ة اِف -16-2ٙىُ

 .(٥َٔاكٕي
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٣ٕٛٔىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ؿبَٜٔوِ ٚ كب٥ٙٝ ىٍ  ٤ٍِثٍّٛ ًٍ٘ ٚ ثبفزٕ٘ب٣٤ اُ ثٝ سَس٥ت اِف ٚ ة(  -17-2ٙىُ 

ىٍ كب٥ٙٝ ىا٤ه و٥ّٖش٣ ٞبِٝ ا٤ؼبى ٙيٜ ثٝ َٕٞاٜ ٌٍٝ  ة( ( ٞبِٝ ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ كب٥ٙٝ ىا٤ه ٔبف٥ه.اِف -18-2ٙىُ 

٣ٕٛٔ.ؿبٜ

کَاتشًش یٍاحذّا -2-9-9

ٞب٢ وٛاسََ٘ إز ٚ كي فبُٝٚاكيٞب٢ ػٛا٘شَ اُ ائٕٛٗ ىٍ ٔليٚىٜ اوشٚبف٣ ؿبٜ ٣ٕٛٔ َٔثٛط ثٝ ٟ٘ٚشٝ

ائٕٛٗ سب وٛاسََ٘ ٥ٞؾ ٚاكي ٣ٍٕٙ ىٍ ٔليٚىٜ ٙٙبٕب٣٤ ٘ٚيٜ إز. ٚاكايٞب٢ واٛاسََ٘ ىٍ ا٤اٗ ٔلايٚىٜ     

ا٢ إز. ٍٕٛثبر وٛاسََ٘ ػٛاٖ ٚ ٍٕٛثبر آثَاٞٝا٢، ٍٕٛثبر وٛاسََ٘ لي٣ٕ٤، ٙبُٔ ٍٕٛثبر ٔوَٚط افىٙٝ  
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 ّاسلگ -4 -9 -2

ٞب٢ س٤َٗ ٌُٖٕبهش٣ ا٤َاٖ ٥ُٔٗ ٚالـ ٙيٜ إز. إب٣ٕس٤َٗ ٘مبط ٥ُٔٗٔٙغمٝ سَٚى ىٍ ٤ى٣ اُ دَسىبدٛ

ىٞٙي. ىٍ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ىٚ ٌُٖ ا٣ّٝ سَٚى ىٍ ػٙٛة ٚ ا٘ؼ٥ّٛ ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔٔٛػٛى، ٕبهشبٍ

وبٔج٤َٗ فقب٥ِز ٥ٕب٢ ٕبهشب٢ٍ آٖ، كش٣ اُ ُٔبٖ دَس٤َٗ ٕوٙٙي. ٌُٖ سَٚى اُ ثَػٖشٝفُٕ ٣ٔ ىٍ ٕٙبَ

ٞب٢ اِجَُ إز. ٕٞـ٥ٙٗ ثب ٍإشب٢ ٌُٖ سَٚى سم٤َجب ٔٛا٢ُ ٍإشب٢ ٌُٖ .(1386)هبى٣ٔ،  ىاٙشٝ إز

ٚ  70°-60° ٥ٙت ٚ ٍٚ٘ي ثب ا٣ّٝ ٌُٖ ىٕشٝ ٤ه ثقي ثٝ وبٔج٤َٗ اُ ثبٙي.ٍإشب ٣ٌُٖٔ ىٍٚ٘ٝ ٥ِ٘ ٞٓ

°SE80 َ٘ىشٝ ا٤ٗ ثٝ ِغِٞب، ه٘ ٔغبِقٝ ثب( 1357) ٕٞىبٍاٖ ٕٞٛٙٙيُاىٜ ٚ .إز ثٛىٜ كىٕفَٔب ٘بك٥ٝ ث 

 ٌُٖ ىٍ ٚ ؿذٍَى سَٚى ٌُٖ ىٍ وٝ افم٣ -1إز: ٔؤِفٝ ىٚ ىاٍا٢ ٞبٌُٖ ا٤ٗ كَوبر وٝ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى٘ي

 ثٝ ٍا وَٕثٙي ا٤ٗ ٚ ٙيٜ غِٞبِ ه٘ ا٢ىٍػٝ 50 سب 30 سٕب٤ُ ٕجت وٝ فٕٛى٢ -2.إز ٍإشٍَى ا٘ؼ٥ّٛ

 فٚب٣ٍٙ ٚ و٣ٚٚ كَوبر سأط٥َ سلز هٛى فقب٥ِز عَٛ ىٍ ٘بك٥ٝ ا٤ٗ.إزآٍٚىٜ فَا٥ُٔٗ ثبلا ٤ه ٍٝٛر

 ٘ٚيٜ إز. هبٍع E 30-°20N°ٍٚ٘ي اُ ٥ٞـٍبٜ ٣ِٚ ٌَفشٝ، لَاٍ ٤ُبى٢

 ،اٖٚ ٕٞىبٍٞب٢ ٥ٕٖشٕبس٥ى٣ ىٍ اٍسجبط ثب ثَٗ ٌُٖ ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ٚػٛى ىاٍى )دٍٛؤَب٣٘ ٙىٖش٣ٍ

ىٍػٝ ٖ٘جز ثٝ فبُٔ  45ٞب٢ و٣ٚٚ وٝ ثب ُا٤ٚٝ سم٤َج٣ : ٙىٖشT٣ٍٙىٖش٣ٍ ٘ٛؿ اُ ػّٕٝ: (، 1377

ٞب٢ ث٣َٙ ٕٖٞٛ ثب كَوز ٌُٖ وٝ ثٝ عٍٛ ٔشٕٛظ ثب : ٙىٖشR٣ٍ٘ٛؿ  ٙٛ٘ي؛ ٙىٖش٣ٍثَٗ ا٤ؼبى ٣ٔ

٢ ث٣َٙ ٕٖٞٛ ثب ٞب: ٙىٖش٤P٣ٍبثٙي؛ ٙىٖش٣ٍ ٘ٛؿ ىٍػٝ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٛاٍٜ ٌُٖ سٕٛقٝ ٣ٔ 45ُا٤ٚٝ 

-: ٙىٖش٣ٍ'٤Rبثٙي؛ ٙىٖش٣ٍ ٘ٛؿ ىٍػٝ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٛاٍٜ ٌُٖ سٕٛقٝ ٣ٔ 15كَوز ٌُٖ وٝ ثب ُا٤ٚٝ 

ىٍػٝ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٛاٍٜ ٌُٖ  75ٞب٢ ث٣َٙ غ٥َ ٕٖٞٛ ثب كَوز ٌُٖ وٝ ثٝ عٍٛ ٔشٕٛظ ثب ُا٤ٚٝ 

ثَٗ ٖٞشٙي؛ ػٟز ثب فبُٔ ٞب٢ ث٣َٙ ٕٖٞٛ ٚ ٞٓ: ٙىٖشD٣ٍوٙٙي؛ ٙىٖش٣ٍ ٘ٛؿ ٌٖشَٗ د٥يا ٣ٔ

-ٙىٖش٣ٍٞب٢ ث٣َٙ و٥ٕبة ٚ غ٥َٕٖٞٛ ثب ٌُٖ وٝ ىٍ ٍٝٛر سٕٛقٝ، ل٤َٙٝ : ٙىٖشX٣ٍٙىٖش٣ٍ ٘ٛؿ 
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-ٞب٢ ٝلَا٣٤ ٚػٛى ٥ٕٖش٣ٕٛٔٓ ثب سٛػٝ ثٝ ثَىاٙزىٍ ٔٙغمٝ ؿبٜ .(19-2 )ٙىُ ثبٙٙي٣ٔ 'Rٞب٢ ٘ٛؿ 

 (.:20-2ٙىُ ٌَ ٙي٘ي )( ٤َُ ػ1389ّْٜٛ٘اى، ٞب٢ ا٣ّٝ ٙىٖش٣ٍ )و٣

-س٤َٗ ٘م٘ ٍا ىٍ ػب٢َ٥ٍ٤ ىا٤هٞب٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ إز ٚ ٟٔٓس٤َٗ ٍٚ٘ي ٙىٖش٣ٍٍٚ٘ي، ا٣ّٝا٤ٗ  -1

إاز. ا٤اٗ    Dسب  Rٞب٢ ٘ٛؿ ثب ٙىٖش٣ٍٞب ٔٛا٢ُ فٟيٜ ىاٍى. ٍٚ٘ي ا٤ٗ ٙىٖش٣ٍ ٞب٢ ٌبث٣٤َٚ ثَ 

 ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثبٙي.سٛا٘ي فبُٔ ػب٢َ٥ٍ٤ سٛى٥ٕٜٖشٓ ٙىٖش٣ٍ ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ

ش٣ٍ سم٤َجب فٕٛى ثَ ٥ٕٖشٓ اَٚ ٚالـ ٙيٜ إز ٚ كَوبر أشياىِغِ ثب ِٔٛفٝ ؿذٍَى ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٙىٖ -2

ساب R'٘اٛؿ   ٞب٢ٙىٖش٣ٍ ٔغبثك وٝ ثبٙي٣ٔ N10-50Wثٝ ٍٝٛر  ىٞي. سَٕوِ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ٘ٚبٖ ٣ٔ

X٘ٛؿ  ٞب٢ٙىٖش٣ٍ ثب فَاٚا٣٘ ث٥ٚش٤َٗ أب. ثبٙي٣ٔX ثبٙي٣ٔ. 

 

 (.1389، ْ٘اىٞب٢ َٔسجظ ثب ثَٗ ٌُٖ سَٚى )و٣ىٖش٣ٍا٘ٛاؿ ٙ ٕ٘ب٤٘ ٔٛلق٥ز –19-2ٙىُ 
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.(1389ْ٘اى، )و٣ ٞب٢ ٔل٣ّ ىٍ ٔٙبعك ٔوشّف آٖٚ ٚضق٥ز ٙىٖش٣ٍ ٔقّٕبٖ -ٔٙغمٝ سَٚى ٞب٢ٞب ٚ ٙىٖش٣ٍ٘مٚٝ ٌُٖ–20-2ٙىُ 



 فصل سوم

پتروگرافی
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هقذهِ -9-6

ه٥ٝٛٞبر  ٙٙب٣ٕ، ىٍ ا٤ٗ فُٞ ثٝ ث٥٣ٍَٕٗاثظ ٝلَا٣٤ ٚ ثَ إبٓ ٙٛاٞي ُٔثٝ ى٘جبَ ث٣ٍَٕ ٍٚ

ًٕٙٞب، سَس٥ت سجٍّٛ وب٣٘دشٌََٚاف٣ اُ لج٥ُ سق٥٥ٗ ٘ٛؿ وب٣٘، ٍٚاثظ ثبفش٣ ث٥ٗ آٖ ٞب٢ ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٞب ىٍ

ٞب٢ آ٤ًٍٗ ٔٛطَ ٖٞشٙي ٚ ثَكٖت ٙير سبط٥َفٛأُ ٔوشّف٣ ىٍ ثٛػٛىآٔيٖ ًٕٙ .دَىا٤ُٓٔغبِقٝ ٣ٔ

ٙٛ٘ي. ٕٞـ٥ٙٗ ٔلُ ا٘ؼٕبى ٔبٌٕب بهز ٚ سَو٥ت ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔوشّف ٣ٔٞب ىاٍا٢ ثبفز، ٕا٤ٗ فٛأُ، ًٕٙ

ٞب ىٍ ا٘ٛاؿ ا٘ياُٜ ىا٘ٝ (. ع٥ف8،2003إز )ثٖزٞب ٔٛطَ ثٖشٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ىٍؿٝ فٕم٣ ثبٙي ىٍ سٙٛؿ ًٕٙ

َٕى ٙيٖ وب٣٘ٔشَ ٔشغ٥َ ٣ٔٔشَ سب ٕب٘ش٣ٞب٢ آ٤ًٍٗ اُ ٣ّ٥ًٕٔٙ ٞب ىٍثبٙي وٝ ثٝ عٍٛ فٕيٜ آًٞٙ

دشٌََٚاف٣ ه٥ٝٛٞبر  ... ثٖش٣ٍ ىاٍى.ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ سَو٥ت ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔبٌٕب ٚ٘ؼٕبى ٚ ك٥ٗ َٔاكُ ا

ٙٙب٣ٕ ٚ ثبفش٣ ًٕٙ إز وٝ ىٍ لبِت ٔٚبٞيار ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ٔمبعـ ٘بُن سٕٛظ ٥ٔىَٕٚىٛح وب٣٘

 ٥ٌَى.دلا٤ٍِاٖ ٍٝٛر ٣ٔ

ٚ  ٣، سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك٥ٕٔٛٔىٌَٚبث٣٤َٚ ؿبٜ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٞيف ا٣ّٝ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ثَ إبٓ ىا٤ه

-ٞب٢ ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ٍٔٛى ٘ؾَ ٚ ًٕٙثٙبثَا٤ٗ ىٍ ا٤ٗ فُٞ ًٕٙ ٞب٢ ٥ِٔثبٖ آٖ ٍا لغـ وَىٜ إز،ًٕٙ

٥ٌَ٘ي. ٞب٢ ٥ِٔثبٖ آٖ اُ ٘ؾَ دشٌََٚاف٣ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ

 ٣ٕٛٔ36 ٚ ٝ ف٥ٕك ؿبٜٞب٢ ٔوشّف سٛىٜ ٥ٕ٘ٔمغـ ٘بُن اُ ثو٘ 50لاُْ ثٝ سٛض٥ق إز وٝ سقياى 

ٞب٢ ٔوشّف ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ٍٔٛى ٔغبِقٝ لَاٍ ٌَفشٙي. فلائٓ اهشٞب٢ٍ ثٝ وبٍاُ ثو٘مغـ ٘بُن ٔ

ا٘ي.اٍائٝ ٙيٜ 1-3ثَىٜ ٙيٜ ىٍ سٞب٤َٚ ٥ٔىَٕٚىٛد٣ ا٤ٗ فُٞ ىٍ ػيَٚ 

8
 Best 



36

(9،1983فلائٓ اهشٞب٢ٍ ثٝ وبٍثَىٜ ٙيٜ ىٍ ٔمبعـ ٥ٔىَٕٚىٛد٣ )ثٌََفشٝ اُ وَسِ -1 -3ػيَٚ 

اختصاسی علاهتکاًی ًاماختصاسیعلاهت ًام کاًی

Hemٕٞبس٥زPlدلا٤ّٛولاُ

٥ٙٔMagش٥زHblٍٞٛ٘جّٙي

SpnإفKfsٗفّيٕذبٍِىب٣ِآ

Apآدبس٥زOpxاٍسٛد٥َٚوٖٗ

Chlو٤َّزCpxو٥ّٙٛد٥َٚوٖٗ

Calو٥ّٖزOlا٤ٛ٥ِٗ

٤ُZrَوBtٗث٥ٛس٥ز

هَسیپتشٍگشافی تَدُ ًیوِ عویق چاُ -9-2

ث٥ٛس٥ز ٣ٕٛٔ،ؿب٥ِٜٔثبٖ ا٣ّٝ وبٖ٘بٍ ٔٔ  ٣ٕٛٔؿبٜ دٍٛف٢َ٥ آ٘ي٤ُز ٍٞٛ٘جّٙيث٥ٛس٥ز ف٥ٕك٥ٕ٘ٝ سٛىٜ

ػٙٛة ٥ٔىَٚوٛاٍسِى٤ٍٛ٤ش٣ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ٞب٢سٛىٜ ٚ ٕٛهشٝلّٝ ٚ ٣ٕٛٔؿبٜ لّٝ دٍٛف٢َ٥ ىا٥ٕز ٍٞٛ٘جّٙي

(. 1385  ا٘ي )أبْ ػٕقٝ،ٜٕ٘ٛى لغـ ٍا فٛق آًٍآٚا٢ٍ-آسٚفٚب٣٘ سٛا٥ِٟب٢ آِىبِٗ،وبِه ٔب٥ٞز ثب ٕٛهشٝ، لّٝ

ا٤ش٣، غَثب٣ِ ٚ ٔٙغمٝ ٞب٢ دٍٛف٢َ٥، ٌَّٛٔٚدٍٛف٢َ٥، ٤َٕٝا٤ٗ سٛىٜ ثٝ ِلبػ ٥ٔىَٕٚىٛد٣ ىاٍا٢ ثبفز

آِىب٣ِ  ٚ ٍٞٛ٘جّٙيٞب٢ ٞب٢ دلا٤ّٛولاُ ٚ ُٕٖٛٞب٢ ا٣ّٝ ثٝ ٍٝٛر فٙٛو٤َٖزثبٙٙي. وب٣٘ثٙي٢ ٣ٔ

ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ئ٣ آدبس٥ز، ٤َُوٗ ٚ ٥ٙٔش٥ز َٕٞاٜ ثب وب٣٘ٞب٢ فَف٣ غبِجب ث٥ٛس٥ز ٚ ٔمبى٤َ ػِفّيٕذبٍ، وب٣٘

ٞب٢ ٍهياىٜ ىٍ وُ س٤َٗ ىٌَٕب٣٘ٞب٢ آٞٗ إز. اُ ٙب٤ـو٤َّز، اد٥يٚر، و٥ّٖز، إفٗ ٚ او٥ٖيوٛاٍسِ، 

9
 Kretz
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ٞب ىٍ ٤ه ٥ُٔٙٝ ث٥ٖبٍ ىا٘ٝ ٤ٍِ لَاٍثبٙي. فٙٛو٤َٖزا٤ٗ ٔؼٕٛفٝ ٣ٍٕٙ، و٥ّٖش٣ ٚ و٤َّش٣ ٙيٖ ٣ٔ

ًٕٙ ٍا سٚى٥ُ ىاىٜ إز.  ىٍٝي 40ىاٍ٘ي وٝ كيٚى  ٤ب ث٥ٚشَ كؼٓ

ّای اصلیکاًی -9-2-6

 ٥ٕ٘ٝ-ٞبٕز وٝ ثٝ ٍٝٛر هٛىٙىُا٤ٗ ًٕٙ ىٞٙيٜس٤َٗ وب٣٘ سٚى٥ُدلا٤ّٛولاُ: دلا٤ّٛولاُ فَاٚاٖ

-ٙٛ٘ي ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ثَه٣ ٔمبعـ ا٤ٗ ثٍّٛىاٍ ثٝ ٍٝٛر فٙٛو٤َٖز ٚ ٥ٔى٥َِٚز ىٍ ٥ُٔٙٝ ٔٚبٞيٜ ٣ٔٙىُ

(.1-3ٙٛ٘ي وٝ ٕجت ا٤ؼبى ثبفز ٌَّٛٔٚدٍٛف٢َ٥ ٙيٜ إز )ٙىُى٤يٜ ٣ٔٞب ثٝ ٍٝٛر سؼٕق٣ 

ة( س٤َٛٞ اِف  ؛PPLىٍ ٍ٘ٛ  ٣ٕٛٔىٍ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜٚ ثبفز ٌَّٛٔٚدٍٛف٥َ  ٞب٢ دلا٤ّٛولاُسؼٕـ ثٍّٛ اِف( -1 -3ٙىُ

.XPLىٍ ٍ٘ٛ 

ٍٕٞٗ ا٣ٗ٤ اُ ٖٞشٝ ثٙي٢ ٘بسٛا٘ي ٘بٙٞب ٚ سٚى٥ُ ٌََّٛٔٚ ٣ٔ( سؼٕـ ث1977ٍّٛ) 10ثٝ ٘ؾَ وَوذبس٤َه

ىٞٙيٜ سٛلف ٚ سجٍّٛ ٔبٌٕب ىٍ آ٥ٙب٘ٝ ٔبٌٕب٣٤ ىٍ ك٥ٗوب٣٘ ثبٙي. ثبفز دٍٛف٢َ٥ ثٝ عٍٛ ٔقَٕٛ ٘ٚبٖ

ٞب ىٍ ٍٞٙبْ سٛلف ٔبٌٕب ىٍ آ٥ٙب٘ٝ ثٍّٛ( ٚ ىٍٙز2010، 11ٝقٛى ٔبٌٕب اُ ٌٛٙشٝ ثٝ ٕغق ٥ُٔٗ ثٛىٜ )٥ٌُ

ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ٙجىٝ ث٢ٍّٛ ٔٛا٢ُ ٞٓٝقٛى ٔبٌٕب ثٍّٛ ٥ٌَ٘ي. اُ عَف ى٤ٍَ ثٝ ٍٞٙبْٔبٌٕب٣٤ ٙىُ ٣ٔ

10
 Kirkpatrick 
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٥ٌَ٘ي، ثٝ ثبٙٙي ٚ ٤ب ىٍ اطَ ثَهٍٛى ثب ٤ىي٤ٍَ ىٍ ػٟز ٔبو٣ّ ٚ ٤ب ٍٚاثظ اد٣ سبو٥ٖبَ ٔٙبٕت ٞٓ لَاٍ ٣ٔ

ٞب٢ سىَا٢ٍ، َٔوت (. ا٤ٗ وب٣٘ ىاٍا٢ ٔبو1993ُ، 12وٙٙي )٤٣ّٙىي٤ٍَ ؿٖج٥يٜ ٚ ٌََّٛٔٚ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ

٣ّ٥ٔ 9ٞب كيٚى ثٍّٛز ٚ ىٍ ىٍٙزَ إٞب٢ دلا٤ّٛولاُ ٔشغ٥ا٘ياُٜ ثٍّٛٔٙغمٝ ثٙي٢ إز.  ٚ ٌب٣ٞ َٕٞاٜ ثب

 50سب  35ٞب٢ دلا٤ّٛولاُ ثٝ عٍٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ٗ ٔشَ إز. ىٍٙز ث٣ّ٥ٍّٔٛ 1ٞب كيٚى ٔشَ ٚ ىٍ ٥ٔى٥َِٚز

 ىٞي.ىٍٝي كؼٓ ٔمبعـ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ

ٞب٢ ٔشفبٚر َٕى ٙيٖ ٔبٌٕب سٛاٖ ثب ىٍٜٚٔٙغمٝ ٍا ٣ٔٞب٢ ثب سٚى٥ُ كضٍٛ ىُٖٚ٘ دلا٤ّٛولاُ ىٍ آ٘ي٤ُز

ٞب٢ دلا٤ّٛولاُ ىٍ ٤ه َٔكّٝ َٕى ٙيٖ ثٍّٛ. اكشٕبلا ثَ ا٤ٗ إبٓ ىٍٙز(2-3 )ٙىُ َٔسجظ ٕبهز

ا٘ي ٣ِٚ ىٍ َٔاكُ دب٤ب٣٘ ثٝ ٍٞٙبْ ثبلا آٔيٖ عٛلا٣٘ دٔ اُ ٔب٘يٖ ٔبٌٕب ىٍ ٤ه آ٥ٙب٘ٝ ٔبٌٕب٣٤ ا٤ؼبى ٙيٜ

ٞب ٙيٜ إز. ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ ىٍ ُٖ٘ اَٚ ٤َٕـ ٔبٌٕب، ٕجت ا٤ؼبى ٥ٔى٥َِٚز ٢َ٥ٌ ٚ َٕى ٙيٖٚ ػب٢

ثٙي٢ ٚ َ٘م ٍٙي دب٥٤ٗ ا٤ؼبى ثَ اطَ َٕفز ٖٞشٝ َٕىٙيٖ اثشيا٣٤ َٔاكُ ٞب٢ دلا٤ّٛولاُ ىٍثٍّٛىٍٙز

ٞب٢ ُٖ٘ اَٚ، ٘ٛف٣ ثٍّٛثٙي٢ ٚ ٍٙي ٤َٕـ ثَ ٢ٍٚ ىٍٙزا٘ي ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ُٖ٘ ىْٚ ثب َٕفز ٖٞشٝٙيٜ

ٞب٢ ُٖ٘ ىْٚ ىٌَٕب٣٘ وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ُٖ٘ اَٚ وٙي. دلا٤ّٛولاُٞب ا٤ؼبى ٣ٔثٙي٢ ىٍ ا٤ٗ ثٍّٛمٝٔٙغ

ثٝ  ىٌَٕب٣٘ ىٍػبر ثٝ سٛػٝ ثب ٘بُن ٔمبعـ ىٍ دلا٤ّٛولاُ ُٖ٘ ىٚ ا٤ٗ سٚو٥ٜ ىاٍ٘ي ثٙبثَا٤ٗ ٘لٜٛ

 ٍاكش٣ لبثُ سٚو٥ٜ إز.
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وٝ ثو٣ٚ اِف( س٢َ٤ٛٞ اُ وب٣٘ دلا٤ّٛولاُ  ٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ.ٞب٢ ٔٙغمكضٍٛ ىٚ ُٖ٘ دلا٤ّٛولاُ ىٍ آ٘ي٤ُز -2 -3ٙىُ 

.XPLة( س٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ  ؛PPLىٍ ٍ٘ٛ اُ آٖ ٥َٕٕش٣ ٙيٜ 

ىٞي. ىٍٝي كؼ٣ٕ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ 5 ٞب ٤َُفّيٕذبٍٞب٢ آِىب٣ِفٙٛو٤َٖز ٞبفّيٕذبٍ: ىٍ اوظَٕ٘ٛ٘ٝآِىب٣ِ

ىاٍ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز. ىٍ ثقض٣ ٔمبعـ ٔبوُ ٙىُ سب ٥ٕ٘ٝ ٙىُفّيٕذبٍ ثٝ اٙىبَ ث٣ٞب٢ آِىب٣ِثٍّٛ

 .(3-3)ٙىُ  ٙٛ٘يٞب ى٤يٜ ٣ٔوبٍِٖجبى ىٍ ا٤ٗ ثٍّٛ

.XPLة( س٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ؛ PPLاِف( س٢َ٤ٛٞ اُ وب٣٘ آِىب٣ِ فّيٕذبٍ ىٍ ٍ٘ٛ -3-3ٙىُ 
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 ِلبػ . ثٝإز ٣ٕٛٔ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜس٤َٗ وب٣٘ ٔبف٥ه سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ىٍ سٛىٜ ا٤ٗ وب٣٘ فَاٚاٖ :ٍٞٛ٘جّٙي

٤ٍِ ثٝ و٤َٖز ىٍ ٥ُٔٙٝ ىا٘ٝثٝ ٍٝٛر فٙٛ ٞبٍٞٛ٘جّٙي٥ٌَى. ا٤ٗ وب٣٘ ثقي اُ دلا٤ّٛولاُ لَاٍ ٣ٔ فَاٚا٣٘

ٍٕي. ٔشَ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 5/2ياوظَ ٞب٢ ٕبِٓ ثٝ كٙٛ٘ي. ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘ٝىاٍ ى٤يٜ ٣ٔاٙىبَ، هٛىٙىُ سب ٥ٕ٘ٝ ٙىُ

ا٤ٗ وب٣٘ ثٝ ىٍ اوظَ ٔمبعـ سٚى٥ُ ىاىٜ إز. كؼ٣ٕ ًٕٙ ٍا ىٍٝي 15سب  5كيٚى  ٍٞٛ٘جّٙيٞب٢ ثٍّٛ

(. 4-3)ٙىُ ٞب٢ ٣ُٕ٘ٛ ثب كٛا٣ٙ ٕٛهشٝ إز ٚ ٌبٞب فمظ لبِت ا٤ٗ وب٣٘ ثبل٣ ٔب٘يٜ إزٙىُ ثٍّٛ

سٛاٖ ثب ثبلا ثٛىٖ فٚبٍ ثوبٍ آة ٚ فٌٛب٥ٕشٝ او٥ْٖٖ ىٍ ك٥ٗ سٚى٥ُ وب٣٘ ٚ اُدي٤يٜ ادب٥ٕش٣ ٙيٖ ٍا ٣ٔ

 .(2003)ثٖز،  ٔبٌٕب ٖ٘جز ىاىىٕز ٍفشٗ آة ىٍ هلاَ ثبلا آٔيٖ 

ة( س٤َٛٞ؛ PPLاِف( ٍ٘ٛ  .٣ٕٛٔ ؿبٜ ىٍ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ادب٥ٕشٝ ٙيٜ ٍٞٛ٘جّٙيٞب٢ ع٣ِٛ ٚ فَض٣ وب٣٘ ثَٗ -4 -3ٙىُ 

 .XPLاِف ىٍ ٍ٘ٛ 

ّای فشعیکاًی -9-2-2

ز. ا٤ٗ وب٣٘ ىاٍا٢ ىاٍ إٙىُىاٍ سب ٥ٕ٘ٝٞب٢ ٙىُٞب٢ ا٤ٗ ًٕٙ، ث٥ٛس٥زثٍّٛث٥ٛس٥ز: ٤ى٣ ى٤ٍَ اُ ىٍٙز

ثبٙي. فَاٚا٣٘ ٙٗ سب س٥َٜ، ث٥َفَْ٘ا٘ٔ ٔشٕٛظ ٣ٔا٢ ٣ٍٍٍ٘ٚ لٟٜٛا٢، ؿٙي٤ه ىٕشٝ ٍم ٔٛا٢ُ، ًٍ٘ لٟٜٛ

ىٍٝي ٔمبعـ ٍا  8سب  5ٔشَ ىٍ كيٚى ٣ّ٥ٔ 2ٕز. وب٣٘ ث٥ٛس٥ز ثٝ اثقبى ا ٞبٍٞٛ٘جّٙيٞب وٕشَ اُ ث٥ٛس٥ز
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فَا٤ٙي ىٌَٕب٣٘ ىٍ اطَ  ٞب٢ ث٥ٛس٥زٙي إفٗ ىٍ أشياى ٍمىاٍ ٕٞب٘ٞب٢ س٥شب٥ْ٘ٛىٞي. ا٤ؼبى وب٣٘سٚى٥ُ ٣ٔ

 (.5-3إز )ٙىُ ٕبهشبٍ ا٤ٗ وب٣٘ ٚ ثب هَٚع فَٙٞ س٥شب٥ْ٘ٛ اُ ث٥ٛس٥ز 

)ىٍ ٍ٘ٛ سٚى٥ُ ٙيٜ إز ٞب٢ ث٥ٛس٥زىٍ أشياى ٍمىاٍ وب٣٘ س٥شب٥ْ٘ٛ اِف( .س٢َ٤ٛٞ اُ ث٥ٛس٥ز هٛىٙىُ -5 -3ٙىُ 

PPL)ة( س٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ  ؛XPL.

ىٞي. ا٤ٗ% كؼٓ ًٕٙ ٍا سٚى٥ُ 3٣ٔ. كيٚى ٞب٢ آ٘ي٤ُش٣ فَاٚاٖ إزآدبس٥ز: كضٍٛ ا٤ٗ وب٣٘ ىٍ ًٕٙ

ثب اٙىب٥َُٔٙٝ ًٕٙ ٚ ٌبٞب ثٝ ٍٝٛر اىهبَ ىاٍ ىٍ ٙىُٙىُ سب ٥ٕ٘ٝٞب٢ هٛىوب٣٘ ثٝ ٙىُ ٍٔٙٚٛ

(.6-3ى ) ٙىُ ٙٛٞب ى٤يٜ ٣ٔو٤َٖزٞب ٚ ى٤ٍَ فٙٛىاٍ ىٍ ث٥ٛس٥ز٣ُٕ٘ٛ ٚ و٥ٚيٜ ٙىُ
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.XPLس٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ  ة(؛ PPLس٢َ٤ٛٞ اُ وب٣٘ آدبس٥ز. اِف( وب٣٘ آدبس٥ز ىٍ ٍ٘ٛ  -6 -3ٙىُ 

سقياى ٔشَ إز. ٤َُوٗ ثٝ ٍٝٛر اىهبَ ىٍ ٥ٔىَٚ 20هٛىٙىُ ىٍ كيٚى ٤َُوٗ: اثقبى ا٤ٗ وب٣٘ ٥ٕ٘ٝ

(.7-3ٙٛى )ٙىُ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ا٘يو٣ اُ ٔمبعـ

.XPLة( س٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ  ؛PPLىٍ ٍ٘ٛ  ٢َ٤ٛ اُ ثٍّٛ ٤َُوٗ ىٍٖٚ دلا٤ّٛولاُسٞاِف(  -7 -3ٙىُ 

ٞب٢ ٥ٙٔش٥ز: كضٍٛ ا٤ٗ وب٣٘ ثب إشفبىٜ اُ ٔغبِقٝ ٍ٘ٛ ا٘قىب٣ٕ ٔمبعـ ٥ٝم٣ّ سب٥٤ي ٙيٜ إز. ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 1اُ سَ ٙٛى. اثقبى ٥ٙٔش٥ز وٛؿهٙىُ ٔٚبٞيٜ ٣َٔٔثق٣ ٚ ثٝ ٍٝٛر هٛى اٙىبَ ٞب ثٝا٤ٗ ًٕٙ، ٥ٙٔش٥ز
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سٛاٖسجي٤ُ ٙيٜ إز وٝ ا٤ٗ فَا٤ٙي ٍا ٣ٔ ٙيٖ ثٝ ٕٞبس٥زٔشَ إز. ا٤ٗ وب٣٘ ىٍ اطَ فَا٤ٙي ٔبٍس٥ش٣ّ٥ٔ٣

(.8-3ًٍ٘ ثٝ اطجبر ٍٕب٘ي )ٙىُ ٞب٢ لَِٔثب ٚػٛى ٞبِٝ

؛ XPLىٍ ٍ٘ٛ  ويٍة( وب٣٘ ؛ PPLىٍ ٍ٘ٛ  ويٍ. اِف( وب٣٘ ٣ٕٛٔٞب٢ ويٍ ىٍ ىا٤ه ٔٙغمٝ ؿبٜسٞب٢َ٤ٚ اُ وب٣٘ -8 -3ٙىُ 

ح( وب٣٘ ٥ٙٔش٥ز ىٍ ٍ٘ٛ ا٘قىب٣ٕ.

کاًی ثاًَیِ -9-2-9

-ىٍ ٔبٌٕب٢ سٚى٥ُ ٣ٕٛٔTi ٔقَف ٚػٛى ٔمبى٤َ ثبلا٢ إفٗ: كضٍٛ إفٗ ىٍ ٔمبعـ ٘بُن ٔٙغمٝ ؿبٜ

 (9-3)ٙىُ  ٙٛ٘يى٤يٜ ٤ٍ٣ِٔ ٚ ىا٘ٝطب٤ٛ٘ٝ ٙىُ، ٞبٕز. ا٤ٗ وب٣٘ ثٝ ٍٝٛر ث٣ىٞٙيٜ ا٤ٗ ًٕٙ

. 
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.XPLة( س٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ ؛ PPLٙىُ ثٝ ٍٝٛر اىهبَ وب٣٘ ٍٞٛ٘جّٙي ىٍ ٍ٘ٛ ٞب٢ ث٣( س٢َ٤ٛٞ اُ إفٗاِف -9-3ٙىُ 

ٞب٢ دَاوٙيٜ ىٍ ٥ُٔٙٝ ًٕٙ ٚ كش٣ ِىٝ، ٕٛىٍٚٔٛفٞب٢ ى٤ٍَ ثٝ ٍٝٛر و٥ّٖز: و٥ّٖز ىٍ لبِت وب٣٘

ىٍٝي  10سب  5ى ًٍ٘ ٚ كيَٚ ٚ ث٣ٜ إز. و٥ّٖز ىاٍا٢ ثَػٖش٣ٍ ٔشغ٥ثٝ ٍٝٛر ٌٍـٝ ٥ِ٘ ٔٚبٞيٜ ٙي

 (.10-3ىٞي)ٙىُكؼ٣ٕ اُ ًٕٙ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ

 ؛PPLىٍٍ٘ٛ  ٚ و٥ّٖز ، ٍٞٛ٘جّٙيٞب٢ دلا٤ّٛولاُ، ث٥ٛس٥زس٤َٛٞ ٥ٔىَٕٚىٛد٣ آ٘ي٤ُز كب٢ٚ وب٣٘اِف(  -10 -3ٙىُ 

.XPLة( س٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ 
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ب٣٘ آثياٍ إز وٝ ٙيٖ، و٤َّش٣ ٙيٖ إز. و٤َّز ٤ه و وَثٙبس٣ اُ س٤َٗ ىٌَٕب٣٘ ثقيو٤َّز: ٙب٤ـ

ٌبٜ ثٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ اُ ٔبٌٕب ٔشجٍّٛ ٘ٚيٜ ٚ كبُٝ ىٌَٕب٣٘ ٌَٔبث٣ ٚ ٤ب ىٍػبر ضق٥ف ى٣ٌٌَ٘ٛ ٥ٞؾ

٣ٍٍ٘ ٕجِ إز. ىٍٝي كؼ٣ٕ ٙىُ، ىاٍا٢ ثَػٖش٣ٍ دب٥٤ٗ ٚ ؿٙي(. غبِجب ا٤ٗ وب٣٘ ث٥ٌ2010٣ُ، ) إز

ٞب٢ ف٤ِ٥َٙٔٚٗ ا٤ؼبى ٌَٕب٣٘ وب٣٘ىٍٝي إز. ا٤ٗ وب٣٘ ىٍ اطَ ى 5سب  3اٙغبَ ٙيٜ سٕٛظ و٤َّز كيٚى 

(.11-3ٙٛى )ٙىُؽبَٞ ٣ٔ ٍٞٛ٘جّٙيٞب٢ ث٥ٛس٥ز ٚ ٙيٜ ٚ ىٍ ثقض٣ ٔمبعـ ىٍ لبِت وب٣٘

.XPLة( س٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ  ؛PPLوب٣٘ و٤َّز ىٍ لبِت وب٣٘ ث٥ٛس٥ز. اِف( س٤َٛٞ وب٣٘ و٤َّز ىٍ ٍ٘ٛ  -11 -3ٙىُ

گاتشٍیی(دایک هافیک )هیکشٍپتشٍگشافی  -9-9

ىٍ ٥ٔىٌََٚا٘ٛلاٍ  آفب٘ش٥ه ىٍ كب٥ٙٝ ٚ ٞب٢ غبِتثبٙي ٚ ىاٍا٢ ثبفز٣ٔ سَو٥ت ا٤ٗ ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ

. ثبفز ٥ِ٘ ىاٍىٞب٢ ى٢ٍَ٤ ٔب٘ٙي اف٥ش٥ه، ٕبة اف٥ش٥ه، ا٤ٙشٌََا٘ٛلاٍ ٚ ا٤ٙشََٕسبَ ثبفز ثبٙي. َٔوِ ٣ٔ

اُ  ٞب٢ د٥َٚوٖٗ،ا٘ياُٜ ثٍِي وب٣٘ ٞب٢ ٔبف٥ه ىا٘ٝ ٤ٍِ سب ىا٘ٝ ٔشٕٛظ، ٔقَٕٛ إز ٚش٥ه ىٍ ًٕٙاف

ٕب٢ُ آٖ ٖ٘جز ثٝ دلا٤ّٛولاُ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٘جٛىٜ إز. سف٥َٖ ٔٚبث٣ٟ ثَا٢ ٙٛى وٝ ٖٞشٝآ٘ؼب ٘ب٣ٙ ٣ٔ

٤ب ثو٣ٚ سٕٛظ د٥َٚوٖٗ ىٍ وٝ ىٍ آٖ دلا٤ّٛولاُ ثٝ ٔمياٍ ػِئ٣ ،ٍٚىاف٥ش٥ه ثٝ وبٍ ٣ٔثبفز ٕبة

ُٔبٖش٥ه ٤ٌٛٙي. طبثز ٙيٜ ا٤ٗ ثبفز فٕلا ث٥بٍَ٘ سجٍّٛ ٞٓثبفز كبُٝ ٍا ٕبة اف ثٌََفشٝ ٙيٜ ثبٙي،
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ٙٛى وب٣٘ ا٤ؼبى ٣ٔٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ هٛاٛ سج٢ٍّٛ ا٤ٗ ىٚ دلا٤ّٛولاُ ٚ د٥َٚوٖٗ إز ٚ ثٝ ى٥ُِ سفبٚر

ٞب ا٥ِٚٝ ا٘ي وٝ ا٤ٗ ثٍّٛسَ ٔشجٍّٛ ٙيٜٞب٢ دلا٤ّٛولاُ ُٚىسٛاٖ ٌفز وٝ ثٍُّٛٔب٣٘ ٣ٔ سٟٙب .(2010،٥ٌُ)

سٛاٖ ٌفز وٝ ا٤ٗ ثبفز كبُٝٞب٢ د٥َٚوٖٗ اكبعٝ ٙيٜ ثبٙٙي. ىٍ ٔؼٕٛؿ ٣ٔيا سٕٛظ ثٍّٛثٛىٜ ٚ ثق

ٞب٢ د٥َٚوٖٗثٙي٢ وٕشَ ٚ َ٘م ٍٙي ث٥ٚشَ ثٍّٛٞب٢ دلا٤ُٛولاُ، ىٍ ٔمبثُ ٖٞشٝثٙي٢ ث٥ٚشَ ثٍّٖٛٞشٝ

ز وٝ ٞب ثبفز ٕبة افش٥ه ٥ِ٘ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إٞب٣٤ اُ ا٤ٗ ًٕٙ(. ىٍ ثو2004٘، 13ثبٙي )٣ٍٖٔٛ٘ٚ

ثبٙي َٕى ٙيٖ ٔبٌٕب ىٍ افٕبق وٓ ٣ٔ ىٞٙيٜىٍاُا٢ دلا٤ّٛولاُ ث٥ٚشَ اُ د٥َٚوٖٗ إز. ا٤ٗ ثبفز ٘ٚبٖ

ىٞي ثقض٣ اُٞب٢ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ، ثبفز ا٤ٙشٌََا٘ٛلاٍ إز وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ(. اُ ى٤ٍَ ثبفز1993)٣ّٙ،

ٞب ٍا د٢َ ث٥ٗ دلا٤ّٛولاُٚ فضب ٞب ٔشجٍّٛ ٙيٜٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ًٕٙ، دٔ اُ سجٍّٛ دلا٤ّٛولاُد٥َٚوٖٗ

 ا٘ي.وَىٜ

ّای اصلیکاًی -9-9-6

ىاٍا٢  ا٤ٗ وب٣٘ثبٙي. س٤َٗ وب٣٘ ا٣ّٝ ا٤ٗ ىا٤ه ٣ٔس٤َٗ ٚ فَاٚاٖثبٍُدلا٤ّٛولاُ لا٤ّٛولاُ: د -

ىاٍا٢ ث٥َفَْ٘ا٘ٔ هبوٖش٢َ ٢َٕ اَٚ  ٕٞـ٥ٙٗ. ثبٙي٣ٔىاٍ ىاٍ سب ٥ٕ٘ٝ ٙىُغبِجب ٙىُ، ثَػٖش٣ٍ دب٥٤ٗ

 ثبٙي.٣ّ٥ٔ ٔشَ ٚ وٛؿىشَ ٣ٔ 1سىَا٢ٍ إز. ا٘ياُٜ دلا٤ّٛولاُٞب ىٍكي -ا٢ٍ ٚ ىٚسب٣٤ٞب٢ سىَٚ ٔبوُ

سَ ٖٞشٙي. ىٍ َٔوِ ىا٤ه ىا٘ٝ ىٍٙزٞب٢ دلا٤ّٛولاُ ىٞي وٝ ث٣ٍّٔٛ ٔغبِقبر ىل٥ك دشٌََٚاف٣ ٘ٚبٖ

ٞب٢ ٍٛٞب، ثّىٍ اوظَ ٕ٘ٛ٘ٝ(. 12-3ا٘ي )ٙىُ ٕٞـ٥ٙٗ دلا٤ّٛولاُٞب ىٍ َٔوِ ىا٤ه ث٥ٚشَ ٥َٕٕش٣ ٙيٜ

ٞب٢ اف٥ش٥ه ٚ ٕبة ٞب٢ د٥َٚوٖٗ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ٔٙؼَ ثٝ سٚى٥ُ ثبفزثٍّٛىٍ ىاهُ ىٍٙزدلا٤ّٛولاُ 

ٞب٢ اُ ى٤ٍَ ثبفز ا٤ٗ أَ ٘ٚبٍَ٘ سجٍّٛ ُٚىسَ دلا٤ّٛولاُ ٚ ٤ب ِٕٞٔبٖ ا٤ٗ ىٚوب٣٘ إز.. ا٘ياف٥ش٥ه ٙيٜ

(.13-3ٙىُ ثبٙي )ٍا٤غ، ا٤ٙشٌََا٘ٛلاٍ ٣ٔ

13
 Vernon 
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ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ سفبٚر ٔٙقىٔ وٙٙيٜ ،٥٣ٕٛٔٝ ٚ َٔوِ ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ؿبٜٞب٢ كبٙاُ ثو٘ سٞب٢َ٤ٚ -12-3ٙىُ 

ة(  ؛XPLاُ ثو٘ كب٥ٙٝ ىا٤ه ىٍ ٍ٘ٛٞب٢ دلا٤ّٛولاُ ٚ د٥َٚوٖٗ  ٚ وب٣٘ آفب٘ش٥ه ٞب. اِف( س٢َ٤ٛٞ اُ ثبفزا٘ياُٜ ثٍّٛ

ٙيٖٚ ٥َٕٕش٣ . و٤َّزٞب٢ دلا٤ّٛولاُ، د٥َٚوٖٗ ٛلاٍ ٚ وب٥ٔ٣٘ىٌََٚا٘ح( س٢َ٤ٛٞ اُ ثبفز  ؛PPLس٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ 

 .PPL ر( س٤َٛٞ ح ىٍ ٍ٘ٛ ؛XPL اُ ثو٘ َٔو٢ِ ىا٤ه ىٍ ٍ٘ٛ دلا٤ّٛولاُ

وٝ اُ كضٍٛ د٥َٚوٖٗ هٛىٙىُ ىٍ (PPL)ٍ٘ٛ  ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚىٍ ىا٤ه  ا٤ٙشٌََا٘ٛلاٍ ثبفز ٕ٘ب٤٘اِف(  -13-3ٙىُ 

 .XPLة( س٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ  ؛ٜ إزٚػٛى آٔيفضب٢ ث٥ٗ دلا٤ّٛولاُ ثٝ
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ٍٚى. ثب اىأٝ فَآ٤ٙي ىٌَٕب٣٘ ٔبوُ ٥ِ٘ ىٍٞب اُ ث٥ٗ ٣ٔثٙي٢ ىٍ دلا٤ّٛولاُىٍ ع٣ فَا٤ٙي ىٌَٕب٣٘ ٔٙغمٝ

ٞب٢ هب٣ِ ىٍٞب اُ ث٥ٗ هٛاٞي ٍفز؛ ٤َُا ثٝ فّز اُ ىٕز ىاىٖ و٥ّٖٓ ىٍ ع٣ ىٌَٕب٣٘ فضبدلا٤ّٛولاُ

(CO)ٞب٢ ٍٚٚى ٤ٖٛ ٙٛ٘ي وٝ ثبٙجىٝ ث٤ٍّٛٗ ا٤ؼبى ٣ٔ
-ٞب ثٝ وَثٙبر ٚ وب٣٘ٞب٢ ى٤ٍَ، دلا٤ّٛولاُٚ ٤ٖٛ 2-

إبٓ ٔغبِقبر ىل٥ك دشٌََٚاف٣ ٔٚوٜ ٙي (.ثَ 1381ٕقبىر،  دٍٛ ٚٙٛ٘ي )و٤َٓٞب٢ ٣ٍٕ سجي٤ُ ٣ٔ

ثٝ  .إز ٕبِٓ ٚ فبلي ىٌَٕب٣٘كب٥ٙٝ آِج٥ش٣ إز ٚ ٞب ٤ّٛولاُدلا َٔوِ ٙيٖ ىٍث٥ٚش٤َٗ ٥َٕٕش٣وٝ 

ثبلاسَ ىاٙشٝ  ٔلش٢ٛ آٍ٘ٛس٥ش٣ ىٍ ٤ه ثٍّٛ دلا٤ّٛولاُ، لٖٕز َٔو٢ِ آٖ ٖ٘جز ثٝ كب٥ٙٝفجبٍر ى٤ٍَ 

(. 14-3)ٙىُ  ثبٙي.٥ٚشَ ٖٔشقي ىٌَٕب٣٘ ثٝ ٥َٕٕز ٣ٔثإز.  ٕٞـ٥ٙٗ لٖٕز َٔوِ دلا٤ّٛولاُ 

ح س٤َٛٞ اِف ٚ  ثٝ سَس٥تر(  ٚ ة؛  PPLدلا٤ّٛولاُ ثب غلاف آِج٥ش٣ ىٍ ٍ٘ٛسٞب٢َ٤ٚ اُ ح( ٚ  اِف -14 -3ٙىُ 

.XPLىٍ ٍ٘ٛ 
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ُا٤ٚٝ َْ٘ا٘ٔ ًٍٚ٘ ث٥َف ثٝ سٛػٝ . ثبىا٤ه إزا٤ٗ  ٔبف٥ه ٕبُ٘يٜس٤َٗ وب٣٘ د٥َٚوٖٗ: فَاٚاٖ -

ثبٙٙي ٣ٔ٘ٛؿ و٥ّٙٛد٥َٚوٖٗ ٚ اٍسٛد٥َٚوٖٗ ىٚ ٞب٢ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ اُ هب٣ٙٛٔ، د٥َٚوٖٗ

ثٝ ٍٝٛر هٛىٙىُ سب  ٔشَ إز. ا٤ٗ وب٣٘ٞب٢ د٥َٚوٖٗ ىٍ كي ٣ّ٥ٔا٘ياُٜ ثٍّٛ (.15-3)ٙىُ

ًٍ٘ ٚ فبلي ٞب غبِجب ث٣ثَػٖش٣ٍ ٔشٕٛظ ٖٞشٙي. ثٝ عٍٛ و٣ّ د٥َٚوٖٗىاٍا٢ ٥ٕ٘ٝ ٙىّياٍ ٚ 

 اُ ٘ٛؿ س٥شبٖ ا٤ّٚز ٍٕيثٝ ٘ؾَ ٣ٔ ٍٝٛس٣ ٔب٤ُ ثٝ وَْؿٙي٣ٍٍ٘ ا٘ي ٣ِٚ ثب سٛػٝ ثٝ ؿٙي٣ٍٍ٘

 ٟ٘ب آ سَو٥ت اُ فبىٜإش ثب ،ٔمب٣ٔٚ ىٍ ثَاثَ ىٌَٕب٣٘ ٖٞشٙي ٞب٢وب٣٘ ٞبو٥ّٙٛد٥َٚوٖٗ. ثبٙي

ىٚ ٚػٛى .ٕ٘ٛى ٔٚوٜ ٍا آٟ٘ب ٕبُ٘يٜ ٔبٌٕب٢ سىش٥٘ٛى٣ ٔل٥ظ ٘ٛؿ ٚ ٔبٌٕب٣٤ ٢َٕ ٘ٛؿ سٛا٣ٖٔ

سجٍّٛ ٞبًٕٙا٤ٗ اُ ثو٣ٚ ىٍ وٝ ىٞي٣ٔ ٘ٚبٖ ٞبًٕٙ ا٤ٗ ىٍ اف٥ش٥هٚا٤ٙشٌََا٘ٛلاٍ ثبفز

ثٝ ٍٝٛر  ٤ّٛولاُٞبدلا ى٤ٍَ ثو٣ٚ ىٍ ٚ إز ىاىٜ ٍم دلا٤ّٛولاُ سجٍّٛ اُ لجُ و٥ّٙٛد٥َٚوٖٗ

.(Leterrier et al., 1982)ا٘ي  ٙيٜ ٔشجٍّٛ و٥ّٙٛد٥َٚوٖٗ اُ لجُ ِٕٞٔبٖ ٚ ٤ب

ىٍ ٍ٘ٛ ٣ٕٛٔٔٛػٛى ىٍ ىا٤ه ٔٙغمٝ ؿبٜ اٍسٛد٥َٚوٖٗ ٚ و٥ّٙٛد٥َٚوٖٗٞب٢ وب٣٘اِف( س٢َ٤ٛٞ اُ  -15 -3ٙىُ 

PPL ة( س٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ ؛XPL.
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٢ د٥َٚوٖٗ إز. فَاٚا٣٘ ا٤ٛ٥ِٗ ىٍ ا٘ياُٜ آٖ ىٍ كي ا٘ياُٜٙىُ، سم٤َجب ث٣ا٤ٗ وب٣٘ ا٤ٛ٥ِٗ:  -

 اُ ىا٤ه ٔبف٥ه ٚػٛى ىاٍى. ثَه٣ اُ ٔمبعـٔمبعـ ٘بُن ٖ٘جز ثٝ د٥َٚوٖٗ ه٣ّ٥ وٓ ٚ فمظ ىٍ 

وٝ ثبفض ٙٙبهز ا٤ٛ٥ِٗ اُ إز ٚ ٤ُبى اُ ػّٕٝ ٣ٌْ٤ٚ ٙبه٣ٞ ٞلا٣ِ ٞب٢ٙىٖش٣ٍ ٚػٛى

-ث٣ ،ىٍ ٍ٘ٛ دلا٤ٍِٜ فبى٢ ٚ ىاٙشٝ لاثَػٖش٣ٍ ثبد٥َٚوٖٗ ىٍ ٔمبعـ ٘بُن ٙيٜ إز. ا٤ٗ وب٣٘ 

.(16-3)ٙىُ  إز ًٍ٘

.XPLة(س٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ  (؛ PPL)ٍ٘ٛ ، دلا٤ّٛولاُ ٚ د٥َٚوٖٗا٤ٛ٥ِٗ ٢ اُاِف( س٤َٛٞ -16-3ٙىُ 

ّای فشعیکاًی -9-9-2

وِ ىا٤ه ثٌٍِشَ ٚ ثٝ ٞب ىٍ َٔا٘ياُٜ آٖوٙي.  سغ٥٥َ ٣ٔٙىُ ىاٍ سب ث٣ٙىُا٘ٛاؿ اُ ا٤ٗ وب٣٘ اده: -

ىٍ َٔوِ ىا٤ه ٤ُبى، ىٍٍٝٛس٣  ويٍٞب٢ ا٘ي. فَاٚا٣٘ وب٣ٍ٘ٝٛر دَاوٙيٜ ٚ ٌبٞب سؼٕق٣ ى٤يٜ ٙيٜ

وٝ ىٍ كب٥ٙٝ ىا٤ه ٔمياٍ آٖ وٓ إز.

 كض٥ٍٝٛم٣ّ، -٘بُنٔمبعـ  ٔغبِقٝكبئِ ا٥ٕٞز إز. ثب  AMSٞب٢ ويٍ ىٍ ٔغبِقبر سٚو٥ٜ وب٣٘

ٞب٢ ىاٍا٢ ا٢ ٚ ٤ب ىاٍ٘ٝٝٛر ا٥ِٚٝ ٚ ثب ثبفز إىّش٣ ٚ كبِز ِوشٝ. ٥ٙٔش٥ز ثٝ وٙي ٣ٔ ٥ٙٔش٥ز سب٥٤ي

ٙبع٥ٔ ٚ ٌبٞب اعَاف غٞب٢ فَٚ ٔاُ وب٣٘ (. ٥ٙٔش٥ز17-3ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز )ٙىُكب٥ٙٝ ٞلا٣ِ ٙىُ 
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ٞب ٞبِٝ ٢ لَِٔ ًٍ٘ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ وٝ اكشٕبَ ٕٞبس٥ش٣ ٙيٖ ٤ُبى إز. كضٍٛ ٥ٙٔش٥ز كبو٣ ا٥ُٙٔش٥ز

ُٔبٖ سٚى٥ُ ا٤ٗ ًٕٙفٌٛب٥ٕشٝ ثبلا٢ او .ٞبٕز٥ْٖٖ ىٍ

ح( وب٣٘ ؛ XPL. ة( س٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ PPL ىٍ ٍ٘ٛ وب٣٘ ٥ٙٔش٥ز ىٍ ٔمغـ ٘بُن َٕٞاٜ ثب اىهبَ آدبس٥ز(اِف -17 -3ٙىُ 

 ٥ٝم٣ّ.-٥ٙٔش٥ز ىٍ ٔمغـ ٘بُن

ٙٛى. ثبسٛػٝ ثٝىاٍ ى٤يٜ ٣ٔهٛىٙىُ سب ٥ٕ٘ٝ ٙى٢ُ ٞب٢ ٍٔٙٚٛثٍّٛ آدبس٥ز: آدبس٥ز ثٝ ٙىُ -

ٚػٛى ىاٍى وٝ ا٤ٗ ث٥بٍَ٘ سميْ ُٔبٖ ويٍٞب٢ ىٍ وب٣٘، وب٣٘ آدبس٥ز ثٝ ٍٝٛر اىهبَ 17-3ٙىُ 

ثبٙي.( ٣ٔويٍسٚى٥ُ ا٤ٗ وب٣٘ ٖ٘جز ثٝ وب٣٘ ىٍث٥ٌََ٘يٜ آٖ )
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ّای ثاًَیِکاًی -9-9-9

 ٞب٢ ٔبف٥ه، و٤َّز إز ٚ اُ ىٌَٕب٣٘س٤َٗ وب٣٘ كبُٝ اُ ىٌَٕب٣٘ وب٣٘و٤َّز: فَاٚاٖ -

طب٤ٛ٘ٝ ىٍ فضب٢ ث٥ٗ ٍٝٛر وب٣٘ٞٓ ثٝ  . و٤َّزٞب كبُٝ ٙيٜ إز٤ٗ ًٕٙاىٍ د٥َٚوٖٗ 

(.18-3ٕ٘ٛىٜ إز )ٙىُا٤ؼبى ا٤ٙشََٕسبَ ٍا  ثبفزٝ ٚ ٞب لَاٌٍَفشدلا٤ّٛولاُ

٣ٕٛٔ. ٔٙغمٝ ؿبٜ ٞب٢ دلا٤ّٛولاُ، د٥َٚوٖٗ، و٤َّز ٚ اده ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ىٍ ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚوب٣٘ -18 -3ٙىُ 

.XPLة( س٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ  ؛PPLٙشََٕسبَ ىٍ ٍ٘ٛ اِف(ثبفز ا٤

ٞب ثٝ عٍٛ و٣ّ و٤َّز ٙٛى. ثب ٙير ٔشفبٚر ٔٚبٞيٜ ٣ٔىٍ ا٤ٗ ىا٤ه ٌبث٣٤َٚ، فَآ٤ٙي و٤َّش٣ ٙيٖ 

ىاٍ ا٤ؼبى ٞب٢ ف٤ِ٥َٙٔٚٗ و٥ّٖٓىٍ اطَ آُاىٕب٢ُ فٙبَٝ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ اطَىٌَٕب٣٘ دلا٤ّٛولاُ ٤ب وب٣٘

، سجي19ُ٤-3ٙىُ ىاٍى. ، ثَػٖش٣ٍ وٓ ٚ ؿٙي٣ٍٍ٘ ٕجِ ثٛىٜ ٙىُث٣ٞب غبِجب و٤َّزٙيٜ إز. 

 .ىٞيٙيٖ وب٣٘ د٥َٚوٖٗ ثٝ و٤َّز ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ
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ة(  ؛PPL. اِف( وب٣٘ و٤َّز ىٍ ٍ٘ٛ ٣ٕٛٔٞب٢ دلا٤ّٛولاُ، د٥َٚوٖٗ ٚ و٤َّز ىٍ ىا٤ه ٔبف٥ه ؿبٜوب٣٘ -19 -3ٙىُ 

.XPLس٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ 

٘   ٔمب٤ٖٝ ٔمبعـ ٔوشّف ٥ٔىَٕٚاى  ىٞاي،   ٞاب٢ ٔوشّاف ىا٤اه ٘ٚابٖ ٔا٣      ٛد٣ ٔغبِقاٝ ٙايٜ اُ ثوا

ٞاب٢ اداه ثاٝ ؿٚآ      ٞاب٣٤ اُ ٘ؾاَ ا٘اياُٜ ثّاٍٛ، ىٍػاٝ ٚ ىٌَٕاب٣٘ ٚ فَاٚا٘ا٣ واب٣٘         ٘ٝ سٟٙب سفابٚر 

ٙٙبٕا٣ ٚ ٔب٥ٞاز ثابفش٣ اُ َٔواِ ثاٝ كبٙا٥ٝ ىا٤اه ٥٘اِ ٚػاٛى ىاٍى. هٍٛى، ثّىٝ سغ٥٥َ ىٍ وب٣٘  ٣ٔ

 ٞاااب ثاااٝ ٕ٘اااب٤٘ ٌٌاٙاااشٝ ٙااايٜ إاااز. سااا٤َٗ ا٤اااٗ سفااابٚرثَهااا٣ اُ ٟٔااآ 20-3ٙاااىُ 



54

ٞب، ثو٣ٚ اُس٤َٛٞ ػٟز ٘ٚبٖ ىاىٖ ٕٞٝ ا٤ٖشٍبٜىٍ ا٤ٗ ) ٥٣ٕٛٔٝ ٚ َٔوِ ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ؿبٜكبٙٔٛػٛى ىٍ ٙٙب٣ٕ ٚ ىٌَٕب٣٘ ، وب٣٘ثبفزٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ سفبٚر -20 -3ٙىُ 

؛ PPLىٍ ٍ٘ٛ  ( Pا٤ٖشٍبٜ ) 2 ح(كب٥ٙٝ ثو٘؛ XPLىٍ ٍ٘ٛ  س٤َٛٞ اِفة(  ؛PPLٍ٘ٛ  ىٍ (Jا٤ٖشٍبٜ ) 3. اِف( كب٥ٙٝ ثو٘ (ثٛىٜ، كٌف ٙيٜ إز 3ٚ  1ىا٤ه وٝ ىٍ كي فبُٝ ثو٘ 

ا٤ٖشٍبٜ ىٍ ٕٞبٖ ،2ف( َٔوِ ثو٘  ؛PPLىٍ ٍ٘ٛ (  ’Fا٤ٖشٍبٜ ) 2ؽ( َٔوِ ثو٘  ؛XPL ٍ٘ٛ ىٍ س٤َٛٞ صع(  ؛PPLىٍ ٍ٘ٛ (  Dا٤ٖشٍبٜ ) 3ص( َٔوِ ثو٘  ؛XPLىٍ ٍ٘ٛ  س٤َٛٞ حر( 

 ٍٛ٘XPL.
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(، اُ 2ٚ  1) ثو٘ا٘ي ٚ ىٍػٝ ىٌَٕب٣٘ ىٍ ا٤ٗ ىٚ ٞب ٥َٕٕش٣ ٙيٜٕٞـ٥ٙٗ اُ ٘ؾَ ىٌَٕب٣٘، دلا٤ّٛولاُ

 3 ثو٘ىٌَٕب٣٘  (. ٙير21-3ث٥ٚشَ إز )ٙىَُٔوِ ثٝ ٕٕز كب٥ٙٝ ٕٙب٣ِ ٖ٘جز ثٝ كب٥ٙٝ ػٙٛث٣ 

فَاٚا٣٘  ٙيٖ غبِت إز.، و٤َّش٣ ٚ ٥َٕٕش3٣ ثو٘ ىا٤ه كب٥ٙٝ إز ٚ ىٍ 2ٚ  1 ٞب٢ثو٘ث٥ٚشَ اُ 

ثَفىٔ 3 ثو٘ىٍ كب٥ٙٝ ىا٤ه وٕشَ اُ َٔوِ آٖ إز ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ  2ٚ  1 ٞب٢ثو٘ٞب٢ اده وب٣٘

 .ثبٙي٣ٔ 2ٚ  1 ٞب٢ثو٘

. اِف( ٣ٕٛٔىا٤ه ٔبف٥ه ٔٙغمٝ ؿبٜ 2ىٍ ثو٘  و٤َّش٣ ٚ ٥َٕٕش٣ ىٌَٕب٣٘ٙٛاٞي٢ اُ كضٍٛ  -21 -3ٙىُ 

ىٍ َٔوِ ىا٤ه  'Eا٤ٖشٍبٜ  ح( س٢َ٤ٛٞ اُ ؛XPLس٤َٛٞ اِف ىٍ ٍ٘ٛ  ة( ؛PPLىٍ كب٥ٙٝ ٕٙب٣ِ ىا٤ه ىٍ ٍ٘ٛ  P ا٤ٖشٍبٜ

.XPLر( س٤َٛٞ ح ىٍ ٍ٘ٛ ؛ PPLىٍ ٍ٘ٛ 
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ّای پتشٍگشافیًتایج حاصل تشسسی -9-4

٣ٕٛٔ ٔٚوٜ ٙي وٝ ٞب٢ دشٌََٚاف٣ ٚ ٔغبِقبر ٔمبعـ س٥ٟٝ ٙيٜ اُ ىا٤ه ٔٙغمٝ ؿبٜدٔ اُ ث٣ٍَٕ

ٚ  ، ا٤ٛ٥ِٗد٥َٚوٖٗٞب٢ ا٣ّٝ دلا٤ّٛولاُ، اٍا٢ وب٣َ٘ٚ ثٛىٜ ٚ ىسَو٥ت ا٣ّٝ ا٤ٗ ىا٤ه ٌبثَٚ سب ٥ٔىٌَٚبث

ًٕٙ ىاٍا٢ ثبفزطب٤ٛ٘ٝ و٤َّز ٣ٔ وب٣٘ فَف٣ ٥ٙٔش٥ز ٚ وب٣٘ ٞب٢ غبِت اف٥ش٥ه، ثبٙٙي. ا٤ٗ

٤ه ٥ّ٥ٕٔشَ( ٚ ٞب ث٥ٖبٍ وٛؿه ٖٞشٙي )وٛؿىشَ اُ ىٍ كب٥ٙٝ ىا٤ه، وب٣٘ ٥ٔىٌََٚا٘ٛلاٍ ٚ ى٤َِش٣ إز.

ٞب٢ َٔو٢ِ ا٤ٗ ىا٤ه ىاٍا٢ ثبفز دٍٛف٢َ٥ ٖٞشٙي ٚ اُ ثٍّٛٞب٢ هٛى ٙىُ سب ثو٘ ثبفز آف٢َ٥ ىاٍ٘ي.

٥ٔىَٚفٙٛو٤َٖشٟب٢ دلا٤ّٛولاُ ىٍ ٤ه ٥ُٔٙٝ ٕبة اف٥ش٥ه لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي. ىٍ كب٥ٙٝ ىا٤ه، ٥ٕ٘ٝ ٙىّياٍ 

 ي. ٘ا٢ لَاٍ ىاٍث٥ٖبٍ ىا٘ٝ ٤ٍِ سب ٥ٙٚٝهٛىٙىُ دلا٤ّٛولاُ ىٍ ٤ه ٥ُٔٙٝ 

ٚ ىٍٝي ىٌَٕب٣٘ ىٍ كب٥ٙٝ ٚ َٔوِ ىا٤ه ٔبف٥ه ٔٙغمٝ ؿبٜ  ويٍٞب٢ فَاٚا٣٘ وب٣٘ ب،ٞٔمب٤ٖٝ ا٘ياُٜ ثٍّٛ

ثٌٍِشَ اُ كب٥ٙٝ  3 ٚ 1 ٕٙبٍٜ ٞب٢ٞب ىٍ َٔوِ ثو٘ثٍّٛ ا٘ياُٜ ،(22-3 ػيَٚ) ىٞي وٝ٘ٚبٖ ٣ٕٛٔ٣ٔ 

ثٍّٛ ىٍ ، وٝ ثبفض ٣ٔ ٙٛى ٤ه ٔبٌٕب٢ غ٣ٙ اُ ىٍٙزثبٙي٣ٔ ثٝ ى٥ُِ اطَ ثٍِٙٛي ٔٛضٛؿ ا٤ٗ ىا٤ه إز.

َٔوِ ٚ ٤ه ٔبوٕب٢ فم٥َ اُ ثٍّٛ ىٍ كب٥ٙٝ ىا٤ه لَاٍ ٥ٌَى. 

٣ٕٛٔ، ىٍ كب٥ٙٝ ٤ُبى ٚ ثٝ ٕٕز َٔوِىا٤ه ٔبف٥ه ٔٙغمٝ ؿبٜ 3ىٍ ثو٘ ٕٙبٍٜ  ويٍٞب٢ فَاٚا٣٘ وب٣٘

ع٥ف ٤ىٖب٣٘ اُ فَاٚا٣٘ اُ كب٥ٙٝ ثٝ َٔوِ ىا٤ه ٍا  2ٚ  1ٞب٢ ٕٙبٍٜ ٙٛى ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ ثو٘وٓ ٣ٔ

  ٍ كب٥ٙٝ غبِجب وٕشَ اُ َٔوِ ىا٤ه إز.ىاٍ٘ي ٚ ى

-٣ٔ ٞب٢ او٥ٖي٢ ثٝ َ٘م َٕىٙيٖ ثَٞب٢ ى٤َِش٣ )٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ(، فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ ٚ اثقبى وب٣٘ىٍ ىا٤ه

افِا٤٘ ُٔب٣٘ ثَا٢ ثٝ سقبىَ  ٤هٌَىى. اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ ضوبٔز ىا٤ه ثب َ٘م َٕىٙيٖ ٍاثغٝ فىٔ ىاٍى. 

-ٞب٢ ٥ٙٔش٥ز وٛؿىشَ ى٤يٜ ٣ٔ، ىاٖ٘ٝ٘جز ثٝ َٔوِ آٖ ٥ٙٝ ىا٤هٞب لاُْ إز، ثٙبثَا٤ٗ ىٍ كب٥ٍٕيٖ فبُ
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ٍٚ٘ي ىٍ ث٥ٖب٢ٍ سٛا٘ي سبثق٣ اُ َ٘م َٕىٙي٣ٌ ٚ َٙا٤ظ اك٥ب٣٤ ثبٙي. ا٤ٗ ٞب ٣ٔى. اهشلاف ىٍ ا٘ياُٜ ىا٘ٝٙٛ

.(2008ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٥ٕ14ّٛا) ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز َٔو٥ِٙٝ ثٝ بٞب اُ كىا٤ه

ٙٛى. ٙير و٤َّش٣ ٙيٖ ىٍ ثو٘ ا٤ه، ٥َٕٕش٣ ٙيٖ ٥ِ٘ ى٤يٜ ٣ٔا٤ٗ ى فلاٜٚ ثَ ىٌَٕب٣٘ و٤َّش٣ ىٍ

 3كب٥ٙٝ ىا٤ه ٔبف٥ه َٞ  ٙيٖ ىٍٞب٢ ى٤ٍَ إز. ىٍٝي و٤َّش٣ ٚ ٥َٕٕش٣ث٥ٚشَ اُ ثو٘ 3ٕٙبٍٜ 

ثو٘ ث٥ٚشَ اُ َٔوِ ىا٤ه إز.

6تخص 

هشکض دایکحاضیِ دایک

2تخص 

هشکض دایکحاضیِ دایک

9تخص 

شکض دایکهحاضیِ دایک

٣ٕٛٔ.ٞب٢ ٔوشّف ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ؿبٜث٥بٍَ٘ سفبٚر ىٍ ثو٘ PPL  ٚXPLٔمبعـ ٥ٔىَٕٚىٛد٣ ىٍ ٍ٘ٛ  -22 -3ٙىُ 

14
 Silva 
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هقذهِ -4-6

ٙٙبٓ، ٍٔٛى سٛػٝ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔلمم٥ٗ ٥ُٔٗٞب٢ ٘ف٢ًٛ  سٛىٜ، ّئ٣ٕ٥ٙٛ، دش٢َِّٛٚ ٚ دشٌََٚاف٣سبوٖٙٛ  

اُ ٞب ىٍ ىا٤ه ث٣ٍَٕ ٕبُ ٚ وبٍ ػب٢َ٥ٍ٤ ٚ ٘لٜٛ س٤ُٛـ ٌٔاةأب ٔغبِقبر ٤ُبى٢ ػٟز لَاٍ ٌَفشٝ إز، 

ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز.  اُ ٍٚٗ ث٣ٍَٕ ٘ب٣ٍٕٙٞ لبث٥ّز ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ػّٕٝ ٖٔبئ٣ّ إز وٝ وٕشَ

 ٞب٢َ٥ٌ٢ دبٍأشَا٘ياُٜ ػٟز( Anisotropy of Magnetic Susceptibility) 15د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥

فبث٤َه ىٍ كم٥مز، آٍا٤٘ ٞٙي٣ٕ  إشفبىٜ ٙيٜ إز.٣ٕٛٔ ٔٙغمٝ ؿبٜىا٤ه ٔبف٥ه فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ 

ًٕٙٚ ؿ٥ئبٖ فضب٣٤ وب٣٘  ثبٙي.ٞب٢ آ٤ًٍٗ، ى٣ٌٌَ٘ٛ ٚ ٍٕٛث٣ ٣ٔٞب ىٍ

 ٞب٢ٔؼٕٛفٝ ًٕٙ اُ ػّٕٝ ٞبا٢ اُ ًٕٙثَا٢ سٚو٥ٜ فبث٤َه ىٍ ع٥ف ٌٖشَىٜ AMSأَُٜٚ ٍٚٗ 

(. 1993ٚ َٞٚىا،  17؛ سب1982ًٙ٥ٍِ، 16)َٞٚىا ٙٛىفبىٜ ٣ٔى٣ٌٌَ٘ٛ إش ٚ كش٣ آ٤ًٍٗ ٚ ٍٕٛث٣

آ٘بٖ ٣ٍٕٙ ٞب٢ فبث٤َه وٝ إز ٌَى٤يٜ ٔشَٕوِ ا٢ ٙيٜ ىٌَٙىُ ٞب٢ ًٕٙ ٢ٍٚ AMS ٔغبِقبر اغّت

 ٞب٢ ًٕٙ ٢ٍٚ AMS ٔغبِقبر فٕيٜ اه٥َاً (.1954 ٌَاٞبْ،) إز ٘بٍٕٞٗ ا٢ ٔلاكؾٝ لبثُ عٍٛ ثٝ

سق٥٥ٗ ٚ ٌَا٥٘ش٣ ٞب٢ سٛىٜ ػب٢َ٥ٍ٤ ١ٙ٥ُٔ ىٍ ا٢ ٔلاكؾٝ لبثُ ٞب٢د٥َٚفز ٚ إز ٙيٜ ٔشَٕوِ ٌَا٥٘ش٣

(.1998، ٕٞىبٍاٖ ٚ 22ثَى٤ُ ٍٚٔٗ ) إز ٌَفشٝ ٍٝٛر ٞب٥زٌَا٘ ا٘ٛاؿ

 ٍٗٚAMS َٞبٕز. ا٤ٗدَىاُى وٝ ٔٙقىٔ وٙٙيٜ فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ ًٕٙٞب٣٤ ٣ٔثٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ دبٍأش

)دشَٚفبث٤َه(، ػٟز سق٥٥ٗ ٔىب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ لي٣ٍٙٚ٣ٕ٤ ػي٤ي، ٤َٕـ، لبثُ افشٕبىسَ ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ٍٚٗ،

سٛاٖ ثٌَٛا٣ٌٍ ٚ ٣ٔ AMSثٝ وٕه ٍٚٗ ا٢ د٥يا وَىٜ إز. وبٍثَى ٌٖشَىٜ ٞب٢ ٘ف٢ًٛػب٢َ٥ٍ٤ سٛىٜ

ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٕش٣ ٚ ٝلَا٣٤ فبلي ثٌَٛا٣ٌٍ ٚ هغٛا٣ٌٍ لبثُ ٤ٍٚز هغٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٍ ًٕٙ

(.1998ثَى٤ُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  -ٖٞشٙي، ٔٚوٜ ٕ٘ٛى )ٍٚٔٗ

15
 AMS 

16
 Hrouda 

17
 Tarling 

22
 Borradaile 
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 ٥ٍٕٕز ثٝ (1962هبٖ ) سٕٛظ ثبٍ ا٥ِٚٗ ثَا٢ ىا٤ه ىٍ ػ٤َبٖ ػٟز سق٥٥ٗ ثَا٢ AMS اُ إشفبىٜ 

 ٙيٜ سٕٛظ ٢ٚ ث٢َ٥ٌٝا٘ياُٜ ىا٤ه وٝ ؿَا ثٛى ٔجٟٓ AMS ىاىٜ ٚ ػ٤َبٖ ث٥ٗ ٍاثغٝ ؿٝ ٙي، اٌَ ٙٙبهشٝ

 فٚبٍ ٚ ػ٤َبٖ ٥َٖٔ ٔبٌٕب، ا٘شٚبٍ ٍٔٛى ىٍ ٣ٕٟٔ ٞب٢ىاىٜ إز ٕٔىٗ ىا٤ه ىٍٖٚىٌٌَٖٛ ثٛى.  ٙير

-فٙٛو٤َٖز ٕٞب٣ٍٙٞ ثَا٢ ٞبىا٤ه٢ ى٤ٍَ ىٍ ٍٔٛى ثَػٖشٝ .ثبٙي ٔغٙبع٣ٖ٥ ٔلَن ٞب٥٘٢َٚ اُ ٘ب٣ٙ

 إز ٙيٜ ٙٙبهشٝ ٥ٍٕٕز ثٝ ٞبٕبَ اُ ث٥ٖب٢ٍ ثَا٢ وٝ إز ا٢دي٤يٜ ،ٞب٥ِٛٙ٤ُز ٚ فّيٕذبر ٞب٢

 سٕٛظ  وبٔلا سجٍّٛ اُ دٔ وٝ ٔبٌٕب ٤ه ىٍ ًٍار ٢َ٥ٌػٟز ٍٕي ٣ٔ ٘ؾَ ثٝ (.1988، 25)٘ب٤ز ٚ ٚاوَ

(.1988، 26)٣ّٙ إز ٙيٜ وٙشََ ٔبٌٕب٣٤ د٤ٌَ اُ سٛلف ا٘قغبف ػ٤َبٖ

٥ّٕٛا، ٌٔاة ٥ّ٥ٕىبسٝ ىٍ ٥ِشٕٛفَ ىاٍى ) ٞب سبط٥َ ٤ُبى٢ ثٝ ثلض إشمَاٍػ٤َبٖ ٔبٌٕب ىٍ ث٥ٗ ٙىٖش٣ٍ

ٙٙب٣ٕ فبى٢ ا٤ٍُبث٣ ٞب٢ ٥ٍُٔٗٚٗسٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ىٍ ث٥ٚشَ ٔٛاٍى ا٤ٗ ٘لٜٛ ػ٤َبٖ ٍا ٣ٕ٘ (.2008

 28؛ اٍٖ٘ز1999، ٥ِ27ٖشَ ٚ وَٞب فب٣ّٔ ثَا٢ سق٥٥ٗ ػٟز ػ٤َبٖ ٔبٌٕب ثبٙي )٤بث٣ وب٣٘ػٟزوَى، ثّىٝ 

ٞب٢ طب٢ٛ٘ ثب ىٍػبر ٔوشّف٣ اُثٝ ٤ى٢َٖ ًٕٙ ا٥ِٚٝ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٞب٢ٌب٣ٞ ًٕٙ (.1995ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

٥ٌَ٘ي. سبط٥َ فَا٤ٙي ٔشبٕٛٔبس٥ٖٓ ثب ىٍػبر ٔشفبٚر ثَاٍ ٣ٔٞب سلز سبط٥َ ٔشبٕٛٔبس٥ٖٓ لَىٌَٕب٣٘ ٚ وب٣٘

٥ٌَى.ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ AMSٞب ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞب٢ ا٣ّٝ ىٍ ٢ٍٕٚٝ٘ٛ٘ ٔؼٕٛفٝ وب٣٘

(:2009ٚ ٕٞىبٍاٖ،  30)سبد٥ب ٙٛىٍٔٛى هلاٝٝ ٣ٔ 3ىٍ 29ا٘ؼبْ ٙيٜ سٕٛظ د٥َٛ٘ AMSٞب٢ إبٓ وبٍ 

 ف٤ِ٥ى٣ اثقبى ٙىُ ثٟش٤َٗ ٔقَف ث٥ض٢ٛ ٞب٢ٔلٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثب عٍٛ ثٝ ب٢ٍد٤ٌَفش ا٣ّٝ ٞب٢ٔلٍٛ ا٘ياُٜ

 -3 .ثبٙي (K1ٔغٙبع٣ٖ٥ ثٍِي ) د٤ٌَفشب٢ٍ ٔلٍٛسٛا٘ي ٔقَف ٣ٔ ػ٤َبٖ ػٟز -2إز. ٔشٙبٕت وب٣٘

.ٔب٘ي٣ٔ طبثز ٔبٌٕب كَوز ٍٞٙبْ ىٍ ىا٤ه ٌٖشَٗ عَٛ ىٍ ٞب٢ ى٤ٍَوب٣٘ فبث٤َه
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 ٥ُٔٙٝ ىٍ سٛػٝ لبثُ ٍٔٛى ؿٙي ىٍ أب(، 1960، 31)٘ب٢ ثبٙيب ىٍٕز ٣ٔٞوب٣٘ اُ ث٥ٖب٢ٍ ثَا٢ إبٓ ا٥ِٚٗ

ٝ  ٙي ٔٚوٜ ى٥ُِ، ٥ٕٞٗ ثٝ .إز ٘بىٍٕز ا٤ٗ ٔليٚىٜ ىٍ آ٤ًٍٗ ٞب٢ًٕٙ ٥ٙٔش٥ز ٝ  وا  وّا٣  عاٍٛ  ثا

إابٓ .ٞاب ىاٍى ىٍ ىا٤ه AMS اُ سف٥َٖ ف٥ٕك ثٝ ٥٘بُ ٔغٙبع٣ٖ٥ هٛاٛ ى٤ٍَٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ اُ ثَه٣

 وٝ ثَ ا٤ٗ إز فَٟ ،Ko'olau ىا٤ه آسٚفٚبٖ ىٍ (1988) ٚاوَ ٚ٘ب٤ز  ثَػٖشٝ ٞب٣٢ثٍَٕ اُ دٔ ىْٚ،

ٍ   ْٕٛإبٓ .ثبٙي ٍٔٛى َٞ ىٍ ػ٤َبٖ ػٟز ٔٛاُار ثٝ ،kmax د٤ٌَفشب٢ٍ ٤ب كياوظَ ٔلٍٛ  ٞاب٢ سٕٛاظ واب

 َٕإَ ىا٤ه ٌٖشَٗعَٛ ٞب ىٍٔب٘يٜ وب٣٘ثبل٣ فبث٤َه إبٕب وٝإز  ٙيٜ ٞب ٕبهشٝىا٤ه AMS ا٣ّٝ

ٓ  ا٤ٗ اُ دٔ ٚػٛى ا٤ٗ ثب .وٙئب٘ي ٍا ٥ٍٕي٣ٌ ٚ ٔغَف ٣ٔ٣ٔ طبثز ٔبٌٕب كَوز ٍٞٙبْ ىٍ َ  ،ٞاب إاب اٌا

ى٥ٍِ٘  ا٘ياُٜ ٕٞبٖ ٙيٜ، ثٝ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ فبث٤َه طبثز ٢َ٥ٌػٟز ثبٙي، ىاىٜ ٍم فبى٢ َٙا٤ظ ىٍ ػ٤َبٖ

K1غ٥َفابى٢ اٌاَ    ٞاب٢ ىٍ فبث٤َه. (2009)سبد٥ب ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٤بثي٣ٔ ٌٖشَٗ ىا٤ه َٕإَ ٌٖشَٗ عَٛ

فٕٛى ثَ ى٤ٛاٍٜ ىا٤اه ثبٙاي،ٔبٌٕب    K3ثٝ ٔٛاُار ىا٤ه ٚ  K1فٕٛى ثَ ى٤ٛاٍٜ ىا٤ه ثبٙي، ٔبٌٕب طبثز ٚ اٌَ 

(.٥ٕ2008ّٛا، كبَ كَوز إز )ىٍ 

مبِٝ سب٥ًٍِٙ ٚ ٔ ٤ب ٚ( 2001) سبد٥ب ىٍ ىا٤ه،ثٝ ٤ْٜٚ  آ٤ًٍٗ، ٞب٢ًٕٙ ٍٔٛى ىٍ AMS ٍٚٗ سب٤ٍوـٝ

 ٍا ػ٤َبٖ ػٟز آٖ سٕٛظ وٝ ا٣ِٛٝ (1988ٚاوَ ) ٚ ٘ب٤ز ٞب٢ٔمبِٝ ىٍ .آٍٚىٜ ٙيٜ إز( 1993َٞٚىا )

. إز ٍٚىٜ ٙيٜ، آوَى سق٥٥ٗ( AMS) ٔغٙبع٣ٖ٥د٤ٌَفشب٢ٍ  ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ اُ إشفبىٜ ثب سٛا٣ٖٔ ىا٤ه ىٍ

 ٙىُ ثٝ( س٥شب٥ْ٘ٛ -آٞٗ او٥ٖي ٞب٢ثٍّٛ ىٍٙز اكشٕبلا) ًٍار ىاٍى، ػ٤َبٖ ىا٤ه ىٍ ٔبٌٕب وٝ ُٔب٣٘

ثٙبثَا٤ٗ كياوظَ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥، ىٍ أشياى  .ىاٍ٘ي أشياى ٙيَٜٕى كب٥ٙٝ ىٍ، (1-4 ٙىُ)و٥ٚيٜ، 

، ػ٤َبٖ ٔبٌٕب سلز ٤ه ٤ٍّٓ س٣ٚٙ 1-4ٙىُ (. 1998ٚ ٕٞىبٍاٖ،  32)سبؤ ثبٙي  ٞب ٣ٔ ٔلٍٛ ع٤ُٛ ثٍّٛ

وٙي وٝ اٌَٞب ٍا ا٤ؼبى ٤٣ٔبث٣ سَػ٥ل٣ اُ ٙىُ وب٣ٟ٘زٞب إز. ا٤ٗ فّٕىَى ٤ه ػىٍ ى٤ٛاٍٜ ىا٤ه

؛ٌِٛٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1988؛ ثٛٙٝ، 1979ثلا٘ـبٍى ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثٝ ػ٤َبٖ ثٖبُى )ىٍػٝ ٖ٘جز  30ا٢ سب ُا٤ٚٝ
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ثبٙي ٚ ٘ٚب٘يٞٙيٜ ػ٤َبٖ ٔبٌٕب إز. اٌَ ُا٤ٚٝ ا٤ؼبى ٣(، فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ ا٤ؼبى ٙيٜ فبى٢ 2001ٔ

 ثٝٞب٢ غ٥َفبى٢، ٤ُ ا٤ؼبى فبث٤َهىا٤ه ٤ُبى ثبٙي، فبث٤َه ٍا غ٥َفبى٢ ٤ٌٛٙي. اُ ىلا ٙيٜ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٛاٍٜ

سٛا٘ي ٔىب٥٘ى٣ )سىش٥٘ٛه(، إز، ٣ٔٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٞب٢ ثقي اُ ػب٢َ٥ٍ٤ وٝ ثٝ ٚإغٝ سٕٛقٝ فبث٤َهآٙفش٣ٍ

؛ 1988دبٍن ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ىٞٙيٖ٘جز  ٥ٕ٥ٙSDب٣٤ )ى٣ٌٌَ٘ٛ ٤ب ىٌَٕب٣٘( ٚ ٤ب كضٍٛ ًٍار ٥ٙٔش٥ز 

.(2004ٚ ٕٞىبٍاٖ،  34؛ ٍاد1988ٕٛٛ، 33دبسَ ٚ إش٥فٖٖٙٛ

(، 1988ٞب ىٍ كب٥ٙٝ ىا٤ه )٘ب٤ز ٚ ٚاوَ، ثب إشفبىٜ اُ ٙىُ ثٍّٛ ٞبػٟز ػ٤َبٖ ىٍ ىا٤ه سف٥َٖٕ٘ب٣٤ اُ  -1-4ٙىُ 

.1998ثٌََفشٝ اُ سبؤ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ٕٝ ػٟزٕ٘ٛ٘ٝ د٢َ٤ٌ سٛاٖ ٥ِٔاٖ هٛى٥ٌَ٘ي ٚ ٣ٕٔٙغ لَاٍ ٣ٔٔىٍ ىٕشٍبٜ ٔغٙبع٥ X, Y،Z ٞب ىٍ

٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٥ُٔٗ. ثٙبثَا٤ٗ ىٍ ك٢َ٥ٌٗ٥ وَى اِجشٝ ٘ٝ ىٍ ػٟبر ٚالق٣ لَاٍٞب ٍا ا٘يأُٜغٙبع٣ٖ٥ آٖ
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د٢َ٤ٌ ٢َ٥ٌ هٛىٞب ثَىاٙز ٙٛى لجُ اُ ا٘ياُٜثَىا٢ٍ ىٍ ٝلَا ثب٤ي ٥ٙت ٚ ػٟز ٥ٙت ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

افِا٢ٍ هب٣ٝ وٝ ٞب٢ َْ٘ٙٛى. ىٕشٍبٜ ثَ عجك د٥٘ فَٟافِاٍ ىاىٜ ٣َْٔ٘ ٔغٙبع٣ٖ٥، ا٤ٗ ٔمبى٤َ ثٝ

٢َ٥ٌ ٙيٜ ٍا ٔجٙب لَاٍ ىاىٜ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٥ِٔاٖثَا٢ آٖ ٔغَف ٙيٜ إز، ٥ٙت ٚ ػٟز ٥ٙت ا٘ياُٜ

ىٞي.٢َ٥ٌ ٚالق٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٥ُٔٗ ثٝ وبٍثَ اٍائٝ ٣ٔكٖب٥ٕز ٔغٙبع٣ٖ٥ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٔشٙبٕت ثب ٚضق٥ز لَاٍ

سٍش ًوًَِ تشداسی -4-2

ٞب٢  ثب ٕب٤َ سٛىٜ ٚ ثبٙيهب٣ٝ ٣ٔ ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘بُٔٙي AMSثٝ ٍٚٗ  ٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٔغبِقٝ فبث٤َه

٤ٟٓى٣ اُ ٔٛاٍى ٔ. ٙٛى٣ٔعَاك٣ ٞب ثَا٢ ىا٤هثَىا٢ٍ ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٙجى٤ٝه اثشيا  .٘ف٢ًٛ ٔشفبٚر إز

اُ ىا٤ه ٢ٍٚ ى٢َ٥ٌٚ ٥ٕٖشٕبس٥ه ٕ٘ٛ٘ٝ 2-4 ٙىُثبٙي. ٣ٔ ٘لٜٛ ٍهٕٖٙٛ آٖٞب ثَىا٢ٍ ىا٤هٕ٘ٛ٘ٝىٍ 

ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ .ٞيىٔبٌٕب ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ػ٤َبٖ ، ثٝ ٔٙؾٍٛ سق٥٥ٗ ػٟز O'ahu ىٍ Ko'olau ىا٤ه ٔؼٕٛفٝ

ا٤ه ٚ ٤ه ٤ب ؿٙي دَٚف٥ُٞب٢ كفب٢ٍ ٙيٜ، ىٍ أشياى كٛا٣ٙ ى ا٤ٗ سٞب٤َٚ ٔٚوٜ إز ثٟش٤َٗ ا٤ٖشٍبٜ

 ٞب٢ ٔوشّف ٤ه ىا٤ه ثشٛاٖ ا٢ٍِٛ فبث٤َه ٍا ثيٕز آٍٚى.ثبٙي سب اُ ثو٘ فٕٛى ثَ آٟ٘ب ٣ٔ

ا٘ؼبْ 1395ٍُٚ ى٤ٍٍَٟٙٛ، َٟٔ ٚآًٍ ٔبٜ  6ٝ ثبُى٤ي ا٥ِٚٝ، ىٍ ٔؼٕٛؿ ثٝ ٔير َٔكّ 3ثَىا٢ٍ ىٍ ع٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٝ ثو٘ ٔوشّف ىا٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ س٤ُٛـ ٥ٕٖشٕبس٥ه ا٢ٍِٛ ٤ه ٔغبِقٝىا٤ه ٍٔٛى ٙي. ىٍ ثَىا٢ٍ عَاك٣ ٚ اُ

ثَىا٢ٍ ٕق٣ ٙيٜ إز ثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز. ىٍ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٔوشّف ٕ٘ٛ٘ٝٚ ىٍ أشياى دَٚف٥ُ ٔبف٥ه

ٞب٢ ثو٘ فٛاُٝ ٔشَ ثبٙي.ٕب٘ش٣ 30سب  20ثَىا٢ٍ، ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ىٍ َٞ ثو٘ فبّٝٝ سم٤َج٣ ث٥ٗ ا٤ٖشٍبٜ

إز. ىٕشَٓ ثٛىٖ ٚ ٕبِٓ ثٛىٖ آٖ، ا٘شوبة ٙيٜ سٛػٝ ثب ىا٤ه َٛع َٕإَ ىٍ ثَىا٢ٍٔوشّف ٕ٘ٛ٘ٝ
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ىا٤ى٣ اُ ٞب. ا٤ٗ سٞب٤َٚ ٔقَفىا٤ه ػٟز ا٘ؼبْ ٔغبِقبر فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ ثَىا٢ٍٍٚٗ ٝل٥ق ٕ٘ٛ٘ٝ -2 -4ٙىُ 

٥ب ٚ ٕٞىبٍاٖ، )سبد ثَىا٢ٍ ٙيٜ إزٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٌٕب ػ٤َبٖ ػٟز سق٥٥ٗ ػٟزثبٙي وٝ ٣ٔ O'ahu ىٍ Ko'olau ىا٤ه ٔؼٕٛفٝ

ىٞي.ٞب ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔٙي دَٚف٥ُ فٕٛى ثَ آٖٞب ٍا ثٝ ٔٛاُار كٛا٣ٙ ٚ ٤ه ٤ب ؿٞب٢ ثَىاٙز ٔغِٜٞب ٥َٖٔهظ ؿ٥ٗ (.2009
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 إب٣ٔ .ىٞيٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىاٍػٟز ٞب٢ٚ ثَىاٙز ٕ٘ٛ٘ٝٝلَا٣٤  ٕٚب٤ُ ٍٔٛى ٥٘بُ ػٟز ثبُى٤ي 3-4ٙىُ 

٤ه   ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤٣ٕٛٔه ٔٙغمٝ ؿبٜىاىٍ ىاٍ  ٞب٢ ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ. ٙيٜ إز ٥ِٖز 1-4ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ىٍ ػيَٚ 

.ٙي ثَىاٙز ٝفلٝ سَاُ ٚ وٕذبٓ ٥ٌَ لبثُ كُٕ،  ٔٛسٍٛ ٔغِٜ ىٕشٍبٜ

(.ٔغٙبع٥ٔ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣ ٙبَٞٚىآُٔب٤ٍٚبٜ ّئٛثَىا٢ٍ فبث٤َه ىٍ ٝلَا )ٕٚب٤ُ ٍٔٛى٥٘بُ ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ -3 -4ٙىُ 
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ثَىا٢ٍ فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٍ ٝلَا.٥ِٖش٣ اُ ٕٚب٤ُ ٚ سؼ٥ِٟار لاُْ ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ -1-4َ ٚػي

ٍسایل ًامضواسُ ٍسایل ًام ضواسٍُسایل ًامضواسُ

هتِ تعَیض جْت آچاس66پلاستیکی لَلِ ًین6سٍغي( یي،)تٌض سَخت6

حفاسی

دستگاُ هخصَظ آچاس62آب ضذ هاطیک7آب پوپ2

 حفاسی

هَتَس ضوع69هغضُ خشٍج جْت پٌس8آب هخضى9

mm 25 داخلی قطش تا هت64ِسٌگ چسة9گیشضُهغ هَتَس4

کوپاس65گَضتی پیچ61تشاص صفح5ِ

( ىٍ أشياى ؿٙي٤ٗ دَٚف4ُ٥-4ٙىُ ، 3 ٚ 2 ،1ٞب٢ ثو٘)اُ ىا٤ه ٔبف٥ه ثو٘ ٔؼِا  ٕٝ ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ

ز ٚ ثب فٛاُٝ ِ٘ى٤ه ثَىاٙ )ىٚ دَٚف٥ُ ثٝ ٔٛاُار كٛا٣ٙ ىا٤ه ٚ ٤ه ٤ب ؿٙي دَٚف٥ُ فٕٛى ثَىا٤ه(

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٙيٜ ػٟز ٔغبِقٝ فبث٤َه ٘مٚٝ ٔٛلق٥ز ا٤ٖشٍبٜ 4-4ٙىُ  .كفب٢ٍ ٙيٜ إز

٤ه ٔب٥ٙٗ كفب٢ٍ وٛؿه  ،٥ٌَ ا٤ٗ ٔٛسٍٛ ٔغِٜ ىٞي.٣ٕٛٔ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔٔغٙبع٣ٖ٥ ىٍ ىا٤ه ٔٙغمٝ ؿبٜ

ٔش٣ّ٥َٔ 25لغَ  ثٝإشٛا٘ٝ ٞب٢ ٣ٍٕٙ ثٝ ٙىُ سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٣ٔ ، اِف(5-4)ٙىُ  إز

٢َ٥ٌ ثب٤ي اُ فيْ ٚػٛى ىٍُٜ ٚ ٙىبف ٚ  لجُ اُ ٔغِٜٔشَ ثٝ ىٕز آٍٚى. ٣ّ٥ٔ 150سب  100ٚ ثٝ عَٛ 

ٔلُ ٔٙبٕت، ثٝ ٔٙؾٍٛ  د٥يا وَىٖ قي اُٞٛاُى٣ٌ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ اع٥ٕٙبٖ وبُٔ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ. ث

 ،٥ٌَ ٚ ٤ب سٕٛظ هٛى ٔشٝ ٔغِٜآة  ثب ٔب٤ّه ضي ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ؿَه٘ ٚ ٙىٖشٗ ٔغِٜ، ىٚ هظ ٙبهٜ ٍا

 هٛىٗ، ا٣ّٝ ػب٤ٍبٜ اُ ٔغِٜ وَىٖ ػيا اُ لجُ ٚ ٢َ٥ٌ ٔغِٜ اُ ثقي. و٥ٙٓ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ا٤ؼبى ٣ٔىٍ 
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اُ إشفبىٜ ثب سَاُ ٚ ٝفلٝ ٤ه سٕٛظ )(0- 90) ٥ُٔ ٚ (0 – 360) آ٤ُٕٛر ٤ب ٥ُٔ ػٟز( ٔغِٜ ٔٛلق٥ز

 ٔغِٜ ٢ٍٚ ثَ ٍا ٙيٜ، ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٔغِٜ ٥ُٔ ػٟز .(رة سب ، 5-4)ٙىُ  ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ وٕذبٓ

لاُْ. و٣ٔٓ٥ٙ ا٢ٌٌٍ فلأز ٍا ٔغِٜ دب٥٤ٗ ٚ ثبلا ٚ وَىٜ ػيا ًٕٙ اُ ٍا ٔغِٜ آٖ اُ ثقي ٚو٥ٙٓ س٥َٕٓ ٣ٔ

 ٔغِٜ ٢ٍٚ ٥ِ٘ ٔغِٜ ٕٙبٍٜ ٚ ا٤ٖشٍبٜ ٘بْ ٔغِٜ ٢ٍٚ ثَ ٙيٜ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ػٟز ثَ فلاٜٚ وٝ إز ًوَ ثٝ

(.ص، 5-4 ىُٙ) ٙٛى ٣ٔ ٘ٛٙشٝ

 ٥ٌَىثيلز ٍٔٛى ٔغبِقٝ لَاٍ  ٚ ٕب٤َ ٙٛاٞي ٝلَا٣٤ ٙٙب٣ٕٞب٢ ًٕٙىٍ د٥َأٖٛ َٞ ا٤ٖشٍبٜ ثب٤ي ٣ٌْ٤ٚ

ٞب وٕه ٌَفشٝ ٙٛى. ٔغبِقبر ٝلَا٣٤ ٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ اُ آٖٞب ٤ب دبٍأشَسب ىٍ َٔاكُ سقج٥َ ٚ سف٥َٖ ىاىٜ

ثَىاٙز  ىٍ ٝلَا ٥ِ٘ ثب٤ي ٞبآ٥ٖٙت ٚ أشياى  ا٢ٍثَىٕ٘ٛ٘ٝىٍ  وٙي.َُٚ سف٥َٖ ٘بىٍٕز ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔاُ ث

٥بر ٝلَا٣٤ ثب٤ي ٔي ٘ؾَوٝ ىٍ ٍٞٙبْ فّٕ ثَىا٢ٍ ىا٤هٕ٘ٛ٘ٝ س٤َٗ ٙٛاٞي ٝلَا٣٤ٙٛى. ثَه٣ اُ ٟٔٓ

ثَىا٢ٍ اُٞب٣٤ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝسى٥ٙه (،2001ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 41وَآ ٌِٛٔ ، آٍٚىٜ ٙيٜ إز.6-4ىٍ ٙىُ  ىاٙز،

ٞب٣٤ وٝ ىاٍ٘ي وٝ ىٍ ىا٤هٞب٢ ٝلَا٣٤ اًفبٖ ٣ٔي. ثَ إبٓ ٔيَ د٥ٟٚٙبى٢ ٚ ىاىٜا٘ٞب اٍائٝ وَىٜىا٤ه

سٛا٘ي ثٝ هٛث٣ آ٤ٙي، ػٟز ػ٤َبٖ ٔبٌٕب ٣ٕ٘ٚػٛى ٣ٔٞب٢ ث٣َٙ فقبَ ثٝٞب٢ كبُٝ اُ ُٖٚٙىٖش٣ٍ

ثٝ ا٢ٍِٛ فبث٤َه د٣ ثَى. ثَه٣ اُ  سٛاٖٞب٢ ػب٘ج٣ ػ٤َبٖ ٤َ٣ٔه ِجٝٔٚوٜ ثبٙي، سٟٙب اُ ٢ٍٚ فبث

ا٢ . اُ ث٥ٗ ٕٞٝ ا٤ٗ ٙٛاٞي سٟٙب ٙبهٝس٥ٝٛف ٙيٜ إز ٞب٢ ا٣ّٝ َٔسجظ ثب ػٟز ػ٤َبٖ ىٍ ىا٤هث٤َهفب

(.6-4)ٙىُاُ ىا٤ه ىٍ ثو٘ ٕٝ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز 

41
 Correa Gomes 
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.٣ٕٕٛٔبهش٣ ىٍ ىا٤ه ٔبف٥ه ٔٙغمٝ ؿبٜ ٤ٍِ ٚ ٔغٙبع٣ٖ٥ فبث٤َه ٔغبِقٝ ػٟز( ا٤ٖشٍبٜ 76ٔؼٕٛؿ ىٍ) ٙيٜ ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٤ٖشٍبٜ ٚٞب دَاوٙي٣ٌ ثو٘ ٘مٚٝ -4-4 ٙىُ
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-ة ؛آثَٕب٣٘ ٥ٕٖشٓ َٕٞاٜ ثٝ كفب٢ٍ ىٕشٍبٜ -اِف. ىٍ ٝلَا ٢َ٥ٌٔغِٜ َٔاكُ ٚ ثَىاٙز ٘لٜٛ ٢ اُسٞب٤َٚ -5-4 ٙىُ

٥ُٔ ثَىاٙز ٘لٜٛ -ر سَاُ؛ ٝفلٝ ٚ وٕذبٓ سٕٛظ ٍٚ٘ي ٔغِٜ ثَىاٙز -؛ حسَاُ ٝفلٝ اُ إشفبىٜ ثب ٞبٔغِٜ ٔٛلق٥ز لَائز

 ٕٙبٍٜ ىا٤ه، ٕٙبٍٜ ٔلُ، ٘بْ) ٙيٜ ثَىاٙز ٔغِٜ ٕٙبٍٜ ٘ٛٙشٗ س٢َ٤ٛٞ اُ ٚ ٔغِٜ وَىٖ هبٍع -ص سَاُ؛ ٚ وٕذبٓ سٕٛظ

 -م ا٥ٕيو٤َّي٤ٍه؛ ىٍ ٖىاى لَاٍ -ف ثَٗ؛ اُ كبُٝ ٞب٢ٔغِٜ لغقٝ -ؽ ًٕٙ؛ ثَٗ وبٌٍبٜ ىٍ ٞبٔغِٜ ثَٗ -ع ؛(دَٚف٥ُ

.ٞبٔغِٜلغقٝ ٢َ٥ٌا٘ياُٜٕٙؼ٘ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ػٟز  ىٕشٍبٜ



71

 Smithe )ثٌََفشٝ اُ ٤ىٟبىٍ ىا ٣ٙىٖشٍ-ٚ ٔؼَا ٣ٔبوَٕٚىٛد ٣٤ٔبٌٕب ٤ىٟب٢اُ فبثَ ٣اُ ثَه ٥هٕٙبس س٤َٛٞ -6-4 ٙىُ

لبئٓ  ٤هىا ٤ٗا (.2001وَآٌِٛٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ىٍ  Rickwood (1990)، Correa-Gomes (1992) ٚ Baer (1995) ؛(1987)

-٣ٔٙؼَ ٔ ٣ٙىٖشٍ ٥ٖشَٕٓٞاٜ ٖٞشٙي ٚ ثٝ ٕ ٤هٙٛاٞي ثب ا٘شٚبٍ ىا ٤ٗاُ ا ٣إز. ثَه ٣افم ٤بٖٚ ػَ ٥َٚفزإز ٚ د

ٙيٜ إز ٥ُسٚى ٤هٔبٌٕب ىٍٖٚ ىا ٤بٖػَ ثٝ ى٘جبَ ٤ىٟب. اغّت فبثَٙٛى
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ّاساصی ًوًَِآهادُ-4-9

ٞب ثٝ وبٌٍبٜ ثَٗ ًٕٙٔغِٜ ٢َ٥ٌ،  اسٕبْ ٔغِٜدٔ اُ ( آٍٚىٜ ٙيٜ إز ع، 5-4ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ )

 ٙي ٔش٢َ ثَٗ ىاى٣ّ٥ٜٔ 22لغقٝ  6ا٣ِ  4ثٝ  َٞ ٔغِٜ ٔٙشمُ ٙي ٚىا٘ٚىيٜ فّْٛ ٥ُٔٗ ىاٍ٘ٚبٜ ٙبَٞٚى 

 ٙي،ٜ ٚ ... ٔٚو 3، 2، 1ٞب٢ َٞ ٔغِٜ ثَٗ ٤بفشٝ اُ ٕٕز ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ ٔغِٜ ثب ٕٙبٍٜ .(ؽ، 5-4)ٙىُ

ُٔبٖ ىٍ  ا٘ي. ٔٚوٜ ٙيٜٚ ...  CH-30-A-1 ،CH-30-A-2إب٣ٔ  بث 30ٔغِٜ ا٤ٖشٍبٜ  اُ ٔظلا َٞ لغقٝ

ٔٛػت  سٛا٘ي ثٝ ٔغِٜ ثـٖجيوٝ ٣ٔ ثي٘ٝ ٔشٝ ٚػٛى ىاٍىٞب٣٤ وٝ ثَ ٢ٍٚ ىاٍ ٚ ٘بهب٣ًٍِٞار آٞٗ كفب٢ٍ

٘بٔغّٛة ا٤ٗ ًٍار،  ارٖ اطَػٟز اُ ث٥ٗ ثَى ٙٛ٘ي. ٣ٔفبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ ٢َ٥ٌ ثَُٚ هغب ىٍ ع٣ ا٘ياُٜ

٣٤ٛٙ ثب٤ي ىلز ىٍ ع٣ ا٥ٕي ٙٛ٘يىاىٜ ٣ٔ لَاٍ ٕبفز 2ٔير ثٝ  َ٘ٔبَ، 1/0 ا٥ٕيو٤َّي٤ٍه ىٍٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

.(ف، 5-4)ٙىُ  ٞب ثٝ سَس٥ت ؿ٥يٜ ٙٛ٘يثٙبثَا٤ٗ ثٟشَ إز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دبن ٍَ٘ىىٙٛى وٝ ٕٙبٍٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

-MFK1ٔيَ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٘ د٤ٌَفشب٢ٍٕٙؼىٕشٍبٜ اُ كبّٝٝ ثب إشفبىٜ ٞب٢ ىاىٜ ا٤ٗ دْٚٞ٘ىٍ 
42

FA

ىٕشٍبٜ ا٤ٗ . ثبٙئٛػٛى ٣ٔىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ّئٛٔغٙبع٥ٔ ىاٍ٘ٚبٜ ٙبَٞٚى  وٝ لَاٍ ٌَفشٍٝٔٛى ٔغبِقٝ 

 SIىلز  ٍا ثبٞب د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙي ٚ افٕبَ ٣ّ٥ٔ٣ٔ سٖلا  200ر ٥ٔياٖ ٔغٙبع٣ٖ٥ ثب ٙي

.وٙي٢َ٥ٌ ٣ٔا٘ياُٜ 2*8-10

هَسیپزیشی هغٌاطیسی دس دایک هیکشٍگاتشٍیی چاُّای خَددادُ -4-4

ىٞي. ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٣ٕٛٔٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٙيٜ اُ ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ؿبٜٔٛلق٥ز ا٤ٖشٍبٜ 4-4 ٙىُ

ىٍ ػيَٚ فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥د٢َ٤ٌ ٔغٙبع٣ٖ٥ ثيٕز آٔيٜ اُ ا٘ؼبْ ٞب٢ هٛىىٜٔٛلق٥ز ػغَاف٥ب٣٤ ٚ ىا

ٙٛى. ىٍا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔثٌَٛ لغت K3هغٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٚ  K1آٍٚىٜ ٙيٜ إز.  4-2

42
 Multi Functions Kappabridge -FA 
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ٞب٣٤ إَُٞاٜ دبٍأشَ( ثٝ K3) ( ٚ ٍإشب ٚ ٥ِٔاٖ ٥ٙت ثٌَٛاK1٣ٌٍ) ٥ٙت ٚ أشياى هغٛا٣ٌٍ 2-4 ػيَٚ

ا٘ي.ٞب ٔلبٕجٝ ٚ ىٍ ٤َُ ٔقَف٣ ٙيٜثَا٢ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( P%، T ٚ Km) غٙبع٣ٖ٥ ٘ؾ٥َث٥ض٢ٛ ٔ

٣ٌٕٛٔبث٣٤َٚ ؿبٜٞب٢ ٔوشّف اُ ىا٤ه ٥ٔىَٚىٍ ثو٘ ٞب٢ فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ا٘ؼبْ آ٘ب٥ِِٞب٢ كبُٝ اُ ىاىٜ -2-4ػيَٚ

Site Long. Lat. Km Az/Pl:Lin Az/Pl:Fol P% T

A 3928785.593 306350.181 11347 144/30 141/85 2.9 -0.51
B 3928785.572 306348.615 10100 212/45 177/60 3.3 -0.80
C 3928785.657 306347.07 10700 150/53 134/78 3.1 -0.82
D 392885.551 306345.546 9206 133/59 119/82 2.8 -0.05
E 3928785.572 306344.085 19725 150/55 098/61 2.6 -0.22
F 3928785.593 306342.625 21827 140/67 241/82 1.5 -0.27
G 3928784.768 306341.164 18700 148/53 134/79 1.9 -0.15
H 3928787.202 306340.974 13800 148/64 118/76 3.1 -0.44
I 3928787.858 306340.974 28900 211/77 132/77 1.5 0.10
J 3928785.551 306351.959 17620 148/52 335/84 1.7 -0.32
K 3928786.376 306351.938 18981 307/55 139/82 1.5 0.68
M 3928787.9 306351.917 27200 142/3 141/67 1.4 -0.79
N 3928789.297 306350.393 2770 055/44 340/45 3.3 -0.03

 (Part 1)
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Site Long. Lat. Km Az/Pl:Lin Az/Pl:Fol P% T

O 3928786.715 306317.373 33616 154/22 030/27 1.1 -0.13

P 3928786.715 306320.273 39962 148/55 024/60 1.7 -0.05

Q 3928787.033 306326.496 24200 177/15 001/76 1.3 -0.13

R 3928787.265 306329.141 32237 184/33 079/34 1.0 -0.48

S 3928785.403 306317.457 15300 127/24 317/69 3.3 -0.59

T 3928785.53 306320.315 22200 175/75 116/77 1.6 0.64

U 3928786.059 306326.623 13200 202/63 152/69 3.3 -0.60

V 3928786.376 306329.332 13520 315/27 144/73 3.7 -0.13

W 3928784.006 306317.479 21100 168/51 122/60 2.1 -0.42

X 3928784.069 306320.4 12800 135/27 342/48 2.0 -0.28

Y 3928784.408 306326.792 15300 172/40 040/54 2.5 -0.39

Z 3928784.556 306329.671 19300 146/17 005/69 1.9 -0.42

A' 3928782.482 306317.542 16180 146/17 076/17 4.0 -0.62

B' 3928782.672 306320.505 26212 181/55 358/64 0.9 0.20

C' 3928783.159 306326.877 11999 149/42 027/46 0.9 -0.45

D' 3928783.371 306329.861 21900 263/76 112/83 1.7 0.34

E' 3928783.519 306323.342 14900 337/11 328/51 1.8 -0.23

F' 3928784.895 306323.194 11700 162/63 130/75 2.3 -0.18

G' 3928786.249 306323.067 25071 113/40 204/77 0.9 -0.45

CR' 3928781.995 306332.465 7463 237/24 298/37 2.4 0.67

 (Part 2)
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(Lat.  ٚLong.ٜعَٛ ٚ فَٟ ػغَاف٥ب٣٤ ا٤ٖشٍب :)ٞب( ؛Kmد٤ٌَفشب٢ٍ :)  ٔغٙبع٣ٖ٥ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثَكٖتµSI( ؛Lin :)ٍٚ٘ي  ٚ

ُ٥ٔ K1 ( ٔقَف هغٛا٣ٌٍ؛Fol :)٥ٙت  أشياى ٚK3( ٔقَف ثٌَٛا٣ٌٍ؛P%( ىٍٝي ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢؛ :)Tدبٍأشَ ٙىُ ٣ٔ :)-

اُ ًٕٙ ٥ِٔثبٖ إز. ٞب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ CR ثبٙٙي.

Site Long. Lat. Km Az/Pl:Lin Az/Pl:Fol P% T

3A 3928813.1 306489.98 11600 101/5 100/73 3 0.11

3B 3928814.1 306489.98 8150 89/45 273/87 3 0.25

3C 3928815.9 306489.95 9840 277/1 097/73 5 0.58

3D 3928816.7 306489.9 8630 265/52 106/74 4 -0.07

3E 3928817.4 306489.87 9810 260/55 125/64 5 -0.50

3F 3928818 306489.78 17700 280/79 153/81 2 0.06

3G 3928818.7 306489.82 9510 318/73 303/86 6 -0.87

3H 3928813.1 306494.67 11400 136/21 127/69 5 0.34

3I 3928813.1 306492.62 10900 286/4 107/78 4 0.30

3J 3928813.1 306487.93 9440 277/34 100/86 5 0.36

3K 3928813 306485.88 11500 121/12 117/74 3 0.73

3L 3928813.1 306483.93 10800 277/54 109/82 2 0.40

3M 3928815.1 306489.91 6300 264/70 106/82 4 0.07

3N 3928818 306487.89 9670 250/38 078/80 5 0.08

3O 3928817.9 306485.79 10200 195/80 103/80 4 -0.40

3P 3928817.9 306483.84 11700 292/44 124/77 4 -0.32

3Q 3928818.4 306483.84 15500 258/59 091/82 2 0.06

3R 3928818.5 306485.73 17000 267/59 121/72 2 0.27

3S 3928818.5 306487.93 27300 282/64 110/86 3 -0.30

3T 3928815.1 306492.76 14100 294/31 124/74 4 0.54

3U 3928815 306485.87 6760 248/73 097/82 2 0.33

3V 3928814.8 306483.9 7710 278/66 104/87 2 0.35

3W 3928816.6 306485.78 19200 259/64 244/83 2 -0.54

3CR1 3928819.8 306492.35 5530 191/35 021/75 4 0.23

3CR2 3928819.2 306483.22 9780 295/1 29/12 2 0.64

 (Part 3)
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یسیّای هَسد استفادُ دس هطالعات فاتشیک هغٌاطپاساهتش -4-5

(Km) هغٌاطیسی هیاًگیي پزیشفتاسی: 4-5-6

ثبٙي؛ أب ىٍإز وٝ فبلي ثقي ٣ٔ Kس٤َٗ دبٍأشَ ىٍ ٍٚٗ ٘ب٣ٍٕٙٞ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ض٤َت ٟٔٓ

ٞب٢ كبُٔ ٍفشبٍثب ٘ٛؿ وب٣٘ Kmٙٛى. ٥ِٔاٖ سق٤َف ٣ٔ SIµٞب ثٝ ٍٝٛر إشب٘ياٍى ثَ إبٓ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ

٥ِٔاٖثبٙي. ٔقَف د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٔ Kmاثغٝ ٖٔشم٥ٓ ىاٍى. ٞب ٍٔغٙبع٣ٖ٥ ٚ فَاٚا٣٘ اٖ

آ٤ي:٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ اُ ٍاثغٝ

ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبى٤َ د٤ٌَفشب٢ٍ  ثبٙي.ٞب٢ ٔوشّف ٔشفبٚر ٣ٔثو٘ٔمياٍ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍ 

(، ٘مٚٝ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ 2-4آٔيٜ ىٍ َٞ ا٤ٖشٍبٜ )ػيَٚ   ىٕز  ٔغٙبع٣ٖ٥ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ

ٞب٢ كبُٔ سٛاٖ ٘ٛؿ وب٣٘ (. ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٘مٚٝ 7٣ٔ-4 ٍٝٛر ٔمبى٤َ فيى٢ س٥َٕٓ ٙي )ٙىُ

ٕ٘ٛىٜ ٚ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ كبّٝٝ ٍا ثٝ وب٣٘ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٚ ىٍٝي فَاٚا٣٘ آٖ ٞب٢ ٞب ٍا ٔٚوٜ

ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ًٕٙ اُ ىٚ  عٍٛو٣ّ ث٥ٚشَ وب٣٘ ى٤بٔغٙبع٥ٔ، دبٍأغٙبع٥ٔ ٚ ٤ب فَٚٔغٙبع٥ٔ ٖ٘جز ىاى. ثٝ

ٞب٢  ٞب وب٣٘ ٞب ثٝ آٖ ٞب ىٍ ث٥ٚشَ ًٕٙ بٔغٙبع٥ٔ ٖٞشٙي وٝ ثٝ فّز كضٍٛ ٤ُبى آٖ٘ٛؿ دبٍأغٙبع٥ٔ ٚ ى٤

( AMS(. ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ )1987، 43ٙٛى )ٍٚٙز ٔبس٤َىٔ ٤ب ٥ُٔٙٝ ٞٓ ٌفشٝ ٣ٔ

ًٕٙ وٙشََ ٣ٔ سٕٛظ ٕٞٝ وب٣٘ ٞب٢ ىاٍا٢ ٥ٙٔش٥ز فَاٚاٖ وٝ سٛا٘ب٣٤  ٙٛى. ىٍ ًٕٙ ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ

ٞب٢ ى٤بٔغٙبع٥ٔ ٚ دبٍأغٙبع٥ٔ ٘بؿ٥ِ إز ٚ  ىاٍ٘ي، سأط٥َ وب٣٘ μSI 500و٣ّ ثبلاس٢َ اُ د٤ٌَفشب٢ٍ 

AMS فجبٍر  . ثٝ(1993ٙٛى )سب٥ًٍِٙ ٚ َٞٚىا،  ثٝ عٍٛ ٔؤط٢َ سٟٙب سٕٛظ وَٖ فَٚٔغٙبع٥ٔ وٙشََ ٣ٔ

 ٞب٢وب٣٘ س٤َٗٙب٤ـ اُ ثٌٍِشَ ثَاثَ ؿٙي٤ٗ فَٚٔغٙبع٥ٔ ٞب٢وب٣٘ ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ ى٤ٍَ

ثٝ ى٥ُِ كضٍٛ  ٞبثبلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ Km ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ ،(1992 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٍٚٙز) إز دبٍأغٙبع٥ٔ
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دبٍأشَ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ وُ ٍا  ٥ٙٔش٥زٞب٢ سَو٥ت، فَاٚا٣٘ ٚ ا٘ياُٜ ثٍّٛ .ثبٙيفَٚٔغٙبع٥ٔ ٣ٔ ٔٛاى

ىٞي ثَاثَ فَاٚا٣٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٍ Km سغ٥٥َار د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٕ٘ٛىاٍ(. ٥ٕ2008ّٛا، وٙٙي )وٙشََ ٣ٔ

 μSIسم٤َج٣ Kmٞب ىاٍ٘ي. ث٥ٚشَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ُμSI 7000َ  Kmٚ  ٞب ىٌَٕبٖ ٖٞشٙيوٝ سقياى ا٘يو٣ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

(.8-4ثبلا ٞٓ ا٘ين ٖٞشٙي )ٙىُ ث٥ٖبٍ  Kmٔمبى٤َ ٞب٣٤ ىاٍا٢ ىاٍ٘ي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 12000
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.٥ِٔثبٖ ف٥ٕك ٥ٕ٘ٝ سٛىٜ اُ ٞب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٣ٕٛٔؿبٜ ٔبف٥ه ىا٤ه ٔوشّف ٞب٢ثو٘ ىٍ ب٥ٔٗ٥ٍ٘ ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ سغ٥٥َار ٘مٚٝ -7-4ٙىُ
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ؿبٜ ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ىا٤ه ثَا٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ ثٌٍِب٢ ٔمبثُ ىٍ فَاٚا٣٘ ىٍٝي ٕش٣٘ٛ ٕ٘ٛىاٍ -8-4ٙىُ 

٣ٕٛٔ

سب  µSI 7463، 2 ثو٘ىٍ ، 28900سب  SIµ 2770ث٥ٗ  Kmٔمياٍ  ،1 ثو٘ثَىاٙز ٙيٜ اُ ٞب٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 µSI آٖ ثَكٖت ٔشٕٛظٔمياٍ  ٕ٘ب٤ي.سغ٥٥َ ٣ٔ 27300 سب µSI 5530، ث3ٗ٥ ثو٘ىٍ  ٕٞـ٥ٙٗ 39962

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ Kmٔمبى٤َ  ٕ٘ب٤ي.٣ٔ سغ٥٥َ 11601، 19908، 16221 ( ثٝ سَس٥ت3، 2، 1) ٞبثو٘ىٍ ا٤ٗ 

ًٕٙ ٥ِٔثبٖ ىاٍا٢ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥   ثٝ سٛػٝ ثبإز.  9000سب  μSI 2000ث٥ٗ ثَىاٙز ٙيٜ اُ

 ا٘ٛاؿ اُ ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٔبف٥ه ىا٤ه ،(μSI) آٔيٜ ثيٕز ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔمبى٤َ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

.(1997 ثٛٙٝ،) آ٤ي ٣ٔ ٕٙبٍ ثٝ ،(μSI 500 ≤Km) فَٚٔغٙبع٥ٔ ٌَا٥٘شٛئ٥يٞب٢

ٔمبى٤َ ىا٤ه، ثو٘ ىٚ َٞ ىٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ لبث٥ّز ثٌٍِب٢ س٤ُٛـ ؿ٣ٍٍ٘ٛ اُ ثٟشَ ىٍن ٔٙؾٍٛ ثٝ

ٚ 1ٞب٢ ٕٙبٍٜ ثو٘ىٍ  (.9-4ٙىُ) إز ٙيٜ س٥َٕٓ ٥ِٔاٖٞٓ ٞب٢ ٔٙل٣ٙ ٘مٚٝ ٍٝٛر ثٝ Km فيى٢

وٕش٢َ اُ Km، 3 ثو٘ ىٍ ٔؼٕٛؿ٤بثي. افِا٤٘ ٣ٔ َٔوِٞب ٤ُبى ٚ ثٝ ٕٕز كب٥ٙٝ ىٍٔمياٍ ا٤ٗ دبٍأشَ  2

ثبفش٣ ٚ فّٕىَى ىٌٍَٕب٣٘ إز. ٙٛاٞي افِا٤٘  ٝ ى٥ُِث Kmدبٍأشَ وبٞ٘ سي٤ٍؼ٣ . ىٚ ثو٘ ى٤ٍَ ىاٍى

ٞب ثٝ ىٍ ثقض٣ اُ ا٤ٖشٍبٜ ٕٞـ٥ٙٗ. اطجبر ٙيٜ إزىٍ ٔغبِقبر دشٌََٚاف٣ ٘ب٣ٙ اُ ىٌَٕب٣٘  ٙٙب٣ٕوب٣٘

ٔمب٤ٖٝ  إبٓ ثَ. ٙٛى ٣ٔ ٔٚبٞيٜ ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ ٥ِٔاٖ وٕش٤َٗ ى٥ُِ ٚػٛى ىٌَٕب٣٘ ٙي٤ي،

ثب ٔٚبٞيار دشٌََٚاف٣  ا٤ٖشٍبٜ، َٞ ىٍ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ لبث٥ّز ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ اُ كبُٝ ٘شب٤غ
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 وٝ ٞب٣٤ ا٤ٖشٍبٜ ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ ٖٞشٙي ىٌَٕب٣٘ فبلي وٝ ٞب٣٤ ا٤ٖشٍبٜ ىٍ Km ثٌٍِب٢ ٌفز سٛاٖ ٣ٔ

 د٤ٌَفشب٢ٍ لبث٥ّز ٕٞـ٥ٙٗ. ثبٙي ٣ٔ و٥ٕٙٝ ٔمياٍ ىاٍا٢ ٙٛى ٣ٔى٤يٜ ٞب آٖ ىٍ ٌٖشَىٜ ٣٘ىٌَٕب

 ىٌَٕب٣٘ ٥ِٔاٖ ٔمب٤ٖٝ. ىاٍى ٖٔشم٥ٓ ٖ٘جز ٥ٙٔش٥ز ٞب٢ ىا٘ٝ ا٘ياُٜ ٚ ٥ِٔاٖ ثب ا٤ٖشٍبٜ َٞ ىٍ ٔغٙبع٣ٖ٥

 ٤َفشب٢ٍدٌ ٔمبى٤َ ٢ٍٚ ىٌَٕب٣٘ وٝ ىٞي ٣ٔ ٘ٚبKmٖ ٔمبى٤َ سغ٥٥َار ثب ٔوشّف ٞب٢ ا٤ٖشٍبٜ ىٍ

 .إز وَىٜ وٙشََ ٍإًٙوُ Km ٔمياٍ ٚ ىاٙشٝ سأط٥َ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٞب٢ وب٣٘

.٣ٕٛٔ ؿبٜ ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ىا٤هٔوشّف  ٞب٢ثو٘ ىٍ Km ٥ِٔاٖٞٓ ٘مبط ٘مٚٝ: 9-4 ٙىُ
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یا دسجِ اًیضٍتشٍپی کل Pپاساهتش -4-5-2

ا٤ٗ دبٍأشَ ىٍ ٚالـ ٘ٚبٍَ٘ ٌَىى.جٝ ٣ٔٔلبٕ        ٤ب ىٍػٝ ا٥ِ٘ٚسَٚد٣ وُ ثٝ ٍٝٛر P دبٍأشَ

ث٥ض٢ٛ ، ٙىُ ثَاثَ ٤ه ثبٙي Pاٌَ دبٍأشَ . ٍاثغٝ ث٥ٗ ٔمياٍ كياوظَ ٚ كيالُ كٖب٥ٕز ٔغٙبع٣ٖ٥ إز

AMSَٜٔمبى٤َ  .ا٢ ٙىُ إز اِجشٝ ىٍ عج٥قز ؿ٥ٙٗ ٍٔٛى٢ ٘بىٍ إز، وK1 ٚ K3 ٍاٍسجبط ثب فٛا٣ّٔ  ى

فََٔٛ(. 1991ٚ ٕٞىبٍاٖ،  44)ٞب٥ٌٍَُٚ ٞب إز٣ٍ٘ٛ آٍا٤٘ آٖٚ ؿٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ٞب٢ ؿٖٛ ا٘ياُٜ وب٣٘

 .ٌَىىٞب٢ فَٚٔغٙبع٥ٔ ثي٤ٗ ٍٝٛر ٔلبٕجٝ ٣ٔوُ ثَا٢ ٌَا٥٘ز ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢

٘مٚٝ سغ٥٥َار َٞ ا٤ٖشٍبٜ،  اُا٢ثٝ  P%ٙيٜ إز. ثب ٚاٍى وَىٖ ٔمبى٤َ  آٍٚىٜ 2-4 ىٍ ػيَٚ P% ٔمبى٤َ

 P% سغ٥٥َار ىأٙٝ و٣ّ عٍٛ ثٝ .(10-4)ٙىُ آ٤يىٕز ٣ٔثٝ ٥ِٔاٖٚ ٘مبط ٞٓ ثٝ ٍٝٛر فيى٢ P%ٔمبى٤َ

 .وٙيسغ٥٥َ ٣ٔ ىٍٝي 6 سب 9/0 ث٥ٗ ٣ٕٛٔؿبٜ ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ىا٤ه ىٍ

 4سب  9/0ث٥ٗ  2 ثو٘، ىٍ  3سب  1ث٥ٗ  1 ثو٘ٞب٢ ثٝ ىٕز آٔيٜ، ٔمياٍ ىٍٝي ا٥ِ٘ٚسَٚد٣ ىٍ ثَعجك ىاىٜ

 ٞب٢ثو٘ث٥ٚشَ اُ  3 ثو٘ثٙبثَا٤ٗ ٔمياٍ ىٍٝي ا٥ِ٘ٚسَٚد٣ ىٍ  ثبٙٙي.٣ٔىٍٝي  6سب  2ث٥ٗ  3 ثو٘ٚ ىٍ 

 كب٥ٙٝىٍ أشياى  3 ثو٘ ٚ ىٍ َٔوِ ىا٤هىٍ أشياى  1 ثو٘ ثبلاس٤َٗ ٥ِٔاٖ ا٥ِ٘ٚسَٚد٣ ى٤ٍَ إز.

ٔل٣ٕٖٛ ثٝ َإَ ىا٤ه سغ٥٥َ ، سم٤َجب ىٍ 2ٕ ثو٘لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ىٍ  .ٕٙب٣ِ ٚ َٔوِ ىا٤ه إز

ا٤ٗ ٤ُبى إز. Pٔمياٍ دبٍأشَٞب ا٤ٖشٍبٜ . ىٍ ا٤ٗٔٚبٞيٜ ٘ٚيٜ إز 'S، V، U ٚAٞب إشظٙب٢ ا٤ٖشٍبٜ

ب٣٤ وٝ ٥ِٔاٖ ىٌَٕب٣٘ وٕش٢َ ىاٍ٘ي، وٕشََٞٙا٤ظ ٘ٚبٍَ٘ ا٤ٗ إز وٝ ىٍٝي ا٥ِ٘ٚسَٚد٣ ىٍ ا٤ٖشٍبٜ

وٙٙيٜ  ٔٙقىٔ ٤هىا ٥ٝىٍ كبٙ ٣ٖ٥ٔغٙبع ٤َفشب٢ٍدٌ ٤َٕ٘ٞاٜ ثب افِا ٢ىٍػٝ ٘بٕٖٞبٍَ٘ى وبٞ٘. إز

ا٤ٗ  (2004ف٥ٙ٥ٕبُ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ثَ إبٓ ٔغبِقبر .إز ىا٤ه كب٥ٙٝ أشياىٍ  ٥فضق ٣ٖ٥ٔغٙبع ٤هفبثَ

ثبفض وٝ َ ىٍ ٍئ٢ِّٛٛ ٔبٌٕب ثٝ ى٥ُِ اطَ ثٍِٙٛي، ٥( سغ1٥ٚضق٥ز ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ىلا٤ُ ٤َُ ثٛػٛى آٔيٜ ثبٙي: 

ٕب٢ فم٥َ اُ ثٍّٛ ىٍ كب٥ٙٝ ىا٤ه لَاٍ ٥ٌَى. ٣ٌٔ ٙٛى ٤ه ٔبٌٕب٢ غ٣ٙ اُ ىٍٙز ثٍّٛ ىٍ َٔوِ ٚ ٤ه ٔب
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ٚ  45آٍثبٍر إبٓ ٔغبِقبر سؼَث٣وٝ ثَ ( َ٘م ثَٗ ثبلا ىٍ كٛا٣ٙ ىا٤ه 2ٗ كب٥ٙٝ ا٤ِٚسَٚح إز. ا٤ثٙبثَ

َ٘م ىٌَٙى٣ّ ٚ ٖ آ٤ي وٝ ىٍ آثٛػٛى ٣ٔ فبث٤َه ثب ٙير دب٥٤ٗه ٤ (1996،2000،2001ٕٞىبٍاٖ )

  ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ ثب ٤ىي٤ٍَ ٍاثغٝ ٔقى٣ٕٛ ىاٍ٘ي. 

ٙٛى وٝ ٥ٞؾ ٞب ٔٚبٞيٜ ٘ٚيٜ إز ؿ٥ٙٗ ثَىاٙز ٣ٔثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ٤ٍِٕبهش٣ ىٍ ا٤ٗ ًٕٙ

٢َ ا٤ٗ ىا٤ه ىٍ ٔٙغمٝ فُٕ ٘ىَىٜ إز. ىٍ ثَه٣ اٌُٛ٘ٝ س٣ٚٙ ِٕٞٔبٖ ٚ ٤ب ثقي اُ إمَاٍ ٚ ػب٥ٍ٤

إز، ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗ ٍا ٔٙقىٔ ٕ٘ٛىٜ ٚ  هدب٥٤ٗ ٚ ِ٘ى٤ه ثٝ ٤ %Pٞب ٥ِ٘ وٝ ٔمياٍ ا٤ٖشٍبٜ

(.2006)لاِ٘ا ٚ ٣ّ٘ٛٔ،  ثَاثَ ٤ه ىٍٝي إزٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ آٍا٤٘ وب٣٘

ٚ ( Kmىٍ ٔمبثُ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )( %Pٕٖٞبٍَ٘ى٢ )ٕ٘ٛىاٍ ىٍٝي ٘ب 11-4ٙىُ 

ٔغٙبع٥ٔدبٍا ٤بٔغٙبع٥ٔ ٞب٢ فَٚوب٣٘آ٤ب ىٞي. ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ إز وٝ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٥ٞPٖشٌَٛاْ %

-ب٢ فَٚٞ، كضٍٛ وب٣٘ٚ ٔظجز ا٤ٗ ىٚ دبٍأشَ ٤٣ب ه٥َ؟ ٍاثغٝ هغ  ىٍ لبث٥ّز د٤ٌَفشب٢ٍ ٘م٘ ىاٙشٝ

ىٍػٝ  (. افِا٤٘ ٘بٌٟب٣٘ ى1992ٍىٞي )ٍٚٙز ٚ ٕٞىبٍاٖ، ا ٘ٚبٖ ٣ٔٔغٙبع٥ٔ ٍدبٍا ٔغٙبع٥ٔ ٚ

-ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ثَا٢ ىا٤ه ٥ٔىَٚ .(1997 ،ٙٝوٙي )ثٛٞب٢ ٥ٙٔش٥ز اٙبٍٜ ٣ٔ، ثٝ س٤ُٛـ ىا٘ٝ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢

ز ٞب٢ ثب وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ لبث٥ّٕ٘ٛ٘ٝوٝ ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝىٞي ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٔقى٣ٍٕٛٚ٘ي ، ٌبث٣٤َٚ ٔٙغمٝ

٘ٚب٘يٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ  %٥ٞPٖشٌَٛاْ  ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ ٍا ىاٍى. ىٍٝي د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٥ٔ ث٥ٚش٤َٗ

إز. 9/2ث٥ٚش٤َٗ فَاٚا٣٘ َٔثٛط ثٝ ٔمبى٤َ ىٍٝي ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ 
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.٣ٕٛٔؿبٜىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ  ٞب٢ ٔوشّف٥ِٔاٖ ىٍ ثو٘ٞٓ ٘مبط ٚ فيى٢ ٍٝٛر ثٝ %Pٔمبى٤َ سغ٥٥َار ٘مٚٝ -10-4ٙىُ

.ىٞي٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا P% ٔمبثُ ىٍ Km سغ٥٥َار ٕ٘ٛىاٍ(ة؛  P% دبٍأشَ ٥ٖٞشٌَٛاْ( اِف -11-4ٙىُ
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یا فاکتَس ضکل Tپاساهتش  -4-5-9

-1+ سب 1ٙٛى. ٔمياٍ دبٍأشَ ٙىُ ٕٞٛاٍٜ ث٥ٗ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٤ٗ دبٍأشَ، ٙىُ ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٔٚوٜ ٣ٔ

 ٕشَ اُ ٝفَ ٚ ٔٙف٣ ثبٙي، ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٙىُ ٥ٍٕب٢ٍ، ىٚو٣و Tىٍ سغ٥٥َ إز. اٌَ ٔمياٍ 

(Prolate ٝهٛاٞي ىاٙز ٚ ىٍ ٍٝٛس٥ى )T  ا٢وّٛؿٝثٌٍِشَ اُ ٝفَ ٚ ٔظجز ثبٙي، ٙىُ ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٣ٖ٥ 

ٞب٢ فَٚٔغٙبع٥ٔ ٍا ىٍ ك٥ٗ ػب٢َ٥ٍ٤ ٤ه سٛىٜ ، ٘ؾٓ ثٍّٛٙىُ ث٥ض٢ٛ. ( إزOblate) ا٤٢ب ٝفلٝ

(. س1978ٍٛٞ)اِٛٚى،  ىاٍى٣ٔٞب ٍا ىٍ ٤ه ٥ٔياٖ إشَٓ ث٥بٖ ث٢ٍّٛ ٤ب آٍا٤٘ ٔؼيى آٖ ٔبٌٕب٣٤، ٍٙي

)ٙٛ  ٌَىى٣ٔ٘بد٤ٌَ ٥٘ٛس٣٘ٛ إز ٚ سٕٛظ ػ٤َبٖ هغ٣ اىاٍٜ بَ سَاوٓٙٛى وٝ ػ٤َبٖ ٔبٌٕب، ٤ه ٣ٔ٥ٕ

 ػ٤َبٖٞب٢ و٥ٚيٜ ثب٤ي ٔلٍٛ ثّٙي هٛىٙبٖ ٍا فٕٛى ثَ ػٟز ( وٝ ثٝ ٔٛػت آٖ ث٥ض1974٢ٛ، ٖٕٚٛاٖ٘ٛ

، 46)ٞبدُ ٚ ثََ٘ ٞب٢ دن ٙيٜ ٔلٍٛ وٛسبٜ هٛىٙبٖ ٍا فٕٛى ثَ ػٟز ػ٤َبٖ( ٚ ث٥ض1922٢ٛ ،)ػف٢َ

ٞب٢ ٥ٙٔش٥ز ( ى٤ٍبفز وٝ ٙىُ ثٌٍِب٢ ث٥ض٢ٛ ثب ٙىُ ف٤ِ٥ى٣ ىا1962ٝ٘هبٖ ) سٙؾ٥ٓ ٕ٘ب٤ٙي. (1965

ٞب٢ ٤ٙىٝ ٔلٍٕٛ٘ب٤ي ٚ اثبٙي ٔغبثمز ٣ٔٞب ٣ٔوٝ ٘ٚب٘يٞٙيٜ ٔلٍٛ ع٤ُٛ ىا٘ٝ ٤Kmaxق٣ٙ ثب ٔلٍٛ 

 ىٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ ٕ٘ب٤ٙي.كيٚإظ هٛىٙبٖ ٍا ىٍ ػٟز ػب٢َ٥ٍ٤ ٔبٌٕب سٙؾ٥ٓ ٣ٔ

 ٔبٌٕب٣٤ ػ٤َبٖ ٘ٚبٍَ٘ هٛى، ٘ٛثٝ ثٝ إز وٝ ٞب٣ وب٣٘سَػ٥ل ٢َ٥ٌثب ػٟز ٙىُ اُ هٛث٣ ٢٘ٚب٘ٝ ًٕٙ

.(2004ٚ ٕٞىبٍاٖ،  47)فٕب٥ِ٘ ثبٙي٣ٔ

 كَوز كبَ ىٍ ؿٖجٙبن ٔب٤ـ ٤ه ىٍ ٍٚغٛعٝ ث٥ض٢ٛ ًٍار كَوز س٥ٝٛف( 1922) ػف٢َ ٔقبىلار

ٙيٜ  سق٥٥ٗ سؼَث٣ ثلَا٣٘ غّؾز ٔمياٍ ثٝ ِ٘ى٤ه ث٥ٖبٍ ٤ب دب٥٤ٗ ىا٤ه ىٍ ٔبٌٕب ٤ب سَٕوِ غّؾز اٌَ .إز

ا٢ ىا٤َٜ ٤ب ا٢ؿَهٝ سٛا٘ي٣ٔ ىا٤ه ىٍ ٔبٌٕب كَوز عَٛ ىٍ فبث٤َه ٍفشبٍ وٝ إز ٕٔىٗ دٔ ثبٙي،

ثبٙي وٝ ىٍ عَٛ كَوز ٥ٕبَ ٥ٕٖشٓ ا٤ِِٚٝ ا٢ ٙىُ ُٔب٣٘ ٔقشجَ ٣ٍٔفشبٍ ىا٤َٜ إز،ثبٙي. لاُْ ثٝ ًوَ 

 (.2009)سبد٥ب ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثبٙي

46
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 ٤ب ٞبٔبٍوَ اثقبى ٖ٘جز ٔبس٤َىٔ، ٚ ٞبٔبٍوَ ث٥ٗ ٤ٖٚى٤ُٛشٝ سٕٛظ فٕيسب ٔغٙبع٣ٖ٥ ٞب٢فبث٤َه ٙىُ

ٚ  48)ا٤ّيفِٛ٘ ٙٛ٘ي٣ٔ وٙشََ ٔبٌٕب ػ٤َبٖ ٤ب ٙىُ سب٤ٍوـٝ سغ٥٥َ ٚ ٞبآٖ غّؾز/  ا٥ِٚٝ س٤ُٛـ ٞب،ثٍّٛ

 (.1992ٕٞىبٍاٖ، 

(. 12-4)ٙىُ ٙٛىكبُٝ ٣ٔ Tٞب٢ َٔثٛعٝ، ٘مٚٝ سغ٥٥َار ٔمبى٤َ ثٝ ا٤ٖشٍبٜ Tثب ٖ٘جز ىاىٖ ٔمبى٤َ 

 (.13-4)ٙىُ كبُٝ ٌَى٤ي Tىٍ ٔليٚىٜ ٔشغ٥٥َ سم٥ٖٓ ثٙي٢ ٙي ٚ ٘مٚٝ وٙشٍٛثٙي٢  T سغ٥٥َار دبٍأشَ

ثبٙٙي ٚ ث٥بٍَ٘ ٔٙف٣ ٖ٘جشب ٤ُبى ٣ٔ Tىاٍا٢ ٔمبى٤َ  ،2ٚ  1ٞب٢ ثو٘ٙٛى وٝ ٞيٜ ٣ٔىٍ ا٤ٗ ٘مٚٝ ٔٚب

ٞب٢ ىٚو٣ ٙىُ ثبٙي. ٔٙبعك ىاٍا٢ ث٥ض٢ٛث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٚو٣ ٙىُ ٤ب و٥ٚيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙبعك ٣ٔ

ٝ ىٍ كب٥ٙ وٙي.ٞب٢ سغ٤ٌٝ وٙٙيٜ ٔبٌٕب٣٤ ٔغبثمز ٣ٔسَ كيٚإظ ٔبف٥ه ٚ ُٖٚٞب٢ ٥ٕبَثب كضٍٛ ٌٔاة

اِف ٚ ة  14-4ٕ٘ٛىاٍ ٙىُ  إز.ٔٙف٣  T آٖ ٔمياٍ ىٍ كب٥ٙٝ ٕٙب٣ِٚ ٔظجز  Tٔمبى٤َ ، 3 ثو٘ػٙٛث٣ 

ىٞي ٘ٚبٖ ٣ٔ T-Km ىٞي. ٕ٘ٛىاٍٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ T  ىٍ ٔمبثُ P ٚ Kmىٍ ٔمبثُ  T ثٝ سَس٥ت، ٕ٘ٛىاٍ سغ٥٥َار

 T-Pٔٙف٣ ىاٍ٘ي. ٕ٘ٛىاٍ  Tثبلا،  Kmثب ٞب٢ ا٤ٖشٍبٜاوظَ غبِت إز ٚ  وٝ ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٚو٣ ٙىُ

 ثبٙي.سَ ٣ٔٞب٢ ثب ىٍػٝ ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ ثبلاسَ، دبٍأشَ ٙىُ ٔظجزىٞي وٝ ثٝ اُا٢ ا٤ٖشٍبٜ٘ٚبٖ ٣ٔ

                                                           
48
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.٣ٕٛٔٞب٢ ٔوشّف ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ؿبٜ٘مٚٝ دبٍأشَ ٙىُ ىٍ ثو٘ -12-4ٙىُ 
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.(Tثٙي٢ دبٍأشَ ٙىُ )٘مٚٝ وٙشٍٛ -13-4ٙىُ 

.ىٞي٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا T ٔمبثُ ىٍ Km( ة ؛ P% ٔمبثُ ىTٍ  سغ٥٥َار ٕ٘ٛىاٍ( اِف -14-4 ٙىُ
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ی فاتشیکّاالگَ -4-5-4

 ٙٛى، ٣ٔ طجز هغٛا٣ٌٍ ٚ ثٌَٛا٣ٌٍ ٍٝٛر ثٝ وٝ ا٘ؼٕبى كبَ ىٍ ٞب٢ًٕٙ ىٍ ٌياُٜ كَوز ث٣ٍَٕ

 ٔب اهش٥بٍ ىٍ ٍا ىا٤ه ىٍ ػ٤َبٖ ػٟز ٚ (1991، 49)فَ٘ب٘يُ ٚ لادٍٛر فبث٤َه ٢سب٤ٍوـٝ ٍٔٛىىٍ اعلافبس٣

ٔٚوٜ  ٢َ٥ٌكبُٝ اُ ػٟز فبلي ثٍّٛ فبث٤َه ٤ب ٚ ىا٘ٝ ٤ٍِ ثٍّٛٞب٢ ف٥ٕك ثب ٥ٕ٘ٝ ٞب٢ ىٞي. ثبفز ٣ٔ لَاٍ

ٍا ثٝ ٕبى٣ٌ ٘ٚبٖ ٥ٔىَٕٚىٛد٣ سب وَٕٚىٛد٣ٔم٥بٓ ٔب اُ ٤بث٣ ٕبهشب٢ٍ ى٤ٍَثٍّٛ ٤ب ػٟز سؼٕـ ٤ب ٚ

( إشفبىٜ ٙيٜ AMSىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ اُ ٍٚٗ ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ لبث٥ّز د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ). ىٞٙي ٣ٕ٘

 ٣ٕٛٔ ث٣ٍَٕ ٙٛى.إز سب ا٢ٍِٛ فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ ىا٤ه ٔبف٥ه لبعـ سٛىٜ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿبٜ

 آٔيٜ إز. 2-4ػيَٚ ىٍ ٣ سٛىٜ ٍٔٛى ٔغبِقٝ فبث٤َه ٔغٙبع٥ٖ هغٛا٣ٌٍ ٚ ثٌَٛا٣ٌٍ ٞب٢ كبُٝ اُىاىٜ

ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٕش٣ ٚ سٛاٖ ثٌَٛا٣ٌٍ ٚ هغٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٍا ىٍ ٣ًٕٔٙ AMSثٝ وٕه ٍٚٗ 

(. 1998ثَىا٤ُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  -ٛا٣ٌٍ لبثُ ٤ٍٚز ٖٞشٙي، ٔٚوٜ ٕ٘ٛى )ٍٚٔٗٝلَا٣٤ فبلي ثٌَٛا٣ٌٍ ٚ هغ

K1  ٚK3 ٝ15-4 ٞب٢ٙىُ ثبٙٙي.لغت ثٌَٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٣ٔ ٔقَف هغٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٚ ٥تسَس ث ٚ

ٞب٢ثو٘ٞب٢ ثيٕز آٔيٜ اُ ٞب٢ هغٛا٣ٌٍ ٚ ثٌَٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ثٝ َٕٞاٜ إش٤َٛ٘ز ىاىٜ٘مٚٝ 4-16

 ىٞي.ىا٤ه ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔٔوشّف 

 د٤ٌَفشب٢ٍ لٍٛٔ وٝ، ٙيٜ فَٟ ىا٤ه (AMS) ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ ٔغبِقبر ىٍ اغّت

. اٌَىاٙشٝ ثبٙي ٔبٌٕب ػ٤َبٖ ػٟز ٖ٘جز ىا٤ه ى٤ٛاٍٜ ىٍ ٔٚو٣ٞ ٖ٘ج٣ ٢َ٥ٌػٟز ثب٤ئغٙبع٣ٖ٥ 

ىٍ وٝ ثَٕي ٘ؾَ ثٝ ٔغّٛة٘ب ٘ؾ٢َ ٔيَ ٤ه إبٓ ثَ إز، ٕٔىٗ اَٚ ٍ٘بٜ ىٍ AMS ٣ٌْ٤ٚ ا٤ٗ ؿٝ

سغ٥٥َ ؿ٥ٙٗ اُ إشفبىٜ ثبٛاٖ س٣ٔ ثب٥ٙٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ىاٙشٝ آ٢ٍٚ ػٕـ عَٛ َٔاكُ ٍا ىٍ ٔٙبٕت اٌَ ىلز ٚالـ

(.2009)سبد٥ب ٚ ٕٞىبٍاٖ،  د٣ ثَى ٔبٌٕب ٍا ػ٤َبٖ ػٟز ثٝ AMS ٢َ٥ٌػٟز ٔلٍٛ ىٍ
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 ٢ ٟ٘ب٣٤سب٤ٍوـٝ ٍٔٛى ىٍ ، اعلافبس٣َٔاكُ ٟ٘ب٣٤ إشمَاٍ ٌياُٜٙيٜ ىٍ ٞب٢ طجزثٌَٛا٣ٌٍ ٚ هغٛا٣ٌٍ

 اُ سَو٥ج٣ ىا٤ه إشمَاٍ. (1991 ،رلادٍٛ ٚ فَ٘ب٘يُ) ىٞي٘ٚبٖ ٣ٔ ٍا ىا٤ه ىٍ ػ٤َبٖ ػٟز فبث٤َه ٚ

 ىٍ ٍٔٛى ٣اعلافبسٔٛاٍى  ثَه٣ ىٍ ٥ِ٘ فبث٤َه ا٤ٗ، ثَ فلاٜٚ. وٙيٍا ىٍ هٛى طجز ٣ٔ ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣ سٙ٘

  .(2004)ف٥ٕبِ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ، ٘ٚبٖ ىٞيوَ٘٘ ث٥ض٢ٛ ٙىُ ٚ ثَٗ ػٟز

 ٚ هغٛا٣ٌٍ ػٟز ٘ـٝؿٙب إز، ٙيٜ ٔلٍٞٛ ىا٤ه ٞب٢ى٤ٛاٍٜ ث٥ٗ ػ٤َبٖ آٖ ىٍ وٝ ىا٤ه ٤ه ىٍ

فبى٢  AMSفبث٤َه  ثبٙي ىاٙشٝ ىٍػٝ 30 ثٝ ِ٘ى٤ه ُا٤ٚٝ ىا٤ه ٝفلٝ ثٝ ٖ٘جز ٔغٙبع٣ٖ٥ ثٌَٛا٣ٌٍ

 ػٟز ؿٙب٘ـٝ. ٕبُى٣ٔ ٤ُبى٢ ُا٤ٚٝ آٖ ثٝ ٖ٘جز ٤ب إز ىا٤ه ٝفلٝ ثَ فٕٛى K3 ٍٛلٔ ٤ٗاثٙبثَ. إز

 ع٤ٍٛىٝ ثٝ ثٖبُ٘ي آٖ ثب ٤ُبى٢ ٤ُٝاٚ ٤ب ثبٙي ىا٤ه ٝفلٝ ثٝ فٕٛى ٔغٙبع٣ٖ٥ ثٌَٛا٣ٌٍ ٚ هغٛا٣ٌٍ ٤بث٣

. ٕبُى ٣ٔ ٖآ ثب ىٍػٝ 30 ُا٤ٚٝ ٤ب ٥ٌَى لَاٍ ىا٤ه ٝفلٝ ىٍ سم٤َجب K3 ٔلٍٛ

 فبث٤َه ث٥ّٕٛٝ وَ٘٘ إز وٝٔلٍٛ ث٥ض٣  ٣ٕٟٔ اُٞب٢ ٘ٚبٍَ٘ ٚ ٚاٍٚ٘ٝ ٔشمبٍٖ ػ٤َبٖ ا٢ٍِٛ ٘ش٥ؼٝ، ىٍ

 ٚ ىا٤ه ٜى٤ٛاٍ ث٥ٗوٛؿه  α ُا٤ٝ٤ٚه  ثب) ٔٛا٥٘٢ُٕٝ سب ٍٔٛة ثٌَٛا٣ٌٍ( 1: )ٔب٘ٙي إز ٙيٜ طجز فقبَ

 سٍٛق سؼٕـ( 2) ؛ىا٤ه َٔوِ ثَ فٕٛى ثٌَٛا٣ٌٍ ٤ه ٚكب٥ٙٝ  ِ٘ى٤ى٣ ىٍ( ثَٗ ٙير ثٝ ٚاثٖشٝ ثٌَٛا٣ٌٍ

 ى٤ٛاٍٜ ِ٘ى٤ى٣ ىٍ ػ٤َبٖ ثَىاٍ ٔٛاُار ثٝ هغٛا٣ٌٍ (3) ؛(α ُا٤ٚٝ ثٝ ثٖشٝ) ٞبىا٤ه عَف َٞثٌَٛا٣ٌٍ ىٍ 

اُ ٔوشّف ٞب٢كُٜٛK1-K2  .(4 )ٞب٢ٔلٍٛ ٔشٕٛظ اُ ٚا٣ٍٍ٘ٚ ه٤ ثب ،َٔوِ ىٍ ثَىاٍ ا٤ٗ ثَ فٕٛى ٚ

)ف٥ٕبِ٘ ٚ  إز ىٍ َٔوِ لغج٥ٗ ىٍ ٙيٜدٟٗ ٢ٛث٥ض ٤ه سب كب٥ٙٝ ىٍ و٥ٚيٜ ٢ٛث٥ض ٤ه اُ إش٤َٗ

 (.2004ٕٞىبٍاٖ، 

ٓ ٙيٜ إز، س٥َٕىا٤ه  2ٚ  1ٞب٢ ثو٘ثٌَٛا٣ٌٍ ٚ هغٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥  ٞبٝ٢، ٘م15ٚ -4ٍ ٙىُ ى

ٞب٢ ف٣ٕٔٛ هغٛا٣ٌٍ ٍٚ٘يثبٙي. ٔٚبثٝ ٣ٔ( 2ٚ  1) ثو٘ٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٍ َٞ ىٚ ٍٚ٘ي غبِت هغٛا٣ٌٍ

 ٚ ٍٚ٘ي ٥ٔب٥ٍ٘ٗثبٙي. ٣ٔ ٔشٕٛظٞب ىٍ َٔوِ ٚ كب٥ٙٝ ىا٤ه َٙق ٚ ٥ٙت آٖػٙٛة ٕٕز ثٝ ٔغٙبع٣ٖ٥

-أشياى ثٌَٛا٣ٌٍ ثبٙي.٣ٔ 160°/  42°ىٚ ٚ ثو٘ 149°/ 59° ٤ه ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٍ ثو٘ هغٛا٣ٌٍ ٥ٙت
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ٞب فٕٛى ثَ كب٥ٙٝ ىا٤ه ثٛىٜ ٚ ٕٞٝ ا٤ٖشٍبٜسم٤َجب ٔغٙبع٣ٖ٥، ٔغٙبع٣ٖ٥ ٥ِ٘ ٕٞب٘ٙي هغٛا٣ٌٍ ٞب٢ 

ىٍ ٚ 049°/  14° ٤هىٍ ثو٘  ٣ٖ٥ٔغٙبع ٣لغت ثٌَٛاٌٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. اٍ٘يىىٍػٝ  60سب  70ث٥ٗ ٥ٙت 

 .ثبٙي٣ٔ 245°/  26°ىٚ  ثو٘

ىا٤ه ٔبف٥ه ؿبٜ  2ٚ  1 ٞب٢و٘ثٞب٢ ثٌَٛا٣ٌٍ ٚ هغٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ س٥َٕٓ ٙيٜ ثَا٢ ٘مٚٝ -15 -4 ٙىُ

ٔقَف ٝفلٝ  ٌَاْهظ ٥ٕبٜ دًٍَ٘ ىٍ إش٤َٛ ٔقَف هغٛا٣ٌٍ ٚ ثٌَٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٖٞشٙي. ٞبٌَاْإش٤َٛ ٣ٕٛٔ.

ثبٙي.ىا٤ه ٣ٔ
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ُ غَثا٣ ىاٙاشٝ ٚ    -ٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ غبِجب ٍٚ٘ي َٙل٣هغٛا٣ٌٍ ىٍ ثو٘ ْٕٛ ىا٤ه، ىٍ َٔواِ ٚ آٟ٘اب  ٥ٔا

٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٔقَف ٞب(. هغٛا26٣ٌٍ -4ٕ٘ب٤ي )ٙىُ ىٍػٝ سغ٥٥َ ٣ٔ 80سب  60كب٥ٙٝ ٕٙب٣ِ ىا٤ه ث٥ٗ 

-٣ٔ 273°/55° ا٤ٗ ثو٘ ٣ٖ٥ٔغٙبع هغٛا٣ٌٍ ٥ُٔٚ  ٍٚ٘ئشٕٛظ  ثبٙٙي.ػٟز س٤ٍِك ػ٤َبٖ ٔبٌٕب ٣ٔ

ٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٥ِ٘ ٕٞب٘ٙي هغٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ثٝ ٔٛاُار كبٙا٥ٝ  (. أشياى ثٌَٛا26٣ٌٍ -4 )ٙىُ ثبٙي

ٚ  18°/10° ٥ٖا٣ ٔغٙبع ٣ثٌَٛاٌٍ لغت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ٥ٙت ِ٘ى٤ه ثٝ لبئٓ ىاٍ٘ي.ىا٤ه ثٛىٜ ٚ ٕٞٝ ا٤ٖشٍبٜ

.(16 -4ثبٙي )ٙىُ ٣ىٍػٝ ٔ 80 ٥تٚ ٙ 108أشياى  ٢ىاٍا ٣ٝفلٝ ثٌَٛاٌٍ ٤ٗثٟشَ

ٞب ٌَاْىا٤ه ٔبف٥ه ؿبٜ ٣ٕٛٔ.إش٤َٛ 3 دَٚف٥ُ ٞب٢ ثٌَٛا٣ٌٍ ٚ هغٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ س٥َٕٓ ٙيٜ ثَا٢٘مٚٝ -16-4 ٙىُ

ثيٕز آٔيٜ إز. هظ ٔٚى٣  K1  ٚK3 ٙي وٝ ثٝ سَس٥ت اُ ٔٛلق٥ز ٔلٍٛٞب٢ٔقَف هغٛا٣ٌٍ ٚ ثٌَٛا٣ٌٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٖٞش

ىٞي.دَ ًٍ٘ ٔٛلق٥ز ٝفلٝ ىا٤ه ٔبف٥ه ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ
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هافیک دایک تشای فاتشیک هغٌاطیسیّای دادُ تفسیش -4-6

 ٤ه هٛى، ٘ٛثٝ ثٝ وٝ ٞب إزسَػ٥ل٣ وب٣٘ ٢َ٥ٌػٟز ٔقَفًٕٙ ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢

ثٝ ىاٍ٘ي.  ٔوشّف ٞب٢ىا٤ه ىٍ ٔٙؾ٣ٕ ٢َ٥ٌػٟز AMS ٢ٛث٥ض ٔلٍٛٞب٢ .إز ٔبٌٕب٣٤ػ٤َبٖ ٚبٍَ٘٘

ىٍ ا٢ٍِٛ ٞب ىٍ ى٤ٛاٍٜ ىا٤ه ٚػٛى ىاٍى. ئبٖ وب٥٣٘عٍٛ و٣ّ ىٚ ٘ٛؿ ا٢ٍِٛ فبث٤َه ثَ إبٓ آٍا٤٘ ٚ ؿ

ع٣ٖ٥ ٚ ٕبهشب٢ٍ ٔغٙب (K1,K2,K3ٞب٢ )ٔج٣ٙ ثَ سف٥َٖ دبٍأشَ فبث٤َه فبى٢ ٤ه ىا٤ه، ٔلٍٛٞب٢ ا٣ّٝ

ثٝ  (.2006)ؿبى٤ٕب ٕٚٞىبٍاٖ،  ثب ٤ىي٤ٍَ ٔٛا٢ُ ٖٞشٙي ٚ َٞ ىٚ ثٝ ٔٛاُار كٛا٣ٙ ىا٤ه ٣ٔ ثبٙٙي

فجبٍس٣ ؿٙب٘ـٝ لغت ٝفلٝ ثٌَٛا٣ٌٍ فٕٛى ثَ ى٤ٛاٍٜ ىا٤ه ثبٙي، فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ َ٘ٔبَ ٤ب فبى٢ 

ثَ فٕٛى ٔغٙبع٣ٖ٥ ا٣ٌٍثٌَٛ ٚ ٔٛاٍى٢ وٝ هغٛا٣ٌٍ ىٍ (.1992)ٍٚٙز ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٙٛى٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ

ثبٙٙي ٚ ٤ب ػب٢ ٔلٍٛٞب٢ ثٍِي ٚ وٛؿه ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٔقىٛٓ ٙٛى فبث٤َه  ىا٤ه ٞب٢كب٥ٙٝ

ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢ ثب٤ي فٛأُ ٔٛطَ ثَ فبث٤َه ٍا (. 1999)ٍٚٙز ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٔقىٛٓ هٛاٞي ثٛى كبّٝٝ

 ث٣ٍَٕ ٕ٘ٛى.

 ىاٍ٘ي فبى٢ ٙي٣ٌ ٔغٙبع٥ٔ ا٢كُٜٛ ؿٙي ٥ٙٔشز ٞب٢ىا٘ٝ ،دب٥٤ٗ ٔغٙبع٥ٔ٣ٖ٥ياٖ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜع٣ ىٍ 

 ثٛػٛى ٔٛػت فبُٔ ا٤ٗ(. 17-4 ٙىُ) ىاٍ٘ي ٔقىٛٓ ٙي٣ٌ ٔغٙبع٥ٔ ا٢كُٜٛ سه ٥ٙٔش٥ز ٞب٢ىا٘ٝ أب

 ٔغبثمز ىا٘ٝ ٙىُ ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ ثب ٔغٙبع٣ٖ٥ فبث٤َه ب٢ٔلٍٛٞ آٖ ىٍ وٝ ٙٛى٣ٔ فبى٢ فبث٤َه آٔيٖ

ٙىُ) إز ٤بفشٝ سغ٥٥َ ىا٘ٝ ٙىُ ثٝ ٖ٘جز ٔغٙبع٣ٖ٥ فبث٤َه ٔلٍٛٞب٢ ٔقىٛٓ، فبث٤َه ىٍ. ٕ٘ب٤ي٣ٔ

4-17 .)
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 فبث٤َه فبى٢ ىٍ ٔمبثُ ٔقىٛٓ ثٝ ٍٝٛر سبثق٣ اُ ا٘يُٜ ىا٘ٝ ٥ٙٔش٥ز. َٞ ىٚ فبث٤َه فبى٢ ٚ ٔقىٛٓ سٕٛظ –17-4ٙىُ 

 ٘ٝ ثٍّٛ وٝ كبُٔ ا٣ّٝ لبث٥ّز د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ إز وٙشََ ٣ٔ ٙٛى. فبث٤َه فبى٢ اُ ىا٘ٝ ٞب٢٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ ٙىُ ىا

 ا٢ ٘ب٣ٙ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ آٖ سقياى لَّٕٚ ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٍ دبٕن ثٝ ٥ٔياٖ ٔغٙبع٣ٖ٥ ثٝ وبٍثَىٜ ٙيٜ كُٜٛثب اثقبى ؿٙي 

 ٤ه.  فبث٤َيٕ٘ب ٣ثّٙي ٚ وٛسبٜ ىا٘ٝ ٔغبثمز ٔ ٢ثب ٔلٍٛٞب ٥توٙي وٝ ثٝ سَس ٣ٔ ٥يسِٛ K1  ٚK3 ػٟبرسٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى. 

ٖ٘جز ثٝ ٙىُ K1  ٚK3 ٢ٙٛى وٝ ىٍ آٖ ٔلٍٛٞب ٣كبُٝ ٔ ٥ش٥زٔٙ ٢ا كُٜٛسه  ٢ٔقىٛٓ وٝ اُ ىا٘ٝ ٞب ٣ٖ٥ٔغٙبع

 (.2006؛ لاِ٘ا ٚ ٣ّ٘ٛٔ، 2002، 50)ف٢َ ثٍّٛ فٟٛ ٙيٜ إز ٤ِ٥ى٣ف

50
Ferré 



93

ٙؾٍٛ اُ فبث٤َه ٔقىٛٓ، فبث٤َى٣ إز وٝ ىٍ آٖ ِٔٛفٝ لغت ٝفلٝ ثٌَٛا٣ٌٍ، ثَ ٢ٍٚ ٔ سَثٝ ث٥بٖ ٕبىٜ

. لاُْ ثٝ ًوَ إز (18-4)ٙىُ ٝفلٝ ىا٤ه لَاٍ ٥ٌَى ىٍ غ٥َ ا٤ٍٙٞٛر فبث٤َه َ٘ٔبَ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى

ٞب٢ هغٛا٣ٌٍ ٚ ثٌَٛا٣ٌٍ ٚ ٞب٢ ث٥ٙبث٥ٗ ا٤ٗ ىٚ فبث٤َه ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى. دٔ اُ ث٣ٍَٕ اٍِٛوٝ كبِز

س٥َٕٓ إش٤ٌََٛاْ َٔثٛعٝ، ػِئ٥بر كبُٝ اُ ا٢ٍِٛ فبث٤َه ث٣ٍَٕ ٙيٜ إز.

ٞٓ ثَ ٔغٙبع٣ٖ٥ هغٛا٣ٌٍ ٚ ىا٤ه ٝفلٝ ٔٛلق٥ز آٖ ىٍ وٝ "فبى٢ فبث٤َه" ثب ىا٤ه ٤ه اُ ٔظب٣ِ( اِف -18-4 ٙىُ

 ثٌََفشٝ. ".ثبٙي٣ٔ ٤هىا ٣لغت ٝفلٝ اّٝ K1وٝ ىٍ آٖ  ٔقىٛٓ، فبث٤َه"ثب ىا٤ه ٤ه اُ ٔظب٣ِ( ة. ٖٞشٙي ٔٙغجك

. 1998سبؤ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ُا ٙيٜ

وٝ ىٍ ٝلَا ثَىاٙز ٙيٜ  ٤هٝفلٝ ىا ٥ت، أشياى ٚ ٙثٝ ٔٙؾٍٛ ث٣ٍَٕ ا٢ٍِٛ فبث٤َه ىا٤ه ٍٔٛى ٘ؾَ

-ٙىُىٍ ، (K3) ٣ٝفلٝ ثٌَٛاٌٍ لغت ٚ( K1) ٔغٙبع٣ٖ٥ ٞب٢هغٛاٍٜإش٤ٌََٛاْ  ٔٛلق٥ز َٕٞاٜ ثٝإز 

٤َ ٚ ثَ إبٓ ٙٛاٞي ًوَ ٙيٜ ىٍ ثبلا، هغٛا٣ٌٍ ىٍ ا٤ٗ سٞبٚ ٙيٜ إز. ٥ٓسَٕ 16-4ٚ  15-4ٞب٢ 

ٝفلٝ ىا٤ه ٚالـ ٙيٜ إز. ثٙبثَا٤ٗ ىا٤ه  ٔٙغجك ثب ،3ىٍ ثو٘  K1ٔلٍٛ  ٔٛلق٥ز ٤ب ٕٞبٖ ٔغٙبع٣ٖ٥

٥ِ٘ 2 ٍ ثو٘ىٔغٙبع٣ٖ٥  لغت ثٌَٛا٣ٌٍ ىاٍى.ا٢ٍِٛ فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ فبى٢  3ىٍ ثو٘  ٍٔٛى ٔغبِقٝ
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ثٙبثَا٤ٗ ثب  .ٙٛى٣ٔ فبى٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ فبث٤َها٢ٍِٛ  ثبٙي وٝ ٕجت ا٤ؼبىى٤ٛاٍٜ ىا٤ه ٣ٔ ٔٙغجك ثبسم٤َجب 

فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥ فبى٢ ثَا٢ ىا٤ه ٔبف٥ه  سٛػٝ ثٝ إش٤ٌََٛاْ ٍٕٓ ٙيٜ َٔثٛط ثٝ َٞ ٕٝ ثو٘ ىا٤ه،

 ٤هٔقىٛٓ ٙيٖ فبثَ ٢ثَا ٤ُبى٢ ٤ُىلا اِجشٝ (.19-4)ٙىُ ٥ٕٓ٘بئ٣ٔ سق٤َف ٣ٕٛٔؿب٥ٜٔىٌَٚبث٣٤َٚ 

ثَه٣ اُ فٛأُإز.  اسفبق افشبىٜ ٣٤وٝ ىٍ ٔوِٖ ٔبٌٕب ٣ٚ سلٛلاس ٞب٤ٙيفَآ ٥بٍَ٘ث وٝ ىاٍى ٚػٛى ٞبىا٤ه

:(1999ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثٛٙٝ) ثبٙي ٔٛاٍى ٤َُ ٣ٔٙبُٔ 

ٙٛى ٚ ىٍلا ٚ دب٥٤ٗ ٔوِٖ ٣ٔٞب٢ ثبثٍِي ثٛىٖ ٔوِٖ ٔبٌٕب٣٤ ٕجت اهشلاف ىٔب ىٍ ثو٘-

ٙٛى.ٟ٘ب٤ز ػ٤َبٖ َٕٞفش٣ ا٤ؼبى ٣ٔ

ٌٌاٍى.ٞب سبط٥َ ٣ٔٞٙيٕٝ ٔوِٖ ثَ ٢ٍٚ آٍا٤٘ ٚ ؿ٥ئبٖ وب٣٘ -

ٙٛى.ٞب٢ فبث٤َه ٣ٔٔبٌٕب اُ ؿٙي دبِٔ ٔبٌٕب٣٤ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي، ثبفض ثٟٓ ٤ٍوشٝ ٙيٖ اٍِٛ -

.ٕبهشب٢ٍ ث٥ٗ ٔوِٖ ٚ ًٕٙ ٥ِٔثبٖ ٞب٢ثَٞٓ وٙ٘ -

 ٤ٌَٛاْاِف( إشَ .ىا٤ه ثو٘ ٕٝ َٞ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٞب٣٢ٚ لغت ثٌَٛاٌٍ ٣ٚ ثٌَٛاٌٍ ٣هغٛاٌٍ ٤ٌَٛاْإشَ -19-4 ٙىُ

 ٞب٣٢لغت ثٌَٛاٌٍ ٤ٌَٛاْإشَ (ة. ثبٙي٣ٔ 178°/  65°غبِت  ٣هغٛاٌٍ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٥زٔٛلق ثب ٔغٙبع٣ٖ٥ ٞب٢هغٛا٣ٌٍ

.ٔغٙبع٣ٖ٥ ٞب٢ثٌَٛا٣ٌٍ ٔٛلق٥ز( ح. إز 030°/  10° ٣لغت ثٌَٛاٌٍ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٥زثب ٔٛلق ٔغٙبع٣ٖ٥

ةاِف

ح
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-٣ٔ ا٤ؼبى ٔقىٛٓ ٔغٙبع٣ٖ٥ فبث٤َه وٝ افشي٣ٔ اسفبق َوٛؿىش ٥ٙٔش٥ز ٞب٢ىا٘ٝ ىٍ ا٢كُٜٛ سه ٍفشبٍ

ٞب٢ كب٥ٙٝ ،ىَٕ ٥ِٔثبٖ ٞب٢ًٕٙ ى٥ُِ ثٝ ٤َُا وٙي٣ٔ د٥يا افِا٤٘ ىا٤ه كب٥ٙٝ ٕٕز ثٝ ٍفشبٍ ا٤ٗ. وٙي

آٖ ىٍ وٝ ٙٛى٣ٔ ٔٚبٞيٜ سَىٍٙز ٥ٙٔش٥ز ٞب٢ىا٘ٝ ىٍ ا٢ُٜكٛ ؿٙي ٍفشبٍ. ٙٛ٘ي٣ٔ َٕى ٤َٕـىا٤ه 

 . ٤بثي٣ٔ افِا٤٘ ىا٤ه َٔوِ ٕٕز ثٝ ٚ إز فبى٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ فبث٤َه

وٝ فبث٤َه كيٚإظ ا٤ٗ ىٚ ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ إز، ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ى٥ُِ كضٍٛ سَو٥ج٣ اُىٍ ا٤ٗ ىا٤ه  1 ثو٘

ا٢ ثبٙي. كُٜٛا٢ ٚ سه كًٍُٜٛار ٥ٙٔش٥ز ؿٙي 

هَسیهذل جایگیشی دایک هیکشٍگاتشٍیی چاُ -4-7

ٚ  51)دبَِٕ آ٤ي٣ٔ ثيٕز فبى٢ فبث٤َه ثب ٞب٢ا٤ٖشٍبٜ سٕٛظ اغّت ٔبٌٕب٣٤ ٤بَٖػ فبث٤َه و٣ّ، عٍٛ ثٝ

 ا٢كُٜٛ سه ٥ٙٔش٥ز ٞب٢ىا٘ٝ ٙٛ٘ي٣ٔ َٕى ٤َٕـ ث٥ٖبٍ وٝ ىا٤ه ىٍ ػٛىٛٔ ٞب٢ًٕٙ (.2007ٕٞىبٍاٖ، 

 ٥ٙٔش٥ز ٞب٢ىا٘ٝ ٔؼٕٛؿ، ىٍ. وٙٙي٣ٔ كفؼ ٍا ٞب٥ّ٥ٕىبر ىٍ هغٛا٣ٌٍ ٢فبى ٤هفبثَ وٝ وٙٙي٣ٔ ا٤ؼبى

ٔ ٤هىٍ  ا٢كُٜٛ سه دلا٤ّٛولاُ ثٍّٛٞب٢ ىٍ ،μm 1وٛؿه، وٕشَ اُ  ٢ٞبي ثٝ ٍٝٛر اىهبَٙسٛا٣ًٕ٘ٙ

 ٔغبِقٝ ا٤ٗ ىٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ بث٤َهف ٞب٢َ٥ٌ٢ياُٜا٘ (.2006)لاِ٘ا ٚ ٣ّ٘ٛٔ،  اٙشٝ ثبٙٙيى كضٍٛ د٥َٚوٖٗ ٚ

ثٛىٜ إز ثٝ وبٍ ٍٚى.  وٓكب سىش٥٘ٛى٣ ٤ٍّٓ اُ ٔشبطَ وٝ س٤ٍِك ٢ٍٛاِ ثيٕز آٍٚىٖ ثَا٢ سٛا٘ي٣ٔ

ٕٙب٤ٍٛٞب٣٤ وٝ سب ثٝ كبَ ثَا٢ ػب٢َ٥ٍ٤ ىا٤ه  ا٢ اٍائٝ ٙيٜ إزٞب٢ ٔبف٥ه ىٍ دٕٛشٝ لبٍٜثَ إبٓ

٤َب٘بر ٔبٌٕب٣٤ ثب ػ (،2009؛ و٤َىُٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2001؛ وبِٛر ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1990)وبىٔبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ىٞي ىٍ كب٥ِىٝ ا٢ ٚ ٤ب ٤َُ دٕٛشٝ ٍا ٘ٚبٖ ٥ٔ٣ُٔ ٤ُبى س٤ٍِك ٔبٌٕب ثٝ ٍٝٛر فٕٛى٢ اُ ٤ه ٔٙٚب ٌٛٙشٝ

ُ ا٘ين ٌٛا٣ٞ ثَ س٤ٍِك ػب٘ج٣ ٔبٌٕبٕز. ػ٤َب٘بر ٔبٌٕب٣٤ ثب ٥ٔ

51
 Palmer 
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ٞب ىٍ ضٕٗ ٤ه ىٍٜٚ وٚ٘ ىٍ دٕٛشٝ ا٘ي وٝ ىا٤هٞب ىٍ ا٤ٗ أَ ٞٓ فم٥يٜثٝ عٍٛ و٣ّ، اوظَ دش٤َِّٖٛٚز

أشياى ِغِ ثب ٔبٌٕبس٥ٖٓ ٔٙغمٝ اٍسجبط ٖٔشم٣ٕ٥ ٞب٢ ٍٕي فّٕىَى ٌُٖثٝ ٘ؾَ ٣ٔ .ٙٛ٘ي٥ُٔٗ س٤ٍِك ٣ٔ

سٛا٘ي ٤ه ٙبٞي٢ اُ فب٤َ٥ُٙٗ ٣ٔؿبٜ -ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ وَٕثٙي ٔبٌٕب٣٤ سَٚىىا٤ه ىٕشٝ ىاٙشٝ إز.

ثبٙٙي. ٕٞـ٥ٙٗ فٙبَٝ و٥ّي٢ ثَا٢ فٟٓ فَآ٤ٙيٞب٢ ّئٛى٤ٙب٥ٔى٣ ٖٞشٙي. ا٤ٗو٣ٚٚ ثٍِي ٔم٥بٓ 

ا٢ فَاٞٓ آٍٚىٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ آٟ٘ب ىٍثٍِي ٔم٥بٓ ىٍ ٥ِشٕٛفَ لبٍٜٞب اعلافبر ٤ُبى٢ ىٍثبٍٜ ٤ه وٚ٘ ًٕٙ

ثقي اُ(. 1386ىٍ هبى٣ٔ،  2006ا٢ ه٣ّ٥ ٔف٥ي ٖٞشٙي )ٞبٖ٘ى٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ، سف٥َٖ سغ٥٥َٚ سلَٛ لبٍٜ

ًٕٙٔبٌٕبس٥ٖٓ، ٌُٖ ٞب٢ ٞب٢ ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ، ٤ى٢َٖ ػبثٝ ػب٣٤ لبئٓ، أشياى٢ ٚ ٔقىٛٓ ىٍ

ٞب٢ ٍُٖٕ٘ي ٕجت ا٤ؼبى ٌُٖٞب ثٝ ٘ؾَ ٣ِٔغِ٘ي وٝ اُ ٢ٍٚ ٕغٛف ٥ٝم٣ّ ٚ ه٘اآ٤ًٍٗ ا٤ؼبى وَىٜ

ٞب٢ ػٛا٘شَ ثقي٢ فضب٢ ٞب ٤ب ثَا٢ ىا٤ههٛى ا٤ٗ ٙىٖش٣ٍ ٙيٜ إز. Pٞب٢ ٤ٍيَ ٚ ىْٚ ٚ ْٕٛ ٚ ثَٗ

-سٛىٜ ا٘ي ٤ب ؿٙب٘ـٝ ٌفشٝ ٙي ثٝ عٍٛ ِٕٞٔبٖ ٥ِٔثبٖا٘ي، ٤ق٣ٙ د٥٘ اُ ٔبٌٕبس٥ٖٓ ثٛىٜلاُْ ٍا فَاٞٓ آٍٚىٜ

 ا٘ي.ٞب٢ ٔبف٥ه ٙيٜ

( ٚ وٜٛ 1386ؾ٥َ ؿبِٛ )ٔؼ٥ي٢،ى٤ٍَ ٘ سقياى٢ سٛىٜ ٘ف٢ًٛ ( ثٝ َٕٞا1395ٜ)٥ٕف٥ٛ٘ي،  ٣ٕٛٔؿبٜ سٛىٜ

ُٖٚ (1396)فبثي٣ٙ٤،  ( ٚ وٜٛ ؿفز1396ٍُ )ٙجٖشَ،  ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  .ا٘يػب٢َ٥ٍ٤ وَىٜث٣َٙ  ىٍ ا٤ٗ

-ًٕٙ .يثبٙ( syn tectonic٣ِٕٔٞٔبٖ ثب سىش٥٘ٛه )هٍٛىٜ إز ؿ٥ٗىا٤ه ٍٔٛى ٔغبِقٝ ىٍ ثوٟٚب٣٤ 

ٞب٢ آسٚفٚب٣٘ ٣ٕٛٔ ٚ ًٕٙٝ ف٥ٕك ؿبٜ، ٘ؾ٥َ سٛىٜ ٥ٕ٘هٍٛىٜٞب٢ ؿ٥ٗٞب٢ ف٥ّٖه ٥ِٔثبٖ ىا٤ه

ىٞٙي، دٔ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ سٛىٜ ائٕٛٗ ف٥َّغٓ ىاٙشٗ ٔمبٚٔز ثبلاسَ ؿ٥ٙٗ ٕبهش٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٕ٘

ٍٚ ؿ٥ٗٔبف٥ه كَاٍس٣ ثبلا ٚ ا٘قغبف  ا٘يهٍٛى٣ٌ ٚ ٔبٌٕبس٥ٖٓ ِٕٞٔبٖ ثٛىٜد٤ٌَ ىاٙشٝ إز. اُ ا٤ٗ

ٞب ثٝ ٍٝٛر ا٘فقب٣ِ ػب٢ ٙىٙٙيٜ ٖٞشٙي ٚ اوظَ سٛىٜسَى ٚ ٕٗ، ٞب٢ آسٚفٚب٣٘ ائًٕٛٙ .(1386)هبى٣ٔ، 

َٙل٣ اُ ٌُٖ ا٣ّٝ ػٙٛة –غَث٣ ٞب٢ ثٍِي فبى٢ ثب ٍٚ٘ي ٕٙبَا٘ي. ىٍ ا٤ٗ ٤ٍّٓ، سقياى٢ ٌٌَُٖفشٝ

ٞب٢ ِٔثٍٛ ٕجت و٥ٚي٣ٌ ٔٙغمٝ ٤ق٣ٙ ٌُٖ سَٚى ا٘ٚقبة ٤بفشٝ ٚ ثٝ ٕٕز َٙق سٕٛقٝ ٤بفشٝ إز. ٌُٖ
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ب٢ كَاٍس٣ ثٝ ٕٕز ثبلا آٖ ثب ًٚة دٕٛشٝ ع٣ فُٕ ا٘شمبَ ٔبىٜ ٔٛاى آ٤ًٍٗ ثٝ ٞدٕٛشٝ ٙيٜ ٚ ػ٤َبٖ

 ٍٕٙي.ٕغق ٥ُٔٗ ٣ٔ

ٞب٢ ىٍ ٚ ٙىٖش٣ٍ ٣ٕٛٔ ؿبٜٞب٢ ٔٙغمٝ  ثَ ٢ٍٚ ىا٤ه (1389)ْ٘اى  و٣سٕٛظ  ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ث٣ٍَٕ

 D ٞب٢ ٘ٛؿ ث٥ٌََ٘يٜ آٟ٘ب ٘ٚب٘يٞٙيٜ سَٕوِ آٟ٘ب ثب ٘ٛاك٣ سلز وٚ٘ ثٛىٜ ٚ ث٥ٚشَ ثب ٙىٖش٣ٍ

 .ٕ٘ب٤ٙي ٣ٔ َٕا٣ٞٞ (ثَٗ ٖٞشٙيػٟز ثب فبُٔ  ٞب٢ ث٣َٙ ٕٖٞٛ ٚ ٞٓ )ٙىٖش٣ٍ

 أشياى ىٍ وٝ إز ٞب وب٣٘ آٍا٤٘ ٚ ؿ٥ئبٖ وٙٙيٜ ٔٙقىٔ ٙيٜ ٙٙبهشٝ ٔغٙبع٣ٖ٥ هغٛا٣ٌٍ  ػٟز

 لَا٢َ٥ٌٍ ُا٤ٚٝ ٥ٌَى،  ٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٔبٌٕب ػ٤َبٖ ػٟز إشٙجبط ىٍ ٚ إز ٙب٤ـ ىا٤ه ٞب٢ ى٤ٛاٍٜ

 ثٝ (.52،1995)ث٥َ ىاٍى ٔبٌٕب ػ٤َبٖ ٥َٖٔ ثٝ اٙبٍٜ( ىا٤ه كب٥ٙٝ ٚ ٔغٙبع٣ٖ٥ هغٛا٣ٌٍ ث٥ٗ كبىٜ ُا٤ٚٝ)

ٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٍ ىٚ كب٥ٙٝ  ٞب ٚ ثٌَٛا٣ٌٍٔٙؾٍٛ سق٥٥ٗ ػٟز ػ٤َبٖ ٔبٌٕب، آٍا٤٘ لَا٢َ٥ٌٍ هغٛا٣ٌٍ

ا٢ٍِٛ هغٛا٣ٌٍ ٚ  ،20-4 ى٤ٍَ، ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُاُ عَف ىا٤ه ٍا ىٍ ٕٝ ثو٘ ٍٔٛى ٔغبِقٝ لَاٍ ىاى٤ٓ. 

 ٔشمبٍٖ ٘ب. ٔغبثمز ىاٍى ٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ثب ا٢ٍِٛ ٘بٔشمبٍٖٜ ىٍ ٔٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ ثٝ ىٕز آٔيثٌَٛا٣ٌٍ

 ٙٛى٣ٔ ىاىٜ ٖ٘جز سَاو٣ٚٚ سىش٥٘ٛى٣ ٤ٍّٓ ٤ه ثٝ ،ٔغٙبع٣ٖ٥ هغٛا٣ٌٍ ٚ ثٌَٛا٣ٌٍ ثٛىٖ ا٢ٍِٛ

(.2016ٚ ٕٞىبٍاٖ،  53)ٔٛ٘شبِجب٘ٛ

ٞب٢ ٝ سَٚى، اٍِٛو٣ٚٚ َٕٞاٜ ثب ٔبٌٕبس٥ٖٓ، ىٍ ٔٙغم –كيالُ اُ اٚا٤ُ ائٕٛٗ ثٝ ثقي ٤ه ٤ٍّٓ ِغ٣ِٙ 

ٕبهشبٍ ِغِ سَٚى ثٝ ٞب٢ أشياىٞب٢ لج٣ّ افِٚىٜ إز. ىٍ ا٤ٗ ُٔبٖ ٕبُ ٚ وبٍ ٌُٖٕبهشب٢ٍ ػي٤ي٢ ٍا ثَ

(. و٥ٚي٣ٌ كبوٓ وٝ ثب ٍٕٛثبر ٘بُن ٤1386بثي )هبى٣ٔ، و٣ٚٚ ٍإشٍَى سلَٛ ٣ٔ -٤ه ٤ٍّٓ ِغ٣ِٙ

-ت ٘بُن ٙي٣ٌ دٕٛشٝ ٚ ٞيا٤ز ػ٤َبٖٙٛى، ٔٛػًٕٙ لَِٔ ٣ٍٍ٘ ىٍ لبفيٜ آغبُ ٚ ٔٚوٜ ٣ٔلا٤ٝ ٔبٕٝ

ٞب ٙٛى. كَوز ىٍ افٕبق ٌُٖٞب٢ ٌَٔب٣٤ ثٝ ثبلا ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔبٌٕبس٥ٖٓ ٌٖشَىٜ ىٍ وَٕثٙي ِٔثٍٛ ٣ٔ

سٛا٘ي آ٥ٙب٘ٝ ٔبٌٕب٣٤ ٍا ثبلا ث٥بٍٚى. اكشٕبَ ىاٍى وٝ ا٤ٗ فَا٤ٙي ىٍثبٍٜ ٌُٖ سَٚى وٝ ٌُٖ لي٣ٕ٤ إز ٣ٔ
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ا٢ إز، سى٤ٛٗٞب٢ ٘بك٥ٝآٖ ٔبٌٕبس٥ٖٓ ٘ب٣ٙ اُ ىٌَٙى٣ّ ٝيق ثٕٙب٤ي. دٔ اُ ا٤ٗ َٔكّٝ وٝ ع٣

٤بثي وٝ ع٣ آٖ ٔبٌٕبس٥ٖٓ ٌبٜ ٕبهز ٚ ٔبٌٕبس٥ٖٓ اىأٝ ٣ٔلَّٕٚ آ٤ًٍٗ سلز سبط٥َ ا٘يٍ وٙ٘ ٥ُٔٗ

(.1386ىٞي) هبى٣ٔ،فقبَ ٚ ٌبٜ ا٘فقب٣ِ ٚ ٌبٜ سَو٥ج٣ اُ ا٤ٗ ىٚ ٢ٍٚ ٣ٔ

( a ىٞي. ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ كٛا٣ٙ ىٚ ىا٤ه ىٍ ٞب فٙٛو٤َٖز ٌَفشٗ لَاٍ ب ثب ػٟزٔظب٣ِ اُ اطجبر ػٟز ػ٤َبٖ ٔبٌٕ -20-4ٙىُ 

 K2( ِٔٛفٝ d ثبٙي؛ ٙبهٜ ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٍ ا٢ٍِٛ ٔشمبٍٖ ٣ٔ K1( ِٔٛفٝ c ( ا٢ٍِٛ ٘بٔشمبٍٖ ىا٤ه؛b ا٢ٍِٛ ٔشمبٍٖ ىا٤ه؛

(.2006ٚ ٕٞىبٍاٖ،  54فٍٛرٛ)ثٌََفشٝ ٙيٜ اُ ِ ثبٙي ٙبهٜ ٔغٙبع٣ٖ٥ ىٍ ا٢ٍِٛ ٘بٔشمبٍٖ ٣ٔ

ىٞي وٝ ىٍ أشياى آٖ سغ٥٥َار  ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ 2ٚ  1ٔمغـ فَض٣ اُ ثو٘  21-4ٙىُ 

ٙيٜ إز. وبٞ٘ ٔمبى٤َ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ اُ َٙق ثٝ غَة، ىٍٚ ثٛىٖ ٞب٢ ٔوشّف س٥َٕٓ دبٍأشَ

غَة ٥ِ٘ ثب ٔمبى٤َ وبٞ٘ ىٍٝي ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ اُ َٙق ثٝ ىٞي.ٞب٢ ٣ٍٕٙ اُ ٔلُ سغ٤ٌٝ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

54
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ىٞي وٝ ٔلٍٛ و٥ٚيٜ ث٥ض٢ٛ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٚ ٔٙف٣ ٘ٚبٖ ٣ٔ Tٔغبثمز ىاٍى. ٔمبى٤َ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ 

ثٝ ٔٛاُار ػٟز ػ٤َبٖ ٔبٌٕب ثٛىٜ ٚ ٔلٍٛ ع٤ُٛ آٖ فٕٛى ثَ ى٤ٛاٍٜ ىا٤ه ٞب٢ ٥ٙٔش٥ز  ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثٍّٛ

ز.ٞب سجق٥ز ٕ٘ٛىٜ إ ٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ فبى٢ ىا٤ه إز وٝ اُ فبث٤َه

ع٣ٖ٥ ىٍ أشياى ٞب٢ ٔوشّف ٔغٙب، وٝ سغ٥٥َار دبٍأش2َٚ  1اُ ىٚ ثو٘  ٔمغـ فَض٣ ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ -21-4ٙىُ 

.ٙيثبٔشَ ٣ٔ 9فبّٝٝ ث٥ٗ ىٚ ثو٘ سم٤َجب  آٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.



111

ىٍ D  ٚR  ٞب٢ ٘ٛؿ ٚ ٙىٖش٣ٍ 1σ  ٚ3σٞب٢  ٘لٜٛ سٚى٥ُ ا٤ٗ ىا٤ه ٥ٔىٌَٚبث٣٤َٚ ثب سٛػٝ ثٝ ػٟبر ٔلٍٛ -22-4ٙىُ 

 ىٞي. ٤ه ُٖٚ ث٣َٙ ٍإشبٌَى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ٣ٕٛٔ. ٢َ ىا٤ه ٔبف٥ه ؿبٜٔيَ د٥ٟٚٙبى٢ ثَا٢ ػب٥ٍ٤ -22-4ٙىُ 
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٤َاٖا ٣اُ دٟٙٝ ٕٙبِ ثو٣ٚ ٚ ٤َ٥ٙٗ ؿبٜ -سَٚى ٔبٌٕب٣٤ٚالـ ىٍ وٕبٖ  ٣ٕٛٔٔٙغمٝ ؿبٜ ٥هٔبف ىا٤ه

 ٥ٕ٘ٝ سٛىٜ ٕٞـ٥ٙٗ. ىاٍى ٔٙغمٝ ىٍ ٔٛػٛى ٞب٢ٌُٖ س٤َٟٗٔٓ ثب ٔٛا٢ُ ٍٚ٘ي٢ ه٤ىا ٤ٗإز. ا ٢َٔوِ

. إز وَىٜ لغـ ٍا ٣ٕٛٔ ؿبٜ ائٕٛٗ ٕٗ ثٝ( آًٍآٚا٢ٍ -فٚب٣٘)آس٘  ٥ِٔثبٖ ٞب٢ًٕٙ ٚ آ٘ي٤ُش٣ ف٥ٕك

، ز٥ش٥ٔٙ ٣فَف ٢ٞب٣وب٘ ٤ٛ٥ٗ،ٚ اِ ٥َٚوٖٗد ٤ٛولاُ،ّدلا ٣اّٝ ٢ٞب٣ٙبُٔ وب٘ ٤هىا ٤ٗا دشٌََٚاف٣ ٘ؾَ اُ

ٌَا٘ٛلاٍ، ٤َٙشا ٙبُٔ: ٥ىَٕٚىٛد٣ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ىٍ ٔمبعـ ٔ ٢ٞبإز.  ثبفز ٤زوَّ  ٤ٝطب٘ٛ ٣ٚ وب٘ ٥زدبسآ

 ىٍٝي ويٍ، ٞب٣٢وب٘ ٣ىٍ ا٘ياُٜ ثٍّٛٞب، فَاٚا٘ سفبٚر ثبٙي.٣ٔ ٥ش٥هٚ ٕبة اف ٥هش٥َٕسبَ، افش٤َٙا

 .ىاٍى ٣ٕٟٔ ٘م٘ فبث٤َه دبٍأشَٞب٢ سف٥َٖ ىٍ ٙيٜ ٔٚبٞيٜ ىا٤ه َٔوِ ٚ كب٥ٙٝ ىٍ ثبفز ٚ ىٌَٕب٣٘

:إز ٙيٜ آٍٚىٜ ٤ًُ ىٍ ٞبسفبٚر ٤ٗا اُ ٢ٔوشَٞ َٙف

 إز ى٤ٍَ ٞب٢ثو٘ اُ ث٥ٚشَ ٕٝ ثو٘ ىٍ ٙيٖ ٥َٕٕش٣ ٚ و٤َّش٣ ىٌَٕب٣٘ ٙير .

 ٕٝثو٘ ىٍ وٝ كب٣ِ ىٍ إز ٤ُبى ىٚ ٚ ٤ه ٞب٢ثو٘ كب٥ٙٝ ىٍ اده ٞب٢وب٣٘ فَاٚا٣٘، 

. ثبٙي٣ٔ (2 ،1) ثو٘ ىٚ ا٤ٗ ثَفىٔ

 ُٜٞب ٣ٔسفبٚر ىٍ ا٘ياُٜ ثٍّٛ. إز آٖ كٛا٣ٙ اُ ثٌٍِشَ ىا٤ه ثو٘ َٕٝٞ ؤَِ ىٍ ٞبثٍّٛ ا٘يا-

ثبٙي.سٛا٘ي َٔسجظ ثب اطَ ثٍِٙٛي ٤ب َٕى ٙيٖ ٤َٕـ ٔبٌٕب ىٍ كب٥ٙٝ ىا٤ه 

 ٝىٍ ٥ش٥زٔٙ ٢وٝ ثٍّٛٞب ىٞي٣ٔ ٘ٚبٖ َٔوِ ثٝ كب٥ٙٝ اُ ٙٙب٣ٕوب٣٘ ٔب٥ٞز سغ٥٥َار ٔغبِق

. إز MD ٤هَٔوِ ىا ٚ SD ٥ٝكبٙ

دب٤ياٍ وب٣٘ ٙىُ فبث٤َه ٍفشبٍ آ٤ب وٝ ىا٤ه، ا٣ّٝ إشمَاٍ عَٛ ىٍ ٙٛاٞي٢ سٛا٘ي٣ٔ AMS ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

سبط٥َ سلز ٍاسفب٥َٕ و٥ف٥ز إز ٕٔىٗ وبٍ ٥ُٔٙٝ ىٍ ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚٗ. ثيٞي ٘ٚبٖ ٍا ه٥َ؟ ٤ب ٖٞز

 سٛىٜ، ٕٚقز ٕبٓا ثَ ٍٕٞٗ ٘ف٢ًٛ ٞب٢سٛىٜ ىٍ. إز ثَهٍٛىاٍ ا٤ٚ٢ْٜ ا٥ٕٞز اُ ثٙبثَا٤ٗ ثيٞي، لَاٍ

 وٝ ىا٤ه ٕٞـٖٛ ٙىُ ا٢ ٝفلٝ ٘ف٢ًٛ ٞب٢سٛىٜ ىٍ أب ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ كفب٢ٍ ٔٚوٜفٛاُٝ ثب ا٤ٖشٍبٜ

 ثَىا٢ٍ،ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚٗثٟش٤َٗ. إز ٔشفبٚر ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ وٙٙي،٣ٔ لغـ ٍا هٛى ٥ِٔثبٖ ٚ اعَاف ٞب٢ًٕٙ
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 ٍٝٛر ثٝ َٔو٢ِ لٖٕز ىٍ دَٚف٥ُ ٙيؿ ٤ب ٤ه ٚ ى٤ٛاٍٜ ٔٛاُار ثٝ دَٚف٥ُ ىٚ دَٚف٥ُ، ٕٝ كيالُ ىاٙشٗ

 .إز سٙ٘ ٥ِٔاٖ وٕش٤َٗ ثب فَض٣

ٔشٕٛظ ٔمياٍ  إز. لَاٍ ٌَفشٝ ٣ٍٔٛى ثٍَٕ ٣ٖ٥ٔغٙبع ٤هكبُٝ اُ ٔغبِقبر فبثَ ٤غدْٚٞ٘ ٘شب ٤ٗىٍ ا

ٕٝ  Kmدبٍأشَ  ىٍثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ 16000٣ٔٚ ثو٘ ٤ه  19000، ثو٘ ىٚ 11000كيٚى ىٍ ثو٘

 ُ ٚػٛى ىٌَٕب٣٘ ىٍ ثو٘ َٙل٣ثٝ غَة افِا٤٘ د٥يا وَىٜ، ثٝ ى٥ِ ا٤ه٣ ىَٙلثو٘ اُ  Kmٔؼٕٛؿ 

ثب وبٞ٘ ىٍػٝ ا٥ِ٘ٚسَد٣ َٕٞاٜ إز ٚ فّز آٖ وبٞ٘ سٙ٘ ىٍ كب٥ٙٝ  Kmافِا٤٘ إز.  (3)ثو٘

ثٝ فّز كضٍٛ )آ٘ي٤ُز ىٌَٕبٖ ٙيٜ(، ىا٤ه ٖ٘جز ثٝ ًٕٙ ٥ِٔثبٖ  Kmٔمياٍ دبٍأشَ ىا٤ه إز.

ىٞي وٝ ث٥ٚش٤َٗ ىٍ ٕٝ ثو٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ %Pس٤ُٛـ و٣ّ دبٍأشَ  .ثبٙي٣ٔ ثبلاسَ ،٥ٙٔش٥ز ىٍ ىا٤ه ٔبف٥ه

ثبٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ د٤ٌَفشب٢ٍ ىٍٝي ٣ٔ 6سب  2ثب ٔمياٍ ث٥ٗ  3ىٍٝي ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ ٔشقّك ثٝ ثو٘ 

≥ (μSI 500 ٞب٢ فَٚٔغٙبع٣ٕٛٔٔ٥ اُ ا٘ٛاؿ ٌَا٥٘شٛئ٥ئغٙبع٣ٖ٥ ثيٕز آٔيٜ، ىا٤ه ٔبف٥ه ٔٙغمٝ ؿبٜ

Km) ٞب س٥َٕٓ ٙيٜ ٚآٖ ٞب٢٘م٣ٖ٥ٝٚ، ٔغٙبع ٣ٚ هغٛاٌٍ ٣ثٌَٛاٌٍ ٞب٢اٍِٛ ٤ٝثَ دب آ٤ي.ٝ ٕٙبٍ ٣ٔث 

ٚ ىاٍ٘ي (٣غَث -٣)َٙل ٣أشياى ٚ ٍٚ٘ي ٔٚبثٟ ٤ه ٔبف٥هىا ٕٝثو٤٘ه فبثَ ٢وٝ اٍِٛ ىٞٙي٣٘ٚبٖ ٔ

 ٤هفبثَ ٢اٍِٛٚ  إز٥ُٔ آٟ٘ب ىٍ كب٥ٙٝ ٕٙب٣ِ ٤ُبى ٕٞـ٥ٙٗ .ا٘ي٤بفشٝ ٤٘آٍا ٤هىا أشياىثب  ٢ٔٛاُ

 ٚ ثٌَٛا٣ٌٍ ٍٚ٘ي.ثبٙي٣ٔ ٢، اُ ٘ٛؿ فبىٍٔٛى ٔغبِق٥ٝهٔبف ٤هىا ٤ٗا ٣ٖ٥ٔغٙبع ٤هكبُٝ اُ فبثَ

 أشياى. إز ٔشٕٛظ ٥ٙت ثب َٙق ػٙٛة ٕٕز ثٝ ٚ ٞٓ ٔٚبثٝ ىٚ ٚ ٤ه ثو٘ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٞب٢هغٛا٣ٌٍ

ا٢ٍِٛ فبث٤َه ٔغٙبع٣ٖ٥  .ىاٍ٘يىٍػٝ   60°- 70° ٥ٙت ٚ ىا٤ه كب٥ٙٝ ثَ فٕٛى ٌَٛا٣ٌٍث ٚ هغٛا٣ٌٍ

 هغٛا٣ٌٍ لَا٢َ٥ٌٍ ٔٛلق٥ز ثٝ سٛػٝ ثبثٙبثَا٤ٗ  .إز ٥ٙبث٣ٙ٥كبِز ث ٤هٚ ثو٘  فبى٢٘ٛؿ  ىٚ ٥ِ٘، ثو٘

 ٣ٕٛٔ ؿبٜ ٔبف٥ه ىا٤ه ََٕإ ثَا٢ فبى٢ فبث٤َه ىا٤ه، ٔٛلق٥ز ثٝ ٖ٘جز ٔغٙبع٣ٖ٥ ٞب٢ثٌَٛا٣ٌٍ ٚ

ىٍ )ىٚو٣ ٙىُ( ٔٙف٣ T دبٍأشَ ٚ ثبلا ٞب٢هغٛا٣ٌٍ ٥ٙت ثٝ سٛػٝ ثباُ عَف ى٤ٍَ  .إز آٔيٜ ثيٕز

 .ثبٙي اكشٕب٣ِ ُٖٚ ف٥يٍ ثو٘ ا٤ٗ ٍٕي٣ٔ ٘ؾَ ثٝ َٙل٣، ٞب٢ثو٘
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ٞب٢ ئٕٛٗ ثٝ ثقي ثٝ ٚإغٝ فّٕىَى ٌُٖ، اُ اٚا٤ُ ا1386ثَ إبٓ وبٍٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ سٕٛظ هبى٣ٔ 

ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ىٍ ٔٙغمٝ ىا٤ه .٣ٚٚ َٕٞاٜ ثب ٔبٌٕبس٥ٖٓ ىاٙش٥ٓو -أشياى ِغِ ٤ه ٤ٍّٓ ِغ٣ِٙ

ٞب ٙٛاٞي٢ اُ فبُ و٣ٚٚ ثٍِي ٔم٥بٓ.  ا٤ٗ ىا٤هثبٙٙيى٣ٌ ىاٍ٘ي، ِٕٞٔبٖ ثب سىش٥٘ٛه ٣ٔهٍٛؿ٥ٗ

٘بٔشمبٍٖ ٢ٚ اٍِٛ ٣ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ٔٙغمٝ ؿبٜ ٕٔٛ ٥ى٣ٔؼٕٛؿ ثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِقبر سىشٛ٘ ىٍ ٖٞشٙي.

ٖ٘جز ىاىٜ ا٘ي.  سَاو٣ٚٚ ٤ٍّٓ ٤هٍا ثٝ  ٤هىا ٤هفبثَ ٤يٌبٜثيٕز آٔيٜ، اُ ى
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:هٌاتع فاسسی

 ٙٙب٥ُٔ٣ٕٗ ٕبُٔبٖ ا٘شٚبٍار ،"ا٤َاٖ ٙٙب٥ُٔ٣ٕٗ" :اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ ٘بٔٝ دب٤بٖ(،1383) ،ؿ. ٓ آلب٘جبس٣

.فلٝٝ 111. سَٟاٖ وٍٚٛ، ٔقي٣٘ اوشٚبفبر ٚ

ِ  ٚ ّئ٣ٕ٥ٙٛ ٙٙب٣ٕ،وب٣٘ ، ٙٙب٥ُٔ٣ٕٗ": اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ ٘بٔٝدب٤بٖ(، 1385) ،أبْ ػٕقٝ ا ٍ  ّ٘ا وبٖ٘اب

.ىاٍ٘ٚبٜ سَث٥ز ٔيٍٓىا٘ٚىيٜ فّْٛ دب٤ٝ، ، "(ٕٕٙبٖ إشبٖ سَٚى، غَة ٕٙبَ) ٣ٕٛٔبٜؿٔٔ

 ٚ دلا٤ّاٛولاُ  ٞاب٢ ثّاٍٛ  ثٙاي٢ ٖٞشٝ ٚ ٍٙي َ٘م سق٥٥ٗ" :اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ ٘بٔٝدب٤بٖ(،1394) ،َ ث٢ٌََُ

ْ  ىا٘ٚىيٜ ،"آثبى فجبٓ ٔٙغمٝ ثبُاِش٣ ٚ آ٘ي٤ُش٣ ٞب٢ًٕٙىٍ د٥َٚوٖٗ ٜ  ُٔا٥ٗ،  فّاٛ  ىا٘ٚاٍب

.ٙبَٞٚى ٙقش٣ٝ

.سَٟاٖ ، ىاٍ٘ٚبٜ ٥ٟٙي ثٟٚش٣"َُِٜ ه٢ِ٥ ا٤َاٖ"(، 1377) دٍٛؤَب٣٘ ْ، آ٤ٍٗ ْ،

 واٜٛ  ٍٙشٝ وٜٛ ِٚىب٘ٛدّٛس٥٘ٛه لٛٓ دش٢َِّٛٚ ث٣ٍَٕ": اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ ٘بٔٝ دب٤بٖ (،1368) ؿ، ػقف٤َبٖ

ٗ  ىا٘ٚاىيٜ  ،"ٚاثٖشٝ ُا٣٤وب٘ٝ ٞب٢-ٔؼٕٛفٝ ٚ سَٚى -ٍُ ٔ  ٙٙبٕا٣، ُٔا٥ ْ  داَى٤  ٍبٜىا٘ٚا  فّاٛ

.سَٟاٖ

 ٔبف٥اه  ٞب٢ىا٤ه ىٍ ٌٔاة س٤ُٛـ ٕبُٚوبٍ ث٣ٍَٕ ": اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ ٘بٔٝ دب٤بٖ ،(1391) ْ، ٔميْ ؿى٣ٙ

ٝ  ثٝ (ث٥بٍػٕٙي َٙق)ىِجَ آ٤ًٍٗ -ى٣ٌٌَ٘ٛ ٔؼٕٛفٝ وٙٙيٜ لغـ سق٥ا٥ٗ ٚ AMS ٍٚٗ ٕٚا٥ّ

 ى.ٙبَٞٚ ٝٙقش٣ ىاٍ٘ٚبٜ ٥ُٔٗ، فّْٛ ىا٘ٚىيٜ ،"ٞبآٖ ٔغٙبع٥ٔ ى٤َ٤ٙٝ ٔٛلق٥ز

٣ٕٛٔ ٞب٢ آ٤ًٍٗ ٌٙجي ؿبٜسب٤ٍوـٝ سجٍّٛ وب٣٘ ث٣ٍَٕ"(، دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي: 1396ؿ، ) ك٣ٙ٥ٖ

ْ  ، ىا٘ٚاىيٜ "٥ٌا٢َ ٍٚٗ ا٘اياُٜ ثّاٍٛ   ثب ثٟاَٜ  ػٙٛة ٙبَٞٚى( -)ٕٙبَ غَة سَٚى  ُٔا٥ٗ،  فّاٛ

.ٙبَٞٚى ٝٙقش٣ ىاٍ٘ٚبٜ

، ىا٘ٚاٍبٜ  "٣ٕ ٔٙغمٝ سَٚىٙٙبٞب٢ ٕبهشب٢ٍ ٚ ٚضق٥ز ٣ٌْ٤ٚٗ٥ُٔ"ٍٕبِٝ ىوش٢َ:  (،1386) هبى٣ٔ ْ،

ٝفلٝ ٥ٟٙ200ي ثٟٚش٣، 
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ٜ   ٞب٢ُا٣٤ث٣ٍَٕ ٚ اٍسجبط وب٘ٝ"(، 1391هّغ ْ، ) ٕٔٛا٣، ىٍهٚاب٥٘ٝ ٚ لّاٝ ٕاٛهشٝ ثاب      ٔٔ ٔٙابعك ؿاب

ٞاب٢ ّئٛٙا٣ٕ٥، ىٌَٕاب٣٘ ٚ ٕا٥بلار ى٥ٌٍاَ ىٍ ػٙاٛة       ٞب٢ هغ٣ ثب سٛػٝ ثٝ دبٍأشَٕبهشبٍ

 .ىأغبٖ، ىا٘ٚىيٜ فّْٛ ٥ُٔٗ، ىاٍ٘ٚبٜ "ىأغبٖ

 ف٥ٕك ٥ٕ٘ٝ  آ٤ًٍٗ ٌٙجيٞب٢ ػب٢َ٥ٍ٤ ٕبُٚوبٍ ث٣ٍَٕ"دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي:  (،1395ؿ، ) ٚ٘ي٥ف٣ٕ

 ٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ثب( ٙبَٞٚى ػٙٛة -سَٚى غَة ٕٙبَ) ٣ٕٛٔ ؿبٜ ٔقي٣٘ ٔٙغمٝ

، ىا٘ٚىيٜ فّْٛ ٥ُٔٗ، ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣ ٙبَٞٚى.(AMS)ٔغٙبع٣ٖ٥ د٤ٌَفشب٢ٍ

ٗ  آسٚفٚاب٣٘  ٞب٢ًٕٙ دش٢َِّٛٚ ث٣ٍَٕ"اٍٙي:  وبٍٙٙب٣ٕ ٘ب١ٔ دب٤بٖ(، 1377، )ٛ ًٚاِفمب٢ٍ ىٍ ائٕٛا

 .سَٟاٖ ٚاكي إلا٣ٔ آُاى ىاٍ٘ٚبٜ ،"ىأغبٖ ٔقّٕبٖ ٔليٚى٠

ً  سلاٛلار  ث٣ٍَٕ": اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ ٘ب١ٔ دب٤بٖ(، 1371) ٖ، فَٕاٖ ٥ٍٙيْ٘اى  ٚ ٔبٌٕاب٣٤  ٚ ٙٙبٕا٣ ٕاٙ

 .ٔقّّٓ سَث٥ز ىاٍ٘ٚبٜ ،"( ىأغبٖ َٙق ػٙٛة)ثبغٛ ٔٙغم١ ىٍ علا ٕب٢ُ وب٣٘ ثب آٖ اٍسجبط

ٍُ )ػٙٛة َٙق ٔىب٥ٖ٘ٓ ػب٢َ٥ٍ٤ سٛىٜ ٌَا٥٘شٛئ٥ي٢ وٜٛ" :اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ ٘بٔٝ (، دب٤ب1396ٖٙجٖشَ ا، )

 .ٙبَٞٚى ٝٙقش٣ ىاٍ٘ٚبٜ ٥ُٔٗ، فّْٛ ىا٘ٚىيٜ ،ىأغبٖ(

ٖ  ٌَا٥٘شٛئ٥اي٢  ساٛىٜ  ػب٢َ٥ٍ٤ وبٍ ٚ ٕبُ" (،1386) ْ، ٝبىل٥بٖ ٛ  ىٍ ُاٞايا ٝ  "،AMS ٍٚٗ دَسا  فٞاّٙبٔ

ٖ  ،66 ٕٙبٍٜ ٥ُٔٗ، فّْٛ د٣ْٚٞٚ -ف٣ّٕ ٗ  ٕابُٔب وٚاٍٛ،  ٔقاي٣٘  اوشٚابفبر  ٚ ٕا٣ ٙٙب ُٔا٥

.159-143 ٝفلبر

ٟٚش٣.، ىاٍ٘ٚبٜ ٥ٟٙي ث"ىأغبٖٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ػٙٛة دش٢َِّٛٚ ًٕٙ"(، 1384، )لَثب٣٘ ق

ٕبُ ٚ وبٍ ػب٢َ٥ٍ٤ ٌٙجي آ٤ًٍٗ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ٔٙغمٝ وٜٛ ؿفاز ثاب إاشفبىٜ اُ ٍٚٗ"(، 1396فبثي٣ٙ٤ ا، )

.، ىا٘ٚىيٜ فّْٛ دب٤ٝ، ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣ ٙبَٞٚى"(AMS٘بٕٖٞبٍَ٘ى٢ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔغٙبع٣ٖ٥ )

.535 ٛ ٟٔٚي، ، َ٘ٚ"وبٍثَى٢  الشٞبى٢ ٙٙب٣ٕ ٥ُٔٗ"(، 1381) ٓ، ٕقبىر ف .، .دٍٛ ْ و٤َٓ
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ٝ  ٘فا٢ًٛ  ٞب٢سٛىٜ ث٣ٍَٕ": اٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ ٘ب١ٔ دب٤بٖ ،(1376) ٍ، وٟٖٙبَ  ٍٚلا١  ٔلايٚىٜ  ىٍ ٍّف ٥ٕ٘ا

 .ٕٙبَ ٚاكي إلا٣ٔ آُاى ىاٍ٘ٚبٜ ،"ىأغبٖ ٔقّٕب1:100000ٖ

 -ٞب٢ ٕٙبَ ٔٙغمٝ سَٚىث٣ٍَٕ ٙىٖش٣ٍ"(، 1389دٍٛؤَب٣٘ ْ، آ٤ٍٗ ْ، ٕق٥ي٢ ؿ، ِغف٣ ْ، )ْ٘اى آ، و٣

، فٞاّٙبٔٝ ُٔا٥ٗ،   "ُا٣٤ ٔٙغمٝػٙٛة هبٍٚ ىأغبٖ( ٚ اٍسجبط آٖ ثب وب٘ٝ -و٢ِٔقّٕبٖ )ا٤َاٖ َٔ

.2ٕبَ دٙؼٓ، ٕٙبٍٜ 

، ىاٍ٘ٚبٜ "ٔقّٕبٖ -ٞب٢ ٕٙبَ ٔٙغمٝ سَٚى سل٥ُّ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٙىٖش٣ٍ"ٍٕبِٝ ىوش٢َ: (، 1387ْ٘اى آ، ) و٣

آُاى إلا٣ٔ ٚاكي فّْٛ ٚ سلم٥مبر سَٟاٖ.

ث٣ٍَٕ ٕبُ ٚ وبٍ ػب٢َ٥ٍ٤ سٛىٜ ٌَا٥٘شٛئ٥ي٢ ؿبِٛ "(، دب٤بٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي: 1392، )ٔؼ٥ي٢ ح 

غٙبع٣ٖ٥ َى٢ د٤ٌَفشب٢ٍ ٔ)ػٙٛة َٙق ىأغبٖ( ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٘بٕٖٞبٍ٘

(AMS)"ىا٘ٚىيٜ فّْٛ ٥ُٔٗ، ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقش٣ ٙبَٞٚى،.

 ،"سَٚى ٘بك١٥ ٙٙب٥ُٔ٣ٕٗ ٞب٢دي٤يٜ سلَٛ"(، 1357) ؿ، دٍٛ كم٣ ،. ْ ٘بئ٣ٙ٥ ف٢ّٛ ،. ؿ ٕٞٛٙٙيُاىٜ

.وٍٚٛ ٙٙب٥ُٔ٣ٕٗ ٕبُٔبٖ
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Abstract 

The Chah-Musa sub-volcanic pluton is located at the northern part of the Central Iran 

(Semnan province) and is part of the Toroud -Chah Shirin magmatic arc. The volcanic-

pyroclastic rocks of the Eocene are the oldest rocks in the region. In this region, one mafic 

dike with the EW trend, the thickness of 5-10 meters and more volcanic pluton after the 

Eocene. This dike in the field has a green color, and microgabbro in composition. Under the 

microscope, there are also intergranular, intersertal, subophitic and ophitic textures and are 

essentially composed of plagioclase, pyroxene and olivin minerals, with minor amounts of 

magnetite and apatite. In the dike studied, the size of the crystals in the center of the two 

parts (3,2) is larger than the margin. In this study, for the first time  magnetic fabric patterns 

on this dike is divided into 3 separate section in the form of 76 stations investigated by 

anisotropy of magnetic susceptibility (AMS) method.The resulted data indicate that mean 

magnetic susceptibility in μSI are as follows: part 1 (16221), part 2 (19908), part 3 (11601). 

Based on these values, mafic dike is ferromagnetic granitoids (500˂km in μSI). Overall, 

values Km from western to eastern part decreasee with increasing hydrothermal 

alteration.also, at each station has a direct relation to the amount and size of magnetite 

grains. The percentage of anisotropy (P %) values vary from 0/9 to 6 and indicate that the 

percentage of anisotropy in stations with lower alteration rates is also low in anisotropy. 

The study of magnetic foliation and lineation patterns in part 3 indicate that fabric pattern 

of this dike is similar to the strike of dyke. In parts 1, 2 magnetic lineations dominantly 

oriented to the southeast and the dip in the center of the dike are almost vertical. Magnetic 

foliations mainly show in part 1 (049,14), part 2 (245,26) and part 3 (18,10) trend. On the 

other hand, due to the high slope Lineation and negative T parameter in section 3 seems 

that it is possible feeder zone. In general, On the basis of the position of the average 

magnetic lineation and the polarity of the foliation plate, parts of 2 of mafic dike expressed 

the magnetic fabric confirms Interstital fabric and part 1, 3 expressed Normal fabric. 

According to tectonic studies and asymmetric pattern obtained, microgabbroic mafic dike 

emplacement with a transtension regim. 

Keywords:AMS method; mean magnetic susceptibility, Dike, transtension regime, Chah- 

Musa. 
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