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ناز کلمه ایثار و از خودگذشت  ،به پاس تعبیر عظیم و انسانیشان  

 به پاس عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودشان، که در این سردترین روزگاران بهترین پشتیبان است

که فریاد رس است و سرگردانی و ترس در پناهشان به شجاعت می گراید ،پاس قلب های بزرگشانبه   

 و به پاس محبت های بی دریغشان که هرگز فروکش نمی کند

کنماین مجموعه را به پدر و مادر عزیزم تقدیم می  

.پروردگارا حسن عاقبت ، سلامت و سعادت را برای آنان مقدر نما  
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انیتشکر و قدرد  

نخستین
وندی آن از ستایش و سپاس   دریچه از را  آن وسعت ساخت تا ایقطره اندیشه، بیکران دریای در را  کوچکش بنده که است خدا

 لازم خود بر است، رسیده انجام به حاضر نامه پایان هایشنوازی بنده سارسایه در که اکنون لذا  .نشیند تماشا به بزرگ آموزگارانی ناب هایاندیشه

 .رسیدنمی انجام به نامه پایان این هرگز نبود، یاریگرشان دست اگر که جا آورم به بزرگوارانی از را  سپاس مراتب تا دانممی

و زحمت  ددر کمال سعه صدر و با حسن خلق و فروتنی از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ نکردن که کرمی دکتر فرزانه جناب آقای استاد از ابتدا 

 ، کمال سپاس را دارم.عهده گرفتند برا راهنمایی این پژوهش ر 

تحصیل از جمله دکتر کاظمی، دکتر جعفری، دکتر باقری، دکتر طاهری صمیمانه تشک 
ر و قدردارنی نموده در ادامه از کلیه اساتید ارجمند در طول دوره 

همچنین از کارکنان شرکت آب منطقه
کلاسی ای گلستان، به ویژه آقایو  به ویژه آقای لاچینی، آقای ازانی،  امی های گر مهندس کابلی و هم

 نمایم.تشکر میخانم زارع ، خانم یاراحمدی و خانم تفضلی 

ق زندگیم در فضای حضورشان که کنممی تقدیم عزیزم ادنا، مجتبی، فاطیما و نیما ، مادر پدر، زندگیم، همراهان ترینمهربان به را  آخر سپاس  بی مصدا

 .است بوده سخاوت ریای

 4931بهمن  -پروار
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دانشگاه صنعتی شاهرود  علوم زمیندانشکده رشته آبشناسی دانشجوی دوره کارشناسی ارشد  مرضیه پرواراینجانب 

ی تحت راهنمای طرح تغذیه مصنوعی جفاکنده بر سفره آب زیرزمینی در جنوب بندرگز تأثیر ارزیابي نویسنده پایان نامه

 متعهد می شوم. غلامحسین کرمیدکتر 

  .تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

  .در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

  ادت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا ارائه نشططده مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسططط خود یا درد دیگری برای دری

 است.

  و یا  «دانشگاه صنعتی شاهرود » باشد و مقالات مستخرج با نام کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

«Shahrood University of technology ».به چاپ خواهد رسید 

 عایت ر پایان نامهدسطت ممدن نتای  اصلی پایان نامه تثثیرذاار بوده اند در مقالات مستخرج از  حقوق معنوی تمام ادرادی که در به

 می ذردد.

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بادتهای منها ( اسطتفاده شده است ووابط و اصو  اخقیی

 رعایت شده است.

  پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطقعات شخصی ادراد دسترسی یادته یا استفاده شده است اصل در کلیه مراحل انجام این

 رازداری ، ووابط و اصو  اخقق انسانی رعایت شده است.

 

 امضای دانشجو                                                             تاریخ
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 چکیده

ها در شما  البرز، تعداد زیادی چنین شیب زیاد دامنهبارش زیاد و هم علتبه  ایراندر مناطق شمالی 

 د.کننمی منتقلرا به سمت دشت شمالی  هاهای ناشی از بارشو پرشیب وجود دارد که روانابجوان  رودخانه

یدام ابالایی هستند، کیفیت  ها، که دارایاین رواناببه منظور جلوذیری از هدر ردتن  این یبیل مناطق،در 

 هشبک، تغایه مصنوعی هایشبکه از جمله این .شده استمتعددی تغایه مصنوعی  هایبه احداث شبکه

که در جنوب شهر بندرذز در استان ذلستان  باشدجفاکنده میاحداث شده بر روی رودخانه  تغایه مصنوعی

به  4939مغاز شده و در سا   4934عملیات اجرایی تغایه مصنوعی جفاکنده از سا    .وایع شده است

 3/5ذیر و یک حووچه تغایه با مساحت مفید است. این طرح شامل یک حووچه رسوببرداری رسیده بهره

با استفاده از مقدار متر احداث شده است.  555دیواره حدود هزار متر مکعب و با طو  555هکتار، ذنجایش 

های مختلف های مختلف، حجم سیقب نیز در دوره بازذشتبارندذی حووه مورد مطالعه در دوره بازذشت

میلیون  3/9ساله تا  2میلیون متر مکعب در دوره  6/2به این ترتیب که، حجم سیقب از  محاسبه شده است.

پتانسیل منطقه های صورت ذردته بر روی نقشه همبررسیباشد. ساله متغیر می 455 متر مکعب در دوره

تثثیر محسوسی بر روی سط  مب زیرزمینی که طرح تغایه مصنوعی جفاکنده مورد مطالعه حاکی از من است 

ر تتحدب به سمت ترازهای پایینپتانسیل یک خطوط همدست ذااشته است. به نحوی که در  در پایین

. میانگین باشدایجاد شده است. مب ورودی به شبکه تغایه مصنوعی جفاکنده دارای کیفیت بسیار مطلوب می

متر است. نتایج میکروموس بر سانتی 995های ورودی به شبکه تغایه مصنوعی حدود هدایت الکتریکی مب

در  دست این طرحیینبدست ممده از این تحقیق بیانگر این است که کیفیت مب زیرزمینی در محدوده پا

لی در های اصباشد. به این ترتیب که مقدار هدایت الکتریکی و غلظت یونمقایسه با مناطق مجاور بهتر می

 باشد.دست محل اجرای طرح در مقایسه با مناطق مجاور به طور محسوسی کمتر میپایین

 ی، جفاکنده، دوره بازذشت.زیرزمین مب یه مصنوعی،: تغاکلیدی هایواژه
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نامهمقالات برگرفته شده از این پایان  

ذلستان، سومین سمپوزیوم محیط  استان بندرذز، جفاکنده مصنوعی تغایه طرح کمی اثرات ارزیابی -4

 .4931زیست و منابع مب، دانشگاه صنعتی خواجه نصیر، تهران، خرداد 

ذلستان، دومین همایش مب،  استان بندرذز جفاکنده، رودخانه مبگیر حووه در رواناب وریب برمورد -2
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 فصل اول: مقدمه

 

 مسأله و هدف از انجام تحقیق بیان -5-5

چه بحران منابع مبی بیشتر از من .کم مبی مواجه هستند بزرذی به نام در جهان، با معضل میلیاردها انسان

ادزایش مطالبات برای  .باشدکننده میردت در حا  ادزایش است و تداوم این امر بسیار نگرانکه انتظار می

، محیطیباشد. امروزه احداث سد به دلیل مسائل اجتماعی، زیستمیمب در حالی است که منابع مب محدود 

ها و هدر ردتن مب در اثر تبخیر، با مشکقتی مواجه شده است. بنابراین، استفاده از یک رابط، بین هزینه

 .(Bouwer 2002باشد )راهکاری مناسب و وروری می های سطحی و زیرزمینیمب

 و اواده برداشت شرب و بهداشت ی مختلف اعم از کشاورزی، صنعت،هاادزایش تقاوای مصرف مب در بخش

های سطحی برای تغایه طبیعی و چنین کاهش روانابهای اخیر و همهای زیرزمینی در سا از منابع مب

-عوایب و زیان کشور شده است. ازهای اکثر مبخوانهای زیرزمینی باعث ادت سط  مب ،هامصنوعی مبخوان

چنین در های زیرزمینی و همکاهش کیفیت مبتوان به های زیرزمینی میادت سط  مبهای ناشی از 

تغایه مصنوعی یکی از راهکارهای مناسب جهت بسیاری از موارد نشست زمین در این مناطق اشاره کرد. 

تغایه مصنوعی مب زیرزمینی عبارت از ادزایش حرکت طبیعی  باشد.حفظ و احیاء منابع مب زیرزمینی می

های مختلف ساختمانی، پخش مب و یا های مب زیرزمینی به وسیله روشهای سطحی به داخل سفرهمب

 .(Todd and Mays 2005باشد )ایجاد تغییراتی مصنوعی در شرایط طبیعی می

-شود. یکی از مبخوانها میهای زیرزمینی در منمب ها باعث بهبود کمیت و کیفیتتغایه مصنوعی مبخوان

برای بهبود کمی و کیفی  .باشدغایه مصنوعی در من انجام شده است، مبخوان منطقه غرب ذز میهایی که ت
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طالعه ذونه مهای زیرزمینی در این مبخوان، شبکه تغایه مصنوعی جفاکنده احداث شده است. تاکنون هیچمب

نابراین، ه است. بدرباره اثرات شبکه تغایه مصنوعی جفاکنده بر کمیت و کیفیت مبخوان منطقه انجام نشد

 باشد.الاکر میهدف اساسی از انجام این تحقیق، بررسی اثرات کمی و کیفی شبکه دوق
 

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -5-9

کیلومتر  12وایع شده است و داصله مرکز من با ذرذان حدود  غرب استان ذلستان بندرذز درشهرستان 

به شهرستان کردکوی، از سمت غرب به شهرستان ذلوذاه، از سمت این شهرستان از سمت شرق  باشد.می

منطقه مورد مطالعه در  شود.مورای محدود میهای جهانشما  به خلیج ذرذان و از سمت جنوب به جنگل

از  درصد  6/4، مربع کیلومتر 915با وسعتی معاد  حووه این حووه مبگیر خلیج ذرذان وایع شده است. 

میلیون  15حدود سطحی استان یعنی  هایدرصد از مب 2/9 را در بر ذردته است. استان ذلستانمساحت 

 E ′56 °59( با مختصات 4-4طرح تغایه مصنوعی جفاکنده )شکل  متر مکعب در این حووه جریان دارد.

های راه( 2-4شهرستان بندرذز وایع شده است. در شکل )در در جنوب روستای جفاکنده  N  ′19 °96و

 .به شهرستان بندرذز نشان داده شده استارتباطی 

 

 
 طرح تغذیه مصنوعی جفاکنده -5-5شکل 
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 آن به دسترسی هایراه و مطالعه مورد محدوده جغرافیایی موقعیت  -9-5 شکل

 

 آب و هوای منطقه مورد مطالعه -5-7

( ایستگاه 4939-4932)ساله  45های منطقه مورد مطالعه از داده مب و هوایبه منظور بررسی ووعیت 

 اهیانهمیانگین م اطقعاتهای دراز مدت ایستگاه هواشناسی بالابلوک استفاده ذردید. سنجی وطنا و دادهباران

 .است ممده (3-4شکل) و (4-4) جدو  در ها،ایستگاه این حرارت درجه بارندذی و
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 ایستگاه بارندگی وطنا بالابلوک وایستگاه هواشناسی و بارندگی میانگین دما  -5-5جدول 

 (5717-5729ساله ) 51در دوره  

 زمان

 )ماه( 

 بارندگی

 متر()میلی 

 دما

 گراد()درجه سانتی 

 35/24 32/414 مهر

 56/45 65/24 مبان

 42/45 35/23 مذر

 53/2 45/32 دی

 55/2 35/65 بهمن

 94/45 25/442 اسفند

 32/49 65/53 دروردین

 23/43 95/55 اردیبهشت

 33/29 32/43 خرداد

 24/26 52/24 تیر

 24/23 32/55 مرداد

 21/26 22/23 شهریور

 56/42 99/239 سالانه

 

کمترین  در مهر ماه و بارندذی بیشترین شود که( مقحظه می4-4اطقعات مندرج در جدو  ) به توجه با

 ماه مربوط به دما کمترین و مرداد ماه مربوط به دما بیشینه چنیندهد. همبارندذی در خرداد ماه رخ می

شود که میانگین بارش سالانه و میانگین دمای سالانه منطقه در عقوه بر این مقحظه می .باشدمی بهمن

 باشد.ذراد میدرجه سانتی 56/42متر و میلی 239به ترتیب برابر با  (4939-4932ساله ) 45یک دوره 
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است.  شده ( منطقه ترسیمEmbrothermicمبروترمیک )ا نموداربر اساس مقادیر بارندذی و دمای ماهانه، 

 بارندذی منحنی میانگین تقیی نقطه دهد.( نمودار امبروترمیک منطقه مورد مطالعه را نشان می9-4شکل )

 بالاتر بارندذی میانگین که هاییزمان در باشد.می تر از دصل خشک دصل جداکننده دما، میانگین منحنی با

نمودار  این اساس بر ادتد.اتفاق می خشک دصل صورت این غیر در و تر دصل ذیرد؛یرار می دما میانگین از

  شوند.های سا  دصل تر محسوب میدصل خشک و بقیه ماهشهریور تا  خرداداز ماه 

 

 
 منطقه ساله 51 اطلاعات میانگین پایه بر منطقهنمودار امبروترمیک  -7-5شکل 

 

 میانگین به توجه با دمارتن، است. شده استفاده (De Martonneدمارتن ) روش از منطقه، ایلیم تعیین برای

 با وریب این مقدار که است کرده ارائه خشکی یا وریب ایلیمی وریب نام به وریبی سالیانه، بارش و دما

 وریب (.4933کند )علیزاده می  مشخص را ایلیمی منطقه( ووعیت  2-4)جدو   شده ارائه جدو  به توجه

 شود:می محاسبه (4-4معادله ) از استفاده با دمارتن خشکی

 

 I=P/(T+10)                                                                                                (1-1) معادله
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با  .باشدمی )ذرادسانتی درجه(سالانه  دمای متوسط T و )مترمیلی(سالانه  بارندذی متوسط P رابطه در این

 ذردد؛ که برمی برمورد  22/23مورد مطالعه  منطقه برای دمارتن خشکی وریب مقدار این رابطه توجه به

 .ذرددمی مرطوب تعیین نوع منطقه از ایلیم (2-4) جدو  اساس

 

 (5712دمارتن )علیزاده  اقلیمی بندی رده  -9-5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ژئومورفولوژی منطقه -5-4

 ، دشت و رودخانهماهورتپهکوهستان،  یچهار واحد مجزا به ژئوموردولوژی نظر از مطالعه مورد محدوده

 -به صورت نوار در حد داصل ارتفاعات  ماهورتپهشود. واحد کوهستانی در جنوب منطقه، واحد تقسیم می

اند. همچنین واحد رودخانه نیز به طور مشخصی دشت و واحد دشت نیز در یسمت شمالی منطقه وایع شده

-ریخت تفاوت این است.یرار ذردته شمالی  –در نواحی مختلفی از منطقه مورد مطالعه با جهت جنوبی 

 که داد نسبت منطقه ویژه ساختزمین به توانمی ایعمده طور به را جنوبی و شمالی هایبخش شناسی

سرتاسر کرانه دریای  در دروادتاده و در نتیجه بخش جنوبی ذسل شمالی بخش خزر ذسل عملکرد اثر بر

کوهستان و نمایی از ژئوموردولوژی واحد ( 1-4شکل )در نمایان شده است.  ارتفاعات صورت مازندران به

 (Iدمارتن ) خشکی ضریب محدوده نام اقلیم

 45 از کوچکتر خشک

 3/43تا  45 نیمه خشک

 3/29تا  25 ایمدیترانه

 3/22تا  21 نیمه مرطوب

 3/91تا  23 مرطوب

 95بزرذتر از  بسیار مرطوب
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چنین واحد رودخانه )رودخانه جفاکنده( که ماهور منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است. همواحد تپه

 نشان داده شده است. (5-4)باشد، در شکل اصلی در طرح تغایه مصنوعی جفاکنده مییکی از ارکان 

 

 
 نمایی از ژئومورفولوژی منطقه -4-5شکل 

 

 
 نمایی از رودخانه جفاکنده  -1-5شکل 
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 مطالعه مورد منطقه شناسیزمین -5-1

ه رشت وایع شد –منطقه مورد مطالعه در البرز و بخشی از زون ذرذان شناسی ساختاری ایران، از نگاه زمین

ه ذیرد. این ناحیشناسی البرز مورد بررسی یرار میدر ارتباط با زمین این منطقه شناسیاست. لاا زمین

های این ناحیه، ذسترش بخش ترین ویژذیدهد. از مهمبخشی از شما  رشته کوه البرز را تشکیل می

در زیر واحدهای سنگی مزوزوییک یرار ذردته  ،مجموعه دذرذونی ذرذان است که با ناپیوستگیای از عمده

مازندران که شما  البرز را از درونشست  وجود ذسل توان بهمی های ساختاری مهم این منطقهاست. از ویژذی

 بهشهر(.  4:455555شناسی )شرح نقشه زمین اشاره نمود کندخزر جدا می

 

 شناسی منطقهچینه -5-1-5

 کواترنری تا زیرین کامبرین زمان از متنوعی رسوبی واحدهای مطالعه مورد منطقه با توجه به این که در

 جدید به یدیم از (6-4) منطقه شکل شناسیزمین دارند؛ در ادامه لیتولوژی منطقه بر اساس نقشه ذسترش

های از این واحدهای رسوبی را مبردتبخش اعظمی . (4939شود )میانباتی می داده شرح مختصر طور به

 دهد.مربوط به کواترنری تشکیل می

 

 کمپلکس دگرگونی گرگان -الف

نطقه را از م دهد؛ که بخشیحووه مبگیر را تشکیل می هایترین سنگیدیمی دذرذونی ذرذانکمپلکس 

هستند که به طور  شناسانیزمین (Stocklin 1968) و اشتوکلین (Gansser 1951)ذانسر  ذیرد.بر می در

 ،(Alavi 1991) علوی .اندهای البرز دانستهسنگ پرکامبرین کوههای ذرذان را پیاستنباطی، شیست

 - دونین سکوی توالی و دونین - های ماذمایی اردویسینهایی از سنگهای ذرذان را شامل بخششیست

به شدت دذرشکل و دذرذون ایران و توران ه تریاس پسین و در اثر برخورد صفح داند که درمی میانی تریاس

بقایای ه ذرذان را با منشورهای برادزایندهای شیست همجموع (4925ادتخارنژاد و بهروزی ) شده است.

ولایتی  داند.تتیس کهن به سن پرمین دانسته و عامل دذرذونی را با رویداد سیمرین پیشین وابسته می
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که  رسدداند. به نظر میهای ذرذان را به سن ترشیری میستیارچ، شیهای شبههاگ هبر پای (4934)

درهمی از  همجموعها، سازند نیست، بلکه این انباشته های در مرتبچینههای ذرذان یک واحد سنگشیست

درز ذیری اتفایی در محل زمینهای متفاوت است که به لحاظ یرارها و جنسهای ذوناذون به سناولیستولیت

شیست، از نظر لیتولوژی مجموعه یاد شده را کلریت، سرسیتاند. یکدیگر مخلوط شده تتیس کهن، با

هایی از یهلاشیست به همراه دیابازهای اسپیلیتی دذرذونه با میانشیست، کالکشیست، ممفیبو اپیدوت

 بازیک پدید مورده است.کوارتزیت، مرمر، متاولکانیک در حد بازیک و نیمه

 

 (lPzواحد )

لایه به رنگ خاکستری تیره است که در دست از جنس سنگ مهک متوسطواحد شامل یک توالی یکاین  

شخصی م ای موازی با ذسله خزر بین ذلوذاه و لیوان شریی رخنمون دارد. برذوارذی میلونیتی نسبتاًباریکه

د دارند. وخامت های کلسیت کوچک به دراوانی در من وجوشود و رذهها دیده میر نمونه دستی این سنگد

شود. این تر میبندی من به سمت بالای توالی نازکرسد و لایهمتر می 35ین واحد به حدود یابل مقحظه ا

 ذیرد.مجموعه دذرذونی یرار می پالئوزوئیکواحد در زیر واحد کوارتزیت و دولومیت 

 

 (qdPzواحد )

های کوارتزیت دولومیتی، کوارتزیت نسبتاً خالص به رنگ سفید این واحد در وایع یک توالی مرکب از لایه 

جوش و دیلیت )شیل دذرذون شده( خاکستری تشکیل شده است. و صورتی، دولومیت نخودی رنگ، سنگ

 .نوعی برذوارذی میلونیتی مشخص استتمام توالی دارای 

 

 (phPzواحد )

دهد و در وایع همان ذرذان را تشکیل میهای دذرذونی ای از مجموعه سنگواحد دیلیت بخش عمده

اند. واحد مزبور شامل یک توالی ذااری کردههای ذرذان نامابتدا با نام شیستواحدی است که من را از 

 با ،از بخش زیرین من یسمتینسبتاً یکنواخت از دیلیت به رنگ خاکستری و خاکستری تیره است که 

اند و های متشفشانی که دذرذون شدهمراه است. این سنگه (Vl) های متشفشانی که دذرذون شدهسنگ
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گاشتی نزیک تا حدواسط هستند. مطالعه سنگترکیبات متغیری از انواع بابرذوارذی مشخصی دارند؛ دارای 

دهنده سنگ شامل کلریت و سرسیت های اصلی تشکیلدهد که کانیمی ها نشانهایی از این دیلیتنمونه

-هن، کانیمهای کدر و اکسیدین، زیرکن، کانیکلریتوئید، کوارتز، دلدسپار، تورمالاست. مسکویت، بیوتیت، 

تی برذوارذی دیلی ،ای بیان شدههای وریهیادتگی ترجیحی کانیدهد. جهترا تشکیل می های درعی سنگ

 ها بخشیده است.مشخصی را به این سنگ

 

 (cPzواحد )

های متشفشانی از سنگ درصد 35است که اجزا مواری من تا ای های متوسط دانهاین واحد شامل سنگ جوش

ا به هشود و بیشینه اندازه منمتر شروع میها از چند میلیواسط تشکیل شده است. اندازه یلوهاسیدی و حد

ه با ستند کای ههای متشفشانی دارای بادت حفرهرسد. بسیاری از این یطعه سنگمتر میسانتی 95حدود 

ا به ههای پقژیوکقز در برخی از این یلوهمهن و کلسیت پر شده است. درشت بلورت، اکسیدکلریت، بیوتی

های متشفشانی این بخش ذردته شد گای که از یلوه سننگاشتی نمونهمطالعه سنگ شود.خوبی دیده می

ی عبارتند لهای اصمندزیت به شدت تجزیه شده است. در این سنگ کانی - یتتراکنشان دهنده ترکیب کوارتز

-یمهدار و نت و شامل بلورهای شکلاز پقژیوکقز و دلدسپار یلیایی که در این میان پقژیوکقز چیره اس

ز اند. بادت سنگ دارای تمرکهای رسی، سرسیت، کلسیت و کلریت تجزیه شدهدار است که به کانیشکل

سی، های ردلدسپارهای ریزتر، کوارتز، کانیدراوان و حفره مانند کلسیت یا کلریت است. زمینه سنگ از 

مهن، لوکوکسن و اپیدوت تشکیل شده است. عقوه بر این مثاری از های کدر، اکسیدیت، کلسیت و کانیکلر

 های کدر و اکسیدمهنشود؛ که به کلی با سرپانتین، کلریت، کانیبلورهای یک کانی مادیک دیده می

 لیه را تشخیص داد.توان کانی اوجایگزین شده است و نمی

 

 (gهای نفوذی )توده

های جوش و متشفشانی مجموعه دذرذونی ذرذان، تودههای مختلف واحدهای دیلیتی، سنگشدر بخ 

ند. اشود که از دذرذونی و دذرریختی مشابه با مجموعه مزبور برخوردار شدهنفوذی کوچک و بزرذی دیده می



 دصل او : مقدمه

 

11 
 

شامل انواع مونزونیتی، دیوریتی و ذابرویی هستند. این  ها حدواسط تا بازیک است وترکیب این سنگ

 متشفشانیهای نیمهها تودهو در بسیاری از یسمت ای کامقً نفوذی دارندرخساره هایسمتها در برخی سنگ

 اند.های رسوبی و متشفشانی تزریق شدههستند که در درون سنگ

 

 کواترنری هاینهشته -ب

 (lQواحد )

های ذسترده این خاکستری روشن است. رخنمون - اییک مجموعه لس به رنگ یهوهاین واحد شامل  

 پوشاند.تر را میشود که روی انواع واحدهای سنگی یدیمیواحد در دامنه شمالی رشته کوه البرز دیده می

 شود. های سازند لار مشاهده میسنگی و مهکاین واحد بر روی واحد بهمن خرده بیشترین ذسترش

 

 (laQلس ) - د آبرفتواح

خزر است و شامل تناوب متغیری از لس و  ارز زمانی واحد لس در شما  ذسلاین واحد احتمالاً هم

های پرمب در دوره یخچالی باشد. احتمالاً وجود بارندذی دراوان و رودخانههای مبردتی درشت دانه مینهشته

 ریس سبب نهشتگی این واحد شده است.

 

 (fQهای آبرفتی )های بادزننهشته

ای شکل های رودخانههای ذوناذون است که با عملکرد سیقباین مجموعه شامل رسوباتی با اندازه دانه 

ای هشود. نهشتهها در مرز رشته کوه البرز و دشت خزر دیده میاند. بیشترین رخنمون این نهشتهذردته

تر و های نسبتاً یدیمی( شامل نهشتهf1Qتر )یمیاند. واحد یدبادزن مبردتی ناحیه به دو واحد تقسیم شده

ذودالی در جنوب شریی ذلوذاه  هایباشند. در بریدذیتر نیز میدور از منشث هستند که نسبتاً ریزدانه

بندی مورب بزرگ مقیاس هستند. شیب این لایه بندی مورب شود که دارای لایههایی دیده میجوشسنگ

های ساختی این لایهشدذی زمینسوی جنوب است و ممکن است با کجبزرگ مقیاس به طور عمده به 
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واحد  های مزبور دارای جورشدذی و شکستگی نسبتاً خوبی هستند.جوشکواترنری اشتباه شود. سنگ

ذیری هستند و شامل تری یرار دارد که در جبهه کوهستان در حا  شکلهای دعا ( در بادزنf2Qتر )جوان

 باشد. تر به منشاء میتر و نزدیکجوانهای نسبتاً نهشته

 

 (lgQ) های تالابینهشتهواحد 

 خاکستری روشن و ها خاکستری تیره تااست. رنگ این نهشته دانه تشکیل شدهاین واحد از رسوبات ریز 

شود. این رسوبات در محیط تالابی خلیج ذرذان در ها مشاهده نمیبندی مشخصی در منسفید است و لایه

 اند.ب دریای مازندران نهشته شدهبالاتر بودن سط  مهنگام 

 

 ای های کرانهنهشته

نهشته  rl(Q(( و خلیج ذرذان raQهایی است که به طور دعا  در کرانه دریای مازندران )این واحد شامل ماسه

 هایاز جنس ماسه نسبتاً خالص هستند اما در کرانه دریای مازندرانهای در کرانه شوند. رسوبات ماکورمی

 .هستند ترخلیج ذرذان ریزدانه

 

 شناسی ساختمانیزمین -5-1-9

 باشد. این ذسل کهترین پدیده ساختاری در محدوده مورد مطالعه، ذسل ذرذان یا ذسل خزر میمهم

به  غربی و دارای شیبجنوب -شریی احتمالاً از نوع راندذی با راستای شما   ذسله منطقه است تریناصلی

ذسل خزر از ذرذان مغاز و در امتداد سواحل جنوبی دریای مازندران  .(Berberian 1983)سمت جنوب است 

 ذرذان را داده است. نام ذسل ( در ناحیه ذرذان به این ذسل4953راد )صالحیتا لاهیجان دنباله دارد. 

های دذرذونی ذرذان، سازند شمشک، سازند لار و لس گنرا مجموعه س های درادیواره این ذسلسنگ

ه نقش اند )ذزارشها یرار ذردتهجوان و لسهای مبردتی نهشته ذسلدهند. در درودیواره این تشکیل می

های هوایی ای عکسای بدون پوشش جنگلی و تا اندازهدر تصاویر ماهواره بهشهر(. 4:455555شناسی زمین

 شود.دیده میذسل یاد شده  4:455555
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دهد نشان می N89E/27SEشرق بهشهر ووعیت ذسلی را تنها رخنمون تقریباً مشخص از ذسل خزر در  

میلیون سا   2های نئوژن تا کنون )حدود از سرانجام (Berberian 1983)(. به ذمان بربریان 4935)یاسمی 

جا شده و همچنین جابهمتر  9555های دو طرف ذسل خزر نسبت به هم دست کم حدود اخیر( رسوب

جایی و ذودادتادذی دشت ساحلی جنوب دریای کل جابه (Paluska and Dickens 1979)پالوسکا و دیکنز 

اند متر ذکر کرده 655ر حدود اخی هزار سا  955متر و در  2555مازندران را در روند کواترنر به حدود 

 بهشهر(. 4:455555شناسی نقشه زمین )ذزارش
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 مورد مطالعه شناسی منطقهنقشه زمین -6-5شکل 
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 گذشته درباره تأثیر تغذیه مصنوعی مطالعات بر مروری فصل دوم:
 

 مقدمه -9-5

طحی های سمناطق، منابع مبمب شیرین یکی از منابع اساسی مورد نیاز بشر است. ممکن است در بعضی از 

 به مب هاتوان نیاز انسانمحدود باشند یا به راحتی در دسترس انسان یرار نگیرند. در این یبیل مناطق می

)شمسایی اند برطرف نمود و ذسترده پخش شده ه طور وسیعجا بهای زیرزمینی که در همهطریق مب را از

توپوذرادی، بخش وسیعی از کشور جزء مناطق خشک و اساس شرایط ایلیمی، جغرادیایی و  بر(. 4934

مناطق زیاد بودن تبخیر و تعریق در مقابل ناچیز بودن  یبیل های ایناز ویژذی .رودخشک به شمار مینیمه

مب سطحی است. این مسثله موجب شده که  هایانه، و در نتیجه عدم وجود جریانمقدار بارندذی سالی

های کشاورزی، شرب و صنعت از منابع مب زیرزمینی تثمین در بخشنیاز  بخش مهمی از مب مورد هامروز

 (. 4935ذردد )ابراهیمی 

های کشاورزی و صنعتی به منظور تثمین مب و غاا، دعالیت ذام با رشد روزادزونادزایش جمعیت هم امروزه

یانت حفظ و ص بنابراین، استفاده از منابع مب زیرزمینی به بالاترین میزان خود برسد. ،موجب شده است که

یر ناپاحیات بشر و تمام موجودات، امری واو  و اجتنابها  و ادامه ، جهت بقای نسلچه بیشتر این منبعهر 

 است. 

منابع مب زیرزمینی و مقابله با خطر  ءهای مناسب جهت حفظ و احیاتواند یکی از راهتغایه مصنوعی می

 د. برداری بیش از حد منابع مب باشبهره

توجه یرار  زیرزمینی مورد هایمب تعاد  حفظ منظور به 4954 سا  از تغایه مصنوعی هایپروژه در ایران 

تا  4955های های تغایه مصنوعی در ایران طی سا اولین طرح (.4935 عابدی و نژادشایان) استذردته 



درباره تثثیر تغایه مصنوعی عات ذاشتهلدصل دوم: مروری بر مطا  

 

16 
 

از من در دشت ناز ساری به ای و پس در شبکه مبیاری ورامین، ذرمسار و یزوین به روش حووچه 4956

 (.4935مبادی و همکاران حسنسوذندروش تزریق از طریق چاه احداث شده است )

 اهداف تغذیه مصنوعی -9-9

شود که یماهداف مختلفی استفاده  بیعی، ایتصادی از تغایه مصنوعی برایبا توجه به شرایط جغرادیایی، ط

 شوند:ها معردی میترین منمهم

 

 ب زیرزمینیآ سطح داشتنو یا ثابت نگه افزایش  -9-9-5

های عمیق و برداشت بیش از حد مجاز از منابع مب زیرزمینی امروزه به دلیل کاهش بارندذی، حفر زیاد چاه

ه . نتیجذرددناپایر و مهم محسوب میامری اجتنابها ، توجه بیشتر به تغایه مصنوعی مبخوانهادر دشت

( انجام ذردت 4922مزاد )تغایه مصنوعی مبخوان مبردتی دشت یزوین که توسط ثابتحاصل از بررسی پروژه 

به تدریج  ،حاکی از من است که با انتقا  مب رودخانه طالقان و تزریق من به داخل مبخوان دشت یزوین

، های دشتادزایش سط  مب زیرزمینی در منطقه پدیدار شده است. به این ترتیب که در برخی از یسمت

 متر بالا ممده است. 1تا  5/9  ایستابی نسبت به سا  یبل در حدود یک متر و در برخی مناطق حدود سط

( بر روی تغایه مصنوعی دشت امامزاده جعفر 4923های انجام شده توسط زارع و همکاران )بررسی 

ا  پس از های تغایه در طی سه سدهنده این مطلب است که با وجود عدم مبگیری حووچهذچساران نشان

دست از نظر اجرای طرح و دقط به دلیل نفوذ مب از طریق مخزن بند انحرادی، ووعیت مبخوان در پایین

کمی بهبود یادته است. مب تغایه شده پس از پر کردن خلل و درج موجود در زون غیراشباع و رسیدن به 

ن ذنبدها در جهت شیب سط  ایستابی، باعث ایجاد ذنبدهای مب زیرزمینی شده و بعد از ذسترش ای

 خلجی و رهنما دست طرح ذردیده است.هیدرولیکی، باعث ادزایش سط  مب زیرزمینی مبخوان پایین

 ممار با را برداریبهره  و بارش به مربوط شهروا، ممار سرخ باغ سیقب پخش در خود مطالعه ( در4932)
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 سط  ادزایش در را طرح مثبت ثیرثت توانسنتد و داده یرار ارزیابی مقایسطه و مطورد ،سطفره سطط  تغییطرات

 . اثبات برسانند به منطقه زیرزمینی مب

( در ارزیابی کمی طرح تغایه مصنوعی شوراب بیرجند به این نتیجه رسیدند 4939مقدم )ویاء و اصغری

-طرح تغایه مصنوعی شوراب به دلیل عدم مبگیری کامل، کاهش نزولات جوی، پرشدن حووچه رسوبکه 

ای هذیر، تبخیر زیاد در طی دوره مبگیری، یادر به کنتر  کاهش کیفیت و ادت سط  مب زیرزمینی چاه

 .باشددست خود نمیپایین

های مب زیرزمینی با استفاده از نرم ادزار سازی جریانذیری از مد ( با بهره4939کتیبه و حادظی )

MODFLOW عملکرد طرح تغایه مصنوعی این دشت را بینی و بم را پیش ووعیت مینده مبخوان باریک

ها به این نتیجه دست یادتند که بکارذیری روش پخش سیقب موجب ادزایش سالیانه ارزیابی کردند. من

ها نشان داد که اذر چه تغایه میلیون متر مکعب مب به ذخیره مبخوان شده است. مطالعات من 6/42حدود 

اهش نرخ ادت سط  ایستابی شده است اما یادر به تویف مصنوعی مبخوان به روش پخش سیقب موجب ک

بررسی تثثیر استحصا  و پخش سیقب  ( در4936) پطرورپطاک و روند ادت سط  ایستابی نبوده است. یهاری

 از بعد اهتا سه م کم دست که کردند بیان، شهرستان دسا بر منابع مب زیرزمینی دشت جعفرمباد ذربایگان

 .است ادزایشی طرح محدوده در سفره سط  تغییراتروند  نیز سیقب

کاهش ، MODFLOW( با بررسی مبخوان دشت ذربایگان دسا با استفاده از مد  4933سمیرمی )طایی 

درصدی تغایه مصنوعی را راهکاری مناسب در  45درصدی به همراه ادزایش  45برداری به میزان بهره

 مب زیرزمینی ارائه کرده است.برداری از راستای کنتر  اثرات منفی بهره

( در بررسی تثثیر پخش سیقب بر منابع مب زیرزمینی شرق دشت 4933و همکاران ) جزیهاشمیحاجی 

 تغایه اثر که شودمی مشاهده مبگیری از بعد و یبل در زیرزمینی مب سط  مقایسه بابیرجند بیان کردند که 

 را من علت است. طرح اجرای مودقیت از حاکی و بوده مثبت مدت دراز در زیرزمینی مب سط  بر مصنوعی
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 سبب به ،بالا نفوذ سرعت از شبکه برخورداری شدید و  هایسیقب ویوع زمان در شبکه مبگیری به توانمی

 .داد نسبت ،تغایه هایحووچه در ریز دانه رسوب شدن نشینته عدم

ان دشت یروه در کردستان توسط رستمی و همکارهای زیرزمینی بررسی تثثیر تغایه مصنوعی بر پتانسیل مب

سط  مب کاهش ادت  درصدی میزان تغایه از طریق بارندذی باعث 45دهد که ادزایش ( نشان می4933)

توان با تغایه مداوم شود. که میجبران می درصد از بیقن منفی دشت 11 شود به طوری کهمی زیرزمینی

 تغایه بندهای ثیرثت ( در بررسی4933و ابریویی ) ساییر ت کرد.دشت در طو  چند سا  بیقن دشت را مثب

 مب سط  مطلق یزد نشان دادند که ارتفاع استان مروست دشت پیزومترهای مب سط  بر مصنوعی

 بلی دوره به نسطبت کمتطری ادطت روند بندها احداث از بعد مماری دوره درثیر بندها ثتحطت ت پیزومترهطای

 روند از توجهی به ططور یابل دارنطد یرار بندها محدوده در که هاییچاه چنیناست. هم کرده پیدا احداث از

 است. شده کاسته هامن سط  ادت

 بم سط  تغییرات بر سیقب پخش روش به مصنوعی تغایه اثرات بررسی ، در(4933)معظمی و همکاران 

  کلی روند ،طرح اجرای از پطسزیرزمینی منطقه جارمه شهرستان اندیمشک، به این نتیجه رسیدند که 

 اشتهد یرار برداشت میزان ثیرثت تحطت ادطزایش ایطن مهنگ اما است بوده ادزایشیهای زیرزمینی مب سط 

سایر  به نسبت را ادزایشطی کندتری روند کشاورزیهای زمین در وایع پیزومترهای که طوریه باست 

  دهند.می نشان پیزومترها

  های مب زیرزمینی دشت ذرمسارسفرههای انجام شده بر روی ( با توجه به بررسی4935جورابلو و همکاران )

های مبی که تغایه مصنوعی صورت ذردته روند نزولی سط  مب زیرزمینی کمتر شده دریادتند که در سا 

عی های طبیبا بررسی اثرات تغایه مبخوان دشت شهریار، به وسیله سیقب (4935غفوری و همکارن )  است.

چنین رهاسازی مب از سد امیرکبیر، به این نتیجه رسیدند که این امر تثثیرات کمی یابل توجهی داشته و هم

  است.
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 تغایه شبکه دستدر پایین وایع پیزومترهای محدوده در زیرزمینی مب سط  ادت شیب بررسی تغییرات

 از بعد زیرزمینی مب سط  ادت پیزومترها، شیب این تمامی در که است این مطلب بیانگر خوی مصنوعی

 سط  سالانه ادت که معنی این به است. یادته کاهش محسوسی طور به مصنوعی تغایه طرح عمده مبگیری

 کمتر من یبل هایسا  به نسبت توجهی یابل طور به طرح، عمده مبگیری از پس هایسا  در زیرزمینی مب

 کمیت بر توجهی یابل طور به خوی مصنوعی تغایه طرح که ذردت نتیجه توانمی است. بنابراین، شده

 (.4932میقن و کرمی یوردوییاست ) ذااشته مثبتی تاثیر خود دستپایین مبخوان زیرزمینی هایمب

 

 های زیرزمینیافزایش کیفیت آب -9-9-9

ی های کشور، توجه به بهبود کیفمورد نیاز بخش کشاورزی در بسیاری از دشتبا عنایت به ادت کیفیت مب 

ها از اهمیت بالایی برخوردار است. بنابراین، در های زیرزمینی از طریق تغایه مصنوعی مبخوانمنابع مب

بررسی منابع مب، عقوه بر مطالعه کمی، بررسی کیفی مب برای مصارف مختلف مانند، شرب، صنعت و 

 باشد.زی نیز وروری میکشاور

مب  و کیفیت اثر پخش سیقب بر کمیت ( در رابطه با4936مقدس و همکاران ) بررسینتایج حاصل از 

ای هتغایه مصنوعی سفره مب زیرزمینی با استفاده از سیقبدهد که نشان می زیرزمینی منطقه غرب سبزوار

تواند باعث بهبود ووعیت کمی و کیفی از من، میمنطقه، عقوه بر مهار سیقب و جلوذیری از خسارات ناشی 

ب و سیق منابع مب زیرزمینی شود. بررسی تراز سط  مب زیرزمینی و کیفیت مب در محدوده عرصه پخش

های ماکور سبب بهبود کمی و کیفی مب زیرزمینی در منطقه نواحی مجاور من بیانگر این است که طرح

 .اندشده

ر تغایه مصنوعی بر کیفیت مب زیرزمینی در ناحیه شندمباد استان مذربایجان ( تثثی4933صادی و همکاران )

های مذربایجان شریی از لحاظ کشاورزی است را مورد مطالعه یرار دادند. ترین دشتشریی که یکی از مهم

کی بندی شد؛ که ناحیه یک در نزدیجهت تحلیل کیفی مب زیرزمینی، منطقه شندمباد به سه ناحیه تقسیم
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ها با انتخاب یک دوره پنج ساله، تثثیر کمی و کیفی تغایه مصنوعی بر ح تغایه مصنوعی یرار دارد. منطر

ل های مختلف، این نتایج حاصدشت را بررسی کردند. در مقایسه و تحلیل کیفی مب شرب و کشاورزی ناحیه

ای چه مصنوعی دریانشد؛ در ناحیه یک طی پنج سا  کیفیت مب شرب و کشاورزی به علت ایجاد طرح تغای

با مرور زمان بهتر شده است. این در حالی است که در ناحیه دو و سه با توجه به برداشت مب زیرزمینی در 

رای توان نتیجه ذردت که با اجدوره مزبور و عدم تغایه کادی، از کیفیت مب کاسته شده است. بنابراین، می

نتایج بدست ممده از بررسی  ثثیر بهبود یادته است.طرح تغایه مصنوعی مبخوان، کیفیت مب در منطقه ت

ها در منطقه تثثیر تغایه مصنوعی، در مناطق های زیرزمینی بر روی چاهتثثیر کیفی تغایه مصنوعی مب

هایی که در منطقه روستایی راجستان در کشور هندوستان حاکی از این مطلب است که، کیفیت مب چاه

 (.Stiefel et al. 2008از طریق رییق شدن ترکیب شیمیایی بهبود یادته است )اند تغایه مصنوعی یرار ذردته

در مطالعات خود در مورد ارزیابی اثرات پخش سیقب بر  (Ghazavi et al. 2012یضاوی و همکاران ) 

های سدیم، پتاسیم، کلسیم، خشک به بررسی میزان یونکیفیت مب زیرزمینی در مناطق خشک و نیمه

 و  (ECچنین هدایت الکتریکی )ها همچاه عمیق پرداختند. من 41کربنات و سولفات در کلر، بیمنیزیم، 

pH ه دهد کها نشان میمب زیرزمینی را برای دو دوره زمانی نیز اندازه ذردتند. نتایج حاصل از این بررسی

 ب ادزایش یادته است.ها در طو  دوره مطالعه به جز منطقه تحت تثثیر پخش سیقغلظت یون در تمام چاه

طرح تغایه مصنوعی ممستردام هلند به وسیله تزریق مب رودخانه راین توسط کارلسن و  نتایج بررسی

دهد که به دلیل کیفیت بالای مب تزریق شده، کیفیت مب ( نشان میKarlsen et al. 2012همکاران )

( 4352 - 2553ساله ) 56بازه زمانی های اصلی طی یک زیرزمینی منطقه بهبود یادته است. غلظت یون

 42نتایج حاصل از این بررسی حاکی از من است که مقدار منیزیم از حدود  و مورد بررسی یرار ذردته است

 ذرممیلی35چنین غلظت یون کلسیم از لیتر رسیده است. هم بر ذرممیلی 3/1لیتر به کمتر از  بر ذرممیلی

بر لیتر کاهش یادته است. بر این اساس به تبعیت از کاهش مقدار کلسیم و  ذرممیلی 65بر لیتر به حدود 

 زیم سختی مب نیز کاهش یادته است.منی
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به منظور بهبود کیفیت مب زیرزمینی در یکی از مناطق چین از تغایه مصنوعی به روش تزریق استفاده 

. نتایج حاصل شده است( استفاده Hutuoاز بستر رودخانه هاتو ) ست. جهت تزریق مب به درون مبخوانشده ا

دهد که بعد از ماه نشان می 9های مب زیرزمینی در طو  نمونه  4SOو  F ،3NO ،Clاز منالیز چهار یون 

در   3NOدر مب زیرزمینی مبخوان ادزایش پیدا کرده است و یون   4SO و F ،Clهای طرح مقدار یون اجرای

 .(Shanghai and Danmei 2012این مبخوان کاهش یادته است )

 

 محیطی تغذیه مصنوعیاثرات مثبت زیست -9-9-7

ان امروزه در اکثر نقاط جه ثیر بر اراوی کشاورزی تاثیر زیادی بر منابع طبیعی دارد.کمبود مب عقوه بر تث

جام ان مین مب، بهبود حاصلخیزی خاک، جلوذیری از درسایش و سیل عقوه بر مبخیزداری ایدام بهجهت تث

مثبت من همواره مورد تایید یرارذردته  اثراتشود که پخش سیقب می تغایه مصنوعی به ویژه از طریق

  است.

نظر شهرستان پلدشت را بررسی کردند و به این ( طرح تغایه مصنوعی علی4939ای و همکاران )خواجه

اک ا  رواناب و حاصلخیزی خنتیجه رسیدند که تغایه مصنوعی باعث ادزایش درصد پوشش ذیاهی، استحص

باریک ( در رابطه با تثثیر تغایه مصنوعی مب4931های طغرلی و همکاران )نتایج حاصل از بررسیشده است. 

چنین ادزایش میزان کلسیم، منیزیم، دهد که پخش سیقب باعث ادزایش حاصلخیزی خاک و همبم نشان می

 پتاسیم و مواد ملی شده است.

سبزوار بیان  دشت زیرزمینی های مب کیفیت و کمیت بر مصنوعی تغایه اثر رسی( در بر4936مقدس )

 دنبا  به و داده ادزایش را زیرزمینی مب کمیت مصنوعی، تغایه هایطرح طریق از هامبخوان داشت که تغایه

 خروجی صورته ب دشت یک زیرزمینی مب منابع از بخشی که جاییمن از دارد. مثبت اثر زیست محیط بر من

 یرار رودخانه مسیر در یاشده و  دستپایین هایمبخوان وارد سپس و خارج دشت از زهکش یا و زیرزمینی

 .شد خواهد ناحیه من زیست محیط در تغییر و کشاورزی توسعه مزبور موجب حجم ادزایش لاا ذیرد،می
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 جبران صرف مبخوان، به شده تغایه مب او ، هایسا  در زیرا بوده تدریجی منطقه زیست محیط در تغییر

 پتانسیل ادزایش با متناسب برداریبهره ادزایش کهمن به مشروط بعد هایسا  در و شده مخزن حجم کاهش

 هایزیستگاه و مسکونی محیط و مصنوعی تغایه در بهتری تحو  و یادته توسعه ذیاهی پوشش باشد، مبخوان

 پیوندد. می ویوع به جانوری

 اظهار نظر کرد توانمی سیوجان در شهرستان بیرجند، سیقب پخش پروژه بدست ممده از نتایج به توجه با

 هر ذونه ارائه بنابراین، شود.می خاک و مب منابع سازیبهینه سبب که است عواملی از یکی سیقب پخش که

 تواند برای محیطشمار من، میعقوه بر دواید بی  سطحی، هایمب مهار و کنتر  منظور به عملی ریزیبرنامه

 (.4932نیا و همکاران زیست مفید وایع شود )نحوی

( پیرامون بررسی تغییرات حاصلخیزی خاک در اثر تغایه مصنوعی در 4933راد )نتایج تحقیقات بهشتی 

ای هکننده این مطلب است که، اجرای تغایه مصنوعی اثرات مثبتی بر شاخصمنطقه پارک چابهار بیان

حاصلخیزی خاک مانند میزان مواد ملی، ازت، پتاسیم، دسفر، درصد رس، سیلت، شن، اسیدیته و هدایت 

( در مطالعات خود بر روی دشت 4935عباسی و دریکوند )الکتریکی در مقایسه با منطقه شاهد دارد. 

-ج بررسینتای کردند.محیطی طرح تغایه مصنوعی منطقه را ارزیابی تاکستان در استان یزوین، اثرات زیست

-می بر جمعیت و کیفیت کشاورزی و دامپروری ها بیانگر تثثیر مثبت اجرای طرح تغایه مصنوعیهای من

 باشد. 

های تغایه مصنوعی در محدوده دشت حمامی شهرستان خنج محیطی اجرای پروژهدر بررسی اثرات زیست

شد. اجرای پروژه تغایه مصنوعی عقوه بر  ( نتایج زیر حاصل4932جو )استان دارس توسط منادی و یاری

تثثیر مستقیم بر کمیت و کیفیت مب زیرزمینی در این منطقه، بر ووعیت کشاورزی نیز تثثیر ذااشته است. 

چنین در اثر مبیاری این امر، بر تقویت مناسبات ایتصادی و ادزایش درممد کشاورزان مؤثر خواهد بود. هم

 ابد.یی کیفیت بهتر، در طولانی مدت کیفیت خاک کشاورزی نیز بهبود میهای کشاورزی با مب دارازمین
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 استفاده مجدد از فاضلاب -9-9-4

 بدون هاىدشت مصنوعى تغایه براى هامن از استفاده شهرى، شده تصفیه هاىپساب مصرف اهداف از یکى

 زیرزمینى مب سط  ادت داراى که هایىدشت در ویژه به هاپساب این از استفاده باشد.مى سطحى مب جریان

 ممده بدست نتایج است. برخوردار بیشترى ورورت و اهمیت باشند؛ ازمی منابع این رویهبی برداشت علت به

 تصفیه داوقب با مصنوعی تغایه عملیات اجرای تثثیر( در رابطه با 4932ایلی و لیایت )های حسناز بررسی

حکایت از من دارد  عمق کم مبخوان به بیولوژیک و معدنی هایملاینده انتقا  بر اکباتان تهران شهرک شده

 ذااردمی زیرزمینی مبی سفره ذخیره ادزایش و ملاینده عوامل حاف بر بسزایی  تثثیر عملیات، این اجرای که

. 

استفاده های مب زیرزمینی با ( در رابطه با تغایه مصنوعی سفره4932نژاد )های یاری و حسننتایج بررسی

طبیعی عمل نموده و یادر به چون یک صادی از پساب تصفیه شده نشان داد که لایه غیراشباع خاک هم

 چنین نفوذ تدریجی پسابباشد. همها میها و سایر میکروارذانیسمکلیه مواد معلق، باکتری، ویروسجاب 

از لحاظ  چنینهم اهد شد.تصفیه شده باعث کاهش یابل مقحظه میزان ازت، دسفر و دلزات سنگین خو

رین و درونشست زمین های شور و شیو از تداخل مبجبران شده سط  ایستابی مب زیرزمینی  ، ادتکمی

 مید.جلوذیری به عمل می

 به ملودذی مستعد که هاییمبخوان مصنوعی تغایه جهت شده تصفیه داوقب و پساب از مجدد استفاده

 مدیریت در مناسب راهکار یک عنوان به هستند، ساحلی نواحی زیر در شور مب پدیده پیشروی واسطه

 باشدمی کشاورزی مصارف در استفاده برای مناسبی شود. استفاده از داوقب جایگزینیمی محسوب سواحل

 (.4933ذردد )اسقمیان و همکاران می عمومی سقمت ادزایش سبب که

به  اردکان یزد دشت مبخوان مصنوعى تغایه جهت پساب از ( در بررسی استفاده4933مروتی و همکاران )

 در احتمالى ملودذى ایجاد و پساب تخلیه از این که ومن هاپساب از مجدد این نتیجه رسیدند که استفاده

 .شودمى نیز مبى منابع جدید هاىظردیت ایجاد سبب بلکه کند؛مى جلوذیرى زیستمحیط
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 تصفیه از خروجی داوقب با مصنوعی تغایه هایطرح اجرای برای سنجی( امکان4932زاری و همکاران )لاله

 شهرکرد نظیر مبخوان متخلخل محیط مشخصات شهرکرد را مورد بررسی یرار دادند. برای این منظور، خانه

 مد  بررسی کردند. و محاسبه دشت را مختلف نقاط در ورایب هیدرودینامیک و جریان عبور وخامت

-صحت و واسنجی ،MODFLOWو  MT3Dادزارهای  نرم طریق از شهرکرد دشت ملاینده انتقا  و جریان

 تغایه دروی سناریوهای اعما  از بعد و یبل مبخوان ردتار سازیشبیه شده برای تهیه مد  ذردید. از سنجی

 هایمویعیت به داوقب انتقا  با مصنوعی تغایه دروی سناریوی 45 اساس، این ذردتند. بر بهره داوقب

 محدوده، زیرزمینی مب کیفیت و کمیت بر داوقب در نیترات غلظت و حجم تثثیر و تعریف دشت مختلف

 محیط دارا بودن با دشت جنوبی و میانی هایبخش که دهندمی نشان ذردید. نتایج بدست ممده مطالعه

 سناریوها اجرای برای بهتری ووعیت از خانه تصفیه محل به بودن نزدیک تر ودرشت متخلخل و بادت

از  بیش ای با شعاعمحدوده ایستابی در این منطقه سط  بر روی ادزایش مب تزریق برخوردار هستند. تثثیر

  ذیرد.کیلومتر را در بر می شش

ب با منابع م یهای زیرزمینی برای ادزایش پایداراستفاده مجدد از داوقب تصفیه شده از طریق تغایه مب

توان اشاره باشد. از جمله اهداف مهمی که میتوجه به کاهش منابع مب زیرزمینی، راهکاری مناسب می

، مب زیرزمینی مناطق ساحلی هکرد، ادزایش منابع زیرزمینی، ایجاد سدی برای نفوذ نکردن مب شور به سفر

نین چباشد. هممی زمینری از نشست اوادی بر روی سیا  از طریق خاک و کنتر  و پیشگی ایجاد تصفیه

و نیاز  سازندهای مب زیرزمینی یک مکانیزم طبیعی برای انتقا  زیرسطحی مب اصقح شده را مهیا میسفره

سازی سطحی و مشکقت همراه با من از یبیل تبخیر و رشد جلبکی که عامل ادت کیفیت سیسات ذخیرهثبه ت

 د.نکنمب است را برطرف می
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 هایش آبدهی قناتافزا -9-9-1

ث کاهش ها، باعرویه از منابع مبی زیرزمینی توأم با اثر تشدیدکننده خشکسالیهای اخیر برداشت بیدر سا 

ا هها شده است. یکی از راهکارهای مقابله با کاهش مبدهی یناتها و حتی خشک شدن منشدید مبدهی ینات

 باشد. ش سیقب میهای مبخیزداری و پخها اجرای طرحو یا خشک شدن من

ری و دیگ سیقب ینات )یکی در عرصه پخش رشتهپخش سیقب بر دو ثیر ثت( 4939موحد و شامی )بیات

خروجی  دبی. این بررسی در مورد کردندبررسی را چریان زنجان یره – مبخوان سهرین در به عنوان شاهد(

باشد. نتیجه این بررسی حاکی از من می بعد از احداث ایستگاه پخش سیقب دو ینات در هفت دوره مبی

تحت تاثیر مقدار مبگیری و پخش سیقب بوده و از نظر مماری  خروجی ینات عملیاتی کامقً  دبی است که

ا بودن راین در حالی است که ینات شاهد با وجود دا دهد.میهمبستگی خوبی با مقدار مبگیری نشان 

جوی بوده  هایثیر بارشثاشته و تنها تحت تتوجه ندیابل تغییرات عملیاتی،حووه بسیار بزرذتر از ینات 

توان در دراز مدت دهد که در صورت اجرای عملیات مبخوانداری پخش سیقب میاین امر نشان می .است

تواند در این امر می .ها ایدام نمودینات ءهای زیرزمینی جلوذیری و نسبت به احیااز کاهش سط  مب

های ( در مورد تثثیر چاه4931های میاروی )نتایج بررسی مفید وایع شود. نیز توسعه پایدار کشاورزی

ی به زیرزمین تغایه مب به سفره مب دهد کهکهریز شهرستان اراک نشان میای بر حووه مبگیر یرهتغایه

 ها هرز زراعی که مب منهای غیرها، در ماهها و چشمهدست یناتروش چاه تغایه در پایین

 باشد. های منطقه میروش بسیار مؤثری برای ادزایش مبدهی ینات رود،می

یری ها در کاشمر توسط بصنتایج حاصل از بررسی تثثیر عملیات مبخیزداری و تغایه مصنوعی بر احیاء ینات

دهد که با اجرای طرح تغایه مصنوعی سط  مب در مبخوان ادزایش یادته و ( نشان می4931و همکاران )

 های منطقه شده است.ای یناتدورهباعث احیاء 

وری از ( مبنی بر تثثیر مثبت کنتر  و بهره4931با توجه به نتایج حاصل از بررسی ذلرنگ و همکاران )

 های پخشتوان دریادت که طرحها میهای منطقه سبزوار و کاشمر و نهایتاً مبدهی یناتسیقب بر مبخوان

( تثثیرات 4931ذودرزی و اسقمیان ) ای منطقه مؤثر بوده است.هسیقب و تغایه مصنوعی در احیاء ینات
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های منطقه را مورد سرخ شهروا بر مب یناتهای پخش سیقب و تغایه مصنوعی باغکمی و کیفی طرح

 دهنده تثثیر مثبتها  یبل و بعد از هر مبگیری نشانبررسی یرار دادند. بررسی میزان مبدهی این ینات

 ها بوده است.ر ادزایش مبدهی یناتها باجرای این طرح

های حووه بررسی تثثیر بندهای خاکی در ادزایش مبدهی ینات به منظور (4931پور و همکاران )مهدی

ند را های دعا  وجود دارها یناتدست منبند خاکی که در پایین 5بگیر تنگوئیه سیرجان استان کرمان، م

یرار دادند. و مقایسه را مورد بررسی از احداث بندها و بعد ممار و اطقعات موجود یبل نمودند و انتخاب 

مب به سفره مب زیرزمینی  تغایهها در جهت دهنده اهمیت و ارزش این سازهنتایج حاصل از این تحقیق نشان

 است. دست بند خاکی بسیار مؤثر بوده های پایینباشد که این امر در ادزایش مبدهی یناتمی

 با مب زیرزمینی دشت جعفرمباد یم منابع بر سیقب پخش تثثیر بررسیدر ( 4936) همکاران و دتاحی

 از پس سیقب پخش عرصه دستپایین و بالادست در ینطات و پیزومتطری چاه دو در مب سط  مقایسه

 کرده ذزارش دستپایین ینات مبدهی در را بطر ثانیه لیتطر 255 معطاد  ادزایشطی مبگیری،

 اند. 

 های مختلف تثثیر بسزاییها به روششود که تغایه مصنوعی مبخوانالاکر، مقحظه میبر اساس مطالب دوق

 دست محل اجرای طرح تغایه مصنوعی داشته است.های موجود در پاییندر ادزایش مبدهی ینات

 

 های شورمقابله با پدیده هجوم آب -9-9-6

های ساحلی باعث ادت سط  ایستابی و در نتیجه به هم خوردن در مبخوان رویه از مب شیرینبرداشت بی

شود. به این ترتیب که دشار هیدرواستاتیکی مب شیرین های شور و شیرین میتعاد  هیدرواستاتیکی مب

، شود. متثسفانهنسبت به مب شور کاهش پیدا کرده و باعث هجوم مب شور دریا به سفره مب زیرزمینی می

دلیل، در برخی مناطق کشور کشت محصولاتی که نیاز به مب با کیفیت بالا دارند، دیگر میسر به همین 
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توان این امر را کنتر  مصنوعی سفره مب زیرزمینی در این مناطق می های تغایهبا اجرای طرح باشد. نمی

  (.4933و به بریراری تعاد  هیدرواستاتیکی مب شور و شیرین کمک کرد )صادی و موسوی 

در کشور تونس صورت ذردت این نتیجه بدست ممد که  (Teboulbaدر مطالعاتی که در مبخوان تبولبا )

ت مب ناپایر کیفیتغایه مصنوعی باعث جلوذیری از نفوذ مب شور و در نتیجه جلوذیری از تخریب اجتناب

در مبخوان ساحلی  نتایج حاصل از مطالعات استفاده مجدد از داوقب .(Bouri and Dhia 2007شود )می

(Salalahدر کشور عمان نشان می )  دهد که استفاده از داوقب برای تغایه مصنوعی باعث ادزایش سط

توان نتیجه ذردت که شود. پس میمب در مجاورت خط تزریق و کاهش هجوم مب شور به سمت مبخوان می

 .(Shammas 2007کند )یطرح تزریق داوقب به ثبات سط  مب و کاهش نفوذ مب شور دریا کمک م

 

 بندی مطالب بدست آمده از مطالعات پیشین درباره تغذیه مصنوعیجمع -9-7

 نشدن تغایه و خشکسالی ویوع با است. جوی هایریزش تجدیدشونده، زیرزمینی هایمب تمام اصلی منبع

 زیرزمینی مب سط  صنعتی، و کشاورزی شهری، توسعه برای من از زیاد برداشت و طرف یک از زیرزمینی مب

 ها، چشمه و هاینات شدن خشک نظیر، مسائلی زیرزمینی هایمب سط  ادتادن پایین .رودمی پایین شدت به

 پایین علت به بیابان مبدار، پیشروی لایه مب ذخیره یابلیت موجود، کاهش منادا شدن بسته و زمین نشست

 ادزایش مب، بندیجیره ها،من ردتن بین از و عمق از مب ذردتن برای ذیاهان توانایی عدم و مب سط  ادتادن

 و ملی ای،ناحیه هایتنش و بحران ایجاد و ساحلی مناطق در شیرین مب در شور مب پیشروی مب، ملودذی

 برای راهکاری مناسب مصنوعی تغایه با توجه به مطالعات انجام شده ،بنابراین .موردمی پدید را المللیبین

 هر در زیرزمین، در مب ذخیره طردی است. از مب حد از بیش برداشت جبران و زیرزمینی های مب ادزایش

 شود. محسوب من از ناشی های خسارت و خشکسالی علیه ایبیمه تواندمی ،منطقه
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 فصل سوم: روش انجام کار

 
ه تغای طرح تثثیر کمی و کیفی ارزیابیدر این دصل به بیان روش و روند مطالعات انجام ذردته به منظور 

 هایدعالیت کلی، طور شود. بهپرداخته می در جنوب بندرذز زیرزمینی مب مصنوعی جفاکنده بر سفره

 نمود. بندی دسته زیر به شرح توانمی را تحقیق این انجام برای ذردته صورت

 مرتبط با موووع تحقیق هایموری ممار و دادهجمع -

 بررسی مشخصات دیزیکی طرح تغایه مصنوعی جفاکنده -

 منطقه پایه شناسیتهیه نقشه زمین -

 های مبو منالیز شیمیایی نمونه های منطقه مورد مطالعهبرداری از چاهنمونه -

 برمورد وریب رواناب در حووه مورد مطالعه -

 مورد نیازها و نمودارهای تهیه نقشه -

 بررسی تثثیر کمی طرح تغایه مصنوعی بر مبخوان منطقه -

 بررسی تثثیر کیفی طرح تغایه مصنوعی بر مبخوان منطقه -

 

 آوری آمار و اطلاعاتجمع -7-5 

باشد. در این های مرتبط با موووع تحقیق میموری ممار و دادهاولین ذام برای انجام یک تحقیق، جمع

های زیرزمینی در محدوده طرح تغایه مصنوعی جفاکنده، شامل سط  مب تحقیق، اطقعات مربوط به

کقته، نوکنده، ذز و نوکنده، باغ موسوی، دشتذز، شما ممار پنج ساله مربوط به پیزومترهای بندر
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-4932ساله ) 45های از دادهچنین موری ذردید. همای ذلستان جمعتپه از شرکت مب منطقهبنفشه

جهت برمورد های دراز مدت ایستگاه هواشناسی بالابلوک سنجی وطنا و دادهان( ایستگاه بار4939

 میانگین بارندذی و درجه حرارت منطقه استفاده شده است.

 

 بررسی مشخصات فیزیکی طرح تغذیه مصنوعی جفاکنده -7-9

ه جفاکندرح تغایه مصنوعی جهت بررسی مشخصات دیزیکی طرح، اطقعات و اسناد موجود در رابطه با ط

 ،موری و مطالعه ذردید. در همین راستا به منظور شناخت کامل طرحای ذلستان جمعمب منطقه از شرکت

( نمایی از طرح تغایه 4-9چهار بازدید از شبکه تغایه مصنوعی جفاکنده صورت ذردته است. شکل )

 دهد.مصنوعی را نشان می

 

 
 نمایی از طرح تغذیه مصنوعی -5-7شکل 
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 پایه منطقه شناسیزمینتهیه نقشه  -7-7

تهیه شده به وسیله  4: 455555شناسی شناسی پایه منطقه از نقشه زمینبه منظور تهیه نقشه زمین

  Arc GIS 10 ادزارشناسی و اکتشادات معدنی کشور، استفاده ذردید. سپس در محیط نرمسازمان زمین

شناسی پایه محدوده مورد مطالعه ترسیم و نقشه زمینشناسی موجود در واحدها و ساختارهای زمین

 Googleادزار های حووه مبگیر در محیط نرممنطقه تهیه ذردید. تعیین حووه مبگیر و بررسی ویژذی

Earth و Global Mapper های ریومی ارتفاعی و بر اساس نقشه(Dem) طقه صورت ذردتمن. 

 

 های منطقه مورد مطالعهبرداری از چاهنمونهبازدید صحرایی و  -7-4

 تباشد؛ جهکم می حووچه تغایه مصنوعیدست با توجه به این که تعداد پیزومترهای وایع در پایین

شش حلقه  منطقه مورد نظر، سط  مب زیرزمینی مربوط به مب زیرزمینی سط  تغییرات روند بررسی

لازم به  .دهدمورد نظر را نشان میهای ( مویعیت چاه2-9شکل ) ذیری یرار ذردت.چاه نیز مورد اندازه

های منطقه و در این زمان تمام چاه انجام شده 4939در بهمن ماه ذیری سط  مب، اندازه ذکر است که

  دهد.ذیری سط  مب را نشان میتصاویری از اندازه (9-9شکل ) خاموش بوده است.

حلقه چاه در منطقه  چهارچنین برای بررسی خصوصیات هیدروژئوشیمیایی منابع مب زیرزمینی، از هم

-تعیین شد. در این نمونه GPS های مورد نظر توسط دستگاهبرداری شد. مختصات جغرادیایی چاهنمونه

ن چنیشد. همذیری برداری اندازهخواص مب از جمله هدایت الکتریکی و اسیدیته در محل نمونهبرداری 

کلسیم،  و منیزیم سدیم، پتاسیم، کربنات،بی کلر، شامل سولفات، مب اصلی هایکاتیون و هامنیون غلظت

 (.1-9)شکل  ذیری شدی دانشگاه شاهرود اندازهدر مزمایشگاه مبشناس
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 دست طرح تغذیه مصنوعی جفاکندههای موجود در پایینموقعیت چاه  -9-7شکل
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 های منطقهگیری سطح آب در یکی از چاهاندازه -7-7شکل 

 

 
 های آب در آزمایشگاهآنالیز شیمیایی نمونه -4-7شکل 
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 رسم نمودارهای هیپسومتری حوضه مورد مطالعه -7-1

ر توان با استفاده از نموداسنجی است، میجایی که حووه مبگیر رودخانه جفاکنده داید ایستگاه باراناز من

و ارتفاع متوسط حووه، میانگین بارندذی حووه را برمورد نمود. نظر به این که در حووه  بارندذی -ارتفاع 

 -ارتفاع باشد و پس از من رابطه متری، رابطه بارندذی و ارتفاع مستقیم می 555مورد مطالعه تا ارتفاع 

انه محاسبه شود. شود، لازم است ارتفاع متوسط حووه برای دو بخش به طور جداذمعکوس میبارندذی 

متر را شامل  555ای با ارتفاع بالاتر از متر و بخش دوم، محدوده 555بخش او ، محدوده با ارتفاع کمتر از 

ر ها به طوشود. به منظور تعیین ارتفاع متوسط حووه در دو بخش دوق الاکر، نمودار هیپسومتری منمی

 جداذانه ترسیم شده است.

 نظر در حوضه مورد های مختلفدوره بازگشت برآورد حجم سیلاب برای -7-6

ای همقدار بارندذی برای دوره بازذشتابتدا در حووه مبگیر رودخانه جفاکنده، به منظور برمورد حجم سیقب 

اه به حووه ترین ایستگبارندذی ایستگاه وطنا )نزدیکمیانگین مختلف برای حووه مورد نظر از طریق نسبت 

سپس وریب رواناب حووه مبگیر  رندذی حووه مورد مطالعه محاسبه ذردید.بامیانگین مورد نطر( به 

ر نهایت درودخانه جفاکنده بر اساس رابطه منطقی )نسبت ارتفاع رواناب به ارتفاع بارندذی( برمورد ذردید. 

های با توجه به مساحت حووه مورد نظر و وریب رواناب محاسبه شده، حجم سیقب برای دوره بازذشت

 محاسبه شده است. مختلف 

 بررسی تأثیر کمی طرح تغذیه مصنوعی بر آبخوان منطقه -7-3

ه در پتانسیل منطقمنقشه ههای زیرزمینی منطقه، برای بررسی تثثیر طرح تغایه مصنوعی بر کمیت مب

پتانسیل از اطقعات تهیه شده است. برای رسم نقشه هم شبکه تغایه مصنوعیدست ینمحدوده پای
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-استفاده شده است. پیزومترهایی که داده ،های برداشت شده در بازدیدهای صورت ذردتهو دادهپیزومترها 

قته، کنوکنده، دشتباغ موسوی, بندرذز، نوکنده، شما ها مورد استفاده یرار ذردت شامل، پیزومتر های من

 د.نباشتپه و ذز میبنفشه

 منطقهبررسی تأثیر کیفی طرح تغذیه مصنوعی بر آبخوان  -7-1

های مربوط به کیفیت مب به منظور بررسی تثثیر تغایه مصنوعی بر کیفیت مبخوان مورد نظر از داده

دست طرح مورد نظر، استفاده شده است. به دلیل نایص بودن برداری وایع در پایینهای بهرهزیرزمینی چاه

ت های برداشاصل از منالیز نمونه، از نتایج حذلستانای موری شده از شرکت مب منطقههای کیفی جمعداده

شده طی بازدیدهای صورت ذردته نیز استفاده شده است. در نهایت، به منظور بررسی تثثیر کیفی طرح 

دست محل های زیرزمینی در پایینتغایه مصنوعی بر مبخوان منطقه، مب ورودی به حووچه تغایه و مب

 ند.الحاظ پارامترهای کیفی مورد مقایسه یرار ذردته های زیرزمینی محدوده اطراف طرح بهاجرای طرح و مب
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 تأثیر طرح تغذیه مصنوعی جفاکنده بر فصل چهارم: ارزیابی

  در جنوب بندرگز  زیرزمینی آب سفره 

 

 مقدمه -4-5

وان ج رودخانههای شمالی البرز، تعداد زیادی شیب زیاد دامنه بارش زیاد ودر مناطق شمالی کشور به دلیل 

 هایرودخانه کنند.می منتقلرا به سمت دشت شمالی  هاهای ناشی از بارشو پرشیب وجود دارد که رواناب

ارتفاعات جنوبی منطقه مورد نظر با دریای مازندران، طو  اندکی را  داصله نسبتاً اندک بینبه دلیل  ماکور

ه منظور ب این یبیل مناطق،در  .پیوندندمیشامل شده و پس از طی مسیری نسبتاً کوتاه به دریای مازندران 

نوعی تغایه مص هایایدام به احداث شبکه، نیز دارند بالاییکیفیت ها، که این روانابجلوذیری از هدر ردتن 

 .شده استمتعددی 

جفاکنده احداث شده بر روی رودخانه  تغایه مصنوعی شبکه، تغایه مصنوعی هایشبکه از جمله این 

در این دصل، به ارزیابی تثثیر طرح  .که در جنوب شهر بندرذز در استان ذلستان وایع شده است باشدمی

ان منطقه پرداخته شده است. برای این منظور موارد تغایه مصنوعی جفاکنده بر روی کمیت و کیفیت مبخو

 زیر مورد بررسی یرار ذردته است:

 

 برمورد حجم رواناب سالانه در حووه مبگیر رودخانه جفاکنده 

 ارزیابی تثثیر کمی تغایه مصنوعی جفاکنده بر مبخوان منطقه 

 ارزیابی تثثیر کیفی تغایه مصنوعی جفاکنده بر مبخوان منطقه 



 دصل چهارم: ارزیابی تثثیر تغایه مصنوعی جفاکنده بر سفره مب زیرزمینی در جنوب بندرذز               

 

38 
 

حجم رواناب سالانه در حوضه آبگیر رودخانه جفاکنده برآورد -4-9  

هرذاه شدت بارندذی از ظردیت نفوذ مب به داخل خاک بیشتر باشد بخشی از مب حاصل از بارندذی در 

، شودهای سط  زمین که به من چالاب ذفته میماند. این مب پس از پر کردن ذودیسط  حووه بایی می

های اصلی از حووه ها و سپس رودخانهکرده و از طریق شبکه مبراهه در امتداد شیب زمین جریان پیدا

رواناب ذیری کرد، ها اندازهتوان مقدار من را در رودخانهکه می ،ذردد. به این بخش از بارندذیخارج می

 (.4933ذویند )علیزاده ( میSurface runoffسطحی )

 ان بندرذز استاندر حووه مبگیر رودخانه جفاکنده در شهرست سالانهرواناب  حجم برمورد بخشهدف از این  

ووه( یات دیزیوذرادی حخصوصاز جمله پارامترهای مؤثر بر سیقب )ابتدا  . برای این منظورباشدذلستان می

توزیع مماری  در ادامه .ذردیدمیانگین بارش سالانه در حووه مورد مطالعه برمورد سپس  بررسی شده و

ا استفاده بوطنا )نزدیکترین ایستگاه به منطقه مورد مطالعه(  نه ایستگاههای بارندذی سالادادهمناسب برای 

جم ح چنینهمو  جفاکنده، وریب رواناب حووه مبگیر رودخانه پایان. در ذردیدتعیین  EasyFit  از نرم ادزار

 سیقب در این حووه برمورد شده است.

 

 وضه آبگیر مورد مطالعهتعیین خصوصیات فیزیوگرافی ح -4-9-5

 وکه اثرات بسیار بارزی بر حجم رواناب  شوندمی های دیزیکیها شامل پارامترخصوصیات دیزیکی حووه

ترین خصوصیات دیزیکی حووه مبگیر رودخانه جفاکنده به . مهمها دارندحووهدر ها خصوصیات سیقب

 شوند.طور مختصر در ادامه ارائه می

 

 مرز حوضه  -الف

به طور کند. های اطراف من جدا میحووه را از حووه بگیر خط تقسیم مب تصوری است کهحووه م مرز

 های توپوذرادی ترسیمهای هوایی و نقشهای، عکسهای مبگیر با استفاده از تصاویر ماهوارهمرز حووهمعمو  

شود. مرز حووه مبگیر در نهایت با بازدید صحرایی به برطرف کردن نقاط مبهم پرداخته می و ذردندمی
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ترسیم ذردید و بر  Google Earthادزار  چنین نرمهای توپوذرادی و همرودخانه جفاکنده با استفاده از نقشه

( حووه مبگیر رودخانه 4-1اساس بازدیدهای صحرایی صورت ذردته تصحی  و تکمیل ذردید. شکل )

 دهد.جفاکنده را نشان می
 

 
 ه جفاکندهحوضه آبگیر رودخان -5-4شکل 

 

 مساحت -ب

های حووه مبگیر است که به طور مستقیم بر دبی سیقب و حجم رواناب ترین مشخصه( از مهمAمساحت )

، متوسط و بزرگ های کوچکشوند: حووهمی ا از نظر مساحت به سه دسته تقسیمهحووهذاارد. تثثیر می
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مساحت  .تکیلومتر مربع اس 4555و بیشتر از  4555تا  455بین ، 455کمتر از ها که به ترتیب مساحت من

ذیرد اده یرار میها مورد استفای سیقبهر حووه معمولاً برای برمورد حجم رواناب و یا حداکثر دبی لحظه

 23حدود  Google Earthادزار . مساحت حووه مبگیر رودخانه جفاکنده با استفاده از نرم(4933)علیزاده 

 شود.بندی میهای کوچک طبقهجزء حووه که برمورد شده است مربع کیلومتر

 

 طول حوضه -پ

ها شود که در تحلیل رواناب و سیل از منهای زیادی بکار برده میبرای مشخص کردن طو  حووه نمایه

به طو  مسیر مبراهه اصلی از نقطه خروج تا دورترین یله روی خط تقسیم  (Lشود. طو  حووه )استفاده می

 باشد.کیلومتر می9/44شود. بر این اساس، طو  حووه مورد نظر برابر با ذفته میمب 

 

 شکل حوضه -ت

 یکی از عوامل بسیار تثثیرذاارشکل حووه  باشند.های ذوناذون میحووه مبگیر از نظر ظاهری دارای شکل

ندی ببادبزنی تقسیمها از نظر شکل به سه ذروه عمده کشیده، پهن و . حووهباشدمی بر هیدروذراف سیل

از نظر شکل، از ورایب مربوط به شکل استفاده  منطقه مورد نظرجهت بررسی حووه مبگیر  شوند.می

 .شودها شرح داده مینوع من سهذردد که در ادامه می

 

 ضریب فشردگی -

نسبت شود عبارت است از ( که به نام وریب ذراویلیوس نیز نامیده میCompactnessوریب دشردذی )

 .(4-1)معادله  ( به محیط دایره دروی که مساحت من برابر با مساحت حووه باشدpمحیط حووه )

 

=                                     (                                   4-1معادله )
P

2√Aπ
=

0.28P

√A
    𝐶 =

P

P′
 

 



 دصل چهارم: ارزیابی تثثیر تغایه مصنوعی جفاکنده بر سفره مب زیرزمینی در جنوب بندرذز               

 

41 
 

سط  با محیط دایره هم P'محیط حووه مبگیر )کیلومتر(،  Pوریب دشردذی )بدون بعد(،  Cکه در من 

  .مساحت حووه )کیلومتر مربع( است Aحووه )کیلومتر( و 

تر از یک خواهد است در غیر این صورت مقدار این وریب بزرگ =4c ای کامل باشد وریباذر حووه دایره

 19/4برابر با  نظر ووه مبگیر مورداین وریب برای ح دهنده انحراف شکل من از دایره است.بود که نشان

  نسبت به دایره است.تر بودن شکل حووه دهنده کشیدهباشد که نشانمی

 

 ضریب شکل هورتون -

را به صورت نسبت عرض متوسط حووه مبگیر به  ی به نام عامل درم حووهوریب 4392هورتون در سا  

 مید:به دست می( 2-1است. مقدار این پارامتر از معادله )طو  من ارائه داده 

 

Ff                                                                                               (2-1) معادله  =
A

L2 

 

وریب  fFطو  حووه بر حسب کیلومتر و  Lمساحت حووه بر حسب کیلومتر مربع،  A که در این معادله

نزدیک باشد، شکل  4چه حاصل کسر به عدد  رابطه، هر بر اساس اینباشد. می شکل هورتون )بدون بعد(

 تر بودن حووه مبگیر خواهد بود. مقداردهنده کشیدذی و طویلتر باشد، نشانتر و هرچه کوچکووه ذردح

، شکل حووه مورد نظر بر اساس بنابراین محاسبه شده است. 22/5این وریب برای حووه مورد نظر برابر با 

 کشیده است. ای تا اندازههورتون،  وریب

 

 ای(نسبت گردی )دایره -

است که محیط من برابر  c(A(ای به مساحت دایره (A)عبارت از نسبت مساحت حووه  R)(cنسبت ذردی 

 مید.( به دست می9-1معادله )باشد مقدار این وریب از می (P)با محیط حووه 

 

Rc(                                                                                9-1معادله ) =
A

Ac
=

12.57A

P2
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این وریب برای حووه مبگیر  است. 235/5رای مربع معاد ، حدود و ب 4مقدار این وریب برای دایره برابر با 

یدکننده کشیدذی نسبی شکل حووه مورد مطالعه تثیمحاسبه ذردیده است که  13/5مورد مطالعه برابر با 

 است.

 

 نیمرخ طولی حوضه -ث

درسایشی رودخانه و زمان تمرکز نیمرخ طولی مبراهه اصلی اطقعاتی را راجع به سرعت حرکت مب، یدرت 

  مبراهه اصلی به وسیله . طودهدنیمرخ طولی مبراهه اصلی حووه را نشان می( 2-1)دهد. شکل دست میب

 .برمورد شدکیلومتر  44 حدود Google Earthادزار نرم

 

 

 نیمرخ طولی آبراهه اصلی حوضه -9-4شکل 

 

 ای ضریب انشعابات آبراهه -ج
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نسبت انشعاب  نمایه بر هیدروذراف سیل، از تثثیر انشعابات شبکه رودخانه کردنمشخص  برای

atio)r ifurcationB( 1ای در حووه اذرشود. استفاده میn، 2n ،3n، ... و in   های رودخانه تعدادبه ترتیب

 مید. دست می( ب1-1رابطه )های حووه از باشد بر حسب تعریف نسبت انشعاب رودخانه i و، ... 9، 2، 4 رده
 

BR                                       (                            1-1معادله ) = (
n1

n2
+

n2

n3
+

n3

n4
+

ni−1

ni
)

1

i−1
 

 

طور که دهد. همانرا نشان می جفاکندهای حووه مبگیر رودخانه بندی شبکه رودخانه( رده9-1شکل )

باشد که طبق معادله می i=9 و 3n=4 و، 1n ،9=2n=44برای حووه مبگیر مورد مطالعه، شود مقحظه می

هرچه این نسبت است.  5تا  9های معمولی بین نسبت انشعاب در حووه شود.محاسبه می =9/9BRدوق 

رای ببنابر نتایج بدست ممده  تری دارد.کوچکتر باشد، هیدروذراف سیل در من تیزتر خواهد بود و تداوم کوتاه

 توان انتظار چنین ردتاری را داشت.حووه مبگیر رودخانه جفاکنده، می
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 ای حوضه آبگیر رودخانه جفاکندهبندی شبکه رودخانهرده -7-4شکل 

 حوضهشیب متوسط  -د

این خصوصیت نقش اساس در میزان رواناب و مقدار نفوذ دارد. برای محاسبه این شاخص از درمو  هورتون 

 (.5-1شود )معادله استفاده می

 

S                                                                                       (5-1)معادله  =
∑ L×CI

A
× 100 

 

∑)کیلومتر مربع(، مساحت حووه  Aدر این رابطه  L  مجموع طو  خطوط تراز داخل حووه که با داصله

برای حووه مبگیر  باشد.درصد شیب متوسط حووه می Sو  (کیلومتر) اندرسم شده CI خطوط تراز برابر با
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∑متر و  255برابر با  CIکیلومتر مربع،  23برابر با  A مورد مطالعه، L  باشند. کیلومتر می 2/11برابر با

 .ه استدرصد برمورد شد 94بنابراین، شیب متوسط حووه برابر با 

 

 محاسبه زمان تمرکز حوضه مورد مطالعه -ذ

 ترین نقطه حووه به نقطه خروجی برسد. کشد تا مب از دورزمان تمرکز حداکثر زمانی است که طو  می

 ه ممکن است داصله دیزیکی من دو نقطه نباشد بلکه داصلهدورترین نقطه نسبت به نقطه خروجی حوو

ا هزیادی برای محاسبه زمان تمرکز ارائه شده که بیشتر من هایعادلهم. ها مورد نظر استهیدرولوژیکی من

های ها و روشبرای این منظور درمو (. 4924)مهدوی  باشندبراهه اصلی و شیب میبر اساس دو عامل طو  م

 شود.می ها پرداختهیکی از من بیانبه تجربی زیادی پیشنهاد شده است که در ادامه 

 

 معادله کرپیچ -

رای تخمین بحووه کوچک معادله زیر را  6های حاصل از بر اساس داده (Kirpich)کرپیچ  4315در سا  

 دارد. کاربردهای کوچک ه برای حووهل(. این معاد4933ارائه داده است )علیزاده  زمان تمرکز

 

𝑡𝑐              (                                                              6-1معادله ) = 0.949 (
𝐿3

𝐻
)

0.385

 

 

ترین مسیر حرکت مب در داخل حووه )کیلومتر( یا طولانی Lزمان تمرکز بر حسب ساعت،  ctکه در من 

ترین یسمت حووه )متر( یعنی اختقف اختقف ارتفاع بین نقطه تمرکز و بلند Hطو  مسیر مبراهه اصلی، 

کیلومتر است  44 حدود جا که طو  مبراهه اصلیاز منباشد. ترین نقطه حووه میترین و پایینارتفاع بلند

اساس بر  باشد.متر می 65متر و ارتفاع نقطه خروجی حووه  4635ترین یسمت حووه معاد  و ارتفاع بلند

 برمورد شده است. دییقه 52دخانه جفاکنده حدود واین معادله زمان تمرکز حووه مبگیر ر
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زنی(، تر )تقریباً ییفی شکل یا بادببا توجه به ورایب عددی محاسبه شده و استنباط شکل نسبتاً کشیده

تمرکز کوتاه،  انهای سیل با زمکه حووه مبگیر رودخانه جفاکنده دارای هیدروذراف نتیجه ذردت توانمی

و  العمل سریعتوان انتظار داشت که حووه مبگیر مورد مطالعه عکسو دبی اوج زیادی باشد. بنابراین، می

 .زمان مبگیری کوتاهی داشته باشد

 

 میانگین بارندگی سالانه در منطقهبرآورد  -4-9-9

باشد. بنابراین، جهت سنجی میمنطقه مورد مطالعه )حووه مبگیر رودخانه جفاکنده( داید ایستگاه باران

. های اطراف استفاده شده استبرمورد میانگین بارندذی در حووه مبگیر مورد نظر از ممار بارندذی ایستگاه

مباد، برما و درازنو در یک دوره های تیرتاش، وطنا، بالابلوک، عباسبرای این منظور ممار مربوط به ایستگاه

-ارندذی مربوط به ایستگاهب میانگین ( ممار4-1جدو  ) اند.تخاب شده( ان4932 – 4932مماری شش ساله )

در منطقه مورد مطالعه، همانند با سایر نقاط دامنه شمالی رشته کوه البرز، دهد. الاکر را نشان میهای دوق

متری  555باشد. به این ترتیب که تا ارتفاع حدود دارای دو رابطه کامقً متفاوت میبارندذی  -ارتفاع نمودار 

متری به بالاتر رابطه  555شود. ولیکن، از ارتفاع از سط  دریا، با ادزایش ارتفاع، مقدار بارندذی نیز زیاد می

را برای منطقه مورد مطالعه نشان  بارندذی – ارتفاع( نمودار 1-1شود. شکل )بارندذی و ارتفاع برعکس می

 دهد.می

 سنجی اطراف حوضه آبگیر رودخانه جفاکندههای بارانایستگاهمیانگین شش ساله بارندگی  -5-4جدول 

 نام ایستگاه
 ایستگاه  رتفاعا مختصات جغرافیایی

(m) 

 سالانه بارندگی

(mm) X Y 

59° 19ʹ 29ʺ تیرتاش  ʺ49 ʹ19 °96 95 631 

96° 19ʹ 55ʺ 59° 53ʹ 55ʺ وطنا  455 635 

96° 16ʹ 55ʺ 51° 52ʹ 55ʺ بالابلوک  415 254 

96° 93ʹ 55ʺ 59° 95ʹ 91ʺ مبادعباس  135 229 
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96° 94ʹ 52ʺ 59° 16ʹ 13ʺ برما  4955 659 

96° 15ʹ 55ʺ 51° 53ʹ 55ʺ درازنو  2125 164 
 

 

 
  5713 -5729های منطقه در دوره زمانی ایستگاه بارندگی – نمودار ارتفاع  -4-4شکل 

 

مطالعه لازم است که ابتدا میانگین ارتفاع حووه برای برای تعیین میانگین بارندذی سالانه منطقه مورد 

 متر و بیشتر از من برمورد شود. 555های با ارتفاع کمتر از بخش

 تعیین ارتفاع متوسط حوضه آبگیر -الف
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د از ارتفاع حدوبارندذی  -ارتفاع طور که یبقً اشاره شد، در دامنه شمالی رشته کوه البرز، روند نمودار همان

شود. به همین دلیل، حووه مبگیر رودخانه جفاکنده به دو ناحیه تقسیم به بالا کامقً معکوس می متری 555

باشد و ناحیه دوم ارتفاعی بیشتر از متر می 555ای است که ارتفاع من کمتر از شود. ناحیه او  محدودهمی

ا از نمودار هیپسومتری )منحنی هشود.  برای تعیین ارتفاع متوسط هر یک از این ناحیهمتر را شامل می 555

 تجمعی ادزایش سط  حووه نسبت به ارتفاع( استفاده شده است.

مشخص شد و به کمک  Google Earthادزار برای این کار ابتدا مرز دییق حووه مورد مطالعه به وسیله نرم 

تقسیم شده و مساحت های ارتفاعی با دواصل یکسان حووه مورد نظر به ذروه Global Mapperنرم ادزار 

الاکر های هیپسومتری دو ناحیه دوقودار( که نم6-1( و )5-1های )هر ذروه محاسبه ذردید. با توجه به شکل

متر و در ناحیه با ارتفاع  235متر برابر با  555ارتفاع متوسط در ناحیه با ارتفاع کمتر از  ،دهدرا نشان می

 ت ممده است.متر بدس 4455متر برابر با  555بیشتر از 

 

 

 متر  111منحنی هیپسومتری حوضه آبگیر رودخانه جفاکنده برای ناحیه با ارتفاع کمتر از   -1-4شکل 
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 متر  111منحنی هیپسومتری حوضه آبگیر رودخانه جفاکنده برای ناحیه با ارتفاع بیشتر از  -6-4شکل 

 

 بارندگی – ارتفاعتعیین میانگین بارندگی سالانه حوضه آبگیر بر اساس رابطه  -ب

ط برای برمورد متوس ،سنجی در منطقه مورد نظرطور که یبقً ذکر شد، با توجه به نبود ایستگاه بارانهمان

ان ارتفاع و میزهای اطراف استفاده شد. با در دست بودن از ممار شش ساله ایستگاه ،بارندذی سالانه حووه

متر رسم ذردید.  555بارندذی هر ایستگاه، رابطه بین ارتفاع و بارندذی برای محدوده کمتر و بیشتر از 

متر  555به ترتیب برای نواحی با ارتفاع کمتر از  بارندذی را –ارتفاع  های( نمودار3-1( و )2-1) هایشکل

وریب همبستگی برای نمودار مربوط به ارتفاع کمتر دهد. نشان می متری 555و نواحی با ارتفاع بیشتر از 

 هایذونه که در شکلهمان باشد.می 333/5متر برابر با  555و برای نمودار بالای  355/5متر برابر با  555از 

متر میلی 252متر برابر با  555میانگین بارندذی برای محدوده کمتر از  ،نشان داده شده است( 3-5( و )1-2)

با توجه به مساحت حووه مبگیر   .برمورد شده استمتر میلی 695متر برابر با  555دوده بیش از و برای مح

ذیری وزنی، بارش متوسط متر، و با اعما  میانگین 555های بیشتر و کمتر از رودخانه جفاکنده برای محدوده

 متر برمورد شده است.میلی 655حووه مورد نظر 
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 5713 – 5729متر در دوره آماری  111برای محدوده با ارتفاع کمتر از  بارندگی –ارتفاع نمودار  -3-4شکل 

 

 
 5713 – 5729متر در دوره آماری  111برای محدوده با ارتفاع بیشتر از  بارندگی –ارتفاع نمودار  -1-4شکل 

0

100

200

300

400

500

600

680 685 690 695 700 705 710 715 720 725

ع 
فا

رت
ا

(
تر

م
)

(میلی متر)بارندگی 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

300 400 500 600 700 800

ع 
فا

رت
ا

(
تر

م
)

(میلی متر)بارندگی 

R=0.955 

R=0.998 



 دصل چهارم: ارزیابی تثثیر تغایه مصنوعی جفاکنده بر سفره مب زیرزمینی در جنوب بندرذز               

 

51 
 

 تعیین توزیع آماری مناسب -4-9-7

تا بر اساس من بتوان مقدار  توابع احتمالاتی مناسبی مشخص شود ،هابرای دادهشود در هیدرولوژی سعی می

شود های هیدرولوژیکی سعی میمتغیر مورد نظر را به ازای احتمالات مختلف محاسبه کرد. در بررسی

 ناند، با توابع تئوری برازش داده شوند. سپس بهتریذیری و ثبت شدههایی که به صورت تجربی اندازهداده

ها مطابقت دارد به عنوان تابع احتما  برذزیده شود تا به ازای هر احتما  مورد نظر مقدار تابعی که با داده

-4932ساله ) های بارندذی دهاین منظور از داده (. برای4933متغیر هیدرولوژیکی بدست مید )علیزاده 

ترین ایستگاه به منطقه مورد مطالعه( استفاده شده است. برای سنجی وطنا )نزدیک( ایستگاه باران4939

نتایج  استفاده شده است. Easy Fit ادزارهای احتمالاتی مختلف از نرمهای بارندذی با توزیعبرازش داده

 بارندذی هایداده Anderson- Darlingو Kolmogorov-Smirnov  مزمون نکویی برازش توسط دو مزمون

  .شودمقحظه می ( 2-1جدو  ) در برای توابع توزیع مختلف Easy Fitدر نرم ادزار وطنا  اهساله ایستگ 45

 دهد.این جدو  میزان خطا را برای هر تابع نشان می

 

 وطنا سالانه ایستگاه 51های بارندگی نتایج آزمون نکویی برازش داده -9-4جدول 

Anderson- Darling Kolmogorov-Smirnov  توزیعتابع 

 ذاما 2435/5 3539/5

 ذامبل 2555/5 6356/4

 لوگ پیرسون نوع سه 2495/5 9259/5

 لوگ نرما  سه پارامتری /.4365 6222/5

 نرمال 5193/1 6995/1

 پیرسون نوع سه 2925/5 3912/5
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بنابراین، نتایج  اشد.ببا داشتن کمترین میزان خطا، بهترین تابع توزیع می نرما با توجه به نتایج، تابع توزیع 

 ذیرد. های مختلف یرار میتوزیع نرما ، مبنای برمورد مقدار بارندذی منطقه در دوره بازذشت حاصل از
 

 های مختلفبرآورد مقدار بارندگی منطقه در دوره بازگشت -4-9-4

ساله بارندذی ایستگاه وطنا   ده های مختلف از مماربرای برمورد مقدار بارندذی منطقه در دوره بازذشت

، توزیع احتمالاتی نرما  Easy Fit ادزارها توسط نرماستفاده شد. با توجه به نتایج حاصل از برازش داده

 تشخیص داده شد. بنابراین، با استفاده از معادله این های بارندذی این ایستگاهبهترین تابع توزیع برای داده

ه بدست ممدای مختلف برمورد شده است. نتایج هدار بارندذی برای دوره بازذشت( مق2-1تابع توزیع )معادله 

 X̅مقدار بارندذی در دوره بازذشت مورد نظر،  Xدر این معادله  ( نشان داده شده است.9-1در جدو  )

)مقدار ثابت برای هر دوره بازذشت( وریب دراوانی  Kانحراف معیار و  Sهای ثبت شده، میانگین بارندذی

 باشد.می
 

 

X(                                                                                           2-1معادله ) = �̅� + KS 

 

 های مختلف برازش داده شده در توزیع نرمالمقادیر بارندگی ایستگاه وطنا در دوره بازگشت -7-4جدول 

 دوره بازگشت )سال( (درصد)احتمال وقوع  متر()میلی بارندگیمقدار 

2/243 55 2 

1/392 25 5 

3/333 45 45 

1/354 5 25 

5/4553 2 55 

5/4513 4 455 
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 های مختلفبرای دوره بازگشت برآورد بارندگی حوضه مورد مطالعه -4-9-1

دذی متوسط بارن ، ابتدا نسبتهای مختلفبرای دوره بازذشت برمورد بارندذی حووه مورد مطالعه به منظور

ر د بارندذی ایستگاه وطنابه  ،بارندذی بدست ممده است –، که با استفاده از نمودار ارتفاع نظرحووه مورد 

مختلف  هایبینی شده با دوره بازذشتهای پیشدر بارندذیاین نسبت  شد. محاسبه یک دوره مماری یکسان

های مختلف برای حووه مورد نظر دوره بازذشتبارندذی در  قدارمدر نهایت و اعما  شده  وطناایستگاه 

متر و متوسط بارندذی سالانه ایستگاه میلی 655متوسط بارندذی حووه مورد مطالعه حدود  مید.دست میب

ه ب متوسط بارندذی حووه مورد مطالعه نسبتمتر برمورد ذردیده است. بنابراین، میلی 295وطنا حدود 

مقادیر بارندذی سالانه حووه  ،باشد. بر اساس این نسبتمی 33/5بر با وطنا، برامتوسط بارندذی ایستگاه 

های وطنا در دوره بازذشت با استفاده از مقادیر بارندذی ایستگاه های مختلفمورد مطالعه برای دوره بازذشت

 (.1-1محاسبه شده است )جدو   مختلف

 

 مورد مطالعه های مختلف در حوضهمیزان بارندگی در دوره بازگشت -4-4جدول 

 ردیف دوره بازگشت )سال( متر(بارندگی )میلی

5/692 2 4 

3/296 5 2 

3/234 45 9 

2/392 25 1 

3/332 55 5 

2/322 455 6 

 

 برآورد ضریب رواناب  -4-9-6

باشد. بارندذی می ارتفاع رواناب و ارتفاعبرای محاسبه وریب رواناب از طریق رابطه منطقی، نیاز به اطقعات 

ر طوهمان .باشدسنجی میداید ایستگاه بارانکیلومتر مربع و  23منطقه مورد مطالعه دارای مساحتی حدود 
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متر در سا  برمورد شده است. میلی 655میانگین بارش برای حووه مورد مطالعه برابر با که یبقً اشاره شد 

برای یک دوره هفت  به دبی رودخانهحجم سیقب رودخانه بر اساس اطقعات مربوط  چنین میانگینهم

که با توجه به مساحت حووه  میلیون متر مکعب محاسبه شده است 66/2برابر با  (4936-4932ساله )

با توجه به رابطه منطقی، وریب  شود. بنابراین،متر رواناب میمیلی 35معاد   ،مبگیر رودخانه جفاکنده

 درصد برمورد ذردید. 6/41بر با رواناب برای حووه مبگیر رودخانه جفاکنده برا

 

 های مختلفبرآورد حجم سیلاب در دوره بازگشت -4-9-3

های مختلف از مقادیر بارندذی سالانه حووه مبگیر که برای جهت برمورد حجم سیقب در دوره بازذشت

ارتفاع ذردد. به این ترتیب که ( استفاده می1-1های مختلف محاسبه شده است )جدو  دوره بازذشت

های مختلف در مساحت حووه مبگیر و وریب رواناب ورب شده و حجم سیقب بارندذی در دوره بازذشت

( حجم سیقب سالانه در 5-1شود. جدو  )های مختلف محاسبه میحووه مورد نظر در دوره بازذشت

 .دهدهای مختلف را نشان میحووه مبگیر رودخانه جفاکنده برای دوره بازذشت

 

 های مختلف در حوضه مورد مطالعهحجم سیلاب در دوره بازگشت -1-4جدول 

 حجم سیلاب 

 )میلیون متر مکعب(

 بارندگی  ارتفاع

 (مترمیلی)

 دوره بازگشت 

 )سال(

6/2 5/692 2 

5/9 3/296 5 

2/9 3/234 45 

1/9 2/392 25 

6/9 3/332 55 

3/9 2/322 455 
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 های زیرزمینیجفاکنده بر کمیت آببررسی اثرات طرح تغذیه مصنوعی  -4-7

  نیمب زیرزمی سط  داشتنو یا ثابت نگه ادزایشیکی از اهداف اصلی طرح تغایه مصنوعی جفاکنده  

باشد. در این بخش تثثیر کمی طرح تغایه مصنوعی جفاکنده بر روی مبخوان در منطقه مورد نظر می

ای هروند تغییرات زمانی سط  مب زیرزمینی، دادهبه منظور مطالعه . منطقه مورد بررسی یرار ذردته است

( مویعیت پیزومترها 3-1چاه پیزومتری در سط  منطقه، مورد بررسی یرار ذردته است. شکل ) 2کمی 

 تحقیقها برای این دهد. پیزومترهایی که از اطقعات منرا نسبت به طرح تغایه مصنوعی نشان می

نوکنده، باغ موسوی و دشتتپه، نوکنده، شما رذز، ذز، بنفشهبند هایاستفاده شده است شامل، پیزومتر

باشد. برای تمام این پیزومترها تغییرات سط  مب زیرزمینی در یک دوره مماری پنج ساله از کقته می

های رسم شده (. بر اساس هیدروذراف46-1تا  45-1های ترسیم است )شکل 4932تا  4933سا  مبی 

های لطور که شکاین دوره زمانی مورد بررسی و تحلیل یرار ذردته است. همانووعیت سط  ایستابی در 

دهند حدایل مقدار ارتفاع سط  مب زیرزمینی در این پیزومترها، در سا  ( نشان می46-1( تا )1-45)

و  4934های چنین در سا دارد. هم مطابقترخ داده است که با مقدار بارندذی منطقه  4935مبی 

 4935ت بارندذی بیشتر، سط  مب زیرزمینی در محدوده تمام پیزومترها نسبت به سا  به عل 4932

 ادزایش محسوسی پیدا کرده است.
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 ههای پیزومتری مورد مطالعانی چاهموقعیت مک -2-4شکل 
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 هیدروگراف پیزومتر باغ موسوی -51-4شکل 
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  هیدروگراف پیزومتر نوکنده -55-4شکل 
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 هیدروگراف پیزومتر گز -59-4شکل 

 

 
 هیدروگراف پیزومتر شمال نوکنده -57-4شکل 
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 کلاتههیدروگراف پیزومتردشت -54-4شکل 

 

 
 تپهبنفشه هیدروگراف پیزومتر -51-4شکل 
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 پیزومتر بندرگز هیدروگراف -56-4 شکل

 

های جهت عمومی جریان مب چنین تعیینو هم برای مطالعه روند تغییرات مکانی سط  مب زیرزمینی

ینی در زیرزمارتفاع مطلق سط  مب ذیری اندازهبر اساس پتانسیل منطقه مورد مطالعه، زیرزمینی، نقشه هم

( 42-1ذونه که در شکل )(. همان42-1های پیزومتری ترسیم ذردید )شکل چاه برای 4939سا  مبی 

باشد. شیب توپوذرادی زمین در نواحی مشخص است؛ جهت جریان مب زیرزمینی از جنوب به شما  می

جنوبی به دلیل وجود ارتفاعات، بیشتر از نواحی شمالی است؛ که دلیلی برای بالا بودن ذرادیان هیدرولیکی 

عقوه بر این، به علت برداشت مب در محدوده جنوب  باشد.دست منطقه می در بالادست نسبت به پایین

طور یابل توجهی کاهش یادته است که این امر نیز به نوبه خود باعث بندرذز، دبی جریان مب زیرزمینی به 

 شود،طور که مقحظه میهمان مبخوان مبردتی شده است.های شمالی کاهش ذرادیان هیدرولیکی در بخش

پتانسیل دارای یک تحدب به سمت ترازهای دست استخر تغایه مصنوعی جفاکنده خطوط همدر پایین

تر حاکی از من است که در این محدوده پتانسیل به سمت ترازهای پایینتحدب خطوط هم. باشندمی ترپایین

باشد. این مطلب ذواه بالاتر بودن سط  مب زیرزمینی در مسیر جهت جریان مب زیرزمینی به طردین می
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ثرات ادست استخر تغایه مصنوعی جفاکنده، الاکر نسبت به نواحی مجاور من است. بنابراین، در پاییندوق

 .ای مشهود استتغایه مصنوعی بر کمیت مبخوان منطقه تا اندازه

 

 
 پتانسیل منطقه مورد مطالعهنقشه هم -53-4 شکل
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 دودی به شبکه تغایه مصنوعی جفاکنده های ورومتوسط حجم سالانه رواناببر اساس ممارهای موجود 

 احداث شبکه تغایه مصنوعی جفاکنده )که باشد. با توجه به نفوذپایری بالای محلمتر مکعب میمیلیون 

چنین با توجه به تبخیر اندک منطقه )به خاطر ای انجام شده است( و همرودخانه های درشتبر روی مبردت

 هایهای ورودی به این شبکه با نفوذ عمقی خود به مبرطوبت نسبی بالای منطقه(، تقریباً تمام مب

ست دشود که در محل پایین پتانسیل مقحظه میجه به نقشه همشوند. با توزیرزمینی منطقه ملحق می

دب تحایجاد شده است. این تر تحدب به سمت ترازهای پایینپتانسیل یک های تغایه خطوط همحووچه

شده است.  جریان مب زیرزمینی به سمت طردین ذیری جهتموجب شکل تربه سمت ترازهای پایین

تثثیر یابل توجهی بر روی سط  ذونه نتیجه ذردت که طرح تغایه مصنوعی جفاکنده توان اینبنابراین، می

 دست ذااشته است. مب زیرزمینی در پایین

 

 ارزیابی تأثیر کیفی طرح تغذیه مصنوعی جفاکنده بر آبخوان منطقه -4-4

ن هم خورده های ساحلی باعث ادت سط  ایستابی و در نتیجه برویه از مب شیرین در مبخوانبرداشت بی

شود. به طوری که  دشار هیدرواستاتیکی مب شیرین نسبت های شور و شیرین میتعاد  هیدرواستاتیکی مب

در نتیجه کیفیت مب زیرزمینی  به سفره مب زیرزمینی هجوم برده ومب شور شور کاهش پیدا کرده، به مب 

در جهت حفاظت  .شودمین میثزمینی تهای زیراز سفره ذلستاناستان درصد منابع مبی  35 یابد.کاهش می

های احداث طرحهای غربی استان که شرایط ویژه در بخشه مین مب شرب بثت هایمحدودهکمی و کیفی 

های یبل به عنوان یکی از های تغایه مصنوعی از سا مطالعه و احداث طرحتغایه مصنوعی را دارد، 

 .یرار ذردته است ذلستان ایکار شرکت مب منطقهمینی در دستور زهای زیرراهکارهای تعاد  بخشی مب

ها، غیراصولی بوده است به طوری که در روند کاهشی های اخیر از منابع مب زیرزمینی در دشتبرداریبهره

 (.4939ذیری داشته است )ملکوتیان و کرمی های زیرزمینی تثثیر چشمکیفیت سفره
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ایر و پبنابراین، انجام یک مطالعه در زمینه شناخت و بررسی کیفی منابع مب زیرزمینی در مناطق مسیب 

 باشد.ریزی مینده، از اهمیت بالایی برخوردار میحساس در برنامه

 

 خصوصیات هیدروژئوشیمیایی محدوده مورد مطالعه -4-4-5

 زیرزمینی در منطقه مورد مطالعه اطقعات کیفیبه منظور بررسی تثثیر طرح تغایه مصنوعی بر کیفیت مب 

عمیق موری ذردید. تنها چاه  نیمهای ذلستان جمعمنطقه دست طرح از شرکت مبهای موجود در پایینچاه

باشد. به دلیل کادی نبودن این اطقعات، جهت بررسی تثثیر کیفی موجود در منطقه مورد مطالعه چاه ذز می

حلقه  1، از 4931های زیرزمینی منطقه مورد مطالعه، در اردیبهشت ماه سا  طرح تغایه مصنوعی بر مب

برداری شد. از جمله پارامترهای دست منطقه و مب ورودی به طرح تغایه مصنوعی، نمونهچاه موجود در پایین

مترهای اتوان به هدایت الکتریکی و اسیدیته اشاره کرد. سایر پاربرداری میذیری شده در محل نمونهاندازه

شگاه کربنات، کلر و سولفات در مزمایشگاه مبشناسی دانکیفی شامل مقدار سدیم، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، بی

( پارامترهای مهم جهت بررسی کیفیت مب زیرزمینی 6-1اند. جدو  )ذیری شدهصنعتی شاهرود اندازه

برداری در منطقه را های نمونهه( مویعیت چا43-1چنین شکل )دهد. هممنطقه مورد مطالعه را نشان می

 دهد.نشان می
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 گیری شدهها و مقادیر پارامترهای شیمیایی اندازهموقعیت چاه -6-4جدول

 

 سختی کل
(mg/l CaCO3)) 

T.D.S 
(mg/ l) 

SAR pH 
والان بر لیتر(اکیغلظت )میلی  EC 

(μS/cm) 

 مختصات جغرافیایی
 نمونه

-3HCO -Cl -24SO 2+Ca 2+Mg +Na 
Y X 

2/192  2/133  34/5  42/2  2/1  95/4  2/5  3/2  1/4  4/4  999 1516913 262632 
حوضچه 

 تغذیه

1/152  3/591  33/5  54/2  5/1  95/4  9/5  9 6/4  2/4 5چاه  262532 1563394 936   

9/516  1/695  43/4  42/2  9/5  65/4  1/5  2/9  9/2  5/4 9چاه  262533 1563365 559   

646 293 12/4  32/6  6 2 5/5  2/9  5/2 7چاه  264336 1563365 625 2   

3/235  3/345  52/4  51/2  5/6  5/2  4 1/5  6/2  5/2 4چاه  262453 1525214 395   

6/4519  4/4123  93/2  53/6  5/2  2/1  3/1  5/6  1 9/1  چاه گز 261453 1524459 4163 
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 برداریهای نمونهموقعیت چاه -51-4شکل 

 

 دست طرح تغذیه مصنوعیدر پایین هدایت الکتریکی بررسی -4-4-9

ن باشد. ای( معیاری برای سنجش توانایی یک محلو  برای انتقا  الکتریسیته میECهدایت الکتریکی )

 های محلو  در مب است. هدایت الکتریکی مب به دلیلتابعی از مقدار غلظت نمکانتقا  الکتریسیته توانایی 

اشد بترین خصوصیات شیمیایی مب میداشتن رابطه مستقیم با کل مواد جامد محلو  در مب، یکی از مهم
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(Todd and Mays 2005جهت مطالعه هدایت الکتریکی منطقه مورد مطالعه، هیستوذرام .) ی هدایت الکتریک

-1های )(. بر اساس شکل43-1ذیری شده ترسیم شده است )شکل های اندازهاین منطقه بر اساس داده

-برداری شده در پاییننمونه هایچاه الکتریکی هدایت تغییرات روند بررسی از حاصل نتایج( 43-1( و )43

که به طور کلی مقدار هدایت الکتریکی از سمت جنوب به شما   دهددست طرح تغایه مصنوعی نشان می

اذر چه به طور طبیعی ادزایش هدایت الکتریکی در جهت جریان مب به طور مشخصی ادزایش یادته است. 

نسبت به چاه  2و  4هایی زیرزمینی یابل انتظار است ولیکن، پایین بودن نسبی مقادیر هدایت الکتریکی چاه

ست دهای زیرزمینی در پایینت یکسانی وایع شده است، بیانگر کاهش هدایت الکتریکی مب، که در مویعی9

 باشد.محل طرح تغایه مصنوعی می

 

 
 برداری شده نسبت به هدایت الکتریکی حوضچه تغذیههای نمونهمقادیر هدایت الکتریکی چاه -52-4شکل 

 

 زیرزمینی در منطقه های اصلی آب ها و آنیونبررسی غلظت کاتیون -4-4-7

 توان ( می25-1)شکل  در منطقه مورد مطالعه های اصلی مب زیرزمینیها و منیونکاتیون بر اساس غلظت

 .یابدهای موجود در مب ادزایش میها و منیوننتیجه ذردت که در جهت جریان مب زیرزمینی مقدار کاتیون

ن چنیهم .باشدکلر و سولفات بسیار محسوس میهای سدیم، های مربوط به یوناین روند در هیستوذرام

ها به ویژه سدیم، کلر و سولفات کم و بیش شبیه به روند تغییرات مکانی  هدایت روند تغییرات مکانی یون

 الکتریکی است.
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 های اصلی آب زیرزمینی در منطقه مورد مطالعهها و آنیونهیستوگرام کاتیون -91-4شکل 
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 بررسی روند تغییرات سختی آب -4-4-4

های دلزی موجود در مب که با سدیم صابون واکنش داده و باعث بوجود ممدن سختی مب عبارت است از یون

های کلسیم و منیزیم محلو  در تمام سختی مب ناشی از یونتوان ذفت می ذردد. تقریباً صابون جامد می

زیر استفاده  معادلههای مب از برای محاسبه سختی کل نمونه .(Davis and Dewies 1966باشد )مب می

 شود:می

 

  Mg[+ 4.1  ]2+Ca[H = 2.5+2[                                                                                   (3-1) معادله

 

به ترتیب  Mgو  Caباشد. ذرم بر لیتر کربنات کلسیم میمقدار سختی مب بر حسب میلی Hکه در من 

(. بر اساس Todd and Mays 2005باشد )ذرم بر لیتر میهای کلسیم و منیزیم بر حسب میلیغلظت

 152و برابر با  4های مب زیرزمینی مربوط به چاه شماره محاسبات انجام شده حدایل سختی در نمونه

با  هارچها، مربوط به چاه شماره نمونه ذرم بر لیتر کربنات کلسیم و بیشترین مقدار سختی در اینمیلی

( نشان داده 2-1بندی سختی مب در جدو  )طبقه(. 6-1باشد )جدو  ذرم بر لیتر میمیلی 235سختی 

های برداشت شود که تمام نمونه( مقحظه می2-1بر اساس جدو  ) .(Todd and Mays 2005شده است )

      ذیرند.یشده از لحاظ سختی در محدوده خیلی سخت یرار م

 

 (Todd and Mays 2005) نوع آب بر حسب درجه سختی آب -3-4جدول 

 سختی 

 (گرم بر لیتر کربنات کلسیم)میلی
 نوع آب

 نرم 5 – 25

 سختنیمه 25 – 455

 سخت 455 – 955

 خیلی سخت > 033
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 محاسبه نسبت جذب سدیم  -4-4-1

یکی از پارامترهایی است که برای بیان مقدار سدیم  (Sodium Absorption Ratio) نسبت جاب سدیم

 ذردد:ذیرد و از رابطه زیر محاسبه میموجود در مب مورد استفاده یرار می
 

𝑆𝐴𝑅(                                                                       3-1) معادله =
𝑁𝑎+

√𝐶𝑎2+ + 𝑀𝑔2+

2

 

 

الان بر واکیها بر حسب میلیباشد و غلظت تمامی کاتیونبیانگر نسبت جاب سدیم می SARدر این رابطه 

های برداشت شده، (. بر اساس نتایج حاصل از منالیز نمونهTodd and Mays 2005شود )لیتر بیان می

ماره و کمترین مقدار من مربوط به چاه ش 1مربوط به چاه شماره  SARشود که بیشترین مقدار مقحظه می

 . باشدمی 4

 

 محاسبه کل مواد جامد محلول  -4-4-6

(، شامل مجموع مواد جامدی است که در مب Total Dissolved Solids) کل مواد جامد محلو  در مب

 (.Todd and Mays 2005شود )محلو  است ولی شامل رسوبات معلق، کلوئیدها و ذازهای محلو  نمی

 Hemدهد )زیرزمینی نسبت به میزان کل مواد جامد محلو  را نشان میهای بندی مب( تقسیم3-1جدو  )

 ذیرند.های برداشت شده در محدوده مب شیرین یرار میبراین اساس، نمونه (.1973

 

 (Hem 1973) مقدار کل مواد جامد محلولهای زیرزمینی بر حسب طبقه بندی آب -1-4جدول 

T.D.S (ppm) نوع آب 

T.D.S <1000 ppm  شیرینمب 
3000< T.D.S<10000 ppm مب با شوری متوسط 
10000< T.D.S<35000 ppm مب خیلی شور 

T.D.S>35000 ppm مب نمکی 
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 نمودار پایپر -4-4-3

های هیدروشیمیایی و مسیرهای تکامل ژئوشیمیایی در نمودارهای پایپر عمدتاً برای تعیین نوع مب، رخساره

دهد. بر اساس ها را در نمودار پایپر نشان می( مویعیت تمامی نمونه24-1شکل )ذردند. تهیه میها مبخوان

شتر خاکی نسبت به یلیایی بیها مقدار عناصر یلیاییبرای تمام نمونهتوان نتیجه ذردت که این نمودار می

 هشود که جایگاچنین اسیدهای وعیف بر اسیدهای یوی غلبه دارند. عقوه بر این، مقحظه میباشد. هممی

به ذوشه چپ لوزی )که بیانگر کیفیت  2و  4های های مب مربوط به استخر تغایه مصنوعی و چاهنمونه

 باشند.خیلی خوب است( نزدیکتر می

 

 

 های آب زیرزمینی در محدوده مورد مطالعهنمودار پایپر نمونه -95-4شکل 



   در جنوب بندرذز  زیرزمینیمب  سفرهدصل چهارم: ارزیابی تثثیر طرح تغایه مصنوعی جفاکنده بر 

 

72 
 

 تعیین تیپ آب زیرزمینی منطقه مورد مطالعه -4-4-1

مب زیرزمینی منطقه مورد مطالعه از نمودار استیف استفاده شده است. نمودار استیف یکی برای تعیین تیپ 

های مب زیرزمینی با منشثهای متفاوت و تعیین ها جهت مقایسه ترکیب شیمیایی نمونهترین روشاز مناسب

مشاهده ( 22-1) در شکل منطقه مورد مطالعه های مبمربوط به نمونه نمودار اسیف باشد.تیپ مب می

کلسیک دارند. این تیپ مب با توجه به جنس ذرات دشت که  -کربناته ها تیپ بیکه همه نمونه .شودمی

باشد می ای متفاوتها تا اندازهدر هر حا ، الگو چاه ذز با بقیه نمونه باشد.پایر میاغلب کربناته هستند توجیه

چنین تغایه ها و همحدوده این چاه با سایر چاهدهنده مبخوان در مکه دلیل من تفاوت در رسوبات تشکیل

 باشد. کمتر مبخوان در محدوده این چاه می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های آب زیرزمینی در محدوده مورد مطالعهنمودار استیف نمونه -99-4شکل 

Stiff Diagram

Cations Anionsmeq/L

0 1 2 3 41234

Mg SO4

Ca HCO3

Na + K Cl

Stiff Diagram

Cations Anionsmeq/L

0 1 2 3 41234

Mg SO4

Ca HCO3

Na + K Cl

Stiff Diagram

Cations Anionsmeq/L

0 2 4 6246

Mg SO4

Ca HCO3

Na + K Cl

Stiff Diagram

Cations Anionsmeq/L

0 2 4 6246

Mg SO4

Ca HCO3

Na + K Cl

Stiff Diagram

Cations Anionsmeq/L

0 2 4 6246

Mg SO4

Ca HCO3

Na + K Cl

Stiff Diagram

Cations Anionsmeq/L

0 2 4 6 82468

Mg SO4

Ca HCO3

Na + K Cl

5چاه  استخر تغذیه  

9چاه  7چاه    

4چاه   چاه گز 
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 های اصلیتغییرات مقادیر یونبررسی روند  -4-4-2

شود. نمودار شولر ( استفاده میSchollerاز نمودار شولر )های اصلی مب به منظور بررسی روند مقادیر یون

های کلسیم، منیزیم، سدیم، کلر، سولفات و لگاریتمی است که محور ادقی من مقادیر یونیک نمودار نیمه

، که محور عمودی نیمه لگاریتمی استباشد. با توجه به اینلیتر میوالان بر اکیکربنات بر حسب میلیبی

دهنده من است که موازی باشد، نشان برای دو نمونهکند اذر خطی که غلظت دو یون را به هم متصل می

لگاریتمی (. بر اساس نمودار نیمهTodd and Mays 2005نسبت این دو یون در هر نمونه مساوی است )

باً تقریبه استثناء چاه ذز ها ها برای تمامی نمونهشود که روند منحنی غلظت یونمشاهده می( 29-1شکل )

 باشد.ها یکسان مییکسان است که بیانگر من است که منشث تمامی نمونه

 

 
 های آب زیرزمینی در محدوده مورد مطالعهنمودار شولر نمونه -97-4شکل 

 

0.1

1

10

Ca Mg Na HCO3 Cl SO4

ت 
لظ

غ
(

تر
 لی

بر
ن 

الا
ی و

 اک
ی

یل
م

)

یون های اصلی

حوضچه تغذیه w1 2چاه  3چاه  4چاه  1چاه چاه گز
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 مقایسه محدوده اجرای طرح تغذیه مصنوعی با نواحی مجاور -4-4-51

باشد. های کیفی مناسب در نزدیکی محدوده اجرای طرح تغایه مصنوعی، چاه ذز میتنها چاه دارای داده

ترین چاه موجود شود پایینطور که مقحظه می( نشان داده شده است. همان43-1که مویعیت من در شکل )

( در راستای چاه ذز یرار ذردته است. به منظور ارزیابی تثثیر اثرات تغایه 1)چاه  در منطقه اجرای طرح

 چنین تغایه طبیعی بر کیفیت مب زیرزمینی نتایج کیفی این دو چاه مقایسه شده است.مصنوعی و هم

 

 و چاه گز  4مقایسه هدایت الکتریکی چاه  -الف

راستای من الکتریکی در چاه ذز بیشتر از چاه هم شود هدایت( مشاهده می21-1ذونه که در شکل )همان 

دهنده تثثیر مثبت طرح تغایه باشد. که این امر نشان)وایع در زیر طرح تغایه مصنوعی(، می 1چاه  یعنی

 باشد.دست میمصنوعی بر کیفیت مب زیرزمینی پایین

 

 

 و چاه گز 4مقایسه هدایت الکتریکی چاه  -94-4شکل 
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 و چاه گز  4استیف چاه مقایسه نمودار  -ب

مقحظه ( 25-1دهد.  بر اساس شکل )و چاه ذز نشان می 1( نمودار استف را برای چاه شماره 25-1شکل )

در مقابل با نمونه مب چاه ذز کمتر است که  1شود که سط  نمودار استیف مربوط به نمونه مب چاه می

های شود که غلظت منیونچنین مقحظه میهمباشد. می 1بیانگر امقح محلو  کمتر در نمونه مب چاه 

در مقابله با نمونه مب چاه ذز به  1 های کلسیم و منیزیم در نمونه مب چاهچنین کاتیونسولفات و کلر و هم

 باشد.طور یابل توجهی کمتر می

 

 

 و چاه گز 4نمودار استیف چاه  -91-4شکل 
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 گیری و پیشنهادهافصل پنجم: نتیجه
 

ارزیابی تثثیر طرح تغایه مصنوعی جفاکنده بر سفره مب در این دصل ابتدا مختصری درباره نتایج حاصل از 

کارایی طرح تغایه مصنوعی  پیشنهادهایی برای بهبود . سپسشودارائه میزیرزمینی در جنوب بندرذز 

های سطحی و زیرزمینی منطقه ذکر خواهد تر کمیت و کیفیت مبهای دییقچنین ارزیابیجفاکنده و هم

  شد.

 

 گیرینتیجه -1-5

ر میانگین بارندذی سالانه در حووه مبگیترین نتایجی که در این تحقیق حاصل شده است شامل برمورد مهم

نوعی تغایه مص رزیابی تثثیرحجم رواناب سالانه در حووه مبگیر رودخانه جفاکنده، ارودخانه جفاکنده، برمورد 

تغایه مصنوعی بر کیفیت منابع مب زیرزمینی  در نهایت ارزیابی تثثیرو  منطقه بر کمیت مب زیرزمینی

 باشد.منطقه می

 

 حجم رواناب سالانه در حوضه آبگیر رودخانه جفاکندهبرآورد  -الف

متوسط بارندذی حووه مبگیر رودخانه جفاکنده بر اساس متوسط ارتفاع حووه از طریق اطقعات ارتفاع 

با  متر برمورد ذردیده شد.میلی 655سنجی مجاور حووه مورد نظر حدود های بارانتگاهسبارندذی ای –

اطقعات مربوط به دبی رودخانه جفاکنده برای یک دوره هفت  بر اساس حجم سیقبکه توجه به این

درصد  6/41میلیون متر مکعب است، وریب رواناب حووه حدود  6/2برابر با  (4936تا  4932ساله )
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برای حووه مبگیر های مختلف برمورد شده است. در نهایت با برمورد مقدار بارندذی در دوره بازذشت

، حجم سیقب برای دوره و مساحت حووه مورد نظر الاکراعما  وریب رواناب دوق ورودخانه جفاکنده 

 (.4-5های مختلف محاسبه شده است )جدو بازذشت

 

 های مختلف در حوضه مورد مطالعهحجم سیلاب در دوره بازگشت -5-1جدول 

 ردیف
 دوره بازگشت

 )سال( 

 بارندگی ارتفاع 

 متر()میلی

 حجم سیلاب 

 مکعب()میلیون متر 

4 2 5/692 6/2 

2 5 3/296 5/9 

9 45 3/234 2/9 

1 25 2/392 1/9 

5 55 3/332 6/9 

6 455 2/322 3/9 

 

 ارزیابی تأثیر کمی تغذیه مصنوعی جفاکنده بر آبخوان منطقه -ب

 حدود دی به شبکه تغایه مصنوعی جفاکندههای ورومتوسط حجم سالانه رواناببر اساس ممارهای موجود 

باشد. با توجه به نفوذپایری بالای محل احداث شبکه تغایه مصنوعی جفاکنده متر مکعب میمیلیون  دو

چنین با توجه به تبخیر اندک منطقه )به ای انجام شده است( و همرودخانه های درشت)که بر روی مبردت

ای هعمقی خود به مبهای ورودی به این شبکه با نفوذ مب بخش اعظمخاطر رطوبت نسبی بالای منطقه(، 

 شوند. زیرزمینی منطقه ملحق می
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-های تغایه خطوط همدست حووچهشود که در محل پایین پتانسیل مقحظه میبا توجه به نقشه هم

موجب  رتتحدب به سمت ترازهای پایینایجاد شده است. این تر تحدب به سمت ترازهای پایینپتانسیل یک 

ذونه نتیجه ذردت توان اینشده است. بنابراین، می ینی به سمت طردینجریان مب زیرزم ذیری جهتشکل

 ه است.دست ذااشت بر روی سط  مب زیرزمینی در پایین تثثیر محسوسیکه طرح تغایه مصنوعی جفاکنده 

 

 ارزیابی تأثیر کیفی تغذیه مصنوعی جفاکنده بر آبخوان منطقه -ج

بسیار مطلوبی برخوردار هستند. به این ترتیب  کیفیتهای ورودی به شبکه تغایه مصنوعی جفاکنده از مب

متر میکروموس بر سانتی 995به طور متوسط حدود  4932 – 4939ها در سا  که هدایت الکتریکی من

قه خواهد در منط بوده است. بنابراین، تغایه مبخوان با چنین مبی باعث بهبود ووعیت کیفی مب زیرزمینی

 دست طرحهای پایینهدایت الکتریکی در چاه است که مقدارهای انجام شده بیانگر این ذیریاندازه. شد

 ای کاهش یادته است.تا اندازهها های مجاور مندر مقایسه با چاه تغایه مصنوعی 

میکروموس  936با  4ماره یت الکتریکی مربوط به چاه شطور در دصل یبل ذکر شد، کمترین مقدار هداهمان 

ین با چندست طرح تغایه مصنوعی جفاکنده وایع شده است. همباشد که درست در پایینمتر میبر سانتی

های کیفی مناسب در نزدیکی محدوده اجرای طرح تنها چاه دارای دادهمقایسه هدایت الکتریکی چاه ذز )

تثثیر ، در منطقه اجرای طرح و در راستای چاه ذز( ترین چاه موجودپایین) 1و چاه شماره  تغایه مصنوعی(

رتیب شود. به این تای مشخص میدست تا اندازهمثبت طرح تغایه مصنوعی بر کیفیت مب زیرزمینی پایین

متر و هدایت الکتریکی چاه ذز، که در میکروموس بر سانتی 355حدود  1که هدایت الکتریکی چاه شماره 

میکروموس  4155از محدوده تثثیر طرح تغایه مصنوعی یرار ذردته است، حدود  راستای این چاه ولی، بیرون

 باشد.متر میبر سانتی

ای وایع شده است و یکی دیگر از دلایل در محدوده رسوبات رودخانه 1لازم به ذکر است که چاه شماره 

ی چنین تغایه طبیعو همای درشت بودن رسوبات رودخانهپایین بودن هدایت الکتریکی در این چاه به دانه

 شود.ها مربوط میمن بالاتر
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 پیشنهادها -1-9

ر تر اثرات من بچنین برای بررسی دییقبه منظور کارایی بهتر طرح تغایه مصنوعی جفاکنده و هم

 ذردد:مبخوان منطقه موارد زیر پیشنهاد می

 مصنوعین طرح تغایه متر در منطقه پایی 95پیزومتر با عمق حدود  9حفر حدایل  -4

 شود(ای )این عمل برای سهولت ماهیگیری انجام میایهعدم تخلیه استخر تغ -2

 مختلف )به ویژه در موایع سیقبی(های ذیری کیفی مب رودخانه در زماناندازه -9

 های مختلفروذراف سیل برای سیقبهید تهیه -1
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 استفادهمنابع مورد 

 

 ( .4935ابراهیمی ش.) "های زیرزمینی با استفاده تعیین مناطق مناسب جهت تغایه مصنوعی مب

 نامه کارشناسی ارشد مهندسی مبخیزداری.پایان "های اطقعات جغرادیاییاز سیستم

 

 .اعما  مدیریت پایدار با تغایه " (.4933ترکش اصفهانی ص. )و زاده ر. یاسمی ،اسقمیان س س

، سومین همایش ملی اب و داوقب )با رویکرد "های شورهای تصفیه شده در مبخوانمصنوعی پساب

 الگوی مصرف(، تهران.

 

 ( .4931میاروی ح.) "های تغایه مطالعه موردی ها با استفاده از چاهاحیاء ینوات خشکیده دشت

 المللی ینات، کرمان.، کنفرانس بین"اراککهریز شهرستان دشت حووه مبخیز یره

 

 کشور. معدنی اکتشادات و شناسی زمین ، سازمان "ایران شناسی زمین" (.4939ع. ) میانباتی 

 

 تثثیر عملیات مبخیزداری و  "(. 4931ذلرنگ ب.، دقحتی ح. و روحانی ح. )بصیری ع.، محمدی

، کنفرانس "استان خراسان -دشت کاشمرتغایه مصنوعی بر احیاء ینوات مطالعه موردی: منطقه 

 المللی ینات.بین

 

 ها تحت تثثیر عملیات مبخوانداری و پخش سیقب احیاء ینات" (.4939موحد ف. و شامی ح. )بیات

 ، همایش ملی ینات."در زنجان
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 دومین کنفرانس"بررسی تغییرات حاصلخیزی خاک در اثر تغایه مصنوعی" (.4933راد م. )بهشتی ، 

 سراسری مدیریت جامع منابع مب، کرمان.

 

 مب و "بررسی اثرات تغایه مصنوعی بر سفره مب زیرزمینی دشت یزوین " (.4922مزاد م. )ثابت ،

 .33-36، ص 2، شماره 9جلد  توسعه،

 

 تغایه مصنوعی در ادزایش میزان مب سفره  ررسی تاثیرب " (.4935پناه م. )جورابلو م. و دولادی

 .اولین همایش منطقه ای توسعه منابع مب، "های مب زیرزمینی مطالعه موردی دشت ذرمسار

 

 تثثیر پخش سیقب بر "(. 4933نیا م.، زهتابیان غ. و زورمند س. )جزی م.، نحویحاجی هاشمی

، پنجمین همایش ملی علوم و مهندسی مبخیزداری ایران، "منابع مب زیرزمینی شرق دشت بیرجند

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ذرذان.

 

 

 شده تصفیه داوقب با مصنوعی تغایه عملیات اجرای تثثیر" (.4932ایلی ع. و لیایت ع. )حسن 

، مجله مب و خاک "عمق کم مبخوان به بیولوژیک و معدنی های ملاینده انتقا  بر اکباتان شهرک

 .419-454، ص 4، شماره 29)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد 

 

 نظر، بررسی کمی و کیفی اثرات پخش سیقب در مبخوان علی" .(4939) ای ا. و خانی ج.خواجه

 .و خاک، کرمان، اولین کنفرانس سراسری مبخیزداری و مدیریت منابع مب  "پلدشت

 

http://www.civilica.com/Papers-RWRDC01-0-10-Title-ASC-AI=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%A2%D8%A8.html
http://www.civilica.com/Papers-RWRDC01-0-10-Title-ASC-AI=%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%A2%D8%A8.html
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 ( .4933رسایی ر. و ابریویی ح .)" بررسی تثثیر بندهای تغایه مصنوعی بر سط  مب پیزومترهای

 المللی بیابان، دانشگاه تهران.، مرکز تحقیقات بین"یزد –دشت مروست 

 

 ( .4933رستمی ص.، نخعی م. و خدایی ک .)"های بررسی تثثیر تغایه مصنوعی بر پتانسیل مب

 های کاربردی منابع مب ایران.، نخستین کنفرانس ملی پژوهش"کردستان –زیرزمینی دشت یروه 

 

 ( .4932رهنما ف. و خلجی م .)"سرخ شهروا های پخش سیقب و تغایه مصنوعی باغتثثیر طرح

 داری، ارومیه.، سومین همایش مبخوان"بر کمیت و کیفیت مب زیرزمینی

 

 ارزیابی اثر کمی طرح تغایه مصنوعی دشت "(. 4923خصانلویی ع. و رئیسی ع. )زارع م.، زینالی

 شناسی ایران، شیراز.، سومین همایش انجمن زمین"زاده جعفر ذچسارانامام

 

 معردی پروژه تغایه مصنوعی دشت " .(4935) براتی ش. و کایدخورده ع. ،مبادی  .سوذند حسن

ری برداای بهره، اولین همایش منطقه"خوان دشت ماکورتل و بررسی تثثیر من بر تقویت مبیلعه

 رود، دانشگاه شهرکرد.های کارون و زایندهبهینه از منابع مب حووه

 

 اولین "برداری بهینه از منابع مبنقش تغایه مصنوعی در بهره" (.4935نژاد م. و عابدی م. )شایان ،

 رود، دانشگاه شهرکرد.های کارون و زایندهبرداری بهینه از منابع مب  حووهای بهرههمایش منطقه

 ( .4934شمسایی ا.) "جلد دوم، چاپ دوم، انتشارات "هیدرولیک جریان مب در محیط متخلخل ،

 دانشگاه امیر کبیر.
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 .های زیرزمینی در راهکارهای مقابله با عوارض سوء مدیریت مب" .(4933) صادی ا. و موسوی م

مبخیزداری و مدیریت منابع مب و خاک، دانشگاه شهید باهنر،  ، چهارمین کنفرانس سراسری"ایران

 کرمان.

 

 .مطالعه تثثیرات تغایه مصنوعی بر کیفیت " (.4933حسینلر خ. و ابراهیمی م. ) ،موسوی م. ،صادی ا

، اولین همایش ملی مدیریت منابع مب "مب زیرزمینی )مطالعه موردی ابخوان ساحلی شندمباد(

 علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ذروه مهندسی مب.اراوی ساحلی، دانشگاه 

 

 ارزیابی کمی و کیفی طرح تغایه مصنوعی شوراب بیرجند " (.4939مقدم ا. )ویاء ح. و اصغری"، 

 .شناسی ایرانانجمن زمینهشتمین همایش 

 

 سازی سط  ایستابی مبخوان دشت شبیه" .(4933) .میرنیا س خ مرج ا. وداتحی ،سمیرمی م.طایی

 ، ششمین همایش ملی علوم و مهندسی مبخیزداری ایران."ذربایگان دسا با استفاده از مد  ریاوی

 

 .بررسی خصوصیات دیزیکی و شیمیایی " .(4931) .علیزاده مو  پور ا.مهدی اسدی م.،بنی ،طغرلی ن

دومین کنفرانس سراسری مبخیزداری و مدیریت منابع مب ، "حاصل از پخش سیقب مب باریک بم

 .و خاک

 

  محیطی طرح کانا  تغایه مصنوعی دشت ارزیابی اثرات زیست" .(4935) ا.عباسی د. و دریکوند

 زیست، تهران.ی و نمایشگاه تخصصی مهندسی محیط، پنجمین همایش مل"تاکستان

 

http://www.civilica.com/Papers-SGSI08=%D9%87%D8%B4%D8%AA%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D9%85%D9%86-%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86.html
http://www.civilica.com/Paper-WATERSHED02-WATERSHED02_328=%D8%A8%D8%B1%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5%DB%8C%D8%A7%D8%AA-%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%DB%8C-%D9%88-%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%84-%D8%A7%D8%B2-%D9%BE%D8%AE%D8%B4-%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8-%D8%A2%D8%A8-%D8%A8%D8%A7%D8%B1%DB%8C%DA%A9-%D8%A8%D9%85.html
http://www.civilica.com/Paper-WATERSHED02-WATERSHED02_328=%D8%A8%D8%B1%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5%DB%8C%D8%A7%D8%AA-%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%DB%8C-%D9%88-%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%84-%D8%A7%D8%B2-%D9%BE%D8%AE%D8%B4-%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8-%D8%A2%D8%A8-%D8%A8%D8%A7%D8%B1%DB%8C%DA%A9-%D8%A8%D9%85.html
http://www.civilica.com/Paper-WATERSHED02-WATERSHED02_328=%D8%A8%D8%B1%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5%DB%8C%D8%A7%D8%AA-%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%DB%8C-%D9%88-%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%84-%D8%A7%D8%B2-%D9%BE%D8%AE%D8%B4-%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8-%D8%A2%D8%A8-%D8%A8%D8%A7%D8%B1%DB%8C%DA%A9-%D8%A8%D9%85.html
http://www.civilica.com/Papers-WATERSHED02-0-10-Title-ASC-AI=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D9%86%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3-%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%B1%DB%8C-%D8%A2%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B2%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%A2%D8%A8-%D9%88-%D8%AE%D8%A7%DA%A9.html
http://www.civilica.com/Papers-WATERSHED02-0-10-Title-ASC-AI=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D9%86%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3-%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%B1%DB%8C-%D8%A2%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B2%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%A2%D8%A8-%D9%88-%D8%AE%D8%A7%DA%A9.html
http://www.civilica.com/Papers-WATERSHED02-0-10-Title-ASC-AI=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D9%86%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3-%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%B1%DB%8C-%D8%A2%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B2%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%A2%D8%A8-%D9%88-%D8%AE%D8%A7%DA%A9.html
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 .انتشارات دانشگاه  ، جلد او ، چاپ سی و یکم،"اصو  هیدرولوژی کاربردی" .(4933) علیزاده ا

 امام روا، مشهد.

 

  های طبیعی و مصنوعی رهاسازی بررسی اثرات سیقب"(. 4935کاظمی غ. )غفوری م.، شریی ه. و

شناسی ایران، ، پانزدهمین همایش انجمن زمین"از سد امیرکبیر بر تغایه مبخوان دشت شهریار

 دانشگاه تربیت معلم، تهران.

 

 مب  عمناب بر سیقب پخش تثثیر بررسی"(. 4936).م مرادی و. ر دردونی ،.ح جاویدکیا .،م دتاحی

 ، چهارمین همایش علوم و مهندسی مبخیزداری، کرج."زیرزمینی دشت جعفرمباد یم

 

 هشتمین "ارزیابی اثرات کمی طرح تغایه مصنوعی خوی" (.4932میقن م. و کرمی غ. )یوردویی ،

 زیست ایران، دانشگاه دردوسی، مشهد.شناسی و محیطهمایش انجمن زمین

 

 بررسی تثثیر استحصا  و پخش سیقب بر منابع مب زیرزمینی  " (.4936پرور م. )یهاری غ. و پاک

 .9، شماره 41نامه تحقیقات مرتع و بیابان، جلد ، دصل"دشت جعفرمباد ذربایگان

 

 ( .4939کتیبه ه. و حادظی س.) "  بکارذیری مدMODFLOW های برداری از مبو مدیریت بهره

باریک بم، مجله مب و داوقب، جلد ت مبزیرزمینی و ارزیابی عملکرد طرح تغایه مصنوعی دش

 .15-53، ص 4، شماره 55

 

 شناسی ایران.بهشهر، سازمان زمین 4:455555شناسی ذزارش نقشه زمین 
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 های پخش سیقب و بررسی تثثیرات کمی و کیفی طرح" (.4931ا. و اسقمیان س س. ) ذودرزی

 المللی ینات، کرمان.کنفرانس بین، "تغایه مصنوعی باغ سرخ شهروا بر مب ینوات منطقه

 

 بررسی سناریوهای " (.4939خلقی م.، یارعلی ن. و صبا ع. )ی س ح.، خیاطزاری ر.، طباطبایلاله

ناسی، شمجله محیط "تغایه مصنوعی با داوقب تصفیه شده بر کمیت و کیفیت مبخوان شهرکرد

 .224-296، ص 4، شماره 15دوره 

 

 سنجی استفاده از پساب جهت تغایه مصنوعی امکان" (.4933ا م. ) مروتی م.، منوری م. و حسنی

 .55-65زیست، شماره دهم، ص ، انسان و محیط"مبخوان در دشت یزد اردکان

 

 تثثیر طرح" (.4931سبزوار ا.، بصیری ع.، دقحتی ح. و روحانی ح. ) محمدی ذلرنگ ب.، دادرسی-

، "طالعه موردی: مناطق سبزوار و کاشمرهای پخش سیقب و تغایه مصنوعی در احیاء ینوات م

 المللی ینات، کرمان.کنفرانس بین

 

 بررسی اثرات تغایه مصنوعی به روش پخش سیقب "(. 4933پور ن. )معظمی م.، ارشم ع. و اصغری

، ششمین همایش ملی علوم و مهندسی مبخیزداری، دانشگاه تربیت "بر تغییرات سط  مب زیرزمینی

 مدرس، تهران.

 

  بررسی اثر تغایه مصنوعی بر کمیت و کیفیت مب زیرزمینی دشت سبزوار"(. 4936ح. )مقدس" ،

 محیطی، دانشگاه صنعتی شاهرود.شناسی زیستنامه کارشناسی ارشد زمینپایان
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 بررسی اثر پخش سیقب بر کمیت مب  " (.4936کش ا. و شعاعی ض. )مقدس ح.، کرمی غ.، دیله

 شناسی ایران.دهمین همایش انجمن زمین ،"زیر زمینی منطقه غرب سبزوار

 

 ( .4939ملکوتیان م. و کرمی ا.) " بررسی روند تغییرات کیفیت شیمیایی منابع مب زیرزمینی دشت

 ، مجله پزشکی دانشگاه هرمزذان، ذروه بهداشت محیط."4926-4939های بم و بروات طی سا 

 

 های تغایه مصنوعیمحیطی اجرای پروژهبررسی اثرات زیست" (.4932جو ا. )منادی س. و یاری" ،

 زیست ایران، دانشکده شهید مفت ، همدان.های محیطهمایش ملی پژوهش

 

 ( .4924مهدوی م .) 093"هیدرولوژی کاربردی"، انتشارات دانشگاه تهران، ص. 

 

 بررسی تثثیر بندهای خاکی در ادزایش"(. 4931مقامیان ش. )اسدی م. و یائمپور م.، بنیمهدی 

 المللی ینات، دانشگاه شهید باهنر، کرمان.، کنفرانس بین"هامبدهی ینات

 

 

 ارزیابی دنی و " (.4932می ب.، کاردان مقدم ح.، شهیدی ع. و خسروی م. )نیا م ج.، کرینحوی

حران مب، المللی ب، اولین کنفرانس بین"محیطی اثرات پخش سیقب منطقه سیوجان بیرجندزیست

 دانشگاه زابل. 

 

 های زیرزمینی با استفاده از پساب تصفیه تغایه مصنوعی سفره"(. 4932نژاد م. م. )اری ر. و حسنی
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Abstract 
 In the northern regions of the Iran due to high rainfall and steep slopes in the 

north Alborz, there are a large number of young and steep rivers which transmit 

the runoff caused by rainfalls to the northern plains. In such areas, in order to 

avoid wasting the runoff, which has high quality, numerous artificial recharge 

networks have been built. One of these artificial recharge networks is that one 

which is built on the Jafa-Kandeh river in the south of Bandar Gaz in Golestan 

province. Jafa-Kandeh artificial recharge network started operations in 1381 

and has been operational in 1383. This projet includes a pool for collecting 

sediments and a artificial pond with a usable area of 5.9 hectares hence, the 

capacity of 500 thousand cubic meters and 550 meters wall is constructed. 

Using the value of precipitation in different return periods, the volume of flood 

is calculated for different return periods. Such that, the flood volume varies 

from 2.6 to 3.8 million cubic meters for 2 and 100 years return periods, 

respectivety. According to the isopotential map, it can be argued that the Jafa-

Kandeh artificial recharge of groundwater in downstream shows significant 

effect on groundwater level. Such that the lines of isopotential deflect towards 

lower potential linas. The quality of entering water into artificial recharge 

network of Jafa-Kandeh is very good. The average electrical conductivity of the 

incoming water to artificial recharge network about 330 µS/cm. The obtained 

results of this study indicate that the groundwater quality in the area 

downstream of the project is better than that in the adjacent areas. In this way, 

the electrical conductivity and ion concentration in the downstream location of 

the project is significantly lower compared to neighboring regions.  

 

Keyword: artificial recharge, Jafa-Kandeh, groundwater, return period. 
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