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 تشکر و قدرداني

وندی را سزاست که کسوت  ستايش سپاس و م  هستي  خدا لایتزالي را در    قدرت  تجليات بپوشانيد و  آفرینش  موزون  را بر اندا

 و از توآورم مي  شفیع تو  پیشگاه   و تو را به  جویممي  تو تقرّب  با یاد تو ، به  گردانيد. بار الها! من  نمایان  و آثار طبیعتمظاهر 

یب و به آنچه بهره و نص   آوری   رحمت  و بر من  کني  الهام  من  و یاد خود را به  گرداني  نزدیک  خودت  خواستارم، به کرمت، مرا به

                                                                                                                                                                                                                     داری.وا امدهي و در همه حال به فروتني خشنودم قرارای،تهمن ساخ 

گارش و  را در تدوین  بنده  که  کساني  ازکلیه  دانممي  لازم الخالق".برخود  يشکر  لم  يشکرالمخلوق  لم  من'' پایان   این  ن

در   دکتر هادی جعفری )استادراهنما( که  آقای  ازاستاد فرزانه جناب  خصوصنمایم. به  نمودند صميمانه تشکر و قدرداني  یاری   نامه

همچنین اندنگر راه من بودهشان روش شائبههای بيهمواره با راهنمايي، و شکیبايي پژوهش با خوشروئي  این  انجام  مراحل  کلیه
از اساتيد داور    و 

شکر را کما ل ت به دلیل صبر و حوصله ايشان  یتي فرقانيدکتر گ  و نماینده تحصيلات تکميلي شاهین شاهسوني  ر غلامحسین کرمي  و دکت   جناب دکتر 

 دارم.

مهندس جهاني که دلسوزانه بنده را در جمع باس کفاش و به خصوص آقایان مهندس ع سازمان منابع طبیعي استان سیستان بلوچستان  پرسنلاز کلیه 

. سگزارمار سپاارزشمندشان  بسي هایآقای مهندس فرهاد ذوالفقاری به دلیل راهنماييآوری اطلاعات یاری دادند کمال تشکر را دارم. از 

لله  از آقای مهندس کلات نرم عبدا از دوست عزیزم  را دارم.  قدرداني  افزاری  و صبر و حوصله ايشان کمال تشکر وشمسي به دلیل رفع مش



متقبل شدندسر کار خانم سعيده قدیمي که زحمت  و كمك 
 بنم شهرستاني،ها ش دوستان عزیزم خانملیه ک از . در آخر نمایمقدرداني  مي فراواني   را 

همچنین دوست عزیزم  ، مائده روزبهاني نيعابدی یلدا  ، مهتاب یاراحمدی، غلامي، زهرا علي موسي یترام  زاده، سيده سمانه موسوی،الهام نقي
و 

خانم زهره سرکار  مخصوصا پرسنل محترم  دانشکده  و به ویژه  جناب دکتر محمود صادقيان اتيد محترم دانشکده علوم زمیناس،  الدینيشیرین شمس

 .نمایممي دردانيقصميمانه تشکر و فارسي 

کلات همواره ازخانواده عزیزم که  با وجود بسياربه ها  تقدیم بهترین سپاس ي دریغ نکردند . باشد که این خردترین، بخشي شش حمایت و کو هیچ  ی مش

  از زحمات آنان را سپاس گوید .

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 
ه صنعتی دانشگا علوم زمیندانشکده محیطی رشته زیستدانشجوی دوره کارشناسی ارشد  دانیبنلیلا خانیاینجانب 

 دکتر هادیتحت راهنمائی زایی در جنوب شرق شهرستان زاهدان ارزیابی خطر بیابان شاهرود نویسنده پایان نامه

 متعهد می شوم. جعفری
   از صحت و اصالت برخوردار است.تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و 

  .در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

                    مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسطططط خود یا  رد دیگری برای دریا ت هیو نود مدرا یا امتیازی در هیو جا

 ارائه نشده است.

  دانشگاه صنعتی» باشد و مقالات مستخرج با نام به دانشگاه صنعتی شاهرود می کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق 

 به چاپ خواهد رسید.«  Shahrood University of technology»و یا « شاهرود

       ستخرج از صلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات م ست آمدن نتایح ا ان  پایحقوق معنوی تمام ا رادی که در به د

 رعایت می گردد. نامه

   در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا با تهای آنها ( اسططتفاده شططده اسططت وططوابط و

 اصول اخلاقی رعایت شده است.

 ت سدر کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی ا راد دسترسی یا ته یا استفاده شده ا

 اصل رازداری ، ووابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است.

 

 امضای دانشجو                                                             تاریخ

 

 

 

 

 

 

 ان نامه وجود داشته باشدی*  متن این صفحه نیز باید در ابتدای نسخه های تکثیر شده پا

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر
  کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه های رایانه ای، نرم ا زار ها و

یدات در تولتجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه شاهرود می باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی 

 علمی مربوطه ذکر شود.

 بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد عات و نتایج موجود در پایان نامهاستفاده از اطلا. 

 

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 چکیده
 رینتبه عنوان یکی از جدی خشک امروزهزمین در مناطق خشک و نیمهتخریب  زایی به معنیبیابان

منطقه جنوب شرق شهرستان زاهدان به دلیل اقلیم گرم و  .مشکلات جامعه جهانی در آمده است

-خشک، پوشش گیاهی  قیر و قرار گیری در معرض بادهای شدید مستعد شرایط بیابانی شدن می

ا ب منطقه جنوب شرق شهرستان زاهدان زایی دره ارزیابی پتانسیل بیابانهدف از این مطالع لذا .باشد

است، خشک کشور ایران برای شرایط خشک و نیمهکه مدلی مناسب  IMDPAاستفاده از مدل 

 ولوژی روهای ژئومشناسی، رخسارهنظر زمین. برای این منظور به دلیل یکسان بودن منطقه از باشدمی

 در نظر گر ته شد. زاییمؤثر در بیابانهای دهی به معیارها و شاخصای ارزشبه عنوان واحد کاری بر

چهار معیار اقلیم، خاا، پوشش گیاهی و  رسایش بادی به همراه  محدوده مورد مطالعه پس از بررسی

بر طبق نتایج بدست  انتخاب شد. در واحدهای کاریزایی شاخص آن برای ارزیابی شدت بیابان 41

روزهای طو انی، بارش، عمق و با ت های همچون شاخص خشکی، تعداد مطالعه شاخص آمده در این

های تجدید پوشش شاخص. اندزایی منطقه داشتهخاا بیشترین نقش را در ا زایش شدت بیابان

ی ، شدت  رسایش بادخاا پوشش گیاهی، ووعیت پوشش گیاهی، هدایت الکتریکیگیاهی، درصد 

هایی همچون تداوم خشکسالی، شاخصاند. قرار گر تهعدی اهی در رتبه ببرداری از پوشش گیو بهره

سبت به نزایی کمترین اثر را بر ا زایش شدت بیابانیزه سطحی و درصد سنگریزه عمقی درصد سنگر

. از میان معیارهای مورد بررسی معیار اقلیم بیشترین اندشتههای مورد بررسی در منطقه داشاخص

دهنده غالب بودن عوامل طبیعی در ا زایش زایی داشته است که نشاندت بیاباننقش را در ا زایش ش

ای ه. معیارهای پوشش گیاهی، خاا و  رسایش بادی به ترتیب رتبهباشدمی منطقه شدنبیابانی

ایی زبر این اساس شدت نهایی بیابان زایی منطقه دارد.بعدی بیشترین اثر را در ا زایش شدت بیابان

دهنده قرار گر تن برآورد گردیده است که نشان 21.3جنوب شرق شهرستان زاهدان در منطقه 

منطقه  زاییبیابان های شدتنتایج توزیع  راوانی کلاس باشد.میزایی منطقه در کلاس شدید بیابان

در کلاس  )شامل واحد کاری توده سنگی و منطقه مسکونی(درصد مساحت منطقه  32122نشان داد 

درصد منطقه در  ..21درصد در کلاس شدید و  1.112درصد در کلاس متوسط،  51.5 ،کم و ناچیز

 .زایی قرار دارندکلاس خیلی شدید شدت بیابان

 

   زاهدان،  IMDPAزایی، مدل پتانسیل بیابان کلمات کلیدی:
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 هدف از انجام تحقیق ، ضرورت ومسألهبیان    -1 -1

اثر تغییرات آب و هوایی و  خشک در مرطوبخشک و نیمهواحی خشک، نیمهزایی تخریب زمین در نبیابان

خیزی زیستی یا اقتصادی و لکاهش یا از دست ر تن حاص ،. منظور از تخریبباشدمیهای انسانی  عالیت

دار شدن اراوی دیم، اراوی کشت آبی، مرتع و جنگل در اثر کاربری اراوی یا  رآیندهایی نظیر مسأله

ی و بیولوژیکی خاا و از دست ر تن پوشش  رسایش آبی و بادی، تخریب خصوصیات  یزیکی، شیمیای

زایی باعث تخریب منابع آب )کیفی و کمی(، خاا  رآیند بیابان (UNCCD, 1994). باشدگیاهی طبیعی می

شود که این اثرات در مناطق ( و پوشش گیاهی میغیرهشدن، شور و سدیمی شدن،  رسایش و )کربناتی 

در زایی بیابان مسألهوروری است  لذاشود. رزی تشدید میهای انسانی مثل کشاوخشک به وسیله  عالیت

 های مختلف کشور با جدیت بیشتری مورد توجه قرار گیرد.بخش

جنوب شرق شهرستان زاهدان دارای آب و هوای گرم و خشک می باشد. این منطقه تحت تأثیر بادهای 

ته و  از لحاظ پوشش گیاهی شمال شرقی قرار داش -غربیروزه سیستان و بادهایی با جهت جنوب  421

های این چنینی سبب شده که منطقه در معرض آید. وجود ویژگیجزء مناطق  قیر کشور به حساب می

، برای زایی و تعیین شدت آنگذار در روند بیابانترین عوامل تأثیرزایی قرار گیرد. شناسایی مهمخطر بیابان

نده دهها برای ارائه یک مدل که نشانناخت معیارها و شاخصشباشد. جلوگیری از روند این پدیده الزامی می

ایی زترین عوامل مؤثر بر آن باشد برای جلوگیری از ا زایش شدت بیابانکننده مهمزایی و تعیینشدت بیابان

 میترس و ییزاابانیشاخص ب یپارامترها نییتع قیانجام تحق یهدف اصل ،بنابراین. رسدوروری به نظر می
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ایی زارزیابی پتانسیل بیابانبا استفاده از مدل ایرانی  در منطقه جنوب شرق زاهدان ییزاابانینقشه ب

(Iranian Model for Desertification Potential Assessment) های ارزیابی ترین مدلجامعاز  یکی

 های مختلفایط محیطتوان به سازگاری آن با شرهای این مدل میباشد. از ویژگیزایی در ایران میبیابان

 باشد. ها و معیارهای آن میاشاره نمود که به علت تعداد زیاد شاخص

 

 موقعیت جغرافیایی   -2 -1

کیلومتری جنوب شرق شهرستان زاهدان و در امتداد خط مرزی با کشور  75در  محدوده مورد مطالعه

به شهرستان خاش، از شرق  جنوب از شرق به پاکستان، از مورد مطالعه محدوده. قرار گر ته استپاکستان 

گترین مرکز مسکونی شهر در محدوه مورد مطالعه بزرشود. آباد و از شمال به زاهدان محدود میبه نصرت

آهن به شبه باشد و از طریق راهمیرجاوه می -جاده آسفالته  زاهدان آنمسیر دسترسی به که  میرجاوه است

آن بین هکتار  448953در حدود  محدوده مورد مطالعهمساحت  (.4-4شود )شکل قاره هند متصل می

 باشد.می شمالی 23° 18´ تا 28° 53´ ییایو عرض جغرا  شرقی 64° 78´ تا 64° 29´طول جغرا یایی 

 باشد. متر می 4547و  725حدود محدوده مورد مطالعه حداقل و حداکثر ارتفاد از سطح آبهای آزاد در 

 

 آب و هوای منطقه  -3 -1

ر باشد. میانگین بارش دزایی میی منطقه یکی از پارامترهای مهم و مؤثر در ارزیابی ووعیت بیابانآب و هوا

 2141متر بوده است. میانگین دما در سال میلی 1112برای محدوده مورد مطالعه در حدود  2141سال 

 گراد بوده است. درجه سانتی 27حدود 
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 به محدوده مورد مطالعه های دسترسی: نقشه موقعیت و راه4-4شکل 

 
استفاده شده است. بدین منظور وریب خشکی  (De Martonne)برای تعیین اقلیم منطقه از وریب دمارتن 

I (I= P/T+10)  محاسبه شده است. در این  رمولP  میانگین بارندگی سالانه وT  میانگین دمای سالانه

آمار  موجود در محدوده مورد مطالعه براساس باشد. وریب خشکی محدوده مورد مطالعه برای ایستگاهمی

محاسبه شده است. به این ترتیب نتیجه  )برای ایستگاه میرجاوه( 115.حدود در  اه هواشناسی ایرانپایگ

 شود. شود که منطقه مورد مطالعه جزء مناطق خشک محسوب میمی

 أثیرتمورد مطالعه تحت  دودهحم .شوداستان سیستان و بلوچستان یکی از مناطق بادخیز کشور محسوب می

. سرعت باد در قرار دارد شمال شرقی و جنوب شرقی زاهدان با جهت بادهای و روزه زابل 421بادهای 

 ه است. بودمتر بر ثانیه بیشتر  115.از  2141ایستگاه میرجاوه به صورت میانگین سالیانه در سال 

 

 میرجاوه

 استان سیستان و بلوچستان 

  زاهدان
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 شناسی منطقهزمین  -4 -1

ن و بلوچستان واقع شده خاش و در استان سیستا -نهبندان یساختزمیندر زون  مورد مطالعهمحدوده 

 :باشدیبه شرح زیر م یسنگ شناس یپهنه اصل 1شامل ( 2-4)شکل  یشناختمحدوده از نظر زمین این .است

، یآندزیت یآتشفشان یهاآذرین، سنگ یهاها و گدازهطور عمده شامل توفبه که آذرین یهاپهنه سنگ  -4

 اوی، گدازه، گرکیزشامل توف متابا یلایه کلید کیکه  1b واحد و از بودهوریت، تونالیت و مونزونیت انودیگر

 باشد. متعلق به زمان پالئوژن )ائوسن( می 1bواحد  باشد.، میو مرمر است یاتوده

ارن، اسک ،ی، هورنفلس، گنیس میگماتیتیدگرگون یهاطورعمده از سنگبهکه  یدگرگون یهاپهنه سنگ -2

)میکا شسیست آهکی(،  OMsh یواحدهاشامل رسوبات دگرگون شده، شیست و مرمر تشکیل شده و 

SKm  میگماتیت گنیس( و واحد( OMps(می )واحدهای باشد. شیستOMsh و OMps  به زمان ائوسن

 باشد. متعلق به الیگوسن می SKmاما واحد تعلق دارند 

تون، ، مادسیآهک یهاتکتونیزه همراه با ماسه سنگ یآهک یهااز سیلتستون که یرسوب یهاپهنه سنگ -9

 یسرخ نئوژن تشکیل شده و شامل واحدها یها، شیل سبز و لایهیوا، گریآهک ی، کنگلومراهاکسنگ آه

 :باشدیزیر م

 ییها( با میان لایهSheared) درشت چین خورده و خرد شده یخیل یبا اجزا ی: شامل کنگلومرا OMcواحد 

 باشد. این واحد مربوط به دوره پالئوژن )الیگوسن( می باشد.یسنگ مو ماسه کزه بازیاز گدا

 یطور مووعه که ببوده شیل  و سنگشامل ماسهباشد و این واحد مربوط به زمان ائوسن می:  Efواحد 

 است.  یو  یلیت یآهک

این واحد مربوط  شود.ه میدر قسمت شمال شرقی منطقه دید بوده و شامل مادستون سبز رنگ: 2PSvواحد 

 باشد. شناسی پالئوسن میبه زمان زمین
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 ا کنه (، رسوبات مخروط1Qt)یقدیم طور عمده شامل رسوبات مخروط ا کنهبه  که یآبر ت یهاپهنه -1

 (QaL)یاو رسوبات رودخانه (Qae)ی باد سیلت و ، ماسهمربوط به عهد حاور (Qst) هاواریزه (،2Qtجدید)

 . باشدیم زمان پلیستوسن، متعلق به

 نشان داده شده است. 2-4ه در شکل شناسی محدوه مورد مطالعنقشه زمین

 

 منطقه پوشش گیاهی  -5 -1

های چند سال اخیر و عوامل اقلیمی نامساعد پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه با توجه به خشکسالی

های سیلابی به صورت پراکنده ها و دشتمسیلباشد که منحصرأ در ای میای و درختچههای بوتهعمدتأ گونه

 کاملأ ازهای علفی و یکساله و گونه هدر بسیاری از نقاط پوشش گیاهی مذکور خشک گردیدوجود دارد. 

نطقه برداری و استفاده دام مکه مناطقی که قابلیت مرتع داشته و در گذشته مورد بهرهبه طوری اندبین ر ته

 ای تبدیل شده است. بیابانی با پوشش بسیار وعیف بوته ، به مناطق کاملأبوده است

گردد  رسایش آبی زیادی در در اثر جریانات شدید آبهای سطحی که به دنبال رگبارهای متراکم جاری می

که در بعضی نقاط سطح عمومی منطقه از خاا ه به طوریهای موازی و متعدد منطقه ایجاد گردیدآبراهه

 (.4989)اداره کل منابع طبیعی استان سیستان و بلوچستان، قرار دارد تر ها پایینپای بوته
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  میرجاوه( 4:251111شناسی محدوده مطالعاتی )برگر ته از نقشه : نقشه زمین2-4کل ش
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 مقدمه -1 -2

نه تنها در نواحی خشک و  مشکل رود. اینمحیطی مهمی به شمار می مسألهزایی در جهان امروز، بیابان

 مسأله(. سالهاست که 4983اهیم زاده، شود )ابرمرطوب نیز دیده میخشک، بلکه در نواحی نیمهنیمه

 از هشد های تشکیلاجلاس و المللیبین رویدادهای که طوریبه یا ته، زیادی اهمیت زایی در جهانبیابان

جهانی قرار دارد. در ایران نیز تحقیقات  هایتوجه کانون در اییزبیابان که است این مؤید تاکنون 4377 سال

 شود. در این  صل به آنها پرداخته میهای مختلفی صورت گر ته که و پژوهش

 

 بیابان -2 -2

ابان . بیشودای است که به مناطق خشک و کم آب و علف نسبت داده میدر  رهنگ ایران، واژه بیابان کلمه

و در زبان لاتین و انگلیسی  (Sahara)صحرا ، در  رهنگ عرب با واژه (Vyapan)ویاپان  ژهدر  ارسی کهن با وا

 آمده است. Desertمعادل کلمه 

نسبت بین باران و تبخیر و تعرق  (Transeau) ترانسوهای زیادی پیشنهاد شده است. برای واژه بیابان تعریف

اده قرار داده و مناطقی را که این نسبت در آن را برای تعیین شدت خشکی مورد استف (P/ETP)پتانسیل 

کمتر  (Thornthwaite) تورنت وایت کند.اطق خشک و بیابانی معر ی میباشد به عنوان من 115کمتر از 

بودن بارندگی ماهانه و سالانه از تبخیر و تعرق بالقوه ماهانه و سالانه را معیار شناخت بیابان معر ی کرده 
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ناطقی را که متوسط بارندگی سالانه آنها کمتر از دو برابر متوسط دمای سالانه م (Gossen)است. گوسن 

 (.4931باشد را به عنوان مناطق خشک و بیابانی معر ی کرده است )اختصاصی و سپهر، 

د بادهای شدیزی، ماهانه و سالانه دمای هوا، روتغییرات زیاد شبانه به توانهای مناطق بیابانی میاز ویژگی

 ی مختلف، کمبودهاتغییرات زیاد در طی سالگی کم همراه با بارندو غبار  راوان و  رسایش شدید،  و گرد

 (.4983)ابراهیم زاده، اشاره نمود گیاهی بسیار کم و پراکنده پوشش آب و

 

 زاییبیابان -3 -2

ها یب اکوسیستمدر رابطه با تخر (Luvaden)لاودن رسمی اولین بار توسط شدن به صورت غیرواژه بیابانی

شدن را با ظهور شرایط و اصطلاح بیابانی (Aubraville)آبرویل  و منابع طبیعی به میان آمد. پس از او

ی گیاهی و خاا در اراوهای طبیعی بر اثر عملکرد انسان و در نتیجه تخریب پوششمناظری مشابه بیابان

تری زایی تعریف کاملزمان محققان از واژه بیابان حاره ا ریقا به کار برد. با گذرجنگلی مناطق حاره و نیمه

 )زیست و توسعه سازمان ملل متحدکنفرانس محیط( (RiodeJaneiro)در ریودوژانیرو دادند تا در نهایت ارائه 

 زایی به صورت زیر مطرح شد: مفهوم بیابان

تحت اثر  خشک مرطوبهنیمخشک، و مناطق خشک، نیمهست از تخریب سرزمین در ا زایی عبارتبیابان"

 ".های انسانیتغییرات اقلیمی و  عالیت

خشک و های خشک جهان که شامل مناطق خشک، نیمهدرصد از سرزمین 81مطابق این تعریف، حدود 

 دهد.شدن اراوی در آنها روی میو بیابانی باشندزایی میاست، قلمروهای مستعد بیابان خشک مرطوبنیمه

شدن ابانیدر قلمرو مستعد بی ار انداهای واقعی به علت تولید بیولوژیکی بسیبیابان مناطق  راخشک یا همان

 (. 4931شوند )اختصاصی و سپهر، های طبیعی یا محیطی محسوب میقرار ندارند، بلکه جزء بیابان
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 زاییفرآیندهای بیابان  -4 -2

های خشک محسوب ی در سرزمینبه سبب عوامل انسانی و یا طبیعی نوعی از تخریب اراو زاییبیابان

شود و دارای حالات مختلفی است که از آن به  رآیند تعبیر شده است. به طور کلی  رآیندهای اصلی و می

زایی به تخریب آب، تخریب منابع خاا و تخریب منابع گیاهی و حتی تخریب هوا اتلاق محیطی بیابان

 .(4931)اختصاصی و سپهر،  ه مؤثر استشوند که تخریب هر کدام در کاهش تولید زیست تودمی

 

 تخریب منابع گیاهی  -1  -4 -2

گیاهی  تخریب پوشش. ه استدشبرداشت، نابودی و از بین ر تن گیاهان تعریف  شاملگیاهی تخریب پوشش

زارها، تغییر کاربری اراوی جنگلی، تراشی، تخریب مراتع و بیشهجنگلبه وسیله عوامل متنوعی از جمله 

کاوی قابل مشاهده است. معدن و سازیجاده ،سوزیورزی و اراوی صنعتی و مسکونی، آتشمرتعی، کشا

زندگی و حیات منابع جانوری در بسیاری از موارد به منابع گیاهی وابسته بوده و در صورت کاهش منابع 

 یابد. گیاهی در یک اکوسیستم، منابع جانوری نیز کاهش می

 

  تخریب منابع خاک و اراضی -2  -4 -2

 قابلهمچنین خاا را باید جز منابع غیر .توده استخاا بستر اصلی منابع تولیدی برای ا زایش زیست

یب ساختمان و خاا شامل تخرتخریب شونده در مدت زمان حیات بشر دانست.  رایندهای مختلف تجدید

شدن، شور  اتیشدن، ایجاد سخت لایه در عمق خاا(، تخریب شیمیایی خاا )کربن یزیک خاا )ماندابی

شدن خاا ایش درصد عناصر سمی خاا و سیمانی شدن خاا، آبشویی خاا، ا زو سدیمی شدن، اسیدی 

  باشند. بوده که بر ظر یت تولید آن مؤثر میبه کمک ترکیبات آهن( و تخریب بیولوژیک خاا 
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 تخریب منابع آب   -3 -4 -2

زایی تواند به کاهش زیست توده و نهایتأ بیابانیم ه به صورت کمی و چه به صورت کیفیچ تخریب منابع آب

شدن کهای آب زیرزمینی، خشها، ا ت سفرهها و رودخانهمنجر شود. خشکیدگی موقتی و یا دائمی برکه

 زایی به حساباز جمله  رایندهای بیابان دار شدن اراویشدن و زهماندابی ها و بالعکسها و قناتچاه

 آیند. می

 

 زایی مؤثر در ایجاد بیابان عوامل  -5 -2

ه شود. امروزه عوامل مربوط بزایی محیطی و انسانی تقسیم میزایی به دو دسته اصلی بیابانعوامل بیابان

وط به تواند موجب تشدید عوامل مربگردند بلکه میزایی میزایی انسانی نه تنها موجب تشدید بیابانبیابان

ه دهد کورت گر ته در اراوی استان یزد، کرمان و اصفهان نشان میزایی محیطی شود. مطالعات صبیابان

های محیطی تشکیل درصد آن را بیابان 15زایی انسانی است و تنها درصد از اراوی در معرض بیابان 65

 (. 4983دهد )ابراهیم زاده، می

 

 عوامل طبیعی  -1 -5 -2

ن ایدهد که بشر در آنها نقش دارد. میواملی روی تخریب اراوی در بسیاری از موارد توسط عواملی غیر از ع

 (.4983زاده،  می؛ ابراه4931و سپهر،  ی)اختصاصباشد مل طبیعی شامل موارد زیر میعوا

 های شدید(ها، تبخیر و تعرق زیاد، طو اننظمی در بارندگیبی شرایط اقلیمی )خشکی، -4

 خطرات طبیعی )سیل و خشکسالی(  -2

 اویه تابشتوپوگرا ی، جهت شیب و ز   -9

 شناسی و ژئومور ولوژی )مثل وجود سازندهای شور و حساس به  رسایش(عوامل زمین  -1
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 عوامل نامساعد کمی و کیفی خاا و آب   -5

 

 عوامل انسانی  -2 -5 -2

کننده را نقش تشدید های انسانی عالیت ان بوده لیکنابکننده بیایجاد در اغلب نقاط جهان عوامل طبیعی

رآیندهای   تراشی تنها عامل انسانیو جنگل مانند تغییر کاربری اراویچه در برخی شرایط اگرکند. فا میای

. (4983زاده، می؛ ابراه4931و سپهر،  ی)اختصاصد دهای ا زایش میا به نحو برجستهمختلف تخریب اراوی ر

 باشد:رد زیر میعوامل اصلی انسانی شامل موا

 کنی و تهیه هیزم(رویه و بوتهبیتراشی، چرای تخریب منابع طبیعی )جنگل -4

های غلط آبیاری، استفاده ناصحیح های نادرست کشاورزی )الگوهای نادرست کشت، شیوه عالیت   -2

 از کودهای شیمیایی و سموم، آیش بلند مدت اراوی حساس به  رسایش(

ای هها با پساببرداری بیش از حد، آلودگی آبتخریب منابع آب سطحی و زیرزمینی )بهره  -9

 کشاورزی شهری و غیره(

 کنوژنیکی(زایی تتغییر کاربری اراوی و توسعه شهری و صنعتی )بیابان   -1

 

 زایی های ارزیابی بیابانمدل  -6 -2

یابی های ارزاستفاده از مدلزایی دت بیابانترین روش برای بررسی عوامل مؤثر در تخریب اراوی و شمناسب

زایی با ارزیابی بیابان مختلف پژوهشگران. در همین راستا (4988همکاران، باشد )زهتابیان و زایی میبیابان

ا ها راین مدل اند کهای پرداختههایی منطبق با شرایط محلی و منطقهدر نقاط مختلف جهان به ارائه مدل

 از دیتعدا به در ادامه دلخواه برسند. به صورت مشترا بتوانند در سطح وسیعی به کار برند و به نتایج

 شود.زایی اشاره میدر سطح جهان و ایران جهت ارزیابی بیابانشناخته شده  هایمدل
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 FAO/UNEP  (1894)مدل    -1  -6 -2

 زاییهای مختلف بیابانها و کلاسهای مرتعی کاربرد دارد و متشکل از  رآیندها، جنبهاین مدل در زمین 

گیاهی،  رسایش آبی،  رسایش بادی، شور خریب پوششتزایی این مدل شامل ندهای بیابانباشد.  رآیمی

شدن خاا، کاهش مواد آلی خاا و ا زایش عناصر سمی بندی و سختشدن، کاهش مواد آلی خاا، سله

ی و خطر زایزایی، خطر ذاتی بیابانزایی، میزان بیابانووعیت بیابان های این مدل نیز شامل. جنبهباشدمی

 و از چهار کلاس خفیف، متوسط، شدید زاییاین روش جهت برآورد شدت بیابان. در باشندمی زاییبیابان

 خیلی شدید استفاده شده است. 

 

 زایی موسسه تحقیقات بیابان ترکمنستانبیابان مدل ارزیابی -2 -6 -2

.  رایندهای این مدل ه استهای خشک آسیای مرکزی و دیگر نقاط جهان اجرا شداین مدل در سرزمین

اا خشدن  شور گیاهی،  رسایش آبی،  رسایش بادی وزایی شامل تخریب پوششبیابانیابی ارزبرای 

 باشد. می

 

 (ICD)زایی اراضی در ایران بندی نوع و شدت بیابانمدل طبقه -3 -6 -2

زایی اراوی در ایران منتشر بندی نود و شدت بیابان( روشی را برای طبقه4975اختصاصی و مهاجری )

برداری از تولیدات گیاهی و به تبع آن کاهش توان تولیدی( هر گیاهی )بهرهاین روش به پوششکردند. در 

این ت. اشاره شده اس زاییهای بیابانی و به تبع آن، شدت بیاباناصلی تفکیک محیط به عنوان شاخصواحد 

 ، تعیین عواملهای همگن بیابانیگیرد که شامل تعیین و تفکیک محیطروش طی چهار مرحله انجام می

 از پنج  زایی است. در این روشزایی و تهیه نقشه بیابانزایی، برآورد شدت بیاباناصلی و  رعی مؤثر در بیابان

 ایی بهززایی ) رآیندهای تخریب منابع گیاهی، آب و خاا( نامی به میان نیامده و بیابان رآیندهای بیابان
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 است.  بندی شدهکلاس )از خیلی کم تا شدید( طبقه

 

  (MICD)زایی در ایران بندی بسط یافته بیابانمدل طبقه -4 -6 -2

ترین واحدهای همگن کاری را تعیین کرد و سپس در هر کدام اقدام به در این روش باید نقشه کوچک

های این روش این است که برای کاربری مختلف اراوی یا زایی کرد. از ویژگیدهی و ارزیابی بیابانامتیاز

زایی استفاده عیت بیابانهای متفاوتی برای ارزیابی وواحدهای همگن کاری مختلف از معیارها و شاخصو

 ( ارائه شده است. 4982این روش برای اولین بار توسط اختصاصی )شود می

 

  000.111.111زایی کشور با مقیاس مدل پیشنهادی ارزیابی بیابان -5 -6 -2

ارائه شده است. این روش  (4982توسط اختصاصی و احمدی ) زایی کشوراناین مدل برای تهیه اطلس بیاب 

های این مدل شامل تفکیک کاربری و تهیه نقشه پایه، تفکیک معیارهای گامشود. طی شش گام انجام می

ی اهخصزایی، تعریف شا)انسانی، محیطی و بینابینی(، معر ی معیارهای مناسب جهت ارزیابی بیابانارزیابی 

 زایی برای هر یک از معیارها وزایی در سیستم چهارتایی، تهیه نقشه ارزیابی شدت بیابانابی بیابانارزی

 0.11111111.زایی با مقیاس ها و تهیه نقشه نهایی شدت بیابانهای مختلف و در نهایت تلفیق نقشهکاربری

هار چ دامنه عددی یک تا و شدیدوعیف، متوسط، زیاد  طبق این مدل امتیازها باید در چهار کلاسباشد. می

 بندی شود. طبقه

 

مدل یا  (ESA)زایی مدل اروپایی تهیه نقشه حساسیت اراضی به بیابان -6 -6 -2

MEDALUS  

ها گیاهی و مدیریت نام برده شده است. شاخصدر این مدل از چهار معیار کلیدی کیفیت خاا، اقلیم، پوشش

اساس ها برآید. این شاخصمی بدستها نگین هندسی پارامترها و شاخصزایی از میاو در نهایت نقشه بیابان
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 سزایی در چهار کلااند. در نهایت در این مدل ووعیت بیابانای تعریف و بیان شدهشرایط منطقه مدیترانه

 (.4931گیرد )اختصاصی و سپهر، قرار می  کم و ناچیز تا خیلی شدید

 

 (IMDPA) زاییسیل بیابانمدل ایرانی ارزیابی پتان  -7 -6 -2

زدایی توسط د تر تثبیت شن و بیابان 4989در سال  (IMDPA)زایی مدل ایرانی ارزیابی پتانسیل بیابان

ذار گتأثیری هاسازی معیارها و شاخصها، مراتع و آبخیزداری تصویب شد. این مدل برای کمیسازمان جنگل

این روش دارای (.  4931، ائه شده است )اختصاصی و سپهرهای طبیعی کشور ارزایی در بخشبر روند بیابان

های دیگر است که این مزایا شامل دقت و سرعت بیشتر جهت ارزیابی و مزایای بیشتری نسبت به روش

زایی، هزینه کمتر، استفاده از میانگین هندسی به جای میانگین حسابی برای محاسبه تهیه نقشه بیابان

زایی و بررسی روابط متقابل عوامل بیابان زایی، عدم وجود خطای کارشناسی،بانها و نقشه نهایی بیاشاخص

ها و پارامترهای مورد نیاز را به آسانی باشد. علاوه بر آن دادهمی (GIS)استفاده از سامانه اطلاعات جغرا یایی 

امام، ان و ر یعیآورد )زهتابی بدسته گیاهی و اقلیم هر منطقموجود خاا، پوشش هایتوان از گزارشمی

4982 .) 

شاخص اقلیم، خاا، پوشش گیاهی،  رسایش بادی، کشاورزی، آب و  96معیار و  3دارای  IMDPAمدل 

ای هباشد. از ویژگیاجتماعی و توسعه شهری و صنعتی می -ژئومور ولوژی، اقتصادی -شناسیآبیاری، زمین

باشد و به دلیل جامع و کامل ختلف ایران میهای معمده این مدل سازگاری و کالیبره شدن آن در اقلیم

توجه به اینکه در این تحقیق از مدل با  باشد.های مورد استفاده در ایران میترین مدلبودن یکی از مهم

IMDPA در ادامه معیارها و شاخص زایی در محدوده مورد مطالعه استفاده شده استجهت ارزیابی بیابان-

 . شودری ارائه میهای این روش با جزئیات بیشت
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 معیار اقلیم -

های باشد. کلاسمعیار اقلیم )آب و هوا( دارای سه شاخص بارش، شاخص خشکی و تداوم خشکسالی می

 شده استنشان داده  4-2ها و حدود آنها در جدول این شاخص

 (4931)اختصاصی و سپهر،  IMDPAدر مدل  های معیار  اقلیمبندی و ارزش شاخص: طبقه4-2جدول 

 ردیف
حدود بارش سالانه 

 متر()میلی
حدود شاخص 

UTI 

حداکثر طول دوره 

 خشکسالی

بیان کیفی 

 زاییبیابان

بیان کمی 

 زاییبیابان

 4 کم و ناچیز سال 1تا  9 481-451 281 < 1

 2 متوسط سال 6تا  5 451-421 281-451 2

 9 شدید سال 7تا  6 421-31 451-75 3

 1 بسیار شدید سال 7بیشتر از  <31 <75 4

 

 شناسی و ژئومورفولوژیمعیار زمین -

برداری از واحد کاری، حساسیت سنگ و شناسی و ژئومور ولوژی شامل سه شاخص نود بهرهمعیار زمین

و  2-2شیب در جدول  برداری از واحد کاری وهای شاخص نود بهرهکلاسامتیازدهی باشد.  یزیوگرا ی می

 ارائه شده است. 9-2ر جدول دحساسیت سنگ امتیازدهی شاخص 

 (4931)اختصاصی و سپهر،  IMDPAشناسی و ژئومور ولوژی در مدل های مورد بررسی در معیار زمین: شاخص2-2جدول 

 ها شاخص       
 واحد کاری

 شاخص نوع بهره برداری شاخص شیب
ویژگی شاخص 

 امتیاز ویژگی شاخص امتیاز %

توده سنگی و 
 _ رجه از شیبهر د زدگی سنگیبرون

شناسی متراکم و سخت، به اغلب دارای ساختار سنگ
دلیل شرایط آب و هوایی خاا تشکیل نشده و یا 
بسیار سطحی و هیو گونه توان اکولوژیکی 

ندارد.تغییر کاربری به منظور توسعه مناطق روستایی 
 و شهری داده نشده است.

4 

اراضی شهری و 
 روستایی

زی و منابع طبیعی برای توسعه از اراوی کشاور 21% 4 1- 8
 4 تغییر کاربری داده شده است.

از اراوی کشاورزی و منابع طبیعی برای توسعه  11% 2 8- 42
 2 تغییر کاربری داده شده است.

از اراوی کشاورزی و منابع طبیعی برای توسعه  61% 9 42 - 48
 9 تغییر کاربری داده شده است.

رزی و منابع طبیعی برای توسعه از اراوی کشاو 81% 1 48  <
 1 تغییر کاربری داده شده است
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 : ادامه2-2جدول 

 هاشاخص           

 واحد کاری

 شاخص نوع بهره برداری شاخص شیب

ویژگی شاخص 

% 
 امتیاز ویژگی شاخص امتیاز

 مرتع

45 -1 4 

گونه آثار تخریبی تعادل دام و مرتع وجود دارد و هیو

بیشتر از  %21دارد یا تعداد دام در سطح مرتع وجود ن

ظر یت مرتع است و آثار تخریب و  شردگی خاا به 

 شود.صورت رد پای دام پراکنده دیده می

4 

91 -45 2 

بیشتر ار ظر یت مرتع است و آثار  %11تعداد دام 

تخریب و  شردگی خاا به صورت خطوط رد پای دام 

 شوددیده می

2 

11 -91 9 

ر از ظر یت مرتع است و آثار بیشت %61تعداد دام 

تخریب و  شردگی خاا به صورت خطوط و آثار 

 رسایشی به صورت شیار و آبراهه در پایین دامنه 

 شود.دیده می

9 

>11 1 

بیشتر از ظر یت مرتع است، پوشش  %81تعداد دام 

ای وجد دارد، رد پای دام  راوان، گیاهی به صورت لکه

غبار در هنگام  وجود  رسایش آبی و ایجاد گردو

 حرکت دام

1 

 مراتع مشجر

 )جنگل+ مرتع( 

21- 1 4 _ 1 

91 -21 2 

درصد از سطح زمین توسط پوشش درختی  11%

پوشیده و بقیه به شکل مرتع و زراعت دیم است. آثار 

زد سنگی و  رسایش آبی ناچیز تخریبی به شکل برون

 شود.دیده می

4 

51 -91 9 

ان جنگلی و بقیه مرتع یا از سطح زمین از درخت 21%

دیمزار، آثار تخریبی به شکل ظهور قطعات سنگ در 

زد سنگی و انواد  رسایش آبی سطح زمین، برون

 حاصل از تمرکز هرزآب

2 

>51 1 

پوشیده از درخت و مابقی مرتع و دیمزار. آثار  41%

 ای و خندقیتخریب به شکل  رسایش آبراهه
9 

منفرد دیده شده، اکثرأ  درختان به صورت تک پایه و

مراتع به دیمزار تبدیل شده و آثار  رسایشی حاد 

 از سطح را  را گر ته( %25)خندق بیشتر از 

1 
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 : ادامه2-2جدول 

 هاشاخص

 واحد کاری 

 شاخص نوع بهره برداری شاخص شیب

 امتیاز ویژگی شاخص امتیاز ویژگی شاخص %

 جنگل

25 - 1 4 _ - 

95 -25 2 

درصد، تخریب به صورت قطع  61- 81شش تراکم پو

آلود پس از درختان و تغییر کاربری، ایجاد هرزآب گل

 ایهر بارش و گاهأ حرکات توده

4 

15 -95 9 

 درصد، تخریب به صورت قطع 61 – 81تراکم پوشش 

-درختان و تغییر کاربری، آثار  رسایش شیاری، آبراهه

 ایای و حرکات توده

2 

 قطع صورت به تخریب درصد، 61 – 81 پوشش تراکم

-اههآبر شیاری،  رسایش آثار کاربری، تغییر و درختان

 ای زیادتوده حرکات و ای خندق

9 

>15 1 
جنگل تقریبأ از بین ر ته و کاربری دیگری جایگزین 

 ای و خندق زیادشده. حرکات توده
1 

 کشاورزی

5 -1 - - - 

45 -5 2 

ارد ولی منابع مانند کشاورزی در منطقه توان مناسب د

آب و خاا در حد عالی نیست )عمق خک متوسط( 

کاری )بارش و منطقه مناسب دیم %44تا  6شیب بین 

 متر(میلی 111حدود 

4 

21 -45 9 

منطقه برای کشاورزی توان کم تا متوسط دارد و  

 ب بینعمق خاا متوسط با حاصلخیزی متوسط و شی

نتها با اعمال کاری م، مناسب برای دیم%47تا  42

 (شرایط )شخم عمود به جهت شیب

2 

منطقه دارای توان مرتعداری و علو ه کاری، شیب آن 

درصد، عمق خاا کم تا متوسط، این  48- 25بین 

 علت شیب ره برای باغبانی مناسب است ولی بهارخس

 باشد.برای زراعت دیم مناسب نمی

9 

>21 1 

کم تا  درصد، عمق خاا 25شیب منطقه بیش از 

خیلی کم، به هیو وجه مناسب کشاورزی نیست و 

 باشد.اغلب به صورت مرتع می

1 
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 : ادامه2-2جدول 

 هاشاخص

 واحد کاری 

 شاخص نوع بهره برداری شاخص شیب

 امتیاز ویژگی شاخص امتیاز ویژگی شاخص %

 فرسایش آبی

)سطحی، 

شیلری، آبراهه، 

بدلند، خندق و 

 ای(حرکات توده

 -  اقد آثار  رسایش آبی 4 1- 41

25 -41 2 

های ناپیوسته، آبر ت، شناسی از سنگساختار سنگ

که گاهی آثار هرزآب  %42تا  5مارن، رس و یا شیل  

 سطح رخساره( %21شود )و ایجاد خندق مشاهده می

4 

 ت،آبر  ناپیوسته، هایسنگ از شناسیسنگ ساختار

ر  رسایش به )دوران سوم(، آثا شیل یا و رس مارن،

صورت شیار  و آبراهه و گاهی خندق در پایین دامنه 

 42- 25پوشاند(، شیب سطح رخساره را می 11%)

 درصد

2 

11 -25 9 

های ناپیوسته، آثار شناسی از سنگساختار سنگ

 %51ای )های توده رسایش، آبراهه بدلند، حرکت

 (%95تا  25رخساره دارای شیب 

9 

>11 1 

های ناپیوسته، آثار ناسی از سنگشساختار سنگ

ای شیب های توده رسایش، آبراهه بدلند، حرکت

 % 95بیش از 

1 

دریاچه، تالاب و 

 مرداب

با توجه به طبیعی بودن 

شیب اثری در تخریب 

 ندارد

4 - - 

فرسایش بادی و 

انواع رخساره 

 های آن

5 -1 4 
های بادی در واحدهای کاری قابل مشاهده رخساره

 ا بسیار کمنبوده ی
4 

41 -5 2 
واحد کاری  % 45های  رسایش بادی در رخساره

 قابل مشاهده
2 

45 -41 9 
 کاری واحد % 25 در بادی  رسایش هایرخساره

 مشاهده قابل
9 

واحد کاری  % 51های  رسایش بادی در رخساره 1 45- 21

 قابل مشاهده
1 

>21 1 

 4 خاا رسی سخت 4 1- 4 جلگه رسی

 2 خاا رسی نسبتأ سخت 2 4- 2

 9 رسی با چسبندگی کم -خاا شنی 9 2- 1

 1 خاا سیلتی و  اقد چسبندگی 1 1<
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 : ادامه2-2جدول 

 هاشاخص

 واحد کاری

 شاخص نوع بهره برداری شاخص شیب

ویژگی شاخص 

% 
 امتیاز ویژگی شاخص امتیاز

 دشت ریگی

5 -1 4 
م ه با تراکسطح زمین پوشیده از سنگ ریزه درشت دان

 گونه آثار تخریبیو بدون هیو % 71بیش از 
- 

41 -5 4 
سطح زمین پوشیده از سنگریزه متوسط دانه با تراکم 

 و آثار تخریبی کم % 71بیش از 
4 

45 -41 2 

تا  11سطح زمین پوشیده از سنگریزه با تراکم کمتر از 

و آثار تخریب و بهم ریختگی متوسط در سطح  % 71

 خاا

2 

21 -45 9 
و  % 11تا  21سطح زمین پوشیده از سنگریزه با تراکم 

 آثار تخریب و بهم ریختگی زیاد در سطح خاا
9 

>21 1 
 % 21سطح زمین پوشیده از سنگریزه با تراکم کمتر از 

 و آثار تخریب و بهم ریختگی زیاد در سطح خاا
1 

 اراضی متفرقه

41 -1 4 
کاری نبوده یا اراوی صنعتی و معدنی و جاده در واحد 

 بسیار کم 
4 

21 -41 2 
اراوی صنعتی و معدنی و جاده در واحد کاری حدود 

41 % 
2 

91 -21 9 
اراوی صنعتی و معدنی و جاده در واحد کاری حدود 

25 % 
9 

>91 1 
اراوی صنعتی و معدنی و جاده در واحد کاری بیش از 

25 % 
1 

 کویر
نتیجه عوامل طبیعی تأثیری در روند تخریب ندارد و با توجه به نداشتن توان اکولوژی و در 

 امتیاز آن صفر است
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شناسی و ژئومور ولوژی در مدل در بررسی معیار زمین : وزن شاخص حساسیت سنگ هر یک از واحدهای کاری9-2جدول 

IMDPA  ،(4931)اختصاصی و سپهر 

 هاشاخص
 واحد کاری

 شاخص حساسیت سنگ
 امتیاز

 شناسیسرشت سنگ -ویژگی شاخص

سنگی و توده
 برونزدگی سنگی

گرانیت، ریولیت، سینیت، آندزیت، دیوریت، گابرو، بازالت، پیروکسنیت، پریدوتیت، توف، 
آگلومرا، کوارتزیت، گنیس، آمفیبولیت، مرمر دواومیتی، مرمر کربناته، مرمر کلسیتی، 

 سرپانتینیت، ماسه سنگ، کنگلومرای مستحکم، آهک، چرت، ژاسب
4 

اراضی شهری و 
 روستایی

شت ای و دای، مخروط ا کنههای پادگانههای کواترنر آبر تی متوسط دانه )نهشتهنهشته
 سیلابی(

 ای(ای و مخروط ا کنههای پادگانههای کواترنر آبر تی ریز دانه )نهشتهنهشته
2 

 9 مارن غیر تبخیری
 1 مارن تبخیری

 مرتع

 4 ای(ای و واریزهای، مخروط ا کنههای پادگانهنه )نهشتههای کواترنر متوسط دانهشته
های کواترنر ریز و خیلی ریز دانه )سیلت، گل و سیدین، اسکوری، پومیس، نهشتهبا

رس(، سیلت سنگ، گلسنگ، سیل، رس سنگ، ماسه سنگ، کنگلومرا، آهک، چرت و 
 دارژاسب درز و شکاف

2 

م، ماسه سنگ، گلسنگ سست، شیل خرد خاکستر آتشفشانی، کنگلومرای نامستحک
 شده، آهک نامستحکم، آهک ریفی چاکی و پودری شده، چاا، مارن غیر تبخیری

9 

 1 مارن ژیپسی، سنگ ژیپس، سنگ انیدریت، مارن نمکی، سنگ نمک

 مراتع مشجر
 )مرتع+ جنگل(

، توف، تگرانیت، ریولیت، سینیت، آندزیت، دیوریت، گابرو، بازالت، پیروکسنیت، پریدوتی
آگلومرا، کوارتزیت، گنیس، آمفیبولیت، مرمر دواومیتی، مرمر کربناته، مرمر کلسیتی، 

های سرپانتینیت، ماسه سنگ، آهک، چرت، ژاسب، شیست، سنگ صابونی، نهشته
 کوارتز کوهر تی، لس

4 

 2 خاکستر آتشفشانی، لس، ماسه سنگ سست، شیل خرد شده، آهک، چاا، مارن
 1و  9 لس، مارن

 جنگل

گرانیت هوازده، ریولیت هوازده، خاکستر آتشفشانی، لس، ماسه سنگ سست، 
 کنگلومرای سست، شیل خرد شده، چاا

4 

 2  یلیت، اسلیت، لس، ماسه سنگ، کنگلومرا، شیل، آهک، مارن
 1و  9 مارن و لس

 کشاورزی

 4 سای(، لای و مخروط ا کنههای آبر تی متوسط دانه )ماسه()پادگانهنهشته
 2 ای(، لسای و واریزههای مخروط ا کنههای آبر تی درشت دانه )گراول()نهشتهنهشته

 9 ای، لسای و واریزههای کواترنر مخروط ا کنهنهشته
 1 ماسه سنگ، شیل، آهک، مارن
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 : ادامه9-2جدول 

 هاشاخص         

 واحد کاری

 شاخص حساسیت سنگ

 امتیاز سیشناسرشت سنگ -ویژگی شاخص

 فرسایش آبی

 )سطحی، شیاری

 ، آبراهه، خندق،

-و حرکات توده

 ای(

 4 ای(، لس، رس، شیل، مارنای و واریزههای آبر تی کواترنر )مخروط ا کنهنهشته

 2 خاکستر آتشفشانی، رس، چاا، مارن غیر تبخیری

 9 لس و مارن ژیپسی

 مارن نمکی
1 

 اراضی متفرقه

 )صنعت، معدن

 و غیره(

های آبر تی کواترنر درشت دانه )گراول(، متوسط دانه )ماسه(، و ریز و خیلی ریز )سیلت، نهشته

 گل و رس(، لس
4 

 2 ماسه سنگ خرد شده، شیل خرد شده خاا صنعتی، رس  عال

ماسه سنگ، زغال، شیل زغالی، شیل سازند شمشک و معادل شمشک، مخازن نفتی آهک 

 یزاگرس، کپه داغ و ایران مرکز
2 

گرانیت، گرانودیوریت، سینیت )سنگ ساختمانی(، بازالت، آندزیت، پیروکسینیت و پریدوتیت 

، آهک، سنگ ژیپس در های باریتهای کرومیت، توف آرژیلی شده، توف دارای رگهدارای لایه

 رگنبدهای نمکی و مارنی زیپسی و مارن ژیپسی، سنگ نمک،دگنبدها

1 

 دریاچه، تالاب و

 مرداب

پوشیده، سیلت نمکی، سیلت ژیپسی، گل نمکی، گل سردشتت ریزدانه، )سیلت، گل، رس(، آبر 

 ژیپسی، رس نمکی و رس ژیپسی
4 

 2 ایآپانداژ و مخروط ا کنه سردشتآبر ت متوسط دانه )ماسه(، 

 فرسایش بادی و

-انواع رخساره

 های

 آن )برداشت،

 حمل و رسوب(

پوشیده، سیلت نمکی، سیلت ژیپسی، گل نمکی،  سردشتآبر ت ریز دانه )سیلت، گل و رس(، 

 گل ژیپسی، رس نمکی و رس ژیپسی
4 

 2 ایآپانداژ و مخروط ا کنه سردشتآبر ت متوسط دانه )ماسه(، 

 9 ای رسایشی و مخروط ا کنهسردشتآبر ت درشت دانه )گراولی(، 

 1 های کواترنر متوسط دانه )ماسه(، لس، مارننهشته

 دشت ریگی

 2 ایهای واریزههای کواترنر آبر تی ریز و خیلی ریز دانه )سیلت، گل و رس(، نهشتهنهشته

 9 ایهای کواترنر ریز و خیلی ریز دانه )سیلت، گل و رس(، مخروط واریزهنهشته

 1 های کواترنر ریز و خیلی ریز دانه )سیلت، گل و رس(نهشته

 جلگه رسی

 4 رس سنگ سخت

 2 سخترس سنگ نسبتأ 

 9 ماسه سنگ، سیلت سنگ، شیل، گلسنگ و رس سنگ نسبتأ سست

 1 سیلت

 1 قشر نمکی، رس نمکی، رس ژیپسی، گل نمکی، گل ژیپسی، سیلت نمکی، سیلت ژیپسی کویر
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 معیار خاک -

معیار خاا دارای چهار شاخص عمق خاا، با ت خاا، درصد سنگریزه عمقی و هدایت الکتریکی خاا 

 دهد.را نشان می زاییها در ارزیابی بیابانبندی این شاخصکلاس 1-2ل باشد جدومی

 (4931)اختصاصی و سپهر،  های آن به همراه دامنه تغییرات و امتیازها: معیار خاا و شاخص1-2جدول 

 

 پوشش گیاهی -

پوشش گیاهی و تجدید  برداری ازمعیار پوشش گیاهی شامل سه شاخص ووعیت پوشش گیاهی، بهره

شوند که در جدول هایی تعریف و امتیازدهی میها خود با زیر شاخصباشد. این شاخصپوشش گیاهی می

 ارائه شده است. 2-5

 (4931)اختصاصی و سپهر،  زاییهای مورد بررسی در مدل ارزیابی ایرانی بیابان: معیار پوشش گیاهی و شاخص5-2جدول 

 شاخص
 زایی(های کمی بیابانزایی )کلاسهای کیفی بیابانکلاس

 (4شدید ) خیلی (3شدید ) (2متوسط ) (1کم و ناچیز )

 شنی و لومی شنی لوم درشت لوم ریز رسی و لوم رسی بافت خاک

 >46 8-46 5-8 <5 هدایت الکتریکی

 >75 95-75  45-95 >45 درصد سنگریزه عمقی

 <21 21-51 51-81 >81 عمق خاک )سانتی متر(

 شاخص
 زایی(زایی )کلاس کمی بیابانکلاس کیفی بیابان

 (4خیلی شدید ) (3شدید ) (2متوسط ) (1کم و ناچیز )

 

وضعیت 

پوشش 

 گیاهی

درصد  5های مهاجم کمتر از گونه

درصد ترکیب  25ترکیب و کمتر از 

 های یکسالهگونه

 5-21های مهاجم بین گونه

درصد  25-51درصد ترکیب و 

 های یکسالهترکیب گونه

 21-51جم بین های مهاگونه

درصد ترکیب و اکثر پوشش 

 های یکسالهگیاهی از گونه

درصد  51های مهاجم بیش از گونه

ترکیب و پوشش گیاهان منطقه از 

 گیاهان یکساله

درصد پوشش تاج دائمی بیش از 

11  

درصد پوشش تاج دائمی بین 

11-45 

درصد پوشش تاج دائمی بین 

45-5 

 5درصد پوشش تاج دائمی کمتر از 

برداری بهره

از پوشش 

 گیاهی

 

 شودکنی مشاهده نمیآثار بوته

ها نسبتأ ها و درختچهقطع بوته

 زیاد

ها زیاد و ها و درختچهقطع بوته

 کاملأ محسوس 

ها در ها و درختچهرویه بوتهقطع بی

 حال حاور و گذشته نه چندان دور

چرای متعادل و کمتر از ظر یت در 

  صل مناسب

درصد بیش از  25 مازاد دام تا

 ظر یت چرا

درصد  51-25مازاد دام بین 

 بیش از ظر یت چرا

درصد ظر یت  51مازاد دام بیش از 

 چرا

تجدید 

پوشش 

 گیاهی

 

 تجدید حیات به طور طبیعی

 

 تجدید حیات با هزینه کم

 

 تجدید حیات با هزینه زیاد

تجدید حیات بسیار مشکل و 

 -غیرقابل توجیه اکولوژیکی

 اقتصادی

عملیات اصلاحی تاکنون موثر  دباشیازی به عملیات اصلاحی نمین

 بوده 

عملیات اصلاحی انجام شده 

 نسبتأ مو ق

عملیات اصلاحی تاکنون مو ق 

 نبوده
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 معیار کشاورزی -

 عیاریری این مگهای قابل اندازهباشد. شاخصپارامتر اصلی و سه پارامتر  رعی می یکمعیار کشاورزی دارای 

 ارائه شده است. 6-2در جدول 

)زهتابیان و  زاییهای مورد بررسی در مدل ارزیابی ایرانی بیابان: بررسی ووعیت معیار کشاورزی و شاخص6-2جدول 

 (4939، همکاران

 زاییکلاس بیابان گیریهای قابل اندازهشاخص معیارهای فرعی معیار اصلی

وضع موجود 

معیار کشاورزی 

 تأثیر گذار

بر پدیده 

 زاییبیابان

الگوی کشت یا 

 کاربری کشاورزی

 اراوی

 (4) کم و ناچیز باغات آبی و دیم

 (2) متوسط زراعت آبی و دیم مناسب

 (9) شدید اراوی آیش

 (1) خیلی شدید زراعت دیم نامناسب

 عملکرد محصول

 (4) کم و ناچیز اراوی دشت با کشت دائمی

 (2) متوسط اراوی دشت با کشت موقت

 (9) شدید وی مرتفع با کشت دائمیارا

 (1) خیلی شدید اراوی مرتفع با کشت موقت

کاربرد 

مکانیزاسیون و 

های نهاده

 کشاورزی

 

 (4) کم و ناچیز های درونی( مزرعهسنتی )کاربرد نهاده

 (2) متوسط های خارجی( شیمیاییسنتی )کاربرد نهاده

و  نامناسبهای نیمه مکانیزه )کاربرد متوسط ماشین

 شیمیایی ای خارجی(هنهاده
 (9) شدید

های نامناسب و تمام مکانیزه )کاربرد زیاد ماشین

 های خارجی( مزرعه شیمیایینهاده
 (1) خیلی شدید

 
 

 آب و آبیاری -

، میزان ا ت آب زیرزمینی و نود سیستم SARهای هدایت الکتریکی، میزان معیار آب و آبیاری شامل شاخص

 نشان داده شده است.  7-2در جدول ها ها و حدود این شاخصباشد. کلاسیآبیاری م
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 (4931)اختصاصی و سپهر،  زاییدر ارزیابی بیابان های آن: معیار آب و آبیاری و شاخص7-2جدول 

 

 فرسایش بادی -

معیار  رسایش بادی شامل چهار شاخص ظهور رخساره  رسایشی )شدت  رسایش بادی(، درصد سنگریزه 

امتیازدهی به  . نحوهباشدانی گرد و خاا میسطحی، درصد پوشش گیاهی و تعداد روزهای با شاخص طو 

 ارائه شده است.  8-2زایی در جدول ها در ارزیابی بیاباناین شاخص

)اختصاصی و سپهر،  IMDPAزایی به روش های آن در ارزیابی بیابانهای معیار  رسایش بادی و کلاس: شاخص8-2جدول  

4931) 

 شاخص
 زایی(زایی )کلاس کمی بیابانکلاس کیفی بیابان

 (4خیلی شدید ) (3شدید ) (2متوسط ) (1کم و ناچیز )

 >5111 2251- 5111 751- 2251 <751 هدایت الکتریکی

 ≥SAR 48< 25 -48 92 -26 92میزان 

افت آب زیرزمینی 

 )سانتی متر بر سال(
<21 91-21 51-91 51< 

 نوع سیستم آبیاری

سیستم تحت 

 شار مدرن متکی 

ریزی بر برنامه

 کامپیوتری

تحت  شار 

کلاسیک 

 )سنتی(

سنتی مدرنیزه شده 

، سیلند)سیفونی، گ

 دار(ای، سوراخدریچه

سنتی با طراحی بهینه )ابعاد 

کرت، نشتی، دبی، طول 

عرض نشتی،  اصله، شکل 

 کرت، نشتی(

 شاخص
 زایی(انزایی )کلاس کمی بیابکلاس کیفی بیابان

 (4خیلی شدید ) (3شدید ) (2متوسط ) (1کم و ناچیز )

ظهور رخساره 
 فرسایشی

بدون آثار  رسایش 
بادی و آشفتگی در 

 سطح خاا

دارای آثار بادبردگی محدود در 
سطح خاا، سطوح شلجمی 

پراکنده و تشکیل سنگفرش بیابان 
 متراکم

ای، کلوتک پراکنده پهنه ماسه
 شلجمی متراکم و تشکیل
 سنگفرش کم تراکم

ای  عال، تپه ماسه
های متراکم و کلوتک

 نزدیک به هم

درصد سنگریزه 
 سطحی

81< 81-11 11-21 21> 

درصد پوشش 
 گیاهی

11< 11-21 21-41 41> 

تعداد روزهای با 
شاخص طوفانی 

 گرد و خاک
41> 91-41 61-91 61< 
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 معیار توسعه شهری و صنعتی -

 رسایش بادی دارای چهار شاخص تبدیل اراوی باغی و زراعی اطراف شهرها به این معیار نیز همانند معیار 

مسکونی صنعتی در سال، تبدیل اراوی مرتعی و جنگلی به شهری و صنعتی و یا کشاورزی نامناسب، تراکم 

-های اراوی و میزان  ضای سبز )باغی، خانگی و پارا( به ازای هر نفر در محدودهجاده و معدن در محدوده

 آن ارائه شده است.   جزئیات 3-2باشد که در جدول ی اراوی میها

)اختصاصی و سپهر،  IMDPAزایی با مدل های آن در ارزیابی بیابان: معیار توسعه شهری و صنعتی و کلاس3-2جدول 

4931) 

 نوع شاخص

 زایی(زایی )کلاس کمی بیابانهای کیفی بیابانکلاس

 (3شدید ) (2متوسط ) (1کم )
شدید  خیلی

(4) 

تبدیل اراضی باغی و زراعی اطراف شهرها به 

مسکونی صنعتی در سال )درصد( در 

 2kmهای اراضی به وسعت یک محدوده

 1بیش از  درصد 2- 5 4- 2 4کمتر از 

تبدیل اراضی مرتعی و جنگلی به شهری و 

صنعتی و یا کشاورزی نامناسب )درصد( در 

 2kmهای اراضی به وسعت یک محدوده

 5/1بیشتر از  2/1- 5/1 4/1- 2/1 4/1ر از کمت

های اراضی تراکم جاده و معدن در محدوده

 2km  /kmبر حسب 
 11بیش از  21- 11 41- 21 41کمتر از 

میزان فضای سبز )باغی، خانگی و پارک( به 

های اراضی به وسعت ازاء هر نفر در محدوده

 2kmیک 

متر  411بیش از 

 مربع سرانه
411 -51 51 -21 

 21کمتر از 

متر مربع 

 سرانه

 

 اقتصادی -معیار اجتماعی  -

ارائه شده است. این معیار دارای چهار  41-2ها و امتیاز آنها در جدول های این معیار به همراه کلاسشاخص

 باشد.مشارکت می -قانونی و تشکل -حقوقی -عوامل نهادیشاخص جمعیت،  قر و اقتصاد، 
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 IMDPAزایی به روش ها و امتیاز آنها در ارزیابی بیاباناقتصادی به همراه شاخص -: معیار اجتماعی41-2جدول 

 (4931)اختصاصی و سپهر، 

 امتیاز های مورد سنجشکمیت نوع شاخص گروه

 جمعیت 1

 نرخ رشد )روستایی، کشاورز، عشایر(

4 % >  4 
2 -4 % 2 
5/2 -2 % 9 

9 % 1 

 مهاجرت

51 % < 4 
51 % 2 
51 -25 % 9 
25 %> 1 

 بیکاری

5 % > 4 
41 -5 % 2 
45 -41 % 9 
45 % < 1 

  قر و اقتصاد 2

  قر و محرومیت

 4 بالای خط  قر
 2 برابر خط  قر

 9 زیر خط  قر  % 51
 1 محرومیت

 برداری و بازدهنود بهره

 4 بازده مناسب
 2 برداری مناسببهره

 9 تراکم زیاد دام )بالای ظر یت(
 1 سوخت+ دام نامتعادل

 عوامل نهادی، 3
 حقوقی و قانونی

 مالکیت

 4 انفرادی
 2 مشاد
 9 دولتی
 1 نا مشخص

 تعارض

 4 رعایت عرف
 2 روستاییان با یکدیگر 
 9 روستاییان با عشایر

 1 تعارض با قانون و دستگاه اجرایی 

 تشکل و مشارکت 4

 گاه اجراییبدستتشکل و اعتماد 

 4 های نوینتشکل
 2 های سنتیتشکل

 9 هاسایر تشکل
 1  قدان تعامل با دستگاه اجرایی

 مشارکت

 4 گیری در تصمیم
 2 کاری
 9 مالی

 1  قدان مشارکت
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 زایی مطالعات پیشین در زمینه بیابان  -7 -2

، ICDزایی اراوی با نام ( ومن معر ی روش طبقه بندی نود و شدت بیابان4975و مهاجری )اختصاصی 

ترین  رآیند میلیون هکتار از اراوی ایران مرکزی را مورد بررسی قرار دادند. عمده 41مساحتی بالغ بر 

درصد  .2312تخریب اراوی در مناطق مورد مطالعه تخریب منابع آب شناخته شد. طبق گزارش آنها، 

درصد در  2513درصد تخریب در کلاس متوسط و  2.12در کلاس شدت تخریب زیاد، مورد بررسی منطقه 

 کلاس شدت تخریب کم قرار دارد. 

نیا و ای توسط  یضمست قم جهت ارائه مدل منطقهآباد میشزایی دشت حسینبررسی عوامل بیابان

زایی خیلی بیابان در ووعیتدرصد منطقه  4.12که دهدآنها نشان می( انجام شد. نتایج 4981همکاران )

  قرار دارد.درصد در ووعیت متوسط  811زایی شدید و بیاباندر ووعیت درصد منطقه  .5.1شدید، 

 -قلاای در دشت آقزایی برای ارائه یک مدل منطقه( به ارزیابی کمی بیابان4981)احمدی و همکاران 

یونپ و آکادمی علوم ترکمنستان(  -ایی مدل پیشنهادی ) ائوکار ،گمیشان گلستان پرداختند. نتایج

درصد در  1.18درصد در کلاس خیلی شدید،  15..دهد. از کل سطح منطقه حدود نامبردگان را نشان می

 زایی متوسط قرار دارد. درصد در کلاس بیابان .341کلاس شدید و 

ای در زایی و ارائه مدل منطقهشدت بیابان ( به بررسی و تحلیل عوامل مؤثر بر4982احمدی و همکاران )

درصد  53زایی حاصل از عوامل طبیعی و درصد از سطح بیابان 14دشت بیجار پرداختند. نتایج نشان داد که 

 هرویکاربری اراوی و چرای بیامل انسانی شناخته شده در منطقه ترین عودر اثر عوامل انسانی است. مهم

 باشد.می

زایی مناطق های معیار خاا جهت بررسی ووعیت بیابان( ارزیابی شاخص4985)جعفری و همکاران 

در  نتایج آنها . طبقرا انجام دادند IMDPA مست و گازاران در استان قم به روشآباد میشسلیمان، حسین

بردگان نام .قرار گر تزایی در کلاس کم و ناچیز خطر بیابان و در نتیجه درصد سنگریزه زیادایستگاه سلیمان 
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نیاز به اصلاحات زیادی دارد اما از روش  ائو یونپ )نیاز به آمار طولانی  IMDPAروش  اعلام کردند که

 .باشدمی ترمدت( مناسب

زایی در اراوی ماهان با تجزیه و تحلیل اثر  رسایش بادی در ا زایش بیابان (4985همکاران ) زهتابیان و

زایی منطقه  رسایش آبی ترین  رآیند مؤثر در بیاباندند. مهمنمورا بررسی  ICDهای  ائو یونپ و روش

ی زایی،  رسایش بادترین معیار مؤثر در بیابانعنوان گردید. این در حالی است که در چند دهه گذشته مهم

بود و در پی آن با انجام اقدامات اصلاحی از این  رآیند جلوگیری به عمل آمده است. اما در عوض به دلیل 

 ت ندادن به  رسایش آبی و تخریب منابع آب نقش این عامل ا زایش یا ته است. اهمی

مورد مطالعه  ICDشدن اراوی منطقه کوهدشت را با استفاده از مدل ( بیابانی4985پیرا و همکاران )چمن

نابع م قرار دادند. نامبردگان در مطالعه خود به این نتیجه رسیدند که عامل اصلی تخریب در منطقه، نابودی

 زایی قرار دارد. آب است و منطقه مورد مطالعه در سه کلاس کم، متوسط و زیاد شدت بیابان

زایی با  ناوری سنجش از دور و سیستم بندی بیابان( اقدام به ارزیابی و طبقه4986اکبری و همکاران )

نشأ که شرایط بیابان با ماطلاعات جغرا یایی در منطقه خشک شمال اصفهان نمودند. نتایج ایشان نشان داد 

های ترین عامل انسانی تبدیل اراوی مرتعی به زمیندهد. مهمدرصد منطقه را پوشش می 65انسانی 

 باشد.زایی طبیعی منطقه خشکسالی میترین عامل بیابانکشاورزی و مهم

وش دهلران )دشت خزایی منطقه عین( به بررسی معیارهای آب و خاا در بیابان4987زهتابیان و همکاران )

 باشد. می زاییابوغویر( پرداختند. در این مطالعه معیار مدیریت و سیاست دارای بالاترین اهمیت از نظر بیابان

زایی در دشت زابل را با تکیه بر معیار آب با روش ( ارزیابی شدت بیابان4987کاران )قاسمی و هممحمد 

ب با شرایط ایران در کلاس خیلی شدید زایی از منظر معیار آنبیابانشان داد که  . نتایجندمدالوس انجام داد

بیانگر  هاتجزیه و تحلیل زایی قرار دارد.رانی شدت بیابانبندی مدل مدالوس در کلاس بحو با توجه به طبقه
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برای منطقه مورد مطالعه مناسب و از کارایی مناسبی برخوردار زیابی مذکور راباشد که روش این مووود می

 باشد. ای می. از مزایای مدل مدالوس تنظیم معیارها بر طبق شرایط منطقهاست

زایی با روش مدالوس در خراسان جنوبی )طبس( نشان ( در بررسی ووعیت بیابان4988) و همکاران پروانه

 باشد. های زیرزمینی میترین عامل معیار مدیریت و آبداد که مهم

زایی منطقه حبله رود با روش مدالوس ی اثر معیار خاا در بیابان( به بررس4988زهتابیان و همکاران )

 سنگریزه درصد آلی، مواد درصد با ت، بر مشتمل آن شاخص خاا، شش معیار یابیزبرای اراند. پرداخته

نتایج نشان داد که  .انتخاب شدند شیب هدایت الکتریکی و میزان خاا، عمق ،(پرو یل درون در) عمقی

 زایی با شدت کم تخریب منابع خاا قرار کر ته است.در کلاس بیابان درصد منطقه 41.1

 .زایی نیاتک سیستان پرداختندابان( به بررسی نود و شدت عوامل مؤثر بر بی4983حسینی و همکاران )

وسط تزایی و تغییر اقلیم در منطقه نیاتک سیستان عوامل محیطی )خشکسالی( عامل اصلی تشدید بیابان

 قرار داده است. تأثیردرصد از سطح منطقه را تحت  84که نوان گردید عنامبردگان 

منگالی گلستان از روش  -زایی دشت صو یکم( برای بررسی ووعیت بیابان4931هنردوست و همکاران )

ترین معیارهای مؤثر در گیاهی از مهمنشان داد که معیار خاا و پوششنتایج مدالوس استفاده کردند. 

 طقه است.زایی منبیابان

مقایسه  رادر نیاتک زابل  ESAsو  ICDدو روش  ،زایی( به منظور تهیه نقشه بیابان4931و همکاران ) پروری

زایی منطقه حاصل نکرده است و نتایج درستی از ووعیت بیابان ICDکردند. نتایج آنان نشان داد که مدل 

درصد  92درصد در کلاس کم ،  ICD، 49روش بیشتر مطابق با واقعیت است. براساس نتایج  ESAsمدل 

 ،زایی قرار دارددرصد در کلاس خیلی شدید بیابان 513.درصد در کلاس شدید و  .411در کلاس متوسط، 

 کل منطقه در کلاس بحرانی قرار دارد.  ESAsدر حالی که در مدل 
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 با کهیرکنارا ساحلی بیابان در مناطق زاییبیابان  علی ووعیت ( به ارزیابی4934رئیسی و همکاران )ال

زایی درصد منطقه در کلاس شدید بیابان 55122پرداختند. نتایج نشان داد که   IMDPAمدل از استفاده

قرار دارد. ایشان عنوان کردند که معیار تخریب خاا بالاترین درصد وزنی را به خود اختصاص داده است و 

 زایی خیلی شدید قرار دارد.کل منطقه در کلاس بیابان

زایی شرق اصفهان را شدن )تکنوژنیکی( در بیابانشهری و صنعتی تأثیر( 4934و همکاران )ختصاصی ا

زایی های بیاباناستفاده کردند و عامل مهم شاخص IMDPAبررسی نمودند. آنها در تحقیقات خود از روش 

 بیان کردند. آناندر محدوده مطالعاتی را نسبت اراوی مسکونی و شهری به باغی و زراعی  (تکنوژنیکی)

رویه اراوی کشاورزی )باغی و زراعی( به اراوی مسکونی و شهری جلوگیری پیشنهاد نمودند که از تبدیل بی

 شود. 

پرداخت. نتایج  MICDآباد مهریز با روش زایی دشت  خرزیابی ووعیت بیابان( به ار4934)زاده طباطبایی

عوامل انسانی است.  تأثیردهنده ت که این امر نشاننشان داد شدت  رسایش در اراوی کشاورزی زیاد اس

 های بزرگ از توانمندی خوبی برخوردار است.ایشان بیان نمودند که مدل مذکور برای مقیاس

توسط  سگزی دشت منطقه زاییبیابان خاا بر و معیار ژئومور ولوژی -شناسیزمین معیار اثر شدت بررسی

صورت گر ت. مطابق مطالعات نامبردگان منطقه  IMDPAاز روش ( با استفاده 4934ناطقی و همکاران )

زایی قرار دارد و شاخص هدایت الکتریکی با در کلاس شدید بیابان 2131زایی دشت سگزی با شدت بیابان

 باشد. زایی میمؤثرترین شاخص در ا زایش شدت بیابان 21.5ارزش عددی 

 دشتزمینی در زرینزیرزایی با تکیه بر معیار آبیابان( در ارزیابی شدت ب4934نژاد و همکاران )ذاکری

درصد منطقه در کلاس خیلی شدید و  13152استفاده نمودند. نتایج نشان داد که  IMDPA ارس از روش 

 درصد در کلاس شدید قرار دارند. .2.14
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از روش  استفاده و ولوژی خوزستان را باهای ژئومزایی در رخساره( شدت بیابان4934حبیبی و همکاران )

معیار مدیریت و سیاست و  هایبررسی کردند. در منطقه مورد مطالعه آنها معیار GISدر محیط  مدالوس

 باشد.زایی میگیاهی از عوامل مهم در ایجاد بیابانپوشش

ل مدالوس در دشت سگزی زایی و اصلاح مد( در ارزیابی ووعیت بیابان4932مهر و همکاران )بخشنده

باشد.  عالیت زایی در منطقه میکه معیار اقلیم و مدیریت و سیاست از عوامل مهم بیابان ودندعنوان نم

های مخرب انسانی است که در از معادن از  عالیت و برداشترویه در مراتع چرای بی ،نامناسب کشاورزی

 منطقه سگزی قابل رویت است.

زایی در دشت سگزی به بررسی ووعیت بیابان ( با استفاده از روش مدالوس4932خنامانی و همکاران )

ترین معیارهای مؤثر در گیاهی مهمپرداختند. نتایج آنالیزهای آنان نشان داد که معیار اقلیم و پوشش

 باشد.زایی میبیابان

با توجه به معیارهای زمین در منطقه ابوزید  IMDPA( در واسنجی مدل 4932زاده و همکاران )مصباح

 اریمع ررسی قرار دادند. طبق نتایج آنهارا مورد ب یباد شی رسا و خاا ،شناسیینزمار کاشان سه معی

 داشته است.  ابوزید کاشان زایی منطقهابانیژئومو ولوژی بیشترین اثر را بر ب شناسی ونیزم

دشت( گرم -زایی مناطق جنوب ایران ) یدویهارزیابی کمی بیابان (Sepehr et al., 2007) سپهر و همکاران

در د درص 84درصد منطقه در کلاس بسیار شدید و  42را با روش مدالوس انجام دادند. آنها بیان کردند که 

 زایی منطقهثر بر بیابانترین عوامل مؤزیرزمینی شاخصهای گیاهی و آبکلاس شدید قرار دارد. پوشش

 مورد استفادهه مورد مطالعه با مدل زایی در منطقباشد. نتیجه آنان نشان داد که ارزیابی روند بیابانمی

 است. بودهکارآمد 
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محیطی و تخریب زمین با روش به بررسی حساسیت زیست (Lavado et al., 2009)لاوادو و همکاران 

با  هاکه روش ارائه شده نسبت به سایر مدل نتایج نشان داد. ندمدالوس در جنوب غربی اسپانیا پرداخت

 شرایط طبیعی سازگارتر است. 

 Heiheزایی در حووه رودخانه تاریخچه کاربری اروی و ووعیت بیابان( Wei et al., 2010وی و همکاران )

زایی در هوای سرد نسبت به هوای گرم سرعت بیشتری دارد. های آنان، بیابان. طبق بررسینمودندرا بررسی 

کس زایی برعرت گیرد روند بیابانهای بیابانی صوآنان بیان کردند که اگر اقدامات در جهت بازسازی زمین

 خواهد شد. 

و روش  GISزایی با استفاده از سنجش از دور و به ارزیابی بیابان (Gad and Shalaby, 2010)ی شالابگد و 

مدالوس در صحرای سینای پرداختند. آنها نشان دادند که حساسیت بخش جنوبی صحرا نسبت به سایر 

 اهی در این قسمت پایین است.  گیکیفیت پوشش. ها بیشتر استبخش

زایی در بستر هامون برداری مناطق حساس به بیابانبرای نقشه (Parvari et al., 2011)پروری و همکاران 

ل ترین عواماند. نتایج آنها نشان داد که مدیریت اراوی و اقلیم از مهمخشک از روش مدالوس استفاده کرده

 باشد. زایی میثر بر بیابانمؤ

زایی را در حووه بندی خطر بیابان( پهنهMashayekhan and Honardoust, 2011) ستهنردویخان و مشا

Trouti  باGIS به دلیل وجود سازندهای حساس به  رسایش )تشکیلات ام دادند. در منطقه مورد بررسیانج ،

 زایی رخ داده است. بیابان ،لسی( و تغییر کاربری اراوی از مرتع به کشاورزی

محیطی خاا در شرق دلتای نیل در ( به ارزیابی حساسیت زیستKawy and Belal, 2011ی و بلال )کاو

 .گیاهی و آب و هوا را مورد بررسی قرار دادندهای کیفیت پوششمصر پرداختند. آنان به طور خاص شاخص

های خشبی برای زایحساسیت بیابان ،گیاهی متفاوت در منطقه مورد مطالعهشناسی و پوششبه دلیل زمین
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گیاهی خوب و کیفیت خاا مناسب هایی که پوششنتایج نشان داد که در قسمتباشد. مختلف متغیر می

 زایی حداقل خواهد بود. شاخص بیابان ،است

در منطقه سیستان  (Hosseini et al., 2012) زایی توسط حسینی و همکارانبندی خطر بیابانمنطقه

درصد در  31124 ایی،زدر کلاس متوسط بیابانمنطقه درصد  55شان داد که انجام شد. نتایج ن )نیاتک(

 زایی شدید و مابقی در کلاس خیلی شدید قرار دارد.کلاس بیابان

روش مدالوس در دشت زایی با استفاده از بررسی بیابان( به Fozooni et al., 2012) زونی و همکاران 

مطالعه شاخص کاربری زمین بیشترین ارزش را به خود های مورد . در میان شاخصسیستان پرداختند

 گیاهی به سمت نابودیبه دلیل  رسایش آبی و بادی، پوشش براساس نتایج این محققیناختصاص داد. 

 رود. پیش می

انجام  (Mohamed, 2013) زایی در شمال صحرای سینا با روش مدالوس توسط محمدارزیابی مکانی بیابان

گیاهی و مدیریت برای برآورد زایی شامل خاا، اقلیم،  رسایش، پوششلی بیابانگر ت. پنج شاخص اص

درصد مناطق شمال سینا در ووعیت بسیار  65حساسیت در نظر گر ته شد. نتایج ایشان نشان داد که 

درصد در کلاس نسبتأ حساس قرار دارد. وجود گو و کلسیم نقش بسیار  29شدید حساسیت قرار دارد و 

دیریت م گیاهی کم وکند. کیفیت پایین خاا، پوششزایی ایفا میر حساسیت منطقه به بیابانمهمی را د

لازم به ذکر است که منطقه از لحاظ کیفیت  .زایی در منطقه استنامناسب از عوامل ایجاد کننده بیابان

 برد.اقلیم در ووعیت مناسبی به سر می

تغییرات آب و هوا و  رآیندهای  رسایشی را با روش مدالوس  نقش (Iavazzo et al., 2013)و و همکاران وازآی

ر دادند. در مطالعه مورد بررسی قرا (Ougadougou)و اوگادوگو  (Burkina Faso)کینا  اسو ردر منطقه بو

شدن آن در منطقه برگشت زایی و غیرقابلتغییرات شدید اقلیمی باعث پیشر ت بیابانآنان مشخص گردید 
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 کمک زیادی از منطقه های درستاین گونه مطالعات به مدیریت کارآمد و اعمال سیاست نتایجشده است. 

 خواهد کرد. 

زایی های انسانی در بیابانبه بررسی نقش نسبی تغییرات اقلیم و  عالیت (Zhou et al., 2013)ذو و همکاران 

ه تحت  رسایش بادی درصد کل مساحت حوو 64پرداختند. نتایج نشان داد که  Heiheحووه رودخانه 

درصد آن تحت اثر تغییرات اقلیم  811های انسانی است و درصد آن ناشی از  عالیت 2115قرار دارد که 

 15.باشد و رات به علت اقلیم مناسب مییدرصد از تغی .211زایی باشد. در عوض در روند معکوس بیابانمی

های انسانی در گسترش ان نشان داد که  عالیتباشد. نتایج آنهای انسانی میدرصد آن به علت  عالیت

 ای دارند و برعکس در حالت برگشت از بیابان نقش تغییرات اقلیم بسیار مهم است.زایی نقش عمدهبیابان

لویس و در سنت ESAsزایی با روش به بررسی حساسیت بیابان( Topa et al., 2013توپا و همکاران )

گیاهی وعیف ند. طبق مطالعات و بررسی آنها مناطقی که دارای پوششپرداخت (Ouagadougou)اوگادوگو 

اند. در منطقه یی شناخته شدهزاترین نقاط نسبت به بیاباندر منطقه اوگادوگو هستند به عنوان حساس

 زایی دارد. بیشتری بر روی حساسیت منطقه به بیابان تأثیرلویس کیفیت اقلیم سنت

با توجه به شوری  ( Kalla and Bouhata, 2013)زایی توسط کلا و بوهاتا ابانپذیری نسبت به بینقشه آسیب

های کشاورزی به وجود آمده تهیه شد. شوری خاا در منطقه به دلیل تخریب زمینخاا در شرق الجزایر 

 کند.گیری بهتر  راهم میبرای مدیریت و تصمیماین نتایج سندی بیان کردند که  آنهااست. 
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 روش انجام کار فصل سوم:

 

  

یکی که  IMDPAاز مدل با استفاده  در جنوب شرق زاهدان زاییدر مطالعه حاور به ارزیابی پتانسیل بیابان

انتخاب معیارها شامل پرداخته شده است. به طور کلی مراحل تحقیق باشد، میهای متداول در ایران از روش

امتیازدهی هر یک از معیارهای ، مورد نیازی آمار و اطلاعات آورجمع، منطقه مورد مطالعهزایی مؤثر در بیابان

اشد. بی انتخابی میزایی براساس معیارهامورد مطالعه در واحد کاری و در نهایت تهیه نقشه ووعیت بیابان

 گردد.در ادامه جزئیات این مراحل ارائه می

 

 زایی منطقهانتخاب معیارهای مؤثر در بیابان  -1 -3

زایی منطقه مورد مطالعه معیارهای مؤثر در بیابان ،IMDPAهای مدل معیارها و شاخص بعد از شناخت

شناسایی گردید. با توجه به منطقه مورد مطالعه به علت وجود آب و هوای گرم و خشک، وجود سازندهایی 

ی و با جنس مشابه، وسعت کم اراوی کشاورزی، عدم وجود معادن، وجود بادهای  رساینده به مدت طولان

. در این پژوهش برای منطقه مورد و مابقی آنها حذف گردیدانتخاب،  ی با اهمیتغیره تعدادی از معیارها

 .شودشناسایی گردید که در  صل چهارم به آنها پرداخته می شاخص مؤثر 41مطالعه چهار معیار و 
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 نقشه واحد کاریتهیه  -2 -3

ی مجزا مورد بررسی قرار گر ت. برای تهیه نقشه واحد ها در واحدهای کاردر این تحقیق هر یک از شاخص

 های شیب، کاربری اراوی و نقشه ژئومور ولوژی منطقه استفاده شده است. کاری از نقشه

 

 تهیه آمار و اطلاعات مورد نیاز -3 -3

 هایزارشزایی در منطقه مورد مطالعه از گاطلاعات مورد نیاز هر یک از معیارهای منتخب در ارزیابی بیابان

آوری شده و ها اطلاعات مورد نیاز جمعمختلف استخراج شده است. همچنین در مورد تعدادی از شاخص

ها از نظرات محاسبات لازم انجام گر ته است. لازم به ذکر است برای امتیازدهی تعدادی از شاخص

 کارشناسان اداره منابع طبیعی استان سیستان و بلوچستان استفاده شده است.

 

 و محاسبه امتیاز نهایی معیارها زاییهای مؤثر در بیاباندهی شاخصرتبه -4 -3

تعیین  مختلف کاریبرای واحدهای مدل مورد مطالعه بر طبق جداول مربوطه های ارزش عددی شاخص

 دهیهای توصیفی از نظرات کارشناسی استفاده شده است. پس از ارزشدهی شاخصاست. برای ارزششده 

 محاسبه شده است. 4-9های آن طبق رابطه هر معیار از میانگین هندسی شاخص ها،شاخص

 n n)]-2)… (Layer-1). (Layer-X= [(Layer -Index/1                                              4-9رابطه 

یار های هر معتعداد شاخص nو  معیار هر شاخص Layerمعیار مورد نظر،  Index-Xکه در این رابطه 

 هایجدول در استفاده مورد پارامترهای از یک هر تغییراتو کیفی  کمی دامنهباشد. لازم به ذکر است می

  .است شده تعیین 4-9 جدول براساسها، شاخص
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 زایی محاسبه ارزش عددی شدت نهایی بیابان -5  -3

نگین هندسی معیارهای انتخابی و میا 2-9پس از محاسبه امتیاز معیارهای مورد مطالعه با استفاده از رابطه  

 زایی برای محدوده مورد مطالعه محاسبه گردید. ارزش عددی شدت بیابان

 یزای، معیارها و شدت بیابانبندی نقشه تهیه شده برای شاخص: طبقه4-9جدول

 ردیف
دامنه ارزش 

 عددی

وضعیت بالفعل 

 زاییبیابان
 زاییبیابان کلاس

 . کم و ناچیز .-15. 1

 3 متوسط 11.-315 2

 2 شدید 215-311 3

 4 خیلی شدید 4-211 4

 

  × 1/4WEI) DM=(CQI × SQI × VQI                                                                            2-9رابطه

DM زایی، شدت نهایی بیابانCQI  معیار کیفیت اقلیم، میانگینSQI  معیار کیفیت خاا، میانگینVQI  

بندی کیفیت باشد. مرحله نهایی شامل جمعمعیار  رسایش بادی می WEIمعیار کیفیت پوشش و میانگین 

وجه زایی با تهای مختلف حساسیت مناطق به بیابانباشد که در نتیجه آن تیپمعیارهای مورد بررسی می

 شود.مشخص می 4-9به جدول 

 

ها، معیارها و شاخص نقشه ر تهیهداستفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی  -6 -3

 زاییشدت نهایی بیابان

ل باشد و شامدار میهای مکانسیستم یا سامانه اطلاعات جغرا یایی یک سامانه اطلاعاتی در رابطه با داده

دار را به شکل رقومی کسب، نگهداری، های مکانا زار، داده و کاربر است که قادر است دادها زار، نرمسخت

(. با توجه 4932)کفاش،  نمایدسازی و تجزیه و تحلیل نموده و به طور متنی و گرا یکی ارائه بی، مدلبازیا

های کنیکاستفاده از ت باشدگیر میزایی، بسیار وقتهای معمول در تعیین شدت بیابانبه اینکه بیشتر روش
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وجب ا زایش سرعت و دقت های پرسنلی مسنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرا یایی ومن کاهش هزینه

 (. 4934و همکاران،  زادهشود )طباطباییدر برآورد نتایج حاصله می

ا زار در محیط نرمهای مورد نیاز ها و معیارهای مورد مطالعه، نقشهبعد از محاسبه ارزش عددی شاخص

Arc GIS 10.2  ه و در نهایت زایی برای محدوده مورد مطالعاز آن نقشه کمی شدت بیابانتهیه شد. پس

 تهیه گردید. 4-9زایی با استفاده از جدول نقشه کیفی شدت بیابان



 جنوب شرق شهرستان زاهدان زایی در فصل چهارم:  ارزیابی بیابان

 

 

 

 زایی در جنوب شرق شهرستان زاهدانفصل چهارم: ارزیابی بیابان

 

 

 مقدمه -1 -4

زایی در جنوب شرق شهرستان زاهدان برای ارزیابی شدت بیابان IMDPA در این مطالعه از معیارهای مدل

. در ابتدا با توجه به شرایط منطقه مورد مطالعه اقدام به انتخاب معیارهای مؤثر در استفاده شده است

زایی منطقه شده است. در مرحله بعد نقشه واحدهای کاری منطقه مورد مطالعه با توجه به خصوصیات بیابان

کاری  ژئومور ولوژیکی تهیه گردیده است. براساس اطلاعات موجود، ارزش عددی هر شاخص در واحدهای

زایی منطقه مورد مطالعه مدل، ارزش هر یک از معیارهای منتخب در بیابان ورالعملبدستمحاسبه و با توجه 

زایی برای کل منطقه مورد مطالعه تهیه شده و مورد تعیین شده است. در نهایت نقشه نهایی شدت بیابان

یی در زاها و معیارهای بیابانشاخص تجزیه و تحلیل قرار گر ته است. در این  صل نتایج حاصل از بررسی

های مختلف منطقه مورد ارزیابی قرار زایی در بخشمنطقه مورد مطالعه ارائه شده و در پایان شدت بیابان

 گر ته است.

 

 برای منطقه مورد مطالعه IMDPAانتخاب معیارهای مناسب در مدل  -4-3

زایی شاخص برای ارزیابی شدت بیابان 96عیار و ، نه مIMDPAذکر گردید در مدل  دومهمانطور که در  صل 

معر ی شده است. وجود تعداد زیادی معیار در این مدل این امکان را  راهم ساخته تا در شرایط مختلف 

معیارهای خاصی  شرایط منطقه تعدادی از معیارها حذف شده و کشور ایران سازگاری پیدا کند. با توجه به



 زایی در جنوب شرق شهرستان زاهدان فصل چهارم: ارزیابی بیابان

 

41 

 

زایی داشته و بنابراین مطالعه آنها اهمیت بیشتری در منطقه دارد، انتخاب شده بیشتری بر بیابان تأثیرکه 

ای و نظر کارشناسی تعدادی از معیارها حذف گردیدند. است. در منطقه مورد مطالعه با توجه به شرایط منطقه

 دلایل انتخاب یا حذف معیارهای مختلف در زیر اشاره شده است:

دلیل اینکه منطقه مورد مطالعه در شرایط اقلیمی گرم و خشک قرار دارد و  : بهمعیار اقلیم )آب و هوا( -

باشد، بنابراین آب و هوا )بارش، دما، شاخص خشکی و غیره( در ا زایش بیابانی شدن منطقه محتمل می

 دهی این معیار در منطقه مهم و وروری تلقی شده است. بررسی و ارزش

 اگر راینبناب،  گذاردزایی بیشترین نمود عینی را بر خاا به جای میاناز آنجا که پدیده بیاب :معیار خاک -

 خصمش منطقه شدن بیابانی شدت داد، قرار ارزیابی مورد را خاا در شده ایجاد تغییرات بتوان طریقی به

 زایی در منطقه مورد مطالعه بررسی شده است.شود. بنابراین این معیار نیز برای ارزیابی بیابانمی

زایی ابانهای بیترین آسیب: با توجه به اینکه آسیب به پوشش گیاهی یکی از مهمیار پوشش گیاهیمع -

زیاد و مستقیمی بر معیارهای دیگر به خصوص  رسایش بادی دارد، این  تأثیرباشد و وجود یا  قدان آن می

 زایی در منطقه مورد مطالعه انتخاب شده استمعیار نیز برای بررسی بیابان

ی پی بررسدرهای پی: با توجه به رخداد بادهای  رساینده در منطقه و خشکسالیعیار فرسایش بادیم -

های این معیار در ارزیابی زایی اهمیت داشته، به همین علت بررسی شاخصاین معیار در ارزیابی بیابان

 زایی منطقه مورد مطالعه مورد توجه قرار گر ته است.بیابان

ها کم بوده، در نتیجه قسمت در منطقه مورد مطالعه وسعت اراوی کشاورزی و باغ: معیار کشاورزی -

باشد. به همین دلیل از ارزیابی این بزرگی از منطقه نسبت به این معیار  اقد ارزش )دارای ارزش صفر( می

 پوشی شده است. زایی منطقه مورد مطالعه چشممعیار در بررسی بیابان

با توجه به این مووود که رسوبات کواترنر اکثر مساحت منطقه ومورفولوژی: شناسی و ژئمعیار زمین -

اند، بنابراین ارزش عددی این معیار در کل منطقه مورد مطالعه یکسان مورد مطالعه را به خود اختصاص داده
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حاظ ل زایی در منطقه مورد مطالعهباشد. به همین دلیل معیار مذکور در ارزیابی ووعیت بالفعل بیابانمی

 نشده است.

هایی همانند ا ت آب زیرزمینی و هدایت :  نبود اطلاعات کا ی در مورد شاخصمعیار آب و آبیاری -

معنی شدن شاخصی الکتریکی آب مورد استفاده در کشاورزی و البته مساحت کم اراوی کشاورزی و بی

های این معیار در رزش شاخصهمانند نود سیستم آبیاری در منطقه مورد مطالعه باعث شد تا محاسبه ا

 زایی در کل منطقه مورد مطالعه نادیده گر ته شود.  ارزیابی بیابان

منطقه مورد مطالعه از لحاظ نمودن های بزرگ در : به علت نبود جمعیتمعیار اقتصادی و اجتماعی -

 زایی منطقه مورد مطالعه خودداری شده است. این معیار در ارزیابی بیابان

گذار و همچنین عدم وجود تأثیر: به علت عدم وجود مناطق شهری بزرگ و شهری و صنعتیتوسعه  -

زایی صرف نظر شده است. در واقع امتیاز این معادن در منطقه مورد مطالعه، این معیار در بررسی بیابان

 باشد.معیار در کل منطقه یکسان بوده که در نتیجه نهایی  اقد ارزش می

چهار معیار اقلیم، خاا، پوشش گیاهی و  رسایش  IMDPAگانه روش عیارهای نهدر نهایت از مجمود م

ند. ازایی منطقه مورد مطالعه مؤثر دانسته شده و بنابراین مورد بررسی قرار گر تهبادی در ارزیابی بیابان

  

 تهیه نقشه واحد کاری -3 -4

دهی معیارها و هولت کار، ارزشهمانطور که در  صل سوم بیان شد در مدل مورد مطالعه به منظور س

گیرد. بنابراین بعد از تعیین معیارهای مورد مطالعه، های مورد مطالعه در  واحدهای کاری صورت میشاخص

 اقدام به تهیه نقشه واحد کاری منطقه مورد مطالعه شده است. 

سر هستان و دشتهای شیب، کاربری اراوی و ژئومور ولوژی دو واحد کوبه کمک مطالعات پایه و نقشه

(Pedimentدر منطقه شناسایی گردید. واحد کوهستان شامل مناطقی است که دارای شیب )  21بزرگتر از 
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 که درجه 7 تا 4 بین ملایم شیب با است سر سطحیدشت(. 4939باشند )حبیبی و همکاران، درصد می

 (. 4939)تازه و همکاران، سد رمی هم درصد( 21درجه ) 44 تا گاهی

منطقه مورد مطالعه دو تیپ کوه و تپه در واحد کوهستان شناسایی شده است. تیپ کوه نسبت به محیط  در

باشد. این تیپ متر می 511های اطراف بزرگتر از  تر بوده و ارتفاد آن نسبت به زمیناطراف خود برجسته

ما تیپ شود.  ایجاد میهای آتشفشانی اخوردگی سطح زمین،  رسایش یا  عالیتبه طرق مختلف نظیر چین

 باشند. متر می 511شود که دارای ارتفاد کمتر از تپه ارتفاعاتی از واحد کوهستان را شامل می

سر براساس وخامت رسوبات و شکل ناهمواریها به سه تیپ  رسایشی )لخت(، آپانداژ )پخش واحد دشت

برخی از مشخصات انواد  4-1 (. در جدول4967شود )احمدی، بندی میآب( و پوشیده )دشت( تقسیم

هایی نظیر عمق کم سنگ بستر، وخامت سر  رسایشی دارای ویژگیدهد. تیپ دشتسرها را نشان میدشت

سنگ، ریگ و شن، تغییرات شیب زیادتر سنگ، قلوهمتر(، حضور ذرات درشت مثل تخته 4-9کم رسوبات )

رسد( درصد نیز می 21هایی به بته در بخشدرصد )ال 8تا  9های دشتی و دامنه شیب بین از سایر تیپ

وبات وخامت رس که تفاوت این با دارد، را  رسایشی سردشت مشخصات همان آپانداژسر باشد. تیپ دشتمی

 اریشی  رسایش صورت به آبی  رسایش آثار سردشت این روی در. رسدمی متر چند به و بوده زیادتر آن

-هآبراه یا مارپیچی و هایشبکه در. دارند چندمتر تا متردسی چند از وتیمتفا ابعاد هاشود. آبراههدیده می

در  یبش تغییرات کلی طور به. گر ته است خود به تندی شیب بستر هایکناره دارند مقعر نیمرخ که هایی

 وخامت است و درصد 1تا  4 شیب کمتر ازسر پوشیده دارای دشت .باشدمی جزئی بسیار سردشت نود این

کم  بشی زیادی نبوده و با بلندی و پستی دارای سردشت تیپ این. باشدصدمتر می از آن بیش اترسوب

 (. 4939شود )تازه و همکاران، می مشخص رسوبات ملاحظه قابل وخامت و درصد( 4)کمتر از 
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 (4967سرها )برگر ته از احمدی، : مشخصات انواد دشت4-1جدول 

 ناهمواریشکل  چگونگی پیدایش سرنوع دشت

سر دشت

 فرسایشی

تخریب در سنگ مادر، تجمع 

 مواد آبر تی

های های سنگی، نهشتهزدگیدرصد، بیرون 42دار تا سطح شیب

تخریبی با وخامت کم و غیر یکنواخت و منقطع، همراه با  رسایش 

 آبی و گاه بادی.

سر دشت

 آپانداژ

تجمع مواد آبر تی در نتیجه 

 هاسیلابها و طغیان رودخانه

های زدگی و سفرهدرصد، همراه با بیرون 5تا  4دار سطح شیب

ایش آبی شدید به همراه رسآبر تی کم عمق و تقریبأ پیوسته،  

 تشکیل آبراهه.

سر دشت

 پوشیده

تجمع مواد آبر تی با وخامت 

 هازیاد در نتیجه سیلاب

درصد حاصل از تجمع رسوبات آبر تی، بدون  1تا  4دار سطح شیب

 زدگی و برجستگی سنگی و تا حدودی دست نخورده.بیرون

 

 است دهش تفکیک مختلفی هایرخساره به خود اصلی ژئومور ولوژیکی هایتیپ از یک لازم به ذکر است هر

با توجه  .است آمده( 4967 احمدی،) کاربردی ژئومور ولوژی کتاب در هارخساره این مورد در توویحات که

واحد کاری در منطقه تفکیک شده است. تعداد  41کی منطقه مورد مطالعه تعداد های ژئومور ولوژیبه ویژگی

سر واقع شده است. مناطق مسکونی و توده سنگی بخشی واحد کاری در دشت 41واحد در کوهستان و  1

های تفکیک شده هستند که به دلیل عدم تعریف پارامترهای مورد ارزیابی در آنها، به عنوان از رخساره

گیرند. واحدهای کاری به همراه مساحت هریک از آنها ری منطقه مورد مطالعه مورد بررسی قرار نمیواحدکا

 (Regنشان داده شده است. این نکته قابل ذکر است که رگ ) 4-1و موقعیت آنها در شکل  2-1در جدول 

 های آتشفشانیالیتهایی بوده که یا بر اثر  عشود که دارای سنگدر واحدهای کاری به مناطقی اطلاق می

د. اناند و در سطح زمین و خاا ظاهر شدهاند یا توسط  رسایش آبی و بادی خاا شسته شدهبه وجود آمده

های تخریبی بستگی دارد )مذاکره با کارشناسان اداره ها به نود  عالیتریز دانه یا درشت دانه بودن رگ

 (.منابع طبیعی سیستان و بلوچستان زایی سازمانبیابان
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 منطقه مورد مطالعههای ژئومور ولوژیکی : واحد، تیپ و رخساره2-1 جدول

 )هکتار(مساحت رخساره تیپ واحد

 

 کوهستان

 26817 توده سنگی توده سنگی کوه

 

 تپه

 1742 زدگی سنگیبیرون زدگی سنگیبیرون

 2259 واریزه واریزه

 6291 ای )کوهستان( رسایش آبراهه ای  رسایش آبراهه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سردشت

 

 

 

 

 سردشت

  رسایشی

 43271 سر  رسایشی(ای )دشت رسایش آبراهه ای  رسایش آبراهه

 ___ ___ مخروط ا کنه

 ___ ___ خلیج رسوبی

 5651 دشت ریگی با رگ درشت همراه با مسیل دشت ریگی

 ___ ___ منطقه برداشت

 ___ ___ منطقه حمل

 ___ ___ دامنه منظم

 ___ ___ اینسلبرگ

 

 سر دشت

 آپانداژ

 3114 سر آپانداژ(ای )دشت رسایش آبراهه ای  رسایش آبراهه

 ___ ___ دامنه منظم

 ___ ___ پخش سیلاب

 ___ ___ دشت ریگی

 

 

 

 

 سر دشت

 پوشیده

 41898 ایهای ماسهتپه ایهای ماسهتپه

 

 دشت ریگی

 2994 رشتدشت ریگی با رگ خیلی د

 42116 دشت ریگی با رگ متوسط همراه با آبراهه متراکم

 5541 دشت ریگی با رگ درشت همراه با آبراهه نیمه عمیق

 5249 دشت ریگی با تراکم زیاد و مسیل کم

 ___ ___ منطقه حمل

 ___ ___ منطقه برداشت

 ___ ___ مخروط ا کنه

 6813 زیاراوی کشاور اراوی کشاورزی

 875 منطقه مسکونی منطقه مسکونی
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(4989مور ولوژی در جنوب شرق شهرستان زاهدان )منابع طبیعی استان سیستان و بلوچستان، وهای ژئ: پراکنش رخساره4-1شکل 



 زایی در جنوب شرق شهرستان زاهدان فصل چهارم:  ارزیابی بیابان

 

41 

 

 ارزیابی معیارها  -4 -4

 اقلیم  -1 -4 -4

و تداوم خشکسالی  UTI های مورد بررسی در معیار اقلیم شامل میزان بارش، شاخص خشکیشاخص

های این معیار از سایت سازمان هواشناسی دریا ت باشد. اطلاعات مورد نیاز محاسبه هر کدام از شاخصمی

 شده و مقادیر آنها برای منطقه مورد مطالعه محاسبه شده است.

 

 مقدار بارش -الف

 ؤلفهم ارزیابی برای ی مناسبی کل شاخص سال ایام در آن توزیع نحوه از نظر صرف سالانه، بارندگی مقدار

 ارزیابی بارش برای کلاس یا طبقه ، چهارIMDPAاستفاده در مدل  بندی مورد باشد. در طبقهبارندگی می

زایی در جدول های این شاخص به همراه ارزش عددی آنها در ارزیابی بیابانشده است. کلاس گر ته نظر در

 ارائه شده است. 1-9

 زاییبارندگی سالانه و کلاس آنها برای ارزیابی بیابان بندی: طبقه9-1جدول 

-حدود بارش سالانه )میلی ردیف

 متر(

 زاییکلاس کمی بیابان یزایکلاس کیفی بیابان

 4 کم و ناچیز 281 < 1

 2 متوسط 281-451 2

 9 شدید 451-75 3

 1 بسیار شدید <75 4

 

ایستگاه زاهدان، زابل، میرجاوه، زمان هواشناسی برای ( از سایت سا2141 -2141های پنج ساله بارش )داده

 Excelها، رابطه ارتفاد و بارش در محیط (. براساس این داده1-1و نصرت آباد اخذ گردید )جدول خاش 

تهیه شده است )شکل  GISبارش منطقه مورد مطالعه در محیط ( و نقشه خطوط هم2-1تهیه شده )شکل 
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جه به پرت بودن داده مربوط به ایستگاه خاش از اطلاعات آن در محاسبه رابطه لازم به ذکر است با تو(. 1-9

مقدار بارش برای واحدهای کاری موجود در منطقه با استفاده از شکل بارش استفاده نشده است.  -ارتفاد

های دو با توجه به متوسط ارتفاد آنها برآورد شده است. براین اساس متوسط سالانه میزان بارش در واح 1-2

باشد. مقادیر این شاخص در هر یک از متر متغیر میمیلی 3148.تا  58153کاری منطقه مورد مطالعه از

 شود.بحث می 6-1واحدهای کاری در بند 

 های واقع در داخل یا مجاور منطقه مورد مطالعه: مقدار متوسط سالانه بارش در ایستگاه1-1جدول 

 متر(مقدار بارش سالانه )میلی ارتفاع مختصات )درجه( نام ایستگاه
X Y 

 115. 244. 3214214 1118138 زاهدان

 4215 481 2118511 .1.11.1 زابل

 1.144 14.. 3212111 5212822 نصرت آباد

 1112 832 3211358 .1.1451 میرجاوه

 115.. 224. .3813.1 1.13111 خاش

 

  العهرابطه بارش و ارتفاد برای منطقه مورد مط :2-1شکل 

y = 0.0246x + 38.949

R² = 0.9689
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 : پراکنش بارش در منطقه مورد مطالعه9-1شکل 

 

 شاخص خشکی -ب

شاخص معر ی شده توسط دانشگاه  ،IMDPAزایی با مدل شاخص خشکی مورد استفاده در بررسی بیابان

تعیین شده   4-1با استفاده از رابطه  BGIبرای محاسبه این شاخص  ابتدا شاخص باشد. ( میUTIتهران )

 .محاسبه گردید UTIمقدار معادل  2-1اده از رابطه و سپس با استف

kPtBGI                                                                                       4-1رابطه  i

n

i

i 


)2(
1

    

it  ،میانگین دمای ماهیانهiP  ،میانگین بارش ماهیانهk  0هایی که تعداد ماه < iP-i2t شد. بامی 

1090.1)(23.1)(124                                                            2-1 رابطه  23   BGIBGIUTI                                          
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نشان داده شده  5-1در جدول  IMDPAزایی در مدل برای ارزیابی بیابان UTIبندی شاخص خشکی طبقه

ت یاین شاخص  اعم از میانگین دمای ماهیانه، میانگین بارش ماهیانه از سا است. اطلاعات مورد نیاز محاسبه

با استفاده از  BGIتهیه شده و مقدار های نماینده منطقه مورد مطالعه سازمان هواشناسی برای ایستگاه

ارتفاد تهیه شده )شکل  و (BGI)(. رابطه بین شاخص خشکی 6-1محاسبه شده است )جدول  4-1رابطه 

(.  با استفاده 5-1برای کل منطقه مورد مطالعه ترسیم شده است )شکل  BGIارزش نقشه خطوط هم( و 1-1

 UTIبه شاخص خشکی  2-1محاسبه شده و طبق رابطه  BGIاز این شکل برای هر واحد کاری مقدار 

متغیر  4.3112تا  321111در واحدهای کاری منطقه مورد مطالعه از  UTIتبدیل شده است. شاخص 

 گردد. ارائه می 6-1در بند امتیازدهی این شاخص اشد. جزئیات بمی

 زاییبرای ارزیابی بیابان UTIبندی و کلاس بندی شاخص خشکی :  طبقه5-1جدول 

 ییزاکلاس کمی بیابان زاییکلاس کیفی بیابان UTIحدود شاخص  ردیف

 4 خطر کم و ناچیز 481-451 1

 2 خطر متوسط 451-421 2

 9 ر شدیدخط 421-31 3

 1 خطر بسیار شدید <31 4

 

 BGI: نتایج حاصل از محاسبه 6-1جدول 
نام 

 ایستگاه

 ارتفاع مختصات )درجه(

  )متر(

it 

C)°(  
iP 

(mm) k BGI 
X Y 

 ..2.112 1./3. 115. 81.5. 244. 3214214 1118138 زاهدان

 4421.58 ../3. 4215 33135 481 2118511 .1.11.1 زابل

 .4.81.1 1./3. 18.. ..341 14.. 3212111 5212822 آبادنصرت 

 3831335 3/2. 115.. 31135 224. .3813.1 1.13111 خاش

 58.184 3./3. 1112 311.5 832 3211358 .1.1451 میرجاوه
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 های نماینده منطقه مورد مطالعه: رابطه شاخص خشکی و ارتفاد در ایستگاه1-1شکل 

 

 ( برای منطقه مورد مطالعهBGIخشکی ) : پراکنش شاخص5-1شکل  

 

y = -0.1601x + 538.24

R² = 0.745
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 تداوم خشکسالی -ج

 وبمرط بسیار حتی و مرطوب خشک، مناطق که در سالانه بوده بارش مقدار از خشکسالی مستقل  پدیده

برای خشکسالی ها، تعریف زیر یبا توجه به دامنه تغییرات خشکسال یزایمطالعه بیابان یبرادهد. می رخ

 شده است.پیشنهاد 

 (D2)از مقدار دهک دوم  یسال از نظر آمار یک که جمع بارش شودگفته می یسال خشک به سال یک

 است. 9-1 رابطهسالانه کمتر باشد. این تعریف معادل  یهایجامعه بارندگ

)(20.0                                                                                         9-1رابطه  2 DxP   

 تداوم با هاییخشکسالی وقود باشدمی مهم هاخشکسالی تداوم برای که پارامتری زایی،بیابان معیارهای در

 یطولان آماری هایسری به نیاز هاییخشکسالی چنین ارزیابی برای. است ساله هشت و غیره سه دو، یک،

 .باشد رویت قابل( ساله هفت مثلأ) ساله چند دوره یک تا باشدمی بارندگی مدت

زایی ساله به همراه ارزش عددی آنها در بیابان nبرای دوره  های تداوم خشکسالیکلاس 7-1ول در جد

شود. براساس مذاکره با کارشناسان محلی و مطالعات انجام شده )اداره کل منابع طبیعی استان مشاهده می

سال  6های متوالی در منطقه مورد مطالعه برابر ی( حداکثر طول دوره خشکسال4989سیستان و بلوچستان، 

 گردد. بوده که این عدد برای تمامی واحدهای کاری مورد مطالعه لحاظ می

 زایی: شاخص تداوم خشکسالی برای ارزیابی بیابان7-1جدول 

 یزایکلاس کیفی بیابان حداکثر طول دوره خشکسالی ردیف
کلاس کمی 

 زاییبیابان

 4 و ناچیز کم سال 1تا  9 1

 2 متوسط سال 6تا  5 2

 9 شدید سال 7تا  6 3

 1 بسیار شدید سال 7بیشتر از  4
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 معیار خاک -2 -4-4

-1باشد. جدول معیار خاا شامل چهار شاخص هدایت الکتریکی، عمق، با ت و درصد سنگریزه عمقی می

جهت  دهد.زایی را نشان مینهای کیفیت خاا در ارزیابی ووعیت بالفعل بیاباهای مختلف شاخصکلاس 8

های مختلف منطقه مورد مطالعه )اداره های معیار خاا از اطلاعات پرو یل خاا در بخشارزیابی شاخص

نمایش داده شده  4-1( که موقعیت آنها در شکل 4989کل منابع طبیعی استان سیستان و بلوچستان، 

قل یک پرو یل موجود بوده و اطلاعات مربوط است، استفاده شده است. خوشبختانه در هر واحد کاری حدا

، درصد سنگریزه عمقی، گیری و ثبت شده است. این اطلاعات شامل با ت خاابه خاا در محل آن اندازه

خاا و غیره بوده که  pH، الکتریکی خاا، قلیاییت درصد کربنات کلسیمدرصد سنگریزه سطحی و هدایت 

اطلاعات این جدول با ت خاا در منطقه مورد مطالعه عمدتأ  نشان داده شده است. مطابق 3-1در جدول 

بر متر، درصد سنگریزه  زیمنسدسی  215.تا  111باشد. هدایت الکتریکی خاا از می شنی و لومی شنی

ها در باشد. جزئیات این شاخصمتر متغیر میسانتی 91تا  صفر درصد و عمق خاا 8.135تا  5 عمقی از

 گردد. ارائه می 6-1هر واحد کاری در بند 

 زاییهای کیفیت خاا برای ارزیابی ووع موجود )ووعیت بالفعل( بیابان: شاخص8-1جدول 

 شاخص
 زایی(زایی )کلاس کمی بیابانکلاس کیفی بیابان

 (4خیلی شدید ) (3شدید ) (2)متوسط  (1کم و ناچیز )

 شنی و لومی شنی لوم درشت لوم ریز رسی و لوم رسی بافت خاک

دایت الکتریکی ه

(ds/m) 
5> 8-5 46-8 46< 

 >75 95-75 45-95 >45 درصد سنگریزه عمقی

 <81< 81-51 51-21 21 (cmعمق خاک )
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 معیار پوشش گیاهی -3 -4 - 4

پوشش برداری از بهرهووعیت پوشش گیاهی،  شاملهای مورد نظر برای ارزیابی پوشش گیاهی شاخص

ترکیب گیاهی زیر شاخص . ووعیت پوشش شامل (41-1باشند )جدول می گیاهی و تجدید پوشش گیاهی

ای داربرداری از پوشش گیاهی است. بهره )دائمی( چندساله( و درصد تاج پوشش یکساله و )گیاهان مهاجم،

نی یا قطع کد. بوتهاشبمی ا به علاوه میزان چرای دامهنی و قطع درختان یا درختچهکهبوت زیرشاخص

ها در )موقعیت پرو یل های برداشت شده از منطقه مورد مطالعهمشخصات خاا در محل هر یک از پرو یل: 3-1جدول 

 نمایش داده شده است( 4-1شکل 

 بافت پروفیل
  قعم

(cm) 
 EC 

(ds/m) 

سنگریزه 

 )%( سطحی

کربنات 

 یم)%(سکل
pH 

سنگریزه 

 )%( عمقی

 15 8143 1125 2515 318 5. شنی درشت 1

 1118 8143 1125 25 211 5. شنی درشت 2

 1118 8143 1125 21 2111 5.> شنی 3

 1118 81.2 11.5 .3111 18. 32 شنی درشت 4

 38122 81.1 ___ .3111 3813 32 لوم درشت 5

 38122 81.1 ___ .3111 3213 25 لومی شنی 6

 1118 81.2 11.5 .3111 18. 32 شنی درشت 7

 5 8142 ___ 24 211 23 لوم 9

 418 8142 ___ 23 213 38 لوم درشت 8

 38122 8125 ___ 13133 215. 32 لومی شنی 11

 32182 .12. ___ 23 2.15 تقریبأ فاقد خاک لومی شنی 11

 38122 18. .412 13 2415 اقد خاکف لوم 12

 8.135 8125 ناچیز 1. 124.. فاقد خاک شنی درشت 13

 4. 8142 ___ 21 512 .3 لوم درشت 14

 38122 18. ___ 13 2415 5. لوم درشت 15

 1118 1.2. 4145. 48182 . 5. شنی 16

 1118 8143 1125 .3111 . 5. شنی 17

 1118 8143 ___ 31121 111 5. شنی 19

 8.135 128. ناچیز 1. 14.. فاقد خاک شنی درشت 18

 8.135 128. ناچیز 1. 14.. فاقد خاک شنی درشت 21

 38122 18. .412 13 2415 تقریبا فاقد خاک لوم درشت 21
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های از  عالیت مستقیمربه صورت غینیز شود. چرای دام یها به وسیله انسان انجام مدرختان و درختچه

. تجدید پوشش گیاهی بر اساس تجدید حیات به صورت طبیعی و یا با استفاده از پذیردمی تأثیرانسانی 

های آنها عیار پوشش گیاهی به همراه زیر شاخصهای م. شاخصگیردعملیات اصلاحی مورد ارزیابی قرار می

 آمده است. 41-1در جدول 

های موجود در به منظور ارزیابی معیار پوشش گیاهی اطلاعات شاخص ووعیت پوشش گیاهی از گزارش

-اداره منابع طبیعی استان سیستان و بلوچستان استخراج و مورد استفاده قرار گر ته است. ارزیابی شاخص

دایی زرداری از پوشش گیاهی و تجدید پوشش گیاهی طی مذاکره با کارشناسان محلی اداره بیابانبهای بهره

هی دو اداره مرتع منابع طبیعی استان سیستان و بلوچستان انجام شده است. اعمال نظر کارشناسی در رتبه

د مطالعه در بند ها در واحدهای کاری منطقه مورجزئیات این شاخصباشد. این معیار کاملأ محسوس می

 شود.اشاره می 1-6

 های پیشنهادی جهت ارزیابی معیار پوشش گیاهی: شاخص41-1جدول
 

 شاخص

 زایی(زایی )کلاس کمی بیابانکلاس کیفی بیابان

 (4خیلی شدید ) (3شدید ) (2متوسط ) (1کم و ناچیز )

وضعیت 

پوشش 

 گیاهی

 5های مهاجم کمتر از گونه

 25 درصد ترکیب و کمتر از

های درصد ترکیب گونه

 یکساله

 5-21های مهاجم بین گونه

درصد  25-51درصد ترکیب و 

 های یکسالهترکیب گونه

 21-51های مهاجم بین گونه

درصد ترکیب و اکثر پوشش 

 های یکسالهگیاهی از گونه

 51های مهاجم بیش از گونه

درصد ترکیب و پوشش گیاهان 

 منطقه از گیاهان یکساله

شش تاج دائمی بیش درصد پو

 11از 

درصد پوشش تاج دائمی بین 

11-45 

درصد پوشش تاج دائمی بین 

45-5 

درصد پوشش تاج دائمی کمتر 

 5از 

برداری بهره

 از

پوشش 

 گیاهی

 

 ودشکنی مشاهده نمیآثار بوته
ها نسبتأ ها و درختچهقطع بوته

 زیاد

ها زیاد و ها و درختچهقطع بوته

 کاملأ محسوس

ها و یه بوتهروقطع بی

ها در حال حاور و درختچه

 گذشته نه چندان دور

چرای متعادل و کمتر از 

 ظر یت در  صل مناسب

درصد بیش از  25مازاد دام تا 

 ظر یت چرا

درصد  51-25مازاد دام بین 

 بیش از ظر یت چرا

درصد  51مازاد دام بیش از 

 ظر یت چرا

تجدید 

پوشش 

 گیاهی

 

 تجدید حیات به طور طبیعی

 

 تجدید حیات با هزینه کم

 

 تجدید حیات با هزینه زیاد

تجدید حیات بسیار مشکل و 

 -غیرقابل توجیه اکولوژیکی

 اقتصادی

نیازی به عملیات اصلاحی 

 باشدنمی

عملیات اصلاحی تاکنون موثر 

 بوده

عملیات اصلاحی انجام شده 

 نسبتأ مو ق

عملیات اصلاحی تاکنون مو ق 

 نبوده
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 فرسایش بادیمعیار  -4 -4 -4

های مورد مطالعه جهت برآورد معیار  رسایش بادی شامل شدت  رسایش بادی، تراکم پوشش شاخص 

(. 44-1)جدولباشد ، درصد پوشش گیاهی و تعداد روزهای طو انی با شاخص گرد و خاا میغیرزنده

 ( از)گیاهی اطلاعات شدت  رسایش بادی، تراکم پوشش غیرزنده )درصد سنگریزه سطحی( و پوشش زنده

های موجود استخراج شده و در جداول مربوطه به هر واحد کاری ارائه شده است. جزئیات مربوط به گزارش

 گردد. ارائه می 6-1ها در هر یک از واحدهای کاری در بند این شاخص

جه به تعداد روزهای طو انی با شاخص گرد و خاا از سایت سازمان هواشناسی اخذ شده که مقدار آن با تو

های بادخیز کشور قرار دارد، برای تمامی واحدهای کاری در حدود اینکه منطقه مورد مطالعه در عرض

 روز تعیین شده است. 78.68

 

 زایی ها و امتیاز نهایی معیارهای شدت بیاباننحوه محاسبه رتبه شاخص -5 -4

-1تا  9-1زایی )جداول های مؤثر در بیابانین واحدهای کاری در منطقه مورد مطالعه و شاخصپس از تعی

دول سپس با استفاده از ج زایی به صورت کیفی برای هر شاخص ارزیابی گردید.( ووعیت بالفعل بیابان44

 زاییهای مربوط به  رسایش بادی جهت ارزیابی پتانسیل بالفعل بیابان: شاخص44-1جدول 

 شاخص

 

 زایی(زایی )کلاس کمی بیابانکلاس کیفی بیابان

( خیلی 4) ( شدید3) ( متوسط2) ( کم و ناچیز1)

 شدید

 

ظهور رخساره 

 فرسایشی

بدون آثار  رسایش 

بادی و آشفتگی در 

 سطح خاا

دارای آثار بادبردگی محدود در سطح 

خاا، سطوح شلجمی پراکنده و 

 تشکیل سنگفرش بیابان متراکم

ای، کلوتک پهنه ماسه

پراکنده شلجمی متراکم و 

 راکمتتشکیل سنگفرش کم

ای  عال، تپه ماسه

های متراکم کلوتک

 و نزدیک به هم

درصد سنگریزه 

 سطحی

81< 81-11 11-21 21> 

 <41 41-21 21-11 >11 درصد پوشش گیاهی

 >61 91-61 41-91 <41 تعداد روزهای طوفانی 
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که ورتیمقادیر کیفی براساس دامنه مشخص شده به صورت کمی محاسبه گردید. برای مثال در ص 1-42

مقدار آن در کلاس  8-1نس بر متر باشد، طبق جدول دسی زیم 213تریکی برابر با مقدار میزان هدایت الک

(. با 1-5باشد )واحد می 5گیرد.  اصله  ابتدا و انتهای این شاخص در  این کلاس برابر کم و ناچیز قرار می

باشد. می 115صله ابتدا و انتهای دامنه آن بوده و  ا .-15.دامنه کلاس کم و ناچیز  42-1توجه به جدول 

( به اختلاف  اصله ابتدا و انتهای شاخص در کلاس 42-1اختلاف  اصله ابتدا و انتهای دامنه کلاس )جدول 

شود. عدد نهایی حاصله  با مورد نظر تقسیم شده و عدد حاصل از آن در مقدار اولیه شاخص ورب می

 آید.هایی یا همان رتبه شاخص بدست ابتدایی دامنه جمع شده تا  ارزش ن

 = رتبه شاخص 115 ÷ 5= .11 × 213=  1123+ .= 123.

پس از محاسبه رتبه هر شاخص امتیاز نهایی هر یک از معیارهای مورد بررسی شامل اقلیم، خاا، پوشش  

 ه گردید.در هر واحد کاری محاسب 1-1گیاهی و  رسایش بادی استفاده از رابطه 

 شاخص( = امتیاز نهایی هر معیار در هر واحد کاری 1 ×شاخص  2×...  ×شاخص  n) /n1           1-1رابطه 

nباشد. های هر معیار می: تعداد شاخص 

 زایی و دامنه کمی آنهاهای کیفی بیابان: کلاس42-1جدول 
 یزایکلاس کمی بیابان دامنه زاییکلاس کیفی بیابان

 . .-15. زکم و ناچی

 3 11.-315 متوسط

 2 311-215 شدید

 4 211-4 خیلی شدید

 

 نتایج حاصل از ارزیابی معیارها در واحدهای کاری منطقه مورد مطالعه -6 -4

 سنگیارزیابی رخساره توده -1 -6 -4
ار هکت 26817این رخساره در واحد کوهستان واقع شده است. مساحت این رخساره در منطقه مورد مطالعه 

به دلیل عدم وجود خاا، پوشش  و باشد. این رخساره در حواشی  و قسمت جنوبی واقع شده استمی

 زایی در آن وجود ندارد. گیاهی و شیب زیاد امکان ارزیابی معیارهای بیابان
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 زدگی سنگی ارزیابی رخساره بیرون -2 -6 -4

است. مساحت این رخساره در حدود  این رخساره در واحد کوهستان و در قسمت شمال منطقه واقع شده

هر شاخص و است. رتبه ارائه شده  49-1در این واحد در جدول  رهاهکتار است. مقدار اولیه پارامت 1742

محاسبه شده است. امتیاز هر یک از معیارهای اقلیم، خاا، پوشش  5-1امتیاز نهایی هر معیار مطابق بند 

باشد. معیار خاا در این رخساره بیشترین می 3138و  2115، 2138،  2132 به ترتیب گیاهی و  رسایش بادی

 دارد. زایی در این واحد کاریرا بر بیابان تأثیر

 های رخساره بیرون زدگی سنگی: ارزیابی معیارها و شاخص49-1جدول 

 معیار شاخص مقدار پارامتر رتبه شاخص امتیاز معیار

 

2132 

2115 

21. 

315 

11112 

181.2 

1 

 رشمیزان با

 شاخص خشکی

 تداوم خشکسالی

 

 اقلیم
 

 

2138 

 

 

4 

211 

4 

3 

 فاقد خاک

 لومی شنی

2.15 

32182 

 عمق خاک

 بافت خاک

 هدایت الکتریکی

 درصد سنگریزه عمقی

 
 خاک

 
 

 

 

 

 

2115 

 

2154 

  گونه مهاجم % 5. 2

 وضعیت پوشش گیاهی

 

 
 

 
پوشش 

 گیاهی

 اکثر گونه یکساله 2

 تاج دائمی % 315> 2188

 

3145 

آثار بوته کنی کاملأ  3

 محسوس

 

 برداری از پوشش گیاهیبهره

 دام مازاد %.2 2

 

2132 

تجدید حیات با  2

 هزینه زیاد

 

 تجدید پوشش گیاهی

عملیات اصلاح  211

 ناموفق

 

 

3138 

.18 

 

.13 

214 

21. 

آثار بادبردگی در 

 سطح خاک

23 

..1.. 

.8118 

 یا شدت فرسایشظهور رخساره فرسایشی 

 

 درصد سنگریزه سطحی

 درصد پوشش گیاهی

 تعداد روزها با شاخص طوفانی گرد و خاک

 

 
فرسایش 

 بادی
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 ارزیابی رخساره واریزه  -3 -6 -4

آوری هکتار مساحت دارد. پس از جمع 2259این رخساره در واحد کوهستان واقع شده است و در حدود 

ها و امتیاز نهایی معیارها محاسبه ( رتبه شاخص41-1اری )جدول اطلاعات مورد نیاز برای این واحد ک

بیشترین  .218گردید. نتایج حاصل از ارزیابی معیارها در این رخساره نشان داد که معیار خاا با امتیاز 

 زایی این رخساره داشته است.تأثیر را در بیابان

 های رخساره واریزه: ارزیابی معیارها و شاخص41-1جدول 

 معیار شاخص مقدار پارامتر رتبه شاخص تیاز معیارام

 

2134 

211. 

21.3 

315 

13131 

12114 

1 

 میزان بارش

 شاخص خشکی

 تداوم خشکسالی

 
 اقلیم

 

 

218. 

4 

218 

4 

21. 

 فاقد خاک

 شنی

2.15 

8.135 

 عمق خاک

 بافت خاک

 هدایت الکتریکی

 درصد سنگریزه عمقی

 

 خاک
 
 

 

 

 

 

 

2118 

 

 

2153 

 

 گونه % 5. 218

 مهاجم

 

 

 وضعیت پوشش گیاهی

 
 

 
 

 

 
پوشش 

 گیاهی

 اکثرگونه یکساله 2

تاج  % 315> 2184

 دائمی

 

3145 

 کنی کاملأآثار بوته 3

 محسوس

 

 برداری از پوشش گیاهیبهره

 دام مازاد %.2 2

 

2128 

تجدید حیات با  2

 هزینه زیاد

 

 تجدید پوشش گیاهی

عملیات اصلاح  218

 فقونام

 

 

2125 

.18 

 

.13 

218 

21. 

آثاربادبردگی در 

 سطح خاک

23 

5 

.8118 

 ظهور رخساره فرسایشی یا شدت فرسایش

 

 درصد سنگریزه سطحی

 درصد پوشش گیاهی

 تعداد روزها با شاخص طوفانی گرد و خاک

 
 

فرسایش 

 بادی
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 ای )در واحد سنگی(ارزیابی رخساره فرسایش آبراهه -4 -6 -4

باشد. مقدار اولیه پارامترهای هکتار می 6291در واحد کوهستان واقع شده و دارای مساحت این رخساره 

نشان داده شده است.  45-1های قبلی در جدول موجود در منطقه براساس مطالب ارائه شده در قسمت

ن تأثیر را در بیشتری 2132نتایج حاصل از ارزیابی معیارها در این رخساره نشان داد که معیار خاا با امتیاز 

کمترین تأثیر را بر شدت  3158زایی این رخساره داشته است.  رسایش بادی با ارزش عددی شدت بیابان

 زایی دارد.بیابان

 ای در واحد سنگیهای رخساره  رسایش آبراهه: ارزیابی معیارها و شاخص45-1جدول 

امتیاز 
 معیار

 معیار شاخص مقدار پارامتر رتبه شاخص

 

2132 

2115 

21. 

315 

11112 

181.2 

1 

 میزان بارش

 شاخص خشکی

 تداوم خشکسالی

 
 اقلیم

 

 

2132 

21. 

211 

4 

313 

.5 

 لومی شنی

2.15 

38122 

 عمق خاک

 بافت خاک

 هدایت الکتریکی

 درصد سنگریزه عمقی

 

 خاک
 
 

 

 

 

 

3183 

 

31.2 

گونه  % .3111 318

 مهاجم

 

 وضعیت پوشش گیاهی

 
 

 
 

 

پوشش 
 گیاهی

 ان یکسالهگیاه % .2 3

 تاج دائمی % 315> 2188

 

3145 

آثار بوته کنی کاملأ  3

 محسوس

 

 برداری از پوشش گیاهیبهره

 دام مازاد %.2 2

  

2132 

تجدید حیات با هزینه  2

 زیاد

 

 تجدید پوشش گیاهی

 عملیات اصلاح ناموفق 211

 

 

3158 

.18 

 

3 

2123 

21. 

آثار بادبردگی در سطح 

 کخا

5.1.8 

.3133 

.8118 

 ظهور رخساره فرسایشی یا شدت فرسایش

 

 درصد سنگریزه سطحی

 درصد پوشش گیاهی

 تعداد روزها با شاخص طوفانی گرد و خاک 

 
 

فرسایش 
 بادی
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 ای )فرسایشی(ارزیابی رخساره فرسایش آبراهه -5 -6 -4

هکتار است.  43271حت آن سر  رسایشی قرار دارد و مساسر و تیپ دشتاین رخساره در واحد دشت

و  2135( نشان داد که معیار خاا با امتیاز 46-1نتایج حاصل از ارزیابی معیارها در این رخساره )جدول 

 اند. زایی این رخساره داشتهرا در شدت بیابان تأثیربیشترین  2134معیار اقلیم با امتیاز 

 سر  رسایشیای در دشتآبراههرخساره  رسایش  های: ارزیابی معیارها و شاخص46-1جدول 

امتیاز 

 معیار

 معیار شاخص مقدار پارامتر رتبه شاخص

 

2134 

211. 

21.3 

315 

13131 

12114 

1 

 میزان بارش

 شاخص خشکی

 تداوم خشکسالی

 

 اقلیم
 

 

2135 

21. 

2145 

4 

313 

.5 

 لوم درشت

2415 

38122 

 عمق خاک

 بافت خاک

 هدایت الکتریکی

 درصد سنگریزه عمقی

 

 خاک

 
 

 

 

 

 

 

318. 

 

 

31.1 

گونه  %.3111 318

 مهاجم

 

 

 وضعیت پوشش گیاهی

 

گیاهان  % .2 3

 یکساله

 تاج دائمی % 315> 21.1

 

3145 

 

3 

کنی کاملأ آثار بوته

 محسوس

 

 برداری از پوشش گیاهیبهره

 

پوشش 

 دام مازاد %.2 2 گیاهی

 

2132 

تجدید حیات با  2

 هزینه زیاد

 

 شش گیاهیتجدید پو

عملیات اصلاح  211

 ناموفق

 

 

3153 

.18 

 

3 

2115 

21. 

آثار بادبردگی در 

 سطح خاک

13133 

.5 

.8118 

 ظهور رخساره فرسایشی یا شدت فرسایش

 

 درصد سنگریزه سطحی

 درصد پوشش گیاهی

 تعداد روزها با شاخص طوفانی گرد و خاک

 

 

فرسایش 

 بادی
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 ی با رگ درشت همراه با مسیلارزیابی رخساره دشت ریگ -6 -6 -4

مقدار  47-1سر و تیپ  رسایشی قرار دارد. جدول هکتار است و در واحد دشت 5651مساحت این رخساره 

ها و امتیاز نهایی معیارهای این رخساره رتبه شاخص ،های قبلیپارامترهای مورد نیاز براساس مطالب بخش

 2154زایی در این رخساره به غالب بودن معیار خاا با امتیاز دهد. از دلایل ووعیت شدید بیابانرا نشان می

 توان اشاره کرد.می 2152و پوشش گیاهی با امتیاز 

 های رخساره دشت ریگی با رگ درشت همراه با مسیل: ارزیابی معیارها و شاخص47-1جدول 

امتیاز 

 معیار

 معیار شاخص مقدار پارامتر رتبه شاخص

 

2135 

2112 

21.4 

315 

58142 

52112 

1 

 میزان بارش

 شاخص خشکی

 تداوم خشکسالی

 

 اقلیم
 

 

2154 

2145 

2145 

4 

212 

32 

 لوم درشت

381.3 

38122 

 عمق خاک

 بافت خاک

 هدایت الکتریکی

 درصد سنگریزه عمقی

 

 خاک

 
 

 

 

 

 

 

 

2152 

 

 

214. 

  گونه مهاجم % 5. 218

 

 وضعیت پوشش گیاهی

 

 

 

 

 

 پوشش گیاهی

 هاکثر گیاهان یکسال 213

214

5 

 تاج دائمی 2122%.

 

2122 

قطع بی رویه در  .21

 گذشته

 

 برداری از پوشش گیاهیبهره

 دام مازاد %.2 2

 

218 

تجدید حیات بسیار  218

 تجدید پوشش گیاهی مشکل

 عملیات اصلاح ناموفق 218

 

 

2128 

312 

 

213 

218 

21. 

آثار بادبردگی و 

 سنگفرش بیابانی 

3111. 

5 

.8118 

ظهور رخساره فرسایشی یا شدت 

 فرسایش

 درصد سنگریزه سطحی

 درصد پوشش گیاهی

 داد روزها با شاخص طوفانی گرد و خاکعت

 

 

 فرسایش بادی
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 ای )آپانداژ(ارزیابی رخساره فرسایش آبراهه -7 -6 -4

کتار دارد. اطلاعات ه 3114سر آپانداژ )پخش آب( واقع شده است و مساحتی در حدود این رخساره در دشت

ارائه شده است. نتایج  48-1ها و معیارهای این واحد کاری در جدول  مورد نیاز برای محاسبه امتیاز شاخص

از مؤثرترین  2132و خاا با امتیاز  2135حاصل از ارزیابی معیارها در این رخساره نشان داد که اقلیم با امتیاز 

 باشد.زایی این رخساره میمعیارها در بیابان

 آپانداژ دشتسرای در های رخساره  رسایش آّبراهه: ارزیابی معیارها و شاخص48-1جدول 

 معیار شاخص مقدار پارامتر رتبه شاخص امتیاز معیار

 

2135 

2112 

21.4 

315 

58142 

52112 

1 

 میزان بارش

 شاخص خشکی

 تداوم خشکسالی

 

 اقلیم

 

 

2132 

2145 

211 

4 

313 

32 

 لومی شنی

.215 

38122 

 عمق خاک

 بافت خاک

 هدایت الکتریکی

 درصد سنگریزه عمقی

 

 خاک

 

 

 

 

 

 

 

318. 

 

 

31.1 

 گونه مهاجم % .3111 318

 وضعیت پوشش گیاهی

 

 

 

 

پوشش 

 گیاهی

 گیاهان یکساله % .2 3

 تاج دائمی % 315> 21.1

 

3145 

کنی کاملأ آثار بوته 3

 برداری از پوشش گیاهیبهره محسوس

 دام مازاد %.2 2

 

2132 

2 

 

تجدید حیات با هزینه 

 تجدید پوشش گیاهی زیاد

 عملیات اصلاح ناموفق 211

 

 

318. 

2 

 

3 

2115 

21. 

آثار بادبردگی و 

 تراکمسنگفرش کم

13133 

.5 

.8118 

 ظهور رخساره فرسایشی یا شدت فرسایش

 

 درصد سنگریزه سطحی

 درصد پوشش گیاهی

 طوفانی گرد و خاکتعداد روزها با شاخص 

 

 

فرسایش 

 بادی
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 ایهای ماسهارزیابی رخساره تپه -9 -6 -4

سر پوشیده قرار دارد. و در دشتهکتار است  41818حدود ای دارای مساحتی در های ماسهرخساره تپه

از ( نشان داد که معیار  رسایش بادی با امتی43-1نتایج حاصل از ارزیابی معیارها در این رخساره )جدول 

باشند. در این رخساره زایی میاز معیارهای غالب بر بیابان ..21به همراه معیار پوشش گیاهی با امتیاز  .218

از بین چهار کلاس مورد ارزیابی، معیار خاا، پوشش گیاهی و  رسایش بادی در کلاس خیلی شدید از نظر 

 زایی قرار دارند. شدت بیابان

 ایهای ماسههای رخساره تپهاخص: ارزیابی معیارها و ش43-1جدول 

 معیار شاخص مقدار پارامتر رتبه شاخص امتیاز معیار

 

2131 

21. 

21.5 

315 

13131 

51183 

1 

 میزان بارش

 شاخص خشکی

 تداوم خشکسالی

 

 اقلیم
 

 

2113 

4 

4 

312 

21. 

 فاقد خاک

 شنی درشت

..124 

8.135 

 عمق خاک

 بافت خاک

 هدایت الکتریکی

 درصد سنگریزه عمقی

 

 خاک

 
 

 

 

 

 

 

21.. 

 

 

211 

 گونه مهاجم % 51 215

 وضعیت پوشش گیاهی

 
 
 

 

 پوشش گیاهی

 هیکسال گیاهان کاملأ 218

 تاج دائمی % 5 215

 

2115 

رویه در آثار قطع بی .21

 گذشته

 

 برداری از پوشش گیاهیبهره

 دام مازاد % 51 211

 

212 

تجدید حیات بسیار  4

 مشکل

 

 پوشش گیاهی تجدید

عملیات اصلاح  218

 ناموفق

 

 

218. 

4 

 

218 

4 

21. 

 ای فعالتپه ماسه

 

.1 

 فاقد پوشش

.8118 

ظهور رخساره فرسایشی یا شدت 

 فرسایش

 درصد سنگریزه سطحی

 درصد پوشش گیاهی

 تعداد روزها با شاخص طوفانی گرد و خاک

 

 

 فرسایش بادی
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 ا رگ خیلی درشتارزیابی رخساره دشت ریگی ب -8 -6 -4

باشد. نتایج حاصل از ارزیابی هکتار می 2994سر پوشیده قرار دارد و مساحت آن این رخساره در دشت

بیشترین تأثیر را  2155( نشان داد که معیار پوشش گیاهی با امتیاز 21-1معیارها در این رخساره )جدول 

 زایی این رخساره دارد.در شدت بیابان

 های رخساره دشت ریگی با رگ خیلی درشتمعیارها و شاخص: ارزیابی 21-1جدول 

 معیار شاخص مقدار پارامتر رتبه شاخص امتیاز معیار

 

2131 

21. 

21.4 

315 

13131 

52112 

1 

 میزان بارش

 شاخص خشکی

 تداوم خشکسالی

 

 اقلیم
 

 

311. 

21. 

218 

.1. 

212 

.5 

 شنی

. 

1118 

 عمق خاک

 بافت خاک

 هدایت الکتریکی

 زه عمقیدرصد سنگری

 

 خاک

 
 

 

 

 

 

2155 

 

 

2155 

  گونه مهاجم % 51 215

 وضعیت پوشش گیاهی

 

 

 

 

پوشش 

 گیاهی

 

 

 اکثر گیاهان یکساله 213

 فاقد پوشش دائمی 4

 

2122 

رویه درختان قطع بی .21

 در گذشته

 

 برداری از پوشش گیاهیبهره

 دام مازاد %.2 2

 

218 

تجدید حیات بسیار  218

 مشکل

 

 تجدید پوشش گیاهی

عملیات اصلاح  218

 ناموفق

 

 

21.4 

2 

 

312 

218 

21. 

آثاربادبردگی و 

 تراکمسنگفرش کم

48182 

5 

.8118 

 ظهور رخساره فرسایشی یا شدت فرسایش

 

 درصد سنگریزه سطحی

 درصد پوشش گیاهی

 تعداد روزها با شاخص طوفانی گرد و خاک

 

 

فرسایش 

 بادی
 



 زایی در جنوب شرق شهرستان زاهدان فصل چهارم: ارزیابی بیابان

 

15 

 

 یابی رخساره دشت ریگی با رگ متوسط همراه با آبراهه متراکمارز -11 -6 -4

شود. نتایج هکتار را شامل می 42116سر پوشیده واقع شده و مساحتی در حدود این رخساره در دشت

( نشان داد که معیار پوشش گیاهی با 24-1ها و معیارها در این رخساره )جدول حاصل از ارزیابی شاخص

زایی این رخساره بیشترین تأثیر را در شدت بیابان .214معیار  رسایش بادی با امتیاز  به همراه 2151امتیاز 

 داشته است. 

 های رخساره دشت ریگی با رگ متوسط همراه با آبراهه متراکم:  ارزیابی معیارها و شاخص24-1جدول 

 معیار شاخص مقدار پارامتر رتبه شاخص امتیاز معیار

 

2131 

21. 

21.1 

315 

13131 

54155 

1 

 میزان بارش

 شاخص خشکی

 تداوم خشکسالی

 

 اقلیم
 

 

3111 

21. 

218 

.118 

212 

.5 

 شنی

118 

1118 

 عمق خاک

 بافت خاک

 هدایت الکتریکی

 درصد سنگریزه عمقی

 

 خاک

 
 

 

 

 

 

 

2151 

 

 

214 

گونه  % 51 215

 مهاجم

 

 

 وضعیت پوشش گیاهی

 

 

 

 

 

 

 پوشش گیاهی

اکثر گیاهان  213

 یکساله

 تاج دائمی % 5 215

 

2122 

رویه قطع بی .21

 درختان در گذشته

 

 برداری از پوشش گیاهیبهره

 دام مازاد %.2 2

 

218 

تجدید حیات  218

 بسیار مشکل

 

 تجدید پوشش گیاهی

عملیات اصلاح  218

 ناموفق

 

 

214. 

2 

 

213 

218 

21. 

آثار بادبردگی و 

 متراکسنگفرش کم

3111. 

5 

.8118 

 ظهور رخساره فرسایشی یا شدت فرسایش

 

 درصد سنگریزه سطحی

 درصد پوشش گیاهی

 تعداد روزها با شاخص طوفانی گرد و خاک

 

 فرسایش بادی
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 عمیقارزیابی رخساره دشت ریگی با رگ درشت همراه با آبراهه نیمه -11 -6 -4

رار دارد. مقدار  اولیه پارامترهای سر پوشیده قهکتار مساحت دارد و در دشت 5541این رخساره در حدود 

های این به همراه امتیاز معیارها و شاخص 22-1زایی این واحد در جدول مورد نیاز برای ارزیابی بیابان

رخساره آمده است. نتایج حاصل از ارزیابی معیارها در این رخساره نشان داد که معیار  رسایش بادی با 

 زایی این واحد دارد. بیابانبیشترین تأثیر را در  2111امتیاز 

 های رخساره دشت ریگی با رگ درشت همراه با آبراهه نیمه عمیق: ارزیابی معیارها و شاخص22-1جدول 

 معیار شاخص مقدار پارامتر رتبه شاخص امتیاز معیار

 

2131 

21. 

21.5 

315 

13131 

51183 

1 

 میزان بارش

 شاخص خشکی

 تداوم خشکسالی

 

 اقلیم
 

 

31.. 

2145 

4 

.1.8 

212 

32 

 شنی درشت

.18 

1118 

 عمق خاک

 بافت خاک

 هدایت الکتریکی

 درصد سنگریزه عمقی

 

 خاک

 
 

 

 

 

 

 

 

  2153 

 

 

 

2145 

  گونه مهاجم % 51 215

 

 وضعیت پوشش گیاهی

 

 

 

 

 

 

پوشش 

 گیاهی

 

 

 

اکثر گیاهان  213

 یکساله

تاج  % 315> .211

 دائمی

رویه در قطع بی .21 2122

 هگذشت

 

 برداری از پوشش گیاهیبهره

 دام مازاد %.2 2

 

218 

تجدید حیات  218

 بسیار مشکل

 

 تجدید پوشش گیاهی

عملیات اصلاح  218

 ناموفق

 

 

2111 

4 

213 

218 

21. 

 ای فعالتپه ماسه

3111. 

5 

.8118 

 ظهور رخساره فرسایشی یا شدت فرسایش

 درصد سنگریزه سطحی

 درصد پوشش گیاهی

 داد روزها با شاخص طوفانی گرد و خاکتع

 

 

فرسایش 

 بادی
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 ارزیابی رخساره دشت ریگی با تراکم زیاد ومسیل کم -12 -6 -4

هکتار مساحت دارد. نتایج حاصل از ارزیابی  5249 سرپوشیده واقع شده و در حدودرخساره در دشتاین 

زایی از عوامل غالب در شدت بیابان .215از معیارها در این رخساره نشان داد که معیار پوشش گیاهی با امتی

 دهد.های این رخساره را نشان میصووعیت امتیاز معیارها و شاخ 29-1باشد. جدول این رخساره می

 های رخساره دشت ریگی با تراکم زیاد و مسیل کم: ارزیابی معیارها و شاخص29-1جدول 

 معیار شاخص مقدار پارامتر رتبه شاخص امتیاز معیار

 

2135 

2112 

21.3 

315 

13131 

12114 

1 

 میزان بارش

 شاخص خشکی

 تداوم خشکسالی

 

 اقلیم

 

 

3182 

21. 

4 

.123 

212 

.5 

 شنی درشت

213 

1118 

 عمق خاک

 بافت خاک

 هدایت الکتریکی

 درصد سنگریزه عمقی

 

 خاک

 

 

 

 

 

 

 

 

215. 

 

 

214. 

  گونه مهاجم % 51 215

 

 وضعیت پوشش گیاهی

 

 

 

 

 

پوشش 

 گیاهی

 اکثر گیاهان یکساله .21

211

. 

 تاج دائمی % 315>

 

2122 

قطع درختان کاملأ  .21

 محسوس

 

 برداری از پوشش گیاهیبهره

 دام مازاد %.2 2

تجدید حیات بسیار  218 218

 مشکل

 

 تجدید پوشش گیاهی

عملیات اصلاح  218

 ناموفق

 

 

21.4 

2 

 

312 

218 

21. 

آثار بادبردگی و 

 تراکمسنگفرش کم

25155 

5 

.8118 

 ظهور رخساره فرسایشی یا شدت فرسایش

 

 درصد سنگریزه سطحی

 درصد پوشش گیاهی

 تعداد روزها با شاخص طوفانی گرد و خاک

 

 

فرسایش 

 بادی
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 ارزیابی رخساره اراضی کشاورزی  -13 -5 -4

ر است. بیشترین پراکنش هکتا 6813سر پوشیده واقع شده است و مساحت آن این واحد کاری در دشت

ها و امتیاز معیارها دهنده رتبه شاخصنشان  21-1باشد. جدول این رخساره در قسمت مرز شرقی دشت می

 اشد. بمیاین رخساره زایی در باشد. معیار اقلیم مؤثرترین عامل بر ا زایش شدت بیاباندر این رخساره می

 ره اراوی کشاورزیهای رخسا: ارزیابی معیارها و شاخص21-1جدول 

 معیار شاخص مقدار پارامتر رتبه شاخص امتیاز معیار

 

2131 

21. 

21.5 

315 

13131 

51183 

1 

 میزان بارش

 شاخص خشکی

 تداوم خشکسالی

 
 اقلیم

 

 

31.. 

2145 

2145 

.128 

.13 

32 

 لوم درشت

218 

.141 

 عمق خاک

 بافت خاک

 هدایت الکتریکی

 درصد سنگریزه عمقی

 

 خاک
 
 

 

 

 

 

 

 

 

.152 

 

 

.12 

تقریبأ فاقد گونه  13.

 مهاجم

 

 

 وضعیت پوشش گیاهی

 
 

 
 

 

 
پوشش 

 گیاهی

گیاهان  % .4 312

 یکساله

 تاج دائمی % 5.> 315

 

.13 

قطع درختان بسیار  13.

 کم

 

 برداری از پوشش گیاهیبهره

 تقریبأ فاقد چرا 13.

 

 

 

.11 

 

 

.18 

تجدید حیات 

 تقریبآ با هزینه کم 

 

 

 

 تجدید پوشش گیاهی

 

.14 

عدم نیاز به 

عملیات اصلاح و 

موفقیت عملیات 

 اصلاح شده

 

 

3143 

4 

 

.13 

.122 

21. 

ای های ماسهتپه

 فعال

23 

3.122 

.8118 

 ظهور رخساره فرسایشی یا شدت فرسایش

 

 درصد سنگریزه سطحی

 درصد پوشش گیاهی

 تعداد روزهای با شاخص طوفانی گرد و خاک

 
 

یش فرسا
 بادی
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 ارزیابی رخساره منطقه مسکونی  -14 -6 -4

آمد.  بدست هکتار 875سر پوشیده قرار دارد و مساحت آن در حدود سر و تیپ دشتاین رخساره در دشت

 گیرد.زایی مورد ارزیابی قرار نمیمناطق مسکونی در بررسی شدت بیابان

 

 د مطالعهزایی منطقه مورهای بیابانتجزیه و تحلیل شاخص -7 -4

زایی در واحدهای کاری موجود در های مربوط به معیارهای مختلف بیابانخلاصه نتایج بررسی شاخص 

زایی های بیابانبررسی متوسط وزنی )براساس مساحت( شاخصارائه شده است.  25-1منطقه در جدول 

(، 21.2خشکی ) های شاخصدهد شاخص(، نشان می6-1 بررسی در کل منطقه مورد مطالعه )شکلمورد 

( در کلاس 2118( و بارش )2112(، عمق و با ت خاا ).21تعداد روزهای طو انی با شاخص گرد و خاا )

ای تجدید هکند. شاخصزایی منطقه مورد مطالعه ایفا میخیلی شدید قرار دارند و بیشترین نقش را در بیابان

( در درجه اهمیت بعدی 2112گیاهی )( و ووعیت پوشش 2122(، درصد پوشش زنده ).214پوشش گیاهی )

زایی ثر در بیابانورد بررسی در ارزیابی معیارهای مؤهای مرتبه شاخص 41-1تا  7-1گیرند. اشکال قرار می

 دهند. منطقه مورد مطالعه را نشان می
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 قه مورد مطالعههای ژئومور ولوژیکی منطزایی در رخسارههای مورد بررسی بیابان: امتیاز شاخص25-1جدول 

 معیار کیفیت اقلیم کیفیت خاک کیفیت پوشش گیاهی کیفیت فرسایش بادی

شدت  رسایش 

 بادی

پوشش  %

 زنده

سنگریزه  %

 سطحی

تعداد روزهای 

 طو انی

ووعیت پوشش 

 گیاهی

برداری از بهره

 پوشش گیاهی

تجدید پوشش 

 گیاهی
 EC با ت

سنگریزه  %

 عمقی
 عمق

تداوم 

 خشکسالی

شاخص 

 خشکی
 رشبا

 شاخص                    

 ژئومورفولوژیکیرخساره 

 توده سنگی ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___

 زدگی سنگیبیرون 2115 .21 315 4 3 4 211 2132 3145 2154 .21 13. 214 18.

 واریزه .211 21.3 315 4 .21 4 218 2128 3145 2153 .21 13. 218 18.

.18 2123 3 21. 31.2 3145 2132 211 4 313 21. 315 21. 2115 
ای )واحد فرسایش آبراهه

 کوهستان(

.18 2115 3 21. 31.1 3145 2132 2145 4 313 21. 315 21.3 211. 
ای )دشت فرسایش آبراهه

 فرسایشی(

312 218 213 21. 214. 2122 218 2145 4 212 2145 315 21.4 2112 
شت همراه دشت ریگی با رگ در

 با مسیل

2 2115 3 21. 31.1 3145 2132 211 4 313 2145 315 21.4 2112 
ای )دشت فرسایش آبراهه

 آپانداژ(

 ایهای ماسهتپه .21 21.5 315 4 .21 312 4 212 2115 211 .21 218 4 4

 دشت ریگی با رگ خیلی درشت .21 21.4 315 .21 212 .1. 218 218 2122 2155 .21 312 218 2

2 218 213 21. 2124 2122 218 218 .118 212 21. 315 21.1 21. 
دشت ریگی با رگ متوسط همراه 

 با آبراهه متراکم

4 218 213 21. 2145 2122 218 4 .1.8 212 2145 315 21.5 21. 
دشت ریگی با رگ درشت همراه 

 با آبراهه نیمه عمیق

4 218 312 21. 214. 2122 218 4 .123 212 21. 315 21.3 2112 
دشت ریگی با تراکم زیاد و 

 مسیل کم

 اراضی کشاورزی .21 21.5 315 2145 13. 128. 2145 11. 13. 12. .21 13. 122. 4

 منطقه مسکونی ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___

 وسط وزنی شاخصمت 2118 21.2 315 2118 314 .318 2118 .214 3181 2112 .21 3142 2122 3183
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 زایی در منطقه مورد مطالعههای شدت بیابان0 ارزش وزنی رتبه شاخص1-4شکل 
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.3 

 

 

    
 الف                                           ب

 
 ج
 

تداوم خشکسالی )ج( در ارزیابی نقش معیار شاخص بارش )الف(، شاخص خشکی )ب( و  : رتبه شاخص7-1شکل 
 زایی منطقه مورد مطالعهاقلیم در بیابان
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 ب                                                      الف                            

    
 د                                                           ج                           

با ت خاا  شاخص )ج( و EC شاخص درصد سنگریزه سطحی )ب(،شاخص عمق )الف(،  : رتبه شاخص8-1شکل 
 زایی منطقه مورد مطالعهمعیار خاا در بیابان)د( در ارزیابی نقش 
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 ب                                                           الف                         

 
 ج

 شاخص برداری از پوشش گیاهی )ب( وبهرهشاخص تجدید پوشش گیاهی )الف(،  : رتبه شاخص3-1شکل 
 زایی منطقه مورد مطالعهبیابان در( در ارزیابی نقش معیار پوشش گیاهی ووعیت پوشش گیاهی )ج
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 ب                                                             الف                            

        
 د                                                                 ج                         
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 منطقه مورد مطالعه زاییابانیب یارهایمع لیو تحل هیتجز -9 -4

در  زاییابانیب یابیدر ارز یمورد بررس هایو برآورد رتبه شاخص یکه قبلأ ذکر شد پس از بررس همانطور

-از رخساره کیدر هر  IMDPAمدل  یارهایمع یی(، ارزش نها41-1تا  7-1 هایمنطقه مورد مطالعه )شکل

 شده نشان داده 26-1محاسبات در جدول  جینتامنطقه محاسبه شده است. خلاصه  یکیژئومور ولوژ های

ه وزن را ب نیپژوهش بالاتر نیمورد مطالعه در ا یارهایمع نیدر ب میاقل اریحاصل مع جیاست. بر طبق نتا

 نیا .دنماییم فایا ییزاابانینقش را در ب نیشتریب 2135 یکه با متوسط وزن یخود اختصاص داده به طور

در  زاییابانیب یو عامل اصل لیدل  یانسان یندهایبا  رآ سهیدر مقا یعیطب یاندهی رآ دهدیمووود نشان م

 2112بعد از معیار اقلیم، معیارهای خاا و پوشش گیاهی با متوسط وزنی  .باشندیمنطقه مورد مطالعه م

ر در مرتبه آخر به لحاظ تأثیر ب 2114در رتبه بعدی قرار داشته و معیار  رسایش بادی با متوسط وزنی 

به ترتیب نقشه نهایی معیارهای  41-1تا  44-1 هایشکلگیرد. زایی منطقه مورد مطالعه قرار میبیابان

 هند. دزایی در منطقه مورد مطالعه را نشان میاقلیم، خاا، پوشش گیاهی و  رسایش بادی در ارزیابی بیابان
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 های ژئومور ولوژیکی منطقه مورد مطالعه: امتیاز نهایی معیارهای مورد بررسی در رخساره26-1جدول 

 معیارهای مورد بررسی
 رخساره ژئومورفولوژیکی

 معیار فرسایش بادی معیار پوشش گیاهی  معیار خاک معیار اقلیم

 ___ ___ ___ ___ توده سنگی
 3138 2115 2138 2132 زدگی سنگیبیرون

 2125 2118 .218 2134 واریزه

 3158 3183 2132 2132 هستان(ای )واحد کوفرسایش آبراهه

 3153 .318 2135 2134 ای )دشت فرسایشی(فرسایش آبراهه

 2128 2152 2154 2135 دشت ریگی با رگ درشت همراه با مسیل

 .318 .318 2132 2135 ای )دشت آپانداژ(فرسایش آبراهه

 .218 ..21 2113 2131 ایهای ماسهتپه

 21.4 2155 .311 2131 دشت ریگی با رگ خیلی درشت

دشت ریگی با رگ متوسط همراه با آبراهه 
 متراکم

2131 3111 215 214. 

دشت ریگی با رگ درشت همراه با آبراهه نیمه 
 عمیق

2131 31.. 2153 2111 

 21.4 .215 3182 2135 دشت ریگی با تراکم زیاد و مسیل کم

 3143 152. ..31 2131 اراضی کشاورزی

 ___ ___ ___ ___ منطقه مسکونی

 2114 2112 2112 2135 متوسط وزنی هر معیار
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 زایی منطقه مورد مطالعهبیابانارزیابی : نقشه نهایی معیار اقلیم در 44-1شکل 
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 زایی منطقه مورد مطالعهبیابانارزیابی : نقشه نهایی معیار خاا در 42-1شکل 
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 زایی منطقه مورد مطالعهبانبیاارزیابی در  پوشش گیاهی معیار نقشه نهایی: 49-1شکل 



 زایی در جنوب شرق شهرستان زاهدان فصل چهارم: ارزیابی بیابان

 

8. 

 

 
 

 زایی منطقه مورد مطالعه: نقشه نهایی معیار  رسایش بادی در ارزیابی بیابان41-1شکل 
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 زایی منطقه مورد مطالعه نارزیابی شدت و تهیه نقشه نهایی بیابا  -8 -4

-1مطالعه )جدول زایی در هر یک از واحدهای کاری منطقه مورد پس از محاسبه معیارهای مختلف بیابان

 زایی در هر واحد از رابطه زیر محاسبه شده است. ( شدت بیابان41-1تا  41-1 هایشکل و 26

 اییزمعیار اقلیم(= امتیاز نهایی شدت بیابان ×معیار خاا  ×معیار پوشش گیاهی  ×)معیار  رسایش بادی  1/4

های کاری منطقه مورد مطالعه را نشان زایی در واحدامتیاز نهایی شدت بیابان 45 -1و شکل  27-1جدول 

-1زایی در هر واحد کاری نیز تعیین شده و در جدول کلاس کیفی بیابان 42-1دهد. براساس جدول می

ای با ارزش عددی شدت های ماسهتپه واحدشود به جز ارائه شده است. همانطور که ملاحظه می 27

که به ترتیب در کلاس کیفی خیلی شدید  2134عددی  و واحد اراوی کشاورزی با ارزش .211زایی بیابان

 های منطقه مورد مطالعه شدید تعیین شدهزایی در سایر بخشگیرند، کلاس کیفی بیابانو متوسط قرار می

  .(46-1)شکل  است

 های ژئومور ولوژیکی منطقه مورد مطالعهزایی در رخساره: امتیاز نهایی شدت بیابان27-1جدول 

 ورفولوژیکیرخساره ژئوم
مساحت 
 )هکتار( 

-شدت بیابان

 زایی
-کلاس کیفی بیابان

 زایی
 ___ ___ .3181 توده سنگی

 شدید 3122 3..4 زدگی سنگیبیرون

 شدید 2118 3352 واریزه

 شدید 3121 1321 ای )واحد کوهستان(فرسایش آبراهه

 شدید 3124 23.1. ای )دشت فرسایشی(فرسایش آبراهه

 شدید 2143 5154 درشت همراه با مسیلدشت ریگی با رگ 

 شدید 2112 .241 ای )دشت آپانداژ(فرسایش آبراهه

 خیلی شدید .211 1848. ایهای ماسهتپه

 شدید 21.4 .322 دشت ریگی با رگ خیلی درشت

 شدید 21.2 3441. دشت ریگی با رگ متوسط همراه با آبراهه متراکم

ه نیمه دشت ریگی با رگ درشت همراه با آبراه
 55.1 عمیق

 شدید .213

 شدید ..21 53.2 دشت ریگی با تراکم زیاد و مسیل کم

 متوسط 3134 1812 اراضی کشاورزی

 ___ ___ 8.5 منطقه مسکونی
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 زایی در منطقه مورد مطالعه: نقشه نهایی ووعیت کمی بیابان45-1شکل 
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  مطالعهمنطقه مورد زایی : نقشه نهایی کیفیت شدت بیابان46-1شکل
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دهد. همانطور که زایی در منطقه مورد مطالعه را نشان میهای مختلف بیابانتوزیع کلاس 28-1جدول 

 3درصد در کلاس شدید و   62درصد منطقه مورد مطالعه در کلاس متوسط،  6شود حدود ملاحظه می

و بخشی از منطقه دهد در هیها نشان میگیرد. در مجمود بررسیدرصد در کلاس خیلی شدید قرار می

دهنده ووعیت بد منطقه از نظر نبوده که این مووود نشان 2زایی کمتر از مورد مطالعه ارزش عددی بیابان

ایی زهای مختلف بیابانباشد. لازم به ذکر است که در محاسبه درصد مساحت کلاسزایی میشدت بیابان

 اند.تهمناطق توده سنگی و مسکونی در کلاس کم و ناچیز قرار گر 

 زایی در کل منطقه مورد مطالعههای شدت بیابان: توزیع کلاس28-1جدول 

درصد مساحت نسبت به کل 

 منطقه

بندی کیفی شدت طبقه دامنه ارزش عددی مساحت )هکتار(

 زاییبیابان

 ناچیز و کم .-15. 3.183 32122

 متوسط  11.-315 1812 51.5

 شدید 215-311 21.4. 1.112

 خیلی شدید  4-211 1848. ..21

 

شود بیشتر مساحت منطقه در کلاس شدید قرار گر ته ملاحظه می 46-1همچنین با دقت بر روی شکل 

که به دلیل این ،زایی در کلاس خیلی شدید قرار داردای شدت بیابانهای ماسهاست. تنها در واحد کاری تپه

-های  رسایش بادی و تمامی شاخصشاخص هایی مانند با ت، عمق، درصد سنگریزه عمقی، تمامیشاخص

زایی قرار دارد. نکته قابل توجه این است که ارزش عددی های پوشش گیاهی در کلاس خیلی شدید بیابان

های است و بیشترین امتیاز در بین دشت 9زایی برای واحدهای دشت ریگی همگی بیشتر از شدت بیابان

 باشد.با مسیل میریگی مختص به دشت ریگی با رگ درشت همراه 

منطقه مورد مطالعه ارزش عددی نهایی  در زاییوزنی معیارهای بیابان متوسط ارزیابی براساس نهایت در

 بندیطبقه با مقدار این مقایسه آمد. از بدست  21.3  زایی برای کل منطقه مورد مطالعه حدودشدت بیابان

 .  است شده برآورد شدید نهایی منطقه زایینشدت بیابا کلاس ،IMDPAایران و براساس مدل  در رایج
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 زایی منطقه مورد مطالعهمتوسط وزنی معیار اقلیم( = کیفیت شدت بیابان× متوسط وزنی معیار خاا × 

 متوسط وزنی معیار پوشش گیاهی× )متوسط وزنی معیار  رسایش بادی 1/4

 منطقه مورد مطالعهزایی = کیفیت شدت بیابان (2135× 2112×  2112×  2114)./4= 21.3
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که یک  IMDPAزایی در جنوب شرق شهرستان زاهدان با استفاده از مدل در این تحقیق ارزیابی بیابان

باشد، انجام شده است. در این  صل ابتدا نتایج حاصل از تحقیق مدل مناسب برای مناطق خشک ایران می

 گردد.یان شده و بعد از آن پیشنهادهایی در جهت ادامه مطالعات و بهبود ووعیت منطقه ارائه میب

 

 گیرینتیجه -1 -5

-ای بود که سعی شده تا مؤثرترین معیارهای در بیابانگونهانتخاب معیارهای مورد بررسی در منطقه به  .4

ر معیار اقلیم ) شامل شاخص بارش، شاخص این اساس چها برزایی شناسایی شود و مورد بررسی قرار گیرد. 

خشکی و تداوم خشکسالی(، خاا )شامل با ت خاا، عمق خاا، درصد سنگریزه عمقی و هدایت 

برداری از پوشش گیاهی و تجدید حیات( و الکتریکی(، پوشش گیاهی )شامل ووعیت پوشش گیاهی، بهره

درصد پوشش گیاهی و  شاخص تعداد   رسایش بادی )شامل شدت  رسایش بادی، درصد سنگریزه سطحی،

منطقه  زایی در اینزایی منطقه مورد مطالعه مؤثر دانسته شد و برای ارزیابی بیابانروزهای طو انی( در بیابان

 انتخاب شدند.

زایی همان واحدهای ژئومو ولوژیکی بوده که جهت ارزیابی بیابانواحدهای کاری منطقه مورد مطالعه  .2

سر سر آپانداژ و دشتسر  رسایشی، دشتتیپ )کوه، تپه، دشت 5سر(، ان و دشتدو واحد )کوهستشامل 

 . باشنداره ژئومور ولوژیکی میرخس 41 رسایشی( و 
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منطقه جنوب در واحدهای کاری زایی های مورد بررسی در ارزیابی شدت بیابانشاخصرتبه بررسی  .9

(، تعداد روزهای 21.2ارزش عددی با ) هایی همچون شاخص خشکیشرق زاهدان نشان داد که شاخص

را بر  تأثیر( بیشترین 2118با ارزش عددی (، بارش، عمق و با ت خاا ).21با ارزش عددی طو انی )

(، درصد پوشش زنده .214با ارزش عددی های تجدید پوشش گیاهی )زایی منطقه دارند. شاخصبیابان

با ارزش عددی (، هدایت الکتریکی )2112 با ارزش عددی(، ووعیت پوشش گیاهی )با ارزش عددی 2122)

( 3181با ارزش عددی برداری از پوشش گیاهی )( و بهره3183با ارزش عددی (، شدت  رسایش بادی ).218

های تداوم اند. شاخصقرار گر ته IMDPAزایی با استفاده از روش در کلاس شدید از منظر شدت بیابان

( و درصد سنگریزه عمقی 3142با ارزش عددی ریزه سطحی )درصد سنگ(، 315با ارزش عددی خشکسالی )

های مورد بررسی دارند و زایی نسبت به شاخص( کمترین اثر را بر ا زایش شدت بیابان314با ارزش عددی )

 اند. قرار گر ته IMDPAمدل  در زاییدر کلاس متوسط شدت بیابان

ارزش عددی در این مطالعه، معیار اقلیم با  زاییمؤثر در ارزیابی بیابان از میان معیارهای مورد بررسی .1

زایی منطقه دارد. معیارهای پوشش گیاهی و خاا با ارزش ا زایش شدت بیابان بیشترین نقش را در 2135

 2114در رتبه بعدی مؤثرترین معیارها قرار دارد و معیار  رسایش بادی با ارزش عددی  2112عددی یکسان 

ی نماید که  رآیندهای طبیعزایی قرار دارد. این مووود تأیید مییش روند بیابانبر ا زا تأثیردر رتبه آخر 

 زایی این منطقه دارند.نقش اصلی در بیابان

درصد  32122زایی در منطقه مورد مطالعه نشان داد های مختلف بیابانبررسی توزیع  راوانی کلاس .5

درصد در  51.5در کلاس کم و ناچیز، ( )شامل واحد کاری توده سنگی و منطقه مسکونیمساحت منطقه 

 زاییدرصد منطقه در کلاس خیلی شدید شدت بیابان ..21صد در کلاس شدید و در 1.112 کلاس متوسط،

 دارد. قرار IMDPAدر مدل 
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یی نها عددی ارزش مطالعه مورد منطقه در زاییبیابان معیارهای وزنی متوسط ارزیابی براساس نهایت در .6

بندی طبقه با مقدار این مقایسه از. آمد بدست 21.3 حدود مطالعه مورد منطقه کل برای زاییبیابان شدت

 .است شده برآورد شدید منطقه نهایی زاییبیابان شدت کلاس ،IMDPA مدل براساس و ایران در رایج

 

 پیشنهادها -2 -5

ایی با سرعت زیاد، با توجه به شواهد موجود در منطقه )مقدار ناچیز بارش، شاخص خشکی زیاد، وزش باده

عیت وو در این پژوهش زاییو بررسی ووعیت معیارهای مؤثر بر بیابانبا ت درشت، عمق کم خاا و غیره( 

ه به زدایی در منطقلذا انجام اقدامات بیابان زایی منطقه مورد مطالعه در کلاس شدید ارزیابی گردید.بیابان

 گردد.شرح زیر پیشنهاد می

علاوه بر اینکه ووعیت معیار پوشش  در قسمت شرقی محدوده مورد مطالعه یهای کشاورزوجود زمین .4

یده دگیاهی را بهبود بخشیده به عنوان بادشکن زنده مانع از ا زایش شدت  رسایش بادی در منطقه گر

و مخصوصأ زنده( در جهت  غیرزندهها )توان دریا ت که ایجاد بادشکنمی است. با توجه به این مووود

 کند. با توجه به اینکه ووعیتزایی منطقه کمک شایانی مییش بادی به کاهش شدت بیابانکاهش  رسا

ا توان باست می ارزیابی شده های سازمان منابع طبیعی تقریبأ خوبآب زیرزمینی منطقه طبق گزارش

 ههای کشاورزی به خصوص در واحدهایی که به عنوان محل برداشت رسوب شناختا زایش با برنامه زمین

 منطقه در گیاهی پوشش وجود های طبیعی برداشت. همچنینقدمی مهم در بهبود ووعیت عرصه ،اندشده

 درون به آب جذب برای بیشتری  رصت خاا دهدمی سیلابی رخ هایباران که مناطقی در تا شودمی باعث

 یابد.  بهبود های زیرزمینیآب کمیت ووعیت و کند پیدا خود منا ذ
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 بادی  رسایش شدت کاهش در جهت که غیرزنده بادشکن ایجاد پاشی،مالو مانند داماتیاق براین علاوه .2

 مطالعه مورد منطقه در زاییبیشتر بیابان ا زایش از و بود خواهد کارآمد منطقه در نیز شود،می انجام

 .آمد خواهد عمل به جلوگیری

ی استفاده کرد. اقاقیا و اکالیپتوس توان از ا زایش درصد پوشش گیاهای میهای ماسهبرای تثبیت تپه .9

 را باران آب ها،ماسه به عنوان بادشکن و تاغ به عنوان تثبیت کننده بسیار کارآمد خواهند بود. همچنین

 ایماسه هایتپه در روی را غنی گیاهی پوشش توان یکمی و دهندمی دست از کمتر و کرده جذب خوب

پذیرساخت. امکان
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Abstract 

Desertification that means land degradation in arid and semi-arid areas is currently one of 

the most serious problems of the international community. The area of southeast Zahedan 

with hot and dry climate, poor vegetation cover and exposing to strong winds is highly prone 

to desertification. Therefore, the aim of this study was to evaluate the potential of 

desertification in Southeast Zahedan using IMDPA model, which is suitable for dry and 

semi-arid conditions of Iran country. Due to the uniform geology of the study area 

geomorphology facies were considered as working units to assess desertification criteria and 

indicators. Following investigation of the study area four criteria including climate, soil, 

vegetation and wind erosion along with their 14 indicators were selected to assess the 

intensity of desertification in working units. Based on the results, drought, the number of 

storm days, rainfall and soil depth indices have the most important role in increasing intensity 

of desertification in the study area. The indicators of vegetation recovery, percent and status 

of vegetation, soil electrical conductivity, intensity of wind erosion and utilization from 

vegetation were grouped in the next rank. The other indicators such as drought continuity 

and the percent of surficial and deep rock fragments had minimal impacts on the intensity of 

desertification of the study area. Among the studied criteria, the climate has the most 

important role in desertification, which highlights the major impact of natural desertification 

of the study area. Vegetation, soil and wind erosion criteria, respectively, are placed in the 

next ranks. The value of intensity of desertification in the Southeast Zahedan was assessed 

to be 3.12, which indicates high class of desertification. The results showed 23.39% of the 

study area (including rock-mass working unit and residential areas) locate in low class, 

5.75% in medium class, 61.69% in high class and 9.17% in very high (sever) class of 

intensity of desertification. 

Keywords: Desertification potential, IMDPA model, Zahedan 

 

 

 

 



 

 
 

Shahrood University of Technology 

Faculty of Earth Sciences 

 

 

 

Assessing Risk of Desertification in South East Zahedan 

 

 

 

Leila Khani Bandani 

 

Supervisor: 

Dr. H. Jafari 

 

 

 

 

Feb 2016 

 

 

 


