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 مادرم با بوسه بر دستانش که وجودش برایم همه مِهر است.                      
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 تشکر و قدردانی

ای ساخت تا وسعت آن را از  نخستین سپاس و ستایش از آن خداوندی است که بنده کوچکش را در دریای بیکران اندیشه، قطره

 نامه حاضر به پایان رسیده است، هایش پایان سار بنده نوازی های ناب اساتیدی بزرگ به تماشا نشیند. لذا اکنون که در سایه دریچه اندیشه

نامه به انجام  دانم تا مراتب سپاس را از بزرگوارانی به جا آورم که اگر دست یاریگرشان نبود، هرگز این پایان بر خود لازم می

 رسید. نمی

نامه را به  قدر جناب آقای دکتر غلامحسین کرمی که زحمت راهنمایی این پایان دریغ استاد عالی کران از زحمات بی سپاس و تشکر بی

حصیل از جمله آقایان دکتر کاظمی، دکتر جعفری و دکتر باقری قدردانی و ت تند. در ادامه از کلیه استادان ارجمند در طول دوره عهده داش 

 ها فارسی و سعیدی نهایت تشکر و قدردانی را دارم. تشکر نموده و همچنین از کارمندان محترم دانشکده سرکار خانم

بخش لحظات نگرانی و سخت  یه پرمهر پدرم و دعای خیر مادرم، آرامالدین گرانقدرم، که سکنم از خانواده عزیزم و وا قدردانی می

 زندگی و مایه دلگرمی و قوت قلب من بوده است. خدای مهربان مرا از این نعمت محروم نسازد.

کلاسی زارع،ها انصاری، موسایی،  گرامیم خانماز دوستان در پایان  ام که مرا در پیشبرد این رساله  امیهای گر دهقان و کلیه دوستان و هم

 یاری رساندند کمال تشکر و قدردانی را دارم.

 اصل مینا ظهرابی
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دانشگاه صنعتی شاهرود  علوم زمیندانشکده رشته آبشناسی دانشجوی دوره کارشناسی ارشد  اصل مینا ظهرابیاینجانب 

تحت  و تأثیر آن در تغذیه مصنوعی امامزاده جعفر، گچساران ارزیابی کمی سیل در مسیل ناصرآباد نویسنده پایان نامه

 متعهد می شوم. غلامحسین کرمیدکتر راهنمائی 

  .تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

  .در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

  افت هیچ نوع مدرک یا امتیاازی در هایچ جاا ارائاه     مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دری

 نشده است.

   شاهرود صنعتی دانشگاه » باشد و مقالات مستخرج با نام شاهرود می معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتیکلیه حقوق

 به چاپ خواهد رسید.«  Shahrood University of technology» و یا« 

  پایاان ناماه  حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از 

 رعایت می گردد.

       در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شاده اسات ااوابط و اصاو

 ه است.اخلاقی رعایت شد

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است

 .ایت شده استاصل رازداری ، اوابط و اصو  اخلاق انسانی رع

 

 امضای دانشجو                                                             تاریخ

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ،یانه ای ا امه های ر اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برن این  کلیه حقوق معنوی 

به دانشگاه افزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق  شاهرود می باشد.  صنعتی نرم 

به نحو مقتضی  اید   در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود.این مطلب ب

 امهاستفاده از اطلا ایان ن و نتایج موجود در پ  .بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد عات 

 

 نامه تعهد
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 چکیده

های رودخانه زهره  حواه کیلومتر مربع یکی از زیر 88حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد با مساحت حدود 

بالادست دشت امامزاده جعفر، در  ،کیلومتری شما  شرق دوگنبدان 18باشد. این حواه آبگیر در  می

شود. دشت امامزاده جعفر از مناطق  ل جاری مییواقع شده است و سالانه چندین مرحله در آن س

های  برداری از آب باشد. بهره مستعد کشاورزی در منطقه گرمسیری استان کهگیلویه و بویر احمد می

برخی از روستاهای اطراف و حفر زیرزمینی به منظور تأمین آب شرب شهرستان گچساران و همچنین 

عمیق جهت تأمین آب مورد نیاز بخش کشاورزی، صنعت و شرکت نفت، سبب  های عمیق و نیمه چاه

کاهش سطح آب زیرزمینی در این منطقه شده است. به منظور جبران بخشی از ااافه برداشت از 

در  ر این دشت شده است.اقدام به احداث شبکه تغذیه مصنوعی د 1374های زیرزمینی، در سا   آب

الذکر و همچنین تأثیر آن بر  این تحقیق، حجم سیلاب سالانه ورودی به شبکه تغذیه مصنوعی فوق

آبخوان دشت امامزاده جعفر مورد بررسی قرار گرفته است. برای بررسی کمی سیلاب در این حواه، با 

ترین ایستگاه به حواه،  ه آبدگاه، نزدیکهای بارندگی ایستگا ، از دادهسنجی ه به نبود ایستگاه بارانتوج

ساله استفاده شده است. به این ترتیب که ابتدا ارتفاع بارندگی سالانه برای  18با طو  دوره آماری 

های مختلف در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد برآورد شد و سپس با توجه به اریب  دوره بازگشت

های مختلف تعیین گردید.  نه برای دوره بازگشتحجم سیلاب سالا ،رواناب محاسبه شده در حواه

میلیون متر  30/4نتایج بدست آمده بیانگر این است که حجم رواناب در حواه مورد مطالعه از حدود 

ساله متغیر  25و  2میلیون متر مکعب به ترتیب برای دوره بازگشت های  60/9مکعب تا حدود 

بر آبخوان منطقه، هیدروگراف پیزومترهای  باشد. جهت بررسی تأثیر شبکه تغذیه مصنوعی می

شود و  دست طرح بررسی گردید و مشخص شد که تمامی آب وارد شده به طرح وارد آبخوان نمی پائین

برداری  ای بر سطح آب زیرزمینی ندارد. از نظر کیفی نیز با توجه به نمونه بنابراین تأثیر قابل ملاحظه

خص گردید که به لحاظ کیفیت مطلوب سیلاب، علیرغم انجام شده از سیلاب در این تحقیق، مش

ای بهبود یافته  ب تغذیه شده، واعیت کیفی آب زیرزمینی در نواحی مجاور طرح تا اندازهآحجم کم 

 است.

 سیلاب، تغذیه مصنوعی، بررسی کیفی اریب رواناب، ناصرآباد، کلیدی: های واژه
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 صل او : مقدمهف

 

 بیان مسئله -1-1

همین امر  متناسب است. های جوی پائین و پراکنش آنها نا خشک مقدار ریزش در مناطق خشک و نیمه

های سیلابی  آب و جریان های تولیدی به صورت تند سبب جاری شدن حجم قابل توجهی از رواناب

ناپذیری را  های جبران  شود که غالباً مخرب بوده و به تأسیسات عمومی و منابع زیستی خسارت می

سعه کشاورزی و خشک، همراه با رشد جمعیت و تو کند. علاوه بر این، در مناطق خشک و نیمه وارد می

زمینی افزایش یافته و سبب افت سطح  برداری از منابع آب زیر صنعت و نیز بروز خشکسالی، بهره

های آبرفتی و  های تولیدی از سیلاب در دشت سازی رواناب ایستابی در این مناطق شده است. با ذخیره

برداری منابع آب  شی از بهرهتوان برای جبران افت نا ها، از طریق تغذیه مصنوعی، می افکنه   مخروط

 دست، استفاده کرد. ینئهای سیل در پا زمینی و همچنین جلوگیری از خسارت زیر

های رودخانه زهره  کیلومتر مربع یکی از زیرحواه 88حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد با مساحت حدود 

های  صرآباد از مسیلرودخانه ناکیلومتری شما  شرق دوگنبدان واقع شده است.  18باشد که در  می

مهم در بالادست دشت امامزاده جعفر گچساران است که سالانه چندین مرحله در آن سیل جاری 

شود. دشت امامزاده جعفر نیز از مناطق مستعد کشاورزی در منطقه گرمسیری استان کهگیلویه و  می

رب شهرستان گچساران و های زیرزمینی به منظور تأمین آب ش برداری از آب باشد. بهره بویراحمد می

عمیق جهت تأمین آب مورد نیاز  های عمیق و نیمه های اطراف و حفر چاه همچنین برخی از روستا

زمینی در این منطقه شده  های کشاورزی، صنعت و شرکت نفت، سبب کاهش سطح آب زیر بخش

وان مناسبی جهت است. دشت امامزاده جعفر با وجود دارا بودن دشت آبرفتی و مخروط افکنه دارای ت

باشد. از همین رو جهت جلوگیری و  زمینی از طریق تغذیه مصنوعی می های زیر سازی آب ذخیره

طراحی گردیده و  1373مدیریت بهینه سیلاب و بهبود واعیت آبخوان، طرح تغذیه مصنوعی در سا  
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ند انحرافی به اتمام رسیده است. طرح مذکور شامل یک ب 1374های اجرایی آن نیز در سا   کار

 باشد. ای می حواچه تغذیه 5های انتقا  و انحراف، و  ، کانا گابیونی

 

 هدف از مطالعه -1-2

رویه و تخلیه آبخوان  برداری بی دشت امامزاده جعفر گچساران از جمله مناطقی است که به دلیل بهره

زمینی روبرو  ردر مصارف مختلف از جمله صنعت، کشاورزی و شرب، با بحران واعیت منابع آب زی

به منظور زمینی در دشت مذکور منفی بوده است.  های موجود، بیلان آب زیر بوده است و طبق گزارش

رفت بخشی از  بهبود و حفظ کمیت و کیفیت این منابع، و همچنین مهار و جلوگیری از هدر

طرح احداث  دست دشت امامزاده جعفر، آباد، در بالا های فصلی حواه آبگیر رودخانه ناصر سیلاب

دست آن اجرا شده است. تاکنون هیچ تحقیقی برای برآورد حجم  ینئحواچه تغذیه مصنوعی پا

سیلاب در این حواه آبگیر انجام نشده است. هدف این تحقیق بررسی حجم سیلاب سالانه ورودی به 

در باشد.  طرح تغذیه مصنوعی در حواه مذکور و همچنین تأثیر آن بر آبخوان دشت امامزاده جعفر می

 شود به سؤالات زیر پاسخ داده شود: این تحقیق سعی می

 الف( اریب رواناب در حواه مورد مطالعه چقدر است؟

 ب( حجم سیلاب سالانه در حواه چقدر است؟

 ج( تأثیر طرح تغذیه مصنوعی بر کیفیت و کمیت آبخوان دشت امامزاده جعفر

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -1-3

شرق شهر  کیلومتری شما  18دست دشت امامزاده جعفر گچساران، حدود  منطقه مورد مطالعه در بالا

خشک جنوب استان  دوگنبدان )گچساران(، در کنار روستای ناصرآباد، در ناحیه گرمسیری و نیمه

یقه دق 28درجه و  30دقیقه تا  16درجه و  30 بیناین منطقه کهگیلویه و بویراحمد واقع شده است. 

شکل  دقیقه عرض شمالی واقع گردیده است. 2درجه و  51دقیقه تا  52درجه و  50طو  شرقی و 

 دهد. های ارتباطی منطقه را نشان می ( راه1-1)
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 آن به یدسترس یراهها و مطالعه مورد منطقه ییایجغراف تیموقع -1-1 شکل

 

 220 وسعت به زهره رودخانه آبگیر حواه های مجموعه زیر ازیکی رودخانه ناصرآباد  آبگیر حواه

 .است مسطح نسبتاً دشت بقیه و کوهستانی آن کیلومتر مربع 160 حدود که بوده، مربع کیلومتر

با ترین نقطه آن  و بلند خروجی حواهمتر در  720 دارای ارتفاع حدود هاترین نقطه این حو ینئپا

ارتفاع دشت  واقع شده است. س کوه خامیأمتر نسبت به سطح دریا در ر 2940حدود ارتفاع 

دشت امامزاده جعفر امتداد  باشد. میمتغیر متر از سطح دریا  940تا  640از نیز  امامزاده جعفر

شرقی دارد که از شما  به ارتفاعات خامی، خمه، تاوه شرقی، از جنوب به کوه  جنوب-غربی شما 

زرد و از سمت غرب به محدوده  خربل و کوه ننیز، از شرق به اراای روستای سربیشه و بید
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متوسط  درصد و شیب 9/3 حدود شیب متوسط دشت شود. مطالعاتی دوگنبدان منتهی می

های  منطقه مورد مطالعه دارای راه درصد متغیر است. 38تا  25 های مشرف به دشت از هاحو

ترین راه آسفالته آن، جاده ارتباطی شهر گچساران به استان فارس و  آسفالته و خاکی بوده که اصلی

آباد و خربل و  آباد، ناصر های جهاد باشد. تعدادی راه آسفالته روستایی به طرف روستا شهر یاسوج می

های پمپاژ شرکت نفت و آب و فاالاب شهری و تعدادی جاده خاکی بین  دسترسی به ایستگاه

 مزارع نیز در دشت وجود دارد که از واعیت نسبتاً مناسبی برخوردارند. 

 

 واعیت آب و هوایی منطقه -1-4

جی با طو  دوره آماری سن سنجی و تبخیر های باران از آنجا که منطقه مورد مطالعه فاقد ایستگاه

های هواشناسی مجاور   باشد، لذا جهت انجام این مطالعات، از آمار و اطلاعات ایستگاه مدت می بلند

)نماینده حواه  سنجی دوگنبدان )نماینده دشت(، ایستگاه آبدگاه آن، یعنی ایستگاه باران

 استفاده شده است. (کوهستانی

( مربوط به 1392تا  1372ساله ) 20( که به ترتیب از دوره آماری 2-1( و )1-1های ) طبق جدو  

، متوسط بارندگی ماهانه ایستگاه دوگنبدان بین اند های دوگنبدان و آبدگاه استخراج شده ایستگاه

حداکثر باشد. میانگین سالانه  ماه متغیر می میلیمتر در دی 16/104تا   صفر میلیمتر در تیرماه

متر ثبت شده است. متوسط  میلی 58/45روزه در منطقه طی دوره آماری ذکر شده،  بارش یک

میلیمتر و حداکثر و حداقل  41/4443تبخیر سالانه منطقه مورد مطالعه در طو  دوره آماری 

 باشند.  درجه سانتیگراد می 17و  4/30معد  درجه حرارت سالانه 
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 دوگنبدان  ( در ایستگاه1392تا  1372میانگین بارندگی و متوسط درجه حرارت ماهانه ) -1-1 جدو 

 

میلیمتر در سا  و میانگین سالانه حداکثر  70/862میانگین بارندگی حدود  نیز در ایستگاه آبدگاه

میلیمتر در طو  دوره آماری ذکر شده گزارش شده  14/92روزه در این ایستگاه حدود  بارش یک

 30/35ماه و  درجه سانتیگراد در دی 80/11است. همچنین متوسط درجه حرارت ماهانه، بین 

اه ثبت شده است. حداقل و حداکثر بارندگی ماهانه نیز به ترتیب مربوط م درجه سانتیگراد در مرداد

 باشد. میلیمتر می 67/200ماه با میزان  های تیر و خرداد با مقدار صفر میلیمتر و دی به ماه

 

 زمان )ماه( )میلیمتر(میانگین بارندگی  )سانتیگراد(متوسط درجه حرارت 

 فروردین 48/43 30/20

 اردیبهشت 42/12 00/27

 خرداد 19/0 20/32

 تیر 00/0 50/34

 مرداد 42/0 30/35

 شهریور 00/2 30/32

 مهر 76/0 30/27

 آبان 83/38 00/21

 آذر 37/91 40/14

 دی 16/104 80/11

 بهمن 30/75 10/12

 اسفند 73/44 10/15

 سالانه 5/413 64/23
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 ( در ایستگاه آبدگاه1392تا  1372میانگین بارندگی و متوسط درجه حرارت ماهانه ) -2-1 جدو 

 )ماه(زمان  )میلیمتر(میانگین بارندگی  )سانتیگراد(متوسط درجه حرارت 

 فروردین 19/100 45/15

 اردیبهشت 38/24 80/21

 خرداد 00/0 75/27

 تیر 00/0 80/30

 مرداد 66/0 20/31

 شهریور 28/1 65/28

 مهر 95/0 00/24

 آبان 62/60 08/18

 آذر 81/184 86/11

 دی 67/200 63/9

 بهمن 02/179 43/9

 اسفند 10/110 44/11

 سالانه 70/862 84/19

 

استفاده شده است.  (De martonne)جهت تعیین نوع اقلیم منطقه مورد مطالعه از روش دمارتن 

 دمارتن معادله زیر را برای تعیین اریب خشکی ارائه نموده است. 

I= P/ (T+ 10)                                                                                                ( 1-1معادله)  

اریب  Iای سالانه )درجه سانتیگراد( و متوسط دم Tمتر(،  میانگین بارندگی سالانه )میلی Pکه در آن 

 ( انواع اقلیم بر اساس اریب خشکی دمارتن ارائه شده است.2-1باشد. در جدو  ) خشکی دمارتن می
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 بندی اقلیمی دمارتن طبقه -3-1 جدو 

 نوع اقلیم (I)محدوده اریب خشکی دمارتن 

 خشک 10کوچکتر از 

 خشک نیمه 9/19تا  10

 ای مدیترانه 9/23تا  20

 مرطوب نیمه 9/27تا  24

 مرطوب 9/34تا  28

 بسیار مرطوب 35بزرگتر از 

 

میلیمتر و میزان درجه حرارت  5/413از آنجا که میزان میانگین بارندگی سالانه در دشت حدود 

اریب خشکی برابر با باشد، طبق فرمو  دمارتن مقدار  درجه سانتیگراد می 64/23متوسط سالانه 

( اقلیم منطقه از 3-1بندی اقلیمی دمارتن )جدو   محاسبه شده است. بنابراین، طبق تقسیم 28/12

بندی یاد شده، اقلیم حواه آبگیر رودخانه  باشد. همچنین با توجه به تقسیم خشک می نوع نیمه

درجه  84/19ین دمای گمیلیمتر و میان 70/862لانه حدودآباد نیز با میانگین بارندگی سا ناصر

 شود.  مرطوب محسوب می 91/28سانتیگراد و اریب خشکی 

به منظور تغییرات دمای هوا نسبت به تغییرات ماهانه بارندگی در طو  سا ، از نمودار امبروترمیک 

استفاده شده است. این نمودار بر اساس نظریه کوپن برای مناطقی که بارندگی آنها بیشتر زمستانی 

های تر و خشک  (. در محدوده مورد مطالعه به منظور تعیین دوره1389شود )علیزاده  می است، رسم

در منطقه، نمودار امبروترمیک برای دو ایستگاه دوگنبدان )نماینده محدوده دشت( و آبدگاه )نماینده 

( به ترتیب نمودار امبروترمیک مربوط 3-1( و )2-1های ) ( ترسیم شده است. شکلحواه کوهستانی

 .دنده های دوگنبدان و آبدگاه را نشان می به ایستگاه
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 نمودار امبروترمیک ایستگاه آبدگاه )نماینده حواه کوهستانی( -3-1 شکل
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تر از  طبق نمودار امبروترمیک مربوط به ایستگاه دوگنبدان، دوره ترسالی که در آن منحنی بارش بالا

شود و تا اوخر اسفند ادامه دارد. دوره خشک  منحنی دما قرار گرفته است، از اواسط آبان آغاز می

بازه زمانی اوایل فروردین تا اواسط آبان قرار گرفته است. نمودار امبروترمیک مربوط به منطقه نیز در 

باشد که در آن  کننده یک دوره ترسالی از اوایل آبان تا اواسط ادیبهشت می ایستگاه آبدگاه نیز، بیان

یابد. به  ادامه می آغاز و تا اواسط مهرماه ماهبارندگی بر دما فزونی دارد. دوره خشک نیز از اوایل خرداد

این ترتیب در این محدوده از منطقه مورد مطالعه در طی سا  دوره تر نسبت به دوره خشک 

شود که طو  دوره تر در ایستگاه آبدگاه در مقایسه  تر است. علاوه بر این همچنین ملاحظه می طولانی

تر بودن دما و بالاتر  ه به پائینای بیشتر است. علت این مسئل با ایستگاه دوگنبدان به طور قابل ملاحظه

بودن بارندگی در ایستگاه آبدگاه )نماینده حواه کوهستانی( و مقایسه با ایستگاه دوگنبدان )نماینده 

 باشد. دشت( می

 

 شناسی منطقه زمین -1-5

ها واقع شده است. ریخت یا شکل  خورده زاگرس، نزدیک کوهپایه بند چین منطقه مورد مطالعه، در کمر

شناسی  های سنگ های ممتد و کشیده، با واحد بخش کوهستانی منطقه، شامل گروهی از تاقدیسکلی 

خوردگی زاگرس است،  جنوب شرقی چین -متفاوت که امتداد آنها منطبق با روند کلی شما  غربی

ها واقع شده است )مهندسین مشاور  باشند. دشت امامزاده جعفر نیز در پای دامنه و کف ناودیس می

 دهد. را نشان می مورد مطالعه ( نقشه زمین شناسی منطقه4-1(. شکل )1365قدس  مهاب

 

 شناسی و سنگی منطقه های چینه واحد -1-5-1

 1:100000شناسی گچساران تهیه شده توسط شرکت ملی نفت ایران با مقیاس  با توجه به نقشه زمین

های مختلفی از رسوبات متعلق به دوره ژوراسیک تا کواترنری در محدوده مورد مطالعه رخنمون  سازند

 .(Setudehnia and Perry 1996)باشند  دارند که به شرح زیر می
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 گروه خامی  -الف

نام این گروه از کوه خامی واقع در شما  دشت امامزاده جعفر گرفته شده است. این گروه در منطقه 

 شوند: باشد که به طور مختصر معرفی می های فهلیان، گدون و داریان است می طرح شامل سازند

 

 سازند فهلیان  -

ای به رنگ  های متورق تا توده های اوولیتی تا پلیتی، آهک شناسی شامل آهک این سازند از نظر سنگ

زاده  ای است که در قاعده آن به طور محلی مقداری آهک برشی وجود دارد )درویش خاکستری تا قهوه

تشکیل شده است. این سازند دانه  (. کوه خامی با همین رخساره و کمی دولومیتی و آهک ریز1370

در مقابل عوامل فرسایش بسیار مقاوم بوده و فرسایش خفیفی در آن صورت گرفته و به طور کلی 

باشد. به همین  های آسماری و سروک می های فهلیان کمتر از آهک پدیده کارستی شدن در آهک

توان داشت  سازند را نمی های آهکی این دلیل انتظار پتانسیل منابع آب آهکی قابل توجهی در توده

 90(. سازند فهلیان در کوه دا ، نزدیک روستای فهلیان در 1365)مهندسین مشاور مهاب قدس 

های بلند کوه  باشد. ستیغ های گروه خامی می کیلومتری شرق شهرستان گچساران یکی از سنگ مخزن

آهکی و دولومیتی سورمه و های  خامی واقع در شما  حواه آبگیر دشت امامزاده جعفر، ناشی از سنگ

 فهلیان است. سن نسبی این سازند نئوکومین است.

 

 سازند گدون  -

الیه  رنگ در منتهی ای و زرد  های قهوه های سیاه رنگ، آهک آرژیلی، مارن این سازند با رخساره شیل

 شود. ماهیت رسوبی این سازند موجب اعیف شدن خواص شرقی دامنه جنوبی کوه خامی ملاحظه می

زمینی ارزش چندانی ندارد.  سازی و انتقا  آب زیر هیدروژئولوژیکی آن شده و در نتیجه از نظر ذخیره

 (.1365سن این سازند، نئوکومین بالایی تا آپسین تعیین شده است )مهندسین مشاور مهاب قدس 
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 سازند داریان  -

ای  ای ستبر لایه تا توده شناسی شامل سنگ آهک به رنگ خاکستری تا قهوه این سازند از نظر سنگ

آباد با همین رخساره آهکی و آهک دولومیتی همراه با  بوده و در کوه خامی نزدیک روستای ناصر

های ژیپس مشاهده شده است. سازند داریان سنگ مخزن مهمی در گروه خامی است. از نظر  لایه

تخلخل ثانویه ناشی از  های آهکی داریان دارای تخلخل اولیه کم و خواص هیدروژئولوژیکی، سنگ

زده و عمقی ناشی از حفاری ملاحظه شده است. سن این سازند  شدگی کم و بیش در بخش بیرون  خرد

 باشد. آپسین می

 

 ب( گروه بنگستان 

های کژدمی و سروک رخنمون دارند که از نظر  از این گروه نیز در منطقه طرح، فقط سازند

 باشند: شناسی به شرح زیر می سنگ

 

 سازند کژدمی  -

مقطع نمونه این سازند در شما  دشت امامزاده جعفر و دوگنبدان مورد مطالعه قرار گرفته و از نظر 

دار و  های نازک آهک رس دار همراه با تناوبی از لایه های بیتومین شناسی شامل شیل سنگ

شانه وجود یک نوع های قرمز اکسیده شده که ن رنگ در بخش زیرین و چرت و لکه های سبز گلوکونیت

شناسی آن، از نظر خواص هیدروژئولوژیکی بسیار  باشد. با توجه به ماهیت سنگ شیبی است، می دگر

زمینی را هدایت کند. سن این سازند، آپسین تا سنومانین  تواند جریان آب زیر اعیف بوده و نمی

 (.1378زیرین است )زینالی و زارع 

 

 سازند سروک  -

لایه در منطقه طرح رخنمون دارد.  های متراکم و مرتفع و گاهی اوقات نازک ه آهکاین سازند با رخسار

 شود: شناسی به سه بخش به شرح زیر تقسیم می مقطع نمونه سازند سروک از نظر سنگ
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های نازک مارنی است که در  لایه همراه با گره )نودو ( و لایه دار و نازک ش تحتانی شامل آهک رسبخ

زمین ظاهر شده است. بخش میانی از نوع آهک سفید گچی تا کرم روشن همراه  منطقه طرح در سطح

 ای تا قرمز در تنگ نارک امامزاده جعفر مشاهده شده است. های سیلیسی به رنگ قهوه با گره

ای روشن، به مقدار فراوان در بخش  ای به رنگ قهوه های بسیار متراکم و توده بخش فوقانی شامل آهک

زدگی دارد. از نظر خواص هیدروژئولوژیکی، در بررسی  امزاده جعفر بیرونشرقی روستای ام

های تکتونیکی  دانه و خلل و فرج آن بسیار کم بوده ولی به علت تحمل و فشار ماکروسکوپی عموماً ریز

های کوچک و بزرگ و حفرات انحلالی و غار بوده، در نتیجه تخلخل ثانوی  شدگی و شکاف دارای خرد

ها به دلیل داشتن پدیده  رسد که ذخیره آب در این آهک یافته است. لذا به نظر میسنگ افزایش 

(. سن نسبی این سازند از 1365کارستی شدن وجود داشته باشد )مهندسین مشاور مهاب قدس 

 باشد. سنومانین تا توررونین می

 

 پابده  -های گورپی ج( سازند

های  دشت، سازند گورپی با رخساره مارن، شیلدر منطقه طرح و در نواحی کوهستانی شما  و شرق 

های نازک رسی قرار دارد و به دلیل  هایی از سنگ آهک خاکستری متمایل به آبی است که میان لایه

مقاومت کم در مقابل فرسایش،سیمایی فرسوده دارد و توپوگرافی پست و ملایمی را ایجاد کرده است. 

فته و شامل طبقات اخیم رسوبات رسی است که متشکل از سازند پابده بر روی سازند گورپی قرار گر

های سروک و  های نازک آهک مارنی و یا رسی مابین سازند های ارغوانی همراه با لایه شیل و مارن

شیلی -ای، عمدتاً مارنی آسماری رخنمون دارند )به طور کلی سازند پابده از لحاظ گسترش منطقه

 است(.

هیدروژئولوژیکی به دلیل وجود شیل، مارن و رس غیرقابل نفوذ بوده و  های مذکور از نظر خواص سازند

های آهکی  زمینی بین سازند های محدود کننده موجب عدم انتقا  جریان آب زیر به عنوان لایه

پابده پالئوسن بالایی تا الیگوسن  -های گورپی شوند. سن نسبی سازند کارستی  سروک و آسماری می

 است.
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  د( سازند آسماری

دار و  ترین سنگ مخزن پهنه زاگرس است. مقطع کامل این سازند با رخساره آهک نومولیت جوان

ای خاکستری و یا آهک دولومیتی در تنگ  دار چرتی به رنگ قهوه های آن آهک صدف برخی زون

کیلومتری شرق دوگنبدان( منطقه امامزاده جعفر مورد بررسی قرار گرفته و در یا  جنوبی  13گرگدا )

های آسماری خرد شده در  شود. آهک های واقع در ناحیه شمالی امامزاده جعفر مشاهده می تاقدیس

های کوتاه در نواحی جنوبی و جنوب  پای دامنه سازند اصلی و یا جا به جا شده به صورت تپه ماهور

 (Allochthon)ها را آسماری آلکتون  شوند. این سازند شرقی دشت امامزاده جعفر مشاهده می

اند. سازند آسماری در منطقه امامزاده جعفر از نظر خواص هیدروژئولوژیکی به دلیل داشتن  نامیده

های کارستی بسیار نفوذپذیر و  های انحلالی، در ردیف آهک سیستم درز و شکاف، حفرات، کانا  و غار

ش بر روی زمینی و بالعکس سازند آسماری آلکتون به دلیل جابجایی و لغز حاوی پتانسیل آب زیر

زمینی موثر باشد. سن کلی سازند  تواند در ذخیره آب زیر دار نبودن، نمی سازند گچساران و ریشه

 (.1378باشد )زینالی و زارع  آسماری، از الیگوسن تا میوسن آغازی می

 

 ه( سازند گچساران 

زمین  پذیر است. به همین علت در سطح سازند تبخیری گچساران یک واحد سنگی با رفتاری شکل

های میدان گچساران به عنوان برش الگو دانسته شده است. سنگ  برش کامل ندارد و برش تلفیقی چاه

ای  دار، بدون نظم چینه های بیتومین های رنگارنگ، سنگ آهک و مقداری شیل نمک، انیدریت، مارن

نطقه سنگ شناسی، م شناسی و چینه های اصلی سازند گچساران هستند. بر اساس شواهد زمین واحد

پویا  دهد )مهندسین ژرف های سازند گچساران تشکیل می کف در محدوده مورد مطالعه را واحد

(. از نظر خواص هیدروژئولوژیکی نیز به دلیل داشتن رسوبات غیر قابل نفوذ، توانایی ذخیره یا 1382

مطلوبی  شوری و ناهای ژیپس و نمک در این سازند عامل  زمینی را ندارند. وجود لایه انتقا  آب زیر

 های عبوری است. سن نسبی سازند گچساران، میوسن آغازی از دوران سنوزوئیک است. آب
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 و( سازند میشان 

جنوب شرقی گچساران گرفته شده است. سازند -کیلومتری جنوب 50ای در  نام این سازند از دهکده

های صدفدار و  شامل آهک های خاکستری و آهک رسی است. لیتولوژی این سازند میشان شامل مارن

های مرجانی نیز تبدیل شده است. سازند  های خاکستری است که در برخی مناطق به آهک مارن

گیرد. گسترش این سازند در قسمت  شیب بر روی سازند گچساران قرار می میشان به صورت هم

پویا  ندسین ژرفشود )مه جنوب شرقی دیده می-جنوبی محدوده مورد مطالعه و با امتداد شما  غربی

باشد،  ی میپ(. از نظر خواص هیدروژئولوژیکی بخش زیرین این سازند که شامل آهک گور1382

شناسی  ها به دلیل سنگ زمینی سهیم باشد ولی در سایر بخش تواند در هدایت و انتقا  آب زیر می

ی، از دوران خاص خود ارزش چندانی ندارد. سن نسبی این سازند متعلق به میوسن آغازی تا میان

 سنوزوئیک است.

 

 ز( سازند بختیاری 

این سازند متشکل از کنگلومرای سخت آهکی با سیمان آهکی به صورت مواد تخریبی دانه درشت 

های فاز تکتونیکی بوده و به طور کلی قطعات سازند این  زائی( حاصل فعالیت های خشکی )رخساره

بختیاری در منطقه طرح، در نواحی جنوبی دشت رخنمون باشند. سازند  ها، گرد و کروی می کنگلومرا

دارد و از نظر خواص هیدروژئولوژیکی به علت سیمانی بودن مواد متشکله و پر شدن منافذ و خلل و 

های درز و شکاف ناشی از حرکات کوهزایی، در آن  پذیری اعیفی دارد، مگر اینکه سیستم فرج، نفوذ

 علق به اواخر پلیوسن، از دوران سنوزوئیک است.ایجاد شده باشند. سن این سازند مت

 

 های منطقه ح( آبرفت

های قدیمی و جدید عهد حاار تشکیل شده و به  های سطح دشت امامزاده جعفر از نوع تراس آبرفت

اند. مواد تشکیل دهنده  ای بریده شده ها با جایگذاری رسوبات رودخانه ها یا رودخانه وسیله سیلابرو

های بزرگ،  های افکنه از جنس تخته سنگ ی شمالی دشت، به ویژه در ابتدای مخروطهای نواح آبرفت
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پذیری  باشد و بافت درشت این ناحیه موجب نفوذ ها، شن و ماسه همراه با رس و لای می قلوه سنگ

شود. در نواحی مرکزی دشت عموماً دانه متوسط بوده و در  مناسب برای تغذیه از طریق سیلاب می

های  دانه از جنس رس و لای )انتهای شکل بادبزنی مخروط زمینی، ریز و خروجی آب زیر نواحی جنوب

کند. حداقل اخامت آبرفت از مقدار ناچیز آن در اطراف دشت  افکنه( رسوبگذاری آرامی را توصیف می

برداری که به  های بهره رسد. حداکثر عمق چاه شروع شده و در قسمت مرکزی دشت به حداکثر می

شناسی  زمین (Log)متر بوده است. با مطالعه لوگ  220شرکت نفت یا اهالی حفر شده، معاد   وسیله

متر در  20های خصوصی، عمق برخورد به سنگ کف از  های اکتشافی و تهیه چند نمونه لوگ چاه چاه

های تغذیه  دست حواچه متر در نواحی مرکزی و پایین 220های سطحی دشت تا  محل خروجی آب

ناصرآباد شناسایی شده، که در برخی موارد جنس سنگ کف از نوع مارن و یا کنگلومرا مصنوعی 

دهد و  تشخیص داده شده است. به طور کلی سنگ کف آبخوان دشت را سازند گچساران تشکیل می

برداری و  های بهره های ژئوفیزیکی و نتایج حاصل از مطالعه لوگ چاه آبخوان دشت با توجه به بررسی

 .تشخیص داده شده است (Unconfined)از نوع آزاد اکتشافی 

 

 تکتونیک منطقه -1-5-2

غربی ایران تبعیت کرده  تکتونیک در حواه آبگیر منطقه مورد مطالعه از تکتونیک جنوب و جنوب

های شمالی حواه آبگیر دشت مورد  های خامی، میشو، تاوه شرقی و خنگ زرد که کوه است. تاقدیس

های زیاد در نتیجه  باشد. به سبب فشار خوردگی زاگرس می دهند، مربوط به چین مینظر را تشکیل 

هایی مانند کوه خامی و کوه میشو به وجود آمده است. تاقدیس خامی در  خوردگی این کوهزایی، چین

غرب دشت باشت و در شما  دشت امامزاده جعفر واقع گردیده است. محور این تاقدیس دارای  جنوب

های آهکی )فهلیان و سورمه( موجود در هسته  شرقی بوده و با توجه به نهشته جنوب-غربی روند شما 

های کربناته رخنمون یافته )آسماری( در تاقدیس میشو،  های خامی و همچنین سازند مرکزی تاقدیس

های جوی را در خود  تواند حجم زیادی از ریزش از ارایب هیدرودینامیکی خوبی برخوردار بوده و می

 دست را تغذیه نماید. های پایین ذخیره کرده و آبخوان
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 هیدرولوژی منطقه -1-6

های مهم به لحاظ صنعت و کشاورزی در استان کهگیلویه و بویراحمد  دشت امامزاده جعفر از دشت

دهد. در دشت امامزاده جعفر رودخانه  باشد و بخشی از حواه آبگیر رودخانه زهره را تشکیل می می

های  ها و آبراهه وجود ندارد و هیدرولوژی آن تنها شامل مسیل …سد، دریاچه و  دائمی، چشمه،

های زیادی وجود دارد که رواناب حاصل از  ها و آبراهه باشد. در شما  این دشت مسیل فصلی می

های فصلی سربیشه و  رودخانه ها و ها از طریق مسیل بارندگی را دریافت و پس از عبور از سطح دشت

 کنند.  های رودخانه زهره تخلیه می د در خروجی دشت، به سرشاخهموجو خربل

 

 هیدروژئولوژی منطقه -1-7

شوند. کمیت آب  های عمیق و نیمه عمیق تخلیه می زمینی در منطقه عمدتاً توسط چاه منابع آب زیر

 ( ارائه شده است.4-1زمینی منطقه و مصارف آن مربوط به سه دوره آماری مختلف در جدو  ) زیر

 

 تعداد و میزان تخلیه سالانه منابع آب زیرزمینی دشت امامزاده جعفر -4-1 جدو 

 تخلیه سالانه

 )هزار متر مکعب(

 تعداد چاه

 )عمیق و نیمه عمیق(

 واحد مصرف )میلیون متر مکعب(

 سا  آماری

 شرب صنعت کشاورزی

8/1483 85 12 6/0 6/2 81-80 

84/22750 137 19 1/1 6/2 85-84 

42031 233 4/21 5 5/12 87-86 
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 های طرح تغذیه مصنوعی ناصرآباد ویژگی -1-8

های ویرانگر از طرف دیگر، استفاده از سیلاب را  با توجه به مسأله کمبود آب از یک طرف، وقوع سیلاب

مراتع مشجر( توجیه برای تغذیه مصنوعی آبخوان آبرفتی و وسیع )همچنین جهت احداث مزارع و 

طرح تغذیه مصنوعی به روش گسترش سیلاب در قسمتی از  1362ماه  نموده است. بنابراین، در بهمن

های  اراای مجاور روستای ناصرآباد )در محل طرح فعلی(، بوسیله کوثر طراحی، و با همکاری سازمان

ها طرح تغذیه مصنوعی  (. بعد1365مربوطه در شهرستان گچساران اجرا گردید )حبیبیان و کوثر 

ای استان فارس، بوشهر و کهگیلویه و  با کارفرمایی سازمان آب منطقه 1373ناصرآباد در سا  

های بکار رفته  بویراحمد و به وسیله مهندسین مشاور تهران سحاب طراحی گردید. قسمت اعظم زمین

به  1374ر سا  های تغذیه مصنوعی فعلی شد. این طرح د برای گسترش سیلاب، بستر حواچه

های فصلی  آمد و شروع به آبگیری نمود. آب مورد نیاز جهت ورود به طرح، از سیلاب مرحله اجرا در

های فرعی  کیلومتر مربع که یکی از حواه 1/88حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد با مساحت حدود 

ها در حواه مورد نظر در محل تنگه ناصرآباد و طرح، در  گردد. سیلاب رودخانه زهره است، تأمین می

های مسیل غربی بیشتر است. بر اساس  یابند که حجم سیلاب شرقی و غربی جریان می دو مسیل

میلیون متر مکعب در  15طراحی اولیه، میزان تنظیم و تزریق سیلاب به منابع آب زیرزمینی دشت 

 5/1درصد و حجم ذخیره برای هر بار سیلاب برابر با  58گیری از آورد سالانه  سا ، اریب بهره

 مکعب در نظر گرفته شده است.  میلیون متر

 ای حواچه تغذیه 5های انتقا  و انحراف و  ، کانا گابیونیهای فیزیکی طرح شامل بند انحرافی  ویژگی

های تغذیه  است. هدف از احداث بند انحرافی، ذخیره و ایجاد شرایط لازم برای انحراف آب به حواچه

پذیری، از مخزن بند نیز به  اسب زمین از نظر نفوذباشد. همچنین با توجه به واعیت من دست می پایین

های  گردد. حجم کل مخزن بند انحرافی، با توجه به سیلاب عنوان اولین حواچه تغذیه استفاده می

هزار متر مکعب طراحی گردیده است. جهت  600های تغذیه،  منطقه طرح و حجم ذخیره حواچه

شود. پس از انتقا  آب اختصاص یافته به  فاده میها، از یک کانا  خاکی است انتقا  آب به حواچه

کند، وارد کانا   پایه که مانند یک سرریز عمل می ها از طریق کانا  فوق، بقیه آب از روی آب حواچه

ها،  شود. این امر به دلیل گنجایش محدود حواچه انحراف شده و در نهایت به مسیل منتقل می

های  گیرد. حواچه گیری از خشک شدن رودخانه صورت میاستفاده از بستر رود برای تغذیه و جلو
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میلیون متر مکعب(  9/0متر مکعب )تقریباً  924680حواچه با مجموع گنجایش  5تغذیه نیز شامل 

( آبگیری طرح را در زمان وقوع سیلاب 7-1الی  5-1های )  در هر سیلاب طراحی گردیده است. شکل

 دهد. نشان می 1394ماه  یکم فروردین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1394ماه  نمایی از آبگیری طرح در فروردین -5-1 شکل

 

 1394ماه  نمایی از آبگیری طرح در فروردین -6-1 شکل
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 درباره برآورد سیلاب و تأثیر پخش سیلاب بر آبخوان

 

 مقدمه -2-1

 از جهان، نقاط از بسیاری در که است شده باعث زیرزمینی آب منابع از برداری بهره روزافزون توسعه

 خشک آبی منابع دیگر و ها قنات از و بسیاری برود پایین شدت به زیرزمینی آب سطح جمله کشورمان

 مانند، دیگری ناگوار پیامدهای روند این ادامه کند. پیشروی زیرزمینی آب های در سفره شور آب و

 اثر در زیرزمینی مخازن رفتن بین از برداشت، های هزینه افزایش زیرزمینی، آب  منابع کیفیت کاهش

 استخراج آبرفتی از منابع ایران زیرزمینی از آبهای بخش بزرگی دارد. همراه به نیز را زمین نشست

 استفاده با است. پذیر امکان مصنوعی روشهای تغذیه کاربرد با آنها از بخشی کردن جایگزین و گردد می

 بر علاوه مصنوعی جهت تغذیه سیلاب پخش روش بکارگیری و ها سیلاب از هنگام و به جا به

 (. 1374 )کوثر دارد دنبا  به نیز را خاک و حفاظت سیل زیانهای کاهش آبخوانها، آبدارکردن

 

 عوامل موثر بر وقوع سیلاب -2-2

ها تنها فرآیندهای هیدرولوژیکی هستند که حجم قابل توجهی از آب را در نواحی خشک و  سیلاب

گذارند که  های مختلفی بر روی وقوع سیل و شدت آن تأثیر  کنند. پارامتر ایجاد می خشک نیمه

 (.1393باشند )ساده و کرمی  شناسی، اقلیمی و ژئومورفولوژی می های زمین مهمترین آنها پارامتر

های محدود،  های شدید بیان کرد که به جز حالت در بررسی سیلاب (Kleeberg 1996)کلیبرگ 

دهند، در نتیجه بارندگی بوده و تأثیر انسان در  های بزرگ رخ می های شدید که در حواه سیلاب

 منطقه )پوشش گیاهی، خاک، توپوگرافی و بستر رودخانه( از اهمیت کمتری برخوردار بوده است. 
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های بیشینه، بارندگی و عوامل سطح حواه،  منظور بررسی روابط جریان به (Pitilick 1994)پتی لیک 

مطالعاتی در پنج منطقه کوهستانی در غرب آمریکا انجام داد و نتیجه گرفت که سطح حواه و 

 باشند. متوسط سالانه بارندگی از مهمترین عوامل می

های حواه  حواه ز زیررود، ا خیزی حواه گاوه ( به بررسی قابلیت سیل1379نصرتی و جباری ) 

اند که  پرداخته و به این نتیجه رسیده GISسیروان در غرب ایران، با استفاده از سنجش از دور و 

رود به علت زمان تمرکز کمتر و شیب زیاد و نفوذپذیری پایین  های غربی رودخانه گاوه حواه زیر

 بیشتری است.خیزی  های سطح زمین و پوشش گیاهی اعیف، دارای پتانسیل سیل لایه

آباد واقع در شما  شرق اصفهان، به  ( در حواه آبخیز گل1382آبادی و همکاران ) به گفته شکل

های آندزیت سبز رنگ و  های این منطقه، خاک منظور مقایسه توان تولید رواناب و رسوب در خاک

های با مواد  کآبرفتی با منشأ مخلوط آذرین و رسوبی حداکثر رواناب و رسوب را تولید کرده و خا

 مادری سنگ آهک کرتاسه بالائی، گرانودیوریت و آبرفتی کمترین میزان رواناب و رسوب را داشتند.

پرداخته و از  SCSبه بررسی سیلاب در نواحی شهری با روش  (Shi et al. 2007) شی و همکاران

برای تغییر  2000تا  1980های  در سا  LAND SATهای کاربری اراای تهیه شده از ماهواره  داده

کاربری اراای و میزان رواناب استفاده و نتیجه گیری کرده است که افزایش مناطق شهری و کاهش 

 مناطق کشاورزی یک دلیل اصلی برای وقوع سیلاب بوده است. 

شرق   خشک در جنوب برای محاسبه رواناب در دو حواه نیمه (Dalen et al. 2008)دالن و همکاران 

شناسی، کاربری اراای، توپوگرافی و نوع خاک استفاده کردند. آنها در  های زمین رامتراسپانیا از پا

های  نهایت متوجه شدند پارامتر کاربری اراای در کنتر  رواناب دارای بیشترین اهمیت و پارامتر

 باشند. شناسی و نوع خاک دارای کمترین اهمیت می زمین

های  هت برآورد رواناب در منطقه خسروآباد همدان پارامترای ج ( در مطالعه1389شادمانی و همکاران )

های منطقه را  حواه های هیدرولوژیکی خاک و موقعیت زیر پوشش گیاهی، کاربری اراای، شیب، گروه

مورد بررسی قرار دادند. آنها عوامل نفوذپذیری کم، شیب زیاد حواه و  RSو  GISهای  در نرم افزار

حواه را دلایل اصلی پتانسیل بالای رواناب این حواه معرفی  مناسب و اعیف پوشش گیاهی نا

 کردند.
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( با بررسی حواه آبگیر کسیلیان در مازندران، با بکارگیری سامانه 1389در تحقیقی دیگر درخشان )

رواناب را ارائه نمود و نشان داد که  -یک مد  بارش HEC- HMSاطلاعات جغرافیایی و نرم افزار 

خیزی است و بیشترین  وشش جنگلی دارای کمترین میزان رواناب و پتانسیل سیلهای با پ حواه زیر

های گروه  هایی است که دارای اراای وسیع زراعی و گسترش خاک حواه پتانسیل تولید رواناب در زیر

 باشند. )بافت سنگین( اراای غیرقابل نفوذ می Cهیدرولوژیک 

خیزی حواه رازآور کرمانشاه  ر بر سیلجهت محاسبه دبی اوج سیلاب و شناخت عوامل مؤث 

زمان تأخیر، زمان تمرکز،  ،CNخیزی حواه مانند مساحت، شماره منحنی  های مؤثر بر سیل فاکتور

شناسی و پوشش گیاهی مطالعه شد. نتایج نشان داد که  شدت بارش، کاربری اراای، شیب، زمین

روند  زی این حواه به شمار میترین عوامل در سیل خی حواه مؤثر CNمساحت، زمان تأخیر و 

 (.1391)ملکی و همکاران 

بندی خطر سیلاب و شناسایی عوامل مؤثر بر کمیت  ( در تحقیقی به منظور پهنه1393ساده و کرمی )

های قمصر و قهرود از سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده کردند. به این منظور  سیلاب در حواه

های  ، پوشش گیاهی، شیب و پوشش مواد منفصل بر روی واحدهای اطلاعاتی بارش، لیتولوژی لایه

تهیه گردید. آنها به این نتیجه رسیدند که وجود مواد منفصل بر  GISسنگی جهت ورود به نرم افزار 

های آذرین و دگرگونی در منطقه مانع از جریان یافتن نزولات جوی در سطح زمین شده و  روی توده

خطر  خطر و کم های پر دهد. همچنین محدوده این منطقه کمتر رخ میهای بزرگ در  در نتیجه سیلاب

 اند. به ترتیب کمترین و بیشترین مساحت را به خود اختصاص داده

جهت بررسی چگونگی به وجود آمدن سیلاب در مناطق  (Khaldon et al. 2011)خالدون و همکاران 

های مختلف از قبیل شرایط بارندگی، اقلیم، مورفولوژی و  خشک، درک شاخص خشک و نیمه

اند که بزرگی، شدت، مدت و توزیع بارندگی  دانند. آنها بیان کرده ژئومورفولوژی حواه را اروری می

خشک است. در این مناطق توزیع بارندگی به  یمهترین عامل بروز سیلاب در مناطق خشک و ن اصلی

هایی با شدت بالا و مدت زمان کم معمولاً منجر به بروز سیلاب  یکنواخت است و بارش  صورت غیر

 شوند. می
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عوامل مهم در بروز سیلاب را عوامل  (Zoleta 2002 cited in Rahman and Khan 2013)زولتا 

فشار(، توپوگرافی،  شدت بارش، مدت بارش و حرکت سیستم کماقلیمی )باران سنگین و طولانی مدت، 

شناسی، خصوصیات فیزیکی حواه، زمان، شکست سد و پر شدن بستر رودخانه  پوشش گیاهی، سنگ

 کند. توسط رسوبات معرفی می

 

 های فاقد آمار های رایج برای برآورد رواناب در حواه روش -2-3

دم وجود آمار هیدرومتری متفاوت است. از آنجایی که روش برآورد سیلاب با توجه به وجود یا ع

های هیدرولیکی، مطالعه خسارات سیل،  ای در طراحی ساختار ارزیابی کمی سیلاب از اهمیت ویژه

های متعددی جهت  باشد، روش مدیریت دشت سیلابی، مطالعات بستر و حریم رودخانه برخوردار می

ترین  های فاقد آمار رایج . برای حواه(Zaman et al. 2012)تخمین دبی سیلاب ارائه شده است 

، SCSهای  روند شامل روش های آبگیر بکار می هایی که برای برآورد رواناب یا سیلاب در حواه روش

 شوند: ها به طور مختصر در زیر ارائه می باشند. این روش مساحت می-منطقی )استدلالی( و مدت

 

 SCSبرآورد رواناب به روش  -الف

ارائه شد یک مد  تجربی ساده با  1972که توسط سازمان حفاظت خاک آمریکا در سا   SCSروش 

های شهری و  های مورد نیاز اندک است که جهت برآورد رواناب در حواه مفرواات وااح و داده

این روش رواناب حاصل از بارندگی را بر  (Bo et al. 2011). گیرد کشاورزی مورد استفاده قرار می

گیری دبی رواناب وجود ندارد  های اندازه هایی که در آنها داده ارتفاع توصیف کرده و برای حواهحسب 

 شود: رود. در این روش ارتفاع رواناب حاصل از یک بارندگی به صورت زیر محاسبه می بکار می

 

R                (                                                                      1-2معادله ) =
(P−0.2S)2

(P+0.8S)
 

 

عامل مربوط به  Sارتفاع بارندگی بر حسب اینچ و  Pارتفاع رواناب بر حسب اینچ،  Rکه در آن 

 آید: نگهداشت رطوبت در خاک است که مقدار آن از معادله زیر به دست می
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S(                                                                                    2-2معادله ) =
1000

CN
− 10 

 

باشد. با داشتن مقدار  وط به مقدار نفوذ آب در حواه میبشماره منحنی مر CNدر این معادله 

آید  های فوق بدست می ارتفاع رواناب از طریق معادله (CN)و شماره منحنی حواه  (P) بارندگی

توسط نوع کاربری زمین و ترکیب خاک  (CN) شماره منحنی SCS(. در روش 1389)علیزاده 

ناپذیر(   )در مناطق نفوذ 98)نفوذ کم رواناب( و  25شود. در این روش شماره منحنی بین  مشخص می

  (Hadadian 2013).کند  تغییر می

ساله رواناب حواه مهارلو، از روش  5( جهت بررسی تغییرات روند 1392ر و همکاران )پو سلیمان

SCS های  های گروه شناسی، نقشه های زمین استفاده کردند. آنها جهت تهیه شماره منحنی از نقشه

، تصاویر رنگی کاذب و IRSای  هیدرولوژیکی خاک و نقشه کاربری اراای )با استفاده از تصاویر ماهواره

را از جدو   CNهای میدانی( استفاده کردند. سپس با به کار گرفتن اطلاعات فوق مقادیر  بازدید

 19/0، ارتفاع رواناب به میزان 2/33به مقدار  CNاستخراج کردند. نتایج آنها حکایت از این داشته که 

 1387 میلیون متر مکعب در کل حواه نسبت به سا  06/39متر و حجم رواناب به مقدار  میلی

افزایش یافته است. آنها این افزایش را ناشی از تغییر در کاربری زمین )کاهش اراای جنگلی و مرتعی 

 اند.  و افزایش اراای مسکونی و زراعت آبی( عنوان کرده

خیزی  رودخانه جاکو در شما  بنگلور مربوط به ایالت کارناتاکا هند قرار گرفته است که قابلیت سیل

گیری  تحقیقی به منظور برآورد رواناب حواه رودخانه ذکر شده، از آنجا که اندازه بالایی دارد. در

و سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده  SCSمستقیم رواناب در منطقه مورد نظر میسر نبوده، از روش 

 ای و بررسی تأثیر آنها های نوع خاک، کاربری اراای درون حواه گردید. در این مطالعه با تهیه نقشه

 .(Inaythulla et al. 2013)بر شرایط رطوبت خاک، میزان رواناب تولید شده محاسبه شد 

 

 برآورد رواناب به روش منطقی )استدلالی( -ب

شود که مدت بارندگی برابر زمان  ای با این فرض محاسبه می در روش استدلالی حداکثر دبی لحظه

تمرکز حواه باشد. یعنی حداکثر شدت بارانی که مدت آن برابر زمان تمرکز حواه است در فرمو  

انی مدت چنین بار -شود. اگر مدت بارندگی بیشتر از زمان تمرکز باشد بر اساس رابطه شدت لحاظ می
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یابد و برعکس اگر مدت  از شدت کمتری برخوردار است و بنابراین دبی به این دلیل کاهش می

بارندگی از زمان تمرکز کمتر باشد قبل از آنکه تمام سطح حواه در رواناب مشارکت نمایند، باران 

های کوچک  شود. روش استدلالی بسیار ساده بوده و در کار خاتمه پیدا کرده و بنابراین دبی کمتر می

ها عبور کند از این روش استفاده  سازی باید از زیر پل هایی که در راه مانند محاسبه حداکثر دبی جریان

 آید. ( بدست می3-2ای از معادله ) باشد، حداکثر دبی لحظه iشود. چنانچه شدت بارندگی  می

 

Q                                             (                                              3-2معادله ) = KCiA 

 

مساحت حواه )بر حسب  Aحداکثر دبی رواناب )بر حسب متر مکعب بر ثانیه(،  Qدر این معادله 

اریب ثابت که بر اساس  Kاریب رواناب و  Cشدت باران بر حسب )میلیمتر بر ساعت(،  iهکتار(، 

 .(1389)علیزاده باشد  خصوصیات حواه می

با استفاده از روش استدلالی رواناب را در  (Pilgrim and Macdermat 1982)گریم و مکدرمات  پیل

در استرالیا برآورد کردند. آنها در  (New south wales)های کوچک شرق منطقه نیو سالت ولز  حواه

هیدرولوژی محتمل های هیدرولوژی، از ارایب  این تحقیق به جای استفاده از ارایب موجود در کتاب

که در واقع نسبت بین دبی اوج و حداکثر شدت بارندگی در دوره زمانی برابر با زمان تمرکز حواه و 

 اند. باشد، استفاده نموده دوره برگشت مورد نظر می

 

 مساحت -برآورد رواناب به روش مدت -ج

شود روش  کار برده می های فاقد آمار به روش دیگری که برای تخمین حداکثر شدت رواناب در حواه

شده روش   مساحت در واقع حالت اصلاح-است. روش مدت (Time- Area method)مساحت  -مدت

استدلالی است. مزیت این روش این است که در آن فرض یکنواخت بودن بارندگی در طو  مدت 

 .(Chow 1988)بارش وجود ندارد 

ساعت رخ داده است و شدت  tمورد نظر بارانی به مدت  شود که در حواه آبگیر در این روش فرض می

پیمایش -باشد. اگر خطوط هم می inو  … ،i1 ،i2 ،i3های مختلف به ترتیب برابر با   𝑡∆بارش برای 

رسم شود، مساحت بین   t∆کنند( حواه برای  )خطوطی که نقاط هم تمرکز را به یکدیگر متصل می



 فصل دوم: مروری بر تحقیقات گذشته

27 

 

است. میزان رواناب با توجه به فرمو   Anو  …،A1 ،A2 ،A3پیمایش به ترتیب -هر دو خط هم

 استدلالی به شرح زیر است:

 

Qn                 ( 4-2معادله ) = 0.278 C (A1in + A2in−1 + A3in−2 + ⋯ + Ani1  ) 

 

مساحت بین دو  Aiاریب رواناب،  cدبی اوج سیلاب بر حسب متر مکعب بر ثانیه،  Qnدر این معادله 

بر حسب میلیمتر بر  tiشدت بارندگی در  iiبر حسب کیلومتر مربع و  ti+1و  tiخط با زمان تمرکز 

 باشد. ساعت می

 

 خشک تأثیر سیلاب بر بهبود منابع آبی مناطق خشک و نیمه -2-4

زمینی آن  خشک همواره از کیفیت خوبی نسبت به آب زیر های مناطق خشک و نیمه سیلاب در حواه

های منطقه و  زمینی با سازند دلیل مدت زمان بیشتر تماس آب زیرباشد. در این مناطق به  برخوردار می

های زیرزمینی به عنوان تنها منبع آبی، و همچنین با در نظر داشتن کاهش  رویه از آب نیز برداشت بی

های  زمینی، میزان شوری آب های آب زیر سالانه نزولات جوی و به دنبا  آن کاهش تغذیه سفره

های منطقه بوده  ب منطقه که به مراتب مدت زمان کمتری در تماس با سنگزمینی نسبت به سیلا زیر

ها نیز عامل مهمی به ویژه در مناطق خشک ایران است. به طور مثا   باشد. کیفیت آب بسیار بالاتر می

شور است؛ زیرا آنها از  -به طرف چاله جازموریان -زمینی در منطقه جازموریان کیفیت آب زیر

کنند. از طرف  ای عبور می بی دوران سوم، رسوبات آبرفتی و رسوبات تبخیری دریاچههای تخری سازند

 (.1387دیگر تبخیر و میزان برداشت نیز از عوامل مهم شوری آن است )شکوهی 

آباد خارتوران، واقع در شهرستان شاهرود را، که دارای اقلیم خشک و  ( منطقه احمد1375کرمی )

زمینی منطقه معرفی  های بسیار با کیفیت در مقایسه با آب زیر سیلابای با  خشک است، منطقه نیمه

 10000زمینی در برخی نقاط برابر با  کند. وی بیان کرد که میزان هدایت الکتریکی آب زیر می

میکروموس بر سانتیمتر بوده، در حالی که هدایت الکتریکی سیلاب سه حواه آن به طور متوسط برابر 

 باشد. سانتیمتر می موس بر میکرو 360با 
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های کوهستانی غرب ترود بیان کردند که  های حواه ( در مطالعه سیلاب1390رحیمی و کرمی ) 

موس بر سانتیمتر است و این در حالی است که میکرو 300ها  الکتریکی این سیلابمتوسط هدایت 

که این مواوع بیانگر باشد  میکروموس بر سانتیمتر می 5690هدایت الکتریکی قنات اصلی روستا برابر 

توان به عنوان یک منبع آبی  یبرداری م کیفیت بسیار بالای رواناب این منطقه است که در صورت بهره

 ارزش در این منطقه محسوب شود.  با

 

 اهداف تغذیه مصنوعی -2-5

عبارت است از افزایش حرکت  (Artificial recharge of groundwater)تغذیه مصنوعی آب زیرزمینی 

های مختلف ساختمانی، پخش  های زیرزمینی به وسیله روش های سطحی به داخل سازند طبیعی آب

 .(Todd 2005)آب و یا به وسیله ایجاد تغییرات مصنوعی در شرایط طبیعی زمین 

اقتصادی  و شود که به شرایط جغرافیایی، طبیعی تغذیه مصنوعی برای اهداف گوناگونی استفاده می

داند. برخی  اهداف استفاده از تغذیه مصنوعی را وابسته به کشور می (Aish 2004)بستگی دارد. آئیش 

دهند، و برخی دیگر جهت ایجاد  ها عمل تغذیه را برای بالا بردن سطح آب انجام می از کشور

وذ آب شور نگران اند. مناطق ساحلی بیشتر در مورد نف سازی موقت برای فصل خشک انجام داده ذخیره

جهت دفع فاالاب  های صنعتی تغذیه مصنوعی را به عنوان یک ابزار جایگزین  هستند، و در کشور

 ترین اهداف تغذیه مصنوعی اشاره شده است. ند. در زیر به مهمبین بازیافتی می

 

 جلوگیری از پایین افتادن سطح آب زیرزمینی -2-5-1

زمینی باعث افت سطح ایستابی و کاهش آبدهی این منابع در  یربرداری بیش از حد از منابع آب ز بهره

اکثر مناطق کشور شده است. لذا تغذیه مصنوعی به عنوان راهکاری جهت حفظ و تقویت این منابع 

افکنه وسیع رودخانه دز در خوزستان است. واعیت   باشد. آبخوان دشت جارمه جزئی از مخروط می

زمینی بعد از اجرای طرح  که آبخوان و به عبارتی سطح آب زیر دهد هیدروگراف واحد دشت نشان می

تغذیه مصنوعی دچار تغییراتی گردیده است، و آبخوان نسبت به تخلیه سالانه با توجه به 

زمینی  های اخیر، با افزایش سطح آب زیر های به عمل آمده در سا  برداری های اخیر و بهره خشکسالی
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متر افزایش سطح آب را داشته که در دوره  38/3ره بعد از اجرای طرح روبرو بوده است. آبخوان در دو

دهد. در محدوده بیلان نیز حجم مخزن در دوره قبل  متر را نشان می 72/1قبل از اجرای طرح افزایش 

میلیون متر مکعب افزایش حجم مخزن ثبت گردیده است و بعد از اجرای طرح  76/13از اجرای طرح 

کعب افزایش حجم روبرو بوده است که این امر نشان دهنده تأثیر روند مثبت میلیون متر م 04/27

 (.1380پیشه  تغذیه سفره بعد از اجرای طرح آبخوان در منطقه بوده است )رعیت

-( در تحقیقی تأثیر حجم سیلاب پخش شده در ایستگاه پخش سیلاب سهرین1381موحد ) بیات

یرات دبی یک رشته قنات واقع در عرصه پخش و مقایسه آن چریان واقع در استان زنجان را بر تغی قره

زمینی دشت و چند  با قنات شاهد را مورد بررسی قرار داد. ایشان همچنین تغییرات سطح آب زیر

ای منطقه طی هفت سا  بعد از احداث ایستگاه را بررسی کرد. بررسی تغییرات بده  حلقه چاه مشاهده

د که بده قنات عرصه کاملاً تحت تأثیر میزان استحصا  سیلاب دو قنات در هفت دوره آبی نشان دا

ای داشته است، این در حالی است  بوده و همزمان با پخش سیلاب، اندازه آن نیز تغییر قابل ملاحظه

قنات شاهد با وجود دارا بودن طو  و در نتیجه سطح تراوش بسیار بیشتر از قنات عرصه، تغییرات 

بررسی تأثیر پخش سیلاب بر  های فصلی بوده است. رشا تحت تأثیر باقابل توجهی نداشته و تنه

ای در حریم و پایین دست عرصه پخش سیلاب  زمینی در سه حلقه چاه مشاهده تغییرات سطح آب زیر

زمینی در آنها چندان تحت تأثیر خشکسالی قرار نگرفته، و امن جلوگیری  نشان داد که سطح آب زیر

متر نیز گردید. در حالی که در  5/0ی موجب افزایش سطح آب آنها به مقدار زمین از افت سطح آب زیر

های مربوط  متر کاهش نشان داد. داده 5/4چاه شاهد کاهش سطح آب تداوم داشته و طی این مدت 

ای نیز بیانگر آن است که پخش و  حلقه چاه مشاهده 14به میانگین سطح ایستابی دشت با استفاده از 

 ب کاهش شیب روند افت سطح ایستابی آب زیرزمینی دشت گردیده است.نفوذ سیلاب موج

های  هکتار با هدف مهار سیلاب 2300فاز اجرایی با مساحتی بالغ بر  2پروژه پخش سیلاب سبزوار در 

های کوچک موجود در عرصه به  های حواه سادات و بفره و نیز سایر مسیل  های کلاته مخرب رودخانه

زمینی و کیفیت آب  احداث گردیده است. بررسی تراز سطح آب زیر 1377و  1376های  ترتیب در سا 

های مذکور سبب بهبود  در محدوده عرصه پخش سیلاب و نواحی مجاور آن بیانگر این است که طرح

 (.1385اند )مقدس و همکاران  کمی و کیفی آب زیرزمینی در منطقه شده
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های  یه مصنوعی دشت سرزه راوان هرمزگان را  طی سا ( تأثیر طرح تغذ1390جنایی ) فرد و پور وقار

اند. نتایج این مطالعه نشان داد که تغذیه از طریق این طرح به  مورد مطالعه قرار داده 1387تا  1378

متر در این دوره زمانی  12/0طور متوسط سالیانه باعث افزایش سطح تراز آب آبخوان به میزان 

نسته تمام افت آبخوان را جبران کند اما روی تراز آب آبخوان تأثیر گردیده است. هرچند که طرح نتوا

 مثبتی داشته است.

های منطقه در طو  سالیان  رویه از چاه آبخوان دشت خوی در آذربایجان غربی به دلیل استحصا  بی

طولانی، رشد منفی داشته است. برای رفع مشکل پایین افتادن سطح آب در دشت مذکور طرح تغذیه 

ای بوده و شامل هفت حواچه نفوذ و دو  وعی خوی احداث گردیده است که از نوع حواچهمصن

باشد. آب ورودی به این شبکه در بازه زمانی اواخر آبان تا اوایل فروردین از طریق  حواچه رسوبگیر می

سالانه های اخیر به طور میانگین  شود. در سا  رودخانه الند با یک کانا  شانزده کیلومتری تأمین می

( با بررسی اثر کمی 1392میلیون متر مکعب آبگیری کرده است. قوردویی میلان و کرمی ) 10حدود 

زمینی آبخوان پایین دست آن،  آبگیری، بر روی سطح آب زیر  طرح تغذیه مصنوعی خوی در طی دوره

ن تأثیر زمینی و تعاد  سطح ایستابی آبخوا عنوان کردند که طرح مذکور در افزایش سطح آب زیر

 مثبت داشته است.

زمینی طرح تغذیه  های ساحلی به دلیل افت سطح آب زیر در شما  غربی کشور بلژیک در یکی از شهر

احداث گردیده است. جهت تغذیه آبخوان، آب تصفیه  2002مصنوعی بعد از چند سا  مطالعه در سا  

های عمیق  بعد از تصفیه به چاهشده فاالاب همان شهر مورد استفاده قرار گرفته است. آب فاالاب 

های در نظر گرفته  های تازه حفر گردیده، انتقا  داده شده است )مجموعه چاه متروکه و همچنین چاه

باشند که در دو منطقه جداگانه قرار دارند(. برای  عدد می 110برای تزریق آب به آبخوان حدود 

دهنده  یزیکی متعددی انجام گرفته که نشانهای ژئوف بررسی تأثیر طرح تغذیه مصنوعی مذکور آزمایش

 (.Vandenbohede et al. 2002)باشد  تأثیر مثبت این طرح بر آبخوان منطقه می

پتانسیل قبل و بعد از انجام  های هم با ارزیابی نقشه (Samadder et al. 2011)سامادر و همکاران 

زمینی  های زیر د که سطح آبدر کشور هند ملاحظه کردن (Ganga)تغذیه مصنوعی در دشت گانگ 

 ای بالا آمده است. این منطقه به طور قابل ملاحظه
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 های آلوده سطحی سازی فاالاب و آب تصفیه و ذخیره -2-5-2

های زمین، که به عنوان  های آلوده سطحی را از لایه از دیگر اهداف تغذیه مصنوعی این است که آب

 آبخوان نفوذ دهند.کند، پس از تصفیه به درون  فیلتر عمل می

سانتیمتر و  150اتیلنی به ارتفاع   های پلی ( امن مطالعه بر روی ستون1387پور و همکاران ) حسین

روزه با استفاده از خاک لوم شنی، تأثیر خاک را در کاهش برخی از  15دوره  7سانتیمتر در  11قطر 

، فسفات و برخی از فلزات سنگین عناصر موجود در فاالاب نشان دادند. در این تحقیق کاهش نیترات

 های خاک گزارش شده است. آب خروجی از ستون فاالاب در زه

تأثیر اجرای عملیات تغذیه مصنوعی با فاالاب تصفیه شده شهرک  (1387لیاقت ) و اقلی حسن

های  های معدنی و بیولوژیک بررسی کردند. به همین منظور از ستون اکباتان را بر انتقا  آلاینده

سازی فیزیکی شرایط حواچه تغذیه  سانتیمتر جهت شبیه 60و قطر  200ای شکل به ارتفاع  وانهاست

ها از خاکی با بافت ماسه رسی سیلتی پر شد و طی سه گزینه متفاوت  مصنوعی استفاده گردید. ستون

اد خشکی از پساب فاالاب تصفیه شده بهره بردند. نتایج نشان د-مدیریتی از نظر طو  دوره غرقابی

و نیتروژن انتقا  یافته به  BOD5 ،CODکه بهترین عملکرد سیستم تغذیه مصنوعی از نظر تقلیل 

درصد حاصل شد. همچنین کاهش میزان فسفر،  4/40و  5/79، 5/93خاک، با متوسط حذفی برابر با 

 کلیفرم مدفوعی و کلیفرم کل نیز در هر سه گزینه مدیریتی گزارش شده است. 

های معدنی و  ( تغذیه مصنوعی را راهکاری بهینه جهت انتقا  آلاینده1391) جوانی و همکاران

اند. آنها در راستای تحقیق خود، با  بیولوژیک موجود در پساب فاالاب به نیمرخ خاک عنوان کرده

سانتیمتر شرایط فیزیکی  250و ارتفاع  30به قطر  PVCای شکل  های استوانه استفاده از ستون

ها از خاک لوم شنی پر شد و از فاالاب  سازی کردند. ستون مصنوعی را شبیه های تغذیه حواچه

، BOD5تصفیه شده منطقه ماهدشت البرز استفاده شد. نتایج بدست آمده حاکی از حذف مقادیر 

CODباشد.  ، کلیفرم، کلیفرم مدفوعی و فسفر با درصد بالایی می 

خود مشاهده نمودند که عبور پساب تصفیه شده  در تحقیقات (Bouwer et al. 1980)بوور و همکاران 

درصدی میزان نیتروژن  65تا  30، کاهش CODو  BODاشباع خاک باعث حذف کامل  از منطقه غیر
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ها و  درصدی فسفات از پساب گردیده است. آنها همچنین نشان دادند که ویروس 80تا  40و حذف 

 اند. به طور کامل توسط خاک حذف شده تقریباً اشباع های مدفوعی نیز با عبور از منطقه غیر کلیفرم

 شده تصفیه پساب در های موجود آلاینده حذف بررسی به(Rice and Bouwer 1984) بوور  و رایس

 حذف راندمان که داد نشان آنها نتایج پرداختند. خاک توسط ستون ثانویه شده تصفیه و مقدماتی

 سایر از بهتر توجهی قابل به میزان ثانویه پساب حاوی های ستون در ویروسها و باکتریها نیتروژن، فسفر،

 است. بوده ها ستون

 فلسطین در فاالاب با مصنوعی تغذیه پروژه اجرای امن (Kanarak et al. 1993) و همکاران کانارک

 کامل طور به عمیق آبخوان از عبور با فاالاب موجود معلق جامد مواد و BODکه  دریافتند اشغالی

 اند. داده نشان خود از درصدی 50 و 99 کاهش نیتروژن و فسفر حالی که در اند، شده حذف

های سطحی  های میکروارگانیک در آب طرح تغذیه مصنوعی برلین در آلمان جهت از بین بردن آلودگی

های  اجرا گردیده است. مطالعه نتایج حاصل از اجرای این طرح تغذیه مصنوعی در زمان 2006در سا  

کان زمینی در فواصل مختلف، از م های مختلف آب زیر مختلف پس از اجرای طرح با بررسی نمونه

 .(Maeng et al. 2010)دهد  تزریق آب تأثیر مثبت را نشان می

 

 زمینی های زیر بهبود کیفیت آب -2-5-3

زمینی سفره آبدار  (، به بررسی تأثیر طرح تغذیه مصنوعی بر کیفیت آب زیر1378کلانتری و شمسی )

از احداث تأسیسات تغذیه شرقی و میزان نفوذ زبانه آب شور دریاچه ارومیه، بعد  چای آذربایجان دریان

مصنوعی پرداختند. آنها با بررسی هیدروشیمی منطقه دریافتند که در بخش مرکزی منطقه مورد 

باشد. در کل طرح تغذیه  مطالعه آب دارای کیفیت خوبی است که ناشی از طرح تغذیه مصنوعی می

 زیابی شده است.زمینی مثبت ار چای در محدوده تأثیر طرح بر کیفیت آب زیر مصنوعی دریان

آباد شهراا با هدف  های تغذیه مصنوعی به روش پخش سیلاب که در باغ سرخ و امین حارزیابی طر

کاهش روند رو به گسترش افت سطح ایستابی و بهبود کیفیت منابع آب این منطقه به اجرا در آمده 

سطح آب افزایش  ها باعث حها، میزان اثر آبگیری طر حدهد که پس از اجرای طر یاست، نشان م
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های  تکل دشت شده است. همچنین عمق سطح آب در پیزومترها و کیفیت آب قنا زیرزمینی در

ها بر واعیت  حدهنده اثر بسیار مثبت این طر پیرامون طرح افزایش یافته است. نتایج حاصله نشان

اجرای  ای که هیدروگراف کل دشت دو سا  پس از هگون باشد به یمنابع آب زیرزمینی منطقه م

 (.1382 رهنما و خلجیمتر داشته و کیفیت آب بهبود یافته است ) 4ها، افزایشی در حدود  حطر

های  ترین دشت اهمیت صوفیان است که از لحاظ کشاورزی از پر-ناحیه شندآباد بخشی از دشت شبستر

با پیشروی  گیری دشت، در چند سا  اخیر باشد. با توجه به موقعیت قرار استان آذربایجان شرقی می

آب شور دریاچه ارومیه در نواحی ساحلی آبخوان مواجه بوده است. از دهه هفتاد شمسی طرح تغذیه 

ساله، تأثیرات  5( با انتخاب یک دوره طرح 1389مصنوعی در آبخوان اجرا گردید. صافی و همکاران )

آب کشاورزی در  کمی و کیفی طرح را بر روی دشت مذکور بررسی کردند و عنوان کردند که کیفیت

 آن بهبود یافته است.

ماه  6دهد که  در کالیفرنیای آمریکا نشان می (Muire 1974) مویر های انجام شده به وسیله بررسی

میکروموس بر  100به  147پس از شروع اولین دوره تغذیه مصنوعی میانگین شوری آب زیرزمینی از 

 انتیمتر تغییر یافته است. میکروموس بر س 47ماه بعد از آن به  4سانتیمتر و 

زمینی،  برداری بیش از حد از منابع آب زیر در کشور تونس به دلیل بهره (Korba)آبخوان ساحلی کوربا 

با افت قابل توجه سطح پیزومتری، شوری آب و نفوذ آب دریا به آبخوان مواجه شده  1985از سا  

بازگرداندن سطح پیزومتری و بهبود کیفیت به منظور تقویت منابع آب زیرزمینی،  2008است. از سا  

آب، طرح تغذیه مصنوعی با استفاده از فاالاب تصفیه شده در سه حواچه نفوذ اجرا گردید. اولحازی 

های  بخشی این طرح، عنوان کردند که بین سا  با بررسی اثر (Ouelhazi et al. 2013)و همکاران 

فزایش یافته است. همچنین موجب ایجاد یک مانع متر ا 5/1سطح پیزومتری بیش از  2012تا  2008

زمینی با کاهش شوری به  هیدرولیکی در برابر نفوذ آب شور دریا شده است و بهبود کیفیت آب زیر

 کیلومتر حاصل شد.  2موازات خط ساحلی تا عرض 
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 ها افزایش دبی قنات -2-5-4

زیرزمینی و تشدید خشکسالی آبدهی رویه از منابع آب  های گذشته به دلیل برداشت بی در سا 

های تغذیه مصنوعی به  ها در کشور با کاهش قابل توجهی مواجه بوده است. از این رو اجرای طرح قنات

 ها در نظر گرفته شده است. ترین روش جهت احیای دوباره قنات عنوان یکی از اساسی

میلیون متر مکعب  16در حدود  1376تا اسفند  1375طرح پخش سیلاب بیرجند از اسفند 

زمینی  گیری کرده است. نتایج بررسی این طرح حاکی از افزایش سطح ایستابی سفره آب زیر سیل

لیتر در ثانیه )قبل از اجرای طرح(  43آباد از   سانتیمتر و افزایش آبدهی قنات علی 8منطقه به میزان 

 (.1378 باشد )شریفی و مهدیان لیتر در ثانیه بعد از اجرای طرح می 84به 

کیلومتری جنوب غرب شهرستان اراک واقع  20کیلومتر مربع در  165کهریز با مساحت  دشت قره

میلیون متر مکعب  29عمیق وجود دارند که سالانه  حلقه چاه عمیق و نیمه 71گردیده است. در دشت 

ها کم  خی قناتزمینی پایین افتد و بر شود. این کار باعث شده تا سطح آب زیر آب از آنها برداشت می

میلیون متر مکعب است.  19ها  آب شده و بعضی نیز خشک شوند. در این دشت تخلیه سالانه قنات

میلیون متر مکعب مواجه است. طرح عملی تغذیه با استفاده از چاه  12سفره دشت با بیلان منفی 

کهریز اجرا  قرهدست در دشت  آب زمستانه قنات بالا دست برای احیا قنات خشک پایین دستی و هرز

شده است که با انجام طرح مذکور امن تأمین افت سفره، آب در قنات جریان یافته است )آقارای 

1384.) 

( با بررسی اثرات قبل و بعد از اجرای طرح تغذیه مصنوعی باغ سرخ 1384گودرزی و اسلامیان )

های منطقه تأثیر مثبت  های منطقه، ملاحظه کردند که طرح مذکور بر آبدهی قنات شهراا بر قنات

 داشته است.

( تأثیر پخش مصنوعی سیلاب منطقه سیوجان بیرجند را بر روی سطح 1387نیا و همکاران ) نحوی

دهد که تغذیه  اند. نتایج به دست آمده نشان می ها مورد بررسی قرار داده زمینی و قنات  آب زیر

ها  افکنه ه، و با هدایت آن به مخروط مصنوعی آبرفت در این بخش باعث جلوگیری از رواناب سالان

زمینی را افزایش داده و از خشکی  های زیر زمینی، سطح پیزومتری آب های آب زیر جهت تغذیه سفره

 ها جلوگیری کرده است. قنات
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 استفاده از تغذیه مصنوعی جهت جلوگیری از پیشروی آب شور دریا -2-5-5

 از سطح مناطق این در .باشند می ساحلی مناطق در موجود حیاتی منابع از یکی ساحلی های آبخوان

 بروز امکان وارده، فشارهای دلیل به هستند، و پر اهمیت صنعتی پرجمعیت، مناطقی اغلب، که جهان

 شور آب پدیده پیشروی دادن رخ به توان می آنها، ترینِ معمو  از دارد. وجود محیطی، زیست چالشهای

 که نمود اشاره آن کیفیت کاهش و زیرزمینی ساحلی آب حد از بیش و نادرست برداشت دلیل به

یکی از دلایل مهم  .نماید می فراهم ساحلی های آبخوان از برداری بهره درنحوه را زیادی های محدودیت

های تغذیه مصنوعی در مناطق ساحلی و کویری جلوگیری از روند افزایشی هجوم آب شور  اجرای طرح

های آب  رویه استحصا  آب از سفره زمینی به دلیل افزایش بی ای زیره دریا و یا کویر به سمت آب

 باشد. زمینی در این گونه مناطق می زیر

های موازی با  خانه فاالاب شهر ساحلی صلاله در عمان جهت تصفیه فاالاب و تزریق به چاه تصفیه

های حفر  ساحل طراحی شده است که هدف آن کمک به ایجاد پایداری در ارتباط بین آب دریا و چاه

بیان با مطالعه بر روی طرح مذکور،  ،(Shammas 2007)باشد. شماس  شده با جریان رو به پایین می

ها، به افزایش سطح آب در مجاورت خطوط تزریق و کاهش  کرد که تصفیه فاالاب و تزریق آن به چاه

 کند.  نفوذ جریان شور از ساحل کمک می

به دلیل توسعه صنایع و رشد جمعیت،  (Teboulba)در یک منطقه ساحلی تونس به نام تبولبا 

یشروی آب شور ساحلی به سمت آب شیرین آبخوان زمینی باعث پ رویه از سفره آب زیر برداری بی بهره

شده است. برای حل این مشکل طرح تغذیه مصنوعی به مدت سه سا  در این منطقه اجرا گردیده 

است، که موجب جلوگیری از پیشروی آب شور دریا به آبخوان این منطقه و بهبود واعیت آبخوان 

 .(Bouri and Dhia 2012)شده است 

های تغذیه مصنوعی موجب  توان نتیجه گرفت که طرح ذکر شده در این بخش، میبا توجه به مطالب 

 .شود جلوگیری از پیشروی آب شور دریا به سمت منابع آب شیرین آبخوان و ایجاد تعاد  بین آنها می
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 فصل سوم: روش انجام کار

 

 مقدمه -3-1

همانطور که در فصل او  نیز اشاره گردید، هدف از انجام این مطالعه بررسی حجم سیلاب سالانه 

ورودی به طرح تغذیه مصنوعی در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد و همچنین تأثیر طرح مذکور بر 

ف باشد. در این فصل کلیه کارهای انجام شده برای دستیابی به هد آبخوان دشت امامزاده جعفر می

 باشند: های انجام شده شامل موارد زیر می شوند. مهمترین کار طور مختصر توایح داده می به تحقیق

 آوری آمار و اطلاعات  جمع -

 تعیین خصوصیات فیزیوگرافی حواه آبگیر مورد مطالعه -

 EasyFitو  Smadaهای  افزار های بارندگی منطقه با استفاده از نرم های آماری داده تجزیه و تحلیل -

 بررسی کمی سیلاب در حواه آبگیر مورد مطالعه -

 بررسی اثر کمی طرح تغذیه مصنوعی ناصرآباد بر آبخوان منطقه -

 های وروی به طرح تغذیه مصنوعی و اثر آن بر آبخوان منطقه بررسی کیفی آب -

 

 آوری آمار و اطلاعات منطقه جمع -3-2

جهت بررسی حجم سیلاب ورودی به طرح تغذیه مصنوعی ناصرآباد و اثر کمی و کیفی طرح فوق بر 

شناسی منطقه، اطلاعات مربوط به هواشناسی منطقه،  های توپوگرافی و زمین آبخوان منطقه، نقشه

قه و زمینی در منط های زیر های موجود در منطقه، کیفیت آب برداری و پیزومتر های بهره اطلاعات چاه

باشد. برای این منظور از نقشه  ای مورد نیاز می های تغذیه همچنین کیفیت سیلاب ورودی به حواچه

شناسی استفاده  سازمان زمین 1:50000شرکت ملی نفت ایران و توپوگرافی  1:100000شناسی  زمین

های  ایستگاهباشد، از آمار  شده است. از آنجا که منطقه مورد مطالعه فاقد ایستگاه هواشناسی می

های لازم استفاده شد. همچنین جهت بررسی کیفیت آب  هواشناسی مجاور آن جهت تجزیه و تحلیل
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 1394ماه  های طرح تغذیه مصنوعی، از سیلاب ایجاد شده در تاریخ یکم فروردین ورودی به حواچه

بویراحمد اخذ ای کهگیلویه و  گیری به عمل آمد. سایر اطلاعات ذکر شده از شرکت آب منطقه نمونه

 گردید.

 

 تعیین خصوصیات فیزیوگرافی حواه آبگیر مورد مطالعه -3-3

ترین خصوصیات فیزیوگرافی شامل مرز، شکل، مساحت و محیط، ارتفاع متوسط، اریب انشعابات  مهم

باشد. برای تعیین این خصوصیات از نقشه توپوگرافی  ای، شیب متوسط و زمان تمرکز حواه می آبراهه

های صحرایی استفاده شده  و همچنین اطلاعات حاصل از بازدید Google Earthرم افزار منطقه، ن

ویلیامز -های برانسبی است. شیب متوسط و زمان تمرکز به ترتیب با استفاده از فرمو  هورتون و معادله

 برآورد شدند. (SCS) و سازمان حفاظت خاک آمریکا

 

 های احتما  برازش توزیع -3-4

های مختلف، ابتدا باید توزیع احتما   های مختلف با دوره بازگشت تما  وقوع پدیدهجهت تعیین اح

های بارش سالانه استخراج شده برای ایستگاه  های آماری مشخص گردد. جهت این امر، داده داده

با  EasyFitو  Smadaافزارهای  ساله، با استفاده از نرم 18سنجی آبدگاه در طو  دوره آماری  باران

های آماری مختلف برازش داده شدند. سپس از بین آنها توزیع آماری که بهترین انطباق را با  عتوزی

 های برازش شده دارد، با استفاده از آزمون نکویی برازش انتخاب گردیده است. داده

 

 های مختلف برآورد مقدار بارندگی ایستگاه مورد نظر برای دوره بازگشت -3-4-1

باشد که برای برآورد  اشناسی به حواه آبگیر مورد مطالعه، ایستگاه آبدگاه میترین ایستگاه هو نزدیک

-75های  های مختلف در این ایستگاه، از آمار بارندگی مربوط به سا  مقدار بارندگی در دوره بازگشت

و با توجه به تابع توزیع  Smadaافزار  استفاده گردید. سپس با استفاده از نرم 1391-92تا  1374

 های مختلف محاسبه شد. های این ایستگاه، میزان بارندگی برای دوره برگشت ب دادهمناس

 



 فصل سوم: روش انجام کار

39 

 

 بارندگی برای منطقه -تهیه نمودار ارتفاع -3-4-2

های مختلف لازم است  جهت برآورد حجم سیلاب در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد برای دوره بازگشت

ساله  18متوسط بارندگی در این حواه برآورد گردد. برای این منظور ابتدا با استفاده از آمار بارندگی 

ارندگی ترسیم گردید. ب -ایستگاه هواشناسی در اطراف حواه آبگیر مور نظر، نمودار ارتفاع 6مربوط به 

سپس با استفاده از آن و همچنین ارتفاع متوسط حواه، متوسط بارندگی در این حواه آبگیر برآورد 

 شد. 

 

 های مختلف برآورد میانگین بارندگی در منطقه برای دوره بازگشت -3-4-3

دار بارندگی ایستگاه از آنجایی که میانگین بارندگی برآورد شده در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد با مق

آبدگاه اندکی اختلاف دارد، در این تحقیق نسبت این دو بارندگی برآورد شده است. در نهایت با اعما  

های مختلف در ایستگاه آبدگاه،  های محاسبه شده برای دوره بازگشت تأثیر این نسبت در بارندگی

 های مختلف محاسبه شده است. شتمقدار بارندگی حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد برای دوره بازگ

 

 ارزیابی اریب رواناب در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد -3-5

جهت برآورد اریب رواناب، پس از نصب اشل بر روی سرریز بند تغذیه مصنوعی موجود در خروجی 

گیری شد. در ادامه دبی  اندازه 1394ماه  حواه، ارتفاع رواناب ناشی از سیلاب در تاریخ یکم فروردین

دید. در سیلاب عبوری از آن برای بارش رخ داده در تاریخ مذکور، توسط رابطه فرانسیس محاسبه گر

های محاسبه شده ترسیم و در پی آن حجم  نهایت هیدروگراف سیل حواه آبگیر با توجه به دبی

سیلاب برآورد گردید. همچنین ارتفاع بارندگی که در تاریخ یاد شده رخ داد، با استفاده از منحنی 

در نهایت با های مجاور حواه آبگیر برآورد و سپس حجم آن محاسبه شد.  بارندگی ایستگاه -ارتفاع

 بکارگیری روش منطقی اریب رواناب حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد برآورد گردید. 

 

 های مختلف برآورد حجم سیلاب در حواه آبگیر مورد نظر برای دوره بازگشت -3-5-1

های قبلی اشاره شد، ارتفاع بارندگی در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد برای دوره  همانطور که در بخش

های مختلف برآورد شده است. همچنین اشاره شد که با استفاده از سیلاب ایجاد شده در  زگشتبا
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اریب رواناب این حواه محاسبه شده است. در این مرحله با استفاده از  1394ماه  تاریخ یکم فروردین

جم های مختلف، ح مقدار اریب رواناب و همچنین ارتفاع بارندگی محاسبه شده برای دوره بازگشت

 های مختلف برآورد گردید. سیلاب حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد برای دوره بازگشت

 

 بررسی اثر کمی طرح تغذیه مصنوعی ناصرآباد بر آبخوان منطقه -3-6

پتانسیل منطقه  جهت انجام مطالعه مذکور، ابتدا جهت جریان آب زیرزمینی با استفاده از نقشه هم

دست طرح، در دوره آماری  های واقع در پایین هیدروگراف پیزومترمورد مطالعه مشخص گردید. سپس 

م اثر تغذیه طبیعی وأ، ترسیم گردید و تغییرات سطح آب بررسی شد. به دلیل بررسی ت1393تا  1381

و مصنوعی و تحلیل بهتر اثر تغذیه مصنوعی حاصل از طرح، از آمار بارندگی نیز استفاده شد. همچنین 

با استفاده از آمار  1393تا  1376های  ساله دشت طی سا  17یدروگراف جهت بررسی بیشتر، ه

 پیزومتر انتخابی موجود در دشت ترسیم گردید.  8مربوط به 

 

 های وروی به طرح تغذیه مصنوعی و اثر آن بر آبخوان منطقه بررسی کیفی آب -3-7

، 1394ماه  ریخ یکم فروردینجهت انجام این کار، از سیلاب ورودی به طرح طی دوره آبگیری آن در تا

گیری گردید. سپس  آن اندازه (EC)و هدایت الکتریکی  pHبرداری شده و همزمان در محل  نمونه

 های اصلی)کلسیم، منیزیم های اصلی )بیکربنات، کلرور و سولفات( و کاتیون جهت تعیین مقادیر آنیون

شاهرود منتقل شد و مورد تجزیه صنعتی  آب و محیط زیست دانشگاهسدیم(، نمونه به آزمایشگاه  و

دست طرح  حلقه چاه در پایین 11های مربوط به آنالیز شیمیایی  شیمیایی قرار گرفت. همچنین داده

ای کهگیلویه و بویراحمد اخذ گردید. سپس با استفاده از نتایج  تغذیه مصنوعی از سازمان آب منطقه

. تیپ الکتریکی برای منطقه مورد مطالعه ترسیم گردیدنقشه تغییرات هدایت  ها گیری حاصل از اندازه

های پایپر و استیف تعیین گردید و کیفیت آنها مورد تجزیه و  ها توسط نمودار آب هر کدام از نمونه

 تحلیل قرار گرفت. 
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 آباد گچساران ناصرفصل چهارم: ارزیابی کمی سیلاب در حواه 

 

 مقدمه -4-1

به منظور ارزیابی کمی سیلاب در حواه ناصرآباد گچساران و همچنین شناسایی حواه در چندین 

های صحرایی و  ها با توجه به بازدید نوبت از منطقه بازدید به عمل آمد. مرز حواه و همچنین آبراهه

ترسیم گردید و برخی از خصوصیات فیزیوگرافی مهم حواه محاسبه  Google Earthر افزا توسط نرم

های  در منطقه، جهت برآورد سیلاب در دوره بازگشت یهای هیدرومتر جه به نبود ایستگاهشد. با تو

های تجربی از  های تجربی استفاده شده است. لازم به ذکر است که در اکثریت روش مختلف از روش

شوند. برای این منظور، میانگین بارندگی سالانه  های سیلابی برآورد می یهای بارندگی دب طریق داده

های اطراف برآورد شد. همچنین با توجه به  حواه مورد مطالعه با استفاده از آمار بارندگی ایستگاه

آباد و  در حواه آبگیر رودخانه ناصر 1394ماه  یکم فروردینحجم سیلاب ایجاد شده در تاریخ 

میانگین بارندگی مربوطه اریب رواناب مربوط به حواه مورد مطالعه محاسبه شده  همچنین برآورد

 است.

 

 تعیین خصوصیات فیزیوگرافی حواه آبگیر مورد مطالعه -4-2

آباد شامل مرز حواه، مساحت و محیط،  ترین خصوصیات فیزیوگرافی حواه آبگیر رودخانه ناصر مهم

ای، شیب متوسط، ارتفاع متوسط و  انشعابات آبراهه نیمرخ طولی آبراهه اصلی، شکل حواه، اریب

های بعدی ارائه خواهد  عیین این خصوصیات به طور مختصر در بخشتباشند. نحوه  زمان تمرکز می

 شد:
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 مرز حواه  -4-2-1

کند.  های مجاور جدا می مرز حواه یک خط تقسیم آب تصوری است که حواه مورد نظر را از حواه

های توپوگرافی  ای و نقشه های هوایی، تصاویر ماهواره معمولاً با استفاده از عکسهای آبگیر  مرز حواه

حواه  شود. مرز های صحرایی مشکل برطرف می شود و در نقاط مبهم با توجه به بازدید ترسیم می

ا ترسیم شده و ب Google Earthهای توپوگرافی و نرم افزار  آباد با استفاده از نقشه آبگیر رودخانه ناصر

( حواه آبگیر رودخانه 1-4های صحرایی تصحیح و تکمیل گردیده است. شکل ) توجه به بازدید

 دهد. آباد را نشان می ناصر

 

 
 آباد مرز حواه آبگیر رودخانه ناصر -1-4 شکل
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 مساحت و محیط -4-2-2

های حواه است که دبی سیلاب و حجم رواناب به طور مستقیم به  ترین مشخصه از بارز (A)مساحت 

های کوچک با مساحتی  شوند: حواه ها از نظر مساحت به سه دسته تقسیم می آن بستگی دارد. حواه

کیلومتر مربع  1000تا  100های متوسط که مساحت آنها بین  کیلومتر مربع، حواه 100کمتر از 

کیلومتر مربع است. مساحت هر حواه غالباً  1000های بزرگ که مساحت آنها بالغ بر  است و حواه

گیرد )علیزاده  ها مورد استفاده قرار می ای سیلاب برای تخمین حجم رواناب یا حداکثر دبی لحظه

باشد که قبلاً به آن اشاره شده است. مساحت حواه  همان مرز حواه می (P)(. محیط حواه 1389

کیلومتر مربع و محیط آن  1/88برابر با  Google Earthرد مطالعه با استفاده از نرم افزار آبگیر مو

های کوچک  بندی فوق، حواه آبگیر مورد مطالعه جزء حواه کیلومتر برآورد شد. بر طبق تقسیم 8/45

 شود. بندی می طبقه

 

 نیمرخ طولی حواه -4-2-3

سرعت حرکت آب، قدرت فرسایشی رودخانه و زمان  نیمرخ طولی آبراهه اصلی اطلاعاتی را راجع به

دهد. طو  آبراهه  ( نیمرخ طولی آبراهه اصلی حواه را نشان می2-4دهد. شکل ) تمرکز به دست می

 باشد. کیلومتر می 18سنج برآورد شد که برابر با  اصلی به وسیله منحنی

 

 نیمرخ طولی آبراهه اصلی حواه -2-4 شکل
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 شکل حواه -4-2-4

تأثیر  (Time of concentration)شکل حواه بر رواناب سطحی، هیدروگراف سیل و زمان تمرکز 

های گوناگونی هستند که سه گروه عمده آنها  های آبگیر از نظر ظاهری دارای شکل گذارد. حواه می

باشند. جهت بررسی حواه آبگیر طرح از نظر شکل،  میهای کشیده، پهن و بادبزنی شکل  شامل حواه

 شود: گردد که در ادامه دو نوع آنها شرح داده می از ارایب مربوط به شکل استفاده می

 

 الف( اریب شکل هورتون

اریب شکل حواه آبگیر را به صورت نسبت عرض متوسط حواه آبگیر به  1932هورتون در سا  

 آید: این پارامتر از رابطه زیر بدست میطو  آن ارائه داده است. مقدار 

 

Ff                (1-4) معادله  =
A

L2
                                                                              

 

اریب  Ffطو  حواه بر حسب کیلومتر و  Lمساحت حواه بر حسب کیلومتر مربع،  A که در آن

نزدیک باشد، شکل  1باشد. طبق این رابطه، هر چه حاصل کسر به عدد  شکل هورتون )بدون بعد( می

تر بودن حواه آبگیر خواهد بود.  دهنده کشیدگی و طویل تر باشد، نشان تر و هرچه کوچک حواه گرد

گردد که با توجه به مطالب  محاسبه می = 27/0Ffمقدار اریب مورد نظر برای حواه آبگیر برابر با 

 شود.  ذکر شده، شکل حواه کشیدگی نسبتاً بالایی را شامل می

 

 ب( اریب فشردگی

ای که مساحت آن  اریب فشردگی یا گراویلیوس عبارت است از نسبت محیط حواه به محیط دایره

 شود: برابر با مساحت حواه باشد و با استفاده از رابطه زیر محاسبه می

 

=(                                                                    2-4معادله )
P

2√Aπ
=

0.28P
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    C =
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Pمحیط حواه آبگیر )کیلومتر(،  Pاریب فشردگی )بدون بعد(،  Cکه در آن 
سطح  محیط دایره هم '

است. در صورتی که شکل حواه دایره کامل  مساحت حواه )کیلومتر مربع( Aبا حواه )کیلومتر( و 

خواهد بود که  1است در غیر این صورت مقدار این اریب بزرگتر از  1برابر با  Cباشد اریب 

تر است. این اریب برای حواه  دهنده انحراف شکل از دایره بوده و شکل حواه آبگیر کشیده نشان

باشد که  می 36/1برابر با کیلومتر  8/45یط مربع و مح  کیلومتر 1/88آبگیر مورد مطالعه با مساحت 

کننده نتیجه بدست  باشد و تأیید حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد می یدهنده کشیدگی نسبتاً بالا نشان

   باشد. آمده از روش هورتون می

 

 ای  اریب انشعابات آبراهه -4-2-5

راف سیل، از نسبت انشعاب ای بر هیدروگ به منظور مشخص نمودن تأثیر انشعابات شبکه رودخانه

(Bifurcation Ratio) ای  شود. چنانچه در حواه استفاده میn1، n2 ،n3، ... و ni  هایی  تعداد شاخه

( بدست 4-4است، در این صورت نسبت انشعاب از رابطه ) i، ... و 3، 2، 1باشد که رده آنها به ترتیب 

 آید.  می

 

BR(                                                        4-4معادله ) = (
n1

n2
+

n2

n3
+

n3

n4
+

ni−1

ni
)

1

i−1
 

 

دهد. همانطور که  آباد را نشان می ای حواه آبگیر رودخانه ناصر بندی شبکه رودخانه ( رده3-4شکل )

باشد که طبق معادله  می =3i و =1n3 و، 18n1= ،6=n2شود برای حواه آبگیر مورد مطالعه،  ملاحظه می

است. هرچه این  5تا  3های معمولی بین  نسبت انشعاب در حواه شود. محاسبه می =5/4BRفوق 

  تری دارد. نسبت کوچکتر باشد، هیدروگراف سیل در آن تیزتر خواهد بود و تداوم کوتاه
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 آباد ای حواه آبگیر رودخانه ناصر انشعابات آبراهه -3-4 شکل

 

 شیب متوسط حواه -4-2-6

های مختلف آن جریان  ها در جهت از آنجایی که حواه آبگیر به صورت سه بعدی است و رودخانه

دارند و شیب در همه جا یکنواخت نیست، علاوه بر شیب رودخانه اصلی لازم است که شیب 

های متعددی وجود دارد که در این  متوسط حواه نیز محاسبه شود. جهت محاسبه شیب روش
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 کیلومتر مربع و مجموع طو  Aون استفاده شده است. اگر مساحت حواه مطالعه از روش هورت

∑اند برابر با  رسم شده CI داخل حواه که با فاصله خطوط تراز برابر با خطوط تراز L  کیلومتر

 آید: از معادله زیر بدست می (Sباشد، درصد شیب متوسط حواه )

 

S (                                                                           5-4معادله ) =
∑ L×CI

A
× 100 

 

∑متر و  200برابر با  CIکیلومتر مربع،  1/88برابر با   Aبرای حواه آبگیر مورد مطالعه، L  برابر با

 شود. درصد برآورد می 37باشند. بنابراین، شیب متوسط حواه حدود  کیلومتر می 165

 

 ارتفاع متوسط حواه -4-2-7

درصد از مساحت اراای حواه ارتفاعی بالاتر از آن و  50ارتفاع متوسط حواه ارتفاعی است که 

(. جهت تعیین ارتفاع 1389 تر از آن داشته باشند )علیزده درصد مساحت حواه ارتفاعی پایین 50

متوسط حواه آبگیر مورد مطالعه، ابتدا منحنی هیپسومتری حواه آبگیر ترسیم شده، سپس 

شود. برای  درصد مساحت به عنوان ارتفاع متوسط حواه در نظر گرفته می 50ارتفاع مربوط به 

ط تراز واقع رسم این منحنی پس از تعیین و رسم مرز حواه مساحتی از حواه که بین هر دو خ

های ارتفاعی و درصد مساحت هر گروه را برای  ( گروه1-4شود. جدو  ) گیری می شده، اندازه

دهد. با استفاده از اطلاعات مندرج در این جدو  نمودار  آباد نشان می حواه آبگیر رودخانه ناصر

سومتری ( نمودار هیپ4-4هیپسومتری حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد ترسیم شده است. شکل )

دهد. بر طبق این نمودار، ارتفاع متوسط حواه آبگیر  حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد را نشان می

 شود. متر برآورد می 1200رودخانه ناصرآباد برابر با 
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 های ارتفاعی حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد گروه -1-4 جدو 

 دسته ارتفاعی )متر( مساحت )کیلومتر مربع( درصد مساحت درصد تجمعی مساحت

43/20 43/20 00/18 900-720 

43/43 00/23 26/20 1100-900 

63/57 20/14 50/12 1300-1100 

13/66 50/8 40/7 1500-1300 

94/72 81/6 00/6 1700-1500 

29/79 35/6 60/5 1900-1700 

79/85 50/6 66/5 2100-1900 

49/90 70/4 38/4 2300-2100 

09/94 60/3 15/3 2500-2300 

39/97 30/3 90/2 2700-2500 

100 61/2 30/2 2940-2700 

 

 

 ناصرآباد آبگیر رودخانه منحنی هیپسومتری حواه -4-4شکل 

720

1200

1680

2160

2640

3120

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ع 
تفا
ار

(
تر
م

) 

 درصد تجمعی مساحت



 آباد گچساران ارزیابی کمی سیلاب در حواه ناصرفصل چهارم: 

49 

 

 محاسبه زمان تمرکز حواه مورد مطالعه -4-2-8

ترین نقطه حواه به نقطه خروجی  کشد تا آب از دور است که طو  میزمان تمرکز حداکثر زمانی 

باشد، بلکه فاصله هیدرولوژیکی مد نظر است.  برسد. منظور از دورترین نقطه فاصله فیزیکی آنها نمی

معادلات زیادی برای محاسبه زمان تمرکز ارائه شده که بیشتر آنها بر اساس دو عامل طو  آبراهه 

(. در این مطالعه جهت محاسبه زمان تمرکز حواه از معادلات 1371ند )مهدوی باش اصلی و شیب می

 متداو  استفاده شده است.

 

 ویلیامز-بای ب( معادله برانس

( بدست 7-4در این روش زمان تمرکز حواه بر اساس خصوصیات فیزیکی آن، با استفاده از رابطه )

 آید: می

 

tc                                                                                        7-4معادله  =  
0.96 L1.2

H0.2 A0.1 

 

اختلاف  Hمساحت حواه بر حسب کیلومتر مربع،  Aزمان تمرکز بر حسب ساعت،  tcدر این فرمو  

باشند.  براهه اصلی بر حسب کیلومتر میطو  مسیر آ Lارتفاع دو طرف آبراهه اصلی بر حسب متر و 

 های کوچک بخوبی قابل استفاده است. این معادله در حواه

کیلومتر مربع، اختلاف ارتفاع دو  1/88برای حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد، که مساحت آن برابر با 

ساعت  64/4کیلومتر است، زمان تمرکز برابر با  18متر و طو  آبراهه اصلی  1375طرف آبراهه اصلی 

 شود. محاسبه می

 

 ج( معادله سازمان حفاظت خاک آمریکا 

معروف  (Lag time)به روش زمان تأخیر  (SCS)روش پیشنهادی سازمان حفاظت خاک آمریکا 

باشد. زمان تأخیر بر حسب تعریف فاصله زمانی بین مرکز بارش تا زمان اوج هیدروگراف است و  می

 آید؛ مقدار آن از رابطه زیر بدست می
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t𝑙          (                                                 7-4معادله ) =
L0.8[((

1000

CN
)−10)+1]

0.7

1900S0.5        

 

 Sطو  هیدرولوژیکی حواه )بر حسب فوت(،  Lأخیر حواه بر حسب ساعت، زمان ت tlکه در آن 

 باشد. شماره منحنی حواه می CN و شیب متوسط حواه )درصد(

برابر با L و  55برابر با  CN، %37برابر با  S))برای حواه مورد مطالعه که شیب متوسط حواه  

زمان تمرکز  tlساعت برآورد شد. پس از محاسبه  68/2فوت می باشد. زمان تأخیر برابر با  59225

 شود: از معادله زیر محاسبه می (tc)حواه 

 

tc                                                 (                                        8-4معادله ) = 1.67tl 

 

 شود.  ساعت برآورد می 48/4طبق معادله بالا، زمان تمرکز حواه مورد مطالعه برابر با 

 

 برازش توزیع احتما  -4-3

های بارندگی منطقه با  های بارندگی منطقه، داده جهت مشخص کردن توزیع آماری مناسب داده

های آماری مختلف، توزیع  شوند. سپس از بین توزیع های احتمالاتی مختلف برازش داده می توزیع

های  ادهشود. برای این منظور از د های برازش شده دارد، انتخاب می آماری که بهترین انطباق را با داده

بارندگی نزدیکترین ایستگاه به حواه آبگیر که شرایط آن با حواه همخوانی داشته باشد، استفاده 

کیلومتری از مرکز ثقل حواه آبگیر مورد مطالعه و در ارتفاع  8ایستگاه آبدگاه در فاصله شده است. 

سنجی به منطقه مورد  ترین ایستگاه باران متری از سطح تراز دریا قرار گرفته است و نزدیک 1104

باشد، بنابراین با توجه به  متر می 1200باشد. از آنجا که ارتفاع متوسط حواه آبگیر معاد   مطالعه می

نزدیک بودن ایستگاه مذکور و نیز اختلاف ارتفاع کم نسبت به ارتفاع متوسط حواه آبگیر مورد 

طقه مورد مطالعه با رژیم بارش ایستگاه رود که رژیم بارش من مطالعه، از نظر شرایط اقلیمی انتظار می

آبدگاه   های سالیانه بارندگی ایستگاه به همین منظور از داده. مذکور همخوانی خوبی داشته باشد

ساله( جهت تعیین توزیع احتمالاتی مناسب برای  18) 91-92تا  74-75مربوط به دوره آماری 

های بارندگی با  (. برای برازش داده2-4بارندگی منطقه مورد مطالعه استفاده شده است )جدو  



 آباد گچساران ارزیابی کمی سیلاب در حواه ناصرفصل چهارم: 

51 

 

استفاده شده است. در روش گرافیکی  EasyFitو  Smadaهای  افزار های احتمالاتی مختلف از نرم توزیع

( خط توزیع تجربی )رابطه ویبو ( با خط توزیع تئوری )بر اساس توزیع مورد نظر( Smadaافزار  )نرم

ترین توزیع  نطباق دو خط را نشان دهد، به عنوان مناسبشود و هر توزیعی که بیشترین ا مقایسه می

ها به  ، بهترین توزیعSmadaافزار  های بدست آمده در نرم فراوانی انتخاب خواهد شد. بر اساس تحلیل

( برازش توزیع آماری بارش سالانه 5-4باشند. شکل ) ترتیب توزیع لوگ پیرسون تیپ سه و گامبل می

 دهد. نشان می Smadaافزار  ایستگاه آبدگاه را در نرم

 

 91-92تا  74-75آمار بارندگی سالیانه ایستگاه آبدگاه در طو  دوره آماری  -2-4 جدو 

 ردیف سا  آبی بارندگی سالانه )میلیمتر(

1230 1375-1374 1 

589 1376-1375 2 

1196 1377-1376 3 

681 1378-1377 4 

502 1379-1378 5 

536 1380-1379 6 

1387 1381-1380 7 

879 1382-1381 8 

1148 1383-1382 9 

947 1384-1383 10 

1043 1385-1384 11 

874 1386-1385 12 

5/355 1387-1386 13 

389 1388-1387 14 

722 1389-1388 15 

765 1390-1389 16 

815 1391-1390 17 

930 1392-1391 18 



 آباد گچساران ارزیابی کمی سیلاب در حواه ناصرفصل چهارم: 

52 

 

  

  

  

توزیع لوگ نرما  دو پارامتری،  -)الف Smadaافزار  برازش توزیع آماری بارش سالانه ایستگاه آبدگاه در نرم -5-4 شکل

توزیع لوگ پیرسون  -، وگامبل -توزیع لوگ نرما  سه پارامتری، ه -توزیع پیرسون تیپ سه، د -توزیع نرما ، ج -ب

 تیپ سه(

 )الف( )ب(

 )د( )ج(

 )و( )ه(
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مین دلیل امکان خطای دید را برای کاربر به وجود افزاری گرافیکی بوده و به ه نرم Smadaافزار  نرم

( 3-4شود. جدو  ) برای کنتر  این خطا استفاده می EasyFitافزار  آورد، به همین جهت از نرم می

های بارندگی  نوف داده اسمیر-نتایج آزمون نکویی برازش توسط دو آزمون کای مربع و کلموگروف

دهد. با توجه به  را برای توابع توزیع مختلف نمایش می EasyFitسالانه ایستگاه آبدگاه در نرم افزار 

نتایج، تابع توزیع لوگ پیرسون تیپ سه با داشتن کمترین میزان خطا در هر دو آزمون، بهترین تابع 

باشد. بنابراین، نتایج حاصل از این توزیع مبنای برآورد مقدار بارندگی منطقه برای دوره  توزیع می

 گیرد.  قرار میهای مختلف  بازگشت

 

 های بارندگی سالانه ایستگاه آبدگاه نتایج آزمون نکویی برازش داده -3-4 جدو 

Chi square Kolmogorov-Smirnov تابع توزیع 

 گاما 1008/0 2353/0

 گامبل 1253/0 1278/0

 لوگ پیرسون نوع سه 0825/0 0123/0

 سه پارامتریلوگ نرما   0843/0 2862/0

 نرما  0789/0 1855/0

 پیرسون نوع سه 0853/0 3116/0

 

 های مختلف دوره بازگشت ایستگاه مورد نظر برایبرآورد مقدار بارندگی  -4-3-1

های مختلف از آمار میانگین بارندگی سالیانه  جهت برآورد مقدار بارندگی منطقه در دوره بازگشت

استفاده  1391-92تا  1374-75های   ساله مربوط به سا  18ایستگاه آبدگاه مربوط به دوره آماری 

، Easyfitو  smadaهای  افزار ها توسط نرم شد. همانطور که قبلاً اشاره شد، نتایج حاصل از برازش داده

های بارندگی این ایستگاه  توزیع احتمالاتی لوگ پیرسون سه پارامتری بهترین تابع توزیع برای داده

های  تشخیص داده شد. در ادامه با استفاده از معادله این تابع توزیع، مقدار بارندگی برای دوره بازگشت

 ( درج شده است.4-4  )شود. نتایج در جدو برآورد میSmada مختلف توسط نرم افزار 
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 های مختلف مقادیر بارش سالانه ایستگاه آبدگاه برآورد شده در دوره بازگشت -4-4 جدو 
 برازش داده شده در توزیع لوگ پیرسون تیپ سه

 دوره بازگشت )سا ( (درصد)احتما  وقوع  )میلیمتر( بارندگیمقدار 

43/820 50 2 

66/1166 3/33 3 

23/1315 20 5 

5/1653 10 10 

65/1803 4 25 

88/2093 2 50 

26/2555 1 100 

30/2818 5/0 200 

 

 ارتفاع برای منطقه -تهیه نمودار بارندگی -4-3-2

سنجی است، از این رو جهت برآورد میانگین بارندگی  از آنجا که حواه مورد نظر فاقد ایستگاه باران

 1391-92تا  1374-75های آماری  ساله مربوط به سا 18آمار بارندگی سالانه در منطقه، از 

های آبدگاه، دوگنبدان،  های مجاور منطقه شامل ایستگاه های اطراف استفاده گردید. ایستگاه ایستگاه

مدت آنها در  باشند که ارتفاع و میانگین بارش سالانه دراز آباد و آبچیرک می آباد، تلجگاه، سید جان بی بی

بارندگی -(، نمودار ارتفاع5-4( ارائه شده است. با استفاده از اطلاعات مندرج در جدو  )5-4و  )جد

بارندگی منطقه مورد نظر را -( نمودار ارتفاع6-4برای منطقه مورد مطالعه ترسیم شده است. شکل )

حواه مورد  بارندگی منطقه، از آنجا که ارتفاع متوسط -دهد. بعد از ترسیم نمودار ارتفاع نشان می

 905بارندگی متوسط بارش سالانه حواه حدود -باشد، با توجه به نمودار ارتفاع متر می 1200مطالعه 

 میلیمتر برآورد شده است.
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 های مجاور منطقه ارتفاع و میانگین بارندگی ایستگاه -5-4 جدو 
 1391-92تا  1374-75در دوره آماری 

بارندگی  سالیانه میانگین

 )میلیمتر(
 ایستگاه ارتفاع )متر(

 سیدآباد 650 50/407

 آباد جان بی بی 747 19/402

 دوگنبدان 760 67/403

 آبچیرک 793 36/448

 آبدگاه 1040 69/832

 تلجگاه 1122 70/764

 

 های منطقه بارندگی ایستگاه -ارتفاعنمودار  -6-4 شکل
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 های مختلف برآورد میانگین بارندگی در منطقه برای دوره بازگشت -4-3-3

ابتدا نسبت متوسط بارندگی حواه  اصرآباد،جهت برآورد میانگین بارندگی حواه آبگیر رودخانه ن

های  مورد مطالعه به متوسط بارندگی ایستگاه آبدگاه محاسبه گردید. سپس این نسبت در بارندگی

های مختلف ایستگاه آبدگاه اعما  شده و در نهایت مقدار بارندگی در  بینی شده با دوره بازگشت پیش

آید. متوسط بارندگی سالانه ایستگاه آبدگاه  های مختلف برای حواه مورد نظر بدست می دوره بازگشت

و متوسط بارندگی سالانه حواه آبگیر ناصرآباد در این دوره حدود  833ساله حدود  18در یک دوره 

میلیمتر بدست آمده است. بنابراین، با در نظر گرفتن نسبت میانگین بارش سالانه حواه مورد  905

شود، مقادیر بارندگی سالانه  می 08/1آبدگاه، که برابر با مطالعه به میانگین بارش سالانه ایستگاه 

( ارائه شده 6-4های مختلف محاسبه شده است. نتایج در جدو  ) حواه مورد مطالعه در دوره بازگشت

 است.

 

 های مختلف در حواه مورد مطالعه میزان بارندگی در دوره بازگشت -6-4 جدو 

 بارندگی )میلیمتر( بازگشت )سا (دوره  ردیف

1 2 06/886 

2 3 00/1260 

3 5 45/1420 

4 10 70/1785 

5 25 95/1947 

6 50 40/2261 

7 100 65/2759 

8 200 75/3043 
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 ارزیابی اریب رواناب در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد -4-4

اشل بر روی سرریز بند تغذیه آباد، یک  جهت بررسی اریب رواناب در حواه آبگیر رودخانه ناصر

مصنوعی موجود در خروجی این حواه نصب شده است. با استفاده از این اشل، ارتفاع رواناب 

ایجاد شده است، به صورت ساعتی قرائت شد.  1/1/1394خروجی از حواه، که در اثر بارندگی 

آید. این رابطه به  بدست می (Francis) عبوری از سرریز با توجه به رابطه فرانسیس دبی سیلاب

 باشد: صورت زیر می

 

Q                                                                                    (10-4معادله ) =  C LH1.5 

 

اریب سرریز )برای سرریز  C دبی سیلاب عبوری )بر حسب متر مکعب بر ثانیه(، Q که در آن

نیز ارتفاع تیغه آب  H طو  آزاد سرریز )متر( و L شده است(،منظور  8/1توریسنگی طرح برابر 

متر انتخاب  100های اقتصادی طرح،  باشد. طو  سرریز با توجه به جنبه روی تاج سرریز )متر( می

های کناری بوده و بنابراین طو  آزاد آن برابر  متر آن مربوط به دیواره 8شده است که از این طو ، 

چنین دبی عبوری  ارتفاع تیغه آب در روی تاج سرریز و هم (7-4  )متر خواهد بود. جدو 92

 دهد. رخ داده است، را نشان می 1394ماه  سیلاب برای بارندگی که در تاریخ یکم فروردین
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 ارتفاع آب و دبی سیلاب عبوری در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد -7-4 جدو 
  1394ماه  فروردین یکمایجاد شده در تاریخ 

 دبی سیلاب عبوری

 )متر مکعب بر ثانیه( 

ارتفاع تیغه آب روی تاج سرریز 

 )متر(
 زمان )ساعت(

00/0 00/0 0 

42/8 14/0 1 

58/20 25/0 2 

42/37 37/0 3 

65/48 44/0 4 

17/41 40/0 5 

01/29 31/0 6 

71/18 23/0 7 

23/11 17/0 8 

55/6 12/0 9 

74/3 08/0 10 

87/1 05/0 11 

93/0 03/0 12 

46/0 02/0 13 

18/0 01/0 14 

93/0 01/0 15 

00/0 00/0 16 
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ماه  فروردین یکم(، هیدروگراف سیل مربوط به بارشی که در تاریخ 7-4در ادامه با توجه به جدو  )

 (. 7-4شود )شکل  رخ داده است، ترسیم می 1394

 در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد 1394هیدروگراف سیل ایجاد شده در اثر بارش یکم فروردین  -7-4 شکل

 

شود. با توجه به محاسبات انجام  حجم سیلاب با توجه به سطح زیر منحنی هیدروگراف محاسبه می

 رودخانه در حواه آبگیر 1394ماه  فروردین یکمشده حجم سیلاب مربوط به بارشی که در تاریخ 

 متر مکعب برآورد شده است. 825000حدود  ،ناصرآباد رخ داده است

برای برآورد اریب رواناب، لازم است که ارتفاع متوسط بارندگی در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد در 

های  به بارندگی ایستگاهمحاسبه شود. برای این منظور از اطلاعات مربوط  1394ماه  یکم فروردین

های مجاور  ( ارتفاع و بارندگی ایستگاه8-4مجاور منطقه در تاریخ یاد شده استفاده شده است. جدو  )

های  دهد. ابتدا با استفاده از داده نشان می 1394ماه  حواه مورد مطالعه را در تاریخ یکم فروردین

ترسیم  1394ماه  ارندگی برای بارش یکم فروردینب -های مجاور منطقه، نمودار ارتفاع بارندگی ایستگاه

باشد،  متر می 1200( و سپس با توجه به ارتفاع متوسط حواه آبگیر که برابر با 8-4گردید )شکل 

 میلیمتر برآورد گردید. 165برابر با  1394ماه  متوسط بارندگی حواه در یکم فروردین
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 های مجاور منطقه ایستگاه 1394ماه  میزان بارندگی یکم فروردین -8-4 جدو 

  

 های مجاور منطقه بارندگی ایستگاه -نمودار ارتفاع -8-4 شکل

 

 نام ایستگاه ارتفاع )متر( )میلیمتر( بارندگی

 دوگنبدان 760 72

 سیدآباد 650 65

 آبدگاه 1040 150

 آباد جان بی بی 747 76

 آبچیرک 793 75

 تلجگاه 1122 120
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، مساحت 1394ماه  محاسبه حجم بارندگی در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد در یکم فروردینبرای 

کیلومتر مربع است در متوسط بارندگی این حواه در تاریخ مذکور )که  1/88حواه آبگیر که برابر با 

ودخانه ها، حجم بارش حواه آبگیر ر شود. با توجه به تبدیل واحد میلیمتر است( ارب می 165برابر با 

متر مکعب برآورد گردید. با توجه به اینکه حجم  14536000برابر با  1394ناصرآباد در یکم فروردین 

در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد  1394ماه  بارش و حجم سیلاب ناشی از بارش در یکم فروردین

اناب را برای این توان با بکارگیری روش منطقی )معادله زیر(، اریب رو معلوم هستند، به آسانی می

 حواه آبگیر محاسبه نمود. 

 

VR(                                                                                          11-4معادله ) = CVP 

 

 Cحجم بارندگی )بر حسب متر مکعب( و  VP حجم سیلاب )بر حسب متر مکعب(، VRکه در آن 

باشد. با توجه به محاسبات انجام شده، اریب رواناب در حواه آبگیر  اریب رواناب )بدون واحد( می

 درصد برآورد شده است. 6/5رودخانه ناصرآباد برابر با 

 

 های مختلف برآورد حجم سیلاب در دوره بازگشت -4-4-1

های مختلف از مقادیر  گشتجهت برآورد حجم سیلاب در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد برای دوره باز

(، 6-4های مختلف محاسبه شده است )جدو   بارندگی سالانه حواه آبگیر که برای دوره بازگشت

های مختلف در مساحت حواه  گردد. به این ترتیب که ارتفاع بارندگی در دوره بازگشت استفاده می

های مختلف  بازگشتآبگیر و اریب رواناب ارب شده و حجم سیلاب حواه مورد نظر در دوره 

( حجم سیلاب سالانه در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد برای دوره 9-4شود. جدو  ) محاسبه می

 دهد. های مختلف را نشان می بازگشت

لازم به ذکر است که در این تحقیق فرض شده است که تمام بارش حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد از 

های مختلف یکسان فرض شده است.  اناب برای دوره بازگشتباشد و همچنین اریب رو نوع باران می

باشد و  بنابراین، با عنایت به اینکه بخشی از بارش حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد به صورت برف می
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های مختلف، اعداد مندرج در  همچنین با توجه به یکسان نبودن اریب رواناب برای دوره بازگشت

 ردار نیستند.( از دقت بالایی برخو9-4جدو  )

 

 های مختلف در حواه مورد مطالعه حجم سیلاب در دوره بازگشت -9-4 جدو 

 حجم سیلاب 

 )میلیون متر مکعب(

 حجم بارندگی 

 )میلیون متر مکعب(
 دوره بازگشت )سا (

30/4 06/78 2 

20/6 88/110 3 

00/7 00/125 5 

8/8 14/157 10 

60/9 42/171 25 

14/11 00/199 50 

60/13 85/242 100 

01/15 85/267 200 
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 آباد گچساران ل پنجم: بررسی تأثیر تغذیه مصنوعی ناصرفص

 بر آبخوان منطقه

 

آباد گچساران بر کمیت و کیفیت آبخوان منطقه،  ناصربه منظور ارزیابی اثرات طرح تغذیه مصنوعی 

 اند: موارد زیر مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته

 ناصرآبادبرآورد حجم آب ورودی به شبکه تغذیه مصنوعی  -

 بررسی واعیت جریان آب زیر زمینی در منطقه -

 ارزیابی نقش تغذیه مصنوعی در کمیت آبهای زیرزمینی منطقه -

 تغذیه مصنوعی بر کیفیت آبهای زیرزمینی منطقه ارزیابی نقش -

 

 برآورد حجم آب ورودی به شبکه تغذیه مصنوعی ناصرآباد -5-1

 5های انتقا  و انحراف، و  شبکه تغذیه مصنوعی مذکور شامل یک بند انحرافی گابیونی، کانا 

آباد با  ناصر ودخانهر های حواه آبگیر باشد. آب مورد نیاز برای طرح، از سیلاب ای می حواچه تغذیه

گردد.  های فرعی رودخانه زهره است، تأمین می مربع که یکی از حواه  کیلومتر 88مساحت حدود 

ای برابر  های تغذیه مجموع حجم ذخیره مخزن بند انحرافی و حواچهبر اساس طراحی انجام شده، 

 میلیون متر مکعب در نظر گرفته شده است.  5/1

به وقوع  1394ماه  ب ورودی به شبکه تغذیه مصنوعی که در فروردیندر این مطالعه، حجم سیلا

( عنوان شد، با استفاده از رابطه فرانسیس و ترسیم 3-4پیوست، همانطور که در بخش )

میلیون متر مکعب( برآورد گردید.  825/0متر مکعب ) 825000هیدروگراف مربوط به آن، حدود 
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اه ناصرآباد وارد شبکه تغذیه مصنوعی مورد نظر با این حا ، تمام سیلاب جاری شده در حو

مانند که از طریق نشت به داخل  های کوچک در مخزن بند انحرافی باقی می شود. سیلاب نمی

هایی که حجم آنها  روند. بنابراین، تنها سیلاب های مجاور و بستر و یا از طریق تبخیر هدر می آهک

شود، مازاد حجم آنها به شبکه تغذیه مصنوعی وارد  از حجم مخزن بالادست بند انحرافی بیشتر می

 شوند. می

 

 زمینی در منطقه بررسی واعیت جریان آب زیر -5-2

زمینی در منطقه و مشخص نمودن مناطق تغذیه و تخلیه  به منظور بررسی واعیت جریان آب زیر

های مربوط  از داده پتانسیل منطقه با استفاده پتانسیل استفاده شده است. نقشه هم آن، از نقشه هم

ترسیم گردیده است. اطلاعات مربوط به پیزومترها و موقعیت  1393پیزومتر برای اسفندماه  11به 

پتانسیل تهیه  ( نقشه هم2-5( ارائه شده است. شکل )1-5( و شکل )1-5آنها به ترتیب در جدو  )

 دهد. را نشان می 1393شده برای منطقه مورد مطالعه در اسفندماه 

غرب دشت به  شود که جهت جریان آب زیرزمینی از سمت شما  ساس این نقشه ملاحظه میبر ا

های سطحی تبعیت  شرق دشت بوده و کم و بیش از توپوگرافی و مسیر جریان سمت جنوب

آباد  فصلی ناصر  خانه افکنه رود  کند. مناطق تغذیه، ارتفاعات واقع در اطراف دشت و مخروط می

درصد متغیر  38/1درصد تا  4/0های زیرزمینی در منطقه بین  درولیکی آبباشد. گرادیان هی می

ترین مقادیر گرادیان  غربی و پائین است. بالاترین مقادیر گرادیان هیدرولیکی مربوط به شما 

 باشد. شرقی می هیدرولیکی مربوط به بخش جنوب

خاطر کاهش دبی  شرقی دشت عمدتاً به علت پائین بودن گرادیان هیدرولیکی در بخش جنوب

باشد. لازم به ذکر  جریان آب زیرزمینی به دلیل پمپاژ بیش از حد در مناطق مختلف دشت می

شوند. در هر  های پمپاژی به بیرون از منطقه انتقا  داده می است که بخش قابل توجهی از آب

افت سطح آب برداری موجب  های بهره رویه از این دشت به علت تراکم بالای چاه حا ، برداشت بی
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برداری را در منطقه مورد مطالعه  های بهره ( تراکم چا3-5زیرزمینی در منطقه شده است. شکل )

 دهد. نشان می

 

ها در منطقه مورد مطالعه مشخصات پیزومتر -1-5 جدو   

شماره 

 پیزومتر
 نام پیزومتر

 ارتفاع دهانه چاه 

 از سطح دریا )متر(

 پیزومترمختصات 

Y X 

 496520 3354540 23/610 نارکی 1

 497100 3354510 40/610 زاده مرغداری عبدی 2

 497260 3354230 20/609 شهرک 3

 496294 3353449 22/610 سازی روبروی تریلی 4

 497810 3353870 85/609 پشت مرقد امامزاده جعفر 5

 494538 3352780 74/610 مشیریان 6

 493280 3353800 62/620 سازی کارخانه نوشابهجنب  7

 494963 3355800 62/614 خانه آب و فاالاب جنب تلمبه 8

 494680 3354330 44/612 شرکت نفت 9

 498460 3352280 65/608 مرکز تحقیقات کشاورزی 10

 497592 3351477 83/609 پشت مرکز تحقیقات کشاورزی 11
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 ها واقع در پایین دست شبکه تغذیه مصنوعی موقعیت پیزومتر -1-5 شکل

 

 

 پتانسیل منطقه مورد مطالعه نقشه هم -2-5 شکل
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 برداری در محدوده مورد مطالعه های بهره موقعیت چاه -3-5 شکل

 

 آبهای زیرزمینی منطقهارزیابی نقش تغذیه مصنوعی در کمیت  -5-3

های  به منظور ارزیابی اثرات شبکه تغذیه مصنوعی بر کمیت آبخوان منطقه مورد مطالعه، از داده

های آبگیری آن در سا   سنجی آبدگاه طی دوره سطح آب و همچنین آمار بارندگی ایستگاه باران

تغییرات سطح ایستابی استفاده شده است. جهت دستیابی به هدف ذکر شده،  1393تا  1381

های مذکور و آبخوان اطراف آن،  دست طرح و تأثیرات طرح بر پیزومتر های واقع در پایین پیزومتر

های فوق مورد ارزیابی و تحلیل قرار گرفته است. با بررسی  تغییرات هیدروگراف پیزومتر

ط مختلف مورد زمینی را در نقا توان واعیت نوسانات سطح آب زیر هیدروگراف پیزومترها می

های موجود در منطقه مورد  ( هیدروگراف پیزومتر11-5( تا )4-5های ) بررسی قرار داد. شکل

 دهد. مطالعه را نشان می
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 هیدروگراف پیزومتر شرکت نفت -4-5 شکل

 

 

 هیدروگراف پیزومتر نارکی -5-5 شکل

 

 

 زاده هیدروگراف پیزومتر مرغداری عبدی -6-5 شکل
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 هیدروگراف پیزومتر شهرک -7-5 شکل

 

 

 هیدروگراف پیزومتر مشیریان -8-5 شکل

 

 

 سازی هیدروگراف پیزومتر جنب کارخانه نوشابه -9-5 شکل
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 هیدروگراف پیزومتر پشت مرقد امامزاده جعفر -10-5 شکل

 

 

 سازی هیدروگراف پیزومتر روبروی تریلی -11-5 شکل
 

 

های رسم شده، روند نزولی و کاهش حجم ذخیره آبخوان در طو  دوره آماری به  در تمامی هیدروگراف

شود که ارتفاع سطح ایستابی با مقدار  شود. علاوه بر این ملاحظه می مشاهده میطور مشخصی 

آباد در  افکنه رودخانه ناصر  بارندگی کم و بیش همخوانی دارد. با وجود دانه درشت بودن مخروط

رود  های تغذیه مصنوعی در بالادست دشت، انتظار می محدوده مورد مطالعه و همچنین وجود حواچه

های فصلی نیز باشد.  زمینی حاصل از نفوذ سیلاب ت سطح آب تا حدودی متأثر از تغذیه زیرکه نوسانا

ها و برداشت بیش از حد نسبتاً  اما همانطور که گفته شد حجم آبگیری طرح در مقابل تراکم بالای چاه
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ها  از چاه باشد. بنابراین، نوسانات سطح ایستابی در منطقه بیشتر تحت تأثیر بارندگی و برداشت کم می

 ای ندارد.  باشد و تغذیه مصنوعی در آن نقش قابل ملاحظه می

به منظور تهیه هیدروگراف میانگین دشت، شبکه تیسن برای دشت مورد نظر ترسیم شد و در نهایت 

( 12-5های مختلف به روش وزنی برآورد شده است. شکل ) میانگین سطح آب در کل دشت برای ماه

 (. 12-5دهد )شکل  نشان می 1393تا  1376را از سا   هیدروگراف میانگین دشت

 

 هیدروگراف واحد دشت مورد مطالعه -12-5 شکل

 

کم و بیش با  89تا  76زمینی از سا   دهد نوسانات سطح آب زیر ( نشان می12-5همانطور که شکل )

اگر چه بارندگی روند  93تا  89تغییرات میانگین بارش سالانه همخوانی دارد. به هر حا ، از سا  

افزایشی داشته است ولیکن سطح آب زیرزمینی کاهش قبلی خود را حفظ کرده است. این مطلب 

 باشد.  رویه از دشت می احتمالاً به خاطر برداشت بی
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با هم مقایسه  1393و  1376های  های مختلف در سا  ( سطح آب زیرزمینی در ماه2-5در جدو  )

ساله در  18های زیرزمینی در این دوره  شود اختلاف سطح آب شده است. همانطور که ملاحظه می

وده است. به طور کلی مقدار افت سطح آب زیرزمینی در متر متغیر ب 5/24تا  17های مختلف بین  ماه

 متر بوده است. 21الذکر در کل دشت به طور متوسط حدود  ساله فوق 18دوره 

 

 1393و  1376های آماری  میانگین ارتفاع سطح ایستابی در سا  -2-5 جدو 

 زمان )ماه(
  ارتفاع سطح ایستابی

 )متر(1376 درسا 

 ارتفاع سطح ایستابی

 )متر(1393در سا  

 اختلاف سطح ایستابی

 )متر(

 6/17 1/610 7/627 مهر

 1/17 4/610 5/627 آبان

 0/17 3/611 3/628 آذر

 5/18 1/612 6/630 دی

 7/19 1/612 8/631 بهمن

 4/20 612/ 5/632 اسفند

 1/21 4/614 5/635 فروردین

 3/22 4/613 7/635 اردیبهشت

 7/23 5/612 2/636 خرداد

 3/24 8/611 1/636 تیر

 5/24 1/611 6/635 مرداد

 4/24 7/610 1/635 شهریور

 0/21 8/611 8/632 میانگین
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 ی به طرح تغذیه مصنوعی و اثر آن بر آبخوان منطقهدهای ورو بررسی کیفی آب -5-4

یکی از اهداف اجرای طرح تغذیه مصنوعی ناصرآباد، بهبود و حفظ کیفیت منابع آب زیرزمینی آبخوان 

باشد. در این راستا بررسی کیفیت آب ورودی به طرح و نیز تأثیر آن بر کیفیت  دست آن می پایین

اری انتخابی در برد های بهره آبخوان، مورد بررسی قرار گرفته است. بدین منظور از آنالیز شیمیایی چاه

( 13-5که دارای آنالیز شیمیایی نسبتاً کاملی هستند، استفاده شده است. شکل ) 1392شهریورماه 

دهد. همچنین در طی دوره آبگیری، از آب ورودی به  برداری انتخابی را نشان می های بهره موقعیت چاه

نمونه در محل  ECو  pHگیری انجام شد.  نمونه 1394ماه  مخزن بند در تاریخ یکم فروردین

های اصلی، نمونه به آزمایشگاه دانشگاه  گیری شد. همچنین جهت تعیین مقادیر کاتیون و آنیون اندازه

صنعتی شاهرود منتقل گردیده و مورد تجزیه شیمیایی قرار گرفت. نتایج حاصله از آنالیز شیمیایی 

 شده است. ( ارائه 3-5برداری و نمونه آب سیلاب در جدو  ) های بهره چاه

 

 

 برداری انتخابی های بهره موقعیت چاه -13-5 شکل
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 های انتخابی منطقه مورد مطالعه ههای اصلی چا ها و آنیون مقادیر کاتیون -3-5 جدو 

EC 

(𝝁𝒔/𝒄𝒎) 

 والان بر لیتر( های اصلی )میلی اکی غلظت یون
 نمونه

SO4 Cl HCO3 Na Mg Ca 

556 5/1 1/1 9/3 2/1 5/2 2/3 W1 

788 7/2 3/1 2/5 4/1 7/2 5/4 W2 

911 5/5 5/1 8/2 7/1 5 5/5 W3 

1076 3/5 1 7/3 9/1 2/4 3/5 W4 

1445 1/6 8/1 8/2 8/1 8/6 6 W5 

1014 1/6 8/1 8/2 8/1 3/4 5/5 W6 

1354 5/6 4/2 1/5 8/1 7/6 8/5 W7 

968 4 2/2 6/4 6/2 9/3 1/5 W8 

970 5/4 2/2 1/4 6/2 4 5 W9 

1047 1/5 5/1 7/3 8/1 2/4 1/5 W10 

1411 7/6 8/2 3/4 9/2 5/6 3/6 W11 

 سیل 0/2 0/2 7/0 5/3 5/0 62/0 205

 

 هدایت الکتریکی -5-4-1

 205 حدود ( ارائه شده است، هدایت الکتریکی سیلاب ورودی به طرح3-5همانطور که در جدو  )

باشد که از نظر مصارف شرب و کشاورزی بسیار مناسب است. هدایت  میکروموس بر سانتیمتر می

میکروموس بر سانتیمتر متغیر  1445تا  556ها نیز بسته به موقعیت مکانی از  الکتریکی نمونه آب چاه

را  مصنوعیشبکه تغذیه دست  ینئهای پا هدایت الکتریکی چاه نقشه تغییرات( 14-5باشد. شکل ) می

ای با هدایت الکتریکی پائین به  بخش شمالی دشت زبانهشود از  همانطور که ملاحظه میدهد.  نشان می

اند که امتداد  دست تحدب پیدا کرده ها به سمت پائین کند. در واقع منحنی سمت مرکز دشت نفوذ می

ای  پتانسیل تا اندازه ه همکننده آبخوان مطابقت دارد و همانند نقش این تحدب با جریان اصلی تغذیه
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های  چنین اظهار نظر نمود که آب  توان این دهد. در نتیجه می تأثیر تغذیه مصنوعی را نشان می

کننده آبخوان به دلیل اینکه نسبت به آب زیرزمینی منطقه کیفیت بهتری دارند تا حدودی باعث  تغذیه

 اند.  های زیرزمینی منطقه شده بهبود کیفیت آب

های منطقه به طور قابل توجهی  در مقایسه با بقیه چاه W11و  W7و   W5های در چاهکتریکی هدایت ال

به خاطر وجود واحدهای مخرب کیفیت )سازند گچساران( در  احتمالاًبیشتر است. دلیل این مطلب 

به طور کلی، هدایت الکتریکی آب زیرزمینی دشت که از ارتفاعات باشد.  ها می محدوده این چاه

های افکنه قرار  های سازند آسماری و مخروط گیرد و تحت تأثیر تغذیه آهک دست آن سرچشمه میبالا

شود، افزایش  دارند، به طرف نواحی مرکزی و جنوبی دشت که در واقع خروجی آن محسوب می

توان این چنین اظهار  یابد. با توجه به روند تغییرات هدایت الکتریکی در مناطق مختلف دشت، می می

های زیرزمینی همخوانی  ر کرد که مقادیر هدایت الکتریکی در دشت کم و بیش با جهت جریان آبنظ

 .دندار

 

 

 هدایت الکتریکی منطقه مورد مطالعه نقشه هم -14-5 شکل
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 بررسی تغییرات تیپ آب زیرزمینی منطقه و آب ورودی به شبکه تغذیه مصنوعی -5-4-2

های مختلفی جهت نشان دادن نتایج تجزیه شیمیایی آب پشنهاد شده است. جهت تعیین تیپ  نمودار 

آب زیرزمینی منطقه و همچنین آب ورودی به طرح تغذیه مصنوعی، از نمودارهای پایپر و استیف 

ا بوده و ه ها و آنیون بندی نمودار پایپر بر اساس توصیف غلظت کاتیون بندی و تقسیم استفاده شد. طبقه

در محدوده  .(Freez and Cherry 1979)کند  شناسی مشخص می تیپ یک منطقه را از نظر زمین

های آسماری قرار  های زیرزمینی در شما  دشت که تحت تأثیر آهک مورد مطالعه به طور کلی نوع آب

از سازند د. همچنین نواحی جنوبی و خروجی دشت متأثر نباش کربناته کلسیت می د، از نوع بیندار

شود که  ملاحظه میبا توجه به نمودار پایپر  یابد. تبخیری گچساران، به نوع سولفاته کلسیک تغییر می

ها  های قوی غلبه دارند و در بقیه نمونه و سیلاب اسیدهای اعیف بر اسید w1 ،w2های  در نمونه

ها عناصر  شود که در تمام نمونه اسیدهای قوی بر اسیدهای اعیف غلبه دارند. همچنین ملاحظه می

 (.15-5)شکل قلیائی خاکی بر عناصر قلیائی غلبه دارند 

های آب زیرزمینی  ه ترکیب شیمیایی نمونههای مناسب جهت مقایس نمودار استیف نیز از یکی از روش

نماید. همانطور که در  باشد که ترکیب شیمیایی غالب هر چاه را مشخص می با منشأهای متفاوت می

های واقع  مربوط به آب ورودی به طرح و همچنین چاه  شود، تیپ غالب نمونه ( دیده می16-5)  شکل

باشد.  کربناته کلسیک و یا منیزیک می صنوعی، بیدست شبکه تغذیه م ینئدر حاشیه شمالی دشت و پا

باشد. با توجه به  های واقع در خروجی دشت اغلب سولفاته می های مربوط به چاه همچنین تیپ نمونه

اند و همچنین تحت تأثیر سازند تبخیری گچساران  اینکه این نقاط در خروجی دشت قرار گرفته

 باشد. پذیر می توجیه هدایت الکتریکی بالایی دارند، این تیپ آب

، نوع هدایت الکتریکی های مختلف شامل همانطور که ملاحظه شد آب سیلاب ورودی به طرح از جنبه

گردد. در صورت تغذیه آب سیلاب به آبخوان منطقه و  آب و مصرف شرب بسیار مطلوب ارزیابی می

دست، کیفیت شیمیایی آب زیرزمینی در ناحیه مرکزی و جنوب شرقی  ینئحرکت آن به سمت پا

تواند بهبود یابد. به طور کلی، تغذیه مصنوعی آب زیرزمینی آبخوان نواحی شما  دشت و  دشت می

W5 
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های زیرزمینی متأثر از سازند  تواند مانع از پیشروی آب حرکت آن در جهت جریان آب زیرزمینی می

شرق دشت گردد. به طور مسلم در صورت تغذیه حجم بیشتری از سیلاب  بگچساران در جنوب و جنو

آب  بهبود کیفیت سبببه طور قابل توجهی به داخل آبخوان و اختلاط آن با آب زیرزمینی منطقه 

 خواهد شد. در منطقه زیرزمینی

 

 

 طرحهای انتخابی و آب ورودی به  نمودار پایپر چاه -15-5 شکل
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 های انتخابی نمودار استیف مربوط به آب ورودی به طرح و چاه -16-5 شکل
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 گیری و پیشنهادها فصل ششم: نتیجه

 

شود و در ادامه پیشنهادهایی  در این بخش ابتدا مهمترین نتایج بدست آمده از این تحقیق ارائه می

 جهت انجام مطالعات بیشتر در منطقه مورد نظر ارائه خواهد شد.

 

 گیری نتیجه-6-1

در این تحقیق حاصل شده است شامل برآورد اریب رواناب حواه آبگیر مهمترین نتایجی که 

های مختلف، حجم آب  رودخانه ناصرآباد، برآورد حجم سیلاب در رودخانه ناصرآباد برای دوره بازگشت

 ای، و همچنین ارزیابی تأثیر کمی و کیفی تغذیه مصنوعی ناصرآباد بر های تغذیه ورودی به استخر

 شوند: باشد که به طور مختصر ارائه می آبخوان امامزاده جعفر گچساران می

 

 الف( اریب رواناب

 مااه  نیفارورد  کمی یرواناب در حواه مورد مطالعه، ارتفاع رواناب حاصل از بارندگ بیجهت برآورد ار

ر توسط اشل نصب شده بر روی سرریز بند تغذیه مصنوعی موجود در خروجی ایان حوااه، د   ،1394

هاای   اساتفاده از داده  باا  .محاسبه شاد با استفاده از رابطه فرانسیس  لابیسدبی  هر ساعت قرائت شد.

 ریا . سپس با استفاده از ساطح ز دیگرد میترس مربوط به بارش مذکور لابیس دروگرافیه قرائت شده،

از آنجا که حواه مورد زده شد.  نیمکعب تخم متر 825000حدود  لابیحجم س دروگراف،یه یمنحن

ذکر شده با اساتفاده   خیدر تار حواهمتوسط  یارتفاع بارندگباشد،  سنجی می مطالعه فاقد ایستگاه آب

بارآورد شاد.    متار یلیم 165، برابار باا   در هماان تااریخ   مجااور  یها ستگاهیا یبارندگ-ارتفاع یاز منحن

تر مرباع تعیاین گردیاد و تبادیل     کیلاوم  88که حادود   همچنین با استفاده از مساحت حواه آبگیر،
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و  لابیداشتن حجم س اریبا در اخت تیدر نهاالذکر برآورد گردید.  بارندگی در تاریخ فوقارتفاع  ،واحدها

 ریا رواناب در حوااه آبگ  بیار ،ینطق، با استفاده از روش م1394 ماه نیفرورد کمی خیدر تار یبارندگ

 .دیدرصد محاسبه گرد 6/5 حدود رودخانه ناصرآباد

 

 های مختلف در حواه آبگیر مورد مطالعه ب( برآورد حجم سیلاب برای دوره بازگشت

های مختلف در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد، ابتدا  جهت برآورد حجم سیلاب برای دوره بازگشت

مقدار بارندگی سالانه در این حواه برآورد شد. بدین ترتیب که با توجه به عدم وجود ایستگاه 

های مجاور ترسیم گردید. سپس با  ایستگاه بارندگی-ارتفاعنجی در منطقه، ابتدا منحنی س باران

متر  1200برابر با  حواه ارتفاع، متوسط آبگیر رودخانه ناصرآباداستفاده از نمودار هیپسومتری حواه 

ط بارندگی بارندگی، متوس-از سطح دریا برآورد شد. با استفاده از ارتفاع متوسط حواه و نمودار ارتفاع

میلیمتر تعیین گردید. در ادامه جهت برآورد بارندگی سالانه حواه آبگیر  905برابر با سالانه حواه 

های مختلف، ایستگاه آبدگاه که نزدیکترین ایستگاه به حواه  رودخانه ناصرآباد برای دوره بازگشت

رش متوسط حواه تعیین باشد، انتخاب گردید. اریب تبدیل بارش متوسط ایستگاه آبدگاه به با می

های  های آماری مختلف و انتخاب توزیع لوگ پیرسون تیپ سه برای داده گردید. با بکارگیری توزیع

های مختلف در این ایستگاه محاسبه  بارش سالانه ایستگاه آبدگاه، مقدار بارش برای دوره بازگشت

های مربوط به بارش ایستگاه  دهگردید. سپس اریب تبدیل بارش ایستگاه آبدگاه به بارش حواه در دا

های مختلف  های مختلف، اعما  گردید و مقدار بارندگی برای دوره بازگشت آبدگاه برای دوره بازگشت

 88در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد برآورد گردید. در نهایت با توجه به مساحت حواه آبگیر )

ف و اعما  اریب رواناب، حجم سیلاب های مختل کیلومتر مربع( و بارش حواه برای دوره بازگشت

. برای مثا ، در دوره بازگشت دوساله، الذکر محاسبه شد های مختلف در حواه فوق برای دوره بازگشت

 30/4میلیمتر و حجم سیلاب برابر با  06/886ارتفاع بارندگی در حواه آبگیر مورد مطالعه برابر با 

 میلیون متر مکعب برآورد شده است.
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 حجم آب ورودی به شبکه تغذیه مصنوعی ج( برآورد

گردد.  های فصلی مسیل ناصرآباد تأمین می آب ورودی به شبکه تغذیه مصنوعی ناصرآباد از سیلاب

همانطور که در بخش قبل ذکر شد، در این مطالعه حجم آب ورودی به شبکه تغذیه مصنوعی حدود 

جاری شده در حواه ناصرآباد وارد  متر مکعب برآورد گردید. با این حا  تمامی سیلاب 825000

مانند که از طریق  های کوچک در مخزن بند انحرافی باقی می شود. سیلاب شبکه تغذیه مصنوعی نمی

 شوند. روند و از دسترس خارج می های مجاور و بستر و یا از طریق تبخیر هدر می نشت به داخل آهک

 

 دست آبخوان پایین بررسی تأثیر تغذیه مصنوعی بر کمیت آب زیرزمینی د(

  اثر کمی طرح تغذیه مصنوعی مورد مطالعه بر آبخوان منطقه، با توجه به بررسی هیدروگراف

دست آن و همچنین هیدروگراف دشت بررسی شد. بررسی هیدروگراف پیزومترهای  ینئپیزومترهای پا

گی و برداشت بیش دست طرح حاکی از این است که سطح آب زیرزمینی در منطقه متأثر از بارند ینئپا

دهنده روند افت در سطح آب  از حد در منطقه است. همچنین بررسی هیدروگراف دشت نشان

ای در سطح آب زیرزمینی منطقه  زیرزمینی منطقه است و شبکه تغذیه مصنوعی تأثیر قابل ملاحظه

برداری و  های بهره ندارد. در واقع حجم آبگیری شبکه تغذیه مصنوعی در مقابل تراکم بالای چاه

و باشد. امن اینکه پیزومترهای موجود در دشت پراکنش نامناسبی دارند  برداشت، نسبتاً ناچیز می

دست شبکه تغذیه مصنوعی برای ارزیابی دقیق اثرات کمی تغذیه مصنوعی کافی  تعداد آنها در پائین

 نیست.

 

 های زیرزمینی منطقه ارزیابی نقش تغذیه مصنوعی در کیفیت آبه( 

برداری انجام شده در  دست، بر اساس نمونه ینئبه اثر کیفی شبکه تغذیه مصنوعی بر آبخوان پااز جن

( مشخص گردید که به لحاظ کیفیت مطلوب سیلاب تغذیه شده 1394ماه  این تحقیق )یکم فروردین

ود تواند اثر مثبتی در بهب دست، می ینئبه درون آبخوان، و در نهایت اختلاط آن با آب زیرزمینی پا

کیفیت آب زیرزمینی در مجاور شبکه داشته باشد. اما همانطور که در بخش قبلی ذکر گردید، حجم 
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با این حا ، واعیت کیفی آب تا باشد.  سیلاب تغذیه شده از طریق شبکه تغذیه مصنوعی ناچیز می

ت . همچنین قابل ذکر است که کیفیدست شبکه تغذیه مصنوعی بهبود یافته است حدودی در پائین

گیری  شناسی و موقعیت قرار مؤثر از زمین عمدتاًتواند  می ،های زیرزمینی در مجاور طرح مطلوب آب

 آنها در بالادست منطقه و در مجاورت ناحیه تغذیه باشد.

 

 پیشنهادها -6-2

تر حجم سیلاب سالانه در حواه آبگیر رودخانه ناصرآباد و همچنین بررسی  به منظور ارزیابی دقیق

 شوند: اثرات تغذیه مصنوعی بر کمیت و کیفیت آبخوان، موارد زیر پیشنهاد میتر  دقیق

 تر بارندگی سالانه حواه سنج در حواه مورد مطالعه جهت برآورد دقیق نصب باران -1

 های با شدت و مدت متفاوت تهیه هیدروگراف سیل برای باران -2

 یش نفوذپذیریای جهت افزا های تغذیه لایروبی به موقع مخزن و حواچه -3

 گیری سطح آب نظارت بیشتر در آماربرداری منابع آب و اندازی -4

 دست شبکه تغذیه مصنوعی چند پیزومتر با پراکنش مناسب در پایین حفر -5.
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 مورد استفادهمنابع 

 .، گناباد"های تزریقی، همایش ملی قنات فاده از چاهتقنوات خشکیده با اساحیا " (1383) ح.قارای آ

چریان  قره-بررسی تأثیر پخش سیلاب بر تغییرات کمی بده قنات سهرین"( 1381موحد ف. ) بیات

 .250، ص 2، شماره 16، مجله علوم آب و خاک، جلد "زنجان

خیزی حواه آبخیز رازآور با استفاده از  بررسی سیل" (1385ن.، ملکی ا. و حصادی ه. ) نژاد پیروزی

 .دانشگاه رازی کرمانشاهنامه کارشناسی ارشد،  پایان، "SCSمد  

بررسی تأثیر اجرای عملیات تغذیه مصنوعی "( 1391اقلی ع. و نادری م. ) جوانی ح.، لیاقت ع.، حسن

، همایش ملی علوم مهندسی "شدهدر کاهش فسفر، نیترات و مواد معلق موجود در فاالاب تصفیه 

 .آب و فاالاب

گزارش مقدماتی طرح گسترش سیلاب برای احداث مزارع و مراتع "( 1365و کوثر آ. ) حبیبیان ح.

ها و  ، مؤسسه تحقیقات جنگل"مشجر و تغذیه سفره آب زیرزمینی در دشت امامزاده جعفر دوگنبدان

 .مراتع

جرای عملیات تغذیه مصنوعی با فاالاب تصفیه شده شهرک تأثیر ا"( 1387اقلی ع. و لیاقت ع. ) حسن

، مجله آب و خاک علوم و صنایع "عمق های معدنی و بیولوژیک به آبخوان کم اکباتان بر انتقا  آلاینده

 .، دانشگاه فردوسی مشهد1، شماره 32کشاورزی، جلد 

های مؤثر  و شناسایی فاکتورآنالیز حساسیت "( 1389زاده ح.، آهنی ح. و آزادی م. ) خسروی م.، ملکان

 .226، کواترنر اینترنشنا  "های ایران در حواه SCSاصلی در مقادیر دبی پیک سیلاب با روش 

خیزی حواه آبخیز کسیلیان با استفاده از سیستم  مطالعه پتانسیل سیل"( 1389درخشان ش. )

 .1389، بهار 16شماره  ،13، نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، جلد "اطلاعات جغرافیایی

 .. نشر دانش امروز، چاپ او ، تهران"شناسی ایران زمین"( 1370) .زاده ع درویش
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نامه کارشناسی  پایان، "بررسی کمی و کیفی سیلاب منطقه ترود"( 1390رحیمی ز. و کرمی غ. )

 .دانشکده علوم زمین، دانشگاه شاهرودارشد، 

، "آبخوان جارمه از نظر راندمان تغذیه بعد از اجرای طرحتعیین قابلیت "( 1380پیشه ع. ) رعیت

 .1380نخستین همایش آبخیزداری و مدیریت استحصا  آب در حواه های آبخیز، بوشهر 

آباد  سرخ و امین تاثیر طرحهای پخش سییلاب و تغذیه مصنوعی باغ" (1382) م. و خلجیف. رهنما 

، سومین همایش "ت شهراای جنوبیشهراا بر روی کمیت و کیفیت آبهای زیرزمینی دش

 .آبخوانداری، ارومیه، پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری

ارزیابی طراحی و عملکرد طرح تغذیه مصنوعی دشت امامزاده جعفر " (1379زینالی ع. و زارع م. )

 .دانشگاه شیرازنامه کارشناسی ارشد،  پایان، "گچساران

نامه  ، پایان"های قمصر و قهرود حواه  کیفی سیلاببررسی کمی و "( 1393ساده م. و کرمی غ. )

 .کارشناسی ارشد، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شاهرود

ساله  5بررسی روند تغییرات رواناب در یک بازه زمانی "( 1392زارع م. و ذوالفقاری م. ) ،پور م. سلیمان

مایش ملی توسعه پایدار ، دومین ه"در حواه آبخیز مهارلو استان فارس SCSبا استفاده از روش 

 کشاورزی و محیط زیست سالم.

در حواه  GISبرآورد پتانسیل رواناب با استفاده از "( 1387شادمانی م.، طبری ح. و معروفی ص. )

 .، سومین کنفرانس مدیریت منابع آب ایران، دانشگاه تبریز"آبریز خسروآباد

 ".100000 مقیاس با گچساران منطقه شناسی زمین نقشه"، (1996) ایران نفت ملی شرکت

پخش سیلاب راه حل عملی جهت استفاده بهینه از سیلاب و " (1378) م. و مهدیان .شریفی ف

، اولین کنفرانس زمین شناسی مهندسی و محیط زیست ایران، تهران، انجمن زمین "تغذیه آبخوانها

 .شناسی مهندسی ایران، دانشگاه تربیت معلم
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های با مواد مادری  تولید رواناب و رسوب در خاک "( 1382چرخابی ا. ) آبادی م.، خادمی ح. و شکل

، مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، سا  هفتم، "آباد اردستان متفاوت در حواه آبخیز گل

 شماره دوم.

حلی بهینه برای مدیریت سیلاب و تأمین نیاز  مخازن درون و خارج بستر، راه "( 1387شکوهی ع. )

 .، سومین کنفرانس مدیریت منابع آب ایران، دانشگاه تبریز"خشک در مناطق خشک و نیمهآبی 

مطالعه تأثیرات تغذیه مصنوعی بر کیفیت "( 1389صافی ا.، موسوی م.، حسینلر خ. و ابراهیمی م. )

ی ها ، سومین همایش ملی مدیریت شبکه"آب زیرزمینی )مطالعه موردی آبخوان ساحلی شندآباد(

 .گاه شهید چمران اهوازشزهکشی، دانشکده مهندسی آب، دان آبیاری و

 .، دانشگاه امام راا )ع(، چاپ سی و سوم، مشهد"اصو  هیدرولوژی کاربردی "( 1389علیزاده ا. )

، هشتمین "ارزیابی اثرات کمی طرح تغذیه مصنوعی خوی"(، 1392قوردویی میلان م. و کرمی غ. )

 .محیط زیست ایران، دانشگاه فردوسی مشهدشناسی مهندسی و  همایش انجمن زمین

ها و منابع آب زیرزمینی در منطقه بیابانی احمدآباد خارتوران،  بررسی سیلاب"( 1375کرمی غ. )

  .زدایی، کرمان های مختلف بیابان زایی و روش ، دومین همایش ملی بیابان"شاهرود

چای بر کیفیت آب  وعی دریانبررسی تأثیر طرح تغذیه مصن"( 1378شمسی ح. ) . وکلانتری ن -

 ، نوزدهمین گردهمایی علوم زمینی، تهران."زیرزمینی

، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع، "برداری از آن ها و بهره ای بر مهار سیلاب مقدمه"( 1374کوثر آ. )

 .تهران

تغذیه بررسی تاثیرات کمی و کیفی طرح های پخش سیلاب و " (1384) س. و اسلامیان ا. گودرزی

، کنفرانس بین المللی قنات، کرمان، دانشگاه باهنر "مصنوعی باغ سرخ شهراا بر آب قنوات منطقه

 .مان، جهاد دانشگاهی استان کرمانکر

بررسی اثر پخش سیلاب بر کمیت آب "( 1385کش ا. و شعاعی ض. ) مقدس ح.،کرمی غ.، فیله

 .ی ایران، دانشگاه تربیت مدرسشناس ، دهمین همایش انجمن زمین"زیرزمینی منطقه سبزوار
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 .، چاپ دوم، انتشارات دانشگاه تهران"هیدرولوژی کاربردی"( 1378مهدوی م. )

 "مطالعات ژئوفیزیک دشت امامزاده جعفر"( 1382مهندسین مشاور ژرف پویا )

. "های زیرزمینی منطقه امامزاده جعفر گزارش مطالعات آب"( 1365مهندسین مشاور مهاب قدس )

 .جلد ششم

ارزیابی فنی و زیست محیطی اثرات " (1387) .ع و شهیدی ح. کاردان مقدم ب.، کریمیم.،  نحوی نیا

، اولین کنفرانس بین المللی بحران آب، زابل، دانشگاه "پخش مصنوعی سیلاب منطقه سیوجان بیرجند

 .ژوهشکده تالاب بین المللی هامونزابل، پ

نامه کارشناسی  پایان، "بندی سیلاب در حواه آبخیز گاورود پهنه"( 1379نصرتی م. و جباری ا. )

 .دانشگاه رازی کرمانشاهارشد، 

بررسی و ارزیابی تأثیرات کمی تغذیه مصنوعی بر سفره آب "( 1390پورجنایی ع. ) ووقارفرد ح. 

 .ای استان هرمزگان منطقه ، گزارش طرح آب"ModFlowزیرزمینی با استفاده از مد  ریاای 
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Abstract 

The catchment area of Nasser-Abad River with area of 88 square kilometers is one of 

the Zohreh river subcatchment. This catchment area is located approximately 18 

kilometer NE of Dogonbadan in the upstream of Imam-Zadeh Jafar and annually 

several times it contains flood. The Imam-Zadeh jafar plain is considered as the 

potential agricultural regions in the torid zone of Kohgilouye and Bouyer Ahmad 

Province. Using groundwater to supply the water for Gachsaran City and also some of 

villages around the city and digging deep and semi-deep wells to provide required water 

in agricultural, industrial and oil industry leads to groundwater lever reduction in this 

region. In order to compensate a part of over used water, artificial recharge plan has 

been established in this plain in 1995. In this research, the volume of annual flood 

entered to the artificial recharge plan and also its effect on the Imam-Zadeh Jaffar plain 

aquifer has been evaluated. To evaluate the flood quantity in this area, according to the 

lack of rain gauge station in this basin, the Abadgah station raining data that is the 

closest station to this basin has been used during 18 yearly statistical period. Firstly,  the 

values of annual rain fall for different return periods in the river catchment in Nasser 

Abad was calculated and thereafter according to the calculated run off coefficient, the 

valume of annual flood for different return period has been computed. The obtained 

results show that the flood volume in this study is variable from 4.30 million cube 

meters to 9.60 million cube meters for return periods of 2 and 25 years, respectively. To 

evaluate the effect of artificial recharge plan on the aquifer, the hydrographs of 

piezometers were considered and it was identified that all water entered to the project is 

not infiltrated to the aquifer and therefore it does not have considerable effect on the 

groundwater level. Form the quality point of view, also according to the sampling from 

flood in this research it was realized that due to the flood appropriate quality, regardless 

of infiltrated water low volume, the groundwater quality in adjacent regions to the plan 

is improved to some extent. 

Key Words: Nasser-Abad, runoff coefficient, flood, artificial recharge, quality 

evaluation  
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