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 يشوردگارا 

تحصیل را  بر مه پىضانذی. 
ای بيش از ضايستگي چه دادهگىیم که بنذگي فقط و فقط ضايستۀ تىست، آنترا سپاس ميترا سپاس میگىیم که بر مه منت نهادی و خلعت 

ای ای از اقیانىس بیكران عظمتت تنها ذره ارووز به نوىان طرههگىیم که عشق به دانسته را به مه عطا كردی تامه است لرچه در خىر بخشنذگي تىست. ترا ضكر مي

 از ضگفتي ايه جهان پهناور را باز شناسم.

ونذ مهربان ايه تحقيق به پايان رسیذه   .انذ، تقذير و تشكر نمایم دانم از همو عزيزاني که روا در انجام آن ياری نمىده برخىد لازم مي،اكوىن که به لطف خذا

انذ کمال های ارزنذه روا روهىن لطف و محبت خىد قرار دادههمىاره با راهنمايي افتخار ضالردی ايطان را داشتو ام و  که  دکتر يشويز امیذیآقای م جناب رجمنذا  از استاد

ونذ متعال مسئلت مي تشكر و قذرداني را دارم  .نمایمو تىفيق و بهروزی ايطان را از خذا

تحصیل و که در کاظمي  و غلامعباس احمذ احمذی خلج   ،محمذ مهذی فرهپىر   رمضان رمضاني اومالي،  عزيزالله طاهری، ،سه الیاسي مح آقايان  اساتیذ لرانقذر  از
  رواحل 

 روا همراهي نمىدنذکمال تشكر و قذرداني دارم. انجام ايه تحقيق

همچنیه  از آقای حیذری کیا   و  ذىدنتشكر ويسه دارم  از برادران عزيز و بزرگىارم که در صحراه يارو تکیو گاهم ب 
خىاهران و برداشتهای صحرايي بذون حضىر آنها ممکه نبىد. 

ونذ متعال سلامتي، مىفقيت، و تىفيق روز افزون کنم و و قذر داني مي لرانقذرم که همىاره با راهنمايي های ارزنذه خىد چراغ راهم را روشه ساختنذ  تشكر از درگاه خذا

همچنیه سپاسگزاررم .خىاستا را  آنها
  ذکه همراه و ياور مه بىدنسرکار خانم مهنذس فرزانه سپو ونذ و  زهرا صمذیمهنذس   انمخ سرکارم عزيز انهای صميمانه دوستمحبت 

ونذ منان خىاستارم باشممي                                                        نمایم.مي قذردانيتشكر و   اساتیذ و کارکنان دانشکده علىم زمیه   نهايت از  در . و سلامت و سعادت ايطان را از خذا
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 چىیذُ:

سحٯی٭  )ٮجٻ قٳبٮی ظا٪طؼ ٲطسٟٕ( ثٻ ٲٷٓٹض اضظیبثی سٷؿٹض سٷف زیطیٵ زض خٷٹة ثبذشط ثطٸخطز

٧ٷی٥ سثب  )ٲطثٹٌ ثٻ قٳب٬ ثبذشط ظا٪طؼ( ٮطظٺؾبظٸ٦بض٦بٶٹٶی ظٲیٵزازٺ  70ٸ  ؾُح ٮٛعـ ٪ؿ٭ 114

ټب . سحٯی٭ اٸٮیٻ زازٺٲٹضز اضظیبثی ٢طاض ٪طٞزټبی ٖٳٹز ثط ټٱ ٸاضٸٶ٫ی ٸ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ زٸ ٸخٽی

ټبی ٲدٳٹٖٻ زازٺ ظیط ٲطحٯٻ زض اٸٮیٵ زټس، ثٷبثطایٵٶكبٴ ٲی ٶبحیٻضا زض سٷكی ٸخٹز ثیف اظ ی٥ ٞبظ 

سبٶؿٹض قسٶس ٸ  ٳ٫ٵ خساټبی ٶبټاظ ٲدٳٹٖٻ زازٺ ثبقٷسی٥ ٞبظ سٷف ٲی ٲطسجٍ ثب٦ٻ ټط٦ساٰ ټٳ٫ٵ 

ټبی انٯی ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض ثب اٲشسازٮٛع سٷف ٱضغی زټس ٦ٻ ٶكبٴ ٲیټب سحٯی٭ زازٺ .سٷف سٗییٵ قس

 ضغیٱٸ  اظ ظٲبٴ دٯیٹؾٵ 0.7 سٷف ٸ ٶؿجز 3σٸ  1σ،2σثٻ سطسیت ثطای   12/289ٸ 55/180، 32/026

 1σ،2σ،3σثٻ سطسیت ثطای  77/290ٸ  11/076، 07/167ٲحٹضټبی انٯی  ټبیٲٹ٢ٗیز  ثب ٞكبضقی سٷف

٢طاض٪یطی ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ثیٵ  زض ٲٷ٣ُٻ حب٦ٱ ثٹزٺ اؾز. دیف اظ دٯیٹؾٵ 0.6 سٷف ٸ ٶؿجز

 انٯی ټبیسٷفٲٹ٢ٗیز . زټس ٷف ٦ككی ضا ثٻ نٹضر ٲحٯی ٶكبٴ ٲیزٸ ٪ؿ٭ زضٸز ٸ ٶٽبٸٶس ٲیساٴ س

ٸ ثطای   00/112ٸ  90/332، 00/202ت ثٻ سطسی 1σ،2σ،3σ قسٺ ټبی زٸضاٴ زازٺٞبظ اٲشسازٮٛع ثطای زازٺ

 . ثٻ زؾز آٲس 88/108ٸ  02/257، 01/347ٞبظ ٞكبضقی 

ٲیساٴ سٷف خبضی ټب ٮطظٺاؾشٟبزٺ اظ ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵ ثب ،ټبٖلاٸٺ ثط ضٸـ سحٯی٭ ٮٛعـ ٪ؿ٭

  قس. سٗییٵ Tٸ Pټبی ٪یطی ٲحٹض ؾبظی ٸ ٲیبٶ٫یٵٸاضٸٴ ثب س٧ٷی٥زض ثرف قٳب٬ ثبذشط ظا٪طؼ 

ظا٪طؼ زض  ٸ 21/270، 72/092 ،00/357ظا٪طؼ ٲطسٟٕ زض 3σٸ  1σ،2σ انٯی ټبیسٷفٹ٢ٗیز ٲ

زض ظا٪طؼ ؾبظی ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٸاضٸٴ .ثٻ زؾز آٲس 80/290، 10/120، 06/030 ذٹضزٺچیٵ

ٸ ٶؿجز  260008،  103081 ، 350004ثٻ سطسیت  1σ،2σ،3σټبی انٯی سٷف ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض ٲطسٟٕ

ټبی انٯی سبٶؿٹض سٷف زض ثرف ظا٪طؼ چیٵ ذٹضزٺ ثب سٗییٵ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض قس. ٲحبؾجٻ 0.1سٷف 

ٲحبؾجٻ قس. زض ٶٽبیز  0.8ٸ ٶؿجز سٷف  272085، 129004،  039003ثٻ سطسیت  1σ،2σ،3σسٷف 

ټبی ٮٛعقی ثب ټٱ ٲ٣بیؿٻ قس، ٶشبیح ثسؾز ؾبظی زازٺ٪یطی ٸ ٸاضٸٴٶشبیح حبن٭ اظ زٸ ضٸـ ٲیبٶ٫یٵ

ټب ٮطظٺؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵ ٲیساٴ سٷف حبن٭ ثطاؾبؼ. ثبقسـ س٣طیجبً ی٧ؿبٴ ٲیآٲسٺ اظ ټط زٸ ضٸ

ذٹضزٺ ثٻ نٹضر ٲ٧ٗٹؼ ٸ زض ٲیساٴ سٷف زض ظا٪طؼ چیٵ ٲٹخت آٴثٻ  ٦ٻ اؾز سؿٽیٱ ٦طٶف ٲؤیس

  اؾز.ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ثٻ نٹضر اٲشسازٮٛع ثٻ زؾز آٲسٺ

، P&T٪یطی ٲحٹضټبی ٸـ ٲیبٶ٫یٵضآٶبٮیع سٷف زیطیٵ، ، ضٸـ ٸاضٸٴ ؾبظی :ولیذیّبی ٍاصُ

 ، ٪ؿ٭ زٸضٸزټبی ٖٳٹز ثطټٱ زٸٸخٽی
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 ( .1393ثبثبیی. ؼ، اٲیسی. ح :)"سٌگ بب استفبدُ اس  یىبن داخلاصغ یِساٍ ییيتع
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سٷف  ثطضؾی ٲیساٴ ،زض ی٥ ٲٷ٣ُٻؾبذشبضی ٸ غئٹزیٷبٲی٧ی  حٹلارس زض٤ ټبیی٧ی اظ ضٸـ

 یسازټبیٲشبثط اظ ضٸ یقٷبؾ ٵیظٲ یټبض٦ٹضز ٭یسحٯ یاظ ضٸ ٵیطیسٷف ز یثبظؾبظ. ثبقسزیطیٵ ٲی

 یاٮ٫ٹدصیطز. اظ آٴ خب ٦ٻ ٶبحیٻ نٹضر ٲیزض ی٥ سٷف  ثب ټسٜ انٯی دیسا ٦طزٴ سٷؿٹض ی٧یس٧شٹٶ

 ٭یسك٧ یذبن ی٦ٻ زض ثبظٺ ظٲبٶ ییؾبذشبضټبسحٯی٭ سٷف ثب اؾشٟبزٺ اظ  ،٦ٷسیٲ طییسٷف ثب ظٲبٴ سٛ

سٹاٴ  ی( ٲ ٲكرم یٲبٶ)ٲطسجٍ ثب ثبظٺ ظ ؾبذشبضټب ٵیا ٭یاظ سحٯ. ثب اؾشٟبزٺ قٹزاٶدبٰ ٲی اٶسقسٺ

اظ زی٫ط اثعاضټبی سٗییٵ ٲیساٴ . ٶٳٹز ٵییٸ سٗ یسٷف حب٦ٱ ثط ٲٷ٣ُٻ ضا ثبظؾبظ ساٴیٲ سحٹ٬ٸ  ٕیسٹظ

سٹاٴ ثٻ دبضاٲشطټبی ٦بٶٹٶی آٶٽب ٲیثب قٷبذز ؾبظٸ٦بضټب ټؿشٷس ٦ٻ ٮطظٺ، ظٲیٵسٷف زض ی٥ ٶبحیٻ

خٹز ٸ. ٸ ٲیساٴ سٷف دی ثطز ٮطظٺ ٲٹ٢ٗیز ؾُح ٪ؿ٭ ٲؿجت ظٲیٵاظ خٳٯٻ  ،ٮطظٺ ؾطچكٳٻ ظٲیٵ

قٷبؾی ټبی ظٲیٵٸاحس ټٳطاٺ ثب...  ٗٻ حبسٱ، ٸض٦ٹٺ ٸضٸز، ٢ٯٸذیع ٲبٶٷس ٪ؿ٭ زٮطظٺ ټبی خٹاٴ ٸ٪ؿ٭

زض ثبظٺ  ٪ؿ٭ ٮٛعـ حبن٭ اظ آٶبٮیع٦ٷس ٦ٻ ثشٹاٴ سٷؿٹض سٷف ایٵ اٲ٧بٴ ضا ٞطاټٱ ٲی ،ٲٷ٣ُٻ زض خٹاٴ

 ټب ٲ٣بیؿٻ ٶٳٹز. ٮطظٺسٺ اظ ح٭ ؾبظٸ٦بض٦بٶٹٶی ظٲیٵثب ٲیساٴ ثسؾز آٲ ضا ؾبذشیٶٹظٲیٵ

 :هٌغمِ هَرد هغبلعِ بِ ّبی دستزسیهَلعیت جغزافیبیی ٍ راُ -1-1

ٵ قٽطټبی ٦ٻ زض ٲحسٸزٺ ثی ؛ثبقسثركی اظ ظٸٴ ؾبذشبضی ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ٲی ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ

 –زؾشطؾی ثٻ ٲٷ٣ُٻ قبٲ٭ خبزٺ آؾٟبٮشٻ ذطٰ آثبز ټبی ضاٺ. اؾزضٸز ٸ ثطٸخطز ٸا٢ٕ قسٺٸز

ټبی ټٳساٴ اظ َطی١ اظ اؾشبٴ .قسثبثطٸخطز ٲی -چبلاٴ چٹلاٴ -خبزٺ ذطٰ آثبزثطٸخطز ٸ  -چٛٯٹٶسی

ثٻ ٲٷ٣ُٻ  ثطٸخطز ٲیشٹاٴ -١ خبزٺ انٯی اضا٤ثطٸخطز، اظ اؾشبٴ ٲط٦عی اظ َطی -ٲلایط خبزٺ انٯی

 .سط ٶٳٹزٺ اؾزیبثی ثٻ ٲٷ٣ُٻ ضا آؾبٴټبی ضٸؾشبیی زؾشز ضاٺ(. اٮجشٻ ٸخٹ1-٦1طز )ق٧٭ یسازؾشطؾی د



 

3 

 

 ٞه٭ اٸ٬: ٲ٣سٲٻ

 

 

  (1370)ثط٪طٞشٻ اظ ٶ٣كٻ ضاټٽبی ایطاٴ0 ټبی زؾشطؾی ثٻ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻضاٺ -1-1ق٧٭

:هٌغمِ یٍ آة ٍ َّا ضٌبسیریختسهیي -1-1  

ایٵ  ٲط٦عثبقس. ثركی اظ قٽطؾشبٴ ثطٸخطز اظ سٹاثٕ اؾشبٴ ٮطؾشبٴ ٲیٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ 

 قٽط ثطٸخطز .زاضز ٢طاض قٳبٮی یز٢ی٣ٻ 23 ٸ زضخٻ 33 ٸ ذبٸضی ز٢ی٣ٻ 45 ٸ زضخٻ 48 زض قٽطؾشبٴ

آثبز ٸا٢ٕ قسٺ اؾز ٸ ٦یٯٹٲشطی قٽط ذطٰ ٦100یٯٹٲشطٲطثٕ زض ٞبنٯٻ  1606ثب ٲؿبحشی ثبٮٙ ثط 

 ؾُح اظ آٴ اضسٟبٔثبقس. ٲیضٸؾشب 197 ٸ زټؿشبٴ 7 ٸ اقشطیٷبٴ ٸ ٲط٦عی ثطٸخطز ثرف زٸ قبٲ٭

ظـ ثبز زض ایٵ ٲلایٱ اؾز. ٸ خع ٲٷب١َ ٶیٳٻ ذك٥ ٸ ثب آة ٸ ټٹایی ٲشٷٹٔ، ٸ ٲشط 1570 زضیب

 –ای، ثبز ثبذشطی ثبز زضٺٲٷ٣ُٻ  یدبییعقٽطؾشبٴ ثؿش٫ی ثٻ ٞهٹ٬ ؾب٬ زاضز اظ ٲٽٳشطیٵ ثبزټبی 

–ثبذشطی ثب ضٸٶس قٳب٬  ٦ٻ ؛ثبقسٲی ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ثركی اظ ایٵ ٲٷ٣ُٻ .ثبقس ذبٸضی ٸ ثبز ٪یدٻ ٲی

زیٹاضٺ ؾبظ سك٧ی٭ قسٺ  خٷٹة ذبٸضی ٸ ټٳؿٹ ثب ظا٪طؼ چیٵ ذٹضزٺ اظ ی٥ ؾطی اضسٟبٖبر ثٯٷس ٸ

٦ٻ غٸضاؾی٥ ٸ ٦طسبؾٻ سك٧ی٭ قسٺ اؾز؛  آټ٧ی ټبی ؾٷ٩ټبی ٲٷ٣ُٻ ثٻ َٹض ٖٳسٺ اظ ثٯٷسیاؾز. 

قٳب٬  ؾٹی ثٻ ای ټؿشٷس. ټطچٻ اظ ؾٳز خٷٹة ثبذشطٺزاضای ؾرشی ظیبز ٸ لایٻ ثٷسی يریٱ سب سٹز

ثٗس اظ ٖجٹض اظ ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ٸ زض  .قٹزقٹیٱ ثط قسر ز٪طیرشی اٞعٸزٺ ٲیٲٷ٣ُٻ ٶعزی٥ ٲی ذبٸض ثٻ
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ضؾیٱ، ٦ٻ ٲطظ ثیٵ ایطاٴ ٲط٦عی ٸ ظا٪طؼ اؾز. ضٸز ثٻ زقز ٲؿُح ؾیلاذٹض ٲیٸٲدبٸضر ٪ؿ٭ ز

  .ایٵ ٲطظ سٹؾٍ ضؾٹثبر آثطٞشی دٹقیسٺ قسٺ اؾز

:اّذاف پضٍّص -1-0  

نٹضر  ثبلا ذیعیط زض ٲٷب١َ ٞٗب٬ ثب دشبٶؿی٭ ٮطظٺټبی اذیؾبذشی ٦ٻ زض زټٻٵٲُبٮٗبر ٶٹظٲی زض

زض ثبظٺ سٗییٵ سٷف ثب  ضٸز.ٮٗبر اؾبؾی ثٻ قٳبض ٲی٪طٞشٻ اؾز، سٗییٵ خٽز ٲیساٴ سٷف اظ ٲُب

ټبی ٞٗب٬ ثیٷی ٶٹٔ حط٦ز ٸ ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭سٹاٴ ثٻ اَلاٖبر ؾٹزٲٷسی زضثبضٺ دیفؾبذشی، ٲیٶٹظٲیٵ

ټب ٮطظٺټبی ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵسدعیٻ ٸ سحٯی٭ حط٦شی ٪ؿ٭ ٸ زازٺ. زض ٶشیدٻ یبٞزٲٷ٣ُٻ زؾز 

ټبی ٶئٹس٧شٹٶی٥ ٸ ؾبیعٲٹس٧شٹٶی٥ خٽز سٗییٵ سٷف زیطیٵ ٸ سٷف ٲسضٴ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ زض دطٸغٺ

ټبی ٸیسازټبی ظٲیٵ قٷبؾی ٲشبثط اظ ضض٦ٹضز قٹز. ثبظؾبظی سٷف زیطیٵ اظ ضٸی سحٯی٭اٶدبٰ ٲی

ټبی ی٥ ٶبحیٻ نٹضر ب ټسٜ انٯی دیسا ٦طزٴ سٷؿٹض سٷف ٲؿجت ٮٛعـ ثط ضٸی ٪ؿ٭ث س٧شٹٶی٧ی

 ټب )ؾُٹح ٮٛعـ ٪ؿٯی(ق٧ٷٷسٺ ٲبٶٷس ٪ؿ٭ټبی ٵ ضاؾشب سحٯی٭ ٦یٟی ٸ ٦ٳی ؾبذشبضدصیطز. زض ایٲی

ثب  دؽ اظ سئٹضی آٶسضؾٹٴ ٲٹضز سٹخٻ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ٦1942ٯیس ٢بث٭ اٖشٳبزی اؾز ٦ٻ اظ ؾب٬ 

ٲیساٴ سٷف  سٹاٴ سٹظیٕ ٸ سحٹ٬ٲی ټب )ٲطسجٍ ثب ثبظٺ ظٲبٶی ٲكرم(ٯی٭ ایٵ ؾبذشبضاؾشٟبزٺ اظ سح

سٹاٶس ټبی ظٲیٵ قٷبؾی ٦ٻ ٲیسطیٵ اٶٹأ زازٺظ ٲٽٱؾبظی ٸ سٗییٵ ٶٳٹز. ی٧ی احب٦ٱ ثط ٲٷ٣ُٻ ضا ثبظ

ط ؾُح ټب ثطای ټایٵ زازٺ. ثبقسټب ٲیٮٛعـ ٪ؿ٭ټبی ٲطسجٍ ثب زازٺ ،ایٵ ضاؾشب ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قٹززض 

ٸ ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ )ٶحٹٺ حط٦ز ٪ؿ٭( ذٍ ذف ٲطثٹَٻ ٪ؿ٭ قبٲ٭ ٲٹ٢ٗیز ؾُح ٪ؿ٭، ٲٹ٢ٗیز 

)  ٖٳٹز ثطټٱ ټبیزٸٸخٽی ضٸـ ټبی ٲرشٯٟی اظ خٳٯٻاظ ضٸـ ټب. ثطای سحٯی٭ ایٵ زازٺثبقسٲی

Anglier & Mchler, 1977 )ٖلاٸٺ ثط آٶبٮیع ؾُٹح ٮٛعـ ٪ؿ٭، اظ ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی  .قٹزاؾشٟبزٺ ٲی

 آٸضیدؽ اظ خٳٕ ثٷبثطایٵ .سٹاٴ خٽز سٗییٵ ٲیساٴ سٷف زض ی٥ ٶبحیٻ ثٽطٺ خؿزټب ٲیٮطظٺٲیٵظ

ضٸز اٶشٓبض ٲی. ز٪طزٲیسٗییٵ ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ایٵ زازٺ خبضیٲیساٴ سٷف  ،ش٫بټیټبی زؾٮطظٺظٲیٵ

ب ث ،اؾزٲشٗٯ١ ثٻ ضغیٱ ظٲیٵ ؾبذشی خبضی  ٲٹ٢ٗیز ٲیساٴ سٷف ثسؾز آٲسٺ اظ ایٵ ضٸـ ٦ٻ
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ؾبذشی ټٳبټٷ٫ی ٶعزی٥ ظٲیٵ٪ؿ٭ ټب زض ثبظٺ ٶٹاٴ سٷف ثسؾز آٲسٺ اظ آٶبٮیع ٮٛعـٲٹ٢ٗیز ٲیس

 قٹز:یٵ دػٸټف اټساٜ ظیط زٶجب٬ ٲیزاقشٻ ثبقس. ثٻ َٹض ذلانٻ زض ا

 ؾبذشیزیطیٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ ټٷسؾٻ ٸ ؾیٷٳبسی٥ ٪ؿ٭ ټب زض ثبظٺ ٶٹظٲیٵ سٗییٵ ٲیساٴ سٷف-1

  ټبٮطظٺ٦بٶٹٶی ظٲیٵزٺ اظؾبظٸ٦بضثب اؾشٟب خبضیسٗییٵ سٷف -2

ټب ثب ټٱ ٮطظٺـ ٪ؿ٭ ٸ ؾبظٸ٦بض٦بٶٹٶی ظٲیٵٲیساٴ سٷف ثسؾز آٲسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾُٹح ٮٛع -3

ضٸز ایٵ زٸ ٲیساٴ ثبټٱ ټبی خٹاٴ اٶشٓبض ٲیثب سٹخٻ ثٻ ثطزاقز زازٺ زض ٸاحس ، ٦ٻذٹاټس قسٲ٣بیؿٻ 

 سُبث١ زاقشٻ ثبقٷس.

ٹاٶس ٪بٲی سر سٷف زیطیٵ زض ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، اٶدبٰ ایٵ دػٸټف ٲیثب سٹخٻ ثٻ ٖسٰ اٶدبٰ ٲُبٮٗب

زض ٲُبٮٗبر ؾبیعٲٹس٧شٹٶی٥ ٲٹضز  ٴ ٲٷ٣ُٻ ثبقس ٸ ٶشبیح آٴټبی خٹازض خٽز قٷبذز ز٪طضیرشی

 اؾشٟبزٺ ٢طاض ث٫یطز. 

 پیطیٌِ هغبلعبتی:-1-4

ظٲیٵ قٷبؾبٴ  ظ ٲٹضز سٹخٻسطیٵ دٽٷٻ ثطذٹضز ٢بضٺ ثٻ ٢بضٺ اظ زیط ثبٖٷٹاٴ خٹاٴ٦ٹټعاز ظا٪طؼ ثٻ 

 2ٲ٧ٗٹؼ ظا٪طؼ انٯی ٸ ، ٪ؿ٭ 1ٲبٶٷس ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼټبی ثعض٨ اؾز. ٸخٹز ٪ؿ٭ثٹزٺ

ؾبٴ ؾبذشٳبٶی ضا ټبی سبضیری ٸ زؾش٫بټی ثعض٨ زض ایٵ ٲحسٸزٺ سٹخٻ ظٲیٵ قٷبٮطظٺظٲیٵ ٸ٢ٹٔ ٸ ٶیع

ٷٹظ اثٽبٲبر ٸ ٲؿبئ٭ ح٭ ٶكسٺ اؾز. ثب ٸخٹز ٲُبٮٗبر ٞطاٸاٴ زض ایٵ ٲحسٸزٺ ټثٻ ذٹز خٯت ٦طزٺ

دیكیٵ ٲطسجٍ ثب ٲٹيٹٔ سح٣ی٣بسی  زض ایٵ ثرف ثٻ ثطذی اظ ٲُبٮٗبر ٞطاٸاٴ زض ٲٷ٣ُٻ ٸخٹز زاضز.

 قٹز.دیف ضٸ اقبضٺ ٲی

                                                 
1
  Main recent fault
2
  Main Zagros reverse fault 
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ضٸز، ٶٽبٸٶس، ٢ٯٗٻ حبسٱ، اٲیطآثبز ضا زض ٮجٻ ظا٪طؼ ٸټبی خٹاٴ ز( ٪ؿ٭1974) چبٮٷ٧ٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ _

 بٮٗٻ ٢طاض زازٶس.ٲطسٟٕ قٷبؾبیی، ٲٗطٞی ٸ ٲٹضز ٲُ

خسا٦ٷٷسٺ ٦ٻ  ؛ٶٳبیس٦ٹټعاز ظا٪طؼ ٲٗطٞی ٲی ضا زض زضٸٴٞٗب٬  ( چٽبض ٪ؿٯٻ ٲطظی1995ثطثطیبٴ ) _

٪ؿ٭ دیكبٶی  ٪ؿ٭ ظا٪طؼ،ټبی ٲطظی قبٲ٭ ایٵ ٪ؿٯٻس. ٷثبقٲشٟبٸر ٲی ؾبذشیظٲیٵضیرز ٲٷب١َ

٭ ظا٪طؼ قبٲ٭ ثبقس. ٪ؿٲی 3ٸ ٪ؿ٭ دیف غضٞبی ظا٪طؼ 2٪ؿ٭ ٞطٸاٞشبز٪ی زظٞٹ٬ ،٦1ٹټؿشبٴ

٦ٻ ٲطظ قٳب٬ ذبٸضی ٦ٹټعاز  ،ثبقسٲی ٲ٧ٗٹؼ ظا٪طؼ انٯی ٸ زٸ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ ٸ ٪ؿ٭

خٷٹة  –ثب اٲشساز قٳب٬ ثبذشطی   (MRF٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ )ٶٳبیٷس. ظا٪طؼ ضا ٲكرم ٲی

 60خبیی ٻثب ٲیعاٴ خبث ذیعٞٗب٬ ٸ ٮطظٺ ټبیاظ ٪ؿ٭ بظٸ٦بض اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز ی٧یؾ ذبٸضی ٸ

ظٲبٴ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ قطٸٔ حط٦ز اٲشسازٮٛع ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ اظ  .ثبقس٦یٯٹٲشط ٲی

دشبٶؿی٭ ٲ٧بٶیؿٱ ٸ  .ٺ اؾزٲیٯی ٲشط زض ؾب٬ ثطای ٢ُٗٻ زضٸز ٲحبؾجٻ قس 40ٶطخ ٮٛعـ  دٯیٹؾٵ

ُبٮٗبر ٲ ظا٪طؼ اؾز. ٶٹاض ضاٶس٪ی ټبیٮطظٺٲشٟبٸر ثب ؾبیط ظٲیٵ ٦بٲلاMRFًای زض َٹ٬ ٮطظٺ

، سٹ٢ٝ ٞٗبٮیز ایٵ ثرف (MZRFٲ٧ٗٹؼ ظا٪طؼ ) انٯی ٸ ثط ضٸی ٪ؿ٭ ؾبذز اٶدبٰ قسٺظٲیٵ ٮطظٺ

ټبی ثعض٨ ٲكبټسٺ ٮطظٺزټس. زض ایٵ ثرف ټیچ قبټسی اظ ٪ؿٯف ؾُحی زض َی ظٲیٵضا ٶكبٴ ٲی

  .ٶكسٺ اؾز

یٳبټبی قٷبؾی ٸ ؾقٹاټس ظٲیٵ( ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮ٫ٹی ظټ٧كی ٸ 2002) خ٧ؿٹٴ َبٮجیبٴ ٸ _

 70سب  50ضا حسٸز  (MRF)خبیی زض َٹ٬ ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ قٷبؾی خبثٻضیرز ظٲیٵ

آٚبظ ټبی ظٲیٵ قٷبؾی ٸ زض ٶٓط٪طٞشٵ ثطاؾبؼ اؾشسلا٦٬یٯٹٲشط ٸ ثٻ نٹضر ضاؾش٫طز ثطآٸضز ٶٳٹزٶس. 

 11سب  10اظ ظٲبٴ دٯیٹؾٵ، ٶطخ ٮٛعـ ا٣ٞی زض َٹ٬ ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ ٞٗبٮیز ایٵ ٪ؿ٭ 

                                                 
1
  Mountain front fault
2
  Dezful embayment fault
3
  Zagros fordeep fault 



 

7 

 

 ٞه٭ اٸ٬: ٲ٣سٲٻ

 
ټب ٸ خبیی آثطاټٻضٸز ثطاؾبؼ خبثٻٸخبیی زض ٢ُٗٻ ز. ایٵ خبثٻٺ اؾزٲشط زض ؾب٬ ثطآٸضز قسٲیٯی

 .ٺ اؾزٲحبؾجٻ قس٦یٯٹٲشط  75حسٸز  ټبی ؾٷ٫ی دطٲیٵ،ٸاحس

زض ایطاٴ ٸ ٖٳبٴ ٲیعاٴ ٸ خٽز حط٦ز زٸ  GPS( ثب ٶهت قج٧ٻ ټبی 2004ٸضٶبٶز ٸ ټٳ٧بضاٴ ) -

. ٲحبؾجٻ ٪یطی ٶٳٹزٶساٶساظٺټیٳبٮیب  -ركی اظ ٦ٳطثٷس ٦ٹټعایی آٮخنٟحٻ ٖطثی ٸ ایطاٴ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ث

. ثب سٹخٻ ثٻ قسٲیٯی ٲشط زض ؾب٬ ثطآٸضز  8   2ٸ  5/6   2ٶطخ ٮٛعـ زض ظا٪طؼ ٸ اٮجطظ ثٻ سطسیت 

ٲشط ٸ ثٻ نٹضر اٲشسازٮٛع ٲیٯی 3   2ثب ٲیعاٴ  MRFٲُبٮٗبر اٶدبٰ قسٺ ٶطخ ٮٛعـ زض َٹ٬ 

 ضاؾش٫طز ٲكرم قس.

 ٲیعاٴ ټٳ٫طایی ظا٪طؼ زض ثرف ٲط٦عی ضا( GPS)ټبی ( ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ2002ض ٸ ټٳ٧بضاٴ )سبسب _

ټب سٹ٢ٝ . ټٳچٷیٵ ٶشبیح زازٺثطآٸضز ٶٳٹزٶس NNE-SSW ٲشط زض ؾب٬ ٸ زض خٽزٲیٯی 10حسٸز 

 زټس.ضا ٶكبٴ ٲی (MZRF) ظا٪طؼ ٸ ٲ٧ٗٹؼ انٯی ٞٗبٮیز زض ٪ؿ٭

ټب ٸ قٹ٤ انٯی طظٺٮدؽ ٶ٫بض زض ٲٷ٣ُٻ ٸ ثطضؾیج٧ٻ ٮطظٺ( ثب ٶهت ق2012) ټٳ٧بضاٴ ؾذٽٹٶس ٸ -

ثسؾز زض ٶبحیٻ ؾیلاذٹض  1سطا٦ككی ؾیلاذٹض قٹاټسی اظ ٸخٹز حٹيٻ 2006ٮطظٺ ٲطثٹٌ ثٻ ظٲیٵ

 .آٸضزٶس

ؾیلاذٹض،  2006ٲبضؼ  31ٮطظٺ (، ثب ثط٪طزاٴ ذُی سبٶؿٹض ٪كشبٸض ظٲیٵ1386) دب٦عاز ٸ ٲیطظایی -

 ضٸز ٲحبؾجٻ ٶٳٹزٶس.ٸُحی ضا ضٸی ٪ؿ٭ ز٦یٯٹٲشط ٪ؿیرش٫ی ظیط ؾ 44

ټبی ضیس٬ ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ ضا زض ؾٻ زؾشٻ ثطقی( ٢ُٗبر ٪ؿ٭ انٯی 1388) حیسضی ٸ ٲیطظایی _

ټبی لاثبز( ٸ ؾبذشبض)٪ؿ٭ نحٷٻ ٸ ٪ؿ٭ ٢ی P ٲطٸاضیس(، ثطقی ټبی ٶٹٔ ضٸز، ٶٽبٸٶس ٸٸ)٪ؿ٭ ز

 .ؾبظی ٶٳٹزٶسٹض ٸ ٶٽبٸٶس( اٮ٫ٹ٦ككی )٪ؿ٭ ٢ٯٗٻ حبسٱ، ٞطٸ ٶكؿز زقز ؾیلاذ

                                                 
1
 Pull-apart
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( چٽبض قبذم ٲٹضٞٹٲشطی٥ زض زقز ؾیلاذٹض ضا ٲحبؾجٻ ٶٳٹزٶس. 1392ق٧طاٮٽی  ٸ قٽط٦ی ) _

 ٲٷ٣ُٻ ٲی ثبقس. ؾبذشیخٷجبیی ظٲیٵٶشبیح ٶكبٴ زټٷسٺ 

آثبز ٸ ذطٰ 1:250000ټبی قٷبؾی ثٻ ٲ٣یبؼټبی ظٲیٵضز ٲُبٮٗٻ، ټٳچٷیٵ ٶ٣كٻاظ ٲحسٸزٺ ٲٹ

 ٺ اؾز.٦كٹض سٽیٻ قس ٲٗسٶی برٸ ا٦شكبٞ یٵ قٷبؾیثطٸخطز سٹؾٍ ؾبظٲبٴ ظٲ 1:100000

 ّبی اًجبم تحمیك:رٍش -1-5

ټب ٸ ٲ٣بلار سٽیٻ ٸ ٲُبٮٗٻ قس. ایٵ ٲٷبثٕ قبٲ٭ ٪عاضـ بثٕ ٸ ٦بضټبی اٶدبٰ قسٺ زض ٲٷ٣ُٻٲٷ -اٮٝ

سٺ ثطضٸی قٷبؾی ٖٳٹٲی ٸ س٧شٹٶی٥ ٲٷ٣ُٻ ثٻ ذهٹل ٲُبٮٗبر اٶدبٰ قټبی ظٲیٵدیطاٲٹٴ ٸیػ٪ی

 ای اظ ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ ثٹزٺ اؾز.ٖٷٹاٴ ٢ُٗٻ ضٸز ثٻٸ٪ؿ٭ ز

 ی زٸضؾٷدی ٲٹخٹزټبزازٺٲٷ٣ُٻ،  1:250000ٸ  1:100000 قٷبؾیټبی ظٲیٵٶ٣كٻٲُبٮٗٻ  -ة

ټبی ٲٷ٣ُٻ ٸ ٲكرم ټبی ټٹایی خٽز قٷبؾبیی ٦ٯی ؾبذشبضٸ ٧ٖؽ ایقبٲ٭ سهبٸیط ٲبټٹاضٺ

ټٷسؾٻ ٸ  ثبظزیس اظ ٲٷ٣ُٻ ثب ثطزاقزحطایی ٸ ټبی ثبظزیس نحطایی اٶدبٰ قس. ٲُبٮٗبر نٲؿیطٶٳٹزٴ 

زض سٳبٲی ثبظزیسټب ثطای . ټٳطاٺ ثٹزخٷؽ ٸ ؾٵ ٸاحسټبیی ؾٷ٫ی  ٸ سٗییٵ ټبؾیٷٳبسی٥ ٪ؿ٭

  خٽز قیت اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. -ثطزاقز ټٷسؾٻ ٪ؿ٭ اظ ضٸـ قیت

ټبی نحطایی ثطزاقز ٲطثٹَٻ ثٻ ټٳطاٺټبی اٞعاضټب ٸ اَلاٖبر ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰی٭ زازٺسدعیٻ ٸ سحٯ -ج

 , F.kinټبی اظ ٶطٰ اٞعاض ټبی اؾشطیٹ٪طاٞی٥ ٸ سٗییٵ سٷف زیطیٵثطضؾیس٧ٳیٯی اٶدبٰ قس. ثطای 

Tectonic FP,Open steronet,Tensor .اؾشٟبزٺ قس 

ٶبٲٻ.  ټب ټٳطاٺ ثب ٶ٫بضـ دبیبٴ٪یطی ٸ سٯٟی١ زازٺیطایف آٶٽب ٸ ٶشیدٻټبی نحطایی ٸزازٺ ثٷسیخٳٕ -ز

ټبی ټبی نحطایی، ٧ٖؽٟی١ اَلاٖبر ثسؾز آٲسٺ اظ ثطزاقزټب ثب اؾشٟبزٺ اظ سٯٶ٣كٻ ثطای سٽیٻ

 GIS ټبی ای ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاضظٺټبی ٮطزازٺ ټبی ؾبذشبضی ٸټبی سٹدٹ٪طاٞی، ٶ٣كٻټٹایی، ٶ٣كٻ

  ټبی ٲٹخٹز ايبٞٻ ٪طزیس.زؾشبٸضزټبی حبن٭ اظ ایٵ سح٣ی١ ثط ضٸی ٶ٣كٻ Global Mapper ٸ 
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 ٞه٭ اٸ٬: ٲ٣سٲٻ

 
 ًبهِ:عزح ولی پبیبى -ح

 ثبقس:ټبیی ثب دٹقف ٲٹيٹٖی ظیط ٲیٶبٲٻ قبٲ٭ ٞه٭ایٵ دبیبٴ

 ثبقس.قبٲ٭ اضائٻ ٦ٯیبسی زض ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ ٸ ضاټٽبی زؾشطؾی ټٳطاٺ ثب دیكیٷٻ ٲُبٮٗبسی ٲی 1ٞه٭

قٷبؾی ؾبذشٳبٶی ٲٷ٣ُٻ ثٻ ٖٷٹاٴ قٷبؾی ٖٳٹٲی ٸ ظٲیٵسٹيیح ٲرشهطی زض ٲٹضز ظٲیٵ 2ٞه٭ 

ذٷٳٹٴ سٹنیٝ ٸاحسټبی ؾٷ٫ی ض اؾز. زض اٶشٽبی ایٵ ٞه٭ ثٗس اظٺٞلار ایطاٴ اضائٻ قسثركی اظ 

ٞه٭ زض .ٺ اؾزٶٳبیف زازٺ قس ،قٷبؾی ضؾٱ قسٺقٷبؾی ٸ ؾشٹٴ چیٷٻیبٞشٻ زض ٲٷ٣ُٻ، ٶ٣كٻ ظٲیٵ

نحیح ثطزاقز زازٺ ټٳطاٺ ثب اقبضٺ ٦ٹسبٺ ثٻ ٶحٹٺ  سٗییٵ سٷف سٹيیح ٸ ؾبذشیټبی ظٲیٵضٸـ 3

ٵ ټبی سٗییيٳٵ اضائٻ ٲجبٶی ٸ ضٸـ 4ٞه٭  قسٺ اؾز. ټبی ٮٛعـ ٪ؿٯی آٸضزٺی اظ زازٺټبیٶٳٹٶٻ

ذیعی ٮطظٺ 5زض ٞه٭ ټبی ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ایٵ دػٸټف قسٺ اؾز.اٞعاضسٷف، اقبضٺ ٲرشهط ثٻ ٶطٰ

ټبی سبضیری ٸ ٮطظٺټبیی اظ ظٲیٵٶٳٹٶٻټٳطاٺ ثب ذیع ظا٪طؼ ٺٲٷ٣ُٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ثركی اظ ایبٮز ٮطظ

اؾشٟبزٺ اظ ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی  ثب ټٳچٷیٵ زض ایٵ ٞه٭ .ٺ اؾزش٫بټی ضٸی زازٺ ٲٗطٞی قسزؾ

ټبی ٮٛعقی سحٯی٭ ٸ سٷؿٹض سٷف ثب زازٺ 6ٞه٭ زض  .ٺ اؾزسٗییٵ قس خبضی ټب ٲیساٴ سٷف ٮطظٺ ظٲیٵ

 .ثحث ٦ٯی ټٳطاٺ ثب ٶشبیح سح٣ی١ آٸضزٺ قس (7ٞه٭  زض اٶشٽب ) .ؾبظی ٲحبؾجٻ قسس٧ٷی٥ ٸاضٸٴ
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فصل دٍم: سهیي ضٌبسی عن

 دومفصل 
زمین شناسی 

 عمومی



 

 

تحلیل لغزش گسل 
و سازوکار کانىني زمیه مرزه ها در حریم گسل درود )جوىب باختری بروجرد(تعییه تنص ديريه برمبنای   

٦ٹٺ ایٵ ضقشٻ .ثبقسټیٳبٮیب ٲی –ضاٶسٺ آٮخ –ذٹضزٺ ٦ٹټٽبی چیٵثركی اظ ضقشٻلار ایطاٴ ظٲیٵ ٞ

س٧شٹٶی٥  ٦ٻ اظ ٶٓط ؛سب ذبٸض آؾیب ٪ؿشطـ زاضز اضٸدب ثبذشط ثبذشطی اظ –ذبٸضی  ثب ضٸٶسی س٣طیجبً

زض َی  ای ٪ٷسٸاٶب زض خٷٹة ٸ اٸضاؾیب زض قٳب٬ ثٹزٺ اؾز.ٺ٢بض ای حبن٭ ټٳ٫طایی زٸ نٟحٻ نٟحٻ

 زض ٲح٭. اؾزٺٲٯح١ قسٸ ثٻ اٸضاؾیب  ٲدعا اظ ثرف قٳبٮی ٪ٷسٸاٶب خساایطاٴ ثٻ نٹضر ٢ُٗبر  ،ظٲبٴ

. ټط٦ساٰ اظ ث سك٧ی٭ ایٵ ٦ٹټعاز خٹاٴ قسٺ اؾزچیٵ ذٹضز٪ی، ضاٶس٪ی ٸ ؾشجط قس٪ی ثبٖ ثطذٹضز

 اٶس.ٯی ٲشٟبٸسی زاقشٻعا سبضیرچٻ س٧بٲایٵ ٢ُٗبر ٲد

 :ایزاى حَلات سهیي ضٌبسیتبریخچِ ت -1-1

ی جطظ( زض اثط ٞبظ ٦ٹټعایی ٦بسبٶ٫بؾٷ٩ ٪ٷسٸاٶبیی ایطاٴ )ظا٪طؼ، ایطاٴ ٲط٦عی قبٲ٭ ٮٹر ٸ اٮدی

زټس ٦ٻ زض ظٲبٴ دط٦بٲجطیٵ ٲی ټب زض ؾطاؾط ایطاٴ ٶكبٴاؾز. سٹظیٕ ی٧ٷٹاذز ضذؿبضٺسك٧ی٭ قسٺ

ثٹزٺ ٪ٷسٸاٶب  ی اظثرك  ؾطظٲیٵ ی٧ذبضچٻ ثٻ نٹضر ؾیطخبٴ ٸ ظا٪طؼ _ؾٷٷسج ایطاٴ ٲط٦عی، اٮجطظ، 

(. زض ایٵ Stampfli, 1978)زض ثیٵ زٸ ٢بضٺ ٪ٷسٸاٶب ٸ اٸضاؾیب ٢طاض زاقز  اؾز ٸ ا٢یبٶٹؼ دبٮئٹسشیؽ

ټبی زض ایطاٴ ٞبظ ٦ككی حبن٭ اظ ٸا٪طایی زٸ ٢بضٺ اٸضاؾیب ٸ ٪ٷسٸاٶب ثبٖث ایدبز ٞطٸ اٞشبز٪ی ظٲبٴ

زض  ټبی ټطٲع٦ٻ ثب ٶٽكشٻ قسٴ سجریطی ؾیطخبٴ ٸ ظا٪طؼ ٲطسٟٕ قسٺ اؾز –عی، ؾٷٷسج ٲط٦

اظ ظٲبٴ  (.Berberian & King, 1981ٸ Stoklin, 1968) اؾز خٷٹة ذبٸضی ظا٪طؼ ټٳطاٺ ثٹزٺ

ٷیٵ ؾطظٲیٵ ایطاٴ ؾ٧ٹی ثبثز ثٹزٺ ٦ٻ یدط٦بٲجطیٵ دؿیٵ سب اٸاذط دبٮئٹظٸیی٥ ٸ ٢ج٭ اظ ٦ٹټعایی ټطؾ

ا٢یبٶٹؼ زض ایٵ ظٲبٴ اؾز. ذٹضز٪ی ٸ ٲب٪ٳبسیؿٱ دٹقیسٺ قسٺر زضیبی ٦ٱ غضٞب ثسٸٴ چیٵب ضؾٹثبث

 330دبٮئٹسشیؽ زض قٳب٬ ٸ زض حس ٞبن٭ زٸ ٢بضٺ اٸضاؾیب ٸ ٪ٷسٸاٶب ٸا٢ٕ قسٺ ثٹز. زض ظٲبٴ ٦طثٷیٟط 

 ا٢یبٶٹؼ دبٮئٹسشیؽ ثب قیجی ثٻ ،ٲیٯیٹٴ ؾب٬ دیف زض اثط ٞكبضـ ٶبقی اظ ٞبظ ٦ٹټعایی ټطؾیٷیٵ

ایطاٴ ثٻ . زض ایٵ ظٲبٴ (Berberian & King, 1981) ٦ٷسؾٳز قٳب٬ قط٠ قطٸٔ ثٻ ٞطٸضاٶف ٲی

ٲیٯیٹٴ ؾب٬  240) ٦ٷس. زض ظٲبٴ دطٲیٵای ثٻ ؾٳز اٸضاؾیب حط٦ز ٲییب چٷس ٢ُٗٻ ٢بضٺ نٹضر ی٥

٪یطز ٦ٻ ؾجت ایدبز ٢طاض ٲی  سحز ٦كف ٶبقی اظ ٞطٸضاٶف دبٮئٹسشیؽ زض قٳب٬ ایطاٴ دٹؾشٻ (دیف
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ثب ٶبظ٤  ٺټٳطاخٷٹة ذبٸضی ٸ قیت ثٻ ؾٳز قٳب٬ ذبٸضی  -ټبی ٶطٲب٬ ثب ضٸٶس قٳب٬ ثبذشطی٪ؿ٭

ای ٸ سك٧ی٭ ا٢یبٶٹؼ ټبی ثٗسی ٲح٭ ضیٟز ثیٵ ٢بضٺظٲبٴزض  قٹز. ایٵ ثرفٲی قسٴ دٹؾشٻ

اظ ظٲبٴ سطیبؼ ٲیبٶی ٞبظ ٞكطز٪ی ؾیٳطیٵ دیكیٵ ثبٖث (. Berberiab & King, 1981ٶئٹسشیؽ قس )

ا٢یبٶٹؼ  زض سطیبؼ دؿیٵ .خع ظا٪طؼ قسٺ اؾزچیٵ ذٹضز٪ی زض ؾطاؾط ایطاٴ ثٻ  ٸ ٲس٪ی ٲحٯیثبلا آ

سشیؽ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ثؿشٻ قس ٸ ایطاٴ ٦ٻ سب ایٵ ظٲبٴ ثركی اظ ٪ٷسٸاٶب ثٹز ثٻ اٸضاؾیب دیٹؾز. دؽ دبٮئٹ

ئٹسشیؽ ٧ی٭ ا٢یبٶٹؼ ٶث ایدبز ق٧بٜ ٸ سكٞبظ ٦ككی ثبٖ اظ ٞبظ ٞكبضی سطیبؼ ٲیبٶی زض سطیبؼ ثبلا

ٲیٯیٹٴ ؾب٬ دیف( ٞطٸضاٶف ا٢یبٶٹؼ 140اٸای٭ ٦طسبؾٻ ) –زض اٸاذط غٸضاؾی٥  .زض ظا٪طؼ قس

ٖطثی زض حب٬ ٶكؿز دیكطٸٶسٺ ثٹزٺ ٸ ضؾٹثبر زضیبیی ٦ٱ  1ثٹٰسشیؽ آٚبظ قس. زض ایٵ ظٲبٴ دیفٶئٹ

اٸاذط (. زض Berberiab & King 1981) ٶكیٵ قسټب سٻيربٲز ی٧ٷٹاذز ٲٹاظی ثب ٲطظ ٪ؿ٭ ٖٳ١ ثب

ٲدٳٹٖٻ اٞیٹٮیشی ٲیٯیٹٴ ؾب٬ دیف زض اثط ثؿشٻ قسٴ حٹيٻ ا٢یبٶٹؼ ٶئٹسشیؽ  ٦65طسبؾٻ ٸ حسٸز 

ضؾٹثبر  ای ٞطا ضاٶسٺ قس، اٲب سب اٸاذط ؾٷٹظٸیی٥ ظا٪طؼ سٹؾٍ آة دٹقیسٺ قسٺ ثٹز ٸثط ضٸی ٮجٻ ٢بضٺ

اٮجشٻ  یس ثٹزٺ اؾز.زضیبیی ٦ٱ ٖٳ١ زض حب٬ سٻ ٶكؿز ثٹز. ایٵ ٞبظ ٢بث٭ ٢یبؼ ثب ٞبظ ٦ٹټعایی لاضاٲ

ٖطثی ضا زض ظٲبٴ ٲیٹؾٵ  -زض ٲُبٮٗبر اذیط ظٲبٴ ثطذٹضز اٸضاؾیب ثبقس ٦ٻش٦ط ایٵ ٶ٧شٻ يطٸضی ٲی

 Allen et al., 2004; Agard et al., 2005; Vincent et al., 2005, 2007; Allen and) زاٶٷسٲی

Armstrong, 2008; Fakhari et al.,2008; Horton et al., 2008; Boulton, 2009). 

ټب زٸ ثرف ایطاٴ ٲط٦عی ٸ ظا٪طؼ زٸثبضٺ ی٧ذبضچٻ ثب دبیبٴ یبٞشٵ ٞبظ لاضاٲیس ٸ ٞطاضاٶف اٞیٹٮیز

قسٶس. دؽ اظ ثطذٹضز ٸ ټٳ٫طایی زٸ ٢بضٺ اٸضاؾیب ٸ ٖطثی يربٲز دٹؾشٻ دیكطٸٶسٺ اٞعایف یبٞز ٸ 

س ٦ٹټعایی زض ظیط زضیب ټبی ٲ٧ٗٹؼ ٸ اٞعایف سسضیدی ٦ٳطثٷثب چیٵ ذٹضز٪ی ٸ ٪ؿٯف قس٪ی ٹسبٺ٦

 -ټٳطاٺ ثٹز. زض اثط ٞبظ ٦ٹټعایی آٮخ دبیبٶی سب ثٻ حب٬ ثب ٪ؿشطـ زضیبی ؾطخ زٸ ثرف ؾٷٷسج 

ٸ ا٢یبٶٹؼ ٶئٹسشیؽ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ثؿشٻ قس. ق٧٭  سثٽٱ دیٹؾشٷ ؾیطخبٴ ٸ ظا٪طؼ زض ٲح٭ ظٲیٵ زضظ

 زټس.يط ٶكبٴ ٲی( سبضیرچٻ س٧بٲٯی دٹؾشٻ ایطاٴ ضا اظ ظٲبٴ دط٦بٲجطیٵ سب ٖٽس حب2-1)
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زټس. ټبی ٢طٲع ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضا ٶكبٴ ٲیسی٥ .س٧بٲ٭ دٹؾشٻ ایطاٴ اظ ظٲبٴ دط٦بٲجطیٵ سب ٖٽس حبيط  -1-2ق٧٭

 .(Berberian, 1983 ) ثط٪طٞشٻ اظ 

 سهیي سبخت ساگزط: -1

(، ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ 1968ؾبذشبضی اقشٹ٦ٯیٵ ) –ټبی ضؾٹثی ثٷسی حٹيٻثطاؾبؼ س٣ؿیٱ

ضاٶسٺ ظا٪طؼ ثٻ ٖٷٹاٴ ثعض٪شطیٵ  –ذٹضزٺ ٦ٳطثٷس چیٵثبقس. كی اظ حٹيٻ ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ٲیثر

(، Stoklin, 1968ٲٷ٣ُٻ ؾبذشبضی ایطاٴ زض اثط ثطذٹضز نٟحٻ ٖطثی ٸ ٞلار ایطاٴ زض سطقیطی دؿیٵ )

( ثط ضٸی ؾ٧ٹی آضاٰ ٦Hessami et al, 2001یٯٹٲشط ) 1800ثٻ نٹضر ؾٯؿٯٻ خجبٮی ثب َٹ٬ س٣طیجی 

ؾبذشی ظا٪طؼ قبٲ٭ ٞبظ دلاسٟطٲی زض ٦ٯی سبضیرچٻ ظٲیٵثٻ َٹض  ای ٖطثی سك٧ی٭ قسٺ اؾز.٢بضٺ

٦طسبؾٻ ٲیبٶی، ٞطٸضاٶف ثٻ -ای ٚیط ٞٗب٬ زض غٸضاؾی٥یی٥، ٦بٞشف زض سطیبؼ، حبقیٻ ٢بضٺدبٮئٹظٸ

ذٹضز ٸ طسبؾٻ ٸ زض اٶشٽب ثطټب زض اٶشٽبی ٦یط ایطاٴ ٲط٦عی، خبی٫یطی اٞیٹٮیزؾٳز قٳب٬ ذبٸضی ثٻ ظ

 ;Falcon,1974; Alavi,1980 ) .(2-2) ق٧٭  ثبقسدبیبٶی ٲی قس٪ی زض َی ٞبظټبی آٮخ٦ٹسبٺ

Jackson & Mckenzie,1984;Ghasemi & Talbot, 2006.) 
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 سبضیرچٻ س٧بٲ٭ ؾبذشبضی ظا٪طؼ -2-2ق٧٭ 

 :ّب سبختبری ساگزطسیزپٌِْ -1-1

 ثطثطیبٴ ذٹضزٺ ظا٪طؼ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز.چیٵ-ٗسزی زض ٲٹضز ٦ٳطثٷس ضٸضاٶسٺټبی ٲشثٷسیس٣ؿیٱ

-ټب ٸ قٹاټس ظٲیٵ قٷبذشیزازٺټب، ٲٹضٞٹس٧شٹٶی٧ی، ٶٹٔ سٛییط ق٧٭اؾبؼ قٹاټس ثط (1995)

 5ظا٪طؼ ضا اظ قٳب٬ ذبٸضی ثٻ خٷٹة ثبذشطی ثٻ  ،ایذیعی ٶبحیٻطؾُحی ٸ ٮطظٺؾبذشی ظی ظٲیٵ

ذٹضز٪ی، ټب زاضای چیٵیٵ ٸاحس. ټط ٦ساٰ اظ ا(3-2)ق٧٭ ؾبذشی س٣ؿیٱ ٶٳٹزظٲیٵرزدٽٷٻ ضی

دٽٷٻ ٲٹاظی ثب ضٸٶس ٪ؿ٭  5سطاؾز، ٞطؾبیف ٸ ضؾٹث٫صاضی ٲشٟبٸر ټؿشٷس. ٞكبضـ ٸ ثبلا آٲس٪ی زض 

 ټب ٲرشٯٝ قبٲ٭:قٹز. ٸاحس( زیسٺ ٲیMRFانٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ )
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 1ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ٶٹاض  _1

2ذٹضزٺ ؾبزٺچیٵ ٶٹاض _2
 

 ظا٪طؼ ف غضٞبی دی _3

3زقز ؾبحٯی ظا٪طؼ _4
  

 4ټبی ثیٵ اٮٷٽطیٵ ذٯیح ٞبضؼؾطظٲیٵ _5

-خبیی ٪ؿ٭ټب، ٲیعاٴ خبثٻ٪طاٞی، قسر سٛییط ق٧٭، زاٲٷٻ چیٵثٻ َٹض ٦ٯی يربٲز دٹؾشٻ، سٹدٹ

ټبی خسایكی ٸ ؾٵ ضؾٹثبر اظ ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ثٻ ټب زض اٲشساز چیٵټبی ٲ٧ٗٹؼ ٸ ٞٗبٮیز ٲدسز ٪ؿ٭

ټبی ټبی سطاؾشی ٸ ٶبدیٹؾش٫یؾٍ ٪ؿ٭ایٵ ٸاحسټب سٹ یبثس.ؾٳز دیف غضٞبی ظا٪طؼ ٦بټف ٲی

 ټب ٖجبضسٷس اظ:س. ایٵ ٲطظقٹٶٖٳی١ اظ ټٱ خسا ٲی

 (MRF) خٹاٴ انٯی ٸ ٪ؿ٭ ٸ (MZRF )ٲ٧ٗٹؼ ظا٪طؼ انٯی ٸ ٪ؿ٭ _1

 ( HZF) 5٪ؿ٭ ظا٪طؼ ٲطسٟٕ_2

 (MFF) ٪ؿ٭ دیكبٶی ٦ٹټؿشبٴ_3

 (DEF٪ؿ٭ ٞطٸاٞشبز٪ی زظٞٹ٬ )_4

 ( ZFF) ٪ؿ٭ دیف غضٞبی ظا٪طؼ_5

                                                 
1
 High Zagros Thrust Belt 
2
 Simple Folded Belt 
3
 Zagros Coastal Plain 
4
 Persian Gulf-Mesopotamian lowland 
5
 High zagros
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 (.1995ثطثطیبٴ) ټبی دی ؾٷ٫یؾبذشی ٸ ٪ؿ٭ظٲیٵعاز ظا٪طؼ ټٳطاٺ ثب ٸاحسټبی ضیرزيی اظ٦ٹټثطـ ٖط -3-2ق٧٭

 -، ٪ؿ٭ ٦بظضٸٴHZF،٪ؿ٭ ظا٪طؼ ٲطسٟٕ MZRFظا٪طؼ  انٯی ٸ ٲ٧ٗٹؼ، ٪ؿ٭ MRFخٹاٴ ظا٪طؼ  ٪ؿ٭ انٯی ٸ

 .PG، ذٯیح ٞبضؼ CPزقز ؾبحٯی  ،ZFF٪ؿ٭ ٞطٸ اٞشبز٪ی ظا٪طؼ  ،MFF، ٪ؿ٭ دیكبٶی ٦ٹټؿشبٴ K-Bثطاظخبٴ 

 

(، ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثركی اظ حٹيٻ 1995) ثطثطیبٴټبی ؾبذشبضی ثٷسی حٹيٻثطاؾبؼ س٣ؿیٱ

 قٹز.. ثٷبثطایٵ زض ازاٲٻ ثٻ سكطیح ایٵ ثرف دطزاذشٻ ٲیثبقسظا٪طؼ ٲطسٟٕ ٲی

 (High Zagros Thrust Belt ) ساگزط هزتفع ًَار راًذگی -1-1-1

ثیٵ زٸ ٪ؿ٭   ٦NW-SEیٯٹٲشط ٸ ثب ضٸٶس 80ٖطو شی ثبضی٥ ثٻ ٲطسٟٕ ی٥ ٦ٳطثٷس سطاؾ ظا٪طؼ

MRF  ٸMZRF  زض قٳب٬ ٸHZF  ٲشط زاضای  4000ثب اضسٟبٔ  ٸزض خٷٹة ٚطة ٸا٢ٕ قسٺ اؾز

ټبی ثعض٨ سٹاٴ ثٻ سب٢سیؽټبی ایٵ ثرف ٲیاظ ٸیػ٪یثبقس. ٵ ٶطخ ثبلا آٲس٪ی ٸ سٹدٹ٪طاٞی ٲیثبلاسطی

اقبضٺ ٶٳٹز.  ،اٶساظ ضؾٹثبر دبٮئٹظٸیی٥ سك٧ی٭ قسٺ ایی٥ ثب ټؿشٻغٸضاؾ-ظ ضؾٹثبر ٦طسبؾٻا ٦ٻ ٖٳسسبً

ٶكبٴ  (1971ضی٧ٹ ) ثبقس. ٲُبٮٗبر ثطٸ ٸضاٶس٪ی انٯی ظا٪طؼ ٲی ،ٲطظ قٳبٮی ٦ٳطثٷس ظا٪طؼ ٲطسٟٕ

ٶیؿز، ثٯ٧ٻ زض ح٣ی٣ز زٸ ٪ؿ٭ ضاٶس٪ی انٯی اؾز  انٯی ظا٪طؼ ی٥ ق٧ؿش٧یزټس ٦ٻ ضاٶس٪ی ٲی

ای اظ ی٧سی٫ط ٸٮی ٪بټی ٶیع ثٻ َٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ٪بٺ ثط ټٱ ٲٷُج١ قسٺ  ٦ٻ ٪بٺ ثبټٱ ٲٹاظی ثٹزٺ ٸ

٦ٻ زض سط ٲشٟبٸر ټؿشٷس. ٪ؿ٭ ٢سیٳیحسی ثب ی٧سی٫ط  سبایٵ زٸ ٪ؿ٭ اظ ٶٓط دیسایف  قٹٶس.زٸض ٲی

حس خٷٹة ثبذشطی ایطاٴ ٲط٦عی ٸ  ی٥ ٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ ٦ٱ قیت اؾز ٦ٻخٷٹة ثبذشطی ٢طاض زاضز، 

٭ ٲ٧ٗٹؼ ثب ثٻ ؾٳز قٳب٬ ذبٸض زاضز ٸ ی٥ ٪ؿقیجی سط ٪ؿ٭ خٹاٴ. ٶٳبیسظا٪طؼ ضا ٲكرم ٲی

ٸ ٲكبټسار غئٹٲٹضٞی٥ نحطایی ٸ  GPS ټبی٪یطیاٶساظٺثب ٲٹٮٟٻ ضاؾش٫طز اؾز.  ظاٸیٻ ٶعزی٥ ثٻ ٢بئٱ

 1981) زټس٪طؼ ٶكبٴ ضا ٲیٲ٧ٗٹؼ ظا ای ثسؾز آٲسٺ سٹ٢ٝ ٞٗبٮیز ٪ؿ٭ټبی ٮطظٺزازٺ
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Berberian, ، Tatar, 2002  ،Yamini-Fard et al, 2003 ،et al, 2006 Yamini-Fard ؿ٭ انٯی٪ .)

ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾیٳبی حٹيٻ ضٸزذبٶٻ ٲٗطٞی قس ٸ  1996اٸٮیٵ ثب سٹؾٍ ٸٮٳٵ زض ؾب٬ ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ 

خعئیبر ثیكشط سٹيیح زازٺ قس. چبٮٷ٧ٹ ایٵ ثرف ضا ثٻ ٶبٰ ٪ؿ٭  ثب 1974سٹؾٍ چبٮٷ٧ٹ ٸ ثطٸ  ثٗساً

ٸ ثٻ َٹض  اؾز ٦ٻ ٲٷٟطز ٸ ٲدعا ی٪ؿ٭ ظٸٴ ثبضی٧ی اظ ٢ُٗبر ٪ؿٯایٵ  .انٯی ٖٽسحبيط ٶبٲیس

٦ٷس. ٢ُٗبر ٖطثی ضا ایدبز ٲی–اٸضاؾیب  ٲٹضة ثرف ټٳ٫طایی ،ضاؾش٫طزثب ٲٹٮٟٻ اٲشسازٮٛع  ٖٳٹٲی

. ثبقسٲی ، ٪بضٸٴ، نحٷٻ، ٲطٸاضیس ٸ دیطاٶكٽطٶٽبٸٶس، ضٸزٸانٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ قبٲ٭ ٪ؿ٭ ز٪ؿ٭ 

٦ٷس ثٻ َٹضی ٦ٻ زض ثرف قٳب٬ ثبذشطی ثٻ َطٜ خٷٹة ذبٸضی سٛییط ٲیضٸٶس ایٵ ؾیؿشٱ ٪ؿٯٻ اظ 

زض خٷٹة ذبٸضی  ، ٸ300°، زض ثرف ٲط٦عی 330 °اٲشساز ثبقٳب٬ ثبذشطی زض ٶعزی٧ی ٲطیٹاٴ 

ټبی ثیبٴ قسٺ سك٧ی٭ ظ ؾٻ ثٯٹ٤ ٲدعا ثب ضٸٶس. ایٵ ٪ؿ٭ ثٻ َٹض ٦ٯی اقٹز زیسٺ ٲی 315°ضٸز( ٸ)ز

ټبی ایٵ ٪ؿ٭ ؾجت ایدبز حٹيٻ ټبی ٲرشٯٝعـ ٸاحس ثطای ثرفی٥ ثطزاض ٮٛ قسٺ اؾز ٦ٻ زاقشٵ

 قٹززیسٺ ٲی ٦ككیسطاټبی حٹيٻضٸز ٸقسٺ اؾز ثٻ َٹضی ٦ٻ زض ٶبحیٻ ٲطیٹاٴ ٸ ز ٲحٯی ٦ككی

 .(4-2)ق٧٭

 

،  ثرف  330⁰ثرف قٳب٬ ذبٸضی زض ٶعزی٧ی ٲطیٹاٴ  اٮٝ( سٛییط ضٸٶس ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ . -4-2ق٧٭ 

ی٥ ثطزاض ٸاحس ثطای ثرف  ح(ٸ ة . 315⁰ٸ ثرف خٷٹة ذبٸضی زض ٶعزی٧ی زضٸز  300⁰نحٷٻ  ٲیبٶی زض ٶعزی٧ی

 & Talebian)ثط٪طٞشٻ اظ ی ٸ ٞكبضقی ثٻ نٹضر ٲحٯی قسٺ اؾز. ټبی ٲرشٯٝ ثبٖث ایدبز حٹيٻ ټبی ٦كك

Jackson, 2002.) 
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انٯی ٸ  ٪ؿ٭زض َٹ٬ خبیی ٲیعاٴ خبثٻ ،قٷبؾی ٸ اٮ٫ٹی حٹيٻ ضٸزذبٶٻثط اؾبؼ قٹاټس ظٲیٵ 

زض خٷٹة ذبٸضی  ٸ٦یٯٹٲشط  50ثرف ٲط٦عی  ٦یٯٹٲشط، زض 52زض ٶبحیٻ قٳب٬ ثبذشطی  خٹاٴ ظا٪طؼ

زض ٲدٳٹٔ ٶطخ ٮٛعـ ا٣ٞی ثیف  طٸٔ ٮٛعـ اظ دٯیٹؾٵ،ق ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٦ٻ ؛ثبقس٦یٯٹٲشط ٲی 55

 ایٵثطآٸضز قسٺ اؾز. ٲیٯی ٲشط زض ؾب٬  0.2سب  0.1ٶطخ ٮٛعـ  ٢بئٱ اظ ثب ٲشط زض ؾب٬، ٲیٯی 17-10اظ 

 & Talebian( )5-2)ق٧٭سرٳیٵ ظزٺ قس ٦یٯٹٲشط  75زض زقز ؾیلاذٹض  خبییٲیعاٴ خبثٻ

Jackson,2002.)   ضٸز زض ٶٓط ٪طٞشٷس ٸ٦یٯٹٲشطی ثطای ٢ُٗٻ ٶٽبٸٶس ٸ ز 60سب10ثطثطیبٴ خبثٻ خبیی

یٯی ٲشط زض ؾب٬ ٲ 40 ٦ٻ ا٪ط ایٵ ٮٛعـ زض ظٲبٴ دٯیٹؾٵ آٚبظ قسٺ ثبقس زض ٶشیدٻ ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ

ٶطخ ٮٛعـ زض َٹ٬ ٪ؿ٭  GPS٪یطی ثب ټبی حبن٭ اظ ٲُبٮٗبر ٸ اٶساظٺیبٞشٻ حط٦ز زاقشٻ اؾز.

 Vernant, et al., 2004; Walpersdorfزټس )ٲیٯی ٲشط زض ؾب٬ ٶكبٴ ٲی 2انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ ضا 

et al.,2006.) ټبی زازٺقٷبؾی ٸ ٲیعاٴ خبثٻ خبیی ثسؾز آٲسٺ اظ قٹاټس ظٲیٵGPS  ٲٛبیطر ثب ټٱ

ؾٵ قطٸٔ  -1سٹاٴ ثطای ایٵ اذشلاٜ ش٦ط ٶٳٹز. اظ خٳٯٻ: اؾبؾی زاضٶس ٦ٻ زلایٯی ٲرشٯٟی ضا ٲی

آټٷ٩ حط٦ز زض اٲشساز ایٵ  -2ٮٛعـ اٲشسازٮٛع ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ دیف اظ دٯیٹؾٵ ثبقس. 

ٷس ٦ٯی اؾز ٸ قٷبذشی ٦ٻ ی٥ ٞطآیٲبټیز ز٪طق٧ٯی ظٲیٵ -3٪ؿ٭ زض ٪صقشٻ ثیكشط ثٹزٺ ثبقس. 

 قٹز ٲ٣بیؿٻ ٶٳٹز.٦ٻ زض ی٥ ٲ٣ُٕ ٦ٹسبٺ اٶدبٰ ٲی GPS٪یطی قسٺ سٹؾٍ ٶشٹاٴ ثب ز٪طق٧ٯی اٶساظٺ

 

 ,Talebian & Jacksonضٸز ثط٪طٞشٻ اظ )ٸټبی ؾٷ٫ی زض ٲحسٸزٺ ٪ؿ٭ زضاؾش٫طز ٸاحس ( خبثٻ خبیی ا٣ٞی ٸ5-2ق٧٭

2002) 
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ٖٳٹز ثط ضٸٶس ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ثٻ ٦طسبؾٻ  یجبًزض ضاؾشبی س٣ط ٵ ظا٪طؼ ٸ آٚبظ ثؿشٻ قسٴ ٶئٹسشیؽس٧ٹی

ٲیٯیٹٴ ؾب٬ دیف  10سب  35 حسٸز ظٲبٴ ثطذٹضز نٟحٻ ٖطثؿشبٴ ضا ثٻ ایطاٴ ٲط٦عیٸ دؿیٵ 

٦ٷٹٴ ثٻ ؾٳز  ٲیٯیٹٴ ؾب٬ دیف سب 19 حط٦ز نٟحٻ ٖطثؿشبٴ اظ ٷس. خٽززاٶ)اٮی٫ٹٲیٹؾٵ( ٲی

ؾبذشی حب٦ٱ اظ (. سٛییط ضغیٱ ظٲیٵMc auarrie et al, 2006) چٷساٶی ٶ٧طزٺ اؾز ایطاٴ ٲط٦عی سٛییط

ٮٛع ٸ سٹ٢ٝ ٞٗبٮیز ٪ؿ٭ حبيط ظا٪طؼ ثٻ ٖٷٹاٴ ٪ؿ٭ اٲشساز آٚبظ ٞٗبٮیز ٪ؿ٭ ٖٽسقطایٍ ضاٶس٪ی سب 

حٻ ٖطثی سټی زٸثبضٺ حط٦ز نٟای اؾز ٦ٻ ثٻ آٴ ؾبظٲبٶظا٪طؼ ٲطثٹٌ ثٻ حبزثٻ ٸ ٲ٧ٗٹؼ انٯی

(. ایٵ 6-2)ق٧٭  دیف ضخ زازٺ اؾز ٲیٯیٹٴ ؾب٬ 7سب  3قٹز ٦ٻ زض ٶؿجز ثٻ اٸضاؾیب ٪ٟشٻ ٲی

 ثبقسٲی ؾبظٲبٶسټی زض اثط ق٧ؿشٻ قسٴ ٸ ضټب قسٴ سرشب٬ ؾٷ٩ ٦طٺ ٞطٸضٸٶسٺ ٖطثؿشبٴ زض ظیط ایطاٴ

(Authemayau et al,2006 .) ٍاٶدبٰ قسٺ اؾز،  (2004) َبٮجیبٴ ٸ خ٧ؿٹٴ زض ٲُبٮٗبسی ٦ٻ سٹؾ

زاٶٷس. زض ایٵ ٲس٬ ثطزاض ټٳ٫طایی ظا٪طؼ ضا ٲحهٹ٬ ٞطایٷس سؿٽیٱ ٦طٶف ٲی انٯی ٸ خٹاٴ٪ؿ٭ 

 ضاٶسٺ ٸ–ی٧ی ٲٹاظی ٦ٳطثٷس چیٵ ذٹضزٺ  ،ثٻ زٸ ٲٹٮٟٻ نٟحٻ ٖطثؿشبٴ ثٻ ؾٳز ایطاٴ ٲط٦عیٲٹضة 

ض دبؾد ثٻ ٲٹٮٟٻ اٲشسازٮٛع ٸ ٪ؿ٭ ٖٽس حبيط ز . ٦ٻ زض ایٵ نٹضرقٹزٴ س٣ؿیٱ ٲیزی٫طی ٖٳٹز ثط آ

 .ٳٹزی ق٧٭ ٪طٞشٻ اؾزٖټبی ٞٗب٬ زض ٸا٦ٷف ثٻ ٲٹٮٟٻ چیٵ ټبی ضاٶس٪ی ٸ٪ؿ٭

  

ٲیٯیٹٴ ؾب٬ دیف قٷبٸضی ٲٷٟی دٹؾشٻ  25-36زض 

 .قٹزٞطٸضٸٶسٺ ؾجت سساٸٰ ٣ٖت ٶكیٷی زض دٯیز ٖطثی ٲی

ٲیٯیٹٴ ؾب٬ دیف ٞطٸضاٶف ا٢یبٶٹؼ ٶئٹسشیؽ  36-55زض 

 ټٳطاٺ ثب ٣ٖت ٶكیٷی ٸ ٞٹضاٴ آسكٟكبٴ زض دٯیز ایطاٴ.
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ز٪طق٧ٯی ثٻ ٲیٯیٹٴ ؾب٬ دیف سٹدٹ٪طاٞی ٸ  15 -5زض

یبثس. زض ایٵ ؾٳز ظا٪طؼ ٸ اٮجطظ ٸ ٦ذٻ زا٘ ٪ؿشطـ ٲی

زض دبؾد ثٻ ق٧ؿشٻ قسٴ ٸض٢ٻ سرشب٬ زضٸٶی  MRFظٲبٴ 

 .قٹزظا٪طؼ سك٧ی٭ ٲی NWزض ثرف 

ٲیٯیٹٴ ؾب٬ دیف ازاٲٻ ټٳ٫طایی ثبٖث ٞكطزٺ  25-15زض 

قسٴ ٸ يریٱ قسٴ دٹؾشٻ ٖطثی قسٺ ٸ ظٲیٵ زضظ ظا٪طؼ 

 قٹزسك٧ی٭ ٲی

ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ظٸٴ ٞطٸضاٶف ظا٪طؼ َی ظٲبٴ ٸ سك٧ی٭ ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ.) ثط٪طٞشٻ اظ  -6-2ق٧٭

Mouthereau et al, 2012.)  ظٸٴ ؾٷٷسج- ( ؾیطخبٴSSZ٦ٳبٴ ٲب٪ٳبیی اضٸٲیٻ ،)- ( زذشطUDMA ،) ایطاٴ ٲط٦عی

(CI(اٮجطظ ،)AB(خٷٹة زضیبی ذعض ،)SCB(ٕٟظا٪طؼ ٲطس،)HZ( سطاؾز انٯی ظا٪طؼ ،)MZT٪،) ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ

 .(MRFظا٪طؼ)

 خَردُ سبدُووزبٌذ چیي -1-1-1

( ٸ اظ خٷٹة ٚطة HZF)  ذٹضزٺ ظا٪طؼ اظ قٳب٬ قط٠ سٹؾٍ ٪ؿ٭ ظا٪طؼ ٲطس٦ٕٟٳطثٷس چیٵ

٦یٯٹٲشط ثٻ  250اؾز. ایٵ ٖطو ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ حسٸز ؾٍ ٪ؿ٭ دیكبٶی ٦ٹټؿشبٴ ٲحسٸز قسٺسٹ

 قبٲ٭ یٯٹٲشط َٹ٬ زاضز. ایٵ ثرف٦ ٦1375یٯٹٲشط ثٻ قٳب٬ ٚطثی ٸ  120 ؾٳز خٷٹة قط٢ی ٸ

ٲیٹؾٵ  –ټبی ٦بٲجطیٵ اؾز. چیٷٻٳ٧ی زض آٶٽب ٶٟٹش ٦طزٺټبی ٶ-٦ٻ دٯٹٰ ؛اؾز ایټبی خٗجٻسب٢سیؽ

ټبی ټبی ټطٲع چیٵضؾٹثبر سجریطی ٪چؿبضاٴ ٸ ٶٳ٥اؾز ٸ  ټبی ثبظ(ذٹضزٺ )چیٵچیٵ ٦بٲلاً

 .اٶسبز ٶٳٹزٺایدټبی دبییٷی ضؾٹثبر ٞبٶطٸظٸیی٥ خسایكی ضا زض ثرف

 ساگزط پیص صرفبی -1-1-0

ٸ زض خٷٹة ٚطة ثب  MFF)) ٪ؿ٭ دیكبٶی ٦ٹټؿشبٴ دیف غضٞبی ظا٪طؼ زض قٳب٬ قط٠ سٹؾٍ

ؼ ٸ قبٲ٭ زقز آثطٞشی قٳب٬ قط٠ ذٯیح ٞبض قٹزٲحسٸز ٲی( ZFF)دیف غضٞبی ظا٪طؼ ٪ؿ٭ 
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اٮٗجٹض اظ ضؾٹثبر ٲٷب١َ ٦ٹټؿشبٶی نٗت كیسٺ ٲش٣بضٴ ٸټبی ٦ثبقس. ایٵ ثرف ٲشك٧٭ اظ چیٵ ٲی

 ٪طٸٺ ٞبضؼ ټؿشٷس.

  دضت سبحلی ساگزط -1-1-4

ٸ زض ٞطٸ اٞشبز٪ی ظا٪طؼ  زض قٳب٬ ثٻ ٸؾیٯٻ ٪ؿ٭ ٲحسٸز اؾز ٦ٻ یی ثبضی٥ ٸزقز ؾبحٯی ؾیٳب

 1قیجی ثیٵ  ظا٪طؼ ٲحسٸز قسٺ اؾز. ایٵ زقز ثبټبی سٹؾٍ ذٯیح ٞبضؼ ٸ ٮجٻ خٷٹثی چیٵ خٷٹة

 ٪طٞشٻ اؾز.عزی٧ی ٲطظ ٖطا٠ ٢طاضٹاظ ٸ ذطٲكٽط زض ٶزضخٻ ثیٵ اټ 5 سب

 خلیج فبرط -ّبی بیي الٌْزیي سزسهیي -1-1-5

ٸا٢ٕ اؾز ٦ٻ سب  ؾبذشی زض خٷٹة ٸ خٷٹة ثبذشطی زقز ؾبحٯی ظا٪طؼظٲیٵایٵ ٸاحس ضیرز

ٹٲشط ی٥ ٦یٯ 226000اؾز. ایٵ ثرف ثب ٲؿبحشی حسٸز ٞبضؼ دٹقیسٺ قسٺحسٸزی سٹؾٍ ذٯیح

 زټس. ب ٲٷكب س٧شٹٶی٧ی )ٞٹضٮٷس( ضا دٹقف ٲیای ثزضیبی ٦ٱ ٖٳ١ حبقیٻ ٢بضٺ

چیٌِ ضٌبسی:  -0  

)ؾبظٲبٴ ظٲیٵ  ثطٸخطز 1:100000 قٷبؾیظٲیٵ ټبی، ٲُبٮٗٻ ٶ٣كٻٲُبٮٗبر دیكیٵبؼ اؾثط

ټبی ٸ ټٳچٷیٵ ٲكبټسار نحطایی سٹاٮی اظ چیٷٻ (1370ٲٗسٶی ٦كٹض برقٷبؾی ٸ ا٦شكبٞ

سطیٵ ٸاحسؾٷ٫ی ثٻ ؾٵ ثبقس. ٢سیٳیٲكبټسٺ ٲیؾٷٹظیی٥ زض ٲٷ٣ُٻ ٢بث٭ دبٮئٹظٸیی٥، ٲعٸظٸیی٥ ٸ 

ټبی ٲعٸظٸیی٥ قبٲ٭ آټ٥ٸاحس  ثبقس.ټبی ٦ٹاسطٶطی ٲیقبٲ٭ ٶٽكشٻسطیٵ ٸاحس دط٦بٲجطیٵ ٸ خٹاٴ

ٴ، آؾٳبضی ٸ ٦ٷ٫ٯٹٲطای ټبی ٦ك٧بٴ، قٽجبظاٸاحسټبی ؾٷٹظٸیی٥ قبٲ٭ ؾبظٶسغٸضاؾی٥ ٸ -٦طسبؾٻ

 (.7-2)ق٧٭ ثبقسدٯیٹؾٵ ٲی
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.(1370ٲٗسٶی ٦كٹض  برقٷبؾی ٸ ا٦شكبٞ)ؾبظٲبٴ ظٲیٵ ثطٸخطز 1:100000قٷبؾی ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثب ا٢شجبؼ اظ ٶ٣كٻ ظٲیٵٶ٣كٻ  -7-2ق٧٭   
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ّبی هشٍسٍییه:ٍاحذ -0-1  

قٷبؾی ثطضٸی ٶ٣كٻ ظٲیٵ K ٸ ؾطٸ٤ ثب ٖلاٲز ټبی ٞٽٯیبٴ ٸ زاضیبٴؾبظٶسزض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ 

ټبی ذب٦ؿشطی سیطٺ ٦ٻ ثٻ َٹض سسضیدی ٸ ټٳكیت ثٻ بٲ٭ آټ٥اٶس. ؾبظٶس ٞٽٯیبٴ قٲٷ٣ُٻ آٸضزٺ قسٺ

 خسایف ٦ؿشطی ضٶ٩ سك٧ی٭ قسٺ اؾز. ټبی ذبؾبظٶس زاضیبٴ اظ آټ٥٪طزز. ظٶس زاضیبٴ سجسی٭ ٲیؾب

(. ثط ضٸی ؾبظٶس 8-2)ق٧٭ اؾبؼ قٹاټس ٞؿیٯی ٲیؿط اؾزثط زاضیبٴ ٸ ٞٽٯیبٴ سٷٽب ٸاحسټبی ؾبظٶس

 ثبقس.٪یطز ٦ٻ ٢بث٭ ٲ٣بیؿٻ ثب ؾبظٶس ٪ٹضدی ٲیطی ٢طاض ٲیؾطٸ٤ يربٲشی اظ قی٭ ٸ ٲبضٴ ذب٦ؿش

 

ٲبضٴ ٦طسبؾٻ )زیس ٧ٖؽ ثٻ ؾٳز خٷٹة ٚطة( سٷبٸة آټ٥ ٸ -8-2ق٧٭  

ّبی سٌَسٍییه:ٍاحذ -0-1  

 ٲی ثبقس.  ٦ٷ٫ٯٹٲطای دٯیٹؾٵ آؾٳبضی ٸ ټبی ؾٷٹظٸیی٥ قبٲ٭ ؾبظٶس ٦ك٧بٴ، قٽجبظاٴ،سٸاح

 ائَسي(: –)پبلئَسي  سبسًذ وطىبى 

-یبیی آٴ ٲحسٸز ثٻ ٮطؾشبٴ ٲیاؾز. ٪ؿشطـ خٛطاٞبظٶس اظ ضٸزذبٶٻ ٦ك٧بٴ ٪طٞشٻ قسٺٵ ؾٶبٰ ای

٢طاض  زذشطد٭٦یٯٹٲشطی قٳب٬ ذبٸضی  30سب  ٦20یٯٹٲشطی زض  370ثبقس ٸ ثطـ اٮ٫ٹی آٴ ثب يربٲز 

ٸ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬  قبذم اؾز زض ٲٷ٣ُٻ . ایٵ ٸاحس ثٻ زٮی٭ زاقشٵ ضٶ٩ ٢طٲع ٸ ضذؿبضٺ آٸاضیزاضز

لاضیز ثٻ ٸیػٺ چطر ٞطاٸاٴ اؾز ٦ٻ ثٻ ؾٳز ثبلا ټبی ضازیٹٸ ٦ٷ٫ٯٹٲطا ثب ٢ٯٹٺؾٷ٩ ؾیٯز، ٲبؾٻقبٲ٭ 

–زض دكشٻ دبییٵ ٸ زض ٲؿیط خبزٺ زضٸز  ثیكشطیٵ يربٲز ایٵ ٸاحس (.1383قٹٶس )آ٢بٶجبسیزضقز ٲی

شط سك٧ی٭ ثبقس. ٢ُٗبر آٴ اظ اثٗبز ی٥ سب زٺ ؾبٶشی ٲ٦ٳشطیٵ يربٲز آٴ زض ٖعیعآثبز ٲی آثبز ٸذطٰ
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قٹز. ٖٷبنط ٶیٳٻ ٪طزقسٺ سب ٪طز ٲشطی زض آٴ زیسٺ ٲیٸ ثٻ ٶسضر ٖٷبنط ثعض٨ ثیؿز ؾبٶشیقسٺ 

سك٧ی٭ ای ثب ؾیٳبٴ آټ٧ی زض ظٲیٷٻ ٲبؾٻ ټ٧ی ٦طسبؾٻاظ چطر ٸ ضازیٹٮط ٸ ٦ٳی ٖٷبنط آ قسٺ ٸ ٖٳسسبً

 (.9-2)ق٧٭اؾز قسٺ

 

 ة

 

 اٮٝ

قٳب٬  ة( زیس ثٻ ؾٳز قٳب٬ ٚطة. اٮٝ( ثطٸخطز. –ضاٺ زضٸز ٷٳٹٴ ؾبظٶس ٦ك٧بٴ زض ٶعزی٧ی دٯیؽضذ -9-2ق٧٭

 قط٠

ببلایی(:-سبسًذ ضْببساى )ائَسي هیبًی    

٪طٞشٻ قسٺ اؾز. ثطـ اٮ٫ٹ  زضٸز(–ٶبٰ ایٵ ؾبظٶس اظ ضٸؾشبی قٽجبظاٴ )زض ٦ٷبض ضاٺ آټٵ اٶسیٳك٥ 

ای ثب ب ٢ٽٹٺٲیشی ثب ضٶ٩ ټٹاظزٺ ؾٟیس سٲشط زٸٮٹٲیز ٸ آټ٥ زٸٮٹ 333.8آٴ زض سٷ٩ زٸ ٸ قبٲ٭ 

ٲشط اظ  600-100(. زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثب يربٲز ٲشٛیط 1383لایٻ اؾز )آ٢بٶجبسیؾیٳبی يریٱ

٧ی، آټ٧ی ٖٳ١ ثب ؾٷ٫ٽبی آټحی آثؿطزٺ ثیكشط زاضای ضذؿبضٺ ٦ٱٸض٦ٹٺ ثٻ َطٜ قٳب٬ ثبذشط ٸ ٶٹا

 (.10-2)ق٧٭ ٪طٞشٻ اؾزثٷسی ٲٷٓٱ ٢طاضای ثب لایٻزٸٮٹٲیشی ذب٦ؿشطی، ٢ٽٹٺ

ضذٷٳٹٴ آټ٥ قٽجبظاٴ زضٶعزی٧ی ضٸؾشبی  -10-٧2٭ق

 ٲٯٻ ؾطخ )زیس ٧ٖؽ ثٻ ؾٳز قٳب٬ ٚطة(
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 سبسًذ آسوبری:

ز ٸ ثٻ ټٳیٵ زٮی٭ ٲُبٮٗبر سطیٵ ؾٷ٩ ٲرعٴ دٽٷٻ ظا٪طؼ اؾؾبظٶس آټ٧ی آؾٳبضی خٹاٴ

 ای ایٵ ؾبظٶس اٶدبٰ قسٺ اؾز. ٶبٰ ایٵ ؾبظٶس اظ ٦ٹٺ آؾٳبضیای ثط ضٸی ذٹال ؾٷ٩ چیٷٻ ٪ؿشطزٺ

٪یطی قسٺ اؾز. ؾبظٶس آؾٳبضی ثب سطـ ټٳیٵ ٦ٹٺ اٶساظٺجبؼ قسٺ ٸ ثطـ اٮ٫ٹ آٴ زض سٷ٩ ٪٭ا٢ش

ای ٸ زاضای ٞؿی٭ زٸ٦ٟٻ ای ضٶ٩ ٸټبی ٲ٣بٸٰ ،٦طٰ سب ٢ٽٹٺٲشط ؾشجطا قبٲ٭ ؾٷ٩ آټ٥ 314

 ټبی قیٯی زاضز ٸ ثٻ زاقشٵ زضظٺ ٞطاٸاٴؾی ٦ٹٺ ؾبظ اؾز ٦ٻ ٦ٳی ٲیبٴ لایٻقٷبذبضدٹؾشبٴ ثب ضیرز

ای ایٵ ؾبظٶس ثٻ ؾٻ ٸاحس آؾٳبضی دبییٵ ثٻ ؾٵ اظ ٶ٫بٺ ظیؿز چیٷٻز. زض ٮطؾشبٴ، قبذم اؾ

ٹؾٵ دیكیٵ اٮی٫ٹؾٵ، آؾٳبضی ٲیبٶی ثٻ ؾٵ ٲیٹؾٵ دیكیٵ )آ٦ی سبٶیٵ( ٸ آؾٳبضی ثبلایی ثٻ ؾٵ ٲی

(. ؾبظٶس آؾٳبضی ثب حبٮز نرطٺ ؾبظ ذٹز ثب يربٲز 1383قٹز )آ٢بٶجبسی)ثٹضزی٫بٮیٵ( س٣ؿیٱ ٲی

ټب ٢بث٭ س٧ٟی٥ ثٹزٺ ٸ ثٻ ٽكشٻذٹثی اظ ؾبیط ٶٻ ٲشط زض ؾطی ضؾٹثبر سطقیطی ث 400سب  50ٛیط اظٲش

ؾٳز ٚطة زض ٶٹاحی ٻ ٸ زض خٷٹة ثطٸخطز ث ٪یطزٶكیٵ ضا زض ثط ٲیای ٸايح اضسٟبٖبر ٦ٹٺ قبٺ٪ٹٶٻ

 (.11-2)ق٧٭ آثؿطزٺ ضذٷٳٹٴ زاضز

 

 ة

 

 اٮٝ

ای زض آټ٥ ٞؿی٭ زٸ٦ٟٻ ة(یس ٧ٖؽ ثٻ ؾٳز قٳب٬ قط٠(. ټبی آؾٳبضی )زضذٷٳٹٴ آټ٥اٮٝ(  -11-2ق٧٭ 

 آؾٳبضی )ٶعزی٥ ضٸؾشبی آثؿطزٺ(
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وٌگلَهزاّبی پلیَسي:   

ثٻ  اظ ٶٓط ؾٷی ٦ٻ قٹزټبی زیسٺ ٲی٦ٷ٫ٯٹٲطا ٹٺٶكیٵ ٸ ٸض٦زض ثبذشط ثطٸخطز ٸ قٳب٬ ٦ٹٺ قبٺ

٪ی يٗیٝ اثٗبز قس٪ی ٸ خٹضقساٶس. ٦ٷ٫ٯٹٲطایی ٶبټٳ٫ٵ ثب ؾرزدٯیٹؾشٹؾٵ ٶؿجز زازٺ قسٺ-دٯیٹ

ټب قٹز، قیت لایٻټٱ زض آٴ زیسٺ ٲی ٪بٺ ٖٷبنط زضقز ٸٲشط ٶشیٲشط سب چٽ٭ ؾبی٥ ؾبٶشی ٖٷبنط اظ

٪بٺ ٖٷبنط ٦ٷ٫ٯٹٲطایی ای ٸټبی ٲبضٶی ثهٹضر ٲیبٴ لایٻثیكشطیٵ آٴ زٺ زضخٻ ٸ زاضای لایٻ٦ٱ ٸ 

 (.12-2) ق٧٭ قٹزثرشیبضی زض آٴ زیسٺ ٲی

 

 اٮٝ

 

 ة

ة( ٶٳبیی اظ اٶساظٺ . ) زیس ثٻ ؾٳز قط٠( ثطٸخطز–ضذٷٳٹٴ ٦ٷ٫ٯٹٲطای دٯیٹؾٵ زض خبزٺ ٲلایط  -اٮٝ  -12-2ق٧٭

 ٢ُٗبر ٦ٷ٫ٯٹٲطا.

آٸضزٺ قسٺ  13-2زض ق٧٭  ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، زض ٲٷ٣ُٻ ،ضذٷٳٹٴ یبٞشٻ ټبیؾبظٶس قٷبؾیؾشٹٴ چیٷٻ

 .اؾزقسٺ ٲكرم ظضز ضٶ٩ ثطزاقز قسٺ ثب ٞٯف ټبی ؾبذشبضیزازٺ ٦ٻ اظ آٶٽب ټبییٸاحس .اؾز
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ٸاحسټبیی ٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ټب، . ٞٯفٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضذٷٳٹٴ یبٞشٻ زض ٲٷ٣ُٻ قٷبؾی ٸاحسټبیؾشٹٴ چیٷٻ -13-2ق٧٭

)ثسٸٴ ٲ٣یبؼ( .ثطزاقز قسٺ اؾز ټبی ؾبذشبضیزض آٶٽب زازٺ
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ای سٗییٵ ٞه٭ ؾٹٰ:ضٸـ ٺ

سٷف زیط

 سومفصل 
روشهای زمین 

نش  ساختی تعیین ت
 دیرین
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ټبی ظٲیٵ قٷبؾی سٗییٵ سٷف زیطیٵٞه٭ ؾٹٰ: ضٸـ  

٪یطی ٸ ظایف ٧٭ټبی ٲٹثط زض قٯی٭ زیٷبٲی٧ی، ٲكرم ٦طزٴ خٽز سٷفٲٷٓٹض اظ سح

 ؾبذشی اؾز.یٵټبی ظٲؾبذشبض

طای ٲٛٷبَیؽ اثعاض ٲٷبؾجی ثدبٮئٹټبی زی٫ط ٲبٶٷس ټبی آٴ زض ٦ٷبض ضٸـسٽیٻ ٶ٣كٻ سحٯی٭ سٷف ٸ 

ؾب٬ ٪صقشٻ  30. ثطای ایٵ ٦بض زض ثبقسقٷبؾی ٲیټبی ٲرشٯٝ ظٲیٵزض٤ سحٹ٬ غئٹزیٷبٲی٥ زض ظٲبٴ

ؾبذشی، ټبی ظٲیٵاؾز اظ خٳٯٻ : ضٸـاضائٻ قسٺټبی ٲرشٯٟی سحٹلار ٲٽٳی نٹضر ٪طٞشٻ ٸ ضٸـ

 ټبی زؾش٫بټی. ټبی ظٲیٵ ٞیعی٧ی، ضٸـضٸـ

تٌص: سبختی تعییيّبی سهیيرٍش -0-1  

قٷبؾی ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲبٶٷس سٷف، قبٲ٭ اؾشٟبزٺ اظ ؾبذشبضټبی ظٲیٵ ؾبذشی سٗییٵټبی ظٲیٵضٸـ

سٹاٴ خٽز بزٺ اظ ایٵ ؾبذشبضټب ٲی. ثب اؾشٟثبقسټب ٲیټب ٸ ٪ؿ٭ب، اؾشیٯٹٮیزټق٧ؿش٫یټب،  چیٵ

  .ضا سٗییٵ ٶٳٹز 3σٸ 1σ ،2σٲحٹضټبی انٯی سٷف 

 ّب: چیي -0-1-1

اظ خٽز ٸ قسر ٶؿجی  سٹاٴ ثٻ قٹاټس ذٹثیټب ٸ ؾبذشبضټبی ټٳطاٺ ثب آٶٽب ٲیثب ثطضؾی چیٵ 

زض  آٸضز. زؾزٻ قبٴ ثَی زٸضٺ س٧بٲ٭ ٪یطی ٸثٹخٹز آٸضٶسٺ آٶٽب، زض ظٲبٴ ق٧٭ ؾبذشیٶیطٸټبی ظٲیٵ

ٲٷُج١ ثط  2σٲحٹض  ٸ  (1σ) ٲحٹض چیٵ ٶكبٴ زټٷسٺ ٲحٹض ٞكطز٪ی ټبی ذٳكی ذٍ ٖٳٹز ثط چیٵ

سٹاٴ ټب سحز ز٪طق٧ٯی دیكطٸٶسٺ ٶٳی٪یطی ایٵ ؾبذشبضثٻ زٮی٭ ق٧٭ (.1-3)ق٧٭ثبقسٲحٹض چیٵ ٲی

 & Davis)ټبی سٷف ٲطثٹٌ ثٻ ی٥ ثبظٺ ظٲبٶی ضا ٲكرم ٶٳٹز ثب اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب ٲحٹض

(Reynolds,1993.  
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 اٮٝ

 

 ة

اظ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹضټبی انٯی سٷف  ٶٳبزیٵق٧٭   -.ة ټبی قٽجبظاٴذٹضز٪ی زض ٸاحسٶٳبیی اظ چیٵ -اٮٝ -1-3ق٧٭ 

 ٶؿجز ثٻ ٖٷبنط چیٵ 

ّب:استیلَلیت -0-1-1  

ب ٲٹاز ٻ ٢كط ٶبظ٦ی اظ ضؼ، ظٚب٬، ٦ٯؿیز یاٶٟهب٬ ؾٷ٩ ضا ٦ٻ سٹؾٍ زٸ ؾُح ٶبٲٷٓٱ ثٻ ٸؾیٯ 

 ؾُٹح ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر ٦بٲلاًزض َجیٗز  قسٺ ثبقس، اؾشیٯٹٮیز یب زضظٺ اؾشیٯٹٮیشی ٪ٹیٷس.زی٫ط دط 

بضټبی ٲطسجٍ ثب ٞكبضـ ٶٓٳی زض ؾُح ٪ؿ٭ ثبٖث ایدبز ؾبذشٸخٹز ثی .قٹٶسنبٜ یبٞز ٶٳی

ؾبذشبضټب ٶؿجز ثٻ ټٷسؾٻ ٪ؿ٭ اَلاٖبر ثب  آضایف ایٵ ٪ٹٶٻټب( ٸ ٦ككی ذٹاټس قس.  )اؾشیٯٹٮیز

ټب ٸ اضسجبٌ آٶٽب ثب زض ٲٹضز ٖٯز سك٧ی٭ ایٵ زضظٺ زټٷس.خٽز ٮٛعـ ٪ؿ٭ اضائٻ ٲی زض ٲٹضز یاضظق

 ...ٲبٶٷس ٲٷكب آٮی، ٞطؾبیف، ٲٷكب س٧شٹٶی٧ی ٸ  ٞطاٸاٶیټبی قٷبؾی ٞطيیٻیٷسټبی ظٲیٵټب ٸ ٞطآؾبذز

-ٸټب زض اضسجبٌ ٲؿش٣یٱ ثب ٶیططی ایٵ زضظٺ٪یاؾز. زض ٸا٢ٕ ایدبز ٸ ق٧٭سٹؾٍ ٲح٣٣یٵ ٖٷٹاٴ قسٺ 

زض  ټب، ایٵ ؾبذزٲٷكب س٧شٹٶی٧ی ٪طٞشٵٹزٺ ؾٷ٩ اؾز، ٮصا زض نٹضر زض ٶٓطټبی ٖٳ٭ ٦ٷٷسٺ ثط س

ټب زض ٲ٣بیؿٻ ثب ای سٗییٵ خٽز ٮٛعـ ٪ؿ٭ اؾشیٯٹٮیزقٹٶس. ثطاثط اٶحلا٬ ٞكبضی ایدبز ٲی

-ٲیضا ٶكبٴ  1σټب خٽز ضاؼ ایٵ زٶساٶٻ ؾبذشبضټبی ٦ككی اظ زضخٻ اٖشجبض ثبلاسطی ثطذٹضزاض ټؿشٷس.

 .(2-3)ق٧٭ زټس
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.ټب ٸ ٪ؿٯفاظ اضسجبٌ اؾشیٯٹٮیز ٶٳبزیٵ ق٧٭ -2-3ق٧٭  

 ّب:ضىستگی  -0-1-0

ٸ ؾطز دٹؾشٻ  ی ق٧ٷٷسٺ ټؿشٷس ٦ٻ زض ثرف ثبلا٧ٯز٪طق ټبی حبن٭ اظشبضټب، ؾبذق٧ؿش٫ی

شط ب ټعاضاٴ ٦یٯٹٲټبی ثعض٨ ثٻ َٹ٬ نسټب یاٶساظٺ، سٛییطار ٸؾیٗی اظ ذُٹاضٺقٹٶس. اظ ٶٓط سك٧ی٭ ٲی

ټب زض ظیط ٲشط، ٦ٻ ٣ٍٞ زض ٲ٣بَٕ ٶبظ٤ ؾٷ٩ټبی ثؿیبض ٦ٹچ٥ ثٻ َٹ٬ ٦ؿطی اظ ی٥ ٲیٯیسب زضظٺ

ټب ٸ اضسجبٌ آٶٽب ثب ثطضؾی ٲبټیز ایٵ ق٧ؿش٫ی ٦ٷٷس.سٛییط ٲی اٶس،ٲی٧طٸؾ٧ٹح ٢بث٭ ٲكبټسٺ

اؾبؼ ثط ٲٽٱ ٸ اؾبؾی ذٹاټس ثٹز. ،ؾبذشیظٲیٵ ټبییدبز ٦ٷٷسٺ، ثٻ ٲٷٓٹض زض٤ ٞٗبٮیزټبی ا سٷف

ثطقی  -٦ككی ، ثطقی ٸ٦ككی ثٻ اٶٹأټب ټبی انٯی ٸ ؾبظٸ٦بض زیٷبٲی٧ی، ق٧ؿش٫یٸيٗیز سٷف

ایطٺ ٲٷحٷی دٹـ ٲٹټط ضؾٱ قسٺ زض زسٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ یرش٫ی ضا ٲیٲٗیبضټبی ٪ؿ قٹٶس.س٣ؿیٱ ٲی

ُٻ ٮٛعـ اظ ٲیساٶی ٦ٻ ثٻ ٸاؾ ضا ٲبٶس٦ٻ زض آٴ ؾٷ٩ دبیساض ثب٢ی ٲی ٲٹټط ٲٗطٞی ٶٳٹز ٸ ٲیساٶی

ی٧ی اظ ٲٗیبضټبی ٪ؿیرش٫ی  قٹز، خسا ٶٳٹز.ثطضٸی ی٥ ؾُح اظ ٢ج٭ ٲٹخٹز ٪ؿیرشٻ یب ز٪طق٧٭ ٲی

٦ٯٳت اؾز ٦ٻ ثب ٲٗبزٮٻ ظیط  -، ٲٗیبض ٪ؿیرش٫ی ٲٹټطضٸزٸ ث٧بض ٲی٦ٻ ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ قٷبذشٻ قسٺ 

  قٹز:ٶٳبیف زازٺ ٲی

                                                                                                                                                    ( 3-1 )     

س. ثبقٖٳٹزی ٲی سٷف nσيطیت انُح٧ب٤ زاذٯی ٸ  μچؿجٷس٪ی، C ، سٷف ثطقی τزض ایٵ ٲٗبزٮٻ 

یب  Cطو اظ ٲجسا ٲ٣ساض ٸ ٖ ٦μٯٳت ذٍ ضاؾشی اؾز ٦ٻ قیت آٴ  -ثطاؾبؼ ایٵ ٲٗبزٮٻ ٲٗیبض ٲٹټط

چؿجٷس٪ی اؾز. ا٪ط زایطٺ ٲٹټط زض ظیط دٹـ ٢طاض ٪یطز ٸ ثب آٴ ثطذٹضز ٶ٧ٷس، چٷیٵ حبٮشی سٷف 
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ثٻ ٲحى آٴ ٦ٻ  قٹز.قٹز ٸ سحز ایٵ قطایٍ ؾٷ٩ ثط اثط سٷف ٪ؿیرشٻ ٶٳیدبیساض ٶبٲیسٺ ٲی

ؾٷ٩ ٪ؿیرشٻ  ز،ای قٹز ٦ٻ زایطٺ ٲٹټط ٲٗطٜ ٸيٗیز سٷف ثب دٹـ ٲٳبؼ قٹٸيٗیز سٷف ثٻ ٪ٹٶٻ

ایٵ سٷف  .ٲٳ٧ٵ اؾززایطٺ ٲٹټط زض ثبلای دٹـ ازاٲٻ دیسا ٦ٷس ٚیط آٴقٹز. ٸيٗیز سٷكی ٦ٻ زضٲی

اؾز. ثطضؾی ٵ ٸيٗیشی اظ سٷف، ؾٷ٩ ٪ؿیرشٻ قسٺ٢ج٭ اظ ضؾیسٴ ثٻ چٷیچطا ٦ٻ اؾز ٶبدبیساض 

ب ټطی٥ ثزټس ٦ٻ ؾٻ ٶٹٔ ٲرشٯٝ ق٧ؿش٫ی ٸخٹز زاضز ٦ٻ ٦ٹٮٳت ٶكبٴ ٲی -دٹـ ٪ؿیرش٫ی ٲٹټط

ټبی انٯی ٦ككی ثبقس ٸ زایطٺ ٲٹټط زض نٹضسی ٦ٻ ی٧ی اظ سٷف حبٮز ذبنی اظ سٷف اضسجبٌ زاضٶس.

زض نٹضسی ٦ٻ  . قٹزټبی ٦ككی ایدبز ٲیزض ی٥ ٶ٣ُٻ ثط دٹـ ٪ؿیرش٫ی ٲٳبؼ ثبقس، ق٧ؿش٫ی

ثبقس، ټبی انٯی اظ ٶٹٔ ٞكبضقی ثبقٷس ٸ زایطٺ ٲٹټط زض زٸ ٶ٣ُٻ ثط دٹـ ٪ؿیرش٫ی ٲٳبؼ سٳبٰ سٷف

آیس ٦ٻ زایطٺ ٲٹټط زض زٸ قٹٶس. ؾٹٲیٵ ٶٹٔ ق٧ؿش٫ی ظٲبٶی ثٹخٹز ٲیټبی ثطقی ایدبز ٲی٫یق٧ؿش

ټب ضا . ایٵ ٶٹٔ ق٧ؿش٫یټبی انٯی ٦ككی ثبقٷسٶ٣ُٻ ثط دٹـ ٲٳبؼ ثبقس ٸ ی٧ی اظ سٷف

 (. 3-3)ق٧٭ٶبٲٷس ټیجطیسی ٲی-ټبی ثطقی ق٧ؿش٫ی

 

 ج ة اٮٝ

ٲكرم ٦ٷٷسٺ ٸيٗیز سٷف زض ظٲبٴ سك٧ی٭ ق٧ؿش٫ی. اٮٝ( ٸيٗیز سٷف زض ٦ٹٮٳت -ٶٳٹزاضټبی ٲٹټط-3-3ق٧٭

خطیبٴ سك٧ی٭ ی٥ ق٧ؿش٫ی ٦ككی، ة( ٸيٗیز سٷف زض خطیبٴ سك٧ی٭ ی٥ ق٧ؿش٫ی ثطقی، ج( ٸيٗیز سٷف زض 

 .(Marshak & Stephen, 1988خطیبٴ سك٧ی٭ ی٥ ق٧ؿش٫ی ثطقی زٸ٪بٶٻ. ) 

ّبی وططی:یضىستگ -0-1-0-1  

ثطقی ثطاؾبؼ حط٦ز ٶؿجی زٸ زیٹاضٺ ق٧ؿشٻ قسٺ، ٢بث٭ سكریم ټبی ٦ككی ٸ ق٧ؿش٫ی

ټس نحطایی ثطای اؾز. قٹاؾُح ق٧ؿش٫ی حط٦ز ٶؿجی ٖٳٹز ثط ټبی ٦ككی ټؿشٷس. زض ق٧ؿش٫ی

 . زض ا٦ثطثبقٷسټب ٲیٸ ٶجٹز ذٍ ذف ضٸی ؾُح ق٧ؿش٫یزیٹاضٺ ذف  ،ټبسكریم ایٵ ق٧ؿش٫ی
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قٹز. خٽز ټب خبی٫عیٵ ٲیزض ثیٵ ق٧ؿش٫ی یزټبی ثبٶٹیٻ ٲث٭ ٦ٯؿٻ ٖٯز ثبظقس٪ی ٦بٶیٲٹاضز ث

 5-3(. زض ق٧٭4-3)ق٧٭ زټسٶكبٴ ٲی ( ضا3σټب خٽز ثیكشطیٵ ٦كیس٪ی )یٵ ٦بٶیضقس ٲحٹض ثٯٷس ا

قٹز ټبی ٦ككی ٲكبټسٺ قسٺ زض نحطا آٸضزٺ قسٺ اؾز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زیسٺ ٲیای اظ ق٧ؿش٫یٶٳٹٶٻ

 ٦بٶی ٦ٯؿیز زض ثیٵ زٸ زیٹاضٺ خبی٫عیٵ قسٺ اؾز.

ټبی ٦ككی. ثب ق٧٭ ٶٳبزیٵ اظ ق٧ؿش٫ی -4-٧3٭ ق

 ټبی ثبٶٹیٻ زض ثیٵ ایٵ ق٧ؿش٫ی٪صقز ظٲبٴ ٦بٶی

 قٹٶس.خبی٫عیٵ ٲی

 

 

 

 

 اٮٝ

 

 

 ة

ټبی آؾٳبضی ٫ی ٦ككی زض آټ٥(ق٧ؿش اٮٝ ټبی ٦ككی ٲكبټسٺ قسٺ زض نحطا.ٶٳبیی اظ ق٧ؿش٫ی -5-3ق٧٭

 ٲٷ٣ُٻ اؾسذبٶی. (ةٲٷ٣ُٻ آثؿطزٺ. 
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 بی هشدٍج :ّضىستگی  -0-1-4

خؿٱ زچبض سٛییط  ا٪ط ٲُبث١ ق٧٭ ظیط ٶٳٹٶٻ ؾٷ٩ ټٳ٫ٵ سحز ٞكبض ٢طاض ث٫یطز زض ٲطحٯٻ اٸ٬

 حسٸز ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ ٸ ثب ظاٸیٻ 1ټبی ٲعزٸجق٧ؿش٫یزؾشٻ  . ثب اٞعایف ٞكبض،قٹزق٧٭ الاؾشی٥ ٲی

 ٪یطٶسیٲټب ق٧٭ یٵ ثط ٲیعاٴ ٞكبض اٞعٸزٺ قٹز،٪ؿ٭. ا٪ط ثیف اظ اقٹٶسزضخٻ سك٧ی٭ ٲی 60

 .(6-3)ق٧٭

 

 ټبی ٲعزٸجٲطاح٭ سك٧ی٭ ق٧ؿش٫ی -6-3ق٧٭

ثبقس، ایٵ ق٧ؿش٫ی زض زضٸٴ خبیی ٲٹاظی ثب ؾُح ق٧ؿش٫ی ٲیټبی ثطقی خٽز خبثٻزض ق٧ؿش٫ی

 1σٶؿجز ثٻ خٽز سٷف انٯی حسا٦ثط  بقسٞكبضقی ث ٦1σ، 2σ، 3σٻ ټط ؾٻ ٲحٹض  ظٲبٶیٶٳٹٶٻ ؾٷ٩ 

ایٵ حبٮز  زض .قٹٶسسك٧ی٭ ٲی ثب ظاٸیٻ ٲٷٟطخٻ 3σٯی حسا٢٭ ثب ظاٸیٻ حبزٺ ٸ ٶؿجز ثٻ خٽز سٷف ان

اؾبؼ ایٵ سٟؿیط ثط  (.Hancock, 1985) قٹزټبی ثطقی ظاٸیٻ ٲعزٸج ذٹاٶسٺ ٲیظاٸیٻ ثیٵ ق٧ؿش٫ی

(. ثطاؾبؼ ایٵ ٶٓطیٻ، زض ؾُح آظاز ظٲیٵ Anderson, 1942ٶٓطیٻ ٪ؿٯف آٶسضؾٹٴ اؾشٹاض اؾز )

٦ٷس یٗٷی ټبی انٯی ثبیس ٖٳٹز ثطؾُح ظٲیٵ اثط ٧ی اظ سٷفسٷف ثطقی ٸخٹز ٶساضز، ثٷبثطایٵ ی

ثطآٸضز اٸٮیٻ  خٽز یٵ ضٸـ اٸٮیٵ ضٸـ سطؾیٳی ؾبزٺاټبی انٯی ٢بئٱ اؾز. ټٳٹاضٺ ی٧ی اظ سٷف

ټبی ؾٷ٫ی زض دٹؾشٻ طاؾبؼ ایٵ ٲس٬، ز٪طق٧ٯی ټٳٻ سٹزٺ. ثاؾز ٖٳٯیبر نحطاییزض  خٽز سٷف

ثطای بٮٛع، ٦ككی ٸ ٞكبضقی س٣ؿیٱ ٦طز. ؾبذشی ضاؾشظٲیٵ ضا ٲی سٹاٴ زض ؾٻ ضغیٱ ظٲیٵق٧ٷٷسٺ 

                                                 
1
 Conjugat
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ٮٛعټبی ٲطثٹٌ ثٻ آٶٽب ر ًٞبیی زٸ نٟحٻ ٪ؿٯی ٲعزٸج ٸ ذفسٗییٵ خٽز سٷف، ٲكرهب سطؾیٱ ٸ

 ٲٹ٢ٗیز ٶیٳؿبظ ظاٸیٻ حبزٺ ثیٵ زٸ٪ؿ٭ ،2σٲح٭ سلا٢ی آٶٽب  ،ثٗس اظ ضؾٱ زٸ نٟحٻ ٪ؿ٭ ٶیبظ اؾز.

ب٬ ایٵ . اق٢٧طاض ٪طٞشٻ اؾز ٸ ثط ضٸی نٟحٻ حط٦شی 1σ ای اظزضخٻ 90ثب ٞبنٯٻ  3σٲحٹض  ٸ 1σ ٲحٹض

دبضاٲشط ق٧٭ ثیًٹی سٷف زض ټٷ٫بٰ ٸ زض ٶٓط ٶ٫طٞشٵ  ٲعزٸج یټبضٸـ ٲحسٸزیز زض یبٞشٵ ٪ؿ٭

 (.7-3٪ؿٯف اؾز )ق٧٭

 

 ټبی انٯی سٷف.ٲٹ٢ٗیز ٲحٹضق٧٭ قٳبسی٥ اظ زٸ نٟحٻ ٲعزٸج ٸ  -7-3ق٧٭

 :1ّبی پز هبًٌذضىستگی -0-1-5

َطٞیٵ ؾُح ٪ؿ٭  ثبقس ٦ٻذٹضز٪ی ٲیټبی ٦ككی ٲطسجٍ ثب ٪ؿ٭ٲبٶٷس ق٧بٜدطټبی ق٧ؿش٫ی

ٺ ثیبٶ٫ط خٽز حط٦ز ٶؿجی َج٣بر قٹٶس. خٽز ظاٸیٻ حبزٸ ثب ظاٸیٻ حبزٺ ٶؿجز ثٻ آٴ سك٧ی٭ ٲی

ثبظ٪ٹ ٦ٷٷسٺ سبضید  ٦ٻقٹز ٲبٶٷس ٲكبټسٺ ٲیټبی دطؾیٳبټبی ٲشٟبٸسی زض ؾُح ق٧ؿش٫ی ثبقس. ٲی

 . ایٵ ٶ٣ف ٖجبضسٷس اظ: ثبقس ٲی ٪ؿشطـ آٶٽب

 بنط ظیط ټؿشٷس:٦ٻ قبٲ٭ ٖٷ ز ٪ؿشطـ زضظٺټبی ٲؿش٣یٱ یب ٲٷحٷی ٲٹاظی ثب خٽ( ذٍاٮٝ

 قٹز. ٪ؿشطـ زضظٺ اظ ایٵ ٶ٣ُٻ آٚبظ ٲی :2ٶ٣ُٻ ٲٷكب یب ٦بٶٹٴ _

 زټس.ی ٦ٯی ٪ؿشطـ زضظٺ ضا ٶكبٴ ٲیخجٽٻ دیكطٸی ٸ ؾٹ :3ٲحٹض دط _

                                                 
1 

Plumose Joints or Pinnate  
2
 Nucleation or Focus Point 
3
 Plume Axis
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زضخٻ اظ ٲحٹض ٲط٦عی ٲٷكٗت  35سب  30ثب ظاٸیٻ ٲش٣بضٴ ٦ٻ ثٻ نٹضر ذُٹٌ ٲٷكٗت قسٺ : 1ټبدط _

 .ضؾٷسزضخٻ ٲی 75قسٺ ٸ ثٻ سسضیح ٸ زض ٶعزی٧ی حبقیٻ ثٻ حسٸز 

قٹٶس ٦ٻ ٪ؿشطـ ټب ټٷ٫بٲی ایدبز ٲی: ایٵ ٶ٣ف2ټبی ٲٷحٷی ٖٳٹز ثط خٽز ٪ؿشطـ زضظٺ( ذٍة

ټب ٶٓط ٲح٣٣یٵ سك٧ی٭ زضظٺزض ٲٹضز ٶحٹٺ  ٪یطز.ٹٶب٪ٹٴ ٸ ثب ٞبنٯٻ ظٲبٶی نٹضر ٲیزضظٺ زض ٲطاح٭ ٪

ٲحٹض  ټب زض خٽز ٖٳٹز ثطسك٧ی٭ زضظٺ س نحطایی ٶكبٴ زټٷسٺټبی آظٲبیك٫بټی ٸ قٹاټاؾبؼ ٦بضثط

ق٧٭ ) ثبقسٲی 1σ. ثٷبثطایٵ ضاؾشبی آٶٽب زض خٽز ٲحٹض ((Hancock,1985( اؾز 3σانٯی حسا٢٭ )

ٳبضی آٸضزٺ ؾٷ٩ آټ٥ آؾ ٲكبټسٺ قسٺ زضټبی دطٲبٶٷس اظ زضظٺ ٶٳٹٶٻچٷس  9-3 ق٧٭زض (. 3-8

 .اؾزقسٺ

 

 .(Hodgson, 1961)ټبی ؾُحی ایٵ ؾبذشبض اٺ ثب ٸیػ٪یدطٲبٶٷس ټٳط اظ زضظٺ ٶٳبزیٵق٧٭  -8-3ق٧٭
 

 

 

 

                                                 
1
 Hackle Plumoses
2
Arrest Lines or Ribs
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 آؾٳبضی. ؾبظٶس ټبیټبی دط ٲبٶٷس ٲكبټسٺ قسٺ زض آټ٥ٶٳبیی اظ زضظٺ  -9-3ق٧٭

 ّب:گسل -0-1-6

قٹز. چطا ٲی سطیٵ اثعاض ٲحؿٹةزاض ٦بضآٲسټبی ذفؿ٭زیطیٵ ٲدٳٹٖٻ ٪ ثٻ ٲٷٓٹض سحٯی٭ سٷف

ٸخٹز ذف ٸ ٸ  سٴ ٲٹٮٟٻ سٷف ثٻ چؿجٷس٪ی ؾٷ٩ اؾززټٷسٺ چیطٺ ق٦ٻ ذٹز ق٧ؿش٫ی ٶكبٴ

ٗییٵ خٽبر انٯی ثٻ خٽز آٴ ٶكبٴ زټٷسٺ ٚبٮت قسٴ سٷف ثطقی ثیكیٷٻ ثط ٲ٣بٸٲز ثطقی اؾز. س

ثٻ َٹض اؾبؾی دؽ اظ سئٹضی آٶسضؾٹٴ ټبی ٲعزٸج ض ٪ؿ٭ټب ٸ َطح ٮٛعـ آٶٽب ز٦ٳ٥ آضایف ٪ؿ٭

ثط دبیٻ ٶٓطیبر ٸی اؾشٹاض ثٹز. ثٗس اظ اٸ اٞطازی ټٳچٹٴ  1947ق٧٭ ٪طٞز ٸ سب ٢ج٭ اظ  1942ؾب٬  زض

Angelier, 1978 ٸArthaud & Choukroune, 1962  .٦بضټبی ٲٽٳی زض ایٵ ظٲیٷٻ اٶدبٰ زازٶس

 .ٷسؿشلاٖبر دبیٻ ثطای ٲحبؾجٻ سٷف ټَټبی ٲطثٹٌ ثٻ آٴ اټبی ٪ؿٯی ٸ ذٍ ذفاؾشٟبزٺ اظ نٟحٻ

 ثبقٷسټب ثط ضٸی نٟحٻ ٪ؿ٭ ٶكبٴ زټٷسٺ حط٦ز ٶؿجی ثیٵ ٞطازیٹاضٺ ٸ ٞطٸزیٹاضٺ ٪ؿ٭ ٲیذٍ ذف

(Doblas, 1998  ٸFleuty, 1974). یبثی خٽز ٪یطی نٟحٻ ٪ؿ٭،ټبی ٮٛعـ ٪ؿٯی قبٲ٭ خٽززازٺ

٪ؿ٭ ثٻ َٹض  4ثٹٌ ثٻ حسا٢٭ ټبی ٮٛعـ ٪ؿٯی ٲطزاٶؿشٵ زازٺثبقس. ٲی ٸ خٽز ٮٛعـ ذٍ ذف

ٸ  3σٸ 1σ2 ,σٲؿش٣یٱ ثٻ ٲحبؾجٻ سبٶؿٹض سٷف ٦بټف یبٞشٻ ٦ٻ قبٲ٭ خٽز ٪یطی ؾٻ ٲحٹض انٯی 

نٟحٻ  F(. زض نٹضسی ٦ٻ Careg & Brunier,1974ٸ   Anglier ,1979قٹز )ٲٷدط ٲی Rٶؿجز سٷف 

 σسٷف  Fثٻ نٟحٻ  ا٪طزټس. زیٹاضٺ ضا ٶكبٴ ٲیخٽز ٮٛعـ ٞطازیٹاضٺ ٶؿجز ثٻ ٞطٸ Sثطـ ثبقس، 

  (.10-3. )ق٧٭قٹزس٣ؿیٱ ٲی τسٷف ثطقی  ٸ nσسٷف ٶطٲب٬ ټبی ٲٹٮٟٻ اٖٳب٬ قٹز ثٻ
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، سٷف nσنٟحٻ ٪ؿ٭ ټٳطاٺ ثب دبضاٲشط سٷف ٶطٲب٬  -10-3ق٧٭ 

 . σ، سٷف  Sذف ٮٛع ،τثطقی 

 

 :ّبگسلًحَُ تطخیص سبسٍوبر  – 0-1

ی نٟحٻ ٪ؿ٭ )خٽز قیت/ قیت( ٪یطخٽزټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭ قبٲ٭ زازٺَٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس، ټٳبٴ

بٺ زض ثطزاقز ټط٦ساٰ اظ ایٵ ثبقس. اقشجذف )آظیٳٹر/دلاٶػ( ټٳطاٺ ثب خٽز ٮٛعـ ٲیذٍ یبثیٸ خٽز

 ذٍ ٪یطی ٲٹ٢ٗیز ٪ؿ٭ ٸیٵ ٲیبٴ اٶساظٺٖسٰ سٗییٵ ز٢ی١ ٲیساٴ سٷف ذٹاټس قس. زض ا ؾجتټب زازٺ

ټبی سبٶؿٹض  سٗساز ضاٺ ح٭ ،ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ قٹز. ز٢ز زض سكریم نحیحآٴ ثٻ ؾٽٹٮز اٶدبٰ ٲی ذف

ٸ زض ٶٽبیز اظ  ٲكرم ٲٗشجطثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٗیبضټبی خٽز ٮٛعـ  ، ثٷبثطایٵزټسسٷف ضا ٦بټف ٲی

اؾشٟبزٺ  خٽز سٗییٵ سٷف ،٪ٹٶٻ سطزیسی زض سكریم ؾبظٸ٦بض آٶٽب ٸخٹز ٶساضزټبیی ٦ٻ ټیچ٪ؿ٭

ټبی ټٳطاٺ ثب ٪ؿ٭ ٸ ؾبذزقٷبؾی، ٷٻسٹاٴ ثٻ ٲٗیبض چیټب ٲیایٵ ٲٗیبض . اظ خٳٯٻقٹزٲی

 ؾُح ٪ؿ٭ اقبضٺ ٶٳٹز. قٷبؾی ضیرز

 چیٌِ ضٌبسی: جذایص-0-1-1

، ثٻ ثٻ سطسیت ؾٵ ٶكؿز ثٻ نٹضر ا٣ٞیټبی ضؾٹثی حیٵ سٻ، لایٻ1ټبثط َج١ ان٭ ٢طاض٪یطی لایٻ

ټبی لایٻ٭ ٪یطز. زض اثطٖٳٯ٧طز ٪ؿ٢طاض ٲی دبییٵ ٸ لایٻ خٹاٴ زض ثبلایلایٻ ٢سیٳی زض  ٦ٻ ای٪ٹٶٻ

زض ٶشیدٻ ثب سٗییٵ  ٪یطٶس.ٲشٟبٸر زض ٦ٷبض ی٧سی٫ط ٢طاض ٲی ټبیٵثب ؾ ټبقٹٶس ٸ لایٻخب ٲیخبثٻ ضؾٹثی

ٮٛع ثبقس ٸ . چٷبٶچٻ ٪ؿ٭ قیتسٹاٴ ثٻ ٶٹٔ ٖٳٯ٧طز ٪ؿ٭ دی ثطزټبی اَطاٜ ٪ؿ٭ ٲیؾٵ ٶؿجی لایٻ

ا٪ط  ٸ ث٫یطز، ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر ٲ٧ٗٹؼ ٢طاض ٞطٸزیٹاضٺزض  زض ٦ٷبض لایٻ خٹاٴ ،ٞطازیٹاضٺ زض لایٻ ٢سیٳی

 ذٹاټس ثٹز٪ؿ٭ ٶطٲب٬ ٖٳٯ٧طز٢طاض ث٫یطز  ٞطٸزیٹاضٺزض  زض ٦ٷبض لایٻ ٢سیٳی ٞطازیٹاضٺزض  لایٻ خٹاٴ

                                                 
1
 Superposition
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ټبی ثٗسی ٲٳ٧ٵ اؾز ثبٖث ٪ٱ قسٴ یب س٧طاض لایٻ ټب ٸ ٞطؾبیفخبیی لایٻایٵ خبثٻ (.11-3)ق٧٭

. زټسٲیٶكبٴ  ضا ٣ٻ ٪ؿٯی ٢ٯٗٻ حبسٱٲطثٹٌ ثٻ ٲٷُضذٷٳٹٴ ی٥ ٪ؿ٭ ٶطٲب٬  12-3ق٧٭  قٹز.

 ټبی ٲشٟبٸر زض ٦ٷبض ی٧سی٫ط قسٺ اؾز.ب ؾٵټب ثخبیی زض َٹ٬ ٪ؿ٭ ؾجت ٢طاض٪یطی لایٻ خبثٻ

 

 .(٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼة  ٪ؿ٭ ٶطٲب٬ -ټب زض اثط ٖٳٯ٧طز ٪ؿ٭ اٮٝخبثٻ خبیی لایٻ -11-3ق٧٭ 

  
 

 )زیس ٧ٖؽ ثٻ ؾٳز قط٠(ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  زض ٲٷ٣ُٻ ٦ٷ٫ٯٹٲطای دٯیٹؾٵ زض سهٹیطی اظ ٪ؿ٭ ٶطٲب٬-12-3ق٧٭

 ّبی ّوزاُ بب گسل:سبخت -0-1-1

٪ؿ٭  ٲدبٸضر ؾُحټب زض اٲشساز ٪ؿ٭ ثبٖث ذٳیسٺ قسٴ لایٻ انُح٧ب٤ ٸ سٛییط ق٧٭ ثطقی زض

ٶٳبیس ٦ٻ خٽز ؾُٹح ٪ؿٯی ایدبز ٲی ٲدبٸضرضا زض  1ایټبیی ٦كیسٺ، چیٵقٹز. ایٵ ذٳیس٪یٲی

                                                 
1
 Drag folds
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ټبی ظیط زاضای ٸیػ٪ی ټبچیٵ ایٵ ٶٹٔ .(13-3زټس )ق٧٭بٴ ٲیضا ٶكؾٹی حط٦ز ٪ؿ٭  ،چیٵ سحسة

 :ټؿشٷس

 .اؾز سهٹیط ؾی٧ٯٹ٪طاٞی ذٍ ٮٹلا ثط ضٸی ؾُح ٪ؿ٭ ٲٷُج١ -1

زضخٻ 90ټبی ٦كیسٺ ثط ضٸی ؾُح ٪ؿ٭ ٲٷُج١ ٸ ٶؿجز ثٻ ذٍ ذف ثب ٞبنٯٻ ذٍ ٮٹلای چیٵ -2

 .٪یطز٢طاض ٲی

 .ثبقسٲیٲشٟبٸر زٸض اظ ٪ؿ٭  ټبیذٹضز٪ی زض ٲدبٸضر ٪ؿ٭ ثب ٢ؿٳزټٷسؾٻ چیٵ  -3

 .ټبی ٦ٷ٫ٯٹٲطایی ٦ك٧بٴ آٸضزٺ قسٺ اؾززض ٸاحس ټبی ٦كیسٺزٸ ٶٳٹٶٻ  اظ چیٵ 14-3زض ق٧٭ 

 زټس.ټبی ٦كیسٺ حط٦ز ٶطٲب٬ ضا ثطای ټط زٸ ٪ؿ٭ ٶكبٴ ٲیخٽز سحسة چیٵ

 
 اٮٝ

 
 ة

 ٲ٧ٗٹؼ( ٪ؿ٭ ة. ٶطٲب٬( ٪ؿ٭ اٮٝ. ټبی ٦كیسٺاظ چیٵ ٶٳبزیٵق٧٭  -13-3ق٧٭
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 ټبی ٦ٷ٫ٯٹٲطایی ؾبظٶس ٦ك٧بٴزض ٲدبٸضر ٪ؿ٭ ٶطٲب٬ زض ٸاحس ټبی ٦كیسٺٶٳبیی نحطایی اظ چیٵ -14-3ق٧٭

 . اؾز لای چیٵ ٸ ؾُح ٪ؿ٭ ٲكرم قسٺ٦ٻ زض آٴ ٲح٭ ٮٹ ټبی ضؾٱ قسٺٳطاٺ ثب اؾشطیٹ٪طاٰټ

 سغح گسل: ضٌبسیریختّبی ضبخص -0-1-0

قٷبؾی ؾُح ٪ؿ٭ ټبی ضیرزقبذمٶساقشٻ ثبقس، ټبی حط٦شی ٸخٹز زض ؾُٹح ٪ؿٯی ٦ٻ ٶكبٶٻ

ټبی ثط ضٸی ؾُٹح ثطـ ؾبذشبض ایٵ .ثبقسٲی ٪ؿ٭ آٲس ثطای سٗییٵ خٽز حط٦زی٧ی اظ اثعاضټبی ٦بض

اظ خٳٯٻ ٶٹٔ  ایٖٳسٺثیط ٖٹاٲ٭ أسحز ساؾبؾبً  ٸ قٹٶسټٳعٲبٴ ثب حط٦ز زٸ ثٯٹ٤ ٪ؿٯی سك٧ی٭ ٲی

ټبی حط٦شی ٖٷبنط ٦ٯیسی زض ٲُبٮٗبر ز ایٷ٧ٻ ٲٗیبض. ثب ٸخٹ٢طاض زاضٶس آٴٲ٧بٶی٧ی  ؾٷ٩ ٸ ضٞشبض

ټبی حط٦شی َج٣ٻ ثٷسی ٲٗیبض ثبقس، سٹنیٝ ْبټطی آٶٽب ثٷسضر اٶدبٰ قسٺ اؾز.غئٹزیٷبٲی٧ی ٲی

 ,Dzulinski & Kotlarcykاٞطازی چٹٴ دبیٻ ٪صاضی قس. ټٳچٷیٵ (1987) دشیز ٸ ټٳ٧بضاٴ سٹؾٍ

1965  Tjia, 1971, Hobbs et al, 1976,ٸ  Elliott, 1976  ٲٗیبضټبی حط٦شی  آٶبٮیع ٸ سحٯی٭ثٻ

 ٶكبٶٻ حط٦شی ضا 61 ،ټٷسؾی ٸ ٲٹضٞٹٮٹغی ؾُح ٪ؿ٭ثبسٹخٻ ثٻ ذهٹنیبر  1998زاثلاؼ . دطزاذشٷس

ثٷسی ثٻ ټط زازٺ زضخٻ (. زض ایٵ َج٣ٻ15-3)ق٧٭ ٶٳٹزثٷسی ٪طٸٺ ٖٳسٺ َج٣ٻ 11قٷبؾبیی ٸ زض 

ټبیی ٦ٻ ثٻ . ثٻ َٹض ٦ٯی قبذمزٺ قسٺ اؾززا Cٸ يٗیٝ  B، ٲشٹؾٍ Aاٖشجبضی ثٻ نٹضر ذٹة 

نٹضر ؾُحی ټؿشٷس ٸ ضیكٻ زض ثٯٹ٤ ٲ٣بث٭ ٶساضٶس ثٻ زٮی٭ ٖٳٯ٧طز ٖٹاٲ٭ ٞطؾبیكی اظ زضخٻ اٖشجبض 
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ای ټب نٟحٻ، ؾبذز3ټب، ق٧ؿش٫ی2ټب، دٯٻ1ټبی ټلاٮی٪طٸٺ قبٲ٭: ٶكبٶٻ 11 .٦ٳشطی ثطذٹضزاض ټؿشٷس

-٦بٶی ٪یطیخٽز، 7، ٖٷبنط ز٪طق٧٭ قسٺ6ٶبٲش٣بضٴاضسٟبٖبر ، 5ټبی حبن٭ اظ ٞطاض ٲٹاز، قیبض4ساضقیج

 س.ثبقٲی 11ټبی ٶبٲش٣بضٴچیٵ ٸ 10ټبی ٶبٲش٣بضٴ ، حٟطٺ9ای، ؾیٳبټبی ٶبٲش٣بضٴ نٟحٻ8ټبټب ٸ ثٯٹض

ٲ٣یبؼ ٲی٧طٸؾ٧ٹدی  3ټب زض ضاټٷٳب، ٶكبٶٻ 1ؾُح ٪ؿ٭. زضثرف  ټبی حط٦شیثٷسی ٲٗیبضَج٣ٻ -15-3ق٧٭ a ټب ، زٺ

bٲیٯیٳشط ی، ٲشط  c ثٻ نٹضر ذٹة  ٲیعاٴ اٖشجبض ټط زازٺ 2زض ثرف قٹز. س٣ؿیٱ ٲی  aٍٲشٹؾ ،  b ٸ ثس    c ٲكرم

( سٗییٵ قسٺ اؾز )ثط٪طٞشٻ اظ S( ٸ ٶیٱ ضخ )P(، ٶ٣كٻ)BDقسٺ اؾز. ټٳچٷیٵ زیس سهٹیط ثٻ نٹضر ثٯٹ٤ زیب٪طاٰ)

(Doblas, 1998. 
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 Crescentic marking 
2
 steps 
3
 Fractures
4
 Trains of inclined planar structures 
5
 Trailed material 
6
 Asymmetric elevations
7
 Deformation elements
8
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9
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ٷس. زؾشٻ اٸ٬ قبٲ٭ ثبققٷبؾی ؾُح ٪ؿ٭ قبٲ٭ زٸ زؾشٻ ٲیټبی ضیرزثٻ َٹض ٦ٯی قبذم

٦ٷٷس ٸ اثط ټبی َطٞیٵ ٪ؿ٭ ٶٟٹش ٲیټبی ثبٶٹیٻ ټؿشٷس ٦ٻ زض ثٯٹ٤ټبی ٲطسجٍ ثب ق٧ؿش٫یق٧ؿش٫ی

 قٹز. زؾشٻ زٸٰ ٲحسٸز ثٻ ؾُح ٮٛعـ ټؿشٷس.آٶٽب ثٻ نٹضر ذٍ زض ؾُح ٮٛعـ انٯی ٶٳبیبٴ ٲی

 :ّبی ثبًَیِسبختبرّبی هزتبظ بب ضىستگی -0-1-0-1

ټب ثٻ زٮی٭ ثبقٷس. اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ؾبذشبضټب ٲیٮٛعـ ٪ؿ٭ ق٧ؿش٫ی ثٽشطیٵ قبذم خٽز سٗییٵ

بیكی ټب زض ثسٶٻ ؾٷ٩ ٲبٶٕ اظ ٖٹاٲ٭ ٞطؾ)سساٸٰ ایٵ ؾبذشبض ٶٓٱ ټٷسؾی ٸ سبثیط ٦ٱ ٖٹاٲ٭ ٞطؾبیكی

ذف ٖٳٹز اؾز؛ ټب ثط ذٍاثط ایٵ ق٧ؿش٫ی ټب ٦بضآٲسسط ذٹاټس ثٹز.قٹز(، ٶؿجز ثٻ ؾبیط قبذم ٲی

زاضای ٲدٳٹٖٻ  ٖٳسسبً ټبی سٹنیٝ قسٺؾبذشبض هٹ٬ ی٥ ٞبظ ٪ؿٯف ثبقٷس.ٲكطٸٌ ثط آٴ ٦ٻ ٲح

بی ټ٦ٻ زاضای زضخٻ چكٱ ٚیط ٲؿٯح ٸ ٢بث٭ ٮٳؽ ثب زؾز ټؿشٷس ټبیی ٢بث٭ ٲكبټسٺ ثبٸیػ٪ی

ټبی اظ س حًٹض ٸ ټٷسؾٻ زضظٺٖٹاٲ٭ ٲشٗسزی ٲبٶٷ . ایٵ ؾبذشبضټب سٹؾٍثبقسٲرشٯٟی اظ اَٳیٷبٴ ٲی

ټبی ٢بث٭ سٹخٻ اظ ٸیػ٪ی قٹٶس.ؾٷ٩ ٸ حبلار ٲرشٯٝ سٷف ٦ٷشط٬ ٲیٲٹخٹز، ذٹال ٞیعی٧ی  دیف

ؾبذشبضټب  خٳٯٻ ایٵسٹاٴ ثٻ س٧طاض ایٵ ؾبذشبضټب ثب ټٳبٴ ٶٹٔ ٸ ظاٸیٻ اقبضٺ ٶٳٹز. اظ ایٵ ؾبذشبضټب ٲی

، ثبقٷسٲی َٹ٬ ٪ؿ٭ی٥ قج٧ٻ سٹؾٗٻ یبٞشٻ زض  ټبایٵ ؾبذشبض ټبی ضیس٬ اقبضٺ ٦طز.سٹاٴ ثٻ ثطقیٲی

ظاٸیٻ ٸ خٽز حط٦ز ٶؿجز ثٻ ٪ؿ٭ انٯی  ثطاؾبؼقٹز ٸ نٯٻ ٦ٹسبٺ اظ ٪ؿ٭ انٯی ٲٷشكط ٲیزض ٞب٦ٻ 

ثؿش٫ی ( ٧ɸب٤ زاذٯی ؾٷ٩ )ثٻ ظاٸیٻ انُ ؾُح ٪ؿ٭ انٯی زضټب ثطقی. ظاٸیٻ ایٵ قٹٶسس٧ٟی٥ ٲی

 (.16-3)ق٧٭  زاضز

ق٧٭ ٶٳبزیٵ اظ ٪ؿ٭ ٢بئٱ ٸ اٲشساز ٮٛع   -16-3ق٧٭ 

(M( ٸ ثطقی ضیس٬ ٲطسجٍ ثب آٴ )R, R´, P ٸ )

 (.Tق٧ؿش٫ی ٦ككی)
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٪طچٻ زض ثیكشط قٹز. اټبی ٲشٟبٸر سحز ظٸایبی ذبنی سك٧ی٭ ٲیټبیی ثب خٷؽټب زض ؾٷ٩ثطقیایٵ 

٪یطٶس اٲب ثب سٹخٻ ثٻ اټٳیز زضخٻ زضٶٓط ٲی 30 ٲشٹؾٍؾٷ٩ ضا سٹزٺ ٧ب٤ زاذٯی ٲُبٮٗبر ظاٸیٻ انُ

اظ ٶشبیح  ؾٷ٧٩ب٤ زاذٯی اٸیٻ انُظخٽز سٗییٵ ٲ٣ساض ایٵ ظاٸیٻ زض سكریم ٶٹٔ ق٧ؿش٫ی، 

 (.1-3)خسٸ٬  ټب اؾشٟبزٺ ٪طزیسآظٲبیك٫بټی ٲ٧بٶی٥ ؾٷ٩ ثطضٸی اٶٹأ ؾٷ٩

 Look, 2007).٧ب٤ زاذٯی ثطحؿت ٶٹٔ ؾٷ٩)ظاٸیٻ انُ -1-3خسٸ٬ 

Friction angles Rock types 

20-27 Shale 
27-34 Sandstone, Siltstone 

34-40 Limestone, Conglomerate 

ټبی ٦ككی ٦ٹچ٥ ثٻ ٦بض ثطزٺ ثطای ٪طٸټی اظ ق٧ؿش٫ی T: انُلاح ق٧ؿش٫یTق٧ؿش٫ی  -

 ذفٞب٢س ذٍ (T) ټبی ثبٶٹیٻضذف ٸ ؾبذشبزاضای ذٍ( ٦بٲلاً Mقٹز. زض ایٵ ٪طٸٺ ؾُح ٪ؿ٭ ) ٲی

ایٵ  قٹٶس.ټبی ثبٶٹیٻ ٲبٶٷس ٦ٯؿیز ٸ ٦ٹاضسع دط ٲی، ٦ٻ ٖٳسسبً سٹؾٍ ٦بٶیقس٪ی ټؿشٷسثٻ نٹضر ثبظ

 .قٹٶسسك٧ی٭ ٲی زض خٽز حط٦ز ٪ؿ٭ انٯیب ؾُح ٪ؿ٭ زضخٻ ث 90سب  30ای ثیٵ ظاٸیٻب ثب ؾبذشبضټ

خٽز حط٦ز ثٯٹ٤ ٲ٣بث٭ ضا ٶكبٴ  (Mای ؾُح ق٧ؿش٫ی ثب ؾُح ٪ؿ٭ انٯی )ظاٸیٻ حبزٺ ٶٹ٤

ټبی ضیس٬ ٢بث٭ زض ٲ٣بیؿٻ ثب ؾبیط ثطقی Tټبی (. ق٧ؿش٫یHankock & Barka 1987) زټس ٲی

زض ایٵ  ٳ٧ٵ اؾز ثٻ نٹضر ټلاٮی زیسٺ قٹٶس؛ ٦ٻټب زض ؾُح ٪ؿ٭ ٲق٧ؿش٫ی اٖشٳبزسط ټؿشٷس. ایٵ

خٽز حط٦ز ثٯٹ٤ ٪ٱ قسٺ ضا  ټباؾز ٸ س٣ٗط ایٵ ټلا٬ 90⁰حبٮز ظاٸیٻ ثیٵ ق٧ؿش٫ی ٸ ؾُح ٪ؿ٭ 

  (.17-3قٹٶس )ق٧٭ ټبی ټلاٮی ټط٪ع ثٻ نٹضر ٲٷٟطز زیسٺ ٶٳیزټٷس. ایٵ ٶكبٶٻٶكبٴ ٲی

 

الف

 

 ب

( ق٧ؿش٫ی ټبی ٦ككی ثب ظاٸیٻ اٮٝ. (Mزض ؾُح ٪ؿ٭ انٯی ) Tق٧ؿش٫ی ټبی  ب٪طاٲی اظ سبثیطثٯٹ٤ زی -17-3ق٧٭

خٽز حط٦ز ضا  س٣ٗط آٶٽبضؾٷس ٸ زضخٻ ثٻ ؾُح ٲی 90( ق٧ؿش٫ی ټبی ټلاٮی ثب ظاٸیٻ ةضؾٷس. زضخٻ ثٻ ؾُح ٲی 45

 زټٷس.ٶكبٴ ٲی
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٦ٻ س٣بَٕ آٶٽب ثب ؾُح ټؿشٷس  آٸا()ټٱ 1ؿٹټٳایٵ ٲدٳٹٖٻ قبٲ٭ ؾبذشبضټبی ثطقی  :R ثطقی -

زض  ،ٶؿجز ثٻ ؾُح ٪ؿ٭ ɸ/2 ٪ؿ٭ س٣طیجبً ٖٳٹز ثط خٽز ٮٛعـ ٦ٯی ٪ؿ٭ اؾز ٸ ثب ظاٸیٻ حسٸز

 ټبیذفؾُٹح ٪ؿٯی زاضای ایٵ ؾبذشبضټب قبٲ٭ ذٍ .قٹٶسخٽز حط٦ز ٪ؿ٭ انٯی سك٧ی٭ ٲی

ی ٲرشٯٝ زیسٺ ټباؾز ٸ زض اٶساظٺ س٣بَٕ آٶٽب ثب ؾُح ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر سیع ٸ ٶبٲٷٓٱ ٦ٻ ٞطاٸاٴ ټؿشٷس

-3)ق٧٭  ٶٳبیٷسٲبٶٷس ضا ایدبز ٲیټب زض ؾُح ٪ؿ٭ ْبټطی ٲرٍُ ٸ دٯٻ. س٧طاض ایٵ ق٧ؿش٫یقٹزٲی

 زټس. زض ٲبؾٻا٪ط ثٻ نٹضر ٲ٣ٗط زض ؾُح ْبټط قٹٶس، س٣ٗط آٶٽب خٽز حط٦ز ضا ٶكبٴ ٲی .(18

 قٹٶس. ٸ زض ؾٷ٩ آټ٥ ثٷسضر زیسٺ ٲیٲشط ټب زض ٲ٣یبؼ ؾبٶشیؾٷ٩

 

 ٸ ٶحٹٺ سكریم خٽز حط٦ز. Rټبی ٧٭ قٳبسی٥ اظ ق٧ؿش٫یق -18-3ق٧٭

ثٻ ؾُح  ɸ -90/ 2 ټؿشٷس ٦ٻ ثب ظاٸیٻ )ٶبټٱ آٸا(2ؿٹٶبټٳ ټبیثطقیایٵ زؾشٻ قبٲ٭ : ´R ثطقی -

خبیی زض َٹ٬ ایٵ خبثٻ . زض اثطثبقسٲی ´R٪ٹٺ  ٲربٮٝ ٪ؿ٭ انٯی حط٦ز خٽز ضؾٷس.٪ؿ٭ انٯی ٲی

ؾُح  قسٴ ذكٵ ؛ ٦ٻ ثبٖثقٹزٲی ایدبز ٪ٱ قسٺز ثٯٹ٤ ټبیی زض ٲ٣بث٭ حط٦٪یثطآٲس ټبق٧ؿش٫ی

ٶٳبیس. ایٵ  ایدبز ٲی ٪ؿ٭ زاض زض خٽز حط٦زټبیی زٶساٶٻدٯٻ ´R ٸ Rس٣بَٕ زٸ ؾُح  .قٹز٪ؿ٭ ٲی

ټب زض ٲ٣یبؼ ٲی٧طٸؾ٧ٹدی ؾجت احؿبؼ ظثطی ټٷ٫بٰ ٮٳؽ ؾُح ٪ؿ٭ زض خٽز ذلاٜ ؾبذشبض

 (.19-3قٹز )ق٧٭ حط٦ز ٲی

                                                 
1
 syntetic
2
Antitetic
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 .ٸ ٶحٹٺ سكریم حط٦ز ثب اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب 'Rٸ   Rټبیاظ سط٦یت ؾبذشبض اٰثٯٹ٤ زیب٪ط -19-3ق٧٭ 

ٶؿجز ثٻ ٪ؿ٭ انٯی سٹؾٗٻ دیسا  ɸ/2-٦ٻ ثب ظاٸیٻ  ټٱ آٸاټبی ای اظ ق٧ؿش٫یٲدٳٹٖٻ : P ثطقی -

ټب  حط٦ز ایٵ ق٧ؿش٫ی .ثبقسذف ٲی٢م زاضای ذٍنٹضر ٶب نٟحٻ ٪ؿ٭ ثٻ زض ایٵ ٪طٸٺ .٦ٷٷسٲی

 ؾُح ٪ؿ٭ ذٹاټس قس.  ټبیی زضانٯی ؾجت ایدبز ثطخؿش٫ی ثب ٪ؿ٭ټٳؿٹ ثٻ نٹضر 

 :هحذٍد بِ سغح لغششسبختبرّبی  -0-1-0-1

ټبی َطٞیٵ ٪ؿ٭ قٷبؾی ؾُحی ټؿشٷس ٦ٻ ضیكٻ زض ثٯٹ٤ټبی ضیرزقبٲ٭ ٶكبٶٻ ټبذشبضایٵ ؾب

شٻ ٸ ثٷبثطایٵ ثٻ ضاحشی سحز سبثیط ٖٹاٲ٭ ٞطؾبیكی ٢طاض ٪طٞ ؛ثبقٷسٶساضٶس ٸ ٲحسٸز ثٻ ؾُح ٪ؿ٭ ٲی

ټب، ٖٷبنط عاضی، دٯٻټبی اثسٹاٴ ٶكبٶٻ. اظ خٳٯٻ ایٵ ؾبذشبضټب ٲی٦ٳشطی ټؿشٷس زاضای زضخٻ اَٳیٷبٴ

 ضا ٶبٰ ثطز.ز٪طق٧٭ قسٺ 

ټبی ٢بق٣ی ق٧ٯی زض اَطاٜ ٞطٸضٞش٫ی حط٦ز زاٶٻ زض ضٸی ؾُح ٪ؿ٭ ٲٗٳٹلاً :1اثعاضی ټبیٶكبٶٻ

ثبقٷس ٲٳ٧ٵ اؾز ټبی ٦بٶی ٲیب زاٶٻٻ ؾٷ٩ یټب ٦ٻ قبٲ٭ ٦ُٗ٢ٷس. ایٵ زاٶٻټبی ؾرز ایدبز ٲیزاٶٻ

حط٦ز  زض اٶشٽبی ٲؿیط ثب٢ی ثٳبٶس یب زض اثط انُح٧ب٤ اظ ثیٵ ثطٸز. اٶشٽبی قیبض ایدبز قسٺ خٽز

 (.20-3) ق٧٭  زټسثٯٹ٤ ٪ٳكسٺ ضا ٶكبٴ ٲی

قسٺ زض  یدبزا یبضټبیاظ ق ٶٳبزیٵق٧٭  -20-3ق٧٭ 

حط٦ز  یماثط حط٦ز زاٶٻ زض ؾُح ٪ؿ٭ ٸ ٶحٹٺ سكر

 ٪ؿ٭.
 

 

                                                 
1
Tool marks
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 پلِ ّب : -

 ،ټبایٵ ثبظقس٪ی .قٹزخبیی زض اٲشساز آٴ ؾجت ثبظقس٪ی خعئی ٲی٪بټی حط٦ز ٪ؿ٭ ٸ خبثٻ

ټب ٲٹاظی ثب آٸضز. ٲحٹض ٦كیسٺ ایٵ ٦بٶیټٱ ٲیای ٞطاای ٸ ضقشٻټبی ض٪ٻی خبی٫یطی ٦بٶیٲحٯی ثطا

،٦ٯؿیز، غیذؽ ٸ ٚیطٺ ضا ٶبٰ سٹاٴ ٦ٹاضسع، ادیسٸر ټب ٲیثبقس. اظ خٳٯٻ ایٵ ٦بٶیٲیخٽز حط٦ز ٪ؿ٭ 

ټبی ٦كیسٺ قسٺ ثب ٦ٷٷس. ٞیجطای ی٥ ٪ؿ٭ ضقس ٲیټب َی حط٦بر آضاٰ ٚیط ٮطظٺضقشٻ ثطز. احشٳبلاً

٬ ٞیجطټب ثٻ ټط قٹز، خٽز ظاٸیٻ حبزٺ زض ٲح٭ اسهبظاٸیٻ ٦ٹچ٥ ثٻ ٲطظټبی زٸ ٢ُٗٻ ٪ؿ٭ ٲشه٭ ٲی

٦ٷس ذٹضزٺ ثٻ آضاٲی حط٦ز ٲی٭ٸ٢شی ٢ُٗبر ٪ؿ زټس.ضا ٶكبٴ ٲی ، خٽز حط٦ز ٪ؿ٭٢ُٗٻ ٪ؿٯی

اٶس ټٱ ظٲبٴ ثب حط٦ز ٪ؿ٭، ضقس ضقس ٦طزٺ ثبظ قس٪ی خعئی زٸ ٢ُٗٻ ٪ؿ٭ ټبی ٦ٻ زض ٲح٭٦بٶی

زض نٹضسی ٦ٻ ی٧ی اظ ٢ُٗبر ٪ؿٯی  ٦ٷٷس.٦ٷٷس ٸ اسهب٬ ذٹز ضا ټٱ ثٻ زٸ ٢ُٗٻ ٪ؿٯی حّٟ ٲیٲی

ٲبٶسٺ ثبقٷس، ثٻ نٹضر ثب٢ی زض ؾُح ضذٷٳٹٴ ی٧ی اظ ٢ُٗبرٞطؾبیف یبٞشٻ ٸ ٞیجطټبی ٦كیسٺ قسٺ 

ټب زؾز ٦كیسٺ قٹز، خٽشی ٦ٻ حبٮز ٶطٲی قٹٶس. زض ایٵ حبٮز ا٪ط ثط ضٸی ٞیجطدٯٻ ای ٲكبټسٺ ٲی

 ټبی ثبایٵ قبذم زض نٹضر ٸخٹز اظ ٲٗیبض .زټس، خٽز حط٦ز ثٯٹ٤ ٪ٳكسٺ ضا ٶكبٴ ٲیزاضز

 (.21-3ثبقس )ق٧٭ نس ٲیزض 100اَٳیٷبٴ 

             

 ټبی ؾُح ٪ؿ٭ٞشبز٪یزض اثط ضقس ٦بٶی ټبی ثبٶٹیٻ زض ٞطٸا ټبی ایدبزقسٺدٯٻاظ  ٭ ٶٳبزیٵق٧ -21-3ق٧٭

ٲكبټسٺ  اظ ضیرز قٷبؾی ؾُح ٪ؿ٭ ټبیټب ٶٳٹٶٻخٽز قطح چ٫ٹٶ٫ی اؾشٟبزٺ اظ ایٵ قبذم

 آٸضزٺ قسٺ اؾز. ټبی ٲرشٯٝٸاحسقسٺ زض 

طای زض ٦ٷ٫ٯٹٲ 225080 ضا ثط ضٸی ؾُح ٪ؿ٭ ثب ٲٹ٢ٗیز Tای اظ ق٧ؿش٫ی ٶٳٹٶٻ 22-3زض ق٧٭ 

ٖٳٹز ثط ذٍ ذف ضذٷٳٹٴ زاضٶس ٸ ثب ټبیی ثبظقس٪یټب ثٻ نٹضر زټس. ایٵ ق٧ؿش٫یٶكبٴ ٲی ٦ك٧بٴ
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خبیی زیسٺ ټب ټیچ٫ٹٶٻ اثط خبثٻضؾٷس. ثط ضٸی ایٵ ق٧ؿش٫یزضخٻ ثٻ ؾُح ٪ؿ٭ انٯی ٲی 45ظاٸیٻ 

زض خٽز قیت  ٲ٣بث٭ثٯٹ٤ اٶس. خٽز حط٦ز ٶكسٺ ٸ ثٻ نٹضر ثبظقس٪ی زض ؾُح ٪ؿ٭ ْبټط قسٺ

 سٗییٵ قس. ضر ٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ چذ٫طززض ٶشیدٻ ؾبظٸ٦بض آٶٽب ثٻ نٹ ٸ ثبقسٲی آٶٽب

 

 

٦ٷ٫ٯٹٲطای  )٢طٲع( ٸ نٟحٻ ق٧ؿش٫ی )ٲك٧ی( زضټٳطاٺ ثب سهٹیط ؾی٧ٯٹ٪طاٞی٥ نٟحٻ ٪ؿ٭ Tٶٳبیی اظ ق٧ؿش٫ی  -22-3ق٧٭

 ٦ك٧بٴ. 

اثط زټس. ٶكبٴ ٲی 180075ب ٲٹ٢ٗیز ضا ثط ضٸی ؾُح ٪ؿٯی ثR  ی ای اظ ثطقٶٳٹٶٻ 23-3زض ق٧٭ 

ظاٸیٻ  ټبذٹز ق٧ؿش٫ی ٸقٹز زیسٺ ٲیثٻ نٹضر ٖٳٹز ثط ذٍ ذف ٪ؿ٭  زض ؾُح ٪ؿ٭ ټبیایٵ ثطق

سٺ سٹؾٍ ایٵ ټبی سك٧ی٭ قدٯٻ. خٽز حط٦ز ٪ؿ٭ زض خٽز ؾبظٶسٲیؾُح ٪ؿ٭  ثبزضخٻ  20

 .اؾشجط ٲكرم قسٻ نٹضر ٶطٲب٬ ضټب حط٦ز ٪ؿ٭ ثی. ثب سٹخٻ ثٻ ایٵ ثطقثبقسٲی ټبثطقی

 

 

نٟحٻ ٪ؿ٭ )٢طٲع( ٸ نٟحٻ  سهٹیط ؾی٧ٯٹ٪طاٞی٥ټبی آؾٳبضی ټٳطاٺ ثب زض آټ٥ Rی ٶٳبیی اظ ثطق -23-3ق٧٭ 

 ق٧ؿش٫ی )ٲك٧ی(.
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ضا ٶكبٴ  258080زض ؾُح ٪ؿ٭ ٲٹخٹز زض ٦ٷ٫ٯٹٲطای ٦ك٧بٴ، ثب ٲٹ٢ٗیز  ´R ثطقی 24-3ق٧٭ 

-زضخٻ زض ؾُح انٯی ٪ؿ٭ زیسٺ ٲی 74ظاٸیٻ ذف ٸ ثب ټب ثٻ نٹضر ٖٳٹز ثط ذٍثطقیزټس. ایٵ ٲی

ذف ٸ حط٦ز زض َٹ٬ آٶٽب ثٻ نٹضر ٶبټٳؿٹ ثب ٪ؿ٭ انٯی ټبی ثبٶٹیٻ زاضای ذٍثطقیقٹٶس. ؾُح 

ٲكرم  ثب ٲٹٮٟٻ ٦ٹچ٥ ٶطٲب٬ ټب ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر ضاؾشجطثطقیثبقس. ثب سٹخٻ ثٻ ایٵ ٲی

 ٪طزیس.

 

 

نٟحٻ ٪ؿ٭)٢طٲع( ٸ  ٪طاٰ ٲطثٹٌ ثٻ٦ٷ٫ٯٹٲطای ٦ك٧بٴ ٸ اؾشطیٹ زضٲكبټسٺ قسٺ  ´R ثطقیٶٳبیی اظ  -24-3ق٧٭ 

 .ق٧ؿش٫ی )ٲك٧ی(

ضا ٶكبٴ  115070ټبی ٦طسبؾٻ، ثب ٲٹ٢ٗیز زض ؾُح ٪ؿ٭ ٲٹخٹز زض آټ٥ ´R ثطقی 25-3ق٧٭ 

. ضؾٷس ثٻ ؾُح انٯی ٪ؿ٭ ٲیزضخٻ  64ذف ٸ ثب ظاٸیٻ ټب ثٻ نٹضر ٖٳٹز ثط ذٍثطقیزټس. ایٵ ٲی

-ذف ٸ حط٦ز زض َٹ٬ آٶٽب ثٻ نٹضر ٶبټٳؿٹ ثب ٪ؿ٭ انٯی ٲیزاضای ذٍ ټبی ثبٶٹیٻثطقیؾُح 

 قس. سٗییٵؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر ضاؾشجط  ټبثطقیایٵ ثبقس. ثب سٹخٻ 



 

51 

 

ټبی ظٲیٵ قٷبؾی سٗییٵ سٷف زیطیٵٞه٭ ؾٹٰ: ضٸـ  





٪طاٰ ٲطثٹٌ ثٻ نٟحٻ ٪ؿ٭)٢طٲع( ٸ ق٧ؿش٫ی ٸ اؾشطیٹ آټ٥ ٦طسبؾٻ زض ٲكبټسٺ قسٺ ´R ثطقیٶٳبیی اظ  -25-3ق٧٭ 

 )ٲك٧ی(.

ضا ٶكبٴ  080070ثب ٲٹ٢ٗیز  ټبی آؾٳبضی،ز زض آټ٥ؾُح ٪ؿ٭ ٲٹخٹزض  ´R ثطقی 26-3ق٧٭ 

. ضؾٷس ٲیانٯی ثٻ ؾُح ٪ؿ٭ زضخٻ  60ذف ٸ ثب ظاٸیٻ ټب ثٻ نٹضر ٖٳٹز ثط ذٍثطقیزټس. ایٵ ٲی

-ثب ٪ؿ٭ انٯی ٲی ٶبټٳؿٹټبی ثبٶٹیٻ زاضای ذٍ ذف ٸ حط٦ز زض َٹ٬ آٶٽب ثٻ نٹضر ثطقیؾُح 

 ظٸ٦بض ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر ٶطٲب٬ ضاؾش٫طز ٲٗطٞی قس.ؾب ټبثطقیسٹخٻ ثٻ ایٵ ثبقس. ثب 

 

 

)٢طٲع( ٸ  ٪طاٰ ٲطثٹٌ ثٻ نٟحٻ ٪ؿ٭آټ٥ آؾٳبضی ٸ اؾشطیٹ زض ٲكبټسٺ قسٺ ´R ثطقیٶٳبیی اظ  -26-3ق٧٭ 

 ق٧ؿش٫ی )ٲك٧ی(.
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زټس. ایٵ ٶكبٴ ٲی 330090ضا ثط ضٸی ٪ؿٯی ثب ٲٹ٢ٗیز  Pټبی ثطقیای اظ ٶٳٹٶٻ 27-3زض ق٧٭ 

. حط٦ز زض َٹ٬ ؾبظٶسثب ؾُح ٪ؿ٭ ٲیزضخٻ  30ذف ټب ٸ ثب ظاٸیٻ ٹز ثط ذٍټب ثٻ نٹضر ٖٳثطقی

ټب ثطقیاؾز. ثب سٹخٻ ثٻ ٸخٹز ایٵ ټب ثط ضٸی ؾُح ٪ؿ٭ قسٺټب ؾجت ایدبز ثطخؿش٫یثطقیایٵ 

 ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر ٶطٲب٬ ٲكرم قس.

زټس. ثب سٹخٻ ثٻ ټبی آؾٳبضی ٶكبٴ ٲیضا زض آټ٥ 355070ؾُح ٪ؿٯی ثب ٲٹ٢ٗیز  28-3ق٧٭ 

 .قیبض ایدبز قسٺ زض ٞطازیٹاضٺ ٪ؿ٭، ؾبظٸ٦بض ثٻ نٹضر ٲ٧ٗٹؼ ضاؾش٫طز سٗییٵ قسٺ اؾز

ٶٳبی نحطایی اظ قیبض ایدبز  -28-3ق٧٭

 ٥ اؾٳبضیقسٺ زض اثط حط٦ز زاٶٻ زض آټ

 

ټبی زټس. دٯٻټبی آؾٳبضی ٶكبٴ ٲیضا زض آټ٥ 355090ؾُح ٪ؿٯی ثب ٲٹ٢ٗیز  29-3زض ق٧٭ 

 زټس.سك٧ی٭ قسٺ، ؾبظٸ٦بض چذ٫طز ٪ؿ٭ ضا ٶكبٴ ٲی

 

 
طاٰ نٟحٻ ٪ؿ٭ )٢طٲع( ٸ نٟحٻ ټبی آؾٳبضی ټٳطاٺ ثب اؾشطیٹ٪ٲكبټسٺ قسٺ زض آټ٥  Pق٧ؿش٫ی -27-3ق٧٭ 

P )ٲك٧ی( 
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 یټب یاظ ضقس ٦بٶ یینحطا ییٶٳب -29-3ق٧٭ 

چذ٫طز زض ؾُح ٪ؿ٭ یٻثبٶٹ  

-ټبی آؾٳبضی ٶكبٴ ٲیآټ٥ضا زض  90ٸ ضی٥  310060ؾُح ٪ؿٯی ثب ٲٹ٢ٗیز  30-3زض ق٧٭ 

 زټس.ټبی سك٧ی٭ قسٺ ثط ضٸی ٞطازیٹاضٺ، ؾبظٸ٦بض٪ؿ٭ ضا ثٻ نٹضر ٶطٲب٬ ٶكبٴ ٲیزټس. دٯٻ

 یٻثبٶٹ یټبیاظ ضقس ٦بٶ یینحطا ییٶٳب -30-3ق٧٭ 

 ٶطٲب٬زض ؾُح ٪ؿ٭ 
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سحز ی٥ ٲیساٴ سٷف  ټٷ٫بٲی ٦ٻی ٲشٟبٸر ټب٪یطیټب ثب خٽززض ی٥ ؾطی اظ ق٧ؿش٫یٮٛعـ 

ټبیی ٦ٻ ایٵ اؾز ٦ٻ ثط ضٸی ٪ؿ٭ یب ق٧ؿش٫یزټس. ٞطو ثط ٪یطٶس ثٻ نٹضر ی٧ؿبٴ ضخ ٶٳی٢طاض ٲی

( τ=0٪یطٶس ثٻ زٮی٭ ٖسٰ ٸخٹز خع ثطقی سٷف ) ٢طاض ٲی ټبی انٯیټبی ؾٻ ٪بٶٻ سٷفٹز ثط ٲحٹضٖٳ

زض نٹضسی ٦ٻ سٷف ثطقی ثط ٲ٣بٸٲز ثطقی  τ=0یبثی ٚیط اظ ٪یطز. ثطای ټط خٽزٮٛعـ نٹضر ٶٳی

سطیٵ سٷف ثطقی زض خٽز قیت ٪ؿ٭ ٢طاض ٪یطز. حب٬ ا٪ط ثعض٨ٮٛعـ نٹضر ٲیؾٷ٩ ٚٯجٻ ٦ٷس 

 ٮٛعـ ،ثعض٨ سطیٵ سٷف ثطقی ا٣ٞی ثبقس ا٪ط. ث٫یطز ٮٛعـ آٴ ثٻ نٹضر ٲ٧ٗٹؼ یب ٶطٲب٬ ذٹاټس ثٹز

ٹضة ٮٛع ذٹاټس ثٹز. ایٵ ٞطيیٻ ٦ٻ ایٵ نٹضر خٷجف ٪ؿ٭ ٲ زض ٚیط ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر اٲشسازٮٛع ٸ

 Wallace - Bottزټس ثٻ ٖٷٹاٴ ٞطيیٻ ٮٛعـ زض ؾُحی ثٻ ٲٹاظار حسا٦ثط سٷف ثطقی ضٸی ٲی

ټبی ٮٛعقی قبٲ٭ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲدٳٹٖٻ زازٺ سٹاٴٺ ٲیزاؾبؼ ایٵ ٞطيیٻ ؾب. ثطقٷبذشٻ قسٺ اؾز

ٸ  σ 3ٸ 1σ2 ,σی سٷف ٪یطی ٲحٹضټبی انٯخٽز ،٪یطی نٟحٻ ٪ؿ٭، ذٍ ذف ٸ خٽز ٮٛعـخٽز

ٷٹاٴ ٸاضٸٶ٫ی سٷف یب ټبی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثطای ایٵ ٲٷٓٹض ثٻ ٖضا ٲحبؾجٻ ٶٳٹز. ضٸـ (R) ٶؿجز سٷف

 خٽز ٮٛعـ( ثطقٷبؾی، خٽز حسا٦ثط سٷف ثطـ )قٷبذشٻ قسٺ اؾز. زض ظٲیٵ 1ؾبظیٸاضٸٴس٧ٷی٥ 

ٴ ٲٗٷی ٦ٻ ثب زاقشٵ ثسا ُٯٹة اؾز ٸاضٸٶٻ ٦طزٴ ٲؿئٯٻ اؾزضٸی نٟحٻ ٪ؿ٭ ٲٗٯٹٰ اؾز ٸ آٶچٻ ٲ

 ثٻ آٴ سك٧ی٭ ٪ؿ٭ ٸ ذٍ ذف ٲطثٹَٻ ؾجت٦ٻ  ټبی انٯیٷٻ ثشٹاٴ ثٻ خٽز سٷفخٽز ثطـ ثیكی

. اظ ٶٓط قٹز٪ٟشٻ ٲی ؾبظی٪یطز ثٻ آٴ ضٸـ ٸاضٸٴ. چٹٴ ٦بض ٲحبؾجبسی ٸاضٸٶٻ نٹضر ٲیزؾز یبٞز

ثطزاض ٮٛعـ ٸا٢ٗی ٸ  ٞیعی٧ی ټسٜ ضٸـ ٸاضٸٶ٫ی اٸلاً ثٻ حسا٢٭ ضؾبٶسٴ ظاٸیٻ ثیٵ سٷف ثطقی ٶٓطی ٸ

ثبٶیبً زاقشٵ ٶؿجز ثعض٪ی سٷف ثطقی حسا٦ثط ثطای قطٸٔ ٮٛعـ ثب ٸخٹز چؿجٷس٪ی ٸ ظاٸیٻ 

ای سٗییٵ ضاؾشبی سٷف انٯی اظ قٷبؾبٴ ثطاٲطٸظٺ ظٲیٵ(. Anglier, 1990ثبقس )انُح٧ب٤ ٲی

ټب ٸ یف ٪ؿ٭ټبی انٯی ثٻ ٦ٳ٥ آضاسٗییٵ ضاؾشبی سٷف ٦ًٷٷس. اؾبؾبټبی ٲشٗسزی اؾشٟبزٺ ٲی ضٸـ

 اظ ثب اؾشٟبزٺییٵ سٷؿٹض سٷف ٸاضٸٶ٫ی ٦ٻ ٲشك٧٭ اظ سٗ ٲؿئٯٻ .٪یطزټب نٹضر ٲی َطح ٮٛعـ ضٸی آٴ

 & Careyثبقس ثطای اٸٮیٵ ثبض سٹؾٍ یبثی ٲشٷٹٔ ٲیټبی ٲشٗسز ثب خٽزخٽز ٮٛعـ زض ٪ؿ٭

                                                 
1
 Inversion Method
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Brunier, 1974 سٹؾٍ اٞطازی ټٳچٹٴ  ثٗساً ،ټبی ٲشٷٹٔح٭ قس. ضٸـAnglier 1975 ، Carey 

1976 ،Aemijo & Cisternas 1978, Vasseur & Daigniers 1981، Anglier1984 ٸ Michael 

اؾشٟبزٺ  ٶیع ټبٮطظٺ٦بض ظٲیٵایٍ ذبل ثطای ؾبظٸٲحبؾجبسی سحز قط یټبایٵ ضٸـ سٹؾٗٻ یبٞز. 1984

 (.  Gephert & Forsyth 1984 ٸ  Anglier 1984قٹز )ٲی

 قٹز:ټبی زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲیدیف ٞطو یؾبظٸاضٸٴ ثطای اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ 

ټب قسٺ اؾز سحز ی٥ سٷؿٹض ذبل ټٳ٫ٵ نٹضر ؾبذشی ٦ٻ ثبٖث حط٦ز ٪ؿ٭ٷجف ظٲیٵخ -

 ٪طٞشٻ اؾز. 

حط٦ز ثط ضٸی نٟحبر ټبی خسیس یب ٞٗب٬ قسٴ زض ی٥ سٹزٺ ؾٷ٫ی ثبٖث ایدبز ٪ؿ٭ ٖٳٯ٧طز سٷف -

 .زټسثطقی ضٸی ٲی خٽز ٲٹٮٟٻ انٯی سٷف قٹٶس ٸ ٮٛعـ زض ؾُح آٶٽب زض٢جٯی ٲی

ټبی ٺ، ی٥ ضٸیساز ی٧جبضٺ ثٹزٺ ٸ نٟحٻټب قس٪یطی ٪ؿ٭ؾبذشی ٦ٻ ٲٹخت ق٧٭خٷجف ظٲیٵ -

اٶس. اٶساظٺ سٛییطار ټٷسؾی ٪ؿ٭ ؾبذشی، زچبض ټیچ چطذكی ٶكسٺؾٷ٫ی زض حیٵ ایٵ ضٸیساز ظٲیٵ

 ټبی سك٧ی٭ قسٺ ثؿیبض اٶس٤ اؾز.ټبی ؾٷ٫ی ٸ ثٯٹ٤ض ٲ٣بیؿٻ ثب اثٗبز نٟحٻز

 ٛعـ ټط ٪ؿ٭ ٲؿش٣٭ اظ ٪ؿ٭ زی٫ط اؾز.ٮ -

 ؾبذشی ټیچ سٛییط حدٳی زض سٹزٺ ؾٷ٫ی ضٸی ٶسازٺ اؾز.ضٸیساز ٲكرهٻ ظٲیٵی٥ زض  -

-اٲب ٲكبټسار سدطثی ٸ ٲس٬ ،ثب ٸخٹز ایٷ٧ٻ ایٵ ٞطيیبر ثٻ َٹض ٦بٲ٭ زض دٹؾشٻ ثط٢طاض ٶیؿشٷس

 ثبر -ٸالاؼ ثٹزٺ ٸ ٞطيیٻ زټس ٦ٻ زض ثیكشط ٲٹاضز اٶحطاٜ ٶؿجشبً ٦ٹچ٥ټبی ٖسزی ٶكبٴ ٲی ؾبظی

ـ ثط٪كشی ثٻ آٴ سٹخٻ قٹز، اظ ٲٹاضز ٲٽٳی ٦ٻ ثبیس زض ضٸ .ضؾسٲٷ٣ُی ٸ ٲ٣ٗٹ٬ ثٻ ٶٓط ٲی

٧ٯی ؾبذشی اؾز ٦ٻ ٲٷدط ثٻ ز٪طقټبی ٮٛعـ ٪ؿٯی ٲطثٹٌ ثٻ ی٥ ضٸیساز ظٲیٵ٪یطی زازٺ اٶساظٺ

ضا زض  ساز ظٲیٵ ؾبذشیسٹاٶٷس چٷسیٵ ضٸیٲیٸاحسټبی ؾٷ٫ی ثب اٞعایف ؾٵ  ق٧ٷٷسٺ قسٺ اؾز، ظیطا

ثب  ثبیس ٞطآیٷسی دیچیسٺ ٸ دطټعیٷٻ اؾز؛ ټبی ٪ؿٯیذفذٍؾٵ  ذٹز ثجز ٶٳبیٷس. اظ آٶدب ٦ٻ سٗییٵ
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 اَٳیٷبٴ حبن٭ ٶٳٹز  ٲؿجت ٪ؿٯف ؾبذشیضٸیساز ظٲیٵ اظ ی٧ؿبٴ ثٹزٴآٶٽب  سٹخٻ ثٻ ؾٵ ٶؿجی

(Lisle et al, 2001ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٢بٖسٺ دصیطٞشٻ قسٺ، ټٳٹاضٺ ؾٵ ذ .)ټبی ؾٷ٫ی ٮٛع اظ ٸاحسف

طی اظ ذف ضا ٶؿجز ثٻ اٶٹأ سط سٳط٦ع ٦ٳشټبی ؾٷ٫ی خٹاٴاٶشٓبض زاضیٱ ٸاحسسط اؾز. حبٸی آٴ خٹاٴ

  .ثبقسیبٞشٻ ٲی ٦بټفؿٹض ٪بٰ خٽز سٗییٵ ٲحٹضټبی سٷف ح٭ سبٶ اٸٮیٵ س.ٷسط ثجز ٶٳٹزٺ ثبق٢سیٳی

 :وبّص یبفتِ ًسَر تٌصبت -4-1

 ٲبسطیؽسٹاٴ آٴ ضا ثب ی٥  ًٞبی ؾٻ ثٗسی ٲی ثٷبثطایٵ زض ثبقس،اظ ٲطسجٻ زٸ ٲی سبٶؿٹضیسٷف 

سٹاٴ ی٥ سجسی٭ ثطزاضی ذُی سٗطیٝ ٶٳٹز، ٦ٻ ثطزاضی ضا  ٶٳبیف زاز. سبٶؿٹض ضا ٲی (3 3) ٲطسجٻ ؾٻ

ٸزی ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ٸض ثطزاض ٖٳٹز ثط ؾُحٶٳبیس. زض ایٵ ٲٹضز، سبٶؿٹض سٷف  ثٻ ثطزاض زی٫ط سجسی٭ ٲی

ٶؿٹض سٷف ؾٻ ٲحٹضی ثٻ نٹضر ظیط سٗطیٝ بزټس. س ٸاضز ثط آٴ ؾُح ضا ٶشیدٻ ٲی ٶیطٸی٪طٞشٻ ٸ ثطزاض 

 : (1-4ٸ ٲٗبزٮٻ  1-4)ق٧٭  قٹزٲی

σ = [

         

         

         

]            4  1  

  

٪یطی سهبزٞی ٸاضز قسٺ ٸ ثٻ ثب خٽز سٷف ٲ٧ٗجی ٦ٹچ٥ زضٸٴ ی٥ خؿٱ ٦ٻ ثٻ آٴاٮٳبٴ ٶٳبیف  -1-4ق٧٭

 (.Allmendinger, 1999ټبی ٶطٲب٬ ٸ ثطقی سدعیٻ قسٺ اؾز ) ٲٹٮٟٻ

-قس ٦ٻ حبٮز سٷف ضا ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ثیبٴ ٲیثبٲٹٮٟٻ ٲی 9زض حبٮز سٗبز٬ زاضای ( σ) ٶؿٹضسٷفبس

سٳبٰ  . ا٪طټؿشٷس سٷف ثطقیٖٷبنط ٚیط٢ُطی ٸ  سٷف ٶطٲب٦٬ٷس. ٖٷبنط ٢ُطی سبٶؿٹض سٷف، 

ټبی سٷف ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲبسطیؽ اضائٻ ٲحبؾجٻ ٲٹٮٟٻټبی ٲ٧بٶی٧ی ؾٷ٩ زض اذشیبض ثبقس اٲ٧بٴ دبضاٲشط

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF_%D8%A8%D8%B1_%D8%B3%D8%B7%D8%AD&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%B4_%D9%86%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D8%B4_%D8%A8%D8%B1%D8%B4%DB%8C
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ټبی انٯی ٲٹاظی سٷف  σz, σy ,σxا٪طثطای ح٭ ایٵ سٷؿٹض  .(Angelier, 1989قسٺ ٲٳ٧ٵ اؾز )

 ز٦بضسی ثبقس آٶ٫بٺ زاضیٱ:ٶٻ ؾبٲب

[
    
    
    

]                                                                                                                 4  2 ;σ 

ٹ٢ٗیز ٶؿٹض ٢بزض ثٻ سٗییٵ ٲ٣بزیط انٯی سٷف ٶیؿز، ثٯ٧ٻ زض ثطزاضٶسٺ ق٧٭ ٲیساٴ سٷف ٸ ٲبایٵ س 

ٶؿٹض ثبلا ثبیس ح٭ قٹز. ثطای بس ،ټبی انٯیثٷبثطایٵ ثطای سٗییٵ ٲحٹض ثبقس.ؾٻ ٲحٹض انٯی سٷف ٲی

ثبیس زض ظٲبٴ ٪ؿٯف ی٧ی اظ ٲحٹضټب ضا ٢بئٱ زض ٶٓط  1951ح٭ ایٵ ٲبسطیؽ ثط َج١ سئٹضی آٶسضؾٹٴ 

ثیكیٷٻ ٸ  ټبی سٷف ټیچ سبثیطی ضٸی ٲٹ٢ٗیز سٷف ثطقیٳچٷیٵ يطة ی٥ ٖسز زض ٲٹٮٟٻټ ٪طٞز. 

ثب سٹخٻ ثٻ  ٶشیدٻ ثطای اٶدبٰ ٖٳٯیبر ٲبسطیؿیزض  ،(Anglier,1994) ق٧٭ ټٷسؾی ٲیساٴ ٶساضز

ٸ زض ٧ٖؽ ثیكیٷٻ  ٦ٷیٱسٷف انٯی ٢بئٱ ضا اظ ٖٷبنط زاذ٭ ٲبسطیؽ ٦ؿط ٲی ٲیساٴ سٷف حب٦ٱ،

 ٦ٷیٱ .يطة ٲی (Kاذشلاٜ انٯی )

                                                                                                           4  3    

 ٲبسطیؽ ضا اظ یټبٲٹٮٟٻقٹز. ٲی٢بئٱ ٞطو σz،ٚبٮت ثبقسٲ٧ٗٹؼ  ثٻ َٹض ٲثب٬ زض ٲٷ٣ُٻ ٪ؿ٭ ا٪ط 

Zσ  ٦ٷیٱ.ټبی انٯی يطة ٲی٦ؿط ٸ زض ٧ٖؽ ثیكیٷٻ اذشلاٜ سٷف 

σ =  

[
 
 
 
     

     
  

 
     

     
 

  
     

     ]
 
 
 

                                                                        4  4  

سٷف ٶكبٴ زټٷسٺ ق٧٭ ثیًٹی ٲیساٴ سٷف اؾز. زض حبٮز  اذشلاٜٶؿجز  ،زض ٲبسطیؽ ٞٹ٠ 

 (:Anglier, 1975 ) قٹزق٧٭ ٲیساٴ ثٻ نٹضر ظیط سٗطیٝ ٲی اؾشبٶساضز

  = 
       

     
                                                                                                        (4  5) 

 قٹز. ثٻ نٹضر ظیط حبن٭ ٲی ٲ٧ٗٹؼٲٹضز ٲیساٴ سٷف زض سٷؿٹض ٦بټف یبٞشٻ   4-4 ثب ح٭ ٲبسطیؽ
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    [
  
  

]                                                                                                   4  5  

 قٹز:ثٻ نٹضر ظیط سٗطیٝ ٲی ٦بټف یبٞشٻ سٷؿٹض سٷفزض ضغیٱ ٶطٲب٬   xσثب ٢بئٱ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٲحٹض 

 σ  [
     

   
]                                                                                    4  6   

ثٻ نٹضر ظیط سٗطیٝ سٷؿٹض سٷف ٦بټف یبٞشٻ  zσطو ٶٳٹزٴ ٲحٹض ثب ٢بئٱ ٞ  اٲشسازٮٛعزض ضغیٱ  ٸ

 قٹز. ٲی

   [
    

  
]                                                                                    4  5  

  گسل: تحلیل سغَح لغشش ّبیرٍش -4-1

 سبٶؿٹض سٷف زیطیٵ اثسأ قسٺ اؾز. اظټبی ٲرشٯٟی ثطای ٲحبؾجٻ ضٸـ زض َی چٷس زټٻ اذیط

-ؾبظی زازٺضیبيی ٲجشٷی ثط ٸاضٸٴ٪یطی سبٶؿٹض سٷف زیطیٵ، ضٸـ ټبی ٲٹخٹز ثطای اٶساظٺٲیبٴ ضٸـ

ـ ٸاضٸٶ٫ی سٹاٴ ثٻ ضٸټب ٲیاظ خٳٯٻ ایٵ ضٸـټبی ٮٛعـ ٪ؿٯی ٲٹضز سٹخٻ ثؿیبضی ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. 

 TٸP ضٸـ آٶبٮیع ٲحٹضټبی (، Spang,1972)  (، سدعیٻ ٸسحٯی٭ زیٷبٲی٧یAngelier,1976) ٲؿش٣یٱ

(Marret & Allmendinger, 1990)، ټبی ٖٳٹز ثط ٸخٽیضٸـ زٸ( ټٱAngelier & Mechler,1977 )

ع زض ٦ٷبض ایٵ ټب ( ٶیټب ٸ اؾشیٯٹٮیزی٭ ؾبذشبضټبی ٦ككی ٸ ٞكبضی )زضظٺثٻ سبظ٪ی سحٯ اقبضٺ ٶٳٹز.

 ټب ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز.ضٸـ

 ّبی عوَد بز ّن:رٍش دٍ ٍجْی -4-1-1

اٞی٧ی ثطای ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ضٸـ ٪ط( 1977) آٶدٯیٻ ٸ ٲ٧ٯط سٹؾٍ ټبی ٖٳٹز ثط ټٱٸخٽی ضٸـ زٸ

. زض سدعیٻ ٸ سحٯی٭ ٪ؿ٭ ټب اضائٻ قس 3σٸ  1σ ،2σ٪یطی ٲٳ٧ٵ ٲحٹضټبی انٯی سٗییٵ ٲحسٸزٺ خٽز

ټب ثطای ټط زؾشٻ زازٺ ٮطظٺثب ح٭ ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵ ن٭ اؾشٹاض اؾز ٦ٻ ٲُبث١ثط ایٵ ا ایٵ ضٸـ

ثٻ  اظ آٶٽب ؾُح ٪ؿ٭ ٸ زی٫طیسٹاٴ ضؾٱ ٶٳٹز. ی٧ی ٲی ثطزاض ٮٛعـ ( زٸ نٟحٻ ز ٪ؿ٭ ٸ)ٸيٗی
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٦ٷس. زض ایٵ نٹضر ٲی٢ُت ؾُح ٪ؿ٭ ٖجٹض اظ ثطزاض ٮٛعـ ٸٖٳٹز ثط ٦ٻ  قٹزضؾٱ ٲی ای٪ٹٶٻ

قٹز، ٦ٻ زٸ ثرف ٞكبضـ زض ٲ٣بث٭ ثٻ چٽبض ثرف ٞكبضـ ٸ٦كف س٣ؿیٱ ٲی ٲحسٸزٺ سحز ٪ؿٯف

 ٸ ٲحٹض ٦كفزض ضثٕ  Pٞكبضـ  . ٲحٹض٪یطٶس٢طاض ٲی ی٧سی٫ط ٸ زٸ ثرف ٦كف ٶیع زض ٲ٣بث٭ ی٧سی٫ط

 TٸP ٲحٹضټبی زض ایٵ ضٸـ ٲٹ٢ٗیز ز٢ی١ .٪یطٶسٞكبضـ زٸ ٸخٽی ٢طاض ٲی ضثٕزض  ٦Tككی 

قٹز. زض ایٵ ټبی ٲٳ٧ٵ ثطای ٲحٹضټب سٗییٵ ٲیٲحسٸزٺ ٸ ٣ٍٞ، قٹزٶٳی ٲكرمٲطثٹٌ ثٻ ی٥ ٪ؿ٭ 

ثٻ اظای ټط ؾُح ٪ؿ٭ ٸ ذٍ ٪یطز، ق٧٭ ٲینٹضر ٸ٢شی چٷس ؾُح ٪ؿ٭ زض ی٥ ؾبٲبٶٻ سٷف انٯی 

ثٻ  1σ،3σټبی انٯی سٷف زؾز ذٹاټس آٲس ٦ٻ ٲحٹضٻ ٳٹز ثطټٱ ثٮٛعـ ضٸی آٴ ی٥ زٸ ٸخٽی ٖ

ٸخٽی ټط ٪ؿ٭  ټبی ٲطثٹٌ ثٻ زٸُجب٠ اؾشطیٹ٪طاٰب اٶسٗٯ١ زاضٶس ث ٞكبضـ ٸ سطسیت ثٻ ٶٹاحی ٦كف

ایٵ  ٸټب ضا اؾشرطاج بض ٸ ٶٹاحی ٲكشط٤ ٦كف اؾشطیٹ٪طاٰسٹاٴ ٶٹاحی ٲكشط٤ ٞكثط ضٸی ټٱ ٲی

ټبی زی٫ط  ٽی ٪ؿ٭(. ثب اٞعایف زٸ ٸخ2-4ٶٹاحی ٲكشط٤ ضا ټط چٻ ثیكشط ٲحسٸز ٶٳٹز )ق٧٭ 

، 1σی٥ ٶ٣ُٻ ٶعزی٥ ٦طز ٸ زض ٶٽبیز ٸيٗیز ٲحٹضسٹاٴ ایٵ ٶٹاحی ضا ټط چٻ ثیكشط ٲحسٸز ٸ ثٻ  ٲی

3σ ټبی ٪یطی ټٷسؾی زازٺح سب حس ظیبزی ٸاثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ خٽزضا ٲكرم ٶٳٹز. ز٢ز ٸ نحز ٶشبی

یبثی ٮٛعـ ٪ؿ٭ ثبٖث ٦ٹچ٥ قسٴ ٲحسٸزٺ ٲحٹض سٷف ذٹاټس شط خٽزٮٛعـ ٪ؿٯی اؾز. سٷٹٔ ثیك

ثٻ ٖٷٹاٴ ی٧ی اظ ٖٷبنط چٽبض ٪بٶٻ سٷؿٹض قس. ٶ٧شٻ ٢بث٭ سٹخٻ ایٵ ٦ٻ ثب ٸخٹز حًٹض ٞب٦شٹض ق٧٭ 

كی ٶساضز . ثٻ ٖجبضر زی٫ط زض ټبی ٖٳٹز ثط ټٱ، ایٵ ٞب٦شٹض ٶ٣سٷف س٣ٯی٭ یبٞشٻ، زض ضٸـ زٸ ٸخٽی

ټبی ٲشٟبٸسی زاضٶس ٸٮی سحز قطایٍ ٪یطز ٦ٻ ٸيٗیزټبیی نٹضر ٲیضٸـ، ٮٛعـ ضٸی ٪ؿ٭ ایٵ

٦ٻ سٷٽب ٢بزض ثٻ سٗییٵ  (1977) دٯیٻ ٸ ٲ٧ٯطآٶ ضٸـ زٸ ٸخٽی ټبی ٖٳٹز ثط ټٱسٷف ی٧ٷٹاذز ټؿشٷس. 

 انلاح قس. (Rسٷف ) ثب سٗییٵ ٶؿجز 2003)زٮٹا٦ؽ ٸ اؾذطٶط ) ټبی انٯی سٷف ثٹز، سٹؾٍٲحٹض
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ٶٹاحی ٞكبض  اؾشطیٹ٪طاٰ ٲطثٹٌ ثٻ ؾُح ٦ٳ٧ی ٸ ٪ؿ٭ ٸ –زٸٸخٽی ٖٳٹز ثط ټٱ ٸح٭ ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭  - 2-4ق٧٭ 

ضثٕ ٞكبضـ، A ، P ٸ Fٞه٭ ٲكشط٤  Bثطزاض ٮٛعـ،  ٢Sُت ٪ؿ٭،  nٸ٦كف زض ٶیٱ ٦طٺ ظیطیٵ قج٧ٻ ټٱ ٲؿبحز، 

T ثط٪طٞشٻ اظ( .ضثٕ ٦كفAnglier,1994)سطؾیٱ ٲدسز ، 

 ( :MIMای)سبسی چٌذ هزتبِرٍش ٍارٍى -4-1-1

ثبقس. زض ( ٲی1984) آٶدٯیٻ ؾبظی ٲؿش٣یٱانلاح قسٺ ضٸـ ٸاضٸٴ ،ایظی چٷس ٲطسجٻؾبضٸـ ٸاضٸٴ

ای ثطای طو قسٺ اؾز ٸ ٲحبؾجٻ س٧طاض قٹٶسٺاظار حسا٦ثط سٷف ثطقی ٞایٵ ضٸـ خٽز ٮٛعـ ثٻ ٲٹ

قٹز. ایٵ ( اٶدبٰ ٲیβ) 1ټب ثب حسا٢٭ ظاٸیٻ ٶبټٳدٹضییٵ سبٶؿٹض سٷف ثطای ٪طٸټی اظ ٪ؿ٭سٗییٵ ثٽشط

ٶطٰ ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٫ٵ سٹؾٗٻ یبٞشٻ اؾز. دطزاظـ زازٺټبی ٶبټٳزازٺضٸـ ثٻ َٹض ٸیػٺ ثطای خسایی 

ټٳٻ  سٹاٴٲی قٹز.َطاحی قسٺ اٶدبٰ ٲی( 2000) یبٲبخی ٦ٻ سٹؾٍ Multiple inverse Methodاٞعاض 

ټبی ی٧ؿبٴ زض ًٞبی چٽبض ثٗسی سبٶؿٹض سٷف س٣ٯی٭ یبٞشٻ ټؿشٷس، زض ٦ٻ زاضای ًٖٹ ی ضایټب ٪ؿ٭

ټبی انٯی سٷف ٸ ق٧٭ ٲیساٴ ثٻ ٖجبضر زی٫ط ټط٪بٺ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹضح٧ٱ ی٥ ٞبظ سٷف زض ٶٓط ٪طٞز. 

قٹٶس. ی٥ ٞبظ سٯ٣ی ٲیًبی چٽبض ثٗسی سبٶؿٹض ٲعثٹض حبٮز ذٹقٻ ای زاقشٻ ثبقٷس ثٻ ٲثبثٻ سٷف زض ٞ

ټبی ٲشٟبٸر سٷف ٢طاض ی ظٲیٵ زض َٹ٬ ظٲبٴ سحز سبثیطٞبظټبی ثطزاقز قسٺ ضٸٲدٳٹٖٻ ٪ؿ٭

ټب اظ ی٧سی٫ط س٧ٟی٥ قٹٶس. اٶس ٸ لاظٰ اؾز سب ثٻ َطی٣ی ٞبظټب ٶبټٳ٫ٵٺ٪یطز. ثٻ ٖجبضسی زی٫ط زاز ٲی

س ٦طز ٷاظ ضاثُٻ ظیطسجٗیز ذٹاټ ټبزؾشٻ س٣ؿیٱ ٶٳبییٱ ضاٺ ح٭  K٪ؿ٭ ضا ثٻ Nا٪ط سٗساز 

(Yamaj,2000 .) 

                                                 
1
misfit angle
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٧ی٭ قسٺ ثبقس ثٻ َٹضی ٦ٻ ټط ٪ؿ٭ ثٻ سطسیت ٲٳ٧ٵ ٪ؿ٭ سك 4، ټط ٪طٸٺ ٲٳ٧ٵ اؾز اظ K=4ثطای 

( 1984) آٶدٯیٻ ؾبظیٯٻ زٸٰ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٸاضٸٴ٪ؿ٭ زی٫ط زض اضسجبٌ ثبقس. زض ٲطح 3 اؾز ثب

قٹز. ثطای ایٷ٧ٻ ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ اٶشربة ٲی K یټبټطی٥ اظ ظیط ٲدٳٹٖٻثٽشطیٵ سبٶؿٹض سٷف ثطای 

ٸ ثب  ضٸی زٸ اؾشطیٹٶزؾٹظٴ سٻ ٪طز  ثٻ ق٧٭ټبی، ز ضاٺ ح٭حٹضټب ٸ ق٧٭ ٲیساٴ ٮحبِ قٹٲٹ٢ٗیز ٲ

انٯی سٷف زض زٸ (. ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض Yamaji,2000) قٹزٺ ٲیٶٳبیف زاز َیٝ ضٶ٫ی ٶٹض ٲطئی

ٸ  1σ ٶٳبیبٶ٫ط ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض ټبؾٹظٴ ؾطٹ٪طاٰ ؾٳز چخ قٹز، اؾشطیطاٰ خسا٪بٶٻ ْبټط ٲی٪اؾشطیٹ

اٰ ؾٳز ضاؾز ایٵ ٲٹ٢ٗیز ثط٧ٖؽ ٪ط. زض اؾشطیٹزټٷسٲیضا ٶكبٴ  3σَٹ٬ آٶٽب خٽز ٸ دلاٶػ ٲحٹض 

ٷسٺ دلاٶػ ٲحٹض ٦ٻ ٶكبٴ زټ ثبقسٸا٢ٕ ظاٸیٻ ثیٵ ٲحٹض سٷف ٸ ذٍ ا٣ٞی ٲی زض ټبؾٹظٴقٹز. َٹ٬ ٲی

ٻ سطی ذٹاټس زاقز. ایٵ ضاثُزٶجبٮٻ ٦ٹسبٺ سطثب قیت سٷس 3σ. ثٻ َٹض ٲثب٬ ٲحٹض ثبقسانٯی سٷف ٲی

ټب ٪طاٰذب٦ؿشطی ضٶ٫ی زض اؾشطیٹ ټبی ؾٹظٶیٶكبٶٻاظ  (0،10،...،90⁰) ٪بٶٻسٹؾٍ َیٝ ظٸایبی زٺ

 11ایٵ ٞبنٯٻ ثٻ  ،٦ٷسسٛییط ٲی ی٥ثیٵ نٟط سب  υقٹز. اظ آٶدبیی ٦ٻ ق٧٭ ٲیساٴ ٲكرم ٲی

قٹز ٸ ټط ٢ؿٳز ضٶ٩ ٶكبٴ زټٷسٺ سٛییط ی٥ زټٱ ق٧٭ س٣ؿیٱ ٲی ٢10/1ؿٳز ٲؿبٸی ثب ٞبنٯٻ 

ثیًٹی  υ;  1ٸ ضٶ٩ ؾطخ ٶٳبیك٫ط  ثیًٹی زٸ٦ی ٸ υ;  0ٲیساٴ سٷف اؾز. ضٶ٩ ثٷٟف ٶٳبیك٫ط 

ٴ زټٷسٺ حبٮز سٷف ثطای ی٥ ثب ضٶ٩ ٲكبثٻ ٶكبټبی ؾٹظٶی ٶكبٶٻ ټبیی اظذٹقٻای اؾز. ٦ٯٹچٻ

 (.3-4)ق٧٭ سٷبقثټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭ ٲیای اظ زازٺٲدٳٹٖٻ
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ق٧٭ ثیًٹی  ٶكبٴ زټٷسٺ ی. َیٝ ضٶMIN٫اٞعاض زض ٶطٰ 3σ ٸ1σ سٷف انٯی ٲٹ٢ٗیز ٲحٹضټبی ٶٳبیف -3-4ق٧٭

  (Yamaji,2000) سٷف

ٶ٣ُٻ ٦ٻ ثٻ َٹض  60000اظ ی٥ قج٧ٻ ٲحبؾجبسی قبٲ٭  MIN ثطای ٲحبؾجٻ ثٽشطیٵ سبٶؿٹض سٷف

آ٬ آٴ ثطای ٦ٷس. سٷف ایسٺاؾشٟبزٺ ٲی ،سٹظیٕ قسٺ اؾز Rٸ  1σ ،2σ ،3σټٳعٲبٴ زض ًٞبی دبضاٲشطټبی 

ٻ ټبی سٷف ثبثطایٵ حبٮزقٹز. ثٷٻ ٲكرم ٲیسٹؾٍ ٶعزی٧شطیٵ ٶ٣بٌ قج٧ Kی٥ ظیط ٲدٳٹٖٻ اظ 

یز ایٵ ضٸـ ؾطٖز اظ ٲع زؾز آٲسٺ اظ چٷسیٵ ظیط ٲدٳٹٖٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲؿبٸی ثب ٶ٣بٌ قج٧ٻ ثبقس.

٪یطی احی ایٵ ٶطٰ اٞعاض ثٻ خبی ثٻ ٦بضظیطا زض َط خٹیی سٷؿٹض سٷف ٲٷبؾت اؾز.ظیبز آٴ ثطای دی

٦ٷیٱ سب سٛییطار ظیبز ٲیټط زؾشٻ آٶ٣سض ٦ٱ ٸ  ټب زضآظٲٹٴ ٸ ذُب سٗساز ٪ؿ٭ ، ثبټیٱ ض٢ٹٲیٲٟب

 ټبی انٯی سٷف ٸ ق٧٭ ٲیساٴ سٷف( زضآٶٽب ثٻ حسا٢٭ ثطؾس. ټبی ش٦ط قسٺ )ٲٹ٢ٗیز ٲحٹضدبضاٲشط

 ای:رٍش جستجَی ضبىِ-4-1-0

 90زضخٻ ٸ ثٻ ٲی٭ آٴ اظ نٟط سب  360اظ نٟط سب  1σزض ایٵ ضٸـ ثٻ ٦ٳ٥ ضایبٶٻ ثٻ آظیٳٹر ضٸٶس 

ثبقس اظ نٟط سب  1σای ٦ٻ ٢ُت آٴ ضٸی نٟحٻ 2σقٹز ٸ ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ ثٻ ضی٥ یزضخٻ ٖسز زازٺ ٲ

اظ  υ(. ثطای ٲكرم ٦طزٴ ق٧٭ ٲیساٴ سٷف ټٱ ثٻ Ramsay, 2000قٹز )زضخٻ ٖسز زازٺ ٲی 180

ای ض سٷف س٣ٯی٭ یبٞشٻ ثٻ َٹض ٲحبؾجٻقٹز. ثٷبثطایٵ سٗساز ثؿیبض ظیبزی سبٶؿٹٖسز زازٺ ٲی 1نٟط سب 

قٹز. سبٶؿٹضی ٦ٻ زاضای ٦ٳشطیٵ ظاٸیٻ ٸیٻ ٶبټٳدٹضی ثطای ټطی٥ سٗییٵ ٸ شذیطٺ ٲیسٹٮیس ٸ ظا

ٸـ ؾبظٸ٦بض ٪ؿٯف ٲس ٶٓط ٢طاض قٹز. زض ایٵ ضثبقس زض ح٧ٱ ثٽشطیٵ سبٶؿٹض ٲٗطٞی ٲی بټٳدٹضیٶ
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قٹز ٦ٻ ثب ٲیٮصا زض ٶٽبیز زٸ سبٶؿٹض ٲ٧ٳ٭ ثطای زٸ ؾبٲبٶٻ سٷف ٦ككی ٸ سطا٦ٳی اضائٻ  ٪یطز،ٶٳی

 سٹاٴ ٶٹٔ سٷؿٹض ضا ٲكرم ٶٳٹز.قٷبؾی ٲیٻ ٖٹاضو ظٲیٵسٹخٻ ث

1رٍش  -4-1-0
CIP:  

اضائٻ قس.  (1985)اؾز، سٹؾٍ اٮ٧ؿبٶسضٸؾ٧ی ٲح٭ سلا٢ی ؾُٹح حط٦شی  ایٵ ضٸـ ٦ٻ ٲجشٷی ثط

نٟحبر حط٦شی ٲطثٹٌ ثٻ ټط ٪ؿ٭  نٟحبر ٪ؿٯی ثط ضٸی قج٧ٻ اؾشطیٹٶززض ایٵ ضٸـ ثٗس اظ ضؾٱ 

ثبقس. زض حبٮی ٲی 3σٸ  1σ ټبینٟحبر حط٦شی ٲٗطٜ ٲحٹض شطیٵ س٣بَٕثب ثیك ٶٹاحیقٹز. ضؾٱ ٲی

سط ٲٹ٢ٗیز ٪یطز. خٽز سٗییٵ ز٢ی١قس ٢طاض ٲیزض خبیی ٦ٻ سطا٦ٱ س٣بَٕ نٟحبر ٦ٱ ثب ٦2σٻ ٲحٹض 

ٸ زض  اظ ٢ُت ٪ؿ٭ ثط ضٸی ؾُح حط٦شی ذُٹٌ ٮٛعـ )ذُٹَی ٦ٻاؾشطیٹ٪طاٰ  1σٸ  3σٲحٹضټبی 

قٹز، ٲح٭ ټٳ٫طایی ضؾٱ ٲی ټبی ٲٷ٣ُٻ٪طزٶس( ٲطثٹٌ ثٻ ټٳٻ ٪ؿ٭ضؾٱ ٲی زیٹاضٺخٽز حط٦ز ٞطا 

ذٹاټس ثٹز. زض ایٵ  1σٲٗطٜ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض  آٶٽبٸ ٲح٭ ٸا٪طایی  3σ ایٵ ذُٹٌ ٲٗطٜ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض

ټبی ؾُح ٪ؿ٭ ٸ ثٻ سٗساز ظیبزی زازٺ قٹز ټٳچٷیٵق٧٭ ثیًٹی سٷف زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٶٳی ضٸـ

 ٶیبظ اؾز. ظٲیٵ ؾبذشی ٞبظی٥  ٲطثٹٌ ثٻذف ذٍ

 : P ٍTرٍش  -4-1-4

. ٪یطٶس٢طاض ٲی 2ثط ضٸی نٟحٻ زٸٲی سحز ٖٷٹاٴ نٟحٻ حط٦شی Tٸ Pټبی زض ایٵ ضٸـ ٲحٹض

٦ٷس. ثب سٹخٻ ثٻ ٖٳٹز ثٹزٴ ؾٻ ای اؾز ٦ٻ اظ ذٍ ذف ٸ ٢ُت ٪ؿ٭ ٖجٹض ٲینٟحٻ حط٦شی، نٟحٻ

( ثیٵ α٪یطز. ظاٸیٻ )یای اظ ذٍ ذف ٢طاضٲزضخٻ 90ثط ضٸی ؾُح ٪ؿ٭ ٸ ثب ظاٸیٻ  Bٲحٹضسٷف ٲحٹض 

ظیط  ٲٗبزٮٻ( زاضز، ٸ ثط َج١ υثؿش٫ی ثٻ ظاٸیٻ انُح٧ب٤ زاذٯی ؾٷ٩ ) ٸ نٟحٻ ٪ؿ٭ Pٲحٹض 

 قٹز:  ٲحبؾجٻ ٲی
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1
Cemmon intersection point(CIP)
2
 Movement plane
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 Pزضخٻ اؾز. ثٷبثطایٵ ٲحٹض  30ای نٟحبر ٪ؿٯی سبظٺ سك٧ی٭ قسٺ زض حسٸز ( ثطαٲ٣بزیط سدطثی )

ای زض اٲشساز نٟحٻ زضخٻ 60ظاٸیٻ  Tؾبظز، ټٳچٷیٵ ٲحٹض ای ضا ثب ؾُح ٪ؿ٭ ٲیزضخٻ 30ظاٸیٻ 

ؾبظز. ایٵ ضٸـ سٷٽب زض سٹزٺ ؾٷ٩ ټٳ٫ٵ ٸ ٪ؿ٭ سبظٺ سك٧ی٭ قسٺ نس٠ حط٦شی ثب ؾُح ٪ؿ٭ ٲی

ټب ثطای ٹز. اٲب ٲعیز ایٵ ضٸـ سٗییٵ ٲحٹضقضر زض َجیٗز یبٞز ٲی٦ٷس ٦ٻ ایٵ قطایٍ ثٷسٲی

زٺ ؾبظی ٞطآیٷس ؾبظز ٸ ایٵ ثیكشط ثٻ ؾبټبی ٶبټٳ٫ٵ ضا ٲٳ٧ٵ ٲیټب زض ٲدٳٹٖٻ زازٺټطی٥ اظ ٪ؿ٭

 (.4-٦4ٷس )ق٧٭ ټب ٦ٳ٥ ٲیخساؾبظی زازٺ

 

، ثطای سحٯی٭ خٷجكی ی٥ P&Tٲحٹضټبی ٦ككی ٸ ٞكبضقی ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٶٳبیف ٶحٹٺ ٲحبؾجٻ ( 4-4ق٧٭

 ٲحٹض ٞكبضـ. Pٲحٹض ٦كف،  Tذٍ ذف،   S.٪ؿ٭

 :ساٍیِ عذم اًغببق -4-0

ٶ٧شٻ ٲٽٱ زض سحٯی٭ سٷف زیطیٵ زض زؾز زاقشٵ ٲٗیبضی اؾز ٦ٻ ثطاؾبؼ آٴ ثشٹاٴ اظ زضؾشی 

ذف زض ضاؾشبی حسا٦ثط ذٍثبر  -٦طز. ثط َج١ ٶٓطیٻ ٸالاؼسٷؿٹض ثسؾز آٲسٺ اَٳیٷبٴ حبن٭ 

٪یطز. ثٷبثطایٵ اثشسا ثب اؾشٟبزٺ اظ ح٭ سبٶؿٹض سٷف خٽز حسا٦ثط سٷف ٲب٦عیٳٱ ٢طاض ٲی سٷف ثطقی

قٹز. ٲیعاٴ اذشلاٜ قٹز ٸ ؾذؽ ثب حسا٦ثط سٷف ثطقی ٲكبټسٺ قسٺ ٲ٣بیؿٻ ٲیثطقی ٲحبؾجٻ ٲی

ٶبٲیسٺ ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ ای ثٻ ٶبٰ ٲكبټسٺظاٸیٻ ثیٵ حسا٦ثط سٷف ثطقی ٶٓطی ٸ حسا٦ثط سٷف ثطقی 

  قٹز. ایٵ ظاٸیٻ ٲٗیبض ٲٷبؾجی خٽز سٗییٵ زضؾشی سبٶؿٹض سٷف ذٹاټس ثٹز.ٲی
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٪یطی اٸٮیٻ نٟحٻ ٸ خٽز Rٶؿجز  ٪یطی ؾٻ ٲحٹض انٯی سٷف،خٽز ٮٛعـ زض ی٥ نٟحٻ ثٻ خٽز 

(. ثط َج١ ٶٓطیٻ آٶسضؾٹٴ زض ی٥ Angelier, 1989 & 1994٪ؿ٭ اظ دیف سٗییٵ قسٺ ثؿش٫ی زاضز )

 2σقٹز ٸ نٟحٻ ق٧ؿز ټٳٹاضٺ قبٲ٭ ٲحٹضٶبزیسٺ ٪طٞشٻ ٲی (٫2σیٵ )ق٧ؿش٫ی ثطقی اثط سٷف ٲیبٶ

اٲشساز ټبی انٯی ثطاثط ثب نٟط ثبقس ٸ خؿٱ زض زٸ ټٷ٫بٲی ٦ٻ ی٧ی اظ سٷف (.fossen ,2010) ثبقسٲی

٫یطز، سٷف ثطقی ایدبز قسٺ زض ٲ٣بَٕ ټبی ٦ككی ٸ ٞكبضـ ٢طاض ثٖٳٹز ثط ټٱ سحز سبثیط سٷف

 ١ ٲحبؾجٻ ثٻ زؾز آٸضز: سٹاٴ اظ َطیٲرشٯٝ ضا ٲی

 𝜏  
      

 
                                                                                             4  8  

45  حسا٦ثط سٷف ثطقی زض حبٮشی اؾز ٦ٻ  (4-8ثب سٹخٻ ثٻ ٲٗبزٮٻ )
 

ثبقس. ثٻ ٖجبضر زی٫ط   

ثبقس. ټبی انٯی ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس، حسا٦ثط ٲیٶؿجز ثٻ سٷف 45⁰اٸیٻ سٷف ثطقی زض ؾُٹحی ٦ٻ َی ظ

45  سٹاٴ ثب ٢طاض زازٴ ٲٗبزٮٻ سٷف ثطقی حسا٦ثط ضا ٲی
 

 .( ثسؾز آٸضز4-8زض ٲٗبزٮٻ ) 

𝜏max 
      

 
                                                                                                    4  9  

یبثی ای ثب خٽزټبی ٖٳٹزی ٸ ثطقی ٲٹثط ثط نٟحٻٮٟٻط ٸؾیٯٻ آؾبٶی ثطای ٲحبؾجٻ ٲٹزایطٺ ٲٹټ

θزض نٟحبسی ٦ٻ ٖٳٹز ثط آٶٽب ظاٸیٻ  ثبقس. سٷفٲٗیٵ ٲی ؾبظز، ثط ٲی 1σثب سٷف انٯی   45⁰  

θ2ضٸی زایطٺ ٲٹټط ظاٸیٻ  ایٵ نٟحبر ٲ٣ساض  (. ثٷبثطایٵ ثط ضٸی5-4)ق٧٭ زاضٶس nσثب ٲحٹض  90⁰  

 ثبقس. ٲُٯ١ سٷف ثطقی حسا٦ثط ٲی



 

 

68 

 

 ٞه٭ چٽبضٰ: ٲجبٶی سٗییٵ سٷف زیطیٵ

ٶٳبیف حسا٦ثط سٷف ثطقی ثط ضٸی  -5-4ق٧٭

زایطٺ ٲٹټط. زض ایٵ حبٮز سٷف ثطقی حسا٦ثط ثطاثط 

 ثب قٗبٔ زایطٺ ذٹاټس ثٹز.

 

 

Navier & Couomb  ټط زٸ ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ ق٧ؿش٫ی ثطقی ثٻ ؾبز٪ی زض اٲشساز ؾُٹح ٶٓطی ثب

. زض ٸيٗیز ٲب٦عیٳٱ سٷف ثطقی ٶٓطی، سٷف (Fossen,2010) قٹزسك٧ی٭ ٶٳیٲب٦عیٳٱ سٷف ثطـ 

یبثس اٲب سٷف ٦بټف ٲی  Өثعض٨ اؾز. ٲ٣ساض سٷف ثطقی ٸ سٷف ٶطٲب٬ ثب اٞعایف  ٶطٲب٬ ٶیع ٶؿجشبً

یبثس. سٗبز٬ ٲُٯٹة ثیٵ سٷف ثطقی ٸ سٷف ٶطٲب٬ ثؿش٫ی ثٻ ٶطٲب٬ ؾطیٕ سط اظ سٷف ثطقی ٦بټف ٲی

زضخٻ ثطای ثؿیبضی اظ  Ө;60ٯی ؾٷ٩ زاضز ٸ سٹؾٍ ٲٗیبض ٦ٯٳت زض حسٸز ظاٸیٻ انُح٧ب٤ زاذ

ؾٷ٩ ټب دیف ثیٷی قسٺ اؾز. زض ایٵ ظاٸیٻ سٷف ثطقی ټٷٹظ ثعض٨ اؾز زض حبٮی ٦ٻ سٷف ٶطٲب٬ ثٻ 

زاضز ٸ َٹض ٢بث٭ سٹخٽی ٦ٳشط قسٺ اؾز. اٮجشٻ ایٵ ظاٸیٻ ثٻ ٞكبض، زٲب ٸ ٞكبض آة ٲٷٟصی ثؿش٫ی 

 ٲٹ٢ٗیز P1ثٷبثطایٵ  زټس.ټبی ٲرشٯٝ ٶكبٴ ٲیای ثطای اٶٹأ ؾٷ٩طزٺٲ٣ساض آٴ دطا٦ٷس٪ی ٪ؿش

 P2 اؾز زض حبٮی ٦ٻ زاضای حسا٦ثط سٷف ثطقی ٶٓطیؾبظز ٸ ٲی 1σثب ٲحٹض  45⁰ای ٦ٻ ظاٸیٻ نٟحٻ

 P1ؾبظز ٸ زض ایٵ نٟحٻ سٷف ٶطٲب٬ ٦ٳشط اظ نٟحٻ ٲی 1σثب ٲحٹض  30⁰ای ٦ٻ ظاٸیٻ ٲٹ٢ٗیز نٟحٻ

 (.6-4)ق٧٭  سط ذٹاټس ثٹززض اٲشساز آٴ آؾبٴ ثٷبثطایٵ ق٧ؿزثٹزٺ 
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 اٮٝ

 

 ة

( ٸ حسا٦ثط سٷف ثطقی   P1ای )حٻ زاضای حسا٦ثط سٷف ثطقی ٲحبؾجٻٶٳبیف ٲٹ٢ٗیز زٸ نٟ (اٮٝ- 6-4ق٧٭

 ( ٲٹ٢ٗیز ایٵ نٟحبر ثط ضٸی زایطٺ ٲٹټط.ةٶؿجز ثٻ سٷف انٯی.  ( P2ی) اٲكبټسٺ

سٷف ثطقی ٶٓطی حسا٦ثط اؾز.  ؾبظز،ٲی 1σ ب ٲحٹضث 45⁰ثٻ َٹض ٦ٯی ثط ضٸی ؾُحی ٦ٻ ظاٸیٻ  

ؾبظز ٸ زاضای سٷف ٶطٲب٬ ٲی 1σثب ٲحٹض  30⁰زض حبٮی ٦ٻ َج١ ٲٗیبض ٦ٯٳت ثط ضٸی ؾُحی ٦ٻ ظاٸیٻ 

ثبر  -ٸالاؼثطَج١ ٶٓطیٻ  اٞشس. زض سٗییٵ سٷف٧ؿز اسٟب٠ ٲیٸ ق ثعض٨ ثٹزٺ یسٷف ثطق ،٦ٳشط اؾز

. زض ٶشیدٻ ثیٵ ثبقساؾز ٦ٻ ٲٷُج١ ثط ذٍ ذف ٲیایٵ ٶ٣ُٻ ٶكبٴ زټٷسٺ حسا٦ثط سٷف ثطقی 

ظاٸیٻ ثیٵ (، β)ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠  ای اذشلاٜ ٸخٹز زاضز.ا٦ثط سٷف ثطقی ٶٓطی ٸ ٲكبټسٺخٽز حس

زض اٲشساز ی٥ ٪ؿ٭ سٗطیٝ قسٺ اؾز  𝜏sٸ خٽز ٮٛعـ ٲكبټسٺ قسٺ  𝜏maxحسا٦ثط سٷف ثطقی ٶٓطی 

(Anglier, 1990 7-4( )ق٧٭ .) 

( ثٻ β)ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ ف ٶٳبی -7-4ق٧٭ 

نٹضر اذشلاٜ ظاٸیٻ ثیٵ سٷف ثطقی ٲحبؾجٻ ای 

𝜏max   ٸ خٽز ٮٛعـ ٲكبټسٺ𝜏s  
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ثبقس. ټطچٻ ی٥ ٲٗیبض ٲٷبؾت ثطای اٶشربة زضؾز سبٶؿٹض سٷف س٣ٯی٭ یبٞشٻ ٲیظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ 

ثطای ذٹاټس ثٹز. سط بٶؿٹض ٸا٢ٗی ٶعزی٥سط ثبقس سبٶؿٹض ثسؾز آٲسٺ ثٻ س٦ٹچ٥ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ 

 β (Etchecoper et al =⁰20ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ ـ ٪ؿ٭ حس ثبلا ثطای ټبی ٮٛعثطآٸضز نحیح اظ زازٺ

. ایٵ قٹزٲی( زض ٶٓط ٪طٞشٻ Nemcok & Lisle, 1995) =⁰30β( یب Sperner et al , 1993 ٸ  1981,

قٹز ٦ٱ ٲی 𝜏یٵ ظاٸیٻ ٲ٣ساض ٲُٯ١ ثبقس. چطا ٦ٻ ثب اٞعایف ازضخٻ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٲی 30اذشلاٜ ظاٸیٻ سب 

، ظاٸیٻ ضؾسٲیزضخٻ  90 ثٻظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ یبثس ٸ٢شی ٦ٻ یف ٲیزض حبٮی ٦ٻ ٲ٣ساض سٷف ٶطٲب٬ اٞعا

Ө2 ذٹاټس نٟط  ( سٷف ثطقی8-4ذٹاټس قس ٦ٻ َج١ ٞطٲٹ٬ ) 180⁰ثطای سٷف ثطقی ٲكبټسٺ قسٺ

شٷس، ؾبظٶس ثب ټٱ خٽز ټؿیٻ حبزٺ ٲیای ٸ ٶٓطی سٷٽب ٸ٢شی ٦ٻ ظاٸقس. ټٳچٷیٵ خٽز سٷف ٲكبټسٺ

ای ٸ ٶٓطی ٦ٳشط اٶی خٽبر حسا٦ثط سٷف ثطقی ٲكبټسٺقٹز ټٳرٹسط ٲیټطچٻ ایٵ ظاٸیٻ ثعض٨

( Anglier, 2002قٹٶس )زضخٻ ایٵ خٽبر ٲربٮٝ ٲی 90قٹز. ثٻ َٹضی ٦ٻ زض ظاٸیٻ ثیكشط اظ  ٲی

 (.  8-4)ق٧٭

 

حسا٦ثط  sτ. ٞٯف ټبی ذب٦ؿشطی ثطزاض ٮٛعـ، ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ٗی اظ ثٻ ٖٷٹاٴ سبث 𝜏s ٲ٣ساض سٷٹٔٶٳبیف   -8-4ق٧٭ 

 (.، سطؾیٱ ٲدسزAngelier,2002حسا٦ثط سٷف ثطقی ٲحبؾجٻ قسٺ ثط٪طٞشٻ اظ ) max τسٷف ثطقی ٲكبټسٺ قسٺ،

 :Rًسبت تٌص  -4-4

خٹز ٢بث٭ ٲحبؾجٻ ٶیؿز. ثب ٸ ټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭بی انٯی سٷٽب ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺټٲ٣بزیط ٲُٯ١ سٷف

سٹاٴ ټبی ٪ؿ٭ ٲیی سٷف ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲدٳٹٖٻ زازٺایٵ ٲ٣ساض ٶؿجی ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ق٧ٯی اظ ثیًٹ

 Rسٹؾٍ ثیًٹی سٷف ثٻ نٹضر ٶؿجز سٷف  3σ ٸ 1σ  ،2σٲحبؾجٻ ٶٳٹز. ضاثُٻ ثیٵ ؾٻ ٲحٹض سٷف 
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یط (. ایٵ ٶؿجز ثٻ نٹضر ظAngelier ,1994قٹز )ذٹاټس زاقز، سٟؿیط ٲی 1سب  ٦0ٻ ٲ٣بزیطی ثیٵ 

 قٹز:ثیبٴ ٲی

     2–  3 /  1 –  3                                                                                                                                        (4-10)    

ط ٸ ی٥ ٲی٭ ثٻ سطسیت ثٻ ؾٳز نٟ R ، ٲ٣ساضٲی٭ ٦ٷس 1σ ٸ 3σثٻ سطسیت ثٻ ؾٳز  2σزض نٹضسی ٦ٻ 

ثب ٶؿجز  (σ2σ=1نٟط ٸ ٦كف س٥ ٲحٹضٺ ) R( ثب ٶؿجز 2σ ;3σٞكطز٪ی س٥ ٲحٹضٺ ) ذٹاټس ٦طز.

 قٹز. ق٧٭ ثیًٹی سٷف ٲٗٳٹلاًزیسٺ ٲی 0.8سب  0.2ایٵ ٶؿجز ثیٵ  ٶبزض اؾز ٸ ٲٗٳٹلاً ٶؿجشبً 1سٷف 

ی٥ ثیًٹی  قٹز. ثیًٹی ٞكبضـ س٥ ٲحٹضٺ ثبسٗییٵ ٲی  1σ  ٸ 3σٸ اضسجبٌ ثیٵ  2σسٹؾٍ ٲحٹض 

قٹز، زض حبٮی ٦ٻ ثیًٹی سٷف ٦ككی ثٻ نٹضر ٦ٯٹچٻ ٶكبٴ زازٺ ٲی  1σ زٸ٦ی ق٧٭ زض اَطاٜ 

 (.9-4 قٹز )ق٧٭ای ق٧٭ زیسٺ ٲی

 

. ثیًٹی س٥ ٲحٹضی ٞكبضـ ثٻ نٹضر زٸ٦ی ق٧٭ ټبی سٷف ثیًٹی ٸ اضسجبٌ ثیٵ ٲحٹضټبی سٷف انٯی – 9-4ق٧٭

 ، سطؾیٱ ٲدسز(Angelier, 1994قٹز )یٸ س٥ ٲحٹضٺ ٦ككی ثٻ نٹضر ٦ٯٹچٻ ای زیسٺ ٲ

 :´Rرصین تٌص -4-5

ټبی ضغیٱ سبثٕ ق٧٭ ثیًٹی سٷف ٸ ٲبټیز ٲحٹض ٖٳٹزی ټؿشٷس.ټبی سٷف ثٻ َٹض ٦ٯی ضغیٱ

٢بئٱ ثبقس(، ضغیٱ  σ1)ٸ٢شی ٲحٹض  ثٻ نٹضر ضغیٱ ٦ككی سٷكی ٲشٟبٸر ثطَج١ ٶٓطیٻ آٶسضؾٹٴ
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قٹز. ٢بئٱ ثبقس( سٗطیٝ ٲی  σ3) ٸ٢شی ٲحٹض  ضقی٢بئٱ ثبقس( ٸ ضغیٱ ٞكب 2σاٲشسازٮٛع )ٸ٢شی ٲحٹض 

٦ٷس. ٸ٢شی ٲ٣ساض ٶؿجز سٷف ٶٹؾبٴ ٲی 1سب  0ثیٵ  R ثطای ټطی٥ اظ ایٵ ؾٻ ضغیٱ ٲ٣بزیط ٶؿجز سٷف

قٹز ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ نٹضر ٦ككی، ٞكبضی قٹز ضغیٱ سٷكی ٲحى ذٹاٶسٺ ٲیٶعزی٥ ٲی 0.5ثٻ 

قٹز ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬ زض ٲكرم ٲی Rبٸر اظ ٶؿجز سٷف یب اٲشسازٮٛع ثبقس. سٛییط ضغیٱ ثب ٲ٣بزیط ٲشٟ

R=1 ټٳچٷیٵ زض  .یب ٦ككی ٲٗطٞی قٹز اٲشسازٮٛعسٹاٶس ثٻ نٹضر ضغیٱ ٲیR=0  ضغیٱ ثٻ نٹضر

زٮٹا٦ؽ ٸ  ټبی سٷفاحشی زض اضائٻ َیٝ ٸؾیٗی اظ ضغیٱٞكبضقی یب اٲشسازٮٛع ذٹاټس ثٹز. ثٻ ٲٷٓٹض ض

ثیبٴ ٖسزی اظ ضغیٱ سٷف اؾز ٦ٻ ثٻ نٹضر ظیط  ´R. سضا سٗطیٝ ٶٳٹزٶ ´Rقبذم  1997)) ټٳ٧بضاٴ

 قٹز:سٗطیٝ ٲی

_ R´= R  ٸσ1 .٢بئٱ ثبقس ضغیٱ ٦ككی اؾز 

_R´ = 2 – R   ٸσ2 .٢بئٱ ثبقس ضغیٱ اٲشسازٮٛع اؾز 

_ R´ = 2 + R  ٸσ1 .٢بئٱ ثبقس ضغیٱ ٞكبضقی اؾز 

قٹٶس ٶٳبیف زازٺ ٲی یټبثٻ ٸؾیٯٻ ٶكبٶٻ Tensorزض ثطٶبٲٻ  ´Rاضسجبٌ ثیٵ ٶؿجز سٷف ٸ قبذم 

 (.10-4)ق٧٭ 

 

ټب ٶٳبز . َٹ٬ ٸ ضٶ٩ دی٧بٴ Tensorاٞعا زض ٶطٰ  Rٸ ٶؿجز سٷف  (´Rقبذم )ټبی سٷكی ضغیٱ ٶٳبیف -10 -4ق٧٭

آثی ضٸ ثٻ ثیطٸٴ سٷف ٦ككی، ٞٯف ٢طٲع ثٻ ؾٳز زاذ٭ سٷف ٞكبضی ٸ دی٧بٴ ؾٟیس سٷف ټبی سٷف ا٣ٞی اؾز )ٞٯف

 (.، سطؾیٱ ٲدسزDelvaux et al, 1997ٲشٹؾٍ )
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 ّبی ًبّوگي:ّبی ّوگي اس هجوَعِ دادُجذاسبسی دادُ -4-6

قٹٶس. ایٵ ٲدٳٹٖٻ ټبی ٮٛعقی زض ی٥ دبی٫بٺ زازٺ ٲٗطٞی ٲیزازٺ ،ټبی نحطاییدؽ اظ ثطزاقز

ؾز ټبی ټٷسؾی ثطای سٹزٺ ؾٷ٫ی ٦ٻ سحز سبثیط چٷسیٵ ٞبظ س٧شٹٶی٧ی ٢طاض ٪طٞشٻ ااٸٮیٻ اظ زازٺ

ټب ظیطٲدٳٹٖٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٪طٸټی اظ ٪ؿ٭ثبقس. ی٥ ټبی ٮٛعقی ٲیٹٖٻ اظ زازٺقبٲ٭ چٷسیٵ ظیطٲدٳ

ټبی ی٥ ظیط زازٺقٹز. ټطچٻ سٗساز سٗطیٝ ٲی ،اٶسؾبذشی ٲدعا سٹٮیس قسٺٸیساز ظٲیٵ٦ٻ سٹؾٍ ی٥ ض

ټبی . ٸخٹز زازٺقٹزسطی حبن٭ ٲیٲٷبؾتیبثی ٲشٟبٸر ثیكشط ثبقس سبٶؿٹض سٷف ٲدٳٹٖٻ ثب خٽز

ٸ ثبظؾبظی سٷف  ټبی احشٳبٮی دیبٲس ٲٽٳی ثطای آٶبٮیع ٮٛعـ ٪ؿ٭ٲشٗسز ٸ ٶبؾبظ٪بضی ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ،

ضا اظ  ټبی ٲشٟبٸر سك٧ی٭ قسٺ اؾزټبیی ٦ٻ ثب سبٶؿٹضزیطیٵ ذٹاټس زاقز. ثٷبثطایٵ ثبیس ظیط ٲدٳٹٖٻ

یٵ ٲٹيٹٔ ٸ اای ثٹزٺ ٲٹٮٟٻ 4یبٞشٻ ی٥ دبضاٲشط  ٦بټفٶؿٹض سٷف ب. سټبی ذبٰ خسا ٶٳٹزٲدٳٹٖٻ زازٺ

ټب ٲكبټسار زضؾز خساؾبظی ٲٹ١ٞ زازٺ. اٸٮیٵ قطٌ لاظٰ ثطای قٹزٲیټب خسایف زؾشی زازٺ ٲبٶٕ اظ

یط زټس. ثٽشطیٵ قبذم ثطای سٛیؾبذشی ضا ٶكبٴ ٲیز ٦ٻ ٸخٹز ثیف اظ ی٥ ضٸیساز ظٲیٵنحطایی اؾ

ساٶی ز. ٖلاٸٺ ثط ٲكبټسار ٲیذف ثط ضٸی نٟحٻ ٪ؿ٭ اؾق٧٭ چٷس ضٸیساز ٲشٟبٸر قیت ذٍ

س. ثطذی نٟحبر ٪ؿٯی ٲٳ٧ٵ اؾز ټب خسا قٹٶسٹاٶس اظ َطی١ ثطضؾی ز٢ی١ زازٺیټبی ٶبؾبظ٪بض ٲ زازٺ

ټبی ټب ثٻ ظیط ٲدٳٹٖٻخسایف ایٵ زازٺټبی ٲرشٯٝ زاقشٻ ثبقٷس، ذفټبی ٲكبثٻ اٲب ذٍ٪یطیخٽز

ټبی ؾبظ٪بض ٲٹضز ټب ٸ ایدبز ظیط ٲدٳٹٖٻاٴ ٶ٣ُٻ قطٸٖی ثطای خساؾبظی زازٺسٹاٶس ثٻ ٖٷٹٲرشٯٝ ٲی

ذُب زض ثطزاقز زازٺ ) ٸخٹز ٶبټٳٹاضی زض  ٲبٶٷس؛اؾشٟبزٺ ٢طاض ث٫یطز. ټطچٷس ٦ٻ ٖٹاٲ٭ ٲشٗسزی 

ټب، بی اظ دیف ٲٹخٹز، اثط ٲش٣بث٭ ٪ؿ٭ټقٹز(، حًٹض ٪ؿ٭٪ؿ٭ ؾجت ذٹاٶسٴ ٶبزضؾز ٲی ؾُح

٦بضثط ټب ٸ سدطثٻ ازٺش٣ب٬ ٶبزضؾز(، سٟؿیط ٶبزضؾز زٲیساٴ سٷف ٚیط ی٧ٷٹاذز، ذُب زض ٸضٸز زازٺ )اٶ

ټبی ٶبؾبظ٪بض ف ٶبزضؾز زذبٮز زاقشٻ ثبقس. اٮجشٻ زضنس ٲٗیٷی اظ زازٺسٹاٶس زض سٗییٵ سبٶؿٹض سٷٲی

ټب ٦ٻ ثبیس آٶٽب ضا ثب ز٢ز اظ ٲحبؾجبر حصٜ ٶٳٹز. خساؾبظی زازٺثبقس َجیٗی ٲی زضنس( 15 سب 10)

ټب ثٻ ٲٷٓٹض ٫ی سبٶؿٹض سٷف ٸ خسایی زازٺٸاضٸٶ٦ٻ سط٦یجی اظ  ثبقسٲی قبٲ٭ ی٥ ٞطآیٷس س٧طاض قٹٶسٺ

 ٪یطی قسٺ اؾز. ټبی اٶساظٺټبیی ؾبظ٪بض اظ زازٺټبی ٶبؾبظ٪بض ٸ ایدبز ظیطٲدٳٹٖٻاظ ثیٵ ثطزٴ زازٺ
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 رٍش جذاسبسی تىزار ضًَذُ: -4-6-1

( ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ټب ثطاؾبؼ ی٥ دبضاٲشط )ٶسٺ ثطای سٗییٵ سبٶؿٹض سٷف، زازٺزض ضٸـ س٧طاض قٹ

ټبی ی٥ ٲس٬ سٷف اٸٮیٻ زض ٲدٳٹٖٻ زازٺقٹٶس. زض اثشسا ټبی ٶبؾبظ٪بض خسا ٲیقٹٶس ٸ زازٺؿٻ ٲیٲ٣بی

-ټبی ذبٰ خسا ٲیضا زاضٶس اظ ٲدٳٹٖٻ زازٺظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ ټبیی ٦ٻ ٦ٳشطیٵ ذبٰ سٗییٵ ؾذؽ زازٺ

ٹٶس. ثٻ نٹضسی قټبی انٯی ثٻ َٹض دیكطٸٶسٺ خسا ٲیقٹز ٸ ٲدٳٹٖٻ زازٺآیٷس س٧طاض ٲیقٹٶس. ایٵ ٞط

ثب٢ی ټبی ذبٰ ټبی ٶبؾبظ٪بض زض ثیٵ زازٺف ٲحبؾجٻ قسٺ ؾبظ٪بض ثبقس ٸ زازٺ٦ٻ ٦ٱ ٸ ثیف ثب ٲس٬ سٷ

ټبی ثب٢ی ٲبٶسٺ قٹز ٸ زازٺټبی ذبٰ س٧طاض ٲیازٺټب زض زظیط ٲدٳٹٖٻ ،ثٗس اظ خساؾبظی اٸٮیٻٲبٶس.  ٲی

قٹٶس. ثٻ َٹض ذلانٻ یټبیی خسا ٲٻض ثٻ نٹضر ظیط ٲدٳٹٖټبی ذبٰ ثطای زٸٲیٵ ثبزض ٲدٳٹٖٻ زازٺ

٬ سٷف ثب اقبضٺ ثٻ ٲسظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ ټب زض َٹ٬ ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ سبثٕ اظ خسایف زازٺ

 قٹز.ٲی خساټب ٲحبؾجٻ قسٺ اظ ٲدٳٹٖٻ زازٺ

 ىبن داخلی تَدُ سٌگ:ساٍیِ اصغ -4-7

ثبقس. ٮٛعـ ټب ٲییز ٪ؿ٭٧ب٤ زاذٯی ؾٷ٩ ی٧ی اظ دبضاٲشطټبی ٲٽٱ زض سٗییٵ ٲٹ٢ٗظاٸیٻ انُ

٧ب٤ زاذٯی اضسجبٌ ثیٵ سٷف ثطقی ٸ ظاٸیٻ ان٦ُٷس. ضٸی ټط ؾُح ٪ؿ٭ اظ ٢بٶٹٴ ٦ٹٮٳت دیطٸی ٲی

 زض ؾٷ٩ ث٧ط ثب ضاثُٻ

 |𝜏|           ɸ                                                                                                                      

 ټبی ٢سیٳی ثب ضاثُٻٸ زض ق٧ؿش٫ی

 |𝜏|         ɸ                                                                                                                      

٧ب٤ ٸیٻ انُظا ɸسٷف ٶطٲب٬ ٸ  σnچؿجٷس٪ی،  cسٷف ثطقی،  𝜏قٹز. زض ایٵ ٲٗبزٮٻ  كبٴ زازٺ ٲیٶ

ٲٹض ټبی آظٲبیك٫بټی ٸ ضؾٱ زٸایط ثبقس. زض ٲ٧بٶی٥ ؾٷ٩ ثب اؾشٟبزٺ اظ آظٲٹٴ زاذٯی ؾٷ٩ ٲی

زض ایٵ قطایٍ قیت ٲٷحٷی دٹـ . قٹز٧ب٤ زاذٯی ٲحبؾجٻ ٲیق٧ؿز ٸ ٲٷحٷی دٹـ، ظاٸیٻ انُ

ی اظ ا٧ب٤ ٲحبؾجٻ قسٺ اظ ایٵ ضٸـ ثطای ٶٳٹٶٻزټس. ظاٸیٻ انُزاذٯی ضا ٶكبٴ ٲی٧ب٤ یٻ انُظاٸ
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٧ب٤ زاذٯی ٸ ټبی ٲ٣بٸٲشی ؾٷ٩ قبٲ٭ ظاٸیٻ انُ. دبضاٲشطقٹز اٶدبٰ ٲیثب نطٜ ټعیٷٻ ظیبز ؾٷ٩ ث٧ط 

صٜ ثبقس؛ ٦ٻ چؿجٷس٪ی سٷٽب زض ؾٷ٩ ث٧ط ٸخٹز زاضز ٸ زض سٹزٺ ؾٷ٩ ایٵ دبضاٲشط حچؿجٷس٪ی ٲی

ای زض ٺټب ٶ٣ف سٗییٵ ٦ٷٷسټب ٸ زضظٺقٷبؾی اظ خٳٯٻ ق٧ؿش٫یټبی ظٲیٵذٹاټس قس. ٶبدیٹؾش٫ی

ٳٱ ٦ٷس. زض ٸا٢ٕ ق٧ؿش٫ی زض اٲشساز ؾُٹحی ٦ٻ زاضای ٲب٦عیذهٹنیبر ٲ٧بٶی٧ی سٹزٺ ؾٷ٩ ایٟب ٲی

٧ب٤ انُٲیبٶ٫یٷی اظ ظاٸیٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ سحٯی٭ ؾُٹح ٮٛعقی . اٞشسسٷف ثطقی ټؿشٷس اسٟب٠ ٲی

ٲٹ٢ٗیز  ٸـض ایٵ زض .قٹزثب ؾطٖز ثیكشط ٸ نطٜ ټعیٷٻ ٦ٳشطسٗییٵ ٲی زاذٯی ٲطثٹٌ ثٻ سٹزٺ ؾٷ٩

ثب آظٲٹٴ ٸ ذُب آٶ٣سض ظاٸیٻ  ؛٦ٷسسٛییط ٲی ٧ب٤ زاذٯیٛع ثب سٛییط ظاٸیٻ انُٮؾُٹح ثطـ زاضای ذف

، %Rضٸـ ټبی ٲٹضز اؾشٟبزٺ قبٲ٭ ضٸـ زټیٱ سب ثٽشطیٵ حبٮز ثسؾز آیس.ٲعثٹض ضا سٛییط ٲی

 ثبقس.ټیؿشٹ٪طاٰ ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ ٸ سحٯی٭ نٟحٻ ٪ؿ٭ ٲی

 %R رٍش -

ټبیی ٦ٻ قٹٶس. زازٺټب زض ًٞب ثب اٖسازی ثیٵ نٟط ٸ نس زض نس سٹنیٝ ٲیسٹظیٕ زازٺ زض ایٵ ضٸـ

ای زاقشٻ ثبقٷس زضنس ٶعزی٥ ټبی ٦ٻ سٹظیٕ ذٹقٻسٹظیٕ سهبزٞی زاضٶس زضنس ٶعزی٥ ثٻ نٟط ٸ زازٺ

زټٷس. زض ایٵ ضٸـ ټط ذٍ ثٻ ٖٷٹاٴ ثطزاض ٸاحس سٯ٣ی قسٺ ٸ زض زؾش٫بٺ ٲرشهبر ثٻ نس ضا ٶكبٴ ٲی

 Rقٹٶس. ٲ٣ساض ٶٳبیف زازٺ ٲی l,m,nثٻ سطسیت ثب  xi,yi,ziټبی ذُٹٌ ټبزی ٦ؿیٷٹؼ ٦x,y,zبضسی ز

 آیس:اظ ضاثُٻ ظیط ثٻ زؾز ٲی

   √ ∑   
 
  ∑   

 
  ∑  

 
                                                       ( 12-4 ) 

    
 | |  

 
                                                                                        ( 13-4 ) 

n ټب ; سٗساز زازٺ 
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ٸ ضٸی ٲحٹض  ٧80ب٤ زاذٯی اظ نٟط سب ټب ظاٸیٻ ان٦ُبضسی ضٸی ٲحٹض َٹ٬زض ی٥ زؾش٫بٺ ٲرشهبر ز

 T ٸ Pثٻ ٲحٹض ٲطثٹٌ  %٧Rب٤ زاذٯی ٲرشٯٝ، ٪طزز. ثطحؿت ظاٸیٻ انُٲسضج ٲی %Rټب ٖطو

٧ب٤ زاذٯی ضا ٶكبٴ ٲیعاٴ ظاٸیٻ انُ Tٸ  P٪طزز. ٶ٣ُٻ حسا٦ثط ٶٳٹزاض ٲطثٹٌ ثٻ ٲحٹضټبی  ضؾٱ ٲی

حسا٦ثط ٲحٹضټبی ٸ زض سیخ  Pزټس. ٶ٧شٻ ٢بث٭ سٹخٻ ایٷ٧ٻ زض سیخ ز٪طضیرشی اٶش٣ب٬ سطا٦ٳی ٶ٣ُٻ ٲی

 (.Michel, 1993ثبقس )٧ب٤ زاذٯی ٲیٶكبٴ زټٷسٺ ظاٸیٻ انُ Tز٪طضیرشی اٶش٣ب٬ ٦ككی 

 رٍش ّیستَگزام ساٍیِ عذم تمبرى: -

قٹز ٦ٻ ثط ضٸی ټبی سطؾیٱ ٲی٧ب٤ زاذٯی ؾٷ٩ ټیؿشٹ٪طاٰزض ایٵ ضٸـ خٽز سٗییٵ ظاٸیٻ انُ

ټبی ؾُٹح ثطـ ثٻ نٹضر ټب ٞط٦بٶؽ ضزٺٲحٹض َٹٮی آٶٽب ؾیٷٹؼ ظاٸیٻ ٖسٰ س٣بضٴ ٸ ٲحٹض ٖطو

ټب قٹز ٸ ټیؿشٹ٪طاٰټب اٖٳب٬ ٲیٝ ثٻ زازٺ٧ب٤ ٲرشٯاض زاضز. زض ټط ٲطحٯٻ ظٸایبی انُزضنس ٢ط

قٹٶس، حبٮشی ٦ٻ زاضای ثیكشطیٵ ٞط٦بٶؽ ټٱ ٲ٣بیؿٻ ٲی ټب ثبقٹز. زض ٶٽبیز ټیؿشٹ٪طاٰسطؾیٱ ٲی

ټب ٧ب٤ زاذٯی ثطای ٲدٳٹٖٻ زازٺسطیٵ ظاٸیٻ انُس ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٷبؾتثبقس ٸ اظ ٲٷحٷی ٪ٹؾی سجٗیز ٦ٷ

 (.Sperner et al,1993قٹز )زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی

 ی تحلیل گسلرٍش همبیسِ -

زضخٻ ٲٹ٢ٗیز ٪ؿ٭ ضا  5زضخٻ ثب ٞبنٯٻ  80سب ٧10ب٤ زاذٯی زض ایٵ ضٸـ ثب اٖٳب٬ ظاٸیٻ انُ

ضٸز ٦ٻ ٲٹ٢ٗیز ټب ثطزاقز قسٺ ٲٷُج١ قٹز. ایٵ ضٸـ ظٲبٶی ثٻ ٦بض ٲیزټیٱ سب ثب زازٺآٶ٣سض سٛییط ٲی

 .زاذٯی ؾٷ٩ ٲٳ٧ٵ ٶجبقس ٧ب٤ٸزٺ ٲكرم ثبقس ٸ سكریم ظاٸیٻ انُ٪ؿٯف ٖٳسٺ زض ٲحس

 ای:ّبی لزسُتعییي تٌص بب استفبدُ اس دادُ -4-8

ټبی س٧شٹٶی٧ی ټؿشٷس. زض ٸا٢ٕ ٖبٲ٭ انٯی ٮطظٺظٲیٵ ،اٶشكبض سٷف زض دٹؾشٻ ی٧ی اظ اثطار ٲكرم

ثبقس. ایٵ نٟحبر ٪ؿٯی ٲٳ٧ٵ اؾز ټبی ټط ٲٷ٣ُٻ ٲیسدٳٕ سٷف زض َٹ٬ ٪ؿ٭ ٮطظٺذساز ظٲیٵض

 سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظٲی ایزض ٲُبٮٗبر ٶبحیٻساٴ سٷف سك٧ی٭ ٸ یب زٸثبضٺ ٞٗب٬ قٹٶس. زض دبؾد ثٻ ایٵ ٲی
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ٶٳٹز. ثطای سٗییٵ ؾبظٸ٦بض٦بٶٹٶی ضا سٗییٵ ټبی انٯی خٽز سٷف ټبطظٺٮ ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵ

 S (Khattri، ٢ُجیس٪ی ٸ زاٲٷٻ ٶٹؾبٶبر ٲٹج Pټبی ٲشٟبٸسی ثب اؾشٟبزٺ اظ اٸٮیٵ ٲٹج ضٸـټب ٮطظٺ ظٲیٵ

 Stein) 1ای ٮحٓٻ ٪كشبٸض ( ٸ ٸاضٸٶ٫ی سٷؿٹضKisslinger et al ,1981) P/S(، آٶبٮیع ٶؿجز زاٲٷٻ 1973,

& Wysession , 2003ای ٦ٻ ثیبٶ٫ط ټب اظ اٮ٫ٹی سبثف اٲٹاج ٮطظٺ( ٸخٹز زاضز. زض سٳبٲی ایٵ ضٸـ

 قٹز. ٺ ٲیاؾشٟبز خٽز ٮٛعـ آٶٽبؾز ټبی ٞٗب٬ ٸ٪یطی ٪ؿ٭خٽز

 : 1ّبلزسُوبًًَی سهیيسبسٍوبر  -4-9 

ثٻ زٮی٭ ؾطٖز  Pٲٹج  قٹز.ٹضر اٲٹاج زض ظٲیٵ ٲٷشكط ٲیٮطظٺ اٶطغی ثٻ نظٲیٵ زض ټٷ٫بٰ ضذساز

-٦ٻ ثٻ نٹضر ٞكبضقی یب ٦ككی زضیبٞز ٲی ؛ٶ٫بضی اؾزٲٹج زضیبٞشی زض ټط ایؿش٫بٺ ٮطظٺ اٸٮیٵ ،ثبلا

٪ؿ٭ ٸ نٟحٻ  ٦ٷس ٸ زض ؾُحآٴ ٶٹؾبٴ ٲیقٹز. ٲ٣ساض ٲٹج ثٻ ؾٳز نٟحٻ ٪ؿ٭ ٸ نٟحٻ ٖٳٹز ثط 

زض ٮطظٺ ٶ٫بقز ٢بئٱ ثطای سكریم  Pاٸٮیٵ قطٸٔ ٲٹج ٸخٹز ٶساضز.  Pټیچ سبثكی اظ ٲٹج آٴ  ٖٳٹز ثط

ٳٹر ٸ ظاٸیٻ ٲٹج ضؾیسٺ ثٻ ثب سٹخٻ ثٻ آظیقٹز. بضی یب ٦ككی زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲیٸ سٳیع حط٦ز ٞك

قٹٶس. ثٻ َٹض ٢طاضزازی اٸٮیٵ ر ٲیٶ٫بض ٲرشٯٝ ٶ٣بٌ ثط ضٸی قج٧ٻ ټٱ ٲؿبحز دلاټبی ٮطظٺزؾش٫بٺ

ثٗس اظ دلار  زټیٱ.٦ككی ضا ثب زٸایط سٹ ذبٮی ٶكبٴ ٲی Pٞكبضی ضا ثب زٸایط سٹ دط ٸ اٸٮیٵ ٲٹج P  ٲٹج

نٟحٻ زٸ سطیٵ  ی ٶ٣بٌ ثب ضٸـ آظٲٹٴ ٸ ذُب ٲٷبؾت٪طاٰ ثب سٹخٻ ثٻ دطا٦ٷس٪ٶ٣بٌ ثط ضٸی اؾشطیٹ

٦ٷیٱ. زٸ ضثٗی ضا ٦ٻ سدٳٕ ٶ٣بٌ ضؾٱ ٲی ٶٳبیس، اظ ټٱ خسا٦ٻ ٶ٣بٌ ٞكبضـ ٸ ٦كف ضا ٖٳٹز ثطټٱ 

قٹز. حب٬ زٸ ٞكبضقی ټؿشٷس ثٻ ضٶ٩ سیطٺ ٸ زٸ ضثٕ سدٳٕ ٶ٣بٌ ٦ككی ثٻ ضٶ٩ ضٸقٵ ٲكرم ٲی

( ٸ نٟحٻ Fault planeقٹٶس، ی٧ی اظ آٶٽب نٟحٻ ٪ؿٯی )نٟحٻ ثٻ ٖٷٹاٴ نٟحبر ٪طټی ٲكرم ٲی

 (.11-4)ق٧٭  ( ذٹاټس ثٹزAxiliary planeزٸٰ نٟحٻ ٦ٳ٧ی )

                                                 
1
 Moment tensor inversion

 2 Focal Mechanism
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 ټبی ٲرشٯٝټبی زضیبٞز قسٺ اظ ایؿش٫بٺٶی ی٥ ظٲیٵ ٮطظٺ ثب سٹخٻ ثٻ زازٺ٦بض ٦بٶٹسٗییٵ ح٭ ؾبظٸ -11-4ق٧٭

 ،)سطؾیٱ ٲدسز(World Stress Map Project ثط٪طٞشٻ اظ ؾبیز 

 ای:ّبی لزسُدادُ بب استفبدُ اس هیذاى تٌص تفسیز -4-13

ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی  قٹٶس. ثب اؾشٟبزٺ اظ ح٭سٟؿیط ٲی P، T، B ټبیټب سٹؾٍ ٲحٹضٮطظٺؾبظٸ٦بض ظٲیٵ

ذف حبن٭ اظ حط٦ز آٴ ضا ٲكرم ٶٳٹز. ٸ ؾذؽ سٹاٴ ذهٹنیبر ټٷسؾی ٸ ذٍٮطظٺ ٲیټط ظٲیٵ

زض P ٲحٹض ٲب٦عیٳٱ ٞكبضـ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲحٹضثب اؾشٟبزٺ اظ ایٵ اَلاٖبر سٷف ٲؿجت ضا ٲحبؾجٻ ٶٳٹز. 

زض ضثٗی ٦ٻ ٶ٣بٌ ٞكبضقی ضا ثجز T ٹاٴ ٲحٹض ضثٗی ٦ٻ ٶ٣بٌ ٦ككی ٸ ٲحٹض ٲب٦عیٳٱ ٦كف ثٻ ٖٷ

1ٶ٣ُٻ س٣بَٕ زٸ نٟحٻ ٖٳٹز ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ نٟحبر ٪طٺ ٪یطٶس.ٶٳٹزٺ اٶس، ٢طاض ٲی
 قٹٶس، قٷبذشٻ ٲی 

ٸ  Pاٶس. ٲحٹضټبی ټؿشٷس ٦ٻ ټیچ ٲٹخی زضیبٞز ٶ٧طزٺ قٹز ٸ ٲٗطٜ ٶ٣بَیٶبٲیسٺ ٲی (B) ٲحٹض سٽی

T ُت آٴ ٲٷُج١ ثط ٲح٭ سلا٢ی زٸ نٟحٻ ٪طٺ اؾز. س٣بَٕ٪یطٶس ٦ٻ ٢٢طاض ٲی ثطضٸی نٟحٻ حط٦شی 

اظ ذٍ  Pزټس. ثطای ٲكرم ٶٳٹزٴ ٲحٹض ذف ضا ٶكبٴ ٲیایٵ نٟحٻ ثب ؾُٹح ٪طٺ ٲٹ٢ٗیز ذٍ

زضخٻ ثٻ ؾٳز ٶبحیٻ  45اظذٍ ذف  T زضخٻ ثٻ ؾٳز ٶبحیٻ ضٸقٵ ٸ ثطای سٗییٵ ٲحٹض 45ذف 

سٷٽب زض  Tٸ  P ٲحٹضټبی ٵ ؾُح ٪ؿ٭ ٸزضخٻ ثی 45اٮجشٻ ظاٸیٻ  (.12-4)ق٧٭ ٦ٷیٱسیطٺ حط٦ز ٲی

ٲحٹضټبی انٯی ٦ٷس. زض ایٵ ٲٹضز ټبی خسیس زض ی٥ ٲحیٍ ایعٸسطٸدی٥ نس٠ ٲیٲٹضز ق٧ؿش٫ی

ټؿشٷس، ٸٮی زض ی٥ ٲحیٍ ٶبټٳ٫ٵ ٸ ٶبټٳؿبٶ٫طز  ای ثب ٲحٹضټبی انٯی ٲٷُج١سبٶؿٹض ٪كشبٸض ٮطظٺ

ټب ټب زض دبؾد ثٻ ٞٗبٮیز ٲدسز ٪ؿ٭ظٺٮطیٵ)ٲث٭ دٹؾشٻ( زضؾز ٶیؿز. اظ آٶدب ٦ٻ زض ثیكشط ٲٹاضز ظٲ

 B,T,Pټبی اضز ٲحٹضٸخٹز ززض ٲٹضز ٸخٹز یب ٖسٰ ٸخٹز ٪ؿ٭ سبظٺ سك٧ی٭  اٞشس ٸ ایٵ اثٽبٰاسٟب٠ ٲی
                                                 
1
 Nodal plane
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خٽز سٟؿیط ٲیساٴ  (.Towned, 2006)قٹز بی انٯی سٷف زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲیټثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳبیٷسٺ ٲحٹض

٪یطی ٸ ټبی ٲرشٯٟی ٲبٶٷس ضٸـ ٲیبٶ٫یٵب ضٸـټٮطظٺسٷف ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾبظٸ٦بض٦بٶٹٶی ظٲیٵ

 ؾبظی ٸخٹز زاضز. ٸاضٸٴ

 

( ٸ ٲح٭ س٣بَٕ زٸ نٟحٻ ٪طٺ S(، ذٍ ذف)T(، ٲحٹض ٦كف)Pٲٹ٢ٗیز ٲحٹض ٞكبضـ )سٗییٵ ٶٳبیف  -12-4ق٧٭

(B )ټبثب اؾشٟبزٺ اظ ح٭ ؾبظٸ٦بض٦بٶٹٶی ظٲیٵ ٮطظٺ 

 :گیزیرٍش هیبًگیي -4-13-1

ثؿش٫ی ٶساضز، اٲب سٯٟی١  σ1خٽز ٪یطی  ثٻ ٮطظٺ ٮعٸٲبًظٸ٦بض ظٲیٵی٥ ؾب Pثب ٸخٹز ایٷ٧ٻ ٲحٹض 

ثب   B,T,Pټبی٪یطی ٲحٹضزټس ٦ٻ ٲیبٶ٫یٵ خٽزای ی٥ ٲٷ٣ُٻ ٶكبٴ ٲیٮطظٺټبی ظٲیٵ زازٺ

(. زض ایٵ Sbar & Sykes ,1973ٸ   Zoback ,1980ټبی انٯی سٷف ٲُبث٣ز زاضز )٪یطی ٲحٹض خٽز

ټبی انٯی ٲیبٶ٫یٷی اظ ٲحٹض ، B,T,P یٶس ٲحٹضټبٰ ٲیبٶ٫یٵ ضٸضٸـ زض ضؾٱ ٶ٣بٌ ثط ضٸی اؾشطیٹ٪طا

-سٹاٴ ٲیبٶ٫یٵ خٽزاظ ایٵ ضٸـ ٲی (. ثب اؾشٟبزٺLund and Townend ,2007زټس )سٷف ضا ٶكبٴ ٲی

 .ضا سٗییٵ ٶٳٹز Tٸ  Pټب ٲٳ٧ٵ ٪یطی

 ای:ّبی لزسُسبسی دادٍُارٍى -4-13-1

ثب ای سٗٳیٱ زاز. ټبی ٮطظٺسٹاٴ ثٻ زازٺحشی ٲی٪ؿ٭ ضا ثٻ ضا ټبی ٮٛعـؾبظی زازٺٸاضٸٴ َطح

-ظٲیٵټبی زازٺاظ سٗساز ظیبزی  ثب اؾشٟبزٺ ٶؿٹض سٷف ضاسٹاٴ سبؾبظی ٲیاؾشٟبزٺ اظ ی٥ ٞطایٷس ٸاضٸٴ

 زاضز: یثٻ زؾز آٸضز. اٲب ایٵ ٦بض زٸ قطٌ اؾبؾای ٮطظٺ
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ٲؿش٣٭ اظ ظٲبٴ ٸ ٲ٧بٴ زض زض ی٥ ٲٷ٣ُٻ ثب ی٥ ٲیساٴ سٷف ی٧ٷٹاذز ٸ  ،ټبی اٶشربة قسٺ٦بضؾبظٸ -

 (Harde beck & Michael ,2004قٹز )ٶٓط ٪طٞشٻ 

 زضٶٓط٪طٞشٻ قٹزسٷف ثطقی ثیكیٷٻ زض خٽز حسا٦ثط  ،ٮطظٺظٲیٵ ٪ؿ٭ ٲؿجت خٽز ٮٛعـ -

(Wallace & Bott, 1959.) 

-ٮطظٺ، نٟحٻ ٪ؿ٭ اظ ثیٵ زٸ نٟحٻ ٪طٺ اٶشربة ٲیزض ایٵ ضٸـ ثب ثطضؾی ؾبظٸ٦بض٦بٶٹٶی ټط ظٲیٵ

ټبی ٲؿش٣٭ زض ٶٓط ز ٸ ؾذؽ ایٵ نٟحبر ٪ؿٯی ټٳطاٺ ثب ذٍ ذف ٲطثٹٌ ثٻ آٶٽب ثٻ ٖٷٹاٴ زازٺقٹ

 .٪طززقٹٶس ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ س٧ٷی٥ ٸاضٸٶ٫ی ٲیساٴ سٷف سٗییٵ ٲی٪طٞشٻ ٲی
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ب١َ زٶیب ٲحؿٹة ذیعسطیٵ ٲٷزټس ٦ٻ ایطاٴ ی٧ی اظ ٮطظٺكبٴ ٲیذیعی خٽبٴ ٶٲطٸض سبضیرچٻ ٮطظٺ

 ثبقس.ق٧٭ ٲیای ٸ اٮ٫ٹی ٲٷحهط ثٻ ٞطزی اظ سٛییط ؾُح ثبلایی اظ ٞٗبٮیز ٮطظٺ٦ٻ زاضای قٹز،  ٲی

٪یطی زض ی٥ دٽٷٻ ٞكبضی ٶبقی اظ ثبظ ٢طاض ټیٳبٮیب ٸ -ٲٹ٢ٗیز ٸیػٺ ایطاٴ زض ثرف ٲیبٶی ٦ٳطثٷس آٮخ 

 دٹؾشٻ ایطاٴ ظٲیٵ ٸ ٸ٢ٹٔثٻ قٳب٬ نٟحٻ ٖطثی ثبٖث سدٳٕ سٷف زض  قسٴ زضیبی ؾطخ ٸ حط٦ز ضٸ

 ظٲیٵ ٸ٢ٹٔ قبټس اذیط ٞلار ایطاٴ ؾب٬ نس چٷس زض ټبی ٲرطثی قسٺ اؾز. ثٻ َٹضی ٦ٻٮطظٺظٲیٵ

 ٖٷٹاٴ ثٻ. زاؾ زاقشٻ ټٳطاٺ ثٻ ضا ؾٷ٫یٷی ذؿبضار ٸ سٯٟبر ٦ٻ ثٹزٺ ٸیطاٶ٫طی ٸ ٲرطة ټبیٮطظٺ

 ٶبقی ٞطاٸاٴ ٲبٮی ذؿبضار طاٺ ثبټٳ خبٶی سٯٟبر ٶٟط ی٧هس ټعاض اظ ثیف ٲیلازی ثیؿشٱ ؾسٺ زض ٶٳٹٶٻ

 ٪عاضـ...ٸ ظضٶس ثٱ، آٸج، ٲٷدی٭،، ضٸزثبض ٢بئٷبر، َجؽ، ثیبو، زقز ؾیلاذٹض، ټبیٺٮطظٵظٲی ٸ٢ٹٔ اظ

  .اؾز قسٺ

 سهیي سبختی هٌغمِ هَردهغبلعِ:جبیگبُ لزسُ -5-1

ٞٗب٬ ذٹضزٺ ٦ٳطثٷس چیٵ ایطاٴ قبٲ٭ ؾبذشیظٲیٵچٽبض ٶبحیٻ اؾبؾی ٮطظٺ (1976ثطثطیبٴ )

 ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ٲحسٸٺایٵ اؾبؼ  . ثط، ایطاٴ ٲط٦عی، اٮجطظ ٸ ٦ذٻ زا٘ ضا ٲٗطٞی ٶٳٹز1ظا٪طؼ

ذیعی ثركی اظ ظا٪طؼ اظ زیس٪بٺ ٮطظٺ (.1-5)ق٧٭  ٸا٢ٕ قسٺ اؾز ذٹضزٺ ٞٗب٬ ظا٪طؼ٦ٳطثٷس چیٵ

-٢بضٺ ظٲیٵ ٲی –ټبی ثطذٹضز ٢بضٺ سطیٵ دٽٷٻټیٳبٮیب ٸ ی٧ی اظ خٹاٴ –٦ٳطثٷس ٦ٹټعایی ٞٗب٬ آٮخ 

ثبقس. ایٵ ثرف زض حبقیٻ قٳب٬ قط٠ نٟحٻ ٖطثی ثط ضٸی دی ؾٷ٩ دط٦بٲجطیٵ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز، 

ٮطظٺ زض اٲشساز ظا٪طؼ قسٺ سدٳٕ سٷف ٸ ٸ٢ٹٔ ظٲیٵسساٸٰ حط٦ز نٟحٻ ٖطثی ثٻ ؾٳز ایطاٴ ثبٖث 

ثٻ ثجز  ټبی خٽبٶیټبی ایطاٴ، ٦ٻ سٹؾٍ قج٧ٻٮطظٺزضنس ظٲیٵ 50ثٻ َٹضی ٦ٻ ثیف اظ  .اؾز

ضاؾشبٮٛع  یټبٮطظٺایٵ ایبٮز ٸخٹز ظٲیٵ ټبی ثبضظاظ ٸیػ٪ی اٶس زض ایٵ ٪ؿشطٺ ضٸی زازٺ اؾز.ضؾیسٺ

، ټٳطاٺ ثب زٸضٺ ثبظ٪كز ٦ٹسبٺ ٸ ثعض٪ی ٲشٹؾٍ ی ثطقی ٸ ٖٳ١ ٦بٶٹٶی ٦ٱ سب ٲشٹؾٍٲ٧ٗٹؼ یب ٞكبض

یرشی یب ٪ؿٯف ؾُحی اٞشس سٹاٰ ثب ز٪طضټبیی ٦ٻ زض ظا٪طؼ اسٟب٠ ٲیٮطظٺټؿشٷس. ٲٗٳٹلاً ظٲیٵ

                                                 
1
 Zagros active folded belt
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زض دی ؾٷ٩ ضخ ٲی زټٷس ٸ ثٻ  ٦ٻ ٦یٯٹٲشط، 30ټبیی ثب ٖٳ١ ثیف اظ ٮطظٺ. ثٻ ذهٹل ظٲیٵٶیؿشٷس

بر ٞبٶطٸظئی٥، ٪ؿٯف یب زٮی٭ ٸخٹز لایٻ ٶٳ٧ی ؾطی ټطٲع ثیٵ دی ؾٷ٩ دط٦بٲجطیٵ ٸ ضؾٹث

ٶٳ٧ی، ٖٳٯ٧طز ؾٷ٩ ثٻ ؾُح ضاٺ ٶیبٞشٻ ٸ زض اثط ثطذٹضز ثٻ ظٸٴ ٶبدیٹؾشٻ ٪ؿیرش٫ی ٲٹخٹز زض دی

ثب ٸخٹز ٖسٰ آ٪بټی ز٢ی١ اظ ٖٳ١ دٹؾشٻ، ثطضؾی خٛطاٞیبیی  زټس. لاؾشی٥ ٶكبٴ ٲیدز٪طق٫ٯی 

ټبی ټب ٸ ٪ؿ٭ټبی ٲشٹؾٍ ٸ ثعض٨ ٸ سٹظیٕ ٖٳ٣ی آٶٽب ټٳطاٺ ثب ٲُبٮٗٻ اٮ٫ٹی چیٵٮطظٺ٦بٶٹٴ ظٲیٵ

-5، ق٧٭ 1995 قٹز )ثطثطیبٴظای دی ؾٷ٫ی اؾشٟبزٺ ٲیټبی ٮطظٺؾُحی خٽز سٗییٵ ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭

2). 

 

 زټس.(. ٦بزض ٢طٲع ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضا ٶكبٴ ٲی1976 ثطثطیبٴؾبذشی ایطاٴ )ظٲیٵټبی ٮطظٺایبٮز -1-5ق٧٭

 

ټبی ٲرطة ٮطظٺٳطاٺ ثب ٶٹاحی ثیكیٷٻ سرطیت ظٲیٵټب ټٮطظٺٸ ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵ ټبی ٞٗب٬ٶ٣كٻ ٪ؿ٭ -2-5ق٧٭

 (.Berberian, 1995ظا٪طؼ)
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 خیشی هٌغمِ هَرد هغبلعِ:رسی لزسُبز -5-1

ټبی سبضیری ٸ زؾش٫بټی ٦ٳ٥ قبیبٶی ثٻ ٮطظٺټبی ٲطثٹٌ ثٻ ظٲیٵاظ زازٺ ٲُبٮٗبر ز٢ی١ ٸ اؾشٟبزٺ

ثٗسی ذٹاټس  یټبٮطظٺٸ٢ٹٔ ظٲیٵ ٦بټف سٯٟبر ٸ ذؿبضار ٶبقی اظ آٴ ٸ سب حسٸزی دیف ثیٷی ٲ٧بٴ

ٹز. ثب ذٹاټس ث ضٸی زازٺټبی ٮطظٺُبٮٗٻ ظٲیٵٲ ،ذیعی ی٥ ٲٷ٣ُٻُبٮٗٻ ٮطظٺټبی ٲ٦طز. ی٧ی اظ ضاٺ

سٹاٴ اَلاٖبر ی قسٺ اؾز، ٲیٶ٫بضی ٦ٻ زض حسٸز ی٥ ٢طٴ اذیط ضاٺ اٶساظټبی ٮطظٺاؾشٟبزٺ اظ قج٧ٻ

ټبی زؾش٫بټی ٮطظٺټب ضا انُلاحبً ظٲیٵٮطظٺ، ایٵ ظٲیٵثطضؾی ٶٳٹز ای ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ خٽبٴ ضاٮطظٺظٲیٵ

ټب ٸ ٦شت ظ ایٵ ظٲبٴ ضا ثب ٲُبٮٗٻ ؾٟطٶبٲٻټبی ٢ج٭ اٮطظٺٹٌ ثٻ ظٲیٵاَلاٖبر ٲطثٶبٲٷس. ټٳچٷیٵ ٲی

ټی قطح ٦بٲٯی اظ ٲح٭ ٦بٶٹٶی سٹاٴ قٷبذز ٦ٻ زض ثؿیبضی اظ ٲٹاضز اٚطا٠ آٲیع ثٹزٺ ٸ ٪بسبضیری ٲی

ټبی سبضیری ٮطظٺحبً ظٲیٵټب ضا انُلاٮطظٺی اضائٻ ٶكسٺ اؾز. ایٵ ظٲیٵٮطظٺ ٸ ٲیعاٴ ذؿبضار ٸا٢ٗظٲیٵ

 ٶبٲٷس.ٲی

 ّبی تبریخی:سهیي لزسُ -5-1-1

 ذشی ټطؾبذیعی ٸ ؾیٳبټبی ٮطظٺ ظٲیٵدیكیٷٻ ٮطظٺټبی اؾبؾی خٽز آقٷبیی ثب ی٧ی اظ زازٺ

ز ٦ٻ ثطای آقٷبیی ثبقس. ثسیٽی اؾټبی ضذسازٺ زض ی٥ ٲٷ٣ُٻ ٲیٮطظٺٲٷ٣ُٻ، ثطضؾی سبضیرچٻ ظٲیٵ

آٸضی قٹز. خٽز ٲُبٮٗٻ ی ٪طزبنٯٻ ظٲبٶی ظیبزټب زض ٞٮطظٺذیعی ثبیس سبضیرچٻ ظٲیٵثب دیكیٷٻ ٮطظٺ

سبضید ٦شبة  ټبی سبضیری ضٸی زازٺ زض ایٵ ٶبحیٻ اظٮطظٺیٵذیعی ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ظٲٮطظٺ

ثبقس، ټبی سبضیری ٲیٮطظٺای ٦بٲ٭ اظ ظٲیٵ٦ٻ ٲدٳٹٖٻ (1982،آٲجطؾیع ٸ ٲٯٹی٭ )ټبی ایطاٴٮطظٺ ظٲیٵ

ٮطظٺ، ٲیعاٴ ذؿبضار، قسر آٴ ٸ زض ٲٹاضزی ٪ؿ٭ ٹٔ ظٲیٵایٵ اَلاٖبر قبٲ٭ ٲح٭ ٸ٢ قس. اؾشرطاج

شٻ ٲح٭ ز٢ی١ ٦بٶٹٴ ایٵ ظٲیٵ ټبی دیكطٞ. اٮجشٻ ثٻ زٮی٭ ٖسٰ ٸخٹز زؾش٫بٺثبقسٲؿجت ظٲیٵ ٮطظٺ ٲی

سٹاٴ ثٻ ٲٹاضز ظیط ٲی زض ٲٷ٣ُٻ ټبی سبضیری ثجز قسٺٮطظٺټب ٲكرم ٶكسٺ اؾز. اظ خٳٯٻ ظٲیٵٮطظٺ

 (:3-5 ٸ ق٧٭ 1-5اقبضٺ ٶٳٹز )خسٸ٬
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ثبٖث ٸیطاٴ قسٴ  6.8ٮطظٺ ؾیٳطٺ(: ایٵ ظٮعٮٻ ثب ثعض٪ی ٲیلازی )ظٲیٵ 872غاٶٹیٻ  22ٮطظٺ ظٲیٵ -

ثهطٺ ٶیع حؽ  ٦ٻ زض ٖطا٠ ٸٮطظٺ ظٲیٵ . ایٵٶٟط قس ٦2000كشٻ قسٴ حسٸز  ٸ ثعض٪شطیٵ ثرف قٽط

-ټبی ٶیٱٮٛعٺسطیٵ ظٲیٵی٧ی اظ ثعض٨ ٦ٻ ؛ٮٛعٺ ثعض٨ زض زضٺ ؾیٳطٺ قسٺ اؾزاؾز ثبٖث ظٲیٵقسٺ 

ثب ؾبظٸ٦بض  ٦ٹٺ٦جیط ٞٗبٮیز ٪ؿ٭عٮٻ ضا زض اضسجبٌ ثب ایٵ ظٮ 1994 ثطثطیبٴ .٦طٺ قط٢ی ظٲیٵ اؾز

 یب ٪ؿ٭ خجٽٻ ٦ٹټؿشبٴ ٲی زاٶٷس. ٲ٧ٗٹؼ

ټٳساٴ ثبٖث  ٸ ٦ٻ زض اؾس آثبز 5.3ای ثب ثعض٪یٮطظٺٲیلازی )ظٮعٮٻ ټٳساٴ(: ظٲیٵ956ٺ ٮطظظٲیٵ-

 ,Berberian) ثبقسزض اضسجبٌ ثب ٪ؿ٭ ٶٽبٸٶس ٲی احشٳبلاً ٮطظٺیٵذؿبضار ٞطاٸاٴ قسٺ اؾز. ایٵ ظٲ

1994.)  

ضٸی زازٺ ٦ٻ ثبٖث ٸیطاٶی  ضیكشط 7 ٮطظٺ ثب ثعض٪یزیٷٹض: ایٵ ظٲیٵ _ٲیلازی  1008ٮطظٺ آٸضی٭ ظٲیٵ-

ٮطظٺ زض اضسجبٌ ثب ٪ؿ٭ نحٷٻ ٸ . ایٵ ظٲیٵٶٟط قس 16000 ثیف اظ ؾجت ٦كشٻ قسٴ قٽط زیٷٹض قس ٸ

 (.Berberian, 1994زیٷٹض زاٶؿشٻ قسٺ اؾز )یب ٪ؿ٭ 

ای ٸیطاٶ٫ط اضخبٴ ٸ ٲٷ٣ُٻ دیطاٲٹٴ اټٹاظ ضا ٮطظاٶس. ٮطظٺ طظٺٮٲیلازی ذٹظؾشبٴ: ظٲیٵ1052 ٮطظٺظٲیٵ _

-ٮطظٺ. زض َی ؾب٬ دؽضؾبٶس ټبی ایصٺ ٸ ثٽجٽبٴ آؾیتقٽطثٻ  نٯی زض ؾطاؾط ذٹظؾشبٴ حؽ قس ٸا

 ټب چٷسیٵ ثبض س٧طاض قس.

شطزٺ زض ای ٪ؿٮطظٺ ثٻ ٪ٹٶٻٳطیٵ: ایٵ ظٲیٵح –ظا٪طؼ ثبذشطی  1058زؾبٲجط  8ظٲیٵ ٮطظٺ  _

ټبی آټؿشٻ ظٲیٵ خٷجفظا٪طؼ ثبذشطی حؽ قس ٸ ؾجت ایدبز ذؿبضار ٲبٮی ٸ خبٶی ٞطاٸاٶی قس. 

 ټبی ثؿیبضی قس.ټطاؾبٴ ٦طز ٸ ثبٖث ٞطٸضیرشٵ ذبٶٻزض ثٛساز ٲطزٰ ضا 

زض  ټٳساٴ ٸ ٲٷ٣ُٻ خجب٬ ضا ٮطظاٶس. 5.9ای ثب ثعض٪ی ٮطظٺٲیلازی ټٳساٴ: ظٲیٵ1087ظٺ ٶٹاٲجطٮطظٲیٵ-

. ثطثطیبٴ ٮطظٺ زٸ ثطج اظ زغ ټٳساٴ ٞطٸ ضیرز ٸ زٸ ٲٷ٣ُٻ زض حٹٲٻ قٽط ٸیطاٴ قساثط ایٵ ظٲیٵ

 .ضا ٲطسجٍ ثب ٪ؿ٭ ٶٽبٸٶس ٲی زاٶس ایٵ ظٲیٵ ٮطظٺ 1994))
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 34.6زضخٻ ذبٸضی ٸٖطو  47.40ٲیلازی زیٷٹض: ٦بٶٹٴ ظٮعٮٻ زض َٹ٬  1107ٮطظٺ ؾذشبٲجط ظٲیٵ -

زض اضسجبٌ ثب ٪ؿ٭ نحٷٻ ٸ یب ٪ؿ٭ زیٷٹض  6.5زضخٻ قٳبٮی ٪عاضـ قسٺ اؾز .ایٵ ظٮعٮٻ ثب ثعض٪ی 

 (.Berberian, 1994زاٶؿشٻ قسٺ اؾز )

ای ٪ؿشطزٺ ٦ٻ زض ٦طزؾشبٴ ٸ ٖطا٠ احؿبؼ ٮطظٺظا٪طؼ ثبذشطی: ظٲیٵ 1118آٸضی٭  3ظٲیٵ ٮطظٺ  -

 ٦ٳی ټٳطاٺ زاقشٻ اؾز. ٶیخب سٯٟبر ٮطظٺٲیٵقس. ایٵ ظ

ټب ٸثبضٸټب . ذبٶٻٲٷب١َ قسثطذی ٮطظٺ ؾجت ٞطٸضیعـ ظٲیٵ زض ایٵ ظٲیٵټٳساٴ:  1430ٮطظٺ ظٲیٵ-

 ٸیطاٴ قس ٸسٯٟبر ثؿیبضی ثٻ ثبض آٸضز.

ٸز ٦بضٸٴ زض ؾٹی قٳب٬ ثبذشطی ٮطظٺ ٸیطاٶ٫ط زض ٲؿیط ٖٯیبی ضظا٪طؼ: ایٵ ظٲیٵ 1666ظٲیٵ ٮطظٺ  -

 ټبیی اظؾجت ایدبز ؾس ٮطظٺظٲیٵ ټبی ظیبزی ثٻ خب ٪صاقز.بیط ٲحٯی ٦كشٻسٷبٴ زض ٲیبٴ ٖكټٟز

 ټبی ثطاٶ٫یرز.قیطاظ حؽ قس ٸ زض انٟٽبٴ ٶ٫طاٶی . ایٵ ٮطظٺ زض ټٳساٴ ٸقسؾٷ٩ 

ثٻ َٹض ثیؿز ضٸؾشب ټٳساٴ  ٮطظٺ زضظٲیٵٲیلازی ٪ٯذبی٫بٴ: زض اثط ایٵ  1316غاٶٹیٻ  5ٮطظٺ ظٲیٵ _

ثبٖث ٦كشٻ قسٴ  ٮطظٺظٲیٵ ٸیطاٴ قس. ایٵ َٹض ٦بٲ٭ ثٻ ٶیع ذبی٫بٴ٪ٯ٦بٲ٭ اظ ثیٵ ضٞز ٸ قٽط 

اظ ثیٵ ضٞشٵ ظٲیٵ ټبی ٦كبٸضظی ظیبزی قسٺ اؾز. ثطثطیبٴ ایٵ ظٮعٮٻ ضا زض اضسجبٌ ثب  ٦كبٸضظاٴ ٸ

 ٪ؿ٭ زضٸز ٲی زاٶٷس. 
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ټبی ٮطظٺ٦بسبٮٹ٨ ظٲیٵ ) ثط٪طٞشٻ اظټبی سبضیری ضٸیسازٺ زض ٪ؿشطٺ قٳب٬ ثبذشط ظا٪طؼٮطظٺٞٽطؾز ظٲیٵ -1-5خسٸ٬

.(1995سبضیری ثطثطیبٴ   

 Time Lat Lon Ms Fault Refrence 

1 872/6/22 33.2 47.2 6.8 kabirkuh Amb 

2 956 34.8 48.1 5.3 Sahne .F Amb 

3 1008/4/27 34.6 47.4 7 - Amb 

4 1052 31.5 50 6.8 - Amb 

5 1058/12/8 34.3 44.7 6.4 - Amb 

6 1087/11 34.8 48.5 5.9 Nahavand. F Amb 

7 1107/9 34.6 47.4 6.5 Sahne .F Amb 

8 1118/4/3 33 46 5.9 - Amb 

9 1316/1/5 33.5 49.4 6.2 Durod.F Amb 

10 1430 34.5 48 5.9 - Amb 

11 1666 32.1 50.5 6.5 _- Amb 

 

 

.ثبذشط ظا٪طؼ قٳب٬ ټبی سبضیری ضٸی زازٺ زض ٲحسٸزٺٮطظٺا٦ٷس٪ی ظٲیٵٶ٣كٻ دط -3-5ق٧٭   

 دستگبّی: یّبسهیي لزسُ -5-1-1

زض  4.5ٲیلازی( ثب ثعض٪ی ثیكشط اظ  2014سب  1900ټبی ټبی ثجز قسٺ )ثیٵ ؾب٬ٮطظٺثطضؾی ظٲیٵ

USGSټبی ثیٵ اٮٳٯٯی )ٲ٣یبؼ ٲحٯی ثب اؾشٟبزٺ ٦بسبٮٹ٨
1،ISS

ISCٸ 1
ٶ٫بضی ٦كٹض زض ( ٸ ٲط٦ع ٮطظٺ2

                                                 
1
United States Geological Survey
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اظ خٳٯٻ  زټس.كبٴ ٲیٶای ثبلا ضا شبیح ٞٗبٮیز ٮطظٺاٶدبٰ قس. ٶ ٲحسٸزٺ قٳب٬ ثبذشط ظا٪طؼ

 سٹاٴ ثٻ ٲٹاضز ظیط اقبضٺ ٶٳٹز:ټبی زؾش٫بټی ٲٽٱ ثجز قسٺ ٲی ٮطظٺ ظٲیٵ

٦ٻ ثبٖث  7.3 ای ٸیطاٶ٫ط ثب ثعض٪یٮطظٺ: ظٲیٵزضٸز )ؾیلاذٹض( 1909ٲیلازی  غاٶٹیٻ 23طظٺ ٮظٲیٵ _

ضٸؾشب آؾیت  128ٮطظٺ زض دی ایٵ ظٲیٵثطٸخطز قسٺ اؾز.  ٸیطاٶی زضٺ ؾیلاذٹض زض خٷٹة قط٢ی

ی آٴ زض ثطٸخطز، ټٳساٴ، ٦طٲبٶكبٺ ٸ ټٳچٷیٵ ټبیٸؾشبی آٴ ثٻ ٦ٯی ٸیطاٴ قس ٸ ٮطظٺض 68زیسٴ ٦ٻ 

ٶٟط٪عاضـ قسٺ اؾز. ایٵ  8000سب  6000زض ذطدٹر سط٦یٻ احؿبؼ قسٺ اؾز. سٯٟبر اٶؿبٶی آٴ 

زض َٹ٬ ا٣ٞی خبیی ٲیبٶ٫یٵ خبثٻ ٹٲشط زض ؾُح ظٲیٵ ٸ٦یٯ 45ٮطظٺ ثب ٪ؿٯف ؾُحی حسٸز ظٲیٵ

ٳب٬ ذبٸضی قسٺ اؾز )ق٧٭ ٦ٻ ثبٖث دبییٵ اٞشبزٴ ٢ُٗٻ ق اؾز ثٹزٺ ټٳطاٺ ٪ؿ٭ ثیٵ ی٥ سب زٸ ٲشط

 (.Ambraseys & Melville, 1982ٮطظٺ سب دٷح ٲبٺ ازاٲٻ زاقشٻ اؾز )ظٲیٵټبی ایٵ ٮطظٺ(. دؽ5-4

 

(سطؾیٱ ٲدسز ،1982، آٲجطؾیع ٸ ٲٯٹی٭ؾیلاذٹض ) 1909ٲیٵ ٮطظٺ ٲحسٸزٺ ٲشبثط اظ ظ -4-5ق٧٭  

                                                                                                                                               
1
International Seismological Summary
2
International Seismological Centre
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 ٲیلازی : 1932ٲبضؼ  15ٮطظٺ ظٲیٵ-

 33.79 ٮطظٺ زض ٖطوضذسازٺ اؾز. ضٸٲط٦ع ایٵ ظٲیٵ 1932ٲبضؼ  15زض  5.4ای ثب ثعض٪ی ٮطظٺظٲیٵ

٪ؿ٭  ٦یٯٹٲشطی 8ٮطظٺ زض ٦بٶٹٴ ایٵ ظٲیٵ .ی ٸا٢ٕ ثٹزٺ اؾززضخٻ ذبٸض 47.9زضخٻ قٳبٮی ٸ َٹ٬ 

 ٦یٯٹٲشط ثٹزٺ اؾز. 45ٖٳ١ ٦بٶٹٶی  زاضای اض زاضز ٸظا٪طؼ ٲطسٟٕ ٢ط

ٮطظٺ زض ٖطو ٸ ضٸ ٲط٦ع ایٵ ظٲیٵ 5.7ثب ثعض٪ی ٮطظٺ ٲیلازی: ایٵ ظٲیٵ 1955زؾبٲجط 17 ٮطظٺظٲیٵ-

 زضخٻ ذبٸضی ضٸیسازٺ اؾز .  48.8زضخٻ قٳبٮی ٸ َٹ٬  33.70

ز٢ی٣ٻ ثٻ ٸ٢ز ٪طیٷٹیچ زض  45ٸ1 زض ؾبٖز 6.7ٮطظٺ ثب ثعض٪ی : ایٵ ظٲیٵ 13/12/1957 ٮطظٺظٲیٵ _

یٷح ٸ ٦یٯٹٲشطی ذبٸض ؾٷ٣ط ضٸیسازٺ اؾز. ثیكشطیٵ ذؿبضر زض ثیٵ ٞبضؾ 15ٶعزی٧ی ٞبضؾیح زض 

ټبی آٴ حسٸز ی٥ ٲبٺ ازاٲٻ زاقز ٦ٻ ثبٖث ثیكشط قسٴ ذؿبضار ٮطظٺ٦ٷ٫بٸض ٲشٳط٦ع قسٺ ثٹز. دؽ

 قس.

ثیٵ ٪ؿ٭ ٲطٸاضیس ٸ ٶٽبٸٶس اسٟب٠ زض ٶبحیٻ  1963سب  1975ټبی سازٺ ثیٵ ؾب٬ټبی ضذظٲیٵ ٮطظٺ _

ټبی دٯ٧بٶی زض ی٥ دٽٷٻ ٪ؿٯی ضاؾشبٮٛع ضاؾش٫طز سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ضیس٬زٸ ٪ؿ٭ ضا ٲیایٵ  اٞشبزٺ اؾز.

 (.  Tchalenko, 1970)زض ٶٓط ٪طٞز 

زض خٷٹة ثبذشطی ٶٽبٸٶس  6.6ای ثب ثعض٪ی ٮطظٺٲیٵظ 58: زض آ٪ٹؾز 16/8/1958 ٮطظٺظٲیٵ _

٦یٯٹٲشط ضخ زاز ٦ٻ ثبٖث دبییٵ  20٪ؿٯكی ثٻ َٹ٬  ٮطظٺاٞشبز. زض اثط ایٵ ظٲیٵبز اسٟب٠ ٞیطٸظآث_

 (1967)ثبقس. قط٦شی ی ٲٷ٣ُٻ ٦بٲلاً ٲكرم ٲیغاٞشبزٴ ثرف قٳب٬ ذبٸضی قسٺ ٦ٻ زض غئٹٲٹضٞٹٮٹ

( 1976) ٴثطثطیب اٖش٣بز ثٻ زاٶس.ثٻ نٹضر اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز ٲی ضاٮطظٺ ظٲیٵ حط٦ز ٪ؿ٭ ٲؿجت ایٵ

 ٮطظٺ ثبٖث ٞٗبٮیز ٲدسز ٪ؿ٭ ٪بضٸٴ قسٺ اؾز.ٵایٵ ظٲی

 ،٦بٶٹٶی آٴثٻ ٸ٢ٹٔ دیٹؾز، ٦ٻ ح٭ ؾبظٸ٦بض 5.8ثب ثعض٪ی  ٮطظٺایٵ ظٲیٵ: 24/3/1963 ٮطظٺٲیٵظ _

. غضٞبی ٶٳبیس٭ انٯی خٹاٴ ظا٪طؼ( ٲٗطٞی ٲیاٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز )٪ؿ ضا ٮطظٺٲؿجت ظٲیٵ٪ؿ٭ 
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ټیچ  ٮطظٺظٲیٵایٵ ب ٸیطاٴ ٦طز. ضٸؾش22ذبٶٻ ضا زض  ٦4000یٯٹٲشط ثٹزٺ اؾز. حسٸز  ٦8.3بٶٹٶی آٴ 

 .ٹزٞبضؾیٷح ٲحؿٹة ٲی ق ٮطظٺظٲیٵٮطظٺ دؽ ٮطظٺ،ظٲیٵ. زض ٸا٢ٕ ایٵ ٶساقشٻ اؾز سٯٟبر خبٶی

زض ٶبحیٻ حیسضآثبز اظ سٹاثٕ قٽطؾشبٴ  4.6ای ثب ثعض٪ی ٮطظٺٲیلازی :ظٲیٵ 1961ا٦شجط  28ٮطظٺ ظٲیٵ _

ټبی ٲؿ٧ٹٶی زض حیسض آثبز ٸ ثطٸخطز آؾیت ٮطظٺ ثطذی اظ ذبٶٻٵ ظٲیٵزضٸز ضٸی زاز ٦ٻ زض اثط ای

 (.Ambraseys & Melville, 1982) زیسٶس

زض اَطاٜ قٽطؾشبٴ ثطٸخطز  4.9ای ثب ثعض٪ی ٮطظٺثطٸخطز: ظٲیٵ 2004یؿز ٸ ؾٹٰ ٲی ٮطظٺ ثظٲیٵ _

ٸی دٽٷٻ ٪ؿٯٻ انٯی ٸ خٹاٴ ضثٹز، ٦ٻ ثط  ٮطظٺ ټبیٮطظٺ ٸ دیفٺ ثب دؽثٻ ٸ٢ٹٔ دیٹؾز ایٵ ظٮعٮٻ ټٳطا

 ٺ اؾز.اسٟب٠ اٞشبز ظا٪طؼ

٦یٯٹٲشط ثبٖث  14ٸ ٖٳ١ ٦بٶٹٶی  6.1 : ایٵ ظٮعٮٻ ثب ثعض٪یؾیلاذٹض 2006ٲبضؼ  31ٮطظٺ ظٲیٵ _

ٮطظٺ ثٻ . ؾبظٸ٦بض ایٵ ظٲیٵسٵ ٲدطٸح زاقز 1280سٵ ٦كشٻ ٸ 60ضٸؾشب قس ٸ ثیف اظ  330ٸیطاٶی 

قسٺ اؾز. ایٵ زاٶؿشٻ  ٸ ٢ُٗٻ زضٸز ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼنٹضر ضاؾشبٮٛع ٪عاضـ ٸ زض اضسجبٌ ثب 

خ زاز. ٸ ثٗس اظ انٯی ض ٮطظٺظٲیٵؾبٖز ٢ج٭ اظ  ٦6ٻ حسٸز  5.1ثب ثعض٪ی ٮطظٺ ټٳطاٺ ثب دیف ٮطظٺظٲیٵ

 ضیكشط ثٹز. 4دؽ ٮطظٺ زض ٲٷ٣ُٻ احؿبؼ قس ٦ٻ ثعض٪ی ثطذی اظ آٶٽب حسٸز  90 ظٮعٮٻ انٯی حسٸز

٪ؿٯف  ٦یٯٹٲشط 44ای قٹ٤ انٯی بٸض ٮطظٺثبثط٪طزاٶسٴ سبٶؿٹض ٪كش 1386دب٦عاز ٸ ٲیطظایی 

  ظیطؾُحی ضا ضٸی ٪ؿ٭ زضٸز ٲحبؾجٻ ٶٳٹزٶس.

ثب  2014سب  1900ټبی ټبی زؾش٫بټی ضٸی زازٺ زض ثیٵ ؾب٬ٮطظٺضٸٲط٦ع ظٲیٵ 5-5زض ق٧٭ 

  ضیكشط زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ آٸضزٺ قسٺ اؾز. 3ثعض٪ی ثیف اظ 
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ټبی زؾش٫بټی ضٸی ٮطظٺٸ دطا٦ٷس٪ی ٲط٦ع ؾُحی ظٲیٵ ټبی ٞٗب٬ثطٸخطز ټٳطاٺ ثب ٪ؿ٭ SRTMٶ٣كٻ  -5-5ق٧٭ 

 .2014سب  1900زازٺ اظ ؾب٬ 

ٍ گسلص: خیشیارتببط لزسُ -5-4  

قٷبؾبٴ ٢طاض قٷبؾی ټٳیكٻ ٲٹضز سٹخٻ ظٲیٵټب ٸ ؾبذشبضټبی ظٲیٵٮطظٺاضسجبٌ ٲیبٴ ظٲیٵ چ٫ٹٶ٫ی

ٮطظٺ ټب ټؿشٷس. ظٲیٵٮطظٺقٷبؾی ٲٽٱ ٲطسجٍ ثب ظٲیٵی ظٲیٵټبټب ی٧ی اظ ؾبذشبض٪طٞشٻ اؾز. ٪ؿ٭

خ ټبی ٲرشٯٝ ضزض آٴ  ٞطایٷس ٪ؿیرش٫ی زض ٲ٣یبؼ حبٮز ذبنی اظ سٛییط ق٧٭ سٹزٺ ؾٷ٩ اؾز ٦ٻ

ث٭ ٢جٹ٬ زض خٽز اؾبؼ ٲُبٮٗٻ ٞطایٷس ز٪طق٧ٯی دٹؾشٻ ظٲیٵ، قیٹٺ ٖٯٳی ٸ ٢بزټس. ثطایٵ ٲی

ٮطظٺ ی٥ ضاثُٻ ثبقس. زض ٸا٢ٕ ثیٵ ٪ؿ٭ ٸ ظٲیٵٲیثط ٸ٢ٹٔ آٴ ٮطظٺ ٸ ٖٹاٲ٭ ٲٹثط  قٷبذز ثیكشط ظٲیٵ

ٮطظٺ ٵټبی ٞطاٸاٴ زض ی٥ ٲٷ٣ُٻ ؾجت ثطٸظ ظٲیٖلاٸٺ ثط ایٷ٧ٻ ٸخٹز ٪ؿ٭زٸ َطٞٻ حب٦ٱ اؾز، یٗٷی 

قٹز ٸ زض ٶشیدٻ سٗساز ٲی ټبی خسیسیٺ ٶیع ثٻ ٶٹثٻ ذٹز ؾجت ایدبز ٪ؿ٭ٮطظ٪طزز، ظٲیٵٲی

(. اظ َطٞی Alger,1987یبثس )ذیعی ٲٷ٣ُٻ اٞعایف ٲییٵ سطسیت ٮطظٺظیبزسط قسٺ ٸ ثٻ ا ټبق٧ؿش٫ی
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سٹاٴ ثٻ سٷف ټب زض ٲٷ٣ُٻ ٲیٮطظٺقٹٶس ثب ٲُبٮٗٻ ظٲیٵٷف ایدبز ٲیزض دبؾد ثٻ سدٳٕ س ټب٪ؿ٭

ټب ٲٷبثٕ اَلاٖبسی ٮطظٺؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵ ٮطظٺ ٸ ٪ؿٯف حبن٭ اظ آٴ زؾز یبٞز.ٲؿجت ټط ظٲیٵ

ٴ سٷف خٽز ٸ ثعض٪بټبی ٶؿجی سٷف زض دٹؾشٻ ظٲیٵ ټؿشٷس. سٟؿیط نحیح ٲیسااضظقٳٷسی زض ٲٹضز 

 قٹز.ټبی ٲرشٯٝ اٶدبٰ ٲیٮطظٺ٦بض٦بٶٹٶی ظٲیٵټبی ؾبظٸؾبظی زازٺ٦ٷٹٶی ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶشبیح ٸاضٸٴ

ز ای اؾز ٦ٻ سبٶؿٹض سٷف زض آٴ ی٧ؿبٴ ٸ ی٧ٷٹاذټبی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثیبٶ٫ط ٸؾٗز ٲحسٸزٺ٪ؿشطٺ زازٺ

ټبی ظیبزی زض ٲٷ٣ُٻ ٸخٹز زاقشٻ ثبقس ټٳٻ آٶٽب زض ٲیساٴ سٷف قٹز ٸ چٷبٶچٻ سٗساز ٪ؿ٭ٞطو ٲی

 س ثٹز.ٷثٻ زؾز آٲسٺ ؾٽیٱ ذٹاټ

 ّب:آٍری دادُجوع -5-5

ٚطة  قٳب٬ ټبی ٲطثٹٌ ثٻٮطظٺ٦بٶٹٶی ظٲیٵټبی ؾبظٸ٦بضزازٺثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾی ٲیساٴ سٷف خبضی  

ٶ٫بضی ظٸٶید ، ٲٹؾؿٻ ٮطظٺ1قٷبؾی زاٶك٫بٺ ټبضٸاضزٵ٪طٸٺ ظٲیٲرشٯٝ ټٳچٹٴ  ټبیؾبیز اظ ظا٪طؼ

4ٸ ٲٹؾؿٻ ٮطظٺ ٶ٫بضی زاٶك٫بٺ ٦ٯٳجیب 3ایبلار ٲشحسٺ ٮطظٺ، ٲط٦ع ٲٯی اَلاٖبر ظٲیٵ2ؾٹیؽ
خٳٕ  

ټبیی ثب ثعض٪ی ٮطظٺسبٶؿٹض سٷف حط٦شی ثطای ظٲیٵاؾبؼ ق٧٭ ٲٹج ٸ ٸاضٸٶ٫ی ټب ثطٲ٧بٶیؿٱ .آٸضی قس

 70قٳب٬ ثبذشطی ظا٪طؼ، قبٲ٭ ای ٮطظٺظٲیٵټبی اظ زازٺایٵ دػٸټف  زض .اٶس( سطؾیٱ قسٺM>4ثبلا ) 

 .(6-5)ق٧٭ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز 2014سب  1977ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ؾب٬ ایزازٺ ٮطظٺ

                                                 
1
 HRVD
2
 ZUR RMT
3
 NEIC
4
GCMT 
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 ضیكشط 4ټبی زؾش٫بټی ثب ثعض٪ی ثیكشط اظ ظٲیٵ ٮطظٺ 70 ظا٪طؼ ټٳطاٺ ثب ضٸٲط٦ع ٲطظیټبی ٶ٣كٻ ٪ؿ٭ -6-5ق٧٭

 ٦ٻ اظ ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی آٶٽب زض ایٵ دػٸټف اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. 2014سب  1977ٲطثٹٌ ثٻ ثبظٺ ظٲبٶی 

ثطای سٗساز ٲحسٸزی اظ  .قس سطؾیٱزٸثبضٺ ټب ٮطظٺٸ ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵټب ثٻ ز٢ز ثطضؾی زازٺ

 ،ٺ ثٹز. زض ایٵ حبٮزٶ٫بضی ٲرشٯٝ اضائٻ قسټب ثیف اظ ی٥ ؾبظٸ٦بض سٹؾٍ ٲطا٦ع ٮطظٺٮطظٺ ظٲیٵ

بث١ ثیكشطی ثب قطایٍ ظٲیٵ قٷبؾی ٲٷ٣ُٻ زاضز ثٻ ٖٷٹاٴ ؾبظٸ٦بض ٲطثٹٌ ثٻ ؾبظٸ٦بضی ٦ٻ سُ

ٶ٫بضی ایبلار ٲٹؾؿٻ ٮطظٺؾیلاذٹض  2006ٲبضؼ  31ٮطظٺ ثطای ٲثب٬ زض ظٲیٵ .ٮطظٺ ٲٗطٞی قس ظٲیٵ

ٶ٫بضی ایٵ زض حبٮی اؾز ٦ٻ ٲٹؾؿٻ ٮطظٺ .ٺ اؾزٲشحسٺ ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ضا ثٻ نٹضر ٶطٲب٬ سٗییٵ ٶٳٹز

. ثب ثطضؾی ؾبظٸ٦بضټبی اضائٻ ٶٳبیسٲیٮٛع ضاؾش٫طز ٲٗطٞی ٪ؿ٭ ضا ثٻ نٹضر اٲشساز ؽ ؾبظٸ٦بضؾٹی

ؾبظٸ٦بض اٲشساز ٮٛع  اٶشربة چٹٴ ٪ؿ٭ زضٸز ،ٲٷ٣ُٻ ټبیقسٺ ٸ ٲ٣بیؿٻ ثب ضٸٶس ٸ ؾبظٸ٦بض ٖٳسٺ ٪ؿ٭

  (.7-5س )ق٧٭ ضؾثٻ ٶٓط ٲی سطضاؾش٫طز ٲٷ٣ُی
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 ة اٮٝ

ؾبظٸ٦بض ٶطٲب٬ )ٲٹؾؿٻ ٮطظٺ ٶ٫بضی  -اٮٝ .ؾیلاذٹض 2006ٲبضؼ  31ٮطظٺ  ظٲیٵ زٸ ؾبظٸ٦بضٲشٟبٸر ثطای -7-5ق٧٭ 

  (ٲٹؾؿٻ ٮطظٺ ٶ٫بضی ؾٹیؽ ؾبظٸ٦بض اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز) -ة ایبلار ٲشحسٺ(

 ّبی ًبّوگي:اس دادُ ّبی ّوگيجذاسبسی دادُ -5-6

 سٷف زض سٳبٰ٪یطی ټب اظ ٶٓط ضغیٱ سٷكی ٸ خٽزټبی ٲ٧بٶیؿٱ ٦بٶٹٶی ظٲیٵ ٮطظٺاظ آٶدب ٦ٻ زازٺ

( ٸ ظا٪طؼ چیٵ zone 1) ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ٪طٸٺثٻ زٸ ثب ټٱ ؾبظ٪بض ٶجٹز، ٲٷ٣ُٻ  ظا٪طؼٚطة قٳب٬ 

ٻ ٖٷٹاٴ ای ثثٷسی ٮطظٺاظ دٽٷٻ (. زض اثشسا ثطای ایٵ ٲٷٓٹض8 -5) ق٧٭  قس( س٣ؿیٱ zone 2ذٹضزٺ )

ټب ایٵ ثرف دیف ٲٹخٹزثٷسی سبثٕ قطایٍ س٧شٹٶی٧ی ٸ اَلاٖبر اظ ، ایٵ دٽٷٻٶ٣ُٻ قطٸٔ اؾشٟبزٺ قس

شربة ٪ؿ٭ سٹاٶس ثٻ اٶټبی ثعض٨ زض ٲٷ٣ُٻ ٲیقٷبذز ټٷسؾٻ ٸ ؾبظٸ٦بض ٖٳسٺ ٪ؿ٭ .ثٹزٺ اؾز

 ٦ٳ٥ ٦ٷس.  ٮطظٺٲؿجت ظٲیٵ

-ظا اظ ضٸٶس ٖٳٹٲی ظا٪طؼ سجٗیز ٲیټبی انٯی ٸ ٮطظٺثٻ َٹض ٦ٯی زض قٳب٬ ثبذشط ظا٪طؼ ٪ؿ٭

ثٻ نٹضر  (MRFشساز ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ )ټب زض اٲٮطظٺ( ظٲیٵ1زض ظا٪طؼ ٲطسٟٕ )ظٸٴ٦ٷس. 

ټب ثیكشط زض ٞطازیٹاضٺ ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ ثب ؾبظٸ٦بض ٮطظٺظٲیٵ اٶس. ایٵدطا٦ٷسٺ سٹظیٕ قسٺ

ټبی ( ٪ؿ٭2زض ظا٪طؼ چیٵ ذٹضزٺ )ظٸٴ قٹٶس. اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز ٸ ٖٳ١ ٦بٶٹٶی ٦ٱ زیسٺ ٲی

ټب ثطذلاٜ ظٸٴ ی٥ ٦ٻ ثٻ نٹضر دطا٦ٷسٺ زض ٮطظٺظٲیٵ قٹٶس. سٳط٦عٻ زیسٺ ٲیٲ٧ٗٹؼ زض ؾطاؾط ٶبحی

اٞشبز٪ی ٦ط٦ٹ٤ ثٻ نٹضر ٲشٳط٦ع ٞطٸاٞشبز٪ی زظٞٹ٬ ٸ ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ټؿشٷس، زض ٶبحیٻ ٞطٸاٲشساز 

ټبی ٲبٶٷس ٪ؿ٭ دیكبٶی ٦ٹټؿشبٴ، ٪ؿ٭ سحز سبثیط ٪ؿ٭ ټبٮطظٺظٲیٵ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس. زض ایٵ ثرف 

 اٞشس. ثب ؾبظٸ٦بض ٲ٧ٗٹؼ اسٟب٠ ٲی زظٞٹ٬٪طؼ، ٪ؿ٭ ٞطٸاٞشبز٪ی دیف غضٞبی ظا
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ټبیی ٮطظٺٞٗب٬، ٲط٦ع ؾُحی ٸ ٲ٧بٶیؿٱ ظٲیٵ ثٻ ټٳطاٺ ٪ؿ٭ ټبی قٳب٬ ثبذشط ظا٪طؼ SRTM  سهٹیط -8-5ق٧٭ 

 ٦ٻ زض ایٵ دػٸټف اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.

 : P&Tگیزی هحَرّبی تعییي تٌص بب استفبدُ اس رٍش هیبًگیي-5-7

ٶساضز، اٲب سٯٟی١  ثؿش٫ی σ1٪یطی خٽز ٻٮطظٺ ٮعٸٲبً ثی٥ ؾبظٸ٦بض ظٲیٵ Pثب ٸخٹز ایٷ٧ٻ ٲحٹض 

ثب   B,T,P٪یطی ٲحٹضټبیزټس ٦ٻ ٲیبٶ٫یٵ خٽزای ی٥ ٲٷ٣ُٻ ٶكبٴ ٲیٮطظٺټبی ظٲیٵ زازٺ

 Tٸ Pٮطظٺ، ٲحٹضټبی زض ایٵ ضٸـ ثطای ټط ظٲیٵ .ټبی انٯی سٷف ٲُبث٣ز زاضزٲحٹض ٪یطی خٽز

 T ٲحٹض ٲیبٶ٫یٵ ٸ 1σزټٷسٺ ٲحٹض ٦ٻ ٶكبٴ Pبٶ٫یٵ ٲحٹضټبی ٲیؾذؽ  (،9-5)ق٧٭  ٲكرم قس

قس  سٗییٵثب ضؾٱ ٦ٷشٹض  ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ټط ثرفٮطظٺظٲیٵثبقس، ثطای  ٲی ٦3σٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ٲحٹض 

قٹز ٸ ٪یطی ٲحٹضټبی انٯی سٷف سٗییٵ ٲی زض ایٵ ضٸـ سٷٽب خٽز(. 2-5ٸ خسٸ٬  10-5ق٧٭)

 ٲحبؾجٻ ٶٳٹز.سٹاٴ دبضاٲشط ق٧٭ ثیًٹی سٷف ضا ٶٳی
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 ثبقس.ٮطظٺ. ٦سټبی ضٶ٫ی ٶكبٴ زټٷسٺ ضغیٱ س٧شٹٶی٧ی ٲیٲطثٹٌ ثٻ ټط ظٲیٵ P ٪یطی ٲحٹضخٽز -9-5ق٧٭

Zone 1 

T axis P axis 

 
Mean Vector: 270/21 

 
Mean Vector:357/07 

 1زض ظٸٴ T  ٸ  ٦Pٷشٹض ضؾٱ قسٺ ثطای ٶ٣بٌ ٸ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض -10-5ق٧٭

Zone 2 

T axis P axis 

 
Mean Vector:290/80 

 
Mean Vectors:030/06 

 2زض ظٸٴ  Tٸ  ٦Pٷشٹض ضؾٱ قسٺ ثطای ٶ٣بٌ ٸ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض -10-5ق٧٭
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ټب ٸ سٷفٞه٭ دٷدٱ: ظٲیٵ ٮطظٺ  

2ٸ 1زض زٸ ثرف ٪یطی ٲحٹضټبی انٯی سٷف خٽز -2-5خسٸ٬  

Zone N 
σ1 

(trend/ plunge) 

σ2 

(trend/plunge) 

σ3 

(trend/plung) 

High Zagros 

(Zone 1) 
17 357/07 092/72 270/21 

Folded Zagros 

(Zone2) 
54 030/06 120/10 290/80 

 

  سبسی:تعییي تٌص بب رٍش ٍارٍى-5-8

-٪ؿ٭ اظ ثیٵ ظٸج نٟحبر ٪طٺ ٲی یاٶشربة اٸٮیٻ نٟحٻ، ؾبظیٲك٧٭ انٯی سٗٳیٱ َطح ٸاضٸٴ 

٦ٻ ی٧ی  ؛س٦ٷ٪ؿ٭ ثٻ ٖٷٹاٴ نٟحبر ٪طٺ ٲٗطٞی ٲی زٸ ،ټبٮطظٺزض ٸا٢ٕ ح٭ ؾبظٸ٦بض٦بٶٹٶی ظٲیٵ ؛ثبقس

. قٹزؾُح ٪ؿ٭ اظ ثیٵ ایٵ زٸ اٶشربة ٲیاظ آٶٽب ؾُح ٪ؿ٭ ٸ زی٫طی ؾُح ٦ٳ٧ی ذٹاټس ثٹز ٸ 

ی ٖٳٹز ټباثشسا ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ زٸ ٸخٽی ،زض ټط ظٸٴ ٮطظٺ٪ؿ٭ ٲؿجت ظٲیٵ ی ثطای اٶشربة نٟحٻ

سٗییٵ قس  ،اؾز ٪طٺ نٟحبر اٶشربة اظ ٲؿش٣٭ ٦ٻ 3σ ٸ 1σټبی ٲٳ٧ٵ ٪یطیخٽز یٲحسٸزٺ ثطټٱ،

(Anglier & Mchler, 1984  ؾذؽ ٶشیدٻ آٴ .)زض ثطٶبٲٻی اثٻ ٖٷٹاٴ ٶ٣ُٻ قطٸٔ خؿشدٹی قج٧ٻ 

Tensor  زض ٶٓط ٪طٞشٻ( قسSperner, 2003 زض ایٵ .)ایٲطحٯٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ خؿشدٹی قج٧ٻ، 

ة قس. ایٵ ٸ حسا٦ثط سٷف ثطقی ثٻ ٖٷٹاٴ سبٶؿٹض ٲٷبؾت اٶشربظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ سبٶؿٹضی ثب حسا٢٭ 

ای ٦ٻ ثٽشطیٵ سٹيیح اظ قٹز ٸ اظ ثیٵ زٸ نٟحٻ ٪طٺ، نٟحٻسبٶؿٹض ثٻ ٖٷٹاٴ ٲطخٕ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی

(. ثٗس اظ ایٵ خسایف، 11-5قٹز )ق٧٭ ٲیاٶشربة ثٻ ٖٷٹاٴ نٟحٻ ٪ؿ٭  ،سبٶؿٹض سٷف ضا اضائٻ ٶٳبیس

ٸ قٹز ٞشٻ ٲیذف ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ثٻ ٖٷٹاٴ نٟحبر ٲؿش٣٭ زض ٶٓط ٪طټٳطاٺ ثب ذٍنٟحبر ٪ؿ٭ 

 .(Gephart & Forsyth, 1984قٹز )ټب اٶدبٰ ٲیٸاضٸٶ٫ی ٶٽبیی ثطاؾبؼ ایٵ زازٺ
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ټب ٸ سٷفٞه٭ دٷدٱ: ظٲیٵ ٮطظٺ  

zone 2 zone 1 

  

) زٸایط سٹذبٮی  ای اٶشربة قسٺ ټٳطاٺ ثب ذُٹٌ ٮٛعقی ټٳطاٺ آٶٽبٮطظٺٲطثٹٌ ثٻ نٟحبر اؾشطیٹ٪طاٰ -11-5ق٧٭ 

طای ټبی زٸثركی ثټبی ٲ٧ٗٹؼ ٸ ثطزاض٬، ثٻ ؾٳز ٲط٦ع ثطای ٪ؿ٭ټبی ٶطٲبټٳطاٺ ثب ثطزاضټبی ضٸثٻ ثیطٸٴ ثطای ٪ؿ٭

 ټبی اٲشساز ٮٛع( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.٪ؿ٭

ٮطظٺ اظ ٶٳٹزاض ټبی ٲؿجت ظٲیٵخٽز زاقشٵ زیس ٦ٯی اظ َیٝ سٛییطار قیت ٸ اٲشساز ٪ؿ٭

خٷٹة -قٳب٬ ثبذشطی ، 1زض ظٸٴ نٟحٻ ٪ؿ٭  ضاؾشبی ٚبٮت (.12-5ؿطذی اؾشٟبزٺ قس )ق٧٭ ٪ٯ

. ثبقسٲیزضخٻ  10یت ٦ٳشط اظ ٸ ق 320 ٮٛعټب ثب آظیٳٹرزضخٻ ٸ ذف 60ٸضی ٸ قیت ثیف اظ ذب

سٺ ثبقٷس ٦ٻ ٶكبٴ زټٷټب ٸ زاضای قیت ٦ٱ ٲیټب ٲٹاظی ثب ضٸٶس ٖٳٹٲی ٪ؿ٭ضٸٶس ٖٳٹٲی ذٍ ذف

قٳب٬  ،2ټٳچٷیٵ ضاؾشبی ٚبٮت نٟحٻ ٪ؿ٭ زض ظٸٴ  ثبقس.ټبی اٲشسازٮٛع زض ٲٷ٣ُٻ ٲی ٸخٹز ٪ؿ٭

سب  30ٸ قیت ثیٵ  30ٮٛعټب ثب آظیٳٹر زضخٻ ٸ ذف 50سب  30ٸ قیت ثیٵ خٷٹة ذبٸضی - ثبذشطی

ټب ٸ ثب قیت ٲشٹؾٍ ٦ٻ ٶكبٴ ټب ٖٳٹز ثط ضٸٶسٚبٮت ٪ؿ٭ذفثبقس. ضٸٶس ٚبٮت ذٍزضخٻ ٲی 40

 ثبقس.ټب زض ایٵ ثرف ٲیزټٷسٺ ؾبظٸ٦بض ٲٹضة ٮٛع ٚبٮت ٪ؿ٭
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ټب ٸ سٷفٞه٭ دٷدٱ: ظٲیٵ ٮطظٺ  

 

 
Strike direction of 

planes 
Dip of plane Azimuth of lines Plunge of lines 

Zone 

1 

 
 

 
 

Zone 

2 

 
 

 
 

ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ذفٮطظٺ  ٸ ذٍٲؿجت ظٲیٵ قیت نٟحبر ٪ؿٯی ؿطذی ٶكبٴ زټٷسٺ ضاؾشب ٸٶٳٹزاض٪ٯ  -12-5ق٧٭

 .2ٸ 1زٸ ٪طٸٺ زض آٶٽب 

 تعییي هیذاى تٌص: -5-9

 ٶطٰ اٞعاضاظ ٸ اؾشٟبزٺ ٖٳٹز ثطټٱ  ټبی٦ٳ٥ ضٸـ زٸ ٸخٽی ، ثٻ٪ؿ٭نٟحبر  دؽ اظ اٶشربة 

Tensor   ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ ثب ٦ٳشطیٵ ًٖٹټبی چٽبض٪بٶٻ ٲبسطیؽ سٷف س٣ٯی٭ یبٞشٻ زض ٲٷ٣ُٻ

ٲٹ٢ٗیز  1آٸضزٺ قسٺ اؾز. زض ظٸٴ  3-5خسٸ٬  ٸ 13-5ټب زضق٧٭ . ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی زازٺٲحبؾجٻ قس

سٗییٵ قس. ټٳچٷیٵ ق٧٭ ٲیساٴ 260/08ٸ 350/04،103/81ثٻ سطسیت  1σ ،2σ، 3σ ٲحٹضټبی انٯی

( ضاؾش٫طز SS) ثٻ نٹضر اٲشسازٮٛع =´R 1.9 ثب ٶؿجز ٖسزی سٷف ٸ ٶٹٔ ز٪طضیرشی  =0.1Rسٷف 

 272/85ٸ  129/04 ، 039/03 ثٻ سطسیت 1σ ،2σ ،3σ ټبی انٯیٲحٹضٲٹ٢ٗیز  2ثسؾز آٲس. زض ظٸٴ 

 ثٻ نٹضر ´R; 2.8 سزیٸ ٶٹٔ ز٪طضیرشی ثب ٶؿجز ٖ R; 0.8 سٗییٵ قس. ټٳچٷیٵ ق٧٭ ٲیساٴ سٷف

 .حبن٭ قس( TF) ٲ٧ٗٹؼ
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ټب ٸ سٷفٞه٭ دٷدٱ: ظٲیٵ ٮطظٺ  

zone 2 Zone 1 

  

٪یطی خٽز ثب ٲطثٕ( ٸ 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽز -13-5ق٧٭ 

 ثٻ نٹضر ټٳطاٺ ثب ٶٹٔ ضغیٱ سٷف اؾز 3σٸ ٦1σٻ ثٻ سطسیت ٶكبٴ زټٷسٺ خٽز ٲحٹض   Shminٸ  SHmaxٲطثٹٌ 

 ٪طاٰ ؾٳزٹټیؿش قٹز.ظ ٲحیٍ زایطٺ زیسٺ ٲی( زض ثیطٸٴ اShminٸ ؾٟیس ثطای  SHmaxټبی ثعض٨ )ٲك٧ی ثطای  ٞٯف

ٲٹ٢ٗیز نٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ  ثبلاٸ ٶٳٹزاض ؾٳز ضاؾز ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ دبییٵ سٹظیٕ آٲبضی اظ  ضاؾز

 .زټسٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی

 ایټبی ٮطظٺٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی زازٺ -3-5خسٸ٬
Min/Max 

Misfit 

angle 

Regime 
R 3(trend/plunge)σ 2(trend/plunge)σ 1(trend/plunge)σ  

Reg R´ 

8.1/26 SS 1.9 0.1 260/08 103/81 350/04 
High 

zagros 

8.7/28.7 TF 2.8 0.8 272/85 129/04 039/03 
Folded 

zagros 
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 ظا٪طؼ ثبذشط ٸی زازٺ زض قٳب٬ټبی ضٮطظٺدبضاٲشطټبی ٲطثٹٌ ثٻ ظٲیٵ -4-5خسٸ٬ 

NO Time 
Origin 

Depth Ms 

Planes Stress 
References F.M 

Lat Lon 
Plane 1 Plane 2 σ 1 σ 3 

Strike Dip Rake Strike Dip Rake Trend Plg Trend Plg 

1 1977/4/26 32.65.60 48.92.20 47 5.3 293 29 93 110 61 88 205 16 031 74 HRVD 

 

2 1977/6/5 32.63.60 48.08.60 40 5.7 293 34 91 111 56 89 204 11 027 79 HRVD 

 

3 1978/12/14 32.13.90 49.64.60 33 6.2 150 34 10 318 57 83 006 31 127 41 HRVD 

 

4 1980/10/19 32.79.20 48.57.20 42 5.7 293 36 106 94 56 78 214 10 078 76 HRVD 

 

5 1981/1/2 32.73 48.46.10 33 5 277 24 95 92 66 88 191 21 017 69 HRVD 
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6 1983/3/5 32.19 49.8 10 5.3 254 4 32 133 88 93 282 47 109 43 HRVD 

 

7 1983/5/28 32.45 48.36 27.3 5.1 314 38 113 106 56 73 240 09 118 73 HRVD 

 

8 1985/3/27 31.65 50.54 83.8 5.2 72 31 -115 281 62 -79 104 69 324 16 HRVD 

 

9 1985/9/18 31.45 49.62 11 5 147 36 74 347 55 102 046 10 182 76 HRVD 

 

10 1987/5/29 33.54 47.76 15 4.8 218 80 2 128 88 170 353 08 262 06 HRVD 

 

11 1988/1/26 32.33 46.85 19.9 5.4 306 20 79 137 70 94 230 25 040 65 HRVD 
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12 1989/4/2 32.89 47.62 15  256 40 -7 351 85 -130 050 29 296 37 HRDV 

 

13 1990/8/3 32.80 48.24 15 5 96 33 53 318 64 111 063 16 192 65 HRVD 

 

14 1990/10/11 32.41 47.89 15 5 128 45 90 308 45 90 038 00 128 90 HRVD 

 

15 1994/7/31 32.53 48 18 5.4 309 41 114 99 53 71 236 06 124 73 HRVD 

 

16 1994/9/20 32.18 48.60 15 4.6 103 25 87 286 65 91 010 20 185 70 HRVD 

 

17 1998/8/5 33.50 46 33 4.7 183 20 52 43 74 103 143 28 295 59 HRVD 
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18 1998/8/21 34.38 48.03 21.9 4.4 025 39 -84 197 51 -95 151 83 299 06 HRVD 

 

19 1998/10/4 33.23 49.22 15 5.2 126 31 121 270 64 73 347 17 211 67 HRVD 

 

20 1998/10/5 33.20 47.22 37.8 4.7 131 41 103 294 50 79 016 04 259 80 HRVD 

 

21 2000/4/12 32.91.90 49.46.10 27 4.5 41 85 26 308 64 175 169 21 265 15 
ZUR 

RMT 

 

22 2001/3/23 32.78 46.29 15 5 301 42 74 142 50 104 200 04 310 79 HRVD 

 

23 2001/4/3 32.58 47.80 30.7 4.5 116 31 113 270 62 77 043 16 261 70 HRVD 
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24 2001/4/7 32.60.70 48.02.30 24 3.5 109 49 95 281 41 84 187 04 323 84 
ZUR 

RMT 

 

25 2001/8/19 32.41.40 47.81 9 3.5 142 47 100 306 44 79 208 02 309 82 
ZUR 

RMT 

 

26 2001/8/21 33.33.9 46.70.9 15 4.2 149 58 96 318 32 81 243 13 041 76 
ZUR 

RMT 

 

27 2001/8/25 32.17.3 47.06.7 12 4.2 296 60 74 147 34 116 014 13 243 70 
ZUR 

RMT 

 

28 2001/9/1 32.81 47.58 15 4.9 121 31 101 288 60 83 039 74 241 74 HVRD 

 

29 2001/9/23 32.67 49.02.7 24 3.6 326 66 101 120 27 67 013 20 163 68 
ZUR 

RMT 
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30 2001/10/25 32.65.10 47.97.20 18 4.3 271 47 75 112 45 105 033 01 297 79 
ZUR 

RMT 

 

31 2002/2/19 33.24.40 47.25.70 24 4.2 349 72 -148 248 60 -21 042 08 306 35 
ZUR 

RMT 

 

32 2002/2/20 33.73 45.64.80 15 3.6 162 58 100 324 33 75 223 13 010 75 
ZUR 

RMT 

 

33 2002/3/2 32.86.10 48.18.60 27 5.2 168 79 168 261 78 11 032 16 302 01 
ZUR 

RMT 

 

34 2002/4/24 34.39 47.55 33 5.3 036 74 16 302 75 163 165 23 075 01 HRVD 

 

35 2002/6/18 33.32.6 45.9.13 24 5.1 130 60 92 306 30 86 213 15 025 75 
ZUR 

RMT 
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36 2002/9/4 33.09 46.06 33 3.6 357 86 170 88 80 4 131 04 222 10 
ZUR 

RMT 

 

37 2002/9/25 31.09 49.32 10 5.1 317 40 86 142 50 93 224 05 017 84 NEIC 

 

38 2002/10/27 34.26.3 48.10.3 30 3.5 218 82 -23 312 67 -172 177 11 271 22 
ZUR 

RMT 

 

39 2002/12/9 36.6 45.18.8 27 3.9 192 57 -91 15 33 -88 286 12 108 78 
ZUR 

RMT 

 

40 2002/12/24 34.57 47.41 18 4.6 123 49 102 285 43 77 186 03 292 8 
ZUR 

RMT 

 

41 2002/12/30 31.08 49.41 18 3.6 310 50 73 156 43 110 028 04 283 77 
ZUR 

RMT 
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42 2003/1/12 34.08 46.10.50 24 4 342 89 -177 251 87 -1 027 01 297 03 
ZUR 

RMT 

 

43 2003/2/27 31.08 49.17 18 4.6 131 57 100 293 34 75 192 12 336 76 
ZUR 

RMT 

 

44 2003/4/8 32.46 48.03 21 3.7 179 88 178 269 88 2 044 03 134 00 
ZUR 

RMT 

 

45 2003/6/24 32.09 49.47 30 4.5 334 89 175 64 85 1 199 04 109 03 
ZUR 

RMT 

 

46 2003/12/11 31.95 49.20 24 4.8 123 55 90 303 35 90 213 10 033 80 
ZUR 

RMT 

 

47 2004/1/6 31.09 49.59 18 4.2 137 51 97 306 39 82 210 06 351 82 
ZUR 

RMT 
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48 2004/1/8 32.05 49.49 18 4.4 302 56 84 132 34 98 028 11 233 78 
ZUR 

RMT 

 

49 2004/3/19 32.07 49.04 18 3.5 352 56 59 220 45 128 061 06 318 64 
ZUR 

RMT 

 

50 2004/3/21 32.09 49.39 21 3.5 331 90 -174 241 84 00 016 04 286 04 
ZUR 

RMT 

 

51 2004/8/5 31.07 46.12 15 4.1 274 47 73 119 45 108 042 01 305 77 
ZUR 

RMT 

 

52 2004/11/19 32.06 48.08 24 4.5 142 50 95 314 40 84 220 05 003 84 
ZUR 

RMT 

 

53 2004/11/20 32.09 48.08 24 4.7 142 64 96 308 27 78 209 18 012 71 
ZUR 

RMT 

 



 

 

112 

 

54 2004/11/20 32.06 48.82 15 3.8 315 51 82 148 40 100 039 06 267 82 
ZUR 

RMT 

 

55 2004/11/21 33.32 47.09 18 4.2 118 49 94 292 41 85 198 04 340 85 
ZUR 

RMT 

 

56 2004/11/22 33.29 47.09 18 4.2 120 50 99 286 41 79 188 04 310 82 
ZUR 

RMT 

 

57 2004/11/27 33.43 47.09 24 4 95 52 64 314 45 119 167 04 067 69 
ZUR 

RMT 

 

58 2005/1/13 33.31 48.29 27 4.9 127 53 117 266 45 59 236 04 337 68 
ZUR 

RMT 

 

59 2005/1/25 33.4 45.69 12 4.2 350 27 129 127 70 72 203 23 64 61 HRVD 
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60 2005/5/3 33.07 48.6 21.6 5 220 71 -17 316 74 -161 004 02 273 25 HRVD 

 

61 2005/6/18 33.12 48.41 18 5.1 118 52 87 302 38 94 206 07 45 83 
ZUR 

RMT 

 

62 2005/6/29 31.16 49.07 21 3.5 157 52 96 327 39 82 231 06 021 82 
ZUR 

RMT 

 

63 2005/12/26 32.33 49.12 12 4.5 169 5 115 323 85 88 235 50 051 40 HRVD 

 

64 2006/3/30 33.06 48.07 19.5 4.6 321 70 -167 226 77 -20 178 05 270 23 HRVD 

 

65 2006/3/31 33.74 48.07 17 6.2 313 78 -174 222 84 -12 178 04 269 13 HRVD 
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66 2006/6/6 35.09 46.04 25.2 4.1 313 41 -168 214 82 -49 173 26 286 39 HRVD 

 

67 2008/8/27 32.23 47.36 12.5 5.4 247 84 -5 338 85 -174 023 01 293 08 GCMT 

 

68 2008/9/3 32.4 47.10 12 4.9 294 34 78 128 57 98 195 12 344 77 GCMT 

 

69 2010/2/23 32.6 48.21 15.5 4.5 307 55 111 93 40 62 052 08 165 71 GCMT 

 

70 2012/5/3 32.6 47.6 21 5.4 109 51 81 303 40 101 193 06 064 81 GCMT 
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 فصل ضطن: تحلیل دادُ ّبی لغشش گسل
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 ٞه٭ قكٱ: سحٯی٭ زازٺ ټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭

ټبی ثؿیبضی ثطای ثبظؾبظی سٷف زیطیٵ سٹؾٗٻ یبٞشٻ اؾز. ی٧ی اظ زټٻ اذیط، ضٸـزض َی چٷس 

ټبی ٪یطیایٵ ٪ٹٶٻ اٶساظٺ اؾز. ٪ؿٯی ټبی ٮٛعـٞٷٹٴ ٲشساٸ٬ ثبظؾبظی سٷف زیطیٵ، سحٯی٭ زازٺ

ای زض ؾبذز ٶبحیٻؾبظز ثٯ٧ٻ زض قٷبؾبیی ظٲیٵٶٻ سٷٽب سٹنیٝ ؾبظٸ٦بضټبی ٲحٯی ضا ٲٳ٧ٵ ٲی ،سٷف

سبٶؿٹض سٷف سٟؿیط زیٷبٲی٧ی )سٗییٵ خٽز سٷف( ٸ  .ٶٳبیسٲیای ٶیع ٦ٳ٥ قبیبٶی ٻؼ نٟحٲ٣یب

٦ٯیس  سحٯی٭ ٦یٟی ٸ ٦ٳی آٶٽب ٶٳبیس ٸحط٦شی( اظ آٶبٮیع ؾبذشبضټبی ق٧ٷٷسٺ اضائٻ ٲی) بسی٧ی ٦یٷٳ

ټبی ؾبظی زازٺ، ٸاضٸٴټسٜ ٦ٷس.سٷف زیطیٵ ٞطاټٱ ٲی ثطای ٞٽٱ سٹظیٕ ٸ س٧بٲ٭ ٲیساٴ٢بث٭ اٖشٳبزی 

-اٶدبٰ ٲیثبر  -ٸالاؼ ؾبظی ثطاؾبؼ ٞطيیبرثبقس. ٸاضٸٴسٗییٵ سٷؿٹض سٷف زیطیٵ ٲیٮٛعـ ٪ؿ٭ 

ټب ٶكبٴ زټٷسٺ ٮطظٺ٪ؿ٭ یب ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵټب ٲطثٹٌ ثٻ ٮٛعـ سٳبٰ زازٺ ثب ایٵ حب٬ ٮعٸٲبً ٪یطز؛

ٲیساٴ سٷف ثٻ  حٯی زضټبی ٲٸ آقٟش٫یٞشٵ ایٵ ٞطيیبر ٶیؿشٷس ضغیٱ س٧شٹٶی٧ی ٲٷ٣ُٻ ثب زض ٶٓط ٪ط

٦ٻ ټبی ؾبذشبضی ذٹاټس ثٹز. ٲحبؾجٻ ی٥ سبٶؿٹض سٷف ټٷ٫بٲی ٸا٢ٗی ذٹاټس ثٹز، ٖٯز دیچیس٪ی

بټیز آٲبضی ټبی ق٧ٷٷسٺ زض ی٥ ثبظٺ ظٲبٶی ٲكرم اٶدبٰ ٪یطز. ثٻ زٮی٭ ٲٲحبؾجٻ آٲبضی اظ ؾبذشبض

٭ سحٯی ٸ ٽز سٗییٵسطی زؾز ذٹاټیٱ یبٞز. خیدٻ ٸا٢ٗیټب ثیكشط ثبقس ثٻ ٶش٦بض ټط چٻ سٗساز زازٺ

ذٍ  ٪ؿٯی ٶبټٳ٫ٵ ٦ٻ قبٲ٭ ٲٹ٢ٗیز نٟحٻ ٪ؿ٭، ټبی ٮٛعـسٷف زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زازٺ

-زچبض دیچیس٪یټبی خٹاٴ ٦ٳشط اظ آٶدب ٦ٻ لایٻثطزاقز قس.  ثبقس،ٽب ٲیآٶ ٲطثٹٌ ثٻ ؾبظٸ٦بض ٸ ذف

ٲٷبؾجی خٽز ټبی سٷف، ثؿشط قٹٶس زض اضسجبٌ ثب ثطضؾیټبی ثٗسی ٲیټبی حبن٭ اظ ز٪طق٧ٯی

 . ٶٳبیٷسسحٯی٭ سٷف زیطیٵ ٞطاټٱ ٲی

 :ّبی لغشش گسلدادُ -6-1

ټبی ؾٷ٫ی زض ٸيٗیز ق٧ٷٷسٺ ثٻ ٸؾیٯٻ آضایٻ ٲٷٓٳی اظ ذُٹٌ ٲٹاظی اثط اٖٳب٬ سٷف ضٸی ٸاحس

قسٴ ٞٗبٮیز ٲٷ٣ُٻ زض ثبظٺ ثب سٹخٻ ثٻ ٲؿٯٱ  قٹز.)ذٍ ذف( زض خٽز حسا٦ثط سٷف ثطقی ثجز ٲی

ی٧ی  ؾبذشی ثطزاقز قٹز.زض ثبظٺ ٶٹظٲیٵ ټبی خٹاٴ ٸ ٖٳسسبًټب اظ ٸاحسزازٺٺ ؾبذشی، ؾٗی قسٶٹظٲیٵ
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ټبی ضٸز ٸ ز٪طضیرشیٸای زټبی ٞٗبٮیز ٶٹظٲیٵ ؾبذشی زض ٲٷ٣ُٻ، ٸخٹز ٪ؿٯٻ ظٲیٵ ٮطظٺاظ ٶكبٶٻ

 ٪طزز.خٹاٴ دیطاٲٹٴ آٴ اؾز ٦ٻ ثٻ اذشهبض ٲٗطٞی ٲی

اظ ٶعزی٧ی ٦ٻ  ؛اؾز خٹاٴ ظا٪طؼ ٸای ٪ؿ٭ انٯی ٮطظٺ ٸ ټبی ٞٗب٬ضٸز ی٧ی اظ ثرفٸز ٪ؿ٭

خٷٹة ذبٸضی سب ٶعزی٧ی –ضٸؾشب اضخٷ٩ )سٹاثٕ قٽطؾشبٴ ذٹاٶؿبض( زض ی٥ ضٸٶس قٳب٬ ثبذشطی 

 قٹز.خٷٹثی ٢ٯٗٻ حبسٱ ذشٱ ٲی –قٳبٮی  زض ٶعزی٧ی ایٵ قٽط ثٻ ٪ؿ٭ س٣طیجبً ٸ ٪ؿشطـ زاضزثطٸخطز 

ای ثب قیجی ٲبټٹاضٺبی ټٹایی ٸ ټایٵ ٪ؿ٭ ثٻ زٮی٭ اثط ذُی ٲؿش٣یٱ زض َٹ٬ ٲؿیط ذٹز زض ٧ٖؽ

ټبی ٹزٴ ٶٽكشٻ. زضٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثٻ ؾجت خٹاٴ ٸ ؾؿز ث(1-6) ٢بئٱ ٲكرم ٸ ٸايح اؾز

ټبی زض ثیكشط ٶ٣بٌ اذشلاٜ ؾُح زیٹاضٺ ،ټبی ٦كبٸضظیٸ ټٳچٷیٵ ٖٳٯیبر سؿُیح ظٲیٵآثطٞشی 

ٸاحسټبی ٦ٹاسطٶطی حطیٱ زض ٖٷبنط ؾبذشبضی  ثٷبثطایٵ ثطضؾی یسٺ اؾز،ضؾثٻ ٦ٳیٷٻ  َطٞیٵ ٪ؿ٭

ی ټؿشٷس ٦ٻ ثطضؾی ز٢ی١ سطیٵ ضؾٹثبر ٦ٹاسطٶطټب قبذما٧ٞٷٻٲرطٸَٻ ٪ؿ٭ زضٸز ٲٳ٧ٵ ٶكس.

. ثٻ ایٵ ٲٗٷی ٦ٻ ٦ٳ٥ ٶٳبیٷس ټبخبیی ٦ٹاسطٶطی ٪ؿ٭سٹاٶس ثٻ سٗییٵ ٲیعاٴ خبثٻسٛییطار آٶٽب ٲی

خبیی خبثٻقٹز. ط ٪طٞشٻ ٲیسٛییط ٲٹ٢ٗیز آٶٽب ثٻ ٖٷٹاٴ خبثٻ خبیی ٲؿٯٱ ٦ٹاسطٶطی ٸ خٹاٴ زض ٶٓ

ٸ ٢سیٳی ا٧ٞٷٻ اظ ٦بض اٞشبزٴ ٲرطٸٌ ؾجت ضٸز ٸ٪ؿ٭ زټب سٹؾٍ ضاؾش٫طز ٲدطای ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ

اظ ٲٽٱ سطیٵ ٸ ثٽشطیٵ قٹاټس ٸ  زی٫ط ی٧ی (.2-6)ق٧٭  سك٧ی٭ ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ خسیس قسٺ اؾز.

ضؾی ٲؿیط ثب ثطثبقٷس. ٲی ټبآثطاټٻ خبیی ٸ اٶحطاٜ ٲؿیط  خبثٻ ٲٗیبضټبی خبثٻ خبیی زض ظٸٴ ٪ؿٯی،

سٹاٴ ٲیضٸز ٸټب حط٦ز ضاؾش٫طز ضا زض َٹ٬ ٪ؿ٭ زٸ سطؾیٱ اٮ٫ٹی آثطټٻ ٲٷ٣ُٻزض  ی انٯیټبآثطاټٻ

-ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵ ټبی زقز ؾیلاذٹض،ثط ضٸی ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ٪ؿ٭  سبثیط حط٦ز . ٲكبټسٺ ٶٳٹز

ضٸز ضا ٶكبٴ ٸ٪ؿ٭ زحط٦ز ضاؾش٫طز  ټبٻخبیی آثطاټخبثٻٸ ( 3-6زض ٲٷ٣ُٻ )ق٧٭ ټبی ضٸیسازٺٮطظٺ

دبییٵ اٞشبزٴ ثرف قٳب٬ قط٢ی ټبی ٪ؿٯی ٲٹخٹز زض زقز ؾیلاذٹض ٶكبٴ زټٷسٺ دطس٫بٺ زټٷس.ٲی

 (. 4-6)ق٧٭ ثبقٷسؿ٭ ٶؿجز ثٻ ثرف خٷٹة ٚطثی ٲی٪
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ٶٳبیف ضذٷٳٹٴ   -1-6ق٧٭

ضٸز زض ٶعزی٧ی ٸؾُحی اظ ٪ؿ٭ ز

ضٸؾشبی ٦ٯٷ٫بٶٻ )ثط٪طٞشٻ اظ سهٹیط 

 (.Google earthای ٲبټٹاضٺ

 

 

 

خبیی ٶٳبیف خبثٻ -2-6ق٧٭

ټب زض ضاؾش٫طز ٲدطای ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ

ضٸز )ثط٪طٞشٻ اظ ٸضاؾشبی ٪ؿ٭ ز

 (.Google earth ایسهٹیطٲبټٹاضٺ

 

 
  ضٸز ٸټب زض اثط ٞٗبٮیز ضاؾش٫طز ٪ؿ٭ زخبثٻ خبیی آثطاټٻ ٸ ټبی زؾش٫بټیٶٳبیف ؾبظٸ٦بض٦بٶٹٶی ظٲیٵ ٮطظٺ -3-6ق٧٭

 .SRTM (Talebian& Jackson,2002)ٹیط ثط ضٸی سه
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ٲح٭ ٧ٖؽ ثطزاضی زض ٶعزی٧ی ضٸؾشبی ثعاظٶب )زیس ٧ٖؽ ثٻ ؾٳز  .ؾیلاذٹض 1909دطس٫بٺ ٪ؿٯی ظٮعٮٻ  - 4-6ق٧٭

 (. Talebian& Jackson,2002 ٚطة() قٳب٬

قٹز. ٪ؿ٭ ٢ٯٗٻ س ٲشه٭ ٲیضٸز زض ثرف قٳبٮی سٹؾٍ ٪ؿ٭ ٢ٯٗٻ حبسٱ ثٻ ٪ؿ٭ ٶٽبٸٶٸ٪ؿ٭ ز

َٹ٬ حسٸز  ( ٸNE350085Nخٷٹثی ) –س٣طیجبً قٳبٮی  اٲشسازقٳب٬ ثبذشط زقز ؾیلاذٹض ثب زض  حبسٱ

ټبی ؾبذشبض سطیٵ خٯٹٺاظ قبذم Tchalenko & Braud, 1974)) ثب ؾبظٸ٦بض ٶطٲب٬ ٦یٯٹٲشط 20

ٸ ٶٽبٸٶس  زٸ ٪ؿ٭ زضٸزټبی اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز ٸخٹز ٲٹٮٟٻاؾز. ٦ككی زض ی٥ حٹيٻ سطا٦كف 

، ٞطٸٶكؿز حبسٱآٴ ؾبظٸ٦بض ٶطٲب٬ ٪ؿ٭ ٢ٯٗٻ ٦ٻ ٶٳٹز ؾیلاذٹض قسٺ اؾز يٻ ٦ككیؾجت ایدبز حٹ

ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ٮطظٺدؽ 1386دب٦عاز ٸ ٲیطظایی ثبقس. ضٸز ٲیٸټبی ٪ؿٯی زٸ دطس٫بٺ زقز ؾیلاذٹض

 5-6زض ق٧٭  زټس.٬ ثٻ ٞٗبٮیز ایٵ ٪ؿ٭ ٶؿجز ٲیضا ثب ؾبظٸ٦بض ٶطٲب 1385ٞطٸضزیٵ  11ظٲیٵ ٮطظٺ 

ٲشطی  1000اذشلاٜ اضسٟبٔ ثیف اظ  زقز ؾیلاذٹض  ضؾٱ قسٺ زض ´A-A´, B-B´, C- Cی ٶیٳطخ ټب

 .زټسٶكبٴ ٲی ثب ٶٹاحی اَطاٜ ضا
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ٶٳبیف اذشلاٜ اضسٟبٔ زقز ؾیلاذٹض ٶؿجز ثٻ اضسٟبٖبر اَطاٜ -5-6ق٧٭



 

119 
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ټبی ٲٷبؾت ایؿش٫بٺ ٲُبٮٗٻ قس ٸ ټبی ضؾٹثی حطیٱ ٪ؿ٭ زضٸزخٽز اٶدبٰ ٖٳٯیبر نحطایی ٸاحس

ٲرشٯٟی ٶٓیط  ازٺ زض چٷس ایؿش٫بٺ ثٻ زلای٭ثطزاقز ز. زض ایٵ ٲیبٴ ط قطایٍ ظٲبٶی اٶشربة قسظ ٶٓا

ای زض ٲٷب١َ ٦ٹټذبیٻحدٱ ثبلای ٸاضیعٺ ټبی ٪ؿٯی، ضذٷٳٹٴزؾشطؼ ثٹزٴ  سٹدٹ٪طاٞی ذكٵ، ٚیط٢بث٭

ؿط ٲی ثٻ زٮی٭ ؾؿز ثٹزٴ ظٲیٵ ٸ ٦كبٸضیزقز ؾیلاذٹض زض  ټٳچٷیٵ اظ ثیٵ ضٞشٵ ؾُٹح ٪ؿٯی ٸ

ټب، دطا٦ٷس٪ی ی٧ٷٹاذز زض ٲٷ٣ُٻ ټب ؾٗی قس ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٟی ٲبٶٷس ؾٵ ٸاحسزض اٶشربة ایؿش٫بٺ. سٶك

 8زض ٲدٳٹٔ  ٸ ټب قسا٪طچٻ ٢بثٯیز زؾشطؾی ٲبٶٕ اظ دطا٦ٷس٪ی ی٧ٷٹاذز ثطزاقز زطی٫ثٲس ٶٓط ٢طاض 

(، ، زضٺ ٲحٳس ٖٯی S4) ثٷسضاٺ (S3دطٸض )ٲیف (،S2(، آثؿطزٺ )S1)سرز قبٲ٭ ٲٯٻ ٪یطیایؿش٫بٺ اٶساظٺ

(S5٢ٯٗٻ حبسٱ ،) (S6) ضاٺدٯیؽ (S7) ٸ ٲیطاحٳسی (S8) .ٶكبٴ  6-6ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭  اٶشربة قس

بٶی ٦طسبؾٻ سب دٯیٹؾٵ ټبی ؾٷ٫ی زض ثبظٺ ظٲ٪یطی ثط ضٸی ٸاحسټبی اٶساظٺزازٺ قسٺ اؾز ایؿش٫بٺ

 .ٺ اؾزاٶشربة قس

 

 SRTM سهٹیطثط ضٸی ٪یطی ټبی اٶساظٺایؿش٫بٺ ټٳطاٺ ثبٸ ٦ٹاسطٶطی  ٥ؾٷٹظٸییؾٷ٫ی ټبی ٸاحسدطا٦ٷس٪ی   -6-6ق٧٭

 .ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ 
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اظ ٸاحسټبی آټ٥ )٦طسبؾٻ(، ٦ٷ٫ٯٹٲطای ٦ك٧بٴ  زازٺ 114سٗساز  ،ټبی ٪ؿٯیزازٺاظ ثیٵ 

اظ ٲٟطٸيبر اٸٮیٻ  ٦ٻ ټبی آؾٳبضی )اٮی٫ٹٲیٹؾٵ( ٸ ٸاحسټبی ٦ٷ٫ٯٹٲطا )دٯیٹؾٵ()دبٮئٹؾٵ(، آټ٥

ثٻ خع  اؾشرطاج قس. ،٦طزٶس ٸ اظ ٶٓط ٦یٟیز ټٱ زض قطایٍ ثٽیٷٻ ثٹزٶسٷف زیطیٵ سجٗیز ٲیسحٯی٭ س

ټبی ٢بث٭ اَٳیٷبٴ ثطزاقز ٸاحسټبی ٦ٹاسطٶطی زض سٳبٰ ٸاحسټبی ؾٷ٫ی ٦ٻ زض ٲٷ٣ُٻ ثطضؾی قس زازٺ

اظ ٶٳٹزاض ټب ټبی ثطزاقز قسٺ ٸ َیٝ سٛییطار قیت ٪ؿ٭ٚبٮت ٪ؿ٭ یضاؾشب سٗییٵقس. خٽز 

ټبی  اظ ٦ٷشٹض زیب٪طاٰ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ٸ خٽز سٗییٵ ضٸٶس ٸ قیت ٖٳٹٲی ذٍ ذف ؿطذی٪ٯ

خٷٹة ذبٸض  -ټب قٳب٬ ثبذشطیٚبٮت ٪ؿ٭ یقٹز ضاؾشبټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ ٲكبټسٺ ٲی(. 7-6ق٧٭ )

 س.ٷثبقٲی  زضخٻ 80ثیف اظ ٸ قیت 

 
 .ټبقسٺ زض ٦٭ ایؿش٫بٺثطزاقز  ؿطذی ٶكبٴ زټٷسٺ ضاؾشب ٸ قیت نٟحبر ٪ؿٯیٶٳٹزاض ٪ٯ -7-6ق٧٭

ټبی ٲ٧ٗٹؼ ټبی ٲٷ٣ُٻ ثٻ س٧ٟی٥ ؾبظٸ٦بض، ضٸٶس ٚبٮت ٪ؿ٭ضؾٱ ٶٳٹزاض ٪ٯؿطذی اٲشسازی ٪ؿ٭ 

چذجط ضا قٳب٬  ټبی ٶطٲب٬ ٸ اٲشسازٮٛعٸ ٪ؿ٭ یخٷٹة ذبٸض -یقٳب٬ ثبذشط ٸ اٲشسازٮٛع ضاؾشجط ضا

 ټبی ٲٷ٣ُٻ ضا اظ ضٸٶسؾبذشبض. ثطضؾی ایٵ ٶٳٹزاضټب سجٗیز زټسخٷٹة ثبذشطی ٶكبٴ ٲی –ذبٸضی 

. ثٻ َٹض ٦ٯی زض ٮجٻ قٳبٮی ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ٸ زض اٲشساز ٪ؿ٭ انٯی ٸ زټسٖٳٹٲی ظا٪طؼ ٶكبٴ ٲی

  ٸ اٲشسازٮٛع خٷٹة ذبٸض زاضای ؾبظٸ٦بض ٲ٧ٗٹؼ -خٹاٴ ظا٪طؼ ؾبذشبضټبی ٖٳسٺ ثب ضٸٶس قٳب٬ ثبذشط

 (.8-6)ق٧٭  ثبقٷسٲی
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 ټبی ٲٷ٣ُٻ ثٻ س٧ٟی٥ ؾبظٸ٦بض٪ؿ٭ٶٳٹزاض ٪ٯؿطذی سطؾیٱ قسٺ ثطای  -8-6ق٧٭ 

ټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭ ٲحسٸزٺ ثطاؾبؼ ؾٵ ٸاحسټب دٽٷٻ ثٷسی قس، ؾذؽ ٲدٳٹٖٻ خٽز سحٯی٭ زازٺ 

ثٻ ؾیٷٳبسی٥ ؾبظ٪بض ټبی ٪ؿ٭ آٸضی ٸ ثطضؾی قس.ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ټط دٽٷٻ زض ی٥ ٲدٳٹٖٻ خٳٕزازٺ

-ٳ٭ ٲیثب ټٱ ټٳبټٷ٩ ٖ ز ٦ٻقٹ ٪یطی ٸ ؾٹی ٮٛعـ ٲشٟبٸر ٪ٟشٻ ٲی ټب ثب خٽزای اظ ٪ؿ٭ٲدٳٹٖٻ

ټب قس٪ی ی٥ ٲٷ٣ُٻ ؾبظ٪بض قٹٶس. سحٯی٭ ؾیٷٳبسی٥ ایٵ ٲدٳٹٖٻ ٪ؿ٭٦ٷٷس سب ثب ٦كیس٪ی ٸ ٦ٹسبٺ

ټبی ی٧ی ی٥ ٪طٸٺ زازٺزټس. ا٪ط سحٯی٭ ؾیٷٳبسی٥ ٲحٹض ٦كیس٪ی ٸ ی٥ ٲحٹض ٞكطز٪ی ضا ٶكبٴ ٲی

ب اظ ٶٓط ؾیؿشٳبسی٧ی ټٸ ٞكطز٪ی ٲكرم ضا ٶكبٴ زټس، ٪ؿ٭ ٪ؿٯی، زٸ یب چٷس ٲحٹض ٦كیس٪ی

ټبی ٲشٟبٸسی اظ ؾیؿشٱ سٷف ٦ٻ ٶؿ٭ ؛ثبقسٲیؾبظ٪بض ٶجٹزٺ ٸ ٶكبٶ٫ط ضٸیسازټبی ز٪طق٧ٯی ٲرشٯٝ 

سٹاٴ ثٻ اظ قٹاټس ٸخٹز چٷس ٞبظ سٷف ٖٳ٭ ٦ٷٷسٺ ثط ٲٷ٣ُٻ ٲیزټٷس. ضا ٶكبٴ ٲی حب٦ٱ زض ٲٷ٣ُٻ

ٹض سٷف ؾبظ٪بض ٶیؿشٷس اقبضٺ ټبی ٲشٟبٸر ٦ٻ ثب ی٥ سٷؿټبی ٲكبثٻ ٸٮی ٮٛعـټبیی ثب ٲٹ٢ٗیز ٪ؿ٭

ټب ثب زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٞبظټبی ٲشٗسز َی چٷسیٵ ٶؿ٭ اٖٳب٬ سٷف ؾجت سك٧ی٭ ٪ؿ٭ٶٳٹز. 

طثٹٌ ثٻ ټط ٞبظ ثٻ ضاحشی ٲیؿط س٧ٟی٥ ٸ سٗییٵ سٷؿٹض ٲټبی ٲشٟبٸر قسٺ اؾز ٦ٻ ضٸٶس ٸ ؾبظٸ٦بض

-ر ٲرشٯٝ ٢طاض ٪طٞشٻبخٽټبی ضٸی ی٥ نٟحٻ ٪ؿ٭ ٲكشط٤ ٦ٻ ثب سٗییٵ س٣سٰ ٸ سبذط ذف .ٶیؿز

زض  یبثی ٲشٟبٸر ٲحٹضټبی سٷفخٽز ٦ٷس.ٲب ضا زض ضؾیسٴ ثٻ سٷؿٹض سٷف ایسٺ آ٬ ٦ٳ٥ ٲی اٶس،

ؾبظی ٸ َی زض ٶشیدٻ ثطاؾبؼ ضٸـ ٸاضٸٴ. زټسټب، ٶبټٳ٫ٵ ثٹزٴ زازٺ ضا ٶكبٴ ٲیثطضؾی ٦ٯی اظ زازٺ

زض ایٵ ٲطحٯٻ ٲدٳٹٖٻ قٹز. یټبی ٲطثٹٌ ثٻ ٞبظټبی ٲرشٯٝ خسا ٲٖٳٯیبر دطزاظقی ؾٗی قسٺ زازٺ

ؾبظی آٶٽب ٞٗب٬ ٸ ثط ٲجٷبی ٲیساٴ سٷف ٖبٲ٭ ټبی ٦ٹچ٧شطی س٣ؿیٱثٻ ظیط ٲدٳٹٖٻټبی ذبٰ زازٺ

زټٷسٺ ٦ٻ ٶكبٴ قسزٸ ٶؿ٭ ٮٛعـ قٷبؾبیی  ٪یطیټبی اٶساظٺقٹٶس. زض ثطذی اظ ایؿش٫بٺ٧ی٥ ٲیسٟ
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ټس ثٹز ٦ٻ ٪ؿ٭ زض ی٥ ضاؾشبی سٛییط خٽز ٮٛعـ زض َی ظٲبٴ اؾز ٸ سبییس ٦ٷٷسٺ ایٵ ٲُٯت ذٹا

سٹاٶس ٲطثٹٌ ثٻ سٛییط زض خٽز ٲحٹضټبی انٯی ثبثز ٸ ٲكرم ٞٗبٮیز ٶساقشٻ اؾز. ایٵ ٲُٯت ٲی

. ی٥ ٲثب٬ اظ ایٵ زٸ ٶؿ٭ ٮٛعـ زض یب ټطزٸ آٶٽب ثبقس ( ٸR) سٷف ٸ یب سٛییط زض ٶؿجز اذشلاٜ سٷف

ؾطی ذٍ ذف  زاضای زٸ 220085. زض ایٵ ق٧٭ ؾُح ٪ؿ٭ ثب ٲٹ٢ٗیز آٸضزٺ قسٺ اؾز 9-6ق٧٭ 

ټبی ٪ؿٯی ٲٹخٹز ثط ثب سٹخٻ ثٻ دٯٻ .ٲكبټسٺ قسٺ اؾز زضخٻ 70نٟط زضخٻ ٸ ٪ؿٯی ثب ظاٸیٻ ضی٥ 

 )خٹاٴ(ضاؾشجط ٸ ٶطٲب٬ )٢سیٳی(اٲشسازٮٛع ضاؾشجطثٻ نٹضر ضٸی ؾُح ٪ؿ٭ ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ثٻ سطسیت 

 ٲكرم قسٺ اؾز.

 

 

ثبقس. ایٵ ضذٷٳٹٴ ٲطثٹٌ ثٻ اٶساظٺ ٪یطی ثسؾز آٲسٺ زض ذف ٲیٶٳبیی اظ ٪ؿ٭ ٦ٻ قبٲ٭ زٸ ٶؿ٭ اظ ذٍ  -9-6ق٧٭ 

 ثبقس.ٲی (6-6)ق٧٭  S2ایؿش٫بٺ 

 ّبی وزتبسِ:ٍاحذ -6-1-1

سك٧ی٭  ټؿشٷس ٦ٻ اضسٟبٖبر ٲٷ٣ُٻ ضا ذب٦ؿشطی ټبیآټ٥ٸاحسټبی ٦طسبؾٻ زض ٲٷ٣ُٻ قبٲ٭ 

 ,S1 ٪یطییؿش٫بٺ اٶساظٺؾٻ ا ایٵ ٸاحسټب ٲطثٹٌ ثٻ ؾُٹح ٪ؿٯی ٪یطیاٶساظٺ. خٽز ثطضؾی ٸ زټٷس ٲی

S3, S7   .ٲٹ٢ٗیز ؾُٹح ټبی آټ٧ی ٦طسبؾٻ ثطزاقز قس. ؾُح ٪ؿ٭ اظ ٸاحس 17سٗساز اٶشربة قس

قٳب٬  ټب٪ؿ٭ضٸٶس ٚبٮت  .(10-6) ثطضؾی قس ٪ٯؿطذیٶٳٹزاض  ثب اؾشٟبزٺ اظ ټبذف٪ؿٯی ٸ ذٍ

 س.ثبقزضخٻ ٲی 80ٸضی ٸ قیت ثیف اظ خٷٹة ذب -ثبذشطی
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 .ټبی ٦طسبؾٻٸاحسزض  ٪ٯؿطذی ٶكبٴ زټٷسٺ ضاؾشب ٸ قیت نٟحبر ٪ؿٯی ٶٳٹزاض -10-6ق٧٭ 

 :S1ایستگبُ 

ټبی قبٲ٭ سٷبٸثی اظ ٲبضٴ ٸ لایٻ سرز ٸا٢ٕ اؾز. ٸاحسټبی ؾٷ٫ی،عزی٧ی ضٸؾشبی ٲٯٻایٵ ایؿش٫بٺ زض ٶ

 ای اظٶٳٹٶٻ ی٥ ؾُح ٪ؿ٭ زض ٲٷ٣ُٻ ثطزاقز قس؛ ٦ٻ 5 ثبقس. سٗسازای ثٻ ؾٵ ٦طسبؾٻ ٲیآټ٧ی سٹزٺ

 ٸ ضی٥ 220050ثب ٲٹ٢ٗیز  ٹخٹز ثط ضٸی ؾُح ٪ؿ٭ټبی ٲآٸضزٺ قسٺ اؾز. دٯٻ 11-6زض ق٧٭  آٶٽب

 زټس.ضا ٶكبٴ ٲی ٲ٧ٗٹؼ چذجطحط٦ز  -70

 ای اظ ؾُٹح ٪ؿٯی ثطزاقز قسٺ اظٶٻٶٳٹ -11-6ق٧٭ 

 S1ایؿش٫بٺ 

 

 

 :S3ایستگبُ 

ثبقس ٦ٻ ی ٦طسبؾٻ ٲیټب٢طاض زاضز ٸ قبٲ٭ يربٲشی اظ آټ٥ ایٵ ایؿش٫بٺ زض ٲٷ٣ُٻ ٲیف دطٸض

ؾُح  4ټبی نٹضر ٪طٞشٻ سٗساز ټبی ٦ٷ٫ٯٹٲطایی ٦ك٧بٴ ضاٶسٺ قسٺ اؾز. زض ثطزاقزثطضٸی ٸاحس

٪یطی ی٥ ٶٳٹٶٻ اظ ؾُٹح ٪ؿٯی اٶساظٺ 12-6ق٧٭ زض ٪یطی قسٺ اؾز. ٪ؿ٭ زض ایٵ ایؿش٫بٺ اٶساظٺ
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زضخٻ  90ذف ٥ ذٍٸ ضی 220065دطٸض آٸضزٺ قسٺ اؾز. ؾُح ٪ؿ٭ ثب ٲٹ٢ٗیز قسٺ زض ٲٷ٣ُٻ ٲیف

ټبی سك٧ی٭ قسٺ ثطضٸی ؾُح ٪ؿ٭ ؾبظٸ٦بض آٴ ثٻ زض ٞطازیٹاضٺ ٪ؿ٭ ثطزاقز قس. ثب سٹخٻ ثٻ دٯٻ

 نٹضر ٲ٧ٗٹؼ سٗییٵ قس.

ای اظ ؾُح ٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ زض ایؿش٫بٺ ٶٳٹٶٻ -12-6ق٧٭ 
S2 

 

 

 : S7ایستگبُ 

ضز. ایٵ ایؿش٫بٺ قبٲ٭ ٢طاض زاثطٸخطز ٸ حطیٱ ٪ؿ٭ زضٸز –ایٵ ایؿش٫بٺ زض ٶعزی٧ی ؾٻ ضاټی زضٸز  

 ٦8ٻ حدٱ ٸاضیعٺ زض ایٵ ثرف ٲبٶٕ اظ زؾشطؾی ٦بٲ٭ قس ٸ سٷٽب  ثبقسای ٦طسبؾٻ ٲیټبی سٹزٺ آټ٥

آٸضزٺ قسٺ اؾز.  13-6ای اظ ؾُٹح ٪ؿٯی ثطزاقز قسٺ زض ق٧٭ ؾُح ٪ؿ٭ ثطزاقز قس. ٶٳٹٶٻ

ټبی ٪ؿٯی ٻثب سٹخٻ ثٻ دٯ ٲكبټسٺ قسٺ اؾز. زضخٻ 15ٸ ضی٥  120090ؾُح ٪ؿ٭ ثب ٲٹ٢ٗیز 

 .ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر ٲ٧ٗٹؼ چذ٫طز سٗییٵ قس

زض  ٲ٧ٗٹؼ چذ٫طز ٶٳٹٶٻ ای اظ ٪ؿ٭ -13-6ق٧٭ 

 S7ایؿش٫بٺ
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 ثیف اظ ی٥ ٞبظ ٖٳٯ٧طز قز قسٺټبی ثطزازازٺ ،ثب اؾشٷبز ثٻ قٹاټس نحطایی ٸ دطزاظـ ٶطٰ اٞعاضی  

ٺ ٞبظټبی ٲرشٯٝ سٷف خسا قس. زض ایٵ زټٷس. ثٷبثطایٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ س٧طاض قٹٶسضا ٶكبٴ ٲی سٷف

ی٥ سبٶؿٹض سٷف ثطای آٶٽب  آٸضی ٸ ؾذؽذبٰ خٳٕټبی زازٺ زض ی٥ دبی٫بٺټب ضٸـ ٲدٳٹٖٻ زازٺ

 ٖسٰ اٶُجب٠ټبیی ثب ظاٸیٻ قٹز ٸ زازٺایٵ سبٶؿٹض ثٻ ٖٷٹاٴ ٲطخٕ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قٹز.سٗییٵ ٲی

قٹٶس. ایٵ ٞطآیٷس ټبی ذبٰ خسا ٲیدٳٹٖٻ زازٺاظ ٲ ټبثب سٹظیٕ ٪ٹؾی ټؿیشٹ٪طاٰ زضخٻ ٦30ٳشط اظ 

ټبی خسا قسٺ ثبض زی٫ط زض ټب خسا قٹٶس؛ ؾذؽ ظیط ٲدٳٹٖٻ س٧طاض ذٹاټس قس سب سٳبٰ ظیط ٲدٳٹٖٻ

قٹٶس. زض ٶٽبیز ثطای ټط ټبی ٶٽبیی خسا ٲیقٹٶس ٸ ظیطٲدٳٹٖٻټبی ثب٢ی ٲبٶسٺ س٧طاض ٲیٲدٳٹٖٻ زازٺ

ٲطثٹٌ ثٻ ټط ظیط  ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی٪طزز. سٗییٵ ٲیٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ ظاظیط ٲدٳٹٖٻ سبٶؿٹض سٷف ثب ٦ٳشطیٵ 

  آٸضزٺ قسٺ اؾز. 1-6زض خسٸ٬ ٲدٳٹٖٻ 

 ټبی ٦طسبؾٻٸاحسټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭ زض ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی زازٺ -1-6خسٸ٬ 
Min/Max 

Misfit 

angle 

Regime 
R 3 σ 

( Az/dip) 

2 σ 
( Az/dip) 

1 σ 

( Az/dip) 
N Subset Age Site 

Reg R´ 

10.4/21.7 SS 1.79 0.21 292/18 164/62 029/21 9 1 

Cretaceous S1, S2, S3 
4.1/13.3 TF 2.16 0.16 301/85 043/01 133/05 6 2 

 

 ثب سٗییٵ ٦طسبؾٻ ټبی آټ٧یٸاحسزازٺ ٮٛعقی زض  9سٷؿٹض سٷف ٲطثٹٌ ثٻ  1 زض ظیط ٲدٳٹٖٻ 

 0.21ٶؿجز سٷف  ٸ 18/292ٸ 62/164،  21/029سطسیت  ثٻ σ3,σ2,σ1 ٲٹ٢ٗیز ؾٻ ٲحٹض انٯی 

)ق٧٭  اٲشسازٮٛع ٲكرم قس ضغیٱ ثٻ نٹضر 1.79زض ایٵ ثرف ضغیٱ سٷف ثب ٖسز ضغیٱ قس.  ٲحبؾجٻ

6-14). 
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ضغیٱ  ٲطثٹٌ ثٻ ثب ٲطثٕ( 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽز -14-6ق٧٭ 

 ثبلا ٶٳٹزاض ؾٳز ضاؾز ٸظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ . ټیؿشٹ٪طاٰ ؾٳز ضاؾز دبییٵ سٹظیٗی اظ سبؾٻاٲشسازٮٛع ٸاحسټبی ٦ط سٷف

  .زټسٲٹ٢ٗیز نٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ ٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی

 ثب سٗییٵ ټبی آټ٧ی ٦طسبؾٻٸاحس ؾُح ٪ؿ٭ زض 6سٷؿٹض سٷف ثب اؾشٟبزٺ اظ  2 زض ظیط ٲدٳٹٖٻ 

 0.16ٶؿجز سٷف  ٸ 85/301ٸ 01/043،  05/133ت سطسی ثٻσ3,σ2,σ1 ٲٹ٢ٗیز ؾٻ ٲحٹض انٯی 

ٲكرم قس )ق٧٭  ٞكبضـ ضغیٱ ثٻ نٹضر 2.16زض ایٵ ثرف ضغیٱ سٷف ثب ٖسز ضغیٱ . ٲحبؾجٻ قس

6-15.) 

 

ٲطثٹٌ ثٻ ضغیٱ  ثب ٲطثٕ( 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽز -15-6ق٧٭ 

 ثبلا ٶٳٹزاض ؾٳز ضاؾزٸ ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ . ټیؿشٹ٪طاٰ ؾٳز ضاؾز دبییٵ سٹظیٗی اظ سبؾٻسٷف ٞكبضقی ٸاحسټبی ٦ط

.زټسٲٹ٢ٗیز نٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ ٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی  
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 ٍاحذّبی پبلئَسي: -6-1-1

ثطٸخطز  -آثبززض خبزٺ ذطٰ اؾز ٦ٻؾبظٶس ٦ك٧بٴ ٲ٭ ٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸاحسټبی دبٮئٹؾٵ قبزض ٲٷ٣ُ

ایٵ سٗییٵ قس.  S8)٪یطی )ٻ ی٥ ایؿش٫بٺ اٶساظٺؾُٹح ٪ؿٯی ٲطثٹَ خٽز ثطزاقز .ضذٷٳٹٴ زاضز

 ټبی ٦ٷ٫ٯٹٲطای ٢طٲع ضٶ٩ی ضذٷٳٹٶی اظ ٸاحسایؿش٫بٺ زض ٶعزی٧ی ضٸؾشبی ٲیطاحٳسی ٢طاض زاضز ٸ زاضا

ټب ٸ ٲٹ٢ٗیز ٪ؿ٭ خٽز ٶٳبیف .ثطزاقز قسؾُح ٪ؿٯی اظ ایٵ ٲٷ٣ُٻ  23ثبقس. سٗساز ٦ك٧بٴ ٲی

ټب زاضای زٸ ضٸٶس ٪ؿ٭(. 16-6ټبی ٪ٯؿطذی اؾشٟبزٺ قس )ق٧٭ ٲطثٹٌ ثٻ آٶٽب اظ ٶٳٹزاضټبی ذٍ ذف

زضخٻ  80ة ثبذشط ٸ قیت ثیف اظ خٷٹ –خٷٹة ذبٸض ٸ ضٸٶس قٳب٬ ذبٸض  -ٚبٮت قٳب٬ ثبذشط

 .ثبقٷس ٲی

 

  ټبی ٦ٷ٫ٯٹٲطایی ٦ك٧بٴٸاحسزض  ٶٳٹزاض ٪ٯؿطذی ٶكبٴ زټٷسٺ ضاؾشب ٸ قیت نٟحبر ٪ؿٯی-16-6ق٧٭ 

ضی٥  ٸ 300080٪ؿ٭ ثب ٲٹ٢ٗیز  -اٮٝ اؾز. آٸضزٺ قسٺ 17 -6ای اظ ؾُٹح ٪ؿٯی زض ق٧٭ ٶٳٹٶٻ  

 زضخٻ 76 ظاٸیٻٖٳٹز ثط ذٍ ذف ټؿشٷس ٸ  ٦ٻ ´Rټبی زضخٻ ثطزاقز قس. ثب سٹخٻ ثٻ ق٧ؿش٫ی 45

٪ؿ٭ ثب ٲٹ٢ٗیز  -ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر ٲ٧ٗٹؼ چذ٫طز سٗییٵ قس. ة ؾبظٶسثب ؾُح ٪ؿ٭ ٲی

 ٖٳٹز ثط ذٍ ذف ٸ  ´Rټبی ق٧ؿش٫یزض ؾُح ٪ؿ٭  قسٺ اؾز. ثطزاقززضخٻ  25ی٥ ٸ ض 060085

ثٻ نٹضر  ثب سٹخٻ ثٻ ایٵ ؾبذشبضټب ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ قٹز.زضخٻ زض ؾُح ٪ؿ٭ ٲكبټسٺ ٲی 76ثب ظاٸیٻ 

ټبی زضخٻ ثطزاقز قس. ق٧ؿش٫ی 30ٸ ضی٥  110060٪ؿ٭ ثب ٲٹ٢ٗیز  -جٶطٲب٬ چذ٫طز سٗییٵ قس. 
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R´  ټبثب سٹخٻ ثٻ ایٵ ق٧ؿش٫ی قٹز.ٻ ٸ ؾُحی ٲرشٍ زض ؾُح ٪ؿ٭ ٲكبټسٺ ٲیزضخ 74ثب ظاٸیٻ 

 ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر ٲ٧ٗٹؼ چذ٫طز سٗییٵ قس.

 

 اٮٝ

 

 ة

ټبی اظ نٟحٻ ٪ؿ٭ ٲكبټسٺ قسٺ زض ٶٳٹٶٻ -17-6ق٧٭ 

 ٸاحسټبی ٦ك٧بٴ

 

 

 ج

ؾٻ ظیط ٲدٳٹٖٻ  ایٵ ایؿش٫بٺ ثٻ ټبیزازٺ ،ثب اؾشٷبز ثٻ ٲكبټسار نحطایی ٸ دطزاظـ ٶطٰ اٞعاضی

آٸضی ټبی ٶبټٳ٫ٵ خٳٕټبی ټٳ٫ٵ اظ ٲدٳٹٖٻ زازٺخٽز زؾشیبثی ثٻ ٲدٳٹٖٻ زازٺقٹز. س٣ؿیٱ ٲی

ټب ٲیساٴ دؽ اظ خسایف زازٺ .اؾشٟبزٺ قسس٧طاض قٹٶسٺ ضٸـ  دیسا ٦طزٴ سٷؿٹض سٷف ٲٷبؾت اظ قسٺ ٸ

 ټٷسٺ ی٥ ٞبظ سٷفزټط ظیط ٲدٳٹٖٻ ٶكبٴ .(2-6ٲدٳٹٖٻ ٲكرم قس )خسٸ٬  سٷف ٲطثٹٌ ثٻ ټط ظیط

 ثبقس.زض ٲٷ٣ُٻ ٲی ٲؿش٣٭
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 ٞه٭ قكٱ: سحٯی٭ زازٺ ټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭

 ٸاحسټبی دبٮئٹؾٵټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭ زض ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی زازٺ -2-6خسٸ٬ 

Min/Max 

Misfit 

angle 

Regime 
R N 3 σ 

( AZ/dip) 

2 σ 
( AZ/dip) 

1σ 
( AZ/dip) 

Subset N Site 

Reg R´ 

12.1/20.8 NF 0.9 0.9 10 115/13 024/08 262/74 1 
23 S8 8.2/23.3 SS 1.83 0.17 8 270/15 045/70 176/14 2 

10.5/21.4 TF 2.51 0.51 6 199/68 091/07 358/21 3 

 

سٷف ثب سٷؿٹض  .قٹزټب خسا ٲیزض ٚبٮت ی٥ ٞبظ اظ ؾبیط زازٺزازٺ  10 ٹٖٻظیط ٲدٳزض اٸٮیٵ  

، 08/024، 74/262ثٻ سطسیت  σ3,σ2,σ1ٲٹ٢ٗیز ٲحٹضټبی انٯی سٷف ثب سٗییٵ ټب اؾشٟبزٺ اظ ایٵ زازٺ

ٶٹٔ ٲیساٴ سٷف ثٻ نٹضر ٸ  0.9ٲ٣ساض ٖسزی ضغیٱ سٷف ٲحبؾجٻ قس.  0.9ٶؿجز سٷف  ٸ 115/ 13

  .(18-6)ق٧٭  سٗییٵ قس ضغیٱ ٦كف

 

ٲطثٹٌ ثٻ ضغیٱ  ثب ٲطثٕ( 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽز -18-6ق٧٭ 

 ثبلا ٶٳٹزاض ؾٳز ضاؾزٸ ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ . ټیؿشٹ٪طاٰ ؾٳز ضاؾز دبییٵ سٹظیٗی اظ دبٮئٹؾٵاحسټبی ٸ ٦ككیسٷف 

 .زټسٲٹ٢ٗیز نٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ ٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی

زازٺ ٮٛعقی سحز ی٥ ٞبظ سٷف اظ ٲدٳٹٖٻ  8 قبٲ٭ ،زض زٸٲیٵ ٲطحٯٻ س٧ٟی٥ ٞبظ 2ظیط ٲدٳٹٖٻ 

ثٻ  σ3,σ2,σ1ټبی انٯی ؿٹض سٷف ثطای ایٵ زازٺ ټب ثب ٲٹ٢ٗیز ٲحٹضقٹٶس. سبٶټبی ذبٰ خسا ٲیزازٺ

ب ٖسز ضغیٱ ضغیٱ سٷكی حب٦ٱ ثبؾجٻ قس. ٲح 0.1ٸ ٶؿجز سٷف  15/270، 70/045، 14/176 سطسیت

  .(19-6)ق٧٭  اٲشسازٮٛع سٗییٵ قس ثٻ نٹضر ضغیٱ 1.83سٷف 
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ٲطثٹٌ ثٻ ضغیٱ  ثب ٲطثٕ( 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽز -19-6ق٧٭  

 ٶٳٹزاض ؾٳز ضاؾزٸ ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ . ټیؿشٹ٪طاٰ ؾٳز ضاؾز دبییٵ سٹظیٗی اظ سٷف اٲشسازٮٛع ٸاحسټبی دبٮئٹؾٵ

 .زټسٲٹ٢ٗیز نٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ ٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی ثبلا

طثٹٌ ثٻ دبٮئٹؾٵ ی٥ ٞبظ سٷكی ٲشٟبٸر ټبی ٲاظ ٲدٳٹٖٻ زازٺ٪ؿ٭  ؾُح 6قبٲ٭  3ظیط ٲدٳٹٖٻ 

ثٻ  3σٸ  1σ ،2σ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹضټبی ثب سٗییٵ ټبایٵ زازٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ زټس. سٷؿٹض سٷفضا ٶكبٴ ٲی

ضغیٱ سٷف ثب ٖسز ضغیٱ  قس. سٗییٵ 0.5ٸ ٶؿجز سٷف  68/199، 07/091، 21/358سطسیت ثٻ نٹضر 

 (.20-6)ق٧٭  ٲكرم قس ٞكبضـثٻ نٹضر  2.51سٷف 

 

ٲطثٹٌ ثٻ ضغیٱ  ثب ٲطثٕ( 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽز -20-6٭ ق٧

 ثبلا ٶٳٹزاض ؾٳز ضاؾزٸ  ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ ټیؿشٹ٪طاٰ ؾٳز ضاؾز دبییٵ سٹظیٕ. ٸاحسټبی دبٮئٹؾٵ ،سٷف ٞكبضقی

 .زټسٲٹ٢ٗیز نٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ ٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی
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:گَهیَسيیالّبی ٍاحذ-6-1-0  

ثبقٷس. ایٵ ٲطثٹٌ ثٻ ثبظٺ ظٲبٶی اٮی٫ٹٲیٹؾٵ ٲی آؾٳبضی ؾبظٶسزض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸاحسټبی 

ثٻ ٸیػٺ زض ٶعزی٧ی ضٸؾشبی آثؿطزٺ زاضٶس. خٽز ثطزاقز ؾُٹح ٪ؿٯی زض  ایٸاحسټب ضذٷٳٹٴ ٪ؿشطزٺ

ؾُح ٪ؿ٭  67زض ٲدٳٹٔ  اٶشربة قس.زض ٲٷ٣ُٻ   S2, S4, S5٪یطی ایؿش٫بٺ اٶساظٺ 3ایٵ ٸاحسټبی 

ټب اظ ذفټب ٸ ذٍ٭آٸضی قس. خٽز زاقشٵ زیس ٦ٯی اظ ضاؾشبی ٚبٮت ٪ؿایؿش٫بٺ خٳٕ 3زض ٚبٮت 

ثیف اظ  ٚطثی ثب قیت -ضٸٶس ٚبٮت قط٢ی زاضای ټب٪ؿ٭ (.21-6ٶٳٹزاض ٪ٯؿطذی اؾشٟبزٺ قس )ق٧٭

 زټٷس.ر ضا ٶكبٴ ٲیټبی ٲشٟبٸټب ضٸٶس ٚبٮت خٷٹة ذبٸضی ثب قیتذٍ ذفزضخٻ ٸ  80

 

 
 .آټ٧ی ٦ك٧بٴټبی ٸاحسزض  ٶٳٹزاض ٪ٯؿطذی ٶكبٴ زټٷسٺ ضاؾشب ٸ قیت نٟحبر ٪ؿٯی-21-6ق٧٭ 

 :S2ایستگبُ 

ټبی آټ٧ی آؾٳبضی ثٻ طاض زاضز ٸ قبٲ٭ ضذٷٳٹٶی اظ ٸاحسایٵ ایؿش٫بٺ زض ٶعزی٧ی ضٸؾشبی آثؿطزٺ ٢ 

ای اظ ؾُٹح ٪ؿٯی قز قس؛ ٦ٻ ٶٳٹٶٻؿ٭ زض ٲٷ٣ُٻ ثطزاؾُح ٪ 43ثبقس. سٗساز ؾٵ اٮی٫ٹٲیٹؾٵ ٲی

اٮٝ( ؾُح ٪ؿ٭ ثب ٲٹ٢ٗیز  -22-6زض ق٧٭ ( آٸضزٺ قسٺ اؾز. 22-6ثطزاقز قسٺ زض ق٧٭ )

ټبی ٪ؿٯی سك٧ی٭ قسٺ ثط ضٸی ؾُح ٪ؿ٭ دبییٵ زضخٻ ٲكبټسٺ قسٺ اؾز. دٯٻ90ٸ ضی٥  330090

٥ ٸ ضی 250090 زټس. ټٳچٷیٵ زض ٢ؿٳز ة ؾُح ٪ؿ٭ ثب ٲٹ٢ٗیزاٞشبزٴ ثٯٹ٤ ٪ٳكسٺ ضا ٶكبٴ ٲی

زض ؾُح  زضخٻ 45ظاٸیٻ  ثب ټبییثبظقس٪ی ثٻ نٹضر (T) ق٧ؿش٫ی زضخٻ ثطزاقز قسٺ اؾز ٦ٻ 80



 

132 

 

٭ٞه٭ قكٱ: سحٯی٭ زازٺ ټبی ٮٛعـ ٪ؿ  

ٻ نٹضر ٲ٧ٗٹؼ ضاؾش٫طز سٗییٵ ثټب ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ثب سٹخٻ ثٻ ایٵ ق٧ؿش٫ی ،اٶس٪ؿ٭ سك٧ی٭ قسٺ

 .قس

 

 اٮٝ

 

 ة

 S2ایؿش٫بٺ  ای اظ ؾُٹح ٪ؿٯی ثطزاقز قسٺ اظٶٻٶٳٹ -22-6ق٧٭

 :  S4 بُایستگ

ثٷس اٶدبٰ قس. ایٵ ٲٷ٣ُٻ قبٲ٭ ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ایٵ ایؿش٫بٺ زض ٶعزی٧ی ضٸؾشبی ضاٺ٪یطیاٶساظٺ 

ثبقس. زض ایٵ ټبی ثطا٦یٹدٹز ٲیثبقس ٦ٻ ؾطقبض اظ ٞؿی٭ضذٷٳٹٶی اظ ٸاحسټبی آټ٧ی ٲشٹؾٍ لایٻ ٲی

 23-6طی قسٺ زض ق٧٭ ٪یای اظ ؾُح ٪ؿ٭ اٶساظٺ٪یطی قس. ٶٳٹٶٻؾُح ٪ؿ٭ اٶساظٺ18ایؿش٫بٺ سٗساز 

زضخٻ ٲكبټسٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ثب سٹخٻ ثٻ  30ٸ ضی٥  180080آٸضزٺ قسٺ اؾز. ؾُح ٪ؿ٭ ثب ٲٹ٢ٗیز 

 ټبی ٪ؿٯی ٲٹخٹز ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر ٲ٧ٗٹؼ ضاؾشجط سٗییٵ قس.دٯٻ

 

   S4 ٲكبټسٺ قسٺ زض ایؿش٫بٺ ٲ٧ٗٹؼ ضاؾشجطضذٷٳٹٶی اظ ؾُح ٪ؿ٭  -23-6ق٧٭ 
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  :  S5 ایستگبُ

ټبی ٲشٹؾٍ لایٻ ؾبظٶس آؾٳبضی یؿش٫بٺ زض ٶعزی٧ی زضٺ ٲحٳس ٖٯی ٸا٢ٕ اؾز ٸ قبٲ٭ آټ٥ایٵ ا 

ای اظ ؾُٹح ٪ؿٯی ثطزاقز قسٺ ؾُح ٪ؿ٭ ثطزاقز قس. ٶٳٹٶٻ 7ټبی نحطایی ثبقس. زض ثطزاقز ٲی

ٸ ضی٥ نٟط زضخٻ ثطزاقز قس. ثب  200090آٸضزٺ قسٺ اؾز. ؾُح ٪ؿ٭ ثب ٲٹ٢ٗیز  24 -6زض ق٧٭ 

 ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ثٻ نٹضر ضاؾش٫طز سٗییٵ قس.  ´Rټبی ق٧ؿش٫ی سٹخٻ ثٻ ٸخٹز

ٶٳٹٶٻ ای اظ ٪ؿ٭ ثطزاقز قسٺ زض ایؿش٫بٺ  -24-6ق٧٭
S5 

 

 

ٲدٳٹٖٻ ثٻ چٷس ظیط آٸضی قسٺخٳٕټبی ، زازٺنحطایی ٸ دطزاظـ ٶطٰ اٞعاضی ثب اؾشٷبز ثٻ ٲكبټسار

آٸضی ټبی ٶبټٳ٫ٵ خٳٕزازٺ ټبی ټٳ٫ٵ اظ ٲدٳٹٖٻخٽز زؾشیبثی ثٻ ٲدٳٹٖٻ زازٺ قٹٶس.س٣ؿیٱ ٲی

ٲیساٴ ټب دؽ اظ خسایف زازٺ. اؾشٟبزٺ قس س٧طاض قٹٶسٺضٸـ  دیسا ٦طزٴ سٷؿٹض سٷف ٲٷبؾت اظ قسٺ ٸ

 (.3-6سٷف ٲطثٹٌ ثٻ ټط ظیط ٲدٳٹٖٻ ٲكرم قس )خسٸ٬ 

 ټبی آؾٳبضیآټ٥ټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭ زض ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی زازٺ -3-6خسٸ٬ 

Max/min 

Misfit 

angle 

Regime 
 

R N 3 σ 
( AZ/dip) 

2 σ 
( AZ/dip) 

1 σ 
( AZ/dip) 

Subset N Site 

Reg R´ 

13.5/29.8 NF 0.34 0.3 39 090/05 183/30 351/60 1 
67 S2,S4,S5 8.1/21.2 SS 1.25 0.75 9 148/05 249/64 055/25 2 

13.1/28.6 TF 2.9 0.9 10 034/73 254/13 161/11 3 

 

قٹٶس. ټب خسا ٲیزازٺ ٮٛعـ ٪ؿٯی سحز ی٥ ٞبظ سٷف اظ ؾبیط زازٺ 39 ظیط ٲدٳٹٖٻ اٸٮیٵ زض

، 30/183، 60/351ثٻ سطسیت ثٻ نٹضر  3σٸ  1σ ،2σټبی انٯی سٷؿٹض سٷف ثب سٗییٵ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض
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-ٲی ٦ككیبٴ زټٷسٺ ضغیٱ سٷف ٶك 0.34یٱ سٷف ٖسز ضغٲحبؾجٻ قس.  0.3ٸ ٶؿجز سٷف  05/092

 .(25-6) ق٧٭ ثبقس

 

ٲطثٹٌ ثٻ ضغیٱ  ثب ٲطثٕ( 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی بیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽزٶش -25-6ق٧٭ 

 ٶٳٹزاض ؾٳز ضاؾزٸ ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ . ټیؿشٹ٪طاٰ ؾٳز ضاؾز دبییٵ سٹظیٗی اظ اٮی٫ٹٲیٹؾٵٸاحسټبی  ٦ككیسٷف 

 .زټسٲٹ٢ٗیز نٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ ٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی ثبلا

، 1σسٷؿٹض سٷف ثب سٗییٵ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹضټبی ثبقس. ٲی ؾُح ٮٛعـ ٪ؿ٭ 9قبٲ٭  2ٳٹٖٻ ظیط ٲد

2σ  3ٸσ  ٲ٣ساض ٖسز ضغیٱ سٷكی ) . سٗییٵ قس 0.75ٸ ٶؿجز  05/148، 64/294، 25/055ثٻ سطسیت

1.25;R´(.26-6)ق٧٭  ثبقس( ٶكبٴ زټٷسٺ ضغیٱ سٷف اٲشسازٮٛع ٲی 

 

ٲطثٹٌ ثٻ ضغیٱ  ثب ٲطثٕ( 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3یطی ٪ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽز -26-6ق٧٭  

ٶٳٹزاض ؾٳز ٸ ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ . ټیؿشٹ٪طاٰ ؾٳز ضاؾز دبییٵ سٹظیٗی اظ سٷف اٲشسازٮٛع ٸاحسټبی اٮی٫ٹٲیٹؾٵ

 .زټسٲٹ٢ٗیز نٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ ٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی ثبلا ضاؾز



 

135 

 

 ٞه٭ قكٱ: سحٯی٭ زازٺ ټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭

قٹز. سٗییٵ ٲیساٴ ټب خسا ٲیزض ٚبٮت ی٥ ٞبظ اظ ؾبیط زازٺؿ٭ ٦ٻ ؾُح ٪10قبٲ٭  3ٻ ٲدٳٹٖ یطظ

، 11/161ضا ثٻ سطسیت  σ3,σ2,σ1ټب ٲٹ٢ٗیز ٲحٹضټبی انٯی سٷف سٷف ثب اؾشٟبزٺ اظ ایٵ زازٺ

 ضغیٱ ٸ ٶٹٔ ٲیساٴ سٷف ثٻ نٹضر 2.9زټس. ٲ٣ساض ٖسزی ضغیٱ سٷف ٶكبٴ ٲی 73/034، 13/254

 (.27-6سٗییٵ قس )ق٧٭  ٞكبضـ

 

ٲطثٹٌ ثٻ ضغیٱ  ثب ٲطثٕ( 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽز-27-6٭ ق٧

 ٶٳٹزاض ؾٳز ضاؾزٸ ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ . ټیؿشٹ٪طاٰ ؾٳز ضاؾز دبییٵ سٹظیٗی اظ سٷف ٞكبضقی ٸاحسټبی اٮی٫ٹٲیٹؾٵ

 زټسٲٹ٢ٗیز نٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ ٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی ثبلا

 ٍاحذّبی پلیَسي:-6-1-4

زٸ ثرف زض ټبیی ٶبټٳ٫ٵ ټؿشٷس ٦ٻ ٗٻ ٸاحسټبی دٯیٹؾٵ قبٲ٭ ٦ٷ٫ٯٹٲطازض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮ

ثطٸخطز ضذٷٳٹٴ زاضٶس. حدٱ ظیبز ذب٤ ٸ ٦كبٸضظی  –خبزٺ ٲلایط  خٷٹة ثبذشط زقز ؾیلاذٹض ٸ

ؾُٹح ٪ؿٯی ٲكبټسٺ  S6 ایؿش٫بٺ زض زقز قسٺ ثٷبثطایٵ سٷٽب زض ؾجت اظ ثیٵ ضٞشٵ آثبض ٪ؿٯف قسٺ

  ثطزاقز قس. ٸ

 :S6ایستگبُ 

ټبی ایٵ ایؿش٫بٺ زض ثرف قٳب٬ ثبذشطی زقز ؾیلاذٹض ٢طاض زاضز. ٸ قبٲ٭ ضذٷٳٹٶی اظ ٸاحس 

ثبقس. ضذٷٳٹٴ ٦ٱ ایٵ ٸاحس ټب ؾجت قس ٲلایط ٲی –٦ٷ٫ٯٹٲطایی دٯیٹؾٵ زض ٲؿیط خبزٺ ثطٸخطز 

 28-6زض ق٧٭  ی اظ ؾُح ٪ؿٯی ثطزاقز قسٺاٶٳٹٶٻؾُح ٪ؿ٭ ضا ثطزاقز ٶٳٹز.  5ٶشٹاٴ ثیف اظ 

خبیی زضخٻ ٲكبټسٺ قس. ثب سٹخٻ ثٻ خبثٻ 85ٸ ضی٥  230085ؾُح ٪ؿ٭ ثب ٲٹ٢ٗیز آٸضزٺ قسٺ اؾز. 
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ٶشبیح حبن٭ اظ ٸاضٸٶ٫ی ټبی اَطاٜ ؾُح ٪ؿ٭، ؾبظٸ٦بض آٴ ثٻ نٹضر ٶطٲب٬ ضاؾش٫طز سٗییٵ قس. لایٻ

 اؾز. ٶٳبیف زازٺ قسٺ 4-6سٷف ایٵ ؾُٹح ٪ؿٯی زض خسٸ٬ 

ٶٳٹٶٻ ای اظ ٪ؿ٭ ثطزاقز قسٺ زض  -28-6ق٧٭

 ٸاحسټبی دٯیٹؾٵ

 

 

 ٸاحسټبی دٯیٹؾٵټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭ زض ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی زازٺ -4-6خسٸ٬ 

Min/Max 

Misfit 

angle 

Regime 
R 3 σ 

( AZ/dip) 

2 σ 
( AZ/dip) 

1 σ 

( AZ/dip) 
Age N Site 

Reg R´ 

2.3/3.7 NF 0.14 0.14 351/11 259/12 123/74 Pliocene 5 S6 

، 74/123ثٻ سطسیت  3σ ٸ 1σ ،2σټبی انٯی ټبی دٯیٹؾٵ ثب سٗییٵ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹضسبٶؿٹض سٷف زض ٸاحس

ٲحبؾجٻ قس. ضغیٱ سٷف حب٦ٱ ثب سٗییٵ ٖسز ضغیٱ سٷف  0.14ٸ ٶؿجز سٷف  11/351ٸ  12/259

 .(29-6)ق٧٭  ٲكرم قس ضغیٱ ٦ككیثٻ نٹضر  0.14

 

ٲطثٹٌ ثٻ ضغیٱ  ثب ٲطثٕ( 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی ضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽزٶشبیح ٸا -29-6ق٧٭ 

 ثبلا ٶٳٹزاض ؾٳز ضاؾزٸ ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ . ټیؿشٹ٪طاٰ ؾٳز ضاؾز دبییٵ سٹظیٗی اظ سٷف ٦ككی ٸاحسټبی دٯیٹؾٵ

 .زټسٲٹ٢ٗیز نٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ ٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی
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زټس. ثب سٹخٻ ثٻ ټب زض ٲٷ٣ُٻ ٸخٹز ؾٻ ٞبظ سٷكی ضا زض ٲٷ٣ُٻ ٶكبٴ ٲی٭ زازٺثطضؾی ٶشبیح سحٯی

ټبی ٲشٟبٸر ) ٸاحسټبیی ٦ٻ ټب ثب ؾٵسٹاٴ  ثط ضٸی ٸاحسایٷ٧ٻ سبثیط ټط ٞبظ سٷف زض ٲٷ٣ُٻ ضا ٲی

بټٳ٫ٵ قسٴ زاضای ؾٵ خٹاٴ سط اظ ٲیساٴ سٷف ثبقٷس( ٲكبټسٺ ٶٳٹز ٸ ٸخٹز ٞبظټبی ٲرشٯٝ ؾجت ٶ

زض  ثطای ٦٭ ٲٷ٣ُٻ ٞبظ زض ټط ٸاحس ٲیساٴ سٷفټٳ٫ٵ ؾبظی ٸ س٧ٟی٥  ظسٺ اؾز دؽ اټبی قزازٺ

 ټبی س٧ٟی٥ قسٺ سٗییٵ قس.ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞبظ ټبی ظٲبٶی ٲرشٯٝثبظٺ

ٸ  076/11، 07/167 ثٻ سطسیت  3σ ٸ 1σ ،2σټبی انٯی سٷؿٹض سٷف ٞبظ ٞكبضقی ثب ٲحبؾجٻ ٲحٹض 

. ایٵ ٲیساٴ ٲطثٹٌ ثٻ ظٲبٴ دیف اظ دٯیٹؾٵ (30-6 ٭ٲحبؾجٻ قس )ق٧ 0.6ٸ ٶؿجز سٷف  77/290

 ثٹزٺ اؾز.

 

ٲیساٴ ٲطثٹٌ  ثب ٲطثٕ( 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽز -30-6ق٧٭ 

یز ٲٹ٢ٗ ثبلا ٶٳٹزاض ؾٳز ضاؾزٸ ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ ټیؿشٹ٪طاٰ ؾٳز ضاؾز دبییٵ سٹظیٗی اظ  ٲیبٶ٫یٵ ٞكبضقی.

 .زټسنٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ ٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی

اؾز. سٷؿٹض سٷف ٞبظ اظ ظٲبٴ دٯیٹؾٵ ٲیساٴ سٷكی ثٻ نٹضر اٲشسازٮٛع ثط ٲٷ٣ُٻ حب٦ٱ ثٹزٺ دؽ

ز سٷف جؿٸ ٶ 12/289 ٸ 55/180، 32/026ثٻ سطسیت  3σٸ  1σ ،2σاٲشسازٮٛع ثب سٗییٵ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹضټبی 

 (.31-6ٲحبؾجٻ قس )ق٧٭  0.7
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ثب ٲطثٕ( ٲطثٹٌ ٲیساٴ  3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽز -31-6 ق٧٭

ٸ ٶٳٹزاض ؾٳز ضاؾز ثبلا ٲٹ٢ٗیز ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ ٲیبٶ٫یٵ اٲشسازٮٛع. ټیؿشٹ٪طاٰ ؾٳز ضاؾز دبییٵ سٹظیٗی اظ 

 زټس.نٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ ٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی

٦ككی ثب سٗییٵ ٞبظ  سٷف سٷؿٹضثبقس. ٲیساٴ سٷف ٦ككی ثٻ نٹضر ٲحٯی حب٦ٱ ٲیزض ٲٷ٣ُٻ 

ٲحبؾجٻ قس  0.4ٸ ٶؿجز سٷف  06/082ٸ 21/175، 69/338 ثٻ سطسیت 3σٸ  1σ ،2σٲٹ٢ٗیز ٲحٹضټبی 

 (.32-6)ق٧٭ 

 

( ٲطثٹٌ ٲیساٴ ثب ٲطثٕ 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽز -32-6ق٧٭ 

ٸ ٶٳٹزاض ؾٳز ضاؾز ثبلا ٲٹ٢ٗیز ظاٸیٻ ٖسٰ اٶُجب٠ ٲیبٶ٫یٵ اٲشسازٮٛع. ټیؿشٹ٪طاٰ ؾٳز ضاؾز دبییٵ سٹظیٗی اظ 

 زټس.نٟحبر ضا زض زایطٺ ٲٹټط ثسٸٴ ٲ٣یبؼ ٶكبٴ ٲی

 بی لغشضی بزهبٌبی ًظزیِ آًذرسَى:ّدٍراى دادُ -6-1

ٸايح اؾز ٦ٻ زض َی ایٵ ظٲبٴ َٹلاٶی ظ ٦طسبؾٻ سط اټبی خٹاٴاظ ٸاحس زازٺثطزاقز  ثب سٹخٻ ثٻ

ټب  ٸ ؾبذشبضټبی ٲرشٯٝ ٲبٶٷس ٪ؿ٭ اٶسبی ٲرشٯٝ ثٹزٺټټبی ؾٷ٫ی ٲٷ٣ُٻ سحز سبثیط سٛییطق٧٭ ٸاحس

اٶس. ټطچٷس ٦ٻ ظٲبٴ ٸ زض حبٮز ٦ٷٹٶی ٢طاض ٪طٞشٻ زٸضاٴ یبٞشٻ اظ حبٮز اٸٮیٻ ټبثٷسیټب ٸ لایٻزضظٺ
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و سٛییطار زض ٲٗطسك٧ی٭ قسٺ زض َٹ٬ ظٲبٴ  یټبٲب ؾبذشبضثبقس از٢ی١ ٪ؿٯف زض زؾشطؼ ٶٳی

ثٷبثطایٵ  .ټب زض ؾُح دٹؾشٻ اٶدبٰ قسٺ اؾز٪یطیاظ آٶدب ٦ٻ ټٳٻ اٶساظٺ ٪یطٶسٲرشٯٝ ٢طاض ٪طٞشٻ ٲی

ثبقس. ثب سٹخٻ ثٻ ایٵ ٶٓطیٻ زض ؾُح ( زض ایٵ چٷیٵ ٸيٗیشی ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٲی1951ٶٓطیٻ آٶسضؾٹٴ )

اٲب  .ثبقس٢بئٱ ٲی ټبی انٯی سٷفی٧ی اظ ٲحٹضزض ټٷ٫بٰ ٪ؿٯف ٸ  ظٲیٵ سٷف ثطقی ٸخٹز ٶساضز

ټبی ٲحٯی، ٲٹ٢ٗیز ؾُٹح ٪ؿٯی زض ٲیساٴ سٷف ٸ ؾُٹح ٪ؿٯی ثٻ زلایٯی ٲبٶٷس سبثیط ٲیساٴ

قٹٶس. خب ٲیدؽ اظ سك٧ی٭ خبثٻسط ټبی ثعض٨ټبی ٲشٹؾٍ زض حطیٱ دٽٷٻ ٪ؿ٭٢طاض٪یطی ٪ؿ٭

ټبی زض ؾُح ظٲیٵ ٦ٻ سحز سبثیط ز٪طق٧ٯی بث٭ ٲكبټسٺټبی ٢ثٷبثطایٵ ٲٹ٢ٗیز اٲطٸظی ؾبذشبض

خٽز زؾشیبثی ثٻ ٲیساٴ سٷف حیٵ  ثبقس. اٶس ثب ٲٹ٢ٗیز ظٲبٴ سك٧ی٭ ٲشٟبٸر ٲیٲرشٯٝ ٢طاض ٪طٞشٻ

سب ثب سٹخٻ ثٻ ٲیساٴ سٷف ثٻ زؾز آٲسٺ  قٹزٲی زٸضاٴ زازٺ زض ټط زؾشٻ سك٧ی٭ ٪ؿ٭ نٟحبر ٪ؿٯی

قٹٶس. ثط حؿت ٲٹ٢ٗیز نٟحبر ٣بثلاً زٸ ٲحٹض زی٫ط ا٣ٞی ٲی. ٲشټبی انٯی ٢بئٱ قٹزی٧ی اظ ٲحٹض

ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ قٹٶس. ټبی ٪ؿٯی ثب ٲ٣بزیط ٲشٟبٸسی چطذبٶسٺ ٲی٪ؿٯی ٶؿجز ثٻ ٲحٹض زٸضاٴ، زازٺ

ایٵ ضٸـ ؾبزٺ ثطای سٗییٵ چطذف ٲحٯی  ٪طزز. سٷف سٗییٵ ٲیټبی زٸضاٴ یبٞشٻ ٲیساٴ زازٺ

ٸ  ٲحٹض زٸضاٴ ټبی اٸٮیٻ ٲٹ٢ٗیزثب زٸضاٴ زازٺ .ٮٛعـ ٪ؿ٭ اؾز ٲحٹضټبی انٯی سٷف ثب اؾشٟبزٺ اظ

یبٞشٻ  ټبی زٸضاٴٶشبیح سحٯی٭ زازٺ. آٸضزٺ قسٺ اؾز 33-6ق٧٭ زض  زض ټط ٞبظ انٯی سٷفٲحٹضټبی 

 ثبقس.ټبی ثٗسی ٲیز٪طق٧٭ٶكبٴ زټٷسٺ سبثیط ٦ٱ ؾبذشبضټبی ٲٷ٣ُٻ سحز 
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Stress filed 

Before  Rotaion 

Stress filed 

After  Rotaion 

Angle 

of 

Rotai

on 

Rotation  

Axias 

1 

 
σ1= 167/07 

σ2= 076/11 

σ3= 257/02 

 
σ1= 347/01 

σ2= 257/02 

σ3= 108/88 

-15 020/00 

2 

 
σ1= 026/32 

σ3= 180/55 

σ3= 289/12 

 
σ1=202/00 

σ2= 332/90 

σ3= 112/00 

-35 270/00 

3 

 
σ1= 338/69 

σ2= 175/21 

σ3= 082/06 

 
σ1= 332/89 

σ2= 173/01 

σ3= 083/01 

20 248/00 

ٕ( ثب اؾشٟبزٺ اظ ثب ٲطث 3σثب ٲثٯث ٸ 2σثب زایطٺ،  1σٲحٹض انٯی ) 3٪یطی ٶشبیح ٸاضٸٶ٫ی سٷف ثب خٽز -33-6ق٧٭ 

 ټبی اٸٮیٻ ٸ زازٺ ټبی زٸضاٴ زازٺ قسٺ.زازٺ
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 ّبی گذر تٌص:خظ -6-0

سطیٵ ٞبظ )اٲشسازٮٛع(، ٯی ٲیبٶٻ زض خٹاٴټب ٸ ٢بئٱ قسٴ ٲحٹض سٷف اندؽ اظ زٸضاٴ زازٺ

ټبی انٯی ثیكیٷٻ ٸ ټبی ا٣ٞی )سٷفټبی ٪صض سٷف ضا ثطای سٷفسٹاٴ ٶ٣كٻ ذٍٲی

ټبی قٹز ٲٹ٢ٗیز ؾُٹح ٪ؿٯی ٸ ٲحٹض٦ٳیٷٻ( ضؾٱ ٶٳٹز. زض ایٵ حبٮز زٸضاٴ ؾجت ٲی

ټبی ٪صض سٷف ثٻ ٲٹ٢ٗیز ظٲبٴ سك٧ی٭ ٪ؿ٭ ثط٪طزاٶسٺ قسٺ اؾز. ثٷبثطایٵ ذٍ

ټب ٶ٣كٻ ایٵ اؾز. زضټب ضؾٱ قسٺضټبی انٯی سٷف ٶیع ثطای ظٲبٴ سك٧ی٭ ٪ؿ٭ٲحٹ

قٹز ؾذؽ ٲساضټب ثب ٲیبٶ٫یٵ سٷؿٹض سٷف ٦بټف یبٞشٻ زض ٲط٦ع ایؿش٫بټٽب ٢طاض زازٺ ٲی

ٺ زض ٲحبؾجبر شٟبزاؾ قٹٶس. اظ آٶدب ٦ٻ سٷؿٹض سٷف ٲٹضزاٮحب٠ ایٵ ٶ٣بٌ ضؾٱ ٲی

ثب ثبقس ٲٳ٧ٵ اؾز ټبی ټط ٲٷ٣ُٻ ٲیزازٺ ٲیبٶ٫یٵ سٷؿٹض سٷف ٦بټف یبٞشٻ اظ سٳبٰ

اضټبی ضؾٱ قسٺ ثب ؾبذشبضټبی ذٹاٶی ٶساقشٻ ثبقس ثٷبثطایٵ ٲسؾبذشبضټبی ٲٷ٣ُٻ ټٱ

ٶ٣كٻ ٲساضټبی سٷف ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ  34-6ق٧٭ ؾبذشی انلاح قسٶس. زض ظٲیٵ

ټبی ٪صض زض ٲحسٸزٺ ٪ؿ٭ زضٸز ٸ ٢ٯٗٻ حبسٱ ذٍ اؾز.ؾبذشبضټبی ٲٷ٣ُٻ آٸضزٺ قسٺ

ټبی ثیكیٷٻ ٸ ٦ٳیٷٻ ٲُبث١ ثب ضاؾشبی حط٦ز اٲشسازٮٛع ٪ؿ٭ زضٸز ٸ حط٦ز ٶطٲب٬ حٹضٲ

قٹز؛ ٦ٻ ثب ثبقس. ټطچٷس ٦ٻ ٸخٹز ٶبټٳبټٷ٫ی زض ایٵ ذُٹٌ زیسٺ ٲی٪ؿ٭ ٢ٯٗٻ حبسٱ ٲی

ټب ٲطثٹٌ ثٻ ثبظٺ ظٲبٶی ثٗس اظ دٯیٹؼ اٖٳب٬ سٹخٻ ثٻ ایٷ٧ٻ زٸضاٴ اٶدبٰ قسٺ ثط ضٸی زازٺ

ټبی سك٧ی٭ ثب ٲیساٴ ٲٹضزٶٓط ټٱ ٞبظ ٶجبقس ٸ یب ٳ٧ٵ اؾز ؾبذشبضاؾز ثٷبثطایٵ ٲقسٺ

 ټبی ٲحٯی ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقٷس.ایٷ٧ٻ سحز سبثیط ز٪طق٧ٯی
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 ټبی ا٣ٞی انٯیټبی ٪صض سٷفٶ٣كٻ ذٍ -34-6ق٧٭ 

 :ىبن داخلی تَدُ سٌگتعییي ساٍیِ اصغ-7-4

-اظ خٳٯٻ ایٵ ٖٹاٲ٭ ٲی٦ٷٷس. ذف ضا ثط ضٸی نٟحٻ ٪ؿ٭ ٦ٷشط٬ ٲیٖٹاٲ٭ ٲرشٯٟی ٲٹ٢ٗیز ذٍ

. ٧ب٤ زاذٯی ؾٷ٩ اقبضٺ ٶٳٹزیز ٲحٹضټبی انٯی سٷف ٸ ظاٸیٻ انُسٹاٴ ثٻ ق٧٭ ٲیساٴ سٷف، ٲٹ٢ٗ

دؽ ټبی آټ٧ی ٸ )٦طسبؾٻ ٸ آؾٳبضی( ٸ ٦ٷ٫ٯٹٲطا )٦ك٧بٴ ٸ دٯیٹؾٵ( ثب سٹخٻ ثٻ ثطزاقز زازٺ اظ ٸاحس

، ټیؿشٹ٪طاٰ ظاٸیٻ %Rضٸـ اظ ثب اؾشٟبزٺ ٧ب٤ زاذٯی سٷؿٹض سٷف ٦بټف یبٞشٻ ظاٸیٻ انُ اظ سٗییٵ

 .سٗییٵ قس ٖسٰ اٶُجب٠ ٸ سحٯی٭ نٟحٻ ٪ؿ٭

 ىبن داخلی در ٍاحذّبی وطىبى:تعییي ساٍیِ اصغ -7-4-1

 %٧Rب٤ زاذٯی ثٻ ضٸـ سٗییٵ ظاٸیٻ انُ -

زضخٻ ثط ضٸی ٲحٹض  10زضخٻ ٸ ثب ٞبنٯٻ  80سب  ٧10ب٤ زاذٯی ثیٵ ظٸایبی انُ %Rثطاؾبؼ ضٸـ 

ثٻ ټطی٥ اظ ؾُٹح ٮٛعـ ثطای ٲحٹضټبی ٞكبضقی ٸ ٦ككی ٲُبث١ ق٧٭  ٲطثٹٌ Rټب ٸ زضنس َٹ٬

٧ب٤ زاذٯی ٸاحسټبی ؾٷ٫ی ضٸـ ظاٸیٻ انُ ثب اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ټب دیبزٺ قس.ی ٲحٹض ٖطوثطضٸ 6-35
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 Tزضخٻ ثسؾز آٲس. ثٻ زٮی٭ سیخ ز٪طضیرشی ٦ككی زض ٶبحیٻ ٶ٣ُٻ ٲب٦عیٳٱ ٲحٹض  ٦40ك٧بٴ حسٸز 

 ی زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس.٧ب٤ زاذٯثٻ ٖٷٹاٴ ظاٸیٻ انُ

 

 

 سطؾیٱ قسٺ ثطای ٦ٷ٫ٯٹٲطای ٦ك٧بٴ %Rٶٳبیف ٶٳٹزاض  -35-6ق٧٭ 

 :ثٻ ضٸـ ټیؿشٹ٪طاٰ ٖسٰ اٶُجب٧٠ب٤ زاذٯی ظاٸیٻ انُسٗییٵ  -

 5ثب ٞبنٯٻ  80سب  10 ٧ب٤ زاذٯیټیؿشٹ٪طاٰ ثب ظاٸیٻ انُ 15ٶُجب٠ ټبی ٖسٰ ازض ضٸـ ټیؿشٹ٪طاٰ

شٹ٪طاٰ ثٻ زؾز آٲسٺ ټب ثب ثیكشطیٵ قیت، ټیؿ٪ٹؾی ټیؿشٹ٪طاٰ. ثب سٹخٻ ثٻ سٹظیٕ زضخٻ سطؾیٱ قس

زضخٻ ثٻ ٖٷٹاٴ  40ظاٸیٻثبقس. ثٷبثطایٵ زضخٻ زاضای ثٽشطیٵ قطایٍ ٲی 40ی ٧ب٤ زاذٯثب ظاٸیٻ انُ

 .(36-6)ق٧٭  قٹزټبی ٦ك٧بٴ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی٧ب٤ زاذٯی ٸاحسظاٸیٻ انُ

 

 ٹٲطای ٦ك٧بٴ.زضخٻ ثطای ٦ٷ٫ٯ 40ٶٳبیف ټیؿشٹ٪طاٰ -36-6ق٧٭ 

 ضٸـ سحٯی٭ نٟحٻ ٪ؿ٭ ثٻ٧ب٤ زاذٯی سٗییٵ ظاٸیٻ انُ-4-3
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ټبی ٦ٷ٫ٯٹٲطایی ټب زض ٸاحسثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ زٸٸخٽی ټبی ٖٳسٺ٪ؿ٭سٷؿٹض سٷف ٸ ٲٹ٢ٗیز 

 ٲطثٹَٻ ټبیٸخٽی زٸټب زضخٻ  ثٻ زازٺ 80سب  10زاذٯی  ٧ب٤ظٸایبی انُ ثب اٖٳب٬ .٦ك٧بٴ سٗییٵ قس

زضخٻ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ثٽشطیٵ حبٮز  ٧50ب٤ زاذٯی ظاٸیٻ انُ ټبی حبن٭ٸخٽی زٸ یضؾٱ قس. ٲ٣بیؿٻ

 (.37-6زټس )ق٧٭اٶُجب٠ ٶكبٴ ٲی

 

 اٮٝ

 

 ة

بی ٢بث٭ ٢جٹ٬ ثب ټزٸ ٸخٽی -ټبی ثطزاقز قسٺ اظ ؾبظٶس ٦ك٧بٴ ةزٸ ٸخٽی سطؾیٱ قسٺ ثطای زازٺ -اٮٝ -37-6ق٧٭

  ٧ب٤سٛییط ظاٸیٻ انُ

 

ٶشبیح آٴ  ټبی ٲرشٯٝ اٶدبٰ قس ٸ٧ب٤ زاذٯی زض ٸاحسسٺ ظاٸیٻ انُټبی ش٦ط قزٺ اظ ضٸـثب اؾشٟب

 آٸضزٺ قسٺ اؾز. 5-6زض خسٸ٬ 

 ټبی ٲرشٯ٧ٝب٤ زاذٯی ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـٶشبیح سٗییٵ ظاٸیٻ انُ -5-6خسٸ٬
 لیتَلَصی %R ّیستَگزام ساٍیِ عذم اًغببق تحلیل صفحِ گسل

 آّه وزتبسِ 43 45 43

 یّبی آسوبرآّه 45-53 53 53

 وٌگلَهزای وطىبى 43 43 53

 پلیَسي وٌگلَهزای 55 53 55
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 ٞه٭ ټٟشٱ: ثحث ٸٶشیدٻ ٪یطی

 ّبی لزسُ ایًتبیج تفسیز دادُ -7-1

. ضخ زاز زټسثبلای ٲٷ٣ُٻ ضا ٶكبٴ ٲی ایٮطظٺ ؾبذز زض ٶبحیٻ ٞٗبٮیزظٲیٵټبی ٮطظٺثطضؾی

ٸ ثجز  كشط (ضی 7.3ثب ثعض٪ی 1909ٮطظٺ ؾیلاذٹض )ظٲیٵ زض ظا٪طؼ زؾش٫بټیٮطظٺ ثعض٪شطیٵ ظٲیٵ

 .سثبق٪ٹاٺ ایٵ ازٖب ٲیزض ایٵ ٲٷ٣ُٻ  (ضیكشط 3ثب ثعض٪ی ثیف اظ ٮطظٺ زؾش٫بټی )ظٲیٵ 600 ثیف اظ

ٶٳبیٷس. ثٻ ٲیساٴ سٷف خبضی ٞطاټٱ ٲی ٲٷبثٕ اضظقٳٷسی خٽز سٗییٵټب ٮطظٺح٭ ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵ

اؾشٟبزٺ اظ سٗساز ظیبزی اظ ٮطظٺ، سٗییٵ سٷف ثب یز زض ح٭ ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ی٥ ظٲیٵؾجت ٖسٰ ٢ُٗ

زازٺ  70، سٗساز ٪یطز. ثٷبثطایٵ خٽز زؾشیبثی ثٻ ٲیساٴ سٷفټبی ی٥ ٶبحیٻ نٹضر ٲیٮطظٺظٲیٵ

 ؾبظٸ٦بضټبی اظ آٶدب ٦ٻ زازٺآٸضی قس.  اظ ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ خٳٕظا٪طؼ  ثبذشطای ٲطثٹٌ ثٻ قٳب٬  ٮطظٺ

قٳب٬ ٚطة ظا٪طؼ ثب ټٱ ؾبظ٪بض ٶجٹز،  ٪یطی سٷف زضټب اظ ٶٓط ضغیٱ سٷكی ٸ خٽزٮطظٺ٦بٶٹٶی ظٲیٵ

ٸ ٲیساٴ سٷف ثب اؾشٟبزٺ اظ زٸ س٣ؿیٱ قس  ذٹضزٺزٸ ثرف ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ٸ ظا٪طؼ چیٵ ٲٷ٣ُٻ ثٻ

ٻ قس. ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ؾبظی ٲحبؾجٸ ضٸـ ٸاضٸٴ T ٸ Pټبی ٪یطی ٲحٹضضٸـ ٲیبٶ٫یٵ

ثٻ سطسیت  1σ،2σ،3σټبی انٯی ٹضای ٲطثٹٌ ثٻ ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ٲٹ٢ٗیز ٲحزازٺ ٮطظٺ 17٪یطی  ٲیبٶ٫یٵ

 54ثب اؾشٟبزٺ اظ 1σ،2σ،3σټبی انٯی ټٳچٷیٵ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض سٗییٵ قس. 21/270، 72/092، 07/357

 سٗییٵ قس 80/290، 10/120، 06/030ذٹضزٺ ثٻ سطسیت ثٻ نٹضر ای ٲطثٹٌ ثٻ ظا٪طؼ چیٵزازٺ ٮطظٺ

ټبی ذٍ ذف ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ثٻ ٖٷٹاٴ زازٺٮطظٺ ټٳطاٺ ثب زض ٲطحٯٻ ثٗس ٪ؿ٭ ٲؿجت ظٲیٵ .(1-7)ق٧٭ 

ؾبظی زض ٸاضٸٴ ضٸـ اؾشٟبزٺ اظثب  اٶدبٰ قس. آٶٽبؾبظی ثط اؾبؼ ٲؿش٣٭ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس ٸ ٸاضٸٴ

،  350004ثٻ سطسیت  1σ،2σ،3σټبی انٯی سٷف ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض سٷؿٹض سٷف ثب سٗییٵ ،ظا٪طؼ ٲطسٟٕ

یٵ ٶٹٔ ٲیساٴ سٷف خبضی ثٻ نٹضر ټٳچٷٲحبؾجٻ قس.  0.1ٶؿجز سٷف  ٸ 260008،  103081

ٲٹ٢ٗیز  ثب سٗییٵ ذٹضزٺایٵ سبٶؿٹض سٷف زض ثرف ظا٪طؼ چیٵٖلاٸٺ ثط  اٲشسازٮٛع ثٻ زؾز آٲس.

ٲحبؾجٻ  0.8ٸ ٶؿجز سٷف  272085، 129004،  039003ثٻ سطسیت  1σ،2σ،3σټبی انٯی سٷف ٲحٹض

ٶشبیح حبن٭ اظ زض ٶٽبیز  .. زض ایٵ ثرف ٶٹٔ ٲیساٴ سٷف خبضی ثٻ نٹضر ٲ٧ٗٹؼ ثٻ زؾز آٲسقس.

اظ ټط زٸ  ٶشبیح ثسؾز آٲسٺ ټبی ٮٛعقی ثب ټٱ ٲ٣بیؿٻ قس.ؾبظی زازٺ٪یطی ٸ ٸاضٸٴزٸ ضٸـ ٲیبٶ٫یٵ
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٦ٻ  1ټبی دطٸغٺ سٽیٻ ٶ٣كٻ خٽبٶی سٷفایٵ ٶشبیح ثب یبٞشٻ .(1-7)خسٸ٬  ثبقسضٸـ س٣طیجبً ی٧ؿبٴ ٲی

آٮٳبٴ اؾز ټٳبټٷ٫ی ٦بٲٯی زاضز. زض  ٮٹټٻظ٦بض ( زض زاٶك٫بٺILPثركی اظ ثطٶبٲٻ ثیٵ اٮٳٯٯی ٮیشٹؾٟط )

قٹز. ټب اؾشٟبزٺ ٲیٮطظٺټبی ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵټبی ٲرشٯٟی اظ خٳٯٻ زازٺټب اظ زازٺسٽیٻ ایٵ ٶ٣كٻ

ټبی خٽبٶی سٷف، ٲطثٹٌ ثٻ زض ٸا٢ٕ ثیف اظ ٶیٳی اظ اَلاٖبر ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض سٽیٻ ٶ٣كٻ

٪یطی ٲحٹض خٽزقٹز، ٲكبټسٺ ٲی 7-2َٹض ٦ٻ زض ق٧٭ ټٳبٴ ثبقس.ټب ٲیٮطظٺبض٦بٶٹٶی ظٲیٵؾبظٸ٦

خٷٹثی ٸ ثطای ظا٪طؼ  -ثیكیٷٻ سٷف ٲحبؾجٻ قسٺ ثطای ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ثٻ نٹضر س٣طثیبً قٳبٮی

زض ذٹاٶی زاضز. ټبی ایٵ سح٣ی١ ټٱ ثبقس ٦ٻ ثب زؾشبٸضزٹة ثبذشطی ٲیخٷ -ذٹضزٺ قٳب٬ ذبٸض چیٵ

( ٪ؿ٭ ٖٽس حبيط ظا٪طؼ ضا ٲحهٹ٬ ٞطایٷس 2004) ؿٹٴَبٮجیبٴ ٸ خ٧ ٲُبٮٗبر اٶدبٰ قسٺ سٹؾٍ

زاٶٷس. زض ایٵ ٲس٬ ثطزاض ټٳ٫طایی ٲٹضة نٟحٻ ٖطثؿشبٴ ثٻ ؾٳز ایطاٴ ٲط٦عی ثٻ سؿٽیٱ ٦طٶف ٲی

 ٖٽس ٪ؿ٭ ٦ٻ ؛قٹزٲی س٣ؿیٱ آٴ ثط ٖٳٹز زی٫طی ٸ ضاٶسٺ–ذٹضزٺ ی٧ی ٲٹاظی ٦ٳطثٷس چیٵ ،زٸ ٲٹٮٟٻ

ف ثٻ ٲٹٮٟٻ ٖٳٹزی ټبی ٞٗب٬ زض ٸا٦ٷچیٵ ټبی ضاٶس٪ی ٸ ٭ض دبؾد ثٻ ٲٹٮٟٻ اٲشسازٮٛع ٸ ٪ؿز حبيط

ټبی سٷف زیطیٵ ثطای ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی زض سح٣ی١ حبيط ٶیع ٶشبیح حبن٭ اظ ثطضؾی ق٧٭ ٪طٞشٻ اؾز.

ای ٦ٻ ٲیساٴ سٷف ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی  ثٻ ٪ٹٶٻ ټب ٲؤیس ټٳیٵ ٶٹٔ سؿٽیٱ سٷف اؾزٮطظٺظٲیٵ

ذٹضزٺ ثٻ نٹضر ٲ٧ٗٹؼ ٸ زض ظا٪طؼ ٲطسٟٕ ثٻ نٹضر اٲشسازٮٛع ثٻ زؾز یٵټب زض ظا٪طؼ چٮطظٺ ظٲیٵ

 اؾز.آٲسٺ

 ٪یطی ٸ ٸاضٸٴ ؾبظیٲسٺ اظ زٸ ضٸـ ٲیبٶ٫یٵٲ٣بیؿٻ ٶشبیح ثسؾز آ -1-7خسٸ٬ 

Methods 
High Zagros (Zone 1) Folded Zagros (Zone2) 

σ1 
(trend/ plunge) 

σ2 

(trend/plunge) 

σ3 

(trend/plung) 

σ1 
(trend/ plunge) 

σ2 

(trend/plunge) 
σ3 

(trend/plung) 

Average 

method 
357/07 092/72 270/21 030/06 120/10 290/80 

Inversion 

method 
350/04 103/81 260/08 039/03 129/04 272/85 

 

 

                                                 
1
World stress map
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Methods High Zagros (Zone 1) Folded Zagros (Zone2) 

Average 

method 

  

Inversion 

method 

  

  ټبی ٮطظٺ ایزازٺ ٪یطی ٸ ٸاضٸٴ ؾبظیٲسٺ اظ زٸ ضٸـ ٲیبٶ٫یٵٲ٣بیؿٻ ٶشبیح ثسؾز آ -1-7ق٧٭ 

 

ټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭ ٲ٣بیؿٻ ٫ی زازٺ( ضؾٱ قسٺ ٦ٻ ثب ٶشبیح حبن٭ اظ ٸاضٸٶWSMثركی اظ ٶ٣كٻ سٷف خٽبٶی) -2-7ق٧٭

 .قس
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 ّبی لغشش گسلیًتبیج تفسیز دادُ -7-1

ؾُح ٮٛعـ  114 اؾشٟبزٺ اظ ؾُٹح ٮٛعقی زض حطیٱ ٪ؿ٭ زضٸز، ثب زیطیٵسٗییٵ سٷف  خٽز

ثطزاقز  ټبی خٹاٴ ٸ ٖٳسسبً زض ثبظٺ ٶٹظٲیٵ ؾبذزثط ضٸی ٸاحس ٪یطیایؿش٫بٺ اٶساظٺ 8زض ٚبٮت  ٪ؿ٭

ټبی آؾٳبضی آټ٦٥ٷ٫ٯٹٲطای ٦ك٧بٴ )دبٮئٹؾٵ(، ټبی آټ٧ی )٦طسبؾٻ(، ٸاحسٲطثٹٌ ثٻ  ټب زازٺ .قس

ټبی ٶبټٳ٫ٵ سحز زض ټط ایؿش٫بٺ ٲدٳٹٖٻ زازٺ س٣طیجبً .ثبقٷسٲی)دٯیٹؾٵ( )اٮی٫ٹٲیٹؾٵ( ٸ ٦ٷ٫ٯٹٲطا 

س٧ٟی٥  چٷس ظیط ٲدٳٹٖٻ زض ټط ایؿش٫بٺ ثٻ اٶس زض ٶشیدٻ زازٺټبی سٷف ٲرشٯٝ سٹؾٗٻ یبٞشٻسبثیط ضغیٱ

دؽ اظ س٧ٟی٥ ٞبظ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ س٧طاض ثبقس. زټٷسٺ ی٥ ضغیٱ سٷف ٲیقسٶس. ټط ظیطٲدٳٹٖٻ ٶكبٴ

ٸضزٺ قسٺ اؾز. آ 3-7ټب زض ق٧٭ ٶشبیح سحٯی٭ زازٺ ض سٷف ٲطثٹٌ ثٻ ټط ٞبظ سٗییٵ قس.سبٶؿٹ ،ٶسٺقٹ

ز ثیف اظ ی٥ ٞبظ سٷف زض ٲٷ٣ُٻ سحٯی٭ ٶشبیح ثبظؾبظی سٷف زیطیٵ ٶكبٴ زټٷسٺ ٖٳٯ٧طسدعیٻ 

ثط ضٸی ی٥ ؾُح ٪ؿ٭ ٶكبٴ زټٷسٺ ٞٗبٮیز  ذفس. ټٳچٷیٵ ٸخٹز ثیف اظ ی٥ ؾطی ذٍثبق ٲی

ثبقس ٦ٻ ذٹز سبییس ٦ٷٷسٺ ٸخٹز چٷس ٞبظ ر ٪ؿٯی اظ دیف ٲٹخٹز سحز سٷف خسیس ٲیٲدسز نٟحب

ضغیٱ سٷف  3 بی ٮٛعـ ٪ؿ٭ زض ٲٷ٣ُٻ،ټٺزسحٯی٭ زاٲطٸض ٶشبیح ثبقس. ٖٳ٭ ٦ٷٷسٺ زض ٲٷ٣ُٻ ٲی

ټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭ زض حبن٭ اظ زازٺثبظؾبظی ٲیساٴ سٷف  زټس.ٲ٧ٗٹؼ، ٶطٲب٬ ٸ اٲشسازٮٛع ضا ٶكبٴ ٲی

سط اظ ټبی خٹاٴاظ آٶدب ٦ٻ ایٵ ٲیساٴ سٷف زض ؾٷ٩ زټس.ٞبظ ٲ٧ٗٹؼ ضا ٶكبٴ ٲی ،سبؾٻ٦طټبی ٸاحس

ٲیساٴ سٷف  سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ اظ ٦طسبؾٻ سب ظٲبٴ دٯیٹؾٵقٹز، ٲی٦طسبؾٻ ٸ سب ٢ج٭ اظ دٯیٹؾٵ ٲكبټسٺ ٲی

ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ٦طسبؾٻ قسٺ ؾجت ز٪طق٧ٯی لایٻ، N167  ا٣ٞی ثب ضٸٶس ثب خٽز ثیكیٷٻ سٷف سطا٦ٳی

ټبی ٢سیٳی ) ٦طسبؾٻ( ٸ ؾٷ٩ اظ ؾٹی زی٫ط ٞبظ خسیسسط ٦ٻ اؾز ٸ سب ٢ج٭ اظ دٯیٹؾٵ ازاٲٻ یبٞشٻ اؾز.

سط ٦ٻ ثٻ سط )دبٮئٹؾٵ ٸ اٮی٫ٹٲیٹؾٵ( ضا سحز سبثیط ٢طاض زازٺ ٶیع ٲكبټسٺ قسٺ اؾز، ٞبظ خٹاٴخٹاٴ

ٲطثٹٌ ثٻ  سٹاٶس، ٲیقٹززیسٺ ٲی N26 ا٣ٞی ثب ضٸٶس ثب خٽز ثیكیٷٻ سٷف سطا٦ٳی نٹضر اٲشسازٮٛع

 ٞكبضـ ٶبقی اظ اظ ظٲبٴ ٦طسبؾٻ ثبقس.ایی ٲبی٭ زٸ نٟحٻ ٖطثی ٸ ایطاٴ چطذف نٟحٻ ٖطثی ٸ ټٳ٫ط

ضٸضاٶسٺ ٸ  یټب٪ؿ٭ ایدبزؾجت ا٢یبٶٹؼ ٶئٹسشیؽ ٸ ٞطٸضاٶف حط٦ز نٟحٻ ٖطثؿشبٴ ثٻ ؾٳز قٳب٬ 

ب خٽز قٳب٬ ثب ثؿشٻ قسٴ ٦بٲ٭ ا٢یبٶٹؼ ٶئٹسشیؽ ٞكبضقی ثټبی ٞٗب٬ قسٺ اؾز. ذٹضز٪ی چیٵ
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قٹاټس ٲشٗسز ٶبقی اظ ټٳ٫طایی نٟحٻ ٖطثی ٸ ایطاٴ ثط دٹؾشٻ ایطاٴ حب٦ٱ قس.  خٷٹة ثبذشط –ذبٸض 

-ؾجت ق٧٭ ،ٲٹٮٟٻ اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز ٸ دیف اظ آٴ ٲٹٮٟٻ ٲ٧ٗٹؼ ،زټس ٦ٻ اظ ظٲبٴ دٯیٹؾٵٶكبٴ ٲی

بظ سٷف ٲطثٹٌ ثٻ ثٷبثطایٵ ایٵ ٞ ٪یطی ٸ دیچیس٪ی ٖٹاضو ؾبذشٳبٶی زض ٦ٹټعاز ظا٪طؼ قسٺ اؾز.

٢بضٺ ٖلاٸٺ ثط  -ضزی ٢بضٺټبی ثطذٹزض ٲطاح٭ س٧بٲ٭ ٦ٳطثٷس ثبقس.ثبظٺ دیف اظ دٯیٹؾٵ ٲی

٦ٳطثٷس ظا٪طؼ زض اثط ضؾٷس. ی ٞطاض خبٶجی ٲیقس٪ی ثٻ ٲطحٯٻټبیی ٶٓیط ضاٶس٪ی، ٦ٹسبٺ ز٪طق٧ٯی

ك٧ی٭ قسٺ اؾز ثؿشٻ قسٴ ا٢یبٶٹؼ ٶئٹسشیؽ ٸ ثطذٹضز زٸ ٸض٢ٻ ایطاٴ ٸ ٖطثی زض ظٲبٴ ٲیٹؾٵ س

(Stoneley, 1981اٶساظٺ .)ثب  ټب٪یطیGPS ،  زض ٸ ؾب٬ زض ٲشطٲیٯی 21 ضا ٖطثی –ٶطخ ټٳ٫طایی اٸضاؾیب 

(. ٢ُت Vernant, 2004) زټسٲی ٶكبٴ ذبٸضی قٳب٬ -قٳب٬ ضٸٶس ثب قط٢ی زضخٻ 50 ٲدبٸضر

ایی ثٻ ؾٳز قط٠ ٦ٻ ؾجت اٞعایف ٶطخ ټٳ٫ط ٢طاض زاضزچطذف نٟحٻ ٖطثی زض ٶبحیٻ قط٠ ٲسیشطاٶٻ 

-ظٲیٵټبی ٮطظٺثطضؾی، ټبٮطظٺ(. ثطضؾی ح٭ ؾبظٸ٦بض٦بٶٹٶی ظٲیٵJackson et al, 1988قسٺ اؾز )

ټٳ٫طایی ٲٹضة ٸ ضغیٱ اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز ضا زض اٲشساز ٪ؿ٭   ،GPSټبی ٪یطیؾبذشی ټٳطاٺ ثب اٶساظٺ

 Talebian & Jackson ٸ  Jackson, 1992ٸ   Berberian, 1995زټس )انٯی ٸ خٹاٴ ظا٪طؼ ٶكبٴ ٲی

2004, Tatar et al,2004 .) 

ثٻ سطسیت  1σ،2σ،3σټبی انٯی ثب ٲیبٶ٫یٵ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض اٲشسازٮٛعثٻ َٹض ٦ٯی ٲیساٴ سٷف 

ثب ٲیبٶ٫یٵ  ٲ٧ٗٹؼٸ ٲیساٴ سٷف  اظ ظٲبٴ دٯیٹؾٵ 0.7ٸ ٶؿجز سٷف  12/289ٸ 55/180، 32/026

دیف اظ  0.6ٸ ٶؿجز سٷف  77/290ٸ  11/076، 07/167ثٻ سطسیت  1σ،2σ،3σٲٹ٢ٗیز ٲحٹضټبی انٯی 

ټبی ٮٛعـ ٪ؿ٭ زض ثبظؾبظی ٲیساٴ سٷف حبن٭ اظ زازٺ (.4-7) زض ٲٷ٣ُٻ حب٦ٱ ثٹزٺ اؾزدٯیٹؾٵ 

 ثٻ نٹضر ٶطٲب٬ ثسؾز آٲسٺ اؾز. ٲدبٸض ٪ؿ٭ ٢ٯٗٻ حبسٱ زض قٳب٬ ثبذشط ثطٸخطز ټبی دٯیٹؾٵٸاحس

ف قٳبٮی ٞطٸاٞشبز٪ی حٹيٻ سطا٦ككی زقز ټبی ثطزاقز قسٺ اظ ایٵ ٲٷ٣ُٻ ٲشٗٯ١ ثٻ ثرزازٺ

ټبی ثب ؾبظٸ٦بض ٶطٲب٬ ثٻ نٹضر ٖٳٹز ثط ضٸٶس ٖٳٹٲی ظا٪طؼ زض ایٵ حٹيٻ ٪ؿ٭. ثبقس ؾیلاذٹض ٲی

ثب خٽز ٲحٹض ٦ٳیٷٻ ټب ٲیساٴ سٷف ٲحٯی ضا ثٻ نٹضر ٶطٲب٬ اٶس. ٶشبیح سحٯی٭ ایٵ ٪ؿ٭سك٧ی٭ قسٺ

زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸخٹز زٸ  .زټسٻ ٶكبٴ ٲیټبی ٲٷ٣ُ ٚطثی زض ٸاحس -( س٣طیجبً قط٢ی 3σسٷف )
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 -٪ؿ٭ زضٸز ٸ ٶٽبٸٶس ثب ؾبظٸ٦بض اٲشسازٮٛع ٸ آضایف دٯ٧بٶی ؾجت ایدبز ٦ككی ثب ضٸٶس س٣طیجبً قط٢ی

 (. 5-7اؾز )ق٧٭ٚطثی ٸ سٹؾٗٻ حٹيٻ سطا٦ككی زقز ؾیلاذٹض قسٺ

 

٪یطی ٲحٹض ٲیساٴ سٷف س٧ٟی٥ قسٺ ٸ خٽزټب ٸ ټٳطاٺ ثب ایؿش٫بٺ ټبی ؾٷٹظٸیی٥ٶ٣كٻ دطا٦ٷس٪ی ٸاحس -3-7ق٧٭

 .زض ضغیٱ ٶطٲب٬ 3σټبی ٲ٧ٗٹؼ ٸ اٲشساز ٮٛع ٸ ٲیساٴ زض σ1ا٣ٞی 

ټبی ظٲبٶی ٪یطی ٲیساٴ سٷف زض ثبظٺخٽز -4-7ق٧٭ 

 ٲشٟبٸر
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 حبسٱ ٸ سك٧ی٭ حٹيٻ سطا٦ككی ؾیلاذٹضټبی زضٸز، ٶٽبٸٶس ٸ ٢ٯٗٻق٧٭ ٶٳبزیٵ اظ ٶحٹٺ ٢طاض٪یطی ٪ؿ٭ -5-7ق٧٭

 آٶسضؾٹٴ، ثٷبثط ٶٓطیٻ ټبټبی انٯی سٷف زض ظٲبٴ سك٧ی٭ ٪ؿ٭زؾشیبثی ثٻ ٲٹ٢ٗیز ٲحٹض خٽز

زٸضاٴ زازٺ قس ٸ ٲٹ٢ٗیز  ټبی اٸٮیٻزازٺټبی انٯی سٷف ٢بئٱ ثبقس ثبیس ی٧ی اظ ٲحٹض٦ٻ ٲی (1951)

ٺ آٸضز 2-7قسٺ ٲحبؾجٻ ٪طزیس؛ ٦ٻ ٶشبیح آٴ زض خسٸ٬ ټبی زٸضاٴ زازٺٯی سٷف ثب زازٺٲحٹضټبی ان

ټبی سك٧ی٭ قسٺ ٦ٳشط سحز سبثیط ٦ٻ ؾبذشبضزټس ٲی زض ٲٷ٣ُٻ ٶكبٴ چطذف ٦ٱظاٸیٻ  قسٺ اؾز.

 .اٶس٢طاض ٪طٞشٻټبی ثٗسی ز٪طق٧ٯی

ٲیساٴ سٷف ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ زٸضاٴ  -2-7خسٸ٬   

Regime 

Before  Rotaion  After  Rotaion  Angle 

of 

Rotaion 

Rotation  

Axias 
σ1 

(Az/plg) 

σ2 

(Az/plg) 

σ3 

(Az/plg) 

σ1 

(Az/plg) 

σ2 

(Az/plg) 

σ3 

(Az/plg) 

TF 167/07 076/11 257/02 347/01 257/02 108/88 -15 20/00 

SS 026/32 180/55 289/12 202/00 332/90 112/00 -35 270/00 

NF 338/69 175/21 082/06 332/89 173/01 083/01 20 248/00 

 

 N26Eثب ٲحٹض ثیكیٷٻ سطا٦ٳی ا٣ٞی ٸ ضٸٶس ضا سٷف اٲشسازٮٛع ٲیساٴ ټبی ٮٛعقی ٶشبیح سحٯی٭ زازٺ

ٲیساٴ زټٷسٺ  ٶكبٴای ټبی ٮطظٺزازٺسحٯی٭  .(6-7)ق٧٭  زټسٶكبٴ ٲیثٻ ٖٷٹاٴ ٞبظ خٹاٴ زض ٲٷ٣ُٻ 

ٲ٣بیؿٻ  .ثبقسٲی N357Eثب ٲحٹض ثیكیٷٻ سطا٦ٳی ا٣ٞی ثب ضٸٶس  اٲشسازٮٛع خبضی ثٻ نٹضر سٷف

 زټس. ث١ ٢بث٭ ٢جٹٮی ضا ٶكبٴ ٲیسُبی ایٵ زٸ ضٸـ ټبزؾشبٸضز
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ؾبذشی ضاؾشبٮٛع زض قطایٍ ز٪طق٧ٯی ٶٹظٲیٵ ،خٽز ثیكیٷٻ ٲحٹض انٯی سطا٦ٳی دؽ اظ دٯیٹؾٵٲیبٶ٫یٵ   -6-7ق٧٭ 

 ضاؾشجط 

( ٸ ٦ٷ٫ٯٹٲطای ٸ ٦طسبؾٻآؾٳبضی )اظ ٸاحسټبی آټ٧ی  قسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾُٹح ٮٛعقی ثطزاقز

، ټیؿشٹ٪طاٰ ظاٸیٻ ٖسٰ %R ټبیضٸـثٻ ٦بض٪یطی ی ؾٷ٩ ثب ٧ب٤ زاذٯ( ظاٸیٻ انُٸ دٯیٹؾٵ٦ك٧بٴ )

ثطای  زضخٻ  ٧50ب٤ زاذٯی ټب ظاٸیٻ انُاٶُجب٠ ٸ سحٯی٭ نٟحٻ ٪ؿ٭ سٗییٵ قس. ٶشبیح ټٳٻ ضٸـ

 55بی ٦ٷ٫ٯٹٲطایی ٦ك٧بٴ ٸ ظاٸیٻ ټثطای ٸاحس زضخٻ 40ٸ ٦طسبؾٻ(، ظاٸیٻ  آؾٳبضی)ټبی آټ٧ی ٸاحس

ټبی آټ٧ی ٸ ٦ٷ٫ٯٹٲطایی ٧ب٤ زاذٯی ؾٷ٩ظاٸیٻ انُ. زټسكبٴ ٲیٶ ضا ثطای ٦ٷ٫ٯٹٲطای دٯیٹؾٵ زضخٻ

(. Look, 2007زضخٻ ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز ) 40سب  34ټبی سدطثی ٲ٧بٶی٥ ؾٷ٩ ثب اؾشٟبزٺ اظ آظٲٹٴ

ټبی سدطثی ٲُبث٣ز ٢بث٭ ٢جٹٮی ضا ٶشبیح ثسؾز آٲسٺ اظ ضٸـ سحٯی٭ ؾُٹح ٮٛعقی ٸ آظٲٹٴٲ٣بیؿٻ 

 .(3-7)خسٸ٬   زټسٶكبٴ ٲی
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 ټبی سدطثی ٸ سحٯی٭ ؾُٹح ٮٛعقیآظٲٹٴ٧ب٤ زاذٯی ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶشبیح سٗییٵ ظاٸیٻ انُ ٲ٣بیؿٻ-3-7 خسٸ٬
 ,Look) آسهَى تجزبی

2007) 
 لیتَلَصی %R ّیستَگزام ساٍیِ عذم اًغببق تحلیل صفحِ گسل

 آّه وزتبسِ 43 45 43 04-43

 ّبی آسوبریآّه 45-53 53 53 04-43

 َهزای وطىبىوٌگل 43 43 53 04-43

 پلیَسيوٌگلَهزای  55 53 55 04-43

 

 پیطٌْبد -7-0

  ؾُٹح ٮٛعقی زض َٹ٬ زی٫ط ٢ُٗبر ٪ؿ٭ انٯی ٸ خٹاٴ  اسسٗییٵ ٲیساٴ سٷف ثب اؾشٟبزٺ

 ظا٪طؼ  

  ٶهت قج٧ٻGPS ټبی ٖٳسٺ ٸ ٖٳٹزی زض َٹ٬ ٪ؿ٭ ٻ ٲٷٓٹض سٗییٵ ز٢ی١ ٶطخ ٮٛعـ ا٣ٞیث

 ٲٷ٣ُٻ

 ُدػٸټف ایٵ ٶشبیح ثب ٲ٣بیؿٻ ٸ سٷف ٲیساٴ سٗییٵ ٓٹضٲٷ ثٻ دبٮئٹٲٛٷبَیؽبٮٗبر اٶدبٰ ٲ  
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 پیوست ها





 

155 

 

 

 

اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. 3-6ټبی ضٸی زازٺ زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٦ٻ اظ آٶٽب زضق٧٭اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ح٭ ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٲیٵ ٮطظٺ -1دیٹؾز   

 

 

 

 

 

 Time 

Origin 

Depth Ms 

Planes Stress 

 
Lat Lon 

Plane 1 Plane 2 σ1 σ3 

Strike Dip Rake Strike Dip Rake Trend Plg trend plg 

1 2005-05-03 33 71 48 68 12 5 217 71 -24 315 67 -160 183 03 275 30 

 

2 2006-03-30 33 65  48 78 19.5 5.1 321 70 -167 226 77 -20 187 05 279 23 

 

3 2006-03-31 33 50 48 78 25.7 5 319 26 -168 224 79 -24 172 35 305 44 
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 )ٲٯٻ سرز( S1ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ایؿش٫بٺزازٺ

 ( اٲشسازٮٛع چذ٫طز4( اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز، )3( ٪ؿ٭ ٶطٲب٬، )2(٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ، )1ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ) *

NO 
Fault plane Slicken line 

Seans
*
 

Dip.dir Dip Azimuth Plunge 

1 220 50 250 46 1 

2 032 70 313 28 4 

3 220 50 258 42 1 

4 140 85 061 65 2 

5 210 70 289 28 3 

 

 ) آثؿطزٺ(S2  ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ایؿش٫بٺزازٺ

 ( اٲشسازٮٛع چذ٫طز4( اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز، )3( ٪ؿ٭ ٶطٲب٬، )2(٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ، )1ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ) *

 
Fault plane Slicken line 

Seans
*
 

Dip.dir Dip Azimuth Plunge 

1 180 75 250 52 1 

2 180 75 263 24 3 

3 310 40 244 19 4 

4 220 65 272 53 1 

5 190 65 123 40 3 

6 340 55 308 50 2 

7 210 80 120 00 3 

8 330 90 330 90 2 

9 000 75 278 29 1 

10 120 40 054 19 2 

11 180 65 180 65 1 

12 160 80 076 29 4 

13 270 65 216 52 1 

14 080 75 080 75 1 

15 120 70 120 70 2 

16 250 90 160 80 1 

17 330 70 330 70 2 

18 215 60 251 54 1 

19 340 55 025 45 1 

20 060 85 330 01 3 

21 080 80 350 01 3 

22 195 70 105 01 4 

23 120 80 120 80 2 

24 135 80 135 80 2 

25 350 40 021 36 2 

26 335 25 338 25 2 

27 170 90 170 90 2 

28 150 85 060 01 2 

29 220 90 220 90 1 

30 080 70 127 62 1 

31 145 80 145 80 2 

32 160 80 160 80 2 

33 080 70 127 62 2 

34 120 60 120 60 2 

35 140 80 055 25 4 
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36 270 70 243 68 2 

37 350 75 275 43 2 

38 315 85 315 85 2 

39 310 60 310 60 2 

40 210 80 283 59 2 

41 105 80 105 80 2 

42 245 70 218 68 2 

43 140 85 140 85 2 

 

 )ٲیف دطٸض( S3ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ایؿش٫بٺ زازٺ

 ( اٲشسازٮٛع چذ٫طز4( اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز، )3( ٪ؿ٭ ٶطٲب٬، )2(٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ، )1ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ) *

NO 
Fault plane Slicken line 

Seans* 
Dip.dir Dip Azimuth Plunge 

1 220 65 220 65 1 

2 132 80 042 0 4 

3 080 90 350 0 3 

4 210 70 289 28 3 

 

 )ضاٺ ثٷس( S4ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ایؿش٫بٺ زازٺ

 ( اٲشسازٮٛع چذ٫طز4( اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز، )3( ٪ؿ٭ ٶطٲب٬، )2(٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ، )1ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ) *

NO 
Fault plane Slicken line 

Seans* 
Dip.dir Dip Azimuth Plunge 

1 060 89 330 00 4 

2 040 80 124 29 1 

3 350 60 039 49 1 

4 160 65 160 65 2 

5 180 89 089 30 2 

6 225 60 135 01 4 

7 205 60 128 21 4 

8 220 85 130 00 3 

9 020 70 020 70 2 

10 195 80 282 30 1 

11 170 80 106 68 2 

12 355 70 287 46 1 

13 335 90 065 08 1 

14 335 75 041 57 1 

15 180 80 096 29 1 

16 155 90 155 90 2 

17 020 65 244 09 3 

 

 )زضٺ ٲحٳس ٖٯی( S5زازٺ ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ایؿش٫بٺ 

 ( اٲشسازٮٛع چذ٫طز4( اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز، )3( ٪ؿ٭ ٶطٲب٬، )2(٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ، )1ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ) *

NO 
Fault plane Slicken line 

Seans* 
Dip.dir Dip Azimuth Plunge 
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1 100 80 020 44 4 

2 215 60 251 54 1 

3 215 90 125 00 3 

4 200 89 110 00 3 

5 000 75 278 29 1 

6 280 70 280 70 2 

7 120 60 030 00.1 4 

 

 )٢ٯٗٻ حبسٱ( S6ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ایؿش٫بٺ زازٺ

 ( اٲشسازٮٛع چذ٫طز4( اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز، )3( ٪ؿ٭ ٶطٲب٬، )2(٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ، )1ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ) *

NO 
Fault plane Slicken line 

Seans* 
Dip.dir Dip Azimuth Plunge 

1 340 75 026 69 2 

2 260 75 214 69 2 

3 230 85 275 83 2 

4 330 80 015 76 2 

5 335 70 002 68 2 

 

 ثطٸخطز( -)دٯیؽ ضاٺ زضٸز  S7ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ایؿش٫بٺ زازٺ

 ( اٲشسازٮٛع چذ٫طز4( اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز، )3( ٪ؿ٭ ٶطٲب٬، )2(٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ، )1ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ) *

NO 
Fault plane Slicken line 

Seans* 
Dip.dir Dip Azimuth Plunge 

1 110 70 020 0 3 

2 220 90 130 0 4 

3 125 85 214 15 4 

4 120 80 033 15 1 

5 240 85 151 10 4 

6 080 80 352 10 3 

7 340 90 250 0 3 

 

 )ٲیطاحٳسی( S8ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ایؿش٫بٺزازٺ

 ( اٲشسازٮٛع چذ٫طز4( اٲشسازٮٛع ضاؾش٫طز، )3( ٪ؿ٭ ٶطٲب٬، )2(٪ؿ٭ ٲ٧ٗٹؼ، )1ؾبظٸ٦بض ٪ؿ٭ ) *

NO 
Fault plane Slicken line  

Dip.dir Dip Azimuth Plunge Seans* 

1 350 89 260 00 4 

2 290 80 210 44 3 

3 025 60 025 60 1 

4 310 85 222 20 4 

5 280 80 196 29 3 

6 150 80 065 25 4 

7 030 70 343 62 4 

8 190 40 215 37 3 

9 060 85 332 25 4 
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10 140 85 227 30 4 

11 130 90 220 67 4 

12 260 75 338 38 3 

13 255 80 338 34 3 

14 000 80 082 39 3 

15 110 60 184 26 4 

16 050 60 130 17 3 

17 120 70 201 23 4 

18 260 90 350 65 3 

19 250 60 321 30 3 

20 300 80 022 39 4 

21 110 85 023 30 4 

22 258 80 346 10 3 

23 105 80 029 54 4 

 

 ټبی زٸضاٴ یبٞشٻ:خسٸ٬ زازٺ

Sense 
Slicken line 

(Az/ plg) 

Fault plane (dip/ 

Dip.dir) 
NO 

ID 14/311 85/039 1 

ID 66/186 71/226 2 

ID 14/129 74/215 3 

IS 57/236 57/230 4 

ID 05/300 87/030 5 

IS 75/109 77/079 6 

IS 55/048 60/016 7 

IS 68/183 76/131 8 

ID 43/348 88/076 9 

IS 21/178 45/110 10 

IS 23/195 55/122 11 

ID 68/025 77/079 12 

NS 28/031 70/110 13 

ID 25/121 64/197 14 

ID 44/276 80/357 15 

IS 61/094 62/077 16 

IS 64/232 65/222 17 

IS 42/039 65/334 18 

IS 48/121 57/076 19 

IS 42/053 68/344 20 

IS 49/058 86/333 21 

IS 64/232 65/222 22 

I 44/276 80/357 23 
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NS 42/227 75/302 24 

NS 15/213 82/301 25 

ND 25/171 76/088 26 

ID 13/301 79/029 27 

ID 38/332 60/035 28 

NS 25/228 76/311 29 

ID 13/301 79/029 30 

NS 43/239 64/302 31 

NS 48/253 69/317 32 

ND 05/343 83/253 33 

ID 01/342 90/072 34 

IS 61/187 76/123 35 

IS 54/215 89/126 36 

ND 24/326 24/317 37 

ND 37/348 42/315 38 

ND 34/168 76/088 39 

IS 09/102 76/015 40 

IS 63/013 71/323 41 

IS 59/006 69/317 42 

IS 24/071 55/000 43 

IS 39/110 88/021 44 

IS 36/008 38/031 45 

IS 04/259 71/171 46 

NS 24/074 60/149 47 

NS 25/205 25/212 48 

ID 01/311 68/041 49 

ND 49/315 63/261 50 

NS 51/038 84/120 51 

ND 30/347 84/261 52 

NS 16/238 58/317 53 

ND 57/244 57/230 54 

ND 16/298 68/215 55 

ND 37/266 86/179 56 

NS 23/062 27/096 57 

NS 24/086 60/160 58 

ID 20/329 88/059 59 

ND 45/338 45/336 60 

NS 70/158 70/171 61 
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ND 44/138 67/072 62 

NS 28/065 61/138 63 

NS 59/205 78/275 64 

NS 45/159 45/161 65 

ND 18/308 76/223 66 

NS 52/129 60/172 67 

ID 56/265 89/354 68 

NS 57/039 70/095 69 

ND 17/303 79/217 70 

ND 13/288 75/202 71 

ND 37/266 86/179 72 

NS 46/171 47/186 73 

ND 52/138 55/113 74 

ND 60/159 89/070 75 

ND 61/145 65/116 76 

ND 61/150 62/132 77 

ND 49/035 60/347 78 

NS 60/159 60/160 79 

ND 43/133 45/109 80 

NS 75/275 78/313 81 

ND 65/246 68/215 82 

ND 63/140 69/100 83 

NS 54/191 70/252 84 

ND 65/154 66/138 85 

NS 45/159 45/161 86 

NS 09/068 70/155 87 

NS 71/220 81/284 88 
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 هٌببع:

 نٟحٻ707، ؾبظٲبٴ ظٲیٵ قٷبؾی ٸا٦شكبٜ ٲٗسٶی ٦كٹض،سهیي ضٌبسی ایزاى(، 1381آ٢بٶجبسی. ٔ.) _

 نٟحٻ. 674، اٶشكبضار آ٪بٺ  (. سطخٳٻ اثٹٮحؿٵ ضزٺ،تبریخ سهیي لزسُ ّبی ایزاى (،)1370آٲجطؾیع.ٴ، ٲٯٹی٭. ح،) -

٦ٹاسطٶطی قٳب٬ ثبذشط ظٶدبٴ،  –(: سحٯی٭ سٷف زیطیٵ زض ضؾٹة ټبی ا٣ٞی دٯیٹؾٵ 1387اٮیبؾی. ٰ، ٲحد٭. ٰ، ٲهجبحی.ٜ، ) _

 .42-27، نٟحٻ 2، قٳبضٺ 34،زٸضٺ  هجلِ فیشیه سهیي ٍ فضب

٦عی( ثط دبیٻ ٦طج )ثرف خٷٹثی اٮجطظ ٲط –زض ٪ؿشطٺ ٦ٵ  1σ(:آضایف ټٷسؾی ٲؿیط ټبی 1387اٮیبؾی .ٰ، احٳسیبٴ. ؼ، ) -

 .149 سب140، نٟحٻ 67،ؾب٬ ټٟسټٱ،قٳبضٺ  علَم سهیي هجلِ، ٸاضٸٴ ؾبظی چٷس ٲطحٯٻ ای

(، ثطضؾی ٲ٣بیؿٻ ای ثطزاض ټبی ٸیػٺ ٸٲحٹض ټبی انٯی سٷف زیطیٵ زض سٗییٵ سیخ 1380اٮیبؾی .ٰ، ٶٹ٪٭ ؾبزار .ٰ،) _

 .80-67، نٟحٻ 1یؿز ٸټٟز ، قٳبضٺ .خٯس ثهجلِ علَم داًطگبُ تْزاى ز٪طضیرشی ثرف خٷٹثی اٮجطظ ٲط٦عی، 

ثبظؾبظی سٷف ٦ٹاسطٶطی ثطاؾبؼ سحٯی٭ ٮٛعـ ٪ؿ٭ زض ٶیٳٻ خٷٹثی اٮجطظ  "(1381ٰ، )  ٢طیكی ٸ ٶٹ٪٭ ؾبزار ٰ . ،ح اٲیسی-

 .  63سب  48. نٟحٻ46-45، قٳبضٺ هجلِ علَم سهیي "ذبٸضی

سهیي ضٌبسی  هجلِ،ذبٸض آسكٟكبٴ زٲبٸٶس،ایطاٴ، (: سحٯی٭ سٷف زیطیٵ دٽٷٻ ٪ؿ٭ ثبیدبٴ 1388اٲیسیبٴ.ل، اٮیبؾی . ٰ،) _

 .60-51،نٟحٻ 1389قٳبضٺ قبٶعزٺ، ظٲؿشبٴ  ،، ؾب٬ چٽبضٰایزاى

هجلِ فیشیه سهیي ٍ زضة آؾشبٶٻ ؾیلاذٹض.  1385ٞطٸضزیٵ  11(، ثطضؾی ؾبظٸ٦بض ٦بٶٹٶی ظٮعٮٻ 1386دب٦عاز. ٰ، ٲیطظایی. ٴ،) -

 .86-73، نٟحٻ 3. قٳبضٺ 33. زٸضٺ فضب

 قٷبؾی ٸ ا٦شكبٞبر ٲٗسٶی ٦كٹض.، ؾبظٲبٴ ظٲیٵ1:100000(، ٶ٣كٻ ظٲیٵ قٷبؾی ثب ٲ٣یبؼ 1370ٖٯی. ٔ. )حبج ٲلا -

زضخٻ ٖطو قٳبٮی.  35سب  33(، اٮ٫ٹی ٮطظٺ ظٲیٵ ؾبذشی ٪ؿ٭ انٯی ٖٽس حبيط ظا٪طؼ ثیٵ 1388حیسضی، ض. ٲیطظایی، ٴ.) -

 .96-83. نٟحٻ 3. قٳبضٺ 35.زٸضٺ هجلِ فیشیه ٍ فضب

(: ثطضؾی اثطار س٧شٹٶی٥ خٹاٴ ثط ٲٹضٞٹٮٹغی زقز ؾیلاذٹض، ٶبحیٻ ٮطؾشبٴ )ظا٪طؼ ٲطسٟٕ(: ؾی ٸ 1392. قٽط٦ی ) ق٧طاٮٽی، -

 زٸٲیٵ ٪طز ټٳبیی ٸٶرؿشیٵ ٦ٷ٫طٺ ثیٵ اٮٳٯٯی سرههی ٖٯٹٰ ظٲیٵ.

ی (: ٲ٣سٲٻ ای ثط سٗییٵ ٸيٗیز سٷف ثٻ ٦ٳ٥ ضٸـ ثط٪كشی نٟحٻ ټبی ٪ؿٯی ٸ ذٍ ذف ټب1383ٖجبؾی. ٰ، ٞطثس.ی،) _

 .9سب 2،نٟحٻ  54،قٳبضٺ  هجلِ علَم سهیيٲطثٹَٻ، 

 World Stress Map Projectؾبیز  -
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Abstract: 

In order to assess the paleostress tensor in the southwest of the Borujerd (north edge 

high Zagros), 114 fault slip data and with 70 earthquake focal mecanism (related to NW 

Zagros) have been analysised using inversion technique and Right dihedra method. 

Initial analysis of the data shows that there is more than one stress phase in the region. 

Therefore, in the step subsets of homogenous data related to one stress phase, were 

separated in the heterogeneous data collections, and the stress tensor of each phase was 

determined. The analysis of data shows strike-slip stress regime whit 026/32, 180/55 

and 289/12 orientation for σ1, σ2 , σ3  respectively and stress ration of 0.7 from Pliocene. 

Also, Compressional stress regime 076/11, 167/07 and 290/7 and orientation σ1, σ2 , σ3  

respectively and stress ratio 0.5 before Pliocene. As the study area is located between 

Dorud and Nahavand faults a localy stress tensional seems to be created. The orientation 

principal stresses as  resulted from rotated data shows orientation to  σ1, σ2 and σ3 equal 

to 202/00, 332/90, 112/00 for strike slip pase and 347/01, 257/02 , 108/88 for 

compressional phase. In addition to method of  analysis of the fault slip data, earthquake 

focal mechanisms were also used to determine the stress field in Northwest Zagros 

using inverse method and averaging of P and T orientation. On the basis of average of 

P&T axes, orientations of σ1, σ2 and σ3 for the high Zagros have been determined to be 

357/00, 092/72, 270/21 and in the northwest of folded Zagros to be 030/06, 120/10, 

290/80 respectively. On the basis of inverse method the orientations of σ1, σ2 and σ3 

stresses in northwest of high Zagros have determined to be 350/04, 103/81 and 260,08 , 

and in the northwest of folded Zagros have determined as be 039/03, 129/04, 272/85. 

The stress retion was determined to be 0.1 and 0.8 for high Zagros and folded Zagros 

respectively. Finally, results of the two methods of averaging and inversion of slip data 

were compared which are almost identical.  

 

Keywords: inversion method, Paleostress analysis, averaging of P and T, Right 

Dihedron method, Doroud fault 
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