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 تقذیر

 الخالك یشکر لم المخلىق، یشکر لم مه

 وادی ایه در اگر و نیست هیچ کران را  فضلص دریای و زبان هیچ را  ضکرش ادای است، عیان ما بر لطفص که را  همتا بی یکتای سپاس و حمذ

 .اوست محبت همو هستیم،

 کرانت، بی محبت و لطف سایه در نمىده انذ، یاری  مرا  امر ایه انجام در ای ذره حتی که را  کسانی همو خىاهم می تى از ما، به ما از تر ربانمه  ای الهی

ری  مىفك و ضادکام سلامت،  .بذا

 کمال داشتند، عهذه بر ا ر  نامه پایان ایه راهنمایی زحمت کهدناب آقای دکتر امیذی  ،فرزانه و فرهیختو ام گرانقذر، استاد از ابتذا 

کاری  و همیاری  با که دارم را  سپاس  .فرمىدنذ یاری  مطالب و منابع تنظیم و تهیو، گردآوری  در را  مه ضان ضائبو بی هم

متحمل را  نامه پایان ایه مطاوره زحمت که دکتر محمىد صادقان  آقای دناب قذرم عالی استاد از
ی بر خىد لازم م .کنم می صمیمانه تشکر شذنذ، 

که در مراحل  و دکتر رامیه صادقیالیاسی    محسه دکتر ،طاهریدکتر عزیز الله ، اومالی رمضانی  رمضان دکتر انآقای   ،دانم از اساتیذ بزرگىارم

تحصیل و انجام ایه تحقیك از محضر  ایطان استفاده نمىده ام کمال تشکر را داشتو باشم. 
 

ق زنذگیم در فضای حضىرضان که کنم می تقذیم خانىاده عزیزم نذگیم،ز همراهان مهربانتریه قذردانی  خىد را به  بىده سخاوت ریای بی مصذا

  .است

 سمیو بابایی  به خاطر همراهی صمیمانه اش در تمام طىل دوره ارشذ. مهنذس از دوست ارجمنذ و بزرگىارم خانم  سپاس

 رانی می کنم.که در انجام ایه امر مرا یاری نمىده انذ   قذ یاز تمام  دوستان 

 .نمایممی مذیريت، اساتیذ و کارکنان دانشکده علىم تشکر و قذردانی از  آخر در
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ا٤ٙؼب٘ت ظٞطا نٕس٢  زا٘كؼ٢ٛ زٚضٜ وبضقٙبؾ٣ اضقس ضقشٝ سىش٥٘ٛه زا٘كىسٜ ّْٖٛ ظ٥ٔٗ زا٘كٍبٜ نٙٗش٣ قبٞطٚز 

 زض ٘بح٥ٝ ؾجلاٖ ٞبؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ِطظٜ ٚٞب  س٥٥ٗٗ سٙف ز٤ط٤ٗ ثطٔجٙب٢ سح٥ُّ ِغعـ ٌؿ٤ُٛ٘ؿٙسٜ دب٤بٖ ٘بٔٝ 

 سحز ضإٞٙبئ٣ زوشط دط٤ٚع ا٥ٔس٢ ٔشٟٗس ٣ٔ قْٛ.
 تحمیمبت دس ایي پبیبى ًبهِ تَسظ ایٌجبًت اًجبم ضذُ است ٍ اص صحت ٍ اصبلت ثشخَسداس است.

 دس استفبدُ اص ًتبیج پظٍّطْبی هحممبى دیگش ثِ هشجع هَسد استفبدُ استٌبد ضذُ است.

هٌذسج دس پبیبى ًبهِ تبوٌَى تَسظ خَد یب فشد دیگشی ثشای دسیبفت ّیچ ًَع هذسن یب اهتیبصی دس ّیچ جب اسائِ ًطذُ هطبلت 

 است.

ٍ « داًطگبُ صٌعتی ضبّشٍد » ولیِ حمَق هعٌَی ایي اثش هتعلك ثِ داًطگبُ صٌعتی ضبّشٍد هی ثبضذ ٍ همبلات هستخشج ثب ًبم  

 ثِ چبح خَاّذ سسیذ.«  Shahrood  University  of  Technology» یب 

 پبیبى ًبهِحمَق هعٌَی توبم افشادی وِ دس ثِ دست آهذى ًتبیح اصلی پبیبى ًبهِ تأثیشگزاس ثَدُ اًذ دس همبلات هستخشج اص 

 سعبیت هی گشدد.

ست ضَاثظ ٍ اصَل اخلالی دس ولیِ هشاحل اًجبم ایي پبیبى ًبهِ ، دس هَاسدی وِ اص هَجَد صًذُ ) یب ثبفتْبی آًْب ( استفبدُ ضذُ ا

 سعبیت ضذُ است.

زض و٥ّٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضز٢ وٝ ثٝ حٛظٜ اَلاٖبر قره٣ افطاز زؾشطؾ٣ ٤بفشٝ ٤ب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 

 انُ ضاظزاض٢ ، يٛاثٍ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٣٘ ضٖب٤ز قسٜ اؾز

.                                                                                                                                                                       

 33/31/ 72          :تاریخ                                                               

                                                                       

 

  :  امضای دانشجو   

 

 

 

 

بٖ ٘بٔٝ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس .٤دب*  ٔشٗ ا٤ٗ نفحٝ ٥٘ع ثب٤س زض اثشسا٢ ٘ؿرٝ ٞب٢ سىظ٥ط قسٜ   

 

 تعُد وامٍ

 مالکیت نتایج و حق نشر

ٙٗٔ ط٘بٔٝ ٞب٢ و٥ّٝ حمٛق ٢ٛ ا٤ٗ اطط ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطع، وشبة، ث

افعاض ٞب ٚ سؼ٥ٟعار ؾبذشٝ قسٜ اؾز ( ٔشّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙٗش٣  ٤ب٘ٝ ا٢، ٘طْ  ضا

 قبٞطٚز ٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ ُّٔت ثب٤س ثٝ ٘حٛ ٔمش٣ً زض س٥ِٛسار ٣ّٕٖ ٔطثَٛٝ شوط

 ضَد.

 ظٞطا نٕس٢



 

 ‌د

 

 ُ:چىیذ

 وب٣٘ٛ٘ ؾبظٚوبض ٞب٢زازٜ ٔجٙب٢ ثط ز٤ط٤ٗ ٚ ػبض٢، سٙف ضغ٤ٓ دػٚٞف حبيط ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ ٚي٥ٗز

 نٛضر ٌطفشٝ اؾز. ا٤طاٖ ثبذشط٢ قٕبَ ٙٝ ذبٚض٢ ؾجلاٖ زضٌؿ٣ّ زض زأ ِغعـ ٚ ؾُٛح ٞب،ظِعِٝ

ٞب ثط ٖٕٛز ثط ٞٓ ٚ سفى٥ه زازٜ ٞب٢ضٚـ زٚٚػ٣ٟٞب ثط اؾبؼ ٞط زٚ ٌطٜٚ زازٜ ؾبظ٢ ٚاضٖٚسح٥ُّ 

 ا٘ؼبْ قس.  P ٚTٔجٙب٢ آ٘ب٥ِع ٔحٛضٞب٢ 

 ٝث بَ ثبذشط ا٤طاٖ،ٞب زض ٔحسٚزٜ قِٕطظٜٞب٢ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗزازٜ اؾشفبزٜ اظ ٥ٔساٖ سٙف ػبض٢ ثب

غطة زض٤ب٢ ‌در‌1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض ا٘ؼبْ قس. ؾبظ٢ٚاضٖٚٚ  ٥ٌط٢ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٕه

 زض 1σ،2σ،3σ ٞب٢ ان٣ّٔٛل٥ٗز ٔحٛض ٕٞچ٥ٙٗ س٥٥ٗٗ قس. 53،266 ؛10،300 ؛39،080ثٝ سطس٥ت ذعض 

ؾبظ٢ ؾشفبزٜ اظ ٚاضٖٚثب ا قس. ٔكرم 57،220 ؛72،056 ؛07،313قطق ثّٛن آشضثب٤ؼبٖ ثٝ سطس٥ت 

ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔحٛض)ثبذشط ذعض(  1ٞب زض ظِٖٚطظٜٞب٢ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗزازٜ

( آشضثب٤ؼبٖ قطق ثّٛن) 2ٚ ثطا٢ ظٖٚ 47/0ٚ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ  214,65 ؛ 316,06 ؛ 049,24

ٚ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ  056,26 ؛ 250,64 ؛ 149,06ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔٛل٥ٗز ٔحٛض

ٞب٢ ؾبظ٢ زاز٥ٌٜط٢ ٚ ٚاضٖٚزض ٟ٘ب٤ز ٘شب٤غ حبنُ اظ زٚ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز. 69/0

 .ثبقسِغعق٣ ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ قس، ٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ اظ ٞط زٚ ضٚـ سمط٤جبً ٤ىؿبٖ ٣ٔ

ثط ض٢ٚ  ٔحسٚزٜ 7ُح ِغعـ ٌؿ٣ّ زض ؾ 221ٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٌؿ٣ّ ثط ٔجٙب٢ سح٥ُّ زازٜ٘شب٤غ 

٘كبٖ زٞٙسٜ ؾٝ فبظ سٙك٣ اظ زٚضٜ ائٛؾٗ سب وٛاسط٘ط٢ اؾز.  شض٤ٗ ٚ ضؾٛث٣ ؾٙٛظٚئ٥هٞب٢ آٚاحس

ػٙٛة ثبذشط٢  -اَٚ ٔطثٌٛ ثٝ ثٗس اظ ائٛؾٗ ثب ضاؾشب٢ ٔحٛض فكبضـ قٕبَ ذبٚض٢  سٙف ؾبٔب٘ٝ

وشٛض قىُ ٥ٔساٖ ٚ فب 149,22،  314,68،  057,05ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔٛل٥ٗز ٔحٛض

 -ذبٚض٢زْٚ ٔطثٌٛ ثٝ ثٗس اظ د٥ّٛؾٗ ثب ضاؾشب٢ ٔحٛض فكبضـ قٕبَ  سٙف . ؾبٔب٘ٝثٝ زؾز آٔس38/0

 ٚ  302,59،  122,31،  032,00ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔحٛضط٢ ٚ ٔٛل٥ٗز ثبذشػٙٛة 

٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٞبزازٜ ٢ثطا 1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔحٛض ٔٛل٥ٗز. س٥٥ٗٗ قس 45/0ٛض قىُ ٥ٔساٖ فبوش

٘شب٤غ  .ٔحبؾجٝ قس 61/0ٚ  فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ  038,05،  273,82،  128,07ثٝ سطس٥ت  وٛاسط٘ط٢

ذٛا٣٘ وب٣ّٔ ا٢ ٞٓٞب٢ ِطظٜٞب٢ ِغعـ ٌؿُ زض ٚاحسٞب٢ وٛاسط٘ط٢ ثب ٘شب٤غ سح٥ُّ زازٜسح٥ُّ زازٜ

 زاضز.
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 ِطظٜ، ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ز٤ط٤ٗ ، آ٘ب٥ِع سٙف ؾبظ٢ٚاضٖٚ ،٘بح٥ٝ ؾجلاٖ،  :ّبی ولیذیٍاطُ
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 ًبهِ:پبیبى اص همبلِ هستخشج

 ّبی خبٍس هطبلعِ ًطبًگشّبی ویٌوبتیه دس گسستگی "(: 1393، ا٥ٔس٢. ح. )ظ. نٕس٢

 قٙبؾ٣ ا٤طاٖ، زا٘كٍبٜ سطث٥ز ٔسضؼ.ٞؼس٥ٕٞٗ ٕٞب٤ف ا٘ؼٕٗ ظ٥ٔٗ " سجلاى
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 فهُ اَٚ: ٔمسٔٝ

 ّبی دستشسی هٌطمِ هَلعیت جغشافیبیی ٍ ساُ -1-1

ٞب٢ ػغطاف٥ب٣٤ ٚ ث٥ٗ ََٛزض غطة قٟط اضزث٥ُ ُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣ زض ثرف قطل٣ زأٙٝ ؾجلاٖ 

(. اظ 1 -1)قىُ لطاض زاضز  قٕب٣ِ  38° 30´ٚ  38°ٞب٢ ذبٚض٢ ٚ ٖطو °48 20´ٚ  °47 45´

اِجطظ غطث٣ ٚ  ؾبذشبض٢ -ٚاحس ضؾٛث٣ اظ ٛچى٣و ثرف ُٔٙمٝ ا٤ٗ ا٤طاٖ، قٙبؾ٣ظ٥ٔٗ ز٤سٌبٜ

ٔكى٥ٗ  1:100000اضزث٥ُ ٚ ثرف قطل٣ ٘مكٝ  1:100000آشضثب٤ؼبٖ اؾز. ثرف غطث٣ ٘مكٝ 

زٞس. ثٝ ّٖز دٛق٥سٜ ثٛزٖ ثرف ٚؾ٣ٗ٥ اظ ُٔٙمٝ ٞب ضا سحز دٛقف لطاض ٣ٔقٟط ا٤ٗ حٛيٝ

ٌؿ٣ّ زض وُ ُٔٙمٝ ٚػٛز  ٞب٢ وكبٚضظ٢ ٚ ٔطاسٕ أىبٖ ثطزاقز زازٜ ِغعـا٘شربث٣ سٛؾٍ ظ٥ٔٗ

سط سمؿ٥ٓ قسٜ اؾز. وٝ ثٝ َٛض دطاوٙسٜ زض ٘ساقز ثٙبثطا٤ٗ دٟٙٝ ُٔبِٗبس٣ ثٝ چٙس ٔحسٚزٜ وٛچه

ٞب٢ زؾشطؾ٣ ثٝ ا٤ٗ ٔٙبَك ثٝ سفى٥ه قطح زازٜ (. ضا1ٜ-1ا٘س. )قىُلّٝ ؾجلاٖ لطاض ٌطفشٝ اَطاف

 قٛز. ٣ٔ

 خلج -جوبیشاى -1-1-1

ضٚز. ضاٜ ؾجلاٖ ٚ اظ اضسفبٖبر قٕب٣ِ قٟط اضزث٥ُ ثٝ قٕبض ٣ٔا٤ٗ حٛيٝ زض قٕبَ قطق وٛٞؿشبٖ 

و٥ّٛٔشط٢ اسٛثبٖ  30ذّغ، اؾز وٝ زض  –ٔٛانلاس٣ ثٝ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ػبزٜ فط٣ٖ ضٚؾشب٢ ػٕب٤طاٖ 

 لطاض ٌطفشٝ اؾز. قٟطٔكى٥ٗ –اضزث٥ُ

 ضیشٍاى دسسی –لَتَس سَئی -1-1-2

-اظ قٟطؾشبٖ لاٞطٚز ػسا ٣ٜٔ فط٣ٖ و٥ّٛٔشط٢ ػبزٜ اضزث٥ُ ثٝ ٔكى٥ٗ قٟط، ػبز 60زض فبنّٝ 

ٟٔٓط ا٤ٗ ُٔٙمٝ ضؾس.  ٣ٔٚ ق٥طٚاٖ زضٜ سٛضؾٛ ٛلُٔٙمٝ ٥٤لال٣ و٥ّٛٔشط ثٝ  24وٝ دؽ اظ ٣َ قٛز 

ٚ زض ٔٛل٥ٗز وٜٛ ؾجلاٖ قٕب٣ِ زض زأٙٝ  آثٍطْ لٛسٛض ؾ٣٤ٛ ٚ قبث٥ُ اؾز وٝٞب٢ چكٕٝ

ا٤ٗ حٛيٝ ؾز. اضسفبٔ ا قٕب٣ِ لطاض ٌطفشٝ 38 °14´ذبٚض٢ ٚ ٖطو  47°42´ ََٛ ػغطاف٥ب٣٤

ثب ا٢ ٔشٗسز٢ زض ٔحسٚزٜ ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ّٖٕىطز فطآ٤ٙساؾز ٔشط اظ ؾُح زض٤ب  2200ُٔبِٗبس٣ 

ا٤ٗ ُٔٙمٝ ثٝ ٚػٛز  قٙبؾ٣ ضا زضٞب٢ ظ٥ٔٗاقىبَ ٘بزض٢ اظ دس٤سٜ و٥ّٛٔشط ٔطثٕ 25ٔؿبحز حسٚز 

 رف اؾز. ٞب٢ ٔرشّف زض ا٤ٗ ثوٝ ق٥طٚاٖ زضؾ٣ ٕ٘بز٢ اظ ّٖٕىطز ٌؿُ آٚضزٜ اؾز؛
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 فهُ اَٚ: ٔمسٔٝ

 سشداثِ -1-1-3

اؾشبٖ  ٤ى٣ اظ ٔٙبَك َج٣ٗ٥ ٌطزقٍط٢ ٚ ثىط ٞب٢ قطل٣ وٜٛ ؾجلأُٖٙمٝ ؾطزاثٝ زض زأٙٝ

ػبزٜ   .و٥ّٛٔشط٢ غطة قٟط اضزث٥ُ ٚالٕ قسٜ اؾز 28زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ قٛز. ٔحؿٛة ٣ٔاضزث٥ُ 

ثبز ثٝ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ آسذٝ، ػٕبز٢ ٚ ٚو٥ُؾطزاثٝ دؽ اظ ٌصض اظ ضٚؾشبٞب٢ ذكىٝ ضٚز، لطٜ -اضزث٥ُ

ش٣ٟ ثٝ ضٚؾشب٢ ٚو٥ُ آثبز سب آثكبض ٙقٛز. ُٔبِٗبر زض ا٤ٗ ثرف زض زضٜ ؾطزاٚاچب٢ ٔٔٙش٣ٟ ٣ٔ

 ؾطزاثٝ ٚ زض اضسفبٖبر ٔكطف ثٝ ا٤ٗ ضٚؾشب ا٘ؼبْ قسٜ اؾز.

 

 ٞب٢ زؾشطؾ٣ ُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣ٔٛل٥ٗز ػغطاف٥ب٣٤ ٚ ضاٜ -1-1قىُ 

 آلَاسع -1-1-4

 ؾشبٖقٟط و٥ّٛٔشط٢ غطة 24ٝ ػٙٛة قطل٣ لّٝ ؾجلاٖ ٚ زض زأٙ زٞىسٜ سٛض٤ؿش٣ آِٛاضؼ زض

ثبقس وٝ دؽ اظ آِٛاضؼ سٟٙب ضاٜ اضسجب٣َ ُٔٙمٝ ٣ٔ –ؾط٥ٖٗ  ٚالٕ قسٜ اؾز. ػبزٜ آؾفبِشٝ ؾط٥ٖٗ

قٛز. ا٤ٗ ٌصض اظ ضٚؾشبٞب٢ آِساقٗ ٚ قب٤ك ثٝ ضٚؾشب٢ لطاض ٌطفشٝ زض زَ اضسفبٖبر ؾجلاٖ ذشٓ ٣ٔ
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 فهُ اَٚ: ٔمسٔٝ

ُٔبِٗبر زض اضسفبٖبر قٛز. ٣ ثٝ اضسفبٖبر ؾجلاٖ ذشٓ ٣ٔٚ اظ ثرف غطث ضٚؾشب اظ ثرف قطل٣ ثٝ زقز

 غطث٣ ا٤ٗ ضٚؾشب نٛضر دص٤طفشٝ اؾز.

 ٍیلادسُ -1-1-5

و٥ّٛٔشط٢ ثرف قٕب٣ِ  3ضٚؾشب٢ سٛض٤ؿش٣ ٤ٚلازضٜ زض ػٙٛة قطق اضسفبٖبر ؾجلاٖ ٚ زض 

 ؛اؾزفطٚافشبز٣ٌ ٤رز قٙبؾ٣ ا٤ٗ ضٚؾشب ثٝ نٛضر ٤ه قٟطؾشبٖ ؾط٥ٖٗ ٚالٕ قسٜ اؾز. اظ ٘ٓط ض

قٛز. اضز٢ ٔٛؾ٣ ذشٓ ٣ٔ -وٝ اظ ؾٝ ػٟز ثٝ اضسفبٖبر ٚ اظ ؾٕز قطق ثٝ زضٜ ضٚزذب٘ٝ ٤ٚلازضٜ 

ٞب٢ ػٛقبٖ ؾطز ٚ ٌطْ ثؿ٥بض٢ ثٛزٜ ٚ ػعء ٔٙبَك ٌطزقٍط٢ اضزث٥ُ ثٝ ا٤ٗ ضٚؾشب زاضا٢ چكٕٝ

ة، ٥٘ع ػبزٜ ضٚؾشب٢ اضػؿشبٖ ثٝ ؾٕز ػٙٛ –ضٚز. ضاٜ فط٣ٖ ػسا قسٜ اظ ػبزٜ اضزث٥ُ قٕبض ٣ٔ

 ثبقس.ٞب٢ زؾشطؾ٣ ثٝ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٤ٚ٣ٔلازضٜ ضاٜ -فط٣ٖ ؾط٥ٖٗ

 تجشق –گلستبى -1-1-6

سجط٤ع ٚ ػٙٛة غطة قٟط اضزث٥ُ ٚالٕ قسٜ  -و٥ّٛٔشط٢ ػبزٜ سطا٘ع٤ش٣ اضزث٥ُ 30ا٤ٗ ضٚؾشب زض 

ا٤ٗ  سجط٤ع ثٗس اظ ٌصض اظ ؾٝ ضا٣ٞ ؾط٥ٖٗ ثٝ -اؾز. ػبزٜ آؾفبِشٝ ػسا قسٜ اظ ثعضٌطاٜ اضزث٥ُ

 قٛز. ٔحسٚزٜ ذشٓ ٣ٔ

 لیٌشچِ )ضْشستبى ًیش ( –سٍستبی ثشجلَ  -1-1-7

ٞب٢ ؾجلاٖ ٚ ثعلٛـ لطاض زاضز. و٥ّٛٔشط٢ ػٙٛة غطة اضزث٥ُ ث٥ٗ وٜٛ 44قٟطؾشبٖ ٥٘ط زض 

ٚالٕ قسٜ  ؾشبٖا٤ٗ قٟط غطث٣ زض يّٕ ٚؾطاة  –و٥ّٛٔشط٢ ػبزٜ ٥٘ط 5ل٥ٙطچٝ زض  –ضٚؾشب٢ ثطػّٛ 

سط٤ٗ ضاٜ زؾشطؾ٣ ثٝ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ اؾز. ُٔبِٗبر زض ان٣ّ زث٥ُ ثٝ سجط٤عػبزٜ سطا٘ع٤ش٣ اض. اؾز

 دٟٙب٢ ضٚؾشب٢ ثطػّٛ، آثٍطْ ل٥ٙطچٝ ٚ حٛا٣ِ ضٚؾشب٢ ا٤لا٘ؼٛق نٛضر ٌطفشٝ اؾز.

 ضٌبسی ٍ آة ٍ َّای هٌطمِ سیختصهیي -1-2

زاضا٢ ٚالٕ قسٜ اؾز. ٚ اظ ٘ٓط ض٤رز قٙبؾ٣ ثرف ٔطوع٢ اؾشبٖ اضزث٥ُ زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ 

ٞب٢ ظ٤بز٢ ؾ٥ٕب٢ َج٣ٗ٥ اؾشبٖ اضزث٥ُ ثب ؾب٤ط ٘ٛاح٣ فلار آشضثب٤ؼبٖ سفبٚردؿش٣ ٚ ثّٙس٢ اؾز. 
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 فهُ اَٚ: ٔمسٔٝ

 3/2ا٤ٗ اؾشبٖ ثرك٣ اظ فلار ٔظّظ٣ قىُ ا٤طاٖ زض قطق فلار آشضثب٤ؼبٖ ثٛزٜ وٝ حسٚز  .زاضز

ٚ دؿز آٖ زاضا٢ ثبفز وٛٞؿشب٣٘ ثب اذشلاف اضسفبٔ ظ٤بز ٚ ثم٥ٝ ضا ٔٙبَك ٕٞٛاض زضنس ٔؿبحز 

وٝ ثٝ  سط٤ٗ ٘مُٝ اؾشبٖ اؾزٔشط اظ ؾُح زض٤ب ثّٙس 4884لّٝ ؾجلاٖ ثب اضسفبٔ  زٞٙس.سكى٥ُ ٣ٔ

و٥ّٛٔشط٢ غطة قٟط اضزث٥ُ لطاض ٌطفشٝ  40غطث٣ ٚ زض فبنّٝ  –و٣ٞٛ ثب أشساز قطل٣ نٛضر ضقشٝ

 َٛض٤ىٝ ضؾٛثبرٝ ث آٖ اؾز؛سط٤ٗ لؿٕز دؿز ٔشط اظ ؾُح زض٤ب 1294. زقز اضزث٥ُ ثب اؾز

ٞب٢ ٔطسفٕ آٖ اظ سكى٥ُ ٞب٢ آسكفكب٣٘ ٖٕسسب آ٘سظ٤ز، ثرفآثطفش٣ وٛاسط٘ط٢ ثرف دؿز ٚ ٌساظٜ

ٞب٢ سًٙ ٚ ٞب٢ آشض٤ٗ ؾجت ا٤ؼبز سٛدٌٛطاف٣ ذكٗ وٛٞؿشب٣٘ ثب زضٜا٘س ٔمبٚٔز ثبلا٢ ٚاحسزازٜ

 دص٤ط٢سأط٥ط ٚ د٥طأٖٛ ٞب٢وٛٞؿشبٖ ثب زقز ظ٤بز ٔىب٣٘ اضسفبٔ اذشلاف ثٝ سٛػٝ ثبغضف قسٜ اؾز. 

-دس٤سٜ ؾجلاٖ، آسكفكب٣٘ ٞب٢فٗب٥ِز ٚ وٛاسط٘ط ٞٛا٣٤ ٚ آة سغ٥٥طار ث٤ٛػٜ ٔح٣ُ٥ اظ سحٛلار ُٔٙمٝ

 ٔرطٌٚ ٚ لاٞبض ٤ب آسكفكب٣٘ ٣ٌّ ٞب٢ػط٤بٖ ا٢،زض٤بچٝ ٞب٢لج٥ُ ٟ٘كشٝ اظ ٔشٗسز٢، اقىبَ ٚ ٞب

 آٚضزٜ ضا دس٤سِٛغ٢ غبِت ا٤ٗ ُٔٙمٝ ٛٞب٢ ٔؼبٚض ٔٛضفوٛٞؿشبٖ ٚ زقز ٔكشطن فهُ زض ٞبافىٙٝ

ٞب٢ ذٙه ٞب٢ ؾطز ٚ َٛلا٣٘ ٚ سبثؿشبٖا٤ٗ وٛٞؿشبٖ ال٥ّٓ ؾطز ٚ ٔطَٛة ٕٞطاٜ ثب ظٔؿشبٖ اؾز.

ُٔٙمٝ ثٝ نٛضر  SRTMٔٛضفِٛٛغ٢ زأٙٝ قطق ؾجلاٖ زض سه٤ٛط زٜ اؾز. وطزض ؾُح اؾشبٖ ا٤ؼبز 

زازٜ قسٜ  ٘كبٖ 2-1ثٝ سه٤ٛط وك٥سٜ قسٜ ٚ زض قىُ  Global Mapperافعاض ؾٝ ثٗس٢ سٛؾٍ ٘طْ

  .اؾز
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 فهُ اَٚ: ٔمسٔٝ

 

 ثب ضً٘ ؾف٥س ٔكرم قسٜ اؾزقسٜ ٞب٢ ُٔبِٗٝ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣، ٔحسٚزٜ SRTM سه٤ٛط -2-1قىُ 

 پیطیٌِ هطبلعبتی هٌطمِ -1-3

ؾبذز ٚ ذُط ٌؿّف زض دٟٙٝ اؾشبٖ اضزث٥ُ ظ٥ٔٗذ٥ع٢، ِطظٜ( ثٝ ثطضؾ٣ ٔمسٔبس٣ ِطظ1379ٜظاضٔ )

ا٢ ٞب٢ ِطظٜا٢ اقبضٜ وطز٘س ٚ دب٤بٖ ا٤ٗ ٘جٛز٘جٛز ِطظٜ دطزاذشٙس ٚ يٕٗ سر٥ٕٗ ا٥ِٚٝ ذُط ثٝ ٔٙبَك

 ظا ُٔبثك زا٘ؿشٙس.ٞب٢ ٟٔٓ ِطظٜضا ثب ض٤ٚساز

ثب ثطضؾ٣ سىش٥٘ٛه فٗبَ زض فلار ا٤طاٖ ٚ سطو٥ٝ، ِٔٛفٝ ضاؾشبِغع ضا زض ( 2006وٛد٣ّ ٚ ػىؿٖٛ )

ٞب٢ ٌؿ٣ّ زض ٝ ثّٛنضا زض لفمبظ ٔكرم وطز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س و لار ا٤طاٖ ٚ سطو٥ٝ ٚ ِٔٛفٝ فكبضـف

 ٌطز٢ زاض٘س. حس فبنُ زض٤ب٢ ذعض ٚ ؾ٥بٜ چطذف ؾبٖز

ٛيٝ ذعض ػٙٛث٣ ٘ؿجز ثٝ اٚضاؾ٥ب ٚ ٤ب ( قطٚٔ حطوز ضٚ ثٝ قٕبَ غطة ح2006ض٤شع ٚ ٕٞىبضاٖ )

سغ٥٥ط ٚي٥ٗز  ؾجت وٝ ا٤ٗ حطوز  ٞب٢ ؾبٖز ضا ثٝ د٥ّٛؾٗ ٘ؿجز زاز٘سچطذف زض ػٟز ٖمطثٝ
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ػٙٛة غطة ٚ وكف  –قٕبَ ذبٚض٢، ػٙٛة -فكبض٢ ا٘شمب٣ِ قٕبَ ػٙٛث٣ اِجطظ ثٝ –فكبض قٕب٣ِ

  ٞب٢ ٔطوع٢ آٖ قسٜ اؾز.ا٘شمب٣ِ زض ثرف

 غطة قٕبَ غئٛسطٔبَ ُٔٙمٝ، ٞب٢ٌؿُ ٞٙسؾ٣ ؾبظٚوبض ثب ثطضؾ٣ (1387)قٟط٤بض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ 

 هب٤ٚطس سفؿ٥ط اؾبؼطث قسٜ اؾشرطاع ٞب٢ذُٛاضٜ آٔبض٢ ثب ثطضؾ٣  GISاظ فٙبٚض٢ اؾشفبزٜ ثب ؾجلاٖ

ٚ  ثبقس٣ٔ W − E, NW − SE, NW –SE ٞب٢ ُٔٙمٝغبِت ٌؿُ ضٚ٘س زاز٘س وٝ ٘كبٖ ا٢،ٔبٞٛاضٜ

 ثبقٙس.سٙس ٣ٔ ق٥ت ثب ٔٛاضز ٚ زض اوظط أشسازِغع ؾبظٚوبض زاضا٢ ٔصوٛض، ٞب٢ٌؿُ

 آشضثب٤ؼبٖ ث٥بٖ زاقز وٝ فلار ثطا٢ فلار ؾبذز ظ٥ٔٗ اضائٝ ٔسَثب  ( 1390چ٣ٕٙ )لطٜ ظٔب٣٘

 ا٤طاٖ ثّٛن ثب ثبذشط ٚ ػٙٛة اظ ٚ ػٙٛث٣ ذعض ؾًٙ د٣ ثب ذبٚض اظ وٛچه، لفمبظ ثب قٕبَ بٖ اظآشضثب٤ؼ

 ثٝ قسٜ ثبظؾبظ٢ فكبضـ ؾبٔب٘ٝ ٥ٔبٖ، ا٤ٗ ٚ زض اؾز. ثطذٛضز زض ٚ زازٜ سكى٥ُ ٍٕٞطا ٔطوع٢، ٔطظٞب٢

 .وٙس٣ٔ سح٥ُٕ آشضثب٤ؼبٖ فلار ثط ضا ؾبٖشٍطز٢دبز چطذف وٝ اؾز ا٢ٌٛ٘ٝ

Arjmand-et-al(2012) ٜذ٥ع٢ دبضأشطٞب٢ ِطظٜا٢ زض قٟط اضزث٥ُ دطزاذشٙس ٚ ثٝ ثطضؾ٣ ذُطار ِطظ

 ٕ٘ٛز٘سٔحبؾجٝ  Kijko ٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سٛو٣ّ ٚ ضٚـزؾشٍبٞسبض٤ر٣ ٚ ٞب٢ ِطظٜظ٥ٔٗ ضا ثطاؾبؼ

  ضا ثطا٢ ا٤ٗ قٟطؾشبٖ سطؾ٥ٓ وطز٘س. سٛظ٤ٕ قشبة ٘مكٝ ٚ

ٞب٢ ث٥ٙبز٢ ٚ غ٥ط ث٥ٙبز٢ زض اضسجبٌ ثطضؾ٣ قىؿش٣ٍ ( ث1391ٟٝٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض ٌبظ٥ٔٗ ؾبذز )

-ثب سٕطوع ٔٛاز ٔٗس٣٘ زض ؾُح قٟطؾشبٖ ذّربَ دطزاذشٙس ٚ ثٝ ا٤ٗ ٔٛاضز زؾز ٤بفشٙس. ضٚ٘س چ٥ٗ

ٞب٢ ػٙٛة ذبٚض ٔشغ٥٥ط اؾز. ٌؿُ -ػٙٛث٣ سب قٕبَ ثبذشط -ٞب زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ اظ قٕب٣ِذٛضز٣ٌ

ا٘س زاضا٢ ؾبظٚوبض ضا٘س٣ٌ ٚ ٣ ُٔٙمٝ ثٝ ٖٟسٜ زاقشٝثعضي ُٔٙمٝ وٝ ٘مف ثعض٣ٌ زض ؾبذشبض وٙٛ٘

ثبقٙس ٚ حٛيٝ ػٙٛث٣ اؾشبٖ اضزث٥ُ ضا ثٝ زٚ ثّٛن ذبٚض٢ )ثٝ ؾٕز حٛيٝ ذعض( ٚ ٔٗىٛؼ ٣ٔ

ٞب زض ثّٛن ذبٚض٢ ثب ؾبظٚوبض ضا٘س٣ٌ ٚ زض ثّٛن ثبذشط٢ ثب ؾبظٚوبض وٙٙس ٌؿُثبذشط٢ سمؿ٥ٓ ٣ٔ

زٞس أب ثّٛن ثبذشط ثٝ نٛضر حٛيٝ ٣ ضا سكى٥ُ ٣ٔثبقٙس. ثّٛن ذبٚض ثرف ٔطسفٗضاؾشبِغع ٣ٔ

-ا٘س. ا٤ٗ ٔٙبَك دٟٙٝدؿ٥ٗ( دٛق٥سٜ قسٜ –ٞب٢ ٘ئٛغٖ )٥ٔٛؾٗ ٥ٔب٣٘ دؿش٣ اؾز وٝ سٛؾٍ ٟ٘كشٝ

ٞب٢ وكك٣ ٚ ثبقٙس وٝ دؽ اظ سىبد٢ٛ آشض٤ٗ ائٛؾٗ ٚ ا٥ٍِٛؾٗ زض اطط حبوٓ قسٖ ؾ٥ؿشٓٞب٣٤ ٣ٔ
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ا٘س ٞب٢ ثبض٤ه ٚ وٓ ٚؾٗش٣ ضا زض ٥ٔٛؾٗ سكى٥ُ زازٜٞب٢ ٘طٔبَ، حٛيٝوٙشطَ آٟ٘ب ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٌؿُ

ٞب٢ ثب ضذؿبضٜ ا٢ قسٜ ٚ ضؾٛةا٢ ٚ ٤ب زض٤بچٌٝصاض٢ ٔٛاز لبضٜػب٤ٍب٣ٞ ػٟز ضؾٛة ٞبا٤ٗ حٛيٝ

 . ا٘سضا زض ذٛز ػب٢ زازٜٔبؾٝ ؾًٙ ٚ وٍّٙٛٔطا  –ٔبضٖ

، كفكبٖ ؾجلاٖٞب٢ آزاو٥ش٣ آس غئٛق٣ٕ٥ ٚ دشطٚغ٘ع ؾًٙ( ثب ا٘ؼبْ 1391ٔٛؾ٢ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

آ٘سظ٤ش٣ ٚ  -آ٘سظ٤ز، ٌٙجسٞب٢ زاؾ٥ز  ثبظاِش٣ سب سطاو٣  آِىب٣ِ ٞب٢ سٙبٚث٣ اظ ٌساظٜ ٞب٢ ُٔٙمٝ ضاؾًٙ

وٝ  ٔٗطف٣ ٕ٘ٛز٘س ٚ ث٥بٖ وطز٘سوٛاسط٘ط٢ -زاؾ٥ش٣ ػٛاٖ ثب ؾٗ د٥ّٛؾٗ -آ٘سظ٤ش٣ سطاو٣ ٞب٢ ٌساظٜ

رشٝ نفحٝ ال٥ب٘ٛؾ٣ فطٚضا٘سٜ ٞب٢ آسكفكب٣٘ ؾجلاٖ زض اطط شٚة ثرك٣ ِجٝ ٌؿ٥ ٔبٌٕب٢ ٔبزض ؾًٙ

زض ظٔبٖ دؽ اظ ٥ٔٛؾٗ دب٤ب٣٘ سكى٥ُ قسٜ  slab roll back  ٚslab break off٘ئٛسش٥ؽ زض اطط دس٤سٜ 

ا٢ اظ لجُ سكى٥ُ قسٜ زض دٛؾشٝ ير٥ٓ قسٜ  دؽ اظ ػب٥ٍ٤ط٢، ا٤ٗ ٔبٌٕب ثب ٔٛاز ٔصاة دٛؾشٝ  اؾز.

ا٢ ٤ب ٔٛاز آشضآٚاض٢ فٛضاٖ  ٞب٢ ٌساظٜ ػط٤بٖاٚضاظ٢، آِٛزٜ ٤ب سطو٥ت قسٜ ٚ ٔبٌٕب٢ حسٚاؾٍ ثٝ نٛضر 

 .ٕ٘ٛزٜ اؾز

 ُٔٙمٝ زض ٔه٣ٖٛٙ ٖهج٣ قجىٝ اظ اؾشفبزٜ ثب قشبة دبضأشط ( ثٝ سر1392ٗ٥ٕانلا٣٘ ٚ آض٤بٔٙف )

ٞب قٕبَ غطة ا٤طاٖ دطزاذشٙس ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ضؾ٥س٘س وٝ زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٖٕسٜ ؾبظٚوبض ٌؿُ

اسفبق  ٔشطو٥ّٛ 30ٞب ِطظٜساوظط ٖٕك ظ٥ٔٗح ٌطز ٞؿشٙس.خچ ازِغع ٖٕسسبًاظ ٘ٛٔ ضا٘س٣ٌ ثب ِٔٛفٝ أشس

 افشبزٜ اؾز.

  سبِف ٞب٢وٜٛ ٚ ػٙٛث٣ ذعض حٛيٝ غطث٣ ؾبحُ زض ذ٥ع٢( ثب ُٔبِٗٝ ِطظ1392ٜطجٛس٣ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ٔشٕطوع وٛٞعاز ػٙٛة ٚ قٕبَ زض ؾبذشبض٢ ٞب٢لٛؼ زض ٖٕسٜ َٛض ثٝ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ضا زض ذ٥ع٢ِطظٜ

 ٘ؿشٙس.زا

 

 اّذاف تحمیك -1-4
اثعاض ٔٙبؾج٣ ثطا٢ زضن سحَٛ غئٛز٤ٙب٥ٔى٣ زض  ذٌُٛ ٌصض سٙفٞب٢ س٥ٟٝ ٘مكٝ سح٥ُّ سٙف ٚ

سح٥ُّ  ٚ اضظ٤بث٣ سٙف ػبض٢ ثطاؾبؼثبظؾبظ٢ سٙف ز٤ط٤ٗ  ٔرشّف ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ اؾز. ٞب٢ظٔبٖ
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ٞب ِطظٜوب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ٞب٢ ؾبظٚوبضٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٌؿ٣ّ ٚ زازٜزازٜ ٔب٘ٙسقٙبؾ٣ ٞب٢ ظ٥ٔٗضوٛضز

ثب قٛز ؾبظ٢ اؾشفبزٜ ٣ٔٞب اظ ضٚـ سح٥ُّ ٚاضٖٚػٟز اؾشفبزٜ اظ ٞط زٚ ٌطٜٚ زازٜ. ٥ٌطزنٛضر ٣ٔ

ٞب٢ ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ طفشٝ اؾز ٚؾبذش٣ لطاضٌٛيٝ د٤ٛب٢ ظ٥ُٔٗٔٙمٝ زض ٤ه حا٤ٙىٝ سٛػٝ ثٝ 

زض ثبظٜ ٘ٛظ٥ٔٗ ؾبذز ٔحبؾجٝ ا سٛاٖ ٥ٔساٖ سٙف ض٣ٔ ؾٙٛظٚئ٥هٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٚاحسؾُٛح ِغعق٣ زض 

أىبٖ ذٛث٣ ضا  اضزث٥ُ 1375ِطظٜ اؾفٙس ٞب٢ ثعض٣ٌ ٕٞچٖٛ ظ٥ِٔٗطظٜ. اظ َطف٣ ضذساز ظ٥ٕٔٗ٘ٛز

ٖسْ ا٘ؼبْ آٚضز. ثٝ ؾجت ٞب فطاٞٓ ٣ِٔطظٜس٥٥ٗٗ سٙف ثب اؾشفبزٜ اظ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ػٟز

ٞب ثط ا٤ٗ ؾبذشبض ٥ساٖ سٙف اٖٕبَ قسِٜعْٚ ثطضؾ٣ ٔ ُٔبِٗبر سٙف ز٤ط٤ٗ زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِٗٝ،

قس ٚ ٞب٢ ػٛاٖ ُٔٙمٝ ثبسٛا٘س ٌب٣ٔ زض ػٟز قٙبذز زٌطض٤رش٣ا٤ٗ دػٚٞف ٣ٔ ٌطزز.ضٚقٗ ٣ٔ

قٛز سب ػب٣٤ ؾ٣ٗ ٣ٔزض ا٤ٗ دػٚٞف  سىش٥٘ٛى٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ث٥ٍطز.٘شب٤غ آٖ زض ُٔبِٗبر ؾب٤عٔٛ

قٙبؾ٣ ؾبذشٕب٣٘ ٞب٢ ظ٥ٔٗاؾشفبزٜ اظ ضٚـوٝ ٕٔىٗ اؾز ثب ثطزاقز زضؾز ٖٙبنط ؾبذشبض٢ ٚ ثب 

ٞب٢ آٔبض٢، ثٝ سح٥ُّ ٞب٢ سٙف ٚ ضٚـٞب٢ سفى٥ه فبظؾبظ٢ سٙف ز٤ط٤ٙٝ، ضٚـٔب٘ٙس ضٚـ ٚاضٖٚ

ٞب٢ سٙك٣ زض ُٔٙمٝ حطوش٣ زض ا٤ٗ لؿٕز اظ ٔحسٚزٜ آشضثب٤ؼبٖ دطزاذشٝ قٛز ٚ قطا٤ٍ ّٖٕىطز ٥٘طٚ

 ٘بح٥ٝ قطق ؾجلاٖ ثط سٙف حبوٓ ٔشٛؾٍ ثب اضسجبٌ زض ،سٙف ا٢ُٔٙمٝ سغ٥٥طار ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ زؾز آ٤س.

ٞب ٚ ؾُٛح ِطظٜؾبظ٢ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗضٚـ ٚاضٖٚٞب٢ حبنُ اظ زض ٟ٘ب٤ز زازٜ .ٔحبؾجٝ قٛز

  س٘ط٣ٌٔ٥ثب ٞٓ ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ ٚ سُج٥ك لطاض ٥ٌط٢ قسٜ ِغعـ ٌؿ٣ّ ا٘ساظٜ

  زازٜ قٛز:ض ُٔٙمٝ دبؾد ز ظ٤طضٚز ثشٛا٥٘ٓ ثٝ ؾٛالار ثب ا٘ؼبْ ا٤ٗ سحم٥ك ا٘شٓبض ٣ٔ

ٞب٢ سٙف زض ثبظٜ ٘ٛ ظ٥ٔٗ سح٥ُّ ٌؿُ ٚ س٥٥ٗٗ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض ٥٥ٗٗ سٙف ز٤ط٤ٗ ثب اؾشفبزٜ اظس -1

 ؾبذش٣

 ٞب٢ زؾشٍب٣ٞ ِطظٜس٥٥ٗٗ سٙف ثب اؾشفبزٜ اظ ؾبظٚوبض ظ٥ٔٗ -2

 ز٤ٍط ٞب٢ زٚ ضٚـ ثب ٤هٔمب٤ؿٝ ٘شب٤غ ٚ زؾشبٚضز -3

 سٍش اًجبم تحمیك -1-5

 ا٤ٗ سحم٥ك ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: ٔطاحُ ا٘ؼبْ
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-ظ٥ٔٗذ٥ع٢ ٚ ِطظٜػٕٕ آٚض٢ ٚ ثطضؾ٣ ُٔبِٗبر ا٘ؼبْ قسٜ لج٣ّ زض ذهٛل ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣، ِطظٜ -

 ؾبذز ُٔٙمٝ

قٙبؾ٣، ٞب٢ ظ٥ٔٗثب اؾشفبزٜ اظ زازٜسٙف ز٤ط٤ٗ ٔٙبثٕ ٔطسجٍ ثب ٔٛيٛٔ سحم٥ك )س٥٥ٗٗ  ُٔبِٗٝ -

 (٢GPS ٞبٚ زازٜٞب ِطظٜٞب٢ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗزازٜ

 ٞب٢ ٞٛا٣٤ ا٢ ٚ ٖىؽٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣، سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ٘مكٝٚ سفؿ٥ط ُٔبِٗٝ  -

قبُٔ ؾٝ ثرف ٟب آ٥ٌ٘ط٢ ٞب٢ ٔٛضز ٘ٓط ٚ ا٘ساظٜا٘ؼبْ ٥ّٕٖبر نحطا٣٤ ػٟز قٙبؾب٣٤ ؾبذشبض -

 ٞب٢ ِغعـ ٌؿ٣ّٚ س٥٥ٗٗ ؾٗ ٘ؿج٣ ضذسازسكر٥م ؾبظٚوبض ٔٛل٥ٗز ٞٙسؾ٣, 

ٞب٢ ٞٙسؾ٣ ٚػٙجك٣ ثب ٞب٢ نحطا٣٤ اظ ػٙجٝزؾز آٔسٜ اظ ثطزاقز ٞب٢ ؾبذشبض٢ ثٝسح٥ُّ زازٜ -

  Tectonics FP ،Win-Tensorاؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

ا٢ زض ا٤ٗ ٘ٛقشبض ثٝ نٛضر ق٥ت ٚ ػٟز ٞب٢ نفحٝلاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٔٛل٥ٗز ٖٙبنط ؾبذشبض

 ث٥بٖ قسٜ اؾز. Dip ،(Dip direction)ق٥ت

 ػٟز ٘بد٥ٛؾشٝ ضٚظ ٣َ37  سحم٥ك ا٤ٗ نحطائ٣ طزاقزث ٚ نحطا٣٤ ػٟز د٥ٕب٤ف ُٔبِٗبر

 قسٜ اؾز.  ٥ٌط٢ٔرشّف ا٘ساظٜ ؾ٣ٍٙ ٞب٢ؾُٛح ِغعـ ٌؿ٣ّ زض ٚاحس قٙبؾب٣٤

قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗؾبظٔبٖ ٚ ؾب٤ز  (CMT)ٞب وٝ اظ ؾب٤ز زا٘كٍبٜ ٞبضٚاضز اَلاٖبر ؾبظٚوبض ظ٥ٔٗ ِطظٜ -

قٙبؾ٣ ٔٛضز سح٥ُّ لطاض ٌطفز ٥ٗٞب٢ ظٔثٝ زؾز آٔسٜ اؾز ثٝ وٕه ضٚـ (USGS)ا٤بلار ٔشحسٜ 

-Tectonic FP ،Fault kinematic  ٚ Winٞب٢ ٔطؾْٛ اؾشط٤ٌٛطاف٥ه ٔب٘ٙس افعاضثٝ ا٤ٗ ٔٙٓٛض اظ ٘طْ

Tensor .اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 

قٙبؾ٣ ُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣ وٝ اظ َط٤ك سّف٥ك اَلاٖبر ثسؾز آٔسٜ ٘بٔٝ ٚ س٥ٟٝ ٘مكٝ ظ٥ٔٗسس٤ٚٗ دب٤بٖ

ٞب٢ ٞٛا٣٤، ثطزاقز نحطا٣٤ ٚ ا٢، ٖىؽ٣ ٔٛػٛز ُٔٙمٝ، سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜقٙبؾٞب٢ ظ٥ٔٗاظ ٘مكٝ

ٚ... ا٘ؼبْ  Arc GIS ،Global Mapperٞب٢ ٍ٘بض٢ ا٤طاٖ ٚ آٔط٤ىب، ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاضٞب٢ ِطظٜؾب٤ز

 قسٜ اؾز
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ٞب٢ زض فهُ اَٚ ثٝ ٔٗطف٣ ٔٛل٥ٗز ػغطاف٥ب٣٤، ضاٜسس٤ٚٗ قسٜ اؾز. فهُ  7 زض٘ٛقشٝ حبيط 

-زضفهُ زْٚ ظ٥ٔٗ د٥ك٥ٗ ٚ ضٚـ وبض دطزاذشٝ قسٜ اؾز.قٙبؾ٣، ُٔبِٗبر ؾ٣، ظ٥ٔٗ ض٤رززؾشط

ٕٞطاٜ ؾبذز ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ثٝ قٙبؾ٣ ُٔٙمٝ، ظ٥ٔٗقٙبؾ٣ و٣ّ اِجطظغطث٣ ٚ آشضثب٤ؼبٖ، ؾًٙ

-زض فهُ ؾْٛ ؾبذشبض ذ٥ع٢ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ث٥بٖ قسٜ اؾز.ٚ ِطظٜٞب٢ ان٣ّ ُٔٙمٝ ٔٗطف٣ ٌؿُ

فهُ چٟبضْ . ٞب٢ ُٔبِٗٝ قسٜ ٔٗطف٣ قسٜ اؾزٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٜ٘بظ ثطا٢ ا٤ٗ دػٚٞف ثٝ ٕٞطاٞب٢ ٔٛضز 

-ٞب٢ ان٣ّ سٙف ثطا٢ زازٜٞب٢ ثٝ زؾز آٚضزٖ ٔحٛضسبض٤رچٝ ا٢ اظ ُٔبِٗبر سٙف، ٔجب٣٘ سٙف، ضاٜ

اؾز زض فهُ دٙؼٓ  قسٜ قطح زازٜ ٞب ِطظٜٞب٢ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٜٔٗزٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٌؿ٣ّ ٚ زا

-ٞك٣ اقبضٜ قسٜ زض فهُ چٟبضْ ثٝ سح٥ُّ ػٙجك٣ ٚ ظا٤ك٣ زازٜٚٞب٢ دػثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـٚ قكٓ 

ٞب٢ ٔرشّف ٞب٢ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ٌطزآٚض٢ قسٜ اظ ؾب٤زٞب٢ ؾُٛح ِغعق٣ ثطزاقز قسٜ ٚ زازٜ

  .٥ٌط٢ ٚ د٥كٟٙبزار اذشهبل زازٜ قسٜ اؾزٚ فهُ آذط ثٝ ٘ش٥ؼٝ ز.ؾدطزاذشٝ ا
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ٞب٢ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ٌٛقٝ قٕبَ ثبذشط٢ ا٤طاٖ لطاض زاضز ا٤ٗ ُٔٙمٝ ثط اؾبؼ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ظٖٚ

ٖ لطاض ٌطفشٝ آشضثب٤ؼب -(، ٘بح٥ٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ظٖٚ اِجطظ1355ؾبذشبض٢ ا٤طاٖ سٛؾٍ ٘ج٢ٛ ) -ضؾٛث٣

-آشضثب٤ؼبٖ ٔٛضز ثحض لطاض ٣ٔ -سبض٤رچٝ ظ٥ٔٗ ؾبذش٣ دٟٙٝ اِجطظ زض ا٤ٗ فهُ اثشسااؾز. ثٝ ٥ٕٞٗ ِحبِ 

 قٛز.٥ٌطز، ؾذؽ ثٝ ٘حٜٛ د٥سا٤ف سٛزٜ آسكفكب٣٘ ؾجلاٖ ٚ ؾًٙ قٙبؾ٣ ُٔٙمٝ ٔصوٛض دطزاذشٝ ٣ٔ

 

 

 (1355 ،٘مكٝ سمؿ٥ٕبر ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ا٤طاٖ ٚ ػب٤ٍبٜ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗبس٣ )٘ج٢ٛ -1-2قىُ

 صٍى الجشص -2-1

ٚ  زٞس ٣ٔ سكى٥ُ ضا ا٤طاٖ ٚؾ٥ٕ ذٛضزٜ چ٥ٗ فلار حبق٥ٝ ثرف غطث٣ – قطل٣ ثب ٤ه ضٚ٘س اِجطظ وٟٛٞب٢

 فطٚ حٛيٝ ثٝ قٕبَ اظ وٝ آ٤س ٣ٔ قٕبض ثٝ غطث٣ زض آؾ٥ب٢ ٥ٕٞب٥ِب– آِخ وٛٞعا٣٤ قٕب٣ِ لؿٕز اظ ثرك٣

 -1اؾز.  ٟٔٓ وٛٞعا٣٤ زٚ ٘ش٥ؼٝ آٖ ؾبذشبض. قٛزٔحسٚز ٣ٔ ا٤طاٖ ٔطوع٢ فلار ثٝ ػٙٛة اظ ٚ ذعضافشبزٜ 

 د٣ قسٖ ؾرز ٚ د٥ٛؾش٣ٍ ثٟٓ وٝ ثٛؾ٥ّٝ زٌط٣ٌ٘ٛ اؾبؾبً زٚضٜ ا٤ٗ وٝ) آؾ٥ٙ٥ش٥ه(دطوبٔجط٤ٗ وٛٞعا٣٤

 دط٥ٔٗ اظ لجُ ٚ ز٥٘ٚٗ اظ لجُ ثٝ ٔطثٌٛ چ٥ٙٝ قٙبذش٣ ٟٔٓ ٞب٢٘جٛز ٚ قسٜ ٔٙؼط دطوبٔجط٤ٗ زض ضا ٞبؾًٙ
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 قسٜ زازٜ ٘ؿجز ٥٘ٗٞطؾ٣ ٤ب ٥٘ٗوبِسٚ ثٝ ؾٗ ظا٣٤ذكى٣ ٞب٢ ٘ب آضا٣ٔ ٤ب ٚ وٛٞعا٣٤ ٞب٢ػٙجف ثٝ وٝ

ؾٙٛظٚئ٥ه وٝ ؾجت سحٛلار ٥ٖٓٓ زض  ٔعٚظٚئ٥ه ٚ زٚضاٖ ثٝ ٔطثٌٛ آِذ٣ وٛٞعا٣٤ -2 قٛز.٣ٔ ٔكرم

 . ا٤ٗ ٔؼٕٖٛٝ قسٜ اؾز

 آرسثبیجبى– غشثی الجشص-2-2

 ؾب٤ط ثٝ ٘ؿجز سط٢د٥چ٥سٜ ٘ىبر زاضا٢ ث٤ٛػٜ آشضثب٤ؼبٖ ٚ غطث٣ اِجطظ سىش٥٘ٛى٣ ٚ قٙبؾ٣ظ٥ٔٗ سبض٤رچٝ

 وكك٣ ٚ فكبضق٣ ٞب٢فبظ قبٞس ُٔٙمٝ آٖ ا٤ٗ اظ دؽ ٚ وطسبؾٝ اظ ثبقس.٣ٔ ا٤طاٖ ؾبذش٣ ظ٥ٔٗ ٔٙبَك

 اظ لجُ سىش٥٘ٛى٣ ٞب٢ؾبذشبض ٌؿشطزٜ، ٚ دّٛس٥٘ٛؿٓ ِٚىب٥٘ؿٓ ا٤ؼبز يٕٗ آٟ٘ب اظ وساْ ٞط وٝ ثٛزٜ فطاٚا٣٘

 سى٤ٛٗ ٚ ٞبفبظ ا٤ٗ اططار ثٝ ٕزلؿ ا٤ٗ افعٚزٜ اؾز. زض ُٔٙمٝ سىش٥٘ٛى٣ د٥چ٥س٣ٌ ثط ٚ وطزٜ ٔشأطط ضا ذٛز

 آِخ ػجبَ ثٝ ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ اِجطظ ٞب٢وٜٛ ؾّؿّٝ . قٛز٣ٔ اقبضٜ آشضثب٤ؼبٖ ٚ غطث٣ اِجطظ ٟٔٓ ٞب٢ؾبذشبض

 أشساز وٝ قٛز٣ٔ سهٛض. اؾز آٔسٜ زض ف٣ّٗ نٛضر ثٝ دب٤ب٣٘ آِخ وٛٞعا٣٤ ٣َ حطوبر زض ٥ٕٞب٥ِب  

 لطاض آٖ سأط٥ط سحز ٥٘ع ثٗس٢ ٞب٢ذٛضز٣ٌچ٥ٗ وٝ زاضز سّٗك وبٔجط٤ٗ ثٝ ٚ اِجطظ، لس٣ٕ٤ غطث٣ -قطل٣

 آٖ آٔسٖ ثبلا ٚ اِجطظ زٌط٣ٌ٘ٛ ؾًٙ د٣ قسٖ ؾرز ٔٛػت دطوبٔجط٤ٗ زض اؾز. وٛٞعا٣٤ وبسبٍ٘ب٣٤ زاقشٝ

 ثٛزٜ ث٥طٖٚ آة اظ ظ٥ٔٗفطا ٤ه نٛضر ثٝ دبِئٛظٚئ٥ه زض ؾًٙ د٣ ا٤ٗ قسٜ اؾز. ذٛضز٣ٌ چ٥ٗ ثسٖٚ

 ثؿ٥بض ٢ٚ سطق٥ط ٔعٚظٚئ٥ه زض وطزٜ ٚ ُٖٕ دلاسفطْ ٤ه ثٝ نٛضر دبِئٛظٚئ٥ه زض اؾز. ثّٛن آشضثب٤ؼبٖ

 ضا َجمبر ظغبِساض سكى٥ُ قطا٤ٍ اِجطظ زض ثبلا٣٤( سط٤بؼ(د٥ك٥ٗ  ٥ٕط٤ٗؾ ذٛضز٣ٌچ٥ٗ .اؾز قسٜ فٗبَ

 اِجطظ ٘ساقشٝ زض چٙسا٣٘ اطط فٛلب٣٘ غٚضاؾ٥ه زض دؿ٥ٗ ٥ٕط٤ٗؾ وٛٞعا٣٤ فبظ اؾز. وطزٜ فطاٞٓ ٥ِبؼ زض

 فؼٗ( ٘كبٍ٘ط ذطٚع وٍّٙٛٔطا٢ (اِجطظ زض دبِئٛؾٗ ٚ دب٤ب٣٘ وطسبؾٝ زض سرط٤ج٣ ٞب٢ضذؿبضٜ ٚػٛز اؾز.

 ٞب٢ لس٣ٕ٤ؾط٢ ذٛضز٣ٌچ٥ٗ ثبٖض لاضا٥ٔٗ فكبضق٣ ثبقس. فبظ٣ٔ لاضا٥ٔٗ ظا٣٤وٜٛ فبظ اطط زض آة اظ اِجطظ

 فبظوكك٣ ( قسٜ قطٚٔ ٗائٛؾ اظ آشضثب٤ؼبٖ ٚ غطث٣ اِجطظ زض سحٛلار ث٥كشط٤ٗ. اؾز قسٜ آشضثب٤ؼبٖ زض

 ٚ ٥ٔٛد٥ّٛؾٗ سحشب٣٘ )د٥ط٤ٙٝ(، ا٥ٍِٛؾٗ وٛٞعا٣٤ فبظٞب٢ زض ٚ )ائٛؾٗ ِٚىب٥٘ؿٓ ٌؿشطزٜ قطٚٔ ٚ ائٛؾٗ

 آة، اظ آشضثب٤ؼبٖ ٚ غطث٣ اِجطظ وبُٔ ذطٚع ٚ ٘فٛش٢ ٞب٢سٛزٜ يٕٗ ػب٥ٍ٤ط٢ )دبؾبز٥٘ٗ(د٥ّٛد٥ّؿشٛؾٗ

 زض ظٔب٣٘ ٔمُٕ ا٤ٗ ا٥ٕٞز ز٥ُِ اؾز. ثٝ شٌٝطف قىُ آشضثب٤ؼبٖ- اِجطظ غطث٣ ف٣ّٗ ٞب٢ؾبذشبض ضٚ٘س

 فبظ ٤ه ا٥ٍِٛؾٗ سب ائٛؾٗ اظ. قٛز٣ٔ دطزاذشٝ آٖ ثٝ سط٢وبُٔ ثٝ نٛضر سىش٥٘ٛى٣ ؾبذشبضٞب٢ ٥ٌط٢قىُ
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 ثٛزٜ، اِجطظ زٚضٜ ا٤ٗ ا٢لبضٜ وبفز زضٖٚ ثط ُٔٙجك ٚ اؾز فٛلب٣٘ ٚ ٥ٔب٣٘ ائٛؾٗ زض آٖ اٚع ٘مُٝ وٝ وكك٣

 اِجطظ ٚ آشضثب٤ؼبٖ زض ٖٕك وٓ زض٤ب٢ ِشش٥ٗ ثبٖض د٥كط٢ٚ فبظ .اؾز ؾبذشٝ طٔشأط ضا آشضثب٤ؼبٖ ٚ غطث٣

ضذساز ا٥ٍِٛؾٗ . اؾز قسٜ ٘بح٥ٝ ا٤ٗ وطع زض ؾبظ٘س ثب ٔمب٤ؿٝ لبثُ ِٚىب٥٘ى٣ ؾط٢ سكى٥ُ ٚ قسٜ غطث٣

ثب سىبدٛٞبى  ٞب٤ى اظ آشضثب٤ؼبٖ )سىبة ٚ لبفلا٘ىٜٛ( زض ثرف (Savian)٥ٔٛؾٗ د٥ك٥ٗ ؾب٤ٚٗ  دؿ٥ٗ

اضظ زا٘ؿز. ضذساز  سٛاٖ ثب فبظ ؾب٤ٚٗ زض ز٤ٍط ٘مبٌ ٞٓ ا٤ٗ ضذساز ضا ٔى ى ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾز.آسكفكب٘

ٞبى آظاز زض آشضثب٤ؼبٖ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾز.  ث٥كشط ثب افز ٖٕٛٔى ؾُح آة( (٥ٔStyrianٛؾٗ ٥ٔب٘ى اؾش٥ط٤ٗ

٥ٔٗ ا٤طاٖ ( سٕب٣ٔ ؾطظ1981ثٝ ثبٚض ثطثط٤بٖ ٚ و٥ًٙ )( (Atikanد٥ّٛؾٗ آس٥ىبٖ ضذساز ٥ٔٛؾٗ دؿ٥ٗ

سحز سأط٥ط حطوبر وٛٞعا٤ى ٟٕٔى لطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ ا٤ٗ زٚضٜ ثب قطٚٔ ز٥ٔٚٗ ٔطحّٝ ثبظقسٌى زض٤بى 

٥ٌط ٔبٌٕبس٥ؿٓ ٕٞطاٜ ٞب٢ چكٓزض ا٤ٗ زٚضٜ ثّٛن آشضثب٤ؼبٖ ثب فٗب٥ِز .ؾُطخ ٚ ذ٥ّغ ٖسٖ ٕٞعٔبٖ اؾز

٥ٖٛ ؾبَ )٥ٗٔٗ ٚظ٤طى ٚ ٥ّٔ 12ٞبى ا٥ِٚٝ ؾٟٙس ثٝ ؾٗ  سٛاٖ ثٝ ٌساظٜثٛزٜ وٝ اظ آٖ ػّٕٝ ٣ٔ

اقبضٜ وطز. ضذساز اٚاذط  (1976ٚ ٤ب ؾطى د٥ف اظ د٥سا٤ف وٜٛ ؾجلاٖ )ز٤سٖٚ ٚغُٔٗ، (1356ٕٞىبضاٖ،

ٞبى ؾٟٙس،  ( زض آشضثب٤ؼبٖ ؾجت سىطاض سىبدٛٞبى آسكفكب٘ى زض آسكفكبPasadenianٖدبؾبز٥٘ٗ (د٥ّٛؾٗ 

 غطث٣ حبق٥ٝ زض وٝ آشضثب٤ؼبٖ اؾز آٔسٜ بلاث فلار اظ ثرك٣ اضزث٥ُ ؾبذشبض٢، ؾجلاٖ قسٜ اؾز. اظ ٍ٘بٜ

 اظ ضا ٔطاحّى ؾبذشى، ظ٥ٔٗ سى٤ٛٗ فطآ٤ٙس زض ثرف ا٤ٗ .زاضز لطاض ذعض زض٤ب٢ ا٢لبضٜ ٘كؿز زضٖٚ فطٚ

 قٛ٘س.٣ٔ ظ٤ط ذلانٝ قطح ثٝ وٝ اؾز ؾطٌصضا٘سٜ

ضؾٛثبر  قسٖ ٟ٘كشٝ ٚ دؿ٥ٗ دطوبٔجط٤ٗ زض ٌٙسٚا٘ب٤ى ٘ٛٔ اظ اىلبضٜ دٛؾشٝ ثب ؾًٙ دى سكى٥ُ) اِف

 آٖ  ضٚى ٥ٔب٘ى سط٤بؼ ٚ دبِئٛظٚئ٥ه دلاسفطٔى

 فطا٤ٙسٞبى ؾبذشبضى ثب ضاؾشب ٞٓ ٚ ٕٞذب وطسبؾٝ_٥ٔب٘ى  غٚضاؾ٥ه ظٔبٖ زض وٟٗ ٌطفشٝ قىُ ؾًٙ دى) ة

 ٞبىثب ؾبظ٘س ٕٞؿبٖ ٞب٤ىؾبظ٘س ٚ قٕبِى، ضذؿبضٜ ٞبى ثرف زض ٚ ٌكشٝ ٔشبطط سش٥ؽ قسٖ ال٥ب٘ٛؾى ٚ

 .اؾز آٔسٜ ثٛػٛز لفمبظ ال٥ب٘ٛؾى

قٛز ٔى ز٤سٜ ) ضٚز ؾ٥ٝ ٚ ؾٍٖٛ٘ٛ و٥ّجط، ٘بح٥ٝ (زا٘ لطٜ ثبذشط زض ٞبضذؿبضٜ ا٤ٗ اظ ٚؾ٥ٗى ٞبىضذٕٖٙٛ

 ٞبىؾبظ٢ وب٘ى ثطاى ضا ٔٙبؾت ٘ؿجشبً ثؿشط غئٛق٥ٕ٥ب٤ى ٘ٓط اظ ثبضظ لبث٥ّز ٚ نفبر ثٛزٖ زاضا ز٥ُِ ثٝ وٝ
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ٞبى ٤ٚػٌى ٚ ثٛزٜ ٔطسجٍ غئٛؾٙى٥ّ٥ٙبَ ٥ٌطىقىُ آغبظ ثب ض٤ٚساز ا٤ٗ اؾز. آٚضزٜ ثٛػٛز ٔعٚظٚئ٥ه ثٗس اظ

 اظ اضزث٥ُ اىٖٕسٜ ثرف ؾًٙ،دى ؾطقز ٚ ػٙؽ ٘ٓط اظ وٝ ٌفز سٛا٣ٖٔ سطس٥تثس٤ٗ ثبقس.ٔى زاضا ضا آٖ

 دٛؾشٝ ال٥ب٘ٛؾى ؾطقز ثب سىش٥٘ٛعٜ لُٗبر ذبنى ٞبىٔحسٚزٜ زض سٟٙب ٚ زاضز اىلبضٜ دٛؾشٝ ثب ثٙب٤ى ظ٤ط

 ٚ ٥ٌطزٔى ذٛز ثٝ فٗبَ ؾبحُ ال٥ب٘ٛؾى ٤ب اىلبضٜ وطا٘ٝ نفبر ٖٕٛٔبً بؾٝوطس ظٔبٖ زض اؾز. قسٜ ْبٞط

 وطسبؾٝ ظٔبٖ زض. ثبقس سٛا٘س حبوٓٔى غئٛز٤ٙب٥ٔىى ٞبىچ٥ٙٗ ٔح٥ٍ زض ٖٕٛٔبً وٝ قٛزٔى حٛازطى اظ ٔشبطط

-٘سٌىضا فكبضى، سىش٥٘ٛه اؾشبٖ ثب ا٤ٗ قٕبِى ٞبىٔطظ ٔعٚسشؽ، ال٥ب٘ٛؼ ثب ظٚاَ قسٖ ثؿشٝ زٚضٜ فٛلب٘ى،

 قٙبؾى ظ٥ٔٗ زض ٟٔٓ ازٚاض ػّٕٝ اظ سطؾ٥ط )دبِئٛغٖ( .ظٔبٖ قٛزٕٞطاٜ ٣ٔ ٞبى ؾبذشٕب٘ىؾفطٜ ا٤ؼبز ٚ ٞب

-فٛضاٖ قسٖ ا٘جبقشٝ ثٝ ٔٙؼط ٔبٌٕبس٥ؿٓ فطآ٤ٙسٞبى سٙٛٔ ٚ ٔبٌٕب٤ى ٌؿشطـ حٛازص اؾز. اؾشبٖ اضزث٥ُ

-ٚ ؾجت ا٤ؼبزضقشٝ اؾز ٥ٔب٘ٝ قسٜ سب ىثبظ سطو٥ت ثب ٖٕٛٔبً اى،لبضٜ ٞبىآشضآٚاضى، ٌساظٜ زض٤ب٤ى، ظ٤ط ٞبى

-٤ٚػٌى ؾ٥ؿشٓ ا٤ٗ آٚضز.ٔى ثٛػٛز ضا دبِئٛغٖ ِٚىب٘ٛدّٛسٛ٘ى ؾ٥ؿشٓ َبضْ، ٞبىوٜٛ ضقشٝ ٕٞب٘ٙس ٞب٣٤وٜٛ

-وب٘ى ػٟز ضا ٔٙبؾت ؾبظٚوبض ٚ زاضز قٛق٥٘ٛشى سب وبِىٛآوبِٗ ٔكرهبر ٚ زاقشٝ اىلبضٜ حبق٥ٝ ٞبى

 حؿبة ثٝ وٛٞعا٤ى ثب ٕٞعاز ٔبٌٕبس٥ؿٓ فبظ ا٤ٗ اؾز. ؾبذشٝ ٓفطاٞ ضا ضٚى ٚ ؾطة ٔؽ، ٥ِٛٔجسٖ، ؾبظى

 ذبٚضى قٕبَ زض ضاؾشب٢ وككى سىش٥٘ٛىى ٞبىؾبذشبض سكى٥ُ ٚ سٛؾٗٝ ثب اىزٚضٜ ٘ئٛغٖ ظٔبٖ .آ٤سٔى

 ٔبٌٕبس٥ؿٓ ٞبىوبٖ٘ٛ سٛا٘ؿشٝ ثبذشطى قٕبَ ٚ ػٙٛثى _قٕب٣ِ ؾبذشبضى ٞبىضٚ٘س ثطذٛضز ثب زض وٝ اؾز

 ؾ٥ؿشٓ ِٚىب٥٘ؿٓ سٛؾٗٝ وٛاسط٘ط ظٔبٖ ٚ ٘ئٛغٖ اٚاذط .ثركس سٛؾٗٝ ضا آٟ٘ب ٘فٛشى ٞبىاضظٞٓ ل٥ّب٣٤ ٚ ٘ٛٔ اظ

 سغ٥٥ط ضا ٘بح٥ٝ ا٤ٗ سىش٥٘ٛىى ؾبذشبض وٝ اؾز ثبذشطى قٕبَ ثب ذبٚضى قٕبَ ٞبىذُٛاضٜ سمبَٕ زض ؾجلاٖ

 اظ سٛا٣ٖٔ ضا اضزث٥ُ اؾز. اؾشبٖ آٚضزٜ ثٛػٛز ضا اضزث٥ُ زقزbasin volcanic ثهٛضر ٤ه  ٚ زازٜ قىُ

 اضسفبٔ ثب اؾشبٖ قطق زض( ، وٟٛٞب٢ َبِف)4811اضسفبٔ  ثب اؾشبٖ زضغطة(ؾجلاٖ ثرف ؾٝ ثٝ اضسفبٔ ٘ٓط

وٜٛ  .وطز اؾز سمؿ٥ٓ زض اؾشبٖ ٘مُٝ سط٤ٗدؿز وٝ )اؾشبٖ قٕبَ زض (ٔغبٖ زقز ٚ ) ٔشط 2000 ٔشٛؾٍ

ٞب٢ قٕب٣ِ ٚ ََٛ 38°ٚ 19´سب  38°ٚ 07´ٞب٢ ػغطاف٥ب٣٤ ؾجلاٖ زض غطة قٟط اضزث٥ُ ث٥ٗ ٖطو

و٥ّٛٔشط ٚ  60آسكفكبٖ ؾجلاٖ ثٝ ََٛ   قطل٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز. سٛزٜ 47°ٚ  58´سب  47°ٚ 36´ػغطاف٥ب٣٤ 

غطث٣ زض ٔطوع اؾشبٖ اضزث٥ُ دس٤س آٔسٜ  –و٣ٞٛ ثب أشساز قطل٣ و٥ّٛٔشط ثٝ نٛضر ضقشٝ 20 – 40ٖطو 
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ٔشط(، لّٝ حطْ  ٤4811ب ؾجلاٖ ثعضي ) اؾز. ا٤ٗ ٔؼٕٖٛٝ اظ قطق ثٝ غطة اظ ؾٝ لّٝ ٔٗطٚف ؾُّبٖ

ٔشط( سكى٥ُ ٌطز٤سٜ اؾز. وٝ زضزاذُ ٤ه وبِسضا٢ ثعضي  4573ٔشط( ٚ لّٝ آغبْ زا٘ ٤ب وؿط٢ ) 4612)

 لّٝ سط٤ٗثّٙس لبٖسٜ ٚ قٕبَ لؿٕز زض اؾز قسٜ ثطآٚضز و٥ّٛٔشط 12 حسٚز وبِسضا ا٤ٗ ا٘س. لُطػب٢ ٌطفشٝ

اؾز. ٚػٛز چٙس٤ٗ  وٛاسط٘ط٢ زض آسكفكبٖ زٞب٘ٝ آذط٤ٗ ٕبلااحش وٝ زاضز ٚػٛز وٛچى٣ زض٤بػٝ ؾجلاٖ،

 سٙٛٔ ثب ٔٛيٛٔ ا٤ٗ ٚ اؾز آٖ فٗب٥ِز ٔرشّف ٔطاحُ زض آسكفكبٖ فٛضاٖ اظ لّٝ زض زاذُ وبِسضا ٘كب٘ٝ ا٢

 ٚ ا٢ ٘مُٝ آسكفكبٖ ٘ٛٔ اظ ؾجلاٖ اؾز. آسفكفكبٖ اطجبر لبثُ ٥٘ع آٖ ٞب٢ٌساظٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت

 اؾز. اظ وطزٜ اقغبَ ضا ٔطثٕ و٥ّٛٔشط 1200 حسٚز ٔؿبحش٣ آٖ ٞب٢اؾز. ٌساظٜ اؾشطاسِٛٚىبٖ آٖ ٔرطٌٚ

 ض٢ٚ ؾجلاٖ ُٔٙمٝ قٙبؾ٣،ظ٥ٔٗ ٘ٓط اظ. اؾز ٞب لبضٜ حبق٥ٝ ٞب٢آسكفكبٖ ثب ٔكبثٝ حؼٓ ٚ قىُ ٘ٓط

 وٜٛ وٝ چٝ آٖ ٣ِٚ قسٜ، قطٚٔ ائٛؾٗ اظ ؾجلاٖ اؾز. فٗب٥ِز لس٣ٕ٤ قسٜ ثٙب ا٥ٍِٚٛؾٗ ثعضي ٞٛضؾز

 زاقشٝ ازأٝ ٤رجٙساٖ آذط٤ٗ اظ ثٗس ٖهط سب ٚ وطزٜ فٗب٥ِز ثٝ د٥ّٛؾٗ قطٚٔ زض آٚضزٜ ٚػٛز ثٝ ضا ؾجلاٖ

 ٤ه اظ آسكفكبٖ ا٤ٗ ؾبظ٘سٜ زٞس. ٔٛازٔطاحُ سى٤ٛٗ آسكفكبٖ ؾجلاٖ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 2-2قىُ .اؾز

 ثرك٣، سجّٛض وٝ زاقشٝ لطاض ا٢د٥چ٥سٜ ث٥ف ٚ فطآ٤ٙسٞب٢ وٓ سأط٥ط سحز ٣ِٚ قسٜ، حبنُ ٖٕم٣ ٔبٌٕب٢

 وٜٛ ا٤ٗ فٗب٥ِز ثٗس٢ ٔطحّٝ ائٛؾٗ، آسكفكب٣٘ اظفٗب٥ِز اؾز ثٗس آٟ٘ب اٞٓ اظ ٔبٌٕب زٚ اذشلاٌ ٚ ًٞٓ

 ؾجلاٖ، آسكفكب٣٘ فٗب٥ِز ضؾس٣ٔ ٘ٓط ثٝ َٛض و٣ّ ثٝ )1976ٔٗ،ٚٚغ ز٤سٖٚ(اؾز،  ٥ٔٛؾٗ ثٝ ٔشّٗك

 :اؾز وطزٜ ٣َ ضا ظ٤ط ٔطاحُ

 لس٤ٓ ؾجلاٖ ٞب٢ٌساظٜ ٞب٢. ػط٤ب1ٖ

  وبِسضا سكى٥ُ ٚ زٞب٘ٝ شٗض٤ر . فط2ٚ

 ا٘فؼبض٢ ٞب٢. فٗب٥ِز3

 ػس٤س ؾجلاٖ ٌساظٜ ٞب٢ػط٤بٖ ٚ ٞبٌٙجس . سكى4ُ٥

 ا٘سوطزٜ ٖٙٛاٖ وٛاسط٘ط -ضا د٥ّٛ ؾجلاٖ آسكفكبٖ ؾٗ قٙبؾ٣،ز٤ط٤ٙٝ قٛاٞس ٌٛ٘ٝ ٥ٞچ ثسٖٚ ٚغٚٔٗ ز٤سٖٚ

 (1978ٕٞىبضاٖ ) ٚ ِؿى٤ٛٝ ٣ِٚ ا٘سزازٜ ٘ؿجز ثٝ ٥ٔٛؾٗ ٥٘ع ضا ؾجلاٖ اظ لجُ آسكفكب٣٘ فٗب٥ِز آٟ٘ب

 ايبفٝ ٚ وطزٜ ضا ٖٙٛاٖ د٥ك٥ٗ ؾجلاٖ وٛاسط٘ط اظ لجُ آسكفكب٣٘ فٗب٥ِز وطزٜ ٚ طبثز ضا ز٤سٌبٜ ا٤ٗ ذلاف
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 ثب ثٙبثطا٤ٗ .ا٘سٌطفشٝ لطاض د٥ك٥ٗ وٛاسط٘ط ٞب٢ٚ ٟ٘كشٝ ٞبثبظاِز ض٢ٚ ؾجلاٖ ٞب٢ٌساظٜ ا٥ِٚٗ وٝ وٙٙس٣ٔ

٤رچب٣ِ  زٚضٜ آذط٤ٗ سب ٚ وطزٜ فٗب٥ِز ثٝ آغبظ د٥ك٥ٗ وٛاسط٘ط ظا ؾجلاٖ ٔٛػٛز آسكفكبٖ قٛاٞس ثٝ سٛػٝ

 .اؾز ثٛزٜ د٥ف( فٗبَ ؾبَ ٞعاض 70 سب 20 حسٚز(

 

ٕٞىبضاٖ،  ٚ ِؿى٤ٛٝ )ثطٌطفشٝ اظ ٘ٓط٤بر ٞب٢ زٚضٜ ؾٙٛظٚئ٥ه زض ٔحسٚزٜ ؾجلاٖضذساز -2-2قىُ

 )1976 ٚغٔٗ، ز٤سٖٚ ؛1978

 ّبی سٌگیٍاحذ-2-3

قٟط ٚ ُٔبِٗبر نحطا٣٤ نٛضر ٌطفشٝ، اضزث٥ُ ٚ ٔكى٥ٗ 1:100000ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٞب٢ ثب اؾشٙبز ثٝ ٘مكٝ

 ٞب٢ ٔٛضز ُٔبِٗٝ د٥ٍ٥ط٢ وطز.ٞب٢ ؾٙٛظ٤ٚئه ضا زض ُٔٙمٝسٛاٖ سٛا٣ِ اظ ضذٕٖٙٛ ؾ٣ًٔٙ

 ػس٤سسط٤ٗ وٛاسط٘ط٢، ٞب٢ٟ٘كشٝ ٚ سط٤ٗلس٣ٕ٤ ٞب ثٝ ؾٗ ائٛؾٗ،ٞب٢ آسكفكب٣٘ ٚ آ٘سظ٢ ثبظاِزثطـ
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-ائٛؾٗ قبُٔ ثطـ ثٝ ٔطثٌٛ ٚاحسٞب٢ زٞٙس.٣ٔ سكى٥ُ ضا ُٔبِٗٝ ٔٛضز ُٔٙم١ فش٤١ب ٚاحسٞب٢ ضذٕٖٙٛ

قٕبَ ذبٚض٢ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ٚ ٚاحسٞب٢ د٥ّٛؾٗ  -ٞب زض ثرف قٕبَٞب٢ آسكفكب٣٘ ٚ آ٘سظ٢ ثبظاِز

ا٢ زض زأٙٝ ذبٚض ٚ ػٙٛة ذبٚض٢ ؾجلاٖ ثٝ قىُ دطاوٙسٜ ٞب٢ زض٤بچٝٞب لاٞبض ٚ ٟ٘كشٝقبُٔ آشضآٚاض٢

-٥ٌطز وٝ قبُٔ ٌساظٜٞب٢ وٛاسط٘ط٢ ثرف ٚؾ٣ٗ٥ اظ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ضا زض ثط ٣ٕٖٔٛ زاضز ٚاحسضذٙ

ٞب٢ ٞب٢ ٚاحسسٛي٥ح ٤ٚػ٣ٌ اؾز شوط قٛز. لبثُٞب٢ ضؾٛث٣ ٚ آشضآٚاض٢ ٣ٔٞب٢ آسكفكب٣٘ ٚ ٟ٘كشٝ

س. ثبقُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣ ٣ٔ 1:100000ؾ٣ٍٙ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ؾ٣ٗ قسٜ ُٔبثك ثب سٛي٥حبر ٘مكٝ 

 ازأٝ (. زض3-2-زٞس )قىُ٘كبٖ ٣ٔ ضا قسٜ شوط ؾ٣ٍٙ ٚاحسٞب٢ ُٔٙمٝ اظ قسٜ س٥ٟٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٘مك١

 قٛز.دطزاذشٝ ٣ٔ ػس٤س، ثٝ لس٤ٓ اظ ، ُٔٙمٝ زض ٤بفشٝ ضذٕٖٙٛ ٞب٢ ؾ٣ٍٙٚاحس ٤ٚػ٣ٌ ثطضؾ٣ ثٝ

 ٞب٢ ائٛؾٗ ِٚىب٥٘ه -2-3-1

ا٘س. ٚ ٔشكىُ اظ سط ػب٢ ٌطفشٝٞب٢ لس٣ٕ٤ٞب زض قٕبَ ٘مكٝ ثُٛض زٌطق٥ت ثط ض٢ٚ ٚاحسا٤ٗ ِٚىب٥٘ه

ا٢ ٞؿشٙس وٝ زاضا٢ ثبفز دٛضف٥ط٢ ٚ ٞب٢ ٌساظٜٞب٢ ثطق٣ قسٜ ٕٞطاٜ ثب ػط٤بٖٞب٢ ِٚىب٥٘ى٣ ٚ ٌساظثطـ

ٞب٢ د٥طٚوؿٗ ٚ آٔف٥جَٛ زض ؾُح آٟ٘ب ٕ٘ب٤بٖ اؾز. سطو٥ت غئٛق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ وٕشط آفب٘ش٥ه ثٛزٜ ٚ وب٣٘

ثبقس. ا٤ٗ سٙٛٔ ز، سطاو٣ ثبظاِز ٚ سطاو٣ آ٘سظ٤ز ٚاثؿشٝ ثٝ ؾط٢ آِىبِٗ ٣ٔٞب زض حس آِىب٣ِ ثبظاِِٚىب٥٘ه

 ث٥بٍ٘ط ٤ه فطآ٤ٙس سجّٛض ثرك٣ زض ٔبٌٕب٢ ثبظاِش٣ ا٥ِٚٝ اؾز وٝ ٌطا٤ف دشبؾ٥ه ٚ ٌبٜ ؾس٤ه اؾز.



‌‌‌‌‌
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.(قٟطاضزث٥ُ ٚ ٔكى٥ٗ 1:100000ٞب٢ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣،)حبنُ سّف٥م٣ اظ ٘مكٝقٙبؾ٣ ٘مكٝ ظ٥ٔٗ -3-2قىُ   



‌
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 ّبی هضٍصٍییه:ٍاحذ -2-3-1

     ّبی آتطفطبًی ائَسي )ثشش-2-3-1-1 

ٞب زاضز ٚ اظ لُٗبر آِىب٣ِ ثبظاِز، ٞب٢ آسكفكب٣٘ ائٛؾٗ اؾز وٝ سطو٥ج٣ ٔكبثٝ ٌساظٜا٤ٗ ٚاحس ثطـ

سطاو٣ ثبظاِز ٚ سطاو٣ آ٘سظ٤ز ثب سطو٥ج٣ اظ ذبوؿشط آسكفكب٣٘، سٛف ٚ ثٕت آسكفكب٣٘ سكى٥ُ قسٜ 

 اِف(.  3-2قٛز )قىُ ٕٖٙٛ ا٤ٗ ٚاحس زض ثرف قطل٣ ضٚؾشب٢ ػٕب٤طاٖ ز٤سٜ ٣ٔاؾز. ضذ

      تشاوی آًذصیت ائَسي  -2-3-1-2

زاض ثب ثبفز دٛضف٥ط٢ زضقز ثّٛض اؾز وٝ لُط ا٤ٗ ٚاحس ثب ٘بْ سطاو٣ آ٘سظ٤ز ٚ سطاو٣ ثبظاِز آ٘بِؿ٥ٓ

ث٥ف اظ چٙس نس ٔشط ثٝ َٛض ٕٞؿبظ ضؾس. ا٤ٗ ٚاحس ثب يربٔز ٔشط ٣ٔٞب٢ آٖ ثٝ ٤ه ؾب٘ش٣دلاغ٤ٛولاظ

ٞب٢ ٞب٢ ِٚىب٥٘ى٣ ٖٕسسب ثب لُٗبر د٥طٚوؿٗ آ٘سظ٤ز ٚ ثبظاِز ٚ ٌساظٜٞب٢ ثطق٣ ٚ ثطـثط ض٢ٚ ٌساظٜ

ٞب٢ ثب ثبفز دٛضف٥ط٢ ض٤ع ثب ػط٤ب٣٘ د٥طٚوؿٗ آ٘سظ٤ز لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٚاحس ٌساظٜ

 -ٞب زض حس فبنُ ث٥ٗ ضٚؾشب٢ ذّغ ٤ٗ ٚاحسٔشط لطاض ٌطفشٝ اؾز. ضذٕٖٙٛ ا 200ؾشجطا٢ ث٥ف اظ 

 ة(. 3-2ػٕب٤طاٖ ضذٕٖٙٛ زاضز )قىُ 

       آًذصی ثبصالت  -3 -2-3-1

ٞب٢ دلاغ٤ٛولاظ، ث٥ٛس٥ز، آٔف٥جَٛ، د٥طٚوؿٗ ٚ و٣ٕ ٞب٣٤ ثب ثبفز دٛضف٥ط٢ حب٢ٚ فٙٛوط٤ؿزٌساظٜ

ا٘س. ُٔبِٗبر ثبظاِز شوط قسٜثبقس وٝ ثب ٘بْ آ٘سظ٢ ثبظاِز، سطاو٣ ا٤ٛ٥ِٗ ٚ فّسؾذبر آِىبِٗ ٣ٔ

غئٛق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت آٟ٘ب ضا سفط٤ز ٚ ف٥ِٛٙز ٔكرم وطزٜ وٝ ث٥بٍ٘ط ٤ه ٔبٌٕب٢ آِىبِٗ سحز اقجبٔ اظ 

ا٢ سحز اقجبٔ اظ قٛز وٝ ٤ه ٔبٌٕب٢ ٌٛقٝؾ٥ّ٥ؽ ثب ٌطا٤ف دشبؾ٥ه اؾز. ِصا چ٥ٙٗ اؾشٙجبٌ ٣ٔ

٥٘ع فٗبَ ثٛزٜ اؾز. )لبثُ ٔمب٤ؿٝ ثب  ؾ٥ّ٥ؽ وٝ ٔشحُٕ سجّٛض ثرك٣ قسٜ زض ظٔبٖ ٘ئٛغٖ آشضثب٤ؼبٖ

فٛق اقجبٔ اظ ؾ٥ّ٥ؽ ٥٘ع ٕٞطاٜ آٟ٘ب ٚػٛز زاض٘س وٝ احشٕبلا  -ٞب٢ آِىبِٗ اقجبٔظٔبٖ ٘ئٛغٖ(، أب ؾًٙ

٘بق٣ اظ ٔبٌٕب٢ ا٥ِٚٝ ثب آِىب٥ِشٝ وٕشط ٚ ٤ب ثٝ ّٖز آِٛز٣ٌ ثب دٛؾشٝ چ٥ٙٗ ٌطا٤ك٣ ثٛػٛز آٔسٜ اؾز 

 ع(. 3-2)قىُ 
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سطاو٣ ثبظاِز زض حٛا٣ِ ضٚؾشب٢ ػٕب٤طاٖ)ز٤س  -آٍِٛٔطا زض حٛا٣ِ ضٚؾشب٢ ذّغ)ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ( ة-ِفا -3-2قىُ 

ذب٘ب )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ٞب٢ ؾ٣ٍٙ آسكفكب٣٘ ٥٤لاق قٛٔكٛضسه٤ٛط٢ اظ سٛا٣ِ ٚاحس -ٖىؽ ثٝ ؾٕز ػٙٛة ذبٚض( ع

 ثبذشط(

    ّب ٍ ًْطتِ دسیبچِ ای پلیَسيلاّبس -4 -2-3-1
 
   

ٞب٣٤ ا٤ٗ ٚاحس ٔشكىُ اظ سٙبٚة سٛف، لاد٣ّ٥ سٛف، سٛف ثطـ، د٥ٔٛؽ، لاٞبض، آٞه آة ق٥ط٤ٗ ثب لا٤ٝ

ٞب٢ وٝ اظ ؾًٙ    ٞب٢ ثبقس. ٚاحس ٔعثٛض ثط ض٢ٚ ٚاحساظ ٔبؾٝ ؾًٙ، وٍّٙٛٔطا ٚ ز٤بس٥ٔٛز ٣ٔ

ط ثٝ َٛض ػب٘ج٣ اؾز ٚ زض ٞب سكى٥ُ قسٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز سغ٥٥طار ٥ِشِٛٛغ٢ ٚاحس ظ٤آٚاض٢ ٚ ٌساظٜ

قٛز. زض زضٜ ذبٚض٢ ضٚؾشب٢ ٤ٚلازضٜ ثٝ ؾٕز ضٚؾشب٢ اضز٢ ٔٛؾ٣ ٞب ثٝ سٛف سجس٤ُ ٣ٔث٣ًٗ ثرف

 (. 4-2ٞب ضا ٔكبٞسٜ وطز )قىُ سٛاٖ ا٤ٗ ٚاحس٣ٔ
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 ٤ٚلازضٜ -ٚاحس ٞب٢ لاٞبض ثب لا٤ٝ ٞب٣٤ اظ ٔبؾٝ ٚ ٔبضٖ ٚ ٟ٘كشٝ ٞب٢ آة ق٥ط٤ٗ زضٜ اضز٢ ٔٛؾ٣ -4-2قىُ 

 )ز٤س ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض(

       ّبی پلیَسي آرسآٍاسی -2-3-1-5

ٞب٣٤ ا٤ٗ ٚاحس ٔشكىُ اظ سٙبٚة سٛف، لاد٣ّ٥ سٛف، سٛف ثطـ، د٥ٔٛؽ، لاٞبض، آٞه آة ق٥ط٤ٗ ثب لا٤ٝ

ٞب٢ وٝ اظ ؾًٙ    ٞب٢ ثبقس. ٚاحس ٔعثٛض ثط ض٢ٚ ٚاحساظ ٔبؾٝ ؾًٙ، وٍّٙٛٔطا ٚ ز٤بس٥ٔٛز ٣ٔ

ٞب سكى٥ُ قسٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز سغ٥٥طار ٥ِشِٛٛغ٢ ٚاحس ظ٤ط ثٝ َٛض ػب٘ج٣ اؾز ٚ زض ٌساظٜ آٚاض٢ ٚ

قٛز. زض زضٜ ذبٚض٢ ضٚؾشب٢ ٤ٚلازضٜ ثٝ ؾٕز ضٚؾشب٢ اضز٢ ٔٛؾ٣ ٞب ثٝ سٛف سجس٤ُ ٣ٔث٣ًٗ ثرف

 اِف(.  5-2ٞب ضا ٔكبٞسٜ وطز )قىُ سٛاٖ ا٤ٗ ٚاحس٣ٔ

 ّبی آتطفطبًی وَاتشًشیٍاحذ -2-3-2

     ثبصالت  -2-3-2-1

ٔحهَٛ فٗب٥ِز ا٘فؼبض٢ آسكفكبٖ وٝ ثب ذطٚع ثٕت ٚ اؾىٛض٢ ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ ثٗس اظ فٗب٥ِز ٌساظٜ 

ا٘ؼبْ ٌطفشٝ اؾز سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ آٟ٘ب سطاو٣ آ٘سظ٤ز دشبؾ٥ه ٚ آِىبِٗ ثٛزٜ ٚ زض وب٣٘ قٙبؾ٣ ثبفز 

 ة(.  5-2ثبقس )قىُ زاض ٣ٔبظاِز حفطٜزاض حب٢ٚ دلاغ٤ٛولاظ، د٥طٚوؿٗ، ا٤ٛ٥ِٗ ثب ٘بْ ثدٛضف٥ط٢ حفطٜ

   آًذصیت  -2-3-2-2
   

ٞب٢ دلاغ٤ٛولاظ ثبقس. زاضا٢ فٙٛوط٤ؿزٞب٢ ذبوؿشط٢ ضً٘ ثب ثبفز دٛضف٥ط٢ زضقز ٣ٔقبُٔ ٌساظٜ

قٛز ثطضؾ٣ آ٘سظ٤ز ٔٗطف٣ ٣ٔآٔف٥جَٛ، ث٥ٛس٥ز ٚ د٥طٚوؿٗ ثٛزٜ وٝ ثب ٘بْ آ٘سظ٢ ثبظاِز ٚ ٥ٞبِٛ

وٙس أب ٌبٜ ٌطا٤ف سحز اقجبٔ اظ ؾ٥ّ٥ؽ زض ثطذ٣ ٟ٘ب ضا اظ ٘ٛٔ آِىبِٗ ٔكرم ٣ٔق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت آ
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ٞب ٖٕٛٔب دشبؾ٥ه ٚ فٛق اقجبٔ اظ ؾ٥ّ٥ؽ ثٛزٜ ٚ احشٕبلا ٘ش٥ؼٝ سفط٤ك قٛز. ؾًٙٞب ز٤سٜ ٣ٌٔساظٜ

 اِف ٚ ة( 6 -2ا٘س. )قىُ ٤ه ٔبٌٕب٢ ثبظاِش٣ آِىبِٗ ثٛزٜ

  

 –ٌساظٜ ٞب٢ ثبظاِش٣  -ضٚؾشب٢ ٤ٚلازضٜ )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض( ة ٞب٢ آشضآٚاض٢ زضٚاحس -اِف 5-2قىُ 

 آ٘سظ٢ ثبظاِز زضٜ ل٥ٙطچٝ )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ذبٚض(

  

افك آ٘سظ٤ش٣ زض زضٜ ضٚؾشب٢  -افك آ٘سظ٢ ثبظاِز زض زضٜ ٌٛضٌٛض )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض( ة -اِف 6-2قىُ 

 آِٛاضؼ)ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ذبٚض(

    ّبی اپی ولاستی وَاتشًشی طتًِْ -2-3-3
   

ا٤ٗ ضؾٛثبر حبنُ حُٕ ٚ ٘مُ لُٗبر آسكفكب٣٘ ٞؿشٙس وٝ ثب ؾٗ وٛاسط٘ط٢ د٥ك٥ٗ ثهٛضر افم٣ 

ٞب٢ آسكفكب٣٘ اؾز. ظ٥ٔٙٝ دٛقب٘س ٚ قبُٔ وٍّٙٛٔطا، لاٞبض، سٛف ذبوؿشطسط ضا ٣ٔض٢ٚ ضؾٛثبر لس٣ٕ٤

ظٔبٖ ثب ثبقس ا٤ٗ ضؾٛثبر ثٝ احشٕبَ ٞٓذبوؿشط ٣ٔ ٞب٢ وٍّٙٛٔطا، ؾؿز ٚ اظ ػٙؽ ضؼ ٚث٥ٗ لّٜٛ

ٞب٢ قس٤س فه٣ّ سكى٥ُ فٗب٥ِز ا٘فؼبض٢ آسكفكبٖ زض ٣َ ٤ه زٚضٜ دؽ اظ ٤رچب٣ِ ٕٞطاٜ ثب ثبضاٖ

  ٞب٢ ظضز ير٥ٓ لا٤ٝ ا٘س. زض ضٚؾشب٢ طٕط٤ٗ سٛفقسٜ
ٔشط زضٖٚ ا٤ٗ ٚاحس ػب٢  50ثب يربٔز   



‌

26 

 

 فهُ زْٚ: ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٣ٕٖٔٛ

ٞب ثٝ ؾٕز اضسفبٖبر زاض ٘بٍٔصاض٢ قسٜ اؾز. ؾشجطا٢ ا٤ٗ ٟ٘كشٌٝطفشٝ وٝ ثب ٘بْ زٚسط٤ه سٛف حفطٜ

 ة(.  7-2ضؾس )قىُافعٚزٜ قسٜ ٚ زض زأٙٝ ؾجلاٖ ثٝ چٙس نس ٔشط ٣ٔ

    پَوِ هعذًی -2-3-4
   

ٞب٢ زا٘ٝ ض٤ع ؾف٥س سب وطْ قٟط ٚ زضٜ ٥ٖٓٓ ق٥طٚاٖ زضؾ٣ اظ ٟ٘كشٝثرف ٚؾ٣ٗ٥ اظ قطق ٔكى٥ٗ

ٞب٢ آسكفكب٣٘ سكى٥ُ قسٜ وٝ زض ٔٛاضز٢ لُٗبر وٝ زض ٚالٕ اظ ذبوؿشط ضً٘ دٛق٥سٜ قسٜ اؾز

-ٞب ز٤سٜ ٣ٔٞب٢ ؾ٣ٍٙ ثؿ٥بض ٔشرّرُ ٥٘ع زض ث٥ٗ ا٤ٗ ٚاحسؾ٣ٍٙ ض٤ع ٚ زضقز ٚ د٥ٔٛؽ ٤ب ٌِّٛٝ

ٞب ثٝ َٛض ٖٕسٜ زاضا٢ ٔب٥ٞز آ٘سظ٤ش٣ اؾز ٚ اظ ٔؼبض٢ آسكفكب٣٘ ثٝ ؾٕز اَطاف قٛز. ا٤ٗ ٚاحس

ٞب٣٤ اظ ؾطزاثٝ، آثٍطْ ٞفز چكٕٝ ٚ ٥٘ع زض ٞب زض ثرفذٕٖٙٛ ا٤ٗ ٚاحسوٙس. ضػط٤بٖ د٥سا ٣ٔ

 ة(.  7-2قٛز )قىُٔحسٚزٜ آِٛاضؼ ز٤سٜ ٣ٔ

       تشاٍستي  -2-3-5

قٛز وٝ اٌط ا٤ٗ ٞب٢ آٞه ؾبظ سكى٥ُ ٣ٔوٝ زض ٔحُ چكٕٝ ٞؿشٙسا٢ وطثٙبسٝ برسطاٚضسٗ ضؾٛث

ٞب سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ؾًٙ سعئ٣ٙ٥ ٚ ٕ٘ب ثطا٢ ؾبذشٕب٣ٖٔؾًٙ اظ ثعض٣ٌ ٚ د٥ٛؾش٣ٍ لاظْ ثطذٛضزاض ثبقس 

ثرف ػٙٛة ؾبظ زض ٞب٢ سطاٚضسٗقطا٤ٍ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ لاظْ ثطا٢ ا٤ؼبز چكٕٝ .ع(-7-2)قىُثىبض ضٚز 

ؾبظ زض ث٥ف اظ نس ٞب٢ سطاٚضسٗثطػّٛ فطاٞٓ ثٛزٜ ٚ چكٕٝ –غطث٣ ُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣ زض زضٜ ل٥ٙطچٝ 

 ز(. 7-٥ِ2ز ٞؿشٙس )قىُ٘مُٝ اظ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ زض حبَ فٗب
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ٕ٘ب٣٤ اظ  -ٞب٢ آشضآٚاض٢ وٛاسط٘ط٢ زض ٤ٚلازضٜ )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض( ةٕ٘ب٣٤ اظ ٚاحس -اِف 7-2قىُ 

ٞب٢ سكى٥ُ قسٜ زض اَطاف آثٍطْ سطاٚسٗ -ػط٤بٖ ٞب٢ ذبوؿشط زض ق٥طٚاٖ زضؾ٣ )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ( ع

ثطػّٛ )ز٤س ٖىؽ ثٝ  –ٞب٢ سطاٚضسٗ ظا٣٤ زض زضٜ ل٥ٙطچٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ چكٕٝ -ثطػّٛ )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ( ز

 ؾٕز ذبٚض(

 

 ی هٌطمِسضٌبسی سبختبصهیي -2-4

ٚ  قٕب٣ِ ٞب٢زأٙٝ ٞب٢ٌؿُ ٕٞب٘ٙس ا٢ٖٕسٜ ٞب٢سٛؾٍ ٌؿُ ثبذشط٢ ػٙٛة يّٕ زض اضزث٥ُ زقز

 ٞب٢زأٙٝ ٚ ٘ئٛض ٞب٢ٌؿُ ٚ ذبٚض٢ -سمط٤ج٣ ثبذشط٢ ضاؾشب٢ ثب ثب٥ِرّٛچب٢ ٌٚؿّٝ ثعغٛـ ػٙٛث٣

 ؾجلاٖ آسكفكب٣٘ سٛز٠ قسٜ اؾز زض اَطاف احبَٝ ثبذشط٢ ػٙٛة -ذبٚض٢ قٕبَ ضاؾشب٢ ذبٚض٢ ثب

 ٚػٛز وٕب٣٘ ٞب٢ؾبذشبض د١ٟٙ ٌؿ٣ّ ٚ ٤ه نٛضر ثٝ ثبذشط٢-ذبٚض٢ ٚ ػٙٛث٣-ٞب٢ قٕب٣ٌِؿُ ؾط٢

ضٚؾشب٢ ٤ٚٙس  ٘عز٤ى٣ سب اثٝزض٠ ؾطز اظ وٝ اؾز ٌؿ٣ّ ذ٣ُ، ٞب٢ؾبذشبض ا٤ٗ سط٤ٗزاضز. وٝ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ

ٞب٢ قٗب٣ٖ وٝ ثٝ ( ٚ ؾط٢ ٌؿ٤1378ُبفشٝ )ؾجحب٣٘، ػٙٛث٣ أشساز– قٕب٣ِ ضاؾشب٢ ثب وّرٛضاٖ

ا٢ ٞب٢ آِٛاضؼ، ٌٛضٌٛض ٚ لٛسٛضؾ٣٤ٛ ٕ٘ٛ٘ٝا٘س ٌؿُنٛضر قٗب٣ٖ ثٝ ٔطوع٤ز لّٝ ؾجلاٖ قىُ ٌطفشٝ

 زض ٔحسٚزٜ ُٔٙمٝ ٤ٚطاٍ٘ط ٚ ب٢ سبض٤ر٣ِٞطظٜظ٥ٔٗ اظ ثؿ٥بض٢ وٝ ا٤ٗ ٞب ٞؿشٙس. ٔرهٛنبًاظ ا٤ٗ ٌؿُ

ٞب٢ ُٔبِٗبس٣ زض ضاؾشب ٤ب ثٝ ؾجت ا٘شربة ٔحسٚزٜ .اؾز زازٜ ض٢ٚ قسٜ ٤بز ٞب٢أشساز ٌؿُ زض ٚ

ٞب ٔحٛض٤ز ُٔبِٗبر نحطا٣٤ ا٤ٗ دػٚٞف ثٛزٜ ٞب٢ ٤بز قسٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٌؿُحٛا٣ِ ٌؿُ

ٞب٢ ُٔبِٗٝ ٞب٢ ٟٔٓ ٚ ان٣ّ زض ٔحسٚزُٜقٛز ثٝ ٔٗطف٣ قٕبض٢ اظ ٌؿاؾز. زض ا٤ٗ ثرف ؾ٣ٗ ٣ٔ

ٞب٢ ٞب٢ ٔٗطف٣ قسٜ زض ٘مكٝقسٜ دطزاذشٝ قٛز لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ؾبظٚوبض ٥ٞچ ٤ه اظ ٌؿُ
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 ثطا٢ دػٚٞف ا٤ٗ زضآٟ٘ب  ا٘س ٚ سٗساز٢ اظاضزث٥ُ ٚ ٔكى٥ٗ قٟط ٔكرم ٘كسٜ 1:100000ٔٛػٛز 

 اؾز. قسٜ قٙبؾب٣٤ ثبض ا٥ِٚٗ

 سشداثِ  –گسل ٍیٌذ-2-4-1

 -ٞب٢ ذ٣ُ زأٙٝ ذبٚض٢ ؾجلاٖ اؾز وٝ ثب ضاؾشب٢ قٕب٣ِسط٤ٗ ؾبذشبضؾطزاثٝ ٤ى٣ اظ ٟٔٓؿُ ٤ٚٙسٌ

و٥ّٛٔشط اظ ضٚؾشب٢ ٤ٚٙس زض ػٙٛة حٛيٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ قطٚٔ قسٜ ٚ ٚ ثب  22ػٙٛث٣ ثٝ ََٛ سمط٤ج٣ 

ٝ ضٚؾشب٢ ٞب٢ وّرٛضاٖ ،ٚض٥٘بة، ؾط٥ٖٗ، اضػؿشبٖ، آسكٍبٜ ثػٙٛث٣ دؽ اظ ٌصض اظضٚؾشب -ضٚ٘س قٕب٣ِ

ٞب٢ ٔرشّف زض أشساز ا٤ٗ ٌؿُ قٛز. آطبض حطوش٣ ا٤ٗ ٌؿُ ضا زض ثرفؾطزاثٝ زض قٕبَ ٔٙش٣ٟ ٣ٔ

آطبض٢ اظ  ،سٛاٖ ز٘جبَ وطز. ثٝ ّٖز لطاض ٌطفشٗ ا٤ٗ ٌؿُ زض ٔؿ٥ط ظ٥ٔٗ ٞب٢ وكبٚضظ٢ ٚ ٔطاس٣ٕٔ

ب٘ٝ ؾطزاٚاچب٢، ٞب٢ ٌؿ٣ّ ثٝ ػع زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ ٤بفز ٘كس ٣ِٚ قٛاٞس٢ ز٤ٍط٢ اظ زضٜ ضٚزذ ذطاـ

ثٙس٢ ٞفز چكٕٝ ٚ ٤ٚلازضٜ ٤بفز قسٜ اؾز. زض ضٚؾشب٢ ٤ٚلازضٜ حطوز ا٤ٗ ٌؿُ ؾجت ػبثؼب٣٤ لا٤ٝ

ؾطزاثٝ زض ٔٗسٖ دٛوٝ آِشطٜ قسٜ  -ٞب٢ ٘ئٛغٖ قسٜ اؾز زضٔحسٚزٜ ؾطزاثٝ ذٍ ٌؿُ ٤ٚٙسٚاحس

بذشط٢، ث -ٞب٢ فط٣ٖ ٚ ذبٚض٢اِف،َ ة، ع( ا٤ٗ ٌؿُ زض ضاؾشب٢ ذٛز ثٝ قبذٝ 8-2اؾز.)قىُ

ٞب٢ نحطا٣٤ نٛضر ٌطفشٝ قٛز. زض ثطزاقزٔٛؾ٣ ٚ ؾط٥ٖٗ سمؿ٥ٓ ٣ٔاضز٢-ؾطزاٚاچب٢، ٤ٚلازضٜ

ثط ضا ثطا٢ آٖ ٘كبٖ ، ثب ٤ه ؾط٢ ذطاـ سمط٤جب افم٣ ٚ ّٖٕىطز ضاؾشبِغع ضاؾز335،83ٔٛل٥ٗز غبِت 

 زٞس. ثب٣ز( ٌؿُ زض ٚالٕ ٔطظ ث٥ٗ اضسفبٖبر ؾجلاٖ ٚ زقز اضزث٥ُ ضا سكى٥ُ ٔ 8-2زٞس. )قى٣ُٔ

 ضأشسازِغع، ز ٞب٤٢ه ؾط٢ ٌؿُ (Sylvester 1988) سٛؾٍ ِغعأشساز ٞب٢ٌؿُ ثٙس٢سمؿ٥ٓ ثٝ سٛػٝ

ضؾس سكى٥ُ قٛز. ثٝ ٘ٓط ٣ٔدص٤ط سكى٥ُ ٣ٔٚضلٝ قىُ ض٢ٚ ثط دص٤طقىُ ٚ ؾرز ٞب٢ٚضلٝ ثطذٛضز اطط

ٞب٢ ؾؿز ٘ئٛغٖ اظ ا٤ٗ احسٞب٢ ٘فٛش٢ آ٘سظ٢ ثبظاِز د٥ّٛوٛاسط٘ط٢ ٚ ٚؾطزاثٝ زض ث٥ٗ ٚاحسٌؿُ ٤ٚٙس

 لبئسٜ ٔؿشظ٣ٙ ٥٘ؿز 
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ػبثؼب٣٤ -ؾطزاثٝ زض اَطاف ضٚؾشب٢ آسكٍبٜ )ز٤س ثٝ ؾٕز ػٙٛة ثبذشط(،ة-سه٤ٛط٢ اظ ذٍ ٌؿُ ٤ٚٙس -اِف 8-2قىُ

آِشطٜ قسٖ  -ؾطزاثٝ زضثرف ػٙٛث٣ ضٚؾشب٢ ٤ٚلازضٜ، )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ػٙٛة( ع –لا٤ٝ ثٙس٢ سٛؾٍ ٌؿُ ٤ٚٙس

ٕ٘ب٣٤ اظ  -ٞب ٘ب٘كبٍ٘ط ذٍ ٌؿُ )ز٤س ثٝ ؾٕز قٕبَ ثبذشط(، زؾطزاثٝ زض ٔٗسٖ دٛوٝ ؾطزاثٝ د٥ىبٖ-ٙسذٍ ٌؿُ ٤ٚ

 ؾطزاثٝ زض ٘عز٤ى٣ ٤ٚلازضٜ )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ذبٚض(-نفحٝ ٌؿُ ٤ٚٙس

 گسل سشداٍاچبی -2-4-2

ُح ػٙٛة ذبٚض لطاض زاضز. ؾ -آثبز ثب ضاؾشب٢ قٕبَ ثبذشطا٤ٗ ٌؿُ زض ثرف غطث٣ ضٚؾشب٢ ٚو٥ُ

ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ زض زض زضٜ ؾطزاٚاچب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ اؾز ذطاـ88،125ٌؿُ ٔعثٛض ثب ٔٛل٥ٗز 

وٙس ثب سٛػٝ ثٝ سٛػٝ ثٝ ق٥ت لبئٓ زضػٝ ؾبٖشٍطز ضا ثطا٢ ا٤ٗ ٌؿُ ٔكرم ٣ٔ 85ؾُح ٌؿُ ض٤ه 

ٞب٢ ثبظاِش٣ ِغع ٔٗىٛؼ اؾز وٝ زض ٔؿ٥ط ذٛز ٚاحسٚ ػٟز ق٥ت قطل٣ ٌؿُ ٔعثٛض ٤ه ٌؿُ ق٥ت

 (.9-2ثطـ زازٜ اؾز )قىُ ضا



‌

31 

 

 فهُ زْٚ: ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٣ٕٖٔٛ

 

ضذٕٖٙٛ نفحٝ ٌؿُ ؾطزاٚاچب٢ زض ٚاحسٞب٢ آ٘سظ٢ ثبظاِش٣ وٛاسط٘ط زض ٔمبثُ ٔؼشٕٕ ػس٤س آثٍطْ  9-2قىُ

 ؾطزاثٝ )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ػٙٛة(

 هَسیاسدی-گسل ٍیلادسُ -2-4-3

ز٤ٍط اظ  ؾطزاثٝ ٤ى٣ -غطث٣ ٚ ٖٕٛز ثط ٌؿُ ٤ٚٙس –٤ٚلازضٜ ثب ضٚ٘س سمط٤جب قطل٣-ٔٛؾ٣ٌؿُ اضز٢

ٞب٢ آشضآٚاض٢ (. وٝ زض ث٥ٗ ٚاحس10-2ٞب٢ ٔٛطط زض ؾبذشبض و٣٘ٛٙ ٔحسٚزٜ ٤ٚلازضٜ اؾز )قىُ ٌؿُ

ٞب٢ ٞب٢ وٍّٙٛٔطا ٚ لاٞبضٞب٢ د٥ّٛؾٗ زض وٙبض ٟ٘كشٝٚاحس د٥ّٛؾٗ ػب٢ ٌطفشٝ ٚ ؾجت لطا٥ٌط٢

-ٚؾشب٢ اضز٢و٥ّٛٔشط اظ ػٙٛة قطل٣ ض 7آسكفكب٣٘ وٛاسط٘ط٢ قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٌؿُ ثٝ ََٛ سمط٤ج٣ 

ٞب٢ قٛز ثطزاقزؾطزاثٝ ٔشهُ ٣ٔ -ػٙٛث٣ ٤ٚٙس -ٔٛؾ٣ قطٚٔ ٚ زض ضٚؾشب٢ ٤ٚلازضٜ ثٝ ٌؿُ قٕب٣ِ

ٚ ٤ه ؾط٢ ذطاـ ٌؿ٣ّ ثب ض٤ه  085،90نٛضر ٌطفشٝ زض ضاؾشب٢ ا٤ٗ ٌؿُ ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

جت اِف( وٝ ؾ 10-2زٞس.)قىُثط ضا ٘كبٖ ٣ٔزضػٝ ؾبٖشٍطز ٚ ّٖٕىطز ضاؾشبِغع ضاؾز 15سمط٤ج٣ 

غطث٣ ٚ زض ٔطوع ضٚؾشب٢ ٤ٚلازضٜ قسٜ  -ٔشط٢ سٛزٜ ٘فٛش٢ د٥ّٛؾٗ زض ضاؾشب٢ قطل٣ 50ػب٣٤ ػبثٝ

ٚ  ٤ٚلازضٜ ضٚؾشب٢ ذطاث٣ ٔٛػت ٚ ثٛزٜ فٗبَ اضزث٥ُ ُٔٙم1375ٝٔبٜ  اؾفٙس ظِعِٝ زض ٌؿُ اؾز. ا٤ٗ

ٞب٢ فطاٚاٖ ٘ؿجز ثٝ ضاؾشب٢ ا٤ٗ ٌؿُ ٚ قىؿش٣ٍ R ٚŔٞب٢ٔٛؾ٣ قسٜ اؾز. ٚػٛز قىؿش٣ٍاضز٢

 اِف(. 11-2ٞب٢ نحطا٣٤ فٗبَ ثٛزٖ ا٤ٗ ٌؿُ اؾز )قىُٔب٘ٙس اظ ز٤ٍط ٘كبٍ٘طدط

 گسل سشعیي  -2-4-4

غطث٣ ا٤ؼبز قسٜ اؾز وٝ  –ا٢ زض قٕبَ قٟط ؾط٥ٖٗ، اظ ّٖٕىطز ٌؿُ ؾط٥ٖٗ ثب أشساز قطل٣زضٜ

ب٣٤ ِٞغعـ فطاٚاٖ قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٌؿُ ٕٞچ٥ٙٗ زض ثرفّٖٕىطز آٖ ؾجت ا٤ؼبز اؾىبضح ٚ ظ٥ٔٗ
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ٞب٢ ٞب٢ ضؾٛث٣ ٘ئٛغٖ قسٜ اؾز. ٔٛل٥ٗز ا٤ٗ ٌؿُ زض ثطاقزٞب زض ٚاحسؾجت ا٤ؼبز ض٤ع چ٥ٗ

 ة(. 11-2ثٛزٜ اؾز )قىُ 180/89  نٛضر ٌطفشٝ زض أشساز آٖ سمط٤جب

 

 ٞب٢ ٔحسٚزٜ ٤ٚلازضٜسه٤ٛط سٛدٌٛطاف٣ ٚ ٌؿُ  10-2قىُ 

  

ٔٛؾ٣ زض ضٚؾشب٢ ٤ٚلازضٜ )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض(  اضز٢ –ٕ٘ب٣٤ اظ نفحٝ ٌؿُ ٤ٚلازضٜ  -اِف 11 -2قىُ 

 ٞب٢ قٕبَ قٟط ؾط٥ٖٕٗ٘ب٣٤ اظ ز٤ٛاضٜ ٌؿ٣ّ ا٤ؼبز قسٜ زض ٌؿُ -ة

 گسل آلَاسع  -2-4-5 

و٥ّٛٔشط اظ يّٕ ػٙٛث٣ لّٝ  15ػٙٛة ذبٚض٢ ٚ ثٝ ََٛ سمط٤ج٣  -ا٤ٗ ٌؿُ ثب ضاؾشب٢ قٕبَ ثبذشط٢

وٙس٢ وك٥سٜ قسٜ اؾز. ٚ ٤ى٣ اظ ض غطة ضٚؾشب٢ آِٛاضؼٞب٢ ضٚؾشب٢ قب٤ك ٚالٕ زؾجلاٖ سب ٘عز٤ى٣

ضٚز. ثٝ ؾجت سٛدٌٛطاف٣ ؾرز ٚ ذكٗ ٞب٢ ٟٔٓ قٗب٣ٖ زأٙٝ ػٙٛة ذبٚض٢ ؾجلاٖ ثٝ قٕبض ٣ٌٔؿُ

ا٤ٗ  .دص٤ط اؾزوٙس٢ ٚ ضٚؾشب٢ ٌٛضٌٛض أىبٖزض اَطاف آِٛاضؼٌؿُ فمٍ لّٝ ؾجلاٖ زؾشطؾ٣ ثٝ ا٤ٗ 

ٞب٢ ا٤ؼبز ٣٘ اؾز وٝ ٘ؿجز ثٝ ؾُح ٌؿُ ٚ ٖٕٛز ثط ذطاـٞب٢ فط٣ٖ فطاٚاز٤ٛاضٜ زاضا٢ قىؿش٣ٍ

ٌطز زض ؾُح ا٤ٗ ز٤ٛاضٜ ٌؿ٣ّ وٝ دبزؾبٖز 10°ٞب٢ سكى٥ُ قسٜ زاضا٢ ض٤ه قسٜ لطاض زاض٘س. ذطاـ

ثط ض٢ٚ ؾُح زٚ زؾشٝ ٞب٢ ٤بز قسٜ ضؾس. قىؿش٣ٍزض ٔٛاضز٢ ََٛ آٟ٘ب ثٝ چٙس ٔشط ٞٓ ٣ٔ

 ة اِف
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٘ؿجز ثٝ  18° ٚ ثب ظا٤ٚٝ 85°، 173°ثب ٔٛل٥ٗز  P ٣قىؿشٍ .٥ٌط٢ قسٜ اؾزا٘ساظٜ P   ٚŔقىؿش٣ٍ

لطاض زاضز وٝ ؾجت ا٤ؼبز ثطػؿش٣ٍ زض ؾُح ٌؿُ قسٜ اؾز. ٚ ثٝ نٛضر ٖٕٛز ثط ؾُح ٌؿُ 

-زضػٝ ثب ؾُح ٌؿُ ٣ٔ 73ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ ظا٤ٚٝ  Ŕقىؿش٣ٍ ٞب٢ ٌؿ٣ّ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ذطاـ

ٞب٢ ثٝ نٛضر ٖٕٛز ثط ذطاـ 89°، 085° وٙس ٚ ثب ٔٛل٥ٗزوٝ ؾش٥غ٣ زض ؾُح ٌؿُ ا٤ؼبز ٣ٔؾبظز 

 ثطأشسازِغع ضاؾز آِٛاضؼٞب٢ نٛضر ٌطفشٝ ؾبظٚوبض ٌؿُ ٥ٌط٢ا٘س. ثب سٛػٝ ثٝ ا٘ساظٌٜؿُ لطاض ٌطفشٝ

 سكر٥م زازٜ قس.

 گسل گَسگَس -2-4-6

و٥ّٛٔشط اظ ضٚؾشب٢ ٌٛضٌٛض سب ضٚؾشب٢ قب٤ك ثٝ نٛضر سمط٤جب ٔٛاظ٢ ثب ٌؿُ 10ٌؿُ ٌٛضٌٛض ثٝ ََٛ 

قٛز. زض ٞب٢ ٟٔٓ ٚ قٗب٣ٖ زأٙٝ ؾجلاٖ ٔحؿٛة ٣ٔآِٛاضؼ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٚ ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٌؿُ

 50ػٙٛة ثبذشط ضٚؾشب٢ آِٛاضؼ ضذٕٖٙٛ ا٤ٗ ٌؿُ ؾجت ا٤ؼبز ز٤ٛاضٜ ٥ٖٓٓ ٌؿ٣ّ ثٝ اضسفبٔ سمط٤ج٣ 

ٚ  ٞب٢ نحطا٣٤ نٛضر ٌطفشٝ زض ضاؾشب٢ ا٤ٗ ٌؿُ ق٥تثطزاقز .ٞب٢ آ٘سظ٤ش٣ قسٜ اؾزٔشط زض ٚاحس

زٞس وٝ زاضا٢ ق٥ج٣ سمط٤جب لبئٓ ٚ ٤ه زؾز ذطاـ ٌؿُ ثب ضا ٘كبٖ ٣ٔ 88°، 238°ػٟز ق٥ت 

-(. ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ ا٘ساظٜة12-2زٞس )قىُ ٌطز ضا ثط ض٢ٚ آٖ ٘كبٖ ٣ٔؾبٖز 45°ض٤ه 

 ثط ٚ ِٔٛفٝچخ سٛاٖ ٌفز وٝ ِٔٛفٝ ضاؾشبِغع ا٤ٗ ٌؿُ ثٝ نٛضر ٥ٌط٢ قسٜ اظ ؾُح ٌؿُ آِٛاضؼ ٣ٔ

 ِغع آٖ ٘طٔبَ ُٖٕ وطزٜ اؾز.ق٥ت

  

-ٞب٢ آ٘سظ٤ز وٛاسط٘ط )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ػٙٛة ثبذشط( ةضذٕٖٙٛ نفحٝ ٌؿُ آِٛاضؼ زض ٚاحس -اِف 12-2قىُ 

 ٞب٢ سطاو٣ آ٘سظ٤ز وٛاسط٘ط )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ذبٚض(ضذٕٖٙٛ نفحٝ ٌؿُ لٛسٛضؾ٣٤ٛ زض ٚاحس

 

 ة اِف

 ة اِف
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 گسل لَتَسسَئی-2-4-7

ٞب٢ ٟٔٓ قٗب٣ٖ زأٙٝ قٕب٣ِ و٥ّٛٔشط اظ ٌؿُ ٣15 ػٙٛث٣ ثٝ ََٛ سمط٤ج٣ ا٤ٗ ٌؿُ ثب ضاؾشب٢ قٕبِ

ؾجلاٖ اؾز وٝ ثب ق٥ج٣ ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ اظ زأٙٝ قٕب٣ِ لّٝ ؾجلاٖ قطٚٔ قسٜ ٚ دؽ اظ ٌصض اظ 

٣ زض ئؾٛوٙس. ثطٚ٘عز چكٕٝ آثٍطْ لٛسٛض٣ زض أشساز ق٥طٚاٖ زضؾ٣ ازأٝ د٥سا ٣ٔئضٚؾشب٢ لٛسٛض ؾٛ

ٞب٢ آسكفكب٣٘ وٛاسط٘ط٢ ثطٚ٘عز زاضز. ٚ زض ٔؿ٥ط ثبقس. ا٤ٗ ٌؿُ زض ث٥ٗ ٚاحس٣ٔأشساز ا٤ٗ ٌؿُ 

٥ٌط٢ وٙس. ٔٛل٥ٗز ا٘ساظٜٞب٢ سطاو٣ آ٘سظ٤ش٣ ٚ لاٞبض ضا لُٕ ٣ٔٞب٢ آسكفكب٣٘، ٌساظٜذٛز ذبوؿشط

 ٞب٢ثّٛن ػبثؼب٣٤ زٞٙس٠ ٣ ٘كبٖئثبلا٢ ضٚؾشب٢ لٛسٛضؾٛ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ زض ٣ئؾٛلٛسٛض ٌؿُ ضذٕٖٙٛ

 55°ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ زض ؾُح ٌؿُ ض٤ه ثبقس. ذطاـ٣ٔ 85°، 266°ٔٛل٥ٗز ثب ؾُح ٌؿُ زض ٣ٌؿّ

زٞس وٝ ِٔٛفٝ ضاؾشبِغع ٌؿُ ثٝ زٞس ٚ قٛاٞس ؾُح ٌؿُ ٘كبٖ ٣ٔ٘طٔبَ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٚ ػبثؼب٣٤

 اِف(. 13-2ثط حطوز وطزٜ اؾز )قىُ نٛضر چت

 دسسیگسل ضیشٍاى-2-4-8

و٥ّٛٔشط ٚ ق٥ج٣ ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ زض ضاؾشب٢  ٢7 ثٝ ََٛ سمط٤ج٣ ثبذشط -ا٤ٗ ٌؿُ ثب ضاؾشب٢ ذبٚض٢

ٞب٢ آسكفكب٣٘ ٞب٢ وٕب٣٘ زأٙٝ قٕب٣ِ ؾجلاٖ اؾز ا٤ٗ ٌؿُ ذبوؿشطٖٕٛز ق٥طٚاٖ زضؾ٣، اظ ٌؿُ

ثطٚ٘عز ثرك٣ اظ نفحٝ ٌؿ٣ّ  13-2وٙس. زض قىُ ٞب٢ سطاو٣ آ٘سظ٤ش٣ ضا لُٕ ٣ٔٞب ٚ ٌساظٜلاٞبض

ٌطز ثط زضػٝ دبزؾبٖز 45آٚضزٜ قسٜ اؾز وٝ ذطاـ ٌؿ٣ّ ثب ض٤ه  ٞبزضؾ٣ زض ث٥ٗ لاٞبضق٥طٚاٖ

زض ؾُح ٌؿُ ٚ  080 ,°83°ثب ٔٛل٥ٗز ق٥ت ٚ ػٟز ق٥ت  Rقٛز. قىؿش٣ٍ ض٢ٚ آٖ ز٤سٜ ٣ٔ

-ا٘س ٚ ٘كبٖ ٣ٔا٘س ٚ ؾجت ا٤ؼبز فطٚافشبز٣ٌ زض ؾُح ٌؿُ قسٜٞب٢ ٌؿ٣ّ لطاض ٌطفشٖٕٝٛز ثط ذطاـ

 ِغع آٖ ٘طٔبَ ُٖٕ وطزٜ اؾز ثط ٚ ِٔٛفٝ ق٥تؾززٞٙس وٝ ِٔٛفٝ ضاؾشبِغع ا٤ٗ ٌؿُ ضا

 ة(. 13-2)قىُ 

 تجشق -گسل گلستبى -2-4-9

و٥ّٛٔشط٢ قطق قٟط ٥٘ط زض ث٥ٗ ٚاحس ٞب٢ د٥ّٛؾٗ ٚ وٛاسط٘ط٢ سب ضٚؾشب٢ ٌّؿشبٖ  6ا٤ٗ ٌؿُ اظ 

ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ زض ضٚؾشب٢ سؼطق ٚ ٌّؿشبٖ ٚالٕ زض ثبلا زؾز ضٚؾشب٢ سؼطق وك٥سٜ قسٜ اؾز ذطاث٣

اِف(. ثرف ظ٤بز٢ اظ ا٤ٗ  14-2ثبقس )قىٌُّؿشبٖ ٘بق٣ اظ فٗب٥ِز ا٤ٗ ٌؿُ ٣ٔ 75ض ظ٥ٔٗ ِطظٜ ز
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ٞب٣٤ اظ ضٚؾشب٢ ٞب٢ وكبٚضظ٢ دٛق٥سٜ قسٜ اؾز ٚ زض ثرفٞب٢ وٛاسط٘ط٢ ٚ ظ٥ٌٔٗؿُ سٛؾٍ ٟ٘كشٝ

ٔحسٚزٜ ٞب ضا زض ضاؾشب٢ آٖ ٔكبٞسٜ وطز زض ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ، اؾىبضحِغعـسٛاٖ آطبض ظ٥ٌّٔٗؿشبٖ ٣ٔ

٥ٌط٢ قسٜ اظ ٌؿُ قٛز ضذٕٖٙٛ ا٘ساظٜٞب٢ فطاٚا٣٘ ز٤سٜ ٣ٔسؼطق قىؿش٣ٍ –ٌؿُ ٌّؿشبٖ 

ا٢ د٥ّٛؾٗ، ٔٛل٥ٗز ق٥ت ٚ ػٟز ق٥ت ا٤ٗ ز٤ٛاضٜ ٌؿ٣ّ ضا ٞب٢ زض٤بچٝسؼطق زض ث٥ٗ ٚاحس -ٌّؿشبٖ

٘ؿجز ثٝ نفحٝ ٌؿُ لطاض زاضز ٚ  73°، 268°ثب ٔٛل٥ٗز  Rزٞس. قىؿش٣ٍ ٘كبٖ ٣ٔ °86، °285

 ة(.  14-2ثط ثٛزٜ اؾز )قىُ وز ٌؿُ ثٝ نٛضر ضاؾشبِغع ضاؾزحط

 گسل ایلاًجَق  -2-4-11

ا٤ٗ ٌؿُ زض ثرف ػٙٛة غطث٣ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ٚ زض ثرف قٕب٣ِ ضٚؾشب٢ ا٤لا٘ؼٛق ثٝ نٛضر زٚ 

ٞب٢ ثبظاِش٣ اٚا٤ُ لطاض زاضز. ا٤ٗ زٚ ٌؿُ ٚاحس 70°،222°ٚ  83°،243°ٌؿُ ٔٛاظ٢ ثب ٔٛل٥ٗز 

ٞب٢ ٔبؾٝ ؾًٙ آٞى٣ ٞب٢ قٕب٣ِ لُٕ وطزٜ اؾز ٚ زض ثرف ػٙٛث٣ ثٝ ٚاحسا زض ثرفوٛاسط٘ط٢ ض

ٞب ؾجت ػبثؼب٣٤ ضٚزذب٘ٝ س٥ط قسٜ اؾز. حطوز لطٔع ضً٘ ؾبظ٘س زضٚز ضؾ٥سٜ اؾز. حطوز ا٤ٗ ٌؿُ

-ٞب٢ ؾؿز ؾجت ا٤ؼبز ظ٥ٔٗ ِغعـٞب٢ ؾرز ثط ض٢ٚ ٚاحس٥ٌط٢ ٚاحسٞب ثبسٛػٝ ثٝ لطاضا٤ٗ ٌؿُ

٣ ٚ ػس٤س زض ا٤ٗ ثرف قسٜ اؾز. ّٖٕىطز ػٛاٖ ٌؿُ ا٤لا٘ؼٛق ؾجت قىؿز ٞب٢ فطٚاٖ لس٤ٕ

 (.15-2آؾفبِز ػبزٜ سجط٤ع زض وٙبض ضٚؾشب٢ ا٤لا٘ؼٛق قسٜ اؾز )قىُ 

 



‌

35 

 

 فهُ زْٚ: ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٣ٕٖٔٛ

 

اِف: ضذٕٖٙٛ نفحٝ ٌؿُ لٛسٛضؾ٣٤ٛ زض ٚاحسٞب٢ سطاو٣ آ٘سظ٤ز وٛاسط٘ط )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز  -13-2قىُ 

 زض لاٞبضٞب٢ آسكفكب٣٘ )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ( ذبٚض( ة: ضذٕٖٙٛ نفحٝ ٌؿُ ق٥طٚاٖ زضؾ٣

  

ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ زض سؼطق زض اَطاف ضٚؾشب٢ ٌّؿشبٖ ٚ ذطاث٣ –نحطا٣٤ اظ ٔحسٚزٜ ٌؿُ ٌّؿشبٖ  -اِف 14-2قىُ 

سؼطق زض ضٚؾشب٢ سؼطق )ز٤س ٖىؽ  –ٕ٘ب٣٤ اظ ز٤ٛاضٜ ٌؿ٣ّ ٌّؿشبٖ -اضزث٥ُ )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ( ة 75ظِعِٝ 

 َ ثبذشط(ثٝ ؾٕز قٕب

 لیٌشچِ  -گسل ًیش -2-4-11

ا٥ِٝ زأٙٝ ػٙٛث٣ ؾجلاٖ اظ زضٜ قٕب٣ِ قٟط ٥٘ط قطٚٔ قسٜ ٚ دؽ اظ ٌصض ل٥ٙطچٝ زض ٔٙش٣ٟ –ٌؿُ ٥٘ط

ٞب٢ ثبظاِش٣ اٚا٤ُ قٛز. ا٤ٗ ٌؿُ زض ث٥ٗ ٚاحساظ ضٚؾشب٢ ثطػّٛ، ا٤لا٘ؼّٛق ثٝ ٌطز٘ٝ نبئ٥ٗ ٔٙش٣ٟ ٣ٔ

-ز ٚ ضٚسٝ زض ثرف ػٙٛث٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٚ ثٝ ٘ٓط ٣ٔٞب٢ زضٚؾٙٛظٚئ٥ه زض ثرف قٕب٣ِ ٚ ؾبظ٘س

٥ٌط٢ ا٤ٗ زٚ ٚاحس زض وٙبض ٤ىس٤ٍط قسٜ اؾز ٚػٛز زٚ آثٍطْ ضؾس ّٖٕىطز ا٤ٗ ٌؿُ ؾجت لطاض

ٌط فٗب٥ِز ا٤ٗ ٌؿُ زض ٖٟس ؾبظ فٗبَ زض أشساز آٖ ٘كبٖل٥ٙطچٝ ٚ ثطػّٛ ٚ چٙس٤ٗ چكٕٝ سطاٚضسٗ

-ٞب٢ آثطفش٣ ضٚزذب٘ٝ ٥٘ط ٚ سطاٚضسٗل٥ٙطچٝ سٛؾٍ ٟ٘كشٝ –ثبقس. ثرف ٚؾ٣ٗ٥ اظ ٌؿُ ٥٘طحبيط ٣ٔ

ٞب زض أشساز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ .ٞب٢ ا٤ٗ ٌؿُ دٛق٥سٜ قسٜ اؾززض أشساز زضظ ٚ قىبف قسٜ ٞب٢ ٟ٘كشٝ
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زٞس. وٝ ٤ه ؾط٢ ذطاـ افم٣ ثط ض٢ٚ آٖ ز٤سٜ زضػٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 131/30ا٤ٗ ٌؿُ ٔٛل٥ٗز سمط٤ج٣ 

-وٙس نفحٝ ا٤ٗ ٌؿُ ضا زض حٛا٣ِ ٌطز٘ٝ ؾبئ٥ٗ ٣ٔا اطجبر ٣ٔقٛز ٚ حطوز ضاؾشبِغع ا٤ٗ ٌؿُ ض٣ٔ

٥ٌط٢ قسٜ زض نفحٝ ا٘ساظRٜ ٞب٢ ٞب٢ ثبظاِش٣ ز٘جبَ وطز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ قىؿش٣ٍسٛاٖ زض ث٥ٗ ٚاحس

ثط اؾز. ا٤ٗ ٌؿُ زض ازأٝ ٌؿُ سٛاٖ ٌفز وٝ ا٤ٗ ٌؿُ زاضا٢ حطوز ضاؾزل٥ٙطچٝ ٣ٔ -ٌؿُ ٥٘ط

 (.16-2ثبقس )قىُ ا٢ اظ ا٤ٗ ٌؿُ ٣ٔلُٗٝ ثبِغّٛ لطاض ٌطفشٝ ٚ احشٕبلا

  

  

اِف : ٕ٘ب٣٤ نحطا٣٤ اظ ثطـ ٚاحس ٞب٢ دبِئٛظٚئ٥ه سٛؾٍ ٌؿُ ا٤لا٘ؼٛق )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز  -15 -2قىُ 

ػٙٛة ثبذشط( ة: ٔئب٘سض٢ قسٖ ضٚزذب٘ٝ ٥٘ط سٛؾٍ ٌؿُ ا٤لا٘ؼٛق )ز٤س ثٝ ؾٕز ثبذشط( ع: ٕ٘ب٣٤ اظ نفحٝ ٌؿُ 

ب٢ ثبظاِش٣ ز: ػبثؼب٣٤ لب٤ٓ آؾفبِز ػبزٜ اضزث٥ُ ؾطاة زض حٛا٣ِ ضٚؾشب٢ ا٤لا٘ؼٛق سٛؾٍ ٌؿُ ٞا٤لا٘ؼٛق زض ٚاحس

 ا٤لا٘ؼٛق )ز٤س ثٝ ؾٕز ػٙٛة ذبٚض(
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 -ٞب٢ سطاو٣ ثبضاِش٣ وٛاسط٘ط٢ ةل٥ٙطچٝ زض ٔؿ٥ط ٌطز٘ٝ ؾبئ٥ٗ زض ٚاحس -ٕ٘ب٣٤ اظ ٌؿُ ٞب٢ ٥٘ط -16-2قىُ 

 ٞب٢ ثبظاِش٣سل٥ٙطچٝ زض ٚاح -ٕ٘ب٣٤ اظ نفحٝ ٌؿُ ٥٘ط

 خیضی هٌطمِلشصُ -2-5

ا٢ ٔكرم ٞب٢ لبضِٜطظٜٞب٢ ظ٥ٔٗسط٤ٗ ٘ٛاح٣ ػٟبٖ اؾز وٝ ثب ض٤ٚسازذ٥عفلار ا٤طاٖ ٤ى٣ اظ ِطظٜ

٥ٌط٢ زض ٤ه دٟٙٝ فكبض٢ ث٥ٗ ٥ٕٞب٥ِب ٚ لطاض -قٛز ثٝ ز٥ُِ ٔٛل٥ٗز ا٤طاٖ زض وٕطثٙس وٛٞعا٣٤ آِخ٣ٔ

ذ٥ع٢ ثٛزٜ ٕبَ ذبٚض ا٤ٗ ؾطظ٥ٔٗ زاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ ثبلا٢ ِطظٜٞب٢ ٖطثؿشبٖ زض ػٙٛة ٚ سٛضاٖ زض قٚضلٝ

٘س دػٚٞكٍطاٖ ّْٖٛ ظ٥ٔٗ ثط اؾبؼ سبض٤رچٝ سد٥ٛ٘ٞب٢ وٛچه ٚ ثعضي زض آٖ ثٝ ٚلٛٔ ٣ِٔطظٜٚ ظ٥ٔٗ

قٙبؾ٣ ٚ ٞب٢ ظِعِٝؾبذش٣، اَلاٖبر غئٛف٥ع٤ى٣، زازٜضؾٛث٣، ػب٤ٍبٜ ظ٥ٔٗ –سحٛلار ؾبذشٕب٣٘

ا٘س. وٝ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٞب٢ ٔرشّف سمؿ٥ٓ ٕ٘ٛزٜطظ٥ٔٗ ا٤طاٖ ضا ثٝ ٚاحسؾبذش٣ ؾظ٥ٔٗٞب٢ ِطظ٤ٜٚػ٣ٌ

ٞب٢ ٔٛضز ٘ٓط ثطا٢ ا٤ٗ ثٙس٢ ٔصوٛض زض دٟٙٝ اضزث٥ُ ٚالٕ قسٜ اؾز. زض ازأٝ ٤ٚػ٣ٌُٔبِٗٝ زض سمؿ٥ٓ

 ثٙس٢ ثٝ َٛض ٔرشهط سٛظ٤ح زازٜ قسٜ اؾز سمؿ٥ٓ

 (1976ثٌذی ثشثشیبى )تمسین -2-5-1

زا٘ ضا ثٝ چٟبض ٘بح٥ٝ ثعضي ظ٥ٔٗ ؾبذش٣ ظاٌطؼ، ا٤طاٖ ٔطوع٢، اِجطظ ٚ وذٝ( ا٤طاٖ 1976ثطثط٤بٖ )

ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ ٚ ٞب، ظ٥ٔٗ ِطظٜٞب٢ ظ٥ٔٗ ؾبذش٣، ٌؿُسمؿ٥ٓ وطزٜ اؾز. ا٤ٗ ٔٙبَك ثٙب ثٝ ضٚ٘س

سط٢ سٛاٖ اَلاٖبر زل٥كٞب٢ وٛچىشط٢ سمؿ٥ٓ قٛز. ثس٤ٗ سطس٥ت ٣ٔسٛا٘س ثٝ دٟٙٝذهٛن٥بر آٟ٘ب ٣ٔ

-ٞب٢ ث٥ٙبز٢، سٕطوع ضٚٔطوع ظ٥ٔٗٞب٢ ؾبذشبضاؾبؼ ٤ٚػ٣ٌرشّف ا٤طاٖ ثٝ زؾز آٚضز. ثطاظ ٔٙبَك ٔ
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ا٘س ثٙس٢ ٕ٘ٛزٜؾبذش٣ سمؿ٥ٓظ٥ٔٗدٟٙٝ )اؾشبٖ( ِطظ18ٜذ٥ع٢ فلار ا٤طاٖ ثٝ ٞب٢ ِطظٜٞب ٚ دبضأشطِطظٜ

 (17-2)قىُ

 

 (1379ٛؾٍ ظاضٔ ٚ ٕٔٗبض٤بٖ ٞب٢ ِطظٜ ظ٥ٔٗ ؾبذش٣ ا٤طاٖ )ثطدب٤ٝ ٘مكٝ اضائٝ قسٜ سا٤بِز -17-2قىُ 

 پٌِْ اسدثیل -2-5-2

ػٙٛة )ٌؿُ ٘ٛض ٚ ثعلٛـ(، ضٚ٘س قٕبَ  -ٞب زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ٖجبضسٙس اظ: ضاؾشب٢ قٕبَضٚ٘س ٖٕسٜ ٌؿّف

ثبذشط٢ )ٌؿُ ػٙٛة ؾطاة ٚ ٌؿُ زقز  –ػٙٛة ثبذشط )ذُٛاضٜ اضؼ( ٚ ضاؾشب٢ ذبٚض٢  –ذبٚض٢ 

ػٙٛة  –( ث٥ٗ ٌؿُ قٕبَ سجط٤ع، ضٚ٘س ذبٚض17-2ىُ ٔغبٖ(، ٘بح٥ٝ حبيط ٤ه ُٔٙمٝ ٔظّظ٣ قىُ )ق

ػٙٛث٣ اؾز. ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثٝ َٛض وبُٔ زض ا٤ٗ دٟٙٝ ٚالٕ قسٜ  –ٞب٢ قٕب٣ِثبذشط ٚ ضٚ٘س

 اؾز.

 ِ هٌطمسَاثك لشصُ خیضی -2-6

 ثطقشٝ اؾز أبزا اذ٥ط ٞب٢زٞٝ زض ٔشٛؾ٣ُ ٚ سبض٤ر٣ ثعضي ٞب٢ظ٥ٔٗ ِطظٜ ا٤طاٖ ثبذشط قٕبَ چٙس ٞط

 ُٔبِٗٝ، ٔٛضز ٘بح٥ٝ ثرف ػٙٛة زض ظاٌطؼ ضقشٝ وٜٛ زض ظ٤بز ا٢ِطظٜ فٗب٥ِز ٚ ثبلا زٌطقى٣ّ لافذ

 آضا٣ٔ ٘ؿجز ثٝ ذ٥ع٢ِطظٜ ،َٛض َٕٔٗٛ ثٝ آشضثب٤ؼبٖ ذطزلبضٜ ا٤طاٖ قٕبَ زض زا٘ وذٝ ٚ اِجطظ وٜٛ ضقشٝ

 & Zamani) ؛   Jackson & McKenzie, 1984) (Zamani et al, 2008; Zamani, 2011) زاضز

Masson, 2014 . 
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 ّبی تبسیخیصهیي لشصُ 2-6-1

 1900ا٢ وٝ ٔطثٌٛ ثٝ ثبظٜ ظٔب٣٘ لجُ اظ ؾبَ ٞب٢ ِطظٜسط٤ٗ ض٤ٚساززض ا٤ٗ ثرف قطح ٔرشهط٢ اظٟٔٓ

-ثبقس اضائٝ قسٜ اؾز. ا٤ٗ سٛن٥ف ثٝ ٔٙٓٛض اضائٝ سه٤ٛط ٞط چٝ ثٟشط اظ ذهٛن٥بر ظ٥ٔٗ٥ٔلاز٢ ٣ٔ

ثبقس. ٔٙبثٕ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض اضائٝ ا٤ٗ ثرف ٔٙحهط ٞب٢ ٘بق٣ اظ آٖ ٣ٔٞب، سّفبر ػب٣٘ ٚ ذطاث٣ِطظٜ

ٚ  (Ambraseys and Melville, 1982)ٞب٢ ا٤طاٖ ِطظٜٞب٢ سبض٤ر٣ اظ ػّٕٝ سبض٤د ظ٥ٔٗثٝ وشبة

 ثبقس.ٌّؿشبٖ، اضزث٥ُ ٣ٔ 28/2/1375ِطظٜ ٕٞچ٥ٙٗ ٘رؿش٥ٗ وبسبِٛي ظِعِٝ ٚ وشبة ظ٥ٔٗ

 هیلادی 893ع هبس 23لشصُ  صهیي -2-6-1-1

ضخ زازٜ اؾز.  ،ث٥ُزاضزض قٟط  ا٢ظ٥ٔٗ ِطظٜٞؼط٢ لٕط٢(  280ٔحطْ  ٥ٔ1لاز٢ ) 893ٔبضؼ  23زض 

ٞب زض  دط سّفبر سط٤ٗ ظِعِٝ ٘فط وكشٝ زض ضسجٝ ٟ٘ٓ 150000وٝ قسر آٖ ّْٔٗٛ ٥٘ؿز ثب ِطظٜ  ٥ٔٗا٤ٗ ظ

نٛضر ا٤بلار ٔشحسٜ  ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ثٙس٢ سٛؾٍ آغا٘ؽ  ََٛ سبض٤د ثكط لطاض ٌطفشٝ اؾز. ا٤ٗ ضسجٝ

ا٤طاٖ زض آٖ ظٔبٖ ثٛز  ثبذشطقٟط اضزث٥ُ وٝ ثعضٌشط٤ٗ قٟط قٕبَ ِطظٜ ٥ٔٗزض ٣َ ا٤ٗ ظ .ٌطفشٝ اؾز

ٞب ثٝ  ثٝ ِحبِ سٗساز سّفبر ٚ ٥ٔعاٖ ذطاث٣ ِطظٜ ظ٥ٔٗثٝ َٛض وُ ثب ذبن ٤ىؿبٖ قس ٚ اظ ث٥ٗ ضفز، ا٤ٗ 

 .قٛز ٞب٢ وُ سبض٤د ثكط٤ّز ٔحؿٛة ٣ٔ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ سطاغز٢

  هیلادی سشاة 1593لشصُ تبثستبى صهیي -2-6-1-2

٥ٔلاز٢ اؾز وٝ ضٚظ ٚ  1593ٞب٢ قٙبذشٝ قسٜ زض اؾشبٖ اضزث٥ُ، ظ٥ٔٗ ِطظٜ ِطظٜسط٤ٗ ظ٥ٔٗاظ لس٣ٕ٤

زض ثرف  VIIIٚ قسر  Ms= 6.1ٔبٜ زل٥ك آٖ زض ٔٙبثٕ شوط ٘كسٜ اؾز. ا٤ٗ ظ٥ٔٗ ِطظٜ ثب ثعض٣ٌ 

ِطظٜ زض ُٔٙمٝ ٥ٔب٘ٝ ٥٘ع ط لطاض زاز. آؾ٥ت ٘بق٣ اظ ا٤ٗ ظ٥ٔٗػٙٛث٣ اضزث٥ُ، قٟط ؾطاة ضا سحز سبط٥

 ِغعٜ زٚ ضٚؾشب ضا زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ ٘بثٛز وطز.ٌؿشطـ زاقز ٚ ظ٥ٔٗ

 گشهشٍد  -هیلادی سشاة 1844هِ  13لشصُ صهیي -2-6-1-3

ا٢ زض آشضثب٤ؼبٖ قطل٣، وٝ ثرف ٘ؿجشب ثعض٣ٌ اظ ُٔٙمٝ ؾطاة ٚ ِطظٜٔٝ ظ٥ٔٗ 13زض ٖهط زٚقٙجٝ 

طٔطٚز ضا ٤ٚطاٖ وطز. زض ٥ٔب٘ٝ ضٚؾشبٞب٢ ثؿ٥بض٢ ثٝ َٛض وبُٔ ٤ٚطاٖ قس ٚ سّفبر فطاٚا٣٘ ثٝ ثبض آٚضز ٚ ٌ

ٞب زض ُٔٙمٝ ؾطاة ٚ زضٜ ؾٍٙٛض ٣ٕ٥٘ اظ ذٛز قٟط ٥ٔب٘ٝ ٥٘ع ٤ٚطاٖ ٌكز. زضثبضٜ ٌؿشطـ زأٙٝ آؾ٥ت
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ٞب قس٤س ثٛز. ؾ٥تا٢ زض زؾز ٥٘ؿز أب زض ٌطٔطٚز ٚ زض ػٙٛة قطل٣ زض ُٔٙمٝ وبغص وٙبٖ، آزازٜ

 ٥ٌطز ُٔٙمٝ آؾ٥ت ز٤سٜ ٌؿشطٜ ثعض٣ٌ ضا زض ثط ٣ٔ

 اسدثیل -هیلادی ّیش  1863دسبهجش  31لشصُ صهیي -2-6-1-4

ِطظٜ ٤ٚطاٍ٘ط٢ زض قٟطؾشبٖ اضزث٥ُ ض٤ٚساز وٝ ثٝ ٤ٚػٜ ثٝ زٞؿشبٖ ٥ٞط آؾ٥ت ضؾب٘س. زض ٥٘بضق ٚ ظ٥ٔٗ

٣ ٤ٚطاٖ قس. ٣ٕ٥٘ اظ ضٚؾشب٢ ٥ٞط ٤ٚطاٖ قس ٚ ٘فط وكشٝ قس٘س ٚ ضٚؾشب٢ ز٥ِّط ثٝ وّ 500وطر حسٚز 

ِطظٜ زض ٘فط زض ا٤ٗ ضٚؾشب ػبٖ ذٛز ضا اظ زؾز زاز٘س. آضاَ ِٛ ٚ ٘ٛقٟط ٥٘ع ٤ٚطاٖ قس . ا٤ٗ ظ٥ٔٗ 108

 (.18-2سجط٤ع ٞٓ احؿبؼ قس )قىُ 

 

 ٞب٢ ا٤طاٖاضزث٥ُ ثطٌطفشٝ اظ وشبة سبض٤د ظ٥ٔٗ ِطظٜ -ا٢ ٥ٞط٘مكٝ دٟٙٝ ظ٥ٔٗ ِطظٜ -18-2قىُ

 گشهشٍد  –هیلادی ثضلَش 1879هبسع  22لشصُ صهیي -2-6-1-5

ا٢ ض٢ٚ زازٜ ثٛز ثرف ا٢ وٝ چٙس زل٥مٝ د٥ف اظ آٖ د٥ف ِطظٜٔبضؼ ظ٥ٔٗ ِطظٜ 22زض ؾذ٥سٜ زْ 

٥٘ع ثٝ ٥ٕٞٗ ؾط٘ٛقز زچبض قسٜ  1844ػٙٛة غطث٣ ُٔٙمٝ اضزث٥ُ ٚ ٘بح٥ٝ ٌطٔطٚز ضا وٝ زض ؾبَ 

ٞب٢ ػٙٛة قطل٣ وٜٛ ثعلٛـ ٚ زض أشساز ٌطٔطٚز، ٕٞٝ زض زأٙٝثٛز، زض ٞٓ وٛث٥س. ث٥ٗ ؾمعچ٣،ٔٛ٘ك 

ِطظٜ، ٕٞطاٜ ثب ؾًٙ ض٤عـ ٚ ٞب ثٝ و٣ّ ٤ٚطاٖ قس٘س، زض ُٔٙمٝ سطن، ز٤عع، ٤ٍٙؼٝ ا٤ٗ ظ٥ٔٗضٚؾشب

ِغعـ ثٛز وٝ ثط ٥ٔعاٖ ذطاث٣ ُٔٙمٝ افعٚز ٚ نسٞب ٘فط ضا ثٝ وكشٗ زاز٘س. زض ٔؼٕٛٔ ث٥ف اظ ظ٥ٔٗ

اٖ قس ٚ دٙؼبٜ ٚ چٟبض ضٚؾشب ثٝ ؾرش٣ آؾ٥ت ز٤س٘س ٕٞچ٥ٙٗ ز٤ٚؿز ٘فط ٚ ث٥ؿز ضٚؾشب ثٝ و٣ّ ٤ٚط
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ٚ قسر آٖ ثٝ حس٢ ثٛز وٝ زض سجط٤ع ٚ ضقز   Ms= 6.5ِطظٜزاْ وكشٝ قس٘س. ثعض٣ٌ ا٤ٗ ظ٥ٔٗ 4000

 (.19-2ٞٓ احؿبؼ قس )قىُ 

 سٌگ آثبد  -خلخبلهیلادی  1896طاًَیِ  4صهیي لشصُ  -2-6-1-6

آثبز ٚ سمط٤جب ٕٞٝ آثبز ذّربَ، ؾًٙطظٜ ٤ٚطاٍ٘ط٢ زض زٞؿشبٖ ؾًٙد٥كّ 1896غا٤ٛ٘ٝ  2زض قت 

 300آثبز ضا ثٝ َٛض وبُٔ ٤ٚطاٖ وطز. زض ؾًٙ آثبز چب٢ سب د٥طظٔبٖ ٚ ُٞٞب٢ ٔؿ٥ط ٥ّٖب٢ ؾٍٙٛضضٚؾشب

ٞب ٖٕسسب ثٝ ؾ٢ٛ قٕبَ ؾًٙ آثبز ٌؿشطزٜ ثٛز. زٚ قت سٗ ػبٖ ذٛز ضا اظ زؾز زاز٘س. زأٙٝ آؾ٥ت

ٞب٣٤ وٝ زض اطط د٥ف ِطظٜ آؾ٥ت ز٤سٜ ثٛز٘س، ثّىٝ ِطظٜ ان٣ّ ٘ٝ سٟٙب ضٚؾشبِطظٜ، ظ٥ٔٗٗثٗس اظ ا٤ٗ ظ٥ٔ

چب٢ ثب آضدبچب٢ ضا ثٝ و٣ّ ٤ٚطاٖ وطز. و٢ٛ٥ ثٝ و٣ّ ٤ٚطاٖ قس ٚ ٔٙبَك ػٙٛث٣ سب د٥ٛؾشٍبٜ ؾٍٙٛض

زؾز ٘فط ػبٖ ذٛز ضا اظ  1100آثبز ٚ ا٤ّرچ٣ ثٝ و٣ّ ٤ٚطاٖ قس٘س ٚ ضٚؾشبٞب٢ ؾىطآثبز، ِٕجط، ُٞ

ِطظٜ زض لع٤ٚٗ، سٟطاٖ ٚ وطا٘ٝ ػٙٛة ثبذشط٢ ذعض حؽ قس ٚ زض اؾشطاؾجٛضي ٚ زاز٘س. ا٤ٗ ظ٥ٔٗ

ٞب٢ سبض٤ر٣ زض ٤ى٣ اظ ثعضٌشط٤ٗ ظ٥ٔٗ ِطظٜ  Ms= 6.5ِطظٜ ثب ثعض٣ٌ ٥٘ىٛلا٤ف طجز قس. ا٤ٗ ظ٥ٔٗ

 (.19-2دٟٙٝ اؾشبٖ اضزث٥ُ ثٛز )قىُ 

 

  

ؾًٙ آثبز -ٞب٢ ا٤طاٖ ضاؾز: ظ٥ٔٗ ِطظٜ ذّربَشٝ اظ وشبة سبض٤د ظ٥ٔٗ ِطظٜا٢ ثطٌطف ٘مكٝ دٟٙٝ ظ٥ٔٗ ِطظٜ -19-2قىُ

 ٌطٔطٚز -چخ: ظ٥ٔٗ ِطظٜ ثعلٛـ

 

 



‌

42 

 

 فهُ زْٚ: ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٣ٕٖٔٛ

 ّبی دستگبّیصهیي لشصُ -2-7

ا٢ ان٣ِٛ آغبظ ٌطز٤س. ا٤ٗ أط دؽ اظ چٙس زٞٝ )اظ ؾبَ ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝثب قطٚٔ ؾسٜ ث٥ؿشٓ طجز ظ٥ٔٗ ِطظٜ

ٞب٢ ؾطچكٕٝ ظ٥ٔٗ ٍ٘بض٢ ٚ ٌعاضـ ٘ؿجشب ٔٙٓٓ دبضأشطِطظٜٞب٢ ٥ٔلاز٢( ٔٙؼط ثٝ ا٤ؼبز قجىٝ 1963

ٞب( ظ٤بز ثٛز ٚ ِطظ٤ٜبث٣ ٚ ٔطوع ظ٥ٔٗٞب ) ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖٞب قس. زض آغبظ ذُب٢ طجز ظ٥ّٔٙطظِٜطظٜ

و٥ّٛٔشط  10ثٝ  1970و٥ّٛ ٔشط ٚ زض زٞٝ  15ثٝ  1960ضؾ٥س. ا٤ٗ ذُب زض زٞٝ و٥ّٛٔشط ٣ٔ 50ٌبٜ سب 

ٞب ضا زض ٞب٢ ٘ؿجشب ثعضي ٥٘ع ٔؼٕٖٛٝ اضظقٕٙس٢ اظ زازِٜطظُٜبِٗبر ٔٛضز٢ ظ٥ٔٗوبٞف ٤بفز. ٔ

 (20-2اذش٥بض دػٚٞكٍطاٖ لطاض زاز. )قىُ 

 اسدثیل -گلستبى 1997فَسیِ  28لشصُ صهیي -1 -2-7

طب٥٘ٝ ثٝ ٚلز َٔح٣ّ زض قٕبَ غطث٣  28زل٥مٝ ٚ  27ٚ  16زض ؾبٖز   Ms= 5/5ِطظٜ ثب ثعض٣ٌا٤ٗ ظ٥ٔٗ

ِطظٜ ضا زض  ضٚٔطوع ا٤ٗ ظ٥ٔٗ بقٙبؾ٣ آٔط٤ى ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗٝ ٌّؿشبٖ اضزث٥ُ ثٝ ٚلٛٔ د٥ٛؾز. ، ٘بح٥

و٥ّٛٔشط ثط آٚضز  10ٚ غضفب٢ وب٣٘ٛ٘ ا٤ٗ ظ٥ٔٗ ِطظٜ ضا حسٚز  قطل48٣ °05قٕب٣ِ. 38°075.ٔرشهبر 

ضٚؾشب٢  130٘فط ٔؼطٚح ٚ ٤ٚطا٣٘ فطاٚا٣٘ زض  2500٘فط وكشٝ ٚ حسٚز  1100ِطظٜ ٔصوٛض وطز٘س ظ٥ٔٗ

ِطظٜ آٖ ِطظٜ ٞٓ زاقز وٝ ثعضٌشط٤ٗ دؽِطظٜ چٙس٤ٗ دؽٌصاقشٝ اؾز ا٤ٗ ظ٥ٔٗسبثٗٝ اؾشبٖ ثط ػب٢ 

 ِطظٜ ان٣ّ ثٝ ٚلٛٔ د٥ٛؾز.زٚ ضٚظ ثٗس اظ ظ٥ٔٗ 5/4ثب ثعض٣ٌ 

ٞب٢ ِطظٜزض ا٤ٗ ثرف ػٟز ضؾ٥سٖ ثٝ ز٤س و٣ّ زض ٔٛضز ِطظٜ ذ٥ع٢ قٕبَ غطة وكٛض ثطا٢ ظ٥ٔٗ

ٌطزآٚض٢ قسٜ اؾز ٘مكٝ ِطظٜ ظ٥ٔٗ ؾبذز س٥ٟٝ   ICSوٝ اظ وبسبِٛن 7سب  4ثب ثعض٣ٌ  2014سب  1990

ٚ زض قىُ  ( ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٘مكٝ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ثب وبزض ؾ٥بٜ ٔكرم قسٜ اؾز.25-2قس. زض )قىُ 

ٞب زؾشٍبٜ ٔكرم قسٜ اؾز وٝ ٥ٔعاٖ فٗب٥ِز ِطظٜٔشط٢ ٔحسٚزٜ ؾجلاٖ ظ٥ٔٗ 100ثٝ قٗبٔ  2-26

  زٞس.ذ٥ع٢ ُٔٙمٝ ضا ثٝ ذٛث٣ ٘كبٖ ٣ِٔطظٜ

http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?pagename=%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87_%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A8%DB%8C%D9%84_%28%DB%B1%DB%B3%DB%B7%DB%B5%29&language=fa&params=38.075_N_48.05_E_
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، ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ثب 2014سب  1976ٞب٢ سبض٤ر٣ ٚ زؾشٍب٣ٞ قٕبَ غطة وكٛض اظ ٘مكٝ ظ٥ٔٗ ِطظٜ -20 -2قىُ 

 وبزضٔطثٕ ٔكرم قسٜ اؾز

 

ٞب٢ قٕبَ غطة ظ٥ٔٗ ِطظٜ)و٥ّٛٔشط٢ قٟط اضزث٥ُ 100: ٘مكٝ سٛظ٤ٕ ضٚٔطوع ظِعِٝ ٞب٢ ضذسازٜ سب قٗبٔ  21-2قىُ 

 .(2014سب  1976وكٛض اظ 
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 فهُ ؾْٛ: ؾبذشبض ٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣

ٞب٢ ٔرشّف دٛؾشٝ، ٔٛػت ٞب٢ ٔرشّف زض ثرفٞب٢ ٘بق٣ اظ حطوبر لُٗبر ٥ِشٛؾفط٢ زض ظٔب٥ٖ٘طٚ

قٛز. ثط حؿت قطا٣ُ٤ لطاض٥ٌط٢ ٞب ٣ٔٞب٢ ٔرشّف سٙف ٚ ضذساز زٌطض٤رش٣ زض ؾًٙا٤ؼبز ٥ٔساٖ

ٞب ٚ ٤ب اقىبَ قٛز ٚ زض٘ش٥ؼٝ ؾبذشبضحبنُ ٣ٔٞب٢ ٔرشّف٣ ٞب٢ ٚاضزٜ، زٌطض٤رش٣ٞب ٚ سٙفؾًٙ

ٞب ٚ ؾ٥ٕب٢ ظ٥ٔٗ، ٘حٜٛ زٌطض٤رش٣ ٚ ثٙبثطا٤ٗ، ثطضؾ٣ ؾبذشبض ٥ٌط٘س.ؾبذشٕب٣٘ ٔرشّف٣ قىُ ٣ٔ

ٞب ٚ قٙبؾ٣ ؾبذشٕب٣٘ ُٔبِٗٝ ا٤ٗ زٌطض٤رش٣ؾبظز. ٞسف اظ ّٖٓ ظ٥ٔٗٞب٢ ٚاضزٜ ضا ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔسٙف

قٙبؾ٣ ثبقس ٚ ُٔبِٗبر نحطا٣٤ زض ظ٥ٔٗٔرشّف ٣ٔٞب٢ ثطزٖ ثٝ ٘حٜٛ اٖٕبَ سٙف زض ظٔبٖد٣

 ضا ٞب٣٤ثب٤س ؾبذشبض ثبقس. ِصاٞب زض ؾُح ظ٥ٔٗ ٣ٔؾبذشٕب٣٘، ػٟز ٔكبٞسٜ زٌطض٤رش٣ ؾًٙ

 ا٢ٍِٛ وٝ ثبٚض٘س ا٤ٗ ثط ٔحممبٖ اظ ٥ٌط٘س ث٣ًٗ ٣ٔ قىُ ذبن٣ ٞب٢سٙف اطط زض وٝ وطز قٙبؾب٣٤

ٞب( اثعاض٢ ٟٔٓ ٞب ٚ چ٥ٗٞب، زضظٜط ؾبذشبض٢ )چٖٛ ٌؿُٖٙبن ضاؾشب ا٤ٗ زض وٙس٣ٔ سغ٥٥ط ظٔبٖ ثب سٙف

 ٌطز٘س. ػٟز قٙبذز ا٢ٍِٛ سٙف زض ٞط ٘بح٥ٝ ٔحؿٛة ٣ٔ

 ٥ٔساٖ سٙف س٥٥ٗٗ ػٟز ثطا٢ ز٤ٙب٥ٔى٣ ٚ و٥ٕٙبس٥ى٣ سح٥ُّ ٔطحّٝ زٚ ؾبذش٣ ٣َظ٥ٔٗ ٞب٢ثطضؾ٣

قٛز ٚ زض د٣ آٖ ٣ٞب دطزاذشٝ ٔٞب٢ و٥ٕٙبس٥ه ثٝ ػٙجف قٙبذش٣ ؾبذشبضزض ثطضؾ٣ .٥ٌطزنٛضر ٣ٔ

 ٞب ٚ ا٢ٍِٛ حطوش٣ ٞؿشٙس،ا٤ؼبز وٙٙسٜ ؾبذشبض ٖبُٔ وٝ ٞب٥٘٣٤طٚ ػٟز ز٤ٙب٥ٔى٣ سح٥ُّ زض

قٛ٘س. ثس٤ٗ ٔٙٓٛض اظ ٖٙبنط ؾبذشبض٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ػٟز س٥٥ٗٗ ضاؾشب٢ سٙف ان٣ّ زض ٣ٔ قٙبؾب٣٤

ٞب ذٛضز٣ٌٞب ٚ چ٥ِٗ٥زٔب٘ٙس(، اؾش٥ّٛٞب )وكك٣، ثطق٣ ٚ دطٞب، زضظٜسٛاٖ ثٝ ٌؿُظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ زض حبِز دص٤ط، ؾبذشبضٞب٢ قىٙٙسٜ ٚ قىُاقبضٜ وطز. لبثُ شوط اؾز وٝ زض ٥ٔبٖ ؾبذشبض

 .آٚض٘سفطاٞٓ ٣ٔٞب٢ ان٣ّ ثٟشط٢ ػٟز س٥٥ٗٗ ضاؾشب٢ سٙف ا٘س اثعاضقسٜ سكى٥ُ قىٙٙسٜ

 ّبی تعییي سبصٍوبس حشوتیهعشفی اثضاس -3-1

ٞؿشٙس. ثط دب٤ٝ سٗط٤ف  سٙف٥ٔساٖ ٥ٌط٢ ػٟز س٥٥ٗٗ ثطا٢ اثعاض سط٤ٟٗٔٓ اظ ٞبٌؿُ

(Angelier,1994)ٔؿّح ، ٌؿُ قىؿش٣ٍ اؾز ثب زٚ ثّٛن ػسا وٝ ػبثؼب٣٤ و٣ّ زض آٖ ثب چكٓ غ٥ط

ثطا٢ ثٝ زؾز آٚضزٖ  قٛز.٣ٔػب٣٤ زض ضاؾشب٢ ٔٛاظ٢ ثب ؾُح ٌؿُ ا٘ؼبْ قٛز ٚ ث٥كشط ػبثٝز٤سٜ ٣ٔ
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. أب (1-3)قىُ  اؾز 1ػب٣٤ ٞب٢ ػبثٝاٜ د٥سا وطزٖ ٘كبٍ٘طٞب٢ ٌؿ٣ّ، ثٟشط٤ٗ ضؾ٢ٛ حطوز ثّٛن

ؾ٢ٛ ثطـ ضا ض٢ٚ نفحٝ   2ٞب٢ و٥ٕٙبس٥ه٘كبٍ٘ط سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ٣ٔٞب، زض نٛضر ٘جٛز ا٤ٗ ٘كبٍ٘ط

ظٔبٖ ثب ٞؿشٙس وٝ ٞٓ قٙبؾ٣ زض ؾُح ٌؿُٔٙبْط ض٤رزٞب٢ و٥ٕٙبس٥ه ٘كبٍ٘ط ز.از ر٥مكسٌؿ٣ّ 

قٛ٘س ٚ ٔٛاظ٢ ثب ػٟز ِغعـ ٤ىس٤ٍط، زض ؾُح ٌؿُ ا٤ؼبز ٣ٔ ض٢ٚ ثط ٌؿ٣ّ لُٗٝ زٚ قسٖ وك٥سٜ

 ٘بق٣ ا٢ضقشٝ ٞب٢ذُٛاضٜ ٌؿُ، ٞب٢دّٝ ٞب٢ ٌؿُ،ذطاـ لج٥ُ، اظ ٔش٣ٖٛٙ ا٘ٛأ ثبقٙس ٚ ثٌٝؿُ ٣ٔ

 ٞب٢قىؿش٣ٍ ٞلا٣ِ، ٞب٢قىؿش٣ٍ ٞب٢ ٘بٔشمبضٖ،حفطٜ ؾ٣ٍٙ،ذطزٜ آطبض وب٥٘ب٣٤، ٞب٢ف٥جط ضقس اظ

  قٛز.٣ٔ ض٤سَ سمؿ٥ٓ

 

ؾط٥ٖٗ. ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز  –ػبثؼب٣٤ ٘ؿج٣ زٚ ثّٛن ٌؿ٣ّ )ٌؿُ ٔٗىٛؼ زض ؾٝ ضا٣ٞ اضزث٥ُ  -1-3قىُ 

 قٕبَ ذبٚض(

 قٙبؾ٣ض٤رز ٞب٢قبذمٞب٢ و٥ٕٙبس٥ى٣ سحز ٖٙٛاٖ قٙبؾ٣ ؾبذشٕب٣٘ ٘كبٍ٘طظ٥ٔٗ ُٔبِٗبرزض 

 ٤ىس٤ٍط ط ض٢ٚث ٌؿ٣ّ لُٗٝ ٚ ؾب٤ف زٚ قسٖ قٛ٘س وٝ زض ٣َ فطا٤ٙس وك٥سٜسٗط٤ف ٣ٔ ٌؿُ ؾُح

ثطق٣ ٚ  ٞب٢قىؿش٣ٍ ؾُٛح زذبِز ٚ ؾًٙ ٔٛ٘ ،ؾًٙ ٥ى٣٘ٔىب ضفشبض سأط٥ط سحزقٛ٘س. ٚ ا٤ؼبز ٣ٔ

ٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٥ٕٙبس٥ى٣ زض ٚاحسقٛز قٛاٞس وٙس. ا٤ٗ أط ؾجت ٣ٔؿشٞ ٌؿُ ؾُح ٝث ؿجز٘ وكك٣

ٞب٢ ٥شِٛٛغ٢ٞب٣٤ زاقشٝ ثبقٙس. ٚ ثؿشٝ ثٝ قطا٤ٍ ٔرشّف ٚ ِقٙبؾ٣ ثبٞٓ سفبٚرٔرشّف اظ ٘ٓط ض٤رز

                                                 
1
 offset markers‌ 
2
kinematic Indicators‌‌
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 ٝث ٞبقبذم ا٤ٗ ٥ُّسح ٝ ٚع٤ؼس ٞب٢ـٚض ٥ٌط٢وبضٝ ث ٞب٢ ٔرشّف ْبٞط قٛ٘س.بٚر ثٝ قىُٔشف

 ٢ٝد٥ك٥ٙچٝ ٚ سبض٤ر اظ. ٕب٤س٣ٔ٘ حطوش٣ ٞب٢فطآ٤ٙس اؾشٙجبٌ زض ٔؤطط٢ هوٕ قٙبؾ٣ٗظ٥ٔ ٔحمم٥ٗ

 ٞب٢قىؿش٣ٍ ٝٙظ٥ٔ زض د٥كٍبْ ٙٛاٖٖ ٝث (1929) ض٤سَ ُٔبِٗبر ٝث سٛا٣ٖٔ ٙبنطٖ ا٤ٗ ُٔبِٗبس٣

، ٔٛضوٛ آِخ ٞب٢وٜٛثب ُٔبِٗٝ آطبض حطوش٣ زض  (1987) دش٥ز .ٕٛز٘ اقبضٜ 1ثطق٣ ٞب٢ٖٚظ ثب ٍٔطسج

. ٕب٤س٣ٔ٘ ٔٗطف٣ ٌؿُ ثب ٍٔطسج ٞب٢قىؿش٣ٍ ٝزؾش ضا حطوز سكر٥م حٜٛ٘ ٞب٥ٗٔ٢بض سط٤ٗٔٗشجط

. اؾز ٕٛزٜٝ ٘اضائ ٥ٗٔبض 16 ثطاؾبؼ ضا ٞبقبذم ا٤ٗ اظ ػس٤س٢ ثٙس٢َٝجم٥٘ع  (Doblas,1998) ثلاؼاز

2قىُٞلا٣ِ ٞب٢٘ٝكب٘: ٥ُجل اظ ٕسٜٖ ٌٜٚط 11 زضضا  ٌؿُ ؾُح قٙبؾ٣ض٤رز ٞب٢قبذم ٚ
3ٞبّٝد ، 

  

 ٞب٢ثطػؿش٣ٍ ،6سٜ٘ٔبثطػب٢ اػؿبْ آطبض ،5ٔشٕب٤ُ ٔؿُح ٞب٢ؾبذشبض اظ ضز٤ف٣ ،4ٞبقىؿش٣ٍ ،

 ٖبٔشمبض٘
٤ٝ8بفش قىُ سغ٥٥ط ٙبنط، 7ٖ

 ؾُح زض بٔشمبضٖ٘ ٔٙبْط، 9قٙبؾ٣٣٘بو وط٤ؿشبٌِٛطاف٣ ػٟز،  

 بٔشمبضٖ٘ ٞب٢چ٥ٗ، 11بٔشمبضٖ٘ ٞب٢حفطٜ ،10ٌُؿ
12

 (. 2-3ثٙس٢ وطزٜ اؾز )قىُزؾشٝ 

                                                 
1
Ridel Shear‌‌
2
 crescentic marking‌ 
3
steps‌‌
4
 fractures‌‌
5
inclined planar structures‌‌
6
trailed material‌ 
7
Asymmetric elevations‌ 
8
deformed elements‌‌
9
 Asymmetric plan-view features‌‌
11

crystallographic/ mineralogical orientations‌‌
11

asymmetric cavities‌‌
12

 asymmetric folds‌‌
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ٞب ،زٜ aٞب زض ؾٝ ٔم٥بؼ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ضإٞٙب: ٥ٗٔبض 1ٞب٢ حطوش٣ ؾُح ٌؿُ. ثرف ثٙس٢ ٥ٗٔبضَجمٝ -2-3قىُ

 c، ثس bٔشٛؾٍ ،aٞبضا زض ؾٝ ٔم٥بؼ ذٛة ٥عاٖ اٖشجبض زازٜضإٞٙب: ٔ 2قٛ٘س. ثرف سمؿ٥ٓ ٣ٔ cٔشط٢ ،٥ّ٥ٔbٕشط

-ٖٙبنط نفحٝ ،(OMO)ٞب٢ ٔٛضة چطذف وب٣٘ (BD) زٞس. ٕٞچ٥ٙٗ ز٤س سه٤ٛط ثٝ نٛضر ثّٛن ز٤بٌطإْ٘ب٤ف ٣ٔ

 .(Doblas 1998) قٛزٔكرم ٣ٔ (S)ٚ ٥ٕ٘طخ  ،(P)٘مكٝ  ،(PPE)ا٢ لج٣ّ 

 

ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ٥ٗٔبض نبف٣  ٌطٜٚزٚ ُح ٌؿُ ضا ثٝ ِٛغ٤ه ؾٛٞب٢ ٔٛضف، ٘كب1998ٝ٘زاثلاؼ زض ؾبَ 

 حطوز زؾز ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ٚ ، ثب٥ٗٔبض نبف٣ ٔظجزز. َجك ا٤ٗ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ زض ٕ٘ٛثٙس٢ سمؿ٥ٓ

وٙس، ؾ٣٤ٛ وٝ زؾز ثب انُىبن وٕشط٢ )ِغعـ ضاحز زؾز( حطوز ٣ٔ ،ٞبزض ضاؾشب٢ ا٤ٗ ٘كب٘ٝ

زؾز ثط ض٢ٚ ؾُح  ثب حطوز ف٣ ٔٙف٥ٗٔ٣بض نب٣ِٚ زض ٔٛافك ثب ػٟز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ اؾز 

-سط ٣ٔ)ضاحز وٙسانُىبن وٕشط٢ حطوز ٣ٔ آٖ ؾ٣٤ٛ وٝ زؾز ثب، ٞبزض ضاؾشب٢ ا٤ٗ ٘كب٘ٝ ٌؿُ ٚ

ثٙس٢ ذلانٝ قٛز َجمٝ. زض ا٤ٗ ٘ٛقشبض ؾ٣ٗ ٣ٔٔربِف ثب ػٟز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ اؾز ِغعز(

بِٗبس٣ اضائٝ قٛز زض ٥ٕٞٗ ٞب٢ ٔٛضفِٛٛغ٤ه ؾُٛح ٌؿ٣ّ ٔحسٚزٜ ُٔقسٜ ٚ وبضثطز٢ ثطا٢ قبذم

-ثب ٥ٗٔبض ٚ ٥ٌط٢ قسٔكبٞسٜ ٚ ا٘ساظٜ ضاؾشب ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾُٛح ٌؿّف ثب ؾًٙ ٥ٔعثبٖ آشض٤ٗ ٚ ضؾٛث٣

ثب  ضز ٔمب٤ؿٝ ٚ سُج٥ك زازٜ قٛز.ٔٛ (Doblas, 1998)ٚ  (Petit,1987)ٞب٢ ٔٗطف٣ قسٜ زض ٔمبِٝ 

 ٢ٞبزض ٚاحس ٣نفحٝ ٌؿّ 100اظ  ٥فث ٥ٓثٝ ٔكبٞسٜ ٔؿشم سٛػٝثب ثٙس٢، ٚ اؾشٙجبٌ اظ ا٤ٗ زٚ َجمٝ

ضا ثٝ زٚ  ٣ؾُٛح ِغعـ ٌؿّ ٥ٕٙبس٥ى٣و ٞب٢¬قبذم سٛا٣ٖٔ ٔحسٚزٜ قطق ؾجلاٖ، ٣ٚ ضؾٛث ٤ٗآشض
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ٞب٢ ٖٕم٣، ٌط٣ٞٚ اظ قبذم وطز. ثٙس٢¬َجمٝ ٣ؾُح ٞب٢ٚ قبذم ٣ٖٕم ٞب٢ٌطٜٚ قبذم

ف ا٤ؼبز ٌؿّ حٛؾُ ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ثط ض٢ٚٞؿشٙس وٝ زض اضسجبٌ ثب قىؿش٣ٍ قٙبؾ٣ض٤رز ٞب٢قبذم

ثبقس. ٞب وٕشط ٣ٔوٙٙس. سبط٥ط ٖٛأُ فطؾب٤ف ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٘كب٘ٝقٛ٘س ٚ زض حؼٓ ؾًٙ ٘فٛش ٣ٔ٣ٔ

سٛاٖ ػٟز س٥٥ٗٗ ؾبظٚوبض ٞب٢ ضؾٛث٣ ٚ آشض٤ٗ ثب زضنس ا٥َٕٙبٖ ثبلاسط٢ اظ آٟ٘ب ٣ٔثٙبثطا٤ٗ زض ؾًٙ

 ٔشٕب٤ُ ٔؿُح ٞب٢ؾبذشبض اظ ز٤ف٣ض ،بٔشمبضٖ٘ ٞب٢چ٥ٗ ،ٞبّٝد ،ٞب٢ ض٤سَحطوش٣ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ثطق٣

ٞب٢ ٖٕم٣ ثٝ ٚفٛض زض ٘كب٘ٝ ٥ٌط٘س.زض ا٤ٗ ٌطٜٚ ػب٢ ٣ٔ ٤ٝبفشقىُ سغ٥٥طٖٙبنط ، بٔشمبضٖ٘ ٞب٢حفطٜ ،

ٞب اظ ا٤ٗ ٞب٢ زأٙٝ قطل٣ ؾجلاٖ ٤بفز قس٘س. ثطا٢ س٥٥ٗٗ ؾبظوبض حطوش٣ اوظط ٌؿُؾُٛح ٌؿّٝ

ٞب٢ و٥ٕٙبس٥ى٣ ٞؿشٙس وٝ ٣ اقىب٣ِ اظ قبذمٞب٢ ؾُحٞب اؾشفبزٜ قس. زض ٔمبثُ قبذم٘كب٘ٝ

ٞب٢ ثبقٙس ٚ زض حؼٓ ؾًٙ ٘فٛش ٘ساض٘س. ا٤ٗ اقىبَ زض ؾُٛح ؾًٙٔحسٚز ثٝ ؾُٛح ٌؿؿش٣ٍ ٣ٔ

ٞب٢ وٛاسط٘ط٢ ا٤ٗ اقىبَ زض زضاظ ٞب٢ ٔبض٣٘، ق٣ّ٥ ٚوٍّٙٛٔطاقٛ٘س. زض ؾًٙضؾٛث٣ ثٝ ٚفٛض ٤بفز ٣ٔ

س ٚ ٤ب حبِز ا٥ِٚٝ ذٛز ضا حفّ ٘ىٙٙس ثٝ ٥ٕٞٗ ٔسر ٕٔىٗ اؾز سٛؾٍ ٖٛأُ فطؾب٤ف اظ ث٥ٗ ثطٚ٘

سٛاٖ ثٝ آٟ٘ب ا٥َٕٙبٖ وطز ٚ زض نٛضر ٘جٛز ؾب٤ط ٞب٢ ٌؿ٣ّ ٣ّٕٖ٘ز ػٟز س٥٥ٗٗ ؾ٢ٛ حطوز ثّٛن

ٞب٢ آشض٤ٗ ثٝ ّٖز اؾشحىبْ ثبلا٢ ؾًٙ ٚ ٞب اوشفب وطز. زض ؾًٙٞب ٘جب٤س ثٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٘كب٘ٝ٘كبٍ٘ط

ٞب٢ ضؾٛث٣ ثبقٙس. سط اظ ٚاحسٙس لبثُ ا٥َٕٙبٖسٛا٘ٞب ٣ٔكب٘ٝٔمبٚٔز زض ثطاثط ٖٛأُ فطؾب٤ف، ا٤ٗ ٘

٘ٝكبٞب ٚاثؿشٝ اؾز. ٘ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ٚػٛز آٔسٖ ٚ ٔب٘سٌبض٢ ا٤ٗ اقىبَ سب حسٚز ظ٤بز٢ ثٝ ٥ِشِٛٛغ٢ ؾًٙ

 ػٟز، ٤ٝبفش قىُ سغ٥٥ط ٙبنطٖبٔشمبضٖ، ٘ ٞب٢ثطػؿش٣ٍ، وك٥سٜ قسٖ ٔٛاز آطبض ،قىُ ٞب٢ ٞلا٣ِ

ٞب ٞؿشٙس زض ُٔبِٗٝ اظ ا٤ٗ لج٥ُ ٘كبٍ٘ط ٌُؿ ؾُح زض بٔشمبضٖ٘ ٔٙبْطٚ  قٙبؾ٣٣٘وب/ وط٤ؿشبٌِٛطاف٣

ٞب٢ ؾُح٣ ؾُٛح ِغعـ ٌؿ٣ّ ٤بفز ٞب٢ أشسازِغع زأٙٝ قطل٣ ؾجلاٖ، ثؿ٥بض٢ اظ ٘كبٌ٘ٝؿُ

قس٘س. ثٝ ّٖز فطؾب٤ف ظ٤بز زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ قٕبض٢ اظ ا٤ٗ آطبض لبثُ ا٥َٕٙبٖ ٥٘ؿشٙس. زض ازأٝ يٕٗ 

ٞب٢ نحطا٣٤ ٤بفز قسٜ زض ُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣ دطزاذشٝ ثٙس٢ نٛضر ٌطفشٝ ثٝ ٔٗطف٣ ٕ٘ٛ٘ٝٔٗطف٣ َجمٝ

 قٛز. ٣ٔ
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 سیذل ّبیّبی هشتجظ ثب ثشضیسبختبس -3-1-1

وٝ ثٝ نٛضر  ثبقٙس٣ٔ ثطق٣ ٞب٢ٖٚظ زض ِغعـ س٥٥ٗٗ ػٟز ٞبقبذم ثٟشط٤ٗ اظ ٤ى٣ ٞبقىؿش٣ٍ

 اظ اوظطاً ض٤سَ، ٞب٢ثطـ ٝث ٔٛؾْٛ ٞب٢قىؿش٣ٍ. قٛ٘سٞب٢ ثطق٣ ٤ب وكك٣ سكى٥ُ ٣ٔقىؿش٣ٍ

ثٝ ؾُح قىؿش٣ٍ ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ثب ظٚا٤ب٢ ذبن٣ ٘ؿجز  ٞؿشٙس ضاؾشبِغع ٞب٢ٌؿُ ٝث ٔطثٌٛ ٞب٢دس٤سٜ

ٞب٢ نفحٝ ٌؿّٝ ٖٕٛز اؾز. ٚ زض ٔٛاضز٢ زاضا٢ ٌؿُ ان٣ّ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س.  اطط آٟ٘ب ثط ذف ذٍ

 ٞب٢ثطق٣قٛ٘س. ٞب ٔحؿٛة ٤٣ٔٗ قىؿش٣ٍٞب٢ ض٤سَ اظ ػّٕٝ اذطاـ ٤ب فبلس آٖ ٞؿشٙس. ثطق٣

قشٝ زا وبض٢ٚؾبظ ٝچٚ  س٘ق٣ٔٛ سكى٥ُ ا٤ٝ٢ٚ ظ ٝچ ثب ،ٌؿُ ٣ّان ؾُح ٝث ؿجز٘ ٝا٤ٙى ثطاؾبؼ ٢ٛ٘طب

ٔمساض  (3-3)قىُ س٘ق٣ٔٛ سمؿR R’ ، Pٓ٥ٞب٢ثطق٣ ٝثٚ  س٥ٌ٘ط٣ٔ ذٛز ٝث س٣ٚٔشفب ٞب٢بْ٘ ،ثبقٙس

ٞب٢ ٌؿ٣ّ ثٝ ٣ ٌؿُ، ػٟز س٥٥ٗٗ ؾ٢ٛ حطوز ثّٛنٞب ثب نفحٝ ان٣ّظا٤ٚٝ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ قىؿشٍ

ٞب٢ نحطا٣٤ دطزاذشٝ ٞب ثب اضائٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز. زض ظ٤ط ثٝ سفه٥ُ ثٝ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ قىؿش٣ٍوبض ٌطفشٝ ٣ٔ

 قٛز. ٣ٔ

 

 ٘ؿجز ثٝ ٌؿُ ان٣ّ  Tٞب ٚ قىؿش٣ٍ ا٢ ا٘ٛأ ثطق٣ا٢ ٕ٘بز٤ٗ اظ اضسجبٌ ظا٤ٚٝ٘مكٝ -3-3قىُ 

 Rّبی ثشضی

 ٝث ؿجزه ٘وٛچ ٤ٝٚظا ٞب٢ ٕٞؿٛ ثب حطوز ٌؿُ ٞؿشٙس وٝ ثبٞب، قىؿش٣ٍاظ قىؿش٣ٍ ا٤ٗ زؾشٝ

ٌؿُ ان٣ّ سٛؾٗٝ ٘ؿجز ثٝ  بٖدٛقٞٓ ٞب٢ضز٤ف قىُ ٝث ٝ(زضػ 20 سب 10 سمط٤جبً( ضاؾشبِغع ٣ّان ٌؿُ

 ٞب٢قىؿش٣ٍ ضثس٤ٗ ٣ٙٗٔ وٝ ز قٛ٘سثٙس٢ ٣َٔجمٝ) 1987.)دش٥ز، ٞب٢ ٔظجزٚ ػعء ٘كب٘ٝ ٤بثٙس٣ٔ

R  ثب ضؾ٥سٖ ثٝ  ٚ اؾز آؾبٖثّٛن ٌٓ قسٜ ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ  طوزحR، افشس٣ٔ ٚفط ٣ٌّؿ ؾُح 
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زض ؾُح ٌؿُ ٕٔىٗ اؾز ثٝ نٛضر ٔرٍُ ٤ب ٔٙح٣ٙ قىُ ٤بفز قٛ٘س زض  Rٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ثطق٣

 4-3-قٛز )قىٌُفشٝ ٣ٔ RMقٛز ثٝ آٟ٘ب ثطق٣ طب٤ٛ٘ٝ ٘ٛٔ نٛضس٣ وٝ ثٝ نٛضر ٔرٍُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 قٛز. ٚلش٣قىُ زض ؾُح ٌؿُ ْبٞط ٣ٔ ثطق٣ ثب ؾ٥ٕب٢ ٔٙح٣ٙ ٘ٛٔ ٗ نٛضر ا٤ٗاِف(. ٚ زض غ٥ط ا٤

 آٟ٘ب ث٥ٗ ثٛػٛز آٔسٜ انُىبن ز٥ُِ ثٝ ِغع٘س٣ٔ ٤ىس٤ٍط وٙبض زض ِغعـ ؾُح ٔٛاظار ثٝ ٌؿ٣ّ ثّٛن زٚ

 ق٥ت ؾٕز ٞب٥ٌطز. زض ا٤ٗ قىؿش٣ٔ٣ٍ قىُ ٌؿُ ؾُح ض٢ٚ زض قىُ ٞلا٣ِ ٞب٢وٙس٣ٌ ٤ىؿط٢

زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا قسٜ ٌٓ ثّٛن حطوز ٘بٔشمبضٖ ػٟز ٚ ضفشٝ سٛ ٞب٢ط( حفطٜسمٗ وٕشط )ٚ ٤ب ؾٕز

 ؾُح ض٢ٚ ثط ٔٙٓٓ َٛض ثٝ ٚ ٞٓ ثٝ ٘عز٤ه ثؿ٥بض فبنّٝ زض Rٞب٢ ة(.زض ٔٛاضز٢ ثطق٣ 4-3-)قىُ

 ٔكبٞسٜ ٘ٓٓ .٥ٌطز٣ٔ ذٛز ثٝ ٔب٘ٙسدّٝ ٚ ٔرٍُ ْبٞط٢ ٌؿُ ؾُح آٖ زض اطط ٚ قٛ٘س٣ٔ سىطاض ٌؿُ

 قسٜ ثبٖض وٝ ثٛزٜ'R ٞب ٘ٛٔ ثطق٣ ثب R ٞب٢قىؿش٣ٍ ثٛزٖ ٕٞطاٜ ز٥ُِ ثٝ ؿٌُ ؾُح ض٢ٚ ثط قسٜ

 ع(. 4-3-ا٢ ضا ٘كبٖ زٞس )قىُز٘سا٘ٝ ٚ ًٔطؼ ْبٞط٢ ٌؿُ ان٣ّ ؾُح

  

 

-ٚاحساقىبَ ٞلا٣ِ قىُ زض زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ اِف:  Rٞب٢ ٞب٢ نحطا٣٤ اظ ثطق٣: 4ٕٝ٘ٛ٘ -3قىُ 

ٞب٢ ٚاحسزض  RMٞب٢ ٘ٛٔ ة: ثطق٣ ٔٛؾ٣-اضز٢ -زضٜ ثط ض٢ٚ ٌؿُ ٤ٚلازضٜٔحسٚزٜ ٤ٚلا ٞب٢ٞب٢ آشضآٚاض٢
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 ROثطق٣ ا٢ٍِٛ ٞب٣٤ نحطا٣٤ اظٕ٘ٛ٘ٝچب٢ ع: زض ضاؾشب٢ ٌؿُ آِٛاضؼ زض ٔحسٚزٜ زضٜ آِٛاضؼ آ٘سظ٤ش٣

 ثط ض٢ٚ ٌؿُ ٌٌٛٛض زض ٔحسٚزٜ آِٛاضؼ ٞب٢ آ٘سظ٤ش٣ٚاحس

 Ŕ ًَع ّبیثشضی

 َٛضٝ ث ٝو ٞؿشٙسان٣ّ  ٌؿُ حطوز ثب (Antithetic) ٕٞؿٛب٘ ثطق٣ ٞب٢قىؿش٣ٍ 'R ٔٛ٘ ٞب٢ ثطق٣

 ٣ّان ؾُح ٝث ؿجز٘ ٞبقىؿش٣ٍا٤ٗ  ٤بثٙس.سٛؾٗٝ ٣ٔ ٣ّان ٌؿُ ٝث ؿجز٘ ٝزضػ 75ٝ ٤ٚظا ثب ٍٔشٛؾ

 ٣٘آؾب ٝث حطوز قسٜ ٌٓ ٛنّث ضاؾشب٢ زضٚ  قٛز٣ٔ ٕب٤بٖ٘ ٌؿُ حطوز ٔؿ٥ط زض ؾس٢ نٛضر ٝث

 2006) وٛئّٛ،( قٛ٘سثٙس٢ ٣َٔجمٝٞب٢ ٔٙف٣ ٚ ػعء ٘كب٥ٌٝ٘طز ٣ٕ٘ نٛضر

 P ًَع  ّبیثشضی

ؾبظ٘س ٚ ثب آٖ ٕٞؿٛ ؾبٖشٍطز ثب ؾُح ٌؿُ ٣ٔدبز 45⁄   ظا٤ٚٝ ٞب٢ ثطق٣ وٝ ٔؼٕٖٛٝ قىؿش٣ٍ

ٞب زض زض نٛضر ا٤ؼبز ا٤ٗ قىؿش٣ٍ .(5-3)قىُ سٛ٘ق٣ٔقٙبذشٝ  Pٞب٢ ثٝ ٖٙٛاٖ قىؿش٣ٍٞؿشٙس 

 ثط ٞبقىؿش٣ٍ ا٤ٗ قٙبؾ٣ض٤رز ثبقٙس.ذف ٣ٔذٍنفحٝ ٌؿُ ثٝ نٛضر ٘بلم زاضا٢  ؾُح ٌؿُ،

 ,Fossne) ثبقس ٣ٔ ظا٤ٚٝ وٓ ٔٗىٛؼ ٤ب ٚ سطاؾش٣ ٞب٢ٌؿُ ّٖٕىطز ٔكبثٝ ٌؿُ ان٣ّ ؾُح ض٢ٚ

ذف وٝ ثٝ ٥ٔعاٖ وٓ ن٥م٣ّ قسٜ ٚ ثب ق٥ت ؾُٛح ثسٖٚ ذٍ نٛضرزٚ  ثٝ Pٞب٢ قىؿش٣ٍ 2010)

ٞب٣٤ ذف وٝ د٣ّٝ وٓ ٚ ث٥ف ثسٖٚ ذٍٞب٤اِف(. نفحٝ 5-3-قٛز )قىُوٓ زض ؾُح ٌؿُ ز٤سٜ ٣ٔ

ؾُح ٘بٔشمبض٣٘  P  ٚRزٞٙس. سطو٥ت زٚ ؾُح وٓ اضسفبٔ ضا زض ػٟز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ سكى٥ُ ٣ٔ

ثٝ  Pذف ٚؾُح ثٝ نٛضر ن٥م٣ّ ٚ فبلس ذٍ Rزٞس. وٝ ؾُح ٖٕٛز ثط ذطاـ ٌؿ٣ّ سكى٥ُ ٣ٔ

 ة(. 5-3-ذف اؾز )قىُنٛضر ذكٗ ٚ زاضا٢ ذٍ

 ٞبا٤ٗ قىؿش٣ٍ وٝ اؾز آٖ زض ٌؿُ ؾُح قٙبؾ٣ض٤رز ٞب٢قبذم ٥ٔبٖ اظ ض٤سَ ٞب٢ثطق٣ ا٥ٕٞز

 سٛؾٍ آ٘بٖ، حطوز ؾٕز سكر٥م ٚ قٙبؾبئ٣ ٔطح١ّ زض ثٟشط، ٞٙسؾ٣ ٘ٓٓ ثٛزٖ زاضا ز٥ُِ ثٝ

 ٘فٛش ؾًٙ حؼٓ ثٝ ؾجت ا٤ٗ وٝ زض ٞبقبذم ا٤ٗ .زاض٘س ٖٛأُ ؾب٤ط ثب ٔمب٤ؿٝ زض ثٟشط٢ وبضآٔس٢

 ا٥َٕٙبٖ اظ ٞب،قبذم ؾب٤ط ثٝ ٘ؿجز فطؾب٤ف ٖسْ ز٥ُِ ثٝ ؾبذش٥٣ٗٞب٢ ٘ٛظٌٔؿُ ذهٛل زاض٘س زض

 .ٞؿشٙس ثطذٛضزاض ث٥كشط٢
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 وططی ّبیضىستگی -3-1-2

 ٕٞب٘ٙس طب٤ٛ٘ٝ ٞب٢سٛؾٍ وب٣٘ َٕٔٗٛ . ثٝ َٛضثبقٙس٣ٔ وكك٣ ٞب٢قىبف ٞب ثٝ نٛضرىؿش٣ٍق ا٤ٗ

 اظ حبنُ وٝ ثبقس٣ٔ ذٍ ٤ه نٛضر ثٝ ٌؿُ ؾُح ثط ض٢ٚ ٚ (Fossne, 2010) قٛ٘س٣ٔ دط وٛاضسع

قٛز. اطط ٣ٕ٘ طجز آٟ٘ب ض٢ٚ ثط حطوش٣ آطبض ٥ٌٞٝ٘ٛچ ٚ اؾز قىؿش٣ٍ ؾُح ٚ ِغعـ ؾُح سمبَٕ

زض ؾُح  ٞلا٣ِ ثٝ زٚ نٛضر ٔؿشم٥ٓ ٤ب ٞب٢ وكك٣ ٕٔٗٛلاًقىؿش٣ٍ وكك٣ زض ؾُح ٌؿُ قىبف

 وٝ ٞؿشٙس ؿٌُ ؾُح ض٢ٚ ثط قٙبؾ٣ض٤رز ٞب٥ٗٔ٢بض ثٟشط٤ٗ Tٞب٢ قٛ٘س. قىؿش٣ٌٍؿُ ْبٞط ٣ٔ

سلال٣ ا٤ٗ   (Petit, 1987)ؾبظز٣ٔ زضػٝ 90 سب 30 حسٚز زض ا٢ظا٤ٚٝ ٌؿُ ؾُح ثب َٕٔٗٛ َٛض ثٝ

 ضا قسٜ ٌٓ ثّٛن حطوز ػٟز ذلاف آٖ، وٙٙسوٝ ٘ٛنا٢ ا٤ؼبز ٣ٔٞب ثب ؾُح ٌؿُ ٌٜٛقىؿش٣ٍ

 ؾ٥ٕب٢ ثٝ ٌؿُ ؾُح ض٢ٚ ثط ٞبقىؿش٣ٍ ا٤ٗ سمبَٕ اٚلبر ٌب٣ٞ .اِف( 6-3-)قىُزٞس ٣ٔ ٘كبٖ

زضػٝ ضا سكى٥ُ ٣ٔ 90زض ا٤ٗ نٛضر قىؿش٣ٍ ثب ؾُح ٌؿُ ظا٤ٚٝ  ٤بثس٣ٔ ضذٕٖٙٛ قى٣ّ ٔٙح٣ٙ

زاضز. ثٝ َٛض٢ وٝ ؾ٢ٛ سحسة  اقبضٜ قسٜ ٌٓ ثّٛن ِغعـ ػٟز ثٝ ٞبقىؿش٣ٍ ا٤ٗ سمٗط ػٟز زٞس.

 ة(.  6-3-ذلاف ػٟز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ اؾز )قىُٞب زضا٤ٗ قىؿش٣ٍ

 

  

 Pثطق٣ ا٢ٍِٛ ٞب٣٤ نحطا٣٤ اظزض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ اِف:  ٕ٘ٛ٘ٝ Pٞب٢ ب٢ نحطا٣٤ اظ ثطق٣ٞ: 5ٕٝ٘ٛ٘ -3قىُ 

زض نفحٝ ٌؿ٣ّ ٔحسٚزٜ ٤ٚلازضٜ  Pٞب٢ ٘ٛٔ ٞب٢ ِٚىب٥٘ه ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ زض ٔحسٚزٜ ػٕب٤طاٖ ة: ثطق٣ثطـ

 آشضآٚض٢ ٞب٢زض ٚاحس
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ا٢ٍِٛ سٚزٜ ُٔبِٗبس٣ اِف: ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ اظزض ٔح T ٞب٢ وكك٣قىؿش٣ٍٞب٢ نحطا٣٤ اظ : 6ٕٝ٘ٛ٘ -3قىُ 

ٞلاَ قىُ زضنفحٝ ٌؿُ ؾط٥ٖٗ زض  Tٞب٢ ة: قىؿش٣ٍ زض ٌؿّف ٔؼسٚزٜ آِٛاضؼ زض ٚاحس T قىؿش٣ٍ وكك٣

 ٞب٢ ٔبؾٝ ؾ٣ٍٙٚاحس

  ّبلِپ-3-1-3

س٥ع  ٚ ثٝ نٛضر ذ٣ُ ٝو ٞؿشٙس ِغعق٣ ؾُٛح ٢ٚض ٞب٢ثطػؿش٣ٍ سط٤َٕٗٔٗٛ اظ ٤ى٣ ٣ٌّؿ ٞب٢ّٝد

 ض٢ٚ ثط ث٤ٛػٜ ٌؿُ ؾُح زض ٔب٘ٙسدّٝ ا٢ٔٙٓطٜ ٥ٌط٘س.لطاض ٣ٔ ٣ٌّؿ ٞب٢ذطاـ ثط ٕٛزٖ سمط٤جبًٚ 

 حطوز ػٟز ٙس٘ٔب ّٝد ٞب٢ثطػؿش٣ٍ ا٤ٗ نبف ِٕؽوٙٙس. ا٤ؼبز ٣ٔ ِغعق٥ت ٞب٢ٌؿُ فطٚز٤ٛاض٠

-دّٝ ٤ب (Angelier, 1994)ٔظجز  نبف٣ ٥ٗٔبض ضا آٖ نٛضر ا٤ٗ زض زٞس وٝ،ضا ٘كبٖ ٣ٔ قسٜ ٌٓ ٛنّث

 زض ٣ٌّؿ ٞب٢ّٝدٔٛاضز٢  زض أب .اِف( 7-3-)قىُ٘بٔٙس ٣ٔ (Norris and Barron,1969)ؾبظٌبض  ب٢ٞ

 ٣ٌّؿ ٞب٢ّٝد اظ زؾز ا٤ٗ ِٕؽ زضنٛضر بْطٚ ٘ ٥ٌط٤س٣ٔ لطاض قسٜ ٛن ٌّٓث حطوز ػٟز ذلاف

 ٥بضٔٗ ٤ب  (Norris and Barron, 1969)بؾبظٌبض٢ ٘ٞبّٝد آٖ ٝث انُلاحٝ ث ٝو وٙس٣ٔ ظثط٢ احؿبؼ

 ٔحُ زض ٕٔٗٛلا سٜ٘زاضثبظ ٞب٢ّٝد .ة( 7-3-)قىُ قٛز٣ٔ اَلاق (Angelier, 1994)ٔٙف٣  نبف٣

-٣ٔ ْبٞط هوٛچ ٥ِٛزّاؾش٥ نٛضر ٝث ثبقٙس ٕٛزٖ ٌؿُ ؾُح ثط اٌط ٝو س٘زاض لطاض ا٢حفطٜ حلاَ٘ا

  .(Marshak and Mitra, 1986) س٘قٛ
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زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ اِف: دّٝ ٌؿ٣ّ ؾبظٌبض زض نفحٝ ٌؿ٣ّ  ٞب٢ ٌؿ٣ّٞب٢ نحطا٣٤ اظ دّٝ: 7ٕٝ٘ٛ٘ -3قىُ 

-ٞب٢ ِٚىب٥٘ه ائٛؾٗ، ة: دّٝ ٌؿ٣ّ ٘بؾبظٌبض زض نفحٝ ٌؿ٣ّ زض ٔحسٚزٜ ٤ٚلازضٜ زض ٚاحسثبلا٢ ضٚؾشب٢ ذّغ زض ثطـ

 ٞب٢ آشض٤ٗ وٛاسط٘ط٢

 ِ یبفت ضىل تغییش ٌبصشع-3-1-4

ٞب٢ ٌؿ٣ّ، سغ٥٥ط قىُ اطط ػبثؼب٣٤ ثّٛنا٢ اظ ٖٙبنط ؾُح ٌؿُ زض قى٣ّ ٔؼٕٖٛٝزض ا٤ٗ ٘ٛٔ زٌط

ٞب٢ آسكفكب٣٘ ٚ ضؾٛث٣ وٙٙس. ثطا٢ ٔظبَ، وك٥سٜ قسٖ زٞٙٝ حفطار ٔٛػٛز زض ؾًٙد٥سا ٣ٔ

ٞب٢ آسكفكب٣٘ حفطار ذطٚع ٌبظ ٚػٛز زض ثس٘ٝ ؾًٙ ٔشرّرُ ٣ٖٛ٘ اظ ا٤ٗ زٌطقى٣ّ اؾز ٕٔٗٛلاً

 قٛز ا٤ٗ دس٤سٜ ٤ى٣ اظك٥سٜ ٣ٔزاضز ا٤ٗ حفطار ثٝ قىُ سٛ ذب٣ِ زض سٛزٜ ؾًٙ ثّٛن ٌٓ قسٜ و

ٞب٢ ٌؿ٣ّ اؾز. زض ٞب٢ ٘بزض ٚ ثب زضنس لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ثبلا ػٟز س٥٥ٗٗ ؾ٢ٛ حطوز ثّٛن٥ٗٔبض

ل٥ٙطچٝ ؾجت  ٞب٢ آسكفكب٣٘ ثبظاِش٣ زض ٔؿ٥ط ٌؿُ ٥٘طٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ٌؿُ ذٛضز٣ٌ ٌساظٜ

ٕ٘ٛ٘ٝ نحطا٣٤ اظ سغ٥٥ط  اِف( 8-3-ػبثؼب٣٤ زٞٙٝ حفطار ذطٚع ٌبظ قسٜ اؾز وٝ زض قىُ )قىُ

 قىُ حجبة آسكفكب٣٘ ثٝ سه٤ٛط وك٥سٜ قسٜ اؾز. 

 بهتمبسىً ّبیحفشُ -3-1-5

ؾُح  ض٢ٚ ثط ٘بٔشمبضٖ ٞب٢حفطٜ ٚػٛز ٔٗشجط حطوش٣ ٞب٢ ٘كب٘ٝ اظ ( ٤ى1998٣) ثٙس٢ زثلاؼزض َجمٝ

ا٤ٗ  ِصا ثٝ ؾجت ا٤ؼبز ثب قىؿش٣ٍ زض ؾُح ٌؿُ ٕٞطاٜ ٞؿشٙس. اؾز ا٤ٗ حفطار ٕٔٗٛلاً ٌؿُ

 ٘بٔشمبضٖ ٟب٥ٌ٢ط٘س. حفطٞٞب٢ ٖٕم٣ لطاض ٣ٔب٘ٝوٙٙس ٚ زض ٌطٜٚ ٘كقىؿش٣ٍ زض حؼٓ ؾًٙ ٘فٛش ٣ٔ

ا٘س وٝ ٕٔٗٛلا زض ز٤ٛاضٜ آظاز ٚ زض٥ٌط زاضا٢ ذطاـ قسٜ سكى٥ُ ق٥ت وٓ ٚ ق٥ت دط ثرف زٚ اظ
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ا٤ٗ  زٞس.ٞب ذلاف ػٟز ق٥ت وٓ دّٝ ػٟز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔٞؿشٙس. زض ا٤ٗ ٘كب٘ٝ

ٞب٣٤ اظ ا٘س ٕ٘ٛ٘ٝٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ٤بفز قسٜ ٞب٢ٌٛ٘ٝ حفطار ثٝ سٗساز ظ٤بز زض ؾُٛح ٌؿ٣ّ، ٌؿُ

 ة( ثٝ ٕ٘ب٤ف ٌصاقشٝ قسٜ اؾز.-8-3)قىُضآٚاض٢ زض ٔحسٚزٜ ٤ٚلازضٜ ٞب٢ آشا٤ٗ اقىبَ زض ٚاحس

  بهتمبسىً ّبیچیي -3-1-6

ضٚز ا٤ٗ ؾبذشبض زض وبض حطوش٣ ثٝ قٕبض ٣ٔٞب٢ سكر٥م ؾبظٚٞب٢ ٘بٔشمبضٖ ٤ى٣ اظ ثٟشط٤ٗ ٥ٗٔبضچ٥ٗ

ٞب اظ حبِز لبئٓ ثٝ قٛز ػٟز زٚضاٖ ؾُح ٔحٛض٢ ا٤ٗ چ٥ٗدص٤ط سكى٥ُ ٣ٔٞب٢ ضؾٛث٣ قىُؾًٙ

ٞب٢ ٖٕم٣ اؾز ٚ زٌطقى٣ّ زٞس. ا٤ٗ قبذم اظ ػّٕٝ قبذمٔب٤ُ ؾ٢ٛ حطوز ٌؿُ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 .ع( 8-3-)قىُ وٙٙسقىُ ػٟز ػبثؼب٣٤ ضا طجز ٣ٔ ا٤ؼبز قسٜ ثٝ ثٟشط٤ٗ

  

 

ا٢ اظ حفطٜ ٞب ثبظاِش٣ اٚا٤ُ وٛاسط٘طزض ضاؾشب٢ ٌؿُ ل٥ٙطػٝ ، ة: ٕ٘ٛ٘ٝ: اِف: حفطٜ ٘بٔشمبضٖ زض ٚاحس8 -3قىُ 

-ا٢ اظ چ٥ٗ ٘بٔشمبضٖ زض ٚاحسٞب٢ آشضآٚاض٢ د٥ّٛؾٗ، ع: ٕ٘ٛ٘ٝ٘بٔشمبضٖ زض نفحٝ ٌؿ٣ّ زض ٔحسٚزٜ ٌّؿشبٖ زض ٚاحس

 ٞب٢ ؾؿز د٥ّٛؾٗ
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 ضىل Vّبی ًطبًِ -3-1-7

( 1998زثلاؼ ) ثٙس٢ َجمٝ زض ِغعـ ؾُح قٙبؾ٣ ض٤رز ٞب٢ قبذم ٌطٜٚ 11 اظ ثعضي ٌطٜٚ ٤ه

 قسٜ ٔٗطف٣ زثلاؼ ٥ٗٔبض 61 اظ قبذم 14 ٌطٜٚ ا٤ٗ زض ثبقس. ٣ٔ قىُ ٞلا٣ِ قىُ ٤ب Vٞب٢ ٘كب٘ٝ

ٞب٢ ؾُح٣ ٞؿشٙس ٚ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ سحز سبط٥ط ٖٛأُ ا٤ٗ قبذم ػعء ٘كب٘ٝ اؾز

ٞب ٔكبثٝ ثب اقىبَ ا٤ؼبز قسٜ سٛؾٍ ٖٛأُ ؾب٤ك٣ اظ ث٥ٗ ثطٚ٘س. زض ٔٛاضز٢ ٥٘ع ا٤ٗ قبذمفط

 حبز٠ ٞب ثب٤س ثب احش٥بٌ ُٖٕ وطز. ثٝ َٛض و٣ّ ظا١٤ٚفطؾب٤ك٣ ٞؿشٙس ِصا زض ثٝ وبض ٥ٌط٢ ا٤ٗ قبذم

-بذشبض٥ٌطز. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ا٤ٗ ؾزض ػٟز ٤بذلاف ػٟز ثّٛن ٌٓ قسٜ لطاض ٣ٔ Vٞب ٤ب ٘ٛن  ٘كب٘ٝ ا٤ٗ

قٛز، ظا٤ٚٝ ٞب زض نفحبر ٌؿ٣ّ ا٤ؼبز ٣ٔٞب وٝ ثٝ قىُ وٙسٜ ٘بٔشمبضٖ زض ٘ش٥ؼٝ ثطق٣ قسٖ زا٘ٝ

زٞس. ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ا٤ٗ ٞب٢ ٌؿ٣ّ ضا ٘كبٖ ٣ٔقىُ ا٤ؼبز قسٜ ؾ٢ٛ حطوز ثّٛن Vحبزٜ ٤ب ٘ٛن ؾبذشبض 

 اِف( آٚضزٜ قسٜ اؾز. 9-3) آشضآٚاض٢ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ زض قىُ ٞب٢ -ٔٛضز زض ٚاحس

  بهتمبسىً ّبیثشجستگی -3-1-8

قٛ٘س، ٚ ٔبضن ْبٞط ٣ٔٞب ثٝ نٛضر اضسفبٖبر ثطػؿشٝ زض ؾُح ٌؿُ ثٝ قىُ ض٤ذُا٤ٗ قبذم

ٞب٢ قٛ٘س. ق٥ت سٙس ض٤ذُٖٕٛز ثط ؾُح ٌؿُ ٚ زض ػٟز حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ ا٤ؼبز ٣ٔ ٕٔٗٛلاً

 قبذم 4( 1998لاؼ )٥ٌطز. زض َجمٝ ثٙس٢ زثا٤ؼبز قسٜ زض ضاؾشب٢ حطوز ثّٛن ٌٓ قسٜ لطاض ٣ٔ

ٞب٢ ٔٗشجط ٚ لبثُ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ ا٤ٗ ٌطٜٚ ٔٗطف٣ قسٜ اؾز وٝ اظ ث٥ٗ آٟ٘ب ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ػعء قبذم

قٛز. زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ا٤ٗ ثٙس٢ ٣ٔٞب٢ ٌؿ٣ّ ضزٜثطا٢ سكر٥م ؾ٢ٛ حطوز ثّٛن

 ة( آٚضزٜ قسٜ اؾز.9-3ؾ٣٤ٛ زض قىُ )  ٞب٢ ثبظاِش٣ وٛاسط٘ط٢ ثط ض٢ٚ ٌؿُ لٛسٛضقبذم زض ٚاحس
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ا٢ اظ ثطػؿش٣ٍ ٘بٔشمبضٖ زض ٞب آشضآٚاض٢ زض ٔحسٚزٜ ٤ٚلازضٜ، ة: ٕ٘ٛ٘ٝقىُ زض ٚاحس Vٞب٢ : اِف: ٘كب9ٝ٘ -3قىُ 

 ٞب٢ آشضآٚاض٢ د٥ّٛؾٗٞب٢ ٔحسٚزٜ لٛسٛضؾ٣٤ٛ زض ٚاحسنفحٝ ٌؿ٣ّ زض ٚاحس

 

ظ٤بز٢ زاضا٢ زضنس اٖشجبض  قٙبؾ٣ ؾُٛح ٌؿّف سٗسازٞب٢ ٔٗطف٣ قسٜ ثطا٢ ض٤رززض ٥ٔبٖ ٘كب٘ٝ

ٞب٢ ٌؿ٣ّ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ لبثُ سكر٥م ٥٘ؿشٙس ٚ زض نٛضر ٔشٛؾٍ ٚ ثس ٞؿشٙس ٚ ثط ض٢ٚ نفحٝ

ٞب٢ ُٔٙمٝ ػٟز سكر٥م ؾبظٚوبض حطوش٣ ٌؿُ ٤بفز قسٖ ٔكبثٝ اططار فطؾب٤ك٣ ٞؿشٙس ٚ ٖٕلاً

ٞب٢ ض٤سَ(، ٞب )ثطق٣قىؿش٣ٍ ٞب اظ لج٥ُسٛاٖ ثٝ آٟ٘ب ا٥َٕٙبٖ وطز. زض ٔمبثُ ٤ه ؾط٢ اظ ٘كبٍ٘ط٣ٕ٘

ٞب٢ ؾُٛح ٌؿ٣ّ ثٝ ٚفٛض زض نفحبر ٌؿ٣ّ ُٔٙمٝ ٤بفز قس٘س ٚ اظ ػّٕٝ ٞب ٚ ثطآٔس٣ٌٞب ٚ وٙسٜدّٝ

سٛاٖ ٌفز وٝ ٔٗسٚز٢ اظ ٞب٢ حطوش٣ ٞؿشٙس. ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔٞب٢ ثؿ٥بض وبضآٔس زض سكر٥م ؾبظٚوبضاثعاض

-اؾشب٢ حطوش٣ زض ؾُٛح ِغعق٣ ٌؿُثٙس٢ ػٟز سكر٥م ضٞب٢ ٔكرم قسٜ زض ا٤ٗ َجمٝؾبذشبض

ٞب٢ ٘كبٍ٘ط ٢ٚض ثط ٌٝطفش نٛضر ُٔبِٗبرٞب٢ أشسازِغع قطق ؾجلاٖ ثٝ وبض ٌطفشٝ قس٘س. ٕٞچ٥ٙٗ 

وٝ  زٞس٣ٔ كبٖٞب٢ آشض٤ٗ ٚ ضؾٛث٣ ٘بح٥ٝ قطق ؾجلاٖ ٘ؾًٙ زض ٔٛػٛز ٌؿُ ؾُٛح و٥ٕٙبس٥ى٣

-ٞب٢ آشض٤ٗ سٗساز ٘كب٘ٝؾًٙ زض .قٛزٞب٢ ٖٕم٣ ٚ ؾُح٣ زض ٞط زٚ ٌطٜٚ ؾ٣ٍٙ ا٤ؼبز ٣ٔؾبذشبض

قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ سكر٥م ؾبظٚوبض حطوش٣ سط٢ ٤بفز ٣ٔحبَ لبثُ ا٥َٕٙبٖٞب٢ وٕشط، ٚ زض ٥ٖٗ

ٞب٢ ؾُح٣ زض ا٤ٗ ٔٛضز اظ زضنس ا٥َٕٙبٖ وٕشط٢ ثٟشط اؾز اظ چٙس٤ٗ ٘كب٘ٝ اؾشفبزٜ قٛز ٚ ٘كب٘ٝ

-ٞب٢ ٔٗطف٣ قسٜ زض َجم٥ٗٝبضثطذٛضزاض ٞؿشٙس. زض ؾُٛح ِغعـ ٌؿ٣ّ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ سٕب٣ٔ ٔ

ثٙس٢ زاثلاؼ ٤بفز ٘كس٘س ٚ زض نٛضر ٤بفز قسٖ ثطا٢ سكر٥م ؾبظٚوبض حطوش٣ لبثُ ا٥َٕٙبٖ 

 ٘جٛز٘س. 

ٞب٢ ٔطسجٍ ٞب ثطا٢ سح٥ُّ سٙف ز٤ط٤ٗ ٞؿشٙس سٗساز اظ ؾبذشبضٞب وٝ اظ ٟٕٔشط٤ٗ اثعاضٖلاٜٚ ثط ٌؿُ

 ٢ وكك٣ ٚ اؾش٥ِّٛ٥زٞبٞب٢ ٔعزٚع، زضظٜ٘ٙس، زضظٜٔبٞب٢ دطٞب ٔب٘ٙس: زضظٜذٛضز٣ٌٞب ٚ چ٥ٗثب زضظٜ

زٞٙس. اظ ا٤ٗ ٣ٔضا ٘كبٖ    ٞب ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٥ٔساٖ سٙف ٞؿشٙس وٝ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض سط٤ٗ ؾبذشبضاظ ٟٔٓ

سٛا٘ٙس ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٥ٔساٖ سٙف ُٔٙمٝ ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛ٘س. ٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٌؿ٣ّ ٣ٔضٚ زض وٙبض زازٜ
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ٞب٢ ٤بفز قسٜ اظ ٔحسٚزٜ ٞب ٕٞطاٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ثحض د٥طأٖٛ ا٤ٗ ؾبذشبضزض ازأٝ ثٝ َٛض ذلانٝ 

 . دطزاظ٤ُٓٔبِٗبس٣ ٣ٔ

 دسصُ  -3-2-1

ثٝ ا٘ٛأ  ٞبقىؿش٣ٍاظ زؾز زازٜ اؾز.  ؾُح٣ اؾز وٝ زض آٖ، ؾًٙ چؿجٙس٣ٌ ذٛز ضا قىؿش٣ٍ

 قٛ٘س.ٞب٢ وكك٣ ٚ ٔعزٚع سمؿ٥ٓ ٣ٔٔرشّف٣ اظ ػّٕٝ زضظٜ

  1یّبی وططدسصُ -3-2-1-1

سٛاٖ ثٝ  ٞب ضا ٣ٔ قٛ٘س. ا٤ٗ زضظٜثط ٔحٛض چ٥ٗ سكى٥ُ ٣ٔٞب ٚ ٖٕٛز  ٞب زض حٛا٣ِ چ٥ٗ ث٣ًٗ اظ زضظٜ

زض أشساز ٖٕٛز ثط ٔحٛض چ٥ٗ سحز  ٍٞٙب٣ٔ وٝ َجمبر .ٞب٢ وكك٣ زض ٘ٓط ٌطفز ٖٙٛاٖ زضظٜ

قٛ٘س،  ٣ٔآٚض٘س، زض أشساز ٔحٛض چ٥ٗ سحز وكف ٚالٕ  ٞب ضا ثٝ ٚػٛز ٣ٔ فكبضـ لطاض ٌطفشٝ ٚ چ٥ٗ

 ٞب٢زضظٜ .آ٤س ٞب٢ وكك٣ ثٝ ٚػٛز ٣ٔ ، زضظٜ  ثٙبثطا٤ٗ زض أشساز ٖٕٛز ثط ٔحٛض چ٥ٗ ٚ ٔٛاظ٢ ثب 

 .( 10-3)قىُ  قٛ٘س٣ٔ سكى٥ُ    ٔٛاظار ثٝ ٚ    ثط ٖٕٛز وكك٣

 

 

 

ٚاحس ٞب٢  ثب وّؿ٥ز زض دط قسٜ  ٣زضظٜ وكك -ة دط قسٜ  ٣ٕ٘ب٣٤ قٕبس٥ه اظ زضظٜ وكك -اِف -10 -3قىُ 

 ؾط٥ٖٗ )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز ثبذشط( -ؾٝ ضا٣ٞ اضزث٥ُ –٘ئٛغٖ 

 

 

                                                 
1 Tention Joint‌‌

 ة اِف
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 1ّبی هضدٍجدسصُ -3-2-1-2

ثٛزٜ ٚ زض ضاؾشب٢ آٖ    ٞب ٔحُ سلال٣ زٚ نفحٝ قىؿش٣ٍ ُٔٙجك ثب ٔحٛض زض ا٤ٗ قىؿش٣ٍ

ٚالٕ  ِغعوك٥س٣ٌ نفط اؾز ٚ ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط سٙف ان٣ّ ٔشٛؾٍ ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ٖٕٛز ثط ذف

 .(11 -3)قىُ ٞب اؾز ٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ قىؿش٣ٍب٢ ِغعـ ضٚٞظا٤ٚٝ حبزٜ ثطزاض   سٙف  .اؾز

 

     

 

 ثٝ ٕٞطاٜ اؾشط٤ٌٛطاْ ٔٛل٥ٗز زٚ قىؿش٣ٍ   زض ا٤ؿشٍبٜ ٤ٚلازضٜ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ زضظٜ ٞب٢ ٔعزٚع -11 -3قىُ 

 ) ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض (

 ّبی پشهبًٌذدسصُ -3-2-1-3

 ٞب٤٢بثٙس. ٘كب٘ٝ)قىٙٙسٜ(، ٍٕٞٗ ٚ ض٤ع زا٘ٝ ٌؿشطـ ٣ٔ ؾرز وبٔلاً ٞب٢ؾًٙ ٤ػٜ زضثٛ ٜ٘ٛٔ زضظ ا٤ٗ

 حسٚز ثٝ حبق٥ٝ ٘عز٤ى٣ زض ٚ ثٝ سسض٤غ ٚ قسٜ ٔٙكٗت ٔطوع٢ ٔحٛض اظ زضػٝ 35 سب 30ظا٤ٚٝ ثب دطٔب٘ٙس

 ا٘شكبض ثبظقس٣ٌ ػٟز زٞس.٣ٔ ٞبقىؿش٣ٍ ؾُح ثٝ دطٔب٘ٙس حبِز ٚي٥ٗز ا٤ٗ .ضؾس٣ٔ زضػٝ 75

 ؾًٙ زض ا٢٘مُٝ ثٝ َطف V اؾز. ٘ٛن دطٔب٘ٙس ٞب٢٘كب٘ٝ قىVُ ٘ٛن ػٟز ٔربِف ٞب٣ٍقىؿش

 اؾز ٔٙٓٓ ض٤ع قىؿش٣ٍ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ دطٔب٘ٙس اظ اٍِٛٞب٢ اؾز. ٌطفشٝ ٔٙكأ آ٘ؼب اظ قىؿش٣ٍ وٝ اؾز

ٞب زض اطط ّٖٕىطز ظٚع ا٤ٗ زضظٜ .قٛز٣ٔ ٔٙشكط ظ٤بز ثب ؾطٖز د٥كط٢ٚ حبَ زض سٙف أٛاع ٚؾ٥ّٝ ثٝ وٝ

٘ٛن ظا٤ٚٝ  .قٛ٘س ٣ٔ سكى٥ُ آٖ ثٝ ٘ؿجز ا٢حبزٜ ظا٤ٚٝ ثب ٚ ٌؿُ ؾُح َطف٥ٗ زض ٞب٢ وكك٥٘٣طٚ

 (.12 -3)قىُ زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔ  حطوز ٌؿُ ٚ ٔحٛض دط ػٟز  ػٟز حبزٜ ا٤ٗ قىؿش٣ٍ

 

                                                 
1
Conjocate joints‌‌
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 فهُ ؾْٛ: ؾبذشبض ٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣

 

 

 

ٜ ٤ٚلازضٜ )ز٤س ٖىؽ : ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ زضظٜ دط ٔب٘ٙس زض ٔحسٚزةٕ٘ب٣٤ قٕبس٥ه اظ زضظٜ دط ٔب٘ٙس،  -اِف -12 -3قىُ 

 ثٝ ؾٕز قٕبَ ذبٚض(

 ّبخَسدگیچیي -3-3

٘ش٥ؼٝ زٌطض٤رش٣ ا٥ِٚٝ ٚ ٤ب  وٝ؛ ٞب ٞؿشٙسٞب٢ زٌطض٤رش٣ ٘طْ زض ؾًٙٞب اظ ثٟشط٤ٗ ٕ٘ٛزچ٥ٗ

ٞب ٚ . زض ثطضؾ٣ قىُ ٚ ٞٙسؾٝ چ٥ٗ(Marshak S.et al,1988) ثبقٙسزٌطض٤رش٣ سىش٥٘ٛى٣ ٣ٔ

ؾبذش٣ ثٛػٛز ٞب٢ ظ٥ٔٗقٛاٞس ذٛث٣ اظ ػٟز ٚ قسر ٘ؿج٣ ٥٘طٚ سٛاٖ ثٝٞب٢ ٕٞطاٜ ثب آٖ ٣ٔؾبذشبض

ٞب٢ ذٕك٣ ٤ب حم٥م٣، ذ٣ُ وٝ ٥ٌط٢ ٚ سىبّٔكبٖ ثسؾز آٚضز. زض چ٥ٗآٚض٘سٜ آٟ٘ب زض ظٔبٖ قىُ

٥ٌطز ٔحٛض فكطز٣ٌ ثٝ ٚػٛز آٚض٘سٜ چ٥ٗ اؾز ٚ ثب ٔحٛض سٙف ٖٕٛز ثط ؾُح ٔحٛض٢ چ٥ٗ لطاض ٣ٔ

ٞب اَلاٖبس٣ زض ٔٛضز ظٔبٖ ُٔبِٗٝ ؾبذشبض ْبٞط٢ چ٥ٗ .(13-3ُ )قى ذٛا٣٘ زاضزٞٓ    ث٥ك٥ٙٝ 

  .زٞس ثّىٝ سٟٙب ٘كبٍ٘ط وط٘ف ٟ٘ب٣٤ اؾزوط٘ف ثسؾز ٣ٕ٘

 

 

 ٞبلطاض ٥ٌط٢ ٔحٛضٞب٢ اؾشطؼ زض چ٥ٗ ٘حٜٛ -13 -3قىُ 

 

 اِف

 ة
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 فهُ ؾْٛ: ؾبذشبض ٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣

 ّبی وطبىچیي -3-3-1

حطوز ٌؿُ زض ػٟز ؾُح ٌؿُ ثٝ ؾجت حطوز ثّٛن ٔمبثُ لا٤ٝ ثٙس٢  زض ثطذ٣ ٔٛاضز زض ٘عز٤ى٣

ٌطز٘س وٝ اطط لا٤ٝ قٛ٘س ٚ زض حبِش٣ سكى٥ُ ٣ٔٞب٢ وكبٖ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔٞب چ٥ٗقٛز. ا٤ٗ ؾبذشبضذٓ ٣ٔ

-)قىُ (Twiss and Moores, 2002)ثٙس٢  ثب ضاؾشب٢ ثطزاض ِغعـ ٌؿُ، ظا٤ٚٝ ظ٤بز٢ زاقشٝ ثبقس 

ٚ زض اطط د٤ٛب٣٤ ٞط  ٞب ٞؿشٙسؾبظٚوبض ٌؿُ س٥٥ٗٗٞب ٤ى٣ اظ ثٟشط٤ٗ قٛاٞس (. ا٤ٗ ؾبذشبض14-3ٞب٢ 

-ٞب ػٟز سمٗط چ٥ٗ ػٟز حطوز ضا ٘كبٖ ٣ٔقٛ٘س. زض ا٤ٗ ؾبذشبضٞب ا٤ؼبز ٣ٔؾٝ ٌٛ٘ٝ ان٣ّ ٌؿُ

 ثبقس :ٞب٢ ظ٤ط ٣ٔٞب زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌزٞس. ا٤ٗ ٘ٛٔ چ٥ٗ

 ثبقس. سه٤ٛط ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه ذٍ ِٛلا ثط ض٢ٚ ؾُح ٌؿُ ُٔٙجك ٣ٔ -1

 ثبقس.ِغع ٖٕٛز ثط ِٛلا٢ چ٥ٗ ٣ٔذف -2

 ثبقس.ٞب٢ زٚض اظ ٌؿُ ٔشفبٚر ٣ٔذٛضز٣ٌ زض ٔؼبٚضر ٌؿُ ثب لؿٕزٙسؾٝ چ٥ٗٞ -3

 

  

ؾطاة )ز٤س ٖىؽ ثٝ ؾٕز  -سطا٘كٝ ػبزٜ اضزث٥ُ -اِفٞب٢ ٘ئٛغٖ، چ٥ٗ وكبٖ سكى٥ُ قسٜ زض ٚاحس – 14-3قىُ 

 ؾٕز قٕبَ(ؾطاة )ز٤س ٖىؽ ثٝ  -ٞب٢ ٘ئٛغٖ، سطا٘كٝ ػبزٜ اضزث٥ُچ٥ٗ وكبٖ سكى٥ُ قسٜ زض ٚاحس -ةقٕبَ( 

 

 ة اِف



 

64 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

65 

 

 

فصل چهارمفهُ   

روش های تعییه تنص دیریه
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هُ چٟبضْ: ضٚـ ٞب٢ س٥٥ٗٗ سٙف ز٤ط٤ٗف  

 ا٤ٗ اؾز. ظ٥ٔٗ ض٢ٚ ؾبذشبضٞب٢ز٤ٙب٥ٔى٣ ٚ و٥ٕٙبس٥ى٣   سح٥ُّ ٚالٕ زض ز٤ط٤ٗ سٙف ثبظؾبظ٢

٘مف  ؾبذشبض٢ قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ زض سٙف ٔحبؾجٝ .ؾبظز٣ٔ فطاٞٓ ضا ز٤ط٤ٗ سٙف ثبظؾبظ٢ قطا٤ٍ ضٚـ،

ٚ ٔحبؾجٝ  ػسا٤ف ثطا٢ ٔشفبٚس٣ ٞب٢ضٚـ .وٙس٣ٔ ا٤فب قىٙٙسٜ ٞب٢ذشبضؾب ٞب٢دػٚٞف زض ثعض٣ٌ

 ثٝ ثطزٖ د٣ ٞبضٚـ ا٤ٗ ٕٞٝ ٘ش٥ؼٝ وٝ زاضز ٚػٛز ٘بٍٕٞٗ ِغعـ ٌؿ٣ّ ٞب٢زازٜ اظ سٙف ٞب٢سٙؿٛض

 ,Brunier,1974; Angelier, 1979; Etchecopar,1981; Gephart 1984; Lisle) اؾز ا٥ِٚٝ ٞب٢سٙف

1987; Fry, 1999)   ٞب٢ ظ٥ٔٗ سٙف اظ ٔب٘سٜ ػب٢ثط ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٔرشّف ٞب٢ؾبذشبض ُٔبِٗٝ ثب

 ٌطز٘س.٣ٔ قٙبؾب٣٤ ٞبؾبذشبض ا٤ٗ ٥ٌط٢قىُ ٔؿجت ٞب٢سٙف ؾبذش٣،

 تبسیخچِ تعییي تٌص -4-1

ٞب ٚ ثطزاض ِغعـ ض٢ٚ آٟ٘ب ، ثٝ َٛض اؾبؾ٣ دؽ اظ ٞب٢ ان٣ّ ثٝ وٕه آضا٤ف ٌؿُس٥٥ٗٗ ػٟبر سٙف

 زض ٥ٌط٢ زِرٛاٜػٟز ثب ٌؿُ ٤ه ض٢ٚ ِغعـ ا٥ِٚٝ قىُ ٌطفز. انَٛ (Anderson, 1942)سئٛض٢ 

 ,Bootوطز٘س. ثط اؾبؼ فطي٥بر ) ٤ٛ٘ؿ٣فطَٔٛ (Bott, 1959) ٚ(Wallace,1951)  ضا سٙف ٥ٔساٖ ٤ه

ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ثبظؾبظ٢  .افشس٣ٔ اسفبق ث٥ك٥ٙٝ ثطق٣ أشساز سٙف زض ٌؿُ نفح١ ٞط ض٢ٚ ِغعـ (1959

ٞب٢ ؾ٣ٍٙ وٝ زض قطا٤ٍ قىٙٙسٜ حٛلار ٥ٔساٖ سٙف ثٝ وٕه ضٚـ ثطٌكش٣ زض سٛزٜسٙف ز٤ط٤ٗ ٚ س

 &Carey)  دب٤ٝ ثؿ٥بض٢ اظ ُٔبِٗبر ظ٥ٔٗ ؾبذش٣ لطاض ٌطفز 1970ا٘س زض زٞٝ زٌطقىُ قسٜ

Brunnier, 1974; Angelier,1975; Angelier,1978)، (Carey& Brunnier, 1974) ثبر ٥ٗٔبض اظ 

 ٔطثٌٛ قسٜ زازٜ ٘كبٖ حطوز وٝ ايبفٝ وطز٘س ضا فطو ا٤ٗ آٟ٘ب شفبزٜ وطز٘س.اؾ سٙف ؾبظ٢ثطا٢ ٚاضٖٚ

 قسٜ ا٤ؼبز ٔٙفطز ٔكشطن سب٘ؿٛض ثب ٤ه ٌؿ٣ّ، نفحبر ِغعـ اظ ٘بق٣ ٞب٢ِغع٤ب ذف ق٥بضٞب ١ٕٞ ثٝ

 Angelier,1984 ؛  Etchecopar,1981 ؛ (Angelier, 1979ِٔٛفبٖ اظ ضا سٗساز٢ آٟ٘ب اؾز. سح٥ُّ

 زاز٘س. ثؿٍ ٚ سٛؾٗٝ Angelier,1990) ؛Lisle, 1987؛

Mercier et al.(1979) ٝا٢ ثٝ سح٥ُّ ٘ٛ ظ٥ٔٗ ؾبذز ثب ثٟطٜ ٌطفشٗ اظ ضٚـ ثطٌكش٣ زض اثٗبز ُٔٙم

ٞب٢ ، ا٤ٗ ضٚـ سحَٛ ث٥كشط٢ ٤بفز ٚ ثٝ نٛضر ٤ى٣ اظ ضٚـ1980وكٛض ٤ٛ٘بٖ دطزاذشٙس. زض زٞٝ 

فطا٘ؿ٢ٛ لطاض ٌطفز. اظ ا٤ٗ زٞٝ ثٝ ثٗس،  ؾبذش٣، ٔٛضز اؾشفبزٜ ظ٥ٔٗ قٙبؾبٖٟٔٓ ُٔبِٗبر ظ٥ٔٗ
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هُ چٟبضْ: ضٚـ ٞب٢ س٥٥ٗٗ سٙف ز٤ط٤ٗف  

زٞٙس. ا٥ِٚٗ ٌطٜٚ ثٝ قبٞس زٚ ٌٛ٘ٝ ض٤ٚىطز ٞؿش٥ٓ وٝ ا٤ٗ ضٚـ ضا اؾبؼ ُٔبِٗبر ذٛز لطاض ٣ٔ

ا٢ وٝ ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض ثطا٢ زض زا٘كٍبٜ دبض٤ؽ ػٙٛث٣، ثب ثٟطٜ ٥ٌط٢ اظ ثط٘بٔٝ ضا٤ب٘ٝ Mercierؾطدطؾش٣ 

ؾبذز ضا ؾطِٛحٝ ا٘ؼبْ ٌطفشٝ ثٛز، ٔٛيٛٔ ٘ٛظ٥ٔٗ (Carey& Brunnier, 1974)ٔحبؾجٝ سٙؿٛض سٙف 

ثٝ ز٘جبَ  Angelierوٛض٢ ثٝ ؾطدطؾش٣ -٤ط ٚ ٔبض٢وبض ذٛز لطاض زاز٘س. زض ٔمبثُ ا٤ٗ ٌطٜٚ، زا٘كٍبٜ د٣

ٞب٢ ذٛز لطاض زاز٘س ٔفْٟٛ غئٛز٤ٙب٥ٔى٣ ا٤ٗ ضٚـ ثط آٔس٘س ٚ سحٛلار ٥ٔساٖ سٙف ضا ٔٛيٛٔ دػٚٞف

قٙبؾبٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ٞٓ ثبظ وطز ٚ زض دب٤بٖ ٌكش٣ ػب٢ ذٛز ضا زض ٥ٔبٖ ظ٥ٔٗضٚـ ثط 1990زض ٥ٔب٘ٝ زٞٝ 

-ثٙبثطا٤ٗ ضٚـ ثطٌكش٣ زض ث٥ف .(Ramasy & Lisle, 2000)ٞب٢ زضؾ٣ قس ا٤ٗ زٞٝ، ػعئ٣ اظ وشبة

ٞب٢ ٖسز٢ ػٟز ثٝ وبض ٌطفشٝ قس ٚ سئٛض٢ سحم٥مبر ثط ض٢ٚ سى٥ٙه 1990سط ٘مبٌ ػٟبٖ اظ ؾبَ 

 ٞب٢ ِغعـ ٌؿ٣ّ قطٚٔ قس. اظ زازٜس٥٥ٗٗ سٙف ثٝ زؾز آٔسٜ 

 ٞب٢ سٙفس٥٥ٗٗ ٔحٛض -4-2

ٞب٢ قىٙٙسٜ ضا ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ زض ؾبذشبضٔحبؾجٝ سٙف زض ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ثرف ثعض٣ٌ اظ دػٚٞف

ٞب٢ ٔطثَٛٝ اؾز. ذفقٛز اَلاٖبر دب٤ٝ ثطا٢ چ٥ٙٗ وبض٢ اؾشفبزٜ اظ نفحٝ ٌؿ٣ّ ٚ ذٍقبُٔ ٣ٔ

وٙٙس وٝ زض ٔحبؾجبر ٥ٔساٖ ضا ٘ؿجز ثٝ ٞٓ ٔكرم ٣ٔ ٞب ػٟز ػبثؼب٣٤ زٚ لُٗٝ ؾ٣ٍٙذفذٍ

 (.1-٥ٌ4ط٘س )قىُسٙف ثٝ ٖٙٛاٖ ػٟز ث٥ك٥ٙٝ سٙف ثطق٣ زض ٘ٓط ٣ٔ

 

 ٞب٢ سٙف ٘ؿجز ثٝ نفحٝ ٌؿُقىُ ٕ٘بز٤ٗ اظ لطا٥ٌط٢ ٔحٛض –1-4قىُ 
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 سبصیٍاسٍى -4-3

٢ ِغعـ، ض٢ٚ ؾُح ؾبظ٢ سٙف قبُٔ س٥٥ٗٗ سٙؿٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سٙف ثب اؾشفبزٜ اظ ضاؾشب ٚ ؾٛٚاضٖٚ

دػٚٞكٍطاٖ ثؿ٥بض٢ ثب اؾشفبزٜ اظ سح٥ُّ ِغعـ ٌؿ٣ّ ثٝ ثبظؾبظ٢ سٙف  1980ٌؿ٣ّ اؾز. ٚ اظ حسٚز 

 -Bottٞب وٝ ثط دب٤ٝ ٘ٓط٤ٝٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ضا دس٤س آٚضز٘س زض ٕٞٝ ا٤ٗ ضٚـز٤ط٤ٗ دطزاذشٝ ٚ ٚ ضٚـ

wallace  ٜقٛز.٥٥ٗٗ ٣ٔا٘س ثٟشط٤ٗ سٙؿٛض سٙف ٔؿجت ِغعـ ض٢ٚ ٌؿُ سثٙب ٟ٘بزٜ قس 

 تٌص تٌسَس -4-4

 اؾز( و٥ٕٙٝ: σ3 ٥ٔب٘ٝ،: σ2 ث٥ك٥ٙٝ،: σ1) سٙف ان٣ّ ٞب٢ٔحٛض ػٟز س٥٥ٗٗ سٙف سٙؿٛض اظ ٔمهٛز

-ذٍ ٚ ٔشفبٚر ق٥ت ٚ ضاؾشب ثب ٌؿ٣ّ نفحبر اظ ا٢ؾبٔب٘ٝ قىٙٙسٜ، قطا٤ٍ ثب ٌؿ٣ّ دٟٙٝ ٤ه زض وٝ

 .زٞس٣ٔ سكى٥ُ ضا ٌؿ٣ّ نفحٝ ٞط ثط ٔطثٌٛ ٞب٢ذف

-٣ٔ وٝ ٌٕٛ٘ٝٞبٖ. ٕ٘ٛز ُٖٕ ٔظّظبس٣ ٚ ٞٙسؾ٣ ضٚاثٍ وٕه ثٝ سٛا٣ٖٔ سٙف سٙؿٛض جٝٔحبؾ ثطا٢

 نفحٝ ثب( τ ثطق٣ سٙف) ٔٛاظ٢ ٚ( σn) ٖٕٛز٢ ٞب٢ِٔٛفٝ ثٝ ؾُح، ٤ه ثط قسٜ ٚاضز سٙف ثطزاض زا٥٘ٓ

 ٘مُٝ ٤ه زض سٙف ٞب٢ِٔٛفٝ سٕبْ قٙبؾب٣٤ ثٝ ٔٙؼط ،ثٗس ؾٝ زض ٔحبؾجٝ ا٤ٗ ثؿٍ قٛز٣ٔ سمؿ٥ٓ

 قف ثٝ ٞب ِٔٛفٝ ا٤ٗ سٗساز د٥چك٣، ٞب٥٘٢طٚ ٘جٛز ّٖز ثٝ ضؾس ٣ٔٚ ِٔٛفٝ 9 ثٝ آٖ سٗساز وٝ قٛز٣ٔ

 وبض ثٝ ثطا٢ Reches (1987 ( .وٙس٣ٔ ضإٞٙب٣٤ سٙف سٙؿٛض ؾ٢ٛ ثٝ ضا ٔب قٙبذز ا٤ٗ ضؾس٣ٔ ِٔٛفٝ

چٟبض  ظا ث٥ف ٤بفشٗ أىبٖ وٝ ثٛز ثبٚض ا٤ٗ ثط َج٥ٗز زض سٙف سٙؿٛض ٤بفشٗ ٚ ٔحبؾجبر ا٤ٗ ثطزٖ

 چٟبض ا٤ٗ. ٥٘ؿز ٕٔىٗ ٔؼَٟٛ چٟبض اظ ث٥ف س٥٥ٗٗ حم٥مز زض أب زاضز، ٚػٛز َج٥ٗز زض ٔؼَٟٛ

 ٞب٢ٔحٛض ٘ؿجز س٥٥ٗٗ ثٝ ٔٙؼط وٝ سٙف اؾز ث٢ًٛ٥ ٚ قىُ(  α,β,γ) ا٤ّٚط ظا٤ٚٝ ؾٝ قبُٔ ٔؼَٟٛ

 ٣ِٚ اؾز قسٜ اضائٝ ٔحبؾجبس٣ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ضٚـ ا٤ٗ زض وٝ چٙس ٞط قٛز٣ٔ سٙف ث٢ًٛ٥ ان٣ّ

 . اؾز ٤ىؿبٖ آٟ٘ب ٕٞٝ اؾبؼ

 :قٛ٘س ٌطفشٝ ثب٤س زض٘ٓط ظ٤ط ٘ىبر لجَٛ لبثُ ٚ ٔٙبؾت سٙف سٙؿٛض ثٝ ثبث٣زؾز ثطا٢

-٣ٔ سٗطثف ضا ٔكرم سٙؿٛض ٤ه وٝ ٔرشّف، ٞب٢ػٟز زض ٌؿ٣ّ ٞب٢نفحٝ ٔٙبؾت دطاوٙس٣ٌ -اِف

 .وٙس
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 .ثبقس زضػٝ 30 اظ وٕشط قسٜ ٔحبؾجٝ ٚ قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ذٍذف ث٥ٗ ٘بٕٞرٛا٣٘ ظاٚثٝ -ة

 زاضا٢ قسٜ ٔحبؾجٝ ٘بٕٞرٛا٣٘ ٞب٢ظا٤ٚٝ ٚ ٌؿ٣ّ ٞب٢نفحٝ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ سٗساز دطاوٙس٣ٌ ٕ٘ٛزاض -ع

 ثبقٙس ٌٛؾ٣ ٕسٛظ٤

 تٌص تٌسَس حل -4-5

-٣ٔ ٘ٓط زض ضا ٌؿ٣ّ نفحٝ اطط ثط ٔكرم ٞب٢ذفذٍ ٚ ٔشفبٚر ق٥ت ٚ ضاؾشب ثب ٌؿ٣ّ دٟٙٝ ٤ه

  ٥ٌط٤ٓ.

 .وٙس٣ٔ ث٥بٖ وبُٔ َٛض ثٝ ضا سٙف حبِز وٝ اؾز ِٔٛفٝ قف زاضا٢ سٗبزَ حبِز زض σ سٙف سب٘ؿٛض

  [

         
         
         

] 

-٣ٔ ٕٔىٗ سٙف ٞب٢ِٔٛفٝ ٔحبؾجٝ أىبٖ ثبقس اذش٥بض ؾًٙ زض ٔىب٥٘ى٣ ٞب٢دبضأشط وٝ قطا٣ُ٤ زض

 Andersonاؾز لبئٓ ان٣ّ ٞب٢سٙف اظ ٤ى٣ ٌؿُ ٞط فٗب٥ِز ظٔبٖ زض. (Angelier,1998) قٛز

 زوبضس٣ ٔحبؾجبر ؾبٔب٘ٝ ان٣ّ ٞب٢سٙف ٔٛاظ٢ سطس٥ت ثٝ    ٚ           ٚ            اٌط. (1951)

 وطز. ث٥بٖ ظ٤ط ٔبسط٤ؽ نٛضر ثٝ سٛا٣ٖٔ ضا سٙف ٞب٢سب٘ؿٛض ثبقس

  [

    
    

    

] 

ٞب٢ ٞب٢ ا٤عٚسطٚد٥ه زض سٙؿٛض سٙف سغ٥٥ط٢ زض ٔٛل٥ٗز ٚ اذشلاف سٙفسٙف اظ آ٘ؼب وٝ ػٕٕ ٚ يطة

. ا٘ؼبْ چ٥ٙٗ ٥ّٕٖبس٣ زض ٔحبؾجٝ سٙؿٛض سٙف (Angelier,1994)ان٣ّ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ قىُ ٥ٔساٖ ٘ساضز 

 وؿط ٔبسط٤ؽ زاذُ ٖٙبنط اظ ضا (    ا٢ ٔظبَلبئٓ )ثط سٙف سٛاٖاظ ا٤ٗ ضٚ ٣ٔ ٤بفشٝ ٔؼبظ اؾز.وبٞف

 .(Ritz,1994) وطز يطة ان٣ّ سٙف اذشلاف ث٥ك٥ٙٝ ٖىؽ زض ٚ ٕ٘ٛزٜ

                                           
 

     
 

 

  [

       
      
      

] [
   
   
   

] 
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 حبِز زض اٌط اؾز سٙف ٥ٔساٖ ث٢ًٛ٥ قىُ زٞٙسٜ ٘كبٖ سٙف سفبٚر ٘ؿجز فٛق ٔبسط٤ؽ زض

 و٥ٙٓ. ظ٤طسٗط٤ف نٛضر ثٝ ضا ٥ٔساٖ قىُ اؾشب٘ساضز

  = 
     

     
 

 ٌطفز: ٘ش٥ؼٝ سٛا٣ٖٔ

  [
   
   
   

] 

 ِٔٛفٝ ضچٟب ثب سط٢قسٜ ؾبزٜ سب٘ؿٛض سٗبزَ حبِز زض سٙف سب٘ؿٛض ِٔٛفٝ قف ػب٢ ثٝ سٛا٣ٖٔ دؽ

 چ٥ٙٗ. وطز ُٔطح سٙف حبِز ثطضؾ٣ ثطا٢ ضا ٥ٔساٖ قىُ ٚ سٙف ان٣ّ ٞب٢ٔحٛض ٔٛل٥ٗز قبُٔ

 سط٤ٗ٘عز٤ه ز٤ط٤ٗ سٙف ثطضؾ٣ ثطا٢ ُٖٕ زض وٝ ٤ٌٛٙس٣ٔ ٤بفشٝ وبٞف سٙف سب٘ؿٛض ضا سب٘ؿٛض٢

  اؾز. سٙف ٚال٣ٗ سب٘ؿٛض ثٝ سب٘ؿٛض

 ی گًَبگَىّبتٌسَس تٌص وبّص یبفتِ دس سطین -4-6

ٞب٢ ث٢ًٛ٥ سٙف ثؿش٣ٍ زاقشٝ ٚ ضاؾشب ٚ ؾ٢ٛ ثطـ سٙؿٛض سٙف وبٞف ٤بفشٝ سٟٙب ثٝ ٘ؿجز لُط

ٞب٢ ان٣ّ لبئٓ ٥ٕٞكٝ ٤ى٣ اظ سٙف Anderson (1951)وٙس ثط دب٤ٝ سٙؿٛض سٙف ان٣ّ ضا حفّ ٣ٔ

ثٝ ٚػٛز  (     )ق٣ ٚ فكبض (     )ِغع ،ضاؾشب (     )اؾز ثٙبثطا٤ٗ ؾٝ ضغ٤ٓ سٙف وكك٣

 آ٤س .٣ٔ

      ،      ،      ( ضغ٤ٓ سٙك٣ وكك٣ 1

[
 
 
 
 
     
     

  

 
     
     

 

   ]
 
 
 
 

  [
        

    
   

] 

      ،      ،      ِغع ( ضغ٤ٓ سٙك٣ ضاؾشب2

[
 
 
 
 
     
     

  

 
     
     

 

   ]
 
 
 
 

  [
     
   
   

] 

      ،       ،      ( ضغ٤ٓ سٙك٣ فكبضق٣ 3
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[
 
 
 
 
     
     

  

 
     
     

 

   ]
 
 
 
 

  [
   
   
   

] 

 

 (Misfit angleظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ) -4-7

 ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثسٖٚ ٤بفشٝ سم٥ُّ سٙف سٙؿٛض س٥٥ٗٗزض اثشسا ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ ٟٔٓ ثب٤ؿش٣ اقبضٜ وطز وٝ 

٥ٗٔبض  ؾ٥ؿشٕبس٥ه ثُٛضثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض  .اؾز ٣ٙٗٔ ث٣ وبٔلآ سٙؿٛض ثٟشط٤ٗ ػٟز ا٘شربة ٥ٗٔبض٢

٥ٌط٤ٓ. ثط دب٤ٝ ثىبض ٣ٔ سٙف سم٥ُّ ٤بفشٝسٙؿٛض ثٟشط٤ٗ ا٘شربة٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ضا ثٝ ٖٙٛاٖ، ٥ٗٔبض ظا

وٙس ثٝ زٚ ِٔٛفٝ سٙف ٘طٔبَ وٝ ض٢ٚ ؾُح قىؿش٣ٍ ُٖٕ ٣ٔ σسئٛض٢ ٔىب٥٘ه ػبٔسار، ثطزاض سٙف 

 قٛز. ثٝ َٛض٢ وٝ ذٛا٥ٞٓ زاقز.ٚ ثطق٣ سؼع٤ٝ ٣ٔ

σ        

 wallaceسٙف ٘طٔبَ ٚاثؿشٝ اؾز زض قطا٤ٍ و٣ّ ثط دب٤ٝ ٘ٓط٤ٝثطـ ض٢ٚ نفحٝ ثٝ سٙف ثطق٣ ٚ 

زٞس ا٤ٗ فطو أىبٖ ثطـ ض٢ٚ نفحٝ ثٝ ٔٛاظار ٚ ٕٞبًٞٙ ثب ؾ٢ٛ سٙف ثطق٣ ضخ ٣ٔ  (1951)

٢ ث٥ٗ سٙف . أب زض َج٥ٗز ٥ٕٞكٝ ظا٤ٚٝ(Angelier1994)وٙس ٔحبؾجٝ ٚ سح٥ُّ سٙف ضا فطاٞٓ ٣ٔ

 (.2-٤ٌٛ4ٙس )قىُز زاضز وٝ آٖ ضا ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ٣ٔثطق٣ ث٥ك٥ٙٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ذف ِغع ٚػٛ

  

: سٙف      : ذف ِغع ثطق٣ ٔكبٞسٜ قسٜ    –ٕ٘ٛزاض ؾٝ ثٗس٢ اظ نفحٝ ٌؿُ ٚ ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق 2 -4قىُ 

 ثطق٣ ث٥ك٥ٙٝ
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٥ٌط٢ ا٥ِٚٝ ٚ ػٟز ٥ٌRط٢ ؾٝ ٔحٛض ان٣ّ سٙف ٚ ٘ؿجز ثٝ ػٟز Fػٟز ِغعـ زض ٤ه نفحٝ ٔظُ 

(. زض قطا٤ٍ سٙف زٚثٗس٢ Angelier, 1989 & 1994ُ اظ د٥ف س٥٥ٗٗ قسٜ ثؿش٣ٍ زاضز )نفحٝ ٌؿ

ٞب٢ ان٣ّ ثطاثط ثب نفط ثبقس ٚ ػؿٓ زض زٚ أشساز ٖٕٛز ثط ٞٓ سحز سبط٥ط ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ى٣ اظ سٙف

 ( لطاض ٥ٌطز، سٙف ثطق٣ ا٤ؼبز قسٜ زض ٔمبَٕ ٔرشّف ضا  ( ٚ و٥ٕٙٝ )  ٞب٢ ان٣ّ ث٥ك٥ٙٝ )سٙف

  :سٛاٖ اظ َط٤ك فطَٔٛ ظ٤ط ثٝ زؾز آٚضز٣ٔ

  
      

 
                 

ثبقس. ثٝ        قٛز وٝ ( ٔكرم اؾز وٝ حساوظط سٙف ثطق٣ زض حبِش٣ ٚالٕ 1٣ٔاظ ٔٗبزِٝ )

ا٘س، حساوظط ٞب٢ ان٣ّ لطاض ٌطفشٝ٘ؿجز ثٝ سٙف 45⁰ٖجبضر ز٤ٍط سٙف ثطق٣ زض ؾُٛح٣ وٝ ثب ظا٤ٚٝ 

 .( ثسؾز آٚضز1زض ٔٗبزِٝ )      سٛاٖ ثب لطاض زازٖ . ٔٗبزِٝ سٙف ثطق٣ حساوظط ضا ٣ٔثبقس٣ٔ

      
      

 
            

٥ٌط٢ ا٢ ثب ػٟزٞب٢ ٖٕٛز٢ ٚ ثطق٣ ٔٛطط ثط نفحٝزا٤طٜ ٔٛٞط ٚؾ٥ّٝ آؾب٣٘ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ِٔٛفٝ

θٝ ٞب زض نفحبس٣ وٝ ٖٕٛز ثط آٟ٘ب ظا٤ٚثبقس. سٙف٥ٗٔٗ ٣ٔ ؾبظز، ثط ٣ٔ 1σثب سٙف ان٣ّ  ⁰    

θ ض٢ٚ زا٤طٜ ٔٛٞط ظا٤ٚٝ  (. ثٙبثطا٤ٗ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ  3-4زٞس )قىُسكى٥ُ  ٣ٔ nσثب ٔحٛض  ⁰    

ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ا٘ساظٜ ُّٔك حساوظط سٙف ثطق٣ ٕٞٛاضٜ ثب نفحبر ٔمساض ُّٔك سٙف ثطق٣ حساوظط ٣ٔ

 ثبقس.قٗبٔ زا٤طٜ ٔٛض سٙف ثطاثط ٣ٔ

 

 ب٤ف حساوظط سٙف ثطق٣ ثط ض٢ٚ زا٤طٜ ٔٛٞط ٕ٘ -3-4قىُ
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( اؾز. 1773) وٙس ٔٗبزِٝ وِٕٛتٞب ضا سفؿ٥ط ٣ٔسط٤ٗ ٔٗبزِٝ ا٢ وٝ ا٤ؼبز قىؿش٣ٍ زض ؾًٙؾبزٜ

( c(، ثطچؿجٙس٣ٌ )Tقٛز وٝ سٙف ثطق٣ )ثطاؾبؼ ا٤ٗ ٔٗبزِٝ، قىؿش٣ٍ ٍٞٙب٣ٔ زض ؾًٙ ْبٞط ٣ٔ

 ؾًٙ چ٥طٜ قٛز:

                           

٘ب٤ٚط ٚ وّٛٔت ٞط زٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ قىؿش٣ٍ ثطق٣ ثٝ ؾبز٣ٌ زض أشساز ؾُٛح ٘ٓط٢ ثب ٔبوع٤ٕٓ 

قٛز. زض ٚي٥ٗز ٔبوع٤ٕٓ سٙف ثطق٣ ٘ٓط٢، سٙف ٘طٔبَ ٥٘ع ٘ؿجشب ثعضي سٙف ثطق٣ سكى٥ُ ٣ٕ٘

٤بثس. سٗبزَ ُّٔٛة ث٥ٗ سٙف ٘طٔبَ ٚ وبٞف ٣ٔ Өاؾز. ٔمساض سٙف ثطق٣ ٚ سٙف ٘طٔبَ ثب افعا٤ف 

زضػٝ  Ө=60ثطق٣ ثؿش٣ٍ ثٝ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ؾًٙ زاضز ٚ سٛؾٍ ٥ٗٔبض وّٛٔت زض حسٚز  سٙف

حب٣ِ وٝ ٞب د٥ف ث٣ٙ٥ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ظا٤ٚٝ سٙف ثطق٣ ٞٙٛظ ظ٤بز ثٛزٜ زضثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ ؾًٙ

سٙف ٘طٔبَ ثٝ َٛض لبثُ سٛػ٣ٟ وٕشط قسٜ اؾز. اِجشٝ ا٤ٗ ظا٤ٚٝ ثٝ فكبض، زٔب ٚ فكبض آة ٔٙفص٢ 

زٞس. ٞط ٞب٢ ٔرشّف ٘كبٖ ٣ٔا٢ ثطا٢ ا٘ٛأ ؾًٙؿش٣ٍ زاضز ٚ ٔمساض آٖ دطاوٙس٣ٌ ٌؿشطزٜث

قٛز. ٕٔبؼ قىؿش٣ٍ زض زا٤طٜ ٔٛٞط ثٝ نٛضر ٤ه ٘مُٝ ٔكرم ثط ض٢ٚ ٔح٥ٍ زا٤طٜ سه٤ٛط ٣ٔ

قسٖ زا٤طٜ ٔٛٞط ثب ذٍ دٛـ وِٕٛت ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘مُٝ قىؿش٣ٍ زض ؾًٙ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ قىُ 

ٛز وٝ لجُ اظ ضؾ٥س ثٝ ٔمساض سٙف ثطق٣ ث٥ك٥ٙٝ ؾًٙ زچبض ٌؿ٥رش٣ٍ قسٜ اؾز. قظ٤ط ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ثٙبثطا٤ٗ ث٥ٗ ٔمساض سٙف ثطق٣ ث٥ك٥ٙٝ ٔحبؾجبس٣ ٚ ٔمساض ٚال٣ٗ سٙف ثطق٣ زض ٍٞٙبْ قىؿز 

ؾبظز ٣ٔ   زضػٝ ثب ٔحٛض  45و٣ّ ثط ض٢ٚ ؾُح٣ وٝ ظا٤ٚٝ َٛض(. ث4ٝ-4اذشلاف ٚػٛز زاضز )قىُ 

 30حساوظط اؾز. زض حب٣ِ وٝ َجك ٥ٗٔبض وّٛٔت ثط ض٢ٚ ؾُح٣ وٝ ظا٤ٚٝ  ا٢سٙف ثطق٣ ٔكبٞسٜ

ٔبوع٤ٕٓ قسٜ ٚ قىؿز    ا٢ ؾبظز ٚ زاضا٢ سٙف ٘طٔبَ وٕشط اؾز سٙف ثطق٣ ٔكبٞسٜزضػٝ ٣ٔ

افشس. زض س٥٥ٗٗ سٙف ثط َجك ٘ٓط٤ٝ ثبر ٚ ٚالاؼ ا٤ٗ ٘مُٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ حساوظط سٙف ثطق٣ اسفبق ٣ٔ

ا٢ ثبقس زض ٘ش٥ؼٝ ث٥ٗ ػٟز حساوظط سٙف ثطق٣ ٘ٓط٢ ٚ ٔكبٞسٜذف ٣ٍٔاؾز وٝ ُٔٙجك ثط ذ

ٚ ػٟز      اذشلاف ٚػٛز زاضز. ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق زض ٚالٕ ظا٤ٚٝ ث٥ٗ حساوظط سٙف ثطق٣ ٘ٓط٢ 

  (.Anglier, 1990) قٛز.زض أشساز نفحٝ ٤ه ٌؿُ سٗط٤ف ٣ٔ   ا٢ ِغعـ ٔكبٞسٜ
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     ا٢ ٚ حساوظط سٙف ثطق٣ ٔكبٞسٜ     ا٢ حساوظط سٙف ثطق٣ ٔحبؾجٝٔكرم وٙٙسٜ زا٤طٜ ٔٛٞط  - 4-4قىُ

 

ثبقس. ٞط چٝ ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ٤ه ٥ٗٔبض زضؾز ثطا٢ ا٘شربة زضؾز سب٘ؿٛض سٙف سم٥ُّ ٤بفشٝ ٣ٔ

زضػٝ  30سب  سط اؾز. ا٤ٗ ظا٤ٚٝسط ثبقس سٙؿٛض ثسؾز آٔسٜ ثٝ سٙؿٛض ٚال٣ٗ ٘عز٤هظا٤ٚٝ ٘بثطاظـ وٛچه

قٛز زض حب٣ِ وٝ ٔمساض سٙف وٓ ٣ٔ  ثبقس. چطا وٝ ثب افعا٤ف ا٤ٗ ظا٤ٚٝ ٔمساض ُّٔك لبثُ لجَٛ ٣ٔ

ثطا٢ سٙف ثطق٣ ٔكبٞسٜ  ѳ2ضؾس، ظا٤ٚٝ ٣ٔ 90⁰ٚلش٣ وٝ ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ثٝ  .٤بثس٘طٔبَ افعا٤ف ٣ٔ

قس. زا٤طٜ ٔٛٞط زض ٔحُ ( سٙف ثطق٣ ٔبوع٤ٕٓ نفط ذٛاٞس 1ذٛاٞس ثٛز وٝ َجك فطَٔٛ ) 180⁰قسٜ

ا٢ ا٢ ٚ ٔحبؾجٝضؾس. ٕٞچ٥ٙٗ سٙف ٔكبٞسٜ( 0٣ٔ=  ثٝ وٕشط٤ٗ ٔمساض ذٛز ) nσثطذٛضز ثب ٔحٛض 

قٛز ٕٞرٛا٣٘ ػٟبر سط ٣ٔػٟز ٞؿشٙس. ٞطچٝ ا٤ٗ ظا٤ٚٝ ثعضيؾبظ٘س ٞٓسٟٙب ٚلش٣ وٝ ظا٤ٚٝ حبزٜ ٣ٔ

زضػٝ  90وٝ زض ظا٤ٚٝ ث٥كشط اظ  قٛز. ثٝ َٛض٢ا٢ وٕشط ٣ٔا٢ ٚ ٔحبؾجٝحساوظط سٙف ثطق٣ ٔكبٞسٜ

 (. 5-4( )قىAnglier, 2002ُقٛ٘س )ا٤ٗ ػٟبر ثب ٞٓ ٔربِف ٣ٔ
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حساوظط  sτٞب٢ ذبوؿشط٢ ثطزاض ِغعـ، فّف (.Misfit angle)ثٝ ٖٙٛاٖ سبث٣ٗ اظ ظا٤ٚٝ ٘بثطاظـ  sτ ط ٤زبٔم -5-4قىُ 

 (Angelier,2002 ثطٌطفشٝ اظ)حساوظط سٙف ثطق٣ ٔحبؾجٝ قسٜ  τسٙف ثطق٣ ٔكبٞسٜ قسٜ،

 

 ثعذی دایشُ هَس دس حبلت تٌص سِ-4-7-1

وٝ آٖ ضا  ٥ٌطز٣ٔ لطاض    ٚ   ،    ٞب٢سٙف سأط٥ط سحز ٞٓ ثط ٖٕٛز أشساز ؾٝ زض زض ا٤ٗ حبِز ػؿٓ

 اطط       ٚ    1σ ،      ؾٝ نفحٝ أشساز زض وٝ زا٘ؿز زٚثٗس٢ سٙف ٚي٥ٗز ؾٝ اظ ٔطوت سٛا٣ٖٔ

 سٙف ٔٗبزلار اظ اؾشفبزٜ ثب ٔؤطط ثطق٣ ٚ ٞب٢ ٖٕٛز٢سٙف نفحبر ا٤ٗ اظ ٤ه ٞط ثطا٢ .وٙس٣ٔ

 ؾُح٣ ثط ٖٕٛز٢ سٙف حساوظط زٚٔحٛضٜ، سٙف ٔٗبزلار اظ ثب اؾشفبزٜ. ثبقس٣ٔ ٔحبؾجٝ لبثُ زٚثٗس٢

 ض٢ٚ ثط ٥٘ع ثطق٣ سٙف حساوظط .ثبقس٣ٔ 1σ ثب ثطاثط ٥٘ع آٖ ٔمساض ٚ ثٛزٜ    سٙف ٖٕٛز ثط وٝ وٙس٣ٔ اطط

ا٘س ٌطفشٝ لطاض    ٣ٙٗ٤  حسالُ ٚ 1σ ٣ٙٗ٤ حساوظط ٞب٢سٙف ثٝ ٘ؿجز °45 ظا٤ٚٝ ثب اؾز وٝ زٚ ؾُح٣

ثب  3σ-1σثٗس٢، زض زا٤طٜ ٔٛض ٔمبز٤ط حساوظط ُّٔك سٙف ثطق٣ ٔٛطط ثط ٤ه نفحٝ زض فًب٢ ؾٝ

زٚػ٣ اظ نفحبر زض فًب٢ ف٥ع٤ى٣ سكى٥ُ ٞب ض٢ٚ زؾشٝ ٔع٥ٌطز. ا٤ٗ سٙفلطاض ٣ٔ α2;  90⁰ظا٤ٚٝ

لطاض زاض٘س ٚ ثب ظا٤ٚٝ  3σ-1σٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زض نفحٝ زاضا٢ ٖٕٛز ثبقس ٣ٔٚ 2σقٛز وٝ ٔٛاظ٢ ٣ٔ

45⁰  ;α  ٝ1٘ؿجز ثσ سط٤ٗ ٥ٌط٘س. ثٙبثطا٤ٗ اٌطچٝ ٞط٤ه اظ زٚا٤ط ٔٛض ٔمبز٤ط ُّٔك ثعضيلطاض ٣ٔ

(، ٣ِٚ 2σ -1σ  ٚ3σ-1σٞب٢ ٔٛض ز٤ط ٔطثٌٛ ثٝ زا٤طٜسٙف ثطق٣ ٔطثٌٛ ثٝ ذٛز ضا زاض٘س )حساوظط ٔمب

ثٝ َٛض٢ ثبقس. ٣ٔ 1σ ٚ3σفمٍ حساوظط ٔمبز٤ط ٔؼٕٖٛٝ ذبن٣ اظ ؾُٛح ٞؿشٙس وٝ ثٝ سطس٥ت ٔٛاظ٢ 

 (. 6-4ثبقس )قىُ ٣ٔ 3σ-1σٔمبز٤ط حساوظط ٚال٣ٗ فمٍ ٔطثٌٛ ثٝ زا٤طٜ وٝ 
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ٔمبز٤ط ُّٔك حساوظط ثطق٣ ػٟز ٕ٘ب٤ف زا٤طٜ ٔٛض نفحبر حساوظط سٙف ثطق٣ زض ؾٝ ثٗس. اِف(  -6 -4قىُ

 (.Davis, 1984)ٞب٢ ان٣ّ زض فًب٢ ف٥ع٤ى٣ ة(نفحبر ٔعزٚع سٙف ثطق٣ حساوظط ٚ ضٚاثٍ آٖ ثب سٙف

 

ؾبظ٢ سٙف ز٤ط٤ٗ د٥كٟٙبز قسٜ اؾز. ثٝ َٛض و٣ّ ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثطا٢ ٚاضٖٚٞب٢ اذ٥ط ضٚـزض زٞٝ

، ضٚـ ٞٓ ثط قٛز وٝ ضٚـ زٚ ٚػ٣ٟ ٖٕٛزسمؿ٥ٓ ٣ٔ ٞب ثٝ زٚ زؾشٝ ٌطاف٥ى٣ ٚ ٖسز٢ا٤ٗ ضٚـ

ؾبظ٢ ٔؿشم٥ٓ ٚ ػؿشؼ٢ٛ چٟبض ٞٓ زض زؾشٝ اَٚ ٚ ضٚـ ٚاضٖٚ ثط ٚ ؾٝ ٚػ٣ٟ ٖٕٛز P ,Tٞب٢ ٔحٛض

 (Srivastava et al .1994) .٥ٌطز ثٗس٢ زض زؾشٝ زْٚ ػب٢ ٣ٔ

 ّبی عوَد ثش ّنسٍش دٍٍجْی -4-8

( اضائٝ قس. زض ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ٞط زؾشٝ اظ 1977ٝ ٚ ٔىّط، ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ٘رؿش٥ٗ ثبض سٛؾٍ )ا٘ػ٥ِ

سٛاٖ سطؾ٥ٓ ٕ٘ٛز. ٣ٔ ٞب )ٚي٥ٗز ٌؿُ ٚ ثطزاض ِغعـ( ٤ه نفحٝ ٌؿُ ٚ ٤ه نفحٝ وٕى٣زازٜ

قٛز وٝ اظ لُت ٌؿُ، ٚ ٖٕٛز ثط ثطزاض ا٢ سطؾ٥ٓ ٣ٔنفحٝ وٕى٣ ٖٕٛز ثط نفحٝ ٌؿُ، ثٝ ٌٛ٘ٝ

سحز ٌؿّف ثٝ چٟبض ضثٕ فكبضق٣ ٚ وكك٣ ِغعق٣ ؾُح ٌؿُ ثٍصضز. زض ا٤ٗ نٛضر ٔحسٚزٜ 

-قٛز وٝ زٚ ضثٕ فكبضق٣ زض ٔمبثُ ٤ىس٤ٍط ٚ زٚ ضثٕ وكك٣ ٥٘ع زض ٔمبثُ ٤ىس٤ٍط لطاض ٣ٔسمؿ٥ٓ ٣ٔ

ٚػ٣ٟ ٖٕٛز ثط ٞٓ ثٝ زؾز ذٛاٞس آٔس وٝ ٥ٌط٘س. ثٝ اظاء ٞط ؾُح ٌؿُ ٚ ذٍ ِغعـ ض٢ٚ آٖ ٤ه زٚ

 (.7-4كبضق٣ ٚوكك٣ آٖ سّٗك زاض٘س )قىُثٝ سطس٥ت ثٝ ٘ٛاح٣ ف    ٚ    ٔحٛضٞب٢ سٙف 

 ةاِ
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 (Anglier,1994 اظ ثطٌطفشٕٝ٘ب٤ف ؾٝ ثٗس٢ ؾُح ٌؿُ ٚ ؾُح وٕى٣ ) -7 -4قىُ 

 

سٛاٖ ٘ٛاح٣ ٔكشطن ٚػ٣ٟ ٞط ؾُح ٌؿُ ثط ض٢ٚ ٞٓ، ٣ٔٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ زٚثب اُ٘جبق اؾشط٤ٌٛطاْ

-ٌصاقز. زض ا٤ٗ ضٚـ ٔٛل٥ٗز ٞب ضا اؾشرطاع ٚ ٘ٛاح٣ ٘بؾبظٌبض ضا وٙبضفكبضـ ٚ وكف اؾشط٤ٌٛطاْ

ُٔبثمز زاضز.    ٚ    ٥ٌط٘س ثٝ احشٕبَ ظ٤بز ثب ػٟز لطاض ٣ٔ P  ٚTٞب٢ سط٤ٗ سٗساز ضثٕٞب٣٤ وٝ ث٥ف

ٞب٢ ٔشفبٚس٣ زاض٘س ٥ٌطز وٝ ٚي٥ٗزٞب٣٤ نٛضر ٣ٔثٝ ٖجبضر ز٤ٍط زض ا٤ٗ ضٚـ، ِغعـ ض٢ٚ ٌؿُ

 (.8-4ا٘س )قى٣ُِٚ سحز قطا٤ٍ سٙف ٤ىٙٛاذز سكى٥ُ قسٜ

 

   ٚ    ٞب٢ وكف ٚ فكبضـ ٚ ٔكرم وطزٖ ٔحٛضٞب٢ چ٣ٍٍ٘ٛ ٔحسٚز وطزٖ زٚ ٚػ٣ٟ -8-4قىُ

 Anglier,1994  اظ ثطٌطفشٝ
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 Anglierثط ض٢ٚ ضٚـ زٚٚػ٣ٟ ٖٕٛز ثط ٞٓ انلاحبسDelvaux & Sperner٣  2003 ,زض ؾبَ 

&Mechler, 1977 ا٘ؼبْ زاز٘س ٚ زض ضٚـ انلاح  ٞب٢ ان٣ّ سٙف ثٛزوٝ سٟٙب لبزض ثٝ س٥٥ٗٗ ٔحٛض

 )٘ؿجز سٙف( ٥٘ع ٔحبؾجٝ ٌطزز.  Rقسٜ فبوشٛض ٘ؿجز 

  R ًسجت تٌص -4-9

ٞب٢ ان٣ّ ضا ثسؾز آٚضز أب ٔمبز٤ط سٛاٖ ٔمبز٤ط ُّٔك سٙفٞب٢ ِغعق٣ ٣ٕ٘ٞط چٙس ثب اؾشفبزٜ زازٜ

ؿ٣ّ لبثُ ٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٌ٘ؿج٣ سٙف ضا ثٝ ٖٙٛاٖ قى٣ّ اظ ث٢ًٛ٥ ٘ٙف ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

ٞب زاضز وٝ ثٟشط٤ٗ ث٥بٍ٘ط ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف ٘مف ٣ٕٟٔ زض ؾبظٚوبض ٌؿُٔحبؾجٝ ٣ٔ

سٛؾٍ    ٚ    ،   ٚي٥ٗز سٙف ؾٝ ثٗس٢ زض ٤ه ٘مُٝ اظ ػؿٓ اؾز.ضاثُٝ ث٥ٗ ؾٝ ٔحٛض سٙف 

اذشلاف سٙف  قٛز. قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف اظ ٘ؿجز ث٥ٗ زٚٔٗطف٣ ٣ٔ سٙف ث٢ًٛ٥ سٙف ثٝ ٖٙٛاٖ ٘ؿجز

ٞب٢ ان٣ّ ٥٘ؿز ثط اؾبؼ آ٤س ٚ ثطا٢ ٔحبؾجٝ آٖ ٥٘بظ ثٝ ٔمبز٤ط ُّٔك سٙفثسؾز ٣ٔ

(Angelier,1984) قٛز.اظ ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ 

R = 
     

     
 

ٞب٢ ٔرشّف٣ ضا -سٛا٘س قىُث٢ًٛ٥ سٙف ؾٝ ثٗس٢، ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥طار ٔمساض ؾٝ ٔحٛض ان٣ّ ٣ٔ

وٙس ٚ ث٢ًٛ٥ سٙف ٞٓ ثط اؾبؼ سغ٥٥طار آٖ ٘ٛؾبٖ ٣ٔ 1ث٥ٗ زٚ ٔمساض نفط سب  Rس. ٘ؿجز ٘كبٖ زٞ

 ٥ٌطز. ٞب٢ ٔرشّف٣ ثٝ ذٛز ٣ٔقىُ

R= 0.5:  زض ا٤ٗ نٛضر 
 
       

 
٣ٙٗ٤ سٙف ان٣ّ ٔشٛؾٍ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؿبث٣ زٚ سٙف  ⁄ 

ثبٖض سغ٥٥ط حؼٓ ؾًٙ  وٝ نطفبً ان٣ّ ز٤ٍط ثٛزٜ وٝ اظ ٘ٓط ثعض٣ٌ ٔٗبزَ سٙف غ٥ط ا٘حطاف٣ اؾز

قٛز. قٛز سحز ٤ه چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤ سٙف غ٥ط ا٘حطاف٣ اؾز وٝ نطفب ثبٖض سغ٥٥ط حؼٓ ؾًٙ ٣ٔ٣ٔ

 ،  َجك سئٛض٢ آ٘سضؾٖٛ ثب لبئٓ ثٛزٖ 
 

س٥خ زٌطض٤رش٣ ثٝ سطس٥ت سطاو٣ٕ، وكك٣ ٚ ضاؾشبِغع    ، 

 (.9-4ذٛاٞس ثٛز )قىُ
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R= 0 : قىُ ٞٙسؾ٣ ث٢ًٛ٥ سٙف، ٔحٛض٢ ٚ وك٥سٜ ذٛاٞس ثٛز، قىُ        زض ا٤ٗ نٛضر ٚ

ض٢ٚ زا٤طٜ ثعضي     ٚ   ٞب٢ٞب٢ زٚ ٔحٛض٢ اؾز. سٛظ٤ٕ ٔحٛضْبٞط٢ زا٤طٜ ٔٛض قج٥ٝ ؾ٥ؿشٓ

 (9-4اؾشط٤ٛ٘ز ٚ زض زٚ ا٘شٟب٢ آٖ ذٛاٞس ثٛز )قىُ 

افم٣ اؾشط٤ٛ٘ز ثبقس. س٥خ زٌطض٤رش٣  ض٢ٚ زا٤طٜ    ٚ   اِف( زض نٛضس٣ وٝ ٔىبٖ ٞٙسؾ٣ ٔحٛض ٞب٢

 ثبقس.سطاو٣ٕ قٗب٣ٖ ٣ٔ

 ٞب٢ فٛق لبئٓ ثبقس س٥خ زٌطض٤رش٣ ا٘شمب٣ِ وكك٣ ذٛاٞس ثٛز.ة( زض نٛضس٣ وٝ ٔىبٖ ٞٙسؾ٣ ٔحٛض

R= 1  ا٢ ثٛزٜ ٚ زا٤طٜ ٔٛض ثٝ َٛض ثبقس ٚ قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف وّٛچ٣ٔٝ       : زض ا٤ٗ نٛضر

 قٛز. ٔحٛض٢ ٣ٔ ٞب٢ زْٚبٞط٢ قج٥ٝ ؾ٥ؿشٓ

 

 

 R= 1)قىُ ٞٙسؾ٣ ث٢ًٛ٥ سٙف زٚو٣ قىُ(  R ،R= 0ٕ٘ب٤ف قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف ثب سغ٥٥طار ٘ؿجز  -9-4قىُ 

 (Richard Lisle,2006)ا٢ قىُ(. ثٝ ٘مُ اظ )قىُ ٞٙسؾ٣ ث٢ًٛ٥ سٙف وّٛچٝ

 

 Ŕسطین تٌص  -4-11

سٗط٤ف قٛز. ضغ٤ٓ  Delvaux,et.al 1997ثط اؾبؼ  Ŕسٛا٘س ثٝ نٛضر قبذم ٖسز٢ ضغ٤ٓ سٙك٣ ٣ٔ

ٞب٢ ان٣ّ سٙف ٚ قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف اؾز. ضغ٤ٓ سٙف ٥ٌط٢ ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سبث٣ٗ اظ ػٟزسٙف

لبئٓ ثبقس ٚ ضغ٤ٓ سٙك٣    لبئٓ، ضغ٤ٓ سٙف أشساز ِغع ظٔب٣٘ وٝ ٔحٛض     وكك٣ ٍٞٙب٣ٔ وٝ 
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قٛز. ثٝ ٔٙٓٛض ضاحش٣ زض -٣ٔٔكرم R لبئٓ ثبقس سغ٥٥ط ضغ٤ٓ ثب ٔمبز٤ط ٔشفبٚر    فكبضق٣ ٚلش٣ 

ضا ٔٗطف٣ وطزٜ اؾز، وٝ ث٥بٍ٘ط  Ŕ قبذم Delvaux.et.al 1997ٞب٢ سٙك٣ اضائٝ ٥َف ٚؾ٣ٗ٥ اظ ضغ٤ٓ

 .(10-4) قىُ  ٖسز٢ ضغ٤ٓ سٙف ثٝ قطح ظ٤ط اؾز

Ŕ = R  لبئٓ )ضغ٤ٓ وكك٣(   ٚلش٣. 

 Ŕ =2 – R لبئٓ )ضغ٤ٓ أشسازِغع(   ٚلش٣. 

Ŕ =2 + R  لبئٓ )ضغ٤ٓ فكبضق٣(   ٚلش٣. 

 

 

: زض ؾٝ ضغ٤ٓ سٙك٣ ٘طٔبَ، Ŕٚ قبذم  Rٞب٢ ٔرشّف ثب سغ٥٥طار ٘ؿجز ٕ٘ب٤ف ؾ٥ىٌّٛطاف٥ه ضغ٤ٓ -10-4قىُ 

ٞب ٕ٘بز سٙف افم٣ اؾز.)لّف لطٔع سٙف ث٥ك٥ٙٝ، لّف ؾف٥س سٙف ٥ٔب٘ٝ ٚ ٞب فّفٔٗىٛؼ ٚ أشسازِغع. زض اؾشط٤ٌٛطاْ

 Delvaux et al, 1997) لّف لطٔع سٙف و٥ٕٙٝ( ثٝ ٘مُ اظ

 

 ثِ سٍش هبست ٍ آلوبًذیٌگشP  ٍTّبی سٍش تعییي هحَس -4-11

( اؾشٛاض اؾز. زض ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ٞط ؾُح ٌؿُ ٤ه 1990ا٤ٗ ضٚـ ثط دب٤ٝ ضٚـ ٔبضر ٚ إِٓب٘س٤ٍٙط )

ٞب٢ ض٢ٚ آٖ قٛز وٝ زض ثط زاض٘سٜ لُت ٌؿُ ٚ ذف ِغعضؾٓ ٣ٔ (Movment plaen)ؾُح حطوش٣ 

زضػٝ ثط ض٢ٚ نفحٝ حطوز، زض ػٟز ٚ ذلاف ػٟز ثطزاض حطوش٣  45ضر ثب حطوز اؾز. زضا٤ٗ نٛ
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-4ٌطزز )قىُٔكرم ٣ٔ (P)ٚ ٔحٛض فكبضـ  (T)ذطاـ ٌؿ٣ّ ٔشٙبؾت ثب ٔىب٥٘ؿٓ ٌؿُ، وكف 

11.) 

 

 ( ثطا٢ سح٥ُّ ػٙجك٣ قٙبذش٣ ٤ه ٌؿ1990ُثٝ ضٚـ ٔبضر ٚ إِٓٙس٤ٍٙط )  P ٚTٞب٢ س٥٥ٗٗ ٔحٛض -11-4قىُ 

 ٘طٔبَ

 

 ثِ سٍش آًذسسَى P  ٍTّبی سٍش تعییي هحَس-4-12

اؾشٛاض اؾز زض ا٤ٗ ضٚـ دؽ اظ ضؾٓ نفحٝ ٌؿُ ٚ  1990دب٤ٝ ضٚـ ٔبضر ٚ إِٓب٘س٤ٍٙط ا٤ٗ ضٚـ ثط

 υٌطزز. وٝ زض آٖ ٚ نفحٝ ٌؿُ اظ ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ pث٥ٗ ٔحٛض  αنفحٝ حطوش٣ ٔمساض ظا٤ٚٝ. 

 ٥ٌط٘س.ضػٝ ضا ثطا٢ آٖ زض ٘ٓط ٣ٔ 30ٍ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ سٛزٜ ؾًٙ اؾز. ٚ ٔشٛؾ

α     
 
 ⁄  

ظا٤ٚٝ  T ؾبظز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔحٛضا٢ ثب ؾُح ٌؿُ ٣ٔزضػٝ 30ثٝ َٛض ٔشٛؾٍ ظا٤ٚٝ  P ثٙبثطا٤ٗ ٔحٛض

-ٞب ٍٕٞٗ ٚ ٌؿُ سبظٜ سكى٥ُ قسٜ ٚ ٔحٛضؾبظز. زض ا٤ٗ ضٚـ فطو قسٜ اؾز وٝ زازٜزضػٝ ٣ٔ 60

افشس أب ا٘س وٝ ا٤ٗ قطا٤ٍ ثٝ ٘سضر زض َج٥ٗز اسفبق ٣ٔثط ض٢ٚ نفحٝ حطوز لطاض ٌطفشٝ PٚT ٞب٢ 

ٞب، زض ٔؼٕٖٛٝ زازٜٞب ضا ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ٌؿُٔع٤ز ضٚـ ٔعثٛض زض ا٤ٗ اؾز وٝ أىبٖ س٥٥ٗٗ ٔحٛض

ٞب وٕه ؾبظ٢ فطا٤ٙس ػساؾبظ٢ زازٜؾبظز. ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ ضٚـ ث٥كشط ثٝ ؾبزٜٞب٢ ٘بٍٕٞٗ ٕٔىٗ ٣ٔ

 (.12-4)قىُ وٙس٣ٔ
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ٔحٛض  Pٔحٛض وكف،  T ثطا٢ سح٥ُّ ػٙجك٣ ٤ه ٌؿُ. ثٝ ضٚـ آ٘سضؾٖٛ  P ٚT س٥٥ٗٗ ٔحٛض ٞب٢ - 12-4ىُ ق

 فكبضـ

 

 ایسٍش جستجَی ضجىِ -4-13

 1σضٚ٘س  ٔحٛضثٝ   gride Search Metodا٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ض٤بي٣ضٚـ ػؿشؼ٢ٛ قجىٝزض 

قٛز ٚ ثٝ َٛض زضػٝ زازٜ ٣ٔ 90نفط سب اظ  ٔمبز٤ط٢زضػٝ ٚ ثٝ ٥ُٔ آٖ  360اظ نفط سب آظ٤ٕٛر 

قٛز زضػٝ ٖسز زازٜ ٣ٔ 180ثبقس اظ نفط سب  1σا٢ وٝ لُت آٖ ض٢ٚ نفحٝ 2σٕٞعٔبٖ ثٝ ض٤ه 

(Ramsay, 2000 ثطا٢ .) ٗقىُ ٥ٔساٖ سٙف ثٝ س٥٥ٗυ زض ا٤ٗ نٛضر قٛز. زازٜ ٣ٔ 1نفط سب  ٔمساض

ٖسْ ظا٤ٚٝ ثب ٤بفشٝ  وبٞفض سٙف ٥بض ظ٤بز٢ سب٘ؿٛسٗساز ثؿٞب٢ ٚضٚز٢ ٘طْ افعاض ثب ا٘ؼبْ آ٘ب٥ِع زازٜ

 ٖسْ اُ٘جبق. سب٘ؿٛض٢ وٝ زاضا٢ وٕشط٤ٗ ظا٤ٚٝ وٙسٔطثٌٛ ثٝ ٞط سب٘ؿٛض ضا ٔحبؾجٝ ٔٗطف٣ ٣ٔ اُ٘جبق

٤ى٣ اظ اقىبلار ا٤ٗ ضٚـ ا٤ٗ اؾز زض ٔحبؾجبر قٛز. ثٟشط٤ٗ سب٘ؿٛض ٔٗطف٣ ٣ٔ ثٝ ٖٙٛاٖثبقس 

-٣ٔزٚ سب٘ؿٛض ٔىُٕ اضائٝ  ٞب٢ ذطٚػ٣ ثٙبثطا٤ٗ زازٜ ،ٙٙسوقطوز ٣ٕ٘ ٞبؾبظٚوبض ٌؿُسب٘ؿٛض سٙف 

 سٛاٖ ٘ٛٔ سٙؿٛض ضا ٔكرم ٕ٘ٛز.٣ٔٞط ٔحسٚزٜ قٙبؾ٣ ٖٛاضو ظ٥ٔٗ ثب سٛػٝ .سزٞ

 ای سبصی چٌذ هشتجِسٍش ٍاسٍى -4-14

ؾبظ٢ ٞب٢ ِغعـ ٌؿ٣ّ ٘بٍٕٞٗ اؾز وٝ ثط دب٤ٝ ٚاضٖٚا٤ٗ ضٚـ ٤ه ضٚـ ٖسز٢ ثطا٢ سفى٥ه زازٜ

ا٘س سفى٥ه قسٜ ٚ ٞب٢ ٌؿ٣ّ ٘بٍٕٞٗ وٝ سٙف چٙس فبظ٢ ضا طجز وطزٜثب ا٤ٗ ضٚـ زازٜ ثٙب قسٜ اؾز.

ٞب٢ سٙك٣ آ٤س. ٚ افعٖٚ ثط ا٤ٗ ٚاثؿش٣ٍ ٞط ٌؿُ ثب فبظسٙؿٛض سٙف وبٞف ٤بفشٝ آٟ٘ب ثٝ زؾز ٣ٔ
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آ٤س ٚ ثب سٛػٝ ثٝ فبظ قٙبؾب٣٤ قسٜ قٛز ٚ سٙف وبٞف ٤بفشٝ آٟ٘ب ثسؾز ٣ٔسفى٥ه قسٜ ٥٘ع آقىبض ٣ٔ

 MIM (Multiple Inverseا٤ٗ وبض ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  . (Yamajiet al. 2004)قٛ٘س ثٙس٢ ٣ٔشٝزؾ

Method , Yamaji et al ., 2004)  ٞب٢ ٚضٚز٢ ا٤ٗ ٘طْ افعاض قبُٔ ٔٛل٥ٗز ٥ٌطز. زازٜا٘ؼبْ ٣ٔ

 ل٥ٗزٔٛ ؾٝ اظ ٔطوت چٟبضثٗس٢ فًب٢ ٤ه ِغع ٚ ؾبظٚوبض ٌؿُ اؾز. زضنفحٝ ٌؿُ، ٔٛل٥ٗز ذف

 ضٚـ، ا٤ٗ ٥ٌطز. اؾبؼٔٛضز سح٥ُّ لطاض ٣ٔ Ф ٥ٔساٖ  قىُ ٚ (σ3 , σ2 , σ1) سٙف ان٣ّ ٞب٢ٔحٛض

 (Angelier, 1979)اؾز  ٌؿKُ سٗساز  ثب ٔؼٕٖٛٝ ٤ه ذهٛل زض ؾبظ٢َطح ٔٗىٛؼ اظ اؾشفبزٜ

ثؿش٣ٍ ٞب٢ ُٔٙمٝ ٚ سٛاٖ دطزاظق٣ ضا٤ب٘ٝ قٛز ٚ ثٝ سٗساز ٌؿُسٗط٤ف ٣ٔ 8سب  3وٝ ث٥ٗ   Kدبضأشط

 ٞب، افعا٤فاؾشط٤ٌٛطاْ زض زاض(ض٣ٍ٘ )سٕبزٞب٢ ض٣ٍ٘ ز٘جبِٝ ٞب٢٘كب٘ٝ سؼKٕٕ ٥ٗٔبض  زاضز ٚ ثب افعا٤ف

قس. ثٗس  ذٛاٞس سطٞب َٛلا٣٘زازٜ دطزاظـ ظٔبٖ ٌطز٘س، ٣ِٚ زض ا٤ٗ نٛضر٣ٔ سطٕ٘ب٤بٖ ٞبذٛقٝ ٚ ٤بفشٝ

ٞب ٘ش٥ؼٝ ثٝ نٛضر زٚ زاظـ زازٜوٙٙس ٚ دؽ اظ دطٞب قطٚٔ ثٝ دطزاظـ ٣ٔزازٜ Kاظ س٥٥ٗٗ ٔمساض 

ٚ ز٤ٍط٢ سٙف ان٣ّ    قٛز وٝ ٤ى٣ اظ آٟ٘ب ٔٛل٥ٗز سٙف ان٣ّ ث٥ك٥ٙٝ اؾشط٤ٛ ٌطاْ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ

ٞب زاضا٢ ٤ه ٌصاضز. ٞط ٤ه اظ ٘مبٌ ض٣ٍ٘ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ زض اؾشط٤ٛ ٌطاْضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ   و٥ٕٙٝ 

ثٝ نٛضر سؼ٣ٕٗ ٤ب دطاوٙسٜ لطاض زاض٘س. ََٛ ا٤ٗ    ٚ    ز٘جبِٝ اؾز وٝ زض ثرك٣ اظ زا٤طٜ ثعضي 

سط ثبقس زٞس ٚ ثطٖىؽ. ٚ ٞط چٝ ََٛ زثبِٝ آٟ٘ب ث٥فضا ٘كبٖ ٣ٔ   ، ٥ُٔ   ٞب زض اؾشط٤ٌٛطاْ ز٘جبِٝ

ٞب٢ ان٣ّ ثبقس. ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ اؾشط٤ٌٛطاْ ٔم٥بؾ٣ ثطا٢ ٔحبؾجٝ سمط٤ج٣ ٥ُٔ ٔحٛض٥ُٔ ٔحٛضٞب ٣ٔ

ضً٘ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ وٝ  11طفشٝ قسٜ اؾز. ظ٤ط ا٤ٗ زٚ اؾشط٤ٌٛطاْ ٥َف ض٣ٍ٘ قبُٔ سٙف ػب٢ ٌ

زٞٙس. ٣ٙٗ٤ ٞط ضً٘ ٘كبٖ ٞط ضً٘ اظ چخ ثٝ ضاؾز فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ نفط سب ٤ه ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

υزٞٙسٜ سغ٥٥ط ٤ه زٞٓ قىُ ٥ٔساٖ اؾز ضً٘ ثٙفف ٘كبٍ٘ط  )ث٢ًٛ٥ زٚو٣ قىُ( ٚ ضً٘    

υلطٔع ٘كبٍ٘ط   (.13-4ا٢ قىُ( اؾز )قىُ ٢ وّٛچٝ) ث٥ًٛ   
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 (Yamaji. 2004ٞب٢ ِغعـ ٌؿ٣ّ ) ثطٌطفشٝ اظ ثطا٢ زازٜ MIMٞب٢ ٘طْ افعاض ٕ٘ب٤ف زازٜ- 13-4قىُ 

 

 ٞب٤٢ىؿبٖ )ز٘جبِٝ ٞب٢ٔحٛض ٔٛل٥ٗز ٞب٣٤ وٝ ضً٘ ٚٞب٢ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ زض ثطذ٣ ٘مبٌ ذٛقٝزازٜ

ثب ا٘شربة ا٤ٗ  .ٌطز٘س٣ٔ سّم٣ فبظ ٥ف ٕٞؿبٖ زاض٘س ٤هٔٛاظ٢( ٚ ا٘ساظٜ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ وٓ ٚ ث

ٞب٢ ان٣ّ ٚ ا٘ساظٜ فبوشٛض قىُ ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه فبظ ٘طْ افعاض زض دٙؼطٜ ز٤ٍط٢ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضذٛقٝ

  (15-4ٚ  14-4زٞس. )قىُ ٥ٔساٖ )سٙؿٛض سٙف وبٞف ٤بفشٝ( ٔطثٌٛ ثٝ آٖ فبظ ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

 

 ٞب٢ سٙك٣ب٢ ٕٞطً٘ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ فبظٞا٘شربة ٤ى٣ اظ ذٛقٝ -14 -4قىُ 
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ٞب٢ ٞب٢ سٙف ان٣ّ فبظ سفى٥ه قسٜ ٚ ٥ٞؿشٌٛطاْ ٔطثٌٛ ثٝ ظا٤ٚٝاؾشط٤ٌٛطاْ ٕ٘ب٤ف ٔٛل٥ٗز ٔحٛض -15 -4قىُ 

 اُ٘جبقٖسْ

 

ٞب٢ سٙف ان٣ّ فبظ سفى٥ه قسٜ ضا ٘كبٖ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض -15-4اؾشط٤ٌٛطاْ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ زض قىُ 

ثبقس وٝ زض آٖ ظاٚا٤ب٢ ٖسْ اُ٘جبق نفط سب شٌٛطاْ ٔطثٌٛ ثٝ ظا٤ٚٝ ٞب٢ ٖسْ اُ٘جبق ٣ٔزٞس ٚ ٥ٞؿ٣ٔ

ٞب ز٤سٜ ٞب٣٤ وٝ ثب ا٤ٗ ضً٘قٛ٘س. زازٜٞب٢ ظضقى٣، ظ٤ش٣٘ٛ ٚ ؾجع ٘كبٖ زازٜ ٣ٔزضػٝ ثب ضً٘ 30

ٞب قٛ٘س اُ٘جبق ذٛث٣ ثب فبظ سفى٥ه قسٜ زاقشٝ ٚ ثٝ آٖ ٚاثؿشٝ ٞؿشٙس ثٝ ٥ٕٞٗ ضٚـ ز٤ٍط ذٛق٣ٔٝ

قٛ٘س. ٞب٢ ثطزاقز قسٜ زض ُٔٙمٝ، ٔمب٤ؿٝ ٣ٔٞب سفى٥ه قسٜ ٚ ؾذؽ ثب ؾبذشبض٥٘ع ثٝ ٖٙٛاٖ ؾب٤ط فبظ

 ٞب ضا ثسؾز آٚضز. سٛاٖ سطس٥ت ا٤ٗ فبظٞب ٤٣ٔبث٣ ٘ؿج٣ ؾبذشبضٞب٢ ؾٗؾذؽ ثب ضٚـ

 ّبی تٌصتفىیه فبص -4-15

-٣ٔ ٌطفشٝ ثٟطٜ ظ٤ط ضٚاثٍ اظ سٙف سٙؿٛض ؾٗ س٥٥ٗٗ ٚ ؾبذش٣ظ٥ٔٗ ٔرشّف ٞب٢ض٤ٚساز ؾبظ٢ػسا ثطا٢

 :زٛق

 وطزٜ لُٕ ضا ٔكره٣ ٚاحس وٝ ا٢ٌؿّٝ ؾٗ نٛضر ا٤ٗ زض. ا٘سثط٤سٜ ضا آٖ ٞبٌؿُ وٝ ٚاحس٢ ؾٗ .1

 .قٛز٣ٔ ٌطفشٝ زض٘ٓط ٚاحس آٖ ؾٗ اظ سطػٛاٖ

 .ا٘سزازٜ ٘كبٖ ػٙجف اظ ذٛز قسٖ ٟ٘كشٝ ثب ٕٞعٔبٖ وٝ ٞب٣٤ٌؿّٝ وطزٖ ٔكرم .2

 (.ِغعأشساز ٔظبَ ثطا٢) ز٤ٍط ا٢سٛؾٍ ٌؿّٝ( ٚاغٌٖٛ ٔظبَ، ثطا٢) ٌؿ٣ّ نفحٝ ٤ه قسٖ ثط٤سٜ .3

 ٚ ثٗس٢ ػٙجف سٛؾٍ ٌؿ٣ّ نفحٝ ض٢ٚ ٤ه ٞب٢ذفذٍ قسٖ ثط٤سٜ ٚ ٞبذف ذٍ ؾ٣ٙ سٛا٣ِ .4

 .ذف ػس٤سذٍ ا٤ؼبز

37/8    3/6

307/9    0/1

0/20
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سٛا٘س اظ َط٤ك ثطضؾ٣ ٞب٢ ٘بؾبظٌبض ٣ٔ ٖلاٜٚ ثط ٔكبٞسار ٥ٔسا٣٘ زازٜٞب، زض فطا٤ٙس ػساؾبظ٢ زازٜ

ٞب٢ ذفٞب٢ ٔكبثٝ أب ذ٥ٌٍط٢ٞب ػسا قٛ٘س. ثطذ٣ نفحبر ٌؿ٣ّ ٕٔىٗ اؾز ػٟززل٥ك زازٜ

سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ٘مُٝ قط٣ٖٚ ٞب٢ ٔرشّف ٣ٔٞب ثٝ ظ٤ط ٔؼٕٖٛٝٔرشّف زاقشٝ ثبقٙس، ػسا٤ف ا٤ٗ زازٜ

ٞب٢ ؾبظٌبض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ث٥ٍطز. ٞطچٙس وٝ ٖٛأُ ٞب ٚ ا٤ؼبز ظ٤ط ٔؼٕٖٛٝثطا٢ ػساؾبظ٢ زازٜ

ٞب، ٥ٔساٖ ٞب٢ اظ د٥ف ٔٛػٛز، اطط ٔشمبثُ ٌؿُسز٢ ٔب٘ٙس؛ ذُب زض ثطزاقز زازٜ، حًٛض ٌؿُٔشٗ

سٛا٘س ٞب ٚ سؼطثٝ وبضثط ٣ٔسٙف غ٥ط ٤ىٙٛاذز، ذُب زض ٚضٚز زازٜ )ا٘شمبَ ٘بزضؾز(، سفؿ٥ط ٘بزضؾز زازٜ

ٞب٢ ٜزضنس ٣ٙ٥ٗٔ اظ زاززض ٔحبؾجبر ٖسز٢ زض س٥٥ٗٗ سب٘ؿٛض سٙف ٘بزضؾز زذبِز زاقشٝ ثبقس. 

 .ثبقس وٝ ثب٤س اظ ٔحبؾجبر حصف ٕ٘ٛززضنس( َج٣ٗ٥ ٣ٔ 15سب  10٘بؾبظٌبض )

 قٛز.سفى٥ه دطزاذشٝ ٣ٔا٘ؼبْ  ٞب٢ٔرشهط٢ ثٝ ضٚـ ثرف زض ا٤ٗ

 PBTّبی تفىیه ثب استفبدُ اص هحَس -4-15-1

 Spener et)ٞب٢ فكبضـ ٚ وكف ضا ٔكرم ٕ٘ٛز سٛاٖ ٔحٛضٞب٢ ِغعـ ٌؿ٣ّ ٣ٔثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

al,1993) اٌط ثب سمط٤ت ٔحٛض.P  ٔحٛض    ضا ثطاثط ثب ٔحٛض ٚT  زض ٘ٓط ث٥ٍط٤ٓ ثب سح٥ُّ    ثطاثط ثب ٔحٛض

ٞب٢ ِغعـ ٌؿ٣ّ سٙؿٛض سٙف وبٞف ٤بفشٝ ضا ٔحبؾجٝ سٛا٥٘ٓ ثٝ وٕه زازٜز٤ٙب٥ٔى٣ ٣ٔ

٥ٌط٢ وٝ ػٟز ٞبحطوش٣ ٌط٣ٞٚ اظ ٌؿُ PBTٞب٢ زض ا٤ٗ ضٚـ ٔحٛض .( sperner et al 1993)و٥ٙٓ

-ٞب٢ ٔرشّف ػسا٥ٌطز ٚ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ذٛقٝزٞٙس زض ٤ه ذٛقٝ لطاض ٣ٔسمط٤جب ٤ىؿب٣٘ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 PBTٞب٢ ؾبظ٢ قسٜ ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ثطا٢ ٔحٛضٞب٢ ػسا(. زض ٞط ٤ه اظ ذٛق16ٝ-4قٛ٘س)قىُؾبظ٢ ٣ٔ

قٛز. ٔكرم ٣ٔ ٞب٢ ان٣ّ سٙفقٛز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔحبؾجٝ قسٜ زض ٞط ذٛقٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔحٛضٔحبؾجٝ ٣ٔ

 ا٤ٗ ضٚـ زاضا٢ زٚ ٔع٤ز اؾز. 

ؾبظز ٚ ٣ٔٞب٢ ِغعـ ٌؿ٣ّ ٘بٍٕٞٗ ضا ٕٔىٗ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ، سفى٥ه ؾط٤ٕ ٚ ؾبزٜ زازٜ

زٞس. زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿ٣ّ ضا، ثٝ َٛض ػساٌب٘ٝ ا٘ؼبْ ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ضٚـ دطزاظـ ٞط ٤ه اظ زازٜ

افعاض ثطا٢ س٥٥ٗٗ سٙؿٛض سٙف وبٞف ٤بفشٝ ٚاضز ٘طْ، PBTِغعـ ٌؿ٣ّ سفى٥ه قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  Win tensorقٛز وٝ زض ا٤ٗ دػٚٞف ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض اظ ٘طْ افعاض ٞب٢ ٔرشّف ٣ٔ
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ثبقس ٚ زض دطزاظـ ٟ٘ب٣٤ ،ػساؾبظ٢ ا٥ِٚٝ ٣ٔ PBTثٙبثطا٤ٗ سفى٥ه نٛضر ٌطفشٝ اظ َط٤ك ضٚـ 

وٙس ٞب ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔچ٥ٙٗ اظ ٞسض ض٢ٚ ٚ ض٤عـ ث٥كشط زازٜٕٔىٗ اؾز سبئ٥س ٤ب ضز قٛ٘س. ا٤ٗ ضٚـ ٕٞ

ٞب٢ وٛچه زض ٥ٔبٖ قٛز ٔؼٕٖٛٝ Win tensorٞب لجُ اظ سفى٥ه ٚاضز ٘طْ افعاض ثطا٢ ٔظبَ اٌط زازٜ

ٞب٢ ض٤عق٣ ٚ قطوز ٘ىطزٜ زض ٔحبؾجٝ سٙؿٛض قٛز ٚ سٗساز زازٜٞب٢ ثعضي ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ٣ٔٔؼٕٖٛٝ

 ثس.٤بسٙف وبٞف ٤بفشٝ افعا٤ف ٣ٔ

 

ٞط ٤ه اظ  ٚ وٙشٛض ضؾٓ قسٜ ثطا٢ سؼٕٕ PBTٞب٢ ٔحٛض ٕ٘ب٤ف اؾشط٤ٌٛطاْ سؼٕٕ ٔحٛض -16-4قىُ 

 ثطا٢ ؾُٛح ٌؿ٣ّ ٔحسٚزٜ ؾطزاثٝ ٞبٔحٛض

 تىشاس ضًَذُسٍش جذاسبصی  -4-15-2

اؾشفبزٜ اظ  وٝ ثب ٥ٌطزنٛضر ٣ٔسىطاض قٛ٘سٜ ٔحبؾجبس٣ سحز ٤ه قطا٤ٍ  سىطاض قٛ٘سٜ ػساؾبظ٢ضٚـ 

ٞب٢ ٞب٣٤ ؾبظٌبض اظ زازٜ٘بؾبظٌبض ٚ ا٤ؼبز ظ٤طٔؼٕٖٛٝ ٢ٞبزازٜ فػسا٤ ث٣ٝ سب٘ؿٛض سٙف ٚاضٍٚ٘

 ٖسْ اُ٘جبقظا٤ٚٝ  ثطاؾبؼ دبضأشطٞب٢ ٘بؾبظٌبض ٞب٢ ؾبظٌبض اظ زازٜػساؾبظ٢ زازٜدطزاظز. ٣ٔ٘بؾبظٌبض 

بض ػسا قسٜ ٞب٢ ؾبظٌٚ سٙؿٛض سٙف ثب وٕشط٤ٗ ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ثطا٢ ٔؼٕٛٔ زازٜ ٥ٌطز.نٛضر ٣ٔ

ٞب٢ ان٣ّ ثٝ َٛض قٛز ٚ ٔؼٕٖٛٝ زازٜا٤ٗ فطآ٤ٙس سىطاض ٣ٔؾذؽ ا٤ٗ فطا٤ٙس . زق٣ٔٛٔحبؾجٝ 

ٞب٢ قٛ٘س. ثٝ نٛضس٣ وٝ وٓ ٚ ث٥ف ثب ٔسَ سٙف ٔحبؾجٝ قسٜ ؾبظٌبض ثبقس ٚ زازٜد٥كطٚ٘سٜ ػسا ٣ٔ

ٞب٢ ذبْ ٞب زض زازٜٖٝٔب٘س. ثٗس اظ ػساؾبظ٢ ا٥ِٚٝ، ظ٤ط ٔؼٕٛ ٞب٢ ذبْ ثبل٣ ٣ٔ٘بؾبظٌبض زض ث٥ٗ زازٜ

-ٞب٢ ذبْ ثطا٢ ز٥ٔٚٗ ثبض ثٝ نٛضر ظ٤ط ٔؼٕٖٛٝٞب٢ ثبل٣ ٔب٘سٜ زض ٔؼٕٖٛٝ زازٜقٛز ٚ زازٜسىطاض ٣ٔ
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ٞب زض ََٛ ٚاض٣ٍ٘ٚ سٙف ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه سبثٕ اظ ظا٤ٚٝ قٛ٘س. ثٝ َٛض ذلانٝ ػسا٤ف زازٜٞب٣٤ ػسا ٣ٔ

 قٛز.ٞب ػسا ٣ٔزازٜثب اقبضٜ ثٝ ٔسَ سٙف ٔحبؾجٝ قسٜ اظ ٔؼٕٖٛٝ  ٖسْ اُ٘جبق

 ّبی اصلی تٌص ساستبی هحَسّبی ّنهٌحٌی -4-16

سغ٥٥طار ؾٝ ثٗس٢ قطا٤ٍ سٙف زض ٤ه حؼٓ، ثٝ ؾبز٣ٌ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ثطضؾ٣ چ٣ٍٍ٘ٛ سغ٥٥طار ػٟز ٚ 

ٞب٢ ان٣ّ ٞؿشٙس، ذُبٞب٢ قٛز. ذُبٞب٢ ٖٕٛز ثط ٞٓ وٝ ٘كبٍ٘ط ػٟز سٙفٞب آقىبض ٣ٔا٘ساظٜ سٙف

ٞب٢ د٥ٛؾشٝ، ٔٛاظ٢ . ا٤ٗ ذٍ(Ramsay, 1967)قٛ٘س ٣ سٙف ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔٞب٢ انّٞٓ ضاؾشب٢ ٔحٛض

ٞب٢ ثطق٣ ٥٘ع سٛاٖ آٟ٘ب ضا ثطا٢ سٙفٞب٢ سٙف ان٣ّ زض ٞط ٘مُٝ ضؾٓ قسٜ ٚ حش٣ ٣ٔضاؾشب٢ ٔحٛض

 ضؾٓ وطز.

ٞب٢ سٙف زض قطا٤ٍ زٚ ثٗس٢ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زٚ زؾشٝ ذٍ ٖٕٛز ثط ٞٓ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ وٝ ٤ه ٔؿ٥ط

 (Ramsay, 1967)ضاؾشب٢ سٙف ثعضٌشط ٚ ز٤ٍط٢ ٘كبٍ٘ط ضاؾشب٢ سٙف وٛچىشط اؾز ٌط زؾشٝ ٕ٘ب٤بٖ

ٞب٣٤ اظ ٔٙح٣ٙسٛاٖ ٘مك٣ٔٝ ،Anderson (1951)ؾٝ ثٗس٢ ٥٘ع ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ سئٛض٢  زض قطا٤ٍ

 ٞب لبئٓ ٚ زٚ سٙف ز٤ٍط افم٣ ثبقس.ضاؾشب٢ سٙف ضؾٓ وطز ثٝ َٛض٢ وٝ ٤ى٣ اظ سٙفٞب٢ ٞٓ

-سٛاٖ ثٝ ٘ىشٝٞب٢ حبوٓ ثط ٞٙسؾٝ آٟ٘ب، ٣ٔٞب زض ٘مكٝ ٚ لبٖ٘ٛط زؾشٝ اظ ٔٙح٣ٙثب سٛػٝ ثٝ آضا٤ف ٞ

 . (Ramsay and lisle, 2000)ثطز ٞب٢ ظ٤ط د٣

ٌطا٣٤ ٔٙح٣ٙ ذٛز، زاضا٢ ٌطاز٤بٖ ٔظجز ٚ سٙك٣ وٝ سٙك٣ وٝ ا٘ساظٜ ثعضٌشط زاضز زض ػٟز ٞٓ -1

 طاز٤بٖ ٔٙف٣ اؾز.ٌطا٣٤ ٔٙح٣ٙ ذٛز، زاضا٢ ٌا٘ساظ وٛچىشط زاضز، زض ػٟز ٞٓ

ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ سٙف ٔٛاظ٢ قسٜ ٚ زض آ٘ؼب ٔٙح٣ٙ ٔطثٌٛ ثٝ ا٘ساظٜ سٙف زض ٔح٣ّ وٝ ٔٙح٣ٙ -2

 سٙف ز٤ٍط ذٍ ضاؾز اؾز و٥ٕٙٝ ٤ب ث٥ك٥ٙٝ اؾز.

 اطط نفط اؾز. ٞب٢ ٕٞؿبٍ٘طز ٤ب ث٣زض ٘مُٝ       = Differential Stress)اذشلاف سٙف  -3

ب ظا٤ٚٝ سبثف ٔكرم اظ ٤ه ٔح٥ٍ ثٝ ٔح٥ٍ ز٤ٍط ثب قطا٤ٍ ف٥ع٤ى٣ ٚ ٞطٌبٜ ٤ه ٔٙح٣ٙ ث -4

قٛز. اٌط ٣ٔ (Stress Refraction)ٔىب٥٘ى٣ ٔشفبٚر ٚاضز قٛز، زض ٔطظ ث٥ٗ زٚ ٔح٥ٍ، زچبض قىؿز 

ٚ اذشلاف  (Mean Stress)ظا٤ٚٝ سبثف اظ ظا٤ٚٝ قىؿز وٛچىشط ثبقس، ٔح٥ٍ زْٚ زاضا٢ سٙف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
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سط سط ثبقس، ٔح٥ٍ زْٚ سٙف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ اذشلاف سٙف ث٥ف٤ٚٝ قىؿز ثعضيسٙف وٕشط اؾز ٚ اٌط ظا

 زاضز.

 صاٍیِ اصطىبن داخلی تَدُ سٌگ: -4-17

انُىبن ٔمبٚٔز زض ثطاثط ِغعـ ٤ه ؾُح قىؿش٣ٍ اؾز. ثطا٢ قطٚٔ ِغعـ ثط ض٢ٚ ٤ه ؾُح، ثب٤س 

اؾشحىبْ . زٌطزسط قٛز ث٥فِٔٛفٝ سٙف ثطق٣ اظ ٤ه ٔمساض ثحطا٣٘ وٝ ٔمبٚٔز انُىبن ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

اؾز. ا٤ٗ ظا٤ٚٝ ٤ى٣ اظ سٙف ٖٕٛز٢ ؾُح ِغعـ  ٚ سبث٣ٗ اظ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ،ثطق٣ ؾًٙ

ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ؾُٛح ٌؿّٝ اؾز. وٝ ثٝ ٚ ؾبذشبض ٞب،ٞب٢ ٔٛطط زض س٥٥ٗٗ ٔٛل٥ٗز ٚ فٗب٥ِز ٌؿُدبضأشط

وٙس. اضسجبٌ ٢ٚ ٣ِٔغعـ ض٢ٚ ٞط ؾُح ٌؿُ اظ لبٖ٘ٛ وِٕٛت د٥طسٙف ٘طٔبَ ٚ ثطق٣ ثؿش٣ٍ زاضز. 

 اظ ضاثُٝ ظ٤ط ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س. ث٥ٗ سٙف ثطق٣ ٚ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ زض ؾًٙ ثىط 

| |             

 قٛز.ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ ضاثُٝ اظٞب٢ لس٣ٕ٤ قىؿش٣ٍثطا٢ ٚ 

| |           

ثبقس.  ٣ّ ؾًٙ ٣ٔظا٤ٚٝ انُىبن زاذ ɸسٙف ٘طٔبَ ٚ  σnچؿجٙس٣ٌ،  cسٙف ثطق٣،   زض ا٤ٗ ٔٗبزِٝ 

، ٥ٞؿشٌٛطاْ ظا٤ٚٝ %Rضٚـ قبُٔ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ؾًٙ ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ضٚـ

 ثبقس.٣ٔ ٢ ٔٛل٥ٗز ٌؿُ ثب سح٥ُّ نفحٝ ٌؿُٔمب٤ؿٖٝسْ اُ٘جبق ٚ 

 %R سٍش -4-17-1
ٖ ٤ه ٚ ٞط ؾبذشبض ذ٣ُ ثٝ ٖٙٛاقٛ٘س. سٛن٥ف ٣ٔث٥ٗ نفط ٚ نس زضنس ٞب زض ا٤ٗ ضٚـ سٛظ٤ٕ زازٜ

ٞب٢ وٝ ٞب٣٤ وٝ سٛظ٤ٕ سهبزف٣ زاض٘س زضنس ٘عز٤ه ثٝ نفط ٚ زازٜزازٜ .ثطزاض ٚاحس سّم٣ ٣ٔ قٛز

 x,y,zزٞٙس. زض زؾشٍبٜ ٔرشهبر زوبضس٣ زضنس ٘عز٤ه ثٝ نس ضا ٘كبٖ ٣ٔض٘س ا٢ زاسٛظ٤ٕ ذٛقٝ

-ثٝ زؾز ٣ٔ اظ ضاثُٝ ظ٤ط Rٔمساض ٚ قٛ٘س. ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ l,m,nثٝ سطس٥ت ثب  xi,yi,ziذٌُٛ ٞبز٢ 

 آ٤س:
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   √ ∑   
 

  ∑   
 

  ∑  
 

  

   
 | |   

 
 

زض ٤ه زؾشٍبٜ ٔرشهبر زوبضس٣ ض٢ٚ ثطحؿت ٞط ؾُح ثطـ زاضا٢ ذف ِغعـ  υثطا٢ ٔحبؾجٝ 

ؾذؽ ٌطزز. زضع ٣ٔ %Rٞب ٚ ض٢ٚ ٔحٛض ٖطو 80ٞب ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ اظ نفط سب ٔحٛض ََٛ

ٌطزز. ٘مُٝ حساوظط  ضؾٓ ٣ٔ P ٚ Tٔطثٌٛ ثٝ ٔحٛض  %Rانُىبن زاذ٣ّ ٔرشّف، ثطحؿت ظا٤ٚٝ 

اٌط زٌطض٤رش٣ ُٔٙمٝ زٞس. ٥ٔعاٖ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ضا ٘كبٖ ٣ٔ P  ٚTٕ٘ٛزاض ٔطثٌٛ ثٝ ٔحٛضٞب٢ 

٘كبٖ  Tٚ زض زٌطض٤رش٣ ا٘شمبَ وكك٣  P ٘مُٝ ث٥ك٥ٙٝ ٕ٘ٛزاض ٔحٛض ٞب٢ ثبقس ا٘شمبَ سطاو٣ٕاظ ٘ٛٔ 

اٌط س٥خ زٌطض٤رش٣ ٞٓ ّْٔٗٛ ٘جبقس زض  (.Michel, 1993ثبقس )٤ٝ انُىبن زاذ٣ّ ٣ٔزٞٙسٜ ظاٚ

 ٞب٢ ٔطثَٛٝ ذٛاٞس ثٛز.حبِز و٣ّ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ٔطثٌٛ ثٝ ٔكشك اَٚ ٚ ٤ب زْٚ ٕ٘ٛزاض

 سٍش ّیستَگشام صاٍیِ عذم تمبسى: -4-17-2

٥ٌط٢ قسٜ ض٢ٚ ث٥ٗ ثطزاض ِغعـ ا٘ساظٜزض ا٤ٗ ضٚـ لاظْ اؾز اؾز اثشسا ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ٣ٙٗ٤ ظا٤ٚٝ 

س٥٥ٗٗ ثطا٢ ظ٥ٔٗ ٚ حساوظط سٙف ثطق٣ ٔحبؾجٝ قسٜ اظ َط٤ك حُ سٙؿٛض سٙف ز٤ط٤ٗ س٥٥ٗٗ ٌطزز. 

ؾ٥ٙٛؼ ظا٤ٚٝ ٖسْ سمبضٖ ٞب ثط ض٢ٚ ٔحٛض ََٛض٢ٚ ٤ه زؾشٍبٜ زوبضس٣  ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ؾًٙ

ظٚا٤ب٢ اٖٕبَ  ٚ ثبز. ٥ٌط٣ٔطاض ٞب٢ ؾُٛح ثطـ ثٝ نٛضر زضنس لٞب فطوب٘ؽ ضزٜٚ ٔحٛض ٖطو

اظ  ٣ وٝقٛز. زض ٟ٘ب٤ز ٥ٞؿشٌٛطأٞب سطؾ٥ٓ ٥ٞ٣ٔؿشٌٛطاْ ٞبثٝ زازٜ ثب فبنّٝ زٜ زضػٝ انُىبن

ٞب زض ٘ٓط سط٤ٗ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ثطا٢ ٔؼٕٖٛٝ زازٌٜٛؾ٣ سج٥ٗز وٙس ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙبؾت سٛظ٤ٕ

 (.Sperner et al,1993قٛز )ٌطفشٝ ٣ٔ

 

 تحلیل گسلهَلعیت گسل ثب ی مبیسِسٍش ه -4-17-3
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زض نٛضس٣ وٝ ٔٛل٥ٗز ٌؿّف ان٣ّ ٔحسٚزٜ  ّْٔٗٛ ثبقس ٚ أىبٖ سكر٥م ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ 

ٔٛل٥ٗز زضػٝ  80سب 10سٛزٜ ؾًٙ ٥ٔؿط ٘جبقس ٣ٔ سٛاٖ ثب اٖٕبَ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ زِرٛاٜ 

.ُبثمز ٕ٘ب٤سنفحٝ ٌؿُ ضا سغ٥٥ط زاز سب ثب ٔٛل٥ٗز ثطزاقشٝ قسٜ آٖ ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ٔ  

 ّبلشصُتعییي تٌص ثب استفبدُ اص سبصٍوبس وبًًَی صهیي -4-18

 ث٣ٙ٥د٥ف ٚ ٘كبٍ٘ط٢ د٥ف زض سحم٥مبر اؾز ِطظٜظ٥ٔٗ ضذساز ان٣ّ ٖبُٔ آٖ سؼٕٕ وٝ ثطضؾ٣ سٙف

ٞب وٝ ِطظٜوب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ٞب٢زض ا٤ٗ ذهٛل اؾشفبزٜ اظ ؾبظٚوبض.اؾز ذبن٣ زاضا٢ ا٥ٕٞز ِطظٜ ظ٥ٔٗ

زٞس ٚ ثٝ زؾز ٣ٔ دٛؾشٝ زض سٙف ٘ؿج٣ ثعض٣ٌ ٚ ػٟز اَلاٖبر ضا زض ٔٛضز اظ ٙس٢اضظقٕ ٔٙبثٕ

 اظ ٣ٕ٥٘ اظ وٝ ث٥فقٙبؾبٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز ثٝ َٛض٢ٞب٢ اذ٥ط ٔٛضز سٛػٝ ثؿ٥بض٢ اظ ظ٥ٔٗزضؾبَ

 ٞب٢ وب٣٘ٛ٘ؾبظٚوبض اظ سٙف، ػٟب٣٘ ٘مك١ س٥ٟٝ ثطا٢ سٙف ثطآٚضز سب٘ؿٛض زض اؾشفبزٜ ٔٛضز اَلاٖبر

 ثٝ ؾبظٚوبض ٔطثٌٛ اَلاٖبر زاقشٗ ثب سٙف ٞب٢ٔحٛض ا٤ٗ ضٚـ ا٘س. زضآٔسٜ زؾز ثٝ ٞبطظِٜ ظ٥ٔٗ

 ٔحبؾجٝ ِطظٜ دؽ ٤ب ٚ ِطظٜ ٞب٢ د٥فذطزِطظٜ ٤ب ٚ ٍ٘ط ٤ٚطا ٞب٢ض٤ٚساز اظ آٖ ا٢ ِطظٜ ٞب٢فٗب٥ِز وب٣٘ٛ٘

ٛالٕ ا٤ٗ سط ٔٞب٢ ؾ٣ٍٙ ظ٥ٔٗ ٕٞطاٜ ٞؿشٙس. زض ث٥فٞب ثب ٌؿ٥رش٣ٍ سٛزِٜطظٜظ٥ٔٗ .قٛز٣ٔ

ق٤ٛٓ. ثطضؾ٣ ٚ ٤بثس ٚ ٔب ثب اطط ٌؿّف ٘بق٣ اظ آٖ زض ؾُح ٔٛاػٝ ٣ٌٔؿ٥رش٣ٍ ثٝ ؾُح ظ٥ٔٗ ضاٜ ٣ٔ

ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ زض اطط ّٖٕىطز ا٤ٗ ٌؿُ س٥٥ٗٗ ؾبظٚوبض حطوز ضا ثطا٢ ٔب ٔمسٚض ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ػبثؼب٣٤

ٝ سٟٙب ثب اؾشفبزٜ اظ ِطظٜ ضؾس ٚ زض ا٤ٗ حبِز اؾز وؾبظز. أب ٌب٣ٞ ٌؿ٥رش٣ٍ ثٝ ؾُح ظ٥ٔٗ ٣ٔ٣ٕ٘

ٞب٢ ِطظٜ ٍ٘بض٢ لبزض ذٛا٥ٞٓ ثٛز ثٝ ؾبظٚ وبض ٌؿّف د٣ ثجط٤ٓ. ا٤ٗ ضٚـ زض ٞب٢ ا٤ؿشٍبٍٜ٘بقز

 ِطظٜ ٔٗطٚف اؾز.قٙبؾبٖ ثٝ س٥٥ٗٗ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗانُلاح ِطظٜ

ثٝ حطوز سٛاٖ ٞب ٚػٛز زاضز وٝ اظ آٖ ػّٕٝ ٣ِٔطظٜٞب٢ ٔشٗسز٢ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ؾبظٚوبض ظ٥ٔٗضٚـ

 زض٤بفش٣ اقبضٜ وطز وٝ زض ا٤ٗ سحم٥ك اظ آٖ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  Pا٥ِٚٗ ٔٛع

اؾز وٝ ثٝ  Pضؾس، ٔٛع ٍ٘بض٢ ٣ٔٞب٢ ِطظٜٞب ا٥ِٚٗ ٔٛػ٣ وٝ ثٝ ا٤ؿشٍبٜ-زض ٍٞٙبْ ضذساز ظ٥ٔٗ ِطظٜ

-زض ضث٣ٗ لطاض ٣ٔ Pقٛز. ٔحٛض ٔبوع٤ٕٓ فكبضـ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔحٛض نٛضر فكبضـ ٤ب وكف زض٤بفز ٣ٔ

زض ضث٣ٗ وٝ ٘مبٌ فكبضـ ضا طجز  Tز وٝ ٘مبٌ وكك٣ ٚ ٔحٛض ٔبوع٤ٕٓ وكك٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔحٛض ٥ٌط
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قٛ٘س، قٙبذشٝ ٣ٔ (Nodal plane)٥ٌط٘س زٚ نفحٝ ٖٕٛز وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ نفحبر ٌطٜ ا٘س لطاض ٣ٕٔ٘ٛزٜ

ز قٛز ٚ ٔٗطف ٘مب٣َ ٞؿشٙس وٝ ٥ٞچ ٔٛػ٣ زض٤بف٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ  (B)ثبقٙس. ٘مُٝ سمبَٕ آٟ٘بٔشمبَٕ ٣ٔ

٥ٌط٘س وٝ لُت آٖ لطاض ٣ٔ (Movment plane)ثط ض٢ٚ نفحٝ حطوش٣  P  ٚTٞب٢ ا٘س ٔحٛض٘ىطزٜ

ذف ضا ٘كبٖ ُٔٙجك ثط ٔحُ سلال٣ زٚ نفحٝ ٌطٜ اؾز. سمبَٕ ا٤ٗ نفحٝ ثب ؾُح ٌطٜ ٔٛل٥ٗز ذٍ

زضػٝ ثٝ ؾٕز ٘بح٥ٝ وكف ٚ ثطا٢ س٥٥ٗٗ  45اظ ذٍ ذف  Pزٞس. ثطا٢ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٔحٛض ٣ٔ

-ِطظٜو٥ٙٓ زض ٟ٘ب٤ز ؾبظٚوبض ظ٥ٔٗزضػٝ ثٝ ؾٕز ٘بح٥ٝ فكبضـ حطوز ٣ٔ 45ذٍ ذف اظ  Tٔحٛض 

سٛاٖ ِطظٜ ٣ٔقٛ٘س. ثب اؾشفبزٜ اظ حُ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ٞط ظ٥ٔٗسفؿ٥ط ٣ٔ  P،B ٚTٞب٢ ٞب سٛؾٍ ٔحٛض

ذف حبنُ اظ حطوز آٖ ضا ٔكرم ٕ٘ٛز. ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ذهٛن٥بر ٞٙسؾ٣ ٚ ذٍ

سٟٙب زض  P  ٚTٞب٢ زضػٝ ث٥ٗ ؾُح ٚ ٔحٛض 45جت ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز. اِجشٝ ظا٤ٚٝ اَلاٖبر سٙف ٔؿ

ٞب٢ ان٣ّ وٙس. زض ا٤ٗ ٔٛضز ٔحٛضٞب٢ ػس٤س زض ٤ه ٔح٥ٍ ا٤عٚسطٚد٥ه نسق ٣ٔٔٛضز قىؿش٣ٍ

ٞب٢ ان٣ّ ُٔٙجك ٞؿشٙس. ٣ِٚ زض ٤ه ٔح٥ٍ ٘بٍٕٞٗ ٚ ٘بٕٞؿبٍ٘طز ا٢ ثب ٔحٛضسب٘ؿٛض ٌكشبٚض ِطظٜ

ٞب ٞب زض دبؾد ثٝ فٗب٥ِز ٔؼسز ٌؿُِطظٜسط ٔٛاضز ظ٥ٔٗوٙس. اظ آ٘ؼب وٝ زض ث٥فا٤ٗ أط نسق ٣ٕ٘

-ِطظٜ قسٜ اؾز ٤ب ٌؿُافشس ٚ ا٤ٗ اثٟبْ ٚػٛز زاضز وٝ ٌؿُ سبظٜ سكى٥ُ قسٜ ثبٖض ظ٥ٔٗاسفبق ٣ٔ

ٞب٢ ان٣ّ سٙف زض ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙسٜ ٔحٛض  P،B ،T ٞب٢ا٘س. ٔحٛضِطظٜ ثٛزٜٞب٢ لس٣ٕ٤ ٔؿجت ظ٥ٔٗ

ٞب٢ فكبضـ ٚ سط قسٖ ثحض اضائٝ قسٜ زض ثبلا، ٔحسٚزٜثطا٢ ضٚقٗ (Towned, 2006).٥ٌط٘س ٣ٔ ٘ٓط

ٞب٢ ِطظٜضٚؾشب٢ ٌّؿشبٖ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظب٣ِ اظ ظ٥ٔٗ 1375وكف ثطا٢ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ِطظٜ 

ٜ ثطا٢ ثبظؾبظ٢ ٥ٔساٖ سٙف ثب اؾشفبز .(17-4ضذسازٜ زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣(، س٥٥ٗٗ قسٜ اؾز )قىُ

٥ٌط٢ ٚ ٞب٢ ٔرشّف٣ ٔب٘ٙس ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗٞب زض ا٤ٗ دػٚٞف اظ ضٚـِطظٜاظ ؾبظٚوبضوب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ

 قٛز.ؾبظ٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٚاضٖٚ
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 اضزث٥ُ  -ضٚؾشب٢ ٌّؿشبٖ 1375٘ٛاح٣ فكبضـ ٚ وكف س٥٥ٗٗ قسٜ ثطا٢ وبٖ٘ٛ ظ٥ٔٗ ِطظٜ  -17-4قىُ 

 

 ّبگیشی اص سبصٍوبس صهیي لشصُسٍش هیبًگیي -4-19

ا٢ ٤ه ٞب٢ ظ٥ٔٗ ِطظ٤ٜه ؾبظٚوبض، ِطظٚٔب ثٝ ػٟز ٥ٌط٢ ِغعـ ثؿش٣ٍ ٘ساضز أب سّف٥ك زازٜ Pحٛض ٔ

ٞب٢ سٙف ان٣ّ ُٔٙمٝ ٥ٌط٢ ٔحٛضثب ػٟز  ٥ٌB ,P ,Tط٢زٞس وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٟزُٔٙمٝ ٘كبٖ ٣ٔ

ضؾٓ  ٥ٌط٢ ثب٥ٔب٥ٍ٘ٗزض ضٚـ  Sbar and Sykes 1973)  (Zoback & Zoback , 1980ُٔبثمز زاضز

-ٔحٛضضٚ٘س ٞب ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفشٗ ق٥ت آٟ٘ب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ اظ ٔحٛضٞط ٤ه اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضٚ٘س  ٤Tب P مبٌ ٘

ثب ٞب٢ ٔكرم قسٜ ٔحسٚزٜ  (Lund and Townend ,2007)زٞس٣ٔ ثٝ زؾزٞب٢ ان٣ّ سٙف ضا 

ؿٛض سٙف وٙس. اظ آ٘ؼب وٝ سٙضا ٔكرم ٣ٔ   ٚ    ٞب٢ ٔحُ سمط٤ج٣ ٔحٛضفمٍ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ 

 زٞس. ٞب٢ سٙؿٛض سٙف ضا ثٝ زؾز ٣ٕ٘ا٢ اؾز ا٤ٗ ضٚـ ؾب٤ط دبضأشطچٟبض ِٔٛفٝ

 :ّبلشصُسبصی صهیياسبع ٍاسٍىتعییي سطین تٌص ثش -4-21

ٖٙٛاٖ  ٔرشّف )ثٝ ٞب ػٟز س٥٥ٗٗ ٥ٔساٖ سٙف سٛؾٍ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖاؾشفبزٜ اظ ٔىب٥٘ؿٓ وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ِطظٜ

ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفشٝ  .Gailhardis 1989) ؛Gephart ٍ Fortsyth 1984 ؛Angelier 1984  ٔظبَ

ٞب ػٟز س٥٥ٗٗ ٥ٔساٖ سٙف ثط اؾبؼ فطي٥بر ظ٤ط نٛضر ٞب٢ ؾبظٚوبض ظ٥ٔٗ ِطظٜاؾشفبزٜ اظ زازٜاؾز.

‌٥ٌطز :٣ٔ

فطو ثط ا٤ٗ اؾز وٝ فٛوبَ ٔىب٥٘ؿٓ ا٘شربة قسٜ زض ٤ه ُٔٙمٝ ثب ٤ه ٥ٔساٖ سٙف ٤ىٙٛاذز  -1

 ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ طبثز اؾز.اؾز ٚ ا٤ٗ ٥ٔساٖ زض 
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زض ػٟز حساوظط سٙف  ((Bott&Wallace, 1959ٞب ثط اؾبؼ فطي٥بر ِطظٜػٟز ِغعـ زض ظ٥ٔٗ -2

 زٞس.ثطق٣ ضخ ٣ٔ

آٚضز  زؾز ثٝ ا٥َٕٙبٖ ثب ِطظٜ ظ٥ٔٗ ٤ه وب٣٘ٛ٘ اظ ؾبظٚوبض اؾشفبزٜ ثب سٛا٣ٕٖ٘ ضا ا٢ دٛؾشٝ سٙف سب٘ؿٛض

 ٤ب ثعض٣ٌ ثبقس ذُب٢ زاضا٢ ٘ٓط ٔٛضز ِطظٜوب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ؾبظٚوبض اؾز ٕٔىٗ وٝ چطا (1969ٔىٙع٢ )

 فطآ٤ٙس ثٙبثطا٤ٗ ٤ه ثبقس. زاقشٝ ٞب سفبٚرسٙف ا٢ُٔٙمٝ ضاؾشب٢ ثب ٚاضزٜ ٞب٥٘٢طٚ ضاؾشب٢ اظ ٘ٓط اؾبؾبً

 زؾز ثٝ ِطظٜظ٥ٔٗ سٗساز ظ٤بز٢ اظ ضا سٙف سب٘ؿٛض زٞس٣ٔ اػبظٜ ٔب ثٝ وٝ اؾز ٔٛضز ٥٘بظ ؾبظ٢ٖ ٚاضٚ

 ٔٛضز زض ُٔٙمٝ ٔرشّف ٞب٢ظ٥ٔٗ ِطظٜ ثٝ ٔشّٗك ثب٤ؿش٣ اؾشفبزٜ وب٣٘ٛ٘ ٔٛضز ٞب٢بضؾبظٚو آٚض٤ٓ.

آٖ  زض سٙف سب٘ؿٛض وٝ اؾز ا٢ٔحسٚزٜ ٚؾٗز اؾشفبزٜ ث٥بٍ٘ط ٔٛضز ٞب٢زازٜ ٌؿشطٜ ثبقٙس. ُٔبِٗٝ

ٕٞٝ  ثبقس، زاقشٝ ٚػٛز ُٔٙمٝ زض ظ٤بز٢ ٞب٢سٗساز ٌؿُ چٙب٘چٝ ٚ قٛز٣ٔ فطو ٤ىٙٛاذز ٚ ٤ىؿبٖ

 زاقز.  ذٛاٞٙس آٔسٜ ؾٟٓ ثٝ زؾز سٙف ٥ٔساٖ زض ٔكشطن ثٝ َٛض ٌفشٝ د٥ف ب٢ٌٞؿُ

 ان٣ّ ٔؿبئُ اظ ٤ى٣ ٌؿُ ؾبظٚوبض نفحٝ زض حُ ٌط٣ٞ نفحٝ زٚ ٥ٔبٖ اظ نح٥ح ٌؿ٣ّ نفحٝ ا٘شربة

 ٔؿئّٝ نفحٝ ثب اضسجبٌ زض َٕٔٗٛ اؾز. ض٤ٚىطز ٞبِطظٜظ٥ٔٗ وب٣٘ٛ٘ ؾبظٚوبض سب٘ؿٛض سٙف ؾبظ٢ٚاضٖٚ

زٞٙس٠  ٘كبٖ وٝ ؾُح٣ قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ ثب قٛاٞس ٚػٝ ثٟشط٤ٗ ثٝ وٝ اؾز آٖ نفحٝ ا٘شربة ٌط٣ٞ،

زض ا٤ٗ ٥٘ؿز وٝ  ٌؿ٣ّ نفح١ قطا٤ٍ س٥٥ٗٗ ثبقس. ا٥ٕٞز زاقشٝ اُ٘جبق ٞؿشٙس ٌؿُ ٞب٥ٌ٢ط٢ػٟز

 ثطضؾ٣ ٔٛضز ٘بح٥ٝ اظ قٙبؾبٖ ظ٥ٔٗ سٛن٥ف٣ ضاٜ، اظ ا٤ٗ ٚ افشبزٜ اسفبق ٌؿُ وساْ ض٢ٚ ِطظٜظ٥ٔٗ ثسا٥٘ٓ

 ا٘شربة زاضز ٚ ثؿش٣ٍ قسٜ ا٘شربة ٌؿ٣ّ ثٝ نفحٝ آٔسٜ زؾز ثٝ سٙف سب٘ؿٛض ثّىٝ و٥ٙٓ،فطاٞٓ 

 ٞب٥ٌ٢ط٢ػٟز ٤بث٣ذٛاٞس زاز. ثطٖٚ ٘ش٥ؼٝ ضا ٘بزضؾز سٙف سب٘ؿٛض لُٗبً اقشجبٜ، نفحبر ٌؿ٣ّ

 زض ٤ه ُٔٙمٝ وٝ چطا ٥ٕٞكٝ أىبٖ دص٤ط ٥٘ؿز؛ قٙبؾ٣ظ٥ٔٗ ؾُح٣ ٌؿّف اظ قٛاٞس ؾُح٣

 س٥٥ٗٗ ثطا٢ آٟ٘ب اظ اؾشفبزٜ وٝ ثبقس ٞب٣٤ زاقشٝد٥چ٥س٣ٌ ؾُح٣ ٌؿّف ٞب٢ؾبذشبض اؾز ٕٔىٗ

زض نٛضر ٖسْ ٚػٛز ٥ٗٔبض ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ث٥ٗ زٚ نفحٝ ٌطٜ اظ ٘ٓط  ٔكى٣ّ اؾز. ٌؿ٣ّ وبض نفحبر

 سٛاٖ سج٥ٗى لبئُ قس.دشب٘ؿ٥ُ ِغعـ ٣ٕ٘
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زوبض نفحٝ ٌؿُ اؾز زض ٞب، ٤ه ضٚـ ا٘شربة ذٛظ٥ٔٗ ِطظٜوب٣٘ٛ٘ ٞب٢ ؾبظوبض ؾبظ٢ زازٜزض ٚاضٖٚ

ٞب ٞب٣٤ وٝ ثب ؾب٤ط زازٜقٛز ثب دطزاظـ ٘طْ افعاض نفحٝافعاض ٣ٔا٤ٗ نٛضر ٕٞٝ نفحبر ضا ٚاضز ٘طْ

قٛز ٚ زض قٛز ؾذؽ زض ٔطحّٝ ثٗس نفحٝ وٕى٣ ٞٓ ايبفٝ ٣ٔذٛا٣٘ ٘ساقشٝ ثبقٙس حصف ٣ٔٞٓ

زٞس ٤ٝ ٘بٕٞرٛا٣٘( ضا ثسؾز ٣ٔٚاض٣ٍ٘ٚ ٟ٘ب٣٤ نفحبس٣ وٝ ثٟشط٤ٗ سٙؿٛض سٙف )سٙؿٛض ثب وٕشط٤ٗ ظاٚ

  (Gaphart, Forcyth 1984)ٔب٘ٙس ثبل٣ ٣ٔ

اؾز زض ا٤ٗ ضٚـ، ٘مبٌ فكبضـ ٚ وكف،  ((Angelier and mechlerضٚـ زْٚ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

وٙس ٞب ضا فطاٞٓ ٣ٔقٛز، ا٤ٗ وبض أىبٖ آظٔٛزٖ سٕب٣ٔ زازٜثطا٢ سٕب٣ٔ نفحبر ٌؿُ ٔكرم ٣ٔ

قٛز ٚ ا٤ٗ ٔحبؾجبر أىبٖ طزاض ِغعـ ٞط نفحٝ ٌؿُ ٔحبؾجٝ ٣ٔٔشٙبؾت ثب ث  Rؾذؽ ٔمساض

ٟ٘ب٤ز ثب اؾشفبزٜ اظ نفحبر ا٘شربة قسٜ، ثٝ وٕه ٘طْ وٙس ٚ زضا٘شربة نفحٝ ٔٙبؾت ضا ا٤ؼبز ٣ٔ

آ٤س. زض ا٤ٗ ٘ٛقشبض اظ ٞط زٚ ضٚـ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٥ٔساٖ سٙف ٔٙبؾت ثٝ زؾز ٣ٔ Win tensorافعاض،

 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. 
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ٞبفهُ دٙؼٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ظ٥ٔٗ ِطظٜ  

ٞب٢ اذ٥ط اؾشفبزٜ اظ زض ؾبَ ٞب ٤ى٣ اظ اططار ٔكرم ا٘شكبض سٙف زض ؾًٙ وطٜ ٞؿشٙس.ظ٥ٔٗ ِطظٜ

 .ثؿ٥بض ٔٛضز سٛػٝ ثٛزٜ اؾزسفؿ٥ط نح٥ح ػٟز ٚ ثعضٌب٢ ٥ٔساٖ سٙف و٣٘ٛٙ  ٞب ثٝ ٔٙٓٛضِطظٜظ٥ٔٗ

 ا٤ؼبزوٙٙسٜ ٥ٔساٖ سٙفِطظٜ ٚ ٔؿجت ٞط ظ٥ٔٗ ٌؿّفسٛاٖ ثٝ ُٔٙمٝ ٣ٔ ٤ه ٢ٞبِطظٜٗثب ُٔبِٗٝ ظ٥ٔ

اضظقٕٙس٢ ثٝ زؾز  اَلاٖبر ،ٞبِطظٜزض ا٤ٗ ذهٛل اؾشفبزٜ اظ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ .آٖ زؾز ٤بفز

 زٞس.٣ٔ

 ّبلشصُّبی صهیيدادُ -5-1

ٞب٢ قٕبَ غطة ِطظٜوب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ٞب٢ ؾبظٚوبضثطضؾ٣ ٥ٔساٖ سٙف ػبض٢، زازٜ زض ا٤ٗ دػٚٞف ػٟز

زضػٝ قطل٣ زض ثرف قطل٣  50سب  46ػٝ قٕب٣ِ ٚ ٖطو زض 40سب  36ا٢ ثب ََٛ زض ٔحسٚزٜا٤طاٖ 

 4ٞب٢ ثب ثعض٣ٌ ث٥ف اظ ثطا٢ ظ٥ٔٗ ِطظٜ 2014سب  1976آشضثب٤ؼبٖ ٚ غطة زض٤ب٢ ذعض زض ثبظٜ ظٔب٣٘ 

ٞب٢ قٛن ٥٥ٗ سف زض ا٤ٗ ٘ٛقشبض اظ زازٜثطا٢ سٗ .(1-5ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز )ػسَٚ ض٤كشط 

زض أشساز نفحٝ ٌؿُ قٛن  ،ٞبٞب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز چطا وٝ ِغعـ زض دؽ ِطظٜان٣ّ ظ٥ٔٗ ِطظٜ

قٛز ٔحبؾجبر ٣ٔ سط زضٞب ؾجت ٘ب٣ٍٕٙٞ ث٥فظٔبٖ اظ ٞط زٚ ا٤ٗ زازٜزٞس ٚ اؾشفبزٜ ٞٓان٣ّ ضخ ٣ٕ٘

ٔٛؾؿٝ ِطظٜ ٍ٘بض٢ ٞب٢ اظ ؾب٤ز ٞبٌطزآٚض٢ زازٜ .زٞسٚ سطو٥ت ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ٔٙبؾج٣ ثسؾز ٣ٕ٘

ٍ٘بض٢ ٔٛؾؿٝ ِطظٜ ،قٙبؾ٣ ا٤بِز ٔشحسٜزا٘كٍبٜ ٞبضٚاضز، ؾبظٔبٖ ظGCMTٗ٥ٔ) ) زا٘كٍبٜ وّٕج٥ب

. ٜ اؾزقس ا٘ؼبٍْ٘بض٢ ؾٛئ٥ؽ ٚ ٔٛؾؿٝ ِطظٜ MOS, Jackson (1992)، (ZUR RMT) ظ٥٘ٚد ؾ٤ٛؽ

ا٘س. ٌطفشٝ اؾشفبزٜ لطاض ٔٛضز سٙف سح٥ُّ زض ؾذؽ ٚ قسٜ سهح٥ح ٚ ثبظث٣ٙ٥ ٞب٢ ٌطزآٚض٢ قسٜ،زازٜ

 ٘جٛزٖ ٖٕٛز ٌط٣ٞ، زٚ نفحٝ ٞب٢ٖٕٛز ٘جٛزٖ ٔٛاظ٢ انلاح ٚ ثطضؾ٣ قبُٔ قسٜ ٤بز سهح٥حبر

 ٌط٣ٞ نفحبر ثب ٞبِغعـ ٕٞرٛا٣٘٘ب ٚ ٞط ؾبظٚوبض زض ٞٓ ثٝ ٘ؿجز فكبضـ ٚ اطط ث٣ وكف، ٞب٢ٔحٛض

 سٕب٣ٔ ض٢ٚ ثطٌكش٣ سح٥ُّ ا٘ؼبْ اظ د٥ف سهح٥حبر ٚ ٞبطَوٙش ا٤ٗ وٝ اؾز ٌفش٣ٙ ا٘س.ثٛزٜ ٔطثَٛٝ

٥ٌط٢ سٙف سىش٥٘ٛى٣ ثسؾز آٔسٜ اظ سط ػٟزاضظ٤بث٣ ٔٙبؾت .اؾز ٌطفشٝ ا٢ نٛضرِطظٜ ٞب٢زازٜ

ٞب٢ ٤ه ضغ٤ٓ سٙك٣ ٍٕٞٗ ثبٞٓ ٞب ظٔب٣٘ اضظقٕٙس ذٛاٞس ثٛز وٝ ؾبظٚوبضؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ِطظٜ
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ٞبفهُ دٙؼٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ظ٥ٔٗ ِطظٜ  

ٞب و٥ف٥ز س٥٥ٗٗ سٙف ضا ف اظ چٙس٤ٗ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ِطظٜؾبظ٢ سٙس ٔٗىٛؼٙسطو٥ت قسٜ ثبق

٥ٌط٢ ٞب اظ ٘ٓط ضغ٤ٓ سٙك٣ ٚ ػٟزِطظٜٞب٢ ٔىب٥٘ؿٓ وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗاظ آ٘ؼب وٝ زازٜثركس.. ثٟجٛز ٣ٔ

سٙف زض ٔحسٚزٜ آشضثب٤ؼبٖ ثب ٞٓ ؾبظٌبض ٘جٛز ٔب ُٔٙمٝ ضا ثٝ زٚ ظ٤ط ٔؼٕٖٛٝ ؾٛاحُ غطث٣ زض٤ب٢ 

ثٝ زٚ ػٟز سمؿ٥ٓ حٛيٝ ا٘شربة قسٜ  .سمؿ٥ٓ وطز٤ٓ (Zone II)آشضثب٤ؼبٖ  ٚ قطق (Zone I)ذعض 

-سغ٥٥طار ٖٕم٣ ظ٥ٔٗٚ ا٢ ثٙس٢ ِطظٜدٟٙٝ ،قطا٤ٍ سىش٥٘ٛى٣ٞب٣٤ چٖٛ ظٖٚ ُٔبِٗبس٣ اظ د٥ف فطو

 ثبقس.٣ٔ دطاوٙسٜؾٛحُ ذعض ثٝ نٛضر  ٢ ضذسازٜ زضٞبِطظٜظ٥ٔٗ .قس ٜاؾشفبزٞب زض ا٤ٗ زٚ حٛيٝ ِطظٜ

 (Zone I)زض ؾٛاحُ غطث٣ زض٤ب٢ ذعض اؾز.قسٜ وع طثّٛن آشضثب٤ؼبٖ زض زٚ ٘مُٝ ٔشٕ زض قطق٣ِٚ 

 60-50ثب ٖٕك ثٝ ظ٤ط ثّٛن آشضثب٤ؼبٖ ِغع ٚ زض ضاؾشب٢ فطٚضا٘ف ذعض ٞب٢ ان٣ّ أشسازٖٕسٜ ٌؿُ

 .قٛزو٥ّٛٔشط ز٤سٜ ٣ٔ 15ِغع ثب ٖٕك وٓ ٞب٢ أشسازٖٕسٜ ٌؿُ (Zone II)زض  ا٘س.ا٤ؼبز قسٜو٥ّٛٔشط 

 ثبقس.ٞب٢ سبِف ٣ٔوٜٛ ؾ٣ٍٙ زأٙٝ ثبذشط٢ٞب٢ د٣ٌؿُوٝ اظ  ٌؿُ ٘ئٛض اؾزثرف ٔطظ ث٥ٗ ا٤ٗ 

 
 2014سب  1976ٞب٢ ِطظٜظ٥ٔٗ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ثٙس٢ نٛضر ٌطفشٝ ٚ ٘مكٝ ظٖٚ -1 -5قىُ 

ZONEII ZONE I 

0 100 km 
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 ا٢ٔرشّف ِطظٜ ٞب٢ٞب٢ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣، ٔؿشرطع اظ ؾب٤زِطظٜظ٥ٔٗ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘زازٜ  -1-5ػسَٚ 

 Source 
Stress Planes 

 
depth 

 
   

Coordinate Date 

 
NO       Plane 2 Plane 1 

Plg Trend plg trend Rake‌Dip‌Strike Rake‌Dip‌Strike‌Lat Lon 

 

 
HRVD 

 
54 

 
54 

 
36 

 
90 

 
90 

 
81 

 
000 

 
87 

 
9 

 
177 

 
34 

 
6.3 

 
37.67 

 

 
49.9 

 
1978 

1 

 

 
HRVD 

 
0 

 
50 

 
40 

 
91 

 
90 
 

 
85 

 
1 
 

 
88 
 

 
5 

 
179 

 
46 

 
6.5 

 
38 

 
48.98 

 
1980/4/5 

2 

 

 
HRVD 

 
65 

 
65 

 
25 

 
38 

 
88 
 

70 
 
310 

 
95 

 
20 
 

 
135 

 
62 

 
5.5 

 
37.19 

 
50.20 

 
1980/7/22 

3 
 

 

HRVD 55 55 3 101 47 57 281 136 52 160 46 5.3 37 50.38 1980/12/3 4 

 

HRVD 25 25 57 274 111 73 32 40 26 159 25 5.6 37.9 48.84 1981/8/4 5 

 

HRVD 29 29 26 28 41 88 158 178 49 66 15 5.1 37 49.53 1995/10/15 6 
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HRVD 40 40 50 30 87 86 46 125 6 261 15 5.3 39 48.7 1996/1/3 7 

 

NEIC 2 2 21 138 17 76 182 165 73 87 23 5.9 38.07 48.05 1997/2/28 8 

 

HRVD 33 33 13 139 146 77 283 -15 57 184 15 6.1 38.3 48.06 1997.2.28 9 

 

HRVD 31 31 33 344 131 89 108 2 41 200 15 5.3 37.86 47.87 1997/3/2 10 

 

NEIC 48 48 42 77 95 78 342 30 6 102 22 5.9 38.7 48.5 1998/7/9 11 

 

HRVD 53 53 37 81 80 82 349 91 8 170 20 5.9 38.79 49.24 1998/7/9 12 

 

ZUR_R
MT 

76 76 0 201 110 47 97 70 47 249 15 4.5 39.02 47.26 2001.6.12 13 
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ZUR_R
MT 

76 76 14 81 92 31 174 89 59 352 45 4.5 38.92 48.64 2001.10.29 14 

 

ZUR_R
MT 

6 6 28 29 17 66 69 155 74 332 30 4.4 37.52 49 2002/01/05 15 

 

HRVD 60 60 15 167 118 65 57 55 43 194 19.8 5.2 37.36 47.77 2005/09/26 16 

 

GCMT 15 15 17 50 157 88 279 2 67 188 14.1 4.8 37.57 48.86 2006/11/5 17 

 

GCMT 42 42 42 79 -71 90 151 179 19 242 25 5.2 38.79 48.6 2007/07/11 18 

 

MOS 0 0 0 309 180 90 84 0 90 354 11 6.3 38.36 46.82 2012/08/11 19 

 

NEIC 8 8 24 139 12 67 180 157 79 86 11 6.4 38.38 47.13 2012/8/11 20 
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GCMT 3 3 11 309 6 81 175 170 84 84 15 6.5 38.31 46.8 2012/8/11 21 

 

NEIC 21 21 24 308 178 57 89 -33 88 357 10 6.4 38.98 46.55 2012/8/11 22 

 

NEIC 57 57 8 11 43 47 19 127 60 256 11 6.2 38.62 47.14 2012/8/11 23 

 

GCMT 51 51 8 15 36 50 10 134 63 255 19.2 6.4 38.35 46.78 2012/8/11 24 

 

GCMT 21 21 22 305 1 59 345 149 89 254 27.4 5.2 38.35 46.73 2012/8/11 25 

 

GCMT 58 58 3 185 133 50 246 51 56 10 13.2 5 38.39 46.71 2012/8/15 26 

 

GCMT 3 3 14 310 172 78 263 12 82 355 25.2 4.8 38.35 46.81 2012/8/16 27 
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GCMT 0 0 10 138 7 83 183 173 83 92 15 5.6 38.4 46.61 2012/11/7 28 

 

GCMT 6 6 7 154 179 81 109 9 89 199 15.8 4.8 38.49 46.66 2012/11/16 29 

 

GCMT 5 5 29 323  66 269 25 74 6 21.6 4.8 38.37 46.87 2013/1/26 30 



‌‌‌ 
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 P&Tّبی گیشی اص هحَسسٍش هیبًگیي -5-2

ٞب٢ ضخ زازٜ ٖلاٜٚ ثط ِطظٜثطا٢ ٞط ٤ه اظ ظ٥ٔٗ USGSاظ ػّٕٝ ؾب٤ز ٍ٘بض٢ ِطظٜٞب٢ ٔرشّف ؾب٤ز

ثب اغٕبو ٔٛل٥ٗز  Pزٞس. ٔحٛض ضا ٞٓ ثٝ زؾز ٣ٔ P  ٚTٞب٢ ٔٗطف٣ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض

٥ٌط٢ اظ زٞس. ثٙبثطا٤ٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗضا ثٝ زؾز ٣ٔ   ٔٛلٗز سمط٤ج٣ ٔحٛض  Tٚ ٔحٛض    سمط٤ج٣ ٔحٛض 

زض ا٤ٗ ضٚـ سٟٙب  س.٤آ٣ٔٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔحٛض ان٣ّ سٙف ثٝ زؾز     ٞب٢ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض

ثٝ زؾز قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف ٖ ز٤ٍط٢ ٕٞچٛقٛز ٚ دبضأشط ٣ٔ ٥ٌط٢ ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔحبؾجٝ ػٟز

ٞب اؾز ػٟز ٥ٌط٢ وٙشٛض٣ ضؾٓ قسٜ ٤ٞبوٙشٛض    ٞب٢ ػٟز ٕ٘ب٤ف ٔٛل٥ٗز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔحٛض .آ٤س٣ٕ٘

 -ثب ضاؾشب٢ ذبٚض٢ P ٞب٢زٞس وٝ ٔحٛضقٙبؾ٣ دٟٙٝ ُٔبِٗبس٣ ٘كبٖ ٣ٔثب قطا٤ٍ ظ٥ٔٗ بٚ سُج٥ك آٟ٘

ثب ضاؾشب٢ قٕبَ  P ٞب٢ٔحٛض ( 1ٚذعض )ظٖٚضا حبق٥ٝ ثبذشط٢ زض٤ب٢    ثبذشط٢ ٔٛل٥ٗز سمط٤ج٣ ٔحٛض 

ٌصاضز. ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ (2ضا زض دٟٙٝ ثّٛن آشضثب٤ؼبٖ )ظٖٚ   ػٙٛة ذبٚض٢ ٔٛل٥ٗز سمط٤ج٣ ٔحٛض -ثبذشط٢

 (.2-5)ػسَٚ 

 
 ا٢ٞب٢ ِطظٜزازٜ ثٝ زؾز آٔسٜ ثطا٢ P ٚT ٞب٢ٔحٛض -2-5قىُ 

 
 ٞب٢ سفى٥ه قسٜا٢ زض ظٖٚطظٜٞب٢ ِثطا٢ زازٜ P  ٚTٞب٢ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض -2-5ػسَٚ 

 

 

 

Axes T- Axes P- Zone 

266.53 080.39 Zone 1 

220.57 313.07 Zone2 
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 P   ٚTٞب٢ٞب٢ ضؾٓ قسٜ ثطا٢ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضوٙشٛض ز٤بٌطاْ 3-5ػسَٚ 
Axes T- Axes P - Zone 

  

 

  

 

 

 

 ّبلشصُّبی سبصٍوبس وبًًَی صهیيٍاسٍى سبصی دادُ -5-3

ٞب٢ ِطظٜوب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ٞب٢ ؾبظٚوبضؾبظ٢ زازٜنح٥ح ٥ٔساٖ سٙف و٣٘ٛٙ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘شب٤غ ٚاضٖٚ سفؿ٥ط

ٌؿُ اظ ث٥ٗ ظٚع  ٢ا٘شربة ا٥ِٚٝ نفحٝ، ؾبظ٢ٔكىُ ان٣ّ س٥ٕٗٓ َطح ٚاضٖٚ قٛز.ٔرشّف ا٘ؼبْ ٣ٔ

ر ٌطٜ ٔٗطف٣ ٌؿُ ثٝ ٖٙٛاٖ نفحب زٚ ،ٞبِطظٜزض ٚالٕ حُ ؾبظٚوبضوب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ؛ثبقسنفحبر ٌطٜ ٣ٔ

قٙبذز ٞٙسؾٝ ٚ ؾبظٚوبض ٖٕسٜ  وٝ ٤ى٣ اظ آٟ٘ب ؾُح ٌؿُ ٚ ز٤ٍط٢ ؾُح وٕى٣ ذٛاٞس ثٛز ؛وٙس٣ٔ

ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٚ ثب ِطظٜ وٕه وٙس سٛا٘س ثٝ ا٘شربة ٌؿُ ٔؿجت ظ٥ٔٗٞب٢ ثعضي زض ُٔٙمٝ ٣ٔ-ٌؿُ

-٥ٌط٢ٜ ػٟزٞب٢ ٖٕٛز ثط ٞٓ وٝ ٔؿشمُ اظ ا٘شربة نفحٝ ٌطٜ اؾز ٔحسٚزاؾشفبزٜ اظ ضٚـ زٚٚػ٣ٟ

نفحبر  ضٚـ، ؾذؽ اظ سّف٥ك ا٤ٗ زٚ (Angelier & Machler, 1984)س٥٥ٗٗ قس    ٚ    ٞب٢ ٕٔىٗ 

ذف ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ نفحبر ٔؿشمُ ثٗس اظ ا٤ٗ ػسا٤ف، نفؼبر ٌؿُ ٕٞطاٜ ثب ذٍٔكرم قس. 

Z
o

n
e 

I 
Z

o
n

e 
II

 



‌‌‌ 

 

 

117 

 

-س٤ٍٙط ثٝ وٕه ػٟزؾذؽ ثٝ ضٚـ ٔبضر ٚ إِٓب٘ (Gephart & Forsyth, 1984)قٛززض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ

   سبثٕ ٔطوت              ٜ ٚ ثٝ نٛضر ٔؿشمُ زض ثط٘بٔٝ سزٚ ظٖٚ ػسا ق P&Tٞب٢ ٥ٌط٢ ٔحٛض

ضٚـ  .ٚ حساوظط سٙف ثطق٣ ثٝ ٖٙٛاٖ سب٘ؿٛض ٔٙبؾت ا٘شربة قس ٖسْ اُ٘جبقسب٘ؿٛض ثب حسالُ ظا٤ٚٝ 

   ٚ    ،   ان٣ّ سٙف  ٔحٛضٞب٢ ٥ٔساٖ سٙف اظ ػّٕٝ ىٝ سٕب٣ٔ فبوشٛضٙؾبظ٢ ثٝ ؾجت ا٤ٚاضٖٚ

 .قٛز٣ٔٞب٢ ث٥ٟٙٝ فكبضق٣، ٔشٛؾٍ ٚ وكك٣( ٚ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ ٔحبؾجٝ )سٙف

 ایّبی لشصُهحبسجبت عذدی تٌسَس تٌص ثشای دادُ-5-4

ظا٤ٚٝ وٕشط٤ٗ چٟبض ِٔٛفٝ سٙؿٛض سٙف ثط اؾبؼ  Tensorٔحبؾجبر ٖسز٢ سٙؿٛض سٙف ثٝ وٕه ٘طْ افعاض 

 زضع قسٜ اؾز.  3-5ثطا٢ ٞط ظٖٚ زض ػسَٚ ا٘ؼبْ قسٜ ذطٚػ٣ ٔحبؾجبر ٥ٌطز. ضر ٣ٔنٛ ٖسْ اُ٘جبق

ٞب٢ ٞط ٞب٢ ان٣ّ، فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ، ٚ سٗساز ٌؿُٔٛل٥ٗز ٔحٛض -ٞب٢ سفى٥ه قسٜ زض ٞط فبظسٗساز زازٜ -4-5ػسَٚ 

 فبظ

 
N 

 
R 

          
Phases Plunge Trend Plunge Trend Plunge Trend 

13  0.47 214 65 06 316 24 049 1 

17 0.69  26 056 64 250 06 149 2 

 

 I هحبسجبت عذدی تٌسَس تٌص ثشای صٍى -5-4-1

ٞب٢ ثرف قطل٣ ٘بح٥ٝ ِطظٜظ٥ٔٗ 1-5ا٢ اؾز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘مكٝ زازٜ ظ٥ٔٗ ِطظٜ 13ا٤ٗ ظٖٚ قبُٔ 

زٞس وٝ ٌؿّف ٔؿجت ٞب ٘كبٖ ٣ٌٔؿُ ؾطذ٣ ٔطثٌٛ ثٝ ضٚ٘سٕ٘ٛزاض ٌُقٛز. ُٔبِٗبس٣ ضا قبُٔ ٣ٔ

ٕ٘ٛزاض ٌُ . اِف( 3-5)قىُ  ػٙٛث٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز -سط زض ضاؾشب٢ قٕب٣ِٞب زض ا٤ٗ ظٖٚ ث٥فِطظٜظ٥ٔٗ

زضػٝ ضا ٘كبٖ  ٥ٔ90ُ غبِت افم٣ ٚ ٘عز٤ه ثٝ ٚ زضػٝ  100سب  0آظ٤ٕٛر  ،ٞبذفٍذؾطذ٣ ٔطثٌٛ ثٝ 

ٞب زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ثٝ زٚ نٛضر ّف ٔؿجت ظ٥ٔٗ ِطظٜسٛاٖ ٌفز وٝ غبِت ٌؿثط ا٤ٗ اؾبؼ ٣ٔ زٞس٣ٔ

ثٝ ضا  σ3,σ2,σ1ٞب٢ ان٣ّ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٔحبؾجبر سٙؿٛض سٙف  ا٘س.أشسازِغع ٚ ق٥ت ِغع ٔحى ُٖٕ وطزٜ

ثب سٛػٝ ثب زا٤طٜ ٔٛض ثسٖٚ ٔم٥بؼ ضا ا٘ساظٜ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ ٚ  214/ 65، 06/316، 24/049سطس٥ت 

  ع ٚ ز(. 3-5)قىُ زٞس ٘كبٖ ٣ٔ 47/0سطؾ٥ٓ قسٜ 
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 -ٞب٢ ٌؿ٣ّ عٕ٘ٛزاض ٌُ ؾطذ٣ ضٚ٘س ٚ ٥ُٔ ذطاـ -ٞب، ةٕ٘ٛزاض ٌُ ؾطذ٣ ضاؾشب ٚ ق٥ت ٌؿُ -اِف 3-5قىُ 

 زا٤طٜ ٔٛض ثسٖٚ ٔم٥بؼ  -زI ا٢ ظٖٚ ٞب٢ ِطظٜٞب٢ ان٣ّ سٙف ثطا٢ زازٜٔٛل٥ٗز ٔحٛض

 IIهحبسجبت عذدی تٌسَس تٌص ثشای صٍى -5-4-2

٣ ٘بح٥ٝ غطثٞب٢ ثرف ظ٥ٔٗ ِطظٜ 1-5ا٢ اؾز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘مكٝ زازٜ ظ٥ٔٗ ِطظٜ 17ٖ قبُٔ ا٤ٗ ظٚ

زٞس وٝ ٌؿّف ٔؿجت ٞب ٘كبٖ ٣ٔؾطذ٣ ٔطثٌٛ ثٝ ضٚ٘س ٌؿُٕ٘ٛزاض ٌُقٛز. ُٔبِٗبس٣ ضا قبُٔ ٣ٔ

ٌطفشٝ ػٙٛة ثبذشط لطاض  -ػٙٛث٣ ٚ قٕبَ ذبٚض -سط زض زٚ ضاؾشب٢ قٕب٣ِٞب زض ا٤ٗ ظٖٚ ث٥فِطظٜظ٥ٔٗ

سكى٥ُ  0-15ٞب ٚ ٥ُٔ ٔٛاظ٢ ثب ضٚ٘س ٌؿُػٙٛث٣،  -قٕبَ ب٢ ثب ضٚ٘سٞٚ ذطاـ .اِف( 3-5)قىُ اؾز

ٔحبؾجبر سٙؿٛض سٙف  .ة( 4-5)قىُ  ثبقسوٝ ٘كبٖ اظ أشساِغع ثٛزٖ ؾبظٚوبض ٌؿّف ٣ٔ ا٘سقسٜ

شٛض قىُ ٥ٔساٖ ا٘ساظٜ فبوٚ  26/056، 64/250، 06/149ثٝ سطس٥ت ضا  σ3,σ2,σ1ٞب٢ ان٣ّ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض

  .ٚ ز( ع 4-5)قىُ  ثبقس٣ٔ 69/0ٖٚ ظزض ا٤ٗ 
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 -ٞب٢ ٌؿ٣ّ عٕ٘ٛزاض ٌُ ؾطذ٣ ضٚ٘س ٚ ٥ُٔ ذطاـ -ٞب، ةٕ٘ٛزاض ٌُ ؾطذ٣ ضاؾشب ٚ ق٥ت ٌؿُ -اِف -4-5قىُ 

 زا٤طٜ ٔٛض ثسٖٚ ٔم٥بؼ -زII ا٢ ظٖٚ ٞب٢ ِطظٜٞب٢ ان٣ّ سٙف ثطا٢ زازٜٔٛل٥ٗز ٔحٛض
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

ٞب٢ ٞب٢ ثؿ٥بض٢ ثطا٢ ثبظؾبظ٢ سٙف ز٤ط٤ٗ سٛؾٗٝ ٤بفشٝ اؾز. ٤ى٣ اظ ضٚـٞب٢ اذ٥ط، ضٚـزض ؾبَ

. سح٥ُّ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ سٙف، سفؿ٥ط ثبقس٣ٔٞب٢ ِغعـ ٌؿ٣ّ ثبظؾبظ٢ سٙف ز٤ط٤ٗ، سح٥ُّ زازٜ

ٕ٘ب٤س ٚ ٚ و٥ٕٙبس٥ى٣ )حطوش٣( اظ آ٘ب٥ِع ؾبذشبضٞب٢ قىٙٙسٜ اضائٝ ٣ٔ ز٤ٙب٥ٔى٣ )س٥٥ٗٗ ػٟز سٙف(

ؾبظ٢ وٙس. ٞسف، ٚاضٖٚسٙف فطاٞٓ ٣ٔ ٘شب٤غ آٟ٘ب و٥ّس لبثُ اٖشٕبز٢ ثطا٢ فٟٓ سٛظ٤ٕ ٚ سىبُٔ ٥ٔساٖ

س٥٥ٗٗ سٙف زض ٔحسٚزٜ زض ا٤ٗ دػٚٞف ػٟز  ثبقس.٣ٔ، س٥٥ٗٗ سب٘ؿٛض سٙف ٞب٢ ِغعـ ٌؿُزازٜ

ٞب٢ وٛچىشط٢ ٝ ُٔبِٗبس٣ ضا ثٝ ثرفُٙمثٙس٢، ٔغبظ ثب ٥ٗٔبضٞب٢ ٤ٚػٜ ٔحسٚزٜزضآ ،ذبٚض٢ ؾجلاٖ

، ثٙس٥ٌ٢طز ثٗس اظ ٔحسٚزٜٞب٢ ٞط ُٔٙمٝ نٛضر ٣ٔسط زازٜو٥ٙٓ. ا٤ٗ وبض ثطا٢ سح٥ُّ زل٥كسمؿ٥ٓ ٣ٔ

نفحٝ  221ػٛاٖ ٚ فٗبَ زأٙٝ ذبٚض٢ ؾجلاٖ سٗساز  ٢ٞبثب ا٘ؼبْ ُٔبِٗبر نحطا٣٤ ثط ض٢ٚ ٌؿُ

ٞب٢ س٥ٟٝ قسٜ اظ ٞفز ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ثطا٢ ثطضؾ٣ ٥ٔساٖ زضنس اٖشجبض ثبلا اظ ٔؼٕٛٔ زازٜ ٌؿ٣ّ ثب

ٞب٢ ؾٙٛظٚئ٥ه ثب سٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز ٚاحس. ٥ٌطزٚ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ ٢ ا٘شربة قسٜضسٙف ز٤ط٤ٗ ٚ ػب

فكب٣٘ ثب ثط ض٢ٚ ٚاحسٞب٢ آسكٞب٢ ثطزاقز قسٜ زض ُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣ زض س٥٥ٗٗ ٥ٔساٖ سٙف، و٥ّٝ زازٜ

 ؾٗ ائٛؾٗ سب وٛاسط٘ط٢ ثٛزٜ اؾز.

 ثٌذی هٌطمِهحذٍدُ -6-1

ٞب٢ ٔرشّف سٙك٣ ٚ ثٝ زؾز ، سفى٥ه زضؾز فبظٞب٢ ٌطزآٚض٢ قسٜسط زازٜثطا٢ ا٘ؼبْ سح٥ُّ زل٥ك

ٞب٢ وٛچىشط٢ سمؿ٥ٓ ثب٤ؿز ثٝ ٔحسٚزٜ، ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٣ٔ٘ؿٛض سٙفبسط٤ٗ سآٚضزٖ ٔٙبؾت

قز زض ثٝ ؾجت آ٘ىٝ أىبٖ ثطزاقز اَلاٖبر ثٝ قىُ وبٔلا ٍٕٞٗ ٚػٛز ٘سا بس٣ُٔبِٗزض ُٔٙمٝ قٛز. 

ٚ فٛانُ ث٥ٗ آٟ٘ب ٔٙبَم٣ اؾز وٝ ثطزاقز زازٜ اظ آٟ٘ب  ،ثٝ ٞٓ د٥ٛؾشٝ ٥٘ؿشٙسٞب ا٤ؿشٍبٜ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ 

ٞب٢ وكبٚضظ٢ ٚ ٤ب ٚػٛز ٞب٢ آثطفش٣، دٛقف ظ٥ٟٔٗ٘كشٝدٛقف زاض، ثٝ ز٥ُِ ٘جٛز ٌؿُ ذطاـ

ٞب٢ ضأشطباؾبؼ دثٙس٢ ٞط ُٔٙمٝ ثطاؾز. ٔحسٚزٜ نٛضر ٍ٘طفشٝوٛٞؿشب٣٘ سٛدٌٛطاف٣ ذكٗ ٚ 

ٞب، ٞب، ٔىب٥٘ؿٓ ٌؿُا٢ ٔب٘ٙس ضٚ٘س و٣ّ ؾبذشبضٞب٢ ٤ٚػٜقٛز طبثز ثٛزٖ دبضأشطٔرشّف٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ٔٛل٥ٗز ػغطاف٥ب٣٤ ، ٘عز٤ه ثٛزٖ ٘مبٌ ثط

 



 

113 

 

 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

ز٤ٍط ثبقس. زض ا٤ٗ دػٚٞف  سٛا٘س ّٖز ػسا٤ف ٤ه ٔحسٚزٜ اظ ٔحسٚزٜزاقز ثٝ ٞٓ ٚغ٥طٜ ... ٣ٔ

اظ ز٤ٍط ٘عز٤ى٣ ٘مبٌ ثطزاقز ثٝ ٞٓ ثٛزٜ اؾز.  ٞب٢ ؾ٣ٍٙؾٗ ٚاحس ٔجٙب٢ ثٙس٢ ثطٔحسٚزٜاؾبؼ 

ثٙس٢ ا٘ؼبْ قسٜ، زض ُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣ ٞفز ٔحسٚزٜ ثط اؾبؼ ٔحسزٜ ٔٛضز سٛػٝ ثٛزٜ اؾز.ٞب٢ ٥ٗٔبض

ٞب٢ ُٔبِٗٝ قسٜ ضا ٔحسٚزٜ ٔٛل٥ٗز1-6ٞب٢ ٔطثَٛٝ ٔكرم قسٜ اؾز. قىُ ٔرشّف ثب زؾشٝ ٌؿُ

  زٞس.٘كبٖ ٣ٔ

 

ٞب٢ ُٔبِٗٝ قسٜ )ٔحسٚزٜ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ. SRTM ثط ض٢ٚ سه٤ٛطٞب٢ ا٘شربة قسٜ ٔٛل٥ٗز ٔحسٚزٜ -1 -6قىُ 

 ٞب٢ ؾ٥بٜ ٔكرم قسٜ (ثب ذٍ چ٥ٗ

 

0 15 Km 
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

 :تعییي صاٍیِ اصطىبن داخلی تَدُ سٌگ -6-2

ٞب ضا ثط ذٍن٣ّ، قىُ ٥ٔساٖ سٙف ٚ ٔٛل٥ٗز ذفظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ؾًٙ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ ا

 ضا ِغعـ ذف زاضا٢ ثطـ ؾُٛح ٔٛل٥ٗز ا٤ٗ ظا٤ٚٝ سغ٥٥طوٙٙس. ثٙبثطا٤ٗ ض٢ٚ نفحٝ ٌؿُ وٙشطَ ٣ٔ

، ثب٤س ظا٤ٚٝ حس٥٥ٗٗ سٙؿٛض سٙف وبٞف ٤بفشٝ نح٥ػٟز زض ٔحبؾجبر سٙؿٛض سٙف  .زٞس٣ٔ سغ٥٥ط

ٔحبؾجٝ ٚ زض حُ سٙؿٛض سٙف ثٝ وبض ٌطفشٝ  ٞب٢ ؾ٣ٍٙ ُٔٙمٝ ثٝ َٛض زل٥كانُىبن زاذ٣ّ ٚاحس

ٞب٢ ٔرشّف آشض٤ٗ )ثبظاِز ٚ ٚاحس ٞب٢ ٌؿ٣ّ ثط ض٥ٌ٢ٚط٢ ذطاـ. زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ا٘ساظٜقٛز

ٞب٢ ِٚىب٥٘ى٣ ٚ ٚاحسٞب٢ ضؾٛث٣ ؾؿز ثٛزٜ اؾز ِصا ثٝ ؾجت اذشلاف آ٘سظ٤ز(، آشضآٚاض٢، ثطـ

ٞب ٤ىؿبٖ ٘جٛزٜ ا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ا٤ٗ ٚاحسسٛاٖ ٌفز وٝ ظٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٣ٔٔمبٚٔز ثطق٣ ا٤ٗ ٚاحس

، ٥ٞؿشٌٛطاْ ظا٤ٚٝ %Rضٚـ ٞب٢ ؾ٣ٍٙ اظ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ٞط ٤ه اظ ٚاحساؾز. 

ٞب٢ ؾ٣ٍٙ آٚضزٜ قسٜ ٚ ثطا٢ ٞب٢ ا٤ٗ ضٚـ ٤بز قسٜ ثطا٢ ٤ى٣ اظ ٚاحساؾشفبزٜ قس. زازٜٖسْ اُ٘جبق 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 1-6اؾز ٚ ٘شب٤غ ٔحبؾجبر آٖ زض ػسَٚ ٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٥٘ع س٥ٕٗٓ زازٜ قسٜ ؾب٤ط ٚاحس

 :آًذصیتی تعییي صاٍیِ اصطىبن داخلی دس ٍاحذّبی -6-2-1

 

 :ثٝ ضٚـ ٥ٞؿشٌٛطاْ ٖسْ اُ٘جبقس٥٥ٗٗ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ  -

ظا٤ٚٝ  ٞب٢ آ٘سظ٤ش٣ ٔحسٚزٜ آِٛاضؼ ثب اٖٕبَزاض ا٘شربة قسٜ اظ ٚاحسٌؿُ ذطاـ 15زض ا٤ٗ ضٚـ 

ثب  سٛظ٤ٕ ٌٛؾ٣ ٣ وٝ اظ٥ٞؿشٌٛطأؾذؽ . زضػٝ سطؾ٥ٓ قس 5ثب فبنّٝ  80سب  10 ث٥ٗ ٣ّانُىبن زاذ

ٞب٢ ؾ٣ٍٙ آ٘سظ٤ز وطز ثٝ ٖٙٛاٖ ٥ٞؿشٌٛطاْ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ٚاحسسج٥ٗز ٣ٔ ث٥كشط٤ٗ ق٥ت،

ثٝ  ؾ٣ٍٙ آ٘سظ٤زٞب٢ زضػٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ٚاحس 30 ظا٤ٚٝثٙبثطا٤ٗ  .ٔكرم قس

 .(2-6)قىُ  ٞب٢ ؾ٣ٍٙ ُٔٙمٝ زاضزاُ٘جبق لبثُ لج٣ِٛ ضا ثب ٚاحس زؾز آٔس وٝ
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زضػٝ  30ثٟشط٤ٗ ظا٤ٚٝ ثٝ زؾز آٔسٜ  -ٞب٢ آ٘سظ٤ش٣ثطا٢ ٚاحسسغ٥٥طار ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ٥ٞؿشٌٛطاْ  -2-6قىُ 

 اؾز وٝ ثب وبزض ٔطث٣ٗ لطٔع ضً٘ ٔكرم قسٜ اؾز.

 %Rس٥٥ٗٗ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ثٝ ضٚـ  -

زاض اظ ٌؿُ ذطاـ 15ٞب٢ آ٘سظ٤ش٣ زض ٚاحس %Rظٚا٤ب٢ انُىبن زاذ٣ّ ثطاؾبؼ ضٚـ ٥ٗ ػٟز س٥ٗ

زضػٝ ٚ ثب  80سب  10ث٥ٗ ٞب٢ آ٘سظ٤ش٣ ٔحسٚزٜ آِٛاضؼ ا٘شربة قس ٚ ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ٚاحس

٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط٤ه اظ ؾُٛح ِغعـ ثطا٢ ثطضٚ Rزضنس ٔمساض ٞب ٚ زضػٝ ثط ض٢ٚ ٔحٛض ََٛ 10فبنّٝ 

ٞب٢ ثٝ زؾز آٔسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ ٚ ثب سح٥ُّ آٔبض٢ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض ٞب د٥بزٜ قس.ٔحٛض ٖطو

 . (3-6)قىُ  زضػٝ ثسؾز آٔس 32حسٚز  آ٘سظ٤زىبن زاذ٣ّ ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ ظا٤ٚٝ انُ
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 آ٘سظ٤زٞب٢ ؾ٣ٍٙ ٚاحسسطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢  %Rٕ٘ب٤ف ٕ٘ٛزاض  -3-6قىُ 

 ٞب٢ ؾ٣ٍٙ ُٔبِٗٝ قسٜحسٕ٘ٛزاض ظا٤ٚٝ انُىبن زاذ٣ّ ٚا -1-6ػسَٚ 

 ٍاحذ سٌگ
ّیستَگشام صاٍیِ عذم 

 اًطجبق
R% 

 34 41 ثبصالت

 32 35 آًذصیت

 26 31 ثشش

 31 31 آرسآٍاسی

 22 25 ّبی ًئَطىًْطتِ

 

 ّبتحلیل دادُ-6-3

ٞب٢ ٔشفبٚس٣ زاض٘س ٚ ٕٔىٗ اؾز چٙس٤ٗ فبظ ٞب٢ ٔرشّف، ؾٗٞب٢ ثطزاقز قسٜ اظ ٔحسٚزٜزازٜ

 د٥ف ٔٛػٛز ٕٔىٗ اؾز چٙس فبظ سٙف ٞب٢ اظشحُٕ قسٜ ثبقٙس. ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط ٌؿُزٌطض٤رش٣ ضا ٔ

ٞب٢ ؾُٛح ِغعق٣ ٌؿُ ٌطزآٚض٢ ٞب٢ سٙك٣، زازٜضا طجز وطزٜ ثبقٙس. ثطا٢ ػساؾبظ٢ ٞط٤ه اظ فبظ

ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٤ه فبظ ظ٥ٔٗ ؾبذش٣ ؾبظ٢ ض٤ٚسازقسٜ ثب٤س سفى٥ه قٛ٘س. ٔمهٛز اظ ا٤ٗ سفى٥ه، ػسا

ا٢ اظ سبض٤د زٌطض٤رش٣ ٚ ز٤ٙب٥ٔى٣ ٤ه ُٔٙمٝ اؾز وٝ ٣َ آٖ ؾبذش٣ ٔطحّٝظ٥ٔٗ اؾز ٞط فبظ

ثبقٙس. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض ثٟشط٤ٗ قطا٤ٍ سفى٥ه، ٞب٢ ان٣ّ وٓ ٚ ث٥ف ٕٞؿبٖ ٣ٔٔٛل٥ٗز ٚ ا٘ساظٜ سٙف

ٞب٢ ثب ؾٗ ٔكرم اؾز زض ا٤ٗ دػٚٞف زض ٞط ٔحسٚزٜ ؾ٣ٗ قسٜ اؾز ٞب اظ سٛا٣ِػساؾبظ٢ فبظ

ٞب، ثب قٙبؾ٣ ثطزاقز قٛز. ثط ا٤ٗ اؾبؼ زض ٞط ٤ه اظ ٔحسٚزٜثٝ ٤ه ظٔبٖ ظ٥ٔٗ ٞب٢ ٔطثٌٛزازٜ

ٞب٢ اؾشطؼ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ، ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٔحٛضP   ٚTٞب٢ٔحٛض اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔبضر ٚ إِٓب٘س٤ٍٙط
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ثٝ زؾز    ٚ    ٞب٢ اؾشطؼ قٛز. زض ا٤ٗ نٛضر ٔٙبَك ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ ٔحٛضٞب ٔكرم ٣ٔزازٜ

ٞب ثٝ ضٚـ ٌفشٝ قسٜ زض فهُ چٟبض زازٜ P   ٚTٞب٤٢س. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ػٟز ٥ٌط٢ ٔحٛضآ٣ٔ

قٛ٘س. ٔطحّٝ زْٚ ػٟز ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر ٖسز٢ سب٘ؿٛض سٙف ٚ ضؾ٥سٖ ثٝ ٤ه سبثٕ ثب سفى٥ه ٣ٔ

حسالُ ظا٤ٚٝ ث٥ٗ سٙف ثطق٣ ٚ ِغعق٣ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ سٙؿٛض سٙف وبٞف ٤بفشٝ اؾز، زض ا٤ٗ ٔطحّٝ 

قٛز ٚ ٣ٔ Delvax 2006فى٥ه قسٜ ػٟز ثٝ زؾز آٚضزٖ ٤ه ٘ش٥ؼٝ و٣ّ، ٚاضز ٘طْ افعاض ٞب٢ سزازٜ

آ٤س. ٚ ثطا٢ ٔحبؾجٝ قىُ ٥ٔساٖ ٞب٢ ان٣ّ اؾشطؼ ثطا٢ ٞط فبظ ثٝ زؾز ٣ٔٔٛل٥ٗز زل٥ك ٔحٛض

ٞب ثٝ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ و٥ّٝ زازٜزا٤طٜ ٔٛض ثسٖٚ ٔم٥بؼ ثطا٢ ٞط ُٔٙمٝ ثٝ سفى٥ه ضؾٓ ٣ٔسٙف، 

٥ٌط٢ قسٜ زض ُٔٙمٝ ؾٝ فبظ سىش٥٘ٛى٣ ٞب٢ ا٘ساظٜقٛز. سح٥ُّ زازٜظٚوبض ضظز٤بٌطاْ ضؾٓ ٣ٔسفى٥ه ؾب

زٞٙس وٝ ثٝ قطح ظ٤ط ٞب٢ ؾ٣ٍٙ د٥ّٛؾٗ ٘كبٖ ٣ٔٞب٢ ؾ٣ٍٙ ائٛؾٗ ٚ زٚ فبظ ضا زض ٚاحسضا زض ٚاحس

 آٚضزٜ قسٜ اؾز.

 خلج( -)جوبیشاى1هحذٍدُ  -1 -6-3

زض ا٤ٗ  ث٥ٗ ضٚؾشب٢ ػٕب٤طاٖ ٚ ذّغ ثطزاقشٝ قسٜ اؾز. اضسفبٖبر زض ث٥كشط ٔحسٚزٜ، ا٤ٗ ٞب٢ٌؿُ

ٞب٢ ائٛؾٗ ٞب٢ ِٚىب٥٘ى٣ ٚ آ٘سظ٢ ثبظاِزٔحسٚزٜ سٗساز ظ٤بز٢ نفحٝ ٌؿ٣ّ ٔكرم زض ث٥ٗ ثطـ

ؾطذ٣ س٥ٟٝ نفحٝ ٌؿ٣ّ اظ ا٤ٗ ُٔٙمٝ ثطزاقز قس وٝ ثب سٛػٝ ٕ٘ٛزاض ٌُ 64ضذٕٖٙٛ زاضز. سٗساز 

)قىُ ثبقٙس  زضػٝ ٣ٔ 80ػٙٛة ثبذشط ٚ ق٥ت ث٥ف اظ  -ٞب زاضا٢ ضٚ٘س غبِت قٕبَ ذبٚضٌؿُقسٜ، 

ٞب٢ ٞب٢ ٌطزآٚض٢ قسٜ زض ٔحسٚزٜ ػٕب٤طاٖ، ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ٌؿُاِف(. ػٟز آ٘ب٥ِع زازٜ-6-4

 ٤Tب ‌Pٞب٢ ة(. اظ سؼٕٕ ٔحٛض - 4-6ٔكرم قس )قىُ  PBTٞب٢ ثطزاقز قسٜ اظ ٔحسٚزٜ ٔحٛض

٘كبٖ زٞٙسٜ ؾٝ   Pٞب٢ ٤بٌطاْ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ ٔحٛضثطا٢ سفى٥ه فبظ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. وٙشٛض ز‌سٛا٣ٖٔ

ثبقس ٢٣ٔ ثبذشط –سمط٤جب ذبٚض٢ٚ ػٙٛة ثبذشط٢  -ػٙٛة ذبٚض، قٕبَ ذبٚض٢  -ضاؾشب٢ قٕبَ ثبذشط 

ٌط ضذساز ؾٝ فبظ سٙك٣ زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ اظ زٚضٜ ثٗس اظ ائٛؾٗ سب سٛا٘س ٕ٘ب٤بٖع(.  ا٤ٗ سؼٕٕ ٣ٔ-6-4) 

٥ٌط٢ قسٜ ٚ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٘شب٤غ سفى٥ه نٛضر اؾشٙبز ثٝ قٛاٞس ا٘ساظٜوٛاسط٘ط٢ ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ثب 
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ٞب٢ ٞط فبظ زض ػسَٚ ٌطفشٝ زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ ُٔبِٗبس٣ ؾٝ فبظ ٔرشّف سٙك٣ ػسا قسٜ اؾز. وٝ ٤ٚػ٣ٌ

 ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز. 5-6ٚ قىُ  6-2

 

-ٞب٢ ا٤ؿشٍبٜ ػٕب٤طاٖ ػسا قس. سٙؿٛض سٙف ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زازٜزازٜ اظ ٔؼٕٛٔ زازٜ 21زض فبظ ٤ه 

ٚ ٘ؿجز  22/149، 68/314،  057/ 05ثٝ سطس٥ت  σ3,σ2,σ1ٞب ثب س٥٥ٗٗ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙف 

 

  

 P  ٚTٞب٢ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض:ٌؿ٣ّ ة ؾطذ٣ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضاؾشب ٚ ق٥ت نفحبرٕ٘ٛزاض ٌُ اِف: -4-6قىُ 

 1زض ٔحسٚزٜ  Pٞب٢ وٙشٛض ز٤بٌطاْ ضؾٓ قسٜ ثطا٢ ٔحٛض ع( ٔحبؾجٝ قسٜ

 1ٞب٢ ان٣ّ سٙف، فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ، زض ٔحسٚزٜ ٞب، ٔٛل٥ٗز ٔحٛضسٗساز زازٜ -2-6ػسَٚ 
 

N 

 

R 

σ
 
 σ

 
 σ

 
 

Phases 
Plunge Trend Plunge Trend Plunge Trend 

21 0.21 22 149 68 314 05 057 
1 

10 0.1 14 358 78 023 27 096 
2 

25 0.38 12 218 33 197 03 127 
3 

 اِف

 ع ة
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ثبقس. ٚ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٔحبؾجٝ قس. قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف زض ا٤ٗ فبظ زٚو٣ قىُ 21/0٣ٔسٙف 

 (.5-6)قىُ  ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز أشسازِغع٘ٛٔ ٥ٔساٖ سٙف ثٝ نٛضر  σ2ٔٛل٥ٗز ٔحٛض 

ٔٛل٥ٗز ٞب ثب س٥٥ٗٗ ٞب ػسا قس. سٙؿٛض سٙف ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زازٜزازٜ اظ ؾب٤ط زازٜ 10زض فبظ زْٚ 

 1/0 ، ٚ فبوشٛض قىُ ٥ٔسا33/197ٖ ،54/349، 14/096ثٝ سطس٥ت  σ3,σ2,σ1ٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔحٛض

ثبقس. ٚ ٘ٛٔ ٥ٔساٖ سٙف ثٝ نٛضر أشساِغع ثٛزٜ اؾز ٔحبؾجٝ قس. قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف زٚو٣ ٣ٔ

  .(5-6)قىُ 

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زازٜٞب ػسا قس. سٙؿٛض سٙف ثب زازٜ زض غبِت فبظ ؾْٛ اظ ؾب٤ط زازٜ 25زض ا٤ٗ ٌطٜٚ 

ٚ ٔمساض ٖسز٢  233/ 32، 57/040، 06/139ثٝ سطس٥ت  σ3,σ2,σ1س٥٥ٗٗ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙف 

-ثٝ زؾز آٔس وٝ ٕ٘ب٤بٍ٘ط قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف زٚو٣ قىُ زض ا٤ٗ فبظ ٣ٔ 38/0فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ 

 (5-6)قىُ  قس. ضغ٤ٓ أشسازِغع ثطا٢ آٖ س٥٥ٗٗ σ2ثبقس. وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض 

Mohr's Circle Stress Axis Phases 
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ٞب٢ سٙف ان٣ّ ٚ ٥ٞؿشٌٛطاْ سٛظ٤ٕ ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ، ؾشٖٛ ؾشٖٛ ؾٕز چخ ػسَٚ: ٔٛل٥ٗز ٔحٛض -5-6قىُ 

 1ثطا٢ ٔحسٚزٜ  ؾٕز ضاؾز ػسَٚ: زا٤طٜ ٔٛٞط ثسٖٚ ٔم٥بؼ

 ی(ئسَ)لَتَس 2هحذٍدُ  -6-3-2

سط٤ٗ ٔحُ ثٝ زأٙٝ قٕب٣ِ ظ ز٤سٌبٜ ػغطاف٥ب٣٤ زض قٕبَ غطة ُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣ ٚ ٘عز٤ها٤ٗ ٔحسٚزٜ ا

-ؾ٣٤ٛ ٚ قبث٥ُ ٚ زض ث٥ٗ ٚاحسزض اَطاف آثٍطْ لٛسٛض قسٜ ا٘ؼبْ ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜثبقس. لّٝ ؾجلاٖ ٣ٔ

-نفحٝ ٌؿ٣ّ اظ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ثطزاقز قس. ٌؿُ 31ٞب٢ آسكفكب٣٘ وٛاسط٘ط٢ ثٛزٜ اؾز زض ٔؼٕٛٔ 

اِف(. ثطضؾ٣  6 -6ا٘س )قىُ ػٙٛة ذبٚض لطاض ٌطفشٝ –ثطزاقز قسٜ زض ضاؾشب٢ غبِت قٕبَ ثبذشط ٞب٢

ِغع ٚ ٞب٢ ق٥تٞب٢ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ضا ٌؿُزضنس ٌؿُ 75زٞس وٝ ث٥ف اظ ٞب ٘كبٖ ٣ٔؾبظٚوبض ٌؿُ

زٞس ٘كبٖ ٣ٔ PBTٞب٢ ا٘س. ٘شب٤غ سح٥ُّ ٔحٛضثط سكى٥ُ زازٜٞب٢ ضاؾشبِغع چخ٤ه ؾْٛ آٖ ضا ٌؿُ

ثبقس ٣ٔ T 08/224ٞب٢ ٚ ٔحٛض 110/ 82ثٝ َٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زض ٔٛل٥ٗز  Pٞب٢ وٝ سؼٕٕ ٔحٛض

ٞب٢ ثطزاقز قسٜ زض ا٤ٗ ٞب٢ ثسؾز آٔسٜ اظ سح٥ُّ ٔؼٕٖٛٝ ٌؿُة(. سفى٥ه ٔحٛض-6-6)قىُ

زازٜ  25زض ا٤ٗ ٌطٜٚ  زٞس.ٞب ٘كبٖ ٣ٔؾبظ٢ زازٜزٞس ٘شب٤غ ٚاضٖٚٔحسٚزٜ ٤ه فبظ سٙك٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب ثب س٥٥ٗٗ ٔٛل٥ٗز ٞب ػسا قس. سٙؿٛض سٙف ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زازٜض غبِت ٤ه فبظ اظ ؾب٤ط زازٜز

فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ ثب ٔمساض ٚ  023/ 27، 42/266، 36/135ثٝ سطس٥ت  σ3,σ2,σ1ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙف 

 σ2 ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٕ٘ب٤بٍ٘ط قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف ٘عز٤ه ثٝ زٚو٣ 27/0٣ٔ

ٕ٘ب٤ف زازٜ  3-6ٞب٢ فبظ ٔٗطف٣ قسٜ زض ػسَٚ وٝ ٤ٚػ٣ٌضغ٤ٓ أشسازِغع ثطا٢ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ س٥٥ٗٗ قس.

 (.7-6قسٜ اؾز)قىُ
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ٔحبؾجٝ  P  ٚTٞب٢ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض(ٕ٘ٛزاض ٌّؿطذ٣ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضاؾشب ٚ ق٥ت نفحبر ٌؿ٣ّ ة اِف( -6 -6قىُ 

 2زض ٔحسٚزٜ  Pٞب٢ وٙشٛض ز٤بٌطاْ ضؾٓ قسٜ ثطا٢ ٔحٛض قسٜ، ع(

 2ٞب٢ ان٣ّ سٙف، فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ زض ٔحسٚزٜ ٞب، ٔٛل٥ٗز ٔحٛضسٗساز زازٜ 3-6ػسَٚ 

 

  
 ؿشٌٛطاْ سٛظ٤ٕ ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق، ة: زا٤طٜ ٔٛٞط ثسٖٚ ٔم٥بؼٞب٢ سٙف ان٣ّ ٚ ٥ٞٔٛل٥ٗز ٔحٛضاِف: -7-6قىُ 

 2ٔحسٚزٜ 
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Plunge Trend Plunge Trend Plunge Trend 

25 0.37 27 023 42 266 36 135 1 
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

 )سشداثِ( 3هحذٍدُ  -6-3-3

آثبز سب ا٤ؿشٍبٜ ؾطزاثٝ زض غطة ُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣ ٚ زض زأٙٝ ذبٚض٢ لّٝ ؾجلاٖ، حٛا٣ِ ضٚؾشب٢ ٚو٥ُ

٢ وكبٚضظ٢ ٞب٥ٌطز. زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ثٝ ّٖز دٛقف ٔطاسٕ ٚ ظ٥ٔٗضٚؾشب٢ آسكٍبٜ ضا زض ثط ٣ٔ

ٞب٢ ثط ض٢ٚ ٚاحس ا٤ؿشٍبٜ ٞب زض ا٥ٌٗ٤ط٢ ا٘ساظٜٞب٢ و٣ٕ اظ نفحبر ٌؿ٣ّ ٤بفز قسٜ اؾز. ضذٕٖٙٛ

نفحٝ ٌؿ٣ّ اظ ا٤ٗ ُٔٙمٝ ػٟز س٥٥ٗٗ سٙف ثٝ وبض  10آ٘سظ٢ ثبظاِز وٛاسط٘ط٢ ثٛزٜ ٚ فمٍ سٗساز 

 -٢ ذبٚض٢ٞب ضاؾشبسط ٌؿُزٞس ث٥فٕ٘ٛزاض ٌُ ؾطذ٣ سطؾ٥ٓ قسٜ ٘كبٖ ٣ٔ .ٌطفشٝ قسٜ اؾز

ثٝ  Pٞب٢ زٞس وٝ سؼٕٕ ٔحٛض٘كبٖ ٣ٔ PBTٞب٢ اِف(. ٘شب٤غ سح٥ُّ ٔحٛض-8-6)قىُ ثبذشط٢ زاض٘س

-ثبقس وٝ ثب سٛػٝ ثٝ سؼٕٕ ٚ ػٟز٣ٔ T 15/021ٞب٢ ٚ ٔحٛض 126/ 24َٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زض ٔٛل٥ٗز 

 اِف(. -8-٤6ه فبظ سٙك٣ ثطا٢ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ سكر٥م زازٜ قس )قىُ P  ٚTٞب٢ ٥ٌط٢ ٔحٛض

ٞب، ثب س٥٥ٗٗ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙف سٙؿٛض سٙف ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زازٜحبؾجبر ٖسز٢ ٔ

σ3,σ2,σ1  ٔحبؾجٝ قس 31/0فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ ثب ٔمساض ٚ  024/ 22، 55/259، 26/125ثٝ سطس٥ت 

ثبقس. ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛل٥ٗز ٕ٘ب٤بٍ٘ط قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف زٚو٣ قىُ ٣ٔ 0.31. وٝ ٔمساض (9-6)قىُ

زض ػسَٚ سكر٥م زازٜ قسٜ فبظ  ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ضغ٤ٓ أشسازِغع ثطا٢ ٔحسٚزٜ ؾطزاثٝ س٥٥ٗٗ قس. σ2ٔحٛض 

 ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز. 6-4

 

 الف
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

  

 P  ٚTٞب٢ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض:ؾطذ٣ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضاؾشب ٚ ق٥ت نفحبر ٌؿ٣ّ ةٕ٘ٛزاض ٌُاِف:  -8 -6قىُ 

 3زض ٔحسٚزٜ  P ٞب٢وٙشٛض ز٤بٌطاْ ضؾٓ قسٜ ثطا٢ ٔحٛض ع( ٔحبؾجٝ قسٜ،

 

 3ٞب٢ ان٣ّ سٙف، فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ ، زض ٔحسٚزٜ ٞب، ٔٛل٥ٗز ٔحٛضسٗساز زازٜ -4-6ػسَٚ 

 

  

 ٥ٞؿشٌٛطاْ سٛظ٤ٕ ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ، ة: زا٤طٜ ٔٛٞط ثسٖٚ ٔم٥بؼٞب٢ سٙف ان٣ّ ٚ اِف: ٔٛل٥ٗز ٔحٛض -9 -6قىُ 

 3ثطا٢ ٔحسٚزٜ 

 )آلَاسع( 4هحذٍدُ -6-3-4

سط٤ٗ ُٔٙمٝ ثٝ لّٝ ؾجلاٖ ٚ زض زأٙٝ ذبٚض٢ آٖ ٚالٕ ا٤ؿشٍبٜ آِٛاضؼ، اظ ز٤سٌبٜ ػغطاف٥ب٣٤ ٘عز٤ه

٥ٌط٢ ؾُٛح ِغعـ ا٘ساظ٥ٌٜطز. وٙس٢ ٚ ٌٛضٌٛض ضا زض ثط ٣ٔٞب٢ آِٛاضؼقسٜ اؾز ٚ ٔحسٚزٜ ضٚؾشب
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10 0.31 22 024 55 259 26 125 1 
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

نفحٝ  33ٞب٢ آ٘سظ٤ش٣ وٛاسط٘ط٢ نٛضر ٌطفشٝ اؾز. سٗساز ٌؿ٣ّ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ زض ث٥ٗ ٚاحس

زضنس  70ِغع ٘طٔبَ ػٛاٖ، ثط ٚ ق٥تٞب٢ ضاؾشبِغع ضاؾزٌؿ٣ّ اظ ا٤ٗ ُٔٙمٝ ثطزاقز قس. وٝ ٌؿُ

س٥ٟٝ قسٜ ثطا٢ ا٤ٗ  ؾطذ٣زٞٙس. ٕ٘ٛزاض ٌُٞب٢ ٌؿ٣ّ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٣ٔزازٜ

وٙس ػٙٛة ثبذشط ٚ ق٥ت ٘عز٤ه ثٝ لبئٓ ٔكرم ٣ٔ -ٞب ضا قٕبَ ذبٚضٔحسٚزٜ ضاؾشب٢ ث٥ك٥ٙٝ ٌؿُ

ػٙٛة  –٘كبٖ زٞٙسٜ قٕبَ ثبذشط٢  Pٞب٢ اِف(. وٙشٛض ز٤بٌطاْ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ ٔحٛض 10-6)قىُ

سٙك٣ زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ اظ فبظ  ٤هٌط ضذساز سٛا٘س ٕ٘ب٤بٖة(.  ا٤ٗ سؼٕٕ ٣ٔ-10-6ثبقس ) ذبٚض٢ ٣ٔ

٥ٌط٢ قسٜ ٚ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٘شب٤غ سفى٥ه ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ثب اؾشٙبز ثٝ قٛاٞس ا٘ساظ٣ٜٔزٚضٜ وٛاسط٘ط٢ 

زض  آٖ ٞب٢فبظ ٔرشّف سٙك٣ ػسا قسٜ اؾز. وٝ ٤ٚػ٣ٌ ٤ه نٛضر ٌطفشٝ زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ ُٔبِٗبس٣

 ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز. 11-6ٚ قىُ  5-6ػسَٚ 

 

 

  

ٔحبؾجٝ قسٜ،  P  ٚTٞب٢ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض(ٕ٘ٛزاض ٌّؿطذ٣ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضاؾشب ٚ ق٥ت نفحبر ٌؿ٣ّ ةاِف(  -10 -6 قىُ

 4زض ٔحسٚزٜ  Pٞب٢ وٙشٛض ز٤بٌطاْ ضؾٓ قسٜ ثطا٢ ٔحٛض ع(

 الف

 ج ة
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

. سٙؿٛض سٙف ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه فبظ ػسا قسٞب ػسا زازٜ اظ ؾب٤ط زازٜ 19ا٤ٗ ٔحسٚزٜ زض 

ٚ  03/034، 86/170، 03/304ثٝ سطس٥ت  σ3,σ2,σ1س٥٥ٗٗ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙف ٞب ثب زازٜ

ثبقس. وٝ ثب ٕ٘ب٤بٍ٘ط قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف حسٚاؾٍ زض ا٤ٗ فبظ ٣ٔ 47/0فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ ثب ٔمساض 

 (.11-6ِغع ثطا٢ آٖ س٥٥ٗٗ قس)قىُ ضغ٤ٓ أشساز σ2سٛػٝ ثٝ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض 

 4ٞب٢ ان٣ّ سٙف ٚ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ زض ٔحسٚزٜ ٥ز ٔحٛضٞب، ٔٛلٗسٗساز زازٜ -5-6ػسَٚ 

 

  

ٞط ثسٖٚ ٞب٢ سٙف ان٣ّ ٚ ٥ٞؿشٌٛطاْ سٛظ٤ٕ ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ، ة: زا٤طٜ ٔٛاِف: ٔٛل٥ٗز ٔحٛض -11 -6قىُ 

 4ثطا٢ ٔحسٚزٜ  ٔم٥بؼ

 )ٍیلادسُ( 5هحذٍدُ  -6-3-5

ا٤ٗ ٔحسٚزٜ اظ ز٤سٌبٜ ػغطاف٥ب٣٤ زض ٔطوع ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ٚ زض زأٙٝ ذبٚض٢ لّٝ ؾجلاٖ زض حٛا٣ِ 

ٞب٢ قٟط ؾط٥ٖٗ، ٤ٚلازضٜ، اضز٢ ٔٛؾ٣ ٚ ٌؿُ ؾط٥ٖٗ ٚالٕ قسٜ اؾز ٚ ٔحسٚزٜاضز٢ –ٌؿُ ٤ٚلازضٜ

-قٛز. ثٝ ّٖز دٛق٥سٜ قسٖ ثرف ٚؾ٣ٗ٥ اظ ا٤ٗ ُٔٙمٝ سٛؾٍ ظ٣ٗ٥ٔٔٛؾ٣ ٚ اضػؿشبٖ ضا قبُٔ ٔ

نفحٝ ٌؿ٣ّ اظ ا٤ٗ ُٔٙمٝ ثطزاقز قس. ذطاـ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ ثط ض٢ٚ  48ٞب٢ وكبٚضظ٢ سٗساز 

زضػٝ  15اضز٢ ٔٛؾ٣ ظا٤ٚٝ ض٤ه سمط٤جب افم٣ ٚ  -ٞب٢ د٥ّٛؾٗ زض زضٜ ٤ٚلازضٜٞب٢ ٌؿ٣ّ ٚاحسنفحٝ

ٞب٢ ثطزاقز قسٜ، ضاؾشب٢ ؾطذ٣ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ ٌؿُ. ٕ٘ٛزاض ٌُزٞٙسٌطز ضا ٘كبٖ ٣ٔدبزؾبٖز

-ٞب٢ ا٘ساظٜاِف(. اظ ٔؼٕٛٔ ٌؿُ 12-6وٙس )قىُ ػٙٛث٣ ٔكرم ٣ٔ -ٞب ضا قٕب٣ِث٥ك٥ٙٝ ٌؿُ
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

زٞٙس. ٘شب٤غ آ٘ب٥ِع ِغع سكى٥ُ ٣ٔٞب٢ ضاؾشبٞب ضا ٌؿُزضنس ٌؿُ ٥ٌ85ط٢ قسٜ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ، 

زٞٙسٜ  ضؾٓ قسٜ ٘كبٖ ثبقس. وٙشٛضفبظ سٙك٣ زض ٔحسٚزٜ ٤ٚلازضٜ ٣ٔ زٞٙسٜ زٚ٘كبٖ  PBTٞب٢ ٔحٛض

سطس٥ت ٘كبٖ زٞٙسٜ زٚ ضغ٤ٓ أشسازِغع ٚ ٘طٔبَ ثب زٚ ٥ُٔ افم٣ ٚ لبئٓ وٝ ثٝ  Pٞب٢ دطاوٙس٣ٌ ٔحٛض

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 12-6ٚ قىُ  6-6ٞط فبظ زض ػسَٚ  ة ٚ ع(. ٤ٚػ٣ٌ 12-6ثبقس )قى٣ُٔ

  

  

 ٔحبؾجٝ قسٜ، ع: P  ٚTٞب٢ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض:ٕ٘ٛزاض ٌّؿطذ٣ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضاؾشب ٚ ق٥ت نفحبر ٌؿ٣ّ ةف: اِ-12-6قىُ 

 5زض ٔحسٚزٜ  Pٞب٢ وٙشٛض ز٤بٌطاْ ضؾٓ قسٜ ثطا٢ ٔحٛض

ٞب٢ ٞب٢ ان٣ّ، فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ، ٚ سٗساز ٌؿُٔٛل٥ٗز ٔحٛض -ٞب٢ سفى٥ه قسٜ زض ٞط فبظسٗساز زازٜ -6-6ػسَٚ 

 5 ٞط فبظ ٔحسٚزٜ
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10 0.55 00 000 00 090 90 000 1 
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

ٞب ػسا قس. ؾُح ٌؿُ زض غبِت ٤ه فبظ اظ ؾب٤ط زازٜ 8زض ٔطحّٝ اَٚ سفى٥ه فبظ زض ٔحسٚزٜ ٤ٚلازضٜ 

زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ 90/000، 00/090، 00/000ضا ثٝ سطس٥ت  σ3,σ2,σ1ٙف وٝ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ س

ٚ ٘ٛٔ ث٢ًٛ٥ سٙف حسٚاؾٍ ثسؾز آٔسٜ اؾز. ٚ  0.55٘ؿجز سٙف ثب ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٔٛٞط ؾٝ ٔحٛضٜ 

 (.13-6٘ٛٔ ٥ٔساٖ سٙف ثٝ نٛضر وكك٣ س٥٥ٗٗ قس )قىُ 

. س٥٥ٗٗ ٥ٔساٖ سٙف ثب قٛزٞب ػسا ٣ٔؾُح ٌؿُ وٝ زض غبِت ٤ه فبظ اظ ؾب٤ط زازٜ 26فبظ زض ا٤ٗ 

، 84/083، 03/323ضا ثٝ سطس٥ت  σ3,σ2,σ1ٞب٢ ان٣ّ سٙف ٞب ٔٛل٥ٗز ٔحٛضاؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زازٜ

ٚ ٘ٛٔ ث٢ًٛ٥ سٙف زٚو٣  0.41زٞس. ٘ؿجز سٙف ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض ٔٛٞط ؾٝ ٔحٛضٜ ٘كبٖ ٣ٔ 05/233

غبِت أشسازِغع س٥٥ٗٗ ضغ٤ٓ سٙك٣  σ2قىُ سب حسٚاؾٍ ثسؾز آٔسٜ اؾز. ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛل٥ٗز سٙف 

 (.13-6قس )قىُ 

Mohr's Circle Stress Axis Phases 

  

 

  

 

ٞب٢ سٙف ان٣ّ ٚ ٥ٞؿشٌٛطاْ سٛظ٤ٕ ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ، ؾشٖٛ ؾشٖٛ ؾٕز چخ ػسَٚ: ٔٛل٥ٗز ٔحٛض -13 -6قىُ 

 5ثطا٢ ٔحسٚزٜ  ؾٕز ضاؾز ػسَٚ: زا٤طٜ ٔٛٞط ثسٖٚ ٔم٥بؼ
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

 جشق(ت -)گلستبى 6هحذٍدُ -6-3-6

ٌّؿشبٖ نٛضر ٌطفشٝ اؾز. اظ ز٤سٌبٜ  –زض حٛا٣ِ ضٚؾشب٢ سؼطق  6ُٔبِٗبر نحطا٣٤ ٔحسٚزٜ 

ٞب٢ ٞب٢ آشضآٚاض٢ ٚ ٟ٘كشٝػغطاف٥ب٣٤ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ زض زأٙٝ ػٙٛة قطل٣ ؾجلاٖ زض ث٥ٗ ٚاحس

 5 ٥ٌط٢ قسٜ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٔكبثٝ ٔحسٚزٜٞب٢ ا٘ساظٜا٢ د٥ّٛؾٗ لطاض زاضز. ؾٗ ٚ ػٙؽ ٚاحسزض٤بچٝ

اؾز ٣ِٚ ثٝ ز٥ُِ ٖسْ ثطزاقز زازٜ ؾُٛح ِغعـ ٌؿ٣ّ زض حسفبنُ ا٤ٗ زٚ ٔحسٚزٜ، زٚ ُٔٙمٝ اظ 

ؾطذ٣ سطؾ٥ٓ قسٜ نفحٝ ٌؿ٣ّ اظ ا٤ٗ ُٔٙمٝ ثطزاقز قس. ٕ٘ٛزاض ٌُ 27ٞٓ ػسا قسٜ اؾز. سٗساز 

اِف(.  14-6زٞس )قىُػٙٛة ذبٚض٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ -ػٙٛث٣ ٚ قٕبَ ثبذشط -زٚ ضاؾشب٢ ث٥ك٥ٙٝ، قٕبَ

زٞس. ٞب٢ ثطزاقز قسٜ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ زٚ ؾبظٚوبض غبِت ضاؾشبِغع ٚ ٔٗىٛؼ ضا ٘كبٖ ٣ٔثطضؾ٣ ٌؿُ

ػٙٛة ثبذشط٢  –‌٘كبٖ زٞٙسٜ زٚ ضاؾشب٢ قٕبَ ذبٚض٢ Pٞب٢ وٙشٛض ز٤بٌطاْ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ ٔحٛض

فبظ ٌط ضذساز زٚ سٛا٘س ٕ٘ب٤بٖة(. ا٤ٗ سؼٕٕ ٣ٔ-14-6ثبقس )ػٙٛة ذبٚض٢ ٣ٔ –ٚ قٕبَ ثبذشط٢ 

٥ٌط٢ ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ثب اؾشٙبز ثٝ قٛاٞس ا٘ساظٜسٙك٣ زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ اظ زٚضٜ ثٗس اظ د٥ّٛؾٗ سب وٛاسط٘ط٢ 

قسٜ ٚ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٘شب٤غ سفى٥ه نٛضر ٌطفشٝ زض ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ ُٔبِٗبس٣ زٚ فبظ ٔرشّف سٙك٣ ػسا 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز.  7-6ٚ ػسَٚ  15-6ٞب٢ ا٤ٗ زٚ فبظ زض قىُ (. ٤ٚػ٣ٌع 14-6قسٜ اؾز )قىُ

 

 الف
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

  

 ٔحبؾجٝ قسٜ،  P  ٚTٞب٢ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض(ٕ٘ٛزاض ٌّؿطذ٣ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضاؾشب ٚ ق٥ت نفحبر ٌؿ٣ّ ةاِف(  -14-6قىُ

 

 ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز. 7-6ٞب٢ ٞط فبظ زض ػسَٚ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ زٚفبظ سٙك٣ سفى٥ه قس وٝ ٤ٚػ٣ٌ

 6ن٣ّ سٙف ، فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ، زض ٞط فبظ ٔحسٚزٜ سٗساز زازٜ ٞب، ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ ا -7-6ػسَٚ 

 

٥ساٖ سٙف ثب اؾشفبزٜ قٛز. س٥٥ٗٗ ٔٞب ػسا ٣ٔؾُح ٌؿُ وٝ زض غبِت ٤ه فبظ اظ ؾب٤ط زازٜ 6فبظ ٤ه 

 14/358، 59/243، 27/096ضا ثٝ سطس٥ت  σ3,σ2,σ1ٞب٢ ان٣ّ سٙف ٞب ٔٛل٥ٗز ٔحٛضاظ ا٤ٗ زازٜ

ٚ ٘ٛٔ ث٢ًٛ٥ سٙف حسٚاؾٍ  0.15زٞس. ٘ؿجز سٙف ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض ٔٛٞط ؾٝ ٔحٛضٜ ٘كبٖ ٣ٔ

 (.15-6ثسؾز آٔسٜ اؾز. )قىُ 

قٛز. س٥٥ٗٗ ٥ٔساٖ سٙف ثب اؾشفبزٜ ٞب ػسا ٣ٔزٜؾُح ٌؿُ وٝ زض غبِت ٤ه فبظ اظ ؾب٤ط زا 19فبظ زٚ 

 07/229، 82/013، 05/138ضا ثٝ سطس٥ت  σ3,σ2,σ1ٞب٢ ان٣ّ سٙف ٞب ٔٛل٥ٗز ٔحٛضاظ ا٤ٗ زازٜ

ٚ ٘ٛٔ ث٢ًٛ٥ سٙف حسٚاؾٍ  0.44زٞس. ٘ؿجز سٙف ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض ٔٛٞط ؾٝ ٔحٛضٜ ٘كبٖ ٣ٔ
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

-6ٙك٣ غبِت أشسازِغع س٥٥ٗٗ قس )قىُ ضغ٤ٓ س σ2ثسؾز آٔسٜ اؾز. ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛل٥ٗز سٙف 

15.) 

Mohr's Circle Stress Axis Phases 

  

 

  

 

ٞب٢ سٙف ان٣ّ ٚ ٥ٞؿشٌٛطاْ سٛظ٤ٕ ظا٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ، ؾشٖٛ ؾشٖٛ ؾٕز چخ ػسَٚ: ٔٛل٥ٗز ٔحٛض -15 -6قىُ 

 6زض ٔحسٚزٜ  ؾٕز ضاؾز ػسَٚ: زا٤طٜ ٔٛٞط ثسٖٚ ٔم٥بؼ

  

 ثشجلَ( -شچِ) لیٌ 7هحذٍدُ  -6-3-7

٥٘ط لطاض  -چب٢ذ٥ع ثب٥ِرّٛا٤ؿشٍبٜ ُٔبِٗبس٣ ظ٤ط زض زأٙٝ ػٙٛث٣ لّٝ ؾجلاٖ ٚ زض ٔؿ٥ط ٌؿُ ِطظٜ

نفحٝ ٌؿ٣ّ  18قٛز. سٗساز ٌطفشٝ اؾز ٚ قبُٔ ضٚؾشب٢ ثطػّٛ، زضٜ ل٥ٙطچٝ ٚ ضٚؾشب٢ ا٤لا٘ؼٛق ٣ٔ

ب٢ ثبظاِش٣ ٚ سطاو٣ ٥ٌٞط٢ قسٜ زض ٚاحساظ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ثطزاقز قسٜ اؾز. نفحبر ٌؿ٣ّ ا٘ساظٜ

زٞٙسٜ ضاؾشب٢ غبِت قٕبَ ٞب ٘كبٖ ثبظاِش٣ وٛاسط٘ط٢ ثٛزٜ اؾز. ٕ٘ٛزاض ٌُ ؾطذ٣ ضؾٓ قسٜ ٌؿُ

ٞب٢ ثسؾز آٔسٜ اظ سح٥ُّ ٔؼٕٖٛٝ اِف(. سفى٥ه ٔحٛض 16-6ثبقس )قىُػٙٛة ثبذشط ٣ٔ -ذبٚض

ة ٚ ع(. ٘شب٤غ  16-6زٞس )قىُ ٞب٢ ثطزاقز قسٜ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٤ه فبظ سٙك٣ ضا ٘كبٖ ٣ٌٔؿُ
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

ٞب ػسا قس. زازٜ زض غبِت ٤ه فبظ اظ ؾب٤ط زازٜ 18زض ا٤ٗ ٌطٜٚ  زٞس.ٞب ٘كبٖ ٣ٔؾبظ٢ زازٜٚاضٖٚ

ثٝ سطس٥ت  σ3,σ2,σ1ٞب ثب س٥٥ٗٗ ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙف سٙؿٛض سٙف ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زازٜ

. ٕٞچ٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ ثبقس٣ٔ 57/0فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ ثب ٔمساض ٚ  035/ 07، 80/166، 07/304

ٞب٢ فبظ ٔٗطف٣ قسٜ زض ػسَٚ ٤ٚػ٣ٌ ضغ٤ٓ أشسازِغع ثطا٢ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ س٥٥ٗٗ قس. σ2ٔٛل٥ٗز ٔحٛض 

 (.17-6ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز )قىُ 6-8

 

 

  

ٔحبؾجٝ  P  ٚTٞب٢ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض(ٕ٘ٛزاض ٌّؿطذ٣ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضاؾشب ٚ ق٥ت نفحبر ٌؿ٣ّ ةاِف(  -16 -6قىُ 

 قسٜ،

 7ٞب، ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙف ٚ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ زض ٔحسٚزٜ سٗساز زازٜ -8-6سَٚ ػ
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

  

زض  ٤ٚٝ ٖسْ اُ٘جبق ، ة: زا٤طٜ ٔٛٞط ثسٖٚ ٔم٥بؼٞب٢ سٙف ان٣ّ ٚ ٥ٞؿشٌٛطاْ سٛظ٤ٕ ظااِف: ٔٛل٥ٗز ٔحٛض -17 -6قىُ 

 7ٔحسٚزٜ 

 

 تصَیش افمی تٌص-6-4

ٞب٢ ُٔبِٗٝ قسٜ ثط ٞب٢ ان٣ّ ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٞط فبظ سٙك٣، زض ٔحسٚزٜٔٛل٥ٗز سٙف 18-6قىُ 

ٞب٢ ان٣ّ ٞب٢ سفى٥ه قسٜ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز. ٞطػفز د٥ىبٖ ٖٕٛز ثط ٞٓ، سٙفاؾبؼ فبظ

زٞس. ضً٘ آٟ٘ب ثٝ نٛضر اذش٥بض٢ اظ ػس٤س ثٝ لس٤ٓ ثٝ ضً٘ زض ٞط فبظ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٚ

ٞب ضٚ٘س سٙف قسٜ ؾ٥بٜ، آث٣ ٚ لطٔع ا٘شربة قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ قىُ ضٚ٘س ٞط َػفز د٥ىبٖ، سه٤ٛط افم٣

 زض فًب٢ ؾٝ ثٗس٢ اؾز

 ة اِف
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 فهُ قكٓ: سح٥ُّ زازٜ ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ

 
 

ٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ )د٥ىبٖ  ٢ سفى٥ه قسٜٞبٞب٢ ان٣ّ ث٥ك٥ٙٝ زض ٔحسٚزٜٕ٘ب٤ف سه٤ٛط افم٣ ضٚ٘س سٙف -18 -6قىُ 

  ٔحٛض ث٥ك٥ٙٝ سٙف زض ٞط ٤ه اظ فبظ ٞب (

 ّبی صهبًیتٌص هیبًگیي ثشای ثبصُ -6-5

ٞب٢ ظٔب٣٘ ٞب٢ ان٣ّ سٙف زض ثبظ٥ٌٜط٢ ٔحٛضزض ا٤ٗ ثرف ػٟز ضؾ٥سٖ ثٝ ٤ه ز٤س و٣ّ اظ ػٟز

سفى٥ه ظٔب٣٘ ثسؾز آٔسٜ  ٞب٢ ثطزاقز قسٜ اظ ُٔٙمٝ ثٝٔرشّف ٥ٔساٖ سٙف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ ٕٞٝ زازٜ

 اؾز.
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 ائَسي -6-5-1

ٞب٢ ا٤ٗ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘، زض ٔحسٚزٜ ػٕب٤طاٖ ثطزاقز قسٜ اؾز. سح٥ُّ زازٜزازٜ

 ٚ  149,22،  314,68،  057,05ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔحٛضزٞس وٝ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٘كبٖ ٣ٔ

-6)قىُ  اؾز. ثٝ زؾز آٔس38/0ٜب٥ٍ٘ٗ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ سطؾ٥ٓ قسٜ ٥ٔ ٘ؿج٣ ثطاؾبؼ زا٤طٜ ٔٛض

19) 

  

ة: زا٤طٜ ٞب٢ ٌؿ٣ّ ائٛؾٗ ٞب٢ ان٣ّ ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ زازٜسه٤ٛط افم٣ سٙفاِف :  -19 -6قىُ 

 ٞب٢ دؽ اظ ائٛؾٗثط ض٢ٚ زازٜ ٔٛض ثسٖٚ ٔم٥بؼ

 

 پلیَسي -6-5-2

سؼطق ثطزاقز قسٜ اؾز.  -ض ٔحسٚزٜ ٤ٚلازضٜ ٚ ٌّؿشبٖٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘، ززازٜ

،  032,00ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔحٛضزٞس ٞب٢ ا٤ٗ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٘كبٖ ٣ٔسح٥ُّ زازٜ

ثٝ زؾز آٔسٜ 45/0ثطاؾبؼ زا٤طٜ ٔٛض سطؾ٥ٓ قسٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ  ٚ  302,59،  122,31

 (20-6)قىُ  سب حس ٚاؾٍ ثٛزٜ اؾز. زٞٙسٜ قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف زٚو٣ قىُ٘كبٖ 

  

 ة اِف
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ة: زا٤طٜ ٔٛض ٞب٢ ٌؿ٣ّ د٥ّٛؾٗ ٞب٢ ان٣ّ ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ زازٜسه٤ٛط افم٣ سٙفاِف :  -20 -6قىُ 

 ٞب٢ دؽ اظد٥ّٛؾٗثط ض٢ٚ زازٜ ثسٖٚ ٔم٥بؼ

 

 

 وَاتشًشی -6-5-3

ا٘س ٞب٢ ُٔبِٗبس٣ ػب٢ ٌطفشٜٝٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘، زض ثرف ٚؾ٣ٗ٥ اظ ٔحسٚززازٜ

ٞب٢ ا٤ٗ ثبظٜ ل٥ٙطچٝ ثطزاقز قسٜ اؾز. سح٥ُّ زازٜ -ٔحسٚزٜ لٛسٛضؾ٣٤ٛ، آِٛاضؼ، ؾطزاثٝ ٚ ٥٘ط

ثب اؾشٙبز  038,05،  273,82،  128,07ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔحٛضزٞٙسٜ  ظٔب٣٘ ٘كبٖ 

ز آٔسٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ قىُ ث٢ًٛ٥ سٙف ثٝ زؾ61/0ثٝ زا٤طٜ ٔٛض ثسٖٚ ٔم٥بؼ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ 

 (21-6)قىُ ثبقس.حسٚاؾٍ ٣ٔ

  

ة: زا٤طٜ  ٞب٢ ٌؿ٣ّ وٛاسط٘ط٢ٞب٢ ان٣ّ ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ زازٜسه٤ٛط افم٣ سٙفاِف :  -21 -6قىُ 

 ٞب٢ دؽ اظ وٛاسط٘ط٢ثط ض٢ٚ زازٜ ٔٛض ثسٖٚ ٔم٥بؼ

 ّبچشخص دادُ -6-6

ٞب٢ لاٖ زض ٔمبثُ ٥ٔساٖ سٙف و٣٘ٛٙ حبوٓ ثط ثّٛن آشضثب٤ؼبٖ ٚ سٙفلطاض٥ٌط٢ سٛزٜ آسكفكب٣٘ ؾج 

-سط٤ٗ ٖٛا٣ّٔ اؾز وٝ ٤٣ٔى٣ اظ ان٣ّ ٞب٢ آسكفكبٖ ؾجلأٖح٣ّ ا٤ؼبز قسٜ زض ٞط زٚضٜ اظ فٛضاٖ

 سٙك٣ قطا٤ٍ زض ٖجبضس٣ ثٝ زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ قٛز. ٌؿ٣ّ ٔشفبٚر نفحبر چطذف ٔؿجت سٛا٘س

 ٚ ٔٛل٥ٗز ؾبذشبض٢، ٥ٔعاٖ سٙف ان٣ّ ٞب٢ٔحٛض ثٝ ٘ؿجز ٌؿُ ٔٛل٥ٗز نفحٝ ثٝ ثؿشٝ ٤ىؿبٖ

 زض ٔشٛؾٍ ٔم٥بؼ ثب ٞب٢ٌؿُ ٌطفشٗ لطاض ٕٞچ٥ٙٗ ثٛز، ذٛاٞس ٕٞعٔبٖ ٔشفبٚر ٞب٢ٌؿُ چطذف

 زض آٚضز. ٚػٛز ذٛاٞس ثٝ ٞبٔٛل٥ٗز زازٜزض ضا سغ٥٥طار ز٤ٍط٢ ثعضٌشط، ٞب٢ٌؿُ ثطق٣ ٞب٢حط٤ٓ دٟٙٝ

-ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ زض نفحبر ٌؿ٣ّ ا٘ساظٜؾجلاٖ ثطا٢ سفؿ٥ط چطذف سٛزٜ آسكفكب٣٘ اظ دػٚٞف، ا٤ٗ

 ة
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ٞب٢ ائٛؾٗ، ٞب٢ ٌؿ٣ّ ثطزاقز قسٜ اظ ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ زض ٚاحس٥ٌط٢ قسٜ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زازٜ

ٞب٢ ٔشٗسز زض ثبظٜ ظٔب٣٘ د٥ّٛؾٗ ٚ وٛاسط٘ط٢ ثٛزٜ اؾز ثب سٛػٝ ثٝ د٤ٛب ثٛزٖ سىش٥٘ٛه ُٔٙمٝ ٚ ضذساز

ٞب٣٤ ضا ا٢ ظٔب٣٘ زٌطض٤رش٣ٞب٢ ائٛؾٗ ٚ د٥ّٛؾٗ زض ا٤ٗ ثبظٜٖ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز وٝ زازٜسٛاؾٙٛظٚئ٥ه ٣ٔ

ٞب اظ ؾُح ظ٥ٔٗ ا٘ؼبْ قسٜ ٚ زٌطض٤رش٣ چ٥طٜ ا٘س. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ٕٞٝ ثطزاقزٔشحُٕ قسٜ

سٛاٖ سئٛض٢ ٞب٢ ُٔٙمٝ اظ ٘ٛٔ قىٙٙسٜ ثٛزٜ ٚ زض قطا٤ٍ زٔب ٚ فكبض وٓ اٖٕبَ قسٜ اؾز ٣ٔؾًٙ

ٞب٢ ذفٞب٢ آٔبض٢ ض٤ه ذٍٞب٢ ٔرشّف ُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣ ثٝ وبض ثطز. ثطضؾ٣ضا ثطا٢ ثرف آ٘سضؾٖٛ

زٞس وٝ ؾبذشبض ٞب٢ وٛاسط٘ط٢ ٘كبٖ ٣ٔثطزاقز قسٜ ٚ ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔحبؾجٝ قسٜ زض ٚاحس

، ٞب ٞؿشٙس ثٙبثطا٤ٗ ثط دب٤ٝ سئٛض٢ آ٘سضؾٖٛٞب٢ چ٥طٜ ُٔٙمٝ زض ا٤ٗ ٚاحسسىش٥٘ٛى٣ ضاؾشبِغع، ؾبذشبض

ٔحبؾجٝ قسٜ اظ و٥ّٝ    ٚ    ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ( ثب٤س لبئٓ ثبقس. ٞٓ چ٥ٙٗ ثطزاض  سٙف ان٣ّ ٥ٔب٘ٝ )

زض    ‌زٞس وٝ ثطزاض ٥ٔب٥ٍ٘ٗٞب٢ سفى٥ه قسٜ ا٤ٗ ٞفز ٔحسٚزٜ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ وٛاسط٘ط ٘كبٖ ٣ٔفبظ

ٞب زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ‌  طزاض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٙٛة ذبٚض٢ اؾز. ٚ ث –ٞب٢ وٛاسط٘ط قٕبَ ثبذشط٢ و٥ّٝ ٚاحس

ٔطثٌٛ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سٙؿٛض سٙف    ػٙٛة ثبذشط٢ اؾز. ثط ا٤ٗ دب٤ٝ  -زاضا٢ ضاؾشب٢ قٕبَ ذبٚض٢

قٛز ( چطذب٘سٜ 3٣ٔ، 2ٞب زض ٞط ٔحسٚزٜ وٝ لبئٓ ٥٘ؿز )وبٞف ٤بفشٝ ثسؾز آٔسٜ ثطا٢ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ

ٞب٢ ٤ٚلازضٜ ٚ ، زض ٔحسٚز٢ٜ ؾ٣ٍٙ ٥ٔعثبٖ ٌؿّفٚاحسٞب ٕٞٝ وٝ ا٤ٗ ثٝ سٛػٝ سب لبئٓ قٛز. ثب

قسٜ زض ا٤ٗ  ثطزاقز ٞب٢ٌؿُ ؾٗ وٝ ٌطفز ٘ش٥ؼٝ سٛاٖسؼطق ثٝ ؾٗ د٥ّٛؾٗ ٞؿشٙس ٣ٔ -ٌّؿشبٖ

اؾز. قطٚٔ فٗب٥ِز آسكفكب٣٘ ؾجلاٖ زض زٚضٜ دّئٛؾٗ ثٛزٜ اؾز ثب سٛػٝ ثٝ  ٛؾ٥ٗدّ ٞب دؽ اظٔحسٚزٜ

 ٜ د٥ّٛؾٗ فبظ وكك٣ ثط ُٔٙمٝ حبوٓ ثٛزٜ اؾز. ثٙبثطا٤ٗٞب٢ آسكفكب٣٘ ٥ٖٓٓ زض ُٔٙمٝ زض زٚضفٛضاٖ

ٞب٢ ِغعـ ٌؿ٣ّ ٥٘ع وٝ زض آٖ لبئٓ ثٛزٜ اؾز. و٥ّٝ زازٜ ان٣ّ ث٥ك٥ٙٝ سٙف آ٘سضؾٗ، ٘ٓط٤ٝ اؾبؼ ثط

قٛز ٚ چطذب٘سٜ ٣ٔ Win tensorثٝ وٕه ٘طْ افعاض    ٞب حًٛض زاض٘س، ثط دب٤ٝ ٔحٛض چطذف ٔحسٚزٜ

ٞب ٚ ٥ٔعاٖ قٛز. ٔٛل٥ٗز ٔحٛضٞب٢ زٚضاٖ زازٜ ٔحبؾجٝ ٣ٔا٢ زازٜسٙؿٛض سٙف وبٞف ٤بفشٝ ثط

ٞب٢ سٙف د٥ف ٚ دؽ اظ چطذف چطذف آٟ٘ب ثطا٢ ٞط ٔحسٚزٜ ٔشفبٚر اؾز. ِصا ٔٛل٥ٗز ٔحٛض

 .( 22-6)قىُ آٔسٜ اؾز 9-6ٞب ثطا٢ ؾٝ ٔحسٚزٜ شوط قسٜ زض ػسَٚ ٔحٛض
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 زازٜ ٞب ثط دب٤ٝ سئٛض٢ آ٘سضؾٖٛٞب٢ سٙف ان٣ّ د٥ف ٚ دؽ اظ چطذف ٔٛل٥ٗز ٔحٛض –9-6ػسَٚ 

 
 

 ٞبٔحسٚزٜ
 دؽ اظ چطذف د٥ف اظ چطذف

 ٔحٛض زٚضاٖ
٥ٔعاٖ 

 چطذف
            

 35- 171 301/04 05/032 125/26 22/024 ؾطزاثٝ

 45- 272 125/01 035/04 47/ 142 019/27 ؾ٣٤ٛلٛسٛض

 

 ة اِف

  

 -ؾطزاثٝ ة -ؾ٣٤ٛ ٚ ؾطزاثٝ اِفجُ ٚ ثٗس اظ چطذف زض زٚ ٔحسٚزٜ لٛسٛضٞب لاؾشط٤ٌٛطاْ زازٜ -22-6قىُ 

 لٛسٛضؾ٣٤ٛ

 

ٞب٢ وٛاسط٘ط٢ ٞب ٚ لبئٓ وطزٖ ٔحٛض سٙف ٥ٔب٘ٝ زض ٚاحسوٝ ٌفشٝ قس، ثب چطذف زازَٜٛضٕٞبٖ

ٞب٢ سٙف ثٝ ظٔبٖ سكى٥ُ آٟ٘ب ثطٌطزا٘سٜ قسٜ اؾز. ٞب٢ ٌؿ٣ّ ٚ ٔحٛضچطذ٥سٜ قسٜ، ٔٛل٥ٗز زازٜ

ؾبظ٢، سٟٙب ا٤ٗ وبض ثٝ َٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ ٥ٔساٖ سٙف وٛاسط٘ط٢ ثٝ ػٟز سٗساز زازٜ ؾبزٜ)ثٝ ّٖز 

ٞب٢ ثطزاقز قسٜ لبثُ سٛػٝ زض ا٤ٗ زٚضٜ ا٘حبْ قسٜ اؾز( ثٙبثطا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٞٓ ضاؾشب٢ سٙف ٥٘ع ثطا٢ 

 قٛز.ٞب٢ وٛاسط٘ط٢ ضؾٓ ٣ٌٔؿُ

 1خطَط گزس تٌص -6-7

                                                 
1
 Stress trejectoty‌‌
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ٞب٢ ذٍ ٘مكٝ سٛا٣ٖٔ ٥ٔب٘ٝ، ان٣ّ سٙف ٔحٛض قسٖ لبئٓ ٚ ٞب،زازٜ چطذف اظ ا٢ دؽزض ٞط ٔحسٚزٜ

 سٙف ٞب٢ٔحٛض وطز. ضؾٓ ٚو٥ٕٙٝ( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ك٥ٙٝ ان٣ّ ٞب٢سٙف(افم٣  ٞب٢سٙف ثطا٢ ضا سٙف ٌصض

 ٚ اؾز ٔحسٚزٜ آٖ زض ٔح٣ّ ٚ وٛچه ٞب٢ سٙف٥ٔساٖ ٔحسٚزٜ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞط زض آٔسٜ زؾز ثٝ ان٣ّ

ثٙبثطا٤ٗ ٘مكٝ ذٌُٛ ٌصض  ُٔبثك ٘جبقس، ٔحسٚزٜ ؾطاؾط زضثب ٔٛل٥ٗز سٙف  آٖ ٕٔىٗ اؾز ٔٛل٥ٗز

ٚ زض نٛضر ٖسْ  قٛز زازٜ ُٔبثمز ُٔٙمٝ زض قسٜ سكى٥ُ ٞب٢سٙف س٥ٟٝ قسٜ ثب٤س ثب ؾبذشبض

ا٘ؼبْ ٥ٌطز. زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ثٝ ؾجت  آٖ ض٢ٚ ثط انلاحبس٣ ٞب،ؾبذشبض ؾبظ٘سٜ سٙف ٥ٔساٖ ٕٞرٛا٣٘ ثب

ٞب، ٘مكٝ ذٌُٛ ٌصض ٥ٗ سٙف ٚ ٖسْ د٥ٛؾش٣ٍ ا٤ٗ ٔحسٚزٜس٥ٗٞب فبنّٝ ٔىب٣٘ ٞط ٤ه اظ ا٤ؿشٍبٜ

سٙف ثٝ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قطا٤ٍ سٙف ٕٔىٗ اؾز زاضا٢ ٘ٛاله٣ ثبقس. أب سب حس ٕٔىٗ ؾ٣ٗ قسٜ اؾز وٝ ثب

ٌصض  ٞب٢ذٍ ٘مبٌ، ث٥كشط ُٔٙمٝ سُج٥ك زازٜ قٛز. زض ؾبذش٣ظ٥ٔٗ ثعضي ٞب٢ؾبذشبض ٚ زؾز آٔسٜ

 ٞب٢ٌؿُ حطوز ضاؾشبِغع ضاؾشب٢ ثب ُٔبثك ٚ ٞبچ٥ٗ ٔحٛض٢ حؾُ اطط ثط ٖٕٛز ث٥ك٥ٙٝ، سٙف ٔحٛض

 زازٜ ضخ ٔح٣ّ ٞب٢زٌطقى٣ّ ؾجت ثٝ ضٚ٘س، ا٤ٗ زض ٞب٘بٕٞب٣ٍٙٞ ثطذ٣ ضؾس ٘ٓط ٣ٔ ثٝ ُٔٙمٝ اؾز.

 ٞب٢زازٜ ٥ٔب٘ٝ، ٔٛل٥ٗز سٙف ٔحٛض وطزٖ لبئٓ ٚ ٞبزازٜ چطذف ثب قس، ٌفشٝ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ .ثبقس

 ٕٞٝ ؾبظ٢، ؾبزٜ ثطا٢ (اؾز ثطٌطزا٘سٜ قسٜ ٞبٌؿُ سكى٥ُ ظٔبٖ ل٥ٗزٔٛ ثٝ سٙف ٞب٢ٔحٛض ٚ ٌؿ٣ّ

ٌصض  ٞب٢ذٍ ثٙبثطا٤ٗ، ) قسٜ اؾز ٘ٓط ٌطفشٝ وٛاسط٘ط٢ زض ٔحسٚز ظٔب٣٘ زٚضٜ ٤ه ثٝ ٔشّٗك ٞبٌؿُ

 اؾز وٝ ثس٣ٟ٤ .اؾز قسٜ ضؾٓ ٞب٢ وٛاسط٘ط٢ٌؿُ سكى٥ُ ظٔبٖ ثطا٢ ٥٘ع سٙف ان٣ّ ٞب٢ٔحٛض

ٕٔىٗ اؾز  ٞب٢ ُٔبِٗٝ قسٜ،ٔحسٚزٜ زض ٌطفشٝ قىُ ٞب٢ؾبذشبض ٚ ٌصض ٞب٢ذٍ ٘بٕٞب٣ٍٙٞ ٞطٌٛ٘ٝ

 ثٛزٖ ا٤ٗ ؾٗ ٘بٞٓ ٚ زٌطقى٣ّ سبض٤د ََٛ زض ٞبؾبذشبض چطذف اظ ٘بق٣ ٞب٢ؾجت زٌطقى٣ّ ثٝ

 ٥٘ع ذبل ٖٛأُ ٤ب ٞبؾبذشبض ثٝ ٚاثؿشٝ ٚ ٔح٣ّ ٞب٢سٙف ثطذ٣ چ٥ٙٗ،ٞب ثبقس. ٌٞٓؿُ ثب ٞبؾبذشبض

 .(23-6)قىُ  قٛ٘س ٣ٔ زضآٔسٜ ٘مكٝ ٞب٢ ثٝؾبذشبض ٚ ٌصض ٞب٢ذٍ ث٥ٗ ٘بٕٞب٣ٍٙٞ ا٤ؼبز ؾجت
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س٣ٞب٢ افم٣ ثٝ زؾز آٔسٜ زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبذٍ ٌصض سٙف ثطا٢ ٔحٛض -23-6قىُ 
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 ٞب٢سٛزٜ ٥ٔبٖ وٝ زض ثبقس٣ٔ قس٤س٢ ذ٥ع٢ِطظٜ ٚ زٌطقى٣ّ ثب ا٢٘بح٥ٝ ٔحسٚزٜ قطق ؾجلاٖ

ثطضؾ٣ ٥ٔساٖ سٙف ز٤ط٤ٗ ٚ ػبض٢  ثُٝٔبِٗٝ  ثعغٛـ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ا٤ٗ ٚ ؾجلاٖ سبِف، ٞؿشب٣٘وٛ

ٞب٢ . ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض اظ زازٜدطزاذشٝ اؾزذبٚض، قٕبَ ذبٚض، ٚ ػٙٛة ذبٚض لّٝ ؾجلاٖ  زض ٔحسٚزٜ

ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ِطظٜٞب٢ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗٚ اظ زازٜ ا٢ُٔٙمٝ ٞب٢ؾُٛح ِغعـ ٌؿ٣ّ ثٝ ٖٙٛاٖ زازٜ

ٞب٢ نحطا٣٤، زض ٞط ٔحسٚزٜ ثب ا٢ ٚ زازٜٞب٢ ِطظٜاؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثطا٢ زازٜ ا٢ٞب٢ ٘بح٥ٝزازٜ

ٞب٢ سفى٥ه فبظثٝ  P ٚT  (Marret & (Allmendinger, 1990)ٞب٢ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ آ٘ب٥ِع ٔحٛض

 & Angelier)ٞب٢ ٖٕٛز ثط ٞٓزض ٌبْ ثٗس٢ ثٝ وٕه ضٚـ زٚٚػ٣ٟ سٙك٣ دطزاذشٝ قس.

Mechler,1977)  ثب سح٥ُّ ؾُٛح ِغعـ ٞب٢ ان٣ّ سٙف زض ٞط ٔحسٚزٜ ثٝ زؾز آٔس. ضاؾشب٢ ٔحٛض

ٞب٢ ٞٓ ضاؾشب٢ سٙف، ثطا٢ ٥ٔساٖ ٚ ٥ٔساٖ سٙف ثٝ زؾز آٔسٜ ثطا٢ ٞط ُٔٙمٝ، ٘مكٝ ٔٙح٣ٙ ٌؿ٣ّ

 سٙف و٣ّ حبوٓ ثط ُٔٙمٝ زض ََٛ زٚضٜ وٛاسط٘ط٢ ضؾٓ قس. 

ٚ  (      )ٌّؿشبٖ -اضزث٥ُ 1375اؾفٙس زٚاظزٞٓ ِطظٜ ٖٛ ظ٥ٔٗٞب٢ ثعض٣ٌ ٕٞچِطظٜضذساز ظ٥ٔٗ

ذ٥ع٢ ثبلا٢ ُٔٙمٝ زاضز. عضي سبض٤ر٣ زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ ٘كبٖ اظ فٗب٥ِز ِطظٜثچٙس٤ٗ ظ٥ٔٗ ِطظٜ 

ثٕ ػٟز س٥٥ٗٗ ٤ى٣ اظ ثٟشط٤ٗ ٔٙبثٝ ٖٙٛاٖ ٞب ِطظٜس٥٥ٗٗ ٥ٔساٖ سٙف ثٝ وٕه ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ

ٞب٢ سح٥ُّ زازٜ. ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٥ٔساٖ سٙف ػبض٢ زض ُٔٙمٝ ُٔبِٗبس٣ ٣ ا٘ؼبْ قس٥ٔساٖ سٙف وٙٛ٘

ٞب٢ ٔرشّف زض ٔحسٚزٜ قٕبَ ثبذشط ا٤طاٖ ؾب٤زاظ  2014سب  1976ٞب٢ ِطظٜؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ

ا٤ٗ ٥ٌط٢ سٙف زض ٞب اظ ٘ٓط ضغ٤ٓ سٙك٣ ٚ ػٟزِطظٜٞب٢ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗوٝ زازٜزٞس ٘كبٖ ٣ٔ

قطق ثب ٞٓ ؾبظٌبض ٥٘ؿشٙس، ثٙبثطا٤ٗ ُٔٙمٝ ثٝ زٚ ثرف ؾٛاحُ ثبذشط٢ زض٤ب٢ ذعض ٚ  ُٔٙمٝ

ٚ ضٚـ  P ٚ Tٞب٢ ٥ٌط٢ ٔحٛضسمؿ٥ٓ قس ٚ ٥ٔساٖ سٙف ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗآشضثب٤ؼبٖ 

ثب ‌1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ ٔٛل٥ٗز ٔحٛض٥ٌط٢  ؾبظ٢ ٔحبؾجٝ قس. ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗٚاضٖٚ

 ؛10،300 ؛39،080ا٢ ٔطثٌٛ ثٝ غطة زض٤ب٢ ذعض ثٝ سطس٥ت ثٝ نٛضر زازٜ ِطظٜ 13ظ اؾشفبزٜ ا

ٔٛل٥ٗز قطق ثّٛن آشضثب٤ؼبٖ ا٢ ٔطثٌٛ ثٝ زازٜ ِطظٜ 17 ثب اؾشفبزٜ اظ ٕٞچ٥ٙٗ س٥٥ٗٗ قس. 53،266

 س٥٥ٗٗ قس.  57،220 ؛72،056 ؛07،313ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ ٔحٛض
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ٞب٢ ان٣ّ ٔحٛض)ثبذشط ذعض(  1ٞب زض ظِٖٚطظٜٞب٢ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗزٜؾبظ٢ زاثب اؾشفبزٜ اظ ٚاضٖٚ

ثٝ زؾز آٔس. 47/0ٚ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ  214,65 ؛ 316,06 ؛ 049,24ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σسٙف 

ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔٛل٥ٗز ٔحٛض( آشضثب٤ؼبٖ قطق ثّٛن) 2ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ظٖٚ

ٞب حبو٣ اظ ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز. ا٤ٗ ثطضؾ٣ 69/0ٚ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ  056,26 ؛ 250,64 ؛ 149,06

 ثبقس.٣ٔ زٚزض ظٖٚ ضاؾشبِغع ٚ ٥ٔساٖ سٙف  ٤هزض ظٖٚ فكبضق٣ غبِت ثٛزٖ ٥ٔساٖ سٙك٣ ػبض٢ 

سُبثك لبثُ ا٢ ٞب٢ ِطظٜؾبظ٢ زاز٥ٌٜط٢ ٚ ٚاضٖٚاظ زٚ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ حبنُٔمب٤ؿٝ زؾشبٚضز

ٚ سٙف ػٙٛة ذبٚض  -م٣ ضا ثٝ نٛضر قٕبَ ثبذشطفضاؾشب٢ سٙف ث٥ك٥ٙٝ ا زٞس ٚ٘كبٖ ٣ٔلج٣ِٛ ضا 

  (.1-7)ػسَٚ  (7-1)قىُ  وٙسػٙٛة ثبذشط ٔكرم ٣ٔ -و٥ٕٙٝ افم٣ ضا قٕبَ ذبٚض

٥ٌط٢ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ضٚـ ٥ٔب٥ٍِ٘ٗطظٜٞب٢ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗٔمب٤ؿٝ ٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ ثطا٢ زازٜ -1-7ػسَٚ 

 ٚ ٚاضٖٚ ؾبظ٢

Method 

(Zone1)  (Zone 2) 

σ1 

(trend/ plunge) 

σ2 

(trend/plunge) 

σ3 

(trend/plung) 

σ1 

(trend/ plunge) 

σ2 

(trend/plunge) 

σ3 

(trend/plung) 

Average  080/39 300/10 266/53 313/07  056/72 220/57  

Inversion  049/24  316/06 214/65  149/06 250/64  056/26 

 

Methods (Zone 1) (Zone2) 

Average 

method 
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Inverse 

method 

  

 ا٢ٞب٢ ِطظٜٔمب٤ؿٝ ٘شب٤غ حبنُ اظ زٚ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٌط٢ ٚ ٚاضٖٚ ؾبظ٢ ثطا٢ زازٜ – 1-7قىُ 

 زاز ٘كبٖ وٛچه لفمبظ ٚ ثّٛن آشضثب٤ؼبٖ ٘بح٥ٝ زض ٞب ِطظٜظ٥ٔٗ وب٣٘ٛ٘ حُ ثطضؾ٣ ثب (1992ػىؿٖٛ )

 أشساز زض W-NW ضٚ٘س زاضا٢ چ٥طٜ َٛض ثٝ ٞبا٤ٗ ٔحسٚزٜ زض اٚضاؾ٥ب ٚ ٖطث٣ نفحبر ٍٕٞطا٣٤ وٝ

وٝ ثب ٘شب٤غ ثٝ  ؛ثبقسِغع ثط ا٤ٗ ٔحسٚزٜ حبوٓ ٣ٔزضغ٤ٓ سٙك٣ أشسا ٌطز ٚضاؾز ضاؾشبِغع ٞب٢ٌؿُ

ٞب زض قطق ثّٛن آشضثب٤حبٖ ُٔبثمز زاقشٝ ٚ ضاؾشب٢ ِطظٜزؾز آٔسٜ اظ سح٥ُّ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ

 (2002) ٚ ٕٞىبضاٖ ػىؿٖٛزٞس. ػٙٛة ذبٚض ٘كبٖ ٣ٔ -فكبضـ ضا ثٝ نٛضر قٕبَ ثبذشطٞب٢ ٔحٛض

زاز  غطة حبق٥ٝ حٛيٝ ذعض ػٙٛث٣ ٘كبٖ ٞب٢ َبِف زضٜزض وٛ ٞبِطظٜؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗثب ُٔبِٗٝ 

ا ضا٘س٣ٌ د٥س ٞب٢ سطاؾش٣ ثب ظا٤ٚٝ وٓ ثٝ ظ٤ط ثّٛن فلار ا٤طاٖ ٚ سطو٥ٝ ظ٤طوٝ ا٤ٗ حٛيٝ سٛؾٍ ٌؿُ

 ؛ثبقسثبذشط٢ ٣ٔ –نٛضر سمط٤جب ذبٚض٢  كبضـ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ثٝفٞب٢ ثٙبثطا٤ٗ ضٚ٘س ٔحٛض .وٙس٣ٔ

 ثٝ ،ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣ٞب زض اظ حُ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ ِطظٜ ٘شب٤غ ثٝ زؾز آٔسٜ ثب ٥ٌط٢٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ وٝ

 .زاضز ذٛا٣٘ٞٓ َٛضوبُٔ

ٔحسٚزٜ سٛظ٤ٕ  7فحٝ ٌؿُ ثطزاقز قسٜ اظ ن 221اؾبؼ ؾجلاٖ ثط ٔحسٚزٜزض س٥٥ٗٗ سٙف ز٤ط٤ٗ 

٥ٌط٢ قسٜ زض ثبظٜ ٞب٢ ا٘ساظٜ. زازٜقس س٥٥ٗٗ (ثرف قطل٣، قٕب٣ِ ٚ ػٙٛث٣) ٤بفشٝ زض اَطاف ؾجلاٖ

ٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾٝ فبظ ٥ٌط٢. ا٘ساظٜٞب٢ آشض٤ٗ ٚ ضؾٛث٣ ا٘ؼبْ قسٚاحس ثط ض٢ٚ ٘ٛظ٥ٔٗ ؾبذز ٖٕٚسسبً

اَٚ ٔطثٌٛ ثٝ ثٗس اظ ائٛؾٗ ثب ضاؾشب٢ ٔحٛض  سٙف ؾبٔب٘ٝسٙك٣ اظ زٚضٜ ائٛؾٗ سب وٛاسط٘ط٢ اؾز. 

،  057,05ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔٛل٥ٗز ٔحٛضثبذشط٢ ػٙٛة  -ذبٚض٢ فكبضـ قٕبَ 
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. ثٝ زؾز آٔس٥38/0ساٖ ٚ  ثطاؾبؼ زا٤طٜ ٔٛض سطؾ٥ٓ قسٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبوشٛض قىُ ٔ 149,22،  314,68

ط٢ ٚ ثبذشػٙٛة  -ذبٚض٢ٛؾٗ ثب ضاؾشب٢ ٔحٛض فكبضـ قٕبَ زْٚ ٔطثٌٛ ثٝ ثٗس اظ د٥ّ سٙف ؾبٔب٘ٝ

ٚ  ثطاؾبؼ زا٤طٜ ٔٛض  302,59،  122,31،  032,00ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔحٛضٔٛل٥ٗز 

٢ وٛاسط٘ط٢ ٘كبٖ ٞبثٝ زؾز آٔسٜ اؾز. سح٥ُّ زاز45/0ٜسطؾ٥ٓ قسٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ 

ثب اؾشٙبز ثٝ زا٤طٜ ٔٛض  038,05،  273,82،  128,07ثٝ سطس٥ت  1σ،2σ،3σٞب٢ ان٣ّ سٙف ٔحٛضزٞٙسٜ 

 . آٔسٜ اؾز ثٝ زؾز 61/0ثسٖٚ ٔم٥بؼ فبوشٛض قىُ ٥ٔساٖ 

-ٌصاقشٝ سأط٥ط ؾٙٛظ٥٤ٚه ؾبذش٣ زضظ٥ٔٗ ػٛاٖ فبظ زٚ آشضثب٤ؼبٖ فلار ( زض1372ظازٜ )زض٤ٚف ثبٚض ثٝ

 سٙف اَٚ ا٘س. فبظوطزٜ ضٔبس٥ٗ( ُٖٕؾب(٥ٔب٣٘  ٥ٔٛؾٗ زض زْٚ فبظ ٚ دؿ٥ٗ ائٛؾٗ زض اَٚ فبظ ا٘س،

 قس٣ٌ وٛسبٜ ض٤ٚساز ٚ اؾز ُجكٔٙ  دػٚٞف ا٤ٗ زض 1 سٙف فبظ ثب وٝ ثٛزٜ  NE-SW ضٚ٘س ثب فكبضق٣

زض٤ٚف(زاضز  ازأٝ أطٚظ سب ٚ اؾز قسٜ آقىبض٢ ٞب٢فطاضا٘ف وٝ ٔٛػت اؾز فكبضق٣ فبظ ٥٘ع زْٚ

ٞب٢ ِغعـ ٌؿُ ثطضؾ٣ ٘شب٤غ سح٥ُّ زازٜ ٥ؿز.٘ زؾز زض ٞب٣٤زازٜ آٖ ٥ٌط٢ػٟز اظ أب) 1372ظازٜ،

٢ ٌفشٝ زض زٚ ضاؾشب٢ ثسؾز آٔسٜ ُٔبثك ثب ضاؾشب اظ وٝ ٤ى٣زٞس؛ ضغ٤ٓ سٙف ضا ٘كبٖ ٣ٔ 3ُٙمٝ، زض ٔ

ثبقس. حسٚاؾٍ ا٤ٗ زٚ فبظ ٣ٔ ُٔبِٗبر زض٤ٚف ظازٜ ثٛزٜ ٚ ضغ٤ٓ سٙك٣ ؾْٛ ثٝ زؾز آٔسٜ سمط٤جبً

ٞب٢ ائٛؾٗ، فبظ أشسازِغع ٚ ضاؾشب٢ غعـ ٌؿُ زض ٚاحسٞب٢ ِحبنُ اظ زازٜثبظؾبظ٢ ٥ٔساٖ سٙف 

زٞس . ا٤ٗ زض نٛضس٣ اؾز وٝ ٘شب٤غ سح٥ُّ ٘كبٖ ٣ٔثبذشط ػٙٛة  -ذبٚض ٞب٢ فكبضـ ضا قٕبَ ٔحٛض

 .ب٢ د٥ّٛؾٗ ٥ٔساٖ سٙف ثٝ نٛضر ٔٗىٛؼ ُٖٕ وطزٜ اؾزٞٞب٢ ثٗس اظ ا٤ٗ زٚضٜ ٣ٙٗ٤ زض ٚاحسزازٜ

ٞب٢ ٌؿُٕٞچ٥ٙٗ  حبوٓ ثط ُٔٙمٝ ٞٓ ذٛا٣٘ زاضز. ٣ أشسازِغعٙكس ٞب٢ؾبٔب٘ٝؾبظٚوبض ضاؾشبِغع ثب 

سط اظ ؾب٤ط زضػٝ زاض٘س، ػٛاٖ 90سط ٚ ٘عز٤ه ثٝ ٞب٢ ثطضؾ٣ قسٜ ق٥ت ث٥فِغع زض و٥ّٝ ٔحسٚزٜضاؾشب

ٞب٢ وٛاسط٘ط٢ ثٛزٜ ثٙبثطا٤ٗ ٞب٢ ُٔبِٗٝ قسٜ زض ٚاحسٌؿُ اوظط ا٤ٙىٝ ثط اؾشٙبز ٞب ٞؿشٙس ٚ ثبٌؿُ

 ثطضؾ٣ ثب ثبقس.٣ٔ ؾبذز٘ٛظ٥ٔٗ ثبظ٠ زؾز آٔسٜ اظ سح٥ُّ آٟ٘ب ٕ٘ب٤ٙسٜ سٙف زض٥ٔساٖ سٙف ثٝ 

 ٞب٢ٌؿُ سطث٥ف وٝ ٕ٘ٛز ث٥بٖ ٌٛ٘ٝا٤ٗ سٛأُٖٙمٝ، ٣ٔ ٞب٢ٌؿُ ػٙجك٣ ٚ ٞٙسؾ٣ ذهٛن٥بر

اظ  سٗساز٢ ٚ و٣٘ٛٙ ٞب٢سٙف اٖٕبَ اظ ٌؿّف ٘بق٣ ٚ قىؿز ٘ش٥ؼ١ ٔٛػٛز زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبس٣،
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 سكى٥ُ سٙف ٌصقشٝ فبظٞب٢ زضً ذطاـ ٌؿ٣ّ ٞؿشٙس احشٕبلا ٘ؿُ زٚ زاضا٢ٗبس٣ ُٔٙمٝ ُٔبِٞب ٌؿُ

ٞب٢ ان٣ّ سٙف ثٝ زؾز ٔٛل٥ٗز ٔحٛض 2-7قىُ  .ا٘سقسٜ فٗبَ ٔؼسزاً ػس٤س سٙف ٥ٔساٖ زض ٚ قسٜ

ٞب٢ ؾ٣ٍٙ زض ٞط ثب سٛػٝ ثٝ ٤ىؿبٖ ثٛزٖ ؾٗ ٚاحس زٞس.ٞب٢ ٔرشّف ظٔب٣٘ ٘كبٖ ٣ٔآٔسٜ ضا زض ثبظٜ

 سٛاٖ ٤ه ٥ٔساٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اظ آٟ٘ب ثٝ زؾز آٚضز. ٞب٢ ُٔبِٗٝ قسٜ، ٤٣ٔه اظ ٔحسٚزٜ

 ٞب٢ ٔرشّف ظٔب٣٘ٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٌؿ٣ّ ثطا٢ ٚاحس٘شب٤غ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ زازٜ  -2-7ػسَٚ

 
 

 

 

ٞب٢ ان٣ّ سٙف ٥ٌط٢ ٔحٛضػٟز -2-7قىُ 

 ٞب٢ ٔرشّف ظٔب٣٘ثٝ زؾز آٔسٜ ثطا٢ ثبظٜ

 

 

-٥ٔساٖ سٙف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زض ٞط ٔحسٚزٜ ثطا٢ ثبظٜ ٘ٛ ظ٥ٔٗٞب٢ سٙف سه٤ٛط افم٣ ٔحٛض( 3-7زض )قىُ 

ػٙٛة ثبذشط ٚ  -ثبظٜ ٘ٛظ٥ٔٗ ؾبذز ٔحٛض وكف زض ضاؾشب٢ قٕبَ ذبٚضؾبذز وك٥سٜ قسٜ اؾز. زض 

وٝ ثب ضاؾشب٢ سٙف و٣ّ ػٙٛة ذبٚض٢ لطاض ٌطفشٝ اؾز؛  -شط٢ٔحٛض فكبضـ زض ضاؾشب٢ قٕبَ ثبذ

بنُ اظ ؾبظٚوبض حٔمب٤ؿٝ ٘شب٤غ ثٝ زؾز آٔسٜ ثب ٘شب٤غ  ذٛا٣٘ زاضز.حبوٓ ثط دٛؾشٝ آشضثب٤ؼبٖ ٞٓ

 

R 

σ
 
 σ

 
 σ

 
  

Age 
Plunge Trend Plunge Trend Plunge Trend 

0.38 22 149 68 314 05 057 Eocene 

0.45 59 309 31 122 00 032 Pliocen 

0.61 05 038 82 273 07 128 Quaternary 
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 ٢ٞب٢ وٛاسط٘طٞب٢ سٙف ان٣ّ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ زازٜزٞس وٝ ضاؾشب٢ ٔحٛض٣ٔٞب ٘كبٖ ِطظٜوب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ

 ٞب اُ٘جبق ذٛث٣ ثب ٞٓ زاض٘س.ِطظٜٚ ؾبظٚوبض وب٣٘ٛ٘ ظ٥ٔٗ

 

 

ٞب٢ زض ٔحسٚزٜ وٛاسط٘ط٢ٞب٢ ان٣ّ ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زض ثبظٜ ٘ٛ ٕ٘ب٤ف سه٤ٛط افم٣ ضٚ٘س سٙف -3 -7قىُ 

 ثبقس.ٞب٢ ان٣ّ افم٣ ٣ٔٞٓ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔحٛض ػفز د٥ىبٖ ٖٕٛز ثط ُٔبِٗٝ قسٜ.
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P  ٣سبِٗبُٔ ٜزٚسحٔ ٢بٞ ٓؿ٥٘بىٔ َبوٛف ضز   ٚ T    ٢بٞضٛحٔ ٢ط٥ٌ زٟػ -4-7 ُىق 
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 ٣سبِٗبُٔ ٜزٚسحٔ ٢بٞ ٓؿ٥٘بىٔ َبوٛف ضز P ٚ T ٢بٞضٛحٔ ٢ط٥ٌ زٟػ -4-7 ُىق

 

 حُٛؾ ٚ بٞ ٜظطِ ٥ٗٔظ ٣٘ٛ٘بو ضبوٚظبؾ ظا ٜسٔآ زؾز ٝث ٣مفا ٥ٙٝك٥ث فٙس ضٛحٔ ٢ط٥ٌ زٟػ ٝؿ٤بمٔ  -5-7 ُىق

 ٣ّؿٌ ـعغِ

 پیطٌْبدات -7-1

ا٘ؼبْ ُٔبِٗٝ س٥٥ٗٗ سٙف ثب اؾشفبزٜ اظ ؾُٛح ِغعـ ٌؿ٣ّ زض زأٙٝ ثبذشط٢ ؾجلاٖ ٚ ٔمب٤ؿٝ  -1

 ٞب٢ ا٤ٗ دػٚٞف.٘شب٤غ ثٝ زؾز آٔسٜ ثب زؾشبٚضز

 .  ا٘ؼبْ ُٔبِٗبر دبِئٛٔغٙب٥َؽ زض اَطاف سٜٛ آسكفكب٣٘ ؾجلاٖ -2

ٞب٢ آٖ زض سح٥ُّ ؾ٥ٕٙبس٥ه ٚ ز٤ٙب٥ٔه ُٔٙمٝ ٚ ثٝ وبض٥ٌط٢ زازٜ GPS ٔشطاوٓ ٞب٢قجىٝ ٘هت -3
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 د٥ٛؾز ٞب
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 پیَست

 پیوست
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 ػٕب٤طاٖٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٔحسٚزٜ ػسَٚ زازٜ -1

 ( أشسازِغع چذٍطز4( أشسازِغع ضاؾشٍطز، )3( ٌؿُ ٘طٔبَ، )2(ٌؿُ ٔٗىٛؼ، )1) : (Sense) ؾبظٚوبض ٌؿُ

 

Sense Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. No 

3 19.95 048.3 81 135 1 

1 09.78 240.12 29 312 2 

1 08.96 243.02 27 315 3 

3 18.11 243.77 65 325 4 

3 18.02 261.96 62 342 5 

3 20.02 051.83 85 140 6 

1 53.8 085.08 55 102 7 

1 80.01 025.68 89 110 8 

1 55.04 233.65 84 315 9 

1 30.01 046.73 87 135 10 

2 39.99 198.02 65 265 11 

2 44.03 170.83 79 250 12 

1 40.07 180.17 70 108 13 

1 58.99 174.94 80 102 14 

1 44.03 192.18 80 112 15 

1 58.02 200.1 78 130 16 

1 38.85 159.79 58 100 17 

1 41.26 178.45 63 115 18 

1 12.66 131.9 20 080 19 

1 41.96 168.9 70 098 20 

1 45 180.98 85 096 21 

1 45 189.98 85 105 22 

1 29.99 204.94 83 119 23 

4 04.94 190.76 76 102 24 

4 06.97 197.51 86 108 25 

1 13.87 137.89 40 065 26 

1 15.31 150.24 39 080 27 

1 17.26 144.23 44 073 28 

4 22.99 331.58 89 242 29 

4 02.11 316.74 83 227 30 

4 04.99 334.83 88 245 31 

4 05.06 195.15 70 107 32 

4 05.05 201.38 83 112 33 

3 19.98 302.19 84 030 34 

3 19.09 110.69 74 195 35 

3 12.86 289.2 55 010 36 

3 16.93 323.12 60 043 37 

3 18.11 296.77 65 018 38 

3 18.11 294.77 65 016 39 

2 04.56 141.13 17 216 40 

1 77.05 282.69 82 335 41 

1 51.96 121.42 85 205 42 

1 30.05 273.66 82 359 43 

3 16.91 176.35 76 262 44 

4 00.93 269.25 75 359 45 

3 14.12 030.74 65 114 46 
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3 14.12 021.74 65 105 47 

3 18.11 243.77 65 325 48 

4 20.02 281.83 85 010 49 

3 16.93 235.12 60 315 50 

3 11.29 043.76 40 120 51 

3 15.99 026.02 54 104 52 

3 13.97 342.06 67 066 53 

4 15.09 290.88 55 010 54 

3 20.01 237.93 82 325 55 

1 79.99 309.41 88 028 56 

1 63.09 180.82 70 225 57 

1 52.27 219.84 55 245 58 

1 73.04 163.74 83 230 59 

2 44.03 082.82 80 163 60 

2 38.86 094.24 63 160 61 

2 45.11 079.6 75 154 62 

4 24.97 307.66 85 220 63 

1 38.07 058.11 60 355 64 

‌

 لٛسٛض ؾ٣٤ٛٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٔحسٚزٜ ػسَٚ زازٜ -2

 ( أشسازِغع چذٍطز4( أشسازِغع ضاؾشٍطز، )3طٔبَ، )( ٌؿُ 2٘(ٌؿُ ٔٗىٛؼ، )1) : (Sense) ؾبظٚوبض ٌؿُ

 
sense Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. No 

2 19.76 140.1 32 195 1 

2 29.12 087.87 50 150 2 

2 39.98 349.21 85 075 3 

1 76.98 142.23 85 210 4 

2 35.28 204.91 38 230 5 

2 64.99 210.05 75 265 6 

4 13.15 187.75 60 270 7 

2 66.99 015.04 78 075 8 

2 41.88 171.18 60 230 9 

4 08.91 104.19 65 190 10 

4 10.01 040.88 85 130 11 

4 00.72 166.45 58 256 12 

4 08.16 340.76 55 065 13 

4 10.07 327.73 75 055 14 

2 50 264.99 50 265 15 

2 75 191.99 75 192 16 

4 08.91 179.19 65 265 17 

1 39.99 303.02 65 010 18 

2 54.93 215.01 55 219 19 

1 86 034.99 86 035 20 

1 70.98 353.07 78 045 21 

1 05.31 316.92 16 028 22 

4 17.98 321.3 86 050 23 

1 89 049.99 89 050 24 

2 65 094.99 65 095 25 
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2 76 201.99 76 202 26 

1 26.38 317.76 39 010 27 

1 65 184.99 65 185 28 

1 19.22 354.87 35 055 29 

3 00.41 306.49 40 036 30 

1 35 289.99 35 290 31 

 
 ؾطزاثٝٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٔحسٚزٜ ػسَٚ زازٜ -3

 ( أشسازِغع چذٍطز4( أشسازِغع ضاؾشٍطز، )3( ٌؿُ ٘طٔبَ، )2(ٌؿُ ٔٗىٛؼ، )1) : (Sense) ؾبظٚوبض ٌؿُ

 

Sense Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. No 

3 14.51 270.02 75 184 1 

4 14.51 156.98 75 243 2 

4 14.09 138.24 70 223 3 

3 09.9 098.41 82 187 4 

4 15 148.27 89 238 5 

2 24.19 195.64 56 268 6 

3 11.22 274.57 60 358 7 

1 79.8 046.19 88 125 8 

1 69.79 118.31 71 139 9 

1 70.89 130.84 78 183 10 

‌

‌ِٛاضؼآٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٔحسٚزٜ ػسَٚ زازٜ -4

 ( أشسازِغع چذٍطز4( أشسازِغع ضاؾشٍطز، )3( ٌؿُ ٘طٔبَ، )2(ٌؿُ ٔٗىٛؼ، )1) : (Sense) ؾبظٚوبض ٌؿُ

‌

Sense Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. No 

2 33.9 343.37 75 063 1 

2 32.95 350.16 72 068 2 

2 35.17 354.82 86 082 3 

2 32.04 350.9 69 067 4 

2 30.9 351.21 65 065 5 

4 09.99 035.06 84 124 6 

3 08.9 055.27 70 142 7 

3 09.11 085.72 68 172 8 

3 09.88 056.49 76 144 9 

4 09.99 041.35 88 131 10 

4 11 010.97 85 100 11 

4 09.99 022.35 88 112 12 

4 10.02 018.71 86 108 13 

3 09.92 068.88 85 158 14 

3 10 073.18 89 163 15 

3 11.65 061.45 83 150 16 

4 10.01 020.88 85 110 17 

3 10.07 072.73 75 160 18 

3 08.07 076.91 54 161 19 

1 25.85 293.75 60 220 20 
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2 25.03 153.96 58 227 21 

1 48.71 160.64 58 116 22 

1 30.99 126.08 80 210 23 

2 29.07 144.78 73 225 24 

2 57.74 234.88 75 170 25 

2 25.07 229.8 70 310 26 

2 39.43 005.33 45 040 27 

3 04.99 100.17 88 190 28 

4 14.33 015.26 89 105 29 

3 16.87 081.52 85 170 30 

3 20.23 056.27 80 330 31 

‌

‌

 ٤ٚلازضٜٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٔحسٚزٜ ػسَٚ زازٜ -5

 ( أشسازِغع چذٍطز4( أشسازِغع ضاؾشٍطز، )3( ٌؿُ ٘طٔبَ، )2(ٌؿُ ٔٗىٛؼ، )1) : (Sense) ؾبظٚوبض ٌؿُ

 
Sense Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. No 

4 04.86 005.86 80 095 1 

3 05.05 104.38 83 015 2 

4 03.07 299.65 78 029 3 

4 02.97 009.08 70 098 4 

3 01.97 289.24 83 019 5 

4 01.81 355.16 85 085 6 

4 02.97 091.08 70 180 7 

3 05.02 350.89 80 080 8 

4 02.74 069.52 80 340 9 

4 02.96 355.36 83 085 10 

3 04.96 310.44 85 040 11 

3 02.97 066.08 70 155 12 

3 02.79 084.42 63 173 13 

4 01.94 340.34 80 070 14 

4 02 320.07 88 050 15 

4 01.94 357.34 80 087 16 

4 03 305.05 89 035 17 

4 02.12 030.57 75 120 18 

4 03.08 140.54 80 230 19 

2 66 277.75 89 190 20 

3 20.39 086.86 85 175 21 

3 12.98 069.54 88 340 22 

4 01.99 000.1 87 090 23 

3 03.08 354.54 80 084 24 

4 01.98 280.17 85 010 25 

4 03 030.1 88 120 26 

4 01.93 145.12 60 234 27 

2 00.2 002.14 10 091 28 

2 73.32 066.31 76 100 29 

2 76.8 243.76 80 285 30 
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1 76 190 80 235 31 

1 33.81 098.04 35 115 32 

1 34.4 160.94 35 173 33 

3 04.99 065.17 88 155 34 

3 14.89 248.67 85 160 35 

1 30.44 076.18 88 165 36 

2 24.06 312.02 65 030 37 

1 46.97 100.99 50 075 38 

3 01 065.02 89 155 39 

1 24.47 062 75 145 40 

2 24.96 129.84 75 047 41 

2 64.88 134.09 65 140 42 

1 58.23 098.27 67 145 43 

4 17.62 349.08 72 265 44 

4 20.77 007.06 70 285 45 

3 04.85 100.86 80 190 46 

4 09.33 177.52 75 265 47 

3 15.53 279.44 88 190 48 

‌

 سؼطق -ٌّؿشبٖٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٔحسٚزٜ ػسَٚ زازٜ -6

 ( أشسازِغع چذٍطز4( أشسازِغع ضاؾشٍطز، )3( ٌؿُ ٘طٔبَ، )2(ٌؿُ ٔٗىٛؼ، )1) : (Sense) ؾبظٚوبض ٌؿُ

‌

Sense Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. No 

1 55.44 205.17 80 130 1 

1 54.44 251.6 55 240 2 

4 01 099.95 87 010 3 

2 25.93 163.1 65 240 4 

1 43.71 299.7 80 020 5 

4 00.97 169.83 80 080 6 

3 17.7 106.77 80 020 7 

4 21.5 186.06 75 270 8 

4 11.55 008.98 85 280 9 

2 25.99 194.93 80 280 10 

2 33.17 283.38 80 200 11 

1 28.4 280.47 80 005 12 

4 16.53 356.49 85 085 13 

4 23.27 022.84 85 295 14 

3 20.23 138.73 80 225 15 

4 22.16 204.12 80 290 16 

4 02 010.03 89 100 17 

1 56.06 060.92 60 030 18 

1 39 075.22 40 060 19 

3 10.51 103.51 82 015 20 

4 14.98 174.46 88 085 21 

4 00.93 120.25 75 210 22 

4 01.98 129.83 85 040 23 

3 11.54 078.98 85 350 24 

3 02.22 230.6 75 320 25 

1 59.91 100.01 60 105 26 
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3 00.99 049.91 85 320 27 

‌

 

  ل٥ٙطچٝ -٥٘طٞب٢ ؾُٛح ِغعـ ٔحسٚزٜ ػسَٚ زازٜ -7

 ( أشسازِغع چذٍطز4شٍطز، )( أشسازِغع ضاؾ3( ٌؿُ ٘طٔبَ، )2(ٌؿُ ٔٗىٛؼ، )1) : (Sense) ؾبظٚوبض ٌؿُ

 
Sense Plunge Azimuth Dip Dip. Dir. No 

2 06.21 201.05 15 135 1 

2 07.3 208.17 30 131 2 

1 44.03 141.82 80 222 3 

2 46.93 142.55 83 225 4 

1 45 116.03 84 200 5 

4 25 232.07 88 143 6 

3 06.49 306.23 60 220 7 

1 49.57 244.11 85 160 8 

3 12.73 057.28 80 145 9 

1 46.85 089.19 74 017 10 

1 52.24 203.6 71 140 11 

2 46.85 048.32 55 090 12 

3 20.23 071.27 80 345 13 

2 44.88 055.16 45 050 14 

3 20.23 071.27 80 345 15 

2 42.58 220.37 65 285 16 

3 00.88 049.68 70 320 17 

3 04.85 060.86 80 150 18 
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  هٌبثع:
 717 نفحٝ(، ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ا٤طاٖ، ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٚاوشكبف ٔٗس٣٘ وكٛض،1381آلب٘جبس٣. ٔ.) _

 .674صفحِ،  ا٘شكبضار آٌبٜ  . سطػٕٝ اثِٛحؿٗ ضزٜ،سبض٤د ظ٥ٔٗ ِطظٜ ٞب٢ ا٤طاٖ (،1371آٔجطؾ٥ع.ٖ، ٤ُّٛٔ. ح،) -

وٛاسط٘ط٢ قٕبَ  –(: سح٥ُّ سٙف ز٤ط٤ٗ زض ضؾٛة ٞب٢ افم٣ د٥ّٛؾٗ 1387ْ، ٔهجبح٣.ف، )ا٥ِبؾ٣. ْ، ٔحؼُ.  _

 .42-27 نفحٝ، 2، قٕبضٜ 34،زٚضٜ  هجلِ فیضیه صهیي ٍ فضبثبذشط ظ٘ؼبٖ، 

وطع )ثرف ػٙٛث٣ اِجطظ ٔطوع٢(  –زض ٌؿشطٜ وٗ  1σآضا٤ف ٞٙسؾ٣ ٔؿ٥ط ٞب٢  (:1387ا٥ِبؾ٣ .ْ، احٕس٤بٖ. ؼ، ) -

 .149 تب141 نفحٝ، 67،ؾبَ ٞفسٞٓ،قٕبضٜ  علَم صهیي هجلِؾبظ٢ چٙس ٔطحّٝ ا٢، ثط دب٤ٝ ٚاضٖٚ 

(، ثطضؾ٣ ٔمب٤ؿٝ ا٢ ثطزاض ٞب٢ ٤ٚػٜ ٚٔحٛض ٞب٢ ان٣ّ سٙف ز٤ط٤ٗ زض س٥٥ٗٗ س٥خ 1381.ْ،) ا٥ِبؾ٣ .ْ، ٌُ٘ٛ ؾبزار _

 .81-67نفحٝ  ،1.ػّس ث٥ؿز ٚٞفز ، قٕبضٜ هجلِ علَم داًطگبُ تْشاى زٌطض٤رش٣ ثرف ػٙٛث٣ اِجطظ ٔطوع٢، 

ثبظؾبظ٢ سٙف وٛاسط٘ط٢ ثطاؾبؼ سح٥ُّ ِغعـ ٌؿُ زض ٥ٕ٘ٝ ػٙٛث٣  ،(1381ْ، ).لط٤ك٣ ٚ ْ.ٌُ٘ٛ ؾبزار .،ح ا٥ٔس٢-

 . 63سب  48. نفح46ٝ-45، قٕبضٜ هجلِ علَم صهیي اِجطظ ذبٚض٢

صهیي  هجلِاٖ، سح٥ُّ سٙف ز٤ط٤ٗ دٟٙٝ ٌؿُ ثب٤ؼبٖ ،ذبٚض آسكفكبٖ زٔبٚ٘س،ا٤ط ،(1388) ا٥ٔس٤بٖ.ل، ا٥ِبؾ٣.ْ، _

 .61-51قٕبضٜ قب٘عزٜ،نفحٝ  ،، ؾبَ چٟبضْضٌبسی ایشاى

 .ٔكى٥ٗ قٟط، ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ وكٛض 100000/1ٌعاضـ ٘مكٝ  ،(1999ا٣ٙ٥ٔ ٚ ٕٞىبضاٖ، )_‌

‌.‌ا٘شكبضار ٘كط أطٚظ،‌‌(، ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ا٤طا1372ٖ)‌زض٤ٚف ظازٜ .ٔ،_‌

 ظِعِٝ. ٟٔٙسؾ٣ ٚ ظِعِٝ قٙبؾ٣ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٚٞكٍبٜظ٥ٔٗ ِطظٜ،دػ ذُط ٔجب٣٘ سح٥ُّ ،(1367ظاضٔ.ْ، )_

 اؾشبٖ-ٔكى٥ٗ قٟط ٌطٔب٣٤ ظ٥ٔٗ ٔٙبثٕ سكى٥ُ ضٚ٘س ثط ذبل سٛػٝ ثب ؾجلاٖ آسكفكبٖ ثطضؾ٣ ،(1378ؾجحب٣٘.ف، )_

 .12ل ٞكشٓ ؾبَ ،صهیي علَم ًبهة فصلاضزث٥ُ 

٣ نفحٝ ٞب٢ ٌؿ٣ّ ٚ ذٍ ذف ٔمسٔٝ ا٢ ثط س٥٥ٗٗ ٚي٥ٗز سٙف ثٝ وٕه ضٚـ ثطٌكش ،(1383ٖجبؾ٣. ْ، فطثس.٢،)_

 .9تب 2،نفحٝ  54،قٕبضٜ  هجلِ علَم صهیيٞب٢ ٔطثَٛٝ، 

 زا٘كٍبٜ ا٘شكبضار ِٚىب٘ٛؾس٤ٕٙشط٢، ٚ ِٚىبِ٘ٛٛغ٢ ٘ٓط اظ (: ؾٟٙس1356) ،.ا ؾجحب٣٘، ا٥ٔٗ ٚ .ح ٚظ٤ط٢، ٥ٗٔٗ_‌

 .ل 59 ّٔٗٓ، سطث٥ز

 ثب ؾجلاٖ غطة قٕبَ غئٛسطٔبَ ُٙمٝٔ ٞب٢ ٌؿُ ٞٙسؾ٣ ؾبظٚوبض ( ثطضؾ1387٣قٟط٤بض٢.ؼ ) ظازٜ. ي، ٔٛشٖ_‌

 4 قٕبضٜ ؾْٛ، ، ؾبًَطشیِ صهیي ،GIS اظ فٙبٚض٢ اؾشفبزٜ

، ؾ٣ ٤ى٥ٕٗ ٌطزٕٞب٣٤ ّْٖٛ ٞب٢ آزاو٥ش٣ آسكفكبٖ ؾجلاٖ غئٛق٣ٕ٥ ٚ دشطٚغ٘ع ؾًٙ(: 1391) ٔٛؾ٢ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،_‌

 ظ٥ٔٗ 

 .ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ وكٛض ز٤جبچٝ ا٢ ثط ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ا٤طاٖ . ا٘شكبضار ؾبظٔبٖ (:1355٘ج٢ٛ،ْ.ح.،) _
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Abstract 

This study aimed to evaluate Paleo and neo stress regimes on the basis of earthquake 

focal mechanism solutions, and fault slip data in the eastern Sabalan mountain side, 

north-west Iran. both data groups Inversed by Right Dihedron method. Data was 

separated on the basis of P and T axes analyses. 

Focal mechanisms were used to determine the stress field using inverse and averaging 

technique. Principal stress focal mechanism data were determined by average of axes 

P&T and inverse method .On the basis of average of axes P&T, orientations of σ1, σ2 

and σ3 stresses for Western Caspian basin have been determined to be 266/53, 300/10, 

080/39 and in the eastern part of Azerbaijan block to be 030/06, 120/10, 290/80 respectively. 

On the basis of inverse tensor and by using region focal mechanisms of earthquakes, the 

orientations of σ1, σ2 and σ3 stresses in northwest of Western Caspian basin have 

determined to be 049/24, 316/06 and 214, 65 and the shape of the stress ellipsoid was 

determined to be 0.47, and in the eastern part of Azerbaijan block have determined as be 

149/06, 250/64, 056/26 and the shape of the stress ellipsoid was determined to be 0.69. 

Finally, results of the two methods of averaging and inversion of slip data were 

compared which are almost identical. 

The results of fault slip analysis on the basis 221 fault slip surface in 7 units shows three 

stress phases from Eocene to Quaternary time. The results indicate that after Eocene 

time the tension stress axis had north west-south east direction, shows strike-slip stress 

regime whit 057/05, 314/68 and 149/22 orientation for σ1, σ2, σ3 respectively and stress 

ration of 0.38. The second stress filed is related to after Pliocene shows Compressional 

stress regime whit 032/00, 122/31 and 302/59 orientation for σ1, σ2 , σ3  respectively and 

stress ration of 0.45  for before Pliocene with Tensional stress axis in this filed have a 

north west- south eastern orientation, the orientations of σ1, σ2 and σ3 stresses in have 

determined to be 038/05, 273/82 and 128,07 the shape of the stress ellipsoid was 

determined to be 0.61. 

The results of Analysis of focal mechanisms data and fault slip are almost identical. 

Key words: Sabalan region, Inversion Method, Paleo stress analysis, focal mechanism. 
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