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 ام است ... بخش آلام زمینی  شان آرام ماحصل آمىختو هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی

 به استىار تریه تکیو گاهم، دستان پرمهر پدرم 

گاه زندگیم، چشمان سبس مادرم   به سبستریه ن

 و تقدیم به روح بردار عزیزم .....

 که هرچه آمىختم در مکتب عشق شما آمىختم و هرچه بکىشم قطره ای از دریای بی کران مهربانیتان را سپاش نتىانم بگىیم. 

 امروز هستی ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما. 

  آوردی رران سگ  تر از ایه ارزان نداتتم ا  به اا  ااتتان ثاار کنم، بادد که االل تاششم سسیم وىه  باار سسگییتان را زدداید. هار

 بىسه بر دستان پرمهرا ن.....

 

 

 

 

 

 



 

 

 تمذیش ٍ لذسداًی

كىٕز ػذبع ٚ ػشب٤ؾ خذا٢ سا ػُ ٚ ػلاِٝ وٝ آطبس لذسر اٚ ثش ؿٟشٜ سٚص سٚؿٗ، سبثبٖ اػز ٚ ا٘ٛاس 

اٚ دس دَ ؿت سبس، دسفـبٖ. آفش٤ذٌبس٢ وٝ خ٤ٛـشٗ سا ثٝ ٔب ؿٙبػب٘ذ ٚ دسٞب٢ فّٓ سا ثش ٔب ٌـٛد ٚ 

اوٖٙٛ وٝ  فٕش٢ ٚ فشكش٣ فغب فشٔٛد سب ثذاٖ، ثٙذٜ ضق٥ف خ٤ٛؾ سا دس عش٤ك فّٓ ٚ ٔقشفز ث٥بصٔب٤ذ.

خٛد لاصْ ٥ٔذا٘ٓ اص سٕب٣ٔ ثضسٌٛاسا٣٘ ٚ  ثش ثٝ ِغف دشٚسدٌبس، ٍ٘بسؽ ا٤ٗ سػبِٝ ثٝ ػشا٘ؼبْ سػ٥ذٜ

 فض٤ضا٣٘ وٝ دس ا٤ٗ ساٜ ٔشا ٤بس٢ ٕ٘ٛد٘ذ، لذسدا٣٘ ٕ٘ب٤ٓ.

اِٝ لبػ٣ٕ ثخبعش ش كج٥تدوشػٙبة آلب٢  ٖ ٚدوشش ٔلٕٛد كبدل٥بػٙبة آلب٢ ذ اسػٕٙذ ٥سباص اػ 

٢ ػذبػٍضاس٘بٔٝ  ٚ سلم٥مبر ٔشسجظ ثب ا٤ٗ دب٤بٖٞب٢ اسصؿٕٙذؿبٖ دس عَٛ ٔذر سلل٥ُ  سإٞٙب٣٤

 ٓ.ٕ٘ب٣ٔ٤

لجَٛ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ داٚس٢ دب٤بٖ ٘بٔٝ سا  ٝو ؿ٥ج٣ دوششخب٘ٓ ٚ  سضب٣٤ دوششػٙبة آلب٢ اسػٕٙذ ذ ٥سباػاص 

 وٙٓ. ػذبػٍضاس٢ ٣ٔثب ٘ؾشار اسصؿٕٙذؿبٖ ثٝ ثٟجٛد ػغق ف٣ّٕ ٚ ادث٣ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ وٕه ٕ٘ٛد٘ذ، 

آلب٢ ػ٥ذ سضب فبسػ٣ ٚ ٚ صٞشٜ  ػق٥ذ٢ػٛداثٝ  ٞبخب٘ٓدا٘ـىذٜ فّْٛ ٟٔٙذػ٥ٗ ٚ ٔشث٥بٖ صكٕبر 

داددٛس، ؿىبس٢، ٞب ٤ٛػف٣، ثّٛؿ٣،  ٕٞـ٥ٙٗ دٚػشبٖ خٛثٓ خب٘ٓٚ صادٜ  خب٘ق٣ّف٥ّشضب  ،ثبلش٢ ٥ٔش

 وٙٓ. سا اسع ٟ٘بدٜ ٚ ك٥ٕٕب٘ٝ اص آٟ٘ب سـىش ٣ٔ ...، وش٣ٔ ٚ ثشصٌش٢ ٚك٥ٕذ، خ٣ّ٥ّفش،  سٛك٥ذ٢

ٕز ٕ٘ٛد٘ذ سـىش كلشا٣٤ دس ٔٙلت سا٘ٙذٜ لجَٛ صكٚ٘ذ٢ وٝ دس عَٛ ثبصد٤ذٞب٢  اص آلب٢ سضب خٛاػٝ

 ٤ٓ.ٕ٘ب لذسدا٣٘ ٣ٔٚ 

اْ وٝ ِلؾٝ ِلؾٝ ك٥بر خٛد سا  ٕٞشب، ػذبع خٛد سا ثٝ خب٘ٛادٜ وشاٖ ٤ىشب٢ ث٣ ثب ا٥ٔذ ثٝ سكٕز ث٣

٘بٔٝ سا ثٝ ٔلضش آ٘بٖ  ٕ٘ب٤ٓ ٚ ا٤ٗ دب٤بٖ ٞب٢ ػجشاٖ ٘بدز٤ش آ٘بٖ ٞؼشٓ، سمذ٤ٓ ٣ٔ ٔشٖٞٛ فذاوبس٢

 .   ٕ٘ب٤ٓ د٥ـىؾ ٣ٔ

 سیده زهرا ساداتی جمالی

 3131بهمه 
 



 

 

دا٘ـىذٜ  پتشٍلَطیسؿشٝ  کبسؿٌبػی اسؿذدا٘ـؼ٢ٛ دٚسٜ  ػیذُ صّشا ػبداتی جوبلی ا٤ٙؼب٘ت

ذّبی طئَؿیوی گٌج پتشٍلَطی ٍ٘بٔٝ  ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد ٤ٛ٘ؼٙذٜ دب٤بٖدا٘علَم صهیي 

ٔشقٟذ  دکتش صبدلیبىسلز سإٞٙبئ٣  )ؿوبل ؿشق تشٍد( سصٍُّلکبًیک هٌغمِ ؿشق  ػبة

 ؿْٛ. ٣ٔ

 .سلم٥مبر دس ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ سٛػظ ا٤ٙؼب٘ت ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز ٚ اص كلز ٚ اكبِز ثشخٛسداس اػز 

 .دس اػشفبدٜ اص ٘شب٤غ دظٚٞـٟب٢ ٔلممبٖ د٤ٍش ثٝ ٔشػـ ٔٛسد اػشفبدٜ اػشٙبد ؿذٜ اػز 

  ٖٛٙسٛػظ خٛد ٤ب فشد د٤ٍش٢ ثشا٢ دس٤بفز ٥ٞؾ ٘ٛؿ ٔذسن ٤ب أش٥بص٢ دس ٥ٞؾ ػب اسائٝ ٘ـذٜ اػز.ٔغبِت ٔٙذسع دس دب٤بٖ ٘بٔٝ سبو 

  ْ٤ب « دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد » و٥ّٝ كمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ اطش ٔشقّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد ٣ٔ ثبؿذ ٚ ٔمبلار ٔؼشخشع ثب ٘ب ٚ «

Shahrood  University  of  Technology  »ذ.ثٝ ؿبح خٛاٞذ سػ٥ 

  سفب٤ز  دب٤بٖ ٘بٔٝكمٛق ٔق٢ٛٙ سٕبْ افشاد٢ وٝ دس ثٝ دػز آٔذٖ ٘شب٤ق اك٣ّ دب٤بٖ ٘بٔٝ سأط٥شٌزاس ثٛدٜ ا٘ذ دس ٔمبلار ٔؼشخشع اص

 ٣ٔ ٌشدد.

  دس و٥ّٝ ٔشاكُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ، دس ٔٛاسد٢ وٝ اص ٔٛػٛد ص٘ذٜ ) ٤ب ثبفشٟب٢ آٟ٘ب ( اػشفبدٜ ؿذٜ اػز ضٛاثظ ٚ اكَٛ اخلال٣

 ؿذٜ اػز. سفب٤ز

  ُدس و٥ّٝ ٔشاكُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ، دس ٔٛاسد٢ وٝ ثٝ كٛصٜ اعلافبر ؿخل٣ افشاد دػششػ٣ ٤بفشٝ ٤ب اػشفبدٜ ؿذٜ اػز اك

 ساصداس٢ ، ضٛاثظ ٚ اكَٛ اخلاق ا٘ؼب٣٘ سفب٤ز ؿذٜ اػز .

 تاریخ

 امضای دانشجو

                                                                         

 

 امضای دانشجو 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٖٔمبلار ٔؼشخشع، وشبة، ثش٘بٔٝ ٞب٢ سا٤ب٘ٝ ا٢، ٘شْ افضاس ٞب ٚ و٥ّٝ كمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ اطش ٚ ٔللٛلار آ(

سؼ٥ٟضار ػبخشٝ ؿذٜ اػز ( ٔشقّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد ٣ٔ ثبؿذ. ا٤ٗ ٔغّت ثب٤ذ ثٝ ٘لٛ ٔمشض٣ دس 

 س٥ِٛذار ف٣ّٕ ٔشثٛعٝ روش ؿٛد.

اػشفبدٜ اص اعلافبر ٚ ٘شب٤غ ٔٛػٛد دس دب٤بٖ ٘بٔٝ ثذٖٚ روش ٔشػـ ٔؼبص ٣ٕ٘ ثبؿذ. 

 

 تعهد نامه



 

 

 چکیذُ

دس ؿٕبَ ؿشق سشٚد ٚ ػٙٛة ؿشق ؿبٞشٚد ٚالـ ؿذٜ وٝ ثخـ٣ اص ؿٕبَ صٖٚ ػبخشبس٢ ا٤شاٖ ٔشوض٢ اػز ٔٙغمٝ سصّٜ 

ٚ  ف٥ٕك سخٕٖٙٛ داسد وٝ فٕذسبً ثٝ كٛسر ٌٙجذ ٚ دا٤ه ) ٥ٕ٘ٝاػز. دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ، سقذاد لبثُ سٛػ٣ّٟ سٛدٜ آرس٤ٗ 

-ٞب ٞؼشٙذ. ا٤ٗ ٌٙجذٞب دس دسٖٚ ػًٙٞب٢ ثبسص آٖا٘ذ. ٌٙجذٞب٢ ثبص٥ٔٗ ٚ ا٘ذسوٜٛ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ذسسبً ػ٥ُ( ػب٤ٍض٤ٗ ؿذٜ

ق٥٥ٗ ا٘ذ. ثش اػبع ٔـبٞذار كلشا٣٤ ٚ سسػٛث٣ ائٛػٗ ٘فٛر وشدٜ ٚ ػب٤ٍض٤ٗ ؿذٜ -ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٚ آسـفـب٣٘

ثبؿٙذ ٚ ثٝ اكشٕبَ  سش اص ائٛػٗ ص٤ش٤ٗ ٣ٔ ٞب٢ ٘فٛر٢ ٔـبثٝ، آٟ٘ب داسا٢ ػٗ ػٛاٖ ٞب٢ كٛسر ٌشفشٝ ثشس٢ٚ سٛدٜ ػٗ

آ٘ذص٤ز ثبصاِز ٚ سشاو٣ آ٘ذص٢ ل٢ٛ داسا٢ ع٥ف ػ٣ٙ ائٛػٗ ٥ٔب٣٘ سب ثبلا٣٤ ٞؼشٙذ ٚ داسا٢ ع٥ف سشو٥ج٣ غبِت سشاو٣

دٛسف٥ش٢، ػش٤ب٣٘ ٚ غشثب٣ِ  -٢ دٛسف٥ش٢، ٌّٛٔشٚدٛسف٥ش٢، ٥ٔىش٥ِٚش٣ٞب٤ٗ ٌٙجذٞب ثبفزاػبص٘ذٜ  ٞب٢ثبؿٙذ. ػ٣ًٔٙ

 دٞٙذ. ٘ـبٖ ٣ٔ

ؿٙبػ٣ ثؼ٥بس  ؿٙبػ٣ ٚ ػًٙ ٞب كب٢ٚ آ٘ىلاٚٞب٣٤ ٞؼشٙذ وٝ اص ِلبػ ؿىُ، سشو٥ت وب٣٘ ٞب٢ ػبص٘ذٜ ا٤ٗ ٌٙجذ  ػًٙ

ٞب٢ ٔبف٥ه ٚ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه  ثبؿٙذ. ا٤ٗ آ٘ىلاٚٞب داسا٢ ٔب٥ٞز آٔف٥ج٥ِٛش٣، ٥ٌٙؼ٣، ٥ٔىبؿ٥ؼش٣، ِخشٝ ٔشٙٛؿ ٣ٔ

ا٢ ثٝ كؼبة  لبسٜ  آلا٤ؾ ٔبٌٕب٣٤ سٛػظ دٛػشٝش٣ ؿٛاٞذ ثبسص ثبؿٙذ. آ٘ىلاٚٞب٢ آٔف٥ج٥ِٛش٣، ٥ٌٙؼ٣ ٚ ٥ٔىبؿ٥ؼ ٣ٔ

ثبؿٙذ. ثب سٛػٝ ثٝ  اخشلاط ٔبٌٕب٣٤ ٣ٔٞب٢ ٔبف٥ه، ؿٛاٞذ ثبسص٢ اص  آ٘ىلاٚٞب٢ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه ٚ ِخشٝ آ٤ٙذ. ٣ٔ

شؿـٕٝ ٞب٢ دٛػشٝ سلشب٣٘ ػ ف٣ٕٔٛ ٔٙغمٝ آ٘ىلاٚٞب٢ آٔف٥ج٥ِٛش٣ ٚ ٥ٌٙؼ٣ اص ػٍٟٙب٢ دٌش٣ٌ٘ٛ ثخؾ ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ

ٞب٢ ٔبف٥ه ٚ آ٘ىلاٚٞب٢ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه كبكُ سجّٛس ا٥ِٚٝ اػضاء ٔبف٥ه ٔبٌٕب ٚ اخشلاط ثقذ٢ ا٘ذ. ِخشٝ ٌشفشٝ

 ثبؿٙذ. آٟ٘ب دس خلاَ كقٛد ٔبٌٕب ٣ٔ

بٖ ٞب سٚ٘ذ سجّٛس سفش٤م٣ سمش٤جبً ٤ىٙٛاخش٣ ٘ـ ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤، ا٤ٗ ػًٙ ٘شب٤غ آ٘ب٥ِضٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ د٤بٌشاْ ثب سٛػٝ ثٝ

-ػبصٌبس دس ٔمبثُ ٤ٍذ٤ٍش، ػًٙ -ػبصٌبس ٚ ػبصٌبس -٘بػبصٌبس، ٘بػبصٌبس -ٞب٢ فٙبكش ٘بػبصٌبس دٞٙذ. ثش اػبع د٤بٌشاْ ٣ٔ

وٙٙذ، ٥ِىٗ فشا٤ٙذ سجّٛس  ( د٥ش٢ٚ AFC٣ٔٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ اص سٚ٘ذ سجّٛس سفش٤م٣ ٕٞشاٜ ثب آلا٤ؾ ٚ ٞضٓ دٛػشٝ )

 سفش٤م٣ ٘مـ٣ ثؼ٥بس ٔإطشسش داؿشٝ اػز.

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ اص فٙبكش ٥ِشٛف٥ُ  ٛداسٞب٢ فٙىجٛس٣ ثٟٙؼبس ؿذٜ، ػًٙػبع ٕ٘ٛداسٞب٢ فٙبكش خبو٣ ٘بدس ٚ ٕ٘ثش ا

-س٣ٟ ثشخ٣ فٙبكش ثب لذسر ٥ٔذا٣٘ ثبلاؿذ٣ٌ ٚ اص فٙبكش ٘بدس خبو٣ ػ٥ٍٙٗ ٚ  ٤ٖٛ، فٙبكش خبو٣ ٘بدس ػجه غ٣ٙثضسي

شاػبع ثبؿذ. ث ا٢ ٔشٙبػت ٚ ػبصٌبس ٣ٔ ٞب٢ وٕبٖ لبسٜ ٔل٥ظٞب٢ ٔبٌٕبٞب٢  ا٤ٗ ٔٛاسد ثب ٤ٚظ٣ٌ دٞٙذ.ؿذ٣ٌ ٘ـبٖ ٣ٔ

ٞب٢  آداو٥ز .٥ٌش٘ذ دب٥٤ٗ لشاس ٣ٔ  ٞب٢ ػ٥ّ٥غ ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس صٔشٜ آداو٥ز ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤، ػ٤ًٚٙظ٣ٌ

ا٢ دش٤ذٚس٥ش٣ ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٜ سٛػظ ػ٥بلار  اص سجّٛس ٔزاثٟب٢ كبكُ اص رٚة ٌٜٛ ٌٛؿشٝ (LSA)ػ٥ّ٥غ دبئ٥ٗ 

 .ا٘ذ دسٚ٘ٝ، كبكُ ؿذٜ -سدس ع٣ فشٚسسا٘ؾ ٚ دٌش٣ٌ٘ٛ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسٚ٘ذٜ ٘ئٛسش٥غ ػجضٚا ؿذٜ آصاد

 

 .دسٚ٘ٝ -ل٥ب٘ٛػ٣ فشٚسٚ٘ذٜ ٘ئٛسش٥غ ػجضٚاسٚسلٝ ا ،ؿبٞشٚد ا٢، آداو٥ز، ، طئٛؿ٣ٕ٥، لٛع لبسٜ: دششِٚٛط٢کلوبت کلیذی

 

 

 



 ًبهِ: همبلات هؼتخشج اص ایي پبیبى

  ِٚىب٥٘ه ؿشق سصّٜ ٞب٢ ػبة ٞب٢ ٔٛػٛد دس ٌٙجذ ؿٙبػ٣ آ٘ىلاٚ وب٣٘سغ٥٥ش ٚ سلٛلار. 

 .1393ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ. دا٘ـٍبٜ سشث٥ز ٔذسع، د٢ ٔبٜ  ٞؼذ٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ

 

 ؿٙبػ٣  ٞؼذ٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ .ٞب٢ آداو٥ش٣ ؿشق سصّٜ دششٌٚشاف٣ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ٌٙجذ

 .1393ا٤شاٖ. دا٘ـٍبٜ سشث٥ز ٔذسع، د٢ ٔبٜ 
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 48 ................................................ ز٤اٚط ٢ٞب دا٘ٝ سؼٕـ كبكُ ٢ش٥ٌّٛٔشٚدٛسف ثبفز اص ٢ش٤سلٛ -5-3  ؿىُ

 سؿذ ٣كش ٚ ٣ج٥سشو ٚ ٣سٍ٘ ٢ثٙذ ٔٙغمٝ ٢داسا ٞٛس٘جّٙذ ٚ شٚوؼ٥ٗد ٢ثّٛسٞب بٍ٘ش٥ث ٣ىشٚػىٛد٥ش٤ٔسلٛ -8 -3ؿىُ

 49 ................................................................................................... .ثبصاِز ٢آ٘ذص دس ٢ا ٔشكّٝ ؿٙذ

 49 ................................................. ٞٛس٘جّٙذ ثّٛس اص جب٤ص بس٥ثؼ ٣فشض ثشؽ ٣ىشٚػىٛد٥ٔ ش٤سلٛ -9 -3 ؿىُ

 49 ............................................. .ثبصاِز ٢آ٘ذص دس ٢ثٙذ ٔٙغمٝ ٢داسا ٢ٛولاصٞب٤دلاط اص ٢ش٤سلٛ -10 -3 ؿىُ

 49 ............................................. .ثبصاِز ٢آ٘ذص دس ٢ثٙذ ٔٙغمٝ ٢داسا ٢ٛولاصٞب٤دلاط اص ٢ش٤سلٛ -11 -3 ؿىُ

 57 ....................................................... .٣دػش    ٕ٘ٛ٘ٝ بع٥ٔم دس ز٤آ٘ذص ٕ٘ٛ٘ٝ ه٤ اص ٢ش٤سلٛ -12 -3 ؿىُ

 دادٜ ٘ـبٖ ش٤سلبٚ ش٤ػب دس وٝ ذ٥ٕ٘بئ سٛػٝ) ٞب ز٤آ٘ذص دس ٢ش٥دٛسف ثبفز دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٣ىشٚػىٛد٥ٔ ش٤سلٛ -13 -3 ؿىُ

 57 ....................................................................................... (.ؿٛد ٣ٔ ٔـبٞذٜ ٢ش٥دٛسف ثبفز ض٥٘ ؿذٜ

 58 .............................................................................. .جب٤ص  ٔبوُ ثب ٛولاص٤دلاط اص ٢ش٤سلٛ -14-3 ؿىُ

 58 .......................................... .ٞب ز٤آ٘ذص دس ٢ا ٔشكّٝ ؿٙذ سؿذ ثب ٛولاص٤دلاط كضٛس اص ٢ش٤سلٛ -15 -3 ؿىُ

 58 ........................................................................ .ٞٛس٘جّٙذ دس ٔٛػٛد ز٥آدبس اص ٢ش٤سلٛ -16 -3 ؿىُ

 58 .............................. .ٚاضق بس٥ثؼ ٢ٞب سم ثب ٞٛس٘جّٙذ ٣اوؼ ٕٞشاٜ ثٝ ٥ٝاِٚ ٛولاص٤دلاط اص ٢ش٤سلٛ -17 -3 ؿىُ
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 58 ............................................................................ .ج٥َٛآٔف دس ٢ثٙذ ٔٙغمٝ اص ٢ش٤سلٛ -18 -3 ؿىُ

 58 ................................................................. ٣ش٥اٚدبػ ٥ٝكبؿ ثب ٞٛس٘جّٙذ ٣وب٘ اص ٢ش٤سلٛ -19 -3 ؿىُ

 59 ................................................................. ٣ش٥دبػ,ا ٥ٝكبؿ ثب ٞٛس٘جّٙذ ٣وب٘ اص ٢ش٤سلٛ -20 -3 ؿىُ

 59 ........................................................ .ٞب ز٤آ٘ذص دس ٞٛس٘جّٙذ ٚ شٚوؼ٥ٗد كضٛس اص ٢ش٤سلٛ -21 -3 ؿىُ

 59 .................. (.XPL)ا٘ذ ؿذٜ ٌشفشٝ ثش دس ٞٛس٘جّٙذ سٛػظ وٝ شٚوؼ٥ٗد ٢ثّٛسٞب كضٛس اص ٢ش٤سلٛ -22 -3 ؿىُ

 59 ....................(.PPL)ا٘ذ ؿذٜ ٌشفشٝ دسثش ٞٛس٘جّٙذ سٛػظ وٝ شٚوؼ٥ٗد ٢ثّٛسٞب كضٛس اص ٢ش٤سلٛ -23 -3 ؿىُ

 59 ........................................................... .اده ٣وب٘ ٚ ز٥ٛس٥ث ثٝ ٞٛس٘جّٙذ ٤ُسجذ اص ٢ش٤سلٛ -24 -3 ؿىُ

 59 ..................... .ػًٙ دس ٔٛػٛد ٣خبِ ٢فضب دشوٙٙذٜ ٘ـبٍ٘ش وٛاسسض، ٚػٛد اص ٣ىشٚػىٛد٥ٔ ش٤سلٛ -25 -3 ؿىُ

 60 .................................................. .ٞٛس٘جّٙذ ثّٛس دس شو٤ٗص ٚػٛد ٔقشف ٣ىشٚػىٛد٥ٔ ش٤سلٛ -26 -3 ؿىُ

 60 ......................................................................... .ٞٛس٘جّٙذ دس ز٥آدبس ادخبَ اص ٢ش٤سلٛ -27 -3 ؿىُ

 60 ................................................ ٣ش٤آ٘ذص ٢ٞب ػًٙ دس ٣دٌشػب٘ اص كبكُ ٢ٞب ز٤وّش ش٤سلٛ -28 -3 ؿىُ

 60 ................................. .٣خبِ ٢فضب وٙٙذٜ دش ثقٙٛاٖ ز٥صئِٛ ٣وب٘ ٚػٛد اص ٣ىشٚػىٛد٥ٔ ش٤سلٛ -29 -3 ؿىُ

 63 ............................................. .٣دػش ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٣ثبدأى ثبفز ثب ٢ش٥دٛسف ٢ٞب ثبصاِز اص ٢ش٤سلٛ -30-3  ؿىُ

 63 ............................................. .٣دػش ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٣ثبدأى ثبفز ثب ٢ش٥دٛسف ٢ٞب ثبصاِز اص ٢ش٤سلٛ -31-3  ؿىُ

 63 .......................... .٣ثبصاِش ٢ٞب ػًٙ دس ٛولاص٤دلاط ٚ شٚوؼ٥ٗد ٢ٞب ؼز٤فٙٛوش كضٛس اص ٢ش٤سلٛ -32 -3 ؿىُ

 63 ........................................................................................... .ز٥آدبس اصكضٛس ٢ش٤سلٛ -33-3  ؿىُ

 63 ..................................................................... .ز٥وّؼ ثب كفشٜ ه٤ ٣دشؿذٌ اص ٢ش٤سلٛ -34 -3 ؿىُ

 63 ............................. (.ؿٛد سٛػٝ ٛولاص٤دلاط ٢ثّٛسٞب ٣بفش٤ٍ ػٟز ثٝ) ٢ش٥دٛسف ثبفز اص ٢ش٤سلٛ -35 -3 ؿىُ

 64 ................................................................ ز٤اٚط ٚ ٛولاص٤دلاط ٢ٞب ٣وب٘ سؼٕـ اص ٢ش٤سلٛ -36 -3 ؿىُ

 64 ......................................................................... .ز٥ٍٔٙش ٕٞشاٜ ثٝ ز٥ٔبلاو اص ٢ش٤سلٛ -37 -3 ؿىُ

 64 .......................................................... (ؿٛد سٛػٝ ض٥٘ ٛولاص٤دلاط دس ٣غشثبِ ثبفز ؿذٞٛ ٌشد وبٔلاً ِجٝ ثٝ)

 64 ..................................... .٣ش٥اػفشِٚ ثبفز ٢داسا ٢ٞب ز٤وّش كضٛس ٔقشف ٣ىشٚػىٛد٥ٔ ش٤سلٛ -38 -3 ؿىُ

 64 .......................................................... .ز٤اٚط ٢ٞب دا٘ٝ ثب ٕٞشاٜ ز٥ٔبلاو كضٛس اص ٢ش٤سلٛ -39 -3 ؿىُ

 ppl . ..................................... 65٘ٛس دس ؿذٜ دٌشٌٖٛ ٢ٞب ٔبسٖ دس ٔٛػٛد ٣٤صا ذٚر٥اد اص ٢ش٤سلٛ -40-3  ؿىُ

 65 ................................... .ؿذٜ دٌشٌٖٛ ٢ٞب ٔبسٖ دس ز٥آدبس ذ٥ٜوـ ٚ ٣ػٛص٘ ٢ثّٛسٞب اص ٢ش٤سلٛ -41-3  ؿىُ

 66 ................... .ّشؼش٥ٖٛػ دس ٣ٔٛضق ٣ٔؼبٚسس ٣دٌشٌٛ٘ اطش دس ز٤وّش ٚ ذٚر٥اد ٥ُسـى اص ٢ش٤سلٛ -42-3  ؿىُ

 66 .............................................................. .ّشؼش٥ٖٛػ دس اػفٗ ٚ ز٥ٛس٥ث كضٛس اص ٢ش٤سلٛ -43-3  ؿىُ

 66 .............................................................. .ّشؼش٥ٖٛػ دس ٔٛػٛد ز٥آدبس كضٛس اص ٢ش٤سلٛ -44 -3 ؿىُ

 66 ....................................................................... .ّشؼش٥ٖٛػ دس شو٤ٗص كضٛس اص ٢ش٤سلٛ -45 -3 ؿىُ

 67 ................................................................................... .٣ش٤ٞٛس٘جّذ آ٘ىلاٚ اص ٢ش٤سلٛ -46 -3 ؿىُ

 68 ............................. .اػز ؿذٜ دش ز٥صئِٛ ثب آٖ ٣خبِ ٢فضبٞب وٝ ٣ش٤ٞٛس٘جّذ آ٘ىلاٚ اص ٢ش٤سلٛ -47 -3 ؿىُ
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 69 ........................................................... (.XPL) آ٘ىلاٚ ٚ ضثب٥ٖٔ ػًٙ ٥ٗث ٔشص اص ٢ش٤سلٛ -48-3  ؿىُ

 69 ........................................................... (.PPL) آ٘ىلاٚ ٚ ضثب٥ٖٔ ػًٙ ٥ٗث ٔشص اص ٢ش٤سلٛ -49 -3  ؿىُ

 69 ................. .ٞؼشٙذ ؿذٖ ذ٥ٜاوؼ كبَ دس ٥ٝكبؿ اص وٝ XPL٘ٛس دس ج٥َٛآٔف ٢ٞب ِخشٝ اص ٢ش٤سلٛ -50 -3  ؿىُ

 69 ................ .ٞؼشٙذ ؿذٖ ذ٥ٜاوؼ كبَ دس ٥ٝكبؿ اص وٝ PPL٘ٛس دس ج٥َٛآٔف ٢ٞب ِخشٝ اص ٢ش٤سلٛ  -51 -3 ؿىُ

 69 ................................... .٣ش٤ٛس٤ٌبثشٚد آ٘ىلاٚ دس ٛولاص٤دلاط ٢ثّٛسٞب ٌؼششدٜ كضٛس اص ٢ش٤سلٛ -52 -3  ؿىُ

 69 ................................................ .٣ش٤ٛس٤د ٌبثشٚ آ٘ىلاٚ دس ٛولاص٤دلاط كضٛس اص ٢ٍش٤د ش٤سلٛ -53 -3  ؿىُ

 70 .................................. (.PPL) اػز ٌشفشٝ ثش دس سا ٛولاصٞب٤دلاط وٝ اٚسسٛص ٢ثّٛسٞب اص ٢ش٤سلٛ- 54 -3 ؿىُ

 70 .................................. .ا٘ذ ؿذٜ دٌشػبٖ ٥ٝكبؿ اص وٝ ػًٙ دس ٔٛػٛد ٢فّذػذبسٟب اص ٢ش٤سلٛ -55 -3 ؿىُ

 70 .................................................. (.XPL) ٣ش٥ٙ٥وٛاسسضػ آ٘ىلاٚ دس وٛاسسض كضٛس اص ٢ش٤سلٛ -56 -3 ؿىُ

 71 ............................................................ .٣٤كلشا سخٕٖٙٛ دس ٣ش٥سٛ٘بِ آ٘ىلاٚ اص ٢ش٤سلٛ - 57 -3 ؿىُ

 71 ........................... (.XPL)٣ش٥سٛ٘بِ آ٘ىلاٚ دس ٔٛػٛد ٢ٛولاصٞب٤دلاط دس ٢ثٙذ ٔٙغمٝ اص ٢ش٤سلٛ -58 -3 ؿىُ

 71 ........................... .٢فبد ض٤ٜدلاس ٘ٛس دس ٣ش٥سٛ٘بِ آ٘ىلاٚ دس ٛولاصٞب٤دلاط ٢ثٙذ ٔٙغمٝ اص ٢ش٤سلٛ -59 -3 ؿىُ

 ٤ٝطب٘ٛ ٢ٞب اػفٗ ٚ آٞٗ ٢ذٞب٥اوؼ ز،٤وّش ثٝ ٢كذٚد سب وٝ ٣ش٥سٛ٘بِ آ٘ىلاٚ دس ز٥ٛس٥ث كضٛس اص ٢ش٤سلٛ -60-3  ؿىُ

 71....................................................................................................................اػز ٌـشٝ ٔجذَ

 72 ................................................................. .٣ش٥سٛ٘بِ آ٘ىلاٚ دس ٣ى٥ٌشاف ثبفز اص ٢ش٤سلٛ -61 -3 ؿىُ

 73 .......................................................................... .آ٘ىلاٚ ش٘ذ٥ٌٜ ثش دس ػًٙ اص ٢ش٤سلٛ -62 -3 ؿىُ

 73 ............................................. .ضثب٥ٖٔ ػًٙ دس ٛولاص٤دلاط دس ٔٛػٛد ٢ثٙذ ٔٙغمٝ اص ٢ش٤سلٛ -63 -3  ؿىُ

 73 .................................................................... .آ٘ىلاٚ دس ٔٛػٛد ٢ٞب شٚوؼ٥ٗاصد ٢ش٤سلٛ -64 -3 ؿىُ

 73 .................(.XPL) ٘ٛس دس ضثب٥ٖٔ ػًٙ ٚ آ٘ىلاٚ ٥ٗٔبث ٔشص دس ٞٛس٘جّٙذ ؿذٖ  كف ثٝ اص ٢ش٤سلٛ -65 -3  ؿىُ

 74 ................. (.ppL) ٘ٛس دس ضثب٥ٖٔ ػًٙ ٚ آ٘ىلاٚ ٥ٗٔبث ٔشص دس ٞٛس٘جّٙذ ؿذٖ كف ثٝ اص ٢ش٤سلٛ -66 -3  ؿىُ

 74 ......................................................................... .٣ؼ٤ٌٙب آ٘ىلاٚ اص ٣ىشٚػىٛد٥ٔ ش٤سلٛ -69 -3 ؿىُ

 87 ........... . ٣ػٍٙ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثشا Fe2O3/FeO ٘ؼجز ت٤ضش ٥٥ٗسق ػٟز( 1989) ٥ٔذِٕٛػز ٕ٘ٛداس -2-4 ؿىُ

 87 ................................................. (.1994 ذِٕٛػز،٥ٔ) SiO2 ٔمبثُ دس Na2O + K2O ٕ٘ٛداس -3-4 ؿىُ

 Nb/Yثشاثش دس Zr/TiO2 ٢ٞب ٘ؼجز اص اػشفبدٜ ثب ٣خشٚػ ٢ٞب ػًٙ ٢ثٙذ عجمٝ -4-4 ؿىُ
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 88 ................................................. (.1976 ذ،٤فّٛ ٚ ٙـؼشش٤ٚ) SiO2 ٔمبثُ دس Zr/TiO2 ٕ٘ٛداس -5-4 ؿىُ

 93 ................................................ (1909ٞبسوش،) SiO2 ثشاثش دس ٥ٙ٥ْٛذآ٥ِٔٛاوؼ شار٥٥سغ ٕ٘ٛداس -6-4 ؿىُ

 93 .................................................... (1909ٞبسوش،) SiO2 ثشاثش دس آٞٗ ذ٥اوؼ شار٥٥سغ ٕ٘ٛداس -7 -4 ؿىُ

 93 ................................................. (1909ٞبسوش،) SiO2 ثشاثش دس ٥ٓوّؼ ذ٥اوؼ شار٥٥سغ ٕ٘ٛداس -8 -4 ؿىُ

 93 .................................................. (.1909ٞبسوش،) SiO2 ثشاثش دس ٤ٓػذ ذ٥اوؼ شار٥٥سغ ٕ٘ٛداس -9 -4 ؿىُ

 93 ................................................. (1909ٞبسوش،) SiO2 ثشاثش دس فؼفش ذ٥اوؼ شار٥٥سغ ٕ٘ٛداس -11 -4 ؿىُ
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 96 ................................................ .ك٤سفش ت٤ضش ثشاثش دس ٣اكّ ٢ذٞب٥اوؼ شار٥٥سغ ٢ٕ٘ٛداسٞب -14 -4 ؿىُ

 SiO2 . ........................................... 99 ٔمبثُ دس ٣خبو بة٥وٕ ٚ بة٥وٕ فٙبكش شار٥٥سغ ٣ثشسػ -15 -4 ؿىُ

 D.i. ............................................. 100 ٔمبثُ دس ٣خبو بة٥وٕ ٚ بة٥وٕ فٙبكش شار٥٥سغ ٣ثشسػ -16 -4 ؿىُ

 101 ................. .ٞب آٖ دس ٔٛسدٔغبِقٝ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٔٛلق ٚ ٘بػبصٌبس -٘بػبصٌبس فٙبكش شار٥٥سغ ٕ٘ٛداس -17 -4 ؿىُ

 102 ...................ٞب آٖ دس ٔغبِقٝ ٔٛسد ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٔٛلق ٚ ٘بػبصٌبس –ػبصٌبس فٙبكش شار٥٥سغ ٕ٘ٛداس -18 -4 ؿىُ

 102 ...................ٞب آٖ دس ٔغبِقٝ ٔٛسد ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٔٛلق ٚ ٘بػبصٌبس –ػبصٌبس فٙبكش شار٥٥سغ ٕ٘ٛداس -19 -4 ؿىُ

 102.ٞب آٖ دس ٔٛسدٔغبِقٝ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٔٛلق ٚ ٘بػبصٌبس -٘بػبصٌبس فٙبكش ٘ؼجز ـ ٘ؼجز شار٥٥سغ ٕ٘ٛداس -20 -4 ؿىُ

 102.ٞب آٖ دس ٔٛسدٔغبِقٝ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٔٛلق ٚ ٘بػبصٌبس -٘بػبصٌبس فٙبكش ٘ؼجز ـ ٘ؼجز شار٥٥سغ ٕ٘ٛداس -21 -4 ؿىُ

 106 ......................... ٣ش٤وٙذس ش٤ٔمبد ثٝ ؿذٜ ٞٙؼبس( REE) ٣خبو بة٥وٕ فٙبكش ٣فٙىجٛس ٕ٘ٛداس -22 -4 ؿىُ

 ٔٛسد ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثشا ٥ٝاِٚ ٌٛؿشٝ ثٝ ٘ؼجز ؿذٜ ٞٙؼبس ٢فٙلش ؿٙذ ٣فٙىجٛس ٕ٘ٛداس -23 -4 ؿىُ

 107 ...............................................................................................................................ٔغبِقٝ

 109 ............................................................... (.1971)ثبساٌبس ٚ ٤ٗش٤ٚا AFM ٣ٔظّظ ٕ٘ٛداس -24 -4 ؿىُ

 109.................................................................)1976س٥ّٛس، ٚ دىؼش٤ّٛ)K2O- SiO2 ٕ٘ٛداس -25 -4 ؿىُ

 114 ............................................................ (1990دسٖٚٔٛ، ٚ دٚفبٖ) Yثشاثش دس Sr/Yٕ٘ٛداس -26 -4 ؿىُ

 ٢ش٥لشاسٌ ز٥ٔٛلق ٚ (LSA)٥٤ٗدب غ٥ّ٥ػ ٚ (HSA) ثبلا غ٥ّ٥ػ ٢ٞب ز٥آداو ٢ض٤سٕب ٢ٕ٘ٛداسٞب -27 -4 ؿىُ

 118 ........................................................................................... (.2005 ٕٞىبساٖ، ٚ ٥ٗٔبسس) ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٢ش٥لشاسٌ ز٥ٔٛلق ٚ (LSA)٥٤ٗدب غ٥ّ٥ػ ٚ (HSA) ثبلا غ٥ّ٥ػ ٢ٞب ز٥آداو ٢ض٤سٕب ٢ٕ٘ٛداسٞب -28 -4 ؿىُ

 118 ........................................................................................... (.2005 ٕٞىبساٖ، ٚ ٥ٗٔبسس) ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٢ٔبٌٕب ؼبد٤ا دس ؿذٜ فشٚسا٘ذٜ اػّت اص ؿذٜ آصاد بلار٥ػ ـشش٥ث ٘مؾ ٚ Gd/Yb ٔمبثُ دس Sr/Nb ٕ٘ٛداس -1 -5 ؿىُ

 126 ..................................................................... (.1989 ٕٞىبساٖ، ٚ ػبٖ) ٔغبِقٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ ٣ش٥آداو

 ٕ٘ٛداس. ة(. 2006)٥ٖٛٔىفشػ سٛػظ ؿذٜ اسائٝ غ٥ّ٥ػ وٓ ٢ٞب ز٥آداو ٢ثشا ؿذٜ ثٟٙؼبس ٕ٘ٛداس .اِف -2 -5 ؿىُ
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 تفصل اول:کلیا 1

 



 

 و٥ّبر                                                                                                 فلُ اَٚ 

 

 ّبی استجبعی جغشافیبیی هٌغمِ ٍ ساُهَلعیت  -1-1

ؿٟشػشبٖ ؿبٞشٚد، ٚالـ ؿشق و٥ّٛٔشش٢ ػٙٛة  120دس فبكّٝ سمش٤ج٣ سصّٜ دس ؿشق سشٚد ٚ ٔٙغمٝ 

 عَٛ ؿشل٣ ٚ 55 °58 ´سب 55 ° 38 ´(. ا٤ٗ ٔٙغمٝ داسا٢ ٔخشلبر ػغشاف٥ب٣٤ 1-1)ؿىُ  ؿذٜ اػز

 –سشٚد –ٔٙغمٝ اص عش٤ك ػبدٜ ؿبٞشٚددػششػ٣ ثٝ ا٤ٗ  ثبؿذ. فشم ؿٕب٣ِ ٣ٔ 35 °61 ´سب 35 58° ´

. ا٤ٗ ٔٙغمٝ سمش٤جبً خب٣ِ اص ػىٙٝ (2-1)ؿىُ  و٥ّٛٔشش أىبٖ دز٤ش اػز 135سصّٜ ثٝ ٔؼبفز  -ػُٟ

 .ثبؿذ دائ٣ٕ ٣ٔ

ؿـٛد. دـغ اص    ا٢ خبو٣ ثٝ ػٕز ػُٟ ٔٙـقت ٣ٔ شٚد، ػبدٜس –ػبدٜ آػفبِشٝ ؿبٞشٚد 84دس و٥ّٛٔشش 

سػ٥ٓ ٚ ػذغ ساٜ خٛد سا ثٝ ػٕز ػٙٛة  ؿشق ػُٟ ٣ٔ ػٙٛةػٕز خبو٣، ثٝ ػبدٜ و٥ّٛٔشش  28ع٣ 

ٞب٢ خبو٣  و٥ٙٓ. ػبدٜ و٥ّٛٔشش( ثٝ ٔلُ سخٕٖٙٛ ٌٙجذٞب دػششػ٣ د٥ذا ٣ٔ 18د٥ٞٓ )كذٚد  ادأٝ ٣ٔ

دػششػـ٣ ثـٝ سخٕٙـٖٛ ٌٙجـذٞب سا ٕٔىـٗ      ، ٞـب ٔٙغجـك ٞؼـشٙذ    ٞب ٚ آثشاٞٝ وٝ غبِجبً ثش ثؼشش سٚدخب٘ٝ

 ػبص٘ذ. ٣ٔ

 
 سصّٜ )دس ؿشق سشٚد ٚ دس ػٙٛة ؿشق ؿبٞشٚد(. ػغشاف٥بئ٣ ٔٙغمٝٔٛلق٥ز  -1-1ؿىُ 
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 ی هٌغمِطَطئَهَسفَل -1-2

٣ داسا٢ ٚضـق٥ز ثؼـ٥بس   ؿٙبػ ـ ٌبٜ ص٥ٔٗ س٤خز اص د٤ذٚالـ ؿذٜ اػز. دس ثخؾ وٛٞؼشب٣٘  ا٤ٗ ٔٙغمٝ

ً ثبؿذ. سٙٛؿ سشو ٔشسفـ ٣ٔ بًٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٘ؼجش. دس ٚالـ ثبؿذ ٘بٕٞبًٞٙ ٣ٔ ؿـٙبخش٣ ٚ   ٥ت ػـٙ

ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ دس ثشاثش فٛأُ  ٞب٢ فشػب٤ـ٣ ٚ ٥٘ض ثبصسبة ٞب٢ ػ٣ٍٙ ٘ؼجز ثٝ دذ٤ذٜ ٚاكذسفشبس ٔشفبٚر 

ٚ دس ٘ش٥ؼٝ ، ثؼ٥بس ٘بٍٕٞٗ ثبؿذ ٞب ٞب ٚ ثّٙذا٢ ٚاكذ ٞب، ؿجىٝ آثشاٞٝ سىش٥٘ٛى٣ ثبفض ؿذٜ وٝ ؿىُ دسٜ

آرس٤ـٗ ٥ٕ٘ـٝ   ٞب٢  ٝ ا٤ؼبد ؿٛد. ثّٙذسش٤ٗ اسسفبفبر سا ػ٣ًٍٙٙ دس ٔٙغمؿٙبػ٣ ٘بٕٞبٞ بس س٤خزػبخش

سـش ؽـبٞش    ؿٙبػ٣ وـٓ اسسفـبؿ   دٞٙذ ٚ ٚاكذٞب٢ آٚاس٢ ٚ آرسآٚاس٢ ثب س٤خز ٣ٔف٥ٕك ثٝ خٛد اخشلبف 

ِٚىب٥٘ـه ٥٘ـض سػـٛثبر وـٛاسش٘ش لـشاس       ٞـب٢ ػـبة   ٞب٢ ث٥ٗ ا٤ٗ سٛدٜ ؿٛ٘ذ. دس ٔٙبعك دؼز ٚ دؿز ٣ٔ

 ا٘ذ. شفشٌٝ

 

 
 ع

. خغٛط ( Google Earthافضاس ٘شٌْشفشٝ ؿذٜ اص  )ثش سصّٜ اِف. ساٜ ٞب٢ دػششػ٣ ثٝ ٔٙغمٝ -2-1ؿىُ 

ٞب٢ دػششػ٣  ساٜ .ثبؿذ. ة )آثشاٞٝ( ٣ٔدٞٙذٜ ػبدٜ خبو٣  دٞٙذٜ ساٜ اك٣ّ ٚ خغٛط ثبس٤ه ٘ـبٖ ضخ٥ٓ ٘ـبٖ

 سل٤ٛش٢ اص ٔلذٚدٜ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ. .سصّٜ دس ٔل٥ظ ٌَٛ اسص. ع ثٝ ٔٙغمٝ
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 TADٕ٘ب٣٤ اص ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ )د٤ذ ثٝ ػ٢ٛ غشة(.  -3-1ؿىُ

Mآ٘ذص٤ز،  ٌش ٌٙجذ ثب سشو٥ت سشاو٣ ث٥بٖ
VS ٖٞٙذٜ  ٘ـب

Eٞب٢ س٥ٍ٘ٗ.  ٔبسٖ
VS ٌٖش سػٛثبر ِٚىب٥٘ى٣ ائٛػٗ  ث٥ب

?E O ثبؿذ. ٣ٔ
M

 ثبؿذ. ا٥ٍِٛػٗ ٣ٔ -ٌش سػٛثبر ائٛػٗ ث٥بٖ  

 
)د٤ذ ثٝ ػ٢ٛ  ػٙٛث٣ا٘ذسوٜٛ  ٕ٘ب٣٤ اص دٚس -4-1ؿىُ

Eؿشق(. 
v-vs ٖآسـفـب٣٘  –دٞٙذٜ سػٛثبر آسـفـب٣٘ ٘ـب

 .ثبؿذ سػٛث٣ ائٛػٗ ٣ٔ

 
 .غشة( ٕ٘ب٣٤ اص ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ )د٤ذ ثٝ ػٕز ؿٕبَ -5-1ؿىُ   

 

 آة ٍ َّا ٍ پَؿؾ گیبّی -1-3

 147آة ٚ ٞٛا٢ ٔٙغمٝ ٌشْ ٚ خـه ٚ اص ٘ٛؿ و٤ٛش٢ ٚ ٥ٕ٘ٝ و٤ٛش٢ اػـز. ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ ثـبسؽ ػـب٥ِب٘ٝ     

دسػـٝ ػـب٘ش٥ٍشاد ٚ وٕشـش٤ٗ ٔمـذاس دٔـب دس       40 ث٥ـشش٤ٗ دٔب دس سبثؼشبٖ ثٝ كذٚد ثبؿذ. ٣ٔ ٔشش ٣ّ٥ٔ

  سػذ. دٛؿـؾ ٥ٌـب٣ٞ دس ٔٙغمـٝ ثؼـ٥بس وـٓ ٚ ثلـٛسر ثٛسـٝ،        دسػٝ ص٤ش كفش ٣ٔ 6كذٚد صٔؼشبٖ ثٝ 

 دسخشبٖ دشاوٙذٜ اص ٘ٛؿ و٤ٛش٢ اػز.دسخشـٝ ٚ 

ٚ ؿــٕٝ ٞؼـشٙذ.    لٙـبر ٥ذ٣٘، ثٝ كٛسر ٥ٔٗ آة وـبٚسص٢ ٚ آؿبٔأ٢ ا٘ذن، ٔٙبثـ سّٛثذ٥ُِ س٤ضؽ ػ

غ٥ـش ٔشٕشوـض   خب٘ٛاس  ؿٙذسٕشوض ػٕق٥ش٣ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثؼ٥بس ا٘ذن اػز ٚ سٟٙب سٚػشب٢ ػُٟ داسا٢ 
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ٚ اص ٘ـٛؿ  دأـذاس٢  فٕذسبً د٥ـٝ ٔشدْ ا٤ٗ ٔٙغمٝ  ثبؿذ. ٣ٔ ٚ ثغـٛس ٔلـذٚد    ثبؿـذ  ٔـ٣  ٌٛػـفٙذ  ؿـشش 

ؿّغٓ ٚ ٔللٛلار دسخشـ٣   ػ٥ش، دٙجٝ، ٌٙذْ، . ٔللٛلار وـبٚسص٢ ػٛ،٥ٌشد ٥٘ض كٛسر ٣ٔوـبٚسص٢ 

 ؿٛ٘ذ. ٙبر آث٥بس٢ ٣ٔٞب٢ صساف٣ ثٛػ٥ّٝ ل ذ. ص٥ٔٗٙثبؿ ا٘ؼ٥ش ٚ ا٘بس ٣ٔ ٌلاث٣آٖ 

ٞـب،   ا٘ـٛاؿ ٔبسِٔٛـه   سٛاٖ خشٌٛؽ، ثضوـ٣ٞٛ،  ٌٛػفٙذ ٣ٔ ٚ اص ِلبػ ثْٛ ؿٙبػ٣ ص٤ؼش٣ فلاٜٚ ثش ؿشش

٥ٔٗ آة أب٢ دائ٣ٕ اػز. ٔٙبثـ س ـٞ ٔٙغمٝ فبلذ سٚدخب٘ٝ و٣ٞٛ سا دس ٔٙغمٝ ٔـبٞذٜ وشد. وجهٔبسٞب ٚ 

)سكٕشـ٣   ٚ ؿــٕٝ ٞؼـشٙذ   لٙـبر ثـٝ كـٛسر    ٚ د٥ُِ س٤ضؽ ػ٢ٛ ا٘ـذن ٝ وـبٚسص٢ ٚ آؿب٥ٔذ٣٘، ث

 .(1382ا٤ّخـ٣، 

 
ٕ٘ب٣٤ اص سٚػشب٢ سصّٜ )ٚالـ دس غشة ٔٙغمٝ  -6-1ؿىُ 

 .ٔٛسد ٔغبِقٝ(

 
 .ؿـٓ ا٘ذاص٢ اص دٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٔٙغمٝ -7 -1ؿىُ 

 

 هغبلعبت لجلی -1-4

 اص ٤ى٣ ائٛػٗ سػٛث٣ -آسـفـب٣٘ ٞب٢ ػًٙ ث٥ٗ دس ٔغبِقٝ ٔٛسد ٘فٛر٢ ٥ٕ٘ٝ ٚ ٘فٛر٢ ٞب٢ٜ  سٛد كضٛس

ٖ  صٖٚ ؿٕبَ ٚ ؿشق ؿٕبَ -ؿشق ٔبٌٕب٣٤ ٘ٛاس فشد ثٝ ٔٙللش ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ اص ٤ىـ٣   .اػـز  ٔشوـض٢  ا٤ـشا

ٝ  ، وٕشش ٔٛسد سٛػٝا٤شاٖ اػز وٝؿٙبػ٣  ٞب٢ ص٥ٔٗ ص٤جبسش٤ٗ دذ٤ذٜ ػش٘ٛؿـز ا٤ـٗ   غبِجـبً  ٚ   لشاس ٌشفشـ

 ا٢ اص اثٟبْ لشاس داسد. دس ٔٙغمٝ ػٙٛة ػُٟ سب سصّٜ دس ٞبٌِٝٙجذٞب اص ٘ؾش دششٚط٘ض ٚ ٔٛلق٥ز سىش٥٘ٛى٣ 

كٛسر ٍ٘شفشـٝ اػـز. اص   وٝ دس ٔٙغمٝ سخٕٖٙٛ داس٘ذ، ٌٙجذٞب ٌٛ٘ٝ ٔغبِقٝ ٔٙؾٓ ٚ ػبٔق٣ دسثبسٜ ا٤ٗ 

ٞب٢ ػـبص٘ذٜ ٌٙجـذٞب٢    ٌشاف٣ ػًٙٞب٢ كلشا٣٤، دششٚ ا٤ٗ سلم٥ك، ٤ٚظ٣ٌسٚ للذ داس٤ٓ دس لبِت  ا٤ٗ 

 (1382، سكٕش٣ ا٤ّخــ٣ )سصّٜ 1:100000٘مـٝ دس ٔٛسد ٘ؾش سا ثٝ عٛس دل٥ك ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس د٥ٞٓ. 
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ِٚىب٥٘ه ٔــبثٝ )اص ِلـبػ    ٞب٢ ػبة ثش س٢ٚ سٛدٜ. ػٗ ثقذ ائٛػٗ ٘ؼجز دادٜ ؿذٜ اػز ٞبثٝ ا٤ٗ ٌٙجذ

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاسد ص٤ش اؿبسٜ وشد. ٣ٔػ٣ٙ ٚ ػب٤ٍبٜ سىش٥٘ٛى٣( ٔغبِقبس٣ كٛسر ٌشفشٝ اػز وٝ 

فٙـٛاٖ  ب ( دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ؿبٜ ػبلاس )ػٙٛة غشة ٥٘ـبثٛس( سا ث ـ1386فبسػ٣ )

 ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ سٛدٜ طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ دششِٚٛط٢ ثشسػ٣ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس دادٜ اػز. دب٤بٖ

ٖ  ٥٘ــبثٛس(،  ػبلاس )ػٙٛة غشة ؿبٜ ٗ   اػـز  دادٜ ٘ــب  ٔب٥ٞـز  داسا٢ ٚ I ٘ـٛؿ  اص ٌشا٥٘شٛئ٥ـذٞب  وـٝ ا٤ـ

ثٝ افشمبد آ٘بٖ ٔبٌٕب٢  داس٘ذ. سقّك ا٢ٜ  لبس كبؿ٥ٝ آسـفـب٣٘ وٕبٖ ثٝ ٚ ٞؼشٙذ وبِىٛآِىبِٗ ٚ ٔشبآ٥ِٔٛٗ

ػبص٘ذٜ سٛدٜ اص رٚة ثخـ٣ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسٚ٘ذٜ ثـب سشو٥ـت آٔف٥جـ٥ِٛش٣ ٤ـب اص رٚة ثخــ٣ ٌـٜٛ       

سجّـٛس سفش٤مـ٣، آلا٤ـؾ ٤ـب اخـشلاط       كبكُ ٌشد٤ـذٜ ٚ اص عش٤ـك فشآ٤ٙـذ   ا٢ ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٜ  ٌٛؿشٝ

 ٔبٌٕب٣٤ سلَٛ ٤بفشٝ اػز.

( دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ٌٙجذٞب٢ ػبة ِٚىب٥٘ه ٔٙغمـٝ ثبؿـش٥ٗ دس ػٙـٛة غـشة     1387٘ظاد ) كبِل٣

 ٖ  ٌٙجـذٞب٢ ٘بٔـٝ وبسؿٙبػـ٣ اسؿـذ ٔـٛسد ثلـض ٚ ثشسػـ٣ لـشاس دادٜ اػـز.          ػجضٚاس سا دس لبِت دب٤ـب

 ػجضٚاس اف٥ِٛ٥ش٣ ٔؼٕٛفٝ ٥ٔبٖ ٚ دس ثٛدٜ س٥ِٛ٤ش٣ سب آ٘ذص٤ش٣ سشو٥ت داسا٢ ثبؿش٥ٗ ٔٙغمٝ ٥٘هِٚىب ػبة

ٗ  ا٘ـذ. ٜ  وـشد  سػـٛث٣ ائٛػـٗ ٘فـٛر    –ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٚ ػًٙ ً  ا٤ـ ٗ  ٔب٥ٞـز  داسا٢ ٞـب  ػـٙ  ٚ ٔشـبآ٥ِٔٛ

 .٥ٌش٘ذ ٣ٔ لشاس ػ٥ّ٥غ اص غ٣ٙ ٞب٢ آداو٥ز صٔشٜ دس ٚ ثٛدٜ وبِىٛآِىبِٗ

٘بٔٝ  ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ؿـشٕذ )ػٙٛة ػجضٚاس( سا دس لبِت دب٤بٖ ( دششِٚٛط1388٢كبدل٣ )

 ثبِــ٣  ٞـب٢  ثبصاِـز  ٥ٔبٖ ؿـشٕذ دس ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ سٛدٜ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس دادٜ اػز.

ٗ  ٔب٥ٞز داسا٢ سٛدٜ ا٤ٗ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٘ؾش اػز. اص وشدٜ ػجضٚاس ٘فٛر ٞب٢ ز٥اف٥ِٛ ثٝ ٔشقّك  ٚ ٔشـبآ٥ِٔٛ

 ثبؿذ. ٣ٔ ىٛآِىبِٗوبِ

 ف٥ٕـك  ٥ٕ٘ٝ ٚ ف٥ٕك آرس٤ٗ ٞب٢ سٛدٜ ثٝ ٔغبِقٝ سا خٛد اسؿذ وبسؿٙبػ٣ ٘بٖٔٝ دب٤ب (1388صادٜ ) خٛاػٝ

 ؿٕبَ ف٥ٕك ٥ٕ٘ٝ ٚ ف٥ٕك دس٣٘ٚ آرس٤ٗ ٞب٢ ػًٙ سفل٣ّ٥ ثشسػ٣ .دادٜ اػز اخشلبف ٔقّٕبٖ، ؿٕبَ
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ٖ  ا٘ذ، ٤بفشٝ سخٕٖٙٛ دا٤ه ٤ب اػشٛن كٛسر ثٝ وٝ ٔقّٕبٖ ٝ  دٞـذ  ٔـ٣  ٘ــب ٗ  وـ ً  ا٤ـ  صٔـشٜ  دس ٞـب  ػـٙ

ٝ س ثـب  ٚلشاس داس٘ـذ   ((VAGآسـفـب٣٘ ٞب٢ ع لٛ ٚ  I٘ٛؿ ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞب٢ ٝ  ٛػـ  طئٛؿـ٥ٕ٥ب٣٤،  ؿـٛاٞذ  ثـ

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ ٔلؼٛة ػ٥ّ٥غ اص غ٣ٙ ٞب٢ آداو٥ز

ٖ دس ػٙـٛة  ا٥ِٚٗ ٌضاسؽ اص ٔبٌٕبس٥ؼٓ آداو٥شـ٣ ٘ئـٛط  ثب فٙٛاٖ ا٢  ٔمبِٝ (1387لبػ٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ )

آِىبِٗ ػٙٛصٚئ٥ه ػٙٛة لٛؿبٖ دس ؿٕبَ  –آِىبِٗ ٘ٛاس آسـفـب٣٘ وبِهٚ ٔقشمذ٘ذ  اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذلٛؿبٖ 

كذٚاػـظ   -ٞـب٢ ثبص٤ـه   ٘ٛاس اف٥ِٛ٥ش٣ ػجضٚاس ٚ دس ِجٝ ػٙٛث٣ صٖٚ ث٥ٙبِٛد لشاس داسد. ا٤ٗ ٘ٛاس اص ػًٙ

ٞب٢ ٘ئٛطٖ فٕـذسبً اص ٌٙجـذٞب٢    ٞب٢ ثبص٤ه ٚ كذٚاػظ ٘ئٛطٖ سـى٥ُ ؿذٜ اػز. ػًٙ ائٛػٗ ٚ ػًٙ

 ٞب٢ آداو٥ش٣ ٞؼشٙذ.  ا٘ذ ٚ داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ داػ٥ش٣ سـى٥ُ ؿذٜ –آ٘ذص٤ش٣

 وبسؿٙبػ٣ ٘بٔٝ دب٤بٖ لبِت دس سا اػفشا٤ٗ لٛؿبٖ آسـفـب٣٘ ٘ٛاس ف٥ٕك ٥ٕ٘ٝ ٞب٢ ػًٙ (1388سٟٙب )

 آسـفـب٣٘ ٘ٛاس ف٥ٕك ٥ٕ٘ٝ ٞب٢ ػًٙ دس ٔٛػٛد طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ؿٛاٞذ .اػز دادٜ لشاس ٔغبِقٝ ٔٛسد اسؿذ

 ٚ اػز ٔٙغمٝ ا٢ لبسٜ لٛع فشٚسا٘ـ٣ ٔب٥ٞز ٚ ٞب آٖ وبِىٛآِىبِٗ ٔب٥ٞز اص كبو٣ اػفشا٤ٗ، -لٛؿبٖ

 اػز. آؿىبس آٟ٘ب ٔبٌٕب٢ سلَٛ ٚ سى٤ٛٗ دس ٔبٌٕب٣٤ آلا٤ؾ ٚ ٞضٓ فشآ٤ٙذٞب٢ ٚ سفش٤م٣ سجّٛس ٘مؾ

 ال٥ب٘ٛػ٣ ٚسلٝ دٌش٣ٌ٘ٛ اص كبكُ آٔف٥ج٥ِٛش٣ ٌبس٘ز ٤ب اوّٛط٤ش٣ ٔٙجـ ػًٙ ٤ه ٚػٛد ث٥بٍ٘ش ؿٛاٞذ،

 وٝ دادٜ ٘ـبٖ ٔٙغمٝ ٞب٢ ػًٙ خبف طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ذ. ثشسػ٣ثبؿ ٣ٔ ػجضٚاس ؿذٜ فشٚسا٘ذٜ

 ا٤ٗ ٥ٌش٘ذ. ٣ٔ لشاس ػ٥ّ٥غ اص غ٣ٙ آداو٥ز ٞب٢ ٌشٜٚ ٚ دس ثٛدٜ ٞب آداو٥ز ؿج٥ٝ ثؼ٥بس آٟ٘ب خلٛك٥بر

 داك ٚ ػٛاٖ ؿذٜ فشٚسا٘ذٜ ال٥ب٘ٛػ٣ ٚسلٝ ثخـ٣ رٚة اص كبكُ ٔزاثٟب٢ آخش٤ٗ آداو٥ش٣، ٔبٌٕبٞب٢

 ؿٕبَ ػٕز ثٝ ؿ٥ت ثب ػٛاٖ لٛػ٣ فشٚسا٘ؾ صٖٚ ٤ه دس آٖ س٢ٚ ا٢ ٌٛؿشٝ ٌٜٛ ٚ ػجضٚاس ٘ئٛسش٥غ

 .اػز ؿذٜ فشٚسا٘ذٜ ث٥ٙبِٛد صٖٚ ػٙٛث٣ ِجٝ ص٤ش ثٝ وٝ اػز

ٞب٢ آرس٤ٗ ٔٙغمـٝ ؿـٟش ف٥ـشٚصٜ سا سلـز      ، ػًٙ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ لبِت دب٤بٖ( دس 1388د٢ٛٙٞ )

صا٣٤ ٚاثؼـشٝ   ٞب٢ آرس٤ٗ ٔٙغمٝ ؿٟش ف٥شٚصٜ )غشة ٥٘ـبثٛس( ٚ وب٘ٝ ػًٙدششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ "فٙٛاٖ 

ٞب ٚ  ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ آداو٥ز ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ سا داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ ٔغبِقٝ وشدٜ اػز. ٢ٚ ػًٙ "ٞب ثٝ آٖ
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ثخـ٣ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػـ٣   ٞب اص عش٤ك رٚة ٞب٢ ػ٥ّ٥غ ثبلا دا٘ؼشٝ وٝ ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ آٖ اص ٌشٜٚ آداو٥ز

ا٢ ا٤ؼـبد   ؿٙبػ٣ ٌبس٘ز آٔف٥ج٥ِٛز( دس ٤ه ٔلـ٥ظ لـٛع لـبسٜ    ػجضٚاس )داسا٢ سشو٥ت ػًٙفشٚسٚ٘ذٜ 

 سلَٛ ٤بفشٝ اػز. (AFC)ؿذٜ ٚ ػذغ اص عش٤ك سجّٛس سفش٤م٣ ٚ آلا٤ؾ ٔبٌٕب٣٤

ً        ٘بٔٝ ( دس دب٤ب1388ٖٔٛػ٢ٛ ) ٞـب٢   وبسؿٙبػ٣ اسؿذ خـٛد ثـٝ ثشسػـ٣ دششِٚـٛط٢ ٚ طئٛؿـ٣ٕ٥ ػـٙ

)ػٙٛة غشة فجبع آثبد( دشداخشٝ اػز. ثٝ افشمبد ٢ٚ، ثشٚ٘ضدٞـب٢  ؿغٙذسػش   ٔٙغمٝائٛػٗ آسـفـب٣٘ 

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ثـب سشو٥ـت ثبص٤ـه )سشاوـ٣ ثبصاِـز( سـب        ؿغٙذسػش ؿبُٔ سٙبٚث٣ اص ػًٙ  ػ٣ٍٙ ٔٙغمٝ

ٝ   آ٘ذص٤ز( ٚ ػًٙ ثبصاِز ٚ سشاو٣ آ٘ذص٢ كذٚاػظ )سشاو٣ ػـًٙ، ؿـ٥ُ،    ٞب٢ سػٛث٣ )ػ٥ّشؼـشٖٛ، ٔبػـ

ثبؿـٙذ. عجـك ٘ؾـش ٢ٚ،     ٞب٢ وـٓ فٕـك سـب ٥ٕ٘ـٝ ف٥ٕـك ٔـ٣       ٝ ٔل٥ظداس( ٔشقّك ث ٔبسٖ ٚ آٞه فؼ٥ُ

 ثبؿٙذ.  ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٔٙغمٝ داسا٢ ػشؿز آِىبِٗ ٣ٔ ػًٙ

٘بٔٝ  ِٚىب٥٘ى٣ ػٙٛة غشة ث٥شػٙذ سا دس لبِت دب٤بٖ ٞب٢ ػبة ( دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ٌٙجذ1389دلاٚس )

 ٞب٢ ػًٙ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤، ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ثشاػبع وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس دادٜ اػز وٝ دس آٖ

 فشٚسا٘ذٜ ال٥ب٘ٛػ٣ ٚسلٝ رٚة اص دسضٕٗ ٚ ٥ٌش٘ذ ٣ٔ لشاس ػ٥ّ٥غ ثبلا ٞب٢ آداو٥ز صٔشٜ دس ٔغبِقٝ ٔٛسد

 ٘مؾ سلٛلار ٚ سغ٥٥ش ا٤ٗ دس ٥٘ض آٖ س٢ٚ ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٜ ا٢ ٌٛؿشٝ ٌٜٛ اِجشٝ ا٘ذ. ؿذٜ كبكُ ؿذٜ

 ٔٛسد ٞب٢ ػًٙ ٌفز سٛاٖ ٣ٔ ٔغبِقٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ سبس٤خـٝ ثٝ ٝٛػس اػز. ثب داؿشٝ

 ثبؿٙذ.  ٣ٔ فشاٜ -ّٕٞٙذ ا٢ لبسٜ ٚسلٝ ص٤ش ثٝ ٘ئٛسش٥غ ؿذٜ فشٚسا٘ذٜ ٚسلٝ رٚة كبكُ ٔغبِقٝ

ٖ ِٚىب٥٘ـه ث٥شػٙـذ سا دس لبِـت     ( دششِٚـٛط٢ ٚ طئٛؿـ٣ٕ٥ ٌٙجـذٞب٢ ػـبة    1389) ػـق٥ذ٢  ٝ  دب٤ـب  ٘بٔـ

ٞـب٢   دس صٔـشٜ آداو٥ـز   ، ٌٙجذٞب٢ ٔزوٛسوبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس دادٜ اػز وٝ ثشاػبع آٖ

كبكـُ، ٔبٌٕبس٥ؼـٓ ٔـشسجظ ثـب      ػـبص٘ذٜ ٌٙجـذٞب٢ ٔـٛسد ٘ؾـش    ٞب٢  ٥ٌش٘ذ. ػًٙ ػ٥ّ٥غ ثبلا لشاس ٣ٔ

ش٣ ٚ ٞب٢ اف٥ـ٥ِٛ  ٞب٢ ال٥ب٘ٛػ٣ ٘ئٛسش٥غ ثٝ ص٤ش ٔٙـٛسٞب٢ ثٝ ٞٓ افضٚدٜ ٔشـىُ اص ثشؽ فشٚسا٘ؾ ٚسلٝ

ثبؿـٙذ. فشا٤ٙـذٞب٣٤    ٞب٢ ِٛر ٚ ّٕٞٙذ ٔـ٣  آسـفـب٣٘ ائٛػٗ ٚالـ دس كبؿ٥ٝ ثّٛن -ٞب٢ سػٛث٣ ػًٙ

 ٝ ، سػـٛثبر ٕٞـشاٜ ٚ سـب كـذٚد٢     ل٥ب٘ٛػـ٣ فشٚسا٘ـذٜ ؿـذٜ   ٞـب٢ ا  ٘ؾ٥ش آثضدا٣٤، دٌش٣ٌ٘ٛ ٚ رٚة ٚسلـ
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ش ػـ٥ٟٓ  دس سـى٥ُ ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ ٌٙجذٞب٢ ٔٛسد ٘ؾ ـ ،ا٢ ٚالـ ثش س٢ٚ آٟ٘ب ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ٌٜٛ ٌٛؿشٝ

 ا٘ذ. ثٛدٜ

ٞب٢ آسـفـب٣٘  دششِٚٛط٢ ػًٙ"٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ خٛد سلز فٙٛاٖ  ( دس دب٤ب1389ٖثل٥شا٣٤ )

دس ِٚىب٥٘ه ٔٙغمٝ سشٚد دشداخشٝ اػز.  ٞب٢ ػبة ثٝ ثشسػ٣ سٛدٜ" ؿٕبَ سب ؿٕبَ ثبخشش٢ سشٚد

ٞب  ولاػش٥ه ِٚىب٣٘كذٚاػظ ٚ  -ثبص٤هٞب٢  ٞب٢ آسـفـب٣٘ ائٛػٗ ؿبُٔ ٌذاصٜ ػًٙٞب٢ ا٤ـبٖ  ثشسػ٣

داسا٢ ٞب٢ آسـفـب٣٘  ٌذاصٜ ا٘ذ. عجك ٘ؾش ٘بٔجشدٜ ٘ؾش لشاس ٌشفشٝ ٔذ، ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ٔشسجظ ٚ سٛدٜ

ٞب٢ آرس٤ٗ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك داسا٢ سشو٥ت  ثبؿٙذ ٚ سٛدٜ ثبصاِش٣ ٣ٔ آ٘ذص٤ز سشاو٣ ثبصاِش٣ سب آ٘ذص٤زسشو٥ت 

 -وبِه ٢ ٔزوٛس سٚ٘ذوبِه آِىبِٗ سبٞب ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤، ػًٙ عجك ثشسػ٣آ٘ذص٤ش٣ ٞؼشٙذ.  سشاو٣

وٙذس٤ز ٚ ٕ٘ٛداسٞب٢  ٟٙؼبسؿذٜ ثب ٔمبد٤شدٞٙذ. دس اٍِٛٞب٢ ث ٘ـبٖ ٣ٔ ؿٛؿ٥٘ٛش٣ ِىبِٗ دشبػ٥ٓ ثبلا ٚآ

  HREE ؿذ٣ٌ ٚ س٣ٟ  LREE ٚ LILE ؿذ٣ٌ ٟٙؼبس ؿذٜ ثب ٔمبد٤ش ٌٛؿشٝ ا٥ِٚٝ، غ٣ٙفٙىجٛس٣ ث

ٚHFSE  ؿذ٣ٌ ٚاضق سا ٘ـبٖ دادٜ ٚ س٣ٟNb ، Ta ٚ Ti ؿذ٣ٌ ٕٞشاٜ ثب غ٣ٙPb، Sr ٚ K  ٝسا داس٘ذ و

دسٕ٘ٛداسٞب٢ ٔخشّف طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ  ٥ؼٓ ٔشسجظ ثٝ فشٚسا٘ؾ ٘ؼجز داد.سٔبٌٕبسٛاٖ ثٝ  ٣ٔ

 (BABB) ٚ دـز وٕب٣٘ (SZB) ٞب٢ ٔٙبعك فشٚسا٘ؾ دس لّٕشٚ ثبصاِز ٞب سىشٛ٘ٛٔبٌٕب٣٤، ا٤ٗ ػًٙ

فّٕىشد سشو٥جبر ثشخبػشٝ اص كفلٝ فشٚسٚ٘ذٜ ٘ـبٖ دٞٙذٜ  Tb/Yb ٚ Th/Nb ا٘ذ. ٘ؼجز ثبلا٢ ٚالـ ؿذٜ

 .ا٢ اػز دس ػش٤بٖ فشٚسا٘ؾ ثش ٌٜٛ ٌٛؿشٝ

ٞب٢ ٔقذ٣٘  ٞب٢ ػٙؼؾ اص دٚس، ثٝ ؿٙبػب٣٤ دشب٘ؼ٥ُ (، ثب اػشفبدٜ اص داد1391ٜآلبػب٣٘ ٚ ٕٞىبساٖ )

 ا٘ذ.  ٔٙغمٝ سصٜٚ دشداخشٝ

ٞب٢  بس٥ؼٓ آداو٥زٔبٌٕ بءسلز فٙٛاٖ ٔٙـ"ا٢  ( دس ٔمب1391ِٝٔلٕذ٢ ٌٛسػ٣ ٚ ٕٞىبساٖ )

ثٝ ثشسػ٣ ٌٙجذٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ٔٛػٛد دس صٖٚ اف٥ِٛ٥ش٣ ػجضٚاس "غشة ػجضٚاس دشػ٥ّ٥غ ؿٕبَ

ٞب٢ ٔؼٕٛفٝ  س٥ِٛ٤ش٣ دا٘ؼشٝ وٝ دس داخُ ػًٙ -. ا٤ـبٖ سشو٥ت ا٤ٗ ٌٙجذٞب سا داػ٥ش٣٘ذا دشداخشٝ

ؿذ٣ٌ اص فٙبكش  ّٕٝ غ٣ٙٔغبِقٝ اص ػ ٞب٢ ٔٛسد ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذ. ٤ٚظ٣ٌ اف٥ِٛ٥ش٣ ٘فٛر وشدٜ

LREE  ٚLILE  ٝ٘ؼجز ثHREE  ٚHFSE  آ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣ فٙبكش ٚ(Ta -Nb -Ti) TNT  ٔٛلق٥ز ٚ
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ٔل٥ظ ٔشسجظ آٟ٘ب دس دٞٙذٜ آٖ اػز وٝ  ٘ـبٖ ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣، ٞب دس ٕ٘ٛداسٞب٢ ٔشٕب٤ضوٙٙذٜ ٔل٥ظ آٖ

غ٣ٙ اص  ٣ٞب٢ آداو٥ش داسا٢ ٤ٚظ٣ٌا٘ذ. ا٤ـبٖ ٌٙجذٞب٢ ٔٛسدٔغبِقٝ سا  ٞب٢ فشٚسا٘ؾ سـى٥ُ ؿذٜ ثب صٖٚ

ا٘ذ. ثشسػ٣  آِىبِٗ دشبػ٥ٓ ٔشٛػظ سب ثبلا دا٘ؼشٝ وبِه  ػ٥ّ٥غ ثب ٔب٥ٞز ٔشبآ٥ِٔٛٗ ٔشقّك ثٝ ػش٢

 ٞب٢ كلشا٣٤، دششٌٚشاف٣ ٚ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ كبو٣ اص آٖ اػز وٝ ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ ٌٙجذٞب٢ ٔٛسد ٤ٚظ٣ٌ

( ٣ؿٙبػ٣ ٌبس٘ز آٔف٥ج٥ِٛش سا٢ سشو٥ت ػًٙٔغبِقٝ اص رٚة ثخـ٣ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ )دا

 ا٤ؼبد ؿذٜ ٚ ػذغ اص عش٤ك سجّٛس سفش٤م٣ سلَٛ ٤بفشٝ اػز.

ٞب٢  ؿ٣ٕ٥ ػًٙ ؿٙبػ٣ ٚ ص٥ٔٗ ػًٙ"ا٢ سلز فٙٛاٖ  ( دس ٔمب1392ِٝػٕـ٥ذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ )

ثٝ ثشسػ٣ ٌٙجذٞب٢ آداو٥ش٣ دشػ٥ّ٥غ ٔٛػٛد دس ٘ٛاس  "آداو٥ش٣ دشػ٥ّ٥غ دؼباف٥ِٛ٥ش٣ ػجضٚاس

داػ٥ز،  ٞب سا س٥ِٛ٤ز، داػ٥ز، سشاو٣ غشة ـ غشة ػجضٚاس دشداخشٝ اػز. سشو٥ت ا٤ٗ سٛدٜ ٥ش٣ ؿٕبَاف٥ِٛ

ا٘ذ.  آ٘ذص٤ز ٚ آ٘ذص٤ز دا٘ؼشٝ وٝ دس ٔلذٚدٜ صٔب٣٘ ائٛػٗ فٛلب٣٘ سب د٥ّٛػٗ سخٕٖٙٛ ٤بفشٝ سشاو٣

٣٘ اػز. ٞب٢ آسـفـب آِىبِٗ ٚ دشآ٥ِٔٛٗ ؿبخق وٕبٖ ٞب داسا٢ ػشؿز وبِه ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ ا٤ٗ ػًٙ

٥ٌش٘ذ. دس  ٞب٢ دشػ٥ّ٥غ ػب٢ ٣ٔ ٞب٢ آداو٥ش٣ دس ٌشٜٚ آداو٥ز ثٙذ٢ ػًٙ دس ٕ٘ٛداسٞب٢ سمؼ٥ٓ

ؿذ٣ٌ اص فٙبكش  ٕ٘ٛداسٞب٢ ؿٙذفٙلش٢ ثٟٙؼبسؿذٜ ثٝ ٔٛسة، ٌٛؿشٝ ا٥ِٚٝ ٚ وٙذس٤ز ث٥بٍ٘ش غ٣ٙ

٢ ثبؿذ. ثشاػبع ٕ٘ٛداسٞب  ٞب اص فٙبكش ٘بدس خبو٣ ػ٥ٍٙٗ ٣ٔ ؿذ٣ٌ آٖ ٘بدسخبو٣ ػجه ٚ س٣ٟ

ٞب اص رٚة ثخـ٣ ٤ه ٔٙجـ اوّٛط٤ش٣ ٤ب ٌبس٘ز  صاد٢، ٔبٌٕب٢ آداو٥ش٣ ػبص٘ذٜ ا٤ٗ ػًٙ ػًٙ

آٔف٥ج٥ِٛش٣ كبكُ اص دٌش٣ٌ٘ٛ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ ٘ئٛسش٥غ ػجضٚاس ثٝ ص٤ش ِجٝ ػٙٛث٣ صٖٚ 

 اِجشص ؿشل٣ ثٝ ٚػٛد آٔذٜ اػز.

ٞب٢  ٙذ٢ سشو٥ج٣ فّذػذبس دس ػًٙث ٔٙغمٝ"ا٢ سلز فٙٛاٖ  ( دس ٔمب1392ِٝ) اٖػٕـ٥ذ٢ ٚ ٕٞىبس

ٞب٢ آرس٤ٗ كذٚاػظ ٚ  ػًٙ "آرس٤ٗ دؼباف٥ِٛ٥ش٣ ػجضٚاس: ؿٛاٞذ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ فذْ سقبدَ ٔبٌٕب٣٤

ا٘ذ وٝ اٌشؿٝ سغ٥٥شار فٙبكش  اػ٥ذ٢ دؼباف٥ِٛ٥ش٣ سا ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس دادٜ اػز. ا٤ـبٖ فٙٛاٖ وشدٜ

٥بٍ٘ش ٘مؾ سجّٛس سفش٤م٣ ثٝ فٙٛاٖ فشآ٤ٙذ اك٣ّ ٞب٢ آرس٤ٗ ٔٛسدٔغبِقٝ ث دس ٕ٘ٛ٘ٝ SiO2اك٣ّ ٘ؼجز ثٝ 
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ٞب٢ دلاط٤ٛولاص ٔٛػٛد دس ا٤ٗ  سلَٛ ٔبٌٕبػز، ٥ِىٗ ٔغبِقبر ثبفش٣ ا٘ؼبْ ٌشفشٝ ثش س٢ٚ فٙٛوش٤ؼز

 ثبؿذ.  ٞب ثبصٌٛوٙٙذٜ ؿشا٤ظ فذْ سقبدَ ٔبٌٕب٣٤ دس صٔبٖ سجّٛس ٣ٔ ػًٙ

٣ٕ ث٥ٛس٥ز دس سق٥٥ٗ ٔب٥ٞز وبسثشد ؿ٥ "ا٢ سلز فٙٛاٖ  ( دس ٔمب1392ِٝػٕـ٥ذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ )

اص سشو٥ت طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤  "ٞب٢ آرس٤ٗ دؼباف٥ِٛ٥ش٣ ػٙٛة ػغشب٢ )ؿٕبَ ػجضٚاس( ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ ػًٙ

ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ثلض اػشفبدٜ ٕ٘ٛدٜ  وب٣٘ ث٥ٛس٥ز ثشا٢ دػش٥بث٣ ثٝ ٔب٥ٞز ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ ػًٙ

آِىبِٗ دس ٤ه ٔل٥ظ ٔشسجظ  ٞب٢ ٔزوٛس اص ٤ه ٔبٌٕب٢ وبِه ٞب، ػًٙ اػز. ثش اػبع ؿ٣ٕ٥ ث٥ٛس٥ز

آِىبِٗ ٔشسجظ ثب سذاْٚ فشٚسا٘ؾ سٚ ثٝ  ثب وٛٞضا٣٤ سـى٥ُ ؿذٜ اػز. ا٤ٗ أش ثب سـى٥ُ ٔبٌٕب٢ وبِه

ؿٕبَ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ ػجضٚاس )ؿبخٝ ؿشل٣ ال٥ب٘ٛع ٘ئٛسش٥غ( ثقذ اص سـى٥ُ وٕذّىغ اف٥ِٛ٥ش٣ ٚ 

 سػٛث٣ ائٛػٗ لبثُ سٛػ٥ٝ اػز. -ٚاكذٞب٢ آسـفـب٣٘

ؿٙبػ٣، دششِٚٛط٢ ٚ  ص٥ٔٗ "خٛد سلز فٙٛاٖوبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٘بٔٝ  ( دس دب٤ب1393ٖ) آثبد٢ فشق

ٔٙغمٝ ِٚىب٥٘ه  ٌٙجذٞب٢ ػبة "غشة ػجضٚاس( ِٚىب٥٘ه ٔٙغمٝ ٔم٥ؼٝ )ػٙٛة طئٛؿ٣ٕ٥ ٌٙجذٞب٢ ػبة

ٞب  دٞذ وٝ ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ ا٤ٗ ػًٙ سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس دادٜ اػز. ٔغبِقبر ا٤ـبٖ ٘ـبٖ ٣ٔٔزوٛس 

ثٙذ٢  دس ٕ٘ٛداسٞب٢ سمؼ٥ٓ ٞب٢ آسـفـب٣٘ اػز. آِىبِٗ ٚ ٔشبآ٥ِٔٛٗ ؿبخق وٕبٖ ٔب٥ٞز وبِهداسا٢ 

٥ٌش٘ذ. ٕ٘ٛداسٞب٢  لشاس ٣ٔ (HSA)ٞب٢ دشػ٥ّ٥غ  ٞب دس ٌشٜٚ آداو٥ز ٞب٢ آداو٥ش٣ ٥٘ض ا٤ٗ ػًٙ ػًٙ

فٙبكش ٘بدس  ٞب اص ؿذ٣ٌ ا٤ٗ ػًٙ ؿٙذفٙلش٢ ثٟٙؼبسؿذٜ ثٝ ٌٛؿشٝ ا٥ِٚٝ ٚ وٙذس٤ز، ث٥بٍ٘ش غ٣ٙ

ٞب اص فٙبكش ٘بدس  ؿذ٣ٌ آٖ ( ٚ سLILE٣ٟ( ٚ فٙبكش ػًٙ دٚػز ثضسي ٤ٖٛ )LREEخبو٣ ػجه )

( HFSٞب اص فٙبكش ثب ؿذر ٥ٔذا٣٘ ثبلا ) ؿذ٣ٌ ؿذ٤ذ ا٤ٗ ػًٙ ثبؿذ. س٣ٟ ( HREE٣ٔخبو٣ ػ٥ٍٙٗ )

ٞب٢ ؿبخق ٔبٌٕبٞب٢ لٛع اػز. ٔغبِقبر دششٚط٘ش٥ى٣ ث٥بٍ٘ش ٚػٛد ٤ه  اص ٤ٚظ٣ٌ Ti  ٚNbٔب٘ٙذ 

جـ اوّٛط٤ش٣ ٤ب ٌبس٘ز آٔف٥ج٥ِٛش٣ كبكُ اص دٌش٣ٌ٘ٛ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ ٘ئٛسش٥غ ػًٙ ٔٙ

 ٞبػز.  ػجضٚاس ثٝ ص٤ش ِجٝ ػٙٛث٣ صٖٚ اِجشص ؿشل٣ ثٝ فٙٛاٖ ٔلُ ٔٙجـ ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ ا٤ٗ ػًٙ

٘بٔٝ دوشش٢ خٛد ٔـغَٛ ٔغبِقٝ ٌٙجذٞب٢ آداو٥ش٣ ٔٛػٛد  ػٕـ٥ذ٢ )دس دػز ٔغبِقٝ( ٥٘ض دس دب٤بٖ

 س ٘ٛاس اف٥ِٛ٥ش٣ ؿٕبَ ػجضٚاس اػز.د
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ص٥ٔٗ اسائٝ  فّْٛ ٞب٢ ٔخشّف شا٣٘ ٤ب دٛػشش دس ٕٞب٤ؾد٤ٍش ٔمبلاس٣ وٝ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ثٝ كٛسر ػخٙ

 فجبسسٙذ اص: ؿذٜ اػز

غشة ٥٘ـبثٛس(،  (، دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ؿبٜ ػبلاس )ػٙٛة1386)ٚ ٕٞىبساٖ فبسػ٣ 

 ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، ٔـٟذ.ٗ ٤بصد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔ

(، ٔبٌٕبس٥ؼٓ آداو٥ش٣ دس ٔٙغمٝ ثبؿش٥ٗ )غشة ػجضٚاس(، ٤بصد٥ٕٞٗ 1386)ٚ ٕٞىبساٖ ٘ظاد  كبِل٣

 ؿٙبػ٣. ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ ؾٕٞب٤

ٞب٢ آرس٤ٗ ثقذ اص ائٛػٗ ٘ٛاس اف٥ِٛ٥ش٣  (، دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ػ1386ًٙلبػ٣ٕ ) كبدل٥بٖ ٚ

 ٤شاٖ.ؿٙبػ٣ ا ػجضٚاس، ٤بصد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ

ِٚىب٥٘ه ؿٟش ف٥شٚصٜ )ثضفبٖ( دس  ٞب٢ ػبة (، دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ػ1387ًٙ)ٚ ٕٞىبساٖ د٢ٛٙٞ 

ؿشوز ٣ّٔ ٔٙبعك ٘فز خ٥ض  -اٞٛاص -ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ غشة ٥٘ـبثٛس، دٚاصد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ

 ػٙٛة.

ٕبٖ، ٞب٢ آرس٤ٗ ٘فٛر٢ ؿٕبَ ٔقّ (، دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ سٛد1387ٜ)ٚ ٕٞىبساٖصادٜ  خٛاػٝ

 ؿشوز ٣ّٔ ٔٙبعك ٘فز خ٥ض ػٙٛة. -اٞٛاص -ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ دٚاصد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ

ٔبٌٕبس٥ؼٓ آداو٥ش٣ دس ٔٙغمٝ ثبؿش٥ٗ )غشة  (، طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ دششٚط٘ض1387)ٚ ٕٞىبساٖ ٘ظاد  كبِل٣

 ؿشوز ٣ّٔ ٔٙبعك ٘فز خ٥ض ػٙٛة. -اٞٛاص -ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ ػجضٚاس(، دٚاصد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ

وٜٛ، سؽ، ا٥ِٟبس ٚ دا٤ه  ِٚىب٥٘ه ٥ٔبٜ (، دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ٌٙجذٞب٢ ػبة1389)ٚ ٕٞىبساٖ ػق٥ذ٢ 

 ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ دا٘ـٍبٜ اس٥ٔٚٝ. غشة ث٥شػٙذ(، ؿٟبسد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ )ػٙٛة كّم٢ٛ ٥ٌٛؿبد

٤ؾ ا٘ؼٕٗ غشة ث٥شػٙذ، ؿٟبسد٥ٕٞٗ ٕٞب (، دششٚط٘ض ٌٙجذٞب٢ آداو٥ش٣ ػٙٛة1389)ٚ ٕٞىبساٖ دلاٚس 

 ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، دا٘ـٍبٜ اس٥ٔٚٝ. ص٥ٔٗ

غشة ث٥شػٙذ، ؿٟبس٥ٔٗ ٕٞب٤ؾ ٣ّٔ  (، ٔبٌٕبس٥ؼٓ ا٥ٍِٛػٗ دس ٔٙغمٝ ػٙٛة1389) ٚ ٕٞىبساٖدلاٚس 

 ٘ٛس. ؿٙبػ٣ دا٘ـٍبٜ د٥بْ ص٥ٔٗ
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ٞب٢ آرس٤ٗ ث٥شػٙذ، ػبصٔبٖ  (، دششِٚٛط٢، طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ ػب٤ٍبٜ سىش٥٘ٛى٣ ٌٙجذ1389) ٚ ٕٞىبساٖدلاٚس 

 ص٥ٔٗ. ػ٣ ٚ اوشـبف ٔقذ٣٘ ا٤شاٖ، ث٥ؼز ٚ ٥ٕٟ٘ٗ ٌشدٕٞب٣٤ فّْٛؿٙب ص٥ٔٗ

ٞب٢ آداو٥ش٣ دؼز ائٛػٗ دس غشة ٥٘ـبثٛس،  (، خلٛك٥بر طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ سٛد1389ٜ)ٚ ٕٞىبساٖ د٢ٛٙٞ 

 ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ دا٘ـٍبٜ اس٥ٔٚٝ. ؿٟبسد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ

سىش٥٘ٛى٣ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ سٚددسٜ (، دششٌٚشاف٣، طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ ػب٤ٍبٜ 1389)ٚ ٕٞىبساٖ ٔلٕذ٢ 

 ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ دا٘ـٍبٜ اس٥ٔٚٝ. ؿشق ث٥شػٙذ، ؿٟبسد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ ػٙٛة

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ائٛػٗ ٔلذٚدٜ سصّٜ، ػٙٛة ؿبٞشٚد،  (، طئٛؿ٣ٕ٥ ػ1392ًٙ) ٚ ٕٞىبساٖثل٥شا٣٤ 

 ؿٙبػ٣ وبسثشد٢، دا٘ـٍبٜ دأغبٖ. ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ؾ ص٥ٔٗ

ش ػب٤ٍبٜ ثؿشق ؿبٞشٚد. ؿبٞذ٢  ٞب٢ ثبصاِش٣ ا٥ٍِٛػٗ ؿشق ٚ ػٙٛة (، ٌذاص1390ٜ)ٚ ٕٞىبساٖلبػ٣ٕ 

سب  77كفلٝ  ،90. دب٥٤ض 7دششِٚٛط٢، ػبَ دْٚ، ؿٕبسٜ  ،ٔشوض٢ ٥ٔٛػٗ ا٤شاٖ -دـز وٕب٣٘ كٛضٝ ا٥ٍِٛ

94. 

غشة ػجضٚاس (،  (، دششٚط٘ض ٌٙجذٞب٢ آداو٥ش٣ ٘ئٛطٖ ٔٙغمٝ ٔم٥ؼٝ )ػٙٛة1392)ٚ ٕٞىبساٖ آثبد٢  فشق

 ٍبٜ د٥بْ ٘ٛس ِشػشبٖ.دا٘ـ

 ف هغبلعِ:اّذا -1-5

 اص ٤ى٣ ائٛػٗ سػٛث٣ -آسـفـب٣٘ ٞب٢ ػًٙ ث٥ٗ دس ٔغبِقٝ ٔٛسد ٘فٛر٢ ٥ٕ٘ٝ ٚ ٘فٛر٢ ٞب٢ٜ دسٛ كضٛس

 .اػز ٔشوض٢ ا٤شاٖ صٖٚ ؿٕبَ ٚ ؿشق ؿٕبَ -ؿشق ٔبٌٕب٣٤ ٘ٛاس ٔٙغمٝ فشد ثٝ ٔٙللش ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ

 ٔٙغمٝ دس ا٤ٙىٝ ؿذٜ اػز. ثب سٛػٝ ثٝٔشوض٢ ٚالـ  ثخؾ ؿٕب٣ِ صٖٚ ا٤شأٖٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس 

 ر٤ُ اٞذاف سلم٥ك ا٤ٗ دس ِزا اػز، ٍ٘شفشٝ كٛسر وب٣ّٔ ٚ ػبٔـ ٔغبِقٝ خلٛف ا٤ٗ دس ٔغبِقٝ ٔٛسد

 :اػز ؿذٜ د٘جبَ

  ٣ آرس٤ٗ ٔٛػٛد دس ٔٙغمٝ، ثٝ ٤ٚظٜ كذٞب٢ ػٍٙسٚاثظ كلشا٣٤ ث٥ٗ ٚادل٥ك ثشسػ٣

 ٕٝ ف٥ٕك.ٞب٢ آرس٤ٗ ٥٘ ػًٙ

 ًٙٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك. ٞب٢ سـى٥ُ دٞٙذٜ ٌٙجذ ثشسػ٣ دششٌٚشاف٣ ػ 
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 ًٙو٥ٕبة  ثٝ ٤ٚظٜ اص ِلبػ فٙبكش و٥ٕبة ٚ ٘ؾش ٞب٢ ٔٛسد ثشسػ٣ ٔب٥ٞز طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ

 خبو٣.

 ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ٔٛسد ٘ؾش سق٥٥ٗ دششٚط٘ض ٚ ػب٤ٍبٜ سىش٥٘ٛى٣ ٌٙجذ. 

 ُّؿ٣ٍٍ٘ٛ دششٚط٘ض ٔبٌٕبس٥ؼٓ اػشفبدٜ اص ٘شب٤غ كبكُ اص ا٤ٗ ثشسػ٣ دس ٔغبِقٝ ف ٚ 

 .ػٙٛصٚئ٥ه ا٤شاٖ ٔشوض٢

 سٍؽ اًجبم تحمیك ٍ گشدآٍسی اعلاعبت -1-6

ٞب ٚ  ٞب٢ اعلافبس٣ ٚ ا٤ٙشش٘ز ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػ٣ ٔمبلار، ٌضاسؽ ا٢، اػشفبدٜ اص ثب٘ه وشبثخب٘ٝ  ـ ٔشكّٝ

 ػٛاثك ٔغبِقبر لج٣ّ ٚ ٔغبِقبر ٔٛاسد ٔـبثٝ دس د٤ٍش ٘مبط ػٟبٖ.

ٕ٘ٛ٘ٝ ػ٣ٍٙ اص ثشٚ٘ضدٞب٢  100ٔشكّٝ ف٥ّٕبر ٥ٔذا٣٘ ٚ ثشداؿز كذالُ  8ُٔ ـ ٔشكّٝ كلشا٣٤ ؿب

 ٞب٢ آرس٤ٗ ٔشثٛعٝ دس ٘مبط سق٥٥ٗ ؿذٜ. ٔخشّف ػًٙ

ٞب وٝ دس وبسٌبٜ س٥ٟٝ ٔمبعـ  ٔمغـ ٥ٔىشٚػىٛد٣ ٘بصن اص ٕ٘ٛ٘ٝ 55ـ ٔشكّٝ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ؿبُٔ س٥ٟٝ 

ثش  ٍ٘بس٢ وب٘ٝا٘ؼبْ ٌشفز. ػذغ ٔغبِقبر دششٌٚشاف٣ ٚ دا٘ـىذٜ فّْٛ ص٥ٔٗ دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣٘بصن 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ سٚؽ 11غ، ػذ. كٛسر دز٤شفز دا٘ـٍبٜ ؿبٞشٚد ؿٙبػ٣ س٢ٚ ٔمبعـ دس آصٔب٤ـٍبٜ وب٣٘

 وب٘بدا، ٔٛسد آ٘ب٥ِض لشاس ٌشفز ٚ ػذغ ACMEدس آصٔب٤ـٍبٜ  ICP-MS  ٚICP-AESسشو٥ج٣  ثؼشٝ

ٛسد دشداصؽ لشاس ٌشفز. دس ٟ٘ب٤ز ثش اػبع ٘شب٤غ كبكُ اص ٔ GCDKIT افضاس ٞب ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ دٜدا

ٞب ثش س٢ٚ ٕ٘ٛداسٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ  ا٢، كلشا٣٤ ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٚ دشداصؽ دادٜ ٔغبِقبر وشبثخب٘ٝ

ٞب٢ ٔـبثٝ دس د٤ٍش ٘مبط ػٟبٖ، دششٚط٘ض ٚ ٔٛلق٥ز سىش٥٘ٛى٣ ٌٙجذٞب٢  ٞب ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمب٤ؼٝ آٖ

 ذ.ِٚىب٥٘ه ٔٙغمٝ سصّٜ سق٥٥ٗ ؿ ػبة
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 همذهِ -2-1

ٚ 1( 1991ف٢ّٛ ) ٚ (1974) اؿشٛو٥ّٗ ،(1383آلب٘جبس٣ ) ثٙذ٢ ٔغبِقٝ ثش اػبع سمؼ٥ٓ ٔٙغمٝ ٔٛسد

دس دٚساٖ  (1-2ثبؿذ )ؿىُ  ٣ٔ ٔشوض٢ )ػٙٛة ؿشق ؿبٞشٚد( ػضء ثخؾ ؿٕب٣ِ خشدٜ لبسٜ ا٤شاٖ

وٝ  ٜ ثٝ عٛس٢ثٛد ٔضٚصٚئ٥ه ٚ ٥٘ض دس ػٙٛصٚئ٥ه، ا٤شاٖ ٔشوض٢ اص ٘ؾش ص٥ٔٗ ػبخش٣ ٔٙغمٝ دشسلشو٣

ٞب٢  ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٚ سٛدٜ كٛسر ػًٙ فلاٜٚ ثش ؿٙذ٤ٗ دٌشؿى٣ّ وبٔلاً ٔـخق، فقب٥ِز ٔبٌٕب٣٤ ثٝ 

 (. 2006ا٤ّخـ٣،  ، سكٕش1382٣ صادٜ، ؿٛد )دس٤ٚؾ ِٚىب٥٘ه دس آٖ د٤ذٜ ٣ٔ ػبة

ٞب٢ آِىبِٗ، وبِه آِىبِٗ ٚ  اص ػش٢ ػًٙ اس٥ٔٚٝ دخششثش اػبع ٔغبِقبر طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤، ٘ٛاس ٔبٌٕب٣٤ 

 (.2007دٛس،  ؿٟبة ؛1981ثشثش٤بٖ ٚ ٕٞىبساٖ، سِٛئ٥ش٣ ٔشسجظ ثب صٖٚ فشٚسا٘ؾ سـى٥ُ ؿذٜ اػز )

٥ّ٥ٖٔٛ ػبَ د٥ؾ  80( كذٚد 1983) 2ٚ ٕٞىبساٖ سٛػظ اػذب٤غثشاػبع ٔغبِقبر كٛسر ٌشفشٝ 

ٔشوض٢ ٚػٛد داؿشٝ وٝ دس فبكّٝ  ا٢ اص كٛضٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فقبَ ٘ئٛسش٥غ دس ٔٙغمٝ ؿٕبَ ا٤شاٖ ؿبخٝ

ٞب٢  كٛضٝ سػٛث٣ دس -ٞب٢ آسـفـب٣٘ وشسبػٝ سب اٚا٤ُ سشؿ٥ش٢ ثؼشٝ ؿذٜ اػز. دس ائٛػٗ ا٘جبؿشٝ

 -٣ا٢ ؿٕبَ ا٤ٗ كٛضٝ ال٥ب٘ٛػ٣ ثشػب٢ ٌزاؿشٝ ؿذٜ اػز. كشوبر وٛٞضا٣٤ ائٛػٗ دب٤ب٘ دسٖٚ لبسٜ

)فبص  ٞب٢ آرس٤ٗ ز ٚ دغ اص آٖ فقب٥ِزا٢ ؿذٜ اػ ا٥ٍِٛػٗ ػجت سغ٥٥ش سط٤ٓ دس٤ب٣٤ ائٛػٗ ثٝ لبسٜ

٥ؼشٛػٗ ٔٛػت د٥ذا٤ؾ ٔبٌٕبس٥ؼٓ دّ -٥ٔٛػٗ ٚ د٥ّٛ -وٛٞضا٣٤ د٥ش٘ٝ( دس ٔشص صٔب٣٘ ا٥ٍِٛػٗ

اص ائٛػٗ ِٚىب٥٘ه ٔشقذد٢ ؽبٞش ؿذٜ اػز.  ٞب٢ ػبة كذٚاػظ سب اػ٥ذ٢ ؿذٜ وٝ ثٝ كٛسر سٛدٜ

وشٜ ال٥ب٘ٛػ٣ ٘ئٛسش٥غ، ٔب٥ٞز  ٘بؿ٣ اص فشٚسا٘ؾ ػًٙ آرس٤ٗٞب٢  ا٥ٍِٛػٗ ثٝ ثقذ، فشآٚسدٜ -ٛلب٣٘ف

ا٥ٍِٛػٗ  -سػٛث٣ ائٛػٗ -ِٚىب٥٘ه ٚ سٛا٣ِ آسـفـب٣٘ آداو٥ش٣ ثٝ خٛد ٌشفشٝ ٚ ثٝ ؿىُ ٌٙجذٞب٢ ػبة

آثبد٢،  فشق ؛1392؛ ػٕـ٥ذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ، 1389لبػ٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ، ؛ 1387٘ظاد،  )كبِل٣ؽبٞش ؿذ٘ذ 

ٞب٢  داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ)ٔٙغمٝ ثبؿش٥ٗ(،  ف٥ٕك ٔٛػٛد دس ٘ٛاس اف٥ِٛ٥ش٣ ػجضٚاس ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ سٛدٜ .(1393

. ٌٙجذٞب٢ آداو٥ش٣ (1387٘ظاد،  )كبِل٣ ثبؿٙذ ٥ش٣ اص ٘ٛؿ غ٣ٙ اص ػ٥ّ٥غ ٣ٔطئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ آداو

                                                 
1-Alavi 

2-Spies 
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سٛػظ ا٘ؼبْ ؿذٜ ٞب٢  ٥ٗ ػٗؿٛ٘ذ وٝ ثشاػبع سق لٛؿبٖ د٤ذٜ ٣ٔ -ٔـبث٣ٟ ٥٘ض دس كذ فبكُ اػفشا٤ٗ

٥ّ٥ٖٔٛ ػبَ(  2سب  25( ثؼ٥بس ػٛاٖ )1389لبػ٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٚ( 1983اػذب٤غ ٚ ٕٞىبساٖ )

سش ؿذٖ ا٤ٗ  اػبع ا٤ٗ ٔغبِقبر، ٟٔبػشر وٕبٖ ٔبٌٕب٣٤ ثٝ ػٕز ؿٕبَ ثبفض ػٛاٖ ثبؿٙذ. ثش ٣ٔ

ب )اص ائٛػٗ ٞب٢ ػ٣ٙ ا٤ضٚسٛد٣ ٥٘ض كبو٣ اص ػٗ ٔشفبٚر ٌٙجذٞ دادٜٞب دس ا٤ٗ ػٟز ؿذٜ اػز.  ػًٙ

  .(1389؛ لبػ٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ، 1983اػذب٤غ ٚ ٕٞىبساٖ،سب د٥ّٛػٗ( ٞؼشٙذ )دب٤ب٣٘ 

ٔغبِقٝ ٚ   ثٝ عٛس خبف ٔٛسدثقذ اص ائٛػٗ ٔٙغمٝ سصّٜ  ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕكدس ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٔٛلق٥ز ٌٙجذٞب٢ 

ا٘ذ، ٤ى٣ اص  ف٥ٕك وٝ دس ؿشق سٚػشب٢ سصّٜ ٚالـ ؿذٜ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ لشاس ٌشفشٝ اػز. ا٤ٗ سٛدٜ ثشسػ٣

ٞؼشٙذ وٝ وٕشش ثٝ آٟ٘ب سٛػٝ ؿذٜ اػز ٚ  ؿٕبَ صٖٚ ا٤شاٖ ٔشوض٢ ؿٙبػ٣ ٞب٢ ػبِت ص٥ٔٗ ٤ٚظ٣ٌ

ٔغبِقٝ ػبٔق٣ ثش س٢ٚ آٟ٘ب كٛسر ٍ٘شفشٝ اػز. دس ٥ٕٞٗ ساػشب، دس ا٤ٗ سلم٥ك ػق٣ ؿذٜ اػز سب اص 

لبػ طئٛؿ٣ٕ٥، دششِٚٛط٢ ٚ ػب٤ٍبٜ سىش٥٘ٛى٣ ٌٙجذٞب٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثٝ سفل٥ُ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ِ

 ٥ٌش٘ذ.

 صهیي ؿٌبػی عوَهی هٌغمِ -2-2

سصٜٚ ٚالـ ؿذٜ 1:100،000ٔشوض٢ اػز ٚ دس ثخؾ ػٙٛة ؿشل٣ ٘مـٝ  ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ػضء ا٤شاٖ

( ثٝ ٘بْ 1382سكٕش٣ ا٤ّخـ٣، )سصٜٚ سٛػظ  1:100.000ؿٙبػ٣  ص٥ٔٗ  ٘مـٝ لاصْ ثٝ روش اػز .اػز

أب ثش اػبع ٤ٌٛؾ ٔشدْ ٚ اوشـبفبر ٔقذ٣٘ ٔٙشـش ؿذٜ اػز. ؿٙبػ٣  سصٜٚ سٛػظ ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ

 ٘بْ سٚػشب٣٤ ثٝ ٥ٕٞٗ ٘بْ الشجبع ؿذٜ اػز.اص سش اػز. ؿٖٛ  ٔل٣ّ ٘بْ سصّٜ كل٥ق

س ا٤ٗ اػز. دٌشفشٝ  ٌؼُ عشٚد ٚ اص ؿٕبَ سلز سأط٥ش ٌؼُ ا٘ؼ٥ّٛ لشاس ا٤ٗ ٘بك٥ٝ اص ػٙٛة سلز سأط٥ش

ثٝ ػٗ ائٛػٗ سب ا٥ٍِٛػٗ  آسـفـب٣٘ٞب٢  ٚ ػًٙآسـفـب٣٘  -ٞب٢ سػٛث٣، سػٛث٣ ٔٙغمٝ ػًٙ

ٞب٢ آرس٤ٗ ٔٛسد  ثخؾ افؾٓ ػًٙا٘ذ.  سخٕٖٙٛ داس٘ذ ٚ ع٥ف سشو٥ج٣ ٚػ٥ق٣ سا ثٝ خٛد اخشلبف دادٜ

 ثبؿذ. ا٘ذ، وبٖ٘ٛ سٛػٝ ا٤ٗ سػبِٝ ٣ٔ ٞب٢ ٔزوٛس ٘فٛر وشدٜ ٔغبِقٝ وٝ ثٝ دسٖٚ ػًٙ
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ٔٛلق٥ز ٔٙغمٝ ( وٝ 1383)آلب٘جبس٣،  سػٛث٣ ا٤شاٖ -ثٙذ٢ ػبخشٕب٣٘ ٘مـٝ صٖٚ -1-2ؿىُ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.     ٔٛسد ٔغبِقٝ ثب فلأز     

 

 ّبی ػٌگی هٌغمِ ٍاحذ -2-3

٤بع، ٞب٢ سػٛث٣ ٔشثٛط ثٝ سش ٞب٢ ٔٛػٛد ؿبُٔ: سٛا٣ِ ا٢ ػًٙ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ سٛا٣ِ ؿ٥ٙٝ

ٞب٢ دغ اص آٖ اػز. اِجشٝ لاصْ ثٝ روش  ٔشثٛط ثٝ ائٛػٗ ٚ ػًٙ ٞب٢ آرس٤ٗ وشسبػٝ ٚ ػًٙطٚساػ٥ه، 

دٌش٣ٌ٘ٛ اٚاخش ٘ئٛدشٚسشٚصٚئ٥ه ثٝ كٛسر آ٘ىلاٚٞب٢  -ٞب٢ آرس٤ٗ اػز وٝ آطبس ٚػٛد٢ ػًٙ

ثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِقبر كٛسر ٌشفشٝ سٛػظ سكٕش٣  آٔف٥ج٥ِٛش٣، ؿ٥ؼش٣ ٚ ٌٙب٤ؼ٣ لبثُ سؤ٤ز ٞؼشٙذ.

آرس٤ٗ ؿششوٜٛ ٚ  -ٔؼٕٛفٝ دٌش٣ٌ٘ٛػًٙ دٌش٣ٌ٘ٛ  د٣ (،2014ٚ ثلاغ٣ ) (٣ِٚ1386 )ٜ ا٤ّخـ٣ ٚ ؿب

( ثشس٢ٚ U-Pbٞب٢ كٛسر ٌشفشٝ ثٝ سٚؽ ) ٥ٗ ػٗثب سٛػٝ ثٝ سق٥ػًٙ،  ب٢ ٔـبثٝ آٖ د٣ٞ ػًٙ

 دٞذ اٚا٤ُ وبٔجش٤ٗ(، ٘ـبٖ ٣ٔ -٥ّ٥ٖٔٛ ػبَ )اٚاخش دشوبٔجش٤ٗ  547 7ٚ  519 18ٞب٢ ص٤شوٗ، ػٗ

 ٞب٢ ػًٙ ٔبدس ا٥ِٚٝ اػز. وٝ ٘ـبٍ٘ش صٔبٖ سجّٛس وب٣٘

ٞب٢ دٌش٣ٌ٘ٛ آرس٤ٗ لذ٣ٕ٤ دس ٔلذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِقٝ سخٕٖٙٛ ٘ذاس٘ذ اص سٛض٥ق  اص آ٘ؼبئ٥ىٝ ػًٙ

(، ثلاغ٣ ٚ 1392كؼ٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبساٖ )ا٘ٙذ ثٝ سٛ ٔٙذاٖ ٣ٔ ؿٛد. ٥ِىٗ فلالٝ ٘ؾش ٣ٔ ث٥ـشش آٟ٘ب كشف

 ( سػٛؿ وٙٙذ.2013ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ ) (، ؿفب2010٣ٞ، سكٕش٣ ا٤ّخـ٣ )(2014ٕٞىبساٖ)
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سٛاٖ ثش اػبع ػٗ  ٔٛػٛد دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ سا ٣ٔٞب٢ كلشا٣٤ ٚاكذٞب٢ ػ٣ٍٙ  ثب اػشفبدٜ اص ثشسػ٣

 ٌشٜٚ ص٤ش سمؼ٥ٓ وشد: 4ؿٙبػ٣ آٟ٘ب ثٝ  ص٥ٔٗ

 هضٍصٍئیک -الف

 وشسبػٝ –طٚساػ٥ه -سش٤بع 

 ػٌَصٍئیک -ة

 ٗا٥ٍِٛػٗ -ائٛػ 

  لجُ اص ٥ٔٛػٗ) اٚاخش ا٥ٍِٛػٗ( -اص ائٛػٗٚاكذٞب٢ آرس٤ٗ ػٛا٘شش 

 ٖٚاكذٞب٢ ٔبس٣٘ ٘ئٛط 

 ٝ٘ٞب٢ آثشفش٣ وٛاسش٘ش٢ دبدٌب 

 دشداص٤ٓ. ٞب ٣ٔ دس ادأٝ ثٝ ؿشف ا٤ٗ ٚاكذ

 هضٍصٍئیک -الف 

 کشتبػِ -طٍساػیک -تشیبع -2-3-1

سػٛثبر ا٤ٗ ٚاكذ آٞى٣ وٜٛ سخٕٖٙٛ داسد.  ٚاكذٞب٢ ػ٣ٍٙ سش٤بع ث٥ـشش دس ؿٕبَ ٌٙجذ ؿٕب٣ِ ا٘ذس

ػًٙ خبوؼشش٢ سب ػجض  س٢ٚ سػٛثبر طٚساػ٥ه )ث٥ـشش كب٢ٚ ؿ٥ُ ٚ ٔبػٝثش ثب ٔشص ٌؼ٣ّ  بؿٙذ ٚث ٣ٔ

ٔقبدَ ػبص٘ذ  لا٤ٝ آٞى٣ وٝ لا٤ٝ سب ػشجش لا٤ٝ ثب دٌش٣ٌ٘ٛ ضق٥ف ٕٞشاٜ ثب ٥ٔبٖ خبوؼشش٢ ٘بصن

 ،طٚساػ٥ه ٥ٔب٣٘ -ٞب٢ سش٤بع ثبلا ػًٙ. (1389ثل٥شا٣٤، ) ا٘ذ سا٘ذٜ ؿذٜٞؼز(  ؿٕـه دس اِجشص

ػًٙ خبوؼشش٢ سب ػجض  ٞؼشٙذ ٚ ؿبُٔ سٙبٚة ؿ٥ُ ٚ ٔبػٝ ٞب٢ سػٛث٣ وٓ طسفب ٔقشف كٛضٝ

ٞب٣٤ اص وٍّٙٛٔشا ٚ  لا٤ٝ ثب ٥ٔبٖ( اِجشص ؿٕـه ذ)ٔقبدَ ػبص٘ ا٢ ٔب٤ُ ثٝ ػجض، اسغٛا٣٘، لٟٜٛخبوؼشش٢ 

ذ. ا٤ٗ ٚاكذ ٔشلُٕ ٙدٞ ثبؿٙذ وٝ ضخبٔز ٔشفبٚس٣ دس ٘مبط ٔخشّف اص خٛد ٘ـبٖ ٣ٔ ٣ٔػًٙ آٞه 

ثٝ عٛس و٣ّ سٛاٖ  ٣ٔ عٛس٤ىٝ ثٝ(. 2-2ا٘ذ )ؿىُ دؼب٥ٔز ٚ ٔشبد٥ّز سجذ٤ُ ٌـشٝ دٌش٣ٌ٘ٛ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔشب
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 اػشفبدٜ وشد.ثشا٢ ٘بٍٔزاس٢ آٟ٘ب ف٥ّ٥ز  اص ٚاطٜ اػ٥ّز ٚ

ٞب٣٤ اص ؿٙذ  سٛاٖ ثٝ وٍّٙٛٔشا٢ طٚساػ٥ه اؿبسٜ وشد وٝ كب٢ٚ لّٜٛ اص د٤ٍش ٚاكذٞب٢ طٚساػ٥ه ٣ٔ

ٞب٢  ثبؿذ. ػًٙ وٜٛ ٣ٔ ثبؿذ. ا٤ٗ وٍّٙٛٔشا ٤ى٣ اص ٥ٔضثب٘بٖ سػٛث٣ ٌٙجذ ا٘ذس ٔشش ٣ٔ ٔشش سب ٥٘ٓ ٣ّ٥ٔ

ا٘ذ. ٕٞـ٥ٙٗ  ٞب ثب وّؼ٥ز دش ؿذٜ ٞب٢ فشاٚا٣٘ ٞؼشٙذ، دس ثشخ٣ ٘مبط، ا٤ٗ دسصٜ ا٤ٗ ٚاكذ داسا٢ دسصٜ

ٚاكذ سػٛث٣ سش٤بع سٛػظ ٌؼُ  ؿٛد. ٔشص ص٤ش٤ٗ دس آٟ٘ب د٤ذٜ ٣ٔ ٞب٢ لشٔض ٕٞبس٥ش٣ ٌٍٟبٜ سٌٝ

ٞب٢ وٛاسسض٢ ٥٘ض دس ٔٙغمٝ د٤ذٜ  . سٌٝ(3-2)ؿىُ  ؿٛد اص ٚاكذ سػٛث٣ طٚساػ٥ه ػذا ٣ٔ سشاػش٣

ٞب٢ وٛاسسض٢  ٗ ا٤ٗ سٌٝا٘ذ، ػ ٞب٢ سش٤بع سا لغـ وشدٜ ب آٞهٞ ؿذٜ اػز. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ سٌٝ

ؿٛ٘ذ ثٝ  ٥٘٣ض دس اعشف ٔٙغمٝ ٔـبٞذٜ ٔ ى٣ وشسبػٝآٞ ٞب٢ ػًٙ ؿٛد. ٥٘ض ثٝ طٚساػ٥ه ٔشسجظ ٣ٔ

د٤ذٜ ا٢  ثٝ سً٘ خبوؼشش٢، خبوؼشش٢ سٚؿٗ ٔشٕب٤ُ ثٝ صسد ٘خٛد٢، ٔشٛػظ لا٤ٝ سب سٛدٜعٛس٤ىٝ 

ٞب٢ ثضسي ثٝ ػٗ  ا٢ ٞب٢ كب٢ٚ اسث٥ش٥ِٛٗ، ا٤ٙٛػشأٛع ٚ دٚوفٝ ا٤ٗ ٚاكذ ؿبُٔ آٞه. ؿٛ٘ذ ٣ٔ

ٚػٛد  ا٘ذ. ثٝ د٥ُِ داس ثشس٢ٚ سٛا٣ِ طٚساػ٥ه لشاس ٌشفشٝ وشسبػٝ ص٤ش٤ٗ ٞؼشٙذ وٝ ثب ٘بد٥ٛػش٣ٍ صا٤ٚٝ

 ٞب٢: س٤ض فؼ٥ُ

Cylindroporellq sp, Dictyocanus sp, Orbitolina sp, Lithocodium aggregatum, 

Textularids, Miliolides, Dasycladacea, Shell fragments 

 (.1389)ثل٥شا٣٤،  ثبؿذ ٞب، وشسبػٝ ص٤ش٤ٗ ٣ًٔ ػٙػٗ ا٤ٗ 

 
ٞب٢  ٞب ٚ ٔشبدؼب٥ٔز ٕ٘ب٣٤ ٘ضد٤ه اص ٔشبد٥ّز -2-2ؿىُ 

ٞب٢  سٛدٜ ٞب ٚ ص٤ش٤ٗ سب ٥ٔب٣٘ وٝ سٛػظ سٌٝطٚساػ٥ه 

 .ا٘ذ ػ٥ّ٥ؼ٣ لغـ ؿذٜ

 
ٞب٢ ٔقبدَ  ٞب ٚ ٔشبدؼب٥ٔز ٕ٘ب٣٤ اص ٔشبد٥ّز -3-2ؿىُ 

 ثبؿٙذ. ػبص٘ذ ؿٕـه وٝ ٥ٔضثبٖ ٌٙجذ ؿٕب٣ِ ا٘ذسوٜٛ ٣ٔ
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س٥ٟٝ  Arc GISافضاس ا٢ ٚ ٘شْ وٝ ثب اػشفبدٜ اص سلب٤ٚش ٔبٞٛاٜ )ػٙٛة ؿشق ؿبٞشٚد( سصٜٚؿٙبػ٣  ٘مـٝ ص٥ٔٗ -4-2ؿىُ 

 ؿذٜ اػز.
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 الیگَػي -سػَثی ائَػي –هجوَعِ آتـفـبًی -2-3-2

ٞب٢ سػٛث٣  سـى٥ُ كٛضٝسٛاٖ ثٝ  ٣ٔ ٔضٚصٚئ٥ه ٚ ػٙٛصٚئ٥ه ٔشصذ دس لاسا٥ٔفبص وٛٞضا٣٤ اص د٥بٔذٞب٢ 

ٞب٢ وٍّٙٛٔشائ٣  وٝ ٔلُ ٔٙبػج٣ ثشا٢ ا٘جبؿز سد٤فاؿبسٜ وشد  ػٙٛصٚئ٥ه ٕٞضٔبٖ ثب وٛٞضا٣٤

ٞب٢ سػٛث٣  ٞب ٚ ٥ٔبٖ لا٤ٝ ، ٌذاصٜض سً٘ٞب٢ ػج ٚ د٥شٚولاػش٥ه( ٔقبدَ وٍّٙٛٔشا٢ وشٔبٖ) دبِئٛػٗ

د٥ّٛػٗ  سش ػٙٛصٚئ٥ه )ا٥ٍِٛػٗ، ٥ٔٛػٗ، ٞب٢ ػٛاٖ ( صٔبٖ ائٛػٗ ثٛدٜ اػز. سشادفوشع ػبص٘ذٔقبدَ )

ٞب٢ سػٛث٣ ث٥ٗ  كٛضٝ دس ٔشذاَٚبٖ ثب وٛٞضا٣٤ ٞؼشٙذ وٝ ثغٛس ٞب٢ ٕٞضٔ ( ا٘جبؿشٝ ٚ وٛاسش٘ش٢

 (.1389ذ )ثل٥شا٣٤، ا٘ و٣ٞٛ ثب ؿشا٤ظ آٚاس٢ ٚ ٌب٣ٞ سجخ٥ش٢ سـى٥ُ ؿذٜ

ػًٙ، سٛف  ٞب٣٤ اص لج٥ُ وٍّٙٛٔشا، ٔبػٝ ائٛػٗ ؿبُٔ ػًٙٔؼٕٛفٝ  دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ

. ا٤ٗ ثبؿٙذ ٞب٢ ٚاثؼشٝ ٣ٔ ٘ذص٤ش٣ ٚ آرسآٚاس٢ٞب٢ آ ػ٣ٍٙ، سٛف ؿ٣ّ٥، ٔبسٖ، آٞه، ٌذاصٜ ٔبػٝ

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٚ سػٛث٣ ٔشٙٛف٣ اص ػّٕٝ آٌّٛٔشا ٚ  ٔؼٕٛفٝ ٞٓ اسص ػبص٘ذ وشع ثٛدٜ ٚ داسا٢ سخؼبسٜ

ٞب٢ ٔٙغمٝ ٚ اسسجبط  ٞب٢ كلشا٣٤ ػًٙ ػٟز سٛك٥ف ٤ٚظ٣ٌ .(1389 )ثل٥شا٣٤، ثبؿذ سٛف ٣ٔ ٥ِش٥ه

ػذاٌب٘ٝ  ،ِٚىب٥٘ه ٔٛسد ٔغبِقٝ، ٞش٤ه اص ٚاكذٞب سا ثب سٛػٝ ثٝ سشس٥ت ػ٣ٙ آٟ٘ب ثب ٌٙجذٞب٢ ػبة

  و٥ٙٓ. ثشسػ٣ ٣ٔ

فٕم٣ ثش  ، دس٤ب٢ وٓدس اٚا٤ُ ائٛػٗ .ا٘ذ ؿذٜا٢ ؿشٚؿ  ٞب٢ ٔشقّك ثٝ ائٛػٗ ثب وٍّٙٛٔشا٢ لبفذٜ ػًٙ

 ٛثٍزاس٢ وٍّٙٛٔشا٢ س٤ضدا٘ٝ ؿذٜ اػز. دس اٚاػظ ائٛع،س٢ٚ ٔٙغمٝ د٥ـش٢ٚ وشدٜ ٚ ثبفض سػ

. ٕٞشاٜ ثب ا٤ٗ ٚاكذ، ا٘ذ ٥ت ثبص٤ه سب كذٚاػظ ثٝ دسٖٚ كٛضٝ سػٛث٣ ساٜ ٤بفشٝٞب٣٤ ثب سشو ٌذاصٜ

ٚ ؿٛد وٝ اص ٘ٛؿ ٥ِش٥ه سٛف  خبوؼشش٢ س٥شٜ د٤ذٜ ٣ٔا٢، خبوؼشش٢ سٚؿٗ سب  ٞب٣٤ ثٝ سً٘ لٟٜٛ سٛف

 ثبؿٙذ. ؿ٥ُ سٛف٣ ٤ب وش٤ؼشبَ سٛف ٣ٔ

ٞب٣٤ اص  وٍّٙٛٔشا٢ ا٤ٗ ٚاكذ ثٝ سً٘ خبوؼشش٢ ٔشٕب٤ُ ثٝ ػجض، اسغٛا٣٘ ٚ لشٔض، ٕٞشاٜ ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝ

ٞب وٍّٙٛٔشا  ؿٛد ٚ ثؼ٥بس ٌؼششدٜ اػز. دس ثقض٣ اص لؼٕز ػًٙ، ٌبٜ ؿ٥ُ ٚ ٔبسٖ د٤ذٜ ٣ٔ ٔبػٝ

 ٚ  ب ٔشٛػظ اػز وٝ ثٝ اكشٕبَ، ٘بؿ٣ اص كُٕلا٤ٝ ٚ داسا٢ ػٛسؿذ٣ٌ ٚ ٌشدؿذ٣ٌ ضق٥ف س  ضخ٥ٓ
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ٞب٢  ، ػًٙآٞه ؿبُٔ ػًٙث٥ـشش ٞب٢ آٖ  . لّٜٛثبؿٙذ ا٢ وٛسبٜ سب كٛضٝ سػٛث٣ ٣ٔ دس فبكّٝ٘مُ  

ش سب اثقبد ٔش ٞب اص ؿٙذ ٣ّ٥ٔ (. ا٘ذاصٜ ل5ّٜٛ-2)ؿىُ  ثبؿذ آسـفـب٣٘ ٚ ؿ٥ؼز، ٥ٔىبؿ٥ؼز ٚ ٥ٌٙغ ٣ٔ

ٞب٢  ٞب دس ث٥ٗ لا٤ٝ ا٘ذ. دس ثقض٣ لؼٕز بسٝ ثٝ ٞٓ د٥ٛػشٝوشثٙ ٣سٛػظ ػ٥ٕب٘ ٥ش اػز ٚٔشش ٔشغ دػ٣

ٕٞـ٥ٙٗ آطبس٢ اص فؼ٥ُ  ؿٛد. بسٖ د٤ذٜ ٣ٔػًٙ ٚ ٔ ٞب٣٤ اص ٔبػٝ ضخ٥ٓ وٍّٙٛٔشا٣٤، ٥ٔبٖ لا٤ٝ

 ؿٛد ٞب٢ وٍّٙٛٔشا٣٤ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٞب، دس لغقبر آٞى٣ ٔشقّك ثٝ وشسبػٝ ٔٛػٛد دس ثخؾ ا٢ وفٝ دٚ

 (. 6-2ؿىُ )

ثبصاِز، دس  ز ٚ آ٘ذص٢اػز. آ٘ذص٤ ٚػقز لبثُ سٛػ٣ٟ ثشخٛسداساص ٗ ٚاكذ ٥٘ض ٤ػًٙ ٔٛػٛد دس ا ٔبػٝ

آٟ٘ب سا لغـ سش اص ائٛػٗ(  ثبصاِش٣ )ػٛاٖ آ٘ذص٢ -ص٤ش٣ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٘فٛر٢ آ٘ذ ٚ سٛدٜؿٛد  ث٥ٗ آٟ٘ب ٤بفز ٣ٔ

ض ؿٛد. دس كٛا٣ِ ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ ٥٘ ا٘ذ. ث٥ـشش٤ٗ ٌؼششؽ ا٤ٗ ٚاكذ دس اعشاف ا٘ذسوٜٛ ٔـبٞذٜ ٣ٔ وشدٜ

دٞٙذٜ ٔل٥ظ  ا٤ٗ آطبس ٘ـبٖ ؿٛد. دا٘ٝ د٤ذٜ ٣ٔ ٞب٢ س٤ض ػًٙ ٔبسن دس ٔبػٝ اؿىبَ سػٛث٣ ٕٞـٖٛ س٤ذُ

 ذ. ٙثبؿ فٕك ٣ٔ ػبك٣ّ وٓ

ط٤ذغ، سٛف٥ز ٚ آٞه ٥٘ض ٕٞشاٜ  ػًٙ، ٞب٣٤ اص ٔبػٝ لا٤ٝ ثب ٥ٔبٖ ،ؿ٥ُ ٚ ٔبسٖ ٔٛػٛد دس ا٤ٗ ٚاكذ

ؿٛد. ٌٙجذٞب٢  ٞب ثٝ سً٘ خبوؼشش٢ سٚؿٗ، خبوؼشش٢ ٔشٕب٤ُ ثٝ ػجض ٚ لشٔض د٤ذٜ ٣ٔ ٔبسٖ ثبؿذ. ٣ٔ

كٛسر ٌشفشٝ،  ٘فٛر ا٘ذ. دس ٘ش٥ؼٝ آٖ سا لغـ وشدٜٚ وشدٜ ِٚىب٥٘ى٣ ٔٙغمٝ دسٖٚ ا٤ٗ ٚاكذ ٘فٛر  ػبة

دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼبٚسس٣ كٛسر ٌشفشٝ اػز ٚ دٟٙب٢ ٔلذٚدٜ دٌشٌٖٛ ؿذٜ كذٚد ٤ه ٔشش اػز. ٞب  ٔبسٖ دس

 ا٤ٗ أش اػز. ٞب ٘ـبٍ٘ش صا٣٤ دس ا٤ٗ ػًٙ زصا٣٤ ٚ اكشٕبلاً سش٥ِٛٔ صا٣٤، وّش٤ز اد٥ذٚر

سٙبٚث٣ اص سٛف   وٜٛ سخٕٖٙٛ داس٘ذ ٚ دس ثشداس٘ذٜ ٞب٢ ا٤ٗ ٚاكذ دس ؿٕبَ ؿشق ٌٙجذ ؿٕب٣ِ ا٘ذس سٛف

دس ا٤ٗ سٙبٚة ٞب  ٞب٢ اص وٍّٙٛٔشا اػز. سٛف لا٤ٝ ا٢ سب اسغٛا٣٘ ثب ٥ٔبٖ ػًٙ سٛف٣ لٟٜٛ ػجض سً٘، ٔبػٝ

ثٝ سً٘ خبوؼشش٢ ٔشٕب٤ُ ثٝ اسغٛا٣٘ ٚ ػجض ٚ داسا٢ ػ٥ٕبٖ ػؼش٣ ٞؼشٙذ. وٍّٙٛٔشا ثٝ سً٘ 

ٞب٢ وٍّٙٛٔشا٣٤ كب٢ٚ  ٥ٔبٖ لا٤ٝخبوؼشش٢ ٔشٕب٤ُ ثٝ ػجض اسغٛا٣٘ اػز ٚ ػٛسؿذ٣ٌ خٛث٣ داسد. 

اص ٣ ٞب٢ دٌش٣ٌ٘ٛ ٔب٘ٙذ ٥ٌٙغ، ٥ٔىبؿ٥ؼز، ؿ٥ؼز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ لغقبس اص ػًٙ ٣ث٥ـشش٤ٗ لغقبس
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  ثبؿٙذ ٞب٢ آسـفـب٣٘ فٕذسبً ثبساِش٣ ٣ٔ ػًٙ

ٞـب   ٚ آٌّـٛٔشا ٞـب   ٞب٢ ثبصاِش٣ ٥٘ض ثٝ كٛسس٣ ٌؼششدٜ دس ا٤ٗ ٚاكذ سخٕٖٙٛ داس٘ذ ٚ ٕٞشاٜ ثب سـٛف  ٌذاصٜ

ٞـب ٚ ٌـب٣ٞ    ؿٛ٘ذ. فٙٛوش٤ؼـز  ٞب ثٝ سً٘ خبوؼشش٢ ٔشٕب٤ُ ثٝ ػجض د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ٌذاصٜ د٤ذٜ ٣ٔ

ٞـب٢   ٌب٣ٞ ٥٘ض فٙٛوش٤ؼـز  (.7-2ؿىُ ؿٛد ) ثٝ خٛث٣ دس آٖ د٤ذٜ ٣ٔٞب٢ دلاط٤ٛولاص  ٥٘ض ٍٔبوش٤ؼز

 ٞب ٌب٣ٞ كفشٜ داس٘ذ ٚ كفشار آٟ٘ب سٛػظ وّؼـ٥ز  اصٜوٙذ. ا٤ٗ ٌذ د٥شٚوؼٗ ثب سً٘ س٥شٜ خٛدٕ٘ب٣٤ ٣ٔ

 ا٘ذ. ٚ وٛاسسض دش ؿذٜ

 
ٕ٘ب٣٤ اص وٍّٙٛٔشا٢ ائٛػٗ ٔٛػٛد دس كبؿ٥ٝ  -5-2ؿىُ

 .ؿشق( ػٙٛةٌٙجذ ثبص٥ٔٗ )ػٟز د٤ذ ثٝ ػ٢ٛ ؿٕب٣ِ 

 
ٞب ٚ لغقبر  ا٢ سل٤ٛش٢ اص آطبس فؼ٣ّ٥ دٚوفٝ -6-2ؿىُ 

ٞب٢ ػ٣ٍٙ دس وٍّٙٛٔشا٢ ائٛػٗ  آٞى٣ ػبص٘ذٜ لّٜٛ

 )ػًٙ ٥ٔضثبٖ ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ(.

   
 .ٚاكذ ائٛػٗ ٞب٢ سل٤ٛش٢ اص ثبصاِز -7-2ؿىُ 

 ) اٍاخش الیگَػي(لجل اص هیَػي -ٍاحذّبی آرسیي جَاًتش اص ائَػي -2-3-3

ف٥ٕك ثب  ٥ٕٝٞب٢ آرس٤ٗ ٘ ػًٙو٥ّٛٔشش٢ ػٙٛة، ػٙٛة ؿشق ػُٟ ٚ ٤ب ثقجبسس٣ دس ؿشق سصّٜ  8دس 

ذ . ثب سٛػٝ ثٝ ؿٛاٞثبصاِز سخٕٖٙٛ داس٘ذ داسا٢ سشو٥ت آ٘ذص٤ز ٚ آ٘ذص٢ سش اص ائٛػٗ ٚ ػٗ ػٛاٖ

ػٗ ف٥ٕك ٔـبثٝ دس ٔٙبعك ٔخشّف ا٤شاٖ،  ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٌٙجذٞب ٤ب سٛدٜؿٙبػ٣ ٚ كضٛس ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ  ؿ٥ٙٝ
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ٞب داسا٢ ػٗ  ٥ٌشد. ثٝ ٘ذسر ا٤ٗ ػًٙ اوظش آٟ٘ب دس ٔلذٚدٜ اٚاخش ائٛػٗ سب اٚاػظ ا٥ٍِٛػٗ لشاس ٣ٔ

وٛاسش٘ش  -٥ّٛد ٞب ثٝ ٗ سب ػٙٛة لٛؿبٖ ػٗ ا٤ٗ ػًٙاػفشا٤ ػٙٛة ٔظبَ دس  ٞؼشٙذ. ثشا٢ػٛا٘شش 

دس ث٥ٗ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك، دا٤ه  ، سٛدٜٚاكذٞب ثٝ كٛسر ٌٙجذ (. ا1389ٗ٤لبػ٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ،  ) سػذ ٣ٔ

 ا٘ذ.  ٞب٢ ٥ٔضثبٖ خٛد ٘فٛر وشدٜ ػًٙ

ٚ خبوؼشش٢ ٔشٕب٤ُ ثٝ اسغٛا٣٘ ٚ خبوؼشش٢ سٚؿٗ ٔب٤ُ ثٝ ػجض  ا٤ٗ ٌٙجذٞب دس كلشا ثٝ سً٘ ػف٥ذ سب

ٔشٛػظ ٞؼشٙذ ثٝ عٛس٤ىٝ ٌب٣ٞ  س٤ض سب دا٘ٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػش٣ دا٘ٝؿٛ٘ذ.  د٤ذٜ ٣ٔخبوؼشش٢  -ػجض

دٞٙذٜ ػًٙ دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػش٣ ثب ؿـٓ غ٥شٔؼّق ٥٘ض أىب٘ذز٤ش اػز. ٤ى٣ اص  ـى٥ُاػضاء سسـخ٥ق 

ٞب٢ دسؿز ٚ وـ٥ذٜ ٞٛس٘جّٙذػجض اػز وٝ دس اغّت  ٞب، كضٛس فٙٛوش٤ؼز خلٛك٥بر ثبسص ا٤ٗ ػًٙ

دس آٟ٘ب ثٝ ٚفٛس د٤ذٜ  ؿٛد. آ٘ىلاٚٞب٢ ػشؿبس اص ٞٛس٘جّٙذ ٞب٢ ٌٙجذٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ د٤ذٜ ٣ٔ ػًٙ

 آٔف٥جَٛ وب٣٘ ا٥ِٚٝ ثٛدٜ ٚ دلاط٤ٛولاص دس لاثلا٢ آٖ سـى٥ُ ؿذٜ اػز. ؿٛد. ٌب٣ٞ  ٣ٔ

ٞب٢  ٞب ثٝ دسٖٚ ػًٙ ا٘ذ. ٘فٛر ا٤ٗ ٌٙجذ ٞب٢ ا٤ٗ ٚاكذ ٞٛاصد٣ٌ ثؼ٥بس و٣ٕ سا ٔشلُٕ ؿذٜ ػًٙ

٥ٔضثبٖ ثب دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼبٚسس٣ ٚ دٌشػب٣٘ ٌشٔبث٣ ٥٘ض ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػز. دس ادأٝ ثٝ سٛك٥ف ٚ ؿشف 

  دشداص٤ٓ: ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٣ٔ ٝ ف٥ٕك ٔٛػٛد دس٥ٕ٘ ٚاكذٞب٢ ٘فٛر٢
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 ا٢ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔٛلق٥ز ػغشاف٥ب٣٤ ٌٙجذٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ )ثش ٌشفشٝ اص ٌٌُٛ اسص(. سل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ -8-2ؿىُ 

 

 کَُ جٌَثی گٌجذ اًذس -2-3-3-1

وٜٛ ؿٕب٣ِ  و٥ّٛٔشش٢ ٌٙجذ ا٘ذس 2و٥ّٛٔشش٢ ؿشق سٚػشب٢ سصّٜ ٚ  8وٜٛ ػٙٛث٣ دس فبكّٝ  ٌٙجذ ا٘ذس

وبٔلاً ٞب  آٖ  ٞب٢ ٥ٔضثبٖ ثٝ فّز سفبٚر دس سً٘ ٚ ٔٛسفِٛٛط٢ ٌٙجذ ٚ ػًٙ ػغق سٕبعلشاس داسد. 

ٔبس٣٘  ٞب٢ ػًٙثب  ٕـ٥ٙٗ آطبس دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼبٚسس٣ دس ٔشص ا٤ٗ ٌٙجذ. ٞ(9 -2ثبؿذ )ؿىُ  ٔـخق ٣ٔ

ٌشدد.  ػجض سب ػجض سٚؿٗ ٔـخق ٣ٔ -كٛسس٣ ٤ب كٛسس٣ ثٝ وشْ -وشْ ا٥ٍِٛػٗ؟ ثب سغ٥٥ش سً٘ -ائٛػٗ

ٞب٣٤ وٝ ٔشلُٕ  ٕٞب٘غٛس وٝ دس فلُ ػْٛ ثٝ سفل٥ُ سٛض٥ق دادٜ خٛاٞذ ؿذ، سً٘ ػجض ػًٙ

ثبؿذ.  سش٥ِٛٔز ٣ٔ ٤ذ ٘ؾ٥ش وّش٤ز، اد٥ذٚر ٚٞب٢ ػذ ٘بؿ٣ اص سـى٥ُ وب٣٘ ا٘ذ دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼبٚسس٣ ؿذٜ

ٞب لجُ اص فشا٤ٙذ دٌش٣ٌ٘ٛ  دل٥ك ٘ٛؿ وب٣٘ٞب٢ سػٛث٣ ا٥ِٚٝ أىبٖ سق٥٥ٗ  س٤ض ثٛدٖ ػًٙ ثٝ فّز دا٘ٝ

ٞب٢ سٛف٣ ػ٥ّشؼش٣٘ٛ ٚ  ٥ِىٗ ثب سٛػٝ ثٝ وشثٙبسٝ ثٛدٖ ػًٙ ٔؼبٚسس٣ ثٝ ساكش٣ أىب٘ذز٤ش ٥٘ؼز.

ٞب٢ ٘ٛؽٟٛس  لاصْ ثشا٢ سـى٥ُ وب٣٘ٞب٢ سػ٣، اػضاء ٤ب فٙبكش  ػ٣ٍٙ ٚ ٚػٛد ٔمبد٤ش٢ وب٣٘ سٛف٣ ٔبػٝ

 .ثبؿذ دٌش٣ٌ٘ٛ فشاٞٓ ٣ٔ

دٌشػب٣٘ ث٥ـشش٢ ٔشلُٕ ؿذٜ اػز ثٝ ا٢ آٖ  ٞب٢ كبؿ٥ٝ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ثخؾثخؾ دس٣٘ٚ ا٤ٗ ٌٙجذ  

N 
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 دٞذ ٔشفبٚر اص لؼٕز ث٥ش٣٘ٚ ٘ـبٖ ٣ٔ ا٢ س٣ٍ٘ عٛس٤ىٝ لؼٕز دس٣٘ٚ ا٤ٗ ٌٙجذ دسفىغ ٔبٞٛاسٜ

سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ سػ٥ذ  ٣ٔ ٞذار كلشا٣٤ ثٝ فُٕ آٔذٜ(. ثش اػبع ٔـب11-2ٚ ؿىُ 10-2)ؿىُ 

ٞب٢  ػًٙ ؿٙبػ٣. سغ٥٥ش سشو٥ت ػًٙثبؿذ ٘ٝ  ؼبد ؿذٜ ث٥ـشش ثٝ فّز دٌشػب٣٘ ٣ٔوٝ سغ٥٥ش سً٘ ا٤

خق داسا٢ ثّٛسٞب٢ ٔـ ٘ذ ٚؿٛ ا٤ٗ ٌٙجذ دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػش٣ ثٝ سً٘ خبوؼشش٢ سٚؿٗ د٤ذٜ ٣ٔ

داسا٢  ،ث٥ـشش آ٘ذص٤ش٣ اػز أب ٘ؼجز ثٝ ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ . سشو٥ت ا٤ٗ ٌٙجذدلاط٤ٛولاص ٚ ٞٛس٘جّٙذ ٞؼشٙذ

 ثبؿذ. سش٢ ٣ٔ دسؿز ٞب٢ دلاط٤ٛولاص ٚ ٞٛس٘جّٙذ فٙٛوش٤ؼز

 
 ٌٙجذا٘ذسوٜٛ ػٙٛث٣. ا٢ سل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ -9-2ؿىُ 

 
ِٚىب٥٘ه  سل٤ٛش٢ اص وٙشبوز ٌٙجذ ػبة -10-2ؿىُ 

)ػٟز د٤ذ ثٝ ػٕز  ثب ػًٙ ٥ٔضثبٖا٘ذسوٜٛ ػٙٛث٣ 

 ؿشق(. بَؿٕ

 
 .) د٤ذ ثٝ ؿشق( دٚسٕ٘ب٢ ٌٙجذ ا٘ذسوٜٛ ػٙٛث٣ -11-2ؿىُ 

 
ٚ سٛف ػًٙ  ٕ٘ب٣٤ اص سٙبٚة ٔبسٖ ٚ ٔبػٝ -12-2ؿىُ 

د٤ذ ٖ سٛدٜ ٘فٛر٢ ا٘ذسوٜٛ ػٙٛث٣ ) فٙٛاٖ ٥ٔضثبائٛػٗ ثٝ 

 ػٌگ هیضثبى
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 گٌجذ ثبصهیي -2-3-3-2

ٔلذٚدٜ  ا٢، ثش س٢ٚ سل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ سٚػشب٢ ػُٟ لشاس داسد. ػٙٛةو٥ّٛٔشش٢  7ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ دس فبكّٝ 

ٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػش٣ ثٝ سً٘  ا٤ٗ ػًٙ(. 14 -2)ؿىُ  ٔـخق ؿذٜ اػزا٤ٗ ٌٙجذ ثب فلأز ٔشثـ 

وٝ ثب ؿـٓ  ذ ثٝ عٛس٢٘ؿٛ ٔشٛػظ د٤ذٜ ٣ٔسً٘ ثب ثبفز دا٘ٝ   خبوؼشش٢ سٚؿٗ سب ػجض ثؼ٥بس وٓ

 سـخ٥ق داد.ػًٙ ٞب سا دس ػغق  سٛاٖ وب٣٘ غ٥شٔؼّق ٣ٔ

ثبؿٙذ ٚ ثشخ٣ اص  ؿٛد وٝ اغّت اص ٘ٛؿ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه ٣ٔ ٞب ٤بفز ٣ٔ آ٘ىلاٚٞب٢ فشاٚا٣٘ دس آٖ

ف٥ج٥ِٛش٣ دٞٙذ. دس ضٕٗ آ٘ىلاٚٞب٢ آٔ ؿذ٣ٌ ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب دس ػٟز كشوز ٔبٌٕب وـ٥ذ٣ٌ ٤ب ع٤ُٛ آٖ

ِٚىب٥٘ه كب٢ٚ سٙبٚث٣ اص ؿ٥ُ ٚ  ػًٙ ٥ٔضثبٖ ا٤ٗ ٌٙجذ ػبة. ٥٘ض ثٝ عٛس ثبسص دس ا٤ٗ ٌٙجذ كضٛس داس٘ذ

دبِئٛػٗ وٍّٙٛٔشا ٣٤ اصٞب ػًٙ لشٔض سب صسد، ٘بصن لا٤ٝ سب ػشجش لا٤ٝ ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝ ٞب٢ س٣ٍ٘ ٚ ٔبػٝ ٔبسٖ

سٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد وٝ ٌب٣ٞ داسا٢  سا ٞٓ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٣ٔ دبِئٛػٗ. وٍّٙٛٔشا٢ (15-2)ؿىُ  ثبؿذ ٣ٔ

ثبؿذ. ا٤ٗ وٍّٙٛٔشا ثٝ فّز ٚػٛد آٞٗ ثٝ سً٘ لشٔض سب لٟٜٛ ا٢ د٤ذٜ  ٔشش ٣ٔ ٞب٣٤ سب كذٚد ٥٘ٓ لّٜٛ

. ا٢ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز ا٤ٗ وٍّٙٛٔشا آطبس٢ اص فؼ٥ُ دٚوفٝلغقبر آٞى٣ (. دس 16-2ؿٛد )ؿىُ  ٣ٔ

 ائٛػٗ ٥٘ض دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ سخٕٖٙٛ داسد.ٜ لبفذفلاٜٚ ثش آٖ وٍّٙٛٔشا٢ 

ٔشص ث٥ٗ سٛدٜ ثب ػًٙ ٥ٔضثبٖ دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼبٚسس٣ ثؼ٥بس ضق٥ف٣ سم دادٜ اػز عٛس٤ىٝ ػجت  دس

٘ؾش ثٝ  ٞب٢ ٔٛسد آٔف٥ج٥ِٛش٣ دس ػًٙ ٚ سٛف٣ ،ٔبس٣٘ ٞب ؿذٜ اػز. آ٘ىلاٚٞب٢ ص٥ِٛٙ٤ش٣ ٔبسٖ دخش٣ٍ

 ؿشق(. ثٝ ػٕز ػٙٛة

 
 (.ػٙٛث٣) د٤ذ ثٝ ػٕز غشةذسوٜٛ ا٘  ٥ٔضثبٖ ٌٙجذ ٞب٢ سٛف٣ ػًٙ ٚ ٔبػٝ  سل٤ٛش٢ اص ٔبسٖ -13-2ؿىُ 
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اص آطبس سػٛث٣  .(17 -2)ؿىُ  ؿٛد ٌٙجذ ٔـبٞذٜ ٣ٔداس دس ا٤ٗ  دٌشؿ٥ج٣ صا٤ٚٝ ؿٛ٘ذ. فشاٚا٣٘ د٤ذٜ ٣ٔ

ٞب٢ ا٤ٗ  اص ػًٙ (.18-2ٔبسن ٚ لبِت ٚص٣٘ سا فٙٛاٖ ٕ٘ٛد )ؿىُ  ثذ٤ًٙ، س٤ذُ وشاعسٛاٖ:  ٥٘ض ٣ٔ

 ٚ لاؿٝ ػبخشٕب٣٘ اػشفبدٜ وشد. ثٝ فٙٛاٖ ػًٙ سضئ٣ٙ٥سٛاٖ  ٣ٌٔٙجذ 

 

 

 
 سل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ ا٢ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ. -14 -2ؿىُ 

 
 سل٤ٛش٢ اص ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ. -15 -2 ُؿى

 
داسا٢ ) دبِئٛػٗسل٤ٛش٢ اص وٍّٙٛٔشا٢  -16 -2ؿىُ 

ٔٛػٛد دس كبؿ٥ٝ  (ٞب٢ آٞى٣ ثٝ ػٗ وشسبػٝ لّٜٛ

 غشث٣ ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ. ؿٕبَ
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ا٢  ٕ٘ب٣٤ اص دٌشؿ٥ج٣ ث٥ٗ سػٛثبر سٚدخب٘ٝ -17 -2ؿىُ 

ػ٣ٍٙ ائٛػٗ دس  ٔبػٝ -كبضش ٚ سػٛثبر ٔبس٣٘ فٟذ

)ؿٕبَ ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ، ػٟز د٤ذ ثٝ ػٕز  كبؿ٥ٝ آثشاٞٝ

 ؿشق(. ؿٕبَ

 
 ٞب٢ لبثُ ٔـبٞذٜ دس ٔبسن اص س٤ذُسل٤ٛش٢  -18 -2ؿىُ 

 ٞب٢ سػٛث٣ ائٛػٗ ٥ٔضثبٖ ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ. ػًٙ

 

 گٌجذ ؿوبلی اًذسکَُ -2-3-3-3

ٞب ٚ  ٔشبد٥ّز(. 19-2)ؿىُ ؿشق سٚػشب٢ سصٜٚ، ٚالـ ؿذٜ اػز  و٥ّٛٔشش٢ 8دس فبكّٝ  ا٤ٗ ٌٙجذ

ٞب٢ ٘فٛر٢ وٛؿه )دا٤ه ٚ اػشٛن( ثب سشو٥ت ٌبثشٚ د٤ٛس٤ش٣ )دٌشٌٖٛ  ٚ ٕٞـ٥ٙٗ سٛدٜ ٞب دؼب٥ٔز ٔشب

ٚ سخؼبسٜ ؿ٥ؼز ػجض( ٥ٔضثبٖ ٌٙجذ  دس كذ ص٤ش سخؼبسٜ ؿ٥ؼز ػجضٚساػ٥ه ٥ٔب٣٘ ثب ػٗ طؿذٜ 

ؿٕب٣ِ، ٞب٢ ٚالـ دس ٔؼبٚسر ٌٙجذ ا٘ذسوٜٛ  اػبع ثشسػ٣ ػًٙ ثبؿٙذ. ثش آ٘ذص٤ش٣ ا٘ذسوٜٛ ؿٕب٣ِ ٣ٔ

 ؿٛد. سأط٥شار ٌشٔب٣٤ ثبسص٢ وٝ دس ٔم٥بع كلشا٣٤ ثشٛاٖ ٔـبٞذٜ ٤ب اػشٙجبط وشد، د٤ذٜ ٣ٕ٘

سً٘ آ٘ذص٤ش٣ ٞؼشٙذ ٚ داسا٢  ٣ ا٘ذسوٜٛ داسا٢ سشو٥ت غبِت ٞب٢ سـى٥ُ دٞٙذٜ ٌٙجذ ؿٕبِ ػًٙ

ذ٢ دٛسف٥شٚئ٥ ٞب دٛسف٥ش٢، . ػبخز غبِت دس آٖؿٛ٘ذ د٤ذٜ ٣ٔخبوؼشش٢ سب ػجض سٚؿٗ ٔب٤ُ ثٝ وشْ 

 . ؿٛ٘ذ د٤ذٜ ٣ٔ ٕٛ٘ٝ دػش٣،دس ٘ٚ دلاط٤ٛولاص اػز ٚ دٛسف٥شٞب٢ ٞٛس٘جّٙذ ػجض 
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 وٜٛ ؿٕب٣ِ. ٣ ٌٙجذ ا٘ذس٤ػغشاف٥بٔٛلق٥ز  ا٢ ٔقشف سل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ -19 -2ؿىُ 

 آًکلاٍّب

ٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ٘لٜٛ سـى٥ُ  ٞب٢ آرس٤ٗ دس٣٘ٚ ٚ ث٥ش٣٘ٚ، ٤ى٣ اص ساٜ ٔغبِقٝ آ٘ىلاٚٞب٢ ٔٛػٛد دس ػًٙ

وٜٛ ٚ ٌٙجذ  ثبؿذ. دس ٌٙجذ ػٙٛث٣ ا٘ذس ٞب٢ ٥ٔضثبٖ آٟ٘ب ٣ٔ ٔبٌٕبٞب٢ ثٝ ٚػٛد آٚس٘ذٜ ػًٙٚ سلَٛ 

ٔٙـبء  ذٜ ؿذ. آ٘ىلاٚٞب ٕٔىٗ اػز ٞٓ ٔٙـبء ٤ب غ٥ش ٞٓ ٔشش ٔـبٞ ػب٘ش٣ 8 ثبص٥ٔٗ آ٘ىلاٚٞب٣٤ سب لغش

ىؼشٝ ؿذٜ ٚ ا٘ؼٕبد، دٚثبسٜ ؿا٘ذ وٝ دغ اص  ٞب٢ صٚدسع ٔبٌٕب ثٛدٜ ثخؾ، ثبؿٙذ. آ٘ىلاٚٞب٢ ٞٓ ٔٙـبء

آ٘ىلاٚٞب  (1974. عجك ٘ؾش د٤ذ٤ٝ )(1391)لبػ٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ،  ا٘ذ دس ٔبٌٕب٢ دس كبَ كقٛد ٚاسد ؿذٜ

  (.1380، ٚ ٕٞىبساٖ صادٜ )٣ِٚؿٛ٘ذ  ثٙذ٢ ٣ٔ ٝ ؿٟبس دػشٝ سمؼ٥ٓث

 ٞب رٚة ؿٛ٘ذ ٚ سلز ؿشا٤ظ ف٥ض٤ى٣  ٞب وٝ ٕٔىٗ اػز ثشخ٣ اص آٖ ٞب ٤ب ث٥ٍب٘ٝ ػًٙ ص٥ِٛٙ٤ز

 سشو٥جبر سػش٥ش٣ سلَٛ ٤بثٙذ.خبك٣ ثٝ ػٕز 

 ٞب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ كٛسر آ٘ىلاٚٞب٢ دشاوٙذٜ  ٞب وٝ ث٥ـشش ٕٞشاٜ ثب ٥ٍٕٔبس٥ز سػش٥ز

 ؿٛ٘ذ.  ػٛس٥ٔىبػٝ ٤بفز ٣ٔ

  ٚ )٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس وٝ ثٝ دٚ ص٤ش سدٜ ٔبف٥ه )كبكُ اص اخشلاط ٔبٌٕب٢ ٔبف٥ه ٚ اػ٥ذ٢

 ؿٛ٘ذ. سمؼ٥ٓ ٣ٔسش  فّؼ٥ه )داسا٢ سشو٥ت ٔـبثٝ ػًٙ ٥ٔضثبٖ( ٣ِٚ س٤ض دا٘ٝ
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 دٞٙذ. ٞب٢ و٥ِٛٔٛش٣ ٘ـبٖ ٣ٔ آ٘ىلاٚٞب٢ ٔبف٥ه ٌشا٘ٛلاس )اس٥ِٛز( وٝ ثبفز 

سٛاٖ آٟ٘ب سا  ؿٛد وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ؿٛاٞذ كلشا٣٤ ٚ ٥ٔىشٚػىٛد٣ ٣ٔ دس ا٤ٗ ٌٙجذٞب آ٘ىلاٚٞب٣٤ ٤بفز ٣ٔ

)غبِجبً ٞب٢ ٔبف٥ه  ِخشٝ -3آٔف٥ج٥ِٛش٣  -٥ٌٙ2ؼ٣ ٚ ٥ٔىبؿ٥ؼش٣ -1ٞب٢ ص٤ش سمؼ٥ٓ وشد:  ثٝ دػشٝ

 آ٘ىلاٚٞب٢ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه. -5د٤ٛس٤ش٣  -آ٘ىلاٚٞب٢ دٍٕبسٛئ٥ذ٢ -4غ٣ٙ اص ٞٛس٘جّٙذ ٚ اٚط٤ز( 

د٤ٛس٤ش٣ داسا٢  -ٞب٢ ٔبف٥ه، ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه ٚ دٍٕبسٛئ٥ذ٢ اص ث٥ٗ آ٘ىلاٚٞب٢ ٘بٔجشدٜ ِخشٝ

ثبؿذ.  اص ٘ٛؿ آرس٤ٗ ٣ٔ آٟ٘ب  ثبؿٙذ. ثبفز ٞب٢ ٥ٔضثبٖ خٛد ٣ٔ ؿٙبػ٣ ثب ػًٙ ث٥ـشش٤ٗ سـبثٝ وب٣٘

ب٢ ٌشد ٞ ش اػز. ثقض٣ اص آٟ٘ب داسا٢ كبؿ٥ٝٔشش ٔشغ٥ ٔشش سب ؿٙذ دػ٣ ٙذ ٣ّ٥ٕٔٞـ٥ٙٗ ا٘ذاصٜ آٟ٘ب اص ؿ

سػذ ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ  ثبؿٙذ. ثٙؾش ٣ٔ ٞب٢ سٙذ ٚ ؿبسح ٣ٔ ٚ ثشخ٣ د٤ٍش داسا٢ كبؿ٥ٝداس  ؿذٜ ٤ب وٍٙشٜ

ثبؿٙذ. دس ٚالـ ا٤ٗ ٘ٛؿ  غٝ ٞٓ ٔٙـأ٣٤ ٚ ط٘ش٥ى٣ ٣ٔٞب٢ ػبص٘ذٜ ٌٙجذٞب داسا٢ ساث ا٤ٗ آ٘ىلاٚٞب ثب ػًٙ

 (.28 -2سب  20-2ؿٛ٘ذ )ؿىُ  ؿٛاٞذ ثبسص٢ اص اخشلاط ٔبٌٕب٣٤ ٔلؼٛة ٣ٔآ٘ىلاٚٞب٢ ٕٞضاد 

ؿٛد  اص آ٘ؼبئ٥ىٝ دس ثشخ٣ اص ا٤ٗ آ٘ىلاٚٞب ٔٙبؽش دٍٕبسٛئ٥ذ٢ ٚ ٤ب سؼٕقبر ثّٛس٢ دسؿز ثّٛس د٤ذٜ ٣ٔ

٘ؾش اثشذا دس اسبق ٔبٌٕب٣٤ خٛد   ٞب٢ ٔٛسد ا٥ِٚٝ ػبص٘ذٜ ػًٙسٛاٖ ؿ٥ٙٗ ٘ش٥ؼٝ ٌشفز وٝ ٔزاة  ٣ٔ

ٞب٢ غ٣ٙ  كٛسر ا٘جبؿشٝ  ا٘ذ ٚ ثٝ ٞب٢ ٔبف٥ه آٟ٘ب ثغٛس طم٣ّ اص آٟ٘ب ػذا ؿذٜ سجّٛس ٤بفشٝ ٚ ثخـ٣ اص وب٣٘

. ٌب٣ٞ اٚلبر ٥٘ض ٔبٌٕب٢ دس كبَ سجّٛس ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ ا٘ذ ذ ٚ د٥شٚوؼٗ )اٚط٤ز( ؽبٞش ؿذٜاص ٞٛس٘جّٙ

اص ػّٕٝ  ش ٔٛاد ٔٛسد ٥٘بص ٚ ٔٛاد فشاس٢ ٘ؼجشبً دسؿش٣ سـى٥ُ دٞذ ٚ اص ػ٢ٛ د٤ٍ اؿشٝ سب ثّٛسٞبصٔبٖ د

 -ٞب٣٤ ثب ٔب٥ٞز دٍٕبسٛئ٥ذ ٚ ػًٙ داس دسؿز سـى٥ُ ؿٛد ٞب٢ آة آة دس دػششع آٟ٘ب ثٛدٜ سب وب٣٘

خز ٞب٣٤ اص ٔزاة سجّٛس ٤بفشٝ ا٥ِٚٝ وٝ اص ثبفز ٚ ػب . ثخؾ(24 -2)ؿىُ  د٤ٛس٤ز سـى٥ُ دٞذ

٥٘ض ؿٛ٘ذ،  سع ٔبٌٕب٣٤ ٘فٛر٢ ٔلؼٛة ٣ٔ ٞب٢ د٥ؾ ٚ ثقٙٛاٖ ثخؾسش٢ ثشخٛسداس ٞؼشٙذ  دا٘ٝ س٤ض

ؿٛ٘ذ.  ٞب٢ ٔٛسد ٘ؾش ٤بفز ٣ٔ ٞب٢ ػبص٘ذٜ ٌٙجذ كٛسر آ٘ىلاٚٞب٢ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه دس ػًٙ ثٝ

ش ثٛدٜ ٚ دس س ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٔبف٥ه ٔؼٕٛؿ ا٤ٗ ؿٛاٞذ ث٥بٍ٘ش آٖ اػز وٝ ٔبٌٕب اثشذا سجّٛس ٤بفشٝ ٚ ثخؾ

افٕبق ث٥ـشش صٔبٖ ث٥ـشش٢ ثشا٢ سؿذ داؿشٝ اػز ػذغ ٔبٌٕب سغ٥٥ش ٔىبٖ دادٜ ٚ ثٝ ػٕز افٕبق 

خٛد ثٝ ػغق افٕبق وٕشش كُٕ ٞب٢ ث٥ـشش سجّٛس ٤بفشٝ سا ثب  وٕشش ٘مُ ٔىبٖ وشدٜ ٚ لغقبس٣ اص ثخؾ



 
 ؿٙبػ٣ ف٣ٕٔٛ ٔٙغمٝ فلُ دْٚ                                                                  ص٥ٔٗ

 

35 

 

 

ٞب٢ صٚدسش سجّٛس  ثخؾػز. دس ٘ش٥ؼٝ آ٘ىلاٚٞب٢ ٔٛسد ٘ؾش ؿبٞذ ثبسص٢ ثش اخشلاط ٔبٌٕب٣٤ ث٥ٗ وشدٜ ا

 ثبؿٙذ. ٤بفشٝ ٚ د٤شسش سجّٛس ٤بفشٝ ٣ٔ

ثبؿٙذ داسا٢  ٥ٔىبؿ٥ؼش٣ ٚ ٥ٌٙؼ٣ ٣ٔ -اص ػ٢ٛ د٤ٍش ثخـ٣ اص آ٘ىلاٚٞب وٝ داسا٢ ٔب٥ٞز آٔف٥ج٥ِٛش٣

ػبخز ٚ ثبفز دٌش٣ٌ٘ٛ ثبسص٢ ٞؼشٙذ وٝ دس ٔم٥بع ٕ٘ٛ٘ٝ دػش٣ ٚ ٥ٔىشٚػىٛد٣ دس آٟ٘ب ثشٌٛاس٣ٌ 

ؿٙبػ٣ ا٤ٗ دػشٝ اص آ٘ىلاٚٞب ٚ ٘بٕٞب٣ٍٙٞ آٖ ثب  ػٝ ثٝ سشو٥ت وب٣٘ؿٛد. ثب سٛ ثبسص٢ ٔـبٞذٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٥ٔضثبٖ  ٞب٢ ٥ٔضثب٘ـبٖ )٘ذاؿشٗ ٞٛس٘جّٙذ ػجض ٚ د٥شٚوؼٗ( ا٤ٗ آ٘ىلاٚٞب ٘ؼجز ثٝ ػًٙ ػًٙ

ا٤ٗ آ٘ىلاٚٞب لغقبس٣  سٛاٖ آٟ٘ب سا ص٥ِٛٙ٤ز ٤ب ث٥ٍب٘ٝ ػًٙ ٘ب٥ٔذ. خٛد داسا٢ ٔب٥ٞز ث٥ٍب٘ٝ ٞؼشٙذ ٚ ٣ٔ

ا٢ ٞؼشٙذ وٝ دس ع٣ ػبثؼب٣٤ ٔبٌٕب دس آٖ ثٝ داْ افشبدٜ ٚ ثٝ سشاصٞب٢ ثبلاسش كُٕ  ٛػشٝٞب٢ د اص ػًٙ

ٞب٢ ٔٛسد  ٞب٢ ٌٙجذ ا٢ ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ ػًٙ سٛا٘ٙذ ؿبٞذ٢ ثش آلا٤ؾ دٛػشٝ ا٘ذ ٚ دس ٔؼٕٛؿ ٣ٔ ؿذٜ

 ٔغبِقٝ ثبؿٙذ.

ؿٛ٘ذ وٝ  ٞب ٤بفز ٣ٔٞب٢ ػبص٘ذٜ ا٤ٗ ٌٙجذ ٞب دس ػًٙ ا٢ د٤ٍش اص ا٤ٗ آ٘ىلاٚ لاصْ ثٝ روش اػز دػشٝ

ٞب٢ آ٘ذص٤ش٣ ٚ ثبصاِش٣  ػ٣ٍٙ ٚ ٌبٜ ٌذاصٜ ٔبػٝ ػ٥ّشؼش٣٘ٛ، سٛف٣ ٞب٢ سٛف٣  ٔقٕٛلاً لغقبس٣ اص ػًٙ

ثبؿٙذ؛ دس ٔلذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِقٝ ا٤ٗ دػشٝ اص آ٘ىلاٚٞب اص فشاٚا٣٘ وٕشش٢ ثشخٛسداس  ٥ٔضثبٖ خٛد ٣ٔ

دس د٥شأٖٛ ٔٙغمٝ ٔٛسد  ٚسشٚصٚئ٥هآٔف٥ج٥ِٛش٣ ٘ئٛدشٞب٢ ٥ٌٙؼ٣ ٚ  ثب سٛػٝ ثٝ كضٛس ػًٙ ٞؼشٙذ.

)سكٕش٣  ٥ّ٥ٖٔٛ ػبَ د٥ؾ 540ٔغبِقٝ ٘ؾ٥ش ٔؼٕٛفٝ دٌش٣ٌ٘ٛ آرس٤ٗ ؿششوٜٛ ثٝ ػٗ كذٚد

ثبؿٙذ وٝ  ٞب٢ لذ٣ٕ٤ ٣ٔ ٞب٣٤ اص ا٤ٗ ٔؼٕٛفٝ ٥ٌٙؼ٣ ٚ آٔف٥ج٥ِٛش٣، ثخؾ (، آ٘ىلاٚٞب2006٢ا٤ّخـ٣،

 ؿٛ٘ذ. ا٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٤بفز ٣ٔ دس افٕبق دٛػشٝ لبسٜ

دٞذ. دس ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ  ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔبٌٕب سا سغ٥٥ش ٣ٔ ٞضٓ ٚ آلا٤ؾ ا٤ٗ لغقبر ػ٣ٍٙ، ٤ٚظ٣ٌ

ػٙٛث٣ ث٥ـشش ص٥ِٛٙ٤ز ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز. دس  وٜٛ ث٥ـشش آ٘ىلاٚٞب٢ آٔف٥ج٥ِٛش٣ ٚ دس ٌٙجذ ا٘ذس

 ٞب٢ ؿٟبسْ ٚ دٙؼٓ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٚ سأط٥شار آٖ ٔٛسد ثلض ٚ ثشسػ٣ لشاس ٌشفشٝ اػز.  فلُ
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 دس ػًٙ  سقذد آ٘ىلاٚ -20 -2ؿىُ 

 .آ٘ذص٤ش٣ )اص ٘ٛؿ ص٥ِٛٙ٤ز(

 
ٚ ٍٔٙش٥ز  كضٛس -21 -2ؿىُ 

 .ٕٞبس٥ز دس آ٘ىلاٚ

 
سل٤ٛش٢ اص آ٘ىلاٚ  -22 -2ؿىُ 

ٞب٢ س٥شٜ ٚ  ػذاؿذٖ وب٣ٌ٘ٙب٤ؼ٣ )

 (.سٚؿٗ دس آ٘ىلاٚ

 
آ٘ىلاٚ داسا٢ كبؿ٥ٝ  -23 -2ؿىُ 

 .ػش٤ـ ػشد ؿذٜ

 
ٞب٢ وـ٥ذٜ  كضٛس ثّٛس -24 -2ؿىُ 

ٚ  ا٢ اص دلاط٤ٛولاص دس ص٥ٔٙٝ ٞٛس٘جّٙذ

 .ثٝ ٕ٘ب٤ؾ ٌزاؿشٗ ػبخز دٍٕبس٥ش٣

 
 سٛ٘ب٥ِش٣. آ٘ىلاٚ -25-2ؿىُ 

 
سل٤ٛش٢ اص آ٘ىلاٚ  -26-2ؿىُ 

 دٍٕبسٛئ٥ذ٢.

 
كضٛس ٍٔٙش٥ز دس  -27-2ؿىُ 

 .آٔف٥ج٥ِٛش٣ آ٘ىلاٚ

 
سل٤ٛش٢ اص آ٘ىلاٚ  -28 -2ؿىُ 

 ٌٙب٤ؼ٣.

 

 دگشگًَی هجبٍستی

ف٥ٕك ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ٚاكذٞب٢ سػٛث٣ ٚ آرس٤ٗ لجُ اص  ٌٙجذٞب٢ ٥ٕٕ٘ٝٞب٘غٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ 

آطبس دخش٣ٍ )كذٚداً ٤ه ثٝ ؿىُ  ٞب٢ دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼبٚسس٣ ٞبِٝ ٚ ػجت ا٤ؼبدا٘ذ،  د٥ّٛوٛاسش٘ش ٘فٛر وشدٜ

ا٘ذ. ا٤ٗ آطبس ثٝ ٚضٛف دس ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ ٚ ا٘ذسوٜٛ  ؿذٜ ٌٙجذ٥ٔضثبٖ )ائٛػٗ( ٞب٢  ٔشش( دس ؿ٥ُ ٚ ٔبسٖ

 ؿٛد. ٔـبٞذٜ ٣ٔ ػٙٛث٣

   

   د
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سل٤ٛش٢ اص دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼبٚسس٣ دس ٌٙجذ  -27 -2ؿىُ 

 ا٘ذسوٜٛ ػٙٛث٣.

سل٤ٛش٢ اص دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼبٚسس٣ دس ٌٙجذ  -28 -2ؿىُ 

 ثبص٥ٔٗ.

 

 هبسًی ًئَطى ٍاحذ -2-3-4

ٞب٢  ثٝ سً٘ ٞب٢ سٍ٘بسً٘ داسد. دسثشداس٘ذٜ ٔبسٖا٤ٗ ٚاكذ ثٝ كٛسر سذٝ ٔبٞٛسٞب٢ ٔلا٤ٓ ثشٚ٘ضد 

ٞب٢ ثشاق دس  ىٝاسغٛا٣٘ ٚ ط٤ذغ اػز وٝ دس اطش فشػب٤ؾ ثٝ كٛسر س ،خبوؼشش٢ ٔشٕب٤ُ ثٝ ػجض، لشٔض

. ٔشص دب٣ٙ٥٤ ا٤ٗ ٚاكذ ٔـخق ٥٘ؼز أب ثش اػبع ٔمب٤ؼٝ ٥ِشِٛٛط٢ ثب ٚاكذ دشاوٙذٜ اػزا٤ٗ 

  ٘ئٛطٖ ثٝ كؼبة آٚسد.ٞب٢ ٖ ٔبس آٟ٘ب ساسٛاٖ  ػبص٘ذٞب٢ ؿٙبخشٝ ؿذٜ ٣ٔ

 ّبی آثشفتی کَاتشًشیِ پبدگبً -2-3-5

(، ٞب ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ٚ ٤ب افضا٤ؾ دث٣ سٚدخب٘ٝ ا٤ٗ ٚاكذٞب فٕذسبً دس اطش سغ٥٥ش ػغق اػبع )ثش اطش فقب٥ِز

ب٢ ٞ دٟٙٝؿٛ٘ذ.  ٌؼششؽ داؿشٝ ٚ اغّت ثٝ كٛسر افم٣ د٤ذٜ ٣ٔ ٞب  ا٘ذ. دس ٔؼ٥ش سٚدخب٘ٝ ثٝ ٚػٛد آٔذٜ

ٞب٢ س٤ض  دٞٙذ، اص ٟ٘ـشٝ ٞب٢ ٔٙغمٝ سا سـى٥ُ ٣ٔ ص٥ٔٗ سش٤ٗ ت وٝ دس كم٥مز دؼزكبف ٚ وٓ ؿ٥

 ا٘ذ. دا٘ٝ، ٔب٘ٙذ سع ٚ ػ٥ّز دذ٤ذ آٔذٜ

ٞب٢  ػًٙ ا٘ذ ٚ ؿبُٔ لّٜٛ ٞب٢ آثشفش٣ اص سػٛثبر دا٘ٝ دسؿز ثب ػٛسؿذ٣ٌ ضق٥ف سـى٥ُ ؿذٜ دبدٌب٘ٝ

س د ُ ػٍٙش٤ضٜ، ٔبػٝ ٚ سع( وٝا٢ )ؿبٔ ٘ٝٞب٢ سٚدخب سش، خبن سع، سػٛثبر سشاع ٚاكذٞب٢ لذ٣ٕ٤

سػٛثبر آثشفش٣ ػٛاٖ آ٤ٙذ،  ٞب٢ ػبس٢ دذ٤ذ ٣ٔ ٞب٢ آة ٞب دس اطش ا٘جبؿشٝ ؿذٖ سػٛة سٚدخب٘ٝ ٔؼ٥ُ
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 ثبؿٙذ.  ٞب ٣ٔ )ؿبُٔ سع ٚ ٔبػٝ( ٚ سػٛثبر ثؼشش دؿز

 
 سل٤ٛش٢ اص سػٛثبر وٛاسش٘ش٢ . -29 -2ؿىُ 

  ؿٌبػی ػبختوبًی هٌغمِ صهیي -2-4

وٝ ٥ٔبٖ دٚ ٌؼُ  (،1974)اؿشٛو٥ّٗ،  ٔشوض٢ اػز ا٤شاٖثخـ٣ اص دٟٙٝ ػبخشبس٢  ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ

ؿٙبخش٣  ٞب٢ ػًٙ ثٝ سخؼبسٜ سٛػٝب ثاػز. ٚالـ ؿذٜ  )دس ػٙٛة( شٚدعٚ  )دس ؿٕبَ( ٟٔٓ، ا٘ؼ٥ّٛ

ٕٞٝ سلٛلار ٚ سخذادٞب٢ ٚاضق اػز وٝ ػبخش٣،  ٚاكذٞب٢ ػ٣ٍٙ، ػٗ ٚ سبس٤خـٝ سى٤ٛٗ ص٥ٔٗ

ٞب٢ ٔٛػٛد دس ٥ٔبٖ آٟ٘ب ٚ د٤ٍش  ٞب٢ ٤بدؿذٜ ٚ ٌؼُ ط٥ش ٔؼشم٥ٓ ٌؼُأسسلز ؿٙبخش٣ ٘بك٥ٝ  ص٥ٔٗ

دس  ٞب فقب٥ِز. ا٤ٗ ا٘ذ لشاس ٌشفشٝ ٞب٢ سػٛث٣ ٔٙغمٝ سب فٟذ كبضش سىش٥٘ٛى٣ كبوٓ ثش كٛضٝ ٞب٢ فقب٥ِز

 ا٘ذ.  ٚػٛد آٚسدٜ و٣٘ٛٙ سا ثٝ٘ذ ٚ ؿىُ ا ط٥ش ٘جٛدٜسأ ٚ ٔبٌٕبس٥ؼٓ ٔٙغمٝ ث٣ ٞب٢ دٌشٌٛ٘ٝ ؿٟشٜ ػًٙ

دٞٙذٜ آغبص ٤ه ؿشخٝ سػٛث٣ دغ اص فبص وٛٞضا٣٤ لاسا٥ٔذ ٚ ادأٝ آٖ  ٞب٢ ائٛػٗ ٘ـبٖ شسػ٣ ٟ٘ـشٝث

ؿٛد ٚ ثٝ د٘جبَ فبص وــ٣  ٔٙغمٝ آغبص ٣ٔ)ائٛػٗ( دس  ا٢ لبفذٜٛٔشا٢ س٢ٚ وٍّٙ اػز وٝ ثب د٥ؾ

ٖ ٞب٢ طسف وٟٗ ٚ ث٥شٚ ٞب، ؿىؼش٣ٍ ثقذ٢، وـؾ ٚ ا٘جؼبط و٣ّ دٛػشٝ ص٥ٔٗ، ثبفض فقبَ ؿذٖ ٌؼُ

سػٛث٣ ائٛػٗ ٘ـبٖ اص  -ٞب٢ آسـفـب٣٘ ؿٛد. كضٛس ػًٙ س٤خشٗ ٔٛاد ٔزاة دس ساػشب٢ آٟ٘ب ٣ٔ

ٞب٢  شٚد ٚ ٌؼُ ا٘ؼ٥ّٛ ٚػٛد ػ٥ؼشٓعا٢ ٚ ص٤شدس٤ب٣٤ داسد. فلاٜٚ ثش ٌؼُ  د٥ذا٤ؾ آٟ٘ب دس ٔل٥ظ لبسٜ

ا٥ِٚبء(  ؿٕبَ ؿشل٣ )د٘جبِٝ وٜٛ ؿبٜ -غشث٣)وٜٛ ؿؾ( ٚ سٚ٘ذ ػٙٛة غشث٣ -ٌؼ٣ّ د٤ٍش ثب سٚ٘ذ ؿشل٣

 ٝ اػز.ٌزاس سىش٥٘ٛه دس ٔٙغم ث٥بٍ٘ش كضٛس فقبَ ٚ سأط٥ش
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ثبؿٙذ.  خٛسد٣ٌ، ؿىؼش٣ٍ ٣ٔ ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ و٣ّ دس ٔٙغمٝ ثٝ كٛسر ٌؼُ ثقجبسر و٣ّ، فقب٥ِز

 ٙذ.ؿٙبػ٣ ٔٙغمٝ ٞؼش ٞب ٟٕٔشش٤ٗ فبُٔ ػبخشبس٢ دس ص٥ٔٗ ٞب ٚ ؿىؼش٣ٍ ٌؼُ

 

 
 

 

 

سكٕش٣ 1:100.000ؿٙبػ٣  ثشٌشفشٝ اص ٘مـٝ ص٥ٔٗ ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٘مـٝ دشاوٙذ٣ٌ ٌؼُ -30 -2ؿىُ 

 (.1382ا٤ّخـ٣، )

 پتبًؼیل هعذًی -2-5

ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ  ٞب٢ ػًٙ آغـش٣ٍثٝ سٛاٖ  ؿٛد ٣ٔ ٔمذاس ا٘ذن دس ٘بك٥ٝ د٤ذٜ ٣ٔٝ اص ٔٛاد ٔقذ٣٘ وٝ ث 

ٞب٢  وٛسٜ ٚػٛد(. 31-2)ؿىُ سؼ٣ّ د٥ذا وشدٜ اػز  ٝ اؿبسٜ وشد وٝ ثلٛسر سٌـ ائٛػٗ ثٝ ٔبلاو٥ز

ٞب٢ ٔقذ٣٘ لذ٣ٕ٤ كٛسر ٌشفشٝ دس  ا٘ذسوٜٛ ٔقشف فقب٥ِز دس ؿٕبَرٚة ٔغ لذ٣ٕ٤ ثٝ لغش ٤ه ٔشش 

. ثب سٛػٝ ثٝ ٔؼٕٛؿ ثبصد٤ذٞب٢ كلشا٣٤ ا٘ؼبْ ؿذٜ دس ػٙٛة ٚ (32-2)ؿىُ  ثبؿذ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٣ٔ

 . ؿٛد سـفـب٣٘ سػٛث٣ ائٛػٗ ٤بفز ٣ٔػٙٛة ؿشق ؿبٞشٚد ٔغ ٕٞشاٜ سٛا٣ِ آ

Thrust fault 

Inferred fault 

Major fault 

 ساٌّوبی ًمـِ:

 ثبص٥ٔٗ وٜٛ

 ا٘ذسوٜٛ كٙٛث٣

 55° 16' 55° 26' 

 55° 16' 55° 26' 

35° 39' 35° 39' 

35° 33' 35° 33' 

 ا٘ذسوٜٛ ؿٕب٣ِ
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آ٘ذص٤ش٣ ػبص٘ذٜ ٌٙجذٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ،  سشاو٣ -آ٘ذص٤ش٣ ٞب٢ ف٥ّشغٓ ا٤ٗ وٝ ػًٙ صْ ثٝ روش اػز،لا

ثشداس٢ لشاس ٥ٌش٘ذ، ثٝ  ثقٙٛاٖ ػًٙ لاؿٝ ٔٛسد ثٟشٜ ٙذسٛا٘ داسا٢ اػشلىبْ ٚ و٥ف٥ز خٛث٣ ٞؼشٙذ ٚ ٣ٔ

ٞب٢ ٔٛػٛد ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ  فّز دٚس ثٛدٖ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ اص ٔٙبعك ؿٟش٢، اػشفبدٜ اص ػًٙ

ٚ ثبصاس ، ٌشاَٚ( ثٝ د٥ُِ ٘جٛد ساٜ ا٢ )ٔبػٝ، ػ٥ّز ٢ اص سػٛثبر آثشاٞٝثشداس . ٕٞـ٥ٙٗ ثٟش٥ٜ٘ؼز

 دس كبَ كبضش ثشا٢ ثشداؿز ٚ اػشخشاع ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٥٘ؼز.ٔلشف، 

ائٛػٗ ٞب٢ آسـفـب٣٘  ٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ، صئ٥ِٛز ثب ثبفز ؿقبف٣ ٚ ثٝ سً٘ ػف٥ذ دسٖٚ ػًٙ دس ٔٙغمٝ

ٔمشٖٚ  سٛػٝ ٚ . أب ثٝ د٥ُِ رخ٥شٜ وٓ اص ٘ؾش الشلبد٢ لبثُ(34-2ٚ ؿىُ  33-2)ؿىُ  ؿٛد د٤ذٜ ٣ٔ

  ٥ؼز.ثشداس٢ ٘ ثٟشٜثٝ كشفٝ ثشا٢ 

 
ٞب٢ آ٘ذص٤ش٣ آغـشٝ ثٝ  سل٤ٛش٢ اص ػًٙ -31 -2ؿىُ 

 ٔبلاو٥ز.

 
 وٛسٜ رٚة ٔغ دس ٌٙجذ ا٘ذسوٜٛ ؿٕب٣ِ.-32 -2ؿىُ 

 
ٞب٢ دش وٙٙذٜ دسص ٚ  صئ٥ِٛزسل٤ٛش٢ اص  -33 -2ؿىُ 

ٞب٢ آ٘ذص٤ز وٝ ثٝ كٛسر ٌٙجذ سخٕٖٙٛ  ٞب٢ ػًٙ ؿىبف

 داس٘ذ.

 
ٞب٢ دش وٙٙذٜ دسص ٚ  سل٤ٛش٢ اص صئ٥ِٛز -34 -2ؿىُ 

ٞب٢ آ٘ذص٤ز وٝ ثٝ كٛسر ٌٙجذ سخٕٖٙٛ  ٞب٢ ػًٙ ؿىبف

 داس٘ذ.

 صئَلیت

 صئَلیت
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 همذهِ -3-1

٘ؼبْ ٞب٣٤ وٝ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ سخٕٖٙٛ داس٘ذ، دغ اص ا ٔؼٕٛفٝ ػًٙثٝ ٔٙؾٛس ؿٙبػب٣٤ 

ٞب، ثبفز، سٚاثظ ث٥ٗ  عـ ٘بصن، ػب٤ش ؿٛاٞذ سا وٝ ؿبُٔ ؿٙبػب٣٤ وب٣٘بٔمٔغبِقبر كلشا٣٤ ٚ س٥ٟٝ 

ثبؿذ سا دس ٔم٥بع  ٣ٔ دٌشػب٣٘ ٚ غ٥شٜ ٞضٓ، ٞب٢ دششِٚٛط٤ى٣ ٘ؾ٥ش سجّٛس سفش٤م٣، ٞب، فشآ٤ٙذ وب٣٘

ٞب،  ٞذف اص ٔغبِقبر دششٌٚشاف٣، ثشسػ٣ ٘ٛؿ وب٣٘ د٥ٞٓ. ٔٛسد سؼض٤ٝ ٚ سل٥ُّ لشاس ٥ٔ٣ٔىشٚػىٛد٣ 

ٞب، فبثش٤ه ٤ب ساثغٝ ٞٙذػ٣ اػضا٢ سـى٥ُ دٞٙذٜ ػًٙ، سلٛلار لبثُ  ٞب٢ ٔٛػٛد، ا٘ذاصٜ دا٘ٝ ثبفز

ثبؿذ  ٔـبٞذٜ ػًٙ دس ٔم٥بع ٥ٔىشٚػىٛد٣ ٚ دس ٟ٘ب٤ز سق٥٥ٗ ٘ب٣ٔ ٔٙبػت ثشا٢ ػًٙ ٔٛسد ٘ؾش ٣ٔ

 (.٣ٕ1389 ٚ ٕٞىبساٖ، )لبػ

ٞب٢ كلشا٣٤ ٚاكذٞب٢ ٔخشّف ػ٣ٍٙ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس  ثٝ د٘جبَ ثشسػ٣ سٚاثظ ٚ ٤ٚظ٣ٌ 

ع٥ف دشداص٤ٓ. ثٝ عٛس و٣ّ  ٞب ٣ٔ فلُ ٌزؿشٝ، دس ا٤ٗ فلُ ثٝ ثشسػ٣ خلٛك٥بر ٥ٔىشٚػىٛد٣ آٖ

سػٛثبر )٥ٔضثبٖ(  وٝ دسٖٚثبؿذ  ثبصاِز ٣ٔ ٌٙجذٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ، آ٘ذص٤ز ٚ آ٘ذص٢ ؿٙبػ٣ ػًٙ

آسـفـب٣٘ ٚ آسـفـب٣٘ داسا٢ سشو٥ت ٔبسٖ،  –ٞب٢ سػٛث٣  ا٘ذ. ػًٙ ا٥ٍِٛػٗ ػب٢ ٌشفشٝ -ائٛػٗ

ٞب٢  سٛف ٚ ٌذاصٜ ٥ِش٥ه ،ولاػش٥ه، سٛف ػًٙ، وٍّٙٛٔشا، ِٚىب٣٘ ػ٥ّشؼشٖٛ، آٞه ٥ٔىشا٤ش٣، ٔبػٝ

ثبؿٙذ  لجُ ٥ٔٛػٗ ٣ٔ –ٞب٢ آسـفـب٣٘ ثقذ اص ائٛػٗ ا٤ٗ ٌٙجذٞب ٔشثٛط ثٝ فقب٥ِز ثبؿٙذ. ثبصاِش٣ ٣ٔ

ثٝ ؿىُ  1ف٥ٕك ٌٙجذٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ا٘ذ. ف٥ٕك دس ٔٙغمٝ سخٕٖٙٛ ٤بفشٝ وٝ ثٝ كٛسر ٌٙجذٞب٢ ٥ٕ٘ٝ

سـش٤ق ٤ب  ثبؿٙذ. فلائٓ اخشلبس٢ اػشفبدٜ ؿذٜ دس ٞب٢ ٔذٚس ثب ؿ٥ت سٛدٌٛشاف٣ ص٤بد ٣ٔ سخٕٖٙٛ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػز. ا٤ٗ فلُ دس ػذَٚ ص٤ش ٞب٢ سٛك٥ف ؿىُ

                                                 

1-Sub Volcanic Dome  
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 فلائٓ اخشلبس٢ ثىبس ثشدٜ ؿذٜ دس فلُ. -1-3ػذَٚ 
 

 فلأز اخشلبس٢ ٘بْ وب٣٘ فلأز اخشلبس٢ ٘بْ وب٣٘

 Plg دلاط٤ٛولاص Hb ػجض  ٞٛس٘جّٙذ

 Px د٥شٚوؼٗ Mt ٍٔٙش٥ز

 Qtz وٛاسسض Bio ث٥ٛس٥ز

 Ap آدبس٥ز Opq ٞب٢ اده وب٣٘

 Epd اد٥ذٚر Ser ػش٤ؼ٥ز

 Ct وّؼ٥ز Chl وّش٤ز

 Or اٚسسٛص Zeo صئ٥ِٛز

 عویك ّبی ًیوِ ػٌگ -3-2

 ثبصالت آًذصی -3-2-1

ٞب داسا٢ ً (. ا٤ٗ ػ2ٙ-3)ؿىُ  ا٢ سٚؿٗ سخٕٖٙٛ داس٘ذ ثٝ سً٘ وشْ سب لٟٜٛٞب٢ ٔٙغمٝ  ثبصاِز آ٘ذص٢

ٚ )اٚط٤ز(  د٥شٚوؼٗ ،، ثٝ عٛس٢ وٝ ثّٛسٞب٢ دسؿز دلاط٤ٛولاص(3-3ؿىُ ) ثبؿٙذ ثبفز دٛسف٥ش٢ ٣ٔ

  .ٞب لبثُ سـخ٥ق ٞؼشٙذ ٢ س٤ض ثّٛس اص ٥ٕٞٗ وب٣٘ ٞٛس٘جّٙذ دس خ٥ٕشٜ

ٞب٢ ٔـخق دس داخُ  سٚد وٝ ؿبُٔ فٙٛوش٤ؼز ٞب ثٝ وبس ٣ٔ فجبسر دٛسف٥ش٢ ثشا٢ آٖ دػشٝ اص ػًٙ

ؿٛد. اكشٕبلاً  ( سـى٥ُ 1٣ٔط٥٘ه دا٘ٝ س٤ض ثبؿٙذ. ثبفز دٛسف٥ش٢ ثٝ كٛسر ؿٙذصاد٢ )د٣ّ  ٤ه ص٥ٔٙٝ

د ا٤ٗ ثبفز ؿبُٔ دٚ ٔشكّٝ ػشد ؿذٖ ٔزاة اػز. اثشذا، سقذاد و٣ٕ ٞؼشٝ دس ص٤ش ػبصٚوبس اك٣ّ ا٤ؼب

ٞب٢ ٘ؼجشبً  ٞب، فٙٛوش٤ؼز ؿٛد. ػذغ، سؿذ ا٤ٗ ٞؼشٝ دٔب٢ ٥ِى٥ذٚع ٚ دس ص٤ش ػغق ص٥ٔٗ سـى٥ُ ٣ٔ

ٔٙؼش ٞب  ا٢ ٤ب دا٘ٝ س٤ض دس اعشاف فٙٛوش٤ؼز ثٝ سـى٥ُ ص٥ٔٙٝ ؿ٥ـٝوٙذ. وبٞؾ دٔب  ٣ٔ ثضس٣ٌ س٥ِٛذ

؛ 2003 ؛ ثؼز،1979، 2ٕٞىبساٖ)وبوغ ٚ ٞب٢ ٔخشّف  دششِٚٛط٤ؼز (.1389 )ا٥ِٟبس٢، ٌشدد ٣ٔ

و٥ٙش٥ه  (، ٔؼ٥شٞب2004٢؛ ِٛٔشش، 2002  ؛ ثؼز ٚ وش٤ؼش٥ٗ ػٗ،1989ِٛٔشش،   ؛1985، ٥ٞ3ٙذٔٗ

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ثٝ  أب ا٤ٗ ثبفز فٕٛٔبً دس ػًٙ ،ا٘ذ ثشا٢ سـى٥ُ ثبفز دٛسف٥ش٢ روش وشدٜد٤ٍش٢ سا ٥٘ض 

                                                 

1-Polygenetic 

2-Cox  

3-Hyndmn  
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 (.2003؛ ثؼز، 2001، 1ؿٛد )٤ٚٙشش فٛق سـى٥ُ ٣ٔعش٤ك 

ٞب٢ ٔـبثٝ  ا٤ٗ ثبفز كبكُ سؼٕـ وب٣٘. ؿٛد ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٞب ثبصاِز بفز ٌّٛٔشٚدٛسف٥ش٢ ٥٘ض دس آ٘ذص٢ث

٢ دا٘ٝ س٤ض اػز. ثٙب ثٝ ا ٞب٢ سمش٤جبً ٤ىؼبٖ دس ص٥ٔٙٝ ٞب٢ اٚط٤ز ٚ دلاط٤ٛولاص(، ثب ا٘ذاصٜ )فٙٛوش٤ؼز

ثٙذ٢  ٘غفٝ  ٤ه ٘ٛؿ ٚ سـى٥ُ ٌّٛٔشَٚ، ٘ش٥ؼٝ سؼٕـ ثّٛسٞبئ٣ اص ،(1977) 2و٥شوذبسش٤ه  فم٥ذٜ

(، ثّٛسٞب٢ ٔقّك ٚ ٞٓ ٔٙـأ ٚ ٤ب 2003( ٚ ثؼز )٤ٚ2001ٙشش )  ثبؿذ. ثٝ فم٥ذٜ ٣ٔٞب  ٘بٍٕٞٗ ا٤ٗ وب٣٘

عجك ٘ؾش دٞٙذ.  ثبفز سا سـى٥ُ ٣ٔٔشجّٛس اسبق ٔبٌٕبئ٣، ا٤ٗ   ثّٛسٞب٢ كبكُ اص ؿىؼشٝ ؿذٖ د٤ٛاسٜ

ٞبػز ٚ ؿبُٔ ػٝ ٔشكّٝ  سؼٕـ فٙٛوش٤ؼز  (، ثبفز ٌّٛٔشٚدٛسف٥ش٢ ٘ش٥ؼ2009ٝٚ ٕٞىبساٖ ) 3ٚط

 .(1-3)ؿىُ  ثبؿذ ٣ٔ

٢ سجّٛس،  اَٚ: دس ع٣ ػب٤ٍض٣ٙ٤ ٔبٌٕب٢ ا٥ِٚٝ دس اسبق ٔبٌٕبئ٣ ٚ دس ٔشاكُ ا٥ِٚٝ  ٔشكّٝ

 ؿٛ٘ذ. ٞب٣٤ كبكُ ٣ٔ فٙٛوش٤ؼز

كبَ سجّٛس ٔٛػٛد دس اسبق ٔبٌٕبئ٣، ثبفض  دْٚ: سضس٤ك سلبدف٣ ٔزاة ثٝ دسٖٚ ٔبٌٕب٢ دس  ٔشكّٝ

ٞب،  ٢ ا٤ٗ فٙٛوش٤ؼز ؿٛد. وبٞؾ ؿٍب٣ِ ٚ ٌشا٘ش٢ٚ ٔزاة دسثشداس٘ذٜ ٞب٢ ٔخشّظ ٣ٔ سـى٥ُ ٔزاة

ٚ ٚ ٕٞىبساٖ، طؿٛد ) ٣ٔدس وف اسبق ٔبٌٕبئ٣  4سش ثٝ كٛسر ا٘جبؿش٣ ٞب٢ ؿٍبَ ثبفض سؼٕـ فٙٛوش٤ؼز

2009.) 

كشوز ػش٤ـ ثٝ ػٕز ثبلا، ػجت آؿفشٝ ؿذٖ ٔخضٖ، ا٘شمبَ سش ثب  ػْٛ: سضس٤ك ٔبٌٕب٢ ؿٍبَ  ٔشكّٝ

ٌشدد. افضا٤ؾ فـبس ٔزاة ثبفض ؿىؼشٝ ؿذٖ ثّٛسٞب٢  ٔزاة ٚ افضا٤ؾ فـبس دسٖٚ اسبق ٔبٌٕبئ٣ ٣ٔ

٤بثٙذ. دس ا٤ٗ  صٚدسع ٔٛػٛد دس وف اسبق ٔبٌٕبئ٣ ف٥ٕك ؿذٜ ٚ ثٝ دسٖٚ اسبق ٔبٌٕبئ٣ ثبلاسش ا٘شمبَ ٣ٔ

ٞب٢ ا٘جبؿش٣ ؿذٜ ٚ ػٛؿؾ ٚ اكشٕبلاً  ٥٘ش٢ٚ وــ٣ ثشا٢ فٙٛوش٤ؼز صٔبٖ، وبٞؾ فـبس ثبفض ا٤ؼبد

ا٘فؼبس دس ٔزاة ٔزوٛس سا دس د٣ داسد. دس اطش سضس٤ك ٚ ا٘شمبَ ٔزاة، سٙؾ ثشؿ٣ ث٥ٗ ثّٛسٞب٢ ا٘جبؿش٣ ٚ 

                                                 

1-Winter  

2-kirkpatric 

3-Xu 

4-Cumulate 
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ؿٛد. ٥٘شٚٞب٢ وــ٣ ٚ سٙؾ ثشؿ٣، ٔٙؼش ثٝ ؿىؼشٝ ؿذٖ ثّٛسٞب٢ ا٘جبؿش٣ ٚ س٥ِٛذ  ٔزاة ا٤ؼبد ٣ٔ

ؿٛ٘ذ. دس اطش كقٛد ٔزاة ٚ ػشد ؿذٖ ػش٤ـ آٖ، خ٥ٕشٞب٢ دس اعشاف  دٛسف٥ش٢ ٣ٔاػشٕبفبر ٌّٛٔشٚ

 (.1389ا٥ِٟبس٢،  ؿٛد ) ٚدٛسف٥ش٢ سـى٥ُ ٣ٔاػشٕبفبر ٌّٛٔش

 
 (. 1389دس ا٥ِٟبس٢،  2009ٚ ٚ ٕٞىبساٖ، طٔذَ ط٘ش٥ى٣ ثشا٢ سـى٥ُ ثبفز ٌّٛٔشٚدٛسف٥ش٢ )الشجبع اص  -1-3 ؿىُ 

 

 ی اصلیّب کبًی -3-2-1-1

 )اٍطیت(پیشٍکؼي

ٞب٢ اك٣ّ ػًٙ ٤ى٣ اص وب٣٘ اٚط٤ز داسا٢ فشاٚا٣٘ لبثُ سٛػ٣ٟ اػز ٚ ٞب دس ا٤ٗ ٌشٜٚ اص ػًٙ

ؿٛد )ؿىُ  ؿٛد. دس ثشؽ فشض٣، ؿؾ ضّق٣ ٚ دس ثشؽ ع٣ِٛ، ع٤ُٛ ٚ وـ٥ذٜ د٤ذٜ ٣ٔ ٔلؼٛة ٣ٔ

 سػٝد 45 كذٚد ثبلا ٚ صا٤ٚٝ خبٔٛؿ٣ ٞب٢ ا٘ؼبْ ؿذٜ داسا٢ ثشػؼش٣ٍ ٘ؼجشبً ثشسػ٣ ٝٝ ث(. ثب سٛػ3-5َ

ٞب ػجت  ؿٛد. ٌٍٟبٜ سؼّٕـ آٖ ؿىُ د٤ذٜ ٣ٔ داس سب وبٔلاً ث٣ ثبؿذ. ا٤ٗ وب٣٘ ثٝ كٛسر ثّٛسٞب٢ ؿىُ ٣ٔ

ٞب كب٢ٚ  ( ثشخ٣ اص آ7ٖ -3 ٚ ؿىُ 6 -3ٌشدد )ؿىُ  ٚدٛسف٥ش٢ دس ػًٙ ٣ٔا٤ؼبد ثبفز ٌّٛٔش

دٞذ ٚ ثشخ٣ د٤ٍش ٥٘ض ثٝ  ٞب٣٤ اص ٍٔٙش٥ز ٚ آدبس٥ز ٞؼشٙذ وٝ سمذْ سجّٛس آٟ٘ب سا ٘ـبٖ ٣ٔ ادخبَ
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اطش دٌشػب٣٘ ثٝ وّؼ٥ز ٚ دس ٞب دس  ثشخ٣ ٔٛاسد اٚط٤زدس ؿٛ٘ذ.  ٞب ٤بفز ٣ٔكٛسر ادخبَ دس ٞٛس٘جّٙذ

 ا٘ذ. ٔٛاسد ٘بدس ثٝ اد٥ذٚر ٚ وّش٤ز دٌشػبٖ ؿذٜ

 َّسًجلٌذ

ثبؿٙذ ٣ِٚ  ٞٛس٘جّٙذ ٣ٔ ا٢ ٤ب اوؼ٣ ٞب، ٞٛس٘جّٙذ لٟٜٛ ٜ اص ػًٙٞٛس٘جّٙذٞب٢ ٔٛػٛد دس ا٤ٗ ٌشٚ

 سجّٛس سفش٤م٣ ٚ  دٞٙذٜ ـبٖٞب ٘ كضٛس ٞٛس٘جّٙذ دس ا٤ٗ ػًٙؿٛد.  ٞب ٤بفز ٣ٔ ٞٛس٘جّٙذ ػجض ٥٘ض دس آٖ

. (4-3)ؿىُ  ثبؿذ  داس ٣ٔ داس سب ٥ٕ٘ٝ ؿىُ ا٤ٗ وب٣٘ غبِجبً ؿىُ .ثبؿذ لبثُ سٛػٝ آة دس ٔبٌٕب ٣ٔٔمذاس 

ٞب ػجت  ذ٣ٌ آٖؿٛد ٚ سد٤ف ؿ ا٢ ؿىُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٔمبعـ ع٣ِٛ ثٝ كٛسر وـ٥ذٜ، ػٛص٣٘ ٚ ٥٘ضٜدس 

ا٘ذ  ٕٞب٘غٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ، اوظش ثّٛسٞب٢ ٞٛس٘جّٙذ ادبػ٥ش٣ ؿذٜ دس ػًٙ ؿذٜ اػز. ا٤ؼبد ثبفز ػش٤ب٣٘

ٔل٥ظ  ٔمذاس اوؼ٥ظٖ ٔٛػٛد دسٍٞٙب٣ٔ وٝ ٌزاس٘ذ.  ٚ كبؿ٥ٝ ػ٥بٜ س٣ٍ٘ دس اعشاف خٛد ثٝ ٕ٘ب٤ؾ ٣ٔ

دٞذ ثب اوؼ٥ظٖ ٚاسد ٚاوٙؾ ؿٛد  آٞٗ سشػ٥ق ٣ٔ، ٔزاة ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ ص٤بد ثبؿذ) ثب ثبلا آٔذٖ ٔزاة(

ٞب٢ سـى٥ُ ؿذٜ دس ا٤ٗ ٔشكّٝ دا٘ٝ س٤ض  ٞب٢ آٞٗ ثٝ خلٛف ٍٔٙش٥ز سا ثؼبصد. ٍٔٙش٥ز ٚ اوؼ٥ذ

٤ٌٛٙذ.  دبػ٥ش٣ ؿذٖ ٣ٔثٝ ا٤ٗ دذ٤ذٜ اٚ .٥ٌش٘ذ ا٢ اعشاف ثّٛس سا فشا ٣ٔ ٞؼشٙذ ٚ ثٝ كٛسر كبؿ٥ٝ

 (.1389ثبؿٙذ )دلاٚس،  ٝ ا٘للا٣ِ ٤ب خٛسدٜ ؿذٜ ٣ٔثشخ٣ ٞٛس٘جّٙذٞب داسا٢ كبؿ٥

. ثبؿذ ا٢ آٟ٘ب ٣ٔ ٔشكّٝ ذ دٚوٝ ث٥بٍ٘ش سؿ (8-3ثٙذ٢ ٞؼشٙذ )ؿىُ  داسا٢ ٔٙغمٝ اوظش ٞٛس٘جّٙذٞب

ٞب ٘ـبٖ  ٞٛس٘جّٙذ ثقجبسس٣ ٌشد ؿذٖ ٞؼشٝ ا٤ٗثبؿٙذ.  داسا٢ ٞؼشٝ وبٔلاً ٌشد ؿذٜ ٣ٔ ثشخ٣ اص آٟ٘ب

 (.9-3)ؿىُ  ٚ دؿبس سل٥ُّ ٚ خٛسد٣ٌ ؿذٜ اػز دس ٔبٌٕب ع٣ وشدٜدٞذ وٝ ثّٛس ٔؼبفش٣ سا  ٣ٔ

ثبؿٙذ.  )اٚط٤ز( ٚ ث٥ٛس٥ز ٣ٔ ٞب٣٤ اص ٍٔٙش٥ز، آدبس٥ز، د٥شٚوؼٗ ٞب كب٢ٚ ادخبَ ثشخ٣ اص ا٤ٗ ٞٛس٘جّٙذ

 ٞب٣٤ ٘ؾ٥ش وّش٤ز، اد٥ذٚر ٚ وّؼ٥ز سجذ٤ُ ؿذٜ اػز. دس اطش دٌشػب٣٘ ثٝ وب٣٘ ثشخ٣ اص ٞٛس٘جّٙذٞب

 پلاطیَکلاص

ٞب٢ دلاط٤ٛولاص  ٥ِٚز٥ٔىش ؿٛد. د٤ذٜ ٣ٔ ٚ ٥ٔىش٥ِٚز، دس ٔمبعـ ٘بصن ا٤ٗ وب٣٘ ثٝ كٛسر فٙٛوش٤ؼز

ػشفز  ثب ثبلا سفشٗثبؿٙذ. دس ٚالـ  ٞب دس ٘ضد٤ى٣ ػغق ٚ فـبس دب٥٤ٗ ٣ٔ سجّٛس آٖ  دٞٙذٜ ٘ـبٖ



 

 فلُ ػْٛ                                                                         دششٌٚشاف٣

47 

 

 

ؿٛد ٚ ٔٛاد لاصْ  ثٙذ٢ ٚ سؿذ دس ٤ه ٔبٌٕب٢ دس كبَ ػشد ؿذٖ، ػشفز ا٘شـبس دؿبس ٘ملبٖ ٣ٔ ٞؼشٝ

ٞب ثب كؼٓ ص٤بدسش٢ اص  ؿٛد. ا٤ٗ ٔلُ ٞب٢ ثّٛس ا٘جبؿشٝ ٣ٔ ٞب ٚ ٌٛؿٝ ثشا٢ سؿذ ثّٛسٞب فٕذسبً دس وٙبسٜ

ٞب ٚ  ـشفز وٙذ، وٙبسٜؿٛ٘ذ ٚ دس كٛسس٣ وٝ فُٕ ا٘شـبس ٕٞشاٜ ثب سؿذ ثّٛسٞب د٥ ٔبٌٕب ٔللٛس ٣ٔ

ا٢ ٚ سقذاد ص٤بد٢  وٙذ ٚ اؿىبَ ثّٛس٢ وـ٥ذٜ ٚ س٥غٝ سش اص ثم٥ٝ ٘مبط ثّٛس سؿذ ٣ٔ ٞب٢ ثّٛس ػش٤ـ ٌٛؿٝ

ز ثبفز غشثب٣ِ ٚ ثبف ،ثٙذ٢ ٞب داسا٢ ٔٙغمٝ (. دلاط٤ٛولاص1374، آػ٥بثبٟ٘بآ٤ذ ) ٥ٔىش٥ِٚز دذ٤ذ ٣ٔ

 . (11 -3ٚ ؿىُ  10 -3ثبؿٙذ )ؿىُ  ٌّٛٔشٚدٛسف٥ش٢ ٣ٔ

 ّبی فشعی کبًی

ثٝ اكشٕبَ  )اوؼ٥ذٞب٢ آٞٗ ٚ س٥شب٥٘ٓ ٞب٢ اده وب٣٘ ٞب،  ثبصاِز ٞب٢ فشف٣ ٔٛػٛد دس آ٘ذص٢ فٕذٜ وب٣٘

 ؿٛ٘ذ. ٚ آدبس٥ز ٞؼشٙذ وٝ ثٝ عٛس دشاوٙذٜ دس ص٥ٔٙٝ ػًٙ د٤ذٜ ٣ٔ (ل٢ٛ ٍٔٙش٥ز ٚ س٥شبٍ٘ٛٔٙش٥ز

ؿٛد. ٍٔٙش٥ز اغّت ثٝ ٕٞشاٜ  ٣ٔٞب د٤ذٜ  ػًٙؿىُ دس ا٤ٗ  داس سب ث٣ ىُؿ ٍٔٙش٥ز ثٝ كٛسر ٥ٕ٘ٝ

ٞب ٤بفز  ٚ ث٥ٛس٥ز ٚ ٤ب ثٝ كٛسر ادخبَ دس آٖ)ا٤ٚز(  ب٢ ٔبف٥ه ٘ؾ٥ش ٞٛس٘جّٙذ، د٥شٚوؼٗٞ وب٣٘

 ؿٛد.  ٣ٔ ف دسٖٚ دلاط٤ٛولاص ٚ د٥شٚوؼٗ ٤بفزٞب٢ ؽش٤ . آدبس٥ز ٥٘ض ثٝ كٛسر ػٛصٖؿٛد ٣ٔ

 ّبی ثبًَیِ کبًی -3-2-1-2

ٞب٢  ا٢ ٞؼشٙذ وٝ دس ثشخ٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ وب٣٘ٚ وّش٤ز ػش٤ؼ٥ز وّؼ٥ز، وٛاسسض، صئ٥ِٛز، 

 ا٘ذ. ثبصاِش٣ ٤بفز ؿذٜ ػ٣ٍٙ آ٘ذص٢
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 ثبصاِز دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػش٣. ل٤ٛش٢ اص آ٘ذص٢س-2-3 ؿىُ 

 
ثبفز دٛسف٥ش٢  ٘ـبٍ٘شسل٤ٛش ٥ٔىشٚػىٛد٣  -3-3 ؿىُ 

)لاصْ ثٝ روش اػز وٝ سٕب٣ٔ ا٤ٗ سلب٤ٚش ثبفز دٛسف٥ش٢ 

 .ثبصاِز دس ػًٙ آ٘ذص٢ دٞٙذ( سا ٘ـبٖ ٣ٔ

 
ٞٛس٘جّٙذ سل٤ٛش ٥ٔىشٚػىٛد٣ اص فٙٛوش٤ؼز  -4-3 ؿىُ 

 ثبصاِز دس ػًٙ آ٘ذص٢ ػجض

 
دس  ص٤جب اص د٥شوؼٗثشؽ فشض٣ ثؼ٥بس  -5 -3ؿىُ 

 .ثبصاِز ػًٙ آ٘ذص٢

 
سل٤ٛش٢ اص ثبفز ٌّٛٔشٚدٛسف٥ش٢ كبكُ سؼٕـ  -5-3 ؿىُ 

ٞب٢ اٚط٤ز ثٝ كضٛس ٌؼششدٜ اوؼ٣ ٞٛس٘جّٙذ ٥٘ض سٛػٝ  دا٘ٝ

 و٥ٙذ.

ٌّٛٔشٚدٛسف٥ش٢ كبكُ سل٤ٛش٢ اص ثبفز  -7-3 ؿىُ 

 .ثبصاِز دس آ٘ذص٢ سؼٕـ د٥شٚوؼٗ

Px 

PX 

Hb 

PX 
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ثّٛسٞب٢ د٥شٚوؼٗ  ث٥بٍ٘شسل٤ٛش٥ٔىشٚػىٛد٣  -8 -3ؿىُ

س٣ٍ٘ ٚ سشو٥ج٣ ٚ كش٣ سؿذ ثٙذ٢  داسا٢ ٔٙغمٝٚ ٞٛس٘جّٙذ 

 .ثبصاِز دس آ٘ذص٢ ا٢ ؿٙذ ٔشكّٝ

 
٣ ثشؽ فشض٣ ثؼ٥بس سل٤ٛش ٥ٔىشٚػىٛد -9 -3ؿىُ 

٤ه وٝ داسا٢  دٞذ ٞٛس٘جّٙذ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ص٤جب اص ثّٛس

ٚ ٔقشف سؿذ دٚ  ثبؿذ ٞؼشٝ وبٔلاً ٌشد ؿذٜ ٣ٔ

ثٙذ٢  ثبؿذ. ثّٛس ٞٛس٘جّٙذ داسا٢ ٔٙغمٝ ا٢ آٖ ٣ٔ ٔشكّٝ

 ؿٛد. ا٢ ٥٘ض دس ا٤ٗ سل٤ٛش د٤ذٜ ٣ٔ ؿٙذ ٔشكّٝ

 

ص دلاط٤ٛولاصٞب٢ داسا٢ سل٤ٛش٢ ا -10 -3ؿىُ 

 .ثبصاِز ثٙذ٢ دس آ٘ذص٢ ٔٙغمٝ

سل٤ٛش٢ اص دلاط٤ٛولاصٞب٢ داسا٢  -11 -3ؿىُ 

 .ثبصاِز دس آ٘ذص٢ ثٙذ٢ ٔٙغمٝ

 

 ّب آًذصیت -3-2-2

ٞب٢ كذٚاػظ ثٛدٜ وٝ داسا٢ سً٘ خبوؼشش٢ سٚؿٗ سب  ٞب٢ آ٘ذص٤ش٣ ٔٛسد ٔغبِقٝ ػضء ػًٙ ػًٙ

ٞب٢ دٛسف٥ش٢، ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس  ثبفزٞب دس ٔؼٕٛؿ داسا٢  (. آ٘ذص٤ز12-3و٣ٕ س٥شٜ ٞؼشٙذ )ؿىُ 

ٚ اٚط٤ز(، ثبفز ػش٤ب٣٘ )كبكُ  ، ٞٛس٘جّٙذدلاط٤ٛولاصدٛسف٥ش٢، ٌّٛٔشٚدٛسف٥ش٢ )كبكُ اػشٕبؿ 

 ثبؿٙذ ٣ٔ هو٥ّ٥ش٥ دٛئ٣ غشثب٣ِ ٚ ا٤ز، ٞب٢ دلاط٤ٛولاص ٚ ٞٛس٘جّٙذ(، ػش٢ ؿذ٣ٌ فٙٛوش٤ؼز سد٤ف

 .(13-3)ؿىُ 

Hb 
Hb Hb 

plg 
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، اوؼ٣ فجبسسٙذ اص: دلاط٤ٛولاص، اٚط٤ز، ٞٛس٘جّٙذ ػجضٞب٢ آ٘ذص٤ش٣  دٞٙذٜ ػًٙ ٞب٢ سـى٥ُ وب٣٘

ثّٛسٞب٢ دلاط٤ٛولاص ٚ ٞٛس٘جّٙذ دس ٕ٘ٛ٘ٝ دس ثشخ٣ ٔٛاسد ٍٔٙش٥ز، اػفٗ ٚ آدبس٥ز.  ٞٛس٘جّٙذ، ث٥ٛس٥ز،

  .ثبؿٙذ لبثُ سـخ٥ق ٣ٔ دػش٣ ٥٘ض

ػشدؿذٖ  ٞب٢ دٛسف٥ش٢ ٔقشف ىٝ ا٘ذاصٜ ثّٛسٞب ث٥بٍ٘ش ٘شم ػشدؿذٖ ٔبٌٕبػز ثٙبثشا٤ٗ ػًٙاص آ٘ؼبئ٥

ا٢ اص ػشدؿذٖ  ذ. ثّٛسٞب٢ دسؿز فٙٛوش٤ؼز دس ٔشكّٝ ٘خؼز دس ثبصٜٙثبؿ ٔبٌٕب ع٣ دٚ ٔشكّٝ ٣ٔ

ٚ وٝ ص٥ٔٙٝ ػًٙ دس ٘ش٥ؼٝ ػشد ؿذٖ ػش٤ـ ٚ دغ اص كقٛد ٔبٌٕب  ا٘ذ دسكب٣ِ آساْ ٔبٌٕب سـى٥ُ ؿذٜ

 ٞب ٔقٕٛلاً داسا٢ ثبفز دٛسف٥ش٢ ثب ص٥ٔٙٝ سـى٥ُ ؿذٜ اػز. ا٤ٗ ػًٙ ٤ٍض٣ٙ٤ دس افٕبق وٕششػب

ذٜ فـشد٣ٌ ٤ب ػش٤بٖ ٔبٌٕب وٙٙ سٛا٘ذ ٔٙقىغ ثبفز ػش٤ب٣٘ ٣ٔ ٚ ػش٤ب٣٘ ٞؼشٙذ. فّؼ٥ش٥ه دٛسف٥ش٢

 .ّٛس ثبؿذسج دس ع٣

د٤ذٜ  ٚرٔشش ٚ ثٝ اؿىبَ ٔشفب ؿٙذ٤ٗ ػب٘ش٣سش اص ػًٙ ٥ٔضثبٖ، ثٝ اثقبد  ٞب آ٘ىلاٚٞب٣٤ س٥شٜ دس ا٤ٗ ػًٙ

ٞب  . ٔـبٞذار ٥ٔىشٚػىٛد٣ ٞٓ ٔٙـأ ثٛدٖ آٖثبؿٙذ ث٥ـشش اص ٘ٛؿ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاسٔبف٥ه ٣ٔؿٛ٘ذ وٝ  ٣ٔ

دس ع٣ كقٛد ٚ ثبؿٙذ وٝ  ٣ٔٞب٢ اثشذا سجّٛس ٤بفشٝ ٔبٌٕب  آ٘ىلاٚٞب، لؼٕزوٙذ. اكشٕبلاً ا٤ٗ  سا طبثز ٣ٔ

 ا٘ذ. ػبثؼب٣٤ ٔؼذد آٖ كُٕ ؿذٜ

 ّبی اصلی کبًی -3-2-2-1

 پلاطیَکلاص

ثٝ كٛسر فٙٛوش٤ؼز ٚ دا٘ٝ س٤ض دس ٔشٗ ػًٙ  وٝسش٤ٗ وب٣٘ ٔٛػٛد دس ػًٙ اػز  دلاط٤ٛولاص فشاٚاٖ

 اػز ػٙشش٥ه د٣ّ ٚ وبسِؼجبد -آِج٥ز ؿبُٔ دس دلاط٤ٛولاصٞب ؿذٜ ٔـبٞذٜ ٞب٢ ٔبوُ ؿٛد. ٤بفز ٣ٔ

 .(14-3)ؿىُ 

-3ؿىُ بِقٝ اػز )ٞب٢ ٔٛسد ٔغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغبِقبر ٥ٔىشٚػىٛد٣ كبو٣ اص ٚػٛد دٚ ٘ؼُ دلاط٤ٛولاص دس

ثٙذ٢ ٚ ثبفز غشثب٣ِ  ٘ؼُ اَٚ ؿبُٔ دسؿز ثّٛسٞب٢ دلاط٤ٛولاص ثب ؿٛاٞذ غ٥ش سقبد٣ِ ٘ؾ٥ش ٔٙغمٝ(. 15

. (17 -3)ؿىُ  ؿذٖ ٥٘ض اسفبق افشبدٜ اػز ثبؿذ. دس ا٤ٗ ٘ٛؿ دلاط٤ٛولاصٞب غبِجبً فشآ٤ٙذ ػش٤ؼ٥ش٣ ٣ٔ
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سش ٚ  ػبِٓ  خٛدؿىُ  ؿىُ سب ٥ٕ٘ٝ خٛد٘ؼُ دْٚ ؿبُٔ ثّٛسٞب٢ ٘ؼجشبً ع٤ُٛ دلاط٤ٛولاص ثٝ كٛسر 

ٞب٢ ٔشفبٚر  سٛا٘ذ ثب دٚسٜ سش اص دلاط٤ٛولاصٞب٢ ٘ؼُ اَٚ اػز. سـى٥ُ دٚ ٘ؼُ دلاط٤ٛولاص ٣ٔ وٛؿه

ػشد ؿذٖ ٚ سجّٛس ٔبٌٕب ٔشسجظ ثبؿذ. دسؿز ثٛدٖ ثّٛسٞب٢ دلاط٤ٛولاص ٘ؼُ اَٚ ٕٔىٗ اػز ثٝ فّز 

ثٙذ٢ ٚ ثبلا  ثبؿذ. دس ا٤ٙؼب دب٥٤ٗ ثٛدٖ ٘شم ٞؼشٝ ٚػٛد ٤ه ٔشكّٝ ػشد ؿذٖ عٛلا٣٘ دس اسبق ٔبٌٕب٣٤

ثٙذ٢ ثٝ  ٞب دس ٔشاكُ ا٥ِٚٝ سؿذ ؿٛد. ٤ق٣ٙ ٞؼشٝ ثٛدٖ ٘شم سؿذ ا٤ٗ ثّٛسٞب ثبفض دسؿز ؿذٖ آٖ

ػخش٣ كٛسر ٌشفشٝ ٚ سقذاد ٔلذٚد٢ ٘غفٝ سـى٥ُ ؿذٜ اػز؛ ِزا ثٝ د٥ُِ آػبٖ ثٛدٖ ا٘شـبس دس 

ذ. دلاط٤ٛولاصٞب٢ ٘ؼُ دْٚ ٥٘ض دس ك٥ٗ كقٛد ٟ٘ب٣٤ ٚ ا٘ ا٢ داؿشٝ ٔل٥ظ، ثّٛسٞب سؿذ فٛق اِقبدٜ

 (1374)آػ٥بثبٟ٘ب،  ا٘ذ ػب٥ٍ٤ش٢ ٔبٌٕب دس افٕبق وٕشش، ٔشجّٛس ؿذٜ

 وب٣٘، ٚ ٔبٌٕب ث٥ٗ وبُٔ سقبدَ ث٥بٍ٘ش فذْ ثشلشاس٢ وٝثٙذ٢ ٞؼشٙذ  داسا٢ ٔٙغمٝاغّت دلاط٤ٛولاصٞب 

٘بؿ٣ اص سغ٥٥شار ؿشا٤ظ ٔل٣ّ سجّٛس ٔب٘ٙذ سٛا٘ذ  وٝ ا٤ٗ فذْ سقبدَ ٣ٔاػز  سجّٛس ٚ ا٘ؼٕبد دس ك٥ٗ

ٚسٚد ٔبٌٕب٣٤ ػذ٤ذ ثٝ ٔخضٖ ٔبٌٕب٣٤ دس كبَ سجّٛس ٚ وبٞؾ ػش٤ـ دٔب، سغ٥٥ش فـبس ثخبس آة ٚ 

اٌش دس ػ٥ؼشٓ (. 1374دس آػ٥بثبٟ٘ب، 1،1993ٌبصٞب٢ ٔلَّٛ دس ٔبٌٕب دس ك٥ٗ سجّٛس آٖ ثبؿذ )ؿ٣ّ

دٞٙذ ٚ ٘ٝ سٟٙب دس  ٛس ٕٔشذ ثب ٔبدٜ ٔزاة ٚاوٙؾ ٣ٔدلاط٤ٛولاص سقبدَ وبُٔ ثشلشاس ثبؿذ ثّٛسٞب ثٝ ع

ٞب ثب سشو٥ت ٔبدٜ ٔزاة ا٥ِٚٝ ٤ىؼبٖ  آ٤ذ ثّىٝ سشو٥ت آٖ ثٙذ٢ ثٝ ٚػٛد ٣ٕ٘ دلاط٤ٛولاصٞب ٔٙغمٝ

 ؿٛد. ٣ٔ

 اص(.  1980)لافٍشٖ، ثبؿذؿ٥ٕ٥ب٣٤  سٛا٘ذ ٘بؿ٣ اص سغ٥شار سشو٥ت ثٙذ٢ ٔٛػٛد دس دلاط٤ٛولاص ٣ٔ ٔٙغمٝ

سش ثٛدٖ ػشفز ا٤ؼبد سقبدَ ٘ؼجز ثٝ ػشفز سجّٛس سا  سٛاٖ آٞؼشٝ ثٙذ٢ ٣ٔ غمٝفٛأُ د٤ٍش ا٤ؼبد ٔٙ

وٙذ، دلاط٤ٛولاص ثٝ ساكش٣ ثب ٔبدٜ  ٔشسجبً سغ٥٥ش ٣ٔ Al/Siفٙٛاٖ وشد. اص آ٘ؼب وٝ دس دلاط٤ٛولاص ٘ؼجز 

ا٢ فبد٢، اص داخُ ثٝ ػٕز خبسع ثّٛس دلاط٤ٛولاص، ٥ٔضاٖ  دس ػبخشبس ٔٙغمٝدٞذ.  ٔزاة ٚاوٙؾ ٣ٕ٘

 ٤بثذ ٚ ؿٖٛ آِج٥ز  ٛسس٥ز ثٝ فّز ٘جٛدٖ سقبدَ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس ك٥ٗ سجّٛس دس ٔبدٜ ٔزاة، وبٞؾ ٣ٔآ٘

                                                 

1-Shelly 
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سش اص آ٘ٛسس٥ز اػز، دلاط٤ٛولاص فمظ دس ٞؼشٝ غ٣ٙ اص آ٘ٛسس٥ز خٛد ثٝ عٛس وبُٔ ٤ب ثخـ٣ اص  ٔمبْٚ

)آػ٥بثبٟ٘ب،  ٔب٘ٙذ ٔللٛلار كبكُ اص سؼض٤ٝ اؿغبَ ؿذٜ ٚ ٔٙبعك خبسػ٣ غ٣ٙ اص آِج٥ز سبصٜ ثبل٣ ٣ٔ

غبِجبً اص لؼٕز ٔشوض ثّٛس ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ،  . اص آ٘ؼب وٝ دس دلاط٤ٛولاصٞب٢ ٘ؼُ اَٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝ(1374

 اص .ثبؿذٞب اص ٘ٛؿ فبد٢  ثٙذ٢ دس آٖ سػذ ٔٙغمٝ سؼض٤ٝ ثٝ ػش٤ؼ٥ز كٛسر ٌشفشٝ اػز، ثٝ ٘ؾش ٣ٔ

 ثٙبثشا٤ٗ ا٘ذ، ؿذٜ ٌشػبٖد ث٥ـشش ٔغبِقٝ ٞب٢ ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ دلاط٤ٛولاص ثّٛسٞب٢ ٞؼشٝ وٝ آ٘ؼب٣٤

 وٝ ثغٛس٢ ثبؿذ سجّٛس ك٥ٗ دس دٔب٣٤ اصسغ٥٥شار ٘بؿ٣ سٛا٘ذ ٣ٔ دلاط٤ٛولاصٞب ا٤ٗ ثٙذ٢ دس ٔٙغمٝ

 ٔإطش٢ ثغٛس ثقذ٢ ٞب٢ صٖٚ ٚ ،)آ٘ٛسس٥ز ( ٚ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ وّؼ٥ٓ اص غ٣ٙ ٞب٢ صٖٚ ثّٛس، ٔشوض٢ ٔٙبعك

 .( 2000ٚسٖ٘ٛ،( ثبؿذ  ػ٥ّ٥ؼ٥ٓ ٚ ػذ٤ٓ اص سش غ٣ٙ

ثّٛس داسا٢ ثٙذ٢ دس دلاط٤ٛولاصٞب، ٚاوٙؾ ٘بلق ٔذاْٚ ث٥ٗ ٔزاة ٚ  ٤ى٣ د٤ٍش اص فٛأُ ا٤ؼبد ٔٙغمٝ

دس عَٛ سجّٛس ؿبٞذ٢ ثش ا٤ٗ ٔؼئّٝ اػز  CaAl ٚNaSiاػز. ػشفز ا٘شـبس ٤ٚظ٣ٌ ٔلَّٛ ػبٔذ 

 (.2003)ثؼز، 

ٞب٢ ٞضٓ ٚ اخشلاط دس اسسجبط اػز. ٔقٕٛلا ثّٛسٞب٢  ثٙذ٢ ٔقىٛع ٌب٣ٞ ثب دذ٤ذٜ دذ٤ذٜ ٔٙغمٝ

سغ٥٥ش An99 سب An15دلاط٤ٛولاص غ٣ٙ اص وّؼ٥ٓ ٞؼشٙذ وٝ سشو٥ت دسؿز ثّٛسٞب٢ دلاط٤ٛولاص اص 

ا٢ فقبَ ٘ؼجز  وٙذ. ا٤ٗ ٔمبد٤ش ثبلا٢ وّؼ٥ٓ سا ثٝ فشاٚا٣٘ آة ٔبٌٕبٞب٢ ػضا٤ش لٛػ٣ ٚ كبؿ٥ٝ لبسٜ ٣ٔ

  (.1989 ذ )٤ّٚؼٖٛ،دٞٙ ٣ٔ

ٞب٢  س٢ٚ فّذػذبسٞب٢ ٔٛػٛد دس ػًٙ (، ثش1392)ٚ ٕٞىبساٖ ٔغبِقبس٣ وٝ ػٕـ٥ذ٢ ثش اػبع 

ثٙذ٢  آرس٤ٗ دؼباف٥ِٛ٥ش٣ ؿٕبَ ػجضٚاس ا٘ؼبْ دادٜ اػز، ٔـخق ٌشد٤ذٜ اػز وٝ ٚػٛد ا٘ٛاؿ ٔٙغمٝ

دلاط٤ٛولاصٞب٢ ثب ثبفز غشثب٣ِ ٚ سشو٥ج٣ ٚ ثبفز غشثب٣ِ دس ثّٛسٞب٢ دلاط٤ٛولاص ثٝ ٕٞشاٜ كضٛس سٛأْ 

سٛا٘ذ ؿبٞذ٢ ثش فشا٤ٙذ اخشلاط ٔبٌٕب٣٤ دس آؿ٥ب٘ٝ ٔبٌٕب٣٤  دلاط٤ٛولاصٞب٢ ػبِٓ دس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

 ثبؿذ.

ثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِقبر كٛسر ٌشفشٝ ٚاوٙؾ ٘بلق كٛسر ٌشفشٝ ث٥ٗ ٔزاة ٚ ٔلَّٛ ػبٔذ فبُٔ اك٣ّ 
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ذ ٤ب سد فٛأُ فٛق ٔؼشّضْ ا٘ؼبْ آ٘ب٥ِض ٥ٔىشٚدشٚح ٞبػز. سأ٥٤  ثٙذ٢ دس وب٣٘ ا٤ؼبد وٙٙذٜ ا٤ٗ ٔٙغمٝ

سٛاٖ اؽٟبس٘ؾش دل٥م٣ دس ا٤ٗ  ثبؿذ؛ اص آ٘ؼبئ٥ىٝ دس ٔغبِقبر كبضش ؿ٥ٙٗ وبس٢ كٛسر ٍ٘شفشٝ ٣ٕ٘ ٣ٔ

 ثبسٜ داؿز.

 َّسًجلٌذ

سجّٛس ا٤ٗ وب٣٘  آ٤ذ. ٞب ثـٕبس ٣ٔ ػًٙ ا٤ٗ دس فش٥ٙٔٚض٤ٗ وب٣٘ سش٤ٗ ٟٔٓ ا٢، ٞٛس٘جّٙذ ػجض سب لٟٜٛ

ٚ  فٙٛوش٤ؼز كٛسر ثٝ ٞٓ ا٤ٗ وب٣٘. ثٛدٜ اػز لبثُ سٛػ٣ٟ دٞذ وٝ ٔبٌٕب٢ آٖ داسا٢ آة ٣٘ـبٖ ٔ

 كٛسر ثٝ ٚ دٞذ ٣ٔ اخشلبف خٛد ثٝ سا ػًٙ اص سٛػ٣ٟ  لبثُ ػٟٓ ٚ داسد كضٛس ػًٙ ص٥ٔٙٝ دس ٞٓ

ؿٛد، ا٤ٗ ٔؼئّٝ سـى٥ُ آٟ٘ب سا دس ٔشاكُ ٘خؼش٥ٗ سجّٛس ٘ـبٖ  ٣ٔ د٤ذٜ داس ؿىُ ٥ٕ٘ٝ سب داس ؿىُ

  دٞذ ٣ٔ

 دٚ ثب ضّق٣ ؿؾ كٛسر ثٝ فشض٣ دسٔمبعـ ٚ ؿىُ ػٛص٣٘ ٚ وـ٥ذٜ ؿىُ ثٝ خٛد ع٣ِٛ ٔمبعـ دس

ٞب ثٝ ؿذر دّئٛوشٚئ٥ه ٞؼشٙذ ٚ سً٘ آٟ٘ب ثب افضا٤ؾ سٚ٘ذ  آٔف٥جَٛؿٛد.  ٣ٔ ٤بفز ِٛص٢ سم ػش٢

دس اسسجبط TiO2 ثبوبٞؾ  FeO(t)ٔمبد٤شآٟ٘ب دس سغ٥ش سً٘  ،وٙذ ا٢ سب ػجض سغ٥٥ش ٣ٔ سفش٤ك اص لٟٜٛ

  اػز.

 كٛسر ثٝ ٥ٍٙٔش٥ز ٚ آدبس٥ز سػذ. ٣ٔ ٞٓ ٔشش ٣ّ٥ٔ 5 ثٝ ٌب٣ٞٚ  اػز ٔشغ٥ش ٞٛس٘جّٙذ ثّٛسٞب٢ ا٘ذاصٜ

 ٞٛس٘جّٙذ ثّٛسٞب٢ اص ثشخ٣ .(16 -3)ؿىُ  ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٞٛس٘جّٙذ ٤بفز ثّٛسٞب٢ اص ثقض٣ دس َ ادخب

 ؿذٖ اٚدبػ٥ش٣ٌزاس٘ذ.  ٣ٔ ٕ٘ب٤ؾ ثٝ دهٞب٢ س٤ض ا اص دا٘ٝ ا٢ كبؿ٥ٝ خٛد اعشاف دس ٚ ا٘ذ ؿذٜ اٚدبػ٥ش٣

 آة سفشٗ دػز اص ٚ ٞب وب٣٘ سـى٥ُ ضٕٗ آة ثخبس فـبس ٚ فٌٛبػ٥شٝ اوؼ٥ظٖ ثٛدٖ ثبلا دٞٙذٜ ٘ـبٖ

  (. 2003ٔبٌٕبػز )ثؼز،  فٛساٖ ك٥ٗ

(. ثقض٣ اص 18 -3ثبؿٙذ )ؿىُ  ثٙذ٢ ٣ٔ ٞب داسا٢ ٔٙغمٝ اوظش ٞٛس٘جّٙذٞب٢ ٔٛػٛد دس آ٘ذص٤ز

 ػٛص٣٘ ٞٛس٘جّٙذٞب٢ ٤بفش٣ٍ (. ٌب٣ٞ ػٟز20 -3ٚ ؿىُ  19-3داس٘ذ )ؿىُ  ٞٛس٘جّٙذٞب ثبفز غشثب٣ِ

 ؿذٜ اػز.  ػًٙ دس ػش٤ب٣٘ ثبفز ا٤ؼبد ػجت وـ٥ذٜ ٚ ؿىُ
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 پیشٍکؼي

ثبؿذ.  ؿٛد ٚ غبِجبً داسا٢ ؿىؼش٣ٍ ٣ٔ ؿىُ د٤ذٜ ٣ٔ داس سب ث٣ ا٤ٗ وب٣٘ ثٝ كٛسر ثّٛسٞب٢ ؿىُ

دس ٔمبعـ فشض٣ ثبؿٙذ ٚ  ٞب٢ ػجض، صسد ٚ كٛسس٣ ٣ٔ سً٘ ، ٌٍٟبٜ داسا٢ سٝٞؼشٙذ سً٘ ث٣ٞب  د٥شٚوؼٗ

دسػٝ  45ٚ صا٤ٚٝ خبٔٛؿ٣ كذٚد  دٞٙذ ٣٤ ٘ـبٖ ٣ٔثشػؼش٣ٍ ثبلا ٞؼشٙذ داسا٢ دٚ ػش٢ سم ٔـخق

ٔمبد٤ش دٞٙذٜ ٚػٛد  ثٛدٖ ثّٛسٞب٢ اٚط٤ز ٘ـبٖ ثبؿٙذ. ؿٙذ سً٘ ٘ٛؿ اٚط٤ز ٣ٔ، ثش ا٤ٗ اػبع اص اػز

ر ثّٛسٞب٢ د٥شٚوؼٗ ػجت ا٤ؼبد ثبفز ٌّٛٔشٚدٛسف٥ش٢ دس اػز. سؼٕقب لبثُ سٛػ٣ٟ س٥شب٥٘ٓ دس آٟ٘ب

(. 21-3ؿىُ ) (اٚسا٥ِش٣ ؿذٖ) ا٘ذ ٌـشٝثٝ ٞٛس٘جّٙذ سجذ٤ُ  ٞب د٥شٚوؼٗ ثشخ٣ اصػًٙ ؿذٜ اػز. 

آة، ثشذس٤غ آة ٔٛػٛد دس ٔبٌٕب افضا٤ؾ  ؿٖٛ دس ع٣ فشا٤ٙذ سفش٤ك ٔبٌٕب٣٤ ٚ ػذا ؿذٖ ثّٛسٞب٢ ث٣

ٞب ٥٘ض ٞٛس٘جّٙذٞب  دس ثشخ٣ اص ٌٕ٘ٛ٘ٝشدد.  ٞب٢ آثذاس فشاٞٓ ٣ٔ ٤بثذ ٚ ؿشا٤ظ ثشا٢ سـى٥ُ وب٣٘ ٣ٔ

ا٘ذ  ٞب صٚدسش سجّٛس ٤بفشٝ ٞب٢ د٥شٚوؼٗ سا دس ثشٌشفشٝ اػز ٚ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ا٤ٗ اػز وٝ د٥شٚوؼٗ وب٣٘

ٞب ثٝ اد٥ذٚر ٚ وّؼ٥ز دٌشػبٖ ؿذٜ  ٌب٣ٞ ٥٘ض د٥شٚوؼٗ دس ا٤ٗ ػًٙ(. 23-3ٚ ؿىُ  22-3)ؿىُ 

 اػز.

 ّبی فشعی کبًی -3-2-2-2

 ثیَتیت

ثبؿذ ٚ ثٝ  ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٣ٔ سـى٥ُ دٞٙذٜ ا٤ٗ ٌشٜٚ اص ػًٙ فشف٣  ثٝ د٥ُِ فشاٚا٣٘ وٓ ػضء وب٣٘

ؿٛد )ؿىُ  ا٤ٗ وب٣٘ اغّت ثٝ ٕٞشاٜ ٍٔٙش٥ز ٤بفز ٣ٔ ؿٛد. داس ٔـبٞذٜ ٣ٔ ؿىُ كٛسر ثّٛسٞب٢ ٥ٕ٘ٝ

  ؿذٜ ٞؼشٙذ.  ؿ٥ٝ خٛسدٜٞب داسا٢ كب ٞب٣٤ اص ٍٔٙش٥ز اػز. ثشخ٣ اص ث٥ٛس٥ز ( ٚ ٤ب داسا٢ ادخب24َ -3

 کَاستض

ؿٛد.  ٞب٢ د٤ٍش ػًٙ ٤بفز ٣ٔ ؿىُ دس ص٥ٔٙٝ ػًٙ ٚ دس ث٥ٗ وب٣٘ س٤ض ٚ ث٣ وٛاسسض غبِجبً ثٝ كٛسر دا٘ٝ

سا  ٞب وب٣٘ ث٥ٗ فضب٢ ٚ ؿذٜ سـى٥ُ آخش ٔشاكُ دس ػ٥ّ٥غ، اص غ٣ٙ ػ٥بَ فبص ٌشدؽ اطش دس وب٣٘ ا٤ٗ

 (.25-3اػز )ؿىُ  وشدٜ دش
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 صیشکي

 ثشػؼش٣ٍ ؿٛد. ٣ٔ ٤بفز  دلاط٤ٛولاص ٚ ٞٛس٘جّٙذ دس( ادخبَ) داس ؿىُ س٤ض ثّٛسٞب٢ كٛسر ثٝ ص٤شوٗ

 فّّز ثٝ وب٣٘ (. ا26ٗ٤ -3ثبؿذ )ؿىُ  ٣ٔ وب٣٘ ا٤ٗ دس ؿبخق ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ اص ثبلا ث٥شفش٘ظا٘غٚ  ل٢ٛ

 اػز. دّئٛوشٚئ٥ه ٞبِٝ سمش٤جبً داسا٢ ساد٤ٛاوش٥ٛ ٔٛاد ثٛدٖ داسا

 اػفي

اػفٗ ٞٓ ثٝ كٛسر  .خٛسد ٢ ٔٙغمٝ ثٝ ؿـٓ ٣ٔ ٞب آ٘ذص٤ز وٓ ٚ ث٥ؾ دس اػفٗ ثٝ كٛسر وب٣٘ فشف٣، 

ٔقشف ثبلا ثٛدٖ  ٚٞب٢ ػ٣ٍٙ لبثُ ٔـبٞذٜ اػز  ا٥ِٚٝ ٚ ٞٓ ثٝ كٛسر طب٤ٛ٘ٝ، سمش٤جبً دس سٕب٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

داس ٚ ثب اؿىبَ ٞٙذػ٣  ٞب٢ ا٥ِٚٝ غبِجبً ؿىُ ٞبػز. اػفٗ ا٤ٗ ػًٙ  دس ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ ٥ٔTiضاٖ 

ثٝ كٛسر  اػفٗٛص٢، ٔظّظ٣ ٚ غ٥شٜ دس ٔمبعـ ٥ٔىشٚػىٛد٣ لبثُ ؿٙبػب٣٤ ٞؼشٙذ. ٔـخل٣ ٔب٘ٙذ ِ

ٞب٢  وب٣٘طب٤ٛ٘ٝ دس اعشاف ثّٛسٞب٢  ٞب٢ ٞب اػفٗ دس ا٤ٗ ػًٙ. ؿٛد ٥٘ض ٤بفز ٣ٔادخبَ دس ٞٛس٘جّٙذ 

دس خبسع ؿذٜ  Ti. ا٘ذ ٌشد٤ذٜسـى٥ُ دٌشػبٖ ؿذٜ ٍٔٙش٥ز  ٍٔٙش٥ز ٚ س٥شب٘ٛ فش٥ٙٔٚض٤ٗ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ

آصاد ؿذٜ دس خلاَ  Ca  ٚSi، ٕٞشاٜ ثب ٢ ٔبف٥ه ٔب٘ٙذ اٚط٤ز، ٞٛس٘جّٙذ ٚ ث٥ٛس٥زٞب دٌشػب٣٘ وب٣٘ع٣ 

 اػز.ٔٙؼش ؿذٜ ٞب٢ اده  ، ٔٙؼش ثٝ سـى٥ُ اػفٗ دس اعشاف وب٣٘فشآ٤ٙذ دٌشػب٣٘

 

 ّبی اپک کبًی

 د٤ذٜ اك٣ّ ٞب٢ وب٣٘ دسٖٚ ادخبَ كٛسر ثٝ ٚ ثٛدٜ آٞٗ اوؼ٥ذٞب٢ ؿبُٔ اوظشاً اده ٞب٢ وب٣٘

 ٥٘ض ا٘ذ ؿذٜ دٌشػب٣٘ دؿبس ٞب ث٥ٛس٥ز ٚوٝ ٞٛس٘جّٙذ، اٚط٤ز  ٞب٣٤ ٔلُ دس (.13-3ؿٛ٘ذ )ؿىُ  ٣ٔ

 ا٘ذ. ٞب سٕشوض ٤بفشٝ ٞب ٚ دسٖٚ ؿىؼش٣ٍ سم أشذاد دس وٝ ؿذٜ آصاد اوؼ٥ذآٞٗ ٔمذاس٢

 آپبتیت

ؿٛد  ٔـبٞذٜ ٣ٔٞب  ا٤ٗ وب٣٘ ثٝ كٛسر ثّٛسٞب٢ ػٛص٣٘ ٚ ثؼ٥بس س٤ض دس دسٖٚ دلاط٤ٛولاصٞب ٚ آٔف٥جَٛ

ػشفز ثبلا٢ ػشد ؿذٖ   آدبس٥ز ٘ـبٖ دٞٙذٜ  ٤ُٛ ٚ وـ٥ذٜكضٛس ثّٛسٞب٢ ػٛص٣٘، ع(. 27-3)ؿىُ 
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 ذ. ثبؿ P2O5٣ٔ  (، ٚ ث٥بٍ٘ش ثبلا ثٛدٖ ٥ٔضا2003ٖ، 1ثؼزٔبٌٕب )

 ّبی ثبًَیِ کبًی -3-2-2-3

 ّبی سػی ػشیؼیت ٍ کبًی

 ؿٛد. ٣ٔ ا٤ؼبد آِىبِٗ فّذػذبر ٚ دلاط٤ٛولاصٞب دٌشػب٣٘ اطش دس وٝ اػز ا٢ طب٤ٛ٘ٝ وب٣٘ ػش٤ؼ٥ز

اػز. +K ؿٛد. سؿذ ػش٤ؼ٥ز ٥٘بصٔٙذ آة ٚ ٣ٔػش٤ؼ٥ز فٕٛٔبً دس ػغق دلاط٤ٛولاص د٤ذٜ  ٞب٢ س٤ض  ثّٛس

٤ٖٛ  .وٙذ وٝ ٔلَّٛ ػشؿبس اص آة ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ دس ٚالـ ػش٤ؼ٥ش٥ضاػ٥ٖٛ صٔب٣٘ د٥ـشفز ٣ٔ

ٚالق٥ز أش ا٤ٗ ؿٛد.  ػٛد داسد سأ٥ٔٗ ٣ٔدشبػ٥ٓ ٔٛسد ٥٘بص، سٛػظ ثّٛسٞب٢ س٤ض٢ وٝ دس ص٥ٔٙٝ ػًٙ ٚ

ٞب ثب٤ؼش٣ ا٤ٗ ٤ٖٛ دس غبِت ٤ه وب٣٘ )اغّت ػب٥٘ذ٤ٗ(  اػز وٝ ثب سٛػّٝ ثٝ سشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ ػًٙ

س٤ض ثٛدٖ ٚ فذْ ٔـبٞذٜ  ػٟٓ لبثُ سٛػ٣ّٟ اص ػًٙ سا ثٝ خٛد اخشلبف دٞذ ٣ِٚ ثٝ فّز دا٘ٝ

ٔٛسد ا٤ٗ وب٣٘ ثب٤ذ ثب اكش٥بط كٛسر ٥ٌشد )ٞش ٞب٢ دششٌٚشاف٣ ثبسص ٚ لبعـ، كلجز وشدٖ دس  ٤ٚظ٣ٌ

 ٞب٣٤ ثب ا٤ٗ ع٥ف سشو٥ج٣ لغق٣ اػز(. ؿٙذ ثش ا٤ٗ ٔؼأِٝ آٌب٥ٞٓ وٝ كضٛس ػب٥٘ذ٤ٗ دس ػًٙ

ٖٛ ا٤ٗ فُٕ ٤  دشبػ٥ٓ، فشا٤ٙذ وّش٤ش٣ ؿذٖ اػز، دس ٘ش٥ؼ٤ٝى٣ د٤ٍش اص اص ٔٙبثـ ٟٔٓ سأ٥ٔٗ ٤ٖٛ 

وٙذ. اص ا٤ٗ سٚ  آصاد ٣ٔ ٤ٖٛ وّؼ٥ٓاوٙؾ ؿذٜ ٚ آ٘ٛسس٥ش٣ دلاط٤ٛولاص ٚاسد ٚ  دشبػ٥ٓ ثب ػبص٘ذٜ

(. ػشػ٥ش٣ 1374، آػ٥بثبٟ٘بؿٛ٘ذ ) ٞب٢ غ٣ٙ اص آ٘ٛسس٥ز دلاط٤ٛولاص ثٝ ساكش٣ ػش٤ؼ٥ش٣ ٣ٔ لؼٕز

٥ٌشد ٚ ث٥بٍ٘ش  اػز كٛسر ٣ٔ  ؿذٖ ٚ ػٛػٛس٤ش٣ ؿذٖ ث٥ـشش دس ٔشوض دلاط٤ٛولاصٞب وٝ آ٘ٛسس٥ش٣

ٞب٢ آِىبِٗ ثٛدٜ ٚ ثٝ  ٥٘ض كبكُ سؼض٤ٝ فّذػذبرٞب٢ سػ٣  وب٣٘ٞبػز.  ٔٙغمٝ ثٙذ٢ فبد٢ دس آٖ

  دٛؿب٘ذ. ٔب٘ٙذ ػغق آٟ٘ب سا ٣ٔ كٛسر دٛؿـ٣ وذس ٚ غجبس

 

 

 

                                                 

1-Best 
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 کلشیت، کلؼیت، اپیذٍت ٍ صئَلیت

ٞب٢ فش٥ٙٔٚض٤ٗ ٔظُ  وٝ اص دٌشػب٣٘ وب٣٘اػز ٞب  ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٔٛػٛد دس آ٘ذص٤ز وّش٤ز ٤ى٣ اص وب٣٘

ػجض ِؼ٣ٙ اػز ٚ  -داسا٢ سً٘ آث٣ٞٛس٘جّٙذ ٚ ث٥ٛس٥ز ثٝ ٚػٛد آٔذٜ اػز، دس ٘ٛس دلاس٤ضٜ ٔشمبعـ 

وّش٤ز كضٛس (. 28 -3ؿٛد )ؿىُ ؿٛد. ٌٍٟبٜ وّش٤ز ثب ثبفز ؿقبف٣ د٤ذٜ ٣ٔ ؿىُ د٤ذٜ ٣ٔ فٕٛٔب ث٣

 دس ؿىُ ث٣ سب داس ؿىُ ٥ٕ٘ٝ ثّٛسٞب٢ كٛسر ثٝ وّؼ٥ز فبص ػ٥بَ دس ع٣ دٌشػب٣٘ اػز.ٚػٛد  ٘ـبٍ٘ش

ثّٛسٞب٢ دلاط٤ٛولاص كبكُ  وّؼ٥ز ٞٓ اص دٌشػب٣٘ ٞٛس٘جّٙذ ٚ ٞٓ اص دٌشػب٣٘ؿٛد.  ٣ٔ ٔـبٞذٜ ػًٙ

 دش سا ٞب وب٣٘ ث٥ٗ فضب٢ ٚ ا٘ذٜ  ؿذ سـى٥ُٔشاكُ دب٤ب٣٘  دس وّؼ٥ز ثّٛسٞب٢ اص ثشخ٣ .ؿذٜ اػز

 ٘ـبٍ٘ش اد٥ذٚر كضٛس ثبؿذ. ٣ٔ دلاط٤ٛولاص ، ٞٛس٘جّٙذ ٚاٚط٤ز دٌشػب٣٘ كبكُاد٥ذٚر ٥٘ض  .ذاٜ٘  وشد

 ٌشٔبث٣، دٌشػب٣٘ ع٣ دس وّؼ٥ه دلاط٤ٛولاص ثٝ آة ؿذٖ اضبفٝ ثب اػز. دٌشػب٣٘ ع٣ دس آة ٚػٛد

 (.2007)ٌٛدشب، ٌشدد ٣ٔسجذ٤ُ  ػش٤ؼ٥ز ٚ وّؼ٥ز ٚ اد٥ذٚر ثٝ دلاط٤ٛولاص آ٘ٛسس٥ش٣ ثخؾ

3CaAl2Si2O8+ Ca
2++

 H2O= 2Ca2Al3Si3O12(OH2)+ 2H       aq 

ٞب،  دلاط٤ٛولاصٞب ٚ آصادؿذٖ ٤ٖٛ وّؼ٥ٓ ٕٞشاٜ ثب ػب٤ش فٙبكش لاصْ ثشا٢ سـى٥ُ اد٥ذٚر اص آٖدٌشػب٣٘ 

  ثٝ س٥ِٛذ اد٥ذٚر ٔٙؼش ٌشد٤ذٜ اػز.

-3)ؿىُ ؿٛد ٞب ٤بفز ٣ٔ ٞب ٚ ؿىؼش٣ٍ ٞب صئ٥ِٛز ثٝ كٛسر دش وٙٙذٜ كفشار، دسصٜ دس ثشخ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 دٞٙذ. جبً ثبفز اػفش٥ِٚش٣ ٘ـبٖ ٣ٔٞب غبِ صئ٥ِٛز (.29

 
سل٤ٛش٢ اص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ذص٤ز دس ٔم٥بع  -12 -3ؿىُ 

 دػش٣.    ٕ٘ٛ٘ٝ

 
دٞٙذٜ ثبفز  سل٤ٛش ٥ٔىشٚػىٛد٣ ٘ـبٖ -13 -3ؿىُ 

ٞب )سٛػٝ ٕ٘بئ٥ذ وٝ دس ػب٤ش سلب٤ٚش  دٛسف٥ش٢ دس آ٘ذص٤ز

 ؿٛد(. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٥٘ض ثبفز دٛسف٥ش٢ ٔـبٞذٜ ٣ٔ

plg 
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 ص٤جب.  ٔبوُسل٤ٛش٢ اص دلاط٤ٛولاص ثب  -14-3ؿىُ 

 
سل٤ٛش٢ اص كضٛس دلاط٤ٛولاص ثب سؿذ  -15 -3ؿىُ 

 ٞب. آ٘ذص٤زا٢ دس  ؿٙذ ٔشكّٝ

 
 سل٤ٛش٢ اص آدبس٥ز ٔٛػٛد دس ٞٛس٘جّٙذ. -16 -3ؿىُ 

 
سل٤ٛش٢ اص دلاط٤ٛولاص ا٥ِٚٝ ثٝ ٕٞشاٜ  -17 -3ؿىُ 

 ٞب٢ ثؼ٥بس ٚاضق. ٞٛس٘جّٙذ ثب سم اوؼ٣

 
 .ثٙذ٢ دس آٔف٥جَٛ سل٤ٛش٢ اص ٔٙغمٝ -18 -3ؿىُ 

 
سل٤ٛش٢ اص وب٣٘ ٞٛس٘جّٙذ ثب كبؿ٥ٝ  -19 -3ؿىُ 

كبؿ٥ٝ اثٗ  دبػ٥ش٣ )ثٝ خٛسد٣ٌ خ٥ّؼ٣ ٔٛػٛد دسٚا

 ٥٘ض سٛػٝ ؿٛد(.ثّٛس 

plg 

plg 

Ap 
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سل٤ٛش٢ اص وب٣٘ ٞٛس٘جّٙذ ثب كبؿ٥ٝ  -20 -3ؿىُ 

دبػ٥ش٣ )ثٝ خٛسد٣ٌ خ٥ّؼ٣ ٔٛػٛد دس وب٣٘ ٥٘ض سٛػٝ ,ا

 ؿٛد(.

 
ٞٛس٘جّٙذ  ٚد٥شٚوؼٗ  كضٛساص  ٢سل٤ٛش -21 -3ؿىُ 

 .ٞب دس آ٘ذص٤ز

 
سل٤ٛش٢ اص كضٛس ثّٛسٞب٢ د٥شٚوؼٗ وٝ  -22 -3ؿىُ 

 (.XPL)ا٘ذ سٛػظ ٞٛس٘جّٙذ دس ثش ٌشفشٝ ؿذٜ

 
سل٤ٛش٢ اص كضٛس ثّٛسٞب٢ د٥شٚوؼٗ وٝ  -23 -3ؿىُ 

 (.PPL)ا٘ذ سٛػظ ٞٛس٘جّٙذ دسثش ٌشفشٝ ؿذٜ

 
سل٤ٛش٢ اص سجذ٤ُ ٞٛس٘جّٙذ ثٝ ث٥ٛس٥ز ٚ  -24 -3ؿىُ 

 وب٣٘ اده.

 
وٛاسسض،  ٚػٛدسل٤ٛش ٥ٔىشٚػىٛد٣ اص  -25 -3ؿىُ 

 ٔٛػٛد دس ػًٙ. دشوٙٙذٜ فضب٢ خب٣ِ٘ـبٍ٘ش 

px 

Hb 

Bio 

Hb 

Opq 

Px 

Hb 
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ٚػٛد ص٤شوٗ  سل٤ٛش ٥ٔىشٚػىٛد٣ ٔقشف -26 -3ؿىُ 

 دس ثّٛس ٞٛس٘جّٙذ.

 
 سل٤ٛش٢ اص ادخبَ آدبس٥ز دس ٞٛس٘جّٙذ. -27 -3ؿىُ 

 
ٞب٢ كبكُ اص دٌشػب٣٘ دس  سل٤ٛش وّش٤ز -28 -3ؿىُ 

ٞب٢ آ٘ذص٤ش٣ وٝ داسا٢ ثبفز ؿقبف٣ )اػفش٥ِٚش٣(  ػًٙ

 ٥٘ض ٞؼشٙذ.

 
سل٤ٛش ٥ٔىشٚػىٛد٣ اص ٚػٛد وب٣٘  -29 -3ؿىُ 

 صئ٥ِٛز ثقٙٛاٖ دش وٙٙذٜ فضب٢ خب٣ِ.

 

 سػَثی -تخشیجی یب آتـفـبًی -آتـفـبًیّبی  ػٌگ -3-3

ولاػش٥ه، سٛف ٚ  ػًٙ، وٍّٙٛٔشا، ِٚىب٣٘ ثبصاِش٣، ٔبسٖ، ػ٥ّشؼشٖٛ، آٞه ٥ٔىشا٤ش٣، ٔبػٝ ٌذاصٜ 

ٔٛسد ٞذف ا٤ٗ ٞب٢ آرس٤ٗ ٔٛسد ٔغبِقٝ سخٕٖٙٛ داس٘ذ وٝ  ثٝ فٙٛاٖ ػًٙ ٥ٔضثبٖ سٛدٜ ٥ِش٥ه سٛف

 و٥ٙٓ.  ٘ؾش ٣ٔ آٟ٘ب كشفٔفلُ اص ثلض دظٚٞؾ ٘جٛدٜ ٚ 

 ثبصالت -3-3-1

 (. ا31ٗ٤ -3ٚ ؿىُ  30-3ٞؼشٙذ )ؿىُ  س٥شٜ سً٘ داسا٢ دػش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٘ؾش ٔٛسد ٞب٢ ػًٙ

ثبؿٙذ  ٣ٔ ػش٤ب٣٘ ٚ ثبدأى٣ ٚ ٌّٛٔشٚدٛسف٥ش٢ دٛسف٥ش٢، -٥ٔىش٥ِٚش٣ دٛسف٥ش٢، ثبفز ٞب داسا٢ ػًٙ

ػبص٢ اص ٘ٛؿ  ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔمذاس٢ وب٣٘ ثبصاِز لاصْ ثٝ روش اػز وٝ دس (.35 -3سب  32-3)ؿىُ 

Hb 

Ap 

chl 

zeo 

Zr 

Hb 
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 ٥٘ض ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز. ٔبلاو٥ز

 ّبی اصلی کبًی -3-3-1-1

 پلاطیَکلاص

 ٔمبعـ ٥ٔىش٥ِٚز، دس ٚ فٙٛوش٤ؼز كٛسر ثٝ وٝ ٞبػز ثبصاِز اك٣ّ وب٣٘ فشاٚا٘شش٤ٗ وب٣٘ ا٤ٗ

 ثبؿذ. ٣ٔ دٌشػب٣٘ ٚ غشثب٣ِ ثبفز ثٙذ٢، ٔٙغمٝ سىشاس٢، ٔبوُ . داسا٢ؿٛد ٣ٔ د٤ذٜ ٥ٔىشٚػىٛد٣

 خٛسد٣ٌ ٚ فُٕ ا٘للاَ ا٘ذ اكشٕبلاً ؿذٜ خٛسد٣ٌ ٚ ا٘للاَ دؿبس كبؿ٥ٝ دس دلاط٤ٛولاص ٞب٢ فٙٛوش٤ؼز

 ٚالـ دس اػز. ٌشفشٝ كٛسر ص٥ٔٗ ػغق ثٝ آٖ كقٛد ع٣ دس ٔبٌٕب ثش ٚاسد فـبس وبٞؾ فّز ثٝ

 وٕشش دسفٕك اػز، ؿذٜ ٔشجّٛس ٔق٣ٙ٥ دٔب٢ دس افٕبق دس وٝ ثّٛس٢ ؿٛد ٣ٔ ثبفض فـبس وبٞؾ

 ؿذٖ  ٚ ٌشد ؿذٖ كُ ثبفض ٥ِى٥ذٚع دٔب٢ اص ثبلاسش دٔب٢ دس دلاط٤ٛولاصٞب ؿذٖ ٌشْ ٚ سٚد سل٥ُّ

 دس ا٘ذ عٛس٢ وٝ ث٥ـشش٤ٗ دٌشػب٣٘ ؿٛد. ثّٛسٞب٢ دلاط٤ٛولاص ٔشلُٕ دٌشػب٣٘ ؿذٜ ٣ٔ ٞب فٙٛوش٤ؼز

 ؿذٜ سؼض٤ٝ ٚ ػش٤ؼ٥ز وّش٤ز طب٤ٛ٘ٝ ؿٖٛ اد٥ذٚر، ٞب٢ وب٣٘ ثٝ ٚ اػز ٔشوض٢ دلاط٤ٛولاص لؼٕز

 ٞب٢ دا٘ٝ ٤ب ٚ ِىٝ كٛسر ثٝ آٖ اطش ٚ ا٘ذ وشدٜ سلُٕ سا ؿذٖ ػش٤ؼ٥ش٣ دذ٤ذٜ فٕذسبً اػز. دلاط٤ٛولاصٞب

 .ؿٛد ٣ٔ د٤ذٜ ٞب وب٣٘ كٛاؿ٣ ٤ب ٚ ػغق دس س٤ض٢

 پیشٍکؼي

 كٛسر ثٝ ٞٓ وٝ ثبؿذ ٣ٔ اٚط٤ز فٕذسبً ٚ و٥ّٙٛد٥شٚوؼٗ ٘ٛؿ اص ٞب ػًٙ ا٤ٗ دس د٥شٚوؼٗ

 .داسد ٚػٛد ػًٙ ٢ ص٥ٔٙٝ دس ثّٛس س٤ض كٛسر ثٝ ٞٓ ٚ خٛدؿىُ ٥ٕ٘ٝ سب خٛدؿىُ ٞب٢ فٙٛوش٤ؼز

 ا٤ٗ ٢ فٕذٜ ٢ ٔـخلٝ اص .ؿٛد ٣ٔ د٤ذٜ ٞب فٙٛوش٤ؼز ا٤ٗ دس ٔب٤ُ خبٔٛؿ٣ ٚ س٣ٍ٘ ؿٙذ ثٙذ٢، ٔٙغمٝ

 (.39-3ٚ ؿىُ  36 -3اػز )ؿىُ  اػشٕبفبر ٌّٛٔشٚدٛسف٥ش٢ ٞب، د٥شٚوؼٗ

 فشعی ّبی کبًی -3-3-1-2

سٛاٖ ثٝ ٍٔٙش٥ز ٚ آدبس٥ز اؿبسٜ وشد وٝ دس داخُ  ٞب٢ فشف٣ ٔٛػٛد دس ػًٙ ٣ٔ اصػّٕٝ وب٣٘

ٞب  ٞب٢ د٥شٚوؼٗ ٚ دلاط٤ٛولاص ثٝ كٛسر ادخبَ ٚػٛد داس٘ذ، وٝ كبو٣ اص سجّٛس صٚدسع آٖ فٙٛوش٤ؼز
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دٖ ٢ دس دػششع ثٛ دٞٙذٜ (، ا٤ٗ أش ٘ـب٢1993ٖ ؿ٣ّ ) ثٙب ثٝ فم٥ذٜ٘ؼجز ثٝ و٥ّٙٛد٥شٚوؼٗ اػز. 

  ٞب ثٝ ػغق ثّٛس ٥ٔضثبٖ دس آٖ صٔبٖ خبف اػز. سش ادخبَ رسار ٚ ٤ب ػزة ساكز

 هگٌتیت

 سب داس ؿىُ ٥ٕ٘ٝ كٛسر ثٝ غبِجبً وب٣٘ ا٤ٗ ؿٛد. ٣ٔ ٤بفز ٞب ثبصاِز دس فشف٣ وب٣٘ كٛسر ٍٔٙش٥ز ثٝ

  .(37 -3)ؿىُ  ؿٛد ٣ٔ د٤ذٜ ػًٙ ص٥ٔٙٝ دس ؿىُ ث٣

 آپبتیت

ٞب ٔـبٞذٜ ؿذٜ وٝ ثٝ كٛسر  ثٝ ٔمذاس لبثُ سٛػٝ دس ا٤ٗ ػًٙ ثّٛسٞب٢ ػٛص٣٘ ؿىُ ٚ ع٤ُٛ آدبس٥ز

 ( 33-3)ؿىُ  ؿٛد فز ٣ٔب٤دلاط٤ٛولاص  ٖٚادخبَ دس

 کلؼیت

داس ٔب٘ٙذ دلاط٤ٛولاص ٚ و٥ّٙٛد٥شٚوؼٗ  وّؼ٥ٓ ٞب٢ وّؼ٥ز ثٝ فٙٛاٖ ٤ه وب٣٘ طب٤ٛ٘ٝ اص سؼض٤ٝ وب٣٘

دس ضٕٗ  .ؿٛد ٣ٔ ٤بفزٞب٢  وب٣٘ػب٤ش دس ث٥ٗ  ؿىُ اػز ٚ ا٤ٗ وب٣٘ غبِجبً ث٣ؿٛد.  ( سـى٥ُ ٣ٔاٚط٤ز)

ٌٍٟبٜ ثلٛسر وّؼ٥ز  (.34 -3)ؿىُ  ثبؿٙذ ٞب ٣ٔ ٞب دش وٙٙذٜ كفشار ٚ ؿىؼش٣ٍ ثخـ٣ اص وّؼ٥ز

 .ؿٛد ٞب ٤بفز ٣ٔ دس ا٤ٗ ػ٥ً٘ٙض ا٢  ا٢ ٚ سٌـٝ سٌٝ

 کلشیت

ٚ  دٌشػب٣٘ ع٣ دس آثذاس ػ٥بَ كضٛس ٔقشف ٚ آ٤ذ ٣ٔ ثٛػٛد فش٥ٙٔٚض٤ٗ ٞب٢ وب٣٘ دٌشػب٣٘ اطش دس

ػًٙ  ثخـ٥ذٖ سً٘ ػجض ثٝ ؿٛد. ا٤ٗ وب٣٘ ٕٞشاٜ ثب اد٥ذٚر ثبفض اص اٚط٤ز ٣ٔ Na,Caخشٚع 

 (.38-3ؿٛد )ؿىُ  ٣ٔ
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ٞب٢ دٛسف٥ش٢ ثب ثبفز  سل٤ٛش٢ اص ثبصاِز -30-3 ؿىُ 

 دػش٣. ثبدأى٣ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 
ثبفز ٞب٢ دٛسف٥ش٢ ثب  سل٤ٛش٢ اص ثبصاِز -31-3 ؿىُ 

 دػش٣. ثبدأى٣ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 
ٞب٢  سل٤ٛش٢ اص كضٛس فٙٛوش٤ؼز -32 -3ؿىُ 

 ٞب٢ ثبصاِش٣. د٥شٚوؼٗ ٚ دلاط٤ٛولاص دس ػًٙ

 
 .سل٤ٛش٢ اصكضٛس آدبس٥ز -33-3 ؿىُ 

 
سل٤ٛش٢ اص دشؿذ٣ٌ ٤ه كفشٜ ثب  -34 -3ؿىُ 

 .وّؼ٥ز

 
سل٤ٛش٢ اص ثبفز دٛسف٥ش٢ )ثٝ ػٟز ٤بفش٣ٍ  -35 -3ؿىُ 

 ثّٛسٞب٢ دلاط٤ٛولاص سٛػٝ ؿٛد(.

plg 

Ap 

plg 
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plg 

px 

plg 
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ٞب٢ دلاط٤ٛولاص ٚ  سل٤ٛش٢ اص سؼٕـ وب٣٘ -36 -3ؿىُ 

 اٚط٤ز

 
 ٤ش٢ اص ٔبلاو٥ز ثٝ ٕٞشاٜ ٍٔٙش٥ز.ٛسل -37 -3ؿىُ 

ٚ ثبفز غشثب٣ِ دس دلاط٤ٛولاص ٥٘ض ٌشد ؿذٜ)ثٝ ِجٝ وبٔلاً  

 سٛػٝ ؿٛد(

 
سل٤ٛش ٥ٔىشٚػىٛد٣ ٔقشف كضٛس  -38 -3ؿىُ 

 ٞب٢ داسا٢ ثبفز اػفش٥ِٚش٣. وّش٤ز

 
ٞب٢  سل٤ٛش٢ اص كضٛس ٔبلاو٥ز ٕٞشاٜ ثب دا٘ٝ -39 -3ؿىُ 

 اٚط٤ز.

 

 دگشگَى ؿذُ )کبلک ػیلیکبت( هبسى -3-3-2

ؼبٚسس٣ كٛسر ٌشفشٝ دس ٔلُ وٙشبوز ا٘ذاصٜ ثشسػ٣ ٥ٔىشٚػىٛد٣ ثٝ فّز دٌش٣ٌ٘ٛ ٔ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ دس

ؿٛد. سً٘ ػجض ثٝ ثقّز كضٛس   ثٝ سً٘ ػجض د٤ذٜ ٣ٔسش ؿذٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ  دسؿز ٢ ٔٛػٛد دس آٖٞب دا٘ٝ

(. وّؼ٥ز وب٣٘ د٤ٍش٢ اػز وٝ دس 41-3ؿىُ ٚ  40-3ثبؿذ )ؿىُ  ٣ٔوّش٤ز ٚ اوش٥ِٛٙ٥ز  ،اد٥ذٚر

دٞٙذٜ سؿذ ثشػب٢ آٟ٘بػز؛ اص عشف٣ ٔمذاس٢  داسد ٚ ٘ؼجشبً دا٘ٝ دسؿز اػز ٚ ا٤ٗ ٘ـبٖػًٙ ٚػٛد 

وّؼ٥ز ا٥ِٚٝ ثٝ كٛسر ٥ٔىشا٤ز دس ص٥ٔٙٝ ػًٙ ٚػٛد داسد. ثّٛسٞب٢ ثؼ٥بس س٤ض اوش٥ِٛٙ٥ز ثلٛسر 

سش  ا٢ ٚ ثٝ سً٘ ػجض دس ػًٙ كضٛس داسد وٝ وّؼ٥ٓ فشاٚا٣٘ داسد ٚ دس دٔب٢ ثبلاسش )ثب ٘ضد٤ه سؿشٝ

 ُ ؿٛد. سٛا٘ذ ثٝ سش٥ِٛٔز سجذ٤ ٖ ثٝ سٛدٜ ٤ب صٖٚ وٙشبوز( ٣ٔؿذ
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ٞب٢ ٥ٔىشٚػىٛد٣ اص  ٔمذاس٢ وٛاسسض ٚ اػفٗ ٚ اوؼ٥ذ آٞٗ ٥٘ض دس ػًٙ ٚػٛد داسد. دس ثشسػ٣

سش ؿذٖ ثٝ سٛدٜ ٘فٛر٢ ٔمذاس اد٥ذٚر ٚ اوش٥ِٛٙ٥ز دس  ثب ٘ضد٤ه ،ٞب٢ ٔبس٣٘ س٥ٟٝ ؿذٜ اص ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

دٞذ دس  ؿٛد. فشاٚا٣٘ اد٥ذٚر ٘ـبٖ ٣ٔ سش ٣ٔ ص٥ٔٙٝ ػًٙ ٥٘ض دا٘ٝ دسؿز ؿٛد اص عشف٣ ػًٙ ث٥ـشش ٣ٔ

صا٣٤ كٛسر ٥ٌشد ٚ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ سأ٥٤ذ وٙٙذٜ  دسػٝ ٥ٟٔب ثبؿذ سب اد٥ذٚر300ٔل٥ظ ثب٤ذ دٔب٣٤ كذٚد 

 ثبؿذ. ٚلٛؿ دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼبٚسس٣ دس ٔلُ وٙشبوز ٣ٔ

 
صا٣٤ ٔٛػٛد دس  سل٤ٛش٢ اص اد٥ذٚر -40-3 ؿىُ 

 . pplدس ٘ٛسٞب٢ دٌشٌٖٛ ؿذٜ  ٔبسٖ

 
سل٤ٛش٢ اص ثّٛسٞب٢ ػٛص٣٘ ٚ وـ٥ذٜ  -41-3 ؿىُ 

 ٞب٢ دٌشٌٖٛ ؿذٜ. دس ٔبسٖ آدبس٥ز

 ػیلتؼتَى 

ػًٙ(  ػًٙ )ٌُ سش ٚ اص سع ػًٙ س٤ض دا٘ٝ ثٛدٜ وٝ اص ٔبػٝ ٞب٢ آٚاس٢ س٤ض ٞب، ػًٙ ػ٥ّشؼشٖٛ

رسار  3/2ٞب٢ ٣ٌّ )سػ٣( داس٘ذ. ث٥ؾ اص  سش٘ذ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٌشا٤ؾ ثبلا٣٤ ثٝ داؿشٗ سشن دسؿز

ٞب فلاٜٚ ثش ػ٥ّ٥غ داسا٢ ٥ٔىب ثٛدٜ ٚ ٕٔىٗ  دٞٙذٜ ا٥ِٚٝ آٟ٘ب دس كذ ػ٥ّز ٞؼشٙذ. ػ٥ّشؼشٖٛ سـى٥ُ

 .( 42-3)ؿىُ  ٞب٢ ٥ٔىب٣٤ ٥٘ض ثبؿٙذ اػز داسا٢ وّش٤ز فشاٚاٖ ٚ ػب٤ش وب٣٘

ٞب٢ ثبس٤ه ٥ٔىب٣٤ اػز. ٥ٔىبٞب ؿبُٔ ٔٛػى٤ٛز ث٣  ٞب٢ فشاٚاٖ وٛاسسض ٚ س٥غٝ كب٢ٚ دا٘ٝػ٥ّشؼٖٛ 

ٞب٢ ٔٛػٛد دس ػًٙ  آدبس٥ز اص د٤ٍش وب٣٘. (43-3)ؿىُ  ا٢ ٞؼشٙذ ٞب٢ صسد ٤ب لٟٜٛ سً٘ ٚ ث٥ٛس٥ز

(. وب٣٘ ص٤شوٗ اص د٤ٍش 44 -3ؿٛد )ؿىُ  ٞب ٔـبٞذٜ ٣ٔ اػز وٝ ثلٛسر ادخبَ دس د٤ٍش وب٣٘

فٛاكُ ث٥ٗ  اػز ٚػ٥ٕبٖ ػًٙ وّؼ٥ش٣ (. 45 -3ثبؿذ )ؿىُ  سؤ٤ز ؿذٜ دس ا٤ٗ ػًٙ ٣ٔ ٞب٢ وب٣٘
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ٞب سا دش وشدٜ اػز. وّؼ٥ز دس ٘ٛس دلاس٤ضٜ ثذٖٚ آ٘ب٥ِضٚس ثب ثشػؼش٣ٍ ثبلا ٔـخق اػز ٚ دس ٘ٛس  دا٘ٝ

 دٞذ.  ٞب٢ ثبلا سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب٢ سذاخ٣ّ ػش٢ دلاس٤ضٜ ثب آ٘ب٥ِضٚس سً٘

 
سل٤ٛش٢ اص سـى٥ُ اد٥ذٚر ٚ وّش٤ز دس  -42-3 ؿىُ 

 .دس ػ٥ّشؼشٖٛ اطش دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼبٚسس٣ ٔٛضق٣

 
اص كضٛس ث٥ٛس٥ز ٚ اػفٗ دس  ٢سل٤ٛش -43-3 ؿىُ 

 ػ٥ّشؼشٖٛ.

 
آدبس٥ز ٔٛػٛد دس كضٛس اص  ٢سل٤ٛش -44 -3ؿىُ 

 ػ٥ّشؼشٖٛ.

 
 .دس ػ٥ّشؼشٖٛ كضٛس ص٤شوٗسل٤ٛش٢ اص  -45 -3ؿىُ 

 آًکلاٍّبی هَجَد دس ػٌگ -3-4

سٛاٖ ؿ٥ٙٗ ٘ش٥ؼٝ  ؿٛد ٣ٔ د٤ذٜ ٣ٔ دا٘ٝاص آ٘ؼبئ٥ىٝ دس ثشخ٣ اص ا٤ٗ آ٘ىلاٚٞب سؼٕقبر ثّٛس٢ دسؿز 

٘ؾش اثشذا دس اسبق ٔبٌٕب٣٤ خٛد سجّٛس ٤بفشٝ ٚ ثخـ٣ اص   ٞب٢ ٔٛسد ٌشفز وٝ ٔزاة ا٥ِٚٝ ػبص٘ذٜ ػًٙ

ٞب٢ غ٣ٙ اص ٞٛس٘جّٙذ ٚ  كٛسر ا٘جبؿشٝ  ا٘ذ ٚ ثٝ ٞب٢ ٔبف٥ه آٟ٘ب ثغٛس طم٣ّ اص آٟ٘ب ػذا ؿذٜ وب٣٘

٥٘ض ٔبٌٕب٢ دس كبَ سجّٛس ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ صٔبٖ داؿشٝ سب ا٘ذ. ٌب٣ٞ اٚلبر  د٥شٚوؼٗ )اٚط٤ز( ؽبٞش ؿذٜ

٢ ٘ؼجشبً دسؿش٣ سـى٥ُ دٞذ ٚ اص ػ٢ٛ د٤ٍش ٔٛاد ٔٛسد ٥٘بص ٚ ٔٛاد فشاس اص ػّٕٝ آة دس دػششع  ثّٛسٞب

ٞب٢ ٔٛسد  ٢ ٤بفز ؿذٜ دس ػًٙاص ػّٕٝ آ٘ىلاٚٞب .داس دسؿز سـى٥ُ ؿٛد ٞب٢ آة آٟ٘ب ثٛدٜ سب وب٣٘
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ٞٛس٘جّٙذ٤ش٣، س٣٘، ػ٥ّشؼش٣٘ٛ، آٔف٥ج٥ِٛش٣، ؿ ٥ٌٙؼ٣، ؿ٥ؼش٣، ٔبسٛاٖ ثٝ ا٘ٛا ٣ٔ ٔغبِقٝ

 ٌبثشٚد٤ٛس٤ش٣، سٛ٘ب٥ِش٣، ٞٛس٘جّٙذ٤ش٣ ٚ د٥شٚوؼ٥ٙش٣ اؿبسٜ وشد.

 

 َّسًجلٌذیتیآًکلاٍ  -3-4-1

ٞب٢ ٔبف٥ه كبكُ سؼٕـ  ا٤ٗ آ٘ىلاٚ ثٝ ٍٞٙبْ كقٛد ٔبٌٕب دس اطش ٥٘ش٢ٚ طمُ ػمٛط وشدٜ ٚ ِىٝ

 ٞٛس٘جّٙذ اػز. ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس آ٘ىلاٚٞب ا٤ٗ اك٣ّ ثبفز. (46 -3)ؿىُ  دٞذ ٞب سا سـى٥ُ ٣ٔ ٞٛس٘جّٙذ

اوظش  .ثبؿٙذ ٣ٔ ٔشفبٚس٣ ٞب٢ ٘ؼجز داسا٢ وٝ ثبؿٙذ ٣ٔ آ٘ىلاٚٞب ا٤ٗ اك٣ّ ػبص٘ذٜ دٚ ٚ دلاط٤ٛولاص ػجض

ا٘ذ. اص د٤ٍش  ٞٛس٘جّٙذٞب داسا٢ ثبفز غشثب٣ِ ٞؼشٙذ. ثشخ٣ اص ٞٛس٘جّٙذٞب ثٝ ث٥ٛس٥ز سجذ٤ُ ٌـشٝ

ؿٖٛ  ٣ٞب٤ ثٝ كٛسر ادخبَ دس وب٣٘سٛاٖ ثٝ آدبس٥ز اؿبسٜ وشد وٝ  ٔٛػٛد دس آ٘ىلاٚ ٣ٔ ٞب٢ وب٣٘

ؿٛد. صئ٥ِٛز ٥٘ض ثٝ كٛسر طب٤ٛ٘ٝ دس ػًٙ كضٛس داسد ٚ دس ٚالـ دش  ٞٛس٘جّٙذ ٚ دلاط٤ٛولاص د٤ذٜ ٣ٔ

ؿٛد وٝ  ا٤ٗ دذ٤ذٜ دس ٔٙبعم٣ د٤ذٜ ٣ٔ (.47 -3)ؿىُ  وٙٙذٜ فضبٞب٢ خب٣ِ ٔٛػٛد دس ػًٙ اػز

ا٘ذ ٚ ػذغ ػ٥بلار ٌشٔبث٣ ثٝ دسٖٚ  ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ثٝ ؿذر خشد ؿذٜ ٞب٢ آٖ سلز سأط٥ش سٙؾ ػًٙ

 ٞب ساٜ ٤بفشٝ ٚ ثٝ سجّٛس صئ٥ِٛز دس آٟ٘ب ٔٙؼش ؿذٜ اػز. ؿىؼش٣ٍ

  
 سل٤ٛش٢ اص آ٘ىلاٚ ٞٛس٘جّذ٤ش٣. -46 -3ؿىُ 
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 سل٤ٛش٢ اص آ٘ىلاٚ ٞٛس٘جّذ٤ش٣ وٝ فضبٞب٢ خب٣ِ آٖ ثب صئ٥ِٛز دش ؿذٜ اػز. -47 -3ؿىُ 

 آًکلاٍ گبثشٍدیَسیتی -3-4-2

اص ٘ٛؿ اٚط٤ز  ٚٞب٢ ٔٛػٛد دس آ٘ىلا د٥شٚوؼٗ اػز. ٌشا٘ٛلاس٥ٔىشٚآ٘ىلاٚ ٌبثشٚد٤ٛس٤ش٣ داسا٢ ثبفز 

دلاط٤ٛولاص ٚ اٚط٤ز، . ثٝ فّز ٕٞشؿذ٢ ثبؿٙذ داس ٣ٔ  ب ٥ٕ٘ٝ ؿىُداس س ثٝ كٛسر ؿىُ ٞؼشٙذ ٚ فٕٛٔبً

 .ؿٛد اف٥ش٣ ٥٘ض دس آٖ ٔـبٞذٜ ٣ٔ اف٥ش٣ ٤ب ػبة ثبفز

داس سب  فٕذسبً ؿىُ ثبؿذ وٝ دٞٙذٜ ا٤ٗ آ٘ىلاٚ ٣ٔ سـى٥ُٞب٢ ٔبف٥ه  ٞٛس٘جّٙذ ػجض ٤ى٣ د٤ٍش اص وب٣٘

٥ٌشد. كضٛس ٞٛس٘جّٙذ ػجض دس  ٣ٔ ٞب٣٤ اص آدبس٥ز ٚ ٍٔٙش٥ز سا دس ثش داس ثٛدٜ ٚ ادخبَ ؿىُ  ٥ٕ٘ٝ

ثبؿذ )ؿىُ  ب٢ ٌبثشٚد٤ٛس٤ش٣ ث٥بٍ٘ش سجّٛس سفش٤م٣ ٚ افضا٤ؾ ٔمذاس آة دس ٔبٌٕب٢ ثبل٥ٕب٘ذٜ ٣ٔٞ ػًٙ

 (. 51 -3 سب ؿىُ 48 -3

ػٙشش٥ه ص٤جب٣٤ سا ثٝ  آ٘ىلاٚ اػز وٝ ٔبوُ د٣ّا٤ٗ ٞب٢ ٔٛػٛد دس  دلاط٤ٛولاص ٤ى٣ د٤ٍش اص وب٣٘

آدبس٥ز دس  ثبؿذ. ٣ٔآدبس٥ز ٞب٣٤ اص  ادخبَٚ كب٢ٚ  (53 -3ٚ ؿىُ  52 -3)ؿىُ  دٌزاس ٕ٘ب٤ؾ ٣ٔ

 ؿٛد. ٣ٔ ٔـبٞذٜداس ٥٘ض دس ا٤ٗ ػًٙ  . ٔمذاس٢ ٍٔٙش٥ز ؿىُؿٛد ٤بفز ٥٘٣ٔض ٚ ٞٛس٘جّٙذ  د٥شٚوؼٗ
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 سل٤ٛش٢ اص ٔشص ث٥ٗ ػًٙ ٥ٔضثبٖ ٚ آ٘ىلاٚ -48-3 ؿىُ 

(XPL.) 

 
 سل٤ٛش٢ اص ٔشص ث٥ٗ ػًٙ ٥ٔضثبٖ ٚ آ٘ىلاٚ -49 -3 ؿىُ 

(PPL.ثٝ ا٘لٙبء ٔشص سٛػٝ ٕ٘ب٥٤ذ .) 

 
وٝ  XPLٞب٢ آٔف٥جَٛ دس ٘ٛس سل٤ٛش٢ اص ِخشٝ -50 -3 ؿىُ 

 ؿذٖ ٞؼشٙذ. اص كبؿ٥ٝ دس كبَ اوؼ٥ذٜ

 
 PPLٞب٢ آٔف٥جَٛ دس ٘ٛس سل٤ٛش٢ اص ِخشٝ  -51 -3ؿىُ 

 ؿذٖ ٞؼشٙذ. وٝ اص كبؿ٥ٝ دس كبَ اوؼ٥ذٜ

 
 ثّٛسٞب٢ دلاط٤ٛولاص سل٤ٛش٢ اص كضٛس ٌؼششدٜ -52 -3 ؿىُ 

 دس آ٘ىلاٚ ٌبثشٚد٤ٛس٤ش٣.

 
اص كضٛس دلاط٤ٛولاص دس آ٘ىلاٚ  سل٤ٛش د٤ٍش٢ -53 -3 ؿىُ 

 د٤ٛس٤ش٣. ٌبثشٚ
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 ًکلاٍ کَاستض ػیٌیتیآ -3-4-3

ٞب  صٞب٢ ٔٛػٛد دس ا٤ٗ ػ٥ٙ٥٥زولااسسٛسٛػ٣ٟ اسسٛولاص دشس٥ش٣ ٞؼشٙذ. ٞب داسا٢ ٔمبد٤ش لبثُ  ػ٥ٙ٥٥ز

ٚ ؿىُ  54 -3ا٘ذ )ؿىُ  ا٘ذ ٚ ٔٙؾشٜ غجبسآِٛد ثٝ خٛد ٌشفشٝ دس ثشخ٣ ٔٛاسد ثٝ ؿذر وبئ٥ٙ٥ِٛش٣ ؿذٜ

 ٚاوٙؾ وبئ٥ٙ٥ِٛش٣ ؿذٖ اسسٛص ثٝ كٛسر ص٤ش اػز: (. 55 -3

 KSiOOHOSiAlOHOKAlSi 24)(32 24522283 

 (.56-3ؿٛد )ؿىُ  ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٔمذاس و٣ٕ وٛاسسض ٥٘ض دس ا٤ٗ آ٘ىلاٚ

 
ٞب دلاط٤ٛولاصٞب٢ اٚسسٛص وٝ سل٤ٛش٢ اص ثّٛس- 54 -3ؿىُ 

 (.PPL) سا دس ثش ٌشفشٝ اػز

 
سل٤ٛش٢ اص فّذػذبسٟب٢ ٔٛػٛد دس  -55 -3ؿىُ 

 .(XPL)ا٘ذٜ ذاص كبؿ٥ٝ دٌشػبٖ ؿ ػًٙ وٝ

 
 (.XPL) وٛاسسض دس آ٘ىلاٚ وٛاسسضػ٥ٙ٥ش٣ش٢ اص كضٛس سل٤ٛ -56 -3ؿىُ 
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 آًکلاٍ تًَبلیتی -3-4-4

 ،(. دلاط٤ٛولاص فشاٚا٣٘ داسد57 -3ؿٛد )ؿىُ  دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػش٣ ثٝ سً٘ ػف٥ذ سب وشْ د٤ذٜ ٣ٔ ا٤ٗ آ٘ىلاٚ

ثٙذ٢  ثّٛسٞب٢ دلاط٤ٛولاص دس ا٤ٗ ػًٙ داسا٢ ٔٙغمٝثبؿذ.  عٛس٤ىٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػش٣ ٞٓ لبثُ سؤ٤ز ٣ٔ

ث٥ٛس٥ز ٥٘ض دس ا٤ٗ  (.59 -3ؿىُ  ٚ 58 -3)ؿىُ  ا٘ذ اص دلاط٤ٛولاصٞب دٌشػبٖ ؿذٜ ثشخ٣ .ثبؿٙذ  ٣ٔ

 -3ؿٛد وٝ سب كذٚد٢ ثٝ وّش٤ز، اػفٗ ٚ اوؼ٥ذٞب٢ آٞٗ ٔجذَ ٌـشٝ اػز )ؿىُ  آ٘ىلاٚ د٤ذٜ ٣ٔ

ثبفش٣ ٌشاف٥ى٣ ثٝ ٕ٘ب٤ؾ  ،دلاط٤ٛولاص ٚ ثٙذسر فّذػذبس دشبػ٥ٓٞب٢ ث٥ٗ وٛاسسض ثب  ٕٞشؿذ٢(. 61

 (.61 -3)ؿىُ ٌزاؿشٝ اػز 

 
سل٤ٛش٢ اص آ٘ىلاٚ سٛ٘ب٥ِش٣ دس سخٕٖٙٛ  - 57 -3ؿىُ 

 كلشا٣٤.

 
سل٤ٛش٢ اص ٔٙغمٝ ثٙذ٢ دس دلاط٤ٛولاصٞب٢  -58 -3ؿىُ 

 (.XPLٔٛػٛد دس آ٘ىلاٚ سٛ٘ب٥ِش٣)

 
اص ٔٙغمٝ ثٙذ٢ دلاط٤ٛولاصٞب دس  سل٤ٛش٢ -59 -3ؿىُ 

 دس ٘ٛس دلاس٤ضٜ فبد٢.آ٘ىلاٚ سٛ٘ب٥ِش٣ 

 

 
سل٤ٛش٢ اص كضٛس ث٥ٛس٥ز دس آ٘ىلاٚ سٛ٘ب٥ِش٣  -60-3 ؿىُ 

ٞب٢  وٝ سب كذٚد٢ ثٝ وّش٤ز، اوؼ٥ذٞب٢ آٞٗ ٚ اػفٗ

 .طب٤ٛ٘ٝ ٔجذَ ٌـشٝ اػز.
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  آًکلاٍ پیشٍکؼٌیتی -3-4-5

(. ا٤ٗ 62 -٥ٌ3ش٘ذٜ ا٤ٗ آ٘ىلاٚ داسا٢ سشو٥ت آ٘ذص٤ش٣ ثب ثبفز دٛسف٥ش٢ اػز )ؿىُ  ثشػًٙ ٥ٔضثبٖ دس 

و٥ٙٓ ػًٙ ٥ٔضثبٖ اص  ؿذٜ اػز. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٣ٔ آ٘ىلاٚ دس ٌٙجذ ثبص٥ٔٗ ٔـبٞذٜ

ا٢ اص ثّٛسٞب٢ س٤ض دلاص٤ٛولاص سـى٥ُ ؿذٜ اػز. اوظش  ٞب٢ دلاط٤ٛولاص ٚ ٞٛس٘جّٙذ دس ص٥ٔٙٝ فٙٛوش٤ؼز

ثبؿذ وٝ سؿذ  ث٥بٍ٘ش ا٤ٗ ٣ٔ ٚثٙذ٢ ٞؼشٙذ  ٞب٢ ٔٛػٛد دس ػًٙ داسا٢ ٔٙغمٝ ٞٛس٘جّٙذ ٚ دلاط٤ٛولاص

  (.63 -3)ؿىُ  ؿذٜ اػز ٔشكّٝ ا٘ؼبْآٟ٘ب ع٣ ؿٙذ 

ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ ٔـبٞذٜ  ؿٛد. دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػش٣ ثٝ سً٘ ػجض د٤ذٜ ٣ٔآ٘ىلاٚ ٔٛػٛد دس ا٤ٗ ػًٙ 

ٞب٢ ٔٛػٛد دس  . فضب٢ ث٥ٗ اٚط٤ز( 64 -3)ؿىُ  ثبؿذ ؿٛد، اٚط٤ز ػبص٘ذٜ اك٣ّ ا٤ٗ آ٘ىلاٚ ٣ٔ ٣ٔ

دػشٝ اص آ٘ىلاٚٞب ثٝ ٍٞٙبْ كقٛد دس كم٥مز ا٤ٗ  .آ٘ىلاٚ سٛػظ دلاط٤ٛولاص ٚ آٔف٥جَٛ دش ؿذٜ اػز

 .ا٘ذ ٔبٌٕب وٝ فبص د٥شٚوؼٗ دس كبَ سـى٥ُ ؿذٖ ثٛدٜ اػز، ثش اطش ٥٘ش٢ٚ طم٣ّ دس ٔبٌٕب كقٛد وشدٜ

 ا٘ذ. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ  ا٘ذ ٚ كش٣ ؿشخ٥ذٜ ٞب سؼٕـ ٤بفشٝ ثّٛسٞب٢ س٤ض خ٥ٕشٜ دس اعشاف آ٘ىلاٌٚب٣ٞ 

ؿذٖ  ن ٔبث٥ٗ آ٘ىلاٚ ٚ ػًٙ دس ثش٥ٌش٘ذٜ، ثٝ كف( دس ٔشص ٔـشش66 -3 ٚ ؿىُ 65 -3ؿٛد )ؿىُ ٣ٔ

ا٢ ثشا٢ سؿذ  فٙٛاٖ ٞؼشٝ و٥ٙٓ. دس ٚالـ ثّٛسٞب٢ ٞٛس٘جّٙذ اص آ٘ىلاٚ ثٝ ٞٛس٘جّٙذٞب سا ٔـبٞذٜ ٣ٔ

ٞب٣٤ اػز  ا٘ذ. ا٤ٗ أش كبو٣ اص سؼٕـ ثّٛسٞب دس ضٕٗ كقٛد ٚ ٤ب ػش٤بٖ ٤بفشٗ دس ٔلُ اػشفبدٜ وشدٜ

 
 .دس آ٘ىلاٚ سٛ٘ب٥ِش٣ سل٤ٛش٢ اص ثبفز ٌشاف٥ى٣ -61 -3ؿىُ 
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ؿب٤ذ ٘مبط ٤بد ؿذٜ اص لذسر ػزة ثبلاسش٢ ثشا٢ ٍٟ٘ذاس٢ ا٤ٗ س٤ض  وٝ سلشن دس آٟ٘ب وٕشش ثٛدٜ اػز.

افشذ، ثٝ  ا٢ آ٘ىلاٚ ثٝ دسٖٚ ٔبٌٕب ٣ٔ ا٘ذ. ٚلش٣ لغقٝ ٞب ثٝ دٚس خٛد ثشخٛسداس ثٛدٜ ثّٛسٞب ٚ وش٤ؼشبَ

ؿٛ٘ذ  ٞب دس اعشاف آٖ سـى٥ُ ٣ٔ د٥ُِ ػزة ٌشٔب٢ ٔبٌٕب، اعشاف آٖ ثٝ ػشفز ػشد ؿذٜ ٚ ٥ٔىش٥ِٚز

  (.1388)سٟٙب، 

 
 سل٤ٛش٢ اص ػًٙ دس ثش ٥ٌش٘ذٜ آ٘ىلاٚ. -62 -3ؿىُ 

 
ثٙذ٢ ٔٛػٛد دس دلاط٤ٛولاص  سل٤ٛش٢ اص ٔٙغمٝ -63 -3 ؿىُ 

 دس ػًٙ ٥ٔضثبٖ.

 
 ٞب٢ ٔٛػٛد دس آ٘ىلاٚ. سل٤ٛش٢ اصد٥شٚوؼٗ -64 -3ؿىُ 

 

 
ٔشص ؿذٖ ٞٛس٘جّٙذ دس   سل٤ٛش٢ اص ثٝ كف -65 -3 ؿىُ 

 (.XPLٔبث٥ٗ آ٘ىلاٚ ٚ ػًٙ ٥ٔضثبٖ دس ٘ٛس )
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 (.ppLسل٤ٛش٢ اص ثٝ كف ؿذٖ ٞٛس٘جّٙذ دس ٔشص ٔبث٥ٗ آ٘ىلاٚ ٚ ػًٙ ٥ٔضثبٖ دس ٘ٛس ) -66 -3 ؿىُ 

 آًکلاٍ گٌبیؼی -3-4-6

ؿٛد. ثب سٛػٝ ثٝ  دس ٔم٥بع ٕ٘ٛ٘ٝ دػش٣ ٚ ٥ٔىشٚػىٛد٣ دس ا٤ٗ آ٘ىلاٚٞب ثشٌٛاس٣ٌ ثبسص٢ ٔـبٞذٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٥ٔضثب٘ـبٖ )٘ذاؿشٗ ٞٛس٘جّٙذ  ؿٙبػ٣ ا٤ٗ دػشٝ اص آ٘ىلاٚٞب ٚ ٘بٕٞب٣ٍٙٞ آٖ ثب ػًٙ سشو٥ت وب٣٘

سٛاٖ  ؼشٙذ ٚ ٣ٔٞب٢ ٥ٔضثبٖ خٛد داسا٢ ٔب٥ٞز ث٥ٍب٘ٝ ٞ ػجض ٚ د٥شٚوؼٗ( ا٤ٗ آ٘ىلاٚٞب ٘ؼجز ثٝ ػًٙ

دس كم٥مز كبكُ  ٞب كبِز ٘ٛاس٢ س٥شٜ ٚ سٚؿٗ وٝ ا٤ٗ آ٘ىلاٚ دسآٟ٘ب سا ص٥ِٛٙ٤ز ٤ب ث٥ٍب٘ٝ ػًٙ ٘ب٥ٔذ. 

ـخلٝ ثبسص ٥ٌٙغ ٔ ٞب٢ سٚؿٗ ) ٘ؾ٥ش وٛاسسض(، وٝ ٞب٢ س٥شٜ ) ٘ؾ٥ش ث٥ٛس٥ز( ٚ وب٣٘ سفى٥ه وب٣٘

 (.69 -3ؿٛد )ؿىُ  اػز، د٤ذٜ ٣ٔ

 
 سل٤ٛش ٥ٔىشٚػىٛد٣ اص آ٘ىلاٚ ٌٙب٤ؼ٣. -69 -3ؿىُ 

داسا٢ ثبفـز غشثـب٣ِ   . ٞب افـٓ اص دلاط٤ـٛولاص، ٞٛس٘جّٙـذ ٚ..    ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ وشد٤ٓ اوظش فٙٛوش٤ؼز

ٓ       لاصْ ٣ٔ ِزا ،ٞؼشٙذ ٚ  )ػٕــ٥ذ٢  دا٥٘ٓ وٝ سٛض٥ل٣ ٔخشلـش دس ٔـٛسد ثبفـز غشثـب٣ِ داؿـشٝ ثبؿـ٥

 (:1389، ٕٞىبساٖ

 كبِز ٘ٛاس٢
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 َد(علت ایجبد ثبفت غشثبلی )غجبسآل -3-5

ٞب،  ثٙذ٢ دس فٙٛوش٤ؼز سٛاٖ ثٝ ٚػٛد ٔٙغمٝ ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٔٙغمٝ ٣ٔ ٢ ػًٙ ٢ فٕذٜ اص ٔـخلٝ

اؿبسٜ وشد. دس ثشخ٣ ٔٛاسد  ٞب فذْ سقبدَ دس وب٣٘ سؼٕقبر ٌّٛٔشٚدٛسف٥ش٢، ثبفز غشثب٣ِ ٚ

كبكُ ثٝ داْ  1ثبؿٙذ. ثبفز غشثب٣ِ ٞب ٣ٔ ٞب٣٤ اص ػب٤ش وب٣٘ ٞب، خٛسدٜ ؿذٜ ٚ داسا٢ ادخبَ فٙٛوش٤ؼز

ٞب٢ ٔزاة دس ثّٛس اػز. سـى٥ُ ؿ٥ٙٗ ثبفش٣ داسا٢ سفؼ٥شٞب٢ دششٚط٥٘ى٣ ٔشفبٚس٣  افشبدٖ ادخبَ

 ثبؿذ. فٛأُ اك٣ّ ا٤ؼبد ثبفز غشثب٣ِ فجبسسٙذ اص: ٣ٔ

 تغییش تشکیت هبگوبی دس حبل تجلَس -3-5-1

خبسػ٣، ٔٛػت ٚسٚد ٔبٌٕب٢ سبصٜ ثٝ داخُ ٤ه ٔخضٖ دس كبَ سجّٛس ٤ب ٞضٓ ٚ آلا٤ؾ ٔبٌٕب ثب ٔٛاد 

ٞب٣٤  ؿٛد وٝ دس ٔؼٕٛؿ ثش دب٤ذاس٢ سشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ فٙٛوش٤ؼز سغ٥٥ش سشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ دٔب٢ آٖ ٣ٔ

ٌزاسد. اص عشف٣، فذْ سقبدَ سشو٥ج٣ سا  ا٘ذ، اطش ٣ٔ وٝ دس ؿشا٤ظ لجُ اص ا٤ٗ ٔشجّٛس ؿذٜ ٚ دب٤ذاس ثٛدٜ

ٞب٢  ذ٢ كشاسس٣ لبئٓ وٝ لا٤ٝسٛاٖ سـش٤ق وشد وٝ دس ٤ه ٔخضٖ ٔبٌٕب٣٤ ثب ٔٙغمٝ ثٙ ثذ٤ٗ كٛسر ٣ٔ

ؿٛ٘ذ، ا٤ٗ  سش ٔشجّٛس ٣ٔ ػشدسش دس ٘مبط فٛلب٣٘ ٔخضٖ لشاس داس٘ذ ٚ دس آ٘ؼب دلاط٤ٛولاصٞب٢ ػذ٤ه

ثّٛسٞب٢ سبصٜ سـى٥ُ ؿذٜ ثٝ فّز ٥٘شٚٞب٢ وٙٛوؼ٣٘ٛ٥ ٘بؿ٣ اص اخشلاف كشاسس٣، ثٝ وف ٔخضٖ فشٚ 

ؿٛ٘ذ ٚ ا٤ٗ فذْ  قبدَ ٥٘ؼشٙذ، ٔٛاػٝ ٣ٔسفشٝ ٚ ٔؼّٕبً دس آ٘ؼب ثب ٔل٥غ٣ ٌشٔشش وٝ ثب آٖ دس كبَ س

 ش ثٝ خٛسد٣ٌ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثّٛسٞب ٌشدد.سٛا٘ذ ٔٙؼ سقبدَ ٣ٔ

سٛا٘ذ ثبفض سغ٥٥ش سشو٥ت ٔبٌٕب٢ دس كبَ سجّٛس ٚ ا٤ؼبد ثبفز  آلا٤ؾ ٔبٌٕب سٛػظ ٔٛاد خبسػ٣ ٥٘ض ٣ٔ

 (.1380غشثب٣ِ دس دلاط٤ٛولاص ؿٛد )آػ٥بثبٟ٘ب 

 

 

 

                                                 

1-Sieve texture 
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 کبّؾ فـبس -3-5-2

، ٔقشمذ٘ذ وٝ ٘بدب٤ذاس٢ ثّٛسٞب٢ دلاط٤ٛولاص دس ك٥ٗ كشوز ػش٤ـ ٔبٌٕب ثٝ (2004) اػشٛاسر ٚ د٥شع

 ؿٛد.  ػٕز ثبلا ٚ دس ٘ش٥ؼٝ وبٞؾ فـبس، ثبفض د٥ذا٤ؾ ثبفز غشثب٣ِ دس دلاط٤ٛولاص ٣ٔ

  ٥ٌش٘ذ )سل٥ُّ ٞب سلز سأط٥ش ا٘للاَ لشاس ٣ٔ ٞب ٚ ؿىؼش٣ٍ ثب وبٞؾ فـبس، سٕبْ فبصٞب دس أشذاد سم

٥ٌشد(. ٔللٛلار ٘بؿ٣ اص ا٘للاَ دلاط٤ٛولاص، دسٖٚ ثّٛس ثٝ  فٕك وٕشش كٛسر ٣ٔسفش٣ٍ ٚ ا٘للاَ دس 

( ٥٘ض 1992ؿٛ٘ذ. ّ٘ؼٖٛ ٚ ٔٛ٘شب٘ب ) ٣ٔوٙٙذ ٚ ثبفض ؽٟٛس ثبفز غشثب٣ِ  كٛسر ػش٤ـ ؿشٚؿ ثٝ سجّٛس ٣ٔ

 وٙٙذ.  ا٤ٗ ٘ؾش سا سأ٥٤ذ ٣ٔ

ػز ثش اطش افز ػش٤ـ فـبس ٞب٢ غشثب٣ِ دس دلاط٤ٛولاصٞب ٕٔىٗ ا ٞب فشآ٤ٙذ سـى٥ُ ثبفز عجك ٘ؾش آٖ

 خـه )ٕٞشاٜ ٤ب ثذٖٚ وبٞؾ ا٘ذن دٔب( ثٛػٛد آٔذٜ ثبؿذ.

 افضایؾ دهب -3-5-3

ثبؿذ وٝ عجقبً سغ٥٥ش دس سشو٥ت  ا٤ٗ فبُٔ ٥٘ض ثٝ فّز ٚسٚد ٔبٌٕب٢ ٌشٔشش ثٝ دسٖٚ ٔخضٖ ٔبٌٕبئ٣ ٣ٔ

 (.1987ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔبٌٕب سا دس د٣ داسد )٥٘ىؼٖٛ ٚ د٥شع، 

قٝ، ٟٕٔشش٤ٗ ٔىب٥٘ؼٓ سـى٥ُ دٞٙذٜ ثبفز غشثب٣ِ، ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛد ٢ ٔٛسد ٔغبِ ٞب٢ ٔٙغمٝ دس ػًٙ

ثبؿذ؛ أب فبُٔ سغ٥٥ش سشو٥ت ٔبٌٕب٢ دس  ثّٛسٞب٢ خٛدؿىُ دلاط٤ٛولاص دس خ٥ٕشٜ ػًٙ، افز فـبس ٣ٔ

 سٛاٖ ٘بد٤ذٜ ٌشفز. ّٛس سا ٥٘ض ٣ٕ٘كبَ سج

وٝ ثٝ ؿىُ  آسـفـب٣٘ سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌشفز ٌٙجذٞب٢ ثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِج٣ وٝ دس ا٤ٗ فلُ فٙٛاٖ ؿذ ٣ٔ

ثبصاِش٣  آ٘ذص٢ ثب سشو٥ت آ٘ذص٤ش٣ سب سشاو٣ ٔبٌٕب كقٛدٞب٢ ٔذٚس ثب ؿ٥ت ص٤بد سخٕٖٙٛ داس٘ذ كبكُ  سذٝ

سٛا٘ٙذ ٔؼبفز  ٞؼشٙذ. ؿ٥ٙٗ ٔبٌٕبٞب٣٤ ثٝ د٥ُِ ٌشا٘ش٢ٚ ص٤بد ٚ سب لجُ اص ػشدؿذٖ ثٝ ػخش٣ ٣ٔ

 آٚس٘ذ ـفـب٣٘ سا ثٝ ٚػٛد ٣ٔص٤بد٢ سا اص ٔلُ دٞب٘ٝ ع٣ ٕ٘ب٤ٙذ، ثٝ ا٤ٗ سشس٥ت ٌٙجذٞب٢ آس
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 همذهِ -4-1

دس كم٥مز دٞٙذٜ آٖ ػشٚ وبس داسد.  طئٛؿ٣ٕ٥ ف٣ّٕ اػز وٝ ثب ؿ٣ٕ٥ وُ ص٥ٔٗ ٚ اػضا٢ سـى٥ُ

ٞب٢  ثب اػشفبدٜ اصدادٜ .دشداصد ٣طئٛؿ٣ٕ٥ ثٝ ٔغبِقٝ سٛص٤ـ ٚ ٟٔبػشر فٙبكش دس اثقبد صٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ٔ

سٛاٖ  اك٣ّ، فٙبكش فشف٣، ا٤ضٚسٛدٟب٢ دشسٛصاد ٚ ا٤ضٚسٛدٟب٢ دب٤ذاس، ٣ٔ طئٛؿ٣ٕ٥ وٝ فجبسسٙذ اص فٙبكش

 ؿٙبخش٣ ثٝ دػز آٚسد. ٞب٢ ص٥ٔٗ ٢ فشآ٤ٙذ اعلافبس٣ دسثبسٜ

ٞب٢ آرس٤ٗ ٔٙبعك ٔٛسد  ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػًٙ دس ا٤ٗ ٔجلض ػق٣ خٛاٞذ ؿذ وٝ ثٝ ثشسػ٣ ٤ٚظ٣ٌ

ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ  وبُٔ، ثذٖٚ ا٘ؼبْ سؼض٤ٝٔغبِقٝ دشداخشٝ ؿٛد. ص٤شا ٔغبِقبر دششِٚٛط٤ى٣ ػبٔـ ٚ 

 (.٥٘1993ؼز )س٥ِٚٙؼٖٛ، دز٤ش  ٞب أىبٖ سل٥ُّ دادٜ

ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس كٛسس٣ وبسا٣٤ ٔف٥ذ داس٘ذ وٝ د٤ذ كلشا٣٤ ٔٙبػت ٚ دل٥م٣ اص ٔٙغمٝ ٔٛسد  دادٜ

ٞب٢ آرس٤ٗ ٔٙبعك ٔٛسد  ثٙبثشا٤ٗ ػٟز ا٘ؼبْ ٔغبِقبر طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػًٙ ٔغبِقٝ ثٝ دػز آٔذٜ ثبؿذ.

آٚسدٖ  ٚ ثٝ دػز ثٝ ٔٙؾٛس سى٥ُٕ ٔغبِقبر ٥ٔىشٚػىٛد٣؛ٔغبِقٝ، دغ اص ٔغبِقبر دل٥ك كلشا٣٤ ٚ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ػ٣ٍٙ ثب سٛػٝ ثٝ كذالُ دٌشػب٣٘ ٚ كذاوظش سٙٛؿ سشو٥ج٣ ا٘شخبة  11، سقذاد اعلافبر ث٥ـشش

 ثٝ آصٔب٤ـٍبٜ خبو٣، ٘بدسٚ ؿذ ٚ ػٟز ا٘ؼبْ سؼض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ سق٥٥ٗ ٥ٔضاٖ فٙبكش اك٣ّ، و٥ٕبة 

ثشا٢ سق٥٥ٗ ٔمبد٤ش فٙبكش اك٣ّ، ٔٛاد فشاس ٚ ICP-AES وب٘بدا اسػبَ ٚ اص سٚؽ   ACMEطئٛؿ٣ٕ٥

 (Zr ,Si ,Ti ,Al ,Fe ,Al ,Fe ,Mn ,Mg ,Ca ,Na ,K ,P ,Cr ,Ba ,Nb ,Sr ,Y,Zn)ثشخ٣ اص فٙبكش ٘بدس

اِمب٣٤( ثشا٢ ثم٥ٝ فٙبكش ٘بدس ػٙغ ػش٣ٔ ٘ـش٢ دلاػٕب٢ ػفز ؿذٜ  )ع٥ف ICP-MSٚ اص سٚؽ  

ػٙؼ٣ ٘ـش دلاػٕب٢ ػفز  سٚؿ٣ ٘ؼجشبً ػذ٤ذ اػز وٝ اص سٛػقٝ سٚؽ ع٥ف  ICP-MSاػشفبدٜ ٌشد٤ذ.

دس كم٥مز ثشا٢ سؼض٤ٝ  .(1993دس س٥ِٚٙؼٖٛ،  1989، 1)د٤ز ٚ ػبس٤ٚغ اػزؿذٜ اِمبئ٣ ا٤ؼبد ؿذٜ 

سٛاٖ اص ا٤ٗ سٚؽ  ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٣ٌٔؼششدٜ ٚػ٥ق٣ اص فٙبكش ػضئ٣ دس ٤ه ٔلَّٛ ٚ ثب ٤ه ٔمذاس ا٘ذو

سٛاٖ ثٝ كذ آؿىبسػبص٢ ثؼ٥بس دبئ٥ٗ، كلز ٚ دلز  ٞب٢ ٟٔٓ ا٤ٗ سٚؽ ٣ٔ اػشفبدٜ وشد. اص ٤ٚظ٣ٌ

                                                 

1-Dait and jarous 
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(. ػذغ ٘شب٤غ ثذػز آٔذٜ سٛػظ 2،1993س٥ِٚٙؼٖٛ دس1990ٚ د٤ٍشاٖ، 1ػٙش )ثبلا٢ آٖ اؿبسٜ وشد 

 ا٘ذ. لشاس ٌشفشٝٔٛسد دشداصؽ  GCDkitافضاسٞب٢ ٔخشّف دششِٚٛط٤ى٣ اص ػّٕٝ  ٘شْ

ٞب ٚ فلائٓ اخشلبس٢  (، ثٝ ٕٞشاٜ ٘بْ ػUTMًٙٞب )ثش كؼت  ٔخشلبر ػغشاف٥ب٣٤ ٔلُ ثشداؿز ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ ٔٙغمٝ  ثشداس٢ ثش س٢ٚ سل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ ٔٛلق٥ز ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ اػز. اسائٝ ؿذٜ (1-4) ٞب دس ػذَٚ آٖ

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.1-4)ؿىُ

  ( ثٝ كٛسر دسكذ6-4ٞب٢ ٔؼبص٢ )ػذَٚ ش ٘ٛسٔبس٥ٛ وب٣٘( ٚ ٔمبد2٤-4اوؼ٥ذ فٙبكش اك٣ّ )ػذَٚ 

( ثٝ كٛسر لؼٕز دس 5-4( ٚ و٥ٕبة خبو٣ )ػذَٚ 4-4( ٚ فٙبكش و٥ٕبة )ػذَٚ %Wtٚص٣٘ )

( ٖٛ٥ّ٥ٔppmدس ا٤ٗ ػ )َٚاِجشٝ سلل٥لبر لاصْ اص ػّٕٝ كزف ٔٛاد فشاّس ا٘ذ ٌضاسؽ ؿذٜ ٞب ذ .

(L.O.I ) سلل٥ق ٘ؼجز ٚFe2O3/FeO ٕٛ٘ ٞب٢ ػ٣ٍٙ افٕبَ ؿذٜ اػز. ٘ٝثشا٢ سٕب٣ٔ 

 ّب ػبصی ٍ تجضیة طئَؿیویبیی ًوًَِ خغب دس عی آهبدُثشٍص هٌبثع  -4-2

ٞب سا سلز سأط٥ش لشاس دادٜ ٚ ثبفض ا٤ؼبد  ٕٔىٗ اػز ثشخ٣ فشآ٤ٙذٞب ٘شب٤غ سؼض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػًٙ

٥ب٣٤ ٞب٢ ثقذ٢ دسثبس٠ سٚاثظ طئٛؿ٥ٕ ٥ٌش٢ خغبٞب٣٤ ؿٛ٘ذ. ثب سٛػٝ ثٝ سأط٥ش ا٤ٗ خغبٞب دس ٘ش٥ؼٝ

خغب ثٝ  ا٤ؼبدٔٙبثـ  ٞب، لاصْ اػز وٝ اص ٔٙبثـ ا٤ؼبد وٙٙذ٠ ا٤ٗ خغبٞب ٥٘ض آٌب٣ٞ داؿشٝ ثبؿ٥ٓ. ػًٙ

ٞب٢ ٘بؿ٣  دٛدس وشدٖ، آلا٤ؾ دس عج٥قز، خغبَ (، فجبسسٙذ اص: آلا٤ؾ دس خلا1993٘مُ اص س٥ِٚٙؼٖٛ )

ٞب٢ ٘بخبِق ٔٛسد  ٌش ٚاوٙؾٞب ٚ آلا٤ؾ كبكُ اص  دٛؿب٣٘ د٥ه ٞب٢ ٘بؿ٣ اص ٞٓ اص وب٥ِجشاػ٥ٖٛ، خغب

 .ٞب اػشفبدٜ دس ا٘للاَ ٚ س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٟز سؼض١٤ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ اػز. ا٤ٗ فُٕ ثٝ  آلا٤ؾ، ٤ه ٔٙجـ ٟٔٓ خغب دس ك٥ٗ آٔبدٜ

ٞب٢  ٥ٌشد. آلا٤ؾ ٕٔىٗ اػز اص ٕ٘ٛ٘ٝ اكشٕبَ ص٤بد دس ع٣ خشدوشدٖ ٚ دٛدسوشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ كٛسر ٣ٔ

ػبص٢ ٔٙشمُ ؿذٜ ثبؿذ ٚ ٤ب ٘بؿ٣ اص خٛد دػشٍبٜ آػ٥بة ثبؿذ. ثب  آٔبدٜ ػب٢ ٔب٘ذٜ دس دػشٍبٜ لج٣ّ ثٝ

                                                 

1-Jener 

2- Rollinson 
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سٛاٖ اطشار  ا٢ وٝ لشاس اػز خشد ؿٛد، ٣ٔ س٥ٕض وشدٖ دل٥ك ٚ ٤ب آغـشٝ وشدٖ دػشٍبٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛاٖ اطشار دػشٍبٜ  ٞب٢ لج٣ّ سا اص ث٥ٗ ثشد. ٕٞـ٥ٙٗ ثب ا٘شخبة ٤ه آػ٥بة ثب و٥ف٥ز ٔٙبػت، ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٣٤ اػز وٝ اص آٌبر  سش٤ٗ ٘شب٤غ سؼض٤ٝ ٔشثٛط ثٝ دػشٍبٜ كذالُ وبٞؾ داد. ٔغٕئٗآػ٥بة سا ثٝ 

ثٝ د٥ُِ سشو٥ت آ٣ٙٞ دػشٍبٜ آػ٥بة ٔٛسد اػشفبدٜ دس آصٔب٤ـٍبٜ ؿشوز وب٘ؼبساٖ ا٘ذ.  ػبخشٝ ؿذٜ

ٞب، أش٢ اػشٙبة ٘بدز٤ش اػز.  ث٥ٙبِٛد ٔـٟذ، اضبفٝ ؿذٖ ٔمذاس ػضئ٣ آٞٗ دس ٔشكّٝ آٔبدٜ ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبؿذ ٚ آلا٤ؾ ٔمذاس ٘بؿ٥ض٢ اص ا٤ٗ  ٞب٢ ٔٛسد ٘ؾش ٣ٔ ٙلش آٞٗ اص فٙبكش اك٣ّ سـى٥ُ دٞٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝف

 سٛا٘ذ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس ا٤ؼبد خغب داؿشٝ ثبؿذ. فٙلش ٣ٕ٘

سٛاٖ ثٝ خغبٞب٢ ٘بؿ٣ اص وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ خغبٞب٢  عٛس وٝ فٙٛاٖ ؿذ، اص فٛأُ د٤ٍش ثشٚص خغب ٣ٔ ٕٞبٖ

وب٘بدا  ACMEٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس آصٔب٤ـٍبٜ  بسٜ وشد. اص آ٘ؼب وٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞب اؿ ٘بؿ٣ اص ٕٞذٛؿب٣٘ د٥ه

ٞب٢  دس سٚؽا٘ذ، اكشٕبَ ثشٚص خغبٞب٢ ٔزوٛس ثؼ٥بس ا٘ذن اػز ص٤شا  سؼض٤ٝ ؿذٜ ICP – MSثٝ سٚؽ 

٥ٌش٢، خغبٞب٢ ٘بؿ٣ اص وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ع٥ف ػٙؼ٣ ػش٣ٔ ثذ٥ُِ ػذا٤ؾ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ فٙبكش لجُ اص ا٘ذاصٜ

. ثٝ فلاٜٚ، كذ آؿىبسػبص٢ ثؼ٥بس دب٥٤ٗ، دسػش٣ ٚ سٚد ٞب وبٞؾ ٤بفشٝ ٚ ٤ب اص ث٥ٗ ٣ٔ ٣ د٥هب٘ٚ ٕٞذٛؿ

دلز ثبلا٢ ا٤ٗ سٚؽ، اع٥ٕٙبٖ ث٥ـشش٢ سا ثشا٢ سؼض٤ٝ ٚ سل٥ُّ ٘شب٤غ ثذػز آٔذٜ دس د٣ خٛاٞذ 

 داؿز.

 ّبی طئَؿیویبیی ّبی حبصل اص تجضیِ تصحیح دادُ -4-3

ٞب، لاصْ  ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٚ دشداصؽ آٖ ٥ٕ٥ب٣٤ ٢ٕٝ٘ٛ٘ طئٛؿ لجُ اص اػشفبدٜ اص ٘شب٤غ كبكُ اص سؼض٤ٝ

سٛاٖ ثٝ كزف ٔٛاد فشّاس  ٢ ا٤ٗ سلل٥لبر ٣ٔ ٞب افٕبَ ؿٛد. اص ػّٕٝ اػز سلل٥لبس٣ دس ٔٛسد آٖ

(L.O.I ٘ؼجز ٚ )Fe2O3/FeO .اؿبسٜ وشد 

 (L.O.I)تصحیح هشثَط ثِ حزف هَاد فشّاس  -4-3-1

ٞب فٕذسبً  ثبؿذ ٚ كضٛس آٖ دسكذ 1٣ٔٔقٕٛلا وٕشش اص ٚ  ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ وٓ ٥ٔضاٖ ٔٛاد فشّاس دس ػًٙ

؛ 1988 ، ٥ٔذِٕٛػز،1989ثبؿذ )س٤ّٚؼٖٛ،  ٘بؿ٣ اص فشآ٤ٙذٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٔب٘ٙذ دٌشػب٣٘ ٚ ٞٛاصد٣ٌ ٣ٔ
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 ثبؿٙذ.  دسكذ ٔشغ٥ش ٣ٔ 5/4دسكذ سب كذاوظش  6/0 ٞب٢ ٔغبِقبس٣ اص دس ٕ٘ٛ٘ٝ ( ا٤ٗ ٔمبد٤ش2007، 1طائٛ

  سا اص ٔمذاس كبكُ ػٕـ اوؼ٥ذٞب٢ آٖ ٢L.O.I ػ٣ٍٙ، دسكذ  ثشا٢ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٔٙؾٛس كزف ٔٛاد فشّاس 

فذد ثذػز آٔذٜ، ٔمذاس ػذ٤ذ ٔؼٕٛؿ اوؼ٥ذٞب دس ػ٣ٍٙ خٛاٞذ ثٛد وٝ ٔٛاد فشّاس آٖ   ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ وشدٜ،

سا ثٝ كٛسر ضش٤ج٣ دس ٔمذاس دسكذ   سمؼ٥ٓ ثش ٔؼٕٛؿ ػذ٤ذ( 100كزف ؿذٜ اػز. ػذغ، ٘ؼجز )

سب دسكذ ٚص٣٘ اوؼ٥ذٞب ثذٖٚ ٔٛاد فشّاس ٔلبػجٝ ٌشدد. ثٝ  ػًٙ ضشة وشدٜ،  ٞش ٤ه اص اوؼ٥ذٞب٢

 ثٝ كٛسر ص٤ش ٔلبػجٝ ؿذٜ اػز: ، ٢S1  ( ثشا٢ Zٕٝ٘ٛ٘فٙٛاٖ ٔظبَ ضش٤ت كزف ٔٛاد فشّاس )

S1: Sum = 99.72, L.O.I =2.4 

Sum – L.O.I = 99.72 – 2.4= 97.32 

Z = 100 / 97.32 = 1.02 

 Fe2O3 / FeOتصحیح ًؼجت  -4-3-2

ؿٛد. آٞٗ فش٤ه  وُ اسائٝ ٣ٔ Fe2O3ٔمذاس اوؼ٥ذٞب٢ آٞٗ ثٝ كٛسر   ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤، دس سؼض٤ٝ

(Fe2O3( ٚدس فبصٞب٢ اوؼ٥ذ٢ ثٝ كٛسر ٍٔٙش٥ز ٚ آٞٗ فش )FeOدس ػبخشٕبٖ وب٣٘ )  ٝٞب٢ ػ٥ّ٥ىبس

ٞب٢ آرس٤ٗ ثٝ د٥ُِ دٌشػب٣٘ دس ؿشا٤ظ اوؼ٥ذاٖ افضا٤ؾ  دس ػًٙ Fe2O3 / FeOؿٛ٘ذ. ٘ؼجز  ٚاسد ٣ٔ

ثبؿذ. ا٤ٗ أش ثش سشو٥ت  ، ٔمبد٤ش ٚالق٣ ٢FeO  ٚFe2O3٣ٕ٘  ٤بثذ. ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ ٔمبد٤ش ٔلبػجٝ ؿذٜ ٣ٔ

٢ ٘ٛسْ، ثٝ د٥ُِ  وٝ دس ٔلبػجٝ ثٝ عٛس٢  ؿٙبػ٣ ٘ٛسٔبس٥ٛ ػًٙ سأط٥ش لبثُ سٛػ٣ٟ خٛاٞذ داؿز، وب٣٘

 FeOداد ٚ ، ػًٙ اوؼ٥ذٜ ؿذٜ ٥ٔضاٖ ٍٔٙش٥ز ث٥ـشش٢ ٘ـبٖ خٛاٞذ Fe2O3 / FeOافضا٤ؾ ٘ؼجز 

 Na2Oِزا اص ٕ٘ٛداس (.1998ٔب٘ذ )٥ٔذِٕٛػز،  ٣ٔٞب٢ ػ٥ّ٥ىبسٝ ثبل٣  وٕشش٢ ػٟز سـى٥ُ ٘ٛسْ وب٣٘

+ K2O  ٔمبثُدس SiO2 ،( ثشا٢ سق٥٥ٗ ٘ؼجز1976)ِٛٔشش Fe2O3 / FeO  ُ4اػشفبدٜ ؿذٜ اػز )ؿى-

كم٥م٣ ػًٙ  سلل٥ق ؿذٜ وٝ ثٝ ٔمبد٤ش FeO وFe2O3 دػز آٔذٜ، ٔمبد٤ش  (. ثب سٛػٝ ثٝ ٘ؼجز ث2ٝ

 اسائٝ ؿذٜ اػز. سش اػز، ٔلبػجٝ ٌشد٤ذ ٚ دس ػذَٚ ٘ضد٤ه

                                                 

1-Guo 
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 UTMٞب٢ ػ٣ٍٙ ٚ ٔخشلبر ػغشاف٥ب٣٤ ٔلُ ثشداؿز ثش كؼت  ٔـخلبر ٕ٘ٛ٘ٝ -4-1
 

 

 

  ٔٛلق٥ز ػغشاف٥ب٣٤  

 ٘بْ ٌٙجذ
 ٘بْ ػًٙ

 

عَٛ 

 ػغشاف٥ب٣٤

فشم 

 ػغشاف٥ب٣٤

ؿٕبسٜ 

 ٔمغـ

ؿٕبسٜ 

ٕٝ٘ٛ٘ 
 

جذ
ٌٙ

 
ٗ

٥ٔ
ثبص

 

  

 Zs 1-6 S1 354610 3941087 آ٘ذص٤ز

 Zs 1-2 S2 354753 3941098 آ٘ذص٤ز

 Zo 1- 6 S5 354835 3940825 آ٘ذص٤ز

 Zo 1-5 S10 354835 3940825 آ٘ذص٤ز سشاو٣

 Zs 3-2 S4 357475 3939137 آ٘ذص٢ ثبصاِز سشاو٣

 Zs 3-3 S9 357475 3939137 ثبصاِز آ٘ذص٢ سشاو٣

 

 ٌٙجذ ا٘ذسوٜٛ ػٙٛث٣

 Sj 1- 4 S3 349561 3938427 آ٘ذص٤ز

 Gs 1-5 S7 350147 3938919 آ٘ذص٤ز سشاو٣

 Sj 2-14 S6 349985 3937949 ثبصاِز آ٘ذص٢ سشاو٣

 B S12 350015 3937886 آ٘ىلاٚ غ٣ٙ اص ٞٛس٘جّٙذ

 Sd 2- 1 S8 354177 3942302 آ٘ذص٤ز ؿٕب٣ِ ٌٙجذ ا٘ذسوٜٛ

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقـٝ ثـش كؼـت دسكـذ      اك٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ فٙبكش  ٘شب٤غ سؼض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اوؼ٥ذ -2-4ػذَٚ

 ٞب٢ خبْ(. ٚص٣٘)دادٜ

 
S8 S1 S10 S2 S7 S3 S6 S9 S4 S5 S12 

SiO2 56.75 57.37 57.18 57.12 53.76 55.11 52.49 50.08 50.38 46.26 42.98 

TiO2 0.44 0.46 0.48 0.48 0.50 0.49 0.50 0.61 0.64 0.93 1.13 

Al2O3 15.45 15.89 16.03 15.90 15.17 15.26 14.82 15.64 16.38 14.54 13.65 

Fe2O3 6.13 6.57 6.66 6.57 7.58 7.13 7.28 7.91 8.54 11.82 11.65 

MnO 0.12 0.11 0.16 0.12 0.1 0.11 0.08 0.15 0.15 0.16 0.15 

MgO 4.15 3.87 3.88 3.90 5.87 5.77 6.09 5.80 5.87 8.92 13.69 

CaO 5.84 6.19 6.49 6.46 6.46 6.51 8.19 7.26 8.06 9.72 11.08 

Na2O 3.79 3.61 3.87 3.61 4.87 4.96 4.17 4.67 4.72 3.27 2.03 

K2O 2.78 2.90 2.64 2.92 2.82 3.46 2.40 2.78 2.48 1.58 1.69 

P2O5 0.23 0.26 0.26 0.25 0.27 0.27 0.25 0.30 0.33 0.73 0.02 

Cr2O3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.01 0.01 0.03 0.01 

LOI 4.4 2.4 2.1 2.4 2.3 0.6 3.4 4.9 2.1 1.7 1.5  
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ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثش كؼت دسكذ  ٞب٢ فٙبكش اك٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ سؼض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اوؼ٥ذ ٘شب٤غ -3-4ػذَٚ

 (.Fe2O3/FeOٚص٣٘ )دغ اص كزف ٔٛاد فشاس ٚ سلل٥ق ٔمبد٤ش 

 
S8 S1 S10 S2 S7 S3 S6 S9 S4 S5 S12 

SiO2 59.02 58.51 58.32 58.26 55.37 55.11 54.06 52.58 51.38 47.18 43.4 

TiO2 0.45 0.46 0.48 0.48 0.51 0.49 0.51 0.64 0.65 0.94 1.13 

Al2O3 16.06 16.2 16.62 16.21 16.17 15.26 15.26 16.42 16.7 14.83 13.78 

Fe2O3 6.37 6.7 6.79 6.7 7.8 7.13 7.49 8.3 8.71 12.05 11.76 

MnO 0.12 0.11 0.16 0.12 0.1 0.11 0.08 0.15 0.15 0.16 0.15 

MgO 4.31 3.94 3.95 3.97 6.04 5.77 6.27 6.09 5.98 9.09 13.82 

CaO 5.69 6.31 6.61 6.58 6.65 6.51 8.43 7.62 8.22 9.91 11.12 

Na2O 3.94 3.68 3.94 3.68 5.01 4.96 4.29 4.9 4.81 3.33 2.32 

K2O 2.98 3.04 2.69 2.97 2.9 3.46 2.47 3.01 2.52 1.61 1.7 

P2O5 0.23 0.26 0.26 0.25 0.27 0.27 0.25 0.31 0.33 0.74 0.02 

Cr2O3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.01 0.01 0.03 0.01 
 

 ٞب٢ ػ٣ٍٙ آ٘ب٥ِض ؿذٜ. ٔمبد٤شفٙبكش و٥ٕبة ٕ٘ٛ٘ٝ -4-4ػذَٚ 

 
S8 S1 S10 S2 S7 S3 S6 S9 S4 S5 S12 

Ba 395 411 477 290 141 316 326 352 425 314 73 

Co 19 19.3 21.8 25.7 38.8 23.9 23.1 15.9 22.9 18.6 57.6 

Cs 2.3 2.2 1.3 4.3 1.5 1.1 0.8 2.3 1.8 1.7 0.3 

Ga 13.8 14.2 11.2 14.1 15 14.6 12.9 13.5 13 13.9 14.7 

Hf 2.4 2.6 1.9 1.8 1.5 1.9 1.9 2 1.9 2.3 0.9 

Ta 0.2 0.3 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 <.1 

Th 2.5 2.5 2.2 2.2 0.8 1.7 1.6 2.7 2.1 2.5 <.2 

U 1 1 0.7 0.8 0.3 0.7 0.7 0.9 0.8 0.7 <.1 

V 155 158 194 237 324 205 201 155 219 159 519 

Zr 92.8 96 72.6 75.3 41.8 65 65.3 79.7 66.1 87.4 22.2 

Y 12.3 13.1 11.6 14.5 17.8 10.7 10.6 10.8 12.7 12.5 11.6 

Mo 1.4 1 1.2 0.7 0.9 0.6 0.7 1.6 1.1 1.4 0.6 

Cu 181.4 92.9 20.2 75.7 42.4 91.9 36.6 50.8 88.4 81.3 226.4 

Pb 3.2 6.8 3.8 4.2 3.7 7.4 11 4.3 12.4 5 17.1 

Zn 25 31 14 22 40 30 27 51 34 45 20 

Ni 12.3 12.7 17 11.7 20 39.3 25.8 18.5 18.7 14.7 30.3 

As 2.6 1.2 5.5 2.1 1.7 3 1.8 <.5 1.6 1.3 0.7 

Sc 17 17 23 22 36 24 23 16 22 17 89 

Nb 3.7 3.8 3.2 2.9 2.9 2.6 2.5 3 2.4 3.2 0.8 

Rb 71.7 70.2 59.8 55.1 25.9 61 69.6 63.3 57.7 63.9 9.4 

Sr 909.6 904.3 479.9 826.4 587.4 707.3 645.9 709.2 1021.1 872.1 358.3 
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 (. ppmٞب٢ آ٘ب٥ِض ؿذٜ )ثش كؼت  ػًٙ (REE)ٔمبد٤ش فٙبكش و٥ٕبة خبو٣ -5-4ػذَٚ   

 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S12 

La 13.8 14.3 15.3 13.5 12.9 11.1 11.1 11.4 11.9 14.7 3 

Ce 26 28.3 35.2 28.5 28.9 21.9 21.4 23.3 25.5 29.6 8 

Pr 3.48 3.62 4.39 3.93 12.4 2.76 2.82 2.97 3.3 3.56 1.35 

Nd 13.6 15.7 18.1 16.4 19.1 11.8 11.9 12.8 14.2 14.8 8 

Sm 2.98 3.24 3.32 3.62 4.48 2.64 2.65 2.58 3.26 3.07 2.57 

Eu 0.94 0.92 1.03 1.05 1.26 0.8 0.77 0.77 0.94 0.89 0.85 

Gd 2.92 2.96 2.83 3.6 4.33 2.45 2.57 2.39 3.03 2.84 2.93 

Tb 0.41 0.43 0.38 0.51 0.63 0.37 0.37 0.34 0.45 0.41 0.43 

Dy 2.17 2.51 2.2 2.7 3.52 1.95 2.02 2.04 2.51 2.29 2.31 

Lu 0.2 0.2 0.18 0.23 0.24 0.17 0.17 0.17 0.19 0.19 0.14 

Ho 0.46 0.48 0.39 0.57 0.67 0.39 0.39 0.41 0.47 0.47 0.47 

Er 1.32 1.35 1.17 1.58 1.87 1.03 1.15 1.09 1.31 1.26 1.19 

Tm 0.2 0.2 0.16 0.21 0.26 0.16 0.16 0.16 0.2 0.19 0.16 

Yb 1.33 1.26 1.04 1.44 1.57 1.03 1.08 1.07 1.25 1.24 0.88  
 

ٞب ثش اػبع ٘شب٤غ آ٘ب٥ِض ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دغ اص كزف ٔٛاد فشّاس ٚ سلل٥ق ٔمبد٤ش ٘ؼجز  ٔمبد٤ش ٘ٛسٔبس٥ٛ وب٣٘ -6-4ػذَٚ 

Fe2O3/FeO. 

 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S12 

Q 9.16 8.78 0 0 0 0 0 8.75 0 8.24 0 

Or 17.96 17.55 20.448 14.89 9.515 14.59 17.13 17.61 17.78 15.89 10.04 

Ab 31.13 31.13 38.151 30.97 26.274 36.30 41.40 33.33 31.54 33.33 6.45 

An 18.70 18.94 9.155 16.53 20.762 15.08 13.06 17.33 13.91 19.71 22.16 

Ne 0 0 2.069 5.26 1.031 0 0.53 0 5.37 0 7.14 

Di 7.57 8.46 15.648 15.89 16.285 18.40 13.05 6.45 15.73 8.04 22.98 

Hy 6.303 5.96 0 0 0 1.63 0 7.74 0 6.11 0 

Ol 0 0 4.988 5.27 10.576 3.82 6.3 0 5.51 0 16.65 

Il 0.23 0.25 0.23 0.32 0.342 0.17 0.21 0.25 0.32 0.34 0.32 

Hm 6.7 6.7 7.13 8.71 12.05 7.49 7.8 6.37 8.3 6.79 11.76 

Tn 0.825 0.84 0 0 0 1.03 0 0.37 0 0.73 0 

Pf 0 0 0.62 0.819 1.294 0 0.67 0 0.80 0 1.63 

Ap 0.61 0.59 0.64 0.782 1.753 0.59 0.64 0.54 0.73 0.61 0.04 

Sum 99.22 99.23 99.08 99.47 99.881 99.12 100.83 99.18 100.03 99.83 99.20  
 ٞب٢ ٘ٛسٔبس٥ٛ فجبسسٙذ اص: فلائٓ ٔقشف وب٣٘

Q ،وٛاسسض :Or ،اسسٛص :Ab ،آِج٥ز :An ،آ٘ٛسس٥ز :Ne ،ٗ٘ف٥ّ :C ،ْٚوشٚ٘ذ :Di ،د٤ٛدؼ٥ذ :Hy ،ٗ٥ٞذشػش :Ol ،ٗا٤ٛ٥ِ :

Mt،٥ٙٔش٥ز :Il ،ا٥ّٕٙ٤ز :Ap.آدبس٥ز : 
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 ٞب٢ ثشداؿز ؿذٜ ا٢ اص ٔٛلق٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ سل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ -1-4ؿىُ 

 

 ؿذٜ اػز:فلائٓ ثٝ وبس سفشٝ دس سٕب٣ٔ ٕ٘ٛداسٞب٢ اسائٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ فلُ ثٝ كٛسر ص٤ش سقش٤ف 

 آ٘ذص٤ز سشاو٣ ثبصاِز آ٘ذص٢ سشاو٣ * آ٘ىلاٚ         

 

 ی ؿیویبیی ّبی تجضیِ کبسثشد دادُ -4-4

دس  ؿٛ٘ذ. و٥ٕبة ٚ و٥ٕبة خبو٣ اسائٝ ٣ٔ ،٘شب٤غ كبكُ اص سؼض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ كٛسر فٙبكش اك٣ّ

ٞب، سػٓ  ثٙذ٢ ٚ ٘بٍٔزاس٢ ػًٙ اك٣ّ دس عجمٝ ٞب٢ فٙبكش ٞب٢ آرس٤ٗ، اص دادٜ دششِٚٛط٢ ػًٙ

٥ٗ سقٞب٢ فٙبكشاك٣ّ ثٝ ٕٞشاٜ فٙبكشو٥ٕبة ٚ و٥ٕبة خبو٣ دس  دادٜ ٕ٘ٛداسٞب٢ سغ٥٥شار ٚ اص

ٟٕٔشش٤ٗ وبسثشد ٘شب٤غ (. 1993ؿٛد )س٥ِٚٙؼٖٛ،  ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ٚ ػب٤ٍبٜ سىش٥٘ٛى٣ اػشفبدٜ ٣ٔ ػش٢

 .ٞب٢ آرس٤ٗ اػز ثٙذ٢ ٚ ٘بٍٔزاس٢ ػًٙ سؼض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ فٙبكش اك٣ّ، عجمٝ

 ّبی آرسیي ًبهگزاسی ػٌگ ثٌذی ٍ جمِع

ثٙذ٢ ٚ  ٞب٢ كبكُ اص سؼض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ خلٛف فٙبكش اك٣ّ، ثٝ عٛس ٌؼششدٜ ػٟز عجمٝ دادٜ

ٔغبِقٝ  ٞب٢ آرس٤ٗ ٔٛسد ٥ٌشد، اص آ٘ؼب٣٤ وٝ ػًٙ ٞب٢ آرس٤ٗ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ ٌزاس٢ ػًٙ ٘بْ
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ٞب٢  ثٙذ٢ ػًٙ ٞب اص عجمٖٝ ٌزاس٢ آ ثٙذ٢ ٚ ٘بْ غبِجبً ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ٚ دٛسف٥ش٢ ٞؼشٙذ، ػٟز عجمٝ

 ٞب آٚسدٜ ؿذٜ اػز. سش٤ٗ آٖ آسـفـب٣٘ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز وٝ دس ر٤ُ ٟٔٓ

 ثٌذی ؿیویبیی عجمِ 

ٞب٢ اك٣ّ ػًٙ  ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سغ٥٥شار ٤ه ٤ب دٚ اوؼ٥ذوٝ دس ػبخشٕبٖ وب٣٘ ثٙذ٢ دساغّت عجمٝ

ٚ   Na2Oٞب٣٤ وٝ دس آٟ٘ب ٔمبد٤ش ثٙذ٢ اص ا٤ٗ ٥ٔبٖ، عجمٝ ٥ٌشد ٘مؾ اػبػ٣ داس٘ذ، ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٣ٔ

K2O  دس ثشاثشSiO2 وٝ سٛػظ دظٚٞـٍشاٖ ٔشقذد٢ ٘ؾ٥ش وبوغ ٥ٌش٘ذ ف٥ٕٔٛز ث٥ـشش٢ داس٘ذ  لشاس ٣ٔ

. ثب٤ذ ؿذٜ اػز ( اسائ1986ِٝٛثبع ٚ ٕٞىبساٖ ) (،1998،1994(، ٥ٔذِٕٛػز )1979ٕٞىبساٖ )ٚ 

 ٞب دس ٕ٘ٛداسٞب ا٘ذو٣ ٔشفبٚر اػز. سقش٤ف ؿذٜ ثشا٢ ػًٙ ٞب٢ ٔذ٘ؾش داؿشٝ ثبؿ٥ٓ وٝ، ٔلذٚدٜ

ٞب٢ آرس٤ٗ ا٥ٕٞز خبك٣ داسد، ص٤شا ػ٥ّ٥غ، ػضء  ثٙذ٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػًٙ اػشفبدٜ اص ػ٥ّ٥غ دس عجمٝ

سٚد ٚ ٔمذاس ػ٥ّ٥غ ٞش ٔزاة، خٛاف  ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ٔقَٕٛ دس ص٥ٔٗ ثٝ ؿٕبس ٣ٔ اوؼ٥ذ اك٣ّ ػًٙ

٤ى٣ اص ٔٛاسد٢ وٝ ثب٤ذ دس ٍٞٙبْ (. 1998ِٕٛػز،  ٙذ )٥ٔذو ف٥ض٤ى٣ ٚ ػبخشٕب٣٘ آٖ سا وٙششَ ٣ٔ

ٞب٢ ٞٛاصدٜ ٚ  اػز وٝ دس ػًٙن فٙبكش آِىبِٗ ، سلشّثٝ آٖ دلز ؿٛدٞب  اػشفبدٜ اص ا٤ٗ د٤بٌشاْ

دس ٔمبثُ  Na2O + K2Oدٌشػبٖ ؿذٜ ثب٤ذ ث٥ـشش ثٝ آٖ سٛػٝ ؿٛد. اص ث٥ٗ ٕ٘ٛداسٞب٢ روش ؿذٜ ٕ٘ٛداس 

SiO2  ،ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثٟشش٤ٗ سمؼ٥ٓ ثٙذ٢ سا ٘ـبٖ  ثٙذ٢ ػًٙ ثشا٢ سدٜ (1994)٥ٔذِٕٛػز

 دٞذ. ٣ٔ

 (.1994)هیذلوَػت،  SiO2دس همبثل  Na2O + K2Oًوَداس  -الف

ٕٞب٘غٛس  .(، سػٓ ؿذٜ اػزTAS) SiO2دس ٔمبثُ سغ٥٥شار Na2O  ٚ K2O ا٤ٗ ٕ٘ٛداس ثش اػبع ٔؼٕٛؿ

ٞب٢ آرس٤ٗ ا٥ٕٞز خبك٣ داسد، ص٤شا  ثٙذ٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػًٙ وٝ ٌفشٝ ؿذ، اػشفبدٜ اص ػ٥ّ٥غ دس عجمٝ

سٚد ٚ ٔمذاس ػ٥ّ٥غ ٞش  ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ٔقَٕٛ دس ص٥ٔٗ ثٝ ؿٕبس ٣ٔ ػ٥ّ٥غ، ػضء اوؼ٥ذ اك٣ّ ػًٙ

شفبدٜ اص ٕٞـ٥ٙٗ اػ (.1998، 1ِٕٛػز وٙذ )٥ٔذ وٙششَ ٣ٔٔزاة، خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٚ ػبخشٕب٣٘ آٖ سا 

ٞب٢ ٔٛسد  ثشاػبع ا٤ٗ ٕ٘ٛداس ػًٙ دس ٔلبػجبر ٕٞشاٜ ثب ػ٥ّ٥غ، ا٥ٕٞز داسد. Na2O  ٚK2Oٔمبد٤ش 

                                                 

1-Middlemost 
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ؿٛاٞذ دششٌٚشاف٣ ػبصٌبس٢ ٥ٌش٘ذ. وٝ ثب  آ٘ذص٤ز لشاس ٣ٔ سشاو٣ ثبصاِز ٚ آ٘ذص٢ ٔغبِقٝ دس ٔلذٚدٜ سشاو٣

 (.3-4داسد )ؿىُ 

دس Zr/TiO2 ًوَداس ٍ  (1976، 1)ٍیٌچؼتش ٍ فلَیذ Nb/Yدس همبثل  Zr/TiO2ّبی ًوَداس -ة

 .(1977)ٍیٌچؼتش ٍ فلَیذ،  SiO2همبثل 

ٞب٢ ٔٛسد ٘ؾش، ٕ٘ٛداسٞب٢ ٔشثٛط ثٝ فٙبكش و٥ٕبة وٝ دس  ثٝ ٔٙؾٛس سق٥٥ٗ سشو٥ت ٚ ٔب٥ٞز ػًٙ

(، ٔف٥ذسش ٞؼشٙذ. ص٤شا فٙبكش Zr ،Ti ،Nb  ٚYٔب٘ٙذ )ٔب٘ٙذ  دسػبر وٓ دٌشػب٣٘ غ٥ش ٔشلشن ثبل٣ ٣ٔ

Zr ،Ti ،Nb  ٚY فٙبكش ءػضHFS (. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ 1993ثبؿٙذ )س٥ِٚٙؼٖٛ، ثٛدٜ ٚ غ٥ش ٔشلشن ٣ٔ

٥ٌش٘ذ وٝ ثب ؿٛاٞذ دششٌٚشاف٣ ٚ ؿٛاٞذ  ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ٔلذٚدٜ آ٘ذص٤ز لشاس ٣ٔ ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛداس

ؿٛد، ٥ِىٗ  ٣ٔٞب ث٥ٗ ثبصاِز ٚ آ٘ذص٤ز ٕٞذٛؿب٣٘ د٤ذٜ  وٙذ. دس ٤ى٣ اص ٔلذٚدٜ كلشا٣٤ ٔغبثمز ٣ٔ

ٞب كل٥ق ٥٘ؼز  ثب سٛػٝ ثٝ ؿٛاٞذ كلشا٣٤ ٚ ٥ٔىشٚػىٛد٣ ثٝ وبس ثشدٖ ٘بْ ثبصاِز ثشا٢ ا٤ٗ ػًٙ

 (.5-4 ٚ 4-4ٞب٢  )ؿىُ

 

 
( ػٟز سق٥٥ٗ 1989ٕ٘ٛداس ٥ٔذِٕٛػز ) -2-4ؿىُ 

 ٞب٢ ػ٣ٍٙ . ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ Fe2O3/FeOضش٤ت ٘ؼجز 

 
 SiO2دس ٔمبثُ  Na2O + K2Oٕ٘ٛداس  -3-4ؿىُ 

 (.1994)٥ٔذِٕٛػز، 

                                                 

1- Foild & winchester 
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ٞب٢ خشٚػ٣ ثب اػشفبدٜ اص  ثٙذ٢ ػًٙ عجمٝ -4-4ؿىُ 

)٤ٚٙـؼشش ٚ ف٤ّٛذ،  Nb/Yدس ثشاثش Zr/TiO2ٞب٢  ٘ؼجز

1977.) 

 
)٤ٚٙـؼشش ٚ  SiO2دس ٔمبثُ  Zr/TiO2ٕ٘ٛداس  -5-4 ؿىُ

 .(1976ف٤ّٛذ، 

 ّب ثِ کوک ًوَداسّبی تغییشات ثشسػی تغییش ٍ تحَلات طئَؿیویبیی ػٌگ -4-5

 ً ٞـب٢ آرس٤ـٗ ٚ سق٥ـ٥ٗ     اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداسٞب٢ سغ٥٥شار ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثشا٢ ثشسػ٣ سٚ٘ذ سغ٥٥شار ث٥ٗ ػـٙ

سٚاثظ دششِٚٛط٤ى٣ ٚ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ وٝ دس ع٣ فشا٤ٙذٞب٣٤ ؿـٖٛ سجّـٛس سفش٤مـ٣، رٚة ثخــ٣، اخـشلاط      

(. ثـذ٤ٗ  1989 ثبؿذ )٤ّٚؼـٖٛ،  ؿٛد ثؼ٥بس ػٛدٔٙذ ٣ٔ ا٢ ٘بؿ٣ ٣ٔ ٔبٌٕب٣٤ ٚ ٤ب آلا٤ؾ ٚ ٞضٓ دٛػشٝ

سـٛاٖ ثـٝ ٕ٘ٛداسٞـب٢ فٙبكـش      ٞب اسائٝ ؿذٜ اػز وٝ ٔـ٣  ٔٙؾٛس ٕ٘ٛداسٞب٢ ٔشٙٛف٣ سٛػظ دششِٚٛط٤ؼز

(، ٕ٘ٛداسٞب٢ دسكذ اوؼ٥ذٞب٢ فٙبكـش اكـ٣ّ دس ٔمبثـُ    1909 )ٞبسوش،SiO2 اك٣ّ ٚ و٥ٕبة دس ثشاثش 

MgO  ،ت سفش٤ـك  ( ٕ٘ٛداس اوؼ٥ذٞب٢ فٙبكش اك٣ّ ٚ و٥ٕبة ٚ و٥ٕبة خبو٣ دس ثشاثش ضـش٤ 1948)فٙش

ػـب٤ٍض٣ٙ٤  ( اؿبسٜ وشد. ا٤ٗ ٕ٘ٛداسٞب، سلَٛ ٔبٌٕب سا اص صٔبٖ ســى٥ُ سـب صٔـبٖ    1960)سٛس٘شٖٛ ٚسبسُ،

ا٤ٗ أىـبٖ ٚػـٛد داسد دس اطـش فّٕىـشد فشا٤ٙـذٞب٢ ٔشفـبٚر، سٚ٘ـذٞب٢         وٝؼب٣٤ دٞٙذ. اص آ٘ ٣ٔ٘ـبٖ 

 ٔـبث٣ٟ دس ٕ٘ٛداس ا٤ؼبد ؿٛد؛ دس سفؼ٥ش ا٤ٗ ٕ٘ٛداسٞب ثب٤ذ ثؼ٥بس دلز ؿٛد.

ؿ٥ٙٗ اص ا٢ٍِٛ دشاوٙذ٣ٌ ٘مبط ثش س٢ٚ ا٤ٗ ٕ٘ٛداسٞب، ػٟز سق٥٥ٗ ٚاثؼش٣ٍ ٤ب فذْ ٚاثؼش٣ٍ  ٞٓ

ا٤ٗ ٕ٘ٛداسٞب، كؼٓ ص٤بد٢ اص اعلافبر فذد٢ سا ثٝ ؿٛد.  ٞب اػشفبدٜ ٣ٔ آٖ بءٞب ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٚ ٔٙـ ػًٙ

اوؼ٥ذٞب٢ دٞٙذ وٝ ث٥بٍ٘ش ٘ٛف٣ ا٘غجبق ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ ث٥ٗ ٞش وذاْ اص ػفز  كٛسر فـشدٜ ٘ـبٖ ٣ٔ

ٞذف اك٣ّ ٤ه ٕ٘ٛداس دٚ ٔشغ٥شٜ ٘ـبٖ دادٖ سغ٥٥شار ٥ٔبٖ (. 1993ؼٖٛ، ٥ِٙسٚفٙبكش اك٣ّ اػز )
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ا٢ ا٘شخبة ؿٛد وٝ  ٕ٘ٛداس ثب٤ذ ثٝ ٌٛ٘ٝ Xٞب ٚ سـخ٥ق سٚ٘ذٞبػز. ثٙبثشا٤ٗ فٙلش ٚالـ ثش ٔلٛس  ٕ٘ٛ٘ٝ

دٞذ. ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس  ٤ٙذ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبف ٕ٘ب٤ؾآٞب ٤ب ٤ه فش ٥شدز٤ش٢ سا ٥ٔبٖ ٥ٕٝ٘ٛ٘ث٥ـشش٤ٗ سغ

ؿٛد  دٞذ، ثشٌض٤ذٜ ٣ٔ ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ ٢ دادٜ ٔقٕٛلاً اوؼ٥ذ٢ وٝ ث٥ـشش٤ٗ ٌؼششٜ سا دس ٔؼٕٛفٝ

 (.1993)س٥ِٚٙؼٖٛ، 

 (1،1999)ّبسکش SiO2همبثلًوَداسّبی تغییشات اکؼیذّبی عٌبصش اصلی دس  -4-5-1

ّت ٕ٘ٛداسٞب٢ ٞبسوش ؿٛ٘ذ اغ سشػ٥ٓ ٣ٔ SiO2ٕ٘ٛداسٞب٢ سغ٥٥شاس٣ سا وٝ دس آٖ اوؼ٥ذٞب دس ٔمبثُ 

ٞب٢ سغ٥٥شار، ٚ ٤ى٣ اص  سش٤ٗ ؿىُ ٕ٘ٛداس ٞب لذ٣ٕ٤ (. ا٤ٗ ٕ٘ٛداس1993٘بٔٙذ )س٥ِٚٙؼٖٛ،  ٣ٔ

دٞٙذ ؿٖٛ  سا لشاس ٣ٔ X ،SiO2ٞب٢ فٙبكش اك٣ّ اػز. دس ٔلٛس  سش٤ٗ اثضاس ٕ٘ب٤ؾ دادٜ دشاػشفبدٜ

دٞذ. ثب اػشفبدٜ اص  ٘ـبٖ ٣ٔ اك٣ّ ػًٙ اػز ٚ ث٥ـشش اص اوؼ٥ذٞب٢ د٤ٍش سغ٥٥شار سا  ٔقٕٛلاً ػبص٘ذٜ

 ػًٙ سا ثشسػ٣ وشد.  شار دس سىبُٔ ٔبٌٕب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔٙـبءسٛاٖ سٚ٘ذ سغ٥٥ ا٤ٗ ٕ٘ٛداس ٣ٔ

دشاوٙذ٣ٌ اوؼ٥ذٞب دس ٔمبثُ ػ٥ّ٥غ ٕٔىٗ اػز ٘بؿ٣ اص سؼٕـ دسؿز ثّٛسٞب، ٚػٛد ث٥ؾ اص ٤ه ٘ٛؿ 

٘ؼج٣ ٤ه اوؼ٥ذ دس ٔمبثُ ػ٥ّ٥غ ٚ ثشداس٢، آ٘ب٥ِض سٛاْ ثب خغب، فذْ سأط٥ش دز٤ش٢  ٔبٌٕب، سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.1993ٞب ثبؿذ )س٥ِٚٙؼٖٛ،  ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٛدٖدٌشػبٖ 

ا٢ دس  ٙبػ٣ ٔلذٚد، سجّٛس سفش٤م٣ ٌؼششدٜؿ ٚ ع٥ف ػًٙ SiO2ثب سٛػٝ ثٝ ع٥ف ٔلذٚد سغ٥٥شار 

سٛاٖ دس لبِت ٔغبِج٣  ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ كٛسر ٍ٘شفشٝ اػز ٣ِٚ ا٘ذن سفش٤ك كٛسر ٌشفشٝ سا ٣ٔ ػًٙ

 آ٤ذ، سٛػ٥ٝ ٚ سـش٤ق ٕ٘ٛد. ادأٝ ا٤ٗ ٔجلض ٣ٔوٝ دس 

، MgO، TiO2اوؼ٥ذٞب٢  ،SiO2ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛداسٞب٢ سغ٥٥شار اوؼ٥ذٞب٢ فٙبكش اك٣ّ دس ثشاثش 

P2O5 ،Fe2O3 ٝ٥ٔضاٖ دذ٤ذٜ سجّٛس سفش٤م٣ ػبصٌبس اػز ثب ا٘ؼبْ سٚ٘ذ خغ٣ ٘ض٣ِٚ ٔلؼٛػ٣ داس٘ذ و .

ٞب٢ فش٥ٙٔٚض٤ٗ، آدبس٥ز،  وب٣٘ٚ ػذغ ػذا٤ؾ  ـى٥ُس ع٣ سجّٛس ٔبٌٕب، ثٝ د٥ُِ سا٤ٗ اوؼ٥ذٞب د

                                                 

1- Harker 
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ا٢ ٘ـبٖ  افضا٤ؾ دشاوٙذٜ K2Oٔمذاس  SiO2ؿٛد. ٕٞـ٥ٙٗ ثب افضا٤ؾ  ٍٔٙش٥ز ٚ دلاط٤ٛولاص وٓ ٣ٔ

دٞٙذ وٝ  ا٢ ٘ـبٖ ٣ٔ وبٞؾ دشاوٙذٜ ٥٘SiO2ض ثب افضا٤ؾ  CaOدٞذ وٝ ثب سٚ٘ذ سفش٤ك ػبصٌبس اػز.  ٣ٔ

ٚر دس ٔمذاس دٛسف٥شٞب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔـبسوز سٛا٘ذ دس اسسجبط ثب دٛسف٥ش٢ ثٛدٖ، سفب ا٤ٗ دشاوٙذ٣ٌ ٣ٔ

ثبؿذ. ثشا٢ ٔظبَ ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ د٥شٚوؼٗ) اص  ٞب٢ سٚؿٗ ٚس٥شٜ ٣ٔ ٕٞضٔبٖ وّؼ٥ٓ دس ػبخز وب٣٘

ٞش ػٝ ٔلشف وٙٙذٜ وّؼ٥ٓ  ،٥ٗ دلاط٤ٛولاص٘ٛؿ اٚط٤ز(، ٞٛس٘جّٙذ ػجض ٤ب اوؼ٣ ٞٛس٘جّٙذ ٚ ٕٞـٙ

٤ب  ؿٛد ؿٛ٘ذ، اٌشؿٝ ٔمبد٤ش آٟ٘ب وٓ ٚ ص٤بد ٣ٔ ٞؼشٙذ ٚ ثغٛس ٕٞضٔبٖ ٞش ػٝ دس ػًٙ ٤بفز ٣ٔ

 .ثقجبسس٣ ٔشغ٥ّش اػز

سٛاٖ  ( 13٣ٔ-4سب  6-4 ثب ٍ٘ب٣ٞ ثٝ ٕ٘ٛداسٞب٢ ٞبسوش فٙبكش اك٣ّ ٚ و٥ٕبة ػ٣ٍٙ ٔٛسد ٔغبِقٝ )ؿىُ

ٞب دس ػٕز ؿخ  ثبصاِز ثٙذ٢ وشد. ثغٛس٤ىٝ آ٘ذص٢ ثبصاِز سا دػشٝ ٘ذص٢دٚ ٌشٜٚ ػ٣ٍٙ آ٘ذص٤ز ٚ آ

وٕشش ٚ  SiO2ٞب ثب ٔلش٢ٛ  ثبصاِز آ٘ذص٢ ٥ٌش٘ذ. ٞب دس ػٕز ساػز ٕ٘ٛداس لشاس ٣ٔ ٞب ٚ آ٘ذص٤ز ٕ٘ٛداس

ث٥ـشش ٚ داسا ثٛدٖ ٞٛس٘جّٙذ ث٥ـشش  SiO2ٞب ثب  فشاٚا٣٘ ث٥ـشش وب٣٘ د٥شٚوؼٗ دس ٔمبعـ ٘بصن اص آ٘ذص٤ز

 ٌشد٘ذ. ٣ٔ ٔـخق

 SiO2دس همبثل  Al2O3تغییشات 

ص ٚ فّذػذبر ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ دلاط٤ٛولا ػًٙ Al2O3ٞب٢ وٙششَ وٙٙذٜ ٔمذاس  ٟٕٔشش٤ٗ وب٣٘

ٞب٢  فٙٛوش٤ؼز فّز سفبٚر دس فشاٚا٣٘ثٝ  Al2O3- SiO2ٕ٘ٛداس  ٞب دس ثبؿذ. دشاوٙذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ آِىبِٗ ٣ٔ

ا٤ٗ سغ٥٥شار ثب ٘شب٤غ ٔغبِقبر  ثبؿذ. ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٣ٔ ػًٙو٣ّ آٖ دس دلاط٤ٛولاص ٚ سغ٥٥ش ٔمذاس 

 وٙذ. ٞب٢ ٔٙغمٝ وٝ دس فلُ ػٝ سٛض٥ق دادٜ ؿذ ٔغبثمز ٣ٔ دششٌٚشاف٣ ػًٙ

 SiO2دس همبثل  Fe2O3تغییشات 

ٞب٢  دٞذ. ا٤ٗ سٚ٘ذ ثب سجّٛس ٚ سفش٤ك وب٣٘ سٚ٘ذ ٘ض٣ِٚ ٘ـبٖ ٣ٔ SiO2دس ٔمبثُ  Fe2O3ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار 

 Fe2O3ث٥ٛس٥ز، ٍٔٙش٥ز ٚ اٚط٤ز ٚ وبٞؾ ٥ٔضاٖ  داس اص ػّٕٝ ٞٛس٘جّٙذ ػجض، د٥شٚوؼٗ ٚ ٔبف٥ه آٞٗ

 ٞب٢ ٔبف٥ه ٘ؾ٥ش د٥شٚوؼٗ، آٔف٥جَٛ ٚ ث٥ٛس٥ز ث٥ـشش٤ٗ ٔلشف دس ٔب٤ـ ثبل٥ٕب٘ذٜ ػبصٌبس اػز. وب٣٘

ثبصاِش٣  آ٘ذص٢ سشاو٣ٞب٢  ٞب اص ػًٙ ثبؿٙذ. ثٙبثشا٤ٗ ثب وبٞؾ ٔمذاس ا٤ٗ وب٣٘ ذ ٣ٔٞب٢ ا٤ٗ اوؼ٥ وٙٙذٜ 
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ؿٛد اص  سش ٣ٔ ؿٛد. دس ٚالـ ٞش ؿٝ ٔبٌٕب اػ٥ذ٢ ثٝ ػٕز آ٘ذص٤ش٣ سٚ٘ذ ٘ض٣ِٚ دس ٕ٘ٛداس ٔـبٞذٜ ٣ٔ

 ؿٛد وٝ ا٤ٗ أش ٥٘ض ثب ٔغبِقبر دششٌٚشاف٣ ٔغبثمز داسد. ٥ٔضاٖ آٞٗ وبػشٝ ٣ٔ

 SiO2مبثل دس ه CaOتغییشات 

دٞذ. ٔقٕٛلاً دلاط٤ٛولاص ٚ د٥شٚوؼٗ  وبٞؾ ٤بفشٝ ٚ سفشبس ٘ض٣ِٚ ٘ـبٖ ٣ٔ CaO، ٔمذاس SiO2ثب افضا٤ؾ 

دس ع٣ سجّٛس، ا٘ؼٕبد ٚ سفش٤ك   CaOوٙٙذ. سا دس ػًٙ وٙششَ ٣ٔ CaO)اٚط٤ز( ٚ ٞٛس٘جّٙذ ػجض ٥ٔضاٖ 

ثبصاِش٣  آ٘ذص٢ سشاو٣ٞب٢  ؿٛد. ثبلا ثٛدٖ ٥ٔضاٖ ا٤ٗ اوؼ٥ذ دس ػًٙ ٞب ٔشٕشوض ٣ٔ ٔبٌٕب٣٤ دس ا٤ٗ وب٣٘

 وٙذ. ٟب ٔغبثمز ٣ٔدس آ٘ ٢ غ٣ٙ اص وّؼ٥ٓ ٘ؾ٥ش دلاط٤ٛولاص ٚ اٚط٤زٞب وب٣٘ ثب كضٛس

 SiO2دس همبثل  Na2Oتغییشات 

دٞذ.  سٚ٘ذ وبٞـ٣ ٘ـبٖ ٣ٔػذغ  دس اثشذا سٚ٘ذ٢ افضا٤ـ٣ ٚ SiO2 دس ٔمبثُ Na2Oسغ٥٥شار  ٕ٘ٛداس

ؿٛد ٔمذاس ا٤ٗ  اٚط٤ز داسد. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاكؾٝ ٣ٔدلاط٤ٛولاص ٚ ا٤ٗ اوؼ٥ذ ث٥ـشش سٕب٤ُ ثٝ كضٛس دس 

ثبؿذ وٝ ثب ادأٝ سٚ٘ذ سفش٤ك اص ٔمذاس ا٤ٗ  ٞب ٣ٔ آ٘ذص٤ز سشاو٣ٞب ث٥ـشش اص  ثبصاِز آ٘ذص٢ سشاو٣دس  ٞب وب٣٘

 ؿٛد. ٞب٢ ٔبف٥ه وبػشٝ ٣ٔ ٤ق٣ٕ ثب د٥ـشفز سفش٤ك اص ٔمذاس وب٣٘ ؿٛد. وبػشٝ ٣ٔ ٞب وب٣٘

 SiO2 دس همبثل K2Oتغییشات 

ٞب ٚاسد  دٞذ. دشبػ٥ٓ ثٝ د٥ُِ ؿقبؿ ٣٘ٛ٤ ص٤بد خٛد دس ػبخشٕبٖ وب٣٘ ا٤ٗ ٕ٘ٛداس سٚ٘ذ افضا٤ـ٣ ٘ـبٖ ٣ٔ

سٚد وٝ ا٤ٗ أش فشاٚا٣٘ ث٥ـشش   ٣ٔثٙبثشا٤ٗ، دس ػش٤بٖ سفش٤ك ٔمذاس آٖ دس ٔزاة ثبلا .ؿٛد ٣ٕ٘

وٙذ. ثٝ ا٤ٗ سشس٥ت ٔمذاس ا٤ٗ اوؼ٥ذ دس ع٣  ٥٤ذ ٣ٔسا سأ  فش٤ك ٤بفشٝٞب٢ س دس ػًٙ  فّذػذبسٞب٢ دشبػ٥ٓ

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ أىبٖ سق٥٥ٗ  لاصْ ثٝ روش اػز ثٝ د٥ُِ س٤ض ثٛدٖ ص٥ٔٙٝ ػًٙ .٤بثذ سفش٤ك افضا٤ؾ ٣ٔ

ٞب٢ سٚؿٗ ٔٛػٛد  ا٢ سقذاد٢ اص وب٣٘ ٥٘ؼز ٣ِٚ ؿب٤ذ آ٘ب٥ِض ٘مغٝ داس أىب٘ذز٤ش ٞب٢ دشبػ٥ٓ دل٥ك وب٣٘

داس ٘ؾ٥ش ػب٥٘ذ٤ٗ سا ثٝ اطجبر سػب٘ذ. ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبد٤ش  ٞب٢ دشبػ٥ٓ دس ص٥ٔٙٝ ػًٙ كضٛس فّذػذبر

K2O (6/1  اكشٕبَ كضٛس فّذػذبر 6/2دسكذ ٚ ثغٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  4/3سب )داس ثٝ  ٞب٢ دشبػ٥ٓ دسكذ
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 ص ا٘شؾبس ٥٘ؼز.كٛسر وب٣٘ ٔؼشمُ دٚس ا

 SiO2دس همبثل  P2O5تغییشات 

ثبصاِز  آ٘ذص٢ ٔغبِقٝ سٚ٘ذ ٘ض٣ِٚ ٔلؼٛػ٣ سا اص ٞب٢ ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ SiO2دس ثشاثش   P2O5دس ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار

ثبصاِش٣ ثّٛسٞب٢ ػٛص٣٘ ٚ وبٔلاً  ٞب٢ آ٘ذص٢ دٞٙذ. دس ثشخ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ آ٘ذص٤ز ػٕز سشاو٣ثٝ 

ٚ خشٚع  ثب ادأٝ سجّٛس ثخـ٣ آدبس٥ز .ؿٛد ٞب د٤ذٜ ٣ٔ ادخبَ دس د٤ٍش وب٣٘داس آدبس٥ز ثٝ كٛسر  ؿىُ

 ٤بثذ. وبٞؾ ٣ٔ ٔزاة ثبل٥ٕب٘ذٜ، ٔمذاس آٖ دس آٖ اص ٔزاة

 SiO2دس ثشاثش  MgOتغییشات 

ٞب٢ ٔبف٥ه  ٞب٢ ٔٙغمٝ ثب وبٞؾ ٔمذاس وب٣٘ سٚ٘ذ ٘ض٣ِٚ ٔمذاس ا٤ٗ اوؼ٥ذ دس ٔمبثُ ػ٥ّ٥غ، دس ػًٙ

 ثؼ٥بس ٔـخق اػز. وبٞؾ سٚ٘ذ آ٘ذص٤ش٣ ٞب٢ سشاو٣ ثبصاِش٣ ثٝ ػٕز ػًٙ آ٘ذص٢ سشاو٣ٞب٢  اص ػًٙ

MgO  دس ثشاثش SiO2  ٘ـبٖ اص ٔـبسوزMgO سلَٛ ٔبٌٕب  ٞب٢ فش٥ٙٔٚض٤ٗ سى٤ٛٗ ٚ دس ػبخز وب٣٘

ثبؿذ. وبٞؾ ٔمبد٤ش د٥شٚوؼٗ )اٚط٤ز( ٚ سب كذٚد٢ ٞٛس٘جّٙذ ػجض ٚ اوؼ٣ ٞٛس٘جّٙذ ٔإ٤ذ ا٤ٗ  ٣ٔ

 ٔٛضٛؿ اػز.

 SiO2 دس همبثل TiO2تغییشات 

ٞب٢  ا٤ٗ اوؼ٥ذ دس ػبخشبس اوؼ٥ذ . ص٤شا٤بثذ وبٞؾ ٣ٔ TiO2ٔمذاس ثب د٥ـشفز سجّٛس ٚ سفش٤ك سجّٛس٢ 

ا٤ٗ أش ثب ٔغبِقبر  ؿٛد. وٙذ ٚ اص ٔزاة خبسع ٣ٔ ٘ٙذ س٥شبٍ٘ٛٔٙش٥ز ٔـبسوز ٣ٔداس ٔب آٞٗ س٥شبٖ

آ٘ذص٤ش٣ ػبصٌبس اػز. سٚ٘ذ وبٞـ٣ ا٤ٗ اوؼ٥ذ  ٞب٢ ثبصاِش٣ ٚ ٞب دس ػًٙ دششٌٚشاف٣ ٚ كضٛس ا٤ٗ وب٣٘

ؿذ. د٥ُِ سـبثٝ ا٤ٗ سٚ٘ذ سا ثب٤ذ دس سـبثٝ خلٛك٥بر طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثب ٣ٔ FeOؿج٥ٝ سٚ٘ذ سغ٥٥شار 

داس ؿشوز  ٞب٢ آٞٗ ؿٛد س٥شب٘ٓ دس ػبخشٕبٖ وب٣٘ فٙبكش س٥شب٥٘ٓ ٚ آٞٗ ػؼشؼٛ وشد وٝ ػجت ٣ٔ

ٞب٣٤ ؿٖٛ ٞٛس٘جّٙذ ػجض، اٚط٤ز ٚ  ػبخشٕبٖ وب٣٘دس  Alسٛا٘ذ ػب٘ـ٥ٗ  وٙذ. ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ فٙلش ٣ٔ

آ٤ذ  آِىبِٗ ثٝ ؿٕبس ٣ٔ اػفٗ ٌشدد. سٚ٘ذ وبٞـ٣ ا٤ٗ اوؼ٥ذ اص ٔـخلبر ِٚىب٥٘ؼٓ وبِه

،ُ٥ٌ(1981 .) 
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 ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار اوؼ٥ذآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ دس ثشاثش -6-4ؿىُ 

SiO2 ،(1909)ٞبسوش 

 
 SiO2 ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار اوؼ٥ذ آٞٗ دس ثشاثش -7 -4ؿىُ 

 (1909)ٞبسوش،

 
 ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار اوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ دس ثشاثش -8 -4ؿىُ 

SiO2 ،(1909)ٞبسوش 

 
 SiO2 دس ثشاثشػذ٤ٓ  ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار اوؼ٥ذ -9 -4ؿىُ 

 .(1909)ٞبسوش،

 ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار اوؼ٥ذٞب٢ دشبػ٥ٓ دس ثشاثش -10-4ؿىُ

SiO2 ،(1909)ٞبسوش 

 
 SiO2 دس ثشاثشٕ٘ٛداس سغ٥٥شار اوؼ٥ذ فؼفش  -11 -4ؿىُ 

 (1909)ٞبسوش،
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ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار اوؼ٥ذ فؼفش دس ثشاثش  -12 -4ؿىُ 

SiO2 ،(1909)ٞبسوش 

 SiO2ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار اوؼ٥ذ فؼفش دس ثشاثش  -13 -4ؿىُ 

 (1909)ٞبسوش،

 

 ًوَداسّبی تغییشات اکؼیذّبی اصلی دس ثشاثش ضشیت تفشیك -4-5-2

سٚد، سشو٥ت ٔب٤ـ ثبل٥ٕب٘ذٜ دش  وٝ ٞش ؿٝ ث٥ـشش د٥ؾ ٣ٔضش٤ت سفش٤ك، ٕ٘ب٤بٍ٘ش سٚ٘ذ سفش٤ك ٔبٌٕبػز 

 .٢ دششٚط٣٘ ٔقشٚف اػز ؿٛد. ا٤ٗ ٔب٤ـ ثبل٥ٕب٘ذٜ ثٝ ٘بْ ٔب٤ـ ثبل٥ٕب٘ذٜ سش ٣ٔ ػ٥ّ٥غ

 ، ٘ف٥ّٗ(NaAlS3iO8) ٞب٢ سٚؿٗ )وٛاسسض، اسسٛولاص، آِج٥ز ضش٤ت سفش٤ك ثشاػبع ٔؼٕٛؿ دسكذ وب٣٘

(NaAlSi2O4) ِٛػ٥ز ،(KAlSi2O6 )زٚ وبِؼ٥ّ٥ (KAlSiO6 ْٔلبػجٝ ؿذٜ اص عش٤ك ٘ٛس )CIPW 

ٞب٢ ٘ف٥ّٗ، ِٛػ٥ز ٚ وبِؼ٥ّ٥ز ثشا٢ سق٥٥ٗ ضش٤ت سفش٤ك  آ٤ذ. لاصْ ثٝ روش اػز وٝ وب٣٘ دػز ٣ٔ ثٝ

ٞب٢ ػ٣ٍٙ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثش اػبع  ٞب٢ سلز اؿجبؿ لبثُ اػشفبدٜ ٞؼشٙذ، ِزا ضش٤ت سفش٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ وٛاسسض، آِج٥ز ٚ اسسٛولاص ٔلبػجٝ ؿذٜ اػز. ٔؼٕٛؿ دسكذ ٘ٛسٔبس٥ٛ وب٣٘

ٞب٢ ٔزوٛس ثٝ د٥ُِ ػجى٣ ٚ ٚصٖ  ا٘ذ. وب٣٘ ( اسائٝ ٌشد٤ذ1960ٜ )1ٚ سبسُ  سٛػظ سٛس٘شٗٛداسٞب ا٤ٗ ٕ٘

ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ سفش٤ك كبكُ ٕ٘ٛدٜ، ػجت سلَٛ ٔبٌٕب  ٔخلٛف وٓ، سلز سأط٥ش ٥٘ش٢ٚ طمُ اص وب٣٘

ؿٛ٘ذ. ضش٤ت سفش٤ك ثش ا٤ٗ فم٥ذٜ ػبدٜ دششٚط٥٘ه اػشٛاس اػز وٝ دس عَٛ فشا٤ٙذ سجّٛس ٔبٌٕب،  ٣ٔ

سش ؿشٚؿ ثٝ سجّٛس  ٞب٢ دب٥٤ٗ ٞب٣٤ غ٣ٙ خٛاٞذ ؿذ وٝ دس دسػٝ كشاسر ػ٥ؼشٓ ٔب٤ـ ثبل٥ٕب٘ذٜ اص وب٣٘

 خٛاٞٙذ ٕ٘ٛد. 

                                                 

1- Thoronton & Tuttle  
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٤غ سفش٤ك سٚ٘ذ ثب افضا٤ؾ ا٘ذ SiO2 ٚ K2Oاوؼ٥ذٞب٢ ( 14 -4)ؿىُ  ،دس ٕ٘ٛداسٞب٢ ٔٛسد ٘ؾش

ا٤ٗ سغ٥٥شار ٘بؿ٣ اص  .دٞٙذ سٚ٘ذ وبٞـ٣ ٘ـبٖ ٣ٔ TiO2 ،Al2O3 ،FeO ،MgO ،CaO ،P2O5افضا٤ـ٣ 

ثب افضا٤ؾ ضش٤ت سفش٤ك  SiO2 ٚ K2O .ثبؿذ ٞب٢ سٚؿٗ ٣ٔ ٞب٢ ٔبف٥ه ٚ وب٣٘ سغ٥٥شار ٔمبد٤ش وب٣٘

ٞب٢  ؿٛد ٚ وب٣٘ سش ٣ٔ دٞٙذ ص٤شا ثب سفش٤ك ٔبٌٕب، سشو٥ت ٔب٤ـ ثبل٥ٕب٘ذٜ فّؼ٥ه سٚ٘ذ افضا٤ـ٣ ٘ـبٖ ٣ٔ

ثب افضا٤ؾ ضش٤ت  NaO2ؿٛ٘ذ.  ى٥ُ ٣ٔٞب٢ دشبػ٥ٓ دس ٔشاكُ دب٤ب٣٘ سـ داس ٘ؾ٥ش فّذػذبر دشبػ٥ٓ

 اٚط٤ز، ٞٛس٘جّٙذ ػجض ،سٛاٖ ثٝ سغ٥٥شار ٔمبد٤ش دلاط٤ٛولاص دٞٙذ وٝ ٣ٔ ا٢ ٘ـبٖ ٣ٔ سفش٤ك سٚ٘ذ دشاوٙذٜ

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٘ؼجز داد. دس ٚالـ ضش٤ت سفش٤ك ؿبخل٣ اص ٥ٔضاٖ  ٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سغ٥٥ش سشو٥ت آٖ

 ٥ِٝ اػز.ش ٔبٌٕب٢ اٚسأط٥ش فشا٤ٙذ سفش٤ك ثّٛس٤ٗ ث

ؿٛد. فّز ا٤ؼبد سٚ٘ذٞب٢  دس ثشخ٣ ٕ٘ٛداسٞب٢ ضش٤ت سفش٤ك سٚ٘ذٞب٢ دشاوٙذٜ ٚ ٘بٔٙؾٓ ٔـبٞذٜ ٣ٔ

 دشاوٙذٜ دس ا٤ٗ ٕ٘ٛداسٞب، سلشن فٙبكش اػز.
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 ٕ٘ٛداسٞب٢ سغ٥٥شار اوؼ٥ذٞب٢ اك٣ّ دس ثشاثش ضش٤ت سفش٤ك. -14 -4ؿىُ 

 

ضاشیت   ٍ SiO2ثشسػی تغییشات عٌبصش کویبة ٍ کویابة خابکی دس همبثال     -4-5-3

 (. (D.Iتفشیك

دسكـذ ٚص٘ـ٣ ػـًٙ سا ثـٝ خـٛد اخشلـبف        1/0ؿٛد وٝ وٕشش اص  فٙبكش و٥ٕبة ثٝ فٙبكش٢ ٌفشٝ ٣ٔ

. ا٤ـٗ  ٌشد٘ـذ  ػبص٘ذ أب اوظشاً ػـب٤ٍض٤ٗ فٙبكـش اكـ٣ّ ٔـ٣     دٞٙذ، ا٤ٗ فٙبكش ثٝ ٘ذسر خٛد وب٣٘ ٣ٔ ٣ٔ

٥ٌش٘ـذ   سد اػشفبدٜ لشاس ٔـ٣ ؿٙبخش٣ ث٥ـشش اص فٙبكش اك٣ّ ٔٛ سٕب٤ض ٥ٔبٖ فشآ٤ٙذٞب٢ ػًٙفٙبكش ثشا٢ 

 (.1993)س٥ِٚٙؼٖٛ،

دس ٔٛسد فٙبكش و٥ٕبة فٛا٣ّٔ ؿٖٛ ػبصٌبس٢ ٤ب ٘بػبصٌبس٢ آٟ٘ب، ؿقبؿ ٣٘ٛ٤، لـٛا٥٘ٗ ػب٘ــ٣ٙ٥ ٚ ثـبس    
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 ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ سفش٤م٣ داس٘ذ. ٣٘ٛ٤ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس ؿ٣ٍٍ٘ٛ ا٤ؼبد سٚ٘ذ

ٕ٘ٛداسٞب٢ سغ٥٥شار فٙبكشSr ،Co   وV  ُدٞٙـذ.   سفش٤ك سٚ٘ذ ٘ض٣ِٚ ٘ـبٖ ٣ٔافضا٤ؾ ثب ( 15 -4) ؿى

فٙبكش ػبصٌبس٢ ٞؼشٙذ سفشبس٢ ٔـبثٝ آٞٗ ٚ ٥ٙٔـض٤ٓ داؿـشٝ ٚ ػـب٤ٍض٤ٗ     Co  ٚVثٝ عٛس و٣ّ فٙبكش

 ٌشد٘ذ. ٞب٢ فش٥ٙٔٚض٤ٗ ٣ٔ ٞب دس وب٣٘ آٖ

Sr  : دس ا٤ٗ ٕ٘ٛداس ثب افضا٤ؾSiO2 ٔمذاس ،Sr دٞذ.  سٚ٘ذ ٘ض٣ِٚ ٘ـبٖ ٣ٔSr  اص فٙبكش ل٥ّب٣٤ و٥ٕبة

٥٘ض داس  ٞب٢ دشبػ٥ٓ سٛا٘ذ دس وب٣٘ داس، سفشبس٢ ػبصٌبس داسد ٚ ٣ٔ ٞب٢ وّؼ٥ٓ ثٛدٜ وٝ دس اوظش وب٣٘

( ا٤ٗ فٙلش دس دلاط٤ٛولاصٞب سشاوٓ ثبلا٣٤ داسد ٚ ثٝ ٍٞٙبْ 1993ؿٛد )س٥ِٚٙؼٖٛ،  Kػب٘ـ٥ٗ 

ٚ ػب٘ـ٥ٗ وّؼ٥ٓ دس ػبخشبس دلاط٤ٛولاص فشا٤ٙذٞب٢ رٚة ٤ب سجّٛس، ٕٞب٘ٙذ فٙبكش ػبصٌبس سفشبس ٕ٘ٛدٜ 

سب ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثب افضا٤ؾ سفش٤ك ٚ وبٞؾ ٥ٔضاٖ دلاط٤ٛولاصٞب٢ وّؼ٥ه ٚ  ؿٛد. دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

 ٤بثذ. وبٞؾ ٣ٔ Srسجّٛس فّذػذبسٞب٢ آِىبِٗ، ٔمذاس كذٚد٢ 

Ba : دس ٕ٘ٛداس سغ٥٥شارBa  ُدس ٔمبثSiO2 ٔمذاس ،Ba  ثب افضا٤ؾSiO2 سٚ٘ذ٢ ٤بثذ  افضا٤ؾ ٣ٔ ٚ

ؿٛد.  ٣ٔ Kٞب٣٤ ٔب٘ٙذ فّذػذبس دشبػ٥ٓ ٚ ث٥ٛس٥ز، ػب٘ـ٥ٗ  دس ؿجىٝ وب٣٘ Baدٞذ.  كقٛد٢ ٘ـبٖ ٣ٔ

دس  Baؿٛد.  داس سلشف ٣ٔ ثضسٌشش اػز، ثٝ ا٤ٗ خبعش ثٛػ٥ّٝ سشو٥جبر دشبػ٥ٓ Kاص  Baؽشف٥ز 

)اٚٞبسا ٚ د داسؿٛ٘ذ، سشاوٓ ث٥ـشش٢  داس وٝ دس ٔشاكُ اثشذا٣٤ سجّٛس سـى٥ُ ٣ٔ ٞب٢ دشبػ٥ٓ وب٣٘

سٛا٘ذ  ٣ٔ Ba. ٥٘ض ٚاسد ؿٛد سٛا٘ذ دس ؿجىٝ دلاط٤ٛولاص ٚ ٞٛس٘جّٙذ ٣ٔ Baٕٞـ٥ٙٗ  (.2001ٕٞىبساٖ،

 ثب Baٞب٣٤ ٘ؾ٥ش دلاط٤ٛولاص ٔـبسوز ٕ٘ب٤ذ. ثبلا ثٛدٖ ٥ٔضاٖ  ٌشدد ٚ دس ػبخز وب٣٘ Caػب٘ـ٥ٗ 

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ لبثُ  ػًٙٔمذاس ا٘ذو٣ ث٥ٛس٥ز ٔٛػٛد دس كضٛس فشاٚاٖ دلاط٤ٛولاص، ٞٛس٘جّٙذ ٚ 

 سٛػ٥ٝ اػز.

Rb:  دس ٕ٘ٛداس سغ٥٥شارRb  ُدس ٔمبثSiO2  ٔمذاس ،Rb  ثب افضا٤ؾSiO2٤بثذ. فّز ا٤ٗ  ، افضا٤ؾ ٣ٔ

ٔشثٛط دا٘ؼز.   ٞب٢ سفش٤ك ٤بفشٝ ٔب٘ٙذ اسسٛص دس ػًٙ داس دشبػ٥ٓٞب٢  سٛاٖ ثٝ افضا٤ؾ وب٣٘ ٣ٔسٚ٘ذ سا 
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 Kثب  Rbسٛا٘ذ ثٝ د٥ُِ ػب٘ـ٣ٙ٥  ٣ٔ ٔـبثٝ اػز ٚ SiO2ثُ دس ٔمب K2Oا٤ٗ سٚ٘ذ ثب سٚ٘ذ سغ٥٥شار 

٢ ٞب فّذػذبرػبخز دشبػ٥ٓ دس  ثبؿذ ٚ سٕب٤ُ داسد وٝ دس وٙبس صٌبس ٣ٔػضء فٙبكش ٘بػبRb . ثبؿذ

ثبسٛػٝ ثٝ ث٥ـشش ثٛدٖ ؿقبؿ ٣٘ٛ٤ ا٤ٗ فٙلش ٘ؼجز ثٝ دشبػ٥ٓ، ا٤ٗ فٙلش دس  داس ٔـبسوز وٙذ. دشبػ٥ٓ

ٔب٘ذ ٚ ثب ؿشٚؿ  ؿٛد. ثٝ ٥ٕٞٗ فّز دس ٔشاكُ ا٥ِٚٝ دس ٔزاة ثبل٣ ٣ٔ داس دز٤شفشٝ ٣ٔ ٞب٢ دشبػ٥ٓ وب٣٘

 (.2001ؿٛد )اٚٞبسا ٚ ٕٞىبساٖ، آٖ وبػشٝ ٣ٔسجّٛس فّذػذبر دشبػ٥ٓ اص ٔمذاس 

ا٤ـٗ   ؿـٛد  ٥ه ػب٘ـ٥ٗ دشبػـ٥ٓ ٔـ٣  دشبػ  داس٢ ٔب٘ٙذ ث٥ٛس٥ز ٚ فّذػذبر بػ٥ٓٞب٢ دش دس وب٣٘ سٚث٥ذ٤ٓ

سٚ٘ـذ   فٙلش ٘بػبصٌبس سٕب٤ُ داسد دس ع٣ سفش٤ك دس فبص ٔزاة ثبل٣ ثٕب٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ ثب افضا٤ؾ سٚ٘ذ سفش٤ك،

بكـش ثـشا٢ دـ٣    طشسش٤ٗ فٙإ(. لاصْ ثٝ روش اػز ا٤ٗ فٙلش اص 1993ٔ)س٥ِٚٙؼٖٛ، دٞذ افضا٤ـ٣ ٘ـبٖ ٣ٔ

ب٥٘ـب٣٤  ثبؿذ ص٤شا ا٤ٗ فٙلش ثٝ ؿذر ٚاثؼشٝ فبصٞب٢ و ٞب٢ كذٚاػظ ٣ٔ دس ػًٙ ثٝ دذ٤ذٜ سفش٤كثشدٖ 

 (.16 -4)ؿىُ  اك٣ّ ؿٖٛ فّذػذبر ٚ ٥ٔىب اػز

Co : ٕ٘ٛداس سغ٥٥شارCo  ُدس ٔمبثSiO2 ٚ D.I.دٞذ. ا٤ٗ فٙلش دس ػبخز  سٚ٘ذ ٘ض٣ِٚ ٘ـبٖ ٣ٔ

ؿقبؿ ٣٘ٛ٤  ٍٔٙش٥ز ٔـبسوز داسد. ا٤ٗ فٙلش داسا٢ٞب٣٤ ٘ؾ٥ش د٥شٚوؼٗ، ٞٛس٘جّٙذ، ث٥ٛس٥ز ٚ  وب٣٘

داس ٘ؾ٥شاٚط٤ز ٚ ٞٛس٘جّٙذ ػجض كضٛس داسد. ثٝ ا٤ٗ  ثٛدٜ ٚ دس سشو٥جبر آٞٗ ٚ ٥ٙٔض٤ٓ ٔـبثٝ ثب آٞٗ

ع٣ سفش٤ك وبٞؾ دس آ٘ذص٤ش٣ ٔمذاس ا٤ٗ فٙلش  سشاو٣ثبصاِش٣ ثٝ ػٕز  آ٘ذص٢ سشاو٣ٞب٢  سشس٥ت اص ػًٙ

 ٤بثذ. ٣ٔ

V: ٞدٚ ؽشف٥ش٣ داسد أب اِىششٍٚ٘بس٤ٛ٥شٝ آٖ وٕشش اػز ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٔمذاس آٖ ؿقبف٣ ثضسٌشش اص آ ٗ

وبٞؾ  .SiO2 ٚD.Iثب افضا٤ؾ ٔمذاس  Vثبؿذ. ٔمذاس  ٞب٢ صٚد سـى٥ُ ؿذٜ ث٥ـشش ٣ٔ دس ٍٔٙش٥ز

داس اص ػّٕٝ ٞٛس٘جّٙذ  ٥ض٤ٓٞب٢ آٞٗ ٚ ٔٙ وبٞؾ سفش٤ك وب٣٘ ٤بثذ. سٚ٘ذ ٘ض٣ِٚ سغ٥٥شار ا٤ٗ فٙلش ثب ٣ٔ

 ٤ز، اٚط٤ز اط٤ش٤ٗ، ث٥ٛس٥ز ٚ ٍٔٙش٥ز ٔج٥ّٗ فشا٤ٙذ سفش٤ك ٔبٌٕب٣٤ اػز.ػجض، اٚط

:La س ٔب٘ذ ٚ ثب ادأٝ سٚ٘ذ سفش٤ك، غّؾز آٖ د ا٤ٗ فٙلش ثٝ د٥ُِ ؿقبؿ ٣٘ٛ٤ ثضسي دس ٔزاة ثبل٣ ٣ٔ

ٞب٢ ػ٣ٍٙ  ؿٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـبٞذٜ ٣ٔ( 15 -4 )٤بثذ. ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ ٔب٘ذٜ افضا٤ؾ ٣ٔ ٔزاة ثبل٣

 ٤بثذ. افضا٤ؾ ٣ٔ Laٔمذاس   SiO2ٔٛسد ٔغبِقٝ ٥٘ض ثب افضا٤ؾ 
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آ٘ىلاٚٞب٢ غ٣ٙ اص ٞٛس٘جّٙذ  .D.Iدس ٕ٘ٛداسٞب٢ ٞبسوش ٚ ٕ٘ٛداسٞب٢ اوؼ٥ذٞب٢ فٙبكش اك٣ّ دس ٔمبثُ 

دٞٙذ، ص٤شا ٔمذاس دلاط٤ٛولاص دس آٟ٘ب وٓ اػز ٚ  ٚ د٥شٚوؼٗ سفشبس سمش٤جبً ٔشٕب٤ض ٚ ؿبخل٣ ٘ـبٖ ٣ٔ

 ثبؿٙذ. ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٣ٔ ٞب٢ سفش٤ك ٤بفشٝ ا٥ِٚٝ ٔبٌٕبٞب٢ ػبص٘ذٜ ػًٙ ٔقبدَ ثخؾ

 
 . SiO2ُ ثشسػ٣ سغ٥٥شار فٙبكش و٥ٕبة ٚ و٥ٕبة خبو٣ دس ٔمبث -15 -4ؿىُ 
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 .D.i ثشسػ٣ سغ٥٥شار فٙبكش و٥ٕبة ٚ و٥ٕبة خبو٣ دس ٔمبثُ -16 -4ؿىُ 

 

 D.Iگیشی کلی اص ًوَداس تغییشات عٌبصش کویبة ٍ  ًتیجِ

٤بثٙـذ اصآ٘ؼبئ٥ىـٝ ا٤ـٗ فٙبكـش دس      ٣ٔ وبٞؾ V ،Co ،Srثب افضا٤ؾ ٔمذاس ضش٤ت سفش٤ك فٙبكش٢ ؿٖٛ 

ٞب ضـش٤ت سفش٤ـك     ٣ٔمذاس ا٤ٗ وب٘ ٤بثٙذ؛ ثب وبٞؾ اٚط٤ز سٕشوض ٣ٔ ٞب٣٤ ؿٖٛ ث٥ٛس٥ز، ٞٛس٘جّٙذ ٚ وب٣٘

ؿٛد. اص عشف٣ ٔمذاسفٙبكش٢   ٤بثذ. ثٙبثشا٤ٗ فشاٚا٣٘ ا٤ٗ فٙبكش ٥٘ض ثب ادأٝ سٚ٘ذ سفش٤ك وٓ ٣ٔ ٣ٔ افضا٤ؾ

٤بثـذ ٚ   ؿٛ٘ذ افضا٤ؾ ٔـ٣  ٞب وٝ دس ٔشاكُ ٟ٘ب٣٤ سفش٤ك ٔبٌٕب ٔشجّٛس ٣ٔ دس فّذػذبر  Rb،Ba ،Laٔظُ 

 ؿٛد. افضا٤ؾ سٕشوض ا٤ٗ فٙبكش دس ٔبٌٕب٢ سفش٤ك ٤بفشٝ ٣ٔثبفض 

 وَداسّبی تغییشات عٌبصش ًبػبصگبس دس همبثل یکذیگشً -4-5-4

ٕ٘ٛداسٞب٢ سغ٥٥شار فٙبكش ٘بػبصٌبس دس ٔمبثُ ٤ىذ٤ٍش ػٟز سـخ٥ق ٚ سفى٥ـه سلـٛلار ٔبٌٕـب٣٤ ٚ    

ٛسس٣ وٝ ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٥ٌش٘ذ. دس ك ٘مؾ فشا٤ٙذ سجّٛس سفش٤م٣ ٚ ٤ب رٚة ثخـ٣ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ

دٚ فٙلش ٘بػبصٌبس دس ٔمبثُ ٤ىذ٤ٍش داسا٢ سٚ٘ذ خغ٣ ٚ ٔظجز ثبؿذ ٚ اص ٔجـذأ ٔخشلـبر ٥٘ـض ثٍـزسد،     
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ً  فشا٤ٙذ اك٣ّ سـى٥ُ دٞٙذٜ ٖ 1ثبؿـذ ) ساػـشص    ٔـ٣ ٞـب سجّـٛس سفش٤مـ٣     ٢ ػـٙ (. دس 1985 ، ٚ ٕٞىـبسا

ُ سٚ٘ـذ خغـ٣ ٚ ك ـ   Nb-Zr  ٚNb-La٘بػـبصٌبس  -ٕ٘ٛداسٞب٢ فٙبكش ٘بػـبصٌبس  ( ٚ دس 17 -4قٛد٢ )ؿـى

ُ  Rb-V  ٚTh-V٘بػـبصٌبس  -ٕ٘ٛداسٞب٢ فٙبكش ػبصٌبس ( سٚ٘ـذ خغـ٣ ٚ ٘ضِٚـ٣    19 -4سـب   18 -4)ؿـى

ا٘غجـبق خغـ٣ ا٤ؼـبد     Zr  ٚNbؿٛد. ثشا٢ ٔظـبَ دس دسػـبر ٔخشّـف رٚة، ثـ٥ٗ سٕشوـض       ٔـبٞذٜ ٣ٔ

ٞب ٔـبٞذٜ ؿٛد ثٝ د٥ُِ سجّٛس سفش٤م٣ دس ٔبٌٕب  ؿٛد، ثٙبثشا٤ٗ دس كٛسس٣ وٝ ا٘غجبق خغ٣ ث٥ٗ آٖ ٣ٕ٘

ثبؿـذ. دس   دس دسػبر ٔخشّـف رٚة ٔـ٣   Zr٘ؼجز ثٝ  Nbخٛاٞذ ثٛد، ا٤ٗ أش ثٝ د٥ُِ كؼبػ٥ز ثبلا٢ 

وٙـذ )٤ٚـٛس ٚ    ٤ـز ٔـ٣  ، اص وٕشـش ثـٛدٖ دسػـٝ رٚة ثخــ٣ كىب    Zr/Nbسـش ثـٛدٖ ٘ؼـجز     ٚالـ دبئ٥ٗ

 Ba/Nbدس ثشاثـش   Ce/Nb٘ؼجز فٙبكش ٘بػبصٌبس ٘ؾ٥ش ٕ٘ـٛداس   -(. دس ٕ٘ٛداسٞب٢ ٘ؼجز1996ٕٞىبساٖ،

(. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٘ؼجز ا٤ٗ فٙبكش دس ع٣ سجّٛس 21 -4ؿٛد )ؿىُ   سٚ٘ذ٢ خغ٣ ٚ ٘ض٣ِٚ ٔـبٞذٜ ٣ٔ

ٔـٛسد ٔغبِقـٝ ثـش س٢ٚ ا٤ـٗ      ٞـب٢  ٔب٘ذ، د٥ٛػش٣ٍ ػًٙ سفش٤م٣ ٚ ٤ب رٚة ثخـ٣ ثذٖٚ سغ٥٥ش ثبل٣ ٣ٔ

 ٞب اػز. ٕ٘ٛداسٞب، ٔإ٤ذ ٚػٛد اسسجبط ط٘ش٥ى٣ ث٥ٗ آٖ

  
 

 ٞب. ٞب٢ ٔٛسدٔغبِقٝ دس آٖ ٘بػبصٌبس ٚ ٔٛلق٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ -ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار فٙبكش ٘بػبصٌبس -17 -4ؿىُ 

                                                 

1- Rogers 
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٘بػبصٌبس ٚ  –ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار فٙبكش ػبصٌبس -18 -4ؿىُ 

 ٞب. ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس آٖ ٔٛلق٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ

 
٘بػبصٌبس ٚ  –ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار فٙبكش ػبصٌبس -19 -4ؿىُ 

 ٞب. ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس آٖ ٔٛلق٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ

 
ـ ٘ؼجز فٙبكش  ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٘ؼجز -20 -4ؿىُ 

ٞب٢ ٔٛسدٔغبِقٝ دس  ٘بػبصٌبس ٚ ٔٛلق٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ -٘بػبصٌبس

 ٞب. آٖ

 
ٕ٘ٛداس سغ٥٥شار ٘ؼجز ـ ٘ؼجز فٙبكش  -21 -4ؿىُ 

 ٞب. ٞب٢ ٔٛسدٔغبِقٝ دس آٖ ٘بػبصٌبس ٚ ٔٛلق٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ -٘بػبصٌبس

 ٍ ثٌْجبس ؿذُ وَداسّبی عٌکجَتیً -4-6

ٞـب٢ فٙبكـش و٥ٕـبة ثـش      ٕ٘ٛداسٞب٢ ؿٙذ فٙلش٢ فٙىجٛس٣ ٕ٘ٛداسٞب٣٤ ٞؼشٙذ وٝ ثشا٢ ٕ٘ـب٤ؾ دادٜ 

. ثـب اػـشفبدٜ اص ا٤ـٗ    ٥ٌش٘ـذ  ؿٙبػ٣ خبف لشاس ٣ٔ وب٣٘ثٙذ٢ فٙبكش ٘بػبصٌبس ٘ؼجز ثٝ ٤ه  اػبع ٌشٜٚ

٤ٙذٞب٢ رٚة ثخـ٣ ٤ب آسٛاٖ ٥ٔضاٖ ا٘لشاف ٞش سشو٥ت سا اص ا٢ٍِٛ سشو٥ج٣ ا٥ِٚٝ دس ع٣ فش ٕ٘ٛداسٞب ٣ٔ

ا٢ ٚ ٤ب سشو٥ت  ا٢ٍِٛ سشو٥ت ا٥ِٚٝ ٔقٕٛلاً ٌٛؿشٝ د٥ؾ اص سـى٥ُ دٛػشٝ لبسٜسجّٛس سفش٤م٣ سق٥٥ٗ وشد. 

ثبؿـٙذ ٚ   ٢ ؿٕؼ٣ ٔـ٣  ٢ ٔٙؾٛٔٝ ٞب٢ وٙذس٤ش٣ ثٝ د٥ُِ ا٤ٗ وٝ ٔٛاد ا٥ِٚٝ ٘ٝثبؿذ. ؿخب ٞب ٣ٔ وٙذس٤ز
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(. ِـزا ٔمـبد٤ش   1989  ا٘ذ )٤ّٚؼٖٛ، ٢ ص٥ٔٗ ٔشسجظ ثبؿٙذ، ا٘شخبة ؿذٜ ػبص٢ ا٥ِٚٝ ٕٔىٗ اػز ثب ٞؼشٝ

 وٙٙذ. فٙبكش و٥ٕبة سا ٘ؼجز ثٝ ٔمبد٤ش فٙبكش و٥ٕبة ٌٛؿشٝ ا٥ِٚٝ ٤ب ٔمبد٤ش وٙذس٤ش٣ ثٟٙؼبس ٣ٔ

ػبص٢ ٘ؼجز ثـٝ ٌٛؿـشٝ ا٥ِٚـٝ اػـز ص٤ـشا       سش اص ثٟٙؼبس ٢ ٘ؼجز ثٝ ٔمبد٤ش وٙذس٤ش٣ ٔٙبػتثٟٙؼبسػبص

ٝ   ٔمبد٤ش وٙذس٤ش٣ ثش خلاف ٔمبد٤ش سشو٥ت ٌٛؿشٝ ا٥ِٚٝ وٝ سخ٣ٙ٥ٕ ٣ٔ ٞـب٢   ثبؿٙذ، ٔؼـشم٥ٕبً اص ٕ٘ٛ٘ـ

  (.1982ؿٛ٘ذ )سبٔذؼٖٛ،  ٥ٌ٣ٔش٢  ثذػز آٔذٜ، ا٘ذاصٜ

خبو٣ ثـٝ   خبو٣ ٚ ٤ب ثشاػبع فٙبكش و٥ٕبة ٕٔىٗ اػز ثشاػبع فٙبكش و٥ٕبة ثٟٙؼبس ؿذٜٕ٘ٛداسٞب٢ 

ٕٞشاٜ ثشخ٣ اص فٙبكش ٘بػبصٌبس )ٕ٘ٛداسٞب٢ ؿٙذ فٙلش٢( سشػ٥ٓ ؿٛ٘ذ ٚ ثـب ٔمب٤ؼـٝ آٟ٘ـب ثـب سشو٥ـت      

سٛاٖ ٥ٔضاٖ ا٘لشاف آٟ٘ـب اص سشو٥ـت ٔٙجــ ا٥ِٚـٝ سا دا٘ؼـز. ثٙـبثشا٤ٗ ٞشٌٛ٘ـٝ         ؿبخق ٔلُ ٔٙجـ، ٣ٔ

 دٞذ. ؿذ٣ٌ ٘ؼجز ثٝ ٔشػـ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٣ٟؿذ٣ٌ ٚ ٤ب س غ٣ٙ

 ًوَداسّبی ثٌْجبس ؿذُ ًؼجت ثِ کٌذسیت -4-6-1

فٙلش٢ اص فٙبكش ٘بدس خـبو٣   ٤15ه ٌشٜٚ   دس ٕ٘ٛداسٞب٢ فٙىجٛس٣ ثش اػبع ا٢ٍِٛ سشو٥ج٣ وٙذس٤ز،

(REE ٗثب افذاد اس٣ٕ ث٥ )57 (La سب )71 (Lu    ثٝ سشس٥ت افضا٤ؾ ػبصٌبس٢ اص ؿخ ثـٝ ساػـز ٔشسـت ،)

ٞـب٢ كؼبػـ٣ ثـشا٢     فٙبكش ٘بدس خبو٣ ثٝ خبعش سغ٥٥ش ثؼـ٥بس ٔلا٤ـٓ ؿـقبؿ ٤ـ٣٘ٛ، ٕ٘ب٤ــٍش     ا٘ذ. ٜ ؿذ

خبو٣ ػضء فٙبكش ثب لبث٥ّز ا٘لـلاَ وـٓ ٞؼـشٙذ، ثـٝ      ٘بدسثبؿٙذ. فٙبكش  فشا٤ٙذٞب٢ ٔخشّف آرس٤ٗ ٣ٔ

شٔبَ، ٞب٢ دسػٝ دب٥٤ٗ ٚ ٤ب دٌشػب٣٘ ٥ٞـذسٚس  ٞب٣٤ ٔظُ ٞٛاصد٣ٌ، دٌش٣ٌ٘ٛ ا٢ وٝ دس عَٛ فشا٤ٙذ ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ آة ثٝ  ٞب٢ ٥ٞذسٚسشٔب٣ِ دس ٘ؼجز فقب٥ِزاِجشٝ لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ثبؿٙذ.  ٘ؼجشبً غ٥ش ٔشلشن ٣ٔ

سٛا٘ذ ثشس٢ٚ فشاٚا٣٘ ا٤ٗ فٙبكش سأط٥ش ثٍزاسد. ا٤ٗ فٙبكش دس ٔبٌٕب سٛػظ ؿـ٣ٕ٥ فٙبكـش،    ػًٙ ثبلا، ٣ٔ

سٛاٖ ٌفز وـٝ ا٤ـٗ فٙبكـش     ٣ٔؿٛ٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ  ٔزاة وٙششَ ٣ٔ -سٚ سقبدَ ثّٛ بءٞب٢ ػًٙ ٔٙـ ٤ٚظ٣ٌ

ثـشا٢  . (1993)س٥ِٚٙؼـٖٛ،   ذٙ ـدٞ سىبُٔ ٔبٌٕب اسائٝ ٔـ٣   اعلافبر دل٥ك ٚ ػبٔق٣ سا دس ٔٛسد سبس٤خـٝ
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 ،1974، 1٘ؼـجز ثـٝ وٙـذس٤ز )٘بوـبٔٛسا    ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ، ٕ٘ٛداس ؿٙـذ فٙلـش٢ ثٟٙؼـبس ؿـذٜ      ٕ٘ٛ٘ٝ

 سػٓ ؿذٜ اػز. (1982، ٚ سبٔذؼشٖٛ 1984 ث٤ٛٙشٖٛ،

، La ,Ce ,Nd ,Pr( ٘ؾ٥ش LREEٞب اص فٙبكش ٘بدس خبو٣ ػجه ) ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ، ٕٞٝ(22-4)  ؿىُثش اػبع 

 LREE. ثبؿٙذ فم٥ش ٣ٔ Lu ,Yb ,Tm ,Er( ٔب٘ٙذ HREEؿذ٣ٌ ٚ اص فٙبكش ٘بدس خبو٣ ػ٥ٍٙٗ ) غ٣ٙ

ٞب ٘ؼجز ثٝ فبصٞب٢ ثّٛس٢ ا٥ِٚٝ ٔب٘ٙذ د٥شٚوؼٗ ٚ دلاط٤ٛولاص ٘بػبصٌبس٘ذ دس ٘ش٥ؼٝ دس خلاَ سفش٤ك، ثٝ 

 (.1993ؿٛ٘ذ )س٥ِٚٙؼٖٛ،  سش ٔشٕشوض ٣ٔ ا٢ دس ٔب٤قبر سلَٛ ٤بفشٝ عٛس فضا٤ٙذٜ

 ثبؿذ: ثٝ دلا٤ُ ر٤ُ ٣ٔ LREEٞب اص فٙبكش  ؿذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ فم٥ذٜ ث٥ـشش ٔلمم٥ٗ فّز غ٣ٙ

ٞب ثبفض  ٘بػبصٌبسسش ٞؼشٙذ. اخشلاف ٘بؿ٥ض ا٘ذاصٜ ٤ٖٛ HREE٘ؼجز ثٝ فٙبكش  LREEـ فٙبكش 1

ثبؿٙذ ٚ ثٙبثشا٤ٗ دس ػ٥بَ ثبل٥ٕب٘ذٜ،  HREEكذ٢ ٘بػبصٌبسسش اص فٙبكش سب  LREEؿٛد فٙبكش  ٣ٔ

(. ثٙبثشا٤ٗ دس ع٣ سٚ٘ذ 1981، ٥ٌُثبؿٙذ ) داسا ٣ٔ HREEغّؾش٣ ث٥ـشش اص فٙبكش  LREEفٙبكش 

 ؿٛ٘ذ. سش ٔشٕشوض ٣ٔ ٞب٢ سلَٛ ٤بفشٝ سلٛلار ٔبٌٕب٣٤ دس ػًٙ

دس ػبخشٕبٖ خٛد ٔٛػت  HREEثبؿذ وٝ ثب كفؼ فٙبكش  ـ ٘بؿ٣ اص كضٛس ٌبس٘ز دس ٔٙـأ 2٣ٔ

 ٌشدد. ، دس ٔبٌٕب٢ ا٤ؼبد ؿذٜ LREE٣ٔؿذ٣ٌ اص  ؿذ٣ٌ ا٤ٗ فٙبكش ٚ ثشفىغ غ٣ٙ س٣ٟ

ا٢ ٚ سػٛثبر دس٤ب٣٤ س٢ٚ دٛػشٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ذٜ  ا٢ )دٛػشٝ لبسٜ ـ آلا٤ؾ ٔبٌٕب ثب ٔٛاد دٛػش3ٝ

ثبؿذ  ثٝ فّز سلشن ص٤بد سبثق٣ اص ٘ٛؿ سفشبس فبص ػ٥بَ ٣ٔ LREEٙبكش ؿذٜ(. غّؾز ف

ا٘ذ، ٕٔىٗ اػز غّؾز  ا٢ ٔشٕشوض ؿذٜ (. ٣ِٚ اص آ٘ؼب٣٤ وٝ ا٤ٗ فٙبكش دس دٛػشٝ لبس1993ٜ)س٥ِٚٙؼٖٛ،

 (. دس كٛسس2004٣، 2ا٢ ثبؿذ )ػش٤ٛاػشبٚا ٚ ػب٤ٗ دٛػشٝٞب دس ٔبٌٕب ٘ـبٍ٘ش آلا٤ؾ سٛػظ ٔٛاد  ص٤بد اٖ

ٚ فشآ٤ٙذٞب٢ ثّٛس/ ٔزاة ك٥ٗ سـى٥ُ ػًٙ  سٛػظ ؿ٣ٕ٥ ػًٙ ٔٙـبء HREEفٙبكش وٝ غّؾز 

 (.1993ؿٛد )س٥ِٚٙؼٖٛ، وٙششَ ٣ٔ

ا٢ ثش اطش سشاٚؽ ػ٥بلار كبكُ اص آثضدا٣٤ دٛػشٝ  ـ ٕٔىٗ اػز ٘بؿ٣ اص ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ٌٜٛ ٌٛؿش4ٝ

                                                 

- Nakamura 1 

2 - Srivastava & Singh 
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بدس خبو٣ ػجه سا ؿذ٣ٌ اص فٙبكش ٘ ثش ا٤ٗ، غ٣ٙ فلاٜٚ (.2001)٤ٚٙشش، ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسٚ٘ذٜ ثبؿذ 

 ثبؿذغ٣ٙ ؿذٜ ا٢  دسكذ( ٔٙجـ ٌٛؿشٝ 15دسػبر رٚة ثخـ٣ دب٥٤ٗ )وٕشش اص  ذ ٔشأطش اصسٛا٘ ٣ٔ

 (.1998)٥ٞشؿٕٗ ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ـ و٥ٕبة ػ٥ٍٙٗ ٘ؼجز ثٝ ػجه ٥٘ض ٣ٔ ؿذ٣ٌ فٙبكش خبو٣ س٣ٟ ٖ سٛا٘ دٞٙـذٜ ٚػـٛد ٌبس٘ـز دس     ذ ٘ــب

ً  La/Yb  ٚSr/Yٞب٢ ثبلا٢  ثبؿذ. ٘ؼجزٔٙـبء  دٞـذ فـبص٢ وـٝ لـبدس ثـٝ       ٞـب، ٘ــبٖ ٔـ٣    دس ا٤ٗ ػـٙ

 ٞب ٟٔٓ اػز. آٔف٥جَٛ اػز وٝ دس دششٚط٘ض آٖ ± ؿذٜ اػز، ٌبس٘ز LREEاص  HREEسفش٤ك

ً     ٕٞب٘غٛس وٝ دس ٕ٘ٛداس ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٞـب٢ ٔـٛسد ٔغبِقـٝ ثب٤ىـذ٤ٍش      ؿٛد اٍِـ٢ٛ فٙبكـش و٥ٕـبة ػـٙ

ٞب٢ آرس٤ٗ دس اطش سلُٕ  ٔؼٕٛفٝ اص ػًٙ( اٌش ٤ه 1989ٕٞبًٞٙ ٚ ٔٛاص٢ اػز. ثٝ فم٥ذٜ ٤ّٚؼٖٛ )

ٞب٢ آٟ٘ب دس ٤ه ػش٢ ػـ٣ٍٙ، ثغـٛس    فشا٤ٙذٞب٢ سجّٛسسفش٤م٣ ثب ٤ىذ٤ٍش ٔشسجظ ثبؿٙذ دس ٘ش٥ؼٝ ٘ؼجز

 ٞب٢ ٔٙغمٝ ٥٘ض سأ٥٤ذ وٙٙذٜ ا٤ٗ أـش  وٙذ. ٔٛاص٢ ثٛدٖ ا٢ٍِٛ فٙبكش دس ػًٙ طبثز ٚ د٥ٛػشٝ سغ٥٥ش ٣ٔ

 ثبؿذ.  ٣ٔ
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 ٞب٢ ٔٛسد ٞٙؼبس ؿذٜ ثٝ ٔمبد٤ش وٙذس٤ش٣ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ( REE) فٙىجٛس٣ فٙبكش و٥ٕبة خبو٣ٕ٘ٛداس  -22 -4ؿىُ 

 .(ٔغبِقٝ

 وَداس چٌذعٌصشی ثٌْجبس ؿذُ ًؼجت ثِ گَؿتِ اٍلیًِ -4-6-2

ٝ 1989 دٚ٘ـٛف،  دس ٕ٘ٛداس ؿٙذفٙلش٢ ثٟٙؼبس ؿذٜ ثٝ ٌٛؿشٝ ا٥ِٚٝ )ػـبٖ ٚ ٔـه    ٞـب٢ ٔـٛسد   (، ٕ٘ٛ٘ـ

ٖ    ٔغبِقٝ سٕشوض ٘ؼجشبً ثبلا٣٤ اص ٚ  (Sr) ،U ،Th ،K ،Rb ،Csٔظـُ   (LILE)فٙبكش ٥ِشٛف٥ـُ ثـضسي ٤ـٛ

داس٘ـذ وـٝ اص    Taٚ سـب كـذٚد٢    Nb ،Tiٔخلٛكبً  (HFSE)سٕشوض دبئ٣ٙ٥ اص فٙبكش ثب ؿذر ٥ٔذاٖ ثبلا

(. فٙبكـش  2010، وٛاِٙىٛ ٚ ٕٞىـبساٖ،  2008فشٚسا٘ؾ اػز )ٔٛسس٥ٕش، خلٛك٥بر ٔبٌٕبٞب٢ ٔشسجظ ثب 

، دشاوٙذ٣ٌ ث٥ـشش٢ ٘ؼـجز ثـٝ فٙبكـش ثـب دشب٘ؼـ٥ُ ٤ـ٣٘ٛ       (LILE)دب٥٤ٗ و٥ٕبة داسا٢ دشب٘ؼ٥ُ ٣٘ٛ٤

دس عـ٣   (LILE)دٞٙذ وٝ ا٤ٗ دشاوٙذ٣ٌ ثـٝ فّـز سلـشن ٘ؼـجشبً ص٤ـبد فٙبكـش       ٘ـبٖ ٣ٔ (HFSE)ثبلا

 K ،U ،Sr  ٚNdٔغبِقـٝ ٘ؼـجز ثـٝ فٙبكـش      ٞب٢ ٔـٛسد  (. 2003ٕٝ٘ٛ٘دٌشػب٣٘ اػز )ٔٛساسب ٚ آ٥٤ٌٛش،

ٚ  Ti. (23 -4)ؿـىُ   دٞٙذ ؿذ٣ٌ ٔلؼٛػ٣ سا ٘ـبٖ ٣ٔ س٣ٟ Ti ،Zr ،P  ٚNbؿذ٣ٌ ٚ ٘ؼجز ثٝ  غ٣ٙ

Nb سٛا٘ذ ٔؼجت آ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣ ا٤ٗ  ؿٛ٘ذ ٚ كضٛس ٞٛس٘جّٙذ دس ٔٙـأ ٣ٔ ٔشٕشوض ٣ٔ اكٛلاً دس ٞٛس٘جّٙذ

ُ  Ti  ٚNbآ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣  .ٔب٘ذٜ ؿٛد فٙبكش دس ٔزاة ثبل٣  (.13-4ٔخشق ٔٙبعك فشٚسا٘ؾ اػز )ؿـى

 ثبؿـذ  ٔـ٣ وٕب٣٘  ٞب٢ ٔل٥ظ ؿبخق ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌاص  Ti ،P  ٚNbٔب٘ٙذ  HFSٔٙف٣ اص فٙبكش ٘بٞٙؼبس٢ 

ٝ  ا٤ٗ أـش  (.1993ٚ ٕٞىبساٖ، 2ص؛ ٞبٚوؼٛس1981، ٥ٌ1ُ) ٗ  اٌشؿـ اػـز سـب كـذٚد٢ ٘بؿـ٣ اص      ٕٔىـ

ا٢ س٣ٟ اص ا٤ٗ فٙبكش دس خلاَ كقٛد ٚ ػب٤ٍض٣ٙ٤ آٖ دس ٔٙبعك فشٚسا٘ؾ  آغـش٣ٍ ٔبٌٕب ثب ٔٛاد دٛػشٝ

 5( ٚ آ٤شع1998ٚ ٕٞىبساٖ ) 4(، اػشبِذس1995) 3ِٛ٘ٛ ٚ ٞبفٕٗ ٔب٘ٙذ ٞـٍشاٖدظٚ اص ثؼ٥بس٢ثبؿذ، ٣ِٚ 

ٞب  وٙٙذٜ ٌٛؿشٝ ٚ ثبل٣ ٔب٘ذٖ آٖ ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ٘بٔلَّٛ ثٛدٖ ا٤ٗ فٙبكش دس فبص ػ٥بَ آثٍٖٛ  (.1998)

ا٢ د٤شٌذاص ٔٛػٛد دس ػًٙ وـشٜ فشٚسٚ٘ـذٜ )سٚس٥ـُ، ا٥ّٕٙ٤ـز، آٔف٥جـَٛ دبسٌـبص٤ش٣        دس فبصٞب٢ سفبِٝ

دا٘ٙذ. ثشخ٣ د٤ٍش اص دظٚٞــٍشاٖ، ػـ٥بلار    داس، اػفٗ، آدبس٥ز، ص٤شوٗ( سا فبُٔ اك٣ّ ا٤ٗ أش ٣ٔ س٥شبٖ

                                                 
1  - Gill 

2 – Hawkesworth  

3 - Lonov & Hofmann 

4 - Stalder  

5 - Ayers  
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ٞب اص  ٞب اص فٙبكش ثب ؿذر ٥ٔذاٖ ثبلا ٚ غ٣ٙ ؿذ٣ٌ آٖ غ٣ٙ اص وّش سا فبُٔ س٣ٟ ؿذ٣ٌ ٔبٌٕبٞب٢ وٕبٖ

دس ا٤ـٗ ػـ٥بلار ٚ    LILEثـبلا٢   كلا٥ِز(.1996، 1)وذّش دا٘ٙذ ٣ٔ( LILEفٙبكش ٥ِشٛف٥ُ ثضسي ٤ٖٛ )

ا٢ ٔلُ ٔٙـأ ٔبٌٕب  ٞب اص ػًٙ وشٜ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسٚ٘ذٜ ثٝ داخُ ٌٜٛ ٌٛؿشٝ ٘مُ آٖكُٕ ٚ ؿؼشـٛ ٚ 

٘مؾ ٣ٕٟٔ دس سٛص٤ـ ا٤ٗ فٙبكش دس دس ا٤ٗ سخذاد،  HFSٖ فٙبكش ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٘بٔلَّٛ ٚ ٘بٔشلشن ثٛد

 .(1392ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ٔٙبعك وٕب٣٘ داسد )ػٕـ٥ذ٢،  ًٙػ

 ثبؿذ. دس٤ب ٣ٔ ٚسٚ٘ذٜ سٛػظ آةال٥ب٘ٛػ٣ فش دٛػشٝغبِجبً ٘بؿ٣ اص دٌشػب٣٘  Ceآ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣ 

  

  
ٔغبِقٝ. ؿىُ اِف  ٞب٢ ٔٛسد ٞٙؼبس ؿذٜ ٘ؼجز ثٝ ٌٛؿشٝ ا٥ِٚٝ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝفٙلش٢  ٕ٘ٛداس فٙىجٛس٣ ؿٙذ -23 -4ؿىُ 

اسائٝ ٌشد٤ذٜ  (1979( ٚ ؿىُ ة سٛػظ ٚٚد ٚ ٕٞىبساٖ )1989) ثٟٙؼبس ػبص٢ ثٝ ٌٛؿشٝ ا٥ِٚٝ سٛػظ ػبٖ ٚٔه دٚ٘ٛف

 اػز.

 

                                                 
1-Keppler 

 اِف 

 ة
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 ػشی هبگوبییتعییي  -4-7

ٛ     ٞـب ٔـ٣   ٞب، سق٥٥ٗ ػش٢ ٔبٌٕب٣٤ آٖ ٤ى٣ اص اٞذاف ٔغبِقبر طئٛؿ٣ٕ٥ ػًٙ  1ثبؿـذ. عجـك ٘ؾـش وٛ٘ـ

ٞب٢ آرس٤ٗ ثب سشو٥ـت ؿـ٥ٕ٥ب٣٤ ٔخشّـف سا دس ثـش      (، ٞش ػش٢ ٔبٌٕب٣٤، ٤ه ٔؼٕٛفٝ اص ػ1968ًٙ)

اِجشـٝ   ا٘ذ. كبكُ ؿذٜٚاكذ ػًٙ ٔٙـأ  ٤ه ٥ٌشد وٝ اص سفش٤ك ٤ه ٔبٌٕب٢ ثبص٤ه ٔبدس ٚ ٤ب اص رٚة ٣ٔ

ا٢، ٘بٍٕٞٗ ثٛدٖ  ٣ٌ دٛػشٝفٛا٣ّٔ ٔظُ اخشلاط ٔبٌٕب٣٤، آِٛد ٞب٢ اخ٥ش سٚؿٗ ؿذٜ اػز وٝ دس ػبَ

 ،ٞب٢ ٔخشّف دس ٤ـه ػـش٢   ؿٛ٘ذ وٝ ػًٙ ثبفض ٣ٔ دٌشػب٣٘،، دسػبر ٔخشّف رٚة ثخـ٣ ٚ بءٔٙـ

 .٘ـبٖ دٞٙذوبرة  ٣ٍٚاثؼش

ؿٙبػـ٣،   اػـز وـٝ ٞـش وـذاْ اخشلبكـبر وـب٣٘        دس كبَ كبضش دٙغ ػـش٢ ٔبٌٕـب٣٤ ٔــخق ؿـذٜ    

ٞب فجبسٙذ اص: ػش٢ سـِٛئ٥ش٣، آِىـبِٗ،    ػش٢ـ٥ٕ٥ب٣٤ ٔخلٛف ثٝ خٛد سا داس٘ذ. ا٤ٗ  ؿٙبػ٣ ٚ طئٛ ػًٙ

 وبِه آِىبِٗ، ؿٛؿ٥٘ٛش٣ ٚ سل٣ِٛ )ا٘شمب٣ِ(.

 (.1971)، 2ایشٍیي ٍ ثبساگبس AFMًوَداس هثلثی  -الف

ٞب٢ آرس٤ٗ  ؿٛد ٚ لبدس اػز ػًٙ ٣ٔ دادٜ   كذ آٞٗ دس ع٣ سفش٤ك ٘ـبٖ  . سغ٥٥شار دسAFMدس ٕ٘ٛداس 

ٞـب٢ ػذاوٙٙـذٜ    ( خظ1971( ٚ ثبساٌبس )1968ٕب٤ض ػبصد. وٛ٘ٛ )اص ٤ىذ٤ٍش ٔش سِٛئ٥ش٣ ٚ وبِىٛآِىبِٗ سا

ا٘ذ. ثشاػبع ا٤ٗ ٕ٘ٛداس ٔبٌٕـب٢ ػـبص٘ذٜ    آِىبِٗ ٚ سِٛئ٥ش٣ سا ثش س٢ٚ آٖ ٔـخق وشدٜ ٞب٢ وبِه ػش٢

 (24 -4ثبؿٙذ )ؿىُ  ٞب٢ آرس٤ٗ ٔٛسد ٔغبِقٝ اص ٘ٛؿ وبِىٛآِىبِٗ ٣ٔ ػًٙ

 (1976، 3)پکؼشیلَ ٍ تیلَس K2O-SiO2ًوَداس  -ة

ثبلا ٚ ؿٛؿـ٥٘ٛش٣ اص ٞـٓ     ، ؿٟبس ػش٢ سِٛئ٥ش٣، وبِىٛآِىبِٗ، وبِىٛآِىبِٗ دشبػK2O-SiO2ٓ٥دس ٕ٘ٛداس

سقّـك   ثبلا  ىٛآِىبِٗ دشبػ٥ٓٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثٝ ػش٢ وبِ ا٘ذ. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛداس، ػًٙ سفى٥ه ؿذٜ

ٞـب٢ لاصْ   ؼٕٛؿ ٤ٚظ٣ٌٞب٢ لشاس ٌشفشٝ دس لّٕشٚ ػش٢ ؿٛؿ٥٘ٛش٣ داسا٢ ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ (.25 -4داس٘ذ )ؿىُ 

آِىبِٗ دشبػ٥ٓ ثبلا ثشا٢ آٖ وبف٣ اػز. ؿٖٛ  ثشا٢ سقش٤ف ػش٢ ؿٛؿ٥٘ٛش٣ ٥٘ؼشٙذ ٚ ٕٞبٖ ػش٢ وبِىٛ

                                                 
1-Kuno  

2 - Irvin & Baragar 

3 - Peccerillo & Taylor 
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   ثب٤ذ دس ػش٢ ؿٛؿ٥٘ٛش٣ ٘ؼجز 

    
ٞب٢ ٔـٛسد   ث٥ؾ اص ٤ه ثبؿذ ٣ِٚ ثشا٢ اوظش لش٤ت ثٝ اسفبق ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ثبؿذ. ٣ٔ 64/0ثبؿذ ٚ ثغٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثشاثش  ٔغبِقٝ ا٤ٗ ٘ؼجز وٕشش اص ٤ه ٣ٔ

 

 
 (.1971ا٤ش٤ٚٗ ٚ ثبساٌبس) AFMٕ٘ٛداس ٔظّظ٣  -24 -4ؿىُ 

 
 ٕ٘ٛداس -25 -4ؿىُ 

K2O- SiO2،1976)دىؼش٤ّٛ ٚ س٥ّٛس(. 

 

 ّبی هٌغمِ هَسد هغبلعِ طئَؿیویبیی خبف ػٌگّبی  ٍیظگیثشسػی  -4-8

دس ٘ٛاس ٔبٌٕب٣٤ ؿٕبَ ا٤شاٖ ٔشوض٢ ٌٙجذٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ٔــبث٣ٟ دس ٔٙـبعم٣ ٘ؾ٥ـش ؿـٕبَ غـشة،      

ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ ؿشق ػجضٚاس، ػٙٛة لٛؿبٖ، غشة ٚ ػٙٛة غشة ث٥شػٙذ، ػٙٛة ٚ ػٙٛة غشة وشٔـبٖ  

ٞـب٢   . دس ٕٞـ٥ٗ ساػـشب ثٟشـش اػـز ٤ٚظٌـ٣     داو٥شـ٣ ٞؼـشٙذ  آٚ... ٚػٛد داس٘ذ وٝ غبِجبً داسا٢ ٔب٥ٞـز  

ٞب ٔمب٤ؼـٝ ٕ٘ـب٥٤ٓ ٚ أىـبٖ     ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ آداو٥ز ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ سا ثب ٤ٚظ٣ٌ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػًٙ

 .داؿشٗ ٔب٥ٞز آداو٥ش٣ سا ثشسػ٣ ٕ٘ب٥٤ٓ

ٞب٢ ٔـٛسد ٔغبِقـٝ )سٕشوـض دـبئ٥ٗ فٙبكـش ٘بدسخـبو٣ ػـ٥ٍٙٗ         ػًٙطئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌٔمب٤ؼٝ 

(HREE)،Y  ٚYb  ٘ؼجز ثٝ فٙبكش ٘بدسخبو٣ ػجه(LREE)  ٔمبد٤ش ثـبلا٢ ،Sr  ٞـب٢ ثـبلا٢    ٚ ٘ؼـجز
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Sr/Y ٚ La/Ybثـشاٚٚص ٚ  ؛ 1،2004وـب٣ٔ ٞـب )  ٔٙشـش ؿذٜ دس ٔٛسد آداو٥زٞب٢  ( ٚ ٔمب٤ؼٝ آٖ ثب ٤ٚظ٣ٌ

ــبساٖ، ــش٥ّٛ؛ 2004ٕٞى ــبساٖ، 3؛ ص2،2006ٚٚوبػ ــبساٖ، ؛2006ٚ ٕٞى ــ٥ب ٚ ٕٞى ــً؛ 2007سؼٛؿ ٚ  4ٚا٘

ً دٞـذ وـٝ    ٘ـبٖ ٣ٔ (5،2007س٤ـبسد ٚ وش٤ؾ ؛2007ٕٞىبساٖ، ٝ  ٞـب  ػـٙ ثؼـ٥بس٢ اص   ٢ ٔـٛسد ٔغبِقـ

ٞـب٢   سـش ا٤ـٗ أـش اص ٕ٘ـٛداس     داسا ٞؼـشٙذ. ثـشا٢ سأ٥٤ـذ لغقـ٣    ٞـب سا   ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ آداو٥ـز  ٤ٚظ٣ٌ

(. دس اثشذا ثٝ ؿـشف ٔخشلـش٢   7-4)ػذَٚ ؿٛد طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔشثٛعٝ اػشفبدٜ ؿذٜ وٝ دس ادأٝ اسائٝ ٣ٔ

 دشداص٤ٓ. ٞب ٣ٔ دس ٔٛسد آداو٥ز

 هعشفی آداکیت

ا٥ِٚٗ ثبس سٛػظ  1978دششِٚٛط٤ى٣ اػز وٝ دس ػبَ  ٚاطٜ(، آداو٥ز ٤ه 2006)6عجك ٘ؾش وبػش٥ّٛ 

اِؼضا٤ش  دس ٔؼٕـ آدانداػ٥ش٣ )كذٚاػظ( ػض٤شٜ  –ٞب٢ آ٘ذص٤ش٣ ٔقشف٣ ؿذ. ا٤ٗ ٚاطٜ ثشا٢ ػًٙ 7وب٢

ٕٞشا ثب فشٚسا٘ؾ ٥ِشٛػفش ال٥ب٘ٛػ٣ ٞب٢ ػٙٛصٚئ٥ه  ٞب٢ ٘فٛر٢ ٤ب خشٚػ٣ لٛع ٥ٗ ثشا٢ ػًٙؿآِئٛ

دٚفبٖ ٚ  ٥ّ٥ٔ1990ٖٛ ػبَ( ػٙٛصٚئ٥ه اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. دس ػبَ  25ػٛاٖ )ثب ػٗ وٕشش ٤ب ٔؼب٢ٚ 

ٞب٢ اػ٥ذ٢ سب  دٚسٖٔٛ سقش٤ف ػٟب٣٘ اص آداو٥ز اسائٝ وشد٘ذ .عجك سقش٤ف آٟ٘ب ٚاطٜ آداو٥ز ثشا٢ ػًٙ

رٚة ثخـ٣ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣  وٝ دس اطش سٚد ، ثىبس ٣ٔسشو٥ت س٥ِٛ٤ز سب آ٘ذص٤ز داس٘ذ كذٚاػظ وٝ غبِجبً

ا٘ذ ٚ ٤ب ٔبٌٕب٢ كبكُ اص رٚة ٌٜٛ  فشسٚ٘ذٜ ٚ سجّٛس سفش٤م٣ ٔبٌٕب٢ كبكّٝ دس فـبس ثبلا ثٝ ٚػٛد آٔذٜ

٢ ثبلا٢ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ ٞؼشٙذ. آداو٥ز ٘ٛف٣ ٔبٌٕب٢  ا٢ ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٜ ٌٛؿشٝ

 8ٚاػز )دشٚسٛ ؿشا٤ظ فـبس ثخبس آة ثبلا سـى٥ُ ؿذٜ  ثبؿذ وٝ دس اػ٥ذ٢ غ٣ٙ اص آة ٣ٔ

 Naفٙبكش ( ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اص LREE(. ٔبٌٕب٢ آداو٥ش٣ اص فٙبكش ٥ِشٛف٥ُ ثضسي ٤ٖٛ ) 1999ٕٞىبساٖ،

                                                 

1- Kami 

2- Castillo 

3- Xu 

4- Wang 

5- Richards & Kerrich 

6- Castillo  

7- Kay  

8- Prouteau 
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,Sr ,Al (.1994، 1غ٣ٙ ٞؼشٙذ )د٥ىبح 

 ثٝ دس اطش رٚة ثخـ٣ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسٚ٘ذٜ ٚ سجّٛس سفش٤م٣ ٔبٌٕب٢ كبكّٝ دس فـبس ثبلا ٞب آداو٥ز

ا٢ ٞؼشٙذ وٝ ثبلا٢ ٚسلٝ  ا٢ ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٜ ا٘ذ ٤ب ٔبٌٕب٢ كبكُ اص رٚة ٌٜٛ ٌٛؿشٝ ٚػٛد آٔذٜ

 ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ لشاس داس٘ذ.

 .(1389، سٟٙب) ٌشدد ٞب ٔٙـأٞب٢ ٔخشّف٣ د٥ـٟٙبد ؿذٜ اػز وٝ ثٝ ؿشف ر٤ُ ث٥بٖ ٣ٔ ثشا٢ آداو٥ز

ٞب٢ ٔـشك ؿذٜ اص فشٚسا٘ؾ دٛػشٝ ال٥ب٘ٛػ٣ وٝ ثب ٌٛؿـشٝ دش٤ـذٚس٥ش٣ ٚاوـٙؾ دادٜ اػـز      . آداو٥ز1

ــبػٛ٘ب  ــبساٖ، 2)ػ ــٛسد2000ٖٚ ٕٞى ــبساٖ، 3، ث ــبسس٥ٗ  2002ٚ ٕٞى ــبساٖ،  4ٚٚ ٔ ــت 2005ٕٞى (. اغّ

 ٥ّ٥ٖٔٛ ػبَ(. 50سب  10ثٛدٜ ٚ اص ٘ؾش ػ٣ٙ خ٣ّ٥ ػٛاٖ ٞؼشٙذ ) ءٞب٢ ػٟبٖ كبكُ ا٤ٗ ٔٙـب آداو٥ز

 ،5،1993ا٘ذ )آسشسٖٛ ٚ دشفـٛسد  ؿذٜٞب٢ آداو٥ش٣ اص رٚة دٛػشٝ ضخ٥ٓ سلشب٣٘ ٔبف٥ه ٔـشك  . ػ2ًٙ

 (.2004ٚ ٚاً٘، 7،1997، ػب٘ؼ1995ٖٛٚ ٕٞىبساٖ، 6ٔٛئ٥ش

، ، ػٟـب٥ٍ٘ش٢ 2000ؿـٛ٘ذ )ػـبػٛ٘ب ٚ ٕٞىـبساٖ،    ٣ٔٞب٢ ثشخٛسد٢ د٤ذٜ  ٞب دس صٖٚ . ثشخ٣ اص آداو٥ز3

(. رٚة دٛػـشٝ  2006ا٘ـذ )طٚ ٚ ٕٞىـبساٖ،   ثشخـٛسد ٥٘ـض د٤ـذٜ ؿـذٜ    ٞب٢ ثقذ  ( أب آٟ٘ب دس ػب٤ٍب2007ٜ

٥ٌـشد. ثـش اػـبع ٘ؾـش ٔـبسس٥ٗ ٚ       سلشب٣٘ دس اطش سشاٚؽ ٔبٌٕبٞب٢ ف٥ٕك غ٣ٙ اص دشبػـ٥ٓ كـٛسر ٔـ٣   

ٝ   دش ػ٥ّ٥غ ؿبخق ٔزاة ٞب٢ ( آداو٥ز2005ٕٞىبساٖ ) ً   ٞـب٢ ٚسلـ ٞـب٢ ٔبف٥ـه    ا٢ كبكـُ اص ػـٙ

ا٢ دش٤ذٚس٥ش٣ ٞؼشٙذ  ػ٥ّ٥غ ٔٙغجك ثش رٚة ٌٜٛ ٌٛؿشٝٞب٢ وٓ  فشٚسٚ٘ذٜ ٞؼشٙذ دس كب٥ِىٝ آداو٥ز

 ا٢ فّؼ٥ه سغ٥٥ش ٤بفشٝ اػز. ٞب٢ ٚسلٝ وٝ سشو٥ت آٟ٘ب سٛػظ ٚاوٙؾ ثب ٔزاة

ٚ  Sr/Yٞب٢ ثـبلا٢   ٞب٢ آرس٤ٗ دس٣٘ٚ ٚ ث٥ش٣٘ٚ غ٣ٙ اص ػ٥ّ٥ىبر ثب ٘ؼجز اكغلاف آداو٥ز ثشا٢ ػًٙ

                                                 

1- Peacock 

2- Sajona  

3 - Bourdoun  

4- Martin 

5- Atherton & Petford 

6-Muir  

7- Johnson  
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La/Yb ػ٣ فشٚسٚ٘ذٜ ٤ب فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ ثٝ ص٤ش وٕبٖ ثخـ٣ دٛػشٝ ال٥ب٘ٛ ؿٛد وٝ دس اطش رٚة اػشفبدٜ ٣ٔ

ً  ٥ٌ2006شد )وبػش٥ّٛ، آسـفـب٣٘ دس ٔٙبعك فشٚسا٘ؾ ػٛاٖ ؿىُ ٣ٔ ٞـب٢ آداو٥شـ٣    (. ثشخـ٣ اص ػـٙ

ٞب٢ ٔـشك ؿذٜ اص رٚة  سٛا٘ب٣٤ ثبلا٣٤ ثشا٢ داؿشٗ وب٘ؼبسٞب٢ ٔغ ٚ علا داس٘ذوٝ اص ا٤ٗ ٥ٔبٖ آداو٥ز

ذ. ٕٞب٘غٛس وٝ دس فلُ دٚ ٌفشٝ ؿذ آطبس٢ اصوب٘ؼـبس  ؿٛ٘ سش٤ٗ آٟ٘ب ٔلؼٛة ٣ٔ دٛػشٝ سلشب٣٘ ٔلشُٕ

 دس ٔٙغمٝ د٤ذٜ ؿذ. ٞب٢ ٔغ كٛسر وٛسٜ ػبص٢ ٔغ ثٝ 

ٚ فٙبكش ٘بدس خبو٣  Sr,Al2O3,Na2Oٞب ثب ٔمبد٤ش ثبلا٢  (، آداو٥ز2007ٚ ٕٞىبساٖ ) 1ـ اص ٘ؾش ػ٥بً٘

ؿٛ٘ذ وـٝ دس   ٚ ا٤شش٤ٓ ؿٙبخشٝ ٣ٔ (HREE)ؿذ٣ٌ اص فٙبكش ٘بدس خبو٣ ػ٥ٍٙٗ ٚ س٣ٟ (LREE)ػجه 

ٚ  1978 ا٘ـذ )وـب٢،   ؿذ اص رٚة دٛػشٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ؾ ؿذٜ ػٛاٖ ٚ داك ا٤ؼبد ؿـذٜ  اثشذا ٌفشٝ ٣ٔ

ُ  (، أب ثب ٔغبِقبر ث٥ـشش ٔـخق ٌشد٤ذ وٝ ػ1990ًٙدٚفبٖ ٚ دسٖٚٔٛ، ٞـب٣٤   ٞب٢ آداو٥ش٣ دس ٔلـ

( ٚ 2006ٚ ٕٞىـبساٖ،  2ؿٛ٘ذ )ٔىفشػ٥ٖٛال٥ب٘ٛػ٣ د٥ش ٚ ػشد اػز ٥٘ض ٕٔىٗ اػز سـى٥ُ وٝ دٛػشٝ 

 ٛ ؛ 2004ٚ ٕٞىـبساٖ،  3ثشخ٣ ٞٓ ٕٔىٗ اػز كش٣ دس اسسجبط ثب فشٚسا٘ؾ دٛػشٝ ال٥ب٘ٛػ٣ ٘جبؿٙذ )ٌـبئ

 (.2004ٚ ٕٞىبساٖ، ٞٛ

ٞب٣٤ وٝ خلٛك٥بر آداو٥ش٣ داس٘ذ، سىش٥٘ٛه خبكـ٣   ػًٙ (،2003) 4ـ اص ٘ؾش ٌبس٤ؼٖٛ ٚ د٤ٛ٤ذػٖٛ

داس دس فـبسٞب٢ ٔقبدَ افٕـبق دٛػـشٝ ٤ـب ٌٛؿـشٝ      اص رٚة ثبصاِز آة ٞب دٞٙذ ٣ِٚ ٕٞٝ آٖ سا ٘ـبٖ ٣ٕ٘

سٚد وـٝ   ٌٕـبٖ ٔـ٣   TTGٞب٢ ٔق٣ِٕٛ ثـب   ا٘ذ. ثٝ خبعش سـبثٝ خلٛك٥بر آداو٥ز فٛلب٣٘ ثٝ ٚػٛد آٔذٜ

سلــز فٙــٛاٖ   TTG(. 1999ٚ ٔــبسس٥ٗ، ٤1990ىؼــب٣٘ داؿــشٝ ثبؿــٙذ )دسٚٔــٖٛ ٚ دٚفــبٖ،  ٔٙـــبء

( ٚ وٛ٘ذ٢ 2000)5(. عجك ٘ؾش اػ٥ٕز 1999ا٘ذ )سح ٚ ٕٞىبساٖ،ٜ ؿذٞب٢ ٥ٙٔض٤ٓ دب٥٤ٗ اؿبسٜ  آداو٥ز

ثخــ٣   ٞب٢ ٔق٣ِٕٛ ٔـبثٝ ٥٘ؼـشٙذ ٚ ٕٔىـٗ اػـز سٛػـظ رٚة     ٞب ثب آداو٥ز TTGث٥ـشش  (،2005)6

                                                 

1-Jiang 

2- Macpherson 

3- Guo 

4- Garrison & Davidson  

5-Smithes  

6- Condie  
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 ٌشا٥٘شٛئ٥ذٞب٢ب٥٘ؼٓ ٔٙغجك ثش داس دس دٛػشٝ ص٤ش٤ٗ ثٝ ٚػٛد آٔذٜ ثبؿٙذ. ا٤ٗ ٔى ٞب٢ ٔبف٥ه آة ػًٙ

TTG  سػـذ   ؿٕبَ آٔش٤ىب، ػٙٛة آٔش٤ىب ٚ ٥٘ٛص٤ّٙذ اػز وـٝ ثـٝ ٘ؾـش ٔـ٣    ػٙٛصٚئ٥ه ٚ ٔضٚصٚئ٥ه اص

داس اص ثخؾ ص٤ش٤ٗ دٛػشٝ وٝ سٛػـظ فشآ٤ٙـذٞب٢ ٔبٌٕـب٣٤ ٚ     ٞب٢ ٔبف٥ه آة ثخـ٣ ػًٙ كبكُ رٚة

، ؛ ػب٘ؼٖٛ ٚ ٕٞىبسا1995ٖ؛ ٔٛئ٥ش ٚ ٕٞىبساٖ،1993دشفٛسد،ثبؿٙذ )آسشسٖٛ ٚ ا٘ذ،  ؿذٜ سىش٥٘ٛى٣ ضخ٥ٓ

1997.)  

ً      2009) 1عجك ٘ؾش ٤ٛٔٗ ٞـب٣٤   (، ٚاطٜ آداو٥ز ثٝ عٛس ٌؼـششدٜ ثـشا٢ سٛكـ٥ف ٌـشٜٚ ثضسٌـ٣ اص ػـٙ

ٞؼشٙذ ٚ اص عش٤ك فشآ٤ٙـذٞب٢ ٔخشّفـ٣    Sr/Y  ٚLa/Yٞب٢ ثبلا٣٤ اص  ؿٛد وٝ داسا٢ ٘ؼجز اػشفبدٜ ٣ٔ

، رٚة دس افٕبق ص٤بد ثـب كضـٛس ٔمـذاس    Sr/Y  ٚLa/Yؿٛ٘ذ: رٚة ٔٙجق٣ ثب ٔمبد٤ش ثبلا٣٤ اص  كبكُ ٣ٔ

ٞب٢ فّؼ٥ه ثـب ٌٛؿـشٝ    ٚ ٤ب ٚاوٙؾ ٔزاة (AFC)ز ثبل٥ٕب٘ذٜ، سجّٛس ثخـ٣ ٕٞشاٜ ثب ٞضٓ ص٤بد٢ ٌبس٘

 (. 2009ؿٛد )٤ٛٔٗ،  ٣ٔ HREE٘ؼجز ثٝ  Sr  ٚLREEؿذ٣ٌ ٘ؼجز ثٝ  وٝ ػجت غ٣ٙ

ٞب س٥ِٛ٤ز، داػ٥ز ٚ  ٞب ث٥ـشش ثب ٤ه صٖٚ فشٚسا٘ؾ اسسجبط داس٘ذ وٝ دس ا٤ٗ صٖٚ ثبسٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ آداو٥ز

آ٤ذ وٝ ا٤ٗ دٚ ٌشٜٚ ؿٝ سفبٚس٣ ثـب   ٥٘ض فشاٚاٖ ٞؼشٙذ، ا٤ٗ ػإاَ د٥ؾ ٣ٔ (ADR)ٔق٣ِٕٛٞب٢  آ٘ذص٤ز

ٞب )غ٥ـش   ٞب٢ ٔق٣ِٕٛ لٛع ٞب ٚ آ٘ذص٤ز ٞب، داػ٥ز ( س٥ِٛ٤ز2008ٞٓ داس٘ذ؟ ثٝ ٘ؾش ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٖ    -2ثبلاسش٢ داس٘ذ،  Y -1ٞب:  آداو٥ش٣( ٘ؼجز ثٝ آداو٥ز  -3ٞـب ثـبلاسش اػـز،     فٙبكـش ٘ـبدس ػـ٥ٍٙٗ آ

ٞـب،   ٞب ٘ؼجز ثٝ آ٘ذص٤ز داس٘ذ. ٕٞـ٥ٙٗ آداو٥ز Eu  ٚSrآ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣  -4دبئ٣ٙ٥ داس٘ذ ٚ  Sr/Y٘ؼجز

% ٚص٣٘، MgO3<داس٘ذ، كب٢ٚ Na  ٚSr؛ ٔمبد٤ش ثبلا٣٤ اص (ADR)ٞب٢ ػضا٤ش وٕب٣٘ ٞب ٚ س٥ِٛ٤ز داػ٥ز

ٖ  Sr/Yٞب٢ ثبلا٣٤ اص  ٚ ٘ؼجز Y ٚYbٔمبد٤ش و٣ٕ اص  طائـٛ ٚ ٕٞىـبساٖ،   ؛ 1990،داس٘ذ )دٚفبٖ ٚ دسٚٔـٛ

ٞـب وـٝ سٛػـظ ٔللممـ٥ٗ ٔخشّـف ا٘ؼـبْ        ٞب٢ آداو٥ز ( سىبُٔ صٔب٣٘ ٤ٚظ7٣ٌ-4(. دس ػذَٚ )2008

 (.2012دز٤شفشٝ اػز، آٚسدٜ ؿذٜ اػز )وبػش٥ّٛ،

سٕشوض دبئ٥ٗ فٙبكش ٘بدسخـبو٣  (ٔغبِقٝ  ف٥ٕك ٔٛسد ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػًٙ ثب سٛػٝ ثٝ ٤ٚظ٣ٌ

                                                 

1-Moyen  
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ٞـب٢   ٚ ٘ؼـجز  Sr، ٔمبد٤ش ثبلا٢ (LREE) ٘ؼجز ثٝ فٙبكش ٘بدسخبو٣ ػجه Y ٚYb،(HREE)ػ٥ٍٙٗ 

ؿٛ٘ذ  ثٙذ٢ ٣ٔ ٞب عجمٝ ( دس ٌشٜٚ آداو٥ز1990، عجك سقش٤ف دٚفبٖ ٚ دسٖٚٔٛ )) Sr/Y  ٚLa/Ybثبلا٢ 

 .(24-4)ؿىُ

 
 .ٞب دس ٌشٜٚ آداو٥زٔغبِقٝ  ٞب٢ ٔٛسد ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ( ٚ لشاس1990)دٚفبٖ ٚ دسٖٚٔٛ، Yدس ثشاثش Sr/Yٕ٘ٛداس -26 -4ؿىُ 

 

( ٚ 7-4) ٞب٢ اسائٝ ؿذٜ دس ػذَٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاسد روش ؿذٜ دس ٔٛسد ٔٙغمٝ ٔغبِقٝ ؿذٜ ٚ ٤ٚظ٣ٌ

ٞب٢ ػبص٘ذٜ ٌٙجذٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ٔٙغمٝ ؿشق سصّٜ داسا٢ ٔب٥ٞز آداو٥ش٣  ػًٙ (8 -4ػذَٚ )

 ٞؼشٙذ. 
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ّاب   ّبی هغشح ؿذُ ثشای آداکیت ثب ٍیظگیهغبلعِ  ّبی هَسد ّبی طئَؿیویبیی ػٌگ همبیؼِ ٍیظگی -7-4جذٍل 

 (.2996تَػظ کبػتیلَ )

ٔمبد٤ش آ٘ب٥ِض 

طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ 

 ٞب٢ ٔٙغمٝ سصّٜ آداو٥ز

Sanukitoid 

 (1991)ٞب٘ؼٖٛ،

TTG 

)ٔبسس٥ٗ، 

1994) 

ٞب٢ ؿٙبخز  ٤ٚظ٣ٌ

ٞب )وبػش٥ّٛ،  آداو٥ز

2006) 

 ٢ ٔٛسد ثشسػ٣ٞب ٣ٌظ٤ٚ

 95-95 60- 55  70 ;  Av 56≤ SiO2(wt.%) 

59≤ - - 15≤ Al2O3(wt.%) 

6 > - - 3 > MgO(wt.%) 

3< - - 3 < Na2O (wt.%) 

97.55  =Av 60 < 43  ;Av 51  ;Av Mg # 

955 < 500 < 400 < 300 < Sr (ppm) 

51  =Av 17  ;Av 15 > 10 > Y (ppm) 

57.56 =Av 00< 14  ;Av 24  ;Av Ni (ppm) 

69.7  =Av 50  ;Av 40 < 20 < Sr/Y 

5.53  =Av 1  ;Av 6/1 > 1 > Yb (ppm) 

59.57  =Av - - 20 < La/Yb 

 HFSE (Nb,Ta) دبئ٥ٗ - - دبئ٥ٗ

 فمذاٖ آ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣

Eu 
ٖ آ٘ٛٔب٣ِ  - -  ٔٙف٣فمذا

Eu 
 Euآوىمالی مىفی 

- - - 0.704 > 87
Sr/

86
Sr 

 Av;  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
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 (.2912ّبی هختلف اًجبم ؿذُ اػت )کبػتیلَ،  ممیي هختلف دس عی ػبلّب کِ تَػظ هح ّبی آداکیت ٍیظگی تکبهل صهبًی -8-4جذٍل 

 ٞب٢ ػ٥ّ٥غ دبئ٥ٗ. *: ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آداو٥ز

 ٞب٢ ػ٥ّ٥غ ثبلا. **: ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آداو٥ز

 

Hastie 

et al 

(2010) 

Danyshevsky 

et al (2008) 

Richards 

& 

Kerrich 

(2007) 

Marttin 

et al 

(2005)** 

Martin 

et al 

(2005)* 

Defant & 

Kepezhinskas 

(2001) 

Martin 

(1999) 

Yogodzinski 

& Kelemen 

(1998) 

Drummond 

et al (1996) 

Sajona 

et al 

(1993) 

Defant & 

Drummond 

(1993) 

Defant & 

Drummond 

(1990) 

Parameter 

>65 58 – 67 56 ≤ 65 56 > 56 > 56 56 ≤    56 ≤ SiO2(wt.%) 

>15 15-18 15 ≤ 16.6 15.7 >15   > 15 > 14.5 > 15 15≤ Al2O3(wt.%) 

2≥ 1-5 <3 2.2 5.2   > 4.4  < 3  ≤ MgO(wt.%) 

>3.8 4-5 3.5≤ 4.2 4.1 >3.5 3.5-7.5   3.0-7.4   Na2O(wt.%) 

>66 780-1700 400 ≤ 565 2051 >400 300-

2000 > 1170  350 ≤  400≤ Sr (ppm) 

Av=13 10-36 18≥ 10 13 18≥ 18≥   14≥ 18≥ 18≥ Y (ppm) 

<0.9 <Av=1-1.7 1.9≥ 0.88 0.93 1.9≥ 1.8≥ <1  1.4≥ 1.9≥ 1.9≥ Yb (ppm) 

30≥ 10-114 20 ≤ 20 103  20-40   9-45   Ni (ppm) 

40≥ 8-140 30 ≤ 41 157  30-50   14-66   Cr (ppm) 

> 7 >120 20 ≤ 56 162 40≤   56 ≤ 32 ≤ 20 ≤  Sr/Y 

>5 >30 20 ≤ 21 43 20≤  >17  8 ≤ Av=8 ≤  La/Yb 
  0.7045≥      < 0.7045   < 0.7040 87Sr/86Sr 

Av= 

30-40 65? ≤ 18≥ 20≥ 20≥  20≥ 40≤ 25≥   25≥ Age of crust 
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 ّب ثٌذی آداکیت تمؼین -4-9

ٞب٢ ػـ٥ّ٥غ   ٞب سا ثش اػبع ٥ٔضاٖ ػ٥ّ٥غ ثٝ دٚ دػشٝ آداو٥ز (، آداو٥ز2005ـ ٔبسس٥ٗ ٚ ٕٞىبساٖ )

 .٘ذسمؼ٥ٓ ثٙذ٢ وشد (LSA)ٞب٢ ػ٥ّ٥غ دبئ٥ٗ  ٚ آداو٥ز (HAS)ثبلا 

، (2005)ٔـبسس٥ٗ ٚ ٕٞىـبساٖ،   SiO2ثشاثش  MgOٕ٘ٛداس  ٔغبِقٝ ثش اػبع ٕ٘ٛداسٞب٢ ٞب٢ ٔٛسد ـ ػًٙ

Sr  ُدس ٔمبثCaO+Na2O ،Nb  ُدس ٔمبثSiO2 ٥ٌش٘ـذ   ٞب٢ ػ٥ّ٥غ دب٥٤ٗ لشاس ٣ٔ دس ٔلذٚدٜ آداو٥ز

ٞـب٢ ػـ٥ّ٥غ ثـبلا ٚ ػـ٥ّ٥غ دـبئ٥ٗ اص ٘ؾـش دششٌٚشافـ٣، آ٘ـب٥ِض ؿـ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ           (. آداو٥ـز 8-4)ػذَٚ 

كبكـُ رٚة ٚسلـٝ    (HAS)ٞـب٢ ػـ٥ّ٥غ ثـبلا     خلٛك٥بر دششِٚٛط٤ى٣ ثب ٞٓ سفـبٚر داس٘ـذ. آداو٥ـز   

ٝ      ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ ا٢ سـب   ا٢ ٞؼشٙذ وٝ سشو٥ت ٔزاة كبكّٝ عـ٣ كـقٛد ٚ ٌـزس اص ٌـٜٛ ٌٛؿـش

 كذٚد٢ سغ٥٥ش وشدٜ اػز. 

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٌٜٛ ٌٛؿشٝ ا٢ دش٤ذٚس٥ش٣ سٛػظ ػ٥بلار آصاد ؿذٜ اص ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسٚ٘ـذٜ ٚ سػـٛثبر   

ٌـشدد ٚ دس   وٙذ ٚ رٚة ٔـ٣  ٢ رٚة آٟ٘ب وبٞؾ د٥ذا ٣ٔؿٛ٘ذ دٔب ٕٞشاٜ آٟ٘ب ٔشلُٕ ٔشبػٛٔبسؼ٥ٓ ٣ٔ

 ؿـٛد.  ٔٙؼـش ٔـ٣   (LSA)ٞب٢ ػ٥ّ٥غ دـبئ٥ٗ   آداو٥زؿٛد وٝ ثٝ سـى٥ُ  ٞب٣٤ سـى٥ُ ٣ٔ ٘ش٥ؼٝ ٔزاة

ٞـب٢ آثـذاس ٔـشسجظ     ػ٥بلار ٔٛسد ٘ؾش كبكُ آثضدا٣٤ سػٛثبر ٕٞشاٜ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػـ٣ ٚ آثضدا٤ـ٣ وـب٣٘   

اص ِلـبػ  ٞـب   ا٤ـٗ دٚ ٌـشٜٚ آداو٥ـز    ٌـشدد.  اوش٥ِٛٙ٥ـز ٚ ... ٔـ٣  فشا٤ٙذٞب٢ دٌش٣ٌ٘ٛ ٘ؾ٥ش ٞٛس٘جّٙـذ،  

، CaOدٞٙـذ. ٔمـبد٤ش    سفـبٚر آؿـىبس٢ ٘ــبٖ ٔـ٣     Cr/Ni  ٚSr/Yٞب٢  ٚ ٘ؼجز MgO ،Sr ،Nbٔمبد٤ش

MgO ،Ni ،Cr  ٚCo ثبؿـذ  ٣ٔٞب٢ ػ٥ّ٥غ دب٥٤ٗ وٕشش  ٞب٢ ػ٥ّ٥غ ثبلا ٘ؼجز ثٝ آداو٥ز دس آداو٥ز 

 .(2012)وبػش٥ّٛ، 

( ٚ ٔمب٤ؼٝ آٖ ثب ٔمبد٤ش سق٥٥ٗ ؿذٜ سٛػظ وبػـش٥ّٛ )ػـذَٚ   28 -4( ٚ )27 -٢4 )ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ؿىُ

 ٥ٌش٘ذ. لشاس ٣ٔ  LSAٞب٢ ٞب٢ ا٘شخبة ؿذٜ ٔٙغمٝ دس ٔلذٚدٜ آداو٥ز ( 4-9ٕٝ٘ٛ٘
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ٞب٢ ػ٥ّ٥غ  ٕ٘ٛداسٞب٢ سٕب٤ض٢ آداو٥ز -27 -4ؿىُ 

ٚ ٔٛلق٥ز  (LSA)ٚ ػ٥ّ٥غ دب٥٤ٗ (HSA)ثبلا 

 (.2005ٞب )ٔبسس٥ٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  لشاس٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 
ٞب٢  داسٞب٢ سٕب٤ض٢ آداو٥زٕ٘ٛ -28 -4ؿىُ 

ٚ  (LSA)ٚ ػ٥ّ٥غ دب٥٤ٗ (HSA)ػ٥ّ٥غ ثبلا 

ٞب )ٔبسس٥ٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔٛلق٥ز لشاس٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

2005.) 

 

 ّبی هٌغمِ سصُّ. ّبی ػیلیغ ثبلا ٍ ػیلیغ پبئیي ٍ همبیؼِ ًوًَِ ّبی آداکیت ٍیظگی -9 -4جذٍل 

ّبی  آداکیت

 هٌغمِ سصُّ
HAS LSA ٍیظگی هَسد ثشسػی آداکیت 

51-59 55.4- 75.3 50.1-65.3 56< SiO2 (wt.%) 

3.6-5 3.1-5.1 2.8-5 3.5-7.5 Na2O (wt.%) 

 K2O/Na2O ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ≤1.8 0.09-2 0.98 -0.16 1.51

13.12Av 2.4-13.1 2.8-21 7 ٗ٥ٔب٥ٍ٘ Fe2O3+MgO 

+MnO+TiO2(wt.%) 

58.77Av 15-57 33-72 51ٗ٥ٔب٥ٍ٘ #Mg 

13.26 0.4- 35 1.4-43 10< (La/Yb)N 

 Ni (ppm) ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 24 0.8-240 2-88 18.96

479-1021 3-1400 8-8529 400-3000 Sr (ppm) 

1.03-1.44 0.37- 2.9 0.41- 3.42 1.8≥ Yb (ppm) 

10.6-14.5 2.6-31 0.5-52 18> Y (ppm)  
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 همذهِ -5-1

ٝ   دس فلُ ً     ٞب٢ ٌزؿشٝ، سٚاثظ كـلشا٣٤، ٔـخلـ ٞـب٢ آرس٤ـٗ    ٞـب٢ دششٌٚشافـ٣ ٚ طئٛؿـ٥ٕ٥ب٣٤ ػـٙ

د٥شٚوؼـٗ  ، ٞب٢ دلاط٤ـٛولاص  فٕذسبً اص وب٣٘ٞب  ِٚىب٥٘ه ٔٙغمٝ، ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفز. ا٤ٗ ػًٙ ػبة

ا٘ـذ ٚ داسا٢ ع٥ـف سشو٥جـ٣ كذٚاػـظ ثـب ٔب٥ٞـز        ا٢( سـى٥ُ ؿـذٜ  )اٚط٤ز( ٚ ٞٛس٘جّٙذ )ػجض ٤ب لٟٜٛ

٢ ٞب ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس صٔشٜ آداو٥ز آِىبِٗ ٞؼشٙذ. ٕٞـ٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ ؿٛاٞذ ٔخشّف، ٕ٘ٛ٘ٝ وبِه

 ٥ٌش٘ذ. لشاس ٣ٔ وٓ ػ٥ّ٥غ

، ٘لٜٛ سى٤ٛٗ ٚ سىبُٔ ٚ ػب٤ٍبٜ سىش٥٘ٛى٣ ٔبٌٕبٞب٢ آداو٥ش٣ خشّف٣ دس ٔٛسد ٔٙـبءش٤بر ٚ فمب٤ذ ٔ٘ؾ 

ث٥بٖ ؿذٜ اػز. دس ف٥ٗ كبَ ثب اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداسٞب٢ فٙبكش اك٣ّ ٚ و٥ٕبة ٚ دبسأششٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ 

ً   ٔخشّف اسائٝ ؿذٜ دس فلُ ؿٟبسْ، ا٢ٍِٛ خبف ٔٙـبعك فـشٚسا٘ؾ كبؿـ٥ٝ لـبسٜ     ٞـب٢   ا٢ ثـشا٢ ػـٙ

ؿٙبػ٣ ٚ  ٣، وب٣٘ثب سٛػٝ ثٝ ٔق٥بسٞب٢ كلشا٤ دس ادأٝٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ اسائٝ ٌشد٤ذٜ اػز. آداو٥ش٣ 

 ٚ خبػشٍبٜ ٔبٌٕب٣٤ آٟ٘ب سا سـش٤ق خٛا٥ٞٓ وشد. طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤، ٔٙـبء

 هغبلعِ ّبی هَسد آداکیت تعییي جبیگبُ تکتًَیکی ٍ هحل هٌـبء -5-2

 .اص ٕ٘ٛداسٞب٢ ٔخشّف اػشفبدٜ خٛا٥ٞٓ وشدٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ  ثٝ ٔٙؾٛس سق٥٥ٗ ػب٤ٍبٜ سىش٥٘ٛى٣ ػًٙ

٥ٌش٘ذ ٚ  فٙبكش و٥ٕبة ثخلٛف فٙبكش و٥ٕبة ػبصٌبس، خ٣ّ٥ وٓ سلز سأط٥ش فشآ٤ٙذٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ لشاس ٣ٔ

ثٝ خٛث٣ ٕ٘ب٤بٍ٘ش ؿشا٤ظ ٚ سلٛلار ٔبٌٕب٣٤ ٞؼشٙذ. ثٙبثشا٤ٗ ٕ٘ٛداسٞب٢ سىشٛ٘ٛٔبٌٕب٣٤ وٝ ثـش اػـبع   

٥ـشش٢ ٘ؼجز ثٝ د٤ٍش ٕ٘ٛداسٞب ٞؼشٙذ. ٕٞب٘غٛس وٝ سبوٖٙٛ اص ؿٛ٘ذ، داسا٢ افشجبس ث ا٤ٗ فٙبكش سػٓ ٣ٔ

آِىـبِٗ ٚ دس   ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔـٛسد ٔغبِقـٝ دس ٔلـذٚدٜ وبِـه     ٔجبكض فٙٛاٖ ؿذٜ ٔـخق ٌشد٤ذ، ػًٙ

ال٥ب٘ٛػـ٣   كبكُ اص رٚة ٚسلـٝ، ٞب٢  ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٜ ثب ٔزاةا٢  رٚة دش٤ذٚس٥ز ٌٜٛ ٌٛؿشٝ٘ش٥ؼٝ 

 ؿٛ٘ذ. ٚاوٙؾ ؿذٜ، كبكُ ٣ٔ ا٢ دؿبس فشٚسٚ٘ذٜ وٝ ثب ٌٜٛ ٌٛؿشٝ

ٞـب٢   ٞب ٔٙـأٞب٢ ٔخشّف٣ د٥ـٟٙبد ؿذٜ اػز، ػٟز دسن ثٟشش سفـبٚر  سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثشا٢ آداو٥ز ثب

 .(1388)سٟٙب،  دشداص٤ٓ ط٘ض٢ ٥ٔبٖ آٟ٘ب ثٝ ؿشف اػٕب٣ِ ا٤ٗ ٔٙـأٞب ٣ٔ
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 ٞب٢ ٞب٢ ػش٤ـ ٚ دشؿ٥ت وٝ سط٤ٓ رٚة دٛػشٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسٚ٘ذٜ ػٛاٖ ٚ داك دس فشٚسا٘ؾ 

؛ سح ٚ 1996؛ د٥ىبن، 1990وٙٙذ )دٚفبٖ ٚ دسٚٔٛ٘ذ، عج٥ق٣ دش كشاسس٣ سا ا٤ؼبد ٣ٔ غ٥ش

 (.1999 ٕٞىبساٖ،

  ،(.1990ٚاوٙؾ ٔزاة فّؼ٥ه ثب ٌٛؿشٝ )دٚفبٖ ٚ دسٚٔٛ٘ذ 

 ٌٝا٢ ؿذٖ ٤ب ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ دٟٙبٖ ٌٛؿشٝ سٛػظ ٔزاة غ٣ٙ اص ػ٥ّ٥غ كبكُ اص رٚة  دٚس

 .(1999 ٚ ٕٞىبساٖ، 1ٚسلٝ فشٚسٚ٘ذٜ )سح

 2دس ٥ٔذاٖ دب٤ذاس٢ ٌبس٘ز )طٚ ٞب ٔقَٕٛ وٕبٖٔبٌٕب٢ ثبصاِش٣ ٢ سجّٛس سفش٤م٣ فـبس ثبلا  ٚ

 (.2009، ٕٞىبساٖ

 ًٙس ص٤ش دٛػشٝ ضخ٥ٓ ٞب٢ كبكُ اص ا٘ؼٕبد ٔبٌٕب٢ ٔبف٥ه سضس٤ك ؿذٜ د رٚة ٔؼذد ػ

 (.2006 ٖٛ،ا٢ )ٔىفشػ لبسٜ

 ًٌٙٛؿشٝ  لا٤ٝ ؿذٜ ٚ فشٚافشبدٜ دسلا٤ٝ ا٢ سلشب٣٘  دٛػشٝ لبسٜرٚة ٞب٢ آداو٥ش٣ اص  س٥ِٛذ ػ

 (.2008ٞب )ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞب٢ وــ٣ دسٖٚ لبسٜ دس صٖٚ

 .ٔـبسوز سػٛثبر س٢ٚ دٛػشٝ فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ دس ا٤ؼبد ٔبٌٕبٞب٢ ٔزوٛس 

  فشا٤ٙذٞب٢ ٔخشّف، ٔب٘ٙذ ٔؼٕٛؿ فٛأُ ثبلا ٚ ٤ب ثخـ٣ اص ا٤ٗ فٛأُ ٕٔىٗ اػز ٔبٌٕبٞب٢

 ٜ ثبؿٙذ.ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ سا ا٤ؼبد وشد

ا٘ذ وـٝ دس ص٤ـش ثـٝ آٟ٘ـب      ٞب ٔقشف٣ وشدٜ ٞب٢ د٤ٍش٢ ثشا٢ دششٚط٘ض آداو٥ز ثشخ٣ ٔلمم٥ٗ ٥٘ض ٔذَ

 ؿٛد: ا٢ ٣ٔ اؿبسٜ

 ًٙٞب٢ آداو٥ش٣ ٔـشك ؿذٜ اص اسؼبؿ دٛػشٝ سلشب٣٘ وٝ ثب ٌٛؿشٝ دش٤ذٚس٥ش٣ ٚاوٙؾ دادٜ  ػ

 (.2004؛ ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ،1993اػز )وب٢ ،

                                                 

1- Rapp 

2- Zhu 
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 ٝ( ٚ ٤ب 2006سفشق ٔبٌٕبٞب٢ كبكُ دس فـبس ثبلا )ٔىفشػٖٛ، ا٢ ٚ ػذغ  رٚة ٌٜٛ ٌٛؿش

( ٚ رٚة 2003 )ٌبس٤ؼٖٛ ٚ د٤ٛ٤ذػٖٛ، ٚلٛؿ فشا٤ٙذ سفش٤ك ٕٞشاٜ ثب آلا٤ؾ ٔبٌٕب٣٤

 (.1996 ا٢ سلز ؿشا٤ظ آثذاس )اػششٖ ٚ ٕٞىبساٖ، دش٤ذٚس٥ز ٌٛؿشٝ

 وٙؾ ٘ذادٜ ٞب٢ كبكُ اص رٚة ٚسلٝ فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ خبِق وٝ ثب ٌٛؿشٝ دش٤ذٚس٥ش٣ ٚا آداو٥ز

 (. 1989 اػز )ػٛس٘ؼٗ ٚ ٌشٚػٕبٖ،

 ا٘ذ ا٢ سـى٥ُ ؿذٜٜ لبس وٕبٖ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔبٌٕب٢ آداو٥ش٣ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس صٖٚ فشٚسا٘ـ٣

ثٝ فٛأُ اكشٕـب٣ِ دخ٥ـُ دس   ٚ دس ادأٝ  وٕبٖٔل٥ظ سىش٥٘ٛى٣ لاصْ اػز سٛض٥ل٣ ٔخشلش دس ٔٛسد 

 ؿشٝ ثبؿ٥ٓ.ا٢ دا س٥ِٛذ ٔبٌٕب دس ا٤ٗ ٔٙبعك، اؿبسٜ

ٚسلـٝ   -1 :وـٝ فجبسسٙـذ اص   ٔشفبٚر دخبِـز داس٘ـذ   ٞب٢ ٔل٥ظ سىش٥٘ٛى٣ لٛع، ػٝ ٔٙـبءدس ط٘ض ٔبٌٕب

ٝ   -2سػـٛثبر س٢ٚ آٖ(،   ±ال٥ب٘ٛػ٣ )ثبصاِـز   ً   دٛػـشٝ لـبسٜ   -3ا٢،  ٌـٜٛ ٌٛؿـش ٚٚد  ا٢. ٌـش٤ٗ ٚ س٤ٙـ

رٚة ثخـ٣ دٛػشٝ ال٥ب٘ٛػ٣ ٚ ٤ب آثضدا٣٤ ٚسلٝ فشٚسا٘ؾ ؿذٜ سا ثٝ فٙٛاٖ ٘مؾ ٟٔٓ دس ط٘ـض   1(1968)

ٝ  ٔقشمذ٘ذ (، 1989٘ذ. سبسؼ٣ٔٛ ٚ ٕٞىبساٖ )ا ٔبٌٕبٞب دس ٘ؾش ٌشفشٝ ا٢ ٘مـؾ   ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ٌـٜٛ ٌٛؿـش

 .(1393)فشق آثبد٢،  ثبؿٙذ ا٢ داسا ٣ٔ دس س٥ِٛذ ٔبٌٕب ٔٙبعك لٛع لبسٜاػبػ٣ 

ٞـب٢   ا٢ ٚ ٤ب ٔزاة ٞب٢ ٌٛؿشٝ ٞب٢ لٛػ٣ ٕٔىٗ اػز، دس اطش سفش٤ك ٔزاة ٥ؼٓ ٔل٥ظٕٞـ٥ٙٗ ٔبٌٕبس

كبكُ كفلٝ فشٚسٚ٘ذٜ ٥٘ض كبكُ ؿٛد. سلَٛ ٔزاثٟب٢ كبكـُ اص رٚة ثخــ٣ كـفلٝ فشٚسٚ٘ـذٜ، دس     

ؿشا٤ظ خبف ثبفض سـى٥ُ ٔبٌٕب٣٤ ثب ٔلش٢ٛ آة ٚ فٌٛبػـ٥شٝ ثـبلا٢ اوؼـ٥ظٖ )ٔبٌٕـب٢ آداو٥شـ٣(      

 (.2001ٕىبساٖ، ؿٛد )ا٤ٚبسصٖٚ ٚ ٞ ٣ٔ

ٌشٔب٣٤ دس صٖٚ ث٥ٙٛف ثبلا ثبؿذ، ٚسلٝ فشٚسٚ٘ذٜ لجُ اص ا٤ٙىٝ آة خٛد سا وبٔلاً اص  صٔب٥٘ىٝ ٌشاد٤بٖ ص٥ٔٗ

 (.1996ٕ٘ب٤ذ )د٥ىبح،  دػز دٞذ، رٚة ؿذٜ ٚ ٔبٌٕب٢ آداو٥ش٣ ا٤ؼبد ٣ٔ

ٗ     ا٢ دسٔٛسد دششٚط٘ض آداو٥ز ٞب٢ اخ٥ش، ٔغبِقبر ٌؼششدٜ دس ػبَ ٔغبِقـبر ثـب    ٞب ا٘ؼـبْ ؿـذٜ، أـب ا٤ـ

                                                 

1- Green & Ringwood 
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ٔـبٞذار ٚ سؼبسة آصٔب٤ــٍب٣ٞ، فشضـ٥ٝ س٥ِٛـذ     .ٞب٢ ثؼ٥بس٢ ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػز ٔؼبدلار ٚ ػشدس٣ٌٕ

ٞب اص عش٤ك رٚة ثخـ٣ دٛػشٝ ثبصاِش٣ فشٚسٚ٘ـذٜ وـٝ دس كـذ سخؼـبسٜ ٌبس٘ـز آٔف٥ج٥ِٛـز ٤ـب         آداو٥ز

ٞـب ٚ   ثبصاِـز سؼـبسة آصٔب٤ــٍب٣ٞ ثـشس٢ٚ رٚة ٔشب   ا٘ذ.  اوّٛط٤ز دٌشٌٖٛ ؿذٜ اػز، سا لذسر ثخـ٥ذٜ

ٞـب٢   و٥ّٛثبس )ؿشا٤ظ دب٤ذاس٢ ٌبس٘ز( ٔٙؼش ثٝ س٥ِٛـذ ٔـزاة   10ٞب دس ؿشا٤ظ فـبس ثبلاسش اص  آٔف٥ج٥ِٛز

ثش ٤ـه سط٤ـٓ   ٞب٢ فشٚسا٘ؾ،  دس صٖٚٞب  كضٛس آداو٥زٕٞـ٥ٙٗ،  (.1991، 1)ثشد ٚ ِٛفٍشٖآداو٥ش٣ ؿذ 

دٛػـشٝ   دس ٔمب٤ؼٝ ثـب دٛػشٝ ال٥ب٘ٛػ٣ داك ٚ ػٛاٖ (. 2006ٖٛ، ٔىفشػداسد )دٔب٣٤ غ٥ش ٔقَٕٛ دلاِز 

ٚ ثـشا٢ رٚة ٔؼـشقذسش   ثخؾ ث٥ـشش٢ اص ٌشٔب٢ ا٥ِٚٝ خٛد سا كفؼ وـشدٜ  ، سش لذ٣ٕ٤ال٥ب٘ٛػ٣ ػشد ٚ 

سـى٥ُ ٔبٌٕبٞب٢ آداو٥ش٣ اص ساٜ رٚة دٛػـشٝ ال٥ب٘ٛػـ٣ ػـٛاٖ،     ِزا، (1990)دٚفبٖ ٚ دسٚٔٛ٘ذ،  اػز

 .سػذ سش ثٝ ٘ؾش ٣ٔ ٔلشُٕ

ؿـذٜ  آثـذاس   ا٢ ٌٛؿش٢ٝ ٞب٢ آداو٥ش٣ اص سجّٛس ٔبٌٕب ٌذاصٜثشخ٣ اص(، 2005ٚ ٕٞىبساٖ )2ٌشٚثٝ افشمبد 

ٞب لجلاً سٛػـظ رٚة ثخــ٣ كبكـُ اص رٚة ٚسلـٝ فـشٚسٚ       وٝ ٌٛؿشٝ ٔلُ ٔٙجـ آٖ ا٘ذ ٌشد٤ذٜ كبكُ

ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ رس٣ٙ٤ وٝٞب٢ آ اكشٕبَ داسد وٝ ثقض٣ اص ػًٙ ،ثٙبثشا٤ٗؿذٜ اػز.  ٔشبػٛٔبس٥ؼٓٔشلُٕ 

، ثّىـٝ اص رٚة  ٘جبؿٙذخبِق ٔـشك اص رٚة ثخـ٣ ٚسلٝ فشٚس٘ذٜ  ٞب٢ ٔزاةداس٘ذ، دس كم٥مز آداو٥ش٣ 

ٞب٢ كبكُ اص ٚسلٝ فشٚسٚ كبكُ ؿذٜ  ؿذٜ سٛػظ ٔزاة ٔشبػٛٔبس٥ؼٓا٢  ثخـ٣ ٤ه ٔٙجـ ٌٜٛ ٌٛؿشٝ

 (. 2005)ٔبسس٥ٗ ٚ ٕٞىبساٖ، ثبؿٙذ 

سخؼبسٜ ٌبس٘ز آٔف٥ج٥ِٛز/ اوّٛط٤ز دس فـبس رٚة ثخـ٣ دٛػشٝ سلشب٣٘ ضخ٥ٓ ٚ دٌشٌٖٛ ؿذٜ سب كذ 

سٛا٘ذ ثٝ س٥ِٛـذ   دسػٝ ػب٘ش٥ٍشاد )ٔلذٚدٜ دب٤ذاس٢ ٌبس٘ز( ٣ٔ 900سب  700و٥ّٛثبس ٚ دٔب٢  15كذالُ 

 .(2006؛ طٚ ٚ ٕٞىبساٖ، 1994، 3ٔبٌٕبٞب٣٤ ثب ٔب٥ٞز آداو٥ش٣ ٔٙؼش ؿٛد )د٥ىبن

ٞب  ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ثبصاِز ؿذٜ(، سـى٥ُ ٣ٔ دٌشٌٖٛٞب٢ آثذاس) ٞب اص رٚة ثبصاِز ٕٞب٘غٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ آداو٥ز

                                                 

1- Beard & Lofgren 

2- Grove 

3- Peacock 
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ؿٛ٘ذ ٚ دس ٘ش٥ؼٝ ثـب ثشػـب٢ ٌزاؿـشٗ     سلز فـبس ٔٛػٛد دس افٕبق دٛػشٝ ٤ب ٌٛؿشٝ ثبلا٣٤ ٘بدب٤ذاس ٣ٔ

ٞب  ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبف ٕٞـٖٛ آداو٥ز ٤ه سفبِٝ ٌبس٘ز آٔف٥ج٥ِٛش٣ ٤ب اوّٛط٤ش٣، ٔبٌٕب٣٤ ثب ٤ٚظ٣ٌ

 (.2003ذػٖٛ، آٚس٘ذ )ٌبس٤ؼٖٛ ٚ د٤ٛ٤ سا ثٛػٛد ٣ٔ

87، ٘ؼجز Ndـ دأٙٝ ٌؼششدٜ ٥ٔضاٖ 
Sr/

86
Sr   وـٓ، ٔلشـٛا٢K2O       ثـبلا ٚ فـذد ٥ٙٔـض٤ٓ ثـبلا٢ ثشخـ٣

ثخـ٣ ٔٛاد ٔبف٥ه دس دٛػشٝ دبئ٣ٙ٥  دٞذ وٝ سٛػظ ٔىب٥٘ؼٓ د٥ـ٥ذٜ ٚ دس اطش رٚة ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ آداو٥ز

 (.1388سٟٙب،  دس، 2004ٚ ٕٞىبساٖ، 1ا٘ذ )ٞٛٚ غ٣ٙ ؿذٜ ثٝ ٚػٛد آٔذٜ ؿذٜ ٚ ٤ب ٌٛؿشٝ   ضخ٥ٓ

كبو٣ اص فذْ كضٛس فبص دب٤ذاس دلاط٤ٛولاص دس ٔٙجـ ٔبٌٕب٢  Euٚ فذْ آ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣  Srمبد٤ش ثبلا٢ ٔ -

ٚ سفى٥ـه ؿـذ٤ذ    Al2O3ٚNa2O . ا٤ٗ خلٛك٥بر ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ ٕٞشاٜ ٔمـبد٤ش ثـبلا٢   ثبؿذ ٣ٔآداو٥ش٣ 

LREE  ٚHREE اوّٛط٤ـز ٤ـب ٌبس٘ـز    ثخــ٣ سشو٥جـبر    ٔـبثٝ ثب ؿشا٤ظ دسػٝ كشاسر ٚ فـبس رٚة- 

 (.2005 ٚ ٕٞىبساٖ، 2ٞبػز )ٔبسس٥ٗ ا٤ٗ ػًٙ ٔلُ ٔٙـبءآٔف٥ج٥ِٛز دس 

ثخــ٣ ٚاكـذٞب٢ ٔبف٥ـه دٛػـشٝ      سٛا٘ذ سٛػظ فشآ٤ٙذٞب٢ سجّٛسثخـ٣، ٞضـٓ ٚ ٤ـب رٚة   آداو٥ز ٣ٔ -

 3ٌبس٘ز ثٝ ٚػـٛد ث٥ب٤ـذ )آسشسـٖٛ ٚ دششفـٛسد،     ±دبئ٣ٙ٥ ٚ دس ٔلذٚدٜ دب٤ذاس٢ و٥ّٙٛد٥شٚوؼٗ، آٔف٥جَٛ

1993.) 

سفش٤مـ٣  )سجّـٛس   AFCثخـ٣ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ ٚ سخذاد فشآ٤ٙذ (، ثش رٚة2006)4وبػش٥ّٛ -

ٞضٓ  داسد ٚ دس ٚالـ سلٛلاس٣ وٝ ٔبٌٕب ع٣ فشآ٤ٙذسأو٥ذ ٕٞشاٜ ثب ٞضٓ( ثشا٢ سـى٥ُ ٔبٌٕب٢ آداو٥ش٣ 

ٞـب ثـب ثم٥ـٝ ٔبٌٕبٞـب٢ ٔٙـبعك       ؿٛد سا د٥ُِ طئٛؿـ٣ٕ٥ ٔشفـبٚر آداو٥ـز    ٣ٔ ٚ سجّٛس سفش٤م٣ ٔشلُٕ

 دا٘ذ. فشٚسا٘ؾ ٣ٔ

و٥ّـٛٔشش٢ دس ٌٛؿـشٝ فـشٚ     70سـب   60ثشا٢ سـى٥ُ ٔبٌٕب٢ آداو٥ش٣، ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ سب افٕبق كـذٚد  

 1000ٞب٢ دٌشٌٖٛ ؿـذٜ ٔضثـٛس دٔـب٣٤ ثـبلاسش اص      ؿٛد. ثشا٢ رٚة ثخـ٣ ػًٙ سٚد ٚ دٌشٌٖٛ ٣ٔ ٣ٔ

                                                 

1- Hou 

2- Martin 

3- Atherton & Perford 

4- Castillo 



 
 فلُ دٙؼٓ                                                                                     دششٚط٘ض

 

125 

 

 

( ا٘ؼبْ 2002ػب٘ش٥ٍشاد ٥٘بص اػز. ثشاػبع آصٔب٤ـبر سؼشث٣ وٝ سٛػظ اػىب٤ٝ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس )دسػٝ 

ثبؿـذ. ٕٞـب٘غٛس وـٝ     ( Mpas559٣ٔ) MPas 220ؿذٜ اػز، فـبسلاصْ ثشا٢ سـى٥ُ ا٤ٗ ٔبٌٕب كذٚد

ثبؿذ. ا٤ٗ آة سٛػـظ فشا٤ٙـذٞب٢ آثضدا٤ـ٣ اص     لجلاً ٥٘ض ٌفشٝ ؿذٜ اػز ٔبٌٕب٢ آداو٥ش٣ غ٣ٙ اص آة ٣ٔ

ٞـب٢ ٔٛػـٛد دس لا٤ـٝ ص٤ـش٤ٗ دٛػـشٝ ال٥ب٘ٛػـ٣ سـأ٥ٔٗ         ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ ٚ اص ؿىؼشٝ ؿذٖ ػشدب٘ش٥ٙ٥ز

 (.1995ٌشدد )اؿ٥ٕز ٚ د٣ّ،  ٣ٔ

فشٚسٚ٘ذٜ ال٥ب٘ٛػ٣ اص ٚسلٝ آصاد ؿذٜ ػ٥بلار  ٔـبسوزا٢ دش٤ذٚس٥ش٣ ٕٞشاٜ ثب  رٚة ثخـ٣ ٌٜٛ ٌٛؿشٝ ـ

دس ٘ش٥ؼٝ رٚة  HREEٚ ٔلشٛا٢ دبئ٥ٗ  Sr/Yٞب٢ آ٘ذص٤ش٣ ثب ٔلشٛا٢ ثبلا٢  ػًٙ سٛا٘ذ ثٝ سـى٥ُ ٣ٔ

 (.1،1992)د٤ٛ٤غ ٚ اػشش٘ؼٖٛ ٚسلٝ فشٚسٚ٘ذٜ س٥ِٛذ ؿٛد وٝ ٕٞبٖ ٔبٌٕب٢ آداو٥ش٣ اػز

ٔـشك ؿذٜ اص ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ ٕٔىـٗ اػـز    ٞب٢ ػ٥بلار ٤ب ٔزاة ثخـ٣ سػٛثبر فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ ٚ رٚة-

 ٚ ٕٞىـبساٖ،  2ِجٛسياثب فشٚسا٘ؾ ؿٛد )ٔشسجظ ٔبٌٕبٞب٢  ؿذٖ ٘بك٥ٝ ٔٙـبء ثبفض ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ٚ غ٣ٙ

ٚ U,Sr,Rb,Ba(. ػ٥بلار كبكُ اص رٚة ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ ثب ٔمبد٤ش ثبلا٢ 2005 ٚ ٕٞىبساٖ، 3؛ 2002ٛ٥ٌ

Pb ؿـذٜ داسا٢ سٕشوـض ثـبلا٣٤ اص     وٝ رٚة ثخــ٣ سػـٛثبر فـشٚسا٘ؾ    ؿٛ٘ذ دس كب٣ِ ؿٙبخشٝ ٣ٔTh  ٚ

LREE دغ اص ا٤ٗ ٔمذٔٝ (. 2007ٚ  2005 ٕٞىبساٖ،؛ ٥ٌٛ ٚ 1997 ثبؿٙذ )ٞبٚوؼٛسص ٚ ٕٞىبساٖ، ٣ٔ

 دشداص٤ٓ. ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٣ٔ ثٝ ثشسػ٣ ٘مؾ فٛأُ ٔخشّف دس سـى٥ُ آداو٥ز

ٝ ػـ٥بَ آصاد ؿـذٜ اص   (، 1989 )ػـبٖ ٚ ٕٞىـبساٖ،   Gd/Ybدس ٔمبثـُ   Sr/Nbثب سٛػٝ ثـٝ ٕ٘ـٛداس     ٚسلـ

ا٘ـذ   قٝ ٘مؾ ثؼضا٣٤ ا٤فـب وـشدٜ  ٔغبِ ٢ آداو٥ش٣ ٔٙغمٝ ٔٛسدٞبدس ا٤ؼبد ٔبٌٕب ٤بفشٝال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ؾ

 (.1-5)ؿىُ 

                                                 

1- Davies & Sterenson 

2- Elburg 

3- Guo 
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اػّت  ػ٥بلار آصاد ؿذٜ اصٚ ٘مؾ ث٥ـشش  Gd/Ybدس ٔمبثُ  Sr/Nbٕ٘ٛداس  -1 -5ؿىُ 

ٔغبِقٝ )ػبٖ ٚ ٕٞىبساٖ،  فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ دس ا٤ؼبد ٔبٌٕب٢ آداو٥ش٣ ٔٙغمٝ ٔٛسد

1989). 

 

ٚ ؿٙبػ٣ و٣ّ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ  ٚ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ٥ز ػًٙٞب٢ طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ ٔبٞ ٔؼٕٛؿ ٤ٚظ٣ٌ

٘ـأر ٌشفشٗ ٔبٌٕبٞب٢ (، 2006ؿٛاٞذ ثب ٔق٥بسٞب٢ اسائٝ ؿذٜ سٛػظ ٔىفشػٖٛ، ) ٕٞـ٥ٙٗ ٔمب٤ؼٝ

 ٔـبسوزا٢ دش٤ذٚس٥ش٣ ٕٞشاٜ ثب  رٚة ثخـ٣ ٌٜٛ ٌٛؿشٝٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ اص  آداو٥ش٣ ػبص٘ذٜ ػًٙ

 . (2 -5)ؿىُ  وٙذ ث٥ـشش سأ٥٤ذ ٣ٔسا فشٚسٚ٘ذٜ ال٥ب٘ٛػ٣ اص ٚسلٝ آصاد ؿذٜ ػ٥بلار 

 

  
 ة اِف
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 د ع
ٕ٘ٛداس  .(. ة2006ٞب٢ وٓ ػ٥ّ٥غ اسائٝ ؿذٜ سٛػظ ٔىفشػ٥ٖٛ) ٕ٘ٛداس ثٟٙؼبس ؿذٜ ثشا٢ آداو٥ز .اِف -2 -5ؿىُ 

٢ آداو٥ش٣ وٓ بٔبٌٕبٞ ٗػٟز سق٥٥ Yدس ٔمبثُ  Sr/Yٕ٘ٛداس .ٞب٢ وٓ ػ٥ّ٥غ ٔٙغمٝ سصّٜ. ع ثٟٙؼبس ؿذٜ آداو٥ز

  Nb/Yٕ٘ٛداس .دثبؿذ.  ا٢ ٣ٔ ٥ٌش٘ذ وٝ ٔقشف رٚة ٌٜٛ ٌٛؿشٝ شذاد سٚ٘ذ٢ لشاس ٣ٔٞب دس أ ٥ّ٥غ ٔٛسد ٔغبِقٝ. ٕ٘ٛ٘ٝػ

  ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ. آداو٥ز ػٟز سق٥٥ٗ ٔٙـبء La/Yدس ٔمبثُ 

 

ّابی   ثشسػی ًمؾ ّضن، آلایاؾ ٍ تفشیاك هبگوابیی دس تحاَل ػاٌگ       -5-3

 هَسد هغبلعِعویك  ًیوِ

(. 1998ثبؿٙذ )٥ٞجبسد ٚ ػبثبس٥ٝ  ا٢ ٚ اخشلاط ٔبٌٕب٣٤ ٣ٔ آ٘ىلاٚٞب ثٟشش٤ٗ ؿبٞذ آلا٤ؾ دٛػشٝ

ف٥ٕك ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ داسا٢ آ٘ىلاٚٞب٢ فشاٚاٖ ثب سشو٥جبر ٔخشّف ٞؼشٙذ. اص ػّٕٝ  ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ػًٙ

ٞب٢ ٔبف٥ه  خشٝ، ِسٛاٖ ثٝ آ٘ىلاٚٞب٢ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه ٣ٔٞب  آ٘ىلاٚٞب٢ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ ػًٙ

 ٥٘ضٌٙب٤ؼ٣، ِٛوٌٛبثش٣٤ٚ، سٛف٣ ػ٥ّشؼش٣٘ٛ، آٔف٥ج٥ِٛش٣ آ٘ىلاٚٞب٢ )د٥شٚوؼ٥ٙش٣ ٚ ٞٛس٘جٙذ٤ش٣(، 

اص اخشلاط ٔبٌٕب٣٤ ؿبٞذ ثبسص٢ ٞب٢ ٔبف٥ه  اؿبسٜ وشد. آ٘ىلاٚٞب٢ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه ٚ ِخشٝ

وٝ دس ع٣ ػبثؼب٣٤ ثقذ٢  ٞب٢ اثشذا سجّٛس ٤بفشٝ دس اسبق ٔبٌٕب٣٤ ٞؼشٙذ ٚ دس ٚالـ اص ثخؾ ٞؼشٙذ

داس ٚ س٥ض  ٞب٢ وٍٙشٜ ٔبٌٕب كشوز ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب ٔبٌٕب٢ اك٣ّ دس ٞٓ آ٥ٔخشٝ ؿذٜ ٚ داسا٢ كبؿ٥ٝ

ا٢  ثبؿٙذ. آ٘ىلاٚٞب٢ ٌٙب٤ؼ٣، ِٛوٌٛبثش٣٤ٚ ٚ سٛف٣ ػ٥ّشؼش٣٘ٛ ٥٘ض ؿبٞذ ثبسص٢ اص آلا٤ؾ دٛػشٝ ٣ٔ

 ٞؼشٙذ.
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سٛا٘ذ د٣ّ٥ِ ثشا٢ آلا٤ؾ ٔبٌٕب ثب  شّف ٣ٔٞب٢ ٔخ ٕٞـ٥ٙٗ افضا٤ؾ ػذ٤ٓ، دشبػ٥ٓ ٚ سٚث٥ذ٤ْٛ دس ػًٙ

ٞب٢ فٙٛوش٤ؼش٣  سٛا٘ٙذ دس ػبخشٕبٖ ٔؼٕٛفٝ ٣ٕ٘ Rb، K، Zrدٛػشٝ ثبؿذ. اص آ٘ؼبئ٥ىٝ فٙبكش ٘بػبصٌبس 

 K/Rb  ٚRb/Zrٞب٢  ٞب٢ اده لشاس ٥ٌش٘ذ. ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٘ؼجز ٕٞـٖٛ دلاط٤ٛولاص، د٥شٚوؼٗ ٚ وب٣٘

سٛا٘ذ  ٞب ٔـبٞذٜ ؿٛد، ٣ٔ ٔب٘ٙذ ٚ اٌش سغ٥٥شاس٣ دس ا٤ٗ ٘ؼجز دس ع٣ سجّٛس سفش٤م٣ ثذٖٚ سغ٥٥ش ثبل٣ ٣ٔ

دس Rb/Zr وK/Rb ٞب٢  (. دس ٕ٘ٛداس1987ا٢ ثبؿذ )د٤ٛ٤ذػٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ، ا٢ اص آلا٤ؾ دٛػشٝ ٘ـب٘ٝ

 (. 3-5)ؿىُ  ؿٛد ٞب ٔـبٞذٜ ٣ٔ سغ٥٥شار ا٤ٗ ٘ؼجز SiO2ٔمبثُ

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ  ( 1992ٕٝ٘ٛ٘)اػذشا٘ؼب ٚ ٕٞىبساٖ، Rb/Zrدس ٔمبثُ  K2O/Na2Oس ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛدا

دٞٙذٜ آٖ اػز وٝ فشآ٤ٙذ سفشق  ا٤ٗ سٚ٘ذ ٘ـبٖ (.4-5وٙٙذ )ؿىُ سجق٥ز ٣ٔ AFCثٝ عٛس ثبسص اص سٚ٘ذ 

ٔشثٛط ثٝ ٌٙجذٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ اطش ٌزاس ثٛدٜ ػ٣ٍٙ ٞب٢  ٞضٓ ٚ آلا٤ؾ ثشس٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبثّٛس٢ ٕٞشاٜ 

٤بفشٝ دس ك٥ٗ كقٛد ثٝ سشاصٞب٢ ثبلاسش دٛػشٝ ثب  سٛاٖ ٌفز وٝ ٔبٌٕب٢ آداو٥ش٣ سفش٤ك اػز. ثٙبثشا٤ٗ ٣ٔ

ؿٛاٞذ ٚ )كضٛس آ٘ىلاٚٞب٢ ٔشقذد(،  دششٌٚشاف٣ٚ  ٞب٢ ٥ٔضثبٖ آلا٤ؾ ٤بفشٝ اػز. ؿٛاٞذ كلشا٣٤ ػًٙ

ٔإ٤ذ ا٤ٗ ٔؼأِٝ  Uو  K ،Rb ،Th٘ؾ٥ش  (LILEؿذ٣ٌ اص فٙبكش ٥ِشٛف٥ُ ثضسي ٤ٖٛ ) طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ )غ٣ٙ

 ثبؿٙذ.  ٣ٔ
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ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد  ثٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ سٛص٤ـ ٕ٘ٛ٘ٝ -3-5ؿىُ 

)د٤ٛ٤ذػٖٛ  SiO2دس ٔمبثُ  Rb/Zrٔغبِقٝ ثش س٢ٚ ٕ٘ٛداس 

ٞب دس  ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ . ثب سٛػٝ ثٝ لشاس(1978ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞب٢ ػ٣ٍٙ ٔٛسد  ٕ٘ٛ٘ٝ Rb/Zr ثشا٢  2/0ثبلاسش اص كذ 

  ؿذٜ ا٘ذ.ا٢  ٔغبِقٝ ٔشلُٕ آلا٤ؾ دٛػشٝ

 
 Rb/Zrدس ٔمبثُ  K2O/Na2Oٕ٘ٛداس  -4 -5ؿىُ 

. دس ا٤ٗ ٕ٘ٛداس ٔٛلق٥ز (1992)اػذشا٘ؼب ٚ ٕٞىبساٖ، 

 وٙذ.  سجق٥ز ٣ٔ Fcسشو٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ اص سٚ٘ذ 

 

ّابی   ٍ الگَی تکتًََهبگوابیی تـاکیل آداکیات    خصَصیبت هحل هٌـبء -5-4

 هٌغمِ هَسد هغبلعِ

وٕبٖ آسـفـب٣٘ ثـٛدٜ ٚ دس   ٞب٢ ٔٙغمٝ داسا٢ ٔٙـبء ز آٔذٜ، ػًٙٞب٢ ثذػ ٤ٚظ٣ٌثش اػبع ؿٛاٞذ ٚ 

داس ٚ ٔب٥ٞـز   ٞب٢ آة . كضٛس وب٣٘ا٘ذ ا٢ ا٤ؼبد ؿذٜ اطش فشٚسا٘ؾ ٥ِشٛػفش ال٥ب٘ٛػ٣ ثٝ ص٤ش ٥ِشٛػفش لبسٜ

٘لـٜٛ   ٕ٘ب٤ـذ.  ٞب٢ ٔٙغمٝ ٥٘ض اص ؿٛاٞذ د٤ٍش٢ اػز وٝ ا٤ٗ ٔٛضـٛؿ سا سأ٥٤ـذ ٔـ٣    وبِه آِىبِٗ ػًٙ

( 2009ا٢ سٛػظ ٔلمم٣ٙ٥ ٕٞـٖٛ )ٔـ٤ٛٗ،   ٥ٌش٢ ا٘ٛاؿ ٔبٌٕبٞب٢ آداو٥ش٣ دس ػب٤ٍبٜ لٛع لبسٜ ؿىُ

 70رٚة ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ دس افٕبق ثٝ ٘ؾش ا٤ٗ ٔلمك  ( سشػ٥ٓ ؿذٜ اػز.5 -5دس ٔذَ سىش٥٘ٛى٣ )ؿىُ

 سٛا٘ذ ٔٙؼش ثـٝ ســى٥ُ ٔبٌٕـب٢ آداو٥شـ٣ غٙـ٣ اص      و٥ّٛثبس ٣ٔ 25و٥ّٛٔشش٢ ٚ دس فـبس كذٚد  80ا٣ِ 

اٌش ٔبٌٕب٢ كبكُ اص سجّٛس ثٝ عٛس ٔؼشم٥ٓ كقٛد وٙذ، ٔبٌٕبٞب٢ غ٣ٙ اص ػ٥ّ٥غ ا٤ؼبد  ػ٥ّ٥غ ؿٛد.

 .خٛاٞذ ؿذ

سٛػظ ػ٥بلار آصاد ؿذٜ اص ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ؾ ٤بفشٝ ثٝ دب٥٤ٗ آٔـذٖ  ا٢  ٌٜٛ ٌٛؿشٝ ٓبػٛٔبس٥ؼٔش
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٥ٙض٤ٓ ثبلا س٥ِٛذ خٛاٞـذ  ٞب٢ ٔ ٔبٌٕبٞب٢ آداو٥ش٣ وٓ ػ٥ّ٥غ ٚ ٤ب آ٘ذص٤زؿٛد ٚ  دٔب٢ رٚة ٔٙؼش ٣ٔ

ٞب٢ كذٚاػـظ   ٤م٣ لشاس ٥ٌشد، ػًٙسلز سأط٥ش فشآ٤ٙذ سجّٛس سفش ثبلااٌش دس فـبسٞب٢  ٞبؿذ. ا٤ٗ ٔبٌٕب

 (.2008ٚ ٕٞىبساٖ،  2؛ إِٚش 2006ٚ ٕٞىبساٖ، 1)ٔىفشػٖٛ وشدذٙا٤ؼبد خٛاٞ

ٞب كبكُ آثضدا٣٤ دٛػـشٝ ال٥ب٘ٛػـ٣    ٞب٢ آسـفـب٣٘ كبؿ٥ٝ لبسٜ لٛع ٥ٌش٢ ٔبٌٕب دس ٔلُ ٔٙـبء ؿىُ

ا٢ س٢ٚ آٖ دس ٘ش٥ؼــٝ ٚسٚد ػــ٥بلار آصاد ؿــذٜ اص كــفلٝ فشٚسٚ٘ــذٜ  سٚسٚ٘ــذٜ ٚ رٚة ٌــٜٛ ٌٛؿــشٝفشٚ

ا٢ سػـٛثبر اص دػـز    ثبؿذ. دس آغبص فشٚسا٘ؾ، دٛػشٝ ال٥ب٘ٛػ٣ آة خـٛد سا ثـب خـشٚع آة ثـ٥ٗ رسٜ     ٣ٔ

سٚ٘ذٜ دس افٕبق دؿبس دٌش٣ٌ٘ٛ سب كذ سخؼـبسٜ آٔف٥ج٥ِٛـز ٚ ٤ـب اوّٛط٤ـز     دٞذ. ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚ ٣ٔ

. آة آصاد ؿذٜ كبكُ اص دٌش٣ٌ٘ٛ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسٚ٘ذٜ ٚ سػـٛثبر ٕٞـشاٜ ثـٝ ػـٕز ثـبلا      ٌشدد ٣ٔ

. فٙبكش ثب لذسر ٥ٔذا٣٘ ثبلا ؿٛد ٣ٔا٢ ٚ ػجت ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٖ آٖ  كشوز وشدٜ ٚ ٚاسد ٌٜٛ ٌٛؿشٝ

(HFSE) ٞب٢ دب٤ذاس دس سخؼبسٜ آٔف٥ج٥ِٛز ٚ ٤ب اوّٛط٤ز ػبصٌبس٘ذ، دس ٔلُ ٔٙجـ ثبل٣ ٔب٘ذٜ وٝ دس فبص

( ثـٝ ٕٞـشاٜ   LREE( ٚ فٙبكش ٘بدس ػجه )LILEٚ فٙبكش ٘بػبصٌبس ٕٞـٖٛ فٙبكش ٥ِشٛف٥ُ ثضسي ٤ٖٛ )

    ٝ ا٢  ػ٥بلار )ٔزاة كبكُ اص رٚة ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ ٚ آة كبكُ اص آثضدا٣٤ ا٤ـٗ ٚسلـٝ( ٚاسد ٌـٜٛ ٌٛؿـش

 LILE  ٚLREEٚ ٔزاث٣ غٙـ٣ اص  ؿٛ٘ذ  ٣ٔ . ا٤ٗ ػ٥بلار ػجت رٚة ٌٛؿشٝ ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٜدؿٛ ٣ٔ

وٝ ع٣ كقٛد اص ٥ٔبٖ ٌٛؿشٝ ٚ ػذغ دٛػشٝ دؿبس اخشلاط ٔبٌٕب٣٤، سفش٤ك ٔبٌٕب٣٤ ٚ  وٙٙذ ٣ٔس٥ِٛذ 

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٚ غ٣ٙ  كبَ ثب سٛػٝ ثٝ ٔب٥ٞز وٓ ػ٥ّ٥غ ثٛدٖ آداو٥ز ا٢ ؿذٜ اػز. آلا٤ؾ دٛػشٝ

ٔـٛسد ٘ؾـش أـش٢    ٞـب٢   ا٢ دس ػبخز ػًٙ ٌٛؿشٝ  ٞب٢ ٘ـأر ٌشفشٝ اص ٌٜٛ ، ٔزاةMgOٛدٖ آٟ٘ب اص ث

 ٓ اػز.ٔٙغم٣ ٚ ٔؼّّ

                                                 

1- Macpherson 

2 - Ulmer 
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ا٢ )٤ٛٔٗ،  ٔذَ دششِٚٛط٤ى٣ ؿ٣ٍٍ٘ٛ سـى٥ُ ا٘ٛاؿ ٔبٌٕبٞب٢ آداو٥ش٣ دس ٔٙبعك فشٚسا٘ؾ لٛع لبسٜ -5 -5ؿىُ 

2009.) 

ٞـب٢ ٔبٌٕبٞـب٢    ، ٤ى٣ اص ٤ٚظٌـ٣  HFSEؿذ٣ٌ اص فٙبكش وٝ دس ٔجبكض لج٣ّ ٌفشٝ ؿذ، س٣ٟ ٕٞب٘غٛس

ؿذ٣ٌ، ٘بٔلَّٛ ثٛدٖ ا٤ٗ فٙبكـش دس آة اػـز ٚ دس ٘ش٥ؼـٝ     ثبؿذ. ٤ى٣ اص دلا٤ُ س٣ٟ ا٢ ٣ٔ لٛع لبسٜ

        ٝ ا٢ سا ٘ذاس٘ـذ   لبث٥ّز ا٘شمبَ ثٝ ٚػ٥ّٝ ػـ٥بلار ٘بؿـ٣ اص آثضدا٤ـ٣ ٥ِشٛػـفش ال٥ب٘ٛػـ٣ ثـٝ ٌـٜٛ ٌٛؿـش

؛ ٔــب٘ىش ٚ  1994؛ ثش٘ــبٖ ٚ ٕٞىــبساٖ،  1992؛ ٔــٛس٢ ٚ ٕٞىــبساٖ،  1986بسؼــ٣ٔٛ ٚ ٕٞىــبساٖ، )س

 (.2004ٕٞىبساٖ،

اكشٕبلاً  دس عَٛ آثضدا٣٤ كفلٝ فشٚسٚ٘ذٜ،HFSE ؿٛاٞذ آصٔب٤ـٍب٣ٞ اخ٥ش ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ سلشن 

اص د٤ٍـش   (1999 شبِذس ٚ ٕٞىـبساٖ، ػ ـ)ا ٤بثـذ  افـضا٤ؾ ٔـ٣   ثب افضا٤ؾ فـبس ٚ ٔمبد٤ش ػ٥بلار آصاد ؿـذٜ 

سٛاٖ ثٝ ػذاؿذٖ سشػ٥ل٣ ا٤ٗ فٙبكـش   ػبصٚوبسٞب٢ د٥ـٟٙبد ؿذٜ دس ٔٛسد سلَٛ ٔبٌٕب٢ آداو٥ش٣ ٣ٔ

ثخـ٣ ٚ دس فبصٞـب٢ ػبٔـذ ا٘جبؿـش٣ دس عـَٛ سفش٤ـك ٔبٌٕـب        دس فبصٞب٢ ػبٔذ د٤شٌذاص دس خلاَ رٚة

داخـُ ٥ِشٛػـفش    ( ٚ ٤ب ثبل٣ ٔب٘ذٖ ا٤ٗ فٙبكـش دس  2004ٔب٘ىش ٚ ٕٞىبساٖ، ؛2004)اؿ٥ٕز ٚ ٕٞىبساٖ،

 (.2004ٚ ٕٞىبساٖ، ٔب٘ىش) ثٛاػغٝ سأط٥ش ٔشمبثُ ػًٙ / ٔزاة دس عَٛ كقٛد ٔبٌٕب اؿبسٜ وشد
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ٖ    سٛاٖ اص ٕ٘ٛداسٞب٢ ٘ؼجز ٣ٔ ؿذ٣ٌ ٔلُ ٔٙـبء ثشا٢ سـخ٥ق غ٣ٙ  ٞب٢ فٙبكـش ٘بػـبصٌبس٢ ٕٞــٛ

Nb-Zr  ٚY-Zr ،(. ا٤ـٗ ٕ٘ٛداسٞـب    7 -5ٚ ؿىُ  6 -5( اػشفبدٜ وشد )ؿىُ 1989 )ػبٖ ٚ ٔه دٚ٘ٛف

ا٘ـذ ٚ   ؿذٜ اص ا٤ٗ فٙبكش ثٝ ٚػٛد آٔذٜ ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ اص ٌٛؿشٝ غ٣ٙ دٞٙذ وٝ ػًٙ ٘ـبٖ ٣ٔ

 ذ.ثبؿٙ ٣ٔ فم٥ش HFSEاص فٙبكش ػبصٌبس ٚ 

ا٢  ٞب٢ آسـفــب٣٘ لـبسٜ   ٞب٢ كبكُ اص لٛع دس ػًٙ Ce/Yb( اٌش ٘ؼجز 1999ٔٛس٢ ) ٚ ثٝ ٘ؾش طسٛ 

ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔـٛسد ٔغبِقـٝ ا٤ـٗ     ؿذٜ ٞؼشٙذ دسػًٙ ٗ ٔٙبعك لٛػ٣ غ٣ٙا٤ دسكذ ثبؿذ، 15ث٥ـشش اص 

ثبؿـذ. ا٤ـٗ    سـى٥ُ آٟ٘ـب ٔـ٣   ؿذ٣ٌ ٔلُ ٔٙـبء وٙذ وٝ كبو٣ اص غ٣ٙ سغ٥٥ش ٣ٔ 33سب  19٘ؼجز ث٥ٗ 

سٛا٘ـذ اص   ؿـذ٣ٌ ٔـ٣   ثخــ٣ ٞؼـشٙذ ٚ ا٤ـٗ غٙـ٣     دس ٚالـ ٔؼشمُ اص سجّٛس سفش٤م٣ ٚ ٤ـب رٚة  ٞب ٘ؼجز

ٚ آِـٛد٣ٌ   ثخـ٣ ٔلـُ ٔٙــبء   ٘شم دب٥٤ٗ رٚة ،٘ب٣ٍٕٙٞ ٔٙـبء ا٢، ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذ٤ذ ٔٙجـ ٌٛؿشٝ

ثب سٛػٝ ثٝ ػب٤ٍبٜ سىشـ٥٘ٛى٣ ٚ ؿـٛاٞذ ٔخشّـف كـلشا٣٤ ٚ      ا٢ كبكُ ؿذٜ ثبؿذ. ٔبٌٕب ثب ٔٛاد دٛػشٝ

ٞـب٢ ػـ٣ٍٙ    آلا٤ؾ ٔبٌٕب٣٤ دس سى٤ٛٗ ٔؼٕٛفٝسفش٤ك ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ سٕب٣ٔ ا٤ٗ فشا٤ٙذٞب ثٝ خلٛف 

 .ا٘ذ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٔإطش ثٛدٜ

 
ؿذٜ ثب  ؿذٜ ٚ س٣ٟ سفى٥ه ٔٙـأ غ٣ٙ -6 -5ؿىُ 

ٞب٢  ثشا٢ Zrٕٝ٘ٛ٘ دس ٔمبثُ Y اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداس 

 (.1989)ػبٖ ٚ ٔه دٚ٘ٛف،  ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ

 
ؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص  ؿذٜ ٚ س٣ٟ سفى٥ه ٔٙـأ غ٣ٙ -7 -5ؿىُ 

 ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ Zr دس ٔمبثNbُ ٕ٘ٛداس 

 .(1989ٛف، )ػبٖ ٚ ٔه دٚ٘

 هغبلعِ هذل تکتًَیکی تـکیل هبگوبی آداکیتی هٌغمِ هَسد  -5-5

د٥بٔـذ فـشٚسا٘ؾ    ،ٔٛػٛد دس ٘ٛاس آسـفـب٣٘ ؿٕبَ صٖٚ ا٤ـشاٖ ٔشوـض٢   ٞب٢ ػ٣ٍٙثب سٛػٝ ثٝ سخٕٖٙٛ

٤ه كٛضٝ آسـفـب٣٘ سػٛث٣ دــز وٕـب٣٘ دس   ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ ػجضٚاس ثٝ ص٤ش ِجٝ ؿٕب٣ِ ا٤شاٖ ٔشوض٢ 
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اكشٕبلاً ائٛػٗ ثبلا٣٤ سـى٥ُ ٌشد٤ذ وٝ ضـخبٔز ص٤ـبد٢ اص سػـٛثبر ٚ ٌـذاصٜ دس آٖ     اٚاخش دبِئٛػٗ سب 

 سلـز سـأط٥ش  اثشذا٢ ا٥ٍِٛػٗ ٔٙغمٝ  اكشٕبلاًائٛػٗ ثٝ ثقذ سب  خشدس اٚاػذغ  .(8-5)ؿىُ  ٟ٘ـشٝ ؿذ

ٜ سٚ ثٝ ؿـٕبَ ٔشلٕـُ   ظوٛسبٜ ٔذر لشاس ٌشفشٝ ٚ دس ػٟبر ٔخشّف ثٝ ٤ٚسشاو٣ٕ ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣  سٙؾ

ٗ ٞـب٢   اػـز وـٝ ثـب ســى٥ُ سبلـذ٤غ ٚ ٘ـبٚد٤غ       ؿـذٜ ؿذ٣ٌ  ٣ٌ ٚ وٛسبٜثبلا آٔذ خـٛسدٜ سـٛا٣ِ    ؿـ٥

آثبد، دٟٙٛاص،  فجبع دس ٞب٢ ثبسص آٖ ٚ ٌٕ٘ٛ٘ٝشدد  ائٛػٗ ٔـخق ٣ٔ –سػٛث٣ اٚاخش دبِئٛػٗ -آسـفـب٣٘

ٞب٢ آرس٤ـٗ ٚ   ٞب٢ وشسبػٝ ٚ ػًٙ دس ٔٛاسد وٕشش ٔبسٖ .ؿٛد ٔـبٞذٜ ٣ٔاكٕذآثبد، ؿٕبَ ػٕٙبٖ ٚ .... 

ٞـب٢ ٔٛضـق٣ ٚ    ٞب٢ آرس٣ٙ٤ دس اسسجبط ثب وـؾ دس ادأٝ فقب٥ِز. دٌش٣ٌ٘ٛ ٘ئٛدشٚسشٚصٚئ٥ه ؿذٜ اػز

ٞـب٢ آرس٤ـٗ ثـٝ كـٛسر ٌٙجـذٞب٢ ٥ٕ٘ـٝ        . ا٤ٗ فقب٥ِزسم دادٜ اػزٞب  ٤ب ػب٤ٍض٣ٙ٤ دس اسسجبط ثب ٌؼُ

 ؿٛ٘ذ. دس ػغق ص٥ٔٗ د٤ذٜ ٣ٔوٝ دس ٘ش٥ؼٝ فشػب٤ؾ ٚ ثبلاآٔذ٣ٌ ثبؿٙذ  ف٥ٕك ٚ ػ٥ُ ٣ٔ

رٚة ٌٜٛ ؿٛد، ٚاوٙؾ ػ٥بلار آصاد ؿذٜ ثب ٌٛؿشٝ ػجت  ٥ِشٛػفش ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ذٜ ٣ٔ ٚلش٣

. ا٤ٗ ٔزاة دس دٛػشٝ (9 -5)ؿىُ  ؿٛ٘ذ ٞب٢ وٓ ػ٥ّ٥غ ثب ٥ٙٔض٤ٓ ثبلا ٣ٔ ا٤ؼبد ٔزاةا٢ ٚ  ٌٛؿشٝ

ٚ  ٣سفش٤م سجّٛسدس ا٤ٗ صٔبٖ ٔشلُٕ ، (10-5) ؿىُ ٤بثذ ثلٛسر ٔٛضق٣ اػشمشاس ٣ٔ ٥ٔب٣٘ -سلشب٣٘

ٞب٣٤ اص  ػجت سـى٥ُ ا٘جبؿشٝ وٛسبٜ ٔذر ٔبٌٕب ٚ سجّٛس ا٥ِٚٝ آٖ ٛلفس. ا٢ ؿذٜ اػزدٛػشٝآلا٤ؾ 

ٞب٢ ٘ؼجشبً دا٘ٝ دسؿز ثب  )اٚط٤ز( ٚ سـى٥ُ ػًٙ ٞب٢ فش٥ٙٔٚض٤ٗ ثٝ ٤ٚظٜ ٞٛس٘جّٙذ ٚ د٥شٚوؼٗ وب٣٘

ٔؼذد ٔبٌٕب٢  ثب كقٛد. ؿذٜ اػزد٤ٛس٤ش٣  -سشو٥ت ٌبثش٣٤ٚ، د٤ٛس٤ش٣، ٌبثشٚد٤ٛس٤ش٣ ٚ دٍٕبسٛئ٥ذ٢

ٞب٢  ٞب٢ اص ٔبٌٕب٢ لجلاً سجّٛس ٤بفشٝ ثلٛسر ِخشٝ سبكذٚد٢ سجّٛس ٤بفشٝ ثٝ سشاصٞب٢ ثبلاسش دٛػشٝ، ثخؾ

 ا٘ذ. ٞب٢ ثّٛس٢ سٛػظ ٔبٌٕب كُٕ ؿذٜ ٚ ثلٛسر آ٘ىلاٚ ؽبٞش ٤بفشٝ ٔبف٥ه ٚ ا٘جبؿشٝ

 ٣ب٥ِش، س٣٘ٛ، ٥ٌٙؼ٣آٔف٥ج٥ِٛش ثلٛسر آ٘ىلاٚٞب٢ ق ٔبٌٕب٣٤اسبٞب٢ ٥ٔضثبٖ  لغقبس٣ اص ػًٙ دس ضٕٗ

 ذ.ا٘ ثب آٖ كُٕ ؿذٜٚ ... 

ا٘ذ.  ػب٢ ٌشفشٝ ٌٙجذثلٛسر ػ٥ُ، دا٤ه ٚ  ا٘ذ ٞب٣٤ وٝ ثٝ دٛػشٝ ثبلا٣٤ كقٛد وشدٜ ٔزاة دس ٟ٘ب٤ز

، اكشٕبلاً دس اٚاخش ا٥ٍِٛػٗ ٤ب دس ٥ٔٛػٗ ثش س٢ٚ ػغق ص٥ٔٗ ثش اطش ثبلا آٔذ٣ٌ ٚ فشػب٤ؾػذغ 
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ٞب٢ وٍّٙٛٔشا٣٤ ػشؿبس اص لغقبر ػ٣ٍٙ سشاو٣  لا٤ٝ. ٚػٛد (11-5)ؿىُ ا٘ذ سخٕٖٙٛ د٥ذا وشدٜ

داػ٥ش٣ ٚ سشاو٣ آ٘ذص٤ش٣ ػشؿـٕٝ ٌشفشٝ اص ٌٙجذٞب٢ سشاو٣ داػ٥ش٣ ٚ سشاو٣ آ٘ذص٤ش٣ دس غشة 

 ٔإ٤ذ ا٤ٗ أش اػز. داس ا٥ٍِٛ ٥ٔٛػٗ ٞب٢ ٌؾ ٔبسٖٞب ٚ  سٚػشب٢ سضب آثبد )خبسسٛساٖ( دس ث٥ٗ ٔبسٖ

ٔـبٞذٜ  Fe ,Cu ,Au ,Pb ,Zn ,Mn اص ٘ٛؿ وب٘ؼبسػبص٢ٞب٢ آداو٥ش٣  ٔقٕٛلاً ٕٞشاٜ ثب ػًٙ

 صا٣٤ خبك٣ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ؿٛد. ٥ِىٗ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ وب٘ٝ ٣ٔ

 
دٞٙذٜ سـى٥ُ كٛضٝ ٞب٢ آسـفـب٣٘ سػٛث٣ دس ٤ه ٔل٥ظ دـز لٛع ٔشسجظ ثب  ٔذَ ؿٕبس٥ه ٘ـبٖ -8 -5ؿىُ  

 (.2014لبػ٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ، (  ٔشوض٢فشٚسا٘ؾ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ ػجضٚاس ثٝ ص٤ش ِجٝ ؿٕب٣ِ ا٤شاٖ 

 

 
 

 
ٞب٢ آداو٥ش٣ وٓ ػ٥ّ٥غ ٚ  ثشا٢ سـى٥ُ ػًٙ(، 2006ٖٛ )ٔىفشػٔذَ اكشٕب٣ِ د٥ـٟٙبد ؿذٜ سٛػظ  -9 -5ؿىُ 

 ف٥ّ٥ذ٥ٗ. ٞب دس فشا٤ٙذٞب٢ ٔشسجظ ثب سـى٥ُ ا٤ٗ آداو٥ز
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دس ٔٙغمٝ  سش اص ائٛػٗ ٘فٛر٢ آداو٥ش٣ ػٛاٖ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٔذَ ؿٕبس٥ى٣ سـى٥ُ ٔبٌٕبٞب٢ ػبص٘ذٜ سٛدٜ -10 -5ؿىُ 

 ٔٛسد ٔغبِقٝ ٚ ٔٙبعك ٕٞؼٛاس ٘ؾ٥ش اكٕذآثبد ٚ ٔم٥ؼٝ.

 
٥ش٢ ٚ سخٕٖٙٛ ٤بفشٗ ٌٙجذٞب٢ آداو٥ش٣ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ٍدٞٙذٜ ٚضق٥ز ػب٤ ٘ـبٖ ا٢ٍِٛ ؿٕبس٥ه -11 -5ؿىُ 

ػ٣ٍٙ ٚ  ا٢ دش ؿذٜ سٛػظ سػٛثبر ٔبس٣٘ ٚ ٔبػٝ ٞب٢ فشٚافشبدٜ دسٖٚ لبسٜ ثٝ سـى٥ُ كٛضٝ ٥ٔٛػٗ -اٚاخش ا٥ٍِٛػٗ

 ٌٍٟبٜ ثبصاِش٣ ا٥ٍِٛ ٥ٔٛػٗ دس ا٤ٗ سل٤ٛش سٛػٝ ٕ٘بئ٥ذ.

 

ا٘ـذ،   ثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِقبر ٥ٔىشٚدشٚح ٚ سشٔٛثبسٚٔشش٢ وٝ ا٘ؼبْ داد٥ٜ٘ض (، 2015ػٕـ٥ذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ) 

دس  ا٘ـذ.  ة ػجضٚاس، اسائٝ داد٢ٜ آداو٥ش٣ ٔـبثٝ دس ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ غشٌٙجذٞبثشا٢ سـى٥ُ  ا٢ ٔـبثٝ ا٤ذٜ

ضٕٗ ا٢ٍِٛ ٔـبث٣ٟ ثشا٢ ػب٤ٍض٣ٙ٤ ٔبٌٕب ثشا٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٥٘ض د٥ـٟٙبد ؿذٜ وـٝ دس ؿـىُ   

 (.12 -5٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز) ؿىُ 
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 (.2015ٚ ٕٞىبساٖ، )ػٕـ٥ذ٢  ٔذَ ؿٕبس٥ى٣ اص ػب٤ٍض٣ٙ٤ سٛدٜ ٔبٌٕب٣٤ -12 -5ؿىُ 

 

ؿاذُ دس ایاشاى ٍ    ّبی گاضاسؽ  ّبی سصُّ ثب تعذادی اص آداکیت همبیؼِ آداکیت -5-6

 جْبى

ٞب٢ ٔٙغمٝ سصّٜ اص ِلبػ دششٌٚشاف٣، طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤، ػب٤ٍبٜ سىش٥٘ٛى٣ ٚ دششٚط٘ض، ؿجبٞز ص٤بد٢ ثب  ػًٙ

، سػٛؿ و٥ٙذ( ،1-5)ثٝ ػذَٚ  دٞٙذ غشة ث٥شػٙذ ٚ ٘ٛاس اف٥ِٛ٥ش٣ ػجضٚاس ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب٢ ػٙٛة آداو٥ز

 ثبؿذ. ٞب٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ اص ٘ٛؿ ػ٥ّ٥غ دب٥٤ٗ ٣ٔ ثٙذ٢ ػ٥ّ٥غ، آداو٥ز ٔٙش٣ٟ اص ِلبػ سمؼ٥ٓ

 ٞب ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ آٖٚ  ا٘ذ ٔقشف٣ ؿذٜ ثبلا ٞب٢ ػ٥ّ٥غ  غشة ث٥شػٙذ اص ٘ٛؿ آداو٥ز ٞب٢ ػٙٛة آداو٥ز

س سفش٤م٣ ثٝ دس اطش سجّٛدس اطش رٚة ثخـ٣ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ؾ ٤بفشٝ دس ٤ه صٖٚ فشٚسا٘ؾ لٛػ٣ ٚ 

؛ 1389)دلاٚس،  ا٘ذ بػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٜ كبكُ ؿذٜا٢ ٔش رٚة ٌٜٛ ٌٛؿشٝ ٕٞشاٜ آلا٤ؾ ٔبٌٕب٣٤ ٚ اكشٕبلاً

 (.1389ػق٥ذ٢، 

آِىبِٗ ػٙٛصٚئ٥ه ػٙٛة لٛؿبٖ دس ؿٕبَ ٘ٛاس اف٥ِٛ٥ش٣ ػجضٚاس وٝ دس آٖ  -آِىبِٗ ٘ٛاس آسـفـب٣٘ وبِه

 داػ٥ش٣، داػ٥ش٣ ٚ س٤ٛداػ٥ش٣ سخٕٖٙٛ داسد. ؿٛاٞذ ٥ش٣، سشاو٣آ٘ذص٤ش٣، آ٘ذص٤ش٣، سشاو ٌٙجذٞب٢ سشاو٣

آِىبِٗ، ٘مؾ سجّٛس سفش٤م٣ ٚ فشآ٤ٙذٞب٢  طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛػٛد دس ا٤ٗ ٌٙجذٞب كبو٣ اص ٔب٥ٞز وبِه

ا٢ ٔٙغمٝ، ٚػٛد  ٞب، ٔب٥ٞز فشٚسا٘ؾ لٛع لبسٜ ٞضٓ ٚ آلا٤ؾ ٔبٌٕب٣٤ دس سى٤ٛٗ ٚ سلَٛ ٔبٌٕب٢ آٖ
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ٌبس٘ز آٔف٥ج٥ِٛش٣ كبكُ اص دٌش٣ٌ٘ٛ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ ػجضٚاس ٤ه ػًٙ ٔٙجـ اوّٛط٤ش٣ ٤ب 

 (.1388 اػز )سٟٙب،

آ٘ذص٤ز،  ٥٘ـبثٛس( داسا٢ ع٥ف سشو٥ج٣ سشاو٣ؿٕبَ غشة  -ٞب٢ آداو٥ش٣ ؿٟش ف٥شٚصٜ )غشة ػًٙ 

ٚ ٔشقبلت آٖ  ا٘ؾ ؿذٜ ػجضٚاسثبؿٙذ ٚ اص رٚة ثخـ٣ ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚس داػ٥ز ٚ س٥ِٛ٤ز ٣ٔ

 (.1388)د٢ٛٙٞ،  ا٘ذ دش٤ذٚس٥ش٣ كبكُ ؿذٜ -ا٢ ٞب٢ س٥ِٛذ ؿذٜ ثب ٌٜٛ ٌٛؿشٝ ٞب٢ ٔزاة ٚاوٙؾ

( 2-5)ػذَٚ ٞب٢ ٔغبِقٝ ؿذٜ دس ػب٤ش ٘مبط ػٟبٖ ٞب٢ ٔٙغمٝ سصّٜ ثب آداو٥ز ٕٞـ٥ٙٗ ٔمب٤ؼٝ آداو٥ز

ب٘ٛػ٣ ٞب٢ ٔشسجظ ثب رٚة ٚسلٝ ال٥ ٞب٢ آداو٥ز ٞب ثؼ٥بس٢ اص ٤ٚظ٣ٌ ث٥بٍ٘ش آٖ اػز وٝ ا٤ٗ آداو٥ز

ا٢  دس كم٥مز اص رٚة دش٤ذٚس٥ز ٌٜٛ ٌٛؿشٝ)ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٜ ا٢  فشٚسٚ٘ذٜ ٚ ثقضبً ٌٜٛ ٌٛؿشٝ

سا داسا  ا٘ذ( ؿذٜاص رٚة ٚسلٝ، ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسٚ٘ذٜ كبكُ ػ٥بلار آصاد ؿذٜ ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٜ ثب 

ٞب٢ ٔشسجظ ثب رٚة ثخـ٣ دٛػشٝ دب٣ٙ٥٤ داس٘ذ. اص ػّٕٝ ا٤ٗ  ٞب٢ آؿىبس٢ ثب آداو٥ز ٚ سفبٚرثبؿٙذ  ٣ٔ

ٞب٢ ثب  دس آداو٥ز Sr/Y ،La/Yb ،Rb/La  ٚBa/Laٞب٢  سٛاٖ ثٝ ٔمبد٤ش ثبلاسش ٘ؼجز ٞب ٣ٔ سفبٚر

 دٛػشٝ سلشب٣٘ اؿبسٜ وشد.  ٔٙـبء
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 .ایشاىّبی  ّبی هَسدهغبلعِ ثب چٌذ هَسد اص آداکیت ّبی طئَؿیویبیی آداکیت همبیؼِ ٍیظگی -1-5جذٍل

 

 

ٞب٢ ؿٟش ف٥شٚصٜ)غشة  آداو٥ز

 ٥٘ـبثٛس(

ٞب٢  آداو٥ز

 ٔٙغمٝ ٔم٥ؼٝ

ٞب٢  آداو٥ز

 غشة ث٥شػٙذ ػٙٛة

ٞب٢  آداو٥ز

ؿٟش ف٥شٚصٜ 

 )غشة ٥٘ـبثٛس(

ٞب٢ ػٙٛة  آداو٥ز

 لٛؿبٖ

ٞب٢  آداو٥ز

ثبؿش٥ٗ 

-غشة )ؿٕبَ

 غشة ػجضٚاس(

ٞب٢ ٔٙغمٝ  آداو٥ز

 سصّٜ
 ٤ٚظ٣ٌ ٔٛسد ثشسػ٣

60.09-67.86 

 
64.9-70 56-61.5 

60.09-

67.86 
≥ 61.3 ≥ 69.3 91/95- 37/95 SiO2(wt.%) 

≥ 16.38 15.84-17.37 15-17 ≥ 16.38 ≥ 16.38 ≤ 17.66 57/51- 11/59 Al2O3(wt.%) 

1.67-3.37 0.68-2.87 1.3-3.5 1.67-3.37 ≤ 3.5 ≤ 4.98 95/5- 5/3 MgO(wt.%) 

4.6-6.92 4.04-4.74 3.5-4.5 4.6-6.92 3.7-6.5 1-4 95/9- 33/3 Na2O (wt.%) 

 K2O (wt.%) 45/1 -41/3 3 میاوگیه 0.7-3.4 0.45-1.98 2.5-5 1.33-1.60 1.45-1.98

219-994 487-771 598-1100 219-994 130-730 ≥ 497 5915- 455 Sr (ppm) 

 فقدان آوىمالي

Eu 

 فقدان آوىمالی

Eu 

 فقدان آوىمالی

Eu 

 فقدان آوىمالی

Eu 

 فقدان آوىمالی

Eu 

 فقدان آوىمالی

Eu 

 فقدان آوىمالی

Eu 

 آوىمالی مىفی

Eu 

≤ 1.86 5-10 14-20 ≤ 18.6 ≥ 18.6 ≤ 15 9/54- 1/59 Y (ppm) 

21-88 

 
 Sr/Y 45 -79 20 ≤ 46.57 میاوگیه 88-21 19.3میاوگیه 82-133

 Yb (ppm) 3/59 -44/5 1.9 ≥ 1.54 ≤ 1.67-1 1.9 میاوگیه 0-1 1-1.67

 La/Yb 5-54 16 ≤ 25.6 میاوگیه 11-7 19.8 میاوگیه 45-72 7-11

 HFSEمقدار کم  HFSEمقدارکم  HFSEمقدارکم 
مقدار کم 

HFSE 
 HFSEمقدار کم 

مقدار کم 

HFSE 
 HFSE HFSE (Nb,Ta)مقدار کم  

 Rb/La 39/4 10.5 میاوگیه 1.8 میاوگیه 1.7 میاوگیه 2.6 میاوگیه 1.04-0.54 1.7میاوگیه 

 Ba/La 13/17 84 میاوگیه 1.8 میاوگیه 18.5 12میاوگیه 23-32.2 18.5

 د٢ٛٙٞ

(1388) 

 آثبد٢ فشق

(1393) 

 دلاٚس

(1389) 

 د٢ٛٙٞ

(1388) 

 سٟٙب

(1388) 

 ٘ظاد كبِل٣

(1387) 

 ػٕب٣ِ

(1393) 
 ٔٙجـ
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 ػبیش ًمبط جْبى.ّبی  ّبی هَسدهغبلعِ ثب چٌذ هَسد اص آداکیت ّبی طئَؿیویبیی آداکیت همبیؼِ ٍیظگی -2-5جذٍل

 ٞب٢ ٥ٙٔض٤ٓ آ٘ذص٤ز

ثبلا٢ وشسبػٝ ٚ ائٛػٗ  

 ٞب٢ و٥شبوب٣ٔ طادٗ وٜٛ

ٞب٢  آداو٥ز

غشث٣ َ  ؿٕب

وشاسٖٛ غشة 

 آفش٤مب

ٞب٢  آداو٥ز

وٕبٖ آسـفـب٣٘ 

غش و٥ٛؿٛ)ػٙٛة

 ة طادٗ(

ػٙٛة ٞب٢  آداو٥ز

 سجز

ٞب٢ داث٣  آداو٥ز

 )ؿ٥ٗ ٔشوض٢(

وٕذّىغ آداو٥ش٣ 

Xuelongbao  دس

 ػٙٛة ؿ٥ٗ

ٞب٢  آداو٥ز

 ٔٙغمٝ سصّٜ
 ٤ٚظ٣ٌ ٔٛسد ثشسػ٣

1/68-1/50 73-50 68-63 03/71- 08/51 5/63-57 62- 72 51.3-59 SiO2(wt.%) 

2/16-3/11 7/19-13 15/15 68/17- 47/15 3/16- 3/14 7/17-3/14 37/17- 84/15 Al2O3(wt.%) 

15-5/6 15/0- 8/0  ≥ 4.5 2/5- 67/0 55/4- 13/2 3/2-2/0 87/2- 68/0 MgO(wt.%) 

6/4- 8/1 4/6-2 36 53/5- 85/2 18/4- 9/3 7/6-1/4 74/4- 04/4 Na2O (wt.%) 

1/2-2/0 3/1-2/0 ≤2 89/6- 36/2 48/3- 5/2 9/1-4/0 60/1- 33/1 K2O (wt.%) 

- 498-108 1000-700 1309- 675 780- 580 775-320 771- 487 Sr (ppm) 

 Euآ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣ Eu فمذاٖ آ٘ٛٔب٣ِ  Euآ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣  Euآ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣  Euآ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣  Euآ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣  Euآ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣  Euآ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣

 Y (ppm) 5-10 4/5 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 13 -21 43/4 -7/16 20 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 4/21وٕشش اص 7/19-2/5

 Sr/Y 82-133 7/122 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 5/30 -49 ٥ٔ4/106ب٥ٍ٘ٗ  20-80 )٥ٔب٥ٍ٘ٗ(25 -

 Yb (ppm) 0-1 5/0 2/1 -9/1 39/0-53/1 1≥ 2وٕشش اص )٥ٔب٥ٍ٘ٗ(2/1

 La/Yb 45 -72 5/22 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 30 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 55 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 25 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ(2/9 )٥ٔب٥ٍ٘ٗ(4/16

HFSE ٓو  HFSEٓوٓ وHFSE  ٓو HFSE  ٓوHFSE  ٓوHFSE   ٓوHFSE HFSE(Nb,Ta) 

 Rb/La 54/0 -04/1 2/6 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 3 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 9/1 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 2/2 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ (1/ 3 )٥ٔب٥ٍ٘ٗ(2/1

 Ba/La 23 -2/32 5/104 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 15-60 ٥ٔب88/19ٗ٥ٍ٘ 7/16 ))٥ٔب٥ٍ٘ٗ 5/21 )٥ٔب٥ٍ٘ٗ(  8/16

ٚاً٘ ٚ 

 (2006ٕٞىبساٖ)

ثشاٚٚص ٚ ٕٞىبساٖ 

(2004 ) 
 (2004وب٣ٔ )

٢ ؿبً٘ ٚ صٚ ٚ د

 (2012ٕٞىبساٖ)

ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ 

(2007) 

صٚٚ ٚ 

 (2006ٕٞىبساٖ)

ػبداس٣ ػٕب٣ِ 

1393 
 مىبع
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 فصل ششم: 6

 گیری  و  پیشنهادات نتیجه 
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 گیشی ًتیجِ -6-1

 ٘شب٤غ ثذػز آٔذٜ اص ٔغبِقبر كلشا٣٤، دششٌٚشاف٣، طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثش س٢ٚ ٌٙجذٞب٢ ٥ٕ٘ٝسش٤ٗ  ٟٔٓ

 :ثبؿٙذ ف٥ٕك ٔٛسد ٔغبِقٝ ثٝ ؿشف ر٤ُ ٣ٔ 

سػٛث٣ ائٛػٗ ػب٤ٍض٤ٗ  –ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٚ آسـفـب٣٘ دسٖٚ ػًٙٞب٢ آرس٤ٗ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك دس  سٛدٜـ 

 ا٘ذ. ؿذٜ

، دغ اص سجّٛس ٚ ا٘ؼٕبدكذٚاػظ ؿذٜ وٝ ٔبٌٕبٞب٢ دغ اص ائٛػٗ، ٔٛػت د٥ذا٤ؾ  رس٤ٗـ فقب٥ِشٟب٢ آ

 ا٘ذ. ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك سخٕٖٙٛ ٤بفشٝ ثٝ كٛسر ٌٙجذٞب ٚ دا٤ه

ػش٤ب٣٘ دٛسف٥شٚئ٥ذ٢، ٌّٛٔشٚدشف٥ش٢ ٚ ثبفشٟب٢ دٛسف٥ش٢، آرس٤ٗ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ٔٛسد ٔغبِقٝ، ٞب٢  ػًٙ -

 دٞٙذ. ٘ـبٖ ٣ٔ

وبسِؼجبد ٞؼشٙذ ٚ دس  -ز٥ػٙشش٥ه ٚ آِج د٣ّدلاط٤ٛولاصٞب غبِجبً داسا٢ ٔٙغمٝ ثٙذ٢ سشو٥ج٣، ٔبوُ  -

ٞب كضٛس  ا٘ذ. ثّٛسٞب٢ دلاط٤ٛولاص دس اثقبد ٔخشّف دس ػًٙ ثشخ٣ ٔمبعـ ثٝ ػش٤ؼ٥ز دٌشػبٖ ؿذٜ

 سػذ. ٔشش ٞٓ ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 5ٞب ثٝ  داس٘ذ ٚ ا٘ذاصٜ ثشخ٣ اص آٖ

س٤ضثّٛس دس  ز ٤بٞب كضٛس داس٘ذ ٚ ثٝ كٛسر فٙٛوش٤ؼ ٛ٘ٝدس اوظش ٕ٘ٞٛس٘جّٙذ  ـ ٞٛس٘جّٙذ ػجض ٚ اوؼ٣

 ؿٛ٘ذ. ص٥ٔٙٝ ػًٙ ٤بفز ٣ٔ

ثٝ كٛسر س٤ض ثّٛس ٤ب ٞب٢ ٔٛػٛد دس ػًٙ غبِجبً اص ٘ٛؿ اٚط٤ز ثٛدٜ وٝ ثٝ كٛسر فٙٛوش٤ؼز  د٥شٚوؼٗ -

 داسد. كضٛسدس ص٥ٔٙٝ ػًٙ 

ٌٙب٤ؼ٣، ِٛوٌٛبثش٣٤ٚ، آٔف٥ج٥ِٛش٣ ٚ ٌبثش٣٤ٚ ٚػٛد داسد ٚ ؿبٞذ ثبسص٢ ثش  ب آ٘ىلاٚٞب٢ٞ دس ا٤ٗ ػًٙ -

ٞب٢  ٞب٢ ٔبف٥ه ٚ ػًٙ ٞب٢ وب٣٘ آ٘ىلاٚٞب٢ ػشؿـٕٝ ٌشفشٝ اص ا٘جبؿشٝ ثبؿٙذ. ٣ٔا٢  دٛػشٝآلا٤ؾ 

د٤ٛس٤ش٣ ٚ آ٘ىلاٚٞب٢ ٥ٔىشٌٚشا٘ٛلاس ٔبف٥ه، كبكُ اخشلاط د٥ؾ سجّٛس ٤بفشٝ  -داس٢ ٔب٥ٞز دٍٕبسٛئ٥ذ

 ثبؿذ. سش آٖ ٣ٔ ٞب٢ فّؼ٥ه ٔبٌٕب ثب ٔللٛلار سجّٛس ٤ب ٔزاة

 ثبؿٙذ. ثبصاِش٣ ٣ٔ آ٘ذص٢ سشاو٣آ٘ذص٤ش٣ ٚ  ؿٙبػ٣ سشاو٣ ِٚىب٥٘ه داسا٢ سشو٥ت ػًٙ ٌٙجذٞب٢ ػبة -
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 ثبؿٙذ. ٣ٔآِىبِٗ  ٔغبِقٝ داسا٢ ٔب٥ٞز وبِه ِٚىب٥٘ه ٔٛسد ٞب٢ ػبة ـ ػًٙ

ـ ٕ٘ٛداسٞب٢ سغ٥٥شار فٙبكش اك٣ّ ٚ و٥ٕبة دس ثشاثش ػ٥ّ٥غ )ٞبسوش(، ضش٤ت سفش٤ك كبو٣ اص ٘مؾ 

 ٔغبِقٝ اػز. ٞب٢ ٔٛسد بٌٕب٣٤ ٚ سجّٛس سفش٤م٣ دس سلَٛ ٔبٌٕب٢ ػبص٘ذٜ ػًٙٔإطش سفش٤ك ٔ

ٚػٛد سٚ٘ذ خغ٣ ٔظجز دس ٕ٘ٛداسٞب٢ ػفز فٙبكش ٘بػبصٌبس ٚ سٚ٘ذ خغ٣ ٔٙف٣ دس ٕ٘ٛداس فٙبكش  -

 ٘بػبصٌبس دس ثشاثش ػبصٌبس، ٔج٥ّٗ سجّٛس سفش٤م٣ دس ػٍٟٙب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ اػز

ػجه  خبو٣ ػ٣ٍٙ ٔٛسد ٔغبِقٝ، فٙبكش و٥ٕبة ٞب٢ دس ٕ٘ٛ٘ٝبدس سغ٥٥شار فٙبكش خبو٣ ٘ ا٢ٍِٛدس  -

(LREE٘ؼجز ثٝ فٙبكش ) و٥ٕبة خبو٣ ( ٗػ٥ٍٙHREEغ٣ٙ ) دٞٙذ وٝ اص  ؿذ٣ٌ ث٥ـشش٢ ٘ـبٖ ٣ٔ

 اػز.  ا٢ بٌٕب سٛػظ ٔٛاد دٛػشٝسجّٛس سفش٤م٣ ٚ سب كذٚد٢ آلا٤ؾ ٔ

 2005ٚ ٔبسس٥ٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  1990 ثٝ ٔق٥بسٞب٢ سقش٤ف ؿذٜ سٛػظ دٚفبٖ ٚ دسٖٚٔٛ،ـ ثب سٛػٝ 

 ٥ٌش٘ذ. ٢ ػ٥ّ٥غ دب٥٤ٗ لشاس ٣ٔٞب ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ٌشٜٚ آداو٥ز ػًٙ

 ا٘ذ. د٥ذا وشدٜٞب٢ ٥ٔضثبٖ آلا٤ؾ  ٢ آداو٥ش٣ دس ع٣ كقٛد ثٝ سشاصٞب٢ ثبلاسش دٛػشٝ ثب ػًٙٞبٔبٌٕب -

سقبد٣ِ ٚ  ٞب٢ غ٥ش )كضٛس ثبفز ؿٛاٞذ كلشا٣٤ )كضٛس آ٘ىلاٚٞب٢ ٔشقذد(، ؿٛاٞذ دششٌٚشاف٣

، K٘ؾ٥ش  LILEؿذ٣ٌ اص فٙبكش و٥ٕبة ػجه ٚ ث٤ٛظٜ فٙبكش ٞب( ٚ ؿٛاٞذ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ )غ٣ٙ خٛسد٣ٌ

Rb ،Th  ٚUثبؿٙذ. ( ٔإ٤ذ ا٤ٗ ٔؼأِٝ ٣ٔ 

ؿٕبَ غشة )ٔٙغمٝ ػجضٚاس ث٥شػٙذ ٚ د٥شأٖٛ  ٞب٢ ٞب٢ ٔٙغمٝ سصّٜ ؿجبٞز ص٤بد٢ ثب آداو٥ز ـ آداو٥ز

 دٞٙذ. ( ٘ـبٖ ٣ٔ..، ػٙٛة لٛؿبٖ، ؿٟش ف٥شٚصٜ ٚ .ثبؿش٥ٗ

ٞب٢ ٔغبِقٝ ؿذٜ دس ٘مبط ٔخشّف ػٟبٖ ث٥بٍ٘ش آٖ اػز  ٞب٢ سصّٜ ثب آداو٥ز ـ ٕٞـ٥ٙٗ ٔمب٤ؼٝ آداو٥ز

ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚسٚ٘ذٜ ٚ ٤ب ٌٜٛ  ٞب٢ ٔشسجظ ثب رٚة ٞب٢ آداو٥ز ٞب ثؼ٥بس٢ اص ٤ٚظ٣ٌ وٝ ا٤ٗ آداو٥ز

ٞب٢ ٔشسجظ ثب رٚة ثخـ٣ دٛػشٝ دب٣ٙ٥٤ وٝ  دٞذ ٚ ثب آداو٥ز ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٜ سا ٘ـبٖ ٣ٔا٢  ٌٛؿشٝ

 . ٞب٢ آؿىبس٢ داس٘ذ سفبٚرٞؼشٙذ، Sr/Y, La/Yb, Rb/La  ٚBa/Laٞب٢  داسا٢ ٔمبد٤ش ثبلاسش ٘ؼجز

ا٢ ٔشبػٛٔبس٥ؼٓ ؿذٜ  ؿ ثب سٛػٝ ثٝ ؿٛاٞذ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ رٚة ثخـ٣ ٌٜٛ ٌٛؿش٣ِٚٛٝ دس ٔؼٕ
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 ثبؿذ. ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٣ٔ ثشا٢ سـى٥ُ ػًٙ بءٗ ٔٙـسش٤ ٔٙبػت

 ٌْبدّبپیـ -6-2

ٞب٢ كلشا٣٤ ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثٝ ٔٙبعك ٕٞؼٛاس ٚ ٔـبثٝ ثشا٢ دػش٥بث٣ ثٝ  ثؼظ ٚ سٛػقٝ دادٖ ثشسػ٣ -

 ٥ٌش٢ ٔغٕئٗ سش ٚ دل٥ك سش. ٘ش٥ؼٝ

ٞب٢  ػبخش٣ ٔٛػٛد دس ٔٙغمٝ ثٝ ٔٙؾٛس سق٥٥ٗ ٘لٜٛ ػب٥ٍ٤ش٢ سٛدٜ ٔغبِقٝ فٛأُ ػبخشبس٢ ص٥ٔٗ -

 ٞب٢ ٥ٔضثبٖ. دسٖٚ ػًٙف٥ٕك دس  آرس٤ٗ ٥ٕ٘ٝ

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثٝ  ٔٛػٛد دس ػًٙٔٙبػت ٞب٢  ثش س٢ٚ وب٣٘)٥ٔىشٚدشٚح( ا٢  ا٘ؼبْ سؼض٤ٝ ٘مغٝ -

ٞب٢ ػبص٘ذٜ آٟ٘ب  ؿشا٤ظ سشٔٛثبسٚٔشش٢ سـى٥ُ ٔزاةٞب ٚ  ؿٙبػ٣ آٖ بكز دل٥ك سشو٥ت وب٣٘ٔٙؾٛس ؿٙ

 ٤ب فٕك ػب٤ٍض٣ٙ٤ ٚ اػشمشاس آٟ٘ب.

Srٞب٢ ا٤ضٚسٛد٣  سق٥٥ٗ ٘ؼجز -
87

/Sr
86  ٚNd

143
/Nd

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثٝ ٔٙؾٛس سق٥٥ٗ  دس ػًٙ 144

 ٞب. ػٗ دل٥ك سـى٥ُ آٖسق٥٥ٗ ٔلُ ٔٙـأ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٞب٢  دل٥ك ٤ٚظ٣ٌ

 ٞب ثشا٢ سق٥٥ٗ صٔبٖ دل٥ك سـى٥ُ آٟ٘ب. ثشس٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ K- Ar   ٚU- Pbسق٥ٗ ػٗ ثٝ سٚؽ  -
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 هٌبثع فبسػی

، ٔششػٓ، ؿبح اَٚ، "ثشسػی هیکشٍػکَپی ػٌگْبی آرسیي ٍ دگشگًَی"(، 1374آػ٥بثبٟ٘ب ؿ، ) -

 .630ا٣ِّّٕ أبْ خ٣ٙ٥ٕ، ف ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ ث٥ٗ 

ٞب٢ ٔقذ٣٘ ٔٙغمٝ سصٜٚ ؿبٞشٚد ثب   ؿٙبػب٣٤ دشب٘ؼ٥ُ "(،1391) ة.،آلبػب٣٘ ف.، ٔلٕذ٢ ف.، ثبثب٣٤  -

 .79-72، ف2دٚسٜ  ،3، ؿٕبسٜ ؿٌبػی کبسثشدی هجلِ صهیي ."ٞب٢ ػٙؼؾ اص دٚس اػشفبدٜ اص دادٜ

ؿٙبػ٣ ٚ اوشـبفبر  ، ؿبح اَٚ، ا٘شـبسار ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ"ؿٌبػی ایشاى صهیي"(، 1383آلب٘جبس٣ ؿ، ) -

 .606ٔقذ٣٘ وـٛس، ف

ٞب٢ آداو٥ش٣ دغ اص  دششٚط٘ض ػًٙ"(، 1389اكٕذصادٜ ك.س.، ػٟب٥ٍ٘ش٢ ا.، ٔؼشٟذ٢ ْ.، ِٙشض د.، ) -

، ػبَ ٞؼذٞٓ، ؿٌبػی ایشاى ؿٌبػی ٍ کبًی ثلَس هجلِ، "غشة ٔش٘ذ سلبدْ د٥ّٛوٛاسش٘ش٢ دس ؿٕبَ

 .722سب  709، اص كفلٝ 1389، صٔؼشبٖ 4ؿٕبسٜ 

ٞب٢ آرس٤ٗ ائٛػٗ فٛلب٣٘ ٘ٛاس ٔبٌٕب٣٤ وبٞه  دششٚط٘ض ػًٙ"٘بٔٝ اسؿذ:  (، دب٤ب1389ٖا٥ِّٟبس٢ ع، ) -

 .، دا٘ـىذٜ فّْٛ ص٥ٔٗ، دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد"فجبع آثبد

ٞب٢  ؿٙبػ٣ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ػًٙ ص٥ٔٗ"(، 1389ا٥ِٟبس٢ ع.، لبػ٣ٕ ف.، كبدل٥بٖ ْ.، عبٞش٢ ؿ.، ) -

ذ٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ، ٞف"فٛلب٣٘ ؿٕبَ ٚ غشة وبٞه، ؿٕبَ ؿشق ؿبٞشٚد -آسـفـب٣٘ ائٛػٗ ٥ٔب٣٘

 ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ. ا٘ؼٕٗ ثّٛسؿٙبػ٣ ٚ وب٣٘

، "ؿٌبػی دس لَت هشکضی، ؿشق ایشاى ثشسػی همذهّبتی صهیي" (،1352) اؿشٛو٥ّٗ ٚ ٕٞىبساٖ -

 .ؿٙبػ٣ ٚ اوشـبفبر ٔقذ٣٘ وـٛس ا٘شـبسار ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ

ٔلذٚدٜ سصّٜ، ٞب٢ آسـفـب٣٘ ائٛػٗ  طئٛؿ٣ٕ٥ ػًٙ"(، 1392ثش٢ ػقفش٢ ْ.، ) ثل٥شا٣٤ ص.، خّقز -

 ؿٙبػ٣ وبسثشد٢، دا٘ـٍبٜ دأغبٖ. ، ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ؾ ص٥ٔٗ"ػٙٛة ؿبٞشٚد

، "ٞب٢ آسـفـب٣٘ ؿٕبَ سب ؿٕبَ ثبخشش٢ سشٚد دششِٚٛط٢ ػًٙ"٘بٔٝ اسؿذ: (، دب٤ب1389ٖثل٥شا٣٤ ص، ) -

 ؿٙبػ٣ ٚ اوشـبفبر ٔقذ٣٘ وـٛس. ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ
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دس  HFS٘ـذ٣ٌ فٙبكش ؿذ٣ٌ ٚ س٣ٟ٣ٟثشسػ٣ فٛأُ س ة، ،" (1389ف.، ) لبػ٣ٕ .،ثشٕٞٙذ ْ -

. ؿٟبس٥ٔٗ "ٔبٌٕبس٥ؼٓ آِىبِٗ دـز لٛػ٣ ا٥ٍِٛػٗ ا٤شاٖ ٔشوض٢ دس ٘ٛاك٣ ٌشٔؼبس ٚ اكٕذآثبد

، دا٘ـٍبٜ د٥بْ ٘ٛس ٔـٟذ، 1389آثبٖ ٔبٜ  14سب  12ٕٞب٤ؾ ٣ّٔ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ دا٘ـٍبٜ د٥بْ ٘ٛس، 

  .204سب  198كفلبر 

ف٥ٕك ٔٛػٛد ٞب٢ آرس٤ٗ ٥ٕ٘ٝؿٙبػ٣ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ػًٙص٥ٔٗ اِف، "،(1389ف.، ) لبػ٣ٕ .،ثشٕٞٙذ ْ -

ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ ٚ ث٥ؼز ٚ . ؿٟبسد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ"دس ػبص٘ذ لشٔض ص٤ش٤ٗ ٘بك٥ٝ ٌشٔؼبس

 ، دا٘ـٍبٜ اس٥ٔٚٝ.1389ؿٟش٤ٛس ٔبٜ  27سب  25ٞـش٥ٕٗ ٌشدٕٞب٣٤ فّْٛ ص٥ٔٗ، 

ٞب٢ ثبصاِش٣ طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ دششٚط٘ض سٚا٘ٝ" (،1389كبدل٥بٖ ْ.، ) .، عبٞش٢ ؿ.،لبػ٣ٕ ف .،ثشٕٞٙذ ْ -

ٚ  24ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، . ٞؼذ٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ثّٛسؿٙبػ٣ ٚ وب٣٘"(دا٥ٍِٛػٗ اكٕذآثبد )ػٙٛة ؿشق ؿبٞشٚ

 .184سب  179، دا٘ـٍبٜ سجش٤ض، كفلبر 1389ؿٟش٤ٛسٔبٜ  25

ٞب٢ ٘ئٛطٖ ِزؿٙبػ٣ ٚ دششٚط٘ض ثبصا ثشسػ٣ ٔٛلق٥ز ؿ٥ٙٝ"٘بٔٝ اسؿذ: (، دب٤ب1389ٖ) ْ، ثشٕٞٙذ -

، دا٘ـىذٜ فّْٛ ص٥ٔٗ دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد، "٢ اكٕذآثبد )خبسسٛساٖ، ػٙٛة ؿشق ؿبٞشٚد(ٔٙغمٝ

 كفلٝ.145

 ؿ٣ٕ٥ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣،وب٣٘ "،(1393) ،، ٔلؼُّ ْ..، لبػ٣ٕ ف، ْ.، .ب٢ػ، .، كبدل٥بٖ ْ.ثلاغ٣ ا٤ٙبِٛ ص -

 ؿشق ػٙٛة) ث٥بسػٕٙذ دِجش، دٌش٣ٌ٘ٛ ٔؼٕٛفٝ دس ٔٛػٛد ٔبف٥ه ٞب٢دا٤ه دشسٛػٙؼ٣ ػٗ ٚ

 .484-471ػبَ ث٥ؼز ٚ دْٚ، ؿٕبسٜ ػْٛ، ف  ،ؿٌبػیکبًی ٍ ثلَسؿٌبػی ٔؼّٝ ،"(ؿبٞشٚد

وبسثشد ؿ٣ٕ٥ وب٥ٟ٘ب  "،(1393) ،، ف٥ّٕلٕذ٤بٖ ف..لبػ٣ٕ ف، ْ.، ب٢ػ، .، كبدل٥بٖ ْ.ثلاغ٣ ا٤ٙبِٛ ص -

، "ث٥بسػٕٙذ )ػٙٛة ؿشق ؿبٞشٚد(فـبسػٙؼ٣ ػٍٟٙب٢ ٔشبد٥ّش٣ ٔؼٕٛفٝ دٌش٣ٌ٘ٛ دِجش،  -دس دٔب

  .ؿ٣ٕ٥ وبسثشد٢، دا٘ـٍبٜ دأغبٖا٥ِٚٗ ٕٞب٤ؾ ص٥ٔٗ

ٞب٢  ػًٙ -Pb.Uػٙؼ٣  طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ ػٗ "(، 1392ثلاغ٣ ص.، كبدل٥بٖ ْ.، لبػ٣ٕ ف.، ٔلؼُ ْ.، ) -

، ٞفذ٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ")ث٥بسػٕٙذ(، ػٙٛة ؿشق ؿبٞشٚد آرس٤ٗ دِجش -ٌشا٥٘ش٣ وٕذّىغ دٌش٣ٌ٘ٛ
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 ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، دا٘ـٍبٜ ؿ٥ٟذ ثٟـش٣. ص٥ٔٗا٘ؼٕٗ 

، "طئٛؿ٣ٕ٥ سشو٥جبر آداو٥ش٣ ػٟٙذ ٚالـ دس ػٙٛة سجش٤ض"(، 1390د٥شٔلٕذ٢ ف٥ّـبٜ ف، ) -

 ا٥ٔٗ ٌشدٕٞب٣٤ فّْٛ ص٥ٔٗ. ػ٣

، "(ػٙٛة لٛؿبٖ)دششٚط٘ض ٌٙجذٞب٢ ٥ٕ٘ٝ آسـفـب٣٘ ؿٕبَ ٔـىبٖ "، (1387) ،.، لبػ٣ٕ ف.سٟٙب ؿ -

، 390سب  385ٛسؿٙبػ٣ ٚ وب٣٘ ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، دا٘ـٍبٜ ٥ٌلاٖ، كفلبر ؿب٘ضد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ثّ

 .سؿز

، "(ٔـىبٖ)ٞب٢ آرس٤ٗ ٘ئٛطٖ ؿٕبَ فٙجشآثبد  دششٚط٘ض ػًٙ" ٘بٔٝ اسؿذ: دب٤بٖ (1388)سٟٙب ؿ،  -

 .ف188دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد، 

ٞب٢ آداو٥ش٣ دش  ؿ٣ٕ٥ ػًٙ ؿٙبػ٣ ٚ ص٥ٔٗ ػًٙ"(، 1392) كبدل٥بٖ ْ.، ،.ف لبػ٣ٕ م.،ػٕـ٥ذ٢  -

 .68-51، ٔؼّٝ دششِٚٛط٢، كفلٝ "ػ٥ّ٥غ دؼباف٥ِٛ٥ش٣ ػجضٚاس

ٔبٌٕبس٥ؼٓ ٔبف٥ه لبفذٜ ػبص٘ذ ؿٕـه دس ٔغبِقٝ  "٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ: ( دب٤ب1389ٖػٕـ٥ذ٢، ) -

 ف. 155، دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد، "صٖٚ اِجشص ؿشل٣

ؿٙبخش٣  ؿ٣ٕ٥ ٚ ػب٤ٍبٜ ؿ٥ٙٝ ؿٙبػ٣، ص٥ٔٗ ػًٙ"،(1392ْ ٚ لبػ٣ٕ ف، )كبدل٥بٖ ،كؼ٣ٙ٥ ف -

اػشٕبفبر دا٤ى٣ د٤بثبص٢ لغـ وٙٙذٜ سٛدٜ ٌشا٥٘ش٥٤ٛذ٢ ثٙذ ٞضاسؿبٜ )ػٙٛة ؿشق ؿبٞشٚد( ؿبٞذ٢ ثش 

 .317سب  309ف  ،4ؿٕبسٜ ػبَ اَٚ، ، طئَؿیویهجلِ  ،"ٔبٌٕبس٥ؼٓ ػ٥ٕش٤ٗ ٥ٔب٣٘

ا٥ٕٞز وٍّٙٛٔشا٢ ػشؿبس اص لغقبر ٌشا٥٘ش٣ ثٝ ػٗ "(، 1392كبدل٥بٖ ْ ٚ لبػ٣ٕ ف، ) ،كؼ٣ٙ٥ ف -

ٞب٢ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ثٙذ ٞضاسؿبٜ  ؿٙبػ٣ سٛدٜ اٚا٤ُ طٚساػ٥ه دس سق٥٥ٗ ػب٤ٍبٜ ؿ٥ٙٝ -اٚاخش سش٤بع

ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، دا٘ـٍبٜ ؿ٥ٟذ ثٟـش٣  ، ٞفذ٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ"ث٥بسػٕٙذ ٚ ػٙٛة غشة ٥ٔب٣ٔ

 سٟشاٖ.

، "(غشة ث٥شػٙذ ػٙٛة)ٞب٢ آرس٤ٗ دس ٔٙغمٝ سؽ  دششِٚٛط٢ ػًٙ"، (1389) ، ع.خبو٣ -

 .ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، دا٘ـٍبٜ اس٥ٔٚٝ ٥ٔٗؿٟبسد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص

(، دششٚط٘ض، طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ ػب٤ٍبٜ سىشٛ٘ٛٔبٌٕب٣٤ سٛدٜ 1389صادٜ ؿ.، فبسػ٣ ص.، كبدل٥بٖ ْ.، ) خب٘ق٣ّ -
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٘ٛس،  ؿٙبػ٣ دا٘ـٍبٜ د٥بْ ب٤ؾ ٣ّٔ ص٥ٌٔٗشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ؿبٜ ػبلاس )ػٙٛة غشة ٥٘ـبثٛس(، ؿٟبس٥ٔٗ ٕٞ

 ٘ٛس ٔـٟذ. دا٘ـٍبٜ د٥بْ

ٞب٢ آرس٤ٗ ف٥ٕك ٚ ٥ٕ٘ٝ ف٥ٕك ؿٕبَ  دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ سٛدٜ" ،(1388صادٜ ْ. ف، ) خٛاػٝ -

 .ف146٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ، دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد،  ، دب٤بٖ"ٔقّٕبٖ

 .901سار ا٥ٔش وج٥ش، ف، ا٘شـب"ؿٌبػی ایشاى صهیي"، (1382)صادٜ ؿ،  دس٤ٚؾ -

، ؿٟبس٥ٔٗ ٕٞب٤ؾ "دششٚط٘ض ٌٙجذٞب٢ آداو٥ش٣ ػٙٛة غشة ث٥شػٙذ"(، 1389دلاٚس ص.، كبدل٥بٖ ْ.، ) -

 ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ ٚ ث٥ؼز ٚ ٞـش٥ٕٗ ٌشدٕٞب٣٤ فّْٛ ص٥ٔٗ، دا٘ـٍبٜ اس٥ٔٚٝ. ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ

، "ػٙٛة غشة ث٥شػٙذٔبٌٕبس٥ؼٓ ا٥ٍِٛػٗ دس ٔٙغمٝ "(، 1389دلاٚس ص.، كبدل٥بٖ ْ.، فشدٚػز ف.، ) -

 ٘ٛس ٔـٟذ. ٘ٛس، دا٘ـٍبٜ د٥بْ ؿٙبػ٣ دا٘ـٍبٜ د٥بْ ؿٟبس٥ٔٗ ٕٞب٤ؾ ٣ّٔ ص٥ٔٗ

ٞب٢  طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ دششِٚٛط٢ ثبصاِز"، (1389)، .، لبػ٣ٕ ف.، فشدٚػز ف.، كبدل٥بٖ ْ.دلاٚس ص -

اٖ، ؿٙبػ٣ ا٤ش ، ٞؼذ٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ثّٛسؿٙبػ٣ ٚ وب٣٘"(كٕذ آثبد) ؿٛس غشة ػشؿبٜ د٥ّٛوٛاسش٘ش ػٙٛة

 .دا٘ـٍبٜ سجش٤ض

ِٚىب٥٘ه  دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ٌٙجذٞب٢ ػبة" اسؿذ، وبسؿٙبػ٣ ٘بٔٝ دب٤بٖ (،1389)، دلاٚس ص -

 .فّْٛ ص٥ٔٗ، دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد دا٘ـىذٜ ،"غشة ث٥شػٙذ ػٙٛة

، "(، دششِٚٛط٢، طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ ػب٤ٍبٜ سىش٥٘ٛى٣ ٌٙجذٞب٢ آرس٤ٗ ث٥شػٙذ1389دلاٚس ص.، كبدل٥بٖ ْ.، ) -

 .1389ؿٙبػ٣ ٚ اوشـبفبر ٔقذ٣٘ ا٤شاٖ، ث٥ؼز ٚ ٥ٕٟ٘ٗ ٌشدٕٞب٣٤ فّْٛ ص٥ٔٗ ثٟٕٗ  ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ

ٞب٢  دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ػًٙ"(، 1387دٜ ؿٟش٢ ف.، كبدل٥بٖ ْ.، )د٢ٛٙٞ ٖ.، ٟٔذ٤ضا -

ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ،  ، دٚاصد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ"ِٚىب٥٘ه ؿٟش ف٥شٚصٜ )ثضغبٖ( دس غشة ٥٘ـبثٛس ػبة

 ػشوز ٣ّٔ ٔٙبعك ٘فشخ٥ض ػٙٛة. -اٞٛاص

ٞب٢ آرس٤ٗ ٔٙغمٝ ؿٟش  دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ػًٙ" ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ دب٤بٖ ،(1388)د٢ٛٙٞ ٖ،  -

 .ف175 ، دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد،"صا٣٤ ٚاثؼشٝ ثٝ آٖ ٚ وب٘ٝ( غشة ٥٘ـبثٛس)ف٥شٚصٜ 
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٤ه كذ  ؿٙبػ٣ ؿشف ٘مـٝ ص٥ٔٗ"(، 1382ٔٙذ ْ.، ) سكٕش٣ ا٤ّخـ٣ ْ.، ٘ذ٤ٓ ف.، ػٟٙذ٢ ْ.س.، ثٟشٜ -

 ".ؿٙبػ٣ ٚ اوشـبفبر ٔقذ٣٘ وـٛس ٞضاس سصٜٚ، ػبصٔبٖ ص٥ٔٗ

 .كفل29ٝ ،"سصٜٚ 1: 100000ٌضاسؽ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ٚسلٝ"،(1381)سكٕش٣ ا٤ّخـ٣ ْ،  -

، "ٞب٢ دٌشٌٛ٘ٝ ؿٕبَ خبٚس٢ سشٚد ٍ٘شؿ٣ دٚثبسٜ ثشٔؼٕٛفٝ ػًٙ"،(1381)سكٕش٣ ا٤ّخـ٣ ْ،  -

 .452سب  450ث٥ؼز ٤ٚى٥ٕٗ ٌشدٕٞب٣٤ فّْٛ ص٥ٔٗ، سٟشاٖ، كفلبر 

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ائٛػٗ  دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ػًٙ"اسؿذ:  وبسؿٙبػ٣ ٘بٔٝ (، دب٤ب1390ٖسض٢ٛ س، ) -

 ، دا٘ـىذٜ فّْٛ ص٥ٔٗ، دا٘ـٍبٜ ؿبٞشٚد."ػجضٚاس -٘بك٥ٝ داٚسصٖ

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ائٛػٗ  ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ػًٙ ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ "(، 1389سض٢ٛ س، لبػ٣ٕ ف.، كبدل٥بٖ ْ.، ) -

 ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، دا٘ـٍبٜ سجش٤ض. ، ٞؼذ٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ثّٛسؿٙبػ٣ ٚ وب٣٘"ؿٕبَ داٚسصٖ

دششٚط٘ض ٌٙجذٞب٢ آ٘ذص٤ش٣ سؽ، ا٥ِٟبس ٚ "(، 1389ػق٥ذ٢ ع.، كبدل٥بٖ ْ.، ػقفش٤بٖ ؿ.، ) -

ث٥ؼز ٚ ٞـش٥ٕٗ ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ ٚ  ؿٟبس٥ٔٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗػٙٛة غشة ث٥شػٙذ(، ٥ٌ0ٛؿبد

 ٌشدٕٞب٣٤ فّْٛ ص٥ٔٗ، دا٘ـٍبٜ اس٥ٔٚٝ.

ِٚىب٥٘ه  دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ٌٙجذٞب٢ ػبة"٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ،  دب٤بٖ(: 1389)ػق٥ذ٢ ع،  -

 .ف166، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاكذ ؿبٞشٚد،"ث٥شػٙذ

ذ٢ ؿـشٕذ دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥" (1387)كبدل٥بٖ ْ.، لبػ٣ٕ ف.،، .كبدل٣ ؿ -

 ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، دا٘ـٍبٜ ٥ٌلاٖ، سؿز. ؿٙبػ٣ ٚ وب٣٘ ، ؿب٘ضد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ثّٛس")ػٙٛة ػجضٚاس(

) دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ؿـشٕذ "٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ،  دب٤بٖ :(1388)كبدل٣ ؿ،  -

 ، دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد."(ػٙٛة ػجضٚاس

ٞب٢ آرس٤ٗ ثقذ اص ائٛػٗ ٘ٛاس  دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ػًٙ" (،1386كبدل٥بٖ ْ.، لبػ٣ٕ ف.، ) -

 ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ. ، ٤بصد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ"اف٥ِٛ٥ش٣ ػجضٚاس

غشة  ثبؿش٥ٗ، ٔٙغمٝ دس آداو٥ش٣ ٔبٌٕبس٥ؼٓ"(، 1386) ف.، لبػ٣ٕ ،.ْ كبدل٥بٖ ،.ف ٘ظاد كبِل٣ -

 .ٔـٟذ فشدٚػ٣ دا٘ـٍبٜ ا٤شاٖ، ؿٙبػ٣ص٥ٔٗ  ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ، ٤بصد٥ٕٞٗ"ػجضٚاس
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ثشسػ٣ دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ٌٙجذٞب٢ ػبة "٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ،  دب٤بٖ(: 1387)٘ظاد ف،  كبِل٣ -

 .، دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد"(ػٙٛة غشث٣ ػجضٚاس)ِٚىب٥٘ه ٔٙغمٝ ثبؿش٥ٗ، 

ؿبٜ ػبلاس)ػٙٛة غشة دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ "(، 1386فبسػ٣ ص.، كبدل٥بٖ ْ.، ) -

 دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ. ا٤شاٖ،ؿٙبػ٣  ٥٘ـبثٛس(، ٤بصد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ

دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ سٛدٜ ٌشا٥٘شٛئ٥ذ٢ ؿبٜ ػبلاس " ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ،  دب٤بٖ(: 1386)، فبسػ٣ ص -

 .، دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد"(ػٙٛة غشة ٥٘ـبثٛس)

ػٙٛة )ٞب ٚ ٔىب٥٘ؼٓ فٛساٖ آسـفـبٖ ٔبسوٜٛ  دششٚط٘ض، سخؼبسٜ"٘بٔٝ اسؿذ،  ، دب٤بٖ(1382)، فشبك٣ ا -

 .ؿبٞشٚددا٘ـىذٜ فّْٛ ص٥ٔٗ، دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ، "(لٛؿبٖ

ؿٙبػ٣، دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ ٌٙجذٞب٢  ص٥ٔٗ "اسؿذ ،٘بٔٝ  دب٤بٖ ،(1393)ف، آثبد٢  فشق -

 .ؿبٞشٚدذٜ فّْٛ ص٥ٔٗ، دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ دا٘ـى، "غشة ػجضٚاس( ِٚىب٥٘ه ٔٙغمٝ ٔم٥ؼٝ )ػٙٛة ػبة

ؿذٜ ؿشق  ٞب٢ دٌشٌٖٛ دششِٚٛط٢ ٚ طئٛؿ٣ٕ٥ اف٥ِٛ٥ز"، سػبِٝ دوشش٢(: 1383)ساد ك،  فشٛك٣ -

 .، دا٘ـٍبٜ سشث٥ز ٔقّٓ سٟشاٖ"ث٥شػٙذ

ؿٙبخش٣ ٚ سل٥ُّ ثبفش٣  ٔٛلق٥ز ؿ٥ٙٝ " ،(1392لبػ٣ٕ ف.، ا٥ِٟبس٢ ع.، عبٞش٢ ؿ.، كبدل٥بٖ ْ.، ) -

ّبی  پظٍّؾ. "آثبد، ؿٕبَ ؿشق ؿبٞشٚد سػٛث٣ فجبع -ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٘ٛاس آسـفـب٣٘ ػًٙ

 ف. 44-25، ػبَ ث٥ؼز . ٟ٘ٓ، ؿٕبسٜ اَٚ، ؿٌبػی ًگبسی ٍ سػَة چیٌِ

شق ٞب٢ ثبصاِش٣ ا٥ٍِٛػٗ ؿشق ٚ ػٙٛة ؿ ٌذاصٜ" ،(1390)، .كبدل٥بٖ ْ ،.، ثشٕٞٙذ ْ.لبػ٣ٕ ف -

، ػبَ هجلِ پتشٍلَطی ."٥ٔٛػٗ ا٤شاٖ ٔشوض٢ -ؿبٞذ٢ ثش ػب٤ٍبٜ دـز وٕب٣٘ كٛضٝ ا٥ٍِٛ: ؿبٞشٚد

 .94سب  77دْٚ، ؿٕبسٜ ٞفشٓ، كفلبر 

ا٥ِٚٗ ٌضاسؽ اص ٔبٌٕبس٥ؼٓ آداو٥ش٣ "، (1387)، .صادٜ ؿ ، خب٘ق٣ّ.كبدل٥بٖ ْ ،.، سٟٙب ؿ.لبػ٣ٕ ف -

 .اٞٛاص. ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، دٚاصد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ "٘ئٛطٖ دس ػٙٛة لٛؿبٖ

طئٛؿ٣ٕ٥،ػًٙ ؿٙبػ٣ ٚ ا٢ٍِٛ سىشٛ٘ٛٔبٌٕب٣٤ د٥ـٟٙبد٢  "(،1390)، .، ػٕـ٥ذ٢ م.لبػ٣ٕ ف -
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هجلِ ثلَسؿٌبػی ٍ ، "ثشا٢ سـى٥ُ ػٍٟٙب٢ ثبص٢ ل٥ّب٣٤ دس لبفذٜ ػبص٘ذ ؿٕـه، صٖٚ اِجشص ؿشل٣

 .699-714، كفلٝ ؿٌبػی ایشاى کبًی

ػًٙ ؿٙبػ٣، طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ ػٗ سبثؾ "،(1389)، .سٟٙب ؿ ،.خب٘ق٥ّضادٜ ؿ، .، كبدل٥بٖ ْ.ف لبػ٣ٕ -

هجلِ ثلَس ؿٌبػی ٍ کبًی . "ا٢ ٘ئٛطٖ، ػٙٛة لٛؿبٖ ػٙؼ٣ ٌٙجذٞب٢ آداو٥ش٣ دشػ٥ّ٥غ وٕبٖ لبسٜ

 .370-347: 3 ؿٌبػی ایشاى

، ٞـش٥ٕٗ "(ػٙٛة لٛؿبٖ)ٔبٌٕبس٥ؼٓ ٘ئٛطٖ دس ٔٙغمٝ ػشٚلا٤ز "، (1383)، .، فشبك٣ ا.لبػ٣ٕ ف -

 .ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، ؿبٞشٚد

ؿٛاٞذ ٔبٌٕبس٥ؼٓ آداو٥ش٣ دشػ٥ّ٥غ ثقذ اص ائٛػٗ دس ٔٙغمٝ "(، 1393)آثبد٢ ف.،  لبػ٣ٕ ف.، فشق -

 .1392 ٔبٜ آثبٖ، ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ ٞفذ٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ا٘ؼٕٗ ص٥ٔٗ. "(غشة ػجضٚاس ػٙٛة)ٔم٥ؼٝ 

دششٚط٘ض ٌٙجذٞب٢ آداو٥ش٣ ٘ئٛطٖ  "(،1393م.،)آثبد٢ ف.، كبدل٥بٖ ْ.، ػٕـ٥ذ٢  لبػ٣ٕ ف.، فشق -

 ٘ٛس. ؿٙبػ٣ دا٘ـٍبٜ د٥بْ ،ٞفش٥ٕٗ ٕٞب٤ؾ ٣ّٔ سخلل٣ ص٥ٔٗ"ٔٙغمٝ ٔم٥ؼٝ )ػٙٛة غشة ػجضٚاس(

،  ٔششػٓ، ؿبح اَٚ، "ّبی آرسیي پتشٍلَطی ػٌگ"، (1389)، .ٕٞبْ ْ ،.، ِٙىشا٣٘ ْ.لبػ٣ٕ ف -

 .556ٔـٟذ، ف 

ٞب٢ دشػ٥ّ٥غ  ٔبٌٕبس٥ؼٓ آداو٥ز بءٔٙـ " ،(1391، ).ٔمذْ ٜ ، ؿفب٣ٞ.، لشثب٣٘ ق.ـ ٔلٕذ٢ ٌٛسػ٣ ا

 ؿٙبػ٣ فلار ا٤شاٖ، وشٔبٖ. ، ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ؾ ص٥ٔٗ"غشة ػجضٚاس ؿٕبَ

، ٔششػٓ، ؿبح اَٚ، ٔشوض ٘ـش "ؿیویبیی ّبی صهیي کبسثشد دادُ"، (1384)، .ٔذثش٢ ع ،.ٔش ف -

 .452دا٘ـٍب٣ٞ، سٟشاٖ، ف 

ٞب٢ آسفـب٣٘ ٚ آسـفـب٣٘ سػٛث٣ دٟٙٛاص  دششٚط٘ض ٔؼٕٛفٝ ػًٙ "(، 1378ٔشدا٣٘ ْ.، كبدل٥بٖ ْ.، ) -

 ؿٙبػ٣ ا٤شاٖ، دا٘ـٍبٜ ٌّؼشبٖ. ، ٘ٛصد٥ٕٞٗ ٕٞب٤ؾ ثّٛسؿٙبػ٣ ٚ وب٣٘")ػٙٛة غشة ث٥بسػٕٙذ(

ا٢ ػٍٟٙب٢ دششِٚٛط٢، طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ سل٥ُّ سخؼبسٜ" ،(، دب٤بٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ1390ٔشدا٣٘ ْ،) -

دا٘ـىذٜ فّْٛ ص٥ٔٗ،  ،"ؿبٞشٚد -ٔٙغمٝ دٟٙٛاص، ػٙٛة ث٥بسػٕٙذ سػٛث٣  آسـفـب٣٘ ٚ آسـفـب٣٘
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 .دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد

، ؿبح دْٚ، "پتشٍگشافی ٍ پتشٍلَطی ػٌگْبی آرسیي"، (1380)، .اكٕذ٢ ؿ، .ٔق٥ٗ ٚص٤ش٢ ف -

 .544ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ سشث٥ز ٔقّٓ، ف 

ٞب٢ آسـفـب٣٘ ٔٙغمٝ  ٛؿ٣ٕ٥ ػًٙدششِٚٛط٢ ٚ طئ" ،٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ، دب٤بٖ(1388) ،ٔٛػ٢ٛ ا -

، دا٘ـىذٜ فّْٛ ص٥ٔٗ، دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ "صائ٣ ٚاثؼشٝ ثٝ آٖ ٚ وب٘ٝ( ػٙٛة غشة فجبع آثبد)ؿغٙذسػش 

 .كفلٝ 148ؿبٞشٚد، 

ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ  اصَل طئَؿیوی )تشجوِ هش ف ٍ ؿشفی ع. ا(،(، ٥ٔ1371ؼٖٛ ة.، ٔش ة.ن.، ) -

 ؿ٥شاص، ا ػّذ.

ؿٙبػ٣  سغ٥٥شار دبساط٘ضٞب٢ وب٣٘"،(1389) ،.ٔلؼُ ْ ،.، سض٢ٛ ْ.ف.ٚص٤ش٢ ف ٔق٥ٗ، .٘لشآثبد٢ ْ -

ؿٌبػی  هجلِ ثلَس ؿٌبػی ٍ کبًی. "ٞب٢ ؿٕبَ غشة ػجضٚاس دس ع٣ سلٛلار دٌش٣ٌ٘ٛ ٌشا٥ِٛ٘ز

 .544-531: 4ایشاى

، "(تشجوِ)آًکلاٍّب ٍ پتشٍلَطی گشاًیت " ،(1380)، .ؿ.، اوش٣ٔ ْ.، كبدل٥بٖ ْ.صادٜ ْ ٣ِٚ -

 .ف824سٟشاٖ،  ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ
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Abstract 

Razzeh area is a part of north of central Iran structural zone located in NE Troud (SE 

Shahrood). In this area, a significant number of subvolcanics igneous bodies are 

exposed, which mostly emplaced in the form of domes, dikes and rarely sills. Bazmin 

and Andarkuh domes are their typical examples. Those are emplaced in the Eocene 

volcanic and volcano- sedimentary rocks. Based on the field observation and age 

determinations donned on the same plutonic and subvolcanic rocks of north of central 

Iran structural zone magmatic belt, the mentioned domes most probably are younger 

than Lower Eocene and their age range are between middle Eocene to upper Eocene. 

Their composition cover a range from trachyandesite to trachybasaltic andesite. Rock 

forming of these domes show porphyry, glomeroporphyritic and mycrolitic porphyry, 

flow and sieve textures. 

These domes include enclaves with various shape, mineralogical composition and 

lithology. Thire nature are amphibolitic, gneissic, micaschistic, mafic microgranular and 

mafic clots. Amphibolitic, gneissic and micaschistic enclaves are obvious evidences of 

continental crust contamination. Mafic clots and mafic microgranular enclaves are 

obvious evidences of magma mixing. According to general geology of this area, 

amphibolitic and gneissic enclaves are originated from metamorphic rocks of lower 

crust. Mafic microgranular enclaves and mafic clots, resulted from the primary 

crystallization and crystal acomulation and mixing of magma mafic components during 

later magma ascent.  

Also according to the results of chemical analysis and geochemical diagrams, these 

rocks show an almost uniform fractional crystallization pattern. Based on the 

incompatible- incompatible, compatible- incompatible and compatible- compatible 

diagrams, the studied rocks fallow from a fractional crystallization trend, associated 

with crust assimilation and magma mixing, but fractional crystallization process is more 

effective than others. According to normalized spider and rare earths elements 

diagrams, the studied rocks show an enrichment in large ion lithophyle (LILE), light 

rare earth elements (LREE) and high filed strength elements (HFSE) and a depletion in 

heavy rare earths elements (HREE). These properties are typical geochemical evidene 

of continental arc magmatic belts. Based on the geochemical characteristics the studied 

rocks are classified as low silica adakitie. These low silica adakitics (LSA) are 

originated from crystallization of melt which originated from melting of metasomatised 

peridotitic mantle wedge by fluids which released during subduction and metamorphism 

of Sabzevar- Darouneh Neotethian subducted oceanic slab beneath to southern margin 

of northern part of central Iran structural zone. 

 

Keywords: Petrology, geochemistry, continental arc, Adakite, Shahrood, Sabzevar– 

Darouneh Neotethian subducted oceanic slab. 
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