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 تشکر وقذردانی:

همنشینی رهروان علم  و دانص مفتخرمان نمود و خوشه چینی از علم و معرفت را كران یشوردگار یکتا را که هستیسپاش بی
مان بخشیذ و به طریق علم و دانص  رهنمونمان شذ و به 

 روزیمان ساخت.

ات مظفر بادز عرش برتر باد  همیشً توسه انذیشًمعلما مقامت   

های سخه از تو علم یشور بادهای بلىذ صحیفًهای دلاویز و گفتًبه وکتً  

ق   ه پایان نامه را ، که افتخار راهنمایی ای دکتر غلامعباش کاظمی  بسی ضایستً است از استاد فرهیختً و فرزانه  جىاب آقای« مه لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق» به مصذا

ستادان ارجمىذ در طول دوري از جانب ایطان داشتً  تقذیر و تشکر  نمایم. از جىاب آقای   مهىذش داموغ که زحمت مطاوري  ایه رساله را داشتً و  در ادامه از کلیً ا

 
ت

حصیل از جملً آقایان دکتر كرمی
ری غزال آقایان محسه کاظمی و حمیذ کاظمی و دکتر باقری دکتر جعفری  ،   همچنیه از یشسنل محترم مرغذا

صمیمانه تشکر و قذردانی نمودي و 

ن اداري یشست( و کارشىاسان محترم شرکت مىاطق نفت خیس جنوب ) به ویسي جىاب آقای مهىذش حق   نمایم. هواشىاسی استان خوزستان تشکر می یو کارمىذا

همچنیه
کلا  کنم و برایطان آرزوی موفقیت می تشکر مذت به مه کمک كرديها  هنری، توحیذی و ابولحسنی  که در طول  ایه های  عزیزم بویسي خانمشاز دوستان و هم

  دارم.

کارم که پیوستً جرعه نوش جام تعلیم و تربیت ، فضیلت و انسانیت آناز گنجینً و همواري چراغ ودودضان روشنگر  ام ها بوديهای زنذگی   پذر و مادر عزیز، دلسوز  و فذا

کلات بودي کمال تشکر و سپاش بیکران دارمراي مه در سختی .ها و مش  



  

   

 



 

      

 چٌیسٟ

١بی ظیطظٗیٜی آةاظ ١ب، زض ثیكشط ٛوبٌ ًكٞض ث٠ ػٔز ً٘جٞز ٜٗبثغ آة ؾُحی ٝ كهٔی ثٞزٙ ثبضـ

ػٜٞاٙ ضاٟ حْ ًبضآٗسی ث٠ ١ب ؾلطٟسـصی٠ ٗهٜٞػی  ز. اظ زیطثبظقٞثطای ٗهبضف ٗرشٔق اؾشلبزٟ ٗی

-١بی ٗرشٔلی نٞضر ٗیقٞٛس. سـصی٠ ٗهٜٞػی ثب ضٝـثطای اكعایف ٜٗبثغ آة ظیطظٗیٜی دیك٢ٜبز ٗی

قٜبؾی، سٞدُٞطاكی، اهٔیٖ ٝ ُیطز، ٠ً ًبضآیی ١ط ضٝـ ث٠ ػٞاْٗ ٗشؼسزی ٛظیط ذهٞنیبر ظٗیٚ

س ضؾٞة ٝ كطؾبیف ی آثریع اظ ٛظط سٞٓی١ٞاقٜبؾی، ١یسضٝٓٞغی، ١یسضٝغئٞٓٞغی ٝ ٝيؼیز حٞظٟ

اٌٗبٙ  ١بی ؾُحیٝ ضیعثبكز ثٞزٙ لای٠ زٓیْ ً٘جٞز كًبث٠ ،ثؿشِی زاضز. زض ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠

ی ضٝاٛبة زض یي چبٟ سعضین ٝ شذیطٟسـصی٠ ٗهٜٞػی اظ َطین حٞيچ٠ ٝػٞز ٛساقش٠ ٝ ٓصا اٌٗبٙ 

شط ػ٘ن زاضز، زض یي ٗ 5/22ٗٞضز ثطضؾی هطاض ُطكش٠ اؾز. ایٚ چبٟ آظٗبیكی، ٠ً آظٗبیكی ثبظیبكز 

ًیٔٞٗشطی ق٢طؾشبٙ ١لشِْ زض اؾشبٙ ذٞظؾشبٙ حلط قسٟ اؾز. ؾَٜ  14آثطكز ًٖ ػ٘ن ذكي زض 

 10ٗشط اظ چبٟ زض ایٚ ؾبظٛس حلط قسٟ اؾز. زض ٠ً5/7 طكز ؾبظٛس ٛلٞشٛبدصیط ٗیكبٙ اؾز ثؿشط ایٚ آث

حیٚ سعضین ٝ دؽ اظ آٙ زضٝٙ چبٟ نٞضر ُطكش٠ ٝ سـییطار ؾُح آة زض سعضین ٗؿشویٖ آة ث٠ ،ٗطح٠ٔ

١بی ٢ٖٗ ٝ انٔی زض سـصی٠ ٗهٜٞػی ٛطخ ٛلٞش ٠ً یٌی اظ دبضاٗشط ،طجز قسٟ ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ ایٚ سـییطار

سعضین طجز قسٟ ٠ً ٗشٞؾٍ  10ٝ  8، 7ثبقس، ٗحبؾج٠ قسٟ اؾز. ثیكشطیٚ ٛطخ ٛلٞش زض ٗطاحْ ٗی

 ؾبٛشی ٗشط ثط ؾبػز 4/158 ٝ 7/200، 6/370ٛطخ ٛلٞش زض ًْ چبٟ زض ایٚ ؾ٠ ٗطح٠ٔ ثشطسیت 

ی ذبى س٢ی٠ قسٟ اظ س٘بٕ ثرف آثطكشی چبٟ ٠ٛٞ٘ٛ ،چب١ٟیسضٝٓیٌی ذهٞنیبر  اضظیبثیػ٢ز  ثبقس. ٗی

ثٜسی ذكي ٝ سط( ٗكرم قسٟ زا٠ٛ ثٜسی كٞٓي ) ث٠ زٝ ضٝـ زا٠ٛ ٗظٔض ٝ ثبكز ١ط ٠ٛٞ٘ٛ ثطاؾبؼ

ی ُٔی، زاضای ؾ٠ ٛٞع ثبكز ٗبؾ٠ث٠ َٞض ًٔی چبٟ ثٜسی، ثرف آثطكشی زا٠ٛٛشبیغ اؾز. ثب سٞػ٠ ث٠ 

 ثٜسی شضار ٝ قف كطّٗٞزا٠ٛ ١بیثبقس. ثب اؾشلبزٟ اظ ٛ٘ٞزاضی ُطاٝٓی ُٔی ٗیای ٝ ٗبؾ٠ُطاّٝ ٗبؾ٠

١سایز ١یسضٝٓیٌی س٘بٕ  USDAًبضٗٚ، آی٘بٛی ٝ قٚ، ثطیط، اؾٔیچط، سطظاهی ٝ  -ًبظٛی قبْٗسؼطثی 

سطیٚ كطّٗٞ ٜٗبؾت USDAثی اضائ٠ قسٟ، كطّٗٞ ١بی سؼطاػ٘بم چبٟ ثطآٝضز ُطزیس. اظ ثیٚ كطّٗٞ



  

   

ثبقس. ثطاؾبؼ ایٚ كطّٗٞ ١سایز سؼطثی ثطای ثطآٝضز ١سایز ١یسضٝٓیٌی ًْ ثرف آثطكشی چبٟ ٗی

لاظٕ ث٠ شًط  ثطآٝضز قسٟ اؾز. ٗشط ثط ضٝظ 00036/0ٝ  076/5سطسیت  ١٠یسضٝٓیٌی اكوی ٝ ػ٘ٞزی ث

ٗشطی ٗحبؾج٠ قسٟ  ١10ب ثطای ػ٘ن ی كط٠٘١ّٞٗ اؾز ٠ً حساًظط ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثب اؾشلبزٟ اظ

ؾبٛشی ٗشط  22/791ٝ  850ٗشطی ث٠ َٞض ٗیبِٛیٚ  11ٝ  10اؾز. ثیكشطیٚ ٛطخ ٛلٞش ٛیع ثطای اػ٘بم 

ثب آٛبٓیع س٘بٕ ثبقٜس. ٝ حبٝی ُطاّٝ ٗی طجز قسٟ؛ ٠ً ١ط زٝ ٗٞضز زاضای ثبكز زضقز زا٠ٛ ثط ؾبػز

ضٝاٛبة  ٛجٞز١٘چٜیٚ ػٔز ػسیس ٝ ٛٞ ثٞزٙ ٗٞيٞع ایٚ سحوین ٝ   زؾز آٗسٟ، ث١٠ب ٝ اَلاػبر ث٠زازٟ

 .ثیكشطی زاضز ١بیثطضؾیدبؾد ث٠ ؾٞاّ ایٚ سحوین ٛیبظ ث٠ زض ٗحسٝزٟ ظٗبٛی ٗٞضز ُٗبٓؼ٠، 

 ثٜسی، ٛطخ ٛلٞش، ١سایز ١یسضٝٓیٌی. آثطكز ًٖ ػ٘ن، چبٟ سعضین ٝ ثبظیبكز، زا٠ٛ ًٔ٘بر ًٔیسی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

      

اظ دبیبٙ ٛب٠ٗ: ٗوبلار ٗؿشرطع  

ػ٘ن ذكي ثب یي چبٟ سعضین ٝ ثبظیبكز، ؾی ٝ ؾٜؼی شذیطٟ ضٝاٛبة زض یي آثطكز ًٖاٌٗبٙ  -1

 .1392ثیٚ آ٘ٔٔی سرههی ػٕٔٞ ظٗیٚ، قیطاظ، ث٢٘ٚ ٗبٟ ًِٜطٟ زٝٗیٚ ُطز١٘بیی ٝ ٛرؿشیٚ 

اٝٓیٚ ، ػ٘نثطضؾی ٛطخ ٛلٞش ٝ ١سایز ١یسضٝٓیٌی زض یي چبٟ سـصی٠ زض آثطكز ذكي ٝ ًٖ -2

 .١1393٘بیف ٗٔی آة، اٛؿبٙ ٝ ظٗیٚ، انل٢بٙ،ق٢طیٞض ٗبٟ 
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ثیبٙ ٗؿئ٠ٔ ٝ ١سف اظ اٛؼبٕ سحوین  -1-1  

أٗیٚ سطیٚ ٝ احش٘بلاً  س٢ٜب ٜٗجغ آة ؾبٖٓ زض زؾشطؼ ػ٢ز سظیطظٗیٜی ٢ٖٗ زض اًظط ٜٗبَن ًكٞض، آة

ٝ نٜؼشی اؾز. ضقس ؾطیغ ػ٘ؼیز ٝ ٗشٜبؾت ثب آٙ ٛیبظ كعایٜسٟ ث٠ ٗهبضف ٗرشٔق ق٢طی، ًكبٝضظی 

ثیف اظ  ثبقس. ٗشط ٗیٗیٔی 250ی آٙ حسٝز ؾبلا٠ٛ ٜٗبثغ آة زض ًكٞض ٗب ایطاٙ، ٠ً ٗیبِٛیٚ ثبضٛسُی

ٝ ؾُحی ٜٗبثغ ً٘جٞز  ز١س.بَن ذكي ٝ ٛی٠٘ ذكي سكٌیْ ٗیضا ٜٗ ًكٞضزضنس ٗؿبحز  90

ظیطظٗیٜی ٝ زض ٛشیؼ٠ ث٢ٖ ذٞضزٙ سؼبزّ  ٜٗبثغ آةضٝی٠ اظ ثطزاضی ثی، ٗٞػت ث٢طٟ ٛعٝلار ػٞی

نٞضر دطاًٜسٟ ٝ ُبٟ ١ب ث١٠بی ًكٞض ثبضـَجیؼی آٙ قسٟ اؾز. ثب سٞػ٠ ث٠ ایٚ ٠ً زض اًظط ثرف

بة ١سض نٞضر ؾیلاة ٝ ضٝاٛقٞٛس، ٗوساض هبثْ سٞػ٢ی اظ آة ثبضٛسُی ث١٠بی ٗرطة ظب١ط ٗیؾیلاة

ی ث٢ی٠ٜ ٝ ػُٔٞیطی اظ ١سض ضكشٚ ثطای اؾشلبزٟ ١بث٢شطیٚ ضٝـػع سـصی٠ ٗهٜٞػی اظ زیطثبظ ضٝز. ٗی

( Artificial Rechargeسـصی٠ ٗهٜٞػی ). ثٞزٟ اؾز١ب ٝ ١٘چٜیٚ ث٢جٞز سطاظ آة ظیطظٗیٜی ایٚ آة

١بی بزٟ اظ ضٝـ١بی ظیطظٗیٜی ثب اؾشل١بی ؾُحی ث٠ زضٝٙ ؾبظٛسػجبضر اؾز اظ اكعایف ٛلٞش آة

(. زض ایٚ Todd and Mays 2005ثبقس )ٗی ٗحْ ٗرشٔق ٝ یب ثب ایؼبز سـییطار زض قطایٍ َجیؼی

ثبقس. ثطای چبٟ سـصی٠ ٗییي ١سف اضظیبثی اٌٗبٙ شذیطٟ ضٝاٛبة زض زضٝٙ ظٗیٚ اظ َطین  ،ُٗبٓؼ٠

زضٝٙ چبٟ اٛؼبٕ ث٠ زض چٜسیٚ ٗطح٠ٔ ٝ سعضینقٜبؾی لاظٕ ١بی ظٗیٚثطضؾی ،یبثی ث٠ ایٚ ٢ٖٗزؾز

١بی ٗٞػٞز، اٌٗبٙ سعضین، ثطآٝضز ٛطخ ٛلٞش ٝ ٛوك٠ٗرشٔق قسٟ اؾز.  زض ٢ٛبیز ثب ثطضؾی ٗطاحْ 

  ؾبظی ضٝاٛبة زض ایٚ آثرٞاٙ ثطضؾی قسٟ اؾز. شذیطٟ

ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ٝ ٗكرهبر ٗٞهؼیز ػـطاكیبیی  -1-2  

ًیٔٞٗشطی ق٘بّ ؿطة ق٢طؾشبٙ ١لشِْ زض  14ضٝؾشبی ُعیٚ ٝ  ًیٔٞٗشطی 4ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ زض 

ػطو ق٘بٓی ٝ  31◦ 33׳ 31.3״چبٟ آظٗبیكی سعضین  ٗرشهبرقطم اؾشبٙ ذٞظؾشبٙ ٝاهغ قسٟ اؾز. 

ػبزٟ ثطای زؾشطؾی ث٠ چبٟ ٗصًٞض ٢ٗ٘شطیٚ ضاٟ اضسجبَی ُٜٗو٠  ثبقس.ٗیَّٞ قطهی  49◦ 23׳ 15.3״

١بی زؾشطؾی ث٠ ُٜٗو٠ ضا ٗٞهؼیز ػـطاكیبیی ٝ ضاٟ (1-1قٌْ )ثبقس. قٞقشط  ٗیث٠ آؾلبٓش٠ ١لشِْ 
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. چبٟ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ زض ٗح٠َٞ یي ٗطؿساضی ث٠ ٛبٕ ٗطؿساضی ؿعاّ ٝاهغ قسٟ اؾز ٝ ز١سٗیٛكبٙ 

چبٟ زض ؾبّ  .ثبقس بٟ ث٠ ضٝـ زؾشی حلط قسٟ ٝ چبٟ ز١ب٠ٛ ُكبز ٗیایٚ چ ٗبٌٓیز آٙ قرهی اؾز.

ثبقس. ثرف ؾبٛشی ٗشط ٗی 90ٗشطی ث٠ دبییٚ هُط چبٟ  10اظ ػ٘ن ٗشط ٝ 1 /20حلط قسٟ ٝ هُط ز١ب٠ٛ چبٟ 1390

ٗشطی سب ًق چبٟ اظ ؾبظٛس ٗیكبٙ سكٌیْ قسٟ اؾز.  15ٗشطی ضا كطاُطكش٠ ٝ اظ  15آثطكشی چبٟ اظ ؾُح ظٗیٚ سب ػ٘ن 

 ثبقس. ٗشط ٗی 5/22ػ٘ن چبٟ 

 

زؾشطؾی ث٠ آ١ٙبی ( ٗٞهؼیز ػـطاكیبیی ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ ٝ ضا1ٟ -1قٌْ  



 كهْ اّٝ: ٗوس٠ٗ

4 

 

آة ٝ ١ٞای ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ 1-3    

ػسٕ ٝػٞز ایؿشِبٟ ١ٞاقٜبؾی زض ق٢طؾشبٙ ث٠ زٓیْ ث٠ ٜٗظٞض ثطضؾی ٝيؼیز اهٔی٘ی ُٜٗو٠ ٝ 

ؾٔی٘بٙ، قٞقشط ٝ ضا٢ٗطٗع اؾشلبزٟ قسٟ ١بی ٗؿؼس( ایؿشِب1380ٟ-92ؾب٠ٓ ) 13اظ آٗبض  ،١لشِْ

ی ق٢طؾشبٙ ١لشِْ ثب ثطا٠ٛ ٝ زضػ٠ حطاضر ١ببٗیعاٙ ثبضٛسُی ٗ. (3-1سب  1-1)ػساّٝ  اؾز

زض  ٗیبِٛیٚ ثبضـ ؾبلا٠ٛ( اضائ٠ قسٟ اؾز. 4-1اظ آٗبض ؾ٠ ایؿشِبٟ ٗصًٞض زض ػسّٝ ) ُیطی ٗیبِٛیٚ

ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. ثب سٞػ٠ ث٠ ٗیبِٛیٚ ثبضٛسُی زض ایٚ ؾ٠ ایؿشِبٟ،  (2-1)ؾبّ زض قٌْ  13َی 

 ٗیٔی ٗشط ٗحبؾج٠ قسٟ اؾز. 2/304ثطاثط ثب ٗیبِٛیٚ ثبضٛسُی ؾبلا٠ٛ زض ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ 

ٗشط( )ٗیٔی ایؿشِبٟ ٗؿؼسؾٔی٘بٙ ؾب٠ٓ 13( آٗبض ثبضٛسُی 1-1ػسّٝ   

92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80 
ؾبّ        

 ٗبٟ

8/18 8/24 7/1  2/56  2/34  7/16  2/84  1/1  7/5  7/12  6/45  91 1/22  كطٝضزیٚ 

3/30 2/9 2/10  6/54  2/5  4 5/9  4/2  4/5  2/33  9/19  0 6/5  اضزیج٢كز 

0 0 0 0 0 0 0 0 9/0  ذطزاز 0 0 0 0 

 سیط 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ٗطزاز 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 2/2  ق٢طیٞض 0 0 0 0 0 0 0 0 

 ٢ٗط 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4/13 0

2/47 7/108 5/101  6/34  60 16 0 49 6/24  8/23  3/50  3/28  9/5  آثبٙ 

1/46 96 0 2/16  8/99  31 2/100  6 7/23  8/126  6/78  9/119  3/212  آشض 

7/161 4/80 9/4  1/48  1/38  3/3  9/107  5/2  111 6/99  4/235  9/61  6/99  زی 

9/8 7/92 9/53  1/119  49 7/44  4/34  8/55  2/186  9/69  4/74  2/43  ث٢٘ٚ 63 

98 5/5 2/53  2/35  5/13  6/0  1/1  2/22  5/2  2/150  2/2  9/17  5/27  اؾلٜس 
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  ٗشط( )ٗیٔی ایؿشِبٟ قٞقشط ؾب٠ٓ 13 ثبضٛسُی ( آٗبض2-1ػسّٝ 

92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80 
 ؾبّ

 ٗبٟ

6/8 9/7 5/1 5/30  2/23  3/12  6/119  37 2/5  4/8  4/32  6/51  2/13  كطٝضزیٚ 

5/35 8/2 10 8/62  6/5  2/0  8 3/15  6/6  3/28  5/1  0 6/1  اضزیج٢كز 

 ذطزاز 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 سیط 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ٗطزاز 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ق٢طیٞض 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ٢ٗط 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0

7/48 40 8/98 7/2  82 2/43  1/0  1/50  7/35  4/8  46 8/17  آثبٙ 0 

2/53 8/80 2 2/10  5/80  9/101  6/70  4/91  7/20  2/96  1/77  39 1/180  آشض 

6/119 4/81 3 9/55  33 4/0  8/29  8/43  5/57  2/79  5/201  5/21  4/54  زی 

9 5/89 60 7/102  7/23  41 7/26  4/62  5/150  2/56  9/55  9/31  6/29  ث٢٘ٚ 

9/66 2/3 2/47 6/32  2/11  6/0  2/2  3/11  5/0  4/104  1/0  6/22  2/21  اؾلٜس 

 

 ٗشط( )ٗیٔی ایؿشِبٟ ضا٢ٗطٗع ؾب٠ٓ 13ثبضٛسُی ( آٗبض3-1ػسّٝ 

92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80 
 ؾبّ

 ٗبٟ

7/2 7/28 1/1 3/31  37 0/2  6/47  4/16  0 5/17  2/23  4/81  9/20  كطٝضزیٚ 

3/50 0 3/4 9/15  6/0  1/0  4/1  2/18  1 7/4  2/4  4/3  4/2  اضزیج٢كز 

0 0 0 0 0 0 2/0  ذطزاز 0 0 0 0 0 0 

 سیط 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ٗطزاز 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 5/20  0 0 0 0 0 0 8/0  ق٢طیٞض 

 ٢ٗط 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6/39 6/46 23 4/14  4/48  6/41  0 9/50  4/39  8/28  4/1  7/4  آثبٙ 4 

8/26 8/105 5/3 4/7  6/206  9/31  53 7/107  3/51  5/117  7/29  1/151  آشض 206 

4/92 4/45 7/1 2/23  32 0 2/28  2/46  6/110  3/81  1/229  زی 74 51 

1/6 3/69 1/25 2/53  6/42  7/21  5/23  7/36  6/127  4/36  8/33  2/39  4/29  ث٢٘ٚ 

3/34 9/5 9/17 5/36  6/4  5/4  2/4  7/7  0/2  51 6 5/9  2/38  اؾلٜس 
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زض ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠  1380-92ؾب٠ٓ اظ ؾبّ 13ی( ٗیبِٛیٚ ثبضٛسُی ٝ زضػ٠ حطاضر ٗب١ب٠ٛ ثطای یي زٝض4ٟ-1ػسّٝ

 ی ١ٞاقٜبؾی اؾشبٙ ذٞظؾشبٙ(١ب اظ ازاضٟ)زازٟ

 ثبضٛسُی )ٗیٔی٘شط( ظٗبٙ )ٗبٟ(
 زٗب )زضػ٠ ؾبٛشی ُطاز(

 ٗیبِٛیٚ ٗیبِٛیٚ حساًظط ٗیبِٛیٚ حساهْ

 31 8/38 7/23 0 ٢ٗط

 2/23 1/29 2/17 5/29 آثبٙ

 16 1/21 9/10 4/81 آشض

 05/13 7/17 4/8 9/69 زی

 14 7/18 3/9 6/56 ث٢٘ٚ

 4/18 3/24 7/12 6/24 اؾلٜس

 3/23 6/29 17 29 كطٝضزیٚ

 1/30 8/36 5/23 5/12 اضزیج٢كز

 9/35 6/43 2/28 0 ذطزاز

 38 5/45 4/30 0 سیط

 9/38 3/46 5/31 0 ٗطزاز

 7/35 3/43 1/28 7/0 ق٢طیٞض

 5/26 2/304 ٗشٞؾٍ ؾبٓیب٠ٛ

 

 

(ی ١ٞاقٜبؾی اؾشبٙ ذٞظؾشب١ٙب اظ ازاضٟ)زازٟ  1380-92ؾب٠ٓ اظ ؾبّ 13( ٗیبِٛیٚ ثبضـ ؾبلا٠ٛ ثطای  آٗبض 2-1قٌْ   

١بی اهٔی٘ی ٗشلبٝسی ثب سٞػ٠ ث٠ ٛٞع ٝ ٛ٘ٞزاض ٜٗبَن ٗرشٔق اظ يطایتػ٢ز ثطضؾی ٝيؼیز اهٔی٘ی 

ٗجطٝسطٗیي اقطایٍ آة ٝ ١ٞایی اؾشلبزٟ ٗی قٞز. زض ایٚ ُٗبٓؼ٠ اظ يطیت اهٔی٘ی زٝٗبضسٚ ٝ ٛ٘ٞزاض 

 اؾشلبزٟ قسٟ ٠ً ٛشبیغ آٙ زض ظیط اضائ٠ قسٟ اؾز.
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 يطیت اهٔی٘ی زٝٗبضسٚ 1-3-1

ضا ثطاؾبؼ I) )( ثب اؾشلبزٟ اظ ٗشٞؾٍ ثبضٛسُی ٝ زٗبی ؾبلا٠ٛ يطیت اهٔی٘ی De Martonneزٝٗبضسٚ )

)ػٔیعازٟ   ًٜس آة ٝ ١ٞای ُٜٗو٠ ضا ٗكرم ٗی اضائ٠ ٛ٘ٞزٟ اؾز. يطیت اهٔی٘ی ٛٞع (1-1)كطّٗٞ 

1389 .)      

(1-1      )                                 =P/(T+10) I 

P ٗشط( ٝ  )ٗیٔی ُٜٗو٠ ٗشٞؾٍ ثبضٛسُی ؾبلا٠ٛT   .ٗشٞؾٍ زٗبی ؾبلا٠ٛ ) زضػ٠ ؾبٛشی ُطاز( اؾز

(. يطیت اهٔی٘ی زٝٗبضسٚ 5-1)ػسّٝ اؾزٛٞع آة ٝ ١ٞا َجو٠ ثٜسی قسٟ  6ثطاؾبؼ كطّٗٞ زٝٗبضسٚ 

( اهٔیٖ ُٜٗو٠ اظ ٛٞع ذكي 5-1) ثطآٝضز قسٟ اؾز ٝ ٓصا ثطاؾبؼ ػسّٝ 3/8ثطای ُٜٗو٠ ١لشِْ 

 سؼییٚ قسٟ اؾز.

 ٠ ثٜسی زٝٗبضسٚ( َجو5-1ػسّٝ 

 (I)ٗحسٝزٟ يطیت ذكٌی زٝٗبضسٚ  ٛبٕ اهٔیٖ

 10ًٞچٌشط اظ  ذكي
 9/19سب  10 ٛی٠٘ ذكي

 9/23سب  20 ایٗسیشطا٠ٛ

 9/27سب  24 ٛی٠٘ ٗطَٞة

 9/34سب  28 ٗطَٞة

 35ثعضُشط اظ  ثؿیبض ٗطَٞة

 

 ٗجطٝسطٗیياٛ٘ٞزاض  1-3-2 

          سـییطار ٗب١ب٠ٛ زٗب ٝ ثبضـ سطؾیٖ ٝ زض قٌْ ثطاؾبؼEmbrothermic) )ٗجطٝسطٗیي ُٜٗو٠ اٛ٘ٞزاض 

ی اضائ٠ قسٟ اؾز. ثطاؾبؼ ایٚ ٛ٘ٞزاض اظ آشض ٗبٟ سب اؾلٜس ٗبٟ ثبضٛسُی ثط زٗب كعٝٛی زاضز ٝ زٝضٟ (1-3)

 ثبقٜس.ی ذكي( ؾبّ ٗی١بی ذكي )زٝضٟػٜٞاٙ ٗب١ٟبی ؾبّ ث٠ثبقس ٝ ؾبیط ٗبٟٗطَٞة ٗی
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 آٗجطٝسطٗیي ُٜٗو٠( ٛ٘ٞزاض 3-1قٌْ 

 ظٗیٚ قٜبؾی ُٜٗو٠ -1-4

ظاُطؼ چیٚ ذٞضزٟ اؾز ٠ً زض  ؾی ٝ ؾبذش٘بٛی ثركی اظ ظٝٙقٜب ُو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ اظ ٛظط ظٗیٜٚٗ

ی ؿطثی ایطاٙ ٝ ث٠ ٗٞاظار ضاٛسُی انٔی ظاُطؼ هطاض زاضز. ث٠ ػٔز چیٚ ذٞضزُی آی٠ حبقی٠ ٜٗش٢ی

١بی ی ثیطٝٛی ًٟٞث٠ زٓیْ هطاض ُطكشٚ زض ٗحسٝزٟ ُٞیٜس ٝضؾٞثبر آٙ، ث٠ آٙ ظاُطؼ چیٚ ذٞضزٟ ٗی

ثبقس ٝ  ػٜٞة قطهی ٗی -بّ ؿطثی١ب ق٘قٞز. ضٝٛس چیٚظاُطؼ، ظاُطؼ ذبضػی ٛیع ٛبٗیسٟ ٗی

 (.1388ای اظ شذبیط ٛلشی ًكٞض زض ایٚ هؿ٘ز اظ ظاُطؼ هطاض ُطكش٠ اؾز )زضٝیف ظازٟ ؿ٘ز ػ٘سٟه

 چی٠ٜ قٜبؾی ُٜٗو٠  -1-4-1

 ثبقٜس ٝ اظ هسیٖ ث٠ ػسیس قبْٗ ُٗبٓؼ٠ اظ ٛئٞغٙ سب ًٞاسطٛطی ٗی زض ُٜٗو٠ ٗٞضز ١بی ؾِٜیضذٜ٘ٞٙ

ایٚ ثبقٜس؛ ٗی  Qٝ ضؾٞثبر ػ٢س حبيط  Aj، ؾبظٛس آؿبػبضی Mn، ؾبظٛس ٗیكبGsٙؾبظٛس ُچؿبضاٙ 

ٗؿؼس ؾٔی٘بٙ ٝ  ١1:100000بی  زض ٛوك٠ ظٗیٚ قٜبؾی ُٜٗو٠ ٠ً ثب اؾشلبزٟ اظ ٛوك٠ ؾبظٛس١ب

 اٛس.ٛكبٙ زازٟ قسٟ (4-1)س٢ی٠ قسٟ اؾز، زض قٌْ  GIS ٗبضٝٙ زض ٗحیٍ
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 ؾٔی٘بٙٗبضٝٙ ٝ ٗؿؼس  1:100000هشجبؼ اظ ٛوك٠ ا ثب GIS( ٛوك٠ ظٗیٚ قٜبؾی ُٜٗو٠ زض ٗحیٍ 4-1قٌْ   

A 

A'

' 

B 

B' 
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 آق( ؾبظٛس  ُچؿبضاٙ 

ؾبظٛس ُچؿبضاٙ اظ ١لز ثرف سكٌیْ قسٟ ٝ ؾَٜ قٜبؾی ًٔی آٙ زض اؾشبٙ ذٞظؾشبٙ حسٝزاً قبْٗ  

اظ ثبقس. زض ثؼًی زاض ٗی١بی ضِٛبضَٛ، آ١ي ٝ ٗوساضی قیْ ثیشٞٗٚٗشط ٛ٘ي، اٛیسضیز، ٗبضٙ 1600

قٞز. زض ؾُح ظٗیٚ ثؼبی اٛیسضیز ثیكشط غیذؽ زیسٟ ٛوبٌ ایٚ ؾبظٛس سطًیجبر ؾیٔٞیز ٛیع یبكز ٗی

١ب زض ؾُح قٞز ٝ ٛ٘ي ٛیع ثٜسضر یبكز قسٟ اؾز. س٢ٜب زض ٜٗبَن ق٘بّ ضا٢ٗطٗع ٝ لآی ایٚ ٛ٘يٗی

بظٛس ( ضذٜ٘ٞٙ ؾ5-1(. قٌْ )1372قٞٛس )ُٗیؼی یبكز قسٟ ٝ ثطای ٗهطف ذٞضاًی اؾشرطاع ٗی

 ز١س.   ُچؿبضاٙ زض ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ ضا ٛكبٙ ٗی

 

 

 ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ػٜٞة قطم ُٜٗو٠ضذٜ٘ٞٙ ( 5-1قٌْ

 

  ة( ؾبظٛس ٗیكبٙ

زاض ١بی نسفآ١يٗشط ٝ اظ ٛظط ٓیشٞٓٞغی قبْٗ  710 سیخ يربٗز ؾبظٛس ٗیكبٙ زض ٗحْ ٗوُغ

ٗشط زض هبػسٟ ٝػٞز زاضز ٠ً  ١61بی ذبًؿشطی ٝ يربٗز ثب سٜبٝة ٗبضٙ  Worm bedsٗك٢ٞض ث٠ 

ی ٗبضٛی ُطزز. ضؾٞثبر ً٘ی ١ٞاظزٟثرف دبییٜی آٙ ث٠ َٞض ػبٛجی ث٠ آ١ي ُٞضی سجسیْ ٗی
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یٚ زاضز، ثیكشطزاض ٗوبٕٝ هطاض ١بی نسفلای آٙ آ١ي٠ً زض لاث٠ٗشط  646ثب يربٗز ذبًؿشطی 

١بی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ ز١ٜس. حس دبییٜی ؾبظٛس ٗیكبٙ ثب ُچضا سكٌیْ ٗیيربٗز ؾبظٛس ٗیكبٙ 

١بی هطٗع ی ؾبظٛس ٗیكبٙ لای٠(. زض هبػس1382ٟظازٟ ، زضٝیف1372ٛب٢ُبٛی ٝ ٗكرم اؾز )ُٗیؼی 

١بی آؿبػبضی سسضیؼی ؾَٜ ١ب ٝ ٗبؾ٠ی ؾبظٛس ٗیكبٙ ثب ٗبضٙزاض ٛیع زیسٟ ٗی قٞز. حس كٞهبٛآ١ٚ

كز قسٟ، ؾٚ آٙ ٗیٞؾٚ آؿبظیٚ ای ایٚ ؾبظٛس یب١بی كطاٝاٛی ٠ً زض ثرف هبػسٟاؾز. ُٗبثن ثب كؿیْ

(، ایٚ ؾبظٛس زض ثرف ٗطًعی ٝ 4-1) (. ثب سٞػ٠ ث٠ ق1382ٌْظازٟ سب ٗیبٛی شًط قسٟ اؾز )زضٝیف

( ضذٜ٘ٞٙ ؾبظٛس ٗیكبٙ زض ٛعزیٌی چبٟ 6-1ػٜٞة ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ ُؿشطزٟ قسٟ اؾز ٝ قٌْ )

 ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ ضا ٛكبٙ ٗی ز١س.

 

 ٗحْ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ق٘بّ  ( ضذٜ٘ٞٙ ؾبظٛس ٗیكبٙ زض6-1قٌْ

 ع( ؾبظٛس آؿبػبضی

ٗیٞؾٚ دبیبٛی ٝ دٔیٞؾٚ  ١ب ٝ دؿطٝی زضیب زض اطط چیٚ ذٞضزُی ٝ ضاٛسُی َی ظٗبٙثبلا آٗسٙ ًٟٞ

١بی ٗؼبٝض ای قسٟ ٝ ضؾٞثبر سرطیجی زض ٛبٝزیؽ١بی ذٔیغ ز١ب٠ُٛیطی ٗحیٍ ٝ حٞيچ٠ ثبػض قٌْ

ٝػٞز آٗسٟ اؾز. يربٗز ایٚ ؾبظٛس  ٠حٞظٟ ظاُطؼ ثاٛجبقش٠ ُطزیسٟ ٝ ثسیٚ َطین ؾبظٛس آؿبػبضی زض 

١بی آ١ٌی ضؾس ٝ اظ ٛظط ٓیشٞٓٞغی قبْٗ ٗبؾ٠ ؾَٜٗشط ٗی 2965ظیبز اؾز ٝ زض ٗوُغ ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ 

-ثبقس. ٗؼ٘ٞلا ٗبؾ١٠بی غیذؽ ٝ ؾیٔشؿشٞٙ ٗی١بی هطٗع ضَٛ ثب ض٠ُای سب ذبًؿشطی ٝ ٗبضٙه٢ٟٞ

٠ً زض  ثبقٜس؛ ١ب زاضای كطؾٞزُی ػ٘ین ٗیٔشؿشٞٙٝ ؾی ١ب١ب، حبٓز كطؾٞزٟ ثطػؿش٠، ٝٓی ٗبضٙؾَٜ
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( ضذٜ٘ٞٙ ؾبظٛس آؿبػبضی زض ٗحْ ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. حس دبییٜی ایٚ ؾبظٛس ثب ؾبظٛس 7-1قٌْ )

قٞز قیت اؾز ٝ حس كٞهبٛی آٙ ثب ؾبظٛس ثرشیبضی ث٠ حبٓز زُطقیجی زیسٟ ٗیٗیكبٙ سسضیؼی ٝ ١ٖ

ٗشط  2048سب  610ٜٗبَن ٗرشٔق يربٗز ؾبظٛس آؿبػبضی اظ (. زض 1382ظازٟ ، زضٝیف1372)ُٗیؼی 

ٗشـیط اؾز. زض كطٝاكشبزُی زظكّٞ ؾبظٛس آؿبػبضی ثیكشطیٚ يربٗز ضا زاضز ٝٓی ث٠ ؾ٘ز قطم ٝ 

(. ؾٚ ایٚ ؾبظٛس اظ ٗیٞؾٚ كٞهبٛی سب دٔیٞؾٚ سؼییٚ 1391یبثس )اٗیطی ثرشیبض ػٜٞة قطهی ًب١ف ٗی

ػب لاظٕ ث٠ شًط اؾز ٠ً ًِٜٔٞٗطای ثرشیبضی  ٠ً ػٞاٛشطیٚ ٚ(. زض ای1382ظازٟ قسٟ اؾز )زضٝیف

 ؾبظٛس زض ُٜٗو٠ ػٜٞة ؿطة اؾز زض ایٚ ُٜٗو٠ ضذٜ٘ٞٙ ٛساضز.

 

 زض قطم ٝ ق٘بّ ُٜٗو٠ ١بی ؾبظٛس آؿبػبضی( ٗبضٙ ٝ ٗبؾ٠ ؾ7َٜ-1قٌْ 

 ز( ضؾٞثبر ًٞاسطٛط

. اٛسٝػٞز آٗسٟدٞقكی ػ٘سسبً اظ سرطیت ٝ كطؾبیف اضسلبػبر ث٠سطیٚ ضؾٞثبر َی ًٞاسطٛط ُؿشطزٟزض 

ای، ٗطزاثی ٝ ١بی ذكٌی، زضیبچ٠ؼب قسٟ ٝ زض ٗحیٍٝ یب ثبز ػبثزض اطط ػطیبٙ آة  ایٚ ضؾٞثبر

وطیجبً زض س٘بٕ ذٞضزُی  ساٛس. آطبض كبظ ١ًٞعایی دبؾبزٛیٚ زض ًٞاسطٛط ثهٞضر چیٚ ٛكیٚ قسٟؾبحٔی س٠

١بی ی آٙ ٗطسلغ قسٙ اضسلبػبر ٝ كطٝٛكؿشٚ ؾطظٗیٚقٞز. ٛشیؼ٠ذعض زیسٟ ٗی ی ػع حٞظٟایطاٙ ث٠

ُٞز ثٞزٟ ٠ً كبظ ٢ٖٗ ًٞاسطٛط ضا زض دی زاقش٠ اؾز. ثٜبثطایٚ ١طػب ضؾٞثبر ًٞاسطٛط ٝػٞز زاقش٠ ثبقس، 

 ٗبضٙ

 ٗبؾ٠ ؾَٜ

 ٗبضٙ
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، ضؾٞثبر ػٞز اؾز. اظ ػ٠ٔ٘ ضؾٞثبر ًٞاسطٛطزض ظیط آٙ یي كبظ كطؾبیكی ٢ٖٗ یب زُطقیجی ٛیع ٗٞ

ی ١ب زض زا٠ٜٗقسٙ آ١ٙبی آٓذی ٝ ٢ٛكش٠ ثبقس ٠ً اظ كطؾبیف اضسلبػبر ٛبقی اظ ١ًٞعاییٗی آثطكشی

ضؾٞثبر آثطكشی ( 3-1) (. زض ق1388ٌْزضٝیف ظازٟ ) اٛسٝػٞز آٗس١ٟبی ٗؼبٝض ث٠اضسلبػبر ٝ حٞي٠

  اٛس.ٝ ث٠ ضَٛ ؾلیس ٛكبٙ زازٟ قسٟ Q ًٞاسطٛط زض ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبسی ثب ػلاٗز

 ٚ قٜبؾی ؾبذش٘بٛیظٗی -1-4-2

دبٓئٞؾٚ سكٌیْ قسٟ ٝ -١بی ٗیٞؾ١ٚبی ػظیٖ ٝ ٛبٗشوبضٙ ظاُطؼ زض ٛشیؼ٠ ١ًٞعاییسبهسیؽ

اٛس. زضثیٚ ایٚ زٝ، ظٝٙ كطٝ اكشبزٟ زظكّٞ ١بی ٓطؾشبٙ زض ق٘بّ ٝ كبضؼ زض ػٜٞة ضا ایؼبز ًطزٟ ظٝٙ

(. ُٜٗو٠ ٗٞضز ١Bordenave 2002عاض ًیٔٞٗشط ٗطثغ هطاض زاضز ) 50)كطٝاكشبزُی زظكّٞ( ثب ٗؿبحز 

١بی ٗیساٙ ١لشِْ زض ػٜٞة ُٗبٓؼ٠ ثیٚ زٝ ٗیساٙ اظ ثعضُشطیٚ ٗیبزیٚ ٛلشی كطٝاكشبزُی زظكّٞ ث٠ ٛبٕ

١بی ٛلشی ١لشِْ ٝ قطهی ُٜٗو٠ ٝ ٗیساٙ ٛلز ؾلیس زض ق٘بّ قطهی ُٜٗو٠ هطاض ُطكش٠ اؾز. ٗیساٙ

 اٛس.ػٜٞة قطم ُؿشطزٟ قسٟ -ٛلز ؾلیس زض ثرف ق٘بٓی كطٝاكشبزُی زظكّٞ ٝ ثب ضٝٛس ق٘بّ ؿطة

١بی ٓطظٟ ِٛبضی ػٌ٘ٔطز ُؿْ ١بی ٗشؼسز ثبػض قٌؿشِی ؾَٜ ٗرعٙ ٝ ُب١بً ٛكز ُبظ ثطاؾبؼ زازٟ

ٝ ٛلز زض ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ایٚ ُٜٗو٠ قسٟ اؾز. ٝػٞز یي ُؿْ سطاؾشی زض ُٜٗو٠ ث٠ ٗٞاظار یبّ 

ثیبِٛط ایٚ اؾز، ٠ً ایٚ ُؿْ یٌی ١بی ؾُحی ػٜٞثی ٗیساٙ ٛلز ؾلیس ٝ سبطیط آٙ ثط ضٝی ضذٜ٘ٞٙ

(. ایٚ ُؿْ زض ق٘بّ قطم ُٜٗو٠ ١1387بی انٔی سطاؾشی حٞي٠ ظاُطؼ اؾز )ؾط٢ًٌی اظ ُؿْ

١ب، ٝاهغ قسٟ اؾز ٝػلاٟٝ ثط آٙ ُؿْ ١بی ٗشؼسز زیِطی زضُٜٗو٠ ٝػٞز زاضٛس. یٌی اظ ایٚ ُؿْ

ٛكبٙ  (4-1)طزٟ ٝ زض قٌْ ُؿْ ػٞاٙ ًٞاسطٛطی ٗی ثبقس، ٠ً اظ ٛعزیي چبٟ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ ػجٞض ً

 زازٟ قسٟ اؾز.    
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  ٗوس٠ٗ -2-1

اػ٠ اؾز. ٛی٠٘ ذكي هطاض زاضز، ١٘ٞاضٟ ثب ٗكٌْ ًٖ آثی ٗٞاظ آٛؼب ٠ً ًكٞض ٗب زض یي اهٔیٖ ذكي ٝ 

١بی اذیط ثبػض قسٟ ٠ً حشی زض ٜٗبَن ق٢طی ٛیع ثب ً٘جٞز شذبیط آة  ؾبٓیای ٠ً ذكيث٠ ٠ُٛٞ

س. ١٘چٜیٚ ثب سٞػ٠ ث٠ اكعایف ػ٘ؼیز ٝ سوبيبی ضٝظاكعٝٙ ٗهطف آة ثطای ٗهبضف قطة، ٛٗٞاػ٠ قٞ

ثب سٞػ٠  اؾز.ًكبٝضظی، ذبِٛی ٝ نٜبیغ اكز ؾُح آة ظیطظٗیٜی زض اًظط ٜٗبَن ًكٞض ٗكب١سٟ قسٟ 

 قٞٛس، ١بی ٗرطة ظب١ط ٗیبٟ ؾیلاةنٞضر دطاًٜسٟ ٝ ١ُب ث١٠بی ًكٞض ثبضـ٠ً زض اًظط ثرفث٠ ایٚ

١ب ٝ ضٝز. ثطای دبیساضی آثرٞاٙاض  هبثْ سٞػ٢ی اظ آة ثبضٛسُی ث٠ نٞضر ؾیلاة ٝ ضٝاٛبة ١سض ٗیٗوس

١بی سـصی٠ ٗهٜٞػی دیك٢ٜبز قسٟ ٝ اٗطٝظٟ اؾشلبزٟ اظ ایٚ اكعایف ٜٗبثغ ظیطظٗیٜی اؾشلبزٟ اظ ضٝـ

هطاض ُطكش٠  ١ب ث٠ َٞض ُؿشطزٟ زض ًكٞض ٗٞضز سٞػ١٠ب ث٠ زٓیْ ١عی٠ٜ ً٘شط ٝ ًبضآٗس ثٞزٙ آٙضٝـ

 اؾز.    

 ا١ساف سـصی٠ ٗهٜٞػی -2-2

 Gal et.al 2002,Todd and Mays 2005, Murray et.al)ثطاؾبؼ ُٗبٓؼبر ٗرشٔق 

2007,Bhattacharya 2010, Ravichandran et.al 2011) ْٗا١ساف سـصی٠ ٗهٜٞػی قب : 

 ػُٔٞیطی اظ دبییٚ ضكشٚ ؾُح آة ظیطظٗیٜی -

 ١بی ظیطظٗیٜیآة اكعایف حؼٖ آة هبثْ ثطزاقز اظ -

  ١بی ؾُحی زض ظیط ظٗی٢ٗٚبض ٝ شذیطٟ آة -

  ػُٔٞیطی اظ ٛكؿز ظٗیٚ -

 ػُٔٞیطی اظ دیكطٝی آة قٞض -

 اییظ١ب ٝ ٗجبضظٟ ثب ثیبثبٙٝ ؾیلاةًب١ف ضٝاٛبة  -

 ث٢جٞز ًیلیز آة ظیطظٗیٜی -
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 ١بی هبثْ ٛلٞش ظیطظٗیٜیاٛشوبّ آة اظ َطین لای٠ -

 ١بی ؾُحیذٜي ًطزٙ آة -

 ١بی ظٗی١ٚبی آٓٞزٟ ثب اؾشلبزٟ اظ لای١٠ب ٝ زیِط آةةسهلی٠ ًطزٙ كبيلا  -

  ١ب ث٢ٖ ذٞضزٟ ، سؼبزّ آٙزض اطط ثطزاقز ثیف اظ حسیی ٠ً ١باحیبء سؼبزّ آثرٞاٙ -

 ثطزاضیؾبظی ضغیٖ ث٢طٟاكعایف ٜٗبثغ آة ٝ ث٢ی٠ٜ -

                                                                                                                                                                                                                                                  ػُٔٞیطی اظ سٔلبر آة اظ َطین سجریط ٝ ضٝاٛبة                                       -

 ـصی٠ ٗهٜٞػی١بی سضٝـ -2-3

١بی سـصی٠ ٗهٜٞػی ث٠ زٝ ُطٟٝ انٔی سـصی٠ ٗؿشویٖ ٝ سـصی٠ ؿیط ٗؿشویٖ ُٗبثن سحویوبر ضٝـ

، Hocks & Fischer 1986 ،Martin & Dillion 2002، Todd & Mays 2005)قٞٛسسوؿیٖ ٗی

Chatterji 2007 ،Bhattacharya 2010)٠ً ث٠ ثبقٜس،  ١بی ٗشلبٝسی ٗیظیط ُط٠ًٟٝ ١ط ًسإ زاضای  ؛

 ١ب زض ظیط اقبضٟ قسٟ اؾز:٢ٗ٘شطیٚ آٙ

١ب ٝ چبٟ ١ب، حلطٟای، ًبٛبٓی، ٢ٛط ٝ قیبض، قلز١بی درف ؾیلاة، حٞيچ٠سـصی٠ ٗؿشویٖ قبْٗ ضٝـ

 ثبقس. ( ٗیInduced rechargeسعضین ٝ سـصی٠ ؿیطٗؿشویٖ قبْٗ سـصی٠ ٝازاضی )

ضٝـ درف ؾیلاة -2-3-1  

سطیٚ ضٝقی اؾز ٠ً اظ هسیٖ زض سطیٚ ٝ ًٖ ذطعثٞزٟ ٝ ؾبز١ٟبی آثیبضی ؾیلاة یٌی اظ ضٝـ درف

ًكٞض ٗب ١ٖ ضٝاع زاقش٠ اؾز. ًكبٝضظاٙ زض كهّٞ دطآة، ثب ایٚ ضٝـ اظ ١سض ضكشٚ آة ػُٔٞیطی 

١بی ًٜٜس.  زض نٞضسی ٠ً اضايی  ٛلٞشدصیط ثب دؿشی ٝ ثٜٔسی١بی ذٞز ضا آثیبضی ٗیٛ٘ٞزٟ ٝ ظٗیٚ

سٞاٙ آة ضا ثط ضٝی ؾُحی ٛؿجشبً ٝؾیغ ٗی ،ضنس زض اذشیبض ثبقسز 3سب  1ٜٗبؾت ٝ قیت ًٖ، حسٝز 

(. زض ایٚ ضٝـ اثشسا ثب احساص یي ؾطضیع Todd & Mays 2005  ٝBhttacharya  2010درف ًطز )

یب ثٜس ًٞچي زض ٗؿیط ضٝزذب٠ٛ، ؾیلاة ضا ٜٗحطف ًطزٟ ٝ اظ َطین ٢ٛط آثطؾبٛی ث٠ ثبلاسطیٚ ٛو٠ُ 
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ٜس. ؾذؽ ػطیبٙ ؾیلاة اظ َطین ٢ٛط آثطؾبٛی ث٠ ٢ٛط  آثطؾبٙ ُؿشطقی ضؾب١ٛبی ٗٞضز سـصی٠ ٗیظٗیٚ

آثطؾبٙ ُؿشطقی یي یب چٜس ًبٛبّ درف ث٠ نٞضر   ُطزز. زض دبییٚ زؾز ١ط ًبٛبّٜٗشوْ ٗی

اظ ٗعایبی درف قٞز. ُیطز؛ ٠ً دؽ اظ دط قسٙ ١ط ًبٛبّ آة ٝاضز ًبٛبّ ثؼسی ٗیٗٞاظی هطاض ٗی

١ب ١ب، اؾشلبزٟ اظ ٗٞاز ٗؼٔن ؾیلاةطیٚ ١عی٠ٜ ٛؿجز ث٠ ؾبیط ضٝـؾیلاة ث٠ ٗٞاضزی اظ ػ٠ٔ٘: ً٘ش

١بی ١بی ثبیط، ایؼبز اٌٗبٛبر لاظٕ ػ٢ز سجسیْ ػطن٠ذیع ٛ٘ٞزٙ ظٗیٚثطای احیبء اضايی ٝ حبنْ

١بی ػِٜٔی ٝ ٗطسؼی، ث٢جٞز ٝيؼیز آة ٝ ١ٞا ٝ اهٔیٖ، ذكي ث٠ ٗطاسغ ٗكؼط ٝ اٛجٟٞ، سٞؾؼ٠ ظیؿشِبٟ

قٞیی ١بی ضٝاٙ، اٌٗبٙ ذبى١بیی زض ٜٗبَن ثیبثبٛی، ٢ٗبض قٜعاض١ب ٝ سظجیز قٟٚكطا١ٖ ٛ٘ٞزٙ ظیؿشِب

ٗؼبیت ایٚ ضٝـ . Todd and Mays 2005)،1372سٞاٙ اقبضٟ ًطز )ضح٘بٛی ١بی قٞض ٝ ؿیطٟ ٗیذبى

١بی ثب ٛلٞشدصیطی ؾُحی ًٖ، سٔلبر ظیبز ٛیبظ ث٠ ظٗیٚ ٝؾیغ ثطای درف، ػسٕ ًبضایی ثطای ظٗیٚ

 ثبقس.١بی ثعضٍ ٗیٝ سرطیت زض اطط ٝهٞع ؾیلاة زضاطط سجریط

 ١بی سـصی٠حٞيچ٠ -2-3-2

١بی ظیطظٗیٜی اؾز. زض ایٚ ضٝـ ١بی ٗشساّٝ سـصی٠ ٗهٜٞػی آة١بی سـصی٠ اظ ػ٠ٔ٘ ضٝـحٞيچ٠

قٞز ٠ً ٗوساض ٛلٞش آة ث٠ ١ب اظ آة، ؾؼی ٗی١بیی زض ضٝی ظٗیٚ ٝ دط ًطزٙ آٙثب ؾبذشٚ حٞيچ٠

اكعایف ز١ٜس. ٌٗ٘ٚ اؾز چٜسیٚ حٞيچ٠ ٛعزیي ث٠ ١ٖ ث٠ نٞضر ٗٞاظی یب ؾطی ٝ یب زضٝٙ ظٗیٚ ضا 

آة اظ ضٝزذب٠ٛ سٞؾٍ یي قیبض )٢ٛط( ث٠ زضٝٙ  (.1378یٜبٓی ص قٞز ) ظیي حٞيچ٠ ٛؿجشبً ثعضٍ احسا

قٞز ٝ قٞز، ث٠ زٝٗیٚ حٞيچ٠ ؾطضیع ٗیقٞز؛ ١٘بُٛٞض ٠ً اّٝٓی دط ٗیحٞيچ٠ ثبلازؾز ١سایز ٗی

سطیٚ حٞيچ٠، آة ث٠ ًبٛبّ قٞز ٝ اظ دبیی١ٚب سٌطاض ٗیاظ َطین ٝضٝز ث٠ ظٛؼیطٟ حٞيچ٠ ایٚ كطآیٜس

١بی سـصی٠ ضا ٛكبٙ زازٟ اؾز. ٗؼ٘ٞلاً اقٌبّ ( یي ٠ٛٞ٘ٛ اظ حٞيچ٠ 1-2ُطزز. قٌْ )ضٝزذب٠ٛ ثبظ ٗی

اظ  قٞز. آة ػبضی اظ ُْ ٝلای زض ػُٔٞیطی١بی ثب قیت ؾُح ظٗیٚ سُجین زازٟ ٗیٝ اٛساظٟ حٞيچ٠

١بی حلبظز ١ب ٛیبظٜٗس زٝضًٟٜس. ثیكشط حٞيچ١٠ب زض حیٚ ٛلٞش آة ً٘ي ٗیثؿش٠ قسٙ حٞيچ٠

ثبقٜس سب ٛطخ ٛلٞش ضا سٞؾٍ ُٞزثطزاضی یب ذطاقیسٙ ؾُٞح ًق )ظٗبٛی ٠ً ذكي ١ؿشٜس( اكعایف ٗی
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 ١بی سـصی٠ ٗؼ٘ٞلاً( ٗؼشوسٛس ٠ً حٞيچ1382٠. ٛٞضی ٝ ١ٌ٘بضاٙ )Todd and Mays  2005))ز١ٜس 

١ب، ٠ً ثهٞضر هٟٔٞ ؾَٜ ٝ ضیَ اك٠ٌٜزض ٛوبَی ٠ً هبثٔیز ٛلٞش آة زض ظٗیٚ ظیبز ثبقس؛ ٗبٜٛس: ٗرطٌٝ

ی ث٢ی٠ٜ اظ ظٗیٚ ٝ ١عی٠ٜ ًٖ ٢ِٛساضی ١بی سـصی٠ ثب سٞػ٠ ث٠ اؾشلبزٟقٞٛس. حٞيچ١٠ؿشٜس احساص ٗی

صیطی ث٠ ٗطٝض ١بی سـصی٠، ًب١ف ٛلٞشدثبقٜس. ٢ٗ٘شطیٚ ػیت حٞيچ٠سطیٚ ضٝـ سـصی٠ ٗیٜٗبؾت

ٛكیٜی ١بی آضاٗف ًطزٟ ٝ دؽ اظ س٠ثبقس. ثطای ضكغ ایٚ ٗؿئ٠ٔ ٗؼ٘ٞلاً آة ضا ٝاضز حٞيچ٠ظٗبٙ ٗی

ًٜٜس. چٜبٛچ٠ قطایٍ ظٗیٚ ٝ سٞدُٞطاكی ١بی ٛلٞش ٗیٗٞاز حْ٘ قسٟ سٞؾٍ آة، آٙ ضا ٝاضز حٞيچ٠

ٝػٞز هبثٔیز  -1اؾز:  بقس، اظ ٗعایبی ظیط ثطذٞضزاض١ب ث٠ نٞضر ؾطی كطا١ٖ ثثطای احساص حٞيچ٠

١بی ثبلا زؾز ث٠ ػٜٞاٙ ضؾٞثِیط ثطای حٞيچ٠-2ًٜس. شذیطٟ ثبلا، ظٗبٙ ٛلٞش ضا َٞلاٛی ٗی

ای ١ب ٝ اٛؼبٕ ػ٘ٔیبر زٝضٟاٌٗبٙ اٛحطاف آة اظ حٞيچ٠ -3ًٜٜس. ١بی دبییٚ زؾز ػْ٘ ٗی يچ٠حٞ

ی حلظ ٛلٞشدصیطی ذبى ١ب ثطا٢ِٛساضی ٗبٜٛس: ػ٘ٔیبر لایطٝثی، زیؿي ظزٙ ٝ سیؾ ظزٙ ًق حٞيچ٠

١بی سـصی٠ ٗهٜٞػی اػطا قسٟ زض ًكٞض ث٠ زضنس اظ َطح 60(. حسٝز 1386ٝػٞز زاضز )ٝظاضر ٛیطٝ 

١بی اػطا قسٟ ث٠ ایٚ ضٝـ: َطح سـصی٠ زقز ٝضاٗیٚ، ظضسّٞ ثبقس. اظػ٠ٔ٘ َطحای ٗیضٝـ حٞيچ٠

١ب بٓیب٠ٛ ١ط ًسإ اظ ایٚ َطحزض اؾشبٙ ؾٜ٘بٙ، ثٞییٚ ظ١طا ٝ ذیطآثبز زض زقز ظٛؼبٙ ٠ً حؼٖ سـصی٠ ؾ

 (.1378ٗیٔیٞٙ ٗشطٌٗؼت ٗی ثبقس )ػجبؾی  1ٝ  2، 8/0-3، 15-20ث٠ سطسیت 
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 Todd and Mays 2005)) طُطكش٠ اظسبیی ث١بی سـصی٠ چٜس( َطح حٞيچ1٠-2قٌْ

 درف آة زض ًبٛبّ  -2-3-3

ی ٛؿجشبً ػطیى ػبضی قٞز، بّ ػطیبٙ ًٞچي ٝػٞز زاضز ٝ ػطیبٙ اظ َطین یي زضٟػبیی ٠ً یي ًبٛ

ز١س، ٜٗبؾت ٛیؿز ٝ ١بی ٛب٢ُبٛی ضخ ٗی١ب، ؾیْاؾز. اٗب زض ػبیی ٠ً زض ضٝزذب٠ٛ یب ٢ٛط ٜٗبؾت

. ػطیبٙ ضٝزذب٠ٛ ٝ ًبٛبّ، (Singh & Ravichandran 2011)١ب ٌٗ٘ٚ اؾز سرطیت قٞٛس ُیط ؾیْ

ٜٗظٖ ضا سٜظیٖ ًٜٜس ٝ ث٠ نٞضر ز١ٜس. ٗربظٙ ثبلازؾز هبزضٛس ٠ً ضٝاٛبة ٛبٛلٞش شاسی ضا سـییط ٗی

١بی دبییٚ زؾز ٛجبقس ٗحسٝز آّ ػطیبٙ ضٝزذب٠ٛ ضا ث٠ ٛطذی ٠ً ثیكشط اظ ظطكیز ػصة ًبٛبّ ایسٟ

ظٛی یب قیبضثٜسی ١بی ػطیبٙ ٌٗ٘ٚ اؾز قبْٗ: ػطیى قسٙ، سطاظ ًطزٙ، ًًَٜٜٜٔس. انلاح ًبٛبّٗی

سٞاٜٛس زض ػطو یي ضٝزذب٠ٛ  ١ب ٗیٝزایي ٟٝ ؾطضیع ؾس١بی ًٞچيػلا ٠ثبقس؛٠ً ٛلٞش اكعایف یبثس. ث

قٞٛس ٠ً ثطای اكعایف ؾُح سط ١ب ث٠ َٞض ُؿشطزٟ زض ًبٓیلطٛیب ٝ ًٔطازٝ اؾشلبزٟ ٗیؾبذش٠ قٞٛس. ًبٛبّ

 .(Todd and Mays 2005) قسٟ ثؿشط ضٝزذب٠ٛ ٛیبظ ث٠ سـییط ٝيؼیز ضٝزذب٠ٛ زاضٛس

 ضٝـ ٢ٛط ٝ قیبض     -2-3-4

ث٠ ١ٖ ی ٛعزیي ٜٗظٖ، ًٖ ػ٘ن ٝ ٗؿُح قسٟ ٢ٛط١ب ٝ قیبض١ب ثب كبن٠ٔزض ٛٞاحی ثب سٞدُٞطاكی ٛب

ًٜٜس. ایٚ ضٝـ ٛیبظٜٗس آٗبزٟ حساًظط ؾُح س٘بؼ آة ضا ثطای سـصی٠ آة اظ ٜٗجغ یب ًبٛبّ كطا١ٖ ٗی
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          ثبقس ٝ ث٠ ضؾٞة حؿبؾیز ً٘شطی زاضز ١بی سـصی٠ ٗیذبى ً٘شطی ٛؿجز ث٠ حٞيچ٠ؾبظی 

( Ministry of water resources of India 2000,Chartterji 2007, Bhattacharya 2010, Sing & 

Ravichandran 2011.) چبضسطػیطاؾبؼ ُٗبٓؼبر ث (Chartterji 2007) سب  ١3/0ب ٗؼ٘ٞلاً ػطو ٢ٛط

آٝضی آة ثطای اٛشوبّ ثیف اظ حس آة ثطُكشی ث٠ ٜٗجغ یي ًبٛبّ ػ٘غزض ایٚ ضٝـ ثبقس. ٗشط ٗی 8/1

ٛكبٙ زازٟ قسٟ  (2-2)ػطیبٙ یب ًبٛبّ ثبیس كطا١ٖ قٞز. قٌْ ق٘بسیٌی اظ ایٚ ؾیؿشٖ سـصی٠ زض قٌْ 

ٝ ؾ٠ آِٞی ضایغ ایٚ ضٝـ سـصی٠ قبْٗ: آِٞی ٢ٛط ػبٛجی،  آِٞی قبذ٠ زضذشی ٝ آِٞی ًٜشٞضی زض 

 اٛس.ٛكبٙ زازٟ قسٟ (3-2)قٌْ 

 

 (Chartterji 2007)( ق٘بسیٌی اظ ؾیؿشٖ سـصی٠ ٢ٛط ٝ قیبض ثطُطكش٠ اظ 2-2قٌْ

 

 (Chartterji 2007)ؾیؿشٖ سـصی٠ ٢ٛط ٝ قیبض ثطُطكش٠ اظ زض ( ا١ِٞٓبی ضایغ 3-2قٌْ
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 ١بی سـصی٠ضٝـ ُٞزاّ ٝ قلز -2-3-5

٠ً ث٠ َٞض ضایغ ثطای سـصیه٠ آثرهٞاٙ    ،١بی سـصی٠، ؾبذشبض١بی سـصی٠ ٗهٜٞػی ١ؿشٜس١ب ٝ قلزُٞزاّ

١بی سـصی٠ )٠ً زض ازا٠ٗ ١ب لاظٕ ٛیؿز ٠ً ٗظْ چب١ٟب ٝ قلزقٞٛس. ُٞزاّكطاسیي ًٖ ػ٘ن اؾشلبزٟ ٗی

. ١س ُطاٛكی ٝ سـصیه٠ آة اظ َطیهن ظٝٙ ٝزٝظ   سب ؾُح ایؿشبثی ٛلٞش ًٜٜسایٚ كهْ سٞيیح زازٟ قسٟ( 

 (.Chartterji 2007ًٜس )ٛلٞش ٗی

 ١بی سـصی٠آق( ُٞزاّ

١بی حلبضی ١بی سـصی٠ ٗؼ٘ٞلاً ُٞزاُّٞزاّ( Chartterji 2007ثطاؾبؼ ُٗبٓؼبر اٛؼبٕ قسٟ سٞؾٍ )

١بی ١بی ثب ٛلٞشدصیطی ًٖ ثبلای آثرٞاٙی ًبكی ػ٘ین ١ؿشٜس سب ث٠ لای٠ثبقٜس ٠ً ث٠ اٛساظٟای ٗیقسٟ

ؿشٜس س٢ٜب ثب ایٚ سلبٝر ٠ً ٠ ١١بی سـصی(. آ٢ٛب زض انْ قجی٠ ث٠ حٞيچ4٠-2آظاز ٛلٞش ًٜٜس )قٌْ

قٞٛس. زض ثؿیبضی اظ ایٚ ؾبذشبض١ب ٛلٞش ػبٛجی اظ سط ٗحسٝز ٗیسطٛس ٝ ث٠ یي ُٜٗو٠ ػ٘ین١ب ػ٘ین آٙ

١بی ضؾٞثی ٝ ٗٞاز آثطكشی ١سایز ١یسضٝٓیٌی اكوی ز١س، ٠ً ١٘بٜٛس لای٠ی ُٞزاّ ضخ ٗیَطین زیٞاضٟ

سٞاٜٛس ١بی ٗؼسٛی ض١ب قسٟ ٗیزی اؾز. ُٞزاّث٠ َٞض هبثْ سٞػ٢ی ثیكشط اظ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ػ٘ٞ

اٛس، اؾشلبزٟ ١بی ٛلٞشدصیط ظیط ظٗیٚ هطاض ُطكش١٠ب سٞؾٍ اكن١بی سـصی٠ زض ػبیی ٠ً آٙث٠ ػٜٞاٙ ُٞزاّ

١بی سـصی٠ ٌٗ٘ٚ اؾز ث٠ ػٜٞاٙ ٗرعٛی ثطای شذیطٟ ٝ ٛلٞش آة اؾشلبزٟ قٞٛس. ث٠ زٓیْ قٞٛس. ُٞزاّ

١بی ُطاٝٓی اهشهبزی جطزاضی اؾشلبزٟ اظ حلطار ض١ب قسٟ ١٘بٜٛس ُٞزاّثبلا ثٞزٙ  ١عی٠ٜ حلبضی ٝ ذبً

١ب ث٠ َٞض ٛؿجی ز١ٜس ٠ً زیٞاضٟقٞٛس ٝ اػبظٟ ٗیٛكیٚ ٗیاؾز. ُْ ٝ لای ٗؼ٘ٞلاً زض ًق ُٞزاّ س٠

ی ٛلٞش آة ٗؿسٝز ٛكٞٛس. سٞػ٠ ث٠ غئٞٗشطی یي ُٞزاّ سـصی٠ زض سٜظیٖ زؾز یبكشٚ ث٠ ثطای ازا٠ٗ

(. اظ ػ٠ٔ٘ ٗعایبی ایٚ ضٝـ، اؾشلبزٟ زض Todd and Mays 2005ش ا١٘یز زاضز )حساًظط ٛطخ ٛلٞ

١بی ؾرز ٝ ضؾی ٠ً زض ػ٘ن ً٘ی اظ ؾُح ظٗیٚ هطاض ٜٗبَن زاضای َجوبر ٛلٞشٛبدصیط، اظ هجیْ لای٠

١ب ٝ ضؾیسٙ ث٠ لای٠ ٛلٞشدصیطآة ُطزٛس، حلط ُٞزاّزاقش٠ ٝ ثبػض ٗحسٝز قسٙ حطًز ضٝث٠ دبییٚ ٗی

 (.1387قٞز )ظیٜبٓی حؿٞة ٗییي ٗعیز ٗ
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 ( ق٘بسیٌی اظ ُٞزاّ سـصی4٠-2قٌْ 

 ١بی سـصی٠ة( قلز

١بی كطاسیي ٠ً ١بی سـصی٠ ١ؿشٜس، اٗب ثطای اكعایف سـصی٠ ث٠ زضٝٙ ؾلط١ٟبی سـصی٠ قجی٠ ُٞزاّقلز

١بی ثب ٛلٞشدصیطی ًٖ، اؾشلبزٟ زض آٙ ؾُح آة ثؿیبض ػ٘ین سط ٝ زض ٜٗبَوی اظ آثرٞاٙ ثب لای٠

١بی سـصی٠ ١ؿشٜس. قلز ١ب زض ؾُح ٗوُغ ٗوبیؿ٠ قسٟ، ثؿیبض ًٞچٌشط اظ ُٞزاّػلاٟٝ آٙقٞٛس. ث٠ ٗی

سط حلبضی سٞؾٍ حلبضی ١بی ػ٘یننٞضر زؾشی حلط قٞز. ثطای ؾبذشٚ قلز ٠سـصی٠ ٌٗ٘ٚ اؾز ث

١ب اُط زؾشی حلط قسٟ ثبقٜس، چطذكی ٗؿشویٖ یب ٗؼٌٞؼ ٌٗ٘ٚ اؾز، ٗٞضز ٛیبظ ثبقس. قلز

١بی حلبضی قسٟ هُطقبٙ ثیف اظ یي ٗشط یب ثیكشط ثبقس ٝٓی قلز 2ٙ زض دبییٚ ٌٗ٘ٚ اؾز هُطقب

ی ثب ٛلٞشدصیطی ًٖ ضا هُغ ًٜس اٗب لاظٕ ٛیؿز حش٘بً ث٠ ؾظح ًٜس. قلز ثبیس لای٠ٗشط سؼبٝظ ٛ٘ی

( ٝ ضاٝیچٜسضاٙ Singh(. ٗعایبی ایٚ ضٝـ سٞؾٍ ؾیَٜ )Chartterji 2007ایؿشبثی ثطؾس )

(Ravichandran 2011:ثهٞضر ٗٞاضز ظیط اضائ٠ قسٟ اؾز ) 

 .ایٚ ضٝـ ث٠ ظٗیٚ ظیبزی ٛیبظ ٛساضز 

 .ػ٘لاً ١یچ سٔلبر آثی زض هبٓت ضَٞثز ذبى ٝ سجریط ٝػٞز ٛساضز 
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 ٟ١بی سـصی٠ ٜس ث٠ قلزسٞا١ٛبی حلبضی قسٟ ؿیطهبثْ اؾشلبزٟ یب حشی هبثْ اؾشلبزٟ ٗیچب

 .ٝػٞز ٛساضزای ؾبذش٘بٙ سـصی٠ ثط ٗؼسزُصاضی ؾطٗبی٠سجسیْ قٞٛس ٝ ٛیبظی ث٠ 

  سٌٜٞٓٞغی ٝ َطح قلز سـصی٠ ؾبزٟ ٝ ًبضثطزی اؾز؛ حشی زض ػبیی ٠ً ػطیبٙ دبی٠ ثطای یي

 .ثبقسزٝضٟ ٗحسٝز زض زؾشطؼ 

  قٞز، زض ؾبظٛس١بی ثب ٛلٞشدصیطی ثبلا ٗی اؾز ٝ ثلاكبن٠ٔ ث٠ َٞض ٗلیس اٛؼبٕسـصی٠ ؾطیغ

 ١ؿشٜس. ١بی سـصی٠ ثب ٗربظٙ سطاٝـ هبثْ ٗوبیؿ٠قلز

 سٞاٛس سـصی٠ قٞز.ضاحشی ٗی ٠آة ُْ آٓٞز ث 

 ضٝـ چبٟ سعضین -2-3-6

١بی ٛلٞشٛبدصیط ١بیی ٠ً قطایٍ لاظٕ ثطای سـصی٠ ؾُحی ث٠ زلایْ ٗرشٔق اظ ػ٠ٔ٘: ٝػٞز لای٠زض ٗحْ

١بی ؾُحی، ُطاٛی هی٘ز ظٗیٚ یب یب زاضای ٛلٞشدصیطی ًٖ زض ثبلای آثرٞاٙ، ًٖ ثٞزٙ ٛلٞشدصیطی لای٠

١بی سعضین،  قٞز. چبٟظٗیٚ اٌٗبٙ ٛساقش٠ ثبقس، سـصی٠ ٗهٜٞػی ثب اؾشلبزٟ اظ چبٟ اٛؼبٕ ٗی ً٘جٞز

١بی ١بی سـصی٠، قلز یب چبٟظیطظٗیٜی ضا ثب ٝاضز ًطزٙ ٗؿشویٖ آة ث٠ زاذْ آثرٞاٙ اظ َطین چبٟآة

١سف اكعایف ١بی ٗؼ٘ٞٓی اٗب ثب ١بی سـصی٠ یب سعضین قجی٠ چبًٟٟٜٜس. چباضسجبَی زیِط سـصی٠ ٗی

اظ ثبقٜس. ظیطظٗیٜی یي ؾلطٟ ٗحجٞؼ سٞؾٍ د٘ذبغ آة ؾُحی سهلی٠ قسٟ سحز ككبض ٗیزذیطٟ آة

ی ضٝیی ثب ٛلٞشدصیطی دبیساض ثب لای٠ -١بی ػ٘ین١بی ٗحجٞؼ یب ؾلطٟثطای سـصی٠ ؾلط١ٟبی سعضین چبٟ

بی ؾبحٔی )ثطای دیكِیطی ١١بی ؾِٜی ٝ زضظ ٝ قٌبكساض ٝ آثرٞاٙٛبچیع، زض ٛٞاحی آثطكشی، زض آثرٞاٙ

اؾز ٠ً اظ ذٔٞل آة ٜٗجغ ُٗ٘ئٚ قسٟ  لاظٕقٞز. اظ ٛلٞش آة قٞض ٝ ًٜشطّ كطٝٛكؿز( اؾشلبزٟ ٗی

١ب، ١بی سعضین سٞؾٍ ضقس ثبًشطیسب ثب قی٘ی آة ؾلطٟ ؾبظُبضی زاقش٠ ثبقس؛ ٠ً اظ اٛؿساز ٌٗطض ؾبظٟ

اظ ًب١ف سطاٝایی آثرٞاٙ ُطزز.  ٛكیٚ قسٙ ُْ ٝ لای ػُٔٞیطی قسٟ ٝ ٗبٛغضؾٞة قی٘یبیی یب س٠

سٞاٛس ثبػض اكعایف اظ قطایٍ ؾُحی سب قطایٍ ٗٞػٞز زض آة آثرٞاٙ ٗی pH  ٝEhسـییط زض ٗیعاٙ 

١بی زضظ ٝ قٌبكساض ػلاٟٝ ثط ٗؤطط ثٞزٙ ١بی قی٘یبیی قسٟ ٝ ثط سطاٝایی سأطیط ثِصاضز. زض ؾَٜٝاًٜف



زٕٝ: ٗطٝضی ثط ُٗبٓؼبر ُصقش٠ كهْ  

25 

 

ز١ٜس، آة ثطای ث٠ ١٘بٙ اٛساظٟ اػبظٟ ٛ٘ی ظیطاٛلٞشدصیطی ذیٔی ظیبز ٜٗبؾت ٛیؿز،  ،ضٝـ سعضین

١بی سـصی٠ ی َٞلاٛی اؾشلبزٟ زض كهّٞ ذكي ٢ِٛساضی قٞز. ث٠ َٞض ًٔی ػطیبٙ آة زض چبٟزٝضٟ

قٌْ یب ٗشلبٝر اظ ثطزاضی اؾز، ٝٓی ؾبذش٘بٙ چبٟ ٌٗ٘ٚ اؾز ١ٖ ١بی ث٢طٟػٌؽ ػطیبٙ آة زض چبٟ

ٗرطٌٝ سـصی٠ زض اَطاف چبٟ قٌْ ٠ آثرٞاٙ یي ثطزاضی ثبقس. ١ِٜبٕ سـصی٠ ٝ ٝضٝز آة ثچبٟ ث٢طٟ

ثبقس. ا١ساف زُٝب٠ٛ ضٝـ سعضین یؼٜی سعضین ثطزاضی ٗیُیطز ٠ً ػٌؽ ٗرطٌٝ اكز چبٟ ث٢طٟ ٗی

١ب ثیكشطیٚ ًبضآٗس ضا زاضٛس. ث٠ زٓیْ ١عی٠ٜ ظیبز چبٟ، دیف سهلی٠ آة ٗٞضز سـصی٠ ٝ ثبيبك٠ د٘ذبغ چبٟ

سط ١بی سـصی٠ دط ١عی٠ٜؼ٘ٞلاً سـصی٠ سٞؾٍ چبٟ اظ ؾبیط ضٝـٗ ،سأؾیؿبر لاظٕ ثطای سؼ٘یط ٝ ٢ِٛساضی

ثبقس؛ ِٗط زض ٗٞاضزی ٠ً ث٢بی ظٗیٚ ثبلا ثٞزٟ یب قطایٍ آٙ ثطای سـصی٠ ؾُحی ٛبٜٗبؾت ثبقس. ٗی

 ,Martin & Dillon 2002، 1384)ٝظار ٛیطٝ  قٞزاٛؼبٕ ٗی ASR  ٝASTRسعضین ٗؼ٘ٞلاًث٠ زٝنٞضر 

Todd 2005, Singh & Ravichandran 2011, Ravichandran et al. 2011.) 

 اظ ػ٠ٔ٘ ٗعایبی چبٟ سعضین:  

 كًبی ً٘ی ثطای سأؾیؿبر چبٟ ٗٞضز ٛیبظ اؾز. -

 % اؾز.50ضاٛسٗبٙ ثبظیبكز  ث٠ َٞض ٗؼّ٘ٞ ثیف اظ  -

 ثبقس.١بی ٗحجٞؼ ٗیس٢ٜب ضٝـ اهشهبزی زؾشطؾی ث٠ ؾلطٟ -

سب ُٗ٘ئٚ قسٟ ٠ً ٛطخ ُٗٔٞة  ،قٞزسٞاٛس ث٠ نٞضر ٌٗبٛیٌی ًٜشطّ ٛطخ سعضین ٝ ثبظیبكز ٗی -

 ث٠ زؾز آٗسٟ اؾز.

 ٗؼبیت چبٟ سعضین:

 ١بی ٗیٌطٝثیكؼبٓیز ٗٞاز زا٠ٛ ضیع یب ث٠ زٓیْ ١ب ثبساز ٗبسطیٌؽ ؾلطٟ یب اؾٌطیٚاٛؿ -

 ضٝی ًیلیز آة ثبظیبكشی ثط ١بی غئٞقی٘یبیی ثیٚ ؾَٜ ٝ آة سعضیوی سأطیط ٝاًٜف -

 زضظ ٝ قٌبكساض  ١بی% زض ؾ10ًَٜب١ف ضاٛسٗبٙ ثبظیبكز سب  -

 ١بی سعضیوی ٝ ًب١ف ؾطیغ آٙظطكیز ًٖ چبٟ -
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 ؾلطٟ اػعا ٝ شضارضیعـ چبٟ اظ َطین اٛحلاّ  -

 ١عی٠ٜ ظیبز سؼ٘یط ٝ ٢ِٛساضی سأؾیؿبر -

 ١بی سعضینًٖ ثٞزٙ ػ٘ط ٗلیس چبٟ -

 ASRضٝـ -2-3-6-1

ASR  ٗرلقAquifer Storage and Recovery  ٝ ٟث٠ ٗؼٜبی سعضین آة زضٝٙ یي چبٟ ثطای شذیط

 ,Dillon & Molloy 2006ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز ) (5-2) ثبظیبكز اظ ١٘بٙ چبٟ ٗی ثبقس ٠ً زض قٌْ

Murray et al. 2007, Murray & Harris 2010  ایٚ ضٝـ ثطای ١ط زٝ ٛٞع آثرٞاٙ آظاز ٝ ٗحجٞؼ  .)

١یسٝضٓیٌی ً٘ی زاضز، ث٢ی٠ٜ اؾز ٝ ث٠ َٞض ٛؿجی  ٜٗبؾت اؾز. زض ٜٗبَوی ٠ً آة ظیطظٗیٜی قیت

ثبقس. ٗؼ٘ٞلاً سهلی٠ ظیبز اؾز، قٚ ٝ ثبض ضؾٞثی ثبیس حصف قٞٛس سب ١عی٠ٜ ایٚ َطح ًٖ سب ٗشٞؾٍ ٗی

ثطاؾبؼ ثبقس. ی سـصی٠ ٝ اسهبلار زض ١٘بٙ چبٟ ٗیاٛؿساز چبٟ حساهْ قٞز ٝ ٛیبظٜٗس ػسایف، ٠ٓٞٓ

( یي kharkamsیي ٗٞضز ُٗبٓؼبسی اظ ایٚ َطح زض ذطًبٗع )Murray & Harris  (2010 )سحویوبر

ػٜٞة آكطیوب ٠ً كوٍ ٝاثؿش٠ ث٠  Namaqualand)ذكي ٛبٗبًٜٞٓس )ضٝؾشبی ًٞچي زض ُٜٗو٠ ٛی٠٘

ثبقس، ثب ١سف اكعایف آثس١ی ٝ ًب١ف قٞضی آة ظیطظٗیٜی ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝاٛبة آة ظیطظٗیٜی ٗی

طای سهلی٠ اظ كیٔشطاؾیٞٙ ٗبؾ٠ اؾشلبزٟ قسٟ، ٠ً ٢ٛبیشبً ثب قسٟ اؾز. زض ایٚ ُٗبٓؼ٠ ث ثطضؾیؾُحی 

ث٠  EC=3000 µs/cmی ظٗبٛی ٜٗؼط ث٠ اكعایف آثس١ی ٝ ًب١ف قٞضی آة ؿیط هبثْ قطة  ثب ؾ٠ زٝضٟ

( قسٟ اؾز. اٗب سؼ٘یط ٢ِٛٝساضی يؼیق كیٔشط EC<1000 µs/cmآة هبثْ قطة ثب ًیلیز ذٞة )

زض آٗطیٌب ٝ  اؾشطآیب ثیكشط اظ ؾبیط   ASRؾبثو٠ اؾشلبزٟ اظز١س. ٔیبر ضا ًب١ف ٗی٘ٗبؾ٠ ثبظزٟ ػ

اٛس. یي   ٗش٘طًع قسٟ ١ASRبی ی ُصقش٠ زض آٗطیٌب ضٝی َطحثبقس. ث٠ ٝیػٟ زض زٝز٠١ًكٞض١ب ٗی

١بی اذیط ؾبّ ُصقش٠ ٝػٞز زاضز. ثطضؾی 20زض َّٞ  ١ASRبی اكعایف هبثْ سٞػ٠ زض ق٘بض َطح

َطح آظٗبیكی زض حبّ اػطا  10َطح اػطایی ٝ ثیف اظ  30سٝز ، ح2001ز١س ٠ً زض ؾبّ ٛكبٙ ٗی

-ثطزاضی ؾیؿشٖ آة َطاحی قسٟ، ثطای آة آقبٗیسٛی ٝ اكعایف ثبظزٟ ث٢ط١ASRٟبی اؾز. اؿٔت َطح

١ب زض ( ٝػٞز زاضز. اؿٔت َطحLas Vegasُٝبؼ )ی آثی لاؼزض حٞظٟ  ASRاٛس. ثعضُشطیٚ ػ٘ٔیبر 
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ای ١ب ٗعایبی طبٛٞی٠قٞٛس ٝ ثؿیبضی اظ َطح ی كهٔی اؾشلبزٟ ٗییطٟاثشسا ثطای سأٗیٚ آة ق٢طی ٝ شذ

١بی زض ٗؼطو ١بی ظیطظٗیٜی، دیكِیطی اظ ٛلٞش آة قٞض، حلبظز اظ ظیؿشِبٟ ٠ُٛٞٗبٜٛس ث٢جٞز سطاظ آة

١بی ؾُحی زاضٛس. زض اؿٔت ٗٞاضز ١بی ظیطظٗیٜی ٝ اؾشلبزٟ اذشهبنی اظ آةذُط، ث٢جٞز ًیلیز آة

( زض Gambierؾشلبزٟ، آة ؾُحی اؾز. ثیف اظ یي هطٙ اؾز ٠ً زض ًٟٞ ُ٘جیط )ٜٗجغ آة ٗٞضز ا

 ضٝاٛبةی ػٜٞة اؾشطآیب َطح سـصی٠ ٗهٜٞػی اظ َطین چبٟ اػطا قسٟ اؾز. ایٚ ق٢طؾشبٙ ًٞچي ٠٘١

كطؾشس. حٔو٠ چبٟ ٠ً زض ؾطاؾط ق٢ط دطاًٜسٟ قسٟ ث٠ زضٝٙ یي آثرٞاٙ ًبضؾشی ٗی 300ضا ثب ثیف اظ 

 ثبقس. سحویوبر هبثْ سٞػ٢ی زض ضاث٠ُ ثبٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت ٗی 2/6سب  6/3ثیٚ  سـصی٠ ؾبلا٠ٛ

ASR ٝ ٌاذیطاً زض اؾشطآیب ضٝی سـییطار ًیلیز ٝ ٗیٌطٝثیٞٓٞغیٌی ٗش٘طًع قسٟ ٠ً ٛبقی اظ اذشلا

ز١س. یي ثرف ٢ٗ٘ی اظ ایٚ سحوین ث٠ اؾشلبزٟ اظ كبيلاة ثبضاٙ، آة شذیطٟ ظیطؾُحی ضخ ٗی

َطح ػ٘ٔیبسی ث٠ ٜٗظٞض اكعایف ٗٞاضز  25، 2002حیب قسٟ ٗطسجٍ اؾز. زض ؾبّ ٝ آة ا ضٝزذب٠ٛ

 .Murray et al) اٛساؾشلبزٟ اظ آة ثبضاٙ ٝ یب آة احیب قسٟ ثطای ًكبٝضظی سحز سٞؾؼ٠ یب  ثطضؾی ثٞزٟ

 ػجبضسٜس اظ: ASR. اظ ػ٠ٔ٘ ٗعایبی 2007)

 ٟزض ؿبة سهلی٠ قسٟ ١بیی ٠ً دی ٗؼسز اظ آة )ث٠ ٝیػٟ زض ًكٞضحلبظز ٝ اؾشلبزASR 

 قٞز.(ٗیاؾشلبزٟ 

  حساهْ ضؾبٛسٙ ث٠  ثطای ثطآٝضزٙ ٛیبظ١بی آثی ٝ زض ١٘بٙ حبّٜٗبثغ آة اكعایف ظطكیز

 اططار ٗحیُی 

 ّظٗیٜیثركی ث٠ ٜٗبثغ آة ظیط سؼبز 

 ػُٔٞیطی اظ دیكطٝی آة قٞض 

 :ٝػٞز زاضز ػجبضسٜس اظ ٢ٗASR٘شطیٚ ٗكٌلاسی ٠ً زض 

  ـصی٠ قسٟ ًیلیز آقبٗیسٛی ٛساقش٠ ثبقس.(٠ً آة ساٛؿساز )ث٠ ٝیػٟ ظٗبٛی 

  ًثبقس.ٗی ً٘شط اظ آٛچ٠ اٛشظبض اؾز،  ثس١یآٗؼ٘ٞلا 
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 يؼیق اظ  اَلاػبر١بی ظٗیٚ قٜبؾی )ٗبٜٛس ٛلٞشدصیطی ًٖ، ظطكیز شذیطٟ ًٖ، ٗحسٝزیز

 ذهٞنیبر ػطیبٙ آة ظیطظٗیٜی(

 بیی ٝ سـییط ًیلیز آة سـصی٠ قسٟٗكٌلار غئٞقی٘ی 

  ASTRضٝـ -2-3-6-2

ASTR  ٗرلقAquifer Storage Transfer and Recovery    ٟث٠ ٗل٢ٕٞ سعضین آة ث٠ زضٝٙ یي چب

ق٘بسیٌی اظ َطح  (5-2)زض قٌْ  ثبقس.ٗی یي چبٟ زیِطَطین اظ ١٘بٙ آة ثطای شذیطٟ ٝ ثبظیبكز 

ثطای ١ط زٝ ٛٞع آثرٞاٙ آظاز ٝ ٗحجٞؼ ٜٗبؾت اؾز. ١عی٠ٜ   ASTR ایٚ ضٝـ ٛكبٙ زاٟ قسٟ اؾز.

زض ایٚ ضٝـ ُیطز. ١بی ثب قیت ظیبز نٞضر ٗیٛؿجی آٙ ٗشٞؾٍ سب ظیبز اؾز ٝ سـصی٠ ٗؼ٘ٞلاً زض چبٟ

ثبقس. قٚ ٝ ضؾٞثبر ٗؼٔن ثبیس حصف قٞٛس سب اٛؿساز چبٟ ث٠ حساهْ سهلی٠ ٗؼ٘ٞلاً زض حس ثبلایی ٗی

 &Murray  ،1384سٞاٛس ث٢جٞز ز١س )ٝظاضر ٛیطٝ یز آة سـصی٠ قسٟ ضا ٗیثطؾس. كطآیٜس اٛشوبّ ًیل

Harris 2010, Murray et al. 2007  Dillon & Molloy 2006 ی ٗٞضزی اظ (. یي ُٗبٓؼ٠ASTR  زض

ایٚ ق٢ط ثطای سأٗیٚ ٗهبضف ذبِٛی ث٠ آة ظیطظٗیٜی  اؾز. ( آكطیوب اػطا قسWillistonٟٝیٔیؿشٚ )

جغ آة ٗٞضز ثبقس ٝ ١ٜٗبی اؾشرطاع ٗٞػٞز ٗیثطزاضی چبٟٗشٌی اؾز. ایٚ َطح ثب ١سف اكعایف ث٢طٟ

آثرٞاٙ ٗؼبٝض اؾز ٠ً ٛیبظ ث٠ سهلی٠ ١ٖ ٛساضز. زض ٢ٛبیز ثب اػطای ایٚ ضٝـ ث٠ اؾشلبزٟ ثطای َطح، اظ 

١بی ای، ثطای سؼبزّ سطاظایٚ ٠ً ٛظبضر زٝضٟزٝ ثطاثط قس ٝ ٗٞيٞع ٢ٖٗ َٞض ٝیػٟ آثس١ی زؾشطؼ دصیط 

ٛیع زض اؾشطآیب ٝ آٗطیٌب اػطا  ١ASTRبی سطیٚ َطح. هسی٘یقسآثرٞاٙ يطٝضی آة ظیطظٗیٜی زض 

زض زقز ظٛؼبٙ دؽ ، (. زض ًكٞض ٗب زض َطح سـصی٠ ٗهٜٞػی شاًطMurray & Harris 2010اٛس ) قسٟ

زضٝٙ ١ط حٞيچ٠ یي یب زٝ چبٟ حلط قسٟ ٝ سـصی٠ اظ َطین  ،١بی سـصی٠ٞيچ٠اظ ًب١ف ٛلٞشدصیطی ح

ٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت  15 ،حٔو٠ چبٟ 20چبٟ نٞضر ُطكش٠ اؾز. حؼٖ سـصی٠ ؾبٓیب٠ٛ َطح شاًط اظ َطین 

 (.1378ثبقس )ػجبؾی ٗی
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 (Dillon and Molloy 2006) ثطُطكش٠ اظ  ١ASR  ٝASTRبی ( َطح ق٘بسیٌی اظ ضٝـ5-2قٌْ 

 سـصی٠ ؿیط ٗؿشویٖ -2-3-7

اؿٔت . ١ب ٗشلبٝر اؾزث٠ زضٝٙ ؾلطٟٗؿشویٖ آة  ٛلٞشضٝـ ؿیط ٗؿشویٖ ثطای سـصی٠ آة ظیطظٗیٜی ثب 

 آثرٞاٙ سـصی٠ قسٟ ٗسیطیز١بی ضٝـیب سـصی٠ ٝازاضی اظ ٜٗبثغ آة ؾُحی ٝ ١بی ضایغ زض ضٝـ

ٜٗبَوی ٠ً سرٔی٠ آثرٞاٙ ث٠ زضٝٙ زض ضٝـ ؿیط ٗؿشویٖ، زض ٛعزیٌی . Chartterji 2007))ثبقٜس ٗی

١بی ًبضُیطی اثعاض ٝ سأؾیؿبر ٝ دبییٚ اٛساذشٚ ؾُح آة زض چبٟثب ث٠ ٜٗبثغ ؾُحی نٞضر ُیطز،

   سٞاٙ ثبػض سـصی٠ ٗهٜٞػی آثرٞاٙ اظ ٜٗبثغ َجیؼی آة، ٗبٜٛس ضٝزذب٠ٛ یب زضیبچ٠ ُطزیس. ٗؼبٝض ٗی

آة اظ ظٗبٛی ٠ً ٠ً ضٝقی ؿیط ٗؿشویٖ اؾز،  (Bank infilteration)سـصی٠ ٝازاضی یب ٛلٞش ؾبحٔی زض 

. ایٚ كطآیٜس ؿبٓجبً سب ظٗبٛی قٞزػجٞض ٛ٘بیس، سهلی٠ ٗی ضٝزذب٠ٛ زض َّٞ یب ٛعزیيؾبظٛس١بی ظیطظٗیٜی 

 ,Hofkes &Visscher 1987قٞز )زؾز ثیبیس، اؾشلبزٟ ٗی ٠ً٠ یي ث٢جٞز ًٔی زض ًیلیز آة ث

Martin &Dillion 2002  .)ضُشطیٚ ٗعیز ایٚ ضٝـ ایٚ اؾز ٠ً زض قطایٍ ُٗٔٞة ١یسضٝغئٞٓٞغی، ثع

یبثس؛ ث٠ ػٔز ٗؿیطی ٠ً اظ َطین ٗٞاز آثرٞاٙ هجْ اظ ای٠ٌٜ  ًیلیز آة ؾُحی ث٠ َٞض ًٔی ث٢جٞز ٗی

ضٝـ حصف شضار ضیع (. ٗعایبی زیِط ایٚ Bahattacharya 2010قٞز )چبٟ د٘ذبغ سرٔی٠ قٞز، َی ٗی

ثبقٜس. ایٚ ضٝـ ی سطًیجبر ظیؿز سؼعی٠ دصیط قبْٗ ؾٕ٘ٞ ػٔجٌی ٗیؾبزٟ حصف ٝ ثبًشطی، ٝیطٝؼ

 قٞز. ثطزاضی ٗیػ٘سسبً زض اضٝدب ٝ آٗطیٌب ث٢طٟ
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 اٛؿساز -2-4

كص ٗٞػٞز ٝ ٛلٞشدصیطی بسأؾیؿبر سـصی٠، ًب١ف زضحؼٖ ٜٗ ٗؿبحزاٛؿساز ث٠ ًب١ف ٛلٞشدصیطی 

دیچیسٟ ٛبقی اظ سطًیت كطآیٜس١بی كیعیٌی، ثیٞٓٞغیٌی ٝ قی٘یبیی  یُطزز. ایٚ دسیسٟٗیآثرٞاٙ ثط

، Bouwer 2002) قٞزثبقس. ٛشیؼ٠ اٛؿساز ؾُح ٛلٞش زض ًب١ف ٛطخ ٛلٞش یب سعضین ٗكب١سٟ ٗیٗی

Chatterji 2007)ٟسٞاٛس ؾطیغ ٝ ی اٛؿساز ٗی١بی سعضین ؾُح ٗوُغ ًٞچي اؾز ٝ دسیسٟ. زض چب

قٞز. اٛؿساز یي سط ٗسیطیز ٗی١بی سـصی٠ ضاحزٗؼ٘ٞلاً زض حٞيچ٠ ثطُكز ٛبدصیط ثبقس.  اٛؿساز

١٘بٜٛس  ،قٞز. اٗب قطایٍ ذبل ٗحْٗكٌْ اػطایی ثعضٍ اؾز ٠ً ث٠ ًیلیز آة سـصی٠ ٗطثٌٞ ٗی

ذٞال آثرٞاٙ، آة ظیطظٗیٜی، ؾبذش٘بٙ چبٟ ٝ اثعاض سـصی٠ ٠٘١ ضٝی كطآیٜس اٛؿساز ٗؤططٛس. اٛؿساز 

ثبقس. ثب اؾشلبزٟ اظ ٜٗجغ آة ثب ًیلیز دبییٚ ٗی ١ASRبی سأؾیؿبر دطٝغٟ ػبْٗ انٔی سأطیط ُصاض ضٝی

-١ب سعضین قٞز، ا١٘یز ٝیػٟاٛؿساز ثیٞٓٞغیٌی ظٗبٛی ٠ً آة احیب قسٟ ؿٜی اظ ٗٞاز ٗـصی ث٠ زضٝٙ چبٟ

ثطضؾی قسٟ، ٗكٌلار اٛؿساز ُعاضـ قسٟ اؾز. اقٌبّ  ١ASRب زضنس اظ ٗحْ 80ای زاضز.  اؿٔت زض 

سٞاٜٛس سطًیجی اظ كطآیٜس١بی كیعیٌی، ثیٞٓٞغیٌی ٝ قی٘یبیی ثبقٜس ٠ً ؿساز ١ط ًسإ ٗیٗرشٔق اٛ

قبْٗ ٛلٞش ٗٞاز ٗؼٔن، ضقس ٗیٌطٝثی، ضؾٞة قی٘یبیی، سٞضٕ ٝ دطاًٜسُی ضؼ، ١ٞای ثسإ اكشبزٟ ٝ 

عاضـ ١ب اٛؿساز كیعیٌی ُثبقٜس. زض ٛی٘ی اظ ٗحْاسهبّ ُبظ١ب )ض١ب قسٙ اظ ٗحّٔٞ یب سٞٓیس ُبظ١ب( ٗی

 ١10ب ٝ ضؾٞة قی٘یبیی زض زضنس اظ ٗحْ 15قسٟ ٛبقی اظ ٛلٞش ٗٞاز ٗؼٔن اؾز. ضقس ٗیٌطٝثی زض 

١بی سـصی٠ ٗهٜٞػی سٞؾٍ اٛؿساز سحز ی َطحاٛس. سوطیجبً ١٠٘١ب ٗؿجت اٛؿساز ثٞزٟزضنس اظ ٗحْ

١ب ثبیس ی ٛطخیط ذٞا١س ثٞز. ث٠ ١٘یٚ زٓیْ ٠٘١یطٛس. اُطچ٠ ٛطخ ٝ قسر ٗؿئ٠ٔ ٗشـُسأطیط هطاض ٗی

٠ً دیكِیطی اظ  اطجبر ًطز 2013))ٗبضسیٚ ١بی ٗلیس كطآ١ٖ ًٜٜس. اٗبّ ُیطیسساضًبسی ضا ثطای اٛساظٟ

قٞز. ١بی دیكطكش٠ ٗهٜٞػی اؾشلبزٟ ٗیٗبٛسٟ ث٢شطیٚ ضٝـ اؾز، زض نٞضر اػجبض اظ ٝػٞز ضٝـثبهی

١بی نٔی ثطای ١ط زٝ ٛٞع َطحای ػبْٗ ًٔیسی اؾز ٝ ٗٞاز ٗؼٔن ث٠ ػٜٞاٙ ٗؼیبض اًیلیز آة سـصی٠

، ؿٔظز ًطثٚ آٓی ٝ ٗٞاز ٗـصی ١pHبی ٢ٖٗ زیِط قبْٗ ثبقس. دبضاٗشطٛلٞش ؾُحی ٝ سعضین چبٟ ٗی

ثبقٜس. زض ٗٞضز سـصی٠ ٗهٜٞػی ثب سعضین اظ ١ٞای ثسإ اكشبزٟ ٝ سٞٓیس ُبظ ثبیس اػشٜبة قٞز. قٜبذز ٗی
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ٗیٖ ظطكیز اٝٓی٠ َطح ثب اؾشلبزٟ اظ یي ضٝـ ٗؼ٘ٞلاً كطنشی ثطای سط ،ًبكی ٝ ث٠ ٗٞهغ اظ اٛؿساز

١بیی ٗبٜٛس ٗؼ٘ٞع ١بی ثؿیبضی ٠ً ثب اؾشلبزٟ اظ دبضاٗشطًٜس. ثب ٝػٞز سلاـدیكطكش٠ ٜٗبؾت كطا١ٖ ٗی

ٗٞاز ػبٗس ٗؼٔن ٝ ًسٝضر ثطای اٛؿساز كیعیٌی ٝ ٗؼ٘ٞع ًطثٚ آٓی، ًطثٚ آٓی حْ قسٟ ٝ ػصة قسٟ 

١بی ػ٘ٔی ح٘بیز قسٟ ثیٜی اٛؿساز ٛبٗكرم اؾز. ضٝـیفثطای اٛؿساز ثیٞٓٞغیٌی نٞضر ُطكش٠، د

١بی آظٗبیكی ٗحْ ثطای سؼییٚ دشبٛؿیْ ذٞاؾشبض آظٗٞٙ Bouwer 2002) (Martin 2013,سٞؾٍ 

١ب ػویسٟ زاضٛس ٠ً اقٌبّ زیِط اٛؿساز )قبْٗ آ٢ٛبیی ٠ً ثبقٜس. آٙ ؾبّ یب ثیكشط ٗی 2اٛؿساز ث٠ ٗسر 

١ب سٞاٜٛس دیكِیطی قٞٛس. آٙقٞٛس( ٗیثبًشطیبیی ٝ قی٘یبیی ایؼبز ٗی١بی سٞؾٍ حجبة ُبظ١ب، ٝاًٜف

سٞاٛس دیف ثیٜی ٝ ًٜشطّ قٞز. ػلاٟٝ ثط اٛؿساز ؾُح ٛلٞش ٝ اٛس ٠ً اٛؿساز كیعیٌی ٗیطبثز ًطزٟ

١بی ثبظیبكز ١٘چٜیٚ ٌٗ٘ٚ اؾز ضخ ز١س. اظ آظٗبیكبر ؾشٞٙ آظٗبیكِب١ی ٛیع آثرٞاٙ اٛؿساز زض چبٟ

ی ؾشٞٙ ( اظ ُٗبٓؼ2013٠ٝ ١ٌ٘بضاٛف )Rinck- Pfeiffer  اٛؿساز اؾشلبزٟ ٗی قٞز. ثطای دیف ثیٜی

ی ٗؼسز زض ثیٜی اٛؿساز زض یي َطح سهلی٠ كبيلاة ثطای ثبظیبكز ٝ اؾشلبزٟآظٗبیكِب١ی ثطای دیف

ثیٜی ًطزٛس، اٛؿساز كیعیٌی ٗؿجت انٔی اٛؿساز ٛشبیغ دیف اٛس.اؾشلبزٟ ٛ٘ٞزٟ Bolivar ًكبٝضظی زض

نٞضر  ١٠ب، ثای حٞيچ٠ایٚ ٗٞاضز اؾز. زض ؾیؿشٖ ٛلٞش ؾُحی اٛؿساز سٞؾٍ ذكي قسٙ زٝضٟ زض

 Bouwer 2002,قٞز )١ب، ٓٞزض١ب یب ثهٞضر زؾشی ثب قٌبف زازٙ قیبض حصف ٗیٌٗبٛیٌی ثب ذطاقٜسٟ

Todd & Mays 2005 .)١ب ثب حصف ٗٞاز اٛؿساز ثیٞٓٞغیٌی زض حٞيچ٠ 2002)) ثطاؾبؼ ُٗبٓؼبر ثبٝض

١بی سٞؾؼ٠ ١ب ثب ضٝـیبثس. اظثیٚ ثطزٙ یب ًب١ف اٛؿساز زض چبٟٗـصی ٝ ًطثٚ آٓی اظ آة ًب١ف ٗی

ٟ ١٘چٞٙ چبٟ اظ ػ٠ٔ٘ د٘ذبغ ٗشٜبٝة، يطث٠ ث٠ آة چبٟ، ١ٞای ككطزٟ، اؾشلبزٟ اظ ٗٞاز يسػلٞٛی ًٜٜس

ی اظ ٝػٞز ٗٞاز ث٠ َٞض ًٔی ثطاؾبؼ ُٗبٓؼبر اٛؼبٕ قسٟ اٛؿساز كیعیٌی ٛبق قٞز.ًٔط ٝ ... اٛؼبٕ ٗی

 ثبقس. ١بی سـصی٠ ٗهٜٞػی ٗی سطیٚ ػبْٗ ًب١ف ٛطخ ٛلٞش زض دطٝغٟ ٗؼٔن ٢ٖٗ

 ١بی سـصی٠ ٗهٜٞػی اػطا قسٟ زض ًكٞضَطح -2-5 
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-١ب اقبضٟ ٗی١بی سـصی٠ ٗهٜٞػی اػطا قسٟ زض ًكٞض ٝ اططار آٙزض ایٚ ثرف ث٠ چٜس ٗٞضز اظ َطح

 ُطزز

 ُچؿبضاٙ َطح سـصی٠ ٗهٜٞػی زقز اٗبٗعازٟ ػؼلط زض -

ٙ    زض ًیٔٞٗشط ٗطثغ 60زقز اٗبٗعازٟ ػؼلط ثب ٝؾؼشی ثیف اظ  ٝاههغ   ق٘بّ قهطم ق٢طؾهشبٙ ُچؿهبضا

ُٗهبثن ُٗبٓؼهبر اٛؼهبٕ قهسٟ سٞؾهٍ      ثبقس. ثؿیبض ذٞة ٝ ٗؿشؼس ٗی اؾز. ایٚ زقز ثطای ًكبٝضظی

ثب ضٝـ درف ؾیلاة زض ایٚ زقهز، ُهبٗی   سـصی٠ ٗهٜٞػی اػطای َطح ( 1386ٗلائی ٝ ١ٌ٘بضاٛف )

ثهطزاضی ٜٗهبثغ آة   ی ث٢ی٠ٜ اظ ٛعٝلار ػهٞی ثهطای ػجهطاٙ اكهز ٛبقهی اظ ث٢هطٟ      ٗؤطط زض ػ٢ز اؾشلبزٟ

ظیطظٗیٜی ٝ ػُٔٞیطی اظ ذؿبضار ؾیْ زض دبییٚ زؾز ثٞزٟ اؾز. ١٘چٜیٚ سسثیطی ٗلیس ثطای ٗكٌْ 

١هبی  ١بی ًٜشهطّ ؾهیلاة زض هبٓهت حٞيهچ٠    ثبقس. ایؼبز َطحذكٌؿبٓی ٝ ًب١ف آطبض ظیبٛجبض آٙ ٗی

 ١30بی درف زض ایٚ زقهز، ؾهبٓیب٠ٛ ػهلاٟٝ ثهط اكهعایف ثهیف اظ       ١ب ٝ ًبٛب١ّب، ذبًطیعـصی٠، ُٞزاّس

ٚ ضؾهٞة ثه٠   ٗیٔیٞٙ ٗشطٌٗؼت آة ث٠ شذبیط ظیطظٗیٜی ُٜٗو٠، اظ ٝضٝز ثیف اظ یٌهس ٝ  قهز ١عاض س

، ٠ً ایٚ َطح ثبػض ُطزیس ذؿبضر زض دبییٚ زؾز ػُٔٞیطی ٛ٘ٞزٟ اؾز. ؾیْ ٝ ایؼبزضٝزذب٠ٛ ظ١طٟ، 

 .و٠ حْ ُطززٗكٌْ ً٘جٞز آة قطة ٝ ًكبٝضظی ُٜٗ

 ١بی آة زض ٗؼبٝضر ٛیطُٝبٟ حطاضسی ق٢یس ٗلشحَطح سـصی٠ ٗهٜٞػی چبٟ  -  

ًیٔٞٗشطی ق٢ط ١٘ساٙ ٝاهغ قسٟ اؾز. ١سف اظ اػطای ایٚ َطح، سـصی٠ ٜٗبثغ آة زض  50یٚ َطح زض ا

ٝیػٟ زض ظٗبٙ ذكٌؿبٓی ٝ ًب١ف ث٠ ١بی آة ٛیطُٝبٟ ٝ ػجطاٙ ًؿطی ٗرعٙ آة ظیطظٗیٜیٗحْ چبٟ

چبی ثب  . آثِیطی ایٚ َطح اظ ضٝزذب٠ٛ هطٟثبقس١بی سٞٓیس ٛبقی اظ آٙ زض ایٚ ٛیطُٝبٟ ٗیٗحسٝزیز

حٔو٠ چبٟ  سـصی٠ ث٠ ػ٘ن  20زاضای ػبً ٗؼ١ٞ٘بی سـصی٠ حٞيچ٠ ،ثبقساؾشلبزٟ اظ یي ثٜس اٛحطاكی ٗی

ٗشطٌٗؼت زض ؾبػز  1030ث٠  ١1020ب اظ آثس١ی چبٟثبقٜس. اػطای ایٚ َطح ثبػض اكعایف ٗشط ٗی 65

  (. ١1386بی ظیطظٗیٜی قسٟ اؾز )قیری ٗیٔیٞٙ ٗشطٌٗؼت آة ث٠ ؾلطٟ 6/6ٝ سعضین 

 َطح سـصی٠ ٗهٜٞػی ػبض٠ٗ زض زقز اٛسی٘كي -
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اػطا قسٟ اؾز. ثؼس اظ  ٗشطٗطثغ 3200ای ث٠ ٗؿبحز ٗحسٝزٟ ایٚ َطح ثب ضٝـ درف ؾیلاة زض

، ٠ً ؾُح آة ١یسضُٝطاف ٝاحس زقز ٗلاحظ٠ ًطز ثب سٞػ٠ ث٠ (1380ضػیز دیك٠ ) ،اػطای َطح

ٝ آثرٞاٙ ثب  ثبلا آٗس١ٟبی ث٠ ػْ٘ آٗسٟ، ثطزاضی١بی اذیط ٝ ث٢طٟؾبٓیذكي ػٔیطؿٖظیطظٗیٜی 

 04/27 آٙ ٗشط اكعایف ٝ  حؼٖ آة 38/3اكعایف حؼٖ ضٝثطٝ ثٞزٟ اؾز. ؾُح آة ظیطظٗیٜی 

ٝيؼیز آة  طثی سأطیط ٗظجز سـصی٠ ؾلطٟ ز١ٜسٟزاقش٠ اؾز، ٠ً ٛكبٙ ٗیٔیٞٙ ٗشطٌٗؼت اكعایف

 . زقز ثٞزٟ اؾز ظیطظٗیٜی

 َطح سـصی٠ ٗهٜٞػی زقز هعٝیٚ -

سـصی٠ ٗهٜٞػی زض زقز هعٝیٚ،  َطح ی ثطای ًكبٝضظی ثطذٞضزاض اؾز. زقز هعٝیٚ اظ دشبٛؿیْ ذٞث

 170 ؾبلا٠ٛ ثبقس.ثِیط ٗیحٞيچ٠ سـصی٠ ٝ یي حٞيچ٠ ضؾٞ 6سب  4قبْٗ یي ًبٛبّ اٛشوبّ آة، 

ٗیٔیٞٙ  16ٗیٔیٞٙ ٗشط ٌٗؼت آة اظ ؾس َبٓوبٙ اظ َطین ًبٛبّ ث٠ زقز هعٝیٚ ٜٗشوْ قسٟ، ٠ً 

. ایٚ ٗیعاٙ قٞزٗی١بی سـصی٠ زض آثرٞاٙ زقز سـصی٠ ٗشطٌٗؼت اظ آة اٛشوبٓی، اظ َطین حٞيچ٠

 ُطززآة ظیط ظٗیٜی ٗی سـصی٠ آة ثبػض سوٞیز ؾلطٟ آة ظیطظٗیٜی ُٜٗو٠ ٝ ٗبٛغ اكز ثیكشط ؾُح

 .(1378)ػجبؾی 

 َطح سـصی٠ ٗهٜٞػی زقز ؾ٢طیٚ هطٟ چبی ظٛؼبٙ -

ثطای اضظیبثی ػٌ٘ٔطز ایٚ ُطزز. َطح سـصی٠ ٗهٜٞػی زض ایٚ زقز اظ َطین درف ؾیلاة اٛؼبٕ ٗی

ثط سـییطار زثی یي ضقش٠ هٜبر ٝاهغ زض ػطن٠  ایٚ َطح( سأطیط 1384ثیبر ٗٞحس ٝ ١ٌ٘بضاٛف )َطح، 

درف ٝ ٗوبیؿ٠ آٙ ثب هٜبر قب١س ضا ٗٞضز ثطضؾی هطاض زازٛس. سـییطار ؾُح ایؿشبثی آة ظیطظٗیٜی 

ضؾی هطاض ٛیع ٗٞضز ثطَطح ای ُٜٗو٠ َی ١لز ؾبّ ثؼس اظ احساص زقز ٝ چٜس حٔو٠ چبٟ ٗكب١سٟ

زض ١لز زٝضٟ آثی س ٝ هٜبر ٝاهغ زض ػطن٠ درف( )هٜبر قب١١ط زٝ هٜبر  ُطكز. ثطضؾی سـییطار ثسٟ

ظٗبٙ ثب درف ؾیلاة هٜبر ػطن٠ ًبٗلاً سحز سأطیط اؾشحهبّ ؾیلاة ثٞزٟ ٝ ١ٖ ٛكبٙ زاز، ٠ً ثسٟ

ای زض ؾ٠ حٔو٠ چبٟ ٗكب١س١ٟب زض ُیطیاٛساظٟای زاقش٠ اؾز. آٙ ٛیع سـییط هبثْ ٗلاحظ٠زثی اٛساظٟ 
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١ب سحز سأطیط ذكٌؿبٓی هطاض ؾُح آة ظیطظٗیٜی زض آٙ حطیٖ ٝ  دبییٚ زؾز ػطن٠ ٛكبٙ زاز ٠ً

ٗشط  ١5/0ب ث٠ ٗوساض ِٛطكش٠ ٝ ي٘ٚ ػُٔٞیطی اظ اكز ؾُح آة ظیطظٗیٜی ثبػض اكعایف ؾُح آة آٙ

. سـصی٠ ٗهٜٞػی آثرٞاٙ زض سطؾبٓی طجز ُطزیسٗشط ًب١ف  5/4س. زض حبٓی٠ٌ زض چبٟ قب١س یُطزٛیع 

ثطزاضی اظ آة ظیطظٗیٜی ػُٔٞیطی ًطزٟ ٝ اظ ایٚ ضاٟ طط ث٢طٟسٞاٛس اظ ًب١ف ؾُح ایؿشبثی ثط اٗی

  . ثب ًٖ آثی ٝ ذكٌؿبٓی سحون ثركسٗسیطیز ٛؿجشبً دبیساضی ضا ثطای ٗوبث٠ٔ 
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 زٗبػ٘غ آٝضی آٗبض ٝ اَلاػبر ثبضٛسُی ٝ  -3-1

ی ازاضٟاظ  1392سب  1380ؾبّ آٗبض ٝ اَلاػبر ثبضٛسُی ٝ زٗب اظ  ٝيؼیز اهٔی٘ی ُٜٗو٠ اضظیبثیثطای 

زض ایٚ ُٗبٓؼ٠ ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُطكش٠ ٠ً  اذص ُطزیس ث٠ نٞضر حًٞضی١ٞاقٜبؾی اؾشبٙ ذٞظؾشبٙ 

 اؾز.

 ١بی ظٗیٚ قٜبؾیثطضؾی  -3-2

١بی ٝ سٞدُٞطاكی اؾز. ٛوك٠قٜبؾی سطیٚ اَلاػبر ٗٞػٞز ثطای یي ُٜٗو٠، ٛوك٠ ظٗیٚاظ ٢ٖٗ

ٟ قٜبؾی سٞؾٍ قطًز ٛلز ٝ ٛوك٠ سٞدُٞطاكی ُٜٗو٠، سٞؾٍ ؾبظٗبٙ ػـطاكیبیی ًكٞض س٢ی٠ قس ظٗیٚ

ز ٛلز نٞضر دصیطكش٠ اؾز. قطً ١1:100000بی ٛوك٠ قٜبؾی ثب اؾشلبزٟ اظ١بی ظٗیٚاؾز. ثطضؾی

 Global mapper( ُٜٗو٠ زض ٗحیٍ Demی آثطیع ُٜٗو٠ ثب اؾشلبزٟ اظ ٛوك٠ ضهٞٗی اضسلبػی )٠حٞي

ٗبضٝٙ ٝ  1:100000قٜبؾی ١بی ظٗیٚثب اؾشلبزٟ اظ ٛوك٠ ArcGIS 10 س٢ی٠ قسٟ اؾز. زض ٗحیٍ  14

ی ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ قٜبؾی ٗحسٝزٟا١ٞاظ، ٛوك٠ ظٗیٚ 1:250000ی سٞدُٞطاكی ٗؿؼس ؾٔی٘بٙ ٝ ٛوك٠

 س٢ی٠ ُطزیس.

 ١بی اٛؼبٕ قسٟ زض ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبسیثبظزیس -3-3

قٜبؾی ثبظزیس ػٔ٘ی ٝيؼیز ظٗیٚٝ چبٟ ُب١ی اظ ٗحْ هطاضُیطی ػ٢ز آقٜبیی ثب ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبسی، آ

ظزیس ، ٠ً زض ١ط ثبٗطسج٠ ثبظزیس نٞضر ُطكز 7سحوین  . زض ایٚاؾزاظ ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبسی لاظٕ ٝ يطٝضی 

ا١ساف ٗرشٔلی زٛجبّ قس. زض ازا٠ٗ ثحض ١سف اظ ١ط ثبظزیس ث٠ َٞض ٗرشهط اضئ٠ ُطزیسٟ اؾز.           

ػ٢ز آقٜبیی ثب ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبسی، ٗحْ هطاضُیطی چبٟ ٝ ٗكب١سٟ  28/12/1391اٝٓیٚ ثبظزیس زض سبضید 

بٟ زض ایٚ سبضید ث٠ آة چ pH  ٝECؾیؿشٖ سعضین اظ دیف َطاحی قسٟ زض ٗحْ اٛؼبٕ ُطزیس. ٗوبزیط  

ثب ١سف  16/6/1392ُیطی قس.  زٝٗیٚ ثبظزیس ٗیٌطٝظیٜ٘ؽ ثط ؾبٛشی ٗشط اٛساظٟ 600ٝ  6/7سطسیت 
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١بی ُصاضی ٗحْ ػجٞض ضٝاٛبة سب چبٟ ٝ ثطزاقز ٠ٛٞ٘ٛ ُیطی ٗؿبكز ٠ٓٞٓ سـییط ٗؿیط سعضین، اٛساظٟ

٠ ُصاضی ٗؿیط ضٝاٛبة اظ ٓٞٓ 18/6/1392ذبى حلبضی قسٟ ٗٞػٞز زض ٗحْ نٞضر ُطكز. زض سبضید 

ٗحْ ٝضٝز ضٝاٛبة ث٠ زضٝٙ ٗطؿساضی سب ز١ب٠ٛ چبٟ ٝ ١٘چٜیٚ هطاض زازٙ ثبضاٙ ؾٜغ س٢ی٠ قسٟ زض ٗحْ 

قٜبؾی ُیطی ثبضاٙ زض ُٜٗو٠ اٛؼبٕ ُطزیس. ثبظزیس چ٢بضٕ ػ٢ز ثطضؾی ؾبظٛس١بی ظٗیٚثطای اٛساظٟ

ن٠ٔ چبٟ سب ؾبظٛس ٗیكبٙ  زض سبضید ُیطی قیت، ػ٢ز قیت ٝ  كبٗٞػٞز زض ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبسی، اٛساظٟ

ثطزاضی ذبى اظ زضٝٙ چبٟ ثب اؾشلبزٟ اظ ثبلاثط ٝ ٠ٛٞ٘ٛ 6/1/1393اٛؼبٕ قس. زض سبضید  25/9/1392

سعضین آة ث٠ زضٝٙ چبٟ نٞضر ُطكز. زض ایٚ ثبظزیس زٝ ثبض سعضین آة اٛؼبٕ ُطزیس. ػ٢ز سعضین ٗؼسز 

یي ثبظزیس زیِط نٞضر ُطكز.  25/1/1393ٟ، زض آة ث٠ زضٝٙ چبٟ ٝ ثطضؾی سـییطار ؾُح آة زض چب

ث٠ ١٘طاٟ ًبضقٜبؼ ؾبظٗبٙ آة ٝ ثطم )ػٜبة آهبی ٢ٜٗسؼ  12/6/1393آذطیٚ ثبظزیس زض سبضید 

قٜبؾی ٝ سؼییٚ دطؾز( ػ٢ز ثطضؾی ظٗیٚزاٗٞؽ( ٝ ًبضقٜبؼ قطًز ٛلز )ػٜبة آهبی ٢ٜٗسؼ حن

١بی طزیس. ثب سٞػ٠ ث٠ ضیع ثبكز ثٞزٙ لای٠ظیطظٗیٜی )آة سعضین قسٟ( زض ٗحْ اٛؼبٕ ُٗؿیط حطًز آة

ظزُی ؾبظٛس١بی ٗیكبٙ ٝ ُچؿبضاٙ زض اَطاف ثرف آثطكشی ؾُحی چبٟ )ٛعزیي ث٠ ؾُح( ٝ ثیطٝٙ

 ُٜٗو٠ ٝ زض ٗحْ ظ١ٌف انٔی ُٜٗو٠، ػ٢ز ػطیبٙ ث٠ ؾ٘ز ظ١ٌف انٔی ُٜٗو٠ سؼییٚ قس.  

 سؼییٚ ثبكز ذبى -3-4

ثب اؾشلبزٟ اظ ثبلاثط اظ  ،حلبضی قسٟ زض ُٜٗو٠ ASRزٓیْ ػسٕ ٝػٞز اَلاػبر ًبكی اظ چبٟ آظٗبیكی ث٠

١بی ذبى ثب اؾشلبزٟ اظ (. زض آظٗبیكِبٟ 1٠ٛٞ٘ٛ-١3بی ٗرشٔق چبٟ ٠ٛٞ٘ٛ ذبى س٢ی٠ ُطزیس )قٌْ ػ٘ن

شضار ضیع ؾیٔز ٝ  ثٜسیثٜسی قسٛس. ثطای زا٠ٛسط زا١٠ٛبی اؾشبٛساضز ٝ قیٌط ث٠ ضٝـ آي ذكي ٝ آي

١بی ذبى ثب اؾشلبزٟ اظ زٝ ٛٞع سطاظٝی ٠ٛٞ٘ٛثطای ایٚ ًبض ضؼ اظ ضٝـ ١یسضٝٗشطی اؾشلبزٟ قس. 

ٛس. سطاظٝی ثب زهز ثبلاسط ثطای آظٗبیف ُطٕ ٝظٙ قس 0001/0ٝ  01/0ثب زهز  Sartorius زیؼیشبٓی 

بیف ١یسضٝٗشطی قبْٗ: . ٝؾبیْ ٗٞضز ٛیبظ ثطای اٛؼبٕ آظٗزٟ هطاض ُطكز١یسضٝٗشطی ٗٞضز اؾشلب

ظٙ ثطهی، آة ٗوُط، ًطٛٞٗشط ٝ ٗحّٔٞ ١ِعا ای، اؾشٞا٠ٛ ٗسضع، ١ٖ، زٗبؾٜغ ػی١152Hٟٞیسضٝٗشط 
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لاٍ حلبضی ، ثبكز ذبى ٝ ١باظ زا٠ٛ ثٜسی ٠ٛٞ٘ٛ ثب اؾشلبزٟ(. 2-3ثبقس )قٌْ % ٗی4ٗشبكؿلبر ؾسیٖ 

 ُطزیس.  ٗحبؾج٠ٝ ١سایز ١یسضٝٓیٌی چبٟ چبٟ س٢ی٠ 

 

 

 

 ثب اؾشلبزٟ اظ ثبلاثط١بی ذبى ٠ٛٞ٘ثطزاقز ٛ آق ٝ ة (1-3قٌْ

 ة

      آق
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( ٝؾبیْ ٗٞضز اؾشلبزٟ زض آظٗبیف ١یسضٝٗشطی2-3قٌْ   

ضٝـ آي ذكي -3-4-1  

١بیی ٠ً زض اطط اظ زؾز زازٙ ضَٞثز، شضار ضیع ذبى ث٢ٖ  زض ایٚ ضٝـ دؽ اظ ًٞثیسٙ ًٔٞذ٠

، 10، ١5بی اؾشبٛساضز ؾذؽ  آٙ ضا ضٝی آي١ب ٝظٙ ُطزیس. ٠ٛٞ٘ٛاٛس، ١ب ضا سكٌیْ زازٟٝ آٙ چؿجیسٟ

ث٠ ٗسر ١بی ثعضُشط ١ٖ اؾشلبزٟ قسٟ ٝ ٝ اُط ٛیبظ ثبقس آيضیرش٠  ٗف  230ٝ  120، 60، 35، 18

دؽ اظ قیٌط قسٙ، ٠ٛٞ٘ٛ  سب شضار ضیع ٝ زضقز اظ ١ٖ ػسا قٞٛس. زهیو٠ ضٝی قیٌط هطاض زازٟ 10

ٗبٛسٟ ضٝی ١ط زضنس ػجٞضی ٝ ثبهی ؛ٝظٙ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ٝظٙ ًْ ثطاؾبؼظٙ ًطزٟ ٝ ی آي ضا ٝٗبٛسٟ  ضٝ ثبهی

 آي ٗحبؾج٠ قس.

 سط ضٝـ آي -3-4-2

. ز١ٜس ث٢ٖ چكجیسٟ ٝ سكٌیْ ًٔٞذ٠ ٗی١بی ضیعزا٠ٛ ثب اظ زؾز زازٙ ضَٞثز، ٠ٛٞ٘ٛ زشضار ضؼ ٝ ؾیٔ

 230ضا ضٝی آي  آٙ ٠ٛ كوٍ اظ ضؼ ٝ ؾیٔز سكٌیْ قسٟ ٞ٘ٝ اُط ٛ ث٠ ١٘یٚ ؾجت ٠ٛٞ٘ٛ ضا ٝظٙ ًطزٟ

ػجٞض ٛ٘بیس. ٠ٛٞ٘ٛ ضا زضٝٙ آٝٙ ثب  230ضیرش٠ ٝ ثب آة قؿز ٝ قٞ زازٟ سب ظٗبٛی ٠ً آة س٘یع اظ آي 
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اٗب اُط ؾبػز هطاض زازٟ سب ٠ٛٞ٘ٛ ًبٗلاً ذكي ُطزز.  4ی ؾبٛشی ُطاز ث٠ ٗسر زضػ٠ 100زضػ٠ حطاضر 

 10ضیرش٠ ٝ ث٠ ٗسر  230ٝ  120، ١60بی اؾشبٛساضز اثشسا آٙ ضا ضٝی آي سط ثبقس٠ٛٞ٘ٛ زضقز زا٠ٛ

١بی ٗرشٔق اظ یٌسیِط سلٌیي قٞٛس. دؽ اظ آي ًطزٙ زهیو٠ ضٝی قیٌط هطاض زازٟ سب شضار ثب اٛساظٟ

ؾذؽ   قٞز. ٗیًٜبض ُصاقش٠  آظٗبیف ١یسضٝٗشطی ػ٢ز اٛؼبٕ 230ُطٕ اظ ٠ٛٞ٘ٛ ػجٞضی اظ آي  50

قؿش٠ ٝ ذكي  230ٝظٙ قسٟ ٝ ١٘بٜٛس شضار ضؼ ٝ ؾیٔز  ضٝی آي  60ضٝی آي  شضار ثبهی٘بٛسٟ

ی ثؼس ٠ٛٞ٘ٛ ذكي قسٟ ضا ١٘بٜٛس ضٝـ آي ذكي زا٠ٛ ثٜسی ٛ٘ٞزٟ ٝ زض ٗطح٠ٔ(. 3-3قٞز )قٌْ 

 ُطزز. ٗحبؾج٠ ٗیزضنس ػجٞضی 

  

  

  ثٜسی ث٠ ضٝـ آي سط( زا3٠ٛ-3قٌْ 
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 َطاحی ؾیؿشٖ ٝ سعضین آة -3-5

دٔی ایٜچ  2ٗشط ٠ٓٞٓ  50ثٞزٟ اؾز. ٝ ثبظیبثی آٙ چبٟ سعضین  زضضٝاٛبة  شذیطٟزض ایٚ سحوین ١سف 

زٓیْ  ٠زضٝٙ چبٟ ٝاضز ٛ٘بیس. ثس٢ی٠ ٝ زض ٗؿیط سؼجی٠ قسٟ ثٞز سب ضٝاٛبة ایؼبز قسٟ ضا ٗؿشوی٘بً ث٠اسیٔٚ 

ًٖ ٝ اَلاػبر آٙ هبثْ  ثبض ضٝاٛبة زض ٗحْ ایؼبز قس ٠ً ٗیعاٙ آًٙ٘جٞز ثبضٛسُی زض ُٜٗو٠ كوٍ یي

. (4-3ٍ سبٌٛط نٞضر ُطكش٠ اؾز ) قٌْ ضٝ زض ؾ٠ ٗطح٠ٔ سعضین آة سٞؾاؾشلبزٟ ٛجٞزٟ اؾز. اظ ایٚ

آة ٗٞضز ٛیبظ ػ٢ز سعضین ١٘بٙ آة آقبٗیسٛی ضٝؾشب١بی اَطاف اؾز، ٠ً سٞؾٍ ازاضٟ آة ٝ كبيلاة 

 6زض َّٞ ایٚ سحوین اٛؼبٕ قس، ضٝؾشبیی ق٢طؾشبٙ ١لشِْ سأٗیٚ ُطزیس. ػلاٟٝ ثط سعضین ٗؿشویٖ ٠ً 

ٛیع نٞضر ُطكز. سعضین ضٝاٛبة اظ َطین ٗؿیط سؼجی٠  1391ٝ  ١1390بی  ٗطح٠ٔ سعضین ضٝاٛبة زض ؾبّ

ٗشطی ٠ً  2ٝ ؾذؽ ث٠ زضٝٙ یي چب١ي  (6-3)قٌْ  قسٟ ٛكؿزحٞيچ٠ س٠ز ٝاض (5-3قٌْ ) قسٟ

سكٌیْ قسٟ سب ٗیعاٙ ٗٞاز ٗؼٔن ٝ  قٚ ٝ ٗبؾ٠ُطزز. كیٔشط اظ شضار كیٔشط زض آٙ سؼجی٠ قسٟ ٝاضز ٗی

٘سٟ ًب١ف اٛؿساز یٌی اظ ػٞاْٗ ػ ASRزض چبٟ ظیطا . (7-3)قٌْ  اٗلاح ٝضٝزی ث٠ چبٟ ضا ًب١ف ز١س

 ثبقس.ز١ٜسٟ ٛطخ ٛلٞش ٗی
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زضٝٙ چبٟ ثب اؾشلبزٟ اظ سبٌٛط ( سعضین ٗؿشویٖ آة ث4٠-3قٌْ   
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 زضٝٙ چبٟ ( ٗؿیط حطًز ضٝاٛبة ٝ سعضین آٙ ث٠ 5-3قٌْ 

 

 ( حٞيچ٠ س٠ ٛكیٜی 6-3قٌْ 

 

 ( كیٔشط سؼجی٠ قسٟ زض ٗؿیط ضٝاٛبة7-3قٌْ 
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 ُیطی قسٟ زض ٗح١ْبی اٛساظٟدبضاٗشط -3-6

ثبلا  ؾطػزیٌی، اؾیسیش٠، ظٗبٙ، آٌشطُیطی قسٟ، دبضاٗشط١بیی ١٘بٜٛس ١سایز اظ ٗیبٙ دبضاٗشط١بی اٛساظٟ

ضین اٛساظٟ ُیطی قسٟ اؾز. دبییٚ ضكشٚ آة ثؼس اظ سع ٛطخسعضین ٝ ؾذؽ  ١ِٜبٕآٗسٙ  آة زض 

ثب زهز ٗیٌطٝٗٞؼ ثط ؾبٛشی  Twin Condٗشط ؾبذز ً٘ذبٛی  ECُیطی ١سایز آٌشطیٌی سٞؾٍ  اٛساظٟ

ثبقس ٠ً ُیطی قسٟ زض زض ٗحْ اؾیسیش٠ ٗی١بی اٛساظٟٗشطضاٗشط نٞضر دصیطكش٠ اؾز. اظ زیِط دب

ُیطی قسٟ اؾز اٛساظ 1/0ثب زهز  Twin pHٗشط ٗسّ  pHزؾشِبٟ ثب قٞز ٝ ثیبٙ ٗی pHثهٞضر 

 ؾبٛشی ٗشط 1ؾبذز ًكٞض آٓ٘بٙ  ثب زهز آٌشطیٌی یبة (. اكز ٝ ذیع آة سٞؾٍ ػ٘ن8-3)قٌْ 

ٗطح٠ٔ سعضین ضٝاٛبة سـییطار ؾُح آة ثب  6لاظٕ ث٠ شًط اؾز ٠ً زض  (.9-3قٌْ قس ) ُیطیاٛساظٟ

 َٜبة اٛساظٟ ُیطی قسٟ، ٠ً اظ زهز ً٘شطی ثطذٞضزاض اؾز. 

 

 ٗشط  ECٗشط ٝ pH ( 8-3قٌْ

 

 

   آٌشطیٌی یبة( ػ٘ن9-3قٌْ 
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چ٢بضٕكهْ   

ذبى ١بی ثٜسی ٠ٛٞ٘ٛزا٠ٛ

ٝ ٗحبؾج٠  اػ٘بم ٗرشٔق

 ١سایز ١یسضٝٓیٌی

 

 

 



١بی اػ٘بم ٗرشٔق ٝ ٗحبؾج٠ ١سایز ١یسضٝٓیٌی٠ٛٞ٘ٛثٜسی كهْ چ٢بضٕ: زا٠ٛ  
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 سؼییٚ ٛٞع ثبكز ذبى  -4-1

اثشسا زا٠ٛ ثٜسی آٙ ضا اٛؼبٕ زازٟ ٝ ؾذؽ ثب سٞػ٠ ث٠ زضنس  ،١بی ذبىثطای سؼییٚ ٛٞع ثبكز ٠ٛٞ٘ٛ

-4شضار زضقز ٝ ضیع ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ثطاؾبؼ ٗظٔض زا٠ٛ ثٜسی كٞٓي ٛٞع ثبكز ذبى ٗكرم ُطزیس )قٌْ 

١بی ذبى ثٜسی ١٠ٛٞ٘ٛب آظٗبیف ١یسضٝٗشطی ٛیع اؾشلبزٟ ُطزیس. ػ٢ز زا٠ٛ(. ثطای ثؼًی اظ 1٠ٛٞ٘ٛ

ٟ )ثرف آثطكشی چبٟ(، زٝ ضٝـ آي ذكي ٝ سط ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ثطزاقز قسٟ اظ اػ٘بم ٗرشٔق چب

زض  اّٝ ثٜسی ٗطح٠ٔثبض اٛؼبٕ ُطزیس. ٛشبیغ حبنْ اظ زا٠ٛ ٠ٛٞ٘ٛ2  15ثٜسی ذبى ثطای ُطكز. زا٠ٛ

ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. ثسٓیْ ضيبیز ثرف ٛجٞزٙ ٛشبیغ حبنْ اظ زا٠ٛ ثٜسی ث٠ ضٝـ  (1-4)ػسّٝ 

قٞز.  ( ٗلاحظ٠ ٗی2-4ٝـ آي سط اٛؼبٕ ُطزیس، ٠ً ٛشبیغ آٙ زض ػسّٝ )ثٜسی ث٠ ضذكي ٗؼسزاً زا٠ٛ

ٗف اؾشلبزٟ قس.  230ٝ  120، 60، 35، 18، 10، ١5بی اؾشبٛساضز یبثی ث٠ ایٚ ١سف اظ آيثطای زؾز

ٗبٛسٟ ضٝی آي ثبقس ٝ زض ٗٞاضزی ٠ً زضنس شضار ثبهیٗطظ ثیٚ ُطاّٝ ٝ ٗبؾ٠ ذیٔی زضقز ٗی 5آي 

زضنس ػجٞضی اظ ١ط آي  ایٜچ ٛیع اؾشلبزٟ ُطزیس. 5/0ٝ  75/0، 1، 2، ١5/2بی اظ آي زثٞٗف ظیبز  5

 ( ٗحبؾج٠ قسٟ اؾز.1-4) سٞؾٍ ٗؼبز٠ٓ

  زضنس ػجٞضی                (        4-1)
ٝظٙ ٗبٛسٟ ضٝی ١٘بٙ آي ٝظٙ ػجٞضی اظ آي هجٔی

ٝظٙ ًْ
                

١بی ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ زضنٞضسی ٠ً زضنس ثبقس. زض ٠ٛٞ٘ٛٗیٗطظ ثیٚ ٗبؾ٠ ذیٔی ضیع ٝ ُْ  230آي 

زٓیْ  (.2-4)قٌْ  قسٟ اؾززضنس ثٞزٟ، آظٗبیف ١یسضٝٗشطی اٛؼبٕ  15ثیف اظ  230ػجٞضی اظ آي 

 d10زضنس شضار ) 20ٝ  10هُط١بیی ٠ً  ،ػ٢ز ٗحبؾج٠ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ایٚ اؾز، ٠ً  ایٚ ٗٞيٞع

 ٝd20) ٙلاظٕ اؾز ١ب ػجٞض ًطزٟ ثبقٜس،اظ آ . 
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(1383حطٗی  ١ب )ثطُطكش٠ اظ ٗٞؾٞیی آٙی شضار سكٌیْ ز١ٜسٟثطاؾبؼ اٛساظٟ ثٜسی ضؾٞثبرَجو٠( ٗظٔض 1-4قٌْ  

 

 

 

( آظٗبیف ١یسضٝٗشطی2-4قٌْ   
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( ثبكز ذبى زض اػ٘بم ٗرشٔق آثطكز ثب اؾشلبزٟ اظ زا٠ٛ ثٜسی ث٠ ضٝـ آي ذكي1-4ػسّٝ   

بكز ذبىث  % ُْ ٗبؾ٠ ذیٔی  % 
 ضیع

ٗبؾ٠ ضیع % ٗبؾ٠  % 
 ٗشٞؾٍ

ٗبؾ٠  %
 زضقز

ٗبؾ٠ ذیٔی  %
 زضقز

قٚ %  ػ٘ن )ٗشط( 

54/7 ٗبؾ٠ ُطاٝٓی  13/8  20/19  52/15  63/16  53/20  21/12  1 
91/3 ٗبؾ٠  83/4  95/12  26/14  68/23  02/34  68/3  2 

ٗبؾ٠ ُٔی 
22/12 ُطاٝٓی  55/11  95/25  58/14  86/14  81/16  3/7  3 

ُطاّٝ 
ای ٗبؾ٠  37/5  13/7  13/12  44/9  48/10  50/13  22/42  4 

ٗبؾ٠ ُٔی 
45/11 ُطاٝٓی  27/13  21/19  27/13  42/18  76/19  4/5  5 

ُطاّٝ 
ای ٗبؾ٠  19/2  99/6  82/6  06/6  21/8  18/11  64/55  6 

ٗبؾ٠ ُٔی 
02/8 ُطاٝٓی  72/6  74/17  33/16  46/16  73/13  88/21  7 

ٗبؾ٠ ُٔی 
27/11 ُطاٝٓی  99/17  59/25  53/7  62/9  09/14  94/13  8 

18/7 ٗبؾ٠ ُطاٝٓی  75/24  07/19  24/9  62/10  27/14  87/14  9 
ُطاّٝ 

ای ٗبؾ٠  
43/1  09/2  58/3  88/4  88/6  77/6  19/74  10 

ُطاّٝ 
ای ُٔی ٗبؾ٠  

24/8  27/11  21/14  38/8  63/10  40/14  49/32  11 

ٗبؾ٠ ُٔی 
63/7 ُطاٝٓی  79/8  71/14  83/8  81/12  96/19  74/27  12 

01/7 ٗبؾ٠ ُطاٝٓی  90/7  02/13  34/10  13/16  87/21  39/23  13 
ُطاّٝ 

ای ٗبؾ٠  
66/2  97/2  18/4  08/5  40/9  79/13  24/49  14 

ُطاّٝ 
ای ٗبؾ٠  

47/2  10/2  83/2  31/4  65/6  50/10  95/65  15 

( ثبكز ذبى زض اػ٘بم ٗرشٔق آثطكز زض ٗطح٠ٔ زٕٝ زا٠ٛ ثٜسی ث٠ ضٝـ آي  سط2-4ػسّٝ   

% ٗبؾ٠  % ُْ ثبكز ذبى

 ذیٔی ضیع

% ٗبؾ٠  % ٗبؾ٠ ضیع

 ٗشٞؾٍ

% ٗبؾ٠ 

 زضقز

% ٗبؾ٠ ذیٔی 

 زضقز

 ػ٘ن )ٗشط( % قٚ

95/27 ٗبؾ٠ ُٔی  57/18  24/23  68/16  95/3  36/2  73/0  1 

88/44 ٗبؾ٠ ُٔی  51/13  92/14  83/15  20/4  28/5  93/0  2 

56/36 ٗبؾ٠ ُٔی  76/9  83/27  94/19  53/3  24/2  14/0  3 

88/31 ٗبؾ٠ ُٔی  18/25  42/20  36/15  44/3  55/2  18/1  5 

91/19 ٗبؾ٠ ُٔی  19/18  21/26  76/22  18/8  54/3  20/1  7 

00/38 ٗبؾ٠ ُٔی  12/37  41/14  18/8  26/1  81/0  23/0  8 

29/34 ٗبؾ٠ ُٔی  11/22  29/25  91/10  67/3  06/2  92/0  9 

13/37 ٗبؾ٠ ُٔی  06/24  45/19  40/10  16/4  96/1  76/1  12 

08/58 ُْ ُطاٝٓی  05/12  29/9  32/3  84/5  12/3  88/7  13 
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١بی ذبى( ٛشبیغ آظٗبیف ١یسضٝٗشطی ثط ضٝی ثؼًی اظ 3٠ٛٞ٘ٛ-4ػسّٝ   

 (ٗشطٗیٔیهُط شضار ضؼ ) (ٗشطٗیٔیهُط زضار ؾیٔز ) % ضؼ % ؾیٔز (ٗشطػ٘ن )

1 75/10  20/17  0195/0  00146/0  

2 5/25  49/19  0589/0  00378/0  

3 95/18  38/16  0603/0  00377/0  

5 44/20  14/10  0614/0  00385/0  

7 82/8  10/11  0583/0  00377/0  

8 34/26  67/11  0471/0  00361/0  

9 05/19  24/15  0514/0  00359/0  

12 28/22  85/14  0512/0  00359/0  

13 39/37  69/20  0518/0  00365/0  

ثٜسیٛ٘ٞزاض سٞظیغ زا٠ٛ 4-1-1  

( ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز.  قٌْ 4-4ٝ  3-١4بی )ٛ٘ٞزاض سٞظیغ شضار ذبى ثطای س٘بٕ اػ٘بم زض قٌْ

اٛس، ضا ٛكبٙ ثٜسی قس٠ًٟ ث٠ ضٝـ آي ذكي زا٠ٛ ١بییٛ٘ٞزاض سٞظیغ شضار ذبى، زض ٠ٛٞ٘ٛ (4-3)

 ثبقس.سطٗیٗشطی اظ ٠٘١ یٌٜٞاذز 14ػ٘ن  ز١س، ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ ذبىز١س. ایٚ قٌْ ٛكبٙ ٗیٗی

زضقز سط اؾز ٝ زاضای زا٠ٛٗشطی اظ  ٠٘١  10ی ػ٘ن ٠ٛٞ٘ٛ ز١س، ١٠ً٘چٜیٚ ایٚ قٌْ ٛكبٙ ٗی

١بی زا٠ٛ ٗشطی ً٘شطیٚ ٗیعاٙ قٚ ضا زض ثیٚ ٠ٛٞ٘ٛ 11ثبقس.  ث٠ ػلاٟٝ ػ٘ن زضنس قٚ ٗی 19/74

-4زض قٌْ )ثبقس. ١ب ثیكشط ٗیی آٙ اظ ٠٘١ ٠ٛٞ٘ٛثٜسی قسٟ ث٠ ضٝـ ذكي زاضز؛ ٝٓی زضنس ٗبؾ٠

اٛس زیسٟ ثٜسی قس١ٟیسضٝٗشطی زا٠ٛ ١بیی ٠ً ث٠ ضٝـ آي سط ٝ( ٛ٘ٞزاض سٞظیغ شضار ذبى ثطای 4٠ٛٞ٘ٛ

 قٞز. ٗی
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( ٛ٘ٞزاض سٞظیغ شضار ذبى ثب ضٝـ آي ذكي 3-4قٌْ   

 

( ٛ٘ٞزاض سٞظیغ شضار ذبى ث٠ ضٝـ آي سط ٝ ١یسضٝٗشطی4-4قٌْ   
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(ٗیٔی ٗشط)اٛساظٟ شضار   

 ٗشطی4

 ٗشطی6

 ٗشطی10

 ٗشطی11

 ٗشطی14

 ٗشطی15
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(ٗیٔی ٗشط)اٛساظٟ شضار   

 ٗشطی1

 ٗشطی2

 ٗشطی3

 ٗشطی5

 ٗشطی7

 ٗشطی8

 ٗشطی9

ٗشط12

 ی

ٗشط13

 ی
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 لاٍ حلبضی -4-1-2

 ٗشط ٝ زض اػ٘بم 20/1ٗشطی،  10ی آٙ سب ػ٘ن چبٟ  ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ ثهٞضر زؾشی حلط قسٟ ٝ هُط ز١ب٠ٛ

ٚ ٠ً چبٟ ثب هُط ظیبز حلبضی (. ثب سٞػ٠ ث٠ ای5-4ثبقس )قٌْ ؾبٛشی ٗشط ٗی 90ٗشط  10سط اظ دبییٚ

آٝضی دؽ اظ ػ٘غ ؿشویٖ اظ زضٝٙ چبٟ س٢ی٠ قسٟ اؾز.١بی ذبى سٞؾٍ ثبلاثط ٝ ثُٞض ٗ، ٠ٛٞ٘ٛقسٟ

، ثب (1-4)١بی شًط قسٟ زض ثحض ١ب  ٝ سؼییٚ ثبكز ١ط ٠ٛٞ٘ٛ ذبى زض آظٗبیكِبٟ ث٠ ضٝـ ٠ٛٞ٘ٛ

 15لاظٕ  ث٠ شًط اؾز ٠ً اظ ػ٘ن  ،لاٍ حلبضی چبٟ سطؾیٖ قسٟ اؾز  Surfer11اكعاض اؾشلبزٟ اظ ٛطٕ

سط، سب ًق چبٟ، ؾبظٛس ٗیكبٙ هطاض زاضز ٠ً اظ ٗبضٙ ذبًؿشطی ٗش٘بیْ ث٠ ؾجع سكٌیْ قسٟ ٗشط ث٠ دبییٚ

 .(6-4)قٌْ  اؾز
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( ٗوُغ ق٘بسیٌی اظ ؾشٞٙ چب5ٟ-4قٌْ  
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لاٍ حلبضی چبٟ سعضین (6-4قٌْ   
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 ٗحبؾج٠ ١سایز ١یسضٝٓیٌی -4-2

١سایز ١یسضٝٓیٌی اقجبع ذبى یٌی اظ ذهٞنیبر ٢ٖٗ كیعیٌی آثرٞاٙ زض ثحض حطًز آة زض ذبى 

ٛؿجز ث٠ ٌٗبٙ ٝ  (Kاَلاع اظ چِِٞٛی سـییطار ١سایز ١یسضٝٓیٌی ذبى ) ثبقس.ٝ زض اٛشوبّ اٗلاح ٗی

١یسضٝٓیٌی ث٠ ػٞاْٗ  ثبقس. ١سایزٝ ذبى ثؿیبض يطٝضی ٗی آةٜٗبثغ ؾبظی ٗسیطیز ظٗبٙ ثطای ث٢ی٠ٜ

ثبكز ٝ ؾبذشبض ذبى، زضنس ضَٞثز اٝٓی٠ ٠ٛٞ٘ٛ ذبى، زضػ٠ اقجبع، سٞظیغ اٛساظٟ ذْٔ ٝ  ٗرشٔلی ٛظیط

كطع، ذهٞنیبر قی٘یبیی ؾیبّ ػجٞضی، ٛؿجز سرٔرْ، ػ٢ز ػطیبٙ، اٛساظٟ ٠ٛٞ٘ٛ ٗٞضز آظٗبیف، 

(. 1389، هجبزیبٙ ٝ ٗح٘سی 1385حیسضدٞض ٝ ٗح٘سظازٟ )ؿجٜسُی ٝ سطاًٖ ذبى ثؿشِی زاضز چ

 ُیطی ایٚ ذهٞنیز ١یسضٝٓیٌی زض ظیط ؾُح ایؿشبثی ١بی ٗرشٔلی ثطای اٛساظٟسٌٜیي سبًٜٞٙ

١بی ُیطی ٗؿشویٖ  ثب ضٝـدیك٢ٜبز قسٟ اؾز. اٛساظٟ)ُٜٗو٠ ؿیط اقجبع( ٝ ثبلای آٙ  )ُٜٗو٠ اقجبع(

١بی نحطایی )آظٗبیف د٘ذبغ،  آظٗبیف ضزیبة، آظٗبیف چبٟ ضٝـ آظٗبیكِب١ی )ثبض اكشبٙ ٝ ثبض طبثز( ٝ

طاؾبؼ ُٗبٓؼبر ث قٞز.ثطزاض ١ؿشٜس، اٛؼبٕ ٗیثط ٝ ١عی٠ٜ ظٗبٙ ٗؼٌٞؼ ٝ دطٗبٗشطُٔق( ٠ً ٗؼ٘ٞلاً

١بی زض ٗیبٙ ضٝـ (1389ًكٌٞٓی ) ، ًكٌٞٓی ٝ(1389اٛؼبٕ قسٟ سٞؾٍ هجبزیبٙ ٝ ٗح٘سی )

دطٗبٗشطُٔق اظ زهز ثبلاسطی ثطذٞضزاضٛس. اؾبؼ آظٗبیف دطٗبٗشطُٔق ثبض طبثز نحطایی آظٗبیف د٘ذبغ ٝ 

ٗبضیٞر ؾبزٟ اؾز. ثب  ؾبزٟ ٝ ًٖ ذطػی اؾز، ٠ً یي ؾیؿشٖ دطٗبٗشط ُٔق ٝؾی٠ٔ ػٔ٘ی. اؾز

سٞاٙ ١سایز ١یسضٝٓیٌی اقجبع ذبى ٝ دشبٛؿیْ ٗبسطیي ذبى ضا زض ١ط ػ٘وی  اؾشلبزٟ اظ دطٗبٗشط ٗی

١بی چٜس ػ٘وی اؾشلبزٟ اظ سحٔیْ ٗحبؾج٠ ًطز. ایٚ زٝ دبضاٗشط ثب ضٝـ دطٗبٗشط، ثبثبلای ؾُح ایؿشبثی 

ػبیی زؾشِبٟ، سؿطیغ زض ظٗبٙ ٗعایبی ایٚ ضٝـ ػلاٟٝ ثط ؾ٢ٞٓز ػبث٠آیس.  زؾز ٗیزٝ ػ٘وی ث٠ٝ 

ثب سٞػ٠ ث٠ اضسجبٌ ١سایز  .ثبقساٛؼبٕ آظٗبیف، ًب١ف ٗهطف آة ٝ ًب١ف ٛیطٝی اٛؿبٛی ث٠ یي ٛلط ٗی

سؼطثی ٗرشٔلی ضا )ٗؼبزلار( ١بی ثٜسی ٗحوویٚ كطّٗٞیسضٝٓیٌی ثب اٛساظٟ شضار ٝ ٛحٟٞ سٞظیغ زا١٠ٛ

 -ًبظٛی ١بی اٛس، كط١ّٞٗبی سؼطثی ٠ً زض ایٚ ُٗبٓؼ٠ ٛیع اؾشلبزٟ قسٟ اٛس. اظ ػ٠ٔ٘ ضٝـدیك٢ٜبز ًطزٟ

                                                                                                 ثبقٜس. ٗی USDAسطظاهی، آی٘بٛی ٝقٚ ٝ ضٝـ  ًبضٗٚ، اؾٔیچط، ثطیط،
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ضا ثطای سر٘یٚ ١سایز  (2-4) ًٔی ٗؼبز١٠ٓبی ٗرشٔق ( ثطاؾبؼ ُٗبٓؼ٠ ضٝـ1992) ًٝٞٝیچ ٝ ؾٞضٝ

 ١یسضٝٓیٌی اضئ٠ زازٛس. 

(4-2                    )                   
 

 
    ( )  

 
 

  

، يطیت c، ٝیؿٌٞظیش٠ ؾیٜ٘بسیي، 𝛎ی ظٗیٚ، قشبة ػبشث٠، ١gسایز ١یسضٓیٌی،  ، Kكطّٗٞ ایٚ زض

هُط ٗؤطط  ،d10ٝ  ُطزز ثطآٝضز ٗی (3-4، ٠ً ٗیعاٙ سرٔرْ اظ كطّٗٞ )سبثغ سرٔرْ ،f(n)ػٞضقسُی، 

 . ثبقسٗی شضار

(4-3                      )                  (       ) 

 :( 4-4 ٗؼبز٠ٓ)قٞزيطیت یٌٜٞاذشی شضار اؾز ٠ً ث٠ نٞضر ظیط ٗحبؾج٠ ٗی U ایٜؼبزض 

(4-4                           )                       (
   

   
) 

-4) ٗؼبز٠ٓٝ اظ  ( ثؿشِی زاضزρ( ٝ چِبٓی ؾیبّ آة )µٝیؿٌٞظیش٠ ؾیٜ٘بسیي ث٠ ٓعػز زیٜبٗیٌی )

 ُطزز. ٗحبؾج٠ ٗی (5

(4-5                            )                                

 ٗشط هبثْ اؾشلبزٟ اؾز.ٗیٔی 5 سب 01/0( ثیكشط ثطای اٛساظٟ شضار ثیٚ 6-4ٗؼبز٠ٓ اؾٔیچط )

 (4-6 )                            
 

 
                  

   

دصیطكش٠ قسٟ اؾز، ٠ً ثب  رسطیٚ ٗؼبزلاُؿشطزٟسطیٚ ٝ ی اظ ٗشساّٝیٌ (7-4ًبضٗٚ )-ٗؼبز٠ٓ ًبظٛی

قٞز. ایٚ ٗؼبز٠ٓ زض انْ سٞؾٍ ١بی ذبى اؾشلبزٟ ٗیػٜٞاٙ سبثؼی اظ ٝیػُیاؾشلبزٟ اظ ٛشبیغ سرٔرْ ث٠

( سـییط یبكش٠ ٝ سجسیْ ث٠ ٗؼبز٠ٓ 1956ٝ  1937( دیك٢ٜبز قس ٝ ؾذؽ سٞؾٍ ًبضٗٚ )1927ًبظٛی )
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-ٗیٔی ٗشط  یب ثطای ذبى 3زاضای اٛساظٟ  یب هُط ٗؤطط ثبلاسط اظ ١بیی ٠ً ًبضٗٚ قس. ثطای ذبى -ًبظٛی

 ٜٗبؾت ٛیؿز.1(١2003بی ضؾی )ًطیط 

(4-7)                       
 

 
          [

  

(   ) 
]     

  

ٝ            1/6×10-3، يطیت ػٞضقسُی ٝ ثیٚ ٗوبزیط  Ctی سطظاهی اؾز، ٠ً زض آٙ (، ٗؼبز8٠ٓ-4ٗؼبز٠ٓ )

 Chengثبقس. كطّٗٞ سطظاهی ثیكشط ثطای قٚ ٝ ٗبؾ٠ زا٠ٛ زضقز هبثْ اؾشلبزٟ اؾز )ٗی 7/10×3-10

and Chen 2007)  زض اًظط ُٗبٓؼبر اظ ػ٠ٔ٘ .Odong (2013( حیسضی ٝ )اظ ٗوساض ٗشٞؾٍ 1389 )

Ct  .اؾشلبزٟ قسٟ اؾز 

(4-8                                )     

 
    (

      

√   
 )     

  

قٞز. كطّٗٞ ط ُطكش٠ ٗیزض ٛظ 1غ سرٔرْ ثطاثط ُیطز، ثٜبثطایٚ سبثسرٔرْ ضا زض ٛظط ٛ٘ی( 9-4)ثطیط 

 1ثطیط اؿٔت ثطای ٗٞاز ثب سٞظیغ ٛب١ِ٘ٚ ٝ ؿیطیٌٜٞاذز، ػٞضقسُی يؼیق ٝ ثب يطیت یٌٜٞاذشی ثیٚ 

 Odong 2013).ٗیٔی ٗشط هبثْ اؾشلبزٟ اؾز ) 6/0ٝ  06/0ٝ اٛساظٟ ٗؤطط شضار ثیٚ  20سب 

 (4-9)                               
 

 
         

   

 
   
  

ثبقس. زض ایٚ دیك٢ٜبز قسٟ ٠ً ٗؿشوْ اظ سرٔرْ ٗی 1( سٞؾٍ ٝظاضر ًكبٝضظی آٗطیٌب10-4ٗؼبز٠ٓ )

 قٞز.ٗحبؾج٠ ٗی cm/sكطّٗٞ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثط حؿت 

(4-10 )USDA                                                         
   

 

ٗحْ سوبَغ قیت    يطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌی )ٗشط زض ضٝظ(،  K(، 11-4زض ٗؼبز٠ٓ آی٘بٛی ٝ قٚ )   

 d50ٗشط( ٝ هُط ٗؤطط زا٠ٛ )ٗیٔی ١d10ب، ٜٗحٜی سٞظیغ زا٠ٛ d10  ٝd50ٜٗحٜی حبنْ اظ ذٍ اسهبّ 

قطایٍ زض كطّٗٞ ثبلا زاضای ٝاحس١بی ٗشط( اؾز. لاظٕ ث٠ شًط اؾز ٠ً ١ب )ٗیٔیٗشٞؾٍ هُط زا٠ٛ

                                                   
1
)  U.S. Department of Agriculture formula 
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اظ قٌْ ًٔی ٗؼبز٠ٓ ٗكرهی ثطای یٌٜٞاذشی ٝ ؿٔظز اؾز. ایٚ كطّٗٞ یي حبٓز اؾشظٜبیی اؾز، ٠ً 

ًٜس. ثب ایٚ حبّ، ایٚ ٗؼبز٠ٓ ٛیع یٌی اظ ٗؼبزلار قٜبذش٠ قسٟ اؾز، ٠ً زهز آٙ ث٠  سجؼیز ٛ٘ی 4-2

 ١ب ٝاثؿش٠ اؾز.  زهز آٛبٓیع اٛساظٟ زا٠ٛ

 (4-11)                                    [        (       )]
  

 60ٝ  50، 30، 20، 10( هُط شضار ذبى زض 5-4ٝ  4-١4بی )ثب سٞػ٠ ث٠ ٜٗحٜی سٞظیغ شضار زض قٌْ

زضنس ػجٞضی ٗكرم قسٟ اؾز ٝ يطایت یٌٜٞاذشی، ٗحْ سوبَغ قیت ٜٗحٜی حبنْ اظ ذٍ اسهبّ 

d10 ٝd50  ْ4ٗحبؾج٠ قسٟ اؾز. ایٚ دبضاٗشط١ب زض ػسّٝ )( 4-4ٗؼبز٠ٓ )ثب اؾشلبزٟ اظ ٝ ٗوبزیط سرٔر-

كطّٗٞ سؼطثی  6ی ایٚ ٛشبیغ، يطیت ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثب ( ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. ثب اؾشلبزٟ اظ ًٔی4٠

ٛشبیغ ٛكبٙ زاز، ٠ً ١سایز ١یسضٝٓیٌی اضائ٠ قسٟ اؾز.  (5-4)ثحض قسٟ زض ثبلا ٗحبؾج٠ ٝ زض ػسّٝ 

(، ٠ً ثب 5-١4بی زیِط اؾز )ػسّٝ قسٟ سٞؾٍ ٗؼبز٠ٓ اؾٔیچط زض س٘بٕ ٗٞاضز ً٘شط اظ ضٝـٗحبؾج٠ 

حیسضی  ٝ( 2013)(، اُزاَٛ 2007( ، چَٜ ٝ چٚ ) 1992زؾز آٗسٟ سٞؾٍ ًٝٞیچ ٝ ؾٞضٝ )ٛشبیغ ث٠

-زٓیْ ایٜٚٗبؾت ٛیؿز ث٠ 13ٝ  12، 9، 8، 7، ١5بی ؾبظُبض اؾز. ضٝـ اؾٔیچط ثطای ٠ٛٞ٘ٛ (1389)

ثبقس. ضٝـ سطظاهی ٛشبیغ ٗكبث٠ ً٘شطی ضا ٛؿجز ٗیٔی ٗشط ٗی ١01/0ب ً٘شط اظ هُط ٗؤطط شضار آ٠ًٙ 

( يطیت 4/8×10-3)  ػٔز اؾشلبزٟ اظ ٗوساض ٗشٞؾٍ ز١س، ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾز ث١٠بی زیِط ٗیث٠ ضٝـ

اؾز ٝ ثٜسی حؿبؼ  ی ٝ قٚ ثؿیبض ث٠ قٌْ ٛ٘ٞزاض زا٠ٛ( زض كطّٗٞ ثبقس. ضٝـ آی٘بCtٛٗطست ؾبظی )

١ب كطّٗٞ سطیٚ كطّٗٞ ثطای ایٚ ٠ٜٛٞ٘ٛٗبؾت ثٜسی ذٞة ثؿیبض زهین اؾز. ١بی ثب زا٠ٛ ثطای ٠ٛٞ٘ٛ

USDA ثبقس.ٗی 
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 ١بی ٗرشٔق ثب اؾشلبزٟ اظ ٛ٘ٞزاض سٞظیغ شضار ٗطث٠ٛٞ٘ٛ٠َٞ ١بی آٗبضی دبضاٗشط( 4-4ػسّٝ 

n(%) U d60 d50 d30 d20 d10  ٗشط((ػ٘ن ٠ٛٞ٘ٛ 

___ ___ 0/1 140/1 1240/1 114/1 ___ 0 

___ ___ 104/1 10/1 102/1 114/1 ___ 2 

___ ___ 13/1 110/1 1221/1 110/1 ___ 2 

3/22 21/20 02/2 20/0 23/1 2/1 0/1 4 

2/20 32/02 11/1 10/1 140/1 1022/1 1121/1 2 

2/22 41 4 20/2 2/1 2/1 0/1 0 

0/20 22/21 022/1 12/1 1044/1 1202/1 110/1 1 

3/22 32/20 101/1 1100/1 1200/1 10/1 112/1 2 

___ ___ 11/1 10/1 1212/1 111/1 ___ 3 

2/22 21/20 2/01 01 2 0 224/1 01 

20 02/21 02/2 12/0 4/1 24/1 022/1 00 

___ ___ 123/1 110/1 12/1 1113/1 ___ 02 

___ ___ 10/1 1224/1 1112/1 1122/1 ___ 13 

2/22 42/22 01/2 12/2 3/1 4/1 11/1 04 

2/22 42/011 12/00 42/2 43/0 1/1 00/1 02 

 

 U :يطیت یٌٜٞاذشی 

 n :ْسرٔر     

 ی ؿیط هبثْ ٗحبؾج٠ ثٞزٙ دبضاٗشط  ٛكبٙ ز١ٜسٟ :هههه      
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 ٗشلبٝر سؼطثی كطّٗٞ 6( ثطآٝضز قسٟ ثب اؾشلبزٟ اظ K( ٗوبزیط ١سایز ١یسضٝٓیٌی )5-4ػسّٝ 

K ًبضٗٚ-ًبظٛی 
(m/day) 

 ثطیط
(m/day) 

سطظاهی 
(m/day) 

اؾٔیچط 
(m/day) 

ٝ قٚ  آی٘بٛی
(m/day) 

USDA 
(m/day) )ػ٘ن)ٗشط 

 0001/0 هههههه هههههه هههههه هههههه هههههه 1

 0001/0 هههههه هههههه هههههه هههههه هههههه 2

 0002/0 هههههه هههههه هههههه هههههه هههههه 3

 77/0 61/11 1 850/2 هههههه 220/2 4

5 003/0 01/0 004/0 001/0 0026/0 0021/0 

 95/1 80/15 94/0 730/2 هههههه 080/2 6

7 0080/0 025/0 010/0 004/0 0044/0 0343/0 

8 0020/0 006/0 0030/0 001/0 00001/0 0008/0 

 0003/0 هههههه هههههه هههههه هههههه هههههه 9

 10/31 97/214 47/10 420/30 هههههه 180/23 10

 17/1 86/14 79/1 هههههه هههههه 000/4 11

 0005/0 هههههه هههههه هههههه هههههه هههههه 12

 0001/0 هههههه هههههه هههههه هههههه هههههه 13

 78/3 81/12 46/0 340/1 هههههه 020/1 14

 69/13 65/43 14/1 300/3 هههههه 540/2 15
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 كهْ دٜؼٖ

ٗحبؾج٠ ٛطخ ٛلٞش ثط اؾبؼ 

  آظٗبیف سعضین١بی زازٟ

 



١بی آظٗبیف سعضین كهْ دٜؼٖ: ثطضؾی ٛطخ ٛلٞش ثطاؾبؼ زازٟ  
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  ٛلٞشثطضؾی ٛطخ  -5-1

 زض یي َطح سـصی٠ ٗهٜٞػی ٢ٖٗ زض ثطآٝضز ٗیعاٙ سـصی٠ثؿیبض ٛطخ ٛلٞش یٌی اظ دبضاٗشط١بی انٔی ٝ 

 1393سب  1390ٗطح٠ٔ سعضین اظ ؾبّ  10 ؛ٗٞضز ٛظط ASRثبقس. ػ٢ز ٗحبؾج٠ ٛطخ ٛلٞش زض چبٟ ٗی

ػٔز ً٘جٞز ثبضٛسُی زض ُٜٗو٠ زض  زضٝٙ چبٟ ثٞزٟ اؾز، ٠ً ث٠اٛؼبٕ ُطزیس. ١سف سعضین ضٝاٛبة ث٠

 زضٝٙ چبٟ سعضین قسٟ اؾز. چٜس ٗٞضز سعضین اظ َطین سبٌٛط نٞضر ُطكش٠ اؾز ٝ آة ٗؿشوی٘بً ث٠

pH  ْ8ثطاثط ثب  10سب 7آة سعضین قسٟ ثب سبٌٛط زض ٗطاح  ٝEC ٙٗیٌطٝٗٞؼ ثط ؾبٛشی ٗشط  1630آ

زٓیْ قسر ًٖ ثبضٛسُی ٝ ُٗبٓؼبسی ث٠ػٔیطؿٖ ثبضـ ثبلا زض ُٜٗو٠  1393-1392زض ؾبّ . ثٞزٟ اؾز

 ایؼبز ٛكس. سـییطار ؾُح آة زض حیٚزض ُٜٗو٠ ١٘چٜیٚ دٞقف ُیب١ی ذٞة، ضٝاٛبة هبثْ سٞػ٢ی 

  طجز ُطزیس. سـییطار ؾُح آة زض حیٚ سعضین زض ػساّٝ آٌشطیٌی  یبةٝ دؽ اظ سعضین سٞؾٍ ػ٘ن

. ٛطخ ٛلٞش ثب سٞػ٠ )ایٚ سـییطار كوٍ ثطای ؾ٠ ٗطح٠ٔ طجز قسٟ( ( ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز3-5سب  5-1)

ث٠ سـییطار ؾُح آة دؽ اظ سعضین ٝ زض حیٚ دبییٚ ضكشٚ آة ٛؿجز ث٠ ظٗبٙ ثطآٝضز قسٟ ٝ سـییطار 

(. ٛطخ ٛلٞش ثب ُصقز ظٗبٙ ًب١ف 13-5سب  4-5آٙ ٛؿجز ث٠ ػ٘ن ٛیع ثطضؾی قسٟ اؾز )ػساّٝ 

احش٘بلاً  اؾز، ٛٞؾبٛبسی ٠ً زض ٛطخ ٛلٞش ٗلاحظ٠ قسٟ. لٞش دبی٠( ثطؾسیبثس، سب ث٠ یي ٛطخ طبثز )ٛٗی

ضر نٞ ّٝ، سعضین اظ َطین ضٝاٛبةٗطح٠ٔ ا 6ثبقس. زض  بكز ١٘طاٟ ثب اكعایف ػ٘ن ٗیٛبقی اظ سـییط ث

، 1ٛطخ ٛلٞش طجز قسٟ زض ٗطاحْ  ٗوبزیطزضٝٙ چبٟ سعضین قسٟ اؾز.  ُطكش٠ ٝ حؼٖ ظیبزسطی اظ آة ث٠

ثب ثبكز زض اػ٘بهی ٛطخ ٛلٞش ین یي ضٝٛس َجیؼی ًب١كی ضا ٛكبٙ زازٟ ث٠ ػٔز ایٚ ٠ً سعض 5ٝ  4، 3

 1اٛؼبٕ قسٟ، ٗطح٠ٔ  91ٝ  90سعضین ٠ً زض ؾبّ  6سب  1س. زض ثیٚ ٗطاحْ اٛثطآٝضز قسٟیٌؿبٙ 

حلط  90ثبقس )چبٟ زض ؾبّ ی چبٟ ٗیحساًظط ٛطخ ٛلٞش ضا ٛكبٙ زازٟ ٠ً ٛبقی اظ ذكي ثٞزٙ زیٞاضٟ

سط (. زض ؾبیط ٗطاحْ سعضین، اكعایف ٛطخ ٛلٞش ٗؼ٘ٞلاً زض اػ٘بهی ٠ً ثبكز ذبى زضقز زا٠ُٛطزیس

ٝ  ١10بی (. ػ٘ن10-5سب  1-١5بی قٞز )قٌْٗشطی ٗلاحظ٠ ٗی 11ٝ  10ذهٞل زض اػ٘بمقسٟ ث٠

زض ای ُٔی ثٞزٟ، ٠ً اظ ثبلا ٝ دبییٚ ای ٝ ُطاّٝ ٗبؾ٠ی ُطاّٝ ٗبؾ٠ٗشطی زاضای ثبكز زضقز زا٠ٛ 11
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 7زض ٗطاحْ سـییطار ؾُح آة اٛس. ی ُٔی ثب ٛلٞشدصیطی ًٖ هطاض ُطكش١٠بی ضیعزا٠ٛ ٗبؾ٠ذبى ثیٚ

اٛس. زض ایٚ ٗطاحْ ٗطح٠ٔ هجْ طجز قسٟ 6سطی ٛؿجز ث٠ ثب زهز ثیكشط ٝ زض كٞانْ ظٗبٛی ًٞسبٟ 10سب 

)كهْ  ١یسضٝٓیٌیٗشطی ٗلاحظ٠ قسٟ ٠ً ثب ٗوبزیط ١سایز  11ٝ  10ٛیع حساًظط ٛطخ ٛلٞش زض اػ٘بم 

سب  ١7بی نٞضر ُطكش٠ ٛطخ ٛلٞش ثطآٝضز قسٟ زض ٗطاحْ  ثبقس. ثب سٞػ٠ ث٠ ثطضؾیظُبض ٗیٛیع ؾب (هجْ

اذشلاف ١س ایؼبز قسٟ ً٘شط ( 10سب  7زض ایٚ ٗطاحْ )ذیٔی ثیكشط اظ ٗطاحْ هجٔی ثٞزٟ اؾز.  10

زض اػ٘بم ٛعزیي ث٠ ؾُح  ٗشطی ثبلا آٗسٟ ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ضیع ثبكز ثٞزٙ ذبى 8ثٞزٟ ٝ آة سب ػ٘ن 

ظٗیٚ ٝ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ًٖ ٛطخ ٛلٞش ًٖ ثٞزٟ اؾز. ثطاؾبؼ ػسٕ ٠ٓٞٓ ُصاضی زض چبٟ، آة زض 

ی چبٟ زض س٘بؼ ثٞزٟ ٝ ٛلٞش كوٍ اظ ١٘بٙ ػ٘وی ٠ً ؾُح ایؿشبثی هطاض زاضز س٘بٕ ٓحظبر ثب زیٞاضٟ

ز١س. اٗبّ ثیكشطیٚ ع ٛلٞش ضٝی ٗیقٞز، ث٠ٌٔ اظ ؾبیط اػ٘بهی ٠ً زض س٘بؼ ثب آة ١ؿشٜس ٛیاٛؼبٕ ٛ٘ی

ٛطخ ٛلٞش ثطای ػ٘وی ٠ً ؾُح ایؿشبثی زض آٙ هطاض زاضز زض ٛظط ُطكش٠ قسٟ اؾز. ػٔز ًب١ف ٛطخ 

سٞاٛس اقجبع قسٙ ذبى زض ایٚ ٗشطی ػٔیطؿٖ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ظیبز ٗی 15ٝ  14ٛلٞش زض اػ٘بم 

. ػٔز ز١سٗیٝ اػبظٟ ٛلٞش ثیكشطی ضا ١ب ثبقس. ظیطا ٗسر ظٗبٙ ثیكشطی زض س٘بؼ ثب آة ثٞزٟ لای٠

زیِط احش٘بلاً آة سعضین قسٟ زض حیٚ س٘بؼ ثب زیٞاضٟ چبٟ، ُْ ٝ لای ًٜسٟ قسٟ اظ زیٞاضٟ  ضا زض ذٞز 

ػلاٟٝ ثط ٗٞاضز حْ ٛ٘ٞزٟ ٝ ١٘طاٟ ذٞز ٝاضز ٜٗبكص ًطزٟ ٝ اظ ٛلٞش ثیكشط آة ػُٔٞیطی ٛ٘ٞزٟ اؾز. 

زض سٞاٛس ث٠ زٓیْ ًب١ف ؾُح ٗوُغ چبٟ ثبقس. ٗشطی، ٗی 10شًط قسٟ ًب١ف ٛطخ ٛلٞش دؽ اظ ػ٘ن 

ز١س ٝ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ، حؼٖ آة ثیكشطی زض ذٞز ػبی ٗیثعضُشطٗشطی ؾُح ٗوُغ  10ػ٘ن 

ًٜس ٝ اظ  ١ب ٝاضز ٗیثیكشطی زاضز. اٗب ٝهشی ؾُح ٗوُغ ً٘شط قٞز، ؾشٞٙ آة ككبض ثیكشطی ث٠ لای٠

 16ثطاؾبؼ ُٗبٓؼبر اٛؼبٕ قسٟ، ػ٘ن قٞز. خ ٛلٞش ٗی١ب ثبػض ًب١ف ٛطَطكی ٛلٞشدصیطی ًٖ لای٠

(.  11-5ثبقٜس )قٌْ ١بی ذبًؿشطی ٗیكبٙ ثٞزٟ ٠ً ٛلٞشٛبدصیط ٗیسط اظ ػٜؽ ٗبضٙٗشطی ٝ دبییٚ

ٗشطی ٛلٞش آة ٝػٞز زاقش٠ اؾز. ٝٓی ٗیعاٙ ٛلٞش ذیٔی ًٖ  17زض ٗطاحْ ٗرشٔق سعضین سب  ػ٘ن 

ٗشطی  16ضٝظ ضخ زازٟ اؾز. ثب زضٛظط ُطكشٚ ایٚ ٠ً ػ٘ن  ثٞزٟ ٝ ٗؼ٘ٞلاً ایٚ ٗوساض ًٖ زض َی چٜس

١ب ث٢شطیٚ ٌٗبٙ ثطای ُطیع آة ١ؿشٜس، ثبقس ٝ ایٚ ٛٞع ؾُح س٘بؼٗحْ ُصض ثیٚ آثطكز ٝ ؾبظٛس ٗی
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 1ٗشطی ً٘شط اظ  ١5/16بی ذبًؿشطی ٗكب١سٟ قسٟ اؾز. ٛطخ ٛلٞش دؽ اظ ػ٘نٛلٞش زض ٗبضٙ

ضٝظ اٛؼبٕ  7سعضین، زض َی  10ٝ  8ًظط اكز زض ٗطاحْ ٗشط زض ؾبػز ٗحبؾج٠ قسٟ اؾز. حساؾبٛشی

ط ط ٗطاحْ سعضین ایٚ ٗسر ظٗبٙ ٗشـیقسٟ اؾز ٝ دؽ اظ آٙ ٛطخ ٛلٞش ذیٔی ٛبچیع ثٞزٟ اؾز. زض ؾبی

 ثٞز.

 ی ١لشٖ سعضین( سـییطار ؾُح آة زض حیٚ سعضین زض ٗطح1٠ٔ-5ػسّٝ 

 (min) ظٗبٙ (m) ؾُح آة ػ٘ن (cm/min) ٛطخ ثبلا آٗسٙ

__ 19 0 

80 15 5 
32 4/13  10 
16 6/12  15 
6 3/12  20 
4 5/12  25 
6 8/12  30 

5/10  7/10  50 

 

ی ١كشٖ سعضین ( سـییطار ؾُح آة زض حیٚ سعضین زض ٗطح2٠ٔ-5ػسّٝ   

 (min) ظٗبٙ (m) ؾُح آة ػ٘ن (cm/min) ٛطخ ثبلا آٗسٙ

__ 5/14 0 

6/76 2/12 3 

60 11 5 

40 2/10 7 

30 6/9 9 

15 45/9 10 

30 85/8 12 

3/8 6/8 15 
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ی ز١ٖ سعضین  ( سـییطار ؾُح آة زض حیٚ سعضین زض ٗطح3٠ٔ-5ػسّٝ   

 (minظٗبٙ ) (mؾُح آة ) ػ٘ن (cm/minٛطخ ثبلا آٗسٙ )

1/17 ههه  0 
80 7/14  3 
40 9/13  5 
31 8/10  15 
10 5/10  18 
5 4/10  20 

6/11  75/10  23 
5/2  7/10  25 

2 66/10  27 
6/3  55/10  30 

15 1/10  33 
25 6/10  35 

 ی اّٝ سعضین( ٗكرهبر ٗطح4٠ٔ-5ػسّٝ 

 سبضید اٛساظٟ ُیطی (minظٗبٙ ) (mآة ) ؾُح ػ٘ن (cm/hٛطخ ٛلٞش )

0 50/6  0 1/11/1390  

67/41  50/11  720 1/11/1390  

87/37  70/14  1227 2/11/1390  

67/16  20/16  1767 3/11/1390  

 

سـییطار ٛطخ ٛلٞش ٛؿجز ث٠ ظٗبٙ ٝ ػ٘ن زض ٗطح٠ٔ اّٝ سعضین آة زض چبٟ( 1-5قٌْ   

0

2

4

6

8

10

12

14

16

180

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 500 1000 1500 2000

ة 
ح آ

ؾُ
ن 

ػ٘
(

شط
ٗ

) 

ش 
لٞ

خ ٛ
ٛع

(
ز

بػ
 ؾ

 ثط
شط

ی ٗ
بٛش

ؾ
) 

 (دقیقه)زمان 

 نرخ نفوذ

 عمق سطح آب



١بی آظٗبیف سعضین كهْ دٜؼٖ: ثطضؾی ٛطخ ٛلٞش ثطاؾبؼ زازٟ  

66 

 

 ی زٕٝ سعضین( ٗكرهبر ٗطح5٠ٔ-5ػسّٝ   

 ُیطیسبضید اٛساظٟ (minظٗبٙ ) (m) ػ٘ن ؾُح آة (cm/h) ٛطخ ٛلٞش

0 6 0 6/9/1391 

41/10  5/8 1440 7/9/1391 

50/2  1/9 2880 8/9/1391 

25/1  4/9 4320 9/9/1391 

66/1  8/9 5760 10/9/1391 

04/2  3/10 7230 11/9/1391 

92/1  11 9420 13/9/1391 

61/0  3/11 12360 15/9/1391 

20/2  6/12 15900 17/9/1391 

 

( سـییطار ٛطخ ٛلٞش ٛؿجز ث٠ ظٗبٙ ٝ ػ٘ن زض ٗطح٠ٔ زٕٝ سعضین آة زض چب2ٟ-5قٌْ   

 ی ؾٕٞ سعضین( ٗكرهبر ٗطح6٠ٔ-5ػسّٝ 

 ُیطیسبضید اٛساظٟ (minظٗبٙ ) (m) ؾُح آةػ٘ن  (cm/h)ٛطخ ٛلٞش 

0 5/10 0 18/9/1391 

33/1  8/10 1350 19/9/1391 

85/0  11 2760 20/9/1391 
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 سعضین آة زض چبٟ ؾٕٞ ( سـییطار ٛطخ ٛلٞش ٛؿجز ث٠ ظٗبٙ ٝ ػ٘ن زض ٗطح3٠ٔ-5قٌْ 

 ی چ٢بضٕ سعضین( ٗكرهبر ٗطح7٠ٔ-5ػسّٝ 

 ُیطیسبضید اٛساظٟ (minظٗبٙ ) (mػ٘ن ؾُح آة) (cm/h) ٛطخ ٛلٞش

0 5 0 21/9/1391 

45/1  4/5 1650 22/9/1391 

27/2  9/5 2970 24/9/1391 

85/0  1/6 4380 27/9/1391 

 

 سعضین آة زض چبٟ ( سـییطار ٛطخ ٛلٞش ٛؿجز ث٠ ظٗبٙ ٝ ػ٘ن زض ٗطح٠ٔ چ٢بض4ٕ-5قٌْ  
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 ی دٜؼٖ سعضین( ٗكرهبر ٗطح8٠ٔ-5ػسّٝ 

ُیطیسبضید اٛساظٟ (minظٗبٙ ) (mؾُح آة ) ػ٘ن (cm/h)ٛطخ ٛلٞش   

0 9/3  0 2/10/1391  

90/0  2/4  1990 3/10/1391  

12/2  55/4  2980 5/10/1391  

 

 

 سعضین آة زض چبٟ ( سـییطار ٛطخ ٛلٞش ٛؿجز ث٠ ظٗبٙ ٝ ػ٘ن زض ٗطح٠ٔ دٜؼ5ٖ-5قٌْ 

 ی قكٖ سعضین( ٗكرهبر ٗطح9٠ٔ-5ػسّٝ   

ُیطیسبضید اٛساظٟ ظٗبٙ )زهیو٠( (m)ػ٘ن ؾُح آة  (cm/h) ٛطخ ٛلٞش  

0 3/3  0 7/10/1391  

92/2  6/4  2680 9/10/1391  

37/1  2/5  5290 11/10/1391  

39/2  8/6  9310 14/10/1391  

26/1  9/7  14530 18/10/1391  

96/2  5/11  21820 23/10/1391  

90/9  5/16  24850 25/10/1391  

21/1  6/17  30310 29/10/1391  
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 سعضین آة زض چبٟ سـییطار ٛطخ ٛلٞش ٛؿجز ث٠ ظٗبٙ ٝ ػ٘ن زض ٗطح٠ٔ قكٖ( 6-5قٌْ 

 ی ١لشٖ سعضین( ٗكرهبر ٗطح10٠ٔ-5ػسّٝ 

 (minظٗبٙ ) (m)ػ٘ن ؾُح آة  (cm/h)ٛلٞش ٛطخ  (minظٗبٙ ) (m)ػ٘ن ؾُح آة  (cm/h)ٛطخ ٛلٞش 

260 48/13  30 0 7/10  0 

40 5/13  33 1000 2/11  3 

120 6/13  38 1200 8/11  6 

240 8/13  43 800 2/12  9 

60 85/13  48 400 4/12  12 

180 14 53 800 8/12  15 

171/43 2/14  60 500 05/13  18 

60 3/14  70 100 1/13  21 

240 5/14  75 300 25/13  24 

   200 35/13  27 
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  ( سـییطار ٛطخ ٛلٞش ٛؿجز ث٠ ظٗبٙ ٝ ػ٘ن زض ٗطح٠ٔ ١لشٖ سعضین آة زض چب7ٟ-5قٌْ 

 ی ١كشٖ سعضین( ٗكرهبر ٗطح11٠ٔ-5ػسّٝ 
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 (minظٗبٙ ) (m)آة ؾُح ػ٘ن  (cm/h) ٛطخ ٛلٞش  (min ظٗبٙ ) (m) آة  ؾُح ػ٘ن (cm/h) ٛطخ ٛلٞش

40 17/14 9/9 ههههههه 122   0 
32 25/14  137 1200 1/10  1 
21 32/14  157 1500 6/10  3 
26 45/14  187 600 8/10  5 
16 53/14  217 1200 2/11  7 
12 62/14  262 400 4/11  10 

10/66 7/14  307 450 55/11  12 
7/5 15 547 510 72/11  14 
6/32 3/15  832 390 58/11  16 
4/44 4/15  967 300 95/11  18 

9 7/15  1167 500 2/12  21 
4/76 97/15  1507 400 4/12  24 
2/59 32/16  2317 200 5/12  27 
1/25 42/16  2797 200 6/12  30 
0/77 48/16  3262 240 8/12  35 
0/33 51/16  3812 240 13 40 
0/31 54/16  4387 214/29 25/13  47 
0/29 55/16  4597 126 46/13  57 
0/46 65/16  5907 114 65/13  67 
0/17 68/16  6967 84 79/13  77 
0/18 71/16  7957 66 9/13  87 
0/16 16/75 9457 60 14 97 
0/38 16/78 9927 42 07/14  107 
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 ٟ( سـییطار ٛطخ ٛلٞش ٛؿجز ث٠ ظٗبٙ ٝ ػ٘ن زض ٗطح٠ٔ ١كشٖ سعضین آة زض چب8-5قٌْ  

 ی ٢ٖٛ سعضین( ٗكرهبر ٗطح12٠ٔ-5ػسّٝ 

 (minظٗبٙ )  (m) آةؾُح ػ٘ن  (cm/hٛطخ ٛلٞش )

0 15/16  0 

4/2  18/16  75 

59/2 29/16  330 

76/1 39/16  670 

93/0 42/16  865 

24/1 51/16  1300 

77/0 71/16  2850 

36/0 8/16  4335 

45/0 92/16  5930 

17/0 96/16  7320 

08/0 98/16  8730 

21/0 03/17  10170 

04/0 02/17  11759 

04/0 05/17  13159 
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( سـییطار ٛطخ ٛلٞش ٛؿجز ث٠ ظٗبٙ ٝ ػ٘ن زض ٗطح٠ٔ ٢ٖٛ سعضین آة زض چب9ٟ-5قٌْ  

 ی ز١ٖ سعضینٗكرهبر ٗطح٠ٔ (13-5ػسّٝ 

 (cm/h) ٛطخ ٛلٞش  (minظٗبٙ ) (mآة ) ؾُح ػ٘ن (cm/h)ٛطخ ٛلٞش آة 
 آة ؾُح ػ٘ن 

(m) 
ظٗبٙ 

(min) 

24 38/14 8/10 ههههههه 140   0 
12 4/14 0 150 600 9/10  1 
12 42/14  160 600 11 2 
18 48/14  180 720 12/11  3 
15 53/14  200 840 4/11  5 
12 57/14  220 900 7/11  7 
13 7/14  280 600 9/11  9 
95/8 8/14  347 600 1/12  11 
30/3 85/14  438 300 2/12  13 
6 91/14  498 450 35/12  15 
7 98/14  558 400 55/12  18 
2/3 02/15  633 400 75/12  21 
44/4 06/15  687 300 9/12  24 
07/5 01/16  1812 300 05/13  27 
54/1 41/16  3371 200 15/13  30 
53/0 54/16  4846 180 3/13 0 35 
53/0 67/16  6317 156 43/13  40 
39/0 76/16  7708 204 6/13 0 45 
27/0 82/16  9028 84 67/13  50 
23/0 88/16 10600 96 75/13  55 
30/0 95/16 12018 120 85/13  60 
08/0 02/17 17085 120 95/13  65 
06/0 04/17 19061 30 14 75 
07/0 08/17 22144 60 05/14  80 
08/0 20/17 30815 60 15/14  90 
05/0 21/17 32034 18 18/14  100 
06/0 44/17 56176 42 25/14  110 

   27 34/14  130 
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( سـییطار ٛطخ ٛلٞش ٛؿجز ث٠ ظٗبٙ ٝ ػ٘ن زض ٗطح٠ٔ ز١ٖ سعضین آة زض چب10ٟ-5قٌْ   

           

١بی ذبًؿشطی ؾبظٛس ٗیكبٙ( ٗبض11ٙ-5قٌْ   

سعضین ثب ١ٖ ٗوبیؿ٠ قسٟ اؾز )قٌْ  10ٝ  8، 7ٗطاحْ  ن زضزهیو٠ اّٝ دؽ اظ سعضی 80طخ ٛلٞش زض ٛ

ٗشط نؼٞز  6/10ٝ  6/8، 7/10ثشطسیت سب اػ٘بم  10ٝ  8، 7(.  ؾُح آة دؽ اظ سعضین زض ٗطاحْ 5-12

اظ ٠٘١ ثیكشط ٝ ٛطخ ٛلٞش ٛیع  8ی ًطزٟ اؾز. ثب سٞػ٠ ث٠ ثبلا آٗسٙ ؾُح آة ١س ایؼبز قسٟ زض ٗطح٠ٔ
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( ١طچ٠ ١س ایؼبز قسٟ زض 12-5ثبقس.  ثطاؾبؼ قٌْ )ٗطاحْ سعضین ٗیزض ایٚ ٗطح٠ٔ ثیكشط اظ ؾبیط 

ی ثیكشط اظ ٗطح٠ٔ 14 زهیو٠ سب 7ثبقس. ٛطخ ٛلٞش زض ٗطح٠ٔ چبٟ ثیكشط ثبقس، ٛطخ ٛلٞش ٛیع ثیكشط ٗی

لاظٕ ، ایٚ اٗط ٌٗ٘ٚ اؾز ث٠ زٓیْ اقجبع ٛجٞزٙ ذبى ضخ زازٟ ثبقس. یبكزثٞزٟ ٝ دؽ اظ آٙ ًب١ف  10

( ٝ ٠9 ١س ایؼبز قسٟ ٝ ٛطخ ٛلٞش زض ٠٘١  ٗطاحْ ثب ١ٖ ٗوبیؿ٠ قسٛس )ث٠ اؾشظٜب ٗطح٠ٔ ث٠ شًط اؾز ً

 (.13-5ٛشبیغ ٛكبٙ زاز ٠ً ١س ایؼبز قسٟ ثب ٛطخ ٛلٞش ث٠ نٞضر ِٓبضیش٘ی اضسجبٌ ٗؼٌٞؼ زاضز )قٌْ 

 

سعضین ثب یٌسیِط 10ٝ  8، 7ی سـییطار ٛطخ ٛلٞش ٗطاحْ ( ٗوبیؿ12٠-5قٌْ   

 

ٗوبیؿ٠ ثیٚ حساًظط ١س ایؼبز قسٟ ٝ ٛطخ ٛلٞش زض چبٟ سعضین( 13-5قٌْ   
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 ثطضؾی سـییطار اكز ٛؿجز ث٠ ػ٘ن -5-2

اكز آة زض چبٟ ٗحبؾج٠ ُطزیس. ؾطػز ٛطخ ُیطی سـییطار ؾُح ایؿشبثی دؽ اظ سعضین آة، ثب اٛساظٟ

ؾطػز اكز سب سعضین  10ٝ  8، 7اكز زض ١ط ٗطح٠ٔ ث٠ ١س ایؼبز قسٟ زض چبٟ ثؿشِی زاضز. زض ٗطاحْ 

ٗشط اكز زض چبٟ ضخ زازٟ  5سب  4ٗشطی ذیٔی ظیبز ثٞزٟ ٝ زض ٗسر ظٗبٛی ً٘شط اظ زٝ ؾبػز  14ػ٘ن 

اؾز. اكز ؾُح ایؿشبثی سب ٗشط ذیٔی ً٘شط 14 سط اظ زض اػ٘بم دبییٚاكز ٗوساض (. 14-5اؾز )قٌْ 

١بی اٛؼبٕ بؼ ثطضؾیاٛؼبٗس. ثطاؾث٠ َّٞ ٗی دؽ اظ ١ط ٗطح٠ٔ سعضین ضٝظ 3ٗشطی حساًظط   16ػ٘ن 

زازٟ ٝ ؾُح آة ث٠ اٛش٢بی ػ٘ن     ًكس سب حساًظط اكز زضچبٟ ضٝی ضٝظ َّٞ ٗی 7قسٟ ث٠ َٞض ٗشٞؾٍ 

ث٠ ٗیعاٛی اكز ذٞا١س ٛ٘ٞز، ٠ً زض  قس،ًطزٟ ثب نؼٞز . ؾُح ایؿشبثی سب ١ط ػ٘وی ٠ًٗشطی ثطؾس 16

٠ً  91ٝ  ١90بی ؾبّ  ض سعضیناكز ز ًٖٗشطی )ؾُح ایؿشبثی اٝٓی٠( ثطؾس. ؾطػز ٢ٛ17بیز ث٠ ػ٘ن 

 ثبقس.  ١بی ثب ٛلٞشدصیطی ًٖ ٗیزٓیْ ٝػٞز لای٠ث٠احش٘بلاً؛ ثبلا آٗسٟ ثٞزٗشط  ٛیع  9/3ؾُح ایؿشبثی سب 

 

سب ضؾیسٙ ؾُح آة ث٠ اػ٘بم ٗرشٔق دؽ اظ سعضین( ظٗبٙ َی قسٟ 14-5قٌْ   

 ثطضؾی سـییطار ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٛؿجز ث٠ ػ٘ن -5-3

ٗحبؾج٠ ُطزیس.  3-١4بی سؼطثی زض ثرف ١بی ٗرشٔق ثب اؾشلبزٟ اظ كطّٗٞػ٘ن١سایز ١یسضٝٓیٌی 

زض اػ٘بم ٗرشٔق  ضا ٛكبٙ  USAD( ٗوبزیط ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثطآٝضز قسٟ اظ كطّٗٞ 15-5قٌْ )
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نس قٚ زض اػ٘بم ٗرشٔق قٞز. زضٗشطی ٗكب١سٟ ٗی 10ض ػ٘ن ز١س. حساًظط ١سایز ١یسضٝٓیٌی زٗی

قٞز. ٗشطی ٗلاحظ٠ ٗی 10(، ٠ً حساًظط ٗیعاٙ قٚ زض ػ٘ن 16-5ز )قٌْ ٛیع ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾ

( ٗوبزیط ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٝ زضنس قٚ زض اػ٘بم ٗرشٔق ث٠ 16-5( ٝ )15-5ثب سطًیت زٝ قٌْ )

( ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز.  ١طچ٠ زضنس قٚ زض ٠ٛٞ٘ٛ ثیكشط ثبقس 17-5ظٗبٙ زض قٌْ )نٞضر ١ٖ

زض ایٚ ٗٞضز یي اؾشظٜب ٝػٞز زاضز ٝ آٙ ١ٖ ایٚ اؾز، ٠ً زضنس  ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٛیع ثیكشط اؾز.

ثبقس، ٝٓی ١سایز ١یسضٝٓیٌی آٙ ثیكشط اؾز. ایٚ ٗشطی ٗی 14ٗشطی ً٘شط اظ ػ٘ن  11قٚ ػ٘ن 

 ثبقس.ٗشطی ٗی 11زٓیْ ٝػٞز ٗبؾ٠ ثیكشط زض ػ٘ن ٗٞضز احش٘بلاً ث٠

 

آثطكشی چبٟ( ٗوبزیط ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٛؿجز ث٠ ػ٘ن زض ثرف 15-5قٌْ   

 

( زضنس قٚ زض اػ٘بم ٗرشٔق ثرف آثطكشی چب16ٟ-5قٌْ   
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( سـییطار ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٝ زضنس قٚ زض اػ٘بم ٗرشٔق ثرف آثطكشی چب17ٟ-5قٌْ   
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 كهْ قكٖ

اٌٗبٙ ؾٜؼی شذیطٟ ضٝاٛبة زض 

آثطكز
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١بی ؾُح آة ٛبقی اظ سعضین، ث٠ ثطضؾی اضسجبٌ ثیٚ ١سایز ١یسضٝٓیٌی، ثب آٛبٓیع زازٟزض ایٚ كهْ 

، سؼییٚ ػ٢ز 1393ثب ؾبّ  1390-1391ٛطخ ٛلٞش، ٗوبیؿ٠ سـییطار اكز زض ؾبّ  ،سأطیط ًیلیز آة

ثطآٝضز زثی سعضین، ٗحبؾج٠ حؼٖ آثطكز، سر٘یٚ اكز زض چبٟ ٝ ثطضؾی شذیطٟ ضٝاٛبة زض یي ػطیبٙ، 

 زٝضٟ َٞلاٛی دطزاذش٠ قسٟ اؾز. 

 ٛطخ ٛلٞش ١ٝسایز ١یسضٝٓیٌی ثیٚ ثطضؾی اضسجبٌ  -6-1

١بی ثیكشط اظ ؾبیط ثرفٗشطی  11ٝ  10( ٗشٞؾٍ ٛطخ ٛلٞش زض اػ٘بم 1-5ثطاؾبؼ ػساّٝ ٗجحض )

( حساًظط ٛطخ ٛلٞش زض ػ٘وی ٗلاحظ٠ قسٟ، ٠ً زاضای 1-6ثبقس. ثبسٞػ٠  ث٠ قٌْ )آثطكشی چبٟ ٗی

ثبقس. ثٜبثطایٚ ١ط ػ٘وی ٠ً ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثبلاسطی زاضز؛ ٛطخ ٛلٞش حساًظط ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٗی

ٛكبٙ  ضٝٓیٌی ظیبز ٛطخ ٛلٞش ً٘ی ضاثب ١سایز ١یسٗشطی ٠ً  15ٝ  14 اػ٘بماؾشظٜب  ثیكشطی زاضز ث٠

١ب ُطزیسٟ ػٔز س٘بؼ ثیكشط آة ثب ایٚ زٝ ػ٘ن ثٞزٟ ٠ً ثبػض اقجبع قسٙ آٙاٛس. ایٚ ٗٞضز ث٠زازٟ

ٗشطی  11زض ػ٘ن  ثبلاسط ٛطخ ٛلٞش ػٔزاٛس.  ٘شطی ضا زض س٘بٕ ٗطاحْ ٛكبٙ زازٟاؾز ٝ ٛطخ ٛلٞش ً

 ثبقس.  ٗشطی ٗی 11٘ن سط ثٞزٙ ضؾٞثبر زض ػٗشطی، زا٠ٛ زضقز 6ٛؿجز ث٠ 

 

 ( ٗشٞؾٍ ٛطخ ٛلٞش زض اػ٘بم ٗرشٔق1-6قٌْ
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آة ضٝی ٛطخ ٛلٞشٗٞاز ٗؼٔن  ثطضؾی سأطیط -6-2  

ة ٗیعاٙ ٗٞاز ٗؼٔن آچ٠ ثبقس. ١ط  یٚ ػبْٗ ًب١ف ٛطخ ٛلٞش زض چبٟ ٗیاٛؿساز ٢ٗ٘شط ،ASRزض چبٟ 

ضٝز. زض ایٚ سحوین زٝ ٛٞع آة ضٝاٛبة ٝ آة  ٝ ٛطخ ٛلٞش ثبلاسط ٗی ز١س سط ضخ ٗیً٘شط ثبقس، اٛؿساز زیط

سبٌٛط ثب ًیلیز ٗشلبٝر ث٠ زضٝٙ چبٟ سعضین قس. ضٝاٛبة سعضیوی ٛؿجز ث٠ آة سبٌٛط زاضای اٗلاح ٝ ٗٞاز 

ثبقس. اٗب آة سبٌٛط ثب ؾطػز ثبلاسطی ث٠ زضٝٙ چبٟ سعضین قسٟ ٝ ٗٞػت آقلشِی  ٗؼٔن ثیكشطی ٗی

ٛشبیغ ایٚ ُٗبٓؼ٠ ٛكبٙ ز١س.  ُطزز. آقلشِی آة ٛلٞشدصیطی ضا ًب١ف ٗی ٗیسعضین ثیكشطی زض حیٚ 

زاز، ٠ً ػٔیطؿٖ آقلشِی، ٛطخ ٛلٞش ٗحبؾج٠ قسٟ ٛبقی اظ سعضین آة سبٌٛط ذیٔی ثیكشط اظ ٛطخ ٛلٞش 

سط آة سبٌٛط اؾز، ٠ً ػبضی اظ ٗٞاز ٗؼٔن ثٞزٟ   ضٝاٛبة سعضیوی اؾز. ایٚ ٗٞضز ث٠ زٓیْ ًیلیز ٜٗبؾت

ثب سٞػ٠ ث٠ ٗؿبحز ٗح٠َٞ چبٟ )ٗح٠َٞ ٗطؿساضی ٠ً ؾیؿشٖ سعضین زض آٙ َطاحی قسٟ( ٝ  اؾز.

ٗشطٌٗؼت  3000ٗشٞؾٍ ثبضـ ؾبلا٠ٛ، ٗشٞؾٍ حؼٖ ثبضـ زض ٗحسٝزٟ َطاحی قسٟ ثطای سـصی٠ ثطاثط 

سٞاٛس ثبػض اقجبع قسٙ ضٝاٛبة سجسیْ ٝ ث٠ زضٝٙ چبٟ سعضین قٞز، ٗی یبقس. اُط حساهْ ٛهق آٙ ث٠ٗی

ثطاثط ًْ  30ثركی اظ آثطكز ُطزز. ثب ایٚ ٗحبؾجبر اُط حساهْ ضٝاٛبة زض ٗحسٝزٟ ایؼبز قٞز حسٝزا 

 حؼٖ آثی اؾز ٠ً ثب سبٌٛط سعضین قسٟ اؾز. 

 1393ثب ؾبّ  1390-1391ٗوبیؿ٠ ٛطخ اكز زض ؾبّ  -6-3

َٞض  آة سبٌٛط ث٠ 93ٗطح٠ٔ ضٝاٛبة ث٠ زضٝٙ چبٟ سعضین قس ٝٓی زض ؾبّ  6َی  90-91زض ؾبّ 

ٗؿشویٖ زضٝٙ چبٟ سـصی٠ سعضین قس. ثٜبثطایٚ لاظٕ اؾز ٠ً سـییطار اكز ٗطاحْ ٗرشٔق سعضین ثب١ٖ 

ذكي ثٞزٟ، ثٜبثطایٚ حساًظط ١س زض  چبٟ سعضین دؽ اظ حلط ًبٗلاًٗوبیؿ٠ قٞٛس.  لاظٕ ث٠ شًط اؾز، ٠ً 

ٗشطی ثبلا آٗسٟ ٝ اكز  6آة سب ؾُح  اؾز. زض ایٚ ٗطح٠ٔ اظ سعضین ی اّٝ سعضین ایؼبز قسٟ ٗطح٠ٔ

١بی ثب ٛلٞشدصیطی ًٖ ثب ؾطػز ثبلاسطی نٞضر ُطكش٠ اؾز. ١س زٓیْ ظطكیز ػصة ثبلا زضٝٙ ذبى ث٠

 93نٞضر ُطكش٠، ١٘چٜبٙ ذیٔی ثیكشط اظ  ؾبّ  91سعضین ٠ً زض ؾبّ  6سب  2ایؼبز قسٟ زض ٗطاحْ 

ایؿشبثی اٝٓی٠ اكز ثیكشطی  ثبقس. ١طچ٠ ٗیعاٙ ١س ایؼبز قسٟ ثیكشط ثبقس، ثطای ضؾیسٙ ث٠ ؾُحٗی
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١ب ًٞسبٟ ثٞزٟ ٝ ثطای ١ط ٗطح٠ٔ  ٗیعاٙ اكز ً٘شطی كبن٠ٔ سعضین 6سب  2قٞز. اٗبّ زض ٗطاحْ ایؼبز ٗی

َی  (ٗشطی 11سب  5/10اظ ػ٘ن )ٗشط اكز  5/0،  91ی ؾٕٞ سعضین زض ؾبّ طجز قسٟ اؾز.  زض ٗطح٠ٔ

زهیو٠ ضخ زازٟ اؾز.  زض  5٘ن زض ً٘شط اظ زض ١٘بٙ ػ 93زض ؾبّ ضٝظ اٛؼبٕ قسٟ زض حبٓی٠ٌ اكز  2

سعضین زض ث٢٘ٚ، آشض ٝ زی ٗبٟ نٞضر ُطكش٠ ٠ً زٗبی ١ٞا  ؾطزسط ٝ سجریط اظ ؾُح  91ٝ  ١90بی ؾبّ

ثبقس اٛؼبٕ یبزسط ٗیسط ٝ سجریط ظزیٚ ٗبٟ ٠ً ١ٞا ُطٕسعضین زض كطٝض 93ظٗیٚ ً٘شط ثٞزٟ ٝٓی زض ؾبّ 

١بی ثؿیبض  ُیطی ج٠ ٗوساض اطط سجریط ثط ضٝی  ٛلٞش ٛیبظ ث٠ اٛساظٟآجش٠ ثبیس شًط ًطز ٠ً ٗحبؾ قسٟ اؾز.

 ٗشط(. زهین اظ ؾُح آة زاضز )زض حس ٗیٔی

 ٗحبؾج٠ زثی سعضین  -6-4

 ثطای س٘بٕ ٗطاحْ 1-6زثی سعضین ثب زض ٛظط ُطكشٚ حؼٖ آة سعضین قسٟ ٝ ٗسر ظٗبٙ سعضین اظ كطّٗٞ 

 اضائ٠ قسٟ اؾز. 1-6ثطآٝضز قسٟ ٝ زض ػسّٝ  سعضین

(6-1                              )      
 

 
 

ٗسر  tحؼٖ آة سعضین قسٟ )ٗشط ٌٗؼت( ٝ  vزثی سعضین )ٗشط ٌٗؼت زض ضٝظ(،  ،Qزض كطّٗٞ اضائ٠ قسٟ 

 ظٗبٙ سعضین )ضٝظ(

 سعضینُب٠ٛ زٟ( ٗكرهبر  زثی ٝ حؼٖ آة زض ٗطاحْ 1-6ػسّٝ 

)ٗشطٗؼٌت/ؾبػز(زثی  حؼٖ آة سعضیوی )ٗشطٌٗؼت( ی سعضینٗطح٠ٔ سبضید سعضین ٗسر ظٗبٙ سعضین )زهیو٠(   

30 15 120 1/11/1390  1 

49 5/3  840 4/9/1391  2 

5/17  5/3  300 18/9/1391  3 

28 5/3  480 21/9/1391  4 

5/17  5/3  300 1/10/1391  5 

7 5/3  120 5ٝ6/10/1391  6 
17 4/20  50 6/1/1393  7 

17 60 17 6/1/1393  8 

6/0  48/0  30 13/1/1393  9 

17 5/27  37 25/1/1393  10 
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  ػ٢ز ػطیبٙ -6-5

١بی ١یسضٝٓیٌی ٝ ٗسیطیز آثرٞاٙ ٢ٖٗ ٗؿیط حطًز آة ظیطظٗیٜی ثطای ثسؾز آٝضزٙ دبضاٗشطسؼییٚ 

ثب  ثبقس. ٌی ٢ٖٗ ٗی١بی ١یسضٝٓٞغیؾُحی ثطای ثطضؾی١بی  حطًز آةػ٢ز ١٘چٜیٚ سؼییٚ اؾز. 

-ث٠ ؾ٘ز ػٜٞة ؿطة چبٟ سعضین ٗیػ٢ز ػطیبٙ ١ب زض ُٜٗو٠ سٞدُٞطاكی ٝ آثطا١٠١بی سٞػ٠ ث٠ ٛوك٠

 ( ٗحسٝزٟ آثطكز ثب ضَٛ ٗكٌی ٗكرم قسٟ اؾز.6-2زض قٌْ ) (.2-6)قٌْ  ثبقس

 

 (Google Earth)ثب اهشجبؼ اظ ١ب ی آثطكز ٝ ػ٢ز آثطا٠١( ٗحسٝز2ٟ-6قٌْ 

حطًز  ٗؿیطضؾس ٠ً  ث٠ ٛظط ٗی١بی ؾبظٛس ٗیكبٙ ٝ ُچؿبضاٙ زض اَطاف آثطكز ظزُیثطاؾبؼ ثیطٝٙ

بٟ زض ٗحْ ثبقس. زض اٛش٢بی زقز زض ػٜٞة ؿطثی چآة ظیطظٗیٜی زض ػ٢ز ظ١ٌف انٔی ُٜٗو٠ ٗی

ٗشط اظ شضار زا٠ٛ ضیع ٝ زض ٗوبثْ آٙ ؾبظٛس ُچؿبضاٙ  6ظزُی ث٠ اضسلبع  ظ١ٌف انٔی ُٜٗو٠ ثیطٝٙ

، یي زض ثطیسُی یي آثطا٠١ چبٟ زض قطم ٗشطی  100ف قطهی چبٟ زض كبن٠ٔ ضذٜ٘ٞٙ زاضز. زض ثر

٠ً زض هؿ٘ز سحشبٛی ایٚ ضذٜ٘ٞٙ  ؾبظٛس ٗیكبٙ ٝػٞز  قٞز ٗیٗشطی اظ آثطكز ٗكب١سٟ  3ضذٜ٘ٞٙ 

چبٟ  یٝ قطه ی١بی ق٘بٓٝ اضسلبػبر ؾبظٛس ٗیكبٙ زض ثرف ظزُی(. ثیط4ٙٝ-6ٝ  3-6ّ بقٌازاضز )

ثبقس. ػطیبٙ آة ظیطظٗیٜی ٛیع اظ سٞدُٞطاكی ٗی ػ٢زظیط ظٗیٜی ث٠ ایٚ زٓیْ ثط ػسٕ حطًز آة 
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ٗوُغ  ´AA´  ٝBBزض زٝ ٗؿیط  ثبقس.ؾُحی َجؼیز ٛ٘ٞزٟ ٝ زض ػ٢ز ظ١ٌف انٔی ُٜٗو٠ ٗی

( 5-6قٌْ ) .قسٟ اؾز( ٗكرم 4-6زض قٌْ ) ٝ قٜبؾی اظ ٗحسٝزٟ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ س٢ی٠ قسٟظٗیٚ

 .ز١سٗیٛ٘بی ًٔی اظ زقز )آثطكز( ضا ٛكبٙ 

 

 

 

ثرف ػٜٞة ؿطثی زقز ة:  آق: ثیطٝٙ ظزُی زض ( ضذٜ٘ٞٙ آثطكز زض زیٞاضٟ آثطا٠١ انٔی ُٜٗو٠ 3-6قٌْ 

ظزُی زض ثرف قطهی زقز ثیطٝٙ  

 آق

 ة
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 قٜبؾی ٗكرم قسٟ اؾز(ُٗبٓؼ٠ ) ٗحْ ٗوُغ زض ٛوك٠ ظٗیٚقٜبؾی ٗحسٝزٟ ٗٞضز وبَغ ظٗیٚٗ (4-6قٌْ 



ؾٜؼی شذیطٟ ضٝاٛبة زض آثطكزقكٖ: اٌٗبٙكهْ    

 

86 

 

 

زض ػ٢ز ػٜٞة زض اَطاف ٗطؿساضی ٝ چبٟ سـصی٠ اظ آثطكز( ٛ٘بی ًٔی 5-6قٌْ   

 حؼٖ آثطكز -6-6

ًیٔٞٗشط ٗطثغ ٗحبؾج٠ قسٟ  715/0ثطاثط ثب ، Arc GIS  ٝGoogle Earthٗؿبحز آثطكز زض ٗحیٍ 

١بی ٛلز ی ُٗبٓؼبسی، اظ اَلاػبر چبٟزٓیْ ػسٕ ٝػٞز دیعٝٗشط )چبٟ( زض آثطكز ٝ زض ٗحسٝزٟاؾز.  ث٠

ْ، ٠ً زض ً٘شطیٚ كبن٠ٔ اظ چبٟ هطاض زاضٛس، اؾشلبزٟ قسٟ اؾز. ثطاؾبؼ ػ٘ن ثطذٞضز ٗیساٙ ٛلشی ١لشِ

يربٗز آثطكز ث٠ آة ٛوك٠ ١ٖ يربٗز ُٜٗو٠ س٢ی٠ ُطزیس ٝ ١بی ٛلشی ٝ چبٟ ث٠ ؾبظٛس ٗیكبٙ زض چبٟ

(.  حؼٖ آثطكز ثبسٞػ٠ ث٠ يربٗز ٝ ٗؿبحز آٙ، 6-6ٗشط ٗحبؾج٠ ُطزیس )قٌْ  15َٞض ٗیبِٛیٚ 

 Hk 32 ،Hk 25 ،Hk قب١ْٗبی ٛلز ٗصًٞض ٗشطٌٗؼت سؼییٚ قسٟ اؾز. اؾبٗی چبٟ 10،725،000

26 ،Hk 19  ٝHk 36   30، ١117ب ث٠ سطسیت ثبقس ٠ً ػ٘ن ثطذٞضز ث٠ ؾبظٛس ٗیكبٙ زض ایٚ چبٟٗی ،

 .ثبقس(ٗرلق ١لشٌْ ٗی Hk)ثبقسٗشط ٗی 0ٝ  173، 470
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١بی ٛلز( ٛوك٠ ظٗیٚ قٜبؾی ُٜٗو٠ ٝ ٗحْ هطاضُیطی چب6ٟ-6قٌْ  

 

A 

A' 

B 

B' 
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 ٗیعاٙ اكز آةضاث٠ُ ثیٚ اضسلبع ؾُح آة زض چبٟ ٝ  -6-7

اكز ٝ ٛطخ ٛلٞش زض چبٟ ٗشلبٝر  ٛطخی سـصی٠(، ثؿش٠ ث٠ اضسلبع ؾُح ایؿشبثی زض چبٟ ) اضسلبع دكش٠

ُب٠ٛ سعضین ٝ ٗسر ظٗبٛی ٠ً ث٠ َّٞ اٛؼبٗیسٟ سب ایٚ اكز زض  حساًظط ٗیعاٙ اكز زض ٗطاحْ زٟثبقس.  ٗی

ضٝظ  22حساًظط ٗسر ظٗبٙ اكز ٛبقی اظ سعضین ضٝاٛبة  ( اضائ٠ قسٟ اؾز. 1-6چبٟ ضخ ز١س زض ػسّٝ )

لاظٕ ث٠ شًط اؾز ٠ً ثؼس اظ آذطیٚ ضٝظ َّٞ ًكیس.  9ٝ ٛبقی اظ سعضین آة سبٌٛط )آة سهلی٠ قسٟ( 

ٗشطی، ؾُح آة  دؽ اظ ُصقز دٜغ ٗبٟ ث٠  16سعضین، ثب سٞػ٠ ث٠ سسضیؼی ثٞزٙ اكز دؽ اظ ػ٘ن 

١بی ٗرشٔق اٙ اكز ٝ ٛطخ ٛلٞش زض چبٟ زضؾُح ایؿشبثیٓصا لاظٕ اؾز، ٠ً ٗیعٗشط ضؾیس.  44/17

ثب زهز ثیكشطی  10سب  7ٗیعاٙ اكز ٝ ٛطخ ٛلٞش زض ٗطاحْ ُب٠ٛ سعضین،  اظ ثیٚ ٗطاحْ زٟقٞز. ٗحبؾج٠ 

)ثبلاآٗسُی  ٗشط اضسلبع دكش٠ سـصی٠ 1ٗیعاٙ اكز ث٠ اظاء  ١بی ٗٞػٞززازٟثطاؾبؼ  طجز ُطزیسٟ اؾز.

زض ثب ایٚ ٗحبؾجبر ٗیعاٙ اكز ١بی ٗؿبٝی ثطآٝضز قسٟ اؾز. زض ظٗبٙ 10ٝ  8زض ٗطاحْ  ؾُح آة(

ثبقس. ثطاؾبؼ ایٚ ؾبٛشی ٗشط ٗی 15/92ٝ  9/81ث٠ سطسیت ث٠ اظا یي ٗشط اضسلبع دكش٠  10ٝ  8ٗطاحْ 

 5/86ٗشط ثبلاآٗسُی ؾُح ایؿشبثی  1ٛبقی اظ ؾُح آة قٞز ٠ً ٗشٞؾٍ اكز اػساز دیف ثیٜی ٗی

ٗشط  1ی سـصی٠ ی ٢ٖٛ سعضین حساًظط اضسلبع دكش٠زض ٗطح٠ٔثب سٞػ٠ ث٠ ای٠ٌٜ . ذٞا١س ثٞزؾبٛشی ٗشط 

ث٠  9ٗشط طجز قسٟ اؾز. ٗیعاٙ اكز طجز قسٟ ثطای ٗطح٠ٔ ؾبٛشی 85اكز ٛبقی اظ آٙ ثطاثط  ٝ ثبقسٗی

سٞاٙ ٗی ، قسٟ زض چبٟ ثٜبثطایٚ، ثطاؾبؼ ١س ٝ اكز ایؼبز .ثیٜی قسٟ ٛعزیي اؾزٗوساض ٗشٞؾٍ دیف

 ثیٜی ٛ٘ٞز ٠ً ث٠ اظاء ١ط ٗیعاٙ ثبلا آٗسُی آة زض چبٟ )١س( چ٠ ٗیعاٙ اكز زض چبٟ ضخ ذٞا١س زاز.دیف

( حساًظط اكز طجز قسٟ زض ٗطاحْ زٟ ُب٠ٛ سعضین ٝ ٗسر ظٗبٛی ٠ً اكز ضخ زازٟ ضا ٛكبٙ 7-6قٌْ )

 ز١س.ٗی

 حساًظط ٗیعاٙ اكز طجز قسٟ زض ٗطاحْ ٗرشٔق سعضین (2-6ػسّٝ 

 ٗطاحْ سعضین 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

4/6  9/0  88/6  8/3  3/14  65/0  1/1  5/0  60/6  7/9  حساًظط اكز )ٗشط( 

 ٗسر ظٗبٙ )ضٝظ( 3 11 2 6 3 22 - 7 9 7
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زض ٗطاحْ ٗرشٔق سعضیناكز ایؼبز  ٗسر ظٗب7ٙ-6قٌْ   

ثطضؾی شذیطٟ آة زض یي زٝضٟ َٞلاٛی زض ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبسی -6-8  

ؾبٓی ثبظیبثی ٝ اؾشلبزٟ ٗؼسز اظ آٙ زض ٗٞاهغ ًٖ آثی ٝ ذكي ١سف اظ شذیطٟ آة )سـصی٠ ٗهٜٞػی(،

، قیت ١یسضٝٓیٌی، ثبكز ذبى، یبثی ث٠ آة شذیطٟ قسٟ، ٛیبظ ث٠ ثطضؾی ضٝٛس سعضینثبقس. ثطای زؾز ٗی

ثبقس. ثطاؾبؼ ایٚ ٠ً ذبى زض ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبسی اقجبع ٛیؿز، زض ١ط ٗطح٠ٔ ٠ً ٛلٞشدصیطی ٝ ؿیطٟ ٗی

قٞز، ثب سٞػ٠ ث٠ حؼٖ آة ٝ ١س ایؼبز قسٟ زض چبٟ، یي قؼبع ٗكرهی اظ ن آة ث٠ زضٝٙ چبٟ سعضی

قٞز. زض ٗطح٠ٔ ثؼسی سعضین، ٛیطٝی ٌٗف ذبى آة ضا سب ٗؿبكز ثیكشطی ثطزٟ ٗی ٗطَٞةاَطاف چبٟ 

ز ذبى لاظٕ ٞثضَ ١بی، زازٟٙ ذبىٗیعاٙ اقجبع قس ٗحبؾج٠یبثس. ثطای ٝ قؼبع سطقسُی اكعایف ٗی

ٛبچیع ثٞزٙ ؾطػز حطًز آة  ػلاٟٝ ثطایٚ ثب سٞػ٠ ث٠ُیطی ٛكسٟ اؾز. بٓؼ٠ اٛساظ٠ٟ زض ایٚ ًُٗ ،اؾز

یبثس، ظیطظٗیٜی ٝ ثب زض ٛظط  ُطكشٚ ایٚ ٠ً ٗؿبكز َی قسٟ زض ٗطاحْ ثؼسی سعضین اكعایف ٗی

یبثس. ًكس سب ایٚ ٗؿیط َی قٞز ٝ ٛطخ ٛلٞش ث٠ ٗطاست ًب١ف ٗیثٜبثطایٚ ٗسر ظٗبٙ ثیكشطی َّٞ ٗی

ٛشیؼ٠  ؾبظٛس ٛلٞشٛبدصیط ثیكشط ثبقس، زضضؾیسٙ ث٠ ؾُح ثبلایی ١ط چ٠ ٗسر ظٗبٙ اكز ؾُح آة سب 

قٞز. اُط ٛطخ ٛلٞش ثب زٝض احش٘بّ ثبظیبكز آة َی ایٚ زٝضٟ زض نٞضر اقجبع ثٞزٙ ذبى ثیكشط ٗی

ٝضٟ َٞلاٛی زض اُط ثطای یي زُطزز. احش٘بّ ثبظیبكز ٝ اقجبع قسٙ ثیكشط ٗی ،قسٙ اظ چبٟ ً٘شط قٞز
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ظٗؿشبٙ ث٠ َٞض ٗسإٝ آة ث٠ زضٝٙ چبٟ سعضین قٞز، ٛطخ ٛلٞش ث٠ زٓیْ آقلشِی آة ٝ ًب١ف 

قٞز. ثب ًب١ف ٛلٞشدصیطی ٗسر ظٗبٙ اكز ؾُح آة سب ؾبظٛس ٛلٞشدصیطی زض اطط اٛؿساز ًٖ ٗی

٠ ث٠ اقجبع ٛجٞزٙ ب ثب سٞػقٞز. اٗاحش٘بّ ثبظیبكز آة ١ٖ ثیكشط ٗیٝ ٓصا قٞز.  سط ٗیٛلٞشٛبدصیط َٞلاٛی

هبَؼی ثط شذیطٟ آة ٝ هبثْ اؾشحهبّ ثٞزٙ آٙ زض ُٜٗو٠  سٞاٛس زٓیْ٘یٛاكعایف ظٗبٙ اكز آثطكز، 

ز١س زض ٗیاكعایف احش٘بّ ثبظیبكز آة ضا َی ١٘بٙ زٝضٟ  ،)ًب١ف ٛطخ اكز( قٞز. اكعایف ظٗبٙ اكز

طای آٙ ٠ً ثشٞاٙ ثب هبَؼیز نٞضسی٠ٌ شذیطٟ ٝ ثبظیبثی آة ثطای زٝضاٙ ذكي )سبثؿشبٙ( لاظٕ اؾز. ث

ثیكشطی زض ٗٞضز ثبظیبكز آة اظ٢بض ٛظط ٛ٘ٞز، يطٝضی اؾز ٠ً د٘ذبغ آة اظ چبٟ نٞضر ُیطز. ػلاٟٝ 

طضؾی سـییطار ؾُح آة زض آٙ دؽ اظ زضٝٙ آثطكز ثبقس ثب ث ای زیِطچبٟ ٗكب١سٟ یب زٝ ثطایٚ اُط یي

زض سٞاٙ ٗی ضاحز سط١٘چٜیٚ  .ًطز سؼییٚ سٞاٙٗیٗؿیط حطًز آة ظیطظٗیٜی ضا  ث٠ َٞض زهین سعضین، 

           ٗٞضز اٌٗبٙ یب ػسٕ اٌٗبٙ شذیطٟ ضٝاٛبة ثحض ٛ٘ٞز. 
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 ُیطییؼ٠ٛش -7-1

ثبكز ذبى، ثطآٝضز ١سایز ُٗبٓؼبر زض ایٚ ثرف ٛشبیغ حبنْ اظ ًٔی٠ ٗطاحْ سحوین قبْٗ 

ٝ ٢ٛبیشبً  آة ظیطظٗیٜی ػ٢ز ػطیبٙ ١سایز ١یسضٝٓیٌی،  ٛطخ ٛلٞش ٝثیٚ ١یسضٝٓیٌی، ٛطخ ٛلٞش، اضسجبٌ 

 قٞز.ث٠ َٞض ٗرشهط اضائ٠ ٗی ؾٜؼی شذیطٟ ضٝاٛبة زض آثطكزاٌٗبٙ

 ثبكز ذبى   -7-1-1

 ٗحبؾج١٠ب ی ٠ٛٞ٘ٛزضنس قٚ، ٗبؾ٠ ٝ ُْ ٠٘١ثٜسی ث٠ ضٝـ آي ذكي ٝ سط، ٛشبیغ زا٠ٛثطاؾبؼ 

ی ُٔی، ُطاّٝ زاضای ؾ٠ ٛٞع ثبكز ٗبؾ٠ ،ثرف آثطكشی چبٟ ١بی ٗرشٔقاكنُطزیس. ث٠ َٞض ًٔی 

-ضیع ثب ثبكز ٗبؾ٠ٗشط( اظ شضار زا٠ٛ 8س. ثرف ظیبزی اظ آثطكز )ٜثبقای ٗیای ٝ ُْ ُطاٝٓی ٗبؾ٠ٗبؾ٠

اػ٘بم ٗشطی اظ ٠٘١  10ثٜسی، شضار ػ٘ن ی ُٔی سكٌیْ قسٟ ٝ ثطاؾبؼ ٛ٘ٞزاض سٞظیغ زا٠ٛ

 ثبقٜس.سط ٗیزا٠ٛ زضقز

 ثطآٝضز ١سایز ١یسضٝٓیٌی  -7-1-2

ضز ١سایز ١یسضٝٓیٌی، قبْٗ ١بی نحطایی ثطآٝث٢شطیٚ ضٝـ( ثیبٙ قس، 2-١4٘بُٛٞض ٠ً زض ثرف )

ثبقس. زض ١بی سؼطثی ٗیاؾشلبزٟ اظ كطّٗٞ ،سطیٚ ضٝـیاهشهبزٝ ضٝـ دطٗبٗشطُٔق ٝ آظٗبیف د٘ذبغ 

ًكبٝضظی آٗطیٌب اضائ٠  ٝظاضر٠ً سٞؾٍ  USDAایٚ سحوین ثطاؾبؼ اٛساظٟ شضار ذبى، كطّٗٞ سؼطثی 

١ب هبثْ اؾشلبزٟ ٝ س٘بٕ ٠ٛٞ٘ٛاضظیبثی  ثطای ،شضار (d20) 20زٓیْ ث٠ ًبضُیطی هُط ٗؤطط ث٠قسٟ، 

ٝ  076/5سطسیت  ٠ایٚ كطّٗٞ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ػ٘ٞزی ٝ اكوی چبٟ ث ثبقس.  ثب اؾشلبزٟ اظٜٗبؾت ٗی

ث٠  ً٘شطیٚ ٗوبزیط ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثب اؾشلبزٟ اظ كطّٗٞ اؾٔیچطثطآٝضز ُطزیس.  ٗشط ثط ضٝظ 00036/0

 ثبقس. ثبلاسطیٚ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ٗیٗشطی زاضای  10ػ٘ن ٠ً  زازٛس،ٛكبٙ ١ب . س٘بٕ كطّٗٞزؾز آٗس
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 ٛلٞشٛطخ   -7-1-3

سعضین ٗكب١سٟ  10ٝ  8 ،7زض ٗطاحْ  ٗوبزیط ٛطخ ٛلٞشثیكشطیٚ  ٗطح٠ٔ سعضین اٛؼبٕ قسٟ، 10اظ ثیٚ 

ٗشط  ؾبٛشی 43/158ٝ  72/200، 63/370 سطسیتؾ٠ ٗطح٠ٔ ث٠ ٚ حساًظط ٛطخ ٛلٞش ٛیع زض ای. قسٟ اؾز

ٝ  10ٛطخ ٛلٞش زض س٘بٕ ٗطاحْ ثطای اػ٘بم  ٗوبزیطٗحبؾج٠ قسٟ اؾز. ػلاٟٝ ثطایٚ ثیكشطیٚ ثط ؾبػز 

سطیٚ شضار ثبقس؛ ٠ً زضقز زا٠ٛٗی ؾبٛشی ٗشط ثط ؾبػز 22/791ٝ  850ٗشطی ث٠ َٞض ٗیبِٛیٚ  11

لاظٕ ٗشطی طجز ُطزیس.  16حساهْ ٛطخ ٛلٞش زض ػ٘ن  ثرف آثطكشی چبٟ ٛیع زض ایٚ اػ٘بم هطاض زاضٛس. 

اٗب ث٠  ،ثبقسؾبظٛس ٗیكبٙ ثٞزٟ، ٠ً ٛلٞش ٛبدصیط ٗی ٗشطی ػع ثرف ٗبضٛی ٠ً16 ػ٘ن ث٠ شًط اؾز 

ٔیطؿٖ ػثبقس، ٓصا ث٢شطیٚ ٗحْ ثطای ُصض آة ثٞزٟ ٝ ؾُح س٘بؼ ثیٚ آثطكز ٝ ؾبظٛس ٗی٠ً زٓیْ ایٚ

ٛطخ ٛلٞش ث٠ ١س ایؼبز قسٟ زض حیٚ  ٗوساضػلاٟٝ ثط ایٚ  اكز ؾُح آة زض آٙ ٗلاحظ٠ قس.اٛشظبض 

 .ایؼبز قسٟ اؾز 8 ٗطح٠ٔحساًظط ٗیعاٙ ٛطخ ٛلٞش زض  سعضین ٛیع ٝاثؿش٠ اؾز.

 ٛطخ ٛلٞش ٝ ١سایز ١یسضٝٓیٌی ثیٚ  اضسجبٌ  -7-1-4 

-ث٠ ٠ُٛٞ، ٓیٌی اضسجبٌ ٗؿشوی٘ی ثب ١ٖ زاضٛسٛطخ ٛلٞش ٝ ١سایز ١یسضٝٛشبیغ ایٚ ُٗبٓؼ٠ ٛكبٙ زاز، ٠ً  

اػ٘بم  اٗب اُطچ٠ اؾز.ٗشطی ٗحبؾج٠ قسٟ  10ای ٠ً حساًظط ٛطخ ٛلٞش ٝ ١سایز ١یسضٝٓیٌی زض ػ٘ن 

. )اضسجبٌ ٗؼٌٞؼ( ٛطخ ٛلٞش دبییٜی زاضٛس ٓیٝٗشطی زاضای ١سایز ١یسضٝٓیٌی ظیبزی ثٞزٟ  15ٝ  14

ُب٠ٛ سعضین ثلا اؾشظٜب آة زٝ ػ٘ن كٞم ضا زض س٘بٗی ٗطاحْ زٟ ٠ًاؾز زٓیْ ایٚ ث٠ ایٚ ٗٞيٞع 

١ب  ثبػض اقجبع قسٙ آٙؿئ٠ٔ ایٚ ٗٝ  ظٗبٙ س٘بؼ آة ثب ایٚ زٝ ػ٘ن ظیبز ثٞزٟدٞقبٛسٟ اؾز. ٓصا 

 . ٠ اؾزیبكشثبلا، ًب١ف ١سایز ١یسضٝٓیٌی  ػٔیطؿٖٝ ؾطػز حطًز آة ٝ ٛطخ ٛلٞش  ُٟطزیس

  ػ٢ز ػطیبٙ  -7-1-5

-ظزُی١ب، سٞدُٞطاكی ؾُحی ٝ ثیط١ٙٝب، قیت لای٠دؽ اظ سؼییٚ حٞي٠ آثطیع ُٜٗو٠ ٝ ثطاؾبؼ آثطا٠١

ث٠ ؾ٘ز ظ١ٌف انٔی  ؾُحی١بی ؾبظٛس١بی ٗیكبٙ ٝ ُچؿبضاٙ زض اَطاف زقز، ػ٢ز ػطیبٙ آة 
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ُ٘بٙ ثط ایٚ اؾز ٠ً ػ٢ز ػطیبٙ آة ظیطظٗیٜی ١ٖ ث٠  ُٜٗو٠، ث٠ ؾ٘ز ػٜٞة ؿطة چبٟ سؼییٚ قس.

 ١٘یٚ ؾ٘ز اؾز.

 سأطیط ًیلیز آة  -7-1-6

آة  ٗٞاز ٗؼٔنز ٠ً ١طچ٠ ٗیعاٙ ٗطح٠ٔ زیِط ٛكبٙ زا 6ٛؿجز ث٠  10سب  7ٛشبیغ سعضین زض ٗطاحْ 

 ز١س. ُطزز. ًیلیز ث٢شط آة احش٘بّ اٛؿساز ضا ًب١ف ٗیثبقس، ثبػض اكعایف ٛطخ ٛلٞش ٗی ً٘شط

 اٌٗبٙ ؾٜؼی شذیطٟ ضٝاٛبة -7-1-7

ث٠ زلایْ ظیط ثطای ضؾیسٙ ث٠ ؾٜؼی شذیطٟ ضٝاٛبة ثٞزٟ اؾز ثب سٞػ٠ ث٠ ایٚ ٠ً ١سف ُٗبٓؼ٠ اٌٗبٙ

 ثبقس:١بی ثیكشطی ٗی بظ ث٠ ثطضؾیاضائ٠ ٛظط هُؼی ٛی١سف ایٚ ُٗبٓؼ٠ ٝ 

ٛلٞش ثطای  ٛطخُٗبٓؼ٠: ایٚ ُٗبٓؼ٠ ٛكبٙ زاز ٠ً ٗسر ػسٕ ایؼبز ضٝاٛبة ٛبقی اظ ثبضاٙ زض َی  -1

اؾز ضٝاٛبة ٠ً آة سعضیوی زض حبٓشیٛلٞش  ٛطخ١بی سعضیوی اظ َطین سبٌٛط ثؿیبض ٗشلبٝر اظ  آة

ٗطح٠ٔ اّٝ(  6ضیوی ) ضٝاٛبة سعُیطی قسٟ اظ اٛساظٟی ١بلاظٕ ث٠ شًط اؾز ٠ً زازٟ .ثبقسٗی

 اؾز.زاقش٠ٛؿجز ث٠ آة سعضیوی اظ َطین سبٌٛط زهز ً٘شطی 

 ١بی غئٞكیعیٌی ثطای سكریم ٗحسٝزٟ ١ب٠ٓ ٛلٞش. اؾشلبزٟ اظ ضٝـاٌٗبٙ ػسٕ  -2

٠ً  زض حبٓز ػبزی ضٝاٛبة ایؼبز قسٟ ثبیس  حؼٖ ًٖ آة سعضیوی اظ َطین سبٌٛط، زض نٞضسی -3

 ٗشطٌٗؼت ثبقس. 1500حسٝز  حساهْ

 ٗشلبٝر سعضین آة سٞؾٍ سبٌٛط ٝ ضٝاٛبة. زثی -4

 دیك٢ٜبز١ب -7-2

ؾبظی آة زض ُٜٗو٠ ٗٞاضز اٌٗبٙ شذیطٟاضظیبثی ُٜٗو٠ ٝ قطایٍ ظیط ؾُحی  ث٠ ٜٗظٞض ثطضؾی ثیكشط

 قٞز. ظیط دیك٢ٜبز ٗی
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سأطیط ُؿْ ضٝی كطاض ٝ  اٛؼبٕ آظٗبیف غئٞكیعیي ثطای ثطضؾی سأطیط ُؿْ ًٞاسطٛطی زض ٗؼبٝض چبٟ (1

 .آة

 چبٟ زیِط زض ٛعزیي چبٟ ٗٞضز ٛظط ػ٢ز سؼییٚ ث٢شط ػ٢ز ػطیبٙ آة ظیطظٗیٜی. زٝ حلبضی (2

ی ضٝاٛبة.شذیطٟ  ٗشطی ػ٢ز13ٗؿسٝز ًطزٙ چبٟ سب ػ٘ن  (3



 

96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

١بدیٞؾز  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

97 

 

 ٗشطی ١15بی اػ٘بم ا سب ثٜسی ٠ٛٞ٘ٛزا٠ٛ(: 1دیٞؾز )

 ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ1 ػ٘ن  ثٜسیزا٠ٛ آق(

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

45/93  03/0  5 

75/92  70/0  10 

39/90  36/2  18 

44/86  92/3  35 

75/69  68/16  60 

51/46  24/23  120 

95/27  57/18  230 

0 95/27  pan (ؾیٜی) 

 

 

ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ2 ػ٘ن  ثٜسیزا٠ٛة(   

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

44/99  11/0  5 

62/98  82/0  10 

34/93  28/5  18 

14/89  20/4  35 

31/73  83/15  60 

39/58  92/14  120 

88/44  51/13  230 

0 88/44  pan (ؾیٜی) 
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ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ3 ػ٘ن ثٜسی زا٠ٛ ع(  

ػجٞضیزضنس  ٗبٛسٟ زضنس ثبهی   ق٘بضٟ آي 

100 0 5 

86/99  14/0  10 

61/97  24/2  18 

08/94  53/3  35 

15/74  94/19  60 

32/46  83/27  120 

56/36  76/9  230 

0 56/36  pan (ؾیٜی) 

 

 

ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ4 ػ٘ن ثٜسیزا٠ٛز(   

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

100 0 "5/1  

63/86  37/11  "1  

18/87  45/1  "4/3  

61/82  57/4  "2/1  

25/72  36/10  5 

78/57  46/14  10 

28/44  50/13  18 

80/33  48/10  35 

36/24  44/9  60 

23/12  13/12  120 

10/5  13/7  230 

0 37/5  pan (ؾیٜی) 
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ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ5 ػ٘ن ثٜسی زا٠ٛ ٟ(  

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

90/99  10/0  5 

82/98  08/1  10 

27/96  55/2  18 

83/92  44/3  35 

47/77  36/15  60 

05/57  42/20  120 

88/31  18/25  230 

0 88/31  pan (ؾیٜی) 

 

 

ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ6 ػ٘ن  ثٜسیزا٠ٛ ٝ(  

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

100 0 "5/1  

12/86  88/10  "1  

37/85  75/3  "4/3  

17/79  20/6  "2/1  

67/60  49/18  5 

36/44  31/16  10 

18/33  18/11  18 

97/24  21/8  35 

91/18  06/6  60 

05/12  86/6  120 

06/5  99/6  230 

0 19/3  pan (ؾیٜی) 
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ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ7 ػ٘ن  ثٜسیزا٠ٛظ(   

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

50/99  50/0  5 

80/98  70/0  10 

26/95  54/3  18 

08/87  18/8  35 

32/64  76/22  60 

10/38  21/26  120 

91/19  19/18  230 

0 91/19  pan (ؾیٜی) 

 

 

 

ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ8 ػ٘ن  ثٜسیزا٠ٛ ح(  

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

100 0 5 

77/99  23/0  10 

96/98  81/0  18 

71/97  26/1  35 

53/89  18/8  60 

12/75  41/14  120 

38 12/37  230 

0 01/38  pan (ؾیٜی) 
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ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ9 ػ٘ن  ثٜسیزا٠ٛ ٌ(  

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

17/99  09/0  5 

34/98  83/0  10 

28/96  06/2  18 

60/92  67/3  35 

69/81  91/10  60 

40/56  26/25  120 

29/34  11/22  230 

0 29/34  pan (ؾیٜی) 

 

 

ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ10 ػ٘ن  ثٜسیزا٠ٛی(   

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

100 0 "5/1  

11/66  89/33  "1  

37/60  74/5  "4/3  

65/54  72/5  "2/1  

03/34  62/20  5 

81/25  22/8  10 

05/19  77/6  18 

17/12  88/6  35 

29/7  88/4  60 

71/3  58/3  120 

62/1  09/2  230 

0 43/1  pan (ؾیٜی) 
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ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ11 ػ٘ن  ثٜسیزا٠ٛى(   

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

100 0 "1  

24/94  76/5  "4/3  

24/94  0 "2/1  

45/82  79/11  5 

51/67  94/14  10 

11/53  40/14  18 

49/42  63/10  35 

10/34  38/8  60 

89/19  21/14  120 

62/8  27/11  230 

0 24/8  pan (ؾیٜی) 

 

 

ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ12 ػ٘ن  ثٜسیزا٠ّٛ(   

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی آي ق٘بضٟ   

52/98  40/0  5 

16/97  36/1  10 

20/95  96/1  18 

05/91  16/4  35 

65/80  40/10  60 

19/61  45/19  120 

13/37  06/24  230 

0 13/37  pan (ؾیٜی) 
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ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ13 ػ٘ن  ثٜسیزا٠ٕٛ(   

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

35/94  24/5  5 

70/91  64/2  10 

58/88  12/3  18 

74/28  84/5  35 

43/79  32/3  60 

14/70  29/19  120 

08/58  05/12  230 

0 08/58 )ؾیٜی(   pan 

 

 

ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ14 ػ٘ن  ثٜسیزا٠ٛ ٙ(  

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

100 0 "5/1  

79/98  21/1  "1  

18/98  62/0  "4/3  

23/92  95/5  "2/1  

87/62  36/29  5 

49/44  38/18  10 

69/30  79/13  18 

29/21  40/9  35 

21/16  08/5  60 

04/12  18/4  120 

07/9  97/2  230 

0 07/9  pan (ؾیٜی) 
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ٗشطی ٠ٛٞ٘ٛ15 ػ٘ن  ثٜسیزا٠ٛ ؼ(  

ٗبٛسٟ زضنس ثبهی زضنس ػجٞضی  ق٘بضٟ آي 

100 0 "5/1  

82/88  18/11  "1  

39/70  43/18  "4/3  

15/62  24/8  "2/1  

56/45  60/16  5 

05/34  50/11  10 

55/23  50/10  18 

91/16  65/6  35 

60/12  31/4  60 

77/9  83/2  120 

68/7  10/2  230 

0 68/7  pan (ؾیٜی) 
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 ٜٗبثغ

 ی  اؾشبٙ ذٞظؾشبٙ(، آٗبض ثطزاضی ٗحسٝز1391ٟاؾشبٙ ذٞظؾشبٙ، ) یی ١ٞاقٜبؾازاضٟ .0

 ذٞظؾشبٙی اؾشبٙ (، آٗبض ثطزاضی ٗحسٝز1392ٟاؾشبٙ ذٞظؾشبٙ، ) یی ١ٞاقٜبؾازاضٟ .2

 "(، 1390ٝٛس، ظ.، )ططٝسی، ٕ. ض.، ػظی٘ی، ف. ٝ َب١طی ػجسٟدٞض زقز ثعضٍ، ٙ.، انـطی  .2

 ،"١بی ٜٗبؾت درف ؾیلاة ػ٢ز سـصی٠ ٗهٜٞػی زض ق٘بّ اٛسی٘كيٌٗبٛیبثی ػطن٠

 .112-99، ؾبّ ١كشٖ، ل 32ق٘بضٟ  كهٜٔب٠ٗ ػـطاكیبیی ؾطظٗیٚ،

، چبح اّٝ، اٛشكبضار "ی ظیطظٗیٜی١بانّٞ قٜبذز آة"(، 1389انـطی ٗوسٕ، آق.، ) .4

 ل. 349زاٛكِبٟ سجطیع، 

،  "آؿبػبضی ٝ ٗیكبٙقٜبؾی ظاُطؼ: ؾبظٛس١بی ثبظِٛطی چی٠ٜ"(، 1387اٗیطی ثرشیبض،ح.، ) .5

 .43-39، ل 110ق٘بضٟ  ،ٗب١ٜب٠ٗ اًشكبف ٝ سٞٓیس ُبظ ٝ ٛلز

ة ثط سـصی٠ سأطیط ُؿشطـ ؾیلا"(، 1384ثیبر ٗٞحس، ف.، ٗؼش٢سی، م. ٝ ٢ٗسیبٙ، ٕ. ح.، ) .6

، ل 19، زٝضٟ 2ػ٠ٔ ػٕٔٞ ذبى ٝ آة، ق٘بضٟ  "،هطٟ چطیبٙ ظٛؼبٙ -آثرٞاٙ زقز ؾ٢طیٚ

291-300. 

ٗوبیؿ٠ يطایت ١یسضٝٓیٌی ث٠ زؾز آٗسٟ اظ ضٝـ "(، 1385ٞض، ٕ.، ٗح٘سظازٟ، ع.، )حیسضد .1

١بی آثیبضی ٝ ، ١٘بیف ٗٔی ٗسیطیز قج٠ٌ"ث٠ زاذْ چب١يچب١ي ٗؼٌٞؼ ثب ضٝـ د٘ذبغ 

 ، زاٛكِبٟ ق٢یس چ٘طاٙ ا١ٞاظ.1058 -1052ل ظ١ٌكی، 

ؾٞٗیٚ  ،"ثٜسیسؼییٚ يطیت ٛلٞشدصیطی ثطاؾبؼ ٜٗحٜی زا٠ٛ"(، 1389حیسضی، ٕ.ٕ.، ) .2

 ١بی آثیبضی ٝ ظ١ٌكی، زاٛكِبٟ ق٢یس چ٘طاٙ ا١ٞاظ.١٘بیف ٗٔی ٗسیطیز قج٠ٌ

جیط، ، ػٔس اّٝ، چبح زٕٝ، اٛشكبضار اٗیطً"ظٗیٚ قٜبؾی ایطاٙ"(، 1382ظازٟ، ع.، )زضٝیف .3

 ل. 901س٢طاٙ، 
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، ػٔس اّٝ، چبح ؾٕٞ، اٛشكبضار اٗیطًجیط، "ظٗیٚ قٜبؾی ایطاٙ"(، 1388ظازٟ، ع.، )زضٝیف  .01

 ل. 434س٢طاٙ، 

آثساٙ اؾشبٙ  -اضظیبثی سـصی٠ ٗهٜٞػی ػبقي"(، دبیبٙ ٛب٠ٗ اضقس، 1377ضح٘بٛی، ح.، )  .00

 ، زاٛكٌسٟ ػٕٔٞ، زاٛكِبٟ ق٢یس چ٘طاٙ ا١ٞاظ."ثٞق٢ط

سؼییٚ هبثٔیز آثرٞاٙ ػبض٠ٗ اظ ٛظط ضاٛسٗبٙ سـصی٠ ثؼس اظ  "(، 1380ا.، )ضػیز دیك٠، ع.   .02

١بی آثریع، ل ، ٛرؿشیٚ ١٘بیف آثریعزاضی ٝ ٗسیطیز اؾشحهبّ آة زض حٞي٠"اػطای َطح

 ، ثٞق٢ط.82-89

اضظیبثی َطاحی ٝ ػٌ٘ٔطز َطح سـصی٠ ٗهٜٞػی زقز "(، دبیبٙ ٛب٠ٗ اضقس، 1378ظیٜبٓی، ع.، )  .02

 .، زاٛكٌسٟ ػٕٔٞ، زاٛكِبٟ قیطاظ"چؿبضاٙاٗبٗعازٟ ػؼلط ُ

، اٝٓیٚ "ٗیساٙ ٛلز ؾلیس 41ثطضؾی ػٞاْٗ كٞضاٙ زض چبٟ ق٘بضٟ "(، 1387ؾط٢ًٌی، ٕ.، )  .04

 ١٘بیف ٗٔی ٛلز، ُبظ ٝ دشطٝقی٘ی، ُچؿبضاٙ.

، ثطم "١بی آة ٛیطُٝبٟ حطاضسی ق٢یس ٗلشحسـصی٠ ٗهٜٞػی چبٟ دطٝغٟ"(، 1386قیری، ع.، )  .05

 ای ثبذشط. ُٜٗو٠

 .١بی ٗیساٙ ٛلشی ١لشِْقطًز ٗٔی ٜٗبَن ٛلز ذیع ػٜٞة، آٗبض چبٟ  .06

١بی اػطا قسٟ  ١بی ظیطظٗیٜی ثب ِٛطقی ثط َطح سـصی٠ ٗهٜٞػی آة"(، 1378ػجبؾی، ع. ا.، )   .01

ثطزاضی اظ ؾیلاة اٝٓیٚ ًبضُبٟ آٗٞظقی ثرف ١بی ث٢طٟچبح قسٟ زض ضٝـ "،زض ًكٞض

 .15-1، ل ٝظاضر ػ٢بز ؾبظٛسُیثطزاضی اظ ؾیلاة، سحویوبر ٗسیطیز ٝ ث٢طٟ

، ػٔس اّٝ، چبح ؾی ٝ یٌٖ، زاٛكِبٟ "انّٞ ١یسضٝٓٞغی ًبضثطزی"(، 1390ػٔیعازٟ، آق.، )  .02

 ل. 911اٗبٕ ضيب )ع(، ٗك٢س، 

١بی ٗرشٔق آٛبٓیع دطٗبٗشطُٔق ػ٢ز ٗوبیؿ٠ ضٝـ"(، 1389)هجبزیبٙ، ض.، ٗح٘سی، ى.،   .03

، "ؾیٔشی زضثبلای ؾُح ایؿشبثی یی ذبى ٕٓٞٗحبؾج٠ يطایت ١سایز ١یسضٝٓیٌی نحطا

 .501-511، ل 24، زٝضٟ 3، ق٘بضٟ ٛكطی٠ آة ٝ ذبى
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اضظیبثی زٝ ضٝـ دطٗبٗشطُٔق ٝ چب١ي ٗؼٌٞؼ "(، 1389ًكٌٞٓی، ح. ع.، )ًكٌٞٓی، ع. ا.،   .21

، ؾٞٗیٚ ١٘بیف "ُیطی ١سایز ١یسضٝٓیٌی اقجبع ذبى زض زٝ ذبى ثب ثبكز ٗشلبٝرزض اٛساظٟ

 بضی ٝ ظ١ٌكی، زاٛكِبٟ ق٢یس چ٘طاٙ ا١ٞاظ.١بی آثیٗٔی ٗسیطیز قج٠ٌ

، ػٔس اّٝ، چبح اّٝ، "چی٠ٜ قٜبؾی ظاُطؼ -ظٗیٚ قٜبؾی ایطاٙ"(، 1372ُٗیؼی، ٟ.، )  .20

 ل. 572قٜبؾی ایطاٙ، س٢طاٙ، ؾبظٗبٙ ظٗیٚ

ثطضؾی ٛوف سأؾیؿبر ًٜشطٓی زض ٢ٗبض ؾیلاة "(، 1386لیؼی، ا.، ق٢طیٞض، ع.، )ٗلائی، ع.، ق  .22

 .  Www.Civilica.ir، "ُچؿبضاٙزقز اٗبٗعازٟ ػؼلط 

،ػٔس اّٝ، چبح ز١ٖ، اٛشكبضار آؾشبٙ هسؼ "ضؾٞة قٜبؾی" (،1383) ٗٞؾٞی حطٗی، ض.،  .22

 ل. 474ضيٞی، ٗك٢س، 

 ا١ٞاظ ، ؾبظٗبٙ ٛوك٠ ثطزاضی  ًكٞض 1:250000ٛوك٠ سٞدُٞطاكی    .24

 ٗبضٝٙ ، ؾبظٗبٙ ظٗیٚ قٜبؾی ٝ اًشكبكبر ٗؼسٛی ًكٞض 1:100000ٛوك٠ ظٗیٚ قٜبؾی   .25

ٗؿؼسؾٔی٘بٙ، ؾبظٗبٙ ظٗیٚ قٜبؾی ٝ اًشكبكبر ٗؼسٛی  1:100000ٛوك٠ ظٗیٚ قٜبؾی   .26

 ًكٞض

نلز، ع. آق.، ٝ كیى ٛیب، ؼ.، .، ٗحؿٜی ؾبضٝی، ٕ.، زضٝیفعٛٞضی، ة.، ؿیٞٗیبٙ،   .21

ٗؼ٠ٔ ، "١بی سـصی٠سؼییٚ ٜٗبَن ٜٗبؾت ثطای سـصی٠ ٗهٜٞػی ث٠ ضٝـ حٞيچ٠"(، 1382)

 . 647-634، ل 57زٝضٟ  ،4، ق٘بضٟ ٜٗبثغ َجیؼی ایطاٙ

، ٛكطی٠ "١بی ظیطظٗیٜیضا١ٜ٘ب١بی اؾشبٛساضز زض سـصی٠ ٗهٜٞػی آة"(، 1384ٝظاضر ٛیطٝ، )  .22

 ل. 161ٙ،  -150ق٘بضٟ 

، "١بی اٛحطاف ؾیلاةثطزاضی ؾبٗب٠ٛضا١ٜ٘بی َطاحی، ؾبذز ٝ ث٢طٟ"(، 1391ٝظضاضر ٛیطٝ، )  .92

 ل. 128، 527ٛكطی٠ ق٘بضٟ 
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Abstract: 

In  most parts of the country, due to unevenness and seasonality of rainfall and scarcity 

of surface water resources, groundwater resources are extracted for different purposes. 

Methods of artificial recharge to mitigate water scarcity are cosidered as effective 

solutions. Different methods of artificial recharge techniques are available and 

applicability of each method depends upon regions characteristics, such as climate, 

topography, geology, hydrology, hydrogeology, erosion and sedimentation load of 

watershed and so on. In this study, due to the  lack of space and fine texture of surface 

soils, the feasibility of storing runoff into injection and recovery well  has been  

investigated. A pilot injection well is located in a dry shallow alluvium,  14 km to the 

city Haftkel  in Khuzestan province.  Direct injection of water into the  well was done in 

ten steps and changes in water level during the injection was recorded and then with the 

use of this changes infiltration rate was calculated.  Maximum infiltration rate recorded  

in steps 7,8 and 10 is 370.63,200.72 and 158.43 cm/h, respectively. For further 

investigation soil samples were collected from all depths of the well and the texture of 

each sample was determined according to Folk grain size table. According to grain size, 

soil generally have three types of texture:  muddy sand, sandy gravel and muddy 

gravelly sand. In the next step, with the particle size distribution curve and empirical 

formulas such as Kazny- Carmen, Alymany And the Sen, Hazen and etc. Hydraulic 

conductivity was estimated in all depths of the well. USDA formula is the most 

appropriate empirical formula for estimating the hydraulic conductivity. According to 

this formula, horizontal and vertical hydraulic conductivity is estimated 5.076 and 

0.00036 m/day, respectively. It should be noted that the maximum hydraulic 

conductivity of all the formulas is calculated for depth of 10 meters. Maximum  changes 

of infiltration rates were recorded for 10 and 11 meters depth, on average 850 and 

791.22 cm / h, both of which have a coarse texture and are included gravel. By 

analyzing all the data and information, due to lack of sufficient runoff during the study 

period, the feasibility of storing water in the alluvium can not be definitely known. 

Key words: (Shallow alluvium, Injection and recovery well, Infiltration rate, Hydraulic 

conductivity)  
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