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                                                                                                                 و سپاسقذردانی 

 .برشمردسپاس پروردگار یکتا را که سپاسگزاری از مخلىق را در مرتبت سپاسگزاری از خىد 

جناب آقای دکتر رمضان رمضانی اومالی، جناب آقای دکتر پرویز امیذی، جناب کنم به محضر اساتیذ بزرگىارم سپاس و قذردانی خىد را نثار می

همچنیه از تمامی اساتیذ و پرسنل محترم های علمی و سىدمنذشان بهره جستوو راهنماییها که همىاره از مساعذت طاهری عزیز الهآقای دکتر 
ام. 

 .رادارمدریغشان محروم نساختنذ، کمال سپاس و قذردانی دانشکدۀ علىم زمیه که در دورۀ کارشناسی ارشذ، بنذه را از الطاف بی

 احل زنذگی مایۀ دلگرمی و قىت قلب مه بىدنذ.که در تمامی مر  رادارماز خانىادۀ عزیزم نهایت سپاس و امتنان 

مراحل مختلف ایه انجام  در طىل که   محبىبه حسینی  و الهام خراسانی و  خانمها  نقی میربیگیویژه جناب آقای  عزیزم،  به  و در انتها از تمامی دوستان

همچنیه انجام
متحمل شذههای فراوانی  عملیات صحرایی، رنج  پروژه  و 

 .نمایمتشکر و قذردانی می و با جان و دل یاریم نمىده انذ، انذ،را 
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 چىیذُ

٦٘٢ٗ ١٘ـٞٙ  ١٥ب ُْٖ. ثبٙي ٦ٗآجَُ َٙه٦  ٕبهز ٨ُٗٚسبٗ ثو٦ٚ اُ ٝاكي  –٦ٜٗو٠ ٌٛبٍٗٚ 

٦ٚ٨ٗ اُ سبهي٧ٔ ٌٛبٍٗٚ ٝ ٛبٝى٧ٔ ًٟٞ  اُػ٠ٔ٘ ١٦٧بٚ ٨ؿٝ ٨ِٛ  ٝ ٨ٕبٟ َُٗ ًُْٟٖٞ ٙب١ٞاٍ 

٦ٜٗو٠، ثب  ٦ٕبهشٚ ٨ٛٞ ٍُٗٗٞكٞٗش٥َ ٝ ا٧ٍُبث٦ كؼب٨ٓز  ٜٗظٍٞ ث٠. ثبٜٙي ٦ٕٗبهشب١ٍب٥ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ 

 Arc GISٝ Global mapper 10   ٥10اكِا١ٍب َٕٛىٍ  (DEM) ٗيّ ٍه٦ٗٞ ١٥ب ىاىٟإشلبىٟ اُ 

، (Vf) ، ٖٛجز د٢ٜب٥ ىٍٟ ث٠ ػ٘ن ىٍٟ(Smf) ّئٍٞٗٞك٦ٌ٨ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢ ١ًٖٞشبٙ ١٥ب ٙبهٜ

ىٍ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠  ،(Hi) ٝ اٛشَِاّ ٝ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ (Af) آث٧َِ ػيٕ سوبٍٙ آثَا٠١ ىٍ ك٠١ٞ

سٌش٦ٌ٨ٛٞ ىٍ  ٖٛج٦ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز ثٜي٥ ىٍػ٠َُى٧ي. ثَا٥ ا٠ٌٜ٧ اٌٗبٙ سل٨ٌي ٝ ٗلبٕج٠ 

 دٜغ٦ٌٚ١، ُ ٥ ٙج٠ٌثب سٞػ٠ ث٠ ٛو٠ٚ سٞدَُٞاك٦ ٝ  كَا١ٖ ٙٞى،٦ٜٗو٠  ا٧ٚ ٗوشٔق ١ب٥ هٖ٘ز

 latIndex of relative(tectonics) إشلبىٟ اُ ٙبهٜ ٦ًٕٔذٔ ثب ك٠١ٞ آث٧َِ اٛشوبة ٙي. 

 ثبلا، ٗش٤ٕٞ ٝ دب٨٧ٚ: ه٦ٔ٨ ثبلا، ٍىٟ 4كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٖٛج٦ ىٍ  اُٛظ٦َٜٗو٠  ١ب٥ ك٠١ٞ

 2، ىٍ ٍىٟ ٦ٍٗٞىثٍَٕ ُب٠ٛ دٜغ ١ب٥ ك٠١ٞ اًظَ، ٥ثٜي ٥جو٠ثب سٞػ٠ ث٠ ا٧ٚ  إز. ٙيٟ ٥ثٜي ٥جو٠

، ثب سل٨ْٔ ز٧ى٢ٍٛب ،ثبٙي ٦ٗز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ىٍ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ كؼب٨ٓ ٠ً ا٧ٚ اَٗ ٛٚبَِٛ ٨َُٛي ٦ٗهَاٍ 

ٛش٨ؼ٠ َُكز  سٞاٙ ٦ٗ ًًَٙيٟ ٥ثٜي ٍىٟدبٍاٗش١َب٥ ٍٗٞكٞسٌش٦ٌ٨ٛٞ ٝ  ث٦ٍَٕٛشب٧غ ثيٕز آٗيٟ اُ 

 .ثبٙي ٦٦ٗ كؼبّ ٕبهش ٨ُٗٚ اُٛظَ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى٠ً ٦ٜٗو٠ 

ثبهش٥َ  -ػٜٞة ثبهش٥َ سب هب٥ٍٝ -ٙ٘بّ هب٥ٍٝ  اٗشياى ػ٦ٗٞ٘ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ٠ً ثب ١٥ب ُْٖاؿٔت 

 .ثبٜٙي ٦ٗثَ ١ٖشٜي ىاٍا٥ ٕبًُٝبٍ ٗؼٌٞٓ ؿخ

 ولوبت ولیذی8

 ُْٖ ٙب١ٞاٍ، آجَُ َٙه٦، ٍٗٞكٞسٌش٨ٛٞي.
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 ًبه8ِهستخزج اس ایي پبیبى همبلِ

 ١٥ب اُ ٙبهٜ ثب إشلبىٟ( سبٗ –ُْٖ ٙب١ٞاٍ ىٍ ٙ٘بّ ٙب١َٝى )ٌٛبٍٗٚ  ز٨كؼبٓ ٦ثٍَٕ

ٕوَٜا٦ٛ،  ػٜٞاٙ ث٠ًٍٚٞ  ٦ٜٙبٕٚ ٨ُٗىٍ ١لي٨٘١ٚ ١٘ب٧٘  ٙيٟ اٍائ٠، ٨ٌ٦SMF   ٝAFٍٗٞكٞسٌشٞٛ

 .92ىاِٛٚبٟ ٨٢ٙي ث٢ٚش٦، آثبٙ ٗبٟ 
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 32 ................................................................... ٍٗٞى٦ٗبٓؼ٠ ٦ٜٗو٠ ٦ٜٙبٕ ٨ُٚٗ ٛو٠ٚ -2-6 ٌْٙ

 35 ................................................ دبى١ب ٝ( ٦هٔ)اثَٕغ ٌَٓٚى، ١٥ب ٕبُٛي ١٥٘جَ ٧٘ٛ٘ب -2-7 ٌْٙ

 35 ........................................................... (٦هٔ)اثَٕغ ٕبُٛي ٕبُٛي ٍهٜ٘ٞٙ اُ ٧َ٥سٞٞ -2-8 ٌْٙ

 36 ................................................................. يا٨ٙٗ ٦ٕٔبٙ ٕبُٛي ٍهٜ٘ٞٙ اُ ٧َ٥سٞٞ -2-9ٌْٙ

 23 ...................................................................... ٗجبٍى ٕبُٛي ٍهٜ٘ٞٙ اُ ٧َ٥سٞٞ -10 -2ٌْٙ

 23 ......................................................................... ىٍٝى ٕبُٛي ٍهٜ٘ٞٙ اُ ٧َ٥سٞٞ -2-11ٌْٙ

 22 .......................................................................... ٍٝس٠ ٕبُٛي ٍهٜ٘ٞٙ اُ ٧َ٥سٞٞ -2-12ٌْٙ

 21 ........................................................................ ي٨٧دبٓئُٞٝ ٦ٜٙبٕ ٨٠ٜؿ ٕشٞٙ -2-13 ٌْٙ

 22 ..................................................................................... ٌب٨آ ٕبُٛي اُ ٦٧ٛ٘ب -14 -2 ٌْٙ
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 دستزسیّبی  راُهَلعیت جغزافیبیی ٍ  -3-3

ىٍ ىا٠ٜٗ  36˚45سب  36˚30ٝ ػَٟ ٙ٘ب٦ٓ 54˚55سب  54˚40ثب ٥ّٞ َٙه٦  ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىٛبك٤٨ 

ٜٙب٦ٕ ا٧َاٙ، ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ىٍ ثو٘ هب٥ٍٝ ُٝٙ . اُ ى٧يُبٟ ٨ُٗٚإز ٙيٟ  ٝاهغػٜٞث٦ آجَُ َٙه٦ 

٘ز ٙ٘بّ ثب َُُبٙ، اُ ٕ٘ز ػٜٞة ؿَث٦ إز، ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ اُ ٕ ٙيٟ  ٝاهغٍٕٞث٦ آجَُ  -ٕبهشب٥ٍ

 ث٠ ٨ِٛ هٖ٘ز ػٜٞث٦ ىٍ اٍسجب٣ إز ٝ اُ ٝ ث٦ٖبٕ َآثبى٨اٗثب ٍٕٝشب٥ ٗؼٚ ٝ اُ ٕ٘ز َٙم ثب 

ىٍ إشبٙ ٕٜ٘بٙ ٝ ىٍ هٖ٘ز ٙ٘بّ  ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى. ٦ٜٗو٠ ٍٕي ٦ٗ ٙب١َٝى دٖز ٝ ١٘ٞاٍ ٦ٜٗو٠

ث٠  ػبى٣ إٓلبٓش٤ ٙب١َٝىإز.   ٙيٟ  ٝاهغ٨ًٔٞٗشَ اُ آٙ  25سب  20كيٝى  كب٠ٔٝ ثبؿَة ٙب١َٝى ٝ 

١ب٥ ٗشؼيى هب٦ً ٜٗٚؼت اُ آٙ، ػبى٣ إٓلبٓش٤ ٍٕٝشب١ب٥ اثَٕغ ٝ سبٗ ٝ ٌٛبٍٗٚ ٝ ٝ ٍاَُُٟبٙ 

ىٍ  ثبٜٙي.٦ٗ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى١ب٥ ىٕش٦َٕ ث٠ ٦ٜٗو٤ ٍاٟ اُػ١٠ٔ٘ب٥ ػ٦١َ ٗٞػٞى ىٍ ٦ٜٗو٠، ىٍٟ

 إز. ٙيٟ ٗٚوٜاٍسجب٦٥ آٙ  ١٥ب ٍاٟٝ  ٛظَ ٍٗٞى( ٗٞهؼ٨ز ٦ٜٗو٠ 1-1ٌْٙ )

 

 ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى٦ٜٗو٠  ٦اٍسجب٥ ١٥ب ٍاٟ -1-1ٌْٙ 

 

 ّبی تحمیكتعزیف هسئلِ ٍ ّذف -3-2

٨ًٔٞٗشَ  2000آجَُ ىٍ ٙ٘بّ ا٧َاٙ، ٗؼ٘ٞػ٠ اٍسلبػبس٦ ٍا ث٠ ٌْٙ ه٨٘يٟ ثب ٥ّٞ سو٧َج٦  ًٟٞ ٍٙش٠



 

3 

 

١ب٥ دبٍادب٨ٖٗٞٓ ىٍ ٙ٘بّ اكـبٖٛشبٙ ٙٞى ٠ً اُ ثبهشَ ث٠ هلوبُ ًٞؿي ٝ اُ هبٍٝ ث٠ ًٟٞ ٙبْٗ ٦ٗ

 ٠ً ٦٧اُآٛؼبٕبهش٦ د٨ـ٨ي٣ آجَُ ٝ (. ثب سٞػ٠ ث٠ ٕبهشبٍ ٝ كَُٚز Alavi, 1996ٚ٨ُٗ) ٗشْٞ إز

، ٦ٗبٓؼ٤ ٕبهش٘بٙ ٝ ؿ٦ِِٛٞ ثبٙي ٨١٦ٗ٘ب٨ٓب  - ا٧ٚ ٛٞاٍ ١ًِٞا٦٧ ثو٦ٚ اُ ٛٞاٍ ٙ٘ب٦ٓ ١ًِٞاى آٓخ

 ٨١٘ب٨ٓب ً٘ي هٞا١ي ٛ٘ٞى.  -بهش٦ آٓخٕٕبهش٦ آٙ ث٠ ىٍى ث٢شَ كَُٚز ٨ُٗٚسٌبْٗ ٨ُٗٚ

  ،َُكش٠ ١ٌْٙب٥ ػَث٦ ٝ اٍٝا٨ٕب ىٍ س٧َبٓ د٨ٖٚ  آجَُ ٠ً ث٠ ىٛجبّ ثَهٍٞى د٠ٜ٢ ا٧بٓز ٕبهشب٥ٍ

ٙي٦ُ دٕٞش٠ ٨ُٗٚ ىٍ ا٧َاٙ إز.  ١ب٥ ًٞسبٟ هٍٞىٟ ٝ ٦ٌ٧ اُ ُٖشَٟ ُْٖ  هٍٞىٟ، ا٥ ؿ٨ٚ ُٖشَٟ

ٙ٘بّ   ٥بٓوبٙ،  ،ء١ب٥ ٗٚب اُ ػٜٞة ث٠ ُْٖ  هٍِ،ٕبهش٦ آجَُ اُ ٙ٘بّ ث٠ ُْٖ  ٨ُٗٚ ا٧بٓز َُٟٓ

١ب٥ ٥بٓ٘ ٝ اُ َٙم ث٠ ا٧بٓز  اُ ؿَة ث٠ ًٟٞ  ،ٝ إٓشب٠ٛٙ٘بّ ٕٜ٘بٙ   ٙ٘بّ س٢َاٙ،  ه٧ِٝٚ،

 ىاؽ ًَاٙ ىاٍى. ٕبهش٦ ًذ٠ ٨ُٗٚ َُٟٓ

ُْٖ  ىَُ ػب٦٧ ٍإشبٓـِ ؿخ ػب٦٧ ٍاٛي٦ُ ُْٖ هٍِ ٝ ػبث٠ ػب٦٧ آجَُ َٙه٦ ث٠ ىٝ ػبث٠ ػبث٠

ٜٙب٦ٕ  ٝ ٕبًُٝبٍ ٨ُٗٚ ٞاٍٙب١  . ُْٖٙٞى ٦ٗ َٗث٣ٞػٜٞة ؿَث٦  -ثب ٍإشب٥ ٙ٘بّ َٙه٦  ٙب١ٞاٍ

 ٨ٖٛز. ٙيٟ ٜٙبهش٠ىٍ ٍّكب  ١ب آٙاَُؿ٠ ١ٜي٠ٕ   إز، ٙيٟ ٜٙبهش٨ُٗ٠ٚ  ٥ٍٝ آٙ ىٍ

١ب٥ آجَُ هب٥ٍٝ، اُ ١ب، ١٘بٜٛي اًظَ ثو١٘ب ٝ ُْٖ، اػٖ اُ ؿ٦ٗٚ٨بٓؼ٠ ٍٗٞىٕبهشب١ٍب٥ ٦ٜٗو٤ 

ٍٕٞث٦ ٠ً ىٍ ٗؼَٟ  -ًٜٜي. ٝاكي١ب٥ ٦ِٜٕثبهش٥َ د٥َٝ٨ ٦ٗػٜٞة  - هب٥ٍٝ ٍٝٛي ٙ٘بّ

ثبٜٙي.  ، ٗشؼٔن ث٠ دبٓئُٞٝئ٨ي، ُِٗٝٝئ٨ي ٝ ُٕٜٞٝئ٨ي ٦ٗاٛي هَاٍَُكش٠هٍٞى٦ُ ٝ ُٖٔ٘  ؿ٨ٚ

١ب٥ ٍٝٞر . ىٍ ث٦ٍَٕاٛي ٙيٟ ُِاٍٗ ثلض ٍٗٞىائٕٞٚ ٨ِٛ ىٍ ٦ٜٗو٤  ٕٚ ثب١ب٥ آ٧ًٍٚ  َٕٜ

 .اٛي ٙيٟ ٦ٗؼَكِٛب٥ٍ ٝ ٕبهشب١ٍب٥ ٦ًٔ ٦ٜٗو٠ ، ؿ٦ٗ٠ٜ٨بٓؼ٠ ٍٗٞى٤٨ َُكش٤ د٨ٚ٨ٚ ثَ ٥ٍٝ ٛبك

١ب٥ ٕبهش٦، ١٘ٚ اكِا٧٘ ىاى١ٟب٥ ٕبهشب٥ٍ ىٍ ٦ٜٗو٠ ثب ِٛبٟ ٧ْٟٝ ث٠ سلٞلار ٛٞ ٨ُٗٚث٦ٍَٕ

ٕبهش٦ ٦ٜٗو٠ ٍا آٌٙبٍ هٞا١ي ًَى ٕبهشب٥ٍ ىٍ ثو٦ٚ اُ ١ًِٞاى ٢ٖٗ آجَُ، اهشٞبٝبر ٛٞ ٨ُٗٚ

هَاٍ  إشلبىٟ ٍٗٞىه٥ِ٨ ٝ َُٟٓ ٕبهزٚ ٨ُٗ ََُٟٓا٥ ٦ٗبٓؼبر ثؼي٥ ١٘ـٞٙ ا٥ ثدب٠٧ ػٜٞاٙ  ث٠ً٠ 
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 سٞاٙ ث٠ ا٧ٚ ٍٝٞر ث٨بٙ ٛ٘ٞى:١ب٥ ا٧ٚ سلو٨ن ٍا ٦ٗهٞا١ي َُكز. ىٍ ا٧ٚ ٍإشب ١يف

 ٕبهش٦ ىٍ ٦ٜٗو٠ ا٧ٍُبث٦ كؼب٨ٓز ٛٞ ٨ُٗٚ -1

 ١٥ب ٙبهُْٜٖ ٙب١ٞاٍ اُ ٥ٍٝ ثَه٦  ٧ْٟٝ  ث٦ٜٗ٠و٠  ١٥ب ُْٖا٧ٍُبث٦ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز  -2

 ٍٗٞكٞسٌش٦ٌ٨ٛٞ

 ١ب٥ ٧ٍوزٝ ٙبهٜ ٜٗبٕت ثَا٥ اػ٘بّٝػٞى ٕبهشب١ٍب٥  ٛب٠ٗ ب٧ٙدبػٔز اٛشوبة ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ثَا٥ 

 إز. ٛٚيٟ  اٛؼبٕٜٙب٦ٕ ٧ُبى٥ ٥ٍٝ آٙ ا٥ إز ٠ً ًبٍ ٦ٜٗٚ٨ُٗو٠ ىٍ ا٧ٕٚبهش٦  ٨ُٗٚ

 
 

 فزضیبت تحمیك -1 -3

 :إز ٍٗٞىسٞػ٠ كَٟ سلو٨ن ا٧ٚىٍ اػَا٥ ا٧ٚ 

ُْٖ ٙب١ٞاٍ  ًٜٜي.ػٜٞة ؿَة ٍا ثبُُٞ ٦ٗ -ٕبهشب١ٍب٥ ٗٞػٞى ىٍ ٦ٜٗو٠ ٍإشب٥ ٙ٘بّ َٙم 

ٝػٞى ٍهياى ثٞىٟ ٦ٓٝ ىٍ ٦ٕق ٨ُٗٚ ٨ِٛ ىٍ ثَه٦ ٜٗب٥ن ٍهٜ٘ٞٙ ىاٍى.  ٦ِٕٜ ٦د٧ي ُْٖ  

 ى٦ٔ٨ٓ ثَ كؼبّ ثٞىٙ ٛبك٠٨ ثبٙي. سٞاٛي ٦ٗا٥ ىٍ ٕيٟ اه٨َ َُٟٓ

 

 تحمیكرٍش اًجبم  -3-2

 :ثبٙي ٦ٍٗٝٗ ًبٍ ىٍ ا٧ٚ سلو٨ن، ث٠ سَس٨ت ٙبْٗ ٗٞاٍى ٧َُ 

 ١ب ٝ ٤٨ًٔ ٜٗبثغ َٗسج٤ٛب١٠ٗب، دب٧بٙا٥؛ اػٖ اُ ٗوبلار، ًشبة٦ٗبٓؼبر ًشبثوب٠ٛ -1

 ١ب٥ ١ٞا٦٧ا٥ ٝ ػ١ٌٔب٥ ىٍٕٜٝؼ٦ ٦ٜٗو٠؛ ٙبْٗ سٞب٧َٝ ٗب١ٞاٍٟث٦ٍَٕ ىاىٟ -2

 ا٥ٕبهش٦ ىٍ ٗو٨بٓ ٛبك٨ُٗ٠٨ٚ ٦ٗبٓؼبر ٧ٍوز -3

 ١ب٥ ٕبهشب٥ٍسل٨ْٔ ىاىٟ -4

١ب ٝ ا٥لاػبر ثيٕز آٗيٟ اُ ١ب٥ ٕبهشب٥ٍ، ٠ً ثََُكش٠ اُ ٦ٗبٓؼبر هج٦ٔ، ىاىٟسل٨ْٔ ىاىٟ



 

5 

 

١ب٥ ٜٙب٦ٕ ٕبهش٘ب٦ٛ ٗبٜٛي: سل١ْ٨ٔب٥ َٕٕٗٞ ٨ُٗٚ، ثب ٍٝٗثبٙي ١٦ٗب٥ ٝلَا٦٧  ثَىاٙز

اكِا١ٍب٥ َٕٛ ٠ ٧ْٟٝٗٞػٞى، ثاكِا١ٍب٥ ١ٜي٦ٕ ٝ ػٜج٦ٚ ٍٝٞر َُكش٠ إز ٝ ث٠ ا٧ٚ ٜٗظٍٞ اُ َٕٛ

 إز.  ٙيٟ إشلبىٟٝ...  TectonicFP ،StereoNet ،Dips إش٧ََُٞاك٨ي ٗبٜٛي:

 .ٛب٠ٗسي٧ٝٚ دب٧بٙ -5

 

 تبریخچۀ هطبلعبت پیطیي -3-3

١ب٥ ٗوشٔل٦ اُ هج٨ْ آجَُ سبًٜٞٙ س٤ٕٞ ٗلووبٙ ٧ُبى٥ ٝ اُ ى٧يُبٟ ًٟٞ ٍٙش٠ٜٙب٦ٕ ٨ُٗٚ

إز. اًظَ ا٧ٚ ٦ٗبٓؼبر ٦ًٔ ثٞىٟ  هَاٍَُكش٠ ٦ثٍَٕ ٍٗٞىٜٙب٦ٕ َٕٜٜٙب٦ٕ ٝ ٕبهز، ؿ٠ٜ٨ ٨ُٗٚ

 إز. ٙيٟ  دَىاهش٠ٝ ً٘شَ ث٠ ػِئ٨بر ٕبهشب٥ٍ ٗليٝىٟ د٢ٜٚ٨بى٥ ىٍ ا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠ 

سٞاٙ ث٠ ٛو٤ٚ ا٨ٓٝٚ ٦ٗبٓؼبس٦ ٠ً سب كيٝى٥ ث٠ ػِئ٨بر ٕبهشب٥ٍ ٦ٜٗو٠ دَىاهش٠ إز، ٦ٗ ػ٠ٔ٘ اُ

 ( اٙبٍٟ ًَى.1369ٜٙب٦ٕ ًٍٚٞ، )ٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ 1:250000ٜٙب٦ٕ َُُبٙ ثب ٗو٨بٓ ٨ُٗٚ

(، ػِئ٨بر 1383ٜٙب٦ٕ ًٍٚٞ، )ٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ 1:100000ثب ٗو٨بٓ  آثبى ٦ػٜٔٙب٦ٕ ىٍ ٛو٤ٚ ٨ُٗٚ

 إز. هَاٍَُكش٠ ٦ثٍَٕ ٍٗٞىس٥َ سَ ٝ ػِئ٦ىه٨ن ٥ٍٞ ث٠ٜٙب٦ٕ ٦ٜٗو٠ ٕبهشب٥ٍ ٝ ؿ٠ٜ٨

ى١ي، ىٍ ٛو٤ٚ    ٍا س٨ٌْٚ ٦ٗ ٍٗٞى٦ٗبٓؼ٦ٜٗ٠و٤  ػٜٞث٦اىا٤ٗ ػٜٞة ثبهش٥َ ُْٖ ٙب١ٞاٍ ٠ً َُٗ

 -( ثب ٍٝٛي٥ هب1385٥ٍٜٝٙب٦ٕ ًٍٚٞ، )ٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ 1:100000آثبى ثب ٗو٨بٓ ٜٙب٦ٕ ػ٨ُٗ٦ٔٚ

 إز. ٙيٟ ٦ٗؼَكثبهش٥َ ٝ ثب ٨ٙت ث٠ ٕ٘ز ٙ٘بّ 

ا٧َاٙ، ُْٖ اثَ ٍا اىا٤ٗ ٙ٘بّ  ٕبهزٚ ٨ُٗ َُٟٓ 1:1000000ىٍ ٛو٤ٚ  ،(1993) ُْٛٞ ٕبىار

 ًٜي.ىهشَ اُ آٙ ٧بى ٦ْٗ ٙب١ٞاٍ ىاٖٛش٠ ٝ ثب ػٜٞاٙ ُْٖ ؿ٢ْهب٥ٍٝ ُٖ

ىٍ هبٓت ٍٕب٤ٓ ًبٍٜٙب٦ٕ اٍٙي، ثب ث٦ٍَٕ ثب٧ٞإشَاس٨َِاك٦ ٝ ٨ٓشٞإشَاس٨َِاك٦  ،(1384) ػ٦٘٨ٔ

ىهشَ، َُٗ ٕبُٛي١ب٥ ٧ُبٍر ٝ كؼٚ ٍا ىٍ ٦ٜٗو٤ ٕبُٛي١ب٥ ٧ُبٍر ٝ ًَع ىٍ ٛبك٤٨ ٗؼٚ ٝ ؿ٢ْ
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( ٝ ٕٚ ٕبُٛي ًَع ٍا ائٕٞٚ Ypresianي ٧ُبٍر ٍا ائٕٞٚ ٧َ٧ُٚ )ُٗؼٚ د٨ٕٞش٠ ىاٖٛش٠، ٕٚ ٕبُٛ

١ب٥ ىهشَ، ٠ً ىٍ ٛو٠ٚٝاكي١ب٥ ٕبُٛي٣ ٛبٝى٧ٔ ؿ٢ْ( سؼ٨٨ٚ ًَىٟ إز، ٝ ٨ٗLutetianب٦ٛ )

 إز ٍا َٗث٣ٞ ث٠ ٕبُٛي ًَع ىاٖٛش٠ إز. ًًَٙيٟٜٙب٦ٕ ٦ٜٗو٠ ثب ػٜٞاٙ ٕبُٛي ٧ُبٍر ٨ُٗٚ

١ب٥ ١ب ٝ ثبُٕب٥ُ ٗل٤٨ ى٤ٜ٧َ٧ ٕبُٛي دبى١ب ىٍ ًٍٟٞهٖبٍٟ ٤ثب٦ٗبٓؼ، (2010) ٝ ١ٌ٘بٍاٙ دٍٞ ٥ا١َ

٦ٜٗو٤ ٨ٗوبٙ، َٙا٤٧ س٨ٌْٚ سٞا٦ٓ ٕبُٛي دبى١ب ٍا َٗث٣ٞ ث٠ ٧ي ٗل٤٨  اُػ٠ٔ٘آجَُ هب٥ٍٝ ٝ 

 اٛي.٧ٍلش٦ ىاٖٛش٠

 ثب سٞػ٠ ث٠ ٙٞا١ي ٗٞػٞى ،ٗٚبء ٝ آجَُ ٨ٗب٦ٛ ١٥ب ُْٖىٍ ث٦ٍَٕ  ،(2008) ٦ ٝ ١ٌ٘بٍا٧ٖٙبه

٠ً ىٍ سـ٨٨َ ٌْٙ ا٧ٚ  ىاٜٛي ٦ٗثب كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ  ١٦٧ب ُْٖا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ٍا  ١٥ب ُْٖ

 .ثبٜٙي ٦ٗ ٗؤط٦َٜٗو٠ ث٨ٖبٍ 

James Jackson ٙىٍ ث٦ٍَٕ كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ػٜٞة ى٧ٍب٥ هٍِ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ٍا  ،(2002) ٝ ١ٌ٘بٍا

 ٠ً ٥٥ٍٞ ث٠ ،ى١ي ٦ٗهٞى ٛٚبٙ  اٍُا ثبلا٦٧  ٥ا َُٟٓكؼب٨ٓز  ٠ً ىاٜٛي ٦ٗسٌش٦ٌ٨ٛٞ ث٨ٖبٍ كؼبّ  آُلب٧

 .ٍٕي ٨ًٗ٦ٔٞٗشَ  30ًٖ ثٞىٟ ٝ كياًظَ ث٠ ث٨ٖبٍ  ١ب َُٟٓٚ ٨ُٗا٧ٚ اًظَ ػ٘ن 
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 ی ایزاىسبخت سهیيرخذادّبی  -2-3

ىٍ ٗل٢ٕٞ د٨ٌَٜٙب٦ٕ كلار ٛبٕ ىاٍى، كلار ا٧َاٙ ثب ٠ً ا٧َاٙ ٨َُٕٗٚ ٖٛجشبٌ ثٜٔي ٝ ٛب١٘ٞا٥ٍ إز 

اُ ١ًٍٞٚب٥  ١٦٧ب هٖ٘زػلاٟٝ ثَ ٗليٝىٟ ٨ٕب٦ٕ ا٧َاٙ،  ٔٞٗشََٗثغ٨ٔ٨ًٗ٨ٞٙ  6/1ٖٗبكز كيٝى 

٧ب  ٝ اٍسجب٣ ٥ج٨ؼ٦ ث٨ٚ كلار آٛبس٦ٓٞ ىٍ ٙ٘بّ ؿَة ٙٞى ٦ٗاكـبٖٛشبٙ ٝ دبًٖشبٙ ٍا ١ٖ ٙبْٗ 

ٗٞهؼ٨ز ٕبهشب٥ٍ ٝ  ٛظَ اُكلار دب٨َٗ ىٍ ٙ٘بّ َٙم ٍا كَا١ٖ ٕبهش٠ إز. كلار ا٧َاٙ 

 هَاٍَُكش٠هي٦٘٧ ٝ ثبطجبر سٍٞاٙ ىٍ ٙ٘بّ ٝ ػَثٖشبٙ ىٍ ػٜٞة  ٥ا هبٍٟ دٕٞش٠ ى٦ٝ ث٨ٚ ٕبهش ٨ُٗٚ

 إز.

٨١٘ب٨ٓب  -ا٧َاٙ، ا٧ٚ ثبٍٝ ٝػٞى ىاٍى ٠ً ٨َُٕٗٚ ا٧َاٙ ىٍ ثو٘ ٨ٗب٦ٛ ١ًِٞاى آٓخ ٦ٜٙبٕٚ ٨ُٗىٍ 

 ١٥ب ٧ٌ٦ِٛىإز، ٠ً اُ ؿَة اٍٝدب آؿبُ ٝ دٔ اُ ٌٍُ اُ س٠٨ًَ، ا٧َاٙ، اكـبٖٛشبٙ سب سجز ٝ ٙب٧ي سب 

 (.1-2)ٌْٙ ث٠َٗ ٝ اٛي٥ِٛٝ اىا٠ٗ ىاٍى

 

 آٓخ ـ ٨١٘ب٨ٓب. ١ًِٞا٦٧ٜٙب٦ٕ ا٧َاٙ ىٍ ًَ٘ثٜي  ػب٧ِبٟ ٨ُٗٚ -2-1ٌْٙ 
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 ایزاى ثِ ًَاحی هختلف یضٌبس يیسه یثٌذ نیتمس -2-2

 ٦ٜٙبٕٚ ٨ُٗ ىٍٝاٙىٍ ٥ّٞ  ٦ٜٙبٕٚ ٨ُٗٝاكي١ب٥ ثٍٍِ ٍٗٞكٞسٌش٦ٌ٨ٛٞ ا٧َاٙ ٦٥ َٗاكْ ٗوشٔق 

 ٧٠ٌٜا ثبٍٕٞث٦ ٗؼِا ٍٝٞر َُكش٠ إز.  ١ب٥ ك٠١ٞىٍ  ١ب آٙٝ َٗاكْ سلّٞ  اٛي آٗيٟدي٧ي 

 ٥ٝاكي١بٜٙبٕب٦٧ ىه٨ن س٘بٕ ٝاكي١ب٥ ٍٗٞكٞسٌش٦ٌ٨ٛٞ ا٧َاٙ ًبٍ إٓب٦ٛ ٨ٖٛز اٗب سو٨ٖ٘بر 

 ىٍ ػ٢ز ٜٙبهز ٝاكي١ب٥ ٍٗٞكٞسٌش٦ٌ٨ٛٞ ٗلبٕج٠ َُىى ٥ٗؤطًَ٘ي  سٞاٛي ٦َٗاٙ ٕبهش٘ب٦ٛ ا٧

ٌْٙ(2-2). 

ٝ  ىاىٟ ٍم ٦ٜٙبٕٚ ٠ًُٗ٨ ىٍ ٥ّٞ سب٧ٍن  ٦ٜٙبٕٚ ٨ُٗػٞاْٗ سـ٨٨َار ٝ سلٞلار ٗوشٔق  ٧ٚسَ ٢ٖٗ

 اُ: اٛي ػجبٍر ٙٞى ٦ٗا٧َاٙ ىٍ ٛظَ َُكش٠  ٦ٜٙبٕٚ ٨ُٗ ٥ثٜيٖ ٨سوٖإبٓ 

 ٦ٜٙبٕٚ ٨ُٗ ١٥ب ىٍٝاٙػٌَ٘ٔى كب١ُب٥ ١ًِٞا٦٧ ىٍ  ٦ٜٙبهشٚ ١ُٝٗ٨ؼ٨ز ٕبهشب٥ٍ ٝ  -1

 ٦ٜٙبٕٚ ٨ُٗ ١٥ب ىٍٝإٍٙٞث٦ ٝ اٛٞاع آٙ ىٍ  ١ب٥ ك٠١ٞٗٞهؼ٨ز  -2

 ٛل٥ًٞ ٝ آ٧ًٍٚ هَٝػ٦ ١٥ب َٕٜ ٍٝٞر  ث٠ٗبُ٘ب٦٧  ١٥ب ز٨كؼبٓ -3

 كَا٧ٜي١ب٥ ى٦َُُٛٞ اُ دًَبٗج٧َٚ سب ًَسب٠ٕ -4

 ُٞٛبُٞٙ ١٥ب ٕجيثب ٍٝٛي ٝ  ٦هٍٞىُٚ ٨ؿ -5

ا٨ٓٝٚ  ١ب ٦ٍاٛيٍُٝٝ  ١ب ُْٖ ٗبٜٛي ٧َِى ١٥ب ٦ىٌَُٙٔٝ  ٥ٌُاٍ ٍٕٞة١ب ٝ ٛجٞى١ب٥  ى٨َُٙج٦ -6

١ٝغ  ثَ إبٓاٛؼبٕ َُكز، ٥ٝ  1968سٌش٦ٌ٨ٛٞ ا٧َاٙ س٤ٕٞ اٙش٨ًٔٞٚ ىٍ ٕبّ  ٥ثٜي د٠ٜ٢

د٠ٜ٢ ٕبهشب٥ٍ  9ٍٕٞث٦ ٝ ٕبهشب٥ٍ ٗشلبٝر ١َ ٦ٜٗو٠، ا٧َاٙ ٍا ث٠  ٥ وـ٧٠سبٍٝ  ٕبهز ٨ُٗٚ

ُآَُ،  ٍاٛيٍُٟٝآَُ، ٦ٜٗو٠  هٍٞىٟٚ ٨ؿاُ: ىٙز هُٕٞشبٙ، ٦ٜٗو٠  ٜيػجبٍسسو٨ٖٖ ًَى ٠ً 

آجَُ، ًذ٠ ىاؽ، َٙم ا٧َاٙ ٝ ٍٙش٠ ٢١ًٞب٥ ٌَٗاٙ، ثٔٞى  ،٨َٕػبٙ، ا٧َاٙ ٥ًَِٗ-٦ٜٗو٠ ٕٜٜيع

 ٓٞر.

ٗبُ٘ب٦٧ ٝ ى٦َُُٛٞ،  ١٥ب ز٨كؼبٓ، ١ب آٙس٨ٌْٚ  ٨٤ٗلٛٞع ٍٕٞثبر ٝ  ثَ إبٓ ،(1355) ٛج٥ٞ
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٦، ٕبهش ٨ُٗٚٝ  ٦ٜٙبٕٚ ٨ُٗٝ ٨ٕٝغ،  ٥ا ٨٠ٛبكى٨َُٙج٦  ٍٕٞث٦ ٗليٝى ث٨ٚ ىٝ ١٥ب ٌٕبٛٔ

  ٝاكي ٕبهشب٥ٍ سو٨ٖٖ ًَىٟ إز. 17ا٧َاٙ ٍا ث٠  ،ٝ ٍٝٛي١ب ١ب ٦ىٌَُٙٔؿ٦ِِٛٞ 

  

 

 (1355 ،)ٛج٥ٞ ٕبهش٘ب٦ٛ ٍٕٞث٦ ا٧َاٙ ٝاكي١ب٥ -2-2ٌْٙ 

 

 Berberian)١ٌ٘٘بٍاٛٝ ثَث٧َبٙ (، 1359) ْٛاىاكشوبٍث٠ ٨٘١ٚ سَس٨ت ٨ُٗٚ ٜٙبٕبٙ ى٥َِ٧ ٗبٜٛي 

et al, 1981 ٙا٧َاٙ  ٦ٜٙبٕٚ ٨ُٗ( ٝ... ثب سٞػ٠ ث٠ ٗؼ٨ب١ٍب٥ ٗوشٔق سو٨ٖ٘بر ٗشلبٝس٦ ثَا٥ ٕبهش٘ب

إز  ٙيٟ ٝاهغىٍ هٖ٘ز َٙه٦ د٠ٜ٢ سٌش٦ٌ٨ٛٞ آجَُ  ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى٦ٜٗو٠  اُآٛؼب٠ًاٍائ٠ ىاىٛي، ٝ 

 .ٙٞى ٦ٗش٥َ ىٍ اىا٠ٗ ث٨بٙ ٕبهشب٥ٍ ا٧ٚ د٠ٜ٢ ثب ػ٨٧ِبر ث٨ٚ ١٥ب ٧ُْ٦ٝ

 

 سبخت الجزسسهیي-2-1

آجَُ ثو٦ٚ اُ ٠ٖٕٔٔ  ًٟٞ ٍٙش٠(، Alavi, 1996)ػ٥ٞٔ ٜٙبٕبٙ ١٘ـٞٙ ث٠ ثبٍٝ ٙ٘بٍ ٧ُبى٥ اُ ٨ُٗٚ
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١ب٥ هلوبُ ًٞؿي ىٍ ٨ًٔٞٗشَ، اُ ًٟٞ ٠ً2000 ثب ٦ٓٞ٥ كيٝى  ثبٙي ٨١٦ٗ٘ب٨ٓب  -ػجبّ آٓخ

 إز بكش٧٠ اٗشياى١ب٥ دبٍادب٨ٖٗٞٓ ىٍ ٙ٘بّ اكـبٖٛشبٙ اٍٜٖٗشبٙ ٝ آًٍثب٧ؼبٙ َٙٝع ٝ سب ًٟٞ

١ب٥ ١ب٥ ١و٦٘٨ اُ ٨ًَٜٕٔٞٗشَ ١وبٗز ىاٍى ٝ ٙبْٗ ٍى٧ق 35(. دٕٞش٤ آجَُ كيٝى 2-2)ٌْٙ 

 (.Tatar , 2001) ثبٙي ٦ٗدًَبٗج٧َٚ د٨ٖٚ سب ػ٢ي كب١َ 

 

 
 

 (Ehteshami & Yassaghi 2006آجَُ ىٍ ٙ٘بّ ا٧َاٙ )ثََُكش٠ اُ  ًٟٞ ٍٙش٠اُ  SRTMس٧َٞٞ  -2-3ٌْٙ 

 

ا٥ ا٧َاٙ ا٥َُٝٗ ىٍ ػٜٞة إشٞا هَاٍ ىاٙز ٝ ثو٦ٚ اُ ١ب٥ دٕٞش٤ هبٍٟىٍ دًَبٗج٧َٚ، ٤٘١ ثو٘

ٕبهز. ىٍ ا٧ٚ ُٗبٙ ُٜيٝاٛب س٤ٕٞ اه٨بٛٞٓ ث٦ٍُِ ث٠ ٛبٕ سش٨ٔ ٢ًٚ هب٣ٍ ثٍٍِ ُٜيٝاٛب ٍا ٦ٗ

ئُٞٝئ٨ي سب اثشيا٥ ُِٗٝٝئ٨ي، آجَُ ٝ ثٞى. ىٍ اٝاهَ ىٍٝاٙ دبٓ ػياٙيٟ)دبٓئٞسش٨ٔ( اُ هب٣ٍ ٙ٘ب٦ٓ 

 س٧َبٓ د٨ٖٚ  ىٍٟٝ ٝ ثب كًَز سي٧ٍؼ٦ ث٠ ٕ٘ز ٙ٘بّ، ٦٥ ػياٙيُٟٜيٝاٛب  د٠ٜ٢ ا٧َاٙ ٥ًَِٗ اُ

(Sengor et al ، 1988 ٌْٙ( ٟث٠ ٍٝه٤ ٙ٘ب٦ٓ ثَهٍٞى ًَى )4ٚ٨ُٗ-2 ٝ ) ىٍُ سش٨ٔ ٢ًٚ ٍا ث٠

 (.Berberian, 1981) ٝػٞى آٍٝىٛي
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١ب٥ آجَُ ٝ ٙ٘بّ ثبهشَ ا٧َاٙ، ىٍ ا٧َاٙ ٥ًَِٗ ٝ هب٥ٍٝ، ًٟٞ ٣هَىهبٍسب٧ٍوـ٤ س٧ٌٞٚ ٕبهشب٥ٍ آجَُ.  -2-4ٌْٙ 

ٙ٘بّ هب٥ٍٝ ُٜيٝاٛب ٝ كًَز ث٠ ٕ٘ز ٙ٘بّ، ثٖش٠ ٙيٙ اه٨بٛٞٓ  كب٤٨ٙد٨َٗٚ د٨ٚ٨ٚ ثب ػيا ٙيٙ اُ 

دبٓئٞسش٨ٔ ٍا ىٍ د٦ ىاٙش٠ إز. ثَهٍٞى ا٧ٚ هَىٟ هبٍٟ ثب اٍٝا٨ٕب ىٍ اٝاهَ ى٣ٍٝ س٧َبٓ ٍٝٞر َُكش٠ إز )ثََُكش٠ 

 (Fursich et al 2009اُ 

٨ٔ٨ٗٞٙ ٕبّ  650 ىٍُٗبٙ دًَبٗج٧َٚ )د٨٘ اُ  (Berberian, 1981)١ٌ٘٘بٍاٛٝ ثَث٧َبٙ ث٠ ثبٍٝ 

٨َٕػبٙ ٝ ُآَُ ىٍ كب٠٨ٙ ٙ٘ب٦ٓ هبٍٟ ُٜيٝاٛب هَاٍ  -ٛٞاك٦ آجَُ، ا٧َاٙ ٥ًَِٗ، ٕٜٜيع هجْ(، 

آٙ اُ هبٍٟ اٍٝا٨ٕب  سجغ ث٠اه٨بٛٞٓ سش٨ٔ )اه٨بٛٞٓ دًَبٗج٧َٚ( اُ د٠ٜ٢ ًذ٠ ىاؽ ٝ  ٨٠ٕٔٝ ث٠ٝ  اٛي ىاٙش٠

 .اٛي ثٞىٟػيا 

كٍٜٞٓي ى٧ٍب٦٧ آجَُ ىٍ آؿبُ ٛئّٞٙ ث٠ ى٨ْٓ  ًٜي ٠ً ك٤١ٞث٨بٙ ٦ٗ ٥ٍٞٚ ٧ا(، 1381)ٍك٦٘٨

ى٧ٍب٦٧ ث٠ ٧ي كٍٜٞٓي ؿ٨َ (Vail et al, 1977)١ب ثبلاآٗي٦ُ كلار ا٧َاٙ ٝ ٨ِٛ اُكز ٦ٕق ػ٢ب٦ٛ آة

ػ٘يٟ اُ ٛٞع آٝا٥ٍ ٝ  ٥ٍٞ ث٠إز. سٞا٦ٓ ٍٕٞثبر اُ ٛئّٞٙ سب ػ٢ي كب١َ ىٍ ا٧ٚ د٠ٜ٢،  ٙيْٟ ٧سجي

بُٟ اُ ؿٜي٧ٚ ٨ٌْٕ اُ ٍٕٞثبر آٝا٥ٍ ١و٨ٖ ٙٞٛيٟ ٝ ىٍٙز دلا٧ب٦٧ إز. ٍٕٞثبر ٗشؼٔن ث٠ ا٧ٚ ث

١ب٦٧ اُ ٍٕٞثبر دلا٧ب٦٧ ١ب٥ آٝا٥ٍ س٤ٕٞ ٗؼ٘ٞػ٠إز. ا٧ٚ ٨ٌْٕ ٙيْٟ ٨سٌٚٙٞٛيٟ ث٠ ٕ٘ز ثبلا 

 ؼ٨٠ىٍٛشُٗبٙ ثب ١ًِٞا٦٧ ١ٖشٜي ٠ً ١ب٥ ١ٖ١ب٥ آٝا٥ٍ، ٗؼ٘ٞػ٠ٙٞٛي. ٨ٌْٕاُ ٧ٌي٧َِ ػيا ٦ٗ

١ب٥ ػي٧ي اُ دٞٙ٘ ٍٕٞث٦ كٍٜٞٓي، آجَُ، د٨ٕٞشٚ ٍٝه٨ُٖٔ٠يٟ  - هٍٞىٟؿ٨ٚ كؼب٨ٓز ٛٞاٍ

 .اٛي ٙيْٟ ٨سٌٚثبلاآٗي٦ُ ٝ ٗشؼبهت آٙ سؼي٧ي ك٨بر كَٕب٧٘، 
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سٞاٙ ث٨بٙ ًَى ٠ً ىٍ ٨ٕٗٞٚ سٌبْٗ دٕٞش٤ آجَُ ىٍ اٝاهَ ىٍٝاٙ ُٕٜٞٝئ٨ي ٍا ث٠ ا٧ٚ ٍٝٞر ٦ٗ

كًَز كٚب٦ٍٙ ٓـِ ثٞىٟ إز. سـ٨٨َ ٌْٙ اكش٘بلاً ث٨ٚشَ كٚب٦ٍٙ ٝ ١َ٘اٟ ثب كًَز ػ٘ٞٗبً ٍإز

ٓـِ ٙيٟ إز. كًَز ث٠ ٕ٘ز ثبهشَ ًٜٞٙ ٨ِٛ اىا٠ٗ ىاٍى، ٕجت ػبثؼب٦٧ ؿخثؼي اُ ٨ٕٗٞٚ، ٠ً سب

  (Allen and et al ,1977).  ثبٙي ٦ٗٓـِ َٕٜ هٍِ ػٜٞث٦، ٖٗجت ا٧ٚ ػبثؼب٦٧ ؿخد٦

ٙي٦ُ آجَُ ىٍ كبّ كب١َ سلز ًٞسبٟ ًٟٞ ٍٙش٠ (،(Jackson, 2002 ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ػٌٖٞٙ ثَ ٛظَثٜب

ثَ ىٍ آجَُ هب٥ٍٝ ث٨٘ اُ آجَُ ؿخ ى؛ ١٘ٚ آ٠ٌٛ ٕبهشب١ٍب٥ ٗج٨ٚ كًَزثَ ٗب٧ْ هَاٍ ىاٍؿخ

 ثبهش٥َ إز.

 
 كٚب٦ٍٙ ٍٝٞر  ث٠ىٍٝاٙ ُٕٜٞٝئ٨ي؛ سـ٨٨َ ٌْٙ ىٍ ٨ٕٗٞٚ ث٨ٚشَ  اٝاهَسٌبْٗ ٕبهشب٥ٍ آجَُ ىٍ  -5 -2ٌْٙ 

 ثؼي اُ ٨ٕٗٞٚ ث٠ ٕجت ػبثؼب٦٧ ث٠ ٕ٘ز ثبهشَ هٍِ ػٜٞث٦، كًَبر ؿبٓتٓـِ ٝ ١َ٘اٟ ثب كًَبر ٍإز

 (.Allen et al 2003) ثبٙي ٦ٗثَ ػ٘يٟ اُ ٛٞع ؿخ ٥ٍٞ  ث٠

 

 الجزس یا ٌِیچتبریخچِ  -2-2

٧بكش٠ ١ب٥ ى٠ٜ٧َ٧ ٜٙبهش٦ اَُٗٝ آجَُ، ٧ُٞب٥ آٙ إز ٠ً ٢ًٚ س٧َٚ َٕٜ ١ب٥ ٍهٜ٘ٞٙ ٙيٟ 
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سَ  ُِٗٝٝئ٨ي ك٠١ٞ ٍٕٞث٦ ىا٠ٜٗ ٙ٘ب٦ٓ آجَُ ػ٨٘ن - دبٓئُٞٝئ٨ي آجَُ، ٕبُٛي ٢ًَ إز. ىٍ ُٗبٙ

اُ ىا٠ٜٗ ػٜٞث٦ ثٞىٟ إز ىٍ كب٦ٓ ٠ً اُ ُٕٜٞٝئ٨ي ث٠ ثؼي َٙا٤٧ ى٠ٜ٧َ٧ ػـَاك٨ب٦٧ سـ٨٨َ ػ٘يٟ 

ًَىٟ ٝ ىٍ كب٦ٓ ٠ً ىٍ ىا٠ٜٗ ٙ٘ب٦ٓ ُٖٔ٘ ٍاٛي٦ُ ٝ كَا٧٘ ٥ٍٝ ىاىٟ إز، ىٍ ىا٠ٜٗ ػٜٞث٦ 

٠ً ىٍ آٙ ؿٜي ١ِاٍ ٗشَ  كبّ كَٖٝٛٚش٦ ٝػٞى ىاٙش٠ٍّكب ٝ ىٍ آجَُ، ى٧ٍب٥ دٔ ٍٝٛيٟ، ًٖ 

 سو٧َج٦ ١ِ٘ٗبٙ ثب ١ًِٞا٦٧ ثَ ػب٥ ٌُاٙش٠ ٙيٟ إز. –١ب٥ آًٍآٝا٥ٍ اٛجبٙش٠

 

 هطبلعِ هَردهعزفی هٌطمِ  -2-3

 هطبلعِ هَردسهیي ضٌبسی هٌطمِ  -3 -2-3

ٝ ػَٟ  54°55' سب 54°40'٠ً ثب ٥ّٞ َٙه٦ ثبٙي ٦ٗسبٗ  –ٗليٝىٟ ٌٛبٍٗٚ  ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى٦ٜٗو٠ 

ىٍ ىا٠ٜٗ ػٜٞث٦ آجَُ َٙه٦ ٝاهغ ٙيٟ إز. ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ اُ ٕ٘ز ٙ٘بّ  36°45' سب 36°30'ٙ٘ب٦ٓ

ٗؼٚ ىٍ اٍسجب٣ إز ٝ اُ هٖ٘ز ػٜٞث٦ ٦ٜٗو٠ سبٗ ٝ ثب َُُبٙ، اُ ٕ٘ز ػٜٞة ؿَث٦ ثب ٍٕٝشب٥ 

 ٦ٜٗو٠ ٗٚب١يٟٚ ٜٙب٦ٕ ( ٛو٠ٚ 7٨ُٗ-2ث٠ اٍسلبػبر دٖز ٝ ١٘ٞا٥ٍ َٗسج٤ إز ٠ً ىٍ ٌْٙ )

٦َُٗىى. 
 

 

 َُُبٙ( 1:250000)ثََُكش٠ اُ ٛو٠ٚ ٨ُٗٚ ٜٙب٦ٕ  ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىٛو٠ٚ ٨ُٗٚ ٜٙب٦ٕ ٦ٜٗو٠  -6 -2ٌْٙ 
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 هطبلعِ هَردضٌبسی هٌطمِ سهیي ریخت -2-3-2

٠ُٛٞ ١ب٥ دٖز ٝ كلارٙبْٗ ٛٞاك٦ َٗسلغ ٝ ثو٘ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىٜٙب٦ٕ، ٦ٜٗو٤ اُ ِٛبٟ ٧ٍوز

اٛي ٝ ٍا س٨ٌْٚ ىاىٟ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىهٍٞىٟ، اٍسلبػبر ٙ٘ب٦ٓ ٦ٜٗو٤ ٍٕٞث٦ ؿ٨ٚ. ٝاكي١ب٥ ثبٙي ٦ٗ

١ب٥ ًٞاس٥ََٛ د٨ٙٞيٟ ى١ٜي، ػ٘يسبً س٤ٕٞ ٢ٛٚش١٠ب٥ ػٜٞث٦ ٠ً ٛٞاك٦ دٖز ٍا س٨ٌْٚ ٦ٗثو٘

هٍٞى٦ُ ٝاكي١ب٥ ٍٕٞث٦ ٝ ، ؿ٦ٗٚ٨بٓؼ٠ ٍٗٞىٙيٟ إز. آجش٠ ىٍ ثو٘ ػٜٞث٦ ٗليٝى٣ 

ًٟٞ اٍسلبػبر ٖٛجشبً ثٜٔي٥ ٍا ٖٛجز ث٠ ٜٗب٥ن ١ب٥ ٨ٕبٟآسٚلٚب٦ٛآسٚلٚب٦ٛ ٕبُٛي ًَع ٝ ١٘ـ٨ٜٚ 

 .اٛيا٥َاف س٨ٌْٚ ىاىٟ

 

 هطبلعِ هَردضٌبسی هٌطمِ چیٌِ -2-3-1

٦ٕٔبٙ اثَٕغ،  )ٌَٓٚى(، لآٞٙ، اثٖشٞ دبٓئُٞٝئ٨ي ٦ٜٗو٠، ٙبْٗ ٕبُٛي١ب١٥ب٥ َٗث٣ٞ ث٠ سٞا٦ٓ

ٍٕٞثبر ثبٜٙي. ٕبُٛي١ب٥ ا٨ٌٓب، ٙ٘ٚي ٝ ٍٝس٠ ٦ٗ ، ٗجبٍى، ىٍٝٝى ٨٧ٝلامهٞٗ دبى١ب، ،٨ٗياٙ

ث٠ ُٕٜٞٝئ٨ي ٙبْٗ  ى١ٜي. ٝاكي١ب٥ َٗث١٣ٞب٥ ُِٗٝٝئ٨ي ا٧ٚ ٛبك٠٨ ٍا س٨ٌْٚ ٦ٗسٞا٦ٓ ًَسب٠ٕ

١ب٥ ًَع، ٝاكي١ب٥ ٗب٦ٍٛ ٝ ٗبٍٙ ُؾ ىاٍ ٛئّٞٙ )ٕبُٛي هَِٗ ٧َ٧ُٚ( ٝ ٢ٛٚش٠ٕبُٛي١ب٥ كؼٚ، 

 ثبٜٙي. ًٞاس٥ََٛ ٦ٗ

دَىاهش٠  ٍٗٞى٦ٗبٓؼ٠و٤ ٕبُٛي١ب٥ ٍهٜ٘ٞٙ ٧بكش٠ ىٍ ١٦ٜٗب٥ ىٍ ا٧ٚ كْٞ ث٠ ث٦ٍَٕ ٦ُْ٧ٝ

ِٛب٥ٍ ٥َ٨ُ ١وبٗز اٛؼبٕ َِٛكش٠، ٕشٞٙ ؿ٠ٜ٨ٙٞى. ثب سٞػ٠ ث٠ ا٠ٌٜ٧ ثَ ٥ٍٝ ا٧ٚ ٕبُٛي١ب اٛياُٟ ٦ٗ

 ٕبُٛي١ب٥ دبٓئُٞٝئ٨ي، ُِٗٝٝئ٨ي ٝ ُٕٜٞٝئ٨ي، ثيٝٙ ٗو٨بٓ س٨َٕٖ ُٚش٠ إز.
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 ٍاحذّبی سٌگی پبلئَسٍئیه -2-3-1-3

 سبسًذ لالَى - 2-3-1-3-3

 ( ٗؼَك٦ ٙيٟ إز. 1963) ٗو٦غ س٨خ ٕبُٛي لآٞٙ ىٍ آجَُ ٥ًَِٗ ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ إَٓسٞ

 ٙبْٗ: إٗشَ ٝ إبٕ ١582وبٗز آٙ 

 ٗشَ. 497ٗب٠ٕ َٕٜ آ٥ًٍُٞ هَِٗ سب ٦ُٔ ٍَٛ ث٠ ١وبٗز 

 ٗشَ. ٨ٙ35ْ ١ب ٝ ٗب٠ٕ َٕٜ ١ب٥ هَِٗ ث٨ٚ لا٠٧ ا٥ ث٠ ١وبٗز 

ب ٛبٕ ًٞاٍس٧ِز ث٠ ػٜٞاٙ لا٠٧ ٨ًٔي ىٍ سٚو٨ٜ ٕبُٛي لآٞٙ ٗشَ ث 50ثو٘ كٞهب٦ٛ آٙ ث٠ ١وبٗز 

٨ٔغ ٗل٨ي إز. س٢ٜب ك٦ٔ٨ٖ ٠ً ىٍ ٕبُٛي لآٞٙ ٧بكز ٙيٟ اُ ٨ْٙ ١ب٥ ٧َُ ًٞاٍس٧ِز ىٍ ٕبكْ ه

سؼٔن ىاٍى ٝ ٗٚوٜ ًبٗج٧َٚ  (Redlishia)ا٥ اُ س٧َٔٞث٨ز ٍى٨ٚ٨ٓب كبٍٓ ث٠ ىٕز آٗيٟ ٠ً ث٠ ٠ُٛٞ

 (.1972 )اٙش٨ًٔٞٚ، ٧َ٧ُٚ إز

 .ثبٙي ٧٦ٗٚ ٕبُٛي ىٍ هٖ٘ز ٙ٘بّ ؿَث٦ ٦ٜٗو٠ هَاٍ ىاٙش٠ ٝ ٙبْٗ ٗب٠ٕ َٕٜ ًٞاٍس٥ِ هَِٗ ا

 

 (لطىزناثستَ )سبسًذ  -2-3-1-3-2

. ثَٗ ا٥ِٞٓ ٕبُٛي ٌَٓٚى اُ ب٠ٕ َٕٜ ٝ ى٨ٗٞٓٝز س٨ٌْٚ ٙيٟ إزا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ هبػيٟ اُ ٗ

 دب٨٧ٚ ث٠ ثبلا، ٙبْٗ ٠ٕ ٝاكي ٧َُ إز:

 َم ؿَر ىاٍ ٝ ثيٝٙ ك٨ْٖ.ٗش٥َ اُ ى٨ٗٞٓٝز ٍُى سب ٕ 60آٙ ٧ي اكن٠ً دب٨٧ٚ ٨ْٙ ٝ ٗب٠ٕ َٕٜ 

 َٕٜ آ١ي َُٟ ىاٍ ث٠ ٍَٛ َٕم ١َ٘اٟ ثب سٜبٝث٦ اُ ٗبٍٙ، ىاٍا٥ س٧َٔٞث٨ز، ٨ٕٖش٨٧ٞي ٝ ثبُٝدب

 .كْ٨ٖثب لا٠٧ ١ب٥ ٛب٦ًُ اُ َٕٜ آ١ي ث٦سٜبٝث٦ اُ ٨ْٙ ٝ ٗب٠ٕ َٕٜ ١َ٘اٟ 

٠ َٕٜ ٝ ٨ْٙ ٝ َٕٜ آ١ي ٛبُى لا٠٧ هبًٖش٥َ ٗبٕٕبُٛي ٌَٓٚى ٙبْٗ  ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىىٍ ٛبك٠٨ 

 اثَٕغ )ه٦ٔ( ٨َٕٗي. ي. َُٗ ثبلا٦٧ ا٧ٚ ٕبُٛي ث٠ ٝا٠٦ٕ ٧ي ٛجٞى ؿ٠ٜ٨ ا٥ ث٠ ٕبُٛثبٙي ٦ٗ
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 )ه٦ٔ( ٝ دبى١ب ىٍ ٛبك٠٨ اثَٕغ ١٘ج٥َ ٕبُٛي ١ب٥ ٌَٓٚى، اثَٕغ ٛ٘ب٧٘ -7 -2ٌْٙ 

 
 

 

 سبسًذ اثزسج -2-3-1-3-1

١ب٥ ٦ٔ٨ٙ، ٗب٠ٕ َٕٜ ٝ ٗب٠ٕ ٙبْٗ ٍهٖبٍٟ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىا٧ٚ ٕبُٛي ثب ٕٚ اٍى٨ٖ٧ٝٚ، ىٍ ٦ٜٗو٤ 

بٍٗٚ ث٠ ١ب٥ ػٜٞث٦ ٦ٜٗو٠ ٝ اُ ثبلا٥ ٍٕٝشب٥ ٌَٕٜٛ ًٞاٍس٥ِ إز. ٍهٜ٘ٞٙ ا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ ثو٘

١ب ىٍ ثو٘ ١ب٦٧ ثب ٕبُٛي ا٧ٚ ٢ٛٚش٠ (. ١٘ج٥َ كٞهب9٦ٛ-2)ٌْٕٙ٘ز َٙم هبثْ ٗٚب١يٟ إز

 .ثبٙي ٨ٗ٦ٗياٙ، ث٠ ٍٝٞر ٛبد٨ٕٞش٦ِ كَٕب٦ٚ٧ ٦ٕٔبٙ 

                                  

 )ى٧ي ث٠ ٕ٘ز ٙ٘بّ( ىٍ ٙ٘بّ ٍٕٝشب٥ اثَٕغ )ه٦ٔ(، ٕبُٛي اثَٕغ ٍهٜ٘ٞٙ س٥َ٧ٞٞ اُ -8 -2ٌْٙ 

 

Abarsj FM. 

Rute FM. 
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 سبسًذ سلطبى هیذاى  -2-3-1-3-2

١بى ٦ٕٔبٙ ٨ٗياٙ إز ٠ً ػب٧ِب١ى  ثبُآز ،آجَُ هبٍٝىاى ٧ٍٞٔ٨ٕٚ  ؿ٧٠ٜ٨ٌى اُ ٝاكي١بى َٕٜ

اُ ػٜٞة َُُبٙ )ىٙز ٦ٕٔبٙ ٨ٗياٙ ىٍػٜٞة ثبهشَى . ٨ٖ٧ٚ ٝ ى٨ٛٝٚ ىاٍى١ٝبى اٍى ث٨ٚ َٕٜ

(، ، اثَٕغ ٌٝٛبٍٗٚآثبى ٨٧لام، س٨ْ ٙب١َٝى )َُى٤ٛ هٞٗ ٝ ٙ٘بّ ؿَة َُُبٙ، ٨ٜٗٞىٙز( سب ٙ٘بّ

١ب  ثَاى ا٧ٚ ُياُٟ (،Jenny, 1977) ٝ ّٛىٙش٠ ٗشَ ١وبٗز ىا 700سب  250كيٝى  ثبُآش١٦بى  ُياُٟ

إذ٨ٔ٨ز، ثبُآز،  ا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ ٗؼ٘ٞع ا١ُبى ٦ٕٔبٙ ٨ٗياٙ ٍا اٛشوبة ًَىٟ إز.  ٛبٕ ثبُآز

١ب٥ ث٠ ٍَٛ هَِٗ ٝ ٕجِ س٨ٌْٚ ٙيٟ إز. ىٍ ثَه٦ ثبُآز ٝ سٞف -آٛي٧ُز دٍٞك٧َ٨ي، آٛي٧ُز

ٙٞى ٠ً ٝػٞى ا٧ٚ ًَِٜٔٞٗا ٕجت َٕٜ ٕجِ ىٍ ىاهْ آٙ ى٧يٟ ٦َِٗٔٞٗا ٝ ٗب٠ٕٛوب٣ ؿٜي ٗشَ ًٜ

، ا٧ٚ ٕبُٛي ٍا ث٠ ىٝ ثو٘ (Stampfili, 1978) ٜٙبٕبٙ اُ ػ٠ٔ٘ اٙشبٗل٦ٔٙيٟ سب ثَه٦ ٨ُٗٚ

١بى  ١ب ث٠ ُٗبٙ ٕٚ دَسٕٜٞؼى ا٧ٚ ُياُٟسو٨ٖٖ ًَىٟ ٝ ثو٘ ٧َ٧ُٚ ٍا ث٠ اٍى٨ٖ٧ٝٚ ٖٛجز ى١ٜي. 

ٜٙبٕى آٙ  ٨ٛلَ، اٝا٧ْ ٍّٝا٨ٕي، آؿبُ س٧َبٓ( اٙبٍٟ ىاٍى ٠ً ثب ػب٧ِبٟ ؿ٠ٜ٨ًَٞث ُٞٛبُٞٙ )ًبٗج٧َٚ،

 .(1383)آهبٛجبس٦،  ١٘ب١ِٜى ٛياٍى

ىاٙش٠ ٝ اُ ٕ٘ز َٙم ُٖشَٗ  ٍهٜ٘ٞٙ ا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ هٖ٘ز ٙ٘ب٦ٓ ٍٕٝشب١ب٥ اثَٕغ ٝ ٌٛبٍٗٚ

، ٕبُٛي ٍٗٞى٦ٗبٓؼ٤٠ ٙٞى. ىٍ ٛبك٨ٖٛجشإ ٧ُبى٥ ىاٍى ٝ ُب٦١ ىٍ آٙ ُيا٣ُ ثب٦ٚٓ ٨ِٛ ٗٚب١يٟ ٦ٗ

 (.10-2ٙٞى )ٌْٙٗٚب١يٟ ٦ٗ ٍٗٞى٦ٗبٓؼ١٠ب٥ ػٜٞث٦ ٦ٜٗو٤ ٦ٕٔبٙ ٨ٗياٙ ىٍ ثو٘

 

 ٕبُٛي ٦ٕٔبٙ ٨ٗياٙ ىٍ ٙ٘بّ ٍٕٝشب٥ اثَٕغ ٍهٜ٘ٞٙس٥َ٧ٞٞ اُ  -2-9ٌْٙ

 

Abarsj FM 

Soltan Meidan 
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 سبسًذ پبدّب -2-3-1-3-3

ٙٞى، ث٠ ٕٚ ى٨ٛٝٚ ى٧يٟ ٦ٗ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى١ب٥ ػٜٞث٦ ٦ٜٗو٤ ٕبُٛي دبى١ب، ٠ً ٍهٜ٘ٞٙ آٙ ىٍ ثو٘

ا٧ٚ ٕبُٛي ٍا ث٠  ،(et al, 2010) Aharipourٝ ١ٌ٘بٍاٙ  دٍٞا٥َ١(. 1383)آهبٛجبس٦،  ثبٙي ٧َ٧ُ٦ٗٚ 

 اٛي:٠ٕ ثو٘ سو٨ٖٖ ًَىٟ

٨َُى. ا٧ٚ ثو٘، ىٍ ٛبك٤٨ ١ب٥ ٦ٕٔبٙ ٨ٗياٙ هَاٍ ٦ٗثب ٧ي َُٗ ٛبد٨ٕٞش٠ ثَ ٥ٍٝ ثبُآز 1ثو٘ 

-. ه٦ؼبر آسٚلٚب٦ٛ كَاٝاٙثبٙي ٨٧٦ٗلام، ث٠ ٥ٍٞ ػ٘يٟ ٙبْٗ اٍسٞ سب دبٍأًَِٜٞٗا١ب٥ هَِٗ هٞٗ

 ١ب٥ ٗبىٕش٦ٛٞ ٝ ٨ٕٔشٖش٦ٛٞ ٨ِٛ ىٍ آٙ كَاٝاٜٛي.َٕٜثبٜٙي، اٗب هَىٟس٧َٚ اػِاء آٙ ٦ٗ

. ا٧ٚ ثو٘ كب٥ٝ سٜبٝث٦ اُ ثبٙي ١٦ٗب٥ ًٞاٍسِ آٍٛب٧ش٦ ٕل٨يٍَٛ َٕٜٗشٌْٚ اُ ٗب٠ٕ 2ثو٘ 

 ١ب٥ هٖ٘ز. ىٍ ثبٙي ١٦ٗب٥ هَِٗ ٦ًٝ ثب ٨ْٙ اٍسِ آٍٛب٧ش٦ ٕل٨ي، آ٥ًٍُٞ ٝ ١٥َُب٥ ٠ًَٜٕٞٗبٕ

 ٙٞى. هَِٗ )ًب٧ٌَٓز( ٗٚب١يٟ ٦ٗ ، ؿٜي٧ٚ لا٠٧ هبى هي2٦٘٧هب٦ٛ ثو٘ كٞ

١ب٥ ١ب٥ ٨ٔ٨ٌٕبس٤ آٝا٥ٍ، ىاٍا٥ ٨ٗبٙ لا٠٧ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثب ػ١ٞ٢ب٥ هج٦ٔ، ػلاٟٝ ثَ َٕٜ 3ثو٘ 

 :ثبٙي ٦ٗٙبْٗ ٝاكي١ب٥ ٧َُ  3هٖ٘ز ًَثٜبس٤ ثو٘  .ثبٙي ٦ًَٗثٜبس٠ ٨ِٛ 

 ١ب٥ آ٦ٌ١ )٨ِٓٝ٧ٍز( ١ب٥ كب٥ٝ ١٠ٚ٧ٍب٥ كَاٝاٙ ثب ٍَٛ ٗب٧ْ ث٠ ٍُى ٝ ى٧ًَٞٓٝزًب٧ٌَٓز -1

 ا٥ ٝ إُشَاًٞى١ب٥ ث٨ٖبٍ ًٞؿي١ب٥ ٛبُى لا٠٧ كب٥ٝ ىًٝل٠َٕٜ آ١ي -2

 َٕٜ آ١ي ٝ ى٨ٗٞٓٝز ث٦َِٙ ٙيٟ -3

 ى٨ٗٞٓٝز ثب لا٨ٜٗب٨ٕٞٙ ه٦ٔ٨ ظ٧َق. 

 ثب ٗب٠ٕ َٕٜ ٝ ٨ْٙ ٝ ٗب٠ٕ َٕٜ آ٦ٌ١ ٗٚوٜ ٦ٗ َُىى. ا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ 

 

 ییلاقسبسًذ خَش -2-3-1-3-4

ٙٞى، ث٠ ٗٚب١يٟ ٦ٗ ٍٗٞى٦ٗبٓؼ١٠ب٥ ٙ٘ب٦ٓ ُْٖ ٙب١ٞاٍ ىٍ ٦ٜٗو٤ ٨٧لام ٠ً ىٍ ثوٕ٘بُٛي هٞٗ
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١ب٥ ى٨ٛٝٚ ثبلا٦٧ آجَُ هب٥ٍٝ، ٦ٌ٧ اُ ٕشجَس٧َٚ ٍى٧ق١ب٥ ى٨ٛٝٚ ٨ٗب٦ٛ ٝ ػٜٞاٙ ا٥ِٞٓ َٕٜ

آجَُ إز ٠ً ٨ٗبٙ ٕبُٛي ٦ٕٔبٙ ٨ٗياٙ ىٍ دب٨٧ٚ ٝ ٕبُٛي ٗجبٍى ىٍ ثبلا هَاٍ ىاٍى. ثَٗ ا٥ِٞٓ ا٧ٚ 

٨٧لام ٦ٗبٓؼ٠ ٝ ٗؼَك٦ ٙيٟ إز. ثَ ( ىٍ َُى٤ٛ ه٨ٛBozorgnia,1973ٗٞب )ٕبُٛي س٤ٕٞ ثٍٍِ

ىاٍاٙ، ٦ٜٕ ٗؼبىّ ١ب، سٜشب٨ًٓٞشٔ، س٧َٔٞث٨ز، َٗػبٙ ٝ ٢ًَٟٜٗٞىٝٛزإبٓ كَاٝا٦ٛ اٛٞاع ثبُٝدب٧بٙ، 

ى٨ٛٝٚ ٨ٗب٦ٛ سب كٞهب٦ٛ ثَا٥ ا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ ٛظَ َُكش٠ ٙيٟ ٝ ث٠ ؿ٢بٍ ثو٘ سو٨ٖٖ ُٚش٠ إز 

 (: 1383)آهبٛجبس٦، 

١ب٥ َٕٜ، ٨ٕٔشٖشٞٙ ٝ ٨ْٙ ثب ٨ٗبٙ لا٠٧ٝاكي آٝا٥ٍ دبئ٦ٜ٨ ٙبْٗ سٜبٝة ًَِٜٔٞٗا، ٗب٠ٕ -آق

 ٦ٍِٛ اُ َٕٜ آ١ي. س٨َٟ

٨ٕٔش٦، َٕٜ آ١ي ٧ُٖز  -ٝاكي ًَثٜبس٤ دبئ٦ٜ٨ ٙبْٗ آ١ي َٕٙبٍ اُ ك٨ْٖ، آ١ي آ٦ٔ٧ٍّ -ة

 سو٧َج٦ ٝ آ١ي ى٨ٗٞٓٝش٦.

 ا٥ ٠ً ٨ٕ٘ب٥ ٧ي لا٤٧ ٨ًٔي٥ ٍا ىاٍى.َٕٜ َٕم ٝ ه٢ٟٞٝاكي آٝا٥ٍ ثبلا٦٧ ٗشٌْٚ اُ ٗب٠ٕ -ع

 ٖز سو٧َج٦، ٨ْٙ آ٦ٌ١ ٝ آ١ي ٦ٍٕ.ٝاكي ًَثٜبس٤ ثبلا٦٧ ٙبْٗ آ١ي دَُك٨ْٖ، َٕٜ آ١ي ٧ُ -ى

ٝ ىٍ هٖ٘ز ١ب٥ ٙ٘بّ ٝ آ١ي ثٞىٟ  ٗب٠ٕ َٕٜ ٨ٓش٥ّٞٓٞ ا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ ٦ٜٗو٠ ٙبْٗ َُِٜٔٞٗا ٝ

 ٍٕٝشب١ب٥ ٌٛبٍٗٚ ٝ سبٗ ٍهٜ٘ٞٙ ىاٍى.

 

 سبسًذ هجبرن -2-3-1-3-5

٦٧ ١ب٥ ٜٙبهش٠ ٙي٣ ًَث٨ٛٞلَ ا٧َاٙ، ث٨ٚشَ ث٠ ٕٚ ًَث٨ٛٞلَ ٧َ٧ُٚ سب اٝا٧ْ ًَث٨ٛٞلَ ثبلإَٜ

١ب٥ ٦ٜٗو٤ ٗشؼٔن ث٠ ٕبُٛي ٗجبٍى إز ٠ً اُ َٕٜ آ١يا٧ٚ ١ب٥ ًَث٨ٛٞلَ ىٍ ١ٖشٜي. َٕٜ

ٍَٛ س٨ٌْٚ ٙيٟ ١ب٥ ٨ٕبٟٝ ٨ْٙ ١ب٥ ٦ٔ٨ٙٛبُى ٝ ٗش٤ٕٞ لا٠٧ ث٠ ٍَٛ هبًٖش٥َ س٨َٟ، آ١ي

 (.1383ٍٝٞر دَاًٜيٟ ىٍ ثو٘ ١ب٥ ٗوشٔق ٦ٜٗو٠ ٍهٜ٘ٞٙ ىاٍى. )آهبٛجبس٦، ٠ ( ٝ ث2-10ٌْٙ )
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 ٛبك٠٨ ٙب١ٞإٍبُٛي ٗجبٍى ىٍ  س٥َ٧ٞٞ اُ ٍهٜ٘ٞٙ -10 -2ٌْٙ

 

 

 سبسًذ دٍرٍد -2-3-1-3-6

-١ب٥ آٝا٥ٍ )ًَِٜٔٞٗا، ٗب٠ٕٙبْٗ ٍهٖبٍٟ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىا٧ٚ ٕبُٛي ثب ٕٚ د٨َٗٚ ٧َ٧ُٚ، ىٍ ٦ٜٗو٤ 

ىاٍ( إز. ٍهٜ٘ٞٙ ا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ ١ب٥ آ٦ٌ١ ك٨َُٕٜٓٝٞٚ، ٨ٕٔشٖشٞٙ ٝ ٨ْٙ( ٝ ًَثٜبس٠ )َٕٜ

١ب٥ ١ب ثب َٕٜ(. ١٘ج٥َ سلشب٦ٛ ا٧ٚ ٢ٛٚش11٠-2ػٜٞث٦ ٦ٜٗو٠ هبثْ ٗٚب١يٟ إز )ٌْٙ  ثو٘

ا٥ ٕبُٛي اثَٕغ ٝ ١٘ج٥َ كٞهب٦ٛ آٙ ثب ٍٕٞثبر ٕبُٛي ٍٝس٠، ث٠ ٍٝٞر ٛبد٨ٕٞش٦ِ ٨ْٙ ٝ ٗب٠ٕ

 (.1376)ٗوشبٍدٍٞ،  ثبٙي ٦ٗكَٕب٦ٚ٧ 

 

 ٕبُٛي ىٍٝى ىٍ ٙ٘بّ ٍٕٝشب٥ ٌٛبٍٗٚ س٥َ٧ٞٞ اُ ٍهٜ٘ٞٙ -2-11ٌْٙ
 

Mobarak  FM. 

Khosh yeilagh FM. 

Abarsej FM. 

Dorod  FM. 

Rute FM. 
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 سبسًذ رٍتِ -2-3-1-3-7

س٤ٕٞ إَٓسٞ، ىٍ ىٍٟ  1963آًٍثب٧ؼبٙ، ىٍ ٕبّ  -آجَُ  ثبلا٦٧ ث٠ ػٜٞاٙ ى٨ٗٝٚ ؿَه٠ ٍٕٞث٦ د٨َٗٚ

ٗشَ ٦ٗبٓؼ٠ ٝ ٗؼَك٦ ٙي. ٕبُٛي ٍٝس٠ ٍا  230ٍٝس٠ )ٙ٘بّ هب٥ٍٝ ٍٕٝشب٥ ٍٝس٠(، ث٠ ١وبٗز 

)هٞٗ ٨٧لام، س٨ْ آثبى، هبٍٝ َُُبٙ ٝ...(، آجَُ ٥ًَِٗ ٝ  سٞاٙ ىٍ ُٖشَٟ ٨ٕٝؼ٦ اُ آجَُ هب٥ٍٝ ٦ٗ

١ب٥ هبًٖش٥َ  ٠ ػب ٕبُٛي ٍٝس٠ كو٤ ٧بىآٍٝ َٕٜ٘آًٍثب٧ؼبٙ ٗٚب١يٟ ًَى. ث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ ىٍ ١

(. 12-2ٌْٙ) هبثْ ٗٚب١يٟ إز ا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ ثو٘ ػٜٞث٦ ٦ٜٗو٠ؿ٢َٟ ٕبُ إز. ٍهٜ٘ٞٙ 

 ١ب٥ آ٦ٌ١ ٕبُٛي ٍٝس٠ ثب ٕبُٛي ىٍٝى ىٍ ٧َُ ٝ ٖٛٚ ىٍ ثبلا٥ آٙ كْٞ ٗٚشَى ٛبد٨ٕٞش٠ ىاٍى. َٕٜ

 

 

 ٕبُٛي ٕبُٛي ٍٝس٠ ىٍ ٙ٘بّ ٍٕٝشب٥ ٌٛبٍٗٚس٥َ٧ٞٞ اُ ٍهٜ٘ٞٙ  -2-12ٌْٙ
 

 Rute FM. 
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 ٕشٞٙ ؿ٠ٜ٨ ٜٙب٦ٕ دبٓئ٨٧ُٝٞي -2-13ٌْٙ 
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 ٍاحذّبی سٌگی هشٍسٍئیه -2-3-1-2

 سبسًذ الیىب -2-3-1-2-3

ٕبُٛي ا٨ٌٓب ىٍ ا٧ٚ ٛبك٠٨ ٗٚبث٠ ٗو٦غ س٨خ ٙبْٗ ىٝ ثو٘ ٧َ٧ُٚ ٝ ثبلا٦٧ إز. ثو٘ ٧َ٧ُٚ ث٠ 

١ب٥ ٛبُى سب ٗش٤ٕٞ لا٤٧ ىاٍا٥ آطبٍ ٧ُٖش٦ كَاٝاٙ آ١يٕٚ س٧َبٓ ٧َ٧ُٚ ٝ ث٠ ٥ٍٞ ػ٘يٟ اُ َٕٜ 

)آ١ي ٠ٌٓٞ٨ٍٗٝ( س٨ٌْٚ ٙيٟ إز. ثو٘ ثبلا٦٧ آٙ ث٠ ٕٚ س٧َبٓ ٨ٗب٦ٛ، ٙبْٗ سٜبٝث٦ اُ َٕٜ 

(. ا٧ٚ ثو٘ ثب ٧ي اكن ١و٨ٖ  14-2آ١ي ى٨ٗٞٓٝش٦ ٝ ى٨ٗٞٓٝز ٗش٤ٕٞ سب ١و٨ٖ لا٠٧ إز )ٌْٙ 

ٕبُٛي اٍسلبػبر ثٜٔي٥ ٍا ىٍ ثو٘ ػٜٞث٦ ٝ ٙٞى. ا٧ٚ ٦ِٜٕ اُ ثو٘ ٧َ٧ُٚ سل٨ٌي ٦ٗٗب٠ٕ

ى١ي. َُٗ ٧َ٧ُٚ ٕبُٛي ا٨ٌٓب ثب ٕبُٛي ٍٝس٠ ٝ َُٗ ثبلا٦٧ آٙ ثب ٕبُٛي ٥ًَِٗ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ س٨ٌْٚ ٦ٗ

 (.1378 ،٢َٙاث٦)َُىى ٙ٘ٚي ١َ ىٝ ثب ٧ي اكن كَٕب٦ٚ٧ ٗٚوٜ ٦ٗ

 

 

 ىٍ ٙ٘بّ ٍٕٝشب٥ سبٗ ٛ٘ب٦٧ اُ ٕبُٛي ا٨ٌٓب -14 -2ٌْٙ 

 

 سبسًذ ضوطه -2-3-1-2-2

ثَٗ ا٥ِٞٓ ا٧ٚ ٕبُٛي ٍا ىٍ ٙ٘بّ س٢َاٙ ٗؼَك٦ ٛ٘ٞى. ٥ٝ ا٧ٚ ٕبُٛي ٍا  ،Assereto, 1966))إَٓسٞ 

ىاٍ َٕٜ دب٦ٜ٨٧، ٥َٕ ًؿبّث٠ ؿ٢بٍ ثو٘ سو٨ٖٖ ًَىٟ ٠ً ث٠ سَس٨ت اُ دب٨٧ٚ ث٠ ثبلا ٙبْٗ ٗب٠ٕ

Karaj FM. 

Elika FM. 
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 . ثبٙي ٦ٍٗ ثبلا٦٧ ىإَٜ ثبلا٦٧ ٝ ٥َٕ ًؿبّدب٦ٜ٨٧، ٗب٠ٕ

١ب٥ ػٜٞث٦ ٝ ثبهش٥َ ٍهٜ٘ٞٙ ىاٙش٠ ٝ ، ٕبُٛي ٙ٘ٚي ث٠ ٍٝٞر دَاًٜيٟ ىٍ ثو٘ا٧ٚ ٦ٜٗو٤ ىٍ

١ب٥ هبًٖش٥َ س٨َٟ سب ٨ٕبٟ، ٨ٕٔشٖشٞٙ ٝ ًَِٜٔٞٗا س٨ٌْٚ َٕٜ، ٨ْٙىٍ ٧ي ِٛبٟ ٦ًٔ اُ ٗب٠ٕ

 (.15 -2ٙيٟ إز )ٌْٙ 

 

 

 ىٍ ٙ٘بّ ٍٕٝشب٥ سبٗ ٛ٘ب٦٧ اُ ٕبُٛي ٙ٘ٚي -15 -2ٌْٙ 

 

 رسَثبت وزتبسِ -2-3-1-2-1

ٝ ىٍ ثو٘ ػٜٞث٦ ٍٕٝشب٥ سبٗ دب٨٧ٚ  ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىا٧ٚ ٍٕٞثبر ىٍ هٖ٘ز ػٜٞة ؿَث٦ ٦ٜٗو٠ 

ا٧ٚ ٍٕٞثبر  .ثبٙي ٦ٗهَاٍ ىاٍى. ٍٕٞثبر ًَسب٠ٕ ىٍ ا٧ٚ ٛبك٠٨ ٙبْٗ َٕٜ آ١ي ٝ آ١ي ١ب٥ ٗب٦ٍٛ 

 َُكش٠ اٛي.ٍٝٞر ٛبد٨ٕٞش٠ ثَ ٥ٍٝ ٕبُٛي ٙ٘ٚي هَاٍ ٠ ث

 

Shemshak FM. 
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 ٕشٞٙ ؿ٠ٜ٨ ٜٙب٦ٕ ٨٧ُِٝٝٗي -16 -2ٌْٙ 
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 ٍاحذّبی سٌگی سٌَسٍئیه -2-3-1-1

 سبسًذ فجي -2-3-1-1-3

١ب٥ كَٕب٦ٚ٧ دٔ اُ ٧ٍٝياى ، ٛٚبَِٛ ؿَه٠)ائٕٞٚ ٧َ٧ُٚ( ٕبُٛي سو٧َج٦ كؼٚ ث٠ ٕٚ دبٓئٕٞٚ

دٞٙبٛي. ثَٗ ا٥ِٞٓ ٍا ثب ٛبد٨ٕٞش٦ِ ٦ٗسَ ١ب٥ ١ًٞٚ٢ًِا٦٧ لاٍا٨ٗي إز ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ػٕ٘ٞ ٍى٧ق

ٗشَ  ٨ً1500ٔٞٗش٥َ هبٍٝ س٢َاٙ ث٠ ١وبٗز  100ىٍ  ،(,Dellenbach  (1964ىٜٓجبما٧ٚ ٕبُٛي ٍا 

-ٜٙبهش٦، ا٧ٚ ٕبُٛي ٙبْٗ ١وبٗز ٗشـ٥َ٨ اُ ًَِٜٔٞٗا٥ د٦ٔاُ ِٛبٟ َٕٜ ٥َ٨ُ ًَىٟ إز.اٛياُٟ

ا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ  آق(. -17-2إز )ٌْٙ  ا١٥ب٥ ٗب١٠ٕب٥ َٕم ٍَٛ ٝ ٗبٍَّٕٜٙٛش٨ي، ٗب٠ٕ

 ىٍ كيكبْٝ ٍٕٝشب١ب٥ ٌٛبٍٗٚ ٝ سبٗ ٍهٜ٘ٞٙ ىاٍى. ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى٦ٜٗو٠ 

 

 سبسًذ وزج -2-3-1-1-2

ا٥ آجَُ ػٜٞث٦، س٧َٚ ٝاكي١ب٥ َٕٜ ؿ٠ٜ٨)ائٕٞٚ ٨ٗب٦ٛ( ث٠ ػٜٞاٙ ٦ٌ٧ اُ ٙبهٜ ٕبُٛي ًَع

١ب٥ آسٚلٚب٦ٛ ٝ ث٠ ٍٕٞث٦ ٝ ُيا١ُٟب٥ ١ب٥ ٕجٍَِٛ، َٕٜٙبْٗ سٞا٦ٓ سو٧َجبً ٕشج٥َ اُ سٞف

ىٍ ى٣ٍ ًَع ث٦َٙ اُ ا٧ٚ ٕبُٛي ٍا ٗؼَك٦ ٝ آٙ ٍا  ،(,Dedual 1967)ىىٝاّ ٛيٍر سجو٥َ٨ إز. 

١ب٥ ٕجِ آجَُ ػٜٞث٦ إز، ٦ٓٝ ىٍ ثَٗ آِٞ ٝ ٕبُٛي ًَع ٛب٨ٗي. اَُؿ٠ ٕبُٛي ًَع ٧بىآٍٝ سٞف

١ِ٘ٚ ٛياٍى؛ ث٠ ٨٘١ٚ ٍٝ، ىٍ ثَٗ ٜٙب٦ٕ ١ب، ٕبُٛي ًَع س٨ًَت ١َٜٕ٘ـ٨ٜٚ ىٍ ى٧َِ ٍهٜ٘ٞٙ

١ب٥ ٨ْٙ ٗشَ ١وبٗز، ث٠ دٜغ ػ٢ٞ سو٨ٖٖ ٙيٟ ٠ً اُ دبئ٨ٚ ث٠ ثبلا ػجبٍسٜي اُ: ثو٘ 3300آِٞ ثب 

 (.1383 ،آهبٛجبس٦)دبئ٦ٜ٨، سٞف ٨ٗب٦ٛ، ٨ْٙ إٓشبٍا، سٞف ثبلا٦٧ ٝ ٨ْٙ ًٜيٝاٙ

٠ً ثٍٞٞر ٛبد٨ٕٞش٠ ثَ  ثبٙي ٦ٗا٥ ٝ ٨ْٙ ١ب٥ ٗب٠ٕ، ٙبْٗ آ١ي٦ٜٗو٤ا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ ٨ٓش٥ّٞٓٞ 

اُ ا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ ًٜبٍ  ٦ىٍ ثو٘ ػٜٞة ثبهش٥َ ٦ٜٗو٠ ٨ِٛ ٍهٜ٘ٞٛ .اٛي٥ٍٝ ٕبُٛي كؼٚ ٢ٛٚش٠ ٙيٟ

 ة(. -17-2( هبثْ ٗٚب١يٟ إز)ٌْٙ ١Qtب٥ ػٞاٙ ٝ ٗو٣َٝ اك٠ٌٜ آثَكش٦) دبىُب٠ٛ
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  ٕبُٛي ًَع -ٕبُٛي كؼٚ ة -آق ،ىٍ ػٜٞة ٍٕٝشب٥ سبٗ ٕبُٛي١ب٥ ُٕٜٞٝئ٨ي ٍهٜ٘ٞٙسٞب٥َ٧ٝ اُ  -17 -2ٌْٙ

 )ى٧ي ث٠ ٕ٘ز ٙ٘بّ(

 

 ّبی ًئَصىهحیط رسَثی ًْطتِ -

، اطَ هبثْ سٞػ٦٢ ثَ ى٠ٜ٧َ٧ د٨َٛئٕٚبهش٦  ٜٙب٦ٕ ا٧َاٙ ا٧ٚ ثبٍٝ ٝػٞى ىاٍى ٠ً ٍهياى ٨ُٗٚ ىٍ ٨ُٗٚ

٠ً ىٍ ٛش٨ؼ٤ آٙ، ثب د٥َٖٝ ى٧ٍب، س٘بٕ آجَُ ث٠ ا٥  ث٠ ٠ُٛٞ ،٧ْٟٝ آجَُ ىاٙش٠٠ ػـَاك٨ب٥ ا٧َاٙ ث

 ،آهبٛجبس٦)٨ِٕٓٞٚ ىٍ آجَُ ٝػٞى ٛياٍى١ب٥ اُ ، ٍى٧قػ٢ز ا٥ سجي٧ْ ٙيٟ ٝ ث٠ ٨٘١ٚ ه٦ٌٚ ُٖشَىٟ

1383). 

 اُ آة آجَُ ػٜٞث٦ ٣ٗٞػت هَٝع ُٖشَى د٨َٛئٕٚبهش٦  ا٨ِٕٓٞٚ، ٍهياى ٨ُٗٚ -ىٍ َُٗ ائٕٞٚ

ٚ ٝ كش٦ ٛئّٞٙ آجَُ ػٜٞث٦ ُٖشَٗ ث٨ٖبٍ ٗليٝى ىاٍٛي ١ب٥ ا٨ِٕٓٞ ٍٝ َٕٜ ث٠ ٨٘١ٚ ؛ٙيٟ إز

 ٠ً ٢ٛٚش٠ ١ب٥ ث٨ٚ ٦١ًٞ ثب َٙا٤٧ ا٨ًٖي٥ ١ٖشٜي ١ب٥ اٛجبٙش٠ ٙيٟ ىٍ ك١ٞـ٠ ٝ اؿٔت ٍى٧ق

Fajan FM. 
 الف

Karaj FM. 

 ة

Qt 
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 اٛي.ٖٛٚز ٧بكش١٠ب٦٧ س٨ٛ٠ِ ىٍ ؿ٨ٜٚ ٗل٤٨ ٍٗٞى٦ٗبٓؼ١٠ب٥ ٛئّٞٙ ٦ٜٗو٤ 

٠ ١ب  ث٧َاٙ ٝ ٨ِٛ اُكز ٦ٕق ػ٢ب٦ٛ آةك٤١ٞ ى٧ٍب٦٧ آجَُ ىٍ آؿبُ ٛئّٞٙ، ث٠ ى٨ْٓ ثبلاآٗي٦ُ كلار ا

سٞا٦ٓ ٍٕٞثبر اُ ٛئّٞٙ سب ػ٢ي كب١َ، ىٍ  .(Vail et al, 1977) ٧ي كٍٜٞٓي ؿ٨َ ى٧ٍب٦٧ سجي٧ْ ٙي

ا٧ٚ د٠ٜ٢ ػ٘يسبً اُ ٛٞع آٝا٥ٍ ٝ دلا٧ب٦٧ إز. ٍٕٞثبر ٗشؼٔن ث٠ ا٧ٚ ثبُٟ اُ ؿٜي٧ٚ ؿَه٠ اُ ٍٕٞثبر 

 آٝا٥ٍ ث٠ ٕ٘ز ثبلا ١و٨ٖ ٙٞٛيٟ ٝ ىٍٙز ٙٞٛيٟ س٨ٌْٚ ٙيٟ إز.

 -هٍٞىٟب٨ٓز ٛٞاٍ ؿ٨ُٚٗبٙ ثب ١ًِٞا٦٧ ١ٖشٜي ٠ً ىٍ ٛش٨ؼ٤ كؼ١ب٥ ١ٖ١ب٥ آٝا٥ٍ، ٗؼ٘ٞػ٠ؿَه٠ 

١ب٥ ػي٧ي اُ دٞٙ٘ ٍٕٞث٦ كٍٜٞٓي، ثبلاآٗي٦ُ ٝ ٗشؼبهت آٙ سؼي٧ي ٨ُٖٔي٣ آجَُ، د٨ٕٞشٚ ٍٝه٠

 (.18 -2)ٌْٙ اٛيك٨بر كَٕب٧٘، س٨ٌْٚ ٙيٟ

 

ا٥ ىٍ ك٤١ٞ ١ًِٞا٦٧ آٓذ٦ دب٧ب٦ٛ؛ سَإز ٙي٦ُ ٝ سـ٨٨َ َٙا٤٧ ٍٕٞثٌِا٥ٍ اُ ى٧ٍب٦٧ ث٠ هبٍٟ -18 -2ٌْٙ 

 (1381)ٍك٦٘٨،كٍٜٞٓي 

 

-١ب٥ ٛبٗشوبٍٙ ىٍ ٗب١٠ٕب٥ ٦ِٜٕ سو٧َج٦، ٧ٍذْ ٗبٍىثب سٞػ٠ ث٠ ٙٞا١ي٥ اُ هج٨ْ اٛٞاع ٍهٖبٍٟ

١ب٥ َُا٦ٓٝ ٝ ١ب٥ ١و٦٘٨ اُ ٍهٖب١ٍٟب٥ ىٍٙز ٙٞٛيٟ ث٠ ٕ٘ز ثبلا ٝ ٝػٞى لا١٠٧ب ٝ ٨ٌَْٕٕٜ

اٙ ث٨بٙ ىاٙز ٠ً ا٧ٚ س١ٞب٥ ٦ُِٔ ثب ١وبٗز ًٖ، ١٦ٗب٦٧ اُ ٍهٖبٍٟا٥ ث٠ ١َ٘اٟ ث٨ٚ لا٠٧ٗب٠ٕ

١ب٥ ١ب٥ ث٧َيٟ ث٧َيٟ ثب ثٖشَ َُا٦ٓٝ ٠ً ٜٗش٦٢ ث٠ ٗل٤٨ٍٕٞثبر ىٍ ِٛى٦ٌ٧ ٜٗٚإ ٝ ىٍ ٍٝىهب٠ٛ

 اٛي. ٙٞٛي، ثَ ػب٥ ٌُاٙش٠ ٙيٟا٥ ٦ٗى٧ٍبؿ٠
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١ب٥ ثبلاىٕز ػ٧َبٙ ىاٍ ىٍ ثو١٘ب٥ هَىٟػ٧َب٦ٓٙ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٍٕٞثٌِا٥ٍ ا١ُب٥ َُاٍٝهٖبٍٟ

٦ِٜٕ ٨ِٛ ىٍ ١ِٜبٕ اٛشوبّ ٝ ػبثؼب٦٧ ٍٕٞثبر، ١ب٥ ٗب٠ٕاٛي. ٍهٖبٍٟش٠ ٙيٍٟٝىهب٠ٛ ثَ ػب٥ ٌُاٙ

اٛي. ث٠ ى٨ْٓ ًب١٘ َٕػز ٍٝىهب٠ٛ ٝ سجي٧ْ ٧ٍّٖ ػ٧َب٦ٛ ثبلا ث٠ ٧ٍّٖ ػ٧َب٦ٛ دبئ٨ٚ س٨ٌْٚ ٙيٟ

١ب٥ ٦ُٔ ٨ِٛ دٔ اُ ًب١٘ َٙا٤٧ ٥ـ٨ب٦ٛ ٝ ٨ٕلاث٦ ث٠ ٌْٙ ٍٕٞثبر هبٍع ًبٛبّ ٝ ٧ب ث٠ ٍهٖبٍٟ

 اٛي.٨ٚٛٚ ٙي١ٟبس٠ثَ ٥ٍٝ ٕي١ب ٝ ىٍ ىاهْ ًبٛبّ ١ب٦٧ٌْٙ دٞٙ٘

ٖٛٚز ا٥ ٝ ىٍ َٙا٤٧ آة ٝ ١ٞا٦٧ َُٕ ٝ هٚي ٠ً س١٠ب٥ ى٧ٍبؿ١٠ب٥ ٨ٕٗٞٚ ٨ِٛ ىٍ ٗل٤٨ٗبٍٙ 

 (.19-2اٛي )١ٌْٙب٦٧ اُ ٧ّذٔ ٝ ُؾ ٍا ىٍ د٦ ىاٙش٠ إز، س٨ٌْٚ ٙيٟلا٠٧ ث٨ٚ
 

 
 

 د٨ٕٔٞٚ -ًَِٜٔٞٗا٦٧ ١ٕٚٞ٨ٗب٥ ٗب٦ٍٛ ٝ ٗيّ ٍٕٞثٌِا٥ٍ ٢ٛٚش٠ -19 -2ٌْٙ 

 (1381)ٍك٦٘٨،
 

 

ٕبُ ا٧َاٙ ٕبهش٦ َٕا٥َٕ ٝ ؿ٢َٟدٔئ٨ٖشٕٞٚ د٨ٚ٨ٚ، ٢ٗ٘ش٧َٚ ٍهياى ٨ُٗٚ -ىٍ ُٗبٙ د٨ٕٔٞٚ

ٍٝٞر َُكش٠ ٠ً ثب ٧ٍٝياى ١ًِٞا٦٧ دبٕبى٨ٛٚ هبثْ ه٨بٓ إز. ىٍ ا٧َاٙ ١ٖ ٍهياى دبٕبى٨ٛٚ 

هٍٞى٦ُ ٙيٟ ٝ ١ًِٞا٦٧ ىؿبٍ ؿ١ٚ٨ب٥ ٍٗٞى ثلض ٨ِٛ ٦٥ ا٧ٚ ٗب٨١ز ١ًِٞا ىاٙش٠ ٝ ٢ٛٚش٠

 اٛي.٨ٕ٘ب٥ ا٥َُٝٗ هٞى ٍا ٧بكش٠
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 ّبی وَاتزًزیًْطتِ -2-3-1-1-2

ثبٜٙي ٠ً ث٠ ٍٝٞر ١ب٥ ًٞاس٥ََٛ ٦ٗ، ٢ٛٚش٦ٗ٠بٓؼ٠ ٍٗٞىس٧َٚ ٍٕٞثبر ٗٞػٞى ىٍ ٦ٜٗو٤ ػٞاٙ

ىٍ  ٧ْٟث٠ ٍٕٝٞثبر ٕوز ٛٚيٟ ٝ ٧ب ثب كَٚى٦ُ اٛيى ثٞىٟ ٝ ثو٘ ٨ٕٝؼ٦ اُ ٛبك٤٨ ٍٗٞى ث٦ٍَٕ ٍا، 

 دٞٙبٜٛي.١ب٥ ٨ٗب٦ٛ ٝ ػٜٞث٦، ٦ٗثو٘

Qplًٞاس٥ََٛ )د١ٞ٨ٔب٥ َُا٦ٓٝ ٢ٛٚش٠
cٟس٧َٚ ٍٕٞثبر اٛي، هي٦٘٧( ٠ً اٛي٦ً ٗشلْ٘ كَٚى٦ُ ٙي

آق( ٠ً ٍهٜ٘ٞٙ آ٢ٛب ػ٘يسبً ىٍ  -20-2)ٌْٙ ى١ٜيٍا س٨ٌْٚ ٦ٗ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىًٞاس٥ََٛ ٦ٜٗو٤ 

ىٕز ٍٕٝشب١ب٥ اثَٕغ ٝ ٌٛبٍٗٚ ٝ سبٗ ػٜٞة هب٥ٍٝ ٛبك٤٨ ٍٗٞى ثلض ٝ ىٍ هٖ٘ز دب٨٧ٚ 

 ٙٞى.ٗٚب١يٟ ٦ٗ

سَ ٝ ثٜٔيسَ اُ ثو٤٨ ٍٕٞثبر آثَكش٦ ٖٛجشبً ٦ٖٗق، هي٦٘٧ (،Qt2)١ب٥ آثَكش٦ ًَِٜٔٞٗا٦٧ دبىُب٠ٛ 

Qسَ ثب ػٜٞاٙ ١ب٥ آثَكش٦ هي٦٘٧ة( ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ثبىثِٙ -20-2ا٧ٚ ٗو٦غ ُٗب٦ٛ )ٌْٙ 
t1  ٍ٠ً ى

)ٌْٙ  ثبٜٙيٗٚوٜ ٦ٗ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىبّ ثبهش٥َ ٛبك٤٨ ١ب٥ ٦ٜٗو٠ ٝ ثوٞٞٛ ىٍ ٙ٘اًظَ ثو٘

 ح(. -2-20

١ب . ٍٕٞثبر آثَكش٦ ىٙزثبٙي ١٦ٗب، ًَِٜٔٞٗا٥ ًٌٍٗٞ ىاٍا٥ ٨ٕ٘ب٦ٛ ٕٖز ىٍ ثؼ٦٢ اُ اكن 

(Q
t2ٚسَ اُ ًَِٜٔٞٗا٥ ى١ٜي ٝ ٗؼ٘ٞلاً ٧ٍِىا١٠ٛب٥ ًٚب٥ٍُٝ ٍا س٨ٌْٚ ٦ٗ( ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ ٨ُٗ

Qٝاكي 
t1   ٙر(.  -20-2)ٌْٙ  ثبٙي ٦ٗثٞىٟ ٝ سو٧َجبً كبهي ٨ٕ٘ب 

Qٍٕٞثبر آثَكش٦ ثٖشَ ٍٝىهب٠ٛ )
al ثبٜٙي ٦ٗ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى( ٨ِٛ ػي٧يس٧َٚ ٍٕٞثبر آثَكش٦ ٦ٜٗو٤

 ص(. -2-20)ٌْٙ 
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١ب٥ آثَكش٦ دبىُب٠ٛ -١ب٥ َُا٦ٓٝ ٖٛجشبً ٕوز ٙيٟ؛ ة٢ٛٚش٠ -؛ آق٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى١ب٥ ًٞاس٥ََٛ ىٍ ٦ٜٗو٤ ٢ٛٚش٠  -20 -2ٌْٙ 

ٍٕٞثبر ٧ٍِىا٤ٛ  -ٍٕٝشب٥ اثَٕغ؛ ر ٙ٘بّآثَكش٦ ىٍ ػٜٞة ٛٞاك٦ ١ًٖٞشب٦ٛ ىٍ  ١ب٥ثبىثِٙ -ثَ ٥ٍٝ ٍٕٞثبر ٗب٦ٍٛ ٨ٕٗٞٚ؛ ح

 ٍٕٞثبر آثَكش٦ ثٖشَ ٍٝىهب٠ٛ -آثَكش٦؛ ص
 

 الف

 ح 

 ت ث

 ة

Qplc 

Qt

Qt2 
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 سهیي ضٌبسی سبختبری -2-3-2

)آجَُ هب٥ٍٝ(، ٕبهشب١ٍب٥ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠، اػٖ اُ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىٜٙب٦ٕ ٦ٜٗو٤ ثب سٞػ٠ ث٠ ػب٧ِبٟ ٨ُٗٚ

ٍٕٞث٦  -ػٜٞة ثبهش٥َ ا٧ٚ ثو٘ اُ ُٝٙ ٕبهشب٥ٍ -١ب، اُ ٍٝٛي ٦ًٔ ٙ٘بّ هب١٥ٍٝب ٝ ُْٖؿ٨ٚ

١بى  ٕبهشى ٝ ١٘ـ٨ٜٚ س٧ٌٞٚ ك٠١ٞ ثَ سلٞلار ٨ُٗٚ ١بٛو٘ ُْٖ ًٜٜي.آجَُ، د٥َٝ٨ ٦ٗ

١ب ٙ٘بّ  ا٧ٚ ُْٖ اًظَ . ٍٝٛيٜٙبٕبٙ د٨ٙٞيٟ ٨ٖٛزاُ ى٧يُبٟ ٨ٍُٕٗٚٞثى ا٧َاٙ  -ٕبهشبٍى

 -١ب ث٠ ٥ٍٞ ػٕ٘ٞ َُٗ ٝاكي١بى ٕبهشبٍى ُْٖا٧ٚ  .ػٜٞة ثبهشَى ُِاٍٗ ٙيٟ إز -هبٍٝى

١بى  ى١ٜي ٝ ثب كؼب٨ٓز هٞى، ٗٞػت سـ٨٨َار ػ٘يٟ ىٍ ٍهٖبٍٟ ٍا س٨ٌْٚ ٗىٍٕٞثى ٗوشٔق ا٧َاٙ 

ٕبهشى )ٗبُ٘بس٨ٖٖ، ىَُُٞٛى، ٙير ٝ آِٞى  ٧ْٟٝ سلٞلار ٠ٚ٨ُٗ ثٝ  ِٕٜى، ٕشجَاى ٍٕٞثبر

سإط٨َ ثَ  ٝ ، كؼب٨ٓز٥َ٨ٌُْٙٙٞٛي ٝ ٌٓا ٜٙبهز آ٢ٛب اُ ٛظَ ُٗبٙ  ( ٗىٝ ... هٍٞىُى ؿ٨ٚ

 .ث٨ٖبٍ ١ٍَٝى إز ا٧َاٙ زٕبه ٨ُٗٚ ٜٙبٕى ٝ َُٟٓ ٨ُٗٚ

 

 گسلص -2-3-2-3

ػٜٞة  -١ب٥ ا٦ٔٝ، ػ٘يسبً ىاٍا٥ ٍٝٛي ٙ٘بّ هب٥ٍٝ، ثوٞٞٛ ٦ُْٖٗبٓؼ٠ ٍٗٞى١ب٥ ٦ٜٗو٤ ُْٖ

ثبٜٙي. ٛبٌِٗا٥ٍ س٧َٚ ٕبهشبٍ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ٦ٗاثَ ٧ب ١٘بٙ ٙب١ٞاٍ ، ا٦ٔٝ ثبهش٥َ ١ٖشٜي. ُْٖ

( 1383ٜٙب٦ٕ ًٍٚٞ، )ٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ َُُبٜٙٙب٦ٕ ١ب ث٠ ٥ٍٞ ػ٘يٟ ثََُكش٠ اُ ٛو٤ٚ ٨ُُْٖٗٚ

١ب٥ ى٥َِ٧ اُ ػ٠ٔ٘ ُْٖ ٨ٕبٟ َُٗ ًٟٞ ٗٚوٜ ٙيٟ ٛو٤ٚ ُْٖا٧ٚ ىٍ (.  2-22)ٌْٙ ثبٙي ٦ٗ

ٗشَ( ٝ د٨ٙٞيٟ اُ ثَف ثٞىٙ ا٧ٚ 4000إز ٠ً ىٍ ٦ٗبٓؼبر ٨ٗيا٦ٛ ث٠ ى٨ْٓ اٍسلبع ٧ُبى )ِٛى٧ي ث٠ 

  .ٛجٞى٦ٜٗو٠ ىٍ اًظَ ٗبٟ ١ب٥ ٕبّ اٌٗبٙ ثَىاٙز ا٧ٚ ُْٖ 
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( اهشجبٓ اُ ٛو٠ٚ ؿ٢بٍ ُٞٗ َُُبٙ ٦ٜٗو٠ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ) ٦ٜٙبٕ ٨ٚٛو٠ٚ ُٗ  -22 -2 ٌْٙ
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 گسل ضبَّار ) اثز (

ى٧يٟ  ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىػٜٞة ثبهش٥َ ىٍ ػٜٞة ٛبك٤٨  - ُْٖ ٙب١ٞاٍ ٧ب اثَ ثب ٍٝٛي ٙ٘بّ هب٥ٍٝ

١ب٥ ثبهش٥َ ث٠ هٞى ٦ٗ ٨َُى. ىٍ ٛو٠ٚ - ثبهش٥َ ا٧ٚ ُْٖ، ٍٝٛي٥ هب٥ٍٝٙٞى. ىٛجب٤ٓ  ٦ٗ

٨ًٔٞٗشَ، اُ ٛٞع ٍاٛي٦ُ ٝ ثب ٗؤٓل٤ اٗشياى٥  50ٜٙب٦ٕ ٦ٜٗو٠، ا٧ٚ ُْٖ ثب ٦ٓٞ٥ كيٝى  ٨ُٗٚ

ٙ٘بّ ثبهش٥َ ًًَ ٙيٟ إز. ُْٖ اثَ ث٠ ٕ٘ز ٙ٘بّ هب٥ٍٝ  -ثَ ٝ ٨ٙت آٙ ث٠ ٕ٘ز ٙ٘بّ ؿخ

ا٧ٚ ُْٖ  ،١ٖ ٧ٍوش٦ِ ٛبك٠٠٨ َُىى ٝ ث٠ ى٨ْٓ ث٨٧لام ٗشْٞ ١ٗ٦ٗب٥ َُى٤ٛ هٞاكش٘بلاً ث٠ ُْٖ

 (. 1383،ػؼل٧َبٙ ٝ ػلا٦ٓ)،ىاٍى ا٥ ٧ْٟٝا٨٘١ز 

٨ًٔٞٗشَ،  95ٗؼشويٛي ُْٖ اثَ ثب ٦ٓٞ٥ ىٍ كيٝى  (،et al, 2011 Javidfakh) ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ػب٧ٝي كوَ

ػٜٞة  - ثب ٍٝٛي ٙ٘بّ هب٥ٍٝ آثبى هَاٍ ىاٍى. ث٠ اػشوبى ا٧ٚبٙ، ا٧ٚ ُْٖث٨ٚ ٍٕٝشب٥ ٌٛبٍٗٚ ٝ س٨ْ

٠ً َُٗ سٞدَُٞاك٦ ٗٚوٜ  ثبٙي ٦ٗثَ ثب ٗؤٓل٤ ٨ٙت ٓـِ ٗؼٌٞٓ ثبهش٥َ، ٧ي ُْٖ اٗشياىٓـِ ؿخ

 آق(.  -23-١2ب٥ ًٞاس٥ََٛ ا٧ؼبى ًَىٟ إز )ٌْٙٝ ٗش٘ب٥ِ٧ ث٨ٚ ٛٞاك٦ ١ًٖٞشب٦ٛ ٝ ك٠١ٞ

١ب ٗبٜٛي ٗو٣َٝ اك٠ٌٜ ثَ ػٞا٧ٍ٦١ٍوش٦ ىٍ ٥ّٞ ُْٖ ٙب١ٞاٍ ث٠ ٤ٔ٨ٕٝ ػبثؼب٦٧ ؿخ٨ٕ٘ب٥ ٨ُٗٚ

 ة، ح ٝ ر(. -23-2 ١ب٥ )ٌْٙ ثبٙي ١٦ٗب ٗٚوٜ ٝ ٨َٖٗ ٍٝىهب٠ٛ

ٗٚب١يار ٝلَا٦٧ ٝ ا٥لاػبر َٗث٣ٞ ث٠ ٦ٕٞف ثَىاٙز ٙيٟ اُ ُْٖ ٙب١ٞاٍ، ٛٚبٙ ى١ٜي٣ ٕبًُٝبٍ 

١ب٥ ١ب٥ كبْٝ اُ ىاىٟ. إش٧ََُٞإثبٙي ٦ٗثَ ثَا٥ ا٧ٚ ُْٖ ٗؼٌٞٓ ١َ٘اٟ ثب ٗؤٓل٤ اٗشياى٥ ؿخ

١ب٥ َٗث٣ٞ ث٠ ه٦ت ٝللبر سَاُ سَاًٖ ىاىٟٙز ٙيٟ اُ ٦ٕق ُْٖ ٙب١ٞاٍ ٙبْٗ ٛ٘ٞىاٍ ١ٖثَىا

 .ثبٙي ٦ٗ N74E,64NWى١ي ٠ً ٗٞهؼ٨ز ؿبٓت ثيٕز آٗيٟ ثَا٥ ٝللبر ٦ُٖٔ ٦ُٖٔ ٛٚبٙ ٦ٗ

ى١ٜي، اكش٘بلاً ا٥ ٠ً ٍٝٛي٥ ٗشلبٝر ٖٛجز ث٠ ٍٝٛي ٦ًٔ ُْٖ ٙب١ٞاٍ ٛٚبٙ ٦ٕ٦ٗٞف ثَىاٙز ٙيٟ

 ثبٜٙي.َٗث٣ٞ ث٠ ُْٖ ا٦ٔٝ ٙب١ٞاٍ ١٦ٗب٥ كَػ٦ ُْٖ
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ى١ي ُْٖ ٙب١ٞاٍ)اثَ( َُٗ ٗٚو٦ٞ ٠ً ٛٚبٙ ٦ٗ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىثؼي٥ ثو٦ٚ اُ ٛبك٤٨ س٧َٞٞ ٠ٕ -آق - 23 -2ٌْٙ 

١ب ىٍ اطَ ػٌَ٘ٔى ُْٖ ثَ آثَا٠١اٛلَاف ؿخ -١ب٥ ًٞاس٥ََٛ ا٧ؼبى ًَىٟ إز؛ ةث٨ٚ ٛٞاك٦ ١ًٖٞشب٦ٛ ٝ ك٠١ٞ

١ب٥ ػٞاٙ سب ث٠ سَس٨ت ٗو٣َٝ اك٠ٌٜ Q5سب  ١Q1ب٥ ًٞاس٥ََٛ ىٍ ٥ّٞ ُْٖ ٙب١ٞاٍ؛ ٗو٣َٝ اك٠ٌٜ -ٙب١ٞاٍ؛ ح

١ب ٝ ػب٧ِبٟ كؼ٦ٔ ٗلٍٞ آ٢ٛب ًٜٜيٟ ٗو٣َٝ اك١٠ٌٜب٥ سـ٠٧ٌى١ٜي. ػبثؼب٦٧ ٗٚو٦ٞ ث٨ٚ آثَا٠١سَ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗهي٦٘٧

ًٜٜي٣ آٙ ٍا ثب ًبٛبّ سـ٠٧ٌ ٥ُQ3 ػبثؼب٦٧ ٍم ىاىٟ ثَ اطَ ػٌَ٘ٔى ُْٖ ٙب١ٞاٍ ٠ً ٗلٍٞ ثبُٕب -ٙٞى؛ رى٧يٟ ٦ٗ

 Javidfakhr etى١ي )سٞب٧َٝ ثََُكش٠ ٙيٟ اُ ٗشَ ٍا ثَا٥ آٙ ٛٚبٙ ٦ٗ 700ًٜي ٝ ٗوياٍ ػبثؼب٦٧ كيٝى ٦ٜٗجن ٦ٗ

al 2011.) 
 

 

 

 ة الف

 ت ح
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ث٠ ٕ٘ز ٙ٘بّ  ي٧ٌٛبٍٗٚ )ى ٥َٗث٣ٞ ث٠ ُْٖ ٙب١ٞاٍ ىٍ ٙ٘بّ ٍٕٝشب ٦ُٖٔ ٣ٞا٧ٍى -آق، ة، ح - 24 -2ٌْٙ 

N74E,64NW ز٨ثب ٗٞهؼ ٦ٕ٦ق ُٖٔ -(؛ ر٥هبٍٝ ث٠ ٕ٘ز  يى٧) ثَ َٗث٣ٞ ث٠ ُْٖ اثَ ثب ٕبًُٝبٍ ٗؼٌٞٓ ٝ ؿخ 

٦ٕق ُْٖ. ٥ٗٞػٞى ىٍ ٍٝ ٓـ١ِب٥ ه٘ –(؛ ص٥ٙ٘بّ ثبهشَ  

 

 ت ح

 ث

N72E,53NW 

Dorod  FM. Rute FM 

Rute FM 

فال ة  

Rute FM 

Rute FM 

Dorod  FM. 
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 -ثَىاٙز ٙيٟ اُ ٦ٕق ُْٖ ٙب١ٞاٍ؛ ة ١ب٥ثيٕز آٗيٟ اُ ىاىٟ ي٨ٌَُٔٞاك٨ٕ ٛ٘ٞىاٍ -آق -25 -2ٌْٙ 

 يى١ ٦ُْٖ ٛٚبٙ ٗ ٧ٚا ٥ٍا ثَا ٠ًN74E,64NW ٍٝٛي ؿبٓت  ٦ُٖٔ ٝللبر ه٦ت ٍ سَاُٛ٘ٞىاٍ ١ٖ
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 هَرفَتىتًَیه -1-3

ٍا ٦ٗ سٞاٙ ىاٛ٘ ٦ٗبٓؼ٠ اٌٙبّ ٝ ٨ٕ٘ب١ب٥ ا٧ؼبى ٙيٟ ىٍ  ٕبهز ٨ٍُٗٚٗٞكٞسٌش٨ٛٞي ٧ب ٧ٍوز 

٨ُٗٚ ثَ اطَ كَا٧ٜي١ب٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ىاٖٛز ٝ ٧ب آٙ ٍا ث٠ ٗؼٜب٥ ًبٍثَى اّٝٞ ّئٍٞٗٞك٦ٌ٨ ىٍ سل٨ْٔ 

٥َ٨ُ ٥َ٨ُ ٦ً٘ ٌْٙ ٜٗبظَ إز. اٛياُٟٚ ًَى. ٍٗٞكٞٗش٥َ ث٠ ٗؼ٦ٜ اٛياُٟٖٗبئْ سٌش٦ٌ٨ٛٞ سؼ٨٨

    ١ب٥ ؿٖٚ اٛيا١ُب ٍا ث٠ ٍاكش٦ ٗوب٠ٖ٧ ٛ٘ٞى ٝ دبٍاٗش١َب٦٧سلبٝرى١ي ٠ً ٦ً٘ ا٧ٚ اٌٗبٙ ٍا ٦ٗ

( ٍا ثيٕز آٍٝى، ٠ً ثَا٥ سؼ٨٨ٚ ه٨ٝٞٞبر ٧ي ٦ٜٗو٠ اُ ٓلب٧ )ٙبهٜ ١ب٥ ٍٗٞكٞسٌش٦ٌ٨ٛٞ

 ٦ٕق كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٗل٨ي ١ٖشٜي.

ٝ  ،٨َُٛي ٦ُْ٧ٝ٦ٗ كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ  ٧َٕغ ىٍ سٚو٨ٜ َه٦ اُ ا٧ٚ ٙبهٜ ١بث

ٕب٧َ ٙبهٜ ١ب ىٍ س٨ٝٞق ٨ًل٦ كؼب٨ٓز ٛئٞسٌش٦ٌ٨ٛٞ ًبٍثَى ىاٍٛي. ٙبهٜ ١ب٥ ّئٍٞٗٞك٦ٌ٨ ىٍ 

٥ ثٍٍِ ٧ي ٦ٜٗو٦ٗ٠بٓؼبر سٌش٦ٌ٨ٛٞ ث٨ٖبٍ ٗل٨ي ١ٖشٜي ٧َُا ثَا٥ ث٦ٍَٕ سلٞلار ٧َٕغ ىٍ 

 ا٥لاػبر ٍٗٞى ِٕٓٝ آ٢ٛب ٨ِٛ ث٠ ٍاكش٦ اُ ٛو٠ٚ ١ب٥ سٞدَُٞاك٦ ٝ ، ٨َُٝٛي ٦ٍٗٗٞى إشلبىٟ هَاٍ 

سٞاٜٛي ثب ٟ اُ ؿٜي٧ٚ ٙبهٜ ٍٗٞكٞسٌش٨ٛٞي ٦ٗػٌٔ ١ب٥ ١ٞا٦٧ ثيٕز ٦ٗ آ٧ي. ٛشب٧غ ثيٕز آٗي

ثٜي٥ ا٥ ٥جو١َُٟ٠ٖ س٨ًَت ٙٞٛي، ٝ ىٍ ًٜبٍ ٕب٧َ ا٥لاػبر ٗبٜٛي َٕػز كَا٧٘ ٝ ىاىٟ ١ب٥ ٓ

 ٦ٜٗو٠ ٍا اُ ٛظَ كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ كَا١ٖ ٕبُٛي.

 

 ( SLضبخص گزادیبى طَل رٍدخبًِ )  -1-2

ٙ٘بٍ ١٠ب٥ اٍُٜٙ٘ي٥ ثاُ اثِاٍ(، Stre m Length     Gr dient Index)َُاى٧بٙ ٍٝىهب٠ٛٙبهٜ 

٦ٗآ٧ي ٠ً ثَا٥ سل٨ٌي ٛ٘ٞىٙ ٜٗب٥ن كؼبٓشَ ٝ ػ٢ز اٛؼبٕ ٦ٗبٓؼبر ىه٨نسَ ثٌبٍ َُكش٠ ٦ٗ .ٙٞى

 َُىى:ا٧ٚ ٙبهٜ اُ ٍاث٠٦ ٧َُ ٗلبٕج٠ ٦ٗ

  = SL                                                                                        (1-3)ٍاث٠٦  
    

  
 L 
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 ىٍ ا٧ٚ ٍاث٠٦ :

SL ٙبهٜ َُاى٧بٙ ٍٝىهب٠ٛ : 

H∆ َاهشلاف اٍسلبع ث٨ٚ اثشيا ٝ اٛش٢ب٥ ٨َٖٗ ٍٗٞى ٛظ : 

L∆ ٟ٥ّٞ ٨َٖٗ اٛشوبة ٙي : 

L : .٥ّٞ ًبٛبّ ٍٝىهب٠ٛ اُ ه٤ سو٨ٖٖ آثَا٠١ سب ًَِٗ ثو٦ٚ ٠ً َُاى٧بٙ آٙ ٗلبٕج٠ ٙيٟ إز 

ث٠ هيٍر ٍٝىهب٠ٛ )ثَكٖت ىث٦ ٍٝى ٨ٙت ٦ٕق آة( ثٖش٦ِ ىاٍى. ٙبهٜ  SLٗوبى٧َ ػيى٥ 

ٙ٘بٍ ٠َُاى٧بٙ ٍٝىهب٠ٛ ىٍ ١ِٜب٦ٗ ٠ً ػِء هبئٖ سـ٨٨َ ٌْٙ ث٨ٖبٍ ٙي٧ي ثبٙي اُ دبٍاٗش١َب٥ ٢ٖٗ ث

 ٦ٗ آ٧ي.

٧ي ًبٛبّ ثب ٨ٙت  ،٧َُا َٕٜ ١ب٥ ٗوبٕٝ ثبٙي ٦ٗٚ ٙبهٜ ١٘ـ٨ٜٚ ث٠ ٗوبٝٗز ٢ِٜٕب كٖبٓ ا٧

٧ُبى ا٧ؼبى ٦ٗ ًٜٜي. ثٜبثَا٧ٚ ٝهش٦ ٠ً آثَا٠١ اُ َٕٜ ١ب٥ ٖٛجشب ٕوز ػجٍٞ ٦ٗ ًٜٜي ٗوياٍ ا٧ٚ 

ٙبهٜ اكِا٧٘ ٦ٗ ٧بثي اٗب ٝهش٦ ٠ً اُ َٕٜ ١ب٥ َٕٛ ػجٍٞ ٦ٗ ًٜي، ًب١٘ ٦ٗ ٧بثي. ثب ا٧ٚ ٝػٞى 

٨َ ٗوياٍ ٙبهٜ َُاى٧بٙ ٥ّٞ ٍٝىهب٠ٛ، ىٍ َٕٜ ١ب٥ ىاٍا٥ ٗوبٝٗز ًٖ ٝ ٧ب ىٍ َٕٜ ١ب٥ اُ سـ٨

 ٓلب٧ ٗوبٝٗش٦ ٧ٌٖبٙ، ٦ٗ سٞاٛي ث٨بَِٛ كًَبر سٌش٦ٌ٨ٛٞ كؼبّ ٝ ػٞاٙ ثبٙي. ثٜبثَا٧ٚ:

ىٍ َٕٜ ١ب٥ ٛبٗوبٕٝ ٝ ٧ب اُ ٓلب٧ ٗوبٝٗش٦ ٧ٌٖبٙ، ٦ٗ سٞاٛي ث٨بَِٛ كًَبر  SLٗوبى٧َ ٧ُبى 

( ٍا ٨ِٛ ث٠ ىٝ ىٕش٠ SL < 1000ّ ٝ ػٞاٙ ثبٙي. ٗوبى٧َ ػيى٥ ًٞؿي ا٧ٚ ٙبهٜ ) سٌش٦ٌ٨ٛٞ كؼب

 سل٨َٖ ٛ٘ٞىٟ اٛي:

 ١ب٥ ٍٕٞث٦ َٕٛ ٝ كَاٝاٙ ٝػٞى َٕٜ   ̶

اٗشياى ٓـِ ٠ً ثبػض ا٧ؼبى  ١ب١٥ب٥ ٦ٜٗو٠ ثَ اطَ كًَبر اكو٦ ُْٖٙي٦ُ ٧ُبى َٕٜ هَى  ̶

َُىى. سَ ٖٛجز ث٠ كَا٧ٜي كَٕب٧٘ ٦ٗٗز ٌٗب٦ٌ٨ٛ ً٘شَ ٝ ىٍ ٛش٨ؼ٠ كٖبٓا٥ ثب ٗوب٦ٜٗٝو٠

١ب٥ سٞدَُٞاك٦ ًٞؿي وشٔق ٦ٗ سٞاٙ ثب إشلبىٟ اُ ٛو٠ٚٙبهٜ َُاى٧بٙ ٍٝىهب٠ٛ ٍا ىٍ ٜٗب٥ن ٗ
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 َٕػز ٗلبٕج٠ ٛ٘ٞى ٝ آ٢ٛب ٍا ٍٗٞى ا٧ٍُبث٦ ٧َٕغ هَاٍ ىاى.١٠ب٦٧ ٍه٦ٗٞ، ثٗو٨بٓ ٧ب ث٠ٔ٨ٕٞ  ٛو٠ٚ

بٍاٗش١َب٥ ٍٗٞى ٨ٛبُ ثَا٥ ٦ اٛياُٟ ٥َ٨ُ د( س٧َٞٞ ٙ٘بس٨ي اُ ٧ي ك٠١ٞ ٝ ؿ1ِِٛٞ-3ىٍ ٌْٙ ) 

 ٥ ا٧ٚ ٙبهٜ ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إز.ٗلبٕج٠

 
 (1378)٨ٕٔ٘ب٦ٛ، SL دبٍاٗش١َب٥ لإُ ػ٢ز ٗلبٕج٠ ٙبهٜ  -1 -3ٌْٙ 

 

 (Hiهٌحٌی ّیپستَهتزی ٍ اًتگزال ّیپستَهتزی )  -1-1

س٧ُٞغ اٍسلبػبر ٍا ىٍ ٍإشب٥ ػ٘ٞى ثَ ٧ي ٛبك٠٨  (،Hypsometric Curve)ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖٞٗش٥َ

س٨ٝٞق ٦ٗ ًٜي. ا٧ٚ ٜٗل٦ٜ ثب د٨بىٟ ٛ٘ٞىٙ ٖٛجز اٍسلبع ًْ ك٠١ٞ )اٍسلبع ٖٛج٦( ىٍ ٗوبثْ 

( ٛٚبٙ 2-3ٖٛجز ٖٗبكز ًْ ك٠١ٞ )ٖٗبكز ٖٛج٦( س٨َٕٖ ٦ٗ َُىى. ١٘ب٦ٍٛٞ ٠ً ىٍ ٌْٙ )

 ىاىٟ ٙيٟ إز:

A ٖٗبكز ًْ ك٠١ٞ : 

a : ىٍ ثبلا٥ ٧ي ه٤ سَاُ ك٦١َ ثب اٍسلبع  ٖٗبكز ثو٦ٚ اُ ك٠١ٞh 

H ثبلاس٧َٚ اٍسلبع ىٍ ًْ ك٠١ٞ : 

h ٟاٍسلبع ه٤ سَاُ اٛشوبة ٙي : 

اُ ٍٝٗ ١ب٥ ٕبىٟ ىٍ سؼ٨٨ٚ ٌْٙ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ٧ي ك٠١ٞ، ٗلبٕج٠ ٛ٘ٞىٙ اٛشَِاّ 
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اُ ٍاث٠٦ ٧َُ ثيٕز  اٛشَِاّ ٨١ذٖشٞٗش٥َ .ثبٙي ٦ٗثَا٥ آٙ  ٨١(Hypsometry Integral،)ذٖشٞٗش٥َ

٦ٗ:آ٧ي                                                                                                           

                                                          ( 2-3)ٍاث٠٦ 

           
 ار عذدی اًتگزال فزاسًوب9 همذ 

 ىٍ ا٧ٚ ٍاث٠٦:

H mean اٍسلبع ٗش٤ٕٞ ك٠١ٞ : 

H min اٍسلبع ٠ٜ٨ً٘ ك٠١ٞ : 

H max اٍسلبع ث٠ٜ٨ٚ٨ ك٠١ٞ : 

جش٠ اٍسلبع ٗش٤ٕٞ ثب اٛؼبٕ َُاك٦ ثيٕز ٦ٗ آ٧ي. آَ كٞم ث٠ إٓب٦ٛ اُ ٥ٍٝ ٛو٠ٚ سٞد٠ٕٞ دبٍاٗش

٠ٛٞ٘ٛٛو٠٦ ىٍ ٦ٕق ك٠١ٞ ٝ ٨ٗب٨ِٛٚ 50ع ٥َ٨ُ اُ اٍسلب٢ٛب ٗلبٕج٠ ٦ٗ ٙٞى. ٗوبى٧َ ٥َ٨ُ اُ آ

 ثَا٥ ا٧ٚ اٛشَِاّ ث٨بَِٛ سٞدَُٞاك٦ ػٞاٙ، ٗوبى٧َ ػيى٥ ٗش٤ٕٞ (< 5/0Hi) ػيى٥ ثٍٍِ

(5/0<Hi<4/0)  ٝ( ٚ4/0دب٨٧Hi <)  َاٛشوبة ا٧ٚ ثبٙي ٦ٗث٠ سَس٨ت ث٨بَِٛ سٞدَُٞاك٦ ثبٓؾ ٝ د٨ .

٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز ٙبه٠ ١ب٥ ٗوشٔق، ٍٝٗ ىٍ اثشيا٥ ث٦ٍَٕ ك٠١ٞ ٍٗٞى ٛظَ ثَا٥ ًٖت ى٧ي ٦ًٔ اُ 

 .ٜٗبٕت ث٠ ٛظَ ٨َٕٗي

 
 

 (Keller et al, 2002) س٧َٞٞ ٙ٘بس٨ي ثَا٥ دبٍاٗش١َب٥ لإُ ثَا٥ ٍٕٖ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ  -3-2ٌْٙ 
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 (Smfضبخص سیٌَسیتی ججِْ وَّستبى ) -1-2

ثٖش٦ِ ث٠ ٌُٙز ُٗبٙ  (،Mountain – Frount Sinusity) ٥ ١ًٖٞشبٙكبٓز ٦ٕٜٞ٨ٕ ٌْٙ ػج٠٢

ه٦٦ )ثَ ٥ٍٝ  –ًبك٦ اُ ٝهٞع ُٖٔ٘ ىاٍى. ػج٠٢ ١ب٥ ١ًٖٞشب٦ٛ ىاٍا٥ كبٓز ه٦٦ ٝ ٧ب ٜٗل٦ٜ 

ٛو٠ٚ (، ٗوياٍ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ٦ً٘ ىاٙش٠ ٝ ا٧ٚ ١ٞٗٞع كب٦ً اُ كًَبر ػٞاٙ ثَ ٥ٍٝ ه٦ؼبر ٦ُٖٔ 

 .ثبٙي ٦ٗىٍ ا٧ٚ ػج٠٢ ١ب٥ ١ًٖٞشب٦ٛ 

ج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ىٍ كبٓز ٌٕٞٙ ٝ آٍاٗ٘ ػ٧َبٙ آة كَآ٧ٜي ؿبٓت ٌْٙ ى١ٜيٟ ٨ٕ٘ب٥ ػ

٠ٔ٨ٕٝ ػبثؼب٦٧ ٗوياٍ ٦ً٘ اُ َٕٜ ١ب، كَٕب٧٘ ثٖشَ ٍٝى١ب ٍا سب ٠سٌش٦ٌ٨ٛٞ إز. ػ٧َبٙ آة ث

٦ٕق إبٓ ثب َٕػز ٧ُبى٥ اٛؼبٕ ٦ٗ ى١ٜي.، ٕذٔ ًق ىٍٟ ا٥ ٠ً ىٍ آٙ ػ٧َبٙ ىاٍٛي ٍا ثب 

 ث٠ آ١ٖش٦ِ ػ٠٧َ ٦ٗ ٛ٘ب٧ي. ػبثؼب٦٧ كؼٖ ٧ُبى٥ اُ ٗٞاى كَٕب٧٘ ٧بكش٠ اُ ىا٠ٜٗ اٍسلبػبر

سًَِ٘ كياًظ٥َ هيٍر ػ٧َبٙ آة ىٍ ى١ب٠ٛ ىٍٟ ١ب ٗٞػت كٍَٝكش٦ِ ١ب٥ كبْٝ اُ كَٕب٧٘ ٦ٗ 

ٙٞى ٝ ىٍٟ ١ب٥ ٨ٕٝغ س٥َ ٍا ا٧ؼبى ٦ٗ ًٜي ٠ً ٛش٨ؼ٠ آٙ ٨ٕٜٞ٨ٕش٠ ٥ ثبلا٥ د٨ٞٛيُبٟ ١ًٖٞشبٙ 

كَٕب٧٘ ػ٧َبٙ س٤ٕٞ . كَا٧٘ ثب َٕػز دب٨٧ٚ ٌٗ٘ٚ إز اىا٠ٗ ىاٙش٠ ثبٙي اٗب ثبٙي ٦ٗىٙز  –

 آة ثَ كَا٧٘ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ؿٔج٠ ٦ٗ ًٜي. 

٥ ١ًٖٞشبٙ ٠ً ث٨ٚ ػ٧َبٙ ١ب٥ ا٦ٔٝ آة هَاٍ ىاٍٛي، ثب َٕػز ً٘ش٥َ هٖ٘ز ١ب٦٧ اُ ػج٠٢

 كَٕب٧٘ ٦ٗ ٧بثي ٝ ىٍ آ٢ٛب كٍَٝكش٦ِ ١ب٥ ً٘ش٥َ ا٧ؼبى ٦ٗ ٙٞى.

ب ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ثبلا ى٧يٟ اَُ ىٍ ٧ي ٦ٜٗو٠ َٕٜ ١ب٥ ٗوبٕٝ ثبٙي ٠ً كَٕب٧٘ د٥َ٧ٌ دب٦ٜ٨٧ ىاٍٛي اٗ

٦ٗ ٙٞى، ٦ٗ سٞاٙ ٛش٨ؼ٠ َُكز ٦ٜٗو٠ كؼب٨ٓز دب٨٧ٚ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ىاٍى ٝ ُْٖ ؿ٨َ كؼبّ إز ٠ً ثب 

 ٌُٙز ُٗبٙ ٧ُبى٥ اُ ُٗبٙ ٝهٞع ُٖٔ٘، َٕٜ ١ب٥ ٗوبٕٝ ٨ِٛ كَٕب٧٘ ٧بكش٠ اٛي.

دب٨٧ٚ اَُ ىٍ ٧ي ٦ٜٗو٠ َٕٜ ١ب٥ ٕٖز ثب كَٕب٧٘ د٥َ٧ٌ ثبلا ٝػٞى ىاٙش٠ ثبٙي اٗب ٨ٕٜٞ٨ٕش٠  

ثبٙي كش٘ب ُْٖ كؼبّ ٝػٞى ىاٍى. آجش٠ ُب٦١ ُْٖ كؼبّ إز ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ٨ٓش٥ّٞٓٞ ١ٖ ٗوبٕٝ إز 
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 ٠ً ثبُ ١ٖ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ دب٨٧ٚ ى٧يٟ ٦ٗ ٙٞى.

( ىاٍا٥ كبٓز ٦ٕٜٞ٨ٕ ٌْٙ Deeply embayedػج٠٢ ١ب٥ ١ًٖٞشبٙ ثب ى١ب٠ٛ ١ب٥ ػ٨٘ن )

سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٝ ٧ب ٛب٦ٙ اُ ًٜشَّ ا٧ٚ اَٗ س٤ٕٞ ٙي٧ي٥ ثٞىٟ ٝ ا٧ٚ ١ٞٗٞع ٦ٗ سٞاٛي كب٦ً اُ آٍاٗ٘ 

 ( ٦ٜٗو٠ ثبٙي.Litologyَٙا٤٧ َٕٜ ٜٙب٦ٕ )

( ٦ُْ٧ٝ ١ب٥ لإُ ػ٢ز سو٨ٖٖ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ث٠ ثو٘ et al, 1988 Vells)ٝ ١ٌ٘بٍاِٙٝٓ 

 ١ب٥ ٗوشٔق ثَا٥ سؼ٨٨ٚ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢ ١ًٖٞشبٙ، ٍا ث٠ سَس٨ت ٧َُ ثََٙ٘ىٟ إز:

 ثَا٠١ ثٍٍِث٧َيٟ ٙيٙ س٤ٕٞ ٧ي آ – 1

 اٛلَاف ٛب٢ُب٦ٛ ىٍ اٗشياى ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ – 2

 سـ٨٨َار ٛب٢ُب٦ٛ ىٍ َٕٜ ٜٙب٦ٕ آٙ – 3

سـ٨٨َار ٛب٢ُب٦ٛ ىٍ ٦ُْ٧ٝ ١ب٥ ٨ُٗٚ ٜٙب٦ٕ ا٦ٔٝ آٙ ٖٛجز ث٠ ثو٘ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ  – 4

 ٗشْٞ ث٠ آٙ.

 ١ب٥ ك٠١ٞث٦ٍٞ ٦ًٔ ٗوياٍ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ث٠ ٠ٕ ػبْٗ إب٦ٕ: كب٠ٔٝ ثٜي٥ 

َٛم كَاهبٕز)ثَا٥  (، ُٗبٙ ٝ د٢ٜب٥ ٗليٝىٟ ١ًٖٞشبٙ ثٖش٦ِ ىاٍى.٦ٌٚ١ُSpacing ٗؼبٍٝ)

٠ً ا٧ٚ ٗليٝىٟ  ثبٙي ٦َٕٜٗ ٜٙب٦ٕ ٝ آة ٝ ١ٞا٥ ٗؼ٨ٚ( ىاٍا٥ ٗليٝىٟ ٗٚو٦ٞ اُ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ 

ٍا ػج٠٢ كؼبّ ٝ  4/1ٗوبى٧َ ً٘شَ اُ  ٝ et al (1985) Rackwellهَاٍىاى٥ إز. ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ 

ػج٠٢ ١ًٖٞشب٦ٛ  Bull et al (1977)ث٨ٚشَ اُ ا٧ٚ ٗوياٍ ٍا ٜٗب٥ن ؿ٨َ كؼبّ ٦ٗ ىاٛي. ١٘ـ٨ٜٚ 

ٝ  3سب  5/1، ٜٗب٥و٦ ثب كؼب٨ٓز ًٖ ىٍ ٗليٝىٟ 5/1سب  0/1ىاٍا٥ كؼب٨ٓز ثبلا ٍا ٗؼ٘ٞلا ىٍ ٗليٝىٟ 

ٙي٧ي ػج٠٢  ٛٚبَِٛ كٍَٝكش٦ِ ٨ٕ3ش٠ كَاسَ اُ ٦ٜٗٞ٨ ىاٛي، ٕ 10سب ث٨٘ اُ  3ٜٗب٥ن ؿ٨َكؼبّ ٍا اُ 

 .ثبٙي ٦ٗ (Embayed) ١ًٖٞشبٙ

١ًٖٞشبٙ ث٠ ٠ٕ ٙبهٜ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢  et al (2007) Hamdouni ىٍ ٥جو٠ ثٜي٥ ػي٧يسَ اُ
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 ٍىٟ سو٨ٖٖ ٦ٗ ٙٞى:

 (  Smf< 1/1ثب كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ) :1 ًلآ

 (،:Smf 1/1 – 5/1ثب كؼب٨ٓز ٗش٤ٕٞ سٌش٦ٌ٨ٛٞ) :2ًلآ 

 (.<  Smf 5/1ثب كؼب٨ٓز دب٨٧ٚ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ):3ًلآ 

ا٧ٚ ٙبهٜ ٛٚبَِٛ سٞاُٙ ٨ٗبٙ هيٍر ٍٝى١ب ٝ كَا٧ٜي١ب٥  كَٕب٦ٚ٧ ثَا٥ ا٧ؼبى ٧ي ػج٠٢ ٥ 

١ًٖٞشبٙ ثب ٦ٌٔٙ ٛبٜٗظٖ ٝ كًَبر سٌش٦ٌ٨ٛٞ هبئٖ ٝ ػٞاٙ ػ٢ز ا٧ؼبى ػج٠٢ ١ًٖٞشبٙ ٖٗشو٨ٖ 

 ٝ ث٠ ٍٝٞر ٧َُ سؼ٧َق ٦ٗ ٙٞى: ثبٙي ٦ٗ

  = Smf                                                                                          (     3-3)ٍاث٠٦  
   

  
 

 ىٍ ا٧ٚ ٍاث٠٦:

Smfٖٙٛجز د٨ؾ ٝ هٖ ٧ب ٨ٕٜٞ٨ٕش٠ ٥ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشب : 

Lmf٥ّٞ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ىٍ ٗلْ ث٨ٚ ًٟٞ ٝ ىٙز : 

Ls ٙثبٙي ٦ٗ: ٥ّٞ ٖٗشو٨ٖ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشب. 

ىٍ ًْ ا٧ٚ ٙبهٜ ٍا ٦ٗ سٞاٙ ا٠ِٜٛٞ٧ ث٨بٙ ًَى ٠ً ػج٠٢ ١ب٥ ١ًٖٞشبٙ ٠ً ثب كَا٧٘ كؼبّ ١َ٘اٟ 

 ٦ٗ ثبٜٙي، سو٧َجب ٦ٌٔٙ ٖٗشو٨ٖ ٍا اُ هٞى ث٠ ٛ٘ب٧٘ ٦ٗ ٌُاٍٛي. 

ػج٠٢ ١ب٥ ث٨بَِٛ ٜٗب٥ن ىاٍا٥ كًَبر سٌش٦ٌ٨ٛٞ كؼبّ ٝ  Smfثَا٥  1ٗوبى٧َ ػيى٥ ِٛى٧ي ث٠ 

. ىٍ ٍٝٞر ًب١٘ َٛم كَا٧٘، كَآ٧ٜي١ب٥ كَٕب٦ٚ٧ ثبٙي ١ًٞ٦ٖٗشبٙ ىاٍا٥ َٛم كَا٧٘ ٧ُبىسَ 

 ٝاٍى ػْ٘ ٙيٟ ٝ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ٦ٕٜٞ٨ٕ ٌْٙ ٦ٗ ٙٞى. 

 ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إز. Smf( ٗلْ اٛياُٟ ٥َ٨ُ ىٝ دبٍاٗشَ لإُ ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٥ 3-3ىٍ ٌْٙ)
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 ( Smf)  ج٠ ٙبهٜ ٨ٕٜٞ٨ٕش٠ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙس٧َٞٞ ٙ٘بس٨ي اُ دبٍاٗش١َب٥ لإُ ثَا٥ ٗلبٕ -3-3ٌْٙ 

 (1378 ،)٨ٕٔ٘ب٦ٛ

 

 ( Vfضبخص پٌْبی درُ ثِ عوك درُ )  -1-3

Ratio of vally – Floor width to vally height 

 ا٧ٚ ٙبهٜ ث٠ ٍٝٞر ٍاث٠٦ ٧َُ سؼ٧َق ٦ٗ ٙٞى:

 = Vf(4-3ٍاث٠٦ ) 
      

 (         )  (         ) 
                                                          

 ٠ً ىٍا٧ٚ ٍاث٠٦:

Vf ٍٟٙبهٜ د٢ٜب٥ ىٍٟ ث٠ ػ٘ن ى : 

Vfw ػَٟ ثٖشَ ٍٝىهب٠ٛ : 

Eld ٍٟاٍسلبع ى٧ٞاٍٟ ٕ٘ز ؿخ ى : 

Erd ٍٟاٍسلبع ى٧ٞاٍٟ ٕ٘ز ٍإز ى : 

Esc  ٍٟثبٙي ٦ٗ: اٍسلبع ثٖشَ ى. 

ىٍ ٗلبٕج٠ دبٍاٗش١َب٥ ا٧ٚ ٙبهٜ ثب٧ي ىهز ٙٞى ٠ً ٍإز ٧ب ؿخ ثٞىٙ ى٧ٞاٍٟ ىٍٟ ثب ِٛبٟ ًَىٙ  

 (.4-3)ٌْٙ ىٍ ػ٢ز دب٨٧ٚ ىٕز ٍٝىهب٠ٛ سؼ٨٨ٚ ٦ٗ َُىى

ثب٧ي سٞػ٠ ىاٙز ٠ً اٛياُٟ ٥َ٨ُ ىاىٟ ١ب ىٍ كب٠ٔٝ ٥ ٗؼ٦ٜ٨ ٖٛجز ث٠  Vfىٍ ٗلبٕج٠ ٙبهٜ 

Ls 

Lmf 
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ٌْٙ  Vىٍ ىٍٟ ١ب٥ ػ٨٘ن ٝ  Vf ٙبهٜ ػيى٥ دب٨٧ٚػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ٍٝٞر د٧ٌَى. ٗوبى٧َ 

ى١ٜيٟ ٥ كًَبر هبئٖ ٝ ػٞاٙ ٝ ٗوبى٧َ ػيى٥ ٧ُبى ىٍ ىٍٟ ١ب٦٧ ثب ثٖشَ د٢ٚ كب٦ً اُ طجبر  ٛٚبٙ

سَ ىٍٟ ث٠ ػج٠٢ ١ًٖٞشبٙ ثَا٥ هٖ٘ز ١ب٥ ِٛى٧ي Vf. ثب ثيٕز آٍٝىٙ ٙبهٜ ثبٙي ٦ٗسٌش٦ٌ٨ٛٞ 

٥ ١ًٖٞشبٙ ٝ ٧ب طجبر ٍٗٞى كؼبّ ثٞىٙ ػج٠٢ يٕز آٗيٟ ى٦ٍٗ سٞاٙ ثب سٞػ٠ ث٠ ٗوبى٧َ ػيى٥ ث

 ٥ٍٞ ٦ًٔ ٜٗب٥ن ىاٍا٥ ٗوبى٧َ ػيى٥ دب٠ٚ٨٧دٕٞش٠ ىٍ ا٧ٚ ثو٘ اُ ػج٠٢ ١ًٖٞشبٙ ه٢بٝر ٛ٘ٞى. ث

، ٜٗب٥و٦ كؼبّ اُ ٓلب٧ Vf ٜثَا٥ ٙبه ،٥et al (2007) Hamdouni ،(Vf < 0.5)جن ٥جو٠ ثٜي٥ 

 كؼبّ ىٍ آ٢ٛبٕز. سٌش٦ٌ٨ٛٞ ثٞىٟ ٝ ا٧ٚ ١ٞٗٞع كب٦ً اُ ٝػٞى كَاهبٕز

 

 (Keller et al, 2002)(، Vf) ٗلبٕج٠لإُ ػ٢ز  دبٍاٗش١َب٥ىٍٟ ك٦١َ ٝ  ٧يٗو٦غ ػ٦١َ  -3-4ٌْٙ

 

 (AFضبخص عذم تمبرى آثزاِّ در حَضِ آثزیش) -4 -1

Draninage Basin Asymmetry 

كَا٧٘ ٥ّٞ آثَا٠١ ١ب ٝ ٦ٌٚ١ُ ١ب٥ كَػ٦ ىٍ ىٝ ٥ٕٞ ٧ي آثَا٠١ ا٦ٔٝ ٦ٗ سٞاٛي ثَا٥ ا٧ٍُبث٦ 

 كؼبّ ىٍ ًٜبٍ ى٧َِ ٙٞا١ي ٝ ٙبهٜ ١ب٥ ٍٗٞكٞسٌش٦ٌ٨ٛٞ ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٨َُى.

ث٠ ى٨ْٓ سظب١َ اطَار سٞدَُٞاك٦ كبْٝ اُ كَا٧٘ ىٍ ٧ي ٥ٕٞ  ىٍ ٜٗب٥ن ىاٍا٥ كَا٧٘ ٗؼ٘ٞلأ

٦ٜٗو٠ ٝ ث٠ سجغ آٙ ا٧ؼبى كَٖٝٛٚز ىٍ ٥ٕٞ ى٧َِ، ٥ّٞ آثَا٠١ ١ب٥ كَػ٦ ٝ ىٍ ٛش٨ؼ٠ ٖٗبكز ىٍ 

ا٧ٚ آثَا٠١ ١ب ىٍ ٥ٕٞ كَا٧٘ ٧بكش٠ ٦ٜٗو٠ ث٨٘ اُ ٨٘١ٚ ٥ّٞ ىٍ ٕ٘ز ٗوبثْ هٞا١ي  ث٨ََُٛيٟ ٥
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 ( ثٍٞٞر ٧ًْ سؼ٧َق ٦ٗ ٙٞى:AF(. اُ ا٧ٚ ٍٝ ٙبهٜ )5 -3ثٞى)ٌْٙ 

                                       AF = ( Ar / At) 100                                       (5-3)ٍاث٠٦ 

 ىٍ ا٧ٚ ٍاث٠٦ :

AF ٙبهٜ ػيٕ سوبٍٙ آثَا٠١ : 

Ar ٖٗبكز ك٠١ٞ :ٟ٥ ىٍ ث٨ََُٛيٌ٘٥ ١ُ١ب٥ كَػ٦ ىٍ ٕ٘ز ٍإز آثَا٠١ ٥ ا٦ٔٝ 

At ٖٗبكز ك٠١ٞ :ٌ٘٥ ىٍ ث٨ََُٛيٟ ٥ ١ُ١ب٥ كَػ٦ ىٍ ٕ٘ز ؿخ ٝ ٍإز آثَا٠١ ٥ ا٦ٔٝ 

جز وبٍٙ ٦ٌٚ١ُ ١ب٥ كَػ٦ ٖٛس ثبٙي، ث٨بَِٛ ٝػٞى ١50َُبٟ ٗوبى٧َ ػيى٥ ا٧ٚ ٙبهٜ ىٍ كيٝى 

ث٠ آثَا٠١ ٥ ا٦ٔٝ ٝ ىٍ ٛش٨ؼ٠ ػيٕ ٝػٞى ًغ ٙي٦ُ ثَ اطَ كَا٧٘ هٞا١ي ثٞى. ٗوبى٧َ ػيى٥ ث٨ٚشَ 

َ ٨ِٛ ث٠ سَس٨ت ث٨بَِٛ كَا٧٘ ىٍ ٕبكْ ٍإز ٝ ؿخ آثَا٠١ ا٦ٔٝ هٞا١ي ثٞى. ث٢ش ٧50ب ً٘شَ اُ 

 ثٍٍِ إشلبىٟ ٙٞى. إز اُ ا٧ٚ ٙبهٜ ىٍ ٜٗب٥ن ٖٛجشإ

 

 (1378 ،)٨ٕٔ٘ب٦َٛا٧٘ىٍ كبّ ك ٦ٌٚ١ُك٠١ٞ ٥ بس٨ي اُ ٧ي س٧َٞٞ ٙ٘ -5 -3ٌْٙ 

 

 (  BSضبخص ضىل حَضِ آثزیش ) -5 -1

Drainage Basin Shape 

٦ٌٚ١ُ ػٞاٙ ىٍ ٜٗب٥ن كؼبّ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٧ٞ٥ْ ٙي٦ُ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ٜي ٠ً ىٍ اٗشياى  ١ب٥ ك٠١ٞ
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٠ً  ٦ اُ كبٓز ٖٗشو٨ٖ هبٍع ٙيٟ ٝ س٘ب٧ْ ىاٍٛيٕبهش ٨ٕٚ٨َُٗ سٌب٦ٔٗ ٧ب ًب١٘ كؼب٨ٓز ١ب٥ 

س٨ٝٞق ٦ٗ  ٠ٔ٨ٕٝBS ٖٛجز ٧ٞ٥ْ ٙي٦ُ ٠ث٨ٚشَ ٙج٠٨ ىا٧َٟ ٙٞٛي. س٧َٞٞ اكو٦ ٌْٙ ك٠١ٞ ث

                                                                            .ٙٞى ٝ اُ ٍاث٠٦ ٧ًْ ثيٕز ٦ٗ آ٧ي

                                                                           BS = BI / BW (6-3)ٍاث٠٦     

     

 ىٍ ا٧ٚ ٍاث٠٦ :

BS ِٙبهٜ ٌْٙ ك٠١ٞ آث٧َ : 

BI ٥ّٞ ك٠١ٞ اُ َٕؿ٠٘ٚ سب ى١ب٠ٛ : 

BW ِد٢ٜب٥ ك٠١ٞ آث٧َ : 

ىا٧َٟ ا٥  ١ب٥ ك٠١ٞٝ  ٧ٞ٥BSْ ٙيٟ ثب ٗوبى٧َ ثبلا٥  ١ب٥ ك٠١ٞىٍ ٝاهغ ا٧ٚ ٙبهٜ سلبٝر ث٨ٚ 

٦ ٠ً ٧ٞ٥ْ ٙي٦ُ ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ٜي َٗث٣ٞ ث٠ ١ب٧ ك٠١ٍٞا ٗٚوٜ ٦ٗ ًٜي.  BSٌْٙ ثب ٗوبى٧َ ًٖ 

ٝ  ثبٙي ٦ٜٗٗب٥ن كؼبّ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ١ٖشٜي، ٧ؼ٦ٜ ٌٗبٙ ١ب٦٧ ٠ً ػ٧َبٙ ػ٘يسب ىٍ كبّ كلَ ثٖشَ 

 ١ِٜب٦ٗ ٠ً كؼب٨ٓز ١ب٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ًب١٘ ٦ٗ ٧بثي، ػ٠٧َ ٙيٙ ك٠١ٞ ١ب آؿبُ ٦ٗ ٙٞى.

 

 (T)بخص تمبرى تَپَگزافی عزضی ض -6 -1

Transverse Topographic Symmetry Factor 

ٙبهٜ ى٥َِ٧ ٠ً ٦ٗ سٞاٙ اُ آٙ ىٍ ث٦ٍَٕ كًَبر سٌش٦ٌ٨ٛٞ كؼبّ إشلبىٟ ًَى ٙبهٜ سوبٍٙ 

                                              سٞدَُٞاك٦ ػ٦١َ إز ٠ً ث٠ ٍٝٞر ٧َُ سؼ٧َق ٦ٗ ٙٞى :

 T = ( Da / Dd)                                                                          (7-3)ٍاث٠٦ 

 ىٍ ا٧ٚ ٍاث٠٦ :
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T ٙبهٜ سوبٍٙ سٞدَُٞاك٦ : 

Da ِكب٠ٔٝ ٛٞاٍ ٗأٛي٥ٍ كؼبّ اُ ه٤ ٨ٗب٦ٛ ك٠١ٞ آث٧َ : 

Dd كب٠ٔٝ ه٤ ٨ٗب٦ٛ ك٠١ٞ آث٧َِ اُ ه٤ َُٗ ك٠١ٞ : 

، ٝ ثب ًب١٘ سوبٍٙ ك٠١ٞ ٗوبى٧َ ثبٙي ٦ٗ، ٝلَ Tٗشوبٍٙ ٗوياٍ ػيى٥ ٙبهٜ  ًبٗلأ ١ب٥ ك٠١ٞىٍ 

ِٛى٧ي ٦ٗ ٙٞى. ثب سٞػ٠ ث٠ ا٠ٌٜ٧، اطَار ػِئ٦ ٨ٙت َٕٜ ثٖشَ  1اكِا٧٘ ٧بكش٠ ٝ ث٠ ػيى  Tػيى٥ 

ٍا ٦ٗ سٞاٙ ث٠ ٍٝٞر ٢ٗبػَر ٝ ػبثؼب٦٧ آثَا٠١ ٗٚب١يٟ ٛ٘ٞى، ػ٢ز ٢ٗبػَر ٛبك٠٨ ا٥ آثَا٠١ 

ثَىا٥ٍ ثب ػ٢ز  ١Tب٥ ًغ ٙي٦ُ ٨ُٗٚ ىٍ آٙ ػ٢ز هٞا١ي ثٞى. ىٍ ٛش٨ؼ٠ ٍٝى١ب ٦ٌ٧ اُ ٛٚب٠ٛ 

٦ٗ سٞاٛي ث٨بَِٛ  ٠ً1 ٗوبى٧َ ػيى٥ ِٛى٧ي ث٠  ثبٙي ٥َ٨ُ٦ٗ هبٛ ٝ ثب ٗوبى٥َ٧ اُ ٝلَ سب ٧ي 

ىاٍا٥ ٥َف ىٍهش٦ ث٨ٚشَ  ١ب٥ ك٠١ٞثبٙي. ا٠ِٜٛٞ٧ ث٦ٍَٕ ١ب ٍا ثَا٥  (Uplifting)كؼب٨ٓز كَا٦ٚ٧ 

ػَر ٍٝىهب٠ٛ ٍا سؼ٨٨ٚ ًَى. ث٦ٍَٕ س٠٨ٝٞ ٛ٘ٞىٟ اٛي. ثب ٦ٗبٓؼبر آٗب٥ٍ ٦ٗ سٞاٙ ػ٢ز ا٦ٔٝ ٢ٗب

ٕب٦٧ ٧َٕؼشَ ٜٗب٥ن ًغ ٙيٟ ثَ اطَ ٦ٗ سٞاٛي ثَا٥ ٜٙب AFا٧ٚ ٙبهٜ ١َ٘اٟ ثب ٙبهٜ 

 (.6 - ١3ب٥ ٨ُٗٚ ٕبهش٦ ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٨َُى )ٌْٙ كؼب٨ٓز

 

 
 

 (1378)٨ٕٔ٘ب٦ٛ  (، Tس٧َٞٞ ٙ٘بس٨ي اُ ٧ي ك٠١ٞ آث٧َِ ٝ دبٍاٗش١َب٥ لإُ ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٙبهٜ )  -6 -3ٌْٙ 
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 سیٌَسیتی رٍد -1-7

د٨٘ اُ ا٠ٌٜ٧ دشب٨ْٖٛ آثَا٠١ ١ب ثَا٥ دبٕن ث٠ كًَبر سٌش٦ٌ٨ٛٞ كؼبّ ا٧ٍُبث٦ َُىى ثب٧ي 

ثٜي٥ اُ اٛٞاع آٙ إز ٠ً ٧ي ٥جو٠ ٧ٚ ٜٗظٍٞ ث٢شَه٨ٝٞٞبر ا٧ٚ ٠ُٛٞ آثَا٠١ ١ب ٍَٗٝ ٙٞٛي. ثَا٥ ا

 Channel)ٍٝىهب٠ٛ ١ب ثَإبٓ ٛٞع ثبٍ ٍٕٞث٦ ) ثبٍ ثٖشَ، ثبٍ ٗو٣ٞٔ ٝ ثبٍ ٗؼٔن ( ٝ ٥َف آثَا٠١ ٍٝى 

Pattern) .اٛؼبٕ د٧ٌَى 

 -2آثَا٠١ ٖٗشو٨ٖ   -1( دٜغ ٛٞع ٥َف آثَا٠١ ا٦ٔٝ ى٧يٟ ٦ٗ ٙٞى ٠ً ػجبٍسٜي اُ: 7-3ىٍ ٌْٙ )

آثَا٠١ ىاٍا٥ ٥َف ٗئبٛي٥ٍ ٠ً هٞى ٙبْٗ ىٝ َُٟٝ كَػ٦  -3آثَا٠١ ٖٗشو٨ٖ ثب ه٤ آوؼَ ٦ٕٜٞ٨ٕ 

َٟٝ ُ -ة -3َُٟٝ اّٝ ػجبٍسٜي اُ آثَا٠١ ٙي٧يآ ٦ٕٜٞ٨ٕ ٌْٙ ثب د٢ٜب٥ طبثز ٝ  -آق -٦ٗ3 ثبٜٙي: 

ٝ  (Braided Pattern)ث٧َيٟ  –آثَا٠١ ث٧َيٟ  -4ىٕٝ ٠ً آثَا٠١ ٦ٕٜٞ٨ٕ ثب د٢ٜب٥ ٗشـ٨٨َ ١ٖشٜي 

 آه٧َٚ َُٟٝ ٨ِٛ آثَا٠١ ٨ُٖٞٝاٍٟ ٦ٗ ثبٜٙي. -5ثبلاهَٟ 

 
 (1378 ،٥جو٠ ثٜي٥ آثَا٠١ ١ب ثَإبٓ ٥َف ٝ ٛٞع ثبٍ ٍٕٞث٦ )٨ٕٔ٘ب٦ٛ -3-7ٌْٙ 

 

٦ٌ٧ اُ اٛٞاع دٜغ ُب٠ٛ ًٌٍٗٞ ٍٗٞى ا٧ٍُبث٦ هَاٍ ٨َُٛي، ىٍ ٗؼ٘ٞع ٍٝىهب٠ٛ ١ب ٦ٗ سٞاٜٛي ىٍ ىاهْ 

١َؿٜي ٠ً ىٍ ىاهْ َُٟٝ ٍٝى١ب٥ ٗئبٛي٥ٍ ٧ي ٗليٝىٟ هبثْ ٗلاكظ٠ اُ ٗوياٍ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ٝػٞى 

 (. 3سب  25/1ىاٍى )

                              ىٍ اْٝ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ٧ي ٍٝى، ٖٛجش٦ إز اُ ٥ّٞ آثَا٠١ ٍٝىهب٠ٛ ث٠ ٥ّٞ ىٍٟ:
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 = S                                                                                                 (8-٠3 )ٍاث٦
 

 
 

S                       ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ٍٝىهب٠ٛ : 

C                         ٥ّٞ آثَا٠١ ٍٝىهب٠ٛ : 

V ٍٟ٥ّٞ ى : 

 
 (1378 ،ٗلبٕج٠ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ٍٝىهب٠ٛ )٨ٕٔ٘ب٦ٛٗؼَك٦ دبٍاٗش١َب٥ لإُ ػ٢ز  -8 -3ٌْٙ 

 

دب٧يا٥ٍ ٖٛج٦ ا٧ٚ ًبٛب٢ٓب ث٠ ػٞا٦ٔٗ ١٘ـٞٙ؛ كؼب٨ٓز َٛٗبّ كَٕب٦ٚ٧، ٌْٙ ًبٛبّ ٝ ٨ٙت ًبٛبّ ٠ً 

َٗسج٤ ثب ٗوياٍ ٖٛج٦ ٍٕٞثبر، اٛياُٟ ثبٍ ٍٕٞث٦، َٕػز ػ٧َبٙ ٝ هيٍر ٍٝىهب٠ٛ ٦ٗ ثبٜٙي، ثٖش٦ِ 

ث٠ٔ٨ٕٞ ا٧ؼبى اهشلاف ٨ٙت، ٛٞع ثبٍ ٍٕٞث٦، هيٍر ىاٍى. ٌٗ٘ٚ إز ا٧ٚ ٥َف ١ب ث٦ٍٞ سؼَث٦ 

 .(9-3)ٌْٙ ٙ٘بٍٟ  ٍٝىهب٠ٛ ٝ ٛٞع كْ٘ ثبٍ ٍٕٞث٦ س٤ٕٞ ٍٝى، سٕٞؼ٠ ث٨ٚش٥َ ث٨بثٜي

 
 (1378 ،ٍاث٠٦ ٨ٗبٙ ٨ٙت ىٍٟ ٝ ٗوياٍ ٨ٕٜٞ٨ٕش٠ ًبٛبّ ٍٝىهب٠ٛ )٨ٕٔ٘ب٦ٛ -9 -3ٌْٙ 
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 رٍش وبر -2-3

( ثب ٗو٨بٓ DEMا٧ٚ دَّٟٝ اُ ىاىٟ ١ب٥ ٗب١ٞاٍٟ ا٥ ٕٜؼ٘ اُ ىٍٝ، ٗيّ اٍسلبػ٦ ٍه٦ٗٞ ٨ُٗٚ ) ىٍ

 Arc Gis9.3  ،Global( ٝ َٕٛ اكِاٍ ١ب٥ 1:250000(، ٛو٠ٚ ٨ُٗٚ ٜٙب٦ٕ َُُبٙ )1:25000)

Mapper10 ٝEarthGoogle   ثَا٥ سؼ٠٧ِ ٝسل٨ْٔ ١ب٥ سٞدَُٞاك٦ ٝ ٗلبٕج٠ ٥ ٙبهٜ ١ب٥

ّئٍٞٗٞك٦ٌ٨ ٍٗٞى ٨ٛبُ، إشلبىٟ ٙيٟ إز. ٙبهٜ ١ب٥ ّئٍٞٗٞك٦ٌ٨ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢ ١ًٖٞشبٙ 

(Smf( ٍٟٖٛجز د٢ٜب٥ ىٍٟ ث٠ ػ٘ن ى ،)Vf( ِػيٕ سوبٍٙ آثَا٠١ ىٍ ك٠١ٞ آث٧َ ،)Af ٜٙبه ٝ )

إشلبىٟ  ٦ٗبٓؼ٠ٍٗٞى٥ ٨ٚ كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٦ٜٗو٠( ثَا٥ سؼHi٨اٛشَِاّ ٝ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ )

 ٙيٟ إز.

ٗوشٔق ٦ٜٗو٠  ١ب٥ هٖ٘زٖٛج٦ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ىٍ  ثٜي٥ ىٍػ٠ثَا٥ ا٠ٌٜ٧ اٌٗبٙ سل٨ٌي 

ه٤ آَؤٓ ١ب٥ سٞدَُٞاك٦ ٗليٝى ك٠١ٞ آث٧َِ ٍا ٠ً اُ ا٥َاف ث٠  5كَا١ٖ ٙٞى،  ٍٗٞى٦ٗبٓؼ٥٠ 

٦ٗ(.1-4)ٌْٙ  ك٦ ٝ ٙج٠ٌ ٦ٌٚ١ُ اٛشوبة ٙيٟ إزٙٞٛي، ثب سٞػ٠ ث٠ ٛو٠ٚ سٞدَُٞا 

  

 ىٍ ٥ٍٝ ٛو٠ٚ سٞدَُٞاك٦ ٦ٜٗو٠ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىك٠١ٞ ثٜي٥ ٦ٜٗو٠  -4-1ٌْٙ 
 

 .ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي Google Earth ثَ ٥ٍٝ ٍٗٞى٦ٗبٓؼ٦ٜٗ٠و٠  ( س٧َٞٞٗب١ٞا١ٍب4-2٥ٌْٙ )
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 ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞىس٧َٞٞ ٗب١ٞاٍٟ ا٥ ٦ٜٗو٠  - 4-2ٌْٙ 

 

 ٍٗٞىٌٗثٍٞ ىٍ ٦ٜٗو٠  ١ب٥ ك٠١ٞىٍ اىا٠ٗ ث٠ ث٦ٍَٕ ٙبهٜ ١ب٥ ّئٍٞٗٞك٦ٌ٨ ثَا٥ ١َ ًيإ اُ 

 ٦ٗ دَىا٧ُٖ. ٦ٗبٓؼ٠

 

( در هٌطمِ Smf) سی ضبخص سیٌَسیتی ججِْ ی وَّستبىثزر -2-2

 (Mountain-Frount Sinuosity) هَردهطبلعِ

( ثب DEMاٍسلبػ٦ ٍه٦ٗٞ )ثَا٥ سؼ٨٨ٚ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ٦ٜٗو٠ ٥ ٍٗٞى ٛظَ اُ ٗيّ 

إشلبىٟ ٙيٟ إز. ثب س٨ًَت س٧َٞٞ ٠ٕ ثؼي٥ ٦ٜٗو٠ ٝ ٜٗل٦ٜ ١ب٥ سٞدَُٞاك٦  1:25000ٗو٨بٓ 

 ، ث٦ٍٞ ىه٨ن ٦ٗ سٞاٙ ٗلْ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ٍا سٚو٨ٜ ىاى. Earth Googleىٍ ٗل٤٨ َٕٛ اكِاٍ 

آٍٝىٟ ٙيٟ إز. ىٍ اثشيا ٙبهٜ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ، ث٦ٍٞ َٕا٥َٕ ىٍ ٦ٜٗو٠ ث٠ ىٕز 

 :ثب سٞػ٠ ث٠ ٍاث٠٦ ٙبهٜ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ

 Smf = Lmf/Ls (  1-4)ٍاث٠٦ 

 :ىٝ دبٍاٗشَ
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Lmf (ّٞىٙز ٝ ًٟٞ كيث٨ٚ ىٍٗلْ ١ًٖٞشبٙ ٥ ػج٠٢ ٥) 

Ls )ٙ٥ّٞ ٖٗشو٨ٖ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشب( 

 ( ٗلْ اٛياُٟ ٥َ٨ُ آٙ ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إز.3-4ىٍ ٌْٙ) َُى٧يٟ ٠ًاٛياُٟ ٥َ٨ُ  

 
 ىٍ ٦ٜٗو٠ ٍٗٞى٦ٗبٓؼ٠ Smf( total)اٛياُٟ ٥َ٨ُ دبٍاٗش١َب٥ لإُ ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٙبهٜ  -4-3ٌْٙ 

 يثبٙ ًْ ٦ٗ Lsًْ ٝ ه٤ ٍٝٙٚ ٛٚبٛي١ٜيٟ Lmf )ه٤ س٨َٟ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ 

 

755/45 = (total)Lmf 

765/36 = (total)Ls 

24/1=  (total)Smf 

 ٝ Bull and McFadden(1977)١ب٥ ثٜي٥ثب سٞػ٠ ث٠ ٥جو٠ ثبٙي ١٦ٗ٘ب٦ٍٛٞ ٠ً ٗٚوٜ 

Rackwell et al(1985)َٗوياٍ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ثيٕز آٗيٟ ىٍ ٗليٝىٟ ٍٗٞى ٛظ ،، 

 ،et al(2007) Hamdouni  كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي. آجش٠ ثب سٞػ٠ ث٠ ٥جو٠ ثٜي٥

 . ثبٙي ٦ٗا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ىٍ ٗليٝىٟ ٥ ثب كؼب٨ٓز ٗش٤ٕٞ 

ٗوشٔق ٦ٜٗو٠ ٍٝٞر  ١ب٥ ك٠١ٕٞذٔ ثَا٥ ا٠ٌٜ٧ ٗوب٠ٖ٧ ا٥ اُ ٛظَ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ، ث٨ٚ 

١ب٥ ٗوشٔق سو٨ٖٖ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ث٠ ثو٘ ،et al(1988) Wells د٧ٌَى، ثب سٞػ٠ ث٠ ٗؼ٨ب١ٍب٥
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 ىٍ ٗلْ ١ب٥ ٜٗبٕت ٗلبٕج٠ ٙيٟ إز. Smfٙيٟ ٝ ٙبهٜ 

ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ٜٗبٕت ٝػٞى ٛياٍى اٗب ىٍ ثَه٦ ى٧َِ اُ  ١ب٥ ك٠١ٞىٍ ثَه٦ اُ 

٦ٛ ك٠١ٞ ١ب ثَا٥ ؿٜي ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ، ا٧ٚ ٙبهٜ ٗلبٕج٠ ٙيٟ ٝ ٕذٔ ثب سٞػ٠ ث٠ كَاٝا

ثٜي٥ ٝ ٧ي ثبٍ ى٧َِ ثَ إبٓ ٥جو٠، et al(2007) Hamdouni آٗب٥ٍ ٧ي ثبٍ ثَإبٓ ٥جو٠ ثٜي٥

Bull and McFadden(1977) ٕت اُ ٙبهٜ ٍىٟ ٜٗبSmf  َث٠ ١َ ك٠١ٞ ٖٛجز ىاىٟ ٙيٟ إز. ث

ثيٕز آٗيٟ ىٍ  ٍٗٞى٦ٗبٓؼ٦ٜٗ٠و٠  ١ب٥ ك٠١ٞثَه٦ اُ  ٍىٟ ١ب٦٧ ٠ً ثَاSmf٥ إبٓ ٙبهٜ 

 ( ٛٚبٙ ىاىٟ ٌٟٙ إز.1-4ػيّٝ)

ث٠ ػٔز ػيٕ سبط٨َ ٖٗشو٨ٖ ُْٖ ثٍٍِ ٙب١ٞاٍ، ٙبهٜ  1ٝ2 ١ب٥ ك٠١ٞىٍ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ 

 ياٍ ػيى٥ ٖٛجشبَ ثبلا٦٧ ٍا ٖٛجز ث٠ ثو٠٨ ك٠١ٞ ١ب ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي. ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢ ١ًٖٞشبٙ ٗو

ثب سٞػ٠ ث٠ ٨ٓش٥ّٞٓٞ سو٧َجبَ ٧ٌٖبٙ ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ٨ِٗاٙ كَاٝا٦ٛ ُْٖ ١ب٥ كَػ٦، ِٛى٦ٌ٧ ٗوبى٧َ 

. ػج٠٢ ثبٙي ٦ٗػيى٥ ٗلبٕج٠ ٙيٟ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ثَا٥ ا٧ٚ ىٝ ك٠١ٞ هبثْ سٞػ٠٨ 

ث٠ ى٨ْٓ ػجٍٞ ُْٖ ا٦ٔٝ ٙب١ٞاٍ، ١َ ؿٜي ث٠ ٨ِٗاٙ ًٖ، ٗوياٍ ػيى٥  ٥3 ١ًٖٞشبٙ ىٍ ك٠١ٞ 

 3ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي، ٠ً ا٧ٚ اَٗ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ آٙ إز ٠ً ك٠١ٞ  1ٝ2 ١ب٥ ك٠١ًٞ٘ش٥َ ٍا ٖٛجز ث٠ 

 ىاٍى.  2 ٝ 1كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ث٨ٚش٥َ ٖٛجز ث٠ ىٝ ك٠١ٞ 

٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ٗوياٍ ػيى٥ ً٘ش٥َ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي ٙبهٜ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج 5 ٝ 4 ١ب٥ ك٠١ٞىٍ 

٠ً ٛٚبٙ اُ كؼب٨ٓز ثبلا٥ ا٧ٚ ىٝ ك٠١ٞ ىاٍى. ثب سٞػ٠ ث٠ ػجٍٞ ُْٖ ثٍٍِ ٙب١ٞاٍ سو٧َجبَ اُ ٤ٕٝ 

ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ٨ٓش٥ّٞٓٞ ٗٞػٞى ٝ ٨ِٛ ٝػٞى ُْٖ ١ب٥ كَػ٦ كَاٝاٙ ىٍ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠  ،5 ٝ 4 ١ب٥ ك٠١ٞ

ش٦ ١ًٖٞشبٙ سو٧َجبَ ثب ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٦ٜٗو٠ اػياى ثيٕز آٗيٟ اُ ٗلبٕج٠ ٨ِٗاٙ ٨ٕٜٞ٨ٕ

ثب سٞػ٠ ث٠ ٗوبى٧َ ػيى٥ ٗلبٕج٠ ٙيٟ ثَا٥ ٙبهٜ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢ ٥  ١ٖ هٞا٦ٛ ىاٍى.

، 1ىٍ ٍىٟ ،Bull and McFadden (1977)إبٓ ٥جو٠ ثٜي٥ك٠١ٞ ٥ اٛشوبة ٙيٟ ثَ ١ًٞ5ٖشبٙ، 
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 et al(2007)  ثَإبٓ ٥جو٠ ثٜي٥ٝ ثب كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ،  ١ب٥ ك٠١ٞى١ٜيٟ ٠ً ٛٚبٙ

Hamdouni ، ٟ(. اًظَ ػج٠٢ 1-4ثب كؼب٨ٓز ٗش٤ٕٞ هَاٍ ٦ٗ ٨َُى )ػيّٝ  ١ب٥ ك٠١ٞ، ٧ؼ٦ٜ 2ىٍ ٍى

، اُ ٥َك٦ ُْٖ ١ب٥ ا٦ٔٝ ثبٙي ٦ٗؿَث٦  –١ب٥ ١ًٖٞشبٙ اٛشوبة ٙيٟ سو٧َجبَ ىٍ ػ٢ز َٙه٦ 

١ب٥ ١ًٖٞشبٙ ثَىاٙز ٙيٟ ثب ٦ٜٗو٠ ٨ِٛ ىٍ ٨٘١ٚ ٍإشب ٦ٗ ثبٜٙي ٠ً ا٧ٚ اَٗ س٦بثن اًظَ ػج٠٢ 

 ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي. ٨ِٛ ٍٝٛي ه٦ٞاٍٟ ١ب٥ ٦ُٖٔ ٍا

 
 1ىٍ ك٠١ٞ  Smfاٛياُٟ ٥َ٨ُ دبٍاٗش١َب٥ لإُ ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٙبهٜ  -4 -4ٌْٙ 

 (ثبٙي ٦ٗ Lsٝ ه٤ هَِٗ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ  Lmfه٤ آث٦ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ)

 
  2ىٍ ك٠١ٞ  Smf اٛياُٟ ٥َ٨ُ دبٍاٗش١َب٥ لإُ ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٙبهٜ -5 -4 ٌْٙ

 (ثبٙي ٦ٗ Lsٝ ه٤ هَِٗ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ  Lmfه٤ آث٦ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ )
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 3ىٍ ك٠١ٞ  Smf اٛياُٟ ٥َ٨ُ دبٍاٗش١َب٥ لإُ ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٙبهٜ -6 -4 ٌْٙ

 (ثبٙي ٦ٗ Lsٝ ه٤ هَِٗ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ  Lmfه٤ آث٦ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ )

 
 4ىٍ ك٠١ٞ  Smf ٙبهٜاٛياُٟ ٥َ٨ُ دبٍاٗش١َب٥ لإُ ثَا٥ ٗلبٕج٠  -7 -4ٌْٙ 

 ثبٙي( ٦ٗ Lsٝ ه٤ هَِٗ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ  Lmf)ه٤ آث٦ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ 

 
 5ىٍ ك٠١ٞ  Smf اٛياُٟ ٥َ٨ُ دبٍاٗش١َب٥ لإُ ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٙبهٜ -8 -4ٌْٙ 

 ثبٙي( ٦ٗ Lsٝ ه٤ هَِٗ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ  Lmf)ه٤ آث٦ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ 
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 ك٠١ٞ 5ٙبهٜ ٨ٕٜٞ٨ٕش٦ ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ ٗلبٕج٠ ٙيٟ ثَا٥  ٗوبى٧َ -1-4ػيّٝ 
 

Basin class 

Hamdoni(2007) 

Basin class 

Bull(1977) 

Smf Ls Lmf Basin 

2 1 1.48 2793 4133 1 

2 1 1.44 2615 3765 2 

2 1 1.42 1345 1914 3 

2 1 1.42 3978 5506 4 

2 1 1.3 9626 12579 5 

 

هَرد  هٌطمِ در ،(Vf)ضبخص ًسجت پٌْبی درُ ثِ عوك درُ ثزرسی -2-1

 هطبلعِ

ٌْٙ اُ ا٧ٚ ٙبهٜ ىٍ ٦ٜٗو٠ ٍٗٞى ث٦ٍَٕ إشلبىٟ  Uٌْٙ اُ ىٍٟ ١ب٥  Vثَا٥ سل٨ٌي ىٍٟ ١ب٥ 

ٛٚبَِٛ ًٖ ثٞىٙ ٨ِٗاٙ كَا٧٘ ٝ ىٍ ٛش٨ؼ٠ ٝػٞى  Vfَُى٧يٟ إز، ث٠ٌ٧ٍٞ٦ ٗوبى٧َ ثٍٍِ ٙبهٜ 

ٌْٙ إز، ٠ً ىٍ اطَ كَٕب٧٘ ػبٛج٦ ٛب٦ٙ اُ طجبر ػج٠٢ ٥ ١ًٖٞشبٙ  Uىٍٟ ١ب٥ ثب ًق د٢ٚ ٝ 

س٨ٌْٚ ٙيٟ اٛي. ىٍ كب٠ٌ٨ٓ ٗوبى٧َ ًٞؿي ا٧ٚ ٙبهٜ، ٧ُبى ثٞىٙ ٨ِٗاٙ كَا٧٘ ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ٝػٞى 

 ٌْٙ ٍا ٗٚوٜ ٦ٗ ًٜي. Vىٍٟ ١ب٥ ػ٨٘ن ٝ 

٦ٌ٨ٛ ثٞىٟ ، ٦ٜٗو٠ ٥ كؼبّ اُ ٓلب٧ سٌشVfٞث٦ٍٞ ٦ًٔ ٜٗب٥ن ىاٍا٥ ٗوبى٧َ ػيى٥ ًٖ ثَا٥ ٙبهٜ 

 ٝ ا٧ٚ ١ٞٗٞع كب٦ً اُ ٝػٞى كَا٧٘ كؼبّ ىٍ آ٢ٛبٕز، ث٦ٍٞ ٗظبّ: 

ٍا اُ ٛظَ سٌش٦ٌ٨ٛٞ كؼبّ  1ً٘شَ اُ  Vfٗوبى٧َ  ،et al(1985)  Rackwell  ثَإبٓ ٥جو٠ ثٜي٥ -1

 ٍا ؿ٨َكؼبّ ٦ٗ ىاٜٛي. 1ث٨ٚشَ اُ ٝ ٜٗب٥ن 

 و٨ٖٖ ٦ٗ ٙٞى: ث٠ ٠ٕ ٍىٟ س Vf، ٙبهٜ et al(2007) Hamdouni  ثَإبٓ ٥جو٠ ثٜي٥

 (> 5/0Vfثب كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ) :1ٍىٟ 
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 (:5/0Vf - 1ثب كؼب٨ٓز ٗش٤ٕٞ سٌش٦ٌ٨ٛٞ) :2ٍىٟ 

 .(<1Vfثب كؼب٨ٓز دب٨٧ٚ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ) :3ٍىٟ 

، س٧َٞٞ ٠ٕ Global Mapper 10( ىٍ َٕٛ اكِاٍ DEMثب إشلبىٟ اُ ىاىٟ ١ب٥ ٗيّ اٍسلبػ٦ ٍه٦ٗٞ )

ثيٕز آٗي ٠ً ثَاكش٦ ٦ٗ سٞاٙ دبٍاٗش١َب٥ ٍٗٞى ٨ٛبُ ثَا٥ ٗلبٕج٠  ٍٗٞى٦ٗبٓؼ٠ثؼي٥ اُ ٦ٜٗو٠ ٥ 

 ١ب٥ ك٠١ٞىٍ  ٍٗٞى٦ٗبٓؼ٠ىٍ ٦ٜٗو٠  Vfٍا اٛياُٟ ٥َ٨ُ ًَى. ثَا٥ ا٧ٚ ًبٍ ٙبهٜ  Vfٙبهٜ 

سؼ٨٨ٚ ٙيٟ ثَا٥ آثَا٠١ ١ب٥ ا٦ٔٝ اػ٘بّ ٙيٟ ٝ ٕذٔ ثب سٞػ٠ ث٠ كَاٝا٦ٛ آٗب٥ٍ آٙ ٧ي ثبٍ 

 et al(2007) ٝ ثبٍ ى٧َِ ثَإبٓ ٥جو٠ ثٜي٥ et al(1985) Rackwell ٥ثَإبٓ ٥جو٠ ثٜي

Hamdouni ٍٜىٟ ٜٗبٕت اُ ٙبه ،Vf 4اىٟ ٙيٟ إز ٠ً ىٍ ٌْٙ ١ب٥ )ث٠ ١َ ك٠١ٞ ٖٛجز ى-

، ٍىٟ ١ب٦٧ Vf( ٗلْ ١ب٥ اٛياُٟ ٥َ٨ُ ا٧ٚ ٙبهٜ ٗٚوٜ ٙيٟ إز. ثَإبٓ ٙبهٜ 13-4)(سب9

 .ثبٙي ٦ٗ( 2-4ثيٕز آٗيٟ ث٠ َٙف ػيّٝ) ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ١ب٥ ك٠ً٠١ٞ ثَا٥ 

ٗو٦غ ػ٦١َ ٠ً اُ ا٧ٚ ىٍٟ ُىٟ ٙيٟ ثَاثَ  5ىٍ  ٨ٗVfب٨ِٛٚ ٗوياٍ ػيى٥ ٙبهٜ  1ثَا٥ ك٠١ٞ 

 et al(1985)  Rackwellٝ et al(2007) ١َ ىٝ ٥جو٠ ثٜي٥ ٠ً ثب سٞػ٠ ث٠ ثبٙي ٦ٗ 36/0

Hamdouni ، (.9-4)ٌْٙ ٦ ثب كؼب٨ٓز ثبلا ٗلبٕج٠ ٦ٗ ٙٞى١ب٧ ك٠١ٞػِء 

 

 1ىٍ ك٠١ٞ ٥  Vfٗوب٥غ ػ٦١َ ُىٟ ٙيٟ ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٙبهٜ  -9 -4ٌْٙ 
 

ٗو٦غ ػ٦١َ ٠ً اُ اثشيا٥ ىٍٟ سب ه٤ آَآ  5ىٍ  ٨ٗVfب٨ِٛٚ ٗوياٍ ػيى٥ ٙبهٜ  2ىٍ ك٠١ٞ 

ا٧ٚ ك٠١ٞ ػِء  ،et al(1985) Rackwell إز. ٥جن ٍىٟ ثٜي٥ 56/0ٕز ثَاثَ ُىٟ ٙيٟ ا



کارمهمحاسبو و ارزیابی برخی شاخص های  ریخت زمیه ساختی پیرامىن رانذگی شاهىار در شمال غرب  تاش( -شاهرود)ن   

66 

 

ػِء ، et al(2007) Hamdouni ثٜي٥ٍى٨ٟٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٝ ثَإبٓ ثب كؼب ١ب٥ ك٠١ٞ

 (.10-4)ٌْٙ ثبٙي ٦ٗثب كؼب٨ٓز ٗش٤ٕٞ اُ ٓلب٧ سٌش٦ٌ٨ٛٞ  ١ب٥ ك٠١ٞ

 
 2ىٍ ك٠١ٞ ٥  Vfٗوب٥غ ػ٦١َ ُىٟ ٙيٟ ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٙبهٜ  -4-10ٌْٙ 

 

 29/0ٗو٦غ ػ٦١َ ا٧ٚ ىٍٟ ٠ً ثَاثَ  5ىٍ  Vfثب سٞػ٠ ث٠ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوياٍ ػيى٥ ٙبهٜ  3ىٍ ك٠١ٞ 

 et al(1985) Rackwell ٝet ثٜي٥ا٧ٚ ك٠١ٞ ٨ِٛ ثَإبٓ ١َ ىٝ ٥جو٠ شٞاٙ ُلزٙيٟ ٨ٗٗلبٕج٠ 

al(2007)  Hamdouni (.11-4)ٌْٙ ثبٙي ٦ٗثب كؼب٨ٓز ثبلا  ١ب٥ ك٠١ٞػِء 

 
 3ىٍ ك٠١ٞ ٥  Vfٗوب٥غ ػ٦١َ ُىٟ ٙيٟ ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٙبهٜ  -4-11ٌْٙ 

 

ٗو٦غ ػ٦١َ ُىٟ ٙيٟ ىٍ ا٧ٚ ك٠١ٞ ػيى٥  5ىٍ  Vfٗلبٕج٠ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوياٍ ٙبهٜ  4ىٍ ك٠١ٞ 

 et al(1985)  RackwellٝHamdouni et ١ب٥ثٜي٥ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي ٠ً ثَإبٓ ٍىٟ ٍا 06/0ثَاثَ

al(2007) ٙ(.12-4)ٌْٙ ثبٙي ٦ٗا٧ٚ ك٠١ٞ ٍى١ٜيٟ كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ى ٛٚب 
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 4ىٍ ك٠١ٞ ٥ Vf ٙبهٜٗوب٥غ ػ٦١َ ُىٟ ٙيٟ ثَا٥ ٗلبٕج٠  -4-12ٌْٙ 

 

 et al ثَإبٓ ٥جو٠ ثٜي٥ ١ب٥ Vfثَا٥ ٙبهٜ  ٨ٛ34/0ِ ثب ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوياٍ ػيى٥  5ك٠١ٞ 

(1985) Rackwell ٝ et al(2007) Hamdouni  ثب كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ هَاٍ ٦ٗ  ١ب٥ ك٠١ٞػِء

 (.13-4)ٌْٙ ٗو٦غ ػ٦١َ ُىٟ ٙيٟ إز ٨ُ10َى. ثب سٞػ٠ ث٠ ٥ّٞ ىٍٟ ىٍ ا٧ٚ ك٠١ٞ 

 
 5ىٍ ك٠١ٞ ٥  Vfٗوب٥غ ػ٦١َ ُىٟ ٙيٟ ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٙبهٜ  -4-13ٌْٙ 

 

ثب سٞػ٠ ث٠ سٌش٨ِٟٛٞ ثٞىٙ ٙي٧ي ٝ ٝػٞى ُْٖ ١ب٥ كَػ٦ كَاٝاٙ ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ٝػٞى ٝاكي١ب٥ ٦ِٜٕ 

ىٍ س٘ب٦ٗ ٗوب٥غ ػ٦١َ ُىٟ ٙيٟ  Vfٗشلبٝر ىٍ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ اػياى ثيٕز آٗيٟ اُ ٗلبٕج٠ ٙبهٜ 

 .ثبٙي ٦ٗك٠١ٞ هبثْ سٞػ٠٨  5ىٍ ١َ 
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 ك٠١ٞ 5( ثَا٥ Vfٙبهٜ ٖٛجز د٢ٜب٥ ىٍٟ ث٠ ػ٘ن ىٍٟ) ٙيٟٗوبى٧َ ٗلبٕج٠  -2-4ػيّٝ 

ClassHamdoni 

(2007) 

Class Rackwell 

(1985) 

Vf vfw Esc Erd Eld Basin 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0.544 

0.285 

0.560 

0.353 

0.062 
 

21.8 

20.3 

40.9 

49.3 

30.1 
 

1964 

2223 

2452 

2661 

3070 
 

2508 

2838 

2893 

3039 

3230 
 

2463 

2668 

2899 

3014 

3132 
 

 

 

1 

1 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0.383 

0.747 

0.599 

0.671 

0.439 
 

21.4 

34.48 

15.53 

13.38 

8.7 
 

2102 

2258 

2626 

2926 

3254 
 

2485 

3005 

3225 

3597 

3693 
 

2611 

2878 

3115 

3522 

3441 
 

 

 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0.099 

0.162 

0.389 

0.431 

0.393 
 

42.1 

52.1 

27.6 

12.24 

9.62 
 

2116 

2241 

2423 

2746 

3113 
 

2215 

2403 

2812 

3177 

3506 
 

2269 

2723 

3141 

3534 

3686 
 

 

 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0.044 

0.136 

0.040 

0.049 

0.066 
 

32.11 

10.26 

28.95 

22.29 

9.29 
 

2177 

2427 

2608 

2782 

3191 
 

2203 

2542 

2630 

2819 

3236 
 

2444 

2670 

2933 

3309 

3515 
 

 

 

4 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0.102 

0.159 

0.147 

0.240 

0.200 

0.572 

0.436 

0.558 

0.616 

0.380 
 

50.4 

114.83 

29.89 

93.4 

39.7 

45.95 

33.75 

21.08 

10.3 

8.68 
 

2018 

2044 

2091 

2175 

2175 

2403 

2583 

2726 

3053 

3240 
 

2120 

2201 

2238 

2415 

2375 

2975 

3019 

3284 

3669 

3620 
 

2129 

2158 

2342 

2442 

2783 

2671 

3044 

3480 

3810 

3896 
 

 

 

 

 

 

5 
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 هَرد هٌطمِ در ،(AF) عذم تمبرى آثزاِّ در حَضِ آثزیش ثزرسی ضبخص -2-2

 هطبلعِ

١ب٥ ٗوشٔل٦، ٨ًل٦ ٝ ٦ً٘ س٨ٝٞق ٦ٗ ٙٞى. ٝهش٦ ٦ٌٚ١ُ ىٍ ٌْٙ ١ٜي٦ٕ ٍٝىهب٠ٛ اُ ٧َ٥ن ٍاٟ

ٜٗب٥ن كؼبّ سٌش٦ٌ٨ٛٞ سٕٞؼ٠ د٨يا ٦ٗ ًٜي، ٙج٠ٌ ٦ٌٚ١ُ ٧ي آِٞ ٝ ٌْٙ ١ٜي٦ٕ ٗٚوٜ ىاٍى. 

د٨يا ًَىٙ ًغ ٙي٦ُ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ىٍ ٗو٨بٓ ك٠١ٞ ٦ٌٚ١ُ ٧ب ٖٗبكز كبًشٍٞ ػيٕ سوبٍٙ ثَا٥ 

 ثٍُِشَ سؼ٧َق ٙيٟ إز.

٠ً ٨ِٗاٙ اهشلاف ث٨ٚ  إشلبىٟ ٦ٗ ٙٞى |AF-50|ٗوياٍ ثَا٥ ا٧ٍُبث٦ كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٖٛج٦ اُ 

 ٝ ٗوياٍ ٗٚب١يٟ ٙيٟ إز. 50ٗوياٍ كبٓز دب٧ياٍ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٧ؼ٦ٜ ػيى 

 ث٠ ٠ٕ ٍىٟ سو٨ٖٖ ٦ٗ ٙٞى:  AF، ٙبهٜ Hamdouni et al(2007) ثَإبٓ ٥جو٠ ثٜي٥

 ( > AF - 50||15آق( ٍىٟ ثب كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ )

 ( | AF – 50 |: 15 – 7ثب كؼب٨ٓز ٗش٤ٕٞ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ) 2ة( ٍىٟ 

 ( < AF - 50||7ثب كؼب٨ٓز دب٨٧ٚ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ) 3ع( ٍىٟ 

 ٗلبٕج٠ ٙيٟ إز. ك٠١ٞ سؼ٨٨ٚ ٙيٟ ٦ٜٗو٠ 5ثَا٥  ٠ًAF ىٍ ا٧ٚ سلو٨ن ٙبهٜ 

، ٍىٟ ١ب٦٧ ثَا٥ ا٧ٚ ك٠١ٞ ١ب ثيٕز آٗيٟ || AF – 50ثَإبٓ ا٧ٚ ٥جو٠ ثٜي٥ ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ٗوبى٧َ 

 :ثبٙي ٦ٗ( 3-٠ً4 ث٠ َٙف ػيّٝ )

 دٜؼِب٠ٛ ١ب٥ ك٠١ٞٗوبى٧َ ٗلبٕج٠ ٙيٟ ثَا٥ ٙبهٜ ػيٕ سوبٍٙ آثَا٠١ ىٍ  -3-4ػيّٝ 

Class |AF – 50| AF At Ar Basin 

2 8 42.8937 21.57904 9.25607 1 

2 9 41.8983 25.41796 10.64971 2 

2 14 36.3828 16.99665 6. 18387 3 

1 29 21.2112 14.72 3.1223 4 

1 19 31.3498 13.43634 4.21227 5 
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٥ كَا٧٘ ىٍ ى١ٜي٠ًٟ ٛٚبٙ ثبٙي ٦ٗ 50ً٘شَ اُ  5سب  1 ١ب٥ ك٠١ٞثيٕز آٗيٟ ثَا٥  AFٗوبى٧َ 

ٙي٦ُ ك٠١ٞ م ك٠١ٞ ١ب ا٧ؼبى ٙيٟ، ٠ً ثبػض ًغٙ٘بّ ٝ ٙ٘بّ َٕٙ٘ز ؿخ ٧ؼ٦ٜ هٖ٘ز ١ب٥ 

 ١ب٥ هٖ٘ز)ىٍ ٗلبٕج٠ ا٧ٚ ٙبهٜ ثَا٥ سؼ٨٨ٚ  ١ب ث٠ ٕ٘ز ػٜٞة ٝ ػٜٞة ؿَة ٙيٟ إز

ٍإز ٝ ؿخ ك٠١ٞ ١ب ٠ٚ٨٘١ ى٧ي ث٠ ٕ٘ز دب٨٧ٚ ىٕز ٗيٛظَ هَاٍ ٦ٗ ٨َُى(. ثب سٞػ٠ ث٠ ٍإشب٥ 

ٝ ٨ٙت ٍٝ ث٠ ٙ٘بّ  ؿَة ػٜٞة – َٙمٍاٛي٦ُ ١ب٥ ا٦ٔٝ ىٍ آجَُ َٙه٦، ٠ً ث٨ٚشَ ٍٝٛي ٙ٘بّ 

 َٙم ىاٍى، ٦ٗ سٞاٙ ا٧ٚ ػيٕ سوبٍٙ ١ب ٍا ث٠ ا٧ٚ ٍاٛي٦ُ ١ب اٍسجب٣ ىاى.

  3 ٝ 2 ٝ 1 ١ب٥ ك٠١ٞ، ||AF - 50، ثَإبٓ ٗوياٍ et al(2007) Hamdouni ثب سٞػ٠ ث٠ ٥جو٠ ثٜي٥

ٍٗٞى ث٦ٍَٕ اُ  ١ب٥ ك٠١ٞ( 14-4. ىٍ ٌْٙ )٨َُٛي ٦ٗهَاٍ  1ىٍ ٍىٟ  5 ٝ 4 ١ب٥ ك٠١ٞ، 2ىٍ ٍىٟ 

 ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إز. AFٛظَ ٗلبٕج٠ ٥ ٙبهٜ ػيٕ سوبٍٙ آثَا٠١ 

 
 5 سب ١1ب٥  ك٠١ٞا٧ٍُبث٦ ٙبهٜ ػيٕ سوبٍٙ آثَا٠١ ىٍ  -4-14ٌْٙ 

 

در  ،(Hi)ّیپستَهتزی ٍ اًتگزال ّیپستَهتزیثزرسی ضبخص هٌحٌی  -2-3

 هطبلعِ هَردهٌطمِ 

ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ، ٛٚبَِٛ س٧ُٞغ اٍسلبػبر ىٍ ٧ي ٛبك٠٨ ٥ هبٛ إز. ٦ُْ٧ٝ ٢ٖٗ ٜٗل٦ٜ 

٦ٌٚ١ُ ىاٍا٥ اٛياُٟ ١ب٥ ٗشلبٝر، ٦ٗ سٞاٜٛي ثب ٧ٌي٧َِ  ١ب٥ ك٨١٠١ٞذٖشٞٗش٥َ ا٧ٚ إز ٠ً 
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ٗوب٠ٖ٧ ٙٞٛي. ٧َُا ٖٗبكز ٝ اٍسلبع ث٠ ػٜٞاٙ سٞاثؼ٦ اُ ٖٗبكز ًْ ٝ اٍسلبع ًْ ىٍ ٛظَ َُكش٠ ٦ٗ 

ٙٞٛي. ث٠ ث٨بٙ ى٧َِ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ث٠ سلبٝر ١ب٥ ٗٞػٞى ىٍ ٛب١٘ٞا٥ٍ ٝ اٛياُٟ ك٠١ٞ ٝاثٖش٠ 

 .ثبٙي ٦٘ٛ

ٗٚوٜ ًَىٙ ٌْٙ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ثَا٥ ٧ي ك٠١ٞ ٦ٌٚ١ُ هبٛ، ٧ي ٍٝٗ ٕبىٟ ثَا٥ 

٨ِٛ ث٨بٙ ٙي، اٛشَِاّ ٨١ذٖشٞٗش٥َ اُ  3ٗلبٕج٠ اٛشَِاّ ٨١ذٖشٞٗش٥َ إز. ١٘ب٦ٍٛٞ ٠ً ىٍ كْٞ 

 ٍاث٠٦ ٧َُ ٗلبٕج٠ ٦ٗ ٙٞى:

          

         
 ; اٛشَِاّ ٨١ذٖشٞٗش٥َ 

ذٖشٞٗش٥َ ٝ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ٗلية ٌْٙ، ٛٚبَِٛ ٗوبى٧َ ػيى٥ ثٍٍِ ثَا٥ اٛشَِاّ ٨١

ٗوؼَ ٧ب ه٦٦ ٌْٙ، ث٨بَِٛ سٞدَُٞاك٦  –سٞدَُٞاك٦ ػٞاٙ، ٗوبى٧َ ػيى٥ ٗش٤ٕٞ ٝ ٜٗل٦ٜ ٗلية 

 .ثبٙي ٦ٗثبٓؾ ٝ ٗوبى٧َ ػيى٥ ًٖ ث٠ ١َ٘اٟ ٜٗل٦ٜ ٗوؼَ ٌْٙ، ث٨بَِٛ سٞدَُٞاك٦ د٨َ 

 :اٛشَِاّ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ، ثَا٥ ٗوبىet al(2007)  Hamdouniَ٧ ثَإبٓ ٥جو٠ ثٜي٥

 ( < 5/0Hi ثب كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ) : 1ٍى٣ 

 (Hi < 5/0 > 4/0) ثب كؼب٨ٓز ٗش٤ٕٞ :  2ٍى٣ 

 .ثبٙي ٦ٗ(  Hi<  4/0 ثب كؼب٨ٓز دب٨٧ٚ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ):  3ٍى٣ 

، ىٝ دبٍاٗشَ اٍسلبع كياًظَ ٝ اٍسلبع ٍٗٞى٦ٗبٓؼ٠ ١ب٥ ك٠١ٞثَا٥ ٗلبٕج٠ اٛشَِاّ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ىٍ 

( ثيٕز ٦ٗ آ٧ٍٖٝ. اٍسلبع 15-4كياهْ ١َ ك٠١ٞ ٍا ث٠ إٓب٦ٛ اُ ٥ٍٝ ٛو٠ٚ سٞدَُٞاك٦ ٌْٙ )

ٛو٠٦ ىٍ ٦ٕق ك٠١ٞ ٝ  50ٗش٤ٕٞ ٨ِٛ اُ ٥ٍٝ ٛو٠ٚ ٥ سٞدَُٞاك٦ ٝ ثب اٛؼبٕ ٠ٛٞ٘ٛ ٥َ٨ُ اُ اٍسلبع 

٥ ٗلبٕج٠ ٙيٟ اٛشَِاّ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ٨ٗب٨ِٛٚ ٥َ٨ُ اُ آ٢ٛب هبثْ ٗلبٕج٠ ٦ٗ ٙٞى. ٗوبى٧َ ػيى

ىٍ  ، ٦ٜٗet al(2007)  Hamdouniو٠ ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ٥جو٠ ثٜي٥ آ٢ٛب ثَإبٓ ٍٝٗ ١ب٥ ك٠١ٞثَا٥ 

 ( آٍٝىٟ ٙيٟ إز.4-4ػيّٝ )
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 ٍٗٞى ث٦ٍَٕ ١ب٥ ك٠١ٞٗوبى٧َ ٗلبٕج٠ ٙيٟ ثَا٥ اٛشَِاّ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ىٍ  -( 4-4) ػيّٝ

Class Hi H mean H min H max Basin 

2 0.47 2553.14 1867 3308 1 

1 0.54 2951.78 2123 3649 2 

1 0.50 2966.44 2042 3870 3 

2 0.46 2911.28 2199 3736 4 

2 0.47 2893.78 2030 3865 5 
 

 
 ٛو٠ٚ ٜٗل٦ٜ سٞدَُٞاك٦ ٦ٜٗو٠ ث٠ ١َ٘اٟ ٜٗل٦ٜ ١ب٥ سَاُ -15 -4ٌْٙ 

 

س٨١ٞق ىاىٟ ٙي، ثب د٨بىٟ ٛ٘ٞىٙ ٖٛجز اٍسلبع ًْ  3ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ، ١٘ب٦ٍٛٞ ٠ً ىٍ كْٞ 

(h/H)  ث٠ ٖٛجز ٖٗبكز ًْ ك٠١ٞ(a/A )س٨َٕٖ ٦ٗ َُىى. 

A .ٖٗبكز ًْ ك٠١ٞ : 

a  ٖٗبكز ثو٦ٚ اُ ك٠١ٞ ىٍ ثبلا٥ ٧ي ه٤ سَاُ ك٦١َ ثب اٍسلبع :h ثبٙي ٦ٗ. 

H .ثبلاس٧َٚ اٍسلبع ىٍ ًْ ك٠١ٞ : 

h :  ٟثبٙي ٦ٗاٍسلبع ه٤ سَاُ اٛشوبة ٙي. 

( ٗوياٍ دبٍاٗش١َب٥ ٍٗٞى ٨ٛبُ، ثَا٥ ٍٕٖ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ثَا٥ ١َ ك٠١ٞ ٛٚبٙ 5-4)اّٝىٍ ػي

 ( ٜٗل٦ٜ ١ب٥ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ثَا٥ ١َ ك٠١ٞ ٍٕٖ ٙيٟ إز.16 -4)بٌّٙاىاىٟ ٙيٟ إز. ٝ ىٍ 
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 1دبٍاٗش١َب٥ لإُ ثَا٥ س٨َٕٖ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ك٠١ٞ  ٗلبٕج٠ -آق -5-4ػيّٝ 

 

X = a/A a(m) Y = h/H h(m) 

1 21618 0.510493477 1800 

0.981874827 21226.17 0.538854226 1900 

0.951483486 20569.17 0.567214974 2000 

0.903106763 19523.362 0.595575723 2100 

0.839682857 18152.264 0.623936472 2200 

0.740381071 16005.558 0.652297221 2300 

0.646170876 13968.922 0.680657969 2400 

0.537744935 11624.97 0.709018718 2500 

0.435511842 9414.895 0.737379467 2600 

0.348132945 7525.938 0.765740216 2700 

0.278114534 6012.28 0.794100964 2800 

0.185275095 4005.277 0.822461713 2900 

0.122237672 2642.534 0.850822462 3000 

0.078591035 1698.981 0.87918321 3100 

0.052449533 1133.854 0.907543959 3200 

0.02827861 611.327 0.935904708 3300 

0.005544778 119.867 0.964265457 3400 

0.000837311 18.101 0.992626205 3500 

 

  

 

 

 

 

 

 

  
                                                                                          

 ( x = a/A   ٝy = h/H) 1ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ثَا٥ ك٠١ٞ ٥  -آق  -4-16ٌْٙ 
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 2لإُ ثَا٥ س٨َٕٖ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ك٠١ٞ  دبٍاٗش١َب٥ٗلبٕج٠  -ة  -5 -4ػيّٝ 
 

X = a/A a(m) Y = h/H h(m) 

1 25.4673006 0.50804403 1800 

0.997363929 25.400167 0.536268699 1900 

0.976915512 24.879401 0.564493367 2000 

0.952822852 24.265826 0.592718036 2100 

0.91549153 23.315098 0.620942704 2200 

0.870808781 22.177149 0.649167372 2300 

0.828118784 21.08995 0.677392041 2400 

0.775703649 19.755078 0.705616709 2500 

0.719832828 18.332199 0.733841377 2600 

0.655366553 16.690417 0.762066046 2700 

0.585901593 14.921332 0.790290714 2800 

0.508154798 12.941331 0.818515382 2900 

0.433459053 11.039032 0.846740051 3000 

0.35229466 8.971994 0.874964719 3100 

0.276819012 7.049833 0.903189388 3200 

0.197930518 5.040756 0.931414056 3300 

0.124083822 3.16008 0.959638724 3400 

0.043956641 1.119457 0.987863393 3500 

 

 

 

 

 

 

 

 ( x = a/A   ٝy = h/H) 2ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ثَا٥ ك٠١ٞ ٥  -ة -4-16 ٌْٙ
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 3ٗلبٕج٠ دبٍاٗش١َب٥ لإُ ثَا٥ س٨َٕٖ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ك٠١ٞ  -ح  -5 -4ػيّٝ 
 

a/A a(m) h/H h(m) 

1 17.02013 0.513610683 2000 

0.993169441 16.903873 0.539291217 2100 

0.960427682 16.346604 0.564971751 2200 

0.910144928 15.490785 0.590652286 2300 

0.84123435 14.317918 0.61633282 2400 

0.786094525 13.379431 0.642013354 2500 

0.737989545 12.560678 0.667693888 2600 

0.684219627 11.645507 0.693374422 2700 

0.622514164 10.595272 0.719054956 2800 

0.563470256 9.590337 0.74473549 2900 

0.503681993 8.572733 0.770416025 3000 

0.431490418 7.344023 0.796096559 3100 

0.360513933 6.135994 0.821777093 3200 

0.291810815 4.966658 0.847457627 3300 

0.210920363 3.589892 0.873138161 3400 

0.142991093 2.433727 0.898818695 3500 

0.08809398 1.499371 0.92449923 3600 

0.050996673 0.86797 0.950179764 3700 

0.019981575 0.340089 0.975860298 3800 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( x = a/A   ٝy = h/H) 3ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ثَا٥ ك٠١ٞ ٥  -ح  -4-16 ٌْٙ
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 4ٗلبٕج٠ دبٍاٗش١َب٥ لإُ ثَا٥ س٨َٕٖ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ك٠١ٞ  -ر  -5 -4ػيّٝ 
 

a/A a(m) h/H h(m) 

1 14.739726 0.523560209 2000 

0.980046033 14.44561 0.54973822 2100 

0.93613002 13.7983 0.57591623 2200 

0.88398882 13.029753 0.602094241 2300 

0.828281272 12.208639 0.628272251 2400 

0.769438251 11.341309 0.654450262 2500 

0.678491513 10.000779 0.680628272 2600 

0.588272672 8.670978 0.706806283 2700 

0.518195928 7.638066 0.732984293 2800 

0.458865857 6.763557 0.759162304 2900 

0.39251944 5.785629 0.785340314 3000 

0.323533355 4.768793 0.811518325 3100 

0.255476526 3.765654 0.837696335 3200 

0.198581778 2.927041 0.863874346 3300 

0.140600239 2.072409 0.890052356 3400 

0.076680666 1.130252 0.916230366 3500 

0.048536859 0.71542 0.942408377 3600 

0.026399066 0.389115 0.968586387 3700 

0.004061744 0.059869 0.994764398 3800 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( x = a/A   ٝy = h/H) 4ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ثَا٥ ك٠١ٞ ٥ -ر  -16 -4 ٌْٙ

 

a/A 

h/H 
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 5لإُ ثَا٥ س٨َٕٖ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ك٠١ٞ  دبٍاٗش١َب٥ٗلبٕج٠  -ص  -5 -4ػيّٝ 
 

a/A a(m) h/H h(m) 

1 13.452912 0.706464147 2000 

0.905448947 12.180925 0.741787354 2100 

0.665721444 8.955892 0.777110562 2200 

0.423503402 5.697354 0.812433769 2300 

0.280685624 3.776039 0.847756976 2400 

0.168127837 2.261809 0.883080184 2500 

0.090478552 1.2172 0.918403391 2600 

0.042102334 0.566399 0.953726598 2700 

0.010875712 0.14631 0.989049806 2800 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( x = a/A   ٝy = h/H) 5ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ثَا٥ ك٠١ٞ ٥  -ص  -16 -4 ٌْٙ
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ٝ اُ ٓلب٧ كؼب٨ٓز  ثبٙي ٦ٗث٨ٚشَ اُ ٕب٧َ ك٠١ٞ ١ب  2ٝ3 ١ب٥ ك٠١ٞٗوياٍ اٛشَِاّ ثيٕز آٗيٟ ثَا٥ 

هَاٍ ٦ٗ ٨َُى ٝ ٜٗل٦ٜ  1ىٍ ٍى٣ ، et al(2007)  Hamdouniسٌش٦ٌ٨ٛٞ ثَإبٓ ٍىٟ ثٜي٥

٠ً ٛ٘ٞى آٙ  ثبٙي ٨١٦ٗذٖشٞٗش٥َ آ٢ٛب سو٧َجب ٗلية ٌْٙ إز ٠ً ث٨بَِٛ سٞدَُٞاك٦ ػٞاٙ 

ٗوياٍ ً٘ش٥َ اُ اٛشَِاّ  1،4ٝ5 ١ب٥ ك٠١ٌْٞٙ ٝ ٛب١٘ٞا٥ٍ ١ب٥ س٨ِ إز.  Vكلَٙي٦ُ ىٍٟ ١ب٥ 

 et al(2007)ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي ٠ً ثَإبٓ ٍىٟ ثٜي٥ 2ٝ3 ١ب٥ ك٨١٠١ٞذٖشٞٗش٥َ ٍا ٖٛجز ث٠ 

Hamdouni ، ٟٗوؼَ  –اُ ٛظَ كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ هَاٍ ٦ٗ ٨َُى ٝ ٌْٙ ٜٗل٦ٜ آ٢ٛب ٗلية  2ىٍ ٍى

 .ث٨بَِٛ َٗك٠ٔ ثٔٞؽ إز ٠ً ثبٙي ٦ٗ

 856َُٟٓ سب٧ٍو٦ ٕبّ  ٨ُٗٚػلاٟٝ ثَ ٙبهٜ ١ب٥ ٍٗٞكٞسٌش٦ٌ٨ٛٞ اػ٘بّ ٙيٟ ىٍ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠، 

٦ٗ ىاٜٛي)ٗؼ٨ٚ كَ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ، ا٧َاٙ  ٥ا هبٍٟ  ىٍَُٟٝٙٓ  ٨ُٗٚ ٧ٚسَ ثٍٍٍِا ٠ً ) ٧ب هٞٗٔ ( ًٞٗٔ

ث٠  1935ٝ  ١1890ب٥ ىٕشِب٦١  َُٟٓ ٝ ٨ُٗٚ 1301َُٟٓ سب٧ٍو٦ ٕبّ   ١٘ـ٨ٜٚ ٨ُٗٚ (، 1373ٝ

ٍا ث٠ ٕبٗب٠ٛ ٦ُٖٔ  ١ب آٙسٞاٙ  ٠ً ٦ٗ اٛي ىاىٟ ٥ ٍٝ ٙيٟ ٦ثٍَٕىٍ ِٛى٦ٌ٧ ُٖشَٟ  8/5ٝ   2/7 ٦ُثٍِ

 .(1982)اٗجَِٕ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،،ٝاثٖش٠ ىاٖٛزٙب١َٝى 

ىاىٟ ١ب٥ َُٟٓ ا٥ ٗٞػٞى ٨ِٛ ٛٚبٙ اُ كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ىٍ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ىاٍى. ث٥ٍٞ٦ ١٘ـ٨ٜٚ 

 ٨ُٗ2ٚ َُٟٓ، ثب ث٦ٍُِ ثبلا٥  16سبًٜٞٙ،  2013ٕبّ آٍٝىٟ ٙيٟ، اُ اّٝ  2-٠ً5 ىٍ ػيّٝ 

ٍٗٞى آ٢ٛب ىٍ ٦ٜٗو٠ ٍٗٞى  ٧ٍ3ٚشَ(، ىٍ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ٝ ا٥َاف آٙ ٍم ىاىٟ إز، ٠ً  5/3سب  ٧ٍ2ٚشَ)

 (.17-٦ٗ4بٓؼ٠ ٦ٗ ثبٙي.)ٌْٙ 
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 ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي ٗٞهؼ٨ز ٨ُٗٚ َُٟٓ ١ب٥ طجز ٙيٟ ىٍ ٦ٜٗو٠ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ٛوب٣ ٍُى  -17 -4ٌْٙ 

  سبًٜٞٙ( 2013) اُ ٕبّ 
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 سبًٜٞٙ 2013ىاىٟ ١ب٥ َُٟٓ ا٥ ٗليٝىٟ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ اُ اّٝ ٕبّ  -6 -4ػيّٝ 

 )د١ِْٝٚبٟ ث٨ٚ ا٦ٔٔ٘ٓ ٠ُِٓٓ ٜٙب٦ٕ ٝ ٢ٜٗي٦ٕ ٠ُِٓٓ ا٧َاٙ(
 

Magnitude Depth Longitude Latitude Date 

3.3 23 54.92 36.66 2013.2.24 

3.4 14 54.48 36.41 2013.3.4 

2.8 18 54.56 36.26 2013.3.10 

2.6 31 54.18 36.24 2013.3.15 

2.6 14 54.91 36.83 2013.3.26 

2.8 14 54.81 36.62 2013.4.14 

3.1 18 54.97 36.75 2013.7.15 

2.9 18 54.86 36.51 2013.7.20 

3.1 14 54.27 36.41 2013.9.15 

3.2 14 54.94 36.69 2013.12.14 

3.9 14 54.84 36.69 2014.1.20 

3.8 7 54.68 36.2 2014.1.25 

3 18 54.41 36.97 2014.2.17 

3.1 15 54.11 36.06 2014.4.6 

2.8 14 54.79 36.39 2014.4.25 

2.6 38 54.39 36.99 2014.5.5  
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١ب٥ ٙج٠ٌ ٦ٌٚ١ُ ٝ سٞدَُٞاك٦ ٦ٕق ٨ُٗٚ ٝ ١ب٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ثَ ٦ُْ٧ٝط٨َ كؼب٨ٓزإب سٞػ٠ ث٠ سث

سٌش٦ٌ٨ٛٞ، ثب ث٦ٍَٕ ؿٜي ٙبهٜ ّئٍٞٗٞك٦ٌ٨، ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز ٍٗٞكًٞبٍثَى ٙبهٜ ١ب٥ 

جز كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ إبٓ ٖٛثَ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى٦ ٦ٜٗو٠ ثَآٍٝى ٙيٟ ٝ ٦ٜٗو٠ ٕبهش ٨ُٗٚٛٞ

 جٜي٥ ٙيٟ إز.سو٨ٖ٘

 ٥Smf ػج٠٢ ١ًٖٞشبٙ ىٍ ٦ٜٗو٠ اٛؼبٕ ٙي. ٗوياٍ ٙبهٜ ٨ٕٜٞ٨ٕش٠ (،Smf)ث٦ٍَٕ ٙبهٜآق( 

، ىٍ 4ثٜي٥ ١ب٥ ًًَ ٙيٟ ىٍ كْٞ ثيٕز آٗيٟ إز ٠ً ثب سٞػ٠ ث٠ ٥جو٠ ٦ًٔ24/1 ثَا٥ ٦ٜٗو٠ 

ثب  ١1ب٥ ١ًٖٞشبٙ اٛشوبة ٙيٟ، ىٍ ٍىٟ ٗليٝىٟ ٥ كؼبّ هَاٍ ٦ٗ ٨َُى. ١٘ـ٨ٜٚ اًظَ ػج٠٢

 .٨َُٛي ٦ٗكؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ هَاٍ 

ٙبهٜ  Global Mapper10.2ٝ َٕٛ اكِاٍ  (DEM)ثب إشلبىٟ اُ ىاىٟ ١ب٥ ٗيّ اٍسلبػ٦ ٍه٦ٗٞ ة( 

ىٍ ىٍٟ ١ب٥ ٜٗبٕت اٛياُٟ ٥َ٨ُ ٙيٟ إز. ىٍٟ ١ب٥ ث٦ٍَٕ (، Vf)ٖٛجز د٢ٜب٥ ىٍٟ ث٠ ػ٘ن ىٍٟ

ثبٜٙي ٠ً ٛٚبٙ ى١ٜيٟ ٥ كؼبّ ثٞىٙ ٦ٜٗو٠ اُ ٛظَ  ً٘شَ اُ ٧ي ٦ٗ Vfٗوياٍ  ٙيٟ اًظَا ىاٍا٥

ىٍ  5ٝ 4، 3، 1 ١ب٥ ك٠١ٞ، et al(2007)  Hamdouni إز. آجش٠ ثب سٞػ٠ ث٠ ٥جو٠ ثٜي٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ

هَاٍ ٦ٗ  2ىٍ ٍىٟ  ٠ً2 كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ٜي ٝ ك٠١ٞ  ٨َُٛي ٦ٗهَاٍ  1ٍىٟ 

دٜؼِب٠ٛ ثب سٞػ٠ ث٠  ١ب٥ ك٨ُ٠١َٞى ٠ً ٛٚبٙ ى١ٜيٟ كؼب٨ٓز ٗش٤ٕٞ سٌش٦ٌ٨ٛٞ إز، اٗب ٠٘١ ا٧ٚ 

ثب كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ هَاٍ  ١ب٥ ك٠١ٞ، ٧ؼ٦ٜ 1ىٍ ٍىٟ ، et al(1985)  Rackwell ٥جو٠ ثٜي٥

 .٨َُٛي ٦ٗ

 4،3،2،1ٝ5 ١ب٥ ك٠١ٞثيٕز آٗيٟ ثَا٥  (AFٙبهٜ ػيٕ سوبٍٙ آثَا٠١ ىٍ ك٠١ٞ آث٧َِ) بى٧َٗو( ح

 50ثٞىٟ إز. ٗوياٍ ا٧ٚ ٙبهٜ ىٍ س٘ب٦ٗ ا٧ٚ ك٠١ٞ ١ب ً٘شَ اُ  42،41،36،21ٝ31ث٠ سَس٨ت 

  et al(2007)ثَإبٓ ٥جو٠ ثٜي٥. ثبٙي ٠ً٦ٗ ٛٚبَِٛ كَا٧٘ ىٍ ٕ٘ز ؿخ ك٠١ٞ ١ب  ثبٙي ٦ٗ

Hamdouni ، ىٍ ٍىٟ  4ٝ5ثب كؼب٨ٓز ٗش٤ٕٞ ٝ ىٝ ك٠١ٞ  ١ب٥ ك٠١ٞىٍ ٍىٟ  ٠ٕ1،2ٝ3 ك٠١ٞ
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 .٨َُٛي ٦ٗثب كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ هَاٍ  ١ب٥ ك٠١ٞ

 ثبٙي ٦ٗث٨ٚشَ اُ ٕب٧َ ك٠١ٞ ١ب  2ٝ3 ١ب٥ ك٠١ٞٗوياٍ اٛشَِاّ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ثيٕز آٗيٟ ثَا٥ ر( 

٠ً ٛ٘ٞى  ثبٙي ٦ٗٝ ٜٗل٦ٜ ٨١ذٖشٞٗش٥َ آ٢ٛب سو٧َجب ٗلية ٌْٙ إز ٠ً ث٨بَِٛ سٞدَُٞاك٦ ػٞاٙ 

ٗوياٍ ً٘ش٥َ اُ  1،4ٝ5 ١ب٥ ك٠١ٌْٞٙ ٝ ٛب١٘ٞا٥ٍ ١ب٥ س٨ِ إز.  Vآٙ كلَٙي٦ُ ىٍٟ ١ب٥ 

ٗوؼَ  -ٗلية  اٛشَِاّ ٨١ذٖشٞٗش٥َ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ٜي ٝ ٜٗل٦ٜ ١ب٥ ٨١ذٖشٞٗش٥َ آ٢ٛب ٨ِٛ سو٧َجب

 .ثبٙي ٦ٌْٗٙ 

ث٠ ٥ٍٞ هَاٍىاى٥ ٝ ثَإبٓ ٖٛجز كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ث٠ ، ك٠١ٞ ١ب Latثب إشلبىٟ اُ ٙبهٜ ٦ًٔ 

 سو٨ٖٖ ٦ٗ ٙٞى: ٧َُ ؿ٢بٍ ٍىٟ 

 ثب كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ه٦ٔ٨ ثبلا ١ب٥ ك٠١ٞ: 1ٍىٟ 

 ثب كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ثبلا ١ب٥ ك٠١ٞ: 2ٍىٟ 

 كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٗش٤ٕٞ ثب  ١ب٥ ك3:٠١ٍٞىٟ 

 كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ دب٨٧ٚ ثب  ١ب٥ ك4:٠١ٍٞىٟ 

ث٠ ٦ٌ٧ اُ  ،Latٙبهٜ ٦ًٔ ثَ إبٓ ٍىٟ ثٜي٥  ٍٗٞى٦ٗبٓؼ٦ٜٗ٠و٠ دٜؼِب٠ٛ  ١ب٥ ك١٠١َٞ ٧ي اُ 

 ( آٍٝىٟ ٙيٟ إز.1-5ٍىٟ ١ب٥ كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٖٛجز ىاىٟ ٙيٟ إز، ٠ً ىٍ ػيّٝ )

 ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى٠ ٦ٜٗو ١ب٥ ك٠١ٞ( ىٍ Latٍىٟ ثٜي٥ كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٖٛج٦ ) -1-5ػيّٝ 
 

Iat S / n Hi Vf Smf AF basin 

2 1.75 2 1 2 2 1 

2 1.75 1 2 2 2 2 

2 1.5 1 1 2 2 3 

2 1.5 2 1 2 1 4 

2 1.5 2 1 2 1 5 
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 ١ب٥ ك٠١ٞس٘بٕ ، ٥et al(2007)  Hamdouniجو٠ ثٜي٥ ػ٠ ث٠ ا٧ٚ ٍىٟ ثٜي٥ ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ثب سٞ

ىٍ  3ٝ4دٜؼِب٠ٛ كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ثبلا٦٧ ٍا ٛٚبٙ ٨ٗي١ٜي. ثب سٞػ٠ ث٠ ػيٕ ٝػٞى ٍىٟ ١ب٥ 

ثب كؼب٨ٓز ٗش٤ٕٞ ٝ دب٨٧ٚ سٌش٦ٌ٨ٛٞ(، ٦ٗ سٞاٙ ُلز ىٍ ًْ، ٦ٜٗو٠ ىاٍا٥  ١ب٥ ك٦ٜٗ٠١ٞو٠)٧ؼ٦ٜ 

 )٧ؼ٦ٜ ك٠١ٞ ٥ ثب ىٍ ٦ٜٗو٠ 1كؼب٨ٓز سٌش٦ٌ٨ٛٞ ثبلا٦٧ إز. اٗب اُ ٥ٕٞ ى٧َِ ث٠ ى٨ْٓ ٛجٞى ٍىٟ 

كؼب٨ٓز ث٨ٖبٍ ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ(، ٦ٗ سٞاٙ ٛش٨ؼ٠ َُكز ٠ً ك٠١ٞ ٥ ثب كؼب٨ٓز ه٦ٔ٨ ثبلا٥ 

سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٨ِٛ ىٍ ٦ٜٗو٠ ٝػٞى ٛياٍى، ٝ س٘ب٦ٗ ك٠١ٞ ١ب، ىاٍا٥ كؼب٨ٓز ثبلا٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٦ٗ ثبٜٙي، 

 ٠، ث٧ْٟٞ ٍاٛي٦ُ ٙب١ٞاٍ ٖٛجز ىاى.٠ً ا٧ٚ اَٗ ٍا ٦ٗ سٞاٙ ث٠ كؼب٨ٓز ُْٖ ١ب٥ ٗٞػٞى ىٍ ٦ٜٗو

ث٠ ٜٗظٍٞ س٦ج٨ن ٛشب٧غ كبْٝ اُ  ػلاٟٝ ثَ ٙبهٜ ١ب٥ ٍٗٞكٞسٌش٦ٌ٨ٛٞ اػ٘بّ ٙيٟ ىٍ ٦ٜٗو٠،

ٗليٝىٟ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠، ث٠ ٥ٍٞ اػ٘بّ ٨ُٗٚ َُٟٓ ١ب٥ ٍهياى ٨ُٗٚ َُٟٓ ١ب ىٍ  ثب ث٦ٍَٕ ٙبهٜ ١ب

سب٧ٍو٦ ٝ ٕيٟ ث٨ٖشٖ ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ٨ُٗٚ َُٟٓ ١ب٥ ٧ي ٕبّ اه٨َ ٨ِٛ إشوَاع َُى٧ي ٠ً ٛش٨ؼ٠ ا٧ٚ 

 ٦ ٨ِٛ سإ٨٧ي٥ ثَ كؼبّ ثٞىٙ ُْٖ ٙب١ٞاٍ ٦ٗ ثبٙي.ثٍَٕ
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 :فبرسیهٌبثع 

ٜٙب٦ٕ ٝ اًشٚبكبر ٗؼي٦ٛ ، اٛشٚبٍار ٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ"ٜٙب٦ٕ ا٧َا٨ُٗٙٚ"(،1383آهبٛجبس٦، ٓ.ع.، ) -

 ،ًٍٞٚ455 .ٛ 

سل٨ٌي ثو٘ ١ب٥ ٗوشٔق ا٧َاٙ اُ ٛظَ ١ٝغ ٕبهش٘ب٦ٛ ىٍ اٍسجب٣ ثب  "(، 1359)، اكشوبٍْٛاى، ع -

 .28 -19، ٛ ٠٧َٚٛ82 اٛؼ٘ٚ ٛلز، ٙ٘بٍٟ  "ٍٕٞث٦.  ١ب٥ ك٠١ٞ

، (1370. ا، ، )سَػ٠٘ ٍىٟ"سب٧ٍن ٨ُٗٚ َُٟٓ ١ب٥ ا٧َاٙ "(، 1982ح، ). اٗجَِٕ،ٙ.ٙ، ٝ ٧ْٞٔٗ،ؽ -

 اٛشٚبٍار آُبٟ.

، "٨٧1:100000لام ث٠ ٗو٨بٓ ٜٙب٦ٕ هٞٗٛو٤ٚ ٨ُٗٚ"(،1383ػؼل٧َبٙ، ٕ.ة.، ػلا٦ٓ، ع.، ) -

 ٗؼي٦ٛ ًٍٚٞ. ٜٙب٦ٕ ٝ اًشٚبكبرٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ

(، ٦ٗبٓؼبر ٕبهشب٥ٍ ٍٙش٠ ًٟٞ آجَُ ىٍ ٙ٘بّ ىاٗـبٙ، ٍٕب٠ٓ ىًش٥َ. ىاِٛٚبٟ 1381ٍك٦٘٨، ة) -

 ٨٢ٙي ث٢ٚش٦، س٢َاٙ.

، ١ٍٜ٘ٞى١ب٦٧ ىٍ ٜٙبٕب٦٧ كًَبر سٌش٦ٌ٨ٛٞ كؼبّ ٝ ػٞاٙ ، د١ِْٝٚبٟ 1378 ٧َ٢ٙبٍ، ٨ٕٔ٘ب٦ٛ، -

 .ث٨ٚ ا٦ٔٔ٘ٓ ٠ُِٓٓ ٜٙب٦ٕ ٝ ٢ٜٗي٦ٕ ٠ُِٓٓ

 ٛ. 279، ٜٙب٦ٕ ٝ اًشٚبكبر ٗؼي٦ٛ ٨ًٍٗٞٚٚ، ٕبُٗبٙ ُ"س٧َبٓ ىٍ ا٧َاٙ"(،1378)٢َٙاث٦، ٕ.،  -

ث٦ٍَٕ ٨ٓشٞإشَاس٨َِاك٦ ٕبُٛي١ب٥ ٧ُبٍر ٝ ًَع ىٍ ٙ٘بّ ؿَة ٝ ٙ٘بّ "(،1384ػ٦٘٨ٔ، ٙ.، ) -

 ٛ. 176، دب٧بٙ ٛب٠ٗ ًبٍٜٙب٦ٕ اٍٙي، ىاِٛٚبٟ س٢َاٙ، "ٙب١َٝى

١ب٥ آٝا٥ٍ د٨َٗٚ ٧َ٧ُٚ )ٕبُٛي َٕٜ ٜٙب٦ٕ ٝ ٗل٤٨ ٍٕٞث٦َٕٜ"(،1376ٗوشبٍدٍٞ، ف.، ) -

 .25 -26، كٜٞٔب٤ٗ ػٕٔٞ ٨ُٗٚ، ٙ٘ب٣ٍ "ىٍٝٝى( ىٍ ٛبك٤٨ آجَُ

 ٛ. 109، ٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ ٜٙب٦ٕ ًٍٚٞ، "ى٧جبؿ٠ ا٥ ثَ ٨ُٗٚ ٜٙب٦ٕ ا٧َاٙ"(، 1355ٛج٥ٞ، ٕ.ف.، ) -

.(٠ُِٓٓiiees.ac.ir ٜٙب٦ٕ ٝ ٢ٜٗي٦ٕ ٠ُِٓٓ ا٧َاٙ) ١ِْٝٚبٟ ث٨ٚ ا٦ٔٔ٘ٓثبٛي ىاىٟ ١ب٥ َُٟٓ ا٥ د -



 

86 

 

 هٌبثع لاتیي8

 

- Aharipour, R., Moussavi, M.R., Mosaddegh, H., Mistiaen, B., (2010),“F cies fe tures 

and paleoenvironmental reconstruction of the Early to Middle Devonian syn-rift 

volcano-sedimentary succession (Padeha formation) in the Eastern-Alborz Mountain, 

NE Ir n”, F cies 56: 279-294. 

- Al vi, M., (1996),“Tectonostr tigr phy synthesis and structural style of the Alborz 

mount in system in Northern Ir n”, Geodyn mic, 21(1), 1-33. 

Allen, M.B., Gh ssemi, M.R., Sh hr bi, M., Qor shi, M., (2003), “Accommpd tion 

of  l te Cenozoic oblique shortening in the Alborz r nge, northern Ir n”, Journal of 

Structural Geology, v.25, pp. 659-627. 

- Asserto, R., (1966),“The Jur ssic Shemsh k form tion in centr l Elburz (Ir n)”. 

Berberi n, M., King, G.G., (1981),“Tow rds   p leogeogr phy  nd tectonic evolution 

of Ir n”, C n di n Journ l E rth Science, 18: 210-265. 

- Bozorgni , F., (1973),“P leozoic for minifer l biostr tigr phy of centr l  nd e st 

Alborz  Mount ins, Ir n”. NIOC, Geological laboratories, 4:1-185. 

Bull, W, B.(2007). Tectonic geomorphology of mountains : a new approach to 

paleoseimology. UK. Oxford : Black wall publishing. 

- Bull, W, B. and Mcfadden, L.D.(1977). Tectonic geomorphology north and south of 

the Garlock fault, California. In D.O.Doehring (ed.) , Geomorphology in arid 

regions. Proceedings of the eighth annual Geomorphology symposiam state 

university of New York at Bingamton. 

- Dedu l, E., (1967),“Zur geologie des mittleren  nd unteren K r j-Tales, Zentral – 

Elbourz (Ir n)”, 123 pp. 

- Dellenbach, J., (1964),“Contribution  ’ L’ etude geologique de l  region situee  ’ L’ 

est de Tehr n (Ir n)”, f c. Sci. Uniiv. Str sbourg (Fr nce), 117 pp. 

- Ehtesh mi Moin b di, M., Y ss ghi, A., (2006),”Geometry  nd kinem tics of the 

Mosha fault, south central Alborz Range, Iran: An example of basement involved 

thrusting”, Journ l of Asi n E rth Sciences, doi: 10.1016. 



 

87 

 

- EL Hamdouni, R., lrigaray, C. ,Fernandez, T., Chancon, J., and Keller, E.A. (2007). 

"Assessment of relative active tectonics, south west border of Sierra Nevada 

(southernspian)". Geomorphology pp 150-173. 

- Fursich, F.T., Wilmsen, M., Seyed-Emami, K., Majidifard, M.R.,  (2009), 

“Lithostr tigr phy of the Upper Tri ssic-Middle Jurassic Sheemshak Group of 

Northern Ir n ,South C spi n to Centrr l Ir n B sin”, The Geologicaal Society, 

London, Special Publication, 312, 129-160. 

- Guest, B., Axen, G., Lam, P. (2006). " Late Cenozoic shortening in the west-central 

Alborz Mountains, northern Iran, by combined conjugate strike-slip and thin-skinned 

deformation ".Geological Society of America, p. 35–52; doi: 10.1130. 

- Jackson, J., Priestly, K., Allen, M., Berberian, M. (2002). "Active tectonics of the 

South Caspian Basin". Geophys. J. Int, 214–245. 

- J ckson, J., Priestly, K., Allen, M., Berberi n, M., (2002),“Active tectonic of the 

South C spi n B sin”, Geophysic l Journ l Intern tion l, v.148, p. 214-245. 

- Javidfakhr, B., Bellier, O., Shabanian, E., Siame, L., Leanni, L., Bourles, D., 

Ahm di n, S., (2011 ),“F ult kinem tics  nd  ctive tectonics  t the southe stern 

boundary of the e stern Alborz (Abr  nd Khij f ult zones)”, Geodyn mic 

implications for NNE Iran, Journal of Geodynamics, doi: 10.1016. 

- Jenny, J., (1977),“Prec mbri n et p leozoique in Ferieur, del Elbourz orient l  nre 

Aliiabad et Shahrud, Iran du Inord-e st”, Eclog e Geologica Helvetiae,, 70(30), 761-

770. 

- Keller, E.A. Pinter, N. (2002). Active Tectonics: Earthquakes, Uplift and Landscape. 

New jcrsey: Prentice Hall. 

- Nogole S d t, M.A.A., (1993),“Seismotectonic m p of Ir n”,  Geologic l Survey of 

Iran. 

- Rickwell, T.K., Keller, E.A, Johnon,D.1., (1985)."Tectonic geomoephology of 

alluvial fans and mountain frints near Ventura, Colifornia." In: Morisawa, M. (Ed), 

Tectonic Geomorphology Symposium. Allen and Un win Publishers, Boston, MA, 

pp.183-207. 



 

88 

 

- Sengor, A. M. C., Altiner, D., Cin, A., Ust mo r, T.  nd Hsu, K. J., (1988), “Origin 

and Assembly of the Teyhyside Orogenic collage at the expense of Gondwana Land, 

in: Gondw n   nd Tethys”, (ed. By M.G. Audley ch rls  nd A. H hh m), Geol. Soc. 

Of  London, Spicial paper 37, 119-181. 

- St mpfli, G.M., (1978),“Etude geologique gener le de Elburz orient l  u S.Gonb d –

e – q bus, (Ir n, NE)”, these f c. Sei. Univ. Geneve, 1-315. 

- Stoclin, j.(1974).”Northern Ir n: Alborz Mount in , Mesozoic – Cenozoic orogenic 

Belt, data for orogenic studies.” Geol. Soc. London, SP. Pob. 4, P, 213 – 234. 

- T t r, M., (2001),“Etude seismotectonique de deux zones de collision continent l: Le 

Z gros Centr l et lʹ Alborz (Ir n)”, PhD. Thesis, University de Joseph Fourier. 

- Vail, P. R., Mitchum, R. M. and Thompson III, S., (1977),“Seismic str tigr phy  nd 

glob l ch nges of se  level”, p rt 4. In: Glob l cycles of rel tive ch nges of se  level. 

AAPG Mem. 26, 83-97. 

- Wells, S.G. et al(1988)."Regional variation in tectonic geomorphology along a 

segmented convergent plate boundary pacific coast of Coasta Rica." Geomorphology, 

Vol.1,pp.239-262. 

- Yassaghi, A.,  Madanipour, S. (2008). " Influence of a transverse basement fault on 

along-strike variations in thegeometry of an inverted normal fault: Case study of the 

Mosha Fault, CentralAlborz Range, Iran "  . Journal of Structural Geology 1507–1519.



 

 

 

Abstract 

Nekarman – Tash area is located in eastern alborz Basin. Shahvar fault 

and Siah marz kuh is main fault of study area and some folds such as 

Nekarman and Dareh palang anticlain and Kuhe mishi syncline is main 

fold of study area. In this reasearch we investigate morphometric index 

such as (SL),(SMF),(Vf),(AF) with useness of   global mapper , arc GIS 

and DEM. We use from this indexs to classify the tectonic activity of 

area. We determine 7 segment with topographic and drainage basins 

study in study area. At the final we use from mean index (index if lat 

tectonics relatives) and classify basins in 4 main group. Basins with 

tectonic activity of : 1- very high 2- high 3 – middle 4- low. With 

consideration of this ranking , investigations show all 5 basins of study 

area classify in group 2 with high tectonic activity. At the final 

investigations of this research show study area tectonically arrange area 

with high tectonic activity. 

Shahvar fault system located in eastern alborz region. Paleozoic , 

Mezozoic and Cenozoic compose the stratigraphic lithology of study 

area. Structurs study area show of area have E-W until NE – SW trend. 

The stratigaraphic succession in the study composed of Paleozoic, 

Mezozoic and Cenozoic Rocks. 
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