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 تقذیم به

؛ ایه دو معلم بزرضىار که همىاره بر کىتاهی و درشتی مه، قلم عفى کشیذه و كریمانه اس کنار غفلت هایم صذشتو انذ و در مهربانمپذر و مادر

 بینمچشم داشت برای مه بىده انذ، و سنذگیم را مذیىن مهر و عطىفت آنان میتمام عرصه های سنذگی یار و یاوری بی 

... 

کارم  همسز ف عالی یاری میبه پاص همذلی و همفکری بی ضائبوفذا  رسانذاش که همىاره مرا در راه رسیذن به اهذا

... 

 همراه همیشگی و پشتىانه سنذگیمعزیزم  برادر

 

 

 



ری   سپاسگذا

ی را که  ردن سخنىران، در ستىدن او بماننذ و شمارنذگان، شمردن نعمتسپاص خذا ننذ و کىشنذگان، حق او را صذا های او را نذا
ن پاک او، طاهران معصىم هم ر ودىدضان است...نتىاننذ. و سلام و درود بر محمّذ و خانذا  آنان که ودىدمان وامذا

گاه و منشلت معلم، اجّل اس آن است که در مقام ك ذردانی اس سحمات بی ضائبو ی او، با سبان قاصز و دست بذون شک جای
ناتىان، چیشی بنگاریم، اما اس آنجایی که تجلیل اس معلم، سپاص اس انسانی است که هذف و غایت آفرینص را تامیه می کنذ و 

المخلىقیه لم یشکر هایی را که به دستص سپزده انذ، تضمیه؛ بر حسب وظیفو و اس باب " مه لم یشکر المنعم مه سلامت امانت
که در کمال سعو صذر، با حسه خلق و فروتنی، اس  اللَّّ عّز و جلّ" :  اس استاد با کمالات و ضایستو؛ جناب آقای دکتز غلامحسیه كرمی

دکتز گیتی هیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دریغ ننمىدنذ و سحمت راهنمایی ایه رساله را بر عهذه لرفتند، اس استاد صبىر و با تقىا؛ خانم 
 رسیذ.فرقانی که سحمت مطاوره ایه رساله را در حالی متقبل شذنذ که بذون مساعذت ایطان، ایه پروژه به نتیجه مطلىب نمی

ن محتزم دانشکده، جناب آقای دکتز کاظمی، دکتز طاهری، دکتزقطلاقی، دکتز بر خىد لاسم می دانم که اس تمامی اساتیذ و کارمنذا
کلاسیو خانم باقری  ساده مهنذص فارسی و جناب آقای مهنذص خانعلیجعفری و سزکار خانم  های  تقذیر و تشکر نمایم. اس هم

لهی و دستان کمال تشکر و كذردانی را دارم. همچنیه همراهی و ها، حیات مهربانم خانم الغیب، حیذری، اهنشی، ضاكری، عبذا
 دارم.  ام را لرامی می ها در کنار ایطان سنذگی و تحصیل نمىده سالکه  بهار ضاهمرادیدریغ دوست عزیز و مهربانم خانم  لطف بی
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 چکیذُ

زڃاڀځؽتڅ٠ځڃاپڌٯٌڃڀؽ،ټڋاڊاقآبـاٌاټٷټڋچاڊٌڇفڊضدٻ٬اتٷټلاضٝڅتازڃخڅتڅاڌځٱڅـڂاڀاب

چٽسځڍٿـڂاڀاب ټس١اـ٦زأټڍٿآبتفاڊټّاـ٦ټػسٹ٧ټطىڃبٌڃڀؽ. چاڊٌڇفڊڌٱڋاقټځث٤ٟڍف

ـڂڀؽ.چؽ٦اواوڋاقاڌٿزط٭ڍ٫اـقڌاتڋٰڍ٩ڍرواقڊټځاتٟآبخؿڌفڀؽڄتڅٌٽاـټڋټځاتٟټڇٻؼـآٸڃؼڄ

تڅ٨ٹكاذوځٵڍٿټڋـڂاڀاب تؽڌٿټځٝڃـؼـچ٩سٻچاڊٌڇفڊؼـٌاچفڂؼڂچٽسځڍٿآٸڃؼٴڋآڀڇا تاٌؽ.

ټ٭اڀٽڃڀڅاقـڂاڀاب9ز١ؽاؼ1391آؾـواٶ ؼڌفچؽاڌراٸٱسفڌٱڋڂچاڊٌڇفڊؼـٌاچفڂؼتفؼاٌسڅٌؽ.

pHټطٷڀٽڃڀڅتفاڊاڌٿڀٽڃڀڅ ؼـ چٻتفؼاـڊاڀؽاقڄچا ڂ چاڊاِٹڋڂزځڍٿ٤ٹٝرٰازڍڃپٴڍفڊٴفؼڌؽ

اڀؽ.ڀساڌحتؽورآټؽڄتڍاڀٵفاڌٿاورٰڅچؽاڌرٴڍفڊ٬فاـٴف٨سڅ٨ٹكاذوځٵڍٿؼـآقټاڌٍٵاڄټڃـؼاڀؽاقڄ

ڀٽڃڀڅ زٽاٺ زفزڍاٸٱسفڌٱڋ اڌٿ تڅ اور، خائڍٿ آپچا ټ٭اؼڌف ٰڅ اة چا 95ق تف168زا ټڍٱفڂقڌٽځه

ټڋواڀسڋ ټس٥ڍف ڀٽٯټسف ڂخڃؼ ٠ؽٺ اٸٱسفڌٱڋ چؽاڌر ټ٭اؼڌف اڀؽٮتڃؼپ ؼٸڍٷ ؼـتاٌؽ. ټطٹڃٶ چاڊ

چٽسټطڍٗ خفڌاپچاڊٌڇفڊڂ ٰڃزاڄ ڀىثساً ټىڍف ځڍٿ٘ڃٶ ټلاضٝڅزځڍٿچٻتاٌؽ.ټڋچاڊوٙطڋ

ڀساڌحتؽورآټؽڄڀٍاپټڋؼـضؽغځثڋزاٰٽڋاpHٌڃؼٰڅټ٭اؼڌفټڋ ټ٭اؼڌف ؼچؽٰڅوڍؽڊاور.

چاضؽاٰثفچاڊټڃـؼتفـوڋڀىثساًاڀؽٮتڃؼڄ،تڅاڌٿزفزڍةٰڅ٤ٹٝراڌٿڌڃپچاڊاِٹڋؼـڀٽڃڀڅٰازڍڃپ

ؼـاڌٿټٙاٸ١څټڇٻټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسفټڋ11/86ضؽڂؼ ICP-MSٰڅتڅـڂي٨ٹكاذوځٵڍٿزفڌٿتاٌؽ.

اـٴف٨سځؽٌاټٷوفب،ڀڍٱٷ،ـڂڊ،آـوځڍٯ،آچٿ،ٰاؼټڍڃٺ،ٰثاٸر،ټڃٸڍثؽپ،ټڃـؼتفـوڋڂآقټاڌ٬ًف

چاڊٌڇفڊټځا٫ِ٘ځ١سڋتاٌؽ.تااـقڌاتڋټ٭اؼڌفاڌٿ٠ځاِفؼــڂاڀابټه،آٸڃټڍځڍڃٺ،ټځٵځكڂخڍڃڄټڋ

ټڋ ټلاضٝڅ ټىٱڃڀڋ تڃؼڄ،ڂ ټىٱڃڀڋ ټځا٫٘ اق تالازف ِځ١سڋ ټځا٫٘ ؼـ آڀڇا اٰثف ٤ٹٝر ٰڅ ٌڃؼ

چاڊتاٌؽٰڅـڂاڀابچاڊوٙطڋتڍاڀٵفاڌٿاټفټڋتاټ٭اڌىڅاڌٿ٠ځاِفتااوساڀؽاـؼزػٹڍڅتڅآبچٽسځڍٿ

ؼـ آٸڃؼٴڋؼاـڀؽ. خڍڃڄ ڂ ټځٵځك ټه، آـوځڍٯ، ـڂڊ، ڀڍٱٷ، ٠ځاِف ڀىثرتڅ ٌاچفڂؼ ٌڇف ٌڇفڊؼـ

ٰڍ٩ڍرـڂاڀاب ٰڅ ٌؽ ڀڇاڌرټلاضٝڅ تڅ زػٹڍڅ تفاڊ ٌاچفڂؼ ټځاوةچاڊوٙطڋبآچاڊٌڇفڊؼـ

تاٌؽ.ټڋ

،ٌاچفڂؼآٸڃؼٴڋچاڊاِٹڋ،،ڌڃپ٨ٹكاذوځٵڍٿـڂاڀابٌڇفڊ،کلیذ ٍاطُ:
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 فصل اٍل: کلیاّت

آباـقٌٽځؽزفڌٿټاؼڄؼـ٘ثڍ١راور،ٰڅټاڌڅضڍاذخاټ١څاڀىاڀڋ،ضڍڃاڀڋڂڀثازڋتڃؼڄڂچٽسځڍٿ

اقآڀداٰڅٍٰڃـټاپاڌفاپخكءا٬ٹڍٻڀڍٽڅڀ٭ٙڅآ٤اقآتاؼڊڂآتاؼاڀڋټڋ غٍٯخڇاپ٬فاـؼاـؼتاٌؽ.

چٽسځڍٿزڃقڌٟ ڂ ٰٽثڃؼ  ټٱاڀڋڀكڂلاذخڃڊټڋؼزاـ )ضا٨ٝڋټ٭ؽنڂڀاټځاوةقټاڀڋڂ تاٌؽ

آتڋ،آٸڃؼٴڋآتڇاڊؼـؼوسفنتا٠ث٤ڍف٬اتٷاوس٩اؼڄٌؽپتفڂخڃؼټٍٱٷٰٻ(.٠لاڂڄ٩٤1388ڃـڊ،

اور) ٌؽڄ چٻAhmad et al., 2010اڌٿآتڇا ټڍلاؼڊـا ڌٱٻ ٬فپتڍىرڂ آ٤اق زٱڃڌٿ(. تا قټاپ

اڀؽ،ؼـاڌٿزاـڌع،تڍًاقڀڍٽڋاقټفؼٺخڇاپؼـٌڇفچاواٰٿڀىسڅاڀ٭لابٌڇفڊڀڃڌٿؼـخڇاپؼا

چاڊاغڍفزڃاپٴ٩ر،زازځؽواٶآڌځؽڄٌڇفڀٍڍځاپخڇاپزځؽتفاتفغڃاچځؽٌؽ.ؼـؼچڅاڀؽڂټڋٌؽڄ

ؼـقټڍځڅڊٴىسفؼڄزڃو١څ چاڊټػسٹ٧اڌداؼٰفؼڄاورٰڅاقآپڊٌڇفڊ،ټىائٷتىڍاـقڌاؼڊـا

ټطڍٙڋ،اٌاـڄٰفؼ.ڌٱڋاقټىائٹڋٰڅڀاٌڋاقڅټٍٱلاذا٬سّاؼڊ،اخسٽا٠ڋڂقڌىرزڃاپتخٽٹڅټڋ

تاٌؽ،ا٨كاڌًوٙڃشڀ٩ڃؾڀاخؿڌفٌڇفڊڀىثرتڅوٙڃشڀ٩ڃؾخؿڌفآپاورٰڅـڂڌڅٌڇفچاټڋـٌؽتڋ

چاؼـوٙڃشټػسٹ٧ٌڇفڊٌؽڄاور)ضاټؽڊاڌٿـڂڌؽاؼټځدفتڅـاڄا٨ساؼپضدٻڂوڍ١ڋاقـڂاڀاب

(.1391ـاپ،ڂچٽٱا



 تیاى هؼألِ -1-1

زڃاپاقخٽٹڅټځاتٟآتڋتڅٌٽاـآڂـؼٰڅؼـزأټڍٿڀڍاقچاڊآتڋـڂقټفڄاڀىاپچاڊوٙطڋـاټڋـڂاڀاب

ڀڃاضڋٌڇفڊتڅ ؼـ اچٽڍّرتالاڌڋتفغڃـؼاـچىسځؽ. ڀسڍدډاق ؼٸڍٷا٨كاڌًوٙڃشڀ٩ڃؾڀاخؿڌفٰڅؼـ

خهاق ٌڃڀؽ،چاڊتكـٲڂټفاٰكزداـڊاڌداؼټڋخاـٰڍځٳچاڊآقاؼتڅغڍاتاپ،واغسٽاپ،زثؽڌٷقټڍٿ
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ڀٽڋ خڍؽا غاٮـا ؼـ آبتاـاپ٨فِرڀ٩ڃؾ ضدٻقڌاؼڊاق تاـڀؽٴڋ، ـغؽاؼ ـڂڊچف تف اتسؽا ٰځؽڂ

ټڋ خفڌاپ خىرٌڇف ڂ وٽرڀڃاضڋٴڃؼ ڀڇاڌرتڅ ؼـ ٌؽڄ، اڀثاٌسڅ ٌڇف ڀ٩ڃؾڀاخؿڌف ڌاتځؽوٙڃش

(Ichiki et al., 1996) .ـڂ اڌٿ ـڂاڀاباق آٸڃؼٴڋ قڌىر، ټٍٱلاذ تڇؽاٌسڋچاڊٌڇفڊ ڂ ټطڍٙڋ

ڂ١ٔڍّرـڂاڀاب تڅچٽڍٿ٠ٹّرآٴاچڋاق غڃچؽؼاٌر، تڅچٽفاڄ ٌؽذ٨ّفاڂاڀڋـا ڀٝفټڍكاپڂ اق چا

ٜف٨ڍرخؿڌفيآلاڌځؽڄ ض٩ٛټطڍٗقڌىرٌڇفڊآٸڃؼٴڋڂ آٸڃؼٴڋڂ ٰځسفٶ ٰٽٯقڌاؼڊؼـ چا

 غاٰدڃـ، 1385غڃاچؽٰفؼ)خٹڍٹڋڂ ٰځڃپچڍر(. زا ٰڅؼـٌڇفٌاچفڂؼ آڀدا اڊؼـٴڃڀڅټٙاٸ١څاق

چاڊٌڇفڊِڃـذڀٵف٨سڅاور،ٸؿاچؽ٦اواوڋاقاڌٿزط٭ڍ٫اـقڌاتڋ٤ٹٝرـاتٙڅتاٰڍ٩ڍرـڂاڀاب

 .تاٌؽچاڊخاـڊٌؽڄخهاقـغؽاؼتاـڀؽٴڋټڋ٨ٹكاذوځٵڍٿؼــڂاڀاب

 

 سٍؽ اًجام تحمیك -1-9

 تاٌؽ:ټفاضٷټػسٹ٧تڅِڃـذؾڌٷټڋچاڊاڀداٺټٙاٸ١څؼــڂي

ٰساتػاڀڅ- ټٙاٸ١اذ خفڂلڄاڀداٺ ټ٭الاذ، اق )اوس٩اؼڄ خاڌاپاڊ تاڀاټڅچا، ټفزثٗ ٬ثٹڋ ټٙاٸ١اذ ڂ چا

چاڊٌڇفڊؼـوفاـخڇاپ(آٸڃؼٴڋآتڇاڊوٙطڋڂـڂاڀاب

GISا٨كاـزڇڍڅڀ٭ٍڅخاڌڅټځٙ٭څټڃـؼټٙاٸ١څتڅٰٽٯڀفٺ-

ابٌڇفڊؼـټځا٫٘ټػسٹ٧ٌڇف)ِځ١سڋڂټىٱڃڀڋ(تفؼاڊاقـڂاڀڀٽڃڀڅ-

ا٨كاـچاڊټفتڃ٘څچاڂا٘لا٠اذتڅٰٽٯڀفٺزدكڌڅڂزطٹڍٷؼاؼڄ-



  هَلعیّت جغشافیایی -1-3

ټفٰكخځڃتڋٰڃڄٰڍٹڃټسفڊٌف٪زڇفاپڂؼـؼاټځڅ400ٌڇفٌاچفڂؼؼـ چاڊاٸثفقڂا٬ٌٟؽڄاور.

٠فٌْٽاٸڋڂاـز٩اٞآپاق36°25´٘ڃٶٌف٬ڋڂ54°57´اڌٿٌڇفؼاـاڊټػسّاذخ٥فا٨ڍاڌڋ

 تا تفاتف ټڋ1385وٙصؼـڌا ټسف ټىاضسڋضؽڂؼ تا اڌٿٌڇف ؼٸڍٷ٬فاـ31تاٌؽ. ټفتٟتڅ ٰڍٹڃټسف

چاڂټفاٰكز١ڃڌٓـڂ٤ځڋىثساًتالاڌڋاقز١ٽڍفٴاڄټٍڇؽ،ؼاـاڊزٽفٰكڀ–ٴف٨سٿؼـټىڍفاِٹڋزڇفاپ

وځٵڍٿټڋ غڃؼـڂچاڊوثٯڂ ٌٱٷاڀڃاٞ ـا(1-1)تاٌؽ. ټٙاٸ١څ ټڃـؼ خ٥فا٨ڍاڌڋټځٙ٭څ ټڃ١٬ڍرّ
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 ؼچؽ.ڀٍاپټڋ



ټڃ١٬ڍّرخ٥فا٨ڍاڌڋټځٙ٭څ-1-1ٌٱٷ



 ؿٌاػی عوَهیصهیي -1-4

-1ٌځاوڋټځٙ٭څ)ٌٱٷازڃخڅتڅڀ٭ٍڅقټڍٿتاٌؽ.تڀاضڍڅټڃـؼټٙاٸ١څتػٍڋاققڂپاٸثفقٌف٬ڋټڋ

ـغځٽڃپ2 تػ٠ًٽؽڈ غاڂـڊـٌسڅ(، ضاٌڍڅ ټفتڃٖتڅ ټڋچاڊټځٙ٭څ اڌٿـٌسڅٰڃچڇاڊاٸثفق تاٌؽ.

ڀٝفواغسٽاپقټڍٿ اق ٬ىٽرخځڃتڋغڃؼ ؼـ اڌفاپټفٰكڊٌثاچرٰڃچڇا ٌځاوڋڂزڍځڅٌځاوڋتا

ټځٙ٭څڂا٬ٌٟؽڄڂتػٍڋاقاـز٩ا٠اذاٸثفقٌف٬ڋؼاـؼ.٬ىٽرا٠ٝٻوځٵڇاڊـغځٽڃپڌا٨سڅؼـٌٽاٶ

چاڊآچٱڋلاـڂٰفزاوډتالاڌڋٰڅوځٵڇاڊتاٌؽ.ـغځٽڃپ٤فتڋټڋ–تڃؼڄٰڅؼاـاڊـڂڀؽٌٽاٶٌف٬ڋ

چاٰڅؼاـاڊزڃخڃٴفا٨ڋزځؽڂاڀؽ،اڌٿتػًچاـازٍٱڍٷؼاؼڄټ٭اڂٺؼـتفاتف٨فواڌًچىسځؽ،وسڍ٣ڂ٬ٹڅّ

ټڋ ټطؽڂؼغٍځڋ ټلاڌٻڄتاٌځؽ، زڃخڃٴفا٨ڋ تا ٰٻچاڌڋ ڂ ٨فواڌًاـز٩اٞزف ڂاضؽچاڊ تڅ ټفتڃٖ خؿڌفزف

چاڊچاڊ٬ؽڌٽڋ،ټاـپچاڊٰڃازفڀفڊٌاټٷزفانتاٌځؽ.ڀڇٍسڅ)واقڀؽٌٽٍٯ(،ټاـپڂآچٯټاـڀڋټڋ

ا٨ٱځڅټاوڅ ټػفڂٖ ڂ تػًاڊ آتف٨سڋ ؼاؼڄچاڊ زٍٱڍٷ ـا ټځٙ٭څ خىر ڂ ټىٙص اؼاټڅچاڊ ؼـ اڀؽ.

ٌځاوڋټځٙ٭څاـائڅغڃاچؽٌؽ.ؼـتاـڈزڍځڅټػسّفڊ
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تىٙاٺ(1:400000ٌاچفڂؼڂڀ٭ٍڅ1:100000(ټځٙ٭څ)تفٴف٨سڅاقڀ٭ٍڅ1:100000ٌځاوڋ)ڀ٭ٍڅقټڍٿ-2-1ٌٱٷ
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 ( طٍساػیک فَلاًیJ1ػاصًذ لاس ) -1-4-1

اٸثفق ؼـ اقؼـڈلاـ تفـڂڊواقڀؽؼٸڍساڊ٬فاـاڌٿواقڀؽڀاٺغڃؼـا آچٯلاـ ټفٰكڊٴف٨سڅاور.

واقڀؽلاـ(.زڃاٸڋ1389ؼاـؼـقڌفواقڀؽزڍكٰڃڄڂا٬ٌٟؽڄاور)آ٬اڀثازڋ،ٴف٨سڅڂتاڀاخڍڃوسٵڋقاڂڌڅ

ؼـڀاضڍڅټڃـؼټٙاٸ١څاقوځٳآچٱڇاڊغاٰىسفڊـڂٌٿضاڂڊز١ؽاؼٰٽڋآټڃڀڍرزٍٱڍٷٌؽڄاور.

ٔػ اتسؽا تڅاڌٿوځٳآچٱڇا ٰڅ تڃؼڄ لاڌڅ تڅوځٳآچٱڇاڊزڃؼڄڍٻ زثؽڌٷزؽـڌح واق ؼڌڃاـڄ اڊڂ

ٌڃڀؽ.ؼـ٬ىٽسڇاڊ٨ڃ٬اڀڋواقڀؽلاـڀڃؼڂٸڇاڊزفذ٨فاڂاپچىسځؽ.ټڋ

Ku)ّای کشتاػِ تالایی ػٌگ -1-4-9
1 ) 

چاڊوثكـڂٌٿڂودهوځٳٌځاوڋاقزځاڂبوځٳآچٯغاٰىسفڊـڂٌٿتاټاـپڂاضؽزڍځڅاڌٿ

٬ڇڃڄچاڊغآچٯ زڃؼڄاٰىسفڊټسٽاڌٷتڅ ِػفڄاڊٔػڍٻلاڌڅ، وځٳاڊڂ اور. زٍٱڍٷٌؽڄ واق

چاڊٰفزاوڅتالاڌڋتڅټ٭ؽاـقڌاؼ٨فواڌًڌا٨سڅڂٰفڌىساٸڍكڄچىسځؽڂؼـاثفتاـي٬ٙفاذتاـاپآچٯ

آب خفڌاپ ٨ىڍٷڂ ڂاضؽ اڌٿ ؼـ اور. ٌؽڄ زٍٱڍٷ آڀڇا ؼـ ټس١ؽؼڊ ض٩فاذ خاـڊ چاڊچاڊ

ڀٝڍفاڌځڃوفاټڃنڂچدڍدڃـڌر٬اتٷـڂڌراور.چااڊؼڂ٩ٰڅ

 سػَتات کَاتشًشی -1-4-3

Qڂاضؽ
t1چاڊٴفاڂٸڋٰڅؼـچاڊآتف٨سڋ٬ؽڌٽڋڂټاـپ:اڌٿڂاضؽاقـوڃتاذٰڃازفڀفڊٌاټٷخاؼٴاڀڅ

اڊتاٌؽ.اڌٿـوڃتاذتػ٬ًاتٷټلاضٝڅاڀؽ،ټڋچازٍٱڍٷٌؽڄ٬ىٽرتالاؼورـڂؼغاڀڅڂؼـٰځاـؼـڄ

اڀؽ.ټطؽڂؼڄټڃـؼټٙاٸ١څـاتڅغڃؼاغسّاَؼاؼڄاق

Qڂاضؽ
t2چاڊآتف٨سڋخڃاپڂـوڃتاذآتف٨سڋزٍٱڍٷٌؽڄاور.:ـوڃتاذٰڃازفڀفڊاقخاؼٴاڀڅ



 آبّ ٍ َّای هٌطمِ -1-5

)خؽڂٶ وڍځڃخسڍٯٌاچفڂؼ اڌىسٵاڄ واٸڅ وڋ اوانآټاـ ٌاچفڂؼ،1-1تف تاـيوالاڀڅ ټڍاڀٵڍٿ )

ټڍٹڋ6/166 آپ واٸڍاڀڅ ؼټاڊ ټسڃوٗ ڂ واڀسڋ8/14ټسف ټڋؼـخڅ ا٬ٹڍٻ،ٴفاؼ ز١ڍڍٿ تفاڊ تاٌؽ.
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:(1383ؼټاـزٿـاتٙڅقڌفـاخڍٍځڇاؼٰفؼڄاور)٠ٹڍكاؼڄ،

(1-1)ټ١اؼٸڅ  

اڌٿټ١اؼٸڅ Iؼـ Pٔفڌةغٍٱڋ، ڂ تاټسڃوٗؼټاڊوالاڀڅټڋTټڍاڀٵڍٿتاـڀؽٴڋوالاڀڅتڃؼڄ تاٌؽ.

اور.تځاتفاڌٿ63/7ٰڅتفاتفتاتفاڊٌڇفٌاچفڂؼټطاوثڅٌؽڄ،I(ٔفڌةغٍٱڋ1-1زڃخڅتڅټ١اؼٸڅ)

تاٌؽ.(ٌڇفٌاچفڂؼؼاـاڊا٬ٹڍٻغٍٯټڋ2-1تځؽڊؼټاـزٿ)خؽڂٶتازڃخڅتڅ٘ث٭څ



اڌڋوٽځاپ(آټاـوڋواٸڅاڌىسٵاڄوڍځڃخسڍٯٌاچفڂؼ)آبټځٙ٭څ-1-1خؽڂٶ

 (mm) هیاًگیي تاسؽ ػالاًِ (C)°هیاًگیي دهای ػالاًِ  ػال آهاسی

1358 9/14 6/207 

1359 8/13 7/201 

1360 4/15 2/141 

1361 6/13 4/198 

1362 2/14 96 

1363 7/13 7/183 

1364 5/14 8/78 

1365 9/13 184 

1366 6/14 7/177 

1367 5/14 9/161 

1368 5/14 9/148 

1369 8/12 5/285 

1370 9/13 6/279 

1371 8/12 5/259 

1372 9/13 7/227 

1373 8/12 9/110 

1374 6/13 8/227 

1375 15 8/92 
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1376 6/14 5/157 

1377 9/14 7/138 

13783/15 1/139 

1379 3/16 9/126 

1380 1/15 3/90 

1381 9/15 7/162 

1382 4/16 8/174 

1383 6/15 4/180 

1384 5/15 3/97 

1385 2/15 168 

1386 9/15 1/216 

1387 9/15 4/112 

 6/166 8/14 ټڍاڀٵڍٿ



تځؽڊا٬ٹڍٽڋؼټاـزٿ٘ث٭څ-2-1خؽڂٶ

 اللین (I)ضشیة خـکی دهاستي

 غٍٯ <10

 ڀڍٽڅغٍٯ 19/9-10

 اڊټؽڌسفاڀڅ 23/9-20

 ڀڍٽڅټف٘ڃب 27/9-24

 ټف٘ڃب 34/9-28

 تىڍاـټف٘ڃب >35



1388زا1374(ټڍاڀٵڍٿټاچاڀڅؼټاڂتاـيتفاڊاڌىسٵاڄوڍځڃخسڍٯٌاچفڂؼـااقواٶآتڋ3-1خؽڂٶ)

تازڃخڅتڅاڌٿؼاؼڄڀٍاپټڋ تازڃخڅتڅاڌٿ3-1چاڀٽڃؼاـاټثفڂزفټڍٯزفوڍٻٌؽڄاور)ٌٱٷؼچؽ. .)

ڀٽڃؼاـؼـټځٙ٭څټڃـؼټٙاٸ١څڌٯؼڂـڈغٍٯ)غفؼاؼزاټڇف(ڂڌٯؼڂـڈزف)ڀڍٽډخاڌڍكزااڂاغفاو٩ځؽ

ٌڃؼ.ټاڄ(ټٍاچؽڄټڋ
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اڊوٽځاپ(واٸڅ)آبټځٙ٭څ15ټاچاڀڅؼټاڂتاـيؼـاڌىسٵاڄوڍځڃخسڍٯٌاچفڂؼؼـڌٯؼڂـڄټڍاڀٵڍٿ-3-1خؽڂٶ





ڀٽڃؼاـاټثفڂزفټڍٯټځٙ٭څ-3-1ٌٱٷ

 (mm) هیاًگیي تاسؽ (C°) هیاًگیي دها هاُ

14/13 ٨فڂـؼڌٿ  27 

7/18 اـؼڌثڇٍر  3/26  

5/23 غفؼاؼ  2/8  

6/2 27 زڍف  

2/27 ټفؼاؼ  8/1  

4/24 ٌڇفڌڃـ  6/2  

6/18 ټڇف  8/5  

6/6 12 آتاپ  

1/5 آؾـ  2/18  

6/2 ؼڊ  12 

7/3 تڇٽٿ  22 

8/7 او٩ځؽ  3/25  

 158/4 15/3 ټڍاڀٵڍٿوالاڀڅ
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 ّیذسٍلَطی هٌطمِ -1-6

اڌٿ ٰڅ ؼاـؼ، غٍٯڂخڃؼ ـڂؼغاڀڅ ڀاٺ ؼتڅ تكـٴڋڂخڃ ڀىثساً ڌٯـڂؼغاڀڅ ٌاچفڂؼ ٌڇف ټطؽڂؼڈ ؼـ

وفٌاغڅټڋـڂؼغاڀڅاـز٩ا٠اذزايڂټدٿوفزٍٽڅ چاڊزايڂټدٿ(چاڊاڌٿـڂؼغاڀڅ)ٌاغڅٴڍفؼ.

چاتڅ٘ڃـٰاټٷتفاڊټّاـ٦ٍٰاڂـقڊؼـټځٙ٭څټدٿؼاـاڊخفڌاپخاڌڅچىسځؽ،اټاّخفڌاپاڌٿـڂؼغاڀڅ

ؼٸڍٷٴڍفؼ.تځاتفاڌٿ،ـڂؼغاڀڅغٍٯٌاچفڂؼتڅ٤ڍفاقټڃاـؼڀاؼـڊٰڅتڅڂتىٙاٺټڃـؼاوس٩اؼڄ٬فاـټڋ

ؼـآپوڍٷخاـڊټڋڍٷچاڊوتاـي ـڂؼغاڀڅآوا غٍٯټڋٌڃؼ، ٌٱٷ)اڊٰاټلاً (ڀٽاڌڋاق4-1تاٌؽ.

ڀٍاپټڋ غڍاتاپوفزٍٽڅ ټطؽڂؼڈ ؼـ ٠لاڂڄـڂؼغاڀڅغٍٯٌاچفڂؼ ڂ ز١ؽاؼؼچؽ. ـڂؼغاڀڅغٍٯ، تف

تڅټطؽڂؼڈٌڇفڂاـؼټڋ ڂ اـز٩ا٠اذآچٱڋا٘فا٦ٌڇفوفزٍٽڅٴف٨سڅ، ٌڃڀؽ.قڌاؼڊآتفاچډٰڃزٯاق

تاـڀؽٴڋټ آّتفاچڅڃا٬ٟ ؼـ ٌؽڌؽ ت١چاڊ ؼـ ٰڅ ٌؽڄ، اڌداؼ ـڂاڀاب آّتڇاڊچا تا٠ثچدڃٺ ټځا٫٘ اق ٕڋ

ٌڃڀؽ.چاڊٌڇفټڋآٸڃؼتڅچٽفاڄټ٭ؽاـقڌاؼڊـوڃبتڅؼاغٷغڍاتاپٴٷ





(ـڂؼغاڀڅغٍٯٌاچفڂؼ)خٷوفزٍٻ-4-1ٌٱٷ



 فصل اٍل: کلیاّت
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 ّیذسٍطئَلَطی هٌطمِ -1-7

زٍٱڍٷټڋٌڇفٌاچفڂؼ اڌٿټځٙ٭څتڅ٠ٹّرڂخڃؼزاڄتػًٰڃزٱڋاقؼٌرٌاچفڂؼـا ؼـ چاڊؼچؽ.

ز٥ؿڌڅ٬اتٷزڃخڇڋؼـؼٌرِڃـذټڋ خڇر٨ألابڂچٽسځڍٿؼاڀڅؼـٌرتڃؼپتا٨رغاٮ، ٴڍفؼ.

(اقوٽرٌٽاٶٌف٪تڅوٽرخځڃب٤فب5-1خساڀىڍٷؼٌرٌاچفڂؼ)ٌٱٷخفڌاپتفاوانڀ٭ٍڅچٻ

زڃخټڋ تا ٠ٽ٫تاٌؽ. ټٙاٸ١ازڋؼٌرٌاچفڂؼ، ټطؽڂؼڈ خڍكڂټسفچاڊټڃخڃؼؼـ ا٘لا٠اذټفتڃٖتڅ تڅ څ

تاٌؽ.ټسفټڋ71/101وٙصآبقڌفقټڍځڋؼـټطؽڂؼڈٌڇفتڅ٘ڃـز٭فڌثڋضؽڂؼ



(1392قاؼڄ،ڀ٭ٍڅچٻخساڀىڍٷؼٌرٌاچفڂؼ)ڂٸڋ-5-1ٌٱٷ



 ّای ؿْشیفصل دٍم: هشٍسی تش هطالعات گزؿتِ دستاسُ آلَدگی سٍاًاب
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 دستاسُفصل دٍم: هشٍسی تش هطالعات گزؿتِ 

 ّای ؿْشیآلَدگی سٍاًاب



چاڂٺتاـڂچا،خٍرچا،خڍاؼڄاڀځؽغڍاتاپٰڅاقوٙڃشڀ٩ڃؾڀاخؿڌفټـڂاڀابٌڇفڊ٠ثاـذاوراقآتڇاڌڋ

ٌڃؼڂؼـِڃـذ٠ؽٺچاخفڌاپڌا٨سڅٰڅؼـ٘ڋټىڍفغڃؼزڃو٠ٗڃاټٷټػسٹ٧آٸڃؼڄټڋخاـٰڍځٳ

ا٨كاڌًوٙڃشڀ٩ڃؾڀاخؿڌف(.1389)ٰٽاٸڋ،آڂـؼټطڍٙڋتىڍاـڊـاتڃخڃؼټڋٰځسفٶټٍٱلاذقڌىر

ـوڍؽپآڀڇاڂچا،ٰاچًقټاپتڅاڂجچا،ضدٻـڂاڀاباڂجـڂاڀابؼتڋؼـټځا٫ٌ٘ڇفڊتا٠ثا٨كاڌً

غڃاچؽٌؽواقڊ٘ثڍ١ڋآتچٽسځڍٿٰاچًؾغڍفڄ زڃاپٴ٩رټڋ.(Barry and Fabian, 2000)ڇا،

ټڇٻـڂاڀاب اق ڌٱڋ ٌڇفڊ چاڊ ؼـ ټځاتٟ آبزفڌٿ ټځاتٟ ٰفؼپ ټڋآٸڃؼڄ چفخؿڌفڀؽڄ خهاق تاٌځؽ،

ټځاتٟآتڋـاتاـڀؽٴڋآّتڇا ڊخاـڊٌؽڄټڃاؼټڃخڃؼتفـڂڊوٙڃشټػسٹ٧ٌڇفڊـاٌىسڅڂڀڇاڌساً

(.1383وفزاجڂچٽٱاـاپ،)واقڀؽٰڅٌاټٷآتڇاڊقڌفقټڍځڋڂآتڇاڊوٙطڋاور،آٸڃؼڄټڋ

ٴڍفؼتڅاڌٿزفزڍةٰڅ،ؼـآ٤اقتاـڀؽٴڋػسٹ٩ڋ٬فاـټڋچاڊٌڇفڊزطرزأثڍف٠ڃاټٷټٰڍ٩ڍرـڂاڀاب

چاڊټڃخڃؼؼـچڃا،اقخٽٹڅؾـاذٴفؼڂ٤ثاـ،ؼڂؼاٴكق٬ٙفاذتاـاپؼـټىڍفغڃؼتىڍاـڊاقآٸڃؼٴڋ

ٰاـغاڀڅازڃټثڍٷ ڂ وٙڃشٌڇفڊ)غڍاتاپچا اڌٿ٬ٙفاذتا تفغڃـؼ اثف ؼـ ڂ ضٷٰفؼڄ ـا ڀٽاڊچا چا،

٠لاڂڄتفاڌٿٰڅتا٠ث٨فواڌًاڌٿوٙڃشٌؽڄ،ؾـاذٰځؽڄٌؽڄآڀڇاـاتاغڃؼچا(ټځاقٶڂخٍرتاٺ

اڀ١٩الاذتا٠ثآٸڃؼڄٌؽپـڂاڀاب اڌٿ١٨ٷڂ ؼـآغف ٌڃڀؽ چاڊخاـڊٌؽڄؼـٌڇفټڋضٽٷٰفؼڄ،

(.1387ڀڍا،)خفڂڌٿ

(First flushingڂٌڃڊاڂٸڍڅ)چاڊوٙطڋتالاورتڅاڌٿخؽڌؽڄٌىرتػًاڂٸڍڅـڂاڀابتاـآٸڃؼٴڋ
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ضؽ٦ڀٽڃؼ.ز٥ڍڍفاذتاـزڃاپټڋتاٰځسفٶتػًاڂٸڍڅـڂاڀاب٬ىٽر٠ٽؽڄتاـآلاڌځؽڄـاٴڃڌځؽٰڅټڋ

ؼـټطؽڂؼڈڂٌڃڊاڂٸڍڅ.ٌىرٌڃؼڀفټاٶڀٽاڌًؼاؼڄټڋآلاڌځؽڄؼـتفاتفضدٻـڂاڀابزڃوٗټځطځڋ

اڌځر5/0ڋټځس٭ٷٌؽڄؼـ.٘ث٫ز١فڌ٧اؼاـڄټطڍٗقڌىراټفڌٱا،آٸڃؼٴؼچؽاڂج٤ٹٝراڂٸڍڅـظټڋ

ٌىرڂؼچځؽڄاـز٩اٞاڂٸڍڅـڂاڀابڀٍاپ ٰځسفٶتػًاڂٸڍڅـڂاڀاب،ټڋٰڅٌڃڊاڂٸڍڅاور، زڃاپتا

ٌڃڊاڂٸڍڅؼـِڃـزڋڂزفاقاڌٿخؽڌؽڄ،ٌىر١فڌ٩ڋؼ٬ڍ٬٫ىٽر٠ٽؽڄتاـآلاڌځؽڄـاضؿ٦ڀٽڃؼ.ز

اقضدٻاڂٸڍڅـڂاڀابټځس٭ٷٌڃؼؼـِؽ30قٰٷتاـآلاڌځؽڄزڃوٗؼـِؽا70ؼچؽٰڅضؽا٬ٷـظټڋ

(Griffin et al., 1980).



 ؿْشی ّایآلَدگی سٍاًاب -9-1

٤ڍفڀ٭ٙڅ ټځاتٟ ڀ٭ٙڅاټفڂقڄ ټځاتٟ تا ټ٭اڌىڅ ٰفؼپاڊؼـ آٸڃؼڄ تڍٍسفڊؼـ وڇٻ آتڇاڊوٙطڋاڊ،

)ؼاـڀؽ (1391ضاټؽڊڂچٽٱاـاپ، تڅآٸڃؼٴڋـڂاڀابټځات٤ٟڍفڀ٭ٙڅ. ټڋاڊٰڅټځدف چا ٌاټٷٌڃڀؽ،

خاؼڄ ٨فواڌً ڂ قتاٸڅواڌً ڀ٭ٹڍڅ، ڂواڌٷ زڃوٗ غڍاتاپچا ؼـ ٌؽڄ اڀثاٌسڅ خڍاؼڄچاڊ ڂ ـڂچا،چا

ـڂ٤ٿ ٨ٕڃلاذخفڀؽٴاپڂ ڀاٌڋاقؼڂؼاٴكڂقضڍڃاڀاذغاڀٵڋ، آٸڃؼٴڋچڃا ـڌكڊزڃوٗڂواڌٷڀ٭ٹڍڅ،

ٰاـغاڀداذِځ١سڋټڋ ڂ غڃؼـڂچا اِٹڋتىڍاـڊ(Army, 1974)تاٌځؽ ټځثٟ ـڂاڀاب. ٨ٹكاذؼـ اق

زڃاپؼـوڅؼوسډغاڀٵڋ)ڀٍرټځاتٟآٸڃؼڄٰځځؽڄـڂاڀابـاټڋتاٌؽ.ٌڇفڊزفا٨ڍٯڂواڌٷڀ٭ٹڍڅټڋ

قتاٸڅ قتاٸڅ٨ألاب، ِځ١سڋ)خىابچاڊټاڌٟ، ڂچاڊخاټؽ(، غٙڃٖٸڃٸڅ( ڀٍرټػاقپ، چاڊِځ١سڋ،

(.1388ټ٭ؽنڂ٩٤ڃـڊ،ضا٨ٝڋتځؽڊٰفؼ)چا(ز٭ىڍٻچا،آبٰفؼپڌعخاؼڄٰځځؽڄټس٩ف٬څ)خاٮ

ـڂاڀابآلاڌځؽڄ آلاڌځؽڄ ټځاتٟ اق ؼڌٵف ڌٱڋ ڀڍك ازٽى٩ف ؼـ ټڃخڃؼ ټڋچاڊ اڌٿچاڊٌڇفڊ تڅ تاٌځؽ

اڌٿآلاڌځؽڄ ٬ٙفاذتاـاپتڅوٙصقټڍٿڀ٩ڃؾټڋزفزڍةٰڅ، تا تاـڀؽٴڋچٽفاڄ چفـغؽاؼ ؼـ ٰځځؽچا

ڀداٺٌؽڄؼـٌڇفاـٸځؽڂاڌاٸر٨ٹڃـڌؽاټٍاچؽڄٌؽٰڅچاڊا(.٘ڋتفـوڋ1383)ٌڇثاقڊڂچٽٱاـاپ،

ؼـِؽ،ڂخهاقزڇاـوا٠ر90ټسفؼـوا٠رتڍًاقخهاقؼڂوا٠رتاـڀؽٴڋتاٌؽّذڌٯټڍٹڋ
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ؼـِؽاقآٸڃؼٴڋچڃااقتڍٿغڃاچؽـ٨رڂچٽفاڄتا٬ٙفاذتاـاپتڅوٙصقټڍٿ99تاـڀؽٴڋتڍًاق

.(Yousef, 1990)ـوؽټڋ

ټڍٻ،ټه،ٰفڂٺ،٨ٹكاذ)ـڂڊ،ٰاؼٌڃڀؽ،ٌاټٷچاٰڅتا٠ثاڌداؼڀٵفاڀڋټڋاڊاِٹڋـڂاڀابچځؽڄآلاڌ

ڂ... وفب ٌڍآـوځڍٯ، ټڃاؼ )آ٨ر(، آٸڋ ڂ...ًٰٽڍاڌڋ ـڂ٤ٿ ٴاقڂئڍٷ، ڀ٩ر، چا، تڍٽاـڊ(، قا٠ڃاټٷ

٨ى٩ف ڂ )ڀڍسفلپ ټ٥ؿڊ ټڃاؼ تاٰسفڊ(، آٸ)ڂڌفڂن، ټڃاؼ اٰىڍمپ(، )زٽٿڋ ٌؽڄغڃاڄ قؼڄ ،چاڊ

ڌؽوؽڌٻ،چا)ٰٹف(،ڀٽٯ٨ٕڃلاذضڍڃاڀڋڂاڀىاڀڋ(،ـوڃتاذ)غاٮ،ٌٿ،ټاوڅ،وڍٹرچا،چڍؽـڂٰفتٿ

ٌڃؼ.ٰٹفڌؽٰٹىڍٻ(ټڋ

آلاڌځؽڄ خكء وځٵڍٿ ٨ٹكاذ ټطڍٗ خاڌؽاـ تىڍاـ زدكڌڅ،تاٌځؽټڋچاڊ تڍڃٸڃلڌٱڋ ٨فآڌځؽچاڊ ٘ڋ ڂ

اڌٿ٨ٹكاذچٻچاڂخڃؼؼاـڀؽ.ټځٍأؼـاٰڃوڍىسٻ٘ڃـؾازڋڂتڅټ٭ؽاـڀازڍكٌڃڀؽ.اڌٿ٨ٹكاذتڅڀٽڋ

اڀىاپټڋ اڀىاپزڃاڀؽ ټځاتٟ ٘ثڍ١ڋ. چٻ ڂ تاٌؽ، قاؼ ټفتڃٖتڅقاؼ چاڊ٨ألاب٨ٹكاذوځٵڍٿ٠ٽؽزاً

٨ٹكاذوځٵڍٿټڋتاٌؽ.ِځ١سڋ،غاڀٵڋڂاوسػفاجټ١اؼپټڋ زڃاڀځؽچٽسځڍٿچٽاڀٵڃڀڅٰڅؾٰفٌؽ،

ڂ٠ڃاټٷ٘ثڍ١ڋف١٨اٸڍرتفاثڀځؽزڃاڃؼؼاٌسڅتاٌځؽ،ٰڅټڋتڅ٘ڃـ٘ثڍ١ڋڀڍكؼـ٬ٍفقټڍٿڂخ چا

آز٩ٍٍاپوڃقڊآزًټاڀځؽ ڂچڃاقؼٴڋوځٳچاڊ٘ثڍ١ڋ، ڂاـؼاٰڃوڍىسٻچا ٔٽٿچا چاڊآتڋٌڃڀؽ.

،٠ٹڍكاؼڄڂڀاِفڊؼچځؽ)چاـاؼـټطڍٗا٨كاڌًټڋچاڊاڀىاڀڋټڍكاپاڌٿآٸڃؼٴڋآڀٱڅتڍٍسف١٨اٸڍر

1390.)



 ّای ؿْشیاص آلَدگی سٍاًاب اثشات ًاؿی -9-9

ؼڀثاٶغڃاچؽټطڍٙڋ،قڌثاٌځاغسڋڂولاټر٠ٽڃټڋـاتڅچاڊٌڇفڊټٍٱلاذقڌىرآٸڃؼٴڋـڂاڀاب

زڃاڀځؽتڅ٘ڃـټىس٭ڍٻڂڌا٤ڍفټىس٭ڍٻڋټڂآتڇاڊقڌفقټڍځڋڇاڊوٙطڋ.آت(Lehner, 1999)ؼاٌر

وڍىسٻ ٘فڌ٫ اق آٸڃؼٴڋ زأثڍف زطر قچٱٍڋ ٰڅـڂاڀابچاڊ زأثڍفڊ تٵڍفڀؽ. ٬فاـ ٌڇفڊ چاڊ

ؼڂ٠اټٷتىسٵڋؼاـؼٰڅٴؿاـڀؽ،ؼـڂا٬ٟتڅچاڊٌڇفڊتفټطڍٗآتڋخؿڌفڀؽڄټڋچاڊـڂاڀابآلاڌځؽڄ

 آلاڌځؽڄڌٱڋتڅ وف٠سڋٰڅ چٽسځڍٿتڅ ڂ ټڋٰڍ٩ڍرټطڍٗخؿڌفڀؽڄ ټطڍٗآتڋڂاـؼ تڅ ـا ٰځؽچا
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(Yunnopoulos et al., 2011).

ٰځځؽ.تاـاپ،چٽاڀځؽخاؾب٠ٽٷټڋچاڊچاؼـتفاتفتاـيڀڍا٨سڅاقخٽٹڅټفازٟڂخځٵٷټځا٫٘زڃو١څ

 ڂ ٌڇفڊ ڀ٩ڃؾڀاخؿڌف وٙڃش تڅ ټځا٫٘ اڌٿ زثؽڌٷ ڂ زػفڌة تا ِڃـزڍٱڅ ټڍكاپؼـ ڌا٨سڅ زڃو١څ

ؼڀثاٶغڃاچؽؼاٌر.٘ث٫ټٙاٸ١اذاڀداٺٌؽڄ،ا٨كاڌًخڍؽاٰفؼڄڂڂ٬ڃٞوڍٷـاتڅٌڇفڊچاڊـڂاڀاب

واٶ100%اقټځٙ٭څـاتڅغڃؼاغسّاَؼچؽ،ڂ٬ڃٞوڍٷـااقچف25اٴفوٙڃشڀ٩ڃؾڀاخؿڌفٌڇفڊ

 تڅ ټڋ5ڌٱثاـ ا٨كاڌً ڌٱثاـ واٶ چٽٱاـاپ، ڂ )ضاټؽڊ ق1391ؼچؽ زڃوٗ(. ٌؽڄ ضٽٷ ائؽاذ

ؼــڂاڀاب ڂ ؼچځؽڄ تڃڊآقاـ اڀسٍاـ ڀاغڃٌاڌځؽ، ټځاٜف اڌداؼ ا٨كاڌًٰؽڂـذ، تڅ ټځدف چاڊٌڇفڊ،

چاقاڂٌڍڃٞآپچاڊٌڇفڊتاضٽٷ٠ڃاټٷتڍٽاـڊڇاڌرِؽټڅتڅِځ١رزڃـڌىٻغڃاچؽٌؽ.ـڂاڀابڀ

چاڂواڌفټڃخڃؼاذقڀؽڄغڃاچځؽٴؿاٌر.اثفاذڀاټٙٹڃتڋتفولاټراڀىاپ



 ّای ؿْشیاسصیاتی هیضاى اهلاح هحلَل دس سٍاًاب -9-3

ــڂاڀابغفڂخڋٿڂټڃاؼخاټؽټ١ٹ٫ـاؼ٤ٹٝرڂتاـآٸڃؼٴڋ٨ٹكاذوځٵڍ(1383)چٽٱاـاپوفزاجڂ

ټڃـؼتفـوڋ٬فاــاٴفؼؼزػٹڍڅټڋـڂؼؼـٌڇفا٩ِڇاپڊقاڌځؽڄتڅـڂؼغاڀڅضڃٔڅٌڍعِؽڂ٪ٰڅ

ؼـاڌٿټٙاٸ١څخاـاټسفچاڊٰڍ٩ڋ ڂ٨ٹكاذوځٵڍٿؼاؼڀؽ. pH،EC،Cuٌاټٷ: ،Zn ،PbڂTSSټڃـؼ

ټ٭اڌىڅ٤ٹٝرټسڃوٗآلاڌځؽڄ اوساڀؽاـؼزدكڌڅڂزطٹڍٷ٬فاـٴف٨سځؽ، تا خكڀٍاپؼاؼٰڅتڅEPAچا

TSS ٠ځڃاپPbڂ تڅ آلاڌځؽڄ خاـاټسف تځاتفاڌٿاڌٿؼڂ تڃؼڀؽ، اوساڀؽاـؼ ڀكؼڌٯتڅضؽ خاـاټسفچا واڌف

 خاـاټسفچاڊآٸڃؼٴڋټڇٻؼــڂاڀابغفڂخڋٌځاغسڅٌؽڀؽ.

)غُٽڍً Khomish and Auchravia, 2006ڂاڂزاـڂڂڌا ؼـؼڂـڄآٸڃؼٴڋـڂاڀاب( چاڊچاڊٌڇفڊـا

ټڍځىٯ) ټػسٹ٧ ټځا٫٘ ؼـ ٨ّٹڋ آلاڌځؽڄMinsekټػسٹ٧ ٰفؼڀؽ. تفـوڋ ٰٹفڌؽچاڊ( اِٹڋ چاڊ

ڀٽڃڀ ټطّڃلاذڀ٩سڋتڃؼڀؽ. ٨ٹكاذوځٵڍٿڂ ټ١ٹ٫، ټڃاؼ آڀتفؼاڅوؽڌٻ، آڀاٸڍك ٰڅـڊڂ ڀٍاپؼاؼ ڇا

9/0چاڊټځا٫٘ټػسٹ٧ټس٩اڂذاورټثلاڌڃپٰٹفڌؽؼـ٨ٕاڊوثك٤ٹٝرڌڃڀڇاڊاِٹڋؼـوڍلاب
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ٴفٺتفٸڍسفتڃؼڂچٽڍځٙڃـټڍٹڋ1/805ٴفٺتفٸڍسفؼـضاٸڍٱڅؼـټځا٫٘زداـڊڂضٽٷڂڀ٭ٷټڍٹڋ

خاڌڍك-زاتىساپچاڊ٨ّٷتڇاـڀىثرتڅ-قټىساپچاڊټٍػٌُؽٰڅ٤ٹٝرڌڃڀڇاڊاِٹڋؼـ٨ّٷ

ڀڇاڌرڀسڍدڅ ؼـ اور. قټاپتڍٍسف تڅ تىسٵڋ اڂٶ ؼـخڅ ـڂاڀابٌڇفڊؼـ آٸڃؼٴڋ ٰڅ ٌؽ ٴف٨سڅ

زٍٱڍٷ،ڀڃٞقچٱٍڋڂاوس٩اؼڄاققټڍٿؼاـؼ.



 ّای ؿْشیاسصیاتی هیضاى اهلاح هحلَل دس سٍاًاب -9-3

ــڂاڀابغفڂخڋ٨ٹكاذوځٵڍٿڂټڃاؼخاټؽټ١ٹ٫ـاؼ٤ٹٝرڂتاـآٸڃؼٴڋ(1383)چٽٱاـاپوفزاجڂ

ټڃـؼتفـوڋ٬فاــاٴفؼؼزػٹڍڅټڋـڂؼؼـٌڇفا٩ِڇاپڊقاڌځؽڄتڅـڂؼغاڀڅضڃٔڅٌڍعِؽڂ٪ٰڅ

ؼـاڌٿټٙاٸ١څخاـاټسفچاڊٰڍ٩ڋ ڂ٨ٹكاذوځٵڍٿؼاؼڀؽ. pH،EC،Cuٌاټٷ: ،Zn ،PbڂTSSټڃـؼ

ټ٭اڌى اوساڀؽاـؼڅ٤ٹٝرټسڃوٗآلاڌځؽڄزدكڌڅڂزطٹڍٷ٬فاـٴف٨سځؽ، تا خكڀٍاپؼاؼٰڅتڅEPAچا

TSS ٠ځڃاپPbڂ تڅ آلاڌځؽڄ خاـاټسف تځاتفاڌٿاڌٿؼڂ تڃؼڀؽ، اوساڀؽاـؼ ڀكؼڌٯتڅضؽ خاـاټسفچا واڌف

 خاـاټسفچاڊآٸڃؼٴڋټڇٻؼــڂاڀابغفڂخڋٌځاغسڅٌؽڀؽ.

)غُٽڍً Khomish and Auchravia, 2006ڂاڂزاـڂڂڌا ؼـؼڂـڄآٸڃؼٴڋـڂاڀاب( چاڊچاڊٌڇفڊـا

ټڍځىٯ) ټػسٹ٧ ټځا٫٘ ؼـ ٨ّٹڋ آلاڌځؽڄMinsekټػسٹ٧ ٰفؼڀؽ. تفـوڋ ٰٹفڌؽچاڊ( اِٹڋ چاڊ

ڀٽڃڀڅ ټطّڃلاذڀ٩سڋتڃؼڀؽ. ٨ٹكاذوځٵڍٿڂ ټ١ٹ٫، ټڃاؼ آڀتفؼاوؽڌٻ، آڀاٸڍك ٰڅـڊڂ ڀٍاپؼاؼ ڇا

9/0اورټثلاڌڃپٰٹفڌؽؼـ٨ٕاڊوثكچاڊټځا٫٘ټػسٹ٧ټس٩اڂذ٤ٹٝرڌڃڀڇاڊاِٹڋؼـوڍلاب

ٴفٺتفٸڍسفتڃؼڂچٽڍځٙڃـټڍٹڋ1/805ٴفٺتفٸڍسفؼـضاٸڍٱڅؼـټځا٫٘زداـڊڂضٽٷڂڀ٭ٷټڍٹڋ

خاڌڍك-زاتىساپچاڊ٨ّٷتڇاـڀىثرتڅ-قټىساپچاڊټٍػٌُؽٰڅ٤ٹٝرڌڃڀڇاڊاِٹڋؼـ٨ّٷ

ڀڇاڌرڀسڍدڅ ؼـ اور. آٸڃؼٴڋتڍٍسف ٰڅ ٌؽ قټاپٴف٨سڅ تڅ تىسٵڋ اڂٶ ؼـخڅ ـڂاڀابٌڇفڊؼـ

زٍٱڍٷ،ڀڃٞقچٱٍڋڂاوس٩اؼڄاققټڍٿؼاـؼ.
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 ّای ؿْشی تِ فلضات ػٌگیيتشسػی آلَدگی سٍاًاب -9-4

چاڊٌڇفڊؼــڂاڀابڋؼڌٵفـاتڅټځٝڃـتفـوڋٰڍ٩ڍراڌټٙاٸ١څ1387ڀڍاڂچٽٱاـاپؼـواٶخفڂڌٿ

 ؼاؼڀؽ. اڀداٺ تڍٍسفڌٿڀساڌحٌڍفاق ٰڅ ـڂاڀاباذوځٵڍٿ٨ٹك٤ٹٝرڀٍاپؼاؼ چاڊٌڇفڊٌڍفاقؼـ

.٘ث٫تفـوڋاڀداٺٌؽڄڂؼــؼت١ؽاقآچٿ٨ٹكـڂڊتڍٍسفڌٿ٨فاڂاڀڋـاؼاتڃؼڄڂ٨ٹكآچٿټفتڃٖتڅ

ڊاوساڀؽاـؼزػٹڍڅتڅټطؽڂؼڄټ٭اڌىڅتااوساڀؽاـؼچاڊټ١سثفخڇاڀڋزٽاټڋټ٭اؼڌف٨ٹكاذوځٵڍٿؼـ

ڌاتځؽ.چاخؿبټڃاؼټ١ٹ٫ٌؽڄڂاڀس٭اٶټڋؽڂتڍٍسفآپـڀڋ٬فاـؼاڇاڊوٙطآت

خڍسِفوِٿ)خاـزُٿڊؼڌٵفاؼـټٙاٸ١څ ـڂاڀابٌڇفڊآلاڌځؽڄ(Jarton and Petersen, 2010ڂ ؼـ ـا چا

 Cd ,Hgٌاټٷ٨ٹكاذچاڊاِٹڋټڃـؼتفـوڋؼـاڌٿټٙاٸ١څآلاڌځؽڄچاڊڀفڂلتفـوڋٰفؼڀؽ.وساپٌڇف

Zn ,Pbؼ،ٰڅؼـتڃ(تځؽـچاـزاؼHartad،)Zn ڂPb(ؼـتځؽـتفٴِٿ،Bregen) ،Znـاټٿِؼتځؽـڂؼـ

(Dramen)،CdڂHg.٤اٸةتڃؼڀؽ

(زڃقڌٟټٱاڀڋڂقټاڀڋ٠ځاِفخكئڋؼـJoshi and Balasabramanian, 2010ڂتالاواتفاټاڀڍٿ)خٍُڋ

ؼـ تفـوڋٰفؼڀؽ. آبڂټڃاؼخاټؽټ١ٹ٫ـڂاڀابٌڇفڊؼـټځا٫٘ټىٱڃڀڋڂِځ١سڋؼـوځٵاخڃــا

زدكڌڅAsڂٌثڅ٨ٹك٨Cu ,Al ,Cr ,Cd ,Fe ,Mn ,Ni ,Ti ,V ,Zn ,Pbٹك12اڌٿزط٭ڍ٫ ټڃـؼڂ

اقڌٯـڂڌؽاؼتڅـڂڌؽاؼٽڍابؼــڂاڀابٌڇفڊ٤ٹٝر٠ځاِفٰڀساڌحڀٍاپؼاؼٰڅ.تفـوڋ٬فاـٴف٨سځؽ

زڃاڀؽټڋچاڊاڀىاڀڋتازڃخڅتڅز٥ڍڍفاذؼـټاچڍرڂٌؽّذ١٨اٸڍرؼڌٵفڂاقڌٯټٱاپتڅټٱاپؼڌٵف

٨ٹكټس٩اڂذتاٌؽ.ٌىسڅٌؽپخاؼڄ،ـڀٳاقؼڌڃاـواغسٽاڀڋ،ـوڃبازٽى٩فټځاتٟاِٹڋ٨ٹكاذ/ٌثڅ

اڊاقخسفڂٌڍٽڋ،ِځاڌٟڀڍٽڅچاؼڊڂضاٸڍٱڅزڃٸڍؽٴاقچاڊٴٹػاڀڅؼــڂاڀابټځا٫٘ټىٱڃڀڋتڃؼؼـ

ِځ١سڋتڃؼ.ز٥ڍڍفاذقټاڀڋتاـيټڃـؼټځا٨٫٘ٹكؼــڂاڀاب٨ٹكغڃـؼٴڋاقټځاتٟاِٹڋ٨ٹكاذ/ٌثڅ

ټڋ تالازف اڂاڌٷ٘ڃ٨اپ ڂ خفڌاپ ٌفڂٞ ٰٽڍابؼـ ٤ٹٝر٠ځاِف ٰڅ ڀٍاپؼاؼ ٨فاڂاڀڋټٙاٸ١څ تاٌؽ،

 Feتڅِڃـذټځا٫ِ٘ځ١سڋڂتفاڊFe >Zn >Al >Cuتڅِڃـذځا٫٘ټىٱڃڀڋټؼـ٤ٹٝر٨ٹكاذ

>Al >Zn >Tiٰځؽ.ز٥ڍڍفټڋ

ټٙاٸ١څ ؼڌٵفؼـ چٽٱاـاڀً چِٹٽفِڌراڊ Helmreich et al., 2010)ڂ خاؼڄآلاڌځؽڄ( اق ـڂاڀاب چاڊ
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ـا ٨ّٹڋ زاثڍفاذ ڂ ٌڇفڊ ټڃڂڀڍخفزفا٨ڍٯ ؼـ (Munich)ع ٘ڋ واٶ ؼڂ ټؽذ تاـي63تڅ

ڂچؽاڌراٸٱسفڌٱڋ،٠pHلاڂڄتفټ٭ؽاـاـڊڂټڃـؼزدكڌڅڂزطٹڍٷ٬فاـؼاؼڀؽ.ؼـاڌٿټٙاٸ١څتفؼڀٽڃڀڅ

قؼاڌڋ،ٰٷڂټطٹڃٶٰفتٿآٸڋ،ڀٽٯڌعاڊٌٱٷؾـڄچٻضٷٌؽڄڂتڅ٤Zn ,Cu ,Pb , Ni ,Cdٹٕر

(DOCڂTOC(خاټؽاذټ١ٹ٫،)SSخاڌًٌؽڀؽ.ټ٭اؼڌفټسڃوٗؼـ٘ڃٶقټىساپ)زځؽټفزثڅتالازف

ؼٸڍٷاوس٩اؼڄاقڅتچالاوسڍٯټاٌڍٿر٨ٹكاذوځٵڍٿتاوائڍؽٴڋڂٴىڍػسٿاق٨ّٷٴفٺتڃؼڀؽ.٤ٹٝ

ڂچاڊټڃـؼتفـوڋتالازفڌٿ٤ٹٝرټفتڃٖتڅ٠ځّفـڂڊؼـڀٽڃڀڅڌاتؽ.ټڋا٨كاڌًقؼاڌڋٌٿڂڀٽٯڌع

آپ خهاق ٰاؼټڍڃٺټه٠ځاِف ڀڍٱٷڂ وفب، تڃؼڀؽ، ز٥ڍڍفاذ٬اتٷزڃخڇڋتفاڊچؽاڌراٸٱسفڌٱڋ.

زاقټاڀڍٱڅاققؼاڌڋؼـ٘ڃٶ٨ّٷوفؼڀىثرؼاؼ.عڊڀٽٱڇاڊڌتڅخؽڌؽڄآپـازڃاپټٍاچؽڄٌؽٰڅټڋ

ڀ اوس٩اؼڄ اقڃٌٽڋاڌٿڀٽٱڇا ٰٽسف واڀسڋ300ؼچؽاڌراٸٱسفڌٱڋتا٬ڋټاڀؽڄ ڂټسفټڍٱفڂقڌٽځهتف

ڂقټاڀڍٱڅاڌٿزفٰڍةاوس٩اؼڄٌؽچؽاڌراٸٱسفڌٱڋٴفٺتفٸڍسفټڍٹڋ٬25ڋټاڀؽڄٰٽسفاقوؽڌٻتا

تڅ٠ٹرpHټ٭ؽاـتڃؼ. ٴفٺتفٸڍسفټڍٹڋ 400ڂوؽڌٻتا٬ڋټاڀؽڄټسفټڍٱفڂقڌٽځهتفواڀسڋ52000

زځڇاڊآبّڂچڃاڌڋغٍٯخڍٍڍٿؼڂـڄ.خاڌؽاـتڃؼ(CaCO3)چاؽٴڋؼـوٙصخاؼڄځغاِڍرتا٨فٰځ

تاٌؽزفاٰڅ٘ڃ٨اپتا٠ثزٽڍكٰفؼپوٙصخاؼڄچاؼـاڌٿټٙاٸ١څټڋآلاڌځؽڄ خاـاټسفټڃثفتف٤ٹٝر

زڃاڀؽؼڂتاـڄؾـاذـاتڅٰڅټڋتاٌځؽ،چاڊازٽى٩فڊټڋتٷٰځسفٶ،آلاڌځؽڄٌڃؼڂؼڌٵف٠ڃاټٷ٤ڍف٬اټڋ

ضاٸرز١ٹڍ٫ؼـآڂـؼ.



 ؿْشی ّایّای هْن هَجَد دس سٍاًابػایش آلایٌذُ -9-5

ڇاڊخاـڊٌؽڄاق٘ڃ٨اپؼـټطڍٌٗڇفڊـاؼـآٸڃؼٴڋآت(Jenecco et al., 2005)خِځِٱڃڂچٽٱاـاپ

 (Cu ,Cdڂ٨ٹكاذوځٵڍٿضٷٌؽڄ TSS ,COD ,pHاڌساٸڍاتفـوڋٰفؼڀؽ،ؼـاڌٿټٙاٸ١څخاـاټسفچاڊ

Cr ,Ni  (ټڋتفـوڋٌؽڀؽ.آبتاـاپٴفؼڂ٤ثاـخڃڂوٙڃش٤ڍف٬اتٷڀ٩ڃؾٌڇفڊـاٌڃڌؽڂتڅٌٱٷ

ټػٹڃٖڀاچٽٵٿټطٹڃٶ.ٰځؽـڂاڀابضٽٷټڋ ؼـ خاټؽ ټڃاؼ ټڃاؼ)چاڊٰٹڃئڍؽڊڂ آٸڋ، ٤ڍف آٸڋڂ

وځٵڍٿ ٨ٹكاذ ڂ ٴفڌه ـڂ٤ٿ، زفا٨ڍ٠ٽؽزاً(ټ٥ؿڊ، ؼڌٵفٯزڃوٗ ڂ ڀ٭ٹڍڅ( )ڂواڌٷ ٌڇفڊ چاڊ



 ّای ؿْشیفصل دٍم: هشٍسی تش هطالعات گزؿتِ دستاسُ آلَدگی سٍاًاب

 

 

18 

 

 ڂCODچاٌؽڄؼـخاؼڄٌڃؼ.ټڇٽسفڌٿزفٰڍثاذآلاڌځؽڄؼــڂاڀاباڌداؼاڀىاڀڋزڃٸڍؽټڋچاڊ١٨اٸڍر

TSS٨ٹكـڂڊاقچٽڅچاخٍرتاٺټه،وفبڂـڂڊڂؼــڂاڀابضٷٌؽڄڂؼـټڍاپ٨ٹكاذوځٵڍٿ،

قڌاؼزفتڃؼ.

چٽٱاـاپټٙاٸ١څ ڂ ٌؽٰڅ٘ڋآپزفٰڍةاقذؼـ(Taylor et al., 2005)اڊزڃوٗزڍٹڃـ اڀداٺ ،

ـڂاڀاب ټٹثڃـپ ؼـ آڀڇا ټؽڌفڌر تفاڊ ؼٸڍٹڋ ڀڍسفلپ(Melborme)چاڊٌڇفڊ ٌؽ. ټ١ف٨ڋ اوسفاٸڍا

ټ١ؽڀڋټطٹڃٶٌاټٷآټڃڀڍاٮ،ڀڍسفڌر،ڀڍسفاذتڃؼڄٰڅتڍٍسفڌٿزأثڍفـاؼـخڍٱفڈآتڋؼاـڀؽ،قڌفاآڀڇا

ٴڍفڀؽڂټځدفتڅاقتڍٿـ٨سٿزځڃٞقڌىسڋڂقڌىسٵاڄچاڊواؼڄ٬فاـټڋتڅـاضسڋؼـؼوسفناـٴاڀڍكٺ

ڀڍسفاذ٨فاڂاڀسفڌٿٴڃڀټڋ ـڂاڀابٌڇفڊټڋٌڃڀؽ. آتكڊڂ وڍىسٻ ټطٹڃٶؼـ زڃوٗؾـاذډ ڂ تاٌؽ

غڃتڋض٩ٛټڋ خاڌؽاـڊغاٮتڅ تف اِٹڋٰڅ آلاڌځؽڈ ٠ځڃاپ تڅ ڀڍسفڂلپ غٹڍحٰڃئڍكٸځؽ، ؼـ ٌڃڀؽ.

 ټطڍٙڋزأثڍفٴؿاـاور،ٌځاواڌڋٌؽ.قڌىر

ټٙاٸ١څ ڌٱ٘ڋ ؼـ غّڃِڍاذآلاڌځؽڄاڊ ٌڇفچاڊٰفڄ اق ڂ٬ڃٞڋ اق ت١ؽ ٌؽڄ ڂچاڊوفـڌك ٘ڃ٨اپ

 ټڃـؼوڍلابخاـڊٌؽڄ ٴف٨رتفـوڋ ڀٽڃڀڅ٬فاـ زطٹڍٷ ڂ زدكڌڅ تا ؼـ، تؽورآټؽ: قڌف ڀساڌح چا

 ټسڃوٗزڃؼڄ تاـ زفزڍةټځا٫٘ټىٱڃڀڋ تفاڊSS >COD >BOD5 >TPتڅ ټځا٫ِ٘ځ١سڋتڅڂ

ٰاچًټڋتڃؼCOD>SS >BOD5 >TPزفزڍة تڅزفزڍةقڌف ڀڍك ڀىثڋتاـچاڊآلاڌځؽڄ ټ٭ؽاـ ڂ

زفاٰٻتالا ټځا٫٘ټىٱڃڀڋتا زفاٰٻخاڌڍٿ‹ڌا٨ر: ټځا٫٘زڃو١څ‹ټځا٫ِ٘ځ١سڋ‹ټځا٫٘ټىٱڃڀڋتا

.(Lee and Bang, 2000)ڀڍا٨سڅ

ټٙاٸ١څ٘ڋ چٽٱاـاپتڍاپاڊؼڌٵف Bian et al.,2011)ڂ ٌثڍڅ( اق اوس٩اؼڄ واقڊتاـيتاـاپؼـتا

ٰڍ٩ڍروڍلابJenheyangلِڀڇڍاڀٳ) ڀٝف اق زڍٿـا چ( تفـوڋ٬فاـ اڌٿؼاؼڀؽاڊٌڇفڊټڃـؼ ؼـ .

 RDSټٙاٸ١څ ـوڃتاذ( )تىسف ٠ځڃاپ ـواڀڅتڅ قڌىرڌٯ ٘ڋڊ ڂ ٌؽ، ٬ٹٽؽاؼ ټڇٻ ټطڍٙڋ

ـوڃتاذڀٽڃڀڅ اق آڀاٸڍك تالازفڌٿ٤ٹٝر٨ٹكSS >COD >TN >TP28تڅزفزڍة EMCتفؼاـڊڂ ڂ

تڃؼ.٨ٹكـڂڊوځٵڍٿ
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 ّافصل ػَم: هَاد ٍ سٍؽ

ٰڍ٩ڍرـڂاڀاب خڇراـقڌاتڋ زط٭ڍ٫ضأف، ٤ٹٝر٨ٹكاذؼـ ِځ١سڋٌاچفڂؼ، ٌڇف چاڊٌڇفڊؼـ

اڀؽاقڄ ٌڇف وٙص ټػسٹ٧ ڀ٭اٖ ؼـ ٨ڍكڌٱڃٌڍٽڍاڌڋ خاـاټسفچاڊ ڂ اڌىسٵاڄوځٵڍٿ ٌؽ. چاڊٴڍفڊ

آڂـڊچاڊآبتاـاپخٽٟټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋاڀسػابٌؽڀؽ.ڀٽڃڀڅتفؼاـڊتازڃخڅتڅزٽفٰكڀٽڃڀڅ

ؼـ ACMEټطڍٙڋؼاڀٍٵاڄٌاچفڂؼڂودهتڅآقټاڌٍٵاڄٴفؼڌؽڂتڅآقټاڌٍٵاڄآتٍځاوڋڂقڌىر

چااڀس٭اٶڌا٨سځؽ.ټفاضٷٰٹڋزط٭ڍ٠٫ثاـذاوراق:ٰاڀاؼاخڇرآقټاڌٍاذټفتڃ٘څڂآڀاٸڍكڀٽڃڀڅ

ٌځاوڋټځٙ٭څچاڊقټڍٿآټاـڂڀ٭ٍڅ؛آڂـڊا٘لا٠اذخٽٟ-

تفؼاـڊڀٽڃڀڅخڇرزدڇڍكاذټڃـؼاوس٩اؼڄزڇڍڅ-

تفؼاـڊچاڊڀٽڃڀڅاڌىسٵاڄز١ڍڍٿ-

 ICP-MS چاتااوس٩اؼڄاقـڂيؼــڂاڀاب٤ٹٝر٨ٹكاذوځٵڍٿڂٰازڍڃڀڇاڊاِٹڋٴڍفڊاڀؽاقڄ-



 آٍسی اطلاعاتجوع -3-1

خڇاپڂؼـاڌفاپټفزثٗتاټڃٔڃٞټٙاٸ١اذاڀداٺٌؽڄڊتفقټفڂااڊڂٰساتػاڀڅټٙاٸ١اذ-

چاـڂاڀابؼاـڊاقتف،ڂڀٽڃڀڅِطفاڌڋ،ټٙاٸ١اذاقټطٷتاقؼڌؽ-

ٌاچفڂؼ1:100000ٌځاوڋاقٴكاـيخٍرڀ٭ٍڅقټڍٿتڅټٍػّاذخ٥فا٨ڍاڌڋڂا٘لا٠اذټفتڃٖ-

ؼـخڅ- ڂ تاـڀؽٴڋ ټاڀځؽ ټځٙ٭څ چڃاڌڋ ڂ آب ټٍػّاذ تڅ ټفتڃٖ ټٍػّاذا٘لا٠اذ ڂ ضفاـذ

ؼاؼڄ چڍؽـڂلئڃٸڃلڌٱڋاق واقټاپآبټځٙ٭څچڍؽـڂٸڃلڌٱڋڂ ؼـ ا٘لا٠اذټڃخڃؼ ڂ اڊوٽځاپڂچا

تػًټٙاٸ١اذاڌٿواقټاپ
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قټڍٿ- قټڍٿڀ٭ٍڅ ڀ٭ٍڅ اق اوس٩اؼڄ تا ټځٙ٭څ ٌځاوڋ ڀ٭ٍڅ1:100000ٌځاوڋ ڂ ٌاچفڂؼ

تىٙاٺ1:400000ٌځاوڋقټڍٿ

ڀ٭ٍڅ- اـقڌاتڋآلاڌځؽڄ(تفؼاـڊڀڅڀ٭اٖڀٽڃټڃ١٬ڍرزڇڍڅ زط٭ڍ٭ازڋ چاڊآبقڌفقټڍځڋؼٌر٘فش

(1391ٌاچفڂؼڂتىٙاٺ،



 تشداسیتجْیضات هَسد اػتفادُ دس صهاى ًوًَِ -3-9

 چاڊڀٽڃڀڅتفؼاـڊخ٥فا٨ڍاڌڋټطٷخڇرثثرټڃ١٬ڍّرGPSؼوسٵاڄ-

ټطٷچاؼـچؽاڌراٸٱسفڌٱڋڀٽڃڀڅتفاڊاڀؽاقڄٴڍفڊچؽاڌروځحاٸٱسفڌٱڋ-

-pHٴڍفڊټسفتفاڊاڀؽاقڄpHچاؼـټطٷڀٽڃڀڅ

 تفؼاـڊـڂاڀابازڍٹٿتفاڊڀٽڃڀڅتفؼاـڊخٹڋڀٽڃڀڅچاڊتٙفڊ-



 تشداسیّای ًوًَِایؼتگاُ -3-3

اڌٿتفـوڋڀٽڃڀڅ ؼـ9تفؼاـڊاقؼـ ـڂاڀاب1391چ٩سٻآؾـواٶاڌىسٵاڄ ڀ٭اٖټػسٹ٧ٌڇفچاڊاق

تڅاڌٿزفزڍةٰڅ ڀٽڃڀڅاقټځا٫٘ټىٱڃڀڋتفؼاٌسڅٌؽ5ڀٽڃڀڅاقټځا٫ِ٘ځ١سڋڂ4اڀداٺٴف٨ر.

ڂغڍاتاپزڇفاپ،غڍاتاپوفزٍٽڅٰاـٴف،،٨ٹٱڅ(.ټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاټٷغڍاتاپٰٽفتځؽڊ1-3)خؽڂٶ

غڍاتاپٌاټٷټځا٫٘ټىٱڃڀڋ ټڍؽاپاټاٺ، ، غڍاتاپ٨ٹٱڅټفٰكڊ، 22غڍاتاپ،غفؼاؼ٨15فؼڂوڋ،

چااق٬ىرټڍاڀڋغڍاتاپٰفاورٰڅڀٽڃڀڅلاقٺتڅؾ.تاٌؽتڇٽٿټڋ (ڀڍك1-3ٌٱٷ)چاتفؼاٌسڅٌؽ.

ؼچؽ.ڀٍاپټڋٌاچفڂؼتفؼاـڊـاؼـټځا٫٘ټػسٹ٧ٌڇفټڃ١٬ڍّرڀ٭اٖڀٽڃڀڅ
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تفؼاـڊچاڊڀٽڃڀڅټڃ١٬ڍراڌىسٵاڄ-1-3خؽڂٶ

 کاستشی عشض جغشافیایی طَل جغشافیایی ًام ایؼتگاُ ایؼتگاُ

ِځ١سڋ396/4031547474/31477غڍاتاپٰٽفتځؽڊ1

ِځ١سڋ٨494/4031122959/318106ٹٱڅٰاـٴف2

ِځ١سڋ917/4031216292/316171غڍاتاپزڇفاپ3

ِځ١سڋ501/4034474665/319381غڍاتاپوفزٍٽڅ4

ټىٱڃڀڋ٨887/4032475577/317351ٹٱڅټفٰكڊ5

ټىٱڃڀڋ4032948165/317855ټڍؽاپاټاٺ6

ټىٱڃڀڋ491/4033876319/317666غڍاتاپ٨فؼڂوڋ7

ټىٱڃڀڋ201/4032397978/316249غفؼاؼ15غڍاتاپ8

ټىٱڃڀڋ214/403353049/318374تڇٽٿ22غڍاتاٺ9

 

 

ڌفؼاـڊټڃ١٬ڍرڀ٭اٖڀٽڃڀڅ-1-3ٌٱٷ
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 ICP-MSّا تا اػتفادُ اص سٍؽ گیشی غلظت فلضات دس سٍاًاباًذاصُ -3-4

 تڅ ڀڍاق ټڃـؼ خاڌڅ ڀ٭ٍڅ زٱٽڍٷ ڂ زڇڍڅ ټٙاٸ١ازڋڂ اڀسػابټطؽڂؼڄ آٸڃؼٴڋخهاق اـقڌاتڋ ټځٝڃـ

تفؼاـڊخهاقتاـڀؽٴڋڂخاـڊٌؽپـڂاڀابڀٽڃڀڅچاڊٌڇفڊتڅ٨ٹكاذوځٵڍٿؼـٌڇفٌاچفڂؼـڂاڀاب

 ٌؽ.اڀداٺځا٫٘ټػسٹ٧اڌٿٌڇفؼـټ

آلاڌځؽڄٸڍسفڊ5/0ازڍٹٿخٹڋبرداری از جنسظروف نمونه تڍٿتفؼپ خڇراق اتسؽا ؼـ ٰڅ چاڊتڃؼڀؽ

ؼـِؽتڃؼ،ڀٵڇؽاـڊٌؽڀؽ.5اضسٽاٸڋآڀڇاتڅټؽذټ١ڍځڋؼـٜف٦اوڍؽٌڃڌڋٰڅضاڂڊاوڍؽڀڍسفڌٯ

ٴڍفڊڀڍكؼـبآڀڇاتىسڅٌؽ.ؼـچځٵاٺڀٽڃڀڅتڅڂوڍٹڅآبټ٭ٙفغٍٯڂت١ؽاقوڅتاـآتّٱٍڋٰفؼپ

تٙفڊـاوڅتاـتاـڂاڀابټڃـؼڀٝفخفڂغاٸڋٰفؼڄڂؼـڀڇاڌر،ا٬ؽاٺتڅتفؼاٌرڀٽڃڀڅڀڇاڌڋٴفؼڌؽ.

%60چاڊتفؼاٌرٌؽڄؼـآقټاڌٍٵاڄ٨ڍٹسفٌؽڀؽڂتڅچفڀٽڃڀڅزځؽ٬ٙفڄاوڍؽڀڍسفڌٯغاٸُڀٽڃڀڅ

چاتڅآقټاڌٍٵاڄ.ڀٽڃڀڅڊڀاغڃاوسڅڂـوڃبٰفؼپ٨ٹكاذ،ا٨كڂؼڄٌؽچاخڇرخٹڃٴڍفڊاقاڀداٺڂاٰځً

ACMEتڅټځٝڃـاڀؽاقڄ ICP-MSتڅـڂي٨ٹكاذوځٵڍٿڂٰازڍڃڀڇاڊاِٹڋٴڍفڊ٤ٹٝرؼـٰاڀاؼا

تڅزفزڍةتڅڂوڍٹڅڀڍكECڂpH.لاقٺتڅؾٰفاورٰڅخاـاټسفچاڊ٨ڍكڌٱڃٌڍٽڍاڌڋاـواٶٴفؼڌؽڀؽ

pHاڀؽ.ٌؽڄٴڍفڊٸٱسفڌٱڋؼـټطٷاڀؽاقڄټسفڂچؽاڌروځحا
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 ّایفصل چْاسم: اسصیاتی کیفیت ٍ آلَدگی سٍاًاب

 ؿْشی دس ؿاّشٍد

1391تڅټځٝڃـاـقڌاتڋ٤ٹٝر٨ٹكاذوځٵڍٿؼــڂاڀابٌڇفڊٌاچفڂؼ،ؼــڂقچ٩سٻآؾـټاڄواٶ

تفؼاـڊِڃـذٴف٨ر.تفاڊزٽاٺچاڊټػسٹ٧ڀٽڃڀڅچاڊخاـڊٌؽڄؼـغڍاتاپـڂاڀابخهاقتاـڀؽٴڋ،اق

ټطٷڀٽڃڀڅڀٽڃڀڅ ؼـ اوڍؽڌسڅ چؽاڌراٸٱسفڌٱڋڂ ټ٭اؼڌف ٠ځاِفچا ٤ٹٝر٨ٹكاذوځٵڍٿڂ تفؼاـڊڂ

تفاوانڀساڌحتڅ٨ف٠ڋڂاِٹڋؼـآقټاڌٍٵاڄاڀؽاقڄ چاڊلاقٺؼورآټؽڄ،زدكڌڅڂزطٹڍٷٴڍفڊٌؽ.

چاتڅ٨ٹكاذوځٵڍٿتفآڂـؼٌؽڄاور.اٺٌؽڄڂټڍكاپآٸڃؼٴڋـڂاڀاباڀد



-گیشی ؿذُ دس هحل ًوًَِاسصیاتی پاساهتشّای فیضیکَؿیویایی اًذاصُ -4-1

 تشداسی

(آڂـؼڄٌؽڄاور.1-4ٴڍفڊٌؽڄؼـټطٷ،ؼـخؽڂٶ)٤ٹٝر٨ٹكاذوځٵڍٿڂخاـاټسفچاڊاڀؽاقڄ

4-1-1- pH 

4آتڇاڊ٘ثڍ١ڋتڍٿpHتڅ٘ڃـٰٹڋ.[¯OH]اوڍؽڌسڅ٠ثاـذاوراقٜف٨ڍرآبتفاڊغځثڋٰفؼپ

 قټڍٿ9زا اق ٰڅ آتڇاڌڋ ڂڌمڄ تڅ ٘ثڍ١ڋ آتڇاڊ تڍٍسف ټ١ٽڃلاً اورڂ ټڋټس٥ڍف آچٱڋ ٴؿـڀؽ،چاڊ

ټځا٫٘ق٤اٶ اق آتڇاڌڋٰڅ ټڋغاِڍّر٬ٹڍاڌڋؼاـڀؽ. ؼاـاڊوځٵڋ٠ثڃـ اوڍؽڊڂ خائڍځڋpHٰځځؽ،

(.1381چىسځؽ)ـ٨ڃئڋ،
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(µg/Lتفؼاـڊ)ټ٭اؼڌفتفضىةطٷڀٽڃڀڅٴڍفڊٌؽڄؼـټ٤ٹٝر٨ٹكاذوځٵڍٿڂخاـاټسفچاڊاڀؽاقڄ-1-4خؽڂٶ

EC (µg/L) pH Zn Hg Mn Mo Cu Al Fe As Co Cd Ni Pb ُایؼتگا هٌطمِ

132 5/9 12 0/7 200/6 0/3 1/8 88 82 2 0/39 0/07 4/4 1/8 ٰٽفتځؽڊ

168 5/8 15 0/7 184/23 0/3 2 83 71 2/2 0/43 0/08 4/8 1/9 ٨ٹٱڅٰاـٴف

122 6/6 16 0/6 164/25 0/4 4 81 66 1/9 0/44 0/07 4/3 1/6 زڇفاپ ِځ١سڋ

145 6/4 19 0/6 158/55 0/5 3/2 80 68 1/8 0/41 0/06 4/2 1/7 وفزٍٽڅ

150 6/1 15/5 0/65 179/57 0/4 2/5 84 75 2 0/41 0/07 4/5 1/8 میانگین

110 6/6 25/7 0/2 57/58 2/4 9/1 45 23 1/3 0/19 0/06 3/5 1/7 ٨ٹٱڅټفٰكڊ

95 6/7 24/3 0/2 50/2 2/3 8/9 47 24 1/2 0/17 0/06 3/6 1/6 اټاٺ

130 7 27/2 0/1 37/12 2/9 8 35 17 0/8 0/15 0/05 2/7 1/5 ٨فؼڂوڋ

98 6/7 25/5 0/1 32/15 3/1 8 33 18 0/7 0/14 0/06 2/5 1/6 خاڀكؼڄغفؼاؼ ټىٱڃڀڋ

110 6/9 27 0/2 66/2 2/5 8 50 35 1/5 0/25 0/06 3/6 1/6 تىرؼـتڇٽٿ

112/5 6/8 25/75 0/15 44/86 2/7 8/6 40 21 1 0/16 0/05 3/05 1/6 میانگین

̶̶̶̶̶̶̶̶̶ ̶̶̶̶̶̶̶̶̶ 5 0/5 5 10 3 ̶̶̶̶̶̶̶̶̶ 500 0/5 0/5 0/2 0/3 3 STD1 اوساڀؽاـؼ

̶̶̶̶̶̶̶̶̶ ̶̶̶̶̶̶̶̶̶ 3000 6 400 70 2000 200 300 10 ̶̶̶ 3 70 10 STD2

)Markert et al., 1997(اوساڀؽاـؼزػٹڍڅتڅآتڇاڊوٙطڋ STD1

)WHO, 2011(اوساڀؽاـؼآبآٌاټڍؽڀڋ STD2

 

 دس هٌاطك صٌعتیسٍاًاب  pHتشسػی  -4-1-1-1

(ڀٍاپؼاؼڄ1-4چاڊٌڇفڊؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋټفتڃٖتڅٌڇفٌاچفڂؼؼـٌٱٷ)ؼــڂاڀابpHټ٭اؼڌف

زفڌٿآپټفتڃٖتڅټفتڃٖتڅغڍاتاپزڇفاپڂخائڍٿpHٌڃؼٰڅتالازفڌٿټ٭ؽاـٌؽڄاور.ټلاضٝڅټڋ

ؾٰفٌؽ،ؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋ٨ٹٱڅٰاـٴفټڋ تاٌؽڂچفزڅآباوڍؽڊټڋpHتاٌؽ.چٽاڀٙڃـٰڅ٬ثلاً

زفاور.چاڊټځٙ٭څخائڍٿآبpHزفتاٌؽتڅچٽاپڀىثرټځٙ٭څآٸڃؼڄ



 دس هٌاطك هؼکًَیسٍاًاب  pHتشسػی  -4-1-1-9

ٌڃؼ(ټلاضٝڅټڋ2-4چاڊٌڇفڊټځا٫٘ټىٱڃڀڋؼـٌاچفڂؼٌٱٷ)ؼــڂاڀابpHتازڃخڅتڅټ٭اؼڌف

خائڍٿ ڂ ٨فؼڂوڋتڃؼڄ غڍاتاپ ؼـ تالازفڌٿټ٭ؽاـ ټفٰكڊټڋٰڅ ٨ٹٱڅ ٨ٹٱڅزفڌٿآپټفتڃٖتڅ تاٌؽ.

ِځ١سڋ٬فاـؼاـؼٸؿااضسٽاٶآٸڃؼٴڋآپتڍٍسفچاڊؼڌٵفؼـڀكؼڌٱڋټځا٫٘ټفٰكڊڀىثرتڅغڍاتاپ

ټڋpHزفڊؼاـؼ.خاڌڍٿpHتاٌؽ،ؼـڀسڍدڅاقواڌفټځا٫٘ټڋ زڃاڀؽتڅتالاڊغڍاتاپ٨فؼڂوڋاضسٽالاً
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چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابpHټ٭اؼڌف-1-4ٌٱٷ



غڍاتاپ)خاـٮتٹڃاـ(تڅاڌٿټطؽڂؼڄاقٌڇفتاٌؽ.چاڊآچٱڋؼـتالاؼوراڌٿؼٸڍٷڂـڂؼـڂاڀاباقلاڌڅ

 

ٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋٌاچفڂؼچاڊـڂاڀابpHټ٭اؼڌف-2-4ٌٱٷ



 تیي هٌاطك هختلفسٍاًاب  pHهمایؼۀ هیاًگیي  -4-1-1-3

 ڀٽڃڀڅاڀؽاقڄpHټ٭ؽاـ زٽاٺ ؼـ ٌؽڄ ڀٽڃڀڅٴڍفڊ اق ٌاچفڂؼ ؼـ ٌڇفڊ ـڂاڀاب تڅ ټفتڃٖ چاڊچاڊ

ـڂاڀاب چٽاڀځؽواڌف ؼـوٙصٌڇف، اڂٶّتفؼاٌرٌؽڄ چاڊٌڇفڊتڅزځؽؼٸڍٷٰٽڋاوڍؽڊاور.

٤ځڋتڃؼپـڂاڀاب ؼڂّٺ، آبتاـاپاوڍؽڊاور،  ٰڅزدكڌډاڌځٱڅ، زفا آٸڋاور، ټاؼڈ چاڊٌڇفڊاق
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 Jarton and)زأثڍفقڌاؼڊؼاـؼpHٌڃؼٰڅؼـٰاچًټڃاؼآٸڋ٤اٸثاًتڅزڃٸڍؽاوڍؽچاڊآٸڋټځدفټڋ

Petersen, 2010).ټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿpHتڍاڀٵفاڌٿاور(3-4ٌٱٷ)تڍٿټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋ

تازڃخڅتڅاقټځا٫٘ټىٱڃڀڋټڋتااغسلا٦ڀازڍكڊٰٽسفؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋpHٰڅټڍاڀٵڍٿ تاٌؽ،

ـقڌاؼڊاورچاڊتىڍاڂخڃؼآلاڌځؽڄچاؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋـڂاڀابټٙاٸةؾٰفٌؽڄ٠ٹرّاوڍؽڊتڃؼپ

چاڊِځ١سڋؼـاڌٿټځا٫٘ڂخڃؼؼاـؼ.ٰڅؼـڀسڍدډ١٨اٸڍرّ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابpHټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿ-3-4ٌٱٷ



 ّذایت الکتشیکی -4-1-9

ؼچؽ.چفزڅ٤ٹٝرـاِف٦ڀٝفاقټاچڍرآڀڇاڀٍاپټڋچؽاڌراٸٱسفڌٱڋ،٤ٹٝرټڃاؼضٷٌؽڄؼـآب

زڃاڀاڌڋآبتفاڊچؽاڌر تڃؼ. غڃاچؽ چؽاڌراٸٱسفڌٱڋآبتڍٍسف تاٌؽ، آبتڍٍسف اټلاشټطٹڃٶؼـ

اٸٱسفڌىڍسڅِف٦ڀٝفاق٤ٹٝرڌڃڀڇاتڅؼټاڊټطٹڃٶڀڍكتىسٵڋؼاـؼ،تاا٨كاڌًؼـخڅضفاـذچؽاڌر

ا٨كاڌًټڋ ڀڍك ـڂاڀابڌاتؽ.اٸٱسفڌىڍسڅ قټاپؼـ ڀسڍدڅ ؼـ ڂ تالازف ٠ٹروف٠رضفٰرتىڍاـ تڅ چا

آبّ ٬اتٷټاڀؽٴاـڊتىڍاـٰٽسفؼـټ٭اڌىڅتا ټ٭اؼڌفچؽاڌراٸٱسفڌٱڋتڅ٘ڃـ ټ١ٽڃلاً چاڊقڌفقټڍځڋ،

چاڌڋتا٬اتٹڍراڀطلاٶتالا)ټاڀځؽچاٸڍرڂتاٌؽ.ؼـچفضاٶڂخڃؼڌا٠ؽٺڂخڃؼڀٽٯزڃخڇڋٰٽسفټڋ
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زڃاڀځؽاټلاشټطٹڃٶؼـآبڂؼـڀسڍدڅټ٭ؽاـچؽاڌراٸٱسفڌٱڋـاتڅٌؽذزطرزأثڍف٬فاـلڌده(ټڋ

ؼچځؽ.

 دس هٌاطك صٌعتی ّذایت الکتشیکیتشسػی  -4-1-9-1

.چٽاڀٙڃـٰڅټلاضٝڅ(ڀٍاپؼاؼڄٌؽڄاور4-4ؼـٌٱٷ)ؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋچؽاڌراٸٱسفڌٱڋټ٭اؼڌف

خائڍٿاور.چٽسځڍٿټلاضٝڅټڋڅاڌىسٵاڄټ٭اؼڌفچؽاڌراٸٱسفڌٱڋؼـٰٹڍٌڃؼ،ټڋ ٌڃؼٰڅچاڀىثساً

٨ٹٱڅٰاـٴف ؼـ خائتالازفڌٿټ٭ؽاـ ڂ ٨ٹٱڅٰاـٴفتڅتاٌؽزڇفاپټڋزفڌٿآپټفتڃٖتڅغڍاتاپڍٿتڃؼڄ .

ټڃاؼتا٬اتٹڍراڀطلاٶؼـآبڀىثسا٨ًفاڂاپچىسځؽڂتڅچٽڍٿؼٸڍٷؼاٌسٿزٽفٰكتالاڊټفاٰكِځ١سڋ،

ٌڃؼ.ؽاڌراٸٱسفڌٱڋآبتڍٍسفټڋؼٸڍٷټ٭ؽاـچ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاچفڂؼـڂاڀابچؽاڌراٸٱسفڌٱڋټ٭اؼڌف-4-4ٌٱٷ



 دس هٌاطك هؼکًَی ّذایت الکتشیکیتشسػی  -4-1-9-9

ؼـټځا٫٘ټىٱڃڀڋ (ڀٍاپؼاؼڄٌؽڄاور.5-4ؼـټځا٫٘ټىٱڃڀڋؼـٌٱٷ)چؽاڌراٸٱسفڌٱڋټ٭اؼڌف

چٽاڀځؽ تڍٿڀ٭اٖټػسٹ٧ڀڍك ټ٭اڌىڅ تا اڀؽٮاور. چؽاڌراٸٱسفڌٱڋڀىثساً ټ٭اؼڌف ټځا٫ِ٘ځ١سڋ،

ټڋ خائڍٿټلاضٝڅ ڂ ٨فؼڂوڋتڃؼڄ غڍاتاپ چؽاڌراٸٱسفڌٱڋؼـ تالازفڌٿټ٭ؽاـ ٰڅ ڀڍكٌڃؼ زفڌٿآپ

ڀؽزڃاڀؽتڅؼٸڍٷڂخڃؼواقټڋ تالاڊغڍاتاپ٨فؼڂوڋچؽاڌراٸٱسفڌٱڋ.تاٌؽاټاٺټڋټفتڃٖتڅغڍاتاپ
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لاڌڅ قڌفا تاٌؽ، )ٌٽاٶڂٌٽاٶٌف٪ٌاچفڂؼ( ٤ٹٝرآچٱڋلاـ چاڊآچٱڋضلاٸڍرتالاڌڋؼاـڀؽٸؿا

ڌاتؽ.چاڀڍكتالاـ٨سڅؼـڀسڍدڅچؽاڌراٸٱسفڌٱڋا٨كاڌًټڋچاڊ٠ثڃـڊاقاڌٿلاڌڅټڃاؼؼــڂاڀاب



ٌاچفڂؼچاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋـڂاڀابچؽاڌراٸٱسفڌٱڋټ٭اؼڌف-5-4ٌٱٷ



 تیي هٌاطك هختلف ّذایت الکتشیکیهمایؼۀ هیاًگیي  -4-1-9-3

چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋؼـٌڇفټڍاڀٵڍٿټ٭اؼڌفچؽاڌراٸٱسفڌٱڋؼــڂاڀاب

ٌڃؼٰڅټ٭ؽاـاټلاشټڃخڃؼ(اـائڅٌؽڄاور.تازڃخڅتڅاڌٿٌٱٷټلاضٝڅټڋ6-4ٌاچفڂؼؼـٌٱٷ)

ـڂاڀاب ـڂاڀابچاڊٌڇفڊؼـ خائڍٿټڋٌاچفڂؼچٽاڀځؽواڌف ټڋچا ـا ؼٸڍٷاڌٿاټف زڃاپتڅتالاتاٌؽ.

تڃؼپوف٠رآبڀىثرؼاؼ،زفاٰڅتاا٨كاڌًوف٠رضفٰرقټاپٰا٨ڋتفاڊاڀطلاٶټڃاؼټڃخڃؼؼـ

تاٌؽ.چٽسځڍٿتازڃخڅتڅزفټڋټىڍفٰٽسفٌؽڄڂتڅچٽاپڀىثرټ٭ؽاـچؽاڌراٸٱسفڌٱڋڀڍكخائڍٿ

ـڂاڀاباڌځ ٘ڋټڋٱڅ ټىڍفٰڃزاچڋـا ٌاچفڂؼ ټڃاؼضٷٌؽڄچاڊٌڇفڊؼـ ڀسڍدڅټ٭ؽاـ ؼـ ٰځځؽ،

ٌڃؼٰڅټ٭ؽاـچؽاڌر(ټلاضٝڅټڋ6-4زڃاڀځؽتاغڃؼضٽٷٰځځؽ.تازڃخڅتڅٌٱٷ)ٰٽسفڊـاڀڍكټڋ

اٸٱسفڌٱڋؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋؼـټ٭اڌىڅتاټځا٫٘ټىٱڃڀڋتڍٍسفاور.
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چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿچؽاڌراٸٱسفڌٱڋؼــڂاڀاب-6-4ٌٱٷ



 ّای ؿْشیدس سٍاًاب فلضات ػٌگیياسصیاتی غلظت  -4-9

اڀؽاقڄ ٠ځاِف ز٥ڍڍفاذ ڂ زڃقڌٟ ڀطڃڈ اـقڌاتڋ ڂ تفـوڋ تػًتڅ اڌٿ ؼـ اڌىسٵاڄٴڍفڊٌؽڄ چاڊؼـ

ٌڃؼ.چاڊٌڇفخفؼاغسڅټڋتفؼاـڊاقـڂاڀابټػسٹ٧ڀٽڃڀڅ

 ػشب -4-9-1

وفب٨فاڂاڀسفڌٿ٠ځّفوځٵڍٿڂوٽڋّتڃؼڄٰڅتڅ٠ځڃاپڌٯآلاڌځؽڈټ٭اڂٺتاخاڌؽاـڊتالاؼـټطڍٗ

-واقڊ،وڃغرقڌىرٌځاغسڅٌؽڄاور.اڌٿ٠ځّفتڅ٘ڃـ٠ٽؽڄؼـټځا٫ٌ٘ڇفڊ،اقِځاڌٟتازفڊ

(.ؼـټڍاپټځاتٟټػسٹ1381٧واـڊ،ٌڃؼ)اوٽا٠ڍٹڋواقڊڂاـؼټطڍٗقڌىرټڋ٨ىڍٹڋ،ـڀٳچاڊ

وفب تځكڌٿ ؼـ آپ اق اوس٩اؼڄ اثف ؼـ وفب آٸڃؼٴڋ ټڃزڃـ،ِځ١سڋ، ٔفتڅ ٔؽ ټڃاؼ ٠ځڃاپ تڅ ؼاـ

تاٌؽټطڍٙڋٌځاغسڅٌؽڄټڋتكـٴسفڌٿغٙفقڌىر وفبؼـؼڂ٨فٺآٸڋڂ٤ڍفآٸڋضٕڃـؼاـؼٰڅ.

 ټڋ٨فٺ ٬فاـ اوس٩اؼڄ ټڃـؼ تځكڌٿ ؼـ آپ آٸڋ تځكڌٿ ؼـ وفب ضؿ٦ ؼڀثاٶ تڅ ٍٰڃـچاڊؼـٴڍفؼ،

.(Sillanpaa and Jansson, 1992)زٽانتاوفبآٸڋز٭فڌثاًضؿ٦ٌؽڄاور،اقخٽٹڅاڌفاپخڍٍف٨سڅ

تػاـاذ ڂ ټ٭ؽاـ٬اتٷزڃخڇڋاقآپؼـٴفؼڂ٤ثاـ اټاّ ټ٭ؽاـوفبتڅ٘ڃـ٘ثڍ١ڋؼـآبٰٻاور،

١٨اٸڍر اق ١٨اٸڍرڀاٌڋ وڇٻ ٰڅ چفزځؽ ؼاـؼ، ڂخڃؼ آز٩ٍٍاڀڋ ڂچاڊ ٴفؼ اڌداؼ ؼـ اڀىاڀڋ چاڊ

ڍثاذزفٰ ،اوڍؽڊٌفاڌٗزطر .تاٌؽ٤ثاـچاڊ٤ځڋاقوفبتڅټفازةتڍٍسفاق٨فآڌځؽچاڊ٘ثڍ١ڋټڋ
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ټطٷؼ٨ٿقتاٸڅضاِٷٌؽڄٌڍفاتڅاقڌاڂټ١اؼپتا٘ٹڅؼـٰڅټڋزڃاڀځؽزطفٮتڍٍسفڊؼاـڀؽ وفب

ٴفؼؼ.تڍٍسفوفبټڃخڃؼؼـازٽى٩فټ٭اؼڌف٠ٝڍٽڋاقوفبزڃو٨ٗفآڌځؽوڃغرڂاـؼخڃټڋ.تاٌځؽ

ڍؽڄڂتفـڂڊٴفؼؼ،وفبتڅؾـاذٴفؼڂ٤ثاـزىثٰځؽڌازڃوٗڀكڂلاذغاـجټڋټىس٭ڍٽاًـوڃبټڋ

ڀٍڍځؽ.چاڊٴڍاچڋڂغاٰڇاټڋخڃًٌ

 تشسػی همادیش ػشب دس هٌاطك صٌعتی -4-9-1-1

ـڂاڀاب 7-4ٌٱٷ)چاڊٌڇفڊټځا٫ِ٘ځ١سڋؼـ٤ٹٝروفبؼـ اور.( ٌؽڄ ؼاؼڄ تالازفڌٿڀٍاپ

٨ٹٱڅٰاـٴفټ٭ؽاـ خائڍٿوفبـا ٰڅٴ٩سڅتاٌؽ.ټڋزڇفاپزفڌٿآپؼـغڍاتاپؼاٌسڅڂ ٌؽچٽاڀٙڃـ

ؼـواٶِٹڋخٽحتځكڌٿتڅ٠ځڃاپا تڅؼٸڍٷضؿ٦وفبآٸڋاقچاڊزفڌٿټځثٟڂـڂؼڊوفب، اغڍف

ڂتازڃخڅتڅتځكڌٿوفب ؼاـ،ڀ٭ًزځؽاڀڋؼـڂـڂؼاڌٿ٠ځّفتڅزفغډټطڍٗقڌىرڀؽاٌسڅاور.

ؼا خٽحتځكڌٿڂخڃؼ ؼڂ اڌځٱڅ ٔٽٿ غڍاتاپوفزٍٽڅ ؼـ اڌٿغڍاتاـؼاڌځٱڅ ټڍكاپوفبؼـ پاټاّ

غڍات خائڀىثرتڅ خٽحتځكڌځڋڀؽاـؼ خٽحڍٿاپٰٽفتځؽڊٰڅ اورٰڅ اڌٿتاڂـ ټلاٰڋتف اور، زف

چاڂټفاٰكز١ڃڌٓـڂ٤ځڋڂڀ٭اٌڋتځكڌٿ٠اټٷاِٹڋڂـڂؼوفبؼـټځٙ٭څڀثڃؼڄاور.تٹٱڅز١ٽڍفٴاڄ

چاتڃؼڄاور.ـڂاڀابټاٌڍٿ٠ٹراِٹڋڂـڂؼوفبؼـ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفوفبـڂاڀاب-7-4ٌٱٷ
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 ػشب دس هٌاطك هؼکًَی تشسػی همادیش -4-9-1-9

زڃخڅتڅ ؼــڂاڀاب(8-4ٌٱٷ)تا چاڊٌڇفڊټځا٫٘ټىٱڃڀڋؼـٌاچفڂؼڀٍاپٰڅټ٭اؼڌفوفبـا

زفڌٿآپټفتڃٖتڅغڍاتاپڍٿڌٿ٤ٹٝرؼـ٨ٹٱڅټفٰكڊتڃؼڄڂخائتالازف،ٰڅٌڃؼټلاضٝڅټڋؼچؽ،ټڋ

ټفٰكتاٌؽ٨فؼڂوڋټڋ ٨ٹٱڅ ټځا٫ِ٘ځ١سڋ. ؼٸڍٷڀكؼڌٱڋتا ٴف٨سٿؼـټىڍفڊتڅ چٽسځڍٿ٬فاـ ڂ

.،ټڍكاپتڍٍسفڊاقوفبـاڀىثرتڅؼڌٵفټځا٫٘ټىٱڃڀڋتڅغڃؼاغسّاَؼاؼڄاوراِٹڋغڍاتاپ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋٌاچفڂؼـڂاڀابټ٭اؼڌفوفب-8-4ٌٱٷ



 همایؼۀ هیاًگیي ػشب تیي هٌاطك هختلف -4-9-1-3

(زفوڍٻٌؽ.9-4)چاڊٌڇفڊتڍٿټځا٫٘ټػسٹ٧ٌٱٷؼــڂاڀابټڍاڀٵڍٿوفبتڅټځٝڃـټ٭اڌىڅ

اور.ِځ١سڋڀىثرتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋتڍٍسفؼـټځا٫ٌ٘ڃؼټڍاڀٵڍٿوفبچٽاڀٙڃـٰڅټلاضٝڅټڋ

چاڊٌڇفڊټځا٫٘ټػسٹ٧ٌڇف)ضسڋؼـټځا٫٘ټىٱڃڀڋ(ؼـټ٭اڌىڅتاوفبؼــڂاڀاباٴفزڅټ٭ؽاـ

چاڊټڃخڃؼچٻتڍاڀٵفټځاتٟآلاڌځؽڄٌڇفڊضؽټداقآپؼـآتڇاڊوٙطڋٰٽسفاور،ڂٸڍٱٿ٤ٹٝر

ټػسٹ٧ٌڇفټځا٫٘چاؼـآٸڃؼٴڋـڂاڀابچاڊټفتڃٖتڅوڃغرغڃؼـڂچا(اور،ٰڅؼـڂڌمڄآلاڌځؽڄ)تڅ

ټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسف10چااقاوساڀؽاـؼآبآٌاټڍؽڀڋٰڅتفاتفتاټ٭ؽاـوفبزٽاٺڀٽڃڀڅاڀؽ.زأثڍفٴؿاـتڃؼڄ

3ڂچٽسځڍٿاقاوساڀؽاـؼزػٹڍڅتڅآتڇاڊوٙطڋٰڅتفاتفتا،(WHO, 2011)تاٌؽټڋزفاور،خائڍٿ
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.(Markert et al., 1997)ټڍٱفڂٴفٺؼـٸڍسفاورڀڍكٰٽسفاور



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابوفبټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿ-9-4ٌٱٷ



 ًیکل -4-9-9

ِځاڌٟؾڂب ټ١ؽڀٱاـڊ، ٨فاڂاڀڋآپزات١ڋاق اور. ټطڍٗقڌىرخفاٰځؽڄ ؼـ ٴىسفؼڄ ٘ڃـ ڀڍٱٷتڅ

 تا٘ٹڅڀڍٱٷ وڃقاڀؽپ ز٩ّڍڅ، زدڇڍكاذ٨فآڌځؽچاڊ ؼـ اوس٩اؼڄ آتٱاـڊ،چاڊٌڇفڊ، ِځاڌٟ خكٌٱڋ،

ټڋ ڂ... تفاڊواغرچڃاخڍٽا ٨ٹكڊ آٸڍالچاڊ اڀڃاٞ زڃٸڍؽ قڀٳڂ ٔؽ ٨ڃلاؼ ٰاـغاڀڅزڃٸڍؽ ڂتاٌؽ. چا

ټځا٫٘وڃقاڀؽپقتاٸڅ ؼـ چٽڍٿؼٸڍٷڀڍٱٷټڃخڃؼ تڅ چىسځؽ، چڃا ڀڍٱٷتڅ ٠اټٷاِٹڋڂـڂؼ ؼڂ چا

 ضؽڂؼ ؼـ )اوٽا٠ڍٹڋ10-60ٌڇفڊ اور ټٱ١ة ټسف ؼـ واـڀاڀڃٴفٺ ڀ٩سڋ (.1381ڊ، زفٰڍثاذ

ټاؼڈ (Kabata – Pendias and Mukherjee, 2007). وځٳڀڍٱٷتالاڌڋؼاـڀؽچٽسٽڃپتځكڌٿڂق٤اٶ

تاٌؽ،تڅڀطڃڊٰڅضٕڃـٸدٿ٨ألابؼـآٸڋؼـغاٮ٠اټٷټڇٽڋؼـخؿبڂخفاٰځؽٴڋ٨ٹكاذټڋ

.خائڍٿتڃؼپ٤ٹٝر(Salmons and Forstner, 1984)زڃاڀؽ٠ٹرّا٨كاڌًڀاٴڇاڀڋڀڍٱٷتاٌؽغاٮټڋ

اور،زفاٰڅاڌٿ چاڊآب٬اتٷزڃخڍڅتڅ٠ٹّرټاچڍرٰفتځازڋوځٳتىسفؼـڀٽڃڀڅ تالاpHڀڍٱٷؼـ

چاڊـوڋاقآبغاـجتالاتڅِڃـذخؿبتفـڂڊچڍؽـڂٰىڍؽچاڊآچٿڂټځٵځكڌاٰاڀڋ٨pHٹكؼـ

.(Nordstorm and Ball, 1986)ٌڃؼټڋ

1.8 

1.6 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

 هؼکًَی   صٌعتی

P
b
 (

µ
g/

L)
 



 ّای ؿْشی دس ؿاّشٍدچْاسم: اسصیاتی کیفیت ٍ آلَدگی سٍاًابفصل 

 

33 

 

 ًیکل دس هٌاطك صٌعتی تشسػی همادیش -4-9-9-1

زڃخڅتڅ ؼـٰڅټ٭اؼڌف(10-4ٌٱٷ)تا ٌڇفٌاچفڂؼټځا٫ِ٘ځ١سڋچاڊٌڇفڊؼــڂاڀابڀڍٱٷـا

ټڋؼچؽڀٍاپټڋ ټلاضٝڅ ٰڅ،، خائتالازفٌڃؼ ڂ تڃؼڄ ٰاـٴف ٨ٹٱڅ ؼـ زفڌٿآپټفتڃٖتڅڍٿڌٿټ٭ؽاـ

ټڋ غڍاتاپوفزٍٽڅ ڂ ٰاـٴف ٨ٹٱڅ آٸڃؼڄغڍاتاپٰٽفتځؽڊتاٌؽ. اق ؼڂ چاڊٌاچفڂؼزفڌٿغڍاتاپچف

ؼـاڌٿچاڂټفاٰكز١ڃڌٓـڂ٤ځڋايچا،ٰاـڂ٠ٹّراڌځٱڅاٰثفټفاٰكِځ١سڋاقخٽٹڅز١ٽڍفٴاڄڃؼڄتڅت

ڀىثرتڅؼڂاٌتچاڊِځ١سڋٌاچفڂؼټڋاپوفزٍٽڅڀڍكاقغڍاتاپاڀؽ.غڍاتچاڂا٬ٌٟؽڄغڍاتاپ ؽاټاّ

آٸڃؼٴڋٰٽسفڊؼاـؼ.ؼڌٵفغڍاتاپ

 

چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفڀڍٱٷـڂاڀاب-10-4ٌٱٷ



 تشسػی همادیش ًیکل دس هٌاطك هؼکًَی -4-9-9-9

(اـائڅٌؽڄاور.11-4چاڊٌڇفڊټځا٫٘ټىٱڃڀڋؼـٌڇفٌاچفڂؼؼـٌٱٷ)ټ٭اؼڌفڀڍٱٷؼــڂاڀاب

آپزفڌٿڍٿتڇٽٿتڃؼڄڂخائ22ڂغڍاتاپاټاٺٌڃؼتالازفڌٿټ٭ؽاـؼـټڍؽاپچٽاڀٙڃـٰڅټلاضٝڅټڋ

.تاٌؽغڍاتاپخاڀكؼڄغفؼاؼټڋټفتڃٖتڅ
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چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفڀڍٱٷـڂاڀاب-11-4ٌٱٷ



 هٌاطك هختلف دسهمایؼۀ هیاًگیي ًیکل  -4-9-9-3

 ـڂاڀابتڅټځٝڃـ ټڍاڀٵڍٿڀڍٱٷؼـ ٌاچفڂؼٌٱٷټ٭اڌىڅ ټىٱڃڀڋؼـ چاڊٌڇفڊټځا٫ِ٘ځ١سڋڂ

زفڌٿآپټفتڃٖتڅئڍٿټځا٫ِ٘ځ١سڋاورڂخاټڍاڀٵڍٿټفتڃٖتڅتالازفڌٿزفوڍٻٌؽڄاور.( 4-21)

ټڋ ټىٱڃڀڋ ڀ٭١٨ًاٸڍرّټځا٫٘ تڍاڀٵف ٰڅ اڌتاٌؽ، ڂـڂؼ ؼـ ـڂاڀابچاڊِځ١سڋ تڅ آلاڌځؽڄ چاڊٿ

ټڍٱفڂٴفٺ70)چاؼـاڌٿټځا٫٘اقاوساڀؽاـؼآبآٌاټڍؽڀڋڀڍٱٷزٽاټڋڀٽڃڀڅټ٭ؽاـتاٌؽ.ټڋٌڇفڊ

ټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسف(3/0)ڇاڊوٙطڋڂاقاوساڀؽاـؼزػٹڍڅتڅآّت ،(WHO, 2011)تڃؼڄزفڍٿتفٸڍسف(خائ

.(Markert et al., 1997)تاٌؽتالازفټڋ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابڀڍٱٷټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿ-12-4ٌٱٷ
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 سٍی -4-9-3

زڃاڀؽاقوٙصـوڃتاذخؽاٌؽڄڂڂاـؼزفٰڍةآبـڂڊ٨ٹكوځٵڍٿتفّا٪تڃؼڄٰڅؼـٌفاڌ٬ٗٹڍاڌڋټڋ

ؼـڂا٬ٟاڌٿ٨ٹكؼـ اڀطلاٶpHٌڃؼ، غځثڋٰاټلاً  ,Smedley and Kinniburgخؿڌفاور٬ٹڍاڌڋزا

.تڍٍسفڌٿ٤ٹٝرـڂڊؼـغاٰڇاڊآچٱڋڂآٸڋاور،تفغڋاقٰڃؼچاڊٌڍٽڍاڌڋتڅڂڌمڄوڃخف((2002

زڃاڀؽڂاـؼټځاتٟآبٰځځؽ.ـڂڊتڅ٘ف٪ټػسٹ٧ټڋټڍكاپ٬اتٷزڃخڇڋـڂڊتڅغاٮڂاـؼټڋ٨ى٩اذ

تاٌؽ.اټّاټڇٽسفڌٿټځثٟچاڊٌڇفڊڂِځ١سڋڂـڂاڀابٌڇفڊټڋټ١ؽپ،قتاٸڅٌڃؼ،ٰڅٌاټٷقچٱٍڋ

 اور ـڂڊ ضاڂڊ ٨فواڌًغاٮ آپ ټڃاـؼ(Kabata-Pendias and Mukherjee, 2007)ڂـڂؼڊ .

ٰازاٸڍكڂـؼـ اوس٩اؼڄـڂڊؼـِځ١رٌاټٷټطا٨ٛؼـتفاتفغڃـؼٴڋؼـ١ٙ٬اذ٨ڃلاؼڂواڌف٨ٹكاذ،

چا(،زڃٸڍؽزدڇڍكاذًٰچا،آ٨رٰځځؽڄػسٹ٧)لاوسڍٯ،ـڀٵؽاڀڅ،خلاوسڍٯ،ـڂاپزڃٸڍؽټڃاؼٌڍٽڍاڌڋټ

واـڊ،ؼڀؽاڀدكٌٱڋڂخكٌٱڋڂزڃٸڍؽٰڃؼچاڊٌڍٽڍاڌڋاور)اوٽا٠ڍٹڋ چاڊغاڀٵڋ،غڃؼـڂ،ؼوسٵاڄ

تاٌؽچا،زأوڍىاذؼـڌاڌڋټڋواقڊ،ض٩اٚخاؼڄ(.تڍٍسفڌٿټّاـ٦ٴاٸڃاڀڍكڄـڂڊؼـِځاڌٟخٷ1381

(Merian, 1992).

 

 تشسػی همادیش سٍی دس هٌاطك صٌعتی -4-9-3-1

(ڀٍاپ13-4چاڊٌڇفڊؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋټفتڃٖتڅٌڇفٌاچفڂؼؼـٌٱٷ)ؼــڂاڀابـڂڊټ٭اؼڌف

-ڍٿڅڂخائؼـغڍاتاپوفزٍٽټ٭ؽاـتالازفڌٿٰڅٌڃؼټلاضٝڅټڋؼاؼڄٌؽڄاور.تازڃخڅتڅاڌٿٌٱٷ

غڍاتاپٰٽفتځؽڊټڋ ٌفاڌتاٌؽزفڌٿآپؼـ ـڂڊؼـ ٌؽ ٴ٩سڅ ٰڅ چٽاڀٙڃـ تڅ. ٬ٹڍاڌڋ زا ٗغځثڋ

ٰٽدٹٱه ِٰڃـذ ڂ چڍؽـڂٰىڍؽڊ ؼاـؼ.چاڊ ڂخڃؼ ټطڍٗ ؼـ ټطٹڃٶ فتځازڋ تالازف ؼـpHتڃؼپ

اور،ؼٸڍٷـڂڊؼـاڌٿټځٙ٭څټځٙ٭څؼڌٵفڌٱڋاقؼلاڌٷ٤ٹٝرتالاڊوڅوفزٍٽڅڀىثرتڅغڍاتاپ

ٰڅؼاڀىرزفاچاڊٌٽاٸڋڂٌف٬ڋٌاچفڂؼآچٱڋلاـؼـ٬ىٽرزڃاپتڅڂخڃؼواقڀؽـاټڋآپؼڌٵف

.ٰځځؽڂاـؼټڋتڅاڌٿغڍاتاپچاـاٌىسڅاڌٿآچٯؼـټىڍفغڃؼچاڊخاـڊـڂاڀاب
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چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفـڂڊـڂاڀاب-13-4ٌٱٷ

 

 تغییشات سٍی دس هٌاطك هؼکًَی -4-9-3-9

زڃخڅتڅ ؼــڂڊٰڅټ٭اؼڌف(14-4ٌٱٷ)تا ٌڇفٌاچفڂؼڋټىٱڃڀټځا٫٘چاڊٌڇفڊؼــڂاڀابـا

زفڌٿآپؼـټڍؽاپڍٿ٤ٹٝرـڂڊؼـغڍاتاپ٨فؼڂوڋڂخائتالازفڌٿٌڃؼٰڅ،ټلاضٝڅټڋؼچؽڀٍاپټڋ

تالازفڊؼاـؼڂچٽسځڍٿاڌٿغڍاتاپؼـpHچاڊؼڌٵفتاٌؽ.غڍاتاپ٨فؼڂوڋڀىثرتڅغڍاتاپاټاٺټڋ

ٰځځؽ،٬فاـٴف٨سڅاور.ؼٸڍٷؼڌٵفٌاچفڂؼ(٠ثڃـټڋ)ٌف٪واقڀؽآچٱڋلاـچاڌڋٰڅاقىڍفـڂاڀابټ

.ٸؿا٤ٹٝرـڂڊؼـآپاوس٩اؼڄاقٰڃؼضڍڃاڀڋؼـخاـٮتٹڃاـاورٰڅؼـڀكؼڌٱڋاڌٿغڍاتاپ٬فاـؼاـؼ

تاٌؽ.اڌٿغڍاتاپڀىثرتڅټځا٫٘ؼڌٵفتڍٍسفټڋ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفـڂڊـڂاڀاب-14-4ٌٱٷ

12.0 

15.0 16 

19.0 

0

5

10

15

20

25

30

1 2 3 4

Z
n
 (

µ
g/

L)
 

25.7 
24.3 

27.2 
25.5 

27 

0

5

10

15

20

25

30

5 6 7 8 9

Z
n
 (

µ
g/

L)
 



 ّای ؿْشی دس ؿاّشٍدچْاسم: اسصیاتی کیفیت ٍ آلَدگی سٍاًابفصل 

 

37 

 

 همایؼۀ هیاًگیي سٍی تیي هٌاطك هختلف -4-9-3-3

-4چاڊٌڇفڊټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋؼـٌاچفڂؼٌٱٷ)تڅټځٝڃـټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿـڂڊؼــڂاڀاب

زفڌٿآپټفتڃٖتڅټځا٫٘ڍٿټىٱڃڀڋاورڂخائؼـټځا٫٘ټڍاڀٵڍٿتالازفڌٿ(زفوڍٻٌؽڄاور15

ؼـتاٌؽِځ١سڋټڋ ـڂڊ ټ٭ؽاـ ڀٽڃڀڅ. زٽاټڋ آبآٌاټڍؽڀڋ اوساڀؽاـؼ اق ټځا٫٘ اڌٿ ؼـ 3000)چا

ټڍٱفڂٴفٺ5)ڇاڊوٙطڋڀؽاـؼزػٹڍڅتڅآّت،ڂاقاوسا(WHO, 2011)اورزفڍٿټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسف(خائ

.(Markert et al., 1997)تاٌؽټڋتالازفتفٸڍسف(

 

 ّای ؿْشی هشتَط تِ هٌاطك صٌعتی ٍ هؼکًَی ؿاّشٍدهمایؼِ هیاًگیي سٍی دس سٍاًاب -15-4ؿکل 



 آسػٌیک -4-9-4

ټطڍٗ ؼـ ڂ اور، ټسثٹڃـ ڂ غاٰىسفڊ ٨ٹكڊ آـوځڍٯٌثڅ ٰڅ وڅpHچاڌڋ ٌٱٷ ؼاـڀؽ، خائڍځڋ

تفـڂڊچڍؽـڂٰىڍؽچاڊآچٿڂټځٵځكزڅpHټاڀؽڂتاا٨كاڌًٜف٨ڍسڋآپتڅِڃـذټطٹڃٶتا٬ڋټڋ

ټڋ ڀٍىرخڍؽا )ڌٵاڀڅ، ؼـ1390ٰځؽ آپ اق ِځ١رٌاټٷاوس٩اؼڄ آـوځڍٯؼـ اق اوس٩اؼڄ ټڃاـؼ .)

آ٨ر ضٍفڄواغر ٬اـذًٰ، خٹثٯًٰ، ،ًٰؼـ اوس٩اؼڄ ٴاڂ، ڂ ٴڃو٩ځؽ ٌىسٍڃڊ ڂ ًٰ

تفاتفغڃؼوسٵاڄ آٸڍالچاڊټهټڋچاڊ٨سڃاٸٱسفڌٯڂټ٭اڂټرؼـ تڅ٘ڃـٰٹڋزدٽٟـؼٴڋؼـ تاٌؽ.

وڃغر اضسفا٪ اق ا٤ٹة قڌىر ټطڍٗ تڅآـوځڍٯؼـ ٨ىڍٹڋ ١٨اٸڍّرچاڊ ڂ ق٤اٶ ټ١ؽڀڋڂڌمڄ چاڊ
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.(Nordstrom, 2000)ٌڃؼضاِٷټڋ

 آسػٌیک دس هٌاطك صٌعتی تشسػی همادیش -4-9-4-1

ـڂاڀاب ټځا٫ِ٘ځ١سڋټفتڃٖټ٭اؼڌفآـوځڍٯؼـ ٌٱٷ)چاڊٌڇفڊؼـ ؼـ (16-4تڅٌڇفٌاچفڂؼ

.تاٌؽ٨ٹٱڅٰاـٴفټڋؼـټ٭ؽاـتالازفڌٿٰڅٌڃؼټلاضٝڅټڋڀٍاپؼاؼڄٌؽڄاور.تازڃخڅتڅاڌٿٌٱٷ

غڍاتاپٰٽفتځؽڊ اڌٿغڍاتاپڂ ؼـ آلاڌځؽڄ ټفاٰك ٠ٹرزٽفٰك تڅ ٌؽ زڃٔڍصؼاؼڄ ٬ثلاً ٰڅ چٽاڀٙڃـ

٨ٹٱڅٰاـٴفڀىثرتڅغڍاتاپٰٽفتځؽڊځڍٯؼـآٸڃؼٴڋتڍٍسفڊڂخڃؼؼاـؼڂتڍٍسفتڃؼپ٤ٹٝرآـو

ټڋ ٰڅچٽاڀٙڃـٰڅٴ٩سڅٌؽآـوځڍٯؼـpHزفتڃؼپزڃاپتڅخاڌڍٿـا ٨pHٹٱڅٰاـٴفـتٗؼاؼزفا

تالازف٬ؽـذاڀطلاٶٰٽسفڊؼاـؼڂتفـڂڊچڍؽـڂٰىڍؽچاڊآچٿڂټځٵځكزڅڀٍىرخڍؽاٰفؼڄڂټڍكاپ

ڌاتؽ.آپؼــڂاڀابٰاچًټڋ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفآـوځڍٯـڂاڀاب-16-4ٌٱٷ



 آسػٌیک دس هٌاطك هؼکًَی تشسػی همادیش -4-9-4-9

ٌڇفٌاچفڂؼڋټىٱڃڀټځا٫٘چاڊٌڇفڊؼــڂاڀابـاؼـآـوځڍٯٰڅټ٭اؼڌف(17-4ٌٱٷ)تازڃخڅتڅ

ټڋ ټڋ،ؼچؽڀٍاپ تالازفڌٿټ٭ؽاـټلاضٝڅ ٰڅ ٌڃؼ ؼـ خائ22غڍاتاپ غڍاتاپزفڌٿآپؼـڍٿتڇٽٿڂ
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.تاٌؽټڋخاڀكؼڄغفؼاؼ

 

چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفآـوځڍٯـڂاڀاب-17-4ٌٱٷ



 همایؼۀ هیاًگیي آسػٌیک تیي هٌاطك هختلف -4-9-4-3

 (18-4چاڊٌڇفڊټځا٫٘ټػسٹ٧ؼـٌاچفڂؼٌٱٷ)ـڂاڀابتڅټځٝڃـټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿآـوځڍٯؼـ

ٌڃؼتالازفڌٿټڍاڀٵڍٿټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋاورزفا.چٽاڀٙڃـٰڅټلاضٝڅټڋزفوڍٻٌؽڄاور

تڅ ِځ١سڋ ټځا٫٘ ؼـ زٽفٰكٰڅ ز١ٽڍفٴاڄ٠ٹّر خٽٹڅ اق آلاڌځؽڄ ـڂ٤ځڋ،چاټځاتٟ ز١ڃڌٓ ټفاٰك ،

تاٌؽ.اق٘ف٨ڋآـوځڍٯؼـوځٵڍٿاقخٽٹڅآـوځڍٯتالازفټڋټاٌڍٿټڍكاپ٨ٹكاذچاڂڀ٭اٌڋٰاـڂاي

pHٰځؽ،زڅڀٍىرخڍؽاټڋٵځكڂتفـڂڊچڍؽـڂٰىڍؽچاڊآچٿڂټځـؼتالازف٬ؽـذاڀطلاٶٰٽسفڊؼا

-تځاتفاڌٿټڍكاپآـوځڍٯٰٽسفڊڀڍكؼــڂاڀاباورزفټځا٫٘ټىٱڃڀڋڀىثرتڅټځا٫٘ؼڌٵف٬ٹڍاڌڋ

اڌٿټځا٫٘اڀ ؽاقڄچاڊخاـڊؼـ اور. اڌٿ٨ٹكؼـٴڍفڊٌؽڄ اوساڀؽاـؼآبچازٽاټڋڀٽڃڀڅټ٭ؽاـ اق

 خائ10)آٌاټڍؽڀڋ ٸڍسف( تف اق ڂ(WHO, 2011)اورزفڍٿټڍٱفڂٴفٺ ؼـ تالازف ٤ٹٝرټسڃوٗآپ

.(Markert et al., 1997)تاٌؽټڋ(ټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسف5/0آتڇاڊوٙطڋ)
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چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼـڂاڀابؼـټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿآـوځڍٯ-18-4ٌٱٷ



 آّي -4-9-5

آڌؽ.اڌٿ٠ځّفآچٿزڇاـټڍٿ٠ځّف٨فاڂاپؼـخڃوسڅقټڍٿڂڌٱڋاقزفٰڍثاذاِٹڋآپتڅضىابټڋ

ا٨كاڌًٌفاڌٗاوڍؽڊټطڍٗزطفٮآپا٨كاڌً ا٨كاڌًٌفاڌ٬ٗٹڍاڌڋـوڃبٰفؼڄؼـضاٸڍٱڅتا تا

ٴڍفؼ.٘ڃـ٠ٽؽڄؼـِځ١رواغرڂواقڂِځ١رضٽٷڂڀ٭ٷټڃـؼاوس٩اؼڄ٬فاـټڋڌاتؽ.آچٿتڅټڋ

آتڇاڊوٙطڋټڋ ؼـ اڌٿ٠ځّف ٨ألابڂخڃؼ ڀاٌڋاق ټطٷؼ٨ٿقتاٸڅزڃاڀؽ ڀٍراق ڂ ؼـچا ڂ چا،

(.1374چاتاٌؽ)اوٽا٠ڍٹڋ،ازٽى٩فڀاٌڋاقؾڂب٨ٹكاذڂوڃقاڀؽپقتاٸڅ

 اطك صٌعتیآّي دس هٌ تشسػی همادیش -4-9-5-1

(ڀٍاپ19-4چاڊٌڇفڊؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋټفتڃٖتڅٌڇفٌاچفڂؼؼـٌٱٷ)ټ٭اؼڌفآچٿؼــڂاڀاب

غڍاتاپٰٽفتځؽڊتڃؼڄڂؼـټ٭ؽاـتالازفڌٿٰڅٌڃؼټلاضٝڅټڋؼاؼڄٌؽڄاور.تازڃخڅتڅاڌٿٌٱٷ

واڌفټځا٫ِ٘ځ١سڋاڌٿټٙٹةتازڃخڅتڅټفٰكڌراڌٿغڍاتاپڀىثرتڅټځاتٟآلاڌځؽڄؼـټ٭اڌىڅتا

اور. ٬اتٷزڃخڍڅ
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چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفآچٿـڂاڀاب-19-4ٌٱٷ



 آّي دس هٌاطك هؼکًَی تشسػی همادیش -4-9-5-9

زڃخڅتڅ آچٿٰڅټ٭اؼڌف(20-4ٌٱٷ)تا ؼـ ـڂاڀابـا ٌڇفٌاچفڂؼڋټىٱڃڀټځا٫٘چاڊٌڇفڊؼـ

ټلاضٝڅټڋؼچؽڀٍاپټڋ غڍاتاپ، ؼـ تالازفڌٿټ٭ؽاـ خائڍٿ22ٌڃؼٰڅ غڍاتاپتڇٽٿڂ زفڌٿآپؼـ

غڍاتاپ٨فؼڂوڋڀىثرتڅغڍاتاپتاٌؽ٨فؼڂوڋټڋ تالازفڊpHچاڊؼڌٵف. ؼاـؼ تڃؼڄڂ٬ٹڍاڌڋٸؿا زف

تاٌؽ.ټڋغڍاتاپڀىثرتڅټځا٫٘ؼڌٵفٰٽسفؼـاڌٿ٤ٹٝرآچٿ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفآچٿـڂاڀاب-20-4ٌٱٷ
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 همایؼۀ هیاًگیي آّي تیي هٌاطك هختلف -4-9-5-3

-4چاڊٌڇفڊټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋؼـٌاچفڂؼٌٱٷ)تڅټځٝڃـټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿآچٿؼــڂاڀاب

ټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋاورٌڃؼتالازفڌٿټڍاڀٵڍٿ.چٽاڀٙڃـٰڅټلاضٝڅټڋ(زفوڍٻٌؽڄاور21

٬ؽـذزفخائڍٿpHؼـټځاتٟآلاڌځؽڄتڍٍسفتڃؼڄڂاق٘ف٨ڋاڌٿ٨ٹكزفاٰڅؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋزٽفٰك

ىٱڃڀڋڀىثرتڅټځا٫٘ټځا٫٘ټخؿڌفڊآپڀڍكتالازفاور.٬اتٹڍرؼوسفنؼاٌسڅڂتڍٍسفڊاڀطلاٶ

تځاتفاڌٿټڍكاپآؼڌٵف٬ٹڍاڌڋ اڌٿټځا٫٘اڀؽاقڄـڂاڀابٰٽسفڊڀڍكؼـچٿزفتڃؼڄ ٴڍفڊچاڊخاـڊؼـ

 اور. ؼـٌؽڄ ٨ٹك اڌٿ ڀٽڃڀڅټ٭ؽاـ آبآٌاټڍؽڀڋچازٽاټڋ اوساڀؽاـؼ ٸڍسف(300)،اق تف ټڍٱفڂٴفٺ

500،)ؼـآتڇاڊوٙطڋ٤ٹٝرټسڃوٗآپ ڂچٽسځڍٿتىڍاـٰٽسفاق(WHO, 2011)تڃؼڄزفڍٿخائ

.Markert et al., 1997))تاٌؽټڋ(ټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسف



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿآچٿ-21-4ٌٱٷ



 کادهیَم -4-9-6

وٽڋّ اق ڌٱڋ ٠ځڃاپ تڅ ٰڅ ڀڍك زٽاٺٰاؼټڍڃٺ تف آپ ڀاټٙٹڃب اثفاذ ڂ ٌؽڄ ٌځاغسڅ ٨ٹكاذ زفڌٿ

(.ٰاؼټڍڃٺڂFairbridge, 1972تاٌؽ)ضڍڃاڀاذڂٴڍاچاپ٬اتٷزڃخڅټڋچا،تڍڃٸڃلڌٱڋاڀىاپ٨فآڌځؽچاڊ

ـڂڊواغساـچاڊڌڃڀڋټٍاتڅؼاٌسڅڂچفؼڂتڅٴفڂڄٰاٸٱڃ٨ڍٷز١ٹ٫ّؼاـڀؽ،اټاّٰاؼټڍڃٺټڍٷتڍٍسفڊ
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قـڂڊاور،تڅزفٰڍةٌؽپتاٴڃٴفؼؼاـؼ،ؼـڀسڍدڅزطفٮاڌٿ٨ٹكؼـټطڍٗاوڍؽڊتىڍاـتڍٍسفا

چفزڅټطڍٗاوڍؽڊ اڌٿ٨ٹكAlloway, 1995خؿڌفڊآپڀڍكتڍٍسفاور)زفتاٌؽؼـؼوسفنٸؿا .)

ٰاـڊٰاـتفؼؼاـؼڂاق٘فڌ٨٫فواڌًغاٮڂواقڊڂٰځؽڄواقڊ،ـڀٳتڍٍسفؼـِځاڌٟآتٱاـڊ،تازفڊ

خىابټځا٫٘آ ٰاـغاڀداذِځ١سڋ، ازٽى٩فڊڀاٌڋاق ـوڃتاذآٸڃؼڄ اقوځٳتىسف، اوس٩اؼڄ ڂ ٸڃؼڄ

(.Merian, 1992ٌڃؼ)چاڊٌڇفڊټڋچاڂاـؼـڂاڀابٸدٿڂٰڃؼؼـ٨ٕاچاڊوثكڂخاـٮ

 کادهیَم دس هٌاطك صٌعتی تشسػی همادیش -4-9-6-1

ـڂاڀاب ؼـ ٰاؼټڍڃٺ ٌٱٷ)ټ٭اؼڌف ؼـ ٌاچفڂؼ ٌڇف ټځا٫ِ٘ځ١سڋټفتڃٖتڅ (22-4چاڊٌڇفڊؼـ

٨ٹٱڅٰاـٴفؼـٰاؼټڍڃٺتالازفڌٿټ٭ؽاـٰڅٌڃؼټلاضٝڅټڋٿٌٱٷڀٍاپؼاؼڄٌؽڄاور.تازڃخڅتڅاڌ

تاٌؽ.ټڋ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفٰاؼټڍڃٺـڂاڀاب-22-4ٌٱٷ



 کادهیَم دس هٌاطك هؼکًَی تشسػی همادیش -4-9-6-9

ٌڇفٌاچفڂؼڋټىٱڃڀټځا٫٘چاڊٌڇفڊؼــڂاڀابـاؼـٰاؼټڍڃٺٰڅټ٭اؼڌف(23-4ٌٱٷ)تازڃخڅتڅ

ټڋ ټڋؼچؽڀٍاپ ټلاضٝڅ خائڍٿ، ٰڅ ٨فؼڂوڋټڋٌڃؼ غڍاتاپ ؼـ ٨فؼڂوڋتاٌؽزفڌٿټ٭ؽاـ غڍاتاپ .

زفتڃؼڄڂتازڃخڅ٬ٹڍاڌڋٸؿاؼاـؼتالازفڊpHټفاٰكآلاڌځؽڄٰٽسفڂچٽسځڍٿچاڊؼڌٵفڀىثرتڅغڍاتاپ
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ٰاؼټڍڃٺ ٬اتٹڍراڀطلاٶ ٌؽڄ ټٙاٸةؾٰف تڅ ؼـ ٰاؼټڍڃٺ ټ٭ؽاـ ٸؿا اور، غڍاتاپاڌٿٰاچًڌا٨سڅ

تاٌؽ.ټڋڀىثرتڅټځا٫٘ؼڌٵفٰٽسف



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفٰاؼټڍڃٺـڂاڀاب-23-4ٌٱٷ



 همایؼۀ هیاًگیي کادهیَم تیي هٌاطك هختلف -4-9-6-3

ـڂاڀاب ټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿٰاؼټڍڃٺؼـ ٌاچفڂؼٌٱٷ)چاڊٌڇفڊتڅټځٝڃـ (24-4ټځا٫٘ټػسٹ٧ؼـ

چٽاڀٙڃـٰڅټلاضٝڅټڋزفوڍٻٌؽڄاور تڅٌڃؼتالازفڌٿټڍاڀٵڍٿټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋاور.

٬ؽـذزفخائڍٿpHؼـټځاتٟآلاڌځؽڄتڍٍسفتڃؼڄڂاق٘ف٨ڋاڌٿ٨ٹكؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋزٽفٰك٠ٹّراڌځٱڅ

ټځا٫٘ټىٱڃڀڋڀىثرتڅټځا٫٘خؿڌفڊآپڀڍكتالازفاور.٬اتٹڍرؼوسفنؼاٌسڅڂتڍٍسفڊاڀطلاٶ

ټٍاچؽڄچاڊخاـڊؼـاڌٿټځا٫ٰ٘ٽسفڊڀڍكؼــڂاڀابٰاؼټڍڃٺزفتڃؼڄتځاتفاڌٿټڍكاپؼڌٵف٬ٹڍاڌڋ

زفڍٿټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسف(خائ3)اقاوساڀؽاـؼآبآٌاټڍؽڀڋچازٽاټڋڀٽڃڀڅټ٭ؽاـاڌٿ٨ٹكؼـٌؽڄاور.

2/0ڀڍك،)ؼـآتڇاڊوٙطڋڂچٽسځڍٿټ٭ؽاـاڌٿ٨ٹكاق٤ٹٝرټسڃوٰٗاؼټڍڃٺ(WHO, 2011)تڃؼڄ

.Markert et al., 1997)تاٌؽ)ټڋ(ٰٽسفټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسف
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ٌاچفڂؼچاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋؼــڂاڀابټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿٰاؼټڍڃٺ-24-4ٌٱٷ



 کثالت -4-9-7

تاٌؽ.٠ڃاټٷټس١ؽؼڊزڃقڌٰٟثاٸرټڋڀ٭فڄاڊ-ڌٯ٠ځّف٨فڂټ٥ځا٘ڍهوػرتڅـڀٳو٩ڍؽ ٰثاٸر

ٰځځؽٰڅاٰىڍؽچاڊآچٿڂټځٵځكتڍٍسفڌٿاچٽڍّرـا-چاٰځسفٶټڋؼڀثاٶآپؼــڂاڀابـاؼـغاٮڂتڅ

ا٨كاڌpHًؼاـڀؽ،٠اټٷت١ؽڊتڅ تڅاڌٿزفزڍةٰڅتا ،ٰثاٸرـوڃبٰفؼڄڂpHغاٮټفتڃٖتڃؼڄ،

چا)وڃخفآٸڍالچاڊټڃـؼاوس٩اؼڄؼـٰثاٸرؼـتىڍاـڊاقآٸڍال ٌڃؼ.خؿباٰىڍؽچاڊآچٿڂټځٵځكټڋ

اخكاءزڃـتڍٿٴاقڊټڃزڃـچاڊچڃاخڍٽا،آٸڍالچاڊټ٭اڂٺؼـتفاتفغڃـؼٴڋ،٨ڃلاؼچاڊزځؽتف،ٰاـتڍؽچاڊ

وٽاڀسڅ(ؼـآچٿـتاچاڂڂواڌٷٔثٗټ٥ځا٘ڍىڋ،تڅ٠ځڃاپٰازاٸڍىرتفاڊِځاڌٌٟڍٽڍاڌڋڂڀ٩سڋڂ

تفاڊـڀٳتڅ٠ځڃاپ٠اټٷ ڂخغٍٯٰځځؽڄ ٰثاٸرآتڋڌٯتػًټڇٻخاٸرچا تٱاـټڋـڂؼ. ڃچفچا

،اوس٩اؼڄټڋټڍځاڂخڃاچفاذ ٰاٌڋٰاـڊټځ٭ڃي، ٌڍٍڅ،و٩اٶ،زڍځڋچځفټځؽاپاورڂؼـِځ١ر

ؼ.ٌڃ

 کثالت دس هٌاطك صٌعتی تشسػی همادیش -4-9-7-1

(ڀٍاپ25-١4سڋټفتڃٖتڅٌڇفٌاچفڂؼؼـٌٱٷ)چاڊٌڇفڊؼـټځا٫ِ٘ځټ٭اؼڌفٰثاٸرؼــڂاڀاب

اڌٿٌٱٷ تڅ زڃخڅ تا اور. ٌؽڄ ټڋؼاؼڄ ٰثاٸرټ٭ؽاـتالازفڌٿٰڅٌڃؼټلاضٝڅ زڇفاپؼـ غڍاتاپ
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http://www.wikipg.com/%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%86
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=7066&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=6924&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=13553&lang=fa
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تاٌؽ.ټڋ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفٰثاٸرـڂاڀاب-25-4ٌٱٷ



 کثالت دس هٌاطك هؼکًَی تشسػی همادیش -4-9-7-9

ٌڇفٌاچفڂؼڋټىٱڃڀټځا٫٘چاڊٌڇفڊؼــڂاڀابـاؼـٰثاٸرٰڅټ٭اؼڌف(26-4ٌٱٷ)تازڃخڅتڅ

ټڋ،ؼچؽڀٍاپټڋ غڍاتاپټلاضٝڅ تالازفڌٿ٤ٹٝرؼـ ٰڅ خائڍٿ22ٌڃؼ غڍاتاپتڇٽٿڂ زفڌٿآپؼـ

تاٌؽ.غفؼاؼټڋ15



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋٌاچفڂؼٰثاٸرـڂاڀابټ٭اؼڌف-26-4ٌٱٷ
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 همایؼۀ هیاًگیي کثالت تیي هٌاطك هختلف -4-9-7-3

ـڂاڀاب ٰثاٸرؼـ ټڍاڀٵڍٿ ټ٭اڌىڅ ټځٝڃـ )تڅ ٌٱٷ ٌاچفڂؼ ټػسٹ٧ؼـ ټځا٫٘ (27-4چاڊٌڇفڊ

تالازفڌٿټڍاڀٵڍٿټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋاورزفوڍٻٌؽڄاور ٫ِځ١سڋؼـټځا٘تڅ٠ٹراڌځٱڅ.

ؼاٌسڅڂتڍٍسفڊ٬ؽـذاڀطلاٶتالازفpHؼـتاٌؽڂاقآڀداٰڅاڌٿ٨ٹكټځاتٟآلاڌځؽڄتڍٍسفټڋزٽفٰك

ڀ٭ًزځؽاڀڋؼـڂـڂؼاڌٿآلاڌځؽڄتڅ٬pHاتٹڍرؼوسفنخؿڌفڊآپڀڍكتالازفاورٸؿاؼـاڌځدا٠اټٷ

اِٹڋڂخڃؼٰثاٸرؼـاڌٿټٙاٸ١څچاڊِځ١سڋتڅ٠ځڃاپ٠اټٷچاڊخاـڊڀؽاٌسڅڂڀ٭١٨ًاٸڍرّـڂاڀاب

ټ٭ؽاـزٹ٭ڋټڋ ڀٽڃڀڅٌڃؼ. زٽاٺ اق٤ٹٝرٰثاٸرؼـ ٰٽسف تىڍاـ ټٙاٸ١څ ټڃـؼ ټځٙ٭څ چاڊـڂاڀابؼـ

.Markert et al., 1997)اور)(ټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسف5/0)ؼـآتڇاڊوٙطڋټسڃوٗآپ





ټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼچاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅؼــڂاڀابټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿٰثاٸر-27-4ٌٱٷ



 هَلیثذى -4-9-8

چاچاڂچٻٌثڍڅٸڍسڃ٨ڍٷڃ٨ڍٷپچٻٌثڍڅٰاٸٱـ٨ساـآټڃٸڍثؽپ٠ځّف٨ٹكڊغاٰىسفڊـڀٳتڃؼڄٰڅ

چاڊ٠ٽؽزاًڂاتىسڅتڅٴڃڀڅچاڊٌڇفڊڂتڅؼڀثاٶآپؼــڂاڀابؼـغاٮتاٌؽ.ٌڍٽڋټڃٸڍثؽپټڋ

ڇاڊ٬ٹڍاڌڋزطفٮؼـغاٰڇاڊاوڍؽڊزطفٮٰٽسفڂتڅڀطڃڊٰڅؼـغاٰتاٌؽ.آپټڋpHآڀڍڃڀڋڂ

تڍٍسفڊؼاـؼ.
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٠ځڃاپاڌٿ٨ٹكټڋ تڅ ټ٭اڂټرآڀڇازڃاڀؽ ڂ زؽپتفاڊا٨كاڌًاوسطٱاٺ ڂ ٨ڃلاؼ ؼـ ٠اټٷآٸڍالٰځځؽڄ

ڂچاـڀٳ،زاجخڃچفچاڊتفاڊـڀٵڋټاؼڄ،ٸڃٸڅـڂزځٵٿؼـٰازؽآڀسڋ٠ځڃاپتڅ.اوس٩اؼڄٌڃؼ،چٽسځڍٿ

(.1381ٌڃؼ)اوٽا٠ڍٹڋواـڊ،تڅٰاـتفؼڄټڋڂڌمڄ٨ڃلاؼچاڊڂآٸڍالچازڇڍڅ،ٰازاٸڍكڂـ،وفاټڍٯ

 هَلیثذى دس هٌاطك صٌعتی تشسػی همادیش -4-9-8-1

ـڂاڀاب ٌٱٷ)ټ٭اؼڌفټڃٸڍثؽپؼـ ټځا٫ِ٘ځ١سڋټفتڃٖتڅٌڇفٌاچفڂؼؼـ (28-4چاڊٌڇفڊؼـ

تازڃخڅتڅاڌٿ غڍاتاپوفزٍٽڅؼـټ٭ؽاـتالازفڌٿٰڅٌڃؼټلاضٝڅټڋٌٱٷڀٍاپؼاؼڄٌؽڄاور.

.تاٌؽټڋ

 

چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفټڃٸڍثؽپـڂاڀاب-28-4ٌٱٷ

 هَلیثذى دس هٌاطك هؼکًَی تشسػی همادیش -4-9-8-9

ٌڇفٌاچفڂؼڋټىٱڃڀټځا٫٘چاڊٌڇفڊؼــڂاڀابـاؼـٰثاٸرٰڅټ٭اؼڌف(29-4ٌٱٷ)تازڃخڅتڅ

غفؼاؼتڅ٠ٹّرتالازف15چاڊ٨فؼڂوڋڂٌڃؼٰڅتالازفڌٿ٤ٹٝرؼـغڍاتاپټلاضٝڅټڋؼچؽڀٍاپټڋ

تاٌؽ.تڍٍسفټڋpHتڃؼپټڍكاپ

0.3 0.3 0.4 0.5 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

1 2 3 4

M
o
 (

µ
g/

L)
 



 ّای ؿْشی دس ؿاّشٍدچْاسم: اسصیاتی کیفیت ٍ آلَدگی سٍاًابفصل 

 

49 

 



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفټڃٸڍثؽپـڂاڀاب-29-4ٌٱٷ



 همایؼۀ هیاًگیي هَلیثذى تیي هٌاطك هختلف -4-9-8-3

ـڂاڀاب (30-4چاڊٌڇفڊټځا٫٘ټػسٹ٧ؼـٌاچفڂؼٌٱٷ)تڅټځٝڃـټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿټڃٸڍثؽپؼـ

تڅاورټىٱڃڀڋٌڃؼتالازفڌٿټڍاڀٵڍٿټفتڃٖتڅټځا٫٘.چٽاڀٙڃـٰڅټلاضٝڅټڋزفوڍٻٌؽڄاور

٬ؽـذاڀٙڃـٰڅؾٰفٌؽټڃٸڍثؽپؼـټځا٬٫٘ٹڍاڌڋتالازفڊؼاـڀؽڂچٽpHټىٱڃڀڋټځا٠٫٘ٹّراڌځٱڅ

اقچازٽاټڋڀٽڃڀڅخؿڌفڊآپڀڍكتالازفاور.ټ٭اؼڌفاڌٿ٨ٹكؼـ٬اتٹڍرؼوسفنؼاٌسڅڂتڍٍسفڊاڀطلاٶ

 آٌاټڍؽڀڋ آب خائ70)اوساڀؽاـؼ ٸڍسف( تف ڍٿټڍٱفڂٴفٺ زف اق٤ٹٝرټسڃوٗ(WHO, 2011)تڃؼڄ ڂ

.Markert et al., 1997)تاٌؽ)ڀڍكخاڌڍٿزفټڋ(ڂٴفٺتفٸڍسفټڍٱف10)ؼـآتڇاڊوٙطڋټڃٸڍثؽپ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿټڃٸڍثؽپ-30-4ٌٱٷ
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 هغ -4-9-9

څټ٭ؽاـآپؼـغاٮتىسٵڋتڅټڃ١٬ڍرّٰاوراڌٿ٠ځّفوڋڂٌٍٽڍٿ٠ځّف٨فاڂاپؼـخڃوسډقټڍٿ

٨ٹكتڅِڃـذخؿبٌؽڄؼـټطٷ،ڀكؼڌٱڋتڅِځ١رڂټّف٦ٰڃؼچاؼاـؼ.تػ٠ًٽؽڈاڌٿخ٥فا٨ڍاڌڋ

ټ٭ؽاـٰٷآپتڅِڃـذټطٹڃٶؼـغاٮ ؼـضؽڂؼڌٯؼـِؽاق زځڇا ڂ ؼـتاٌؽټڋغاٮتڃؼڄ ٸؿا ،

ؼڂ٠اټٷ.(Poinizovsky et al, 2006)ټځا٘٭ڋٰڅـ٘ڃترٰٽسفڊؼاـؼ٨فاڂاڀڋاڌٿ٠ځّفتڍٍسفاور

pHټڋ ټطڍٗ ؼـ ټه ا٨كاڌً تا٠ث آچٱڋ ټاؼـڊ ټڃاؼ ڂ  Kabata-Pendias and)ٌڃڀؽتالا

Mukherjee, 2007) زڃاپتڅواغرټڃزڃـڂزدڇڍكاذاٸٱسفڌٱڋ،وٱڅّ.اقٰاـتفؼاڌٿ٨ٹكؼـِځ١رټڋ

ٰڃؼچاڊ واغر ڀڃـڊ، ٨ڍثفچاڊ ڂ ټاٰفڂڂڌڃ واغسٿ غڃؼـڂواقڊ، ِځ١ر ټڇٽاّذ، چځفڊ، اٌڍاء ڂ

ڂا٨كڂؼڀڋؼـغڃـاٮؼاٺڂ٘ڍڃـ)تازڃخڅتڅغاِڍّرتاٰسفڌاڌڋټه(اٌاـڄًٰآ٨رٌڍٽڍاڌڋڂ چا

ڀٽڃؼ.

 هغ دس هٌاطك صٌعتی تشسػی همادیش -4-9-9-1

(ڀٍاپ31-4چاڊٌڇفڊؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋټفتڃٖتڅٌڇفٌاچفڂؼؼـٌٱٷ)ټ٭اؼڌفټهؼــڂاڀاب

ٌٱٷ اڌٿ تڅ زڃخڅ تا اور. ٌؽڄ ټڋؼاؼڄ ٤ٹٝر ٰڅٌڃؼټلاضٝڅ ټهتالازفڌٿ زڇفاپؼـ غڍاتاپ

زفڌٿآپؼـغڍاتاپٰٽفتځؽڊاور.تاٌؽ.ڂخائڍٿټڋ



ٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاچفڂؼچاڊټ٭اؼڌفټهـڂاڀاب-31-4ٌٱٷ
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 هغ دس هٌاطك هؼکًَی تشسػی همادیش -4-9-9-9

زڃخڅتڅ ؼـټهٰڅټ٭اؼڌف(32-4ٌٱٷ)تا ـڂاڀابـا ٌڇفٌاچفڂؼڋټىٱڃڀټځا٫٘چاڊٌڇفڊؼـ

تاٌؽ.ټڋټفٰكڊتالازفڌٿ٤ٹٝرؼـ٨ٹٱڅٌڃؼٰڅټلاضٝڅټڋؼچؽڀٍاپټڋ





چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفټهـڂاڀاب-32-4ٌٱٷ



 همایؼۀ هیاًگیي هغ تیي هٌاطك هختلف -4-9-9-3

(زفوڍٻ33-4چاڊٌڇفڊټځا٫٘ټػسٹ٧ؼـٌاچفڂؼٌٱٷ)ټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿټهؼــڂاڀابتڅټځٝڃـ

اور ٌؽڄ ٌٱٷ. تڅ زڃخڅ ټڋتا ټځا٫٘،ٌڃؼټلاضٝڅ ڂاورټىٱڃڀڋتالازفڌٿټڍاڀٵڍٿټفتڃٖتڅ

ڂؼـضٕڃـواقڀؽچاڊآچٱڋؼـٌفاڌ٬ٗٹڍاڌڋزطفٮڂؼوسفنخؿڌفڊټهٴ٩سڅٌؽٰڅچٽاڀٙڃـ

٤ٹٝراڌٿ٨ٹكؼـ.تالازفڊؼاـڀؽpHتڍٍسفاورڂاقآڀداٰڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋؼـټځٙ٭څټڃـؼټٙاٸ١څ

ڂ(WHO, 2011)تڃؼڄزفڍٿټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسف(خائ2000)،چااقاوساڀؽاـؼآبآٌاټڍؽڀڋزٽاټڋڀٽڃڀڅ

آپ ټسڃوٗ اق٤ٹٝر تالازف ټىٱڃڀڋ ټځا٫٘ ؼـ آتڇاڊ ٸڍسف3)وٙطڋؼـ تف تاٌؽټڋ(ټڍٱفڂٴفٺ

((Markert et al., 1997.
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چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿټه-33-4ٌٱٷ



 آلَهیٌیَم -4-9-11

 ڀٝف اق ڂٌڃؼةؼـغاٮ،آبڂچڃاڌا٨رټڋا٤ٹڍٿ٠ځّف٨فاڂاپؼــڂڊقټڍٿاورٰڅآٸڃټڍځڍڃٺوڃټ

چٽسځڍٿ اٰىڍؽاوڍڃپ تفاتف ؼـ ٰڅ ټ٭اڂټسڋ ضلاٸڍر.اورزڃخڅ ٬اتٷ آپ، ٬ؽـذ ڂ ڂقپ ؼاـؼ،

 ٨فاڂاپ ٰاـتفؼچاڊ اق تفغڋ (.CCME, 1988ڌاتؽ)ا٨كاڌًټڋpHآٸڃټڍځڍڃٺؼـآبغاٸُتاٰاچً

 آچٿ ـاڄ ؼـڌاڌڋ، ڀاڂٴاڀڇاڊ چا،ٍٰسڋ چا،ٰاټڍڃپ چڃاخڍٽاچا، چا،ازڃټثڍٷ (ڀ٭ٷ ڂ ٌاټٷ)ضٽٷآٸڃټڍځڍڃٺ

 ټّف٦ ؼڂاٺ تا ٰالاچاڊ)ڂ... خڃٌڇا ؼڌڃاـ خځدفڄ، ؼـب،(واغسٽاپ) ...ڂ چا،٨ڃڌٷ٬ڃ٘ڋ(تځؽڊتىسڅ)ڂ...

 ٘ثڍ١ڋ تٙڃـتاٌؽ.اڌٿ٨ٹك(ټڋغٙڃٖاڀس٭اٶاٸٱسفڌٱڋ)آٌدكغاڀڅ ڂواڌٷ غاڀٵڋ، تف٬ڋ ڂواڌٷ(ٰځځؽڄ

 واقڊٰاـتفؼٌڍٍڅ ِځ١ر ؼـ ٌڃؼٰڅټڋ ڌا٨ر ٰثڃؼ ڌا٬ڃذ ڂ ڌا٬ڃذ ،وځثاؼڄ وځٳ ،ڀؽڂٺفُٰ تّڃـذ ڂ

٬فاـ اوس٩اؼڄ ټڃـؼ ڀڍكټڃٌٱڇا وڃغر ؼـ ڀسڍدڅ ؼـ ٌڃؼڂټڋ اٰىڍؽڄ قڌاؼڊ اڀفلڊ تا آٸڃټڍځڍڃٺ .ؼاـؼ

.(ATSDR, 1992ٴڍفؼ)ټڋ

 آلَهیٌیَم دس هٌاطك صٌعتی تشسػی همادیش -4-9-11-1

ـڂاڀاب (34-4چاڊٌڇفڊؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋټفتڃٖتڅٌڇفٌاچفڂؼؼـٌٱٷ)ټ٭اؼڌفآٸڃټڍځڍڃٺؼـ

اور. ٌؽڄ ٰڅټلاضٝڅټڋڀٍاپؼاؼڄ تالازفڌٿ٤ٹٝرچٽاڀٙڃـ آٸڃټڍځڍڃٺٌڃؼ غڍاتاپٰٽفتځؽڊؼـ
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%86%DA%AF_%D8%B3%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%86%DA%AF_%D8%B3%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D9%82%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D9%82%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D9%82%D9%88%D8%AA_%DA%A9%D8%A8%D9%88%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D9%82%D9%88%D8%AA_%DA%A9%D8%A8%D9%88%D8%AF
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اور.زفڌٿآپؼـغڍاتاپوفزٍٽڅخائڍٿتاٌؽڂټڋ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفآٸڃټڍځڍڃٺـڂاڀاب-34-4ٌٱٷ



 آلَهیٌیَم دس هٌاطك هؼکًَی تشسػی همادیش -4-9-11-9

 تڅ زڃخڅ )تا 35-4ٌٱٷ ټ٭اؼڌف( آٸڃټڍځڍڃٺٰڅ ؼـ ـڂاڀابـا ؼـ چاڊٌڇفڊ ٌڇفڋټىٱڃڀټځا٫٘

خائڍٿتڇٽٿ22ٰڅتالازفڌٿ٤ٹٝرؼـغڍاتاپٌڃؼټڋټلاضٝڅؼچؽڀٍاپټڋٌاچفڂؼ زفڌٿآپؼـڂ

تاٌؽ.غفؼاؼټڋ15غڍاتاپ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋٌاچفڂؼټ٭اؼڌفآٸڃټڍځڍڃٺـڂاڀاب-35-4ٌٱٷ
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 همایؼۀ هیاًگیي آلَهیٌیَم تیي هٌاطك هختلف -4-9-11-3

چاڊٌڇفڊټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋؼـٌاچفڂؼٌٱٷآٸڃټڍځڍڃٺؼــڂاڀابتڅټځٝڃـټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿ

زفوڍٻٌؽڄاور4-36) ِځ١سڋٌڃؼتالازفڌٿټڍاڀٵڍٿټفتڃٖتڅټځا٫٘چٽاڀٙڃـٰڅټلاضٝڅټڋ.(

زفخاڌڍٿpHؼـټځاتٟآلاڌځؽڄتڍٍسفتڃؼڄڂاق٘ف٨ڋاڌٿ٨ٹكؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋزٽفٰك،اقآڀداٰڅاور

ـؼؼاتڍٍسفڊ٬ؽـذاڀطلاٶ ٬اتٹڍرؼوسفنڂ اور. تالازف ټځا٫٘ټىٱڃڀڋڀىثرتڅخؿڌفڊآپڀڍك

چاڊخاـڊؼـاڌٿټځا٫ٰ٘ٽسفڊڀڍكؼــڂاڀابٸڃټڍځڍڃٺزفتڃؼڄتځاتفاڌٿټڍكاپآټځا٫٘ؼڌٵف٬ٹڍاڌڋ

ټڍٱفڂٴفٺتف200)اقاوساڀؽاـؼآبآٌاټڍؽڀڋچازٽاټڋڀٽڃڀڅټ٭ؽاـاڌٿ٨ٹكؼـ.ٴڍفڊٌؽڄاوراڀؽاقڄ

.(WHO, 2011)تاٌؽټڋزفڍٿٸڍسف(خائ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿآٸڃټڍځڍڃٺ-36-4ٌٱٷ



 هٌگٌض -4-9-11

تالازفڌٿوٙصآپا٤ٹةؼـغاٰڇاڊټٍس٫ٌؽڄټځٵځكؼڂاقؼچٽڍٿ٠ځّف٨فاڂاپؼـخڃوسډقټڍٿاور.

تاٌؽ.اقوځٵڇاڊټا٨ڍٯ،ؼـغاٰڇاڊ٤ځڋاقآچٿڂټڃاؼآٸڋڂؼـټځا٫٘غٍٯڂڀڍٽڅغٍٯټڋ

ټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسفؼـ7اـزثاٖؼاـؼتڅ٘ڃـڊٰڅتاقڈآپاق٤pHٹٝرآپآپؼـټطڍٗتڅٌؽّذتڅ

تڅ٠ثاـذؼڌٵفؼـغاٮټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسف270چاڊاوڍؽڊزاضؽڂؼغاٮ چاڊ٬ٹڍاڌڋټس٥ڍفاور،
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ټڋ تڍٍسف تىڍاـ اوڍؽڊ ټطڍٗ ؼـ ٠ځّف )زطفٮاڌٿ Karczewska, 2002تاٌؽ واٶ اق .)1970

اقٰاـتفؼچاڊؼڌٵفآپؼـ ټځٵځكتڅ٠ځڃاپڌٯ٠اټٷٔؽٔفتڅؼـوڃغرتؽڂپوفباوس٩اؼڄٌؽ.

ټځىڃخاذ،ٰڃؼچاڊٌڍٽڍاڌڋڂڂواڌٷِځاڌٟټساٸڃلڊ،ِځاڌٌٟڍٽڍاڌڋ،ٌڍٍڅواقڊ،زفٺواق ڊ،

تاٌؽ.ڀ٭ٹڍڅټڃزڃـڊټڋ

 هٌگٌض دس هٌاطك صٌعتی تشسػی همادیش -4-9-11-1

(اـائڅ37-4چاڊٌڇفڊؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋټفتڃٖتڅٌڇفٌاچفڂؼؼـٌٱٷ)ټ٭اؼڌفټځٵځكؼــڂاڀاب

-تاٌؽڂخائڍٿځؽڊټڋغڍاتاپٰٽفتؼـټځٵځكٌڃؼتالازفڌٿ٤ٹٝرچٽاڀٙڃـٰڅټلاضٝڅټڋ. ٌؽڄاور

اور.زفڌٿآپؼـغڍاتاپوفزٍٽڅ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋټ٭اؼڌفټځٵځكـڂاڀاب-37-4ٌٱٷ



 هٌگٌض دس هٌاطك هؼکًَی تشسػی همادیش -4-9-11-9

ٌڇفٌاچفڂؼڋټىٱڃڀټځا٫٘چاڊٌڇفڊؼــڂاڀابـاؼـټځٵځكٰڅټ٭اؼڌف(38-4ٌٱٷ)تازڃخڅتڅ

تاٌؽ.تازڃخڅتڅاڌځٱڅاڌٿټڋتڇٽٿ22ٰڅتالازفڌٿ٤ٹٝرؼـغڍاتاپٌڃؼټڋ،ټلاضٝڅؼچؽڀٍاپټڋ

تاٌؽٸؿا٠ثڃـڂټفڂـڂواڌٷڀ٭ٹڍڅڀڍكتڍٍسفتڃؼڄ،تځاتفاڌٿټڍكاپټځٙ٭څاقټىڍفچاڊاِٹڋٌڇفټڋ

تاٌؽ.چاڊخاـڊٌؽڄڀڍكتڍٍسفټڋټځٵځكټڃخڃؼؼــڂاڀاب
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چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋـڂاڀابټ٭اؼڌفټځٵځك-38-4ٌٱٷ



 همایؼۀ هیاًگیي هٌگٌض تیي هٌاطك هختلف 4-9-11-3

ـڂاڀاب ؼـ ټځٵځك ټڍاڀٵڍٿ ټ٭اڌىڅ ټځٝڃـ )تڅ ٌٱٷ ٌاچفڂؼ ټػسٹ٧ؼـ ټځا٫٘ (39-4چاڊٌڇفڊ

اقاورِځ١سڋٌڃؼتالازفڌٿټڍاڀٵڍٿټفتڃٖتڅټځا٫٘چٽاڀٙڃـٰڅټلاضٝڅټڋ.زفوڍٻٌؽڄاور ،

٬ؽـذزفخائڍٿpHؼـټځاتٟآلاڌځؽڄتڍٍسفتڃؼڄڂاق٘ف٨ڋاڌٿ٨ٹكؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋزٽفٰكآڀداٰڅ

تڍٍسفڊاڀطلاٶ ـڂاڀاب٬اتٹڍرؼوسفنؼاٌسڅڂ ټځٵځكټڃخڃؼؼـ ٸؿا چاڊخؿڌفڊآپڀڍكتالازفاور.

 اق ؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋتڍٍسف ٨ٹك ٤ٹٝراڌٿ اور. ٌؽڄ اقچازٽاټڋڀٽڃڀڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋټٍاچؽڄ

ڂچٽسځڍٿاق٤ٹٝر(WHO, 2011)اورزفڍٿټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسف(خائ400)،اوساڀؽاـؼآبآٌاټڍؽڀڋ

آپ وٙطڋټسڃوٗ آتڇاڊ )ؼـ ٸڍسف5، تف ټڋټڍٱفڂٴفٺ تالازف .Markert et al., 1997))تاٌؽ(
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چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابڍاڀٵڍٿټځٵځكټ٭اڌىڅټ-39-4ٌٱٷ



 جیَُ -4-9-19

آڌؽڂتڅچٽڍٿاڊـڀٳؼـټڋخڍڃڄ٠ځّفڊاورٰڅؼـؼـخڅضفاـذټ١ٽڃٸڋتڅِڃـذټاڌٟڀ٭فڄ

ڀاخاڌؽاـ،تىڍاـوٽّڋڂ٨فاـتڃؼڄ،ڂچٽسځڍٿٌڃؼ.اڌٿټاؼڄـڂاپ،٠ٹّرتڅآپڀ٭فڈوفڌٟڀڍكٴ٩سڅټڋ

ټاڌٟڂٴاقؼڌؽڄټڋ تڅچفوڅضاٸرخاټؽ، ٬اتٹڍرٌٱځځؽٴڋڀؽاـؼڂ  ,.Drasch et alٌڃؼ)خڍڃڄ

تالازفڌٿزفاٰٻخڍڃڄتاٌؽ.(ټڋhistisolsچاڊآٸڋ)(.تالازفڌٿ٤ٹٝراڌٿ٠ځّفټ١ٽڃلاًؼـغاٮ2004

ټڋ اوڍؽڊ ټځا٫٘ ڀكؼڌٱڋ )ؼـ Fitzgerald, 1994تاٌؽ ٌاټٷ(. ِځ١ر ؼـ خڍڃڄ اوس٩اؼڄ ټڃاـؼ

تازفڊؼټاوځح لاټحچا، ٰٹڍؽچا، زفا٢چا، ڂ ٨ٹڃـوځر ـڀٳچاڊ اٸٱسفڌٱڋ، لازٱه٬ؽڌٽڋ،چاڊ چاڊ

ڂ٠ٹ٬ًٰ٧اـذ اٸٱسفڂڀڍٯڂؼاـڂواقڊټڋًٰچا ِځاڌٟخلاوسڍٯڂ ٰا٤ؿواقڊ، تاٌؽ.چاڊ٬ؽڌٽڋ،

اق٘فڌ٫وځٳڂغاٮڂچٽسځڍٿِځاڌٰٟا٤ؿواقڊ،ؼتا٤ڋزفٺ،زڃاڀؽاڌٿ٠ځّفتڅ٘ڃـ٘ثڍ١ڋټڋ

آتٱاـڊ،ٰڃؼچاڊٌڍٽڍاڌڋڂ٨فآڌځؽز٩ّڍڅ٨ألابڂاـؼآتڇاڊوٙطڋؼـټځا٫ٌ٘ڇفڊٌڃؼ.خڍڃڄ

ٰڅاق٘فڌ٫تاـاپتڅـڂاڀاب ڀڍكڌٱڋاقټځات٤ٟڍفټىس٭ڍٻچاڊوٙطڋڂاـؼټڋټڃخڃؼؼـچڃا ٌڃؼ،

ڌؽ.آڂـڂؼاڌٿ٠ځّفتڅٌٽاـټڋ
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 جیَُ دس هٌاطك صٌعتی تشسػی همادیش -4-9-19-1

(اـائڅ40-4چاڊٌڇفڊؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋټفتڃٖتڅٌڇفٌاچفڂؼؼـٌٱٷ)ټ٭اؼڌفخڍڃڄؼــڂاڀاب

ڂغڍاتاپزڇفاپغڍاتاپوفزٍٽڅؼـخڍڃڄ٤ٹٝرزفڌٿخائڍٿٌڃؼچٽاڀٙڃـٰڅټلاضٝڅټڋ .ٌؽڄاور

اور.



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ٌ٘اچفڂؼټ٭اؼڌفخڍڃڄـڂاڀاب-40-4ٌٱٷ



 جیَُ دس هٌاطك هؼکًَی تشسػی همادیش -4-9-19-9

ؼـخڍڃڄٰڅټ٭اؼڌف(41-4ٌٱٷ)تازڃخڅتڅ ٌڇفٌاچفڂؼڋټىٱڃڀټځا٫٘چاڊٌڇفڊؼــڂاڀابـا

ټلاضٝڅؼچؽڀٍاپټڋ 22ڂغڍاتاپچاڊاټاٺڂ٨ٹٱڅټفٰكڊٰڅتالازفڌٿ٤ٹٝرؼـغڍاتاپٌڃؼټڋ،

تاٌؽ.ټڋڂ٨فؼڂوڋغفؼاؼ15چاڊزفڌٿآپؼـغڍاتاپخائڍٿتڇٽٿڂ
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چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫٘ټىٱڃڀڋټ٭اؼڌفخڍڃڄـڂاڀاب-41-4ٌٱٷ



 همایؼۀ هیاًگیي جیَُ تیي هٌاطك هختلف -4-9-19-3

ـڂاڀاب ؼـ خڍڃڄ ټڍاڀٵڍٿ ټ٭اڌىڅ ټځٝڃـ تڅ )چاڊ ٌٱٷ ٌاچفڂؼ ؼـ ټػسٹ٧ ټځا٫٘ (42-4ٌڇفڊ

چٽاڀٙڃـٰڅټلاضٝڅټڋزفوڍٻٌؽڄاور اقاورِځ١سڋٌڃؼتالازفڌٿټڍاڀٵڍٿټفتڃٖتڅټځا٫٘. ،

ٰڅ اق٘ف٨ڋاڌٿ٨ٹكؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋزٽفٰكآڀدا ڂ تڍٍسفتڃؼڄ ٬ؽـذتالازفpHؼـټځاتٟآلاڌځؽڄ

خؿڌفڊآپڀڍكٰٽسفاور.ٸؿاخڍڃڄٰٽسفڊٹڍرؼوسفن٬اتٰٽسفڂاڀثاٌسٵڋتڍٍسفؼاٌسڅٸؿااڀطلاٶ

ـڂاڀاب ؼـؼـ ٨ٹك ٤ٹٝراڌٿ اور. ٌؽڄ ِځ١سڋټٍاچؽڄ ټځا٫٘ټىٱڃڀڋڀىثرتڅ چاڊخاـڊؼـ

ڂؼـ ،(WHO, 2011)تڃؼڄزفڍٿټڍٱفڂٴفٺتفٸڍسف(خائ6)اقاوساڀؽاـؼآبآٌاټڍؽڀڋچازٽاټڋڀٽڃڀڅ

آپ ټسڃوٗ اق٤ٹٝر ِځ١سڋ آتڇټځا٫٘ وٙطڋؼـ اڊ ٸڍسف5/0، تف ټڋټڍٱفڂٴفٺ تالازف تاٌؽ(

(Markert et al., 1997).
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چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابټ٭اڌىڅټڍاڀٵڍٿخڍڃڄ-42-4ٌٱٷ



 یًَْای اصلی آبکاتغلظت  همادیشتشسػی  -4-3

٤ٹٝرٰازڍڃپ ټ٭اڌىڅ ټځٝڃـ تڅ ټځڍكڌٻ، )وؽڌٻ، اِٹڋ ڀٽڃڀڅچاڊ ؼـ خساوڍٻ( ـڂاڀابٰٹىڍٻ، چاڊ

تا٠ځاڌرتڅ46-4(زا)43-4چاڊ)ٌڇفڊؼـټځا٫٘ټػسٹ٧ٌڇفٌاچفڂؼٌٱٷ (زفوڍٻٌؽڄاور.

چاؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋتالازفاقټځا٫٘ټىٱڃڀڋٌڃؼٰڅ٤ٹٝرزٽاټڋٰازڍڃپچاټلاضٝڅټڋاڌٿٌٱٷ

ـټڋ ؼـ اڌٿڌڃڀڇا ڌٯاق تفـوڋچف تڅ اؼاټڅ ؼـ ټىٱڃڀڋڂاڀابتاٌځؽ. چاڊٌڇفڊټځا٫ِ٘ځ١سڋڂ

ٌڃؼ.خفؼاغسڅټڋ

Na)ػذین  -4-3-1
+

) 

ٴفٺؼـٸڍسف)ټڍاڀٵڍٿټڍٱفڂ15/18زا50/14چاڊـڂاڀابټځا٫ِ٘ځ١سڋتڍٿ٤ٹٝروؽڌٻؼـڀٽڃڀڅ

تاٌؽ(ټس٥ڍفټڋ41/9ٸڍسف)ټڍاڀٵڍٿټڍٱفڂٴفٺؼـ52/11زا05/8(ڂؼـټځا٫٘ټىٱڃڀڋتڍٿ67/16

ؼـٸڍسفټڍٱفڂٴفٺ5000چاڊوٙطڋ،تفاڊزػٹڍڅتڅآبـاوؽڌٻټداقضؽ.ټسڃوٗ(43-4)ٌٱٷ

وؽڌٻچاڊتفؼاٌرٌؽڄؼـټځٙ٭څټڃـؼټٙاٸ١څڀىثرتڅ.ٸؿاڀٽڃڀڅ(Markert et al., 1997)تاٌؽټڋ

اق تڍٍسف آلاڌځؽڄ ټځاتٟ ٠ٹّرڂخڃؼ ټځا٫ِ٘ځ١سڋتڅ ؼـ چٽسځڍٿټڍاڀٵڍٿاڌٿ٠ځّف ڀثڃؼڄ، آٸڃؼڄ
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تاٌؽ.ټځا٫٘ټىٱڃڀڋټڋ



 چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابټ٭اؼڌفوؽڌٻ-43-4ٌٱٷ

 

Mg)هٌیضین  -4-3-9
2+

) 

ٴفٺؼـٸڍسف)ټڍاڀٵڍٿټڍٱفڂ12/10زا95/8چاڊـڂاڀابټځا٫ِ٘ځ١سڋتڍٿڀٽڃڀڅ٤ٹٝرټځڍكڌٻؼـ

ڂؼـټځا٫٘ټىٱڃڀڋتڍٿ53/9 )92/2 ټس٥ڍفټڋ49/3ټڍٱفڂٴفٺؼـٸڍسف)ټڍاڀٵڍٿ05/5زا تاٌؽ(

ټڍٱفڂٴفٺؼـٸڍسف4000چاڊوٙطڋ(.ضؽټداقټسڃوٗاڌٿ٠ځّفتفاڊزػٹڍڅتڅآب44ّ-4)ٌٱٷ

تاٌځؽ.چاڀىثرتڅاڌٿ٠ځّفڀڍكآٸڃؼڄڀٽڋ.ٸؿاـڂاڀاب(Markert et al., 1997)تاٌؽټڋ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابټ٭اؼڌفټځڍكڌٻ-44-4ٌٱٷ
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Ca) کلؼین -4-3-3
2+

) 

ٴفٺؼـٸڍسف)ټڍاڀٵڍٿټڍٱفڂ11/86زا28/79چاڊـڂاڀابټځا٫ِ٘ځ١سڋتڍٿ٤ٹٝرٰٹىڍٻؼـڀٽڃڀڅ

تڍٿ69/82 ټىٱڃڀڋ ټځا٫٘ ؼـ ڂ )15/59 28/79زا )ټڍاڀٵڍٿ ٸڍسف ؼـ ټس٥ڍف21/69ټڍٱفڂٴفٺ )

ټڍٱفڂٴفٺ2000چاڊوٙطڋ(.ضؽټداقټسڃوٗاڌٿ٠ځّفتفاڊزػٹڍڅتڅآب45ّ-4)ٌٱٷتاٌؽټڋ

تاٌځؽ.٠ځّفڀڍكآٸڃؼڄڀٽڋچاڀىثرتڅاڌٿ،ٸؿاـڂاڀاب (Markert et al., 1997)تاٌؽؼـٸڍسفټڋ



چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابټ٭اؼڌفٰٹىڍٻ-45-4ٌٱٷ



K)پتاػین  -4-3-4
+

) 

ٴفٺؼـٸڍسف)ټڍاڀٵڍٿټڍٱفڂ15/25زا12/22چاڊـڂاڀابټځا٫ِ٘ځ١سڋتڍٿ٤ٹٝرخساوڍٻؼـڀٽڃڀڅ

63/23 تڍٿ ټىٱڃڀڋ ټځا٫٘ ؼـ ڂ )02/8 05/15زا )ټڍاڀٵڍٿ ٸڍسف ؼـ ټس٥ڍف02/11ټڍٱفڂٴفٺ )

ټڍٱفڂٴفٺ2000چاڊوٙطڋ(.ضؽټداقټسڃوٗاڌٿ٠ځّفتفاڊزػٹڍڅتڅآب46ّ-4)ٌٱٷتاٌؽټڋ

تاٌځؽ.چاڀىثرتڅاڌٿ٠ځّفڀڍكآٸڃؼڄڀٽڋ،ٸؿاـڂاڀاب(Markert et al., 1997)تاٌؽؼـٸڍسفټڋ
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چاڊٌڇفڊټفتڃٖتڅټځا٫ِ٘ځ١سڋڂټىٱڃڀڋٌاچفڂؼؼــڂاڀابټ٭اؼڌفخساوڍٻ-46-4ٌٱٷ



 ّای ؿْشی دس ؿاّشٍداسصیاتی دسجِ آلَدگی سٍاًاب -4-4

 اص ًظش اػتفادُ دس کـاٍسصیّا سٍاًاباسصیاتی کیفیت  -4-4-1

ز١ڍڍٿٰڍ٩ڍر ـڂاڀابتفاڊ ٌاچفڂؼچاڊ ٍٰاڂـقڊٌڇفڊؼـ ؼـ اوس٩اؼڄ ڀٝف ـڂياق اق )آتڍاـڊ(،

Wilcox, 1955ه)ڃٰتځؽڊڂٸڍٱ٘ث٭څ  ټ١ڍاـ زڃاڀؽڀٽڋ زځڇاڌڋتڅ وؽڌٻٰڅاقآڀداڌڋ(اوس٩اؼڄٌؽ.

،اوس٩اؼڄؼـآتڍاـڊتاٌؽ ٸطاٚڅت آب ٰڍ٩ڋ اقڀٽڃؼاـٸؿا ؼـڀٝف آب ٰٷ ٌڃـڊآپؼـٰڅڂڌٱڃٰه،

ڊتځؽؼــؼڄ(SAR)ؼڂ٠اټٷچؽاڌراٸٱسفڌٱڋڂڀىثرخؿبوؽڌٻ.ٴفؼؼاوس٩اؼڄټڋٌڃؼټڋٴف٨سڅ

چؽاڌراٸٱسفڌٱڋڀاقڀٝفٍٰاڂـقڊاچٽڍرتڍٍسفڊؼاـآتڇا اټلاشڀٍاپؼچځؽڄټدٽڃٰٞٷ(EC)ؽ.

تڅټ١ځڋخؿبڌڃپوؽڌٻټطٹڃٶؼـآبڂزثاؼٶٰازڍڃڀڋ(SAR)ڀىثرخؿبوؽڌٻآبڂټڃخڃؼؼـ

آڌؽ:تڅؼورټڋاقـاتٙڅقڌف.ڀىثرخؿبوؽڌٻ(Todd and Mays, 2005)آبڂغاٮاور

      
  

√
     

 

:(1-4ټ١اؼٸڅ)  

تازڃخڅتڅـاتٙڅ٨ڃ٪ڀٴفؼتڍاپټڋmeq/Lچاڊڌڃڀڋتفاوان٤ٹٝرلاقٺتڅؾٰفاورٰڅ ٬ؽـذؽ.

ڌاتؽڂتاـاتٙڅ٠ٱهؼاٌسڅڂٰاچًټڋڊٰٹىڍٻڂټځڍكڌٻؼـآبچاا٨كاڌًٰازڍڃپتاخؿبوؽڌٻ
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ـاذـنوؽڌٻخاڌٵكڌٿٰٹىڍٻڂټځڍكڌٻټڃخڃؼتفـڂڊؾؼـآتڇاڊٌڃـڌاتؽ.ٰاچًآڀڇاا٨كاڌًټڋ

ڂ٬ٹڍاڌڋغاٮزڃٸڍؽاڌٿاټفتا٠ثزػفڌةواغساـغاٮ،(.Zhu and Gaofeng, 2010ٌڃؼ)غاٮټڋ

ٌڃؼ،ؼـڂچڃاؼـؼاغٷغاٮټطؽڂؼټڋٌڃؼ.اقاڌٿـڂاڀس٭اٶآبټڋغاٮتىسڅٌؽپټځا٨ؿڀڇاڌساً

تڅاڌٿٌفاڌٰٗاچًتاقؼچڋټطّڃلاذڀسڍدڅ ټ١فC٦ٰه،ڃڂڌٹٱؼـڀٽڃؼاـ.ؼڀثاٶغڃاچؽؼاٌرـا

 ٰٽسفECؼاـاڊ چٽٵڋ غڃب اڊغڍٹڋتڇآ تځؽڊ٘ث٭څاڌٿاوان تف.تاٌؽټڋSAR،ټ١فS٦ٌڃـڊڂ

تف 250 اق  ؼـ ڂ تڃؼڄ واڀسڍٽسف ټڍٱفڂټڃن ٴفڂڄتڇآ ٴڍفڀؽ،ټڋ ٬فاـC1S1ٴفڂڄ ؼـ غڃب اڊ

آC2S2 ،C2S1 ،C1S2اڊتڇآ ـ٬فا C3S2 ،C2S3 ،C1S3 ،C3S1 ڂ C3S3نٰلااڊټسڃوٗؼـتڇ،

چاؼــؼڄڀٽڃڀڅزٽاټڋ(47-4ؼورآټؽڄ)ٌٱٷتفاوانڀساڌحتڅ.ڀاټځاوةچىسځؽتڇاٴف٨سڅڂت٭ڍڅآ

C1-S1تاٌځؽ،ٰڅتفاڊاوس٩اؼڄؼـٍٰاڂـقڊټځاوةټڋٴڍفڀؽٰه٬فاـټڋڃڌٹٱڀٽڃؼاـڂ.

اقخاـاټسفچاڊټڇٻتفاڊاوس٩اؼڄاقټڍكاپآپڂؼچؽټڋٰاچًڂخڃؼوؽڌٻؼـآب،ڀ٩ڃؾخؿڌفڊغاٮـا

ټڋ ټطىڃب ٍٰاڂـقڊ ؼـ ټطاوثڅ(.Ibrahimi, 2002)ٌڃؼآب قڌف ټ١اؼٸڅ ټٙات٫ وؽڌٻ ؼـِؽ

ؾٰفٌؽڄاور:(2-4)ٌڃؼڂټ٭اؼڌفآپؼـخؽڂٶټڋ

    
    

          
:(2-4)ټ١اؼٸڅ   ˟    
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ٍٰاڂـقڊتفاڊٰهخڇراـقڌاتڋټځاتٟآبڃڀٽڃؼاـڂڌٹٱ-47-4ٌٱٷ



چاڊٌڇفٌاچفڂؼؼـِؽ.وؽڌٻؼــڂاڀاب-2-4خؽڂٶ





 دسصذ ػذین ایؼتگاُ
62/32ٰٽفتځؽڊغڍاتاپ

٨57/29ٹٱڅٰاـٴف

18/28زڇفاپغڍاتاپ

62/28وفزٍٽڅغڍاتاپ

٨79/22ٹٱڅټفٰكڊ

85/23اټاٺغڍاتاپ

٨99/20فؼڂوڋغڍاتاپ

55/20غفؼاؼ15غڍاتاپ

58/24تڇٽٿ22غڍاتاپ

 صٌعتی

 هؼکًَی
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 (TH)کل  ػختی -4-4-9

ڀاټځؽ.آباقڀٝفوػسڋتڅزڇاــؼڄ ټدٽڃٞڌڃڀڇاڊٰٹىڍٻڂټځڍكڌٻؼـآبـااِٙلاضاًوػسڋٰٷ

تاٌؽ،قڌفاڌڃڀڇاڊ(.آبوػرتفاڊټّاـ٦غاڀٵڋڂِځ١رڀاټځاوةټڋ2-4ٌڃؼ)خؽڂٶز٭ىڍٻټڋ

تځؽڊآتڇا.تازڃخڅتڅڀساڌحتؽورآټؽڄڂټ٭اڌىڅآڀڇاتا٘ث٭څٰځځؽٰٹىڍٻڂټځڍكڌٻؼـآبـوڃبټڋ

٬فاـؼاٌسڅڂؼـ300زا150چاڊټځٙ٭څؼـټطؽڂؼڈ(وػسڋٰٷڀٽڃڀڅ3-4اقڀٝفوػسڋ)خؽڂٶ

ـڂاڀابڀس ؼاـاڊآبوػرټڋڍدڅ ٌاچفڂؼ وػسڋتالاڊـڂاڀابچاڊٌڇفڊؼـ چاڊخاـڊؼـتاٌځؽ.

چاڊٌٽاٸڋڂٌٽاٶ٤فتڋوٙصٌڇفتڅؼٸڍٷٴىسفيڂاضؽچاڊآچٱڋ)واقڀؽآچٱڋلاـ(ؼـ٬ىٽر

تاٌؽ.اڌٿٌڇفټڋ



(Todd and Mays, 2005)تځؽڊٰڍ٩ڋآتڇاتفاوانوػسڋٰٷ٘ث٭څ-3-4خؽڂٶ

کیفیت آّب CaCO3 ػختی )هیلی گشم تش لیتش( تش حؼة

آبڀفٺ ٰٽسفاق75

ڀىثساًوػر تڍٿ75زا150

وػر تڍٿ150زا300

غڍٹڋوػر تڍٍسفاق300



چاڊٌڇفٌاچفڂؼاقڀٝفوػسڋتځؽڊـڂاڀاب٘ث٭څ-4-4خؽڂٶ

کیفیت آب تش اػاع ػختی کل ػختی کل سدیف

وػر 239/61 1

وػر 253/33 2

وػر 246/88 3

وػر 214/71 4

وػر 204/03 5

وػر 167/33 6

وػر 159/84 7

وػر 250/13 8

وػر 211/68 9



 ّای ؿْشی دس ؿاّشٍدچْاسم: اسصیاتی کیفیت ٍ آلَدگی سٍاًابفصل 

 

67 

 

 ّای جاسیگیشی تاس فلضی سٍاًاباًذاصُ -4-4-3

 ,.Ficklin et alاقڀٽڃؼاـ٨ڍٱٹڍٿ)pHتفاڊز١ڍڍٿـاتٙڅتڍٿ٤ٹٝر٨ٹكاذوځٵڍٿؼـټځاتٟآبڂ

چاڊآبتفـڂڊڀٽڃؼاـٰڅټدٽڃ٤ٞٹٝر٨ٹكاذ(اوس٩اؼڄٌؽ.ؼـاڌٿټٙاٸ١څتا٬فاـؼاؼپڀٽڃڀڅ1992

ؼـټ٭اتٷ تازڃخڅتڅچاڊآبټځٙ٭څز١ڍڍٿټڋؼچؽتاـ٨ٹكڊؼـڀٽڃڀڅڀٍاپټڋpHوځٵڍٿـا ٌڃؼ.

چاؼـټطؽڂؼڈغځثڋتاتاـ٨ٹكڊتالا٬فاـڃؼٰڅڀٽڃڀڅٌ(ټٍاچؽڄټڋ48-4ڀساڌحتؽورآټؽڄڂٌٱٷ)

ؼاـڀؽ.



(ؼـټځاتٟآّبټځٙ٭څتفاوانڀٽڃؼاـ٨ڍٱٹڍٿ،pH(ڂ)Pb+Zn+As+Cd+Ni+Hg+Cuـاتٙڅتاـ٨ٹكڊ)-48-4ٌٱٷ

(Ficklin et al.1992)



 ؿاخص فلضی -4-4-4

اوس٩اؼڄ(Metal index)٨ٹكڊچاڊخاـڊؼـوٙصٌڇف،اقٌاغُتفاڊز١ڍڍٿټڍكاپآٸڃؼٴڋـڂاڀاب

آڌؽ:قڌفتؽورټڋ.ٌاغ٨ُٹكڊاقـاتٙڅ(Baniasadi et al.,2011)ٌڃؼټڋ
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ٌڃؼ.ز١ؽاؼ٠ځاِفڊاورٰڅؼـڌٯټٙاٸ١څتٱاـتفؼڄټڋ٤iٹٝر٠ځّفؼـآبڂCؼـاڌٿټ١اؼٸڅ

MACاٴف٤ٹٝر٨ٹكڊغاَاقتاٌؽ.ڀڍكضؽټداق٤ٹٝر٨ٹكټڃـؼڀٝفټڋMAC،تالازفتاٌؽ(MI 

چاخاـڊؼـوٙصٌڇفـڂاڀاب.تڅټځٝڃـټطاوثڅٌاغ٨ُٹكڊڌاتؽٰڍ٩ڍرٰٹڋآبٰاچًټڋ(1 <

ؼـڀٝفٴف٨سڅٌؽ)٠ځاِفڊټه،ڀڍٱٷ،وفب٤ٹٝر٠ځاِفتاٸ٭ڃڄوٽّڋاق٬ثڍٷآـوځڍٯ،ٰاؼټڍٻ،

ـائڅٌؽڄاور(.ټ٭ؽاـٌاغ٨ُٹكڊآبوٙطڋٰڅ٤ٹٝرټداقآڀڇازڃوٗواقټاپتڇؽاٌرخڇاڀڋا

تفاڌٿاوان(ڀٍاپؼاؼڄٌؽڄاور.50-4تڅ٘ڃـخؽاٴاڀڅټطاوثڅڂؼـٌٱٷ)چاڀٽڃڀڅزٽاٺتفاڊ

ؼچځؽ.ٽڋڀآٸڃؼٴڋـاڀىثرتڅ٠ځاِفتاٸ٭ڃڄوٽڋّټڃـؼاٌاـڄڀٍاپٴڃڀڅچڍرچاڀٽڃڀڅ



اٸ١څچاڊټڃـؼټ٨ٙٹكڊتفاڊڀٽڃڀڅټ٭ؽاـٌاغُ-49-4ٌٱٷ
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 گیشی ٍ پیـٌْادّافصل پٌجن: ًتیجِ

ٌڃؼ.چاڊٌڇفڊؼـٌاچفڂؼخفؼاغسڅټڋؼـاڌٿتػًتڅتفـوڋڀساڌحضاِٷاقاـقڌاتڋٰڍ٩ڍرـڂاڀاب

ڂؼـڀڇاڌرتڅټځٝڃـزٱٽڍٷاڌٿخمڂچًخڍٍځڇاؼچاڌڋتفاڊټٙاٸ١اذت١ؽڊاـائڅٌؽڄاور.

 ّای ؿْشی دس ؿاّشٍدسٍاًابّای کیفی ًتایج حاصل اص هطالعِ ٍیظگی -5-1

 ّای ؿْشی دس ؿاّشٍددس سٍاًاب pHاسصیاتی همادیش ّذایت الکتشیکی ٍ  -5-1-1

تڅاڌٿټ٭اؼڌفچؽاڌراٸٱسفڌٱڋؼــڂاڀاب خائڍٿاور. چاڊٌڇفڊټځا٫٘ټػسٹ٧ٌڇفٌاچفڂؼڀىثساً

-ټسفټس٥ڍفتڃؼڄ،ٰڅڀٍاپټڍٱفڂقڌٽځهتفواڀسڋ168زا95تڍٿزفزڍةٰڅټ٭اؼڌفچؽاڌراٸٱسفڌٱڋ

ـڂاڀاب ؼـ ټطٹڃٶ اټلاش ټ٭ؽاـ خائڍٿتڃؼپ ټڋؼچځؽڈ ټڋچاڊٌڇفڊٌاچفڂؼ اڌٿزځڍٿتاٌؽ. زڃاپ

ـڂاڀاب ؼـ ٰڅ، ٰفؼ ڀٝف ـڂاڀاباٜڇاـ واڌف چٽاڀځؽ ٌاچفڂؼ ٌڇفڊ ڂچاڊ ټطٹڃٶ اټلاش ټ٭ؽاـ چا،

اٸٱ چؽاڌر ټ٭ؽاـ ټڇٻؼـڀسڍدڅ اق اور. خائڍٿ ڀىثساً چؽاڌرسفڌٱڋ ټ٭اؼڌف تڃؼپ خائڍٿ ؼلاڌٷ زفڌٿ

زڃاپتڅتالاتڃؼپوف٠رضفٰرآباٌاـڄٰفؼ،زفاٰڅتاا٨كاڌًچاڊٌڇفڊټڋاٸٱسفڌٱڋؼــڂاڀاب

تڅؼڀثاٶآپٰاچًقټاپټاڀؽٴاـڊتڅچٽاپاڀؽاقڄ٨فِرٰا٨ڋتفاڊاڀطلاٶټڃاؼ وف٠رضفٰرڂ

ٽسفٌؽڄڂؼـڀسڍدڅټ٭ؽاـچؽاڌراٸٱسفڌٱڋڀڍكخائڍٿغڃاچؽتڃؼ.اق٘ف٦ؼڌٵفتاټڃخڃؼؼـټىڍفٰ

ٰځځؽ،چاڊټػسٹ٧ٌڇفٌاچفڂؼټىڍفٰڃزاچڋـا٘ڋټڋچاڊٌڇفڊؼـغڍاتاپزڃخڅتڅاڌځٱڅـڂاڀاب

٨ڃ٪ ټڋټىأٸڅ اچٽڍرخڍؽا تڍٍسف اڀؽاقڄاٸؿٰف تفـوڋڀساڌحضاِٷاق ـڂاڀابpHٴڍفڊٰځؽ. چاڊؼـ

چازاضؽڂؼڊاوڍؽڊچىسځؽ.تڅفڊؼـټځا٫٘ټػسٹ٧ٌڇفٌاچفڂؼتڍاڀٵفاڌٿاورٰڅاڌٿـڂاڀابٌڇ

ـڂاڀابpHاڌٿزفزڍةٰڅټ٭اؼڌف ټىٱڃڀڋتڍٿؼـ 8/5چاڊټځا٫ِ٘ځ١سڋڂ تاٌځؽ.ټس٥ڍفټڋ7زا
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ٹةٰڅآبتاـاپڀىثرؼاؼ.چٽسځڍٿتازڃخڅتڅاڌٿټpHٙزڃاپتڅخائڍٿتڃؼپ٠ٹراڌٿاټفـاټڋ

ٌڃؼچاڊاوڍؽڊچىسځؽ،ټلاضٝڅټڋچاڌڋتاڂاٰځًچاڊټڃخڃؼؼـوٙصٌڇف،آلاڌځؽڄتڍٍسفآلاڌځؽڄ

تاٌؽ.ؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋتااغسلا٦ڀازڍكڊتالازفاقټځا٫٘ټىٱڃڀڋټڋpHٰڅ



 ّای ؿْشی دس ؿْش ؿاّشٍدْای اصلی دس سٍاًاباسصیاتی غلظت کاتیًَ -5-1-9

تاٌؽ.اقتڍٿچاڊاِٹڋټڃـؼتفـوڋٌاټٷوؽڌٻ،ټځڍكڌٻڂٰٹىڍٻټڋٰازڍڃپزفڌٿؼـاڌٿټٙاٸ١څټڇٻ

ؼــڂاڀابٰازڍڃپ ٰٹىڍٻتالازفڌٿټ٭ؽاــا چاڊٌڇفڊٌاچفڂؼؼاـؼ،ٰڅؼـاڌځداچاڊڀاٺتفؼڄٌؽڄ،

ٴفؼؼ.تڅ٘ڃـٰٹڋزځڍٿچاڊخاـڊٌؽڄآٌٱاـټڋڀ٭ًواقڀؽآچٱڋلاـؼـڂـڂؼاڌٿڌڃپتڅـڂاڀاب

چاڊٌڇفڊتاٌځؽڂاقآڀداٰڅؼـټطڍٗچاڊاِٹڋـوڃتاذڂوځٵڇاټڋٌڃؼ،ٰڅټځٍأٰازڍڃپټڋتڍاپ

تاٌؽ.ټ٭اؼڌفڌڃپٰٹىڍٻ)تڅچاڊٌڇفڊٰٽسفټڋچاڀڍكؼــڂاڀابٰٽسفڂخڃؼؼاـڀؽ،ٸؿاټ٭ؽاـٰازڍڃپ

تڍٿ٠ځڃاپټڇٻ 059/0زفڌٿٰازڍڃپاِٹڋ( ؼچځؽڈٰڅڀٍاپٴفٺتفٸڍسفټس٥ڍفاور،ټڍٹڋ086/0زا

تاٌؽ.چاڊٌڇفڊؼـټځا٫٘ټػسٹ٧ٌڇفٌاچفڂؼټڋخائڍٿتڃؼپټ٭ؽاـڌڃڀڇاڊاِٹڋؼــڂاڀاب



 ّای ؿْشی دس ؿْش ؿاّشٍددس سٍاًاب فلضات ػٌگیياسصیاتی غلظت  -5-1-3

چاڊٌڇفڊٌاچفڂؼټڃـؼتفـوڋ٬فاـٴف٨سڅٌؽ،زفڌٿ٨ٹكاذوځٵڍٿټڃـؼتفـوڋٰڅؼــڂاڀابټڇٻ

ټځٵځكڂخڍڃڄ آٸڃټڍځڍڃٺ،ټه، ټڃٸڍثؽپ، آچٿ،ٰاؼټڍڃٺ،ٰثاٸر، آـوځڍٯ، ـڂڊ، ڀڍٱٷ، ٌاټٷوفب،

چاڊٌڇفڊٵڍٿاٰثفاڌٿ٠ځاِفؼــڂاڀابتاٌځؽ.ڀساڌحتؽورآټؽڄتڍاڀٵفاڌٿټٙٹةاورٰڅټڍاڀټڋ

تالازفاقټځا٫٘ټىٱڃڀڋتڃؼڄ،ڂاڌٿ٠ځاِفٌاټٷوفب،ڀڍٱٷ،آـوځڍٯ،آچٿ،%48ټځا٫ِ٘ځ١سڋ

تاٌځؽ.تفاڊټثاٶؼـغڍاتاپٰٽفتځؽڊٰڅتڅ٠ٹّرزٽفٰكٰثاٸر،آٸڃټڍځڍڃٺ،ټځٵځكڂخڍڃڄټڋٰاؼټڍڃٺ،

تاٌؽ،تالازفڌٿؼـِؽ٠ځاِفزفڌٿغڍاتاپٌڇفټڋڌاؼاقآٸڃؼڄچاڊتىڍاـقچاڂز١ڃڌٓـڂ٤ځڋز١ٽڍفٴاڄ

چاڊِځ١سڋؼـآٸڃؼڄٰفؼپڀڍكؼـاڌٿغڍاتاپڂخڃؼؼاـؼ.تازڃخڅتڅټٙاٸةؾٰفٌؽڄ،ڀ٭١٨ًاٸڍرّ
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ٴفؼؼ.چاڊٌڇفڊآٌٱاـزفټڋؼڀثاٶآپـڂاڀابقڌىرٌڇفڊڂتڅټطڍٗ



 دس ؿْش ؿاّشٍدّای ؿْشی اسصیاتی دسجِ آلَدگی سٍاًاب -5-1-4

اـقڌاتڋؼـخڅآٸڃؼٴڋـڂاڀاب ڀٽڃؼاـتڅټځٝڃـ اقٌاغ٨ُٹكڊڂ ټځا٫٘ټػسٹ٧ٌڇفٌاچفڂؼ ؼـ چا

چاٰٽسفاقؼچؽٰڅٌاغ٨ُٹكڊزٽاټڋڀٽڃڀڅ٨ڍٱٹڍٿاوس٩اؼڄٌؽڄاور.ڀساڌحتؽورآټؽڄڀٍاپټڋ

ڀسڍدڅـڂاڀاب ؼـ اغُآٸڃؼٴڋتالاڌڋچاڊٌڇفڊؼـټځٙ٭څټڃـؼټٙاٸ١څتڅٸطاٚاڌٿٌڌٯاور،

ڀؽاـڀؽ.چٽسځڍٿټٍػٌُؽٰڅټڍاڀٵڍٿٌاغ٨ُٹكڊؼـټځا٫ِ٘ځ١سڋتڅټ٭ؽاـڀازڍكڊتالازفاق

ؼچؽٰڅزٽاټڋچا)ڀٽڃؼاـ٨ڍٱٹڍٿ(ڀڍكڀٍاپټڋٴڍفڊتاـ٨ٹكڊـڂاڀابتاٌؽ.اڀؽاقڄټځا٫٘ټىٱڃڀڋټڋ

تاڀٽڃڀڅ ڀكؼڌٯتڅغځثڋتا ټطؽڂؼڈ ؼـ ټڃـؼټٙاٸ١څ ټځٙ٭څ ؼـ ټڋچا ٨ٹكڊتالا٬فاـ ـ ٤ٹٝرٴڍفڀؽ.

ـڂاڀاب ؼـ اوساڀؽاـؼواقټاپتڇؽاٌرخڇاڀڋ٠ځاِفڀاؼـ  ,WHO)چاڊٌڇفڊٌاچفڂؼؼـټ٭اڌىڅتا

ـڂاڀابخائڍٿ(2011 اڌٿ ضاٸڍٱڅ ؼـ اور، آبزف تڅ زػٹڍڅ ټسڃوٗ اوساڀؽاـؼ تا ټ٭اڌىڅ ؼـ چاڊچا

 Markert et)اڀؽخڍڃڄآٸڃؼٴڋڀٍاپؼاؼڄوٙطڋڀىثرتڅ٠ځاِفڀڍٱٷ،ـڂڊ،آـوځڍٯ،ټه،ټځٵځكڂ

al., 1997).

 

 تشای هطالعات آیٌذُ ّاییپیـٌْاد -5-9

ـڂاڀابچٽسڃپواڌفخؽڌؽڄ اخسٽا٠ڋڂقڌىرچا، ټطڍٙڋآپتڅچاڊٌڇفڊڂزأثڍفاذوڃءا٬سّاؼڊ،

تاٌځؽ.اقتڍځڋڂٰځسفٶټڋـڌكڊڂټؽڌفڌرِطڍص،٬اتٷخڍ٠ًځڃاپڌٯخؽڌؽڈ٘ثڍ١ڋتڅټؽؼتفڀاټڅ

چاڊ٨ٹكڊټػسٹ٧،خڍٍځڇاؼچاڊٌڇفڊتف٤ٹٝرآلاڌځؽڄتڅټځٝڃـاـقڌاتڋزأثڍفٰٽڍّرـڂاڀاباڌٿـڂ

اڀؽاقڄټڋ ٰڅ، ـڂاڀابٌڃؼ ؼـ ٴڃڀاٴڃپ ٠ځاِف ٤ٹٝر تاـيٴڍفڊ اق ڀاٌڋ ٌڇفڊ ٌؽذّچاڊ تا چاڊ

ټس٩اڂذاڀداٺٌڃؼ.

زڃاپآٸڃؼٴڋچاڊٌڇفڊ،ټڋؼـٰڍ٩ڍرـڂاڀابؼڂٺاڌځٱڅتفاڊڀٍاپؼاؼپزأثڍفټؽّذقټاپتاـڀؽٴڋ

ٌڃؼتاچاڊټػسٹ٧تفـوڋٰفؼ.ؼـآغفڀڍكخڍٍځڇاؼټڋچاڌڋتازؽاڂٺچاڊٌڇفڊـاؼـتاـڀؽٴڋـڂاڀاب



 گیشی ٍ پیـٌْادّاپٌجن: ًتیجِفصل 
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ٰڍ٩ڍرـڂاڀاب آٸڃؼٴڋټ٭اڌىڅ ؼـخڅ ٌڇفواقڊتا ـاتٙڅ ٰڃزٯ، ٌڇفچاڊتكـٲڂ چاڊٌڇفڊؼـ

چاڊٌڇفڊټڃـؼاـقڌاتڋ٬فاـٴڍفؼ.ـڂاڀاب
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 هٌاتع

 
 .47،ٌٽاـڄهجلِ هٌاتع طثیعی ایشاى،"ؼـچڃاڊزڇفاپPCBsٴڍفڊزفٰڍثاذاڀؽاقڄ"(1374اوٽا٠ڍٹڋواـڊ،ٞ.،)



( ،.ٞ "ّای تْذاؿت ٍ اػتاًذاسد دس هحیط صیؼتآلایٌذُ" (1381اوٽا٠ڍٹڋواـڊ، اڀسٍاـاذڀ٭ًټڇف، ،223

.َ 

 

ٌځاوڋڂاٰسٍا٨اذټ١ؽڀڋٍٰڃـ،،زاجوڃٺ،اڀسٍاـاذواقټاپقټڍٿ"ؿٌاػی ایشاىصهیي"(،1389آ٬اڀثازڋ،ٞ.،)

586.َ 



هجلِ آب ،"چاڊٌڇفڊؼـٌڍفاقتفـوڋٰڍ٩ڍّرڂاضڍاڊـڂاڀاب"(،1387ـڂ،٢.ـ.،ټځدڋ،ج.،)ڀڍا،ٺ.،ـغٍځؽڄخفڂڌٿ

.46-66َ،55،ٌٽاـڄٍ فاضلاب



ٺ ـڂڊڂٰاؼټڍڃٺؼــڂؼغاڀڅټځؽاڀؽاقڄ"،(1385)،.ا.،غاٰدڃـ،خٹڍٹڋ، چٽاڌًاڂٸڍٿ،"ٴڍفڊ٨ٹكاذوځٵڍٿوفب،

،زڇفاپ.1-20قڌىر،َټطڍٗټڇځؽوڋزػّّڋ



( پ.، ـاق٬ڋ، ،.ٞ ـوڃٸڋ، پ.، ټثف١٬ڋؼڌځاپ، ش.، اـائڅآٸڃؼٴڋـڂاڀاب"(،1391ضاټؽڊ، زفڌٿڊټځاوةچاڊٌڇفڊڂ

،ٌڍفاق.1-11،َ"،چٽاڌًټٹڋخفڌاپڂآٸڃؼٴڋآب"ؼـٰځسفٶآڀڇاا٬ؽاټاذټؽڌفڌسڋ



.169-203،اڀسٍاـاذؼاڀٍٵاڄٌاچفڂؼ،َ"هحیطیؿٌاػی صیؼتصهیي"(1388ضا٨ٝڋټ٭ؽن،پ.،٩٤ڃـڊ،ٺ.،)



 ٩ِطڅ.264،اڀسٍاـاذټڍسٱفاپ،"ّای صٌعتیاصَل تصفیِ آب ٍ پؼاب"(1381ـ٨ڃئڋ،ٺ.،ټلاـؼڊ،ٺ.،)
 

تفـوڋ٤ٹٝرڂتاـآٸڃؼٴڋ٨ٹكاذوځٵڍٿڂټڃاؼخاټؽټ١ٹ٫ـڂاڀاب"(.1383ج،ٺ.،ٌڇثاقڊ،ا.،غفاواڀڋ،پ.،)وفزا

،اڂٸڍٿٰځٵفڄټٹڋټڇځؽوڋ٠ٽفاپ،زڇفاپ."ٌڇفڊ



( ڀاِفڊ،ن.، ٰفڂٺڂوفبؼـ"(،1390وثك٠ٹڍكاؼڄ،ن.، تفـوڋڂز١ڍڍٿټڍكاپ٤ٹٝر٨ٹكاذوځٵڍٿڀڍٱٷ،ټه،

ز تىسف غڃقوساپـوڃتاذ ـ٨ڍٟ "الاب ّای آّیاسی ٍ صّکـی ػاصهاى آب ٍ تشق ؿَسای تحمیمات ؿثکِ،

 .293َ،124،يخَصػتاى



علَم ٍ ،"چاڊـڂاڀابٌڇفڊزطٹڍٷ٨فاڂاڀڋ٤ٹٝرټسڃوٗآلاڌځؽڄ"(1383ٌڇثاقڊ،ا.،غفاواڀڋ،پ.ا.،ڀّفزڋ،ٮ.،)

.20َ،14،ٌٽاـڄتکٌَلَطی هحیط صیؼت



،زاجچ٩ؽچٻ،ټڃوىڅزاجڂاڀسٍاـاذآوساپ٬ؽنـٔڃڊ."اصَل ّیذسٍلَطی کاستشدی"(،٠1383ٹڍكاؼڄ،ا.،)



(،خاڌاپڀاټڅٰاـٌځاوڋاـٌؽ،تفـوڋ٠ٽٹٱفؼـڂواقڊڀ٩ڃؾخؿڌفؼـضؿ٦آلاڌځؽڄاــڂاڀابوٙطڋ،1389ٰٽاٸڋ،ٺ.،)

ؼاڀٍٱؽڄټڇځؽوڋ٠ٽفاپ،ؼاڀٍٵاڄِځ١سڋٌفڌ٧.
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Abstract 

Given that urban runoff include a considerable amount of water, could serve as an 

alternative source of water supply for various uses should be considered. Also, urban 

runoff is one of the important pollutants of receptive water bodies. The basic objective 

of this investigation was to evaluate the quality of urban runoff and also, them are the 

heavy metal pollution. Therefore, th November 2012 nine urban runoff samples were 

colleted. Electrical conductivity and pH values of the samples were measured insitu and 

the concentration of main cations and heavy metal were measured in the laboratory. The 

obtained results indicate that the electrical conductivity of all samples is basically low, 

so that the values ranges from 95 to 168 µs/cm. It is related to the absence of dissolved 

salts in urban environments and relatively small length of water paths. It is also 

observed the values of pH as neutral to slightly acidic. The results show that the main 

cations in the samples were relatively small, so that the maximum concentrations these 

ions is about 86.11 micrograms per liter. In this study, the most important heavy metals 

which measured using ICP-MS method are lead, nickel, zinc, arsenic, iron, cadmium, 

cobalt, molybdenum, copper, aluminum, manganese and mercury. By evaluating the 

values of these elements in urban runoff, industrial and residential areas, it may be 

argued that the concentration of most elements in industrial areas is higher than that in 

residential areas. More over, comparing these elements with the standard of discharging 

to surface water, it is evident that surface urban runoff in the city anymore than the 

elements nickel, zinc, arsenic, copper, manganese and mercury are pollutants. Finally, it 

was observed that the quality of urban runoff in Shahroud city to discharge to surface 

water is suitable. 

Keywords: urban runoff, heavy metal, cation core, pollution, Shahrood 
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