
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 داًـىذُ علَم صهیي

 صیؼت هحیغیؿٌبػی  صهیيؿٌبػی ٍ  آةگشٍُ 

 

آٍسی فبضلاة ثش فشًٍـؼت صهیي دس  ؿجىِ جوعتَػعِ ثیش أثشسػی ت

 ذػغح ؿْش هـْ

 

 

 
 

 داًـجَ: 

 صّشا تٌذیؼِ
 
 

 اػتبد ساٌّوب:

 ز٦شط ٶبنط حبٞٓځ ٲ٣سؼ

 ز٦شط ٚلاٲحؿڃٵ ٦طٲځ

 

 اػتبد هـبٍس:

 ثبزڀٖٓڃٱ آ ز٦شط ټبزڀ ػٟٗطڀ
 

 
 جْت اخز دسجِ وبسؿٌبػی اسؿذاسؿذ ًبهِ  پبیبى

 

 9392 هبُ  ؿْشیَس



 

 

 

 إلهی!

 صنذگانی همً با یاد تى،

 ؽادی همً با یافت تى.

 و جان آنسث که درو شىاخث تى!

 إلهی!

 ی جىنمرددننیها مىجىد نفظ

 ،رنطرننی   های دل حاضش  

 دهىذ و برتر نص آنی نص نزدیک نؾانت می

نم که در جانی یا خىد جانیپىذن  و نص دوست می  سنذ و نزدیک تر نص جانی، نذن

 جان سن صنذگی میبایذ.

 تى آنی!

) عج ( لعغگری  ن نلحسه  به  ن ، حجة  ن  ا نغ ن یه  ملتش ا ک  ، ن ا ک ا پ له  ص علا ن  ، ن  ا ک م ن لم  ا نه ع ا گ ی به  یم   تقذ

 

 

 منی! گفتم صنما! مگر که جانان

 نکنىن که همی وگً کنم جان منی!



 

 

 

نی ن د س ذ ق و   تشکر 

ا کاسم که پیوستً تقذیر و ب ت آنها بىدي نم و ی م و تربیت ، فضیلت و ننغان ی ل جرعه نىػ جام تع   درود صدنونن خذمث پذس و مادر بسیاس عزیز ، دلسىص و فذن

کلات بىدي نسث. همىنسي چرنغ وجىدؽان  سوشنگر سني مه در سختی ها و مش

در تمام مرنحل پایان نامه  هردني نینجانب بىدنذ و  نسصنذي ؽان و سهنمىدهای  عً صذس که با س  آقای دکتش  حافظی مقذط   جىاب  نص نستاد  ظرنمی و نسجمىذم

همچنیه نص نستا د ظرنن قذس جىاب آقای دکتش طرمی 
ظردیذنذ  نیه پژوهؼنسصشمىذ سبب غىای   با   نسنئه سنهنمایی های بسیاس که قبىل صحمث صدمىدنذ و  

محتشم ظروي صمیه شىاسی  .نص نعاتیذ مؾاوسي نیه پروژي سن بر عهذي دنشتند سپاعگزنسم  قای دکتش جعفری که نص  جىاب آکمال تشکر و قذس دننی سن دنسم.

قذس دننی     ،ننی که تىفیق حضىس در محضشؽان میسش نؾذ نیض  عزیز م وً نؾان سن دنشت نی  که نفتخاس ؽاظردی  صنعتی ؽاهرود ،  دننشکدي علىم صمیه دننشگاي

همچنیه م.برنیؾان  تىفیقات سوص نصزون خىنستاسونذ مهدبان  ممایم و نص خذن  می
، آقایان  مهىذط میشباضدی ، نص کاسشىاعان محتشم ظروي صمیه شىاسی 

  صندي، خانم ها مهىذط فاسسی وسعیذی به خاطر صحماتؾان سپاعگزنسم. مهىذط خانعلی

کان پزیر ظردیذ لزن نص سیاسث محتشم نیه عاصمان، ی خرنعان سضىی ن و مالی عاصمان آب منطقًنطلاعاتی ننجام نیه پایان نامه با حمایت   نم

نهایت  و صیر مجمىعه آن  نیه عاصمان  کلیً کاسشىاعان   ،مسئىلیه طرح  و  کاسبردی  کمیتً تحقیقات محتشم دفتش مطالعات پایه مىابع آب و دبیش مذیریت  

عاصمان آب و فاضلاب سیاسث محتشم سونبط عمىمی  آقای صعفرننی  ی جىاببا نمتىان بیکرنن نص مغاعذت های بی ؽائبً .سپاط سن دنسم

مهىذط بهزندی صد، مهىذط سعیذی، مهىذط  ممایم. نص آقایان  قذس دننی می دیگر دسث ننذسکاسنن نیه عاصمان ،  نص نستان خرنعان سضىی

یی، ،حیشننمهىذ  صندي، مهىذط صنسع صفث و خانم ها شمظ مذنی، مهىذط حسینی، مهىذط فذن ، مهىذط نخلاقی و دکتش ط غلامی، میشفخاسی

کایک نیه  عزیزنن  آسصوی سعادت و سشبلىذی دنسمممایم   سن میکمال تشکر  ضزی    .و برنی ی

. ذ نن ي  د ممى اسی  ی مهم  یه  ن ن  ذ ان م سع ا نج ن به  در  مرن  عی  به نى که  نی  ا کغ همً  مث  ذ خ نه  ا لص ا خ تشکر  ا   و ب



 

 

 

 

 

 

 وصنست نیشو

نششکت  ب  آ بع  ا مى یت  یر نمذ ن  یر

 

نیه پایان نامه با حمایت نطلاعاتی  و پشتیبانی مالی ششکت 

 نی خرنعان سضىی نجرن شذي نسث. آب منطقً

 

 



 

 

 

 

 

 
اڂٷؼبٶت ظټطا سٷسڂؿٻ زاٶكؼٹڀ زٸضٺ ٦بضقٷبؾځ اضقس ضقشٻ ظٲڃٵ قٷبؾځ ظڂؿز ٲحڃُځ زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ ظٲڃٵ زاٶك٫بٺ 

آٍسی فبضلاة ثش فشًٍـؼت صهیي دس ػغح  جىِ جوعؿتَػعِ ثیش أثشسػی تنٷٗشځ قبټطٸز ٶٹڂؿٷسٺ دبڂبٴ ٶبٲٻ 

 سحز ضاټٷٳبئځ ز٦شط ٶبنط حبٞٓځ ٲ٣سؼ ٲشٗٽس ٲځ قٹٰ. ذؿْش هـْ

 .سح٣ڃ٣بر زض اڂٵ دبڂبٴ ٶبٲٻ سٹؾٍ اڂٷؼبٶت اٶؼبٰ قسٺ اؾز ٸ اظ نحز ٸ انبٮز ثطذٹضزاض اؾز 

 اؾز. زض اؾشٟبزٺ اظ ٶشبڂغ دػٸټكٽبڀ ٲح٣٣بٴ زڂ٫ط ثٻ ٲطػٕ ٲٹضز اؾشٟبزٺ اؾشٷبز قسٺ 

  ٲُبٮت ٲٷسضع زض دبڂبٴ ٶبٲٻ سب٦ٷٹٴ سٹؾٍ ذٹز ڂب ٞطز زڂ٫طڀ ثطاڀ زضڂبٞز ټڃچ ٶٹٔ ٲسض٤ ڂب اٲشڃبظڀ زض ټڃچ ػب اضائٻ

 ٶكسٺ اؾز.

   ٰزاٶك٫بٺ نٷٗشځ » ٦ٯڃٻ ح٣ٹ٠ ٲٗٷٹڀ اڂٵ اطط ٲشٗٯ١ ثٻ زاٶك٫بٺ نٷٗشځ قبټطٸز ٲځ ثبقس ٸ ٲ٣بلار ٲؿشرطع ثب ٶب

 ثٻ چبح ذٹاټس ضؾڃس.«  Shahrood  University  of  Technology» ٸ ڂب « قبټطٸز 

  طازڀ ٦ٻ زض ثٻ زؾز آٲسٴ ٶشبڂح انٯځ دبڂبٴ ٶبٲٻ سإطڃط٪صاض ثٹزٺ اٶس زض ٲ٣بلار ٲؿشرطع اظ  دبڂبٴ ٶبٲٻح٣ٹ٠ ٲٗٷٹڀ سٳبٰ اٞ

 ضٖبڂز ٲځ ٪طزز.

 ؾشٟبزٺ قسٺ اؾز يٹاثٍ ٸ انٹ٬ زض ٦ٯڃٻ ٲطاح٭ اٶؼبٰ اڂٵ دبڂبٴ ٶبٲٻ ، زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ اظ ٲٹػٹز ظٶسٺ ) ڂب ثبٞشٽبڀ آٶٽب ( ا

 اذلا٢ځ ضٖبڂز قسٺ اؾز.

  طاز زؾشطؾځ ڂبٞشٻ ڂب اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز لاٖبر قرهځ اٞ زض ٦ٯڃٻ ٲطاح٭ اٶؼبٰ اڂٵ دبڂبٴ ٶبٲٻ، زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ثٻ حٹظٺ اَ

                                                                                                                                                                     ان٭ ضاظزاضڀ ، يٹاثٍ ٸ انٹ٬ اذلا٠ اٶؿبٶځ ضٖبڂز قسٺ اؾز .

 تاریخ                                                    

 امضای دانشجو                                                           

 

 

 

 

 

 

بٴ ٶبٲٻ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس .ڂ*  ٲشٵ اڂٵ نٟحٻ ٶڃع ثبڂس زض اثشساڀ ٶؿرٻ ټبڀ س٧ظڃط قسٺ دب  

 
 

 مالکیت نتایج و حق نشر

    ّا ثشًبهاِ  ثش ٍ هحصَلات آى )همبلات هؼتخشج، وتابة،  ا بی ولیِ حمَق هعٌَی ایي 

داًـاابُ ناٌعتی    ثِ  ٍ تجْیضات ػبختِ ؿذُ اػت ( هتعلك  ّب  س  فضا ا ًشم  ًِ ای،  یب سا

رواش     دس تَلیذات علوای هشثَعاِ  ًحَ همتضی  ثِ  ثبیذ  ثبؿذ. ایي هغلت  ؿبّشٍد هی 

 ؿَد.

 ًِبه دس پبیبى  ًتبیج هَجَد   ٍ ص اعلاعبت  ا ثبؿذ اػتفبدُ  ًوی  ص  روش هشجع هجب  .ثذٍى 

 

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 چىیذُ

ثب ٪طٞشٻ اؾز.  ٢طاضٲكٽس  ضٸز ٸ زض زقز ٲط٦ع حٹيٻ آثطڂع ٦ك٦ٝڃٯٹٲشط ٲطثٕ زض  200 ثڃف اظ ثب ٸؾٗز قٽط ٲكٽس

قز ثٻ ٹاٴ، اضسٟبٔ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض اڂٵ زآثر ضٸڂٻ اظ ثٻ ثطزاقز ثځ ټٳچٷڃٵسٹػٻ ثٻ ٲحسٸز ثٹزٴ ٲٷبثٕ آة ٸ 

 ثبقس. ټسٜ اؾبؾځ اظ ٲشط ٲځ ٦03/1ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ اٞز ؾبٮڃبٶٻ زض اڂٵ زقز  اٸٰ زض حب٬ ٦بټف اؾز ثٻ نٹضسځٲسَٹض 

ثطاڀ قطاڂٍ ٲرشٯٝ اظ ػٳٯٻ  ٷځ ضٞشبض آثرٹاٴثڃ دڃف ڂبيځ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس ثٻ ٲٷٓٹضؾبظڀ ض ٲس٬ ،اٶؼبٰ اڂٵ سح٣ڃ١

 زض ٢بٮت ٦س GMSاٞعاض  ثطاڀ زؾشڃبثځ ثٻ اڂٵ ټسٜ اظ ٶطٰثبقس.  ٲځآٸضڀ ٞبيلاة ثط ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ  سإطڃط ػٳٕ

 ڀټب دٳذبغ، لا٨ ڀټب زازٺ ڃ٭اظ ٢ج ڃبظاَلاٖبر ٲٹضز ٶ ڀآٸض دؽ اظ ػٳٕاؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.  ٦MODFLOWبٲذڃٹسطڀ 

ؾبذشٻ  آثرٹاٴ آثطٞشځ قٽط ٲكٽس ٹٲځٽٲس٬ ٲٟ ڃعڂ٧ځ،غئٹٞ ڀټب ؾُح آة ٸ زازٺ ڀټب ټب، زازٺ ٲطثٹٌ ثٻ چبٺ ڀحٟبض

( ٸ زض قطاڂٍ 1387 ٲٽطاڀ َځ قطاڂٍ دبڂساض ) حٯ٣ٻ چبٺ ٲكبټسٺ 17ټبڀ  . ٲس٬ سٽڃٻ قسٺ آثرٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺقس

اظ ٲٽٳشطڂٵ دبضاٲشطټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ زض اڂٵ S ٸ  K ټبڀدبضاٲشط ( ٸاؾٷؼځ ٪طزڂس.1388 ٲٽطسب  1387 آثبٴٶبدبڂساض )

ط ثط ضٸظ ٸ ٲشٹؾٍ ٲش 16سب  1ثط اؾبؼ ٶشبڂغ حبنٯٻ ٲ٣بزڂط ٲشٹؾٍ ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ اظ  .قٹٶس ؾبظڀ ٲځ ٲطاح٭ ثٽڃٷٻ

شٛڃط اؾز. سحٯڃ٭ حؿبؾڃز ٲس٬ َطاحځ قسٺ ٶؿجز ثٻ سٛڃڃط دبضاٲشطټبڀ ٲرشٯٝ ٲ 25/0 سب 00001/0 آثسټځ ٸڂػٺ اظ 

ؾڃز ٲس٬ ٲطثٹٌ ثٻ ٲ٣بزڂط دبضاٲشط ټساڂز ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. ٶشبڂغ حبنٯٻ ثڃبٶ٫ط اڂٵ اؾز ٦ٻ ثڃكشطڂٵ حؿب

( زضؾشځ ٲس٬ 1389 ٲٽطسب  1388 آثبٴؾٷؼځ ) ثبقس. ثط اؾبؼ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ زض ٲطحٯٻ نحز ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲځ

ثڃٷځ ٸيٗڃز آڂٷسٺ آثرٹاٴ ثطاڀ  ؾبذشٻ قسٺ ٲٹضز سإڂڃس ٢طاض ٪طٞز. زض ٶٽبڂز اظ ٲس٬ نحز ؾٷؼځ قسٺ ػٽز دڃف

اؾشٟبزٺ قسٺ ٸ ٶشبڂغ حبنٯٻ ٲٹضز اضظڂبثځ ثط ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ  آٴ ڃطآٸضڀ ٞبيلاة ٸ سإط سٹؾٗٻ قج٧ٻ ػٳٕؾٷبضڂٹڀ 

 ٢طاض ٪طٞز.

آٸضڀ ٞبيلاة ٸ ٦بټف سٛصڂٻ آة  س٧ٳڃ٭ َطح ػٳٕثب ٦ٻ زټس  ٶكبٴ ٲځ اػطاڀ ٲس٬ سٽڃٻ قسٺٶشبڂغ حبن٭ اظ 

. ثب سٹػٻ ثٻ قٹز ٲشط ٲٹاػٻ ٲځ 16اٞز ٲشٹؾٍ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ثب زض دبڂبٴ اػطاڀ َطح  ،ظڂطظٲڃٷځ سٹؾٍ ٞبيلاة

قٷبؾځ  ظٲڃٵ ثبٞز ذب٤ قٽط ٲكٽس ٸ يربٲز آثرٹاٴ آثطٞشځ زض اڂٵ قٽط ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز ٲٷ٣ُٻ ثط دبڂٻ ضٸاثٍ

ٲشط  ؾبٶشځ 250ٲشط سب حسا٦ظط  ؾبٶشځ 50اظ حسا٢٭  ځثحطاٶ ٞٹ٠زض حبٮز ٞطٸٶكؿز ٲڃعاٴ  ٲٽٷسؾځ ٢بث٭ ٲحبؾجٻ اؾز.

ضڂعڀ اؾشرطاع اظ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ  ثطاڀ ثطٶبٲٻٲب ضا ٸ ٸؾٗز زڂس اڂٵ دطٸغٺ سٹاٶبڂځ  ط اؾز.كٽس ٲشٛڃزض ؾُح قٽط ٲ

 زټس.  ٲسڂطڂز اؾشبٶساضزټبڀ ؾبذز ٸ ؾبظ اٞعاڂف ٲځ ٸ 
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 ؤ 

 فْشػت هغبلت

 ؿوبسُ نفحِ                                                                                                                  عٌَاى    

 فصل اٍل: ولیبت

 1................................................................................. ثڃبٴ ٲؿئٯٻ ٸ ټسٜ اظ اٶؼبٰ سح٣ڃ١ -1-1

 

 3............................................................................ ٣ٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻٲٹ٢ٗڃز ػٛطاٞڃبڂځ ٲٷُ -1-2

 4................................................................................................. قطاڂٍ ا٢ٯڃٳځ ٲٷ٣ُٻ -1-3

 6................................................................................... ثڃٷځ آڂٷسٺ ػٳٗڃز ٲٷ٣ُٻ ٸ دڃف -1-4

 7................................................................................................. ٲڃعاٴ ٶڃبظ آثځ ٲٷ٣ُٻ -1-5

 

 ؿٌبػی ٍ ّیذسٍطئَلَطی فصل دٍم: صهیي

 10................................................................................................. قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ ٲڃٵظ -2-1

 12................................................................................................ قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ ضڂرز -2-2

 14............................................................................................ ؾبذشٳبٶځ قٷبؾځ ظٲڃٵ -2-3

 16......................................................................................................... چڃٷٻ قٷبؾځ -2-4

 21.............................................................................................. ثبٞز ذب٤ قٽط ٲكٽس -2-5

 25................................................................................................... ټڃسضٸٮٹغڀ ٲٷ٣ُٻ -2-6

 28............................................................................................... ټڃسضٸغئٹٮٹغڀ ٲٷ٣ُٻ -2-7

 32............................................................... ثطضؾځ ٸيٗڃز ٦ٳّځ ؾڃؿشٱ آة ظڂطظٲڃٷځ -2-7-1   

 32..........................................................................ٶ٣كٻ سطاظ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ  -2-7-1-1     

ٜ ٸاحس زقز ٲكٽس -2-7-1-2       33......................................................................... ټڃسضٸ٪طا

   35......................................................................... ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٶ٣كٻ اٞز -2-7-1-3     

 36.................................................................... ٶ٣كٻ ټٱ ٖٳ١ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ -2-7-1-4     

 37.............................................................. ثطضؾځ ٸيٗڃز ٦ڃٟځ ؾڃؿشٱ آة ظڂطظٲڃٷځ -2-7-2   



 

 

 ة 

  38.................................................................................( ECټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ) -2-7-2-1     

 40.............................................................................................. سٛڃڃطار ٦ٯط -2-7-2-2     

                                                                      41..................................................................................سڃخ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ  -2-7-2-3     

ٝ زض زقز ٲكٽس  -2-7-2-4      ٜ ٲرشٯ  43....................................................اضظڂبثځ آة ثطاڀ ٲهبض

 

 فصل ػَم: هعشفی پذیذُ فشًٍـؼت

 44.................................................................................................................ٲ٣سٲٻ  -3-1

 45..........................................................................ټب  ٲطٸضڀ ثط ٲُبٮٗبر ثطضؾځ ٞطٸٶكؿز -3-2

 45...............................................................................................ٲُبٮٗبر ػٽبٶځ  -3-2-1   

 51.............................................................................................ٲُبٮٗبر زض اڂطاٴ  -3-2-2   

 54............................................................................................ٲُبٮٗبر زض ٲكٽس  -3-2-3   

  56....................................................................ؾبظڀ  اضظڂبثځ ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ ثط اؾبؼ ٲس٬ -3-3

 56........................................................ټب زض ػٽبٴ  ؾبظڀ آثرٹاٴ ٲطٸضڀ ثط ٲُبٮٗبر ٲس٬ -3-3-1   

 59.........................................................ټب زض اڂطاٴ  ؾبظڀ آثرٹاٴ ٲطٸضڀ ثط ٲُبٮٗبر ٲس٬ -3-3-2   

 62...........................................................ؾبظڀ اٶؼبٰ قسٺ زض زقز ٲكٽس  ٲُبٮٗبر ٲس٬ -3-3-3   

ٝ ٸ ٲطاح٭ ٲس٬ -3-4  64......................................................................................... ؾبظڀسٗطڂ

 66.................................................................................................... سٗڃڃٵ ټسٜ -3-4-1   

 66......................................................................................... َطاحځ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ -3-4-2   

 66...................................................................................................... اٶشربة ٦س -3-4-3   

 66................................................................................................... َطاحځ ٲس٬ -3-4-4   

 67.................................................................................................. ٸاؾٷؼځ ٲس٬ -3-4-5   

 67................................................................................................ آٶبٮڃع حؿبؾڃز -3-4-6   



 

 

 ع 

  67.................................................................................................. ٷؼځنحز ؾ -3-4-7   

 67.......................................................................................................ثڃٷځ دڃف -3-4-8   

 67.................................................................................................. ثبظضؾځ ٲؼسز -3-4-9   

 68......................................................................................................... قطاڂٍ ٲطظڀ -3-5

 69.......................................................................................... ڃ٧ځٲ٣ساض اٸٮڃٻ ثبض ټڃسضٸٮ -3-6

 69................................................................................................. ؾبظڀ ٲ٧بٶځ٪ؿؿشٻ -3-7

  70................................................................................................ ٪ؿؿشٻ ؾبظڀ ظٲبٶځ -3-8

 70.......................................................................... ټبڀ آٴٸ ٲسٸ٬ GMS ٲٗطٞځ ٶطٰ اٞعاض -3-9

   3-9-1- TIN Module ................................................................................................. 73 

   3-9-2- Solid Module ................................................................................................73 

   3-9-3- Borehole Module ...........................................................................................74 

   3-9-4- 2D Mesh Module ...........................................................................................74 

   3-9-5- 2D Grid Module  ...........................................................................................75 

   3-9-6- 2D Scatter Point Module .................................................................................75 

   3-9-7- 3D Scatter Point Module .................................................................................76 

   3-9-8- 3D Mesh Module ...........................................................................................76 

   3-9-9- 3D Grid Module ............................................................................................76 

   3-9-10- Map Module ...............................................................................................77   

   3-9-11- GIS Module ................................................................................................77  

  GMS ................................................................................................77 ٲعاڂبڀ -3-9-12   

 

 فصل چْبسم: عشاحی ٍ اجشای هذل

  79................................................................................................................. ٲ٣سٲٻ -4-1

  79..................................................................................................سٽڃٻ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ  -4-2



 

 

 ز 

 80.......................................................................................................... قطاڂٍ اٸٮڃٻ -4-3

  82........................................................................................... سجڃڃٵ قطاڂٍ ٲطظڀ ٲس٬ -4-4

 84.................................................................  اٶشربة ٲٗبزٮٻ ػطڂبٴ ٸ ٦س ٦بٲذڃٹسطڀ ٲٷبؾت -4-5

 85....................................................................................... سٽڃٻ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ َطاحځ ٸ -4-6

 85.........................................................................................لاڂٻ اَلاٖبسځ آثرٹاٴ  -4-6-1   

 85........................................................................................ڂٻ اَلاٖبسځ دڃعٸٲشط لا -4-6-2   

 87............................................................................... ثطزاضڀ لاڂٻ اَلاٖبسځ چبٺ ثٽطٺ -4-6-3   

 89..........................................................................................  ٖبسځ سٛصڂٻلاڂٻ اَلا -4-6-4   

 90..........................................................................................لاڂٻ اَلاٖبسځ سجرڃط  -4-6-5   

 91........................................................................................ ضٸزذبٶٻ لاڂٻ اَلاٖبسځ -4-6-6   

 91............................................... ٮٹغڂ٧ځ آٶٽبغئٹٲكرم ٶٳٹزٴ ٲطظټب ٸ ذهٹنڃبر ټڃسضٸ -4-6-7   

 94.............................................................................. دبضاٲشطټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ آثرٹاٴ -4-6-8   

 95...............................................................................................َطاحځ ٸ اػطاڀ ٲس٬  -4-7

 95...................................................................  ؾبظڀ ٲ٧بٶځسٽڃٻ قج٧ٻ ٲس٬ ٸ ٪ؿؿشٻ -4-7-1   

 96........................................................................ سجسڂ٭ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ثٻ ٲس٬ ٖسزڀ -4-7-2   

 96..................................................................................................ٸاؾٷؼځ ٲس٬ ٦ٳّځ  -4-8

  97................................................................................ٸاؾٷؼځ ٲس٬ زض حبٮز دبڂساض -4-8-1   

 99................................................................... ٪ؿؿشٻ ؾبظڀ ظٲبٶځ ثطاڀ حبٮز ٶبدبڂساض -4-8-2   

 100.................................................................................. ٸاؾٷؼځ زض حبٮز ٶبدبڂساض -4-8-3   

 102............................................................................................ سحٯڃ٭ حؿبؾڃز ٲس٬ -4-9

 103..............................................................................................نحز ؾٷؼځ ٲس٬  -4-10

 104........................................................... ٲحبؾجٻ ثڃلاٴ آة ظڂطظٲڃٷځ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس -11 -4

 105................................................................................................... ٲس٬ ثڃٷځ دڃف -4-12

 



 

 

 ٺ 

 فصل پٌجن: اسصیبثی ًـؼت صهیي دس هحذٍدُ ؿْش هـْذ

  112............................................................................................................... ٲ٣سٲٻ -5-1

 112.................................................................................................ٲ٧بٶڃعٰ ٞطٸٶكؿز  -5-2

 115................................................................. اضظڂبثځ ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ زض ؾُح قٽط ٲكٽس -5-3

 

 گیشی ٍ پیـٌْبدّب فصل ؿـن: ًتیجِ

 124............................................................................................................... ٲ٣سٲٻ -6-1

 125......................................................................................................... ٪ڃطڀ ٶشڃؼٻ -6-2

 127.......................................................................................................... دڃكٷٽبزټب -6-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ٸ 

 ّب فْشػت ؿىل

                                                                                        3....................... (1383)ٖٯڃعازٺ  ٦كٝ ضٸز ٸ زقز ٲكٽسٻ آثطڂع يٲٹ٢ٗڃز قٽط ٲكٽس زض حٹ -1-1ق٧٭ 

 11...................................................... (Global Mapper12)غئٹٲٹضٞٹٮٹغڀ زقز ٲكٽس  -1-2ق٧٭ 

ٍ ضؾٹثځ )حبٞٓځ ٲ٣سؼ  -2-٧2٭ ق ط ٲحڃ  12.......................... (1386ٶ٣كٻ دٽٷٻ ثٷسڀ قٽط ٲكٽس اظ ٶٓ

 21..................................... اڀ ټبڀ آة ٲٷ٣ُٻ ٶ٣كٻ ظٲڃٵ قٷبؾځ قٽط ٲكٽس ثط اؾبؼ زازٺ -3 -2ق٧٭ 

 25............................................... (1386ٶ٣كٻ ثبٞز ذب٤ ؾُحځ ٲكٽس )حبٞٓځ ٲ٣سؼ  -4-2ق٧٭ 

 27.......................................................... ټڃسضٸ٪طاٜ ٲشٹؾٍ ٲبټبٶٻ اڂؿش٫بٺ اٮٷ٩ اؾسڀ -5-2ق٧٭ 

 30.............................................. ٲٹ٢ٗڃز ٲٷبثٕ آثځ زض آثرٹاٴ آثطٞشځ قٽط ٲكٽس ٸ حٹٲٻ -6 -2ق٧٭ 

 31..................... (1386)حبٞٓځ ٲ٣سؼ قٽط ٲكٽس  ټب ٸ دڃعٸٲشطټبڀ آثرٹاٴلا٨ ثطذځ اظ چبٺ -7-2ق٧٭ 

 33................................................ 87ټبڀ قٽطڂٹض  ٶ٣كٻ ټٱ دشبٶؿڃ٭ ٲٷ٣ُٻ ثطاؾبؼ زازٺ -8-2ق٧٭ 

 35..............................................................................قز ٲكٽس ټڃسضٸ٪طاٜ ٸاحس ز -9-2ق٧٭ 

 36................................................ 88ٸ اؾٟٷس  73ٶ٣كٻ ټٱ اٞز ٲٷ٣ُٻ َځ زٸضٺ اؾٟٷس  -10-2ق٧٭ 

 37...................................................... 88ٲٷ٣ُٻ ثط اؾبؼ زازٺ ټبڀ ٲٽط ٖٳ١ ٶ٣كٻ ټٱ -11-2ق٧٭ 

 39.......................................... 1385ٶ٣كٻ ټٱ ٲ٣ساض ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ثط اؾبؼ آٶبٮڃعټبڀ  -12-2ق٧٭ 

ٜ ٲٗطٜ ٦ڃٟځ آثرٹاٴ زقز ٲكٽس -13-2ق٧٭   40............................................................. ٦ٳٹ٪طا

 41......................................................... 1385ٶ٣كٻ ټٱ ٲ٣ساض ٦ٯط ثط اؾبؼ آٶبٮڃعټبڀ  -14-2ق٧٭ 

  42.......................................................... 1385سڃخ آة ظڂطظٲڃٷځ ثط اؾبؼ آٶبٮڃعټبڀ  -15-2ق٧٭ 

 65..................................... (Anderson & Woessner, 1992) ؾبظڀ ثط ٪طٞشٻ اظح٭ ٲس٬ٲطا -1-3 ق٧٭

 TIN ...................................................................73ٶٳبڂف ؾُح ٲس٬ قسٺ زض ٲسٸ٬  -2-3 ق٧٭

 74................................................................ ٶٳبڂف چڃٷٻ ثٷسڀ ذب٤ زض ٲسٸ٬ ٪ٳبٶٻ -3 -3 ق٧٭

 75...................................................................قج٧ٻ ثب ٖٷبنط ٲحسٸز زٸ ثٗسڀ ٶٳبڂف  -4-3 ق٧٭

 75.................................ثٗسڀ ټبڀ ٚٯٓز آلاڂٷسٺ زض قج٧ٻ سٟبي٭ ٲحسٸز زٸ زضٸٴ ڂبثځ زازٺ -5-3 ق٧٭

  76.............................................................................قج٧ٻ ؾٻ ثٗسڀ ٖٷبنط ٲحسٸز  -6-3 ق٧٭



 

 

 ظ 

 77.............................................................................قج٧ٻ ؾٻ ثٗسڀ سٟبي٭ ٲحسٸز  -7-3 ق٧٭

 83..................................................................... ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس -1-4ق٧٭ 

 86..................................................................... لاڂٻ اَلاٖبسځ دڃعٸٲشط زض حبٮز دبڂساض -2-4ق٧٭ 

   86................................................................... لاٖبسځ دڃعٸٲشط زض حبٮز ٶبدبڂساضلاڂٻ اَ -3-4ق٧٭ 

 88....................................................... ثطزاضڀ زض حبٮز دبڂساض ټبڀ ثٽطٺ لاڂٻ اَلاٖبسځ چبٺ -4-4ق٧٭ 

 88..................................................... ثطزاضڀ زض حبٮز ٶبدبڂساض ٽطٺټبڀ ث لاڂٻ اَلاٖبسځ چبٺ -5-4ق٧٭ 

 89............................................................................ثٷسڀ سٛصڂٻ ٸضٸزڀ ثٻ ٲس٬  ظٸٴ -6-4ق٧٭ 

 91......................................................................................... لاڂٻ اَلاٖبسځ ضٸزذبٶٻ 7-4ق٧٭ 

 92............................................................................. لاڂٻ اَلاٖبسځ ٲطظ ثب ثبض ٖٳٹٲځ -8-4ق٧٭ 

 93..................................................................... سطاظ لاڂٻ ٞٹ٢بٶځ ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ -9-4ق٧٭ 

 94................................................................... سطاظ ؾٷ٩ ثؿشط ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ -10-4ق٧٭ 

 95....................................................................ځ ٲٷ٣ُٻ ثٷسڀ اٸٮڃٻ ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ -11-4ق٧٭

 95............................................................................ٲٷ٣ُٻ ثٷسڀ اٸٮڃٻ آثسټځ ٸڂػٺ  -12-4ق٧٭ 

 96.....................................................ٸ ٚڃط ٞٗب٬ زض ٲحسٸزٺ  ٲُبٮٗبسځ  ټبڀ ٞٗب٬ ؾٯٹ٬ -13-4ق٧٭ 

 98................................................... ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُبڀ آذطڂٵ اػطاڀ ٲس٬ زض حبٮز دبڂساض  -14-4ق٧٭ 

 98........ثٗس اظ ٲطحٯٻ ٸاؾٷؼځ زض قطاڂٍ دبڂساض  )ثط حؿت ٲشط( ٸيٗڃز سطاظ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ -15-4ق٧٭ 

 ـثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲحبؾجبسځ  -16-4ق٧٭   98................ اڀ آذطڂٵ اػطاڀ ٲس٬ زض حبٮز دبڂساض ٸ ٲكبټسٺثطاظ

 99...................................................... ټبڀ ظٲبٶځ زض حبٮز ٶبدبڂساض ټبڀ سٷف ٸ ٪بٰ زٸضٺ -17-4ق٧٭ 

 100..... ساض زٸضٺ اٸ٬سطاظ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ثٗس اظ ٲطحٯٻ ٸاؾٷؼځ قطاڂٍ ٶبدبڂ -18-4ق٧٭

 100................................................ ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُبڀ آذطڂٵ اػطاڀ ٲس٬ زض حبٮز ٶبدبڂساض -19-4ق٧٭ 

 ـٲ٣بزڂط ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲكبټساسځ ٸ ٲحبؾجبسځ زٸضٺ -20-4ق٧٭   101..................................... اٸ٬ ثطاظ

 ـٲ٣بزڂط ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲكبټساسځ ٸ ٲحبؾجبسځ زٸضٺ زٸٰثطا -21-4ق٧٭    101.................................... ظ

 ـٲ٣بزڂط ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲكبټساسځ ٸ ٲحبؾجبسځ زٸضٺ ؾٹٰ -22-4ق٧٭   101................................... ثطاظ



 

 

 ح 

 ـٲ٣بزڂط ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲكبټساسځ ٸ ٲحبؾجب -23-4ق٧٭   101................................. سځ زٸضٺ چٽبضٰثطاظ

 102.......................................... ثٗس اظ ٲطحٯٻ ٸاؾٷؼځ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځظٸٴ ثٷسڀ ٶٽبڂځ  -24-4ق٧٭

ٔ  -25-4ق٧٭   103............................................................... ټبڀ ظٲبٶځ ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُبټب زض زٸضٺاٶٹا

 105........................................ثڃلاٴ آثځ ٲس٬ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس زض اؾشطؼ دطڂٹز ټكشٱ  -26-4ق٧٭ 

 106..................................................................ثڃٷځ  ؾبظڀ زٸضٺ دڃف ثٷسڀ ٲس٬ ظٲبٴ -27-4ق٧٭ 

 110 (1387 -1395)ؾبٮٽبڀ آثځ ؾبظڀ  ڃطار ؾُح آة دڃعٸٲشطټبڀ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ زض َځ ٲس٬سٛڃ -28-4ق٧٭ 

 111...................................................... سٛڃڃطار اٞز ؾُح اڂؿشبثځ دؽ اظ اػطاڀ ٲس٬ -29-4ق٧٭ 

 113..........................................................سٛڃڃطار ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض دطٸٞڃ٭ ذب٤  -1-5ق٧٭ 

ثٗس اظ اػطاڀ َطح  ( ٸ )ة(:89آثرٹاٴ ٲكٽس ٢ج٭ )ؾب٬ آثځ ٲٷ٣ُٻ ثٷسڀ ٖٳ١ ؾُح اڂؿشبثځ )اٮٝ(:  -2-5ق٧٭ 
 116...................................................................................... (95آٸضڀ ٞبيلاة )ؾب٬ آثځ  ػٳٕ

 117.............................................................يربٲز آثطٞز ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ  ٶ٣كٻ ټٱ -3-5ق٧٭ 

 118................................................. (1386ٶ٣كٻ ثبٞز ذب٤ قٽط ٲكٽس )حبٞٓځ ٲ٣سؼ  -4-5ق٧٭ 

آٸضڀ  حسا٢٭ ٲڃعاٴ آٴ ثٗس اظ س٧ٳڃ٭ َطح ػٳٕ )ة(:ظط ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز ٸ ضزٺ ثٷسڀ حسا٦ )اٮٝ(: -5-5ق٧٭ 
 119.............................................................................................ٞبيلاة زض ؾُح قٽط ٲكٽس

 121.................................................ثطضؾځ ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز ثب ٪صقز ظٲبٴ زض ٪طٸٺ ڂ٥  -6-5ق٧٭ 

 123..................................................ثطضؾځ ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز ثب ٪صقز ظٲبٴ زض ٪طٸٺ زٸ  -7-5ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ٌ 

 ّب فْشػت جذٍل

  4... اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ( ټبڀ آة ٲٷ٣ُٻ )ثط اؾبؼ زازٺ ټبڀ ټٹاقٷبؾځ زض ٲحسٸزٺ  ٲكٽس ٲكرهبر اڂؿش٫بٺ  -1-1ػسٸ٬ 

ٕ سإٲڃٵ آة ؾب٬ ) 1410ػٳٗڃز دڃف ثڃٷځ قسٺ قٽط ٲكٽس سب ؾب٬  -2-1ػسٸ٬   6.......... (1386ثطٶبٲٻ ػبٲ

ٜ ػٳٗڃز ؾب٦ٵ ٸ ػٳٗڃز ٲشٛڃط  -3-1ػسٸ٬   7................. (1386اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ  )آة ٲٷ٣ُٻٲ٣بڂؿٻ ٲهط

ٍ ٶڃبظ آثځ قٽط ٲكٽس ثط  -4-1ػسٸ٬   8.... (1386اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ  حؿت ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت زض ؾب٬ )آة ٲٷ٣ُٻٲشٹؾ

 26................ (1390اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ  ٲشطڀ اٮٷ٩ اؾسڀ )آة ٲٷ٣ُٻٲكرهبر اڂؿش٫بٺ ټڃسضٸ -1-2ػسٸ٬ 

 27................. آٲبض آثسټځ ٲشٹؾٍ ٲبټبٶٻ ٸ زثځ دبڂٻ ضٸزذبٶٻ ٦كٝ ضٸز زض اڂؿش٫بٺ اٮٷ٩ اؾسڀ -2-2ػسٸ٬ 

 31........................................ (1390 ذطاؾبٴ ضيٹڀ اڀ ٕ آثځ زقز ٲكٽس )آة ٲٷ٣ُٻٲٷبث -3-2ػسٸ٬ 

 81.......................................... اڀ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس ټبڀ ٲكبټسٺ ٲرشهبر ػٛطاٞڃبڂځ چبٺ -1-4ػسٸ٬ 

 87........................... (اڀ اؾشبٴ ذطؾبٴ ضيٹڀ ٻ ټط چبٺ )آة ٲٷ٣ُٻزضنس يطاڂت ٲبټبٶٻ سرٯڃ -2-4ػسٸ٬ 

 106........................................ (1390اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ  سٛصڂٻ ٸضٸزڀ ثٻ ٲس٬ )آة ٲٷ٣ُٻ -3-4ػسٸ٬ 

 115........................................ ضزٺ ثٷسڀ ٖٳ١ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض ٲحسٸزٺ قٽط ٲكٽس -1-5ػسٸ٬ 

 116...................................................ضزٺ ثٷسڀ يربٲز آثطٞز زض ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  -2-5ػسٸ٬ 

 117....................................ضزٺ ثٷسڀ آثرٹاٴ آثطٞشځ قٽط ٲكٽس ثط حؿت ثبٞز ذب٤ ٚبٮت -3-5ػسٸ٬ 

 118........حسا٦ظط ٸ حسا٢٭ ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز ثط حؿت قبذم ٞكطز٪ځ ٸ يطڂت سح٧ڃٱ  ٲحبؾجٻ -4-5ػسٸ٬ 

 120....................ٲٷ٣ُٻ ثٷسڀ ٲحسٸزٺ قٽط ٲكٽس ثط حؿت ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز ٸ دشبٶؿڃ٭ ذُط  -5-5ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 



 اٸ٬ ٞه٭

 

1 

 ولیبت: فصل اٍل

 

 ثیبى هؼئلِ ٍ ّذف اص اًجبم تحمیك -1-9

ٻ ثڃٵ سطاظ ٶبٲٻ آة اڀ ٦ٱ ثبضاٴ اؾز. ٲ٣بڂؿ ٞڃبڂځ ذبل، ٦كٹض ٲب ٲٷ٣ُٻػٛطاثٻ ٖٯز قطاڂٍ ا٢ٯڃٳځ ٸ 

ٜ ٢بث٭ سٹػٽځ ثڃٵ ٲ٣ساض آة زض ٦كٹض ٲب ٸ ثؿڃبضڀ اظ  ځټبڀ ٲرشٯٝ ٶكبٴ ٲ اڂطاٴ ٸ ٢بضٺ زټس ٦ٻ اذشلا

 اؾز ٦ٻ ٲشط ٲڃٯځ 250 ثطاثط ثب ثبضٶس٪ځ ؾبلاٶٻ زض اڂطاٴ ٲ٣ساضٲٷب١َ ػٽبٴ ٸػٹز زاضز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ 

ٲشط( ٸ حسٸز ڂ٥ ؾوٹٰ   ٲڃٯځ 830ټبڀ ظٲڃٵ ) اظ ڂ٥ ؾٹّٰ ثبضٶس٪ځ زض ؾُح ذك٧ځ ٦ٳشطاڂٵ ٲ٣ساض 

 70ٲشٹؾٍ سجرڃط ٸا٢ٗځ زض ٦كٹض ثڃف اظ  ثبضٶس٪ځ، ٧ٖؽثبضٶس٪ځ زض ؾُح ٢بضٺ آؾڃبؾز. ثط ٲشٹؾٍ 

(. 1373 ،ثڃكوشط اؾوز )ٶبؾوٹسځ    ټبڀ زڂ٫وط  ٸ اؾشطاٮڃب اظ ٢بضٺ زضنس ثبضـ ؾبلاٶٻ اؾز ٦ٻ ػع آٞطڂ٣ب

ڂز ٲٷبثٕ زټس. ٲحسٸز ظٲڃٷځ سك٧ڃ٭ ٲځضا، شذبڂط آة ظڂطاڂٵ ثعض٪شطڂٵ ٲٷجٕ سإٲڃٵ آة زض ٦كٹض ثٷبثط

ظٲڃٷځ ثبٖض ٸاضز آٲسٴ ذؿبضار ػجطاٴ حس ٲؼبظ اظ آة ظڂطضٸڂٻ ٸ ثڃف اظ  آثٽبڀ ؾُحځ ٸ ثطزاقز ثځ

ټب، ٖلاٸٺ ثط  ٴټبڀ ٪صقشٻ قسٺ اؾز. اٞز قسڂس ؾُح آة زض آثرٹا ٶبدصڂطڀ ثٻ ٲٷبثٕ آة ٦كٹض زض ؾب٬

٪طزز  ٶكؿز ؾُح ظٲڃٵ ٲځ  ذٹضزٴ ذب٤ ٸ سط٤  ثبٖضاٞعاڂف ټعڂٷٻ اؾشرطاع آة، ٶٟٹش آثٽبڀ قٹض 

ٲحڃُځ، ٶكؿز ظٲڃٵ ٶؿجز ثٻ ظٲڃٵ ٮٛعـ، ظٮعٮٻ، آسكٟكبٴ ٸ ؾڃ٭،  زض ثطاثط ٖٳسٺ ذُطار ظڂؿز٦ٻ 

بضڂ٥ ظٮعٮٻ ڂب ڂ٥ ثٻ ڂ٥ ٦ٳطثٷس ث اٲب ٶكؿز ظٲڃٵ قٹزاٚٯت ثٻ ٖٷٹاٴ ذُط ٞطٖځ زضٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ

قٹز ٸ زض ٲٷب١َ ٸؾڃٗځ ٢بث٭ ٸ٢ٹٔ اؾز، ثٻ ٲحسٸزٺ ثب قڃت سٷس ٸ زاضاڀ اؾشٗساز ٮٛعـ ٲحسٸز ٶٳځ

اڂوٵ  ٲشإؾوٟبٶٻ   .(Waltham, 1989) ٲٷب٣َځ ٦ٻ دشبٶؿڃ٭ ٪ؿڃرش٫ځ زض ظڂط ظٲڃٵ ٶٽٟشٻ اؾزٸڂػٺ 

)ٲؿ٧ٹٶځ، سؼبضڀ  زض ٲٷب١َ قٽطڀ ثٻ ٖٯز ضقس ضٸظ اٞعٸٴ ػٳٗڃز ٸ سٹؾٗٻ سإؾڃؿبر ٪ٹٶب٪ٹٴ ذُط

ضٸز. ثٷبثطاڂٵ ثطاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ اٞز ٦ٳّځ ٸ ٦ڃٟځ  ِ ا٢شهبزڀ سٽسڂسڀ ػسڀ ثٻ قٳبض ٲځٸ ...( اظ ٮحب

ْوز اظ آة ظڂطظٲڃٷوځ ٸ ٲوسڂطڂز    ټب ٸ دڃك٫ڃطڀ اظ ٶكؿوز ظٲوڃٵ زض ٲٷوب١َ ٲؿوشٗس، حٟب     آثرٹاٴ

ٻ، ٲوس٬ ضڂبيوځ زض نوٹضر    ټبڀ ٦كٹض ٢طاض ٪ڃطز. زض اڂٵ ضاثُ ضڂعڀ ض اٸٮٹڂز ثطٶبٲٻزاضڀ ثبڂس زثط ثٽطٺ
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سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ اثعاض ٦بضآٲس زض اذشڃبض ٲسڂطاٴ ٢طاض  ز ٸ ثٻ قطٌ آٲبزٺ ثٹزٴ ظٲڃٷٻ، ٲځقٷبذز زضؾ

اظ ٢ٹاٶڃٵ ٞڃعڂ٥ ٸ  ظٲڃٷځ، قجڃٻ ؾبظڀ ڂ٥ ؾبٲبٶٻ ټڃسضٸغئٹٮٹغڂ٧ځ اؾز ٦ٻڂط٪ڃطز. ٲس٬ ضڂبيځ آة ظ

ټبڀ ٲٹػٹز ضا  زټس سب ثشٹاٴ زازٺ ٢طاض ٲځ ذشڃبض٪ڃطز. ٲس٬ آة ظڂط ظٲڃٷځ اثعاضڀ زض ا ضڂبيځ ٦ٳ٥ ٲځ

(. ٖٳسسبً ثب 1382 ،ظٲڃٷځ ٶٳٹز )ٲاؾؿٻ سح٣ڃ٣بر آةټبڀ ٖسزڀ ثطاڀ ؾبٲبٶٻ آة ظڂط ػ٪ځسجسڂ٭ ثٻ ٸڂ

٣وساض ٞطٸٶكؿوز ضا   سوٹاٴ ٲ  ؾبظڀ ضڂبيځ آٶٽب، ٲوځ  ټبڀ زض زؾشطؼ ٸ ٲس٬ لاٖبر ٸ زازٺاؾشٟبزٺ اظ اَ

ٜ ٸ ڂوب   جٗبر ؾٹء آٴ ضا ٲشص٦ط قس ٸ ػٽز ٦وبټف سثڃٷځ ٲڃعاٴ آٴ زض آڂٷسٺ،  ثطآٸضز ٸ ثب دڃف  حوص

 ټبڂځ اضائٻ زاز.    ٶٳٹزٴ آٴ ضاټ٧بض

٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ زض ا٢ٯڃٳځ ٶڃٳٻ ذك٥ ٸا٢ٕ ٪طزڂسٺ ٸ اظ اڂوٵ ضٸ اظ   200قٽط ٲكٽس ثب ٸؾٗشځ حسٸز 

ضز، اڀ دبڂساض ثطاڀ اڂٵ قٽط ٞطاټٱ آٸ اڀ ٦ٻ ثشٹاٶس آڂٷسٺ ظٲڃٷځ ٢بث٭ ٲلاحٓٻبڀ ؾُحځ ٸ ظڂطٲٷبثٕ آثٽ

٦ٳجٹز ٲساٸٰ آة  قٽطاڂٵ ثب سٹػٻ ثٻ اٞعاڂف ػٳٗڃز ٸ ضٸٶس ضٸ ثٻ ضقس ٲٽبػطر ثٻ ثطذٹضزاض ٶڃؿز. 

ػٽز سإٲڃٵ ٶڃبظټبڀ قطة ٸ ثٽساقز قٽط ٲكٽس اظ ٲؿبئ٭ ٲٽٱ ٸ ٲٹضز سٹػٻ ٦بضقٷبؾبٴ اؾوز. زض  

ثٯ٧وٻ  ٶبدصڂط ثٹزٺ اڂٵ قطاڂٍ ثبظچطذبٶځ آة ٲهطٞځ زض ثركٽووبڀ نٷٗز ٸ قٽطڀ اٲطڀ اػشٷوووبة

ثب اػشٳبٖبر اٶؿبٶځ ٧ٞط ػسڂسڀ  ځثبقس. ظڂطا ٪طچٻ اڂسٺ اؾشٟبزٺ اظ ثبظچطذبٶځ آثٽبڀ ٲهطٞاٮعاٲځ ٲځ

ٍ ٞٗٯځ ث زض ٶ٣بَځ ٦ٻ آة ٲهطٞځ  ٸڂػٺ ٻٶڃؿز ٸ اظ ٢طٸٴ ٸ اٖهبض دڃف ٲطؾٹٰ ثٹزٺ اؾز ٸٮځ زض قطاڂ

ؾولاٲز ٲحوڃٍ    قٽطڀ ٸاثؿشٻ ثٻ ؾٟطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ اؾز ٸ سهٟڃٻ ٞبيلاثٽبڀ قٽطڀ ثطاڀ ضٖبڂز

ظڂؿز زض زؾز اػطاؾز، ثبظچطذبٶځ دؿبة حبن٭ اظ سهٟڃٻ ٞبيلاثٽبڀ قٽطڀ ضاټ٧بض ٲٷبؾجځ ثطاڀ 

 قس. ػٯٹ٪ڃطڀ اظ اٞز ٲًبٖٝ ؾٟطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ ذٹاټس

آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس ضا سٛصڂٻ  ٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت آة ثٻ نٹضر ٞبيلاةٲڃ 160ؾبلاٶٻ حسٸز َٹض٦ٯځ  ٻث

٦ٻ َطح ػٳٕ آٸضڀ ٞبيلاة زض ؾُح  اظ آٶؼب  (.1390، طاؾبٴ ضيٹڀاڀ ذ آة ٲٷ٣ُٻؾبظٲبٴ ) ٦ٷس ٲځ

ٲٷبثٕ ٖٳسٺ سٛصڂٻ آثرٹاٴ ٲكٽس ثوب ٦وبټف   قٽط ٲكٽس زض حب٬ اػطاء اؾز ثب ٪صقز ظٲبٴ، ڂ٧ځ اظ 

ٗځ ظٲڃٷځ زقز ذٹاټس ٪صاقز. زض اڂٵ سح٣ڃ١ ؾآة ظڂطؾُح  قٹز ٦ٻ سإطڃط ٢بث٭ سٹػٽځ ثط  ځٲ ٲٹاػٻ

ثڃٷځ سٛڃڃوطار   ٺ ٸ ٲس٬ ضڂبيځ ثسؾز آٲسٺ ػٽز دڃفؾبظڀ قس ٻ٪طزز آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس قجڃ ٲځ
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، ثٗوس اظ س٧ٳڃو٭ َوطح     قوٽط ٲكوٽس  ظٲڃٷځ ٸ سإطڃط آٴ ثط ٞطٸٶكؿز ظٲوڃٵ زض ؾوُح   ؾُح آة ظڂط

ؾبظڀ ڂ٥ آثرٹاٴ زض اثشسا لاظٰ اؾز ٲٷ٣ُوٻ ٲوٹضز    ثطاڀ ٲس٬ ٦بض ٪طٞشٻ قٹز.ٻ آٸضڀ ٞبيلاة ث ػٳٕ

ر ٦بٲٯځ اظ ٲٹ٢ٗڃز ػٛطاٞڃبڂځ، ذهٹنڃبر ا٢ٯڃٳځ، ٸيٗڃز ٸ اَلاٖبٲُبٮٗٻ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ 

اڂٵ اثٗبز ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ ٮحبِ  ،. زض اڂٵ ٞه٭ٲٷ٣ُٻ سٽڃٻ قٹزٖٳٹٲځ 

ټبڀ ٲٹػٹز  ټب ٸ زازٺ ٢بث٭ ش٦ط اؾز ٦ٻ اَلاٖبر ٲٹػٹز زض اڂٵ ٞه٭ ثط اؾبؼ ٪عاضـ . ټٳچٷڃٵاؾز

   سٷٓڃٱ ٸ سسٸڂٵ قسٺ اؾز. ٴ ذطاؾبٴ ضيٹڀاڀ اؾشب زض ؾبظٲبٴ آة ٲٷ٣ُٻ

     

 هٌغمِ هَسد هغبلعِی یبیت جغشافیهَلع -9-2

ثڃٵ ضقشٻ ٦ٹٺ ټعاض ٲؿؼس ٸ ثڃٷبٮٹز زض ٲٷشٽوځ   ٲبضيٹڀ  اؾشبٴ ذطاؾبٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲط٦ع قٽط ٲكٽس

ٸؾٗز اڂوٵ قوٽط    .ٲشط اظ ؾُح زضڂب ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز 1110-960اٮڃٻ زقز ٲكٽس زض اضسٟبٔ حسٸز 

ټٳچٷڃٵ قوٽط ٲكوٽس اظ ٶٓوط      .ٲشط اؾز 980شٹؾٍ آٴ اظ ؾُح زضڂب ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ ٸ اضسٟبٔ ٲ 280

 . (1-1)ق٧٭  ثبقس ضٸز ٲځ ز ٲكٽس ٸ حٹيٻ آثطڂع ضٸزذبٶٻ ٦كٝټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ ػعء زق

 

 

 (1383 ،)ٖٯڃعازٺ ٻ آثطڂع ٦كٝ ضٸز ٸ زقز ٲكٽسيٲٹ٢ٗڃز قٽط ٲكٽس زض حٹ -1-1ق٧٭ 
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2059'ذطاؾبٴ زض َٹ٬ ػٛطاٞڃبڂځ  اڂٵ حٹيٻ زض قٳب٬ اؾشبٴ   860'سب   4035'ٸ ٖطو   سب

'336  اؾز ٸ اظ قٳب٬ ٕ ، اظ ػٷٹة ثٻ حٹيٻ آثطڂع ػبٰ ضٸز ثٻ ذٍ اٮطاؼ اضسٟبٖبر ټعاض ٲؿؼس ٸا٢

 .ٹزق ٹيٻ آثطڂع ضٸزذبٶٻ اسط٤ ٲحسٸز ٲځٸ اظ ٚطة ثٻ ح

 

 هٌغمِ  ؿشایظ اللیوی -9-3

سوٹاٴ ثوٻ    اڂځ زض ثوڃلاٴ ٲٷوبثٕ آة زاضٶوس، ٲوځ    اظ سبطڃط٪صاضسطڂٵ دبضاٲشطټبڀ ټٹاقٷبؾځ ٦ٻ ٶ٣ف ثؿع

. ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾوځ آة ٸ ټوٹاڀ ٲٷ٣ُوٻ اظ آٲوبض اڂؿوش٫بٺ      ثبضٶس٪ځ، سجرڃط ٸ زضػٻ حطاضر اقبضٺ ٦طز

 . (1-1ٲكٽس اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز )ػسٸ٬ ؾٷؼځ ٸ ثبضاٴ  ؾڃٷٹدشڃ٥

 

 ضيٹڀ(ذطاؾبٴ اڀ  آة ٲٷ٣ُٻټبڀ  ثط اؾبؼ زازٺ) ټبڀ ټٹاقٷبؾځ زض ٲحسٸزٺ  ٲكٽس ٲكرهبر اڂؿش٫بٺ  -1 -1ػسٸ٬ 

 ٲلاحٓبر
سبضڂد 

 سبؾڃؽ

 ٲكرهبر ػٛطاٞڃبڂځ
ٶبٰ 

 اڂؿش٫بٺ

حٹيٻ 

 آثطڂع
 اضسٟبٔ ضزڂٝ

 )ٲشط(
 َٹ٬ ٖطو

 1 ٢طٺ ٢ٹٰ ٲكٽس 38_59 16_36 999 1335 ؾڃٷٹدشڃ٥

 25_34_59 47_18_36 970 1346 طجبر-ڃطٸٶ -ثبضاٴ ؾٷؼځ
ازاضٺ 

 ٲكٽس

 ٦كٝ

 ضٸز
2 

 
 

زٮڃ٭ ٻ زټس ٦ٻ ث ٲكٽس ٶكبٴ ٲځ زقز (ټٱ زٲب)ٲڃبٶ٫ڃٵ زضاظ ٲسر زضػٻ حطاضر ؾبلاٶٻ ثطضؾځ ٶ٣كٻ 

ڂبثوس ٸ   ٸػٹز اضسٟبٖبر زض قٳب٬ ٸ ػٷٹة ثٻ َطٜ ٲط٦ع ٲشٹؾٍ زضػٻ حوطاضر ؾوبلاٶٻ اٞوعاڂف ٲوځ    

سطڂٵ ٲبٺ  ٪طٰ. ٪طاز اؾز زضػٻ ؾبٶشځ 9/12زقز ٸ زض 1/10ض اضسٟبٖبر ٲشٹؾٍ ؾبلاٶٻ زٲبڀ ضٸظاٶٻ ز

  .ثبقس ځ٪طاز ٲ زضػٻ ؾبٶشځ 9/0 ثب ٶڃع زڀ ٲبٺ آٴ٪طاز ٸ ؾطزسطڂٵ ٲبٺ  زضػٻ ؾبٶشځ 4/24ثب سڃط ٲبٺ  ؾب٬

 (ثوبضاٴ  ٶ٣كٻ ټٱ) ٲكٽس ټبڀ ٲٹػٹز زض ؾُح ٲحسٸزٺ ؾبٮٻ اڂؿش٫بٺ 40اظ ٲشٹؾٍ ثبضٶس٪ځثب اؾشٟبزٺ 

 ثٻ َطٜ زقز،ټعاض ٲؿؼس( ٸ ػٷٹة )ثڃٷبٮٹز( )  زٮڃ٭ ٸػٹز اضسٟبٖبر زض قٳب٬ٻ ث ٦ٻ قٹز شڃؼٻ ٲځٶ

قٹز. ټٳچٷڃٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ٶ٣كٻ ٲڃعاٴ ٲشٹؾٍ ثبضٶس٪ځ ؾبلاٶٻ  ٲط٦ع اظ ٲڃعاٴ ثبضٶس٪ځ ٦بؾشٻ ٲځ
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. ٲشوط ثوطآٸضز ٪طزڂوسٺ اؾوز     ٲڃٯوځ  3/237ٸ  4/308زض اضسٟبٖبر ٸ زقز ٲحسٸزٺ ٲكٽس ثٻ سطسڃوت  

 4/1ثب زض قٽطڂٹض ٲبٺ آٴ سطڂٵ  ثبقس ٸ ٦ٱ ثبضاٴ ٲشط ٲځ ٲڃٯځ 1/47 ٞطٸضزڂٵ ٲبٺ ،سطڂٵ ٲبٺ ؾب٬ بضاٴدطث

ثٻ  ٲكٽس اضسٟبٖبر ٸ زقز ثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض سجرڃط اظ ؾُح آظاز آة ٶڃع زض .ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز ٲشط ٲڃٯځ

 قوسٺ اؾوز   عاضـ٪ٲشط(  ٲڃٯځ 7/25ٸ  8/22) ٲشط( ٸ زڀ ٲبٺ ٲڃٯځ 177ٸ  171ڃت زض ٲطزاز ٲبٺ )سطس

 .(1390 ،ذطاؾبٴ ضيٹڀاؾشبٴ  اڀ آة ٲٷ٣ُٻ)

 

 تعییي اللین هٌغمِ

ٮحٓٻ ٸ٢ٹٔ آٶٽب ا٢ٯڃٱ  حبٮز ٲشٹؾٍ ٦ٳڃشٽبڀ ٲكرم ٦ٷٷسپ ٸيٕ ټٹاڀ ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ ثسٸٴ سٹػٻ ثٻ

آٶچٻ زض ٲُبٮٗوبر ټٹاقٷبؾوځ ٸ    ټبڀ ټٹاقٷبؾځ اؾز.قٹز. ا٢ٯڃٱ ٶشڃؼٻ سإطڃط سٹؤٰ دسڂسٺ ٶبٲڃسٺ ٲځ

ټبڀ ٲٷبؾت ا٢ٯڃٳځ اؾز اټٳڃز اؾز ٢طاض زازٴ حٹيٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ڂ٧ځ اظ ٪طٸٺ ټڃسضٸٮٹغڀ حبئع

ټبڀ  اظ ٲڃبٴ ضٸـ سب اظ ضٸڀ آٴ ثشٹاٴ زض سٟؿڃط ٶشبڂغ ٲحبؾجبر ټٹاقٷبؾځ ٸ ټڃسضٸٮٹغڀ ٦ٳ٥ ٪طٞز.

ٲرشٯٝ ثطاڀ سٗڃڃٵ ا٢ٯڃٱ ٲٷ٣ُٻ ضٸـ زٸٲبضسٵ ثٻ زٮڃ٭ ؾبز٪ځ ٸ ػبٲٗڃز، ٲ٣جٹٮڃز ثڃكشطڀ ڂبٞشٻ 

ٍ  .(1389 ،ڃعازٺ)ٖٯ اؾز ٸ ٲشٹؾٍ ثبضـ ؾبلاٶٻ، زض ٲُبٮٗٻ حبيط دؽ اظ ٲحبؾجٻ زضػٻ حطاضر ٲشٹؾ

حبؾجٻ ٪طزڂس ٦ٻ ٲ 36/10 سٵ ضذك٧ځ زٸٲب يطڂتثط ٲجٷبڀ ثطضؾځ اَلاٖبر زضاظ ٲسر زقز ٲكٽس 

ټبڀ  اظ ٸڂػ٪ځ ٢طاض زاضز. ذك٥ٶڃٳٻ  ا٢ٯڃٱ زض اظ ٮحبِ ا٢ٯڃٳځ زقز ٲكٽس ضٸـ زٸٲبضسٵثب سٹػٻ ثٻ 

زض ٲٗجط ٪صض ټٹاڀ  ،ضا ثٹزٴ سبثؿشبٶٽبڀ ٪طٰ ٸ ظٲؿشبٶٽبڀ ؾطز ٸ ٲطَٹة اؾز. ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ثحضزاآٴ 

اڀ  ټبڀ ٲسڂشطاٶٻ اضسٟبٖبر ثڃٷبٮٹز زض ػٷٹة ٸ ػجٽٻذعضڀ ثڃٵ ضقشٻ ٦ٹټٽبڀ ټعاض ٲؿؼس زض قٳب٬ ٸ 

٢طاض ز سإطڃط ځ اظ ؾٳز قٳب٬، ٲٷ٣ُٻ ضا سح٪طٞشٻ اؾز. ػجٽٻ ټٹاڀ ؾطز ؾڃجطڂبڂاظ ؾٳز ٚطة ٢طاض 

 ػجٽٻ ټبڀ ٦ٹڂط ٲط٦عڀ ٸ ٶڃع ٪طزز ٲځ ٶعٸلار ػٹڀّثطذٹضز اڂٵ زٸ ػجٽٻ اٚٯت ؾجت ضڂعـ  زټس، ٲځ

ػٽز ثبز ٚبٮت ثٻ ؾٳز ػٷٹة ٸ ػٷٹة قوط٠ اؾوز ٸ    ط زاضز.ڃطسإاظ ؾٳز ػٷٹة زض ا٢ٯڃٱ حٹيٻ 

 ٲشٛڃط اؾزٲشط ثط طبٶڃٻ زض اؾٟٷس ٲبٺ  4/4ٲشط ثط طبٶڃٻ زض آشضٲبٺ سب حسا٦ظط  2/2 حسا٢٭ؾطٖز آٴ اظ 

 (.1383 ،)ٖٯڃعازٺ
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 ثیٌی آیٌذُ ٍ پیؾ هٌغمِجوعیت  -9-4

ٶٟط ثٻ ٞطز، ټط ؾبٮٻ دصڂطاڀ ٲڃٯڃٹٶٽب ٲكٽس ثب سٹػٻ ثٻ ٲٹ٢ٗڃز ظڂبضسځ ٸ ؾڃبحشځ ٲٷحهط  قٽط ٲ٣سؼ

ٶ٣بٌ ٦كٹض ٸ ػٽبٴ ػٽوز ظڂوبضر ثبض٪وبٺ ٲٯ٧وٹسځ     ثبقس ٦ٻ اظ ا٢هځ  ٲكشب٢بٴ ظڂبضر حطٰ ضيٹڀ ٲځ

ظائطڂٵ ا٪طچٻ اڂٵ قوٽط ضا اظ دكوشٹاٶٻ   حًٹض ٲڃٯڃٹٶځ  ٪طزٶس. قٽط ٲكطٜ ٲځ اٮحؼغ )ٔ( ثٻ اڂٵ طبٲٵ

ثبلاڀ اڂٵ سإٲڃٵ ٶڃبظټبڀ  اض ٶٳٹزٺ ٸٮځ ثٻ ټٳطاٺ ذٹز ٲك٧٭اڀ ثطذٹضز ٲٗٷٹڀ ٸ ا٢شهبزڀ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ

سوطڂٵ ٸ قوبڂس اظ    يوطٸضڀ  ق٥ سوإٲڃٵ آة اڂوٵ قوٽط    ػٳٗڃز ٲشٛڃط ضا ٶڃع ٞطاټٱ آٸضزٺ اؾز. ثسٸٴ

٦ٻ ا٢ٯڃٱ ذك٥ ٲٷ٣ُوٻ   ټبڀ اضائٻ ذسٲبر قٽطڀ اؾز. ثٻ ٸڂػٺ آٴ سطڂٵ ثرف ټعڂٷٻ سطڂٵ ٸ دط ٲك٧٭

ټبڀ ٞٷځ ٸ ا٢شهبزڀ ٞطاٸاٶځ ضٸثطٸ ٦طزٺ  ضا زض اڂٵ ثرف اظ ٦كٹض ثب ٲحسٸزڂززؾشطؾځ ثٻ ٲٷبثٕ آة 

ټوبڀ   اؾز. اظ َطٜ زڂ٫ط ضقس ػٳٗڃز قٽطڀ ثب ٶطذځ ٞطاسط اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٦كٹض ٦وٻ ٶبقوځ اظ ػبشثوٻ   

٦وٻ   اٞعٸٴ س٣بيوبڀ آة قوٽطڀ اؾوز    قٽط ٲكٽس ثٹزٺ ٖبٲ٭ زڂ٫طڀ زض اٞعاڂف ضٸظ دصڂطڀ ٲٽبػطر

ثط  ظڂبضسځ ٦كٹض اؾز. -ټبڀ ٲؿئٹٮڃٵ سإٲڃٵ آة قطة اڂٵ ٢ُت ٪طزق٫طڀ حبن٭ آٴ سكسڂس ٶ٫طاٶځ

ٸ ؾبٮٽبڀ ٢ج٭ اظ آٴ ضٸٶس سحٹلار ػٳٗڃز ٦لاٴ قٽط ٲكٽس  1375اؾبؼ ؾطقٳبضڀ ػٳٗڃز زض ؾب٬ 

ػٳٗڃز ؾطقٳبضڀ قسٺ زضنس ثطآٸضز ٪طزڂسٺ ثٹز.  2/3ػٻ ثٻ ٶطخ ضقس ٲٗبز٬ ٸ ثب سٹ ثطاڀ ؾبٮٽبڀ آسځ

ڂٗٷوځ يوطڂت ضقوس    اؾوز  ٶٟط ٪عاضـ ٪طزڂسٺ  254505000ثطاڀ قٽط ٲكٽس ٲٗبز٬  1385زض ؾب٬ 

ثطاؾبؼ آٲبض ٲإذٹشٺ ػسڂوس  ( 2-1ػسٸ٬ )ثٷبثطاڂٵ  ػٳٗڃز ثڃكشط اظ ٲ٣ساض ٸا٢ٗځ ٲٷٓٹض قسٺ اؾز.

    ثڃٷځ قسٺ اؾز. ؾبٮٽبڀ آسځ ٲُبث١ ٲ٣بزڂط ڂبز قسٺ زض ػسٸ٬ دڃف يطڂت ضقس ػٳٗڃز ثطاڀسٷٓڃٱ ٸ 

 (1386 ،اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ آة ٲٷ٣ُٻ) 1410ثڃٷځ قسٺ قٽط ٲكٽس سب ؾب٬  ػٳٗڃز دڃف -2-1ػسٸ٬ 

 ؾبٮٽبڀ َطح 1385 1390 1395 1400 1405 1410

 ؾب٦ٵ 2427 2760 3090 3420 3780 4150

ز
ػٳٗڃ

 

)ټعاض ٶٟط(
 

 ضٸظ ا٢بٲز زض ؾب٬(4ظٸاض ) 19200 21300 23500 25600 27700 29600

 ػٳٕ 2619 2973 3325 3676 4057 4446

85/1  2 03/2  26/2  56/2  يطڂت ضقس ٲشٹؾٍ ؾبٮڃبٶٻ )زضنس( 
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ثبڂس ثب سٹػٻ ثٻ  سإطڃط ثٻ ؾعاڂځ زض ٲڃعاٴ ٶڃبظ آثځ قٽط ذٹاټس زاقز ٦ٻ ٲځ سٛڃڃط زض ٲڃعاٴ ػٳٗڃز

 بظ آثځ ا٢ساٰ ٶٳٹز. ػٳٗڃز ػسڂس ٶؿجز ثٻ ثطآٸضز ٶڃ

ػٳٗڃز ٲشٛڃط قٽط ٲكٽس )ػٳٗڃز ظٸاض( زض َوٹ٬ ؾوب٬ ٲشٟوبٸر    ټب ٲكرم اؾز ٦ٻ  َج١ ٪عاضـ

ثٻ زٮڃ٭ اٞعاڂف ؾٟطټبڀ ثڃٵ قوٽطڀ، سُٗڃٯوځ ٲوساضؼ ٸ ...    ثبقس. ثٻ َٹضڀ ٦ٻ زض اڂبٰ سبثؿشبٴ  ٲځ

ثطاڀ ټط ٶٟط ظائط ٲسر ظٲبٴ ٲشٹؾٍ ا٢بٲز ثبقڃٱ.  قبټس حًٹض ثڃكشطڂٵ سٗساز ظٸاض زض قٽط ٲكٽس ٲځ

 . (1386اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ،  ؾبظٲبٴ آة ٲٷ٣ُٻ) ضٸظ ثطآٸضز قسٺ اؾز 4ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ 

 

 هٌغمِهیضاى ًیبص آثی  -9-5

ٮڃشط زض قوجبٶٻ ضٸظ ٲحبؾوجٻ ٪طزڂوسٺ     220حسٸز  1385ؾطاٶٻ ٲهطٜ ثطاڀ ټط ٶٟط ٲُبث١ آٲبض ؾب٬ 

ٮڃشط زض قجبٶٻ ضٸظ ثٻ ٖٷوٹاٴ ٲجٷوبڀ    220سط قسٴ ثطآٸضز ؾطاٶٻ ٲهطٜ، ٲڃعاٴ  زض ػٽز ٸا٢ٗځاؾز. 

( 1410اؾز ٸ ثب يطڂت ضقس ثؿڃبض ٦ٹچ٥ زض ؾب٬ ټسٜ )زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ  1385ٲحبؾجبر ؾب٬ 

ټبڀ اٶؼبٰ ٪طٞشوٻ ٲهوطٜ ؾوطاٶٻ     ثطضؾځٮڃشط زض قجبٶٻ ضٸظ اٞعاڂف زازٺ قسٺ اؾز. ثطاؾبؼ  245ثٻ 

زض زضنس زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس.  50 ػٳٗڃز ٲشٛڃط )ظٸاض( زض ٲ٣بڂؿٻ ٲهطٜ ؾطاٶٻ ػٳٗڃز ؾب٦ٵ حسٸز

ٶكبٴ زازٺ قسٺ  1410ٮٛبڂز  1385ٲهطٜ ؾطاٶٻ ػٳٗڃز ؾب٦ٵ ٸ ٲشٛڃط َځ ؾبٮٽبڀ  (3-1) ػسٸ٬

 اؾز.

ٜ ػٳٗڃز ؾب٦ٵ -3-1 ػسٸ٬  (1386 ،اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ )آة ٲٷ٣ُٻٸ ػٳٗڃز ٲشٛڃط  ٲ٣بڂؿٻ ٲهط
ٍ ٲهطٜ ؾطاٶٻ ػٳٗڃز ٲشٛڃط  ٲشٹؾ

 )ظائط( )ٮڃشط زض قجبٶٻ ضٸظ(

 ٲهطٜ ؾطاٶٻ ػٳٗڃز ؾب٦ٵ ٲشٹؾٍ

 )ٮڃشط زض قجبٶٻ ضٸظ(
 ؾب٬

110 220 1385 

5/112 225 1390 

115 230 1395 

5/117 235 1400 

120 240 1405 

5/122 245 1410 
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ٸ ػٳٗڃز ظٸاض َځ ؾبٮٽبڀ ثب سٹػٻ ثٻ ػٳٗڃز ؾب٦ٵ ٸ ػٳٗڃز ظٸاض ٸ ٲهطٜ ؾطاٶٻ ػٳٗڃز ؾب٦ٵ 

قٽط ٪طزز. زض اڂٵ ػسٸ٬ ٶڃبظ ؾطاٶٻ قطة  ( ثطآٸضز ٲځ4-٬1 )ٲص٦ٹض ٲشٹؾٍ ٶڃبظ آة ؾبلاٶٻ َج١ ػسٸ

 قٹز. ٲكٽس ثٻ اٶًٳبٰ آٲبض ػٳٗڃز ؾب٦ٵ ٸ ػٳٗڃز ٲشٛڃط ثٻ سهٹڂط ٦كڃسٺ ٲځ

 

 (1390 ،اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ )آة ٲٷ٣ُٻٲشٹؾٍ ٶڃبظ آثځ قٽط ٲكٽس ثطآٸضز  -4-1ػسٸ٬ 

ؾب٬
 

 ظٸاض ؾب٦ٵ

ځ
ٍ ٶڃبظ آث

ٲشٹؾ
 

ت زض ؾب٬(
)ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗ

 

ػٳ
ز ؾب٦ٵ )ټعاض ٶٟط(

ٗڃ
ٲشٹؾٍ ٦٭  

 ٲهطٜ ؾطاٶٻ

)ٮڃشط زض قجبٶٻ 

 ضٸظ(

 ٲشٹؾٍ ٶڃبظ آثځ

)ٲڃٯڃٹٴ ٲشط 

 ٲ٧ٗت زض ؾب٬(

ز ٲشٛڃط
ػٳٗڃ

 

)ټعاض ٶٟط(
 

ٲشٹؾٍ ٦٭ 

 ٲهطٜ

)ٲڃٯڃٹٴ ٲشط 

ٲ٧ٗت زض 

 ؾب٬(

1385
 2450 220 196 17523 71/7 204 

1390
 2760 225 227 19470 76/8 236 

1395
 3090 230 250 21427 85/9 260 

1400
 3420 235 293 23364 00/11 304 

1405
 3780 240 331 25244 17/12 343 

1410
 4150 245 371 27008 25/13 385 
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ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت ٸ  236ٲٗبز٬  1390ثط اؾبؼ ػسٸ٬ ٲص٦ٹض ٶڃبظ آثځ قٽط ٲ٣سؼ ٲكٽس زض ؾب٬ 

ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗوت زض   385ٲٗبز٬  1410ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت ٸ زض ؾب٬  304ٲٗبز٬  1400زض ؾب٬ 

ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت طبثز  200٪طزز. زض ٲ٣بث٭ سٹاٴ سٹٮڃس آة ثطاڀ قٽط ٲكٽس زض حسٸز  ؾب٬ ثطآٸضز ٲځ

ثوب   ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت ٦ٳجٹز آة اڂٵ قٽط 185ثبڂس حسٸز  1410ذٹاټس ٲبٶس. ثٻ اڂٵ سطسڃت سب ؾب٬ 

ٲڃٵ آة قطة قٽط إزض ٲٹضز آڂٷسٺ سٴ سإٲڃٵ قٹز. ضسٽبڀ ٪ٹٶب٪ٹضڂعڀ ز٢ڃ١ ٸ حؿبة قسٺ ثٻ نٹ ثطٶبٲٻ

ثٻ ٖٯز ٞطؾٹز٪ځ قوج٧ٻ اٶش٣وب٬   ٲڃٵ آة قطة اظ َطڂ١ ؾس زٸؾشځ إٲكٽس، زض نٹضسځ ٦ٻ اٲ٧بٴ س

ػوبڂ٫عڂٷځ  اڂٵ َطحٽب ٖٳسسبً ٲش٧وځ ثوط   ٲڃؿط ٶ٫طزز، اؾشٟبزٺ اظ َطحٽبڀ زڂ٫ط اٮعاٲځ اؾز.  قٽطڀ

چٷڃٵ سٛصڂٻ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس ثوٻ ٲٷٓوٹض   دؿبة سهٟڃٻ قسٺ ٞبيلاة قٽطڀ ثب آة ٦كبٸضظڀ ٸ ټٳ

ء ٖلاٸٺ ثط اضس٣ب آٸضڀ ٸ سهٟڃٻ ٞبيلاة قٽطڀ اػطاڀ َطح قج٧ٻ ػٳٕس. ٷثبق آة قطة قٽط ٲځسإٲڃٵ 

ٜ آة ٦ٻ زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ اضظـ حڃبسځ زاضز، ػٯٹ٪ڃطڀ ٲځ ٶٳبڂس. اظ  ؾُح ثٽساقز ٖٳٹٲځ ٲٷ٣ُٻ اظ اسلا

زض اٲط ٦كبٸضظڀ ٸ  سٹاٶس ٸ ٲځ بث٭ ثبظڂبٞز ثٹزٺزضنس آة ٲهطٞځ زض زاذ٭ قٽط ٢ 80اڂٵ َطڂ١ حسٸز 

ؾطٖز ٞطٸٶكؿز ٲٷ٣ُٻ ثب سٹؾٗٻ اٞعاڂف اظ  ټٳچٷڃٵسٛصڂٻ آثرٹاٴ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز. 

  ٦بؾشٻ ذٹاټس قس. آٸضڀ ٞبيلاة َطح ػٳٕ
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 فصل دٍم: صهیي ؿٌبػی ٍ ّیذسٍطئَلَطی

 

 صهیي ؿٌبػی هٌغمِ -2-9

قٷبؾځ ٦ذٻ زا٘ ٸ ٻ ٮحبِ ػبڂ٫بٺ ظٲڃٵ قٷبؾځ زض حس ٞبن٭ زٸ ظٸٴ ظٲڃٵ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٲكٽس ث

ٕ ٲځ ٦ٻ  ػٷٹة قط٠ زض اٲشساز ظٸٴ اٮجطظ قط٢ځ اؾز -ظٸٴ ثڃٷبٮٹز ثب ضٸٶس قٳب٬ ٚطة. قٹز ثڃٷبٮٹز ٸا٢

ټبڀ دبٮئٹظٸئڃ٥ آٴ ظٸٴ  ڂٵ ظٸٴ ضا ثٻ ٸاؾُٻ قجبټز ضذؿبضٺڂبثس. ثطذځ ا سب ٦كٹض اٞٛبٶؿشبٴ اٲشساز ٲځ

. زاٶٷس ځ زڂ٫ط آٴ ضا ػعء اڂطاٴ ٲط٦عڀ ٲځآٸضٶس ٸ ثطذ اڂطاٴ ٲط٦عڀ ٸ اٮجطظ ثٻ حؿبة ٲځ ثڃٵ سسضڂؼځ

ثبقوس ٦وٻ َوځ     ضؾٹثځ، آشضڂٵ ٸ ز٪ط٪ٹٶځ ٲوځ  ټبڀ اڀ اظ ؾٷ٩ ټبڀ اڂٵ ظٸٴ قبٲ٭ ٲؼٳٹٖٻ ضذؿبضٺ

٢ؿٳز  اٶس. ظٸٴ ٦ذٻ زا٘ ٦ٻ ٻشطڃط حط٦بر س٧شٹٶڃ٧ځ ٢طاض ٪طٞإز سټبڀ ٲرشٯٝ ظٲڃٵ قٷبؾځ سح ٺزٸض

ځ حٹيٻ سٯٟڃ١ قط٠ ٦٭ ثرف قٳبٮ ػٷٹة -ٚطة ثب ضٸٶس قٳب٬ ،قٹز ٳبٮځ زقز ٲكٽس ضا قبٲ٭ ٲځق

ٶٹؼ ثوعض٨  قٳب٬ قط٠ اڂوطاٴ ثركوځ اظ ا٢ڃوب    ،زض دبٮئٹظٸئڃ٥ثٻ َٹض ٦ٯځ قٹز.  ٢ٹٰ ضا قبٲ٭ ٲځ ٢طٺ

اٸاذط  ٮڃشٹؾٟطڀ اڂطاٴ ٸ سٹضاٴ ضا اظ ڂ٧سڂ٫ط ػسا ٶٳٹزٺ اؾز. احشٳبلاً زض ټبڀ دبٮئٹسشڃؽ ثٹزٺ ٦ٻ سٹزٺ

ٶڃٵ ٞطٸضاٶف دٹؾشٻ ا٢ڃبٶٹؾځ دبٮئٹسشڃؽ، ظڂط دٹؾشٻ اڂطاٴ آٚبظ قسٺ ٸ  دطٲڃٵ ثط اطط ٞبظ ٦ٹټعاڂځ ټطؾځ

ٞطؾوبڂف   دوؽ اظ دبڂوبٴ ثطذوٹضز   اٶس.  اڀ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ثطذٹضز ٶٳٹزٺ ٢بضٺ زض سطڂبؼ ٲڃبٶځ اڂٵ زٸ دٹؾشٻ

ؾبظٶس ٦كٝ ضٸز( ثٻ  ټبڀ ټبڂځ ٦ٱ ٖٳ١ )قڃ٭ ٸ ٲبؾٻ ؾٷ٩ بضٺقسڂس زض ٲٷ٣ُٻ حب٦ٱ ٪كشٻ ٸ ضذؿ

اٶس. دؽ اظ اڂٵ ظٲبٴ ظٸٴ ثڃٷبٮٹز ثوبلا آٲوسٺ ٸ    سط ٶٽكشٻ قسٺ ضٸڀ سك٧ڃلار ٢سڂٳځ طَٹض ز٪ط قڃت ث

ٺ ٸ ضؾوٹثبر زٸضاٴ زٸٰ ٸ ؾوٹٰ   حٹيٻ ضؾٹثځ ٦ذٻ زا٘ ثٻ نٹضر ڂ٥ حٹيٻ ضؾٹثځ ٲؿش٣٭ زضآٲوس 

ظٸٴ ثڃٷوبٮٹز قوٹاټس   اٶوس. زض   س٧شٹٶڃ٧ځ ٶٽكشٻ قسٺقٷبؾځ ثب يربٲز ظڂبز زض ڂ٥ ٲحڃٍ آضاٰ  ظٲڃٵ

ځ قسٺ اؾوز. ٞوبظ ز٪ط٪وٹٶځ ٸ    ظاڂځ قٷبؾبڂ ٸ زٸ ٲطحٯٻ ٪طاٶڃز اڀ ٲطثٹٌ ثٻ ؾٻ ٞبظ ز٪ط٪ٹٶځ ٶبحڃٻ

زاٶٷوس. دوؽ اظ آٴ زض ٦وٹټعاڂځ ٦ڃٳجوطڂٵ      ٶڃٵ ٲطسجٍ ٲځ ٻ ٞبظ ٦ٹټعاڂځ ټطؾځظاڂځ اٸٮڃٻ ضا ث ٪طاٶڃز

)اضسٟبٖوبر   قٷبؾځ ٦ذٻ زا٘ ظاڂځ ضخ زازٺ اؾز. زض ظٸٴ ظٲڃٵ ڃكڃٵ ٲطحٯٻ زٸٰ ز٪ط٪ٹٶځ ٸ ٪طاٶڃزد
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ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٲكٽس ٶٽكشٻ  ٪طزز ٦ٻ زض ظاڂځ ٲكبټسٺ ٲځ ٞبظ ذك٧ځ 18بٮځ( قٹاټس ٲطثٹٌ ثٻ قٳ

س اضسٟبٖوبر قوٳبٮځ )ؾوبظٶ    اظؾٷ٫ٽبڀ ضؾٹثځ ٲحڃٍ ذك٧ځ ٸ ٲطزاثوځ زض ثؿوشطٺ ٸؾوڃٗځ    اٶس.  ٺقس

ټبڀ ٪ؿشطزٺ آسكٟكبٶځ زض  ٗبٮڃزض آٚبظ ائٹؾٵ ٸ ټٳعٲبٴ ثب ٞز ثبقس. قٹضڂؼٻ( ٶكبٴ اظ دؿطٸڀ زضڂب ٲځ

ځ ٦ذوٻ زا٘  اڂطاٴ ٲط٦عڀ، حٹيٻ ضؾٹثځ ٦ذٻ زا٘ ٶڃع ثبلا آٲسٺ ٸ دؽ اظ آٴ سب ثٻ اٲطٸظ حٹيٻ ضؾوٹث 

ٹضز٪ځ ضؾوٹثبر  ٶڃٵ ټٳطاٺ ثٹزٺ اؾز. چڃٵ ذ ظاڂځ ثب ٞبظ ٦ٹټعاڂځ دڃطٺ ذك٥ ثٹزٺ اؾز. اڂٵ ذك٥

ټوبڀ   ثبقوس. دوؽ اظ آٴ ٞٗبٮڃوز    ټعاڂځ ٲځٗبٮڃز اڂٵ ٞبظ ٦ٹټبڀ ٶئٹغٴ ٶكبٴ اظ ٞ ٦ٷ٫ٯٹٲطاڂځ ٸ ٶٽكشٻ

س٧شٹٶڃ٧ځ ثٻ نٹضر حط٦ز زض اٲشساز ٪ؿٯٽبڀ انٯځ ٲٷ٣ُٻ ٸ سطاؾز قس٪ځ ٸاحسټبڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ 

)دؽ  قٷبؾځ ٲشٟبٸر اڂٵ زٸ ظٸٴ زٮڃ٭ ؾط٪صقز ظٲڃٵ . ثٻ(1370 ،)زضٸڂف ظازٺ ثٻ ٸ٢ٹٔ دڃٹؾشٻ اؾز

چڃٷٻ قٷبؾځ ضذٷٳٹٴ ڂبٞشٻ زض ؾُح  ٦ٷٹٴ( ذهٹنڃبر ظٲڃٵ ؾبذشځ ٸاظ زٸضاٴ زٸٰ ظٲڃٵ قٷبؾځ سب

 (. 1-2)ق٧٭ سثبق اظ سٷٹٔ ٢بث٭ سٹػٽځ ثطذٹضزاض ٲځ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٲكٽس

 

 

 (Global Mapper12)غئٹٲٹضٞٹٮٹغڀ زقز ٲكٽس  -1-2ق٧٭ 
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 هٌغمِ سیخت ؿٌبػی -2-2

قوسٺ  ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ثط اؾبؼ ٲڃعاٴ اضسٟبٔ ٸ ذهٹنڃبر ٞڃعڂٹ٪طاٞځ ٸ ضڂرز قٷبؾځ س٣ؿڃٱ  ٶبټٳٹاضڀ

ثبقس ٦ٻ ثٻ ٲٹاظار ټوٱ اظ   ٸاحس ٲشٳبڂع ٲځضٸز اظ ٶٓط ٲٹضٞٹٮٹغڀ قبٲ٭ ؾٻ  حٹيٻ آثطڂع ٦كٝ. اؾز

 .( 2-2)ق٧٭  قط٠ اٲشساز زاضز ٚطة ثٻ َطٜ ػٷٹة قٳب٬

 

 

ط ٲحڃٍ ضؾٹثځ )حبٞٓځ ٲ٣سؼ -2-2ق٧٭   (1386 ،ٶ٣كٻ دٽٷٻ ثٷسڀ قٽط ٲكٽس اظ ٶٓ

 

  ٍاحذ وَّؼتبًی

زټٷس  ټبڀ ٦ٹټؿشبٶځ سك٧ڃ٭ ٲځ ٸؾٗز حٹيٻ ضا ٶبټٳٹاضڀزضنس  60شط اظ زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثڃك

٦ٻ زاضاڀ ثڃكشطڂٵ ٖٹاضو ٲٹضٞٹٮٹغڂ٧ځ اؾز. ثط اؾبؼ ٲٹ٢ٗڃز ػٛطاٞڃبڂځ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ )قٽط 

 ٲكٽس( ثٻ زٸ ٶبحڃٻ س٣ؿڃٱ قسٺ اؾز.
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 ًبحیِ ؿوبلی -الف

ؾٷ٩ آټ٥ سك٧ڃ٭ قسٺ ٲرشٯٝ ٸ  ٻ ا٦ظطاً اظ ؾٷ٫ٽبڀ ضؾٹثځټبڀ ٦ٹټؿشبٶځ ٲٷ٣ُ ؿشٱ ٶبټٳٹاضڀؾڃ

ثبقس  ټبڀ ٲطسٟٕ ٲځ اڀ ٸ ؾشڃٙ ٻ ا٦جط ثب ؾڃٳبڀ نرطٺاؾز. اڂٵ ٶبحڃٻ قبٲ٭، ٦ٹټٽبڀ ټعاضٲؿؼس ٸ اٮٯّ

ټبڀ س٧شٹٶڃ٧ځ  ٸػٹز ؾبذزٲشط اؾز.  1000ا٢٭ آٴ ٲشط ٸ حس ٦2890ٻ حسا٦ظط اضسٟبٔ زض اڂٵ ٶبحڃٻ 

ٜ زضػٻ حطاضر ظڂبز زض ٞهٹ٬ ٲرشٯٝ ؾب٬ ٲٷؼط ثٻ سٺ قټٹاظز٪ځ ٸ ٞطؾبڂف ٲ٧بٶڃ٧ځ ؾٷ٫ٽب  ٸ اذشلا

ټوب ٸ   ثبقس ٦وٻ زض اٲشوساز ق٧ؿوش٫ځ    ټبڀ دطدڃچ ٸ ذٱ ثب قڃت سٷس ٸ ٖٳڃ١ ٲځ حبن٭ آٴ زضٺ اؾز.

 اٶس.  ؾبذشبضټبڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ اڂؼبز ٪طزڂسٺ

 

 ًبحیِ جٌَثی -ة

ثٻ ػٷٹة  ثبقس ٦ٻ ثٻ ٲٹاظار ٶبحڃٻ قٳبٮځ اظ قٳب٬ ٚطة قبٲ٭ ضقشٻ ٦ٹټٽبڀ ثڃٷبٮٹز ٲځٶبحڃٻ ػٷٹثځ 

ٲشط ٸ حسا٢٭ آٴ زض ٲؼبٸضر ثب ٶبحڃٻ ٲط٦عڀ  3249قط٠ اٲشساز زاضز. حسا٦ظط اضسٟبٔ زض ٢ٯٻ ثڃٷبٮٹز 

ټبڀ  ظٲڃٵ قٷبؾځ ٦ٻ ٖٳسسبً قبٲ٭ ٞڃٯڃزټب ثب سٹػٻ ثٻ ػٷؽ ؾبظٶسټبڀ  ٲشط اؾز. زضٺ 1000حسٸز 

ٸاضز ٶبحڃوٻ   ٠ ٦كڃسٺ قوسٺ ثبقس ثٻ ٲٹاظار ټٱ زض اٲشساز ػٷٹة ٚطة ثٻ ؾٳز قٳب٬ قط كٽس ٲځٲ

ټب ثب سٹػٻ ثٻ َٹ٬ آٶٽب ٶؿوجز ثوٻ ٶبحڃوٻ     ٶؿجشبً ٸؾڃٕ ثٹزٺ ٸ قڃت زضٺټب  قٹز. اڂٵ آثطاټٻ ٲڃبٶځ ٲځ

 قٳبٮځ ٦ٳشط اؾز.

 

 ای ٍاحذ هخشٍط افىٌِ

ټبڀ ٞطٖځ ٲٷ٣ُٻ، ضؾٹثبر ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ، قبٲ٭ ٲرٯٹَځ اظ شضار ٸ  ټب ٸ ضٸزذبٶٻ اٚٯت آثطاټٻ زض زټبٶٻ

ثبقس ٦ٻ زض زټبٶٻ ٸضٸزڀ آثطاټٻ ثٻ ضٸزذبٶٻ  ٽبڀ ٲرشٯٝ ٢بث٭ ٲكبټسٺ ٲځ٢ُٗبر ؾبڂف ڂبٞشٻ اظ ؾٷ٫

ټب زض ٲٷ٣ُٻ ٶؿجز ثٻ ٸاحسټبڀ زڂ٫ط ٦ٳشط اؾز ٸٮځ  ذٹضٶس، ٪ؿشطـ ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ انٯځ ثٻ چكٱ ٲځ

قبٴ ثٻ ؾٳز زقوز اظ اټٳڃوز    ټبڀ قبذٻ قبذٻ ثط ضٸڀ آٶٽب ٸ ٶڃع دڃكطٸڀ ثٻ ٖٯز ٪ؿشطـ آثطاټٻ

 ذبنځ ثطذٹضزاضٶس.
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 دؿت ٍاحذ

زضنوس   30ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ٸاحس زقز ٦ٳشوط اظ   ثبقس ٲط٦عڀ قبٲ٭ زقز ٸؾڃٕ ٲكٽس ٲځٶبحڃٻ  

زض ثڃٵ زٸ ضقشٻ  ثبقس، دٹقبٶس ٸ اظ ٸؾٗز چٷساٶځ ثطذٹضزاض ٶٳځ ٸؾٗز حٹيٻ آثطڂع ٦كٝ ضٸز ضا ٲځ

ٶٻ انٯځ زض زذبټب ثٻ ؾٳز ٲحٹض ضٸ اڂٵ ٸاحس اظ اٶشٽبڀ ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ اضسٟبٖبر ش٦ط قسٺ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ

قٹز ٦وٻ زض اطوط    ټبڀ ٲٹيٗځ ذبنځ ٲكبټسٺ ٲځ طػؿش٫ځڂبثس. زض اڂٵ ٢ؿٳز ث ٲط٦ع زقز ازاٲٻ ٲځ

اٶس. ؾُح زقز ٖٳسسبً اظ ضؾٹثبر زاٶٻ ضڂع ؾڃٯشځ ٸ ضؾوځ   اڀ ڂب ثبزڀ ق٧٭ ٪طٞشٻ بڀ ضٸزذبٶٻٞٗبٮڃشٽ

ځ زض حبقوڃٻ  ٖٽس حبيط سك٧ڃ٭ ڂبٞشٻ ٸ ثؿشط ٞٗبٮڃز حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲٹاز سٹؾٍ آة اؾز. ٢ؿٳز ٲڃبٶ

ټب سك٧ڃ٭ ٪طزڂسٺ اؾز  ټبڀ آثطٞشځ ټٳطاٺ ثب ٸاضڂعٺ ٦ٹټٽب ٶؿجشبً ٶبټٳٹاض ثٹزٺ ٸ اظ ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ ٸ سطاؼ

  . ټب، ثڃكشط اظ ٶوٹٔ ٦ٷوبضڀ زض ٲحوڃٍ اؾوز     ټب ٸ آثطاټٻ ټب زض ٲؿڃط ضٸزذبٶٻ ٸ ٞطؾبڂف زض اڂٵ ثرف

 شٳبٖځ ٲٷ٣ُٻ ٸاثؿشٻ ثٻ آٴ اؾزاػ آثرٹاٴ انٯځ ٲكٽس زض اڂٵ ٶبحڃٻ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ضقس ا٢شهبزڀ ٸ

 .(1389 ،آة ٸ ٞبيلاة اؾشبٴ ذطاؾبٴ ضيٹڀ ؾبظٲبٴ)

 

 ػبختوبًی یصهیي ؿٌبػ  -2-3

ثبقوس ٖبٲو٭ انوٯځ     ټبڀ ٮڃشٹؾٟطڀ ٲځ بڀ ػٽبٶځ ٸ ٸض٢ٻټ طط اظ ػٷجفإټبڀ س٧شٹٶڃ٧ځ ٦ٻ ٲش ٞٗبٮڃز 

ټوبڀ   ؾُح ٲحوسٸزٺ ٷبؾځ ضذٷٳٹٴ ڂبٞشٻ زض ٦ٷٷسٺ ٮڃشٹٮٹغڀ ٸ ٲٹضٞٹٮٹغڀ سك٧ڃلار ظٲڃٵ ق سٗڃڃٵ

ټبڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ  سطڂٵ ؾبذز ٸ نٟحبر ضٸضاٶسٺ ٖٳسٺ ټبڀ ضاٶسٺ ثٻ َٹض٦ٯځ ٪ؿٯٻثبقس.  ٲُبٮٗبسځ ٲځ

ػٷٹة قط٢ځ زاضٶوس ٸ ؾوٹڀ    _ٶبحڃٻ ٲكٽس ټؿشٷس. س٣طڂجبً سٳبٲځ ٪ؿٯٽبڀ ضاٶسٺ، ضٸٶس قٳب٬ ٚطثځ 

زض  ټوب س٣طڂجوبً   ٵحط٦ز زض ٮجٻ آٶٽب اظ قٳب٬ ٸ قٳب٬ ٚطة ثٻ ؾٳز ػٷٹة ٸ ػٷٹة قط٢ځ اؾز. چڃ

ټبڀ ٲٹػٹز زض ػٷوٹة ٲكوٽس ٖٳوسسبً اظ ٶوٹٔ ثط٪كوشٻ ٸ       قٹٶس. چڃٵ سٳبٲځ اٶٹأ ؾٷ٫ٽب ٲكبټسٺ ٲځ

ټبڀ سطاؾشځ ٸ حط٦ز نٟحبر ضٸضاٶسٺ زض اضسجبٌ ٲؿش٣ڃٱ  ټؿشٷس ٸ ٸػٹزقبٴ ثب ٞٗبٮڃز ٪ؿٯٻ ذٹاثڃسٺ

قٳب٬ ٸ  ثٻ ؾٳزثٹزٺ اؾز. ثط٪كش٫ځ آٶٽب ثٻ ؾٳز ػٷٹة ٸ ػٷٹة ٚطثځ ٸ قڃت ؾُح ٲحٹضڀ آٶٽب 

قط٢ځ اؾز. زضظټب ٶڃع اظ ؾبذشٽبڀ ٲشساٸ٬ ٲٹػٹز زض ٦ٯڃٿ ؾٷ٫ٽبڀ ضؾٹثځ، آشضڂٵ ٸ ز٪ط٪ٹٶځ  قٳب٬
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 ٲٷ٣ُٻ ټؿشٷس ٦ٻ حبن٭ ضٞشبض ق٧ٷٷسٺ زض ٢جب٬ ٶڃطٸټبڀ ٸاضز ثط آٶٽبؾز. 

 ټبڀ ٖٳسٺ ٸ ٲٽٱ اڂٵ ٶبحڃٻ ٖجبضسٷس اظ: ٪ؿٯٻ

٦ڃٯٹٲشطڀ قٳب٬ قوط٢ځ   35سجبز٦بٴ )حسٸزاً اڀ ضٸضاٶسٺ اؾز ٸ زض قٳب٬ ٲٷ٣ُٻ  ٪ؿٯٻ ػٛطڀ: ٪ؿٯٻ

 ٲكٽس( ٢طاض زاضز. 

 -ٚوطة  ظڂبز اؾز ٦ٻ اٲشساز ٦ٯځ آٴ قوٳب٬  ټبڀ ڂ٥ ٪ؿٯٻ ضٸضاٶسٺ ٸ زاضاڀ ق٧ؿش٫ځ ٪ؿٯٻ ذڃطآثبز:

 ٦ڃٯٹٲشطڀ( قٳب٬ قط٢ځ ٲكٽس اؾز.  30قط٠ ثٹزٺ ٸ ٪ؿٯٻ ٖٳسٺ ٸ انٯځ زض ٶبحڃٻ )حسٸز  ػٷٹة

 ٪ؿٯٻ ذڃطآثبز اؾز. ٪ؿٯٻ ٲبٶؿبض: اڂٵ ٪ؿ٭ قبذٻ ٞطٖځ اظ

ؾٷ٩ ثؿز: اڂٵ ٪ؿٯٻ ٖٳسٺ سطڂٵ ٪ؿٯٻ ػٷٹة ٲكٽس اؾز ٦ٻ ثٻ نٹضر ذٍ اٶٟهب٬  -٪ؿٯٻ قبٶسڂع 

ثبقس. اڂٵ  ٲح٭ ٲٟهٯځ نٟحٻ سٹضاٴ ٸ اڂطاٴ ٲځثبقس ٸ زض ٸا٢ٕ  ٲٷٻ قٳبٮځ ثڃٷبٮٹز ٸ زقز ٲكٽس ٲځزا

 ثبقس. ػٷٹة قط٠ ٲځ -اٲشساز آٴ قٳب٬ ٚطة ٪ؿٯٻ ضٸضاٶسٺ اؾز ٸ

سوٹاٴ اقوبضٺ ٦وطز.     ٽس ثٻ ٪ؿٯٻ ټبڀ اؾشبع ٸ ظ٦طڂب ٲځټبڀ ٲٹػٹز زض ٪ؿشطٺ قٽط ٲك ط ٪ؿٯٻاظ زڂ٫ 

ط ثٹزٺ ٸ ٪طٸٺ ثعض٪ځ اظ آٶٽب ػوعئ  ټبڀ ثٷڃبزڀ ٦ٹاسطٶ ټبڀ ثطضؾځ قسٺ زقز ٲكٽس ٪ؿٯٻ ثڃكشط ٪ؿٯٻ

ټبڀ ؾبظٶسٺ دؿوشځ ٸ ثٯٷوسڂٽبڀ    طٸٶكؿشٽب، ٲڃبٴ ٦ٹٺ ٸ زقز ٸ ٪ؿٯٻټبڀ ٲڃبٴ ثطػؿش٫ڃٽب ٸ ٞ ٪ؿٯٻ

ټبڀ اڂطاٴ ظٲڃٵ،  ؾز، ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ثڃكشط ٪ؿٯٻڀ ظٲڃٵ ٸ زض دڃٹٶس ثب دڃساڂف ٦ٹټٽب ٸ زقشٽبضٸ

 (.  ;1378Berberian, 1983 ،اڀ اؾز )ثطثطڂبٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ ټبڀ ٦ٹټذبڂٻ ٪ؿٯٻ

قز ٲكٽس ذٹاټس ثوٹز. ؾوبظٸ٦بض   اڀ اظ ػٷجف زٸثبضٺ اڂٵ ٪ؿٯٽب زض ز نٯځ ظٲڃٵ ٮطظٺثٷبثطاڂٵ ذُط ا

ځ قٷبذشٻ قسٺ زض زقز ٲكٽس ٞكبضڀ ثٹزٺ ٸ ڂب ٲاٮٟٻ ٲٽٱ ٞكبضڀ زاضٶس. اڂٵ ٶ٧شٻ اظ ټبڀ انٯ ٪ؿٯٻ

ټبڀ ضاؾشبٮٛع ٸ ٦ككځ( دوط   ټبڀ ٞكبضڀ )زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٪ؿٯٻ ز ظڂبزڀ ثطذٹضزاض اؾز، ظڂطا ٪ؿٯٻاټٳڃّ

قشبة  ب زض ضاؾشبڀ آٶٽب ٶؿجز ثٻ َٹٮكبٴ ٸټ ٸ زٸضٺ ثبظ٪كز ظٲڃٵ ٮطظٺ( Sibson, 1975)سطٶس  اٶطغڀ

ټبڀ ثعض٨ ٸ ٸڂطاٶ٫طڀ ضا ثٻ ٸػٹز آٸضٶس  سٹاٶٷس ظٲڃٵ ٮطظٺ ڃكشط ثٹزٺ ٸ ٲځ٪طاٶف ظٲڃٵ زض َٹ٬ آٶٽب ث

(Berberian et al., 1981. ) 
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 ؿٌبػی چیٌِ -2-4

ټبڀ ؾبذشبضڀ ثڃبٶ٫ط ٸيٗڃز ػٛطاٞڃبڂځ  چ٫ٹٶ٫ځ ٲٹ٢ٗڃز ٸ ػٷؽ ؾبظٶسټبڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ زض ظٸٴ

ثبقس. ؾبظٶسټبڀ  قٷبؾځ ٲځ ٟب٠ اٞشبزٺ زض زٸضاٶٽبڀ ظٲڃٵ٪صقشٻ، ٲٹضٞٹٮٹغڀ، ظٲڃٵ ؾبذز ٸ حٹازص اس

 زض اڂٵ ثرف ثب سإ٦ڃس ثط ذهٹنڃبر قٷبؾځ ٶ٣ف ٲشٟبٸسځ ثط ٦ڃٟڃز ٸ ٦ٳڃز ٲٷبثٕ آة زاضٶس. ظٲڃٵ

 ـؾبظٶسټب ٸ ٶ٣ف آٶٽب ثط ٲٷبثٕ آة ٸيٗڃز چڃٷٻ ؾٷ٩ قطح ظڂط ٻ ټب اظ ٢سڂٱ ثٻ ػسڂس ث قٷبؾځ، ٪ؿشط

 .(1390، اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ آة ٲٷ٣ُٻبٴ ؾبظٲ) ٪ڃطز ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٲځ

 

 پبلئَصٍئیه

قبٲ٭: ؾوٷ٩ آټو٥ ٸ   ذٷٳٹٴ ڂبٞشٻ زض ؾُح ٲحسٸزٺ ٲكٽس سطڂٵ سك٧ڃلار ظٲڃٵ قٷبؾځ ض ٢سڂٳځ

 ٰ ؼ اضسٟبٖوبر ثڃٷوبٮٹز ٸ حبقوڃٻ    ثبقوس ٦وٻ زض ذوٍ اٮوطا     ٲوځ  (Db) زٸٮٹٲڃشٽبڀ ٲشجٯٹض ؾبظٶس ثٽوطا

اٶس ٪طچٻ اڂوٵ سكو٧ڃلار    ط قسٺؾُح ْبټ ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ زض 36ٚطثځ ٲٷ٣ُٻ ثب ٸؾٗشځ حسٸز  ػٷٹة

 ثبقس )ٚبض ٲٛبٴ( ٸٮځ ثٻ ٸاؾُٻ ٪ؿشطـ ٲحوسٸز اظ دشبٶؿوڃ٭ آثوځ اٶوس٦ځ ثطذٹضزاضٶوس.      ٦بضؾشځ ٲځ

ٸٮشطاثبظڂ٥ ٸ ، آټ٥ ٲشجٯٹض ٸ ضازڂٹلاضڂز ٸ ؾٷ٫ٽبڀ اڀ اظ ؾٷ٫ٽبڀ ضؾٹثځ قبٲ٭ ٲبؾٻ ؾٷ٩ا ٲؼٳٹٖٻ

ٞشځ اڂٵ زقز زض ؾُح ضذٷٳوٹٴ  ٹاٴ آثطٚطثځ ٸ ٚطة ٲكٽس ٸ زض حبقڃٻ آثر ؾطدبٶشڃٷڃز زض ػٷٹة

اڂٵ ٲؼٳٹٖٻ ثٻ زاٶٷس  ٯځ( زٸ ظٸٴ ٦ذٻ زا٘ ٸ ثڃٷبٮٹز ٲځاٶس. اڂٵ ؾٷ٫ٽب ضا ٞه٭ ٲكشط٤ )ظٸٴ ٲٟه ڂبٞشٻ

قٹٶس. ٮڃشٹٮٹغڀ ٶٟٹش ٶبدصڂط ٸ ٪ؿشطـ  ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ ٲكبټسٺ ٲځ 8/34بز٬ اڀ ٲٗ ؾٵ دطٲڃٵ زض ٪ؿشطٺ

 ٶٳبڂس. ٽب ٲځبچڃع آٶاٶس٤ اڂٵ سك٧ڃلار زلاٮز ثط دشبٶؿڃ٭ آثځ ٶ

 

 هضٍصٍئیه

ڃ٥ ٸ ٦طسبؾٻ( ثٻ ذٹز ثرف آٖٱ ؾُح ٲحسٸزٺ ٲكٽس ضا ضؾٹثبر زٸضاٴ زٸٰ ظٲڃٵ قٷبؾځ )غٸضاؾ

اٶس. ٸاحسټبڀ ؾٷ٫ځ اڂٵ زٸضاٴ زض اضسٟبٖبر ثڃٷبٮٹز ٸ زض ٚطة قٽط ٲكٽس ٖٳسسبً آشضڂٵ  اذشهبل زازٺ

ذوٻ زا٘( ؾووٷ٫ٽبڀ ضؾووٹثځ  ضؾووٹثځ ٦ ٸ ز٪ط٪وٹٶځ ثووٹزٺ ٸ زض ثركوٽبڀ قووٳبٮځ ٸ قووط٢ځ )حٹيوٻ   
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ثبقس.ؾٷ٫ٽبڀ ٲشٗٯ١ ثٻ سطڂبؼ زض ؾُح ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٲكٽس ضذٷٳوٹٴ ٶساقوشٻ ٸ اَلاٖوبر     ٲځ

ضؾٹثبر غٸضاؾڃ٥ زض اضسٟبٖبر ٚطة زقز  ظڂبزڀ ذهٹنبً اظ سطڂبؼ ظڂطڂٵ ٸ ٲڃبٶځ زض اذشڃبض ٶڃؿز.

٦ٷ٫ٯٹٲطا ، ؾٷ٩ آټ٥،  ټبڀ ٲكٽس(، ٲبؾٻ ؾٷ٩، قڃ٭ ٸ ٲكٽس )ثڃٷبٮٹز( قبٲ٭: قڃ٭ ٸ ٞڃٯڃز )ٞڃٯڃز

٪ؿشطٺ  زض ټبڀ ٲكٽس ثبقس. ٞڃٯڃز آټ٥ سٹزٺ اڀ ٸ ٲُج١ ضٸقٵ ضٶ٩ ٲځ ٲبضٴ ذب٦ؿشطڀ ضٶ٩، ؾٷ٩

ثٻ زٮڃ٭  .ضذٷٳٹٴ زاضٶس٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ( اظ اضسٟبٖبر ثڃٷبٮٹز زض ٚطة قٽط ٲكٽس  1043ثڃف اظ ) ٸؾڃٗځ

ٵ سكو٧ڃلار  ؿوڃبضڀ اظ اڂو  ټوبڀ ث  اضڀ اظ ٶعٸلار ػٹڀ ٲٷبؾوت ضٸزذبٶوٻ  ٲٹضٞٹٮٹغڀ ٲطسٟٕ ٸ ثطذٹضز

٪ڃطٶس ٸ ٶ٣ف ٢بث٭ سٹػٽځ زض سبٲڃٵ آة ٸ سٛصڂٻ آثرٹاٴ آثطٞشځ زقز ٲكٽس زاضٶس. ٖلاٸٺ  ؾطچكٳٻ ٲځ

اڂوٵ  ټب، ٪ؿٯٽب ٸ ؾُٹح قڃؿشٹظڂشٻ( ٶٟٹشدصڂطڀ  ق٧ؿش٫ځزٮڃ٭ ٸػٹز ؾُٹح ٶبدڃٹؾش٫ځ )ثط اڂٵ ثٻ 

ضؾوٹثبر آٸاضڀ    قوٹٶس.  ٛصڂٻ ٲځر ثؿڃبضڀ اظ اڂٵ ٸاحسټب سټب ٸ ٢ٷٹا سك٧ڃلار اٞعاڂف ڂبٞشٻ ٸ چكٳٻ

٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ ٸ  8/78ز٬ اڀ ٲٗب ثبقس ٦ٻ زض ٪ؿشطٺ ٸ ٦ٷ٫ٯٹٲطا ٲځ غٸضاؾڃ٥ قبٲ٭: ٲبؾٻ ؾٷ٩، قڃ٭

٪ؿٯځ زض اضسٟبٖبر ثڃٷبٮٹز ٸ ػٷٹة قٽط ٲكٽس زض ؾُح ضذٷٳٹٴ زاضٶس. اڂٵ ضؾٹثبر ثٻ زٮڃ٭  ؾُحثب 

اؾڃ٥ ثبلاڂځ ٶڃع سك٧ڃلار ٦طثٷبسٻ ٸ ؾٷ٩ زض غٸض ضذٷٳٹٴ اٶس٤ اظ دشبٶؿڃ٭ آثځ ٶبچڃعڀ ثطذٹضزاضٶس.

)ٲٗبز٬ ؾبظٶس ٲوعزٸضاٴ زض ٦ذوٻ       ساٶ قٵ ضٶ٩ زض ظٸٴ ثڃٷبٮٹز ٶٽكشٻ قسٺٸ ٲُج١ ضٸ اڀ سٹزٺآټ٧ٽبڀ 

ٚطثځ ٲحوسٸزٺ ٲُبٮٗوبسځ ٲكوٽس(     ٸؾڃٗځ زض ظٸٴ ثڃٷبٮٹز )ثرف قٳب٬ زا٘(. اڂٵ سك٧ڃلار ضذٷٳٹٴ

ذٷٳوٹٴ ٸؾوڃٕ،   ض٪طٞشٻ اظ اڂٵ سك٧ڃلار اؾوز.  زاضٶس. ضٸزذبٶٻ اذٯٳس ٲٽٳشطڂٵ ضٸزذبٶٻ ؾطچكٳٻ 

ثوب  ٲؼبضڀ ٦بضؾشځ زض ثطذځ اظ ٲٷب١َ ٶكبٴ اظ دشبٶؿڃ٭ آثځ ٢بثو٭ سٹػوٻ   ٮڃشٹٮٹغڀ ٦طثٷبسٻ ٸ سٹؾٗٻ 

بٮٹز زض ؾوُح  ٶٳبڂس. ثطضؾځ ظٲڃٵ قٷبؾوځ ضقوشٻ اضسٟبٖوبر ثڃٷو     ٦ڃٟڃز ٲٷبؾت زض اڂٵ ضؾٹثبر ٲځ

زڂوسٺ  ڂٵ ثوٻ زٸ قو٧٭ ٲشٟوبٸر زض ؾوُح     ؾٷ٫ٽبڀ آشض ،زټس زض زٸ ٲٷ٣ُٻ ٲحسٸزٺ ٲكٽس ٶكبٴ ٲځ

. زؾشٻ اٸ٬ زض ػٷٹة قٽط ٲكٽس ضذٷٳٹٴ ٸؾڃٗځ اظ سٹزٺ دٯٹسٹٶڃ٧ځ )ظٸٴ ٲٟهٯځ( قوبٲ٭:  قٹٶس ٲځ

قوٹز.   اػٻ ٲطاز سوب ٸ٦ڃو٭ آثوبز ٲكوبټسٺ ٲوځ     ٪طاٶڃز، آدٯڃز ٸ د٫ٳبسڃز اظ ٦ٹٺ ټٹټٹڂځ ٸ ٲٷ٣ُٻ ذٹ

٦وٻ ثبٖوض ز٪ط٪وٹٶځ    زاٶٷوس   ٲطثٹٌ ٲځظاڂځ  ٞبظ ٪طاٶڃز٪ڃطڀ اڂٵ سٹزٺ ضا ثٻ ؾٻ  ٲح٣٣ڃٵ ٶحٹٺ ق٧٭

ضاڀ ٶٟٹشدوصڂطڀ اٶوس٦ځ ثوٹزٺ ٸ    ټٳجطڀ ٸاحسټبڀ ضؾٹثځ ٲٷ٣ُٻ ٪طزڂوسٺ اؾوز. اڂوٵ سكو٧ڃلار زا    
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قٹز. ٸاحس آشضڂٵ زؾشٻ زٸٰ زض قوٳب٬ ٚطثوځ ٲحوسٸزٺ     ثب آثسټځ ٶبچڃع زض آٶٽب زڂسٺ ٲځ ټبڂځ چكٳٻ

ڂوٵ ٸاحوسټبڀ آشضڂوٵ قوبٲ٭     ٪وطزز. ا  زٸٚبڂځ( ٦ٹٺ ذٹاػٻ ٖٯځ ٲكبټسٺ ٲوځ ٲُبٮٗبسځ ٸ زض ٲٷ٣ُٻ )

سكو٧ڃلار زض   ثبقس. ثٻ زٮڃ٭ ٲ٣بٸٲز اٶوس٤ اڂوٵ   ز ، سٹٜ ٸ ثطـ( ٲځڃؾٷ٫ٽبڀ آشضڂٵ ثڃطٸٶځ )زاؾ

ټوبڀ   چكوٳٻ  اٞعاڂف ڂبٞشوٻ ٸ  ټب ٸ ق٧بٞٽبڀ ٲٹػٹز، ٶٟٹشدصڂطڀ اڂٵ ؾٷ٫ٽب ٷزڂٲ٣بث٭ ټٹاظز٪ځ ٸ ػٹ

سوطڂٵ سكو٧ڃلار    ٢سڂٳځ سٗڃڃٵ ٪طزڂسٺ اؾز.ؾٵ اڂٵ سك٧ڃلار ٶئٹغٴ  .ٸػٹز زاضز زض آٶٽبٲشٗسزڀ 

ٸٴ ٦ذٻ زا٘( قبٲ٭ قڃ٭ ٸ )ظ  ظٲڃٵ قٷبؾځ ضذٷٳٹٴ ڂبٞشٻ زضاضسٟبٖبر قٳبٮځ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٲكٽس

ثبقوس. ضذٷٳوٹٴ اڂوٵ     ضٸز ثٻ ؾٵ غٸضاؾڃ٥ ظڂطڂٵ ٲځټبڀ ذب٦ؿشطڀ سڃطٺ ؾبظٶس ٦كٝ  ٲبؾٻ ؾٷ٩

 ثبقس. ٸ ٲحسٸز ثٻ ٪ؿٯٽبڀ انٯځ ٲٹػٹز ٲځضؾٹثبر زض ؾُح ٲحسٸزٺ ٲكٽس ثؿڃبض اٶس٤ 

ثرف آٖٱ اضسٟبٖبر قٳبٮځ ٲحسٸزٺ ٲكٽس ضا ؾٷ٩ آټ٧ٽبڀ ٲڃ٧طڂشځ ٸ ٲبضٶځ )ؾبظٶس چٳٵ ثڃس( ٸ  

اٶس )ٲؿبحز ضذٷٳٹٴ  ٺز٧ڃلار ٲعزٸضاٴ( ثٻ ذٹز اذشهبل زاؾٷ٩ آټ٧ٽبڀ ٶرٹزڀ ضٸقٵ ضٶ٩ )سك

ٷ٣ُٻ ضا اضسٟبٖبر ٲ ٙ. اڂٵ ٸاحسټب ثب ٲٹضٞٹٮٹغڀ نرطٺ ؾبظ ؾشڃ(٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ اؾز 2807اڂٵ ٸاحسټب 

ػٷوٹة قوط٠ زض ؾوُح     -ةٖٳسسبً سك٧ڃ٭ زازٺ ٸ زض ټؿشٻ سب٢سڂؿٽبڀ ٲٹػٹز ثب اٲشساز قوٳب٬ ٚوط  

اٶس. ثٻ زٮڃ٭ ٢بثٯڃز ٦بضؾشځ قسٴ اڂٵ سك٧ڃلار )ٮڃشٹٮٹغڀ ٦طثٷبسٻ( ٶٟٹشدوصڂطڀ اڂوٵ    ضذٷٳٹٴ ڂبٞشٻ

ڃوٻ( زض آٶٽوب   ٮڃشوط ثوط طبٶ   100ټبڂځ ثب آثسټځ ٢بث٭ سٹػٻ ) ثوڃف اظ   ظڂبز ثٹزٺ ٸ چكٳٻ ٸاحسټب ٖٳسسبً

٪طزز. سب٦ٷٹٴ ٲُبٮٗبر ٪ٹٶب٪ٹٶځ ػٽز اضظڂبثځ دشبٶؿڃ٭ آثځ اڂٵ سك٧ڃلار اٶؼبٰ قوسٺ ٸ   ځٲكبټسٺ ٲ

زض ٦طسبؾٻ  سٗسازڀ چبٺ آټ٧ځ ٶڃع ٖٳسسبً ػٽز سبٲڃٵ آة قطة زض اڂٵ ضؾٹثبر حٟبضڀ ٪طزڂسٺ اؾز.

ٯٽبڀ ٢طٲع ضٶ٩ ظڂطڂٵ قبټس ثبلاآٲس٪ځ حٹيٻ ٸ ٶٽكشٻ قسٴ ضؾٹثبر آٸاضڀ قبٲ٭: ٲبؾٻ ؾٷ٩ ٸ قڃ

اڂٵ ؾبظٶس ثٻ زٮڃ٭ ٶٟٹشدصڂطڀ اٶس٤ ٖٳسسبً ٶ٣ف لاڂٻ ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ  .ؾبظٶس قٹضڂؼٻ زض ٲٷ٣ُٻ ټؿشڃٱ

ٶٳبڂس. اڂٵ ؾبظٶس زض حبقوڃٻ آثروٹاٴ آثطٞشوځ     ٸضاٴ ٸ سڃط٪بٴ( ٲٷ٣ُٻ ضا اڂٟب ٲځآثرٹاٶٽبڀ آټ٧ځ )ٲعز

ز ٲبٶٕ ػٽز سٛصڂوٻ ٲٷبؾوت   زضٲحسٸزٺ ضاز٦بٴ ٸ ثٽٳٵ ػبٴ ضذٷٳٹٴ ٸؾڃٗځ زاقشٻ ٸ ٖلاٸٺ ثط اڂؼب

ضٸڀ ٸاحس آٸاضڀ قٹضڂؼٻ ثٻ َٹض  ثط ثبقس. ٝ آثرٹاٴ آثطٞشځ زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٲځآثرٹاٴ احشٳبلاً ؾٷ٩ ٦

اڀ ٸ ذب٦ؿشطڀ ضٸقٵ )آټ٧ٽبڀ سڃط٪بٴ( ٶٽكشٻ قسٺ اؾز. اڂٵ سك٧ڃلار  ؾٷ٩ آټ٧ٽبڀ ٢ٽٹٺ تقڃ ټٱ
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ٹز ضذٷٳٹٴ زاضٶس. اڂٵ سك٧ڃلار ػٲٹ ټبڀ ٦طثٷبسٻ زض قٳب٬ ٚطثځ اضسٟبٖبر ٸ ٖٳسسبً زض حبقڃٻ ٶبٸزڂؽ

ٶڃع زاضاڀ ٲٹٞٹٮٹغڀ نرطٺ ؾبظ ثٹزٺ ٸ ثٻ زٮڃ٭ ٮڃشٹٮٹغڀ ٦طثٷبسٻ ٸ دشبٶؿڃ٭ ٦بضؾوشځ قوسٴ سٹاٶوبڂځ    

ٯ١ ثٻ ؾبظٶس شٗڀ آثځ ٸ ذب٦ؿشطڀ ټٳچٷڃٵ قڃٯٽبڀ ٲٲبضٶٽب سك٧ڃ٭ آثرٹاٴ آټ٧ځ ضا زض ٲٷ٣ُٻ زاضٶس.

٧ٯڃٷبٮٽب ضذٷٳٹٴ ٲحسٸزڀ زاضٶوس. اڂوٵ   ط٦ع ؾٷلار ٦طثٷبسٻ سڃط٪بٴ ٸ زض ٲؾطچكٳٻ ٶڃع ثطضٸڀ سك٧ڃ

 زټٷس. آثرٹاٴ آټ٧ځ سڃط٪بٴ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ ضؾٹثبر ٖٳسسبً زاضاڀ ٶٟٹشدصڂطڀ اٶس٦ځ ثٹزٺ ٸ حس ٞٹ٢بٶځ

 

  ػٌَصٍئیه

ټوب ٸ   . ضذؿوبضٺ اؾوز ٦وٹاسطٶط ٢بثو٭ س٣ؿوڃٱ     دبٮئٹغٴ، ٶئٹغٴ ٸ زٸضٺزٸضاٴ ؾٹٰ ظٲڃٵ قٷبؾځ ثٻ ؾٻ 

 ح ٲحسٸزٺ ٲكٽس ضذٷٳٹٴ ٶساضز.دبٮئٹغٴ زض ؾُثٻ سك٧ڃلار ٲشٗٯ١ 

 

 

 ًئَطى -الف

ثبقٷس ٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ ضڂعزاٶٻ ثٹزٴ ٸ  احسټبڀ ٲبضٶځ ٢طٲع ضٶ٩ ٪چ زاض ٲځسك٧ڃلار ٶئٹغٴ ٖٳسسبً قبٲ٭: ٸ

ٸ ظڂطظٲڃٷوځ ٲٷ٣ُوٻ زاضٶوس.     ځ ٸ ٦ڃٟوځ ثوط ٲٷوبثٕ آة ؾوُحځ    زاضا ثٹزٴ اٲلاح سجرڃطڀ ٶ٣وف ٦ٳّو  

 قٹٶس. ٺ ٲځسٸزٺ ٲكٽس زڂسټبڀ ٲص٦ٹض زض ؾٻ ٲٷ٣ُٻ ٖٳسٺ زض ؾُح ٲح ضذؿبضٺ

زض ٲٷ٣ُوٻ   ،قوط٢ځ زقوز ٲكوٽس    زض اضسٟبٖبر قوٳب٬  )ٲٷ٣ُٻ آٮٳبػ١( ٸ ٚطثځ آثرٹاٴ آثطٞشځ قٳب٬

آٴ  قط٠ ػٷٹةٸ  (ٲٷ٣ُٻ ٦بضذبٶٻ ؾڃٳبٴٲكٽس )زٺ ٸ سجبز٦بٴ ټٳچٷڃٵ زض حبقڃٻ آثرٹاٴ آثطٞشځ  ؾطخ

٢طٲوع ضٶو٩ ٶئوٹغٴ ٢بثو٭     ٪ؿشطٺ ٢بث٭ سوٹػٽځ اظ ضؾوٹثبر    (حس ٞبن٭ زٸ ٲحسٸزٺ ٲكٽس ٸ ٶطڂٳبٶځ)

قوسٺ (   ش٦وط سك٧ڃلار ضؾځ ٸ ٲبضٶځ ٶئٹغٴ ثٻ زٮڃ٭ ٶٟٹشدوصڂطڀ اٶوس٤ ) زض ٲٷوب١َ     ٲكبټسٺ اؾز.

ٖلاٸٺ ثط اڂٵ زض َځ ٶئٹغٴ دبڂبٶځ ضؾٹثبر آٸاضڀ  زټٷس. ٷ٩ ٦ٝ آثرٹاٴ آثطٞشځ ضا سك٧ڃ٭ ٲځاحشٳبلاً ؾ

ځ زقز ٲكٽس ضذٷٳٹٴ ٢بث٭ قط٢ځ آثرٹاٴ آثطٞش ٶڃع ٶٽكشٻ قسٺ ٦ٻ زض حبقڃٻ ػٷٹة )٦ٷ٫ٯٹٲطاڂځ(

 قٹٶس. ٲكبټسٺ ٲځ ٶڃع سٹػٽځ زاقشٻ ٸ ثٻ نٹضر دطا٦ٷسٺ زض ثرف قط٢ځ آثرٹاٴ آثطٞشځ
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 وَاتشًش -ة

ف اضسٟبٖوبر ٸ  ثبقٷس ٦ٻ حبن٭ ٞطؾبڂ ٲ٭ ضؾٹثبر سح٧ڃٱ ٶڃبٞشٻ آٸاضڀ ٲځضؾٹثبر ٦ٹاسطٶط ٖٳسسبً قب

اٶس . اڂٵ ضؾٹثبر زض  يٻ سؼٳٕ ڂبٞشٻسط ثٹزٺ ٸ زض ٲٷب١َ دؿز ٸ ٞطٸ اٞشبزٺ حٹ سك٧ڃلار ؾٷ٫ځ ٢سڂٳځ

Q)ؾُح ٲحسٸزٺ ٲكٽس اظ ٢سڂٱ ثٻ ػسڂس قبٲ٭، سطاؾٽب ڂب دبز٪بٶٻ ټبڀ آثطٞشځ ٲطسٟوٕ   t ٲروطٸٌ   (1

Q)ټب ٸ آثطٞشٽبڀ ػٹاٴ  ا٧ٞٷٻ t Q)ټبڀ ؾڃٯشځ ٸ ضؾځ  ٸ دٽٷٻ (Qal)اڀ  آثطٞشٽبڀ ػسڂس ضٸزذبٶٻ (2 f) 

ٹػٻ زض حبقڃٻ اضسٟبٖوبر ٶٽكوشٻ   ثب قڃت ٢بث٭ س آثطٞشٽبڀ ٲطسٟٕ ٢سڂٳځ ٖٳسسبً زضقز زاٶٻ  ثبقس. ٲځ

 بءاٶس. اڂٵ ضؾٹثبر اظ ٶٟٹشدصڂطڀ ثبلاڂځ ثطذٹضزاض ثٹزٺ ٸ زض سٛصڂٻ آثرٹاٴ آثطٞشځ ٶ٣ف ٲٽٳځ اڂٟ قسٺ

سٟبٖبر ثڃٷبٮٹز ٶٳبڂٷس. ٲٽٳشطڂٵ ٪ؿشطٺ آثطٞشٽبڀ ٢سڂٳځ زض حس ٞبن٭ قبٶسڂع سب ػٳبة زض حبقڃٻ اض ٲځ

 قٹز. ٸ آثرٹاٴ زڂسٺ ٲځ

اٞشبزٺ ٲط٦عڀ زقز ٲكٽس ضا ثٻ ذٹز سٳبٲځ ثرف ٞطٸ ټب ٸ ضؾٹثبر ػٹاٴ آثطٞشځ س٣طڂجبً ا٧ٞٷٻ ٲرطٸٌ 

زټٷس اڂٵ ضؾٹثبر زض حبقڃٻ اضسٟبٖبر زضقز زاٶٻ ٸ اظ ٶٟٹش دصڂطڀ ثبلاڂځ ثطذٹضزاض ثٹزٺ  اذشهبل ٲځ

ٸڀ اڂوٵ  قٽط ٲكٽس ٸ آثبزڂٽبڀ ثؿوڃبضڀ ثوط ض    .اٶس ٞشځ زقز ٲكٽس ضا زض ذٹز ػبڀ زازٺٸ آثرٹاٴ آثط

٪طزڂسٺ اؾز. ضؾٹثبر ٢طاض زاقشٻ ٸ زض حب٬ حبيط ثڃف اظ قف ټعاض حٯ٣ٻ چبٺ زض اڂٵ ضؾٹثبر حٟبضڀ 

زټٷوس. اڂوٵ    انٯځ ٲٹػٹز زض ٲٷ٣ُوٻ ضا سكو٧ڃ٭ ٲوځ   ټبڀ  اڀ ٶڃع ثؿشط ٲؿڃ٭ ضؾٹثبر ػٹاٴ ضٸزذبٶٻ

  ضؾٹثبر زضقز زاٶٻ ٸ اظ ٶٟٹشدصڂطڀ ثبلاڂځ ثطذٹضزاضٶس.

ٳځ زض سٛصڂٻ آثرٹاٴ آثطٞشځ اظ ؾڃلاثٽبڀ ٲٹػٹز ثط ٖٽسٺ زاضٶس. ثڃكشطڂٵ ٖلاٸٺ ثط اڂٵ ٶ٣ف ثؿڃبض ٲٽ 

 قٹز. ٴ، ٞطڂعڀ، ٦بضزٺ ٸ اضزا٤ زڂسٺ ٲځب٧٪ؿشطٺ اڂٵ ضؾٹثبر زض ثؿشط ؾڃلاثځ ضٸزذبٶٻ قبٶسڂع، ٪ٯٳ

ڃٯشځ زض ڂبثس. ضؾٹثبر ضڂعزاٶٻ ضؾوځ ٸ ؾو   ت سٹدٹ٪طاٞځ زض ؾُح ظٲڃٵ ٦بټف ٲځزض ٲٷب٣َځ ٦ٻ قڃ

آة اٶس. ٶٟٹشدصڂطڀ ؾُحځ آثطٞز زض اڂٵ ٲٷب١َ اٶس٤ ثٹزٺ ٸ اظ ٦ڃٟڃوز   كشٻ قسٺټبڀ اٶس٤ ٶٽ دٽٷٻ

 (.3-2)ق٧٭  قٹز ظڂط ظٲڃٷځ ٲٷ٣ُٻ ٦بؾشٻ ٲځ
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 اڀ ټبڀ آة ٲٷ٣ُٻ زازٺ ظٲڃٵ قٷبؾځ قٽط ٲكٽس ثط٪طٞشٻ اظ( GIS)ٶ٣كٻ  -3 -2ق٧٭ 

 

 ثبفت خبن هـْذ -5 -2

ؾڃٯز ٸ ضؼ ثبٞز ذب٤ ضا  ض ٶؿجځ قٵ، ٲبؾٻ،ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ذب٤ ثبٞز آٴ اؾز. ٲ٣سا ڂ٧ځ اظ ٸڂػ٪ځ

طط اظ ضؾٹث٫صاضڀ ضٸزذبٶٻ ٦كوٝ  ٲشإ ټبڀ سك٧ڃ٭ زټٷسٺ زقز ٲكٽس ٖٳسسبً ٶٽكشٻ زټٷس. سك٧ڃ٭ ٲځ

ټوبڀ قوٳبٮځ ٸ    ٻثبقس. زض زاٲٷ ٪ڃطز، ٲځ ٹثځ ؾطچكٳٻ ٲځټبڀ ٞطٖځ ٦ٻ اظ اضسٟبٖبر ػٷ آثطاټٻ ضٸز ٸ

قوٹٶس. زض اثشوساڀ    حؼٳځ زڂسٺ ٲځ ټبڀ دط ٽكشٻټبڀ آثطٞشځ ٢سڂٳځ ثٻ نٹضر ٶ ػٷٹثځ زقز دبز٪بٶٻ

ثعض٨ ثٻ ٸػٹز  ټبڀ ٦ٹچ٥ ٸ ػٷٹة زقز ٞطاٸاٶٷس، ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ ټبڀ ٞطؾبڂكځ ٦ٻ زض قٳب٬ ٸ زضٺ
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سٹاٴ ٶبٰ ثوطز.   ٦بضزٺ ٸ ضاز٦بٴ ضا ٲځ قبٶسڂع، َط٢جٻ، آٲسٺ اؾز ٦ٻ ٲٽٳشطڂٵ آٶٽب ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ َط٠،

زض ٲڃبٶٻ زقز ٲكوٽس يوربٲز آثطٞوز     ٸر اؾز.يربٲز آثطٞز زقز ٲكٽس زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ ٲشٟب

آثطٞز زقز  ٪طزز. ثٹزٴ ؾٷ٩ ٦ٝ، يربٲز آثطٞز ٦ٱ ٲځ ٶؿجشب ظڂبز ٸ زض اٶشٽبڀ آٴ ثٻ ٸاؾُٻ ثبلا

قٹز  طٜ ٲط٦ع ٸ ذٍ اٮ٣ٗط زقز ٦كڃسٺ ٲځٲكٽس ٦ٻ ثب قڃت ٶؿجشب ٲلاڂٳځ اظ اضسٟبٖبر اَطاٜ ثٻ َ

ثبقس ٸ ٲشٹؾٍ  ٲشط زض ٲط٦ع قٽط ٲځ 250ثڃف اظ ب سب زاضاڀ يربٲشځ اظ حسا٢٭ چٷس ٲشط زض ٦ٷبضٺ ټ

ضؾٹث٫صاضڀ اظ حبقڃٻ  ثب سٹػٻ ثٻ ٲٷكإ .(1386 ،)حبٞٓځ ٲ٣سؼ ٲشط ٪عاضـ قسٺ اؾز 120ٖٳ١ آٴ

ڂبثس ٸ  بټف ٲځټب ٦ اٶٻاضسٟبٖبر ػٷٹثځ ثٻ َطٜ ٲط٦ع زقز ٸ ټٳچٷڃٵ اظ ٚطة ثٻ ؾٳز قط٠ اٶساظٺ ز

 35 زضنوس ضؼ،  20ثٻ لا٨ ظٲڃٵ قٷبؾځ چبټٽب اظ  قٹز. ثبٞز آثطٞشځ ثب سٹػٻ ثبٞز ذب٤ ضڂعسط ٲځ

ثبقوس. زض   ٮحبِ شذڃوطٺ آة ظڂطظٲڃٷوځ ٲُٯوٹة ٲوځ    ث٣ڃٻ قٵ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٸ اظ  زضنس ٲبؾٻ ٸ

٦ٻ ثبٞز ذب٤ زض ؾٳز ٚطة زضقوز   َٹضڀٻ قٹز، ث ٞز ٲشٛڃطڀ ٲكبټسٺ ٲځٲحسٸزٺ قٽط ٲكٽس ثب

 .٦ٷوس  ؾڃٯشځ )زض قوط٠( سٛڃڃوط ٲوځ   ٸ ٲبؾٻ  اڀ، ؾڃٯز قٷځ( ٸ ثٻ ؾٳز قط٠ ثٻ سطسڃت ٲبؾٻزاٶٻ )

ت ٲبؾٻ اڀ، ؾوڃٯز ٸ ٲبؾوٻ ؾوڃٯشځ    ټٳچٷڃٵ زض ػٷٹة ثبٞز ذب٤ قٷځ ٸ ثٻ ؾٳز قٳب٬ ثٻ سطسڃ

ٶٓط ٲٷكبء  اظثٗځ اظ ٞبنٯٻ سب ٲؿڃٯٽبڀ انٯځ اؾز. قٽط سبثٻ َٹض ٦ٯځ ثبٞز ذب٤ زض ؾُح  .ثبقس ٲځ

 ظڂط س٣ؿڃٱ ٶٳٹز:ػسا ٪بٶٻ  ټبڀ ثٻ ثرف سٹاٴ ٲځ ټبڀ قٽط ٲكٽس ضا ضؾٹث٫صاضڀ ٶٽكشٻ

 

 ّبی حبؿیِ جٌَثی ؿْش ًْـتِ -الف

ٻ اظ ثبقس. ٲؿوڃٯٽبڂځ ٦و   اڀ ٲځ اڀ ٸ ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ ٹٔ زاٲٷٻټبڀ دبڀ اضسٟبٖبر ػٷٹثځ قٽط اظ ٶ ٶٽكشٻ 

ټوبڀ ٦وٹچ٧ځ    روطٸٌ ا٧ٞٷوٻ  ٪ڃطٶس زض اثشساڀ ٸضٸز ثٻ زقز ٲكوٽس ٲ  اضسٟبٖبر ثڃٷبٮٹز ؾطچكٳٻ ٲځ

ټب ضؾٹثبر زضقز زاٶٻ قٷځ ثٻ ٖطو حوسٸز ڂو٥    رطٸٌ ا٧ٞٷٻاٶس. اظ ثٽٱ دڃٹؾشٵ اڂٵ ٲ سك٧ڃ٭ زازٺ

٦ڃٯٹٲشط زض حبقڃٻ اضسٟبٖبر ػٷٹثځ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. ثب زٸض قسٴ اظ اضسٟبٖبر ق٧ؿز ٲكرهځ زض 

ټب زض حس ٲبؾٻ س٣ٯڃ٭ ڂبٞشٻ اؾز. يربٲز ضؾٹثبر زض حبقوڃٻ   ت ظٲڃٵ ثٹػٹز آٲسٺ ٸ اٶساظٺ زاٶٻقڃ

ضؾس. ثب زٸض قسٴ  ٲشط ٲځ ٦10ٻ زض زاذ٭ ٲؿڃٯٽب ثٻ ثڃف اظ  اضسٟبٖبر ٦ٳشط اظ ڂ٥ ٲشط اؾز زض حبٮځ
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ڂبثس. زض ٲحسٸزٺ ضيب قٽط ثُٹض اؾوشظٷبء يوربٲز ٢بثو٭     بٖبر يربٲز ضؾٹثبر ٶڃع اٞعاڂف ٲځاظ اضسٟ

زاذ٭ زضظ ٸ ق٧بٜ سٹزٺ ؾٷ٫ٽبڀ ټبڀ ٪چ حشځ زض  سٹػٽځ ضؾٹثبر ضڂع زاٶٻ ٪چ زاض ٸػٹز زاضز. ٶٽكشٻ

٦ٱ ٖٳ٣ځ ضؾس زض ٪صقشٻ زض اڂٵ ٲحسٸزٺ حٹيٻ ضؾٹثځ  ٶٓط ٲځٻ ٪طزز. ث اٸٮشطاثبظڂ٥ ٶڃع ٲكبټسٺ ٲځ

ټبڀ سجرڃطڀ ٸ ذب٤ ضڂع زاٶٻ زض آٴ ثؼب ٪صاقشٻ قوسٺ اؾوز. زض حوب٬     ٸػٹز زاقشٻ اؾز ٦ٻ ٶٽكشٻ

زض حبقڃٻ ٲؿوڃٯٽب ٸػوٹز    ٻ ٸڂػٺحبيط ا١ٞ زڂ٫طڀ اظ ذب٤ زض حبقڃٻ اضسٟبٖبر ػٷٹثځ قٽط ٲكٽس ث

٢ؿٳشٽب ثٻ ثڃف اظ  ثبقس. يربٲز اڂٵ ا١ٞ ذب٤ زض ثطذځ ٤ زؾشځ ٲځ٦ٻ ٶربٮٻ ؾبذشٳبٶځ ٸ ذبزاضز 

 ضؾس. ٲشط ٶڃع ٲځ 10

 

 ّبی سػَثی غشة هـْذ ًْـتِ -ة

اظ  ططثبز، آظاز قوٽط ٸ ثركوځ اظ ؾوؼبز ٲشوإ    ظٲڃٷٽبڀ ٚطة ٲكٽس قبٲ٭ اضايځ اٮٽڃٻ، اٲبٲڃٻ، ٢بؾٱ آ 

ٚطة ٲكوٽس ؾطچكوٳٻ    ٷٹةثبقس ٦ٻ اظ ضذٷٳٹٶٽبڀ ز٪ط٪ٹٶځ اضسٟبٖبر ػ ضؾٹث٫صاضڀ ٲؿڃٯٽبڂځ ٲځ

ثبقٷس  ٲځٶڃع ټبڀ ٦كٝ ضٸز  ؾطقبذٻ٦ٻ ٦ب٬ قبٶسڂع، چٽ٭ ثبظٺ ٸ ٲٷع٬ آثبز ٲبٶٷس ٪ڃطز. ٲؿڃٯٽبڀ  ٲځ

ضڂعٶس. ثب سٹػٻ ثٻ ٶعزڂ٥  ضٸز ٲځقط٢ځ ثٻ ٦كٝ  ٦ٻ ثٻ سجٗڃز اظ قڃت ٖٳٹٲځ سٹدٹ٪طاٞځ ثب ضٸٶس قٳب٬

ټبڀ  س. زض اَطاٜ ٲؿڃ٭ چٽ٭ ثبظٺ دٽٷٻقثب ٽكشٻ ټبڀ اڂٵ ٢ؿٳز ٖٳٹٲبٌ قٷځ ٲځثٹزٴ ثٻ اضسٟبٖبر، ٶ

 اڀ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ ظٲبٴ َٛڃبٴ آٴ اؾز. ٲبؾٻ

 

 ّبی سػَثی هشوض هـْذ ًْـتِ -ج

ثبقس ٦ٻ اظ اضسٟبٖوبر   ٲځا٢جب٬ ٸ  ٦ب٬ ذڃبٰ، چبڂفط ٲكٽس ٶڃع ٲطثٹٌ ثٻ ٲؿڃٯٽبڀ ضؾٹثبر ٲط٦ع قٽ

ضڂعٶس. ثب سٹػٻ ثٻ ٞبنٯٻ اظ اضسٟبٖوبر   ٚطثځ ؾطچكٳٻ ٪طٞشٻ ٸ ٶٽبڂشبٌ ثٻ ٦كٝ ضٸز ٲځ ػٷٹثځ ٸ ػٷٹة

ثبقس. زض ثروف ٲط٦وعڀ    سط ٲځ ٲكٽس ضڂع زاٶٻٚطثځ ضؾٹثبر زض ٲط٦ع قٽط  ػٷٹثځ ٸ ټٳچٷڃٵ ػٷٹة

سٷبٸة ؾڃٯز، ضؼ ٸ ٲبؾٻ ضا زاضڂٱ. زض حبقڃٻ ٲؿڃٯٽب زضنس ٲبؾٻ ثڃكشط اؾز ٸٮځ ثوب زٸض قوسٴ اظ   



 ٞه٭ زٸٰ

 

24 

ټب ثط ضٸڀ زقز ؾڃلاثځ زض  بثحبڂځ ضٸزذبٶٻبثس. ثب سٹػٻ ثٻ ػڂ ٲؿڃٯٽب زضنس ؾڃٯز ٸ ضؼ اٞعاڂف ٲځ

 .بټٳ٫ٷځ زض ثبٞز ذب٤ ٸػٹز زاضززض ٲ٣ُٕ ٖٳ٣ځ ٶ ،٪صقشٻ

 

 ّبی ؿشق هـْذ ًْـتِ -د

ثبقس. ٲؿڃط ضٸزذبٶٻ َط٠ زض حب٬ حبيط ثٻ ؾٳز  قط٠ ٲكٽس ضٸزذبٶٻ َط٠ ٲځ ٲٽٳشطڂٵ ٲؿڃ٭ زض

ڃطټبڀ زڂ٫طڀ ضا زاقشٻ ٦ٻ قط٠ ٲٷحطٜ قسٺ ٸ زض ذبضع اظ قٽط ٲكٽس ٢طاض زاضز ٸٮځ زض ٪صقشٻ ٲؿ

ؼع ثٻ ٲطٸض ظٲبٴ سٛڃڃط ٦طزٺ اؾز. ثبٞز ذب٤ زض قط٠ ٲكٽس ٶڃع ثب سٹػٻ ثٻ ٞبنٯٻ ظڂبز اظ اضسٟبٖبر ث

 .ثبقس ضؾځ ٲځ-زض حبقڃٻ ٲؿڃٯٽب ؾڃٯشځ

 

 ؿشق هـْذ ّبی ؿوبل ٍ ؿوبل ًْـتِ -ُ

ضؾځ زض -ڃٯشځقٹز ٸ ضؾٹثبر ضڂع زاٶٻ ؾ ٲحؿٹة ٲځثرف قٳبٮځ زقز ٲكٽس اٶشٽبڀ زقز ؾڃلاثځ  

ضؾس ٖٳٯ٧طز ٪ؿٯٻ قٳب٬ ٲكٽس ٸ ثبلاآٲس٪ځ ثرف قٳبٮځ زض  ٶٓط ٲځٻ اڂٵ ٢ؿٳز ثؼب ٲبٶسٺ اؾز. ث

٦ٻ  ثٻ َٹضڀاطط ٖٳٯ٧طز ٪ؿٯٻ ٲعثٹض اضسجبٌ ضؾٹثځ ثڃٵ زقز ٲكٽس ٸ ٦كٝ ضٸز ضا ٢ُٕ ٶٳٹزٺ اؾز. 

 . (4-2)ق٧٭  ٪طزز بڀ زضقز زاٶٻ ٦ٝ ٦بٶب٬ ثطذٹضز ٲځزض ٖٳ١ ثٻ ٶٽكشٻ ټ

اٶس ٸ زض  ټبڀ ٲٹػٹز ثٗس اظ ضؾڃسٴ ثٻ ضٸٶس ٪ؿٯځ ثٻ َطٜ قط٠ سٛڃڃط ػٽز زازٺ حبيط ٲؿڃ٭ زض حب٬

اٶس. احشٳبلاً زض ٪صقشٻ ٶڃع ثٻ ټٳڃٵ نٹضر ثٹزٺ اؾز، ثب اڂٵ  ٲٷب١َ ٲكرهځ ذٍ ٪ؿ٭ ضا ٢ُٕ ٶٳٹزٺ

 (. 1386، )حبٞٓځ ٲ٣سؼ سٛڃڃط ٶٳٹزٺ اؾزټب زض َٹ٬ ظٲبٴ  ٻ ٲٹ٢ٗڃز آثطاټٻسٟبٸر ٦
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 (1386 ،ٶ٣كٻ ثبٞز ذب٤ ؾُحځ ٲكٽس )حبٞٓځ ٲ٣سؼ -4-2ق٧٭ 

 

 ّیذسٍلَطی هٌغمِ -2-6

قط٠ ٸ قبذٻ ټبڀ ٞطٖوځ   ػٷٹة -ٚطة ضٸٶس قٳب٬ زقز ٲكٽس سٹؾٍ ضٸزذبٶٻ ؾڃلاثځ ٦كٝ ضٸز ثب

ټبڀ  دؽ اظ ٖجٹض اظ زقزٸ ٲبظاز ػطڂبٴ آٴ قٹز  ٦ڃٯٹٲشط ظټ٧كځ ٲځ ٬160 حسٸز ضڂعٶسٺ ثٻ آٴ ثٻ َٹ

٢وٹٰ زض ٦كوٹض سط٦ٳٷؿوشبٴ     ز )سؼٵ( ثٻ نحطاڀ ٢طٺٷس ٸ دڃٹؾشٵ ثٻ ضٸزذبٶٻ ټطڂطٸٶطڂٳبٶځ ٸ آ٠ زضث

 1340ضٸز ٦ٻ ظټ٧ف ؾٟطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز ٲكٽس اؾز سب اٸاذوط زټوٻ    ضٸزذبٶٻ ٦كٝ ضڂعز. ٲځ

ثطزاضڀ  ٸ سٹؾٗٻ ثٽطٺ 1340سب  1330ثب ٲٗٳٹ٬ قسٴ حٟط چبټٽبڀ ٖٳڃ١ ثڃٵ ؾبٮٽبڀ ػطڂبٴ زاقشٻ ٸ 
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ضٸزڀ زض ٲط٦وع زقوز زڂوسٺ     ټبڀ ثٗس، اڂٵ ضٸزذبٶٻ ثٻ نٹضر ذك٥ ڃٷځ زض ؾب٬اظ شذبڂط آة ظڂطظٲ

قٹز. سٷٽب زض ٲح٭ اڂؿش٫بٺ اٮٷ٩ اؾسڀ ٸا٢ٕ زض ٶبحڃٻ اٶشٽبئځ زقز ٲكٽس ثٻ ٸاؾُٻ ثوبلا ثوٹزٴ    ٲځ

قوٹز ٦وٻ قوبڂس ٶشڃؼوٻ سرٯڃوٻ       ؾٷ٩ ٦ٝ ٸ ٦ٱ قسٴ ٲ٣ُٕ ٖطيځ زقز اٶس٤ آثځ ٲكوبټسٺ ٲوځ  

ٲؿوڃط آٴ ٞب٢وس آة ثوٹزٺ ٸ سٷٽوب زض ٞهوٹ٬ ؾوڃلاثځ ػطڂوبٴ زاضز.        ٞبيلاثٽبڀ ثبلازؾز ثبقس، ث٣ڃوٻ  

ټبڀ ٲٽٱ ضڂعٶسٺ ثٻ اڂٵ ذك٥ ضٸز اظ ٚطة ثٻ ؾٳز قط٠ زض زاٲٷٻ اضسٟبٖبر ثڃٷبٮٹز چ٧ٷٻ،  ؾطقبذٻ

 ثبقس. ثڃس٤ ٸ سٷ٫٭ قٹض ٲځاذٯٳس، ٞطڂعڀ، زٸٮز آثبز، ٪ٯٳ٧بٴ، قبٶسڂع، َط٢جٻ، َط٠، 

ٳوٵ  قط٠ اٲشساز زاضز قوبٲ٭ ثٽ  ٚطة ثٻ ػٷٹة ٦ٻ اظ قٳب٬ ټبڀ زاٲٷٻ اضسٟبٖبر ټعاض ٲؿؼس ؾطقبذٻ 

ټب ٲٽٳشطڂٵ ٲٷجوٕ سٛصڂوٻ ٦ٷٷوسٺ آثروٹاٴ      ثبقس. ؾڃلاة اڂٵ ضٸزذبٶٻ ػبٴ، ضاز٦بٴ، اضزا٤، ٦بضزٺ ٲځ

ثبقس. اڂؿش٫بٺ ټڃسضٸٲشطڀ اٮٷ٩ اؾسڀ ثطاڀ ثطضؾځ آثٽبڀ ؾوُحځ اٶشروبة    قز ٲكٽس ٲځآثطٞشځ ز

سإؾڃؽ  1351ٲشطڀ اظ آثٽبڀ آظاز ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز، زض ؾب٬  880٪طزڂسٺ اؾز. اڂٵ اڂؿش٫بٺ زض سطاظ 

ثبقس. زثوځ ضٸزذبٶوٻ سٹؾوٍ سؼٽڃوعار ٲٹػوٹز )اقو٭،        زاضاڀ آٲبض آثسټځ ٲځ 1352قسٺ ٸ اظ ؾب٬ 

 (.1-2قٹز )ػسٸ٬  اڀ زض اڂٵ اڂؿش٫بٺ طجز ٲځ ٮڃٳڃٷ٫طاٜ ٸ سٯٟطڂ٥( ثٻ نٹضر ٮحٓٻ

 

 (1390اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ،  ة ٲٷ٣ُٻٲكرهبر اڂؿش٫بٺ ټڃسضٸٲشطڀ اٮٷ٩ اؾسڀ )آ -1-2ػسٸ٬ 

 ٲؿبحز حٹيٻ سؼٽڃعار
(km

2) 

سبضڂد 

ؽ
سأؾڃ

 ٲكرهبر ػٛطاٞڃبڂځ 

اڂؿش٫بٺ
 

 ضٸزذبٶٻ
 َٹ٬ ٖطو اضسٟبٔ اق٭ ٮڃٳڃٷ٫طاٜ سٯٟطڂ٥

 ٦كٟطٸز اٮٷ٩ 59-48-38 36-15-37 880 1351 9005 + + +
 

 

 ؾبٮٻ  40زٸضٺ قبذم ضا ثطاڀ ټبڀ زثځ دبڂٻ ٸ زثځ ٲبټبٶٻ  ( آٲبض زازٺ5-2( ٸ ق٧٭ )2-2ػسٸ٬ )

 .(1390اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ،  آة ٲٷ٣ُٻ) زټس ٶكبٴ ٲځ (84-85) سب (46-45)
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 ټڃسضٸ٪طاٜ ٲشٹؾٍ ٲبټبٶٻ اڂؿش٫بٺ اٮٷ٩ اؾسڀ -5-2ق٧٭ 

 

 

 

 آٲبض آثسټځ ٲشٹؾٍ ٲبټبٶٻ ٸ زثځ دبڂٻ ضٸزذبٶٻ ٦كٝ ضٸز زض اڂؿش٫بٺ اٮٷ٩ اؾسڀ -2 -2ػسٸ٬ 

m) آثسټځ ٲشٹؾٍ ظٲبٴ )ٲبٺ(
3
/s)  زثځ دبڂٻ(m

3
/s) 

 07/0 0/08 ٲٽط

 0/15 0/17 آثبٴ

 0/27 0/24 آشض

 0/37 0/33 زڀ

 67./0 65./0 ثٽٳٵ

 1/59 1/75 اؾٟٷس

 3/12 3/07 ٞطٸضزڂٵ

 1/99 2/58 اضزڂجٽكز

 1/15 1/36 ذطزاز

 0/16 0/2 سڃط

 0/01 0/02 ٲطزاز

 0 0 قٽطڂٹض

 9/61 0/87 ؾبلاٶٻ
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 طی هٌغمِّیذسٍطئَلَ -2-7

ټسٜ اظ اٶؼبٰ اڂٵ ثرف اظ ٲُبٮٗبر ثطضؾځ ٸيٗڃز ٦ٳّځ ٸ ٦ڃٟځ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ زض ٲحوسٸزٺ  

ثبقس. ثب ثطضؾځ آٲبض ٲٷبثٕ آة، ٲڃعاٴ ثطزاقز ٸ  سٹػٻ ثٻ قطاڂٍ حب٦ٱ ثط ٲٷ٣ُٻ ٲځ ٲُبٮٗبسځ ٲكٽس ثب

ڀ ظڂطظٲڃٷځ زض زقز اٸٮڃٵ ثطضؾځ آثٽب قٹز. ظڂطظٲڃٷځ اضظڂبثځ ٲځسٛڃڃطار ٦ٳّځ ٸ ٦ڃٟځ شذبڂط آة 

قطٸٔ ٸ قج٧ٻ ٲٷوبثٕ اٶشروبثځ ػٽوز ٦ٷشوط٬      1342ٲكٽس زض ٢بٮت ٲُبٮٗبر ٶڃٳٻ سٟهڃٯځ زض ؾب٬ 

ټبڀ اٶؼبٰ ٪طٞشٻ ثٻ ٸاؾُٻ اٞعاڂف  سٛڃڃطار ٦ڃٟځ ٸ ٦ٳّځ آثرٹاٴ اڂؼبز ٪طزڂس. ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ ثطضؾځ

حٟط چوبٺ ٸ سٹؾوٗٻ   1348ب٬ ثطزاضڀ اظ آثرٹاٴ، زض زقز ٲكٽس اظ ؾ س٣بيبڀ حٟط چبٺ ٸ سٹؾٗٻ ثٽطٺ

ٰ ٲٳٷٹٖڃز، ثٻ َط٠ ٲرشٯٝ ٸ ٖسٰ ٲسڂطڂز زض حٟبْز ٲٷبثٕ آة  ثطزاقز ٲٳٷٹٔ ٪طزڂس. ٖٯځ ضٚٱ اٖلا

 10حسٸز  ثٻ 1348ٲڃٯڃٹٴ ٲشطٲ٧ٗت زض ؾب٬  275حٯ٣ٻ ثب ثطزاقز  780سٗساز چبټٽبڀ حٟط قسٺ اظ 

اٞعاڂف ڂبٞشٻ، آثرٹاٴ زقز  1389ٲڃٯڃٹٴ ٲشطٲ٧ٗت زض ؾب٬  928حٯ٣ٻ ثب ثطزاقز  7897 ثطاثط ڂٗٷځ

ٲڃٯڃوٹٴ   4/94ٸ زاضاڀ ٦ؿوطڀ ٲرعٶوځ ٲٗوبز٬     ؾوب٬  27زض َٹ٬  ٲشط 71/0ؾبلاٶٻ ثب ٲشٹؾٍ اٞز 

 _ح٣ڃ٣ز زقز ٪طاثٷځ ٲكٽس، ثركځ اظ چبٮٻ ظٲڃٵ ؾبذشځ اسوط٤ ٲشطٲ٧ٗت ٲٹاػٻ قسٺ اؾز. زض 

ټوبڀ   . ثطضؾوځ اٶوس  ثبقس ٦ٻ ؾجت س٧ٟڃ٥ زٸ ضقشٻ ٦ٹٺ ذطاؾبٴ قٳبٮځ اظ ڂ٧سڂ٫ط قسٺ ٲځ٦كٝ ضٸز 

زټس ٦ٻ ؾٟطٺ آة ظڂط ظٲڃٷځ زقز ٲكٽس اظ ٶٓط ٦ٳّځ  غئٹٞڃعڂ٥، حٟبضڂٽبڀ ا٦شكبٞځ ٸ دٳذبغ ٶكبٴ ٲځ

ٸ ٦ڃٟځ زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ آٴ ٲشٟبٸر اؾز. ضؾٹثبر آثطٞشوځ زض زاٲٷوٻ اضسٟبٖوبر ػٷوٹثځ اظ حٹاقوځ      

ځ ٶبْطڂٻ ثوڃف اظ  چٷجطٚطثب٬ سب اٶشٽبڀ زقز، ٶؿجشبً زاٶٻ زضقز ثٹزٺ ٸ حسا٦ظط يربٲز آٴ زض حٹاٮ

ثبقس. زض  قٹز. زض زاٲٷٻ اضسٟبٖبر قٳبٮځ ضؾٹثبر آثطٞشځ ضڂعزاٶٻ ٸ ٦ٱ يربٲز ٲځ ٲشط ثطآٸضز ٲځ 250

٢ؿٳز ٚطثځ زقز، حٹاقځ ضٸؾشبټبڀ ٞشح آثبز، زٸٚبڂځ، آٮٳبػٹ٠ سب ٶعزڂ٧ځ ضٸؾوشبڀ چٷجطٚطثوب٬   

ٮځ ثوٻ ؾوٳز قوط٠    ظز٪ځ زاضز، ٸ يربٲز آثطٞز ٦ٱ ثٹزٺ ٸ ؾٷ٩ ٦ٝ ٶئٹغٴ ٪بټځ زض زقز ثڃطٸٴ

قوٹز. ثوٻ    ڂبثس. زض قٳب٬ قط٠ قٽط ٲكٽس ٲؼسزاً اظ يربٲز آٴ ٦بؾوشٻ ٲوځ   يربٲز آٴ اٞعاڂف ٲځ

ټوبڀ آٴ   ټبڀ آثطٞشځ زقز ٲكٽس ٦ٻ حبن٭ ٞٗبٮڃز ضٸزذبٶٻ ٦كٝ ضٸز ٸ ؾط قوبذٻ  َٹض٦ٯځ ٶٽكشٻ

ټبڀ ظٲڃٵ قٷبؾوځ ٲشٟوبٸر اؾوز. ٖٳو١ ؾوُح آة       ثبقس زض زٸ َطٜ ضٸزذبٶٻ ثٻ ٖٯز ضذؿبضٺ ٲځ
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ٲشط زض ٶٹاحځ ػٷٹثځ  160ٲشط زض ٶٹاحځ ٲط٦عڀ زقز سب  40ڂطظٲڃٷځ زض زقز ٲكٽس ٲشٛڃط ٸ ثڃٵ ظ

ٲڃوعاٴ ٢بثٯڃوز    ثٻ ٸاؾُٻ ٖٳڃ١ ثٹزٴ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٶٹاحځ سجرڃطڀ ٸػٹز ٶوساضز. ثبقس ٦ٻ  ٲځ

ٲطثوٹٌ ثوٻ   ٲشوط ٲطثوٕ زض ضٸظ    3000ٸ يربٲز لاڂٻ اقوجبٔ اظ حوسٸز    ٶٟٹشدصڂطڀاٶش٣ب٬ ثب سٹػٻ ثٻ 

ػٷٹة قط٠ ٸ ٶٹاحځ ذطٸػځ زقز  ٻ ؾٳزثٲشط ٲطثٕ زض ضٸظ  900سب ٞشٽبڀ ٸا٢ٕ زض ٲط٦ع زقز آثط

زضنس ثطآٸضز قسٺ اؾز. ٲٷبثٕ آة ٲٹػٹز  6ڂبثس. ٲشٹؾٍ يطڂت شذڃطٺ ثطاڀ زقز ٲكٽس  س٣ٯڃ٭ ٲځ

ثبقس ٦ٻ ثطاؾبؼ ٲٹ٢ٗڃز زض ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ )آثرٹاٴ  زض زقز ٲكٽس قبٲ٭ چبٺ، چكٳٻ ٸ ٢ٷبر ٲځ

 . ((3-2ػسٸ٬ )ٸ  (6-2)ق٧٭ )ٲكٽس( ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز  آثطٞشځ

 هٌغمِ ّبی ثشسػی چبُ -الف

 453حٯ٣ٻ چبٺ زض آثرٹاٴ آثطٞشځ ٲكٽس ثب سرٯڃٻ ؾوبٮڃبٶٻ   3018اظ  1388ثطاؾبؼ آٲبضثطزاضڀ ؾب٬ 

( ٦ڃٯٹٲشط اَوطاٜ آٴ  6 چبٺ زض ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ )ٲكٽس ٸ حٯ٣ٻ 310ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت ٣ٍٞ سٗساز 

ضؾځ ٲٹ٢ٗڃز چبټٽبڀ ٲٹػٹز ثطؾبظڀ ٶڃع اظ ټٳڃٵ سٗساز چبٺ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس.  ٪ڃطز ٦ٻ زض ٲس٬ ض ٲځ٢طا

زټس، ا٪ط چٻ سٹؾٗٻ ثٽطٺ ثطزاضڀ اظ َطڂ١ چبٺ زض سٳبٲځ ٶ٣بٌ آثرٹاٴ آثطٞشځ نٹضر ٪طٞشٻ  ٶكبٴ ٲځ

اقځ قٽط٤ . ٦ظطر چبټٽب زض حٹقٹز ٸٮځ ثڃكشطڂٵ سطا٦ٱ چبټٽب زض ٲحسٸزٺ قٽط ٲكٽس ٲكبټسٺ ٲځ

ٻ ثو  ضؾوس،  ط٢ځ ٲكٽس ثٻ حسا٦ظط سطا٦ٱ ذٹز ٲځنٷٗشځ ٸ ػبزٺ ٢ٹچبٴ، ټٳچٷڃٵ زض حٹاٮځ قٳب٬ ق

 قٹز.  چٷس حٯ٣ٻ چبٺ اٶؼبٰ ٲځزضنس اظ ٲڃعاٴ سرٯڃٻ ٦ٯځ آثرٹاٴ سٹؾٍ ټٳڃٵ  ٦45ٻ  َٹضڀ

 ّبی هٌغمِ لٌبتثشسػی  -ة

 76/74ب سرٯڃوٻ ؾوبٮڃبٶٻ   ثو ضقشٻ ٢ٷوبر   560 ٦ٻ زټس ٶكبٴ ٲځ 1388ؾب٬  ثٽٷ٫بٰ قسٺ آٲبضثطضؾځ 

ضقوشٻ ٢ٷوبر زڂوسٺ     5ُبٮٗبسځ ٣ٞوٍ  ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت زض زقز ٲكٽس ٸػٹز زاضز ٦ٻ زض ٲحسٸزٺ ٲ

ثبقس. ٢ٷبسٽبڀ ظڂبزڀ ټٱ زض  ُبٮٗٻ زض اضسٟبٖبر ػٷٹثځ ٲكٽس ٲځقٹز. ٦ظطر ٢ٷٹار ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲ ٲځ

ځ زاقشٻ ٸ ثڃكشط زض َٹ٬ ٦ٳاٶس. ٢ٷٹار اضسٟبٖبر ٶڃع  ڃٵ ضٞشٵ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ذك٥ قسٺاطط دبڂ

ڀ اٶس٦ځ زاقوشٻ ٸ  ا اٶس. اڂٵ ٢ٷٹار آثسټځ ٮحٓٻ ط قسٺټب ثٻ ؾٵ ٦ٹاسطٶط حٟ ټبڀ ٲٹػٹز زض زضّٺ ٸاضڂعٺ

 ثبقٷس. ا٦ظطؤ ټٹاثڃٵ ٲځ
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 ّبی هٌغمِ چـوِ ثشسػی -ج

زټبٶٻ چكوٳٻ ثوب ٲؼٳوٹٔ     526سٗساز  ،1388ؾب٬  ثٽٷ٫بٰ قسٺثط اؾبؼ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ آٲبض 

ټبڀ ٲحسٸزٺ ٲٹضز  چكٳٻ ٸػٹز زاضز. ٲكٽسزقز ٲڃٯڃٹٴ ٲشطٲ٧ٗت زض ؾُح  83/78ؾبٮڃبٶٻ سرٯڃٻ 

زٺ ٲكٽس ٶڃع زض اطط ٦بټف ټبڀ ٲحسٸ قٹٶس. چكٳٻ ٟبٖبر ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٲكبټسٺ ٲځٲُبٮٗٻ زض اضس

ټبڀ  زټس سٳبٲځ چكٳٻ چكٳٻ ټب ٶكبٴ ٲځ ثطضؾځ ٲٹ٢ٗڃزاٶس.  ټبڀ اذڃط ٦بټف آثسټځ زاقشٻ ثبضٶس٪ځ

 اڀ )ظټ٧كځ( زض ؾُح آثرٹاٴ آثطٞشځ ٸػوٹز ٶوساضز   ټڃچ چكٳٻاضسٟبٖبر ٢طاض زاقشٻ ٸ ز زض ٲٹػٹ

  .(1390 ،اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ آة ٲٷ٣ُٻؾبظٲبٴ )

 

 

 ٲٹ٢ٗڃز ٲٷبثٕ آثځ زض آثرٹاٴ آثطٞشځ قٽط ٲكٽس ٸ حٹٲٻ -6 -2ق٧٭ 



 ٞه٭ زٸٰ

 

31 

 (1390 ،ٲٷبثٕ آثځ زقز ٲكٽس )آة ٲٷ٣ُٻ اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ -3 -2ػسٸ٬ 

 ُبٮٗبسځٲحسٸزٺ ٲ
 ٲٷبثٕ

 چبٺ )حٯ٣ٻ(
 ٢ٷبر چكٳٻ

 ا٦شكبٞځ ٲكبټسٺ اڀ ثٽطٺ ثطزاضڀ ٦س ٶبٰ

 ٲكٽس
 1083 680 23 72 7897 زقز

 5 0 _ 17 310 قٽط ٲكٽس ٸ حٹٲٻ
 

 

 تعییي ًَع آثخَاى -د

ټب ٸ  ثب ثطضؾځ لا٨ چبٺ .آثرٹاٴ سحز ٞكبض زض قطاڂٍ ٞٗٯځ زض ؾُح ٲحسٸزٺ ٲكٽس ٪عاضـ ٶكسٺ اؾز

 ٴ ضا اظ ٶٓط آظاز ٸ ڂب ٲحهٹض ثٹزٴ سكرڃم زازاسٹاٴ ٸيٗڃز آثرٹ ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲځٲشطدڃعٸ

   (.7-2)ق٧٭ 

 

 (1386)حبٞٓځ ٲ٣سؼ،  قٽط ٲكٽس ټب ٸ دڃعٸٲشطټبڀ آثرٹاٴلا٨ ثطذځ اظ چبٺ -7-2ق٧٭ 
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ثڃكشط ٲٹاضز زض زټس ٦ٻ آثرٹاٴ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  ټب ٸ دڃعٸٲشطټبڀ ٲٹػٹز ٶكبٴ ٲځ ثطضؾځ لا٨ چبٺ

ضڂوع، آثروٹاٴ حبٮوز     زٮڃ٭ ٸػٹز ضؾوٹثبر زاٶوٻ   ټبڀ ٦ٹچ٧ځ ثٻ ثبقس ٸ ٣ٍٞ ثرف نٹضر آظاز ٲځ  ثٻ

ٸػٹز ضؼ زض ثوڃٵ  زض ٪صقشٻ . اٮجشٻ ټبڀ ٮڃشٹٮٹغڂ٧ځ ٸػٹز زاضز ٲحهٹض زاضز ٦ٻ زض آٴ ٶبټٳ٫ٷځ ٶڃٳٻ

ٶځ زقز اڂؼبز ټبڀ سحز ٞكبض ٸ ٶڃٳٻ سحز ٞكبضڀ زض ٢ؿٳز ٲڃب ټبڀ آثطٞشځ ش٦ط قسٺ ؾٟطٺ ٶٽكشٻ

ثوطزاضڀ ظڂوبز اظ ٲٷوبثٕ آة ٸ     ثٽطٺ زض اطط ٶٳٹزٺ ثٹز ٦ٻ ثٻ سسضڂغ ثٻ ٸاؾُٻ اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ 

ټبڀ سحز ٞكبض اظ ثڃٵ ضٞشٻ اؾز. زض  ٸ ؾٟطٺ چبټٽب اظ حبٮز آضسعڂٵ ذبضع قسٺ ،٦بټف ٞكبض دڃعٸٲشطڀ

 ثبقس.  قطاڂٍ ٲٹػٹز آثرٹاٴ زقز س٣طڂجبً ڂ٥ ؾٟطٺ آظاز ٲځ

 

 شسػی ٍضعیت ووّی ػیؼتن آة صیشصهیٌیث -2-7-9

ټبڀ ؾڃؿشٱ ثب سإ٦ڃس ثط دبضاٲشطټبڀ ٦ٳّځ اظ ٢جڃ٭ سٗڃڃٵ ػٽز ػطڂبٴ،  زض اڂٵ ٢ؿٳز ثٻ ثڃبٴ ٸڂػ٪ځ

 قٹز.  ټبڀ ټٱ اٞز، ټڃسضٸ٪طاٜ ٸاحس ٸ ... دطزاذشٻ ٲځ ٲٷحٷځ

 

 ًمـِ تشاص ػغح آة صیشصهیٌی -2-7-9-9

٪ڃطڀ اظ ٖٳ١ ؾُح اڂؿشبثځ ٸ  ثب ثٽطٺ 1387ؾب٬ آثځ ٶ٣كٻ سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ زض 

سطاظ ؾُح ظٲڃٵ، ثب ټسٜ ثطضؾځ دشبٶؿڃ٭ ؾُح اڂؿشبثځ، سكرڃم ػٽز ٖٳٹٲځ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ، 

ٲٷب١َ سٛصڂٻ ٸ سرٯڃٻ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ٲحبؾجٻ قڃت ټڃسضٸٮڃ٧ځ، سطؾڃٱ ٪طزڂس. ثطاڀ سطؾڃٱ ٶ٣كوٻ  

اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ػٽز ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷوځ زض   87ټبڀ قٽطڂٹض ٲبٺ ؾب٬  ذُٹٌ ټٱ سطاظ اظ زازٺ

ثبقس. ذُٹٌ سطاظ ؾُح آة زض اثشساڀ آثرٹاٴ زقز  قٽط ٲكٽس، سبثٕ ػٽز حط٦ز آة زض آثرٹاٴ ٲځ

ٲشط اظ  860ٲشط قطٸٔ قسٺ ٦ٻ ثٻ ؾٳز قط٠ زض اٶشٽبڀ ؾٟطٺ ٦بټف ڂبٞشٻ ثٻ  1300ٲكٽس ثب ٲٷحٷځ 

ٜ دشبٶؿڃ٭  ؾُح زضڂب ٲځ ڃٵ اثشسا ٸ اٶشٽبڀ زقز قڃت ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٦ٯځ آثرٹاٴ ٲشط ث 440ضؾس. اذشلا

زټس. ٞكطز٪ځ ذُٹٌ سطاظ ؾُح آة ٪ٹڂوبڀ   زض ټعاض( ٶكبٴ ٲځ 7/2ضا زض اٲشساز ضٸزذبٶٻ ٦كٝ ضٸز )
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قط٠ ٸ ثڃبٶ٫ط ٲطظ ذطٸػځ آثرٹاٴ آثطٞشځ قٽط ٲكٽس  اٞعاڂف قڃت ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثٻ ؾٳز قط٠ ٸ قٳب٬

ضٸزذبٶٻ ٦كٝ ضٸز(، ( ػٽز ػطڂوبٴ ثٻ ؾوٹڀ ٲط٦وع زقوز )اؾز. اظ حبقڃٻ اضسٟبٖبر ػٷٹثځ )ثڃٷوبٮٹز

 (.8-2ثبقس )ق٧٭  ٲځقط٠  ثٻ ؾٳز قط٠ ٸ قٳب٬ٚوطة  اظ ػٷٹة

 

 

 87ټبڀ قٽطڂٹض  ٶ٣كٻ ټٱ دشبٶؿڃ٭ ٲٷ٣ُٻ ثطاؾبؼ زازٺ -8-2ق٧٭ 

 

 دؿت هـْذ ّیذسٍگشاف ٍاحذ -2-7-9-2

٦ٻ زض آٴ ٲؿبحز سحز ٶٟٹش ټط چبٺ ټڃسضٸ٪طاٜ ٸاحس ٲٗطٜ سٛڃڃطار ٲڃبٶ٫ڃٵ آثرٹاٴ زض ظٲبٴ اؾز 

ٮحبِ قسٺ اؾز. اظ اڂٵ ٶٳٹزاض ػٽز ثطضؾځ ٲشٹؾٍ ٶٹؾبٶبر ؾُح آثرٹاٴ زقز، سٗڃڃٵ ، ٲكبټساسځ

زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ زض نٹضر ٸػٹز  قٹز. اڀ اؾشٟبزٺ ٲځ طضؾځ سٛڃڃطار زٸضٺټبڀ ٲطَٹة ٸ ذك٥ ٸ ث زٸضٺ
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سٹاٴ ټڃسضٸ٪طاٜ  ٥ ظٲبٴ ٲكرم ٲځزضڂ ٪ڃطڀ ؾُح آة اڂٵ دڃعٸٲشطټب اٶساظٺ چٷس چبٺ دڃعٸٲشطڀ ٸ

ځ آثرٹاٴ سٽڃٻ ٶٳٹز. ٸاحس ٲٷ٣ُٻ ٦ٻ ٲٗطٜ سٛڃڃطار زض ٦٭ زقز اؾز ضا ػٽز سٟؿڃط ٸيٗڃز ٦ٳّ

ټڃسضٸ٪طاٜ ٸاحس ثبقس، ػٽز سطؾڃٱ  ثطاڀ سٽڃٻ ټڃسضٸ٪طاٜ ضٸـ سڃؿٵ ٲځټبڀ ٲٗٳٹ٬  ڂ٧ځ اظ ضٸـ

 1389ؾب٬  قٽطڂٹضسب  1373ؾب٬  ٲٽطڂ٥ زٸضٺ اظ  ،ټبڀ ٲكبټساسځ ٲٷ٣ُٻ چبٺ ڀټب دؽ اظ ثطضؾځ زازٺ

ټوبڀ   چوبٺ  ج٧ٻ سڃؿٵ زاضز، اثشسا ٲٹ٢ٗڃوز ٦ٻ سطؾڃٱ اڂٵ ٶٳٹزاض ٶڃبظ ثٻ ق اٶشربة قس. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ

 قس.  Arcviewاٞعاض  ثبقٷس ٸاضز ٶطٰ اسځ ٦ٻ زاضاڀ َٹ٬ زازٺ ٲٷبؾجځ ٲځٲكبټس

ځ سطؾوڃٱ ٸ  ټبڀ ٲكبټساس چبٺ ټبڀ سڃؿٵ ثطاڀ ټط ڂ٥ اظ اڂٵ اٞعاض دٯڃ٫ٹٴ ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ٶطٰ

٫ٹٴ ٸ ٲحبؾجٻ ٲؿبحز دؽ اظ ٲحبؾجٻ ٲؿبحز ټط دٯڃ .٫ٹٴ ٲحبؾجٻ ٪طزڂسٲؿبحز ٲطثٹٌ ثٻ ټط دٯڃ

ټب ٲحبؾجٻ ٸ ٶٳوٹزاض ټڃوسضٸ٪طاٜ    ر ٲبټڃبٶٻ آثرٹاٴ ثطاڀ سٳبٲځ ٲبٺ٦٭ حٹيٻ، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ ٶٹؾبٶب

زټس ٸٮځ ثطاڀ اضظڂبثځ  اضائٻ ٲځ ڀ ضا٪طچٻ ټڃسضٸ٪طاٜ زقز اَلاٖبر ٲٟڃساٸاحس آثرٹاٴ سطؾڃٱ قس. 

 سٹاٴ ټڃسضٸ٪طاٜ ضا ثب ثبضٶس٪ځ ٲٹضز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض زاز. ثٽشط آٴ ٲځ

ٶٹؾبٶبر ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض آثرٹاٴ آثطٞشځ زقز ٲشإطط اظ ٶعٸلار ػٹڀ ٸ ٶحٹٺ ثط دبڂٻ ٶٳٹزاض ٞٹ٠  

ز   77_78ؾب٬ آثځ  ٮٛبڂز اثشساڀ 73_74زض آثرٹاٴ ٲكٽس اظ ؾب٬ آثځ  آثرٹاٴ اؾز. اظ ثطزاضڀ ثٽطٺ اٞ

ٲشط زض ؾب٬( ٶڃع ضخ زازٺ  11/0) ؾبٮٽب اٞعاڂف ؾُح آة ثطذځ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٶبچڃع ثٹزٺ ٸ زض

سب ٦ٷٹٴ اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض آثرٹاٴ آثطٞشځ ٲكٽس سكسڂس قوسٺ   77_78اؾز. اظ ؾب٬ آثځ 

زض آثروٹاٴ   (88 _89ٮٛبڂوز   73_74 )اظ ؾوب٬ آثوځ   ؾبٮٻ15 ٲشط(. ٲؼٳٹٔ اٞز 03/1)ؾبلاٶٻ  اؾز

  ٲشط اؾز. 83/0 ٲشط ٸ ٲشٹؾٍ اٞز ؾبٮڃبٶٻ زض اڂٵ زٸضٺ ثطاثط 56/12س آثطٞشځ زقز ٲكٽ

ټف ثبضٶوس٪ځ، زاضاڀ ضٸٶوس ٶعٸٮوځ    ټب ٸ ٦بسرٯڃٻ اظ چبٺاٞعاڂف ٖٯز  َٹض٦ٯځ ټڃسضٸ٪طاٜ زقز ثٻ ثٻ

 (.9-2 ق٧٭) ثبقس ٲځ
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 ټڃسضٸ٪طاٜ ٸاحس زقز ٲكٽس -9-2ق٧٭ 

 

 ی ٌیشصهیص آة ػغح فتا ًمـِ -2-7-9-3

ظڂطظٲڃٷوځ اٞوز ؾوُح آة ظڂطظٲڃٷوځ     ثطزاضڀ اظ ٲٷوبثٕ آة   سطڂٵ دڃبٲسټبڀ سٹؾٗٻ ثٽطٺ ظ ضاڂغ٧ځ اڂ

 73-74اظ ؾب٬ آثځ ) ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶشبڂغ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض دبٶعزٺ ؾب٬ اذڃط ثبقس. ٲځ

 اضائٻ قسٺ اؾز ٸ ٲكٽس سطؾڃٱ ثطٞشځ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ آثرٹاٴ آ اذشلاٜ( ٶ٣كٻ 88-89ٮٛبڂز 

ثطٞشځ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض آثرٹاٴ آ اذشلاٜ ٲڃعاٴزټس ٦ٻ  (. ثطضؾځ ٶ٣كٻ ٶكبٴ ٲځ10-2)ق٧٭ 

. ثطزاضڀ سٹؾٍ چبټٽب ٸ سٛصڂٻ آثرٹاٴ زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ ثؿڃبض ٲشٛڃط اؾز ٲكٽس ٲشٷبؾت ثب ٲڃعاٴ ثٽطٺ

زٸضٺ قبذم آٲبضڀ، ثٻ زٮڃ٭ زضقز زاٶٻ زض زاٲٷٻ اضسٟبٖبر ػٷٹثځ قٽط ٲكٽس ٲڃعاٴ اٞز ؾبٮڃبٶٻ زض 

ټبڀ دٳذبغ زض حبقڃٻ ٦كٝ ضٸز )اڂؼبز قڃت  ثٹزٴ ثبٞز ذب٤ )ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ ظڂبز( ٸ اٞعاڂف چبٺ

ثبقس. ثب سٹػٻ ثٻ سرٯڃٻ ثبلا زض ػٽز ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ ؾٳز  ٲشط ٲځ ؾبٶشځ 80ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲظجز(، 

ٲشط  ؾبٶشځ 40ځ ثٻ َطٜ ٦كٝ ضٸز ثٻ ٦ٳشط اظ اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷ ،قٽط ٲكٽسقط٠  قط٠ ٸ قٳب٬

قٽطڀ اظ  ١َبٸاؾُٻ سٹؾٗٻ ٲٷٻ اٞعاڂف حؼٱ آة ثط٪كشځ ثٻ آثرٹاٴ ثاڂٵ  .ڂبثس زض ؾب٬ ٦بټف ٲځ

ټبڀ ټٱ اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ  ثٻ َٹض ٦ٯځ ٲٷحٷځ ػٳٯٻ زلاڂ٭ اٞعاڂف ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ اؾز.

اڀ ٲشٷبؾت ثوب سٳط٦وع    ټبڀ ثؿشٻ ٳٹزٺ ٸ ٲٷحٷځجٗڃز ٶٷسزض آثرٹاٴ آثطٞشځ ٲكٽس اظ ضٸٶس ڂ٧ٷٹاذشځ 

بټٳٹاض ثطزاضڀ زض ثركٽبڀ ٲرشٯٝ آثرٹاٴ ٲكٽس سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. ٖلاٸٺ ثط اڂوٵ ٲٹضٞٹٮوٹغڀ ٶو    ثٽطٺ

  ثٻ قسر ٦بؾشٻ قٹز. ،ؾُح آة اذشلاٜ ٲڃعاٴاڀ ٦ٹسبٺ، اظ  ؾٷ٩ ٦ٝ ثبٖض قسٺ زض ٞبنٯٻ
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  88اؾٟٷس  ٮٛبڂز 73َځ زٸضٺ اؾٟٷس زض ٶ٣كٻ ټٱ اٞز ٲٷ٣ُٻ  -10-2ق٧٭ 

 

  صیشصهیٌی آة ػغح عوك ّن ًمـِ -2-7-9-4

ؾوُح آة ٸ   سٛڃڃطار ٖٳ١ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض آثرٹاٴ آثطٞشځ ٲكٽس ٲشبطط اظ قڃت ټڃسضٸٮڃ٧ځ

زض ٲحسٸٺ ٲُبٮٗبسځ ٲكٽس ثب سٹػٻ ثٻ ٸيٗڃز سٹدٹ٪طاٞځ ٸ قوطاڂٍ  . ثبقس ٲٹضٞٹٮٹغڀ ؾُح ظٲڃٵ ٲځ

. ٖٳو١  ٲشٟوبٸر اؾوز   آٴ ض ٶٹاحځ ٲرشٯٝح آة ظڂطظٲڃٷځ زټبڀ ټٱ ٖٳ١ ؾُآثرٹاٴ، ضٸٶس ٲٷحٷځ

ثطذٹضز ثٻ آة ظڂطظٲڃٷځ زض زقز ٲكٽس، حبقڃٻ ٦كٝ ضٸز زض ػٽز ػطڂبٴ ثٻ ٸاؾُٻ ٶبټٳٹاضڀ ؾٷ٩ 

زض قٽط ٲكٽس، ػٷٹة قط٠ زقز ٸ ٲشط ٲشٟبٸر اؾز.  5ٲشط سب ٦ٳشط اظ  ٦70ٝ ٸ ٶ٣بٌ ثطزاقز اظ 

ضٸز( ٦بټف َطٜ ٲط٦ع زقز )٦كٝٻ ظڂبز ثٹزٺ ٦ٻ ثحبقڃٻ اضسٟبٖبر قٳبٮځ ٸ ػٷٹثځ ٖٳ١ ؾُح آة 

ٲشٛڃط اؾز  60ٲشط )قٳب٬ ٸ٦ڃ٭ آثبز( سب  120ٖٳ١ ثطذٹضز ثٻ آة زض ػٷٹة قٽط ٲكٽس اظ ڂبثس. ٲځ
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ټبڀ ػبشة ٸ اٞعاڂف ٶٟٹش  ٸػٹز چبٺضؾس.  ٲشط ٲځ 20قط٠ ثٻ ؾٹڀ ٦كٝ ضٸز ثٻ  ٦ٻ زض ػٽز قٳب٬

ٲشط  60ٸ  40٪طاٞځ ثبٖض دڃكطٸڀ ٲٷحٷځ ټٱ ٖٳ١ آة زض ٲحسٸزٺ قٽط ٲكٽس ټٳچٷڃٵ اٞشبز٪ځ سٹدٹ

  . (11-2)ق٧٭  ثٻ ؾٳز اضسٟبٖبر ثڃٷبٮٹز ٪طزڂسٺ اؾز

 

 

 88ٲٷ٣ُٻ ثط اؾبؼ زازٺ ټبڀ ٲٽط ٖٳ١ ٶ٣كٻ ټٱ -11-2ق٧٭ 

 

 ػیؼتن آة صیشصهیٌیویفی ٍضعیت ثشسػی  -2-7-2

ٟڃوز آة ػٽوز ٲهوبضٜ    ٖلاٸٺ ثط اټٳڃز ٸڂػٺ اڀ ٦ٻ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٶوٹٔ ٦ڃ  ٲٷبثٕ آةثطضؾځ ٦ڃٟڃز 

٦ٷوس. ٦ڃٟڃوز    ټڃسضٸغئٹٮٹغڂ٧ځ ٶڃع ثٻ ٲب ٦ٳ٥ ٲوځ ٪ٹٶب٪ٹٴ زاضز، زض ػٽز قٷبذز ثطذځ اظ ٲؿبئ٭ 
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ظڂطظٲڃٷځ ثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ ٸ ػٷؽ ؾبظٶسټبڀ دڃطاٲٹٴ زقز )ٲٷبثٕ سٛصڂٻ  ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٸ قڃٳڃبڂځ

ٮځ زض ټٷ٫بٰ ٶٟوٹش ٸ  ثبقس ٸ ٦ٷٷسٺ( ٸ آثطٞز ٲشٟبٸر اؾز. ٚٯٓز اٲلاح زض آة ثبضاٴ ثؿڃبض اٶس٤ ٲځ

قٷبؾځ ٸ ٲسر ظٲبٴ ٲبٶس٪بضڀ،  ڂبثس. ػٷؽ ٸاحسټبڀ ٲرشٯٝ ظٲڃٵ ټبڀ ٲرشٯٝ اٞعاڂف ٲځ ٖجٹض اظ لاڂٻ

ظڂطظٲڃٷځ اؾز. ثٻ ټٳڃٵ ػٽوز   ؾُحځ ٸ آةٲٷبثٕ  زٸ دبضاٲشط انٯځ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ٚٯٓز اٲلاح زض

ح٭ سٛصڂٻ آثرٹاٴ اؾز ثٽشط ٦ٻ ٲټبڀ حبقڃٻ اضسٟبٖبر  ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٗٳٹلاً زض ٲرطٸٌ ا٧ٞٷٻ

قٹز. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ثطضؾځ  ة ظڂطظٲڃٷځ اظ ٦ڃٟڃز آٴ ٦بؾشٻ ٲځثبقس ٸ زض ػٽز حط٦ز ػطڂبٴ آ ٲځ

٪ڃوطز، ٮوصا ثوطاڀ ثطضؾوځ      ٦ڃٟځ ٲٗٳٹلاً ثطٲجٷبڀ آذطڂٵ آٲبض ٸ اَلاٖبر ٦ڃٟځ ٲٷبثٕ آة نٹضر ٲوځ 

 ،ار ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ ڂٹٴ ٦ٯطٶ٣كٻ سٛڃڃطٸ سٽڃٻ  ٲكٽسٲٷبثٕ آة ٲحسٸزٺ ٸيٗڃز ټڃسضٸغئٹقڃٳځ 

 اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. 1385 آٶبٮڃع ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ قٽطڂٹض ؾب٬ اظ ٶشبڂغزض ثرف آة ظڂطظٲڃٷځ 

 

 (EC) ّذایت الىتشیىی -2-7-2-9

ټب ٸ ٲڃعاٴ آٶٽب ٶؿوجز ٲؿوش٣ڃٱ زاضز.   ټب ٸ ٦بسڃٹٴٲڃعاٴ ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ثب زضػٻ ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ آٶڃٹٴ

ټوبڀ ټوساڂز   ٲٷحٷوځ . ڂبثوس بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ڃٟڃز آة سٷع٬ ٲځاٞعاڂف ٢ اؾز ٦ٻ ثب ثسڂٽځ

ػطڂبٶٽبڀ ؾُحځ ٸضٸزڀ ثٻ ټبڀ سٛصڂٻ آثرٹاٴ، ٦ڃٟڃز آة اٮ٧شطڂ٧ځ زض زقز ٲكٽس ثب سٹػٻ ثٻ ٲح٭

زقز ٸ ؾبظٶسټبڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ حبقڃٻ زقز ضٸٶوس سٛڃڃوطار ٦ڃٟوځ آثروٹاٴ آثطٞشوځ ضا ٲكورم       

ٹزٺ، ثوٻ ؾوٳز ٲط٦وع زقوز     حبقڃٻ اضسٟبٖبر ثڃٷبٮٹز حسا٢٭ ث ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ آثرٹاٴ زضٶٳبڂس.  ٲځ

ثٻ ؾجت سإطڃطار ؾٷ٩ ٦ٝ ٶئٹغٴ ضٸز(  قط٢ځ زقز )ٲح٭ ذطٸػځ ٦كٝ ػٷٹةضٸز( ٸ  )حبقڃٻ ٦كٝ

٦ٷسا٦شڃٹڂشوٻ آة  . ڂبثس )ٸاػس ٮڃشٹٮٹغڀ ٲبضٴ ٸ ٪چ( ٸ ٶڃع زاٶٻ ضڂع ثٹزٴ ٸ قسٴ ضؾٹثبر، اٞعاڂف ٲځ

سٹاٶوس   اڂٵ اٞعاڂف ٲځ ٦ٷس، سٛڃڃط ٲځ ٲڃ٧طٸظڂٳٷؽ 2130ب س 530 ظڂطظٲڃٷځ زض ؾُح قٽط ٲكٽس اظ

٦ٻ ثبڂس  َٹضڀٻ زاضاڀ ٶڃشطڂز ٸ ٶڃشطار ثڃف اظ حس ثبقس ث چبټٽبڀ زٕٞ ٞبيلاة قٽطڀٲشإطط اظ ٶٟٹش 

  .(12-2)ق٧٭  آٶٽب ضا اظ ٲساض قطة ذبضع ٶٳٹز
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 1385ثط اؾبؼ آٶبٮڃعټبڀ  ٲشط( )ثط حؿت ٲڃ٧طٸظڂٳٷؽ ثط ؾبٶشځ ٶ٣كٻ ټٱ ٲ٣ساض ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ -12-2ق٧٭ 

 

اڀ نٹضر ٪طٞشٻ زض آثرٹاٴ ٲكٽس ٶٳٹزاض ٦ٳٹ٪طاٜ ٦ڃٟځ )ټساڂز    ټبڀ زٸضٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ

ٳٹزاض ٶكبٴ ثطضؾځ اڂٵ ٶ(. 13-2 ق٧٭)سٽڃٻ قسٺ اؾز  1386سب  1381اٮ٧شطڂ٧ځ( ثطاڀ زٸضٺ ظٲبٶځ 

ٸٮځ ثوٻ َوٹض٦ٯځ ټوساڂز    شطڂ٧ځ ٦بټف ڂبٞشٻ ٲ٣ساض ټساڂز اٮ٧ 82-81ټبڀ  زټس ټط چٷس زض ؾب٬ ٲځ

 .(1390اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ،  )ؾبظٲبٴ آة ٲٷ٣ُٻ اٮ٧شطڂ٧ځ زقز ٲكٽس ثٻ ٲطٸض ظٲبٴ زض حب٬ اٞعاڂف اؾز
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 ٦ٳٹ٪طاٜ ٲٗطٜ ٦ڃٟځ آثرٹاٴ زقز ٲكٽس -13-2ق٧٭ 

 

 تغییشات ولش -2-7-2-2

HCO3جځ ثب آة ظڂطظٲڃٷځ زض ػٽز حط٦ز ٸ ثب ٪صقز ظٲبٴ سٳبڂ٭ زاضز سب اظ سط٦ڃ
ٚبٮت ثٻ سط٦ڃجځ  -

-Clثب ٲڃعاٴ ثبلاڀ ٶ٣كٻ ذُٹٌ . قٹزٶٽبڂز ثٻ سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ آة زضڂب ٶعزڂ٥ ٲځ زض  ٦ٻ ڂبثسس٧بٲ٭   

(. 14-2سٽڃٻ قسٺ اؾز )ق٧٭  1385ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶشبڂغ آٶبٮڃع قڃٳڃبڂځ ثطاڀ ؾب٬ ٲكٽس  قٽطټٱ ٦ٯط 

ٍ ٲٗٳٹٮځ ٲڃعاٴ ڂٹٴ ٦ٯط ټٳبټٷ٩ ثب ٲ٣بزڂط  ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٲؿڃط حط٦ز آة ظڂطظٲڃٷځ زض قطاڂ

زض قوٳب٬  ٲ٣ساض آٴ  اؾز اٲب اٞعاڂف ڂبٞشٻ ٦ٳځ ٲ٣ساض ڂٹٴ ٦ٯط زض ؾُح قٽط ٲكٽسڂبثس.  اٞعاڂف ٲځ

سٹاٶس ٶبقځ اظ  ضؾس. اڂٵ اٞعاڂف ٲځ زض ٮڃشط ٲځ ٪طٰ ٲڃٯځ 250ثڃكشط اظ ثٻ زض حبقڃٻ ٦كٝ ضٸز  ،قٽط

٦ٻ ثب س٧ٳڃ٭ قج٧ٻ ػٳٕ آٸضڀ ٞبيلاة احشٳبلاً ٦بټف ثبقس ذبٶ٫ځ ٸ نٷٗشځ چبټٽبڀ زٕٞ ٞبيلاة 

ٝ اٶشٽبڀ زقز. ثٻ ؾٳز قط٠ ٸ ػٷٹة قط٠ قٽط ٲكٽس )ذٹاټس ڂبٞز ضٸز،  ( زض ٲح٭ ذطٸػځ ٦كو

 . ٦ٷس ٪طٰ زض ٮڃشط ٖجٹض ٲځ ٲڃٯځ 500ذُٹٌ ټٱ اضظـ 
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 1385ٶ٣كٻ ټٱ ٲ٣ساض ٦ٯط ثط اؾبؼ آٶبٮڃعټبڀ  -14-2ق٧٭ 

 

ُ هغبل -2-7-2-3  عبتیتیپ آة هحذٍد

قٹز. ثٻ اڂٵ نٹضر ٦ٻ ټبڀ ٖٳسٺ اؾشٟبزٺ ٲځټب ٸ آٶڃٹٴټبڀ ظڂطظٲڃٷځ اظ ٦بسڃٹٴثطاڀ سٗڃڃٵ سڃخ آة

ځ ټبڂټب ٸ ٦بسڃٹٴ٦ٷٷس. آٶڃٹٴنٹضر ػسا٪بٶٻ ٲطست ٲځټب ضا ثطاؾبؼ ٲ٣ساض ٸ ثٻټب ٸ ٦بسڃٹٴاثشسا آٶڃٹٴ

٦وٻ  َٹضڀثبقٷس، ثٻظٲڃٷځ ٲځ٦ٷٷسٺ سڃخ ٸ ضذؿبضٺ آة ظڂطٵڃسٗڃ ٦ٻ زاضاڀ ثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض ټؿشٷس،

ټبڀ ټڃسضٸقوڃٳڃبڂځ ػٽوز سٹنوڃٝ    ضذؿبضٺ آڂس.اثشسا ٶبٰ آٶڃٹٴ ٚبٮت ٸ ؾذؽ ٶبٰ ٦بسڃٹٴ ٚبٮت ٲځ

ټوبڀ  ٪ڃطٶوس. ضذؿوبضٺ  ټوبڀ ظڂطظٲڃٷوځ ٲوٹضز اؾوشٟبزٺ ٢وطاض ٲوځ      ټب زض سط٦ڃوت قوڃٳڃبڂځ آة  سٟبٸر

ټبڀ ڂ٥ ڂوب چٷوس   بٸر زض آةٖٷٹاٴ اثعاضڀ ؾبزٺ ٸ ؾطڂٕ ػٽز سٟؿڃط سٟسٹاٶٷس ثٻټڃسضٸقڃٳڃبڂځ ٲځ

  .(Fetter, 1999) ٲٹ٢ٗڃز ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطٶس
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-ټب زض قٽط ٲكٽس ثڃكشط اظ ٶٹٔ ؾٹٮٟبسٻ ٸ ثڃ٧طثٷبسٻ ټؿشٷس. سڃخ ٚبٮت آة ثڃكشط اظ ٶٹٔ ؾٹٮٟبر آة

 (.15-2ثبقس )ق٧٭  ٦ٯؿڃ٥ ٲځ-٦ٯؿڃ٥، ؾٹٮٟبر-ؾسڂ٥، ثڃ٧طثٷبر-ؾسڂ٥، ثڃ٧طثٷبر

سٛڃڃط ٦ڃٟڃز آة قسٺ اؾز ٸ چٷس سڃخ ٲشٟبٸر ضا زض آة ثوٻ ٸػوٹز    ثٻ َٹض ٦ٯځ قٽطؾبظڀ ثبٖض 

(. ٸضٸز ٞبيلاة قٽطڀ ؾجت اٞعاڂف 1389 ،آة ٸ ٞبيلاة اؾشبٴ ذطاؾبٴ ضيٹڀؾبظٲبٴ آٸضزٺ اؾز )

اؾز. زض آڂٷسٺ ثوب س٧ٳڃو٭ َوطح     زض ٲڃعاٴ ؾٹٮٟبر، ٦ٯطاڂس ٸ ٶڃشطار زض ؾٟطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ ٪طزڂسٺ

 ٲكٽس قبټس ثٽجٹز ٶؿجځ آة ظڂطظٲڃٷځ اظ ٮحبِ ٦ڃٟځ ذٹاټڃٱ ثٹز.آٸضڀ ٞبيلاة زض ؾُح قٽط  ػٳٕ

 

 

   1385سڃخ آة ظڂطظٲڃٷځ ثط اؾبؼ آٶبٮڃعټبڀ  -15-2ق٧٭ 
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 اسصیبثی آة ثشای هصبسف هختلف دس دؿت هـْذ -2-7-2-4

٦ڃٟڃز قڃٳڃبڂځ آة ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ قطة ثط اؾبؼ زڂب٪طاٰ قٹٮط زض حبقڃٻ قٳبٮځ آثرٹاٴ اظ ٢بثو٭  

ٚطة ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٸ زض حبقڃٻ اضسٟبٖبر ثڃٷبٮٹز ثسسطڂٵ ٦ڃٟڃز  قٳب٬ٸ زض  ثطزاضڀ ثٽطٺٲٷبؾت ب ٢جٹ٬ س

ظ ٢جڃ٭ ؾطآؾڃبة، زض زاذ٭ قٽط زض ٲٷ٣ُٻ ٶرطڂؿځ ٶبٲٷبؾت ٸ زض ٶ٣بٌ زڂ٫ط ا .آة زض ٲاٲٵ آثبز اؾز

 ٦ڃٟڃز قڃٳڃبڂځ آة ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ ٦كبٸضظڀ ثوط اؾوبؼ   ؾز.ا آثبز ٦ڃٟڃز ذٹة احٳسآثبز ٸ ټبقٱ

ػڃٱ آثبز( ٸ زض قٳب٬ ٚطة )ٲاٲٵ آثوبز( زض   -سٷ٫٭ قٹض -زڂب٪طاٰ ٸڂٯ٧ٹ٦ؽ زض ػٷٹة قط٠ )٢بظ٢بٴ

زڂب٪طاٰ ٢طاض زاقشٻ ٸ ذُط قٹضڀ ٸ سرطڂت ؾبذشٳبٴ ذب٤ زض نٹضر اؾشٟبزٺ ظڂبز  C3S4ٲحسٸزٺ 

س٤ ؾوسڂٱ ٸ  زڂوب٪طاٰ زاضاڀ ذُوط اٶو    C3S1 , C2S1ٖٳسسبً زض ٲحسٸزٺ ٶ٣بٌ زڂ٫ط زض  .ٸػٹز زاضز

زڂب٪طاٰ ثٻ ٮحبِ قٹضڀ زاضاڀ ذُوط   C2S1آة ؾبظٶسڀ زض ٲحسٸزٺ  .ثبقس ڀ ٲشٹؾٍ سب ظڂبز ٲځقٹض

 (.1390 ،آة ٸ ٞبيلاة اؾشبٴ ذطاؾبٴ ضيٹڀؾبظٲبٴ ) ٲشٹؾٍ ٸ ثٻ ٮحبِ ؾسڂٱ زاضاڀ ذُط اٶس٤ اؾز
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 فصل ػَم: هعشفی پذیذُ فشًٍـؼت

 

 همذهِ -3-9

ټوبڀ   شٵ ؾُح ظٲڃٵ زض اطط سٛڃڃط قو٧٭ ٸ ػبثؼوبڂځ  ، دبڂڃٵ ضٞ(Land Subsidence)ٶكؿز ظٲڃٵ 

سطڂٵ ٖٹاٲ٭ ٲاطط زض دسڂسٺ ٶكؿز ٖجبضسٷس اظ: دٳذبغ  ټبڀ ظڂطڂٵ ذب٤ اؾز. ٲٽٱ نٹضر ٪طٞشٻ زض لاڂٻ

ظټ٧كوځ آة اظ ذب٦ٽوبڀ آٮوځ،     ،(German and Soki, 1984)آة، ٶٟز ٸ ٪بظ اظ ٲربظٴ ظڂطظٲڃٷځ 

ټوبڀ   ٞٹ٢بٶځ، اٶؼوبٰ ذوب٦طڂعڀ ٸ احوساص ؾوبذشٳبٴ    ټبڀ  سح٧ڃٱ لاڂٻ ټبڀ ذب٤ سحز سإطڃط ٸظٴ لاڂٻ

ټوبڀ آټ٧وځ ٦وٻ زض     ؾٷ٫ڃٵ، ٖٹاٲ٭ زڂٷبٲڃ٧ځ ٸ س٧شٹٶڃ٧ځ، اؾشرطاع ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ ٸ اٶحلا٬ لاڂٻ

 (. 1381، ٪طزز )٦ڃٹٲططځ ٲځ( Collapse Sinkholes)ټبڀ ضڂعقځ  ٲٹاضزڀ ٲٹػت اڂؼبز ٞطٸچبٮٻ

ټبڀ آة ظڂطظٲڃٷځ، ٦ٻ اٲطٸظٺ ثٻ زٮڃ٭ ضقس  اظ ؾٟطٺزض اٚٯت ٲٹاضز، ثطزاقز ٸ اؾشرطاع ثڃف اظ حس آة 

٪ڃطز، ٖٯز انٯځ ٶكؿز ثٹزٺ اؾز. ڂ٧ځ  ضٸظاٞعٸٴ ػٳٗڃز ثب ٶطخ ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ ٪صقشٻ نٹضر ٲځ

ټوب ٸ   ضٸڂٻ آة اظ آثرٹاٴ اٞز ؾُح آة ٸ ٲشطا٦ٱ قسٴ لاڂٻ اظ ٲك٧لار ٲٽٱ زض اضسجبٌ ثب ثطزاقز ثځ

اڀ(  ټبڀ ٲبؾٻ ظٲڃٵ ثٻ نٹضر ٶب٪ٽبٶځ )زض اطط سطا٦ٱ ؾٟطٺ ضؾٹثبر اؾز. اڂٵ دسڂسٺ ثبٖض ٶكؿز ؾُح

سٹاٶس ثبٖوض   ٪طزز. اڂٵ اٲط ثٻ نٹضر ثبٮ٣ٹٺ ٲځ ټبڀ ضؾځ( ٲځ ٸ ڂب ثٻ َٹض سسضڂؼځ )زض اطط سطا٦ٱ ؾٟطٺ

ټبڀ آة اظ  ظاڂځ )ثبلا آٲسٴ ٮٹٮٻ ٲك٧لاسځ ٲبٶٷس اڂؼبز زضظ ٸ ق٧بٜ زض ؾُح ظٲڃٵ، سرطڂت اثٷڃٻ ٸ ٮٹٮٻ

ټب،  ټب، ضڂعـ ػساض چبٺ ټب ٸ ؾبظٺ ټب، ٞطٸضٞشٵ سسضڂؼځ ز٦٭ ټب ٸ ػبزٺ ط قڃت ضٸزذبٶٻؾُح ظٲڃٵ(، سٛڃڃ

(. زض اڂٵ سح٣ڃ١ 1384 ،ذڃعڀ ٲٷ٣ُٻ ٪طزز )ٮك٧طڀ دٹض ٸ ټٳ٧بضاٴ سٛڃڃط قڃت ظٲڃٵ ٸ اٞعاڂف ؾڃ٭

آٸضڀ ٞبيولاة ٲوٹضز    دسڂسٺ ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ زض اطط اٞز آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس دؽ اظ اٶؼبٰ َطح ػٳٕ

 ٪ڃطز.  اض ٲځثطضؾځ ٢ط

 

 



 ٭ ؾٹٰٞه

 

45 

 ّب هشٍسی ثش هغبلعبت ثشسػی فشًٍـؼت -3-2

 یجْبً هغبلعبت -3-2-9

سطڂٵ ٞطٸٶكؿز قوٷبذشٻ   ٢سڂٳځ( IHP) 1ثط اؾبؼ اَلاٖبر ٦بض ٪طٸٺ ٞطٸٶكؿز زض ؾبظٲبٴ ڂٹٶؿ٧ٹ

ٲڃلازڀ ثٻ ٸ٢ٹٔ دڃٹؾشٻ اؾز. اؾبؼ ٲُبٮٗوبر   1900قسٺ زض اڂبٮز آلاثبٲبڀ اڂبلار ٲشحسٺ زض ؾب٬ 

 ٦كٹض ػٽبٴ ثٹزٺ اؾز. 15ٞطٸٶكؿز زض  42ټبڀ سًٟڃٯځ ثط ضٸڀ  ٸٺ ثطضؾځ٪ط  اڂٵ ٦بض

ټبڀ آثكٷبذشځ سحز ٖٷٹاٴ زټٻ  ، ڂٹٶؿ٧ٹ اٸٮڃٵ ثطٶبٲٻ ػٽبٶځ ذٹز ضا ثطاڀ چطذٻ1965اظ حسٸز ؾب٬  

ټب ثٻ ڂ٧ځ اظ ٲٹيوٹٖٽبڀ انوٯځ آٴ    ػٽبٶځ آثكٷبؾځ آٚبظ ٶٳٹز ٦ٻ زض ؾبٮٽبڀ ثٗس ٲُبٮٗٻ ٞطٸٶكؿز

٪طٸٺ ٦بضڀ ٞطٸٶكؿز زض دبضڂؽ ق٧٭ ٪طٞز ٦ٻ اؾبؼ ٦بض آٴ ثطضؾځ  1975ڂ٭ سجسڂ٭ ٪كز. زض آٸض

ټبڀ ثڃكشطڀ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ زض  اضسجبٌ اڂٵ دسڂسٺ ثب آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ ثٹز. اظ آٴ سبضڂد سب ثٻ اٲطٸظ ثطضؾځ

ٸڂػٺ زض اڂبلار ٲشحسٺ ٸ غادٵ اٶؼبٰ قسٺ اؾز ٦وٻ ٶشڃؼوٻ آٴ ٦ٷشوط٬ قوسڂس       ٦كٹضټبڀ دڃكطٞشٻ ثٻ

ټب زض ثؿڃبضڀ اظ ٲوٹاضز ثوٹزٺ اؾوز. زض اڂوٵ      سٛڃڃط زض اٮ٫ٹڀ ٲهطٜ ٸ سٹ٢ٝ ٞطٸٶكؿز ٲهطٜ آة ٸ

، ضازاض (GPS)ڂبثځ ػٛطاٞڃبڂځ دڃكطٞشٻ  ټب اظ ضٸقٽب ٸ س٧ٷڃ٧ٽبڀ ػسڂس ٲبٶٷس ؾڃؿشٳٽبڀ ٲ٧بٴ ثطضؾځ

(SAR & InSAR )اڀ اؾوشٟبزٺ قوسٺ اؾوز    ټب ثٻ نٹضر ٪ؿوشطزٺ  ڂبثځ ٞطٸٶكؿز ثطاڀ ٲ٧بٴ 

  (.1383 ،ځ ٸ ا٦شكبٞبر ٲٗسٶځ)ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ قٷبؾ

اڀ، ؾوڃٯشځ ٸ ضؾوځ    ٸ اظ ضؾوٹثبسځ ٲبؾوٻ  ( PO)قٽط ٸٶڃع زض ٦كٹض اڂشبٮڃب ثط ضٸڀ زٮشبڀ ضٸزذبٶٻ دٹ 

 5/0ټوبڀ ٢جو٭ ثوب ٶوطخ حوسٸز       اڀ ٦ٯڃؿبټب ٸ ٢هوطټب زض ؾوب٬   ؾبذشٻ قسٺ اؾز. زض اڂٵ قٽط اٞؿبٶٻ

ٲشط  ؾبٶشځ 15اڂٵ قٽط حسٸز  1973سب  1930ٲشط زض ؾب٬ زض ظٲڃٵ ٞطٸضٞشٻ اؾز. زض ؾب٬ ټبڀ ؾبٶشځ

.Gambolati et al., 1974)ٞطٸٶكؿز زاقشٻ اؾز  ) 

٢ؿٳز ػٷوٹثځ   ٟطٶڃب ٲٷب١َ سحز ٞطٸٶكؿز ثڃكشطڀ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ؾبڂط ٶ٣بٌ آٲطڂ٧ب زاضز.ڃاڂبٮز ٦بٮ

 11000 زض اڂوٵ ٲٷوب١َ حوسا٢٭    ٪وطزز.  ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ آثڃبضڀ ٲځ ثٻ قسر سٹؾٍ آةٶڃب زضٺ ٦بٮڃٟط

                                        
1 United Nations Educational. Scientific, and Cultural Organization  
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٦وٻ   اٶوس،  ٲشط ٶكؿوز ٦وطزٺ   3/0سب٦ٷٹٴ ثڃف اظ  ٦1920كبٸضظڀ اظ ؾب٬  ټبڀ ظٲڃٵٕ اظ ٦ڃٯٹٲشط ٲطث

 113ثٻ َٹ٬  اڀ بحڃٻاڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٶ زټٷس. طٸٶكؿز ظٲڃٵ زض ػٽبٴ ضا سك٧ڃ٭ ٲځثعض٪شطڂٵ ٲحسٸزٺ ٞ

 . (Poland, 1981) اؾزٲشط زاقشٻ  5/8حسا٦ظط ٶكؿز ٲشط ٶكؿز ٸ  3ثڃف اظ ثب ٦ڃٯٹٲشط 

اؼ آٲطڂ٧ب، ٶشبڂغ ٞطٸٶكؿز حبن٭ اظ اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ زض ٶٹاحځ ټٹؾشٹٴ س٫ع

اؾز. ٶبحڃٻ ټٹؾشٹٴ ثطَج١ اڂٵ ٦ٻ آڂب ؾُح آة زض چبټٽبڀ آضسعڂٵ زض حب٬ اٞعاڂف )قط٠ ٶبحڃٻ( ڂب 

ٶبحڃٻ س٣ؿڃٱ قسٺ اؾز. ٶطخ ٞطٸٶكؿز ٲٷ٣ُٻ ٚوطة، اٞعاڂٷوسٺ ٸ ٲلاڂوٱ     ٦2بټف )ٚطة ٶبحڃٻ( ثٻ 

ٲبڂٯځ ٚطة قٽط ټٹؾشٹٴ  7ثٹزٺ اؾز. ٣ٍٞ زض  1987ٲشط زض ؾب٬ سب ؾب٬  ٲڃٯځ 72ٚڃطذُځ حسٸز 

قٷبؾوبڂځ   1978سب  1973ٲشط زض ؾب٬، زض ثبظٺ ظٲبٶځ  ٲڃٯځ 70)ٲٷ٣ُٻ قط٢ځ( ٶطخ ٞطٸٶكؿز ثبلاڀ 

قسٺ اؾز، زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٦بټف سٷٓڃٱ قسٺ دٳذبغ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ټٳچٷڃٵ ٸضٸز آثٽبڀ ؾُحځ اظ 

ٞطٸٶكؿز زض ؾبٮٽبڀ آسځ اؾز اٲب زض ٶٹاحځ ٚطة ټٹؾشٹٴ ٦ٻ ضقس  زضڂبچٻ ټٹؾشٹٴ ٲؿئٹ٬ ٦بټف

ؾطڂٕ ٲؿ٧ٹٶځ ٸ سؼبضڀ ضا سؼطثٻ ٦طزٺ اؾز، دٳذبغ ثٻ ٲڃعاٴ ٢بث٭ سٹػٽځ اٞعاڂف ڂبٞشٻ اؾوز ٸ ثوٻ   

سٷبؾت آٴ ٞطٸٶكؿز ازاٲٻ زاضز. ٶكؿز زض ٲٷ٣ُٻ ټٹؾشٹٴ ذُطٶب٤ ثٹزٺ ظڂطا اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ؾبحٯځ زض 

Holdahl and Zilkosk) سڂس ٢طاض زاضزټبڀ ثؿڃبض ق ٲٗطو ػصض ٸ ٲس i, 1991) . 

 ٵڂو ا. اؾوز  زازٺ سٹؾٗٻ ضا ٞطٸٶكؿز ٲرطٸٌ ،ٞلاٶسض ٚطة ػٷٹةجٹؼ ٲح ټبڀ رٹاٴآثآة  ظڂبز اٞز

 ټبڀ سطاظ ؾب٬ ٵڃث ،(٥ڂثٯػ) ځٲٯ ڂځبڃػٛطاٞ ؾؿٻٲٹ اٸ٬ ٲطسجٻ سطاظټبڀ ؿٻڂٲ٣ب ثب ٞطٸٶكؿز ٲرطٸٌ

 ڀټب آثرٹاٴ ٲ٣بزڂط اٞز ٶكؿز، ٲرطٸٌ ٲط٦ع زض .قس ڀثطزاض ٶ٣كٻ 1980سب  1976 ٸ 1948سب  1946

ڂ٥ ٲحٹض ٲش٣وبضٴ   اظ اؾشٟبزٺ ثب. سٛڃڃط ق٧٭ اٞز ؾُح آة اٶس سٺڃضؾ ذٹز حسا٦ظط جٹؼ ثٻٲح ٳٻڃٶ

 زضسٹاٶس زض اَطاٜ چبٺ دٳذبغ ٲحبؾجٻ قوٹز.   ټڃجطڂسڀ سٟبي٭ ٲحسٸز ٸ ٲس٬ ٖسزڀ اػعا ٲحسٸز، ٲځ

سٹاٶوس ټٳ٫وٵ    ڀ ٪ؿؿوشٻ، ٲوځ  ټب ٻڂلا اظ ڀبزڂظ سٗساز ضز ځٷڃطظٲڂظ آة ٲرعٴ ٲش٣بضٴٲحٹض  ٲس٬ ٵڂا

 ٳوٻ ڃٶ ڀټوب  ٻڂو لا يوربٲز  اظ ٲرشٯٝ ؾُٹح زض سٹاٶس ځٲ اٞز ٛڃڃط ق٧٭س ٵڂثٷبثطاقٹز.  ػبٶجځ ٞطو 

 سطا٦ٱ ٭ڃزٮ ثٻ بًٖٳسس ٦ٻ ضا ٞطٸٶكؿزځ س٧بٲٯؾڃط سٹاٴ ځٲ ت،ڃسطس ٵڂا ثٻ ٪طزز. ڀؾبظ ٻڃقج طڂدص ٶٟٹش

 زٸزض ټوط  ثب ٶطخ سرٯڃٻ طبثوز   ٶكؿز س٧بٲ٭ ،ٷؼبڂا زض. ٦طز ڀؾبظ ٻڃقج ،اؾز طڂٶٟٹشدص ٳٻڃٶ ڀټب ٻڂلا
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٢ؿٳز ثبلاڀ  زض دٳذبغ ٸ جٹؼٲح ٳٻڃٶ آثرٹاٴ ٵڂڃدب٢ؿٳز  زض دٳذبغ ڀثطا: قٹز ځٲ ٲحبؾجٻ طڂظ ٲٹضز

. زٹق ٲځ ٲكش١ دٳذبغ آظٲٹٴ ٭ڃسحٯ ٸ ٻڂسؼع اظ آثرٹاٴ ځ٧ڃسضٸٮڃټ ڀدبضاٲشطټب جٹؼ،ٲح ٳٻڃٶ آثرٹاٴ

 ٥ڃالاؾوش  طٺڃو شذ ٵ،ڂثٷوبثطا  .قٹز ظزٺ ٵڃسرٳ سطاٸا ٳٻڃٶيرڃٱ  ڀټب ٻڂلاځ ٧ڃسضٸٮڃټ ڀدبضاٲشطټبثبڂس 

 حسا٦ظط ٲٷ٣ُٻ زض اڀ اڀ ٸ ٲحبؾجٻ ٲكبټسٺ ٞطٸٶكؿزثب ٲ٣بڂؿٻ  طڂٲ٣بز ٵڂا. ٲحبؾجٻ ٪طزڂس آٶٽب ذبل

 اظسوط   ٲشٟوبٸر  ٲحجٹؼ ٳٻڃٶ آثرٹاٴ ٵڂڃدب زض دٳذبغحبن٭ اظ  ٞطٸٶكؿز. طبثز قسٺ قسٶس سڂڃسباٞز 

زض ٲطحٯوٻ اٸ٬ ؾوٷبضڂٹ سٛڃڃوط قو٧٭      .اؾز جٹؼٲح ٳٻڃٶ آثرٹاٴثبلاڀ  زض دٳذبغ اظ ځٶبق ٞطٸٶكؿز

ٞطٸٶكؿز حبن٭ اظ دٳذبغ زض دبڂڃٵ آثرٹاٴ ٶڃٳٻ ٲحجٹؼ ٸ ثطاڀ ٲطحٯٻ زٸٰ دٳذبغ زض ثبلاڀ آثروٹاٴ  

ثؿوڃبض   دٳذوبغ اظ ټوط زٸ  ٶبقوځ  ٸ٪ؿشطـ ػبٶجځ ٞطٸٶكؿز  ٧بٲ٭سٶڃٳٻ ٲحجٹؼ ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز. 

 دؽ اظ ڂ٥ زٸضٺ َٹلاٶځ اظ دٳذوبغ، ٶكؿوز زض دوبڂڃٵ    ٸظڂبزڀ اظ چبٺ  ٶؿجشبًزض ٞبنٯٻ  اؾز.ٲشٟبٸر 

 زضٶكؿز . اؾز جٹؼٲحٶڃٳٻ  آثرٹاٴڀ ثطاثط ثب ٞطٸٶكؿز ٶبقځ اظ دٳذبغ زض ثبلا جٹؼٲحآثرٹاٴ ٶڃٳٻ 

 اڂٵ ٲُبٮٗٻاؾز.  زٸٰٲٹضز ثٻ  ٶؿجز چٷس ثبض ٦ٹچ٧شطٹضز ٲ اٸٮڃٵثطاڀ اظ چبٺ دٳخ،  سط ٹسبٺٞٹان٭ ٦

ټبڀ ظڂطظٲڃٷوځ اظ   آةاؾشرطاع ٖسزڀ ٶكؿز ٶبقځ اظ  قٷبؾبڂځثٻ ٖٷٹاٴ اٸٮڃٵ سلاـ ثٻ ٲٷٓٹض  ثبڂس

اڂٵ ٶكؿز ثبڂس  ،ازاٲٻ ٲطحٯٻزض قٹز.  زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٞلاٶسض ػٷٹة ٚطثځ جٹؼٲحؾٟطٺ ټبڀ آة ٶڃٳٻ 

 .(Lebbe, 1995) زضٲبٴ قٹز ځټڃسضٸٮڃ٧ټبڀ دبضاٲشط ٸاثؿشٻ ثٻ سٷف ٲحبؾجٻسٹػٻ ثٻ ثب 

 ٲكو٧٭  ٥ڂ بڂزض ؾُح ځػٽبٶ فڂاٞعا ثب ټٳطاٺ ځٷڃطظٲڂظ ڀټب آة ثطزاقز ٭ڃزٮ ثٻ ٵڃظٲ ٸٶكؿزٞط

 ٞكبض طڃڃسٛٲٷؼط ثٻ  ځٷڃطظٲڂظ ڀآثٽباؾشرطاع . ٦ٷس اڂؼبز ٲځ ځؾبحٯ ٲٷ٣ُٻ زض ځُڃٲح ؿزڂظ ڀػس

ڃ٥ الاؾشطڃٚ ٸ ٥ڃالاؾشثٻ نٹضر  ٵڃظٲ سطا٦ٱ ثبٖض ټب ٻڂزضلاار ٞكبض طڃڃسٛ .قٹز ټب ٲځ ٻڂلا زض ب٬ڃؾ

قٹز اٲب سطا٦ٱ ٚڃطالاؾشڃ٥  بٞزڂثبظ سٹاٶس ځٲ ٥ڃالاؾش بثس سطا٦ٱڂ فڂاٞعا زٸثبضٺ آة ؾُح ا٪طقٹز.  ٲځ

 سطا٦ٱ ثطآٸضز ٲٷٓٹض ثٻ ټٹا ٞكبض طارڃڃسٛ ثٻ ځٷڃطظٲڂظ ڀټب آةزائٳځ اؾز. زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اظ ٸا٦ٷف 

 سرٳڃٵ ٲٷٓٹض ثٻ ځ٧ڂٮٹغسضٸڃټ اَلاٖبر ٫طڂز. يطڂت شذڃطٺ، شذڃطٺ ٸڂػٺ ٸ قٹز ځٲ اؾشٟبزٺ ٥ڃالاؾش

 ثطآٸضز ٲٷٓٹض ثٻ ثحض ٲٹضز ټبڀ ضٸـقٹٶس.  ؾڃب٬ اؾشٟبزٺ ٲځ ذطٸع ٖٯز ثٻ ټب ٻڂلا ٚڃطالاؾشڃ٥ سطا٦ٱ

 ځٹػطؾڃٶ ػٷٹة زض ځٷڃطظٲڂظ ڀټب آة اؾشحهب٬ ثڃف اظ حس اظٶبقځ  ٞطٸٶكؿز ٭ڃدشبٶؿ ځٷڃث فڃد



 ٭ ؾٹٰٞه

 

48 

 زض ٞطٸٶكؿز ٲشٹؾٍ َٹض ثٻ ڂبثس ازاٲٻ آة ؾُح اٞز ضٸٶس ، ا٪طحبيط حب٬ زض .اٶس ثٻ ٦بض ثطزٺ قسٺ

 ؾوب٬  20زض ٲشط ځؾبٶش 3 حسٸز زض اڀ ٲكبټسٺ ڀټب چبٺ اظ ځثطذ ٲؼبٸضر زضآٲطڂ٧ب  ځٹػطؾڃٶ ػٷٹة

ٍ  ځػٽبٶ فڂاٞعا. ذٹاټس ثٹز ٷسٺڂآ ثٻ ٖٯز قڃت  اؾز ٲشط زض ؾب٬ ٲڃٯځ 2ؾُح آة زضڂب ثٻ َٹض ٲشٹؾ

اڂٵ ٲٗٷځ  ثبٮ٣ٹٺ َٹض ثٻ٪ځ ؾُح زضڂب ٲلاڂٱ زض ؾٳز ػٷٹة ٶڃٹػطؾځ سط٦ڃجځ اظ ٞطٸٶكؿز ٸ ثبلاآٲس

اظ زؾوز   ؾوبٮٻ  20 زٸضٺ ټوط  زض ٲٷ٣ُٻ ځؾبحٯ ٽبڀٷڃظٲ اظ ځسٹػٽ ٢بث٭ ٲ٣ساض٦ٷس ٦ٻ  ضا سساٖځ ٲځ

 ٶوطخ  ٸ ځؾوبحٯ  ٭ڃؾو  قوسٴ  ڀػبض ٞط٦بٶؽ ثٻ سٴڃثرك ؾطٖزثبٖض  تڃسط٦ ٵڂاضٸز. ټٳچٷڃٵ  ٲځ

ٲٷ٣ُٻ ثٻ قٳبض  ځؾبحٯ ا٢شهبز ثطاڀ ڀػس سڂسٽس ٥ڂقٹز ٦ٻ  ٲځ ځٹػطؾڃٶ ځؾبحٯزقز  فڂٞطؾب

.Sun et al., 1999) ضٸز ٲځ )  

 ثٻ 1922 ٲڃٯڃٹٴ ٶٟط زض ؾب٬ 1زاضاڀ ضقس ػٳٗڃز ٶؼٹٲځ اؾز ػٳٗڃز آٴ اظ ٲ٧عڂ٧ٹ ؾڃشځ قٽط 

. ٲڃٯڃٹٴ ضؾوڃسٺ اؾوز   25 زض حب٬ حبيط ثب حٹٲٻ ثٻ حسٸز ٸ 1980ٹٴ ٶٟط زض ؾب٬ ڃٲڃٯ 10ٶعزڂ٥ 

 ٪ڃوطز.   نوٹضر ٲوځ  اظ سٛصڂٻ َجڃٗوځ   ثب ٶطذځ ثبلاسطآة اظ آثرٹاٴ ثطزاقز اظ َطڂ١  ٲڃٵ آة قٽط،سإ

 ثب يربٲزؾذؽ لاڂٻ ضؾځ  ٲبؾٻ ٸ ز ٸټبڀ ٲشٷبٸة ؾڃٯ آثرٹاٴ اڂٵ قٽط اظ لاڂٻ ټبڀ ظڂط ؾُحځ لاڂٻ

 زض زټس. ٲڃٵ زض اطط سح٧ڃٱ اڂٵ لاڂٻ ضخ ٲځٶكؿز ظ ٲشط سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. 300سب  100حسٸز  ٲشٛڃط

ٹاٴ انوٯځ قوٽط ضا   ٢طاض زاضز ٦ٻ آثر ٲشط 500سب  100يربٲز سبضز ضؾٹثبر آثطٞشځ آثساض ثٻ  ظڂط ا٦ځ

ا٪ط ثطزاقز اٲب  ٲشط ضؾڃس 8ثٻ  1991ٶكؿز ظٲڃٵ زض ثطذځ ٶ٣بٌ اڂٵ قٽط سب ؾب٬  زټس. سك٧ڃ٭ ٲځ

ثوب  چٷبٶچٻ  ٲشط ذٹاټس ضؾڃس. 15 ٶكؿز ظٲڃٵ ثٻ حسٸز 2010آة ثب ټٳڃٵ ضٸا٬ ازاٲٻ ڂبثس زض ؾب٬ 

٦بټف ٲشط  10ثٻ ٦ٳشط اظ ٶكؿز  ٣ساضاڂٵ ؾب٬ ٲ طڀ قٹز سباظ اٞز ؾُح آة ػٯٹ٪ڃٲسڂطڂز نحڃح 

.Guerrero  et al., 1999)ذٹاټس ڂبٞز  ) 

 50 حسٸز ،ڀٲٹټبٸ ڀنحطا ځٚطث ثرف زض ثؿشٻ حٹيٻاظ ٮحبِ سٹدٹ٪طاٞځ  ب،ڃٟطٶڃ٦بٮ آٶشٯٹح، زضٺ

 ٖطيٻ ٦٭ اظ زضنس 90 اظ فڃث، 1972 ؾب٬ ٢ج٭ ځٷڃظٲظڂط آة. اؾز آٶؼٯؽ ٮؽ قط٠ قٳب٬ ځٯڂٲب

 زض ځٷڃطظٲڂظ ڀټب آة دٳذبغ ا٦ظط. ٞطاټٱ ٦طزٺ اؾز ضا آٴزضنس  90 سب 50 ٵڃث 1972 ؾب٬ اظ ٸ زضٺ ځثآ

 ٸ Lancaster ضقس حب٬ زض ؾطٖز ثٻ ڀقٽطټب قبٲ٭ ٦ٻ ،ځٷڃطظٲڂظ ڀټب آة حٹيٻ آٶشٯٹح زضٺ
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Palmdale  ،ڀټب ثرف اظ ځثطذ زضؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ  ٞٹر 200 اظ فڃث ٦بټف. زټس ځٲ ضخاؾز 

 اظ فڃث ٵڃظٲ ٞطٸٶكؿز ٸٸضڀ چبټٽب  ثٻ ٦بټف ثٽطٺ دٳذبغ سٹؾٗٻ فڂاٞعا اطط زض ځٷڃطظٲڂظ ةآ حٹيٻ

 ځٸاضزاس آة ٖطيٻ زض زڂٲحسٸز ٸ ٷسٺڂآ زض ڀقٽط ضقس .اٶس قسٺ ٲٷب١َ ٲٷؼط اظ ځثًٗ زض ٞٹر 6

 ٸ ځٷڃطظٲڂظ ڀټب آة بٴڂػط ؿشٱڃؾ ثٽشط زض٤ ڀثطا. زټس ٲځ فڂاٞعاضا  ځٷڃظٲظڂط آةاس٧بء ثٻ  ټٳچٷبٴ

 ځٷڃطظٲڂظ ڀټب آة بٴڂػط ڀٖسز ٲس٬ آة، ٲٷبثٕ ططٹٲ زڂطڂٲس ثٻ ٦ٳ٥ ڀثطا اثعاض ٥ڂ سٹؾٗٻ ٲٷٓٹض ثٻ

 غئٹټڃسضٸٮٹغڀ اَلاٖبر اظ اؾشٟبزٺ ثب ځٷڃطظٲڂظ ڀټب آة آٶشٯٹح زضٺ حٹيٻ زض ٵڃظٲ ٞطٸٶكؿز ٸ

  .(Leighton et al., 2003) اؾز ٺقس زازٺ سٹؾٗٻ سڂػس ٸ ځٳڂ٢س

دؽ اظ  اٶؼبٰ قس. 1969ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ زض ٶعزڂ٧ځ ٸٶڃع زض ؾب٬  زاقز آةاٸٮڃٵ سلاـ ثطاڀ ٦ٷشط٬ ثط

 ٦23ٯځ اڂٵ قٽط زض ٢طٴ ٪صقشٻ َٹضٻ ث آٴ ثط َج١ ٪عاضقبر ٶطخ ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ آټؿشٻ قسٺ اؾز.

ثڃٵ  ،ٲشط اظ اضسٟبٔ ذٹز ضا اظ زؾز زازٺ اؾز. ثڃكشطڂٵ ٲڃعاٴ ٶكؿز ٲطثٹٌ ثٻ ٞٗبٮڃشٽبڀ اٶؿبٶځ ؾبٶشځ

ظٲڃٷځ ٪عاضـ قسٺ اؾز آٴ ظٲبٴ ثڃكشطڂٵ اٞز ؾُح آة ظڂط ضخ زازٺ ٦ٻ زض 1970 سب 1950ؾبٮٽبڀ 

(Brambati et al., 2003. )  

سبڂٯٷس اسٟب٠ اٞشبز.  ،ؾب٬ ٪صقشٻ، زض قٽط ثبٶ٧ٹ٤ 35 َځ ٶكؿز ظٲڃٵ ثٻ زٮڃ٭ دٳذبغ آة ظڂطظٲڃٷځ زض

٪عاضـ قسٺ اؾوز.   1980ٲشط ٸ زض اٸاڂ٭ زټٻ  ٲڃٯځ 120حسا٦ظط ٲڃعاٴ ٶكؿز ؾبٮڃبٶٻ زض اڂٵ قٽط 

 زټس ٲشط اٞز ؾُح آة زض دڃعٸٲشطټب ٶكبٴ ٲځ 65ثڃٵ ٞطٸٶكؿز ٸ  ځ ضاٲؿش٣ڃٳ اضسجبٌټب  ثطضؾځ زازٺ

(Phien-wej et al., 2006  .) 

ٲڃٯڃٹٴ ٶٟط ؾب٦ٵ ٲٷ٣ُٻ زض ٲؿبحشځ حسٸز  12ػب٦بضسب قٽطڀ زض دبڂشرز اٶسٸٶعڀ، ثب ػٳٗڃز حسٸز 

زض ػب٦بضسب ثوٻ ؾوطٖز زض    قسٺ اؾز ٦ٻ ٲٷب١َ ٲرشٯٟځ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ اؾز. ثٻ ذٹثځ قٷبذشٻ  625

س اظ: ٞطٸٶكؿز ثٻ ٖجبضسٷ اؾز. چٽبض ٶٹٔ ٲرشٯٝ اظ ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ زض حٹيٻ ػب٦بضسب ٶكڃٷځحب٬ ٞطٸ

ٶكؿز ذب٤ ثب  :ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ، ٞطٸٶكؿز ٶبقځ اظ ثبض ؾبذز ٸ ؾبظ )ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٖٯز اؾشرطاع آة

ٶبقځ اظ سح٧ڃٱ َجڃٗځ ذب٤ آثطٞشوځ ٸ ٞطٸٶكؿوز س٧شوٹٶڃ٧ځ.    دصڂطڀ ثبلا(، ٞطٸٶكؿز  ٢بثٯڃز سطا٦ٱ

اؾوشرطاع آثٽوبڀ    ٶبقوځ اظ ػب٦بضسوب   قوط٠  ثرف ؾبحٯځ، ٚطة ٸ قٳب٬ ٞطٸٶكؿز ٲكبټسٺ قسٺ زض
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 . قٹز ، اڂؼبز ٲځ)ټٳطاٺ ثب ٦بټف ٞكبض آة زض آثرٹاٴ ڂب ؾُح دڃعٸٲشطڂ٥( ظڂطظٲڃٷځ ٖٳڃ١

ثوٻ حوسٸز    1910ط ثبلاسط اظ ؾُح زضڂب زض ؾوب٬  ٲش 5/12اضسٟبٔ  ثب ؾُح دڃعٸٲشطڀ زض قٳب٬ ػب٦بضسب

ٲشط ظڂط ؾُح  50 -30ثٻ  قسٺ اؾز ٖٳڃ١ سطٸ ؾذؽ ثٻ َٹض ٢بث٭ سٹػٽځ  1970زټٻ زض  زضڂب ؾُح

، (GPS)ػٽبٶځ ڂبثځ ضٸـ سطاظڂبثځ ؾڃؿشٱ ٲ٧بٴ اظٖلاٸٺ ثط اڂٵ سٛڃڃط ٦طزٺ اؾز.  1990زټٻ زضڂب زض 

ثڃٵ ټبڀ اٶؼبٰ قسٺ  ٪ڃطڀ ثط اؾبؼ اٶساظٺٺ قسٺ اؾز. ثطاڀ ٲُبٮٗٻ ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ زض ػب٦بضسب اؾشٟبز

 زض٤ٲشط زض ؾب٬ سرٳڃٵ ظزٺ قسٺ اؾز.  ؾبٶشځ 10-1 حسٸز ٶطخ ٞطٸٶكؿز ،2005ٸ  1997ټبڀ  ؾب٬

 ٸ اَلاٖبرثٻ  حٹيٻ زض ځٷڃطظٲڂظ ڀټب آة حس اظ فڃث اؾشرطاع ٸ ٵڃظٲ ٞطٸٶكؿز ٵڃث ٦بٲ٭ اضسجبٌ

  (Abidin et al., 2007).  ززاض بظڃٶ ڀكشطڃث ځثطضؾ

ٹػٻ ؾوُح ظٲوڃٵ زض   ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ثبٖض ٶكؿز ٢بث٭ س َٹلاٶځ ٲسر اظ آة اؾشرطاع ثڃف اظ حس ٸ

 اظ قوسٺ  طجز ٲكبټسارقط٠ چڃٵ قسٺ اؾز. ( Datun)ٻ ٲٗسٴ شٚب٬ زڂشٹٴ ٶٹاحځ ٲؿ٧ٹٶځ حٹي

 طٲشو  ځٯڃٲ 58/27 عاٴڃٲ ضاٞطٸٶكؿز  ؾبلاٶٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ،ٲٷ٣ُٻ ٷ٩ڂشٹضڃٲبٶ ڀټب زڂؾب زض 1976 ؾب٬

زض چڃٵ  .اؾز ضؾڃسٺ ٲشط ځٯڃٲ 863 ثٻ  ځسؼٳٗ ٶكؿزٞطٸ حسا٦ظط 2006 ؾب٬ بٴڂدب سب ٸاٶس  ٺزاز ٶكبٴ

 ذؿبضار ٸاضزٺ ثٻ ؾبذشٳبٴ ثٻ چٽبض ؾُح ٲرشٯٝ س٣ؿڃٱ قسٺ اؾز. 

 ٭ڂسٳب زضػٻ دٷؼطٺ، زضة ٸ ق٧٭ طڃڃسٛ زضػٻ ٦ط٤، ٹاضڂز ٖطوثطاؾبؼ ا٢ساٲبر ٢بث٭ ٲكبټسٺ ٲبٶٷس 

ؾوُح ذؿوبضار    ٵڃظٲو  قو٧٭  طڃڃسٛ ٭ڃسحٯ ٸ ٻڂسؼع اظ اؾشٟبزٺ ثبڀ ٸ ؾبذشبض تڂسرط زضػٻ ٸ ٹاضڂز

ٝ  ؾوُٹح  زض ٵڃظٲو  ٞطٸٶكؿوز ثطآٸضز قسٺ اؾوز. سرطڂوت    (BDL)ؾبذشٳبٴ   ٸ ؾوبذشٳبٴ  ٲرشٯو

( BDL III)ځ ٶوٹاحځ ثوٻ   ثطذو  زض ؾبذشٳبٴ ذؿبضر ؾُحقسٺ اؾز ٲشبؾٟبٶٻ  ثطآٸضزټب  طؾبذزڂظ

.Feng et al., 2008) ضؾڃسٺ اؾز )     

ٸ قٽط قبٶ٫ٽبڀ زض ٦كٹض چڃٵ زض ػٷٹة زٮشبڀ ڂبٶ٩ سؿوٻ  ( Su-Xi-Chang) ٻ ؾٹذځ چبٶ٩ٶبحڃ

( ٶكؿوز ٦وطزٺ اؾوز. زض ٶشڃؼوٻ     اذڃط ؾب٬نس  زضدٳذبغ ثبلاڀ آة ظڂطظٲڃٷځ ) ٢طاض زاضز ٦ٻ ثٻ ٖٯز

ٲرطٸٌ اٞز ثعض٪ځ زض آثرٹاٴ ٶبحڃٻ ثٹػٹز آٲسٺ اؾز. ؾُح  ځٷڃطظٲڂظ ڀټب آة حس اظ فڃث ثطزاقز

ؿز سبثٕ ٲرطٸٌ اٞز اؾز ٦ٻ ٢ؿٳز ٲط٦عڀ قٽط قبٶ٫ٽبڀ ٸ ٶبحڃٻ ؾٹذځ چبٶ٩ ضا زض ٲٷ٣ُٻ ٞطٸٶك
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اظ قوٽط قوبٶ٫ٽبڀ ثوٹز.     1921٪ڃطز. اٸٮڃٵ ٪عاضـ ثعض٪شطڂٵ اطط ٸ آؾڃت ٞطٸٶكؿز زض ؾوب٬   ثط ٲځ

 ٲشط 00/2 ٲشط ٸ ؾٹذځ چبٶ٩ 63/2 ڀقبٶ٫ٽب سؼٳٗځ ٞطٸٶكؿز حسا٦ظط ،2002 ؾب٬ زضټٳچٷڃٵ 

 ٲوس٬  ٸ طڃٲشٛ ڀدبضاٲشطټب ثب ڀثٗس ؾٻ بٴڂػط ٲس٬ قبٲ٭اڀ  زٸ ٲطحٯٻ ضٸـ ٻٲ٣بٮ ٵڂا زضاٖلاٰ قس. 

ثطضؾوځ قوس.    (Finite Element Method) ٲحوسٸز  اػوعاء  ثب ضٸـ( ڀٖٳٹز) ڀثٗس ٥ڂ ٞطٸٶكؿز

، ځ٧ڂسضٸٮٹغڃو ټ ڀدبضاٲشطټوب  طثو  ٞطٸٶكؿوز  طڃطإسو  زټٷوسٺ  ٶكبٴ٦ٻ  ٶكؿز ٲس٬ ٸ بٴڂػط ٲس٬ ػٟز

ح٭ قٹٶس ٦ٻ  ڀسئٹض زض ټٱ ثب سڂثب ٞطٸٶكؿز ٲس٬ ٸ ظٲڃٷځظڂط آة بٴڂػط ٲس٬ اؾز ٲٹيٹٖځ ػسڂس

 .قٹز ٦بٲلا زٸسبڂځ ٶبٲڃسٺ ٲځ Biot ٲس٬ٲس٬ ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ ټٳبٶٷس 

 ثوٻ  سٹػوٻ  ثوب  ٖٹاضو ٸ دبضاٲشطسٗساز ظڂبزڀ  اظاؾشٟبزٺ  ٭ڃزٮ ثٻؾبظڀ ٦بٲلا زٸسبڂځ  ٲس٬ حب٬، ٵڂا ثب 

ٰ  ضٸ ٵڂو ا اظ. اؾوز  ٲكو٧٭ ٥ ڃطالاؾشڃٚ ق٧٭ طڃڃسٛ  ػٟوز ٶكوسٺ   ٲوس٬  بڂو  اڀ ٲطحٯوٻ  زٸ ٲوس٬  ٶوب

(Uncoupled) ضا ٲحبؾوجٻ ٦ٷوس.   ق٧٭ طڃڃسٛ ذؽؾ ٸځ ٧ڃسضٸٮڃټ ثبض اثشسا زض ٦ٻ قس، زازٺ سٹؾٗٻ 

 ٦ٷشوط٬  ڀثوطا  ځٷو ڃطظٲڂظ ڀټوب  آة اظ ڀثوطزاض  ثٽطٺ ٦طزٴ ٲحسٸز ٲبٶٷس زڂطڂٲس اٶؼبٰ ڀثطاؾبظڀ  ٲس٬

 . (Shi et al., 2008)اٮعاٲځ اؾز  ٵڃظٲ ٞطٸٶكؿز سٹؾٗٻ

 

 غبلعبت دس ایشاىه -3-2-2

 ټب زض حس اڂٵ دػٸټف .ثبقس ٢بث٭ ٢ڃبؼ ثب سح٣ڃ٣بر ػٽبٶځ ٶٳځ اڂطاٴ ذهٹل ٞطٸٶكؿز زض دػٸټف زض

دڃٹؾشٻ ٶشٹاٶؿشٻ اټساٜ ٲكرهوځ ضا   ٸ ؾڃؿشٳبسڃ٥ضڂعڀ  ثطٶبٲٻثٻ زٮڃ٭ ٣ٞساٴ ڂ٥  سٹنڃٟځ ثٹزٺ ٸ

اڀ حٟط ٸ ٖٳ١ آة  ة ٲٷ٣ُٻټبڀ آ ٴسٹؾٍ ؾبظٲبټبڀ دڃعٸٲشطڂ٥ ٲٗٳٹلاً  ٦كٹض ٲب چبٺزض . زٶجب٬ ٶٳبڂس

زټوبڂځ زڂوسٺ   اڂٵ ذهوٹل ٶڃوع ٦ٳجٹ   قٹز ٦ٻ زض بٶبر آٴ ثٻ َٹض ٲبټبٶٻ ثطزاقز ٲځٶٹؾ ظٲڃٷځ ٸظڂط

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ زض  اٞز ؾُح آة ټبڀ اذڃط ٶكؿز ظٲڃٵ ټٳطاٺ ثب زض ؾب٬ .(1387 ،)اؾ٧ٷسضڀ قٹز ٲځ

زض آٴ ٶكؿز ظٲڃٵ ٪عاضـ  ټبڀ ٦كٹض ٦ٻ ٦كٹض ٪عاضـ ٪طزڂسٺ اؾز. آٲبض زقزټبڀ  ذڃٯځ اظ آثرٹاٴ

  ثبقس. زقز ٲځ 209٪طزڂسٺ قبٲ٭ 
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 زضآڂس.  ټبڀ اؾشبٴ انٟٽبٴ اظ ٮحبِ سٹؾٗٻ ٦كبٸضظڀ ثٻ قٳبض ٲځ زقز ٲٽڃبض ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ زقز

قٷبؾبڂځ ٲشط  ؾبٶشځ 50 سب 5ثٻ ٖطو  ٦ڃٯٹٲشط ٸ10ڂ٥ ضقشٻ ق٧بٜ ثٻ َٹ٬  اڂٵ زقزاٸٮڃٵ ثطضؾځ 

. ٣ٍٞ زض ٢ؿٳز ػٷٹثځ زقز زض اطط ثطزاقز قٹز ٲشط ثبظسط ٲځ ځؾبٶش 5ټط ؾب٬  1367اظ ؾب٬ ٦ٻ  قس

 2/8ثب دسڂسٺ ٞطٸٶكؿز ثب ٶوطخ ٲشٹؾوٍ    2003-2006ضٸڂٻ اظ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ زض ثبظٺ ظٲبٶځ  ثځ

 (.   1391 ،ٮحځ ٸ ټٳ٧بضاٴنب; 1377 ،ٮٹئڃبٴ ٸ ثٽبزضاٴ اػ٭ؾبٶشڃٳشط زض ؾب٬ ٲٹاػٻ ثٹزٺ اؾز ) 

زض ټب  سك٧ڃ٭ ٞطٸچبٮٻ ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ ٸدسڂسٺ زض اؾشبٴ ټٳساٴ ٶڃع  ٞبٲٷڃٵ زقز ٦جٹزضآټٷ٩ ٸزض 

 .(1380 ،ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٪عاضـ قسٺ اؾز )ٞبَٳځ ٣ٖسا ٸ ټٳ٧بضاٴ اطط اٞز ؾُح آة

ټوبڀ   ثب ٲطاػٗٻ ٦كبٸضظاٴ ٸ اٖلاٰ اڂٵ ٲٹيٹٔ ٦ٻ ٮٹٮوٻ  1356ٶكؿز ظٲڃٵ زض ٲٷ٣ُٻ ٦طٲبٴ اظ ؾب٬ 

٦ٷٷس، قٷبؾبڂځ ٸ ٲٹضز  ذبضع قسٺ ٸ ثٻ انُلاح ضقس ٲځػساض چبټٽبڀ ٦كبٸضظڀ آٶبٴ اظ ؾُح ظٲڃٵ 

ٍ اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض ٲٷ٣ُٻ ضٞؿٷؼبٴ زض ٞبنٯٻ  ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. زض ٶشڃؼٻ ثطضؾځ ټب ٲشٹؾ

 15ٲشط ٸ زض ٲٷ٣ُٻ ظضٶس حسٸز  8ٲشط، زض ٲٷ٣ُٻ ؾڃطػبٴ حسٸز  12حسٸز  1371سب  1350ټبڀ  ؾب٬

ڀ زقز ضٞؿٷؼبٴ اٞز ؾُح آة ؾبلاٶٻ ثڃف اظ ڂ٥ ٲشوط  ٲشط ٪عاضـ ٪طزڂسٺ اؾز. زض ٶٹاحځ ٲط٦ع

اؾز. ؾُح ظٲڃٵ زض حب٬ حبيط ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ زض ٲٷب١َ ٦طٲبٴ، ظضٶس، ضٞؿوٷؼبٴ ٸ ؾوڃطػبٴ ثوب    

٦ٷس ٸ ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ زض چٷس زټٻ اذڃط ثب اٞوعاڂف   ٲشط زض ؾب٬ ٶكؿز ٲځ ؾبٶشځ 10ؾطٖز حسٸز 

اڂٵ ٲ٣ساض ٶجٹزٺ اؾز ٸ ثبٮ٧ٗؽ زض آڂٷوسٺ ثوب    ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ، ؾطٖز ٶكؿز ظٲڃٵ ثطزاضڀ اظ آة ثٽطٺ

سٹػٻ ثٻ اٞز ٲساٸٰ ؾُح آة، ٶكؿز ظٲڃٵ ثب آټٷ٫ځ ثٻ ٲطاست ؾطڂٗشط اظ ا٦ٷٹٴ نٹضر ذٹاټس ٪طٞز 

 (.  1383، )اٸضڂب

ثبقس. آطبض ٶكؿز زض زقز  ټبڀ اؾشبٴ چٽبضٲحب٬ ٸ ثرشڃبضڀ ٲځ زقز ٮطز٪بٴ ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ زقز

ټوبڀ   ثوطزاضڀ ثوڃف اظ اٶوساظٺ اظ ٲٷوبثٕ آة     َجڃٗځ آٴ زض ٲ٣بث٭ ثٽوطٺ ٮطز٪بٴ ٲطثٹٌ ثٻ ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ 

ظڂطظٲڃٷځ اؾز. ٦بټف ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض ؾٟطٺ آثرٹاٴ ٲٹػت ٲشطا٦ٱ قسٴ ؾٟطٺ قوسٺ، اڂوٵ   

سطا٦ٱ ٶشڃؼٻ ضاثُٻ ؾبزٺ ثڃٵ ٦بټف ؾُح اڂؿشبثځ ٸ اٞعاڂف اؾشطؼ ٖٳٹزڀ ٶبقځ اظ ٖسٰ سحٳ٭ ثبض 

 15سوب   5ٲ٣ساض ٶكؿز ظٲڃٵ ثطاڀ ټط ٲشط اٞوز ؾوُح آة ثوڃٵ    َج٣بر ثبلاڂځ سٹؾٍ آثرٹاٴ اؾز. 
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ټب، َٹ٬ ظٲبٴ ثبض٪صاضڀ،  ؾبٶشڃٳشط ٲشٛڃط اؾز ٦ٻ زاٲٷٻ اڂٵ سٛڃڃطار ثٻ يربٲز ٸ سطا٦ٱ دصڂطڀ لاڂٻ

ټبڀ  زضػٻ ٸ ٶٹٔ اؾشطؼ ثؿش٫ځ زاضز. ثڃكشطڂٵ اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ زض َځ ؾب٬

 (.  1388 ،ؾز )ؾٹضڀ ٸ ټٳ٧بضاٴٲشط ثٹزٺ ا 4ثطاثط ثب  81سب  79

ټبڀ ٪طٲؿبض ٸ اڂٹاٶ٧ځ زض حبقڃٻ ػٷٹثځ اٮجطظ ٲط٦وعڀ ٦وٹڂط ٢وطاض ٪طٞشوٻ ٸ ٲٷوب١َ ٲطسٟوٕ ٸ        زقز

ټوبڀ   ټبڀ حبن٭ اظ ٞطؾوبڂف ٦وٹٺ   زټٷس ثٻ زٮڃ٭ ٸػٹز آثطٞز ټبڀ ٲط٦عڀ ضا ثٻ ټٱ اضسجبٌ ٲځ حٹيٻ

ټب، ثط  ٲشط اظ ؾُح آة آثرٹاٴ 27٭ ټبڀ آثرٹاٶځ ضا سك٧ڃ٭ زټس. ٦بټف حسا٢ اٮجطظ سٹاٶؿشٻ اؾز ؾٟطٺ

ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ثبٖض قسٺ ٸ  ٲشط ٶكؿز ٦ٯځ ضا زض ظٲڃٵ ؾبٶشځ 60-50اؾبؼ ثطآٸضزټب ٸ ٲحبؾجبر حسٸز 

 (.1389 ،قٹز )ٖجبزسځ ثڃٷځ ٲځ ٲشط ٶكؿز دڃف ؾبٶشځ 30-20َځ ثڃؿز ؾب٬ آڂٷسٺ ٶڃع زض حسٸز 

 سك٧ڃ٭ ظڂبز ٶٟٹشدصڂطڀ ثب سٽطاٴ ٸ ٦٤ٽطڂع ؾبظٶس آثطٞشځ ضؾٹثبر سٽطاٴ اظ اؾشبٴ زض ټكش٫طز زقز

 آثطٞشوځ  ؾبظٶس دٽٷٻ زض ٣ٍٞ ظٲڃٵ زاضٶس. ٞطٸٶكؿز ثبلاڂځ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ټساڂز ٢بثٯڃز ٦ٻ اؾز قسٺ

 آثروٹاٴ  اظ ضٸڂٻ ثځ ثطزاضڀ قٹز. ثٽطٺ ٶٳځ ٲكبټسٺ ٦ٽطڂع٤ ؾبظٶس دٽٷٻ زض ٸ اؾز ٪طٞشٻ ق٧٭ سٽطاٴ

 ٲٹػوت  اؾوز،  ٞكبض سحز آثرٹاٴ سٛصڂٻ ٯځان ٲٷجٕ سٷٽب ٦ٻ زقز قٳب٬ آظاز ٞكبض ٸ آثرٹاٴ سحز

 اڀ ٲبټٹاضٺ ؾٷؼځ سساذ٭ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ .اؾز قسٺ ٲٷ٣ُٻ اڂٵ زض ظٲڃٵ ٞطٸٶكؿز ٪ڃطڀ ق٧٭

ٲشوط ثوط ؾوب٬     ؾوبٶشځ  4/8ٲشٹؾٍ  ٶطخ ٸ 16 ثڃكڃٷٻ ٶطخ ثب ظٲڃٵ ٞطٸٶكؿز (InSAR)ضازاض  اٲٹاع

ض ػٽز قٷبؾبڂځ ٸ سإڂڃس ٞطٸٶكؿز ٲُبٮٗبسځ ز(. 1390 ،)قٳك٧ځ ٸ ټٳ٧بضاٴ اؾز قٷبؾبڂځ ٪طزڂسٺ

، (1381 ،ٞڃطٸظاٴ ضاز ٸسٹاٴ ثٻ زقز ؾڃؿشبٴ )ضټٷٳب ټب ٶڃع اٶؼبٰ قسٺ اؾز. اظ ػٳٯٻ ٲځ زض ؾبڂط زقز

زقز اؾس آثوبز زض اؾوشبٴ    (،1385 ،ټٳ٧بضاٴ زقز ٦بقٳط زض اؾشبٴ ذطاؾبٴ ضيٹڀ )ٮك٧طڀ دٹض ٸ

ٸ زقز  (b1386 ،ټٳ٧بضاٴ ٸ ك٧طڀ دٹضزقز ٶڃكبثٹض )ٮ ٸ (c1386  ،ټٳ٧بضاٴ ټٳساٴ )ٮك٧طڀ دٹض ٸ

اٞوز   اطوط  .ٲٹاضز ٞٹ٠ ٶٳٹٶٻ ټبڂځ اظ ٶكؿز ظٲڃٵ زضاقبضٺ ٦طز ضا( 1388 ،اقشٽبضز )ضٶؼجط ٸ ټٳ٧بضاٴ

ضٸڂوٻ اظ ٲٷوبثٕ آة    طٸظٺ اڂٵ دسڂسٺ ثوط اطوط ثطزاقوز ثوځ    اٲ ؾُح آة ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ زض ٦كٹض اؾز.

 . ثبضاٴ ٪عاضـ قسٺ اؾز٦ٱ  بٌ ذك٥ ٸزض ٶ٣ثٻ ٸڂػٺ  ،ټبڀ ظڂبز ظڂطظٲڃٷځ ټٳطاٺ ثب ذك٧ؿبٮځ
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ضٸٶس اٞعاڂف ػٳٗڃز قٽطڀ ټٳطاٺ ثب اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ٦بټف سطاظ ؾوُح ټڃسضٸاؾوشبسڃ٥   

 ٍ ٲڃٯڃٹٴ ٲشطٲ٧ٗت  250ٲشط زض ؾب٬ ٸ ايبٞٻ ثطزاقز ٲٗبز٬  2/1آثرٹاٴ زقز ٲكٽس، ثٻ َٹض ٲشٹؾ

قز ٲكٽس زض اطط اڂؼبز ٖسٰ سٹاظٴ زض سٛصڂٻ ٸ ثطزاقز اظ ٲٗوسٸز  زض ؾب٬ ٸ ٲٷٟځ قسٴ ثڃلاٴ آثځ ز

زضنس ٦ٳجٹز ٲٹاػوٻ ؾوبذشٻ اؾوز. ضٸٶوس      21ٲك٧لاسځ اؾز ٦ٻ ؾٟطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ ضا ثب ثڃف اظ 

 4ثڃٷځ اٞعاڂف ػٳٗڃز ؾوب٦ٵ قوٽط ٲكوٽس حوسٸز       ٦ٻ دڃف 1400اٞعاڂكځ ؾبٮڃبٶٻ ٦ٳجٹز سب ؾب٬ 

زضنس ذٹاټس ضؾڃس. ټٳچٷڃٵ  62ٲڃٯڃٹٴ ٶٟط اؾز، ثٻ  23  ثڃف اظ ٲڃٯڃٹٴ ٶٟط ٸ ػٳٗڃز ظائط زض آٴ

 175ټبڀ آثځ ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ٲٹػٹز زض اَطاٜ قٽط ٲكٽس سب قٗبٔ  ثطزاضڀ اظ ٦ٯڃٻ ْطٞڃز ثٽطٺ

٦ڃٯٹٲشطڀ آٴ ٸ ٲٹػٹز ٶجٹزٴ ٲٷبثٕ آثځ زڂ٫ط، ٲؼٳٹٖٻ اڂٵ ٲٹاضز ڂبز قسٺ ٪ٹڂبڀ اڂٵ ٸا٢ٗڃز اؾز ٦ٻ 

٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ ثٻ ٖٷٹاٴ سإٲڃٵ ٦ٷٷوسٺ انوٯځ آة    10260ٸؾٗز  ؾٟطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز ٲكٽس ثٻ

٦كبٸضظڀ، نٷٗز ٸ قطة ٶٻ سٷٽب ٶب٦بضآٲسڀ آٴ زض قطاڂٍ ٞٗٯځ ٲحطظ اؾز ثٯ٧ٻ زض نٹضر ازاٲٻ اڂٵ 

 ثبقس.  ضٸ ٲځ ضٸٶس ٲط٨ زقز ٲكٽس زض دڃف

ٻ ٞبػٗ ٲط٨ زقز ٲكٽس ثط اطط ثٻ اسٳبٰ ضؾڃسٴ ؾٟطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ آٴ ٸ ٶكؿز ظٲڃٵ زقز ٶٻ سٷٽب

اػشٳبٖځ ضا ٶڃع زض دځ ذٹاټس زاقز. دؽ ٖلاٸٺ ثط سإٲڃٵ ٦ٳجٹز آة  ا٢شهبزڀ اؾز ثٯ٧ٻ ڂ٥ ٞبػٗٻ

قطة قٽطڀ ٲٹيٹٔ ٶؼبر ؾٟطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز ٶڃع اظ ٶڃبظټبڀ ٲجطٲځ اؾز ٦ٻ ټٳز ٲؿئٹٮڃٵ 

 (. 1389)آة ٸ ٞبيلاة اؾشبٴ ذطاؾبٴ ضيٹڀ، َٯجس  ضا ٲځ

ٖٳڃ١ ٸ ٶڃٳٻ ٖٳڃ١ حٟط قسٺ، ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ زقوز ضا  حٯ٣ٻ چبٺ  6008زقز ٲكٽس ثب حسٸز 

 س. ٶٳبڂ سإٲڃٵ ٲځػٽز ٦كبٸضظڀ، نٷٗشځ ٸ قطة 

ضٸڂٻ ٸ قبڂس ثسٸٴ ثطٶبٲٻ، ثبٖض اٞز ضٸظ اٞعٸٴ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ  ټبڀ اذڃط ضٸٶس ثطزاقز ثځ زض ؾب٬

ٲ٣وساض   1385قسٺ ٸ اڂٵ اٲط ٶكؿز ظٲڃٵ زض اڂٵ زقز ضا ثٻ ټٳطاٺ زاقشٻ ثٻ َوٹضڀ ٦وٻ زض ؾوب٬    

 (. 1385 ،ٲشط ضؾڃسٺ اؾز )حؿڃٷځ ٸ نبز٢ځ ٞطز ؾبٶشځ 24ٶكؿز ظٲڃٵ ثٻ حسٸز 
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ٰ ٶٳٹزٶس ٲڃعاٴ ثٽطٺ سب  1350ثطزاضڀ اظ آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ اظ ؾب٬  ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبسځ زض زقز ٲكٽس اٖلا

 5/2اٴ ثٻ ٲڃع 1399قٹز سب ؾب٬  ثڃٷځ ٲځ ٲڃٯڃبضز ٲشطٲ٧ٗت اٞعاڂف ڂبٞشٻ ٸ دڃف 6/4ثٻ ٲڃعاٴ  1384

    .(Nairizi and Janparvar, 2004)ٲڃٯڃبضز ٲشط ٲ٧ٗت زڂ٫ط ٶڃع اٞعاڂف ڂبثس 

اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ٶكؿز ظٲڃٵ زض زقز ٲكٽس ثب ټسٜ قٷبؾبڂځ ٸ ثطضؾځ ٞطٸٶكؿوز زض  

٢ٹچبٴ اٶؼبٰ ٪طٞز. اٞز ظڂبز  -ضٸؾشبڀ حؿٵ ذطُزٸ زض قٳب٬ ٚطة قٽط ٲكٽس زض ٶعزڂ٥ ػبزٺ ٲكٽس

ؾب٬ آٲبض ثطزاضڀ ؾجت ٶكؿز ظٲڃٵ زض  24ٲشط زض َٹ٬  30ٲڃٷځ ثٻ ٲڃعاٴ ثڃف اظ ؾُح آثٽبڀ ظڂطظ

 (.  1384 ،اڂٵ ٲحسٸزٺ ٪طزڂسٺ اؾز )ٮك٧طڀ دٹض ٸ ټٳ٧بضاٴ

ثوٻ   2005سب  1995ټبڂځ اظ زقز ٲكٽس زض حس ٞبن٭ ؾب٬ ټبڀ  اذڃطاً ٲڃعاٴ ٶكؿز ظٲڃٵ زض ثرف

.Motagh et al., 2007) ٲشطڀ ؾُح آة ٪عاضـ ٪طزڂسٺ اؾز15ٲشط زض اطط اٞز  ؾبٶشځ 90ٲڃعاٴ  )   

ضٸڀ آثروٹاٴ   (GIS)ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ اَلاٖبر ػٛطاٞڃبڂځ  ثطضؾځ اٞز ؾُح آة

ٲشوط اظ   1/12ټبڀ سطاظ آة ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض ٲؼٳٹٔ  زقز ٲكٽس اٶؼبٰ قس ٶشڃؼٻ ثطضؾځ ټڃسضٸ٪طاٜ

اٞز ؾُح آة زض زقز ٲكٽس ضخ زازٺ ڂٗٷځ ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ ټط ؾبٮٻ زض حسٸز  1387سب  1367ؾب٬ 

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ زقز، ؾوجت   ٲشط سطاظ ؾُح آة ٦بټف ڂبٞشٻ اؾز. ٖٹاٲ٭ ٲٹطط زض اٞز آة ؾبٶشځ 60

ٚطثوځ زقوز ٪طزڂوسٺ اؾوز      ټبڀ ٲٷ٣ُٻ ٞطزٸؾځ زض ثرف ٲط٦عڀ ٸ قٳب٬ ٶكؿز ظٲڃٵ زض ٶعزڂ٧ځ

 (. 1388 ،)ا٦جطڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ

ټبڀ زؾشځ زض ٚطة قٽط ٲكٽس ٶكبٴ زاز زٮڃ٭ ٶكؿز ظڂبز ظٲڃٵ  ضؾځ ٶكؿز حبن٭ اظ سطا٦ٱ ذب٤ثط

ٷڃ٥ ٸ ټبڀ غئٹس٧ ټبڀ زؾشځ زض اطط ٸضٸز ٞبيلاة ذبٶ٫ځ ثٹزٺ اؾز. ثط اؾبؼ دػٸټف سطا٦ٱ آثځ ذب٤

ٲشط اؾز ٸ ٲڃعاٴ ٶكؿز احشٳبٮځ آٴ ثب  9ظط يربٲز ذب٤ زؾشځ غئٹاٮ٧شطڂ٥ ٲكرم قس ٦ٻ حسا٦

ٲشط سٗڃڃٵ ٪طزڂس. سٳبٲځ ٲحسٸزٺ ٚطة ٲكٽس اظ ػٳٯٻ اٲبٲز،  ؾبٶشځ 75آظٲبڂكٽبڀ ضٲجٷس٪ځ  سٹػٻ ثٻ

 (.1391 ،٢بؾٱ آثبز، اٮٽڃٻ زاضاڀ دشبٶؿڃ٭ ٶكؿز اضظڂبثځ قسٶس )حبٞٓځ ٲ٣سؼ ٸ ټٳ٧بضاٴ
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سٹاٶس ثبٖض ثطٸظ ٲك٧لار زض ٲٷوب١َ  اٞز ٲٳشس ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ٞطٸٶكؿز ٲځثب ٪صقز ظٲبٴ 

ټبڀ ظڂطؾُحځ )٪ؿڃرش٫ځ ؾڃؿشٱ ٲؿ٧ٹٶځ اظ ٢جڃ٭ اٞعاڂف ٞكبض اٖٳب٬ قسٺ اظ ذطٸع آة ثط ؾبظٺ

ټبڀ ٦ككځ َٹڂ٭ ٲٹػت آؾڃت ظزٴ  ټبڀ آة، ٶٟز ٸ ٪بظ( قٹز اظ َطٞځ ثب اڂؼبز ق٧بٜ ذُٹٌ ٮٹٮٻ

طاظ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ثٻ ٲٷٓٹض حٟبْز ؾبظڀ س٪طزز. اٲطٸظٺ ٲس٬ ټب ٲځټب ٸ ٞٹٶساؾڃٹٴ ؾبظٺثٻ ػبزٺ

ټبڀ اظ ٲحڃٍ ظڂؿز، حّٟ سٗبز٬ ؾڃؿشٱ آثرٹاٴ، ٦ٷشط٬ ٶٹؾبٶبر ؾُح آة ٸ حٟبْز زض ثطاثط دسڂسٺ

 ٪ڃطز.ټبڀ قسڂس اٶؼبٰ ٲځٲرطة ٲبٶٷس ٞطٸٶكؿز

 

 ّب دس جْبى   ػبصی آثخَاى هشٍسی ثش هغبلعبت هذل -3-3-9

. ٪وطزز ټبڀ آٚبظڂٵ ٢طٴ ثڃؿشٱ ثطٲوځ ؾبظڀ ثٻ ؾب٬ٲس٬قطٸٔ ٲُبٮٗبر ٸ سح٣ڃ٣بر زض ظٲڃٷٻ ٲس٬ ٸ 

 40ټبڀ آٚبظ ٪طزڂس. زض زټٻ ثب ٲٗبزٮٻ سبڂؽ 1935ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ زض ؾب٬ زٸضٺ ػسڂس ټڃسضٸٮٹغڀ آة

ټطة ټب قٷبذشٻ قسٶس. ثب اضائٻ ضٸاثٍ ذٹز زض ح٭ ٲؿبئ٭ ػطڂبٴ چبٺ ٸ غا٦ٹةټبٶشٹـ  ٲڃلازڀ 50ٸ 

قٷبؾځ اڂبٮز ٲشحوسٺ  زض ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ (Bennet and Skivitzke, 1950) ٸ ثبة ثٷز ځاؾ٧ڃٹڂشع٦

(USGS) اڀ آٶبٮٹ٨ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض زازٶس. آٸضڀ ضاڂبٶٻڂ٥ ؾڃؿشٱ آثرٹاٴ ٦بٲ٭ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞٵ

ټب ثٹز ٸ ثط اؾوبؼ  ټب ٸ اؾڃٯٹؾ٧ٹحاڀ اظ ٲ٣بٸٲزؾبظ اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ٻ ٲؼٳٹٖٻاڂٵ زٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ قجڃٻ

ؾوبظڀ اٮ٧شطڂ٧وځ ٶٳٹزٶوس. ڂ٧وځ اظ ٲعاڂوبڀ اڂوٵ       ٦طز، آثرٹاٴ ضا ٲوس٬ ٳ٭ ٲځضٸـ سٟبي٭ ٲحسٸز ٖ

٪طزڂوس  ٪طٞز ٸ ظٲبٴ دڃٹؾشٻ ثٹز ٦ٻ ٲٹػت ٲځؾبظڀ زض اڂٵ ثٹز ٦ٻ س٧ٟڃ٥ ظٲبٶځ نٹضر ٶٳځ ٻقجڃ

ڂو٥ آظٲبڂكو٫بٺ    USGSٲڃلازڀ ؾوبظٲبٴ   1950 ٻ٢ڃس ٸ قطٌ دبڂساض ثبقس. زض اٸاذط زټاڂٵ ٲس٬ ثځ

ٸاضز قسٴ  ثب. (1384 ،ز )نس٢ځزاڂط ٶٳٹ آضڂعٸٶب اڂبٮز(Phoenix) ٞٹٶڃ٧ؽ  زض اڀ ضاؾبظڀ ضاڂبٶٻقجڃٻ

ٰ  70ٸ  60 ٻزټ ٢سضسٳٷس زض ٪طټبڀ حؿبةٲبقڃٵ ، ټڃوسضٸغئٹٮٹغڀ  ثرهوٹل  ،ٲڃلازڀ ثٻ زٶڃبڀ ٖٯوٹ

ټبڀ ضڂبيځ دؽ اظ آٴ اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬٪طزڂس. ٲٳ٧ٵ ثٹز آؾبٴ  ٪ڃط ٸ ٚڃطٸ٢ز ٲحبؾجبسځ ٦ٻ ٢جلا ثؿڃبض
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ٸ زٸ  ٪طٞشٻ قس ټڃسضٸغئٹٮٹغڀ ث٧بضٗبر ټبڀ ٲٷبؾت زض ٲُبٮضٸـ ٖسزڀ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ اظثب ضاٺ ح٭ 

ٲُبٮٗبر ٲشٗسزڀ زض چٷس زټوٻ   .٪صاضڀ قسدبڂٻ 2زٸ ٖٷبنط ٲحوسٸ 1ح٭ ٖسزڀ سٟبيلار ٲحسٸز ضاٺ

 ،visual MODFLOWټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٲبٶٷس ؾبظڀ آةاذڃط ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاضټبڀ دڃكطٞشٻ ٲس٬

 GMS ،SEAWAT ،FEFLOW   اؾز. ٸ ڂب سط٦ڃجځ اظ آٶٽب نٹضر ٪طٞشٻ 

ثوبڀ زض ٸڂؿ٧ٹٶؿوڃٵ    اؾوشطا٪ٹٴ ټوبڀ آة قوطة   ٦وطزٴ ٲحوسٸزٺ سٛصڂوٻ چوبٺ     ٲٷٓوٹض ٲكورم  ثٻ 

(Wisconsin) ٧ب، آثٲطڂآ ٍ زض زٸ حبٮوز ٲبٶوس٪بض ٸ    MODFLOW ٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ سٹؾو

.Todd and Kenneth, 2001) س٪طزڂؾبظڀ ٲبٶس٪بض قجڃٻٶب )  

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ زاٲٷٻ ٸؾڃٗځ اظ اٲٹض ٲطثٹٌ ثوٻ سهوٳڃٱ ٪ڃوطڀ ٸ     ؾبظڀ آة ؾبظڀ ٸ قجڃٻ اٲطٸظٺ ٲس٬

،  GMSٸ  MODFLOWاڀ  ٪ڃطز. ثب اؾوشٟبزٺ اظ ٦وس ضاڂبٶوٻ    اټساٜ ٲسڂطڂشځ ٲٷبثٕ آثځ ضا زض ثط ٲځ

آثرٹاٴ قٽط ٲٹن٭ ضا ثٻ ضٸـ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ قجڃٻ ؾبظڀ ٦طزٶس؛ ټسٜ اظ اڂٵ قجڃٻ ؾوبظڀ، سٗڃوڃٵ   

ؿڃط ٸ ؾطٖز ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ زض آثرٹاٴ قٽط ػٽز َطاحځ قج٧ٻ ظټ٧كځ ٲٷبؾت ثٻ زٮڃ٭ ثبلا ٲ

.Abdulghani and Thair, 2006)ثٹزٴ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثٹزٺ اؾز  ) 

ثب ټسٜ ثطضؾځ سإطڃط سٹؾٗٻ ٦كوبٸضظڀ ثوط ٲٷوبثٕ آة ظڂطظٲڃٷوځ      Moroccoٸا٢ٕ زض  Trifa آثرٹاٴ

، ثطاڀ سرٳوڃٵ سٛصڂوٻ اظ    WetSpassٲس٬ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ  ٸ MODFLOW ټبڀ  ٲس٬ٍ ٲٷ٣ُٻ سٹؾ

ثڃٷځ ْطٞڃز ٲرعٴ آة ظڂطظٲڃٷځ دڃفٶشبڂغ اڂٵ ٲُبٮٗبر ػٽز ٪طزڂس ٸ  ؾبظڀ قجڃٻآثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ 

 . (El Idrysy and Smedt, 2006) ٲٟڃس ٸا٢ٕ قس ،ٸ اضظڂبثځ ا٢ساٲبر ٲسڂطڂشځ ٲٳ٧ٵ

ثٻ ثطضؾځ اطط ؾڃؿشٱ سرٯڃوٻ ٞبيولاة    GMSزض ٶطٰ اٞعاض  MODFLOWثب اؾشٟبزٺ اظ ٦س ، ټطظا٨

 زض ا٪بٶسا دطزاذوز ( Kampala) ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٦ٱ ٖٳ١ زض ٲٷ٣ُٻ قٽطڀ ٦بٲذبلاقٽطڀ ثط ضٸڀ آة

(Herzog 2007).  

 ؾوبظڀ قوس   ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ زض قوٳب٬ چوڃٵ قوجڃٻ    GIS ٶطٰ اٞعاض ٸ MODFLOWثب سٯٟڃ١ 

(Wang et al. , 2007). 

                                        
1
 Finite Difference 

2
 Finite Element 
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قط٠ ٲطا٦ف، ا٢ساٰ ثٻ  زض ؾبح٭ زضڂبڀ ٲسڂشطاٶٻ زض قٳب٬ ، ٸاBou-Aregٕ٢آثرٹاٴ آظاز زقز  ثطاڀ

ٶٳٹزٶوس.   MODFLOWاػطاڀ ٲس٬ ؾٻ ثٗسڀ سٟبي٭ ٲحسٸز ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ ثٻ ٸؾڃٯٻ ٲوس٬  

ٶشبڂغ اڂكبٴ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ټس ټڃسضٸٮڃ٧ځ آثرٹاٴ ٲٹضزٶٓط ٸاثؿشٻ ثوٻ ٶٟوٹش َجڃٗوځ ثبضٶوس٪ځ ٸ آة     

 . (Yaouti et al., 2008)ٸضظڀ اؾز ثط٪كشځ ٦كب

 ٸ ٲس٬ MODFLOWثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ  زض ٶعزڂ٧ځ ٲٷ٣ُٻ زاضٸڂٵ زض اؾشطاٮڃب

ثڃٷځ ٲوسر ظٲوبٴ اٶش٣وب٬ ٸ اٸع    ثب ثطضؾځ ؾٷبضڂٹټبڀ ٲرشٯٝ ثٻ ٲٷٓٹض دڃف MT3Dاٶش٣ب٬ آٮٹز٪ځ 

ثٻ ٶعزڂ٧شطڂٵ ضٸز، زض ٲٗسٴ ؾطة ٸ ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٦ٱ ٖٳ١ زض ٲح٭ سرٯڃٻ آة (Zn) ٚٯٓز ٞٯع ضٸڀ

     .(Wels and Findlater, 2009)اٶؼبٰ قس ( Woodcutters)ضٸڀ ٸٸز٦بسط 

، ڂ٥ آثرٹاٴ ؾبظٶس ؾرز زض ػٷٹة قط٢ځ ٚٷب ضا GMSٸ  MODFLOWاڀ  ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦س ضاڂبٶٻ

ضٸغئٹٮٹغڂ٧ځ ؾبظڀ، سرٳوڃٵ دبضاٲشطټوبڀ ټڃوس    ؾبظڀ ٦طزٶس. ټسٜ اظ اڂٵ قجڃٻ جڃٻزض قطاڂٍ دبڂساض ق

 .  (Yidana et al., 2011)ٲٷ٣ُٻ ٸ سرٳڃٵ ٲڃعاٴ سٛصڂٻ آثرٹاٴ ثٹزٺ اؾز 

زض ٲٷ٣ُٻ Visual MODFLOW زڂٷبٲڃ٥ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ سٛڃڃطار ؾُح آة ثب اؾشٟبزٺ اظ 

زض زټٻ اذڃوط ٲُبٮٗوبر ظڂوبزڀ ثوٻ     (. Yang et al., 2011چڃٵ ثطضؾځ قس ) (Tongliao)سبٶ٫ٯڃبئٹ 

;Miller, 2000)اٶوس  ر ؾُح اڂؿشبثځ ٸ قجڃٻ ؾوبظڀ ػطڂوبٴ آة ظڂطظٲڃٷوځ دطزاذشوٻ    ثطضؾځ ٶٹؾبٶب  

Zuquet te et  al. , 2005;  Shaki and  Adeloye , 2007;  Mylopoulos  et  al. , 2007;  Froukh , 2002.) 

 

 ّب دس ایشاى ػبصی آثخَاى هشٍسی ثش هغبلعبت هذل -3-3-2

٪طٞز. زض دځ اڂوٵ ا٢وساٰ ٲوس٬     نٹضر 1348ؾب٬  ؾبظڀ زض اڂطاٴ ثطاڀ اٸٮڃٵ ثبض زضٲُبٮٗبر ٲس٬ 

 200حسٸز  1360(. ثٗسټب سب ؾب٬ 1379 ،٦ٹټؿشبٴ ٶؼٟځثٻ ٶ٣٭ اظ ضڂبيځ زقز ٸضاٲڃٵ سٽڃٻ ٪طزڂس )

آثرٹاٴ ثب ٲؿبحشځ  ٦80ڃٯٹٲشط ٲطثٕ زض ٲطحٯٻ قٷبذز ٸ حسٸز  5500000آثرٹاٴ ثب ٲؿبحشځ حسٸز 

سٟهڃٯځ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. زض اڂٵ ٲُبٮٗوبر  ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ زض ٲطحٯٻ ٶڃٳٻ  250000زض حسٸز 

 ٶٹڂؿځ دٹڂب اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.  ثڃكشط اظ ضٸـ سٟبيلار ٲحسٸز ٸ چٷس ٲٹضز اظ ضٸـ ثطٶبٲٻ
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ؾبظڀ ٸ ٲ٣ساض ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ آثسټځ قجڃٻ ،زقز ٲٽڃبض آثرٹاٴثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ٖٷبنط ٲحسٸز 

  .(1377 ،ٯځچڃز ؾبظاٴ ٸ سٹؾ) سٶزثٽڃٷٻ ٶٳٹ ضا آٴٸڂػٺ 

٦ٳجٹز آة ٦كبٸضظڀ زض زقز ضاٲٽطٲع اؾشبٴ ذٹظؾشبٴ ٦بضقٷبؾبٴ ضا ثٻ ٲُبٮٗٻ ٲٷبثٕ آة اڂٵ زقز 

ثب ٲس٬ ضڂبيځ ٸازاقز. دؽ اظ سٽڃٻ، ٲس٬ ٲٹضز ٶڃبظ ٸاؾٷؼځ ٸ ؾذؽ نحز ؾٷؼځ ٪طزڂوس ثٗوس اظ   

ٲرشٯٝ  ټبڀ سبڂڃس نحز ٖٳٯ٧طز ٲس٬ سٽڃٻ قسٺ ػٽز دڃف ثڃٷځ ٸيٗڃز آثرٹاٴ، سحز سإطڃط ٪عڂٷٻ

  .(1378 ،ؾبظاٴدڃطټبزڀ ٸ چڃزاظ ػٳٯٻ اػطاڀ قج٧ٻ آثڃبضڀ ٸ ظټ٧كځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز )

ٸ اٖٳوب٬ اؾوشطاسػڀ ٸاؾوٷؼځ ٲٷبؾوت       MODFLOWثب اؾشٟبزٺ اظ ثب سٽڃٻ ٲس٬ سٟؿڃطڀ ٲحسٸزٺ 

 ٶؿجز ثوٻ ثوڃلاٴ   ٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز ظٶؼبٴٲكرم ٪طزڂس ٦ٻ دبضاٲشطټبڀ ٦بٮڃجطٺ قسٺ ثطاڀ ٲ

ثبقس. ټٳچٷوڃٵ ثوڃلاٴ حؼٳوځ     سٽڃٻ قسٺ سٹؾٍ ٲط٦ع سح٣ڃ٣بر ٲٷبثٕ آة، ٲ٣بزڂط ثعض٪شطڀ زاضا ٲځ

ٲحبؾجٻ قسٺ سٹؾٍ ٲس٬ ضڂبيځ ٲٷٟځ ٶجٹزٺ ٸ ثب ٸيٗڃز ټڃسضٸ٪طاٜ ٸاحس آثروٹاٴ )ٲظجوز ثوٹزٴ    

  (.1379 ،٦ٹټؿشبٴ ٶؼٟځټڃسضٸ٪طاٜ آثرٹاٴ( ټٳرٹاٶځ زاضز )

ٹڂٻ زض ػٷٹة ٚطة اؾشبٴ سٽوطاٴ ثوب اؾوشٟبزٺ اظ ٲوس٬     قجڃٻ ؾبظڀ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز ٞكبٞ

MODFLOW       اڀ ٸ ٶشوبڂغ   اٶؼبٰ قسٺ ٦ٻ ٲ٣بڂؿوٻ ضٸٶوس سٛڃڃوطار ټڃوسضٸ٪طاٜ چبټٽوبڀ ٲكوبټسٺ

اڀ ٶكبٴ ٲځ زټٷس ٦ٻ ٲس٬ زض  اڀ ٸ ٲكبټسٺ ٲحبؾجبسځ ٲس٬ ٸ ټٳچٷڃٵ ٲٷحٷځ ټبڀ ټٱ سطاظ ٲحبؾجٻ

ځ قسٺ اؾز. ٲس٬ سٽڃٻ قسٺ ٢بزض ثٻ اضائٻ َٹ٬ زٸضٺ سُجڃ١ ٸ اٖشجبض ذٹز زض حس ذڃٯځ ذٹثځ ٸاؾٷؼ

سٹاٴ اظ آٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲجٷبڀ ٲٷبؾت ثطاڀ ؾوبذز   اڀ اؾز ٸ ٲځ اڀ ٸ ظڂطٲٷ٣ُٻ ثڃلاٴ آثځ ٲٷ٣ُٻ

 (. 1380 ،ټبڀ ثٯٷس ٲسر ثٽطٺ ٪طٞز )ضؾٹٮځ ٲس٬ ٲٷبثٕ آثځ زقز ٞكبٞٹڂٻ زض زٸضٺ

ثٹاؾوُٻ اڂٷشطٞوبظ    MODFLOWٸ  GISثٻ ٲٷٓٹض ٲحبؾجٻ ثڃلاٴ آثرٹاٴ زقز ٖؼت قڃط ثب دڃٹٶس 

GMS  ، سٺ ٸ ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃسٺ اؾز ٦ٻ زٸ حبٮز دبڂساض ٸ ٶبدبڂساض سٽڃٻ قٲس٬ ضڂبيځ زقز ثطاڀ

ټبڀ ػٷٹثځ زقز زض ٞهٹ٬ ٦ٱ آثځ، ػطڂبٴ ٲ٧ٗٹؼ )اظ ؾٳز زضڂبچوٻ اضٸٲڃوٻ ثوٻ َوطٜ     زض ثرف

 .(1382 ،قٽؿٹاضڀ) ثبقسآثرٹاٴ( ٲځ

  PMWINرف ٸ اٶش٣ب٬ آٮٹز٪ځ زض آٴ ثٻ ٦ٳ٥ ٶطٰ اٞوعاض  ڂبؾٹع ، دآثرٹاٴ  ټڃسضٸٮڃ٧ځؾبظڀ ٲس٬
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ٶكبٴ زټٷسٺ ٲظجز ثٹزٴ ثڃلاٴ ؾبلاٶٻ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ثبلا ثٹزٴ دشبٶؿڃ٭ اؾشحهب٬ آة ظڂطظٲڃٷځ زض 

ؾبظڀ ٦ڃٟځ، سإطڃط ظڂبز چكٳٻ ټبڀ دط آة ٲٷ٣ُٻ ثط  زضاظ ٲسر اڂٵ زقز اؾز اٲب ٶشبڂغ ثطضؾځ ٲس٬

ثبقس ٦ٻ اڂٵ اٲط زض زضاظ ٲسر اططار ثؿڃبض ذُطٶب٦ځ ضا ثط ػبڀ  ځټب( زض زقز ٲ حط٦ز شضار )آلاڂٷسٺ

 (.1383 ،ؾٗڃسڀ ٞط٪صاضز ) ٲځ

آثرٹاٴ زقز ٪شٹٶس زض قٽطؾشبٴ قٹقشط ثب اؾوشٟبزٺ اظ ضٸـ ٖوسزڀ سٟبيو٭ ٲحوسٸز ٸ ٶوطٰ اٞوعاض       

PMWIN قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ ٸ اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ؾبظڀ ٲ٧ٗٹؼ ٸ ثٽڃٷٻ ؾبظڀ دبضاٲشطڀ، اثعاضڀ ٲٷبؾت   

ټب زض ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٲٗطٞځ قسٺ اؾوز.   ڀ ٲحبؾجٻ يطاڂت ټڃسضٸزڂٷبٲڃ٧ځ ٸ سٹظڂٕ نحڃح آٴثطا

٦ٷس ٦ٻ زٮڃ٭ اڂٵ سٛڃڃوطار   سٹظڂٕ ٲ٣بزڂط ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ زض زقز اظ ضٸٶس ڂ٧ٷٹاذشځ دڃطٸڀ ٶٳځ

 ټب زض ظڂبز ضا ٸػٹز ؾبظٶسټبڀ ٪چؿبضاٴ، آٚبػبضڀ ٸ ثرف ٮٽجطڀ ٸ اڂؼبز ٶبټٳ٫ٷځ سٹؾٍ ضؾٹثبر آٴ

 (.    1385 ،زقز ٲٗطٞځ قسٺ اؾز )ٲٟٓطڀ ظازٺ ٸ ټٳ٧بضاٴ

ؾبظڀ آثرٹاٴ قڃطاظ ضا ٦ٻ ثب ٲًٗ٭ ثبلا آٲس٪ځ ؾُح آة ټٳطاٺ اؾز ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ  ٲس٬ٲح٣٣ڃٵ 

اٶوس ثوب اؾوشٟبزٺ اظ ٦وس ٦وبٲذڃٹسطڀ       ټبڂځ ٦ٻ ثط ضٸڀ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷوځ سٗجڃوٻ قوسٺ    سإطڃط ظټ٧ف

MODFLOW (.1385 ،ٶڃٻ ٸ ټٳ٧بضاٴؾبظڀ ٶٳٹزٶس )ظاضٔ اثب قجڃٻ 

ثٻ ٲٷٓٹض ثٽڃٷٻ ؾبظڀ دبضاٲشطټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ثطضؾځ سإطڃط قج٧ٻ آثڃبضڀ ؾس ثبضظٸ ثط سٛصڂٻ آثرٹاٴ 

ثط اؾبؼ ٶشبڂغ ٲس٬، ثڃلاٴ آثروٹاٴ   .ؾبظڀ ٪طزڂسقجڃٻ  PMWINقڃطٸاٴ اڂٵ آثرٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ 

قوج٧ٻ آثڃوبضڀ ؾوس ٸ اٞوعاڂف     ثطاڀ ؾٻ ؾب٬ ٸاؾٷؼځ ضٸٶسڀ اٞعاڂكځ زاقشٻ ٦ٻ ٖٯز آٴ ٪ؿشطـ 

 (. 1386 ،ثبقس )ٲحٳسڀ ٸ ٦طٲځ ثبضٶس٪ځ ٲځ

ٸ ثب اؾوشٟبزٺ اظ آٴ ثوٻ سهوحڃح    قس ٲس٬ ضڂبيځ زقز ٞڃطٸظآثبز سٽڃٻ  GMSثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاض 

   . (1388 ،ٖؿ٧طڀ ٲبضٶبٶځ ٸ ټٳ٧بضاٴ) ڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ آثرٹاٴ دطزاذشٷسدبضاٲشطټب

ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷوځ زض زقوز ٦جٹزضآټٷو٩ زض اؾوشبٴ      ،MODFLOWثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ضڂبيځ 

زټوس   ټٳساٴ قجڃٻ ؾبظڀ قس. ٶشڃؼٻ ٲ٣بڂؿٻ ثڃلاٴ ٲحبؾجبسځ ٲس٬ ثب ثڃلاٴ زؾشځ ٲٷ٣ُٻ ٶكبٴ ٲوځ 

ټب ٸ دڃعٸٲشطټب ثب  ٲس٬ اظ ز٢ز ٲٷبؾجځ ثطذٹضزاض اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ ثٽشطڂٵ ضاثُٻ ض٪طؾڃٹٴ زض سٳبٰ ٲبٺ
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سٹاٴ ٲس٬ اضائٻ قسٺ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ اثعاضڀ ػٽز ٦بثطزټبڀ  ٣ُٻ ٲځثطاڀ اڂٵ ٲٷ 99/0يطڂت ٶ٧ٹئځ ثطاظـ 

ٲرشٯٝ اظ ٢جڃ٭ قجڃٻ ؾبظڀ، قٷبذز اٶشكبض آٮوٹز٪ځ زض ؾوٟطٺ آة ظڂطظٲڃٷوځ ٸ سٗڃوڃٵ ثوڃلاٴ زض      

 (.    1390، ټبڀ ٲرشٯٝ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز )َبټطڀ سڃعضٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ ؾب٬

 GMSبٴ اؾز ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاض ػبظٲٹضڂ -ټبڀ ټبٲٹٴ آثرٹاٴ زقز ثعٲبٴ ٦ٻ ڂ٧ځ اظ ظڂط حٹيٻ

ثوطزاضڀ آة اظ آثروٹاٴ ضا    ؾبظڀ قس ٸ زٸ ٞبظ ٲسڂطڂشځ ثٽڃٷوٻ ثٽوطٺ   َځ قطاڂٍ دبڂساض ٸ ٶبدبڂساض قجڃٻ

ټبڀ ػسڂوس   ڂبثځ چبٺ ثطزاضڀ ٸ زڂ٫طڀ ٲ٧بٴ ټبڀ ثٽطٺ دڃكٷٽبز ٦طزٶس، ٦ٻ ڂ٧ځ ٦بټف ٶطخ دٳذبغ اظ چبٺ

اٸ٬ ٲسڂطڂز آثرٹاٴ اؾز. زض ٶٽبڂز سإطڃط اڂٵ ٞبظ ٲسڂطڂشځ  ػٽز سإٲڃٵ آة ٲٹضز ٶڃبظ زض اطط اػطاڀ ٞبظ

اٶس  ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض زازٺ GWM ټبڀ ا٢شهبزڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦س ٦بٲذڃٹسطڀ ثط آثرٹاٴ ضا اظ ٮحبِ ػٷجٻ

 (.1390 ،)ٲٽسٸڀ

زقز قبټطٸز ثب ټسٜ دڃف ثڃٷځ سإطڃط اػطاڀ َطح ػٳٕ آٸضڀ ٞبيلاة ثط ؾُح آة ظڂطظٲڃٷوځ ثوب   

قجڃٻ ؾبظڀ قس. ثب ٸاؾٷؼځ ٲس٬ زض قطاڂٍ دبڂساض دبضاٲشطټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ  GMSظ ٶطٰ اٞعاض اؾشٟبزٺ ا

آثرٹاٴ ثٽڃٷٻ ٪كز ٸ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ثوطاڀ ٢جو٭ ٸ ثٗوس اظ اػوطاڀ َوطح ٞبيولاة ثوب سطؾوڃٱ         

ټڃسضٸ٪طاٜ زقز دڃف ثڃٷځ قس ٶشڃؼٻ اڂٵ ٦ٻ اػطاڀ َطح سإطڃط ٲؿش٣ڃٱ زض ؾُح آة ظڂطظٲڃٷوځ  

      (.1390 ،٪طزز )ٲٯ٧ځ ٸ ٦طٲځ ؾُح آة ٲځ زاضز ٸ ثبٖض اٞز

 اڂٷشطٞوبظ زض  MODFLOW2000ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ آثرٹاٴ زقز ثؼٷٹضز ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦وس  ػطڂبٴ آة

GMS8.0  ٲرشٯوٝ، ضٞشوبض   ٲوسڂطڂشځ  ثب سٗطڂٝ ؾٷبضڂٹټبڀ  ٸؾبظڀ قجڃٻثب سإ٦ڃس ثط سٛڃڃطار ا٢ٯڃٳځ

زټس ٦وٻ زض قوطاڂٍ سطؾوبٮځ     شبڂغ ٶكبٴ ٲځٶ ثڃٷځ قسٺ اؾز.ټڃسضٸٮڃ٧ځ آثرٹاٴ زقز ثؼٷٹضز دڃف

سٹاٶس ثبٖض ثوطٸظ   ضؾس ٦ٻ ٲځ ٲشط ٲځ 4ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض ثرف قٳبٮځ قٽط ثؼٷٹضز ثٻ ٦ٳشط اظ 

 (.1391 ،)اٮُبٞځ زاز٪ط ٸ ټٳ٧بضاٴ ٲك٧لار ػسڀ ثطاڀ ؾب٦ٷبٴ اڂٵ ٲٷ٣ُٻ قٹز

شضثبڂؼبٴ ٚطثځ، ثٻ ٲٷٓٹض ٦ڃٯٹٲشطڀ ػٷٹة قٽطؾشبٴ اضٸٲڃٻ ٸ زض اؾشبٴ آ 75آثرٹاٴ زقز اقٷٹڂٻ زض 

ثڃٷځ  ؾبظڀ قس. ثط اؾبؼ ٶشبڂغ دڃف قجڃٻ GMSثطزاضڀ ثٽڃٷٻ اظ ٲٷبثٕ آثځ زقز سٹؾٍ ٶطٰ اٞعاض  ثٽطٺ

 ضٸڂٻ زچبض ټبڀ قط٢ځ ٸ ذطٸػځ زقز زض اطط ثطزاقز ثځ ، ثرف94سب ٲٽط  91نٹضر ٪طٞشٻ، اظ ٲٽط 
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ثځ ٸقٳبٮځ زقز ٦ٻ ٸيوٗڃز ثٽشوطڀ   ټبڀ ٚط اٶس ثٷبثطاڂٵ دٳذبغ آة، ثٽشط اؾز اظ ثرف اٞز ٪طزڂسٺ

 (.1391 ،ثركځ دٹض ٸ ټٳ٧بضاٴزاضٶس، اٶؼبٰ قٹز )

 

 ػبصی اًجبم ؿذُ دس دؿت هـْذ  هغبلعبت هذل -3-3-3

َطح ثطضؾځ اؾشٟبزٺ اظ آثٽبڀ ٚڃطٲشٗبضٜ زض زقز ٲكٽس ثب سإ٦ڃس ثط اطوطار ٦ٳوځ ٸ    1383زض ؾب٬ 

ح اظ ٦وس ٦وبٲذڃٹسطڀ ثوٻ ٶوبٰ     ٦ڃٟځ آثرٹاٴ قوٽط ٲكوٽس اػوطا قوس ثوطاڀ اڂوٵ ټوسٜ ٲؼوطڀ َوط         

MODFLOW96 ڃطز  ؾبظڀ سٟؿڃط ٦ٷٷسٺ ٢طاض ٲځ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اؾز. اٲب اڂٵ ٲس٬ زض ؾُح ٲس٬٪

سٹاٴ ثطاڀ  قٹز ٸ ٶڃبظ ٲجطٲځ ثٻ ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ ٶساضز ٸ ٶٳځ ټب اؾشٟبزٺ ٲځ چٹٴ ثطاڀ اض٪بٶڃعٺ ٶٳٹزٴ زازٺ

ټبڀ غئٹٞڃعڂ٧ځ اظ زڂس٪بٺ ٲسٮؿبظڀ )ٖسٰ دڃف ثڃٷځ اظ ٲس٬ ٲٹػٹز اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. سٟؿڃط ٲؼسز ؾٹٶساغ

ټبڀ آثطٞز آثرٹاٴ ٲكٽس،  زؾشطؾځ ثٻ ثطزاقشٽبڀ نحطاڂځ ٢سڂٳځ( ثطاڀ قٷبذز ثڃكشط ػٷؽ لاڂٻ

ټبڀ دٳذبغ ٢جٯځ ٸ سهحڃح ٲس٬  ټبڀ ا٦شكبٞځ ػسڂس، ثطضؾځ آظٲبڂف ټبڀ دٳذبغ، حٟط چبٺ اٶؼبٰ آظٲبڂف

   (.1383 ،ٖٯڃعازٺثبظ ٶٳبڂس ) ڀ آسځټب ٶؼبٰ دڃف ثڃٷځسٹاٶس ضاٺ ضا ثطاڀ ا ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ ٲعثٹض، ٲځ

 

اٶس، ٖبٲ٭ انٯځ ثحوطاٴ آة ضا،   ٪عاضقبسځ ٦ٻ سب٦ٷٹٴ، زضثبضٺ ثحطاٴ آة زض اؾشبٴ ذطاؾبٴ اٶشكبض ڂبٞشٻ

ټب زٮڃ٭  اٶس، زض حبٮځ ٦ٻ زض اڂٵ سح٣ڃ١ ٲٗٯٹٰ قسٺ اؾز ٖلاٸٺ ثط ذك٧ؿبٮځ ٢ٯٳساز ٶٳٹزٺ ټب ذك٧ؿبٮځ

ټوب نوٹضر    ټبڀ ٲؿشٳطڀ اؾز ٦ٻ سٹؾٍ چبټٽبڀ ٖٳڃ١، اظ آثرٹاٴ زقوز  قزٖٳسٺ آٴ، ايبٞٻ ثطزا

ؾبٮٻ( ټوط زقوز، ثوب ټڃوسضٸ٪طاٜ      5٪ڃطز. زض ٲ٣بڂؿٻ ٸ سحٯڃ٭ ٲشٹؾٍ ؾبلاٶٻ ثبضٶس٪ځ )ٲشحط٤  ٲځ

آٲس، ټٳچٷبٴ ثٻ  آثرٹاٴ ټٳبٴ زقز، ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ حشځ زض ؾبٮٽبڀ ٲطَٹة ٦ٻ ٲٗٳٹلا ثبلا ٲځ

ڃبٲسټبڀ ػجطاٴ ٶبدصڂط ثحطاٴ آة ٖجبضسٷس اظ: ثبلا ضٞشٵ ټعڂٷٻ دٳذوبغ آة،  اٞز ذٹز ازاٲٻ زازٺ اؾز. د

ټب ٸ ٲك٧لار ظڂؿز ٲحڃُوځ   قٹض قسٴ آة ظڂطظٲڃٷځ، ٶكؿز ظٲڃٵ، اڂؼبز ق٧بٞٽب زض ؾُح زقز

 (. 1386 ،)ٸلاڂشځ
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زض اڂٵ سح٣ڃ١ ؾٗځ قسٺ اؾز سب ثب سٽڃٻ ٲس٬ ضڂبيځ ٦ٳځ ٸ ٦ڃٟځ آثرٹاٴ زقز ٲكٽس ثب اؾشٟبزٺ اظ 

ثڃٷځ  ؾبظڀ ٸ دڃف ؾب٬ آڂٷسٺ قجڃٻ 12ٴ ٶڃشطار ثطاڀ ، ضٞشبض آثرٹاٴ ثب س٧ڃٻ ثط ڂٹPMWINٞعاض ٶطٰ ا

ٶوٹٔ آٮوٹز٪ځ زض َوځ ؾوبٮٽبڀ اذڃوط،       زټس ٦ٻ ٖٳسٺ زٮڃ٭ اٞعاڂف اڂٵ ٶشبڂغ سح٣ڃ١ ٶكبٴ ٲځ ٪طزز.

 آٸضڀ ٸ زٕٞ ٚڃط انٹٮځ ٞبيلاة سٹٮڃسڀ، سٹؾٍ چبټٽبڀ ػبشة ٸ ٶٟٹش اظ اڂٵ چبټٽب ثٻ آثروٹاٴ  ػٳٕ

زقز ٲكٽس ثٹزٺ اؾز. ٲڃبٶ٫ڃٵ ٚٯٓز ٶڃشطار آثرٹاٴ ټطؾب٬ اٞعاڂف ڂبٞشٻ ٸ اڂٵ سٛڃڃطار ٚٯٓز ثٻ 

ټبڀ ذك٥ ٸ ٲطَٹة سوإطڃطڀ ثوط    ٶٹؾبٶبر ؾبلاٶٻ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ثؿش٫ځ ٶساضز ثٻ ٖجبضسځ زٸضٺ

)ؾوب٬   اٞعاڂف ڂب ٦بټف ٶڃشطار آثرٹاٴ ٶساضٶس. ٶشڃؼٻ ٶٽبڂځ ٲس٬ ثڃبٶ٫ط اڂٵ اؾز ٦ٻ زض ؾبٮٽبڀ آسځ

اڀ اظ ٲط٦ع ٸ قط٠ زقز ٦ٳب٦بٴ دبثطػوب   قٳؿځ( ٲك٧٭ آٮٹز٪ځ ٶڃشطار ثطاڀ ثركٽبڀ ٖٳسٺ 1400

 ثبقوس  ٪طٰ زض ٮڃشط( ٲځ ٲڃٯځ 45ثٹزٺ ٸ ٚٯٓز آلاڂٷسٺ ٶڃشطار زض اڂٵ ٲٷب١َ ثڃكشط اظ حس ٲؼبظ )

 (.1388 ،)ٸطٹ٠ ٸ ټٳ٧بضاٴ

دبضاٲشط ٲٽٱ  3ځ ٢طاض ٪طٞز ٸ سٷٽب زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ذهٹنڃبر ٞڃعڂ٧ٹقڃٳڃبڂځ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٹضز ثطضؾ

ثٻ ٖٷٹاٴ ٖبٲ٭ ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ ثطاڀ قطة قٷبذشٻ قس. زض ٶشڃؼٻ سٹظڂٕ ٲ٧بٶځ  ECٸ  TH ،TDSقبٲ٭ 

ټوبڀ   ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. ضٸـ GISاڂٵ ؾٻ ٲاٮٟٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸقٽبڀ ٲڃبٴ ڂبثځ زض ٶطٰ اٞعاض 

 ـ    ٲڃبٴ آٲوبضڀ )٦طڂؼڃٷو٩ ٸ    -( ٸ ظٲوڃٵ LPIٸ  IDWټوبڀ ٲٗوڃٵ )   ڂوبثځ ثطضؾوځ قوسٺ قوبٲ٭ ضٸ

ثبقس ٦ٻ دؽ اظ آٶبٮڃع ٸاضڂٹ٪طاٞځ ٸ اٶشربة ثٽشطڂٵ ضٸـ ثط اؾبؼ ٦ٳشوطڂٵ ٲ٣وساض    ٦ٹ٦طڂؼڃٷ٩( ٲځ

RMSEټب ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض ٶبحڃٻ  ټب اؾشٟبزٺ قس. سٹظڂٕ ٲ٧بٶځ آلاڂٷسٺ ڂبثځ آلاڂٷسٺ ، ثطاڀ ٞطآڂٷس ٲ٧بٴ

ٲڃسٶځ اڂطاٴ، آة ظڂطظٲڃٷوځ اظ ٮحوبِ قوطة    ٚطثځ ثط اؾبؼ اؾشبٶساضز آة آقب ػٷٹة قط٢ځ ٸ قٳب٬

ټبڀ قٽطڀ ٲځ ثبقوس، ٮوصا ٖبٲو٭     ټب ٶكبٴ زاز ٦ٻ اڂٵ ٲٷب١َ، ٲح٭ زٞٵ ظثبٮٻ ٶبٲُٯٹة اؾز. ثطضؾځ

ټوبڀ   سٹاٴ ٸػٹز ؾبظٶس ٲعزٸضاٴ ٸ اٶجبقز ظثبٮوٻ  ٦بټف ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ اٞعاڂف آٮٹز٪ځ ضا ٲځ

 (.  1391 ،زاٶؿز )ضؾشٳځ ذٯغ ٸ ټٳ٧بضاٴقٽطڀ زض اڂٵ ٲٷب١َ 
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 ػبصیتعشیف ٍ هشاحل هذل -3-4

ټبڀ ٲشٗسزڀ اظ ٲس٬ اضائٻ قسٺ اؾز. ثٻ ټط ؾڃؿشٳځ ٦ٻ ثشٹاٶس ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ آثرٹاٴ زض ٲ٣بث٭ سٗطڂٝ

.Prickett,1975) قٹزټبڀ ٸاضزٺ ضا ٶكبٴ زټس، ٲس٬ آة ظڂطظٲڃٷځ ٪ٟشٻ ٲځسٷف )  

 ؿاَد هاذل ًبهیاذُ های    ّشگًَِ اثضاسی وِ ًـبى دٌّذُ تمشیجی اص ؿشایظ هیذاًی ثبؿاذ، 

(Anderson and Woessner 1992). اڀ اثعاضڀ َطاحځ قسٺ ثطاڀ اضائوٻ ٶؿورٻ   َٹض ٦ٯځ ٲس٬ٻث

ٲوس٬ آة   .(Wang and Anderson, 1992) ؾبزٺ قسٺ اظ ٸا٢ٗڃز ڂ٥ دسڂوسٺ ڂوب ؾڃؿوشٱ اؾوز    

ثطضؾوځ   ظڂطظٲڃٷځ ؾٗځ ثط اضائٻ سهٹڂطڀ اظ ؾڃؿشٱ ٸا٢ٗځ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ زاضز. زض ٸا٢ٕ ٲس٬،

ڂب ٲهٷٹٖځ، دٳذبغ، سرٯڃٻ ٸ... ضا ٲٳ٧ٵ  ٸا٦ٷف آثرٹاٴ زض ٲ٣بث٭ سٛڃڃط ٲشٛڃطټبڂځ ٶٓڃط سٛصڂٻ َجڃٗځ

نٹضر ٢بثو٭  ٻڂ٥ ٲرعٴ آة ظڂطظٲڃٷځ ضا ث ټبڀَٹض ٦ٯځ ټط ؾڃؿشٳځ ٦ٻ ثشٹاٶس ٸا٦ٷفٻ ؾبظز. ثٲځ

سحٯڃو٭   ٸ سؼعڂوٻ ٸ  بټو قٹز. سٷٽب دؽ اظ اٶؼبٰ اڂٵ ثطضؾوځ ٞٽٳځ اضائٻ ٦ٷس ٲس٬ آٴ ٲرعٴ ٶبٲڃسٺ ٲځ

سٹاٴ ثٽشطڂٵ ٖٳٯ٧طز ؾڃؿشٱ ضا ٲكرم ٶٳٹز ٸ ثب اٖٳب٬ ضاټ٧بضټبڀ ٲٷبؾت، ٲسڂطڂز آٶٽبؾز ٦ٻ ٲځ

ټوبڀ  ٦وطز ٦وٻ ؾوبذز ٲوس٬ آة     ثٻ اڂٵ ٶ٧شوٻ اقوبضٺ  ټٳچٷڃٵ ثبڂس  ٲٷبؾجځ ضا ثطاڀ آٴ اسربش ٶٳٹز.

ٸ نوحڃح، قوٷبذز    ټبڀ ٦بٲ٭ثبقس ٸ ٲؿشٯعٰ زاقشٵ زازٺظڂطظٲڃٷځ، ٦بضڀ ثؿڃبض ْطڂٝ ٸ ز٢ڃ١ ٲځ

ڂ٧ځ اظ ٖٹاٲ٭  اڀ ٦ٻ يٗٝ ٶؿجځثبقس، ثٻ ٪ٹٶٻٲځ ؾبظڀ٦بٞځ اظ ؾڃؿشٱ ٸ سجحط ٸ سؼطثٻ زض اٲط ٲس٬

 ايوبٞٻ  ٲؼٳٹٖٻ ٖٹاٲ٭ ڂوبز قوسٺ ثوٻ    سٹاٶس ذُبټبڀ ثعض٪ځ ضا زض ٶشبڂغ ٲس٬ ثبٖض قٹز.ڂبز قسٺ ٲځ

قٹز سب ټٳٹاضٺ زضنسڀ اظ ٲځ ټب ٸ ٞطيڃبر ٲس٬ ٸ ٶڃع س٣طڂجبر ٸاضز زض ٲحبؾجبر آٴ، ثبٖضٶ٫طڀ ؾبزٺ

ٰ اَٳڃٷبٴ ٶؿجز ثٻ ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٲس٬ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس.  زټس ٸ ٲٷؼط ثٻ٦بضڀ ٦ٻ ٲس٬ اٶؼبٰ ٲځ ٖس

 .(Prickett, 1975) ٪ٹڂٷس 1ؾبظڀقجڃٻ قٹز ضاسٽڃٻ ٶشبڂغ ٲځ

، 3، اٶشروبة ٦وس  2سٹاٴ زض چٷس ٲطحٯٻ سٗڃڃٵ ټسٜ، َطاحوځ ٲوس٬ ٲٟٽوٹٲځ   ؾبظڀ ضا ٲځٲطاح٭ ٲس٬

                                        
1
 Simulation 

2 Conceptual Model 
3 Code selection 
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ثڃوبٴ   5ثڃٷځ ٸ ثبظضؾځ ٲؼسز، دڃف4، نحز ؾٷؼځ3، آٶبٮڃع حؿبؾڃز2، ٸاؾٷؼځ ٲس1٬احځ ٲس٬َط

 (.1-3ٶٳٹز ق٧٭ )

 

 (Anderson & Woessner, 1992) ؾبظڀ ثط ٪طٞشٻ اظٲطاح٭ ٲس٬ -1-3ق٧٭

 تعییي ّذف -3-4-9

زؾز ڂبٞشٷځ اټوساٜ زض ټوط ٲطحٯوٻ اظ     ؾبظڀ، سٗطڂٝ قٟبٜ ٸسطڂٵ ٪بٰ زض ٞطآڂٷس ٲس٬اٸٮڃٵ ٸ ٲٽٱ

ؾبظڀ ؾبظڀ ثط اؾبؼ ٶشبڂغ ٲُٯٹة دبڂبٶځ اؾز. زض اڂٵ ٲطحٯٻ ټط زٸ ٪طٸٺ ڂٗٷځ سڃٱ ٲس٬ٞطآڂٷس ٲس٬

                                        
1 Model Design 
2 Model Calibration 
3 Sensitivity analysis  
4 Verification 
5 Post audit 
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ټبڀ ټبڀ ٲس٬ زاقشٻ ثبقٷس. زازٺٸ ٦بضثط ٶٽبڂځ ثبڂس زض٤ ضٸقٵ ٸ ٖٳڃ٣ځ اظ ټسٜ ٶٽبڂځ ٸ ٲحسٸزڂز

 ؾبظز. ڀ زض ؾبذز ٲس٬ ضا ٲٯعٰ ٲځاٶ٫بضٺ، ؾبزشذبڂط ٸ ثٹزػٻ ٸ ټبڀ ظٲبٶځ، ٲحسٸزڂزٶب٢م

 عشاحی هذل هفَْهی -3-4-2

قوٹز ٸ ثبڂوس   ؾبظڀ ٲوځ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ سٹنڃٝ ؾڃؿشٱ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٹضز ٶٓط اؾز ٦ٻ ٲس٬

ٸ  1ټبڀ ٲٽٱ ؾڃؿشٱ ػطڂبٴ قبٲ٭ سٛصڂوٻ قطاڂٍ ټڃسضٸٮٹغڀ، ټڃسضٸغئٹٮٹغڀ ٸ ټٳٻ ٖٹاضو ٸ ٲحط٤

قٹٶس، ټبڀ غئٹٞڃعڂ٧ځ ٦ٻ ٲٹػت اٶش٣ب٬ ڂب ٖسٰ اٶش٣ب٬ آة ٲځڂػ٪ځاڀ، قطاڂٍ ٲطظڀ ٸ ٸٶ٣ُٻ 2سرٯڃٻ

 چڃٷٻ قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ، ذهٹنڃبر ټٷسؾځ آثرٹاٴ، ذٹال ٲٹاز ٸ ٚڃطٺ ثطاڀ آٴ سٗڃڃٵ قٹٶس.

 اًتخبة وذ -3-4-3

ثٗس اظ سٽڃٻ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ٸ زض٤ ٦ٯځ اظ ٲٷ٣ُٻ ٸ قطاڂٍ ٲٹػٹز، ثبڂس ٦س ٦بٲذڃٹسطڀ ٲٷبؾت ثط اؾبؼ 

ط ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ اٶشربة قوٹز. ٦وس ڂو٥ ثطٶبٲوٻ ٦وبٲذڃٹسطڀ اؾوز ٦وٻ قوبٲ٭         ٲٗبزٮٻ حب٦ٱ ث

 ثبقس. اٮ٫ٹضڂشٳځ ثطاڀ ح٭ ٲس٬ ضڂبيځ ٲځ

 عشاحی هذل -3-4-4

 َطاحځ ٲس٬، سٗطڂٝ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ثٻ ق٧٭ ٲٷبؾت زض ٦س اؾز ٦ٻ قبٲ٭ َطاحځ قج٧ٻ، اٶشربة ٪بٰ

ټوبڀ  ثوطاڀ دبضاٲشطټوبڀ آثروٹاٴ ٸ سوٷف     ظٲبٶځ، سٗڃڃٵ قطاڂٍ ٲطظڀ ٸ اٸٮڃٻ ٸ سٗڃوڃٵ ٲ٣وساض اٸٮڃوٻ   

 ټڃسضٸٮٹغڀ اؾز.

 ٍاػٌجی هذل -3-4-5

ؾوبظڀ ٲ٣وبزڂط ثوبض ټڃوسضٸٮڃ٧ځ ٸ ػطڂوبٴ      ټسٜ اظ ٸاؾٷؼځ، اڂؼبز سٹاٶبڂځ زض ٲس٬ ثٻ ٲٷٓوٹض قوجڃٻ  

اڀ اظ ٲ٣وبزڂط ثوطاڀ   ټبڀ نحطاڂځ اؾز. زض َوځ اڂوٵ ٞطآڂٷوس ٲؼٳٹٖوٻ    ٪ڃطڀ قسٺ زض دڃٳبڂف اٶساظٺ

ضا س٣طڂوت   زض آثرٹاٴآڂس ٦ٻ ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ػطڂبٴ اضزٺ ثط آثرٹاٴ ثسؾز ٲځټبڀ ٸدبضاٲشطټب ٸ سٷف

                                        
1 Sources 
2 Sinks 
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دوبضاٲشط   ، سٛصڂٻ اٚٯت ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥اَلاٖبر ٸ ٲحبؾجبرټبڀ شاسځ زض ثٻ زٮڃ٭ ٖسٰ ٢ُٗڃز ظٶٷس.ٲځ

س ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ سٛڃڃط ٲبٶٷ دبضاٲشطټبڀ ټڃسضٸغئٹٮٹغڀقٹز ٦ٻ ثٻ ټٳطاٺ ٸاؾٷؼځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ

 قٹز.ثرٹاٴ ٲٷُج١ آ ثط قطاڂٍ ٸا٢ٗځ قٹز سب ٶشبڂغ ٲس٬ ٲځزازٺ 

 آًبلیض حؼبػیت -3-4-6

ٰ ٢ُٗڃز ٰ سٹاٶبڂځ زض سٗڃڃٵ ٲ٣ساض ز٢ڃ١ سٹظڂٕ ٲ٧بٶځ ٲس٬ ٸاؾٷؼځ قسٺ سحز سبطڃط ٖس ټب ثٻ ؾجت ٖس

ټبڀ ٸاضزٺ ثط آثرٹاٴ ثب ٖسٰ ٢ُٗڃز ٸ ظٲبٶځ دبضاٲشطټب ٢طاض زاضز. ټٳچٷڃٵ سٗطڂٝ قطاڂٍ ٲطظڀ ٸ سٷف

ټب ثط ٲس٬ ٸاؾٷؼځ قوسٺ  ٳطاٺ اؾز. ثٷبثطاڂٵ آٶبٮڃع حؿبؾڃز ػٽز سٗڃڃٵ ٶٳٹزٴ اطط ٖسٰ ٢ُٗڃزټ

 ٪ڃطز.اٶؼبٰ ٲځ

 نحت ػٌجی -3-4-7

ؾبظڀ قطاڂٍ ٲرشٯٝ ؾڃؿوشٱ، لاظٰ اؾوز ٦وٻ ٲوس٬     ػٽز اضظڂبثځ سٹاٶبڂځ ٲس٬ سٽڃٻ قسٺ زض قجڃٻ

ز. ټسٜ اظ نحز ؾوٷؼځ، سبڂڃوس   ټبڀ ڂ٥ زٸضٺ آٲبضڀ زڂ٫ط اػطا قٹٸاؾٷؼځ قسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ

 ثبقس.٪ڃطڀ قسٺ زڂ٫ط ٲځټبڀ اٶساظٺدبضاٲشطټبڀ ٸاؾٷؼځ قسٺ ٲس٬ ثب ڂ٥ ٲؼٳٹٖٻ زازٺ

 ثیٌی پیؾ -3-4-8

ثڃٷځ، ثطضؾځ ٸا٦ٷف ؾڃؿشٱ ٶؿجز ثٻ ٸ٢بڂٕ آڂٷسٺ اؾز. ثوٻ ٲحوى اڂوٵ ٦وٻ ٲوس٬ سٹاٶؿوز       دڃف

ثڃٷځ آٲبزٺ اؾز. زض اڂٵ ٲطحٯٻ اڀ دڃفؾبظڀ ٶٳبڂس، ثطټبڀ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ ٸ ضٞشبض آثرٹاٴ ضا قجڃٻ سٷف

ٖوسٰ   ثڃٷځ ٸ٢بڂٕ آڂٷسٺ ٶبقځ اظ ٖسٰ اَٳڃٷبٴ ٶؿجز ثٻ ٲس٬ ٸاؾٷؼځ قوسٺ ٸ ٖسٰ اَٳڃٷبٴ اظ دڃف

 ثبقس.اَلأ اظ اضظڂبثځ قسر ٸ ٶٹٔ حٹازص آڂٷسٺ ٲځ

 ثبصسػی هجذد -3-4-9

اٶؼبٰ قسٺ ٲكورم   ټبڀثڃٷځؾبظڀ، زضنس اَٳڃٷبٴ ثٻ دڃفزض اڂٵ ٲطحٯٻ دؽ اظ چٷس ؾب٬ اظ ٲس٬

 ٪طزز. ځ ٲٷؼط ثٻ ؾبذز ٲؼسز ٲس٬ ٲځ٪بټ. (Anderson & Woessner, 1992)قٹز ٲځ
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 ؿشایظ هشصی -3-5

. اٶشربة قطاڂٍ ٲوطظڀ ٶبٲٷبؾوت   ثبقسٲځسطڂٵ ٪بٰ زض سٽڃٻ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ اٶشربة قطاڂٍ ٲطظڀ ٲٽٱ

ا ٲشٟوبٸر اظ دبؾود   ټوبڀ ٸاضزٺ ض سٷفٸ دبؾد ٲس٬ ثٻ قٹز زض ٲس٬  اڂؼبز ذُبٲٳ٧ٵ اؾز ٲٷؼط ثٻ 

  .(Frank & Collins, 1987) ټب ٶٳبڂسسٷفؾڃؿشٱ ٸا٢ٗځ ثٻ 

ټبڀ ٸاضزٺ ثٻ سٷف٦ٻ اطط  ٪صاض ذٹاټٷس ثٹزٲس٬ سبطڃط  دبؾدٲطظټب زض نٹضسځ ثط ضٸڀ  دبڂساض،زض حبٮز ٶب

ڂب  ط ٸاثؿشٻ )ثبض(طاٶؿڃ٭ ٶٳبڂبٶ٫ط ڂ٥ ٲشٛڃٲٗبزلار زڂٟزض قطاڂٍ ٲطظڀ  ؾڃؿشٱ ػطڂبٴ، ثٻ ٲطظټب ثطؾس.

ة ظڂطظٲڃٷوځ  آ)ٞلا٦ؽ( زض ٲطظ ٲس٬ اؾز. ؾٻ ٶٹٔ قطاڂٍ ٲطظڀ ثطاڀ ػطڂوبٴ   ٲكش١ ٲشٛڃط ٸاثؿشٻ

 ٸػٹز زاضز.

 .ٲكرم اؾز ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثبض اڂٵ ٶٹٔ ٲطظٲطظ ثب ثبض ٲكرم ٦ٻ زض اٮٝ( 

  ثبقس.ٲكرم ٲځٴ ػطڂبٴ زض ٖطو ٲطظ آٲطظ ثب ػطڂبٴ ٲكرم ٦ٻ زض  ة(

. اڂٵ قٹزاظ ٲ٣ساض ثبض زازٺ قسٺ ٲحبؾجٻ ٲځؾط ٲطظ اػطڂبٴ زض ؾطزض آٴ ټبڀ ٸاثؿشٻ ثٻ ثبض ٦ٻ ع( ٲطظ

 ٲٗٳٹلا قطاڂٍ ٲطظڀ ٲط٦ت ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز. ڀٲطظقطاڂٍ ٶٹٔ 

سٹاٶٷس ٞڃعڂ٧ځ ڂب ټڃوسضٸٮڃ٧ځ ثبقوٷس. ٲطظټوبڀ ٞڃعڂ٧وځ ٲطظټوبڀ َجڃٗوځ ټؿوشٷس ٲبٶٷوس         ٲطظټب ٲځ

 ټب. ٸ ٪ؿ٭ټب ڂب ؾُٹح ٶٟٹشٶبدصڂط ټب، ضٸزذبٶٻټبڀ ٶٟٹشٶبدصڂط، زضڂبچٻ ؾٷ٩

نٹضر اڂسٺ آ٬ ٻ ث ٲطظټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ، ٲطظټبڀ سهٹڂطڀ ٲبٶٷس ذٍ ػطڂبٴ ڂب ذٍ س٣ؿڃٱ آة ټؿشٷس.

ٲسٮځ ٦ٻ ثٻ اڂوٵ   قٹٶس.ظڂطظٲڃٷځ ثؿشٻ ٲځ ٲطظټبڀ ٲس٬ ثط اؾبؼ ٲٹاٶٕ ٞڃعڂ٧ځ زض ثطاثط ػطڂبٴ آة

ټبڀ ثبضـ ٸ آةټبڀ ؾُحځ، ٬ اظ ٢جڃ٭ آة٦٭ ػطڂبٴ ٸضٸزڀ ثٻ ٲس زض ثط٪ڃطٶسٺقٹز  ضٸـ ؾبذشٻ ٲځ

بٴ ٪ؿشطـ ٲحسٸزٺ ٲوس٬ ٸ اٶُجوب٠ ٲطظټوبڀ ٲوس٬ ثوٻ      اٲ٧ قطاڂٍ،ثط٪كشځ آثڃبضڀ اؾز. زض ثطذځ 

قٹٶس. زض اڂٵ زض اڂٵ قطاڂٍ ٲطظټبڀ ٲس٬ ثٻ ٲطظټبڀ سهٹڂطڀ ثؿشٻ ٲځ ٲطظټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ٸػٹز ٶساضز.

ثڃٷوځ ٦ٳڃٷوٻ    فدوڃ ثط طڃط ذٹز ضا ثط ٖسٰ ٢ُٗڃز ثبڂس َٹضڀ ٸا٢ٕ قٹٶس سب سإ سهٹڂطڀٲٹاضز ٲطظټبڀ 

ٰ ٢ُٗڃز ٲس٬، سٗسا سٹاٶس ثط ٦ٷٷس. اٶشربة ٲطظټب ٲځ طڃط ز زٞٗبر اػطاڀ ٲس٬ ٸ طجبر ٖسزڀ سإضٸڀ ٖس

 . (Wylie, 2004) ٪صاض ثبقس
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 همذاس اٍلیِ ثبس ّیذسٍلیىی -3-6

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ، ٲ٣ساض اٸٮڃٻ ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٶڃع ثبڂس ثطاڀ ٲس٬ سٗطڂٝ قٹز. آة ثٻ ٲٷٓٹض ٸاؾٷؼځ ٲس٬

سٹاٶس ؾُح آة سٗطڂٝ ٲ٣ساض اٸٮڃٻ ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ؾبڂط دبضاٲشطټبڀ اٖٳب٬ قسٺ ثطاڀ ٲس٬، ٲس٬ ٲځثب 

 ؾبظڀ ٲحبؾجٻ ٶٳبڂس.زض ټط ؾٯٹ٬ ضا زض دبڂبٴ ظٲبٴ ٲس٬

 

 9ػبصی هىبًیگؼؼتِ -3-7

ؾبظڀ ٲ٧بٶځ ٲٷ٣ُٻ ٲوٹضز  ثطاڀ آٶ٧ٻ ڂ٥ ٲس٬ ٖسزڀ ٢بزض ثٻ ح٭ ٲٗبزلار زڂٟطاٶؿڃ٭ ثبقس، ٪ؿؿشٻ

يطٸضر زاضز. ٲس٬ ثطاڀ ټط ٪طٺ قج٧ٻ اڂؼبز قسٺ، ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ضا ٲحبؾجٻ  ٸ ثطاڀ ټط ؾٯٹ٬  ٲُبٮٗٻ

قٹز ٦ٻ ؾوٯٹ٬ ثوٻ   ٶٳبڂس. ثٷبثطاڂٵ ڂ٥ ؾڃؿشٱ اظ ٲٗبزلار اڂؼبز ٲځڂ٥ ٲٗبزٮٻ ثڃلاٴ آة سٷٓڃٱ ٲځ

 ثبقس ٦ٻ ثوط ٶشوبڂغ  ټبڀ ٲٽٱ ٲځقٹٶس. ٲ٣ڃبؼ ٲ٧بٶځ قج٧ٻ اظ ٸڂػ٪ځؾٯٹ٬ ثٻ نٹضر ٖسزڀ ح٭ ٲځ

ټب سٗڃڃٵ ٦ٷٷسٺ سٹاٶبڂځ ٲس٬ ثوطاڀ سٹنوڃٝ ٲشٛڃطټوب    طڃط ٪صاض اؾز. اٶساظٺ ؾٯٹ٬إؾبظڀ ٲس٬ سقجڃٻ

ټبڀ ضڂع طط اؾز. ڂ٥ قج٧ٻ ثب ؾٯٹ٬ټبڀ ٸضٸزڀ ٲٹضز ٶڃبظ ثٻ ٲس٬ ٲاثبقس ٸ ټٳچٷڃٵ زض ٲ٣ساض زازٺ ٲځ

ټوبڂځ ٦وٻ   ٳززټس ا٪ط چٻ ٶڃبظ ثٻ اَلاٖبر ٸضٸزڀ ثڃكشطڀ زاضز. زض ٢ؿػعئڃبر ثڃكشطڀ اظ ٲس٬ ٲځ

ټبڀ دٳذبغ، قج٧ٻ ثٻ نٹضر سٛڃڃطار ظڂبزڀ زض ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸػٹز زاضز، ثطاڀ ٲظب٬ زض ٲؼبٸضر چبٺ

 .(Anderson & Woessner, 1992) قٹزٲحٯځ سهحڃح ٲځ

 

 2گؼؼتِ ػبصی صهبًی -3-8

بٶځ ټوبڀ ظٲو  ثٷسڀ ٲ٧بٶځ، ظٲبٴ ٶڃوع ثبڂوس ثوٻ زٸضٺ   ثطاڀ ح٭ ٲٗبزٮٻ زڂٟطاٶؿڃ٭ ػعئځ ٖلاٸٺ ثط قج٧ٻ

بڀ ټڃوسضٸغئٹٮٹغڂ٧ځ زض زؾوشطؼ،   ټو س٣ؿڃٱ ٪طزز. اڂٵ ٖٳ٭ ثوب زض ٶٓوط ٪وطٞشٵ زازٺ    (t)٦ٹچ٧شط

ؾبظڀ ٪ڃطز. ٪ؿؿشٻؾبظڀ نٹضر ٲځټبڀ ٸاضزٺ ثٻ ؾڃؿشٱ، ټڃسضٸ٪طاٜ ٸاحس زقز ٸ ټسٜ ٲس٬ سٷف

                                        
1
 Spatial discretization 

2
 Time discretization 
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 ٪طزز.ٲكرم ٲځ 2ټبڀ ظٲبٶځٸ ٪بٰ 1ټبڀ سٷفظٲبٶځ ٲس٬ ثب سٗڃڃٵ زٸضٺ

 

 ّبی آىٍ هذٍل GMS هعشفی ًشم افضاس -3-9

ڂ٥ ٲحڃٍ ٦بضثط ٪طاٞڃ٧ځ ػبٲٕ اؾز ٦ٻ ثٻ ٲٷٓٹض قجڃٻ GMS)3 ؾبظڀ آة ظڂطظٲڃٷځ )ؾڃؿشٱ ٲس٬

٦وبضثط   (Interface)قوبٲ٭ ڂو٥ ضاثوٍ     GMSقوٹز. ؾڃؿوشٱ   ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ اؾشٟبزٺ ٲځؾبظڀ آة

 ،MODFLOWٲ٭ ( ٸ سٗووسازڀ اظ ٦ووسټبڀ سؼعڂووٻ ٸ سحٯڃوو٭ قووب ٦GMSووبضسٹ٪طاٞڃ٧ځ )ثطٶبٲووٻ 

MT3DMS،RT3D ،SEAM3D ،MODPATH ،SEEP2D ،FEMWATER ،ART3D  ،

UTCHEM ضاثووٍ .اؾووز GMS ٍسٹؾوو Environmental Modeling Research Laboratory   اظ

 US. Army Engineer Watrrways Experiments Stationثوب ٲكوبض٦ز    Brigham Youngزاٶكو٫بٺ  

اٶوٹأ   GMS زض. ؾبظڀ ػبٲٕ َطاحځ قسٺ اؾوز ٲس٬ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲحڃٍ  GMS. سٽڃٻ قسٺ اؾز

ټبڀ ٵ ٲس٬َلاٖبر ثڃاقٹز ٸ سؿٽڃلار لاظٰ ثطاڀ ثٻ اقشطا٤ ٪صاقشٵ ٦سټب دكشڃجبٶځ ٲځٲرشٯٟځ اظ 

ٔ زازٺ ثطاڀ سٹنڃٝ ٲٷ٣ُٻ، ٲٟٽٹٲځ ؾبظڀ ٲس٬، اڂؼبز قج٧ٻ ٸ ؾٯٹ٬، ظٲڃٵ  ځاثعاضټبڂټب، ٲرشٯٝ ٸ اٶٹا

 .زٞطاټٱ قسٺ اؾ ټبآٲبض ٸ دؽ دطزاظق٫ط

 

  ٦MODFLOW 2000س  -

GMS ټوبڀ ظڂطظٲڃٷوځ ثوب ٦وس     ؾبظڀ آةزاضاڀ ڂ٥ ضاثٍ ٪طاٞڃ٧ځ ػبٲٕ ثطاڀ ٲس٬MODFLOW 

، 4ڂ٥ ٲس٬ ؾٻ ثٗسڀ ٲط٦وع ؾوٯٹ٬   (Modular groundwater flow)ڂب  MODFLOWثبقس.  ٲځ

 ،(USGS)قٷبؾوځ اڂوبلار ٲشحوسٺ    سٟبي٭ ٲحسٸز ٸ ػطڂبٴ اقجبٔ اؾز ٦وٻ سٹؾوٍ ؾوبظٲبٴ ظٲوڃٵ    

(McDonald & Harbaugh, 1988)    .سٽڃٻ قوسٺ اؾوزMODFLOW     ٢بثٯڃوز سحٯڃو٭ ٸ آٶوبٮڃع

                                        
1
 Stress periods 

2
 Time steps 

3
 Groundwater Modeling System 

4
 Block Centered 



 ٭ ؾٹٰٞه

 

71 

1دطزاظقو٫ط  ڃف ٸ دوؽ دو ثٻ ٖٷوٹاٴ ڂو٥    GMSػطڂبٴ دبڂساض ٸ ٶبدبڂساض ضا زاضز. 
 MODFLOW  ضا

ٲطثٹَوٻ   ټبڀسٽڃٻ ٸ زض ٞبڂ٭ GMS سٹؾٍ MODFLOW اَلاٖبر ٲٹضز ٶڃبظ زض ٦ٷس.دكشڃجبٶځ ٲځ

  قٹٶس.ٞطاذٹاٶځ ٲځ GMS ټب اظ ضاثٍاڂٵ ٞبڂ٭ MODFLOW قٹز ٸ زض ټٷ٫بٰ اػطاڀ شذڃطٺ ٲځ

  MT3DMSوذ  -

 دطزاظز. ټب زض ٲحڃٍ ٲځ ، دطا٦ٷس٪ځ ٸ ػصة آلاڂٷسٺاٶش٣ب٬ؾبظڀ  قجڃٻ ځ ٦ٻ ثٻٲسٮ

  RT3Dوذ  -

ڂ٥ ثطٶبٲٻ ٦بٲذڃٹسطڀ ٦ٻ ثب ح٭ ٲٗبزلار زڂٟطاٶؿڃ٭ ػعئځ ثٻ قجڃٻ ؾبظڀ ػطڂبٴ ؾڃبلار ٸا٦ٷف دصڂط 

 دطزاظز. ٲحڃٍ ٲشرٯر٭ ٲځٸ اٶش٣ب٬ آٮٹز٪ځ زض 

  SEAM3Dوذ  -

ؾبظڀ دڃچڃسٺ سؼعڂٻ ثڃٹٮٹغڂ٧ځ ٲوٹاز ضازڂوٹ ا٦شڃوٹ ٸ ڂوب ٲڃطاڂوځ       ٲس٬ اٶش٣ب٬ ٸا٦ٷكځ ٦ٻ ثطاڀ قجڃٻ

دطزاظز ٸ اظ زٸ ثؿوشٻ سؼعڂوٻ    ٲځ MT3DMS ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ، ثط اؾبؼ ٦س ټب زض ؾڃؿشٱ آة ٦ٯطٸاسٵ

   ٬( ثطذٹضزاض اؾز.)ٞبظ ٲبڂٗبر ٚڃط ؾڃب NAPL ثڃٹٮٹغڂ٧ځ ٸ ثؿشٻ اٶحلا٬

  MODPATHوذ  -

 اؾووز ٦ووٻ زض اسهووب٬ ثووب (Particle Tracking Code) ؾووبظ اٶش٣ووب٬ شضار ٦وس دڃكووطٞشٻ قووجڃٻ 

MODFLOW ؾبظڀ ضزڂبثځ ٲؿڃط ٲؼٳٹٖٻ اڀ اظ  اڂٵ ثطٶبٲٻ ثطاڀ قجڃٻ ٪ڃطز. ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

 ټبڀ ٲرشٯٟځ،٦بضثطز ب٬ ٦طز. اڂٵ ٦سسٹاٴ آٶبٴ ضا ضٸ ثٻ ػٯٹ ٸ ڂب ثٻ ٣ٖت زض ظٲبٴ زٶج شضار اؾز ٦ٻ ٲځ

 دٳذبغ زاضز.ٸ  ڂ١سعض ڀټب چبٺ ڀٲٷب١َ ٶٟٹش ثطا ڃڃٵاظ ػٳٯٻ سٗ

  SEEP2Dوذ  -

ؾبظڀ ٖجٹض ػطڂبٴ زض حبٮز دبڂساض اظ ٲ٣وبَٕ ٖطيوځ ؾوسټب، ذب٦طڂعټوب ٸ      ٲسٮځ زٸ ثٗسڀ ثطاڀ قجڃٻ

 ز.ضٸ ټب ث٧بض ٲځ اڀ( اؾز ٦ٻ ثطاڀ ح٭ ٲك٧لار ٶكز اظ ؾبظٺ ؾذطټب )قٳٕ نٟحٻ

                                        
1 Pre-Post Processore 



 ٭ ؾٹٰٞه

 

72 

  FEMWATERوذ  -

ؾبظڀ ػطڂبٴ ٸ حٳ٭ ٸٶ٣٭ ٸاثؿشٻ ثٻ سطا٦ٱ  ثٗسڀ اؾز. قجڃٻ ٬ اٮٳبٴ ٲحسٸز ؾٻڂ٥ ٲس

 دطزاظز.  ٦ٷس. ثٻ ح٭ ٲؿبئ٭ ٶٟٹش قٹضڀ ٲځ ضا زض ٲٷ٣ُٻ اقجبٔ ٸ ٚڃط اقجبٔ َطاحځ ٲځ

   ART3D وذ -

نط چٷسْطٞڃشځ ضا ذڃط، دٽٷطٞز ٸ ٸا٦ٷف ٖٷباؾز ٦ٻ اظ ٶٓط سإ ڀثٗس ؾٻ ځٸا٦ٷك ٬ب٣شٶا ځٯڃسحٯ ٲس٬

 زټس. ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٲځ ٸا٪طا ٸ ټٳ٫طا ،ځزضد ځد ڀټب ٸا٦ٷفزض َځ 

  UTCHEMوذ  -

ټوب زض   ٦س سٹؾٗٻ ڂبٞشٻ ثطضؾځ ٞٗبٮڃز ؾطڂٕ ؾط٧ٞشبٶز )ٲبزٺ ٞٗب٬ زض ؾُح( ثوطاڀ حوصٜ آلاڂٷوسٺ   

 ثبقس. ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٲځ ؾڃؿشٱ آة

 GMSثطاڀ ټط زازٺ اٸٮڃٻ ڂ٥ ٲسٸ٬ سٹؾٍ س٣ؿڃٱ قسٺ اؾز ٸ  1ثٻ ڂبظزٺ ٲبغٸ٬ ڂب ٲسٸ٬ GMSضاثٍ 

قٹز، ٲٷٹ ٸ دبٮز اثوعاض  قٹز. ظٲبٶځ ٦ٻ اظ ڂ٥ ٲسٸ٬ ثٻ ٲسٸ٬ زڂ٫ط سٛڃڃط ٲؿڃط زازٺ ٲځدكشڃجبٶځ ٲځ

 ټوبڂځ ضا ٦وٻ زض ٞطآڂٷوس   ڂبثس ٸ اٲ٧بٴ سٳط٦ع ثط ضٸڀ اثعاض ٸ زؾشٹضار ٲطثوٹٌ ثوٻ ٶوٹٔ زازٺ   سٛڃڃط ٲځ

ظٲبٴ اظ چٷسڂٵ ٶٹٔ زض نٹضر ٮعٸٰ ثطاڀ سؿٽڃ٭ اؾشٟبزٺ ټٱقٹز. قٹٶس، زازٺ ٲځؾبظڀ اؾشٟبزٺ ٲځ ٲس٬

 GMS ټبڂځ ٦وٻ زض قٹز. زض ازاٲٻ ٲسٸ٬ زازٺ، سٛڃڃط ٲؿڃط اظ ڂ٥ ٲسٸ٬ ثٻ زڂ٫طڀ ثلاٞبنٯٻ اٶؼبٰ ٲځ

  قٹز ثهٹضر ٲرشهط قطح زازٺ قسٺ اؾز.دكشڃجبٶځ ٲځ

 

3-9-9- TIN Module  

2TIN، .ٲرٟٝ قج٧ٻ ٶبٲٷٓٱ ٲظٯظځ اؾز TIN ،حبقڃٻ اظ اسهب٬ ٸ ضٸز ځؾبظڀ ؾُح ث٧بض ٲثطاڀ ٲس٬ 

اضسٟوبٔ ٸ زڂ٫وط    ز. قوٹ ټبڀ ٲظٯظځ ق٧٭ اڂؼبز ٲځثٻ ق٧٭ قج٧ٻ xyzٲرشهبر ؾطڀ ٶ٣بٌ زاضاڀ ڂ٥

 (.2-3قٹٶس )ق٧٭ ، سٹؾٍ ذُٹٌ ٦ٷشٹضڀ ٶكبٴ زازٺ ٲځټب TINٲ٣بزڂط زض اضسجبٌ ثب 

                                        
1 Module 
2
 Triangulated Irregular Network 
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 TINٶٳبڂف ؾُح ٲس٬ قسٺ زض ٲسٸ٬  -2-3ق٧٭

 

3-9-2- Solid Module 

قوٹز ٸ ثوب ؾوبذز آٴ    ټبڀ ؾٻ ثٗسڀ چڃٷٻ قٷبؾځ اؾوشٟبزٺ ٲوځ  ثٻ ٲٷٓٹض اڂؼبز ٲس٬ 1ٲسٸ٬ ػبٲس

ټبڀ ٲرشٯٝ آٴ ٲ٣ُٕ ٖطيځ سٽڃٻ ٦طز. اڂٵ ٲسٸ٬ ثٻ ٲٷٓٹض قٷبؾبڂځ ثٽشط ٲٷ٣ُوٻ   سٹاٴ اظ ٲ٧بٴ ٲځ

 قٹز.ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ؾبذشٻ ٲځ

 

3-9-3- Borehole Module 

سٹاٶوس ثوٻ   ټب ٲځ(. اَلاٖبر ٪ٳبٶٻ3-3قٹز )ق٧٭اؾشٟبزٺ ٲځ ٶٻټبڀ ٪ٳبثطاڀ ٶٳبڂف زازٺ ٸ٬ ٪ٳبٶٻسٲ

ټوب ٸ  سٹاٶٷس ثٻ ټٳطاٺ ضٶ٩ټب ٲځثٻ ٶطٰ اٞعاض ٸاضز قٹز. ٪ٳبٶٻ textنٹضر ڂ٥ ٞبڂ٭ ا٦ؿ٭ ڂب ڂ٥ ٞبڂ٭ 

 ټبڀ ٲرشٯٝ، ثٻ نٹضر ٶٳبڀ ٲٷحهط ؾٻ ثٗسڀ ٶٳبڂف زازٺ قٹٶس.ٖٳ١ ظٸٴ

                                        
1
 Solid module 
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 ٪ٳبٶٻ  ٶٳبڂف چڃٷٻ ثٷسڀ ذب٤ زض ٲسٸ٬  -3 -3ق٧٭

  

 

3-9-4- 2D Mesh Module 

قٹز ٦ٻ ثطاڀ سٗڃڃٵ سٹدٹ٪طاٞځ ٸ اؾشٟبزٺ ٲځ 1ثٗسڀ ٖٷبنط ٲحسٸزاڂٵ ٲسٸ٬ ثٻ ٲٷٓٹض اڂؼبز قج٧ٻ زٸ

 (. 4-3)ق٧٭ ثبقس ٲځ SEEP2Dقٹز. اڂٵ ٲس٬ قبٲ٭ ٦س  ٲطظ ٲف ؾٻ ثٗسڀ اؾشٟبزٺ ٲځ

 

 

 ٶٳبڂف قج٧ٻ ثب ٖٷبنط ٲحسٸز زٸ ثٗسڀ -4 -3ق٧٭

                                        
1 Finite element 
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3-9-5- 2D Grid Module 

قٹز. قج٧ٻ ټبڀ زٸ ثٗسڀ ز٦بضسځ اؾشٟبزٺ ٲځٲسٸ٬ قج٧ٻ زٸ ثٗسڀ ثٻ ٲٷٓٹض اڂؼبز ٸ ٸڂطاڂف قج٧ٻ

 (.5-3)ق٧٭ قٹزثطاڀ سؼؿٱ ؾُح ٸ اڂؼبز ٦ٷشٹضټب اؾشٟبزٺ ٲځ زٸ ثٗسڀ انٹلاً

 

 

 ثٗسڀټبڀ ٚٯٓز آلاڂٷسٺ زض قج٧ٻ سٟبي٭ ٲحسٸز زٸ زضٸٴ ڂبثځ زازٺ -5 -3ق٧٭

  

3-9-6- 2D Scatter Point Module 

 ٲوظلاً ټبڀ دطا٦ٷوسٺ ثوطاڀ ؾوبڂط اټوساٜ     ٶ٣بٌ زٸ ثٗسڀ ثٻ ٲٷٓٹض زضٸٴ ڂبثځ اظ ٪طٸټځ اظ زازٺ سٸ٬ٲ

 قٹز.ټبڀ آثرٹاٴ اؾشٟبزٺ ٲځڂبثځ ٶ٣بٌ اضسٟبٖځ ٲطثٹٌ ثٻ لاڂٻ زضٸٴ

 

3-9-7- 3D Scatter Point Module 

ڂوب   ټوب، قوج٧ٻ  دطا٦ٷسٺ ؾٻ ثٗسڀ ثٻ ؾٯٹ٬ڂبثځ ٪طٸټځ اظ ٶ٣بٌ  ٲسٸ٬ ٶ٣بٌ ؾٻ ثٗسڀ ثٻ ٲٷٓٹض زضٸٴ

TIN قٹز. اڂٵ ٲسٸ٬ قبٲ٭ اثعاض ظٲڃٵ آٲبض ؾٻ ثٗسڀ اؾز. ثطاڀ ٲظب٬ ڂ٥ ٪طٸٺ اظ ٶ٣بٌ اؾشٟبزٺ ٲځ

ٚ ٶكوبٴ  C٪ط ٲٹ٢ٗڃوز ٶ٣وبٌ ٸ   ٶكبٴ ٦XYZٻ  XYZCزاضاڀ ٲرشهبر  ٯٓوز ڂو٥ آلاڂٷوسٺ اظ    ٪وط 

 .اٞعاض قٹٶس ٷٹاٴ ٸضٸزڀ ٸاضز ٶطٰسٹاٶٷس ثٻ ٖټب اؾز، ٲځآٸضڀ قسٺ اظ ٪ٳبٶٻ ټبڀ ػٳٕ ٶٳٹٶٻ
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3-9-8- 3D Mesh Module 

 (.6-3قٹز )ق٧٭ټبڀ ؾٻ ثٗسڀ ٖٷبنط ٲحسٸز اؾشٟبزٺ ٲځٸ٬ ثطاڀ اڂؼبز ٸ ٸڂطاڂف ؾٯٹ٬اڂٵ ٲس

 

 قج٧ٻ ؾٻ ثٗسڀ ٖٷبنط ٲحسٸز -6 -3ق٧٭

 

3-9-9- 3D Grid Module 

(. اڂٵ قوج٧ٻ  7-3قٹز )ق٧٭ ٸ٬ قج٧ٻ ؾٻ ثٗسڀ ثطاڀ اڂؼبز قج٧ٻ ؾٻ ثٗسڀ ز٦بضسځ اؾشٟبزٺ ٲځٲس

ؾبظڀ سٟبي٭ ٲحوسٸز اؾوشٟبزٺ   سٹاٶس ثٻ ٲٷٓٹض زضٸٴ ڂبثځ، ٶٳبڂف ټٱ ؾُٹح، ؾُح ٲ٣ُٕ ٸ ٲس٬ٲځ

 قٹز.

 

 قج٧ٻ ؾٻ ثٗسڀ سٟبي٭ ٲحسٸز -7 -3ق٧٭
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3-9-91- Map Module 

آٸضز. ثطاڀ ؾبذشٵ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ٞطاټٱ ٲوځ  1ٸ٬ ٶ٣كٻ اثعاض ٲٷبؾجځ ػٽز اؾشٟبزٺ اظ اثعاض سط٦ڃجځٲس

اٶس. چٽوبضچٹة  اڂؼبز قسٺ GMSزض زضٸٴ  GISټبڀ اثعاض سط٦ڃجځ ثطاڀ ٞطاټٱ ٦طزٴ ثطذځ اظ ٢بثٯڃز

 ثبقس.  قج٧ٻ ٲبزٞٯٹ زض اضسجبٌ ثب اڂٵ ٲسٸ٬ ٲځ

  

3-9-99- GIS Module 

اڀ اؾشٟبزٺ اظ اثوعاض ٦بٲو٭   زټس. ثطضا ٲځ Shape fileٲبٶٷس  GISټبڀ اٲ٧بٴ ٸڂطاڂف زازٺ GISٸ٬ ٲس

 ثط ضٸڀ ضاڂبٶٻ ٦بضثط ٶهت ثبقس. ArcGISاؾز ٦ٻ ٶطٰ اٞعاض ٸ٬ لاظٰ اڂٵ ٲس

 

 GMS هضایبی -3-9-92

 ٲوس٬ ٲٟٽوٹٲځ  ٸ ضٸـ  2قوج٧ٻ اظ َطڂ١ ضٸـ  GMSزض  MODFLOW ػطڂبٴ ثب ٦س قجڃٻ ؾبظڀ

ٸ زض اضسجوبٌ اؾوز   َٹض ٲؿش٣ڃٱ ثب قج٧ٻ ؾوٻ ثٗوسڀ   ٻ ثثط ٦بض ،زض ضٸـ قج٧ٻ ثبقس.اٲ٧بٴ دصڂط ٲځ

 قٹٶس. ٻ ؾٯٹ٬ زڂ٫ط ٸڂطاڂف ٲځدبضاٲشطټبڀ ٲس٬ اظ ؾٯٹٮځ ث

 3زض ضٸـ ٲس٬ثبقس. ټبڂځ ٦ٻ اظ دڃچڃس٪ځ ٦ٳشطڀ ثطذٹضزاض ټؿشٷس، ٲٷبؾت ٲځاڂٵ ضٸـ ثطاڀ ٲس٬

ٲٷٓٹض اڂؼبز ڂ٥ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ اظ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٶٓط ٻ ، ثMAPٸ٬ ٲٹػٹز زض ٲس GISٲٟٽٹٲځ اظ اثعاض 

ټب ٶٓڃوط  زذبٶٻ ٸ ٚڃطٺ ٸ ذٹال لاڂٻقٹز. ٲٹ٢ٗڃز ٲٷبثٕ آة قبٲ٭ چبٺ، چكٳٻ، ٢ٷبر، ضٸاؾشٟبزٺ ٲځ

ؾوبڂط اَلاٖوبر ٲوٹضز ٶڃوبظ زض      ٸ ٲطظټبڀ ٲوس٬ ٸ ټب ، ٢بثٯڃز اٶش٣ب٬، يربٲز لاڂٻټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ

س، قج٧ٻ ٲس٬ اڂؼوبز  ق٦ٻ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ٦بٲ٭  قٹٶس. ظٲبٶځؾبظڀ، زض ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ سٗطڂٝ ٲځ قجڃٻ

س ٸ ٶقوٹ ټبڀ قج٧ٻ ٶؿجز زازٺ ٲځؾٯٹ٬ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ثٻ  ز ٸ ٦ٯڃٻ دبضاٲشطټبڀ سٗطڂٝ قسٺ زضقٹٲځ

ٸ زڂ٫ط ٶڃبظڀ ثٻ ٸاضز  زقٹنٹضر ذٹز٦بض اٶؼبٰ ٲځٻ سطسڃت چڃٷف اَلاٖبر اظ ؾٯٹٮځ ثٻ ؾٯٹ٬ زڂ٫ط ث

                                        
1 Feature Object 
2 Grid Approach 
1
 Conceptual Model Approach 
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. اڂوٵ ٦وبض   ثبقسټبڀ ٸضٸزڀ ٲٹضز ٶڃبظ ٲس٬، اظ ؾٯٹٮځ ثٻ ؾٯٹ٬ زڂ٫ط ٶٳځ٦طزٴ حؼٱ ٖٓڃٳځ اظ زازٺ

. اظ زقوٹ ، ٲوځ ٸػٹز زاضزڃٳځ اظ اَلاٖبر حؼٱ ٖٓذڃطٺ قسٴ ٸ٢ز ثرهٹل زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ثبٖض ش

ټبڀ زض ثط٪ڃطٶسٺ ضٸزذبٶٻ اؾز. ثٻ ثطاڀ ؾٯٹ٬ 1، ٲحبؾجٻ ذٹز٦بض يطڂت ضؾبٶبڂځGMSزڂ٫ط ٲعاڂبڀ 

ټبڀ ٲرشٯٝ ضٸزذبٶٻ ٲ٣ساض يطڂت ضؾبٶبڂځ ٲطثٹَٻ ثٻ ټط ثرف ضا ثٻ نٹضر ٦ٻ ٦بضثط ثطاڀ ثرفَٹضڀ

٦ٷوس ٸ  سٺ ضٸزذبٶٻ زض ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ سٗطڂٝ ٲوځ ٲكرم ٦ٷٷ Arcٲشط ٲطثٕ ثط ضٸظ ثط ٸاحس َٹ٬، زض 

زض ټط  Arcثٻ نٹضر ذٹز٦بض ثب يطة ٦طزٴ َٹ٬  GMSدؽ اظ سجسڂ٭ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ثٻ ٲس٬ قج٧ٻ، 

ؾٯٹ٬ ثب ٲ٣ساض ٸاضز قسٺ يطڂت ضؾبٶبڂځ ثط ٸاحس َٹ٬، يطڂت ضؾبٶبڂځ ٶٽبڂځ ثطاڀ ټط ؾٯٹ٬ ثٻ نٹضر 

زض ؾووبڂز ٲطثٹَووٻ   GMSٰ اٞووعاض قووٹز. اَلاٖووبر ثڃكووشط زض ٲووٹضز ٶووط  ذٹز٦ووبض ٲحبؾووجٻ ٲووځ 

(i.com-http://www.ems)  ثبقس.زؾشطؼ ٲځزض 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        
1 Conductance 

http://www.ems-i.com/
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 فصل چْبسم: عشاحی ٍ اجشای هذل

 

 همذهِ -4-9

ثوطاڀ  ټوب   ثڃٷځ سطاظ ؾُح آة، اؾشٟبزٺ سٟؿوڃطڀ اظ آٴ  ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ ثٻ ٲٷٓٹض دڃف ټبڀ ٲس٬

 اڀ ثوطاڀ ؾوبظٲبٶسټځ ٸ ڂ٧وځ    سٺ زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ، زؾشڃبثځ ثٻ قج٧ٻ٦ٷٷ ٦ٷشط٬طټبڀ زؾشڃبثځ ثٻ دبضاٲش

قٷبؾځ  ظٲڃٵټبڀ  ٞطآڂٷسټبڀ ٲٗٳٹٮځ ٲٹػٹز زض ؾڃؿشٱټبڀ نحطاڂځ ٸ ټٳچٷڃٵ ٲُبٮٗٻ  ٦طزٴ زازٺ

 ٢طاثوز ثوٻ ٲڃوعاٴ   ثؿوش٫ځ  ڂ٥ ٲوس٬   ٦بضاڂځ. (1391 ،)٢سضسځ ٸ طٗجبٶځ ٪ڃطٶس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ټسٜ، ٲسڂطڂز ثٽڃٷٻ ٲٷبثٕ . ؾبظڀ قسٺ زاضز ؾڃؿشٱ ٞڃعڂ٧ځ قجڃٻ ٮٗبر ضڂبيځ ثبٲُب

ثطضؾځ ؾڃؿشٱ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ ٸ  اؾز. اڂٵ ټسٜ ٶڃبظٲٷس GMSثب  اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاض  قٽط ٲكٽسآة 

ٸيٗڃز ټٷسؾځ آثرٹاٴ، ټساڂز ټڃوسضٸٮڃ٧ځ، ٢بثٯڃوز اٶش٣وب٬،    قٽط ٲكٽس )ټڃسضٸغئٹٮٹغڂ٧ځ آثرٹاٴ 

ټبڀ  ، ثبظثڃٷځ ٸ ٦ٷشط٬ ثطذځ اظ زازٺ(ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٸ ثبضٶس٪ځ، سرٯڃٻ ٸ ظټ٧كځ اظ ػطڂبٴٲڃعاٴ سٛصڂٻ 

ٸ ثطضؾځ نحز آٶٽب ٢ج٭ ( اڀ ټبڀ ٲكبټسٺ ثطزاضڀ ٸ چبٺ ټبڀ ثٽطٺ ٲ٣بزڂط دٳذبغ ٸ ٲٹ٢ٗڃز چبٺ)ٲٹػٹز 

ٴ ثوب  ثڃٷځ ٸيٗڃز آڂٷسٺ آثرٹا فزض نٹضر اٲ٧بٴ دڃ ٸٸاؾٷؼځ  ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ،اظ ٢طاض زازٴ زض ٲس٬، 

    ثبقس. سڂطڂشځ ٲرشٯٝ ٲځسٹػٻ ثٻ ؾٷبضڂٹټبڀ ٲ

 

 تْیِ هذل هفَْهی   -4-2

دؽ اظ سٗڃڃٵ ټسٜ ٶڃبظ اؾز سب َطح انٯځ ٲس٬ ضڂبيځ ٦ٻ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ اؾز ٸ ٲٽٳشطڂٵ ٪وبٰ زض  

ٲوٹضز  ٲٷ٣ُٻ ٲځ ؾبزٺ ٦طزٴ قطاڂٍ ٸا٢ٗځ ٲٟٽٹټسٜ اظ سٽڃٻ ٲس٬  .ثبقس َطاحځ قٹز سٽڃٻ ٲس٬ ٲځ

 سوط ؾڃؿوشٱ اؾوز    ضاحوز سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭  ٲٷٓٹضټبڀ نحطاڂځ ثٻ  ځ زازٺٲُبٮٗٻ ٸ ؾبظٲبٶسټ

(Anderson and Woessner, 1992) .   قٷبذز زضؾز اظ ٲٷ٣ُٻ ٸ ز٢ڃ١ ثوٹزٴ اَلاٖوبر ٸضٸزڀ

٦وٻ ثوٻ قوطاڂٍ     قٹز ٸ زض ٶشڃؼٻ اڂؼبز ڂ٥ ٲس٬ ز٢ڃ١ ٲځٲٷؼط ثٻ َطاحځ ڂ٥ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ذٹة 
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ټووبڀ ٸاحووسټبڀ  ٲووس٬، سٗڃووڃٵ ٶوٹٔ ٸ ٸڂػ٪ووځ سوط اؾووز. سٗڃووڃٵ ٲطظټوبڀ    ٸا٢ٗوځ آثرووٹاٴ ٶعزڂوو٥ 

ټبڀ ػطڂبٴ ٸ سٗڃڃٵ يطاڂت ټڃوسضٸزڂٷبٲڃ٧ځ آثروٹاٴ اظ ػٳٯوٻ     ټڃسضٸاؾشطاسڃ٫طاٞځ، قٷبذز ٸڂػ٪ځ

ضاثوٍ  اظ ٲعاڂبڀ ثؿوڃبض ٲٽوٱ    ٪ڃطٶس. ڃٻ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٲځٲٹيٹٖبسځ ټؿشٷس ٦ٻ زض سٽ

GMS زض ٸا٢وٕ  ثبقوس  ٲوځ  ٲٟٽٹٲځضٸـ ٲس٬  ظٲڃٷځ ثٻاظ آٴ زض سٽڃٻ ٲس٬ ػطڂبٴ آة ظڂط اؾشٟبزٺ .

GMS  ثب اڂٵ ضٸـ ٦ٯڃٻ اَلاٖبر ٲٹضز ٶڃبظ ضا ٦ٻ زض دبڂ٫بٺ اَلاٖوبسځ GIS      شذڃوطٺ قوسٺ اؾوز ثوب

ضا  ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ، آٴ٦ٷس ٸ دؽ اظ سٽڃٻ  آٸضڀ ٲځ ػٳٕ ثطاڀ سٽڃٻ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ 1اؾشٟبزٺ اظ ٲسٸ٬ ٶ٣كٻ

. زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اثشسا ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ آثرٹاٴ سٽڃٻ ٸ ؾذؽ ثوٻ ٲوس٬   ٦ٷس سجسڂ٭ ٲځ 2ټبڀ ٲس٬ ثٻ آضاڂٻ

اٴ قوٽط ٲكوٽس ٸاضز ٦وطزٴ ٶ٣كوٻ     ضڂبيځ سجسڂ٭ قس. اٸٮڃٵ ٲطحٯٻ ثطاڀ سٽڃٻ ٲوس٬ ٲٟٽوٹٲځ آثروٹ   

دصڂط  ټٱ اٲ٧بٴ GMSاٞعاض  ٶطٰزض ٸ غئٹضٞطٶؽ ٦طزٴ آٴ اؾز ٦ٻ   GISځ ٲٷ٣ُٻ ثٻ ٲحڃٍقٷبؾ ظٲڃٵ

ؾوبذز   س ٸ دبضاٲشطټبڂځ ٦ٻ زضٻ، ٲحسٸزٺ ٸ ٲطظ ٲٷ٣ُٻ سطؾڃٱ ق٦طزٴ ٶ٣كاؾز. دؽ اظ غئٹضٞطٶؽ 

  س.٪طزڂGMS اٞعاض  سٗڃڃٵ ٸ ٸاضز ٶطٰ ٲاطط اؾزٲس٬ ٲٟٽٹٲځ 

 

 ؿشایظ اٍلیِ -4-3

ؾبظڀ ضا قطاڂٍ اٸٮڃٻ ٪ٹڂٷس. قطاڂٍ اٸٮڃوٻ،   سٳبٰ ٶ٣بٌ ؾڃؿشٱ زض آٚبظ قجڃٻ سٹظڂٕ ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ زض

ثبقس. اٖٳب٬ قطاڂٍ اٸٮڃٻ ػٽز حو٭ ٲٗبزٮوٻ حوب٦ٱ زض     ؾبظڀ ٲځټٳبٴ قطاڂٍ ٲطظڀ زض قطٸٔ قجڃٻ

اڀ زض ؾُح زقز  ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ اٸٮڃٻ ثٻ نٹضر ٶ٣ُٻٲٗٳٹلا ثبقس.  يطٸضڀ ٲځٶبدبڂساض حبٮز ػطڂبٴ 

ثبقٷس، ثٻ  طاڀ ٶؿجز زازٴ اڂٵ اَلاٖبر، ٦ٻ زض ٶ٣بٌ ٲٗسٸزڀ اظ آثرٹاٴ زض زؾشطؼ ٲځ. ثاؾزدطا٦ٷسٺ 

 GMS ټبڀ قج٧ٻ ٲس٬، اظ سٹاثٕ زضٸٶڃبثځ ٲرشٯٝ ٲٹػٹز زض ٲس٬ ٦٭ ٲحسٸزٺ ٲس٬ ٸ ؾذؽ ثٻ ؾٯٹ٬

سٹؾٍ ضٸـ  ٸ اؾز اؾشٟبزٺ قسٺ (… ,2D Grid, 2D Scatter point)ټبڀ ٲٹػٹز زض آٴ  ٬سٸٸ ٲ

ثوبض اٸٮڃوٻ زض    سٗڃوڃٵ ٲٷٓٹض  ثٻ سٗٳڃٱ زازٺ قسٺ اؾز. ټبڀ قج٧ٻ ٦ٯڃٻ ؾٯٹ٬ٷ٩ ثٻ زضٸٶڃبثځ ٦طڂؼڃ

                                        
1
 Map module 

2 
Model array 
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آة ٦ٳشطڂٵ ٶٹؾبٴ ( اؾشٟبزٺ ٪طزڂس ٸ ظٲبٶځ ٦ٻ 12-1قز )ق٧٭ قطاڂٍ دبڂساض اظ ټڃسضٸ٪طاٜ ٸاحس ز

، اٶشربة قس. ټڃسضٸ٪طاٜ ٸاحس ثب سٹػٻ اؾززاضز ٸ ثٻ حبٮز دبڂساض ٶعزڂ٥ ظڂطظٲڃٷځ زض ٲٷ٣ُٻ  ٸػٹز 

ثٻ ٖٷٹاٴ زٸضٺ دبڂساض اٶشربة ٪طزڂس.  1387 ٲٽطزقز سطؾڃٱ ٪طزڂس ٸ  1389سب  1373بظٺ ظٲبٶځ ثٻ ث

ڂبثځ ٸ ثوٻ   ثٻ ٲس٬ ٸاضز ٪طزڂس ٸ ثب ضٸـ ٦طڂؼڃٷ٩، زضٸٴ txt ټبڀ ؾُح آة زض اڂٵ ٲبٺ ثب ٞطٲز زازٺ

طاڂٍ اٸٮڃٻ قس. ثبض آثځ ٶٽبڂځ ٲحبؾجٻ قسٺ سٹؾٍ ٲس٬ زض حبٮز دبڂساض ثٻ ٖٷٹاٴ ق اٖٳب٬ټب  ټٳٻ ؾٯٹ٬

  ( ثڃبٴ قسٺ اؾز.1-4اڀ زض ػسٸ٬ ) ټبڀ ٲكبټسٺ ٪طزز. ٲح٭ ٸ ٲرشهبر چبٺ ٲځحبٮز ٶبدبڂساض ٞطو 

 

 اڀ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس ټبڀ ٲكبټسٺ ٲرشهبر ػٛطاٞڃبڂځ چبٺ -1-4ػسٸ٬ 

utmy utmx  چاهنام 
 شماره

 چاه

 1 ذٹاػٻ اثبنٯز 739867 4008497

 2 ثٯٹاض ػٷ٫٭ 734537 4014318

 3 زؾش٫طاٴ 747169 4015173

 4 ٢ٯٗٻ ؾبذشٳبٴ 741367 4015704

 5 ثٯٹاضسٯٹڂعڂٹٴ 729762 4019183

 6 ثٯٹاض ضاٺ آټٵ 734735 4021641

 7 دبض٤ ٲٯز 727074 4022183

 8 اٮشڃٳٹض 742998 4022196

 9 ثٯٹاضٞطزٸؾځ 730024 4023054

 10 اٶجبضؾڃؽ اثبز 737921 4025889

 11 ٢بؾٱ اثبز 722497 4026449

 12 اضايځ ٢بؾٱ آثبز 726015 4027410

 13 ذڃٵ ٖطة 733658 4028714

 14 ٢ٽ٣ٻ 728419 4033256

 15 اٲط٢بٴ ٞطزٸؾځ 730878 4035024

 16 ٦لا سٻ ثطٞځ 721370 4035956

  17 ٲؿ٫طاٴ 727272 4038930
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 تجییي ؿشایظ هشصی هذل -4-4

. زض اؾوز قٷبذز ٶبحڃٻ ٲس٬ ٸ ٲطظټبڀ آٴ  ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ؾبظڀ آة ټبڀ ٲٽٱ زض ٲس٬ ڂ٧ځ اظ ثرف

ټوبڀ آة ظڂطظٲڃٷوځ ٲؼوبٸض آٴ     سٗطڂٝ ٶبحڃٻ ٲس٬، ٦بضثط ٲس٬ ثبڂس ٶبحڃٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضا اظ ؾڃؿوشٱ 

ټوط   زضثبقس.  ٲشٳبڂع ؾبظز. زض ٶشڃؼٻ ٲطظ ٲس٬، ٞه٭ ٲكشط٤ ثڃٵ ٶبحڃٻ ٲس٬ ٸ ٲحڃٍ اَطاٜ آٴ ٲځ

ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ، ٶطخ ػطڂبٴ ٸ ڂب سط٦ڃجځ اظ  لاذشهبثبڂس قطاڂٍ زض ٲح٭ ٲطظټب ٲكرم ٪طزز. حبٮشځ 

ٶٳبڂٷوس. اٶشروبة نوحڃح     ټبڀ ٲطظڀ، قطاڂٍ ٲطظڀ ضا ثطاڀ ٶبحڃٻ ٲس٬ ٲكرم ٲځ آٶٽب ثط ضٸڀ ؾٯٹ٬

سطڂٵ ٲطاح٭ زض َطاحځ ٲس٬ اؾز. ٲطظټب ثٻ زٸ ٪طٸٺ ٢بث٭ س٣ؿڃٱ ټؿشٷس،  قطاڂٍ ٲطظڀ ڂ٧ځ اظ حؿبؼ

ثبقوٷس ٸ زڂ٫وطڀ    زائٱ ثط اٮ٫وٹڀ ػطڂوبٴ ٲواطط ٲوځ    ُٹض ڂ٧ځ ٲطظټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ٦ٻ ٢بث٭ ضٸڂز ثٹزٺ ٸ ث

ٲطظټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٦ٻ ثب زاقشٵ قطاڂُځ ذبل زض سٛصڂٻ ڂب سرٯڃوٻ آثروٹاٴ ٶ٣وف زاضٶوس. ٲطظټوبڀ      

ٞڃعڂ٧ځ ؾڃؿشٱ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ ثٻ ٸؾڃٯٻ ٸػٹز ٞڃعڂ٧ځ ڂ٥ ؾٷ٩ ٶٟٹشٶبدصڂط ڂب سٹزٺ ثعض٪ځ اظ 

ٍ س٣ؿڃٱ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ذُٹٌ ػطڂوبٴ، ٦وٻ   ٢جڃ٭ ذ زڂ٫ط ٲطظټب، اظ قٹٶس. آة ؾُحځ سك٧ڃ٭ ٲځ

قٹٶس  ٪طزٶس، ٲطظټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٶبٲڃسٺ ٲځ ٶبٲطئځ ثٹزٺ ٸ زض ٶشڃؼٻ قطاڂٍ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ سك٧ڃ٭ ٲځ

(Anderson & Woessner,1992. ٲطظټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثب سٛڃڃوط قوطاڂٍ ټڃوسضٸٮٹغڂ٧ځ ٲٳ٧وٵ      (

ا٢ٕ ٲطظټبڀ ٲهٷٹٖځ ټؿشٷس ٦وٻ سٹؾوٍ   زض ٸٲطظټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ  اؾز ػبثؼب قٹٶس ڂب اظ ثڃٵ ثطٸٶس.

 ثبقس :  ټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ قبٲ٭ اٶٹأ ظڂط ٲځٲطظ ٪طزٶس. َطاح ٲس٬ اڂؼبز ٲځ

 ) ٶٹٔ اٸ٬( 1ٲطظ ثب ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲٗڃٵ -

 ) ٶٹٔ زٸٰ( 2ٲطظ ثب ػطڂبٴ ٲٗڃٵ ڂب ٶٟٹش ٶبدصڂط -

 ) ٶٹٔ ؾٹٰ( 3ٲطظ ثب ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸاثؿشٻ ثٻ ػطڂبٴ -

اظ ٶ٣كٻ ؾُح آة ٸ ٶ٣كٻ سٹدٹ٪طاٞځ اؾشٟبزٺ قس. ثطاڀ اڂٵ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس ثطاڀ سطؾڃٱ ٲطظټبڀ 

ٌ  ټبڀ دڃعٸٲشطڂ٥ ٲٷ٣ُٻ ٸ ضؾٱ ذُٹٌ ټٱ ټبڀ ؾُح اڂؿشبثځ، چبٺ ٦بض ثب سٹػٻ ثٻ زازٺ  دشبٶؿڃ٭ ٶ٣وب

                                        
1
 Drichlet 

2
 Neuman 

3
 Cauchy 
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ػٽز  (11-1)ق٧٭  دشبٶؿڃ٭ ذطٸػځ ٸ ٸضٸزڀ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲكرم ٪طزڂس. َج١ ٶ٣كٻ ټٱ

ټوبڀ   ثبقس. ثط اڂٵ اؾوبؼ ٢ؿوٳز   ٲځ قط٠ ػٷٹةثٻ ؾٳز  ٚطة قٳب٬ؾٳز  ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ اظ

زقز ثٻ  ٚطةٸ  ٚطثځ قٳب٬ټبڀ  ٸ ٢ؿٳز آثرٹاٴثٻ ٖٷٹاٴ ذطٸػځ  ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځٸ ػٷٹثځ  قط٢ځ

 . (1-4)ق٧٭  زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز آثرٹاٴٖٷٹاٴ ٸضٸزڀ 

 

 

 ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس -1-4ق٧٭ 
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  خبة هعبدلِ جشیبى ٍ وذ وبهپیَتشی هٌبػتاًت -4-5

ټبڀ  ٸ چبٺ . سٛصڂٻ ػبٶجځ زقز اظ ٲطظټب ٸ سٛصڂٻ اظ ثبضٶس٪ځاؾزاظ ٶٹٔ آثرٹاٴ آظاز  قٽط ٲكٽسآثرٹاٴ 

آثروٹاٴ قوٽط ٲكوٽس     سوطڂٵ ذطٸػوځ   ٲٽٱټب ټبڀ آثرٹاٴ ٸ ثطزاقز اظ چبٺسطڂٵ ٸضٸزڀٲٽٱٞبيلاة 

 آة ظڂطظٲڃٷځ ٖجبضسؿز اظ :ثبقٷس. ٞطٰ ٦ٯځ ٲٗبزٮٻ حب٦ٱ ثط ػطڂبٴ  ٲځ

 (1-4ضاثُٻ )

 

ٲاٮٟوٻ سٛصڂوٻ ڂوب     w ٸڂوػٺ ٸ ْطٞڃوز  Ss،ټڃوسضٸٮڃ٧ځ ټوبڀ سٷؿوٹض ټوساڂز   ٲاٮٟٻ  kz ٸ kyٸ  ٦kxٻ 

hkTثبقوٷس.  سطسڃت ثب ٖلاٲوز ٲظجوز ڂوب ٲٷٟوځ( آثروٹاٴ ٲوځ      ٦ٷٷسٺ )ثٻ ٻسرٯڃ xx   ٸhkT yy   ٸ

hkT zz  ( Tx ٸ  Tyٸ Tz  يطڂت آث٫صضڀ ٸh )ٔاؾز. اظ اڂٵ ضٸ ٲٗبزٮٻ حب٦ٱ  يربٲز ثرف اقجب

ٸٜ اؾز ثوٻ نوٹضر ٲٗبزٮوٻ ظڂوط زض     ٲٗط 1ثط ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ ٦ٻ ثٻ ٲٗبزٮٻ ٚڃطذُځ ثٹظڂٷؿ٥

  آڂس: ٲځ

 (2-4ضاثُٻ )

 

زڀ زاضز ٸ ٪وطزز ٸ ٶڃوبظ ثوٻ ٞطيوڃبر ظڂوب     ٲٗبزٮٻ زڂٟطاٶؿڃ٭ ثب اٖٳب٬ قطاڂٍ اٸٮڃٻ ٸ ٲطظڀ حو٭ ٲوځ  

ټبڀ ح٭ ٲٗبزٮٻ ٶٳبڂس. اظ ضاٺٶڃع ح٭ آٴ ضا ثؿڃبض زقٹاض ٲځ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځټبڀ ٲٹػٹز زض دڃچڃس٪ځ

اٶوس. ثوطاڀ اٶشروبة ٦وس     اٞعاضڀ ٲرشٯٟځ اؾشٟبزٺ ٪طزڂسٺثبقٷس ٦ٻ زض ٦سټبڀ ٶطٰټبڀ ٖسزڀ ٲځضٸـ

زض ٶٓط زاقز ٦ٻ اظ ػٳٯٻ ٲٷبؾت ثطاڀ سٽڃٻ ٲس٬ ضڂبيځ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٗڃبضټبڀ ٲٽٳځ ضا ثبڂس 

 سٹاٴ ثٻ ٲٗڃبضټبڀ ظڂط اقبضٺ ٦طز:آٶٽب ٲځ

 ٖٳٹٲڃز اؾشٟبزٺ ٸ ؾٽٹٮز ٦بضثطز زاقشٻ ثبقس.  ٦س ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثبڂس ٦بضاڂځ ٲٷبؾت، -

 ـټبڀ حبن٭ اظ آٴ ثبڂس سبڂڃس قسٺ ثبقس )ثب ٲ٣بڂؿٻ ػٹاةنحز ٸ ز٢ز ػٹاة - ټوبڀ  ټبڀ آٴ ثوب ضٸ

 ط(.ټبڀ ٲٗشجط زڂ٫ڂب ٲس٬ سحٯڃٯځ

                                        
1
 Non Linear Bousineq Equation 

w
t

h
S

z

h
hk

zy

h
hk

yx

h
hk

x
szyx 






















































 

w
t

h
S

z

h
k

zy

h
k

yx

h
k

x
szyx 






















































 



 ٭ چٽبضٰٞه

 

85 

 اٞعاضټبڀ ٲٹػٹز ثبقس.٦س ٲٹضز ٶٓط زض زؾشطؼ ثٹزٺ ٸ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ثب ؾرز -

 GMS7.1 اٞعاضاظ ٶطٰ ٲكٽس قٽطػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ قسٺ، ثطاڀ سٽڃٻ ٲس٬  ڂبزآٸضڀ ٶ٧برثب سٹػٻ ثٻ 

٦ٷس ٸ ٦ٯڃٻ ٲٗڃبضټبڀ ٞوٹ٠ ضا  ثطاڀ سٽڃٻ ٲس٬ اؾشٟبزٺ ٲځ MODFLOW  ٦ساؾشٟبزٺ ٪طزڂس ٦ٻ اظ 

  ثبقس.زاضا ٲځ

 

 عشاحی ٍتْیِ هذل هفَْهی -4-6

ؾبظڀ ٸاضز ٪طزڂس ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ  اٞعاض ٲس٬ ټبڀ ٲس٬ ٸ دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ ثٻ ٶطٰ زض اڂٵ ٲطحٯٻ ٦ٯڃٻ زازٺ

  سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز.  (Coverage)سٽڃٻ قسٺ ثطاڀ ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسځ اظ چٷس لاڂٻ

 لایِ اعلاعبتی آثخَاى -4-6-9

ڀ اَطاٜ  ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ اؾز اڂٵ ٲحسٸزٺ قبٲ٭ ٲحسٸزٺاٸٮڃٵ لاڂٻ اَلاٖبسځ قبٲ٭ سٗڃڃٵ 

ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶ٣كٻ سٹدٹ٪طاٞځ ٸ ٶ٣كٻ  GISاٞعاض  ثبقس ٦ٻ زض ٶطٰ ثطزاضڀ ٸ دڃعٸٲشطټب ٲځ ټبڀ ثٽطٺ چبٺ

ٸاضز  Shp (Shape file)قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ سٽڃٻ ٸ زض ٢بٮت ڂ٥ ٞبڂ٭ ثب دؿٹٶس  ظٲڃٵ

 (.1-4٪طزڂس )ق٧٭  GMSاٞعاض  ٶطٰ

 لایِ اعلاعبتی پیضٍهتش -4-6-2

اٞعاض ٲٗطٞځ قس. ثطاڀ  زض ٶطٰ PIZOMاڀ ٸ ثب ٶبٰ  حٯ٣ٻ چبٺ ٲكبټسٺ 17ټبڀ  اڂٵ لاڂٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ

 ٲٽطسب  1387 آثبٴټبڀ دڃعٸٲشطڀ  ثطاڀ حبٮز دبڂساض ٸ اظ زازٺ1387 ٲٽطټبڀ دڃعٸٲشطڀ  اڂٵ لاڂٻ اظ زازٺ

اٞعاض  زض ٶطٰ ٲحبؾجبر ټب ثٗس اظ اٶؼبٰ زازٴ ڂ٥ ؾطڀ ٺ قس. اڂٵ زازٺثطاڀ حبٮز ٶبدبڂساض اؾشٟبز 1388

Excel   ثب ٞطٲزtxt ٰاٞعاض  ٸاضز ٶطGMS  .ټب اؾز.  سٟبٸر حبٮز دبڂساض ٸ ٶبدبڂساض زض ٶحٹٺ ٸضٸز زازٺقس

لاڂٻ اَلاٖبسځ دڃعٸٲشط زض حبٮز ( 3-4)لاڂٻ اَلاٖبسځ دڃعٸٲشط زض حبٮز دبڂساض ٸ ق٧٭  (2-4)ق٧٭ 

  .زټس اض ضا ٶكبٴ ٲځٶبدبڂس
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 لاڂٻ اَلاٖبسځ دڃعٸٲشط زض حبٮز دبڂساض -2-4ق٧٭ 

 

 

 

 لاڂٻ اَلاٖبسځ دڃعٸٲشط زض حبٮز ٶبدبڂساض -3-4ق٧٭ 
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 ثشداسی لایِ اعلاعبتی چبُ ثْشُ -4-6-3

ټبڀ ٲكرم اظ آثرٹاٴ اظ َطڂ١ ثؿشٻ  ټبڀ دٳذبغ ثٻ نٹضر ػطڂبٴ ظڂطظٲڃٷځ اظ َطڂ١ چبٺ اؾشرطاع آة

ؾبظڀ قسٺ اؾز ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ثؿشٻ اثشوسا ٲحو٭ ٸ زثوځ چوبٺ ٲكورم       قجڃٻ 1اٞعاضڀ چبٺ ٶطٰ

لاڂٻ اَلاٖبسځ  ثبقس.قٹز. ٖلاٲز ٲٷٟځ ٲٗطٜ ثطزاقز اظ آثرٹاٴ ٸ ٖلاٲز ٲظجز ٲٗطٜ سٛصڂٻ ٲځ ٲځ

ټبڂځ  زازٺټبڀ اٸٮڃٻ  قس. اڂٵ زازٺ ٸاضزٲس٬  ثٻثطزاضڀ  حٯ٣ٻ چبٺ ثٽطٺ 310ټبڀ  چبٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ

اٞعاض  ټب زض ٶطٰ ذبٰ ٸ ثٻ نٹضر سرٯڃٻ ؾبٮڃبٶٻ اؾز اظ آٶؼب ٦ٻ ٸاحس اٶشربثځ ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ زازٺ

GMS ټب ضا ثٻ نٹضر سرٯڃٻ ذبٮم ٸ ثٻ نٹضر  ثٻ نٹضر ضٸظاٶٻ سٗڃڃٵ قسٺ اؾز دؽ ثبڂس اڂٵ زازٺ

اضڀ، اثشسا ثوب زضٶٓوط ٪وطٞشٵ    ثطز ټبڀ ثٽطٺ ضٸظاٶٻ ٲحبؾجٻ ٦طز. ثطاڀ ثٻ زؾز آٸضزٴ سرٯڃٻ ذبٮم چبٺ

  .(2-4ػسٸ٬)جځ ثطاڀ ټط ٲبٺ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس ثطزاضڀ، يطاڂ ټبڀ ثٽطٺ ؾبٖز ٦بض٦طز چبٺ

 

 (اڀ اؾشبٴ ذطؾبٴ ضيٹڀ زضنس يطاڂت ٲبټبٶٻ سرٯڃٻ ټط چبٺ )آة ٲٷ٣ُٻ -2-4ػسٸ٬ 
 ٞطٸضزڂٵ اضزڂجٽكز ذطزاز سڃط ٲطزاز قٽطڂٹض ٲٽط آثبٴ آشض زڀ ثٽٳٵ اؾٟٷس

1 1 1 2 4 8 12 17 17 16 13 8 

 

ثطزاضڀ زض يطڂت ټط ٲبٺ سرٯڃٻ ٶبذبٮم ثٻ نٹضر ٲبټبٶٻ ثٻ زؾز  ثب يطة سرٯڃٻ ؾبٮڃبٶٻ ټط چبٺ ثٽطٺ 

آڂس. چٹٴ سرٯڃٻ ذبٮم )سرٯڃٻ اٶؼبٰ قسٺ ثب ٦ؿط ٲ٣ساض آة ثط٪كشځ( ٲس ٶٓط اؾز ثوب ٦ؿوط آة    ٲځ

آڂس. ٲڃعاٴ آة ثط٪كشځ اظ آثڃبضڀ ثب  ٲڃعاٴ سرٯڃٻ ٲبټبٶٻ، سرٯڃٻ ذبٮم ثٻ زؾز ٲځ ثط٪كشځ آثڃبضڀ اظ

 25اڀ  ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٪عاضـ ازاضٺ آة ٲٷ٣ُوٻ ظڂط ٦كز ٸ ٶٹٔ ٞٗبٮڃز ٦كبٸضظڀ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ؾُح 

زضنس زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. ثب ٦ؿط اڂٵ ٲ٣ساض اظ سرٯڃٻ ٲبټبٶٻ ټط چبٺ ٲڃعاٴ سرٯڃٻ ذوبٮم ثوٻ نوٹضر    

آڂس. اڂٵ  زض ټط ٲبٺ، ثٻ نٹضر ضٸظاٶٻ ثٻ زؾز ٲځ ٲبټبٶٻ، ٸ ثب س٣ؿڃٱ سرٯڃٻ ذبٮم ٲبټبٶٻ ثط سٗساز ضٸظ

ټوبڀ   حبٮوز دبڂوساض اظ زازٺ   قس. ثوطاڀ  GMSاٞعاض  ٸاضز ٶطٰ txtٸ ثب ٞطٲز  Excel اٞعاض ټب زض ٶطٰ  زازٺ

ټب ثٻ نٹضر ٞهٯځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز،  ٲبٺ اؾشٟبزٺ قس ٸ زض حبٮز ٶبدبڂساض چٹٴ زٸضٺ سرٯڃٻ ٲٽط

                                        
1 

Well package
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 .((5-4)ق٧٭ ٸ  (4-4ق٧٭ )ضٺ ثٻ نٹضر ضٸظاٶٻ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس )ټبڀ ټط زٸ اظ ٲڃبٶ٫ڃٵ زازٺ

 

 

 ثطزاضڀ زض حبٮز دبڂساض ټبڀ ثٽطٺ لاڂٻ اَلاٖبسځ چبٺ -4-4ق٧٭ 

 

 

 ثطزاضڀ زض حبٮز ٶبدبڂساض ټبڀ ثٽطٺ لاڂٻ اَلاٖبسځ چبٺ -5-4ق٧٭ 
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 لایِ اعلاعبتی تغزیِ  -4-6-4

اؾوشٟبزٺ ٪طزڂوس. ثوٻ زٮڃو٭      ٬1، اظ ثؿشٻ سٛصڂٻثطاڀ ٲكرم ٦طزٴ سٛصڂٻ ٶٹاحځ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲٷ٣ُٻ ٲس

ضٶس٪ځ ٸ قڃت ظٲڃٵ ٲڃوعاٴ  قٷبؾځ، دٹقف ٪ڃبټځ، قسر ثب قٷبؾځ، ظٲڃٵ ټبڀ ٲشٟبٸر ذب٤ ٸڂػ٪ځ

ٲٷوبثٕ سٛصڂوٻ زض آثروٹاٴ قوٽط ٲكوٽس،       ز.٪طز ڃٷځ زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ، ٲشٟبٸر ٲځټبڀ ظڂطظٲ سٛصڂٻ آة

ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اظ ٮحبِ . ثبقس ذبٶٻ ٲځثبضٶس٪ځ، ٞبيلاة قٽطڀ، آة ثبظ٪كشځ اظ ٦كبٸضظڀ ٸ ضٸز

ټبڀ ټٹاقٷبؾځ ثوطاڀ   ٲ٣ساض ثبضٶس٪ځ ثط اؾبؼ زازٺ (.6-4)ق٧٭ظٸٴ س٣ؿڃٱ قسٺ اؾز  22سٛصڂٻ ثٻ 

ؾذؽ ثط اؾبؼ ٶ٣كٻ ذب٤ ٲٷ٣ُوٻ   ٲكرم قسثٻ نٹضر ٞهٯځ ټبڂځ ٦ٻ ثبضٶس٪ځ ٸػٹز زاقز  ٲبٺ

 1/0، ثبٞز ذب٤ ٲشٹؾٍ  2/0ذب٤ زضقز  ٲٷ٣ُٻ ثب ثبٞز سٗڃڃٵ ٪طزڂس. ٲ٣ساض ٶٟٹش ٶبقځ اظ ثبضٶس٪ځ

 ٦ٷس.  اظ ٲ٣ساض ثبضٶس٪ځ ضا زضڂبٞز ٲځ 05/0ٸ ثبٞز ذب٤ ضڂع 

 

 

 ثٷسڀ سٛصڂٻ ٸضٸزڀ ثٻ ٲس٬ ٲٷ٣ُٻ -6-4ق٧٭ 

                                        
1
 Recharge Package 
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ثطاڀ ثطآٸضز ٶٟٹش ٶبقځ اظ ٞبيلاة ثٻ آة ظڂطظٲڃٷځ ٶڃع ثط اؾبؼ يطڂت اضائٻ قسٺ سٹؾٍ ؾبظٲبٴ آة 

ٰ ٪طزڂس ٲٷ٣ُٻ زضنس آة قطة ٲهطٞځ زض ٲٷ٣ُٻ ثٻ ٞبيلاة  72. ثط اڂٵ اؾبؼ اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ ا٢سا

(. حؼٱ آة ٲهطٞځ زض ٲطاح٭ ؾوبذز  1390اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ،  آة ٲٷ٣ُٻ ؾبظٲبٴقٹز ) سجسڂ٭ ٲځ

ؾبظڀ ٸ سٗساز ضٸظټبڀ ټٳبٴ  ٲس٬ )زض ٲطحٯٻ دبڂساض، ٶبدبڂساض ٸ نحز ؾٷؼځ( ثط ٲؿبحز ٲحسٸزٺ ٲس٬

بن٭ اظ ثبضٶس٪ځ ػٳٕ ٶٳٹزٺ ٸ ثٻ نٹضر ٲشط ثط ضٸظ زض ټط ؾب٬ س٣ؿڃٱ قس ؾذؽ ثب زضنس ٶٟٹش آة ح

 ٲطحٯٻ ثٻ ٲس٬ ٸاضز ٪طزڂس. 

 لایِ اعلاعبتی تجخیش -4-6-5

ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ؾُح اڂؿشبثځ زض ٶعزڂ٧ځ ؾُح ظٲڃٵ ٢طاض زاقشٻ ثبقس ثب سٹػٻ ثٻ قطاڂٍ ا٢ٯڃٳځ ٲٷ٣ُٻ ٸ 

 ثځ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸػٹز زاضز.اذشلاٜ اضسٟبٔ ؾُح اڂؿشبثځ ثب ؾُح ظٲڃٵ اٲ٧بٴ سجرڃط اظ ؾُح اڂؿشب

MODFLOW ؾبظڀ  قجڃٻ 1اٞعاضڀ سجرڃط ٸ سٗط٠ ُح اڂؿشبثځ ضا ثٻ ٸؾڃٯٻ ثؿشٻ ٶطٰسجرڃط اظ ؾ

ٷس. زض اڂٵ ثؿشٻ ثطاڀ سٗطڂٝ سجرڃط اظ ؾُح اڂؿشبثځ ٶڃبظ ثٻ سٗڃڃٵ ؾٻ دبضاٲشط حسا٦ظط ٖٳ١ ٦ ٲځ

ٸ  اؾززض ٶعزڂ٧ځ ؾُح ظٲڃٵ ټبڂځ ٦ٻ ؾُح اڂؿشبثځ  ٲڃبٶ٫ڃٵ سجرڃط ضٸظاٶٻ زض ٲبٺ سجرڃط، ٲ٣ساض

اٞعاضڀ زض ٲٹا٢ٗځ ٦ٻ  زض اڂٵ ثؿشٻ ٶطٰ ، اؾز.ؾُح ظٲڃٵ()٪ڃطز  ؾُحځ ٦ٻ اظ آٴ سجرڃط نٹضر ٲځ

ثبقس سٯٟبر  (ؾُح سجرڃط ٸ سٗط٠) ؾُح اڂؿشبثځ ثبلاسط ڂب ټٱ ؾُح ثب ؾُح سٗطڂٝ قسٺ سٹؾٍ ٦بضثط

ثځ ٶؿجز ثٻ ؾُح سجرڃط ٸ سٗط٠ ا٪ط ؾُح اڂؿشب قٹز. ٶبقځ اظ سجرڃط ٸ سٗط٠ سٹؾٍ ٲس٬ ٲحبؾجٻ ٲځ

 سط ثبقس، سجرڃط ٸ سٗط٠ اظ ؾُح اڂؿشبثځ ٲشٹ٢ٝ ذٹاټس قس. دبڂڃٵ 2ٝ(ٖٳ١ سٹ٢)اظ حس ٲٗڃٷځ ثٻ ٶبٰ 

ثبقس. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ  ٲشط ٲځ 5حسا٦ظط ٖٳ١ سبطڃط سجرڃط 

حسڀ اؾز ٦ٻ سجرڃط ثط آٴ سبطڃط٪صاض ثبقس،  آٸضڀ ٞبيلاة دبڂڃٵ سط اظ حشځ ٢ج٭ اظ اػطاڀ َطح ػٳٕ

 قٹز. ؾبظڀ نٟط زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ دؽ اڂٵ دبضاٲشط زض ٲحبؾجبر ثڃلاٴ ٸ ٲس٬

                                        
1
 Evapotranspiration package 

2
 Extinction depth 
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 لایِ اعلاعبتی سٍدخبًِ -4-6-6

ثبٖوض سٛصڂوٻ آثروٹاٴ    ثٻ نوٹضر ٞهوٯځ   اڂٵ ٲٷ٣ُٻ اؾز ٦ٻ  انٯځسٷٽب ضٸزذبٶٻ  ضٸز ٦كٝضٸزذبٶٻ 

قوٹز. ثوطاڀ ٸاضز ٦وطزٴ     اؾوشٟبزٺ ٲوځ    RIVERثؿشٻڀ اظ ؾبظ قٹز. ثطاڀ اٖٳب٬ ضٸزذبٶٻ زض ٲس٬ ٲځ

ضٸزذبٶوٻ ثوٻ نوٹضر     ،GISٲحوڃٍ   ٲؿوڃط ضٸزذبٶوٻ زض   ثطضؾوځ ضٸزذبٶٻ ثوٻ ٲحوڃٍ ٲوس٬ ثٗوس اظ     

POLYLINE  ٸ ثب ٞطٲزSHP  ٸاضز ٶطٰ اٞعاضGMS (7-4)ق٧٭  س٪طزڂ.  

 

 

 لاڂٻ اَلاٖبسځ ضٸزذبٶٻ 7-4ق٧٭ 

 لَطیىی آًْبطئَهـخص ًوَدى هشصّب ٍ خصَنیبت ّیذسٍ -4-6-7

اڀ ثبقس ٦ٻ ٦ٯڃٻ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضا اٖٱ اظ ٲطظټب دٹقف زټس. ٸاضز  ٪ٹٶٻ اثٗبز قج٧ٻ ٲس٬ ثبڂس ثٻ

دوصڂطز ٸ دوؽ اظ سٽڃوٻ ٲوس٬      ثٻ ضاحشځ اٶؼبٰ ٲځ GMS ٦طزٴ ٲطظټب اظ دبڂ٫بٺ اَلاٖبسځ ثب اؾشٟبزٺ اظ

ٸ  ڃڃط ذُٹٌ سطاظ دڃعٸٲشطټبٲٟٽٹٲځ ثب ٲكرم ٦طزٴ ذهٹنڃبر ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ آٶٽب ٶٓڃط چ٫ٹٶ٫ځ سٛ

سٗڃڃٵ ز٢ڃ١ حسٸز قطاڂٍ ٲطظڀ ٸ اٶشربة ټط ڂ٥ اظ آٶٽوب اظ   قٹٶس. ... ثٻ قج٧ٻ ٲس٬ ٶؿجز زازٺ ٲځ

ثبقس. قطاڂٍ ٲطظڀ زض ٸا٢ٕ ثڃبٴ ضڂبيځ اؾز ٦ٻ ثٻ نٹضر  اح٭ ٲٽٱ سٽڃٻ ٲس٬ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲځٲط
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ثٻ ٲطظټبڀ ٲحسٸزٺ ٲس٬ ٶؿوجز زازٺ  )ػطڂبٴ(  )ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ( ٸ ٲكش١ ٲشٛڃط ٸاثؿشٻ ٲشٛڃط ٸاثؿشٻ

ټبڀ ٲرشٯوٝ   زض ٲبٺ ذُٹٌ سطاظ دڃعٸٲشطټبقطاڂٍ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ ٸ سطؾڃٱ  ثب سٹػٻ ثٻ قٹز. ٲځ

 (. 8-4سٗڃڃٵ ٪طزڂس )ق٧٭ ثٻ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٲطظټبڀ ذطٸػځ ٸ ٸضٸزڀٲٹػٹز،  ػٽز ػطڂبٴ

 

 

 لاڂٻ اَلاٖبسځ ٲطظ ثب ثبض ٖٳٹٲځ -8-4ق٧٭ 

ټبڀ  . ثط اڂٵ اؾبؼ ٢ؿٳزاؾز قط٠ ػٷٹةثٻ ؾٳز  ٚطة قٳب٬ظڂطظٲڃٷځ اظ ؾٳز ػٽز ػطڂبٴ آة 

زقوز ثوٻ    ٚطةٸ  قٳبٮځټبڀ  ٸ ٢ؿٳز آثرٹاٴثٻ ٖٷٹاٴ ذطٸػځ  ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځٸ ػٷٹثځ  قط٢ځ

٦وٻ   ؾبظڀ ٚطة ٲحسٸزٺ ٲس٬ قٳب٬اظ  ٶڃع زض ٢ؿٳشځٲطظ ٞب٢س ػطڂبٴ ثبقس.  ٲځ آثرٹاٴٖٷٹاٴ ٸضٸزڀ 

ثٻ آثرٹاٴ اظ  ٸضٸزڀاٖٳب٬  ػٽز. زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٲٹاظڀ ثب ذُٹٌ ػطڂبٴ( ٪ڃطز ) سٛصڂٻ نٹضر ٶٳځ

اؾشٟبزٺ  (General Head Boundary) ، اظ ٲطظ ثب ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٖٳٹٲځٚطثځټبڀ قٳبٮځ ٸ  حبقڃٻ

ؾُح آة زض اڂٵ  اڂٵ اؾز ٦ٻ ثطذلاٜ ٲطظ ثب ثبض ٲكرم، GHB ٖٯز اؾشٟبزٺ اظ ٲطظ ٶٹٔ .قسٺ اؾز

ټبڀ زاذٯځ ثٻ ٲطظ، ؾُح آة سٛڃڃط ٶٳبڂس.  س ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ثب ضؾڃسٴ اطط اؾشطؼبقث ٶٹٔ ٲطظ طبثز ٶٳځ

ٲطظ ٸ ٪صضزټځ ؾٯٹ٬ ٲطظڀ سٛڃڃوط  زثځ ػطڂبٴ ٸضٸزڀ ڂب ذطٸػځ ثب سٹػٻ ثٻ ٪طازڂبٴ ټڃسضٸٮڃ٧ځ زض 

 GHBٶٳبڂس. اظ َطٜ زڂ٫ط حؿبؾڃز ثبضټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲحبؾجبسځ ٲس٬ ثٻ دوبضاٲشط ٲوطظڀ ٶوٹٔ     ٲځ
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بقوس ٸ ڂوب زض اطوط    ظټب اؾز. ثٷبثطاڂٵ ا٪ط ٞطيڃبر ٲطظڀ ثٻ ٦بض ضٞشٻ زض ٲطظ زضؾز ٶج٦ٳشط اظ ؾبڂط ٲط

 ټب، ٲطظټب ضٞشبض ٚڃط ٸا٢ٗځ ٶكبٴ زټٷس، ٶشبڂغ ٲس٬ ٦ٳشط سحز سإطڃط ٢طاض ذٹاټس ٪طٞز ضؾڃسٴ اؾشطؼ

اؾشٟبزٺ ٪طزڂس.   DEMثطاڀ سطؾڃٱ ٲطظ ٞٹ٢بٶځ اظ ٶ٣كٻ سٹدٹ٪طاٞځ ٸ  (.1383 ،ؾبظاٴ)نس٢ځ ٸ چڃز

اٞوعاض   ٸاضز ٶطٰ txtاؾشرطاع ٸ ثٻ نٹضر ٞبڂ٭  DEM لاٖبر ض٢ٹٲځ سٹدٹ٪طاٞځ ؾُح ظٲڃٵ اظ ٶ٣كٻاَ

ڂوبثځ   زضٸٴ Inverse Distance Weighted ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ GMSاٞعاض  س. زض ٶطٰؾبظڀ ٪طزڂ ٲس٬

  (.9-4ٸ ٲطظ ٞٹ٢بٶځ ٲس٬ سٽڃٻ ٪طزڂس )ق٧٭  ٺقس ٲكرمټب  ٦ٯڃٻ ؾٯٹ٬ اضسٟبٔٸ  نٹضر ٪طٞشٻ

 

 

 سطاظ لاڂٻ ٞٹ٢بٶځ ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ -9-4ق٧٭ 

 

ټبڀ حٟبضڀ ٶ٣كٻ ٲٷحٷځ سوطاظ ؾوٷ٩    ټبڀ غئٹٞڃعڂ٥ ٸ لا٨ ثطاڀ سٽڃٻ ٲطظ سحشبٶځ ثب اؾشٟبزٺ اظ زازٺ

ثوٻ لاڂوٻ ضؾوشطڀ، ٸ ثوب اؾوشٟبزٺ اظ       Arc View ٦ٝ سطؾڃٱ ٪طزڂس. ثٗس اظ سطؾڃٱ ٶ٣كٻ، زض ٲحوڃٍ  

قس ٸ   GMSاٞعاض ٸاضز ٶطٰ txtټب ثب ٞطٲز  سجسڂ٭ قس. اڂٵ زازٺ ثٻ ٶ٣بٌ اضسٟبٖځ Arc View اثعاضټبڀ 

ټب سٗٳڃٱ زازٺ قوس   ڂبثځ ٸ ثٻ ٦ٯڃٻ ؾٯٹ٬ زضٸٴIDW ٸ ضٸـ   2D Scater Pointثب اؾشٟبزٺ اظ ٲسٸ٬

 (.10-4)ق٧٭ 
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 سطاظ ؾٷ٩ ثؿشط ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ -10-4ق٧٭ 

 پبساهتشّبی ّیذسٍلیىی آثخَاى -4-6-8

 ثوبضظسطڂٵ دبضاٲشطټوبڀ   اظٲٹاػوٻ اؾوز.    ٲرشٯٟوځ  ټبڀ ٢ُٗڃز ٖسٰ ثبټٳٹاضٺ  ٷځظڂطظٲڃ آة ٲس٬ ڂ٥

 ٲُٯوٹثځ  ٶحوٹ  ثوٻ  ثبڂوس  ٦وٻ ټؿوشٷس   ټڃوسضٸٮڃ٧ځ  ټبڀ زازٺ ؾبظڀ، قجڃٻ زض ٢ُٗڃز اڂؼبز٦ٷٷسٺ ٖسٰ

 . ; Poeter and Hill, 1998) (Hill and Tiedeman, 2007 سقٹٶ ثٷسڀ ٲٷ٣ُٻ

ثوطاڀ ٲوس٬    )ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ آثوسټځ ٸڂوػٺ(   ځ آثرٹاٴثطآٸضزټبڀ اٸٮڃٻ اظ دبضاٲشطټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧

ټبڀ دٳذبغ زض  آظٲبڂف ټبڀ ٲٹػٹز اظ ثط اؾبؼ زازٺآثرٹاٴ قٽط ٲكٽس ثٗسڀ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ  ؾٻ

ٲٷ٣ُٻ ثٻ زؾز آٲس. ثطاڀ ٲكرم ٦طزٴ دبضاٲشط ټساڂز  ثبٞز ذب٤ټبڀ آثطٞشځ ٸ  ٲٷ٣ُٻ، ػٷؽ لاڂٻ

، ټوبڀ دٳذوبغ   ټوبڀ حٟوبضڀ ٸ آظٲوبڂف    ؾشٟبزٺ ٸ ثط اؾبؼ لا٨اڀ ا ټڃسضٸٮڃ٧ځ آثرٹاٴ اظ ضٸـ ٲٷ٣ُٻ

ثط حؿت ٲشط ثوط ضٸظ  ( 16سب  5/4)اظ ٲ٣بزڂط اٸٮڃٻ اڂٵ دبضاٲشط . سثٷسڀ ق ٲٷ٣ُٻ س٣ؿڃٱ 19 ثٻ آثرٹاٴ

  (.11-4)ق٧٭  سهحڃح قٹزسب زض ٲطحٯٻ ٸاؾٷؼځ ثٻ ٸؾڃٯٻ ٲس٬  ٪طزڂسٸاضز ٲس٬ 

اؾز اظ حؼٱ آة آظاز قسٺ ڂب شذڃطٺ قسٺ ثٻ اظاء ٖجبضر  (Specific storage)انُلاح آثسټځ ٸڂػٺ 

 07/0سب  ٦01/0ٻ اظ  ط اٸٮڃٻ اڂٵ دبضاٲشطبزڂٲ٣ ٪طزز. قٹز ڂب اقجبٔ ٲځ ٸاحس حؼٱ ؾٟطٺ ٦ٻ ظټ٧كځ ٲځ

سب زض  اڀ ٸاضز ٲس٬ ٪طزڂس ثٻ نٹضر ٲٷ٣ُٻ ثبٞز ذب٤ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶشبڂغ آظٲبڂف دٳذبغ ٸ  ٲشٛڃڃط اؾز،
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 (. 12-4٭ ذلا٬ ٸاؾٷؼځ انلاح ٪طزز )ق٧

  

 

ټساڂز  ؾٟطٺ ثط اؾبؼ ٲٷ٣ُٻ ثٷسڀ اٸٮڃٻ -11-4ق٧٭

 ځټڃسضٸٮڃ٧

 

 ؾٟطٺ ثط اؾبؼ ٲٷ٣ُٻ ثٷسڀ اٸٮڃٻ -12-4ق٧٭ 

 آثسټځ ٸڂػٺ

 

 عشاحی ٍ اجشای هذل  -4-7

 ؾبظڀ ػطڂبٴ، اڂؼبز ڂ٥ قج٧ٻ ٸ اذشهبل دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ ثٻ قج٧ٻ اؾز.  ٪بٰ ثٗسڀ زض اػطاڀ قجڃٻ

  ػبصی هىبًیٍ گؼؼتِ تْیِ ؿجىِ هذل -4-7-9

ټوبڀ ٖوسزڀ ٲحوسٸزٺ     سٹاٴ قج٧ٻ ٸ اثٗبز آٴ ضا َطاحځ ٦طز. زض ٲوس٬  دؽ اظ سٽڃٻ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ٲځ

زض  قٹز. ټب ټؿشٷس، ػبڂ٫عڂٵ ٲځ ٦ٻ ټٳبٴ ؾٯٹ٬ 2قسٺثب ٲحسٸزٺ س٧ٟڃ٥ 1دڃٹؾشٻ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ

                                        
1
 Continuous domain 

2
 Discretized domain 
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ؼ ٸ ٶڃوع قو٧٭ ٲطظټوبڀ    ټبڀ زض زؾوشط ثط اؾبؼ قطاڂٍ ټڃسضٸغئٹٮٹغڂ٧ځ ٸ زازٺ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس

ثب ٞبنٯٻ ضزڂٟځ  1اڀ ضزڂٝ اظ ٶٹٔ ٲط٦ع قج٧ٻ 72ؾشٹٴ ٸ  70آثرٹاٴ ٸ ٸؾٗز ٲٷ٣ُٻ، ٲحسٸزٺ ٲس٬ ثٻ 

ټبڀ ثٷسڀ ٪طزڂس. ؾذؽ ؾٯٹ٬ٶٳبڂس، قج٧ٻؾٯٹ٬ ضا ٲځ 5040ٲشط( ٦ٻ اڂؼبز  500ٸ ؾشٹٶځ ڂ٧ؿبٴ )

ٞٗب٬ س٧ٟڃ٥ قوسٺ   ټبڀ، ؾٯٹ٬ٲُبٮٗبسځاٶس. زض ٸا٢ٕ ثٻ اٶساظٺ ٲحسٸزٺ ٞٗب٬ ٸ ٚڃطٞٗب٬ ٲكرم قسٺ

 (. 13-4)ق٧٭  اؾز

 

  ټبڀ ٞٗب٬ ٸ ٚڃط ٞٗب٬ زض ٲحسٸزٺ  ٲُبٮٗبسځ ؾٯٹ٬ -13-4ق٧٭ 

ِ هذل عذدی -4-7-2  تجذیل هذل هفَْهی ث

ٲٟٽٹٲځ ضا ثٻ ٲس٬ ٖسزڀ ټبڀ قج٧ٻ ثبڂؿشځ ٲس٬  ؾٯٹ٬ثٻ  ٲطاح٭ ثبلاثطاڀ ٶؿجز زازٴ اَلاٖبر 

 ظڂط اٶشربة ٪عڂٷٻ ثب Feature Objects زض ٲٷٹڀ map ٬ٲسٸ. ثٻ اڂٵ سطسڃت ٦ٻ زض طز٦ سجسڂ٭

MODFLOWMap ٲسٸ٬ذشٻ قسٺ زض ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ؾب map .سجسڂ٭ ثٻ ٲس٬ ٖسزڀ ٪طزڂس  

 ٍاػٌجی هذل ووّی -4-8

ټب ٸ دبضاٲشطټبڀ  اڀ اظ قطاڂٍ ٲطظڀ، سٷف ٸاؾٷؼځ ٖجبضر اؾز اظ ٞطاڂٷس دڃسا ٦طزٴ ٲؼٳٹٖٻ

ټبڀ ثبض  ٪ڃطڀ نٹضر ثؿڃبض ٶعزڂ٧ځ ثط اٶساظٺ ٥ ٦ٻ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ آٴ ثٻڂټڃسضٸغئٹٮٹغ

                                        
1
 Mesh center 
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(. 1381 ،٦ك٧ٹٮځؾبظاٴ ٸ  )چڃز ٪ڃطڀ قسٺ نحطاڂځ ثطاظـ زاضز ټبڀ اٶساظٺ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ػطڂبٴ

اٲ٧بٴ  (Auto Calibration) ٸ ذٹز٦بض (Trial and Errors) ٞطاڂٷس ٸاؾٷؼځ ثٻ زٸ ضٸـ زؾشځ

ټب ٸ زض  قسٺ ٸ اضسٟبٔ ؾُح آة زض ٦ٯڃٻ ٪طٺزؾشځ اثشسا ٲس٬ ثب اَلاٖبر اٸٮڃٻ اػطا  . زض ضٸـاؾزدصڂط 

قٹز، ؾذؽ اڂٵ اض٢بٰ ثب آٲبض ٲٹػٹز ٲ٣بڂؿٻ قسٺ ٸ زض نٹضر ٸػٹز  ټبڀ ظٲبٶځ ٲحبؾجٻ ٲځ زٸضٺ

ط زازٺ قسٺ ٸ ٲس٬ اذشلاٜ، ٲ٣ساض ٖٹاٲٯځ ٦ٻ قٷبذز آٶٽب س٣طڂجځ اؾز زض چبضچٹة حسٸز ٲؼبظ سٛڃڃ

ٲُبث١ ثب آٲبض ٸا٢ٗځ ٲٷ٣ُٻ ثسؾز  غ س٣طڂجبقٹز سب ٶشبڂ ض س٧طاض ٲځ٪طزز. اڂٵ ٖٳ٭ آٶ٣س اػطا ٲځ زٸثبضٺ

زاضز ٦ٻ سٟؿڃط  آڂس. ثٻ َٹض ٦ٯځ زض ضٸـ ٸاؾٷؼځ زؾشځ ټط اػطا ٸ ٲكبټسٺ ٶشبڂغ آٴ، دڃبٲځ ضا زض ثط

ساز اػطاټب قٹز ټڃسضٸغئٹٮٹغڂؿز ثڃكشط ثب ٸا٢ٗڃز ٲٷ٣ُٻ آقٷب ٪طزز. ټط چٻ سٗ اڂٵ دڃبٰ ثبٖض ٲځ

ٸ زض ٶشڃؼٻ ٲڃعاٴ ذُبټب  ٪طزٶس سٺ ثڃكشط ثٻ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ٶعزڂ٥ ٲځثڃكشط ثبقس يطاڂت ثسؾز آٲ

 .قٹز ٦ٳشط ٲځ

 ٍاػٌجی هذل دس حبلت پبیذاس -4-8-9

( ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ 1387ٲٽط ثطاڀ ڂ٥ زٸضٺ دبڂساض ڂ٥ ٲبټٻ )زض اڂٵ دػٸټف ٸاؾٷؼځ ٲس٬ ٦ٳځ  

. اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٪طٞزټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ٲڃعاٴ سٛصڂٻ اٶؼبٰ  ټساڂز ؾبظڀ ٲ٣ساض ٸ ثطاڀ ثٽڃٷٻ زؾشځ

س. َځ ٲطحٯٻ ٸاؾٷؼځ دبضاٲشطټبڂځ ٲظ٭ ټساڂز قټب ٸ دڃعٸٲشطټب ٲحبؾجٻ  ٪طٺ ؾُح آة ثطاڀ ٦ٯڃٻ

ػطڂبٴ ذطٸػځ ٸ ٸضٸزڀ ٸ قطاڂٍ ٲطظڀ ثب دبضاٲشط سٛصڂٻ، ٞب٦شٹض ٢بثٯڃز ټساڂز ٲطظټب، ټڃسضٸٮڃ٧ځ، 

ز سب ثطاظـ ٲٷبؾجځ ثڃٵ ثبضټبڀ ٹق ٲځٲس٬ سٛڃڃط زازٺ ٲشٹاٮځ ٹ٬ اػطاڀ سٹػٻ ثٻ ػٽز ػطڂبٴ زض َ

ٸ ٲڃعاٴ ذُب ٸ اذشلاٜ ثٻ حس ٲُٯٹة ٸ ٲؼبظ  ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲحبؾجٻ قسٺ ٸ ٲكبټسٺ قسٺ اڂؼبز ٪طزز

ؾبظڀ ٲشٟبٸر اؾز زض اڂٵ سح٣ڃ١ ٲڃعاٴ ذُبڀ  ثطؾس. ذُبڀ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٸ ٲؼبظ ثؿشٻ ثٻ ټسٜ ٲس٬

زض َٹ٬ ٦بٮڃجطٺ ٦طزٴ ٸ ٸاؾٷؼځ  ثبقس. ٲځ ٲشط 5/1 ټب( ٲٷ٣ُٻ ٸ ز٢ز زازٺ)ثطحؿت ٸؾٗز  ٢بث٭ ٢جٹ٬

س ٲس٬ اظ ز٢ز ٸ نحز ثبقسط  ټط چٻ اڂٵ ذُب ثٻ نٟط ٶعزڂ٥اؾز ٹضز ٶٓط ٲ RMSٲڃعاٴ ذُبڀ 

ٸٲشطټب زض ٲحسٸزٺ ذُبڀ سٳبٰ دڃع ٸاؾٷؼځثٗس اظ اسٳبٰ  .(14-4)ق٧٭  ثبلاڂځ ثطذٹضزاض ذٹاټس ثٹز

اڀ  ټبڀ ٲكبټسٺ (. ٲ٣بڂؿٻ ثڃٵ زازٺ15-4 )ق٧٭ قٹٶس ٲكبټسٺ ٲځثٻ ضٶ٩ ؾجع  سٳبٲبٸ ثبقٷس  ٲځٲؼبظ 

اڀ ٸ  ٲكبټسٺ ټبڀ زازٺ ٲٷبؾجځ ثڃٵٸ ٲحبؾجبسځ ؾُح آة زض دڃعٸٲشطټب حب٦ځ اظ آٴ اؾز ٦ٻ اٶُجب٠ 

 (. 16-4)ق٧٭  ثط٢طاض اؾزبسځ ٲحبؾج
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 ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُبڀ آذطڂٵ اػطاڀ ٲس٬ زض حبٮز دبڂساض  -14-4ق٧٭ 

 

 

 ثٗس اظ ٲطحٯٻ ٸاؾٷؼځ زض قطاڂٍ دبڂساض )ثط حؿت ٲشط( ٸيٗڃز سطاظ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ -15-4 ق٧٭

 

 

 ـثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲحبؾجبسځ ٸ ٲكبټسٺ -16-4ق٧٭   اڀ آذطڂٵ اػطاڀ ٲس٬ زض حبٮز دبڂساض ثطاظ
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 گؼؼتِ ػبصی صهبًی ثشای حبلت ًبپبیذاس -4-8-2

ټبڀ ظٲبٶځ ٦ٹچ٧شط  ثٻ زٸضٺسر ظٲبٴ اػطاڀ ٲس٬ ؾبظڀ ظٲبٶځ ٲس٬ ثٻ ٲٗٷځ س٣ؿڃٱ ٶٳٹزٴ ٲ ٪ؿؿشٻ

ټبڀ ٸاضزٺ ثٻ ؾڃؿشٱ،  بڀ ټڃسضٸغئٹٮٹغڂ٧ځ زض زؾشطؼ، سٷفټ س. اڂٵ ٖٳ٭ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ زازٺثبق ٲځ

ؾبظڀ ظٲبٶځ ٲس٬ ثوب سٗڃوڃٵ    دصڂطز. ٪ؿؿشٻ ؾبظڀ نٹضر ٲځ س زقز ٸ ټسٜ اظ ٲس٬ټڃسضٸ٪طاٜ ٸاح

ٸ ؾذؽ ظٲبٴ اػطاڀ ٲس٬ ثٻ سٗسازڀ اؾشطؼ دطڂوٹز ٸ   اٶؼبٰ قسٺ 2ټبڀ ظٲبٶځ ٸ ٪بٰ 1ټبڀ سٷف زٸضٺ

 ټوبڀ ٸاضز ثوط آثروٹاٴ نوٹضر     ؿڃٳبر اؾشطؼ دطڂٹز ثط اؾبؼ اؾشطؼز. س٣٪طز ٲځظٲبٶځ س٣ؿڃٱ  ٪بٰ

زٸضٺ سٷف  4( ثب 1388 ٲٽطسب 1387 آثبٴزض ڂ٥ زٸضٺ ظٲبٶځ ڂ٥ ؾبٮٻ ) آثرٹاٴ قٽط ٲكٽسز. ٪ڃط ٲځ

ټبڀ سٷف ثطاثط ثب سٗساز ضٸظټبڀ ټط  َٹ٬ ټط ڂ٥ اظ زٸضٺ ؾبظڀ ٪طزڂس. ٞهٯځ ثطاڀ حبٮز ٶبدبڂساض قجڃٻ

 اٶؼبٰ قوسٺ . س٣ؿڃٳبر ظٲبٶځ ثبقٷس ٲځټبڀ سٷف ٲٗطٸٜ  اڂٵ چٽبض زٸضٺ زض ٲس٬ ثٻ زٸضٺاؾز. ٞه٭ 

ټبڀ ٲٹػٹز زض زقوز اٖٳوب٬ ٪طزڂوس ٸ ٸاضز     ثطزاضڀ، سٛصڂٻ ٸ سٷف ثٽطٺ ټبڀ ، چبٺدڃعٸٲشطټبثطاڀ سٳبٰ 

  (.17-4اٞعاض قس )ق٧٭  ٶطٰ

 

 

 ټبڀ ظٲبٶځ زض حبٮز ٶبدبڂساض ټبڀ سٷف ٸ ٪بٰ زٸضٺ -17-4ق٧٭ 

                                        
1
 Stress periods 

2
 Time steps  
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 ٍاػٌجی دس حبلت ًبپبیذاس -4-8-3

ضٸظ زض حبٮز ٶبدبڂساض اػوطا ٪طزڂوس.    365، ٲس٬ ثطاڀ ٲسر دبڂساضدؽ اظ ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ ٲس٬ زض قطاڂٍ 

بٮٗبسځ ٲطثٹٌ ثٻ اڀ زض ٲحسٸزٺ ٲُ حٯ٣ٻ چبٺ ٲكبټسٺ 18ټبڀ  ثطاڀ ٸاؾٷؼځ زض قطاڂٍ ٶبدبڂساض، اظ زازٺ

، اؾشٟبزٺ ٸ ٲس٬ زض اڂٵ ثبظٺ ظٲبٶځ سحز قطاڂٍ ٶبدبڂساض ٸاؾٷؼځ قسٺ 1388سب دبڂبٴ ٲٽط  1387آثبٴ 

ثوب سٹػوٻ ثوٻ     ثٻ نٹضر ٞهٯځ ثٻ ٲوس٬ ٸاضز ٸ  ، ٲڃعاٴ سٛصڂٻ ٸ ...ٸڂػٺ آثسټځ دبڂساضزض قطاڂٍ ٶباؾز. 

 س٬ ثطاڀ حبٮز ٶبدبڂساض اػطا ٪طزڂسٲ ٶس.سٛڃڃط زازٺ قس ،آثرٹاٴ قٽط ٲكٽسټبڀ ٲٹػٹز ٸ قطاڂٍ  زازٺ

قٹز ٦ٻ ضٸٶس ټڃسضٸ٪طاٜ ٲحبؾجبسځ ٸ ٲكبټساسځ زض  اڂٵ دبضاٲشطټب سب ظٲبٶځ ٸاؾٷؼځ ٲځ. (18-4)ق٧٭ 

ٸ ټٳٻ دڃعٸٲشطټب زض ٲحسٸزٺ ذُبڀ ٲؼوبظ   ٲٳ٧ٵ ثطؾس ثٻ حسا٢٭ RMSثبظٺ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٸا٢ٕ قٹز ٸ 

  .(19-4)ق٧٭  سٶ٢طاض ٪ڃط

 

 ظڂطظٲڃٷځ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ثٗس اظ ٲطحٯٻ ٸاؾٷؼځ قطاڂٍ ٶبدبڂساض زٸضٺ اٸ٬سطاظ ؾُح آة  -18-4ق٧٭

 

 

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُبڀ آذطڂٵ اػطاڀ ٲس٬ زض حبٮز ٶبدبڂساض -19-4ق٧٭ 
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ظٸٴ س٣ؿڃٱ ٪طزڂس.  22، ٲ٣ساض ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثٻ 16ثٗس اظ دبڂبٴ ٲطحٯٻ ٸاؾٷؼځ آثسټځ ٸڂػٺ ثٻ 

ټوبڀ   ټبڀ سٷف زض ق٧٭ ٭ اظ ٸاؾٷؼځ ثطاڀ ټطڂ٥ اظ زٸضٺثطاظـ ٲ٣بزڂط ٲحبؾجبسځ ٸ ٲكبټساسځ حبن

( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. دبضاٲشطټبڀ ټڃسضٸزڂٷبٲڃ٧ځ ٶٽبڂځ حبن٭ اظ ٸاؾوٷؼځ ٲوس٬   23-4 سب 4-20)

  ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 24-4) ٶڃع زض ق٧٭ دبڂساضٶب

 

  
ثطاظـ ٲ٣بزڂط ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲكبټساسځ ٸ  -20-4ق٧٭ 

 اٸ٬ ٲحبؾجبسځ زٸضٺ

ثطاظـ ٲ٣بزڂط ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲكبټساسځ ٸ  -21-4 ق٧٭

 ٲحبؾجبسځ زٸضٺ زٸٰ

 

 

  
ثطاظـ ٲ٣بزڂط ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲكبټساسځ ٸ  -22-4ق٧٭ 

 ٲحبؾجبسځ زٸضٺ ؾٹٰ

ثطاظـ ٲ٣بزڂط ثبض ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲكبټساسځ ٸ  -23-4ق٧٭ 

 ٲحبؾجبسځ زٸضٺ چٽبضٰ
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ٲشٛڃڃط اؾز.  25/0سب  00001/0ټځ ٸڂػٺ ثڃٵ ٲشط ثط ضٸظ ٸ آثس 16سب  1ٲ٣ساض ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثڃٵ 

زض َجڃٗز سٛڃڃطار ٲ٣بزڂط ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ آثسټځ ٸڂػٺ ثٻ نٹضر قبضح ٶڃؿز. ظٸٶٽبڀ اٶش٣بٮځ 

 ٸػٹز زاضٶس. 

  
(a) ثٷسڀ ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ ظٸٴ (b )ثٷسڀ آثسټځ ٸڂػٺ ظٸٴ 

 ؼځظٸٴ ثٷسڀ ٶٽبڂځ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ثٗس اظ ٲطحٯٻ ٸاؾٷ -24-4ق٧٭

 

 تحلیل حؼبػیت هذل -4-9

ؾبظڀ سٹؾٍ ٲس٬  ؾبظ اظ ٞطآڂٷس قجڃٻ آٶبٮڃع حؿبؾڃز ٞطآڂٷسڀ اؾز ٦ٻ زض َٹ٬ آٴ ٲڃعاٴ زض٤ ٲس٬

ثبقس ٦ٻ  سٹاٴ ٪ٟز اٸٮڃٵ ٲطحٯٻ اظ سٳطڂٵ ٸاؾٷؼځ ٲځ ڂبثس ٸ ٲځ قسٺ اٞعاڂف ٲځ ؾبظڀ ٸ ؾڃؿشٱ قجڃٻ

ټبڀ ٦بضثطزڀ ثبڂس  قس. زض ثڃكشط ٲس٬ ٱ قٷبذشٻ ذٹاټسٸؾڃٯٻ آٴ حؿبؾڃز ٦ٯڃٻ دبضاٲشطټبڀ ؾڃؿشثٻ 

 ڂ٥ سحٯڃ٭ حؿبؾڃز اظ ذهٹنڃبر ذطٸػځ ٲس٬ زض اضسجبٌ ثب ذهٹنڃبر ٸضٸزڀ ٲس٬ اٶؼبٰ قوٹز. 

يطڂت  ٶؿجز ثٻ ٲڃعاٴ سٛصڂٻ ٸ دبڂساضٲس٬ ٶب قس، ٲكرم آثرٹاٴ قٽط ٲكٽسدؽ اظ اػطاڀ ٲ٧طض ٲس٬ 
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ٶؿجز ثٻ سطاظ سٹدٹ٪طاٞځ ٸ سطاظ ثڃكشطڂٵ حؿبؾڃز ٸ  Syٸ  Kيطاڂت ټڃسضٸزڂٷبٲڃ٥ ، GHBضؾبٶبڂځ 

  زټس. ؾٷ٩ ٦ٝ ٦ٳشطڂٵ حؿبؾڃز ضا ٶكبٴ ٲځ

 نحت ػٌجی هذل  -4-91

نحز ؾٷؼځ ٞطآڂٷسڀ اؾز ٦ٻ زض َٹ٬ آٴ ٲس٬ اظ ٶٓط دبضاٲشطټبڀ ثسؾز آٲسٺ اظ ٲطحٯٻ ٸاؾٷؼځ 

ټوساڂز  ٦ٻ ٦بضثط ثسٸٴ سٛڃڃط ٲ٣بزڂط ٢بث٭ ٢جٹ٬ اؾز سط٦ڃت ٶٽبڂځ ظٲبٶځ  .٪ڃطز ٢طاض ٲځٲٹضز اضظڂبثځ 

سٹاٶس ٢ج٭ ڂب ثٗس اظ ظٲبٴ ٸاؾٷؼځ ثبقس ثوٻ   ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ يطڂت شذڃطٺ زض زٸضٺ ظٲبٶځ زڂ٫طڀ ٦ٻ ٲځ

 ٶشبڂغ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ثطؾس. اظ ؾٹڀ زڂ٫ط ظٸٴ ثٷسڀ ٶٽبڂځ ٸ قطاڂٍ ٲوطظڀ زٸضٺ ٸاؾوٷؼځ زض َوځ زٸضٺ   

سؾز ث Sy ٸ Kنحز ؾٷؼځ زض ٸا٢ٕ آظٲٹٴ يطاڂت ټڃسضٸزڂٷبٲڃ٥  نحز ؾٷؼځ ثبڂس طبثز ثٳبٶس.

 ٲٽوط سب  1388 اڂؿشبثځ آثبٴټب ٸ اَلاٖبر ؾُح  اظ زازٺ ٲطحٯٻ. ثطاڀ اڂٵ آٲسٺ اظ ٸاؾٷؼځ ٲس٬ اؾز

ٸاضز قس ٸ ثٻ اڂٵ سطسڃت ٲ٣ساض ثبض ټبڀ ٞهٯځ ثٻ ٲس٬  ټب ثٻ نٹضر سٷف . اڂٵ زازٺ٪طزڂساؾشٟبزٺ  1389

ؾوٷؼځ   اڂٷس نوحز ٪ڃطڀ قسٺ ٲٹضز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض ٪طٞز. زض َځ ٞط ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲحبؾجٻ قسٺ ٸ اٶساظٺ

ٜ ػعئځ  قسؾٗځ  ثطَطٜ ثطذځ دبضاٲشطټب زض حس ٲؼبظ سٛڃڃط  ضا ثب  دڃعٸٲشطټبزض ثطذځ اظ  ٲٹػٹزاذشلا

 .(25-4)ق٧٭  سٹاٶؿز ٶشبڂغ ٢بث٭ ٢جٹٮځ اضائٻ زټس٦ٷڃٱ. ٲس٬ زض دبڂبٴ زٸضٺ نحز ؾٷؼځ، 

 

 

 ټبڀ ظٲبٶځ اٶٹأ ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُبټب زض زٸضٺ -25-4ق٧٭ 

 ثبصُ صهبًی هشحلِ نحت ػٌجی

(Day) 
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 لاى آة صیشصهیٌی آثخَاى ؿْش هـْذهحبػجِ ثی -99 -4

ٜ ٲُبٮٗبر ټڃسضٸغئٹٮٹغڀ  ڂ٧ځ اظ ثبقس. ثط آٸضز دشبٶؿڃ٭  ټب، اضظڂبثځ ٦ٳځ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲځ آثرٹاٴاټسا

اظ حس ٲؼبظ اظ آثروٹاٴ   ٪ڃطز ٦ٻ زض اطط ذك٧ؿبٮځ ٸ ڂب ثطزاقز ثڃف  ٦ٳځ ظٲبٶځ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٲځ

ټب ٸ ڂب  ٸػٹز آڂس ٸ ٲٷؼط ثٻ ذك٥ قسٴ چبٺ ٣ُٻ ثٻټبڀ ٲٷ ټب ٸذطٸػځ ٶٹٖځ ٖسٰ سٗبز٬ ثڃٵ ٸضٸزڀ

سٹاٴ ٲسڂطڂز ٲٷبؾجځ ضا ثطاڀ  ثب آ٪بټځ اظ ثڃلاٴ آة ٲٷ٣ُٻ ٲځ ثطزاضڀ قٹز. اٞعاڂف ټعڂٷٻ دٳذبغ ثٽطٺ

اظٺ اظ آة ظڂطظٲڃٷځ، ثطزاقز ثڃف اظ اٶس ،اؾشحهب٬ ٸسإٲڃٵ آة اٖٳب٬ ٶٳٹز. چٷبٶچٻ ثڃلاٴ ٲٷٟځ ثبقس

ذٹاټوس  ٦ڃٟڃز آة ٸ ټٳچٷڃٵ ٶكؿز ظٲڃٵ ضا ثٻ زٶجوب٬   اٞززض اطط  دصڂطڀ ٸ آٮٹز٪ځ آثرٹاٴ آؾڃت

٦ٯځ دبضاٲشطټبڀ ثڃلاٴ  َٹض ظڂطظٲڃٷځ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ٸ ثٻٲٗبزٮٻ ثڃلاٴ آة  ظڂطزض ضاثُٻ  زاقز.

 .ټؿشٷسټب  ټب ٸ ذطٸػځ قبٲ٭ ٸضٸزڀ

 (     1-4ضاثُٻ )

                                                                  EQXQRS iN  0 

Sسٛڃڃط زض شذڃطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ ؛ ،RN سٛصڂٻ زض اطط ثبضٶس٪ځ ٸ سٛصڂوٻ ؾوُحځ  ؛،Q i  ټوبڀ   ػطڂوبٴ

سجرڃوط ٸ سٗوط٠    E زض اطط دٳذوبغ ٸ ذطٸػځ  X، ټبڀ ذطٸػځ ظڂطظٲڃٷځ ػطڂبٴ Qo ٸضٸزڀ ظڂطظٲڃٷځ،

ثطاڀ ؾب٬ آثځ  آثرٹاٴ قٽط ٲكٽسٲس٬، ثڃلاٴ آة ظڂطظٲڃٷځ . دؽ اظ اػطاڀ ٲس٬ ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ اؾز

ٲس٬ زض اػطاڀ  َځ دؽ اظ سٽڃٻ ٸ سهحڃح دبضاٲشطټبڀ ټڃسضٸغئٹٮٹغڀ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز.  89-88

 ، ثڃلاٴ ٶٽبڂځ آثځ ٲس٬اٶؼبٰ نحز ؾٷؼځٲرشٯٝ( ٸ  ټبڀ زٸضٺحبٮز ٶبدبڂساض )زض ٶڃع زض حبٮز دبڂساض ٸ 

-4)ق٧٭  ( ٲحبؾجٻ ٪طزڂس88-89)زض ؾب٬ آثځ  زٸضٺ آذط نحز ؾٷؼځزض  آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس ٦ٳځ

 ٸ ٲ٣وساض آٴ ثطاثوط   ثبقوس  ٲوځ سٟبٸر ٶبقوځ اظ دبضاٲشطټوبڀ ثوڃلاٴ آثوځ     ٶبچڃع ثٹزٴ  ثڃبٶ٫ط. ق٧٭ (26

اؾز ٦ٻ ٲشٹؾٍ ٲ٣ساض ثبضٶس٪ځ زض  ٢بث٭ سٹػٻ زټس. ؾبظڀ ضا ٶكبٴ ٲځ ٦ٻ ز٢ز ٲس٬ اؾز -00028/0

 ثبقس. ٲشط ٲځ ٲڃٯځ 162قٽط ٲكٽس زض ؾُح ، 1388 -1389ؾب٬ آثځ 
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 ثڃلاٴ آثځ ٲس٬ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس زض اؾشطؼ دطڂٹز ټكشٱ -26-4ق٧٭ 

 ٶٟوٹشڀ ڂوب   ٸضٸزڀٲڃوعاٴ   Recharge .ثبقوس  شذڃطٺ آثرٹاٴ ٲځ Storageزض ق٧٭ ٲطثٹٌ ثٻ ثڃلاٴ، 

سرٯڃوٻ  ثٻ ٲٗٷځ چوبٺ اؾوز ٸ ٲڃوعاٴ     Wellsقٹز،  ٬ ٲځاؾز ٦ٻ سٹؾٍ ثؿشٻ سٛصڂٻ ثط آثرٹاٴ اٖٳب

زض نوٹضر  زټس ٦ٻ  سجرڃط ٸ سٗط٠ ضا ٶٳبڂف ٲځ ET  .ٶٳبڂس ٹاٴ سٹؾٍ چبٺ ضا ثط آثرٹاٴ اٖٳب٬ ٲځآثر

ٶڃع ٲ٣ساض ٸضٸز ٸ ذطٸع  Constant Head.قٹز ٸاضز ٲځآثرٹاٴ ثٻ سٹؾٍ ثؿشٻ سجرڃط ٸ سٗط٠ ٸػٹز 

ٍ قطاڂٍ ٲطظڀ ثبض طبثز ضا  اڂٵ ٶٹٔ ٲطظ زض  ٖسٰ حًٹضزټس ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ  ٶكبٴ ٲځآة ظڂطظٲڃٷځ سٹؾ

ٲ٣ساض ٸضٸز ٸ ذطٸع آة ظڂطظٲڃٷځ سٹؾٍ ، اؾز ٲ٣ساض آٴ نٟط ثٻ زؾز آٲسٺ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽسٲس٬ 

 زټس. اضائٻ ٲځ GHB ثب ثبض ٖٳٹٲځ ضا قطاڂٍ ٲطظڀ

 

 ثیٌی هذل پیؾ -4-92

ثڃٷځ ٸيٗڃز سطاظ  سٹاٴ اظ آٴ ػٽز دڃف ٸ اَٳڃٷبٴ اظ نحز ٖٳٯ٧طز ٲس٬، ٲځثٗس اظ ٲطحٯٻ ٸاؾٷؼځ 

ٞشبض ثڃٷځ ض اٴ ثٻ ٲٷٓٹض دڃفؾبظڀ ڂ٥ آثرٹ قجڃٻ زض ٸا٢ٕآڂٷسٺ اؾشٟبزٺ ٦طز.  آة ظڂطظٲڃٷځ زضؾُح 

ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ضڂبيځ ٪ڃطز.  بڀ ٲرشٯٝ سٛصڂٻ ڂب سرٯڃٻ نٹضر ٲځټ آڂٷسٺ ؾڃؿشٱ زض ٲ٣بث٭ ٪عڂٷٻ

طاڀ ٲسڂطڂز ضٸـ ثٽڃٷٻ ثآسځ ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض زاز ٸ ٸيٗڃز آڂٷسٺ آثرٹاٴ ضا َځ چٷس ؾب٬ سٹاٴ  ٲځ
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اٶشربة ؾٷبضڂٹڀ دڃف ثڃٷځ ثب سٹػٻ ثٻ ټسٜ ٲسٮؿبظڀ نوٹضر ٪طٞوز ٦وٻ     ٦طز.دڃكٷٽبز ضا آثرٹاٴ 

 (. 27-4ثبقس )ق٧٭  آٸضڀ ٞبيلاة ٲځ ثطضؾځ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ دؽ اظ سٹؾٗٻ قج٧ٻ ػٳٕ

 

 

 ثڃٷځ  ؾبظڀ زٸضٺ دڃف ثٷسڀ ٲس٬ ظٲبٴ -27-4ق٧٭ 

ضٸٶس ثطزاقز آة ظڂطظٲڃٷځ ٶڃع ٲبٶٷس ، س٧ٳڃ٭ َطحقطاڂٍ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض  ثڃٷځ دڃفثٻ ٲٷٓٹض 

نٹضر ٞهوٯځ ثوٻ ٲ٣وساض    ٲڃبٶ٫ڃٵ ثبضـ ؾبلاٶٻ زضاظ ٲسر ثٻ ټبڀ ٪صقشٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس اٲب  ؾب٬

سوب   1389آٸضڀ ٞبيلاة اظ ؾوب٬   سٛصڂٻ ثط اؾبؼ زضنس اػطاڀ َطح ػٳٕقسٺ اؾز ٸ سٛصڂٻ اٞعٸزٺ 

  .(3-4)ػسٸ٬  اػطا ٪طزڂس ٲس٬ ؾذؽثٻ ٲس٬ ٸاضز ٸ  1395

 

 (1390،اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ سٛصڂٻ ٸضٸزڀ ثٻ ٲس٬ )آة ٲٷ٣ُٻ -3-4ػسٸ٬ 

 زضنس ٶٟٹش ثٻ آثرٹاٴ ثط حؿت سٛصڂٻ ٦٭ آٸضڀ ٞبيلاة قج٧ٻ ػٳٕ زضنس اسهب٬ ثٻ ؾب٬ آثځ

89 - 90 25% 75% 

90 - 91 35% 65% 

91 - 92 45% 55% 

92 - 93 55% 45% 

93 - 94 65% 35% 

94 - 95 75% 25%  
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آٸضڀ ٞبيلاة، دڃعٸٲشطټبڀ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ثب اٞز ؾُح  دؽ اظ اػطاڀ ؾٷبضڂٹڀ سٹؾٗٻ قج٧ٻ ػٳٕ

اڀ ٲٹاػٻ قسٶس. اٞز ؾُح آة زض دڃعٸٲشطټب ثب سٹػٻ ثٻ ٲٹ٢ٗڃز آٶٽب ٶؿجز ثٻ  اڂؿشبثځ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ

سٛڃڃطار سطاظ آة ٦ٷس. اظ ٶٓط  ثطزاضڀ، ثبٞز ذب٤ ٸ يربٲز ؾٟطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ سٛڃڃط ٲځ ټبڀ ثٽطٺ چبٺ

 دڃعٸٲشطټبڀ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ثٻ ؾٻ ٪طٸٺ ٢بث٭ س٣ؿڃٱ ټؿشٷس: 

 ٦بټف ٲٷٓٱ سطاظ آة -1٪طٸٺ 

 ٦بټف ٖٳٹٲځ سطاظ آة ٸٮځ ثٻ َٹض ٶب ٲٷٓٱ -2٪طٸٺ 

 ٦بټكځ سطاظ آة -ضٸٶس اٞعاڂكځ -3٪طٸٺ 

ٕ زض دبض٤ ٲٯز، اضايځ ٢بؾٱ آثبز، ذڃٵ ٖطة، ٢ٽ٣ٽٻ ٸ ٜ دڃعٸٲشطټبڀ ٸا٢ اٲط٢بٴ ٞطزٸؾځ  زض ټڃسضٸ٪طا

قوٹز. زض دڃعٸٲشطټوبڀ ثٯوٹاض سٯٹڂعڂوٹٴ، اٮشڃٳوٹض، ثٯوٹاض ٞطزٸؾوځ،         ٦بټف ٲٷٓٱ سطاظ آة ٲكبټسٺ ٲځ

آثبز، ٢بؾٱ آثبز ٸ ٦لاسٻ ثطٞځ ٦بټف ٖٳٹٲځ سطاظ آة ٸٮځ ثٻ َٹض ٶب ٲٷٓٱ ٸػٹز  ٲؿ٫طاٴ، اٶجبض ؾڃؽ

  ٕ ذٹاػوٻ اثبنوٯز،    آٸضڀ ٞبيولاة، ؾوُح اڂؿوشبثځ زض دڃعٸٲشطټوبڀ     زاضز. ٢ج٭ اظ اػطاڀ َوطح ػٳو

آټٵ ضٸٶس اٞعاڂكځ زاقشٻ اؾز ٦ٻ زض حڃٵ اػطاڀ  زؾش٫طزاٴ، ثٯٹاض ػٷ٫٭، ٢ٯٗٻ ؾبذشٳبٴ ٸ ثٯٹاض ضاٺ

 (.28-4ڂبثس )ق٧٭  َطح ثب ٪صقز ظٲبٴ ؾڃط ٶعٸٮځ ٲځ

ٲشوط(   20ثڃكشطڂٵ اٞز زض دڃعٸٲشطټبڀ ٲحسٸزٺ قٽطڀ ٲظ٭ اٮشڃٳٹض ٸ اضايوځ ٢بؾوٱ آثوبز )حوسٸز      

قط٠ ٲٷ٣ُٻ، دڃعٸٲشط ٢ٯٗٻ  ټبڀ دٳذبغ زض اَطاٜ آٶبٴ ثبلاؾز. زض ػٷٹة ز چبٺقٹز ٦ٻ سٗسا ٲكبټسٺ ٲځ

ؾبذشٳبٴ ثٻ ٖٯز ثبٞز ذب٤ ضڂعزاٶٻ ٲٷ٣ُٻ ٸ ٶڃع دبڂڃٵ ثٹزٴ ٲ٣ساض ټوساڂز ټڃوسضٸٮڃ٧ځ ثڃكوشطڂٵ    

ٲشط( نٹضر ٪طٞشٻ اؾز. ثٻ َٹض ٦ٯځ زض زقوز ٲكوٽس ثوٻ زٮڃو٭ حٟوط       1ٲ٣ساض اٞعاڂف ؾُح آة )

اقز ثڃف اظ حس، اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ټٳٹاضٺ سب ثٻ اٲطٸظ ازاٲٻ دڃسا ٦طزٺ ټبڀ ٚڃط ٲؼبظ ٸ ثطز چبٺ

ثٷسڀ آٴ  زټس. ثب سٗٳڃٱ ظٲبٴ ؾبظڀ ضا ٶكبٴ ٲځ ثٷسڀ ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ٲس٬ اؾز. دڃعٸٲشط ٲؿ٫طاٴ ظٲبٴ

 ثٻ ث٣ڃٻ دڃعٸٲشطټب سٛڃڃطار ؾُح اڂؿشبثځ زض ټط ٲطحٯٻ ثطاڀ ټط دڃعٸٲشط ٲٟٽٹٰ ذٹاټس ثٹز. 
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 دڃعٸٲشط ثٯٹاض ػٷ٫٭ ط ذٹاػٻ اثبنٯزدڃعٸٲش

  

 

  

 دڃعٸٲشط ٢ٯٗٻ ؾبذشٳبٴ  دڃعٸٲشط  زؾش٫طزاٴ

 

 

  

 آټٵ دڃعٸٲشط ثٯٹاض ضاٺ دڃعٸٲشط ثٯٹاض سٯٹڂعڂٹٴ
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 دڃعٸٲشط اٮشڃٳٹض دڃعٸٲشط دبض٤ ٲٯز

 

 

 

  

 دڃعٸٲشط اٶجبض ؾڃؽ آثبز دڃعٸٲشط ثٯٹاض ٞطزٸؾځ

 

 

 

  

 دڃعٸٲشط اضايځ ٢بؾٱ آثبز دڃعٸٲشط ٢بؾٱ آثبز

 

 

 



 ٭ چٽبضٰٞه

 

110 

  

 دڃعٸٲشط ٢ٽ٣ٽٻ دڃعٸٲشط ذڃٵ ٖطة

  

  

 دڃعٸٲشط ٦لاسٻ ثطٞځ دڃعٸٲشط اٲط٢بٴ ٞطزٸؾځ

 

 

 دڃعٸٲشط ٲؿ٫طاٴ

 ( 1387 -1395ؾبظڀ )ؾبٮٽبڀ آثځ  سٛڃڃطار ؾُح آة دڃعٸٲشطټبڀ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ زض َځ ٲس٬ -28 -4ق٧٭ 
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آٸضڀ ٞبيلاة، ٲشٹؾٍ اٞز ؾوُح اڂؿوشبثځ زض ٲحوسٸزٺ     ج٧ٻ ػٳٕدؽ اظ اػطاڀ ؾٷبضڂٹڀ سٹؾٗٻ ق

 (. 29-4قٹز )ق٧٭  ثڃٷځ ٲځ ٲشط دڃف 16سب  1اظ  1389 -1395ٲُبٮٗبسځ ثطاڀ ؾبٮٽبڀ 

 

 

 سٛڃڃطار اٞز ؾُح اڂؿشبثځ دؽ اظ اػطاڀ ٲس٬ -29 -4ق٧٭ 
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 دس هحذٍدُ ؿْش هـْذ فصل پٌجن: اسصیبثی ًـؼت صهیي

 

 همذهِ -5-9

ټوبڀ اڂوطاٴ    ڀ ٚڃط ٲؼبظ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ، ٖبٲ٭ انٯځ اڂؼبز ٞطٸٶكؿز زض ثڃكشط زقوز ثطزاض ثٽطٺ

ٔ ٸ٢شځ اټٳڃز ٲځ ٸػٽبٴ ٲځ ٰ ثطزاقز ثڃف اظ حس اظ  ثبقس. اڂٵ ٲٹيٹ ڂبثس ٦ٻ ثساٶڃٱ اڂطاٴ زض ضسجٻ ؾٹ

ٻ ٲؿئٯٻ قٷبذشټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ڂ٥  ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ زض زٶڃب ٢طاض زاضز. ذُط ٶكؿز ثط اطط اٞز آة

قٹز ٦ٻ زضؾز ٲهوبزٜ ثوب اٸع    ټبڀ اذڃط ٲطثٹٌ ٲځ حبٮز سهبٖسڀ اڂٵ دسڂسٺ ثٻ زټٻثبقس.  قسٺ ٲځ

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ اؾز. اؾشرطاع آة ظڂطظٲڃٷځ ثبٖض  ضٸڂٻ اظ آة نٷٗشځ قسٴ ٸ قٽط ٶكڃٷځ ٸ دٳذبغ ثځ

زض  ټبڀ ظڂطڂٵ ذب٤، سح٧ڃٱ اڂوٵ لاڂوٻ ٸ   ٦بټف ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ، اٞعاڂف سٷف ٲاطط ٸاضز ثط لاڂٻ

قٹز. قٽط ٲكٽس ٶڃع اظ اڂٵ ٢بٖسٺ ٲؿشظٷځ ٶڃؿز. ؾُح آة  ٶشڃؼٻ ثبٖض ٞطٸٶكؿز ؾُح ظٲڃٵ ٲځ

ٲڃٯڃوٹٴ ٲشوط    24دبڂڃٵ ضٞشٻ ٸ ثب ٦ؿطڀ ٲرعٴ ؾبٮڃبٶٻ حسٸز  ڂطظٲڃٷځ زض آثرٹاٴ آٴ ثٻ َٹض ٲساٸٰظ

بطڃط سو ثٻ ثطضؾوځ  ؾبظڀ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس  ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶشبڂغ ٲس٬ٲ٧ٗت ٲٹاػٻ اؾز. زض اڂٵ ٞه٭ 

 قٹز. دطزاذشٻ ٲځس قٽط ٲكٽ ٲحسٸزٺقج٧ٻ ػٳٕ آٸضڀ ٞبيلاة ثط ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ زض سٹؾٗٻ 

 

 هىبًیضم فشًٍـؼت  -5-2

ثبقس. زض ٲٷب٣َځ ٦وٻ ثوب    ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٲځ ٖبٲ٭ انٯځ ٶكؿز زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، اؾشرطاع آة

ٹاػٻ ټؿشٷس، اٞعاڂف سٷف ٲاطط ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٸ ثڃلاٴ ٲٷٟځ حٹيٻ آثطڂع ٲ ضٸڂٻ اظ آة ثطزاضڀ ثځ ثٽطٺ

ضٸز. سٷف ٲاطط زض ټط ٖٳ٣ځ اظ ذب٤ اظ ضاثُٻ  ټبڀ ظٲڃٵ ثٻ قٳبض ٲځ ذب٤ زٮڃ٭ انٯځ ٞكطز٪ځ لاڂٻ

 قٹز.  ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ

 (1-5ضاثُٻ )
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ٞكبض آة ٲٷٟصڀ زض ټط ٲٷ٣ُٻ اؾز. ثب ٦بټف ٞكبض آة   سٷف ٦٭ ٸ  سٷف ٲاطط،  ٦ٻ زض آٴ 

( ٸ ثب اڂٵ ٞطو ٦ٻ سٛڃڃط ٸظٴ ٲرهٹل ذب٤ زض اطط اٞز آة ٶبچڃع اؾز، سٛڃڃطار سٷف ٲٷٟصڀ )

ٹضر ٲٗبز٬ ټٱ ڂبثس. ثٻ ن ټبڀ ذب٤ اٞعاڂف ٲځ ( زض لاڂٻٲٹطط ) ، سٷفٶشڃؼشبًٶبچڃع ثٹزٺ ٸ ( ٦٭ )

سٹاٴ سهٹض ٦طز ٦ٻ ٞكبض آة ٲٷٟصڀ ٦بټف دڃسا ٶ٧طزٺ اؾز، ثٯ٧ٻ اٞعاڂف سٷف ٦٭ ٶبقځ اظ اٖٳب٬  ٲځ

ثبض ذبضػځ، ثبٖض اٞعاڂف سٷف ٲاطط ٪طزڂسٺ اؾز. ثبض ذبضػځ ٲٗبز٬ ثب اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ثوٻ  

 سٹاٴ ثٻ نٹضر ظڂط ٲحبؾجٻ ٦طز: ( ٲځ1-5ضا ٲُبث١ ق٧٭ ) hاٶساظٺ 

 (2-5ضاثُٻ )

 

 

 

ايبٞٻ ٞكبض ٲٹطط دؽ اظ   طبٶٹڂٻ ٸ  سٷف ٲٹطط ٢بئٱ  ، ٷف ٲٹطط ٢بئٱ اٸٮڃٻس  ٦ٻ زض اڂٵ ضٸاثٍ 

ٸض  ٸظٴ ٲرهٹل ٚٹَٻ  ٸ ذب٤  ذك٥ٸظٴ ٲرهٹل     ،h آة ظڂطظٲڃٷځ ثٻ اٶساظٺ اٞز ؾُح

 اؾز. ذب٤

 

 

 سٛڃڃطار ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض دطٸٞڃ٭ ذب٤سهٹڂط قٳبسڃ٥  -1-5ق٧٭ 
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ټبڀ آظاز  ثطزاضڀ اظ ٲٷبثٕ آة ثب ٦بټف ؾُح اڂؿشبثځ زض آثرٹاٴ ټب ثٻ ٖٯز اٞعاڂف ثٽطٺ زض ا٦ظط آثرٹاٴ

ٸ زض  ټوب ثبٖوض ٦وبټف     اڂٱ ٦ٻ ټط زٸ اڂٵ ټبڀ ٲحجٹؼ ٲٹاػٻ ڂب ٦بټف ٞكبض دڃعٸٲشطڀ زض آثرٹاٴ

 قٹز:  . ٶكؿز ذب٤ ثٻ زٸ نٹضر اٶؼبٰ ٲځ٪طزز ٲځ ټب ٶكؿز لاڂٻ ٸعاڂف ٶشڃؼٻ اٞ

 ًـؼت آًی -الف

ٶكؿز آٶځ ٶبقځ اظ سٛڃڃط ق٧٭ الاؾشڃ٥ ذب٤ اؾز ثسٸٴ آٴ ٦ٻ ٖٳ٭ ظټ٧كځ زض آٴ اسٟب٠ اٞشبزٺ 

٢وطاض  ثبقس. ٲحبؾجبر ٶكؿز آٶځ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ثط دبڂٻ ضٸاثٍ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ سئٹضڀ الاؾشڃؿوڃشٻ  

آڂس. ٶكؿز  زاضز. ٶكؿز آٶځ ثلاٞبنٯٻ ثٗس اظ اٖٳب٬ ثبض، ثسٸٴ سٛڃڃطڀ زض ٲڃعاٴ ضَٹثز ثٻ زؾز ٲځ

ٔ آٴ ثڃف اظ  قٹز.  زضنس ثبقس ٲحبؾجٻ ٲځ 90آٶځ زض سٳبٰ ذب٦ٽب ثؼع ذب٦ٽبڀ ضڂعزاٶٻ ٦ٻ زضنس اقجب

 آڂس: ٶكؿز آٶځ ڂ٥ دځ ٦ٻ سحز سٷف ٲش٣بضٴ ٢طاض زاضز اظ ضاثُٻ ظڂط ثسؾز ٲځ

   (3-5ٻ )ضاثُ

                                                                                             

 Eيطڂت دٹاؾٹٴ ذب٤،  μ ثٗس حسا٢٭ قبٮٹزٺ )ٲشط(، Bٞكبض ذبٮم ٲاطط،   ٶكؿز آٶځ )ٲشط(، 

ثبقوس. دبضاٲشطټوبڀ    سإطڃط ق٧٭ )ثوسٸٴ ثٗوس( ٲوځ   يطڂت    ٸ ()يطڂت الاؾشڃؿڃشٻ ذب٤ 

بزٺ اظ آظٲبڂف س٥ ٲحٹضڀ ٸ ٶڃع ثب اؾشٟبزٺ اظ سؼبضة ٪صقشٻ ثط حؿت ثب اؾشٟ μ ٸ Eالاؾشڃ٥ ذب٤ 

٪طزز. زض اڂٵ ضاثُٻ ٞطو ثط اڂٵ اؾز  ٲحبؾجٻ ٲځ (N) ٶٹٔ ذب٤ ٸ اضسجبٌ آٴ ثب ٖسز ٶٟٹش اؾشبٶساضز

ټب زض ٖٳ١ ٲكرهځ زض ظڂط ؾُح ظٲڃٵ ٢طاض  ُح ظٲڃٵ سإطڃط ٶٳبڂس. زض ٖٳ٭، قبٮٹزٺزض ؾ  ٦pٻ ٞكبض 

زټس ٸ اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ زض ػٽز ٲحبٞٓٻ ٦بضاٶٻ  ضا ٦بټف ٲځ ٪ڃطٶس. ٖٳ١ قبٮٹزٺ ٲ٣ساض ٶكؿز  ٲځ

 (.1388 ،)َبحٹٶځذٹاټس ثٹز 

 ًـؼت تحىیوی -ة

ٴ اؾز ٸ٢شځ ٦ٻ ڂ٥ لاڂٻ ذب٤ ضؾځ اقجبٔ، سحوز  ټبڀ چؿجٷسٺ ضڂعزاٶٻ ٸاثؿشٻ ثٻ ظٲب ٶكؿز ذب٤

زټس، اٲب اظ آٶؼب ٦ٻ يطڂت ٶٟٹش دصڂطڀ ضؼ ثٻ  سإطڃط اٞعاڂف سٷف ٢طاض ٪ڃطز، اثشسا ٶكؿز آٶځ ضخ ٲځ
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اڀ ثٻ ؾطٖز اٶؼبٰ ٶكسٺ ٸ اظ ثڃٵ ضٞشٵ ايبٞٻ  سط اؾز، ظټ٧ف آة حٟطٺ اڀ ٦ٹچ٥ َٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ

زټوس. ثٷوبثطاڂٵ    ض سسضڂؼځ ٸ زض ڂ٥ ظٲبٴ َوٹلاٶځ ضخ ٲوځ  ٞكبض آة ٲٷٟصڀ ٶبقځ اظ ثبض ٪صاضڀ ثٻ َٹ

ټبڀ  ٪صاضڀ ٸ ٶكؿز آٶځ ازاٲٻ ذٹاټس زاقز. زض ذب٤  ٦بټف حؼٱ ذب٤ ثٻ ٲسر َٹلاٶځ ثٗس اظ ثبض

.Das, 1994; Bowelse, 1988)ضؾځ ٶطٰ ٶكؿز سح٧ڃٳځ چٷسڂٵ ثطاثط ٶكؿز آٶځ اؾز  )  

 ٪طزز:   ٶكؿز سح٧ڃٳځ اظ ضاثُٻ ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ

                      (4-5) ضاثُٻ

       

  قبذم ٞكوطز٪ځ،   يربٲز ٦٭ لاڂٻ )ٲشط(،   Hٶكؿز سح٧ڃٳځ )ٲشط(،    ٦ٻ زض اڂٵ ضاثُٻ

 ثبقس.  سٷف ٲاطط حبٮز اٸٮڃٻ ٲځ  سٷف ٲاطط حبٮز طبٶٹڂٻ ٸ دٹ٦ځ اٸٮڃٻ، 

 

 ثی فشًٍـؼت صهیي دس ػغح ؿْش هـْذاسصیب -5-3

اؾشٟبزٺ قس. ثٻ اڂٵ نٹضر ٦ٻ ٖٳو١   GMSؾبظڀ ثب ٶطٰ اٞعاض  ثطاڀ ٲحبؾجٻ ٞطٸٶكؿز اظ ٶشبڂغ ٲس٬

٪طزڂوس.   GISاؾشرطاع ٸ ٸاضز ٶطٰ اٞوعاض   GMSؾُح اڂؿشبثځ ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ اػطاڀ ٲس٬ اظ ٶطٰ اٞعاض 

 (. 1-5ڃٱ ٪طزڂس )ػسٸ٬ ضزٺ س٣ؿ 4ٖٳ١ ؾُح اڂؿشبثځ زض ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثٻ 

 
 ضزٺ ثٷسڀ ٖٳ١ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض ٲحسٸزٺ قٽط ٲكٽس  -1-5ػسٸ٬ 

Class ( عمقm) 

A 
0-40 

B 
40-80 

C 
80-120 

D 
120-160 

 
 

آٸضڀ ٞبيلاة ٸ ثٗس اظ آٴ  ٲٷ٣ُٻ ثٷسڀ ٖٳ١ ؾُح اڂؿشبثځ آثرٹاٴ ٲكٽس ٢ج٭ اظ سٹؾٗٻ قج٧ٻ ػٳٕ

  ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 2-5زض ق٧٭ )
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ثٗس اظ اػطاڀ َطح  (:ة( ٸ )89آثرٹاٴ ٲكٽس ٢ج٭ )ؾب٬ آثځ ٲٷ٣ُٻ ثٷسڀ ٖٳ١ ؾُح اڂؿشبثځ (: اٮٝ) -2-5ق٧٭ 

 (95آٸضڀ ٞبيلاة )ؾب٬ آثځ  ػٳٕ

قس. لاڂٻ ؾٷ٩ ٦ٝ ٲكٽس ٶڃوع دوؽ اظ    لاڂٻ سٹدٹ٪طاٞځ ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسځ سٽڃٻ  DEMثط اؾبؼ ضؾشط 

اڀ اؾشبٴ  اڀ ٸ اَلاٖبر غئٹٞڃعڂ٥ آة ٲٷ٣ُٻ ٹٞڃعڂ٥ ٮطظٺټبڀ حٟبضڀ ٸ ٶشبڂغ ٲُبٮٗبر غئ لا٨  ثطضؾځ

ٸ سٟطڂ١ ضؾشطڀ ٶ٣كٻ يوربٲز   GISذطاؾبٴ ضيٹڀ ثٻ زؾز آٲس. ثب ؾبذز اڂٵ زٸ لاڂٻ زض ٲحڃٍ 

 (. 2-5ضزٺ س٣ؿڃٱ ٪طزڂس )ػسٸ٬  5(. آثطٞز ٶڃع ثط اؾبؼ يربٲز ثٻ 3-5آثطٞز سطؾڃٱ ٪طزڂس )ق٧٭ 

 
 حسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضزٺ ثٷسڀ يربٲز آثطٞز زض ٲ -2-5ػسٸ٬ 

Class ( ضخامتm) 

A 
0-50 

B 
50-100 

C 
100-150 

D 150-200 

E 
200-250 
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 يربٲز آثطٞز ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٶ٣كٻ ټٱ -3-5ق٧٭ 

 

زټوس   ټبڀ آثطٞشځ )ثبٞز ذب٤( زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ قٽط ٲكوٽس ضا ٶكوبٴ ٲوځ    ( ػٷؽ ٶٽكشٻ4-5ق٧٭ )

ضزٺ س٣ؿوڃٱ   5ٽط ٲكٽس ٶڃع ثط اؾبؼ ثبٞز ٚبٮت آٴ ثٻ (. ٶ٣كٻ ثبٞز ذب٤ ق1386 ،)حبٞٓځ ٲ٣سؼ

 (. 3-5قسٺ اؾز )ػسٸ٬ 

 
 ضزٺ ثٷسڀ آثرٹاٴ آثطٞشځ قٽط ٲكٽس ثط حؿت ثبٞز ذب٤ ٚبٮت-3-5ػسٸ٬ 

TYPE بافت خاک 

A ماسو -گراول 

B سیلت 

C رس -سیلت 

D رس 

E سنگ بستر  
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 (1386ٶ٣كٻ ثبٞز ذب٤ قٽط ٲكٽس )حبٞٓځ ٲ٣سؼ  -4-5ق٧٭ 

 ٖٳ١ ؾُح اڂؿشبثځ زض ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ اػطاڀ َطح، يربٲز آثطٞز ٸ ثبٞز ذب٤ ټبڀ دؽ اظ سٽڃٻ ٶ٣كٻ

ٻ ثب ټٱ سط٦ڃت قسٺ ٸ حبلار ٚڃط ٲٳ٧ٵ ثطاڀ ٞطٸٶكؿز اظ آٴ ػسا قسٺ اؾز. ثٻ ٖٷٹاٴ اڂٵ چٽبض ٶ٣ك

ء ثبقس ػوع  ٲشط ٲځ 120ٲشط اؾز اٲب ٖٳ١ ؾُح اڂؿشبثځ زض آٴ 100اڀ  ٲظب٬ يربٲز آثطٞز ٲٷ٣ُٻ

ضٶ٩ زڂسٺ قسٺ اؾز. ثوطاڀ ٲحبؾوجٻ    ( ثٻ نٹضر ثځ5-5٪ڃطز. زض ق٧٭ ) حبلار ٚڃط ٲٳ٧ٵ ٢طاض ٲځ

ٞطٸٶكؿز زض قٽط ٲكوٽس ثوط   قٹز.  ٞطٸٶكؿز ٦٭، ٲؼٳٹٔ ٶكؿز آٶځ ٸ ٶكؿز سح٧ڃٱ ثطضؾځ ٲځ

 (.4-5اؾبؼ قبذم ٞكطز٪ځ ٸ يطڂت سح٧ڃٱ زض زٸ حبٮز ٢بث٭ اضظڂبثځ اؾز )ػسٸ٬ 

 ٸ حسا٢٭ ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز ثط حؿت قبذم ٞكطز٪ځ ٸ يطڂت سح٧ڃٱٲحبؾجٻ حسا٦ظط  -4-5ػسٸ٬ 

 يطڂت سح٧ڃٱ قبذم ٞكطز٪ځ حبٮز

1 3/0 03/0 

2 15/0 015/0 
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ٶڃع ثبلاسط اؾز ثٷوبثطاڂٵ ٲڃوعاٴ   ( ثڃكشط ثبقس ٲڃعاٴ يطڂت سح٧ڃٱ )( ټطچٻ قبذم ٞكطز٪ځ )

ٸ حوسا٢٭ ٲڃوعاٴ    1ټوبڀ حبٮوز    ؿز ثطاؾوبؼ ٸڂػ٪وځ  حسا٦ظط ٲڃعاٴ ٞطٸٶكٞطٸٶكؿز ثڃكشط اؾز. 

( ثڃكوشطڂٵ ٸ ٦ٳشوطڂٵ ٲڃوعاٴ    5-5قٹز. ق٧٭ ) ٲحبؾجٻ ٲځ 2ټبڀ حبٮز  ٞطٸٶكؿز ثط اؾبؼ ٸڂػ٪ځ

 زټس.  ٶٽبڂز ٶكبٴ ٲځ ٞطٸٶكؿز زض ٲٷ٣ُٻ ضا زض ظٲبٴ ثځ

 

  

آٸضڀ  ٳڃ٭ َطح ػٳٕحسا٢٭ ٲڃعاٴ آٴ ثٗس اظ س٧ )ة(:ضزٺ ثٷسڀ حسا٦ظط ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز ٸ  )اٮٝ(: -5-5ق٧٭ 

 ٞبيلاة زض ؾُح قٽط ٲكٽس

 

اٶوس. ثڃكوشطڂٵ ٲڃوعاٴ     ضزٺ س٣ؿوڃٱ قوسٺ   5ټب ثط ٲجٷبڀ ٲ٣وساض ثوٻ    زض ق٧٭ ؾٳز ضاؾز ٞطٸٶكؿز

ضزٺ س٣ؿڃٱ ٪طزڂسٺ  3ٲشط ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ق٧٭ ؾٳز چخ ثٻ  ؾبٶشځ 250ٞطٸٶكؿز زض ٲٷ٣ُٻ 

ٲحسٸزٺ قٽط ٲكٽس زض ټط زٸ حبٮز  اؾز.ٲشط ثٹزٺ  ؾبٶشځ 150اؾز ٸ ثبلاسطڂٵ ٲڃعاٴ ٶكؿز زض آٴ 

 (.5-5ثٷسڀ قسٺ اؾز )ػسٸ٬  ٪طٸٺ س٣ؿڃٱ 3ثط اؾبؼ ٲڃعاٴ ذُط دصڂطڀ ثٻ 
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 ٲٷ٣ُٻ ثٷسڀ ٲحسٸزٺ قٽط ٲكٽس ثط حؿت ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز ٸ دشبٶؿڃ٭ ذُط -5-5ػسٸ٬ 

 دشبٶؿڃ٭ ذُط Zone (cm)ٞطٸٶكؿز 

 50>  A ٦ٱ 

100-50 B ٍٲشٹؾ 

 100<  C ظڂبز  
 

ٲشط  ؾبٶشځ ٢50طاض زاقشٻ ٸ ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ظڂط  Aٸؾڃٗځ اظ قٽط ٲكٽس زض ظٸٴ ثرف 

ٲشوط سٛڃڃوط    ؾوبٶشځ  100سوب   50ثٹزٺ اؾز ٸ ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿوز آٴ اظ   B . ثركځ ٶڃع زض ظٸٴثبقس ٲځ

ٚطة ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗوبسځ ٸ زض حبٮوز زٸٰ ٖولاٸٺ ثوط      ٢ؿٳشځ اظ قٳب٦٬ٷس. اڂٵ ظٸٴ زض حبٮز اٸ٬  ٲځ

ذُوط دوصڂطڀ ٲطثوٹٌ ثوٻ     ٪ڃطز. ثڃكوشطڂٵ   قط٠ قٽط ٲكٽس ضا ٶڃع زض ثطٲځ ٚطة، قٳب٬ قٳب٣٬ٻ ٲٷُ

زض حبٮز  .سٶقٹ ٲحؿٹة ٲځ C ػعء ظٸٴ٦ٻ  اؾز ٞطٸٶكؿز ٲشط ؾبٶشځ 100ټبڂځ ثب ثڃف اظ  ٲحسٸزٺ

. زض حبٮز اٸ٬ ثٻ ػع ٲٷب١َ ڂوبز قوسٺ   ٪طزز ټبڂځ اظ ٲط٦ع ٸ قط٠ قٽط ٲكٽس ضا قبٲ٭ ٲځ ثرفزٸٰ 

ا٪ط ثط اؾبؼ ٲڃوعاٴ ٞطٸٶكؿوز   زټس.  ٚطة ضا دٹقف ٲځ قط٠ ٸ ٢ؿٳز اٶس٦ځ اظ قٳب٬ ب٬ٲٷ٣ُٻ قٳ

ػعء ٲٷب١َ ثب حسا٦ظط دشبٶؿڃ٭ ذُط ٸ ثٻ  Cٲكٽس، دٽٷٻ ثٷسڀ دشبٶؿڃ٭ ذُط اٶؼبٰ قٹز، ظٸٴ  قٽط

ٍ ٸ ظٸٴ  Bسطسڃت ظٸٴ  . ٲٷب١َ ثب حسا٢٭ ٪طزز ثٷسڀ ٲځ ثب حسا٢٭ دشبٶؿڃ٭ ذُط َج٣ٻ Aثب ذُط ٲشٹؾ

٪ڃطز. ٸؾٗز ٲٷ٣ُٻ ثب دشبٶؿڃ٭ ذُط ٲشٹؾٍ  ذُط ٸؾٗز ثڃكشطڀ اظ قٽط ٲكٽس ضا زض ثط ٲځدشبٶؿڃ٭ 

زٮڃ٭ ٸا٢ٕ قسٴ آٴ زض ٲٷب١َ دط ػٳٗڃز حبئع اټٳڃڃز اؾوز.    ٶڃع ٶؿجشبً ٦ٱ اؾز. زض حبٮز زٸٰ ثٻ

ټطچٷس ٸؾٗز ٲٷ٣ُٻ ثب حسا٦ظط دشبٶؿڃ٭ ذُط ذڃٯځ ٦ٱ ثٹزٺ اٲوب ٢طاض٪ڃوطڀ آٴ زض ثبٞوز ٞطؾوٹزٺ     

  ثبقس. ظٲٷس سٹػٻ ثڃكشطڀ ٲځقٽطڀ ٶڃب

ٕ    ٲځ آٸضڀ  سٹاٴ ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز زض ٲٷ٣ُٻ ضا ٶڃع ثط حؿت ٪صقز ظٲبٴ، ثٗس اظ س٧ٳڃو٭ َوطح ػٳو

((. حسا٦ظط ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿوز زض  7-5( ٸ )ق٧٭ 6-5ثطضؾځ ٦طز ))ق٧٭  2ٸ 1ټبڀ  ٞبيلاة زض حبٮز

 ٮځ ظٲبٶځ ٞطٸٶكؿز زض ټط زٸزض ٲ٣بَٕ ظٲبٶځ ٲكبثٻ ثبلاسط اؾز. ثطضؾځ سٹا 2ٶؿجز ثٻ حبٮز  1حبٮز 

ٶڃوع   (U( ٲڃعاٴ زضنس سح٧ڃٱ )زټس ٦ٻ ثب ٪صقز ظٲبٴ ٸ ثڃكشط قسٴ ٖبٲ٭ ظٲبٴ ) ٪طٸٺ ٶكبٴ ٲځ

 ڂبثس.  ثب ٪صقز ظٲبٴ اٞعاڂف ٲځ 2ٸ  1زض ٪طٸٺ   ڂبثس. زض ٶشڃؼٻ ٲڃعاٴ حسا٦ظط ٞطٸٶكؿز اٞعاڂف ٲځ
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 آٸضڀ ٞبيلاة ؾب٬ ثٗس اظ س٧ٳڃ٭ َطح ػٳٕ دٷغ لاةآٸضڀ ٞبي ؾب٬ ثٗس اظ س٧ٳڃ٭ َطح ػٳٕ ڂ٥

 

  

 آٸضڀ ٞبيلاة ؾب٬ ثٗس اظ س٧ٳڃ٭ َطح ػٳٕ دبٶعزٺ آٸضڀ ٞبيلاة ؾب٬ ثٗس اظ س٧ٳڃ٭ َطح ػٳٕ زٺ

 ثطضؾځ ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز ثب ٪صقز ظٲبٴ زض ٪طٸٺ ڂ٥ -6-5ق٧٭ 
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( ٶؿوجز ثوٻ   1400)ؾوب٬   ؾب٬ ثٗس اظ س٧ٳڃ٭ َطح ( ٲڃعاٴ حسا٦ظط ٞطٸٶكؿز زض دٷغ6-5زض ق٧٭ )

ؾوب٬ ثٗوس اظ    ڂبثس. ټٳچٷڃٵ ٲ٣ساض ثڃكشطڂٵ ٶكؿز زض دوبٶعزٺ  ( اٞعاڂف ٲځ1396ؾب٬ ثٗس اظ آٴ ) ڂ٥

ټبڀ اٸٮڃٻ دبڂبٴ َطح اٞعاڂف ڂبٞشٻ اؾز. قبڂس ٲڃعاٴ حسا٦ظط  ( ٶؿجز ثٻ ؾب1410٬س٧ٳڃ٭ َطح )ؾب٬ 

ٴ سٛڃڃوط ٲبٶوسٺ ثبقوس اٲوب     ( ثسٸ1405ؾب٬ ٢ج٭ اظ آٴ )ؾب٬  ٶؿجز ثٻ دٷغ 1410ٞطٸٶكؿز زض ؾب٬ 

 زټس.  ( اٞعاڂف چكٳ٫ڃطڀ ٶكبٴ ٲځ1410ٲشط )زض ؾب٬  ؾبٶشځ 8سب  6ٸؾٗز ٞطٸٶكؿز زض ثبظٺ 

(، ٲڃعاٴ حسا٦ظط ٞطٸٶكؿز ثٗوس اظ  2زض حبٮشځ ٦ٻ يطڂت سح٧ڃٱ ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض ذٹز ضا زاضز )٪طٸٺ 

 (.7-5ق٧٭ ٲشط ٶرٹاټس قس ) ؾبٶشځ 6سب  4٪صقز دبٶعزٺ ؾب٬ اظ س٧ٳڃ٭ َطح ثڃكشط اظ 

آټٷ٩ ٶكؿوز زض ؾوُح    ٦ٻ زټس ثطضؾځ ټط زٸ حبٮز ٲٳ٧ٵ ضذساز ٞطٸٶكؿز زض ٲٷ٣ُٻ ٶكبٴ ٲځ 

قٽط ٲكٽس اظ ضٸٶس ڂ٧ٷٹاذشځ زض َځ ظٲبٴ ثطذٹضزاض اؾز. ثب ٪صقز ظٲبٴ ٶطخ ٞطٸٶكؿز ٸ ٲؿبحز 

 ٚطة ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسځ ض قٳب٬زض حب٬ اٞعاڂف اؾز. ٞطٸٶكؿز زٚطة قٽط  قط٠ ٸ قٳب٬ زض قٳب٬آٴ 

ثٻ زٮڃ٭ اٞز ٖٳٹٲځ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض آثرٹاٴ ٸ ثبٞز ذب٤ زضقز زاٶٻ ضٸ ثٻ ضقس اؾز اٲب زض 

 سإطڃط ٶڃؿز. ټبڀ دٳذبغ  ٶڃع زض آٴ ثځ سٗساز ظڂبز چبٺ ،قط٠ قٽط ٖلاٸٺ ثط اٞز ؾُح اڂؿشبثځ قٳب٬

 

 



 دٷؼٱ ٭ٞه

 

123 

  

 ضڀ ٞبيلاةآٸ ؾب٬ ثٗس اظ س٧ٳڃ٭ َطح ػٳٕ دٷغ آٸضڀ ٞبيلاة ؾب٬ ثٗس اظ س٧ٳڃ٭ َطح ػٳٕ ڂ٥

 

  

 آٸضڀ ٞبيلاة ؾب٬ ثٗس اظ س٧ٳڃ٭ َطح ػٳٕ دبٶعزٺ آٸضڀ ٞبيلاة ؾب٬ ثٗس اظ س٧ٳڃ٭ َطح ػٳٕ زٺ

 ثطضؾځ ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز ثب ٪صقز ظٲبٴ زض ٪طٸٺ زٸ -7-5ق٧٭ 
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 گیشی ٍ پیـٌْبدّب فصل ؿـن: ًتیجِ

 

 همذهِ -6-9

ٸٰ ؾُح آثرٹاٴ ٲكٽس ٪طزڂسٺ ٸ ٖولاٸٺ ثوط   ضٸڂٻ اظ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ ثبٖض اٞز ٲسا ثطزاضڀ ثځ ثٽطٺ

ټبڀ ايبٞځ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز، ٲٷبثٕ ذب٤ زقز ٶڃع  ثڃلاٴ ٲٷٟځ ضٸ ثٻ ضقسڀ ٦ٻ زض ٶشڃؼٻ ثطزاقز

 ټبڀ ٲكبټسٺ قسٺ اظ ٶكؿز ثب سٽسڂس ػسڀ ضٸثطٸ ٪طزڂسٺ اؾز.  ثب ٶٳٹٶٻ

ٸ ؾوبڂط ٲطا٦وع   آٸضڀ ٞبيلاة، ؾبٲبٶٻ زٕٞ ٞبيلاة ذبٶ٫ځ زض قوٽط ٲكوٽس    ٢ج٭ اظ اػطاڀ َطح ػٳٕ

قسٺ اؾز. اڂٵ ٲٹيٹٔ زض زضاظ ٲسر ڂ٧ځ اظ  ټبڀ ػصثځ اٶؼبٰ ٲځ ػٳٗڃشځ، ؾٷّشځ ثٹزٺ ٸ اظ َطڂ١ چبٺ

ٕ  ٲٷبثٕ ٖٳسٺ سٛصڂٻ ٦ٷٷسٺ آثرٹاٴ قٽط ٲكٽس ثٻ قٳبض ٲځ آٸضڀ ٞبيولاة ٸ   ضٞز. سٹؾٗٻ قج٧ٻ ػٳو

١َ ٲؿوشٗس  حصٜ چبټٽبڀ ػصثځ ثبٖض ٪ؿشطـ ٞطٸٶكؿز ثٻ ؾبڂط ٲٷب١َ ٸ اٞعاڂف ثحطاٴ زض ٲٷوب 

 ٪طزڂسٺ اؾز.

آٸضڀ ٞبيلاة ثط ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ زض ؾُح قٽط  ټسٜ اڂٵ دػٸټف ثطضؾځ سإطڃط سٹؾٗٻ قج٧ٻ ػٳٕ 

ٔ  ٲكٽس ٲځ ٦ڃٯٹٲشطڀ آٴ ثب  6ثبقس. ثطاڀ زؾشڃبثځ ثٻ اڂٵ ټسٜ ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ قٽط ٲكٽس سب قٗب

ٸاضز قوسٺ ٸ   GISؾبظڀ قس ؾذؽ ٶشوبڂغ حبنو٭ اظ آٴ ضا ثوٻ ٶوطٰ اٞوعاض       ٲس٬ GMS7.1ٶطٰ اٞعاض 

 GISټبڀ ټٱ ٖٳ١ ؾُح اڂؿشبثځ ٢ج٭ اظ اػطاڀ َوطح ٸ ثٗوس آٴ سطؾوڃٱ ٪طزڂوس. زض ٲحوڃٍ       ٶ٣كٻ

ټبڀ يربٲز آثطٞز ٸ ثبٞز ذب٤ قٽط ٲكٽس سط٦ڃت قسٺ ٸ ٶ٣كٻ ٲٷب١َ  ټبڀ ٲٹضز ٶٓط ثب ٶ٣كٻ ٶ٣كٻ

 آٸضڀ ٞبيلاة سطؾڃٱ قسٺ اؾز.   ٲؿشٗس ٞطٸٶكؿز ثٗس اظ سٹؾٗٻ قج٧ٻ ػٳٕ
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 گیشی جًِتی -6-2

 تَاى هَاسد صیش سا ثِ عٌَاى هْوتشیي ًتبیج ثِ دػت آهذُ هعشفی وشد: ّبی ایي تحمیك هی ثب تَجِ ثِ یبفتِ

 ټبڀ ټٹاقٷبؾځ ؾڃٷٹدشڃ٥ ٲكٽس ٲشٹؾٍ ثبضٶس٪ځ ؾبلاٶٻ زقز حسٸز ؾب٬ اڂؿش٫بٺ 40ثب سٹػٻ ثٻ آٲبض

ثبقس. َج١ ضٸـ زٸٲبضسٵ  ځ٪طاز ٲ زضػٻ ؾبٶشځ 2/14ٲڃٯڃٳشط زض ؾب٬ ٸ ٲشٹؾٍ زٲب زض حسٸز  2/261

 ذك٥ اؾز. ا٢ٯڃٱ ٲٷ٣ُٻ اظ ٶٹٔ ٶڃٳٻ

ثبقوس. ثطاؾوبؼ ٲٷحٷوځ ذُوٹٌ سوطاظ ؾوُح آة        قٽط ٲكٽس اظ ٶٹٔ آثرٹاٴ آظاز ٲځ آثرٹاٴ آثطٞشځ 

ثبقس. ثب سٹػٻ ثٻ  قط٢ځ زقز ٲځ ٚطة ثٻ ؾٳز ػٷٹة ظڂطظٲڃٷځ ػٽز ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ اظ قٳب٬

ظڂطظٲڃٷوځ ثوٹزٺ ٸ آة اظ َطڂو١      ز ثوٻ ٖٷوٹاٴ ٸضٸزڀ آة  ػٽز ػطڂبٴ، ٲطظټبڀ ٚطثځ ٸ قٳبٮځ زق

 ٪طزز. ٲطظټبڀ قط٢ځ ٸ ػٷٹثځ زقز سرٯڃٻ ٲځ

اڂوٵ ثوٻ زٮڃو٭ ٦وبټف     ثبقوس.   ټڃسضٸ٪طاٜ ٲٗطٜ آثرٹاٴ ٶكبٴ زټٷسٺ ؾڃط ٶعٸٮځ ؾُح اڂؿشبثځ ٲځ

ټبڀ دٳذبغ ٸ زض ٶشڃؼٻ اٞعاڂف ثطزاقز آة  ثبضٶس٪ځ زض زټٻ اذڃط، اٞعاڂف ػٳٗڃز، اٞعاڂف حٟط چبٺ

 ثبقس. ظڂطظٲڃٷځ اظ آثرٹاٴ ٲطثٹَٻ ٲځ

ټبڀ آثرٹاٴ ثٻ ؾٳز  ټبڀ ټٳؿبٴ ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ، ٲڃعاٴ ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ اظ ٦ٷبضٺ ثب سٹػٻ ثٻ ٲٷحٷځ

ضؾس ٸ  ڂبثس ثٻ َٹضڀ ٦ٻ زض ٲط٦ع ٲٷ٣ُٻ، ثٻ ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض ذٹز ٲځ ٲط٦ع ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٦بټف ٲځ

 ڂبثس. زٸثبضٺ اٞعاڂف ٲځ قط٠( ٚطة ثٻ ػٷٹة زض ٲؿڃط حط٦ز ػطڂبٴ )قٳب٬

زټس ٦ٻ يطڂت ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ زض  ٶشبڂغ َطاحځ ٸ ٸاؾٷؼځ ٲس٬ زض حبٮز دبڂساض ٸ ٶبدبڂساض ٶكبٴ ٲځ

ثبقس. سٛڃڃطار ٲ٣ساض آثسټځ ٸڂػٺ ثٽڃٷٻ قسٺ زض  ٲشط ثط ضٸظ ٲشٛڃط ٲځ 16سب  1ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثڃٵ 

  .زټس ځٶكبٴ ٲ 25/0سب  00001/0حبٮز ٶبدبڂساض سٛڃڃطاسځ اظ 

ٞطاڂٷس حؿبؾڃز ؾٷؼځ ٲس٬ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲس٬ َطاحځ قسٺ ٶؿجز ثٻ دبضاٲشطټب اظ حؿبؾڃز ڂ٧ؿبٶځ 

زټس ٦ٻ ثڃكوشطڂٵ حؿبؾوڃز ٲوس٬     اڀ ٦ٻ ٶشبڂغ سحٯڃ٭ حؿبؾڃز ٶكبٴ ٲځ ثطذٹضزاض ٶڃؿز ثٻ ٪ٹٶٻ

اؾز. ٲڃوعاٴ دٳذوبغ ٸ سٛصڂوٻ ثوٻ      ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ آثسټځ ٸڂػٺ GHBيطڂت ضؾبٶبڂځ ٶؿجز ثٻ 

 طسڃت زض زضػبر ثٗسڀ اظ اټٳڃز ٢طاض زاضز. س
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ثٗس اظ ٲطحٯٻ ٸاؾٷؼځ ٲس٬ ػٽز سإڂڃس ٸ نحز ؾٷؼځ اػطا ٪طزڂس ٦ٻ ٶٳبڂبٶ٫ط سُبث١ ٶؿجشبً ذوٹة  

 ٲس٬ َطاحځ قسٺ ثب قطاڂٍ َجڃٗځ اؾز.

ثڃٷځ ٲس٬، ؾُح آة ثٗس اظ اػوطاڀ َوطح ٞبيولاة زض ا٦ظوط      ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٲطحٯٻ دڃف

آڂس. اڂٵ دڃعٸٲشطټب زض ٲحسٸزٺ قٽط ٸا٢ٕ ثوٹزٺ ٸ   اڀ ثٻ ٲ٣ساض ٢بث٭ سٹػٽځ دبڂڃٵ ٲځ ٺټبڀ ٲكبټس چبٺ

ثبقٷس. ثٷبثطاڂٵ حصٜ ٞبيلاة سبطڃط ظڂبزڀ ثط ؾُح آة آٶبٴ زاقشٻ اؾوز.   سحز سإطڃط سٛصڂٻ قٽط ٲځ

ٲشوط( زض دڃعٸٲشطټوبڀ اٮشڃٳوٹض، اضايوځ ٢بؾوٱ آثوبز،       18َٹض ٲشٹؾٍ  ثبلاسطڂٵ اذشلاٜ ؾُح آة )ثٻ

ټوبڀ دٳذوبغ زض اَوطاٜ اڂوٵ      قوٹز ٦وٻ زٮڃو٭ ٖٳوسٺ سٳط٦وع چوبٺ       آثبز ٲكبټسٺ ٲځ ثطٞځ ٸ ٢بؾٱ ٦لاسٻ

دڃعٸٲشطټبؾز. زض دڃعٸٲشطټبڀ ٢ٯٗٻ ؾبذشٳبٴ، زؾش٫طزاٴ ٸ ذٹاػٻ اثبنٯز اذشلاٜ ؾُح آة اڂؼوبز  

زٮڃو٭ ٸا٢وٕ قوسٴ اڂوٵ       سٹاٶوس ثوٻ   ٲشط( ٦ٻ ٲځ 6/0قسٺ ذڃٯځ ٦ٱ اؾز )ٲڃعاٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثبلاآٲس٪ځ 

زض ٲؿڃط ذطٸػځ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ اظ آثرٹاٴ آثطٞشځ ٲكٽس ٸ اسهب٬ ٦ٷوس ثوٻ قوج٧ٻ     دڃعٸٲشطټب

 آٸضڀ ٞبيلاة زض اڂٵ ٲٷب١َ ثٻ ٖٯز ثبٞز ٞطؾٹزٺ قٽطڀ ثبقس.  ػٳٕ

ٲٷٟځ ثٹزٺ ٦وٻ   1387-1388ثط اؾبؼ ٶشبڂغ ثسؾز آٲسٺ سٹؾٍ ٲس٬، ثڃلاٴ آثځ زض ؾب٬ سٽڃٻ ٲس٬ 

قس. ثوب ازاٲوٻ قوطاڂٍ طبثوز ا٢ٯڃٳوځ ٸ ضٸٶوس ٦ٷوٹٶځ        ثب ٶكبٴ زټٷسٺ ٦بټف حؼٱ شذڃطٺ آثرٹاٴ ٲځ

ثطزاضڀ، سطاظ ؾُح اڂؿشبثځ آثرٹاٴ زض آڂٷسٺ )ثٗس اظ س٧ٳڃ٭ َطح( دبڂڃٵ ذٹاټس آٲس ٸ ثب ثطضؾوځ   ثٽطٺ

 87-88قٹز ٦ٻ ثڃلاٴ آثځ ٲس٬ زض ټٟز ؾب٬ آڂٷسٺ ٶؿوجز ثوٻ ؾوب٬     دبضاٲشطټبڀ ثڃلاٴ ٲكرم ٲځ

 قٹز.  سط ٲځ ٲٷٟځ ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت 24َٹض ٲشٹؾٍ ؾبٮڃبٶٻ  ثٻ

ټب  سٽڃٻ قس. ٶ٣كٻ GISدؽ اظ ثطضؾځ ٶشبڂغ ٲس٬، ٶ٣كٻ دٽٷٻ ثٷسڀ ٞطٸٶكؿز قٽط ٲكٽس زض ٶطٰ اٞعاض 

ضڂعڀ ٸ ٲسڂطڂز ثحطاٴ  ثط اؾبؼ ثڃكشطڂٵ ٸ ٦ٳشطڂٵ ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز زض ٲٷ٣ُٻ سٽڃٻ ٪طزڂسٶس. ثطٶبٲٻ

ٲ٣ساض ٪ڃطز. زض اڂٵ ٶ٣كٻ  ر ٲځثڃٷځ حسا٦ظط ٲڃعاٴ ٞطٸٶكؿز زض ٲٷ٣ُٻ نٹض ټبڀ دڃف ثط ٲجٷبڀ ٶ٣كٻ

قط٠، قط٠ ٸ ٲط٦ع قٽط ٲكٽس ثوڃف اظ   ٚطة ٸ ٶبحڃٻ ٸؾڃٗځ اظ قٳب٬ ٞطٸٶكؿز زض ثركځ اظ قٳب٬

ثبقس. اڂٵ ٲٷ٣ُٻ اظ ٮحبِ دشبٶؿڃ٭ ذُط ٞطٸٶكؿز ػعء ٲٷب١َ ثب حسا٦ظط ٲڃوعاٴ   ٲشط ٲځ ؾبٶشځ100

كؿز ذؿبضار ػجطاٴ ٶبدصڂطڀ قٹز. اٲب ټٳڃٵ ٲ٣ساض ذُط زض نٹضر ضذساز ٞطٸٶ ثٷسڀ ٲځ ذُط َج٣ٻ
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ٸاضز ذٹاټس ٦طز ظڂطا اڂٵ ٲٷب١َ ػعء ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶځ ٲحؿٹة قسٺ ٸ ٖٳٹٲب اظ ؾبذز ٸ ؾبظټبڀ ٚڃط 

انٹٮځ ٸ سطا٦ٱ ثبلاڀ ػٳٗڃز ثطذٹضزاض اؾز. ثٻ ؾٳز ٚطة ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ٲڃعاٴ سٛڃڃط ٞطٸٶكؿز 

زضنوس   60ٹؾٍ ٢طاض زاضز. حسٸز ٲشط ٲشٛڃڃط اؾز، ٦ٻ اظ ٮحبِ ذُط زض حس ٲش ؾبٶشځ 100سب  50اظ 

زټوس. زض   ٲشط سك٧ڃ٭ ٲځ ؾبٶشځ 50ٲؿبحز قٽط ٲكٽس ضا ٲٷب١َ ثب ذُط ٦ٱ ٸ ٲ٣ساض ٞطٸٶكؿز ظڂط 

ټبڀ دٳذبغ طبثز )ثط ٲجٷبڀ ظٲبٴ حب٬( زض ٶٓط ٪طٞشٻ  ؾبظڀ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ اؾشحهب٬ اظ چبٺ ٲس٬

اقز، سٛڃڃط زض ٲ٣وساض حوسا٦ظط ٸ حوسا٢٭    قسٺ اؾز اٲب زض آڂٷسٺ ثب ثطٸظ ټط٪ٹٶٻ سٛڃڃط زض ٲڃعاٴ ثطز

 ټب حشٳځ ذٹاټس ثٹز.   ٞطٸٶكؿز

 

 پیـٌْبدّب -6-3

 سط. سط ٸ ٦بضثطزڀاٶؼبٰ ٲُبٮٗبر غئٹٞڃعڂ٧ځ ثٻ ٲٷٓٹض سٗڃڃٵ ز٢ڃ١ ؾٷ٩ ٦ٝ ٸ سٽڃٻ ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ٦بٲ٭

  

سط ز٢ڃ١اٶؼبٰ آظٲبڂكبر دٳذبغ زض ٶٹاحځ ٲرشٯٝ آثرٹاٴ ثٻ ٲٷٓٹض زؾشڃبثځ ثٻ يطائت ټڃسضٸزڂٷبٲڃ٧ځ 

 يطٸضڀ اؾز.

 

ثطزاضڀ، ټط ټٟز ؾب٬  ټبڀ ثٽطٺ زض حب٬ حبيط آٲبضثطزاضڀ اظ ٲٷبثٕ آثځ زقز ٸ ٸيٗڃز ثطزاقز اظ چبٺ

ثبقس،  ٪ڃطز. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ آٲبض ٲٹػٹز ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ اثعاضټبڀ ؾبذز ٲس٬ ٲځ ڂ٥ ثبض اٶؼبٰ ٲځ

ٻ ٲٷبثٕ آثځ زض نٹضر اٲ٧بٴ ثطزاقز اظ سط ٲس٬ ٸ ٲسڂطڂز ثٽڃٷ ثٽشط اؾز ثٻ ٲٷٓٹض سٽڃٻ ثڃلاٴ ز٢ڃ١

 ٲٷبثٕ آثځ ثٻ نٹضر ؾبٮڃبٶٻ اٶؼبٰ ٪ڃطز.

 

ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٲس٬ ثطاڀ حّٟ سٗبز٬ آثروٹاٴ ٸ ػٯوٹ٪ڃطڀ اظ اٞوعاڂف اٞوز ؾوُح آة      

 ػٯٹ٪ڃطڀ ثٻ ٖٳ٭ آٸضز.   ټبڀ دٳذبغ ٶهت ٦ٷشٹض ثط چبٺثطزاضڀ ثب  ثبڂؿز اظ حٟط چبٺ ٸ ڂب اٞعاڂف ثٽطٺ ٲځ

س ٶٳٹزٴ آټٷ٩ ثڃلاٴ ٲٷٟځ زقز ٲكٽس ٸ ثٻ سٗبز٬ ضؾبٶسٴ ٸ ٶٽبڂشبً سٹ٢ٝ اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٦ٷ
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ټسٜ ٶٽبزټبڀ ٲسڂطڂز ثحطاٴ اؾز ظڂطا آثرٹاٴ آثطٞشځ قٽط ٲكٽس ػعء آثرٹاٴ زقز ٲكٽس اؾز ٸ 

 سٷكٽبڀ ٸاضزٺ ثٻ ڂ٧ځ ثط زڂ٫طڀ ٶڃع سبطڃط ٪صاض اؾز.

 

لاح ضاٶسٲبٴ ٸ سٛڃڃط زض اٮ٫ٹڀ ٦كز، حصٜ ٲحهٹلار دط ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة اظ َطڂ١ ان

 ٲهطٜ آة اظ اٮ٫ٹڀ ٦كز ٸ اػطاڀ َطحٽبڀ سٛصڂٻ ٲهٷٹٖځ اٮعاٲځ اؾز.

 

٦ٷشط٬ ٸ اؾشٟبزٺ اظ آثٽبڀ ٶبٲشٗبضٜ ٲبٶٷس آثٽبڀ ثبظڂبٞشځ ٸ آثٽبڀ ثب ٦ڃٟڃز دبڂڃٵ زض ٲهبضٜ ٚڃط قطة 

 بؾت ثطاڀ قطة ثبڂس ٲسّ ٶٓط ٢طاض ٪ڃطز.)٦كبٸضظڀ ٸ ًٞبڀ ؾجع قٽطڀ( ٸ ػبڂ٫عڂٵ ٶٳٹزٴ آثٽبڀ ٲٷ

 

ٶ٣كٻ ٞطٸٶكؿز قٽط ٲكٽس ثبڂس ثب ٶ٣كٻ س٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٲٷب١َ قٽطزاضڀ سط٦ڃت قٹز سب زڂوس ثٽشوطڀ   

ٶؿجز ثٻ ٶٹاحځ زض حب٬ سٽسڂس آڂٷسٺ اضائٻ زټس. ٲؿئٹٮڃز قٽطزاضڀ ثب سٹػٻ ثٻ ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ، 

 ڂبثس. بظ اٞعاڂف ٲځٶؿجز ثٻ ثبظٶ٫طڀ ٸ ثٽجٹز اٖٳب٬ ٢ٹاٶڃٵ ؾبذز ٸ ؾ
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 ٲطاػٕ          

 ( ،1377اػ٭ ٮٹئڃبٴ ض. ٸ ثٽبزضاٴ ة ،)"ټوبڀ   ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ثب ظٲڃٵ ٮٛعـ، ٶكؿز ٸ سط٤ اضسجبٌ ٶٹؾبٶبر آة

 .1، زٸٲڃٵ ټٳبڂف اٶؼٳٵ ظٲڃٵ قٷبؾځ اڂطاٴ، ٲكٽس"ؾُحځ ظٲڃٵ )ثطضؾځ ٲٹاضز ٖڃٷځ(

 ( ،1388ا٦جطڀ ٰ، ػط٪ٻ ٰ.ض، ٲسٶځ ؾبزار ح ،)"ټوبڀ ظڂطظٲڃٷوځ ثوب اؾوشٟبزٺ اظ      ضؾوځ اٞوز ؾوُح آة   ثط

ټبڀ حٟبْز آة  ، ٲؼٯٻ دػٸټف"( ٲُبٮٗٻ ٲٹضزڀ: آثرٹاٴ زقز ٲكٽسGISؾڃؿشٱ اَلاٖبر ػٛطاٞڃبڂځ )

 .63-78، ل 4، قٳبضٺ 16ٸ ذب٤، ػٯس 

 ( ،1391اٮُبٞځ زاز٪ط ٰ، ٲحٳس ظازٺ ح، ٶبنطڀ ح.ض ،)"ثب  قجڃٻ ؾبظڀ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ آثرٹاٴ زقز ثؼٷٹضز

، ټٳبڂف ٲٯځ ػطڂبٴ ٸ آٮٹز٪ځ " WFP-C2-ALTA733سإ٦ڃس ثط سٛڃڃطار ا٢ٯڃٳځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ضڂبيځ 

 آة، سٽطاٴ.

 ( ،دبڂبٴ ٶبٲٻ اضقس: 1383اٸضڂب ؤ ،)"ثٷسڀ ٶكؿز ظٲڃٵ زض اطط ثبض ٪صاضڀ ٲشٷبٸة ٶبقځ اظ ٶٹؾبٶبر ؾُح آة  ٲس٬

 ٳطاٴ، زاٶك٫بٺ قٽڃس ثبټٷط ٦طٲبٴ.ثرف ٖ -، زاٶك٧سٺ ٞٷځ"ظڂطظٲڃٷځ ثب ضٸـ اػعاء ٲحسٸز

 ( ،1391ثركځ دٹض ع، اؾسڀ ٴ، آ٢بظازٺ ٴ ،)"ؾبظڀ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز اقٷٹڂٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬  ٲس٬

GMضڂبيځ  S".قبٶعزټٳڃٵ ټٳبڂف اٶؼٳٵ ظٲڃٵ قٷبؾځ اڂطاٴ، قڃطاظ ، 

 ( ،ٰ 1378ثطثطڂبٴ ٰ، ٢طقځ ٰ، قؼبٔ َبټطڀ ع ٸ َبٮجڃبٴ )" ًَصهیي ػبخت، لشصُ پظٍّؾ ٍ ثشسػی

، ؾوبظٲبٴ ظٲوڃٵ قٷبؾوځ ٸ    "ًیـبثَس -گؼلؾ دس گؼتشُ هـْذ -صهیي ػبخت ٍ خغش صهیي لشصُ

 .  72ا٦شكبٞبر ٲٗسٶځ ٦كٹض، ٦شبة قٳبضٺ 

 ( ،ٰ 1378دڃطټبزڀ ٔ، چڃز ؾبظاٴ ،)"هجوَعِ ، "ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة زقز ضاٲٽطٲع ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ضڂبيځ

 .136-138، ل ی ایشاىهمبلات ػَهیي ّوبیؾ صهیي ؿٌبػ

 ( ،ٰ 1377چڃز ؾبظاٴ ٰ، سٹؾٯځ ،)"آة زقز ٲٽڃبض قٳبٮځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ضڂبيځ ٕ هجوَعِ ، "ٲسڂطڂز ٲٷبث

 . 146-148، ل همبلات ػَهیي ّوبیؾ صهیي ؿٌبػی ایشاى

 ( ،ٔ.1381چڃووز ؾووبظاٴ ٰ، ٦كوو٧ٹٮځ ح ،)"ّاابی صیشصهیٌاای ٍ حاال هؼاابئل   ػاابصی آة هااذل

 .ل 606بضار زاٶك٫بٺ قٽڃس چٳطاٴ اټٹاظ، ، اٶشك"ّیذسٍطئَلَطی

 ( ،1386حبٞٓځ ٲ٣سؼ ٴ )"ُای ؿْش  گضاسؽ هغبلعبت صهیي ؿٌبػی هٌْذػی پشٍطُ سیض پٌِْ ثٌذی لشص

 .ل ٧52ٵ ٸ قٽطؾبظڀ اؾشبٴ ذطاؾبٴ ضيٹڀ، ، ؾبظٲبٴ ٲؿ "هـْذ

                                        
 آٸضڀ ٪طزڂسٺ اؾز. ٶٽب زضع ٶ٫طزڂسٺ اؾز اظ ٶؿرٻ اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ ٲؼٳٹٖٻ ٲ٣بلار ػٳٕٲؼٳٹٖٻ ٲ٣بلاسځ ٦ٻ قٳبضٺ نٟحٻ زض آ  1
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 ( ،1391حبٞٓځ ٲ٣سؼ ٴ، ٶڃ٧ٹز٬ ٰ.ض، ٢عڀ ا ،)" ڀ زؾوشځ زض  ټوب  اضظڂبثځ ٶكؿز حبن٭ اظ سطا٦ٱ ذوب٤

 .1373-1386، ل 1، قٳبضٺ 6، ٶكطڂٻ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ، ػٯس "ٚطة قٽط ٲكٽس

 ( ،1385حؿڃٷځ ؼ.ٔ، نبز٢ځ ٞطز ٰ.ض ،)"زٸٲڃٵ ٦ٷٟطاٶؽ "ثطضؾځ ٖٯ٭ دسڂسٺ ٶكؿز زض زقز ٲكٽس ،

 ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة، سٽطاٴ.

 ( ، َوبحٹٶځ ـ،   ٲ٧بٶڃ٥ ذب٤، سطػٳوٻ  -، ػٯس اٸ٬"انَل هٌْذػی طئَتىٌیه"(، 1388زاؼ ةٰ.

 ل. 831سټٱ، اٶشكبضار دبضؼ آئڃٵ، سٽطاٴ، چبح ټؼ

 ( ،ٔ 1370زضٸڂف ظازٺ )"ل. 901چبح اٸ٬، اٶشكبضار اٲڃط ٦جڃط، سٽطاٴ،  "صهیي ؿٌبػی ایشاى 

 ( ،1391ضؾشٳځ ذٯغ ٰ، ٲحؿٷځ ؾبضٸڀ ٰ، ذٯڃ٣ځ ؾڃ٫بضٸزڀ ـ، ؾٯٳبٶځ ح ،)"    ثطضؾوځ سٹظڂوٕ ٲ٧وبٶځ

 ـټبڀ ٞڃعڂ٧ٹقڃٳڃبڂ ثطذځ اظ آلاڂٷسٺ ، "ټوبڀ ظٲوڃٵ آٲوبضڀ    ځ آة ظڂطظٲڃٷځ قٽط ٲكٽس ثب اؾوشٟبزٺ اظ ضٸ

 .49-60، ل 1،  قٳبضٺ 65، زٸضٺ هجلِ هٌبثع عجیعی ایشاى

 ( ،دبڂبٴ ٶبٲٻ اضقس: 1380ضؾٹٮځ ڀ ،)"    قجڃٻ ؾبظڀ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز ٞكبٞٹڂٻ ثوب اؾوشٟبزٺ اظ ٲوس٬

٦Mبٲذڃٹسطڀ  ODFLOW " ٲسضؼ.، زاٶك٧سٺ ٦كبٸضظڀ، زاٶك٫بٺ سطثڃز 

 ( ،1388ضٶؼجط ٰ، ػٟٗطڀ ٴ )"ًـشیِ علوای ، "ثطضؾځ ٖٹاٲ٭ ٲاطط زض ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ زض زقز اقشٽبضز - 

 .155-165، ل 19، قٳبضٺ 6، زٸضٺ پظٍّـی اًجوي جغشافیبی ایشاى

 ( ،ٰ 1381ضټٷٳب ضاز ع، ٞڃطٸظاٴ )" ثطضؾځ سبطڃطار دسڂسٺ ٲشٷبٸة ذك٧ؿبٮځ ٸ ٞطؾبڂف ثط ؾبذشٳبٶٽب زض دٽٵ

 .30-39، ل 88، قٳبضٺ ًـشیِ طئَتىٌیه ٍ همبٍهت هصبلح، "ڃؿشبٴزقز ؾ

 ( ،اثبٶڃٻ ٰ، ٲٽسڀ دٹض ٜ، ٶبنطڀ ح ٔ ټب ثط آثرٹاٴ زقز قڃطاظ ثب اؾشٟبزٺ اظ  ثڃٷځ سإطڃط ظټ٧ف دڃف"(، 1385ظاض

Mٲس٬ ضڂبيځ ٸ ٦س ٦بٲذڃٹسطڀ  ODFLOW ".زټٳڃٵ ټٳبڂف اٶؼٳٵ ظٲڃٵ قٷبؾځ اڂطاٴ، سٽطاٴ ، 

 ٲٗسٶځ، )ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ قٷب ٜ ، "فشًٍـؼت ٍ پیبهذّبی ًبهغلَة آى دس جْبى ٍ ایشاى"( 1383ؾځ ٸ ا٦شكب

 . 10ڃُځ ٪طٸٺ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ، لٲسڂطڂز ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٽٷسؾځ ٸ ظڂؿز ٲح

 ( ،٘ دبڂبٴ ٶبٲٻ اضقس: 1383ؾٗڃسڀ ٞط ،)" ٲس٬ ؾبظڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ آة ظڂطظٲڃٷځ زض زقز ڂبؾٹع ٸ ثطضؾځ درف ٸ

PMآٴ ثٻ ٦ٳ٥ ٶطٰ اٞعاض  اٶش٣ب٬ آٮٹز٪ځ زض WIN"ثرف ٖٳطاٴ، زاٶك٫بٺ قڃطاظ. -، زاٶك٧سٺ ٞٷځ 

 ( ،ٜ 1388ؾٹضڀ ؼ، ٮك٧طڀ دٹض ٘.ض، احٳسڂبٴ ٲ٣سٰ ض، ضٲًبٶځ ا، انلاٶځ ح، ٲٹؾبڂځ ،)"   ثطضؾوځ اٞوز

ٻ آٴ ثب آطبض ٶكؿز ظٲڃٵ زض زقز ٮطز٪بٴ ػایضدّویي ّوابیؾ اًجواي    ،"ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ضاثُ

 ؾبظٲبٴ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٸ ا٦شكبٞبر ٲٗسٶځ ٦كٹض.، صهیي ؿٌبػی ایشاى
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   ( ،1389قط٦ز آة ٸ ٞبيلاة اؾشبٴ ذطاؾوبٴ ضيوٹڀ )"     ثابصًاشی ٍ تىویال هغبلعابت عشحْابی

ُ اص فبضلاة  .86 ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض ؾطٸ آة، ٲكٽس، ل، ػٯس زٸٰ، "ّبی تصفیِ ؿذُ ؿْش هـْذ اػتفبد

 ( ،1390قط٦ز آة ٸ ٞبيلاة اؾشبٴ ذطاؾبٴ ضيٹڀ) "  تىویال هغبلعابت ثبصچشخابًی    ثابصًاشی ٍ

 .51، ػٯس ؾٹٰ، ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض ؾطٸ آة، ٲكٽس، ل "ّبی ؿْش هـْذ پؼبة تصفیِ خبًِ

 گضاسؽ ثشًبهِ جبهع تأهیي آة ؿشة هـْذ همذع "( 1386اڀ ذطاؾبٴ ضيٹڀ، ) قط٦ز آة ٲٷ٣ُٻ

 .  38، ٦ٳڃشٻ سح٣ڃ٣بر ٦بضثطزڀ، ٲكٽس، ل "9491تب ػبل 

 گضاسؽ ًْبیی ثٌْابم ػبصی تلفیك هغبلعبت هٌبثع  "( 1390ضيٹڀ، )اڀ ذطاؾبٴ  قط٦ز آة ٲٷ٣ُٻ

 .95ػٯس ؾٹٰ، ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض َٹؼ آة، ٲكٽس، ل  "آة حَضِ آثشیض لشُ لَم

 ( ،1390قٳك٧ځ ا، ٲحٳسڀ ڀ، ثٯٹضچځ ٰ.ع )"   قٷبؾبڂځ دٽٷٻ آثرٹاٴ سحز ٞكبض ٸ ٶ٣وف آٴ زض قو٧٭

ِ علَم ، "٪ڃطڀ ٞطٸٶكؿز ظٲڃٵ زض زقز ټكش٫طز  .137-142، ل 79، قٳبضٺ 20، ػٯس صهیيفصلٌبه

 ( ،ٔ دبڂبٴ ٶبٲٻ اضقس: 1382قٽؿٹاضڀ ،)"      سٽڃٻ ثڃلاٴ آثځ ٸ ٲس٬ ضڂبيځ آثرٹاٴ زقوز ٖؼوت قوڃط ثوب

 ، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ دبڂٻ، زاٶك٫بٺ سجطڂع."GISٸ  MODFLOWاؾشٟبزٺ اظ 

 ( ،ٰ زټ٣بٶځ ، ٽڃبض ػٷٹثځ ٸ سإطڃط ثطضؾځ ٞطٸٶكؿز زقز ٲ"(، 1390نبٮحځ ض، ٟٚٹضڀ ٰ، ٮك٧طڀ دٹض ٰ٘.

، ټٟشٳڃٵ ٦ٷٟوطاٶؽ ظٲوڃٵ قٷبؾوځ ٲٽٷسؾوځ ٸ ٲحوڃٍ      "ټبڀ ٦كبٸضظڀ ټبڀ ٶبقځ اظ آٴ ثط ظٲڃٵ ق٧بٜ

 ظڂؿز اڂطاٴ، قبټطٸز.

 ( ،ٰ ٸ چڃز ؾبظاٴ . سٗڃڃٵ قطاڂٍ ٲطظڀ ٲٷبؾت ثطاڀ ٲس٬ ػطڂبٴ آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷوځ  "(، 1383نس٢ځ ٰٰ.

 سٽطاٴ.، ثڃؿز ٸ ؾٹٲڃٵ ٪طزټٳبڂځ ٖٯٹٰ ظٲڃٵ، "زقز اضؾٷؼبٴ

 ( ، ټبڀ ضڂبيځ  ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة زقز اضؾٷؼبٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬"(، دبڂبٴ ٶبٲٻ اضقس: 1384نس٢ځ ٰٰ.

 ، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ ظٲڃٵ، زاٶك٫بٺ قٽڃس چٳطاٴ اټٹاظ."ؾبظڀ ٸ ثٽڃٷٻ

 ( ،ٰ 1390َبټطڀ سڃعضٸ ٔ، ظاضٔ ٰ، اٮڃبؾځ ،)"ؾبظڀ ػطڂبٴ آة ظڂطظٲڃٷوځ زض زقوز ٦جوٹزض آټٷو٩ ثوب       ٲس٬

 ، چٽبضٲڃٵ ٦ٷٟطاٶؽ ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة اڂطاٴ، سٽطاٴ. "MODFLOWزٺ اظ ٲس٬ ضڂبيځ اؾشٟب

      سهوحڃح دبضاٲشطټوبڀ   " ،(1388ظ، ) ٖؿ٧طڀ ٲبضٶبٶځ ل، چڃوز ؾوبظاٴ ٰ، ٲڃطظاڂوځ ؼ.ڀ، ٶؼوبسځ ػٽطٲوځ

، ؾوڃعزټٳڃٵ  "GMS6.5ؾبظڀ سٟبيلار ٲحسٸز زض ٲحوڃٍ   ټڃسضٸٮڃ٧ځ زقز ٞڃطٸظآثبز ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬

 ظٲڃٵ قٷبؾځ اڂطاٴ، سٽطاٴ. ټٳبڂف اٶؼٳٵ
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 ( ،1389ٖجبزسځ ٴ )"فصالٌبهِ علوای   ، "٪طٲؿبض -ٶكؿز ظٲڃٵ ٸ ٦بټف ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ زض ٲٷ٣ُٻ اڂٹاٶ٧ځ

 .87-99، ل 4، زٸضٺ 11، قٳبضٺ پظٍّـی صهیي ؿٌبػی ٍ هحیظ صیؼت

 ( ،1383ٖٯڃعازٺ ا )"ػٯوس ؾوٹٰ،    "گضاسؽ ثشسػی اػتفبدُ اص آثْبی غیش هتعبسف )فبضلاة( دس دؿت هـْذ

 ل. 182ڀ ذطاؾبٴ، ٲكٽس،   ا ط٦ز آة ٲٷ٣ُٻق

 ( ،1389ٖٯڃعازٺ ا )"چبح ثڃؿز ٸ ٶٽٱ، اٶشكبضار زاٶك٫بٺ اٲبٰ ضيب، ٲكوٽس،  "انَل ّیذسٍلَطی وبسثشدی 

 ل. 870

 ( ،ٶرٗځ، ٰ. ثڃز اٮٽځ، ٔ. ٖٯڃبضڀ، ٔ.ض . ثطضؾځ ٲ٧بٶڃعٰ سك٧ڃ٭ ٞطٸچبٮٽبڀ زقز "( 1380ٞبَٳځ ٣ٖسا، ؼٰ.

هجوَعِ همبلات دٍهیي وٌفشاًغ صهایي ؿٌبػای هٌْذػای ٍ    ، 701-693، نٟحبر "ٴٲط٦عڀ ټٳسا

 .، ػٯس زٸٰ، سٽطاٴهحیظ صیؼت ایشاى

 ( ،دبڂبٴ1387ٞشٹر اؾ٧ٷسضڀ آ ،)  :زاٶكو٧سٺ ٖٯوٹٰ   "ؾبظڀ ضڂبيځ ٞطٸٶكؿز زقز قٽطڂبض ٲس٬"ٶبٲٻ اضقس ،

 ظٲڃٵ، زاٶك٫بٺ نٷٗشځ قبټطٸز.

 ( ،ٔ ٢1391سضسځ ٰ، طٗجبٶځ ،)"سیبضی آثْبی صیشصهیٌی آهَصؽ وبسثشدی هذل  ّبی هذلGM S "  ،چوبح اٸ٬ ،

 ل.203اٶشكبضار ؾڃٳبڀ زاٶف، سٽطاٴ، 

 ( ، .ٰدبڂبٴ ٶبٲٻ اضقس: ٦1379ٹټؿشبٴ ٶؼٟځ  ح ،)"  ټڃسضٸغئٹٮٹغڀ ٸ قجڃٻ ؾبظڀ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ زقوز

 سٽطاٴ.، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ دبڂٻ، زاٶك٫بٺ قٽڃس ثٽكشځ "MODFLOWظٶؼبٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ 

 ( ،دبڂبٴ ٶبٲٻ اضقس: ٦1381ڃٹٲططځ ٤ ،)"ثٷسڀ ٶكؿز ظٲڃٵ زض اَطاٜ ڂ٥ چبٺ دٳذبغ ثوٻ ٦ٳو٥ ضٸـ    ٲس٬

 ثرف ٖٳطاٴ، زاٶك٫بٺ قٽڃس ثبټٷط ٦طٲبٴ. -، زاٶك٧سٺ ٞٷځ"اػعاء ٲحسٸز

 ( ،ض، ضؾشٳځ ثبضاٶځ ح.ض، ٦ٽٷس٬ ا، سطقڃعڀ ح.٘ زقز  اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ٶكؿز ظٲڃٵ زض"( 1385ٮك٧طڀ دٹض 

 ، سٽطاٴ.هجوَعِ همبلات دّویي ّوبیؾ علَم صهیي، 2438-2428، نٟحبر "٦بقٳط

 ( ،ض، ٟٚٹضڀ ٰ، ؾٹڂعڀ ظ ٸ دڃٹٶسڀ ظ.٘ ، "اٞز ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ٶكؿز ظٲڃٵ زض زقز ٲكٽس"( 1384ٮك٧طڀ دٹض 

 .124-132، سٽطاٴ، ل هجوَعِ همبلات ًْویي ّوبیؾ اًجوي صهیي ؿٌبػی ایشاى

 ،ض.٘ ټوبڀ   ٶكؿز ظٲڃٵ زض اطط اٞوز ؾوُح آة  "( b1386) ،ٟٚٹضڀ ٰ، ٦بْٳځ ٪ٯڃبٴ ض ٸ زٰ قٷبؼ ٰ ٮك٧طڀ دٹض 

 .1082-1091، ل پٌجویي ّوبیؾ صهیي ؿٌبػی هٌْذػی ٍ هحیظ صیؼت ایشاى، "ظڂطظٲڃٷځ زض زقز ٶڃكبثٹض

 ( ،ٌ ض، ٟٚٹضڀ ٰ، ٲطازڀ.٘ قز اؾس ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٸ ثطضؾځ ٶكؿز ظٲڃٵ زض ز اٞز ؾُح آة"( c1386ٮك٧طڀ دٹض 

 ، ٲكٽس.هجوَعِ همبلات یبصدّویي ّوبیؾ علَم صهیي، 145-134، نٟحبر "آثبز
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 ( ،ٜ اٮٝ، 1390ٲٯ٧ځ ض، ٦طٲځ ٘.ح، زٸٮشځ اضزٺ ػبٶځ ٜ، حؿڃٷځ ح، اؾسڂبٴ ،)"    دڃف ثڃٷوځ سوإطڃط اػوطاڀ

 ، چٽبضٲڃٵ ٦ٷٟطاٶؽ ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة اڂطاٴ، سٽطاٴ."َطح ٞبيلاة ثط ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ قبټطٸز

  ثوطزاضڀ اظ آثروٹاٴ زقووز ثعٲوبٴ ثوب اؾووشٟبزٺ اظ      ٲُبٮٗوٻ ثٽڃٷوٻ ثٽووطٺ  "(، دبڂوبٴ ٶبٲوٻ اضقووس:   1390ٸڀ ٠، )ٲٽوس

MODFLOW".زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ دبڂٻ، زاٶك٫بٺ ؾڃؿشبٴ ٸ ثٯٹچؿشبٴ ، 

 ( ،1382ٲاؾؿٻ سح٣ڃ٣بر ٲٷبثٕ آة ،)"ٶكطڂٻ قوٳبضٺ  "ّبی صیشصهیٌی ساٌّوبی تْیِ هذل سیبضی آة ،

 اٮٝ.  – 337

  .ٲوسڂطڂز آثروٹاٴ قوڃطٸاٴ ثوب اؾوشٟبزٺ اظ ٲوس٬       "( 1386ٸ ٦طٲځ ٘.ح، )ٲحٳسڀ اPMWIN"  ثڃؿوز ٸ ،

 قكٳڃٵ ٪طزټٳبڂځ ٖٯٹٰ ظٲڃٵ، سٽطاٴ.

 ( ،دبڂبٴ ٶبٲٻ اظقس: 1385ٲٟٓطڀ ظازٺ ع ،)" ٲسڂطڂز ثٽڃٷٻ ٲٷبثٕ آة زقز ٪شٹٶس ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ضڂبيځ سٟبيلار

 ٴ اټٹاظ.، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ ظٲڃٵ، زاٶك٫بٺ قٽڃس چٳطا"ٲحسٸز

 ( ،ٰ 1373ٶبؾٹسځ )"آة ػٽبٴ ٸ ؾٽٱ اڂطاٴ اظ آٴ ٕ ، ٸظاضر ٶڃطٸ، قٳبضٺ فصلٌبهِ آة ٍ تَػعِ، "ٶ٫بټځ ٪صضا ثٻ ٲٷبث

 .88:ل 2، زٸضٺ 2

 ( ، ، ٢ٯځ ظازٺ ؼٰ. حځ ؼٰ. ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ زقز  ٲس٬ ضڂبيځ ٦ٳځ ٸ ٦ڃٟځ آة"(، 1388ٸطٹ٠ ٔ، ثبٚٹٶس ا، اثُ

 ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ، ثٽجٽبٴ.  ، ٶرؿشڃٵ ٦ٷٟطاٶؽ ؾطاؾطڀ آة"ٲكٽس

 ( ،1385ٸلاڂشځ ؼ )"1، قٳبضٺ 10، زٸضٺ فصلٌبهِ هذّسع علَم اًؼبًی، "ثطضؾځ ثحطاٴ آة اؾشبٴ ذطاؾبٴ ،

 .213-234ل 
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Abstract 

Mashhad, with an area of over 200 square kilometers is located in the center of the Kashafrud 

Basin  in Mashhad plain. Due to the limited water resources and the excessive exploitation from 

the aquifer, groundwater level is steadily declining in the plain and The average annual decline 

in the plain is about 1.03 m. The fundamental aim of this research is preparing the mathematical 

model of Mashhad. aquifer with the purpose of predicting the behaviour of the aquifer for 

different conditions (such as the effect of waste water collection project subsidence). For 

gaining to this aim, GMS computer code MODFLOW and with conceptual model approach 

were applied. After collecting the required data including pumping test data, driller’s logs, water 

level data and geophysical data, the conceptual model of the plain was constructed.  The 

developed model was calibrated in steady state (October 2008) and transient state (November 

2008 to October 2009) using water table data of 17 piezometric boreholes. Parameters K and S 

are the most important parameters that optimize in these stages Based on the obtained results, 

average values  of  K is 1 to 16 m/d and values of S varies betwean 0.25 and 0.00001. The 

sensitivity analysis was examined for the change of different parameters. The obtained results 

reveals that the most sensitivity of the model is related to the values of hydraulic conductivity. 

Based on the results obtained during the verification stage (November 2009 – October 2010) the 

accuracy of the model was confirmed. Finally, the verifed model was used for predicating the 

future condition of aquifer for scenario development and its impact on groundwater levels in the 

wastewater collection network used and the results were evaluated.  

The obtained results from applying the model indicate that waste water collection project may 

decrease the reacharge of  the aquifer such that in the end of  project the average annual decline 

will reach to 16 meter. Due to soil texture of mashhad city and the thickness of aquifer, the 

values of subsidence rates in supercritical condition varies from 50 cm to maximum 250 cm in 

Mashhad city. This project will expand our ability to manage for stabilizing the rate of 

exploitation and management for construction standards increase. 

  

Keywords: Collection wastewater, groundwater modeling, GMS, land subsidence 

 

 


