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پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان  سپاس بی کران  
ستایش میکنم او را که درهای علم بر ما گشود و عمری و فرصتی عطا فرمود تا  نمود و خوشه چینی از علم و معرفت را روزیمان ساخت.

 ریق علم و معرفت بیازماید. بدان، بنده ضعیف خویش را در ط 

از پدر و مادر عزیز و مهربانم به خاطر زحماتی که در طول زندگی همواره برای موفقیت من به جان خریدند، تشکر می کنم. از همسر عزیزم  
کاری ها و دلگرمی هایش سپاس گزارم.  به خاطر هم
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بزرگ   اساتید  راهنمایی  و  یاری  و  پروردگار  یاری  به  که  شدهاکنون  رساله  این  پایان  به  خود  موفق  وظیفه  ام  ام  نهایت    دانسته  که 
 اند را به عمل آورم:سپاسگزاری را از تمامی عزیزانی که در این راه به من کمک کرده

 اند کمال تشکر را دارم.در آغاز از استاد عزیزم جناب آقای دکتر محمد باخرد  که راهنمایی این پایانامه را به عهده داشته

 اب آقای دکتر علی کیوانلو که مشاوره اینجانب را در این پروژه داشتند تشکر میکنم.از جن
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 تعهد نامه 

دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده   شیمیدانشکده شیمی الی رشته دانشجوی دوره کارشناسی ارشد )دکتری( حسین رضائی اینجانب 

 . شوم متعهد میدکتر محمد باخرد تحت راهنمائی  مغناطیس شدهها در حلال آب پیران -H4سنتز مشتقات نامه پایان

 برخوردار است .  توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت نامهپایانتحقیقات در این  •

 در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است .  •

ط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا  تاکنون توس نامهپایانمطالب مندرج در  •

 ارائه نشده است . 

و مقالات مستخرج با نام » دانشگاه صنعتی   باشدمی کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود   •

 « به چاپ خواهد رسید .  Shahrood  University  of  Technologyشاهرود « و یا » 

تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از   نامهپایانحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی  •

 رعایت می گردد.  نامهپایان

و   ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط  نامهپایاندر کلیه مراحل انجام این  •

 اصول اخلاقی رعایت شده است . 

، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده  نامهپایاندر کلیه مراحل انجام این  •

                                                                                                                                                                      است اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

 تاریخ                                                 

 امضای دانشجو                                                 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر 

کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزار ها و  

در تولیدات  . این مطلب باید به نحو مقتضی   باشدمی هرود تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شا

 علمی مربوطه ذکر شود . 

باشد. میبدون ذکر مرجع مجاز ن نامه پایاندر استفاده از اطلاعات و نتایج موجود   
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 چکیده 
H4-و‌‌پیران‌ها‌‌H4-ضد‌ایدز‌‌خواص‌بیولوژیکی‌گوناگون‌از‌قبیل‌ضد‌باکتریای،‌ضد‌سرطانی‌‌دارای‌ها‌‌کرومن‌‌،

-۶-سیانو-۳-‌آریل-‌4-اتوکسی‌کربونیل‌‌-۵-‌آمینو-۲مشتقات‌مختلف‌‌باشند.‌در‌این‌پژوهش‌‌و‌ضد‌انعقاد‌می‌

در‌حضور‌کربنات‌‌های‌مختلف‌‌واکنش‌چندجزیی‌اتیل‌استواستات،‌مالونونیتریل‌و‌آلدهید‌از‌‌ها‌‌پیران-H4-تیل‌م

-‌آمینو-۲سانتیگراد‌سنتز‌گردید.‌همچنین‌مشتقات‌‌درجه‌‌‌70و‌دمای‌‌‌‌آب‌مغناطیس‌شدهلال‌‌در‌حپتاسیم‌‌

های‌‌مالونونیتریل‌وآلدهید‌رزورسینول،‌‌واکنش‌چندجزیی‌‌از‌‌‌‌هاکرومن‌-H4-‌آریل-4-‌هیدروکسی-7-سیانو-۳

از‌‌سانتیگراد‌سنتز‌گردید.‌‌درجه‌‌‌70و‌دمای‌‌‌‌آب‌مغناطیس‌شدهلال‌‌در‌حپتاسیم‌‌در‌حضور‌کربناتمختلف‌‌

شاره‌‌آسان‌بودن‌روش‌ابالا،سازگار‌با‌محیط‌زیست‌و‌‌ی‌‌مزایای‌این‌روش‌می‌توان‌به‌کم‌بودن‌هزینه،‌بهره‌

‌.کرد‌

 آب‌مغناطیس‌شده‌،هاکرومن‌-H4پیران‌ها،‌-H4:‌واکنش‌های‌چندجزیی،‌کلمات کلیدی
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 ( مقدمه 1

 1شیمی سبز (1-1

یک‌آینده‌پایدار،‌بدون‌مواد‌شیمیایی‌پایدار‌به‌دست‌نخواهد‌آمد‌و‌یکی‌از‌ارکان‌مهم‌در‌این‌زمینه،‌پیشرفت‌‌

شیمی‌سبز‌است.‌شیمی‌سبز،‌استفاده‌از‌مجموعه‌اصول‌اساسی‌است‌که‌این‌اصول‌به‌دنبال‌کاهش‌یا‌از‌بین‌‌

‌بردن‌مواد‌خطرناك‌در‌طراحی،‌ساخت‌و‌استفاده‌از‌مواد‌شیمیایی‌است.‌

های‌شیمیایی‌‌هدف‌اصلی‌شیمی‌سبز‌به‌حداقل‌رساندن‌و‌یا‌از‌بین‌بردن‌استفاده‌از‌مواد‌خطرناك‌در‌فرآیند‌

ها‌بر‌سلامت‌انسان‌و‌محیط‌زیست‌می‌باشد.‌بنابراین‌روشی‌که‌بتواند‌از‌منابع‌‌و‌در‌نتیجه‌کاهش‌تأثیر‌آن‌

و‌از‌نظر‌اقتصادی‌نیز‌سودمند‌است؛‌زیرا‌از‌به‌هدر‌‌‌‌بودهطبیعی‌و‌محیط‌زیست‌حفاظت‌کند‌حائز‌اهمیت‌‌

‌رفتن‌زمان‌و‌مواد‌اولیه‌جلوگیری‌می‌شود.‌‌
 

 2جزئی( واکنش های چند1-2

گر‌به‌عنوان‌‌جزئی،‌از‌آن‌دسته‌فرآیند‌هایی‌هستند‌که‌در‌آن‌ها‌سه‌یا‌بیش‌از‌سه‌واکنش‌های‌چند‌واکنش‌

‌هم‌واکنش‌می‌دهند.‌مواد‌اولیه‌در‌یک‌ظرف‌برای‌تولید‌یک‌محصول‌با‌

ها‌به‌واسطه‌داشتن‌‌دارند.‌این‌واکنش‌‌کمتریسازی‌‌جزئی،‌تعداد‌مراحل‌سنتزی‌و‌خالص‌های‌چند‌واکنش‌

،‌کم‌بودن‌زمان‌‌واکنش،‌‌راندمان‌بالا،‌گزینش‌پذیری‌بالا‌‌،‌از‌قبیل‌سرعت‌عمل‌‌،‌خصوصیات‌منحصر‌به‌فرد

های‌سنتزی‌از‌اهمیت‌‌سازی‌فرآورده‌و‌خالصها‌کم‌بودن‌محصولات‌جانبی‌و‌عدم‌نیاز‌به‌جداسازی‌حدواسط‌

‌[.1باشند‌]بالایی‌برخوردار‌می‌

علاقه‌ و‌ شیمیدانتوجه‌ واکنش‌مندی‌ به‌ آلی‌ چند‌های‌ واکنش‌های‌ پیشرفت‌ و‌ توسعه‌ به‌ منجر‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌هایجزئی‌

واکنش‌چند‌ به‌همین‌علت‌ است.‌ برتر‌در‌شیمی‌سبز‌محسوب‌‌های‌چند‌جزئی‌شده‌ تکنیک‌های‌ از‌ جزئی‌

شیمیایی‌‌ها‌برای‌سنتز‌هم‌زمان‌ترکیبات‌‌ترین‌ابزار‌ها‌به‌یکی‌از‌مؤثرترین‌و‌اقتصادی‌شوند.‌این‌واکنش‌می‌

‌د.نتبدیل‌شده‌و‌از‌اهمیت‌فراوانی‌در‌شیمی‌آلی‌و‌شیمی‌دارویی‌برخوردار‌می‌باش‌

ا‌آمین‌‌(‌ب1انجام‌شد.‌در‌این‌واکنش‌یون‌سیانید‌)‌‌۳توسط‌استرکر‌‌‌18۵0اولین‌واکنش‌چند‌جزئی‌در‌سال‌‌

‌.‌(1-‌1)طرح‌‌‌[۲(‌سنتز‌شد‌]4آمینونیتریل‌)‌–α(‌واکنش‌داده‌و‌۳(‌و‌استالدهید‌)۲)

‌

 
1 Green Chemistry 
2 Multicomponent Component Reaction 
3 Strecker  



۳ 
 

‌           ‌               ‌‌ ‌‌(4‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(۳‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)  ‌‌‌‌‌(۲‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌) ‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌(1‌)‌

‌آمینونیتریل‌به‌وسیله‌ی‌واکنش‌چند‌جزئی‌توسط‌استرکر‌-α:‌سنتز‌1-1طرح‌

‌

 باشند.‌جزئی‌می‌های‌چند‌از‌دیگر‌واکنش‌‌۲و‌واکنش‌پاسیرینی‌‌1واکنش‌هانش‌
‌

والان‌اتیل‌‌و‌دو‌اکی‌‌‌(۶)‌‌‌،‌آلدهید‌(7)‌‌با‌استفاده‌از‌آمونیوم‌استات‌‌(8)‌‌هانش:‌سنتز‌دی‌هیدروپیریدین .1

 (.‌۲-1(‌)طرح‌‌۵)‌استواستات

 
‌

‌:‌سنتز‌دی‌هیدروپیریدین‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌هانش‌۲-1طرح‌

 

‌‌طی‌فرآیند‌تک‌ظرف‌از‌مخلوط‌کربوکسیلیک‌اسید‌‌‌(11)‌‌‌پاسیرینی:‌سنتز‌آلفا‌آسیلوکسی‌کربوکسامید‌ .2

‌(.‌۳-1)طرح‌ (10)و‌ایزوسیانید‌‌‌(۶)‌،‌آلدهید‌(9)

 
‌

 :‌سنتز‌آلفا‌آسیلوکسی‌کربوکسامید‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌پاسیرینی۳-1طرح‌

 
1 Hantzsch 
2 Passerini 

(۵‌)  (۶‌)  (7‌)  (8‌)  

(9‌)  (۶‌)  (10‌)  (11‌)  
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 1( شیمی پیران 1-3

بیولوژیکی‌متفاوتی‌از‌خود‌نشان‌داده‌و‌در‌‌‌‌هایفعالیتهای‌مهمی‌هستند‌که‌‌حلقه‌ناجور‌ها‌از‌جمله‌‌پیران

پیران‌ دارند.‌ وجود‌ طبیعی‌ ترکیبات‌ از‌ زیادی‌ رنگدانهتعداد‌ در‌ کاربرد‌‌ها‌ آرایشی‌ مواد‌ و‌ دارویی‌ شیمی‌ ها،‌

شش‌عضوی‌است‌که‌یک‌اتم‌اکسیژن‌و‌پنج‌اتم‌کربن‌داشته‌و‌دارای‌فرمول‌‌‌‌یحلقه‌ناجور‌[.‌پیران‌یک‌‌۳دارند]

O6H5C  های‌دوگانه‌ایجاد‌‌برای‌این‌ترکیب‌از‌نحوه‌قرارگیری‌و‌چرخش‌پیوند‌ساختاری‌‌می‌باشد.‌دو‌ایزومر‌

(‌کربن‌اشباع‌در‌موقعیت‌‌1۳پیران‌)-H4قرار‌دارد‌و‌در‌‌‌‌۲(‌کربن‌اشباع‌در‌موقعیت‌‌1۲پیران‌)‌-‌‌H۲در‌‌‌می‌شود.‌

‌می‌باشد.‌‌ ‌4

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌                                                           ‌
                 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(1۳‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌   ‌‌‌‌‌‌‌‌(1۲‌)‌

ها،‌سبزیجات‌‌به‌فراوانی‌در‌ترکیبات‌طبیعی،‌میوه‌شوند‌که‌‌ها‌‌محسوب‌می‌از‌جمله‌مشتقات‌پیران‌نیز‌‌‌‌هاکرومن‌

‌د.‌نو‌گیاهان‌یافت‌می‌شو

ها‌و‌مواد‌شیمیایی‌زیست‌‌ها‌به‌عنوان‌‌عنصر‌ساختاری،‌مواد‌آرایشی،‌رنگدانهها‌در‌دارو‌کرومن-‌H4-آمینو-۲

خاصیت‌ضد‌اکسیدان،‌‌توان‌به‌‌اند.‌از‌جمله‌خواص‌دارویی‌و‌بیولوژیکی‌این‌ترکیبات‌می‌تخریب‌پذیر‌یافت‌شده‌

همچنین‌ثابت‌‌‌‌(‌اشاره‌کرد.1۶(‌و‌ضد‌باکتریایی‌)1۵(،‌ضد‌تشنج‌)14ضد‌انعقاد،‌ضد‌استروژن،‌ضد‌سرطانی‌)

و‌عوامل‌ضد‌‌‌‌۳های‌آپوپتوز‌،‌القاکننده‌2پلیمراز  ‌‌DNAبرای‌  بتا‌‌–ها‌یک‌بازدارنده‌‌شده‌است‌بعضی‌از‌کرومن‌

 .‌[4]می‌باشند‌‌4تریپانوزومی‌

                  
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(1۵‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)   ‌‌                     ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(14‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌

 
1 Pyran  
2 DNA Polymerase β-inhibitors 
3 Apoptosis Inducers 
4 Anti-trypanosomal Agents 
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‌

‌
‌

(1۶‌) 

 

 هاپیران( سنتز 4-1
سال‌‌ پیرانو‌‌‌‌1لی‌‌‌‌‌۲00۶در‌ مشتقات‌ از‌ تعدادی‌ سنتز‌ به‌ موفق‌ همکارانش‌ یک‌‌[  d-۲،۳] و‌ در‌ پیریمیدین‌

در‌این‌روش‌که‌به‌صورت‌تک‌‌[.‌‌۵درجه‌سانتیگراد‌شدند‌]‌‌80به‌عنوان‌حلال‌در‌دمای‌‌‌‌۲کاتالیزگر‌مایع‌یونی‌

آلدهید‌ شدن‌ مخلوط‌ از‌ پس‌ است،‌ شده‌ انجام‌ )‌های‌‌ظرف‌ )۶آروماتیک‌ مالونونیتریل‌ ‌،)17‌‌،)۶،4‌-‌‌

)دی‌ پیریمیدین‌ یونی18هیدروکسی‌ مایع‌ کاتالیزگر‌ و‌ ‌)‌  تترافلوئوراتایمیدازولیوم‌متیل‌-۳-بوتیل‌-‌1
]-4][BF+[Bmim4‌‌،۵آلفا-)آریل(-۵-آمینو‌-7ساعت‌‌‌‌4الی‌‌۲گراد‌در‌مدت‌زمان‌‌درجه‌سانتی‌‌‌80در‌دمای‌‌‌‌‌-

.‌از‌مزایای‌‌ه‌استبا‌بازده‌بالا‌سنتز‌شد‌‌‌(‌19)‌‌نیتریل‌‌و‌کرب-۶-پیریمیدین[  d-۳،۲]پیرانو‌‌-H-اکسو‌-4-‌ی‌هیدرود

 (.‌4-1)طرح‌‌توان‌به‌کم‌بودن‌زمان‌واکنش‌و‌امکان‌بازیافت‌کاتالیزگر‌اشاره‌کرد‌این‌واکنش‌می‌

‌
‌‌‌‌‌‌‌‌   ‌‌‌‌‌‌(19‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)       ‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌(18‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)     ‌(17‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(۶‌)‌

نیتریل‌در‌‌‌وکرب-۶-پیریمیدین[ d-۳،۲]پیرانو‌-H-اکسو-‌4-دی‌هیدرو‌-‌α4‌،۵-)آریل(-۵-آمینو-7:‌سنتز‌مشتقات‌4-1طرح‌

‌درجه‌سانتیگراد‌‌80در‌دمای‌‌BF+[Bmim][4-[‌‌ایمیدازولیوم‌تترافلوئوراتمتیل‌-۳-بوتیل-‌‌1مایع‌یونی‌حلال

‌

 
1 Yu- Ling Li 
2 Ionic Liquid  
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سال‌‌ عصاره‌‌‌1کانتاراجو‌‌۲019در‌ کاتالیزگر‌ از‌ استفاده‌ با‌ انارو‌همکاران‌ پوست‌ سنتز‌‌‌‌ی‌خاکستر‌ به‌ موفق‌

در‌‌‌‌[.۶دقیقه‌شدند‌]‌‌‌۵(،‌در‌مدت‌زمان‌‌MWها‌به‌وسیله‌ی‌تابش‌ماکروویو‌)کرومن-H4-آمینو‌-‌۲مشتقات‌‌

لیتر‌عصاره‌پوست‌انار‌تحت‌‌میلی‌‌‌۵(‌به‌‌۲0(‌و‌رزورسینول‌)17(،‌مالونونیتریل‌)۶آلدهید‌)این‌روش‌ابتدا‌بنز

‌.(۵-‌1)طرح‌‌ه‌استسنتز‌گردید‌(‌‌14)و‌محصول‌نهایی‌‌ه(‌اضافه‌شد‌MWتابش‌ماکروویو‌)

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(14)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(۲0)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(17)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(۶)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌پیران‌در‌حضور‌کاتالیزگر‌عصاره‌خاکستر‌پوست‌انار‌-H4-آمینو‌-۲:‌سنتز‌مشتقات‌۵-1طرح‌

‌

پلی‌اکسومتالات‌‌‌‌معدنی-ی‌لو‌همکارانش‌با‌استفاده‌از‌کاتالیزگر‌هیبریدی‌آ‌‌۲هروی‌‌۲0۲0در‌سال‌‌همچنین‌‌

سه‌نوع‌‌‌‌(POM@Dy-PDAکربوکسیلیک‌اسید‌)‌دی-9،۲-فنانترولین-‌10،1-تثبیت‌شده‌برروی‌دیسپرسیوم

نفتول‌‌‌‌-‌بتا‌‌(،‌۲0(،‌رزورسینول‌)‌17(،‌مالونونیتریل‌)۶در‌این‌واکنش‌از‌بنزآلدهید‌)‌‌‌[.‌7پیران‌سنتز‌کردند‌]‌

اتانول‌در‌شرایط‌رفلاکس‌استفاده‌شده‌است.‌محصولات‌‌-(‌در‌حلال‌آب۲۲هیدروکسی‌کومارین‌)-4(‌و‌‌۲1)

این‌ در‌ آمده‌ دست‌ ‌به‌ ‌‌ ‌هاکرومن‌-‌H4-آریل-4-هیدروکسی‌-7-‌سیانو-۳-آمینو‌-۲روش‌ ‌(14‌ ‌،)۲‌-

باشند.‌راندمان‌بالا‌و‌(‌می‌‌1۵ها‌)[‌کرومن‌c-۳،۲پیرانو]دی‌هیدرو‌-4،۳-آمینو‌-۲(‌و‌‌1۶ها‌)مینوبنزوکرومن‌آ

‌(.‌۶-1)طرح‌‌پایین‌بودن‌زمان‌واکنش‌از‌مزایای‌این‌واکنش‌می‌باشد‌

‌

 
1 Kantharaju  
2 M. Heravi  

انار‌‌‌عصاره‌خاکستر‌پوست  
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‌
-پلی‌اکسومتالات‌تثبیت‌شده‌برروی‌دیسپرسیوم‌‌معدنی-آلی‌:‌سنتز‌سه‌نوع‌پیران‌با‌استفاده‌از‌کاتالیزگر‌هیبریدی‌۶-1طرح‌

‌‌‌دی‌کربوکسیلیک‌اسید-9،۲-فنانترولین-10،1

‌

ها‌در‌‌آمینوکرومن‌-۲موفق‌به‌سنتز‌مشتقات‌جدیدی‌از‌‌‌‌پرولین-‌‌Lبا‌استفاده‌از‌کاتالیزگر‌‌‌1مقدسی‌‌۲019در‌سال‌‌

(،‌مالونونیتریل‌‌۶)‌‌هادر‌این‌روش‌مخلوطی‌از‌آلدهید‌‌‌[.‌8]‌‌‌گراد‌شده‌استدرجه‌سانتی‌‌۶0اتانول‌در‌دمای‌‌-حلال‌آب‌

(17‌( رزورسینول‌ کاتالیزگر۲0(،‌ و‌ ‌)‌‌L-آب‌‌پرولین دمای‌‌-در‌حلال‌ در‌ یک‌ به‌ یک‌ نسبت‌ با‌ درجه‌‌‌‌۶0اتانول‌

.‌از‌مزایای‌این‌واکنش‌می‌توان‌به‌‌ه‌است(‌سنتز‌شد‌14ها‌)آمینو‌کرومن‌-۲و‌مشتقات‌‌‌‌هگراد‌واکنش‌داد‌سانتی

 (.‌7-1)طرح‌‌بازیافت‌کاتالیزگر‌و‌راندمان‌بالا‌اشاره‌کردامکان‌

 

 

‌

 

 
1 Z. Moghadasi  

(۲0‌)  (14‌)  

(1۶‌)  

(1۵‌)  

(۲۲‌)  

(۲1‌)  

(17‌)  (۶‌)  
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‌

درجه‌‌۶0اتانول‌در‌دمای‌-در‌حلال‌آب پرولین-Lها‌با‌استفاده‌از‌کاتالیزگر‌آمینو‌کرومن-۲:‌سنتز‌مشتقات‌7-1طرح‌

 سانتیگراد

 

در‌شرایط‌‌‌‌ هاپیران-‌H4-سیانو-۳-آمینو-۲موفق‌به‌سنتز‌مشتقات‌‌‌‌انو‌همکار‌‌1مغانی‌نیز‌‌‌‌۲018در‌سال‌‌

[.‌در‌این‌واکنش‌ابتدا‌از‌‌9]‌‌های‌ید‌و‌آمونیوم‌استات‌در‌حلال‌اتانول‌شدند‌دمای‌اتاق‌و‌در‌حضور‌مولکول

؛‌سپس‌آریلیدین‌‌ه‌است(‌تهیه‌شد‌۲۳آریلیدین‌)‌‌ناگلوو(‌از‌طریق‌تراکم‌ن17(‌و‌مالونونیتریل)۶مخلوط‌آلدهید‌)

و‌در‌اثر‌افزایش‌مایکل‌‌اضافه‌شده‌‌و‌آمونیوم‌استات‌‌ید‌‌و‌کاتالیزگر‌‌اتانول‌‌‌‌،(۵به‌محلول‌اتیل‌استواستات‌)‌‌(۲۳)

از‌مزایای‌این‌واکنش‌می‌توان‌به‌‌‌‌(.8-‌1)طرح‌‌‌‌ه‌استتهیه‌گردید‌‌‌(۲4)‌‌محصول‌نهایی‌‌،افزاییحلقه‌سپس‌‌و‌‌

‌.‌‌تک‌ظرفی‌بودن،‌راندمان‌بالا‌و‌استفاده‌از‌حلال‌در‌دمای‌اتاق‌اشاره‌کرد

‌

‌
‌

 
ید‌و‌آمونیوم‌استات‌در‌حلال‌اتانول‌‌های‌ها‌به‌وسیله‌مولکول‌پیران-H4-‌سیانو-۳-آریل-4-آمینو-۲:‌سنتز‌مشتقات‌8-1طرح‌

‌در‌دمای‌محیط

‌

‌

‌

 
1 D. Moghani  

(14‌)  (۲0‌)  (17‌)  (۶‌)  

(۲4‌)  (۲۳‌)  (17‌)  (۶‌)  

(۵‌)  
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 ( آب مغناطیس شده 5-1
استفاده‌از‌آب‌به‌عنوان‌حلال‌سبز‌و‌سازگار‌با‌محیط‌زیست‌برای‌سنتز‌ترکیبات‌آلی‌یکی‌از‌اصول‌شیمی‌‌

این‌باشد.‌با‌ها‌می‌های‌زیست‌محیطی‌از‌سبزترین‌حلال‌دسترسی،‌ایمنی،‌قیمت‌و‌ضرر‌‌‌نظر‌سبز‌است.‌آب‌از‌

توانند‌در‌حلال‌آب،‌بدون‌استفاده‌از‌کاتالیزگر‌انجام‌شوند.‌با‌‌های‌شیمیایی‌بسیار‌زیادی‌نمی‌حال،‌واکنش‌

های‌‌مغناطیس‌کردن‌آب‌می‌توان‌خواص‌فیزیکی‌آب‌را‌تغییر‌داد‌و‌از‌آن‌به‌عنوان‌حلالی‌جدید‌در‌واکنش‌

‌آلی،‌حتی‌بدون‌استفاده‌از‌کاتالیزگر‌استفاده‌کرد.‌

توان‌آب‌را‌مغناطیس‌کرده‌و‌خواص‌فیزیکی‌آب‌‌آب‌از‌یک‌میدان‌مغناطیسی‌با‌قدرت‌معین‌می‌‌‌با‌عبور‌دادن

‌(.‌۲-1و‌)شکل‌‌(‌1-1)شکل‌‌‌را‌تغییر‌داد‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌-‌:‌دستگاه‌مغناطیس۲-1شکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های‌آب‌در‌میدان‌مغناطیسی:‌جهت‌حرکت‌مولکول‌1-1شکل

A:خطوط‌میدان‌مغناطیسی‌و‌‌Bکننده‌آب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های‌آب:‌جهت‌حرکت‌مولکول‌‌

‌

[.‌زمانی‌که‌آب‌‌10اثرات‌میدان‌مغناطیسی‌بر‌روی‌آب‌کشف‌شد‌]‌‌‌1توسط‌لورنز‌‌‌1900اولین‌بار‌در‌سال‌‌

اگر‌زمان‌انجام‌این‌عمل‌کوتاه‌یا‌دانسیته‌شار‌مغناطیسی‌‌حتی‌‌گیرد،‌‌مغناطیسی‌قرار‌می‌تحت‌تأثیر‌میدان‌‌

،‌ممان‌‌گرانروی[.‌برخی‌از‌خواص‌آب‌از‌قبیل‌چگالی،‌‌11کم‌باشد،‌تغییرات‌شگفتی‌از‌خود‌نشان‌می‌دهد‌]

در‌اثر‌‌دوقطبی،‌قدرت‌نفوذ،‌کشش‌سطحی،‌آنتالپی‌تبخیر،‌ضریب‌شکست،‌هدایت‌الکتریکی‌و‌گرمای‌ویژه‌‌

‌(.‌1-‌1)‌جدول‌‌‌[1۲مغناطیس‌شدن‌تغییر‌می‌کند‌]

 
1 Lorenz 
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:‌مقایسه‌بین‌برخی‌خواص‌آب‌معمولی‌و‌آب‌مغناطیس‌شده‌در‌دمای‌اتاق1-‌1جدول‌  

‌ـ ‌ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ردیف  خواص فیزیکو شیمیایی  آب معمولی  آب مغناطیس شده 

‌‌1ضریب‌شکست‌۳۳4۶‌/1‌۳۳۳۶‌/1

‌‌۲ممان‌دو‌قطبی‌الکتریکی‌)دبای(‌‌‌8۵/1 > 8۵/1
‌۳ (‌S.m-1هدایت‌الکتریکی‌)‌‌‌۵/0×‌‌۶-10 ‌0/1×‌‌۶-10

‌‌4(℃.cal/gگرمای‌ویژه‌)‌87۶/0‌018/1
‌‌۵(‌s2.m-2قدرت‌نفوذ‌)‌‌۲94‌/4×‌‌8-10 ۵4/8×‌‌1۲-10

‌‌۶(‌Kj.mol-1آنتالپی‌تبخیر)‌49/0‌‌±8۶/۶8‌4۶/0‌‌±8۶/۵0

‌‌7(‌mN.m-1کشش‌سطحی)‌‌۲۳/0‌‌±۵0/7۵‌۳7/0‌‌±۲7/7۲

‌اندازه‌متوسط‌خوشه‌در‌حجم‌آب‌‌۵-۶‌10-1۳

‌های‌آب‌در‌هر‌خوشه(‌)تعداد‌مولکول‌

8‌

.𝜇 𝑃𝑎)‌‌گرانروی‌‌4۲/4‌‌±۶۳/99۶‌19/1‌‌±4۲/9۶4 𝑠)‌9‌

‌‌10(g.cm-3چگالی)‌00۲/1‌994/0

‌ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ‌ـ

‌

دریافتند‌که‌مغناطیس‌شدن‌آب،‌ثابت‌دی‌الکتریک،‌هدایت‌الکتریکی‌و‌ضریب‌شکست‌آب‌را‌‌‌‌۲و‌دنگ‌‌‌1پنگ

افزایش‌می‌دهد.‌با‌توجه‌به‌مکانیسم‌پیشنهاد‌شده‌توسط‌پنگ،‌خواص‌ماکروسکوپی‌آب‌مغناطیس‌شده‌‌

مولکول‌ توزیع‌ در‌ تغییرات‌ قبیل‌ از‌ آب‌ میکروسکوپی‌ ساختار‌ در‌ تغییرات‌ از‌ و‌‌ناشی‌ جابجایی‌ قطبش‌‌ها،‌

‌‌اعمال‌میدان‌‌مغناطیسی‌بر‌‌‌[.‌1۳باشد‌]ها‌می‌ها،‌ممان‌دوقطبی‌و‌حرکت‌انتقالی‌و‌ارتعاشی‌مولکولمولکول‌

تر‌اسیدی‌‌‌‌pH،دهد‌و‌هرچه‌مدت‌زمان‌اعمال‌میدان‌مغناطیسی‌بیشتر‌باشد‌آب‌را‌کاهش‌می‌‌pHروی‌آب،‌‌

‌[.‌‌14شود‌]می‌

‌

‌

‌

‌

 
1 Pang  
2 Deng 
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شود.‌در‌آب‌‌توزیع‌پیوند‌هیدروژنی‌و‌انرژی‌داخلی‌آن‌می‌اعمال‌میدان‌مغناطیسی‌برروی‌آب‌باعث‌تغییر‌در‌

‌شوند.می‌‌[‌1۶عیف‌]ض[‌و‌هم‌ت1۵های‌هیدروژنی‌هم‌تقویت‌]مغناطیسی‌شده‌پیوند‌

و‌همکارانش‌به‌وجود‌یک‌رقابت‌در‌شبکه‌پیوند‌هیدروژنی‌در‌آب‌اشاره‌کرده‌و‌به‌این‌نتیجه‌رسیدند‌‌‌1تولدو‌

بنابراینتضعیف‌‌‌‌شده‌‌های‌آبی‌آب‌مغناطیسوشه‌که‌حتی‌قوی‌ترین‌پیوند‌هیدروژنی‌در‌خ و‌ تعداد‌‌‌‌شده‌

های‌دروژنی‌بین‌مولکول‌یپیوند‌ه‌‌،‌یابد.‌در‌نتیجهو‌انرژی‌داخلی‌آن‌افزایش‌می‌‌،های‌زیادی‌از‌آب‌آزاد‌مولکول‌

‌‌‌[.‌17رود‌]پذیری‌و‌سرعت‌واکنش‌بالا‌می‌آب‌و‌مواد‌واکنش‌دهنده‌زیاد‌شده،‌حلالیت‌و‌واکنش‌

پس‌از‌پایان‌یافتن‌فرآیند‌مغناطیس‌کردن‌آب،‌اثر‌مغناطیسی‌آب‌بلافاصله‌‌‌‌،های‌انجام‌‌شدهبررسیبر‌اساس‌‌

‌‌که‌به‌آن‌حالت‌حافظه‌مغناطیسی‌آب‌گفته‌می‌شود‌‌ماند‌‌طولانی‌باقی‌می‌رود‌و‌برای‌زمان‌نسبتاًاز‌بین‌نمی‌

[18‌‌.]‌

توانستند‌در‌‌‌‌(MDW)‌‌مغناطیس‌شدهمقطر‌‌با‌استفاده‌از‌حلال‌سبز‌آب‌‌‌‌۲019باخرد‌و‌همکاران‌در‌سال‌‌

‌‌هابنزوپیران‌  [b]شرایط‌دمای‌محیط،‌طی‌یک‌واکنش‌سه‌جزئی‌و‌تک‌ظرف‌مشتقات‌مختلفی‌از‌تتراهیدرو‌‌

(‌سنتز‌کنند.‌از‌مزایای‌این‌‌17)‌‌مختلف‌و‌مالونونیتریل‌‌(‌۶)‌‌های،‌آلدهید‌(۲۵)را‌با‌استفاده‌از‌دایمدون‌‌(‌۲۶)

اشاره‌کرد‌‌‌‌استفاده‌از‌کاتالیزگری‌بالا‌واکنش،‌انجام‌واکنش‌در‌شرایط‌ملایم‌و‌عدم‌‌توان‌به‌بازده‌واکنش‌می‌

 (.‌9-‌1)طرح‌‌‌]19[

‌

 
‌ها‌در‌شرایط‌بدون‌کاتالیزگر‌در‌حلال‌آب‌مغناطیس‌بنزوپیران‌ [b]تتراهیدرو‌:‌سنتز‌9-1طرح‌

‌

(‌را‌‌۲9ها‌)(‌و‌پیریدوپیریمیدین۲8باخرد‌و‌همکاران‌مشتقات‌مختلفی‌از‌پیرانوپیریمیدین‌)‌‌۲0۲0در‌سال‌‌

طی‌یک‌واکنش‌چند‌جزئی‌و‌تک‌ظرف‌با‌استفاده‌از‌حلال‌سبز‌آب‌مغناطیس‌شده‌سنتز‌کردند.‌استفاده‌از‌‌

واکنش‌‌ این‌ مزایای‌ از‌ کاتالیزگر‌ از‌ استفاده‌ به‌ نیاز‌ عدم‌ و‌ واکنش‌ کوتاه‌ زمان‌ سبز،‌ ‌‌‌‌‌‌]۲0[استبوده‌حلال‌

‌(.‌10-‌1)طرح

 
1 Toledo 

(۲۶‌)  (17‌)  (۶‌)  (۲۵‌)  



1۲ 
 

‌
‌

‌ها‌در‌حلال‌آب‌مغناطیس:‌سنتز‌پیرانوپیریمیدین‌و‌پیریدوپیریمیدین10-1طرح‌

‌

با‌استفاده‌‌‌‌معمولی‌‌مغناطیس‌شده‌و‌آب‌مقطرمقطر‌‌در‌این‌روش‌سنتزی‌جهت‌مقایسه‌تفاوت‌واکنش‌بین‌آب‌‌

‌.‌استهمرئی‌روند‌پیشرفت‌واکنش‌بررسی‌شد‌-‌رابنفشف‌سنجیاز‌طیف‌

‌‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

(۲7‌)  

(۲7‌)  
(۲8‌)  

(۲9‌)  



‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

 فصل دوم 

 بحث و بررسی نتایج 
 
 
‌

‌

‌



14 
 

 ( بحث و بررسی نتایج 2
H4-ها‌گروهی‌از‌ترکیبات‌هتروسیکل‌شش‌عضوی‌هستندکه‌با‌توجه‌به‌ورود‌آنها‌در‌صنایع‌داروسازی‌و‌‌پیران‌

های‌پژوهشی‌‌ها‌و‌گروه‌ترکیبات‌مورد‌علاقه‌بسیاری‌از‌شرکتاستفاده‌در‌پزشکی،‌سنتز‌و‌ارزیابی‌بیولوژیکی‌این‌‌

‌[.‌۲1]‌ستاگرفته‌قرار

‌‌از‌‌‌از‌این‌دستهمختلفی‌‌‌‌آن‌شدیم‌که‌مشتقاتها،‌در‌این‌پژوهش‌بر‌با‌توجه‌به‌مطالب‌گفته‌شده‌در‌مورد‌پیران‌

نماییم.‌در‌این‌پروژه،‌از‌‌‌‌سنتز  کربنات‌پتاسیم‌‌و‌کاتالیزگر‌‌‌شده‌‌‌ترکیبات‌را‌با‌استفاده‌از‌حلال‌سبز‌آب‌مغناطیس

این‌پژوهش‌طی‌یک‌واکنش‌چند‌جزئی‌با‌استفاده‌‌ ها‌استفاده‌شد.‌در‌بخش‌اولپیران-H4دو‌روش‌برای‌سنتز‌‌

ر‌‌در‌حلال‌آب‌مغناطیس‌شده‌و‌کاتالیزگ (‌۶های‌مختلف‌)‌و‌بنزآلدهید‌ (‌17(،‌مالونونیتریل‌)۵)‌از‌اتیل‌استواستات

-‌سیانو-۳-‌)آریل(-4-کربونیلاتوکسی‌-۵-آمینو-۲گراد‌مشتقات‌مختلف‌‌یدرجه‌سانت‌‌70در‌دمای‌‌‌‌کربنات‌پتاسیم

‌(.‌1-۲)طرح‌‌با‌بازده‌بالا‌تهیه‌شد‌ (‌۲4)‌هاپیران‌-H4-ل‌تیم-۶

 

 

 

ها‌در‌آب‌مغناطیس‌با‌استفاده‌از‌‌پیران‌-‌H4-متیل-۶-سیانو-۳-)آریل(-4-کربونیلاتوکسی-۵-آمینو-۲:‌سنتز‌مشتقات‌1-۲طرح‌

3CO2K 

‌

(‌طی‌‌14)‌‌هاکرومن‌-H4-)آریل(‌-4-هیدروکسی-7-سیانو-۳-آمینو-۲در‌بخش‌دیگر‌این‌پروژه‌مشتقات‌مختلف‌‌

در‌حلال‌‌‌‌(‌۶های‌مختلف‌)و‌بنزآلدهید‌ (‌17مالونونیتریل‌)‌‌(،‌۲0یک‌واکنش‌چند‌جزئی‌با‌استفاده‌از‌رزورسینول‌)‌

-‌۲)طرح‌‌‌‌بالا‌سنتز‌گردید‌‌‌ه‌گراد‌با‌بازددرجه‌سانتی‌‌‌07در‌دمای‌‌  کربنات‌پتاسیم‌‌آب‌مغناطیس‌شده‌و‌کاتالیزگر

۲.)‌‌ 

(۶‌)  (71‌)  (۵‌)  (4۲‌)  



1۵ 
 

 

 

ها‌در‌آب‌مغناطیس‌با‌استفاده‌از‌‌کرومن-H4-)آریل(-4-‌هیدروکسی-7-سیانو-۳-آمینو-۲:‌سنتز‌مشتقات‌مختلف‌۲-۲طرح‌

3CO2K‌

‌

- 3- )آریل(-4-کربونیل اتوکسی-5- آمینو-2( سنتز مشتقات مختلف  2-1

در آب     پتاسیم  کربناتبا استفاده از کاتالیزگرها پیران-H4-لتیم-۶-یانوس

 مغناطیس 
‌‌ی‌به‌وسیله‌ابتدا‌آب‌‌ هاپیران-H4-ل‌تیم-۶-‌سیانو-۳-)آریل(-4-کربونیلاتوکسی‌-۵-آمینو‌-۲برای‌سنتز‌مشتقات‌‌

مشخصی‌‌مقدار‌‌(‌به‌همراه‌‌۵) مغناطیس‌شد؛‌سپس‌اتیل‌استواستاتدقیقه‌‌‌‌1۵به‌مدت‌‌کننده‌‌دستگاه‌مغناطیس‌

پس‌از‌گذشت‌چند‌دقیقه‌بنزآلدهید‌آروماتیک‌‌‌‌.به‌آب‌مغناطیس‌شده‌اضافه‌گردید‌پتاسیم‌کربنات‌‌‌‌از‌کاتالیزگر

گراد‌مشتقات‌مورد‌نظر‌تهیه‌‌درجه‌سانتی‌‌‌70و‌دردمای‌‌‌‌هبه‌ظرف‌واکنش‌اضافه‌شد‌ (17و‌مالونونیتریل‌)‌‌(۶)

رسوبات‌سنتز‌شده‌در‌اتانول‌متبلور‌‌،‌‌در‌پایان‌واکنشه‌و‌‌مورد‌بررسی‌قرار‌گرفت‌‌ TLCگردید.‌پیشرفت‌واکنش‌با‌‌

‌گردید.‌

 بهینه کردن شرایط واکنش  (2-1-1
(‌در‌شرایط‌‌۵و‌اتیل‌استواستات‌)‌‌(17با‌مالونونیتریل‌)‌‌(a۶برای‌بهینه‌کردن‌شرایط‌واکنش،‌واکنش‌بنزآلدهید‌)

در‌شرایط‌‌‌‌.‌(۳-‌۲)طرح‌‌بدون‌کاتالیزگر‌و‌در‌آب‌مغناطیس‌شده‌به‌عنوان‌واکنش‌مبنا‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفت

  .‌(1-۲)جدول‌‌انجام‌شد‌های‌مختلف‌در‌دماهای‌مختلف‌حلال‌بهینه‌اول،‌واکنش‌با‌استفاده‌از‌

(۶‌)  (17‌)  (14‌)  (۲0‌)  



1۶ 
 

 

 

‌(‌در‌حلال‌و‌دماهای‌مختلف۲1(‌و‌اتیل‌استواستات‌)11(‌با‌مالونونیتریل‌)a10:‌واکنش‌بنزآلدهید‌)‌۳-۲طرح‌

‌

-‌۶-سیانو-۳-(فنیل)-4-کربونیلاتوکسی-۵-آمینو-‌۲نوع‌حلال،‌زمان‌واکنش‌و‌دما‌برای‌سنتز‌مشتقات:‌بهینه‌کردن‌1-۲جدول

‌لیتر‌حلال‌میلی‌4در‌‌(a۲4)‌‌هاپیران-H4-تیلم

 جدول بهینه حلال 

 دما حلال  ردیف 

 گراد(‌)درجه‌سانتی

 زمان

 ‌ساعت()

 راندمان

‌)درصد(‌

 8۵ ۳ 70 آب‌مغناطیس‌ 1

 70 ۳ ۵0 آب‌مغناطیس‌ ۲

 r.t ۳ ۲8 آب‌مغناطیس‌ ۳

 40 ۳ ۵0 آب 4

 10 ۳ ۵0 اتانول ۵

 ۲0 ۳ ۵0 متانول‌ ۶

 ___ ۳ ۵0 استونیتریل 7

8 DMF ۵0 ۳ ۲۵ 

9 THF ۵0 ۳ ۵ 

‌

‌

(71‌)  (۵‌)  ۲4) a‌( ۶) a ‌‌(  
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جدول)‌ به‌ توجه‌ ترکیب1-۲با‌ سنتز‌ برای‌ بهینه‌ شرایط‌ -‌۶-سیانو-۳-)آریل(-4-کربونیلاتوکسی‌-۵-آمینو-‌‌۲(،‌

در‌دمای‌‌دقیقه(‌‌‌‌1۵)‌زمان‌مغناطیس‌‌لیتر‌آب‌مقطر‌مغناطیس‌شده‌‌میلی‌‌‌4استفاده‌از‌‌،‌‌(‌a۲4ها‌)پیران‌-H4-لتیم

اشاره‌شد،‌آب‌مغناطیس‌شده‌به‌دلیل‌تغییر‌در‌خواص‌‌‌‌1طور‌که‌در‌فصل‌‌همان.‌‌باشد‌گراد‌می‌درجه‌سانتی‌‌‌70

گردد.‌این‌واکنش‌در‌آب‌‌کاتالیزگری‌از‌خود‌نشان‌داده‌و‌باعث‌پیشرفت‌واکنش‌میفیزیکی‌و‌شیمیایی‌آن‌نقش‌

نشان‌داده‌شده‌‌‌(‌1-۲طور‌که‌در‌جدول‌)‌باشد.‌همانمقطر‌مغناطیس‌شده‌و‌در‌دمای‌اتاق‌دارای‌بازده‌پایینی‌می

باشد.‌همچنین‌در‌‌گراد‌از‌بازده‌بالایی‌برخوردار‌می‌‌درجه‌سانتی‌‌70است‌واکنش‌در‌آب‌مغناطیس‌شده‌در‌دمای‌‌

ی‌‌آب‌مغناطیس‌شده‌بر‌روی‌واکنش‌مبنا‌بررسی‌شد‌که‌نتایج‌نشان‌داد‌با‌گذشت‌زمان‌حافظه‌‌‌یحافظه‌‌‌،‌ادامه

.‌همچنین‌انجام‌این‌واکنش‌در‌حلال‌های‌آلی‌همچون‌‌شودکم‌می‌کاهش‌یافته‌و‌بهره‌واکنش‌‌ هآب‌مغناطیس‌شد‌

‌ده‌پایینی‌برخوردار‌بود.‌ز‌گراد‌از‌بادرجه‌سانتی‌‌۵0دمایی‌در‌شرایط‌ CN3CHو‌‌‌DMF‌،THFاتانول،‌متانول،‌

ها‌با‌‌پیران‌-H4-لتیم-۶-سیانو‌-۳-(‌فنیل)-4-اتوکسی‌کربونیل-۵-آمینو-۲در‌شرایط‌بهینه‌دوم،‌سنتز‌مشتقات‌‌‌

کاتالیزگر‌ از‌ بازاستفاده‌ از‌ مختلف‌ همانهای‌ گرفت.‌ قرار‌ بررسی‌ مورد‌ معدنی‌ و‌ آلی‌ جدول‌های‌ در‌ که‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌طور‌

اتوکسی‌‌-۵-‌آمینو-۲،‌بررسی‌شرایط‌بهینه‌با‌استفاده‌از‌کاتالیزگرهای‌مختلف‌برای‌سنتز‌‌شودمی‌مشاهده‌‌‌‌(‌۲-۲)

به‌جدول‌ هاپیران‌-H4-لتیم-۶-سیانو‌-۳-(فنیل)-4-‌کربونیل توجه‌ با‌ است.‌ گزارش‌شده‌ مبنا‌ واکنش‌ ‌‌‌‌‌براساس‌

در‌آب‌مغناطیس‌شده‌از‌بالاترین‌بازده‌برخوردار‌می‌باشد.‌با‌کربنات‌پتاسیم‌‌زگر(‌واکنش‌با‌استفاده‌از‌کاتالی۲-۲)

‌‌و‌مقایسه‌این‌دو‌روش،‌واکنش‌در‌آب‌مغناطیس‌شده‌با‌استفاده‌از‌کاتالیزگر‌ دست‌آمده‌از‌جدوله‌توجه‌به‌نتایج‌ب

در‌ادامه‌با‌‌‌‌ه‌ونظر‌گرفته‌شد‌درصد‌به‌عنوان‌شرایط‌بهینه‌در‌‌‌9۵ساعت‌با‌بازده‌‌‌۳در‌مدت‌زمان‌کربنات‌پتاسیم‌

 هاپیران‌-H4-لتیم-‌۶-سیانو-۳-(‌فنیل)-‌4-اتوکسی‌کربونیل-۵-‌آمینو-۲استفاده‌از‌شرایط‌بدست‌آمده،‌مشتقات‌‌‌

‌(‌زمان‌واکنش،‌بهره‌واکنش‌و‌نقطه‌ذوب‌هر‌یک‌از‌ترکیبات‌گزارش‌شده‌است.۳-۲سنتز‌شد.‌در‌جدول‌)‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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-‌۳-(‌فنیل)-4-اتوکسی‌کربونیل-۵-آمینو-۲شده‌و‌انواع‌کاتالیزگرها‌برای‌سنتز‌مغناطیسبهره‌واکنش‌در‌آب‌مقطر‌:‌‌۲-۲جدول‌

‌گراد(درجه‌سانتی‌70)در‌دمای‌‌هاپیران-H4-‌متیل-۶-یانوس

 جدول بهینه بازها 

 دما نوع حلال  نوع باز  ردیف 

(℃) 

 مقدار باز

(mmol) 

  زمان

(h) 

 راندمان

(%) 

1 K2CO3 9۵ ۳ 1 70 آب‌مغناطیس‌ 

۲ K2CO3 80 ۳ 1 ۵0 آب‌مغناطیس‌ 

۳ KOH 7۲ ۳ 1 ۵0 آب‌مغناطیس‌ 

4 Na2CO3 ۶۶ ۳ 1 ۵0 آب‌مغناطیس‌ 

۵ DABCO ۶0 ۳ 1 ۵0 آب‌مغناطیس‌ 

۶ NaOH ۵0 ۳ 1 ۵0 آب‌مغناطیس‌ 

7 Et3N 4۲ ۳ 1 ۵0 آب‌مغناطیس‌ 

 ۳0 ۳ 1 ۵0 آب‌مغناطیس‌ دی‌ایزوپروپیل‌اتیل‌آمین‌ 8

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌
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گراد‌در‌حضور‌حلال‌درجه‌سانتی‌70)در‌دمای‌‌(۲4زمان‌و‌بهره‌واکنش‌سنتز‌مشتقات‌مختلف‌ترکیب‌):‌نقطه‌ذوب،‌۳-۲جدول‌

 آب‌مغناطیس‌شده(‌

زمان  ساختار ترکیب

 )دقیقه(

 بهره

   )%( 

 نقطه ذوب

   (℃) 

نقطه ذوب مرجع 

(℃) 
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تمام‌آلدهید‌های‌آروماتیک‌با‌گروه‌های‌الکترون‌دهنده‌و‌الکترون‌کشنده،‌بازده‌بالایی‌‌(‌‌۳-‌۲)با‌توجه‌به‌جدول‌‌

‌دارند.
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 ( مکانیسم پیشنهادی 2-1-2
های‌آروماتیک‌و‌مالونونیتریل‌در‌حضور‌‌این‌واکنش‌بدین‌صورت‌است‌که‌ابتدا‌از‌تراکم‌نووناگل‌بنزآلدهید‌‌‌مکانیسم

( آریلیدین‌ استو‌‌‌‌.شودایجاد‌می‌‌‌(IIIآب‌مغناطیس‌حدواسط‌ اتیل‌ انولات‌ مایکل‌ افزایش‌ واکنش‌ سپس‌در‌طی‌

اکسیژن‌به‌گروه‌نیتریل،‌‌‌‌دوستیهسته‌پس‌از‌حمله‌‌‌‌شود.می‌تشکیل‌‌ (IVحدواسط‌)،‌‌(IIIبه‌حدواسط‌)‌‌(IIاستات‌)‌

اتوکسی‌‌-۵-‌آمینو-۲و‌محصول‌نهایی‌‌‌‌صورت‌گرفته‌زایی‌انجام‌شده‌و‌سپس‌در‌ادامه‌تاتومریسم‌‌حلقه‌واکنش‌‌ابتدا‌‌

 ‌‌(.4-۲)طرح‌‌ها‌سنتز‌می‌شود‌پیران‌-H4-ل‌تیم-۶-‌سیانو-۳-)آریل(-4-‌کربونیل

 

 

 :‌مکانیسم‌واکنش‌بین‌بنزآلدهید‌با‌مالونونیتریل‌و‌اتیل‌استواستات‌4-۲طرح‌

 

‌

(I‌) 

(II‌) 

(III‌) 

(IV‌) (4۲‌)  

(۶‌)  



۲۲ 
 

- 3- )آریل(-4-اتوکسی کربونیل -5- آمینو-2( شواهد طیفی مشتقات  2-3

  هاپیران-H4-لتیم-۶-یانوس

- H4-متیل-۶-سیانو -3-)فنیل(-4- کربونیلاتوکسی -5-آمینو-2( 2-3-1

 ( a24یران )پ

‌

های‌گروه‌‌پروتون‌،‌‌ضمیمه(‌‌‌‌1دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌ DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌ppm ‌0۵/1یدر‌ناحیه‌ =Hz۲/7Jبا‌شکافتگی‌‌تاییسه‌ی‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (aموقعیت‌)متیل‌

سطح‌زیر‌‌‌‌با‌‌‌ppm ‌‌۳4/۲یتایی‌در‌ناحیه‌یکی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌bموقعیت‌)‌های‌گروه‌متیل‌پروتون‌‌‌،پروتون‌‌‌سه

متیلن‌‌پروتون‌‌و‌‌‌پروتون‌‌‌سهپیک‌‌ گروه‌ )های‌ قله‌ (cموقعیت‌ یک‌ صورت‌ ناحیه‌چند‌ی‌‌به‌ در‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌تایی‌

ppm ‌04/4-9۶/۳ پروتون‌‌باشد.قابل‌مشاهده‌می‌پروتون‌‌‌دوبا‌سطح‌زیر‌پیک‌CHپیران‌ی‌حلقه‌‌(موقعیت‌d) به‌‌

قله‌ یک‌ ناحیهیکی‌‌صورت‌ در‌ پروتون‌‌ ppm ‌‌۳۲/4یتایی‌ یک‌ پیک‌ زیر‌ همچنین‌است.‌‌شدهمشاهده‌‌با‌سطح‌

قله‌ (e)ت‌‌موقعی‌‌‌2NHه‌‌های‌گروپروتون‌ ناحیه‌به‌صورت‌یک‌ زیر‌پیک‌دو‌‌با‌سطح‌‌‌‌ppm‌‌94/۶ یی‌یکتایی‌در‌

ی‌چندتایی‌در‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (f , gی‌آروماتیک‌موقعیت‌های‌)های‌حلقه‌پروتون‌ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌

(‌به‌صورت‌یک‌‌hی‌آروماتیک‌موقعیت‌)با‌سطح‌زیر‌پیک‌سه‌پروتون‌و‌پروتون‌حلقه‌‌‌ppm ‌‌۲۶/7-1۶/7یناحیه

‌باشد.‌‌پیک‌دو‌پروتون‌قابل‌مشاهده‌می‌با‌سطح‌زیر‌‌ppm ‌۳۶/7-۳۲/7ی‌ی‌چندتایی‌در‌ناحیه‌قله‌

 

‌
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- ۶-سیانو-3- کلروفنیل(-4)-4-اتوکسی کربونیل -5- آمینو-2 (2-3-2

 (b24پیران ) -H4-تیلم

 
های‌گروه‌‌پروتون‌،‌‌ضمیمه(‌‌۲دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌‌ DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌ppm ‌07/1یدر‌ناحیه‌ =Hz۲/7Jبا‌شکافتگی‌تایی‌سه‌ی‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (aموقعیت‌)متیل‌

سطح‌زیر‌‌‌‌با‌‌ppm ‌‌۳8/۲یتایی‌در‌ناحیه‌یکی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌bموقعیت‌)‌‌های‌گروه‌متیل‌‌‌پروتون‌‌،‌پروتون‌‌سه

متیلن‌‌پروتون‌‌و‌‌‌پروتون‌‌‌سهپیک‌‌ گروه‌ )های‌ قله‌ (cموقعیت‌ یک‌ صورت‌ ناحیه‌چند‌ی‌‌به‌ در‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌تایی‌

ppm ‌‌04/4-9۳/۳ پروتون‌‌باشد.می‌‌مشاهدهقابل‌پروتون‌‌دو‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌CHپیران‌ی‌حلقه‌‌(موقعیت‌d) به‌‌

قله‌ یک‌ ناحیه‌یکی‌‌صورت‌ در‌ است.‌‌ ppm ‌‌۳۳/4یتایی‌ شده‌ نمایان‌ پروتون‌ یک‌ پیک‌ زیر‌ سطح‌ همچنین‌‌با‌

قله‌ (e)موقعیت‌‌‌‌2NHه‌‌های‌گروپروتون‌ ناحیه‌به‌صورت‌یک‌ با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌‌‌‌ppm‌‌9۳/۶ یی‌یکتایی‌در‌

مشاهدهپروتون‌‌ حلقه‌‌‌قابل‌ پروتون‌ )است.‌ موقعیت‌ آروماتیک‌ قله‌ (fی‌ یک‌ صورت‌ شکافتگی‌تایی‌‌دوی‌‌به‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌با‌

Hz7/8J= یناحیه‌در‌‌‌‌ppm ‌‌۲0/7پروتون‌و‌پروتون‌حلقه‌‌‌دوبا‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌(ی‌آروماتیک‌موقعیت‌gبه‌صورت‌‌‌)

‌.‌‌ظاهر‌گردیده‌استبا‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌‌‌‌ppm ‌‌۳9/7یدر‌ناحیه‌‌‌=Hz7/8‌‌Jبا‌شکافتگی‌‌‌‌تایی‌دوی‌‌یک‌قله‌

‌

‌

‌

‌
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- ۶-سیانو-3-بروموفنیل( -4)-4-کربونیل اتوکسی -5- آمینو - 2( 2-3-3

 (c24پیران )-H4-تیلم

‌

های‌گروه‌‌پروتون‌،‌‌ضمیمه(‌‌۳دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌‌ DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌ppm ‌‌0۵/1یدر‌ناحیه‌‌‌=Hz۲/7‌‌Jبا‌شکافتگی‌‌تایی‌‌سه‌‌ی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (aموقعیت‌)متیل‌‌

سطح‌زیر‌‌‌‌با‌‌‌ppm ‌‌۳۳/۲یتایی‌در‌ناحیه‌یکی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌bموقعیت‌)‌های‌گروه‌متیل‌پروتون‌‌‌،پروتون‌‌‌سه

-‌‌‌ppm‌‌0۲/4یتایی‌در‌ناحیه‌چند‌ی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (cموقعیت‌)های‌گروه‌متیلن‌‌پروتون‌‌‌و‌‌‌پروتون‌‌سهپیک‌‌

ی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (dموقعیت‌)پیران‌‌ی‌‌حلقه‌‌‌CHپروتون‌‌‌‌.گردیده‌استظاهر‌‌پروتون‌‌‌‌دوبا‌سطح‌زیر‌پیک‌‌ 94/۳

‌2NHه‌‌های‌گروپروتون‌همچنین‌‌.‌‌شودمشاهده‌می‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌ ppm‌‌1۳‌/4 یتایی‌در‌ناحیه‌یک

با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌ظاهر‌شده‌است.‌‌‌‌ppm ‌‌99/۶یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (e)موقعیت‌‌

‌‌ppm ‌‌1۳/7یدر‌ناحیه‌‌‌ =Hz4/8Jبا‌شکافتگی‌‌تایی‌‌دوی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (fی‌آروماتیک‌موقعیت‌)پروتون‌حلقه‌

‌‌‌‌‌با‌شکافتگی‌تایی‌‌دوی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌gی‌آروماتیک‌موقعیت‌)پروتون‌و‌پروتون‌حلقه‌‌‌دو‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌

Hz4/8‌J=در‌ناحیه‌ی‌ppm ‌۵۳/7شوددیده‌می‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌‌‌‌.‌

‌

‌

‌

‌
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- ۶-سیانو-3-نیتروفنیل( -4)-4-اتوکسی کربونیل -5- آمینو-2( 2-3-4

 (d24)  پیران -H4-تیلم

‌

های‌گروه‌‌پروتون‌،‌‌ضمیمه(‌‌‌‌4دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌ DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌ppm ‌04/1یدر‌ناحیه‌‌=Hz۲/7‌Jبا‌شکافتگی‌‌تاییسه‌ی‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (aموقعیت‌)متیل‌

سطح‌زیر‌‌‌‌با‌‌ppm ‌‌۳7/۲یتایی‌در‌ناحیه‌یکی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌bموقعیت‌)‌‌های‌گروه‌متیل‌‌‌پروتون‌‌،‌پروتون‌‌سه

در‌‌‌‌=Hz9/۶‌‌Jبا‌شکافتگی‌‌تایی‌‌چهاری‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (cموقعیت‌)های‌گروه‌متیلن‌‌پروتون‌‌‌و‌‌‌پروتون‌‌‌سهپیک‌‌

پیران‌‌ی‌‌حلقه‌‌‌CHپروتون‌‌‌‌ظاهر‌گردیده‌است.‌همچنینپروتون‌‌‌‌دوبا‌سطح‌زیر‌پیک‌‌ ‌‌ppm ‌‌0۳/4-9۵/۳یناحیه

قابل‌مشاهده‌می‌‌‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون ppm ‌‌49/4یتایی‌در‌ناحیه‌یکی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (dموقعیت‌)

با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌ppm‌‌11/7 یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (e)موقعیت‌‌‌‌2NHه‌‌های‌گرو‌.‌پروتون‌باشد‌

حلقه‌ پروتون‌ است.‌ شده‌ ظاهر‌ پروتون‌ )دو‌ موقعیت‌ آروماتیک‌ قله‌ (fی‌ یک‌ صورت‌ شکافتگی‌تایی‌‌دوی‌‌به‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌با‌

Hz7/8‌‌J=یدر‌ناحیه‌‌‌ppm ‌‌4۶/7پروتون‌و‌پروتون‌حلقه‌‌‌دوبا‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌(ی‌آروماتیک‌موقعیت‌gبه‌صورت‌‌‌)

‌.‌‌شودبا‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌مشاهده‌می‌‌‌‌‌‌ppm‌‌۲۳/8یدر‌ناحیه‌‌‌‌‌=Hz7/8‌‌Jبا‌شکافتگی‌‌‌‌تاییدوی‌‌یک‌قله‌

‌

‌

‌

‌
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- ۶-سیانو-3-نیتروفنیل( -3)-4-کربونیل اتوکسی -5- آمینو-2( 2-3-5

 (e24پیران )-H4-تیلم

‌

های‌گروه‌‌پروتون‌،‌‌ضمیمه(‌‌۵دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌‌ DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌ppm ‌04/1یدر‌ناحیه‌‌=Hz۲/7‌Jبا‌شکافتگی‌‌تاییسه‌ی‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (aموقعیت‌)متیل‌

سطح‌زیر‌‌‌‌با‌‌ppm ‌‌۳9/۲یتایی‌در‌ناحیه‌یکی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌bموقعیت‌)‌‌های‌گروه‌متیل‌‌‌پروتون‌‌،‌پروتون‌‌سه

متیلن‌‌پروتون‌‌و‌‌‌پروتون‌‌‌سهپیک‌‌ گروه‌ )های‌ قله‌ (cموقعیت‌ یک‌ صورت‌ ناحیه‌چند‌ی‌‌به‌ در‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌تایی‌

ppm ‌‌0۳‌/4-9۲/۳ پروتون‌‌‌‌ظاهر‌گردیده‌است.پروتون‌‌‌‌دو‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌CHپیران‌‌حلقه‌ی‌‌‌‌(موقعیت‌d) به‌‌

قله‌ یک‌ ناحیه‌یکی‌‌صورت‌ در‌ است.‌‌ ppm ‌‌۵4/4یتایی‌ شده‌ نمایان‌ پروتون‌ یک‌ پیک‌ زیر‌ سطح‌ همچنین‌‌با‌

ناحیه‌ی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (e)موقعیت‌‌‌‌2NHه‌‌های‌گرو‌پروتون‌ با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌‌‌‌ppm‌‌1۲/7 ییکتایی‌در‌

پروتون‌ آروماتیک‌موقعیت‌های‌حلقه‌پروتون‌ظاهر‌شده‌است.‌ قله‌ (f , gهای‌)ی‌ در‌‌به‌صورت‌یک‌ ی‌چندتایی‌

(‌به‌صورت‌یک‌‌hی‌آروماتیک‌موقعیت‌)پروتون‌و‌پروتون‌حلقه‌‌‌دو‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌ppm ‌‌70/7-۶۶/7یناحیه

به‌‌‌‌(i)و‌پروتون‌حلقه‌آروماتیک‌موقعیت‌‌پروتون‌‌‌‌یکبا‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌‌‌ppm ‌‌99/7یناحیه‌تایی‌در‌‌یکی‌‌قله‌

دیده‌‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌‌‌اب‌‌ppm‌‌1۳/8ی‌‌در‌ناحیه‌‌‌‌‌ =Hz۶/۶Jبا‌شکافتگی‌‌‌‌دوتایی‌‌‌ی‌صورت‌یک‌قله‌

‌.‌شودمی‌

‌

‌

 

‌



۲7 
 

- ۶-سیانو-3-نیتروفنیل( -2)-4-کربونیل اتوکسی -5- آمینو-2( 2-3-۶

 (f24پیران )-H4-تیلم

‌

های‌گروه‌‌پروتون‌،‌‌ضمیمه(‌‌‌‌۶دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌ppm ‌9۳/0یدر‌ناحیه‌‌=Hz۲/7‌Jبا‌شکافتگی‌تایی‌سه‌ی‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (aموقعیت‌)متیل‌

سطح‌زیر‌‌‌‌با‌‌ppm ‌‌۳۵/۲یتایی‌در‌ناحیه‌یکی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌bموقعیت‌)‌‌های‌گروه‌متیل‌‌‌پروتون‌‌،‌پروتون‌‌سه

در‌‌‌‌=Hz9/۶‌‌Jبا‌شکافتگی‌‌تایی‌‌چهاری‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (cموقعیت‌)های‌گروه‌متیلن‌‌پروتون‌‌‌و‌‌‌پروتون‌‌‌سهپیک‌‌

 (dموقعیت‌)پیران‌‌ی‌‌حلقه‌‌‌CHپروتون‌‌‌‌است.شدهظاهر‌‌پروتون‌‌‌‌دو‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌ ‌‌ppm‌‌9۳/۳-8۶‌/۳یناحیه

همچنین‌‌است.‌‌‌‌قابل‌مشاهدهبا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌ ppm ‌‌0۳‌/۵یتایی‌در‌ناحیه‌یکی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌

قله‌ (e)موقعیت‌‌‌‌2NHه‌‌های‌گروپروتون‌ ناحیه‌به‌صورت‌یک‌ با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌‌‌‌ppm‌‌10/7 یی‌یکتایی‌در‌

پروتون‌ آروماتیک‌موقعیت‌های‌حلقه‌پروتون‌ظاهر‌شده‌است.‌ قله‌ (f , gهای‌)ی‌ در‌‌به‌صورت‌یک‌ ی‌چندتایی‌

(‌به‌صورت‌یک‌‌iی‌آروماتیک‌موقعیت‌)پروتون‌و‌پروتون‌حلقه‌‌‌دو‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌ppm ‌‌۵۶/7-41/7یناحیه

‌‌(‌h)و‌پروتون‌حلقه‌آروماتیک‌موقعیت‌پروتون‌‌‌یک‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌ppm  7۵/7-۶9‌/7یتایی‌در‌ناحیه‌یکی‌قله‌

ظاهر‌شده‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌‌‌ppm‌‌87/7ی‌‌در‌ناحیه‌‌‌ =Hz4/8Jبا‌شکافتگی‌‌‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌دوتایی‌

‌.‌است

‌

 

‌

‌



۲8 
 

- سیانو-3- کلروفنیل(دی -۶،2)-4-اتوکسی کربونیل -5- آمینو-2( 2-3-7

 (g24پیران )-H4-متیل-۶

‌

های‌گروه‌‌پروتون‌،‌‌ضمیمه(‌‌7دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌‌ DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌ppm ‌9۶/0یدر‌ناحیه‌‌=Hz۲/7‌Jبا‌شکافتگی‌‌تاییسه‌ی‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (aموقعیت‌)متیل‌

سطح‌زیر‌‌‌‌با‌‌ppm ‌‌۲8/۲یتایی‌در‌ناحیه‌یکی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌bموقعیت‌)‌‌های‌گروه‌متیل‌‌‌پروتون‌‌،‌پروتون‌‌سه

متیلن‌‌پروتون‌‌و‌‌‌پروتون‌‌‌سهپیک‌‌ گروه‌ )های‌ قله‌ (cموقعیت‌ یک‌ صورت‌ ناحیه‌چند‌ی‌‌به‌ در‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌تایی‌

ppm‌‌01/4-91/۳ پروتون‌‌‌‌.دیده‌می‌شودپروتون‌‌‌‌دوبا‌سطح‌زیر‌پیک‌‌CHپیران‌‌ی‌‌حلقه‌‌‌(موقعیت‌d) به‌صورت‌‌

‌‌2NHه‌های‌گرو‌.‌پروتون‌ظاهر‌شده‌استبا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌ ppm‌۳7/۵ ‌یتایی‌در‌ناحیه‌یکی‌یک‌قله‌

.‌‌مشاهده‌می‌شودبا‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌‌‌‌ppm ‌‌0۳/7یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (e)موقعیت‌‌

حلقه‌ )پروتون‌ موقعیت‌ آروماتیک‌ قله‌ (fی‌ یک‌ صورت‌ شکافتگی‌‌تایی‌‌سه‌‌ی‌‌به‌ ناحیه‌‌‌=Hz۲/7‌‌Jبا‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌در‌

ppm‌‌۳۳/7‌-۲7/7پروتون‌و‌پروتون‌حلقه‌‌‌یک‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌(ی‌آروماتیک‌موقعیت‌gبه‌صورت‌یک‌قله‌‌)ی‌‌

آروماتیک‌‌‌‌ی‌و‌پروتون‌حلقه‌پروتون‌‌‌‌یک‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌‌‌ppm   4۶/7ی‌در‌ناحیه‌‌‌=Hz۲/7‌‌Jبا‌شکافتگی‌‌تایی‌‌دو

با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌‌‌‌ppm‌‌۵7/7ی‌‌در‌ناحیه‌‌‌=Hz۲/7‌‌Jبا‌شکافتگی‌‌‌‌دوتایی‌‌یبه‌صورت‌یک‌قله‌‌‌(h)موقعیت‌‌

‌.‌شوددیده‌می‌پروتون‌

‌

‌

 

‌
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- (فنیل)-4-هیدروکسی-7-سیانو-3-آمینو - 2( سنتز مشتقات مختلف 2-4

H4- شده در آب مغناطیسکربنات پتاسیم گر با استفاده از کاتالیز هاکرومن 
در‌‌‌‌(‌۲0ابتدا‌رزورسینول‌)،‌‌(a14) هاکرومن‌-‌H4-(فنیل)‌-4-‌هیدروکسی-7-سیانو-۳-‌آمینو-۲برای‌سنتز‌مشتقات‌‌

از‌حل‌شدن‌رزورسینول‌)‌‌‌شد.اضافه‌‌شده‌‌به‌آب‌مغناطیس‌‌‌‌کربنات‌پتاسیمحضور‌کاتالیزگر‌‌ در‌آب‌‌ (۲0پس‌

گراد‌بر‌روی‌همزن‌‌درجه‌سانتی‌‌70به‌ظرف‌واکنش‌اضافه‌شد‌و‌در‌دمای‌‌ (‌17و‌مالونونیتریل‌)  (‌۶بنزآلدهید‌)

‌‌آمدهدست‌به‌رسوب‌‌‌‌،در‌پایان‌واکنش‌‌بررسی‌شد.‌‌ TLCپیشرفت‌واکنش‌با‌‌‌‌(.‌۵-۲)طرح‌‌‌‌مغناطیسی‌قرار‌داده‌شد‌

 .‌شد‌در‌اتانول‌متبلور‌

‌

 

‌

در‌آب‌مغناطیس‌با‌استفاده‌از‌‌‌(a14) هاکرومن-H4-)آریل(-4-‌هیدروکسی-7-سیانو-۳-آمینو-۲:‌سنتز‌مشتقات‌مختلف‌‌۵-۲طرح‌‌

 کربنات‌پتاسیم‌

 

با‌بنز‌آلدهید‌۲0آمده؛‌رزورسینول‌)‌با‌توجه‌به‌شرایط‌بهینه‌بدست‌‌ (‌در‌‌17(‌و‌مالونونیتریل‌)۶های‌مختلف‌)(‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گراد‌واکنش‌داده‌و‌مشتقات‌درجه‌سانتی‌‌‌70مای‌‌د‌مغناطیس‌شده‌و‌در‌‌‌‌بدر‌آ‌‌کربنات‌پتاسیمحضور‌کاتالیزگر

 شده‌است.‌‌‌دهآور(‌4-‌۲ها‌سنتز‌و‌نتایج‌در‌جدول‌)کرومن‌-‌H4-)آریل(-4-هیدروکسی-7-‌سیانو-۳-آمینو-۲

 

 

 

‌

(14‌) (۶‌) (71‌)  (۲0‌)  



۳0 
 

گراد‌در‌حضور‌حلال‌درجه‌سانتی‌70)در‌دمای‌14ی‌واکنش‌سنتز‌مشتقات‌مختلف‌ترکیب‌:‌نقطه‌ذوب،‌زمان‌و‌بهره4-۲جدول‌

‌آب‌مغناطیس‌شده(‌

زمان‌‌ساختار‌ترکیب

‌)دقیقه(

‌بهره

‌)%(‌

‌نقطه‌ذوب

‌‌(℃)‌

نقطه‌ذوب‌مرجع‌

(℃)‌
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۳1 
 

‌

‌

‌

d14‌

‌

‌

‌

‌

۲70‌

‌

‌

‌

9۵‌

‌

‌

‌

۲۲۵-۲۲۲‌

‌

‌

‌

۲۲0-۲17‌

]۲۵[‌

‌

‌

‌

‌

e14‌

‌

‌

‌

‌

‌

180‌

‌

‌

‌

‌

87‌

‌

‌

‌

‌

170-1۶8‌

‌

‌

‌

‌

17۲-170‌

]۲4[‌

‌

‌

‌

f14‌

‌

‌

‌

‌

۲40‌

‌

‌

‌

77‌

‌

‌

‌

1۶۲-1۶0‌

‌

‌

‌

1۶۶-1۶4‌

]۲۶[‌

‌

‌

‌

‌

g14‌

‌

‌

‌

‌

‌

۲70‌

‌

‌

‌

‌

94‌

‌

‌

‌

‌

18۶-184‌

‌

‌

‌

‌

187-18۶‌

]۲4[‌
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‌

‌

‌

h14‌

‌

‌

‌

‌

۲40‌

‌

‌

‌

9۶‌

‌

‌

‌

1۶8-1۶۶‌

‌

‌

‌

170-1۶9‌

]۲4[‌

‌

کشنده‌از‌بازده‌قابل‌‌های‌الکترون‌دهنده‌و‌الکترون‌‌های‌آروماتیک‌با‌گروه(‌تمام‌آلدهید‌4-‌۲با‌توجه‌به‌جدول‌)

‌قبولی‌برخوردار‌می‌باشند.

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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  گزارش هایها در این پژوهش با روشکرومن-H4( مقایسه روش سنتز 2-5

   دیگرشده 

هایی‌که‌قبلا‌گزارش‌شده‌را‌نشان‌‌ها‌در‌این‌پژوهش‌با‌روش‌کرومن-‌H4(‌مقایسه‌بین‌روش‌سنتز‌‌۵-۲جدول‌)‌

شود‌در‌روشهای‌قبلی‌از‌کاتالیزگرهای‌فلزی،‌بسترهای‌هتروژن‌و‌یا‌‌مشاهده‌می‌طور‌که‌در‌جدول‌‌‌‌دهد.‌همانمی‌

از‌مایکروویو‌برای‌سنتز‌این‌ترکیبات‌استفاده‌شده‌که‌نسبت‌به‌روش‌استفاده‌شده‌واکنش‌در‌شرایط‌دشوارتری‌‌

بت‌به‌سایر‌‌دهد‌که‌این‌روش‌سنتزی‌کارایی‌بالاتری‌نسانجام‌شده‌است.‌نتایج‌به‌دست‌آمده‌از‌جدول‌نشان‌می‌

‌.های‌دیگر‌داردروش‌

‌‌هاکرومن-‌H4برای‌سنتز‌دیگردست‌آمده‌در‌این‌پژوهش‌و‌نتایج‌گزارش‌شده‌مقایسه‌بین‌نتایج‌به:‌‌۵-۲جدول‌

 شرایط واکنش  کاتالیزگر  ردیف 
 

 زمان
 

 راندمان

‌)درصد(‌

 مراجع 

۲-8 یکروویو‌ما خاکستر‌پوست‌لیمو‌ 1 min 89-84  [۲8] 

۲ polyoxometalate@Dysprosium ‌،اتانول،‌آبref ۲۵-1۵ min 9۵-88  [۲9] 

80℃،‌بدون‌حلال‌ مایع‌یونی‌ ۳  ۳0-1۵ min 90-۶0  [۳0] 

4 Cetyltrimethylammonium 

bromide 
Sonication ،110℃ 8-۶ h 94-۶0  [۳1] 

۵ Hydroxyapatite or Modified 

sodium apatite 
r.t ۶-۲بدون‌حلال،‌‌ h 9۶-۶1  [۳۲] 

۲-۳ مایکروویو‌ کربنات‌پتاسیم ۶ min 9۳-87  [۳۳] 

آمین‌پلی 7 ref ۳-۲اتانول،‌آب،‌  h 9۵-8۶  [۳4] 

Grinding ۲۵-1۵ نانوذرات منیزیم اکسید 8 min 98-94  [۳۵] 

9 f MIL-101(Cr)–SO3H ‌،آبref 7-۳ h 8۲-70  [۳۶] 

10 L -۶0اتانول،‌آب،‌ پرولین℃‌ 80-۳0 min 9۶-88  [۳7] 

پتاسیم کربنات  11 آب‌مقطر‌‌ 

70℃شده،‌مغناطیس  

۵-۳ h 9۶-8۳  - 

‌

‌



۳4 
 

  )آریل(-4-هیدروکسی-7-سیانو-3- آمینو-2( شواهد طیفی مشتقات 2-۶

H4- کرومن 

 (a14) کرومن-H4 )فنیل(-4-هیدروکسی-7-سیانو-3- آمینو-2 (1-۶-2

‌

‌‌CH پروتون،‌‌ضمیمه(‌‌8دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌‌‌‌DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌واقع‌‌  ppm ‌‌۶۳‌‌/4یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (aپیران‌موقعیت‌) حلقه

در‌‌‌‌=‌‌Hz4/۲‌‌Jبا‌شکافتگی‌‌ی‌دوتایی‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌bشده‌است.‌همچنین‌پروتون‌حلقه‌آروماتیک‌موقعیت‌)

ی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (cی‌آروماتیک‌موقعیت‌)با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون،‌پروتون‌حلقه‌  ‌‌ppm‌‌4۳/۶یناحیه

با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌ ppm‌‌۵1/۶-48/۶ یدر‌ناحیه‌‌‌‌‌Hz4/۲‌‌=BJ‌‌‌،‌‌Hz۲/8‌‌=AJبا‌شکافتگی‌تایی‌‌دو‌-دوتایی‌

حلقه‌ پروتون‌ آروماتیک‌‌و‌ )ی‌ قله‌ (dموقعیت‌ یک‌ صورت‌ دوتاییبه‌ شکافتگی‌‌ی‌ ناحیه‌‌‌=‌‌Hz4/۲‌‌Jبا‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌در‌

ppm   80/۶ 2 های‌گروه.‌پروتون‌دیده‌می‌شودبا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌NHموقعیت‌‌‌‌(e) صورت‌یک‌‌به‌‌‌‌نیز

های‌حلقه‌ی‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌ظاهر‌شده‌است.‌همچنین‌پروتون‌‌‌ppm ‌‌88/۶یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌قله‌

با‌سطح‌زیر‌پیک‌سه‌‌‌‌ppm ‌‌۲4/7-17/7یی‌چندتایی‌در‌ناحیه‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (f , gهای‌)آروماتیک‌موقعیت‌

‌‌ppm ‌۳4/7‌-۲9/7یی‌چندتایی‌در‌ناحیه(‌به‌صورت‌یک‌قله‌hی‌آروماتیک‌موقعیت‌)حلقه‌‌هایپروتون‌و‌پروتون‌

ی‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (iموقعیت‌)‌‌ OHبا‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌قابل‌مشاهده‌می‌باشد.‌در‌انتها‌پروتون‌گروه‌‌

‌است.شده‌‌ظاهربا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌  ‌ppm‌7۲‌/9ییکتایی‌در‌ناحیه‌

‌



۳۵ 
 

کرومن  -H4 روفنیل(کل-4)-4-هیدروکسی-7-سیانو-3- آمینو -2 (2-۶-2

(b14) 

‌

‌‌CH پروتون‌،‌‌ضمیمه(‌‌‌‌9دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌‌‌DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

مشاهده‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌ ppm ‌‌۶8/4یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (aپیران‌موقعیت‌)  هحلق

‌‌یدر‌ناحیه‌‌‌=‌‌Hz4/۲‌‌Jبا‌شکافتگی‌‌‌ی‌دوتایی‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌bموقعیت‌).‌پروتون‌حلقه‌آروماتیک‌‌شود‌‌می

ppm ‌‌4۳/۶  با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون،‌پروتون‌حلقه‌(ی‌آروماتیک‌موقعیت‌c) دوتاییی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌‌-

پروتون‌و‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌‌ ppm‌‌1۵‌/۶-94‌/۶ یدر‌ناحیه‌‌‌Hz7/۲‌‌=BJ‌‌‌‌،Hz۲/8‌‌=AJبا‌شکافتگی‌‌‌‌تایی‌ود

حلقه‌ )پروتون‌ موقعیت‌ آروماتیک‌ قله‌ (dی‌ یک‌ صورت‌ دوتایی‌به‌ شکافتگی‌‌ی‌ ناحیه‌‌‌=‌‌Hz4/8‌‌Jبا‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌در‌

 ppm  81‌/۶ 2 های‌گروهپروتون‌همچنین‌‌.‌‌قابل‌رویت‌می‌باشد‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌NHموقعیت‌‌‌‌(e) به‌‌

های‌حلقه‌‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌با‌‌‌‌ppm ‌‌9۳‌/۶یی‌یکتایی‌در‌ناحیهصورت‌یک‌قله‌

با‌سطح‌‌‌‌ppm ‌‌۲۲/7یدر‌ناحیه‌‌‌=‌‌Hz۲/1‌‌Jبا‌شکافتگی‌‌تاییدوی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (fهای‌)ی‌آروماتیک‌موقعیت‌

پیک‌‌ پروتون‌‌‌دوزیر‌ و‌ )حلقه‌‌‌هایپروتون‌ موقعیت‌ آروماتیک‌ قله‌gی‌ یک‌ صورت‌ به‌ د(‌ شکافتگی‌‌‌تاییو‌ی‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌با‌

Hz4/۲‌‌J=یدر‌ناحیه‌‌‌ppm ‌‌40/7در‌انتها‌پروتون‌گروه‌‌دیده‌می‌شودبا‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌‌‌‌‌.OH موقعیت‌‌‌‌

(h) یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌به‌صورت‌یک‌قله‌ppm ‌7۵/9  است.‌قابل‌مشاهدهبا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌

‌



۳۶ 
 

- H4 روفنیل(کلدی -4،2)-4-هیدروکسی-7-سیانو-3- آمینو-2 (3-۶-2

 ( c14)رومن ک

‌

‌‌CH ن‌پروتو،‌‌ضمیمه(‌‌10دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌‌‌‌DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

دیده‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌  ppm ‌‌1۵/۵یی‌یکتایی‌در‌ناحیهبه‌صورت‌یک‌قله‌ (aپیران‌موقعیت‌)  حلقه

‌‌ی‌در‌ناحیه‌‌‌=Hz4/۲‌‌Jبا‌شکافتگی‌‌ی‌دوتایی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌b.‌پروتون‌حلقه‌آروماتیک‌موقعیت‌)می‌شود

ppm  4۳/۶ با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون،‌پروتون‌حلقه‌(ی‌آروماتیک‌موقعیت‌c) دوتایی‌ی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌‌-

با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌و‌‌ ppm ‌‌۵۲/۶-94/۶یدر‌ناحیه‌‌‌Hz1/۲‌‌=BJ‌‌‌‌،Hz4/8‌‌=AJبا‌شکافتگی‌‌‌‌تایی‌ود

 ppm   74‌/۶یدر‌ناحیه‌‌‌ =Hz4/8Jبا‌شکافتگی‌‌‌‌ی‌دوتایی‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (dی‌آروماتیک‌موقعیت‌)پروتون‌حلقه‌

یکتایی‌‌ی‌صورت‌یک‌قله‌به‌ (e)موقعیت‌‌‌‌2NH های‌گروهپروتون‌‌.مشاهده‌می‌گرددبا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌

ی‌آروماتیک‌موقعیت‌‌پروتون‌حلقه‌‌‌همچنین‌‌.قابل‌رویت‌استبا‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌‌‌‌‌‌ppm ‌‌99/۶یدر‌ناحیه‌

(f) با‌شکافتگی‌‌‌‌تاییدو‌ی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌Hz1/8J= ی‌در‌ناحیه‌‌ppm ‌‌۲۳/7پروتون‌‌یکبا‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌‌‌،

با‌سطح‌زیر‌‌‌‌ppm ‌‌4۳/7‌-40/7یدر‌ناحیه‌‌‌چندتایی‌ی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌gی‌آروماتیک‌موقعیت‌)حلقه‌‌‌پروتون‌

در‌‌‌‌‌‌ =Hz1/۲Jبا‌شکافتگی‌‌‌‌دوتایی‌ی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌‌‌(‌h)و‌پروتون‌حلقه‌آروماتیک‌موقعیت‌‌پروتون‌‌‌‌یک‌پیک‌‌

به‌صورت‌‌ (iموقعیت‌)‌‌ OH.‌در‌انتها‌پروتون‌گروه‌‌دیده‌می‌شودبا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌‌‌‌‌ppm‌‌۶0/7یناحیه

‌.شوددیده‌می‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌  ppm ‌8۳/9ییکتایی‌در‌ناحیه‌ی‌یک‌قله‌

‌



۳7 
 

- H4 روفنیل(کلدی -۶،2)-4-هیدروکسی-7-سیانو-3- آمینو-2 (4-۶-2

 (d14)رومن ک

‌

‌‌CH پروتون‌،‌‌ضمیمه(‌‌11دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌‌‌‌DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

دیده‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌  ppm ‌‌71/۵یی‌یکتایی‌در‌ناحیهبه‌صورت‌یک‌قله‌ (aپیران‌موقعیت‌)  حلقه

ناحیه‌‌‌=Hz0/۳‌‌Jبا‌شکافتگی‌‌‌‌ی‌دوتایی(‌به‌صورت‌یک‌قله‌b.‌پروتون‌حلقه‌آروماتیک‌موقعیت‌)شودمی‌ ‌‌‌ی‌در‌

ppm  4۲/۶‌-۳9/۶  با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون،‌پروتون‌حلقه‌( قله‌ (cی‌آروماتیک‌موقعیت‌ ی‌‌به‌صورت‌یک‌

با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌ ppm ‌‌۵1‌/۶-74/۶یدر‌ناحیه‌‌‌Hz4/۲‌‌=BJ‌‌‌‌،Hz4/8‌‌=AJبا‌شکافتگی‌‌‌‌دوتایی-‌دوتایی‌

حلقه‌ پروتون‌ )و‌ موقعیت‌ آروماتیک‌ قله‌ (dی‌ یک‌ صورت‌ دوتایی‌‌به‌ شکافتگی‌‌ی‌ ناحیه‌‌‌=Hz0/18‌‌Jبا‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یدر‌

 ppm  ۶۲/۶ 2 های‌گروهپروتون‌‌‌.‌مشاهده‌می‌گرددبا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌NHموقعیت‌‌‌‌(e) صورت‌یک‌‌به‌‌

ی‌‌حلقه‌‌‌هایپروتون‌‌‌همچنین‌‌.دیده‌می‌شودبا‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌‌‌‌ppm ‌‌9۶/۶یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌قله‌

‌‌سه‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌ppm ‌40‌/7‌-۳۵/7یتایی‌در‌ناحیه‌چند‌ی‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (f , g)‌هایآروماتیک‌موقعیت‌

است.‌‌‌‌پروتون‌ شده‌ گروه‌واقع‌ پروتون‌ انتها‌ )‌‌ OHدر‌ قله‌ (hموقعیت‌ یک‌ صورت‌ ناحیه‌به‌ در‌ یکتایی‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یی‌

ppm ‌77/9  شوددیده‌می‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌.‌

‌

‌

‌



۳8 
 

کرومن  -H4 روفنیل(نیت-4)-4-هیدروکسی-7-سیانو-3- آمینو-2 (5-۶-2

(e14 ) 

‌

‌‌CH پروتون،‌‌ضمیمه(‌‌‌۲1دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌‌‌‌DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

ظاهر‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌  ppm ‌‌88/4یی‌یکتایی‌در‌ناحیهبه‌صورت‌یک‌قله‌ (aپیران‌موقعیت‌)  حلقه

است )شده‌ موقعیت‌ آروماتیک‌ حلقه‌ پروتون‌ ‌.bقله‌ یک‌ صورت‌ به‌ دوتایی‌‌(‌ شکافتگی‌‌ی‌ در‌‌‌‌ =Hz1/۲Jبا‌

ی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (cی‌آروماتیک‌موقعیت‌)با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون،‌پروتون‌حلقه‌  ppm ‌‌41/۶یناحیه

ناحیه‌‌‌Hz4/۲‌‌=BJ‌‌‌‌،Hz4/8‌‌=AJبا‌شکافتگی‌‌‌‌تاییدو‌-دوتایی‌ زیر‌پیک‌یک‌‌ ppm‌‌۲۵/۶-94/۶ ‌‌یدر‌ با‌سطح‌

‌‌ی‌در‌ناحیه‌‌ =Hz4/8Jبا‌شکافتگی‌‌ی‌دوتاییبه‌صورت‌یک‌قله‌ (dی‌آروماتیک‌موقعیت‌)پروتون‌و‌پروتون‌حلقه‌

 ppm‌‌48‌/۶ 2 های‌گروهپروتون‌همچنین‌‌.‌‌شوددیده‌می‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌NHموقعیت‌‌‌‌(e) صورت‌‌به‌‌

ی‌‌های‌حلقه‌.‌پروتونقابل‌مشاهده‌می‌باشد‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌‌‌‌ppm ‌‌0۵/7ی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌ی‌‌یک‌قله‌

با‌سطح‌زیر‌‌‌‌ppm ‌‌47/7ی‌در‌ناحیه‌‌‌ =Hz7/8Jبا‌شکافتگی‌‌تایی‌‌دوی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (fآروماتیک‌موقعیت‌)

‌ =Hz7/8Jبا‌شکافتگی‌تایی‌وی‌د‌قله‌(‌به‌صورت‌یک‌gی‌آروماتیک‌موقعیت‌)‌حلقه‌‌هایپروتون‌و‌پروتون‌‌دو‌پیک‌

به‌‌ (hموقعیت‌)‌‌ OH.‌در‌انتها‌پروتون‌گروه‌قابل‌رویت‌استبا‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌‌‌‌ppm ‌‌۲۳/8یدر‌ناحیه‌

‌.‌دیده‌می‌شودبا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌  ppm ‌88/9یی‌یکتایی‌در‌ناحیهصورت‌یک‌قله‌

‌

‌

‌



۳9 
 

کرومن  -H4 روفنیل(نیت-2)-4-هیدروکسی-7-سیانو-3- آمینو-2 (۶-۶-2

(f14 ) 

‌

‌‌ CH پروتون‌‌،‌‌ضمیمه(‌‌۳1دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌‌‌‌DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

دیده‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌‌ppm ‌‌17/۵یی‌یکتایی‌در‌ناحیهبه‌صورت‌یک‌قله‌ (aپیران‌موقعیت‌)  حلقه

در‌‌‌‌ =Hz4/۲Jبا‌شکافتگی‌‌ی‌دوتایی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌bپروتون‌حلقه‌آروماتیک‌موقعیت‌)همچنین‌‌.‌‌می‌شود

ی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (cی‌آروماتیک‌موقعیت‌)با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون،‌پروتون‌حلقه‌‌‌‌‌ppm ‌‌4۶/۶ی‌ناحیه

با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌ ppm ‌‌4۵‌/۶-۵1/۶یدر‌ناحیه‌‌‌Hz4/۲‌‌=BJ‌‌‌‌،Hz4/8‌‌=AJبا‌شکافتگی‌‌تایی‌‌دو‌-دوتایی‌

( موقعیت‌ آروماتیک‌ ی‌ حلقه‌ پروتون‌ قله‌ (dو‌ یک‌ صورت‌ دوتاییبه‌ شکافتگی‌‌‌‌ی‌ ناحیه‌‌ =Hz4/8Jبا‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌در‌

m pp ۲8/۶2 های‌گروهپروتون‌‌.قابل‌مشاهده‌می‌گرددبا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌NHموقعیت‌‌(e) صورت‌‌به‌

ی‌آروماتیک‌‌.‌پروتون‌حلقه‌گردیده‌استبا‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌ظاهر‌‌‌‌ppm ‌‌0۳/7یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌یک‌قله‌

‌‌یک‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌ppm ‌‌۳۳/7یدر‌ناحیه‌‌‌ =Hz۵/1Jبا‌شکافتگی‌‌تایی‌‌دو‌ی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (fموقعیت‌)

حلقه‌‌‌،‌پروتون آروماتیک‌‌پروتون‌ )ی‌ قله‌gموقعیت‌ یک‌ صورت‌ به‌ شکافتگی‌‌تایی‌‌سه‌ی‌‌(‌ در‌‌‌ =Hz9/۶Jبا‌

ی‌سه‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌‌‌(‌h)،پروتون‌حلقه‌آروماتیک‌موقعیت‌‌پروتون‌‌‌یک‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌ppm ‌‌۵1/7یناحیه

ی‌آروماتیک‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌و‌پروتون‌حلقه‌‌‌ppm‌‌۶9/7ی‌‌در‌ناحیه‌‌‌ =Hz9/۶Jبا‌شکافتگی‌‌‌‌تایی

با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌‌‌‌ppm‌‌88/7ی‌‌در‌ناحیه‌‌‌ =Hz1/8Jبا‌شکافتگی‌‌ی‌دوتایی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌(‌‌i)موقعیت‌‌

  ppm ‌‌8۵/9یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (jموقعیت‌)‌‌ OH.‌در‌انتها‌پروتون‌گروه‌‌دیده‌می‌شود‌‌پروتون‌

‌.‌دیده‌می‌شودبا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌

‌

‌



40 
 

کرومن  -H4 فنیل(متیل -4)-4-هیدروکسی-7-سیانو-3- آمینو-2 (7-۶-2

(g14 ) 

‌

های‌‌پروتون‌،‌‌ضمیمه(‌‌14دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌‌‌‌DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

با‌سطح‌زیر‌پیک‌سه‌پروتون‌قابل‌‌‌‌ppm‌‌۲7/۲ی‌‌ی‌یکتایی‌در‌ناحیهبه‌صورت‌یک‌قله‌‌‌(a)گروه‌متیل‌موقعیت‌‌

با‌سطح‌‌  ‌ppm‌۵8‌/4یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (bپیران‌موقعیت‌) حلقه‌‌CHمشاهده‌است.‌پروتون

با‌‌ی‌دوتایی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌cآروماتیک‌موقعیت‌)‌‌ی.‌پروتون‌حلقه‌ظاهر‌گردیده‌استزیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌

ی‌آروماتیک‌موقعیت‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون،‌پروتون‌حلقه‌  ‌‌ppm ‌‌41/۶یناحیه‌در‌‌‌‌=Hz8/1Jشکافتگی‌‌

(d) با‌شکافتگی‌‌تاییدو‌-دوتاییی‌به‌صورت‌یک‌قله‌Hz4/۲‌=BJ‌‌،Hz4/8‌=AJیدر‌ناحیه‌‌‌‌ ppm‌0۵/۶‌-74/۶ با‌‌

قله‌ (eی‌آروماتیک‌موقعیت‌)سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌و‌پروتون‌حلقه‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌با‌شکافتگی‌‌‌دوتاییی‌‌به‌صورت‌یک‌

Hz4/8= Jیدر‌ناحیه‌‌ ppm  80/۶ 2 های‌گروهپروتون‌همچنین‌‌.‌‌شوددیده‌می‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌NH‌‌

.‌‌است‌‌مشاهدهقابل‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌‌‌‌ppm ‌‌8۵/۶یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌صورت‌یک‌قله‌به‌‌ (f)موقعیت‌‌

)حلقه‌‌‌هایپروتون‌ موقعیت‌ آروماتیک‌ قله‌ (gی‌ یک‌ صورت‌ شکافتگی‌‌تایی‌‌دوی‌‌به‌ ناحیه‌‌‌ =Hz1/8Jبا‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌در‌

ppm ‌‌07‌/7حلقه‌‌‌های‌‌پروتون‌و‌پروتون‌‌‌دو‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌(ی‌آروماتیک‌موقعیت‌hبه‌صورت‌یک‌قله‌‌)تایی‌‌وی‌د

.‌در‌انتها‌پروتون‌‌مشاهده‌می‌گرددبا‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌‌‌‌ppm ‌‌4۵/7یدر‌ناحیه‌‌‌ =Hz1/8Jبا‌شکافتگی‌‌

ظاهر‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌  ppm ‌‌70‌/9یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (iموقعیت‌)‌‌ OHگروه‌‌

‌.شده‌است

‌



41 
 

کرومن  -H4 فنیل(نیترو  -3)-4-هیدروکسی-7-سیانو-3- آمینو-2 (8-۶-2

(h14) 

‌

‌‌CH پروتون،‌‌ضمیمه(‌‌1۵دوتره‌گرفته‌شده‌است‌)‌طیف‌‌‌‌DMSO این‌ترکیب‌که‌در‌حلال‌‌HNMR1در‌طیف‌‌

ظاهر‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌  ppm ‌‌9۳/4یی‌یکتایی‌در‌ناحیهبه‌صورت‌یک‌قله‌ (aپیران‌موقعیت‌)  حلقه

‌‌‌‌‌ی‌در‌ناحیه‌‌‌=Hz1/۲Jبا‌شکافتگی‌‌ی‌دوتایی‌‌(‌به‌صورت‌یک‌قله‌bموقعیت‌).‌پروتون‌حلقه‌آروماتیک‌‌شده‌است

ppm ‌‌4۶/۶ حلقه‌ پروتون‌ پروتون،‌ یک‌ پیک‌ زیر‌ سطح‌ )با‌ موقعیت‌ آروماتیک‌ قله‌ (cی‌ یک‌ صورت‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌به‌

پیک‌یک‌پروتون‌‌با‌سطح‌زیر‌‌ ppm‌‌4۵/۶-۵1/۶ یدر‌ناحیه‌‌‌Hz4/۲‌‌=BJ‌‌‌‌،Hz4/8‌‌=AJبا‌شکافتگی‌‌‌‌تایی‌دو‌-دوتایی‌

حلقه‌ پروتون‌ )و‌ موقعیت‌ آروماتیک‌ قله‌ (dی‌ یک‌ صورت‌ دوتاییبه‌ شکافتگی‌‌‌‌ی‌ ناحیه‌‌‌ =Hz4/8Jبا‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی‌در‌

ppm   78/۶ 2 های‌گروهپروتون‌‌‌.رویت‌می‌شودبا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌NHموقعیت‌‌‌‌(e) ی‌‌صورت‌یک‌قله‌به‌‌

ناحیه‌ در‌ پروتون‌‌‌‌ppm ‌‌0۵/7ییکتایی‌ دو‌ پیک‌ زیر‌ سطح‌ استبا‌ شده‌ پروتون‌ظاهر‌ حلقه‌.‌ آروماتیک‌‌های‌ ی‌

‌‌،‌پروتون‌‌‌دوبا‌سطح‌زیر‌پیک‌‌‌‌ppm ‌‌70/7-۶۲‌/7یتایی‌در‌ناحیه‌چند‌ی‌‌به‌صورت‌یک‌قله‌ (f , g)‌‌هایموقعیت‌

‌‌‌‌ppm‌‌‌‌04‌/8یدر‌ناحیه‌‌‌ =Hz8/1Jبا‌شکافتگی‌‌‌‌تاییوی‌د(‌به‌صورت‌یک‌قله‌hی‌آروماتیک‌موقعیت‌)حلقه‌‌‌پروتون

پیک‌ زیر‌ سطح‌ حلقه‌‌‌پروتون‌‌‌یک‌‌‌با‌ پروتون‌ موقعیت‌‌و‌ آروماتیک‌ قله‌‌‌(‌i)ی‌ یک‌ صورت‌ چند‌به‌ در‌‌ی‌ تایی‌

 (jموقعیت‌)‌‌ OH.‌در‌انتها‌پروتون‌گروه‌‌قابل‌رویت‌استبا‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌‌‌ppm ‌‌1۳/8-07/8یناحیه

‌.‌می‌شود‌دیده‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌‌  ‌ppm‌81/9یی‌یکتایی‌در‌ناحیه‌به‌صورت‌یک‌قله‌

‌

‌

‌
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 ( نتیجه گیری 2-7
پیران‌مطالعه‌ دارویی‌ و‌ بیولوژیکی‌ تنوع‌خواص‌ دلیل‌ به‌ که‌ نشان‌می‌دهد‌ متون‌علمی‌شیمی‌ تحقیقات‌‌ی‌ ها،‌

ی‌سنتز‌این‌ترکیبات‌در‌حال‌‌ها‌صورت‌گرفته‌و‌در‌حال‌حاضر‌محققان‌شیمی‌در‌زمینه‌گسترده‌ای‌برروی‌آن‌

‌‌H4-)آریل(-4-هیدروکسی-7-سیانو-۳-‌آمینو-۲پژوهش‌و‌فعالیت‌می‌باشند.‌در‌این‌پژوهش‌مشتقات‌مختلفی‌از‌‌

و‌‌کرومن- قابل‌‌پیران‌-H4-متیل-۶-سیانو-۳-)آریل(-‌4-کربونیل‌اتوکسی-۵-آمینو-۲ها‌ مواد‌ از‌ استفاده‌ با‌ ها‌

های‌چند‌جزئی‌تک‌ظرفی‌سنتز‌‌،‌طی‌واکنش‌کربنات‌پتاسیمدسترس،‌در‌حضور‌آب‌مغناطیس‌شده‌و‌کاتالیزگر‌

‌های‌واکنش‌در‌آب‌مغناطیس‌شده،‌می‌توان‌به‌موارد‌زیر‌اشاره‌کرد:‌شد.‌از‌ویژگی‌

‌تک‌ظرفی‌بودن‌واکنش‌ ✓

‌بهره‌ی‌بالای‌واکنش‌ ✓

‌عنوان‌یک‌حلال‌سبز‌و‌سازگار‌با‌محیط‌زیست‌استفاده‌از‌حلال‌آب‌به‌ ✓

 ( آینده نگری 2-8
پیریمیدین‌و‌‌‌‌[‌d-۳،۲های‌چندجزئی‌مانند‌سنتز‌مشتقات‌پیرانو‌]از‌آب‌مغناطیس‌شده‌در‌سنتز‌سایر‌واکنش‌

‌کرومن‌استفاده‌کرد.‌-‌H4-کربوکسیلات-۳-‌)آریل(-4-آمینو‌-‌۲-آلکیل

با‌استفاده‌از‌حلال‌آب‌مغناطیس‌در‌طی‌واکنش‌سه‌جزئی‌‌ پیریمیدین‌‌[d-۳،۲سنتز‌مشتقات‌پیرانو‌] -1

 دی‌هیدروکسی‌پیریمیدین‌بدون‌نیاز‌به‌کاتالیزگر‌‌‌‌-۶،4بنزآلدهید،‌مالونونیتریل‌و‌

‌

‌

‌

‌
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با‌استفاده‌از‌حلال‌آب‌مغناطیس‌‌ کرومن-H4-کربوکسیلات‌-۳-‌)آریل(-4-آمینو-۲-‌سنتز‌مشتقات‌آلکیل -2

 بنزآلدهید،‌اتیل‌سیانواستات‌و‌رزورسینول‌بدون‌نیاز‌به‌کاتالیزگر‌‌ جزئی‌سه‌طی‌واکنش‌

 

‌

 

 
‌

‌

‌
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 ( بخش تجربی 3

 های عمومی( تکنیک3-1

 ( مواد اولیه 3-1-1
خریداری‌شده‌و‌بدون‌خالص‌سازی‌مورد‌استفاده‌قرار‌‌‌‌۳و‌مرك‌‌‌۲،‌فلوکا‌‌‌1های‌تجاری‌آکروس‌مواد‌اولیه‌از‌شرکت‌

ی‌کروماتوگرافی‌‌ها‌به‌وسیله‌اند.‌پیشرفت‌واکنشهای‌داخلی‌تهیه‌گردیده‌ها‌از‌برخی‌شرکت‌گرفته‌است.‌حلال‌

فرابنفش‌‌‌‌رنو‌‌دهیی‌تابش‌کنترل‌شد‌و‌ترکیبات‌به‌وسیله‌‌‌۶0سیلیکاژل‌‌های‌‌با‌استفاده‌از‌صفحه‌ (TLCلایه‌نازك‌‌)

(UV) با‌طول‌موج‌های  nm  ۲۵4و‌‌   nm۳۶۶های‌صاف‌‌ی‌روش‌های‌سنتزشده‌به‌وسیله‌مشاهده‌شدند.‌فرآورده‌‌‌

‌سازی‌شدند.‌متبلور‌کردن‌جداسازی‌و‌خالص‌‌‌کردن‌و‌

 ها( دستگاه3-1-2
ی‌‌به‌وسیله‌ MHz 7۵با‌میدان‌‌‌‌CNMR13و‌‌ MHz۳00ا‌میدان‌‌ب‌‌HNMR1  اینانس‌مغناطیسی‌هسته‌زوهای‌رطیف

نانس‌هسته‌به‌صورت‌یکتایی‌‌زوبخش‌آنالیز‌دستگاهی‌پژوهشکده‌بوعلی‌مشهد‌انجام‌گرفته‌است.‌چندگانگی‌ر

(s)،دوتایی‌‌‌‌(d‌)، تایی‌‌سه‌(t)،چندتایی‌‌‌‌(m)دوتایی‌‌-و‌دوتایی‌‌‌(d-d) ستامشخص‌شده‌‌‌.‌(TMS) استاندارد‌‌به‌عنوان‌‌

می‌باشند.‌نقطه‌ذوب‌‌ (mC-1)های‌ارتعاشی‌در‌واحد‌عدد‌موجی‌‌داخلی‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌است.‌فرکانس

بدون‌‌‌‌مقطر‌گیری‌شده‌است.‌همچنین‌آب‌‌اندازه‌‌ Bamstead / Electrothermalترکیبات‌با‌استفاده‌از‌دستگاه‌‌

تسلا‌‌‌‌8/0و‌میدان‌مغناطیسی‌با‌قدرت‌‌‌‌مترسانتی‌‌‌4×۵×‌10دستگاه‌دارای‌دو‌قطعه‌آهنربا‌با‌ابعاد‌‌به‌وسیله‌‌یون‌‌

‌مغناطیس‌گردید.

 ی آب مغناطیس شده( تهیه3-2
دقیقه‌در‌مرکز‌دستگاه‌مغناطیس‌کننده‌آب‌‌‌‌1۵میلی‌لیتر‌آب‌مقطر‌را‌در‌لوله‌آزمایش‌ریخته‌و‌به‌مدت‌‌‌‌4مقدار‌‌

‌.مغناطیس‌کردن‌آب‌صورت‌گرفترا‌درون‌لوله‌آزمایش‌قرارداده‌و‌‌‌کانیکی‌داده‌و‌همزن‌مبین‌دو‌آهنربا‌قرار‌‌

 
1 Across  
2 Fluka  
3 Merck 
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- 3-)آریل( -4-اتوکسی کربونیل-5-آمینو -2( سنتز مشتقات مختلف 3-3

 پیران -H4-متیل-۶-یانوس
لیتر‌‌میلی‌‌‌‌4به‌‌ (mmol  1)و‌اتیل‌استواستات‌‌ (mmol  1مالونونیتریل‌)‌‌‌،‌(mmol  1بنزآلدهید‌)مشتق‌‌مخلوطی‌از‌‌

اضافه‌گردید.‌سپس‌در‌شرایط‌‌(‌‌mmol  1،gr‌‌1۳/0)   ر‌کربنات‌پتاسیمآب‌مغناطیس‌شده‌در‌یک‌بالن‌در‌حضو

‌‌.‌در‌پایان‌شد‌بررسی‌‌ TLCگراد‌برروی‌همزن‌مغناطیسی‌قرار‌گرفت‌و‌پیشرفت‌واکنش‌با‌درجه‌سانتی‌80دمای‌

‌در‌اتانول‌متبلور‌گردید.‌‌صاف‌و‌‌شدهایجاد‌‌رسوب‌‌واکنش

a۲4‌:۲-متیل-۶-سیانو-‌۳-)فنیل(-4-کربونیلاتوکسی-۵-آمینو-H4-پیران 

‌
 ,mp, 185-187 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 1.05 (t, J=7.2 Hz :(yield %92) پودر‌‌س‌فید‌رنگ

3H, CH3), δ 2.34 (s, 3H, CH3),  δ 4.04 (m, 2H, CH2), δ 4.32 (s, 1H, CH), δ 6.94 (s, 2H, NH2), δ 

7.26 (m, 3H, ArH),  δ 7.36 (m, 2H, ArH).  
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b۲4‌‌:۲-متیل-۶-سیانو-۳-فنیل(کلرو-4)-4-کربونیلاتوکسی-۵-آمینو-H4-پیران 

‌
 ,mp, 174-176 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 1.07 (t, J=7.2 Hz, 3H :(yield %88) پودر‌‌زرد‌‌‌رنگ

CH3), δ 2.38 (s, 3H, CH3),  δ 4.04 (m, 2H, CH2), δ 4.33 (s, 1H, CH), δ 6.93 (s, 2H, NH2), δ 7.20 

(d, J=8.7 Hz, 2H, ArH), δ 7.39 (d, J=8.7 Hz, 2H, ArH).  

c۲4‌:۲-متیل-۶-سیانو-۳-فنیل(برومو-4)-4-کربونیلاتوکسی-۵-آمینو-H4-پیران‌ 

‌
 ,mp, 178-180 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 1.05 (t, J=7.2 Hz, 3H :(yield %89) پودر‌‌زرد‌‌‌رنگ

CH3), δ 2.33 (s, 3H, CH3),  δ 4.02 (m, 2H, CH2), δ 4.31 (s, 1H, CH), δ 6.99 (s, 2H, NH2), δ 7.13 

(d, J=8.4 Hz, 2H, ArH), δ 7.53 (d, J=8.4 Hz, 2H, ArH).  
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d۲4‌‌:۲-متیل-۶-سیانو-۳-فنیل(نیترو-4)-4-کربونیلاتوکسی-۵-آمینو-H4-پیران 

‌
 ,mp, 170-172 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 1.08 (t, J=7.2 Hz :(yield %95) پودر‌‌قهوه‌ای‌‌رنگ

3H, CH3), δ 2.37 (s, 3H, CH3),  δ 4.03 (q, J=6.9Hz, 2H, CH2), δ 4.49 (s, 1H, CH), δ 7.11 (s, 2H, 

NH2), δ 7.46 (d, J=8.7 Hz, 2H, ArH), δ 8.23 (d, J=8.7 Hz, 2H, ArH).  

e۲4‌:۲-متیل-۶-سیانو-۳-فنیل(نیترو-۳)-4-کربونیلاتوکسی-۵-آمینو-H4-پیران 

‌
 ,mp, 183-185 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 1.04 (t, J=7.2 Hz :(yield %94) پودر‌‌قهوه‌ای‌‌رنگ

3H, CH3), δ 2.39 (s, 3H, CH3),  δ 4.03 (m, 2H, CH2), δ 4.54 (s, 1H, CH), δ 7.12 (s, 2H, NH2), δ 

7.70 (m, 2H, ArH), δ 7.99 (s, 1H, ArH),  δ 8.13 (d, J=6.6 Hz, 1H, ArH).  
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f۲4‌‌:۲-متیل-۶-سیانو-۳-فنیل(نیترو-۲)-4-کربونیلاتوکسی-۵-‌آمینو-H4-پیران‌ 

‌
 ,mp, 176-178 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 0.93 (t, J=7.2 Hz, 3H :(yield %90) پودر‌‌زرد‌رنگ

CH3), δ 2.35 (s, 3H, CH3),  δ 3.93 (q, J=6.9 Hz, 2H, CH2), δ 5.03 (s, 1H, CH), δ 7.10 (s, 2H, NH2), 

δ 7.56 (m, 2H, ArH), δ 7.75 (s, 1H, ArH),  δ 7.87 (d, J=8.4 Hz, 1H, ArH). 

g۲4‌‌:۲-متیل-۶-سیانو-۳-فنیل(دی‌کلرو-۶،۲)-4-کربونیلاتوکسی-۵-آمینو-H4-پیران‌ 

‌
 ,mp, 168-170 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 0.96 (t, J=7.2 Hz :(yield %82) پودر‌‌قرمز‌‌‌رنگ

3H, CH3), δ 2.28 (s, 3H, CH3),  δ 4.01 (m, 2H, CH2), δ 5.37 (s, 1H, CH), δ 7.03 (s, 2H, NH2), δ 

7.33 (t, J=7.2 Hz, 1H, ArH), δ 7.46 (d, J=7.2 Hz, 1H, ArH),  δ 7.57 (d, J=7.2 Hz, 1H, ArH). 
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- )آریل(-4-هیدروکسی-7-سیانو-3-آمینو -2( سنتز مشتقات مختلف 3-4

H4- کرومن 
میلی‌لیتر‌آب‌مغناطیس‌شده‌در‌یک‌‌‌‌4به‌‌(‌‌mmol1،gr‌‌1۳/0)کربنات پتاسیم  و‌‌ (mmol  1مخلوطی‌از‌رزورسینول‌)

  mmol(‌و‌مالونونیتریل‌)mmol1بنزآلدهید‌)مشتق‌‌گراد‌هم‌زده‌شد.‌سپس‌‌درجه‌سانتی‌‌‌80بالن‌اضافه‌و‌در‌دمای‌‌

همزن‌مغناطیسی‌هم‌زده‌شد.‌پایان‌‌‌‌وسیلهبه‌گراد‌‌یتدرجه‌سان‌‌80(‌به‌ظرف‌واکنش‌اضافه‌گردید‌و‌در‌دمای‌‌1

‌اتانول‌متبلور‌گردید.‌‌‌در‌صاف‌و‌شده‌‌‌واکنش‌رسوب‌ایجادیان‌اتایید‌شد.‌در‌پ‌ ‌TLCواکنش‌با‌

‌دمای‌ذوب،‌بهره‌ی‌واکنش‌و‌مشخصات‌طیفی‌ترکیبات‌سنتز‌شده‌به‌صورت‌زیر‌می‌باشد:‌

‌

a14‌:۲-فنیل(‌-4-‌هیدروکسی-7-‌سیانو-۳-آمینو(-H4‌‌-کرومن‌ 

‌
 mp, 233-235 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 4.63 (s, 1H, CH), δ :(yield %96) پودر‌‌س‌فید‌رنگ

6.43 (d, J=2.4 Hz, 1H, ArH), δ 6.51 (d-d, JA=8.4Hz, JB=2.4 Hz, 1H, ArH), δ 6.80 (d, J=2.4 Hz, 

1H, ArH), δ 6.88 (s, 2H, NH2), δ 7.24 (m, 3H, ArH), δ 7.34 (m, 2H, ArH), δ 9.72 (s, 1H, OH). 
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b14‌‌:۲-فنیل(کلرو-4)-4-‌هیدروکسی-7-‌سیانو-۳-آمینو-H4‌‌-کرومن‌ 

‌
 mp, 223-224 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 4.68 (s, 1H, CH), δ :(yield %90) پودر‌‌زرد‌‌‌رنگ

6.43 (d, J=2.4 Hz, 1H, ArH), δ 6.51 (d-d, JA=8.4Hz, JB=2.4 Hz, 1H, ArH), δ 6.81 (d, J=8.4 Hz, 

1H, ArH),  δ 6.93 (s, 2H, NH2), δ 7.22 (d, J=1.2 Hz, 2H, ArH), δ 7.40 (d, J=2.4 Hz, 2H, ArH), δ 

9.75 (s, 1H, OH). 

c14‌:۲-فنیل(دی‌کلرو-4،۲)-4-‌هیدروکسی-7-‌سیانو-۳-آمینو-H4‌‌-کرومن 

‌
 ,mp, 257-259 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 5.15 (s, 1H, CH) :(yield %92) پودر‌نارنجی‌‌‌رنگ

δ 6.43 (d, J=2.4 Hz, 1H, ArH), δ 6.52 (d-d, JA=8.4Hz, JB=2.1 Hz, 1H, ArH), δ 6.74 (d, J=8.4 Hz, 

1H, ArH),  δ 6.99 (s, 2H, NH2), δ 7.23 (d, J=8.1 Hz, 1H, ArH), δ 7.43 (m, 1H, ArH), δ 7.60 (d, 

J=2.1 Hz, 1H, ArH), δ 9.83 (s, 1H, OH). 
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d14‌‌:۲-فنیل(دی‌کلرو-۶،۲)-4-‌هیدروکسی-7-‌سیانو-۳-آمینو-H4‌‌-کرومن 

‌
 ,mp, 222-225 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 5.71 (s, 1H, CH) :(yield %95) پودر‌قهوه‌ای‌رنگ

δ 6.42 (d, J=3.0 Hz, 1H, ArH), δ 6.51 (d-d, JA=8.4Hz, JB =2.4 Hz, 1H, ArH), δ 6.62 (d, J=18 Hz, 

1H, ArH),  δ 6.96 (s, 2H, NH2), δ 7.40 (m, 3H, ArH), δ 9.77 (s, 1H, OH). 

 

e14‌:۲-فنیل(نیترو-4)-4-‌هیدروکسی-7-‌سیانو-۳-آمینو-H4‌‌-کرومن‌ 

‌
 ,mp, 168-170 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 4.88 (s, 1H, CH) :(yield %87) پودر‌قهوه‌ای‌رنگ

δ 6.41 (d, J=2.1 Hz, 1H, ArH), δ 6.52 (d-d, JA=8.4Hz, JB =2.4 Hz, 1H, ArH), δ 6.84 (d, J=8.4 Hz, 

1H, ArH),  δ 7.05 (s, 2H, NH2), δ 7.47 (d, J=8.7 Hz, 2H, ArH), δ 8.23 (d,  J=8.7 Hz, 2H, ArH), δ 

9.88 (s, 1H, OH). 
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f14‌‌:۲-فنیل(رونیت‌-۲)-4-‌هیدروکسی-7-سیانو-۳-‌آمینو-H4‌‌-کرومن‌ 

‌
 ,mp, 160-162 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 5.17 (s, 1H, CH) :(yield %77) پودرقهوه‌ای‌‌رنگ‌

δ 6.46 (d, J=2.4 Hz, 1H, ArH), δ 6.54 (d-d, JA=8.4Hz, JB =2.4 Hz, 1H, ArH), δ 6.82 (d, J=8.4 Hz, 

1H, ArH),  δ 7.03 (s, 2H, NH2), δ 7.33 (d, J=1.5 Hz, 1H, ArH), δ 7.51 (t,  J=6.9 Hz, 1H, ArH), δ 

7.69 (t, J=6.9 Hz, 1H, ArH), δ 7.88 (d, J=8.1 Hz, 1H, ArH), δ 9.85 (s, 1H, OH). 

g14‌‌:۲-فنیل(متیل‌‌-‌4)-4-‌هیدروکسی-7-‌سیانو-۳-آمینو-H4‌‌-کرومن‌ 

‌
 mp, 184-186 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 2.27 (s, 3H, CH3),  δ :(yield %94) پودر‌‌س‌بز‌‌‌رنگ

4.58 (s, 1H, CH), δ 6.41 (d, J=1.8 Hz, 1H, ArH), δ 6.50 (d-d, JA=8.4Hz, JB =2.4 Hz, 1H, ArH), δ 

6.80 (d, J=8.4 Hz, 1H, ArH),  δ 6.85 (s, 2H, NH2), δ 7.07 (d, J=8.1 Hz, 2H, ArH), δ 7.45 (d,  J=8.1 

Hz, 2H, ArH), δ 9.70 (s, 1H, OH). 

 



۵۳ 
 

h14‌‌:۲-فنیل(نیترو-۳)-4-‌هیدروکسی-7-‌سیانو-۳-آمینو-H4‌‌-کرومن‌ 

‌
 ,mp, 166-168 ºC; 1HNMR (300 MHz, DMSO-d6) δ 4.93 (s, 1H, CH) :(yield %96) پودر‌قهوه‌ای‌رنگ

δ 6.46 (d, J=2.1 Hz, 1H, ArH), δ 6.54 (d-d, JA=8.4Hz, JB =2.4 Hz, 1H, ArH), δ 6.87 (d, J=8.4 Hz, 

1H, ArH),  δ 7.05 (s, 2H, NH2), δ 7.70 (m, 2H, ArH), δ 8.04 (d,  J=1.8 Hz, 1H, ArH), δ 8.13 (m, 

1H, ArH), δ 9.81 (s, 1H, OH). 
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Abstract  

4H-Pyrans and 4H-chromens have a broad range of applications. They have shown different 

biological and pharmacological activities such as antitumor, antibacterial, anti-HIV, antifungal, 

and anti-inflammatory. In this study, 2-amino-5-ethoxy carbonyl-4-aryl-3-cyano-6-methyl-4H-

pyran derivatives were synthesized from the multicomponent reaction of an aldehyde, 

malononitrile and ethyl acetoacetate, in the presence of K2CO3 as a base at 70 °C in MDW. 

Moreover, 2-amino-3-cyano-7-hydroxy-4-aryl-4H-chromene derivatives were synthesized from 

the multicomponent reaction of an aldehyde, malononitrile and resorcinol, in the presence of 

K2CO3 as a base at 70 °C in MDW. This new procedure offers numerous advantages, including 

high reaction yield, cleaner reaction profile, low costs, environmentally benign, and easy workup. 

Keyword: Multi component reaction, 4H-Pyran, 4H-Chromen, MDW 
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