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‌تشکر‌و‌قدردانی

حمد‌و‌سپاس‌بی‌کران‌شایسته‌الطاف‌واسعه‌خدایی‌است‌که‌توفیق‌سلامتی،‌تحصیل‌علم‌و‌

‌ام‌را‌به‌من‌عطا‌فرمود.تحقیق‌در‌رشته‌مورد‌علاقه

دانم‌از‌عزیزان‌و‌بزرگوارانی‌که‌هر‌یک‌به‌نحوی‌مرا‌در‌پیشبرد‌و‌انجام‌بر‌خود‌لازم‌میدر‌اینجا‌

‌این‌پروژه‌یاری‌نمودند،‌تقدیر‌و‌تشکر‌نمایم.

از‌اساتید‌بزرگوارم‌جناب‌آقای‌دکتر‌حسین‌نصر‌اصفهانی‌و‌جناب‌آقای‌دکتر‌افشین‌سروری‌

-مند‌ساختههای‌ارزنده‌خویش‌بهرهیکه‌در‌طول‌دوره‌آموزش‌و‌تحقیق،‌مرا‌از‌دانش‌و‌راهنمای

‌اند‌صمیمانه‌سپاسگزارم.

‌همچنین‌تشکر‌و‌سپاس‌ویژه‌دارم‌از:

‌جناب‌آقای‌دکتر‌باخرد‌که‌زحمت‌مشاوره‌این‌پایان‌نامه‌را‌متحمل‌شدند.

‌ ‌دکتر ‌کیوانلو، ‌جناب‌آقایان‌دکتر ‌محترم ‌اساتید ‌کیانی‌که ‌دکتر زحمت‌داوری‌پورموسوی‌و

‌ان‌بود.پایان‌نامه‌بر‌دوش‌ایش

‌‌‌‌ش.پور‌به‌پاس‌همراهیسرکار‌خانم‌دکتر‌زهره‌ولی
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-دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌نویسنده‌پایان‌آلیگرایش‌‌شیمیرشته‌‌دکتریدانشجوی‌دوره‌‌نگین‌دهقاناینجانب‌

چندگانه‌بر‌اساس‌ایزوسیانید:‌سنتز‌ترکیباتی‌با‌گروه‌عاملی‌پپتیدی‌و‌ترکیبات‌‌های‌چند‌جزئیواکنشنامه‌

‌متعهد‌میشوم:‌افشین‌سروریدکتر‌و‌‌حسین‌نصر‌اصفهانیدکتر‌تحت‌راهنمایی‌‌هتروسیکلی

 

 نامه‌توسط‌اینجانب‌انجام‌شده‌است‌و‌از‌صحت‌و‌اصالت‌برخوردار‌است‌.‌تحقیقات‌در‌این‌پایان ●
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 در‌هیچ‌جا‌ارائه‌نشده‌است‌.

»‌با‌نام‌‌باشد‌و‌مقالات‌مستخرج‌کلیه‌حقوق‌معنوی‌این‌اثر‌متعلق‌به‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌می‌ ●

به‌چاپ‌خواهد‌«‌‌Shahrood  University  of  Technology»‌و‌یا‌«‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌

 رسید‌.

نامه‌تأثیرگذار‌بوده‌اند‌در‌مقالات‌‌حقوق‌معنوی‌تمام‌افرادی‌که‌در‌به‌دست‌آمدن‌نتایح‌اصلی‌پایان ●

 نامه‌رعایت‌می‌گردد.‌مستخرج‌از‌پایان

نامه‌،‌در‌مواردی‌که‌از‌موجود‌زنده‌)‌یا‌بافتهای‌آنها‌(‌استفاده‌شده‌‌پایاندر‌کلیه‌مراحل‌انجام‌این‌ ●

 است‌ضوابط‌و‌اصول‌اخلاقی‌رعایت‌شده‌است‌.

نامه،‌در‌مواردی‌که‌به‌حوزه‌اطلاعات‌شخصی‌افراد‌دسترسی‌یافته‌یا‌‌در‌کلیه‌مراحل‌انجام‌این‌پایان ●

                           انی‌رعایت‌شده‌است‌.استفاده‌شده‌است‌اصل‌رازداری‌،‌ضوابط‌و‌اصول‌اخلاق‌انس

                                                                                                                                        

 ‌‌01‌/11/0011تاریخ:

 نگین‌دهقان‌‌‌‌‌امضا‌دانشجو

 

 

 

 ‌‌تعهد‌نامه

 مالکیت‌نتایج‌و‌حق‌نشر

کلیه‌حقوق‌معنوی‌این‌اثر‌و‌محصولات‌آن‌)مقالات‌مستخرج‌،‌کتاب‌،‌برنامه‌های‌رایانه‌ای‌،‌نرم‌افزار‌ها‌و‌تجهیزات‌ساخته‌شده‌است‌(‌

 باشد‌.‌این‌مطلب‌باید‌به‌نحو‌مقتضی‌در‌تولیدات‌علمی‌مربوطه‌ذکر‌شود‌.متعلق‌به‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌می

 باشد.نامه‌بدون‌ذکر‌مرجع‌مجاز‌نمیدر‌پایاناستفاده‌از‌اطلاعات‌و‌نتایج‌موجود‌
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‌چکیده

مزیک‌ایزوسیانید،‌آمین،‌آلدهید‌و‌تری‌گانه‌یوگیواکنش‌چهار‌جزیی‌سه‌کار‌پژوهشی،‌این‌در

بیان‌شده‌‌بازروانیاسید‌به‌عنوان‌جزء‌اسیدی‌با‌سه‌گروه‌عاملی‌اسیدی‌در‌متانول‌و‌شرایط‌

است.‌در‌این‌فرایند،‌واکنشگرهای‌ارزان‌و‌قابل‌دسترس،‌فرایند‌سنتزی‌مناسب‌و‌شرایط‌ملایم‌

برای‌سنتز‌ترکیباتی‌مهم‌از‌نظر‌دارویی‌و‌جالب‌از‌نظر‌ساختاری‌با‌هفت‌گروه‌عاملی‌واکنش‌

‌و‌ساختارهای‌خودسانختپتیدی‌که‌مناسب‌برای‌درپ ‌به‌کار‌گرفته‌هستندجمع‌شونده‌-ها ،

‌توانند‌در‌سه‌موقعیت‌متفاوت‌به‌طور‌مستقل‌تغییر‌یابند.ها‌میشده‌است.‌استخلاف

‌تری-جزیی‌دوگانه‌آزیدوواکنش‌چهار‌همچنین ‌آلدهید‌و‌‌یوگی‌ایزوسیانید، متیل‌سیلیل‌آزید،

.‌سنتز‌انجام‌شد‌بازروانیدر‌متانول‌و‌شرایط‌نیلین‌با‌دو‌گروه‌عاملی‌آمین‌سولفونیل‌دی‌آ-0'،0

از‌طریق‌یک‌‌دو‌استخلافی-1،0تترازول‌‌ترکیباتی‌جالب‌از‌لحاظ‌ساختاری‌و‌دارویی‌با‌دو‌حلقه

واکنش‌ملایم‌واکنش‌،‌از‌واکنشگرهای‌ارزان‌و‌در‌دسترس‌تحت‌فرایندهای‌مناسب‌و‌شرایط‌

ی‌ایزوسیانید‌اجزاتنوع‌در‌‌باتواند‌واکنش،‌می‌هایفرآوردهگزارش‌شده‌است.‌تغییر‌در‌ساختار‌

‌و‌آلدهید‌صورت‌گیرد.

 ‌‌IR،‌,Massهایطیف‌سنتزی‌با‌بررسیی‌ترکیبات‌باشند‌و‌ساختار‌همهجدید‌می‌هافرآورده

 HPLC, 
13

C NMR, 
1
H NMR دند.شتایید‌‌‌

‌چندگانه،‌ایزوسیانید،‌پپتید،‌تترازول‌ییجزچند‌هایواژگان‌کلیدی:‌واکنش
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‌مقدمه‌-0

‌ییهای‌چند‌جزواکنش‌-0-0

ی،‌فرایندهای‌تک‌ظرفی‌هستند‌که‌سه‌یا‌تعداد‌بیشتری‌از‌مواد‌واکنش‌دهنده‌یهای‌چند‌جزواکنش

‌ترکیبی‌می ‌تولید ‌و ‌ترکیب‌شده ‌هم ‌اتمبا ‌شامل‌اکثر ‌که ‌مینمایند ‌واکنش‌دهنده باشد.‌های‌مواد

‌به‌طور‌سریع‌تولید‌‌های‌پیچیدهمولکولنظیری‌هستند‌و‌های‌بیی،‌واکنشیهای‌چند‌جزواکنش را

‌واکنشمی ‌این ‌از ‌نتیجه ‌در ‌کنند. ‌ترکیبات ‌سنتز ‌در ‌گسترده ‌طور ‌به ‌داروها‌‌پیچیدهها ‌و طبیعی

،‌1بیجینلی‌،0فیلدز-کاباچنیک‌،7،‌مانیخ2،‌یوگی0ها‌شامل‌واکنش‌پاسرینیاین‌واکنش‌.دشواستفاده‌می

واکنش‌،‌ییجز‌چندهای‌.‌اولین‌نمونه‌از‌واکنشباشندمی‌9استرکر‌و‌5،‌ون‌لوسن1برگز-ررخبو‌،3هانش

‌واکنش‌[.0-0]‌گزارش‌شد‌0511باشد‌که‌در‌سال‌استرکر‌می ی‌که‌در‌یهای‌چند‌جزدر‌این‌میان،

ایزوسیانید(‌به‌عنوان‌یکی‌از‌مواد‌واکنش‌دهنده‌ی‌بر‌پایه‌ییچند‌جزهای‌آنها‌از‌ایزوسیانید‌)واکنش

ی‌سنتزی‌پایین‌به‌حساب‌پیچیده‌با‌هزینه‌هایمولکول‌سنتزشود،‌ابزاری‌قدرتمند‌برای‌استفاده‌می

‌اینمی ‌واقع‌در ‌در ‌به‌واکنش‌آیند. ‌از‌خواص‌منحصر ‌ایزوسیانیدها ‌که‌داشتن‌خصلت‌دوگانه‌فرد ها

)ناشی‌از‌ساختار‌اوربیتالی‌گروه‌عاملی‌ایزوسیانید‌که‌شامل‌یک‌جفت‌‌دوستینو‌الکترو‌دوستیهسته

شود.‌اولین‌(‌استفاده‌میباشدمیکربن‌این‌گروه‌عاملی‌الکترون‌تنها‌و‌یک‌اوربیتال‌خالی‌بر‌روی‌اتم‌

باشد‌که‌در‌سال‌میپاسرینی‌‌سه‌جزییی‌ایزوسیانید،‌واکنش‌بر‌پایه‌ییچند‌جزهای‌نمونه‌از‌واکنش

های‌یوگی‌و‌پاسرینی‌به‌دلیل‌کاربرد‌فراوان‌واکنش‌[.1-1]‌گزارش‌شدط‌ماریو‌پاسرینی‌توس‌0920

                                                           
1
 Passerini 

2
 Ugi 

3
 Mannich 

4
 Kabachnik-Fields 

5
 Biginelli 

6
 Hantzsch 

7
 Bucherer-Bergs 

8
 Van Leusen 

9
 Strecker 
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های‌چند‌جزیی‌های‌مولکولی‌ارزشمند،‌اهمیت‌فراوانی‌در‌میان‌واکنشارها‌و‌ساختدر‌سنتز‌حدواسط

‌.‌باشندا‌میی‌ایزوسیانید،‌داربر‌پایه

‌یوگی‌‌واکنش‌-2-0

ی‌ایزوسیانید،‌واکنش‌یوگی‌است‌که‌به‌طور‌گسترده‌جزیی‌بر‌پایههای‌چند‌ترین‌واکنشیکی‌از‌مهم

‌این‌واکنش‌اولین‌بار‌ها‌مورد‌استفاده‌قرار‌میبرای‌سنتز‌ترکیبات‌مشابه‌پپتیدی‌و‌هتروسیکل گیرد.

کربوکسیلیک‌گزارش‌شد.‌در‌واکنش‌چهار‌جزیی‌یوگی،‌از‌واکنش‌‌0919توسط‌ایوار‌یوگی‌در‌سال‌

‌)اسید ‌آمین0ها ،)(‌ ‌2ها ‌ ‌کربونیل(، ‌ایزوسیانید‌(7)‌ترکیبات ‌0)‌هاو ‌ساختار( ‌ظرف، ‌یک های‌در

‌ ‌از ‌)آمید‌سیلآ‌مینوآ-αمتنوعی ‌می1ها ‌سنتز )‌ ‌)طرح ‌0-0شوند ‌حلال‌[.5]( ‌واکنش‌در های‌این

هایی‌از‌شود.‌در‌بعضی‌موارد‌نمونهقطبی‌مانند‌متانول،‌اتانول‌و‌تری‌فلوئورو‌اتانول‌انجام‌می‌ونیپروت

‌[.9قطبی‌هم‌گزارش‌شده‌است‌]غیر‌ناپروتونیهای‌حلال

 

‌:‌واکنش‌یوگی(0-0)طرح‌

های‌مشابهی‌از‌[،‌واکنش‌یوگی‌به‌موجب‌توانایی‌ایزوسیانید‌در‌واکنش‌با‌اتم01از‌نظر‌مکانیسمی‌]

‌و‌الکتروندوستهسته ‌ها‌صورت‌میدوستها ‌از‌تراکم‌آمین‌با ‌ایمین‌تولید‌گیرد. ترکیبات‌کربونیلی،

‌به‌شکل‌پروتونه‌شدهمی ‌به‌عنوان‌یک‌الکترونشود‌که‌ایمین، ‌ایزوسیانیدی‌که‌با‌ی‌خود دوست‌با

دهد.‌سپس‌مهاجرت‌گروه‌دوست‌مورد‌حمله‌قرار‌گرفته‌است،‌واکنش‌میآنیون‌کربوکسیلات‌هسته

‌(.‌2-0شود‌)طرح‌نهایی‌می‌فرآوردهولید‌آسیل‌از‌اتم‌اکسیژن‌به‌نیتروژن‌)‌نوآرایی‌مام‌(‌منجر‌به‌ت
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‌:‌مکانیسم‌واکنش‌یوگی(2-0)طرح‌

باشد‌که‌تنوع‌دارای‌خواص‌دارویی‌می‌متنوعواکنش‌یوگی،‌روشی‌آسان‌و‌راحت‌برای‌تولید‌ترکیبات‌

این‌واکنش‌مورد‌توجه‌های‌جانبی،‌توسط‌چهار‌واکنش‌دهنده‌کنترل‌می‌شود.‌به‌همین‌دلیل‌گروه

واکنش‌یوگی‌قابل‌‌همچنین‌کربوکسیلیک‌اسید‌در‌[.00،02بسیاری‌از‌پژوهشگران‌قرار‌گرفته‌است‌]

‌می ‌اسیدهای‌فعالی‌هستند‌نیز ‌ترکیبات‌هسته‌دوست‌دیگر‌که ‌‌باشدجایگزینی‌با ‌به‌سنتز‌و منجر

‌ین‌ترکیبات‌اشاره‌شده‌است.که‌در‌ادامه‌به‌مواردی‌از‌ا‌شودترکیبات‌متنوع‌دارای‌خواص‌دارویی‌می

‌تیوکربوکسیلیک‌اسیدها‌-0-2-0

‌می ‌اسیدها ‌واکنشتیوکربوکسیلیک ‌دهندتوانند ‌انجام ‌را ‌مانند ‌یوگی ‌یون‌های ‌که ‌صورت ‌بدین ،

شود.‌در‌نهایت‌(‌حاصل‌می1)‌(‌به‌دام‌افتاده‌و‌ترکیب‌تیوایمیدات3)‌نیتریلیوم‌توسط‌تیوکربوکسیلات

‌ایزوسیانیدی‌می‌شودمی‌(5) منجر‌به‌تولید‌تیوآمیدنوآرایی‌مام‌)انتقال‌آسیل(‌ باشد‌که‌دارای‌جزء

‌[.07](‌7-0)طرح
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‌:‌سنتز‌مشتقات‌تیوآمید‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌یوگی(7-0)طرح‌

‌

‌عنوان‌نمونه ‌‌به ‌سال ‌2111در ‌از ‌استفاده ‌با ،α- (9متیل‌بنزیل‌آمین‌‌ ‌بنزوییک‌اسید(، (،‌01)‌تیو

‌ ‌آلدهید، ‌و ‌تیوآمیدایزوسانید ‌دیاسترومر ‌00)‌دو ‌سنتز ‌با‌‌شد( ‌تیوآمیدها ‌واکنش ‌از ‌ادامه ‌در که

‌)های‌استخلافآمیدین‌،آمونیاک ‌شد02دار ‌سنتز ‌اه( ‌محلول‌هیدروکلریک‌که‌تحت‌حلقهند زایی‌در

‌‌‌‌[.00]‌(0-0)طرح‌‌نداهشد‌(07)‌اسید‌قرار‌گرفته‌و‌منجر‌به‌تهیه‌مشتقات‌ایمیدازول

 

‌:‌سنتز‌مشتقات‌ایمیدازول‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌یوگی(0-0)طرح‌

‌‌‌‌

‌

‌
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‌آن‌کربونیک‌اسید‌و‌مشتقات‌-2-2-0

توانند‌به‌عنوان‌جایگزین‌اسید‌شوند‌میدرظرف‌واکنش‌تولید‌می‌درجاکربونیک‌اسیدهایی‌که‌متیل

‌این‌واکنش‌اولین‌بار‌توسط‌یوگی‌گزارش‌شده‌های‌یوگی‌مانند‌مورد‌در‌واکنش استفاده‌قرار‌گیرند.

‌جذب‌01]است ‌با ‌این‌واکنش‌پنج‌جزیی، ‌در ‌کربونیک‌اسید‌متانول‌یبه‌وسیلهاکسید‌دیکربن‌[. ،

‌تولید‌ایمیدوکربنات‌)‌یبه‌وسیلهکه‌‌شدهتولید‌‌(00) ‌به ‌منجر ‌و ‌افتاده ‌دام ‌به ‌01نیتریلیوم شده‌(

‌.[03](‌1-0)طرح‌شده‌است(‌سنتز‌03ها‌)نوآرایی‌مام‌صورت‌گرفته‌و‌کاربامات.‌در‌نهایت‌است

 

‌:‌سنتز‌مشتقات‌کاربامات‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌یوگی(1-0)طرح‌

‌ ‌سال ‌در ‌دیگر ‌پژوهشی ‌واکنش‌با‌2101در ‌از ‌مانند‌استفاده ‌یوگی ‌جزیی ‌آمین‌‌اورتو‌پنج بنزیل

‌)01)‌محافظت‌شده ‌مشتقات‌فنیل‌گلی‌اکسالدهید ‌مشتقات‌ایزوسیانید05(، ،)‌‌ ‌و ‌سیرشدهمحلول

-0H-دی‌هیدرو-1،0در‌محیط‌اسیدی،‌ترکیب‌محافظت‌زدایی‌‌و‌سپس‌در‌متانول‌اکسیددیکربن‌

‌به‌سنتز‌مشتقات‌مختلفی‌از‌منجرزایی‌نهایت‌حلقه(‌سنتز‌شده‌است.‌در‌09دیازپین‌) [0،0][e]بنزو

‌.‌[01](‌3-0)طرح‌ه‌است‌(‌شد21ها‌)هیدانتویین-ی‌بنزودیازپینخوردهساختمان‌جوش‌ترکیبات‌با
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‌ها‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌یوگیهیدانتویین-:‌سنتز‌مشتقات‌بنزودیازپین(3-0)طرح‌

‌آن‌ایزوسیانیک‌اسید‌و‌مشتقات‌-7-2-0

برای‌اولین‌بار‌توسط‌یوگی‌گزارش‌شد.‌در‌این‌نوع‌از‌واکنش،‌واکنش‌چهارجزیی‌با‌ایزوسیانیک‌اسید‌

به‌زایی‌آمین‌ی‌نهایی،‌حلقهو‌درمرحله‌افتادهبه‌دام‌‌(20)‌ی‌آنیون‌ایزوسیاناتوسیلهیون‌نیترولیوم‌به

‌مشتقات‌هیدانتیون‌یوسیله ‌سنتز ‌به ‌کربونیل‌منجر ‌گروه ‌است‌(22)‌افزایش‌به (‌1-0)طرح‌‌شده

[05].‌
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‌ها‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌یوگی:‌سنتز‌هیدانتویین(1-0)طرح‌

‌آن‌فنول‌و‌مشتقات‌-0-2-0

ها‌که‌خاصیت‌اسیدی‌کافی‌برای‌جفت‌شدن‌و‌فعال‌کردن‌ایمین‌با‌ایزوسیانید‌را‌ندارند،‌برخلاف‌الکل

‌روی‌حلقهفنول ‌استخلاف‌مناسب‌بر ‌دارای ‌های ‌آروماتیک، ‌مناسب‌برای‌ی دارای‌خاصیت‌اسیدی

‌باشند.های‌یوگی‌میجایگزینی‌اسید‌در‌واکنش

‌گروه ‌از ‌روی‌حلقاستفاده ‌سال‌ههای‌الکترون‌کشنده ‌در ‌گزارش‌شد‌2111ی‌فنول‌برای‌اولین‌بار

‌ ‌روی‌حلقه‌[.09]‌(0-5)طرح ‌بر ‌نیترو ‌گروه ‌تحقیق‌حضور ‌این ‌در ‌آروماتیک‌فنول ‌27)ی باعث‌(

‌این‌واکنش‌یوگیافزایش‌خاصیت‌ مانند‌در‌اسیدی‌و‌در‌نتیجه‌سهولت‌در‌تشکیل‌ایمین‌شده‌است.

های‌غیرقطبی‌مانند‌تولوئن‌های‌قطبی‌مانند‌آب،‌متانول‌و‌یا‌در‌حلالدر‌حلال‌و‌C‌01°دمای‌بالای‌

‌(‌سنتز‌شده‌اند.‌20آریل‌کربوکسامیدها‌)-Nانجام‌شده‌است‌و‌در‌نهایت‌مشتقات‌
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R1= 2-NO2, 4-NO2

R2 = 4-ClBn, (CH2)2OMe, CH2=CH-CH2
-

R3 = Et, i-Bu, C6H13, 4-Cl-C6H4

R4 = Bn, t-Bu, Cy

R2NH2

R4NC

OH

R1

MeOH, 40 0C R4HN
N

O R2

R1

R3CHO

R3

23
24

 

‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌یوگی‌آریل‌کربوکسامیدها-‌Nمشتقاتسنتز‌:‌(5-0)طرح‌

‌سیانامید‌-1-2-0

‌بالا‌) ‌خاصیت‌اسیدی‌نسبتا ‌به‌انجام‌واکنش(‌DMSOدر‌pka=01سیانامید‌با ‌قادر مانند‌های‌یوگی،

‌باشد.می

‌ ‌سال ‌‌0داملینگ‌2113در ‌همکارانش ‌)‌استفاده‌باو ‌انامین ‌مورفولین ‌متانولی ‌محلول (،‌21از

(‌ ‌ایزوسیانید ‌)23ترشیوبوتیل ‌سیانامید ‌و ‌سنتز‌21( ‌به ‌موفق ‌یک‌روز، ‌مدت ‌به ‌و ‌اتاق ‌دمای ‌در )

‌[.21]‌(9-0)طرح‌‌شدند‌31ی‌%(‌با‌بازده25آمیدین‌)

O

N

NH2CN

NC

MeOH

rt, 24h O

N

H

N

NH

NC
25 26

27

28
 

‌:‌سنتز‌آمیدین‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌یوگی(9-0)طرح‌

‌

‌

‌

                                                           
1
 Domling 
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‌هیدرازوییک‌اسید‌-3-2-0

‌پایه‌ییهای‌چند‌جزواکنش ‌روشبر ‌یکی‌از ‌انواع‌مولکولی‌ایزوسیانید، های‌های‌کارامد‌برای‌سنتز

طور‌که‌قبلا‌بیان‌شد‌واکنش‌یوگی‌یکی‌از‌ابزارهای‌قدرتمند‌برای‌باشد.‌برای‌مثال‌همانپیچیده‌می

‌(29)‌برای‌اولین‌بار‌از‌هیدرازوییک‌اسید‌0930در‌سال‌‌[.20-20]باشد‌ی‌ترکیبات‌پپتیدی‌میتهیه

)طرح‌‌هگیرد(‌استفاده‌شدهای‌یوگی‌مورد‌استفاده‌قرار‌میکربوکسیلیک‌اسید‌)که‌در‌واکنشبه‌جای‌

‌این‌واکنش‌کهه‌استیوگی‌نامگذاری‌شد-وو‌به‌نام‌واکنش‌آزید(‌01-0 توسط‌یوگی‌گزارش‌شد،‌‌.

‌روش ‌کارامدترین ‌از ‌یکی ‌برای ‌تترازولها ‌مانند ‌متنوع ‌هتروسیکلی ‌ترکیبات ‌سنتز -1،0های

‌[.21-25]‌باشدها‌میتترازول-کینوکسالینو‌‌هاتترازول-دواستخلافی،‌بنزودیازپین

 

‌یوگی‌-:‌واکنش‌آزیدو(01-0طرح‌)

‌واکنش‌آزیدو ‌مکانسیم ‌واکنش‌تراکمی‌بین‌آمینیوگی-در ‌از ‌ابتدا ،‌(2)‌‌ ،‌(7)‌ترکیبات‌کربونیلیو

تشکیل‌شده‌از‌واکنش‌‌(29)‌هیدرازوییک‌اسید‌یوسیله‌به.‌سپس‌ایمین‌حاصل‌شودمی‌ایمین‌‌تولید

‌ ‌آزید ‌با ‌مرحلهمتانول ‌در ‌شود. ‌می ‌تبدیل ‌ایمینیوم ‌یون ‌تحت‌واکنش‌هسته‌به ‌ایزوسیانید ‌بعد ی

ی‌آنیون‌آزید‌مورد‌حمله‌به‌وسیله‌نیتریلیوم‌،‌یونشود.‌در‌ادامهدوستی‌به‌یون‌نیتریلیوم‌تبدیل‌می‌

دوقطبی‌منجر‌به‌تشکیل‌تترازول‌‌-1،0زایی‌گردد.‌در‌نهایت‌حلقهگیرد‌و‌حدواسط‌تشکیل‌میقرار‌می

‌[.29]‌(00-0)طرح‌‌گرددمی‌(71)‌مربوطه



00 

 

 

‌یوگی-:‌مکانیسم‌واکنش‌آزیدو(00-0طرح‌)

‌زمینههای‌حلقوی‌سیستم ‌در ‌شیمی‌کوئوردینانسی،‌تترازول‌به‌دلیل‌کاربرد‌گسترده ی‌شیمی‌آلی،

-گرفته‌رهای‌اخیر‌بسیار‌مورد‌توجه‌قراصنایع‌کشاورزی،‌تولید‌مواد‌منفجره‌و‌شیمی‌دارویی،‌در‌سال

‌تترازولبه‌عنوان‌مثال‌در‌زمینه‌اند. ‌بیو-1،0های‌ی‌دارویی، -سیسهای‌پیوند‌استرایزودواستخلافی،

‌انواع‌مشابهی‌از‌فعالیت ‌این‌بیوایزواسترها ‌بهآمید‌پپتیدها‌هستند. ی‌افزایش‌وسیلههای‌بیولوژیکی‌را

 [.71-71]دهند‌پایداری‌متابولیکی‌نشان‌می

‌ ‌کاربرد‌ادامهدر ‌مواردی‌از ‌‌یوگی-آزیدوهای‌واکنش‌به ‌سنتز ‌این‌ترکیبات‌ارزشمند‌هتروسیکلیدر

‌اشاره‌شده‌است.
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‌سال‌ ‌2100در ‌ارزیابی‌بیولوژیکی‌آمینو‌متیل‌تترازول‌0چافرت، ‌و ‌همکارانش‌موفق‌به‌سنتز ‌به‌و ها

شدند.‌‌mGAT1-mGAT4ی‌انتقال‌دهنده‌بوتیریک‌اسیدآمینو-ϒهای‌قوی‌و‌انتخابی‌عنوان‌بازدارنده

،‌با‌استفاده‌از‌(72)‌دو‌استخلافی‌تترازول‌مشتق‌شده‌از‌گلایسین-1،0،‌مشتقات‌کار‌پژوهشیدر‌این‌

سیلیل‌آزید‌از‌طریق‌واکنش‌متیل(‌به‌عنوان‌جزء‌کربونیلی،‌آمین،‌ایزوسیانید‌و‌تری70پارافرمالدهید‌)

‌ه‌استسنتز‌شد‌C‌51°یوگی‌در‌حلال‌متانول‌و‌تحت‌امواج‌ماکروویو‌در‌دمای‌-چهار‌جزیی‌آزیدو

‌[.73]‌(0-02)طرح‌

 

‌یوگی-با‌استفاده‌از‌واکنش‌آزیدو‌هابیولوژیکی‌آمینو‌متیل‌تترازول:‌سنتز‌ترکیبات‌(02-0)طرح‌

 

-)تترازول-7ای‌برای‌سنتز‌ترکیبات‌و‌همکارانش‌روش‌جالب‌سه‌مرحله‌2لمو،‌توسط‌ه2102در‌سال‌

‌)نوا-(0H)2-ایل(کینوکسالین-1 ‌شد73ها ‌گزارش ‌است( ‌اتیل‌ه ‌از ‌استفاده ‌با ‌روش ‌این ‌در .

‌مشتقات‌77گیلوکسالات‌) ‌و ‌)فنیلن‌دی( ‌تترازول70آمین‌محافظت‌شده ‌استخلافی‌-1،0های‌(، دو

اسید،‌حلقوی‌شدن‌درون‌مولکولی‌و‌‌یوسیلهبهی‌بعد،‌محافظت‌زدایی‌(‌سنتز‌شدند.‌در‌مرحله71)

‌‌کسایشا ‌بیس ‌تشکیل ‌به ‌تترازول-0،7منجر ‌هیدروکینوکسالینون ‌)دی ‌با‌73ها ‌همچنین ‌شد. )

                                                           
1
 Schaffert 

2
 Hulme 



07 

 

به‌این‌صورت‌که‌‌؛ه‌است(‌هم‌سنتز‌شد75بنزودیازپین‌تترازول‌)استفاده‌از‌این‌روش،‌ترکیب‌بیس‌

‌ترکیب‌) ‌جای ‌ترکیب‌آمینو70به ‌از )(‌ ‌محافظت‌شده ‌آمین ‌شد71بنزیل ‌استفاده )‌‌ ‌(07-0)طرح

[71.]‌

 

‌یوگی-از‌واکنش‌آزیدوها‌با‌استفاده‌اون-(0H)2-ایل(کینوکسالین-1-)تترازول-7:‌سنتز‌ترکیبات‌(07-0)طرح‌

‌سال‌ ‌پژوهشی‌دیگر‌در ‌دیاستروگزین‌تترازول2107در ‌روشی‌کارآمد‌برای‌سنتز ‌هیدرازین-αی‌ها،

‌از‌یک‌واکنش‌چهار (00) ‌استفاده ‌از‌جزیی‌بر‌پایهبا ‌این‌روش، ‌در ی‌ایزوسیانید‌گزارش‌شده‌است.

‌آزیدوواکنش‌چهار ‌-جزیی ‌)یوگی ‌79هیدرازید ‌)کتون(، ‌حلقوی ‌آزیدمتیلتری‌(،01های و‌‌سیلیل
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‌تترازول ‌از‌کاتالیزگر، هیدرازین‌تهیه‌شده‌-αی‌هامشتقات‌ایزوسیانید‌در‌دمای‌اتاق‌و‌بدون‌استفاده

‌[.75]‌(00-0)طرح‌است‌

R2= Boc-ph-NHNH2, Ph, p-toluensulfyl, Thienyl

R3 = t-Bu, Et, Me

R4= t-Bu, Cy

R2 N
H

NH2

O O

R3
NCR4 TMSN3

MeOH
rt, 24h HN

R3

N
N

N

N

R4

NH
R2

O
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41

 

‌یوگی-هیدرازین‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌آزیدو-αهای‌دیاستروگزین‌تترازول:‌سنتز‌(00-0)طرح‌

 

های‌دو‌استخلافی‌دارای‌گروه-1و0های‌،‌مشتقات‌جدیدی‌از‌تترازول2100پژوهشی‌دیگر‌در‌سال‌‌در

‌)یسمتیل)تریبیس-2،2 ‌اتنیل ‌07لیل( ‌از ‌استفاده ‌با ‌متیل‌بیس-2،2)-0( )تری

‌ ‌آمین02)سیلیل(وینیل(بنزالدهید ‌تری(، ‌طی‌واکنش‌سمتیلهای‌مختلف، ‌ایزوسیانیدها ‌و یلیل‌آزید

‌یوگی‌تحت‌شرایط‌بدون‌حلال‌و‌در‌حضور‌کاتالیزگر‌منیزیم‌برمید،‌تهیه‌شده‌است-آزیدوجزیی‌چهار

‌ [.79]‌(01-0)طرح‌

TMSN3
Si

Si

O

R2NH2
MgBr2 . 2Et2O

rt, 0.25-5h

Si

Si

NH

N N
N

N

R2

R4

R2 = Ph, 4-Me-C6H4, 4-OMe-C6H4, 4-F-C6H4, 4-Cl-C6H4, 4-NO2-C6H4, 2-Pridyl, CH3(CH2)2CH2

R4 = Cy, t-Bu

42 43

R4NC

 

با‌استفاده‌از‌‌سیلیل(‌اتنیلمتیلبیس)تری-2،2های‌دو‌استخلافی‌دارای‌گروه-1و0های‌سنتز‌تترازول:‌(01-0)طرح‌

‌یوگی-واکنش‌آزیدو

 

‌ ‌سال ‌2103در ‌واکنش‌آزیدو، ‌-از N-متیل-3یوگی
-ایل(بنزن-2-ایل(پیریمیدین-7-)پیریدین-0)-1

‌تری00)‌آمیندی-0،7 ‌و ‌مختلف ‌ایزوسیانیدهای ‌بنزالدهید، ‌مشتقات ‌آزیدمتیل(، شتقات‌م‌سیلیل
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‌ ‌از ‌تترازولجدیدی ‌بخش-1و0های ‌دارای ‌)دواستخلافی ‌سرطان ‌دارویی‌ضد ‌امواج‌01های ‌تحت ،)

‌[.01]‌(03-0)طرح‌‌اندده‌دقیقه‌سنتز‌شدهبه‌مدت‌‌C‌91°ماکروویو‌در‌حلال‌متانول‌در‌دمای‌

 

‌یوگی-دواستخلافی‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌آزیدو-1و0های‌:‌سنتز‌مشتفات‌جدید‌تترازول(03-0)طرح‌

‌

(،‌01های‌تترازولی‌)های‌دارای‌بخشپیرازینترکیبات‌پیرولو،‌روشی‌ساده‌برای‌سنتز‌2101در‌سال‌

‌بازده ‌ترکیبات‌با ‌این ‌از ‌مشتقات‌مختلفی ‌شد. ‌همکارانش‌ارائه ‌حلال‌توسط‌قندی‌و ی‌مناسب‌در

‌طریق‌واکنش‌چهار ‌از ‌اتیل(-2)-0یوگی‌-جزیی‌آزیدومتانول ‌)-2یرولوپ-H-0برمو ‌به‌03کربالدهید )

سدیم‌آزید‌در‌دمای‌اتاق‌تهیه‌شده‌است‌که‌در‌اکثر‌موارد‌و‌عنوان‌جزء‌کربونیلی،‌آمین،‌ایزوسیانید‌

‌[.00]‌(01-0)طرح‌‌نداهاین‌ترکیبات‌خواص‌بیولوژیکی‌جالبی‌داشت

 

‌یوگی-تترازولی‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌آزیدوهای‌های‌دارای‌بخشپیرازینسنتز‌ترکیبات‌پیرولو:‌(01-0)طرح‌
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‌سال‌ ‌در ‌پژوهشی‌دیگر ‌آلکالویید‌سیتیزین‌)2105در ‌از ‌استفاده ‌با ‌ترکیبات‌05، ‌عنوان‌آمین، ‌به )

سیلیل‌آزید‌در‌حلال‌متانول‌مطابق‌متیلها(،‌ایزوسیانیدها‌و‌تریمختلف‌کربونیلی‌)آلدهیدها‌و‌کتون

(‌09)های‌سیتیزین‌با‌خاصیت‌دارویی‌های‌دارای‌بخشتترازولواکنش‌زیر‌موفق‌به‌سنتز‌مشتقاتی‌از‌

‌[.02]‌(05-0)طرح‌‌اندشده

R4NCTMSN3

R3 = H, Me, Et, i-Pr, CH3CO2Et, 

R4 = Bn, t-Bu

N

O

NH
R3 R3

O

MeOH
N

O

N

N N
N

N

R3 R3
R4

Bn
N

,, ,

48 49

 

‌یوگی-با‌استفاده‌از‌واکنش‌آزیدو‌های‌سیتیزینسنتز‌مشتقات‌تترازولی‌دارای‌بخش:‌(05-0)طرح‌

‌ ‌سال ‌مورالس2109در ،0‌(‌ ‌آمین ‌پروپارژیل ‌واکنش ‌از ‌همکارانش ‌تری11و ‌آزید،‌یسمتیل(، لیل

دهیدها‌و‌ایزوسیانیدهای‌مختلف‌تحت‌شرایط‌بدون‌حلال‌و‌در‌دمای‌اتاق،‌طی‌واکنش‌مشتقات‌بنزال

(‌شدند.‌10دواستخلافی‌)-1،0های‌یوگی‌موفق‌به‌سنتز‌مشتقات‌جدیدی‌از‌تترازول-چهارجزیی‌آزیدو

قرار‌داده‌شد‌(‌12آلکین‌با‌آزیدهای‌آروماتیک‌مختلف‌)-زایی‌آزیدواکنش‌حلقهسپس‌این‌تترازول‌در‌

‌‌[.07]‌(09-0)طرح‌‌سنتز‌شدند(‌هستند‌17آزولی‌)های‌تترازولی‌و‌تریترکیباتی‌که‌دارای‌بخشو‌

                                                           
1
  Morales 
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R4NC

TMSN3

R3 = H, 2-Br, 2-Cl, 2-F, 4-F, 4-Br, 4-OMe, 2,4,5-tri-Me

R4 = Cy, t-Bu

X = 4-CN, 4-Cl, 4-NHCOMe

R3

H

O

NH2

Solvent Free

R3

NH

NN

N

N

R4

X

N3

N

N
N

N
R4

R3

HN

N N

N

X

t-BuOH:H2O (1;1)

CuSO4.5H2O, Sodium 

ascorbate

50 51 52

53

rt

 

‌یوگی-با‌استفاده‌از‌واکنش‌آزیدو‌آزولیهای‌تترازولی‌و‌تریترکیبات‌دارای‌بخشسنتز‌:‌(09-0)طرح‌

صورت‌هی‌ایزوسیانید،‌بجزیی‌بر‌پایههای‌چندشوند‌که‌واکنشها‌زمانی‌بهتر‌میبه‌هر‌حال‌این‌ویژگی

‌ ‌‌‌گانه‌صورت‌پذیرد.چند

‌جزیی‌چندگانههای‌چندواکنش‌-7-0

‌واکنشیجزهای‌چندواکنش ‌از‌حداقل‌یک‌ترکیب‌چند‌عاملی‌ی‌چندگانه، ‌آنها، هایی‌هستند‌که‌در

‌می ‌واکنشاستفاده ‌انجام ‌از ‌جلوگیری ‌منظور ‌به ‌عاملی‌شود. ‌ترکیبات‌چند ‌از ‌مولکولی، های‌درون

یعنی‌برای‌استفاده‌از‌یک‌آمین،‌به‌جای‌ترکیب‌؛‌های‌عاملی‌همسان‌دارندشود‌که‌گروهاستفاده‌می

FGآمینوآلدهید‌
1
-R-FG

FGآمین‌از‌دی‌2
1
-R-FG

-استفاده‌از‌یک‌ترکیب‌با‌گروه‌شود.استفاده‌می‌1

-‌0شکل‌گردد.ی‌پلیمری‌در‌ظرف‌واکنش‌میهای‌عاملی‌ناهمسان،‌منجر‌به‌تولید‌محصولات‌پیچیده

دهد،‌که‌در‌گانه‌با‌دو‌و‌سه‌گروه‌عاملی‌را‌نشان‌میی‌دوگانه‌و‌سهیجزهای‌چهارکلی‌واکنش‌فرم‌0

‌نه‌پیوند‌کووالانسی‌تشکیل‌شده‌استواکنش‌اول،‌شش‌پیوند‌ک ‌واکنش‌دوم، -03]‌ووالانسی‌و‌در

00.]‌
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‌گانهجزیی‌دوگانه‌و‌سههای‌چهارفرم‌کلی‌واکنش:‌(0-0)شکل‌

‌

-در‌سنتز‌ترکیبات‌پپتیدی‌اشاره‌می‌چند‌جزیی‌چندگانههای‌واکنش‌به‌مواردی‌از‌کاربرد‌ادامهدر‌

‌.شود

‌ ‌در ‌بردلی2110سال ‌واکنش‌چهار‌0، ‌از ‌همکارانش، ‌دوگانهو ‌)جزیی ‌آمین ‌گالاکتوز ‌یوگی (،‌10ی

در‌حلال‌متانول‌و‌دمای‌اتاق‌به‌(‌11(‌ومتیل‌ایزوسیانواستات‌)13(،‌فرمالدهید‌)11ترفتالیک‌اسید‌)

‌[.01]‌(21-0)طرح‌‌(‌شدند15موفق‌به‌سنتز‌ترکیبات‌گالاکتوز‌دوتایی‌)مدت‌دو‌روز‌

                                                           
1
 Bradley 
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‌یوگی-یجزئی‌دوگانهسنتز‌ترکیبات‌گالاکتوز‌دوتایی‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌چهار:‌(21-0)طرح‌

‌

و‌همکارانش‌موفق‌به‌سنتز‌ترکیبات‌گلیکوکلاستر‌مانوزیدی‌‌0لی‌2110ای‌دیگر‌در‌سال‌در‌مطالعه

هگزان‌-3،0،‌(19گلیکوزیل‌آلدهید‌)ی‌یوگی‌گانهدوجزئی‌چهاراز‌واکنش‌(‌‌33(‌و‌)31(،‌)30)دوتایی‌

(،‌استیک‌30بنزوییک‌اسید‌)و‌کربوکسیلیک‌اسیدهای‌‌(11متیل‌ایزوسیانو‌استات‌)،‌‌(31آمین‌)دی

خواص‌بیولوژیکی‌ترکیبات‌گلیکوکلاستر،‌‌شدند.‌(37سیکلوهگزان‌کربوکسیلیک‌اسید‌)‌و‌(32اسید‌)

‌ارتباط‌زیادی‌با‌ساختار‌آنها‌دارد.‌

یندهای‌سلولی‌بدن‌موجودات‌زنده،‌از‌اهمیت‌زیادی‌آین‌و‌کربوهیدرات،‌در‌انجام‌فرئکنش‌پروتبرهم

ین‌ئباشد.‌به‌طورکلی‌اتصال‌پروت.‌این‌فرایندهای‌سلولی‌شامل‌لقاح‌و‌ایمنی‌سلولی‌میاست‌برخوردار

گانه‌یوگی،‌دوی‌یجزچهارهای‌ضعیف‌است.‌از‌این‌رو‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌،های‌یکتاییبه‌کربوهیدرات

‌استگلیکوکلاسترهایی‌سنتز‌ ‌‌شده ‌آنکه‌شامل‌لیگاندهای‌کربوهیدراتی‌دوتایی‌هستند. ‌انجام‌ها با

‌قوی ‌بسیار ‌اتصال ‌دوتایی، ‌گلیکوکلاستر ‌ترکیبات ‌که ‌دریافتند ‌مربوطه ‌پروتئینآزمایشات ‌با ‌تری

‌[.05]‌(20-0)طرح‌دارند‌‌2کنکاناوالین‌آ

                                                           
1
 Li  

2
 Concanavalin A 
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‌یوگی-یجزئی‌دوگانه:‌سنتز‌ترکیبات‌گلیکوکلاستر‌مانوزیدی‌دوتایی‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌چهار(20-0)طرح‌

‌

‌چارتون ‌پژوهشی‌دیگر، ‌سال‌‌0در ‌همکارانش‌در ‌‌،2102و ‌سنتز ‌موفق‌به ‌اسکوارآمیدهامشتقاتی‌از

و‌‌ها،‌ترکیبات‌کربونیلیآمین،‌ترکیبات‌ایزوسیانیدجزیی‌دوگانه‌یوگی‌واکنش‌چهاربا‌استفاده‌از‌‌(35)

‌[.09] (22-0)طرح‌اند(‌در‌حلال‌متانول‌و‌دمای‌اتاق‌شده31اسکواریک‌اسید‌)

 

‌یوگی-یجزئی‌دوگانهسنتز‌مشتقات‌اسکوارآمیدها‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌چهار:‌(22-0)طرح‌

                                                           
1
 Charton  
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‌واکنش‌چهارجزیی‌دوگانه‌یوگی‌2102در‌سال‌ ‌از ی‌هاآمین‌(،39کربوکسیلیک‌اسید‌)-7کومارین‌،

و‌آلکیل‌آلدهیدهای‌آروماتیک‌(،‌11)‌(بنزن‌آمین)بیسمتیلن‌-0'،0یا‌‌(بنزن‌آمین)بیساکسی‌-0'،0

ی‌بالا‌(‌با‌بهره10ها‌)کومارین‌بیسمشتقات‌جدیدی‌از‌‌،در‌حلال‌متانول‌و‌دمای‌اتاق‌نیدهاایزوسیا

‌[.11]‌(27-0)طرح‌‌سنتز‌شده‌است

 

‌یوگی-یجزئی‌دوگانهبا‌استفاده‌از‌واکنش‌چهار‌هامشتقات‌بیس‌کومارین:‌سنتز‌(27-0)طرح‌

‌

‌مطالعه ‌در ‌سال ‌در ‌دیگر ‌ضیایی2101ای ،0‌(‌ ‌ترفتالدهید ‌از ‌استفاده ‌همکارانش‌با ‌عنوان‌12و ‌به )

طی‌‌C‌11°‌دمایو‌‌مختلف‌در‌حلال‌متانول‌و‌ایزوسیانیدی‌،‌اسیدیینیترکیب‌کربونیلی،‌مشتقات‌آم

‌بیس‌)یک‌واکنش‌چهار ‌مشتقات‌جدیدی‌از ‌متقارن‌)آسیل‌آمیدمینوآ-αجزیی‌دوگانه ‌را‌17های( )

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌[.10]‌(20-0)طرح‌سنتز‌کردند‌

                                                           
1
 Azim Ziyaei Halimehjani 
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جزئی‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌چهار‌های(‌متقارنآسیل‌آمیدآمینو-αمشتقات‌جدیدی‌از‌بیس‌):‌سنتز‌(20-0)طرح‌

‌یوگی-یدوگانه

‌ ‌سال ‌در ‌دیگر ‌پژوهشی ‌2103در ‌از ‌استفاده ‌با ،‌ ‌یک ‌میان‌چهارواکنش ‌واکنش ‌از ‌دوگانه جزیی

تقات‌مش(،‌11ایزوسیانو‌پروپیل(‌پیپرازین‌)-7)‌بیس-0،0ایزوسیانید‌دی(‌با‌10متیل‌سلولز‌)کربوکسی

‌ ‌عرضی‌سلولزی‌)آمینی‌و ‌ذرات‌میکروژل‌اتصال‌دهنده ‌سنتز‌شده13فرمالدهید‌در‌حلال‌آب، ‌اند(

‌‌[.12]‌(21-0)طرح‌

‌‌ 
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‌یوگی-یجزئی‌دوگانهسنتز‌ذرات‌میکروژل‌اتصال‌دهنده‌عرضی‌سلولزی‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌چهار‌:(21-0)طرح‌

‌سال‌ ‌مشتقات2105در ،‌‌ ‌طی‌15تیادیازین‌)-1،7،0های‌پپتیدی‌مولکولجدیدی‌از واکنش‌چهار‌(

های‌(‌به‌عنوان‌ترکیبی‌با‌دو‌گروه‌عاملی‌اسیدی،‌آمین11کربوکسیلیک‌تیادیازین‌)جزیی‌دوگانه‌دی

‌آروماتیکآلیفاتیک‌ ‌پارافرمالدهیدو ‌ترکیبات‌ایزوسیانیدی‌، تحت‌‌C‌11°‌در‌حلال‌اتانول‌و‌دمای‌و

 [.17]‌(23-0)طرح‌‌اندمایکروویو‌سنتز‌شدهامواج‌
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-جزئی‌دوگانهتیادیازین‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌چهار-1،7،0های‌پپتیدی‌مشتقات‌جدیدی‌از‌مولکول‌:‌سنتز(23-0)طرح‌

‌یوگی-ی
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‌فصل‌دوم

بحث‌و‌بررسی‌

‌نتایج
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‌نتایج‌بحث‌و‌بررسی‌-2

‌کربوکسامیدهاسنتز‌ترکیبات‌پپتیدی‌تری‌-0-2

‌مولکول ‌بزرگ‌داروپپتیدها ‌مییهای ‌بیولوژیکی ‌و ‌ساختاری‌باشندی ‌اجزاء ‌عنوان ‌به ‌ترکیبات ‌این .

‌آنتیها،‌هورمونها‌و‌ماهیچهبافت ‌کنندها‌عمل‌میها‌و‌آنزیمبیوتیکها، جزیی‌یوگی‌به‌واکنش‌چهار.

‌از‌چهار‌ ‌مادهدلیل‌استفاده ‌با ‌روشی‌آسان‌و‌کاردار‌شدنی‌بالای‌عاملدرجهی‌واکنش‌دهنده مد‌آ،

‌توجه‌به‌این‌ویژگی‌باشد.برای‌تولید‌ترکیبات‌پپتیدی‌دارای‌خواص‌دارویی‌می های‌بیان‌بنابراین‌با

کربوکسامید‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌مشتقات‌جدیدی‌از‌ترکیبات‌پپتیدی‌تری‌کار‌پژوهشیشده،‌در‌این‌

‌ی‌یوگی‌در‌حلال‌متانول‌سنتز‌شد.گانهیی‌سهجزچهار

‌واکنش‌چهار ‌این‌پژوهش‌از ‌2ی‌آمین‌)گانهجزیی‌سهدر ‌ایزوسیانید‌)7)‌آلدهید(، ‌تری0(، ‌با )-

‌C°‌در‌حلال‌متانول‌و‌دمای(‌به‌عنوان‌جزء‌اسیدی‌دارای‌سه‌گروه‌عاملی‌اسیدی‌19مزیک‌اسید‌)

‌‌(.‌0-2)طرح‌‌تهیه‌شد‌(50و‌)‌(51بوکسامیدها‌)رکپپتیدی‌تری‌مشتقات‌جدید،‌31

OH

OHO

O

R3 H

O

C

N

R4

C

C

C

O
N

R2

NH
O

R4

O

N
HN

R2

O

N
O

R2

HN

O

R4

R2 NH2

R4

O OH

MeOH

65 oC, 48 h

R3

R3

R33

3

3

+

2

3

479 80, 81

R2 = Bn, Cy, 4-MePh, CH(CH3)2CH2-      

R3 = H, 4-ClPh, 4-BrPh, 4-NO2Ph, 4-OMePh

R4= Cy, t-Bu, CH(CH3)3CH2CH(CH3)2- 

 ی‌یوگیگانهجزیی‌سهواکنش‌چهارکربوکسامیدها‌با‌استفاده‌از‌مشتقات‌جدید‌پپتیدی‌تری:‌سنتز‌(0-2)طرح‌
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‌بهینه‌کردن‌شرایط‌واکنش‌-2-2

‌تریاب ‌واکنش ‌)تدا ‌اسید ‌)19مزیک ‌آمین ‌سیکلوهگزیل ،)57(‌ ‌فرمالدهید ،)13)‌‌ بوتیل‌ترشیوو

(.‌در‌این‌2-2سازی‌شرایط‌واکنش‌انجام‌شد‌)طرح‌(‌به‌عنوان‌واکنش‌مبنا‌برای‌بهینه52ایزوسیانید‌)

‌تریواکنش‌تک ‌ظرفی‌از ‌آمین، ‌نسبت‌مولی‌‌(13فرمالدهید‌)مزیک‌اسید، ‌به ‌ایزوسیانید ‌7:7:7:0و

استفاده‌شد.‌از‌واکنش‌این‌ترکیبات‌در‌حلال‌متانول‌و‌دمای‌اتاق،‌محصول‌پپتیدی‌موردنظر‌با‌بازده‌

‌آید.‌%‌به‌دست‌می73

 

‌در‌حلال‌متانول‌و‌دمای‌اتاق‌a51:‌سنتز‌ترکیب‌(2-2)طرح‌

به‌بازده‌واکنش،‌پارامترهای‌انجام‌واکنش‌مانند‌حلال،‌دمای‌انجام‌واکنش‌و‌به‌منظور‌بهبود‌بخشیدن‌

نشان‌داده‌شده‌است.‌‌0-2رسی‌قرار‌گرفت‌که‌نتایج‌آن‌در‌جدول‌راستفاده‌از‌کاتالیزگر‌اسیدی‌مورد‌ب

به‌‌بازدهسبب‌افزایش‌‌،بازروانیدمای‌دهد‌که‌افزایش‌دمای‌واکنش‌از‌دمای‌اتاق‌به‌نتایج‌نشان‌می

‌حلال35 ‌است. ‌شده ‌EtOH، CH3CN، CHCl3،‌PhMeهای‌% ،H2O‌‌ مورد‌‌H2O:MeOH‌(0:2)و

همچنین‌این‌واکنش‌در‌حضور‌‌نشان‌داده‌شده‌است.‌0-2آزمایش‌قرار‌گرفته‌شد‌و‌نتایج‌در‌جدول‌

در‌حلال‌‌به‌عنوان‌کاتالیزگر‌اسیدی( p-TSAسولفونیک‌اسید‌)و‌پاراتولوئن‌HClاز‌مولی‌درصد‌‌01

‌ ‌دمای ‌و ‌شد‌بازروانیمتانول ‌‌انجام ‌نشد. ‌واکنش‌مشاهده ‌روند ‌در ‌تاثیری ،‌حاصل‌نتایج‌مطابقکه
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‌نسبت‌بازروانیی‌یوگی‌در‌حلال‌متانول‌و‌دمای‌گانهبهترین‌شرایط‌انجام‌واکنش‌چهارجزیی‌سه ‌و

‌باشد.‌می‌مواد‌واکنش‌دهندهاز‌‌7:7:7:0مولی‌

‌(a51واکنش‌در‌سنتز‌ترکیبات‌پپتیدی‌تری‌کربوکسامید‌):‌بهینه‌کردن‌شرایط‌0-2جدول‌

 بهره)%( مول‌درصد کاتالیزگر C   دما حلال ردیف

0 MeOH r.t. - - 73 

2 MeOH 35 - - بازروانی 

7 EtOH 11 - - 02 

0 MeCN 11 - - 70 

1 CHCl3 11 - - 23 

3 PhMe 
11 - - - 

1 H2O 11 - - - 

5 MeOH/ H2O (2:0) 31  - - 29 

9 MeOH  بازروانی  HCl 01 mol% 35 

01 MeOH بازروانی p-TSA 01‌  mol% 31 

‌‌7:7:7:0(52بوتیل‌ایزوسیانید‌)(‌و‌ترشیو13(،‌فرمالدهید‌)57(،‌سیکلوهگزیل‌آمین‌)19مزیک‌اسید‌)نسبت‌مولی‌تری

‌باشد.ساعت‌می‌05مدت‌و‌به

‌ ‌‌a51ترکیب ‌شد. ‌سنتز ‌بهینه ‌شرایط ‌در ‌مشتقات ‌پپتیدی‌بنابراین ‌ترکیبات ‌از دیگری

این‌ترکیب‌کاملا‌با‌استفاده‌از‌فرمالدهید‌به‌عنوان‌جزء‌کربونیلی‌ساخته‌شد.‌‌نیز‌کربوکسامید

‌(.0-2)شکل‌‌باشدمی‌‌S3و‌C3متقارن‌بوده‌و‌دارای‌محور‌
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‌‌a51ای‌ترکیبهای‌نقطهگروه:‌(0-2)شکل‌

‌روش‌در ‌این ‌ارزیابی ‌منظور ‌به ‌آلدهید‌،ادامه ‌پپتیدی‌از ‌ترکیبات ‌سنتز ‌برای ‌آروماتیک های

‌تولوییدیناپار(،‌19مزیک‌اسید‌)تری‌یوگی‌جزیی،‌واکنش‌چهاربوکسامید‌استفاده‌شد.‌بدین‌منظورکر

در‌شرایط‌بهینه‌انجام‌شد‌و‌محصول‌‌(50هگزیل‌ایزوسیانید‌)(‌و‌سیکلو53)‌بنزالدهیدنیترو-0(،‌51)

‌(.7-2)طرح‌‌%‌سنتز‌شد39(‌با‌بهره‌a50پپتیدی‌موردنظر‌)

 

‌کربوکسامیدها‌با‌استفاده‌از‌آلدهیدهای‌آروماتیک‌در‌حلال‌متانول:‌سنتز‌ترکیبات‌پپتیدی‌تری(7-2)طرح‌
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‌که‌شواهد‌طیفی‌ومر‌مییوجود‌دو‌دیاستر‌‌a50ترکیبی‌مهم‌در‌مورد‌نکته 1باشد.
H NMR‌ ،13

C 

NMRو‌‌HPLC(‌و‌)ب(‌آ)‌دیاستریومردو‌‌2-2است.‌در‌شکل‌‌دیاستریومری‌تشکیل‌یک‌دهندهنشان‌

های‌مشابه‌ی‌گروهباشد،‌بنابراین‌همهمی‌C3(‌دارای‌محور‌تقارن‌آ)‌دیاستریومرنشان‌داده‌شده‌است.‌

‌سیگنال ‌می‌باشند‌و ‌ارز ‌طیف‌هم 1های‌یکسان‌در
H NMR‌‌ 13و

C NMRدر‌‌دهند.نشان‌می‌‌ اما

تری‌طیف‌پیچیده‌)آ(‌دیاستریومر)ب(‌چنین‌تقارنی‌دیده‌نشده‌و‌بنابراین‌در‌مقایسه‌با‌‌دیاستریومر

‌.خواهد‌داشت

 

‌بینی‌شده:‌دیاسترومرهای‌پیش(2-2)شکل

‌استخلاف ‌دارای ‌آلدهیدهای ‌واکنش، ‌این ‌ارزیابی ‌منظور ‌الکترونبه ‌های ‌الکتروندهنده کشنده،‌‌و

کشنده‌بر‌روی‌.‌حضور‌استخلاف‌الکترونفتهای‌مختلف‌نیز‌مورد‌آزمایش‌قرار‌گرایزوسیانیدها‌و‌آمین

‌استخلاف‌الکترون ‌و ‌روی‌آمینآلدهید ‌بر ‌ایمین‌‌دهنده ‌تشکیل ‌یبهره‌افزایش‌وسبب‌سهولت‌در

‌.شودواکنش‌می

‌

‌

‌
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‌کربوکسامیدتهیه‌مشتقات‌پپتیدی‌تری‌-7-2

‌کربوکسامیدها‌با‌استفاده‌از‌فرمالدهیدتری‌-1،7،0سنتز‌مشتقات‌پپتیدی‌‌-0-7-2

مزیک‌اسید‌(‌با‌تری0(،‌ایزوسیانید‌)13(،‌فرمالدهید‌)2ی‌مشتقات‌آمین‌)گانهجزیی‌سهواکنش‌چهار

(‌با‌51کربوکسامیدها‌)پپتیدی‌تری‌مشتقات‌جدیدانجام‌شد‌و‌‌بازروانی(‌در‌حلال‌متانول‌و‌دمای‌19)

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌‌2-2نتایج‌در‌جدول‌‌سنتز‌شد.‌مناسب‌یبهره

 (a-f51)‌کربوکسامیدی‌ذوب‌مشتقات‌پپتیدی‌تریی‌واکنش‌و‌نقطه:‌بهره‌2-‌2جدول

‌محصول‌ایزوسیانید‌آمین‌ردیف
ی‌نقطه‌

‌(C  )ذوب

ی‌بهره‌

‌)%(واکنش
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‌آلدهیدهای‌آروماتیککربوکسامیدها‌با‌استفاده‌از‌تری-1،7،0سنتز‌مشتقات‌پپتیدی‌‌-2-7-2

(‌19مزیک‌اسید‌)(‌با‌تری0(،‌ایزوسیانید‌)7(،‌آلدهید‌)2ی‌مشتقات‌آمین‌)گانهجزیی‌سهواکنش‌چهار

-(‌با‌بهره50کربوکسامیدها‌)پپتیدی‌تری‌مشتقات‌جدیدانجام‌شد‌و‌‌بازروانیدر‌حلال‌متانول‌و‌دمای‌

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌‌7-2نتایج‌در‌جدول‌‌سنتز‌شد.‌مناسب‌ی

 ‌(a-l50)‌کربوکسامیدپپتیدی‌تریی‌ذوب‌مشتقات‌ی‌واکنش‌و‌نقطه:‌بهره7-2جدول‌

‌ایزوسیانید‌آلدهید‌آمین‌ردیف

‌

‌محصول

‌
ی‌نقطه

‌(C  ذوب)
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‌مکانیسم‌واکنش‌-0-2

چند‌(‌مکانیسم‌50(‌و‌)51کربوکسامید‌)ی‌تهیه‌ترکیبات‌پپتیدی‌تریگانهجزیی‌سهبرای‌واکنش‌چهار

ایمین‌تولید‌با‌از‌دست‌دادن‌آب،‌از‌تراکم‌آمین‌با‌ترکیبات‌کربونیلی،‌‌:شودزیر‌پیشنهاد‌میای‌مرحله

‌به‌شکل‌پروتونه‌شدهمی ‌به‌عنوان‌یک‌الکترونشود‌که‌ایمین، ‌ایزوسیانیدی‌که‌با‌ی‌خود دوست‌با

دهد.‌سپس‌دوست‌مورد‌حمله‌قرار‌گرفته‌است،‌واکنش‌میهستهمزیک‌اسید‌تریآنیون‌کربوکسیلات‌

-پپتیدی‌تریاز‌اتم‌اکسیژن‌به‌نیتروژن‌)‌نوآرایی‌مام‌(‌منجر‌به‌تولید‌محصول‌‌مهاجرت‌گروه‌آسیل

‌(.0-2)طرح‌شودنهایی‌میکربوکسامید‌
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‌50و‌‌51:‌مکانیسم‌پیشنهادی‌برای‌ترکیبات‌(0-2)طرح

‌کربوکسامید:شواهد‌طیفی‌مشتقات‌پپتیدی‌تری‌-1-2

ها‌ها‌در‌طیفهای‌پپتیدی‌سنتز‌شده،‌تعداد‌هیدروژنلونظر‌گرفتن‌تقارن‌مولکقابل‌ذکر‌است‌با‌در‌

‌یک‌سوم‌درنظر‌گرفته‌شده‌است.

N
5
,N

3
,N

‌آمینو(ترشیو)-2)[تریس-1 N-]اتیلاکسو-2-بوتیل
5
,N

3
,N

‌بنزنتری-1 -سیکلوهگزیل

‌‌(a51)‌بوکسامیدرتری‌ک‌-1،7،0

‌ ‌در 1طیف
H NMR‌‌ ‌شماره ‌)طیف ‌ترکیب ‌حلال‌(0این ‌در ‌که

‌پروتون ‌است، ‌شده ‌گرفته ‌دوتره ‌حلقه‌کلروفرم ‌متیلن ‌گروه ‌پنج های

سطح‌زیر‌‌با‌‌ppm‌‌37/0-03/0و‌0هگزیل‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌سیکلو

‌یکحلقه‌سیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌پروتون‌یکو‌پروتون‌‌دهپیک‌

‌ ‌در ‌پهن ‌یکتایی ‌صورت ‌به ‌پروتون‌ppm‌02/7پروتون ‌است. ‌مشاهده ‌متیل‌قابل ‌گروه ‌سه های

‌پروتوندیده‌می‌ppm‌23/0پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌‌نهترشیوبوتیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌ های‌شود.

‌ppmبه‌صورت‌یکتایی‌پهن‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌در‌گروه‌متیلن‌)متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید(‌
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‌ppmپروتون‌در‌پیک‌یک‌به‌صورت‌یکتایی‌و‌سطح‌زیر‌‌فنیلی‌ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌حلقه‌97/7

‌با‌ppm‌01/1مشاهده‌شده‌است.‌یک‌پروتون‌متصل‌به‌گروه‌نیتروژن‌به‌صورت‌یکتایی‌پهن‌در‌‌19/3

‌شود.سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌دیده‌می

13طیف‌در‌
C NMRکه‌در‌حلال‌کلروفرم‌دوتره‌گرفته‌شده‌است،‌(‌2این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌‌

 ppm و‌13/20‌،10/21‌،71/70‌،30/25‌،50/01‌،13/10در‌‌های‌آلیفاتیکهای‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌است‌50/19 ‌شده ‌کربن‌.ظاهر ‌‌‌30/021در‌های‌آروماتیکپیک‌مربوط‌به ‌پیک‌‌ppm‌12/071و و

پیک‌وجود‌‌‌00در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm 10/011 و‌90/035مربوط‌‌به‌دو‌گروه‌کربونیل‌در‌

‌ها‌مطابقت‌دارد.دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن

(‌گرفته‌شده‌است،‌جذب‌KBr(‌که‌به‌صورت‌قرص‌)7این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌FT-IRدر‌طیف‌

‌پیوند ‌به ‌مربوط ‌‌‌N-Hکششی cmدر
‌پیوند1‌7720- ‌جذب‌کششی ،‌ ‌‌C-Hهای cmدر

و‌‌1‌2929-

cmدر‌‌N-C=O،‌جذب‌کششی‌پیوند‌2510
cmدر‌‌C=Cهای‌،‌جذب‌کششی‌پیوند1‌0311-

-1‌0315‌

cmدر‌‌C-Nو‌جذب‌کششی‌پیوند‌‌0311و‌
‌ظاهر‌شده‌است.‌1‌0221-

باشد‌که‌می‌gr ‌0/192دهنده‌سنتز‌ترکیب‌با‌جرمنا(‌نش0این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌Massطیف‌

‌(‌همخوانی‌دارد.gr1/192با‌جرم‌ترکیب‌سنتزی‌)

N
5
,N

3
,N

‌آمینو(-2)[تریس-   1 N-]اتیلاکسو-2-)سیکلوهگزیل
5
,N

3
,N

‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری-1

‌(b51)‌بوکسامیدرکتری

‌ ‌در 1طیف
HNMR‌‌ ‌شماره ‌)طیف ‌ترکیب ‌حلال‌‌(1این ‌در که

DMSO-d6‌،است‌ ‌شده ‌حلقه‌پروتون‌گرفته ‌متیلن ‌گروه ‌پنج های

سطح‌زیر‌‌با‌ppm‌13/0-00/0هگزیل‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌سیکلو

Oحلقه‌سیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌یک‌پروتون‌و‌پیک‌ده‌پروتون

N

HN O
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‌ ‌پروتون‌ppm‌15/7-12/7یک‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در ‌است. ‌متیل‌با‌قابل‌مشاهده های‌گروه

های‌گروه‌متیلن‌پروتون‌ظاهر‌شده‌است.‌ppm‌70/2پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌‌7سطح‌زیر‌پیک‌

ظاهر‌شده‌‌ppm‌21/0)متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید(‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌در‌

‌پروتون‌حلقه مشاهده‌‌ppm‌13/3به‌صورت‌یکتایی‌و‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌‌فنیلی‌است.

‌ppmی‌آروماتیک‌دیگر‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌چهار‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌پروتون‌حلقهشده‌است.‌

با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌‌دوتایییک‌پروتون‌متصل‌به‌گروه‌نیتروژن‌به‌صورت‌شود.‌دیده‌می‌07/1-91/3

‌.قابل‌مشاهده‌است‌ppm‌91/1در‌‌Hz‌9پروتون‌و‌ثابت‌جفت‌شدن‌

‌ 13طیف‌در
CNMRترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌‌(‌3این ‌حلال ‌در ‌است،‌DMSO-d6که ‌شده ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گرفته

‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ‌95/21های‌آلیفاتیک‌در ،12/21‌ ،31/21‌ ،59/72‌ ‌ppm 12/13 و‌20/05،

‌است ‌شده ‌کربن‌.ظاهر ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌آروماتیک ‌های ‌27/021در ،20/029‌ ،10/029‌ ،91/071‌،

70/073‌‌ ‌‌ppm‌00/000و ‌در ‌کربونیل ‌گروه ‌دو ‌به ‌پیک‌مربوط قابل‌‌ppm 17/035 و‌92/033و

‌ها‌مطابقت‌دارد.پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌‌00در‌کلمشاهده‌است.‌

N
5
,N

3
,N

N-]ایل(آمینو(اتیل(-2-تری‌متیل‌پنتان-0،0،2))-2-اکسو-2)[تریس-       1
5
,N

3
,N

‌تری-1

‌(c51)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپارا

1طیف‌در‌
HNMRکه‌در‌حلال‌‌(1این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌

DMSO-d6پروتون‌‌ ‌است، ‌شده ‌متیل‌گرفته ‌گروه ‌پنج های

‌سطح‌‌(متصل‌به‌کربن‌آلیفاتیک) ‌یکی‌با ‌یکتایی، ‌دسته ‌دو در

‌پیک‌ ‌‌9زیر ‌در ‌پیک‌‌،ppm‌97/1پروتون ‌زیر ‌سطح دیگری‌با

‌متیلن‌)متصل‌و‌پروتون‌ppm‌72/0در‌‌شش‌پروتون های‌گروه

‌دو‌ ‌پیک ‌زیر ‌سطح ‌با ‌یکتایی ‌صورت ‌به ‌آلیفاتیک( ‌کربن به

ی‌آروماتیک(‌با‌سطح‌زیر‌های‌گروه‌متیل‌)متصل‌به‌حلقهپروتونشود.‌دیده‌می‌ppm‌17/0پروتون‌در‌
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های‌گروه‌متیلن‌)متصل‌به‌پروتونظاهر‌شده‌است.‌‌ppm‌70/2پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌‌7پیک‌

‌ ‌پروتون‌در ‌پیک‌دو ‌زیر ‌سطح ‌با ‌صورت‌یکتایی ‌به ‌آمید( ‌و ‌است.‌‌ppm‌27/0نیتروژن ‌شده ظاهر

‌‌فنیلی‌پروتون‌حلقه ‌پیک‌یک‌پروتون‌در ‌شده‌‌ppm‌91/3به‌صورت‌یکتایی‌و‌سطح‌زیر مشاهده

با‌‌ppm‌10/3به‌صورت‌دو‌دسته،‌یکی‌به‌صورت‌یکتایی‌پهن‌در‌‌ی‌آروماتیک‌دیگراست.‌پروتون‌حلقه

‌ثابت‌جفت‌شدن‌‌ppm‌00/1دیگری‌در‌‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌و دو‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌Hz‌9با

تایی‌با‌سطح‌یکرت‌نیتروژن‌به‌صو‌شود.‌یک‌پروتون‌متصل‌به‌گروهدیده‌می‌دوتاییپروتون‌به‌صورت‌

‌قابل‌مشاهده‌است.‌ppm‌01/1زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌

‌ 13طیف‌در
CNMRترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌‌(‌5این ‌حلال ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که ‌شده گرفته

 ppm و‌‌95/21‌،57/29‌،31/70‌،39/70‌،21/11‌،23/17ای‌آلیفاتیک‌در‌ههای‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌است‌09/10 ‌شده ‌کربن‌.ظاهر ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌در ‌آروماتیک ‌23/021های ،00/029‌ ،10/029‌،

‌ppm 00/035 و‌‌50/033و‌پیک‌مربوط‌به‌دو‌گروه‌کربونیل‌در‌ppm‌12/000و‌‌55/071‌،71/073

‌ها‌مطابقت‌دارد.پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌‌01در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌

باشد‌که‌می‌gr ‌1/591دهنده‌سنتز‌ترکیب‌با‌جرم(‌نشان9این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌Massطیف‌

‌با‌جرم‌ترکیب‌سنتزی‌همخوانی‌دارد.

N
5
,N

3
,N

N-بنزیلتری-   1
5
,N

3
,N

‌آمینو(-2)تریس[-1 ‌اتیل-2-)سیکلوهگزیل ‌-1،7،0-بنزن](اکسو

‌(d51)‌بوکسامیدرکتری

1طیف‌در‌
HNMRکه‌در‌حلال‌‌(01این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌

DMSO-d6است،پروتون‌‌ ‌شده ‌حلقه‌گرفته ‌متیلن ‌گروه ‌پنج های

ر‌با‌سطح‌زی‌ppm‌31/0-12/0هگزیل‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌سیکلو

سیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌حلقه‌یک‌پروتونو‌پیک‌ده‌پروتون‌

شود.‌دیده‌می‌ppm‌31/7-30/7یک‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌
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های‌گروه‌متیلن‌)متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید(‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌در‌پروتون

ppm‌53/7‌‌ با‌سطح‌‌دوتاییهای‌گروه‌متیلن‌)متصل‌به‌نیتروژن(‌به‌صورت‌پروتونظاهر‌شده‌است.

‌‌ppm‌19/15-0/0پروتون‌در‌زیر‌پیک‌دو‌ ی‌آروماتیک‌با‌سطح‌هاحلقه‌هایپروتونظاهر‌شده‌است.

شود.‌یک‌پروتون‌متصل‌به‌دیده‌می‌ppm‌71/1-25/1پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌‌ششزیر‌پیک‌

‌قابل‌مشاهده‌است.‌ppm‌32/1در‌‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌یکتایی‌پهنگروه‌نیتروژن‌به‌صورت‌

‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌00این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ‌17/20های‌آلیفاتیک‌در ،00/21‌ ،00/72‌ ،11/01‌ ‌ppm 10/11 و‌31/05،

‌است ‌شده ‌کربن‌.ظاهر ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌در ‌آروماتیک ‌72/021های ،57/021‌ ،19/025‌ ،33/025‌،

‌در‌‌ppm‌11/073و‌10/073 ‌کربونیل ‌گروه ‌دو ‌به ‌پیک‌مربوط قابل‌‌ppm 15/011 و‌‌20/033و

‌ها‌مطابقت‌دارد.پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌‌00در‌کلمشاهده‌است.‌

N
5
,N

3
,N

N-بنزیلتری-   1
5
,N

3
,N

-تری‌-1،7،0-بنزن]اتیل(اکسو-2-بوتیل‌آمینو(ترشیو)-2)[تریس-1

‌(e51)‌بوکسامیدرک

‌ ‌در 1طیف
HNMR‌‌ ‌شماره ‌)طیف ‌ترکیب ‌حلال‌‌(02این ‌در که

DMSO-d6پروتون‌‌ ‌است، ‌متیل‌ترشیوبوتیل‌گرفته‌شده ‌گروه های‌سه

-دیده‌می‌ppm‌09/0با‌سطح‌زیر‌پیک‌نه‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌

‌پروتون ‌ ‌صورت‌شود. ‌به ‌آمید( ‌و ‌نیتروژن ‌به ‌متیلن‌)متصل های‌گروه

های‌گروه‌متیلن‌)متصل‌ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌ppm‌39/7یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌در‌

های‌ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌ppm37/0 با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌در‌‌یکتاییبه‌نیتروژن(‌به‌صورت‌

‌هاحلقه ‌پیک‌شش‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در ‌سطح‌زیر دیده‌‌ppm‌79/1-72/1ی‌آروماتیک‌با

شود.‌یک‌پروتون‌متصل‌به‌گروه‌نیتروژن‌به‌صورت‌یکتایی‌پهن‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌می

ppm‌11/1‌.قابل‌مشاهده‌است‌
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‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌07این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌.ظاهر‌شده‌است‌ppm 35/17 و‌19/25،‌75/09‌،51/11های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌کربن ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌در ‌آروماتیک ‌17/023های ،13/021‌ ،12/025‌ ،99/025‌ ‌‌ppmو‌07/071،

‌در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm 21/011 و‌22/031دو‌گروه‌کربونیل‌در‌‌و‌پیک‌مربوط‌به‌71/071

‌ها‌مطابقت‌دارد.پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌02

N
5
,N

3
,N

‌آمینو(ترشیو)-2)[تریس-1 N-]اتیلاکسو-2-بوتیل
5
,N

3
,N

‌تری-1 -بنزنایزوبوتیل

‌(f51)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0

1طیف‌در‌
HNMRکه‌در‌حلال‌‌(00این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌

DMSO-d6‌،های‌دو‌گروه‌متیل‌ایزوبوتیل‌پروتون‌گرفته‌شده‌است

و‌‌ppm‌90/1با‌سطح‌زیر‌پیک‌شش‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌

‌پیک‌یک‌ ‌سطح‌زیر یک‌پروتون‌ایزوبوتیل‌به‌صورت‌چندتایی‌با

‌ ‌می‌ppm‌13/7-11/7پروتون‌در ‌پروتوندیده های‌سه‌گروه‌شود.

‌ ‌در ‌یکتایی ‌صورت ‌به ‌پروتون ‌نه ‌پیک ‌زیر ‌سطح ‌با ‌ترشیوبوتیل ‌می‌ppm‌20/0متیل شود.‌‌دیده

‌پروتون ‌پروتون‌در ‌سطح‌زیر‌پیک‌دو ‌به‌صورت‌چندتایی‌با ‌متیلن‌)متصل‌به‌نیتروژن(  های‌گروه

ppm09/7-01/7‌ ‌‌ ‌است. ‌شده ‌صورت‌پروتونظاهر ‌به ‌آمید( ‌نیتروژن‌و ‌متیلن‌)متصل‌به های‌گروه

با‌سطح‌‌فنیلهای‌حلقه‌ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌ppm‌17/7یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌در‌

‌پیک‌ ‌صورت‌‌یکزیر ‌به ‌یکپروتون ‌می‌ppm‌71/1تایی‌در ‌گروه‌دیده ‌به ‌یک‌پروتون‌متصل شود.

‌قابل‌مشاهده‌است.‌ppm‌31/1نیتروژن‌به‌صورت‌یکتایی‌پهن‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌

‌ ‌در 13طیف
CNMRشماره‌‌ ‌)طیف ‌ترکیب ‌‌(‌01این ‌حلال ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSOکه ‌شده گرفته

‌کربنهای‌مربوط‌به‌پیک ‌13/21های‌آلیفاتیک‌در ،11/23،‌19/25،‌50/11‌ ‌ppm 19/11 و‌00/17،

و‌پیک‌مربوط‌به‌دو‌‌ppm‌13/071و‌‌03/021های‌آروماتیک‌در‌پیک‌مربوط‌به‌کربن‌.ظاهر‌شده‌است
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پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌‌‌01در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm 11/011 و‌21/031در‌‌گروه‌کربونیل

‌دارد.ها‌مطابقت‌کربن

N
5
,N

3
,N

‌آمینو(-2-(R)[تریس-   1 ‌فنیل(-0)-0-)سیکلوهگزیل N-]اتیل(اکسو-2-نیترو
5
,N

3
,N

1-

‌(a50)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری

‌ 1طیف‌در
HNMR‌‌ ‌ترکیب‌)طیف‌شماره ‌در‌‌(03این که

‌ ‌است،‌DMSO-d6حلال ‌شده ‌گروه‌پروتون‌گرفته ‌پنج های

-ppm‌15/0هگزیل‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌متیلن‌حلقه‌سیکلو

15/0‌‌ ‌پروتون ‌ده ‌پیک ‌زیر ‌سطح ‌پروتونبا ‌یک حلقه‌‌و

سیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌

پروتون‌به‌صورت‌‌7های‌گروه‌متیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌قابل‌مشاهده‌است.‌پروتون‌ppm‌31/7-31/7در‌

ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌‌ppm‌11/2یکتایی‌در‌

‌پیک‌ ‌‌یکزیر ‌پروتون‌حلقه‌ppm‌77/3پروتون‌در ‌است. ‌شده چهار‌به‌صورت‌آروماتیک‌‌هایظاهر

با‌‌ppm‌03/1،‌در‌ppm‌57/3در‌‌پهن‌تایییکبا‌سطح‌زیر‌پیک‌چهار‌پروتون‌به‌صورت‌‌دسته،‌یکی

‌‌به‌صورت‌دوتایی‌Hz‌9ثابت‌جفت‌شدن‌ ‌در ‌پروتون، ‌پیک‌دو ‌سطح‌زیر به‌صورت‌‌ppm‌31/1با

و‌دسته‌آخر‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌به‌صورت‌دوتایی‌در‌‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون،

ppm‌01/5ثابت‌جفت‌شدن‌‌‌ ‌یک‌پروتون‌متصل‌به‌گروه‌نیتروژن‌به‌صورت‌دیده‌می‌Hz‌9با شود.

‌قابل‌مشاهده‌است.‌ppm‌21/5در‌‌Hz‌3دوتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌و‌ثابت‌جفت‌شدن‌

‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌01این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ‌51/21های‌آلیفاتیک‌در ،93/20‌ ،30/21‌ ،15/72‌ ‌ppm 05/30 و‌32/05،

‌است ‌شده ‌کربن‌.ظاهر ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌در ‌آروماتیک ‌01/027های ،19/029‌ ،17/029‌ ،13/071‌،

‌و‌پیک‌مربوط‌به‌دو‌گروه‌کربونیل‌ppm‌20/001و‌‌52/070،‌71/072‌،11/073‌،13/071‌،11/007
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‌ ‌‌ppm 53/035 و‌13/031در ‌است. ‌کلقابل‌مشاهده ‌کربن‌‌05در ‌تعداد ‌با ‌که ‌دارد ها‌پیک‌وجود

‌مطابقت‌دارد.

N
5
,N

3
,N

‌فنیل0-(0-)-(R)[تریس-   1 ‌پنتانتری-0،0،2))-2-اکسو-2-نیترو -2-متیل

N-]اتیل(ایل(آمینو(
5
,N

3
,N

‌‌(b50)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلاراپتری-1

‌ 1طیف‌در
HNMR‌‌ ‌ترکیب‌)طیف‌شماره ‌در‌‌(21این که

‌ ‌کلروفرم ‌است،حلال ‌شده ‌گرفته ‌گروه‌پروتون‌دوتره ‌پنج های

‌یکی‌با‌ متیل‌)متصل‌به‌کربن‌آلیفاتیک(‌در‌سه‌دسته‌یکتایی،

‌سطح‌زیر‌ppm‌51/1پروتون‌در‌‌9سطح‌زیر‌پیک‌ ‌دیگری‌با ،

‌پروتون ‌‌پیک‌سه ‌زیر‌ppm‌70/0در ‌سطح ‌با ‌هم ‌آخر ‌دسته ،

های‌گروه‌شود.‌پروتوندیده‌می‌ppm‌71/0در‌‌پیک‌سه‌پروتون

های‌گروه‌شود.‌پروتوندیده‌می‌ppm‌03/2متیلن‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌در‌

‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌سه‌پروتون‌بهمتیل‌)متصل‌به‌حلقه ‌ppm‌01/2صورت‌یکتایی‌در‌‌ی‌آروماتیک(

چندتایی‌با‌‌و‌پروتون‌متصل‌به‌نیتروژن‌به‌صورت‌یظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید

‌ ‌پروتون‌در ‌پیک‌دو ‌پروتون‌حلقه‌ppm‌51/1-‌50/1سطح‌زیر ‌است. ‌شده های‌آروماتیک‌به‌ظاهر

‌ppm،‌در‌ppm‌71/3پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌پهن‌در‌‌دودسته،‌یکی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌پنجصورت‌

به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌‌ppm‌11/1با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون،‌در‌‌یکتایی‌پهنبه‌صورت‌‌15/3

‌ با‌ثابت‌‌ppm‌70/5دیگری‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌به‌صورت‌دوتایی‌در‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون،

با‌ثابت‌‌ppm‌12/5پروتون‌به‌صورت‌دوتایی‌در‌‌یکو‌دسته‌آخر‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌Hz‌3جفت‌شدن‌

‌‌قابل‌مشاهده‌است.‌Hz‌3جفت‌شدن‌

13طیف‌در‌
CNMRگرفته‌شده‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کلروفرم‌دوترهکه‌در‌حلال‌‌(‌20شمارهاین‌ترکیب‌)طیف‌‌

 و‌‌77/03‌،15/27،‌11/20‌،20/23‌،10/23‌،13/01‌،21/10های‌آلیفاتیک‌درهای‌مربوط‌به‌کربنپیک
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ppm 13/30است‌‌ ‌پیک‌مربوط‌به‌کربن‌.ظاهر‌شده ‌30/005های‌آروماتیک‌در ،13/020‌ ،99/020‌،

و‌پیک‌مربوط‌به‌دو‌گروه‌‌ppm‌90/002و‌‌11/021‌،97/021‌،10/023‌،12/029‌،02/077‌،10/071

‌‌کربونیل ‌‌ppm ‌70/030 و‌51/030در ‌تعداد‌‌‌21در‌کلقابل‌مشاهده‌است. پیک‌وجود‌دارد‌که‌با

‌ها‌مطابقت‌دارد.کربن

N
5
,N

3
,N

N-]اکسو‌اتیل(-2-)سیکلوهگزیل‌آمینو(-2-برمو‌فنیل0-(0-)-(R)[تریس-   1
5
,N

3
,N

1-

‌‌(c50)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری

‌ 1طیف‌در
HNMR‌‌ که‌در‌‌(22این‌ترکیب‌)طیف‌شماره

‌ ‌پروتون‌DMSO-d6حلال ‌است، ‌شده ‌گروه‌گرفته ‌پنج های

‌سیکلو ‌حلقه ‌متیلن ‌در ‌چندتایی ‌صورت ‌به ‌ppmهگزیل

حلقه‌‌و‌یک‌پروتونبا‌سطح‌زیر‌پیک‌ده‌پروتون‌‌11/19-0/0

‌صورت‌ ‌به ‌پروتون ‌یک ‌پیک ‌زیر ‌سطح ‌با سیکلوهگزیل

‌ ‌در ‌‌ppm‌33/7-30/7چندتایی ‌مشاهده ‌پروتونقابل ‌پیک‌هایاست. ‌زیر ‌سطح ‌با ‌متیل ‌سه‌گروه

.‌پروتون‌متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید‌به‌صورت‌ظاهر‌شده‌است‌ppm‌19/2پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌

های‌آروماتیک‌به‌ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌حلقه‌ppm‌05/3یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌

‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌پهن‌در‌ ‌یکی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌چهار ‌در‌ppm‌51/3صورت‌چهار‌دسته، ،

ppm‌15/1با‌ثابت‌جفت‌شدن‌‌Hz‌3به‌صورت‌دوتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون،‌در‌‌ppm‌01/1به‌‌

و‌دسته‌آخر‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌Hz‌9ثابت‌جفت‌شدن‌با‌‌پروتون‌دوتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌صورت‌دو

‌نیتروژن‌به‌دیده‌می‌ppm‌17/1تایی‌در‌یکپروتون‌به‌صورت‌‌یک ‌یک‌پروتون‌متصل‌به‌گروه شود.

قابل‌مشاهده‌‌ppm‌00/5در‌‌Hz‌9صورت‌دوتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌و‌ثابت‌جفت‌شدن‌

‌است.
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‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌27این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ‌97/21های‌آلیفاتیک‌در ،95/20‌ ،33/21‌ ،35/72‌ ‌ppm 11/30 و‌17/05،

‌است ‌شده ‌کربن‌.ظاهر ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌در ‌آروماتیک ‌09/020های ،92/025‌ ،11/029‌ ،97/071‌،

‌و‌پیک‌مربوط‌به‌دو‌گروه‌کربونیل‌ppm‌15/071و‌‌70/070،‌12/072‌،77/071‌،35/073‌،99/073

‌ ‌‌ppm ‌19/035 و‌23/035در ‌است. ‌کلقابل‌مشاهده ‌کربن‌‌05در ‌تعداد ‌با ‌که ‌دارد ها‌پیک‌وجود

‌مطابقت‌دارد.

باشد‌که‌می‌gr ‌1/500دهنده‌سنتز‌ترکیب‌با‌جرم(‌نشان20این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌Massطیف‌

‌با‌جرم‌ترکیب‌سنتزی‌همخوانی‌دارد.

N
5
,N

3
,N

‌فنیل0-(0-)-(R)[تریس-   1 ‌آمینو(ترشیو)-2-برمو ‌اتیل(-2-بوتیل N-]اکسو
5
,N

3
,N

1-

‌(d50)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری

‌ 1طیف‌در
HNMR‌‌ ‌ترکیب‌)طیف‌شماره ‌در‌‌(21این که

های‌سه‌گروه‌متیل‌گرفته‌شده‌است،‌پروتون‌DMSO-d6حلال‌

ترشیوبوتیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌نه‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌

ppm‌29/0می‌‌ ‌پروتوندیده ‌به‌شود. ‌)متصل ‌متیل های‌گروه

‌صورت‌حلقه ‌به ‌پروتون ‌سه ‌پیک ‌زیر ‌سطح ‌با ‌آروماتیک( ی

‌پروتون‌ppm‌03/2یکتایی‌در‌ طح‌متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌س‌ظاهر‌شده‌است.

‌پروتون‌ppm‌22/3پروتون‌در‌‌یکزیر‌پیک‌ ‌است. ‌سطح‌زیر‌هاهای‌حلقهظاهر‌شده ی‌آروماتیک‌با

‌یک‌پروتون‌متصل‌به‌گروه‌دیده‌می‌ppm‌02/1-10/3پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌‌نهپیک‌ شود.

‌قابل‌مشاهده‌است.‌ppm‌91/1نیتروژن‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌

‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌23این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌51/21های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ،53/25‌ ‌.ظاهر‌شده‌است‌ppm 31/37 و‌11/10،
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‌کربن ‌پیک‌مربوط‌به ‌71/020های‌آروماتیک‌در ،57/025‌ ،21/029‌ ،11/071‌ ،71/070‌ ،01/072‌،

‌ ppmو‌09/035در‌‌دو‌گروه‌کربونیلپیک‌مربوط‌به‌و‌‌ppm‌31/071و‌‌23/071‌،19/071‌،15/073

‌ها‌مطابقت‌دارد.پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌‌03در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌22/012

N
5
,N

3
,N

N-]اکسو‌اتیل(-2-)سیکلوهگزیل‌آمینو(-2-کلرو‌فنیل0-(0-)-(R)[تریس-   1
5
,N

3
,N

1-

‌(e50)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری

‌ 1طیف‌در
HNMR‌‌ ‌ترکیب‌)طیف‌شماره ‌در‌‌(21این که

‌ ‌است،‌DMSO-d6حلال ‌شده ‌گروه‌پروتون‌گرفته ‌پنج های

-ppm‌19/0هگزیل‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌متیلن‌حلقه‌سیکلو

‌پروتون‌11/0 ‌یک ‌و ‌پروتون ‌ده ‌پیک ‌زیر ‌سطح حلقه‌‌با

‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌ سیکلوهگزیل‌با

گروه‌متیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌سه‌پروتون‌به‌صورت‌‌هایاست.‌پروتونقابل‌مشاهده‌‌ppm‌31/7پهن‌در‌

ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌‌ppm‌19/2یکتایی‌در‌

‌ ‌پیک‌یک‌پروتون‌در ‌پروتون‌حلقه‌ppm‌09/3زیر ‌است. ‌شده های‌آروماتیک‌به‌صورت‌چهار‌ظاهر

با‌‌ppm‌00/1،‌در‌ppm‌19/3دسته،‌یکی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌چهار‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌پهن‌در‌

‌‌Hz‌9ثابت‌جفت‌شدن‌ ‌در ‌پروتون، ‌پیک‌دو ‌سطح‌زیر به‌صورت‌‌ppm‌25/1به‌صورت‌دوتایی‌با

‌ثا ‌پروتون‌با و‌دسته‌آخر‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌‌Hz‌9بت‌جفت‌شدن‌دوتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو

شود.‌یک‌پروتون‌متصل‌به‌گروه‌نیتروژن‌به‌صورت‌دیده‌می‌ppm‌17/1پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌

‌قابل‌مشاهده‌است.‌ppm‌02/5در‌‌Hz‌9دوتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌و‌ثابت‌جفت‌شدن‌

‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌25این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ‌92/21های‌آلیفاتیک‌در ،91/20‌ ،33/21‌ ،31/72‌ ‌ppm 90/37 و‌12/05،

‌است ‌شده ‌کربن‌.ظاهر ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌در ‌آروماتیک ‌71/025های ،55/025‌ ،01/029‌ ،90/071‌،
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در‌‌دو‌گروه‌کربونیل‌و‌پیک‌مربوط‌به‌ppm‌13/071و‌‌75/072‌،51/072‌،59/070‌،31/073‌،99/073

ها‌مطابقت‌پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌05در‌کل‌قابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm ‌15/035 و‌70/035

‌دارد.

N
5
,N

3
,N

‌آمینو(ترشیو)-2-(R)[تریس-   1 ‌فنیل(-0)-0-بوتیل ‌اتیل(-2-کلرو N-]اکسو
5
,N

3
,N

1-

‌(f50)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری

‌ ‌در 1طیف
HNMR‌‌ ‌شماره ‌)طیف ‌ترکیب ‌در‌‌(29این که

های‌سه‌گروه‌متیل‌گرفته‌شده‌است،‌پروتون‌DMSO-d6حلال‌

‌صورت‌یکتایی‌در‌ ‌به ‌پروتون ‌پیک‌نه ‌زیر ‌سطح ترشیوبوتیل‌با

ppm‌21/0می‌‌ ‌پروتوندیده ‌به‌شود. ‌)متصل ‌متیل ‌گروه های

‌صورت‌حلقه ‌به ‌پروتون ‌سه ‌پیک ‌زیر ‌سطح ‌با ‌آروماتیک( ی

متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌‌ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌ppm‌21/2یکتایی‌در‌

‌پروتون‌ppm‌00/3زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌ ‌است. ‌سطح‌زیر‌هاهای‌حلقهظاهر‌شده ی‌آروماتیک‌با

‌یک‌پروتون‌متصل‌به‌گروه‌دیده‌می‌ppm‌70/1-13/3پیک‌نه‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌ شود.

‌قابل‌مشاهده‌است.‌ppm‌50/1با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌‌پهن‌نیتروژن‌به‌صورت‌یکتایی

‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌71این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌51/21‌،57/25های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ‌.ظاهر‌شده‌است‌ppm 11/37 و‌93/11،

‌کربن ‌پیک‌مربوط‌به ‌75/025های‌آروماتیک‌در ،15/025‌ ،01/029‌ ،57/071‌ ،90/071‌ ،01/072‌،

‌ ppmو‌01/035در‌‌و‌پیک‌مربوط‌به‌دو‌گروه‌کربونیل‌ppm‌11/071و‌‌35/072‌،21/071‌،50/073

‌ها‌مطابقت‌دارد.تعداد‌کربنپیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌‌03در‌کل‌قابل‌مشاهده‌است.‌‌10/035

N
5
,N

3
,N

N-بنزیلتری-  1
5
,N

3
,N

اکسو‌-2-بوتیل‌آمینو(ترشیو)-2-برمو‌فنیل0-(0-)-(S)[تریس-1

‌(g50)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن]اتیل(
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‌ 1طیف‌در
HNMR‌‌ ‌ترکیب‌)طیف‌شماره ‌در‌‌(70این که

های‌سه‌گروه‌متیل‌گرفته‌شده‌است،‌پروتون‌DMSO-d6حلال‌

‌سطح‌زیر‌پیک‌نه‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌ ترشیوبوتیل‌با

ppm‌09/0می‌‌ ‌پروتوندیده ‌به‌شود. ‌متیلن‌)متصل های‌گروه

‌به‌صورت‌چندتای ‌پروتون‌در‌‌ینیتروژن( ‌پیک‌دو ‌سطح‌زیر با

ppm‌03/0-23/0پروتون‌‌ متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌‌ظاهر‌شده‌است.

‌ ‌صورت‌‌ppm‌00/1پیک‌یک‌پروتون‌در ‌به ‌نیتروژن ‌گروه ‌به ‌متصل ‌یک‌پروتون ‌است. ‌شده ظاهر

ی‌هاهای‌حلقهپروتون‌قابل‌مشاهده‌است.‌ppm‌53/1یکتایی‌پهن‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌

‌.شوددیده‌می‌ppm‌00/1-19/1چندتایی‌در‌‌آروماتیک‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌ده‌پروتون‌به‌صورت

‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌72این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌.ظاهر‌شده‌است‌ppm 52/30 و‌37/25‌،75/05‌،92/11های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌کربن ‌به ‌پیک‌مربوط ‌آروماتیک‌در ‌31/020های ،31/023‌ ،11/025‌ ،15/025‌ ،72/072‌ ،07/070‌،

‌ ppmو‌‌75/035و‌پیک‌مربوط‌به‌دو‌گروه‌کربونیل‌در‌ppm‌93/071و‌‌13/070‌،91/070‌،09/071

‌ها‌مطابقت‌دارد.پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌‌03در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌00/012

N
5
,N

3
,N

N-بنزیلتری-  1
5
,N

3
,N

‌-2-فنیل(کلرو-0)-0-(S)[تریس-1 -2-آمینو(‌)سیکلوهگزیل

‌(h50)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن]اکسو‌اتیل(

‌ 1طیف‌در
HNMR‌‌ ‌ترکیب‌)طیف‌شماره ‌در‌‌(77این که

‌ ‌است،‌DMSO-d6حلال ‌شده ‌گروه‌پروتون‌گرفته ‌پنج های

-ppm‌11/0هگزیل‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌متیلن‌حلقه‌سیکلو

15/0‌‌ ‌یک ‌و ‌پروتون ‌ده ‌پیک ‌زیر ‌سطح حلقه‌‌پروتونبا

‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌ سیکلوهگزیل‌با
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‌ ‌در ‌‌ppm‌72/7پهن ‌مشاهده ‌قابل ‌صورت‌پروتوناست. ‌به ‌نیتروژن( ‌به ‌)متصل ‌متیلن ‌گروه های

متصل‌به‌نیتروژن‌‌ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌ppm‌71/0-25/0با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌در‌‌یچندتای

‌پروتون‌ppm‌59/1و‌آمید‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌ های‌ظاهر‌شده‌است.

-دیده‌می‌ppm‌29/1-01/1ی‌آروماتیک‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌ده‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌هاحلقه

‌سطح‌زیر‌پیک‌‌شود. ‌نیتروژن‌به‌صورت‌یکتایی‌پهن‌با یک‌پروتون‌در‌یک‌پروتون‌متصل‌به‌گروه

ppm‌17/5‌.قابل‌مشاهده‌است‌

‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌70این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌ppm 50/30 و‌‌90/20‌،31/21‌،12/72‌،70/05‌،99/12های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌است ‌شده ‌کربن‌.ظاهر ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌در ‌آروماتیک ‌19/021های ،17/023‌ ،37/023‌ ،23/025‌،

‌دو‌گروه‌کربونیلپیک‌مربوط‌به‌و‌‌ppm‌07/075و‌‌92/025‌،79/070‌،03/077‌،19/071‌،31/071

‌ ‌‌ppm ‌93/011و‌‌15/035در ‌است. ‌تعداد‌کربن‌‌05در‌کلقابل‌مشاهده ‌با ها‌پیک‌وجود‌دارد‌که

‌مطابقت‌دارد.

N
5
,N

3
,N

N-بنزیلتری-  1
5
,N

3
,N

اکسو‌-‌2-کلرو‌فنیل(-0)-0-بوتیل‌آمینو(ترشیو)-2-(S)[تریس-1

‌(i50)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن]اتیل(

‌ 1طیف‌در
HNMR‌‌ ‌ترکیب‌)طیف‌شماره ‌در‌‌(71این که

های‌سه‌گروه‌متیل‌گرفته‌شده‌است،‌پروتون‌DMSO-d6حلال‌

ترشیوبوتیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌نه‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌

ppm‌23/0می‌‌ ‌پروتوندیده ‌متیلن‌)متصل‌به‌شود. های‌گروه

‌به‌صورت‌چندتای ‌پروتون‌در‌‌ینیتروژن( ‌پیک‌دو ‌سطح‌زیر با

ppm‌75/0-77/0پروتون‌‌ متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌‌ظاهر‌شده‌است.

طح‌زیر‌پیک‌ی‌آروماتیک‌با‌سهاهای‌حلقهظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌ppm‌97/1پیک‌یک‌پروتون‌در‌
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یک‌پروتون‌متصل‌به‌گروه‌نیتروژن‌‌شود.دیده‌می‌ppm‌13/1-01/1ده‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌

‌قابل‌مشاهده‌است.‌ppm‌50/1به‌صورت‌یکتایی‌پهن‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌

‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌73این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌32/25های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ،93/11‌ ‌.ظاهر‌شده‌است‌ppm 75/30 و‌17/17،

‌کربن ‌به ‌پیک‌مربوط ‌آروماتیک‌در ‌09/023های ،92/023‌ ،11/025‌ ،75/025‌ ،90/025‌ ،21/029‌،

‌ ppmو‌‌07/035و‌پیک‌مربوط‌به‌دو‌گروه‌کربونیل‌در‌ppm ‌31/071و‌19/071‌،11/070‌،01/077

‌ها‌مطابقت‌دارد.پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌‌03در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌03/010

N
5
,N

3
,N

‌آمینو(-2-(R)[تریس-   1 ‌فنیل(-0)-0-)سیکلوهگزیل ‌اتیل(-2-متوکسی -]اکسو

N
5
,N

3
,N

‌(j50)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری-1

‌ 1طیف‌در
HNMR‌‌ ‌ترکیب‌)طیف‌شماره ‌در‌‌(71این که

‌ ‌پروتون‌DMSO-d6حلال ‌است، ‌شده ‌گروه‌گرفته ‌پنج های

-ppm‌11/0هگزیل‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌متیلن‌حلقه‌سیکلو

‌پروتون‌15/0 ‌یک ‌و ‌پروتون ‌ده ‌پیک ‌زیر ‌سطح حلقه‌‌با

سیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌

با‌سطح‌)متصل‌به‌حلقه‌آروماتیک(‌گروه‌متیل‌‌هایاست.‌پروتونقابل‌مشاهده‌‌ppm‌10/7-02/7در‌

گروه‌متیل‌)متصل‌‌هایپروتونظاهر‌شده‌است.‌‌ppm‌15/2زیر‌پیک‌سه‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌

پروتون‌‌.ظاهر‌شده‌است‌ppm‌11/7به‌اکسیژن(‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌سه‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌

ظاهر‌شده‌‌ppm‌07/3متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌

پروتون‌به‌صورت‌‌هشتدسته،‌یکی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌دوهای‌آروماتیک‌به‌صورت‌است.‌پروتون‌حلقه

‌‌ppm‌17/1-52/3 در‌چندتایی ‌‌دیگریو ‌پیک‌یک‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در ‌سطح‌زیر ‌ppmبا
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با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌‌یکتایی‌پهنشود.‌یک‌پروتون‌متصل‌به‌گروه‌نیتروژن‌به‌صورت‌دیده‌می‌12/1

‌قابل‌مشاهده‌است.‌ppm‌99/1در‌‌پروتون

‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌75این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

 ppm و‌91/21‌،00/21‌،39/21‌،30/72‌،03/05‌،01/11های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

،‌17/007‌،13/021‌،31/025‌،11/071های‌آروماتیک‌در‌پیک‌مربوط‌به‌کربن‌.ظاهر‌شده‌است‌10/30

‌و‌پیک‌مربوط‌به‌دو‌گروه‌کربونیل‌درppm‌91/015و‌‌19/070‌،11/071‌،02/073‌،05/073‌،91/071

ها‌مطابقت‌پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌‌09در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm ‌00/039و‌13/035

‌دارد.

دهنده‌سنتز‌(‌یک‌پیک‌ظاهر‌شده‌است‌که‌نشان79این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌HPLCدر‌طیف‌‌

‌باشد.یک‌محصول‌می

N
5
,N

3
,N

N -]اکسو‌اتیل(-2-)سیکلوهگزیل‌‌آمینو(-2-کلرو‌فنیل0-(0-)-(S)[تریس-  1
5
,N

3
,N

1-

‌(k50)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزنایزوبوتیل‌تری

‌ ‌در 1طیف
HNMR‌‌ ‌شماره ‌)طیف ‌ترکیب ‌در‌‌(01این که

‌ ‌است،‌DMSO-d6حلال ‌شده ‌گروه‌پروتون‌گرفته ‌پنج های

‌سیکلو ‌حلقه ‌ومتیلن ‌‌هگزیل ‌ایزوبوتیل ‌متیل ‌گروه ‌با‌دو که

-ppm‌17/0به‌صورت‌چندتایی‌در‌اند،‌پوشانی‌کردهیکدیگر‌هم

00/1‌‌ ‌پروتون ‌شانزده ‌پیک ‌زیر ‌سطح یک‌‌شود.می‌دیدهبا

شود.‌می‌دیده‌ppm‌07/7زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌پروتون‌ایزوبوتیل‌به‌صورت‌یکتایی‌پهن‌با‌سطح‌

‌یکتایی‌پهنبه‌صورت‌حلقه‌سیکلوهگزیل‌‌و‌یک‌پروتونهای‌گروه‌متیلن‌)متصل‌به‌نیتروژن(‌پروتون

‌پروتون‌ppm‌15/7پروتون‌در‌‌سهبا‌سطح‌زیر‌پیک‌ متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید‌به‌‌ظاهر‌شده‌است.

‌پروتون‌ppm‌17/1صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌ ی‌هاهای‌حلقهظاهر‌شده‌است.
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یک‌‌شود.دیده‌می‌ppm‌17/1-07/1پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌‌پنجآروماتیک‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌

‌ppm‌11/5پروتون‌متصل‌به‌گروه‌نیتروژن‌به‌صورت‌یکتایی‌پهن‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌

‌قابل‌مشاهده‌است.

‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌00این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

 و‌00/21‌،11/21‌،37/21،‌19/72،‌50/21‌،02/05‌،13/37های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

ppm 09/3151/025های‌آروماتیک‌در‌پیک‌مربوط‌به‌کربن‌.ظاهر‌شده‌است‌‌ ،10/029‌،19/070‌،

‌ppm ‌57/011و‌03/035و‌پیک‌مربوط‌به‌دو‌گروه‌کربونیل‌در‌‌ppm‌93/071و‌‌21/077‌،51/071

‌دارد.ها‌مطابقت‌پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌03در‌کل‌قابل‌مشاهده‌است.‌

N
5
,N

3
,N

‌فنیل0-(0-)-(S)[تریس-  1 ‌آمینو(ترشیو)-2-برمو ‌اتیل(-2-بوتیل N -]اکسو
5
,N

3
,N

1-

‌(l50)‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزنسیکلوهگزیل‌تری

‌ ‌در 1طیف
HNMR‌‌ ‌شماره ‌)طیف ‌ترکیب ‌در‌‌(02این که

های‌پنج‌گروه‌متیلن‌پروتون‌گرفته‌شده‌است،‌DMSO-d6حلال‌

‌متیل‌‌سه‌هگزیل‌وحلقه‌سیکلو ‌یکدیگر‌‌ترشیوبوتیلگروه که‌با

‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌پوشانی‌کردههم با‌‌ppm‌91/0-11/0اند،

‌پیک‌ ‌زیر ‌می‌نوزدهسطح ‌دیده ‌یک‌پروتونپروتون حلقه‌‌شود.

است.‌قابل‌مشاهده‌‌ppm‌99/2در‌‌یکتایی‌پهنسیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌به‌صورت‌

‌ppm‌01/1با‌سطح‌زیر‌پیک‌یک‌پروتون‌در‌‌پهن‌متصل‌به‌نیتروژن‌و‌آمید‌به‌صورت‌یکتایی‌پروتون

ی‌آروماتیک‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌پنج‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌هاهای‌حلقهظاهر‌شده‌است.‌پروتون

ppm‌70/1-20/1نیتروژن‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌‌شود.دیده‌می‌‌ یک‌پروتون‌متصل‌به‌گروه

‌قابل‌مشاهده‌است.‌ppm‌09/5پیک‌یک‌پروتون‌در‌

O N

HN

O

O

N
N
H

O

N

O

NHO

H

HH

Br

Br

Br

81l
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‌ 13طیف‌در
CNMRحلال‌‌(‌07این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌ ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

 ppm و‌00/20‌،93/21‌،10/25‌،72/70‌،12/09‌،50/11های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

،‌15/025‌،15/070‌،01/072‌،11/073های‌آروماتیک‌در‌پیک‌مربوط‌به‌کربن‌.ظاهر‌شده‌است‌21/37

قابل‌مشاهده‌‌ppm ‌51/039و‌01/039در‌و‌پیک‌مربوط‌به‌دو‌گروه‌کربونیل‌ppm‌12/002و‌‌31/075

‌ها‌مطابقت‌دارد.پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌‌01در‌کلاست.‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌دو‌استخلافی-1،0های‌تترازولسنتز‌‌-3-2

‌نیتروژن‌میتترازول ‌اتم ‌بالاترین‌میزان ‌ترکیبات‌هتروسیکلی‌با ‌در‌ها ‌گسترده ‌طور ‌به ‌که باشند

‌می ‌قرار ‌استفاده ‌کشاورزی‌مورد ‌شیمی‌دارویی‌و ‌دارای‌شیمی‌آلی‌، ‌همچنین‌ترکیباتی‌که گیرند.

خواص‌بیولوژیکی‌زیادی‌مانند‌ضد‌سرطان،‌ضد‌ویروس‌باشند‌های‌تترازولی‌در‌ساختار‌خود‌میبخش

‌می ‌نشان ‌خود ‌از ‌التهاب ‌ضد ‌تترازولو ‌میان ‌در ‌تترازولدهند. ‌ها، ‌خاطر‌-1،0های ‌به دواستخلافی

‌مورد‌ ‌دیابت، ‌ضد ‌داروهای‌آنتی‌بیوتیک‌و ‌انواع ‌مانند ‌ساختارهای‌ترکیبات‌دارویی‌فعال ‌در حضور

‌واکنش‌آزتوجه‌زیادی‌قرار‌گرفته ی‌ایزوسیانید‌های‌چندجزیی‌بر‌پایهیوگی‌از‌جمله‌واکنش-یدواند.

گیرد.‌در‌دواستخلافی‌مورد‌استفاده‌قرار‌می-1،0های‌متداول‌برای‌تهیه‌تترازول‌هایروشاست‌که‌از‌

‌تترازول ‌از‌واکنش‌چهار‌جزیی‌دو‌-1،0های‌این‌تحقیق‌مشتقات‌جدیدی‌از ‌استفاده دواستخلافی‌با

‌شد.‌یوگی‌سنتز-آزیدو‌یگانه

(،‌ایزوسیانید‌7(،‌آلدهید‌)97سولفونیل‌دی‌آنیلین‌)-0'،0در‌این‌روش‌برای‌اولین‌بار‌با‌استفاده‌از‌

‌تری0) ‌با ‌به‌عنوان‌29سیلیل‌آزید‌)متیل( ‌دمای‌( ‌حلال‌متانول‌و ‌در ‌بازروانیمنبع‌آزید، مشتقات‌،

‌‌(.‌1-2)طرح‌‌سنتز‌شد‌(90)‌دواستخلافی-1،0های‌تترازول

 

‌یوگی-ی‌آزیدوواکنش‌چهار‌جزیی‌دو‌گانهدواستخلافی‌با‌استفاده‌از‌-1،0های‌تترازول:‌سنتز‌(1-2)طرح‌

 

 

93

S NH2NH2

O

O

+

TMSN3

S

O

O

NHNH

R3R3 N N

NNNN

N N

R4 R4

2
R3 H

O C

N

R4

MeOH

65 oC, 24 h

3 4

     

R3 = 4-ClPh, 2-ClPh, 4-MePh, 2-MePh, , 2-FPh, 3-FPh, 4-BrPh, 4-OMePh

R4= Cy, t-Bu, CH(CH3)3CH2CH(CH3)2-

29
94
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‌بهینه‌کردن‌شرایط‌واکنش‌-1-2

-0(،‌97)سولفونیل‌دی‌آنیلین‌-0'،0ی‌سازی‌شرایط‌واکنش،‌‌واکنش‌چهار‌جزیی‌دوگانهبرای‌بهینه

(‌ ‌بنزالدهید ‌)ترشیو‌،(91متیل ‌ایزوسیانید ‌52بوتیل ‌تری( ‌)متیلو ‌آزید ‌29سیلیل ‌مولی‌‌با( نسبت

‌انتخاب‌شد‌)طرح‌‌2:2:2:0 ‌3-2به‌عنوان‌واکنش‌مبنا ‌واکنش‌این‌ترکیبات‌در‌حلال‌متانول‌و‌(. از

‌%‌سنتز‌شد.‌00یوگی‌موردنظر‌با‌بازده‌-دمای‌اتاق،‌محصول‌آزیدو

 

‌در‌حلال‌متانول‌و‌دمای‌اتاق‌a90:‌سنتز‌ترکیب‌(3-2)طرح‌

،‌پارامترهای‌انجام‌واکنش‌مانند‌یوگی‌موردنظر-بهتر‌برای‌سنتز‌محصول‌آزیدوبه‌بازده‌‌برای‌دستیابی

‌نتایج‌آن‌در‌ ‌گرفت‌که ‌بررسی‌قرار ‌اسیدی‌مورد ‌کاتالیزگر ‌از ‌استفاده ‌واکنش‌و ‌دمای‌انجام حلال،

‌‌0-2جدول‌ ‌MeOH،‌EtOH، iهای‌پروتیکواکنش‌در‌حلالنشان‌داده‌شده‌است.
PrOH‌ ،H2Oو‌‌

%‌سنتز‌00%‌تا‌71انجام‌شد‌و‌محصول‌موردنظر‌با‌بازده‌و‌در‌دمای‌اتاق‌‌H2O: MeOH‌(3:0)مخلوط‌

‌CH3CN، CH2Cl2اپروتیک‌های‌همچنین‌از‌حلال‌شد. ،PhMeبرای‌انجام‌این‌واکنش‌استفاده‌‌نیز‌

‌،باشد.‌در‌ادامهدهنده‌سنتز‌ترکیبات‌پیچیده‌و‌نامشخص‌با‌بازده‌پایین‌میشد‌که‌نتایج‌حاصل‌نشان

که‌محصول‌با‌بهره‌پایین‌سنتز‌شد.‌بنابراین‌‌گرفتواکنش‌در‌شرایط‌بدون‌حلال‌نیز‌مورد‌بررسی‌قرار‌

‌این‌واکنش‌انتخاب‌شد ‌برای‌انجام ‌بهترین‌حلال ‌عنوان ‌به ‌متانول افزایش‌دمای‌واکنش‌از‌‌.حلال

‌بهترین‌شرایط‌انجام‌واکنش‌‌.شد%‌15به‌‌بازدهسبب‌افزایش‌‌بازروانیدمای‌دمای‌اتاق‌به‌ بنابراین،

95 29

94a

S NH2H2N

O

O

+

TMSN3

C

N

Me

CHO
S

O

O

NHHN

N N

NNNN

N N

Me Me

MeOH
r. t.

2

93

82
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‌دمای‌-آزیدوی‌گانهدوچهارجزیی‌ ‌حلال‌متانول‌و ‌نسبت‌مولی‌‌بازروانییوگی‌در ‌‌2:2:2:0و مواد‌از

‌باشد.‌می‌واکنش‌دهنده

‌(a90)خلافی‌دواست-1،0های‌تترازول:‌بهینه‌کردن‌شرایط‌واکنش‌در‌سنتز‌0-2جدول‌

 بهره‌)%( C   دما حلال ردیف

0‌
MeOH rt  00‌

2 
EtOH  rt  71 

7 
 
i
PrOH rt  72 

0 
H2O  rt  71 

1‌ MeOH/ H2O 

(3:0.5) 
rt  79‌

3‌
MeOH 15 بازروانی 

1‌
EtOH  32 بازروانی 

5‌
MeCN  rt 05 

9‌
PhMe rt  00 

01‌
CH2Cl2  rt  00 

00 
Solvent free rt -‌

(‌با‌29سیلیل‌آزید‌)متیل(‌و‌تری52بوتیل‌ایزوسیانید‌)(،‌ترشیو91متیل‌بنزالدهید‌)-0(،‌97)سولفونیل‌دی‌آنیلین‌-0'

‌باشد.ساعت‌می‌20مدت‌و‌به‌2:2:2:0نسبت‌مولی‌

‌انتخابسازی‌شرایط‌انجام‌واکنش،‌آلدهیدها‌و‌ایزوسیانیدهای‌مختلف‌برای‌انجام‌واکنش‌بعد‌از‌بهینه

آلدهید‌آروماتیک‌دارای‌گروه‌الکترون‌سنتز‌شد.‌‌دو‌استخلافی-1،0های‌تترازولشد‌و‌مشتقات‌جدید‌

ایجاد‌‌محصول‌مد‌نظر‌را‌بوتیرالدهید‌مثل‌آلیفاتیک‌آلدهید‌(‌و53نیترو‌بنزالدهید‌)-0کشنده‌مانند‌

‌‌نمی‌نماید.
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‌دی ‌ادامه ‌مانندآمیندر ‌مختلف‌دیگر ‌)-‌0،0بنزن‌های ‌آمین ‌011دی ‌و ‌ آنیلین‌اکسی‌دی‌-0'،0(

-نشان‌داد‌که‌این‌دو‌آمین‌در‌واکنش‌آزیدو‌ایجقرار‌گرفت.‌نت(‌در‌شرایط‌بهینه‌مورد‌آزمایش‌010)

استفاده‌از‌کاتالیزگر‌‌(.1-2)طرح‌‌(‌سنتز‌شدندb012(‌و‌)a012و‌فقط‌ایمین‌)‌هیوگی‌شرکت‌نکرد

‌هم‌تاثیری‌در‌روند‌واکنش‌نداشته‌است.‌SnCl2و‌‌HClاسیدی‌

O

NH2H2N

+

TMSN3

C

N

CHO

O

N N

MeOH

65 oC

24 h2

H2N NH2

Br

N N
Br

Br

Cl Cl

+

TMSN3

C

N

CHO

2

Cl

100

101

102a

102b

MeOH

65 oC

24 h

 

 های‌دیگر‌آمیندییوگی‌-:‌واکنش‌آزیدو(1-2طرح‌)

‌الکترونتواند‌میدلیل‌این‌امر‌‌ ‌آمین‌کشندهحضور‌گروه -سولفونیل‌دی-0'،0ی‌سولفون‌در‌ساختار

دوستی‌حد‌واسط‌ایمین‌برای‌حمله‌به‌ایزوسیانید‌هسته‌باعث‌افزایش‌الکترونباشد‌که‌(‌97)آنیلین‌

‌‌باشد.دوست‌می

‌دو‌استخلافی-1،0سنتز‌مشتقات‌تترازولی‌‌-5-2

‌97)سولفونیل‌دی‌آنیلین‌-0'،0ی‌جزیی‌دوگانهواکنش‌چهار ،)(‌ ‌7آلدهید ،)(‌ ‌تری‌(0ایزوسیانید -و

‌متیل ‌29)سیلیل‌آزید ‌دمای‌(، ‌متانول‌و ‌حلال ‌‌بازروانیدر ‌و ‌شد های‌تترازول‌مشتقات‌جدیدانجام

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌1-2نتایج‌در‌جدول‌‌(‌با‌بهره‌خوب‌تا‌عالی‌سنتز‌شد.90)‌دو‌استخلافی-1،0
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 (a-n90 )‌دو‌استخلافی-1،0ی‌تترازولی‌ذوب‌مشتقات‌و‌نقطه‌ی‌واکنش:‌بهره1-2جدول‌

‌محصول‌ایزوسیانید‌آلدهید‌ردیف
ی‌نقطه

‌(C  ذوب‌)

ی‌بهره

‌واکنش‌)%(

0‌

CHO

Me

95‌
‌

S

O

O

NHHN

N N

NNNN

N N

Me Me

94a‌

227-221‌15‌

2‌

‌
‌

S

O

O

NHHN

N N

NNNN

N N

Br Br

94b‌

051-057‌35‌

7‌

‌
‌

S

O

O

NHHN

N N

NNNN

N N

Cl Cl

94c‌

091-097‌39‌

0‌

CHO

Me

95‌
‌

S

O

O

NHHN

N N

NNNN

N N

Me Me

94d‌

202-275‌17‌

1‌

‌
‌

S

O

O

NHHN

N N

NNNN

N N

OMe MeO

94e‌

097-091‌10‌

NC

82

Br

CHO

90

NC

82

Cl

CHO

91

NC

82

NC

84

OMe

CHO

92

NC

84
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3‌

‌
‌

S

O

O

NHHN

N N

NNNN

N N

Br Br

94f‌

003-002‌35‌

1‌

‌
‌

S

O

O

NHHN

N N

NNNN

N N

Cl Cl

94g‌

090-055‌39‌

5‌

CHO

96

Me

‌
‌

S
O

O

H
N

N
H

N
NN

N
N

NN

N

Me

Me

94h‌

205-201‌33‌

9‌

CHO

97

Cl

‌
‌

S

O

O

H
N

N
H

N

NN

N
N

NN

N

Cl

Cl

94i

‌

209-203‌31‌

01‌

CHO

98
F

‌
‌

S

O

O

H
N

N
H

N

NN

N
N

NN

N

F

F

94j

‌

091-051‌32‌

00‌

CHO

99

F

‌
‌

S

O

O

H
N

N
H

N

NN

N
N

NN

N

F

F

94k

‌

002-075‌31‌

Br

CHO

90

NC

84

Cl

CHO

91

NC

84

NC

84

NC

84

NC

84

NC

84
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02‌

CHO

96

Me

‌
‌

S
O

O

H
N

N
H

N

NN

N

N

NN

N

Me

Me

94l

‌

097-091‌37‌

07‌

CHO

Me

95‌

‌
S

O

O

NHHN

N N

N
N

NN

N
N

Me Me

94m

‌

001-007‌11‌

00‌

‌

‌
S

O

O

NHHN

N N

N
N

NN

N
N

Br Br

94n

‌

291-251‌32‌

‌

‌مکانیسم‌واکنش‌-9-2

چند‌(‌مکانیسم‌90دو‌استخلافی‌)-1،0تترازولی‌ی‌تهیه‌ترکیبات‌گانهدوجزیی‌برای‌واکنش‌چهار

‌.شودپیشنهاد‌می‌،نشان‌داده‌شده‌است‌5-‌2طرحدر‌ای‌که‌مرحله

‌ایمین‌تولید‌7ترکیبات‌کربونیلیو‌‌97مرحله‌اول‌از‌واکنش‌تراکمی‌بین‌آمین‌در‌ .‌سپس‌شودمی‌،

به‌یون‌ایمینیوم‌تبدیل‌ایمین‌حاصل‌توسط‌هیدرازوییک‌اسید‌تشکیل‌شده‌از‌واکنش‌متانول‌با‌آزید‌

شود.‌در‌دوستی‌به‌یون‌نیتریلیوم‌تبدیل‌میایزوسیانید‌تحت‌واکنش‌هستهی‌بعد‌می‌شود.‌در‌مرحله

گردد.‌در‌گیرد‌و‌حدواسط‌تشکیل‌میی‌آنیون‌آزید‌مورد‌حمله‌قرار‌میبه‌وسیله‌نیتریلیوم‌،‌یونادامه

-می‌مربوطه‌دو‌استخلافی-1،0ی‌تترازولمشتقات‌تشکیل‌دوقطبی‌منجر‌به‌‌-1،0نهایت‌حلقه‌زایی‌

‌.‌گردد

NC

87

NC

87

Br

CHO

90

NC

87
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‌

O

R3

2

H2O

N N N H

TMSOMe

N N N

iminium

nitrilium

S

O

O

H2N NH2

H

S

O

O

N N

R3 R3

TMSN3

MeOH

TMSN3

MeOH

TMSOMe

H N N N

S

O

O

NH NH

R3 R3

C N R4
R4 N C

S

O

O

N N

R3 R3

C C

NN

R4R4
N N N

S

O

O

N N

R3 R3

C C

N N
N N

N N
N N

R4 R4

S

O

O

HN NH

R3 R3

N

N
N

N N
N

N

N

R4R4

 

‌90دو‌استخلافی‌-1،0تترازولی‌کیبات‌:‌مکانیسم‌پیشنهادی‌برای‌سنتز‌تر(5-2)طرح
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‌

‌:دو‌استخلافی-1،0تترازولی‌شواهد‌طیفی‌مشتقات‌‌-01-2

‌(a90)‌}آنیلین]متیل‌تولیل(پاراایل()-1-تترازول–0H-بوتیلترشیو-0)[-N}بیسسولفونیل-0'،0

1طیف‌در‌
HNMRکه‌در‌‌(00طیف‌شماره‌)این‌ترکیب‌‌

گروه‌‌ششهای‌پروتونگرفته‌شده‌است،‌DMSO-d6حلال‌

با‌سطح‌‌‌ppm‌39/0یکتایی‌دربه‌صورت‌‌ترشیوبوتیلمتیل‌

‌پروتونقابل‌مشاهده‌است‌پروتون‌هجدهزیر‌پیک‌ دو‌های‌.

‌ppmپروتون‌در‌‌شش(‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌ی‌آروماتیکحلقهگروه‌متیل‌)متصل‌به‌

با‌سطح‌‌ppm‌11/3های‌متصل‌به‌کربن‌آلدهید‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌پروتون‌ظاهر‌شده‌است.‌‌71/2

‌می ‌دیده ‌پروتون ‌پیک‌دو ‌زیر ‌هاحلقه‌هایپروتونشود. ‌پروتونی ‌گروه‌آروماتیک‌و ‌به ‌متصل های

‌مشاهده‌شده‌است.‌‌ppm‌31/1-25/3پروتون‌در‌‌هجدهو‌سطح‌زیر‌پیک‌‌چندتاییبه‌صورت‌نیتروژن‌

‌ 13طیف‌در
CNMRاین‌ترکیب‌‌(‌ ‌حلال‌‌(01طیف‌شماره ‌در ‌است،‌‌DMSO-d6که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گرفته‌شده

ظاهر‌شده‌است‌و‌‌ppm 09/32 و‌01/20‌،13/29‌،53/10های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌کربن ‌به ‌پیک‌مربوط ‌آروماتیک‌در ‌93/002های ،73/007‌ ،97/021‌ ،11/071‌ ،03/071‌ ،57/071‌،

-پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌‌07در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm 05/011 و‌70/011‌،00/017

‌ها‌مطابقت‌دارد.

(‌گرفته‌شده‌است،‌جذب‌KBrکه‌به‌صورت‌قرص‌)‌(03ترکیب‌)طیف‌شماره‌این‌‌FT-IRدر‌طیف‌

cmدر‌‌‌N-Hکششی‌مربوط‌به‌پیوند
cmدر‌‌C-Hهای‌،‌جذب‌کششی‌پیوند1‌7732-

جذب‌،‌1‌2950-

‌‌های‌تترازولیکششی‌پیوند cmدر
در‌‌S=O=Sهای‌جذب‌کششی‌پیوند‌و‌1‌0325‌،0110‌،0107-

cm
‌.ظاهر‌شده‌است‌0015و‌‌1‌0001-
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باشد‌که‌می‌gr ‌1/112سنتز‌ترکیب‌با‌جرمدهنده‌(‌نشان01این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌Massطیف‌

‌همخوانی‌دارد.(‌gr‌7/110)‌با‌جرم‌ترکیب‌سنتزی

‌بیس-0'،0 ‌فنیل-N-](0}سولفونیل ‌-1-تترازول–0H-بوتیلترشیو-0)(برمو ‌}آنیلین]ایل()متیل

(b90)‌

1طیف‌در‌
HNMRکه‌در‌‌(05)طیف‌شماره‌این‌ترکیب‌‌

های‌شش‌گروه‌پروتون‌گرفته‌شده‌است،‌DMSO-d6حلال‌

با‌سطح‌‌ppm‌10/0متیل‌ترشیوبوتیل‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌

‌ ‌پروتون ‌است. ‌مشاهده ‌قابل ‌پروتون ‌هجده ‌پیک های‌زیر

شود.‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌دیده‌می‌ppm‌77/3متصل‌به‌کربن‌آلدهید‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌

های‌متصل‌به‌گروه‌نیتروژن‌به‌صورت‌چندتایی‌و‌سطح‌زیر‌های‌آروماتیک‌و‌پروتونهای‌حلقهپروتون

‌مشاهده‌شده‌است.‌‌ppm‌11/1-15/3پیک‌هجده‌پروتون‌در‌

‌ 13طیف‌در
CNMRاین‌‌‌ ‌حلال‌‌(09ترکیب‌)طیف‌شماره ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ‌11/29های‌آلیفاتیک‌در ‌پیک‌‌ppm 11/32 و‌23/10، ‌است‌و ظاهر‌شده

،‌93/002‌،72/007‌،91/025‌،25/071‌،33/070‌،31/071‌،11/011های‌آروماتیک‌در‌مربوط‌به‌کربن

ها‌مطابقت‌پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌‌02در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm 11/010 و‌05/017

‌دارد.

‌بیس-0'،0 ‌فنیل-0()ایل-1-تترازول–0H-بوتیلترشیو-N-](0}سولفونیل ‌)(کلرو ‌}آنیلین]متیل

(c90)‌

‌ 1طیف‌در
HNMR‌(این‌ترکیب‌‌ که‌‌(11طیف‌شماره

‌پروتون‌DMSO-d6در‌حلال‌ های‌شش‌گرفته‌شده‌است،
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با‌سطح‌زیر‌پیک‌هجده‌پروتون‌قابل‌مشاهده‌‌ppm‌10/0گروه‌متیل‌ترشیوبوتیل‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌

‌پروتون‌ ‌است. ‌صورت‌یکتایی‌در ‌به ‌کربن‌آلدهید ‌پیک‌دو‌‌ppm‌11/3های‌متصل‌به ‌سطح‌زیر با

های‌متصل‌به‌گروه‌نیتروژن‌به‌صورت‌های‌آروماتیک‌و‌پروتونهای‌حلقهپروتونشود.‌پروتون‌دیده‌می

‌مشاهده‌شده‌است.‌‌ppm‌91/1-77/3چندتایی‌و‌سطح‌زیر‌پیک‌هجده‌پروتون‌در‌

‌ 13طیف‌در
CNMR‌‌ ‌حلال‌‌(10این‌ترکیب‌)طیف‌شماره ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌های‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ‌17/29آلیفاتیک‌در ‌پیک‌‌ppm 17/32 و‌21/10، ‌است‌و ظاهر‌شده

،‌91/002‌،71/007‌،51/025‌،21/029‌،29/071‌،02/077‌،10/011در‌های‌آروماتیک‌مربوط‌به‌کربن

ها‌مطابقت‌پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌‌02در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm 10/010 و‌00/017

‌دارد.

‌بیس-0'،0 ‌ایل()پارا-1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-N-](0}سولفونیل ‌}آنیلین]تولیل(متیل

(d90)‌

1طیف‌در‌
HNMRکه‌‌(12)طیف‌شماره‌این‌ترکیب‌‌

‌حلال‌ ‌است،‌DMSO-d6در ‌دههای‌پروتون‌گرفته‌شده

در‌‌چندتاییبه‌صورت‌‌ی‌سیکلوهگزیلن‌حلقهگروه‌متیل

ppm‌11/0-09/0و‌دو‌‌پروتون‌بیستبا‌سطح‌زیر‌پیک‌‌

‌ppm‌13/0-09/0های‌سیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌حلقه‌پروتون

ی‌آروماتیک(‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌های‌دو‌گروه‌متیل‌)متصل‌به‌حلقهپروتوناست.‌قابل‌مشاهده‌

های‌متصل‌به‌کربن‌آلدهید‌به‌صورت‌ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌‌ppm‌29/2زیر‌پیک‌شش‌پروتون‌در‌

های‌آروماتیک‌و‌های‌حلقهشود.‌پروتونبا‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌دیده‌می‌ppm‌10/3یکتایی‌در‌

‌پروتون ‌در ‌پروتون ‌پیک‌هجده ‌زیر ‌سطح ‌صورت‌چندتایی‌و ‌به ‌نیتروژن ‌گروه ‌به ‌ppmهای‌متصل

‌مشاهده‌شده‌است.‌‌01/1-01/3
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‌ 13طیف‌در
CNMRاین‌ترکیب‌‌‌ ‌حلال‌‌(17)طیف‌شماره ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ‌03/20های‌آلیفاتیک‌در ،17/27،‌25/71‌ ‌ppm 71/11 و‌52/72،‌17/11،

‌کربن ‌به ‌پیک‌مربوط ‌است‌و ‌شده ‌ظاهر ‌آروماتیک‌در ‌11/007های ،71/007‌ ،71/021‌ ،10/072‌،

پیک‌وجود‌دارد‌‌‌01کلدر‌قابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm 12/011 و‌00/071‌،15/075‌،30/011‌،79/017

‌ها‌مطابقت‌دارد.که‌با‌تعداد‌کربن

‌}آنیلین]متیل(متوکسی‌فنیل-0ایل()-1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-0)[-N}بیسسولفونیل-0'،0

(e90)‌

1طیف‌در‌
HNMRکه‌(10این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌‌

‌حلال‌ ‌است،‌DMSO-d6در های‌ده‌پروتون‌گرفته‌شده

ی‌سیکلوهگزیل‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌گروه‌متیلن‌حلقه

ppm‌93/0-22/0با‌سطح‌زیر‌پیک‌بیست‌پروتون‌و‌دو‌‌

‌ppm‌11/0-05/0های‌سیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌حلقه‌پروتون

به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌شش‌پروتون‌در‌‌متوکسیهای‌دو‌گروه‌پروتوناست.‌قابل‌مشاهده‌

ppm‌11/7های‌متصل‌به‌کربن‌آلدهید‌به‌صورت‌یکتایی‌در‌ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌‌ppm‌17/3با‌‌

های‌متصل‌به‌گروه‌های‌آروماتیک‌و‌پروتونهای‌حلقهشود.‌پروتوندو‌پروتون‌دیده‌میسطح‌زیر‌پیک‌

‌مشاهده‌شده‌است.‌‌ppm‌11/1-11/3نیتروژن‌به‌صورت‌چندتایی‌و‌سطح‌زیر‌پیک‌هجده‌پروتون‌در‌

‌ 13طیف‌در
CNMRاین‌‌‌ ‌حلال‌‌که‌(11ترکیب‌)طیف‌شماره ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6در گرفته‌شده

‌مربوط‌به‌کربنهای‌پیک ‌91/20های‌آلیفاتیک‌در ،03/21‌ ،50/72‌ ،71/11‌ ‌ppm 71/11 و‌37/11،

‌کربن ‌به ‌پیک‌مربوط ‌است‌و ‌شده ‌ظاهر ‌آروماتیک‌در ‌99/002های ،72/007‌ ،35/025‌ ،00/029‌،

پیک‌وجود‌دارد‌‌‌01در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm 07/011 و‌00/029‌،91/029‌،30/011‌،71/017

‌ها‌مطابقت‌دارد.که‌با‌تعداد‌کربن
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‌بیس-0'،0 ‌فنیل-N-](0}سولفونیل ‌-1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-0)(برمو ‌{آنیلین]ایل(متیل

(f90)‌

1طیف‌در‌
HNMRکه‌‌(13)طیف‌شماره‌این‌ترکیب‌‌

های‌ده‌پروتون‌گرفته‌شده‌است،‌کلروفرم‌دوترهحلال‌‌در

ی‌سیکلوهگزیل‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌گروه‌متیلن‌حلقه

ppm‌93/0-21/0با‌سطح‌زیر‌پیک‌بیست‌پروتون‌و‌دو‌‌

‌ppm‌72/0-23/0های‌سیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌حلقه‌پروتون

‌ ‌قابل‌مشاهده ‌پروتون‌‌متصل‌به‌نیتروژنهای‌پروتوناست. به‌صورت‌های‌متصل‌به‌کربن‌آلدهید‌و

‌پیک‌‌پهن‌یکتایی ‌سطح‌زیر ‌‌چهاربا ‌پروتون‌ppm‌12/3پروتون‌در ‌است. های‌های‌حلقهظاهر‌شده

‌پیک‌آروماتیک‌به‌ص ‌سطح‌زیر ‌‌شانزدهورت‌چندتایی‌و ‌شده‌‌ppm‌30/1-15/3پروتون‌در مشاهده

‌است.‌

13طیف‌در‌
CNMRگرفته‌شده‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کلروفرم‌دوترهدر‌حلال‌‌که‌(11)طیف‌شماره‌این‌ترکیب‌‌

ظاهر‌شده‌‌ppm 00/15 و‌57/20‌،01/21‌،32/72‌،93/10های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌کربن ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌و ‌است ‌در ‌آروماتیک ‌12/007های ،07/000‌ ،00/029‌ ،11/070‌ ،13/072‌،

‌‌ppm 11/017 و‌00/073‌،91/005‌،01/010 پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌‌00در‌کل‌قابل‌مشاهده‌است.

‌ها‌مطابقت‌دارد.تعداد‌کربن

باشد‌که‌می‌gr ‌2/550با‌جرمدهنده‌سنتز‌ترکیب‌(‌نشان15این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌Massطیف‌

‌(‌همخوانی‌دارد.gr‌0/550با‌جرم‌ترکیب‌سنتزی‌)
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‌بیس-0'،0 ‌فنیلکلر-N-](0}سولفونیل ‌-1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-0)(و ‌}آنیلین]ایل(متیل

(g90)‌

1طیف‌در‌
HNMRکه‌(19ترکیب‌)طیف‌شماره‌این‌‌‌

‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌شده ‌گرفته ‌دوتره ‌کلروفرم ‌حلال در

‌حلقهپروتون ‌متیلن ‌گروه ‌ده ‌به‌های ‌سیکلوهگزیل ی

با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌ppm‌91/0-20/0صورت‌چندتایی‌در‌

های‌سیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌حلقه‌بیست‌پروتون‌و‌دو‌پروتون

ppm‌03/0-00/0کربن‌آلدهید‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌های‌متصل‌به‌پروتوناست.‌قابل‌مشاهده‌‌

-های‌حلقهپروتونو‌‌نیتروژنهای‌متصل‌به‌پروتون‌‌ظاهر‌شده‌است.‌ppm‌11/1در‌‌به‌صورت‌یکتایی

مشاهده‌شده‌‌ppm‌15/1-17/3ده‌پروتون‌در‌هجهای‌آروماتیک‌به‌صورت‌چندتایی‌و‌سطح‌زیر‌پیک‌

‌است.‌

13طیف‌در‌
CNMR‌(31طیف‌شماره‌این‌ترکیب‌)در‌حلال‌کلروفرم‌دوتره‌گرفته‌شده‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌که‌

ظاهر‌شده‌‌ppm 31/15 و‌32/20‌،10/29‌،17/72‌،01/12های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌کربن ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌و ‌است ‌در ‌آروماتیک ‌99/002های ،01/000‌ ،10/025‌ ،79/029‌ ،11/029‌،

‌‌ppm 79/017 و‌75/071‌،15/005‌،11/011 پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌‌‌00در‌کلقابل‌مشاهده‌است.

‌ها‌مطابقت‌دارد.تعداد‌کربن

‌بیس-0'،0 ‌ارتوایل()-1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-N-](0}سولفونیل ‌}آنیلین]تولیل(متیل

(h90)‌

1طیف‌در‌
HNMRکه‌‌(30)طیف‌شماره‌این‌ترکیب‌‌

‌ ‌حلال ‌پروتون‌DMSO-d6در ‌است، ‌شده ‌ده‌گرفته های

ی‌سیکلوهگزیل‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌گروه‌متیلن‌حلقه
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ppm‌19/0-05/0های‌سیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌حلقه‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌بیست‌پروتون‌و‌دو‌پروتون‌

‌ ‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در ‌‌ppm‌00/0-73/0پیک‌دو ‌قابل‌مشاهده ‌گروه‌پروتوناست. های‌دو

‌ppm‌12/2پیک‌شش‌پروتون‌در‌‌ی‌آروماتیک(‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیرمتیل‌)متصل‌به‌حلقه

‌ ‌است. ‌شده ‌پروتونظاهر ‌پروتون ‌و ‌نیتروژن ‌به ‌صورت‌های‌متصل ‌به ‌آلدهید ‌کربن ‌به ‌متصل های

‌ ‌در ‌پروتون ‌پیک‌چهار ‌زیر ‌سطح ‌با ‌پهن ‌می‌ppm‌10/3یکتایی ‌دیده ‌حلقهپروتونشود. های‌های

‌پیک‌ ‌سطح‌زیر ‌آروماتیک‌به‌صورت‌چندتایی‌و ‌شانزده ‌شده‌‌ppm‌21/1-15/3پروتون‌در مشاهده

‌است.‌

‌ 13طیف‌در
CNMRاین‌ترکیب‌‌‌ ‌حلال‌‌(32)طیف‌شماره ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ‌01/09های‌آلیفاتیک‌در ،55/20‌ ،09/71‌ ،19/72‌ ‌ppm 33/11 و‌90/05،

‌کربن ‌به ‌پیک‌مربوط ‌است‌و ‌شده ‌ظاهر ‌آروماتیک‌در ‌51/002های ،70/007‌ ،17/025،‌01/029‌،

‌در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm 00/010 و‌10/071،‌77/070‌،31/071‌،51/073‌،33/011‌،02/017

‌ها‌مطابقت‌دارد.پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌01

‌بیس-0'،0 ‌فنیل-N-](2}سولفونیل ‌-1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-0)(کلرو ‌}آنیلین]ایل()متیل

(i90)‌

1طیف‌در‌
HNMRکه‌(37ترکیب‌)طیف‌شماره‌این‌‌‌

‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌شده ‌گرفته ‌دوتره ‌کلروفرم ‌حلال در

‌حلقهپروتون ‌متیلن ‌گروه ‌ده ‌به‌های ‌سیکلوهگزیل ی

با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌ppm‌01/2-29/0صورت‌چندتایی‌در‌

های‌سیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌حلقه‌پروتون‌و‌دو‌پروتونبیست‌

ppm‌02/0-72/0های‌متصل‌به‌کربن‌آلدهید‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌پروتوناست.‌قابل‌مشاهده‌‌

-حلقههای‌های‌متصل‌به‌نیتروژن‌و‌پروتونظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌‌ppm‌55/1به‌صورت‌یکتایی‌در‌
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مشاهده‌شده‌‌ppm‌10/1-70/3های‌آروماتیک‌به‌صورت‌چندتایی‌و‌سطح‌زیر‌پیک‌هجده‌پروتون‌در‌

‌است.‌

13طیف‌در‌
CNMRدر‌حلال‌کلروفرم‌دوتره‌گرفته‌شده‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌که‌(30ترکیب‌)طیف‌شماره‌این‌‌

ظاهر‌شده‌‌ppm 75/15 و‌10/20‌،10/29‌،15/72‌،11/05های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌کربن ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌و ‌است ‌در ‌آروماتیک ‌95/002های ،07/000‌ ،05/025‌ ،21/029‌ ،97/029‌،

پیک‌‌03در‌کل‌قابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm 33/017 و‌13/071،‌01/072‌،01/070،‌03/005‌،13/011

‌ها‌مطابقت‌دارد.وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن

‌{آنیلین](‌متیلفلوئورو‌فنیل-7ایل()-1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-0)[-N}سولفونیل‌بیس-0'،0

(j90)‌

1طیف‌در‌
HNMRکه‌‌(31ترکیب‌)طیف‌شماره‌این‌‌

‌حلال‌ ‌است،‌DMSO-d6در های‌ده‌پروتون‌گرفته‌شده

ی‌سیکلوهگزیل‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌گروه‌متیلن‌حلقه

ppm‌50/0-21/0با‌سطح‌زیر‌پیک‌بیست‌پروتون‌و‌دو‌‌

‌ppm‌11/0-09/0های‌سیکلوهگزیل‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌به‌صورت‌چندتایی‌در‌حلقه‌پروتون

های‌متصل‌به‌کربن‌آلدهید‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌پروتوناست.‌قابل‌مشاهده‌

های‌آروماتیک‌به‌های‌حلقههای‌متصل‌به‌نیتروژن‌و‌پروتونظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌‌ppm‌13/3در‌

‌مشاهده‌شده‌است.‌‌ppm‌19/1-17/3صورت‌چندتایی‌و‌سطح‌زیر‌پیک‌هجده‌پروتون‌در‌

‌ 13طیف‌در
CNMR‌(این‌ترکیب‌‌ ‌حلال‌‌(33طیف‌شماره ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که ‌شده گرفته

ظاهر‌شده‌‌ppm 09/11 و‌55/20‌،00/21‌،11/72‌،10/11های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌کربن ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌و ‌است ‌در ‌آروماتیک ‌10/007های ،70/007‌ ،20/001‌ ،33/001‌ ،19/021‌،
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پیک‌‌03در‌کل‌مشاهده‌است.‌‌قابل‌ppm 37/032 و‌50/025‌،09/029‌،21/070،‌71/011‌،00/017

‌ها‌مطابقت‌دارد.وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن

‌}آنیلین](‌متیلفلوئورو‌فنیل-2ایل()-1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-0)[-N}سولفونیل‌بیس-0'،0

(k90)‌

1طیف‌در‌
HNMRکه‌‌(31ترکیب‌)طیف‌شماره‌این‌‌

‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌شده ‌گرفته ‌دوتره ‌کلروفرم ‌حلال در

‌حلقهپروتون ‌متیلن ‌گروه ‌ده ‌به‌های ‌سیکلوهگزیل ی

‌ ‌در ‌چندتایی ‌پروتون‌ppm‌02/2-21/0صورت ‌دو ‌و ‌پروتون ‌بیست ‌پیک ‌زیر ‌سطح های‌حلقه‌با

‌ ‌صورت‌چندتایی‌در ‌به ‌پروتون ‌پیک‌دو ‌سطح‌زیر قابل‌مشاهده‌‌ppm‌21/0-21/0سیکلوهگزیل‌با

‌ ‌پروتوناست. ‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در ‌پیک‌دو ‌سطح‌زیر ‌با ‌کربن‌آلدهید ‌ppmهای‌متصل‌به

‌پروتون‌‌91/1 های‌آروماتیک‌به‌صورت‌های‌حلقههای‌متصل‌به‌نیتروژن‌و‌پروتونظاهر‌شده‌است.

‌مشاهده‌شده‌است.‌‌ppm‌12/1-09/3چندتایی‌و‌سطح‌زیر‌پیک‌هجده‌پروتون‌در‌

13طیف‌در‌
CNMRگرفته‌شده‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کلروفرم‌دوترهدر‌حلال‌‌که‌(35ترکیب‌)طیف‌شماره‌این‌‌

ظاهر‌شده‌‌ppm 70/15 و‌21/21‌،71/21‌،13/72‌،02/01های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌کربن ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌و ‌است ‌در ‌آروماتیک ‌17/002های ،01/000‌ ،12/001،‌50/021،‌50/025‌،

پیک‌‌‌03در‌کلمشاهده‌است.‌‌قابل‌ppm 10/032 و‌79/029‌،00/070،‌11/070،‌09/005،‌00/017

‌ها‌مطابقت‌دارد.وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن

‌بیس-0'،0 ‌پنتانتری-0،0،2)-0)‌تولیلارتو[-N}سولفونیل -1-تترازول–0H-ایل(-2-متیل

‌(l90)‌}آنیلین]متیلایل(
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1طیف‌در‌
HNMRکه‌‌(39ترکیب‌)طیف‌شماره‌این‌‌

‌‌DMSO-d6در‌حلال‌ ‌است، های‌ده‌پروتونگرفته‌شده

‌دسته‌ ‌دو ‌در ‌آلیفاتیک( ‌کربن ‌به ‌)متصل ‌متیل گروه

‌ ‌پیک ‌زیر ‌سطح ‌با ‌یکی ‌‌05یکتایی، ‌در ‌ppmپروتون

های‌گروه‌متیلن‌شود.‌پروتوندیده‌می‌ppm‌11/0در‌‌،‌دیگری‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دوازده‌پروتون11/1

های‌دو‌پروتونشود.‌دیده‌می‌ppm‌10/2-90/0به‌صورت‌چندتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌چهار‌پروتون‌در‌

‌ppmی‌آروماتیک(‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌شش‌پروتون‌در‌گروه‌متیل‌)متصل‌به‌حلقه

‌پروتون‌‌23/2 ‌دوکربن‌آلدهید‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌‌های‌متصل‌بهظاهر‌شده‌است.

های‌آروماتیک‌های‌حلقهپروتونهای‌متصل‌به‌نیتروژن‌و‌پروتونشود.‌دیده‌می‌ppm‌21/3پروتون‌در‌

‌مشاهده‌شده‌است.‌‌ppm‌19/1-15/3پروتون‌در‌‌هجدهبه‌صورت‌چندتایی‌و‌سطح‌زیر‌پیک‌

‌ 13طیف‌در
CNMRاین‌ترکیب‌‌‌ ‌حلال‌‌(11)طیف‌شماره ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

 ppm و‌01/09‌،31/29‌،59/71‌،13/70‌،15/11‌،22/17های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌کربن‌11/33 ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌و ‌است ‌شده ‌ظاهر ‌در ‌آروماتیک ‌51/002های ،70/007‌ ،19/021‌،

52/025‌ ،22/029‌ ،91/071‌ ،20/070‌ ،71/073‌ قابل‌مشاهده‌‌ppm 17/010 و‌77/011،‌01/017،

‌ها‌مطابقت‌دارد.پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌05در‌کل‌است.‌

‌بیس-0'،0 ‌پنتان-0،0،2)-0)‌تولیلپارا[-N}سولفونیل ‌متیل -1-تترازول–0H-ایل(-2-تری

‌(m90)‌}آنیلین]متیلایل(

1طیف‌در‌
HNMRکه‌‌(10ترکیب‌)طیف‌شماره‌این‌‌

‌حلال‌ ‌پروتون‌DMSO-d6در ‌است، های‌ده‌گرفته‌شده

‌دسته‌ ‌دو ‌در ‌آلیفاتیک( ‌کربن ‌به ‌)متصل ‌متیل گروه

‌ ‌پیک ‌زیر ‌سطح ‌با ‌یکی ‌‌05یکتایی، ‌در ‌ppmپروتون
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های‌گروه‌متیلن‌شود.‌پروتوندیده‌می‌ppm‌57/0در‌‌،‌دیگری‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دوازده‌پروتون37/1

‌پروتوندیده‌می‌ppm‌17/0تایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌چهار‌پروتون‌در‌یکبه‌صورت‌ های‌دو‌گروه‌شود.

‌ppm‌29/2ی‌آروماتیک(‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌شش‌پروتون‌در‌متیل‌)متصل‌به‌حلقه

آلدهید‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌در‌های‌متصل‌به‌کربن‌ظاهر‌شده‌است.‌پروتون‌

ppm‌10/3های‌آروماتیک‌به‌صورت‌های‌حلقههای‌متصل‌به‌نیتروژن‌و‌پروتونشود.‌پروتوندیده‌می‌

‌مشاهده‌شده‌است.‌‌ppm‌12/1-29/3چندتایی‌و‌سطح‌زیر‌پیک‌هجده‌پروتون‌در‌

‌ 13طیف‌در
CNMRاین‌ترکیب‌‌‌ ‌حلال‌‌(12)طیف‌شماره ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

 ppm و‌03/20‌،17/29‌،33/71‌،30/70‌،93/12‌،50/17های‌آلیفاتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

‌کربن‌35/32 ‌به ‌مربوط ‌پیک ‌و ‌است ‌شده ‌ظاهر ‌در ‌آروماتیک ‌11/007های ،72/007‌ ،97/021‌،

پیک‌‌03در‌کل‌قابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm 00/011 و‌10/071‌،13/071‌،53/071‌،10/011‌،79/017

‌ها‌مطابقت‌دارد.وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن

(‌گرفته‌شده‌است،‌جذب‌KBrصورت‌قرص‌)‌(‌که‌به17این‌ترکیب‌)طیف‌شماره‌‌FT-IRدر‌طیف‌

cmدر‌‌‌N-Hکششی‌مربوط‌به‌پیوند
cmدر‌‌C-Hهای‌،‌جذب‌کششی‌پیوند1‌7735-

،‌جذب‌1‌2917-

cmهای‌تترازولی‌در‌کششی‌پیوند
در‌‌S=O=Sهای‌و‌جذب‌کششی‌پیوند‌1‌0371‌،0107‌،0010-

cm
‌دهد.نشان‌می‌0791و‌‌1‌0001-

‌بیس-0'،0 ‌فنیلN-](0-)}سولفونیل ‌پنتانتری-0،0،2)-0)برمو -1-تترازول–0H-ایل(-2-متیل

‌(n90)‌}آنیلین]متیلایل(

1طیف‌در‌
HNMRکه‌‌(10ترکیب‌)طیف‌شماره‌این‌‌

‌حلال‌ ‌پروتون‌DMSO-d6در ‌است، های‌ده‌گرفته‌شده

‌دسته‌ ‌دو ‌در ‌آلیفاتیک( ‌کربن ‌به ‌)متصل ‌متیل گروه

‌ ‌پیک ‌زیر ‌سطح ‌با ‌یکی ‌‌05یکتایی، ‌در ‌ppmپروتون

S

O

O

NHHN

N N

N
N

NN

N
N

Br Br

94n



10 

 

های‌گروه‌متیلن‌شود.‌پروتوندیده‌می‌ppm‌71/0در‌‌،‌دیگری‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دوازده‌پروتون10/0

های‌متصل‌به‌شود.‌پروتون‌دیده‌می‌ppm‌71/0به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌چهار‌پروتون‌در‌

های‌شود.‌پروتوندیده‌می‌ppm‌12/3کربن‌آلدهید‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌در‌

‌پروتون ‌و ‌نیتروژن ‌به ‌پیک‌هجده‌های‌حلقهمتصل ‌زیر ‌سطح ‌و ‌صورت‌چندتایی ‌آروماتیک‌به های

‌مشاهده‌شده‌است.‌‌ppm‌91/1-13/3پروتون‌در‌

‌ 13طیف‌در
CNMRاین‌ترکیب‌‌‌ ‌حلال‌‌که‌(11)طیف‌شماره ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6در گرفته‌شده

‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک ‌71/29های‌آلیفاتیک‌در ،12/71‌ ،09/70‌ ،13/11‌ ‌ppm 32/30 و‌15/12،

،‌13/002‌،71/007‌،39/029‌،37/070های‌آروماتیک‌ب‌در‌ظاهر‌شده‌است‌و‌پیک‌مربوط‌به‌کربن

پیک‌وجود‌دارد‌‌‌01در‌کلقابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm 71/017 و‌32/072‌،92/075‌،11/001‌،12/011

‌ها‌مطابقت‌دارد.که‌با‌تعداد‌کربن

‌

‌ها:شواهد‌طیفی‌متان‌ایمین‌-00-2

(E0،E
'0)-N

',N-(0،0-نفنیل)بیس(متان‌ایمین(برموفنیل-0)-0(‌)a012)‌

‌ ‌در 1طیف
HNMRشماره‌‌‌ ‌)طیف ‌ترکیب این

13)‌‌ ‌حلال ‌در ‌است،‌‌DMSO-d6که ‌شده گرفته

‌حلقه ‌دسته،‌پروتون ‌سه ‌صورت ‌آروماتیک‌به های

‌بعدی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌چهار‌ppm‌01/1یکی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌چهار‌پروتون‌به‌صورت‌یکتایی‌در ،

‌ ‌‌ppm‌13/1پروتون‌به‌صورت‌دوتایی‌در ‌ثابت‌کوپلاژ ‌پیک‌چهار‌‌Hz71/5با ‌سطح‌زیر ‌دیگری‌با و

های‌ایمین‌به‌پروتون‌شود.دیده‌می‌Hz71/5با‌ثابت‌کوپلاژ‌‌ppm‌92/1پروتون‌به‌صورت‌دوتایی‌در‌

‌مشاهده‌است.قابل‌‌‌ppm‌12/5صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌پروتون‌در‌

N N
Br

Br
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‌ 13طیف‌در
CNMR‌‌ ‌حلال‌‌(11این‌ترکیب‌)طیف‌شماره ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

‌مربوط‌به‌کربن‌هایپیک ‌37/022های‌آروماتیک‌در ،03/021‌ ،97/071‌ ،79/072‌  ppm و11/071،

در‌کل‌.‌شده‌است‌ظاهر‌ppm ‌10/019ایمین‌در‌کربنمربوط‌به‌‌و‌پیک‌قابل‌مشاهده‌است‌32/009

‌ها‌مطابقت‌دارد.پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌1

(E0،E
'0)-N

',N-(فنیلن(-0،0))اکسی‌بیس(کلروفنیل(متان‌ایمین(‌)-0)-0بیسb012)‌

‌ ‌در 1طیف
HNMRترکیب‌‌‌ این

‌ ‌شماره ‌حلال‌‌(15)طیف ‌در که

DMSO-d6پروتون‌‌‌ ‌است، ‌شده گرفته

‌صورت‌حلقه ‌صورت‌‌چهارهای‌آروماتیک‌به ‌به ‌پروتون ‌پیک‌چهار ‌سطح‌زیر ‌یکی‌با تایی‌دودسته،

‌ثابت‌کوپلاژ‌‌ppm‌02/1در ‌پروتون‌به‌صورت‌دوتایی‌در‌‌Hz11/3با ‌بعدی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌چهار ،

ppm‌01/1با‌ثابت‌کوپلاژ‌‌Hz11/9،دیگری‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌چهار‌پروتون‌به‌صورت‌دوتایی‌در‌‌ppm‌

‌ppmو‌دسته‌آخر‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌چهار‌پروتون‌به‌صورت‌دوتایی‌در‌‌Hz11/3با‌ثابت‌کوپلاژ‌‌32/1

های‌ایمین‌به‌صورت‌یکتایی‌با‌سطح‌زیر‌پیک‌دو‌شود.‌پروتونه‌میدید‌Hz11/9با‌ثابت‌کوپلاژ‌‌91/1

‌قابل‌مشاهده‌است.‌‌ppm‌10/5پروتون‌در‌

‌ 13طیف‌در
CNMR‌‌ ‌حلال‌‌(19این‌ترکیب‌)طیف‌شماره ‌در ‌است،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌DMSO-d6که گرفته‌شده

،‌11/009‌،77/027‌،05/027‌،11/020‌،07/029‌،51/029های‌آروماتیک‌در‌های‌مربوط‌به‌کربنپیک

ظاهر‌‌ppm ‌11/030ایمین‌در‌کربنمربوط‌به‌‌قابل‌مشاهده‌است‌و‌پیک‌ppm 03/019 و‌31/071

‌ها‌مطابقت‌دارد.پیک‌وجود‌دارد‌که‌با‌تعداد‌کربن‌‌9در‌کل‌.شده‌است

‌
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‌بخش‌تجربی
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‌بخش‌تجربی‌-7

‌هادستگاه‌-0-7

1رزونانس‌مغناطیسی‌هسته‌
HNMRبا‌میدان‌‌ MHz711 13و‌

CNMRبا‌قدرت‌‌ MHz11 در‌بخش‌

1آنالیز‌دستگاهی‌پژوهشکده‌بوعلی‌مشهد‌و‌رزونانس‌مغناطیسی‌هسته‌
HNMRبا‌میدان‌‌ MHz011‌

‌تبریز ‌بخش‌آنالیز‌دستگاهی‌دانشگاه ‌چندگانگی‌رزونانس‌مغناطیسی‌‌در ‌گرفتند. ‌قرار ‌استفاده مورد

‌از‌)مشخص‌شده (mتایی‌)چند (،‌dتایی‌)(،‌دوsتایی‌)ای‌به‌صورت‌یکهسته به‌عنوان‌‌  (TMSاند.

‌استاندارد‌داخلی‌استفاده‌شده‌است.

-ثبت‌شده‌IR Spectrometer 470 Schimadzu(،‌با‌استفاده‌از‌دستگاه‌IRهای‌مادون‌قرمز‌)طیف

‌طیف ‌واحد‌عدد‌فرکانس‌گرفته‌شده‌است.‌KBrهای‌ترکیبات‌به‌صورت‌قرص‌اند. های‌ارتعاشی‌در

cmموجی‌)
‌باشند.می(‌1-

‌گیری‌شده‌است.اندازه‌Electrothermal 9200نقاط‌ذوب‌ترکیبات‌با‌استفاده‌از‌دستگاه‌

‌Finnigan-Matt 8430 mass spectrometerدستگاه‌‌یهای‌مربوط‌به‌طیف‌جرمی‌به‌وسیلهداده

‌‌دانشگاه‌تربیت‌مدرس‌انجام‌شده‌است.

انجام‌شده‌‌Heraeus CHNeOeدستگاه‌‌یبه‌وسیله‌Nو‌‌C, Hهای‌مربوط‌به‌آنالیز‌عنصرهای‌داده

‌است.

‌داده‌‌ ‌‌‌‌ ‌به ‌مربوط ‌وسیله‌HPLCهای ‌‌یبه ‌است.‌‌reverse-phase HPLCدستگاه ‌شده انجام

‌باشد.می‌Luna® 5 μm, C18 (5 μm, 4.6 mm, 150 mm)مشخصات‌ستون‌مورد‌استفاده‌به‌صورت‌

‌

‌
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‌مواد‌اولیه‌-2-7

سازی‌تجاری‌سیگما‌آلدریچ‌و‌مرک‌خریداری‌شده‌و‌بدون‌خالصهای‌مواد‌اولیه‌شیمیایی‌از‌شرکت

-به‌وسیلهها‌های‌داخلی‌تهیه‌شده‌است.پیشرفت‌واکنشها‌از‌شرکتمورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌و‌حلال

‌صفحه‌ی ‌ترکیبات ‌و ‌شد ‌کنترل ‌سیلیکاژل ‌وسیلهای ‌)تابش‌یبه ‌بنفش ‌ماوراء ‌نور ‌با ‌(UVدهی

‌سازی‌شدند.کروماتوگرافی‌لایه‌نازک‌خالص‌به‌وسیلههای‌تهیه‌شده‌مشاهده‌شدند.‌فرآورده

‌مشتقات‌پپتیدی‌تری‌کربوکسامید‌تهیه‌-7-7

‌با‌استفاده‌از‌فرمالدهید‌هاکربوکسامیدتری‌-1،7،0پپتیدی‌سنتز‌مشتقات‌‌-0-7-7

‌از ‌)تری‌مخلوطی ‌اسید ‌(mmol‌1/1،g ‌010/1مزیک ،‌ ‌اول ‌نوع فرمالین‌‌و‌(mmol‌1/0)آمین

(mmol‌1/0‌، cm
‌mL‌1)در‌حلال‌متانول‌‌(00/1 3 ‌دمای‌اتاق‌به‌مدت‌( ‌شد.‌دقیقه‌هم‌71در زده

‌نازک‌‌یوسیلهواکنش‌بهپیشرفت‌ TLC)کروماتوگرافی‌لایه
0)‌‌ (‌7:0)‌هگزان-nحلال‌اتیل‌استات/در

وط‌واکنش‌به‌مدت‌به‌آن‌اضافه‌شد‌و‌مخل(‌mmol‌1/0)دنبال‌شد.‌بعد‌از‌تشکیل‌ایمین،‌ایزوسیانید‌

حرارت‌داده‌شد.‌پس‌از‌اتمام‌واکنش،‌رسوب‌حاصل‌صاف‌شد‌و‌با‌دی‌ساعت‌در‌دمای‌بازروانی‌‌05

‌شدوشست‌(mL‌1×7)‌اتیل‌اتر ‌داده ‌ترکیب‌شو ‌مورد ‌در .f51و‌‌e51‌ ‌یبه‌وسیلهمحصول‌خالص‌،

‌‌آمد.‌دستبه‌(2:0)‌هگزان-nکروماتوگرافی‌لایه‌نازک‌با‌استفاده‌از‌حلال‌اتیل‌استات/

(a51):‌N
5
,N

3
,N

‌آمینو(ترشیو)-2)[تریس-1 N-]اتیلاکسو-2-بوتیل
5
,N

3
,N

سیکلوهگزیل‌تری-1

‌بوکسامیدرتری‌ک‌-1،7،0-بنزن

‌%35ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌202-275°ی‌ذوب:‌قطهن

White powder; 
1
H NMR (300 MHz, CDCl3): δ 1.00 and 1.46-1.63 (m, 10 H, 5 CH2), 

1.26 (s, 9H, C(CH3)3), 3.42 (brs, 1H, CHN), 3.93 (brs, 2H, O=C-CH2-N), 6.59 (s, 1H, 

H-Ar), 7.40 (brs, 1H, NH); 
13

C NMR (75 MHz, CDCl3): δ 24.76, 25.51, 31.30 (CH2 of 

                                                           
    

1
 Thin Layer Chromatography  
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cyclohexyl), 28.64 ((CH3)3C), 47.81 (CH-N of cyclohexyl), 51.06 ((CH3)3C), 59.84 

(CO-CH2-N), 125.64, 137.02 (C-Ar), 168.94, 170.51 (C=O); FT-IR (KBr) 3324 (N-H), 

2929, 2854 (C-H), 1675 (N-C=O), 1608, 1600 (C=C), 1220 (C-N) cm
-1

; MS (m/z, %) 

792 (2), 764 (5), 709 (10), 678 (15), 621 (15), 605 (35), 581 (50), 555 (15), 537 (20), 

468 (10), 380 (20), 242 (20), 211 (100), 160 (10), 137 (20), 112 (30), 57 (30); Anal. 

Cald for C45H72N6O6: C, 68.15; H, 9.15; N, 10.60. Found: C, 67.53; H, 9.32; N, 9.58. 

 

(b51) :N
5
,N

3
,N

‌آمینو(-2)[تریس-   1 N-]اتیلاکسو-2-)سیکلوهگزیل
5
,N

3
,N

‌تولیلپاراتری-1

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن

‌%37ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌212-095°ی‌ذوب:‌قطهن

White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.14-1.76 (m, 10H, 5CH2), 2.34(s, 

3H, CH3), 3.52-3.58 (m, 1H, CHN), 4.27 (s, 2H, O=C-CH2-N), 6.56 (s, 1H, H-Ar), 

6.97-7.13 (m, 4H, H-Ar), 7.90 (d, 
3
J= 9 Hz, 1H, NH); 

13
C  NMR (75 MHz, DMSO-d6): 

δ 20.98 (CH3), 25.02, 25.67, 32.89 (CH2 of cyclohexyl), 48.24 (CH-N of cyclohexyl), 

52.76 (CO-CH2-N), 127.23, 129.24, 129.74, 135.95, 136.31, 141.41 (C-Ar), 166.92, 

168.53 (C=O); Anal. Cald for C54H66N6O6: C, 72.46; H, 7.43; N, 9.39. Found: C, 73.03; 

H, 7.50; N, 9.08. 

 

(c51): N
5
,N

3
,N

‌پنتان-0،0،2))-2-اکسو-2)[تریس-    1 ‌متیل -]ایل(آمینو(اتیل(-2-تری

N
5
,N

3
,N

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپارا‌تری-1

‌%30ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌001-001°ی‌ذوب:‌قطهن

Yellow powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 0.93 (s, 9H, C(CH3)3), 1.32 (s, 

6H, C(CH3)2), 1.73 (s, 2H, CH2), 2.34 (s, 3H, CH3), 4.23 (s, 2H, O=C-CH2-N), 6.54 

(brs, 2H, H-Ar), 6.97 (s, 1H, H-Ar), 7.14 (d, 
3
J= 9 Hz, 2H, H-Ar), 7.47 (s, 1H, NH); 

13
C 

NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 20.98 (CH3), 29.83 ((CH3)2C), 31.60 ((CH3)3C), 31.69 

(C(CH3)2-CH2-C(CH3)3), 50.27 ((CH3)2C), 53.26 ((CH3)3C), 54.49 (CO-CH2-N), 

127.26, 129.41, 129.74, 135.88, 136.35, 141.52 (C-Ar), 166.81, 168.44 (C=O); MS 

(m/z, %) 895 (M
+
-89; 5), 856 (60), 828 (5), 709 (30), 598 (40), 526 (10), 303 (15), 276 
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(70), 146 (75), 120 (90), 57 (100); Anal. Cald for C60H84N6O6: C, 73.14; H, 8.59; N, 

8.53. Found: C, 74.05; H, 8.21; N, 7.91. 

(d51):‌N
5
,N

3
,N

N-بنزیلتری– 1
5
,N

3
,N

-بنزن]اکسو‌اتیل(-2-)سیکلوهگزیل‌آمینو(-2)تریس[-1

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0

‌%17ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌201-271°ی‌ذوب:‌قطهن

White powder; 
1
H NMR (400 MHz, DMSO-d6): δ 1.02-1.65 (m, 10H, 5CH2), 3.64-

3.67 (m, 1H, CHN), 3.86 (s, 2H, O=C-CH2-N), 4.58-4.59 (s, 2H, CH2N) 7.28-7.37 (m, 

6H, H-Ar), 7.62 (brs, 1 H, NH); 
13

C NMR (100 MHz, DMSO-d6): δ 24.53, 25.14, 32.44 

(CH2 of cyclohexyl), 47.77 (CH-N of cyclohexyl), 48.67 (CH2N), 50.71 (CO-CH2-N), 

127.32, 127.83, 128.59, 128.66, 136.54, 136.77 (C-Ar), 166.24, 170.08 (C=O); Anal. 

Cald for C54H66N6O6: C, 72.46; H, 7.43; N, 9.39. Found: C, 72.10; H, 6.96; N, 9.54. 

 

(e51):N
5
,N

3
,N

N-بنزیلتری-  1
5
,N

3
,N

‌ترشیو)-2)[تریس-1 -بنزن]اتیل(اکسو-2-آمینو(بوتیل

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0

‌%11ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌090-059°ی‌ذوب:‌قطهن

White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.19 (s, 9H, C(CH3)3), 3.69 (s, 

2H, O=C-CH2-N), 4.63 (s, 2H, CH2N), 7.32-7.39 (m, 6H, H-Ar), 7.57 (brs, 1H, NH); 

13
C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 28.79 ((CH3)3C), 49.38 (CH2N), 50.80 ((CH3)3C), 

53.68 (CO-CH2-N), 126.03, 127.76, 128.52, 128.99, 137.13, 137.30 (C-Ar), 167.22, 

170.20 (C=O); Anal. Cald for C48H60N6O6: C, 70.56; H, 7.40; N, 10.29. Found: C, 

71.23; H, 7.61; N, 9.96. 

(f51):‌N
5
,N

3
,N

‌آمینو(ترشیو)-2)[تریس-1 N-]اتیلاکسو-2-بوتیل
5
,N

3
,N

‌تری-1 -بنزنایزوبوتیل

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0

‌%17ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌021-001°ی‌ذوب:‌قطهن

White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 0.91 (s, 6H, 2CH3), 1.21 (s, 9H, 

C(CH3)3) 3.00-3.06 (m, 1H, CH), 3.17-3.19 (m, 2H, CH2N), 3.73 (s, 2H, O=C-CH2-N), 



52 

 

7.37 (s, 1H, H-Ar), 7.60 (brs, 1H, NH); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 20.56 

((CH3)2CH),   26.57 ((CH3)3C), 28.79 ((CH3)2CH), 50.81 ((CH3)3C), 53,14 (CH2N), 

57.59 (CO-CH2-N), 125.46, 137.56 (C-Ar), 167.25, 170.75 (C=O); Anal. Cald for 

C39H66N6O6: C, 65.52; H, 9.30; N, 11.75. Found: C, 66.11; H, 9.41; N, 11.54. 

 

‌استفاده‌از‌آلدهیدهای‌آروماتیککربوکسامیدها‌با‌تری‌-1،7،0سنتز‌مشتقات‌پپتیدی‌‌-2-7-7

‌mmol)‌آلدهیدو‌(‌mmol‌1/0)آمین‌نوع‌اول‌،‌(mmol‌1/1،g ‌010/1مزیک‌اسید‌)تری‌مخلوطی‌از

-وسیلهبه‌زده‌شد.‌پیشرفت‌واکنشدقیقه‌هم‌71در‌دمای‌اتاق‌به‌مدت‌(‌mL‌1)در‌حلال‌متانول‌‌(1/0

‌TLC)لایه‌نازک‌‌ی‌کروماتوگرافی )‌ ‌7:0)‌هگزان-nحلال‌اتیل‌استات/در ‌بعد‌از‌تشکیل‌( دنبال‌شد.

‌ ‌ایزوسیانید ‌mmol‌1/0)ایمین، )‌ ‌مدت ‌واکنش‌به ‌مخلوط ‌و ‌شد ‌اضافه ‌آن ‌دمای‌05به ‌ساعت‌در

(‌mL‌1×7)‌حرارت‌داده‌شد.‌پس‌از‌اتمام‌واکنش،‌رسوب‌حاصل‌صاف‌شد‌و‌با‌دی‌اتیل‌اتر‌بازروانی

کروماتوگرافی‌لایه‌نازک‌‌یبه‌وسیلهمحصول‌خالص‌‌،f50و‌‌g50شو‌داده‌شد.‌در‌مورد‌ترکیب‌وشست

‌دست‌آمد.‌به‌(1:7هگزان‌)-nبا‌استفاده‌از‌حلال‌اتیل‌استات/

(a50):‌N
5
,N

3
,N

‌آمینو(-2-(R)[تریس-   1 ‌فنیل(-0)-0-)سیکلوهگزیل -]اتیل(اکسو-2-نیترو

N
5
,N

3
,N

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری-1

‌%39ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌259-251°ی‌ذوب:‌نقطه

White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.08-1.78 (m, 10H, 5CH2), 2.07 

(s, 3H, CH3), 3.65-3.67 (m, 1H, CHN), 6.33 (s, 1H, O=C-CH-N), 6.83 (brs, 4H, H-Ar), 

7.46 (d, 
3
J= 9 Hz, 2H, H-Ar),  7.60 (s, 1H, H-Ar),  8.10 (d, 

3
J= 9 Hz, 2H, H-Ar),  8.25 

(d,
 3

J= 6 Hz, 1H, NH); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 20.87(CH3),  24.96, 25.64, 

32.58 (CH2 of cyclohexyl), 48.62 (CH-N of cyclohexyl), 64.18 (CO-CH-N), 123.40, 

129.09, 129.73, 130.76, 131.82, 132.37, 136.77, 137.56, 143.75, 147.21 (C-Ar), 167.56, 

168.86 (C=O); MS (m/z, %) 879 (M
+
- 378.2), 765 (5), 596 (30), 394 (10), 375 (30), 361 

(25), 354 (60), 260 (30), 240 (100), 91 (60); Anal. Cald. for C72H75N9O12; C, 68.72; H, 

6.01; N, 10.02. Found: C, 68.15; H, 5.76; N, 10.83. 
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(b50):‌N
5
,N

3
,N

‌فنیل0-(0-)-(R)[تریس-  1 ‌پنتانتری-0،0،2))-2-اکسو-2-نیترو -2-متیل

N-]ایل(آمینو(اتیل(
5
,N

3
,N

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلاراپتری-1

‌%31ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌071-071°ی‌ذوب:‌نقطه

Orange powder; 
1
H NMR (300 MHz, CDCl3): δ 0.87 (s, 9H, C(CH3)3), 1.34 (s, 3H, 

C(CH3)2), 1.37 (s, 3H, C(CH3)2), 2.10 (s, 3H, CH3), 2.16 (s, 2H, CH2),  5.84-5.87 (m, 

2H, O=C-CH-N and NH), 6.37 (brs, 2H, H-Ar), 6.78 (brs, 2H, H-Ar),  7.00 (s, 1H, H-

Ar),  8.31 (d, 
3
J= 6 Hz, 2H, H-Ar),  8.02 (d,

 3
J= 6 Hz, 1H, H-Ar); 

13
C NMR (75 MHz, 

CDCl3): δ 16.33 (CH3), 23.78, 24.00 ((CH3)2C), 26.21 ((CH3)3C), 26.74 (CH2), 47.76 

((CH3)2C),   51.27 ((CH3)3C), 61.56 (CO-CH-N), 118.64, 124.56, 124.99, 125.70, 

125.93, 126.04, 129.72, 133.12, 137.04, 142.91 (C-Ar), 161.85, 164.34 (C=O); Anal. 

Cald. for C78H93N9O12; C, 69.47; H, 6.95; N, 9.35. Found: C, 70.06; H, 6.53; N, 9.87. 

 

(c50):‌N
5
,N

3
,N

‌فنیل0-(0-)-(R)[تریس-   1 ‌آمینو(-2-برمو ‌اتیل(-2-)سیکلوهگزیل -]اکسو

N
5
,N

3
,N

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری-1

‌%11ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌291-297°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.09-1.75 (m, 10H, 5CH2), 2.09 

(s, 3H, CH3), 3.64-3.66 (m, 1H, CHN), 6.18 (s, 1H, O=C-CH-N), 6.80 (brs, 4H, H-Ar), 

7.08 (d, 
3
J= 6 Hz, 2H, H-Ar),  7.40 (d, 

3
J= 9 Hz, 2H, H-Ar),  7.53 (s, 1H, H-Ar),  8.11 

(d,
 3

J= 9 Hz, 1H, NH); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 20.93 (CH3), 24.98, 25.66, 

32.68 (CH2 of cyclohexyl), 48.53 (CH-N of cyclohexyl), 64.00 (CO-CH-N), 121.49, 

128.92, 129.50, 130.93, 131.31, 132.72, 135.33, 136.68, 136.99, 137.58 (C-Ar), 168.26, 

168.79 (C=O); MS (m/z, %) 841 (M
+
- 515, 2), 558 (20), 397 (5), 301 (30), 273 (100), 

247 (10), 192 (60), 91 (40);  Anal. Cald. for C72H75Br3N6O6; C, 63.58; H, 5.56; N, 6.18. 

Found: C, 62.96; H, 5.02; N, 5.33. 

 

(d50):‌N
5
,N

3
,N

‌فنیل0-(0-)-(R)[تریس-   1 ‌آمینو(ترشیو)-2-برمو ‌اتیل(-2-بوتیل -]اکسو

N
5
,N

3
,N

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری-1
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‌%17ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌297-291°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.29 (s, 9H, C(CH3)3), 2.16 (s, 

3H, CH3), 6.22 (s, 1H, O=C-CH-N), 6.75-7.42 (m, 9H, H-Ar), 7.90 (s, 1H, NH); 
13

C 

NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 20.80 (CH3), 28.86 ((CH3)3C), 51.05 ((CH3)3C), 63.67 

(CO-CH-N), 121.30, 128.83, 129.25, 130.75, 131.30, 132.40,135.26, 135.59, 136.78, 

137.65 (C-Ar), 168.49, 172.22 (C=O); Anal. Cald. for  C66H69Br3N6O6; C, 61.83; H, 

5.43; N, 6.56. Found: C, 62.28; H, 5.67; N, 5.72. 

(e50):‌N
5
,N

3
,N

‌-0-(0-(R)[تریس-   1 ‌آمینو(-2-فنیل(کلرو ‌اتیل(-2-)سیکلوهگزیل -]اکسو

N
5
,N

3
,N

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری-1

‌%30ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌251-251°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.05-1.79 (m, 10H, 5 CH2), 2.09 

(s, 3H, CH3), 3.67 (brs, 1H, CHN), 6.19 (s, 1H, O=C-CH-N), 6.79 (brs, 4H, H-Ar), 7.14 

(d, 
3
J= 9 Hz, 2H, H-Ar),  7.28 (d, 

3
J= 9 Hz, 2H, H-Ar),  7.53 (s, 1H, H-Ar),  8.12 (d,

 3
J= 

9 Hz, 1H, NH); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 20.92 (CH3), 24.97, 25.66, 32.60  

(CH2 of cyclohexyl), 48.52 (CH-N of cyclohexyl), 63.91 (CO-CH-N), 128.37, 128.88, 

129.47, 130.94, 132.38,  132.80, 134.89, 136.65, 136.99, 137.56 (C-Ar), 168.31, 168.78 

(C=O); Anal. Cald. for C72H75Cl3N6O6; C, 70.49; H, 6.16; N, 6.85. Found: C, 71.14; H, 

6.52; N, 7.19. 

(f50):‌N
5
,N

3
,N

‌آمینو(ترشیو)-2-(R)[تریس-  1 ‌فنیل(-0)-0-بوتیل ‌اتیل(-2-کلرو -]اکسو

N
5
,N

3
,N

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری-1

‌%11ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌091-051°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.27 (s, 9H, C(CH3)3), 2.20 (s, 

3H, CH3), 6.14 (s, 1H, O=C-CH-N), 6.76-7.31 (m, 9H, H-Ar), 7.84 (brs, 1H, NH); 
13

C 

NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 20.87 (CH3), 28.83 ((CH3)3C), 50.96  ((CH3)3C), 63.77 

(CO-CH-N), 128.38, 128.78, 129.40, 130.83, 130.94, 132.10, 132.68, 135.27, 136.81, 

137.70 (C-Ar), 168.47, 168.51 (C=O); Anal. Cald. for C66H69Cl3N6O6; C, 69.01; H, 

6.06; Cl, 9.26; N, 7.32. Found: C, 69.67; H, 6.43; N, 6.84. 
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(g50):‌N
5
,N

3
,N

N-بنزیلتری-  1
5
,N

3
,N

-بوتیل‌آمینو(ترشیو)-2-برمو‌فنیل0-(0-)-(S)[تریس-1

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن]اکسو‌اتیل(-2

‌%17ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌011-017°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.19 (s, 9H, C(CH3)3), 4.26-4.46 

(m, 2H, CH2N), 5.41 (s, 1H, O=C-CH-N), 5.86 (brs, 1H, NH), 7.09-7.41 (m, 10H, H-

Ar); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 28.63 ((CH3)3C), 48.38 (CH2N), 50.92 

((CH3)3C), 61.82 (CO-CH-N), 121.60, 126.60, 128.00, 128.78, 131.32, 131.43, 131.76, 

131.97, 135.49, 135.96 (C-Ar), 168.38, 172.11; Anal. Cald. for  C66H69Br3N6O6; C, 

61.83; H, 5.43; N, 6.56. Found: C, 60.21; H, 5.05; N, 6.86. 

(h50):N
5
,N

3
,N

N-بنزیلتری-  1
5
,N

3
,N

‌فنیل0-(0-)-(S)[تریس-1 )سیکلوهگزیل‌‌-2-کلرو

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن]اکسو‌اتیل(-2-آمینو(

‌%30ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌071-071°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.08-1.70 (m, 10H, 5CH2), 3.32 

(brs, 1H, CHN), 4.28-4.35 (m, 2H, CH2N), 5.89 (s, 1H, O=C-CH-N), 7.10-7.29 (m, 

10H, H-Ar), 8.03 (brs, 1H, NH); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 24.94, 25.67, 32.52 

(CH2 of cyclohexyl), 48.34 (CH-N of cyclohexyl), 52.99 (CH2N), 61.81 (CO-CH-N), 

125.59, 126.53, 126.63, 128.26, 128.92, 131.39,  133.16, 135.09, 137.65, 138.13 (C-

Ar), 168.08, 170.96 (C=O); Anal. Cald. for C72H75Cl3N6O6; C, 70.49; H, 6.16; N, 6.85. 

Found: C, 70.16; H, 5.64; N, 6.14. 

(i50):‌N
5
,N

3
,N

N-بنزیلتری-  1
5
,N

3
,N

‌فنیل(-0)-0-بوتیل‌آمینو(ترشیو)-2-(S)[تریس-1 ‌-کلرو

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن]اکسو‌اتیل(-2

‌%30ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌075-071°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.26 (s, 9H, C(CH3)3), 4.33-4.38 

(m, 2H, CH2N), 5.93 (s, 1H, O=C-CH-N), 7.10-7.56 (m, 10H, H-Ar), 7.84 (brs, 1H, 

NH); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 28.62 ((CH3)3C), 50.96 ((CH3)3C), 53.03 
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(CH2N), 64.38 (CO-CH2-N), 126.49, 126.92, 128.07, 128.38, 128.91, 129.27, 130.09, 

131.55, 133.10, 137.65 (C-Ar), 168.43, 171.16 (C=O); Anal. Cald. for C66H69Cl3N6O6; 

C, 69.01; H, 6.06; N, 7.32. Found: C, 68.85; H, 6.34; N, 7.69. 

(j50):‌N
5
,N

3
,N

-]اکسو‌اتیل(-2-متوکسی‌فنیل(-0)-0-)سیکلوهگزیل‌آمینو(-2-(R)[تریس-   1

N
5
,N

3
,N

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزن‌تولیلپاراتری-1

‌%13ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌011-031°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.08-1.70 (m, 10H, 5CH2), 2.08 

(s, 3H, CH3), 3.42-3.51 (m, 1H, CHN), 3.70 (s, 3H, OCH3), 6.13 (s, 1H, O=C-CH-N), 

6.82-7.03 (m, 8H, H-Ar), 7.52 (s, 1H, H-Ar),  7.99 (brs, 1H, NH); 
13

C NMR (75 MHz, 

DMSO-d6): δ 20.90 (CH3),  25.14, 25.69, 32.64 (CH2 of cyclohexyl), 48.46 (CH-N of 

cyclohexyl), 55.45 (OCH3), 64.01 (CO-CH-N), 113.73, 127.76, 128.65, 130.77, 131.59, 

135.50, 136.42, 136.48, 137.95, 158.95 (C-Ar), 168.56, 169.11 (C=O); Anal. Cald. for 

C75H84N6O9; C, 74.23; H, 6.98; N, 6.93. Found: C, 74.65; H, 7.43; N, 7.36. 

(k50):‌N
5
,N

3
,N

‌فنیل0-(0-)-(S)[تریس-  1 ‌آمینو(-2-کلرو ‌ ‌اتیل(-2-)سیکلوهگزیل  -]اکسو

N
5
,N

3
,N

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزنایزوبوتیل‌تری-1

‌%01ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌011-003°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 0.41-1.73 (m, 16, 5CH2, 2 CH3), 

3.13 (brs, 1H, CH), 3.58 (brs, 3H, CH2N and CHN), 5.73 (s, 1H, O=C-CH-N), 7.43-

7.53 (m, 5H, H-Ar), 8.00 (brs, 1H, NH); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 20.14 

((CH3)2CH),  25.00, 25.63, 32.59 (CH2 of cyclohexyls), 27.81 ((CH3)2CH), 48.42 (CH-

N of cyclohexyl), 63.06 (CH2N), 65.49 (CO-CH-N), 128.87, 129.04, 131.79, 133.27, 

135.87, 137.96 (C-Ar), 168.18, 170.83 (C=O); Anal. Cald. for C63H81Cl3N6O6; C, 67.28; 

H, 7.26; N, 7.47. Found: C, 66.89; H, 7.81; N, 7.11. 

(l50):‌N
5
,N

3
,N

‌فنیل0-(0-)-(S)[تریس- 1 ‌آمینو(ترشیو)-2-برمو ‌اتیل(-2-بوتیل  -]اکسو

N
5
,N

3
,N

‌بوکسامیدرکتری‌-1،7،0-بنزنسیکلوهگزیل‌تری-1

‌%09ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌201-210°ی‌ذوب:‌نقطه
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       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.07-1.97 (m, 19 H, 5CH2 and 

C(CH3)3), 2.99 (brs, 1H, CHN), 5.15 (brs, 1H, O=C-CH-N), 7.24-8.34 (s, 5 H, H-Ar), 

8.49 (s, 1 H, NH); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 24.41, 27.96, 31.32 (CH2 of 

cyclohexyl), 28.71 ((CH3)3C), 49.52 (CH-N of cyclohexyl), 50.84 ((CH3)3C), 63.27 

(CO-CH-N), 128.08, 131.58, 132.17, 136.50, 138.60, 142.52 (C-Ar), 169.40, 169.85 

(C=O); Anal. Cald. for C63H81Br3N6O6; C, 60.15; H, 6.49; N, 6.68. Found: C, 59.76; H, 

6.86; N, 6.32. 

‌دو‌استخلافی-1،0مشتقات‌تترازولی‌‌سنتز‌-0-7

‌(mmol‌1/1،g ‌020/1)سولفونیل‌دی‌آنیلین‌-0'،‌0مخلوطی‌از ‌ایزوسیانید‌(،mmol‌0)‌آلدهید،

(mmol‌0)سیلیل‌آزیدمتیلو‌تری‌‌(mmol‌0،cm
‌C°در‌دمای‌(‌mL‌1)در‌حلال‌متانول‌‌،‌(‌721/0 3

دنبال‌(‌TLC)لایه‌نازک‌‌کروماتوگرافیی‌وسیلهواکنش‌بهزده‌شد.‌پیشرفت‌همساعت‌‌20به‌مدت‌‌31

شو‌داده‌شد.‌در‌و(‌شستmL‌1×7)‌شد.‌پس‌از‌اتمام‌واکنش،‌رسوب‌حاصل‌صاف‌شد‌و‌با‌دی‌اتیل‌اتر

کروماتوگرافی‌لایه‌‌یبه‌وسیلهمحصول‌خالص‌‌n90و‌‌g90،‌h90،‌i90،‌j90،‌k90،l 90مورد‌ترکیب‌

‌آمد.‌‌دستبه‌(1:0)‌هگزان-nنازک‌با‌استفاده‌از‌حلال‌اتیل‌استات/

(a90):‌0،'0-سولفونیل‌بیس{N-](0-0-بوتیلترشیوH–پاراایل()-1-تترازول)آنیلین]متیلتولیل{‌

‌%15ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌227-221°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.69 (s, 18H, 2C(CH3)3), 2.30 (s, 

6H, 2CH3), 6.05 (s, 2H, CHNH), 6.28-7.60 (m, 18H, 2NH and 16H-Ar); 
13

C NMR (75 

MHz, DMSO-d6): δ 21.17 (CH3), 29.76 ((CH3)3C), 51.86 ((CH3)3C), 62.49 (CHN), 

112.96, 113.36, 127.93, 130.75, 135.46, 137.83, 150.34, 153.41, 155.18 (C-Ar)  ; FT-IR 

(KBr) 3362 (N-H), 2984 (C-H), 1628, 1504 and 1013 (tetrazol), 1408, 1145 (O=S=O) 

cm
-1

; MS (m/z, %) 724 (M
+
 - 2.5), 611 (2), 556 (2), 475 (80), 350 (45), 248 (75), 140 

(30), 117 (100), 92 (20), 65 (18), 57 (15); Anal. Cald. for C38H44N10O2S; C, 64.75; H, 

6.29; N, 19.87. Found: C, 64.70; H, 6.28; N, 19.93. 
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(b90):‌0،'0-بیس‌ ‌فنیل-N-](0}سولفونیل ایل()متیل‌-1-تترازول–0H-بوتیلترشیو-0)(برمو

‌}آنیلین]

‌%35ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌051-057°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.71 (s, 18H, 2C(CH3)3), 6.33 (s, 

2H, 2CHNH), 6.58-7.55 (m, 18H, 2NH and 16H-Ar); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 

29.70 ((CH3)3C), 51.26 ((CH3)3C), 62.75 (CHN), 112.96, 113.32, 128.90, 130.28, 

131.66, 137.60, 150.00, 153.18, 154.70 (C-Ar); Anal. Cald. for C36H38Br2N10O2S; C, 

51.81; H, 4.59; N, 16.78. Found: C, 51.76; H, 4.63; N, 16.73. 

(c90):‌0،'0-بیس‌ ‌فنیل-0()ایل-1-تترازول–0H-بوتیلترشیو-N-](0}سولفونیل متیل‌)(کلرو

‌}آنیلین]

‌%39ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌091-097°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.71 (s, 18H, 2C(CH3)3), 6.05 (s, 

2H, CHNH), 6.33-7.97 (m, 18H, 2NH and 16H-Ar); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 

29.73 ((CH3)3C), 51.27 ((CH3)3C), 62.73 (CHN), 112.97, 113.35, 128.80, 129.25, 

130.29, 133.12, 150.01, 153.44, 154.71 (C-Ar); Anal. Cald. for C36H38Cl2N10O2S; C, 

57.98; H, 5.14; N, 18.78. Found: C, 58.11; H, 5.04; N, 19.27. 

(d90):‌0،'0-سولفونیل‌بیس{N-](0-0-سیکلوهگزیلH–متیلایل()پارا-1-تترازول)آنیلین]تولیل{‌

‌%17ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌202-275°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.19-1.77 (m, 20H, 10CH2), 2.29 

(s, 6H, 2CH3), 4.49-4.56 (m, 2H, 2CHN), 6.04 (s, 2H, 2CHNH), 6.40-7.47 (m, 18H, 

2NH and 16H-Ar); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 21.16 (CH3), 23.73, 30.28, 32.82 

(CH2 of cyclohexyl), 50.53 (CH-N of cyclohexyl), 57.35 (CHN), 113.00, 113.30, 

127.30, 132.04, 135.11, 138.08, 150.61, 153.39, 155.02 (C-Ar)  ; Anal. Cald. for 

C42H48N10O2S; C, 66.64; H, 6.39; N, 18.50. Found: C, 66.67; H, 6.41; N, 18.47. 
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(e90):‌0،'0-بیس‌ متوکسی‌-0ایل()-1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-N-](0}سولفونیل

‌آنیلین]متیل(فنیل

‌%10ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌097-091°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.22-1.96 (m, 20H, 10CH2), 3.75 

(s, 6H, 2OCH3), 4.48-4.55 (m, 2H, 2CHN), 6.03 (s, 2H, 2CHNH), 6.57-7.55 (m, 18H, 

2NH and 16H-Ar); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 24.90, 25.16, 32.84 (CH2 of 

cyclohexyl), 50.30 (CH-N of cyclohexyl), 55.63 (OCH3), 57.35 (CHN), 112.99, 113.32, 

128.68, 129.14, 129.41, 129.95, 150.61, 153.37, 155.13(C-Ar); Anal. Cald. for 

C42H48N10O4S; C, 63.94; H, 6.13; N, 17.75. Found: C, 63.91; H, 6.15; N, 17.78. 

(f90):‌0،'0-بیس‌ ‌فنیل-N-](0}سولفونیل -1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-0)(برمو

‌{آنیلین]ایل()متیل

‌%35ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌003-002°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, CDCl3): δ 1.20-1.96 (m, 20 H, 10 CH2), 4.26-

4.32  (m, 2H, 2CHN), 6.02 (brs, 4H, 2NH and 2CHNH), 6.58-7.64 (m, 16H, H-Ar); 
13

C 

NMR (75 MHz, CDCl3): δ 24.83, 25.10, 32.62 (CH2 of cyclohexyl), 51.96 (CH-N of 

cyclohexyl), 58.41 (CHN), 113.02, 114.13, 129.11, 131.05, 132.56, 136.14, 148.97, 

151.17, 153.57(C-Ar); MS (m/z, %) 881 (M
+
- 2.96), 646 (2), 578 (2), 475 (5), 415 (35), 

319 (10), 247 (100), 139 (60), 108 (80), 82 (95); Anal. Cald. for C40H42Br2N10O2S; C, 

54.18; H, 4.77; N, 15.80. Found: C, 54.21; H, 4.80; N, 15.74. 

(g90):‌0،'0-بیس‌ ‌فنیل-N-](0}سولفونیل -1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-0)(کلرو

‌}آنیلین]ایل()متیل

‌%39ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌090-055°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, CDCl3): δ 1.21-1.95 (m, 20 H, 10 CH2), 4.11-

4.16  (m, 2H, 2CHN), 5.77 (s, 2H, CHNH), 6.53-7.58 (m, 18H, 2NH and 16H-Ar); 
13

C 

NMR (75 MHz, CDCl3): δ 24.62, 29.71, 32.73 (CH2 of cyclohexyl), 52.40 (CH-N of 
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cyclohexyl), 58.60(CHN), 112.99, 114.15, 128.71, 129.39, 129.77, 135.38, 148.58, 

150.57, 153.39(C-Ar); Anal. Cald. for C40H42Cl2N10O2S; C, 60.22; H, 5.31; N, 17.56. 

Found: C, 60.25; H, 5.28; N, 17.51. 

(h90):‌0،'0-بیس‌سولفونیل{N-](0-0-سیکلوهگزیلH–ارتوایل()-1-تترازول-

‌}آنیلین]لتولیل(متی

‌%33ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌205-201°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.18-1.79 (m, 20H, 10CH2), 2.52 

(s, 6H, 2CH3), 4.36-4.44 (m, 2H, 2CHN), 6.04 (brs, 4H, 2CHNH and 2NH), 6.58-7.27 

(m, 16H, H-Ar); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 19.17 (CH3), 24.88, 30.49, 32.79 

(CH2 of cyclohexyl), 48.94 (CH-N of cyclohexyl), 57.66 (CHN), 112.87, 113.31, 

128.73, 129.17, 130.74, 131.33, 135.60, 136.87, 150.66, 153.42, 154.41 (C-Ar); Anal. 

Cald. for C42H48N10O2S; C, 66.64; H, 6.39; N, 18.50. Found: C, 66.67; H, 6.41; N, 

18.47. 

(i90):‌0،'0-بیس‌ ‌فنیل-N-](2}سولفونیل ایل(‌-1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-0)(کلرو

‌}آنیلین]متیل

‌%31ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌209-203°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, CDCl3): δ 1.29-2.10 (m, 20H, 10CH2), 4.32-

4.42 (m, 2H, 2CHN), 5.88 (s, 2H, 2CHNH), 6.31-7.71 (m, 18H, 2NH and 16H-Ar); 
13

C 

NMR (75 MHz, CDCl3): δ 24.71, 29.71, 32.78 (CH2 of cyclohexyl), 48.75 (CH-N of 

cyclohexyl), 58.38 (CHN), 112.98, 114.13, 128.48, 129.25, 129.93, 130.56, 132.10, 

134.47, 148.46, 150.56, 153.66 (C-Ar); Anal. Cald. for C40H42Cl2N10O2S; C, 60.22; H, 

5.31; N, 17.56. Found: C, 60.19; H, 5.35; N, 17.53. 

(j90):‌0،'0-بیس‌ ‌فنیل-7ایل()-1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-N-](0}سولفونیل (‌فلوئورو

‌{آنیلین]متیل

‌%32ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌091-051°ی‌ذوب:‌نقطه
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       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.20-1.81 (m, 20H, 10CH2), 

4.49-4.55 (m, 2H, 2CHN), 6.06 (s, 2H, 2CHNH), 6.53-7.59 (m, 18H, 2NH and 16H-

Ar); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 24.88, 25.11, 32.77 (CH2 of cyclohexyl), 50.01 

(CHN), 57.49 (CH-N of cyclohexyl), 113.04, 113.31, 115.21, 115.66 (d, 
2
JCF = 20.25 

Hz), 127.79, 128.81, 129.19, 131.20 (d, 
3
JCF = 8.25 Hz), 150.35, 153.44, 162.63 (d, 

1
JCF 

= 242.25 Hz) (C-Ar)  ; Anal. Cald. for C40H42F2N10O2S; C, 62.81; H, 5.53; N, 18.31. 

Found: C, 62.83; H, 5.51; N, 18.28. 

(k90):‌0،'0-بیس‌ فلوئورو‌-2ایل()-1-تترازول–0H-سیکلوهگزیل-N-](0}سولفونیل

‌‌}آنیلین](متیلفنیل

‌%31ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌002-075°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, CDCl3): δ 1.25-2.12 (m, 20H, 10CH2), 4.20-

4.25  (m, 2H, 2CHN), 5.95 (s, 2H, 2CHNH), 6.19-7.72 (m, 18H, 2NH and 16H-Ar); 
13

C 

NMR (75 MHz, CDCl3): δ 25.20, 25.35, 32.76 (CH2 of cyclohexyl), 45.12 (CH-N of 

cyclohexyl), 58.34 (CHN), 112.73, 114.15, 115.72 (d, 
2
JCF = 21.75 Hz), 125.81, 128.81, 

129.39, 131.14 (d, 
3
JCF = 9.75 Hz), 131.75, 148.49, 153.41, 162.04(d, 

1
JCF = 254.25 Hz)  

(C-Ar); Anal. Cald. for C40H42F2N10O2S; C, 62.81; H, 5.53; N, 18.31. Found: C, 62.84; 

H, 5.48; N, 18.29. 

(l90):‌0،'0-سولفونیل‌بیس{N-]0-ایل(-2-پنتانمتیل‌تری-0،0،2)-0)‌تولیلارتوH–1-تترازول-

‌آنیلین]متیلایل(

‌%37ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌097-091°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 0.70 (s, 18H, 2C(CH3)3), 1.77 (s, 

12H, 2C(CH3)2), 1.94-2.01 (m, 4H, 2CH2), 2.26 (s, 6H, 2CH3), 6.25 (s, 2H, CHNH), 

6.58-7.59 (m, 18H, 2NH and 16H-Ar); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 19.40 (CH3), 

29.67 ((CH3)2C), 30.89 ((CH3)3C), 31.56 (C(CH3)2-CH2-C(CH3)3), 50.08 ((CH3)2C), 

53.22 ((CH3)3C),  66.50 (CHN), 112.87, 113.34, 127.79, 128.82, 129.22, 130.90, 

131.21, 136.30, 150.33, 153.45, 154.73 (C-Ar); Anal. Cald. for C46H60N10O2S; C, 

67.62; H, 7.40; N, 17.14. Found: C, 67.59; H, 7.43; N, 17.19. 
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(m90):‌0،'0-سولفونیل‌بیس{N-]0-ایل(-2-تری‌متیل‌پنتان-0،0،2)-0)‌تولیلپاراH–تترازول-

‌آنیلین]ایل(متیل-1

‌%11ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌001-007°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 0.63 (s, 18H, 2C(CH3)3), 1.73 (s, 

4H, 2CH2), 1.83 (s, 12H, 2C(CH3)2), 2.29 (s, 6H, 2CH3), 6.04 (s, 2H, CHNH), 6.29-7.52 

(m, 18H, 2NH and 16H-Ar); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 21.16 (CH3), 29.73 

((CH3)2C), 30.66 ((CH3)3C), 31.64 (C(CH3)2-CH2-C(CH3)3), 52.96 ((CH3)2C), 53.84 

((CH3)3C),  62.68 (CHN), 113.07, 113.32, 127.93, 130.71, 135.56, 137.86, 150.51, 

153.39, 155.41 (C-Ar); FT-IR (KBr) 3368 (N-H), 2953 (C-H), 1630, 1513 and 1104 

(tetrazol), 1397, 1145 (O=S=O) cm
-1

; Anal. Cald. for C46H60N10O2S; C, 67.62; H, 7.40; 

N, 17.14. Found: C, 67.66; H, 7.43; N, 17.11. 

(n90):‌0،'0-بیس‌ ‌فنیلN-](0-)}سولفونیل ‌تری-0،0،2)-0)برمو –0H-ایل(-2-پنتانمتیل

‌}آنیلین]متیلایل(-1-تترازول

‌%32ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌291-251°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 1.01 (s, 18H, 2C(CH3)3), 1.30 (s, 

4H, 2CH2), 1.35 (s, 12H, 2C(CH3)2), 6.02 (s, 2H, CHNH), ), 6.56-7.90 (m, 18H, 2NH 

and 16H-Ar); 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 29.35 ((CH3)2C), 30.52 ((CH3)3C), 

31.49 (C(CH3)2-CH2-C(CH3)3), 50.56 ((CH3)2C), 52.58 ((CH3)3C), 64.62 (CHN), 

112.76, 113.30, 129.69, 131.63, 132.62, 138.92, 147.77, 150.72, 153.30 (C-Ar); Anal. 

Cald. for C44H54Br2N10O2S; C, 55.81; H, 5.75; N, 14.79. Found: C, 55.78; H, 5.71; N, 

14.83. 
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‌هاسنتز‌متان‌ایمین‌-1-7

‌ mmol‌1/1،g)اکسی‌دی‌آنیلین‌‌-0'،0یا‌‌،‌(mmol‌1/1،g ‌110/1)دی‌آمین‌-0،0مخلوطی‌از‌بنزن‌

011/1)‌ ،‌‌ ‌)و ‌حلال‌متانولmmol‌0آلدهید ‌در ،)‌‌ ‌شد. ‌دمای‌اتاق‌همزده ‌مدت‌یک‌ساعت‌در .‌به

‌نازک‌وسیلهپیشرفت‌واکنش‌به ‌TLC)ی‌کروماتوگرافی‌لایه )‌ ‌اتیل‌استات/در (‌0:7)‌هگزان-nحلال

‌شو‌داده‌شد.‌و(‌شستmL‌1×7)‌حاصل‌صاف‌شد‌و‌با‌متانولدنبال‌شد.‌پس‌از‌اتمام‌واکنش،‌رسوب‌

‌(a012):‌(E0،E
'0)-N

',N-(0،0-(بیس)متان‌ایمین(-0)-0فنیلن)برموفنیل‌

‌%50ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌271-270°ی‌ذوب:‌نقطه

       Orange powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 7.40 (s, 4H, H-Ar), 7.56 (d, 

8.30 Hz, 4H, H-Ar), 7.92 (d, 8.30 Hz, 4H, H-Ar), 8.72 (s, 2H, CH=N); 
13

C NMR (75 

MHz, DMSO-d6): δ 122.63, 125.46, 130.93, 132.39, 135.75, 149.62 (C-Ar), 159.54 

(CH=N); Anal. Cald. for C20H14Br2N2: C, 54.33; H, 3.19; N, 6.34. Found: C, 54.27; H, 

3.23; N, 6.37. 

(b012)(‌:E0،E
'0)-N

',N-(متان‌ایمین(-0)-0فنیلن((بیس)-0،0)اکسی‌بیس)کلروفنیل‌

‌%51ی‌واکنش:‌بهره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌C‌200-201°ی‌ذوب:‌نقطه

       White powder; 
1
H NMR (300 MHz, DMSO-d6): δ 7.12 (d, 6.0 Hz, 4H, H-Ar), 7.40 

(d, 9.0 Hz, 4H, H-Ar) 7.62 (d, 6.0 Hz, 4H, H-Ar)7.97 (d, 9.0 Hz, 4H, H-Ar), 8.71 (s, 

2H, CH=N; 
13

C NMR (75 MHz, DMSO-d6): δ 119.77, 123.33, 123.48, 124.55, 129.43, 

129.87, 130.65, 159.16 (C-Ar), 164.77 (CH=N); Anal. Cald. for C26H18Cl2N2O: C, 

70.12; H, 4.07; N, 6.29. Found: C, 70.16; H, 4.05; N, 6.15. 
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Abstract 

       In this research work, A triple four-component Ugi reaction of isocyanide, amine, 

aldehyde, and trimesic acid as the acid component with three acidic functional groups in 

MeOH at reflux conditions has been disclosed. The process employs readily available 

and low-cost reagents, a convenient synthetic procedure, and mild reaction conditions 

for the synthesis of pharmacologically significant and structurally interesting 

compounds with several peptide groups, suitable for dendrimers and self-assembling. 

Substituents could be independently varied at three different positions. 

 Also a double four-component Azido-Ugi reaction of isocyanide, TMSN3, aldehyde, 

and 4,4'-sulfonyldianiline with two amine functional groups in MeOH at reflux 

conditions has been described. The synthesis of pharmacologically and structurally 

interesting compounds with two 1,5-disubstituted tetrazole rings via a reaction from 

available and inexpensive reagents under a convenient process and mild reaction 

conditions has been reported. Modifications in the structure of the reaction product 

could be followed by varying the aldehyde or isocyanide component. 

The products are new and were confirmed by Mass, 
1
H NMR, HPLC and 

13
C NMR 

spectral studies. 
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