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‭ ЮϷХ 

йύ б  ••И е ЭϺϷ ͫ•͟ ϮиϺ е  й╬ͧ  ϣּה Ϛ ‪ͼϷϼЮ•  ϚϺ ͼ϶•ϥ 

и ͻϺ•ͭϚϷ аϚ ͼ ͻ•ӳ ‪Э•Я  ϫϺ е ЃϚ Э϶йֿפи е У═o   е ЮϚ Ђ϶йֿפи и ϶й 

 и  и ЮϚϚ  аϚ ЭϚйֿכ Ᵽ Ѕͼ  Ϛйfi иͻ  Ϸϼ ⱷЮ 
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ͼϚ϶ϺϷ и ╤Ѕ 

ͼ Ϻ•͵϶Ϻи а•ӳ•͟ ͼ Ͼ•͠ И ϣ е ϚϺ •ϥ ϚϺ ЃϚ϶ и Ю▼  Э•  и ϣϚ϶ ЮⱷϚϼϺϚ ◕ⱷ е ͼϚ .϶й◕ ЮϺ•ӳ ͼϷϼ ּףϚ ͼϷϼ ϺϚй϶ дϚϺ а϶й

  и ϣ│Ᵽ б иϚ ЪϚц ϢϺϷ  •ͮϤϚ •Ϟ ͼ а•ЁϚ е ϣиϚ Ϣ•С꜠Ϛ и ͻϺ•ӳ •Ϟ •з .Ϸӳύ У ϢчͮЅ ϷϚй 

  Эϼц ϶йֿר  כ
∫
 ϼϚ еϰ бϚ а•ӳ•͟   ͼ  е ͼϚϺϚйϺ ϼϚ ЮϚϷп ּףϚϼ╤Ѕ ‪Ϸ϶й◕ ЮϺ•ӳ ר

∫
 и ͼϷ .Ю• ͼϚ϶ϺϷ и 

 ϼϚ ϣ│∕ ͼ ͼϚ϶ϺϷ и ╤Ѕ ЭϚ ͼϚ •Я•ͼϷϼ ּףϚ Э•  а•Єϻ ͻ•И϶ е ‪Ю ͼ .ϣϚ ▄•Ϭ бϚ а•ϟ и ͼ•ϰ ‪  еύ

Э϶йֿפи ͫ•ϴ  е ϣ♆≢ •ϰ ‪дϷпиϺ  ͼ ͻ Л  Э •Я .ϣϚ 

 ϣ↕ е•ӳ•͟ бϚͼ•ⱶϚϺͼ▼И и дϷϼϺϚ ͻ ͼϚ ϶•ϥϚ ЭϚ ϶ ͻύ Ϝ•г  Ϛйע ͼИ ϻй▬в  Ϸ Э•ϭϚ ‪ϣ♆≢ ϼϚ ϚϹЛ ͼ ͻ  •ⱷ а•ЅϚ

ͼ ͻϺϚ╥Ѐ•͠ͼ ϚϺ а•ЅϚ ͻϺ•ӳ и ЂчϤ и Юⱶϥ.Ю• 

 ϺϷХϚ ϶•ϥϚ ϼϚϜ•г  Ϛ ϻ бָא ϻ϶ ͻύͼ•з   ͟дϺи•Ѕ и Ϸ϶ ϣ◐ϼ Ъйꞌ е е •ӳ•╤Ѕ Ъ• ϷгϚ϶ дϷз₵  ϚϺ .ЭϺϚ϶ ϚϺ ͼϚ϶ ϺϷ и 

 Эϻ аϚϺиϚ϶ ϼϚϜ•г  ϻ϶ ͻύ ϶•Ϟ Ϸ и •гϜ  ϻ϶ ͻύϺй •ЌϻИͼИ  ϣ◐ϼ еϞϷϷ ꜠א ϚϺ е•ӳ•͟ бϚ ͼϚйֿכϼ• ͼ•ⱶϚϺ •Ϟ и ͻ

ЭϚ ͻϺ•ӳ аύ ϻ е  ϚϺϚ  а•ЄϷгϼϺϚ  ◕ ϺϷ и ╤Ѕ •ⱷ ‪Ϸ϶йͼ ͼϚ϶Ю•. 

 ͼп╪Ϥ Ϣчп∫ Эϻ дϷг• ϼϚ ϶ ͻύ Ϝ•г ϻ ϶й╩п бָא Ж϶ е□Ϭ █Ϸ еϚ  Ъ• ‪ϷгϚ϶ дϷз₵  ϚϺ е•ӳ•͟ ϼ.ЭϺϚ϶ ϚϺ ╤Ѕ 



 

¹ 

 

 ϼϚ а•ӳ•͟  Ϣ•ϼдϷЅϚ϶ Эϻ а•гϺ•ͭ ⱷ ͻ ͼϚ϶ ͻύ  ‪ͼй ͻύ ͼͼͭ ͻύ‪ ‪ •пЫϚ ͻύ ͻϺ  ͼ∕ϚϷ ͻύ и ͼ ͼϚ϶ϺϷ-

 ͬи ͼϚ ϼϚ .Ю•ϥи϶ Л ͼ ͻа• йֿכ Ю ͻϷϚ ϻϼ ͻύ ͻϺйꞌ ͼИ Ϸп‪б∑‪ ϷϚ‪ͼ•ϴͼЍϚ‪•п ЭϚϺϷ‪ͻϷ  ϺЪй ͻϷ Ϛ

ϻϚ‪ЃⱢбָא•ЌϺ ‪а•ϥϚ϶ͼп
אָ

   ϶иϚ϶  и ͼИ϶•Ѐ ϼϚ .ЭϺϚ϶ ϚϺ Ͼ•͠и ╤Ѕ █•з ϚϺиϻ и а•ϥи϶  Ϛ ϼϚ ͻй≢  е ͼ ͼ О•Б

• ͼ ͼϚ϶ϺϷ и ╤Ѕ ЮⱲ Ϸг д а•Ѕ•ӳϺ.Ю 

  



 

ā 

 

Ăùwý ºĄÞ£ 

 yýw¬þĉvĈúÉwă ćºĄù ºú´ù ¾Ċù  Ă¤É½ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ā½ÿ¹ ćĀ¬Êýv¹Ĉõj ĈúĊÉ  āºîÊýv¹ĈúĊÉ āwòÊýv¹  ¹ÿ¾ăwÉ

Ăùwý ûwĉw~ āºþÆĉĀý  À¤þÅ.I-I,(¾£ćóÿ¿jćwă Å Ăz āºÉ ôÎ¤ùĊø¤Æ Åÿ¾¤ăĊöîĈ /I-I,(¾£ćóÿ¿j Ăz ĊÅÿĂö ÿ Èþív

öíĊì õw£wíĊÀ Äù wz āºÉ  Ĉtwúþăv½ ¢´£ ¾¤í¹ĀöývĀĊí ĈöÝ )÷ĀÉ Ĉù ºĄÞ¤ù 

¶ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ¢õwÍv ÿ ¢´Í ¿v ÿ ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv yýw¬þĉv ÔÅĀ£ Ăùwý ûwĉw~ üĉv ½¹ ¡wêĊê´£ 

¶ āºÉ ¹wþ¤Åv ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ü«¾ù Ăz ¾òĉ¹ ûwêê´ù ćwĄÊăÿÂ~ ªĉw¤ý ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ )¢Åv 

¶ w« ®Ċă ½¹ ć¿wĊ¤ùv wĉ ë½ºù ÛĀý ®Ċă ¢åwĉ½¹ ćv¾z ć¾òĉ¹ ¹¾å wĉ ¹Ā· ÔÅĀ£ ûĀþíw£ Ăùwý ûwĉw~ ½¹ ©½ºþù yõwÖù )¢Åv āºÊý Ătv½v 

¶  ĀþÞù çĀê³ ĂĊöíāwòÊýv¹ Ăz èöÞ¤ù ¾§v üĉv ć đwêù ÿ ºÉwz Ĉù ¹ÿ¾ăwÉ ÷wý wz ©¾¸¤Æù ¡ <āwòÊýv¹  ¹ÿ¾ăwÉ ; ÿĉ w <Shahrood  

University    ;)ºĊÅ½ ºăvĀ· |w¯ Ăz 

¶ ¿v ©¾¸¤Æù ¡đwêù ½¹ ºýv ā¹Āz ½v¼ñ¾Ċ§m£ Ăùwý ûwĉw~ ĈöÍv ²ĉw¤ý ûºùj ¢Å¹ Ăz ½¹ Ăí ć¹v¾åv ÷wú£ ćĀþÞù çĀê³  Ĉù ¢ĉwÝ½ Ăùwý ûwĉw~

)¹¹¾ñ 

¶  ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv # wĄýj ćwĄ¤åwz wĉ $ āºý¿ ¹Ā«Āù ¿v Ăí ć¹½vĀù ½¹ I Ăùwý ûwĉw~ üĉv ÷w¬ýv ô³v¾ù ĂĊöí ½¹Ñ ÔzvĀ ĈéĒ·v óĀÍv ÿ

)¢Åv āºÉ ¢ĉwÝ½ 

¶ ¤Åv wĉ Ă¤åwĉ ĈÅ¾¤Å¹ ¹v¾åv ĈÎ¸É ¡wÝĒÕv ā¿Ā³ Ăz Ăí ć¹½vĀù ½¹ IĂùwý ûwĉw~ üĉv ÷w¬ýv ô³v¾ù ĂĊöí ½¹ ôÍv ¢Åv āºÉ ā¹wæ

 )¢Åv āºÉ ¢ĉwÝ½ ĈýwÆýv çĒ·v óĀÍv ÿ ÔzvĀÑ I ć½v¹¿v½

)                                                                                                                                  

                                              ¶ĉ½w£ 

Ā¬Êýv¹ ćwÒùv 

 

¾Êý è³ ÿ ªĉw¤ý ¢Ċîõwù 

¶ Ăýwĉv½ ćwă Ăùwý¾z Ixw¤í I©¾¸¤Æù ¡đwêù$ ûj ¡đĀÎ´ù ÿ ¾§v üĉv ćĀþÞù çĀê³ ĂĊöí  Ićv
 ÿ wă ½vÀåv ÷¾ýºÉwz Ĉù ¹ÿ¾ăwÉ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ Ăz èöÞ¤ù # ¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv )

)¹ĀÉ ¾í» ĂÕĀz¾ù ĈúöÝ ¡vºĊõĀ£ ½¹ ĈÒ¤êù Ā´ý Ăz ºĉwz yöÖù 

¶ ºÉwz Ĉúý ¿w¬ù Ü«¾ù ¾í» ûÿºz Ăùwý ûwĉw~ ½¹ ¹Ā«Āù ªĉw¤ý ÿ ¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv) 
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āºĊî¯ 

 Èþívÿ ¿v vº¤zv āÁÿ¾~ üĉv ½¹/(ĀþĊùj(.(Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£ù¾z ôĉÁ½w~ÿ¾~ wz óÿ¿j yĊí¾£ ºĊ/(

ĀþĊùj(.(Ā¤~wí¾ù ôĉÁ½w~ÿ¾~(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£z óÿ¿jĂ üĉv Èþívÿ ¿v Ăùv¹v ½¹ )ºùj ¢LLLÅ¹í¾£wz yĊ 

ºĉ¿j$Äù ¾ñÀĊõw£wí ½ĀÒ³ ½¹ ìĊ£wùÿ½j ćwăɢɢøĉºÅ ÿ ¡w¤Åv #w{Ċí¾£ óĀýw£v óĒ³ ½¹ ¡wz½ĀîÅjºĉº« ¡ 

.I-I,(ć¾£óÿ¿jÉ ôÎ¤ù ćwă ĈöîĊÅÿ¾¤ă Ăêö³ Ăz āº/I-I,(ć¾£ā¾Ąz wz óÿ¿jć úă )ºÉ À¤þÅ đwz ¿v üĊþ°

 Èþívÿ/(ĀþĊùj(.(Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£v½w~ wz óÿ¿jjÀþzÿ¾¤Ċýõívÿ Ăùv¹v ½¹ ÿ ºĊăº wz Èþ,(ºĉ¿jÿ .(

ÿ¾öí  ûÀþz$Äù ¾ñÀĊõw£wí ½ĀÒ³ ½¹ɢɢøĉºÅ ÿ ¡w¤Åv # ºĉº« è¤Êù IóĀýw£v óĒ³ ½¹ ¡wz½ĀîÅj:.(8,($. (

ÿ¾öí(ôLLĊþå#(H,(8.I-I,ć¾£ 7óÿ¿j(/(ôLLĉvôLLĊ¤ùôLLĊýĀæõĀLLLÅ7(0(ôLLĊþå(8/I-I,7ć¾£óÿ¿j(/(ôLLĉv$9/(

üĊùj#üĉºĊöĉÀþzÿ¾¤Ċý ā¾Ąz wzć )ºÉ À¤þÅ đwz 

5ćºĊöí ¡wúöí .I-I,(ć¾£ Ióÿ¿jÄù$ɢɢ # ¡w¤Åvj øĉºÅ I¡wz½ĀîÅ I/I-I,(ć¾£ Ióÿ¿jºĉ¿j wùÿ½jìĊ£) 
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Ăêö³ Èþívÿ ¢Ý¾Å v½ Ĉĉv¿,+ Ĉù Üĉ¾Æ£ ½wz ûĀĊöĊù$Äù ¾ñÀĊõw£wí üĊþ°úă )ºþíI wĉ çw£v ćwù¹ ½¹ I#

 ¾ùÿÀĉv wĄþ£ Iû¹v¹ ¡½v¾³ Ĉúí wz/I,(ĊõĀ£ v½ ĈåĒ¸¤Åv ÿ¹Ĉù º8 ºþí,-)7 

  .I-I,(ć¾£óÿ¿jwă 

  ¡w{Ċí¾£ À¤þÅ Çÿ½ üĉ¾£ºĊæù ÿ üĉ¾¤úĄù.I-I,(ć¾£Ăêö³ Èþívÿ Ióÿ¿j Ĉĉv¿.I,(ÿ¹ ÿ ºĉ¿j Ĉ{Öé

Ĉù ĈĉwĄ¤ýv üĊîõjĂêö³ ôĊîÊ£ ćv¾z Çÿ½ üĉv ½¹ )ºÉwzć¾£ ćãĒ¸¤Åv ¿v ĈÞĊÅÿ ½wĊÆz ā¾¤Æñ ¿v óÿ¿j-

Ĉù ā¹wæ¤Åv üĊîõj ÿ ºĉ¿j ¡w{Ċí¾£ ćÿ½ ¾z wă8 ¹ĀÉ,.)7 ć¾£ yĊí¾£ ĈõĀîõĀù óĀù¾å wz óÿ¿j 3N3H2C

Ăêö³ ìĉ ôùwÉ I ć0  ÿ üz¾í ø£v ÿ¹ wz ćĀÒÝ. Ĉù Ă¤æñ ûÁÿ¾¤Ċý ø£v Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz Ăí I¹ĀÉć .I-I,(

ć¾£$ óÿ¿j,0# ÿ /I-I,(ć¾£$ óÿ¿j,1 #Ĉù øĊÆê£8 ¹ĀÉ,/)7  

 

 

  ËvĀ· ÿ ¹¾z½wí.I-I,(ć¾£óÿ¿jwă 

.I-I,(ć¾£óÿ¿jā¹¾¤Æñ ¹¾z½wí wăIć¿½ÿwÊí ÿ ¢ÞþÍ Ić¿wÅÿ½v¹ ½¹ ćv äöÝ ºþýwù $Èí­½wé ÿ wăÈí wă

8 #,0ºý½v¹ I7 Ăöú« ¿v )¹¾z½wíwăć¾£ ć ¢ÞþÍ ½¹ óÿ¿jùĈ Ăz ûvĀ£æÅāºþþíºĊ ćwă¢þÅ½ĀtĀöå ãwæÉ I

āºþþíwă½vºĉw~ Ić½Āý ćāºþþíwăìĊ¤ÅĒ~ IãwĊõv ćv¾z ć½Āý ć Iwă8 ĈÅwîÝ ¹vĀù,17  ÿðý½ ¹¾í ā½wÉv 

8,2)7 

ć¾£óÿ¿jĈÊĉwÆív Ôĉv¾É ½¹ ć½vºĉw~ ¢öÝ Ăz wă(ćºĊÅv ÀĊõÿ½ºĊă IĈÊăwí( ćđwz ć½vºĉw~ ÿ ć¿wz

Ĉù ¢Ċúăv Àtw³ ½wĊÆz Ĉĉÿ½v¹ ĈúĊÉ ĂþĊù¿ ½¹ IĂ¤ĊÆĊ£wùÿ½j )ºþÉwz ¡w{Ċí¾£ ï½Àz Ĉ{Öéÿ¹ ûwúù/I,(

                                                           
2. Meldal 
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ÿ¹ ĈåĒ¸¤Åv.I-I,(ć¾£Ĉù y«Āù Ióÿ¿j ôúÝ ĈýÁÿ½ºĊă ºýĀĊ~ āºý¾ĉ¼~ ûvĀþÝ Ăz ¡w{Ċí¾£ üĉv ¹ĀÉ

Ĉù ºĊæù ¢ĊõĒ³ ¹Ā{Ąz ÿ ĈîĉÁĀõĀĊz ãºă Ăz ówÎ£v ćv¾z Ăí Iºþþí8 ºÉwz,3)7 

  ÿ ĈîĉÁĀõĀĊz ËvĀ·Ĉĉÿ½v¹ .I-I,(ć¾£óÿ¿jwă 

ĈñÂĉÿ ¢öÝ Ăz ºþù¹ĀÅ ćwăć¾£óÿ¿jwz ¹ºÞ¤ù ôîĊÅÿ¾¤ă ¡w{Ċí¾£ À¤þÅ ćv¾z wĄýj ¿v Iwă  ËvĀ·

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¡ÿwæ¤ù ĈîĉÁĀõĀĊz¢ĊõwÞå Ăöú« ¿v )¹ĀÉ ¡w{Ċí¾£ ĈîĉÁĀõĀĊz ËvĀ· ÿ wă.I-I,( ć¾£óÿ¿jă w

8 Ĉĉwĉ¾¤íwz ºÑ ¢ĊõwÞå Ăz ûvĀ£ Ĉù,48 ­½wé ºÑ I7-+8 Ãÿ¾ĉÿ ºÑ I7-,8 wĉ½đwù ºÑ I7--7 ºÑ IHIV 

8-. ºÑ I78 ôÅ-/ ûwÕ¾Å ºÑ ÿ 7 ¹¾í ā½wÉv8-07) 

 ówÅ ½¹,-+,ðýw¯ I, ûv½wîúă ÿ  ĈýĀĊ£wí ¡w{Ċí¾£ ¿v ćºĉº« Ă¤Å¹ĀþĊíĀ¤æýû- Ăêö³ ćv½v¹ć¾£ ć-

$ óÿ¿j,28 ¹½v¹ Ĉĉwĉ¾¤íwz ºÑ ¢ĊõwÞå Ăí Iºý¹¾í À¤þÅ v½ #-1)7  

 

        R=Alkyl, aryl 

 

üĊæõĀÅ ºĉº« ¡wê¤Êù ówÅ ûwúă ½¹ºĊùj. ,I-I.(ć¾£$ óÿ¿j,3 ć¾¤íwz ºÑ ÿ ­½wé ºÑ ¢ĊõwÞå ćv½v¹ #

8 ºÉ À¤þÅ-2)7  

 

 

                                                           
1. Chang 
2. naftoquinone 
3. Sulphinamide 
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        R=Alkyl, aryl 
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ćw¤ýwñ, Ă¤Å¹ À¤þÅ Ăz èåĀù ûv½wîúă ÿ¡w{Ċí¾£ ¿v ¾òĉ¹ ćv ,I-I. ć¾£óÿ¿j ,I/(ÿ¹$ ĈåĒ¸¤Åv,3 #

¢Év¹ wĉ½đwù ºÑ ¢ĊÍw· Ăí IºýºÉ 8--7.  

 

 

 

 

 

 ówÅ ½¹ üĊþ°úă-+,. ÄĊz yĊí¾£ À¤þÅć¾£$ óÿ¿j,4Ĉù ûwÕ¾Å ºÑ ¢ĊÍw· ćv½v¹ Ăí # IºÉwz

8 ºĉ¹¾ñ Ç½vÀñ-3)7  

 

 

  ºĉ¿j Ĉĉv¿ Ăêö³ Èþívÿ( Äù wz āºÉ ÀĊõw£wí üĊîõj(CuAAC) 

 ¢·wÅ ćv¾z Çÿ½ üĉ¾¤Ąz.I-I,(ć¾£óÿ¿jºĉ¿j Ĉĉv¿ Ăêö³ Èþívÿ wă(ìúý wz āºÉ ÀĊõw£wí üĊîõj ćwă

$Äù˴ Ăz ÷ĀÅĀù I#-)CuAAC( Ĉù ºÉwz].+ ÿ.,[ ìúý )Äù ćwă$˴#  ¡½ĀÍ Ăz Èþívÿ ¿wĊý ¹½Āù

w«½¹. Äù ìúý Èăwí ĂöĊÅÿ Ăz)ɯɯ( Äù Àöå ÈĉwÆív I)0(wý øĊĄÆ£ wĉ ÿ IÄù yÅwþ¤ù)0(  ÿÄù)ɯɯ( 

Ĉù ºĊõĀ£ ¹ĀÉ].-[ )Äù ìúý(ɯ)  ôĊõ¹ Ăzć½vºĉw~wý  ¡đĀÎ´ù xĀöÖùwý ôĊîÊ£ ÿ ¹Ā· ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£

üĊîõj ûºÉ ¢æ« ¿v ĈÉwý(Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾¤úí IüĊîõj¹¾Ċñ]..[) 

                                                           
1. Guantai 
2 . Cupper catalyzed Azid-Alkyne Cycloadition 
3 . In-situ 
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        R=Alkyl, aryl 

 

R1, R2, R= alkyl, aryl 
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   øÆĊýwîùÈþívÿ ºĉ¿j Ĉĉv¿ Ăêö³( Äù wz āºÉ ÀĊõw£wí üĊîõj(CuAAC) 

 Èþívÿ(CuAAC)  Iû¹Āz ā¹wÅ ôĊõ¹ Ăzwz ć½wñ¿wÅ āÿ¾ñ ĈöùwÝ ćwăÛĀþ¤ù ā¹¿wz ÿ ćđwzI  ÷wú£

ĂþĊù¿ ¹vĀù Èýv¹ ¿v ĈúĊÉ ćwă]./[ ĈÞĊ{Õ ÷ĀöÝ w£ I].0 ÿ.1[  üĊõÿv )¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½

ĀýĀù Äîö úí ôĊîÊ£ Ăz ÓĀz¾ù Èþívÿ üĉv ćv¾z āºÉ ¹wĄþÊĊ~ øÆĊýwîù(Ĉù ºĊöĊ¤Åv Äù Ă¯¾ñv JºÉwz

ÄĊz Äîö úí v¾Ċ·v(Ăz¾¬£ ÃwÅv ¾z ºĊöĊ¤Åv Äù¤þĊÅ ćwă ĈîĊ].2[ Ĉ£w{Åw´ù ¡wêĊê´£ ÿ I].3[ 

 ówÅ ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v-+,. üĊíĀå, ā¹¾í ûwĊz ÿ ā¹v¹ ÷w¬ýv v½ Ĉæĉ¾Ù ½wĊÆz ¡wÞõwÖù Èýv½wîúă ÿ ºýv

ĀýĀù Äîö úí Ăí(Ĉúý Èþívÿ Ĉõj ºĉ¿j wz ºĊöĊ¤Åv ÄùûÁÿÀñv Äù ¾ñÀĊõw£wí ìĉ Ăîþĉv ¾òù ºă¹- 

ĀýĀù ćwă Äîö úí ĂÆĉwêù ÛĀú¬ù½¹ )¹ĀÉ ĂåwÑv( ÄĊz ÿ(Ĉù ûwÊý ºĊöĊ¤Åv Äù ÿ¹¾ă Ă¯¾ñv Ăí ºă¹

 ¢Åv Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤ÊĊz ĈîĊ¤þĊÅ ×w´õ ¿v ÄĊz Äîö úí Iºþ¤Æă ówÞå ¾ñÀĊõw£wí Ă·¾¯ ½¹ Äîö úí

 ±¾Õ$,(3)# ].4[ 
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 ±¾Õ,(3 5  Èþívÿ øÆĊýwîù$CuAAC# 

                                                           
1. Fokin 
2. Exogenous 
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   À¤þÅ.I-I,(ć¾£ûj ¡wê¤Êù ÿ óÿ¿j 

Èþívÿā¹¿wz wz ôîĊÅÿ¾¤ă ¡w{Ċí¾£ À¤þÅ ćv¾z ¾§Āù ÿ ºùj½wí ĈÉÿ½ Ĉå¾Ù ì£ ĈĉÀ« ºþ¯ ćwă đwz ć

 ówÅ ½¹ )¢Åv-++1  ¡w{Ċí¾£ À¤þÅ ćv¾z Ĉå¾Ù ì£ ĈĉÀ« ĂÅ Èþívÿ ìĉ/I,(ÿ¹ ĈåĒ¸¤Åv.I-I,(

ć¾£$ óÿ¿j-+ĈÆíĀ¤Åv$ ¿v #(ôĉ½j(#ôĊ¤ù(ìĊöĉ¾íjºĊÅvôĊ¤ù¾¤Åv $-,øĉºÅ wz #¿jºĉ $-- üĊîõj ÿ #

wĄ¤ývĈĉ $-.Ĉö~ óĒ³ ½¹ #üöĊ£vóĀîĊöñ, 8 ºĉ¹¾ñ Ç½vÀñ/+)7 

 

 

 

 

 ówÅ ½¹-++3 Ăö³¾ù ÿ¹ Ĉå¾Ù ì£ ĈĉÀ« ºþ¯ Çÿ½ ¡w{Ċí¾£ À¤þÅ ćv¾z ćv.I-I,(ć¾£ ĂÅ óÿ¿j

$ ĈåĒ¸¤Åv-/āºĉ¹¾ñ Ç½vÀñ #øĉºÅ wz ĈþöĊ¤Åv yĊí¾£ vº¤zv Çÿ½ üĉv ½¹ )¢ÅvôĊîõj ÿ ºĉ¿j ºĊõwă

$-0Äù ¾ñÀĊõw£wí ½ĀÒ³ ½¹ #$I# ÿ ºĉºĉNIN(ć¹ôĊ¤ùüöĊ£vć¹ üĊùj$DMEDA#  óĒ³ ½¹NIN(

ć¹ôĊ¤ù ºĊùwù¾å$DMF #$ yĊí¾£ ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ½¹ Ä Å )ºÉ ÓĀö¸ù.ôĉ½j wz #øĊ¤Ċõ ¿wz ÿ ºĉºĉ-

Äù ÿ ºĊÆíĀ£ĀzĀĊÉ¾£$I# ćwù¹ ½¹ ºĉºĉCo,/+8ºÉ ā¹v¹ ¡½v¾³/,)7 

 

 

 

                                                           
1. Polyethylene glycol (PEG) 

+ NaN3 + C CHAr2 Ar1
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N
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CuI, RT

 Ar1: Cyclohexzyl, p-Methylphenyl, m-Methoxyphenyl, Phenyl, p-Nitrophenyl 

Ar2: p-Methoxyphenyl, Phenyl, p-Nitrophenyl 

R1: Bu, Ph, Hex 

R2: Oct, Bn, 4-Meph 

R3: 4-MeO, 4-Me, 2-Cl 
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 ówÅ ½¹-++4 ĂzĂöĊÅÿć ć¾£ ¿v ćºĉº« yĊí¾£ ìĊöí ĈúĊÉûwåĀõÿ¿jwă, āºĉ¹¾ñ À¤þÅć¾£ )¢Åv-

ûwåĀõÿ¿jwĉ ìĉ ôùwÉ Ăí ºþ¤Æă Ĉñ½Àz ćĀêö³ ¡w{Ċí¾£ wă ¹vºÞ£ Ăêö³ ¾¤ÊĊz ć.I-I,(ć¾£Ĉù óÿ¿j-

ºþÉwz. Ĉù Ĉ¤Æĉ¿ ÷ĀöÝ ½¹ Ĉĉwă¹¾z½wí ÿ ĈîĉÁĀõĀĊz ËvĀ· ćv½v¹ ¡w{Ċí¾£ üĉv8 ºþÉwz/- üĉv ½¹ )7

ć¹ IÈþívÿôĉÁ½w~ÿ¾~û½Āöå- $-1ôĉÁ½w~ÿ¾~ ¿v #$ ºĊù¾z-2û½Āöå ÿ #. $-3Ăz ütĀõĀ£ óĒ³ ½¹ # )ºùj ¢Å¹

$ yĊí¾£ Èþívÿ ¿v Ä Å-1ôĊöĉv¿ wz #$ ºĉ¿j-4 ûv½Āåÿ½ºĊăv¾¤£ ÿ xj óĒ³ ½¹ #(THF)  ½ĀÒ³ ½¹ ÿ

Äù ìúý$II#$ ćĀÒÝ āºæă ćĀêö³ yĊí¾£ ¡wæõĀÅ.+8 ºĉ¹¾ñ À¤þÅ #/.)7 

 

 

 

 

  

 

 

 

 ówÅ ½¹-+,+ì£ ¡w{Ċí¾£ I ĈåĒ¸¤Åv.I-I,(ć¾£$ óÿ¿j.,øĉºÅ Èþívÿ ¿v #$ ºĊöĊ¤Åv.-ôĉ½j ÿ # ºĉ¿j

$..Äù ¾ñÀĊõw£wí ûÿºz Ôĉv¾É ¢´£ I#$I#  óĒ³ ½¹DMSO āºÉ À¤þÅ ¢Ý¾Å Çÿ½ üĉv ¢ĉÀù )ºýv

 ÿ āw£Āí ûwù¿ Iđwz¾ĄzāĈù đwz ć8 ºÉwz//)7 

 

                                                           
1. Triazolophanes 
2. Dipropargylfluorene 
3. Fluorene 

+

Br NaOH/ PhCH2NEt3Cl

Toluene, ref lux

$.,  #                                  $.-       #       $..#   

(CuSO4 / Na Asc), (THF/H2O), 60 oC
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ówÅ ½¹ -+,,  ĈtÀ« ºþ¯ À¤þÅ ½wz üĊõÿv ćv¾zɓ(ĈÆíÿ½ºĊă(.I-I,(ć¾£$ óÿ¿j./$ ÿ #.0 ¿v #

$ ºĊÆíĀ~v Èþívÿ ¿v )ºÉ Ç½vÀñ Äù ¡v½» Āýwý ìúí wz wăºĊÆíĀ~v.1$ ºĉ¿j øĉºÅ wz #1ÿ # $ üĊîõj0 #

 ¡w{Ċí¾£ Ixj óĒ³ ½¹ ówÞå ówá» ćÿ½ ¾z āºÉ ¢Ċ{¨£ Äù ¡v½» Āýwý ½ĀÒ³ ½¹ɓ(ĈÆíÿ½ºĊă(.I-I,(

ć¾£8 ¢Åv āºĉ¹¾ñ À¤þÅ óÿ¿j/0)7 

CHR1 C NaN3

O
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Cu NPS / C

H2O, 70 oC
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N

N

N
N
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R2=Aryl R2=Alkyl 

 

 ówÅ ½¹ üĊþ°úă-+,+  ôĊîÊ£ ¢Ą« ĈtÀ«½wĄ¯ Ĉå¾Ù ì£ À¤þÅ ìĉ.I-I,(ć¾£óÿ¿j ôÎ¤ù ćwă

 ø¤ÆĊÅ Ăz āºÉ/I.(ûĀþĉºĊúĉ¾Ċ~ ÿ½ºĊă ć¹$ wă.38 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ #/1)7 

 

 

  

  ówÅ ½¹-+,.  À¤þÅ ÿ ĈtÀ« ĂÅ Ĉå¾Ù ì£.I-I,(ć¾£óÿ¿j ôĉ½j ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă$ wăºĊù¾z.4 ôĊþå I#

 ½ĀÒ³ ½¹ ìĊ£wùÿ½j ćwăºĉ¿j ÿ üöĊ¤ÅvD-üĊùj¿ĀíĀöñ, Äù ÿ)I( ¾ñÀĊõw£wí ûvĀþÝ Ăz ºĉºĉ Ç½vÀñ  āºÉ

¢ĉÀù ¿v Ĉîĉ )¢Åv óĀÎ´ù ¿v ûj ûwÅj ã¼³ ÿ xj ½¹ ¾ñÀĊõw£wí ćđwz ć¾ĉ¼~ óĒ´ýv Çÿ½ üĉv ćwă

 ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ]/2[) 

                                                           
1. D-Glucosamine 

$,# $--#  $.1#  

 $.3#  $.2#  

$./#  $.0#  



 

,. 

 

Br

R

N3

R

N

NN

R

NaN3, CuI

Glucosamine, KOH

DMF:H2O (1:1)

80-90 oC

EtOH

Phenylacetylene

Na Asc

r.t 

 ówÅ ½¹-+,/ Èþívÿ ćwþ{ù ¾z ĈÉÿ½Ăêö³ ćwă ¡w{Ċí¾£ À¤þÅ ćv¾z IĈå¼³ Ĉĉv¿0I,(ÿ¹ ĈåĒ¸¤Åv

āºĉ¹¾ñ Ç½vÀñ Èþívÿ ¿v Çÿ½ üĉv ½¹ )¢ÅvŬ(  wĉɓ(ôĊþĉÿ$ ºĊù¾z// ½ĀÒ³ ½¹ ìĊ£wùÿ½j ćwăºĉ¿j ÿ #

øĊÅw¤~ ¿wzÉ¾£ć¾ ºĊÆíĀ£Āz)t-Bu-OK( óĒ³ ½¹ N,N(ć¹ôĊ¤ù$ ºĊùwù¾åDMF# I ¡w{Ċí¾£0I,(ÿ¹-

 ĈåĒ¸¤Åv.I-I,(ć¾£$ óÿ¿j/0āºÉ À¤þÅ #8 ºýv/3)7 

 

 

 

 üĊþ°úă ówÅ ½¹+2-+ üĊíĀå, Ã¾z Èýv½wîúă ÿ ćºÞz ĂÅ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ºý¹¾í À¤þÅ ć¾úĊö~ ćwă

z  Āýwý ¹wÞzv ½¹Ă ÿĂöĊÅć ±¾Õ$ ¹Āz ĈöĉĀÕ Ĉ{ýw« ā¾Ċ¬ý¿ ćv½v¹ ÿ āºÉ À¤þÅ ìĊöí ĈúĊÉ,(4#]/4[) 

 

                                                           
1. Foukin 

$.4#  

$/, #                                                 $+/#  

R1: C6H5, p-CH3C6H4, p-ClC6H4, o-CH3C6H4  

R2: C6H5, 1-Naphthyl, p-ClC6H4 
R1

Br
+ R2-N3

tBu-OK

DMF

N N
N R2

R1

$/-#  
$/.#  $//#  

$/0#  

$/1#  $/2#  $/3#  

 ±¾Õ,(4 5 Ã¾z À¤þÅìĊöí ĈúĊÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾úĊö~ ćwă8137  
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Èþívÿ ½¹ Āĉÿÿ¾îĉwù ©vĀùv ¿v ā¹wæ¤Åvûÿ ÔÅĀ£ ½wz üĊ¤Æ¸ý ìĊöí ćwă½¹üîĉv, Ă~wí ÿ-  ówÅ ½¹-++/ 

8 ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù0+Ăz )7Èþívÿ Çÿ½ üĉv ¢ĊêåĀù ôĊõ¹ćwă Ăêö³ Ĉĉv¿.I,( ć½wĊÆz Ĉ{Öé ÿ¹

 āºÉ Ç½vÀñ Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wzĈù Çÿ½ üĉv ćwĉvÀù ¿v )¢Åv ÿ ¢Ý¾Å Ă«Ā£ ôzwé ÈĉvÀåv Ăz ûvĀ£

 ¹Ā{Ązā¾Ązć 8 ¹Āúý ā½wÉv Èþívÿ0,)7  ówÅ ½¹-+,0 ðþ¯. $ ºĊăºõwù¾å vº¤zv IÈýv½wîúă ÿ/4 ÿ #

$ ºĉ¿j øĉºÅ--$Äù ìúý ÿ ĈĉwĄ¤ýv üĊîõj Ä Å ÿ ºý¹v¹ Èþívÿ øă wz ćºĊÅv ÔĊ´ù ½¹ v½ #I Ăz v½ #

 ÿ ºý¹¾í ĂåwÑv ûj.I-I,(ć¾£$ ĈåĒ¸¤Åv ÿ¹ ºĉº« óÿ¿j0+8 ºý¹¾í À¤þÅ v½ #0-)7 
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1. Srinivasa Rao 

$01#  

 

$03#  

 

$02#  

 



 

,1 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

,2 

 

÷ÿ¹ ôÎå 

 

 ¦´zÅ½¾z ÿªĉw¤ý Ĉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

,3 

 

 ¦´z ªĉw¤ý ĈÅ¾z ÿ 

.I-I,(ć¾£óÿ¿júĄù Ă¤Å¹ wăĈ ôîĊÅÿ¾¤ă ¿vćwă ¢ĊõwÞå Ăí ºþ¤Æă ćĀÒÝ ªþ~ ÛĀþ¤ù ĈîĉÁĀõĀĊz ćwă

ć¾£ ¢ĊêåĀù Ăz Ă«Ā£ wz )ºý½v¹óÿ¿j wă½v¿wz Ăz ¹ÿ½ÿ ½¹ ¿v ć½wĊÆz IĈîÉÀ~ ½¹ ā¹wæ¤Åv ÿ Ĉĉÿ½v¹ ćwă

¢í¾Éāÿ¾ñ ÿ wăÇÿ½ ĂÞÅĀ£ Ăz ¢{Æý Ĉ£wêĊê´£ ćwă ĂéĒÝ I¡w{Ċí¾£ üĉv ĈîĉÁĀõĀĊz Ĉzwĉ¿½v ÿ À¤þÅ ćwă

ºýv ā¹v¹ ûwÊý 8007) º³vÿ ¿v Ĉîĉ ¡w{Ċí¾£ üĉvóĀîõĀù ¿v ć¹wĉ¿ ÛvĀýv ½¹ ¹Ā«Āù ćºĊöí ć½w¤·wÅ ćwă-

Þå ¢Æĉ¿ ćwăĈù xwĄ¤õv ºÑ ÿ ôÅ ºÑ IćÁ¾õj ºÑ Ić¾¤íwz ºÑ I­½wé ºÑ ºþýwù ów8 ºþÉwz01)7 

/I-I,(ć¾£óÿ¿jĂ¤Å¹ ÀĊý wăćv ôîĊÅÿ¾¤ă ¿v¢ĊõwÞå Ăí ºþ¤Æă ćĀÒÝ ªþ~ ćwăăćw  ºÑć¾¤íwzºÑ I-

 Ĉĉÿ½v¹ ¢ĊÍw· üĊþ°úă ÿ ­½wéCNS, $ë¾´ù ćwăÿ½v¹ IĈ{ÎÝ #Ĉñ¹¾ÆåvºÑ  ćwĄ¤ĊõwÞå ć½wĊÆz ÿ

 ĈîĉÁĀõĀĊzĈù ôùwÉ v½ ¾òĉ¹ºýĀÉ] 02[)  ĈöîĊÅÿ¾¤ă ø¤ÆĊÅ ÿ¹ üĉv ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wzÀ¤þÅ  ¡w{Ċí¾£

 Èþívÿ ÿ ìĊöí ĈúĊÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈöîĊÅÿ¾¤ă ø¤ÆĊÅ ÿ¹ üĉv ówÎ£v ¿v ôÍw³ ºĉº«CuAAC  ćv½v¹

¢Åv ¢Ċúăv ¿v ćºĉº« ¡w{Ċí¾£ āÁÿ¾~ üĉv ½¹ ).I-I,(ć¾£óÿ¿jwă Ăz āºÉ ôÎ¤ù ć Ăêö³/(ĀþĊùj(.(

Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£ óÿ¿j$1+ #ìĊ£wùÿ½j ćwăºĉ¿j ÿ $1,# Äù ¾ñÀĊõw£wí ½ĀÒ³ ½¹ $II#  ¡w¤Åv

øĉºÅ ÿā¾Ąz wz ¡wz½ĀîÅvć  ±¾Õ$ ºýºÉ À¤þÅ đwz-(,)# 

S

N3

X

Y

Z

S

N N

N

X Y

Z+

Cu(OAc)2

sodium ascorbate

Ethanol  60oC

X= H, NO2 

Y= H, NO2 , Cl

Z= H, NO2 , Cl

N

N
N

NH2 N

N
N

NH2
Ph

Ph

 

  ±¾Õ-(, 5  ºĉº« ¡wê¤Êù À¤þÅ.I-I,(£ć¾óÿ¿jĂêö³ Ăz ôÎ¤ù ćwă ć/I-I,(ć¾£óÿ¿j 

                                                           
1. Central Nervous System 

$1+# $1,#  

 

$1-#  

 

 



 

,4 

 

ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ üĊþ°úă  ºĉº« yĊí¾£:.(8,($.(ÿ¾öí(#ôĊþå( H,(8.I-I,ć¾£ 7óÿ¿j(/(ôĊ¤ù ôĉv-

ôĊýĀæõĀÅ7(0(ôĊþå(8/I-I,7ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv9$/(ÿ¾¤Ċý$ üĊùj#üĉºĊöĉÀþz10)ºĉ¹¾ñ À¤þÅ ÀĊý # 

 

 

 

 

±¾Õ-(- 5  yĊí¾£ À¤þÅ:.(8,($.(ÿ¾öí(ôĊþå#(H,(8.I-I,7ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvôĊ¤ùôĊýĀæõĀÅ7(0(ôĊþå(8/I-I, 7

ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv9$/(ÿ¾¤Ċý#üĉºĊöĉÀþzüĊùj 

   ¡wê¤Êù À¤þÅ.($:,(ôĉ½j(H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĊ¤ù#ôĉv-

9ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvüĊùj 

 À¤þÅ ćv¾z¡wê¤Êù .($:,(ôĉ½j(H,(.I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĊ¤ù#ôĉv9ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå(/I-I,(

ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvüĊùj $1-# yĊí¾£ vº¤zv /(ĀþĊùj(.(Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j $11 èĉ¾Õ ¿v #

Èþívÿ  ºĉ¿v½ºĊăÀþz $12#I  üz¾íć¹ºĊæõĀÅI ôĊ¤ù ÿºĉºĉ øĊÅw¤~ ½ĀÒ³ ½¹ºĊÆíÿ½ºĊă  óĀýw£v óĒ³ ½¹

IèöÖù yĊí¾£  ôĊ¤ù.(ôĊtÿÀþzć¹$ ¡v¿wz¾íĀĊ£14 #ºÉ ĂĊĄ£ ]02[) 

Ph C

O

NHNH2

Ethanol, CS2, KOH

H2O,CH3I

Ph C

O

NHNH C

S

SCH3

 

 ±¾Õ-(. 5 ôĊ¤ù ĂĊĄ£ Çÿ½.(ôĊtÿÀþzć¹¡v¿wz¾íĀĊ£ 

$12#  $14#  

$10#  

$1.#  $1/#  

 

$1/#  

 

1,# d$ 

 



 

-+ 

 

Ăùv¹v ½¹ ÓĀö¸ù  ôĊ¤ù.(ôĊtÿÀþzć¹¡v¿wz¾íĀĊ£ $14 ÿ #üĉ¿v½ºĊă¡v½ºĊă$"20 ÄíĒå½ óĀýw£v óĒ³ ½¹ #

óĀÎ´ù ÿ /(ĀþĊùj(.(Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j $11# ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ]02[) Ä Å ¿v Èþívÿ üĉv

yĊí¾£ ºĊù¾z ôĉÁ½w~ÿ¾~ wz $2+# IóĀýw¤ù óĒ³ ½¹ ºĊÆíĀ¤ù øĉºÅ ¿wz ½ĀÒ³ ½¹  yĊí¾£/(ĀþĊùj(.(

ôĉÁ½w~ÿ¾~Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j $1+8 ºÉ À¤þÅ #03)7 

 

 

 ±¾Õ-(/  5 ĂĊĄ£ Çÿ½/(ĀþĊùj(.(ôĉÁ½w~ÿ¾~Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j 

 

Èþívÿ ¿v/(ĀþĊùj(.(ôĉÁ½w~ÿ¾~Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£$ óÿ¿j1+ #ºĉ¿j wz$ ìĊ£wùÿ½j ćwă1, ½¹ #

Äù ¾ñÀĊõw£wí ½ĀÒ³$II# øĉºÅ ÿ ¡w¤ÅvóĒ³ ½¹ ¡wz½ĀîÅv ćwù¹ ÿ óĀýw£v Co1+   ¡wê¤Êù.($:,(

ôĉ½j(H,(.I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĊ¤ù#ôĉv9ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvüĊùj $1- # wz

ºÉ À¤þÅ đwz ā¾Ązºý  ±¾Õ$-(,)#  

 ºĉ¿jìĊ£wùÿ½j ćwă $1,ć¹ ¿v #üĊùj ûĀĊÅw£¿j$ ìĊ£wùÿ½j ćwă2,øĉºÅ ½ĀÒ³ ½¹ #ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ºĉ¿j 

804I1+7) 

 

 

 ±¾Õ-(0  5ôĉ½j À¤þÅºĉ¿jwă 

$13#  $11#  $1+#  

NH2

HCl / H2O (1:1)

NaNO2 , NaN3

N3

XX

1,a   X: 4-NO2 

1,b   X: 3-NO2 

1,c   X: 4-NO2-3-Cl 

1,d   X: 3-Cl 

1,e   X: 3-NO2-4-Cl 

 

 

 

$2,#  $1,#  



 

-, 

 

  û¹¾í ĂþĊĄz  Èþívÿ Ôĉv¾É ¡wê¤Êù.($:,(ôĉ½j(H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j(/(

ôĊ¤ù#ôĉv9ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvüĊùj 

v¾zć ĄzĂþĊ v¾É û¹¾íÔĉ IÈþívÿ Èþívÿ ¿v /(ĀþĊùj(.(Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£$ óÿ¿j11 # wz,(

¿jÿºĉ(.(ý$ ûÀþzÿ¾¤Ċb1,ìúý ¾ñÀĊõw£wí ½ĀÒ³ ½¹ #Äù ćwă$II# øĉºÅ ÿ ¡wz½ĀîÅvzĂÝ Èþívÿ ûvĀþ

ºLLLÉ ā¹wæ¤LLLÅv wþ{ù ±¾Õ$-(1#v ½¹ )üĉ  ¡v¾§v Èþívÿ ÿ ÛĀýùûvÀĊ õw£wí¾ñÀĊIwù¹ I óĒ³ ÿ ¿wz ¾z ćÿ½ 

ā¾Ązć Å½¾z ¹½Āù ÈþívÿĈ ¢å¾ñ ½v¾é) z ªĉw¤ýĂ$ óÿº« ½¹ āºùj ¢Å¹-(,¢Åv āºÉ Ç½vÀñ #) 

 

 ±¾Õ-(1  5Èþívÿ/(ĀþĊùj(.(Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£ óÿ¿j wz,(¿jÿºĉ(.(ý$ ûÀþzÿ¾¤Ċb1, ½¹ óĒ³ ÿ ¾ñÀĊõw£wí ½ĀÒ³ ½¹ #

¡ÿwæ¤ù ćwăwù¹ 

 

 

 óÿº«-(, ±¾Õ$ Èþívÿ ½¹ óĒ³ ÿ wù¹ I¾ñÀĊõw£wí ÛĀý û¹¾í ĂþĊĄz 5-(1# 

#"$ ā¾Ąz $ ûwù¿h# 
wù¹ 

$Co# 
óĒ³ 

¾ñÀĊõw£wí ½vºêù 

"$mol# 
¾ñÀĊõw£wí äĉ¹½ 

,+ ,- r.t EtOH 0 2Cu(OAc) , 

-0 3 r.t EtOH ,+ 2Cu(OAc) - 

4+ , 1+ EtOH ,+ 2Cu(OAc) . 

,+ -/ 1+ Neat ,+ 2Cu(OAc) / 

,+ 1 1+ O2DMF / H ,+ 2Cu(OAc) 0 

.+ ,- 1+ O2H ,+ 2Cu(OAc) 1 

.0 ,- ,++ O2H ,+ 2Cu(OAc) 2 

,+ 3 r.t DMF ,+ 4CuSO 3 

,+ ,+ ,++ DMF ,+ CuSO4 4 

3+ / 1+ O2EtOH / H ,+ Cu(OAc)2 ,+ 

$1+#  1,# b$ $b1-# 



 

-- 

 

$ óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz-(, yĊí¾£ À¤þÅ ćv¾z ĂþĊĄz Ôĉv¾É I#.I-I,(ć¾£ Ăêö³ Ăz ôÎ¤ù óÿ¿j/I-I,( ć¾£

óÿ¿j $b1- ½vºêù I #mol%,+  ¾ñÀĊõw£wí ¿vÄù$II#  ÿ ¡w¤Åvmol%-+ ¡wz½ĀîÅv øĉºÅ óĒ³ ½¹ I

óĀýw£v  ćwù¹ ÿCo1+ ĈùĂz ¡wz½ĀîÅj øĉºÅ Èþívÿ üĉv ½¹ )ºÉwz ÿ ā¹¾í ôúÝ āºþăwí ûvĀþÝÄù$II#  v½

 ĂzÄù$I# Ĉù ÈăwíĂþĊĄz Ôĉv¾É ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăùv¹v ½¹ )ºă¹I  ¿v ćºĉº« ¡wê¤ÊùIyĊí¾£ .($:,(

ôĉ½j(H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĊ¤ù#ôĉv9ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvüĊùj $1-# 

)ºĉ¹¾ñ À¤þÅ À¤þÅ üĉv ªĉw¤ý$óÿº« ½¹ wă-(-Üú« #)¢Åv āºÉ ć½ÿj 

 

        óÿº«-(- 5   ¡wê¤Êù.($:,(ôĉ½j(H,(.I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĊ¤ù#ôĉv9ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvüĊùj 

 xÿ» ĂÖêý

$CЈ# 

ûwù¿ 

$h# 
#"$Èþívÿ ā¾Ąz ½w¤·wÅ yĊí¾£ 

,34(,4, - 30 
S

N N

N

NO2

Cl

N

N
N

Ph NH2

 

a1- 

-,3(--+ , 4+ 
S

N N

N

NO2N

N
N

Ph NH2

 

b1- 

,44(-+- , 32 
S

N N

N

Cl
N

N
N

Ph NH2

 

d1- 

-0-(-0. / 30 
S

N N

N

Cl

NO2

N

N
N

Ph NH2

 

c1- 

-/1(-// , 30 
S

N N

N
NO2

ClN

N
N

Ph NH2

 

f1- 

-1+(-1- , 3+ 
S

N N

N
NO2

N

N
N

Ph NH2

 

g1- 



 

-. 

 

 

 

 ¡wê¤Êù ĈæĊÕ ºăvĀÉ .($:,(ôĉ½jæH.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĊ¤ù#ôĉv-

9ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvüĊùj 

 .($:,().(ÿ¾¤Ċý(/(ÿ¾öí(#ôĊþå( H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j (/(ôĉvôĊ¤ù9ôĊýĀæõĀÅ(

0( ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$ üĊùja1-#  

 

 

äĊÕ ½¹ NMR-H,  óĒ³ ½¹ Ăí yĊí¾£ üĉvDMSO  I¢Åv āºÉ ¢{§ ā¾£ÿ¹ûĀ£ÿ¾~ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

2CH $1 # ½¹ Ĉĉw¤îĉ ¡½ĀÍ Ăzppm ,1*0  ûÁÿ½ºĊă ÿ¹ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wz ÿûĀ£ÿ¾~ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

2NH $2 ¡½ĀÍ Ăz #ìĉĈĉw£  ½¹ppm 4.*0  wz ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿ¹ÿ½ºĊăÁû āºăwÊù )ºýºÉ ûĀ£ÿ¾~ćwă 

$-  ÿ4  ½¹ Ĉĉw£ºþ¯ ìĊ~ ¡½ĀÍ Ăz #ppm 01*2 ÿ½ºĊă ĂÅ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿÁûĀ£ÿ¾~ Iû$ ćwă,  ÿ3 #

  ½¹ Ĉĉw£ºþ¯ ¡½ĀÍ Ăzppm +/*3 ÿ½ºĊă ĂÅ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿÁû  ÿ$ ûĀ£ÿ¾~. Ĉĉw£ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz #

 ½¹ Ĉĉw£ÿ¹ ppm .,*3  wz¢æ« ¢zw§ûºÉHz  3*3  ÿHz  /*-  ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzìĉ ½ºĊăÿÁ û

 )ºýºĉ¹¾ñ¾ăwÙ$ ûĀ£ÿ¾~/ ½¹ Ĉĉw£ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz # ppm 2-2*3 ¢æ« ¢zw§ wzûºÉHz  3*- ÿ  ¾ĉ¿ ²ÖÅ

ÿ ûÁÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~  ûĀ£ÿ¾~CH  Ăêö³ć¾£ ćóÿ¿j $0# ¡½ĀÍ Ăz ìĉ  ½¹ Ĉĉw¤îĉ ìĊ~ ppm +/*4  wz

 ûÁÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ āºăwÊùĈùĀÉýº)  ā½wúÉ äĊÕ$,#) 



 

-/ 

 

 äĊÕ½¹IR yĊí¾£ üĉvI ÇwÞ£½v $ ºýĀĊ~ ĈÊÊíC=C(  ½¹ ìĊ£wùÿ½j,//+ÿ 1-cm ,1++ I ¡wÉwÞ£½v 

 ÿ¾¤Ċý āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù û½wê¤ùwý ÿ û½wê¤ù ĈÊÊí ½¹,./+ ÿ1-cm ,0-+ ¾ăwÙ ¢Åv āºÉ  ā½wúÉ äĊÕ$

-#) 

 

 .($:,().(ÿ¾¤Ċý(#ôĊþå( H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j (/(ôĉvôĊ¤ù9ôĊýĀæõĀÅ(0( ôĊþå

(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$ üĊùjb1-# 

 

 

äĊÕ ½¹ NMR-H,  óĒ³ ½¹ Ăí yĊí¾£ üĉvDMSO ûĀ£ÿ¾~ I¢Åv āºÉ ¢{§ ā¾£ÿ¹ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

2CH $2 # ½¹ Ĉĉw¤îĉ ¡½ĀÍ Ăzppm 1.*0 IûÁÿ½ºĊă ÿ¹ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wz ûĀ£ÿ¾~ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

2NH $3 ½¹ Ĉĉw¤îĉ ìĊ~ ¡½ĀÍ Ăz #ppm 43*0  ÿûĀ£ÿ¾~$ ćwă-  ÿ,+  ½¹ Ĉĉw£ºþ¯ ¡½ĀÍ Ăz #ppm 

00*2 ÿ½ºĊă ĂÅ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿÁû  )ºýv āºÉ ¾ăwÙûĀ£ÿ¾~ $0 ¡½ĀÍ Ăz #ĂÅĈĉw£   ½¹ppm 34*2  wz

¢æ« ¢zw§ûºÉHz  -*3   ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿìĉ ÿ½ºĊăÁûI ûĀ£ÿ¾~ ćwă$, ¡½ĀÍ Ăz #ºþ¯Ĉĉw£  ½¹ ppm 

+.*3  ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzÿ¹ ÿ½ºĊăÁIû $ ûĀ£ÿ¾~/ ½¹ Ĉĉw£ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz # ppm ..*3 ¢æ« ¢zw§ wzûºÉHz  

,*3 ÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅÿÁû ÿ ûĀ£ÿ¾~ $1#  ½¹ Ĉĉw£ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz ppm /-*3 ¢æ« ¢zw§ wzûºÉHz  

0*2 ÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅÿÁ ûĈù āºĉ¹ĀÉýº) $ ûĀ£ÿ¾~.ìĉ ¡½ĀÍ Ăz # ½¹ Ĉĉw£ppm 2/*3  wz

ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ûÁÿ½ºĊă ÿ  ûĀ£ÿ¾~CH Ăêö³ć¾£ ćóÿ¿j $4# ¡½ĀÍ Ăz  ½¹ Ĉĉw¤îĉ ppm ,.*4  wz

 ûÁÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅāºăwÊù  ºýºĉ¹¾ñ ā½wúÉ äĊÕ$.)# 



 

-0 

 

 äĊÕ½¹IR yĊí¾£ üĉvI ÇwÞ£½v $ ºýĀĊ~ ĈÊÊíC=C(  ½¹ ìĊ£wùÿ½j,//+ÿ 1-cm ,1++    ÿ¡wÉwÞ£½v 

 ÿ¾¤Ċý āÿ¾ñ û½wê¤ùwý ÿ û½wê¤ù ĈÊÊí ½¹,./+ ÿ1-cm ,0-+ ¾ăwÙ ¢Åv āºÉ  ā½wúÉ äĊÕ$/#) 

 .($:,().(ÿ¾öí(#ôĊþå(H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvôĊ¤ù9ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå (

/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$ üĊùjd1-# 

 

 

äĊÕ ½¹ NMR-H,  óĒ³ ½¹ Ăí yĊí¾£ üĉvDMSO ûĀ£ÿ¾~ I¢Åv āºÉ ¢{§ ā¾£ÿ¹ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

2CH $0 #ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ½¹ Ĉĉw£ppm 1+*0 IûÁÿ½ºĊă ÿ¹ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wz ûĀ£ÿ¾~ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

2NH $1ìĊ~ ¡½ĀÍ Ăz #ìĉĈĉw£  ½¹ppm 4-*0  ÿûĀ£ÿ¾~ ćwă$,  ÿ4  ÿ,+ # Ĉĉw£ºþ¯ ìĊ~ ¡½ĀÍ Ăz

  ½¹ppm 02*2  ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿªþ~ ÿ½ºĊăÁû āºÉ āºăwÊùºývûĀ£ÿ¾~ I $- ¡½ĀÍ Ăz #Ĉĉw£ÿ¹ ĂÅĈĉw£wă 

  ½¹ppm 4/*2 ¢æ« ¢zw§ wzûºÉHz  3*2 ÿ Hz 1*, ÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿÁIû ûĀ£ÿ¾~$ ćwă. 

 ÿ2  ÿ3ºþ¯ ¡½ĀÍ Ăz # ½¹ Ĉĉw£ ppm +0*3  ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzĂÅ ÿ½ºĊăÁ û ÿ ûĀ£ÿ¾~CH Ăêö³ ć

ć¾£óÿ¿j $/# ¡½ĀÍ Ăz  ìĉ ½¹ Ĉĉw¤îĉ ìĊ~ ppm 40*3  ûÁÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wz āºăwÊù

ºĉ¹¾ñºý  ā½wúÉ äĊÕ$0)# 

 äĊÕ½¹IR yĊí¾£ üĉvI ÇwÞ£½v $ ºýĀĊ~ ĈÊÊíC=C(  ½¹ ìĊ£wùÿ½j,//+ÿ 1-cm ,1++    āºăwÊù

 ā½wúÉ äĊÕ$ ºĉ¹¾ñ1#) 
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 .($:,().(ÿ¾öí(/(ÿ¾¤Ċý(#ôĊþå( H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j (/(ôĉvôĊ¤ù-

9ôĊýĀæõĀÅ(0( ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$ üĊùjc1-# 

 

 

äĊÕ ½¹ NMR-H,  óĒ³ ½¹ Ăí yĊí¾£ üĉvDMSO ûĀ£ÿ¾~ I¢Åv āºÉ ¢{§ ā¾£ÿ¹ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

2CH $1 # ½¹ Ĉĉw¤îĉ ¡½ĀÍ Ăzppm 1,*0 ûÁÿ½ºĊă ÿ¹ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wz IûĀ£ÿ¾~ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

2NH $2 ìĊ~ ¡½ĀÍ Ăz #Ĉĉw¤îĉ  ½¹ppm 4/*0 IûĀ£ÿ¾~$ ćwă-  ÿ4  ½¹ Ĉĉw£ºþ¯ ìĊ~ ¡½ĀÍ Ăz #ppm 

00*2 ÿ½ºĊă ĂÅ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿÁû ÿ ûĀ£ÿ¾~$ ćwă,  ÿ3  ½¹ Ĉĉw£ºþ¯ ìĊ~ ¡½ĀÍ Ăz #ppm .*3 wz 

ÿ½ºĊă ĂÅ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅÁIºýºĉ¹¾ñ ¾ăwÙ û $ ûĀ£ÿ¾~. ½¹ Ĉĉw£ÿ¹ Ĉĉw£ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz # ppm .+*3  wz

¢æ« ¢zw§ûºÉHz  3*3  ÿHz  0*- ÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzÁ Iû$ ûĀ£ÿ¾~/ ½¹ Ĉĉw£ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz # 

ppm 2-2*3 ¢æ« ¢zw§ wzûºÉHz  /*- ÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿÁ ûÿ  ûĀ£ÿ¾~ CH Ăêö³ć¾£ ć óÿ¿j

$0 #¡½ĀÍ Ăz  ìĉ ½¹ Ĉĉw¤îĉ ìĊ~ ppm +/*4  ûÁÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzºĉ¹¾ñ āºăwÊù ºý äĊÕ$

 ā½wúÉ2)# 

 äĊÕ½¹IR yĊí¾£ üĉvI ÇwÞ£½v $ ºýĀĊ~ ĈÊÊíC=C(  ½¹ ìĊ£wùÿ½j,//+ÿ 1-cm ,1++   ¡wÉwÞ£½v ÿ 

 ½¹ ÿ¾¤Ċý āÿ¾ñ û½wê¤ùwý ÿ û½wê¤ù ĈÊÊí,./+ ÿ1-cm ,0-+ ¾ăwÙ ¢Åv āºÉ  ā½wúÉ äĊÕ$3#) 

 .($:,()/(ÿ¾¤Ċý(#ôĊþå( H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j (/(ôĉvôĊ¤ù9ôĊýĀæõĀÅ(0( ôĊþå

(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$ üĊùjg1-# 
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äĊÕ ½¹ NMR-H,  óĒ³ ½¹ Ăí yĊí¾£ üĉvDMSO ûĀ£ÿ¾~ I¢Åv āºÉ ¢{§ ā¾£ÿ¹ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

2CH $1 # ½¹ Ĉĉw¤îĉ ¡½ĀÍ Ăzppm 1-*0  IûÁÿ½ºĊă ÿ¹ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzûĀ£ÿ¾~ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

2NH $2 ìĊ~ ¡½ĀÍ Ăz #ìĉĈĉw£  ½¹ppm 4-*0  ÿûĀ£ÿ¾~$ ćwă-  ÿ3  ½¹ Ĉĉw£ºþ¯ ìĊ~ ¡½ĀÍ Ăz #

ppm 0-*2 (03*2  ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿĂÅ ÿ½ºĊăÁû āºÉ ¾ăwÙºýv) ûĀ£ÿ¾~ćwă $, ¡½ĀÍ Ăz #ºþ¯Ĉĉw£ 

  ½¹ppm +/*3 wz  ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿ¹ÿ½ºĊăÁû ÿ ûĀ£ÿ¾~$ ćwă/ºþ¯ ¡½ĀÍ Ăz # ½¹ Ĉĉw£ ppm -.*3 æ 

-2*3  ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzÿ¹ ÿ½ºĊăÁºýºÉ āºăwÊù û )ûĀ£ÿ¾~$ ćwă.ºþ¯ ¡½ĀÍ Ăz # ½¹ Ĉĉw£ ppm /1*3 

æ/-*3 ÿ½ºĊă ÿ¹ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzÁ ûÿ  ûĀ£ÿ¾~CH Ăêö³ć¾£ ćóÿ¿j $0# ¡½ĀÍ Ăz  ìĉ Ĉĉw¤îĉ ìĊ~

 ½¹ ppm 21*4  ûÁÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzºĉ¹¾ñ āºăwÊù  ā½wúÉ äĊÕ$4)# 

 äĊÕ½¹IR yĊí¾£ üĉvI ÇwÞ£½v $ ºýĀĊ~ ĈÊÊíC=C(  ½¹ ìĊ£wùÿ½j,//+ ÿ 1-cm ,1++   ¡wÉwÞ£½v ÿ 

 ½¹ ÿ¾¤Ċý āÿ¾ñ û½wê¤ùwý ÿ û½wê¤ù ĈÊÊí,./+ ÿ1-cm ,0-+ ¾ăwÙ ¢Åv āºÉ  ā½wúÉ äĊÕ$,+#) 

 .($:,()-(ÿ¾öí(/(ÿ¾¤Ċý(#ôĊþå( H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j (/(ôĉvôĊ¤ù9ôĊýĀæõĀÅ(

0( ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$ üĊùjf1-# 
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äĊÕ ½¹ NMR-H,  óĒ³ ½¹ Ăí yĊí¾£ üĉvDMSO ûĀ£ÿ¾~ I¢Åv āºÉ ¢{§ ā¾£ÿ¹ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

2CH $1 # ½¹ Ĉĉw¤îĉ ¡½ĀÍ Ăzppm 10*0  ûÁÿ½ºĊă ÿ¹ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzÿ ûĀ£ÿ¾~ āÿ¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

2NH $2 ìĊ~ ¡½ĀÍ Ăz #ìĉ ½¹ Ĉĉw£ppm 24*0 ÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzÁ āºăwÊù  ûºĉ¹¾ñ )

ûĀ£ÿ¾~$ ćwă-  ÿ4  ½¹ Ĉĉw£ºþ¯ ìĊ~ ¡½ĀÍ Ăz #ppm 0/*2 æ 01*2 ÿ½ºĊă ĂÅ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿÁ Iû

ûĀ£ÿ¾~$ ćwă,  ÿ3  ½¹ Ĉĉw£ºþ¯ ìĊ~ ¡½ĀÍ Ăz #ppm ++*3 æ +.*3 ÿ½ºĊă ĂÅ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿÁû 

 ÿ$ ûĀ£ÿ¾~. ½¹ Ĉĉw£ÿ¹ Ĉĉw£ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz # ppm .4*3 ¢æ« ¢zw§ wzûºÉ Hz  ,*-  ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wz

ÿ½ºĊă ìĉÁºÉ āºăwÊù û)ºý $ ûĀ£ÿ¾~/ ½¹ Ĉĉw£ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz # ppm 1./*3 ¢æ« ¢zw§ wzûºÉHz  ,*- 

ÿ  ûĀ£ÿ¾~CH Ăêö³ć¾£ ćóÿ¿j $0# ¡½ĀÍ Ăz  ìĉ ½¹ Ĉĉw¤îĉ ìĊ~ ppm 3+1*3  ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wz

 ûÁÿ½ºĊă ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ā½wúÉ äĊÕ$,,#) 

 äĊÕ½¹IR yĊí¾£ üĉvI ÇwÞ£½v $ ºýĀĊ~ ĈÊÊíC=C(  ½¹ ìĊ£wùÿ½j,//+ÿ 1-cm ,1++   ¡wÉwÞ£½v ÿ 

 ½¹ ÿ¾¤Ċý āÿ¾ñ û½wê¤ùwý ÿ û½wê¤ù ĈÊÊí,./+ ÿ1-cm ,0-+ ¾ăwÙ ¢Åv āºÉ  ā½wúÉ äĊÕ$,-#) 

 è¤Êù À¤þÅ ĈæĊÕ ºăvĀÉ:.( 8,($.(ÿ¾öí(ôĊþå# H,(8.I-I,7ć¾£óÿ¿j(

/(ôĉvôĊ¤ùôĊýĀæõĀÅ7(0(ôĊþå(8/I-I,7ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$/(

ÿ¾¤Ċý#üĉºĊöĉÀþz(üĊùj 

 

 

äĊÕ ½¹ NMR-H,  óĒ³ ½¹ Ăí yĊí¾£ üĉvDMSO ûĀ£ÿ¾~ I¢Åv āºÉ ¢{§ ā¾£ÿ¹ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

 āÿ¾ñ2CH $3 ½¹ Ĉĉw¤îĉ ¡½ĀÍ Ăz #ppm 00*/  ûÁÿ½ºĊă ÿ¹ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzÿ ûĀ£ÿ¾~ ÓĀz¾ù ćwă



 

-4 

 

$ Ăz,  ÿ,, ÿ,- ¡½ĀÍ Ăz #ºþ¯Ĉĉw£  ½¹ppm 0,*2 æ 1-*2  ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzªþ~  āºăwÊù ûÁÿ½ºĊă

ºýĀÊĊùûĀ£ÿ¾~ ) ćwă$-  ÿ4  ÿ,+#   ½¹ Ĉĉw£ºþ¯ ¡½ĀÍ Ăzppm 3,*2 (30*2  ĂÅ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿ

ûÁÿ½ºĊăûĀ£ÿ¾~ I $. ¡½ĀÍ Ăz #ìĉĈĉw£   ½¹ppm 4-*2  ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅ wzìĉ  ûÁÿ½ºĊăÿ ûĀ£ÿ¾~ ćwă

$/ ¡½ĀÍ Ăz #Ĉĉw£ÿ¹  ½¹ ppm +2*3 wz ûºÉ ¢æ« ¢zw§ Hz  2*3 ÿ  ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅÿ¹ ûÁÿ½ºĊă  ¾ăwÙ

)ºýºĉ¹¾ñ ûĀ£ÿ¾~ćwă $0# ÀĊý  ¡½ĀÍ Ăzÿ¹Ĉĉw£  ½¹ ppm ..*3 wz ûºÉ ¢æ« ¢zw§ Hz  2*3 ÿ  ²ÖÅ

 ìĊ~ ¾ĉ¿ÿ¹  āºăwÊù ûÁÿ½ºĊăºĉ¹¾ñ)  ûĀ£ÿ¾~CH üĊúĉv $1 ½¹ Ĉĉw¤îĉ ¡½ĀÍ Ăz # ppm 21*3  wz

 ûÁÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅÿ  ûĀ£ÿ¾~CH Ăêö³ć¾£ ćóÿ¿j $2# ¡½ĀÍ Ăz  ½¹ Ĉĉw¤îĉ ppm +,*4  wz

 ûÁÿ½ºĊă ìĉ ìĊ~ ¾ĉ¿ ²ÖÅāºÉ¾ăwÙºýv $ ā½wúÉ äĊÕ ,.#) 

 äĊÕ½¹IR yĊí¾£ üĉvI ÇwÞ£½v $ ºýĀĊ~ ĈÊÊíC=C(  ½¹ ìĊ£wùÿ½j,//+ÿ 1-cm ,1++   ¡wÉwÞ£½v ÿ 

 ½¹ ÿ¾¤Ċý āÿ¾ñ û½wê¤ùwý ÿ û½wê¤ù ĈÊÊí,./+ ÿ1-cm ,0-+ ¾ăwÙ ¢Åv āºÉ  ÿ ºýĀĊ~ ĈÊÊí x¼«

$NC=( 1-cm3+,0 $ ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ÀĊý ā½wúÉ äĊÕ ,/#) 

  



 

.+ 

 

  ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 

ÈþívÿĈù¾z ½¹ v½ ¹vĀù ÷ĀöÝ w£ Ĉ¤Æĉ¿ ÷ĀöÝ ¿v ĈÞĊÅÿ ā¾¤Æñ IìĊöí ćwă¹¾Ċñ)  ½¹ ĈÊăÿÂ~ ½wí üĉv

 ¿v ćºĉº« ¡wê¤Êù.($:,(ôĉ½j(H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĊ¤ù#ôĉv9ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå(/I-I,(

ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvüĊùj $1/ ºĉº« è¤Êù ÿ #:.(8,($. (ÿ¾öí(# ôĊþå( H,(8.I-I,7ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv-

ôĊ¤ù7ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå(8/I-I,7ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv9($/(ÿ¾¤Ċý#üĉºĊöĉÀþz(üĊùj $10#  ÃwÅv ¾z  óĀÍv

 ìĊöí ĈúĊÉĈþöĊ¤Åv ¡w{Ċí¾£ Èþívÿ ¿v ĈöîĊÅÿ¾¤ă ºĉ¿j ÿ ìĊ£wùÿ½j ćwă½¹ ½ĀÒ³ ¾ñÀĊõw£wí 

Äù$II#¡wæõĀÅ ÿ øĉºÅ ¡wz½ĀîÅj wz ā¾Ązć đwz À¤þÅ ºĉ¹¾ñ) 

¢ĉÀù ¿vĈù Çÿ½ üĉv ćwă5¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£ 

,( )Èþívÿ Ôĉv¾É û¹Āz øĉĒù ÿ ā¹wÅ 

-(  Ã¾¤Å¹ ½¹ ÿ ûv¿½v ¾ñÀĊõw£wí ¿v ā¹wæ¤ÅvÄù$II# ôzwé Èþívÿ ÔĊ´ù ¿v Ĉñ¹wÅ Ăz Ăí ¡w¤Åv

)¢Åv ć¿wÅvº« 

.(  āw£Āí ûwù¿Èþívÿ 

/( ā¾Ązć Èþívÿ ćđwz 

0(  Èþívÿ ÷w¬ývĈ¨þ· Ā« Ăz ¿wĊý ûÿºz  
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 ć¾òý āºþĉj 

 ¢ĊõwÞå ¢ĉĀê£ y{Å Iº³vÿ ½w¤·wÅ ìĉ ½¹ Ĉĉÿ½v¹ ówÞå Ă¤Æă ºþ¯ wĉ ÿ¹ ½ĀÒ³ Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz

Ĉù yĊí¾£ ûj ćv¾z ĈîĉÁĀõĀĊz ËvĀ· ¹w¬ĉv wĉ ÿ ĈîĉÁĀõĀĊzĈù I¹¹¾ñ ûvĀ£.I-I,(ć¾£óÿ¿j ôÎ¤ù ćwă

Ăz Ăêö³ÀĊý v½ ûĀþĊíĀ¤æý ĈöîĊÅÿ¾¤ă ć )¹¾í ĂĊĄ£ 
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÷ĀÅ ôÎå 
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Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

  āwò¤Å¹wă 

äĊÕĂ¤Æă ĈÆĊÕwþâù Äýwýÿ¿½ ćwă$ ûÁÿ½ºĊă ćvNMR-H, ûvºĊù wz #MHz 300  ÀĊõwýj È¸z ½¹

 äĊÕ ÿ ºĄÊù ĈöÝĀz āwòÊăÿÂ~ Ĉăwò¤Å¹Ă¤Æă ĈÆĊÕwþâù Äýwýÿ¿½ ûÁÿ½ºĊă ćv$NMR-H, wz #

ºĊùûv400 MHz    Ĉăwò¤Å¹ ÀĊõwýj È¸z ÔÅĀ£÷ĀöÝ¡wêĊê´£ûw¬ý¿ ýwñºþ¯ )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv Ĉò

Ĉĉw¤îĉ ¡½ĀÎz Ă¤Æă ĈÆĊÕwþâù Äýwýÿ¿½ (s)$Ĉĉw£ÿ¹ Id#I Ĉĉw£ºþ¯(m)āºÉ Ì¸Êù)¢Åv üĊþ°úă ¿v 

$TMS#  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉö·v¹ ¹½vºýw¤Åv ûvĀþÝ Ăz 

äĊÕ$ Àù¾é ûÿ¹wù ćwăIR āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz I#Shimadzu 470 IR Spectrometer āºÉ ¢{§ýv )º

ÕäĊ ¡½ĀÍ Ăz ºùw« ¡w{Ċí¾£ ćwăË¾éwă ćKBr  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñÄýwí¾åwă³vÿ ½¹ ĈÉwÞ£½v ć º

$ Ĉ«Āù ¹ºÝ1-cm #ùĈ)ºÉwz 

 āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ¡w{Ċí¾£ xÿ» ÓwêýBamstead / Electrothermal ā¿vºývñ)ºýv āºÉ ć¾Ċ 

 ĂĊõÿv ¹vĀù 

 ¿v ĂĊõÿv ¹vĀùĄ¤í¾ÉÃÿ¾ív Ĉ«½w· ćw,wíĀöå I- ë¾ù ÿ. āºÉ ĂĊĄ£ Ìõw· ûÿºz ÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¿wÅ

ºþ¤å¾ñ ½v¾éóĒ³ I¢í¾É ¿v ÀĊý wă )ºýºÉ ĂĊĄ£ Ĉö·v¹ ćwăÈþívÿ ¢å¾ÊĊ~ wă Ăĉđ Ĉåv¾ñĀ£wùÿ¾í ÔÅĀ£

$ ë¿wýTLCÈzw£ wz ¡w{Ċí¾£ÿ ºÉ ó¾¤þí # $ }ùđ ÔÅĀ£ Èæþz iv½ÿwù ½ĀýUV©Āù óĀÕ wz # ćwă-0/ 

 ÿ nm.11  û¹v¹ ½v¾é wz ºĉ ¡v½w¸z û¹¾í ¾Êý ĂöĊÅĀz wĉÿĂ´æÍ ćTLC )ºýºÉ āºăwÊù ºĉ ìýw£ ô·v¹ 

Ìõw· ÿ ć¿wÅvº«Çÿ½ wz āºÉ ĂĊĄ£ ¡w{Ċí¾£ ć¿wÅ ćwă©v¾¸¤Åv ÿ ºÉ ÷w¬ýv ¹º¬ù ½Āö{£v ā¢Å) 

                                                           
1 . Across 
2 . Fluka 
3 . Merck 
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 ºĉ¿j ĂĊĄ£ìĊ£wùÿ½j ćwă 

 ºĉ¿j À¤þÅÜĉwù Ĉõj ćwă 

¾Öêù xj ¿v  ćÿwÆù ¢{Æý $mL -0# ìĉ¾öíÿ½ºĊă ºĊÅv ÿ $M,-I mL -0#  üõwz ìĉ ½¹ vº¤zv v½ 

mL,++ ½¹ ÿ Ă¤¸ĉ½ IºÉ ā¹v¹ ½v¾é ¶ĉ ÷wú³) ĊöĊýj Ä Åü mL ) 41*+ mmol, ,+# ºÉ ĂåwÑv ûj Ăzā 

ĂöĊÅÿ Ăz ÿ ¡ºù Ăz ĈÆĊÕwþâù ûÀúă ć.+ ºÉ ā¹¿ øă ĂêĊé¹ Ä Å  ¢ĉ¾¤Ċý øĉºÅ$ g3-3*+ mmol, 

,-#  ½¹mL 0*2  ûwù¿ ¢É¼ñ ĈÕ  ā¾Öé ā¾Öé ¡½ĀÍ Ăz ÿ ô³ xj.+  øĉºÅ )ºÉ ĂåwÑv üõwz Ăz ĂêĊé¹

 ºĉ¿j$ g23*+ mmol, ,-#  ½¹ mL/  ĂåwÑv Èþívÿ ÓĀö¸ù Ăz Ĉùv½j Ăz ÿ ºĉ¹¾ñ ô³ xjÿ  ÓĀö¸ù Ä Å

 ¢ÝwÅ øĊý ¡ºù Ăz Èþívÿ¾òĉ¹  )ºÉ ā¹Àúă û¹Àúă ÿ āºýwÅ½ ÔĊ´ù ćwù¹ Ăz v½ Èþívÿ ćwù¹ Ăùv¹v ½¹

 ¡ºù Ăz,0 ¹¾í vºĊ~ Ăùv¹v ¾òĉ¹ ĂêĊé¹) Ăz IÈþívÿ ûºÉ ôùwí ¿v Ä~ĂöĊÅÿć¹ ć óĀÎ´ù ûw¤ùÿ¾öí

)ºÉ ©v¾¸¤Åv] 04[) 

  ºĉ¿j À¤þÅºùw« Ĉõj ćwă 

 ¾Öêù xj ¿v ćÿwÆù ¢{Æý$mL -0# ìĉ¾öíÿ½ºĊă ºĊÅv ÿ $M,-I mL -0#  üõwz ìĉ ½¹ vº¤zv v½

mL,++ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ¶ĉ ÷wú³ ½¹ ÿ Ă¤¸ĉ½ I)  Ä Å/(ÿ¾¤ĊýüĊöĊýj $ g.3*, mmol, ,+# üõwz Ăz v½ I

 ÿ ā¹¾í ĂåwÑvĂz ĂöĊÅÿć  ¡ºù Ăz ĈÆĊÕwþâù ûÀúă/0 ºÉ ā¹Àúă ĂêĊé¹)  ¢ĉ¾¤Ċý øĉºÅ$ g, mmol, 

,0# ½¹mL / ôùwí ½ĀÕ Ăz xj  ĈÕ ÿ ºÉ ô³/0 ā¾Öé ¡½ĀÍ Ăz ĂêĊé¹  øĉºÅ )ºÉ ĂåwÑv üõwz Ăz ā¾Öé

 ºĉ¿j$ g42*+ mmol, ,0# ½¹  mL/ ºÉ ĂåwÑv Èþívÿ ÓĀö¸ù Ăz ā¾Öé ā¾Öé ¡½ĀÍ Ăz ÿ ô³ xjā ÿ 

øă ¡ºù Ăz û¹¿,+ ¹¾í vºĊ~ Ăùv¹v ÔĊ´ù ćwù¹ Ăz üõwz ćwù¹ ûºĊÅ½ ¿v ºÞz w£ ĂêĊé¹)  āºÉ ãwÍ xĀÅ½

¢ÆÉ ½ºêýj ¾Öêù xj wz ÿÿ Ăz xĀÅ½ ĀÊ¤ÆÉ ¿v ôÍw³ xj w£ ºÉ ā¹v¹ ĀÉPH  Ĉ¨þ·ºÅ¾z wĄ¤ýv ½¹ I

 ºÉ ½Āö{¤ù óĀýw£v ½¹ āºùj ¢Åºz xĀÅ½]1+[) 



 

.1 

 

  ôĊ¤ù ĂĊĄ£ Çÿ½.(ôĊtÿÀþzć¹$¡v¿wz¾íĀĊ£13 # 

 ºĉ¿v½ºĊăÀþz ÓĀö¸ù$ g, mmol, 2#ć¹ IºĊæõĀÅüz¾í $ mL11*+ mmol, ,,#  ÿøĊÅw¤~ ºĊÆíÿ½ºĊă 

$ g1-*+ mmol, ,,#  èöÖù óĀýw£v óĒ³ ½¹$mL 0#  xĀÅ½ ôĊîÊ£ ¿v Ä~ )ºÉ ā¹Àúă çw£v ćwù¹ ½¹

ôĊ¤ù Ä Å )ºĉ¹¾ñ ô³ xĀÅ½ ÷wú£ w£ ºÉ ĂåwÑv xj ć½vºêù Èþívÿ ÓĀö¸ù Ăzºĉºĉ $ mL/1*+  mmol, 

2# ºÉ ā¹Àúă çw£v ćwù¹ ½¹ ¢ÝwÅ ìĉ ¡ºù Ăz Èþívÿ ÓĀö¸ù ÿ ĂåwÑv ) xĀÅ½ ½¹ ÿ ãwÍ āºÉ ¹w¬ĉv

8 ºĉ¹¾ñ½Āö{¤ù Ĉzj óĀýw£v óĒ³027) 

ĂÖêýxÿ» ć: Co ,24(,23                             5ûwù¿h -                     ā¾Ąz 5Èþívÿ ć14" 

  ĂĊĄ£ Çÿ½/(ĀþĊùj(.(Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£$ óÿ¿j11# 

 ÓĀö¸ù ôĊ¤ù.(ôĊtÿÀþzć¹ ¡v¿wz¾íĀĊ£$ g/0*+ mmol, -# $13# üĉ¿v½ºĊă ÿ¡v½ºĊă$"20# $ mL/0*+ 

mmol, 0*2#  óĀýw£v óĒ³ ½¹$mL /#  ¡ºù Ăz/  xj û¹ÿÀåv ¿v Ä~ )ºĉ¹¾ñ ÄíĒå½ ¢ÝwÅ$mL 0#I 

 āºýwúĊéwz ÿ āºÉ ã¼³ øí ½wÊå ½¹ ôîõvĂöĊÅÿ Ăz  ìĉ¾öíÿ½ºĊăºĉ¹¾ñ ćºĊÅv ØĊöá)  āºÉ ¹w¬ĉv xĀÅ½

É ìÊ· ¿v Ä~ ÿ ãwÍ$ xj5óĀýw£v ½¹ ûº"0+ ºÉ ½Āö{¤ù #802)7 

ĂÖêýxÿ» ć: Co -+0(-+/                             5ûwù¿h /                     ā¾Ąz 5Èþívÿ ć02" 

  ĂĊĄ£ Çÿ½/(ĀþĊùj(.(Ā¤~wí¾ù ôĉÁ½w~ÿ¾~(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£$óÿ¿j1+# 

/(ĀþĊùj(.(Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£$ óÿ¿j14# $ g, mmol, 0#  øĉºÅ óĀö´ù Ăz$ g,-*+ mmol, 

0# óĀýw¤ù ½¹mL )  -+ Ä Å )ºÉ ā¹ÿÀåv #$ mL/2*+ mmol, -*1# ôĉÁ½w~ÿ¾~$ ºĊù¾z2+ óĀö´ù¿v #

$"3+IütĀõĀ£ ½¹ # ºÉ ĂåwÑvā øă çw£v ćwù¹ ½¹ ¢ÝwÅ øĊý ¡ºù Ăz ÿ xĀÅ½ xj ÈĉvÀåv ¿v Ä~ )ºÉ ā¹¿

)ºĉ¹¾ñ ½Āö{¤ù xj ½¹ ÿ ãwÍ āºÉ ¹w¬ĉv 

ĂÖêýxÿ» ć: Co ,--(,-,                            5ûwù¿h 0*+                     ā¾Ąz 5Èþívÿ ć1-" 
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 À¤þÅ¡wê¤Êù.($:,(ôĉ½j æH.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĊ¤ù#ôĉv-

9ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvüĊùj $1-# 

/(ĀþĊùj(.(Ā¤~wí¾ù ôĉÁ½w~ÿ¾~(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£$ óÿ¿j1+$ #  g,*+ mmol, /*+ ìĊ£wùÿ½j ºĉ¿j ÿ #

$1, #) mmol0*+$ óĀýw£v óĒ³ ½¹ #mL /¾ñÀĊõw£wí ½ĀÒ³ ½¹ # Äù$II#¡w¤Åv $ g+3*+ mmol, +/*+# 

ÿ øĉºÅ  ¡wz½ĀîÅj$g ,2*+ ,mmol 3+*+#   ćwù¹ Ôĉv¾É ¢´£CO1+ ¡½v¾³ Èþívÿ ûºÉ ôùwí w£ I

ā¹v¹ ÔÅĀ£ Èþívÿ ÷wú£v ¿v ûwþĊúÕv ¿v Ä~ )ºÉTLC  ÓĀö¸ù IÈþívÿ ÓĀö¸ù Ăz,5,  ëwĊýĀùj ÿ xj

Ăz xĀÅ½ )ºÉ ĂåwÑvxj wz ÿ ãwÍ  āºùj ¢Å¹ ôùwí ½ĀÕ Ăz ¢ÆÉÿā¹v¹ ĀÉ )ºÉ ā¾ĄzĂÖêý IÈþívÿ ć ć

Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz āºÉ À¤þÅ ¡w{Ċí¾£ ĈæĊÕ ¡wÎ¸Êù ÿ xÿ»5ºÉwz 

 .($:,().(ÿ¾¤Ċý(/(ÿ¾öí#ôĊþå(H,(.I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvôĊ¤ù9ôĊýĀæõĀÅ(

0( ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$ üĊùja1-# 

ĂÖêýxÿ» ć: Co ,4,(,34                            5ûwù¿h -                     ā¾Ąz 5Èþívÿ ć30" 

1H-NMR, (/++ MHz, DMSO-d6): ŭ 0*1-(s, -H, CH2), 0*4.-0*4/(s, -H, NH2), 2*00-2*03 

(m, .H, ArH), +-*3 - +0*3  (m, .H, ArH), .+*3 - 10*3  (m, ,H, ArH), 2-*3 - 2.*3  (d, ,H, 

ArH), +/.*4  (s, ,H, CH-triazole). 

IR, (KBr, cm-1): .,++, -..+, ,1-+, ,0-+, ,/3+, ,/1+, ,/-+, ,./+, ,+/+, 3-+, 3/+, 

23+, 14+ cm-1. 
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 .($:,().(ÿ¾¤Ċý#ôĊþå(H,(.I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvôĊ¤ù9ôĊýĀæõĀÅ(0( ôĊþå(

/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$ üĊùjb1-# 

ĂÖêýxÿ» ć: Co --+(-,3                            5ûwù¿h ,                    ā¾Ąz 5Èþívÿ ć4+" 

 

1H-NMR, (.++ MHz, DMSO-d6): ŭ 0*1. (s, -H, CH2), 0*43 (s, -H, NH2), 2*0/-2*01 (m, 

.H, ArH), 31*2 - 4-*2  (t, J: -*3  Hz, ,H, ArH), +-*3 - +0*3  (m, -H, ArH), ..*3  (d, ,*3  Hz, 

,H, ArH), /-*3  (d, J: -*3  Hz, ,H, ArH), 2/*3  (s, ,H, ArH),  ,.*4  (s, ,H, CH-triazole). 

IR, (KBr, cm-1): .+/+, ,1-+, ,0-+, ,/4+, ,/3+, ,/-+, ,./+, ,+1+, ,+/+, 44+, 3-+, 

230, 2/+, 14+ cm-1 

 

 .($:,().(#ôĊþåÿ¾öí(H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvôĊ¤ù9ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå (

/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$ üĊùjd1-# 

ĂÖêýxÿ» ć: Co -+-(,+4                            5ûwù¿h ,                    ā¾Ąz 5Èþívÿ ć32" 

1H-NMR, (.++ MHz, DMSO-d6): ŭ 0*1+ (s, -H, CH2), 0*4- (s, -H, NH2), 2*0--2*11 (m, 

0H, ArH), 4-*2 - 40*2  (dt, J: 1*,  ÿ3*2  Hz, ,H, ArH), +0*3  (m, .H, ArH), 40*3  (s, ,H, 

CH-triazole). 

IR, (KBr, cm-1): -4++, ,1-+, ,04+, ,/3+, ,/1+, ,/-+, ,./+, ,-1+, ,+10, ,+/+, 44+, 

33+, 3-+, 23+, 140 cm-1 
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 .($:,().(ÿ¾öí(/(ÿ¾¤Ċý#ôĊþå( H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvôĊ¤ù9ôĊýĀæõĀÅ(

0( ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$ üĊùjc1-# 

ĂÖêýxÿ» ć: Co -0.(-0-                            5ûwù¿h /                    ā¾Ąz 5Èþívÿ ć30" 

1H-NMR, (.++ MHz, DMSO-d6): ŭ 0*1, (s, -H, CH2), 0*4.-0*4/(s, -H, NH2), 2*0--

02*2  (m, .H, ArH), +,*3 - +/*3  (dd, J: 0*-  ÿ3*3  Hz, .H, ArH), 2-*3  (d, J: /*-  Hz, ,H, 

ArH), +/*4  (s, ,H, CH-triazole). 

IR, (KBr, cm-1): .+30, .+1+, ,1-+, ,0-+, ,/3+, ,/1+, ,/-+, ,./+, ,-/+, ,+/+, 33+, 

3-+, 210, 14+ cm-1 

 .($:,()/(ÿ¾¤Ċý#ôĊþå( H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvôĊ¤ù9ôĊýĀæõĀÅ(0( ôĊþå(

/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$ üĊùjg1-# 

ĂÖêýxÿ» ć: Co -1-(-1+                            5ûwù¿h ,                    ā¾Ąz 5Èþívÿ ć3+" 

1H-NMR, (.++ MHz, DMSO-d6): ŭ 0*1-(s, -H, CH2), 0*4- (s, -H, NH2), 2*0--2*03 (m, 

.H, ArH), +-*3 - +0*3  (m, -H, ArH), -.*3 - -2*3  (m, -H, ArH), /-*3 - /1*3  (m, -H, ArH), 

+2*4  (s, ,H, CH-triazole). 

IR, (KBr, cm-1): ..++, .,++, ,1-+, ,040, ,0-+, ,/1+, ,/-+, ,./+, ,-/+, ,,++, ,+/+, 

44+, 3/0, 23+, 21+,  14+ cm-1. 

 



 

/+ 

 

 .($:,()-(ÿ¾öí(/(ÿ¾¤Ċý#ôĊþå( H.I-I,(,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉvôĊ¤ù9ôĊýĀæõĀÅ(

0( ôĊþå(/I-I,(ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv$ üĊùjf1-# 

ĂÖêýxÿ» ć: Co -//(-/1                            5ûwù¿h ,                    ā¾Ąz 5Èþívÿ ć30" 

1H-NMR, (.++ MHz, DMSO-d6): ŭ 0*10, (s, -H, CH2), 0*42 (s, -H, NH2), 2*0/-2*01 

(m, .H, ArH), +.*3  (dd, J: ,*-  Hz, ,H, ArH), 1.*3  (d, J: ,*-  Hz, ,H, ArH), 3+*3  (s, ,H, 

CH-triazole). 

IR, (KBr, cm-1): .+3+, .+1+, ,1-+, ,0-+, ,/3+, ,/1+, ,/-+, ,./+, ,-/+, ,+3+, 3-+, 

21+, 14+ cm-1 

 

 ĂĊĄ£ Çÿ½  yĊí¾£,($/(ÿ¾¤ĊýôĊþå#(N($.(ôĊþå(0(|ÿ¾~(-(ôĊþĉv(,(

ôĉv#ĀĊ£ H/(8/I-I,ć¾£7óÿ¿j(/(#ôĉv(üĊúĊýw¤ù $1/# 

/(ĀþĊùj(.(ôĉÁ½w~ÿ¾~Ā¤~wí¾ù(0(ôĊþå(/I-I,(ć¾£$ óÿ¿j1+$ #  g,*+ mmol, /*+ ÿ #/(ÿ¾¤Ċý-

 ºĊăºõvÀþz$g  +2*+, mmol /1*+$ óĀýw£v óĒ³ ½¹ #mL /ćwù¹ # CO1+  ÿìĉ½ºĉ¾öíÿ½ºĊă ºĊÅv ØĊöá 

$mL 0*+ #½¹ ā¹v¹ ¡½v¾³ Èþívÿ ûºÉ ôùwí w£ ÄíĒå½ Ôĉv¾É Èþívÿ ÷wú£v ¿v ûwþĊúÕv ¿v Ä~ IºÉ

 ÔÅĀ£TLC Ăz xĀÅ½ĂöĊÅÿ Ăz āºùj ¢Å¹¼áwí ćóĀýw£v óĒ³ ½¹ ÿ ãwÍ IĈåwÍ ½Āö{¤ù  Iºĉ¹¾ñā¾Ąz ć

ĂÖêý ÿ ÈþívÿĈù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz xÿ» ć5ºÉwz 

ĂÖêýxÿ» ć : Co ,.3(,.1                     5ûwù¿h /                       ā¾Ąz 5Èþívÿ ć3+" 



 

/, 

 

 ĂĊĄ£ Çÿ½ : yĊí¾£.( 8,($. (ôĊþåÿ¾öí#( H,( 8.I-I, ć¾£ 7óÿ¿j(/(

ôĉvôĊ¤ù7ôĊýĀæõĀÅ(0(ôĊþå(8/I-I,7ć¾£óÿ¿j(/(ôĉv9($/(

ÿ¾¤Ċý$ üĊùj#üĉºĊöĉÀþz10# 

 $ yĊí¾£1/ #$ g,*+ mmol, -3*+$ ìĊ£wùÿ½j ºĉ¿j ÿ #1,$ # mmol-3*+ óĀýw£v óĒ³ ½¹ #$mL /# 

¾ñÀĊõw£wí ½ĀÒ³ ½¹ Äù$II#¡w¤Åv $ g++0*+ mmol, +-*+# ÿ øĉºÅ ¡wz½ĀîÅj $ g+,,*+ mmol, 

+0*+#  ½¹  ćwù¹ Ôĉv¾ÉCO1+ ā¹v¹ ¡½v¾³ Èþívÿ ûºÉ ôùwí w£ I Èþívÿ ÷wú£v ¿v ûwþĊúÕv ¿v Ä~ )ºÉ

ĂzĂöĊÅÿć TLC Ăz I ÓĀö¸ù IÈþívÿ ÓĀö¸ù,5, Ăz xĀÅ½ )ºÉ ĂåwÑv ëwĊýĀùj ÿ xj ãwÍ āºùj ¢Å¹

ÿ xj wz ôùwí ½ĀÕ Ăz ¢ÆÉÿ ā¹v¹ ĀÉ  )ºÉā¾ĄzĂÖêý IÈþívÿ ć À¤þÅ yĊí¾£ ĈæĊÕ ¡wÎ¸Êù ÿ xÿ» ć

Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz āºÉ5ºÉwz 

ĂÖêýxÿ» ć : Co 23,(21,                     5ûwù¿h 0                       ā¾Ąz 5Èþívÿ ć03" 

 :.( 8,($. (ÿ¾öí# ôĊþå( H,(8.I-I,ć¾£ 7óÿ¿j(/(ôĊýĀæõĀÅ ôĊ¤ù ôĉv7(0(

ôĊþå(8/I-I,ć¾£ 7óÿ¿j(/(ôĉv9($/(#üĉºĊöĉÀþzÿ¾¤ĊýüĊùj $ 10 # 

1H-NMR, (.++ MHz, DMSO-d6): ŭ /*00 (s, -H, CH2), 2*0,-2*1- (m, 0H, ArH), 2*3,-

4-*2  (m, .H, ArH), 4-*2  (s, ,H, ArH), +2*3  (d, J: 2*3  Hz, -H, ArH), ..*3  (d, J: -2*3  Hz, 

-H, ArH), 21*3  (s, ,H, CH=N),  +,*4  (s, ,H, CH-triazole). 

IR, (KBr, cm-1): .,0-, .+01, -2++, ,04+, ,0-+, ,//+, ,./+, ,-1+, ,,++, ,+/+, 31+, 

3/+, 23+, 2/+, 14+ cm-1 
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