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 عزیزم مادر و پدر به تقدیم
 نصیبم فداکار مادری و پدر ،کرم روی از که شاکرم بسی را خدای
 سایه در تا ساخته
 گیرم برگ و شاخ آنها ریشه از و بیاسایم وجودشان بار پر درخت

 وجودشان سایه از و

 . نمایم تلاش ودانش علم کسب راه در

 دلیلی نامشان و سرم بر است افتخاری تاج بودنشان که والدینی
 چرا بودنم بر است

 دستم اند بوده ام هستی مایه پروردگار از پس وجود دو این که
 رفتن راه و گرفتند را
را بیه مین نشیان  نشییب و فراز از پر زندگی وادی این در را

 .دادند

 حضیور بیا کیه فراوان راههای پیمودن از پس مدتها، از بعد و
 ، فراوانشیان دغیدههای و راهنماییهیا بیا عزییزم، داستا

 و امیید بیه را راه ایین خستگیهای که مادرم، وپدر نگاههای
 یا آینیده در بتیوانم امییدوارم و کیرده تبیدی  راه روشنی

 احترام با اکنون، ... باشم آنها محبت همه این جوابگوی نزدیک
 موفقیت من...  برای عزیزان این تلاش همه این برای فراوان

بزرگوارم   داستا مهربانم، مادر و پدر به را نامه پایان این 

 .میكنم تقدیمن نصر اصفهانی حسیدکتر 
 .باشم وجودشان زیباییهای درک به قادر امیدوارم
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 تعهد نامه

دانشگاه صنعتی  شیمیدانشکده  شیمی آلیدانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته  مریم محمدی سیاوشیاینجانب 

-4،1،2( فنیلیدو-4)-4-(اتیلهیدروکسی-1) بیس-1،2 تراکمی بسپارش و تهیه شاهرود نویسنده پایان نامهه

 متعهد می شوم. حسین نصر اصفهانیدکتر تحت راهنمائی   هاسیاناتایزودی با اوندی-3،5-آزولیدینتری

 .تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

 .در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

 هیچ جا ارائه  مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در

 نشده است.

 دانشگاه صنعتی » ا نام کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مستخرج ب

 به چاپ خواهد رسید.«  Shahrood University of Technology» یا و« شاهرود

 تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از پایان نامه  حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه

 رعایت می گردد.

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط و اصول

 اخلاقی رعایت شده است.

 ه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوز

 اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است. 

                                                                                                                         تاریخ 

 امضای دانشجو                                                                                                                              

 

 

 

 

 نشرمالکیت نتایج و حق 

  کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه های رایانه ای، نرم افزار ها

در و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه شاهرود می باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی 

 تولیدات علمی مربوطه ذکر شود.

  بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد پایان نامهاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در. 
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 چکیده

کلراید تولیهد شهد. یلوبنزیدو-4کلراید، ی اولیه با تیونیلاسید به عنوان مادهبنزوییکیدو-4از واکنش 

-یهدو-4دست آمهد. آزید بهلیوبنزیدو-4آزید وارد واکنش گردید، این ترکیب در استون و آب با سدیم

-اتوکسهی-1کربهازات(، محصهول کربوکسهیلات )اتیهلهیدرازینآزید حاصل، در واکنش با اتیلبنزویل

هیدروکسهید کاربازیهد حاصهله بها پتاسهیملید کرد. سمیکاربازید را توفنیل( سمییدو-4)-4-کربونیل

اون حاصل شد، ساختار ترکیب دی-3،5-آزولیدینتری-4،2،1-فنیل(یدو-4)-4خنثی گردید، محصول 

 قرمز، تایید گردید.سنجی مادونی طیفسنتز شده به وسیله

فنیل( یورازول با یدو-4)-4فنیل( یورازول از واکنش یدو-4)-4اتیل( هیدروکسی-2بیس )-2،1ترکیب 

آمید( ساخته شهد. سهاختار مونهومر سهنتز شهده بها فرممتیلدی N,N) DMFاتانول در حلال برومو-2

 ای شناسایی و تایید گردید.هستهقرمز و رزونانس مغناطیسیسنجی مادوناستفاده از طیف

-متیلنمر جدید با هگزافنیل( یورازول به عنوان مونویدو-4)-4-اتیل(هیدروکسی-2بیس )-2،1ترکیب 

-فهرممتیهلدی-DMF (N,Nسیانات در حهلال ایزودیسیانات، ایزوفورونایزودیسیانات، تولیلنایزودی

دست آمد. ساختار این به dlg 3/0-53/0-1های جدید با گرانروی آمید( خشک واکنش داده شد و پلیمر

ای و خواص حرارتی آنهها بها غناطیسی هستهقرمز و رزونانس مسنجی مادونی طیفها به وسیلهپلیمر

 مطالعه گردید. TGA(Thermogravimetric Analysis)استفاده 

هیدروکسهههههید، کاربازید، پتاسیمکربوکسهههههیلات، سهههههمیهیدرازیناتیلیهههههورازول،  واژه: کلیههههد

 .سیاناتایزودیایزوفورون، سیاناتایزودیتولیلن، سیاناتایزودیمتیلنهگزا
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 مقدمه 

 2یورازول 

مشهتقات ترکیبات هتروسیکل، در طبیعت فراوان هستند. از میان ترکیبات هتروسهیکل نیتهروژن دار، 

د، بسهیار سهودمند و بهرای زنهدگی بشهر نشهو( نمایش داده می1طور معمول با فرمول )یورازول که به

نیز در مشتقات مختلهف ممکهن اسهت  Xممکن است یکسان یا متفاوت باشند و   A,B.ضروری هستند

 1متفاوت باشد.

                                                   
N

NN
BA

X

OO

                       

                                                                                                  

فلهزی _لیآ لی وات آن به علت کارایی بسیار زیاد آن در سنتز ترکیبات آاین ترکیب و بخصوص مشتق

رویهی و بیولهوژیکی دا های لیهتتعهدادی از ایهن مشهتقات دارای فعا مورد توجه دانشمندان قرار دارد.

یوپهاک ایهن نهام آ باشهد.مهی 2O3N3H2Cی با فرمول بسهتهعضوی  3حلقوی  ترکیب یورازول هستند.

ن نسبتا اسیدی متصل وپروت 5دارای  این ترکیب باشد.اون میدی-3 ،5-زولیدینآتری-4، 2، 1ترکیب 

 N-Hکهالری بهر مهول ضهعیفتر از  13ایمیدی تقریبا  N-Hپیوند  در این ترکیب، [.1] استبه نیتروژن 

              آمیدی است.

 مسهطح نیتهروژن متصل به ههم و یهک اتهم (3SP) ها به علت دارا بودن دو اتم نیتروژن هرمییورازول

(2SP )رازول مشابه وارونگی نیتهروژن در غیر معمول هستند. وارونگی نیتروژن در یو ،در همان مولکول

 دو گروه آمین  [. دو اتم نیتروژن مستقل از یکدیگر نیستند و وارونگی2] افتددیگر اتفاق میهای مینآ

                                                
1 urazole 

(1 ) 
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 .[3] دهدمجاور به طور همزمان رخ می

 یورازولخواص و کاربرد  

بهه دلیهل توانهایی تروسیکل دارای اهمیت زیادی هستند که این اهمیت ها در بین ترکیبات هیورازول

م در یهک واکنشهگر شهیمیایی مهه این ترکیب .باشددر شرایط معمولی میها انجام بسیاری از واکنش

هها بهه عنهوان یهک واکنشهگر آزمایشهگاهی مههم در سهنتز باشهد. یهوررازولزمایشگاه و صهنعت مهیآ

. خاصیت ضد سرطانی بعضی از مشتقات شوندفلزی استفاده می-های جدید و ترکیبات آلیهتروسیکل

ت رسیده است. فعالیت ضد چربی این دسته از مهواد از طریهق پهایین ابه اثبیورازول در انسان و موش 

ههای ضهد در تولیهد دارواز این ترکیب  [.4] باشدگلیسیرید و کلسترول در خون میوردن میزان تریآ

آسهیل -1به مشتقات ، هادر اثر واکنش با کربوکسیلیک انیدرید هایورازول [.3] شودتومور استفاده می

، به عنوان پایدار [3] های هوا در اتومبیلوند. در صنعت از یورازول برای ساخت کیسهشخود تبدیل می

[، و تولید ترکیبات 9ها ]کش[، در ساختار علف3] [، عامل متورم کننده در پلاستیک1]کننده در شیر 

ههای مقهاوم سهاخت پوشهشو همچنهین  های گرما نرمسنتز پوشش .[10شود ]ضد قارچ استفاده می

ها به دلیل شباهت شیمیایی لیورازو [. 11] مر کردن یورازول صورت گرفته استاز طریق پلی ،گرمایی

  .[12،15] شوداستفاده می RNAدر ساختار   (2ها )سیلبا یورا

های زیادی قادرند ها نسبت به عوامل اکسنده و شرایط محیط بسیار حساس هستند. واکنشگریورازول 

ون الکتهربسیار ا هاوندیآزولیدیناکسید کنند. تری( 5)اون دیآزولیدینتقات تریها را به مشیورازول

 یند.ها به حساب می آو الکتروفیلها، انوفیلترین دیدوست هستند؛ از این رو جزء قوی

                  

N

N

N

OO

R                                   

NH

N
H

O

O
 

                                                                                                                (2) (5) 
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 لویورازی هیهت 

 هشد استخلافاز هیدرازین  یورازولتشکیل  

هها و شگربا استفاده از واکن( 4کربوکسیلات )یدرازینهکربونیلبوتوکسیترشیوترکیب دی ،در این روش

نمایهد. را ایجهاد مهی( 3) اسهترفنیهلنیتهروپارادیکربونیلبوتوکسیترشیوشرایط داده شده، ترکیب دی

های ( اتم3در ترکیب )شود. اتر خالص سازی میاتیل( جامد کریستالی است، که توسط دی3محصول )

2N,1N اند، که توسط محافطت شده 2کربونیلتوسط گروه بوتوکسیTHF  متیلن کلراید )دیاضافی در-

با اسهتفاده از حهلال ی ستون کروماتوگرافی ( به وسیله1شوند. ترکیب )محافظت زدایی میمتان( کلرو

 [.25] (1-1)طرح  شودخالص سازی میمتان / متانول کلرودی

 

NH

NH

Boc

Boc

N

N

Boc

Boc

O

O

OPNP

OPNP N

N

Boc

Boc

N
N

N

H

H

N
A B C

         A) 2/2 equiv P-No2 C6H4O - COCl , 3 equiv Et3N , CH2Cl2 refllux overnight , yield %92     

         B) 1 equiv RNH2,  2/5 equiv - n BuLi, THF -780C

  

         C) excess THF,  anhyd CH2Cl2, rt

O

O O

O

R R

 

 

 

 

                                                
2 BOC 

(4) (3) (3) (1) 

 (1-1طرح )
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 ول از بیوریتزیورا شکیلت 

گهراد ی سهانتیدرجهه 130-130( در دمای 9( با هیدرازین )3بیوریت )برای تهیه یورازول از واکنش 

 (2-1)طهرح شهود( و بعد به یهورازول تبهدیل مهی10مین بیوریت )شود. بیوریت ابتدا به آستفاده میا

[24.] 

NH2CONHCONH2 + H2N NH2 NH3 +

n

N

N

N

NH3 +

HH

H

OO

NH2CONHCONHNH2

 

 

 مین بیوریتتجزیه حرارتی نمک آ 

گراد یورازول درجه سانتی 133-190( در دمای 11مین بیوریت )آ نمک در این روش با تجزیه حرارتی

 [.23] (5-1)طرح  شودتشکیل می

NH2CONHCONHNH2 . HCl +

N

NN

O O

H

H H
NH4Cl

  

 تهیه مشتقات یورازول 

 تهیه یورازول از سمی کاربازید 

-سهمیفنیهل از جملهه(، 12هها )تلف یورازول از سمی کاربازیهدمشتقات مخ یبرای تهیهاز این روش 

-1)طرحشود. تشکیل مییورازول تجزیه شده و فنیل ،، که در اثر حرارتتوان استفاده کردمی، کاربازید

4[ )23]. 

(11) 

 

 (5-1طرح)

(3) (9) (10) 

 
 (2-1طرح)      

Co190-133 
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+ CO(NH2)2 2 NH3 +
N

N

N
HC6H5

OO

H

C6H5NHNHCONH2

 

 

 تهیه یورازول از اوره 

-ابتدا اوره به بهی در این روش .شود( استفاده می15و اوره ) (9از هیدرازین ) نیز یورازول یبرای تهیه

اوره دارای ههای مختلهف منجهر بهه تشهکیل بهیآمهیننمهک اوره با واکنش بی شده، سپس (13اوره )

منجهر بهه تشهکیل یهورازول  وخارج شده آمونیاک  ،که در اثر حرارتشود می1قعیت استخلاف در مو

 [.21( ]3-1)طرح  گرددمی 4یت دارای استخلاف در موقع

N2H4 + 2 H2N
- 2 NH3

NH2CONHNHCONH2

RNH2 . HCl

heat , - NH4 Cl

NH2CONHNHCONHR
1000C

- NH3 N

NN

C

O

NH2

OO

HH

R

 

  مینو یورازول )یورازین(آ-4تهیه  

ی جهوش بهالا در یک حلال قطبهی بها نقطهه با اوره (11هیدرازین هیدرات ) ،این ترکیب یبرای تهیه

 [.23] (3-1)طرح  آیدشود. محصول واکنش به صورت کریستال به دست میحرارت داده می

         

+H2NNH2.H2O H2NCONH2

120 - 160 0C

HOCH2CH2CH2OH N

NN

OO

HH

NH2

 

 (13) 

(13) 
 (3-1طرح) 

(12) (15) (14) 

(11) (13                    ) 

 

 

 

 (4-1طرح)

 (3-1طرح)

 دمای زیاد       

 تجزیه حرارتی
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 فنیل یورازول-2تهیه   

( 21فنیل آمینو بیوریت )-1واکنش داده و ( 20)با فنیل هیدرازین  (19فانیل کلرید )یا آلو( 3بیوریت )

نمایهد مهی را ایجهاد یهورازولفنیهل-1و  شهدهشود. ترکیب مورد نظر در دمای بهالا تجزیهه حاصل می

 [.92] (1-1)طرح

H2N-CO-NH-CO-NH2

ClCO-NH-CO2-NH2

+ C6H5-NH-NH2
C6H5NHNHCONHCONH2 +

200 - 2100C

N

NNH C6H5

OO

H

HCl

 

 

 [.50] (3-1طرح ) شودتری حاصل میاز اوره استفاده شود، محصولات پیچیدههنگامی که 

NH2CONH2 + C6H5NHNH2

N

N

N

N

N

N

NHPH

PhH

OO

OO

H

PhH

 

یورازول فنیل-1کم باشد، محصول اصلی  دماهیدرازین اگر سرعت افزایش در واکنش میان اوره و فنیل

( محصهول اصهلی 22یهورازول )فنیهل-1-آنیلین-N-4زیاد باشد،  دما اگر سرعت افزایشولی باشد می

  خواهد بود.

 

(19) 
(20) (21) 

 

  

(22) 

 (1-1طرح)

 (3-1طرح)

 افزایش آرام دما

 سریع دماافزایش 
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 یورازولپروپیلایزو-4تهیه  

 آمین،اتیهلتری قبیهل از) ههاباز حضهور در (24) ژنسف تری و (25) نیلین[پروپیلایزو-4 بین واکنش

 استون، متان،کلرودی قبیل از) مختلف هایحلال و( کربناتسزیم و کربناتسدیم هیدروکسید،پتاسیم

 بهه کاربهازاتاتیل سپس. نمایدمی ایجاد را (23) سیاناتایزوپروپیلایزو-4( استاتاتیل اکسان،دی-4،1

 ترتیب به مرحله دو این برای باز و حلال بهترین. نمایدمی ایجاد را (21) واسط حد شده، اضافه محلول

هیدروکسید بهه ترکیهب ( در حضور پتاسیم21سپس واسطه ). باشدمی کربناتسزیم و اکساندی-4،1

 [.51( ]9-1)طرح  شودمی تبدیل یورازول( فنیلپروپیلایزو-4)-4

 

NH2 + Cl3CO

O

OCCl3

Cs2CO3

Dioxane, r.t.
     15 h

N C O +

O

EtO N
H

NH2

Dioxane

r.t., overnight

H
N

O

N
H

NH

O OH

KOH(5 mol/l)

Reflux, 5h

N
N

N

O

O
H

H 

 

 

  مکانیزم واکنش:

(25) (24) (23) (23) 

(21) (23) 
 (1-9طرح)



  9 

R NH2 + Cl3CO

O

OCCl3 Cl3CO OCCl3

O

NH2

R

O

OCCl3N
H

R

O

Cl
Cl

Cl
-Cl

O

ClCl + R NH2

O

Cl
NH2

Cl

R

N C OR
Cs2CO3

-2HCL

O

OCCl3N
H

R + Cs2CO3 N C OR

O

Cl
Cl

Cl
-Cl

O

ClCl + R NH2

O

Cl
NH2

Cl

R

N C OR

Cs2CO3

-2HCL

O

H2NHNN C OR +
EtO

O

NHNH

ORHN

H2N

HN
N

O
OEt

O

R N
N

N

O

O
H

H

R-EtOH
OEt

 

 

 هااورتانساختار و خواص پلی 

هها بهه نهاتسهیاها و ایهزوالشود که از واکنش پلیاز مواد شیمیایی اطلاق میای دستهها به اورتانپلی

 بهه -NH-CO-O– عاملی گروه ها. در این گروه از پلیمرشودعنوان مواد اصلی تشکیل دهنده ساخته می

 (.13-1طرح) شودمی تکرار پلیمری یزنجیره در متناوب طور

 

NCO C

H

H

N C O + C CHO OH

C

H

H

N C

H

C

H

O O

H

H

H

CN

H

C

n

HH

H H

OO

 

 (13-1طرح)

 1 

2 

2 

2 

5 4 
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و بعهد از آن ایهن مهواد بها داشهتن  در آلمان کشف کرد 1951اورتان را اولین بار اوتو بایر در سال پلی

-سیانات به شهدت واکهنشهای ایزوگروهرا در انواع صنایع جهان داشتند.  خواص ویژه پیشرفت زیادی

نیاز به افزایش دما ندارد. )واکهنش در دمهای محهیط ها به همین علت پیشرفت واکنش آن ؛بودهیر پذ

ساختاری پایدار بهه  ،ها این است که پس از واکنششود(. مهمترین ویژگی این گروه از پلیمرانجام می

اتیهک، شهونده آلیفههای تکهرارها به صورت خطی یها غیهر خطهی ، شهامل واحهدنجیرهز. آیدوجود می

 ،پلیمهربا افهرایش تعهداد ترکیبهات آلیفاتیهک در طهول زنجیهره  .شدباآروماتیک میروماتیک یا هتروآ

گرفته از تاثیر انواع ها براورتانخواص تمامی پلی .یابدها افرایش مییورتانیری پلیپذحلالیت و انعطاف

-و همچنین نحوهها در یک ساختار مولکول باشد. تعداد این گروهها میسیاناتایزودی ها بر انواعالپلی

ها در کنار ساختمان اصلی شیمیایی هر یک از آن مواد، در تعیین خواص بسیار مههم گیری آنی قرار

 است.

 هااورتانکاربرد پلی 

های مدفون در خاک با هدف ها به عنوان پوشش لولهاورتاناورتان بسیار متنوع است. از پلیکاربرد پلی

شش داخلی خطهوط اورتان جهت پواز پوشش پلی شود. استفادهحفاظت در برابر خوردگی استفاده می

ت جهت پوشش سیاناکاربرد بسیار محدودی داشته و به علت آزاد کردن ترکیبات سمی ایزوگاز انتقال 

یک و گلیکول با وزن مولکولی بسهیار های آلیفاتسیاناتایزوواکنش بین دی از .گرددداخلی توصیه نمی

رود. خهواص پلاست به شمار میهای ترموخانواده مهمی از الاستومرکه آیدمیاورتانی به دست بالا، پلی

ههای اورتهانکنهد. از پلهیپلاست بسیار سهخت تها الاسهتومر نهرم تغییهر مهیها از مواد ترمواورتانپلی

چرا که دارای خواص مکانیکی  ؛شوداستفاده میایمپلنت وسایل قابل کاشت ترموپلاستیک، در ساخت 

-می کششی و مقاومت به سایش و تخریب شدن، به علاوه زیست سازگاری خوبنظیر استحکام  خوب

هها اتهر. با استفاده از پلهیدهدهای پزشکی قرارمیها را در گروه مواد مناسب جهت کاربردکه آن باشند
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کهه در قلهب  تهیهه نمهودبا طول عمر زیهاد های توان کاشتنین مییورتاال، در سنتز پلیپلی عنوانبه

های خونی، دندان و لثهه، تهرمیم زخهم، جراحهی عهروق فیلتر کلیه مصنوعی، ، ریه مصنوعی،مصنوعی

اورتان ال، در سنتز پلیها به عنوان پلیاتری که از پلیکاربرد دارد. در صورت ، مسدود کردن عروقورتئآ

 های رهایشکه به طور مثال در سیستم شودیر تهیه میپذ تخریبهای زیستاناورتاستفاده شود، پلی

پلیمری به عنوان  یرپذی زیست تخریبهابستها و دارکنترل شده دارو و در مهندسی بافت از ماتریس

ها هر چنهد کهه باعهث فعهال شود، این اورتانهای معیوب استفاده میسازی بافتحامل سلول برای باز

 تاثیرات سمی و سرطان زایی ندارد. ولی شودها میشدن ماکروفاژ
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 فصل دوم

 گیریبحث و نتیجه        
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 گیریبحث و نتیجه 

های شیمی، از دانش مواد تا علوم طبیعی را تحت تاثیر خودشان قهرار دادنهد. از ها تمام زمینهیورازول

داروسازی دارنهد بسهیار مهورد توجهه قهرار های زیادی که در کشاورزی، صنعت و طرفی بدلیل فعالیت

ی مهواد پرانهرژی و صهنایع گرفته، همچنین ترکیبات پلیمر در سالهای اخیر اهمیت بسیاری در زمینه

هها باعهث ها، بسپارش مونومرها و کاربردی وسیع از فعالیتاند. با توجه به این گسترهنظامی پیدا کرده

ههای زیهاد ایهن ترکیبهات هد شد. بنابراین با توجه به قابلیتایجاد و تقویت خواص مورد توجه ای خوا

 رسد.سنتز آنها ضروری به نظر می

 (53کلرید )یلوییدوبنز-4یتهیه 

-یهدو-4اسهتات رفلاکهس شهد. از آنجها کهه کلرید در حلال اتیهلبا تیونیل( 29اسید )بنزوییکیدو-4

-دهنده پایان واکنش می مخلوط، نشانمحلول است، شفاف شدن اسید در مخلوط واکنش، نابنزوییک

-ی تقطیر در فشار کهاهشاستات به وسیلهکلرید اضافی و اتیلساعت رفلاکس، تیونیل 2باشد. پس از 

 [.52] (2-1دست آمد )طرحبه کلرایدیلیبنزووید-4یافته، خارج شده، 

 (52آزید )یدو بنزوییل-4یتهیه 

کلرید در استون در یلیوبنزیدو-4آزید به محلول آبی سدیمآزید از طریق افزایش محلول یلوبنزیدو-4

ی سانتیگراد ساخته شد. از آنجا که محصول واکنش در استون محلول بهوده و از طهرف درجه 3دمای 

زدن شدید در پیشرفت واکهنش نقهش مهمهی دارد، چهون اگهر مخلهوط همباشد، بهگریز میدیگر آب

 شودکند می کلریدیلوبنزیدو-4و  آزیدواکنش سدیم و فازی شده،دهم بخورد، طور ملایم بهواکنش به

[52.] 

 (51کاربازید )فنیل( سمییدو-4)-4-کربونیلاتوکسی-2ی تهیه 

خشک و در اتمسفر ازت حرارت داده شد. در اثر حرارت، یک مولکول ازت  تولوینآزید در بنزویلیدو-4
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شود. نیترین حاصل در اثر نوآرایی کورتیوس تشکیل میواسط فعال نیترین از ترکیب خارج شده و حد

شود. پس از پایان زمان حرارت دادن، در حالی که سیستم هنوز بسته سیانات مربوطه تبدیل میبه ایزو

ی صافی بهوخنر جداسهازی است، مخلوط واکنش تا دمای اتاق سرد، سپس رسوب زرد رنگ به وسیله

کربازات در تولوین محلول اتیلسپس  ، شدهگراد سرد ی سانتیدرجه 3شد. محلول زیر صافی تا دمای 

گردید. رسوب حاصل پس  سپس رفلاکس و هم زده شدبه آن اضافه شد. مخلوط واکنش در این دما به

 [.52ی صافی بوخنر جداسازی شد ]ه وسیلهاز سرد شدن ب

 (55فنیل( یورازول )یدو-4)-4یتهیه 

 KOH 4کاربازیهد در سهمی فنیهل(یدو-4)-4-کربونیلاتوکسی-1ل این ترکیب در اثر گرم کردن محلو

 [.52] ی آب داغ نوبلور شدوسیله گراد تهیه شد. محصول بهی سانتیدرجه 10 دمای مولار تا

I

CO OH

EtOAc

SOCl2

I

CO Cl

NaN3

H2O/Acetone

I

CO N3

1) Toluene

2) H2NHNCO2ET

I

NH C

O

NH NH C

O

OCH2CH3

KOH  4M

NN

N

H

OO

I

H

 

 

 (54فنیل( یورازول )یدو-4)-4-اتیل(هیدروکسی-1)بیس -1،2ی تهیه 

آمیهد فهرممتیهلدی-N,Nاتانول در حلال برمو-2فنیل( یورازول با یدو-4)-4این ترکیب در اثر واکنش 

(DMFو تری )(.2-2اتاق تهیه گردید )طرح یآمین در دمااتیل 

(29) 

0 

(50) (51) 

(52) 
(55) 

 (1-2طرح)      
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N

NN

OO

HH

I

2BrCH2CH2OH

DMF

Et3N

N

NN

OO

CH2CH2OHHOCH2CH2

I

+

 

 

 مربوط به ارتعاشات cm 5400-1یک نوار جذبی پهن در  ،(1-4طیف قرمز این ترکیب )طیف مادوندر 

 H-Cههای مربهوط بهه ارتعاشهات کششهی پیونهد cm 5100-1 ، یک نوار جهذبی در H-Oکششی پیوند 

 H-C ههایمربهوط بهه ارتعاشهات کششهی پیونهد 2330و  cm 2930-1آروماتیک و دو نوار جهذبی در 

ی مربهوط بهه ظهاهر ناحیهه cm 1100-1ی شود. یک نوار جذبی پههن در ناحیههمشاهده میآلیفاتیک 

مربوط به  cm 1490-1باشد. نوار جذبی ظاهر شده درهای کربونیل یورازولی میارتعاشات کششی پیوند

 1000و  1cm 1030باشد. نوار جهذبی ظهاهر شهده در آروماتیک می C=C هایارتعاشات کششی پیوند

 1030و  cm 1130-1نوار جذبی ظاهر شده در الکلی است. O-Cهای به ارتعاشات کششی پیوندمربوط 

 باشد.می C-Nهای مربوط به ارتعاشات کششی پیوند

تها  ppm  3/5ی چند تایی دریک قله، DMSO در حلال (،2-4طیف ترکیب )این  NMR-H1 در طیف

مربوط  9/4تا  ppm 3/4 در تایی 5ی یک قله .شودهای گروه متیلن مشاهده میونمربوط به پروت 1/5

بهه  3و  ppm 5/1 ی دو تهایی درصهورت دو قلهههای آروماتیک بههالکلی، پروتون O-Hهای به پروتون

های واقع در موقعیت های واقع در موقعیت اورتو نسبت به حلقه یورازولی و پروتونرای پروتونبترتیب 

 اند. اورتو نسبت به ید ظاهر شده

 ppm 134کهربن گهروه کربونیهل در ، DMSOدر حهلال (، 5-4طیف این ترکیب ) NMR-C15طیف در

شوند. کربن حامل گهروه مشاهده می ppm159-123 ی آروماتیک در های حلقهاست. کربنظاهر شده

(54) 
 (2-2طرح)



  11 

وکههربن حامههل گههروه  ppm 33درنیتههروژن  شههده اسههت. کههربن حامههل گههروهظاهر ppm  95یههد در

 اند.ظاهر شده ppm43 در  هیدروکسیل

 بوا( 54) یوورازولفنیل( یدو-4)-4اتیل(هیدروکسی-1بیس )-1،2واکنش  

 .(53( )53( )53) هاپلیمریسیانات؛ تهیهایزودیو تولیلن متیلن، ایزوفورونهگزا

آمیهد متیهل فهرمدی-N,Nبا مقهادیر مهولی یکسهان، در حهلال  (59ها )سیاناتایزو( با دی53ترکیب )

(DMFواکنش )  ی درجهه 30داده شد. واکنش ابتدا در دمای محهیط صهورت گرفهت، سهپس دمها تها

گهراد ی سهانتیدرجه 30گراد افزایش داده شد. پس از افزایش گرانروی مخلوط واکنش، دما به سانتی

 (.5-2هم زده شد )طرحساعت در این دما به 24افزایش و به مدت 

 

N

NN

OO

CH2CH2OHHOCH2CH2

I

N

NN

OO

CH2CH2OOCH2CH2

I

C

O
H
N R

H
N C

O

n

+ OCN R NCO
DMF

  

 

CH3

CH3

CH2

CH3H3C

CH2 (CH2)4 CH2
R

polymer

 

 

(53)  (53) (51) 

 

 

 

 (5-2طرح)

 

(53) 
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   (53شواهد طیفی پلیمر ) 

 

N

NN

OO

CH2CH2OOCH2CH2

I

C

O
H
N CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2

H
N C

O

n

 

مربوط به ارتعاشهات کششهی  cm 5500-1نوار جذبی در ،(4-4طیفاین ترکیب )در طیف مادون قرمز 

ههای مربوط به ارتعاشات کششی پیونهد cm 5100-1است. نوار جذبی موجود درحدود  H-Nهای پیوند

H-C 1درهای جذبی آروماتیک است. نوار-cm 2900 مربوط به ارتعاشات کششی متقارن و نا 2330 و-

-مربوط به ارتعاشات کششهی گهروه 1113و cm 1130-1های متیلن است. نوار جذبی در متقارن گروه

 cm 1230-1های جذبی در ی یورازولی است. نوارهای کربونیل حلقهمر و گروههای کربونیل زنجیر پلی

 1cm 1430های جهذبی در باشد. نواری پلیمری میزنجیره O-Cهای مربوط به ارتعاشات کششی پیوند

 باشد.آروماتیک می C=Cهای ط به ارتعاشات کششی پیوندمربو

 ppmیک نوار چند تایی ظهاهر شهده در  ، DMSOدر حلال  (،3-4طیف ترکیب ) این NMR-H1طیف 

های مربوط به پروتون ppm 9/2است. نوار ظاهر شده در ( a , b)های متیلن مربوط به پروتون 3/1تا 1

ههای گهروه مربوط به پروتهون 9/5تا ppm 1/5باشد. نوار ظاهر شده در می H-N (c)مجاور  2CHگروه 

ههای گهروه متهیلن مربهوط بهه پروتهون ppm2/4 و نوار ظاهر شده در  (d) )اکسیژن( Oمتیلن مجاور 

 N-Hمربوط به گروه  PPM 1/3ی ظاهر شده در قلههمچنین  باشد.ی یورازولی میحلقهN (e )مجاور 

(f )تایی در دوی قله یکای آروماتیک به صورت هباشد. پروتونمیppm 2/1 ههای برای پروتهون 4/1و

برای  ppm9/1 تایی در دوی و به صورت یک قله (g) ی یورازولیواقع در موقعیت اورتو نسبت به حلقه

 ظاهر شده است. (h) گروه یدبه های واقع در موقعیت اورتو نسبت پروتون

a a b b c c d d e e f f 

g g 

h h 
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کاهش وزن را  10و % Co210 یکاهش وزن را در دما 3(، %3-4طیف طیف آنالیز حرارتی این پلیمر )

دمهای  از جهرم پلیمهر را در 12نین ایهن نمهودار بهاقی مانهدن %همچدهد. نشان می Co230در دمای 

Co300 1گرانروی این پلیمر  دهد.نشان می-dlg 31/0 حهدود ی جهرم مولکهولیاست که نشان دهنده 

 باشد. واحد می 30های زنجیر پلیمر واحدباشد. تعداد متوسط می 3100

 (53شواهد طیفی پلیمر) 

مربوط به ارتعاشات کششی  cm 3333-1(، نوار جذبی در 1-4طیف در طیف مادون قرمز این ترکیب )

 H-Cهای مربوط به ارتعاشات کششی پیوند cm 5000-1های جذبی در حدود است. نوار H-N هایپیوند

ی های کربونیل زنجیهر پلیمهر وحلقههمربوط به گروه 1120 وcm 1131-1های جذبی در باشد. نوارمی

آروماتیهک  C=Cههای مربوط به ارتعاشات کششی پیونهد cm 1490-1های جذبی باشد. نواریورازول می

 باشد.می O-Cمربوط به ارتعاشات کششی پیوند cm1230-1است. نوار جذبی در

کاهش وزن را  10و % Co213کاهش وزن را در دمای  3(، %3-4طیف )طیف آنالیز حرارتی این پلیمر 

از جهرم پلیمهر را در دمهای  15دهد. همچنین ایهن نمهودار بهاقی مانهدن %نشان می Co290 در دمای

Co300 1. گرانروی این پلیمر دهدنشان می-dlg 43/0  است که نشهان دهنهده جهرم مولکهولی حهدود

 باشد.واحد می 13باشد. تعداد متوسط زنجیره پلیمر می 4300

 (53شواهد طیفی پلیمر) 

مربوط به ارتعاشات کششی  cm 5500-1(، نوار جذبی در 9-4طیف )در طیف مادون قرمز این ترکیب 

باشد. می H-Cهای مربوط به ارتعاشات کششی پیوند  1cm 5100های جذبی است. نوار H-Nهای پیوند

ظهاهر شهده  cm 2900- 1گروه متهیلن در  H-Cهای های جذبی مربوط به ارتعاشات کششی پیوندنوار

ی یهورازول و زنجیهر های کربونیل حلقههمربوط به گروه 1130و  1cm 1120های جذبی در است. نوار

ی پلیمری زنجیره O -Cمربوط به ارتعاشات کششی پیوند  1cm 1230باشد. نوار جذبی در پلیمری می
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 آروماتیک است. C=C هایمربوط به ارتعاش کششی پیوند cm 1490-1است. نوار جذبی در

کهاهش وزن  10و % Co 021کاهش وزن را در دمای  3(، %10-4طیف طیف آنالیز حرارتی این پلیمر )

Co صد از جرم پلیمر را دردر 50این نمودار باقی ماندن %دهد. همچنین نشان می Co 232را در دمای 

 5300است که نشان دهنده جرم مولکولی حهدود  dlg 53/0-1گرانروی این پلیمر  دهد.نشان می 300

 .باشدواحد می 10باشد. تعداد متوسط زنجیره پلیمر می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (54رازول )ترکیب فنیل( یویدو-4)-4-اتیل(هیدروکسی-1بیس )-1،2جدول حلالیت            

 گرم               سرد              نوع حلال      

 -                -              متانول      

 -                -              اتانول      

 -                -              آب       

 -                -              استون      

 -                -              متانکلرودی     

  -                -              فورانهیدروتترا    

 +                               -              فرمکلرو    

 -                -              استاتاتیل    
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قطبی بودن حلال که توانایی حل کهردن انتخاب شد. به دلیل  DMF مر در حلال هر سه پلیحلالیت 

اتهانول روی حلقهه، بعد از قرار گهرفتن یهک مهول برمومونومر را براحتی دارد و این قابلیت را دارد که 

 محصول رسوب نکند و از محیط خارج نشود.

 

 (53(، )53(، )53های )جدول حلالیت پلیمر                                           

 گرم                             سرد                                         

 پلیموووور  (53) پلیمر (53) پلیمر (51) پلیمر (53) پلیمر نوع حلال

(51) 

 پلیموووور 

(53) 

 -    -    -    -    -       -    متانول

 -    -    -    -    -    -    اتانول

 -    -    -    -    -    -    آب

 -    -    -    -    -    -    استون

 -    -    -    -    -    -    نیتریلاستو

 -    -    -    -    -    -    کلروفرم

DMAC    ±   ±   ±    +    +    + 

DMF   ±   ±    ±    +    +    + 



22 

 

 گیرینتیجه 

اون دی-3،5-آزولیهدینتهری-4،2،1-فنیهل(یدو-4)-4-اتیل(هیدروکسی-2بیس )-2،1ترکیب ساخت 

 کنون گزارش نشده است و این ترکیب برای اولین بار سنتز گردیده است.( تا51)

 سهیانات، در حهلالایهزودیفورونسیانات و ایزوایزودیسیانات، تولینوایزدیمتیلن( با هگزا52ترکیب )

N,N فرممتیلدی( آمیدDMFخشک پ )1های جدید با گرانروی اورهمر شد تا پلیلی-dlg 3/0-5/0 بهه-

و  NMR-H1 ،NMR-C15سهنجی ی طیهفوسهیلهآید. ساختار ترکیب مونهومری سهنتز شهده، بههدست 

 قرمز تایید گردید.مادون

 ها گزارش شده است.درونی و آنالیز حرارتی برای پلیمرقرمز، گرانرویسنجی مادوننتایج طیف 

 

 گرینآینده 

( 52اون )دی-3،5-آزولیهدینتهری-4،2،1-فنیهل(یهدو-4)-4-اتیل(هیدروکسی-2بیس )-2،1ترکیب 

های مختلف را خواهد داشت، با توجه به جدید بودن مونومر و خهواص کلریداسیدقابلیت واکنش با دی

نماید. مونهومر تواند خواص جدیدی را معرفی های حاصل میاستری پلیها، تهیهشناخته شده یورازول

دوست را دارد، بنابراین های مختلف با انواع ترکیبات دو عاملی الکترون( توانایی شرکت در واکنش52)

 های جدید کاندید شود.ی پلیمرتواند برای تهیهمی
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 فصل سوم

 بخش تجربی   
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 بخش تجربی 

 هادستگاه 

توسط بخش آنهالیز  MHZ 30با میدان  )NMR)-H1ی هیدروژن سنجی رزونانس مغناطیس هستهطیف

توسهط بخهش آنهالیز دسهتگاهی دانشهگاه شههید  MHZ 500دستگاهی دانشگاه شاهرود، و با میهدان 

-(، سههdتهایی )(، دوSبهشتی، انجام گرفته است. چند گانگی رزونانس مغناطیسی، به صورت یکتایی )

( نیهز، بهه عنهوان TMSسهیلان )متیلمشخص شده است. از تترا(، br(، و پهن )mتایی )(، چندtتایی )

 استاندارد داخلی استفاده گردیده است. 

ثبت گردیده  Shimadzu 8400 FTIR Spectrometerی دستگاه ( به وسیلهIRهای مادون قرمز )طیف

تعاشهی ههای ارهای انتقالگرفته شده است. فرکانس KBrهای ی قرصاست. طیف مواد جامد به وسیله

(، m(، متوسهط )wهای جهذبی بهه صهورت ضهعیف )باشند. شدت باند( میcm-1در واحد عدد موجی )

 (، مشخص شده است.br( و پهن )s(، قوی )shدارای شانه )

گیری شده های استاندارد و با استفاده از ویسکومتر استوالد اندازهکاری دستورگرانروی درونی به وسیله

ها توسط بخش آنالیز دستگاهی پژوهشگاه پلیمهر انجهام مر( پلیTGAحرارتی ) سنجیاست. آنالیز وزن

 .شده است

 گیری شده است. اندازه Bamsteadی دستگاه ی ذوب مواد به وسیلهنقطه

 مواد اولیه 

خریداری شده و بدون خهالص سهازی مهورد  Aldrichو  Merk ،Flukaهای تجاری مواد اولیه از شرکت

 اند. استفاده قرار گرفته
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 کلرایدیلویدو بنز-4تهیه  

لیتری مجهز به همزن مغناطیسی، ژاکهت حرارتهی و مبهرد آب سهرد، میلی 100در یک بالون ته گرد 

 20کلرایهد و ( تیونیهلمهول 0431/0)لیتر میلی 3اسید، یدو بنزوییک-4( مول 0233/0)گرم  3مقدار 

 .ساعت رفلاکس شد تا کاملا شفاف شهود 2استات ریخته شده، مخلوط واکنش به مدت لیتر اتیلمیلی

ی تقطیر در فشهار کهاهش یافتهه خهارج شهده، محصهول کلراید به وسیلهحلال و مقدار اضافی تیونیل

بلهور نهوکلرید کهربن ی تتراپودر زرد رنگ حاصله به وسیله .( بود% 91خشک گردید. مقدار محصول )

  Co12-11  های زرد رنگ سوزنی شکل بدست آمد. نقطه ذوبشده، بلور

 آزیدبنزویل-4تهیه 

 10کلریهد در یهدو بنزویهل-4مهول(  0205/0گهرم ) 45/3 از لیتری محلهولیمیلی 100در یک بالون 

ی یک همزن مغناطیسی به طور شهدید بهه لیتر استون ریخته شد. محلول در حالی که به وسیلهمیلی

 53/1محلهولی از سپس گراد سرد گردید. درجه سانتی 3ی یک حمام یخ تا دمای خورد، به وسیلههم 

دقیقهه بهه ظهرف  50لیتر آب، قطهره قطهره، طهی مهدت میلی 1( سدیم آزید در مول 0/ 0209گرم )

ی اتاق به هم زده شد. ماده جامهد بهه دقیقه دیگر در دما 50به مدت و مخلوط واکنش واکنش اضافه 

پودر سفید رنگ بهه  (% 94) گرم 93/4ی صافی بوخنر صاف شده، در هوا خشک گردید، مقدار وسیله

 Co 41-43 دست آمد. نقطه ذوب 

   کاربازیدفنیل( سمییدو-4)-4کربونیلاتوکسی-2تهیه  

لیتهر میلهی 13آزیهد و بنزویهلویهد-4( مهول 143/0گرم ) 00/4لیتری، میلی 230گرد در یک بالن ته

 ساعت تحت گاز ازت رفلاکس شد. سپس مخلوط 3ن خشک اضافه شد. مخلوط واکنش به مدت تولوئ

گهرد ی صافی بوخنر صاف شد. محلول زیر صافی به یک بالن تههواکنش سرد گردیده، سریعا به وسیله

گهراد سهرد ی سهانتیدرجه 3ی مجهز به همزن مغناطیسی و حمام یخ انتقال داده شد. محلول تا دما

-میلی 40کاربازات( در کربوکسیلات )اتیلهیدرازینمول( اتیل0/ 0143گرم ) 13/2شده و محلولی از 
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 50دقیقه به آن اضافه شد. مخلهوط واکهنش بهه مهدت  13لیتر تولوئن خشک، قطره قطره طی مدت 

سهرانجام مخلهوط  .م زده شدهسپس به مدت یک ساعت دیگر در دمای محیط به ،دقیقه در حمام یخ

ی صافی بوخنر صاف گردیهد، پهس از ، سپس سرد و به وسیلههساعت رفلاکس شد 5واکنش به مدت 

 Co220-219  دست آمد. نقطه ذوب( پودر سفید به% 95گرم ) 3/4خشک شدن، 

 اوندی-3،5-آزولیدینتری-4،1،2-فنیل(یدو-4)-4 یتهیه 

گهرم  00/5مقهدار لیتری مجهز به حمام روغهن و همهزن مغناطیسهی، میلی 230گرد در یک بالون ته

 4هیدروکسهید لیتر پتاسهیممیلی 40کاربازید و فنیل( سمییدو-4)-4-اتوکسی-1( مول 30/3× 10=5)

گهراد حهرارت داده شهد، درجه سانتی 33ساعت در دمای  2مولار ریخته شد. مخلوط واکنش به مدت 

، هبه یک رسانیده شهد % 3/50کلریدریک ی اسیدمخلوط به وسیله pH. آنگاه تا دمای اتاق سرد گردید

سفید شیری به دست آمد.  رسوب (%93 گرم ) 3/2حمام یخ صاف گردید. مقدار در پس از سرد کردن 

 Co 235-230بلور گردید. نقطه ذوب  ی آب داغ نودست آمده به وسیله رسوب به

 -4،1،2 -فنیول( -دویو -4) -4 هیدروکسی اتیول( -1بیس ) -1،2ی تهیه 

 اوندی 3،5 -آزولیدین تری

، داخهل اون دی-3،5-آزولیدینتری-4،2،1-فنیل(یدو-4)-4مول( ترکیب  0023/0گرم ) 34/0مقدار 

 13/0و  (DMFآمیهد )فهرممتیهلدی ههN Nلیتری ریخته شده، مقداری حهلال  میلی 30گرد بالون ته

آمین اضافه گردید. محتویات بالون به مدت یک سهاعت در دمهای اتیلمول( تری 0033/0لیتر ) میلی

اتانول به برمو-2مول(  0033/0لیتر )میلی 4/0د. سپس وهم زده شد، تا مخلوط واکنش کاملا شاتاق به

ده و شهرسوب صهاف  .ساعت در دمای اتاق به هم زده شد 24محتویات بالون اضافه گردید و به مدت 

گرم ترکیب به صورت رسوب سفید رنهگ  34/0کاهش یافته قرار گرفت تا مایع زیر صافی تحت فشار 

 ی کلروفرم داغ انجام گرفت. د. تبلور مجدد به وسیلهیدست آ به
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 .Co120  نقطه ذوب

               ,(s )1493 ,(s,br) 1100 ,(s) 1110 ,(w )2330, (m )2930, (s )5400IR(KBr):  

,      (s )330, (w) 390, (w )930 ,(s )1000 ,(s )1030 ,(s )1130 ,(s) 1230 ,(w )1530  

                                                                                 . 1-cm  (s,br )390 ,(m,br )130  

                                       ,  H, OH)9(t,  8/4 ,(2CH H,8 ,t )6/3 δ :, TMS)6d-(DMSO NMR:-H1 

              .(C=O) 454 ,(ph) 431-14 ,(OH-C )58 ,(N-C) 48 δ MS):,T6d-NMR: (DMSO-C 13 

 -4،1،2-یوودو فنیوول( -4)-4یوول( تاهیدروکسووی-1بوویس )-1،2واکوونش 

 سیانات ایزودیمتیلناون با هگزادی-3،5-آزولیدینتری

لیتری ریخته شد. سهپس میلی 10سیانات، داخل بالون ایزودیمول( هگزا متیلن 00113/0گرم ) 2/0

-(فنیهلیدو-4)-4( اتیلهیدروکسی-2) بیس-2،1 مول( از ترکیب 00111/0گرم ) 31/0به آن مقدار 

( خشک اضافه گردید. DMFآمید )فرممتیله دیN،N لیترو یک میلی اوندی-3،5نآزولیدیتری-4،2،1

درجهه  30سهاعت در دمهای  24سهپس بهه مهدت  و تهاقساعت در دمای ا 4مخلوط واکنش به مدت 

گهراد رسهانده شهد. بها درجه سهانتی 33هم زده شد. به دلیل زیاد شدن گرانروی، دما به گراد بهسانتی

افزایش گرانروی طی واکنش پلیمری شدن، به محتویات بالون حداقل حلال اضافه شد، ژل بهه دسهت 

( پودر خاکستری رنگ به دست % 33گرم ) 45/0. مقدار لیتر متانول رسوب داده شدمیلی 30آمده در 

 آمد.

 , Co012 5T  آنههالیز حرارتههی. 1-dlg 31/0(: Co23  ،DMFگرانههروی ) .Co 254-190نقطههه ذوب 

Co323 10T ،بازده کربن درCo300 :%12 باشدمی. 

 مشخصات طیفی: 
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           1113 ,(w )1133 ,(w )2400 ,(s )2330 ,(s )2930 ,(w )5100 ,(s )5500 IR( KBr): 

          1000,(w.br )1140 ,(w.br) 1230 ,(w,br )1320 ,(w )1430 ,(w.br )1323 ,(w,br)  

                                                                                           (.s )130 , (s )320 ( s) 

                                  ,(2H,CH4,s )9/2 ,(2H,CH3m, )3/1-1δ :(d6, TMS-DMSO )NMR-H1 

     (.H2, s )9/1, (H2,d )4/1-2/1, (NH, H2,s )1/3, (2CH, H4,s )5/4 (2H, CH4,s )9/5-1/5 

 -4،1،2 -(یوولفنیوودو-4)-4( اتیوولیدروکسوویه-1) یسبوو -1،2واکوونش 

 سیاناتایزودیفورونایزو با اونید – 3،5- یدینآزولیتر

لیتری ریخته شهد. سهپس میلی 10سیانات، داخل بالون ایزودیفورونمول( ایزو 0013/0گرم ) 599/0

-( فنیهلیدو-4) -4( اتیلهیدروکسی-2) بیس-2،1 مول( از ترکیب 0011/0گرم ) 31/0به آن مقدار 

( خشهک اضهافه DMFآمیهد )فهرممتیهلدی -N،Nلیتهر و یک میلی اوندی-3،5-آزولیدینتری-4،2،1

 30سهاعت در دمهای  24ساعت در دمای اتاق و سپس بهه مهدت  4گردید و مخلوط واکنش به مدت 

گراد به هم زده شد. به دلیل زیاد شدن گرانروی طی واکنش پلیمره شهدن بهه محتویهات درجه سانتی

گرم 45/0ب رسوب داده شد. مقدار لیتر آمیلی 30بالون حداقل حلال اضافه شد، ژل به دست آمده در

 رنگ به دست آمد. خاکستری پودر

 ,  Co 213 5T. آنههالیز حرارتههی: 1-dlg 43/0(: Co 23, DMF. گرانههروی )Co 200-130نقطههه ذوب  

Co290  10T  بازده کربن درCo300% ،15 باشدمی. 

 مشخصات طیفی: 

,                (w )1490 ,(s,br )1113 ,(w )1113 ,(w )2130 ,(s )2930 ,(s,br )5400IR(KBr):  
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             . 1-cm  (s)130 ,(s )320 ,(w )1000 ,(s )1130 ,(w,br )1220 ,(w )1500 ,(w )

1530 

 -4،1،2-فنیول(یودو -4)-4اتیول(هیدروکسوی-1بویس ) -1،2واکنش  

 سیانات  ایزودیاون با تولیلندی -3،5-زولیدینآیتر

لیتری ریخته شد. سپس به میلی 10سیانات، داخل بالون ایزومول( تولیلن دی 00113/0گرم ) 515/0

-(فنیهلیهدو-4) -4( اتیهلهیدروکسی-2) بیس-2،1 مول( از ترکیب 00111/0گرم ) 31/0آن مقدار 

( خشهک اضهافه DMFآمیهد )فهرممتیهلدی -N،N لیترو یک میلی اوندی-3،5-آزولیدینتری -4،2،1

 30سهاعت در دمهای  24سهپس بهه مهدت  و ساعت در دمای اتاق 4مخلوط واکنش به مدت   .گردید

گراد رسانده شد. درجه سانتی 33گراد به هم زده شد. به دلیل زیاد شدن گرانروی دما به درجه سانتی

با افرایش گرانروی طی واکنش پلیمری شدن، به محتویات بالون حداقل حلال اضافه شد، ژل به دست 

 رنگ به دست آمد. خاکستری گرم پودر  45/0لیتر آب رسوب داده شد. مقدار میلی 30در آمده 

 , Co 021   5T. آنهالیز حرارتهی:  1-dlg 53/0 :(Co 23, DMF. گرانهروی )Co  253-110 نقطهه ذوب

Co232 10T بازده کربن در ،Co 300% ،50  باشدمی. 

 مشخصات طیفی:

,           (w )1330 ,(w )1113 ,(w )1113 ,(w )2130 ,(w,br )2930 ,(s )5500IR(KBr):  

     .1-cm  (s )130 ,(s )320 ,(w )1000 ,(s )1130 ,(s )1220 ,(w )1493 ,(w,br )1340  
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Abstract 

4-iodobenzoic acid was refluxed with thionyl chloride the residue was filtered off, dried 

to give 4-iodobenzoyle chloride. The resulted compound reacted with sodiumazide 

dissolved in acetone and water, the solid was filterd off, dried to give white powder. 4-

iodobenzoyl azide was refluxed in tolouen then react with Ethylhydrazinecarboxilate 

the powder of 1-ethoxy carbonyl-4-(4-iodophenyl)semicarbazide was filtered off. 1-

Ethoxycarbonyl-4-(4-iodophenyl)semicarbazide and a water solution of potassium 

hydroxide were added for neutralization, then 4-(4-iodophenyl)-1,2,4-triazolidine-3,5-

dion precipitated as powder the structure of this compound was confirmed using 

infrared spectroscopy. 

1,2-bis (2-hydroxy ethyl) 4-(4-iodo phenyl)-1,2,4-triazolidin-3,5-dion was prepared via 

the reaction of 2-bromo ethanol with on mole urazole in DMF. The structure of the 

monomer were identified a confirmed by IR, 1H-NMR and 13C-NMR spectroscopies. 

Polymerization of the monomer with stoichiometric amount of various diisocyanates, 

hexamethylene diisocyanate (HMDI), tolylene diisocyanate (TDI), and isophorane 

diisocyanate (IPDI), led to new polymers, in high yields and inherent viscosities. These 

polymers was characterized by using and 1H-NMR spectroscopies, viscometery and 

thermal gravimetric analysis (TGA, DTG). 

 

Keyword: Urazole, Sodiumazide, Tolouen, Ethylhydrazinecarboxilate, Semicarbazide, 

Potassium hydroxide, Polymerization, Hexamethylene diisocyanate, Tolylene 

diisocyanate, Isophorane diisocyanate. 
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