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 وامٍ اسضذ جُت اخز دسجٍ کاسضىاسی اسضذپایان

93ٔبٜخشداد

 



   

 ت

 

 2پیوست شماره 

 دانشگاه صنعتي شاهرود

 دانشكذه : شیمي

 گروه : آلي

 پايان نامه کارشناسي ارشذ خانم سیذه مطهره امیني

-ها به عنوان لیگانذهای کارآمذ در واکنشايمیذازول و استفاده از آنآريل-5-آروئیل-2سنتسمشتقات تحت عنوان: 

 جفت شذن هک های
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 تقدیم به پدر و مادر عزیزم
 ایثار و اس خىد صذشتگیبه پاص،تعبیز عظیم و انسانی ضان اس کلمً ی 

 ی سزضار اس گرمای امید بخص وجىدضان که در ایه سزدتریه روسگار بهتزیه پشتیبان است.به پاص،عاطفً
 گراید. های بزرگطان که فریاد رص است و سزگردانی و ترص در پىاهطان به شجاعت میبه پاص قلب
 کىد.های بی دریغطان که هرگز فروکص نمیو به پاص محبّت

 دیم به همسزمتق

 ی صبز و تحمل استباشد، او که اسىيسار سندگیم میکه سایه مهربانیص سایه

که محیطی سزضار اس سلامتت و امیتلا ، آرا لاص و آسلاا ص  صبه پاص قدردانی اس قلبی آکىدي اس عشق و معرفت 

 برای مه فرآهم آوردي است.
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 حمد و سپاص
 !الهی

دي، که طاعت افزون کىد! طاعتی دي، که به بهشت رهنمىن کىد! علمی بساس کار مه، و منگر به کردار مه! دلی 
دي، که در او آتص ِ هىا نبىد! علمی دي ، که در او آب رسق و ریا نبىد! دیدي ای دي، که عّز و ربىبتّ  تى ببیند! نفسی 

 که سهر حکمت تى به طبع نىش کىد.، ی بىدگی تى در ضىش کىد و جانی ديدي، که حلقً

ی را که سخنىران، در ستىدن او بمانىد و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندانىد و کىشلاىدگان، قلاق او سپاص خدا 
 را گزاردن نتىانىد.

ارم چلالارا که ز اس اسلاایید گلالارامیم بىلااب آ یلالاان دیتلاز عنلالای دکىاوبلاى، دیتلالاز بلالااکر امجتلااری و دیتلالاز مسپبلای ا ت لالای ب لایار سپاسلالاگ 
 .نمىدن نامه ب یار مشکل میهای ا طان تا یه ایه پایابدون راهنمایی

-نامه اینجانلالاب را بر دهلالادي گلالار  و هلالاماس بىلالااب آ یلالاان دیتلالاز طلالااهری و دیتلالاز بلالااارد که سحملالات داوری پایلالاان

 چییه اس نمایىدي تحصیمت تکمینی بىاب آ ی دیتز بهرامیان کمال تشکر را دارم.
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و آسا ص فکری فراهم نمىدند تا با حمای  های ی همسزم که آرا ص روحی  اس پدر و مادر عزیز و دلسىسم و خانىادي
-نامه درسی را به نحى احسه به اتمام برسانم، سپاسگزاری ملایجانبً در محیطی مطبىب ، مرایب تحصینی و نیش پایانهمً

 نمایم.

کلالالااری کردنلالالاد و هدایلالالایه دااي شلالالایمی دا جلالالاا دارد اس گلالالاروي شلالالایمی دا ي ملالالاراا که در انجلالالاام ایلالالاه پایلالالاان ي نامه هم
 ضاهرود به ویژي آ ی الهیاری، قدر دانی نمایم.

سهرا آ یلاان، طمملاً رىرحسلاه  سینب فصلااتت،چییه همراهی و صلامیمتت دوسلانان خلاىمم ورهلاىري حا لادی،هم
 ضىیم.و سهري آسمىن را سپاص می

ت تا بتلاىانم در کمال نمایم که صبىرانه و صاد نه مه را همراهلای نملاىدي اسلا و در آار اس همسز دلسىس و مهربانم تشکر می
  نامه بپزداسم.آرا ص و آسا ص به تهیً و تنظیم پایان
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رموشگاٌ صىعتز ااَهير  شیميرموشکزٌ  شیمي آليرموشجًی ريرٌ كاراىاسز مراز راتٍ  سیذه مطهره امینيميىجاوب 

ها به عنوان لیگانذهای کارآمذ در و استفاده از آن ايمیذازولآريل-5-آروئیل-2سنتسمشتقات وًيسىزٌ پايان واکٍ 

 سيس کتعُز کز اًم. باقر افتخاریي  آقايان علي کیوانلوتحذ رمَىمائز  جفت شذن هک هایواکنش

 .ر مسذ وجام ازٌ مسذ ي مر صحذ ي مصالذ جهدًررم يىجاوب م اکٍ تًسط م و ايان  يه پ  تحميمات رر م

  تايج پژيَشُای کحممان و ر   ريگه جٍ که ع کًرر مستفارٌ مستىار ازٌ مسذ.رر مستفارٌ م

      کتيهاری يا فهر ريگهی جهمی رريافذ َيچ وهً  کهزرن يها م اکٍ تاكىًن تًسط دًر  و ايان  کطالب کىزرج رر پ

ئٍ وشزٌ مسذ. رم  رر َيچ  ا م

            وشهگاٌ صهىعتز اهاَهير کهز جااهز ي کمهاخت کسهتذهج جها وهام ثه کتعلك جٍ رم يه م » كليٍ حمًق کعىًی م

جهٍ اهاخ دًمَهز    «  Shahrood  University  of  Technology» ي يها  « ىعتز اهاَهير  رموشگاٌ صه 

 رسيز.

          وهز رر کمهاخت ر جهًرٌ م گثيهگهکم اکهٍ ت و ايهان  تهاي  مصهلز پ و فهمری كٍ رر جٍ رسذ آکزن  حمًق کعىًی تمام م

اکٍکستذهج مر  و ايان   رعايذ کز گهرر. پ

 ٍاکٍ ، رر کًمرری ك و ايان  يه پ وجام م افتُهای آوُها ت مسهتفارٌ اهزٌ        رر كليٍ کهمحل م ر کً ًر روهزٌ   يها ج م

 مسذ ضًمجط ي مصًل مدلالز رعايذ ازٌ مسذ.

  ا ي تٍ  ف ا ي فهمر رستهسز  اکٍ، رر کًمرری كٍ جٍ حًرٌ مطلاعات اذصز م و يان  ا يه پ وجام م رر كليٍ کهمحل م

وساوز رعايذ ازٌ مسذ  جط ي مصًل مدلاق م ری ، ضًم ررم فارٌ ازٌ مسذ مصل رم ست م

       .                                                                                                             

 تاريخ                                                                                       

وشجً                                                                                 رم  مکضای 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

ْش ٘ ٝای، ب٘ ی ا ش٘بٔٝٞبیس ث وتبة، آٖ)ٔمبلاتٔؼتخشد، حشٚٔحصٛلات ا ایٗ یٝحمٛقٔؼٙٛی وّ

ایٗٔغّت  بؿذ. ٝدا٘ـٍبٜصٙؼتیؿبٞشٚدٔیث ث تزٟیضاتػبختٝؿذٜاػت(ٔتؼّك ٞبٚ س فضا ا

دس ٝ٘حٛٔمتضی بیذث .ث ٔشثٛعٝروشؿٛد یذاتػّٕی  تِٛ

ومی باضذ بذين رکش مشجع مجاص  امٍ  و وتایج مًجًد دس پایان  اص اطلاعات ي   .استفادٌ 

 

 تعهد نامه
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 چکیذٌ

ٞبیتـىیُپیٛ٘ذٚاوٙؾاػت.وشثٗاصإٞیتثبلاییدسؿیٕیػٙتضیثشخٛسداس–تـىیُپیٛ٘ذوشثٗ

شایػٙتضتشویجبتوبتبِیضٚساثضاسیٟٔٓٚلٛیثْثٝػٙٛاٖٛٞتشٚاتٓدسحضٛسپبلادی–وشثٗٚوشثٗ–وشثٗ

.سٚ٘ذآِیثٝؿٕبسٔی

-آسیُ–5–آسٚئیُ–2یػٙتضؿذٜٔـتمبتدسحضٛسؿذٖٞهیٚاوٙؾرفتٔغبِؼٝ،تحمیكایٗدس

،،احنشاتِیٍب٘نذؿشایظٚاونٙؾثشایثٟیٙٝػبصیٌشدد.ٌضاسؽٔیایٕیذاصَٚثٝػٙٛاِٖیٍب٘ذٞبیوبسآٔذ

ُ)ثنی–(5)4ایُ=–4–فٙیُثیِیٍب٘ذٚدسٟ٘بیتٞبیٔختّفٔٛسدثشسػیلشاسٌشفتٚثبصحلاَ –4–فٙین

ثٝتشتینتوشثٙبتٚثبصػذیH2O/DMFٓٔخّٛطیهثٝیهحلاَایُ>وتٖٛ،–2–ایٕیذاصَٚ–1H–ایُ(

ػبػتا٘زنبْؿنذٜٚٔحصن8َٛ.ٚاوٙؾدسٔذتصٔبٌٖشدیذٚثبصثٟیٙٝا٘تخبةِیٍب٘ذ،حلاَثٝػٙٛاٖ

پزیشیتشا٘غثٝػیغثبلاییتٟینٝٞبیٔختّفثبثبصدٜخٛةٚثبٌضیٙؾآِىٗثبٞبِیذٞبؿذٖآسیُرفت

ؿذ٘ذ.

یهِیٍب٘ذٔنٛحش،ایُ>وتٖٛ–2–ایٕیذاصَٚ–1H–ایُ(–4–فٙیُ)ثی–(5)4ایُ=–4–فٙیُثیایٕیذاصَٚ

ُؿذٖٞهلبثُدػتشع،پبیذاسدسثشاثشٞٛاٚاسصاٖلیٕت،دسٚاوٙؾرفت -وبتبِیضؿذٜثبپنبلادیْٛآسین

%(ؿٙبختٝؿذٜاػت.70-40%(ٚوّشیذٞب)79-52%(،ثشٔیذٞب)94-76یذیذٞب)

فتؿذٖ،پبلادیٓرٚاوٙؾایٕیذاصَٚ،ٚاوٙؾٞه،آسٚئیُکلمات کلیذی:
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 مقذمٍ 1

 تاسیخچٍ 1-1

صٔب٘ی ػبَپیؾ، پبلادیپٙزبٜ وشثٗٛوٝ تـىیُپیٛ٘ذ ؿیٕیآِیؿذ، ٚاسد آِی–ْ ػٙتض وشثٗدس

تٛػظٚاوٙؾثیؾ اِىتشٚفیُّئٛفیُٞبیاػتٛویٛٔتشیٔب٘ٙذ٘ٛوتش ٔؼشفیا٘زبْٔیٞبٞبیفؼبَثب ؿذ.

ؿذٖتشویجبتآسیُسادسحضٛسٞبیرفت،وؼیوٝٚاوٙؾ1ٞهٞبتٛػظسیچبسدْثٝایٗٚاوٙؾٛپبلادی

ػٛیایثٝ،دسیچٝ>1=تٛػؼٝداد1960(دساٚاخشػبIIَ)پبلادیْٛضٚسیٔمبدیشاػتٛویٛٔتشیٚیبوبتبِی

تؼذاد،ٌـٛدپبلادیْٛؿذٜثبوشثٗوبتبِیض–یتـىیُپیٛ٘ذوشثٗٞبیرزاةٚاوٙؾصٔیٙٝ -ٚاوٙؾیاص.

وشثٗرفترذیذٞبی ػبَ–ؿذٖ دس پبلادیْٛ ثب وبتبِیضؿذٜ ؿذوشثٗ ٔٙتـش ثؼذ أشٚصٜ،>1=ٞبی .

فٛقٞبیرفتٚاوٙؾ عٛس ثٝ پبلادیْٛ ثب وبتبِیضؿذٜ ثشایؿذٖ ٔفیذیسا ٚ وبسثشدیٚػیغ اثضاس اِؼبدٜ

>و1ٝ=اػت3ٚػٛصٚوی2ٞب،ٚاوٙؾٞه،ٍ٘یـی.ٔـٟٛستشیٗایٗٚاوٙؾاػتػٙتضآِیفشآٞٓوشدٜ

ؿٛد.تصذیكٔی2010ٞبدسؿیٕیآِیثبٌشفتٗربیضٜ٘ٛثُؿیٕیدسػبَٚثشتشیایٗٚاوٙؾإٞیت

یٞبٔٙزشثٝایٗؿذوٝأشٚصٜٚاوٙؾ1960ٚ1970ٞبیی٘ٛثُدسػبَیربیضٜیػٝثش٘ذٜوبساِٚیٝ

اسصؽثبؿٙذ.ٟٔٓٚثببتعجیؼی،وبسثشدٞبیداسٚئیٚوـبٚسصیثؼیبسؿذٖ٘بٔتمبسٖدسػٙتضتشویجرفت

ٚاوٙؾ ثش ٚاوٙؾػلاٜٚ اػت4ٞبیػٌٛ٘ٛبؿیشاٞبیٔزوٛس، تؼٛری5یُ، ٚاوٙؾ6تشاػت–ٚ ٞبی٘یضرضء

ثبؿٙذ.ؿذٖ٘بٔتمبسٖوبتبِیضؿذٜثبپبلادیْٛٔیرفت

ؿذٖ٘بٔتمبسٖوبتبِیضؿذٜثبپبلادیْٛٔؼیشعٛلا٘یساتبثٝأشٚصٞبیرفتٞب،ٚاوٙؾثؼذاصوـفآٖ

                                                 
1
 Heck 

2
 Negishi 

3
 Suzuki 

4
 Sonogashira 

5
 Stille 

6
 Tsuji–Trost 
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ُوشثٗلج–ٞبٚرٛدداسد.تـىیُپیٛ٘ذوشثٗا٘ذٚدلایُٔختّفیثشایٔٛفمیتٚٔحجٛثیتآٖعیوشدٜ

ؿذٜاػت.فّضیا٘زبْٔیٞبیٌشیٙیبسدٚتشویجبتآِیعٛسػٕذٜثباػتفبدٜاصٔؼشف ثٝاصٔؼشفیپبلادیْٛ،

ٕٔب٘ؼتفضبییایٗٚاوٙؾ ثشایآِىیُٞبِیذٞبییثب اِٚیٝلبثُاػتتشوٓٞب ثشایٔٛاد أب اػت، یفبدٜ

اِىتشٚفیُ ٔخُ آِىٙیغیشاؿجبع سضبیتٞبی آسیُ ٚ آِىیٙیُ ٚاوٙؾ2=ثخؾ٘جٛدُ، ٔمبثُ، دس ٞبی>.

spٍشٞبییثبٞیجشیذاػیٖٛتبِیضؿذٜثبپبلادیْٛثشایٚاوٙـوب
.ٔٙبػتاػت2

 پالادیًمکشبه کاتالیضضذٌ با –ضذن وامتقاسن کشبهَای جفتياکىص 1-2

 بىذیطبقٍ 1-2-1

پبلادیْٛٞبیرفتٞذفوّیٚاوٙؾ ثب ٘بٔتمبسٖوبتبِیضؿذٜ سٚؽ،ؿذٖ اػتوٝٞبیٌٛ٘بٌٛ٘یدس

ٚاوٙؾٔی ایٗتحمیك، دس اسائٝؿٛد. تٛا٘ذ رذیذدس ٚ ٚاوٙؾ72ٞبیٔشػْٛ اص ٖؿذٞبیرفتدػتٝ

تمؼیٓ =٘بٔتمبسٖ اػت ؿذٜ رب3ثٙذی ایٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝٔٙبػت>. ٚاوٙؾٚ تشیٗ اٞبی اػتفبدٜ ثب صاِٚیٝ

تـىیٌُشددیٔػٙٛاٖوبتبِیضٚسخلاصٝپبلادیْٛثٝ یهٚیظٌیسایذٟٚٔٓایٗفشآیٙذٞبیوبتبِیضٚسی، .

وشثٗٚ–تٛا٘ٙذثشایتـىیُپیٛ٘ذٞبیوشثٗ(اػتوٝٔتؼبلجبٔیIIٞبیآسیُیبآِىیُپبلادیْٛ)حذٚاػظ

تـىیُایٗپیٛ٘ذٞبیٞتشٚاتٓثٝ–وشثٗ ٚاوٙؾ–وشثٗ)ٚوشثٗ–وشثٗوبسسٚ٘ذ. ثب -پزیشیٌٛ٘ٝٞتشٚاتٓ(

ٞبیآسیُٚآِىیُپبلادیْٛٔغبثمتداسد.

٘بٔتمبسٖوبتبِیضؿذٜثبپبلادیْٛؿذٖٞبیوبسثشدیرفتٞبیٚاوٙؾ،یهدیذوّیاص1ٕٝ٘ٛ٘-1ؿىُ

اػتفبدٜاصٞبِیذ)یبؿجٝٞبِیذ(ِیضٚس،٘ظشاصوبتبٞب،صشفدٞذ.دسحمیمتؿجبٞتایٗٚاوٙؾسا٘ـبٖٔی

>.4،5=ثبؿذیهٚاوٙـٍشٔیٚ
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;اتٓٞبِٛطٖیبغیشX;ٌشٜٚآِی؛R)پبلادیْٛؿذٖ٘بٔتمبسٖوبتبِیضؿذٜثبرفتٞبیدیذوّیاصٚاوٙؾ:1-1ؿىُ

 ;٘ٛوّئٛفیُٔب٘ٙذا٘ٛلاتیبآٔیٗ(Nu؛Pd;وبتبِیضٚس”Pd“(؛F3CSO3, Tfٞبِیذی٘ظیشتشیفلات)

 ياکىص َک ای بشمقذمٍ 1-3

ؿٙبختٝؿنذٜوشثٗ–تـىیُپیٛ٘ذوشثٗرذیذثؼیبسیثشایٞبیدسعَٛپٙزبٜػبٌَزؿتٝ،ٚاوٙؾ

ؿذٖیه>.ٚاوٙؾٞه،ٚاوٙؾرفت11–6ثبؿذ=ٚاوٙؾٞهٔی،ٞبتشیٗایٗٚاوٙؾاػت.یىیاصٟٔٓ

اػتوٝدساغّتٔٛاسدثبپبلادیْٛوبتبِیض(3)آِىٗثشایتـىیُیهآسیُ(2)ٚیهآِىٗ(1)ٞبِیذآسیُ

>.10=ا٘زبْؿذٜاػت1ٚسٚویتٛػظٔیض1971ؿٛد.٘خؼتیٗٔخبَاصچٙیٗٚاوٙـیدسػبَٔی

                                                 
1
 Mizoroki 
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وّشیذپبلادیْٛصٚاػتبتثٝػٙٛاٖثبدسحضٛسپتبػیC̊105ٓدسدٔبیؿذٖسأیضٚسٚویٚاوٙؾرفت

یؼتٓٔیضٚسٚویثؼیبسػختثٛد.ثٝدسحلأَتبَ٘ٛا٘زبْداد.ؿشایظٚاوٙؾثشایػػٙٛاٖوبتبِیضٚسثٝ

-ٌشفتتبٔتبَ٘ٛثٝدٔبیٔٛسد٘یبصٚاوٙؾٔیا٘زبْٔیٚاوٙؾثبیؼتیدسیهظشفدسثؼتٝوٝٚیظٜایٗ

سػیذ.

یٔیضٚسٚوی،ٌضاسؽونشدثشاػبعوبسٌضاسؽؿذٜساثٟتشی،سیچبسدٞهٚاوٙؾ1972یدسطا٘ٛیٝ

اػنتبتٚیْٛینهٔنَٛدسصنذوبتنبِیضٚسپنبلاد(2آِىٗ)،(1)ٞبِیذآسیُ>.ؿشایظآصٔبیؾٞهؿب9ُٔ=

یتِٛیذؿذٜثٝػٙٛأٖحصَٛرب٘جیچشخHXٝػبصیٞبیحزیٓثٝػٙٛاٖثبصثشایخٙخیتؼذادیآٔیٗ

>.6وبتبِیضٚسیثٛد=



ٞبداٖؿیٕیٞباػت.داٖچٙبٖٔٛسدتٛرٝثؼیبسیاصؿیٕیٞٓاػتوٝثیؾاصػیػبَایٗٚاوٙؾ

ٞبثٝٔحصٛلاتٔغّٛةٚٔٛسد٘ظشخٛدثبثبصدٜٞبییٞؼتٙذتبثتٛا٘ٙذثبتغییشؿشایظٚاوٙؾساٜثٝد٘جبَ

>.ؿشایظوّیٚاوٙؾثٝاػتخٙبیاػتفبدٜاصِیٍب٘ذٞبیٔختّفثنشایثٟجنٛد13،12ثبلادػتپیذاوٙٙذ=

ثنذٖٚتغیینششیجنبًػبیشؿشایظٚاوٙؾتم،اِمبیفضبٌضیٙیچٙیٗرٟتوبتبِیضٚسی1ٓٞٚػشػتٌشدؿی

                                                 
1
 Turnover rates 
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ثبا٘ٛاعٞبِیذٞبیآِیPd(PPh3)4وبتبِیضٚساػتوٝاؽاؿبسٜوشدٜ>.ٞهدسٔمب15،14ِٝاػت=ثبلیٔب٘ذٜ

دساثتذااصِیٍب٘ذٞبیفؼفیٗاػتفبدٜ٘ىشد،أبٚی>.6،16دٞذ=تـىیُٔی1ٔحصٛلاتافضایؾاوؼبیـی

17َاوٙؾٚیتجذیُؿذ=فؼفیٗثٝیهاػتب٘ذاسددسٚفٙیُوبسٌیشیتشیثٝ ٖ>.اػنتذلا دس2ٞنبیفیتنٛ

ؿنذٖپیـنٟٙبدچٙیٗٔـبٞذاتٞهٔٛرتؿذتبٞهثتٛا٘ذٔىب٘یؼٕیثشایٚاوٙؾرفنتوبسؽٚٞٓ

ٛ(2-1ؿىُ)ٞهؿذٖٚاوٙؾرفتٔىب٘یؼٓوٙذ.دس ْٚاثتذایهافضایؾاوؼبیـنیٔینبٖفّنضپنبلادی

ٝؿنٛد،(ایزبدٔی4پبلادیْٛ)–ٞبِیذٌیشدٚوٕپّىغآسیُٞبِیذٞبیآِیصٛستٔی یاینٗاِٚنیٗٔشحّن

فّنضیٞبِیذثبتشویجبتآِیٚاوٙؾآِىیُ>.ایٗ٘تبیذثشاػبعٔـبٞذاتلجّی6=ٔٛسدلجَٛٚاوٙؾاػت

18ٗثبؿنذ=ریٜٛٚا٘زبْیهٚاوٙؾافضایؾاوؼبیـیٔیبٖٞنشدٚػیؼنتٓٔـنتشنٔنی >.ػنپغاین

ا٘زبْدادٜٚٔحصنَٛتذاخّیدسحضٛستشویجبتاِفیٙییهٚاوٙؾ(4)پبلادیْٛ–آِیٞبِیذ–وٕپّىغ

-تشوینتاِفیٙنیاػنتخلافینه،βٞبِیذ،حزفْٛثبحزفیهٞیذسیذٚپبلادی(5تـىیُؿذٜ)افضایـی

ذ.وٙ(تِٛیذٔی3)داسؿذٜ



ثٛخٛاِذ،اػتیُٚػٌٛ٘ٛبؿیشٚ–ؿذٖػٛصٚوی،ٞبستٛیًرفتؿذٖٞهرفت

ؿذٖوبتبِیضؿذٜثبپبلادیْٛٞبیرفتٞبیوبتبِیضٚسیوّیثشایٚاوٙؾچشخٝ:2-1ؿىُ

                                                 
1
 oxidative addition 

2
 Fitton 
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ؿذٜداسوشدٖوبتبِیضؿذٜثبپبلادیْٛٞٙٛصٔٛسدتٛرٝثؼیبسیاػت.ثشایٔخبَ،ٔـخصٚاوٙؾاِفیٗ

>.ای6َٗاػت=ٞبِیذٞبیحبٚییذٚثشْدسٚاوٙؾفؼبَٞؼتٙذدسصٛستیوٝوّشغیشفؼبوٝآسیُاػت

٘ظینشْٛ،وبتبِیضؿذٜثبپنبلادیؿذٖٞبیرفتسٚ٘ذ٘ٝتٟٙبثشایٚاوٙؾٞهاػت،ثّىٝثشایػبیشٚاوٙؾ

ٝؿنٛد.٘یضٔـبٞذٜٔی>19،20=3ثٛخٛاِذ–،ٞبستٛی2ًیُ،اػت1ػٛصٚویٞبیٚاوٙؾ ٞنبیاخینشدستٛػنؼ

یوّشینذٞبٞباربصٜدادتباصآسیُداٖ(ٚا٘ٛاعٔختّفِیٍب٘ذٞبثٝؿیٕی3-1ؿىُٞبیپبلادیْٛ)وٕپّىغ

>.ثبیذتٛرٝداؿتوٝاین22،21ٗٞبیرفتؿذٖاػتفبدٜوٙٙذ=اسصاٖلیٕتٚدسدػتشعثشایٚاوٙؾ

ٞنبیلبثنُتٛرنٝدسپیـشفتصٔیٙٝٞٙٛصثؼذاصٌزؿتػیػبَیىیاصٔٛضٛػبتدسحبَتٛػؼٝاػت.

ؿذٜاػنتیوٙتشَفضبییٚتٛا٘بییتـىیُٔشاوضوشثٗچٟبستبییثباػتفبدٜاصایٗٚاوٙؾ،ا٘زبْصٔیٙٝ

=23–27.<


وّشیذٞبثٝٞبثبآسیُثشایتؼٟیُٚاوٙؾاخیشاًٝوؿذٖٞبیرفتتٝدسٚاوٙؾوبسسفثٝٞبیپبلادیْٛوٕپّىغ:3-1ؿىُ

ؿذٜاػتوبسٌشفتٝ

                                                 
1
  Suzuki 

2
  Stille 

3
  Hartwig–Buchwald 
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 ضشایط ياکىص َک 1-4

ثنباینٗحنبَثنبٌینشد،ٞٙٛص٘یضٔٛسداػتفبدٜلشاسٔیؿشایظٚاوٙؾاصّیوٝٞهثٝوبسثشدٜاػت

ٞبثنٝتٛػؼٝٚػٙتضِیٍب٘ذٞبیرذیذثشایٚاوٙؾ،ؿشایظٚاوٙؾتىبُٔٚثٟجٛدیبفتٝاػت.ایٗٚاوٙؾ

ُ،دی)تتشاٞیذسٚفٛساٖٞبیلغجیعٛسٔتذاَٚدسثشخیحلاَ ُفشٔأٔینذ،دیٔتین -دیػِٛفٛوؼنیذ،ٔتین

یوبتبِیضٚس>.ثشایرٌّٛیشیاصتزضی6ٌٝیش٘ذ=(ٚدسدٔبٞبیثبلاا٘زبْٔیٞبیآثیاوؼبٖٚحتیٔخّٛط

ؿٛ٘ذٚصداییٔییٔٛسد٘ظشاوؼیظٖٞبٌشد٘ذ،حلاَِٚیٍب٘ذٞبیفؼفیٗوٝدسحضٛساوؼیظٖاوؼیذٔی

ٌیش٘ذ.ٞبدساتٕؼفشخٙخیٔب٘ٙذ٘یتشٚطٖیبآسٌٖٛا٘زبْٔیٚاوٙؾ

وٕننپّىغاػننتبتٚپننبلادیْٛیننذ،وّشٞننبیپننبلادیْٛتننشیٗٔٙننبثغتننبٔیٗپننبلادیْٛ،ٕ٘ننهٔتننذاَٚ

Pd2(dba)3CHCl3وٙنذٚتغیینشیٔىب٘یؼٕیسافنشآٞٓٔنیذ.تٙٛعؿشایظٚاوٙؾ،أىبٖٔغبِؼٝثبؿٔی

>.21،24تٛا٘ذوبسثشدٔىب٘یؼٕیداؿتٝثبؿذ=وٛچهدسؿشایظٚاوٙؾٔی

 ضذنجفتَای سایش ياکىص 1-5

ٔـبثٝآٖٞؼتٙذثشسػنیونشد.ثشخنیاصاینٗٞبییساوٝتشٚاوٙؾٞه،ثبیذٚاوٙؾثشایدسنثیؾ

>.ٚاونٙؾ28ثبؿنٙذ=ثٛخٛاِذٔنی–یُ،ػٌٛ٘ٛبؿیشاٚٞبستٛیًٞبیػٛصٚوی،اػتٞبؿبُٔٚاوٙؾؾٚاوٙ

ثبؿذ.ٔی(10)اػیذثٛسٚ٘یهثب(1)ٞبِیذآسیُؿذٖیهرفتػٛصٚویٚاوٙؾ


L:ثبؿذٗٔیوٝٔؼٕٛلاًفؼفیِیٍب٘ذ

ثبؿذ.دساینٗٚاونٙؾ٘ینضؿشایظٚاوٙؾػٛصٚویوبٔلاؿجیٝؿشایظثٝوبسسفتٝدسٚاوٙؾٞهٔی

ا٘ذٚثٝعٛسوّیوبتبِیضٚسٞبییىؼب٘یثشایٞشدٚٚاونٙؾثنٝٞبیٔـبثٝٔٛسداػتفبدٜلشاسٌشفتٝحلاَ
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یُ٘ینض>.ٚاونٙؾاػنت7،20٘یبصثٝثنبصداس٘نذ=1ثشایػِٟٛتحزفوبٞـیسٚ٘ذٚٞشدٚٚاوٙؾوبسٔی

(ثنٝرنبی12فّنضیلّنغ)–ثبایٗتفبٚتوٝتشویتآِنیثبؿذوبٔلاؿجیٝثٝٚاوٙؾٞهٚػٛصٚویٔی

>.8،19ؿٛ٘ذ=(رفتٔی1ٞبِیذٞب)(ثبآسی10ُاػیذٞب)ثٛسٚ٘یه


Lثبؿذ:ِیٍب٘ذوٝٔؼٕٛلاًفؼفیٗٔی

ٞبیلغجیٚثبصٞبِیذ،وبتبِیضٚسپبلادیْٛ/فؼفیٗ،حلاَیُ٘یضؿبُٔاػتفبدٜاصآسیُؿشایظٚاوٙؾاػت

ؿذٖػٌٛ٘ٛبؿیشااػت.ایٗٚاونٙؾرفت،ثبؿذ.ٚاوٙؾربِتتٛرٝدیٍشثشایػِٟٛتحزفوبٞـیٔی

ُ(13)تشیٗؿجبٞتساثٝٚاوٙؾٞهداسد.دسٚاوٙؾػٌٛ٘ٛبؿیشا،یهآِىیٗثیؾ دس(1)ٞبِینذثنبآسین

ؿنٛد.ثبؿذ،رفتٔی(ٔیCuIٚیهوٕهوبتبِیضٚس)PdCl2(Ph3P)2حضٛسوبتبِیضٚسپبلادیْٛوٝٔؼٕٛلاً

>.8،19=(اػت14ٔحصَٛٚاوٙؾیهآِىیٗدٚاػتخلافی)

 
Lثبؿذ:ِیٍب٘ذوٝٔؼٕٛلاًفؼفیٗٔی

-ٞبٔیٞبٚآِىیٗٞبیٞهٚػٌٛ٘ٛبؿیشاثشاػبعاستجبطٔیبٖآِىٗثیٗٚاوٙؾؿذٜٞبیاسائٝؿجبٞت

ٞبثٝعشصػزیجنیسفتنبسیىؼنب٘یٚآٔیٗفّضیلّغ–تشویجبتآِیاػیذٞب،ثبؿذوٝدسٔمبیؼٝثبثٛسٚ٘یه

>.28،29داس٘ذ=

ُثٛخٛاِذاػت.–ؿذٖدیٍش،ٚاوٙؾٞبستٛیًٚاوٙؾرفت 1ُ)ٞبِینذدسایٗٚاوٙؾ،آسین -(ینبٚیٙین

>.10سٚد=ؿٛ٘ذ.ایٗٚاوٙؾ٘یضاصعشیكٔىب٘یؼٓٔـبثٟیپیؾٔی(رفتٔی15ٞب)ٞبِیذٞبثبآٔیٗ

                                                 
1
  reductive elimination 
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Lثبؿذ:ِیٍب٘ذوٝٔؼٕٛلاًفؼفیٗٔی



-بیرفنتٞنؿذٜثشایٞشیهاصٚاوٙؾپزیشفتٝٔىب٘یؼٓٞبثشایدسنثٟتشاستجبطٔیبٖایٗٚاوٙؾ

ثٛخٛاِذ،ػٌٛ٘ٛبؿنیشاٚ–ثشایٚاوٙؾػٛصٚوی،ٞبستٛیNu–Eًوٙیذ.ٔـبٞذٜٔی2-1ؿىُؿذٖسادس

ٝفّضیلّغٔی–ٚتشویجبتآِیاػیذ،آٔیٗ،آِىیٗیُثٝتشتیتثٛسٚ٘یهاػت ٞنبییٚاونٙؾثبؿذ.دسٕٞن

یآخشؿبُٔحزفوبٞـنیٞبِیذٚٔشحّٝآسیُافضایؾاوؼبیـییاَٚٚاوٙؾؿبُٔؿذٖ،ٔشحّٝرفت

ُ>.21،30یوبتبِیضٚساِٚیٝاػت=ٚتِٛیذدٚثبسٜپبلادیْٛاصحذٚاػظ -ٟٔنبرشتٔشاحُٔیب٘ییهتنذاخ

دسٔنٛسدػنٛصٚویٚ)2ا٘تمبَفّنضیٚدسٔٛسدٞهٚػٌٛ٘ٛبؿیشا(ٞیذسیذ–βٚدسادأٝحزف)1وٙٙذٜ

افنضایؾاوؼبیـنیٔحصنَٛٞنب،ػش٘ٛؿنتٚتاصّیدسایٗٚاونٙؾتفب>.ثٙبثشای7،8ٗ=ثبؿذاػتیُ(ٔی

ادأٝپیذاوٙذ.وٙٙذٜٟٔبرشتتٛا٘ذثبا٘تمبَفّضیٚیبتذاخُثبؿذوٝٔیٔیٞبِیذ/آسیُپبلادیْٛ

ٝٞبتمشیجبًاِٚیٝدستٕبٔیٚاوٙؾٝحّعٛسوٌٝفتٝؿذ،ٔشٕٞبٖ یا٘تمنبَٔـبثٝٞؼتٙذٚتٟٙبٔشحّن

ؿنٛدونٝٚاونٙؾٞنهتحنتتفبٚتٚاضحیداس٘ذ.ثشایػبدٌیفشضٔنی،وٙٙذٜٟٔبرشتٚتذاخُفّض

دٞٙذ.ثٝعنٛسسخٔیٞبیٔزوٛستحتا٘تمبَفّضؿذٖؿٛدٚدیٍشرفتوٙٙذٜا٘زبْٔیٟٔبرشتتذاخُ

ٝاِىتشٖٚ–دٚػت،یهرفتٞؼتٝوٝدسٔٛسدا٘تمبَفّضٜاػتولاػیه٘ـبٖدادٜؿذ یدٚػنت،ٔشحّن

ینٖٛدٞنذٚرفنتٞبیپبلادیْٛفؼبَا٘زبْٔیدٚػتثبٞبِٛطٖسٚیٌٛ٘ٝا٘تمبَفّضساثبربیٍضیٙیٞؼتٝ

ؿنذٖػٌٛ٘ٛبؿنیشا>.ربِتتٛرٝاػتوٝایٗٔٛسدثشایرفت17ؿٛ٘ذ=دٚػت/ٞبِٛطٖخبسدٔیاِىتشٖٚ

دٚػتػٕنُخٛاٞنذونشدٚپشٚتنٖٛثٝػٙٛأٖشوضٞؼتRٝٙیُدسٌشٜٚثبؿذ.وشثٗا٘تٟبییآِىی٘یضٔی

                                                 
1
 Migratory insertion 

2
  Transmetallation 
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ٞبیٔشثٛطثٝلّغ،ثٛسٚ٘یتشٚطٖدسٚاوٙؾدٚػتسفتبسخٛاٞذٕ٘ٛد،ٔتصُثٝآٖثٝػٙٛأٖحُاِىتشٖٚ

تٛاٖدیذ،اِفیٗدسٚاوٙؾٞهثبی2ٔ-1ؿىُعٛسوٝدسدٞٙذ.ٕٞبٖخٛدؿبٖایٗٔشحّٝساا٘زبْٔی

وشثٗثبٟٔبرشتٕٞضٔبٌٖشٜٚآسیُثنٝ–وشثπٗدسپیٛ٘ذؿٛد،ػپغیهتذاخُوٛئٛسدیٙٝٔیپبلادیْٛ

>.31،32ؿٛد=وشثٗٔزبٚسا٘زبْٔی

 ماَیت لیگاوذَا ي اَمیت آن 1-6

ؿنذٖٞنبیرفنتفؼفیٗثٝػٙٛاِٖیٍب٘ذدسٚاوٙؾٞنهٚػنبیشٚاونٙؾفٙیُٛسػٙتیاصتشیثٝع

ؿذٖػبِیاػت،ِٚیداسایٔؼبیجی٘یضٞبیرفتوٝایِٗیٍب٘ذثشایٚاوٙؾؿٛد.ثبٚرٛدایٗاػتفبدٜٔی

دٞذ.حب٘یباینٗایثٝٚاوٙؾوبتبِیضٚسیٕ٘یٌیشیفضبییٚیظٜوٝفؼفیٗٞیچرٟتثبؿذ.اصرّٕٝایٗٔی

ُ ثشخنیاص4-1ؿنىُ>.27ثشٔینذٞبٚوّشینذٞبضنؼیفاػنت=ِیٍب٘ذدساِمبیافنضایؾاوؼبیـنیآسین

دٞذ.ا٘ذ،٘ـبٖٔیتشوشدِٜیٍب٘ذٞبییساوٝٚاوٙؾٞهساآػبٖ
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ؿذٖٞبیرفتثشخیاصِیٍب٘ذٞبیفؼفیٗاػتفبدٜؿذٜدسٚاوٙؾ:4-1ؿىُ

1٘فتیُثیؿذٖاػت.ٞبیرفتتشیٗٚپشوبسثشدتشیِٗیٍب٘ذثشایٚاوٙؾٔتذاَٚ(17)فؼفیٗفٙیُتشی

ٝ(19)ٞبفؼفیٙٛاوؼبصِٚیٗٚ(18) –3،1اػنت.ثشایاِمبیفضبٌضیٙیثبػٛثؼتشاٞبیٔٙبػتثٝونبسسفتن

ثشایػِٟٛتافضایؾاوؼبیـنی(21)فٙیُفؼفیٙٛثیآِىیُدی(20ٚفؼفیٙٛ(پشٚپبٖ)ایضٚپشٚپیُثیغ)دی

>.21،27اػت=ثٛخٛاِذثٝوبسسفتٝ–ؿذٖػٛصٚویٚٞبستٛیًٞبیرفتوّشیذٞبدسٚاوٙؾآسیُ

وبتنبِیضٚسیفضبیی،اػتفبدٜاصِیٍب٘ذٞبیوبیشاَدسػیؼتٓٞبیوٙتشَؿیٕیتشیٗسٚؽیىیاصػبدٜ

پیثشدونٝثنب2٘ٛیٛسی1990دسػبَ>.14ثٛد=BINAPاصیٔٛفكاػتفبدٜ>.اِٚی33ٕٝ٘ٛ٘ٗثبؿذ=ٔی

                                                 
1
 Binaphtyl (BINAP) 

2
  Noyori 



   

13 

 

اضنبفیثنبتٛا٘ٙنذثنشایتـنىیُٔحصنٛلات٘بٔتمنبسٖٞبٔیثؼیبسیاصٚاوٙؾBINAPاػتفبدٜاصِیٍب٘ذ

ٞبیوبتبِیضٚسیثنباػنتفبدٜاصِیٍب٘نذیػیؼتٓخٛةوبتبِیضؿٛ٘ذ.ٕٞیٗٔٛضٛعٔٛرتتٛػؼٝٛٔشا٘ب٘تی

BINAPثخؾثٛد.ٔمنبدیشٌنضاسؽؿنذٜثنشایٞبأیذٞبیٞهٌشدیذ.٘تبیذایٗٚاوٙؾؿذٖدسرفت

(،ٞشچٙنذؿذٜاػتاػتفبدR–BINAPٜ%صٔب٘یوee96ٝثبؿذ)اضبفیا٘ب٘تیٛٔشٔمبدیشثؼیبسخٛثیٔی

1993ْ>.ثؼذاصآٖدسػنب14َفؼفیٗاػت=فٙیُتشاصتشیٞبیثٝدػتآٔذٜوٓثبصدٜ ٞنبیٟٕٔنیٌنب

ثشداؿتٝؿذ.دسػیؼتٓوبتبِیضٚسیٚی،فؼفیٙٛاوؼبصِٚیٗثٝػٙٛاِٖیٍب٘ذونبیشاَثنٝونبس1پفبِتضتٛػظ

ینتفؼنفش،اصایثبدٚٔٛلؼٜاصِیٍب٘ذدٚد٘ذا٘ٝ.ایٗیهٌبْٟٔٓثٛدصیشاثٝربیاػتفبدؿذٜاػتٌشفتٝ

اضنبفی،بدٜؿذوٝداساییهٔٛلؼیتفؼفشٚیهٔٛلؼیت٘یتشٚطٖثٛد٘ذ.اینٗآصٔبیـنبتِیٍب٘ذیاػتف

ٞبیٞبِینذیٖٛ>.حؼبػیتؿذیذوبتبِیضٚسث14ٝٞبیلبثُلجِٛی٘تیزٝداد=%(ٚثبصد99ٜا٘ب٘تیٛٔشثبلا)

ُلاتتنشیف.ثٙبثشایٗ،ایٗوبتبِیضٚستٟٙبثبآسیُثبؿذػیؼتٓپفبِتضٔیاصرّٕٝاؿىبلات -ٞنبیٔـنبثٝآسین

یذیذٞبٞبِیذٞبثٝرضآسیُتش٘ؼجتثٝآسیُ،ِیٍب٘ذٞبییثبفؼبِیتوٓٔٛحشٚالغخٛاٞذؿذ.اخیشاً،ٞبِیذٞب

-ٌّنیٔتیُاوؼیظٖ٘ظیشدی–ای٘یتشٚطٖاػت.ایٗػیؼتِٓیٍب٘ذؿبُِٔیٍب٘ذٞبیدٚد٘ذا٘ٝتٛػؼٝیبفتٝ

>.ایِٗیٍب٘ذٞبثبصدٜٚػشػتٌشدؿی37-17،34ثبؿذ=یٞبٔایٕیٗویِٙٛیٗٚدیٞیذسٚوؼی–8اوؼیٓ،

داٖدیٍشیوٝدسایٗصٔیٙٝفؼبِیتا٘ذ.ؿیٕیثشٔیذٞبیثبفؼبِیتوٓ،٘ـبٖدادٜخٛثیثشایوبتبِیضآسیُ

ٚ>.ٌشٜٚتحمیمبتیٚییهػشیاص21،34ثبؿذ=داؿتٝاػت،ثٛخٛاِذٔی دسِیٍب٘ذٞبساعشاحنیوشد٘نذ

-وّشیذٞبدسایٗٚاوٙؾثٛخٛاِذٔٛسداػتفبدٜلشاسداد٘ذوٝآسیُ–ػٛصٚویٚٞبستٛیًؿذٖٚاوٙؾرفت

وٙٙذ.ٞبثٝساحتیؿشوتٔی

 ضذنَای جفتپالادیًم بٍ کاس سفتٍ دس ياکىصکاتالیضيسَای  1-7

ْٞنبیرذینذوٕپّىغیتٛػؼٝدسیلبثُتٛرٟپیـشفت،ٞبػبَایٗعَٛدس وبتنبِیضثنشایپنبلادیٛ

                                                 
1
  Pfaltz 
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ُٞنبیوٕنپّىغ،ٚینظٜثٝعٛس.>38=دادٜاػتسخوّشیذٞبآسیُؿذٖ٘بٔتمبسٖرفتٞبیٚاوٙؾ ٚ٘یىن

ٞبفؼفیٗوٝآ٘زباصا٘ذ.لشاسٌشفتٝاػتفبدٜٔٛسدٌؼتشدٜفؼفیٗثٝعٛسِیٍب٘ذٞبییدسثشداس٘ذٜپبلادیْٛ

-تـنىیُٔنیفّضاص٘ؼجتبضؼیفثشٌـتیπپیٛ٘ذٚلٛیپیٛ٘ذػیٍٕبیعشیكاصیسافّضٞبیوٕپّىغ

ذ.٘فؼبَٔیؿٛافضایؾاوؼبیـیثٝ٘ؼجتٔشثٛعٝٞبیوٕپّىغ،دٞذ

ثبؿنذٔنیوّشیذٞبٔٛحشثشایٚاوٙؾٞهآسیُوبتبِیضٚسیه[Pd(dippp)2]وٌٝضاسؽوشد1ٔیّؼتیٗ

dipppآٟ٘بدسیبفتٙذوٝتٟٙبیىیاصایٗدِٚیٍب٘ذ>.39=(5-1ؿىُ)
،دسؿنٛدِینتٔنیونیثٝپبلادی2ْٛ

ثٝػٙٛاٖیه٘تیزٝ،ینهٔب٘ذ.ایثبلیٔیتهد٘ذا٘ٝیهِیٍب٘ذیفضبیییثٝػّتدافؼٝحبِیوٝدیٍش

یىیاصِیٍب٘ذٞبیفؼفشی،ٔٛلؼیتوٛئٛسدیٙبػیٖٛاػتوٝؿىٌُشفتٝاید٘ذا٘ٝػٝپبلادیْٛوٕپّىغ

وٙذ.ٞبِیذثٝایٗوٕپّىغتشنٔییافضایؾاوؼبیـیآسیُخٛدثبپبلادیْٛساثشایا٘زبْٔشحّٝ


 (22)فؼفیٙٛ(پشٚپبٖایضٚپشٚپیُثیغ)دی–3،1ثبِیٍب٘ذ>0ػبختبسوٕپّىغپبلادیْٛ=:5-1ؿىُ

وٝفٙیُساتٛػؼٝداد٘ذثیِیٍب٘ذٞبیؿبُٔپبلادیْٛٞبیوٕپّىغاصایخب٘ٛادٜؾٕٞىبسا3ٚ٘ثٛخٛاِذ

ٗچبِؾاصرّٕٝوٝسااِىتشٖٚپشیوّشیذٞبآسیُؿذٖ٘بٔتمبسٖرفتٞبیٚاوٙؾ ٔنٛاداِٚینٝثشاٍ٘یضتنشی

.>40=(6-1ؿىُ)وٙٙذثبؿٙذ،وبتبِیضٔیٔی

                                                 
1
 Milstein  

2
 1,3-bis[diisopropylphosphino]propane 

3
  Buchwald 
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فٙیُ(فؼفیٗثی–2ʹآِىیُ)ِیٍب٘ذٞبیدی:6-1ؿىُ

 
فٙیُ(فؼفیٗثٝپبلادیْٛثی–2ʹآِىیُ)ِیتؿذِٖیٍب٘ذدیوی:7-1ؿىُ

-آٔیٙننٛ(ثیٔتیننُدی–N,N–2ʹ)–2=–ػننیىٍّٛٞضیُدی–پننبساپننبلادیْٛوٕننپّىغثننٝػٙننٛأٖخننبَ،

ٖدٔنبیاتنبقدسؿذٜیغیشفؼبَوّشیذٞبآسیُػٛصٚویٚاوٙؾدسیخٛثفؼبِیت(24)فٙیُ>فؼفیٗ ٘ـنب

ساثب(30)فٙیُثیٔتٛوؼی–4،(29)اػیذثشٚ٘یهفٙیُٚ(28)وّشٚآ٘یؼَٛ–4لبثُتٛرٝاػت،.اػتدادٜ

.دٞذ%ٔی92ثبصدٜ
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ُدیٌشٜٚحزفِٚیٍب٘ذثؼذیاصلاح ٛٔتین ٝ،آٔیٙن -دیِیٍب٘نذتنشثنیؾیٚاونٙؾپنزیشٔٙزنشثن

-دٞٙذٌیآٖاِىتشٖٚلبثّیتدِیُثِٝیٍب٘ذٞباصثبصدٜایٗ٘ٛعؿذ.(25)فٙیُ(فؼفیٗثی–2ʹ)ثٛتیُٛتشؿشی

ٗػنلاٜٚ>.41وٙنذ=ٔیتؼٟیُ>سا0افضایؾاوؼبیـیدسٔشوضپبلادیْٛ=وٝثبؿذٞبٔی ٗ،ثنشای ثضسٌنیاین

ٖ،اصعشیكپبلادیْٛٔشوضِیتؿذٖثٝٞبدسویآٖٚتٛا٘بییٞبِیٍب٘ذ ٓتٛػنظوٛئٛسدیٙبػنیٛ ٚاتن فؼنفش

ؿٛدونٝٔٙزنشثنٝثبػجپبیذاسیوٓوٕپّىغٔی(7-1ؿىُٔزبٚس)فٙیُیحّمπٝوٕپّىغتـىیُ

>.42=ؿٛدتؼٟیُافضایؾاوؼبیـیٚحزفوبٞـیٔی

ؿنذٖ٘بٔتمنبسٖٞبیرفنتاِىتشٖٚسادسٚاوٙؾحزیٓٚپشP(t–Bu)3(35)،ِیٍب٘ذؾٕٞىبسا1ٚ٘فٛ

ُپبلادیْٛثٝوبتبِیضؿذٜثب وّشینذٞبیداسایٕٔب٘ؼنتفضنبیی،ٔٙزنشثنٝوبسٌشفتٙذٚ٘ـبٖداد٘ذوٝآسین

وٝتحنتؿنشایظؿنشحدادٜداد٘ذثشایٗ،آٟ٘ب٘ـبٖػلاٜٚ>.43=ؿٛ٘ذؿذٖػٛصٚویثبثبصدٜثبلأیرفت

-ایزبدوشدٜثبصدٜثبلأحصٛلاتساثبٚدادٜاِىتشٖٚ٘یضٚاوٙؾپشیوّشیذٞبآسیُ،ٚاوٙؾپبییٗدسؿذٜ

فٙیُثیٔتیُ–2ʹ–ٔتٛوؼی–4،(33)اػیذثشٚ٘یهفٙیُٔتیُ–2ٚ(82)وّشٚآ٘یؼَٛ–4.ثٝػٙٛأٖخبَ،ا٘ذ

سٚ٘ذ.پیؾٔیاتبقدٔبیدسیذیذٞبآسیُثشٚٔیذٞبآسیُثبٚاوٙؾوٙٙذٚٔیتِٛیذ%88ساثبثبصدٜ(43)

                                                 
1
  Fu 
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-ٚاونٙؾپبلادیْٛٞبیاِىتشٖٚ،وٕپّىغپش(35)فؼفیٗتشؿیٛثٛتیُتشیوٝوشدٌضاسؽٕٞچٙیٗفٛ

ُٞنهؿذٖرفتدسثبٔٛفمیتوٝدٞذساتـىیُٔیپزیش ُٚوّشینذٞبآسین داسای(36)یثشٚٔینذٞبآسین

وبسٌشفتٝثٝتفضبییب٘ؼٕٔداسای(39)وّشیذٞبیآسیُیُؿذٖ٘بٔتمبسٖاػترفتٚ>44تفضبیی=ب٘ؼٕٔ

>.45=ا٘ذؿذٜ



تٛػنؼٝ(43)فشٚػٗ–فؼفیِٙٛیٍب٘ذیهاصاػتفبدٜثبآٔیٙبػیٖٛساسٚؽیهؾٕٞىبسا1ٚ٘ٞبستٛیً

ٔختّفٞبِیذٞبیآسیُثبیخٛثٞبیثبصدٜٚوشد٘ذٌضاسؽٞبساتٛػیلاتآسیُیٗآٔیٙبػیٖٛاِٚٞبآٖ.داد٘ذ

ٝثنضسيِیٍب٘نذ.دػنتآٚسد٘نذٔلایٓثٝؿشایظتحت ُفؼنفیٗ،ثن ْٞنبیوٕنپّىغتـنىی ٝپنبلادیٛ ػن

وٙذ.افضایؾاوؼبیـیساتؼٟیُٔیتبحذصیبدیوٙذٚوٕهٔیوئٛسدیٙبػیٛ٘ی

                                                 
1
  Hartwig 



   

18 

 



-فٙینننُضؿنننذٜثنننبثیغ)تنننشیوبتبِیػنننٛصٚویؿنننذٖ٘بٔتمنننبسٖؾرفنننتٕٞىنننبسا1ٚ٘ایٙنننبدا

ٗاػیذٞبثشٚ٘یهآسیُوّشیذتخجیتؿذٜثشسٚیپّیٕشساثشایدی(II)پبلادیْٛفؼفیٙٛ( ٚثنبوّشٚپیشینذی ٞنب

اص%91ساثبثبصدٜ(46)پیشیذیٗفٙیُ(ٔتیُ–4)–2ٞب>.آ46ٖتٛصیفوشد٘ذ=اِىتشٖٚیوٓوّشیذٞبآسیُ

دػتآٚسد٘ذ.ثٝ(45)اػیذثشٚ٘یهتِٛیُ–4ٚ(44)وّشٚپیشیذیٗ–2



-ٚاوٙؾدسِیٍب٘ذػٙٛاٖثٝایٌؼتشدٜیاػتفبدٜ(NHC)ٞبوبسثٗٞتشٚػیىّیه–Nٞب،فؼفیٗثشػلاٜٚ

،2ٚا٘ضِینهتٛػظ1968دسػبَثبساِٚیٗثشایایِٗیٍب٘ذٞب.>47=ا٘ذپیذاوشدٜؿذٖ٘بٔتمبسٖرفتٞبی

ٖتٛا٘بییایٌٗشٜٚاصتشویجنبت،٘ذؿذػٙتض>49=4اٚفُٚ>48=3شٟؿٛ٘ 1995ػنبَدسِیٍب٘نذثنٝػٙنٛا

ٞبدسوبتبِیضٚسٞنبوبسثٗٞتشٚػیىّیه–Nٚثؼذاصآٖاػتفبدٜاصؿذؿٙبػبییؾٕٞىبسا5ٚ٘ٞشٔبٖتٛػظ

ٌٝٛ٘بٌٖٛ،وٕپّىغNHCػٙتضِیٍب٘ذٞبی.ؿشٚعؿذ ٖیآٖٞبیفّضاتٚاػنغ ٞنبدسٞنبٚاػنتفبدٜاصآ

دسٞبییوٝأشٚصNHCٜثیـتشیٗدٞذ.وبتبِیضٚسیٌٛ٘بٌٖٛإٞیتایٗتشویجبتسا٘ـبٖٔیٞبیٚاوٙؾ

ٚثنٝا٘نذٞیذسٚایٕیذاصِٚیٓٔـتكؿنذٜدی–5،4یبٓایٕیذاصِٚیٞبیٕ٘هاص،ؿٛدٔیاػتفبدٜوبتبِیضٚسٞب

                                                 
1
  Inada 

2
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3
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ٔغبِؼنبت.>50=وٙٙنذػُٕٔیفّضییهٔشوضثٝػبدٜپیٛ٘ذیهاِىتشٖٚدٚلذستٕٙذٞبیدٞٙذٜػٙٛاٖ

پیٛ٘نذٞبیِیٍب٘نذٞبایٗوٝ٘ـبٖدادNHCیؿذٜٞبیفّضیٔـتكوٕپّىغٔحبػجبتیٚتشٔٛؿیٕیبیی

ْوٕنپّىغ.>51=تـىیُٔیدٞٙذٞبثٝفّضتشی٘ؼجتثٝفؼفیٗثؼیبسلٛی ُپنبلادیٛ پنشثؼنیبسحبصن

.ٕ٘بیذساتؼٟیُٔیوّشیذٞبآسیُافضایؾاوؼبیـیوٝثبؿذٔیاِىتشٖٚ

ٍٝ٘یـیٚػٌٛ٘ٛبؿیشا،ػٛصٚویٞبیٚاوٙؾدسساٞبNHC،افشادصیبدی ٝونبسثن ثنٝ.>47ا٘نذ=ٌشفتن

ُ(ون48ٝ)(ثشٔینذIIسٚی)ثٛتیُ(ساثب47)ثشٚٔٛپشٚپیُ(ثٙضٖ–3)ٚاوٙؾ1اسٌبٖػٙٛأٖخبَ، ثٙنضٖٞپتین

ٓایٕینذاصِٚیٕ٘هاصصٔبٖٞٓتـىیُؿذَٜٔٛدسصذوبتبِیضٚس2تٟٙباصاػتفبدٜثب76بصدٜ%ث(ساثب49)

ٌنضاسؽوٙنذ،تِٛیذٔنی(51)(0پبلادیْٛ)اػتٖٛ(ثیغثٙضیّیذیٗدی–تشیغ)تشا٘غ،تشا٘غٚٔشثٛعٝ(50)

.وشد













                                                 
1
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ٝثٝؿذٖ٘بٔتمبسٖرفتٞبیٚاوٙؾ٘یضدسپبلادیْٛٞبیوٕپّىغ ٛٔنیوبسٌشفتن ٔغبِؼنبت.>52=ذ٘ؿن

ْٔؼشفیثشایتِٛیذػٙٛاٖثٝپبلادیْٛٞبیوٕپّىغوٝدٞذٔی٘ـبٖیؼٕٔىب٘ی -ػٕنُٔنی(II)پنبلادیٛ

ْوٕنپّىغتٛػنظؿذٜوبتبِیضٞهٚاوٙؾیثشسٚیدلیمیٔغبِؼ1ٝثّىٕٛ٘ذٚفبِتضپ.>53=وٙٙذ پنبلادیٛ

یچشخٝدسوبتبِیضٚسایؼتباصحبِتوٝٚثٝایٗ٘تیزٝسػیذ٘ذ٘ذدادا٘زب8ْ-1ؿىُدسؿذٜدادٜ٘ـبٖ

یچشخٝخبسداصپبلادیْٛاوخش.ثبؿذافضایؾاوؼبیـیٔیاص٘بؿی(II)پبلادیْٛ،یهحذٚاػظوبتبِیضٚسی

.>54=ٔب٘ذٔیثبلییافضایؾاوؼبیـیٌٛ٘ٝثبدستؼبدَٔشیهدیػٙٛاٖثٝوبتبِیضٚسی


(55)وٕپّىغپبلادیْٛثباػتفبدٜاصیه(53)آوشیلاتثبتشؿیٛثٛتیُ(52)ثشٚٔٛثٙضآِذئیذ–4ٚاوٙؾٞه:8-1ؿىُ
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 بشسسی وتایجبحث ي  2

ٞنبیتـنىیُیٕیػٙتضیثشخٛسداسثنٛدٜٚٚاونٙؾوشثٗاصإٞیتثبلاییدسؿ–تـىیُپیٛ٘ذوشثٗ

ٞتشٚاتٓدسحضٛسپبلادیٓثٝػٙٛاٖوبتبِیضٚساثضاسیٟٔنٓٚلنٛیثنشایػنٙتض–وشثٗٚوشثٗ–پیٛ٘ذوشثٗ

ٗتشیٗایٗٚاونٙؾسٚ٘ذ.یىیاصٟٔٓتشویجبتآِیثٝؿٕبسٔی ٗ–ٞنبدسصٔیٙنٝتـنىیُپیٛ٘نذونشث ،ونشث

ٚاوٙؾٞهاػت.ٚاوٙؾٞهٚاوٙؾرفتؿذٖیهآسیُٞبِیذٚیهآِىٗثشایتـىیُآسینُآِىنٗ

.اػتوٝدسثیـتشٔٛاسدثبپبلادیٓوبتبِیضٔیؿٛد

ىبُٔٚثٟجٛدٔییبثنذ.اینٗتٞبٚاوٙؾٞهٚثبصدٜٚاوٙؾثبتٛػؼٝٚػٙتضِیٍب٘ذٞبیرذیذؿشایظ

َٚاوٙؾ ٚحتنیTHF،DMSO،DMF،Dioxaneٞنبیلغجنیٔب٘ٙنذٞبثغنٛسٔتنذاَٚدسثشخنیحنلا

ٌیش٘ذ.ثٝعٛسوّیثنشایرّنٌٛیشیاصاوؼنبیؾٚتزضینٝآثیٚدسدٔبیثبلاا٘زبْٔی–ٞبیآِیٔحَّٛ

َا٘زبْٔیوٝدسحضٛساوؼیظٖٞٛاوبتبِیضٚس ؿنٛ٘ذ.ِنزاتٟینٝٚاسائنٝٞنبٌنبصصداییٔنیٌیشد،ایٗحنلا

ِیٍب٘ذٞبیرذیذثشایٚاوٙؾٞهثشایرٌّٛیشیاصتزضیٝوبتبِیضٚسدسدٔبیثبلاٚپبیذاسیلبثُٔلاحظٝ

>.6=ٔٛسدتٛرٝصیبدیلشاسٌشفتٝاػتٞبیاخیشوبتبِیضٚسدسػبَ

ٝدسوبسپظٚٞـیحبضشِیٍب٘ذٞبیرذیذث ٞنبیٞتشٚػنیىُایٕینذاصَٚحنبٚیاػنتخلافشپبیٝحّمن

ٓ–آسٚئیُػٙتضٚثشایتـىیُپیٛ٘ذوشثٗ چٙنیٗونبسآییوشثٗدسٚاوٙؾٞهاػنتفبدٜؿنذٜاػنت.ٞن

ٞبیٔختّفسٚیحّمٝآسیُ،احشاتحلاَٚثبصٔٛسدثشسػنیلنشاسٌشفتنٝؿنذِٜیٍب٘ذٞبیحبصُثبٌشٜٚ

اػت.

 ایمیذاصيلآسیل–(5)4–آسيئیل–2سىتض لیگاوذَای  2-1

56ْٞب)(اصاوؼبیؾاػتٛف57ٖٛٙٞب)اوؼبٌَّیاثتذاآسیُ دس(SeO2اوؼنیذ)دی(ثباػتفبدٜاصػنّٙیٛ

.>55=آةثٝدػتآٔذ–اوؼبٖحلاَدی
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-ثبآٔٛ٘یْٛ(58ٞب)اوؼبٌَّی(اصٚاوٙؾآسی60ُایٕیذاصَٚ)آسیُ–(5)4–آسٚئیُ–2ػپغِیٍب٘ذٞبی

ٛٞنبیعیفنیدٚ٘نٛعوٝثبتٛرٝثٝدادٜ(دسحلاَآةتٟیٝؿذ59اػتبت) ایضٚٔشاصاینٗتشویجنبتتٛتن

.>56=ثبؿذٔیb60ایضٚٔشتٛتٛتشاصثیؾa60ایضٚٔشتٛتٛوٝاػتتـىیُؿذٜ



٘ـبٖدادٜؿذٜاػت.1-2رذَٚػبختبسِیٍب٘ذٞبیٔتفبٚتتٟیٝؿذٜدس
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اػتبتاوؼبَدسحضٛسآٔٛ٘یٌّْٛیایٕیذاصَٚثباػتفبدٜاصآسیُآسیُ-(5)4-آسٚئیُ-2یِیٍب٘ذٞبیتٟیٝ:1-2رذَٚ

ایٕیذاصَٚآسیُ-(5)4-آسٚئیُ-2ِیٍب٘ذٞبیثبصدٜ)%(

(a(b)60)

سدیفاوؼبٌَّیآسیُ



69




1



40








2





79











3







86







4



78








5





48









6
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 ایمیذاصيلآسیل–(5)4–آسيئیل–2ضًاَذ طیفی لیگاوذَای  2-2

 (a 61) ایل[کتًن–2–ایمیذاصيل–1H–فىیل–4]–فىیل

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحلاDMSOٝیدٚتشٌٜشفتٝؿذ،پشٚتٖٛٔٛلؼیتپبسایحّم

،ثٝصٛستپیهػٝتبییثبػغحصیشپیه28/7ؿیٕیبیییایٕیذاصَٚدسربثزبییفٙیُٔتصُثٝحّمٝ

،42/7δیایٕیذاصَٚدسیفٙیُٔتصُثٝحّمٝٞبیٔٛلؼیتٔتبیحّمٝیهپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.پشٚتٖٛ

ٖ ٝثٝصٛستپیهػٝتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛظبٞشٌشدیذ.پشٚتنٛ یٞنبیٔٛلؼینتٔتنبیحّمن

ػٝتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتنٖٛٔـنبٞذٜثٝصٛستپیه ،60/7δسفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُد

ثٝصٛستپیهػٝ،69/7δیفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُدسؿذ.پشٚتٖٛٔشثٛطثٝٔٛلؼیتپبسایحّمٝ

ٖ ٝتبییثبػغحصیشپیهیهظبٞشؿذ.پشٚتنٛ ُٞنبیٔٛلؼینتاستنٛیحّمن ٝیفٙینُٔتصن یثنٝحّمن

–Cثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.پشٚتٌٖٛشٜٚ،94/7δایٕیذاصَٚدس

Hٝ08/8یایٕیذاصَٚدسحّمδٖ ٞنبی،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپیهیهظبٞشؿذ.پشٚتنٛ

یفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُ،ثٝدِیُوـٙذٌیٌشٜٚوشثٛ٘یُ،٘بپٛؿیذٜؿذٜٚدسٔٛلؼیتاستٛیحّمٝ

،ثٝصٛستپیهدٚتبییثنبػنغحصینشپینهدٚٔـنبٞذٜؿنذ.6/8δٞبیثبلاتشیؼٙیثزبییؿیٕیبییرب

،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػنغحصینشپینه63/13δیایٕیذاصَٚ٘یضدسٔشثٛطثٝحّمN–Hٝپشٚتٖٛ

(.1ٚ2ی)عیفؿٕبسٜیهظبٞشؿذ

 (b 61) ایل[کتًن–2–ایمیذاصيل–1H–فىیل–5]–فىیل

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحلاDMSOٝیدٚتشٌٜشفتٝؿذ،پشٚتٖٛٔٛلؼیتپبسایحّم

،ثٝصٛستپیهػٝتبییثبػغحصیشپیه37/7یایٕیذاصَٚدسربثزبییؿیٕیبییفٙیُٔتصُثٝحّمٝ

47/7دسیایٕیذاصَٚیفٙیُٔتصُثٝحّمٝٞبیٔٛلؼیتٔتبیحّمٝپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.پشٚت25/0ٖٛ
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δیٞبیٔٛلؼیتٔتبیحّمٝپشٚتٖٛظبٞشٌشدیذ.پشٚت5/0ٖٛ،ثٝصٛستپیهػٝتبییثبػغحصیشپیه

پشٚتٖٛٔـنبٞذ5/0ٜػٝتبییثبػغحصیشپیهثٝصٛستپیه ،57/7δفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُدس

ثٝصٛستپیهػٝ،66/7δسیفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُدؿذ.پشٚتٖٛٔشثٛطثٝٔٛلؼیتپبسایحّمٝ

C–Hٝپشٚتٌٖٛشٜٚظبٞشؿذ.25/0تبییثبػغحصیشپیه یایٕینذاصَٚثنٝدِینُپٛؿنیذٜؿنذٖحّمن

ُتٛتٛیایٕیذاصَٚ٘ؼجتثٝحّم4ٝٔٛلؼیت ُ–4=–ایضٚٔشفٙین َ–1H–فٙین ٖ–2–ایٕینذاصٚ دساینُ>وتٛ

ٔـنبٞذٜؿنذ.25/0ػغحصیشپیه،ثٝصٛستپیهیهتبییثب79/7δتشیؼٙیربثزبییؿیٕیبییپبییٗ

ثٝصٛستپیهدٚتبیی،97/7δیایٕیذاصَٚدسثٝحّمٝیفٙیُٔتصُٞبیٔٛلؼیتاستٛیحّمٝپشٚتٖٛ

یفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُ،ٞبیٔٛلؼیتاستٛیحّمٝپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚت5/0ٖٛثبػغحصیشپیه

،ثن47/8δٝٞنبیثنبلاتشیؼٙنیٚدسربثزنبییؿنیٕیبییثٝدِیُوـٙذٌیٌشٜٚوشثٛ٘یُ،٘بپٛؿیذٜؿذٜ

یایٕیذاصَٚ٘یضدسٔشثٛطثٝحّمN–Hٝٔـبٞذٜؿذ.پشٚت5/0ٖٛصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیه

8/13δ(.1ٚ2ی)عیفؿٕبسٜظبٞشؿذ25/0،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپیه

1یعیفثبٔغبِؼٝ
H–NMRایضٚٔشتٛتٛٔـخصؿذوٝدٚ،61تشویتa61ٚb61ُدسٔحیظتـىی

ثنٝتشتینتدسa61ٚb61ایٕیذاصِٚیثنشایتشوینتN–Hؿذٜاػت.ثشایٔخبَ؛پیهٔشثٛطثٝپشٚتٖٛ

پشٚتنٖٛٔـنبٞذٜؿنذ.٘ؼنجت25/0ثبػغحصیشپیهیهٚ،63/13δ ٚ8/13δٞبیربثزبییؿیٕیبیی

ٌٛشایٗاػتوٝحیٔختّفثیبٖایضٚٔشدس٘ٛاتٛتٛػغحصیشپیهدٚ ٛثشاثنشa61،4ایضٚٔشتٛتن ایضٚٔشتٛتن

b61.دسٔحیظتـىیُؿذٜاػت

 (a 63ایل[کتًن )–2–ایمیذاصيل–1H–فىیل(متًکسی–4)–4]–فىیلمتًکسی–4

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحلاDMSOٖٛٞبیٌشٜٚپبسأتٛوؼیدٚتشٌٜشفتٝؿذ،پشٚت

،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػنغح78/3یایٕیذاصَٚدسربثزبییؿیٕیبییثٝحّمٝیفٙیُٔتصُحّمٝ
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یفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُدسٞبیٌشٜٚپبسأتٛوؼیحّمٝصیشپیهػٝپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.پشٚتٖٛ

88/3δٖٛٞبیٔٛلؼینتٔتنبی،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپیهػٝپشٚتٖٛظبٞشٌشدیذ.پشٚت

،ثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚت99/6δٖٛیایٕیذاصَٚدسیفٙیُٔتصُثٝحّمٝٝحّم

دٚثٝصٛستپیه ،13/7δیفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُدسٞبیٔٛلؼیتٔتبیحّمٝظبٞشؿذ.پشٚتٖٛ

یثٝحّمُٝٔتصُیفٙیٞبیٔٛلؼیتاستٛیحّمٝپشٚتٖٛتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.

C–Hثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚتٌٖٛشٜٚ،84/7δایٕیذاصَٚدس

90/7δٖیایٕیذاصَٚدسحّمٝ -،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپیهیهپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚتنٛ

وـٙذٌیٌشٜٚوشثٛ٘یُ،٘بپٛؿیذٜؿذٜیفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُ،ثٝدِیُٞبیٔٛلؼیتاستٛیحّمٝ

،ثٝصٛستپیهدٚتبییثبػنغحصینشپینهدٚپشٚتن67/8δٖٛٞبیثبلاتشیؼٙیٚدسربثزبییؿیٕیبیی

،ثٝصنٛستپینهینهتنبییثنب40/13δیایٕیذاصَٚ٘یضدسٔشثٛطثٝحّمN–Hٝٔـبٞذٜؿذ.پشٚتٖٛ

.(3ی)عیفؿٕبسٜػغحصیشپیهیهپشٚتٖٛظبٞشؿذ

 (b 63ایل[کتًن )–2–ایمیذاصيل–1H–فىیل(متًکسی–4)–5]–فىیلمتًکسی–4

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحلاDMSOٖٛٞبیٌشٜٚپبسأتٛوؼیدٚتشٌٜشفتٝؿذ،پشٚت

،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػنغح80/3یایٕیذاصَٚدسربثزبییؿیٕیبیییفٙیُٔتصُثٝحّمٝحّمٝ

یفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘ینُٞبیٌشٜٚپبسأتٛوؼیحّمٝپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.پشٚت11/1ٖٛصیشپیه

11/1ٖ،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپیه87/3δدس ٞنبیٔٛلؼینتپشٚتٖٛظبٞشٌشدیذ.پشٚتنٛ

،ثٝصٛستپیهدٚتبییثنبػنغحصینشپینه01/7δیایٕیذاصَٚدسیفٙیُٔتصُثٝحّمٝٔتبیحّمٝ

ثنٝ ،09/7δیفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘ینُدسٞبیٔٛلؼیتٔتبیحّمٝپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚت74/0ٖٛ

C–Hٝپشٚتٌٖٛشٜٚپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.74/0دٚتبییثبػغحصیشپیهصٛستپیه یایٕینذاصَٚحّمن
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ٔٛلؼیتاستٛیٞبیپشٚتٖٛپشٚتٖٛظبٞشؿذ.37/0،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپیه64/7δدس

74/0ثٝصٛستپیهدٚتبییثنبػنغحصینشپینه،89/7δیایٕیذاصَٚدسثٝحّمٝیفٙیُٔتصُحّمٝ

یفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُ،ثٝدِیُوـنٙذٌیٞبیٔٛلؼیتاستٛیحّمٝپشٚتٖٛظبٞشٌشدیذ.پشٚتٖٛ

،ثٝصٛستپیهدٚتبییثنب54/8δٞبیثبلاتشیؼٙیٌشٜٚوشثٛ٘یُ،٘بپٛؿیذٜؿذٜٚدسربثزبییؿیٕیبیی

،ث52/13δٝیایٕیذاصَٚ٘یضدسٔشثٛطثٝحّمN–Hٝپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.پشٚت74/0ٖٛػغحصیشپیه

(.3ی)عیفؿٕبسٜپشٚتٖٛظبٞشؿذ37/0صٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپیه

1یعیفثبٔغبِؼٝ
H–NMRایضٚٔشتٛتٛٔـخصؿذوٝدٚ،63تشویتa63ٚb63ُدسٔحیظتـىی

ثنٝتشتینتدسa63ٚb63ایٕیذاصِٚیثنشایتشوینتN–Hؿذٜاػت.ثشایٔخبَ؛پیهٔشثٛطثٝپشٚتٖٛ

پشٚتٖٛٔـبٞذٜؿنذ.٘ؼنجت37/0ثبػغحصیشپیهیهٚ ،40/13δ ٚ52/13δٞبیربثزبییؿیٕیبیی

ٌٛشایٗاػتوٝایضٚٔشدس٘ٛاحیٔختّفثیبٖتٛتٛػغحصیشپیهدٚ ٛثشاثنشa63،3ایضٚٔشتٛتن ایضٚٔشتٛتن

b63.دسٔحیظتـىیُؿذٜاػت

 (a 64ایل[کتًن )–2–ایمیذاصيل–1H–فىیل(متًکسیدی–4،3)–4]–فىیلمتًکسیدی–4،3

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحلاDMSOٖ ٌنشٜٚچٟنبسٞنبیدٚتنشٌٜشفتنٝؿنذ،پشٚتنٛ

پشٚتٖٛتبییثبػغحصیشپیهدٚاصدٜ،ثٝصٛستپیهچٙذ76/3δ-91/3ٔتٛوؼیدسربثزبییؿیٕیبیی

،ثنٝصنٛست01/7δیایٕینذاصَٚدسیفٙیُٔتصُثٝحّمٝٔـبٞذٌٜشدیذ.پشٚتٖٛٔٛلؼیتٔتبیحّمٝ

ثٝیفٙیُٔتصُٔٛلؼیتاستٛیحّمٝٞبیپشٚتٖٛپیهچٙذتبییثبػغحصیشپیهیهپشٚتٖٛظبٞشؿذ.

پشٚتنٖٛظنبٞشؿنذ.پشٚتنٖٛدٚثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیه،18/7δایٕیذاصَٚدسیحّمٝ

چٙذتبییثنبػنغحصینشثٝصٛستپیه ،48/7δیفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُدسٔٛلؼیتٔتبیحّمٝ

،ثٝصٛستپینهینه97/7δیایٕیذاصَٚدسحّمC–Hٝپیهیهپشٚتٖٛٔـبٞذٌٜشدیذ.پشٚتٌٖٛشٜٚ
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ٝتبییثبػغحصیشپیهیهپشٚتٖٛٔـبٞذٌٜشدیذ.پشٚتٖٛ یفٙینُٔتصنُثنٝٞبیٔٛلؼیتاستٛیحّمن

،٘بپٛؿیذٜؿنذٜٚدسربثزنبییچٙیٗاحشآ٘یضٚتشٚپیٌٚٞٓشٜٚوشثٛ٘یُ،ثٝدِیُوـٙذٌیٌشٜٚوشثٛ٘یُ

،47/8δغحصیشپیهیهپشٚتنٖٛٚدس،ثٝصٛستپیهچٙذتبییثبػ38/8δٞبیثبلاتشیؼٙیؿیٕیبیی

N–Hٝثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیهیهپشٚتنٖٛٔـنبٞذٜؿنذ.پشٚتنٖٛ یٔشثنٛطثنٝحّمن

)عینف،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپینهینهپشٚتنٖٛظنبٞشؿنذ41/13δایٕیذاصَٚ٘یضدس

(.4یؿٕبسٜ

 (b 64ایل[کتًن )–2–ایمیذاصيل–1H–فىیل(متًکسیدی–4،3)–5]–فىیلمتًکسیدی–4،3

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحلاDMSOٖ چٟنبسٌنشٜٚٞنبیدٚتنشٌٜشفتنٝؿنذ،پشٚتنٛ

پشٚتن15/3ٖٛتبییثبػغحصیشپیه،ثٝصٛستپیهچٙذ79/3δ-88/3ٔتٛوؼیدسربثزبییؿیٕیبیی

،ثنٝصنٛست01/7δیایٕینذاصَٚدسیفٙیُٔتصُثٝحّمٝٔـبٞذٌٜشدیذ.پشٚتٖٛٔٛلؼیتٔتبیحّمٝ

یفٙیُٔتصُٔٛلؼیتاستٛیحّمٝٞبیپشٚتٖٛپشٚتٖٛظبٞشؿذ.35/0پیهچٙذتبییثبػغحصیشپیه

پشٚتنٖٛظنبٞشؿنذ.70/0ثٝصٛستپیهدٚتبییثبػنغحصینشپینه،14/7δیایٕیذاصَٚدسثٝحّمٝ

چٙذتبییثبػغحثٝصٛستپیه ،48/7δیفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُدسپشٚتٖٛٔٛلؼیتٔتبیحّمٝ

،ثٝصٛستپینه70/7δیایٕیذاصَٚدسحّمC–Hٝپشٚتٖٛٔـبٞذٌٜشدیذ.پشٚتٌٖٛش35/0ٜٚصیشپیه

یفٙیُٔتصنُٞبیٔٛلؼیتاستٛیحّمٝپشٚتٖٛٔـبٞذٌٜشدیذ.پشٚت35/0ٖٛیهتبییثبػغحصیشپیه

ُثٌٝشٜٚو ،٘بپٛؿنیذٜؿنذٜٚدسربثزنبیی٘یضٚتشٚپنیآٚاحنششثٛ٘یُ،ثٝدِینُوـنٙذٌیٌنشٜٚوشثٛ٘ین

،38/8δپشٚتنٖٛٚدس35/0،ثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیه07/8δٞبیثبلاتشیؼٙیؿیٕیبیی

N–Hٝپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.پشٚت35/0ٖٛثٝصٛستپیهچٙذتبییثبػغحصیشپیه یٔشثنٛطثنٝحّمن

)عینفپشٚتنٖٛظنبٞشؿنذ35/0،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپیه57/13δایٕیذاصَٚ٘یضدس
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(.4یؿٕبسٜ

1یعیفثبٔغبِؼٝ
H–NMRایضٚٔشتٛتٛٔـخصؿذوٝدٚ،64تشویتa64ٚb64ُدسٔحیظتـىی

ثنٝتشتینتدسa64ٚb64ایٕیذاصِٚیثنشایتشوینتN–Hؿذٜاػت.ثشایٔخبَ؛پیهٔشثٛطثٝپشٚتٖٛ

پشٚتٖٛٔـبٞذٜؿنذ.٘ؼنجت35/0ثبػغحصیشپیهیهٚ ،41/13δ ٚ57/13δٞبیربثزبییؿیٕیبیی

ٌٛشایٗاػتوٝایضٚٔشدس٘ٛاحیٔختّفثیبٖتٛتٛػغحصیشپیهدٚ ٛثشاثنشa64،3ایضٚٔشتٛتن ایضٚٔشتٛتن

b64.دسٔحیظتـىیُؿذٜاػت

 (a 66ایل[کتًن )–2–ایمیذاصيل–1H–ایل(–4–فىیل)بی–4]–ایل–4–فىیلبی

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحلاDMSOٖٛفٙیُ–4ٞبیٞبیحّمٝدٚتشٌٜشفتٝؿذ،پشٚت

،ثٝصٛستپیهچٙذتبییثبػغحصیشپیهدٜپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿنذ.48/7δ-74/7دسربثزبییؿیٕیبیی

،ثٝصٛستپیهدٚتنبیی82/7δیایٕیذاصَٚدسیفٙیُٔتصُثٝحّمٝٞبیٔٛلؼیتٔتبیحّمٝپشٚتٖٛ

ٝثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚتٖٛ ٝٞنبیٔٛلؼینتاستنٛیحّمن ییفٙینُٔتصنُثنٝحّمن

ٞبی،ثٝصٛستپیهچٙذتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛٔـبٞذٌٜشدیذ.پشٚت94/7δٖٛایٕیذاصَٚدس

،ثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیه05/8δوشثٛ٘یُدسیفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚٔٛلؼیتٔتبیحّمٝ

،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػنغح16/8δیایٕیذاصَٚدسحّمC–Hٝدٚپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚتٌٖٛشٜٚ

یفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُدسٞبیٔٛلؼیتاستٛیحّمٝصیشپیهیهپشٚتٖٛٔـبٞذٌٜشدیذ.پشٚتٖٛ

74/8δٚتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتنٖٛظنبٞشؿنذ.پشٚتنٖٛ،ثٝصٛستدN–Hٝ یٔشثنٛطثنٝحّمن

ذ)عینف،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپینهینهپشٚتنٖٛظنبٞشؿن69/13δایٕیذاصَٚ٘یضدس

(.5یؿٕبسٜ
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 (b 66ایل[کتًن )–2–ایمیذاصيل–1H–ایل(–4–فىیل)بی–5]–ایل–4–فىیلبی

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحلاDMSOٖٛفٙیُ–4ٞبیٞبیحّمٝدٚتشٌٜشفتٝؿذ،پشٚت

،ثٝصٛستپیهچٙذتبییثبػغحصیشپیهػٝپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.37/7δ-74/7دسربثزبییؿیٕیبیی

،ثٝصٛستپیهدٚتنبیی79/7δیایٕیذاصَٚدسیفٙیُٔتصُثٝحّمٝٞبیٔٛلؼیتٔتبیحّمٝپشٚتٖٛ

ٝپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚت6/0ٖٛصیشپیهثبػغح ٝٞبیٔٛلؼینتاستنٛیحّمن ییفٙینُٔتصنُثنٝحّمن

پشٚتٖٛٔـنبٞذٌٜشدینذ.پشٚتن6/0ٖٛ،ثٝصٛستپیهچٙذتبییثبػغحصیشپیه88/7δایٕیذاصَٚدس

پشٚتن3/0ٖٛ،ثٝصٛستپیهچٙنذتنبییثنبػنغحصینشپینه94/7δیایٕیذاصَٚدسحّمC–Hٌٝشٜٚ

،ثنٝصنٛست08/8δیفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘ینُدسٞبیٔٛلؼیتٔتبیحّمٝذٌٜشدیذ.پشٚتٖٛٔـبٞ

یفٙیُٔتصُثنٝٞبیٔٛلؼیتاستٛیحّمٝپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚت6/0ٖٛپیهدٚتبییثبػغحصیشپیه

ٔشثٛطN–Hٖپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚت6/0ٛ،ثٝصٛستدٚتبییثبػغحصیشپیه60/8δٌشٜٚوشثٛ٘یُدس

پشٚتٖٛظنبٞشؿنذ3/0،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپیه81/13δیایٕیذاصَٚ٘یضدسثٝحّمٝ

(.5ی)عیفؿٕبسٜ

1یعیفثبٔغبِؼٝ
H–NMRایضٚٔشتٛتٛٔـخصؿذوٝدٚ،66تشویتa66ٚb66ُدسٔحیظتـىی

ثنٝتشتینتدسa66ٚb66ایٕیذاصِٚیثنشایتشوینتN–Hؿذٜاػت.ثشایٔخبَ؛پیهٔشثٛطثٝپشٚتٖٛ

پشٚتنٖٛٔـنبٞذٜؿنذ.٘ؼنجت3/0ثبػغحصیشپیهیهٚ ،69/13δ ٚ81/13δٞبیربثزبییؿیٕیبیی

ٛثشاثشa66،5/3ایضٚٔشتٛتٌٛشایٗاػتوٝایضٚٔشدس٘ٛاحیٔختّفثیبٖتٛتٛػغحصیشپیهدٚ ایضٚٔشتٛتن

b66.دسٔحیظتـىیُؿذٜاػت
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 ضشایط ياکىص ساصیبُیىٍ 2-3

ٞبیٔتفبٚتٔٛسدثشسػیلشاسٌشفت.ؿشایظٚاوٙؾٞهدسحضٛسِیٍب٘ذٞبٚثبصٞبیٔختّفدسحلاَ



 ساصی لیگاوذ ياکىصبُیىٍ  2-3-1

ُ–2َٔٛدسصذاصِیٍب٘نذٞبی5/0دسحضٛس(72)یذٚثٙضٖ(ثب71)ٚاوٙؾٞهثیٗاػتبیشٖ –آسٚئین

دسحلاَ،(70)وّشیذَٔٛدسصذپبلادی25/0ٓ(K2CO3ٚوشثٙبت)ثبصپتبػیٓ،(60)ایٕیذاصَٚآسیُ–(5)4

DMF ٚ دسدٔبیC̊ 80آٚسد2ٜ-2رنذَٚوٝ٘تبیذثٝدػتآٔذٜاصآٖدسٔٛسدثشسػیلشاسٌشفتٝؿذ

ایٕیذاصَٚدسایٗٚاوٙؾثشسػنیٌیش٘ذٜثشسٚیآسٚئیُدٞٙذٜٚاِىتشٖٚٞبیاِىتشٖٚؿذٜاػت.اػتخلاف

فٙینُ-4ایٕیذاصَٚثنباػنتخلافوٝآسٚئیُربییؿٛد،اصآٖٔـبٞذٜٔی2-2رذَٚعٛسوٝدس.ٕٞبٖؿذ

ٞنبتشیٗثبصدٜساثشایٚاوٙؾایزبدوشدٜاػت،ایِٗیٍب٘ذثٝػٙٛاٖثٟتشیِٗیٍب٘ذثشایػبیشٚاوٙؾثیؾ

ا٘تخبةؿذٜاػت.
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ػبصیِیٍب٘ذٞبیٔختّفدسٚاوٙؾٞهثٟیٙٝ:2-2رذَٚ

سدیفِیٍب٘ذاػتیّجٗ

ثبصدٜ)%(aػیغ/تشا٘غ



9/91



b(65)



a(75)




1



6/94



b(62)



a(73)




2



6/94



b(73)



a(85)





3



7/93



b(78)



a(86)





4



6/94



b(69)



a(82)





5





9/91




b(85)


 

a(97)







6

aتؼییٗؿذٜتٛػظGC

bتٛػظػتٖٛوشٚٔبتٌٛشافیؿذٜرذاػبصی
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 ساصی حلال ياکىصبُیىٍ 2-3-2

ٔنَٛدسصنذ5/0سحضنٛسد(72)یذٚثٙضٖثب(71)اػتبیشٖٞبیٔختّفیثشایٚاوٙؾٞهثیٗحلاَ

َ-1H-ایُ(-4-فٙیُ)ثی-(5)4ایُ=-4-فٙیُثییؿذِٜیٍب٘ذثٟیٙٝ ٖ-2-ایٕینذاصٚ ثنبص،(a(b)66)اینُ>وتٛ

K2CO3ٚ25/0ٓػنبػتدس8.ٚاوٙؾثنٝٔنذت،ٔٛسداػتفبدٜلشاسٌشفت(70)وّشیذَٔٛدسصذپبلادی

اینٗعٛسونٝدسآٚسدٜؿذٜاػت.ٕٞب3ٖ-2رذَٚا٘زبْؿذٜاػت.٘تبیذثٝدػتآٔذٜدس C̊80دٔبی

حزٕننی(،تشؿننیٛثٛتبَ٘ٛ،:حزٕننی/1:1ٞننبیاتننبَ٘ٛ،اتننبَ٘ٛ/آة)ؿننٛد؛حننلأَـننبٞذٜٔننیرننذَٚ

وٝاصا٘ذ.صٔب٘یوشدٜ(ٚتِٛٛئٗ؛ٔحصِٛیثبثبصدٜثؼیبسپبییٗتِٛیذحزٕی:حزٕی/1:1تشؿیٛثٛتبَ٘ٛ/آة)

DMSOٚیبDMSO/H2O(1:1/ثٝحزٕی:حزٕی)اػنتیّجٗثنٝػٙٛاٖحنلاَٚاونٙؾاػنتفبدٜؿنذ،

.(ثنٝدػنتآٔنذ60/40–50/50پزیشیپنبییٗ)تشا٘غ/ػنیغ;%ِٚیثبٌضیٙؾ80%66ٚتشتیتثبثبصدٜ

ونٝ.أنبصٔنب٘یذونشدتِٛی6/94تشا٘غثٝػیغ%ٚ٘ؼجت80ٔحصِٛیثبثبصدDMFٜٚاوٙؾدسحلاَ

%ٚثب٘ؼجتتشا٘غث88ٝا٘زبْؿذ،اػتیّجٗثبثبصدDMF/H2Oٜحزٕیاص1:1ٚاوٙؾدسٔخّٛطحلاَ

.ثنٝثنٛدٜاػنتاػتیّجٗٔحصَٛغبِت-تِٛیذؿذ.ربِتتٛرٝاػتوٝدسحلاَآةػیغ9/91ػیغ

،ثDMF/H2Oٝحزٕی1:1،ٔخّٛطػجضثٛدٖٔحیظٚاوٙؾچٙیٗپزیشیثبلاٚٞٓدِیُثبصدٌٜٚضیٙؾ

.ٌشدیذػٙٛاٖثٟتشیٗحلاَٚاوٙؾٞها٘تخبة
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ػبصیحلاَٚاوٙؾٞهثٟیٙٝ:3-2رذَٚ

سدیفحلاَاػتیّجٗ

 ثبصدٜ)%(aػیغ/تشا٘غ

6/94b(80)a(97)DMF 1

40/60b(66)a(79)DMSO 2

9/91b(88)a(99<)DMF/ H2O (1:1/v:v) 3

50/50b(80)a(99)DMSO/ H2O (1:1/v:v) 4

83/17b(20)a(52)H2O 5

-b(2)-EtOH 6

-b(11)-t-BuOH 7

-b(10)-EtOH/ H2O (1:1/v:v) 8

 t-BuOH/ H2O-٘بچیض-

(1:1/v:v) 

9

Toluene 10-٘بچیض-

aتؼییٗؿذٜتٛػظGC

bرذاػبصیؿذٜتٛػظػتٖٛوشٚٔبتٌٛشافی

 ساصی باص ياکىصبُیىٍ  2-3-3

25/0َٛٔدسحضٛس(72)یذٚثٙضٖثب(71)اػتبیشٖٚالاٖاصثبصٞبیٔختّفدسٚاوٙؾٞهثیٗاوی2

-اینُ(-4-فٙیُ)ثی-(5)4ایُ=-4-فٙیُیثیؿذَٜٔٛدسصذِیٍب٘ذثٟی5/0ٝٙٚ(70)وّشایذدسصذپبلادیٓ

1H-َٚایُ>وتٖٛ-2-ایٕیذاص(a(b)66)َدسحنلاDMF/H2O(1:1/دسدٔنبی:حزٕنی)حزٕنیC̊80

Na3PO4.دسٔنٛسدٕ٘نهثنبصیؿنذٜاػنتآٚسد4ٜ-2رذَٚٚ٘تبیذحبصُدسٌشفتٔٛسدثشسػیلشاس

پنزیشی،ٔحصنِٛیثنبٌنضیٙؾNaOACٚEt3Nوٝثبصٞبی،دسحبِی٘ـذػبػتا٘زب8ْدسصٔبٖٚاوٙـی
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ٙذ،ٔٛسداػتفبدٜلشاسٌشفتNa2CO3ٚK2CO3وٝتشا٘غػبِیأبثبثبصدٜثؼیبسپبییٗتِٛیذٕ٘ٛد٘ذ.صٔب٘ی

ثٝدػتآٔذ.6/94ٚ9/91پزیشیتشا٘غثٝػیغ%ثبٌضیٙؾ88%92ٚثٝتشتیتثبثبصدٜ(73)اػتیّجٗ

.ٌشدیذثٝػٙٛاٖثبصثٟیٙٝثشایٚاوٙؾٞها٘تخبةNa2CO3ثٙبثشایٗ،ثبص

ٚاوٙؾٞهدسػبصیثبصثٟیٙٝ:4-2رذَٚ

سدیفثبصاػتیّجٗ 

 ثبصدٜ)%(aػیغ/تشا٘غ

9/91b(88)a(98)K2CO3 1

6/94b(92)a(99<)Na2CO3 2

0/100b(16)a(21)NaOAC 3

0/100b(10)a(13)Et3N 4

--- Na3PO4 5
aتؼییٗؿذٜتٛػظGC

bرذاػبصیؿذٜتٛػظػتٖٛوشٚٔبتٌٛشافی

 َالیذَای مختلف دس ياکىص َکبشسسی آسیل  2-4

ٞبِیذٞبثنبؿذٖٞهآسیُٚاوٙؾرفتثٝٔٙظٛسٌؼتشؽوبسثشدوبتبِیضٚسیِیٍب٘ذٔٛسد٘ظش،ٔتؼبلجبً

-ثیِٚیٍب٘ذPdCl2وبتبِیضٚس(.٘تبیذ٘ـبٖدادو5ٝ-2رذَٚٞبیٔختّفٔٛسدثشسػیلشاسٌشفت)اِفیٗ

ؿذٖٞهثشایٚاوٙؾرفت(a(b)66)ایُ>وتٖٛ-2-ایٕیذاصَٚ-1H-ایُ(-4-فٙیُ)ثی-(5)4ایُ=-4-فٙیُ

ٞبٚاسدٚاوٙؾؿذٜثشٔیذٞبثٝآػب٘یثباِفیٗیذیذٞبٚ.آسیُاػتٞبِیذٞبٔٛحشٞبٚآسیُیهػشیاصآِىٗ

-عٛسوٝا٘تظبسٔنی(.ٕٞب12ٖ-1،سدیف5-2رذَٚوٙٙذ)تِٛیذٔی(52-94)%ٚٔحصٛلاتثبثبصدٜثبلا

ٝٞبیاِىتشٌٖٚشٜٚیتوبتبِیؼتیثٝٞبِیذٚاثؼتٝاػت،دسصٛستٚرٛد،فؼبِسٚد یوـٙذٜثنشسٚیحّمن

.ٌنشددٔنییذٞبٔـبٞذٜوّشذٚآسیُثشٔیٚایٗسٚ٘ذثشایٞشدٚآسیُیبثذ،ػشػتٚاوٙؾافضایؾٔیآسیُ

أبٚاوٙؾرفتؿذٖٞهوّشٚثٙضٖتحتؿشایظٚاوٙؾیىؼبٖ،ػختپنیؾسفتنٝٚٔمنبدیشوٕنیاص

ُ(.ثٝعٛسوّنی،19-13دیف،س5-2رذَٚ)ؿذٜاػتٔحصَٛرفتؿذٖٔـبٞذٜ -رفنتؿنذٖآسین
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وٓاػتفبدٜاصٞبیدٞٙذ.ثبصدٜ(ٔی52-94ٞب،ٔحصٛلاتیثبثبصدٜثؼیبسخٛة)%یذیذٞبٚثشٔیذٞبثباِفیٗ

یاِٚیٝاػت.یٔبٞیتغیشفؼبَایٗٔبدٜاػبػب٘تیزٝ،وّشٚثٙضٖ

ٞبٞبِیذٞبٚاِفیٗٚاوٙؾٞهثیٗآسیُ:5-2رذَٚ
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a
    

    ػتٖٛوشٚٔبتٌٛشافیرذاػبصیؿذٜتٛػظ
b
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 ضًاَذ طیفی محصًلات سىتض ضذٌ 2-5

(E)–( 73استیلبه) 

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحلاCDCl3ٌٜٚشفتٝؿنذ،پشٚتنٌٖٛنشC–H(آِىٙنیaدس)

،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپینهینهپشٚتنٖٛٔـنبٞذٜؿنذ.15/7-25/7ربثزبییؿیٕیبیی

،ثٝصٛستپیهػٝتبییثبػغحصیشپیه31/7δ-38/7(دسbیفٙیُ)ٔٛلؼیتپبسایحّمٝٞبیپشٚتٖٛ

،ثٝصٛستپینه39/7δ-49/7(دسcیفٙیُ)ٞبیٔٛلؼیتٔتبیحّمٝیهپشٚتٖٛظبٞشٌشدیذ.پشٚتٖٛ

-67/7(دسdیفٙیُ)ٞبیٔٛلؼیتاستٛیحّمٝػٝتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.پشٚتٖٛ

54/7δ(.6ی)عیفؿٕبسٜ،ثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛظبٞشٌشدیذ

 (74) استشبًتیل–nاسیذسیىامیک–تشاوس

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحنلاCDCl3ٖ (دسaٞنبیٌنشٜٚٔتینُ)ٌشفتنٝؿنذ،پشٚتنٛ

ٞنبیصیشپیهػٝپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.پشٚتٖٛ،ثٝصٛستپیهػٝتبییثبػغح97/0ربثزبییؿیٕیبیی

،ثٝصٛستپیهؿؾتنبییثنبػنغحصینشپینهدٚپشٚتنٖٛظنبٞشٌشدینذ.44/1δ(دسbٌشٜٚٔتیّٙی)

،ثٝصٛستپیهپٙذتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتنٖٛٔـنبٞذ71/1δٜ(دسcٞبیٌشٜٚٔتیّٙی)پشٚتٖٛ

ثٝصٛستپیهػٝتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛظبٞش،22/4δ(دسdٞبیٌشٜٚٔتیّٙی)ؿذ.پشٚتٖٛ

،ثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصینش44/6δ(دسeآِىٙیٔتصُثٝوشثٛ٘یُ)C–Hٌشدیذ.پشٚتٌٖٛشٜٚ

،ثٝصنٛستپینهچٙنذتنبییثنب38/7δ-52/7ٞبیآسٚٔبتیىیدسپیهیهپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.پشٚتٖٛ

،ثٝصٛستپینهدٚتنبیی69/7δ(دسfآِىٙی)C–Hؿذ.پشٚتٌٖٛشٜٚػغحصیشپیهپٙذپشٚتٖٛظبٞش

(.7ی)عیفؿٕبسٜثبػغحصیشپیهیهپشٚتٖٛٔـبٞذٌٜشدیذ
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(E)–( 76اتیل سیىامات) 

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحلاCDCl3ٖٛدٚتشٌٜشفتٝؿذ،پشٚت(ُٞبیٌشٜٚٔتیaدس)

صٛستپیهچٙذتبییثبػغحصیشپینهػنٝپشٚتنٖٛٔـنبٞذٜؿنذ.،ث32/1ٝ-35/1ربثزبییؿیٕیبیی

،ثٝصٛستپیهچٙذتبییثبػغحصینشپینهدٚپشٚتن25/4δٖٛ-28/4(دسbٞبیٌشٜٚٔتیّٙی)پشٚتٖٛ

تنبییٚد،ثٝصٛستپیه42/6δ-46/6(دسcآِىٙیٔتصُثٝوشثٛ٘یُ)C–Hظبٞشٌشدیذ.پشٚتٌٖٛشٜٚ

-38/7(دسd,eیفٙیُ)ٞبیٔٛلؼیتٔتبٚپبسایحّمٖٝٔـبٞذٜؿذ.پشٚتٖٛثبػغحصیشپیهیهپشٚتٛ

35/7δٖ ٞنبیٔٛلؼینتاستنٛی،ثٝصٛستپیهچٙذتبییثبػغحصیشپیهػٝپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚتنٛ

،ثٝصٛستپیهچٙذتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛٔـنبٞذٜؿنذ.51/7δ-54/7(دسfیفٙیُ)حّمٝ

،ثٝصٛستپیهدٚتنبییثنبػنغحصینش68/7δ(دسgیفٙیُ)آِىٙیٔتصُثٝحّمC–Hٝپشٚتٌٖٛشٜٚ

(.8یپیهیهظبٞشٌشدیذ)عیفؿٕبسٜ

 (78استیلبه )–تشاوس–استیل–4

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحلاCDCl3ٖٛدٚتشٌٜشفتٝؿذ،پشٚت(ُٞبیٌشٜٚٔتیaدس)

،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػغحصیشپیهػٝپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.پشٚتٌٖٛش63/2ٜٚربثزبییؿیٕیبیی

C–H(آِىٙیbدس)16/7δٖٛثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیهیهپشٚتٖٛظبٞشٌشدینذ.پشٚتن،

ٖٛٔـنبٞذٜؿنذ.،ثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیهینهپشٚتن26/7δ(دسcآِىٙی)C–Hٌشٜٚ

،ثٝصٛستپیهچٙذتبییثنبػنغح3/7δ-44/7(دسd,eیفٙیُ)ٞبیٔٛلؼیتٔتبٚپبسایحّمٝپشٚتٖٛ

،ثٝصنٛستپینه57/7δ(دسfیفٙیُ)ٞبیٔٛلؼیتاستٛیحّمٝصیشپیهػٝپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚتٖٛ

یفٙینُٔتصنُثنٝؼیتٔتبیحّمٝٞبیٔٛلدٚتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛٔـبٞذٌٜشدیذ.پشٚتٖٛ

61/7δٖ(دسgٌشٜٚوشثٛ٘یُ) -،ثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛظبٞشٌشدیذ.پشٚتنٛ
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،ثٝصٛستپیهدٚتبییثبػغح98/7δ(دسhیفٙیُٔتصُثٌٝشٜٚوشثٛ٘یُ)ٞبیٔٛلؼیتاستٛیحّمٝ

(.9ی)عیفؿٕبسٜصیشپیهدٚپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ

 (79استش )بًتیل–nاسیذسیىامیک–تشاوس–استیل–4

1دسعیف
H-NMRَایٗتشویتوٝدسحلاCDCl3ٖٛدٚتشٌٜشفتٝؿذ،پشٚت(ُٞبیٌشٜٚٔتیaدس)

ٞنبی،ثٝصٛستپیهػٝتبییثبػغحصیشپیهػٝپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.پشٚت96/0ٖٛربثزبییؿیٕیبیی

صٛستپیهچٙذتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛظنبٞشٌشدینذ.،ث44/1δٝ-47/1(دسbٌشٜٚٔتیّٙی)

،ثٝصٛستپیهچٙذتبییثبػغحصینشپینهدٚپشٚتن68/1δٖٛ-71/1(دسcٞبیٌشٜٚٔتیّٙی)پشٚتٖٛ

،ثٝصٛستپیهیهتبییثبػنغح57/2δ(دسdٞبیٌشٜٚٔتیُٔتصُثٝوشثٛ٘یُ)ٔـبٞذٜؿذ.پشٚتٖٛ

،ثنٝصنٛست22/4δ(دسeٞبیٌشٜٚٔتیّٙیٔتصُثنٝاوؼنیظٖ)شؿذ.پشٚتٖٛصیشپیهػٝپشٚتٖٛظبٞ

،ثٝصنٛست53/6δ(دسf)C–Hپیهػٝتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛٔـبٞذٌٜشدیذ.پشٚتٌٖٛشٜٚ

،ثن57/7δٝ-6/7(دسgیفٙینُ)ٞبیحّمٝپیهدٚتبییثبػغحصیشپیهیهپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚتٖٛ

،ثن69/7δٝ(دسh)C–Hپشٚتٌٖٛنشٜٚچٙذتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛٔـبٞذٜؿذ.صٛستپیه

94/7-98/7(دسiیفٙیُ)ٞبیحّمٝصٛستپیهدٚتبییثبػغحصیشپیهیهپشٚتٖٛظبٞشؿذ.پشٚتٖٛ

δٜ(.10یؿذ)عیفؿٕبسٜ،ثٝصٛستپیهچٙذتبییثبػغحصیشپیهدٚپشٚتٖٛٔـبٞذ

 بذين حضًس لیگاوذ ياکىص َک 2-6

ثنیٗرٟتثشسػیٚتبییذوبسآییِیٍب٘ذػٙتضؿذٜدسٚاوٙؾٞه،ٚاوٙؾدسؿشایظونبٔلایىؼنبٖ

25/0ٓ(Na2CO3ٚوشثٙبت)ثبصػذیٓ(دسحضٛس72)یذٚثٙضٖ(ثب71اػتبیشٖ) وّشینذَٔٛدسصنذپنبلادی

٘ذٔنٛسدثشسػنیحضٛسِیٍب،ثذC̊ 80ٖٚدسدٔبی حزٕی(ٚ:حزٕی/1:1) DMF/H2Oدسحلاَ،(70)

ٔمبیؼ6ٝ-2رذَٚٚاوٙؾٞهیىؼبٖدسحضٛسِیٍب٘ذدسثب.٘تبیذحبصُاصایٗٚاوٙؾلشاسٌشفتٝؿذ
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ؿذٜاػت.



یٚاوٙؾٞهدسحضٛسٚغیبةِیٍب٘ذٔمبیؼٝ:6-2رذَٚ

سدیفٚاوٙؾٞهاػتیّجٗ

ثبصدٜ)%(
b(92)a(99<)ٍ1٘ذبدسحضٛسِی

2ثذٖٚحضٛسِیٍب٘ذ٘بچیض -

aتؼییٗؿذٜتٛػظGC

bرذاػبصیؿذٜتٛػظػتٖٛوشٚٔبتٌٛشافی

 کمپلکس سىتض 2-7

ٚاوٙؾ َ-1H-ایُ(-4-فٙیُ)ثی-(5)4ایُ=-4-فٙیُثیِیٍب٘ذاص ٖ-2-ایٕینذاصٚ ثنب(a(b)66)اینُ>وتٛ

(ث83ٝوٕپّىغ)،5/1ثٝٔذتC̊100(دسدٔبی1:1) H2O/DMFدسٔخّٛطحلاَ(70)وّشیذپبلادیٓ

دػتآٔذ.
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(83)ٚوٕنپّىغ(a(b)66)ِیٍب٘نذUV-Visثشایاحجبتحبِتوئٛسدیٙبػیِٖٛیٍب٘ذاصٔمبیؼٝعیف

.دسعینفآٟ٘باػتفبدٜؿنذ(3-2ؿى2ُٚ-2ؿىُ)FT-IRٚ(1-2ؿىُ)DMSOٔٛسد٘ظشدسحلاَ

IRفشوب٘غوــیپیٛ٘ذ،C=Oِیٍب٘ذثشای(a(b)66)ی٘بحیٝدسcm
دس(83)ٚثشایوٕپّىغ11649-

cmتشی)ٞبیپبییٗفشوب٘غ
cm)پینه(٘ؼجتثِٝیٍب٘ذظبٞشؿنذ.اینٗربثزنبیی11616-

(ثنشای133-

ٝٞبیپبییٗوٕپّىغثٝفشوب٘غ یپیٛ٘نذسا٘ـنبٖدادونٝ٘بؿنیاصتشدسٔمبیؼٝثبِیٍب٘ذ،وبٞؾٔشتجن

پیهظبٞشثشایٗ،اػت.ػلاٜٚ(a(b)66)ٖٚ٘بپیٛ٘ذیاوؼیظِٖیٍب٘ذوٛئٛسدیٙبػیٖٛپبلادیْٛثٝرفتاِىتش

cmؿذٜدسفشوب٘غ
ایٕینذاصِٚیاػنتونٝدسعینفN–Hدسعیفِیٍب٘نذ،ٔشثنٛطثنٌٝنش13274ٜٚ-

یوٛئٛسدیٙٝؿذِٖیٍب٘ذایٗپیه،٘ـبٖدٞٙذٜتشیظبٞشؿذ.وبٞؾؿذتثبؿذتثؼیبسوٓوٕپّىغ

ٝ،چٙیٗثٝپبلادیْٛاػت.ٞٓ ِیٍب٘نذUV-Visٚیعینفوٛئٛسدیٙٝؿذِٖیٍب٘نذثنٝپنبلادیْٛثنبٔمبیؼن

٘نب٘ٛٔتش،360عنَٛٔنٛددس٘ٛاسٔشثٛطثنِٝیٍب٘نذوٕپّىغتبییذؿذ.دسDMSOدسٔحَّٛوٕپّىغ

دسیرذینذعنشفدیٍنش،٘نٛاساص.ربثزبؿذ٘ب٘ٛٔتش(390)ٞبیثبلاتشٔٛدثٝعَٛؿذتٕٞشاٜثبوبٞؾ

ٖعیفنیٔنیثشاػبع٘تبیذ.ؿذایوٕپّىغٔـبٞذٜشث =nm 465λmaxعَٛٔٛد ُتنٛا ٌٛ٘نٝتـنىی

ؿٛد.ِیٍب٘ذساتبییذوشدوٝثٝػٙٛاٖوٕپّىغوبتبِیؼتیدسٚاوٙؾدسٌیشٔی–پبلادیْٛرذیذ
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(83)ٚوٕپّىغ(a(b)66)ِیٍب٘ذUV-Visٞبیعیفیٔمبیؼٝ:1-2ؿىُ






 (a(b)66)ِیٍب٘ذIRعیف :2-2ؿىُ

Ligand 
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(83وٕپّىغ)IRعیف:3-2ؿىُ

دسحنلاَ،(Na2CO3وشثٙنبت)یٓػنذثنبصدسحضنٛس(72)ثبیذٚثٙضٖ(71)ٚاوٙؾٞهثیٗاػتبیشٖ

DMF/H2O(1:1/حزٕی:)دسدٔبی ٚ حزٕیC̊ 80حبِنتاَٚٔٛسدثشسػیلشاسٌشفنتدسدٚحبِت.

(ٚحبِنتدْٚؿنب70ُٔوّشیذ)(ٚپبلادیa(b)66ْٛ(اصِیٍب٘ذ)83ؿبُٔاػتفبدٜاصوٕپّىغتٟیٝؿذٜ)

-(دسٔخّٛطٚاوٙؾاػت.٘تبیذحبصُ٘ـبٖٔنی70)وّشیذ(ٚپبلادیa(b)66ْٛصٔبِٖیٍب٘ذ)اػتفبدٜٞٓ

(دسٔحیظتـىیُؿذٚثبػجوبتبِیضٚاوٙؾٞهٌشدیذ.83دٞذوٝوٕپّىغپبلادیْٛ)

 PdCl2(a(b)66ٚ(ٚدسحضٛسِیٍب٘ذ)83دسحضٛسوٕپّىغپبلادیْٛ)یٚاوٙؾٞهٔمبیؼٝ:7-2رذَٚ
سدیفٚاوٙؾٞهاػتیّجٗ 

ثبصدٜ)%(aػیغ/تشا٘غ

7/93b(85)a(99<)(ْٛ83دسحضٛسوٕپّىغپبلادی)1

6/94b(92)a(99<)(دسحضٛسِیٍب٘ذa(b)66ٚ)PdCl2 2
aتؼییٗؿذٜتٛػظGC

bرذاػبصیؿذٜتٛػظػتٖٛوشٚٔبتٌٛشافی

Complex 
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 گیشیوتیجٍ 2-8

ُایٗتحمیكدسثٝعٛسخلاصٝ، -یهٚاوٙؾٞهثذٖٚفؼفیٗٔنٛحشٚوبسآٔنذثنباػنتفبدٜاصآسٚئین

ٝٔؼشفیؿذٜاػتDMFٞبثٝػٙٛاِٖیٍب٘ذدسٔحَّٛآثیایٕیذاصَٚ ُ.تٟین -یآػنبِٖیٍب٘نذٞبیآسٚئین

پزیشیتشا٘غثبلاثنباػنتفبدٜاصثنبصاسصاٖلیٕنتٚٞبیثبلایٔحصٛلاتٞهثبٌضیٙؾایٕیذاصَٚٚثبصدٜ

(اصرّٕٝٔضایبیایٌٗضاسؽاػت.Na2CO3ثُدػتشع)لب

 وگشیآیىذٌ 2-9

ثبتٛرٝثٝوبساییوبتبِیضٚسٔٛسداػتفبدٜ،أیذاػنتثتنٛاٖاصاینٗوبتنبِیضٚسثنشایثشسػنیٚاونٙؾ

چٙیٗأیذاػتثتٛاِٖیٍب٘ذٔٛسداػتفبدٜسادسثؼتشٞبیٔختّنفػنیّیىبیی،ػٛصٚویاػتفبدٜوشد.ٞٓ

 ؿذٖساثباػتفبدٜاصایٗوبتبِیضٚس٘بٍٕٞٗ٘یضثشسػیوشد.ٞبیرفتتخجیتٕ٘ٛدٚٚاوٙؾپّیٕشیٚ...
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 ثخؾتزشثی
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 تجشبیبخص  3

 دستگاٌ ي مًاد ضیمیایی 3-1

1ٞبیعیف
H-NMRٚ13

C-NMRَتؼذادیاصٔٛاددسحلاCDCl3ثبدػتٍبٜاػپىتشٚٔتشBruker

(1
H-NMR at 400 MHz and 

13
C-NMR at 100 MHzٜؿذ ٌشفتٝ ثب( رٚة ٘مبط دػتٍبٜا٘ذ.

ٞبیٔٛسداػتفبدٜاصؿشوتٔشن،ػیٍٕبٚفّٛوبٌیشیؿذٜاػت.ٔٛادٚحلاَا٘ذاص9100ٜاِىتشٚتشٔبَ

ا٘ذ.تٟیٝٚٔٛسداػتفبدٜلشاسٌشفتٝ

 َااکسالگلیی آسیلسيش تُیٍ 3-2

50دسدٔبیِیتشآة،ٔیّی2ٚاوؼبِٖیتشدیٔیّی60ٔخّٛطدسSeO2َٔٛ(1/0ٌشْ)1/11ٔمذاس

 ػب٘تیرٝدس55تب ؿی دادٜ حشاست ربٔذ.ذٌشاد وبُٔ ؿذٖ حُ اص (1/0َٛٔ)ٌش63/19ْ،ثؼذ

.پغاصؿذصدٖ،ثبصسٚا٘یصٔبٖثبٞٓػبػت4ٓٞٚثٝٔذتربثٝایٗٔحَّٛاضبفٌٝشدیذاػتٛفٖٙٛیه

ٔحَّٛثٝدػتاصٔحیظ٘ـیٗؿذٜػشسیضؿذٚػّٙیْٛتٝاتٕبْٚاوٙؾٔحَّٛداؽ ٚاوٙؾرذاؿذ.

ثباػتفبدٜاصٔب٘ذٜدسفـبسوٓ)ذ.ػپغٔبیغثبلییٌشداصٔحیظخبسداوؼبٖٚآةدیآٔذٜتمغیشؿذتب

تمغیشؿذ آسیُپٕپخلا( ذبَثٝؿىُٔبیغخبِصثٝدػتآٔاوؼٌّیٚ اوؼبَٔبدٜسٚغٙیصسدٌّی.

دسآةداؽ)٘ؼجتثبؿذوٝثباػتفبدٜاصتجّٛسػختٔیداسیآٖؿٛدٍٚ٘ٝثبؿذوٝپّیٕشیضٜٔیسٍ٘یٔی

ؿٛد.داسیٔیآیذوٝثٝساحتیٍ٘ٝیربٔذدسٔیاػت(ثٝؿىُٔٙٛٞیذسات2ٝث1ٝاوؼبَثٝآةٌّی
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موًسد اسوتفادٌ بوشای     ذاصيلایمیآسیل-5-آسيئیل-2 ی لیگاوذَایسيش تُیٍ 3-3

 ياکىص َک

(َٔٛٔیّی5)ٌش4/0ْتٟیٝؿذٚوٝدسٚاوٙؾلجُاوؼبٌَّیآسیُ(َٔٛٔیّی1)ٌش23/0ْٔمذاس

دلیم45ٝاِی30ذتٚٔخّٛطٚاوٙؾدسدٔبیٔحیظثِٝٔیتشآةسیختٝٔیّی10دساػتبتآٔٛ٘یْٛ

ؿذ ٞٓصدٜ وشٚٔبتٌٛشافیلایٝپبیبٖ. اص اػتفبدٜ ٔتحشناتیTLCُی٘بصن)ٚاوٙؾثب )فبص -nاػتبت/(

ثؼذاصاتٕبْٚاوٙؾ،سػٛةحبصُصبفؿذ،ثبآةؿؼتٝٚ.ؿذٔـخص(70:30ٍٞضاٖثب٘ؼجتحزٕی

ثبصدٜٚاوٙؾٚٔـخصبتعیفیِیٍب٘ذٞبیػٙتضؿذٜثٝصٛستصیش.ػپغدسحلاَاتبَ٘ٛ٘ٛثّٛسٌشدیذ

بؿذ:ثٔی

 (a(b)61) ایل[کتًن–2–ایمیذاصيل–1H–فىیل–(5)4]–فىیل

دلیم30ٝ-45صٔبٖٚاوٙؾ:61ثبصدٜٚاوٙؾ:%

Yellow solid, 
1
H-NMR (500 MHz, DMSO-d6): δ (ppm) = 13.80 (s, 0.25H, NH61a), 13.63 

(s, 1H, NH61b), 8.60 (d, J = 7.76 Hz, 2H, ArH), 8.47 (d, J = 7.7 Hz, 0.5H, ArH), 8.08 (s, 

1H, CHimidazole), 7.97 (d, J = 7.95Hz, 0.5H, ArH), 7.94 (d, J = 7.64 Hz, 2H, ArH), 7.79 (s, 

0.25H, CHimidazole), 7.69 (t, J = 7.1 Hz, 1H, ArH), 7.66 (t, J = 7.6 Hz, 0.25H, ArH), 7.60 (t, 

J = 7.6 Hz, 2H, ArH), 7.57 (t, J = 8.1 Hz, 0.5H, ArH), 7.47 (t, J = 7.55 Hz, 0.5H, ArH), 

7.42 (t, J = 7.7 Hz, 2H, ArH), 7.37 (t, J = 7.1 Hz, 0.25H, ArH), 7.28 (t, J = 7.3 Hz, 1H, 

ArH). 

 

 

 



   

52 

 

 (a(b) 63ایل[کتًن )–2–ایمیذاصيل–1H–فىیل(متًکسی–4)–(5)4]–فىیلمتًکسی–4

دلیم30ٝ-45صٔبٖٚاوٙؾ:79ثبصدٜٚاوٙؾ:%

Yellow solid, 
1
H-NMR (500 MHz, DMSO-d6): δ (ppm) = 13.52 (s, 0.37H, NH), 13.40 

(s, 1H, NH), 8.67 (d, J = 9 Hz, 2H, ArH), 8.54 (d, J = 8.9 Hz, 0.74H, ArH), 7.90 (s, 1H, 

CHimidazole), 7.89 (d, J = 8.16 Hz, 0.74H, ArH), 7.84 (d, J = 8.65 Hz, 2H, ArH), 7.64 (s, 

0.37H, CHimidazole), 7.13 (d, J = 8.9 Hz, 2H, ArH), 7.09 (d, J = 8.85 Hz, 0.74H, ArH), 7.01 

(d, J = 8.9 Hz, 0.74H, ArH), 6.99 (d, J = 8.75 Hz, 2H, ArH) 3.88 (s, 3H, CH3), 3.87 (s, 

1.11H, CH3), 3.80 (s, 1.11H, CH3), 3.78 (s, 3H, CH3). 

ایل[کتًن –2–ایمیذاصيل–1H–فىیل(متًکسیدی–4،3)–(5)4]–فىیلمتًکسیدی–4،3

(a(b) 64) 

دلیم30ٝ-45صٔبٖٚاوٙؾ:86%ثبصدٜٚاوٙؾ:

 Yellow solid, 
1
H-NMR (500 MHz, DMSO-d6): δ (ppm) = 13.57 (s, 0.35H, NH), 13.41 

(s, 1H, NH), 8.47 (d, J = 1.5 Hz, 1H, ArH), 8.38 (m, 1.35H, ArH), 8.07 (d, J = 1.61 Hz, 

0.35H, ArH), 7.97 (s, 1H, CHimidazole), 7.70 (s, 0.35H, CHimidazole), 7.62 (s, 0.35H, ArH), 

7.51 (s, 1H, ArH), 7.48 (m, 1.35H, ArH), 7.18 (d, J = 8.55 Hz, 1H, ArH), 7.14 (d, J = 8.59 

Hz, 0.35H, ArH), 7.01 (m, 1.35H, ArH) 3.91 (s, 3H, CH3), 3.90 (s, 3H, CH3), 3.88 (s, 

1.05H, CH3), 3.86 (s, 1.05H, CH3), 3.85 (s, 1.05H, CH3), 3.83 (s, 3H, CH3), 3.79 (s, 1.05H, 

CH3), 3.76 (s, 3H, CH3). 

 (a(b) 66ایل[کتًن )–2–ایمیذاصيل–1H–ایل(–4–فىیل)بی–(5)4]–ایل–4–فىیلبی

دلیم30ٝ-45صٔبٖٚاوٙؾ:48ثبصدٜٚاوٙؾ:%

 Yellow solid, 
1
H-NMR (500 MHz, DMSO-d6): δ (ppm) = 13.81 (s, 0.3H, NH),13.69 (s, 

1H, NH), 8.74 (d, J = 7.95 Hz, 2H, ArH), 8.60 (d, J = 7.95 Hz, 0.6H, ArH), 8.16 (s, 1H, 
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CHimidazole), 8.08 (d, J = 7.2 Hz, 0.6H, ArH), 8.05 (d, J = 7.8 Hz, 2H, ArH), 7.94 (m, 2.3H, 

ArH and CHimidazole), 7.88 (d, J = 7.9 Hz, 0.6H, ArH), 7.82 (d, J = 7.55 Hz, 2H, ArH), 7.79 

(d, J = 6.35 Hz, 0.6H, ArH), 7.74 (m, 5.2H, ArH), 7.52 (m, 3H, ArH), 7.48 (m, 3H, ArH), 

7.45 (m, 0.9H, ArH), 7.37 (m, 0.9H, ArH). 

 آلکه با استفادٌ اص ياکىص َکی محصًلات آسیلسيش تُیٍ 3-4

(60)ِیٍب٘ذَٔٛٔیّی01/0 وّشیذَٔٛٔیّی005/0ٚ (70)پبلادیٓ ٔیّی2دس َٔحِّٛیتش

DMF/H2O(1:1)ٞبِیذَٔٛآسیُٔیّی5/0ػپغٔمذاس،ذدلیمٝٞٓصدٜؿ20ٔبیٔحیظثٝٔذتدسد

ٚدسدٔبییذشدثٝٔخّٛطٚاوٙؾاضبفٌٝوشثٙبتػذیَٓٔٛٔیّی1ٚ(67)َٔٛآِىٗٔیّی6/0،(68)

C̊80ٓٞٚاوٙؾ،ثٝی٘بصند٘جبَؿذ.ثؼذاصاتٕبْذ.پیـشفتٚاوٙؾتٛػظوشٚٔبتٌٛشافیلایٝصدٜؿ

ٚثؼذاصٞٓصدٖثباػتبتاضبفٝؿذِیتشاتشیباتیُٔیّی5/7ِیتشآةٔمغشٚٔیّی5/2ٔخّٛطٚاوٙؾ

 ؿذاػتفبدٜ آِیرذا فبص لیفرذاوٙٙذٜ، ثؼذاصخـهوشدٖتٛػظٔٙیضیٓاص حلاَٚ حزفػِٛفبت،

ثبصدٜٚاوٙؾٚ.ػبصیؿذبِصخاصػتٖٛوشٚٔبتٌٛشافیرذاػبصیثباػتفبدٜاصعشیكٌشدیذٚٔحصَٛ

ثبؿذ:ٔـخصبتعیفیٔحصٛلاتػٙتضؿذٜثٝصٛستصیشٔی

(E)–( 73استیلبه) 

 ػبػت8صٔبٖٚاوٙؾ:85%ثبصدٜٚاوٙؾ:

1
H-NMR (500 MHz, CDCl3) δ (ppm) = 7.54-7.67 (d, 2H, ArH), 7.39-7.49 (t, 2H, ArH), 

7.31-7.38 (t, 1H, ArH), 7.15-7.25 (s, 1H, CH). 

 (74) استشبًتیل–nاسیذسیىامیک–تشاوس

 ػبػت8صٔبٖٚاوٙؾ:84ثبصدٜٚاوٙؾ:%

1
H-NMR (500 MHz, CDCl3) δ (ppm) = 7.69 (d, J = 16 Hz, 1H, CH), 7.52 (m, 2H, ArH), 
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7.38 (m, 3H, ArH), 6.44 (d, J = 16 Hz, 1H, CH), 4.22 (t, J = 6.8 Hz, 2H, CH2), 1.71 (quint, 

J = 7.2 Hz, 2H, CH2), 1.44 (sixet, J = 7.2 Hz, 2H, CH2), 0.97 (t, J = 7.2 Hz, 3H, CH3). 

(E)–( 76اتیل سیىامات) 

ػبػت8صٔبٖٚاوٙؾ:80ثبصدٜٚاوٙؾ:%

1
H-NMR (500 MHz, CDCl3) δ (ppm) = 7.68 (d, J= 16.2 Hz, 1H, CH), 7.54-7.51 (m, 2H, 

ArH), 7.38-7.35 (m, 3H, ArH), 6.46-6.42 (m, 1H, CH), 4.28-4.25 (m, 2H, CH2), 1.35- 1.32 

(m, 3H, CH3). 

 (78استیلبه )–تشاوس–استیل–4

 ػبػت8صٔبٖٚاوٙؾ:63ثبصدٜٚاوٙؾ:%

1
H-NMR (500 MHz, CDCl3) δ (ppm) = 7.98 (d, J = 8.3 Hz, 2H, ArH), 7.61 (d, J = 8.3 

Hz, 2H, ArH), 7.57 (d, J = 8.0 Hz, 2H, ArH), 7.44-7.30 (m, 3H, ArH), 7.26 (d, J = 16.4 Hz, 

1H, CH), 7.16 (d, J = 16.4 Hz, 1H, CH), 2.63 (s, 3H, CH3). 

 (79استش )بًتیل–nاسیذسیىامیک–تشاوس–استیل–4

 ػبػت8صٔبٖٚاوٙؾ:57ثبصدٜٚاوٙؾ:%

1
H-NMR (500 MHz, CDCl3) δ (ppm) = 7.98-7.94 (m, 2H, ArH), 7.69 (d, J = 16.0 Hz, 

1H, CH), 7.60-7.57 (m, 2H, ArH), 6.53 (d, J = 16.0 Hz, 1H, CH), 4.22 (t, J = 6.6 Hz, 2H, 

CH2), 2.57 (s, 3H, CH3), 1.71 – 1.68 (m, 2H, CH2), 1.47-1.44 (m, 2H, CH2), 0.96 (t, J = 7.4 

Hz, 3H, CH3). 
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 1ی طیف ضماسٌ

 (a(b) 61ایل[کتًن )–2–ایمیذاصيل–1H–فىیل–(5)4]–فىیل
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 2ی طیف ضماسٌ

 (a(b) 61) ایل[کتًن–2–ایمیذاصيل–1H–فىیل–(5)4]–فىیلواحیٍ آسيماتیک  گستشش
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3 یطیف ضماسٌ

 (a(b) 63ایل[کتًن )–2–ایمیذاصيل–1H–فىیل(متًکسی–4)–(5)4]–فىیلمتًکسی–4
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 4ی طیف ضماسٌ

 a(b))ایول[کتًن  –2–ایمیوذاصيل –1H–فىیل(متًکسیدی–4،3)–4]–فىیلمتًکسیدی–4،3

64) 
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 5یطیف ضماسٌ

 (a(b) 66ایل[کتًن )–2–ایمیذاصيل–1H–ایل(–4–فىیل)بی–4]–ایل–4–فىیلبی
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 6ی طیف ضماسٌ

(E)–( 73استیلبه) 
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 7یطیف ضماسٌ

 (74استش )بًتیل–nاسیذسیىامیک–تشاوس

 

 

 







   

63 

 

8ی طیف ضماسٌ

(E)–( 76اتیل سیىامات) 
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9یطیف ضماسٌ

 (78استیلبه )–تشاوس–استیل–4
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 11ی طیف ضماسٌ

 (79استش )بًتیل–nاسیذسیىامیک–تشاوس–استیل–4
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Abstract 

 Carbon–carbon bond formation have been great importance in synthetic chemistry. 

Carbon–carbon and carbon–heteroatom bond formation reactions in the presence of 

palladium as catalyst are considered important and strong tool for the synthesis of organic 

compounds. 

 In this work, we study the Heck coupling reaction in the presence of new 2–aroyl–5–

arylimidazole derivatives as efficient ligands. Reaction conditions such as solvents, ligands 

and bases used were optimized and finally (1:1; v/v) mixture of H2O/ DMF, biphenyl–4–

yl–[4(5)–(biphenyl–4–yl)–1H–imidazol–2–yl]ketone (66) and Na2CO3 have been selected 

as optimum solvent, ligand and base, respectively. Reaction was carried out in 8 hours and 

coupling product of aryl halides with various alkenes were obtained with good yields and 

high trans/cis selectivity. 

Selected aroylimidazole ligand (66) was found to be an inexpensive, air–stable, easy to 

available and efficient ligand in the palladium–catalyzed Heck reactions of aryl iodides 

(76–94%), bromides (52–79%) and chlorides (40–70%). 

 Key words: Aroylimidazoles, Heck reaction, Coupling reaction, Palladium 
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