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 حمد و سپاس

هایش را ندارند، و ی را که گویندگان یارای ستایش او را ندارند، و شمارندگان شمارش نعمتسپاس خدای

 او برنیایند.ی ادای حق گران از عهدهکوشش

و  های ژرف، گوهر تابناکش را درنیابند.هوش  های بلند به دامان او دست نیازند، وخدایی که همت

 ای است معلوم و نه شرحی موجود و نه مدتی معین و نه زمانی دراز.چونش را نه اندازهخدایی که صفات بی

 مادرایم هموار کرد و با سپاس از دریغش مسیر را برهای بیکه با زحمت پدر عزیزمو با تشکر از 

فکریش مرا در با همکه  نامزد عزیزمی روشن را به من نشان داد و با تشکر از که با عشقش آینده مهربانم

   این راه با دادن آرامش یاری نمود.

ام که استاد راهنمای پایان نامه نقی طاهریجناب آقای دکتر سید علیو با تشکر از استاد گرامی 

 مندم ساختند.اند و از دانش خود بهرهبوده

جناب آقایان دکتر حسین نصر اصفهانی، دکتر های اساتید بزرگوار همچنین از زحمات و راهنمایی

 .ی کارشناسی کمال تشکر را دارمدورهمحترم و اساتید  دکتر محمد باخرد و علی کیوانلو

آقایان مهندس مؤمنی، مهندس کلی و آقای اللهیاری ی شیمی جناب جا دارد از کارکنان محترم دانشکده    

 قدردانی نمایم.



 ه
 

جناب آقایان سید اسماعیل کشاورز و  و فرخانم رقیه یونسسرکار در پایان از دوستان خوبم  و    

 اند یاد کرده و تشکر کنم.که همواره همراهم بودهمحمد هادی عباسی 

   

 تعهد نامه

.. آلی.. گرایش...شیمیرشته...د ی کارشناسی ارش..دانشجوی دورهسید محمدرضا کشاورزاینجانب..

 مخلوط کاتالیزگر جدید کبالت.. نویسنده پایان نامه...شاهرود..صنعتی..دانشگاه..شیمی..دانشکده

دکتر سید علینقی  آقایتحت راهنمائی......برای واکنش بیگینللیو پتاسیم یدید   (𝕀)کلرید

 شوم...متعهد میطاهری

 .تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و امانت و اصالت برخوردار است 

 های محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است.در استفاده از نتایج پژوهش 

   مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در

 جا ارائه نشده است.هیچ

 دانشگاه »باشد و مقالات مستخرج با نام کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

 به چاپ خواهد رسید. «Shahrood University of Technology»و یا  «صنعتی شاهرود

 اند در مقالات حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایج اصلی پایان نامه تأثیر گذار بوده

 گردد.مستخرج از پایان نامه رعایت می

 های آنها( استفاده شده استدر کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که از موجود زنده )یا بافت 

 ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا 

 .استفاده شده است اصل رازداری، ضوابط و اصول اخلاقی انسانی رعایت شده است

 تاریخ                                                                         

 امضای دانشجو                                                                                   
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 چکیده

 باشند.بیولوژیکی متنوع میهایی با خواص ها دارواون-(2H)-1-هیدرو پیریمیدیندی-3،9    

و  کلرید (𝕀) کاتالیزگر کبالتمخلوط در این تحقیق سنتز مشتقات جدیدی از این ترکیبات با استفاده از     

 گردد.کم گزارش می تعنوان یک کاتالیزگر اسید لوئیس با میزان سمیبه پتاسیم یدید

 (𝕀) کاتالیزگر کبالت مخلوط هتروآروماتیک در حضورهای آروماتیک و از تراکم استوفنون با اوره و آلدهید    

-هیدرو پیریمیدیندی-3،9  نیتریل، مشتقات جدیدی ازدر حلال استو C°08در دمای  و پتاسیم یدید کلرید

1-(2H)-سنتز گردید. 6و  3ی استخلاف شده در موقعیت هااون 

 سنجی تأیید گردید.های طیفساختار ترکیبات سنتز شده با استفاده از داده    

-قابلیت بازیافت می ، تک ظرفی بودن، استفاده از حلال وی بالا، شرایط ملایمهای این روش بهرهاز ویژگی    

 باشد. 

 های آروماتیک، اوره، استوفنون، مخلوطپیریمیدین، آلدهیدهیدرو دیسنتز سه جزئی،  کلمات کلیدی:    

 پتاسیم یدیدو  کلرید (𝕀) کبالت هایکاتالیزگر

               

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ای، های رایانهکلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب، برنامه

 باشد. است( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می ها و تجهیزات ساخته شدهنرم افزار

 .این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود 

 باشد.استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی 
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 هاپیریمیدین: 1-1

 هاشیمی پیریمیدین : 1-1-1

و  (1(، پیرازین )2پیریمیدین )های نیتروژن شامل ها با توجه به موقعیت قرار گرفتن اتمیندی آز    

ی شش عضوی ( یک حلقه2) ، پیریمیدینXبا توجه به مطالعات پراش پرتو . ]2[باشند ( می9پیریدآزین )

  .]1[اندآن، توسط دو اتم نیتروژن جایگزین شده 9و  2های باشد که دو اتم کربن موقعیتمی

                 
N

N                           

N

N                             N

N

 

 )پیریمیدین (آزیندی  -9،2             )پیرازین (آزیندی  -3،2        )پیریدآزین (آزیندی  -1،2           

                      (9(                                        )1  )                                      (2) 

و  بودن رنگهای پایداری بالا، بیو دارای ویژگی بودههای دارویی مادهین از پیشزآهر سه ترکیب دی    

باشند قاعده هوکل آروماتیک می طبق ومسطح  ،الکترون π6دارای  این ترکیبات ]9[محلول در آب هستند 

]3[. 

نام پیریمیدین را  2، پینر کویند2003به دلیل شباهت ساختاری این ترکیب با پیریدین و آمیدین در سال     

   .]5[انتخاب کرد 

، 1هستند که بیشترین فراوانی را سیتوزین DNAو  RNAهای های شناخته شده، بازبیشتر پیریمیدین  

 .  ]6[ دارند 3و اوراسیل 9تیمین

                                                           
1. Pinner coined  
2. Cytosine 
3. Thymine  
4. Uracil 
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 سنتز مشتقات پیریمیدین: 1-1-2

فسفات  -5-و اولین مشتق زیستی آن، اوروتیدین ]7[( 3اولین مشتق پیریمیدین، ترکیب آلوکسان )    

 .]0[دست آمد ی گلوتامین پس از شش مرحله سنتز بهباشد که از ماده اولیه( می5دکربوکسیلاز )

N

NH

O

O

H

O

H

OP

O

O
-

OH

                                    

NH

N
H

O

O

O

O
 

(5                                                                       )                (3) 

-میخاصیت ضد صرع  آید وداراییدست ممتیل مالونیک اسید با اوره بهدی -1،1( از تراکم 6) باربیتون    

 .]3[باشد 

NH

N
H

O

O

H5C2

H5C2

 

                                                                    (6) 

ها وجود دارد که تعدادی از این مشتقات در زیر نشان داده شده سه روش سنتزی برای پیریمیدین    

 : ]28،22[است
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در  یفعال . این ترکیب نقششناخته شده است 5و با نام سنتز استریکر باشدمیاز نوع اول  3ویلاردینسنتز     

 . ]21[باشد میامل نیتروژن آن از مشتقات  اوره دارد و واحد ش AMPAهای گیرنده

CHO

CO2Et

+
NH

CH(NH2)CO2H

NH2

O
NHN

O

O

NH2

H

CO2H

 

             (9                                       )                      (8(                                  )7 ) 

-کتو-ᵦ، آلدهیددی-ᵦ اولهای سه کربنی از نوع واحد ، سایر ترکیبات نیز از واکنشاین ترکیببر علاوه    

از نوع استر یا ترکیبات دیگری از این نوع با واحد شامل نیتروژن کتونیتریل، مالونیک-ᵦکتون، دی-ᵦاستر، 

  . ] 29[اند اوره، تیواوره، گوانیدین و آمیدین سنتز شده

های گروهتواند می Aباشد که گروه قابل حذف آمینو پیریمیدین منطبق با نوع دوم می -3سنتز مشتق     

                                 باشد. ]27[ آمینوو  ]26[ تیول، ]25[ هیدروکسید، ]23[ اتوکسید

N

N

R NH2

R'

X

+ HA

              

R NH

A

NC

NH2

R'

X
+

                

      (31(                    )31(                                                    )33(                              )31) 

     

                                                           
1. Willardine 
5. Strecker 
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های گروهتواند با میگیرد صورت می ها در شرایط بازینیتریلتوسط آن  های نوع سوم که سنتزاز واکنش

 .]18[ شودانجام  نیز ]23[ها و آلدهید ]20[ اتیل کربناتدی

 

N

R

N

C
-
H

R

N

R

N

R

N
-

CH2R

N

R

N

N

NH2RCH2

CH2R

R

N

R

N

CH2R

RCH2 N
-

 

            (38(                               )37(                                )31                    )(31(                 )31) 

 

 

 لی: واکنش بیگین1-2

شدن  واکنش حلقوی 6لینام پیترو بیگینان ایتالیایی بهیک شیمید ،2039حدود یک قرن پیش در سال     

 ماننداز ترکیباتی دیگر استر کتو-ᵦ جایبهچند سال بعد  .استر و اوره را انجام دادکتو-ᵦیک آلدهید با یک 

ی این واکنش در ابتدا ظرفی استفاده شد. گرچه  بهرهها به صورت تکها و کتونهگزانون، دی کتونسیکلو

شد، اما خواص بیولوژیکی فراوان این ترکیبات باعث شد تا شامل مینیز را  پایین بود و مشتقات کمی

ها برای جدید و انواع حلال هایهایی برای بهینه کردن شرایط، استفاده از کاتالیزگردنبال روشدانشمندان به

 .]12،11[سنتز مشتقات جدید باشند 

                                                           
6. Pietro Biginelli  
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نام واکنش بیگینلی ، این واکنش به2398ی سال در نیمهبوده و  7لی یک واکنش چند جزئیواکنش بیگین    

 .]19، 12[ گردیددر نشریات گزارش  0لییا تراکم بیگین

و  NMR-H2به بررسی مکانیسم این واکنش با استفاده از اسپکتروسکوپی  3، اولیور کاپ2337در سال     

NMR-C29 ( تشکیل 2-2ی اول این واکنش را مطابق طرح )پرداخت. او مرحلهN-( 11ایمینیوم )آسیل

- Nی بعد یون . سپس در مرحله]13[( در شرایط اسیدی بیان کرد 18آلدهید )( و بنز23حاصل از اوره )

زایی و حذف آب، دهد و در نهایت با عمل حلق( واکنش می19استات )استول( با تاتومر اتی11) ایمینیومآسیل

 .]15[شود ( تشکیل می16) اون-(2H)-1- هیدرو پیریمیدیندی-3،9

 ی سرعت شناخته شده است(.ی تعیین کنندهعنوان مرحلهایمینیوم ) این مرحله بهآسیل-  Nتشکیل  -2

 

NH2 NH2

O

+ ArCHO
NH NH2

O

A OH

HA H2O

N
+

NH2

O

A

H

rr

               

            (11                          )               (12              )                     (18(                         )23) 

 زایی و حذف آبافزایش نوکلئوفیلی، حلقه -1

                                                           
7. Multi Component Reaction (MCR) 
8. Biginelli reaction or Biginelli condencation     
3. Oliver kappe   
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R1 R

O O

HA

R1 R

OH O

(53)
R1 R

O O

NH

NH2
O

Ar

 

(15          )                                      (13                                  )             (19) 

NH

N
H

O

R

O

R1

Ar

 

                                                         (16) 

 (: مکانیسم واکنش بیگینلی2-2طرح )

 

 ها پیریمیدینمشتقات ها و خواص بیولوژیکی کاربرد :1-3

دار مانند پیریمیدین و مشتقات آن در صنعت داروسازی اهمیت فراوانی دارند و  های نیتروژنهتروسیکل    

                  . ]16[باشند بخش و آنتی بیوتیک میها دارای خاصیت ضد تیروئید، ضد تشنج، آرامپیریمیدین

شناسی، ضد باکتری و ات، سبب افزایش فعالیت مربوط به میکروبالکترونگاتیوی بالای این ترکیب همچنین

 .]17[دهد شود و حلالیت را کاهش میضد قارچی می
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باشد دارای که حامل مواد معدنی در رژیم غذایی می 13Bمعروف به ویتامین  (17) 28اوروتیک اسید    

 .]18[زیر است  ساختار

NH

N
H

O

O

O

   C2H5

  C2H5

 

                                                                    (17) 

که در شیمی درمانی برای درمان  باشدمی (10) 1تگافورترکیب دارویی دیگر از مشتقات اوراسیل با نام     

 زیر شکل آن بهساختار و  بوده 5در موقعیت فلوئور  این ترکیب دارای اتمشود و روده استفاده می سرطان

 .]13[ است

NH

N O

O

O

F

 

(10) 

های رحمی و غده معده ، های بسیار فراوان از جمله درمان: عفونتدارای کاربرد (13) 9متوکسینسولفا دی    

سگ، برای  و همچنین در حیوانات به ویژه باشدآبسه و زخم اسهال می الریه،المعده، التهاب گلو، ذاتورم لوز

 .]98[ کاربرد دارد 5همراه با کوکسیدایزیس 3درمان انترایتیس

                                                           
1. Orotic Acid 

2. Tegafur 

3. Sulfadimethoxine 

4. Enteritis 

5. Coccsidisis 
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NH S

N

N

O

O

NH2

O

CH3

OCH3 

(13) 

 . ]98[باشد المعده می( دارای خواص درمانی سرطان ریه و لوز98)22جمسیتابین

 

N

N

O

OH

F

F

O

NH2

OH 

                                                                       (98                                       )                                   

                          

 و باز پتاسیم یدید  کلرید (𝕀)کمپلکس کبالت :1-4

باشند. همچنین می ΙΙΙو ΙΙ  اعداد اکسیداسیون دارایو ترکیبات آن  بودهعناصر واسطه  جزءعنصر کبالت     

تشکیل  6O)2[Co(H[2+وجهی هشت و CoCl]4[-2وجهی ترکیباتی به صورت کمپلکسهای چهاراین عنصر 

-هشت صورت تعادلی با یکدیگر وجود داشته و این تعادل بیشتر به سمت، بههای آبیکه در محلول دهدمی

    .]92[باشدوجهی می

                                                           
1. Gemcitabine 
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واکنش، سریعتر و با  محصول کند وهندسی این مولکول سطح مناسبی برای واکنش آماده می شکل    

 .]91[آیدمیی بالا به دست بهره

 

 

 .] 2CoCl [ ساختار هگزاگونال کمپلکس(: 2-2شکل )
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 دوم فصل

 

                                                              

 بحث و بررسی نتایج
 

 

 

  



12 
 

 : بحث و بررسی نتایج2 

از جمله ضد باکتری  علت داشتن خواص بیولوژیکی،اون به-(2H)-1-هیدرو پیریمیدین دی-3،9ترکیبات     

و دیگر خواص دارویی  ]96[همچنین ضد تومور  و ]95[ HIV، ضد فعالیت ویروس ]93[، ضد ویروس ]99[

های سنتزی ی روشدر صنایع داروسازی کاربرد وسیعی دارند. بنابراین با توجه به اهمیت این ترکیبات، ارائه

 نوین و مشتقات جدیدی از آن ضروری است.

ها که طی چند سال اخیر گزارش شده، اون-(2H)-1-دی هیدرو پیریمیدین -3،9های سنتز یکی از روش    

دی هیدرو -3،9باشد. این روش فقط برای سنتز ( می91( با استوفنون )23( و اوره )18بنزآلدهید ) واکنش

 باشد.می 6و  3های های دارای استخلاف در موقعیتاون-(2H)-1-پیریمیدین 

 ]97[ های زیادی از جملهدهد که در واکنش بیگینللی از کاتالیزگربررسی متون علمی نشان می    

2Sr(OTF)، ]90[ 2PhB(OH)، ]93[ 2)4Zn(BF، ]38[ H3SO2NH  و ]3 ]32AlCl شده است اما تا  استفاده

 پتاسیم یدید در سنتز این ترکیبات گزارش نشده است.کلرید و  (𝕀)کبالت کاتالیزگر مخلوط حالبه

استخلاف دارای ( 99) هایاون-(2H)-1-دی هیدرو پیریمیدین -3،9در این پروژه، مشتقات جدیدی از     

 ایای و چند حلقهآروماتیک تک حلقهو هترو های آروماتیکاز واکنش آلدهید 6و  3های شده در موقعیت

پتاسیم یدید در شرایط کلرید و  (𝕀)کبالت کاتالیزگر مخلوط( در حضور 91( و استوفنون )23( با اوره )92)

  سنتز گردید.ی بالا با بهره C°08نیتریل در دمای حلال استو
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R CHO + NH2 NH2

O

+
Me

O

N

N
HPh

R

O

CoCl2 / KI

CH3CN

(31) (19) (32)
(33) 

R= aryl, heteroaryl 

 

 بهینه نمودن شرایط واکنش: 2-1

عنوان واکنش ( به 91( و استوفنون )23اوره ) (،18برای بهینه کردن شرایط واکنش، واکنش بنزآلدهید )    

 ی واکنش و اثریدید بر بهرهدار، تأثیر پتاسیم کلر فلزی هایمبنا استفاده شد و شرایط مناسب با کاتالیزگر

 .های متفاوت مورد بررسی قرار گرفتو مقادیر کاتالیزگر در بازه زمانی و دما هاحلال

 

 دارهای کلراستفاده ازکاتالیزگر: 2-1-1

-یدید به ی دوره چهارم جدول تناوبی عناصر همراه با پتاسیمدار دو ظرفیتی فلزات واسطهاز ترکیبات کلر    

( که مخلوط کاتالیزگر کبالت 5، ردیف 2-1یس استفاده شد )جدول: های اسید لوئعنوان مخلوط کاتالیزگر

(𝕀 کلرید و پتاسیم یدید)mol% 28شود.ی واکنش را شامل می، بیشترین بهره 
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 حلال استو نیتریل های اسیدی بر روی واکنش اوره با استوفنون و بنزآلدهید در(: اثر کاتالیزگر2-1جدول )

 

 مقدار کاتالیزگر ردیف

(mol%) 

 بهره واکنش کاتالیزگر

% 

 

2 

 

5:5 

 

/KI2FeCl 

 

 

75 

 

1 

 

28:28 

 

/KI2FeCl 

 

 

 

03 

 

9 

 

18:18 

 

/KI2FeCl 

 

 

59 

 

3 

 

5:5 

 

/KI2CoCl 

 

 

03 

 

5 

 

11:11 

 

/KI2CoCl 

 

 

44 

 

6 

 

18:18 

 

/KI2CoCl 

 

 

70 

 

7 

 

5:5 

 

/KI2NiCl 

 

 

70 

 

0 

 

28:28 

 

/KI2NiCl 

 

 

00 
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3 

 

18:18 

 
 

 

/KI2NiCl 

 

 

57 

 

28 

 

 

5:5 

 

/KI2CuCl 

 

 

78 

 

22 

 

28:28 

 

/KI2CuCl 

 

 

 

76 

 

21 

 

18:18 

 

/KI2CuCl 

 

 

98 

 

29 

 

5:5 

 

/KI2ZnCl 

 

 

75 

 

23 

 

28:28 

 

/KI2ZnCl 

 

 

08 

 

25 

 

18:18 

 

/KI2ZnCl 

 

 

32 

 

 

                                                                             ی واکنشبر بهره یدیدتأثیر پتاسیم : 2-1-2

(کلرید بدون پتاسیم 𝕀آلدهید، از کاتالیزگر کبالت )و بنز با اورهنیتریل برای واکنش استوفنون در حلال استو
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آمده  دستبه نتایج و (کلرید و پتاسیم یدید استفاده شد𝕀یدید برای مقایسه با مخلوط کاتلیزگر کبالت )

 ی واکنش دارد.نوان باز نقشی مؤثر در بالا بردن بهرهعنشان داد که پتاسیم یدید به(  1-1)جدول: 

 

(کلرید در حلال 𝕀(کلرید و پتاسیم یدید با کاتلیزگر کبالت )𝕀کبالت ) هایمخلوط کاتلیزگراثر کاتالیزگری (: مقایسه 1-1جدول)

 آلدهیدو بنز با اوره استوفنون استو نیتریل بر روی واکنش

 مقدار کاتالیزگر ردیف

(mol%) 

 بهره واکنش با

/KI2CoCl 

 

 بهره واکنش با

2CoCl 

 دما

(°C) 

 

2 

 

 

5:5 

 

73 

 

13 

 

08 

 

 

2 

 

 

11:11 

 

 

 

44 

 

 

32 

 

 

01 

 

 

 

9 

 

 

18:18 

 

60 

 

12 

 

08 

 

اثرات حلال و مقادیر کاتالیزگر: 2-1-3  

در شرایط آزمایشگاهی  های مختلفی زمانی و دمایمقادیر کاتالیزگر، بازهدر این واکنش اثرات حلال،     

دست آمده در جدول زیر آمده است. طبق مورد بررسی قرار گرفت، که نتایج به ن به بیشترین بهرهبرای رسید
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یتریل ندر حلال استو KI2CoCl mol% 28/ی واکنش مربوط به استفاده از دست آمده، بیشترین بهرهنتایج به

 (.9-1باشد جدول )ساعت می 9و به مدت  C08°در دمای 

NH

N
H

O

(34a)      

CoCl2/KI, 3h

       

CH3

O

+
H

O

+ NH2 NH2

O

(20) (19)(32)    

C° 80                                                    

 آلدهید(کلرید و پتاسیم یدید بر روی واکنش اوره با استوفنون و بنز𝕀کبالت ) (: اثرات حلال و مخلوط کاتالیزگر9-1جدول )

 مقدار کاتالیزگر حلال ردیف

(mol%) 

زمان انجام 

 (min) واکنش

بهره 

)%(واکنش  

 دما

(°C) 

 

2 

 

 

 آب

 

28:28 

 

 

208 

 

8 

 

08 

 

1 

 

 

 آب

 

18:18 

 

208 

 

8 

 

08 

 

9 

 

 

 اتانول

 

28:28 

 

 

208 

 

91 

 

08 

 

3 

 

 

 اتانول

 

18:18 

 

208 

 

10 

 

08 

 

5 

 

 

 استونیتریل

 

11:11 

 

 

101 

 

44 

 

01 
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6 

 

 08 60 208 18:18 استونیتریل

 

های استخلاف شده اون -(1H)-2-هیدرو پیریمیدین دی -4،3سنتز مشتقات : 2-2

 (کلرید و پتاسیم یدید𝕀با استفاده از مخلوط کاتلیزگر کبالت ) 6و  4های درموقعیت

و  KI2CoCl mol% 28/نیتریل و مقدار فنون در حلال استوهای مختلف با اوره و استوآلدهیدواکنش بنز    

-(2H)-1-هیدرو پیریمیدین دی-3،9ی از( انجام گرفت و مشتقات جدید5، ردیف 9-1، جدول )C°08دمای 

 است. گزارش گردیده( 3-1سنتز گردید. نتایج در جدول ) 6و  3های شده درموقعیت استخلافهای اون

های اون-(2H)-1-هیدرو پیریمیدین دی-3،9ی واکنش، دمای ذوب و زمان انجام واکنش مشتقات جدید (: بهره3-1جدول )

 6و  3های استخلاف شده درموقعیت

دمای ذوب 

 (C°مرجع )

دمای ذوب 

(°C) 

ی بهره

 واکنش

  )%( 

زمان انجام 

 (min)واکنش

 ترکیب ساختار

 

 

196-195 

  ]15[ 

 

 

196-193 

 

 

33 

 

 

208 

  

 

 

 

a93 



19 
 

 

 

111-111 

]16[ 

 

 

119-112 

 

 

05 

 

 

128 

 

 

 

 

b93 

 

 

113-119 

]15[ 

 

 

198-110 

 

 

38 

 

 

265 

 

 

 

 

c93 

 

 

111-111 

]31[ 

 

 

131-132 

 

 

75 

 

 

208 
 

 

 

 

d93 

 

 

118-117 

]32[ 

 

 

130-135 

 

 

73 

 

 

208 

 

 

 

 

e93 

 

 

111-113 

]31[ 

 

 

135-131 

 

 

70 

 

 

208 

 

 

 

 

 

f93 



20 
 

 

 

― 

 

 

151-152 

 

 

31 

 

 

258 

 

 

 

 

 

 

 

g93 

 

 

― 

 

 

156-153 

 

 

38 

 

 

258 
 

 

 

 

h93 

 

 

― 

 

 

155-151 

 

 

00 

 

 

258 
 

 

 

 

i93 

 

 پتاسیم یدیدو  بدون آب کلرید (𝕀)کبالت  کاتالیزگر بازیافت: 2-3

 باشد.بودن آن می پتاسیم یدید قابل بازیافتکلرید و  (𝕀)کبالت  کاتالیزگرهای یکی از مزیت    

در پایان واکنش بنزآلدهید و اوره با استوفنون در استو نیتریل،  پتاسیم یدیدکلرید و  (𝕀)کبالت  کاتالیزگر    

پس از پایان واکنش با ریختن مواد ظرف واکنش روی یخ خرد شده جداسازی شد و بعد از شستشو با استو 

ی ر گرفت. کاتالیزگر تا سه بار بازیافت شد و مورد استفادهنیتریل و خشک کردن، دوباره مورد استفاده قرا



21 
 

ای کاهش یابد. نتایج حاصل از این بازیافت طور قابل ملاحظهی واکنش بهمجدد قرار گرفت، بدون اینکه بهره

 ( گزارش شده است.5-1در جدول )

 پتاسیم یدیدکلرید و  (𝕀)کبالت  کاتالیزگرواکنش و زمان انجام واکنش بعد از بازیافت  (: بهره5-1جدول )

وتکرار آزمایش با  تعداد دفعات ی واکنش )%(بهره (minزمان انجام واکنش )

 شده باز یافت کاتالیزگر

208 33 2 

208 07 1 

208 02 9 

 

 ش: مکانیسم واکن2-4

عنوان کاتالیزگر به 2CoClای است که در آن مکانیسم پیشنهادی این واکنش یک مکانیسم دو مرحله    

 عنوان کاتالیزگر بازی نقش اساسی دارند.به KIاسید لوئیس و 

ی سرعت شناخته شده ی تعیین کنندهعنوان مرحله( ) این مرحله به96) ایمینآسیل-Nالف: تشکیل     

 .]31[است( 
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             (96                      )                         (95          )                         (23(                 )18) 

 

(97) 

 .]31[زایی و حذف آب ب: افزایش نوکلئوفیلی، حلقه

Ph

O

CH3

CoCl2 / KI

Ph

O

H
.
.
.
.

 K
+
I
-

...
. Co

Cl

Cl

+ N NH

O

A

H

r

........ I
-
K

+
.

.
..

Co

Cl

Cl

        (38)                                                           (93                            )                       (90) 
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های استخلاف اون-(1H)-2-پیریمیدینهیدرودی-4،3: شواهد طیفی مشتقات2-5

 6،4های شده در موقعیت

 

 اون-(1H)-2-پیریمیدینهیدرودی -4،3-فنیلدی -6،4

گرفته شده است، پروتون های  دوترهمتیل سولفوکسید دی این ترکیب که در حلال H NMR1در طیف     

CH 6/5دوتایی در  پیکبه ترتیب به صورت دو  6و  5های موقعیت δ  1/6وδ های پروتون .گردندمشاهده می

 پیکنیز هر کدام با سطح زیر  NHهای ده پروتون و پروتون پیکبا سطح زیر  85/7δ-57/7دو گروه فنیل در 

(32)  (31)  
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کنار پیوند دوگانه  NHشوند که پروتون مشاهده می 7/0δو  05/7δ تایی درتا یکیک پروتون به صورت دو

C=C  نسبت به پروتونNH  کنارCH  باشد.تر میدر میدان پایینآلیلی 

 cm9925⁻1در  NHگرفته شده است، نوار جذبی گروه  KBrاین ترکیب که به صورت قرص  IRدر طیف      

 و نوار  cm 1391⁻1در 6 موقعیت CHو نوار  cm  9865⁻1در 5موقعیت   CHهای جذبی گروه نوار و 9275و 

C=O  1در⁻cm2653  کنند.انجام واکنش را تأیید می کربامیدیمربوط به گروه 

های هر عنصر در ترکیب به جرم مولکولی کل تعداد اتم اتمیکه نسبت جرم در آنالیز عنصری این ترکیب     

و  %69/5، %73/76ترتیب کربن، هیدروژن و نیتروژن بهدیده است، درصد عناصر صورت درصد بیان گربه

باقیمانده مربوط به عنصر اکسیژن خواهد  %32/6باشد که با مقادیر محاسبه شده مطابقت دارند و می 27/22%

 بود. 

 ظاهر شد.   g/m 158، جرم مولکولی ترکیباین برای تعیین جرم مولکولی  و شکافتگی  Massدر طیف     

 اون-(1H)-2-پیریمیدینهیدرودی -4،3-متوکسی فنیل(-4)-6-فنیل -4

 پروتون های گرفته شده است،  متیل سولفوکسید دوترهدیاین ترکیب که در حلال  H NMR1در طیف     

CH53/9 تایی دریک پیکصورت یک مربوط به گروه متوکسی به δ پروتون های وCH به  6و  5های موقعیت

-77/7های دو گروه فنیل در گردند. پروتونمشاهده می 85/6δو  δ 3/5دوتایی در پیک ترتیب به صورت دو 

35/6δ  های و پروتون تایی شکافته شده استصورت یک پیک چندبه پروتون پیک نهبا سطح زیرNH  نیز هر

شوند که پروتون مشاهده می 05/0δو  35/7δتایی در تا یکیک پروتون به صورت دوپیک کدام با سطح زیر 

NH  کنار پیوند دوگانهC=C  نسبت به پروتونNH  کنارCH باشد.تر میآلیلی در میدان پایین 
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 cm8992⁻1در  NHگرفته شده است، نوار جذبی گروه  KBrاین ترکیب که به صورت قرص  IRدر طیف      

 و نوار  cm 2513⁻1در 6 موقعیت CHو نوار  cm  9865⁻1در 5 موقعیت CHهای جذبی گروه نوار و 5392و 

C=O  1در⁻cm 5265  کنند. انجام واکنش را تأیید می کربامیدیمربوط به گروه 

های هر عنصر در ترکیب به جرم مولکولی که نسبت جرم مولکولی تعداد اتمدر آنالیز عنصری این ترکیب     

و  %76/5، %06/71ترتیب نیتروژن به دیده است، درصد عناصر کربن، هیدروژن وصورت درصد بیان گرکل به

باقیمانده مربوط به عنصر اکسیژن خواهد  %32/22باشد که با مقادیر محاسبه شده مطابقت دارند و می 37/3%

 بود. 

 اون-(1H)-2-پیریمیدینهیدرودی -4،3-فنیل( نیترو-4)-6-فنیل -4

گرفته شده است، پروتون های  سولفوکسید دوترهمتیل دیاین ترکیب که در حلال  H NMR1در طیف     

CH 3/5دوتایی در  پیکبه ترتیب به صورت دو  6و  5های موقعیت δ  10/6وδ پروتونگردند. مشاهده می-

تایی شکافته شده چند صورت یک پیکبه پروتون نه پیکبا سطح زیر  81/7δ-70/7های دو گروه فنیل در 

 07/0δو  2/0δتایی در تا یکیک پروتون به صورت دو پیکنیز هر کدام با سطح زیر  NHهای و پروتون است

آلیلی در میدان  CHکنار  NHنسبت به پروتون  C=Cکنار پیوند دوگانه  NHشوند که پروتون مشاهده می

 باشد.تر میپایین

 cm5992⁻1در  NHه گرفته شده است، نوار جذبی گرو KBrاین ترکیب که به صورت قرص  IRدر طیف      

 و نوار  cm 5813⁻1در 6 موقعیت CHو نوار  cm  3098⁻1در 5 موقعیت CHهای جذبی گروه نوار و 5189و 

C=O  1در⁻cm 3265  کنند. انجام واکنش را تأیید می کربامیدیمربوط به گروه 
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در ترکیب به جرم مولکولی های هر عنصر که نسبت جرم مولکولی تعداد اتمدر آنالیز عنصری این ترکیب     

و  %39/3، %80/65ترتیب دیده است، درصد عناصر کربن، هیدروژن و نیتروژن بهصورت درصد بیان گرکل به

باقیمانده مربوط به عنصر اکسیژن  %16/26باشد که با مقادیر محاسبه شده مطابقت دارند و می 19/23%

 خواهد بود. 

 اون-(1H)-2-پیریمیدینهیدرودی -4،3-فنیل( کلرو-2)-6-فنیل -4  

گرفته شده است، پروتون های  متیل سولفوکسید دوترهدیاین ترکیب که در حلال  H NMR1در طیف     

CH 6/5دوتایی در  پیکبه ترتیب به صورت دو  6و  5های موقعیت δ  33/5وδ پروتونو  گردندمشاهده می 

CH پروتون نسبت به 5 موقعیت CH های دو گروه . پروتونشودتری مشاهده میدر میدان پایین 6 موقعیت

-و پروتون تایی شکافته شده استچند صورت یک پیکبه پروتون نه پیکبا سطح زیر  89/7δ-70/7فنیل در 

-مشاهده می 35/0δو  35/7δتایی در تا یکیک پروتون به صورت دو پیکنیز هر کدام با سطح زیر  NHهای 

-تر میآلیلی در میدان پایین CHکنار  NHنسبت به پروتون  C=Cکنار پیوند دوگانه  NH شوند که پروتون

 باشد.

 cm5299⁻1در  NHگرفته شده است، نوار جذبی گروه  KBrاین ترکیب که به صورت قرص  IRدر طیف      

 و نوار  cm 1313⁻1در 6 موقعیت CHو نوار  cm  3398⁻1در 5 موقعیت CHهای جذبی گروه نوار و 1109و 

C=O  1در⁻cm 6326  کنند. انجام واکنش را تأیید می کربامیدیمربوط به گروه 

 اون-(1H)-2-پیریمیدینهیدرودی -4،3-فنیل( کلرودی-2،4)-6-فنیل -4

گرفته شده است، پروتون های  متیل سولفوکسید دوترهدیاین ترکیب که در حلال  H NMR1در طیف     

CH 73/5دوتایی در  پیکبه ترتیب به صورت دو  6و  5های موقعیت δ  16/6وδ پروتونو  گردندمشاهده می 



27 
 

CH پروتون نسبت به 5 موقعیت CH های دو گروه . پروتونشودتری مشاهده میدر میدان پایین 6 موقعیت

و  شده استتایی شکافته چند صورت یک پیکبه پروتون هشت پیکبا سطح زیر  89/7δ-77/7فنیل در 

 02/0δو  29/0δتایی در تا یکیک پروتون به صورت دو پیکنیز هر کدام با سطح زیر  NHهای پروتون

آلیلی در میدان  CHکنار  NHنسبت به پروتون  C=Cکنار پیوند دوگانه  NHشوند که پروتون مشاهده می

 باشد.تر میپایین

 cm 3599⁻1 در NHگرفته شده است، نوار جذبی گروه  KBrاین ترکیب که به صورت قرص  IRدر طیف      

 و نوار  cm 2513⁻1در 6 موقعیت CHو نوار  cm  2889⁻1در  5 موقعیت CHهای جذبی گروه نوار و 1559و 

C=O  1در⁻cm 7826  کنند. انجام واکنش را تأیید می کربامیدیمربوط به گروه 

 اون-(1H)-2-پیریمیدینهیدرودی -4،3-فنیل( کلرودی-2،6)-6-فنیل -4

گرفته شده است، پروتون های  متیل سولفوکسید دوترهدیاین ترکیب که در حلال  H NMR1در طیف     

CH 31/5دوتایی در  پیکبه ترتیب به صورت دو  6و  5های موقعیت δ  33/5وδ پروتونو  گردندمشاهده می 

CH پروتون نسبت به 5 موقعیت CH های دو گروه . پروتونشودتری مشاهده میدر میدان پایین 6 موقعیت

و  تایی شکافته شده استچند صورت یک پیکبه پروتون هشت پیکبا سطح زیر  89/7δ-77/7فنیل در 

مشاهده  3/0δو  33/7δتایی در تا یکیک پروتون به صورت دو پیکنیز هر کدام با سطح زیر  NHهای پروتون

تر آلیلی در میدان پایین CHکنار  NHنسبت به پروتون  C=Cکنار پیوند دوگانه  NHشوند که پروتون می

 باشد.می

 cm 5899⁻1 در NHگرفته شده است، نوار جذبی گروه  KBrاین ترکیب که به صورت قرص  IRدر طیف      

 و نوار  cm  5813⁻1در 6 موقعیت CHو نوار  cm  8589⁻1در 5 موقعیت CHهای جذبی گروه نوار و 1889و 

C=O  1در⁻cm 6226  کنند. انجام واکنش را تأیید می کربامیدیمربوط به گروه 
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 اون -(1H)-2-هیدرو پیریمیدیندی -4،3-فنیل  -6 -(ایل-(1H)-3-ایندول )-4

گرفته شده است، پروتون های  متیل سولفوکسید دوترهدیاین ترکیب که در حلال  H NMR1در طیف     

CH 71/5دوتایی در  پیکبه ترتیب به صورت دو ی پیریمیدینی مربوط به حلقه 6و  5های موقعیت δ  2/6وδ 

 35/6δتایی در صورت یک پیک یکی ایندول استخلاف شده بهمربوط به حلقه 1موقعیت  CHو پروتون 

 صورت یک پیکبه پروتون نه پیکبا سطح زیر  81/7δ-70/7های دو گروه فنیل در گردند. پروتونمشاهده می

تا سهیک پروتون به صورت  پیکنیز هر کدام با سطح زیر  NHهای و پروتون تایی شکافته شده استچند

  .شوندمشاهده می 66/3δو  3/0δو  36/7δتایی در یک

 cm 3859⁻1 در NHگرفته شده است، نوار جذبی گروه  KBrاین ترکیب که به صورت قرص  IRدر طیف      

 در 6 موقعیت CHو نوار  cm  2889⁻1در 5 موقعیت CHهای جذبی گروه نوارو  9265 و 9159و 

1⁻cm1513  و نوارC=O   1در⁻cm 9026  کنند. انجام واکنش را تأیید می کربامیدیمربوط به گروه 

به جرم مولکولی های هر عنصر در ترکیب که نسبت جرم مولکولی تعداد اتمدر آنالیز عنصری این ترکیب     

و  %13/5، %79/73ترتیب دیده است، درصد عناصر کربن، هیدروژن و نیتروژن بهصورت درصد بیان گرکل به

باقیمانده مربوط به عنصر اکسیژن خواهد  %52/5باشد که با مقادیر محاسبه شده مطابقت دارند و می 51/23%

 بود.

 ظاهر شد.   g/m 103، جرم مولکولی ترکیباین گی برای تعیین جرم مولکولی  و شکافت Massدر طیف    

 اون -(1H)-2-هیدرو پیریمیدیندی -4،3-فنیل  -6 -(ایل-2-فوران )-4

گرفته شده است، پروتون های  متیل سولفوکسید دوترهدیاین ترکیب که در حلال  H NMR1در طیف     

CH 5/5دوتایی در  نواربه ترتیب به صورت دو ی پیریمیدینی مربوط به حلقه 6و  5های موقعیت δ  35/5وδ 
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 صورت یک پیکبه پروتون پنج پیکبا سطح زیر  00/6δ-10/7گروه فنیل در های پروتون. گردندمشاهده می

ها تا از آن، که دو صورت سه پیکبه  91/7δ-63/7ی فوران استخلاف شده درهای حلقهتایی و پروتونچند

نیز هر کدام با سطح زیر  NHهای و پروتوناند تایی شکافته شدهصورت سهتایی و یکی بهتا دوصورت دوبه

 شوند.مشاهده می 65/0δو  05/7δتایی در یک تادویک پروتون به صورت  پیک

 cm 9159⁻1 در NHگرفته شده است، نوار جذبی گروه  KBrاین ترکیب که به صورت قرص  IRدر طیف      

 و نوار  cm 9813⁻1در 6 موقعیت CHو نوار  cm  2289⁻1در 5 موقعیت CHهای جذبی گروه نوار و 1889و 

C=O  1در⁻cm 7226  کنند. انجام واکنش را تأیید می کربامیدیمربوط به گروه 

های هر عنصر در ترکیب به جرم مولکولی که نسبت جرم مولکولی تعداد اتمدر آنالیز عنصری این ترکیب     

و  %89/5، %33/63ترتیب دیده است، درصد عناصر کربن، هیدروژن و نیتروژن بهصورت درصد بیان گرکل به

باقیمانده مربوط به عنصر اکسیژن  %91/29باشد که با مقادیر محاسبه شده مطابقت دارند و می 66/22%

 خواهد بود. 

 ظاهر شد.   g/m 138ولکولی ، جرم مترکیباین برای تعیین جرم مولکولی  و شکافتگی  Massدر طیف    

 اون -(1H)-2-هیدرو پیریمیدیندی -4،3-فنیل  -6 -(ایل-2-تیوفن )-4

گرفته شده است، پروتون های  متیل سولفوکسید دوترهدیاین ترکیب که در حلال  H NMR1در طیف     

CH 5/5دوتایی در  پیکبه ترتیب به صورت دو ی پیریمیدینی مربوط به حلقه 6و  5های موقعیت δ  83/6وδ 

تری ظاهر شده در میدان پایین 6 موقعیت CH پروتون نسبت به 5 موقعیت CH پروتونکه  گردندمشاهده می

تایی و چند صورت یک پیکبه پروتون پنج پیکبا سطح زیر  03/6δ-10/7گروه فنیل در های . پروتوناست

تا صورت دوها بهتا از آن، که دو صورت سه پیکبه  92/7δ-62/7ی تیوفن استخلاف شده درهای حلقهپروتون
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یک پروتون  پیکنیز هر کدام با سطح زیر  NHهای و پروتوناند تایی شکافته شدهصورت سهتایی و یکی بهدو

 شوند.مشاهده می 65/0δو  70/7δتایی در یک تادوبه صورت 

 cm 9189⁻1 در NHگرفته شده است، نوار جذبی گروه  KBrاین ترکیب که به صورت قرص  IRدر طیف      

 و نوار  cm 2813⁻1در 6 موقعیت CHو نوار  cm  2989⁻1در 5 موقعیت CHهای جذبی گروه نوار و 1159و 

C=O  1در⁻cm 6826  کنند. انجام واکنش را تأیید می کربامیدیمربوط به گروه 

های هر عنصر در ترکیب به جرم مولکولی مولکولی تعداد اتمکه نسبت جرم در آنالیز عنصری این ترکیب     

و  %72/3، %68/65ترتیب دیده است، درصد عناصر کربن، هیدروژن و نیتروژن بهصورت درصد بیان گرکل به

 باشد که با مقادیر محاسبه شده مطابقت دارند.می 38/28%

 ظاهر شد.   g/m 156، جرم مولکولی یبترکاین برای تعیین جرم مولکولی  و شکافتگی  Massدر طیف    

 

 گیری: نتیجه2-6

ها از واکنش بنزآلدهید اون -(2H)-1-هیدرو پیریمیدیندی -3،9مشتقات جدیدی از در این کار پژوهشی     

. از ویژگیهای این روش گردیدپتاسیم یدید سنتز کلرید و  (𝕀)کبالت  کاتالیزگر در حضورو اوره با استوفنون 

 توان موارد زیر را نام برد:می

ها و انجام واکنش در مراحل بعدی که منجر به تک ظرفی بودن واکنش؛ نیازی به جداسازی واسطه -2

 شود، نیست.ی واکنش میکاهش بهره
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نیتریل؛ یک حلال آلی که در شرایط اسیدی نقش باز ضعیف و انجام واکنش در شرایط حلال استو -1

 را دارد.در شرایط بازی نقش اسید ضعیف 

 های اسیدی مخرب نیست.ساده بودن و ملایم بودن واکنش؛ نیازی به کاتالیزگر -9

؛ میزان سمی بودن خیلی کم است و به پتاسیم یدیدکلرید و  (𝕀)کبالت  کاتالیزگرمخلوط استفاده از  -3

 سادگی از محیط واکنش قابل بازیافت است. 

ی ؛ بدون اینکه بهرهپتاسیم یدیدکلرید و  (𝕀)کبالت  کاتالیزگرمخلوط  ی مجدد ازقابلیت استفاده -5

 ای کاهش یابد.طور قابل ملاحظهواکنش به

 ی بالای واکنش بهره -6

 نگریآینده: 2-7

های چند جزئی شناخته شده در سنتز سایر واکنش پتاسیم یدیدکلرید و  (𝕀)کبالت  کاتالیزگراز توان می    

 شود:اشاره مییا جدید استفاده کرد که به چند مورد 
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تجربی: بخش 3  

 هادستگاه :1 -3

توسط بخش آنالیز دستگاهی  MHz 388( با میدان H NMR2ای هیدروژن )رزونانس مغناطیس هسته    

-توسط بخش آنالیز دستگاهی دانشگاه شاهرود گرفته شده است. چند MHz 08دانشگاه کاشان و میدان 

( br( و پهن )mتایی )(، چندtتایی )(، سهdتایی )(، دوsتایی )صورت یکگانگی رزونانس مغناطیسی هسته به

 عنوان استاندارد داخلی استفاده شده است.( نیز بهTMSسیلان )متیلمشخص شده است. از تترا

ثبت گردیده  Shimadzu 470 IR Spectrometer(، با استفاده از دستگاه IRهای مادون قرمز )طیف    

( مشخص br( و پهن )s(، قوی )sh(، شانه )mمتوسط ) (،wصورت ضعیف )های جذبی بهاست و شدت نوار

 شده است.

و تعیین جرم  های عناصر کربن، هیدروژن و نیتروژنبرای تعیین درصد CHNآنالیز عنصری با دستگاه     

 ، توسط دانشگاه شیراز انجام شده است.Massمولکولی وشکافتگی ترکیب با دستگاه 

 باشد.( میcm-1موجی ) های ارتعاشی در واحد عددفرکانس    

صورت به H NMR2و برای دستگاه  KBrهای صورت قرصبه IRهای ترکیبات جامد برای دستگاه طیف    

 گرفته شده است. NMRهای در لوله 6d-DMSOمحلول شفاف در حلال 

 است. گیری شدهاندازه Bamstead / Electrothermalهای ذوب ترکیبات با استفاده از دستگاه نقطه    

 

 مواد اولیه :3-2
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 خریداری شده است. 23و مرک 29، فلوکا21های تجاری اکروسمواد اولیه از شرکت    

  

های استخلاف شده اون -(1H)-2-پیریمیدینهیدرودی -4،3ی مشتقات تهیه: 3-3 

                                                                                                6،4های در موقعیت

در حلال  (mmol 5/8 ،mg 59)و بنزآلدهید  (mmol 75/8 ،mg 35)ی اوره از مواد اولیه خلوطیم    

کلرید و  (𝕀)دیگری که شامل کاتالیزگر کبالت  هم زده شد و پس از چند دقیقه مخلوطبه (ml 5) استونیتریل

 C°08بود به آن اضافه شد و در دمای  (mmol 5/8 ،mg 68) و استوفنون (mmol 15/8، 28)% پتاسیم یدید

ی با نسبت پیشرفت نقطه RFو  دنبال شدTLC پیشرفت واکنش با ن کامل شدن، رفلاکس گردید )زما تا

پس از پایان واکنش، مخلوط به  مشاهده گردید(. 69/8 محصول واکنشبرای  TLC پیشرفت محلولماده به

دست آمده با آید. سپس جامد بهظرفی که دارای یخ خرد شده بود اضافه شد تا محصول به صورت رسوب در

 متیل فرم آمید متبلور گردید.های اتانول و دیآب سرد شستشو داده شد و پس از صاف کردن در حلال

ی واکنش و مشخصات طیفی ترکیبات سنتز شده به صورت زیر میزمان انجام واکنش، بهرهدمای ذوب،     

 باشد:

 

 

 

                                                           
12 . Acroos 
13 . Fluka 
14 . Merck 
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 اون -(1H) -2-پیریمیدینهیدرودی -4،3 -فنیلدی -6،4

 %33ی واکنش: بهره                min 208زمان:                       C° 196-193دمای ذوب: 

1H NMR, (08-388MHz, DMSO - d6): δ 5/6 (d, 2H, CH), 6/1 (d, 2H, CH), 7/85-7/75 (m, 

28H, ArH), 05/7  (s, 2H, NH), 7/0  (s, 2H, NH); IR (KBr): 9925  (NH), 9275 (NH), 9865 

(CH), 1391 (CH), 2653 (C=O), 2530 (C=C), 2531 (C=C). 

 اون -(1H)-2 -پیریمیدین  هیدرودی -4،3 -متوکسی فنیل( -4)-6 -فنیل -4

 %03ی واکنش: بهره                min 128زمان:                       C° 119-112دمای ذوب: 

1H NMR, (08-388MHz, DMSO – d6): δ 9/52 ) s, 9H, CH9),  5/3 (d, 2H, CH), 6/85 (d, 2H, 

CH), 35/6  – 77/7  (m, 3H, ArH), 35/7  (s, 2H, NH), 05/0  (s, 2H, NH); IR (KBr): 1131 (NH), 

1311 (NH), 9865 (CH), 1325 (CH), 2655 (C=O), 2688 (C=C), 2528 (C=C). 

 اون -(1H)-2 -هیدرو پیریمیدیندی – 4،3-نیترو فنیل( -4)-6 –فنیل  -4

 %32ی واکنش: بهره                  min 265زمان:                       C° 198-110دمای ذوب: 

1H NMR, (08-388MHz, DMSO – d6): δ 5/3 (d, 2H, CH), 6/10 (d, 2H, CH), 7/81 – 7/70 (m, 

3H, ArH), 2/0  (s, 2H, NH), 70/0  (s, 2H, NH); IR (KBr): 9925 (NH), 9185 (NH), 3098  (CH), 

5813 (CH), 3265  (C=O), 8226  (C=C), 7225  (C=C), 0252  (N=O), 9302  (N=O). 

 

 اون -(1H)-2-هیدرو پیریمیدیندی -4،3 -کلرو فنیل( -2)-6-فنیل  -4
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 %07ی واکنش: بهره                  min 208زمان:                       C° 131-132دمای ذوب: 

1H NMR, (08MHz, DMSO – d6): δ 5/6 (d, 2H, CH), 6/31 (d, 2H, CH), 7/89 – 7/70 (m, 3H, 

ArH), 35/7  (s, 2H, NH), 35/0  (s, 2H, NH); IR (KBr): 5299  (NH), 1091  (NH), 3398  (CH), 

1313  (CH), 6326  (C=O), 1026  (C=C), 3325  (C=C). 

 اون -(1H)-2-هیدرو پیریمیدیندی -4،3 -کلرو فنیل(دی -4،2)-6-فنیل  -4

 %03ی واکنش: بهره                  min 208زمان:                       C° 130-135دمای ذوب: 

1H NMR, (08MHz, DMSO – d6): δ 5/73 (d, 2H, CH), 6/16 (d, 2H, CH), 7/89 – 7/77 (m, 0H, 

ArH), 29/0  (s, 2H, NH), 06/0  (s, 2H, NH); IR (KBr): 3599  (NH), 5591  (NH), 2889  (CH), 

2513  (CH), 7826  (C=O), 8826  (C=C), 5025  (C=C). 

 اون -(1H)-2-هیدرو پیریمیدیندی -4،3 -کلرو فنیل(دی -6،2)-6-فنیل  -4

 %00ی واکنش: بهره                  min 208زمان:                       C° 135-131دمای ذوب: 

1H NMR, (08MHz, DMSO – d6): δ 5/31 (d, 2H, CH), 5/33 (d, 2H, CH), 7/89 – 7/77 (m, 0H, 

ArH), 33/7  (s, 2H, NH), 3/0  (s, 2H, NH); IR (KBr): 5899  (NH), 8891  (NH), 8589  (CH), 

5813  (CH), 6226  (C=O), 8826  (C=C), 3225  (C=C). 

 

 اون -(1H)-2-هیدرو پیریمیدیندی -4،3-فنیل  -6 -(ایل-(1H)-3-ایندول )-4

 %31ی واکنش: بهره                  min 258زمان:                       C° 151-152دمای ذوب: 
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1H NMR, (08-388MHz, DMSO – d6): δ 5/71 (d, 2H, CH), 6/2 (d, 2H, CH), 6/35 (s, 2H, CH), 

81/7  – 70/7  (m, 3H, ArH), 36/7  (s, 2H, NH), 3/0  (s, 2H, NH)،  66/3 (s, 2H, NH); IR 

(KBr): 3859  (NH), 9159  (NH), 2659  (NH), 2889  (CH), 1513  (CH), 9026  (C=O), 2826  

(C=C), 7025  (C=C). 

 اون -(1H)-2-هیدرو پیریمیدیندی -4،3-فنیل  -6 -(ایل-2-فوران )-4

 %38ی واکنش: بهره                  min 258زمان:                       C° 156-153دمای ذوب: 

1H NMR, (08-388MHz, DMSO – d6): δ 5/5 (d, 2H, CH), 5/35 (d, 2H, CH), 6/00 – 7/10 (m, 

5H, ArH), 91/7  – 63/7  (t, 9H, CH), 05/7  (s, 2H, NH), 65/0  (s, 2H, NH); IR (KBr): 1599  

(NH), 8891  (NH), 2289  (CH), 9813  (CH), 7226  (C=O), 2126  (C=C), 3825  (C=C). 

 اون -(1H)-2-هیدرو پیریمیدیندی -4،3-فنیل  -6 -(ایل-2-تیوفن )-4

 %00ی واکنش: بهره                  min 258زمان:                       C° 155-151دمای ذوب: 

1H NMR, (08-388MHz, DMSO – d6): δ 5/5 (d, 2H, CH), 6/83 (d, 2H, CH), 6/03 – 7/10 (m, 

5H, ArH), 92/7  – 62/7  (t, 9H, CH), 70/7  (s, 2H, NH), 65/0  (s, 2H, NH); IR (KBr): 1899  

(NH), 1591  (NH), 2989  (CH), 2813  (CH), 6826  (C=O), 2826  (C=C), 2825  (C=C). 

 

 CHN: آنالیز عنصری با دستگاه 3-4
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-هیدرودی -3،9مشتقات از  ، آنالیز عنصرهای کربن، هیدروژن و نیتروژنCHNبا کمک دستگاه     

گرفته شد، طوری که نسبت جرم مولکولی  6،3های های استخلاف شده در موقعیتاون-(2H)-1-پیریمیدین

دست صورت درصد بیان گردید و مقایسه درصد بههای هر عنصر در ترکیب به جرم مولکولی کل بهتعداد اتم

ه دست آمدی هر عنصر،صحت ترکیب بههای محاسبه شدهبا درصد CHNآمده هر عنصر در ترکیب با دستگاه 

دست آمده . اطلاعات بهدست آمده به عدد محاسبه شده بیان شده استصورت عدد بهکه به دهدرا نشان می

با  i69و  a69 ،g69 ،h69دست آمده ترکیبات و جرم مولکولی به ل زیر گزارش داده شده استودر جد

   ، تایید کننده محصول است. Massدستگاه 

 

های استخلاف اون -(2H)-1-پیریمیدینهیدرودی -3،9مشتقات آنالیز عنصرهای کربن، هیدروژن و نیتروژن از  (:2-9جدول )

 6،3های شده در موقعیت

 

N% 

 مشاهده شده

 محاسبه شده

H % 

 مشاهده شده

 محاسبه شده

C % 

 مشاهده شده

 محاسبه شده

ی نقطه

 ذوب

جرم 

 ولکولیم

فرمول 

 مولکولی

 ترکیب

56/28 

23/22 

80/5 

69/5 

19/73 

70/76 

196-193 163/158 

 

 

O2N14H16C 

 

a60 

21/3 

33/3 

83/5 

75/5 

53/78 

03/71 

119-112 131/108  

2O2N16H17C 

 

 

b60 

67/29 

19/23 

25/3 

39/3 

80/69 

28/65 

198-110 166/135  

3O3N13H16C 

 

c60 
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31/29 

51/23 

03/3 

11/5 

12/71 

71/73 

151-152 981/103  

O3N15H18C 

 

g60 

31/28 

66/22 

69/3 

89/5 

00/67 

33/63 

156-153 193/138  

2O2N12H14C 

 

h60 

19/28 

31/28 

80/3 

72/3 

32/61 

68/65 

155-151 982/156  

OS2N12H14C 

 

i60 
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 ضمیمه

 

 

 CHNو  Massو  H NMR1و  IRهای طیف
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Abstract 

    Pyrimidin-2(1H)-one is a six membered aromatic heterocycle with two nitrogen atoms at 1 

and 3  positions in the ring. Its derivatives have wide occurrence in nature, in particular, 

thiamine and the nucleotides. Many synthetic of pyrimidines such as barbiturates (e. g. 

thiopental sodium) and HIV drugs (e. g. zidovodine) and several other pharmaceuticals are 

also known . The antimicrobial activities of the synthesized compounds have been studied 

against the cultures “staphylococcus aureus”, “esherichia coli”, “candela albicans”.  

    The general method in Biginelli reaction usually start using ethyl acetoactate, an aryl 

aldehyde and urea. However to the best of our knowledge no reaction using CoCl2 /KI has 

been reported.    

    This method can be equally applied to heteroaryl and substituted aryl aldehydes. The yields 

of the reactions under these conditions are usually high and the compounds have been 

characterized using spectroscopic methods IR, FT-IR, NMR and Mass spectrometry.   

 

Keywords: Three component reaction, Pyrimidin, Aryl aldehyde, Aceto nitril solvent 
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