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 به  پاس تعبیز عظیم و انسانی ضان اس کلمً ایثار و اس خود گذشتگی

 گرایذ میبه پاس قلب های بزرگطان که فریادرس است و سزگردانی و ترس در پىاهطان به شجاعت 

 به پاس عاطفً سزضار و گرمای امیذبخص وجودضان که در سزدتریه روسگاران بهتزیه پشتیبان است

 کىذ میبی دریغطان که هرگز فروکص ن  و به پاس محبت های

 کنم میایه مجموعه را به خانوادي عزیزم تقذیم 
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 اس ایه مهمانخانه ی مهماوکص مه دلم سخت گرفتً است

 روسش تاریک

ختً                                                         که به ته هم نشىاختً انذا

 چىذ ته ناهموار چىذ ته خواب آلود چىذ ته ناهوشیار....                                                                                           
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 خدایا

 سرنوشت مرا خیر بنویس

 تقدیری مبارک

 خواهی زود نخواهم، میتا هرچه را تو دیر 

 خواهی من دیر نخواهم... میو هرچه را تو زود 

 تسی شایستِ است« هي لن یشکر الوخلَق لن یشکر الخالك»صذاقتِ ه

خشػِ ًَؽ خبم تؼلین ٍ تشثیت،  ًِ ثب دسٍد كشاٍاى خذهت خبًَادُ ثؼیبس ػضیض، دلؼَص ٍ كذاًبسم ًِ پیَػتِ

سٍؿٌگش ساُ هي دس ػختی ّب ٍ هـٌلات ثَدُ اػت، اص  ام ٍ ّوَاسُ چشاؽ ٍخَدؿبى كضیلت ٍ اًؼبًیّت آًْب ثَدُ

 .توذیش ٍ تـٌش ًوبین ایـبى

اػبتیذ اسخوٌذم خٌبة   دسیؾ اػبتیذ كشّیختِ ٍ ثضسگَاسم دس داًـگبُ كٌؼتی ؿبّشٍد ثخلَف اص صحوبت ثی

دًتش ّبی دلؼَصاًِ خَد دس پیـجشد ایي پشٍطُ ساّگـبی ایٌدبًت ثَدًذ ٍ  ًِ ثب ساٌّوبییًلش اكلْبًی  آهبی دًتش

گش هي دس ایي ساُ ثَدُ ٍ ّویـِ ثب سٍی گـبدُ پبػخگَی ػَالات ثٌذُ  یّبی خشدهٌذاًِ یبس ثب هـبٍسًُیَاًلَ ًِ 

 ثَدًذ ًوبل تـٌش ٍ ػپبػگضاسی سا داؿتِ ثبؿن.

ًِ  ّبی داًـٌذُ ؿیوی ی گشاهین ٍ ثچِّب ّبی ػضیضم، ّوٌلاػی  ّوچٌیي اص توبهی دٍػتبى، ّن اتبهی

س گزاؿتٌذ ٍ ّویـِ ایٌدبًت سا هَسد لغق ٍ لحظبتی ػشؿبس اص كلب ٍ كویویت سا دس ًٌبس خَد ثشاین ثِ یبدگب

 هحجت خَد هشاس دادُ ٍ ثِ هي دسع كذاهت ٍ هْشٍسصی آهَختٌذ ثؼیبس ػپبػگضاس ثبؿن.
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داًـگبُ كٌؼتی  شیویداًـٌذُ  شیوی آلیداًـدَی دٍسُ ًبسؿٌبػی اسؿذ سؿتِ اهیر جَرتٌیاىایٌدبًت 

یَرازیي تا گرٍُ آٍیساى فٌیل  دارٍی ضذ چرتیی حاٍی تْیِ هًََهر ٍ پلیور ّاؿبّشٍد ًَیؼٌذُ پبیبى 

ؿَم . هتؼْذ هیدکتر حسیي ًصر اصفْاًی تحت ساٌّوبئی خٌبة آهبی اٍرُ   

 . س اػت  یٌدبًت اًدبم ؿذُ اػت ٍ اص كحت ٍ اكبلت ثشخَسدا پبیبى ًبهِ تَػظ ا  تحویوبت دس ایي 

 تبیح پظٍّـْبی هحووبى دیگش ثِ هشخغ هَسد اػت ص ً ا .دس اػتلبدُ   لبدُ اػتٌبد ؿذُ اػت 

      هتیدبصی دس ّدیچ تبًٌَى تَػظ خَد یب كشد دیگشی ثشای دسیبكت ّیچ ًَع هدذسى یدب ا پبیبى ًبهِ  هغبلت هٌذسج دس 

. ئِ ًـذُ اػت  سا ا  خب 

     ثش هتؼلن ثِ داًـگبُ كدٌؼتی ؿدبّشٍد هدی ا داًـدگبُ  » ثبؿدذ ٍ هودبلات هؼدتخشج ثدب ًدبم       ًلیِ حوَم هؼٌَی ایي 

.«  Shahrood  University  of  Technology» ٍ یب « كٌؼتی ؿبّشٍد   ثِ چبح خَاّذ سػیذ 

     ص ا ًدذ دس هودبلات هؼدتخشج  ا س ثَدُ  تأثیشگزا پبیبى ًبهِ  تبیح اكلی  كشادی ًِ دس ثِ دػت آهذى ً حوَم هؼٌَی توبم ا

 گشدد. سػبیت هی پبیبى ًبهِ

     ص هَخدَد صًدذُ   ید پبیبى ًبهِ ، دس هَاسدی ًدِ ا آًْدب ا اػدتلبدُ ؿدذُ اػدت      دس ًلیِ هشاحل اًدبم ایي  بكتْدبی  ب ث

.  ضَاثظ ٍ اكَل اخلاهی سػبیت ؿذُ اػت 

  ُاػتلبد ب  ی تِ  بك كشاد دػتشػی ی ا ثِ حَصُ اعلاػبت ؿخلی  هَاسدی ًِ  بهِ، دس  ً یبى  ب پ یي  ًدبم ا یِ هشاحل ا دس ًل

. اًؼبًی سػبیت ؿذُ اػت  صداسی ، ضَاثظ ٍ اكَل اخلام  سا                                                                                                                                                                      ؿذُ اػت اكل 

                                            تاریخ                                                                                                              

 اهضای داًشجَ

  

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ًِ یب بهِ ّبی سا ، ثشً اثش ٍ هحلَلات آى  هوبلات هؼتخشج ، ًتبة  ایي  ًلیِ حوَم هؼٌَی 

ًـگ ثِ دا س ّب ٍ تدْیضات ػبختِ ؿذُ اػت ا هتؼلن  اكضا بُ كٌؼتی ؿبّشٍد هی ای ، ًشم 

. ثِ ًحَ هوتضی دس تَلیذات ػلوی هشثَعِ رًش ؿَد  بیذ   ثبؿذ . ایي هغلت ث

بهِ ثذٍى رًش هشخغ هدبص ًوی ثبؿذ بیبى ً ٍ ًتبیح هَخَد دس پ  .اػتلبدُ اص اعلاػبت 
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 چکیذُ

هَل  1كٌیل ایضٍػیبًبت ثب ایلا اٍسُ اص ٍاًٌؾ -4-دی اٍى-3،5-تشی آصٍلیذیي-N′- 1،2،4-كٌیل-N تشًیت

RI  ٍ13ػٌدی  . ػبختبس هًََهش ثِ ًوي عیقػبختِ ؿذ  DMAcیَساصیي دس حلال 
C NMR  ؿٌبػبیی ٍ تأییذ

 cAMDایضٍػیبًبت دس حلال دیىٍایضٍػیبًبت ٍ ایضٍكَسدیایضٍػیبًبت، تَلیليدیایي تشًیت ثب ّگضاهتیلي ؿذ.

ی هشّب ثِ ٍػیلِدػت آهذ. ػبختبس ایي پلیثِ 4/0-3/0هشّبی خذیذ ثب گشاًشٍی خـي ٍاًٌؾ دادُ ؿذ، پلی

RI، 1ػٌدی  عیق
H NMR  ٍی هشّب ثِ ٍػیلِخَاف حشاستی ایي پلیGTD .هَسد هغبلؼِ هشاس گشكت 

اٍى اص  دی-5،3-آصٍلیذیي تشی-4،2،1-آهیٌَ ثٌضیلیذیي هتًَؼی-4-ااتیل ّیذسًٍؼی-2ثیغ -2،1تشًیت 

ٍ  DMAcاتبًَل دس حلال  ّوشاُ ثشٍهَ اٍى دی-5،3-آصٍلیذیي تشی-4،2،1-اآهیٌَ ثٌضیلیذى هتًَؼی-4 -4ٍاًٌؾ 

IR  ٍ1ش خذیذ ثِ ًوي عیق ػٌدی آهیي ػبختِ ؿذ. ػبختبس ایي هًََه اتیل ثبص تشی
H NMR  ؿٌبػبیی ٍ تبییذ

 cAMDایضٍػیبًبت دس حلال دیایضٍػیبًبت ٍ ایضٍكَساىدیایضٍػیبًبت، تَلیليدیایي تشًیت ثب ّگضاهتیليؿذ. 

ی هشّب ثِ ٍػیلِدػت آهذ. ػبختبس ایي پلیثِ 45/0-33/0هشّبی خذیذ ثب گشاًشٍی خـي ٍاًٌؾ دادُ ؿذ، پلی

RI ،1ػٌدی  عیق
H NMR ٍ ی هشّب ثِ ٍػیلِخَاف حشاستی ایي پلیGTD .هَسد هغبلؼِ هشاس گشكت 
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1یَرازیي-1-1
 

ًیت . ایي تشاػتاٍى  دی-5،3-آصٍلیذیي تشی-4،2،1-آهیٌَ-4ًبم ؿیویبیی  داساییَساصیي یب پبسایَساصیي 

ای هشاس  بلؼبتی ثیَلَطیٌی، كٌؼتی ٍ تدضیًِِ دس حَصُ هغ 2ّب آصٍل تشی ّب ثَیظُ اص هـتوبت حلوَی ًشثَّیذساصیذ

ِ ّبی ؿیویبیی ث دس ٍاًٌؾ ًِاػت  آصٍل پٌح ػضَی تشی یَساصیي داسای ػبختبس حلوَی .[2]ثبؿذ هیگیشًذ،  هی

ّبی حلوِ  ا ًیتشٍطىUrا ًیتشٍطى آهیٌی ًَع اٍل ٍ دس  Hurدس ػبختبس   ،ًٌذ ؿشًت هی اUrٍ  ا Hur دٍ ؿٌل 

دّذ ًِ ػبختبس اكلی آى ؿبهل  ػوذُ ؿَاّذ ًـبى هی .[3]ثبؿذ هیهل اكلی ًیلیت ػبآصٍل  ػضَی تشی پٌح

 Hurایي ػبختبس  اػت. اHur  4/5ا داسای خبكیت اػیذی ضؼیق pKa= [4]ثبؿذ هی. 

N

NHNH

NH
2

O O

NH

NH

NH

NH

O O

(1) Hur(2) 
 

ٍسُ هتلل ثِ ّن گَیٌذ، صیشا دس ػبختبس هَلٌَلی خَد اص دٍ هَلٌَل ا ًیض هی 3اٍسُ یَساصیي ثی هَلٌَلثِ 

ا یي ػبختبس احتوبلی دیگش اص یَساصیي سا ًـبى 2. هَلٌلَل ؿوبسُ  [5]ثِ كَست هتوبسى تـٌیل ؿذُ اػت

 .[6]دّذ ًِ ٌَّص ثِ اثجبت ًشػیذُ اػت هی

 خَاص ٍ کارتردّای یَرازیي-1-1-1

ذ دس ًتَا هی خَد ثِ ساحتی ،آهیذی ٍ ّوچٌیي گشٍُ آهیي ًَع اٍل آصادداؿتي گشٍُ یَساصیي ثِ دلیل 

 .[7]حلوِ صایی ٍ ؿیشُ ؿشًت ًٌذ ّبی ًوپلٌغ ؿذى، ًًَلئَكیلی، اًؼیذ ؿذى، ٍاًٌؾ

                                                           
1
 urazine 

2
 Triazole 

3
 biurea 
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 ّای تشکیل کوپلکس ٍاکٌش-1-1-1-1

، Zn ،Cuا ثب كلضّبی دٍ ٍالاًؼی Ur ا ٍ یب تي آًیًَی Hurّبی خٌثی  یَساصیي تَاًبیی تـٌیل ًوپلٌغ

Ni ،Co ّبی  سا داساػت. دس ًوپلٌغHur ،ًٌٌذ،  ػبص ػول هی ًیتشٍطى ٍ اًؼیظى ثِ ػٌَاى ػبهل ًیلیتّبی  اتن

Ur  [8]ًٌذ ػول هی ثِ ػٌَاى لیگبًذ تي دًذاًِ، ػِ دًذاًِ ٍ چْبس دًذاًِپشٍتًَِ ؿذى   اثش ددس . 

دس ًوپلٌغ  Hurهَلٌَل یَساصیي  N  ٍOّبی  ًوبیی اص هشاس گشكتي اتن ،ؿٌل صیش

[Co(OH2)2(Hur)2]Cl2.2H2O ّبی  ّبی یَساصیي اص عشین اتن ذ ًِ دس آى هَلٌَلدّ سا ًـبى هیN   ٍO  ِث

 .[9]ًٌٌذ ئَسدیٌِ هیسا ً Co(ІІ)ٍػیلِ دٍ حلوِ پٌح ػضَی ًیلیت ًٌٌذُ 

N

NH

N

O
NH

O

N

N
NH

O NH

O

Co4-

OH
2

OH
2

(3)
 

ی پلیوشی  ثبؿٌذ ًِ اص یي صًدیشُ هی ا4 ػبختبس ًشیؼتبلی  داسای ّب، ی دیگشی اص ًوپلٌغ دػتِ

ػبص یَساصیي  اتن كلض هشًضی ثِ ًوي ػَاهل ًیلیت اًذ. تـٌیل ؿذُ( Znٍخْی سٍی  ّـت ّبی ًبیشال ًوپلٌغ

Hur  N  ٍO [10]گشٍُ ػَللبت هحبكشُ ؿذُ اػتاًؼیظى  اتنٍ  ػیغا ٍ دٍ هَلٌَل آة دس هَهؼیت 

[Zn(SO4)(OH2)2(Hur)]n. 
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O+

O
+

N

NH

N

O N

H

Zn
3-

S

O

O

OH

OH

O+

HH

O+

HH

S

O

O

OH

OH

O
+H

H

S
OH

O

O

OH

N

NH
N

O

NH

O

Zn
4-

O
+

HH

N

N
NH

O

NH

O

Zn3-

N

N

NH

O

N

H

Zn
4-

O

O
+

HH

O
+

O

H

H

H H

H

H

(4)

 

ّب  ًٌذ. دس ایي ًوپلٌغ ًت هیدس آًْب ؿش Urثِ كَست ّب ّؼتٌذ ًِ یَساصیي  ًَع دیگشی اص ًوپلٌغ

ثب ػٌبكش ًیلیت  Urػبص یَساصیي  یي هغ ثب دٍ آًیَى ًیلیت ،ًِ دس آى شكیت هتلبٍت ٍخَد داسدظهغ ثب دٍ كلض

 5الوبػذُ دّذ ٍ یي هغ داسای ػبختبس ّشم هشثغ سا تـٌیل هی 4ػبختبس ّـت ٍخْی ٍاپیچیذُ N  ٍOًٌٌذُ 

 .n·6nH2O [11][Cu3(NO3)2(ur)4] اػت

                                                           
4
 distorted octahedral 

5
 square pyramidal 
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(5)

N

NH

N

NH
2

O

O

N

NH
N

NH
2

O

O

N

NH
NH

NH
2

O

O

N

NH NH

N

H

O
O

N
NH

NH

NH
2

O

O

N NH

NH

NH

O

O

N+

O

O- O

NNH

N

O

NH

O

NH

N

N

O

O
NH

Cu4-

N+

O

O-O
Cu3-

Cu3-

 

 ؿًَذ. دس آًْب یَساصیي ثِ ػٌَاى ػبهل ًیلیت ًٌٌذُ ظبّش هی ّبی ّؼتٌذ ًِ اًَاع دیگشی اص ًوپلٌغ

 آزیي دیی  تْیِ-1-1-1-2

ای  اص اّویت ٍیظُ ،ثبلاپزیشی  ٍاًٌؾ دلیل ای ّؼتٌذ ًِ ثِ ّب تشًیجبت ؿٌبختِ ؿذُ آصیي دی

ثب یَساصٍل ٍ یب اص اًؼیذاػیَى ّیذساصیي ثب  6ّب ًبسثبهبت ثِ عَس هؼوَل اص ّیذسٍلیض ثیغ .ًذثشخَسداس

-S،S -4آًْب ثب اػتلبدُ اص  ی یي سٍؽ خذیذ تْیِ .[12]ؿًَذ تْیِ هی 7ًبسثبصایذ ػوی

ِ ث S-TAD-1. [14]اػت S-TAD-1ثب ًبم اختلبسی  8اٍى دی-5،3آصٍلیي تشی-4،2،1ػَللًَؼیویٌَا هتیل دی

ا 1-1 عشح آیذ ا ثذػت هیIBD3اػتبت  دی یذٍثٌضىػَللًَؼیذ دس حضَس  هتیل دیآػبًی اص ٍاًٌؾ یَساصیي ثب 

[13]. 

                                                           
6
 biscarbamate 

7
 semicarbazide 

8
 4-(S,S-dimethylsulfoximino)- 1,2,4-triazoline-3,5-dione 
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NH

NH
N NH

2

O

O

+ 2 PhI(OAc)2

N

N
N N

O

O

S

O

CH
3

CH
3

(1) (6)
(7) S-TAD-1

DMSO

طرح 1-1
 

S-TAD 1  7ا2-1 عشح  دؿَ تجذیل هیآصیي  صیش ثِ دی سصًٍبًؼیدس اثش ٍاًٌؾ ثب ثبص اص هؼیش  ا. 

N
N

N
N

O

O

S

O

CH
3

CH
2

0

H

N

N

Base

Base

N
N

N
N

O

O

S

O

CH
3

CH
2
-

S

O

CH
3

CH
2

N
N

N
N
-

O

O

N

N
N
+

N
-

O

O

-N2,

-2CO

+DMSO

(8)

(9) (10)
(11)

(12)

طرح 2-1
 

 زایی ّای حلمِ ٍاکٌش-1-1-1-3

 ی تشًیجبت خذیذ خْت تْیِآلذس-دیلض 9صاییّبی حلوِ ٍاًٌؾدس   S-TAD-1 هـتوبت یَساصیي هثل اص

 .[14]ا 3-1 عشح ؿذُ اػت اػتلبدُ

                                                           
9
 cycloaddition  
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Ph
Ph

S-TAD 1, CH2Cl2

rt (95%)

N

N

Ph

Ph

N N

S
O

CH
3

CH
3

O

O
(13)

N

N
N

N
S

O

CH
3

CH
3

O

O

(14)

(15)

طرح 3-1

a) S-TAD 1, CH2Cl2,

-78 °C, (90%)

b) KO2CN=NCO2K,

AcOH, rt, CH2Cl2

(90-95%), or H2, Pd/C (16)

 

ل هحلَ ٍ تـٌیلا 16 هـتوبت كَلَاليثب  S-TAD-1ؿبهل ٍاًٌؾ  ّب دیگشی اص ایي ٍاًٌؾ ی ًوًَِ

 .[15]ا 4-1 عشح ؿَد تجذیل هی ا18  آصیي دس اثش ٍاًٌؾ ثب ثبص ثِ دی ثبؿذ ًِ هیا 17 

R'R

N

N N
N

S

O

CH
3

CH
3

O

O

R1R

a) S-ATD 1, CH2Cl2, -78 °C

b) KO2CN=NCO2K, AcOH,

CH2Cl2, -78 °C

(16)

طرح 4-1

N
N

R1

R

B-

R R' Base

H

CH3

C6H5

C6H4-OMe

K2CO3

K3PO4

(17) (18)

 

ثب  S-TAD-1ٍاًٌؾ ثِ تَاى  هی صایی هـتوبت یَساصیي ّبی حلوِ ی دیگشی اص ٍاًٌؾ ى ًوًَِاثِ ػٌَ

 .[16] ا5-1  عشح ًٌیذ ت صیش هـبّذُ هیًشثٌبت اؿبسُ ًشد ًِ ثِ كَس آًتشاػي دس هحلَل ثبصی پتبػین
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N

N
N

N

S

O

CH3

CH3

O

O

S-TAD-1,CH2Cl2

rt (95%)

(20)طرح 5-1 (21)
 

 ّیذرٍلیس شذى  ّای ٍاکٌش-1-1-1-4

تَاًٌذ ثِ ساحتی ثب تشًیجبت ّؼتِ دٍػت ضؼیق ٍاسد  هـتوبت ًَع چْبسم یَساصیي  یَساصًٍیَما هی

ًٌؾ ؿذُ ٍ ثِ تشًیجبت ؿیش حلوَی ا ثب آة یب هتبًَل، ٍاسد ٍا22ٍاًٌؾ ؿًَذ ثِ ػٌَاى ًوًَِ، هـتن یَساصیي  

 .[17] ا6-1ؿَد  عشح  تجذیل هی ا24 یب  ا23 

N+ N-

N

CH
3

CH
3

N(CH
3
)
2

O O

H
2
NNH(CH

3
)
2

(CH
3
)
2
N NHCON(COCH

3
) N (CH

3
)
2

H
2
O

CH
3 OH(22)

(23)

طرح 6-1
(24)

 

ا ٍ 26ا دس اثش ّیذسٍلیض ثِ تشًیجبت  25ؿَد ًِ تشًیت   ا تجذیل هی25ا دس اثش حشاست ثِ هَلٌَل  22تشًیت  

 .[18]ا 7-1 عشح  ؿَد ا تجذیل هی27 
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NN
-

N
+

N(CH3)2

O

O
CH3 CH3

 NN

N

N(CH3)2

O

OCH3

CH3

H2O

CH
3
NHNHCH

3
+ (CH

3
)
2
NHNH

2

(22) (25) (26) (27)

طرح 7-1

 هشتمات یَرازیي تعضی -1-1-2

ّبی صیش اثتذا ثِ  سا داساػت، دس ٍاًٌؾ دٍػت ّؼتِّب ًوؾ  ٍاًٌؾثیـتش عَس ًلی یَساصیي دس ثِ 

گشّبی هختلق تْیِ  هَلٌَل اص عشین ٍاًٌؾ دس ًٌین ًِ یَساصیي ثِ ػٌَاى یي ّؼتِ ّبیی اؿبسُ هی ٍاًٌؾ

ّبی ًشثًَیل یي سٍؽ ساحت ٍ هٌبػت ثشای ػٌتض تشًیجبت  لٌَلاص ٍاًٌؾ آًیَى كؼلشآهیذ ثب هَ ؿَد. هی

-N,Nا هـتوی اص 28ًشثًَؼیلاػیَى كؼلشآهیذ  ّب ٍاًٌؾ. ثِ ػٌَاى ًَػی اص ایي [12]داس اػت ًیتشٍطى

 .ا8-1 عشح ؿَد ا تجذیل هی31دّذ ًِ ثب دیوش ؿذى ثِ هـتن یَساصیي  ا سا هی30هحلَل  ّیذساصیي  هتیل دی

 اػتثبؿذ،ًِ داسای هٌبًیؼن صیش  ا هی40آًیلیٌَیَساصٍل -4-كٌیل-1ـتوبت یَساصیي یٌی دیگش اص ه

 .[19] ا9-1 عشح

P2+(0)

N-
N

CH
3

CH
3

(EtO)
2

O(0)

+ CO2

P2+(0)

N

N
CH

3CH
3

(EtO)
2

O(0)

CO
2

_

[(CH
3
)
2
NNCO-]

N+ N-

N

CH
3

CH
3

N(CH
3
)2

O O

(28)
(29)

(30)

طرح 8-1

(31)
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(32) (33) (34) (35)
(36)

(37)
(38)

(39)(40)
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 فصل دٍم

 تحث ٍ ًتیجِ گیری
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 (1)یَرازیي(-پارااٍى)دی-5،3-آزٍلیذیيتری-4،2،1-آهیٌَ-4یتْیِ-2-1

دس  2ثِ  1یذ ّیذسًٍلشیذ ثب ّیذساصیي ّیذاست ثب ًؼجت هَلی ًبسثبص ایي تشًیت اثتذا اص ٍاًٌؾ ػوی

خِ دس 210-215دس حوبم ؿٌی دس دهبی  حلال هتبًَل دس حبلت سكلاًغ هشاس گشكتِ ػپغ ثؼذ اص حزف حلال

دهبی هحیظ  . ثؼذ اص ایٌٌِ هخلَط ٍاًٌؾ ثِػبػت ٍاًٌؾ دادُ ؿذ 5ؿلیظ ثِ هذت HCL گشاد ثِ ّوشاُ  تیػبً

ػبػت ثلَسّبی ػَصًی ؿٌل ػلیذ هـبّذُ  12گشاد هشاس دادُ ؿذ، ثؼذ اص  ػبًتی دسخِ -4خ سػیذ دس ظشف ی

 ؿذ.

 H-Nا، عیق خزثی هَی ثشای استؼبؿبت ًــی پیًَذّبی 1-2 عشحعیق هبدٍى هشهض ایي تشًیت دس 

1-ٍ  3200ی دس ًبحیِ
mc 3300 1-دّذ. ًَاس خزثی هَی دسًـبى هی

mc 1690 توبسىه هشثَط ثِ استؼبؽ ًــی 

1-دسسا ٍ ًَاس خزثی هَی 
mc 1720  هشثَط ثِ استؼبؿبت ًــی ًبهتوبسى پیًَذO=C  .اػت 

1دس عیق 
H-NMR ِتبیی ظبّش ؿذُ دس  ی یيایي تشًیت، هل ppm7/4 ّبی ایویذی  هشثَط ثِ پشٍتَى

بی آهیذی ثب ّهشثَط ثِ پشٍتَى ppm8/9 ی یي تبیی ظبّش ؿذُ دس ثبؿذ. هلِثب ػغح صیش پیي دٍ پشٍتَى هی

 ثبؿذ.ػغح صیش پیي دٍ پشٍتَى هی

NH
2

NH

NH
2

O

NH
2

NH

NH
2

O
NH

2
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NH
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NH
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2

NH
2

NH
NH NH
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O

O
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3

carbohidrazine-N-carboxamide   (45)

NH NH

N

NH
2

O O

طرح 1-2

(41)

(42)
(43)

(1)

(44)

 



 

 

22 

 

  (47)ایل(اٍرُ-4-دی اٍى-5،3-تری آزٍلیذیي-4،2،1)-’N-فٌیل-Nی  تْیِ-2-2

هَلا كٌیل ایضٍػیبًبت دس حلال  018/0  گشم 15/2یَساصیي ثِ ّوشاُ -پبساا هَل018/0  گشم 2هوذاس 

DMAc  ِة هوغش سػَة دادُ ؿذُ آهخلَط ٍاًٌؾ دس . صدُ ؿذ ػبػت ّن 24هذت خـي دس دهبی هحیظ ث

 .ا2-2 عشحؿؼتـَ دادُ ؿذُ كبف ٍ خـي گشدیذی اتبًَل  كبف ٍ خـي گشدیذ. سػَة حبكلِ ثِ ٍػیلِ

1-عیق هبدٍى هشهض ایي تشًیت ًَاس خزثی هَی دس
mc 3310  ٍ3290 هشثَط ثِ استؼبؿبت ًــی ،

1-ًَاس خزثی دس ّوچٌیي .ثبؿذ هی N-Hپیًَذّبی 
mc 3130  هشثَط ثِ استؼبؽ ًــیC-H ّوچٌیي  آسٍهبتیي

1-ٍ  1600 دس ًَاسّبی خزثی هَی
mc 1690 ٍُ1-خزة هَی دس ٍخَدثبؿذ.  هی  ًشثًَیل  ّبی هشثَط ثِ گش

mc 

 آسٍهبتیي حلوِ ثٌضى اػت. C=Cًـبى دٌّذُ  1480

13دس عیق 
C NMR ؿَد ًِ ثب ػبختبس ًلی هٌغجن  یهًشثي هـبّذُ  ی هلِتؼذاد ؿؾ  ،ایي تشًیت

ًشثًَیل  ّبی ّبی گشٍُ هشثَط ثِ ًشثي ppm 152ٍ 139ّبی هـبّذُ ؿذُ دس خبثدبیی ؿیویبیی  اػت. پیي

هشثَط ثِ چْبس ًشثي گشٍُ  ppm  129ٍ 128، 121، 118هـبّذُ ؿذُ دس خبثدبیی ؿیویبیی  هلِ سثبؿذ. چْب هی

 .ثبؿذ كٌیل هی

N

NHNH

NH
2

O O +

N

O

NH NH

O

N
NH

NH

O

O

dry DMAC

(1) (47)(46) طرح 2-2
 

 (49اٍى)دی-5،3 -آزٍلیذیيتری-4،2،1 -آهیٌَ(تٌسیلیذىهتَکسی-4)-4 یتْیِ -2-3

ػبػت تْیِ ؿذ.  24ثٌضالذّیذ دس هتبًَل ثِ هذت هتًَؼی-4ایي تشًیت دس اثش سكلاًغ یَساصیي ٍ 

 ی آة داؽ ؿؼتـَ دادُ ؿذ.هحلَل ٍاًٌؾ ثِ ٍػیلِ
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1-ٍ  3400ًَاس خزثی هَی دس  ا،3-2عشح ایي تشًیت   ا5-2 ؿٌل عیق هبدٍى هشهض
mc 3500  ثشای

1-دّذ. ًَاس خزثی هـبّذُ ؿذُ دس ًـبى هی N-Hاستؼبؿبت ًــی پیًَذ 
mc 3000  هشثَط ثِ استؼبؽ ًــی

1-ثبؿذ. ًَاس خزثی هَی دسآسٍهبتیي هی C-H پیًَذّبی
mc 1690 هشثَط ثِ استؼبؽ ًــی پیًَذC=O   .اػت

1-ی ًَاس خزثی هَی دس ًبحیِ
mc 1610  هشثَط ثِ استؼبؽ ًــی پیًَذّبیC=C .آسٍهبتیي اػت 

1دس عیق 
H-NMR ی یي تبیی ظبّش ؿذُ دس ، هلِایي تشًیت ppm9/3 ّبی گشٍُ  هشثَط ثِ پشٍتَى

-هشثَط ثِ پشٍتَى ppm7/7 تب  ppm3/7 ی دٍ تبیی دس ثبؿذ. دٍ هلِهتًَؼی ثب ػغح صیش پیي ػِ پشٍتَى هی

ی پْي هلِ .ظبّش ؿذُ اػت ppm2/9 ی یي تبیی دس ایویٌی ثِ كَست هلِ C-H ی آسٍهبتیي اػت.ّبی حلوِ

 ثبؿذ.هی NHّبی هشثَط ثِ گشٍُ ppm4/10 ظبّش ؿذُ دس 

N

NHNH

O O

NH2

+

O

H

MeO

OMe

N

NHNH

O O

N

reflux

MeOH

-H
2
o

(1)
(49)

(48)

طرح 3-2
 

-4،2،1-آهیٌَ تٌسیلیذیي هتَکسی-4-(اتیل ّیذرٍکسی-2تیس)-2،1 ی تْیِ-2-4

 (52اٍى ) دی-5،3-آزٍلیذیي تری

آهیي دس دهبی هحیظ ثِ هذت  اتیل ٍ ثبص تشی DMAcدسحلال  36دس اثش ٍاًٌؾ هبدُ ؿوبسُ  ایي تشًیت 

 .آة ػشد ؿؼتـَ دادُ ؿذ هبدُ ثذػت آهذُ ثب ػبػت تْیِ ؿذ 24
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1-دس ظبّش ؿذُ ًَاس خزثی ا4-2عشح ، ایي تشًیت  عیق هبدٍى هشهض
mc 3350   ِاستؼبؿبت هشثَط ث

1-ثی، ًَاسّبی خزثبؿذ هیالٌلی  O-Hًــی 
mc 3000 هشثَط ثِ استؼبؿبت ًــی C-H  آسٍهبتیي اػت، ًَاس

cmٍ  1690خزثی هَی دس 
-1

 ثبؿذ.  هیگشٍُ ًشثًَیل استؼبؽ ًــی  هشثَط ثِ 1720 

1عیق دس 
H NMR  ًچٌذتبیی دس خبثدبیی  ی هلًٌِذ،  ّیذسٍطى سا دس تشًیت تبییذ هی 16هدوَػب

ثبؿذ، ػیگٌبل یٌتبیی هـبّذُ ؿذُ دس خبثدبیی  هیهتیلي -N یّب هشثَط ثِ گشٍُ ppm  51/3تب 47/3ؿیویبیی 

، ػیگٌبل چٌذتبیی هـبّذُ ؿذُ ثبؿذ ثب اًتگشال ػِ ّیذسٍطى هشثَط ثِ گشٍُ هتًَؼی هی ppm 81/3ؿیویبیی

هشثَط ثِ  ی هلِثبؿذ.  هی هتلل ثِ اًؼیظى ّبی هتیلي هشثَط ثِ گشٍُ ppm97/3 تب  94/3دس خبثدبیی ؿیویبیی 

ظبّش پشٍتَى دٍ  ی ػغح صیش هلِثِ كَست یٌتبیی ثب  ppm 81/4 دس خبثدبیی ؿیویبییّیذسًٍؼی دٍ گشٍُ 

 تب  10/7  ّبی آسٍهبتیي ثِ كَست دٍتب دٍتبیی دس خبثدبیی  ّبی هشثَط ثِ ّیذسٍطى ی هلِؿذُ اػت. ّوچٌیي 

ppm12/7  تب 89/7ٍ ّوچٌیيppm  91/7  .هشثَط ثِ  ی هلِظبّش ؿذُ اػت ppm15/9 ثَط ثِ ّیذسٍطى هش

 .ثبؿذ ی هیذایوی

+

OMe

N

NHNH

O O

N

OH

OMe

N

NN

O O

N

OH

(50)
(51)

طرح 4-2

DMAc

24h rt

(52)

2BrC2H4OH
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( تا 47ایل(اٍرُ)-4-دی اٍى-5،3-تری آزٍلیذیي-4،2،1 )-’N-فٌیل-Nٍاکٌش -2-5

 (53پلیور) ی تْیِایسٍسیاًات،  دی تَلیلي

ذا دس دهبی ٍاًٌؾ اثت ٍاًٌؾ دادُ ؿذ. هخلَط ذاس هَلی ثشاثش،وایضٍػیبًبت ثب ه دی ا ثب تَلیلي47تشًیت  

ػبػت  12ؿذ، ػپغ دس دهبی هحیظ ثِ هذت  ثْن صدُػبػت  6دس خَ آسگَى ثِ هذت گشاد  ػبًتیكلش دسخِ 

هشاس گشكت، ػپغ دس  گشاد دسخِ ػبًتی 60ػبػت دس دهبی  24اكضایؾ گشاًشٍی ثِ هذت  اص هشاس گشكت، پغ

ش اػت ًِ دس ایي ٍاًٌؾ توبهی ًرلاصم ثِ ّن صدُ ؿذ، ثِ ػبػت  24ثِ هذت  گشاد دسخِ ػبًتی 80دهبی 

 .ا 5-2  عشح ثب هتبًَل سػَة دادُ ؿذ ٍاًٌؾ هحلَلهشاحل كَم دس خَ آسگَى اًدبم ؿذ. 

(47) + OCN-R-NCO

n

(52)
(53)

طرح 5-2

dry DMAC

R

Polymer

-CH2-(CH2)4-CH2-

CH3

CH3
CH2

CH3 CH3

(53) (54) (55)

NH

O

NH

NH

N N

N

NHO

O

O O

R

 

 cm-1تب  3100 سا دس  N-Hًَاس خزثی هَی هشثَط ثِ استؼبؽ ًــی  عیق هبدٍى هشهض ایي تشًیتدس  

1- دسًَاس خزثی هَی  ّذد هیًـبى  3390
mc 2950 ٍُّبی  هشثَط ثِ گشCH استؼبؿبت ًــیآلیلبتیي اػت . 

1-تب  1620سا دس هحذٍدُ  ّبیی ّبی ًشثًَیل خزة هشثَط ثِ گشٍُ ًبهتوبسى ٍ هتوبسى
mc 1760  دّذ. هیًـبى 
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1عیق دس 
H NMR دّذ ًِ  هیسا ًـبى  19/2ایي تشًیت ػیگٌبل یٌتبیی دس خبثدبیی  ایي تشًیت

 تب  79/6ّبی ظبّش ؿذُ دس خبثدبیی ؿیویبیی  هتیل هَخَد دس پلیوش اػت. ػیگٌبلبی ّ گشٍُهشثَط ثِ 

ppm14/8 ّبی هشثَط ثِ گشٍُ 26/9تب  90/8  ّبی آسٍهبتیي ٍ ػیگٌبل  ّبی هشثَط ثِ ّیذسٍطى   N-H ثبؿذ. هی 

ًبّؾ ٍصى سا دس  10ٍ % گشاد دسخِ ػبًتی 235ًبّؾ ٍصى سا دس دهبی  5%آًبلیض حشاستی ایي تشًیت 

 600 اص خشم پلیوش سا دس 22ّوچٌیي ایي ًوَداس ثبهی هبًذى % دّذ. هیًـبى  گشاد دسخِ ػبًتی 291 دهبی 

dlgدّذ.گشاًشٍی ایي پلیوش هیًـبى  گشاد دسخِ ػبًتی
-1

 40000 حذٍد اػت ًِ ًـبى دٌّذُ خشم هَلٌَلی 4/0 

 ثبؿذ. هی

( تا 47ایل(اٍرُ)-4-دی اٍى-5،3-تری آزٍلیذیي-4،2،1)-’N-فٌیل-Nٍاکٌش  -2-6

 (54پلیور ) ی تْیِایسٍسیاًات،  دی ّگساهتیلي

ٍاًٌؾ اثتذا دس وذاس هَلی ثشاثش، ٍاًٌؾ دادُ ؿذ. ثب ه ا54  ایضٍػیبًبت دی ا ثب ّگضاهتیلي47تشًیت   

دسخِ  40ثِ . ػپغ ثب اكضایؾ دهب ؿذ ػبػت آؿبص 24ثِ هذت خـي  DMAcدهبی هحیظ ٍ دس حلال 

 24ثِ هذت  گشاد دسخِ ػبًتی 80ػبػت ٍ  24ثِ هذت  گشاد دسخِ ػبًتی 60ػبػت،  12ثِ هذت  گشاد ػبًتی

 هتبًَل سػَة دادُ ؿذ. دسی حبكل ؿذُ  ، هبدُاداهِ یبكتػبػت 

1-تب N-H  2780ایي تشًیت ًَاس خزثی هَی هشثَط ثِ استؼبؽ ًــی  عیق هبدٍى هشهض
mc3540  سا

1-1780   تب 1680ّبیی سا دس هحذٍدُ  ّبی ًشثًَیل خزة ثَط ثِ گشٍُّذ. استؼبؿبت ًــی هشد هیًـبى 
mc  سا

 دّذ. هیًـبى 

dlgگشاًشٍی ایي پلیوش 
-1

 ثبؿذ. هی 32000 حذٍد اػت ًِ ًـبى دٌّذُ خشم هَلٌَلی 32/0 
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( تا 47ایل(اٍرُ)-4-دی اٍى-5،3-تری آزٍلیذیي-4،2،1)-’N-فٌیل-Nٍاکٌش  -2-7

 (55پلیور) ی ْیِتایسٍسیاًات،  دی ىٍایسٍفَر

ٍاًٌؾ اثتذا  هخلَطا ثب هوذاس هَلی ثشاثش، ٍاًٌؾ دادُ ؿذ. 55ایضٍػیبًبت   دی ىٍا ثب ایضٍكَس47تشًیت  

دسخِ  40هشاس دادُ ؿذ. ػپغ ثب اكضایؾ دهب ثِ  ػبػت 24خـي ثِ هذت  DMAcدس دهبی هحیظ ٍ دس حلال 

 24ثِ هذت  گشاد دسخِ ػبًتی 80ػبػت ٍ  24ثِ هذت  گشاد دسخِ ػبًتی 60ػبػت،  12ثِ هذت  گشاد ػبًتی

 هتبًَل سػَة دادُ ؿذ. دسی حبكل ؿذُ  ، هبدٍُاًٌؾ اداهِ یبكتػبػت 

1-ٍ  3000ًَاسّبی خزثی هَی دس ایي تشًیت،  عیق هبدٍى هشهض 
mc 3450  هشثَط ثِ استؼبؿبت ًِ

1- تب 1600 ظبّش ؿذُ دسخزثی هَی   ّبی ّوچٌیي ًَاس ثبؿذ. هیهَخَد دس پلیوش  N-H  ّبی ًــی گشٍُ
mc 

 .ثبؿذ هَخَد دس پلیوش هیّبی ًشثًَیل  ًِ ٍخَد گشٍُ 1750

dlgگشاًشٍی ایي پلیوش  
-1

 ثبؿذ. هی 30000 حذٍد اػت ًِ ًـبى دٌّذُ خشم هَلٌَلی 30/0 

-4،2،1-آهیٌَ تٌسیلیذیي هتَکسی-4-(اتیل ّیذرٍکسی-2تیس)-2،1 ٍاکٌش-2-8

 (56پلیور) ی تْیِایسٍسیاًات، دی يلیلتَ تا (52اٍى ) دی-5،3-آزٍلیذیي تری

ٍاًٌؾ  هخلَط ، ٍاًٌؾ دادُ ؿذ.دس حلال دی ایضٍػیبًبت ثب هوذاس هَلی ثشاثش ا ثب تَلیلي52تشًیت  

، ػپغ دس دهبی هحیظ ثِ ثِ ّن صدُ ؿذػبػت  6گشاد دس خَ آسگَى ثِ هذت  اثتذا دس دهبی كلش دسخِ ػبًتی

دسخِ هشاس  گشاد دسخِ ػبًتی 60ػبػت دس دهبی  24گشاًشٍی ثِ هذت  ػبػت هشاس گشكت، پغ اكضایؾ 12هذت 

هتبًَل سػَة  دس ، پلیوش حبكلػبػت ّن صدُ ؿذ 24ثِ هذت  گشاد دسخِ ػبًتی 80گشكت، ػپغ دس دهبی 

 ا. 5-3دادُ ؿذ  عشح 

 1-تب 3100ًَاسّبی خزثی پْي ظبّش ؿذُ اص  ایي تشًیت، عیق هبدٍى هشهض
mc  3400  ِهشثَط ث

-تب  1620ًشثًَیلی دس ًبحیِ ّبی  گشًٍُــی  بتثبؿذ. ًَاس خزثی هشثَط ثِ استؼبؿ هیدس پلیوش  N-H  ّبیُ گشٍ

1
mc 1760 .ظبّش گـت 
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ًبّؾ ٍصى سا دس  10ٍ % گشاد دسخِ ػبًتی  308ًبّؾ ٍصى سا دس دهبی  5آًبلیض حشاستی ایي تشًیت، %

 600 اص خشم پلیوش سا دس 14ًوَداس ثبهی هبًذى % دّذ. ّوچٌیي ایي ًـبى هی گشاد دسخِ ػبًتی 364 دهبی 

dlgدّذ.گشاًشٍی ایي پلیوش ًـبى هی گشاد دسخِ ػبًتی
-1

 حذٍد اػت ًِ ًـبى دٌّذُ خشم هَلٌَلی 42/0 

 ثبؿذ. هی 42000

(52) + OCN-R-NCO

طرح 5-2
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-4،2،1 -آهیٌَ تٌسیلیذیي هتَکسی-4-(اتیل ّیذرٍکسی-2تیس)-2،1ٍاکٌش -2-9

 (57پلیور ) ی تْیِایسٍسیاًات،  دی ّگساهتیلي  ( تا52اٍى ) دی-5،3-لیذیيآزٍ تری

ٍاًٌؾ اثتذا  هخلَط ایضٍػیبًبت  ثب هوذاس هَلی ثشاثش، ٍاًٌؾ دادُ ؿذ. دی ا سا ثب ّگضاهتیلي52تشًیت  

دسخِ  40 دس دهبیؿذ. ػپغ ثْن صدُ ػبػت  24خـي ثِ هذت  DMAcدس دهبی هحیظ ٍ دس حلال 

 24ثِ هذت  گشاد دسخِ ػبًتی 80ػبػت ٍ  24ثِ هذت  گشاد دسخِ ػبًتی 60ػبػت،  12ِ هذت ث گشاد ػبًتی
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هتبًَل  هخلَط ٍاًٌؾ دس، ػت ٍاًٌؾ اداهِ یبكت تب هخلَط ٍاًٌؾ گشاًشٍی ظبّشی خَثی سا ًـبى دّذػب

 سػَة دادُ ؿذ.

cmتب  3200هَی اص   ّبی خزة ایي تشًیت، عیق هبدٍى هشهضدس 
-1

-Nاستؼبؽ ًــی هشثَط   3400  

H  تب 1630هَی ٍ تیض دس اػذاد هَخی   ّبی ثبؿذ. ّوچٌیي خزة هی cm
-1

استؼبؿبت ًــی هشثَط ثِ  1760   

 ثبؿذ. هیًشثًَیل هَخَد دس پلیوش   ّبی گشٍُ

1عیق دس 
H NMR ِتب  37/1آلیلبتیي اص  ّبی ّبی هشثَط ثِ پشتَى هل ppm04/5  ٍ ظبّش ؿذُ اػت

 .ثبؿذ ّبی آسٍهبتیي، آهیذی ٍ آیویذی هی ثَط ثِ پشٍتَىهش ppm   15/9 76/6 اص ّبی ظبّش ؿذُ هلِ

dlgگشاًشٍی ایي پلیوش
-1

 ثبؿذ. هی 38000 حذٍد اػت ًِ ًـبى دٌّذُ خشم هَلٌَلی 38/0 

-4،2،1-آهیٌَ تٌسیلیذیي هتَکسی-4-(اتیل ّیذرٍکسی-2تیس)-2،1ٍاکٌش -2-11

 (58پلیور) ی تْیِایسٍسیاًات،  دی ىایسٍفَرا  ( تا52اٍى ) دی-5،3-آزٍلیذیي تری

دس  هخلَط ٍاًٌؾثب هوذاس هَلی ثشاثش، ٍاًٌؾ دادُ ؿذ.  ایضٍػیبًبت دی ٍىسا سا ثب ایضٍك52َتشًیت  

ثِ هذت  گشاد دسخِ ػبًتی 40 دس دهبی. ػپغ ثْن صدُ ؿذ 24خـي ثِ هذت  DMAcدهبی هحیظ ٍ دس حلال 

ٍاًٌؾ اداهِ ػبػت  24ثِ هذت  گشاد دسخِ ػبًتی 80ت ٍ ػبػ 24ثِ هذت  گشاد دسخِ ػبًتی 60ػبػت،  12

 هتبًَل سػَة دادُ ؿذ. هخلَط ٍاًٌؾ دسی  هبدُ هخلَط ٍاًٌؾ گشاًشٍی ظبّشی صیبدی سا ًـبى دّذیبكت تب 

cmتب  3000خزة هَی اص  ایي تشًیت، عیق هبدٍى هشهضدس  
-1

هشثَط ثِ استؼبؽ ًــی گشٍُ  3500  

N-H  تب 1600هَی اص   ّبی ثبؿذ. ّوچٌیي خزة هی cm
 ثبؿذ. هیًشثًَیل   ّبی هشثَط ثِ گشٍُ 1690 1-

1عیق دس  
H NMR  ،تب  67/0آلیلبتیي اص  ّبی ّبی هشثَط ثِ پشٍتَى هلِایي تشًیت ppm 07/5  ظبّش

 ثبؿذ. هی ایویٌی ّبی آسٍهبتیي،آهیذی ٍ پشٍتَىهشثَط ثِ   ppm 15/9 تب 76/6هَخَد اص   ّبی ؿذُ اًذ ٍ ػیگٌبل
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دسخِ ػبًتی گشاد،  290سا دس  5گشاد، % دسخِ ػبًتی 223سا دس دهبی  3ًبّؾ ٍصى % تشًیتآًبلیض حشاستی ایي 

 دّذ. ًـبى هیسا دسخِ ػبًتی گشاد  600سا دس دهبی 18دسخِ ػبًتی گشاد ٍ ثبهی هبًذُ % 362سا دس  %10

dlgایي پلیوش گشاًشٍی
-1

 .ثبؿذ هی 33000د دس حذٍاػت ًِ ًـبى دٌّذُ خشم هَلٌَلی  33/0 
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 ًتیدِ گیشی

-N,Nدی اٍى پبسایَساصیياثب كٌیل ایضٍػیبًبت دس حلال -5،3-تشی آصٍلیذیي-4،2،1-آهیٌَ-4تشًیت 

-4-دی اٍى-5،3-تشی آصٍلیذیي-N,- 4،2،1-كٌیل-Nدی هتیل اػتبهیذ خـي ٍاًٌؾ دادُ ؿذ ٍ تشًیت 

ت، تَلیلي دی ایضٍػیبًبت ٍ ایضٍكَساى دی ایلااٍسُ ثذػت آهذ ٍ ایي تشًیت ثب ّگضا هتیلي دی ایضٍػیبًب

 ایضٍػیبًبت پلیوش ؿذ تب پلی یَساتبًْبی خذیذ تْیِ ؿَد.

N-كٌیل-N ی پلیوشّبی خذیذ ثب اػتلبدُ اص تشاًنتْیِ 
-4-دی اٍى-5،3-تشی آصٍلیذیي-4،2،1 -,

ثب ّگضا هتیلي دی ایضٍ ػیبًبت ٍ ایضٍ كَساى دی ایضٍػبًبت تب ثِ حبل گضاسؽ ًـذُ ثَد ٍ ایي پلیوشّب ثِ  ایلااٍسُ

 .تبصگی ثشای اٍلیي ثبس ػٌتض ؿذًذ

 ،IR ی عیق ػٌدی، ثِ ٍػیلِپلیوشّبی ػٌتض ؿذُختبس بػ
1
H-NMR  ،ًًی ٍ آًبلیظ حشاستی شٍی دسٍگشا

ٍ دی هتیل ػَللًَؼیذ هحلَل ٍ دس حلال  دی هتیل اػتبهیذ-N,Nپلیوشّبی حبكل دس حلال تأییذ گشدیذ.

 ّبی آة،هتبًَل ٍ اتبًَل ًبهحلَل هی ثبؿذ.
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 ًگریآیٌذُ 

ثِ پتبًؼیل هًََهشّبی ػٌتض ؿذُ دس ایي پشٍطُ ثِ ػٌَاى یي دی آهیي ٍ یي دی ال، ایي هًََهشّب سا هی ثبتَخِ 

 ذیذ ػٌتض ؿَدّب ٍاسد ٍاًٌؾ ًشد ٍ پلی آهیذّبی ختَاى ثب اػیذ ًلشایذّب ٍ یب دی اػتش
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 (1ترکیة )  (KBr)لرهس  طیف هادٍى 1-2شکل 
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1 طیف 2-2شکل 
H NMR ( 1ترکیة) 
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 (47طیف هادٍى لرهس ترکیة) 3-2شکل 
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13طیف  4-2شکل 
C NMR  (47)ترکیة 
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 (49)ترکیة KBr)) رهسهادٍى لطیف  5-2شکل 
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1طیف  6-2شکل 
H NMR ( 49ترکیة) 



 

 

39 

 

 

 (52( ترکیة )KBrطیف هادٍى لرهس) 7-2شکل 
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1طیف  8-2شکل 
H NMR ( 52ترکیة) 
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 (53)لرهس ترکیة( KBr)طیف هادٍى  9-2شکل 
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1طیف  11-2شکل 

H NMR ( 53ترکیة) 
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1طیف گستردُ شذُ  11-2شکل 
H NMR ( 53ترکیة) 
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 (53ترکیة )  TGAیف ط 12-2شکل 
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 (53ترکیة ) dTGAطیف  13-2شکل 
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(54)طیف هادٍى لرهس  14-2شکل 
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 (55ترکیة ) KBrطیف هادٍى لرهس  15-2شکل 
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 (56ترکیة ) KBrطیف هادٍى لرهس  16-2شکل 
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 (56ترکیة ) TGAطیف  17-2شکل 
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 (56ترکیة ) dTGAطیف  18-2شکل 
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 (57ترکیة ) (KBrطیف هادٍى لرهس ) 19-2شکل 
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1طیف  21-2شکل 
H NMR ( 57ترکیة) 
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1طیف گستردُ شذُ  21-2شکل 
H NMR ( 57ترکیة) 
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 (58( ترکیة )KBrطیف هادٍى لرهس ) 22-2شکل 
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1طیف  23-2شکل 
H NMR ( 58ترکیة) 
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1طیف گستردُ شذُ  24-2شکل 
H NMR ( 58ترکیة) 
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 (58ترکیة )TGA طیف  25-2شکل 
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(58ترکیة ) dTGAطیف  26-2شکل 
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 سَم فصل

 تخش تجرتی
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 ّادستگاُ-3-1

1ی ّیذسٍطى  ػٌدی سصًٍبًغ هـٌبعیؼی ّؼتِ عیق
H-NMR ُا تَػظ ثخؾ آًبلیض دػتگبّی داًـگب

ا، دٍتبیی sصًدبى ٍ داًـگبُ كٌؼتی ؿبّشٍد اًدبم گشكت. چٌذگبًگی سصًٍبًغ هـٌبعیؼی، ثِ كَست یٌتبیی  

 dِیی  تبا، ػtیی  ا، چٌذتبm  ا، ٍ پْيbrػیلاى  ا، هـخق ؿذُ اػت. اص تتشاهتیلTMS ا ًیض، ثِ ػٌَاى

 اػتبًذاسد داخلی اػتلبدُ گشدیذ.

 Shimadzu 470 IR Spectrometer  ٍ Shimadzu  FT-IRی دػتگبُ  ٍػیلِ ثِ اIRّبی هبدٍى هشهض  عیق

Spectrometer  ّبی َاد خبهذ ثِ كَست هشفثجت گشدیذُ اػت. عیق هداًـگبُ آصاد اػلاهی تٌٌبثيKBr 

cmّبی استؼبؿی  دس ٍاحذ ػذد هَخی  ّبی اًتوبلگشكتِ ؿذُ اػت. كشًبًغ
ثبؿٌذ. ؿذت ثبًذّبی خزثی ا هی1-

 ا، هـخق ؿذُ اػت.brا، ٍ پْي  sا، هَی  shا، داسای ؿبًِ  mا، هتَػظ  wثِ كَست ضؼیق  

 گیشی ؿذُ اػت.ثب اػتلبدُ اص ٍیؼٌَهتش اػتَالذ اًذاصُی دػتَسًبسّبی اػتبًذاسد ٍ گشاًشٍی دسًٍی ثِ ٍػیلِ

 هشّب، تَػظ ثخؾ آًبلیض دػتگبّی داًـگبُ تْشاى اًدبم ؿذُ اػت. ا پلیTGAػٌدی حشاستی  آًبلیض ٍصى

 گیشی ؿذُ اػت.اًذاصُ Bamsteadی دػتگبُ ًوغِ رٍة هَاد ثِ ٍػیلِ

 هَاد اٍلیِ-3-2

خشیذاسی ؿذًذ ٍ ثذٍى خبلق ػبصی هَسد اػتلبدُ  Merk، Fluka ،Aldrichّبی تدبسی هَاد اٍلیِ اص ؿشًت

 ًذ.اِ هشاس گشكت
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 (1یَرازیي()-پارااٍى)دی-5،3-آزٍلیذیيتری-4،2،1-آهیٌَ-4یتْیِ -3-3

هَلا اص ّیذساصیي2/0لیتش هیلی10ًبسثبصیذّیذسًٍلشیذ ٍ هوذاس اص ػوی هَلا 1/0گشم   2/11هوذاس 

ٍ ػپغ ثِ ٍػیلِ  گشكتِػبػت دس حبلت سكلاًغ هشاس  3ثِ هذت  95%ّوشاُ اتبًَل  ثِ ا100%-99 % ّیذسات

ًِ ؿبّذ هحلَل ؿشثت هبًٌذی دس اًتْبی ثبلي خَاّین ثَد. هحلَل ؿشثت هبًٌذ سا ثِ  حزف حلال گشدیذتوغیش 

ػبػت  2گشاد ثِ هذت  دسخِ ػبًتی 210-215دهبی  دسهشاس دادُ  یؿٌ حوبم، دس  HCLهیلی لیتش  12ّوشاُ 

ٍ پغ اص ػشد ؿذى ؿبّذ سػَة ػلیذ سًگی  ؿذُتب دهبی هحیظ ػشد  هحتَیبت ٍاًٌؾ. حشاست دادُ ؿذ

اكضایؾ گشاد  دسخِ ػبًتی 90هیلی لیتش آة ػشد ثِ سػَة اضبكِ ًشدُ ٍ دهبی آى سا تب  50خَاّین ثَد. هوذاس 

ػبػت ؿبّذ  12پغ اص گزؿت  ؿذ.گشاد ػشد  ػبًتی دسخِ -4تب دهبی   ، ػپغ هحلَل سا دس ظشف یخیبكت

 ّبی ػَصًی ؿٌل ػلیذی خَاّین ثَد. سػَة

            هـخلبت عیلی: 

  IR(KBr): 3300 (w), 3200 (s, sh), 2800 (m) (w, sh), 1690  (s, br), 1560 (w,br), 1240 (m,sh), 

1120  (w),960  (s),780   (s, sh),660,600 (m), cm
-1

. 

1H-NMR (DMSO-d6, TMS): δ 9.8 (s, 2H, NH2), 4.7 (s, 2H, NH). 

  (47)ایل(اٍرُ-4-دی اٍى-5،3-تری آزٍلیذیي-4،2،1)-’N-فٌیل-Nتْیِ ی  -3-4

هَلا كٌیل ایضٍػیبًبت سا دس حلال  018/0گشم  15/2یَساصیي سا ثِ ّوشاُ -هَلا اص پبسا018/0گشم  2هوذاس 

DMAc  هذُ ًِ یي هحلَل آثذػت  ی . هبدُدُ ؿذصّن ثِ ػبػت  24خـي ٍ دس دهبی هحیظ هشاس دادُ هذت

. ثشای گشدیذسػَة حبكلِ سا كبف  ؿذ ٍگیشی  ثِ ّوشاُ هوذاس ًوی سػَة ػلیذ سًگ اػت ثب آة هوغش سػَة

، هحلَل صیش كبكی سا هدذداً ثب آة هوغش ؿذخبلق ػبصی ایي تشًیت سػَة سا دس اتبًَل حل ًشدُ ٍ كبف 

 .ؿذگیشی  سػَة

 هـخلبت عیلی:

IR(KBr): 3310 (s), 3290  (m),3130 (s) 1690 (s, sh), 1600  (s),1550 (s), 1480(s), 
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 13
C-NMR (DMSO-d6, TMS): δ 152,139 (s, CO), 129, 128, 121, 118 (s, Aromatic). 

 (49اٍى)دی-3،5-آزٍلیذیيتری-1،2،4-آهیٌَ(تٌسیلیذىهتَکسی-4)-4 یتْیِ -3-5

ا ٍ 1هَلا یَساصیي   0025/0گشم   3/0هدْض ثِ ّوضى هـٌبعیؼی، هوذاس  لیتشیهیلی 25دس یي ثبلي تِ گشد 

ػبػت دس دهبی اتبم ّن  1لیتش هتبًَل ثِ هذت هیلی 8ٍ  ا48 ثٌضالذّیذهتًَؼی-4هَلا  0022/0گشم   31/0

ػبػت سیختِ  ػبػت سكلاًغ گشدیذ. هحلَل سكلاًغ دس ؿیـِ 24صدُ ؿذ. ػپغ هخلَط ٍاًٌؾ ثِ هذت 

  .تجخیش حلال سػَة حبكل ثب آة ؿؼتـَ دادُ ؿذ ٍ كبف گشدیذ ؿذ، پغ اص

 هـخلبت عیلی:

IR(KBr): 3500  (s, sh),3000  (s, br),1690  (s, br),1620  (s, sh),1510  (s), 1400 (m,sh) 

1H-NMR (DMSO-d6, TMS): δ 3.9 (s, 3H, CH3), 7.3 (d, 2H, Ph),7.7(d, 2H, Ph), 9.2 (s, 1H, 

CH), 10.4  (br, 2H, NH). 

-4،2،1-آهیٌَ تٌسیلیذیي هتَکسی-4-(اتیل ّیذرٍکسی-2تیس)-2،1 ی تْیِ-3-6

 (52اٍى ) دی-5،3-آزٍلیذیي تری

-4 هَلا  00086/0گشم   3/0لیتش هدْض ثِ ّوضى هـٌبعیؼی، هوذاس هیلی 100دس یي ثبلي تِ گشد 

ٍ  ثشهَ اتبًَلهَلا  0025/0گشم   455/0ٍ  ا49  اٍىدی-5،3-آصٍلیذیيتشی-4،2،1-آهیٌَاثٌضیلیذىهتًَؼی

ٍ ػپغ ثؼذ اص  صدُ ؿذّن  DMAcػبػت دس حلال  24هغشُ تشی اتیل آهیي دس دهبی هحیظ ثِ هذت  3ّوشاُ 

 تـَ دادُ ؿذ.ؼآة ػشد ؿ ثبحزف حلال هبدُ ثذػت آهذُ 

 هـخلبت عیلی:

IR(KBr): 3350 (m,sh), 3000 (m), 1720 (s, sh), 1690  (s), cm
-1

. 
1
H-NMR (DMSO-d6, TMS): δ 3.47-3.51(m, 7H), 3.81(s, 3H, OCH3), 3.94-3.97 (m, 4H), 

4.81(s,1H,OH) 7.1-791(dd,2H,Ph), 9.15(s,1H) 
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( تا 47ایل(اٍرُ)-4-دی اٍى-5،3-تری آزٍلیذیي-4،2،1)-’N-فٌیل-Nٍاکٌش  -3-7

 (53پلیور) ی تْیِایسٍسیاًات،  دی يذییَلتَل

 2/0لیتشی سیختِ ؿذ. ػپغ ثِ آى هوذاس هیلی 10ایضٍػیبًبت، دس ثبلي دیا تَلیليهَل 00085/0گشم   148/0 

ایي اػتبهیذ خـي اضبكِ گشدیذ. هخلَط هتیلدی N,Nلیتش هیلی 1ا ٍ 47هَلا اص تشًیت   00085/0گشم  

دهبی  ػبػت هشاس دادُ ؿذ، ػپغ دس 6گشاد دس خَ آسگَى ثِ هذت  ٍاًٌؾ اثتذا دس دهبی كلش دسخِ ػبًتی

 گشاد دسخِ ػبًتی 60ػبػت دس دهبی 24ػبػت هشاس گشكت، پغ اكضایؾ گشاًشٍی ثِ هذت  12هحیظ ثِ هذت 

ػبػت ّن صدُ ؿذ، لاصم ثِ رًش اػت ًِ دس  24ثِ هذت  80 گشاد دسخِ ػبًتیدسخِ هشاس گشكت، ػپغ دس دهبی

ًبّؾ ٍصى سا دس  5شًیت  ؿٌل ا %آًبلیض حشاستی ایي ت ایي ٍاًٌؾ توبهی هشاحل كَم دس خَ آسگَى اًدبم ؿذ

ّوچٌیي  دّذ. هیًـبى  گشاد دسخِ ػبًتی 291 ًبّؾ ٍصى سا دس دهبی  10ٍ % گشاد دسخِ ػبًتی  235 دهبی 

dlgدّذ.گشاًشٍی ایي پلیوش هیًـبى  600  گشاد ػبًتی دسخِ اص خشم پلیوش سا دس 22ایي ًوَداس ثبهی هبًذى %
-1

 

 .. هحلَل ثب هتبًَل سػَة دادُ ؿذثبؿذ هی 40000حذٍد لی اػت ًِ ًـبى دٌّذُ خشم هَلٌَ 4/0

 هـخلبت عیلی: 

IR(KBr): 3390-3100 (m,br,sh),2950 (s), 1760 (m,sh),1620 (s,br), cm
-1

. 
1
H-NMR (DMSO-d6, TMS): δ 2.19 (s, 16H, CH3),6.79-814 (m, 37H, Ph), 8.24-9.26 (s,16H 

,N-H)  

( تا 47ایل(اٍرُ)-4-دی اٍى-5،3-تری آزٍلیذیي-4،2،1)-’N-فٌیل-Nٍاکٌش  -3-8

 (54پلیور ) ی تْیِایسٍسیاًات،  دی ّگساهتیلي

لیتشی سیختِ ؿذ. ػپغ ثِ آى هوذاس هیلی 10، دس ثبلي ایضٍػیبًبت دی ّگضاهتیلي هَلا 00084/0گشم   145/0

ػپغ ثب ضبكِ گشدیذ. اػتبهیذ خـي اهتیلدیN,Nلیتش هیلی 1ا ٍ 47هَلا اص تشًیت   00084/0گشم   2/0

 80 گشاد دسخِ ػبًتیػبػت ٍ  24ثِ هذت  60 گشاد دسخِ ػبًتیػبػت،  12ثِ هذت  40 گشاد دسخِ ػبًتی اكضایؾ دهب ثِ
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ی حبكل ؿذُ ثِ ّوشاُ هتبًَل سػَة  ػبػت هشاس دادُ ؿذ تب تشًیت ثِ خَثی ٍیؼٌَص ؿَد، هبدُ 24ثِ هذت 

 دادُ ؿذ.

 هـخلبت عیلی:

IR(KBr): 3350 (m, sh), 3200 (m, sh), 1780 (s), 1680 (br, sh) cm
-1

. 

( تا 47ایل(اٍرُ)-4-دی اٍى-5،3-تری آزٍلیذیي-4،2،1)-’N-فٌیل-Nٍاکٌش  -3-9

 (55پلیور) ی تْیِایسٍسیاًات،  دی ایسٍفَراى

 42/0لیتشی سیختِ ؿذ. ػپغ ثِ آى هوذاسهیلی 10، دس ثبلي ایضٍػیبًبت دی ایضٍكَساىهَلا  0018/0گشم   4/0

خـي اضبكِ گشدیذ.  اDMAc  اػتبهیذهتیلدی-N,Nلیتش هیلی 1ا ٍ 47هَلا اص تشًیت   0018/0گشم  

گشاد ثِ ی ػبًتیدسخِ 60ػبػت دس دهبی  24ػبػت دس دهبی اتبم ٍ ػپغ ثِ هذت  6هخلَط ٍاًٌؾ  ثِ هذت 

ُ ؿذ. ثب اكضایؾ گشاًشٍی عی گشاد سػبًذی ػبًتیدسخِ 85ّن صدُ ؿذ. ثِ دلیل صیبد ؿذى گشاًشٍی، دهب ثِ 

 هش ؿذى، ثِ هحتَیبت ثبلي حذاهل حلال اضبكِ ؿذ. طل ثِ دػت آهذُ دس آة سػَة دادُ ؿذ. ٍاًٌؾ پلی

        هـخلبت عیلی:

IR(KBr): 3450 (m,br, sh), 3000  (m, sh),1750  (s, br),1600 cm
-1

 

-4،2،1-آهیٌَ يتٌسیلیذی هتَکسی-4-(اتیل ّیذرٍکسی-2تیس)-2،1ٍاکٌش  -3-11

 (56پلیور) ی تْیِایسٍسیاًات، دی یيَلیذ( تا تَل51اٍى ) دی-5،3-آزٍلیذیي تری

لیتشی سیختِ ؿذ. ػپغ ثِ آى هیلی 10، دس ثبلي ایضٍػیبًبت دی تَلَلیذیيهَلا  0012/0گشم   215/0هوذاس 

دس دهبی كلش  خـي یذاػتبههتیلدیN,N-لیتش هیلی 1ا ٍ 51هَلا اص تشًیت   0012/0گشم   39/0هوذاس 

 24ػبػت دس دهبی اتبم ٍ ػپغ ثِ هذت  12اضبكِ گشدیذ. هخلَط ٍاًٌؾ  ثِ هذت دسخِ ٍ دس خَ آسگَى

-ی ػبًتیدسخِ 80گشاد ثِ ّن صدُ ؿذ. ثِ دلیل صیبد ؿذى گشاًشٍی، دهب ثِ ی ػبًتیدسخِ 60ػبػت دس دهبی 
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ى، ثِ هحتَیبت ثبلي حذاهل حلال اضبكِ ؿذ. طل ثِ هش ؿذگشاد سػبًذُ ؿذ. ثب اكضایؾ گشاًشٍی عی ٍاًٌؾ پلی

 سػَة دادُ ؿذ.  هتبًَل دػت آهذُ دس

 هـخلبت عیلی:

IR(KBr): 3400 (s, sh), 3100 (s, br), 1780 (w), 1620 (w, sh), cm
-1

. 

 4،2،1-آهیٌَ تٌسیلیذیي هتَکسی-4-ّیذرٍکسی(-2تیس)-2،1ٍاکٌش -3-11

 (57پلیور ) ی تْیِایسٍسیاًات،  دی گساهتیليّ  ( تا51اٍى ) دی-5،3-آزٍلیذیي تری

لیتشی سیختِ ؿذ. ػپغ ثِ آى هیلی 10، دس ثبلي ا54  ایضٍػیبًبت دی ّگضاهتیليهَلا  0012/0گشم   208/0

اػتبهیذ خـي اضبكِ گشدیذ. هخلَط هتیلدیN,Nلیتش هیلی 1ا ٍ 51هَلا اص تشًیت   0012/0گشم   4/0هوذاس 

گشاد ثِ ّن صدُ ی ػبًتیدسخِ 60ػبػت دس دهبی 24بم ٍ ػپغ ثِ هذت دس دهبی اتػبػت  24ٍاًٌؾ  ثِ هذت 

-گشاد سػبًذُ ؿذ. ثب اكضایؾ گشاًشٍی عی ٍاًٌؾ پلیی ػبًتیدسخِ 80ؿذ. ثِ دلیل صیبد ؿذى گشاًشٍی، دهب ثِ 

 .سػَة دادُ ؿذ هتبًَلطل ثِ دػت آهذُ دس  حتَیبت ثبلي حذاهل حلال اضبكِ ؿذهش ؿذى، ثِ ه

 ـخلبت عیلی:ه

IR(KBr): 3400  (s, sh), 3200  (s, sh), 17800 (s, sh), 1630  (s, sh)  
1
H-NMR (DMSO-d6, TMS): δ9.15(, 1H, CH), 6.76-7.94 (m, 19H ,), 1.37-5.04 (m,49H, ) 

-4،2،1-آهیٌَ تٌسیلیذیي هتَکسی-4-ّیذرٍکسی(-2تیس)-2،1ٍاکٌش  -3-12

 (58پلیور) ی تْیِایسٍسیاًات،  دی ایسٍفَراى  ا( ت51اٍى ) دی-5،3-آزٍلیذیي تری

لیتشی سیختِ ؿذ. ػپغ ثِ آى هیلی 10، دس ثبلي ا55 ایضٍػیبًبتدیهَلا ایضٍكَساى 00146/0گشم   325/0

اػتبهیذ خـي اضبكِ گشدیذ. هتیلدیN,Nلیتش هیلی 1ا ٍ 51هَلا اص تشًیت   00146/0گشم   472/0هوذاس 

گشاد ٍ  دسخِ ػبًتی 40دس دهبی  12ػبػت دس دهبی اتبم ٍ ػپغ ثِ هذت  24هخلَط ٍاًٌؾ  ثِ هذت 

ی دسخِ 80گشاد ثِ ّن صدُ ؿذ. ثِ دلیل صیبد ؿذى گشاًشٍی، دهب ثِ ی ػبًتیدسخِ 60ػبػت دس دهبی 24
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گشاد سػبًذُ ؿذ. ثب اكضایؾ گشاًشٍی عی ٍاًٌؾ پلیوش ؿذى، ثِ هحتَیبت ثبلي حذاهل حلال اضبكِ ؿذ. ػبًتی

  .ل ثِ دػت آهذُ دس آة سػَة دادُ ؿذط

 هـخلبت عیلی:

IR(KBr): 3300  (m,br,sh), 3000 (w,sh), 1780 (s), 1620  (s), cm
-1

. 
1
H-NMR (DMSO-d6, TMS): δ 9.15(s, 1H, CH), 6.76-7.96 (s,m, 19H), 0.67- 4.08 (m,80H, ) 
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 هٌاتع

ّب ٍ ّبلَطًبػیَى ثشخی اص اىاٍى ثب ثؼضی اص دیدیآصٍلیيتشیپشٍپیل-4م، ٍاًٌؾ  گل،الق ا صللی [1]

ةا اكـشی، ط،  1372ًبهِ ًبسؿٌبػی اسؿذ، هحلَلات حبكلِ، داًـٌذُ ؿیوی، داًـگبُ كٌؼتی اكلْبى، پبیبى

ؿیوی، داًـگبُ كٌؼتی  ّبی اكضایـی حلوَی، داًـٌذُػٌتض هًََهشّب ٍ ًَپلیوشّبی خذیذ اص عشین ٍاًٌؾ

ی پلیوشّبی خذیذ ًبهتوبسى ٍ كؼبل دس ثشاثش ًَس جا هْذٍیبى، ع، تْیِ 1372ًبهِ ًبسؿٌبػی اسؿذ، ، پبیبىاكلْبى

دا هؼبكی، ى،  1378صایی، داًـٌذُ ؿیوی، داًـگبُ كٌؼتی اكلْبى، سػبلِ دًتشی، ّب حلوِاص عشین ٍاًٌؾ

 .1390پبیبى ًبهِ ًبسؿٌبػی اسؿذ،  ،ػٌتض تشًیجبت خذیذ ثش هجٌبی یَساصیي
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Abstract 

The aim of this study was to synthesize N-phenyl-Nʹ(1,2,4-triazolidine-3,5-dione-4-

yl) urea via the reaction of phenylisocyanate with one mole of urazine in dry DMAc as 

solvent. We also prepared 1,2-bis(2-hydroxy ethyl)-4-methoxy benzilidine amino-1,2,4-

triazolidine-3,5-dione via the of reaction phthalic anhydride with one mole of urazine in 

DMAc and reacted whit two moles of 2-boromoethanol in DMAc as solvent at room 

temperature. The structures of the monomers were identified and confirmed with the 

help of  IR and 
1
HNMR spectroscopy. The polymerization of the monomers with equal 

moles of various diisocyanates, hexamethylene diisocyanate (HMDI), tolylene 

diisocyanate (TDI), and isophorane diisocyanate (IPDI), led to new polymers, in high 

yields and inherent viscosities. The characterization of the monomers was achieved 

using IR and 
1
HNMR spectroscopies, viscometery and thermal gravimetric analysis 

(TGA/DTG).  
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