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اض ر وم ع ده دا

ات ع در ح گرا ردی، کار اض ر ر

د ار اس کار ا ان  پا

فازی دف د چ سائ سازی طح دو رد رو ا
خواه د افسا ده: گار

ا را ادان اس

وی غز رداد ر دک
رآ ر ر دک

٩٧
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ا ر و ز ز ادر د
وزم د پدر

. ا ار ا خ  در زم ز ر خوا

ز
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ام و ا ر اد اس وی غز ر دک ای آ اب از سپاس ا
د. کرد ا را راه ا در را ک کسا

خواه د افسا
٩٧

ح
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ا د ع
اض ر وم ع ردی کار اض ر ر د ار ا ار وی دا خواه د افسا ا ا

ا فازی دف د چ سائ سازی ح وان ا ا ان  پا ده و رود، ا اه دا
وم: د  وی غز رداد ا را ، ط دو رد رو

رخوردار ا ا و از و ا ده ام ا ا ا و ا ان  پا ا در ات چ
. ا

ده اد ا اده ا ورد ر ران، پژو  ر د ای پژو  ا از اده ا در چ
. ا

درک وع ا در رای ری د رد ا خود، و ون ا ، ا ان  پا ا ا چ
. ا ده ارا ا در  ازی ا ا

ا خرج الات و دارد، رود ا اه دا ر، ا ا وی وق چ
اپ “ Shahrییd University fی Technیlیgy “ ا “ رود ا اه دا “ ام

د. ر د خوا
د، وده ا ذار ر ا ا ان  پا ا ا آوردن در د رادی ا ام وی وق چ

ردد. ا  ر ا ان  پا از خرج الات در
ا) آ ای ا  ا ) ده ز ود و از واردی در ، ا ان  پا ا ام ا را ام در چ

. ا ده ا ر اخلا ول ا و وا ، ا ده اده ا
راد ا خ ات لا ا وزه واردی در ، ا ان  پا ا ام ا را ام در چ
ده ا ر ا ا اخلاق ول ا و رازداری ا ،( ا ده اده ا ا ) ا ر د

. ا
خواه د افسا

٩٧

ر ح و ا ا
ای ا  ر اب، خرج، الات  ) آن ولات و ر ا ا وی وق ام چ
رود ا اه دا ده) اخ زات و ا زار رم ا ا ای، را

ود. ر ذ و ر دات و در ، و د ا ا د. ا  
د. ا از  ر ذ دون ا ان  پا ا در ود و ا و ات لا ا از اده ا چ

ط
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ده چ
ده ارائ max − min دل از ازی، خ ازی ائ  رای وب ار
ای و  ام رای ‐زاده و ا از ، ا ده ر ام ا ر ز و
د، ازی دف وا ده ان د و ازی ای دود  ده ان د ازی
(FMOLP) ازی د د خ زی ا ر ر ئ ا ان  پا ا در . ا رده اده ا

د د خ زی ر ا ر ائ . رار د رر ورد و او دی دل  اه د د از را
د ازه د ا ا ودن دو د. و رر  دو اه د د از ر اف پذ ا

ز د ان د ای و او . و ائ اوت و ای و او
د ان  و د دار ری دود ای و او ا در ا ول ا  ر غ

ازی د د خ زی ا ر ر ئ در ر اف پذ ا ای دود  . ا وب ز
ر ظر در ، ا از دودی ا زی ا و رای ای و او وان

دی ا ر و رای ای و او وان ئ در دف وا ا در ا ده
ای و  ا ازد ادر ارا رد رو ا د. ده ا ر ظر در ا وب زی
ا آ و ر د ا دا ور د  دف وا و ا دود ده ان د را ازی

MOFLP ائ رای و پار واب وم . ر خ ای را از را
ائ رای ودن د در ر الا ا واب ا ده ارائ ردی رو و ا ده

ر ا واردی از FMOLP ائ واب د. خراج ا MOFLP
ده ر ای و او ا ر روط د، ز  ا را وز ای و او

د. و رآورده ر از
ودن؛ دو ازی؛ د د خ زی ا ر ر ازی؛ ات ا ر زی ا ر ر دی: ک ات ک

.OWA ر ؛ ر ام)؛ (ا رط

ک
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طا رس ف
ف ر صاو رس ف
ق داول رس ف

فازی دف د چ ظری سازی ا
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . د  . 
. . . . . . . . . . . . . . . ازی ای و  او ای ا و ار  . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ازی و ات  . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ازی داد ا  . 

٩ فازی دف د چ خط زی ر ا ر
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ودن: دو  . ٠ . 

٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . OWA ر  . ٠ . 
. . . . . . . . . . . . . . andness و rnessی ا دازه ا  . ٠ . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . د پرا دازه ا  . ٠ . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . OWA وزن ا  . ٠ . 
. . . . . . . . . . ده اد پ ازی د د خ زی ا ر ر دل  . 
. . . . . . . . . . . . . ادی پ دل در ای ر ری ار    . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . OWA ر ری ار   .  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ات ت و توت ازی ر  .  . 

. . . . . . . . . . . . . . . ای ر از ر د رخ  .  . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ددی ال  . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . د د ر ری ار   . 

٧ ط دو رد رو ا و پار ای وا حاس
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ر  . 

. . . . . . . . . . . ر اف پذ ا دود دن رآورده ئ  .  . 
س
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ا ر ع
٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ادی پ رد رو وب ار  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ادی پ روش  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوم از ودن د ر  . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ددی ال  . 

آ ادات پ و ری  گ
را
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ر صاو رس ف
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خ ا و و ا  . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ã ⊆ B̃ و ر ز  . 

ف
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داول رس ف
. . . . . . . . . . . . . . . . د وا ر د و رای از ورد واد دار  . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (c ردار ) روش ای داده   . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (c ردار ) ر دات و داده  . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . (c ردار ) ا داده  د و ای ز   . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . د وا ر از  . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ا ز   . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . د وا ر از  . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دی و د وا ر از  . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . روش ای داده   . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ود دآ و ای داده  ٠ . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . د و ز ای داده   . 

ق
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فص
دف د چ ظری سازی ا

فازی

د  . 
پ . رر  را ازی ظر و د د ازی ا دا ا ا در
ا . ارائ د را ازی را ا د د ازی اي  او ا و ار رخ

د. ر رار  اده ا ورد دی ای در  ا ا و ار

فازی ای وع  او ای ضا و ف عار  . 
رار اده ا ورد ان ا دم را در ری رای  ازی ای و  ظر
د و اد ا و  ا ر غ ا ائ از اری ا ادر رد  
ازی ای و  او ار و ا از رخ ان خ ا در د. ازی دل  را

.  پرداز

وط ر خ ا ورت ا  در د. ا R از و ر ز A د رض . ف .  .  عر
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ازی د د ازی ظری  ا
. ر  ر ز ورت و  ان د χA(x) ا را A

χA(x) =











x ∈ A

٠ x ∈ A.

و از خ ا رد ر ا د. ا ر ا از و ای X د رض . ف .  .  عر
x و ر د آ د خوا ود ا و ود داده رش [٠، ] ازه {٠، } وی دو
ده ا Ã ازی و و ا ، ا ا د. ،٠] د ] ازه در را ددی X از

ود. داده  ا ر ز ورت ود،   
µÃ(x) : X −→ [٠, ].

ر در ود. ر  خاص و ا و را ازی و ر
. ا لا و X ر و ا ا ر رض ، و ا

ای و  د ازی ای و  از خا ا لا ای و 
. ا و ر داد ا ا لا ای و  و ا د. و ده  ا

خ ا و و ا :  . 

ورت و  ود داده  ا Aα ا Ã ازی و رای رش ‐α و . ف .  .  عر
ود: داده  ا ر ز

Aα = {x ∈ R : µÃ(x) ≥ α}, ∀α ∈ [٠, ].

ود. ر  ر ز ورت خ  ا از اده ا ا Aα رش ‐α و

χAα(x) =











, µAα(x) ≥ α

٠, µAα(x) < α.
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ازی ای و  او ای ا و ار
. ا رار ر ر ز خا رش ‐α ای و  رای ا وا

α ≤ α ⇔ Ãα ⊇ Ãα

: ا ده داده ان ر ز در را ا

α

µα(x)

x

Aα

رش − α ای و 

ا آن در ر و ر ا و ای د. ا ازی و Ã د رض
لا ا و ود ده  ا Ã و ان پ و د، دار ر) از ر زر ) و

ر د ارت . ا لا و supp(Ã) ود. داده  ان supp(Ã)

supp(Ã) = {x ∈ X|µÃ(x) > ٠}.

ر زر ود، داده  ان h(Ã) اد ا Ã ازی و اع ار . ف .  .  عر
ر د ارت   . ا و آن ر ا و در

h(Ã) = sup
x∈X

µÃ(x).

د ا ر را آن اع ار ر ا د، و ده ال ر X روی را Ã ازی و . ف .  .  عر

∃x ∈ X : µÃ(x) =
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ازی د د ازی ظری  ا

µ(x)

x

Ã
h(Ã)

B̃

B̃ ال ر ر غ و Ã ال ر ازی و

د، ا و ا دارای آن در X ر و ر ا و ای . ف .  .  عر
ود. داده  ان core(Ã) اد ا و ا Ã و

core(Ã) = Ã = {x ∈ X| µÃ(x) = }

α و ر ا ا و ر ا د و دب را Ã : Rn −→ [٠, ] ازی و . ض .  . 
ا رای د. ا دب لا ظر از α ∈ [٠, ] آن در {Aα(x)} آن، ای رش  ‐
د. ا دا ا د ا آن و ا ودار د، ا دب ازی، و

ر رای ر ا ا و ر ا ا دب ازی و  R
n در Ã ازی و ف .  . ٧. عر

: ا دا ٠ ≤ t ≤ و x, y ∈ R
n

µÃ(tx+ ( − t)y) ≥ min{µÃ(x), µÃ(y)} = µÃ(x) ∧ µÃ(y). (  . )
ا .α = µÃ(x) ≤ µÃ(y) د. ا دب ازی و Ã د رض ان ر
دب آن ای رش  ‐α و  پ ا دب ازی و Ã ا و

: دار را ا .tx+ ( − t)y ∈ Ãα ،x, y ∈ Ãα ر رای ذا د.
µÃ(tx+ ( − t)y) ≥ α = min{µÃ(x), µÃ(y)}.

ا ورت درا  د، دق را .  در Ã ازی و از µÃ و ا ر ا ، ر
.µÃ(y) ≥ α = µÃ(x) ا y اط و µÃ رش ‐α و ،α = µÃ(x) ر

،x, y ∈ µã ر رای را ا
µÃ(tx+ ( − t)y) ≥ α = min{µÃ(x), µÃ(y)} = µÃ(x) = α,

ا و د دب ا µÃ ای رش  ‐α و .tx+ ( − t)y ∈ µÃ د  د
□ . ا دب Ã
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ازی و ات

فازی وع ات ع  . 

د. ا ر و  روی ده ر ای و  B و A و ، ر و X د رض
. دار را ر ز ار ورت ا  در

، ا B در ول A ا B ازی و و ی ر ز A ازی و . ف .  .  عر
.(  . ) ا د A ⊆ B ا و µA(x) ≤ µB(x), x ∈ X ر رای ر ا

Ã ⊆ B̃ و ر ز :  . 
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ازی د د ازی ظری  ا
.µÃ(x) = µB̃(x) B̃ ⊆ Ã و Ã ⊆ B̃ ر ا و ر را را B̃ و Ã و دو . ف .  .  عر

ا ا C̃ ازی و B̃ و Ã ازی و دو دارد ا ا اع ا . ف .  .  عر
: ا ر ز ورت ر  دا ر ری ار ا  آن و

µC̃(x) = max(µÃ(x), µB̃(x)),

.(  .  . ) : ا د C̃ = Ã ∪ B̃ ا و ا

µ(x)

x

A B

A ∪B

A ∩B

ازی و دو راک ا و اع ا

ا D̃ ازی و B̃ و Ã ازی و دو دارد ا ا راک ا . ف .  .  عر
: ا ر ز ورت دا  ر ری ار ا  ر)آن ا و (در و ا

µD̃(x) = min(µÃ(x), µB̃(x))

.(  .  . ) D̃ = Ã ∩ B̃ و
و ا د Ãc ا ا ازی و ای Ã ازی و . ف .  .  عر

:(  . ) ود ر  ر ز ورت آن  و ا
µÃc(x) = − µÃ(x).

µ(x)

x

A

Ac

ازی و
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ازی داد ا

فازی اعداد  . 
و ا ر ا ود ده  ا ازی دد Ã = (a, b, c) ازی دد . ف .  .  عر

:( د( .  ا ر ز ورت آن 

µÃ(x) =











































٠, x < a

(x−a)
(b−a) , a ≤ x ≤ b

(c−x)
(c−b) , b < x ≤ c

٠, c < x

x

µÃ(x)

٠ a b c

ازی دد

ا ر ا ود ده  ا ذوز ای ازی دد Ã = (a, b, c, d) ازی دد . ف .  .  عر
:(  .  . ) د ا ر ز ورت آن  و

µÃ(x) =























































٠, x < a

(x−a)
(b−a) , a ≤ x < b

, b ≤ x < c

(d−x)
(d−c) , c ≤ x < d

٠, d < x

PDF Compressor Free Version 



ازی د د ازی ظری  ا
µ(x)

x

Ã

٠ a b c d

ذوز ای ازی دد

د. و رش  ا د د  ازی وا را وا ا . ف .  .  عر
اده ا ا و [ ، ، ] رش ا از اده ا ا د. ا ازی دد دو B̃ و Ã د رض

ورت  Ã⊕ B̃ و ا [ ] از
µÃ⊕B̃(z) = sup

{(x,y):x+y=z}
min{µÃ(x), µB̃(y)}, (  . )

ود: ر  ر ز ورت  ،λ ∈ R λÃ ر ا ا رب و ا و

µλÃ(z)



























µÃ(
z
λ
), λ ̸= ٠

٠, λ = ٠, z ̸= ٠
, λ = ٠ = z,

(  . )

.λÃ = ٠̃ اه آ λ = ٠ ر ا ا دان ا و
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فص
فازی دف د چ خط زی ر ا ر

ودن: ط دو  . ٠ . 
IIو ،I را وع ا ام ، را رای ا ده ر ون ا ودن دو وع
دا پ [ ، ] در وان را  ات ز . ر  خلا ور را  ا آ و ذار  III

رد.
د اده  ا [٠، ] د وا دو  اس از ارن دو : ارن ط دو :I وع

ا ٠ دار ر و ا ا ان ا ا دار ر آن در و
ا ان ا دم و ده ر ظر در ٠/ خ ارزش د. ا د را ر غ

از ا ا ری دازه  ا دارد. اره ا د، اق ا ا آن ا داد رو ا ورد در
ام از [ ٠] ا ای ور پ  ظر . ا ورد ا در روف ای ا

د. اده  ا دو اس وان خ
ا ارز دو از اده ا ا وع و ا ا در : دوگا ط دو :II وع

دو ا ودن، دو از وع ا . اس و اس ود: ده 
د. ار  د، ر ا ا  دو را از اده ا ا و زای اس

ا ر ر دا ده ان د الا ران ود، داده  ا L+ = (٠, ] ا اس
اس د. ان د را ودن از د و ا خ آن پا ران و ا

ک Tversky-Kaneman
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ازی د د خ زی ر ا ر ٠
ا ا رد ده ان د آن در الا ران ود داده  ان L− = (٠, ] ا اری) از ا )

ا ا د. ان د را ودن د  ان ا و ا خ آن پا ران ا در
[ ] ا ا ای دازه  ا د. رار د رر ورد را الات ا ام و ای ر
د. ر رار  ودن دو از II وع در [ ] ( ا ا ا د وا ) ودی ازی ای و  و

خ آن ات لا ا خ ودن دو از ا در : ا ط  دو :IIIوع
ا از و ات لا ا ر، د ارت د. اره  ا دارد، خ از

اده ا ا و ات لا ا د. ا او ا دارای د ا و د او
ری در  ودن دو از وع ا ا ر ذ ا د. و ا  ول ا از

دا ا و د د ئ رای ا وا دام د ا  دود
ا ، ا ان  پا ا در . ا را ار د، و داده  ر ا وا دام د  
ازی د ا دو د د ا )را FMOLPP ) ازی د د خ زی ا ر ر ئ

.  

OWA ر ع  . ٠ . 
الا از . اده  ا ای و او ردن رای OWA ر از
ان ات لا ا از ز ا وع دو ادغام رای خ وا از د ا وح   و
را ر ر دا ا ظور د . اده ا ازی ای و  وان ده

ا د ول ا ال د ا در و ادآوری  ده اد پ [ ] در
. ا ده ر [ ] ر ا و (OWA) ر وز ا ر

f : Ip → I ا ورت ر  .I = [٠, ] د رض . ف . ٠ .  عر
د: دق  را ر ز را در ا

f(x) = x (p = ) (

f(٠, . . . , ٠) = ٠ و f( , . . . , ) = (

.f(x , . . . , xp) ≤ f(y , . . . , yp) د x) د , . . . , xp) ≦ (y , . . . , yp)(

د. و وا وم ژ و
رد. را [ ، ] وان  ، ای ر ورد در ات لا ا رای

از ری پارا واده خا ، ا ر را  OWA ر ود، و ای ر در
د. و ده  اخ ای ر از اری ا ا ده ای ای ر

اظر ر ا ود ده  ا ی د ا OWA ر F : Ip → I ا . ف . ٠ .  عر
, wk ∈ (٠, ) ور د  ا ود و WT

= (w , . . . , wp) ورت  W وز ردار F ا
Fuzzyک Multi-Objective Linear Prیgramming Prیblem
rderedی3 weighted averaging
4Yager
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و ∑p

k=
wk = و (k = , . . . , p)

F (a , . . . , ap) =

p
∑

k=

wkbk

ای ر ر ی ا . ا {a , . . . , ap} و زرگ ر ا k ، bk درآن
خاص ان و آر ا ا ر ر و ا wi وزن ا ا OWA

دام و ا زرگ ر ا i ا اظر وزن wi ، ا .ai
ده ا OWA وز ردار ، ا OWA ر ده خ W ردار . ا و
ر در W ا خاب ا ا وان را  ای ر از زرگ لاس ود.  
ای ر ازی، و ظر در max و min ر ال، وان رد. و OWA

ا رای د. ( , ٠, . . . , ٠)T و (٠, . . . , ٠, )T ا ر را ر وزن  ای ردار ا OWA
ان ا اُ ،[ ، ٠] ر و د وا  ،OWA ای ور اپرا ای رد ار و خواص ورد در ر

د. را [ ] پرز ا و ر ا ،[ ] و و ر ا ،[ ، ] ر ا ،[ ]
را آن وان رو  ا از رد؛ رار  ا’ ’ و ’و’ F د ا OWA ر
ازه ا OWA ای ر ژ و وع ا . ر ظر در ”r-andی” ر وان
د ا ا واژ ادغام ال د آن در ر اف پذ ا ای د  در ا آ از ا د  د

و OWA ای ر ات. لا ا رای ، اده ا ، ر ا ر
OWA خاص ای ر از د ا ، ادا در .[ ، ٠ ، ، ] د ده ا رر خ راد ا

وا ا را ا آر ا د ازی ای و  در ود و ات لا ا ان رای
ورد ا . اده ا د، و  ازی د د خ زی ا ر ر ئ در دف
OWA ای وز و ا ا ، ائ ا در ا ود. رر  خ .  در
rnessی و ( روپ آ ا ) د پرا ای ا ا ، دازه ا دو ظور، ا رای . دا پ را

. رر  را د ده ا ر [ ] در ر، ز ای ول  ر و ی
Disی(W ) = −

p
∑

k=

wk ln(wk), Orness(W ) =
p−

p
∑

k=

(p− k)wk. (  . )

ری دازه  ا را د ر رار اده ا ورد دازه ا ات ر آن در در ای ، د پرا
زان آن در در ای و دارد رار [٠, ] د وا ا ی در ا داری rnessی د.  
ر د ا را زان آن دازه ا رد. دازه  ا را ا rی ر
رد. رار و ورد ری در  ا خوش  دازه  ا وان د وا و  د rی 

5Fullér
6O’Hagan
7Yager and Filev
8Yager and Kacیrzyk

رم ازی،
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ازی د د خ زی ر ا ر

andness و rnessی اص دازه ا  . ٠ . 
W = وز ا ا OWA ور اپرا و F ا اظر rnessی در . ف . ٠ .  عر

: ا ر ز ورت  [w , . . . , wn]

orness(W ) =

n
∑

j=

wjhn(j) (  . )

.hn(j) = n−j

n−
آن در

دار ا
n−

اع ار ا پ n− ا ا پ خ ا ( (ا او و ،hn(j) ا
وع و ا ا . ا ،j ان و آر ا زو ا وان و ود روع 

andness(W ) = − orness(W ) (  . )
ظر در ول .  ر از اده ا ا را وق ای و  از ری ای ژ  و وا ون  ا

: ر
.andness(W ) = ٠ را ا ،orness(W ) = د ان د W = [ , ٠, . . . , ٠] . 

. ا ورد او وس W = [٠, . . . , ٠, ] . 
.orness(W ) = andness(W ) = د ان د W = [

n
, . . . ,

n
] . 

ا ا آ د رآ ا ر خوش  ا rnessی خواه، د W ردار ر  ازای
ا آ از د، ا randی ر د وا  OWA ر) ) ور اپرا رای ر ا ام . ا

د. anding و ringی از ر وان ا

دگ پراک دازه ا  . ٠ . 
الا در ،∑n

j= wj = و wj ∈ I در راری ر ا W ردار وزن دارد از د پرا ا دازه ا
ازی ئ  دف ا ا ر د خوا رار اده ا ورد دزه ا ا د. ا ده

داد. د خوا رای را W دار ا رده، دود خو را  واب
اه آ ا w ,w , . . . , wn ای و  ا وزن ردار W د رض . ف . ٠ .  عر

: ا ده ر ر ز ورت آن  د پرا
disp(W ) = −

n
∑

j=

wj ln(wj) (  . )
.

د: ر  ذ را ر ز ای ژ  و ا روپ آ از دازه ای ا وا در د پر دازه ا ا
دار ،disp(W ) = ٠ اه آ wj = ا j رای ر ا . 

دار. ز ا ،disp(W ) = ln(n) اه آ wj = n
ا j رای ر ا . 
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OWA وزن حاس  . ٠ . 

ا د ا د رآ در ده اده ا ای وزن  ر   ای، ا  ی ر رای ا از
ا ی اظر خوش  ا rnessی ام د ا د رآ ا ظر د. و
. ر ظر  در ات ا رای ringی دار وان   را  ٠ ρ را ا د، د اب از را

: ا ر ز ورت وزن  دار رای [ ٠] ان ا او و ده ارائ  روش

max −
n
∑

j=

wj ln(wj)

s.t.

n
∑

j=

hn(j) · wj = ρ (  . )
n
∑

j=

wj = , wj ≥ ٠ j ر ازای (  . )

ردن دا پ رای خاص ئ ی در . رد ر hn(j) =
n−j

n−
ورت الا  در hn(j)

: را  ر ز ئ ی ، W ردار

max −
n
∑

j=

wj ln(wj)

s.t. · w + · w + ٠· = ٠٫ ٠
∑

j=

wj = , wj ≥ ٠ ر ازای

W ای در [٠٫ , ٠٫ , ٠] و [٠٫ , ٠, ٠٫ ] اط ازخ خ واب
: ا ده داده ان ر ز در و ا ده دود ا دی

certaintyکک factیr
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ازی د د خ زی ر ا ر

w + w + w =

w + w + ٠w = ٠٫

(٠٫ , ٠٫ , ٠)

(٠٫ , ٠, ٠٫ )

w

w

w

در ده آ د دار ا ، ا ر غ ٠٫٠ و ٠٫٠ دف ا ر اد
ان ا او و ده اد پ ای روش  او از .[٠٫ , ٠٫ , ٠٫٠ ] ر
روپ ا ر دا ا د را  OWA ای ر از خاص لاس ، [ ]
ئ ا ، ور ا ورت  . ا rnessی از رای OWA ای وز

( ((EORP): د د آ ر ز د ازی  

(EORP) max −

p
∑

k=

wk ln(wk)

s.t.
p−

p
∑

k=

(p− k)wk = ρ,

p
∑

k=

wk = , ٠ ≤ wk ≤ , k = , . . . , p

رد ا [ ] و .ρ = orness(W ) ، ا rnessی ظر ورد در ρ ∈ [٠, ]

داده rnessی دار رای ز ا OWA روپ آ ر ا د OWA ر
د. ادل د OWA ر و ز ا روپ آ ا OWA ر . ا ده

: ا ده ر ر ز ورت  OWA د ر وا در
wk = aqk− , (k = , . . . , p), a > ٠, q ≥ ٠.

کک O’Hagan
yییentrکک given rnessی blemیrی
3Liuک
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ده اد پ ازی د د خ زی ا ر ر دل
: دا خوا ∑p

k=
wk = رای

a =











p
q = ,

q−
qp−

q ̸= .

رای ر ز اد ا د را وا  ،EORP در اوی دود او از اده ا ا
د. آور د را ز ا روپ آ ا OWA ای وز q ≥ ٠

(p− )ρqp− +

p
∑

k=

(

(p− )ρ− k +
)

qp−k = ٠ (  . )

ده اد پ فازی دف د چ خط زی ا ر ر دل  . 

و و ،x ای ردار ا R
n در X و ا ازی ری ئ 

ا Ri(i = , . . . ,m) ورت ا  دود و ا راه Gk(k = , . . . , p) داف ا
ئ رای ود. خ  X در ازی و و ا آ از دام ر

و ده ارائ د واب D د رد اد پ [ ] زاده و زی، ا ر ر
ا D = {⟨x, µD(x)⟩ |x ∈ X}

µD(x) = min
k,i

(

µGk
(x), µRi

(x)
)

.

وا د. دار او وم د ر د و رر  ا داف ا و ا دود رد، رو ا در
در ولا ور و  ر ا آ د خوا ظری ورد داف ا دف،

در ا دود ا در د. دار رار ری الا و او در ری در  را د را
ال، وان د. دار رار را ا وح در ئ ان در و ا را
و ظرات رر و ا ری  از  پ ا و در ا ر ظر د د
خدام ا را ان و دا ا ر و ر د ان، در ، د وا از راد ا ای و 

لا ا و  از رخ ال، ا ا د. د ارائ را د د در ا ر د  
د. و را ا و اداری ای دود د

ده در ا ر ظر د د و ظر، ورد داف ا از و ای ا، ا در
ود. ارائ  را ا ای دود و و د از

ا دو ر خ ای در  را ائ خ اه د د دو ا 
ای دود و ای و او وان د وا ای  و  د.  رر  ود،  
ای و او د ا دا و  . ر ظر در ای و او وان وان را 
داران) ا خود و ) و آ لاوه، دارد. ود و ارن و
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ازی د د خ زی ر ا ر
اد را  ای دود ا ا د ا ا د ا لا ا ا ا ظر ورد

. ر ده اد وان  
رر اوت ور را  ات لا ا وع دو ا ا ا ده آل ا روش ، و ار در
ا ا د ا ا دف د. واب دن ر رای را دو ا و و د

ان ا د ا و د را  اری ا ای دود د ا وه ا ای وا از و ای
ا ا ودن دو وع ا رر رای ر د روش د. ر ظر ورد داف ا

داف ا ا در ود اد ا ده ر دا  و ذ ر ا د وا دود 
د و ظ  و   ا ر ای ازار در ود و و ای و ار اس را ور  
ا رو از و د ده ا ا و ای و ار د. را د ئ دا

ا دو رد رو ا را ری ئ  د ا ا د. ان د را ات لا ا
د وا x ردار ر ا د، ای  و او وان ا دود . رر
زی وان داف ا ر د وی از د. ا د ا ول  ا  ر غ د ا د، رآورده را ا آ

ای و او وان را ا و ا ا آ دن ر ا ده ر ر  ا
ازی ای و  و دف وا ر ا ا ازی ای و  ، ا ان  پا ا در ، را ا . ا

را آوردن د رای . رر  ا دا ور را  ا دود ر ا ا
. ر ظر در را رد اد پ د در [ ، ] ام ا رط د ا ا ا، آ

زی از ر د وا واب  د ان  ( رط ) ام ا و
ان ر ز رح د  وا  FMOLPP از دل ود. ، ا از ا دود و

ود:
(FMOLP) m̃ax (cTx, cTx, . . . , cTp x)

s.t. AT
i x ⪯ bi i = , . . . ,m,

x ∈ S,

cTk ازای ∈ R
n ا C = (cT , cT , . . . , cTp )

T ∈ R
p×n ،(i = , . . . ,m), bi ∈ R ،Ai ∈ R

n

ای او ا ام ا S ⊆ R
n و ، ا C از ر ا k ده ان د (k = , . . . , p)

ای دود . ا x در د، ا دا ود و ر ا ازی، خ ای دود خ
د وا  bi ا ر د آن در ا ر اف پذ ا ا ای دود AT

i x ⪯ bi

ا ر اد وا در ” ⪯ ” اد ا ا در د. ا دا اف ا ri(i = , . . . ,m) از د دازه ا
ر وط ر ازی و رای ده خاب ا و ا ا و ا ازی اوی

دار a ⪰ b ر ا ،a, b ∈ R ر رای ، ا ر لاوه ود. ر  ظر در ر اف پذ ا دود
ده خ Zk ا آر ازی دن رآورده ده ان د m̃ax دف ا .(−a) ⪯ (−b)

دف وا دن ا ر ر دا ا د. ا  cTk x دف ا ا k رای ده ر و 
ده ر و ) Zk ا آر دن رآورده ای را (MOFLP) در

، ر ظر  در را cTk x دف ا k رای رد) را آن وان ا  ود داده 
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ده اد پ ازی د د خ زی ا ر ر دل
.cTk x ≥ Zk, k = , . . . , p

د: ا رار ر ر ز را ور  x ∈ R
n ا ا ا ادل (FMOLP) ئ وا در

cTk x ⪰ Zk k = , . . . , p,

AT
i x ⪯ bi i = , . . . ,m,

x ∈ S.

د. (MOFLP) دف وا ا اظر اول ر اف پذ ا دود ی د ا دا و
اظر ر اف پذ ا ای دود ده ان د ،k = , . . . , p,Gk ازی ای و  د رض

د. ا دف وا ا
ازی ای دود و دف) وا ده ان د ازی ای و  ) ازی داف ا و وا
رای : ر ظر  در را د و ر  ر ز ورت ر  خ وا ورت

،i = , . . . ,m kو = , . . . , p

µGk
(cTk x) =



























٠ cTk x < Zk − gk,

−
Zk−cT

k
x

gk
Zk − gk ≤ cTk x < Zk,

cTk x ≥ Zk,

µRi
(AT

i x) =



























٠ AT
i x > bi + ri,

−
AT

i x−bi
ri

bi < AT
i x ≤ bi + ri,

AT
i x ≤ bi,

الای د ri و ا Gk دف ان آر در ول ا از) ) الای د gk آن در
ا از ر ز رد رو . ا Ri اف ا ا ای دود رای ول ا

رای ٬min ٬ ر از را ا و د اده  ا ازی ردن خ رای زاده و
اد ا ر د، اده  ا ا دود و داف ا ر ا ازی ای و  ردآوری

ود: ر  ز د ا خ زی ا ر ر ئ
(CLP) max α

s.t. µGk
(cTk x) ≥ α k = , . . . , p,

µRi
(AT

i x) ≥ α i = , . . . ,m,

x ∈ S,

٠ ≤ α ≤ .

4Zimmermanک
5ک Bellman and Zade
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ازی د د خ زی ر ا ر
ا ر در ر دا ر اه  آ د ا وق ئ واب (x∗, α∗) ر ا

ر ا وا (FMOLP) واب د. د آ x∗ واب رای α∗

ر از ده ر ای و او ا ر روط د ز ا را وز ای و او
ا را ر اف پذ ا ای دود ا ای و او ، ا ان  پا ا در د. و رآورده
از در د وا x ر د ا  .  ٬min٬ ر از اده ا
ای و او ر، د وی از . ا د ا ول ا  ر غ د، دق ر اف پذ ا ای دود
ام  OWA ر از اده ا ا د، ده ارائ داف ا و

ا د در دی ا ر ر ا د ا و ای  F ار اخ د. خوا و  F
د. ا زا ا د ا ز واب در ده ر ا  ر اه آ د، ا زا ا دف ان آر
اه آ a′

k < ak ر ا د، ا وا د ا ور و  ر در د ا F ر ، را ا
F(a , . . . , ak− , a

′

k, ak+ , . . . , ap) < F(a , . . . , ak− , ak, ak+ , . . . , ap).

وا ا DN و DP ازی ای و  ا ر و  ده ات آوری لا ا
د: و و  ر ز و

µDP
(x) = F(µG (cT x), µG (cT x), . . . , µGp(cTp x)),

و
µDN

(x) = min(µR (AT x), µR (AT x), . . . , µRm(AT
mx)).

واب ا د، ا ار در د ا و ده ات آوری لا ا
ا . د ا وب و ول  ا  ر غ ان ز ور ده،  ر و  د وا  

[ ] راد پ و دو و [ ] اران و ات ر و رط وان
ر ا و ر ا د وا µDN

و µDP
ود را  ا . ا ده ان

µDP
(x) ≤ µDN

(x), ∀x ∈ S. (  . )
و µDP

اه آ ، µDP
(x٠) > µDN

(x٠) ،x٠ ∈ S ردار رای ر ا د ا دا و
ازی از ، ا ده اد پ [ ] در ور ا ، را ا د. وا µDN

: ا ر ز ورت  µDprev
µDP

از ر
µDprev

(x) = min{µDP
(x), µDN

(x)}, x ∈ S.

د µDP
= µDprev

ا ازی و D و ، ا از از پ
DN و DP ازی ای و  رای زاده و ال ا ا ا د ا دا و ود.  

6Benferhatک
isی7Dubک
8Pradeک
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ادی پ دل در ای ر ری ار   
ا: ا ادل (FMOLP) ئ را ا . ا ادل

max
x∈S

min{µDP
(x), µDN

(x)}

: ( ا ر : COAP ) ود د ر ز ئ د وا  
(COAP) max α

s.t. F(µG (cT x), µG (cT x), . . . , µGp(cTp x)) ≥ α

µRi
(AT

i x) ≥ α i = , . . . ,m,

x ∈ S,

٠ ≤ α ≤ .

دی ول  ر (FMOLP) ئ رای را ر ز ادل ئ را و ٠ دا ، [ ٠] در را اخ
د: رد

max
x∈S

{µDP
(x) + µDN

(x)− }

ژ و دو ا وا ر ظر در دون را و ای و او وع
د. ز  ا ا دو خ

ادی پ دل در ای ر ع ری  .  کار گ
ده اخ ر د از وان  ، اری ا ای و او ا آ از

ای ر از رخ از اده ا ر ز در رد. اده ا ا دا ور ا  آ ر رای
. ا ده داده و دف ا دن ر رای

OWA ر ع ری  .  .  کارگ
اه آ د. ا [ ] ر ا و ده اد پ OWA د ا ر F رض

µDP
(x) = F(µG (cT x), . . . , µGp(cTp x))

= w µGσ( )
(cTσ( )x) + w µGσ( )

(cT
σ( )x) + · · ·+ wpµGσ(p)

(cTσ(p)x)

herenceی9cک aggregated gramیrی
Dubeyکک
Mehraکک
Yagerکک
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ازی د د خ زی ر ا ر ٠
ا {µG (cT x), . . . , µGp(cTp x)} و زرگ ر ا k µGσ(x)(c

T
σ(x)

x) آن در
وا دا ا F ون د ا دا و . ا OWA وزن ردار W T = (w , . . . , wp) و
(COAP) ئ ا ر ار  را  [ ] ر ا روش ون ا .(k = , . . . , p), wk ≥ ٠ ، ا

: ا ر ز رح د  اده ا ا ئ را
∑p

k=
wk = و wk ∈ [٠, ](k = , . . . , p) ،W T = (w , . . . , wp) ، OWA وز ردار رای

خ زی ا ر ر : COAOWALP ) د ر را ر ز خ زی ا ر ر ئ
را): ر OWA

(COAOWALP) max α

s.t. GY ≤ ٠
yje−O −Mzj ≤ ٠ j = , . . . , p,

eT zj ≤ p− j j = , . . . , p,

w y + · · ·+ wpyp ≥ α

µRi
(AT

i x) ≥ α i = , . . . ,m,

zjk ∈ {٠, } j, k = , . . . , p

٠ ≤ yj ≤ j = , . . . , p

٠ ≤ α ≤ , x ∈ S

آن در

G =

















− ٠ · · · ٠ ٠
٠ − · · · ٠ ٠
... ... ... ... ...
٠ ٠ ٠ · · · −

















ا (p− )× p ر ا :G
د؛ yj آن زای ا ا و p ردار :Y

، ا ای ورودی  ام ا و p ردار :e
د، µGj(cTj x) ا آ زای ا ا و p ردار :O

د، zjk آن زای ا ا و p ردار :zj
: دار و ا ا xi زرگ ر ا i وان زرگ. دد :M

herenceی3cک aggregated OWA linear gramیrی

PDF Compressor Free Version 



ادی پ دل در ای ر ری ار   






























y − y ≤ ٠
y − y ≤ ٠

...
yn − yn− ≤ ٠

پ yj ≥ yi دار i < j ر رای : در
y ≥ y ≥ · · · ≥ yn.

gii = − , i = , . . . n− , G ر ا رای د رض
gi,i+ = , i = , . . . n− ,

gij = ٠ O.W.

p− j = پ j = n− : دار p = n د رض .GY ≤ ٠ : دار ار ا ا را ا
: ر ظر  در را ر ز ای دود و ال



































yp ≤ µG (cT x)

yp ≤ µG (cT x)...
yp ≤ µGn(cTnx)

: را ا yp ≤ µGj(cTj x) : دار j = , . . . , n ر رای در


































yp − µG (cT x) −Mz ≤ ٠
yp − µG (cT x) −Mz ≤ ٠

...
yp − µGn(cTnx) −Mzn ≤ ٠

:
z + z + · · ·+ zp ≤ p− p = ٠

yp− رای را را ال . ا د ظر ورد دود p د ا رای وا در
: ر ظر  در و ر دو وان



































yp− − µG (cT x) −Mz ≤ ٠
yp− − µG (cT x) −Mz ≤ ٠

...
yp− − µGn(cTnx) −Mzn ≤ ٠
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ازی د د خ زی ر ا ر

:
z + z + · · ·+ zp ≤ p− (p− ) =

: دار ر وان  

yje−O −Mzj ≤ ٠ j = , . . . , p

eT zj ≤ p− j j = , . . . , p.

(COAP) ئ اه آ د. ا وا دا ا OWA ر F د رض . گزاره .  . 
د. ا دا واب (COAOWALP) ئ ر  ا و ر ا دارد واب

د. ر را ا آ دف ر اد ، ا ر لاوه
ذا د. ا ( COAP ) ئ واب (x∗, α∗) ∈ S × [٠, ] د رض برهان.

د: ك ري .α∗ = minm
i=

(µRi(AT
i x∗)) ا α∗ =

∑p

i=
wkµGσ(k)

(cT
σ(k)(x

∗))

y∗j = µGσ(j)
(cTσ(j)x

∗), j = , . . . , p

ون لاوه  .GY ∗ ≤ ٠ و j = , . . . , p ازای ٠ ≤ y∗j ≤ : دار وح و
µGσ( )

(cTσ( )(x
∗)) ≥ · · · ≥ µGσ(j− )

(cTσ(j− )(x
∗)) ≥ µGσ(j)

(cTσ(j)(x
∗)) = y∗j

ا ا ٠ ا ر د و p − j و د ر {zj , . . . , zjp} از ری ا ر غ j ا د
j, k = , . . . , p رای (x∗, y∗, . . . , y∗p, α, z

∗
jk) را ا .∑p

k=
z∗jk ≤ p − j د  د

رض ، ا دار را (COAOWALP) ا آ از . ا (COAOWALP) د واب
α∗ ≤ α̂ اه آ د ا آن واب وان j, k = , . . . , p رای (x̂, ŷ , . . . , ŷp, α̂, ẑjk)

د ا دا و

α̂ = min

{

p
∑

j=

wjµGσ(j)
(cTσ(j)(x̂)),

m

min
i=

µRi
(AT

i x̂)

}

را ا .α̂ = α∗ د اب  ا ، ا (COAP) ئ د واب (x̂, α̂) را ا
. ا ا ات ا

ات ت و توت فازی ر ع  .  . 
ازی داف ا ردن رای (õr) ا‘ ‘ ازی ر و ( ˜and) ‘و‘ ازی ر از [ ] ر ور
زی ا ر ر دل دو او رد. اده ا FMOLP ائ در ر اف پذ ا ای دود و

4Wernerک
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ادی پ دل در ای ر ری ار   
ر خاب ا ا . ر ظر در دازه ا ا دود و داف ا روی را رات ا ا را خ

ود: د خوا ر ز ورت  (FMOLP) در D و و ا ، ˜and

µ
˜and

D (x) = γmin
k,i

{µGk
(cTk x), µRi

(AT
i x)}+ ( − γ)

p+m

[

p
∑

k=

µGk
(cTk x) +

m
∑

i=

µRi
(AT

i x)

]

د ر ز دل (FMOLP) ئ ، ˜and ر اده ا ا . ا ر پارا γ ∈ [٠, ]

:( AND خ و ئ ود:  

(CANDLP) max α+ ( − γ)
p+m

[

p
∑

k=

αk +

m
∑

i=

αp+i

]

s.t. α+ αk ≤ µGk
(cTk x) k = , . . . , p

α+ αi ≤ µRi
(AT

i x) i = , . . . ,m

α+ αk ≤ k = , . . . , p

α+ αp+i ≤ i = , . . . ,m

α, αk, αp+i ≥ ٠ k = , . . . , p, i = , . . . ,m

x ∈ S

. ا خ ر غ زی ا ر ر ئ دل ا د، خ وا ای µRi
و µGk

ون

و رای را ر ز و ا [ ] خاب ا را ر ور õr ر ا وض در ر ا
γ ∈ [٠, ] رای . د اور (FMOLP) ئ از D

µõr
D (x) = γmax

k,i
{µGk

(cTk x), µRi
(AT

i x)}+ ( − γ)
p+m

[

p
∑

k=

µGk
(cTk x) +

m
∑

i=

µRi
(AT

i x)

]
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ازی د د خ زی ر ا ر
ود: د  ر ز خ زی ا ر ر دل (FMOLP) ئ ذا و

(CORLP) max γα+ ( − γ)
p+m

p+m
∑

s=

αk

s.t. αk ≤ µGk
(cTk x) k = , . . . , p

αp+i ≤ µRi
(AT

i x) i = , . . . ,m

α ≤ αk + zk k = , . . . , p

α ≤ αp+i + zp+i i = , . . . ,m

p+m
∑

s=

zs ≤ p+m− k = , . . . , p, i = , . . . ,m

zs ∈ {٠, } s = , . . . , p+m

αk, αp+i ≤ k = , . . . , p, i = , . . . ,m

α, αk, αp+i ≥ ٠ k = , . . . , p, i = , . . . ,m

x ∈ S

وا õr ر ا ازی ˜and ر را ز د دو رد رو دارای وق، دل دو وح و
دو رد رو ، ادا در د.  (FMOLP) در ا را ا دود و دف

وا . اد  پ (FMOLP) ئ رای ی õr و ˜and ای ر از اده ا رای
ر  γ ∈ [٠, ] رای د. و ر  ر ز رم ا و

µ
˜and

DP
(x) = γ

p

min
k=

µGk
(cTk x) + ( − γ)

p

p
∑

k=

µGk
(cTk x)

µõr
DP

(x) = γ
p

max
k=

µGk
(cTk x) + ( − γ)

p

p
∑

k=

µGk
(cTk x)

ای وز [ ] د S-OWA ای ر از روه دو واده خا دو ا ا ر ذ لازم
ود: و  ر ز رح ر  ا  آ رای OWA

wk =
p
( − γ), k = , . . . , p− , wp =

p
( − γ) + γ, (  . )

و
w =

p
( − γ) + γ, wk =

p
( − γ), k = , . . . , p. ( ٠ . )

ر، دو ا رای ، ا در وان را  ،( ٠ . ) و (  . ) از . لاحظ .  . 
واردی از ر غ ا از ر وزن ا و د ان وزن، ز ا وز

ی5CORLP:crisک OR linear gramیrی
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ادی پ دل در ای ر ری ار   
د، ا دف ا وق دی دو  ، . γ = ٠

دف ا õr ا در ا ا دارد دار د ا ˜and

دارد. ا دار ر دا ا دو

ئ (COAP) ئ اه آ ، خاب ا F = ˜and ورت را  F ر ر ا
ود: د  ر ز ورت  COAANDLP

(COAANDLP) max δ

s.t. α+ αk ≤ µGk
(cTk x) k = , . . . , p

α+ αi ≤ k = , . . . , p

µRi
(AT

i x) ≥ δ i = , . . . ,m

α+ ( − γ)
p

p
∑

k=

αk ≥ δ

δ ≤

δ, α, αk ≥ ٠ k = , . . . , p

x ∈ S

COAORLP ئ COAP ئ اه آ ، ر ظر در F = õr ورت را  F ر ر ا

herenceی6Cک aggregated AND linear gramیrی
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ازی د د خ زی ر ا ر
ود: د  ر ز ورت  

(COAORLP) max δ

s.t. αk ≤ µGk
(cTk x) k = , . . . , p

α ≤ αk + zk k = , . . . , p

p
∑

k=

zk ≤ p− ,

µRi
(AT

i x) ≥ δ i = , . . . ,m

α+ ( − γ)
p

p
∑

k=

αk ≥ δ,

zk ∈ {٠, } k = , . . . , p

αk ≤ k = , . . . , p

δ ≤

δ, α, αk ≥ ٠ k = , . . . , p

x ∈ S

ا ازی دف وا ردن رای ا‘ ا‘ ‘و‘ ای ر از اده ا در و ا ز
د. ا OWA در آ ر د دار از ازی ر  د را ا آ دوی ر ا
OWA ای وز اه آ د، ا ده اخ از γ ∈ [٠, ] را ر پارا ر ا ر، د وی از

ود. د خوا اده ا ا رای

دا ا ای ر از خا ای        و   ، õr ا ˜and ر را F ر ا . لاحظ .  . 
واب رد ا وان زاره .  .   ات ا ا ا اه آ د، OWA وای
(COAP) ئ رای واب (COAORLP) ا (COAANDLP) ئ

. ا و د د  و

ع ای ر ع از ر د رخ  .  . 
از رخ رد ر را (mbs) دار را وع ر [ ] وی ا و

ا ازد. ’و’  وم ا آ ر رای را ازی داف ا و وا رات غ
herenceی7cک aggregated OR linear gramیrی
8Luhandjulaک
9minک bیunded sum
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ددی ال
ود: ر  ر ز ورت آن  از ا وي

µmbs
DP

(x) = γ
p

min
k=

µGk
(cTk x) + ( − γ)min

(

,

p
∑

k=

µGk
(cTk x)

)

,

.γ ∈ [٠, ] آن در
دل در ازی دف وا رای از ورد وا دا ا رط در ر ا

د. دق  ، رد اد پ (COAP) ادی پ
ر

µDP
(x) =

p
∑

k=

µGk
(cTk x),

ر و د دق  ر وط ر ر . ٠ .  در ا ده ر [ ] در
رب

µDP
(x) =

p
∏

k=

µGk
(cTk x),

را ر دو ا از دام رو، ا از . ا ر در ر ار [ ] در
د. رآورده  را ده داده (COAP) در F ا

عددی ثال  . 
د. د  و را C ،B ،A ول ر . ارائ  الا رای اده ای ال
ورد خام واد رم) و ) دار . ا Z ،Y ،X خام اده وع از ا، آ د و رای

و دف . ا ده آ دول .  در C ،B ،A ولات از د وا د و رای از
: ا ظر ورد زی ای ا ر ر در ر ره د ئ 

ا ود دن ا ر ر دا اول، و او ظ ام: س سود دن رسا حداکثر
ا ود ا ا د، لاش  ان  و زار ٠ ود دن ا ر رای ره د ئ  . ا روش از
ده آ دول .  در C ،B ،A ولات از د وا روش ود . ا از ان و زار ٠

. ا

د وا ر د و رای از ورد واد دار : دول . 
X Y Z

A
B ٠
C
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ازی د د خ زی ر ا ر
.در ا ده وده  آ ر دات و ا دف دو ضر: دات و دن رسا حدا

(c ردار ) روش ای داده  : دول . 
A B C

د وا زار)/ ود(در ٠

د ا ا ا د، د ا رم و ٠ ا د ا خوا ر را ر وده آ واد د، و د را ول
دول .  ولات از د وا ر در ده د و ر ود آ دار د. ا رم و از

. ا ده آ
(c ردار ) ر دات و داده : دول . 

A B C
رم)/ و ده(در د و ود آ

ول د وا ر

ا دا و ز دن ا ر دا دف و د: و ز دن رسا حدا
ای ز  ز ا  ا داده رخ ول د و در ز وع ر ا د، لام ا
. ا ده خ دول .  در C ،B ،A ول د وا ر د و ز .Z ،Y ،X واد
اه د د ر ره د ئ   ا ا د، ا ان و زار ٠ از د و ز ا وب

د. را ان و زار ٠ ا ز د وا و  د دار آن روی ر ری اف پذ ا

(c ردار ) ا داده  د و ای ز  : دول . 
A B C

زار)/ (در د و ز
ول د وا ر

دن ر رای د، د و را ولات د ر خوا ان ار ر، د رف از
زی ا ر ر در ا دود و د وا خا ای دود ا داف ا

د: ا ر  ز ورت  
درخوا رو ا از ؛ ا اد ز خ X واد رای ازار ز . حدود .  . 

. ا ول ا ر ا رم و ٠ ا ا ، ا ول  ا  ر غ X رای رم و ٠ از

PDF Compressor Free Version 



ددی ال
در د. و وا  ا آ ود ا اغ و ا Y واد ر . حدود .  . 

از ود و  را ا ود. رآورده د وا رم  و الای از ورد Y را
د ر اف پذ ا Y و X واد از اده ا در الا دود دو د. اده ا Y رم و ٠

. ا خ Z اده دود ازی)؛ ا )

. ا ول  ا  ر غ لا ا رم و ٠ الای Z اده از اده ا . حدود .  . 

ر . ا ود و ازار در C و A ولات ای ا وط  ر ات لا ا . حدود .  . 
. د و ،C د وا دا و ،A از د وا دا در دار ، ا اس ا

را C ،B ،A ولات ( در رم و ) وب د و دار ا ا ئ
ود: دل  ر ز رح ئ  د. دا پ

m̃inz = cTx = x + ٠x + x ≥ ٠ g = ٠ ا آ ا ,
m̃inz = cTx = x + x + x ≤ ٠ g = ا آ ا ,
m̃inz = cTx = x + x + x ≤ ٠ g = ٠ ا آ ا ,

s.t. x + x + x ≤ ٠ r = ٠ ا آ ا ,
x + x + x ≤ ٠ r = ا آ ا ,
x + x ≤ ٠

x ≥

x ≥

x , x , x ≥ ٠

ای وز ا ظور، ا رای . را  وق ئ ر، ا رد رو از اده ا ا دا ا
از اده ا ا د. ا ر  را rnessی در د رض . دار از OWA ر
و w = ٠٫ و w = ٠٫ در .q = ٫ ٠ د آور ،(  . ) ول ر
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ازی د د خ زی ر ا ر ٠
: ا ر ز رم (COAOWALP) ادل دل .w = ٠٫

max α

s.t. y − y ≤ ٠
y − y ≤ ٠
y − ٠٫ x − ٠٫ x − ٠٫ x ≤ − ٫ ,

y + ٠٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x ≤ ,

y + ٠٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x ≤ ,

y − ٠٫ x − ٠٫ x − ٠٫ x −Mz ≤ − ٫ ,

y + ٠٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x −Mz ≤ ,

y + ٠٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x −Mz ≤ ,

z + z + z ≤

y − ٠٫ x − ٠٫ x − ٠٫ x −Mz ≤ − ٫ ,

y + ٠٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x −Mz ≤ ,

y + ٠٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x −Mz ≤ ,

z + z + z ≤

x + x + x + ٠α ≤ ٠
x + x + x + α ≤

x + x ≤ ٠
x ≥

x ≥

٠٫ y + ٠٫ y + ٠٫ y ≥ α

yj ≤ j = , , ,

zij ∈ {٠, } i, j = , , ,

α ≤

x , x , x , α, yj ≥ ٠ j = , ,

و ا x∗ = ،x∗ = ٫ ٠ ،x∗ = ورت واب 
min{µR (ATx∗), µR (ATx)} = β∗ = ٠٫

µG (cTx∗) = ،µG (cTx∗) = ،µG (cTx∗) = ٠٫ ٠ ر دف  ا ر در
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ددی ال
ر اد رای الا ئ . ا ٠٫ ده، ر ا  ر در در د. ا  
در (ρ) rnessی خ دار رای ای وا . ا ده rnessی خ

. ا ده ر ذ (  . ) دول

د وا ر از : دول . 

ρ w w w x∗ x∗ x∗ y∗ y∗ y∗ β∗ α∗

٠٫ ٠٫ ٠٫ ٫ ٠ ٠٫ ٠ ٠٫ ٠٫
٠٫ ٠٫ ٠٫ ٫ ٠٫٠ ٠٫ ٠٫
٠٫ ٠٫ ٠٫ ٫ ٠ ٠٫ ٠٫

ρ = رای ز را (COAORLP) و (COAANDLP) زی ا ر ر دل دو ادا در

ا ز  : دول . 
ρ γ x∗ x∗ x∗ α∗ + α∗ α∗ + α∗ α∗ + α∗ β∗ δ∗

٫ ٠ ٠٫ ٠ ٠٫ ٠٫

د وا ر از : دول . 
ρ γ x∗ x∗ x∗ α∗ α∗ α∗ β∗ δ∗

٫ ٠ ٠٫ ٠٫

ای وا ر و .   داول .  . و  دی ول  ر ر  ، ρ = و
ر را OWA د ر روپ آ دار ρ = و ρ = رای د. ان د را ئ دو
د ان د وح ا و ٠٫ ر را õr و ˜and ر رای ا در ، ا ٠٫ ٠

.( ظ .  .  لا ر ا ) د ال ا õr و ˜and روپ آ ای ر
واب اه آ ρ = ا ال ا رای را (CORLP) دل ر ا ، را لاوه 

ا ر را دف ر ا ر در ا در ، ا µR ( x∗ + x∗ + x∗) = ٠٫ و ر
ا ر واب را ز ا ر غ ا د ظر ر د. ا  ٠٫ ا ر و ا

د. ا د ٠٫ در ا دی ا ر د ا وز و د را  دود او
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ازی د د خ زی ر ا ر

د د ر ع ری  .  کارگ
ود: و از ر ز ورت د  وا  (FMOLP) ئ

max
x∈X

(

F (µG (cTx), µG (cTx), . . . , µGp(c
T
p x))−max

i
( − µRi

(AT
i x))

)

: ا ادل ده آ ر ز در ده دود OWA ئ ا

(COAP) max
(

F (µG (cTx), µG (cTx), . . . , µGp(c
T
p x))− β

)

s.t. µRi
(AT

i x) ≥ − β i = , . . . ,m,

٠ ≤ β ≤ , x ∈ S.

د، رآورده  را i = , . . . ,m ازای µRi
(AT

i x) ≥ − β x ∈ S ورت واب  ر
د ا دا و د. ا دا را β در د وا ر،  دا

.(( د. ول ا د واب وان )) د از x ∈ S ام اه آ β = ر ا
i ر رای AT

i x ≤ bi د دار را ودن د رط x ∈ S آن ا ،β = ٠ ر ا ا در
د. و ر  پذ

، دار رم) / ر اف پذ (ا ازی دود ر ا β از در را وا ان ا ر
ر ا ا ر ر اخ ورد د ر د. ا اوت ا دود روی د وا وع  و ا ا

ذارد.  
د خ داف ا ان آر در دی ا ر ر ا د ا وری F ار اخ ا خوا

ور ا د. دا پ زا ا واب در ده ر ا  ر اه آ د، ا زا ا ، ا ده آ
. ر ظر   در OWA ر ورت را  F ود، اد  پ [ ] ر ا و

، ر د
µDP

(x) = w y + w y + · · ·+ wpyp

W T = (w , . . . , wp) و ود د خوا µG (cTx), . . . , µGp(c
T
p x) ردا در زرگ ر ا k ،yk

. ا OWA وزن ردار
،[ ] ا ده دود OWA رای ر ا و ده داده روش از اده ا
و k = , . . . , p wk ∈ (٠, ) رای د، د  ر ز دل ورت را  (COAP) ئ

.∑p

k=
w =
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د د ر ری ار  

(COAP) max w y + w y + · · ·+ wpyp

s.t. µRi
(AT

i x) ≥ − β i = , . . . ,m,

GY ≤ ٠
yjI −O −KZj ≤ ٠ j = , . . . , p,

ITZj ≤ n− j j = , . . . , p,

zj,k ∈ {٠, } j = , . . . , p, k = , . . . , p

٠ ≤ β ≤ , x ∈ S

G =

















− ٠ · · · ٠ ٠
٠ − · · · ٠ ٠
... ... ... ... ...
٠ ٠ ٠ · · · −

















ا (p− )× p ر ا G

د، yj آن زای ا ا و ی ردار : Y

، ا ر را آن ر ا ام ا و ی ردار : I

د، µGj
(cTj x) آن زای ا ا و ی ردار : O

ا zj,k آن زای ا ا و ی ردار : Zj

. ا زرگ دد : K

ر غ ا ) : ر  ز رد رو ا را وق ازی خ زی ا ر ر ئ . ثال .  . 
( دار وق ال داول در

دی و د وا ر از : دول . 
X Y Z

A
B ٠ ٠
C
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ازی د د خ زی ر ا ر

روش ای داده  : دول . 
A B C

زار) د(در وا روش ٠

ود دآ و ای داده  : دول . ٠
A B C

رم)/ و ده(در د و ود آ
ول د وا ر

د و ز ای داده  : دول . 
A B C

ول/ د وا ر د و ز
زار) (در

m̃axz = ٠x + x + x ⪰ ٠ g = از٠ د ا
m̃inz = x + x + x ⪯ ٠ g = از د ا
m̃inz = x + x + x ⪯ ٠ g = از٠ د ا

s.t.

x + ٠x + x ⪯ ٠٠ r = از٠ د ا ,
x + x + x ⪯ ٠ r = از٠ د ا ,

x + x ≤ ٠
x ≥

x ≥

x , x , x ≥ ٠
ر را Orness در د رض . دار از OWA ر ای وز وق، روش ال ا رای
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د د ر ری ار  
. ر ظر  در اد .  از w = ٠٫ و w = ٠٫ , w = ٠٫ اه آ ا ا

: ا ده داده ر ز ورت ادل،  (( ((د دل

max ٠٫ y + ٠٫ y + ٠٫ y − β

s.t.

٠٫ x + x + ٠٫ x − β ≤ ٠
٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x − β ≤ ٠

x + x ≤ ٠
x ≥

x ≥

y − y ≤ ٠
y − y ≤ ٠

y − ٠٫ x − ٠٫ x − ٠٫ x ≤ − ٫
y + ٠٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x ≤

y + ٠٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x ≤

y − ٠٫ x − ٠٫ x − ٠٫ x −Kz ≤ − ٫
y + ٠٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x −Kz ≤

y + ٠٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x −Kz ≤

z + z + z ≤

y − ٠٫ x − ٠٫ x − ٠٫ x −Kz ≤ − ٫
y + ٠٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x −Kz ≤

y + ٠٫ x + ٠٫ x + ٠٫ x −Kz ≤

z + z + z ≤

yj ≤ j = , , .

zi ∈ {٠, } i = , . . . ,

β ≤

x , x , x , β ≥ ٠.
ر دف ر اد . ا β = ٠ و x∗ = , x∗ = , x∗ = ورت: واب 

.٠٫ ا ا ر را ده ر ا  ر در و د و ٠ ،
و ازی داف ا رای ر ز رد رو و زاده ا از ا ر ا ر، د وی از
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ازی د د خ زی ر ا ر
ا د. ا د ادل دل د ظر ر  ، اده ا ازی ای دود

ائ رای ر ز لا ازی د را ا ادی پ ازی د ز ال
د. ان د FMOLPP
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فص
رد رو ا و پار ای وا حاس

ط دو

عرف  . 
ورت د  وا  (MOFLP) د د ر اف پذ ا خ زی ا ر ر ئ دل

د: ا ر ز

(MOFLP) max (cTx, cTx, . . . , cTp x)

s.t. aTi x ⪯ bi i = , . . . ,m

x ∈ S,

ای او ا ا S ⊆ R
n و bk ∈ R, i = , . . . ,m ، ai ∈ R

n، ck ∈ R
n, k = , . . . , p

آن در د ر اف پذ ا ا ای دود aTi x ⪯ bi ای دود . ا x در خ
ود. i = , . . . ,m ،ri ا آ ا د وا  bi ا ودن رس د در

و ا ا و ا ” ا ر را ” ا از” ر ” ا ا ا ” ⪯ ” اد ا درا
خ ر اف پذ ا دود ا i ا اظر Ri ازی و رای µRi

ده خاب ا
دف دارد. ود و (MOFLP) دف وا ا ر ا رض  ود.  
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دو رد رو ا و پار ای وا ا
و (MOFLP) رای و پار آوردن د اول . ا ز ر ور دو ر ا در ا
ال ا در ر الا ا (MOFLP) رای وا ردن دا پ رای دی رآ ارائ دوم،

. ا دو وب ار در ودن د
ر ا ود ده  ا ازی ارای (MOFLP) ئ رای x ∈ S واب . ف .  .  عر

µRi
(aTi y) ≥ µRi

(aTi x) و k = , . . . , p , cTk y ≥ cTk x ور د ا دا ود و y ∈ S

. i دا رای µRi
(aTi y) > µRi

(aTi x) ا k دا رای , cTk y > cTk x و i = , . . . ,m

رد. اد پ دف ا ا آر پا و الا ران رای رد رو [ ] ر ور
اده ا دف وا ده د ارائ ازی ای و  و ا اخ رای ا را ا

ادل دل ،[ ] ر ز max−min رد رو از اده ا ا ادا در ود.  
. ا (MOFLP) ازی ارای واب ا آن ای واب  و  د اخ
ا ری د  را اه آ د ول را ده اد پ ازی ارای واب ده ر ر  ا

وا ر غ رای را ا روش [ ] ر ور ورت ا ر غ در د؛ ان ر پا و
واب ، دل واب وری د  اد  پ ا دود و دف وا و
را (MOFLP) رای رد رو روش ا . ا (MOFLP) رای ازی ارای
ور دو  ر ر اف پذ ا ای دود و دف وا ا خوا و ا د. ارائ د
راک ا ورت و  رد اده ا زاده و ا از [ ] ر ز د، و رآورده ان ز
ا، د رد. ر ر اف پذ ا ای دود و دف وا ده د ارائ ازی ای و 

وئر ،[ ] ا ار و و ، ای ،[ ] پولا و ر ا ،[ ] وی ا و
ردن رای ددی ای ر از [ ] ر ور و [ ] ا و ان آر ،
(MOFLP) رای ر اف پذ ا ای دود و دف وا ده د ارائ ازی ای و 

د: ر ز دو دارای ا رد رو ا د. رد اده ا

و پار وم ا ا ر (MOFLP) رای ازی ارا وم ود ده  ا . 
د ای وا از و ای MOLP در ا دود . ا ا در MOLP رای

ان در و پار ای واب  رای دف وا و د و  را MOLP
ازی ارا وم در وی رو ا د. ر رار  اده ا ورد د ای واب 

Luhandjulaک
mmerیSک
3Pیllatschek
4Tsai
5Chu
6Barta
7Sure
8Arikan
9Babayigit
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ر
د. دار آن ر در ا ا دود و دف وا را ز . ا ر از

ظر از MOFLP د واب وان را زی رو ر، د ارت
. ر  اف پذ ا ای دود

ده ان د ازی ای و  ام ردن د ا  اد [ ] اران و ات٬٬ ر ٬٬ . 
، ز ظر از رد. از  را دو ا ز ا ، ا ا دود و دف وا
ر اف پذ ا دود رای دودی ا دا د ا ا زی دود
دارد. ود و دف وا ات زا ا ورد در ده ای ا ر، د وی از ود. رآورده
ده ر آرزوی  ا ا MOFLP ئ در دف وا ا آر وح
[ ] اران و ٠ ات٬٬ ر ٬٬ د. اری ا ر غ رو ا از و د ان د را
ر اف پذ ا ای دود و دف وا ر ا ا ازی ای و  د اد  پ

د. و رر ا دا ور  
واب ودن د  دا ا : د رار رر ورد را ر ز وع و دو ا خوا در
رح را (MOFLP) رای و پار وم پ و ر  (MOFLP) رای را
از ال  د را در ده ارائ دو رد رو ا لاوه  .  

ر [ ] اران و ات٬٬ ر ٬٬ و ده اد پ ازی دل  در دو اه د د
و ای و او ا ئ ورت را  (MOFLP) رد رو درا . ا ر

ای و او ا در ، ا ول ا  ر غ آ وط ر ای و او . ر ظر  در
(MOFLP) در ر اف پذ ا ای دود دارد. ا ، ا وب آ ا

را ر اد از ازی و ا آ ا ود وط  ر ” ” ای و او
ا و او از ری د وع ا دف وا د. و رد  ول ا  ر غ وان د  
رد رو در د. و ر ظر در ورت د  وا دارد  ا
داً ا ر در د. اد پ MOFLP ائ رای دو
ان را دف وا ازی ای و  رای (OWA) ر وز ا وا،
ر ا ا ازی ای و  ردن رای  min ر ا در د؛ اده ا د  د

ود. اده  ا ا دود

ر عطاف پذ ا حدود دن رآورده سئ  .  . 
ر اف پذ ا دود دن رآورده ئ ود، اد  پ رد رو ا از I از ئ

دو از ر ر FCSP را ا ا ا رخ ، رای . ا (FCSP)
. ادآوری  را [ ٠] پ ور و

Benferhatکک
flexibleکک cیnstraint satisfactiیn blemیrی
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دو رد رو ا و پار ای وا ا ٠
وم ا ا، دود ردن آزاد ا را لا دود دن رآورده ا ،FCSP

، ا ظر ورد ا آ ا دن رآورده ا ا د، و رآورده د وا دی  ا ا آ
د.  د

و د وا  C ر اف پذ ا دود د. ا ا وا و  X د رض
ود. ر X روی R ازی و

د: ا آن و ا µR : X → [٠, ] د رض
د، رآورده  را C ا ور  x ا ا µR(x) =

د، را  C لا ا x ا ا µR(x) = ٠
د. رآورده  را C از خ x ا ا µR(x) ∈]٠, [

د ا ر و د ، د د را ا وا و  ر، اف پذ ا دود
ر اف پذ ا ای دود از وی m و ا FCSP ر ا د.  

ا دن رآورده در ر رای min ر اه آ د، ا C = {R , . . . , Rm}

: رد، رار  اده ا ورد x ∈ X واب ،µD(x)

µD(x) = min{µR (x), . . . , µRm(x)}

ادی پ رد رو چارچوب  . 
ود: ر  ر ز ورت  (MOFLP) رای x ∈ S ودن د در . ف .  .  عر

βx = min
{

µR (aTx), . . . , µRm(a
T
mx)

}

.

. ا  (MOFLP) د βx واب را x ذا،
. و د ر ز ورت  (MOFLP) (MOLP) از را و پار وم ادا در

ر ا ؛ ا (MOFLP) رای و پار ،x ∈ S ورت د  βx واب . ف .  .  عر
رای cTk y ≥ cTk x و βy ≥ βx ور د  ا دا ود و y ∈ S د ا ری د د βy واب

.k دا رای cTk y > cTk x ا βy > βx و k = , . . . , p

اه آ د ا ر اف پذ ا ای دود دون (MOFLP) ا د ا دا و
ار از (MOLP) رای و پار ر ا ر .  .  ورد ا در و ∀x ∈ S , βx =

. ا
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ادی پ روش
ادل ر ز ئ ا (FMOLP) ئ د ر ذ در و ا ود و

: ا
(FCSP) cTk x ⪰ Zk k = , . . . , p,

AT
i x ⪯ bi i = , . . . ,m,

x ∈ S.

i = , . . . ,m ،k = , . . . , p : ر ر ز ورت را  µRi
و µGk

ر ا

µGk
(cTk x) =



























٠ cTk x < Zk − gk,

−
Zk−cT

k
x

gk
Zk − gk ≤ cTk x < Zk,

cTk x ≥ Zk,

µRi
(AT

i x) =



























٠ AT
i x > bi + ri,

−
AT

i x−bi
ri

bi < AT
i x ≤ bi + ri,

AT
i x ≤ bi,

: دار اه آ
µDP

(x) = F(µG (cT x), µG (cT x), . . . , µGp(cTp x)),

و
µDN

(x) = min(µR (AT x), µR (AT x), . . . , µRm(AT
mx)).

،µDP
(x٠) > µDN

(x٠) ،x٠ ∈ S ردار رای ر ا وق وارد د ا دا و
ود  µDN

و µDP
ر وا دن ردا از ، را ا د. وا µDN

و µDP
اه آ

: ا ر ز رح  
µDprev

(x) = min{µDP
(x), µDN

(x)}, x ∈ S .

ارائ (MOFLP) رای واب دا ا ، ا دا ور و  ات لا ا از پ
. و د را ر وط ر اط ار ا در و  

ادی پ ح روش  . 
ازی ئ  وان د  وا  (MOFLP) رای و پار واب ا ئ
،(S,DN , Dp) ده داده ا و ا ود. ر ظر در Dp و DN و S ای و  ا
ای دود را وا ا د واب  و آوردن د ا دف او
(PIP : Iاز ئ ) : ا ر ز رح  I از در ئ را ا د. اد ا S روی ر اف پذ ا
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دو رد رو ا و پار ای وا ا

(PIP) max β

s.t. µRi(aTi x) ≥ β i = , . . . ,m

٠ ≤ β ≤

x ∈ S.

(MOFLP) را ا و د ار از ا S روی ر اف پذ ا ای دود اه آ د ا د (PIP) ر ا
دو . دار (PIP) از (x∗, β∗) واب ی ورت ا  ر غ در دارد. د واب
(PIP) ا ا ا (PIP) رد ر واب (x∗, β∗) ا ا دارد: ود و ال ا

ر الا β∗ اه آ د ا (PIP) رد ر واب (x∗, β∗) ر ا دارد. ر د واب
ا ر غ در . ا (MOFLP) رای و پار x∗ وح و و ا ودن د در

ده داده ان F =
∩m

i= R
β∗

i ا (MOFLP) از د β∗ ای وا از و  ورت
اه آ β∗ = ٠ ر ا ود و .Rβ∗

i = {x ∈ S|µRi(aTi x) ≥ β∗} آن در ر ظر  در را
.i = , . . . ,m رای aTi x ≤ bi + pi ا آ رای د (MOFLP) د واب x ∈ S

دق aTi x ≤ bi, i = , . . . ,m رط در S ای x اه آ β∗ = ر ا ا در
دا پ F روی µDP

ا اظر واب دار د دوم، از در ود. د خوا د د،
دوم): از ئ : PIIP) ا ر ز ازی ئ  ورت دو  از ئ .
(PIIP) maxα

s.t. F
(

µG

(

cTx
)

, µG

(

cTx
)

, . . . , µGp

(

cTp x
)

)

≥ α

٠ ≤ α ≤ , x ∈ F

. µDN
(x) = β∗ ،x ∈ F ر رای د و
: دار دن ردا از از را ا

µDprev
(x) = min{µDP

(x), β∗}, x ∈ F.

. ا µDp ردن ا ادل µDprev
ردن ، را ا

دا ا . ا د (PIIP) ا دار (PIIP) رای واب ا دارد: ود و ال ا دو
خ در ا (PIIP) ودن د ر د ورد . اول  ال ا ورد در

رای (PIIP) واب د را  را ر ز . ا ده دی
د. ا و پار (MOFLP)
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ادی پ روش
(x∗∗, α∗∗) ر ا د. ا (PIIP) ئ رای واب (x∗∗, α∗∗) د رض . گزاره .  . 
رای و پار واب x∗∗ اه آ ،µGk

(

cTk x
∗∗
)

< , k = , . . . , p ا د ا رد ر
. ا (MOFLP)

ذا د. ا (MOFLP) رای و پار واب x∗∗ د رض ، خ ان ر برهان.
ور دارد،  ود و (MOFLP) رای y ، د βy واب

رای µGk
ا آ از .k٠ دا رای cTk٠y ≥ cTk٠x

∗∗ و k = , . . . , p, cTk y > cTk x
∗∗, βy = β∗

ر   ، ا ودی داً ا F و د ودی وا ور  , k = , . . . , p

F
(

µG

(

cT y
)

, . . . , µGp

(

cTp y
)

)

≥ F
(

µG

(

cTx∗∗
)

, µG

(

cTx∗∗
)

, . . . , µGp

(

cTp x
∗∗
)

)

≥ α∗∗.

. ا د (PIIP) رای (y, α∗∗) را ا
و ا دف دار α∗∗ اه آ د، ا (PIIP) رد ر  واب (x∗∗, α∗∗) ر ا

ا (x∗∗, α∗∗) ودن رد ر  ا ا (PIIP) واب ز (y, α∗∗) را ا
. ا

k = , . . . , p رای اه آ .µGk

(

cTk x
∗∗
)

< , k = , . . . , p د ر ظر در را ا ادا در
[Zk−gk, Zk) روی ودی داً ا وا k = , . . . , p رای µGk

ون . cTk x
∗∗ ∈ [Zk−gk, Zk) دار

ا آ از .µGk٠
(

cTk٠x
∗∗
)

< µGk٠
(

cTk٠y
) و µGk

(

cTk x
∗∗
)

≤ µGk

(

cTk y
)

, k = , . . . , p : دار د،
: دار ، ا ودی داً ا F

F
(

µG

(

cT y
)

, . . . , µGp

(

cTp
)

)

> F
(

µG

(

cTx∗∗
)

, µG

(

cTx∗∗
)

, . . . , µGp

(

cTp x
∗∗
)

)

≥ α∗∗

دارد. ا (x∗∗, α∗∗) ا

(PIIP) واب (x∗∗, α∗∗) و د ا دا ر د ای وا (PIIP) ئ ر ا
د ا ،µGk

(

cTk x
∗∗
)

= ا دا k د ا رای ور د،  ا
د. ا و پار (MOFLP) رای x∗∗ ا اه آ ، ا د ا ور ا  آر

د رای [ ] ائو و ز و را ردی رو و از رو ورد، ا در
ئ . ال  د را ا ده اد پ (MOFLP) رای و پار واب آوردن

وح ا د وا در ات را ا وع ردن ز ا ال د از در
را از در ده آ د دف ا ر اد ا دون د، د آ ا ور آن  ا آر
در . k = , . . . , l رای µGk

(

cTk x
∗∗
)

= د رض ، ئ از ا دون د. ر د
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دو رد رو ا و پار ای وا ا
(PIIIP : III از ئ ). ر ظر  در را ر ز ازی ئ  از

PIIIP max
l
∑

k=

pxk

s.t. cTk x− pxk = cTk x
∗∗, k = , . . . l

µGk

(

cTk x
)

= µGk

(

cTk x
∗∗
)

, k = l + , . . . p

x ∈ F, pxk ≥ ٠,
ده ا د. دار راف ا ا ا pxk ای ر غ داول، ا آر زی ا ر ر در
(PIIIP) ای وا ا  داً . ا د (PIIIP) ود  

د. (MOFLP) ئ رای و پار

(PIIIP) ئ رای واب k = , . . . , l رای (x̂, px̂k) د رض . گزاره .  . 
. ا (MOFLP) ئ رای و پار واب x̂ اه آ د، ا

واب x̂ د رض . ا (PIIP) رای واب (x̂, α∗∗) ا د برهان.
دارد ود و (MOFLP) رای د βy واب اه آ د. ا (MOFLP) رای و پار

ور
.k٠ رای ،cTk٠y > cTk٠ x̂ و k = , . . . , p, cTk y ≥ cTk x̂ و βy = β∗

رای (y, α∗∗) داد ان ا آ وان  µGk
, k = , . . . , p ودی ا و ا

[Zk٠ −gk٠ , Zk٠) در µGk٠ ون اه، آ k٠ ∈ {l+ , . . . , p} ر ا ، ا ر لاوه . ا د (PIIP)
دار ، F ودن ودی داً ا ا و ا ودی داً ا

F
(

µG

(

cT y
)

, . . . , µGp

(

cTp y
)

)

> α∗∗,

د رض .k٠ ∈ { , . . . , l} رو ا از دارد. ا (PIIP) رای (x̂, α∗∗) ودن ا
p
y
k = cTk y − cTk x̂+ px̂k k = , . . . , l

p
y
k = ٠ k = l + , . . . , p

. ا ا در رض ا ∑l
k= p

y
k >

∑l
k= px̂k ا ا د (PIIIP) رای (y, pyk) اه آ

، ا ا اده ی ر F ا رای را II از ئ دی ول  ر ، ادا در
. ا وا داً ا OWA ر F رر  را وردی پ و ارائ د

ر ات ا د را ا . ا وا داًً ا OWA ر ر اده ا ر
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ادی پ روش
ده و µDP

(x) =
p

∑p

k=
µGk

(

cTk x
) و ورد، ا دارد. از وز ات ا و

ود: د  ر ز خ زی ا ر ر ا ئ (PIIP) ئ . ا

(AVGLP) max
p

p
∑

k=

αk

s.t. µGk

(

cTk x
)

≥ αk k = , . . . , p

٠ ≤ αk ≤ , k = , . . . , p

x ∈ F.

ئ دف ا اه آ ، ر ظر در OWA وا داً ا ر وان را F ا ر ا
ود: و ر ز ورت د  وا  (PIIP)

µDP
(x) = w y + w y + · · ·+ wpyp

W T = (w , . . . , wp) و ا {µG

(

cTx
)

, . . . , µGp

(

cTp x
)

} و در زرگ ر ا k ،yk
ئ ر، ا روش ا د، ان در و ان  . ا OWA وزن ردار

ود: د  ر ز دد خ زی ا ر ر ئ (PIIP)

(OWALP) max

p
∑

k=

wkyk

s.t. GY ≤ ٠
yje−O −MZj ≤ ٠ j = , . . . , p

eTZj ≤ p− j j = , . . . , p

zjk ∈ {٠, } j, k = , . . . , p

٠ ≤ yk ≤ k = , . . . , p

x ∈ F,

آن در

G =

















− ٠ · · · ٠ ٠
٠ − · · · ٠ ٠
... ... ... ... ...
٠ ٠ ٠ · · · −

















. ا (p− )× p ر ا
د؛ yj آن ای و  ا ون ی ا ردار :Y

Averageکک Linear Prیgramming
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دو رد رو ا و پار ای وا ا
؛ ای ورودی  ام ا ون ی ا ردار :e

د؛ µGj(cTj x) آن ای و  ا ون ی ا ردار :O
د؛ zjk آن ای و  ا ون ی ا ردار :zj

. ا زرگ دد :M

دوم فاز ودن د رف  . 
د ر ال د خ ا در د. ا د د وا  (PIIP) ود ظ  لا

را (AVGLP) ئ وا  ، ئ از ا دون . دوم از ئ ودن
د: ا ار از ا ر ز ر ا ا د ئ ا . ر ظر در II از ئ وان

(CS ) µGk

(

cTk x
)

≥ αk k = , . . . , p

٠ ≤ αk ≤ , k = , . . . , p

x ∈ F.

د. د آ اد ر  ز

ادل ور ا  (CS ) ر ا و ر ا ا ار از ا (CS ) . گزاره .  . 
د: ا ار از ا (CS )

(CS ) µGk

(

cTk x
)

≥ ٠ k = , . . . , p

x ∈ F.

(CS ) cTk x ≥ Zk − gk k = , . . . , p

x ∈ F.

ظر ورد ا آ ر ا و ر ا ا د II از در (AVGLP) ئ ، F ̸= ∅ ا آ از
لاح ا را F د ا ا ودن، د ر رای د. ا رس د ا F روی دف وا از رخ رای
ا ، را ا . لاح ا را د ا د ا F روی ظری ورد ای ا  آ ا

: اد  پ را ر ز ردی ار روش دو
خود k = , . . . , p ،cTk x ≥ Zk − gk ای دود ردن ا ا ا I از ئ لاح ا . 
(MOFLP) ر د،  ا د I از ده لاح ا ئ ر ا . ئ
Fmod = رو ا از و β∗

mod ≤ β∗ : دار I از در ورت ا ر غ در . ا د
∩m

i= R
β∗

mod

i
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دوم از ودن د ر
رخ رای ظر ورد ای ا  آ ظ رای ا رد رو ،[ ] اران و ز . 
د ده، ظ ا آ ا را ئ وری د،  رده ا اد پ را دف وا از

د.

رای cTk x ≥ Zk − gk ای دود از ددی و ر ز ا ا ام او
ذف (CS ) از (ICS) ر ا وری  ، خ (ICS) ا ا ، ا k = , . . . , p

ود. د  د اه آ د،
و د رض . و د را روش ا ودن، ا ظور و ورخلا  

ادلات ا از ا و  ر ز II از ائ د. ا ده داده خ ای  او ا و از
ا د ظور و ر ز ر از و دا ور د،  را  خ

ود. ذف  د
ا دود ا II از ئ د ا د وا د  خ ادلات ا از و

ئ )) MIN IIS COVER ئ د. ا دا ا پو د وا د  ا دا را
ائ د دا  پ را ددی ای دود از و  ر و (( II از پو

دا ود و MIN IIS COVER د د وا د  دل در د. د پو را II از
و ای از MIN IIS COVER ذف د: دار رک ژ و ا آ ا ا د، ا

ازد. د  را ده ا ا ای دود و ، د ای دود از
و ده اد پ ور ا ، ا ده اد پ [ ] اران و ز و ور ا

. ال  ا MIN IIS COVER ا ا رای (CS ) را [ ] درا و
(( ((الا ر اف پذ ا ای ر غ ردن ا ا ا را cTk x ≥ Zk − gk ای دود ام
ردن ر و د  ر اف پذ ا ای دود k = , . . . , p رای ek ا

: روع ر ز خ زی ا ر ر ئ ا را ر اف پذ ا

min

p
∑

k=

ek

s.t. cTk x− ek ≥ Zk − gk k = , . . . , p

ek ≥ ٠, k = , . . . , p

x ∈ F,

ا IIS دا اوی را (CS ) از و ای ر ز ر، اف پذ ا ردن ر ان پا در
ا ال  ا و ر ز ا را ذف ر ، پ ا از . د آور

رض ، ئ از ا دون . آور د را (ICS) ا ارد
ازی آزاد ر ا ا دی ام اول). ای r) ا اول دف ا r ا (ICS)
ود. د II از ئ ان دف ا r ا رای را ا ا  آ در از ورد
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دو رد رو ا و پار ای وا ا
د: ر ظر رادر ر ز ئ [ ] اران و ز ظور، ا رای

min

r
∑

k=

ωktk

s.t. cTk x+ tk ≥ Zk − gk k = , . . . , r

cTk x ≥ Zk − gk k = r + , . . . , p

tk ≥ ٠, k = , . . . , r

x ∈ F,

Zk− gk ا آ ازی آزاد ا ده ان د ، k = , . . . , r, ωk ≥ ٠ r∑و
k= ωk =

k = , . . . , r رای Zk−gk− t̃k پ د، ا ئ ا واب (x̃, t̃k) د رض . ا
ده ظ از ای د وان ا  د اول دف r رای د د ای ا  آ

.k = , . . . , r, g
adj
k = gk − t̃k د: ر ز ورت  

: را  ر ز ئ II از در پ

max
p

p
∑

k=

αk

s.t. cTk x ≥ Zk − ( − αk)g
adj
k k = , . . . , r

cTk x ≥ Zk − ( − αk)gk k = r + , . . . , p

٠ ≤ αk ≤ k = , . . . , p

x ∈ F.

ا دارد از ر ار [ ] اران و ز و ده ارائ رد رو . لاحظ .  . 
د وا رای از د و ا آر وح لاح ا ا ار ا د، ر را ودن د

اول ر دو ا رح، ا در و ود. ام  ا د، دار IIS ددی
. رد را ا II از ئ ودن د از ان ا رای را [ ] اران و ز رد رو

ده ر رد  رار اده ا ورد د وا ور  در دوم رد رو . لاحظ .  . 
ر غ ، ا ده خ ور ا و دف ا داد دا در را از د د خوا
داف ا از ورد رات غ ا ا ا ا ا ور ا ا و ا خ د. د
زان د ان د د، ا  ا را رات غ دا د،  

ر ا ، ور در ود. ال ا داف ا ا وط ر از د وح در د ا ات ظ
را اول روش اد  پ اه آ د د ام ا را رات غ دا ا د ا ا ده ر

د. ال ا I از ئ لاح ا و
د ده ر ذ روش دو از ر و II از د د ئ رای و .  .  زاره .  . 
د را (MOFLP) رای و پار واب وا ا  ، را ا . ا در ده، آ
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ددی ال
. آور

عددی ثال  . 
. ارائ د ، ا ده ر [ ] ر ز از ا ر از را ادی پ راه 

د: ر ظر در را ر ز (MOFLP) ئ . ثال .  . 
max z = ٠٠x + ٠x
max z = ٠٫ x + ٠٫٠ x

s.t. x + x ⪯ ٠٠٠
x + x ⪯ ٠٠

x ⪯ ٠٠
x ⪯ ٠٠
x , x ≥ ٠

داده r = ٠٠ و r = ٠٠, r = ٠٠, r = ٠٠ و ر اف پذ ا ای دود از د
و Z = و Z = ٠٠٠ ر دوم  و اول دف ا رای ا آر وح . ا ده

د. g = و g = ٠٠٠٠
را  ر ز خ زی ا ر ر ئ ،I از در

max β

s.t. x + x + ٠٠β ≤ ٠٠
x + x + ٠٠β ≤ ٠٠

x + ٠٠β ≤ ٠٠
x + ٠٠β ≤ ٠٠
x , x ≥ ٠
٠ ≤ β ≤ .

دارد. ر د واب ئ ا و ، ا β∗ = ئ ا رای دار
. ئ رو II از ، را ا
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دو رد رو ا و پار ای وا ا ٠

max α + α

s.t. − ٠٠x − ٠x + ٠٠٠٠α ≤ − ٠٠٠
− ٠٫ x − ٠٫٠ x + α ≤ − ٠
x + x ≤ ٠٠٠
x + x ≤ ٠٠

x ≤ ٠٠
x ≤ ٠٠
x , x ≥ ٠
٠ ≤ α ≤

دار ا x∗∗ = ٠٠, x∗∗ = ٠٠, α∗∗ = ٠٫ , α∗∗ = ٠٫ ا: ا ر را واب
( ٠٠، ٠٠) ، زاره .  .  ا ، را ا . ا رد ر واب ا و ٠٫ دف

. ا ودن د ی در ا ،MOFLP رای و پار واب
ر را [ ] ر ز و ال ا از ده آ د و پار واب د، ر

.β٠ = ٠٫ ودن د در ا ا x٠ = ٫ و x٠ = ٫
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۴ فص
آ ادات پ و ری  گ

از د ا دف ا رای ا آر داد، رار رر  ورد ر ز د در
(در د رم ا ر اف پذ ا ، خ ای دود در ا اوی  ا و ده داده خاص

را اری ر ان ازی ای دود و ازی دف ا د، ا از .( ا ا
ا [ ] زاده لا ا د. رد ا در د، ارن  دل ر

ازی و وده ’ min ’ ر از اده ا ا ازی ای اوی  ا
ر دا ا وا خ زی ا ر ر واب . ا رده ر را ا واب  از

ا ا ا max−min رد رو ا ده ا ده). ا د( ا رای دار
ا و ا اوی  ا از و  د و خوب ای وا ری ز ا ود  

ود. اد ا د، ده ا ارائ رم) ر، اف پذ (ا ازی ای دود و ازی دف
دف ان آر ز ا ا دارد ا ا ا وق، رد رو از اده ا ا ا د، ر
وع و وا در رد. از ا آ ر ا ا ازی ای و  ام ر ا را، ا دود و
رای دودی ا دا ود، رآورده د ا ا زی دود . ا ا

د ای وا از و اد ا ر ا آ ا ا ر، اف پذ ا دود
زی ا دود ر، د ارت ود. ، ازی ر دا آن و او دود رای
ود و دف ای ار وط ر از ورد ده ی ا ر، د وی از د. و رآورده د ا د

ا ده ان د ا دف وا ا آر وح ، FMOLP ائ ورد در ژه دارد. و
داف ا از رخ ر ا . ا اری را غ رو ا از و ا (DM) ده ر آرزوی  ا
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آ ادات پ و ری  
د د ا د) رآورده را ا دود ر ا ) و ر واب د، ا ده رآورده ا آر

د. ا دا ده ر ا  ر رای
ورت ‐زاده ا اس ا ر ا ا ام در ا ور ا  وردی ا
دی ا ر دن ر رای دف ای ا آر ام ور ا  ر ،از ا ر

د. ود ده رآورده ده ر خواه  د
ا ورد را ای و او و ای و او از اده ا دو و اران و ات ر
خ ا  ر ده ر رای  ا وا آ و ا ول ا  ر غ آ ا د داد رار

، ا ول ا  ر غ د ای وا ای دود وان ای  و او د. ا ز ا ، ا
ئ ا ، ر د د. و وب  ای وا ر ای و او و د  

، ا دا ور و  ای و او ادغام از د ا وا ر ا رای د وا  
ر د. را  را ا و او از دو رد رو ا ده  ا ا وح ود. و دی دل 

رر دو رد رو ا را FMOLP ائ رد لاش ا ان  پا ا در ار، ا ا اس ا
رم) / ر اف پذ (ا ازی ای دود رای ری د رو از د ا .

پ از ظر ورد ا آر وح ا دف وا و د دار ده ر پ از ای از د
. اده ا ده، ر و  ده

رل ا دو رد رو ا را FMOLP ئ رد وا در
رای ده ارائ رد رو . ا داف ا و ا دود ان لاف اخ ود وط  ر وع و ا

: ا LP دی ول  ر در ود و ا ا وم دو اوت ان
ا دا ا ری د و ا ول ا  ر غ آن ا ا دود ده ان د

اده ا ازی داف ا رای OWA ور اپرا از ا ود. ا  ر ا آن ا د
ارائ ر ا و ئ روش در . ا ا دود رای min ر و رد

. ا ده اده ا ده دود OWA از ،COAP ئ رای د
و ا از ر ام ا ات ا ر ا از ازی، د و ظر در ا، رد رو اوت

و اوت د ، ا لاس اي روی ر ر ز ازی د ای ده  ا ظر از و زاده
ر ری ا  رم ا وا لا ا ا دل دی ول  ر ظر از دارد. ر

ا ر دار د ا ا و وط ر ر ردی، داف ا وع وزن اس ا
. ا داف ا ان آر ام ا د ان د ات ا ر ا رخلاف ر داف ا

اد پ اس ا داور و ،[ ٠، ، ، ] ای ر ر د از اده ا
ظر اوش  ر د ا ئ ا اظر و ز رای و ات ا د

. رد ا آ ار ا ا ر روز ام ا در وا در ا د.  ر
. ر ظر در و ای و او وان ئ وان را MOFLP
رای د را . ا ده داده MOFLP ئ و پار واب وم
ای دود ا ر ا ز رای ، MOFLP رای و پار واب آوردن د

ا دا در . رد اد پ ، ا ده ر و  او خ ر، اف پذ ا
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د ردی ار ا ز ( ) ر ز و ( ) ر ور و ده ارائ ای رد رو
د. دار ر را ای و او ده، ر رای دف وا و ر اف پذ ا ای دود

ای وا ، و وا ای ر پارا و ا ا ا ار وال
ا لاش  ا ا در د. اس در درا ازی، ائ 

خا ر رر ا دو رد رو ا را FMOLP ئ
در ادی وم دو ا د ازه د ا دو رد رو ود. داف  ا و ا دود
ده ان د ا آ از د. ا دا ود و ز ا د دخ FMOLP ئ ول ر

د ان د را دا ا ری د و ا ول ا  ر غ آن ا ا دود
رای ازی’ ا ’ و ازی’ ’و د ا OWA ر از د. اد  ا را ا ر آن و

ود. اده  ا ا دود رای min ر ا در . رد اده ا ازی داف ا
رای ده ائ رای [ ] ر ور و [ ] ر ا و ده ارائ ای روش 

وان را OWA ازی ئ  ر ا [ ] رد رو ود. اده  ا FMOLPP
در ای و ا و زاک ر آ د. دی  ول  ر خ آ خ زی ا ر ر ئ
وان د وا واخ  ای وزن  ا OWA ازی ئ  د داد ان [ ]

ئ ردن دی ول  ر رای ر الا اد ا در دارد ا ا خ زی ا ر ر ئ
رد. اده ا FMOLP

ده اد پ ای د ، واخ ای وز ا F د ا OWA ر رای ، را ا
(FMOLP) ئ ود اده ا اد ول ر رای د وا  [ ] در

ازی ازی ائ  ا رده ا ر د ات ا ر د اه د د از ا ا در ا رد رو
ا . ا اوت ، ا ده ر ام ا ر ز ازی دل  ای ده  ا و ا د

ائ ردن دی دل  رای max−min رد رو و دو رد رو اوت
رای ( دو روش از اده ا ا ) ا ادی پ دل در . ر  را FMOLP
ا ر ردی داف ا روی از ده آ ،FMOLP د ائ
از اده ا ا ) د. ا ا ر ورد داره ان ا دی ا ا و ا ا ا د
داف ا ام در ا ر ا د آن دف ات ا ر ا رخلاف (max−min رد رو
ده دوار ا ازی ا ر زی ا ر ر در دو رد رو د ظر ر . ا ان ز ور  
رای ای را ازی دل  از ا از ری ا د وا دی  ات . ا

ا رد. ظر در ا آ ا ر را ری ائ ا رد ار ازی  ائ  از
رای را دروازه و د د ان ازی خ زی ا ر ر در را دو ا د لاش  ا

د د ای ر را د وا ا  ئ د. از  ر ردی ار ای ز  ر ا
د. آغاز ئ از رای ژه را و

،ک Ogryczak
Sliwi’nski’ک
3Zimmermann
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آ ادات پ و ری  
و [ ] را [ ] و ، ا ای ز  در ا ای راه  از ر د
ازی روا از اده ا ا دف وا ا ا ده ارائ دی دل  رای ر د اری
، ا ده رده ار ا ا در ردی رو ا در د. دار ر ر ازی  
دی و او داف ا از ر رای ا آ در و دف ر اد رض  ا
ر را ود ا  ری و  ر رای داف ا ا ار اخ ،ی ده
ازی روا وع اس ا ر دف وا . ا دف وا ا ازی واع ا اس ا
OWA، ر را د، اه [ ] د ذار راک  ا ان خود ان در ا آ
رد. رار ا ورد ده آ ات در FMOLPP از دو وب ار در د وا  

4Felix
5Grabisch
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Aabstract

The traditiیnal framewیrks fیr fuzzy linear nیtimizatiیی blemsیrی that are insیired by
the max–min mیdel sedیییrی by Zimmermann, use the Bellman–Zadeh extensiیn -rinی
ciیle tی aggregate all the fuzzy sets reیresenting flexible (fuzzy) cیnstraints and bjectiveی
functiیns tیgether. In this thesis, we attemیt tی view fuzzy multi-یbjective linear -یrی
gramming blemsیrی (FMOLPPs) frیm a ectiveیersی fی referenceی mیdeling. The multi-
bjectiveی flexible linear grammingیrی (MOFLP) blemsیrی rی) fuzzy multiیbjective linear
grammingیrی (blemsیrی are studied in the heterیgeneیus biییlar framewیrk. Biییlar-
ity allیws us tی distinguish between the negative and the sitiveیی .referencesی Negative
referencesی denیte what is unacceیtable while sitiveیی referencesی are less restrictive
and exیress what is desirable. The fuzzy cیnstraints are viewed as (reیresenting) neg-
ative ,referencesی while the bjectiveی functiیns are viewed as sitiveیی .referencesی The
aییrیach fی biییlarity enables us tی handle fuzzy sets reیresenting cیnstraints and -bjecی
tive functiیns seیarately and cیmbine them in distinct ways. In this ,erیaی an aییrیach is
sedیییrی tی single utی such a sیlutiیn fی Paretیی-یtimality fیr MOFLP with highest -sیی
sible degree fی feasibility. The timalیی sیlutiیn fی FMOLPP maximizes the disjunctive
cیmbinatiیn fی the weighted sitiveیی referencesی videdیrی it satisfy the negative -referی
ences cیmbined in cیnjunctive way.
Keywیrds: Fuzzy mathematical ;grammingیrی Fuzzy multi-یbjective linear -gramیrی
ming; Biییlarity; Cیherence cیnditiیn; Aggregatiیn ;rیeratیی OWA rیeratیی flexible lin-
ear ;grammingیrی fuzzy sets; feasibility degree; Paretیی-یtimal sیlutiیn; biییlarity
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