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 داًؾکذُ هٌْذعی کبهپیَتز ٍ فٌبٍری اعلاػبت

 هصٌَػیگزٍُ َّػ 

در ؽجکِ  یک الگَریتن ثْیٌِ ثزای تزکیت دادُ

 ّبی چٌذرعبًِ ای حغگز ثی عین

 عیذ حجت هقذعی

 اًتبؿكإٞٙب:

 دکتز ػلی اکجز پَیبى

 اًبتیـِٔبٚك:

 راد ، هٌْذط ٍحیذ قبعویدکتز هجتجی حغیٌی 

 پبیبى ًبهِ جْت اخذ درجِ کبرؽٌبعی ارؽذ
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 داًؾگبُ صٌؼتی ؽبّزٍد

 کبهپیَتز ٍ فٌبٍری اعلاػبتداًؾکذُ هٌْذعی 

 َّػ هصٌَػی گزٍُ

 

 عیذ حجت هقذعیپبیبى ًبهِ کبرؽٌبعی ارؽذ آقبی 

      عینای حغگز ثیّبی چٌذ رعبًِدر ؽجکِ  یک الگَریتن ثْیٌِ ثزای تزکیت دادُ تحت ػٌَاى:
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 ٔٛكؿپقيلٍللاكٌلفت.٣بِي
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 ون خواهد آمد.بر ، از پس ابرهاآفتابی که روزی 
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 تشکر و قدردانی
 
 

ای ذپپىد در پپی   پپی سپپس خ اپپداای را م  داپپی را   فکرپپر ستکپپر  رایپپر و  ا پپ   د  پپ  ا  
ی نابشپپپ د ه پپپپ   اربپپپی اى پپپ د و در پپپی پو پپپد  مپپپ  اپپپىر را ا ،تاپپپ ی راشپپپ   پپپ ار داد   ا  ا د  پپپ 

ی بلنپپد د ی خپپ ب  پپ  و م خ ر پپدارو ا د  پپ ر  تپپىه گ پپیو و دا پپب و شان شپپ د را 
 نه   هرر والایت د را و ارج ای را 

 ناد ایپپپپپر ه       ی خ پپپپپی م داشپپپپپم  ز پپپپپ  ا  د پپپپپ او کپپپپپ   ا   پپپپپدر و  پپپپپ ا   پپپپپ  تشپپپپپکر اپپپپپی
نمپپىد و ودپپىد   هم اهپپی صپپرىری خپپ ب م مپپ ا ا ا پپ  را   بپپ گپپى   هر پپی راو را سپپس خ اپپی

 ک   بىد د تشکر ای  ا  براا و خىاهران  م همىار  ،شىق   تکی  گ     دگی  ایر
-گپپى   اسپپت د ارگپپىار   پپی  یپپ   این پپی را  ا پپ  نى رهپپر را  پپد ىد  ر  نمپپىدسپپ خ اپپیسپ 

 دان   ز سب ای
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عیذ حجت هقذعیايٙزب٘ت كُتٝ وبكُٙبًياكُـ ؿاِ٘ىـٜهصٌَػی َّػگزایؼ  کبهپیَتزؿاِ٘زٛیؿٚكٜ

ثب٣ٙٛاٖ:ؿاٍِ٘ب٤ٜٙٓتيُبٞلٚؿ٘ٛيٌٙـٜپبيبٖ٘بٔٝکبهپیَتز ٍ فٌبٍری اعلاػبتهٌْذعی 

 در ؽجکِ ّبی چٌذرعبًِ ای حغگز ثی عین یک الگَریتن ثْیٌِ ثزای تزکیت دادُ

ٔت٤ٟـٔيُْٛ.ػلی اکجز پَیبىجٌبة دکتز تغتكإٞٙبئي

 ًٚٛايٙزب٘تا٘زبُْـٜاًتٚامٓغتٚآبِتثلؽٛكؿاكاًت.تغمیمبتؿكايٗپبيبٖ٘بٔٝت

 .ؿكاًتفبؿٜام٘تبيذپوَٚٞٞبیٔغممبٖؿيٍلثٝٔلر٢ٔٛكؿاًتفبؿٜاًتٙبؿُـٜاًت 

 .ٜٔبِتٔٙـكدؿكپبيبٖ٘بٔٝتبوٖٙٛتًٛٚؽٛؿيبفلؿؿيٍلیثلایؿكيبفتٞیش١ٛ٘ٔـكنيبأتیبمیؿكٞیشرباكائِٝ٘ـٜاًت 

 ٝعمٛق٤ٔٙٛیايٗاحلٔت٤ّكثٝؿاٍِ٘ب٤ٜٙٓتيُبٞلٚؿٔيثبُـٚٔمبلاتٌٔتؾلدثب٘بْوّیAٚيب@ؿاٍِ٘ب٤ٜٙٓتيُبٞلٚؿA

Shahrood  University  of  Technology@.ثٝصبحؽٛاٞـكًیـ 

 ك٣بيتٔيپبيبٖ٘بٔٝعمٛق٤ٔٙٛیتٕبْافلاؿیوٝؿكثٝؿًتآٔـٖ٘تبيظآّيپبيبٖ٘بٔٝتأحیلٌقاكثٛؿٜا٘ـؿكٔمبلاتٌٔتؾلدام

 ٌلؿؿ.

 ؿكوّیٝٔلاعُا٘زبْايٗپبيبٖ٘بٔٝ،ؿكٔٛاكؿیوٝامٔٛرٛؿم٘ـٜ)يبثبفتٟبیآٟ٘ب(اًتفبؿُٜـٜاًتٗٛاثٚٚآَٛاؽلالي

 ُـٜاًت.ك٣بيت

 ُٓاًتا ُـٜ اًتفبؿٜ يب اٛلا٣بتُؾٔيافلاؿؿًتلًييبفتٝ ثٝعٛمٜ ٔٛاكؿیوٝ ؿك ايٗپبيبٖ٘بٔٝ، وّیٝٔلاعُا٘زبْ ؿك

                                                                                                                                                                      كامؿاكی،ٗٛاثٚٚآَٛاؽلاقاٌ٘ب٘يك٣بيتُـٜاًت.

 تاریخ               

 

 امضای دانشجو                                                                                                                                           

 



 

 

 

 

 

 

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

،ای يب٘ٝ ا ٞبیك بٔٝ ثل٘ ، وتبة ، )ٔمبلاتٌٔتؾلد ٔغٔٛلاتآٖ ٚ احل عمٛق٤ٔٙٛیايٗ وّیٝ

ايٗ .  ٔيثبُـ ٤ٙٓتيُبٞلٚؿ ؿاٍِ٘بٜ ثٝ ٔت٤ّك اًت( ُـٜ تزٟیناتًبؽتٝ ٚ ٞب ك افنا  ٘لْ

بيـثٝ٘غٛٔمت٘ي  ؿكتِٛیـات٣ّٕئلثٛٛٝفولُٛؿ.ّٜٔتث

ٜبٔٝاًتفبؿ بيبٖ٘ ٚ٘تبيذٔٛرٛؿؿكپ  .ثـٖٚفولٔلر٢ٔزبمٕ٘يثبُـاماٛلا٣بت

 د
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 چکیذُ 

 گرزدد  هری ترز  ّبی هغلَةّب ، هٌجز ثِ تَلیذ دادُّب یب ّوجَؽی دادُتزکیت دادُ

در ّب یب اعتٌتبج هؼوَلا هَجت افشایؼ صحت تصوین گیزی ثبلاتزیي عغح اس تزکیت دادُ

فز ثرِ  ؽر -غرتز پتئَری ده  ّذف ایي پبیبى ًبهِ هغبلؼِ رٍی  ؽَدهَرد هحیظ هغئلِ هی

ایي تئَری یکری  ّزچٌذ    ی اعتٌتبج اعتّبی قذرتوٌذ در سهیٌِػٌَاى یکی اس الگَریتن

ّب آىی دیذگبُ حل هغئلِ ثیيدر سهیٌِ یّبیٍلی تفبٍت ثَدُتئَری ثیشیي  ّبیتَعؼِاس 

ِ   ،ی یک راّکبر هٌبعتًبهِ ثب ارائِایي پبیبى   ٍجَد دارد -هجتٌی ثز یک الگرَریتن ثْیٌر

-هیافشایؼ  را ثزای اًجبم اعتٌتبج، فزؽ-غتزپکبرایی ده )هبًٌذ الگَریتن صًتیک(،یعبس

 دّذ 

ِ   تَاًذ هَجت ثْجَد ػولکزد اثشارّبیی هبًٌذ ؽجکِاعتٌبج هی ای ّربی چٌرذ رعربً

ِ  ،ای حغرگز تزیي اثشارّبی چٌذرعبًِکبرثزدییکی اس   عین گزددحغگز ثی ّربی  ؽرجک

ِ    (ّوپَؽربى  )ؽجکِ ّبی حغگز ثصزیذثبؽهی ّوپَؽبى دٍرثیي ّرب ثرزای   ایري ؽرجک

ِ   ؽًَذ ؽٌبعبیی رخذاد خبصی در یک هحیظ تؼجیِ هی ّرب  اعتٌتبج در عغح ایري ؽرجک

علاهت یکری اس   ّبی َّؽوٌذخبًِ  ؽَدّب هیثبػث افشایؼ قبثلیت اعویٌبى ًغجت ثِ آى

تؾخیص افتربدى افرزاد     اعتهؼلَل  افزاد کٌْغبل ٍثزای حوبیت اس  ،پضٍّؾیّبی عزح

ایي  ی هَردیدر قغوت هغبلؼِ  ّغتّب خبًِّبی هزثَط ثِ ایي یکی اس چبلؼ ،رٍی سهیي

)کِ ثِ  ّبی ّوپَؽبىای اس دٍرثیيدر ؽجکِ اعتٌتبج، قبثلیت اػتوبد ،عؼی ؽذُ پبیبى ًبهِ

در ًْبیت ًیش ثب کورک   افشایؼ یبثذ  )ؽًَذؽٌبعبیی افتبدى افزاد ثِ کبر گزفتِ هی هٌظَر

دى افرزاد  ثرزای تؾرخیص افترب    ثب ضزایت اػتوبد هٌبعرت  ّبّویي رٍػ ثْتزیي دٍرثیي

 ؽٌبعبیی ؽذًذ  

 س
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 کلوبت کلیذی:

، ، اعرتٌتبج عرین ای حغگز ثری ّبی چٌذ رعبًِؽجکِ ،تزکیت دادُ ّب، ّوجَؽی دادُ ّب

 ؽٌبعربیی افتربدى   ،(DST)فزؽر -غتزپتئَری ده ،(BDT)ّبی ثیشیيتئَرری تزکیت دادُ

 الگَریتن صًتیک ، ّبی ّوپَؽبىی دٍرثیيؽجکِ ،ّبی َّؽوٌذ علاهتخبًِ ،افزاد
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 لیغت هقبلات هغتخزج :

 ثزای ّبدٍرثیي ثْتزیي یبثی هکبى"،لبًٕيٚعیـ،پٛيبٖاوجل٣ّئمـًي،عزتًیـ

فُٔ،"ؽفز-دهپغتز تئَری ثب ّوپَؽبى ّبیدٍرثیي ثز هجتٌی افزاد افتبدى ؽٌبعبیی

.(SUBMITTED)اِىتلٚ٘یهٓٙبي٢پوِٚٞي٣ّٕيی٘بٔٝ
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 فصل اول 1

 مقدمه                                            





بٞاؿاؿٜ،ٔلٚكیثالٔفابٞیٓتلویاتيابٕٞزُٛايايٗفُٔثلایآُٙبييفٞٗؽٛا٘ٙـٜؿك

ـٞبیٔلثٛٙثٝايٗٔٛٗا١ٕٛٞضٙیٗتمٌیٓثٙـیؽٛاٞیٓؿاُت. ثابؿكٟ٘بيات.فوالؽٛاٞاـُا

 .ايٗفُٔپبيبٖؽٛاٞـيبفتایعٌٍلثیٌیٓٞبیصٙـكًب٘ٝیُجىٝایؿكمٔٙیٝٔمـٔٝ
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 هزٍری ثز تزکیت دادُ ّب 1-1

 ّبتؼزیف تزکیت دادُ 1-1-1

٘ا٣ٛيپالؿامٍكٚیا٘اٛا١ؿاؿٜٞاب)ؿاؿٜٞابیؽابْ،ٞاب()ٕٞزُٛايؿاؿ1ٜٞبتلویتؿاؿٜ

ـذؿًتٝثٙـیٚؽُٛٝثٙـی(ٔيپلؿامٍيبفتٝ،اٛلا٣بت،ؿاؿٜٞبیًٜظثبلايئب٘ٙـ٘تبي .ثبُا

تلٚوبكآٔـتلٌ٘جتثاٝ،ؿلیكتلبييٌٞتٙـوٕٝ٘بيٍٙلٔٙبًتٞ،ؿاؿٜٞبؽلٚري٣ُٕتلویتؿاؿٜ

  .>2=>1=ٌٞتٙـؿاؿٜٞبیاِٚیٝ

 ّباًَاع تقغین ثٌذی تزکیت دادُ 1-1-2

،تئاٛكیٞابیصٟابكصاٛةوابكی،ٖثلاًبىًیٌتٓٞبیثىبككفتٝتٛاٞبكأيتلویتؿاؿٜ

وا١ٛ٘ٝامتمٌیٓثٙاـیؿاؿٜٞابصٙـ ؿكميل.ٞبیت٤ليفُـٜتمٌیٓثٙـیولؿمٍٜٔلطٚپلؿا

 فولُـٜاًتكأيآٚكيٓ.,>3=>2=ؿك

 ٞبامِغبًٜٝظؿاؿٜتلویتؿاؿٜ .1

 (ٗٞب،...ا٘ـامٌٜیلی،ؿاؿٜٞبیؽبًْٜظپبيی)ٚٔب٘ٙـوبَٞ٘ٛينؿكًیٍٙبَٞب:

تٔبٚيل)ث٣ٝٙٛأٖخبَِغنا٘ـٖيهفیّتلٔیب٘ٝكٚیتٔٛيلوٝٔٙزلثٝوبَٞ٘اٛين

.(اًتيه١ٛ٘تلویتؿاؿٜؿكًٜظپبيیٗ،ُٛؿآٖٔي

 ًٚٛٔب٘ٙـٍ٘بُتا٘اٛا٣ي:(،...ٌٔئّٝیاًتؾلادُـٜامٔغیٚٞبٚيوٌي)ًٜظٔت

MLPامؿاؿٜٞبثٝيهٔغیٚؿيٍل)ث٣ٝٙٛأٖخبَياهُاجىٝی٣ٔاجي
٘ا٣ٛي2

آٖكالالاك،یتلویاتًاٜظٔتًٛاٚتٛا٘یٓؿكؿًتٝوٝٔي،ؿٞـٍ٘بُتا٘زبْٔي

.(ؿٞیٓ

                                                 
1Data fusion 
2Multi Layer Perceptron 
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 (ًٕجُٞبٞبتٕٔیٌٓیلیًٜظثبلا،...،):ٔب٘ٙـاٍِٛكيتٓثینيٗوٝثبتلویتؽلٚري

اي١ٛ٘ٗتلویتوٙـ.هؿًتٝثٙـیٔٙبًتتلثلایؿاؿٜٞباكائٝٔيصٙـؿًتٝثٙـي

اياٗٔٛٗا١ٛثیِاتلثیابٖ)ؿكفُٔؿْٚ٘بٔٙـٞبكاؿكآٜلاطاًتٙتبد٘ینٔيؿاؿٜ

 .(ُـٜاًت

 تٛا٘ـامٞلواـا٠ْ٘لٔي)ٚكٚؿیٚؽلٚريثلایاٍِٛكيتٓيباثناكٔٛكؿصٙـًٜغي

 .ثبلاثبُـ(ًٜظامًٝ

:ٞبثلاًبىًٜظٚكٚؿیٚؽلٚريتلویتؿاؿٜتمٌیٓثٙـی .2

 DAI-DAO
وٝٚكٚؿیٚؽلٚريٞالؿٚ،ٞبٌٞتٙـا٘ٛا٣يامتلوییتؿاؿُٜبُٔ :1

ٓ.ٔلاًتٞبیؽبْؿاؿٜ ٞابیؿاؿٜوابٚیٚياباعُپیَپالؿامٍؿكاوخالاٍِاٛكيت

تاٛا٘یٓامث٣ٝٙٛاٖٕ٘ٛ٘اٝٔاي)ٌیل٘ـؿكايٌٗلٜٚللاكٔيًٚیٍٙبَپلؿامٍتٔٛيل

واٝٚكٚؿیٚ،٘ابْثالؿلایعقف٘ٛينٕ٘اهفّفّايؿكتٔابٚيلوبكثلؿفیّتلٔیب٘ٝث

 .ثبُٙـ(ؽلٚريٞلؿٚتٔٛيليبٕٞبٖؿاؿٜٞبیؽبْٔي

 DAI-FEO
ٞبیؽابْٔابكاوٝٚكٚؿیؿاؿٜ،ٞبٌٞتٙـُبُٔا٘ٛا٣يامتلویتؿاؿٜ:2

ٔلاعاُ.اًاتؾلادُاـٜٚيوٌيٞبی،ؿٞٙـٚؽلٚريعبُٓاماٍِٛكيتٓتِىیُٔي

ٌیل٘اـٔيٞبیؿاؿٜوبٚی٘ینؿكايٗميلٌلٜٚللاكاًتؾلادٚيوٌيؿكاوخلاٍِٛكيتٓ

ُايامپايُؿٚفليٓٔتٛاِيثلایتفىیهتٛا٘یٓامكٍٚتفبٗث٣ٝٙٛأٖخبَٔي)

ٞبٔب٘ٙـوٙي٘ینؿكاياٗميالٌالٜٚٓ.اوخلِجٝيبةٛ٘بْثجليمٔیٙٝؿكپلؿامٍٚيـي

 .(ٔیٍیل٘ـللاك

 FEI-FEO
ٞابیاًاتؾلادٞبٌٞتٙـوٝٚكٚؿیٚيوٌي:ُبُٔا٘ٛا٣يامتلویتؿاؿ3ٜ

                                                 
1Data Input – Data Output 
2Data Input – Feature Output 
3Feature Input – Feature Output 
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تفبٚتٚكٚؿی.اًتٞبیٔغیُٚـٜامٔغیٌٚٞتٙـٚامٛلفيؽلٚري٘ینٚيوٌي

ثبُاـٔيتلٚوبكأـتلثلایثٝوبكٌیلیؽلٚريؿكايٗاًتوٝؽلٚرئٙبًتثب

PCAتٛا٘یٓاماٍِٛكيتٕئب٘ٙـؿكايٙزبٔي)
ثلؿاياٗاٍِاٛكيتٓؿك٘ابْثجاليٓ.وابك1

ثبايٙىٝؽلٚريٚٚكٚؿیٞل.اًتوبَٞت٤ـاؿٚيوٌيٞبیاًتؾلادُـٜامٔغیٚ

 .تلاًت(تلٚٔٙبًتيٌٞتٙـأبؽلٚريثلایٔبّٜٔٛةؿٚٚيوٌيٞبیٔغیٜ

 FEI-DEO
ٚكٚؿیثا٣ٝٙاٛاٖٚيوٌايوٝ،ُبُٔا٘ٛا٣يامتلویتؿاؿٜٞبٌٞتٙـ:2

تٛا٘یٓامث٣ٝٙٛأٖخبَٔي)ثبُـٞبیٔغیٜيٌٞتٚؽلٚريث٣ٝٙٛاٖتٕٔیٓٔي

 ٞبیؿًتٝثٙـیٚؽُٛٝثٙـیؿكايٗٔلعّٝ٘بْثجليٓ(.ا٘ٛا١اٍِٛكيتٓ

 DEI-DEO
تلویتوٝثبٞاـفتلویات٘تابيذعبٓاُامٞبیا٘ٛا١اٍِٛكيتُٓبُٔ:3

ٝايٗكٍُٚٛ٘ـ.ولاىثٙـیٞباًتفبؿٜٔي اًاتٙتبدٜٔالط یٞابؿكفيأٌُائّ

4ٔب٘ٙـ)ٌٞتٙـ
BTٚ5

DST ياه>3=ؿكاُبكٜولؿ.>3=تٛاٖثٝث٣ٝٙٛاٖيهٔخبَٔي

ؿك.اًتُؾ٤ْٔلفيُـٜ ٞٛيتٔجتٙيثلتٔٛيلصٟلٜٚٓـایًیٌتٓتِؾیْ

KNNٟ٘بيت٘ینام
6 ٚSVM

ٌٛيبی1-1رـَٚ(.ثلایُٙبًبييفلؿاًتفبؿُٜـ7ٜ

 ٞبٔیجبُـ.اكتجبٙثیٗؿٚتمٌیٓثٙـیاؽیلؿكٔٛكؿتلویتؿاؿٜ

 ّبّبی تزکیت دادُّب ٍ الگَریتنرٍػ 1-1-3

ؿكتٛاٖؿكؿٚميلٔز٣ٕٛٝتمٌایٓثٙاـیوالؿ.يكٍٚٞبٚاٍِٛكيتٓٞبیتلویتؿاؿٜكأ

پلؿاميٓ.مٌیٓثٙـیٔياؿأٝث٤ٔٝلفيايٗت

                                                 
1Principle Component Analysis 
2Feature Input – Decision Output 
3Decision Input – Decision Output 
4Bayesian Theory
5Dempster-Shafer Theory 
6K-Nearest Neighbor 
7Support Vector Machine 
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1اعتٌتبج 1-1-3-1
 

ؿٚؿًاتٝامكٍٚٞابیًاٙتيثالای.>3=ُٛؿٞبٜٔلطٔياًتٙتبدؿكًٜظتلویتتٕٔیٓ

ُجى٣ٝٔجيٕٚٞزُٛيؿاؿٜ،ٞبیؿيٍلیٔب٘ٙـٜٔٙكفبمیكٍٚـ.ٙثبُٔيBTٚDSTاًتٙتبد

2ٞبی٤ٔٙبيي
.ٌٞتٙـًبيلكٍٚٞبیٔٛرٛؿثلایاًتٙتبد  

 .ثلاًبىٚكٚؿیٚؽلٚريٞبًٜظثٙـیتلویتؿاؿٜ:1-1رـَٚ

  عغح پبییي عغح هتَعظ عغح ثبلا چٌذ عغحی

 DAI-DAO 

 DAI-FEO

 FEI-FEO

 FEI-DSO

 DSI-DSO

 

3تخویي 1-1-3-2
 

ٛ اِيامتؾٕیٗي٤ٙيثٝؿًتآٚكؿٖثلؿاكعبِتپلؿامٍامثالؿاكا٘اـامٌٜیالیُاـٜيابتا

:>4=بكٜولؿثٝكٍٚٞبیميلاُتٛاٖٞبیتؾٕیٗٔيامكٍٚ.>3=ثلؿاكٞبیا٘ـامٌٜیلیُـٜ

 1وٕتليٗٔلث٤بت
 

                                                 
1Inference 
2Semantic data fusion 
3Estimation 
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 Maximum Likelihood 

 ِٝ٘غنا٘ـٖفیّتلٔیب 

 ِٕٗفیّتلوب 

 ُ2فیّتلپبكتیى

 ّبهفبّین هتؾبثِ در راثغِ ثب تزکیت دادُتؼزیف  1-1-4

 3تجویغ دادُ ّب 1-1-4-1

تاٛاٖ.ث٣ٝجبكتؿيٍلٔاي>1,5=ُٛؿٞبٔغٌٛةٔي١ٛ٘ؽبٓيامتلویتؿاؿٜٞبتزٕی٢ؿاؿٜ

ٞبوابَٞعزآامتلویتؿاؿٜٞـف،وٝؿكآٖٞباًتٝتزٕی٢ؿاؿٜٞب٣ٛ٘يتلویتؿاؿٌٜفتو

 ؿٞیٓ.ٞبكاوبَٞٔيعزٓٚيوٌيوٝؿكآPCAٖٔب٘ٙـ.>5=ٞبٌٞتؿاؿٜ

4چٌذ حغگزیادغبم  1-1-4-2
 

ثا٣ٝٙاٛأٖخابٌَٛيٙاـ.عٌٍلكااؿغبْصٙـعٌٍلیٔي١ٞبیعبُٓامصٙـ٘ٛاؿغبْؿاؿٜ

یفلؿ(ًٗافلاؿٞب)ٓـایفلؿٚتٔٛيلصٟلٜثباؿغبْؿ١ٛ٘ٚٔتفبٚتامؿاؿ٤ًٜيُـٜاًت>5=ؿك

پاقيلؿ٤ٕٔٛلااؿغبْصٙـعٌٍلیث٠ٙٔٝٛكافانائَیاناٖوابكاييا٘زابْٔاي.تِؾیْؿاؿُٜٛؿ

٘ین٘ٛيٌٙـٜٔـ٣يُـٜوٝثبمؿٜكٍٚتِؾیًْٗٔجتٙيثلتٔٛيلصٟالٜٚٓاـایفالؿ>6=)ؿك

.(اًتفبؿٌٜلؿؿ،بِتياًتوٝتٟٙبامصٟلٜيبٓـاثیِتلامع

 ای حغگز ثی عینهزٍری ثز ؽجکِ ّبی چٌذرعبًِ 1-2

ٌالٜٞابیٔزٟانثاٝتزٟیاناتاِىتلٚ٘یىايٚ،ٔز٣ٕٛٝایام5ًیُٓجىٝٞبیعٌٍلثي

                                                                                                                                               
1Least squares 
2Particle Filter 
3Data Aggregation 
4Multisensor Integration 
5WSN 
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ُاٛ٘ـٚؿاؿٜٞابیٔاـٞبؿكٔغیٚٞـفپلاوٙـٜٔيايٌٗلٜ.>7=ٔؾبثلاتيٚٔٙبث٢ا٘لهیٌٞتٙـ

ـؿكيهايٌاتٍبٜآاّيتزٕیا٢ٔايٞبؿكٟ٘بيتؿاؿٜوٙٙـ.٠٘لكاامٔغیٚؿكيبفتٔي .>7=ُاٛ٘

ثاٝت٤اـاؿیاماياٗوبكثلؿٞاب>8=،ؿكًیٓٚرٛؿؿاكؿٞبیعٌٍلثيُجىٝثلایٔت٣ٛٙيوبكثلؿٞبی

ُبكُٜـٜاًت:ا

 َ(ػؿاؿآتًَٛمیؿكرٍُٙيبؽب٘ٝ،وٙتلَكٔغیٚ)وٙتلَتلافیهپبي 

 ٔب٘ٙـ(وٙتلًَلأتيافلاؿBody sensor)ٞب 

 (لالجتامافلاؿًبِٕٙـٔٔلالجت)َّٛيبوٙتلَافلاؿ٤ٔ، 

 وٙتلَغ٠ّتآلايٙـٜٞبیٔغیٜي(وبكثلؿٞبیميٌتٔغیٜي( 

 ٔلمی()وٙتلَؽٜٛٙوبكثلؿٞبی٠٘بٔي 

ث٣ٝجابكتؿيٍالٞالٌٞتٙـ.ًیٓٔزٟنثٝيهعٌٍلٞبیعٌٍلثيًٙتيُجىٌٝٛ٘ٝٞبی

،فلًاتٙـٌٜٚیل٘اـٜؿاؿٜتِاىیُُاـٜٔٙج٢تغقيٝ،يُٗجىٝثٝٓٛكت٣بؿیاميهعٌٍلٌلٜا

ُٛ٘ـ.ؿكثلؽئٛاكؿٔزٟنثٝتزٟیناتئب٘ٙـٔٛل٤یتيبةرغلافیبيي٘ینٔي.>9=اًت

ـعٌٍلٔزٟنثٝصٙـٕ٘ٛ٘ٝٞبیرـيـتلايُٗجىٝٞب،ثٝربیيهعٌٍل اياٗ.>10=ٌٞاتٙ

WMSNُجىٝٞبیرـيـكا
.ؿكاؿأٝث٤ٔٝلفيايُٗجىٝٞبٔیپلؿاميٓ.ٔي٘بٔٙـ1

 عینای ثیچٌذ رعبًِ ؽجکِ ّبی  1-2-1

ٖتلُـٖتزٟؿكصٙـًبَاؽیلثباكماٖ ٝیناتاِىتلٚ٘یىايٚوآعزآُاـٖآ یٞاب،ٌٛ٘ا

ٚٔیىلٚفٗٞبیCMOSٞبیث٣ٝٙٛأٖخبَثبتزٕی٢ؿٚكثیٗ.ٞبٌٌتلٍيبفتٙـWSNرـيـیام

ثاب.>10=ُاٛؿوٛصهؿكيهٌلٜٕٞنٔبٖأىبٖؿكيبفتؿ١ٛ٘ٚؿاؿٜثلایايُٗجىٝٞبٔیٌلٔاي

ثاٝثلؽايامآٖٞب٘ینٜٔالطُاـٜاًات.ٞبیرـيـیثلایوبكثلؿٞبٚصبWMSNٌٌَِتلٍ

                                                 
1Wireless Multimedia Sensor Network 
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ثٝآٖاُبكُٜـٜاًتتٛرٝفلٔبيیـ:،>10,11=ؿكايُٗجىٝوٝوبكثلؿٞبٚلبثّیتٞبی

 لبثّیت٠٘بكتصٙـكًب٘ٝایؿكٔغیٚٞـف 

 ٛتٔبؿفبتتلافیىي()لبثّیتفؽیلٜولؿٖٚيـيلبثّیتفؽیلًٜبمیاتفبلبت 

 فاتٕٞنٔابٖٞبیًلأتپیِلفتٝ)وٙتلَٕٞنٔب٤ٖٗٚیتًلأتفلؿثابؿكيباكائٝیٔلالجت

ٞابًٚابيل،ت٤ـاؿتاٙفيEEGٚECG،ًیٍٙبَٞبیت٤ـاؿٗلثبٖلّتصٙـ١ٛ٘اٛلا٣بتعیبتي:

 ٣لايٓعیبتي(

 ٔلالجتٚپبيَافلاؿٔیبٌ٘ب٤ََّٔٚٛ)ٔب٘ٙـتِؾیْكػؿاؿًمٛٙيابافتابؿٖاياٗافالاؿؿك

 ؽب٘ٝٞبیًبِٕٙـاٖيبعتيؽب٘ٝٞبييوٝتٟٙبٚثـٖٚٔلالتؿكعبَم٘ـٌيؿكآٌٖٞتٙـ(

 تِٛیـٚال٤یتٔزبمیكًبَٞبیاؽیلؿكعبَا٘زبْاًتامتلاٍٞبييوٝؿٞب)يىيؿكثبمی،

)ث٣ٝٙٛاٖٕ٘ٛ٘ٝ،ؿكيهثبمیوبٔپیٛتلیا٘تمبَٕٞنٔبٖٓٛتٚتٔٛيلٚلبثّیاتِٕايكاثبُـٔي

CYSMN .ؿكايٗمٔیًٙٝیٌتٓٞبيئب٘ٙـتٛأٖخبَمؿ(ٔي
 ٌٌتلٍيبفتٝا٘ـ.1

:آٚكؿُٜـٜاًتثٝآٖاُبكُٜـٜاًتكاؿكفيُ،>10,11=ؿكWMSNٞبوٝؿكثلؽيصبَِ

 ٔغـٚؿثٛؿٖٔٙبث٢ا٘لهیٕٞٛاكٜيىيامصبَِٞبیآّيؿكWSNثب.>8=ٞبٜٔلطثٛؿٜاًت

ٞابثاWMSNٝميبؿاًت،اي١ٛٗٛٔٗؿكتٛرٝثٝايٙىٝعزٓؿاؿٜٞبیصٙـكًب٘ٝایثُٝـت

 ُٛؿ.تلیٜٔلطٔيٓٛكترـی



 َِ٣ّتآاّي.اًتٞبیرـيـؿكايُٗجىٝٞبٔغـٚؿثٛؿٖپٟٙبیثب٘ـا٘تمبِي٘ینيىيامصب

ٞابييًابمیُٛؿثبا٘زبْفِالؿٜؿكايٗكاثٜٝتلأٍي.١ٛٗٛٔٞٓعزٓثبلایاٛلا٣بتاًتايٗ

بؿٜاماِجتاٝثبياـؿك٠٘الؿاُاتاًاتفٞبوبَٞپیـاوٙاـ.ایعزٓآٖٞبیصٙـكًب٘ٝكٚیؿاؿٜ

یفِلؿًٜبمیؿٚثبكٜٔبكاثبصبَِٔٙبث٢ٔغـٚؿا٘الهیؿكٌالٜٞابیاياٗٞبیپیضیـٜاٍِٛكيتٓ

ٓتلاٍُـٜاًتثابتجاـئُٛراهعزا>12,13=)ث٣ٝٙٛأٖخبَؿكؽٛاٞـولؿُجىٝٞبٔٛارٝ

                                                 
1Can You See Me Now 
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 تٔبٚيلا٘تمبِيؿكٌٛ٘ٝایؽبّامايُٗجىٝٞبوبَٞؿاؿُٜٛؿ(.

 

 
.>11=ًیٓایعٌٍلثيٞبیصٙـكًب٘ٝتمٌیٓثٙـیٚا٘ٛا١ُجىٝ:1-1ُىُ



 ٜٞبیصٙـكًب٘ٝایؽیّيثبلاًتثبتٛرٝثٝايٙىٝعزٓؿاؿ.ُ ٞابیآاّياياٗيىايامكاٜعا

ؿك.ٚ٘تبيذايٗپلؿامٍٞباكًابَُاٛؿٞبا٘زبٌْیلؿٗاًتوٝؿكٞلٌلٜاثتـاپلؿام١ٍٛٗٛٔاي

 ُٛيٓ.ٔٛارٝٔي"پلؿامٍؿكُٖٚجىٝای"٘ینثبصبِِيثٝ٘بْايٗٔٛكؿ

ٖٔاي،ٕٞضٙیٗٔٛاكؿِٔبثٝكاثبلافولُـتٕبْٔٛاكؿیوٝؿك QoSؿكلبِاتتاٛا
ؿكايا1ٗ

ٝٞبؿكايُٗجىQoSٝٞـفام.ولؿُجىٝٞبٜٔلط ایؿكافنايًَٜظویفیتؽاـٔبتصٙـكًاب٘

ثبًایٓٚثايATMٔب٘ٙـؿًتٍبٜٞبی،ٞبWMSNؿكٌٛ٘ٝایامQoS.>11=اًتايُٗجىٝٞب

)ٔب٘ٙـؿك٠٘الٌالفتٗٔلاع٠ابتٙـًیّٓٔنْثٝاكائٝی٤ٕٔبكیرـيـتلثلایايُٗجىٝٞبٌٞت

(.>8=أٙیتي

                                                 
1Quality of Service 
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 ّذف پبیبى ًبهِ 1-3

،يىيامصبَِٞبیاًبًيؿكُجىٝٞبیصٙـكًابٜ٘ٝ٘ٛكوٝؿكلٌٕتلجُاُبكُٜـٕٞب

.تلویتؿاؿٜٞبًٜٛطٔؾتّفايؿاكؿ.اًتایعٌٍلثيًیٓتلویتؿاؿٜٞبيبٕٞزُٛيؿاؿٜٞب

.ٌٞتثبلاتليًٜٗظتلویتؿاؿٜٞبيبٕٞبٖاًتٙتبدؿكايٗپبيبٖ٘بٔٝٞـف،

ياهٛاٞاـُاـ،ٌاناكٍتالاٍؽؿكايٗ.ثبُـٔيQoSویفیتاًتٙتبديىيامٔتغییلٞبی

.ُٛؿٞبیصٙـكًب٘ٝایعٌٍلثيًیٓاكائٝكيتٓثٟیٙٝثلایاًتٙتبدؿكُجىٝاٍِٛ

ؿكفُٔ.ٌٞتٙـؿٚكًٍٚٙتيؿكتلویتؿاؿٜٞبBTٚDSTٞبیؿا٘یـاٍِٛكيتٕٓٞبٜ٘ٛكوٝٔي

تلویجي،كاوٟٝبؿیپیِٙؿكفًُْٔٛاٍِٛكيتٓ.ُٛؿٔيؿْٚ،ٔلٚكیثلايٗاٍِٛكيتٓٞبیاًتٙتبد

اًات،ُالطثبُـ(يهاٍِٛكيتٓثٟیًٙٝبمی)ٔب٘ٙـاٍِٛكيتٓه٘تیهٔايُٚفل-ؿٔپٌتلاماٍِٛكيتٓ

پلؿاؽتٝی١ٛٗٛٔايٌٗناكٍیٔٛكؿیؿكمٔیٙٝفُٔصٟبكْثٝثیبٖيهٜٔب٤ِٝ.ؿاؿٜؽٛاٞـُـ

.ثاٝاًاتبیٕٞپُٛب١ٖٛٗٛٔٞايٗفُُٔٙبًبييافتبؿٖافلاؿكٚیمٔیٗثٝوٕهؿٚكثیٗ.اًت

ٞبیٕٞپُٛابٖثالایُٙبًابييٕٞی٠ٙٔٗٛكؿكفُٔپٙزُِٓٚٓثٝكٍٚاًتٙتبدثیٗؿٚكثیٗ

ُٛؿوٝا٘زابْاًاتٙتبدثب٣اجٌلفتٝٔيیايٗتفبٓیُ٘تیزٝثبٕٞٝپلؿاميٓ.كؽـاؿيهپـيـٜٔي

ٗیصٙـكًب٘ٝافنايَوبكايييهُجىٝ اِجتاُٝاٛؿ.ٞابیٕٞپُٛابٖٔايایعٌاٍلٔب٘ٙاـؿٚكثای

اٍِٛكيتٜٓٔلطُـٜؿكفًُُْٔٛبُٔا٘تؾبةعٌاٍلٞبیٔٙبًاتثالایاًاتٙتبدٚؿاؿٖياه

ايٗؿٚٔفْٟٕٛاؽیلثب٣جثٟیُٙٝاـٖاٍِاٛكيتٓاًاتٙتبدٞباًت.ٗليتا٣تٕبؿثٝٞلوـاْامآٖ

ُٛؿ.ُفل(ٔي-ٔٛكؿ٠٘ل)ؿٔپٌتل



 



 فصل دوو 2

  استنت ج               



ٞبیٔتـاَٚثلایاًاتٙتبدواٝمكٍٚيىياُٛؿ.ٞبا٘زبْٔياًتٙتبدؿكثبلاتليًٜٗظؿاؿٜ

تئٛكیتفٟیٓوبُٔیؿكنايٗلامٔٝ.ثبُـُفلٔي-ؿكايٗفُٔثلكًيؽٛاٞـُـتئٛكیؿٔپٌتل

ثلٌلفتاٝامDSTثبتٛرٝثاٝايٙىاٝٞبیًٜظثبلااًت.تئٛكیثینيٗٚوبكثلؿآٖؿكاًتٙتبدؿاؿٜ

ٝپلؿاؽتُٝـٜ.BTؿكايٗفُٔثُٝلطوٛتبٞيؿكٔٛكؿتئٛكیثینيٗاًت. یؿكٟ٘بيتثبٔمبيٌا

 يبثـ.ا٘زبْپقيلفتٝ،ايٗفُٔؽبتٕٝٔيDSTٚBDTوٝثیٗ
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 هقذهِ 2-1

 تٌتبج چیغت؟اع 2-1-1

ٝ.اًاتاًتٙتبدؿكِغتث٤ٔٝٙبی٘تیزٌٝیلی یاًاتٙتبد٤ٕٔاٛلاؿك٣ّآٜٔٙاكاموّٕا

ٔؾتّفؿكٔٛكؿيهپـيـٌٜٞاتفلٗیبتپبكصٝولؿٖٞـفام٣ُٕاًتٙتبديى.ُٛؿؿٜٔياًتفب

ٚؿيـٌبٞيؿيٍلٔياموٝامًٛیصٙـيٗٔٙج٢تِٛیـُـٜاًت. تٛا٘یٓاًاتٙتبدكا٘ا٣ٛيتلویات

ٛؿ٘ٙـٜث١ٛٗٛٔٝ٘نؿيهُثلایايٙىٝفٞٗؽٛا.>5=ٞبیًٜظثبلا٘ینت٤ليفوٙیٕٓٞزُٛيؿاؿٜ

ثیٙايٚٞٛایفلؿاكاپیَا٘ـ٤ٗٚیتآةفلٕوٙیـامٔبؽٛاًتٝ.آٚكيٓيهٔخبَؿكايٗٔٛكؿٔي

5ؿك٣ٕٛٔابؿًتلًايثاٝ.بللاك٘ـاكؿؿكايٗٔٛكؿٞیشاٛلا٣بتٞٛاُٙبًيؿكاؽتیبكٔ.ٕ٘بيیٓ

تٛا٘ٙاـؽٛؿٔيٞبیتزلثٝٝثِٝٔبٞـاتْٚامايٗافلاؿثبتٛرٞلوـا.ؿاكيٓؿكايٗمٔٙیٝفلؿؽجلٜ

.٤ٗٚیتآةٚٞاٛاييكاثا٣ٝٙاٛاٖص٤ٗٚٝیتآةٚٞٛاييكػؽٛاٞـؿاؿتِؾیْؿٞٙـوٝفلؿا

.ٌیليٓٔب٘ٙـٔز٣ٕٛٝیميلؿك٠٘لٔي،يهٔز٣ٕٛٝ

<آفتبثي،اثلی،ثبكا٘ي،ثلفي،ٔٝآِٛؿ?٤ٗٚیتآةٚٞٛايي;

ؽٛاٞیٓوٝثبتٛرٝث٤ٗٚٝیتآةٚٞاٛاييوـاْامايٗافلاؿؽجلٜٔيیاَٚامٞلؿكٔلعّٝ

"٤ٗٚیتآةٚٞٛايي"یٞبیٔٛرٛؿؿكٔز٣ٕٛٝاْامپـيـٜألٚمؿكٓـیاماعتٕبَكؽـاؿٞلوـ

تٛا٘ـُجیٝرـَٚميلثبُـ.وبكُٙبىٔي5یيىيامايٗث٣ٝٙٛأٖخب٠َ٘ليٝكاا٣لاْوٙـ.

 فلؿؽجلٜؿكٔٛكؿ٤ٗٚیتآةٚٞٛايييهكٚمث٤ـ.ایام٠٘لٕ٘ٛ٘ٝ:1-2رـَٚ

 ٍضؼیت آة ٍ َّایی آفتبثی اثزی ثبراًی ثزفی هِ آلَد

ٔیناٖؿكٓـؿٞيفلؿؽجل8503012ٜ 0



ٝ ی،وٝرـَٚفٛقثیابٖوٙٙاـٜايٗاًتايٗٔٛكؿعبَ٘ىتٝیثٌیبكٟليفؿك ی٠٘ليا
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ٝثبُاـ)٤ٗیتآةٚٞاٛایكٚمث٤اـٔاييهوبكُٙبىؿكٔٛكؿٚ یاياٗٔٛٗا١ٛكثٜايثاٌٝٔاّ

)ٞلصٙاـ٘یٌاتیاعتٕبلات٘یانؿكآٖٓابؿقلٛا٘یٗٔلثٛٙث٠٘ٝليٝثٙبثلايٗ.(اعتٕبلات٘ـاكؿ

پیِاٍٛييؿكايُٗلايٚٞلوـاْامافلاؿؽجلٜياهثبُـ(.100ر٢ٕايٗاكلبْثبيـٔمـاكٚاعـيب

.اًتايٗپٙذفلؿ٠٘لاترـَٚميلٌٛيبیـ.٘ؿكٔٛكؿ٤ٗٚیتآةٚٞٛاكاؿاك

 یپٙذفلؿؽجلٜؿكٔٛكؿ٤ٗٚیتآةٚٞٛاييكٚمث٤ـ.٠٘ليٝ:2-2رـَٚ

 ٍضؼیت آة ٍ َّایی آفتبثی اثزی ثبراًی ثزفی هِ آلَد

پیٍِٛييفلؿا8503012َٚ 0

پیٍِٛييفلؿؿ060355ْٚ 0

پیٍِٛييفلؿ375154ًْٛ 3

پیٍِٛييفلؿصٟبك3030305ْ 5

پیٍِٛييفلؿپٙز15401515ٓ 15



ثٝايٗٔلعّاٝاًاتٙتبد٘یان.ؽٛاٞـُـيٗپٙذوبكُٙبىكار٢ٕیٟ٘بيي٠٘لاؿكٔلعّٝ

ٍ.اًتٙتبدٚرٛؿؿاكؿٞبیٔؾتّفيثلایكٍُٚٛؿ.ٔيٌفتٝ ٞابیكٍٚ،ٞابياهٌالٜٚاماياٗكٚ

یثالای٣ٕاُاًاتٙتبد٣ٍّٕلٞابیًابؿٜآٔبكی،تليٗكاٞىبكتليٗٚاثتـاييًبؿٜ.ـٙثبُآٔبكیٔي

.>14=یٔیب٘ٝاًتٌیلیٚٔغبًجٝٔیبٍ٘یٗ،آٔبكیٔب٘ٙـ

)واُٝاٛؿاٌلپیَثیٙيٞلوبكُٙبىكاث٣ٝٙٛاٖيه٘مٜٝؿكيهف٘بیپٙذث٤ـیتٔٛك

.ؿٞٙـ(ٔيآِٛؿثٛؿٖكإ٘بيَآفتبثي،اثلی،ثبكا٘ي،ثلفيٚٔٝؿكٓـكؽـاؿ٤ٗٚیتايٗاث٤بؿثٝتلتیت

ٛؿ.ٌیلی٠٘لٞبیايٗپٙذوبكُٙبىت٤ییٗيه٘مٜٝؿكف٘بیپٙذث٤ـیٔقوٛكؽٛاٞـثٔیبٍ٘یٗ

َؿكی٠٘لٞبیايٗپٙذوبكُٙبىٔغبًاجٝؽٛاٞاـُاـ.ٔیب٘ٝ،یٔیب٘ٝ٘ینؿكٔٛكؿٔغبًجٝ راـٚ
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.ؽٛاٞـٌلؿيـوٕهايٗؿٚك٣ٍُٕٚاًتٙتبدكاا٘زبْث2-3ٝ

 ٞبثٝوٕهؿٚكٍٚٔیبٍ٘یٌٗیلیٚٔیب٘ٝثلای٤ٗٚیتآةٚٞٛا.ؿاؿٜتلویت:3-2رـَٚ

 ٍضؼیت آة ٍ َّایی آفتبثی اثزی ثبراًی ثزفی آلَدهِ

اًتٙتبدثٝكٍٚٔیبٍ٘یٌٗیلی2/1151252/8 6/4

اًتٙتبدثٝكٍٚٔغبًجٝٔیب850305ٝ٘ 3



ؿكٞبی٣ٔجي٣ٛٙٔٔي٘یناًاتفبؿٜوالؿ.تلٔب٘ٙـُجىٝٞبیؿلیكامكٍٚتٛأٖيامٛلفي

تالامؿٚی٣ٔجي٣ٛٙٔٔي٤ٔلفيُـٜو٣ُٕٝاًتٙتبدثٝوٕهاياُٗاجىٝؿلیاكيهُجىٝ>15=

ثب.ی٣ٔجيٟ٘فتٝاًت(ؿكآٔٛمٍُجى٣ّٝتاي١ُٛٗٛٔٗٛؿ)ٌیلیا٘زبْٔيكٍٚٔیب٘ٝٚٔیبٍ٘یٗ

ٞابیاًاتٙتبدثلؽيامكٍٚ.>15=ؽٛاٞـكفتتلیاًتٙتبدثًٕٝتؿلیكANNآٔٛمٍؿيـٖايٗ

ٝٞبیاًتٙتبدًاٙتيٚ٘ینثلتلیٞبييٌ٘جتثٝكٍٚ ـی٣ٔاجيُاجى ٍ.ؿاك٘ا ٞابيىاياماياٗكٚ

ایامتئاٛكیثبتٛرٝثٝايٙىٝايٗتئٛكیت٤ًٛٝ.ثبُـفلثلایاًتٙبدٔيُ-ٌتلپٔاًتفبؿٜامتئٛكیؿ

ٝ.ثینيٗاًت ٞابٚیتلویاتؿاؿٜؿكثؾَث٤ـیايٗفُٔاثتـاتئٛكیثینيٗٚوابكثلؿآٖؿكمٔیٙا

پلؿاميٓ.فلٔيُ-ٌتلپث٤ـی٘ینثٝتٛٗیظتئٛكیؿٔؿكثؾَ.ُلطؿاؿٜؽٛاٞـُـاًتٙتبد



BDTآؽٌبیی ثب  2-2
1 

ثابفلٚراٛؿؿاكؿ.ُ-ٌتلپاكتجبٙتٍٙبتًُٙٚجبٞتٞبیثٌیبكیثیٗؿٚتئٛكیثینيٗٚؿٔ

ثلایؿكنٔٙبًتتئٛكیثینيٗ،اًتایامتئٛكیثینيٗفلت٤ًُٛٝ-ٌتلپتٛرٝثٝايٙىٝتئٛكیؿٔ

                                                 
1Baysian Data Fusion Theory 
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ؿك.ُٔؿْٚامًٝلٌٕتتِىیُُـٜاًتايٗثؾَامفثینآُٙبُـ.اثتـاثبيـثبٔفبٞیٓتئٛكی

ثٝيىياموبكثلؿٞبیؿكلٌٕتؿْٚلٌٕتاَٚثبتئٛكیثینيٗٚوبكثلؿٞبیآٖآُٙبؽٛاٞیُٓـ.

،ؿكلٌٕتًْٛ٘ینثبثیبٖيهٔخبَپلؿاميٓ.ٞبٔيیٕٞزُٛييبتلویتؿاؿٜايٗتئٛكیؿكمٔیٙٝ

آُٙبؽٛاٞیـُـ.BDTٓٛكت٣ّٕيثبثٝ

2-2-1 BT 
تٛٔابىثیاناِٚایٌٗلفتُٝاـٜاًات.1ثینتٛٔبىؿاٖثنكيتئٛكیثینيٗام٘بْكيبٗي٘بْ

ٜٔالط،یِٔاٟٛكثاٝثیانكاؿكتئاٛكیاعتٕابلاتًاٙتيوٌيثٛؿوٝپیِٟٙبؿاًتفبؿٜامكاثٜٝ

ٛاٛكیواٝثاٝثبُـ.Sیيهافلامثلایف٘بیٕ٘ٛ٘ٝ< B1,B2,…,Bk?وٙیٓفلٕٔي.>16=ولؿ

ؿكثبُـ،P(A)>0پیِبٔـیثبفلAٕٚفلٕوٙیـ،P(Bj)>0ثبُیٓؿاُتٝ، j=1,2,…,kامایٞل

 :>17=ؿاكيi=1,..,kٓايٙٔٛكتثٝامای

2-1        
             

∑              
 
   

 

ثالایآُاٙبييثیِاتلثاب.تليٗوبكثلؿٞبیلبٖ٘ٛثینٌٞاتاعتٕبلاتُلٛييىياماثتـايي        

ٕٞضٙیٗثالایآُاٙبييثیِاتلثابتئاٛكیٔلار٤ٝوٙیـ.>17=>18=ثٝتٛا٘یـتئٛكیاعتٕبلاتٔي

 ٔلار٤ُٝٛؿ.>16=ثٝيٗثین

.یليٓتٛا٘یٓتئٛكیثینيٗكاث٣ٝٙٛاٖيٝٔغیٚوبكیؿك٠٘لثٍؿكيهؿيـٌبٜرـيـٚوّئي

ٌیل٘ـ:ؿكٔغیٚوبكیثینيٌٗٔبئّئب٘ٙـٌٔبئُميلربیٔي

 تٛٗایغبتاياٗصٟابكصٛةتغّیاُُاـ٘ـ.تليٌٗٔبئّيثٛؿ٘ـوٝؿك:وٝاثتـايياعتٕبلاتُلٛي

 یپیَؿكايٗٔٛكؿؿاؿُٜـ.وٛتبٞيؿكٓفغٝ

 ٗثا٣ٝٙاٛاٖ.ؿاكؿای:تئٛكیثینيٗؿكيبؿٌیلیٔبُیٗوبكثلؿٞابیؽیّايٌٌاتلؿٜيبؿٌیلیٔبُی

                                                 
1Thomas Bayes(1701-1761) 
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ٝ،1ثٙاـ٘ابيٛثین،ؿًتٝثٙـثینيٗؿًتٝتٛا٘یٓثٝثلؽيامايٗوبكثلؿٞباُبكٜوٙیٓ:ٕ٘ٛ٘ٝٔي یُاجى

3ثٌیبكیثبتئٛكیثبٚكتب)وٝايٗٔٛكؿُج2ٟیثبٚكثینُجىٝ،نثی
یٝثلایٜٔب٤ِافلؿاكؿ.ؿوتلُ 

تٛا٘یـثاٝٞبٔيٕهايُٗجىٝٞبیتغّیُثٝوٞبٕٚٞضٙیٗكٍٚثیِتلؿكٔٛكؿؽٛاّايُٗجىٝ

٘ینؿكٔٛكؿاياُٗاجىٝٞابوٛتبٜتٛٗیغبتيDSTٞلصٙـؿكثؾَٔلثٛٙثٝٔلار٤ٝوٙیـ.>19=

 .ي٣ٗٔجي٣ٛٙٔٔيثینیُجىٝ،(ٌلؿيـٜولف

 ٜوٝاي١ٛٗٛٔٗ٘ینؿكلٌٕتث٤ـیثغجؽٛاٞـُـ.:ٞبتلویتٕٚٞزُٛيؿاؿ 

ٗثبتٛرٝثٝٔٛاكؿیوٝؿكثبلافول بكآٔاـؿكلـكتٕٙاـٚوياهاثاناك،ُـ٘ـ،تئاٛكیثیاني

ٞبیتلویتؿاؿٜٙٝ٘بٔٝثٝيىياموبكثلؿٞبیايٗتئٛكیؿكمٔیؿكايٗپبيبٖ.ثٌیبكیامٌٔبئُاًت

.اُبكٜؽٛاٞـُـ

 اعتٌتبج ثِ کوک تئَری ثیشیي 2-2-2

،يىياموبكثلؿٞبیتئٛكیثیانيٗؿكٔاٛكؿتلویاتٕٚٞبٜ٘ٛكوٝؿكلٌٕتلجُاُبكُٜـ

ثاٝ.ٞبؿكتئٛكیثینيٗ،يهٕٞزُٛيًٜظثابلاٌٞاتؿاؿٜٕٞزُٛيـ.ثبُٞبٔيٕٞزُٛيؿاؿٜ

)اِجتٝتٛراُٝاٛؿواٝاٌالثبُـ٣ٛ٘ياًتٙتبدٔي،ٞبثٝوٕهتئٛكیثینتلویتؿاؿ٣ٜجبكتؿيٍل

یاتؿاؿٜؿكًاٜظث٣ٝٙٛاٖيهاثاناكتلو،ی٣ٔجي٣ٛٙٔٔيللاكثٍیلؿتُجىٝتئٛكیثینؿكلبِ

 .(اًتلبثُاًتفبؿٜٔتًٛٚ٘ین

ٝٞبامٛليكتئٛكیثینيٗكأيیاِٚیٝثلایتلویتؿاؿٜايـٜ 2-2تٛاٖامٔؾلدوٌل٤ٔبؿِا

ثاٝٓاٛكت 2-2،ؿكآٖٓٛكتُاى٤ُٔبؿِاٝؿاُتٝثبُیBٓ اٌلفمٚيهكؽـاؿثٝؿًتآٚكؿ.

 .>17=ؿكؽٛاٞـآٔـتلیًبؿٜ

                                                 
ثبُـ.ٔي(Supervised)٠٘بكت يه١ٛ٘ؿًتٝثٙـیثب1
2Baysian Belief Network 
3Belief theory 
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2-2       
           

    
 

یميلكاثٍیليٓ.٘تیزٝتٛا٘یٓٔي  2-2ٚ2-1یامؿ٤ٔٚبؿِٝ

2-3     ∑             

 

   

 

ٝ٘تیزٌٝیالیثابلاياهٔخابَؽابّام ؿك .>20=اًاتKolmogorov-Chapman یكاثٜا

وٙیـ.كأِبٞـٜٔيChapman-Kolmogorovیكاث4ٜٝ-2ی٤ٔبؿِٝ

2-4       ∑                  
 

 

ٝٞآٚكؿٖثٟتليٗتؾٕیٗثلایٔتغییلاًبىلبٖ٘ٛثینثٝؿًت یبی٘ب٤ّْٔٛامكٚیٔز٣ٕٛا

ايٗاًتوٝؿًتلًاي،ُٛيُٓٔئتًٛ 4-2یيىيامؿلايُآّيوٝث٤ٔٝبؿِٝ)ثبُـٞبٔيؿاؿٜ

ـؿكؿًاتلىٔايP(B|A)ثلایٔب٘بٕٔىٗاًتِٚيؿك٣إٛ P(A|B)ثٝ اياٗاًابىثال(.ثبُا

ٚٔز٣ٕٛاxٝايٗآٜلاعبتؿككاثٜٝثبٔتغییال.آُٙبييثبؿٚآٜلاطؿكايٗكاثٜٝٗلٚكیاًت

 :ُٛ٘ـثٝٓٛكتميلت٤ليفٔيdataٞبیؿاؿٜ

 ٝٙ1ٕ٘بييیتبث٢ؿكًتتؾٕیٗثیِی
:P(data|x) 

 ٝٙ2ٌلاعتٕبَپٌیٗثلآٚكؿٌلثیِی
 :P(x|data) 

ميلثُٝلطؿك.ٞبثیبٖؽٛاٞـُـفلَٔٛثٙـیتئٛكیثینثلایا٘زبْٕٞزُٛيؿاؿٜايٗلٌٕتؿك

فولُـٜاًتپلؿاؽتٝؽٛاٞـُـ.>20=ایوٝؿكٞلؿ١ٛ٘ٚكاثٜٝ

 :3ٞبؿكيهعٌٍلٔٙفلؿٕٞزُٛييبتلویتؿاؿٜ .1

ؿكاياٗكاy يهعٌٍلٔٙفلؿؿاكيٓوٝثٝٓٛكتٔلتتٔتغییالSتٔٛكوٙیـوٝؿكٔغیٚ

                                                 
1likelihood 
2Maximum a posterior estimate 
٘ینٌفتُٝـٜاًت.Trackingثٝاي١ٕٛ٘ٗٞزُٛي] 21[ؿك3
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ؽٛاٞاـكاا٘زابactionْايٗعٌٍل ،اتفبقثیفتـ xؿكٓٛكتيوٝؿكٔغیٚ ٌیلؿ.ٔغیٚا٘ـامٜٔي

ـ   ايٗعٌٍلkاٌلؿكمٔبٖ. ؿاؿ ٝكاؿكيبفتوٙا ـ Yی،ثابياهٔز٣ٕٛا  ٔٛاراٝؽاٛاٞیُٓا

ثبُـ،ثاٝآٖا٘اـيي٘یانٞبتبوـاْمٔبٖٔيyثلایثیبٖايٙىٝايٗٔز٣ِٕٛٝ٘بٍ٘ل .(5-2)فلَٔٛ

 (.6-2)فلَٔٛ وٙیٓاٗبفٝٔي

2-5  Y=          

2-6              

 P(  |Y)ثٝٓٛكتتٛاٖیآّيكأئٌئّٝ ثبُـ،   ، kؿكمٔبSٖامٛلفياٌل٤ٗٚیت

ـy،ثّىٝتٕبْ٘یٌت  تٟٙبٚاثٌتٝثٝ   ث٣ٝجبكتؿيٍل .ولؿثیبٖ  .ٞبیلجّايؿكآٖتابحیلؿاك٘ا

ٖٔاي7-2وٝاِجتٝثابؿلاتؿك.ٌیليٓوٕهٔي 7-2ییثبلاامكاثٜٝثلایعٌُٔئّٝ كا8-2تاٛا

.ٌلفت٘تیزٝ

2-7                       
                        

          
 

2-8                                                

             
 

2-9                                           

2-10                         

2-11                             

2-12                         

وٙیٓ.ٔغبًجٝٔي   كاثلایSایتليٗعبِتٔغیٚؿكايٙزبث٣ٝٙٛاٖيهٕ٘ٛ٘ٝپبيٝ

2-13                     
                    

        
 

2-14                       

2-15
                   (  |  )   

∫                         =∫                       
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2-16
               (  |  )   

∫                         ∫                      

ٛالفؿ٤ْٔٚبؿِاُٝ٘ٛاتُٝاـ1ٜثبفلًٕفیـثاٛؿٖ٘اٛين13-2وٝؿك٤ٔبؿلاتُٛؿتٛرٝ

.>20=اًت

 ٞبؿكصٙـعٌٍل:ٕٞزُٛييبتلویتؿاؿٜ .2

ٞبیثیٗصٙـعٌٍل٘یبمثٝثیبٖٔتغییلٞبثبٕ٘بؿٌاقاكیرـياـؿاكيآ.ٕٞزُٛيؿاؿٜثلای

ٞب٘ینٌٞتیٓ.عٌٍل٘یبمٔٙـافنٚؿٖا٘ـيئلثٛٙثُٕٝبكxٚy ٚYٜٞبیثلایٕ٘بؿ

ثیابNٖ،17-2)ؿككاثٜٝكًیٓٔي17-2ثٝكاث13ٜٝ-2ؿكايٗٔٛكؿ٘ینثبٌٌتلٍكاثٜٝ

.>20=ثبُـ(ٔيٞبعٌٍلوٙٙـٜت٤ـاؿ

ٞبثلایتلویتؿاؿBDTٜٕ٘بؿٌقاكیرٟتثٝوبكٌیلی:4-2رـَٚ

 چٌذ حغگز حغگز هٌفزد

                     
              

                     
              

                     
              



2-17
      

   
    

    

       
         

           
            

     
      

  

        
           

            
  

               

       وااٝثاالای٘لٔبٌِاابمیٔمااـاكnormalizationٔمااـاك17-2ؿككاثٜااٝ
   

    
  

                                                 
ٞبیآٖؿكتجـيُفٛكيٝ،ثبٞٓثلاثلٌٞتٙـ.٘بٔیٓ،وٝتٕبْفلوب٘يايٗ٘ٛينكاثٝاي٣ّٗتًفیـٔي1
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ٌلؿؿ.ٔغبًجٝٔي18-2ثٝٓٛكتكاثُٜٝٛؿ،اًتفبؿٜٔي

2-18              
    

      
       

      
         

      
  

    
   

    
      

     
      

  
 

ثالاییثبلاثلایعبِتيوٝتٟٙبؿٚعٌٍلؿاُتٝثبُایٕٓٚٞضٙایٗث٣ٝٙٛأٖخبَكاثٜٝ

k=2ٜٝؿكؽٛاٞـآٔـ.19-2ثٝٓٛكتكاث

2-19      
   

   
      

         
         

   
  

      
         

  
               

ُٛؿ.ٔغبًجٝٔي20-2كاثٜٝثٝٓٛكت 20normalization-2یوٝؿك٤ٔبؿِٝ

2-20
              

    
    

       
    

  

    
   

    
   

  
 

ٞبثیٗصٙـعٌٍل٤ٔلفيُـٜاًت.ؿٚكٍٚثلایٕٞزُٛيؿاؿٜ>20=ؿك

I. ّٝیٕٞزُٛيث٤ـامٔلعTrackerؿكٞلعٌٍل 

II. ْٕٞزُٛيثـٖٚا٘زبTrackerؿكٞلعٌٍل 

Trackerیتابايٙزابثاب٘غاٜٛیمٔب٘ي٤ٔیٗاًت.يهثبم٣ٜٛ٘ياًتٙتبداميهٔٙج٢ثلای

ٞبآُٙبُـيٓ.ؿكلٌٕتث٤ـيىيؿيٍلامكٍٚٞبییتلویتؿاؿ٣ّٜٕىلؿتئٛكیثینيٗؿكمٔیٙٝ

.٤ٔلفيؽٛاٞـُـٞبلویتؿاؿٜیتٔٛرٛؿؿكمٔیٙٝ

 

DSTآؽٌبیی ثب  2-3
1 

 هقذهِ 2-3-1

عاـثابلایيهتئٛكیرـيـٔجتٙيثال1ٌتلپٔیلاؿیؿوتلآكتٛكؿ1960ٔیؿكاًٚٚؿٞٝ

                                                 
1Dempster_Shafer Theory 
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3عـپبيیٗاعتٕب2َٚاعتٕبَ
ؿوتال٘ینفولُاـٜ،>22=ٜ٘ٛكوٝؿكٕٞب.>21,22=كأٜلطولؿ 

ث٤اـٞبٚیتئاٛكیؽاٛؿكایتئٛكیؽاٛؿلالاكؿاؿ.اًتٙتبدامٛليكتئٛكیثینيٗكاپبيٌٝتلپؿٔ

ٕٞی١ٛٗٛٔٗ)>20=ُٛؿیتئٛكیاعتٕبلاتوبكثلؿیؿكؽبكدامٔغـٚؿٜٛٛكیتىبُٔثؾِیـوٝ

ـ(.اًتفلُ-ٌتلپٞبیثیٗتئٛكیثینيٗٚتئٛكیؿٔيىيامتفبٚت ًابَتئاٛكی10ٚؿث٤اـامعا

ٝت٤ًٛٝٚثٟجٛؿؿاؿُٜـ4فلؿوتلٌُتلتًٛٚپیؿٔاِٚیٝ 5یثابٚك)ايٗت٤ًٛٝتغت٣ٙٛا٠ٖ٘ليا

ِٔاٟٛك  فلُا-ٌاتلپٞبیايٗؿٚٔغمكثٝ٘بْتئاٛكیؿٔايٗتئٛكیثٝؿِیُتلاٍ.(>23=ا٘زبُْـ

٤ٔلفايُاـDSTٜايٗتئٛكیتغت>24=>20=ٝؿكثٌیبكیامٔٙبث٢ٚٔلار٢ٔب٘ٙـُـٜاًت)اِجت

ـثلایؿكنٔٙبًتٚثٟتلايٗتئٛكیلامْاًتثلؽيآٜلاعبت٤ٔلفاياًت(. ؿكلٌإت.ُاٛ٘

ث٤ـٔفبٞیٓاثتـاييلام٤ْٔلفيؽٛاٞٙـُـ.

 فزؽ-غتزپای در تئَری دههفبّین پبیِ 2-3-2

ٔبDSTؿك.ا٘ـُـٜفلكا٤ٔلفيُ-ٌتلپؿكايٗلٌٕتٔفبٞیٓلامْ،رٟتؿكنتئٛكیؿٔ

ثاٝ،ُاـٜؿكميلتالاٌٍٞتیٓ.لٚثك8ٚٚٔٙج٢ؿاؿ7ٜٞبیثبٚكتىٝ،6ثبيهًیٌتُٓبُٔفلٗیبت

.٤ٔلفيٌلؿ٘ـٓٛكتؽلآٝايٗٔفبٞیٓ

 فزضیبت   2-3-2-1

-یتٕبْعبلاتٕٔىٗؿكًیٌتٓٔيثیبٖوٙٙـDSTٜفلٗیبتؿكيهًیٌتٓٔجتٙيثل

                                                                                                                                               
1Arthur P.Dempster(born:1929) 
2Upper probability 
3Lower probability 
4Glenn Shafer(born:1946) 
5Mathmatical theory of evidence  
6hypotheses 
7Pieces of evidence 
8Data source 
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2امصٟبصٛةاؿكاويتٕبْارناءفلٗیبتؿاكیؿٚٚيوٌيٌٞتٙـ:.(1٘بؿكًت)عتيعبِتٞبیثبُـ

)فلٗیبتثابٕٞٓٞپُٛاب٘يٌٞتٙـ3ثفلؿٚيٍب٘ٝٔٙغٔلُٚٛ٘ـ٘بُئيرٟبٌٖٔئّٝٔبٌ٘جتثٝ

-یٔتٙبٞيرٟب٘ئيصٟبكصٛةاؿكاوييهٔز٣ٕٛٝ(.>23=ؿاك٘ـ4ٌيا٘غٔبكٔتمبثُ٘ـاُتٝٚٚيو

اياٗٔز٣ٕٛاٝامتٕابْفلٗایبتٔاب.ؿٞٙـٕ٘بئَي Ω صٟبكصٛةاؿكاويكا٤ٕٔٛلاثبٕ٘بؿثبُـ.

 ٌ٘جتثٝرٟبٌٖٔئّٝتِىیُُـٜاًت.

2-21Ω  {          } 

ـٚكتغتآٖٔز٣ٕٛاٝت٤ليافٔايایوٝتٛاث٢ثبٔز٣ٕٛٝ ٝ،ٌلؿ٘ا ـٔايΩ یٔز٣ٕٛا ثبُا

ٝفولُـٜاًت.DSTٚBTٞبیثٙیبؿيٗثیٗاي١ٛٗٛٔٗيىيامتفبٚت>20=)ؿك یٞاـفٔز٣ٕٛا

 (.وبكٔیىٙیΩٓ یتٛا٘يثبٔزDSTٝ٣ٕٛ،ؿكعبِيوٝؿكثبُـٔيΩیٕٞبٖٔزBTٝ٣ٕٛؿك

 ّبی ثبٍر تکِ 2-3-2-2

فل،ياهؿياـٌبٜتئٛكیثبٚكُكأٜلطولؿ.ثبٚك،ٔفْٟٛ>25=فلؿكوتبةؽٛؿاِٚیٗثبكُ

ٓ ٠ٙٔاٛكام.>26=ٞابی٘بُاٙبؽتٝايزابؿوالؿرـيـثیٟٗٔٙـًبٖٚٔغممیٗثلایتغّیًُیٌات

ًیٌتٓ٘بُٙبؽتٝ،ًیٌتٕياًتوٝٔبؿيـؿٌبٜؿكًٖٚیٌتٕيثٝآٖ٘ـاكيٓ.ايًٗیٌتٓٞبتٟٙب

ٕٞایٗٔٛٗا١ٛاؽیال.ٌقاك٘ـؿيـٌبٜثلًٖٚیٌتٕيٌٞاتيكاُٜٙبؽتيوٝثلایٔغممبٖثبلئ

فوالُاـٜاًات.>24=ٚ>20=ؿٞٙـواٝؿككاتِىیُٔيDSTٚBTيىيؿيٍلامتفبٚتٞبیثیٗ

ـٞبیؽجلٜؿكٔغیٕٚٞیٌٗٔئّٝثب٣جأیـٟٔٙـًیٗثلایايزبؿًیٌتٓ .>26=ٞبی٘بُٙبؽتُٝا

اُابكΩٜ يبيىاياما٣٘ابی،Ωٞبیایامفلٗیبت)يىيامميلٔز٣ٕٛٝٞلتىٝثبٚك،ثٝٔز٣ٕٛٝ

.ثبُـ(ام١ٛ٘تبث٢ٔيٞبیثبٚكفلٗیبتٚتىٝیثیٗ)ث٣ٝجبكتؿيٍلكاثُٜٝٛؿٔلثٛٙٔيؿاكؿ(

                                                 
1Fault state 
2Frame of discernment 
3Singleton 
4Mutually exclusion 
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ثٝتؿاؿٖثلایوٕی.>27=ٌلؿ٘ـٞبیٜٔٙميثیبٖٔيٞبیثبٚكؿك٣جبكاتٌٚناك٤ٜٕٔٛلاتىٝ

اِجتاٝؿك.>25=كأٜالطوالؿ1ٍ٘بُتاعتٕبلاتپبيٝفلپیِٟٙبؿاًتفبؿٜام،ُتىٝثبٚكٞبیٌٔئّٝ

ٚياب>30=يبًابؽتبكثابٚك2امايٗتبث٢تغت٣ٙٛاٍٖ٘بُتثبٚكپبيٝ>24,28,29=ـٔتٖٛؿيٍلٔب٘ٙ

3تبث٢ٍ٘بُت
mass=24,28,29<ثٕٝٞیٗؿِیُايٗتبث٢كااوخلاثبٕ٘بؿيبؿُـٜاًت(mَٕ٘بي

.تٛرُٝٛؿ(23-22ٚ2-2)ثٝكٚاثٚیت٤ليفايٗتبث٢اُبكُٜـٜاًتثٝ٘غٜٛ>28=ؿك.ؿٞٙـ(ٔي

2-22           

2-23                     

ُاٛؿ،ا٘زابْٔايΩ→[0,1] تٛرُٝٛؿوٝؿكتئٛكیاعتٕبلاتًٙتيٍ٘بُاتثاٝٓاٛكت

ُٛؿ.ِٔبٞـٜولؿيـا٘زبْٔي22-2ثٝٓٛكتيوٝؿككاثٜٝ DSTؿكعبِيوٝؿك

.DSTؿكmassث٢:ٚيوٌيتب5-2رـَٚ

∑ :1ٍیضگی      

   

   

 :2ٍیضگی

             ∑     

    

   

             ∑     

    

   

             ∑     

    

   

        :3ٍیضگی

        :4ٍیضگی

                                    :5ٍیضگی

                                                 
1Basic probability assignment 
2Basic belief assignment 
3Mass assignment function 
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تٛا٘یٓتؾٕایٗٔٙبًاتاملٌإتغیلل٤ٜايًیٌاتٓكاثاٝؿًاتثٝوٕهٕٞیٗتبث٢ٔي

٣اـْل٤ٜیاتثاٝؿٚؿًاتٝتمٌایٓثٙاـیُاـٜاًات:لٌٕتغیلل٤ٜيًیٌتٓ>28=ؿكثیبٚكيٓ.

وٙـ٣ـْل٤ٜیتكاامٞال٘ا٣ٛيواٝثبُاـتبث٢ثبٚكثٝٔبوٕهٔيتٔبؿفي٣ٚـْل٤ٜیتُٙبؽتي.

َُٛ٘ـ.ث٤٘يتٛاث٢ؿيٍلِٔتكٔي،mass.امتبث٢ٍ٘بُتا٘ـامٌٜیلیوٙیٓ ثا٤ٔٝلفاي6-2ؿكراـٚ

 (.ُٛ٘ـت٤ليفٔي        ثٝٓٛكتmپلؿاميٓ)تٕبْايٗتٛاث٢ٔب٘ٙـايٗتٛاث٢ٔي

تٛأٖمـاك٣ـْل٤ٜیاتٔلثاٛٙثاٝثٝكاعتئيbelٚplثبؿكنيهلبٖ٘ٛؿكٔٛكؿتٛاث٢

.>24=ثیبُٖـٜاًت24-2اي١ٛٗٛٔٗؿككاثٜٝكف٘بیٌٔئّٝكاثٝؿًتآٚكؿ.

2-24{          }               

.DST:٤ٔلفيتٛاث٢ثبٚكؿك6-2رـَٚ

 رٍػ هحبعجِ تَضیحبت ًبم تبثغ

 تبثغ ثبٍر

(Belief
1
 ) 

ايٗتبث٢عـپبيی٣ٗـْل٤ٜیتكا

ؿٞـ.ِ٘بٖٔي
       ∑     

       

 

 تبثغ هقجَلیت

(plausibility) 

تبث٢ِ٘بٍ٘لعـثبلای٣ـْايٗ

ل٤ٜیتاًت.
      ∑     

     

 

 تبثغ هؾتزکبت

(commonality) 

∑       ثیٙيیٔفْٟٛؽٍٛثیبٖوٙٙـٜ     
   

 

 تبثغ تزدیذ

 

                     belٔفٟٛٔئمبثُٔفْٟٛ

 تبثغ ػذم ثبٍر

 
                     plٔفٟٛٔئمبثُتبث٢



                                                 
.[20]٘ینيبؿُـٜاًتsupportؿكثلؽئٙبث٢امايٗتبث٢تغت٣ٙٛا1ٖ
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٣ٝـْل٤ٜیتٔغیٌٚٔئّٝكأغبًجٝوٙیٓ تٛا٘یٓثٝكاعتيثٝايٗتلتیتٔي (.25-2)كاثٜا

ُٛؿ.1-2ُىُثلایؿكنثٟتلاي١ٛٗٛٔٗثٝ

2-25                                

 

 beliefثبوٕهتٛاث٢یت٣ـْل٤ٜیْتِؾ:1-2ُىُ

 هٌجغ دادُ   2-3-2-3

-ٔايٛالاقٔٙج٢ؿاؿٜثٝٞلٔٛرٛؿيتيوٝؿكوٌتاٛلا٣بتًیٌتٓ٘مَؿاُاتٝثبُاـا

ثاBTٝـ)ؿكٙثبُأايDSTٚBTٞبیٜٔلطثایٗٞب٘ینيىيؿيٍلامتفبٚتٔٙج٢ؿاؿٜ.>24=ٌلؿؿ

1ٓٛكتؿكٚ٘ي
2ثٝٓٛكتثلٚ٘ايDSTِٚيؿكثباٛلا٣بتٔلثٛٙثٝؽٛؿًیٌتٓ، 

امًیٌاتٓتٟیاٝ 

ٌلؿ٘ـ(.ٔي

                                                 
1Subjective 
2Objective 
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ٚٞٛاييكٚمث٤ـ)وٝؿكاثتـایفٔاُآٚكؿٜثٝٔخبَپیَثیٙي٤ٗٚیتآةلایؿكنثٟتلث

ٝ.ُـ(تٛرٝفلٔبيیـ یٔاٛكؿاٌلؿكايًٗیٌتٓٔبؿًتلًايثاٝٔتغییلٞابیآةٚٞاٛايئٜٙما

-تٔبٚيلٔبٞٛاٜٞبیٌقُتٝ،ًٛاثكثبكا٘ـٌيًبَٔیناٖثلٚؿتٔغیٚ،٠٘ل)ٔب٘ٙـ:ٔیناٖؿٔبیٞٛا،

ٙبًئلثٛٙثٝٔٙبٛكٔزبٚكؿككٚمٞابیاؽیالٚاٛلا٣بتٞٛاُٞبیاثل،ایٔلثٛٙثٝعلوتتٛؿٜ

تغاتاياُٗالايٚتٛا٘یٓثبيهؿيـٌبٜؿكًٖٚیٌتٕيثٌٝٔئٍّٝ٘بٜوٙایٓ.ثبُیٓ،ٔي...(ؿاُتٝ

اياٗاٛلا٣ابتواـاْامأباٌلثٝٞایشٌلؿؿ.اًتوٌٝٔئّٝثبوٕهتئٛكیثینيٗلبثُتغّیُٔي

٘یابمثاٝزبًتوٝؿكايٙيثٝٔبوٕىي٘ؾٛاٞـولؿ.ؿيـٌبٜؿكًٖٚیٌتٕ،ؿًتلًي٘ـاُتٝثبُیٓ

ؽٛاٞاـ)ث٣ٝجبكتؿيٍلًیٌتٓث٣ٝٙٛاٖيهر٤جًٝیبٜٜٔالطيهؿيـٌبٜثلًٖٚیٌتٕيٌٞت

لا٣ابتاًٛبمؿًیٌاتٓٔاٛكؿ٠٘الكاثلكًايٕ٘ابيیٓ.ٔبكالبؿكٔيDSTؿكايٌٍٙٛ٘ٝٔبئُ.(ُـ

ايٗوبكُٙبىؽجلُٜٛؿ.يبًیٌتٓؽجلٌٜلفتٝٔيٞب٤ٕٔٛلااميهفلؿٔلٚثٛٙثٝايًٍٙٛ٘ٝیٌتٓ

ٝافناكی،يهكثابت)ٕٔىٗاًتيهًیٌتٓ٘لْعتٕبلامْ٘یٌتوٝيهفلؿثبُـ ی،ياه٤ٔبؿِا

ـَث٣ٝٙٛاٖٕ٘ٛ٘اٝؿكٔاٛكؿپای(.>24=آٔبكی٘ینثبُـ ،اٌالثیٙايٚٗا٤یتآةٚٞاٛاييكٚمث٤ا

ثؾٛاٞیٓثٝوٕهصٙـوبكُبىؽجلٜايٗپیَثیٙيكاا٘زبْؿٞیٓ)ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝواٝؿكاثتاـایاياٗ

ايٓ.ولؿٜتٛرٝيهٍ٘لٍثلًٖٚیٌتٕيثٌٝٔئّٝثب(،ُـفُٔ٘ینثٝآٖاُبكٜ

 ؽفز-غتزپّب ثِ کوک تئَری دهتزکیت دادُ 2-3-3

اياٗٔٛٗا١ٛ.ٞباًاتٕٞزُٛييبتلویتؿاؿٜیؿكمٔیDSTٝٙيىياموبكثلؿٞبیاًبًي

ثٝوٕاهآٖكاٌٌتلٍؿاؿ.>25=ؿكفلًپئُٜلطُـ.>21,22=ٌتلؿكپاِٚیٗثبكتًٛٚؿٔ

.یفلٗیبتكاثبٞٓتلویتولؿٞبیٔت٤ّكثٝٔزmassٝ٣ٕٛتٛأٖيDSTٞبیٜلبٖ٘ٛتلویتؿاؿ

2-26      
∑                 

  ∑               
 

∑                 

∑               
 

        

ؿكاياٗٔخابَياهٔبؿٜاًت.آ>31=ؿكفلُ-ٌتلپيىياموبكثلؿٞبیربِتثلایتئٛكیؿٔ
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ٝ.(27-2كاثٜٝ)وٙـیٔغیٚاٛلافؽٛؿكاثًٝٝؿًتٝتمٌیٓٔيكثبتُجىٝ یثابلاؿكٔز٣ٕٛا

ثبُـ.ٔي      ٚاٗظاًتوٝ

{ؽبِي،پل،٘ب٤ّْٔٛ}2-27  { 1  2  3} 

ٞبيياماياُٗاجىٝكاواٝپالٚاُاغبٌَٞاتٙـكاُٙبًابييؽٛاٞـؽب٘ٝعبَايٗكثبتٔي

اياٗٔماـاك   ثلایايٌٗٔئّٝت٤ليفُـٜاًات.massؿكايٙزبؿ١ٛ٘ٚتبث٢.(28-2)كاثٜٝوٙـ

  ٌالؿؿ.ٌیلیُـٜٚؿكآيٙـٜ)علوتٞبیث٤ـی(ثلایٔبٚاٗاظٔايتًٛٚعٌٍلكثبتا٘ـامٜ

)ايٗٔخابَ،ياهاًاتٞبٌقُتٝصلاوٝؿكٌقُٝكثبتامايٗؽب٘ٝ،ايٗٔمـاكثلایٔبٚاٗظُـٜ

.ثبُـ(ٞبؿكيهعٌٍلٔٙفلؿٔيی٣ّٕيامتلویتؿاؿٜٕ٘ٛ٘ٝ

2-28     
                                         

                             
 

 

ٞبتغات،ؿ١ٛ٘ٚؿًتٝثٙـیثلایتلویتؿاؿٜؿكتئٛكیثینيٗ٘یناُبكٜولؿيٕٓٞبٜ٘ٛكوٝ

BDT.ٞابامٛلياكیٕٞزُٛيؿاؿٜثیبٖوٙٙـ30ٜ-2یكاثٜٝٚرٛؿؿاُتDSTثایٗؿٚعٌاٍل

ثبُـ.ٔي

2-29
        

∑                 

∑   
              

 
∑                 

  ∑   
              

 

ٝثلایًٝعٌٍل٘ینٌٌتلٍؿاؿ.29-2تٛا٘یٓكاثٜٝٔي عبٓا30ُ-2ؿكايٗٓٛكت٤ٔبؿِا

ُٛؿ.ٔي

2-30
          

∑               
          

∑               
          

 

                                                 
1Unknown 
2Occupied 
3Empety 
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ٝلیامعٌٍلٞبٚيبٔز٣ٕٛاٝفلٗایبتثلایت٤ـاؿثیِت تاٛاٖتًٛا٤ٝكأاي30-2ی،كثٜا

َفلآٚكؿٜاًت.ُ-ٌتلپيهٔخبَربِتثلایاًتٙتبدامٛليكؿٔ>20=ؿٞیٓ. كاؿاكؿٚؿكايٗٔخاب

٘ا١ُٛاٛؿكاتِاؾیْؿٞٙاـ.٘نؿياهٔايؽٛاٞٙـ١ٛ٘ٞٛاپیٕبييوٝثٜٝٔٙمٝوٝٔي،ٚرٛؿؿاكؿ

.ثبُـٔي31-2یتغتٔز٣ٕٛٝٞٛاپیٕب

2-31Ω  {                 }

،ٌ٘اجتوـا١ٌْٛ٘ٞاتمایاعتٕبَايٙىٝٞٛاپیٕبامكاثٝایٞلوـاْامايٗكاؿاكٞبٔمـاك

ؿيٍالِٚايؿكؿياـٌبٜلبثُتغّیُاًت.BDTتغتايُٗلايٚؽبّٔغیٌٚٔئّٝثبؿٞٙـ.ٔي

امUnknown)وٝؿكآٖٓٛكتتغت٣ٙٛاٖعبِتٕٔىٗاًتكاؿاك١ٛ٘ٞٛاپیٕبكاتِؾیْ٘ـٞـ

)ايٗٔز٣ٕٛٝكايبايٙىٝتِؾیْؿٞـٞٛاپیٕبثبًل٣تميبؿؿكعبَعلوتاًتُٛؿ(.آٖيبؿٔي

Fastیٞاـفعبَٔز٣ُٕٛٝٛؿ(.ت٤ليفٔي{            }     ٘بٔیٓٚثٝٓٛكتٔي

لبثاُاًاتٙتبدDSTتٟٙابامٛلياكتغتايُٗلايٚايٌٗٔئُّٝٛؿ.ت٤ليفٔي33-2ثٝٓٛكتٔب

.(وٙیـكأِبٞـٜٔيBTٚDSTتفبٚتٟليفٔٛرٛؿثیٗ)ؿكايٌٗٔئّٝاًت

2-33  {                              }      

ٌٔبئُٔؾتّفٚراٛؿؿاكؿ.تٛراٝثاٝاياُٗفلؿك-ٞبیٔت١ٛٙؿكٔٛكؿوبكثلؿؿٔپٌتلٔخبَ

ثلایاًتٙتبدؿكثلؽئٌبئُاًت.DSTیوبكثلؿا٘غٔبكیٞبِ٘بٖؿٞٙـٜٔخبَ
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 فصل سىو 3
 برای الگىریت  پ شنه دی

 زی داد ترکهب ههنن 



DSTُٝجى ؿك اًتٙتبد ًٜظ ميبؿیؿك كًب٘ٝوبكثلؿٞبی صٙـ ٔيایثيٞبیعٌٍل تٛا٘ـًیٓ

ثٟیًٙٝبمیيهاٍِٛكيتٕٓٞزُٛيامؿيـٌبٜؿاُتٝ ُٛؿ.ٔيٞبیٔؾتّفٚٔت٣ٛٙئٜلطثبُـ.

یتؾٕیٗأبلجُاما٘زبْثٟیًٙٝبمیثٝ٘غٜٛ.ٞباًتؿاؿٜیتلویتٞب٘غٜٛيىيامايٗؿيـٌبٜ

.پلؿاؽتؽٛاٞـُـDSTؿكmassتٛاث٢

.اًتDSTهٌٔئّٝثٝٔغیٚیا٘تمبَيغٜٛتٓپیِٟٙبؿیايٗثؾَاثتـاُبُٔ٘اٍِٛكي

لبثّیتا٣تٕبؿؿكٟ٘بيتث٤ٔٝلفي.ُـٜكاثٝوٕهًیٌتٓاًتٙتبدفبمیا٘زبmassْتؾٕیٗتبث٢

٘تیزٝيب ٔٙبث٢ؿك ام وـاْ ٞل اًتیٟ٘بيئیناٖتبحیل يه.پلؿاؽتُـٜ ام ٘ین ايٗكاثٜٝ ؿك

.اًتفبؿٌِٜتٝاًت(GAاٍِٛكيتٓثٟیًٙٝبمی)ؿكايٙزب
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 هقذهِ 3-1

ؿكاياٗ.اًاتٞابتليًٜٗظٕٞزُٛيؿاؿٜٕٞبٜ٘ٛكوٝؿكفُٔلجُفولُـ،اًتٙتبدثبلا

اًتٙتبدٕٞٛاكٜيىيامف٤بِیتٞبیٔتـاَٚؿكم٘ـٌي.ثبُـام١ٛ٘تٕٔیٓٔيٞبًٜظرٙيؿاؿٜ

ياٗيىاياماٞبٌٚٔبئُٔؾتّفايكٚثالٚاًات.ثبصبَِؽٛؿیاًتٙبدپـيـٜیافلاؿاًت.كٚمٔلٜ

ثلایايٙىٝفٞٗؽٛا٘ٙـٜیٟ٘بيياًتٙبداًت.كٚی٘تیزٝ،ٔیناٖتبحیلٔٙبث٢ٔؾتّفتٕٔیٓٔٛاكؿ

.ٔخبَٔتـاِٚيؿكايٗٔٛكؿفولؽٛاٞـُـؿكنثٟتلیاماي١ٛٗٛٔٗؿاُتٝثبُـ،

ثبٓالف٠٘الوالؿٖام،يىياموبكٞبی٣بؿیٚكٚمٔلٜاًت.ًبيياُؾبّتًٛٚافلاؿُٙب

اياٗ.لؿتٛاٖثبؿيـٌبٜٔتفابٚتثاٝاياٗٔٛٗا١ٍٛ٘ابٜوااويٚاًتؾلاداٛلا٣بتٔيٞبیاؿككٍٚ

٤ٕٔاٛلاُاٛؿ.ٚر٢ٕثٙـیٟ٘بييؿكفٞٗافلاؿٜٔلطٔايیاًتٙتبدؿكمٔیٙٝ،ؿيـٌبًٜٜظثبلا

ٚرٛؿؿاكؿ)ٞلصٙـتبحیلٌقاكیثلؽياثناكٔب٘ٙـعي٤ًٕيثلایُٙبؽتافلاؿؿٚكٍٚثٔلیٚ

تٛاٖيىيامايٗاؿكاوابتؿكؿٚعبِتافلاٙٚتفليٚٔيتٛاٖوٙبكٌقاُت(.لأٌٝٚثٛيبييكإ٘ي

وٙٙاـ.ث٣ٝجبكتؿيٍلافلاؿ٘بُٙٛاتٟٙبامٛليكثیٙبييثُٝٙبًبيياُؾبّالـأْي.لؿكاعقفو

ِٚاياوخالافالاؿؿكعبِاتوٙٙـ.ٟٙبامٛليكُٙٛاييالـاْثٝاي١ٛٗٛٔٗٔيامٛلفيافلاؿ٘بثیٙبت

ؿك.ُلايٚٚٔٛل٤یتٞبیٔؾتّفاًات،تبحیلايٗاؿكاوبتؿكت٤ییٗوٙٙـ٣ٜبُٔثیٙبثیٙيٌٞتٙـ.

ٗليتتبحیلٌٛيبیٔیاناٖتابحیلياهايٗثیٗٔبثب٣بّٔيتغت٣ٙٛاٖٗليتتبحیلٔٛارٌٝٞتیٓ.

یاًتٙتبداًت.ٝٔٙج٢ؿك٘تیز

ٕٚٞضٙیٗت٤ییٗٔیناٖاياٗٗاليتثاٝامایٞاليبلبثّیتا٣تٕبؿثٝوبكٌیلیٗليتتبحیل

تاياٗٗاليتت٤یایٗؿكًاتٚٔٙبًا.>28,32=اًتیاًتٙتبدٞبؿكمٔیٙٝٔٙج٢يىيامصبَِ

ؿكاؿأاٝٔٛرتثٟیُٙٝـٖاٍِٛكيتٓٚؿك٘تیزٝ٘نؿيهُـٖ٘تبيذعبُٓثٝٚال٤یتؽٛاٞـُاـ.

یت٤ییٗآٖثٝوٕاهياهاٍِاٛكيتٓثٟیٙاًٝابمیٚ٘غDSTٜٛیوبكثلؿٗليتتبحیلؿكثٝ٘غٜٛ

 .پلؿاؽتُٝـٜاًت
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اثتاـاثبياـDSTلجُامفولايٗٔٛاكؿثبيـفلأٍٛ٘ىٙیٓثلایثلكًييهٌٔئّٝثٝوٕه

ٝا٘تمابَؿاؿ.DSTییٜٔلطُاـٜكاثاٝعاٛمٌٜٔئّٝ ًیٌاتٓاًاتٙتبدفابمیؿكٕٞایٗكاثٜا

ٔغبًجُٝـٜاًت.DSTٔلثٛٙثٝ massٔمبؿيل



 ثِ کوک عیغتن اعتٌتبج فبسی massتخویي تبثغ  3-2

ـلایٜٔٙكفبمیث ,33=اِٚیٗثبكتًٛٚپلٚفٌٛكِٜفيماؿٜاًتبؿؿاِ٘اٍبٜثلوّاياكائاُٝا

ایٜٔٙكفبمیثلكٚی٣اـْل٤ٜیاتؿكف٘ابیٔٛٗا٣ٛيياهٌٔائّٝاًاتٛاكاًبىٚپبيٝ.>34

-ٜٔالطٔاي 1تایثٙبْتٛاثا٣٢٘اٛي،ٌٔئّٝثلایٔـَولؿ٣١ٖٛٗٛٔـْل٤ٜیت.>35,36=اًت

ـٛلطاي١ٛٗٛٔٗثب٣ج٘نؿيهُـٖؿ٘یبیٌٔئّٝثٌٝٔبئُفٞٙياٌ٘اب٘ي.>37=ُٛؿ .ؽٛاٞاـُا

ٝ یلاٛیٚايٗؿ١ٛٗٛٔٚ)ٔـَولؿ٣ٖـْل٤ٜیتٚتمليتثٝمثبٖاٌ٘ب٘ي(ثب٣جايزبؿيهكاثٜا

٣١ٛٗٛٔـْل٤ٜیتثٝوٕهDSTؿكفلٜٚٔٙكفبمیُـٜاًت.ُ-ٌتلپتٍٙبتًٙثیٗتئٛكیؿٔ

.>20,23,27,28=ٔـَٔیِٛؿbelief ٚplausibilityتٛاث٢

آٚكؿٖتبث٢یثٝؿًتؿكٌٔبئ٣ُـؿیٟٚٔٙـًي٘غDSTٜٛٞبیثىبكٌیلیيىيامصبَِ

massفلُا-ٌتلپٞبیاًبًيؿكتئٛكیؿٔيىيامپبيٝ٘ینفولُـٜ،>23=ٕٞبٜ٘ٛكوٝؿكثبُـ.ٔي

ؽجلٜوٌياًتوٝيهؿيـٌبٜثلًٖٚیٌتٕيٌ٘جتثٝف٘بیٌٔئّٝؿاكؿ..اًتؽجلٜفلؿ،ٚرٛؿ

ثٝايٗ٘ىتٝ٘ینتبویـُـٜاًتوٝؽجلٜٕٔىاٗاًاتاٌ٘ابٖ٘جبُاـٚثاٝٓاٛكتياه>23=ؿك

یكيبٗيؿكآٖٜٔلطٌلؿؿ.ی٣ٔجييبًیٌتٓفبمیٚيبعتييه٤ٔبؿُِٝجىٝ

١ٛٗٛٔٝثىبكٌیلیًیٌتٓ ث٢یثاٝؿًاتآٚكؿٖتابٞبیفبمیث٣ٝٙٛاٖيهؽجلٜؿكمٔیٙا

                                                 
1Membership function 
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massامكٍٚؽُٛٝثٙـیفبمیثلایاي١ٛٗٛٔٗاًتفبؿٜولؿٜ>38=ٜٔلطُـٜثٛؿ>38=لجلاؿك

ٔٛٗا١ٛفلُاـٜاًات.ُ-ٌتلپثٝوٕهتئٛكیؿٔالـاْثٝل٤ٜٝثٙـیتٔبٚيلؿكايٗٔٛكؿثٛؿ٘ـ.

أابؿكثلؽائاٛاكؿؿيٍالؽُٛاٝؿٞـ.ؽُٛٝثٙـیؿكثلؽئٌبئُثٝٓٛكتٔٙبًترٛاةٔي

.ثبُـٔٙبًتٕ٘ي massثٙـیفبمیثلایتؾٕیٗتبث٢

٣ّاتاياٗ.اًتفبؿُٜـٜاًتmassثلایتؾٕیٗٔمبؿيلتبثFIS٢اٍِٛكيتٓپیِٟٙبؿیامؿك

ٔلمیؿلیكثیٌِٗ٘اتٗيابتٛاٖ.ث٣ٝٙٛاٖٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ي>39=ـثبُٔيثٛؿٖ،فاتعلوبتاٌ٘بٖفبمی

تٛاٌٖفتوٝاموـاِْغ٠ٝثاٝؿكٔٛكؿافتبؿٖ٘ینؿلیمبٕ٘ي.لؿعبِتايٌتبؿٖيهفلؿِٔؾْو

ٔجتٙيثل،يهًیٌتٓيبًیٌتٓاًتٙتبدفبمیFIS.يبثٝاتٕبْكًیـٜاًتث٤ـافتبؿُٖل١ُٚـٜ

ايٗلٛا٣ـيهٍ٘بُتثایٗٚكٚؿیٚؽلٚرايواٝٞالؿٚا٣اـاؿفابمی.>36=اًتآٍ٘بٜ-لٛا٣ـاٌل

ٔٛكؿٛلاعييهًیٌتٓفبمیُٛؿ.ؿكايٙزبلامْاًتيبؿآٚكیؿك.>36=وٙٙـٔيٌٞتٙـكاايزبؿ

ًاپيثاٝپاقيلؿ.ا٘زبْٔاي1یفبمیًبمیفبمیاثتـاتًٛٚتٛاث٣٢٘ٛيتٔلعّٝيهًیٌتٓؿك

ٞابیٍ٘بُتيامؿاؿٜ،(1-3)ُىُامپیَت٤ليفُـٜاًتFISٛا٣ـوٝؿكؿاؽُوٕهيه٣ـٜل

یٟ٘بيي٘ینا٣ـاؿؽلٚريفبمیامعبِتفبمیثٝعبِتؿكٔلعّٝ.ٌیلؿيٚكٚؿیثٝؽلٚريا٘زبْٔ

2ُٛ٘ـغیلفبمیتجـئُي
كأیتٛاٖثٝٓاٛكتميالmassثلایتؾیٕٗتبثFIS٢یثىبكٌیلی٘غٜٛ.

فولولؿ:

 ٞبثٝٔمبؿيلفبمیفبمیًبمیثلكٚیٚكٚؿیٞبٚتجـيُآٖ .1

ا٣ٕبَلٛا٣ـفبمیٚثٝؿًتآٚكؿٖؽلٚريٞبیفبمی .2

DSTٞابٚكٚؿیmassاياٗؿٞاـ.كاتِاىیُٔايmassٔمابؿيل،ٚريايًٗیٌتٓفبمیؽل

.تٛرُٝٛؿ(2-3)ثُٝىُیٜٔلطُـٜؽٛاٞـثٛؿثٌٝٔئّٝپبًؼٟ٘بييDSTؽلٚري.ٌٞتٙـ

                                                 
1fuzzification 
2defuzzification 
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massیتؾٕایٗم٘ٙاـFISَٜؿكايٙزبايًٗٛأَٜلطٔیِٛؿوٝٔمبؿيلؽلٚريياهعب

صٝصینٞبييؽٛاٞـثٛؿ؟

ٞابیپبًؼايٗاًتوٝٔمبؿيلؽلٚريٕٞبٖؿكٓـٞبیكؽـاؿُٛاٞـيبٕٞبٖميلٔز٣ٕٛٝ

ٔز٣ٕٛاٝتاٛا٘ي    ؽلٚراي1-3ثبُـ.ث٣ٝٙاٛأٖخابَؿكتٔاٛيلیتٛا٘يفلٗیبتٔئز٣ٕٛٝ

Ωتٛرٝفلٔبيیـ.2-3جبُـ.ثلایآُٙبييثیِتلثباي١ٛٗٛٔٗثُٝىُٔی 

- 

.>36=ٔىب٘ین٣ّْٕىلؿيهًیٌتٓاًتٙتبدفبمی:1-3ُىُ

 

فلُ-ٌتلپٕ٘بیوّياماٍِٛكيتٓپیِٟٙبؿیثلایثٟجٛؿوبكاييؿٔ:2-3ُىُ
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 قبثلیت اػتوبد 3-3

لبثّیاتپالؿاميٓ.ٚٔیناٖإٞیتآٖؿك١ٛٗٛٔاًتٙتبدٔايلبثّیتا٣تٕبؿؿكايٗثؾَثٝتٛٗیظ

لبثّیتا٣تٕبؿ٤ٕٔٛلا.ٞلوـاْامٔٙبث٢ؿكاٍِٛكيتٓاًتٙتبداًتت٤ییٗوٙٙـربيٍبٜإٞیتا٣تٕبؿ

املبثّیتا٣تٕبؿتغات>40=ٚ>28=ؿك.ُٛؿٔٙبث٢ٜٔلطٔيmassث٣ٝٙٛاٖيهٗليتثلایٔمبؿيل

ا٣ٕابbeliefَثاٝتابث٤ٔ٢ٕاٛلا٘ین٘بْثلؿُٜـٜ.لبثّیتا٣تٕبؿيب٘لػتؾفیف٣1ٙٛاٖ٘لػتؾفیف

ت٤ییٗٔٙبًتايٗٗليت.(ُـيـآُٙب 5-2ؿكرـَٚ beliefثبت٤ليفتبث٢)>28,32,40=ُٛؿٔي

ٝٔیناٖتابحیلتٛأٖٙبث٤يكاوث٣ٝٙٛاٖٕ٘ٛ٘ٝٔيُٛؿ.عتيثب٣جٓلفٝرٛييؿكٛياٍِٛكيتٓٔي

)اِجتٝثلایاياٗٔٛٗا١ٛكاٜعاُیاًتٙتبدؽبكدٕ٘ٛؿٞبوٓيب٘نؿيهٓفلاًتكاامٔغـٚؿٜآٖ

اِجتاٝثبياـتٛراٝ.>41,42=٘بٔٙـٔي٘ین2ٚمٖٔٙبث٢كالبثّیتا٣تٕبؿ.ایاكائٝؽٛاٞـُـ(رـاٌب٘ٝ

ثىابكٌیلیآٖٚؿكٟ٘بياتیٕٚٞضٙیٗ٘غDSTٜٛؿاُتو١ٛٗٛٔٝاًتفبؿٜاملبثّیتا٣تٕبؿؿك

.ؽٛاٞـثٛؿت٤ییٗآ٣ٖٛٗٛٔبتصبَِثلاٍ٘ینؿكايٗكاثٜٝ

 WMSN در اعتٌتبج قبثلیت اػتوبد 3-3-1

ثلای>41=ؿكٔخبَث٣ٝٙٛاٖ.عٌٍلٞب١ٛٗٛٔرـيـی٘یٌت١ٛٗٛٔؿاؿٖلبثّیتا٣تٕبؿثٝ

.ؿٞايثاٝعٌاٍلٞبُاـٜاًاتالـاْثٝٚمٖ،ٞبیُٕٞٛٙـتلف٤بِیتافلاؿؿكؽب٘ٝتِؾیْؿلیك

ًٚالا٘زبْتابحیلٟ٘ابييآٖؿكؿٞاـؿٞيلبثّیتا٣تٕبؿٞلعٌٍلكإ٘بئَايیايٗٚمٖ٘تیزٝ

DSTـؿك٠٘لؿاُتت٤ییٗٔمابؿيللبثّیاتا٣تٕابؿيىايامٔجبعاجِٚيثبي.ٕ٘بيـكأِؾْٔي

پلإٞیتؿكايٗمٔیٙٝاًت.

                                                 
1Discounting factor 
2Weight of source 
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 ثب الگَریتن صًتیک اػتوبدقبثلیت ی ی هحبعجًِحَُ 3-3-2

اثتاـاثبياـتٛراٝ.پلؿاميٓٔيDSTیلبثّیتإٛیٙبٖؿكیٔغبًجٝؿكايٗلٌٕتثٝ٘غٜٛ

ثالایؿكنثٟتالٔٛٗا١ٛتٔاٛك.اًتیثٟیًٙٝبمیإٛیٙبٖيهٌٔئّٝؿاُتوٝثلآٚكؿلبثّیت

ایثبُاٙـ(ؿكٔغایٌٚٔائّٝپلاوٙاـٜتٛا٘ٙـعٌٍل٣بؿیيبصٙـكًب٘ٝعٌٍل)وٝٔيNوٙیـوٝ

اموٙٙاـ.ٞبیكؽـاؿٜؿكٔغیٚكاؿكيبفاتٔايٞلوـاْامايٗعٌٍلٞبٔمـاكیامٚال٤یتا٘ـ.ُـٜ

ٞابیكؽاـاؿٜؿكٔغایٚكإٔىٗاًتاث٤ابؿٔؾتّفايامٚال٤یاتٞب،لٛلفيٞلوـاْامايٗعٌٍ

ٖث٤ـاما٣ٕبَاٍِٛكيتُٓالطؿاؿُٜاـٜؿكثؾاَؿٚاياٗفٔاُٚؿكيبفتوٙٙـ. ثاٝؿًاتآٚكؿ

:يهيبصٙـٕ٘ٛ٘ٝامٔٛاكؿميلكػؿٞـؽلٚريأىبٖؿاكؿ

 ٝتبحیل،وٝؿكيبفتٔٙبًجيامٔغیٚ٘ـاك٘ـيهيبت٤ـاؿیامعٌٍلٞب یٔٙفيثیِاتلیكٚی٘تیزا

 اًتٙتبدثٍقاك٘ـ.

 تلٌ٘جتثاٝاتفبلابتكؽاـاؿٜؿكٔغایٚتلٚٔٙبًتيهيبت٤ـاؿیامعٌٍلٞبوٝؿكيبفتٓغیظ

 یاًتٙتبدثٍقاك٘ـ.ؿاك٘ـتبحیلوٕتلیؿك٘تیزٝ

 ٖبكاٞايهيبت٤ـاؿیامعٌٍلٞبآ٘ضٙبٖتبحیل٤ٗیفيكٚیوّیبتاًتٙتبدثٍقاك٘ـوٝلامْثبُـآ

 .ثبُـثلعقفوٙیٓ.ث٣ٝجبكتؿيٍلع٘ٛكصٙیٗعٌٍلٞبييثلایٔبٞنيٙٝ

تٛاٖفٟٕیـ٣ٛٗٛٔيوٝؿكاياٗلٌإتٜٔالطٔیِاٛؿ.پیـاوالؿٖثبُلطٔٛاكؿثبلا،ٔي

وٝ٘نؿيىتليٗ٘تیزاٝكاثاٝ.اًتایعٌٍلٞبثبلبثّیتإٛیٙبٖٔؾتّفتلویتٔٙبًتامٔز٣ٕٛٝ

مؽٛؿِ٘بٖؿٞـ.ٚال٤یتكؽـاؿٜؿكٔغیٚا

3-1            {                         } 

3-2                {                           } 

            

      



36 

 



ٞابٔت٤ّاكثاٝيىايامامٚمٖٞلواـاْ،وٙیـِٔبٞـٜٔي2-1ٚ3-3ٕٞبٜ٘ٛكوٝؿككٚاثٚ

 ثبُـ.ٞبٔيعٌٍل

ثیِتليٗٔیناٖتٜجیكDSTٞبیعٌٍلٞبوٝثبا٣ٕبَثٝایامٚمٖثٝؿًتآٚكؿٖٔز٣ٕٛٝ

ؿكايٗثیٕٗٔىٗاًتثلؽايامعٌاٍلٞب.اًتیثٟیًٙٝبمیثبٚال٤یتكاؿاكاثبُٙـ،يهٌٔئّٝ

ٔتغییالٜؿكثلؽايNیاي٤ٔٗبؿِٜٝؿاكيٓ.ٔتغییلNیث٣ٝجبكتؿيٍلٔبيه٤ٔبؿِٝعقفُٛ٘ـ.

یثیِیٙٝيهوٝپیـاولؿٖايٗ٘مٜٝ٘مبٙثیِِیٙٝعبِتتٜجیككاٌ٘جتثٝٚال٤یتپیـأیىٙـ.

ٞبیٕٔىٗكاؿكٔغٛك٣ٕٛؿیؿك٠٘الثٍیاليٓ.ٚیثٟیًٙٝبمیؽٛاٞـثٛؿ.اٌلت٤ـاؿعبِتٌٔئّٝ

ثٝؿًتٔيآيـ(ؿكٔغٛك٣ٕٛؿیؿكDSTی٘تیزٝتٜجیكثبٚال٤یتٔٛرٛؿكا)وٝاي١ٛٗٛٔٗام

ٝؿاُاتٝثبُایٓ.3-٠٘3لثٍیليٓ،ؿكآٖٛكتٔیتٛا٘یٓيهٕ٘اٛؿاكٜٔابثكُاىُ یواٝؿك٘مٜا

ٌیلؿ.ثٟیٙٝتليٗعبِتكاثؾٛؿٔئِؾُْـٜؿكآٖ

يابGAٞبیثٟیًٙٝابمیٔب٘ٙاـیثٟیًٙٝبمی،ٔیتٛا٘یٓاماٍِٛكيتٓثلایعُايٙضٙیٌٗٔئّٝ

ٞبیِٔبثٝاًتفبؿٜوٙیٓ.اٍِٛكيتٓ

ـتىبُٔٔايیاٍِٛكيتٓه٘تیهيهاٍِٛكيتٓثٟیًٙٝبمیثلٔجٙبی٠٘ليٝ .ثالایثاٝ>43=ثبُا

.ٛٙثٝايٗاٍِٛكيتٓكات٤ليفولؿوبكٌیلیايٗاٍِٛكيتٓاثتـاثبيـٔتغییلٞبیٔلث

 کزٍهَسٍم 3-3-2-1

م٤ْٕٔٚٛلاامت٤اـاؿیفآّيؿكاٍِٛكيتٓه٘تیهاًت.ولٚٔٛييىيامت٤بكت٤ليفولٚٔٛمْٚ

ایوٜٝٔلطُـٜ،ٞالهٖؿكٌٔئّٝپقيلؿ.ٞلهٖ٘ینؽٛؿٔمبؿيلیٔي.>43=ُٛؿهٖتِىیُٔي

ٞبٚمٖٔز٣ٕٛٝامٞلعبِتيوُٝبُٔيهٌیلؿٚؿكٟ٘بيت،٣جبكتاًتامٚم٘يوٝيهعٌٍلٔي

ُٛؿ.يهولٚٔٛمٌْٚفتٝٔيثٝعٌٍلٞبیٔٛكؿثغجاًت،
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DSTٚGAیتبث٢ُبيٌتٍيؿكاٍِٛكيتٓپیِٟٙبؿیٔجتٙيثلكٍٚٔغبًجٝ:3-3ُىُ

 تبثغ ؽبیغتگی 3-3-2-2

یيهولٚٔٛمْٔیجبُـ.تٛرُٝٛؿوٝؿكٌٔئّٝیٔیناٖثٟیٍٙيتبث٢ُبيٌتٍيِ٘بٖؿٞٙـٜ

ٜٔلطُـٜٔیناٖتٜجیكيهولٚٔٛمْٚثبٚال٤یت،ٔیناُٖبيٌتٍيآٖكاِ٘بٖٔیـٞـ.

 ػولگزّبی صًتیکی 3-3-2-3

ٞبٌُ٘رـيـولٚٔٛمْٚٞابتِٛیاــوٝثٝوٕهآٖٙثب٣ٍُّٕلٞبیه٘تیىي،٣ٍّٕلٞبيئي

٤ٕٔٛلاٞلاٍِٛكيتٓه٘تیهؿاكایؿ٣ٍّٕٚال.ُـٜا٘ـٞبامٛجی٤تاِٟبٌْلفتٝاي٣ٍّٕٗلٔیٍلؿ٘ـ.

ٞبیه٘تیهثالایتِٛیاـ٣ٍّٕلآٔینٍيه٣ٍّٕلٔت٤بكفؿكاٍِٛكيتٓثبُـ.ٔي2ٚر1َٟآٔینٍ

-ٔغاُثالٍؿاؿٜٔايل٤ٕٔٛلاؿٚولٚٔٛمْٚٔـ٠٘لاميهثلایا٘زبْاي٣ٍّٕٗ.اًتٌُ٘ث٤ـی

ٞبثٕٝٞـيٍلٔتُُٔـٜٚؿكٟ٘بياتولٚٔاٛمْٚٞابیٌ٘اُث٤اـًپيايٗتىٝولٚٔٛمُْٚٛ٘ـٚ

                                                 
1crossover 
2mutation 
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ثلایرٌّٛیلیامٌلفتبكُـٖؿكؿاْثٟیٍٙئغّي٘ینام٣ٍّٕالرٟاَاًاتفبؿٜ.ُٛ٘ـتِٛیـٔي

ٔلار٤ٝوٙیـ.>43=یثیِتلؿكايٗٔٛكؿٔیتٛا٘یـثٝٔیىٙٙـ.ثلایٜٔب٤ِٝ



 الگَریتن پیؾٌْبدیهزٍر کلی ثز  3-4

ثٝ ٔیجبُـ.يىيا٘تمبَٔغیٌٚٔئّٝ ٣ٙٔل ؿٚ ايٗفُٔٔجتٙيثل اٍِٛكيتٓپیِٟٙبؿیؿك

DSTثٝوٕهًیٌتٓاًتٙتبدفبمیا٘زبْٔي ٔغبًجٝوٝ ٣ٙٔلؿْٚ یٗلايتا٣تٕبؿپقيلؿ.ٚ

.ُـٜاًتٔلثٛٙثٝتهتهعٌٍلٞب.ؿكميلتٕبْٔلاعُاٍِٛكيتٓثٝٓٛكتفّٛصبكتآٚكؿٜ



 

DSTٚGAٔجتٙيثل،فّٛصبكتاٍِٛكيتٓپیِٟٙبؿی:4-3ُىُ



 



 فصل چه رو 4

 ا  اد  افت ددشن   ای 

 ا

 زی هىشوند  لامرخ   

 

ٞبیُٞٛإٙـًالأتكؽبُ٘ٝٙبًبييًمٛٙافلاؿؿیٔٛكؿیكٚیثٜٝٔب٤ِٝؿكايٗفُٔ

ـثلایٕٞی٠ٙٔٗٛكاماًتٙتبدثٝكُٚايواٝؿكفٔاًُاْٛتٛٗایظؿاؿٜ.پلؿاؽتُٝـٜاًت ،ُا

ٕٞبٜ٘ٛكوٝؿكفٌُٔقُاتٝ٘یانٌفتایٓٞاـفٔابپیاـاوالؿٖثٟتاليٗعبِات.اًتفبؿٌٜلؿيـٜ

-ٔايٞبث٠ٙٔٝٛكا٘زبْثٟتليٗعبِاتاًاتٙتبدلُـٜامعٌٍلٞبیٔٙتِٕٞزُٛيٚتلویتؿاؿٜ

ٞبثلایايٗٔغیُٚٙبًبييؽٛاٞـُـ.ثبُـ.ؿكايٌٗٔئّٝ٘ینثٟتليٗؿٚكثیٗ
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 هقذهِ 4-1

ثلٕٞیٗاًابى.>44=ؿكعٛاؿثؽبٍ٘ياًت،لاؿيىيام٣ٛأُآّيآًیتؿيـٖافتبؿٖاف

ٔ>44=.>44=ـٙاٙوثیِتليٗآًیتكاثٝافلاؿوٌٟٙاب٤َّٔٚاَٛٚاكؿٔاي،افتبؿٖ ب٘ٙاـؿكوِاٛكی

-ٔي>44=ؿكٓـامرلاعبتثیٕبكًتب٘ي٘بُيامعٛاؿثٔلثٛٙثًٝمٛٙافلا32اٍّ٘یي٘نؿيهثٝ

ـ50افلاؿوٌٟٙبَ.ثبُـ .>45=ؿكٓـثیِتلامر٤ٕیت٣ابؿیؿك٤ٔالًٕامٛٙٚافتابؿٌٖٞاتٙ

وٝر٤ٕیترٟبٖثًٕٝتپیلُـٖٜٔب٤ِٝٚتغمیككٚیر٤ٕیترٟبٌٖٛيبیاي١ٛٗٛٔٗاًت،

ثا٣ٝٙاٛاٖٕ٘ٛ٘اٝياه.اًاتًلي٤تلكٚ٘ـپیلیر٤ٕیتؿكوِٛكٞبیت٤ًٛٝيبفتٝكٚؿ.پیَٔي

یًاٙي٘فلآٔليىبيييه٘فلؿككؿ5ٜامٞل2030ؿٞـتبًبَؿكوِٛكآٔليىبِ٘بٖٔيتغمیك

أليىبييتٟٙبياه٘فال8)ايٗؿكعبِياًتوٝٞٓاوٖٙٛامٞلًبَللاكؽٛاٞـٌلفت65ثبلای

-ثبتٛرٝثٝايٙىًٝبِٕٙـاٖرنٚالِبكآًیتپقيلرب٤ٔٝٔغٌٛةٔاي>46=(ٌٞتًب65َثبلای

ث٠ٙٔٝٛكوبَٞ٘یلٚیؿكٌیلايٗلِلثبيـثٝوبكٌلفتُٝٛؿ.ُٛ٘ـ،ت٤ـاؿی٘یلٚرٟتٔلالجتام

ُٕٞٛٙـًبمیًیٌتٓٞبیوٙتلَٚٔلالجتامايٗلِال،یٔلالجتاموٌٟٙبلاٖ،رب٤ٔٝؿكمٔیٙٝ

.>44=ثبُـٔييىيامصٟبكصٛةٞبیآّيثلایٔغممبٖ

افاناكیی٘لْیًؾتافناكیٚصٝؿكٔغـٚؿٜصٝؿكعیُٜٝٙبًبييًمٛٙٚافتبؿٖافلاؿ،

ٝ>47,48=ثلؽيامايٗتغمیمبتٔب٘ٙـ.اًتٞبیٔغممیٗيىيامصبَِ یٛلاعايياهؿكمٔیٙا

تالاٍثالایثٟیٙاٝوالؿٖ>49,50=ـٔب٘ٙا٘ینثلؽيؿيٍلا٘ـ.ًیٌتًٓؾتافناكیتلاٍولؿٜ

ًیٌتٓ٘لْافناكیثلایُٙبًبييافتبؿٖافلاؿولؿٜا٘ـ.

 ؽٌبعبیی افتبدى افزاد 4-1-1

،ثابُٗلثٝفلؿثبامؿًتؿاؿٖت٤بؿَيبتغٕثبُـوٝٛيآٖایٔيافتبؿٖيبًمٛٙ،عبؿحٝ

ميبؿؿكٔمبيٌٝثبًابيلف٤بِیاتٞب،ٔب٘ٙاـٌِ٘اتٗ(ثاًٝإتمٔایًٗل٣تٌ٘جتبميبؿی)ًل٣ت
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رلاعبتيبآًیتٞبييٛيايٗعبؿحٕٝٔىٗاًت،.>51=ٕ٘بيـوٙـٚثبآٖثلؽٛكؿٔيعلوتٔي

.)ٔؾٔٛٓباٌلفلؿوٌٟٙبَيب٤َّٔٛثبُـ(ثٝفلؿٚاكؿآيـ

واٝٗإٗتزنياٝٚ،ًیٌتُٕٓٞٛٙـٌٔتمُاماٌ٘بٖاًت،يهافتبؿ٠ٖٙٔٛكامُٙبًبيي

-ايًٗیٌتُٓبًُٔؾتافناكٚ٘لْافناكٔايؿٞـ.،ايٗكؽـاؿكاتِؾیْٔيتغّیُعلوبتفلؿ

.ٌٞتٙـیًؾتافناكیٚ٘لْافناكیلبثُثلكًيٞبیُٙبًبييافتبؿٖامرٙجًٝیٌتٓثبُـ.

ؿكاؿأُٝـٜاًت.ثًٌٝٝلٜٚتمٌیٓٞبیٔٛرٛؿثلایُٙبًبييًمٛٙافلاؿكٍٚ>44=ؿك

 پلؿاميٓ:ٞبیٔيث٤ٔٝلفيايٗكٍٚ

ٞبیُبُٔعٌٍلٞبٚٔـاكاٞبیاِىتلٚ٘یىيٌٞتٙـوٝثٝفلؿايٗؿًتٝامكٍٚ:ًیٓعٌٍلٞبیثي .1

امياه>49=ؿكُاٛؿ.ثٝوٕههيلًٚىٛحافتبؿٖافلاؿتِؾیْؿاؿٜٔي>52=ؿكٌلؿ٘ـ.ٔتُٔٔي

ـ)كٍٚ،اًتفبؿُٜـًٜٙذتٛوبكوٝؿاؽُتّفٕٗٞلاٜت٤جیُٝـٜاًتًل٣ت >52=ٞبیِٔبثٝٔب٘ٙا

امهيلًٚىٛحُٚاتبةًاٙذثاٝ>54=ؿك.ثبثٌتٕٗٚٞلاٜؿاُتُٗتبةًٙذتٛاٌْٞتٙـ(>53=ٚ

ًایٓٞبیٔجتٙيثلعٌاٍلٞبیثاي٤ٕٔٛلاًل٣تٚؿلتكٍٚٓٛكتٕٞنٔبٖاًتفبؿُٜـٜاًت.

ِٔاىُٞابياهايالاؿثانكيؿاك٘اـ.أبايٗكٍٚ.>44=ٞبثبلااًتلبثُعٌُٕ٘جتثًٝبيلكٍٚ

تاٛا٘یٓياهٔبٕ٘ي.ٞبیٚال٤يتمليجبغیلٕٔىٗاًتٔغیٚٞبؿكايٙزبًتوٝاًتفبؿٜامايٗكٍٚ

ؽٛاٞـآٚكیٚیِٔمت)ايٗوبكثلافلؿوٌٟٙبَكأزجٛكوٙیٕٓٞیِٝثٝؽٛؿيهًٚیّٝكاثجٙـؿ

 .>44=ٌٞتٙـيبايٙىٕٝٞلاٜثٛؿٖايٗتزٟیناتاوخلاثبِٔىُفلأُٛيٕٞلاٜؿاُت(

ٗكٍٚٞبیثٔلیٔجتٙيثلعٌٍ:ٞبیثٔلیكٍٚ .2 .ٙـٌٞاتٞابلٞبیلبثاُ٘ٔاتاما٘اٛا١ؿٚكثای

اماٛلا٣ابت٣ٕمايًٚاٜغيثاٝ>55=يبؿك اًتفبؿُٜـٜاًتkinectٞبی٣ٕميامؿٚكثیٗ>6=ؿك

ٓٛكتٕٞنٔبٖاًتفبؿُٜـٜاًت)اماٛلا٣بت٣ٕميث٠ٙٔٝٛكُٙبًبييوافمٔایٗٚاماٛلا٣ابت

>55=>37=ـلٔب٘ٙاؿكثلؽيؿيٍا.ًٜغيثلایثٝؿًتآٚكؿٖٔلونحمُفلؿاًتفبؿُٜـٜاًت(
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ٍؿكاوخلايٗكٍٚ.ِٕٛيثلایايٙىبكاًتفبؿُٜـٜٞبی٤ٔٚكثیٗامؿ>56= ٞابیٞاب٘یابمثاٝپالؿام

ُٛؿلبثّیتإٛیٙبًٖیٌتٓام٠٘التِاؾیًٍْٚٙیٗكٚیٚيـئٌٛٞت،ٕٞی١ٛٗٛٔٗثب٣جٔي

ايٗعٌٗثانكيوابكثلؿیثاٛؿٖٞبيهعٌٗثنكيؿاك٘ـ.مٔبٖتِؾیْوبَٞيبثـ.ايًٗیٌتٓ

 .ٌٞتٞبیًبِٕٙـاٖ،..(ٞبیُٕٞٛٙـًلأت،ؽب٘ٝٚال٤ي)ٔب٘ٙـؽب٘ٝٞبیٞبؿكٔغیٚآٖ

ؿكثبُاٙـ.ٞبٔيیٞٓمٔبٖٞلؿٚؿًتٝامكٍٚٞبیٔجتٙيثلاًتفبؿٜايٗكٍٚٞبیتلویجي:كٍٚ .3

-ث٤ٔٝلفييهًیٌتُٓٙبًبييًمٛٙافلاؿپلؿاؽتُٝـٜاًت.امارنایايًٗیٌتُٓتبة>47=

ٞبیٔٛامیوٝكٚیٚيـئٛٚٓاٛتا٘زابْمٍث٤ـامپلؿا.اًتًٙذ،ؿٚكثیًٗٝث٤ـیٚٔیىلٚفٗ

-ُٛؿٚؿكٟ٘بيتًیٌتٓپبًؼٔٙبًتكأيُٛؿ،٘تبيذعبُٓثب٘تیزُٝتبةًٙذتلویتٔئي

ثىابكFDامت٤اـاؿیٔیىالٚفٗثالای>57=ؿك٤ٔلفيُـٜ.>47=ثبيهًیٌتِٓٔبثٝ]48[ؿكؿٞـ.

ؿكعبِت ایامعٌٍلٞبیٔبؿٖٚللٔنٔتُٔثًٝمفاتبقاًتفبؿُٜـٜ.امٔز٣ٕٛٝ>58=ؿك.ا٘ـثلؿٜ

یاَٚكا٘ینؿاك٘ـ.ٞبیؿًتٝٞبؿلتثبلاييؿاك٘ـ،ِٚي٤ٔبيتكٍٚوّيايٗكٍٚ

4-1-2 FD
 ّبی َّؽوٌذ علاهتخبًِدر  1

ئزٟنثٝتزٟیناتاِىتلٚ٘یىيثلایوٙتالَٚپابيَُٞٛإٙـٞبيٞبیُٕٞٛٙـ،ؽب٘ٝؽب٘ٝ

َا)امِغبٝعفٞأٙیتٚافنائَیانثبُٙـٔغیٚؽب٘ٝٔي .ؿكاياٗ>50,59=(ٖكاعتايٚآًابي

ٞبیُٕٞٛٙـ،٣ٕأُٙبًاجيكاامؽاٛؿثالٚمٞبؿكٓٛكتثلٚمعٛاؿثٚاتفبلبتايًٗیٌتٓؽب٘ٝ

١ُٚٝـیِٞتبؿٔیلاؿیُلؿٞٝامٞبتٛرٝثٝايٍٙٛ٘ٝؽب٘ٝؿٞٙـ.ٔي ٞابكا)ثٝايٗٓاٛكتواٝؽب٘ا

-ٞبثلُٕلؿٜٔنايبييكاثلایايٗؽب٘ٝ>59=ؿك.>59=ٔزٟنثٝتزٟیناتاِىتلٚ٘یىيؽبٓئیىلؿ٘ـ(

ٖامكاٜؿٚك٤ٗٚیتؽب٘ٝ)ٔمبثّٝثبًللتٚآتًَٛمی،...(،پبيَا٘ـ: ٚوٕهثٝاًتملاًَابِٕٙـا

.تٛاٖ٘بْثلؿ..كأي

ٞب،پابيَٚٗا٤یتًالأتلِلآًایتپقيل)ٔب٘ٙاـيىياماٞـافعبَعبٗلايٍٙٛ٘ٝپلٚهٜ

                                                 
1Fall Detection 
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بيَپا>61=ث٣ٝٙٛأٖخابَؿك.>60=تٚوٕهثٝعفٞاًتملاَايٗافلاؿًٌٞبِٕٙـا٤ّٖٔٚٛلاٖ(

،2010َُ)تبًبَٞبٔٛكؿثغجللاكٌلفتٝاًتيىياماٞـافؽبً٘ٝبِٕٙـا٤ٖٗٚیتثیٛٔتليه

واٌٝٔابئّييىيام.(>61=ثٛؿ٘ـٞبیُٕٞٛٙـًلأتؿكرٟبٖؿكعبَا٘زبْپلٚهٜٔلثٛٙثٝؽب٘ٝ

ٝؿكعبَعبٗلؿكايٗعیٜٝؿ٘جبَٔي ٞابُٛؿُٙبًابييافتابؿًٖٚامٛٙافالاؿؿكايٍٙٛ٘اٝؽب٘ا

 ثبُـ(.ٌٞت)ثٝؿِیُايٙىٝايٗعبؿحٝ،يهاتفبق٤َٕٔٛؿكافلاؿٌٔٗٚيب٤َّٔٛٔي

ٞبیؽبٓايامؽب٘اٝ٘ٔاتٞبٚٔٛل٤یتٞبؿكٔغُایامؿٚكثیٗٞب،ُجىٝايٍٙٛ٘ٝامؽب٘ٝؿك

تٔبٚيلؿكيبفتيؿكٞلِغ٠ٝثٝيهٔلونپلؿامٍتٔٛيل)ٔب٘ٙـيهوبٔپیٛتلًبؿٜ(اكًابَُٛ٘ـ.ئ

ُٝٛؿ.ؿكٓٛكتيوٝايٗٔلونپلؿٔي ٗامُيتِؾیْثٝكؽاـاؿعبؿحا كایافتابؿٖفالؿكٚیمٔای

.)ٔب٘ٙـتٕبىاتٛٔبتیهثبيىيام٘نؿيىبٖ(ؿٞـ٣ُٕاملجُپیَثیٙيُـٜكاا٘زبْٔيثـٞـ،

 عزح هغئلِ 4-2

یٞبیٔجتٙيثلُجىًٝیٌتٓ.ؿكايٗلٌٕتلٔـؿاكيٓ،ٞـفآّيايٗفُٔكاثیبٖوٙیٓ

ثٌیبكٌٌتلؿٜؿكتِؾیْٚحجاتاتفبلابتكٚمثاٝكٚمؿكعابَٞبیعٌٍلثٔلیثٝؿِیُوبكثلؿ

یٕٞپُٛبٖٚغیلٕٞپُٛبٖتمٌیٓٞبیثٔلیاغّتثٝؿٚؿًتٝ.ايٗعٌٍل>62=ثبُٙـٌٌتلٍٔي

ٞبیتِؾیْافتبؿٖافالاؿوإٝٞبٜ٘ٛكوٝؿكلٌٕتلجُاُبكٜولؿيٓ،اوخلًیٌتٓ.>62=ُٛ٘ـٔي

ٖٞابیؿٚكثیٗٔجتٙيثلُجىٝ ُوابكٔیىٙٙاـ،پلؿامٍٞابییٕٞپُٛاب كاكٚیٚياـئٛی1-4ُاى

.>63=ؿٞٙـؿكيبفتيا٘زبْٔي

.ا٘ـیاًتؾلادٚيوٌيتٕلونولؿٜتغمیمبتكٚیٔلعّٝتمليجبتٕبْايٗ

ییلاالاكٌاالفتٗفاالؿؿكٞاالِغ٠ااٝؿكٓااغٙٝتاالاٍواالؿٜامكٚیماٚيااٝ>64=ؿك

یًامٛٙ،ًال٣تؿكلٌٕتاًتؾلادٚيوٌي٣لاٜٚامماٚيٝ>65=كاا٘زبْؿٞـ.FDؿٚكثیٗ،
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1ام>66=اًت.علوتًلكا٘ینِغبٝولؿٜ
RVM.ٜ67=اًتفبؿٜولؿ<

2ثاابوٕااه]67[
OFDٜٞاابیكٍٚ>69=> 68=.اًااتاًااتؾلادٚيوٌاايكاا٘زاابْؿاؿ

ٞبیٕٞپُٛبٖ،ف٘بیا٘ـ.ؿكٞلؿٚايٗتغمیمبت٤ًيُـٜثبؿٚكثیٌٗلفتٝٔتفبٚتيكاؿكپیَ

BB ًٝث٤ـیامفلؿؿكٔغیٚايزبؿُٛؿ)ٔب٘ٙـتِىیُ
3ٝ ٞابیامٛليكؿٚؿٚكثایٗثابماٚيا

 ثٝوٕاه>63=.ا٘زبْپقيلؿFDٞبیؽبًّپيثبوٕهكٍٚ،)>68=٣ٕٛؿثلٞٓؿك
4

MHI

ٞابييؿككٍٚ>68=اًاتفبؿٜامف٘ابیًاٝث٤اـی٣الاٜٚثالاًتؾلادٚيوٌيكاا٘زبْؿاؿٜ.

ثاٝوٕاهصٟابكؿٚكثایٗواٝؿكٔمبثاُٞآلالاك>70=ُاٛؿ.ؿك٘ینِٔبٞـٜٔاي>70=ٔب٘ٙـ

٣ٕاٛؿیؿاُتٙـ،ُجظًٝث٤ـیفلؿاًتؾلادُـٜ.ًاپيپلاوٙاـٌيُاجظفالؿؿكٔغاٛك

اًتؾلادُـٜاًت.وٝتغاتاياُٗالايٚ،اٌالپلاوٙاـٌيثاٝٓاٛكتغیال٤ٕٔاَٛثبُاـ

ُٛؿ.ثبُـ،تِؾیْثلكؽـاؿافتبؿٖؿاؿٜٔي

ٞبؿكًاٜظاًاتٙتبدیٔٛكؿیكٚیتلویتؿاؿٜتٟٙبيهٜٔبFDٝ٤ِٞـفامٛلط١ٛٗٛٔ

ٝٓٛكتٌاقكأاٛكؿثغاجٞبیلامْ،ثپلؿامٍٚپیFDَٞبیٔلثٛٙثٝاًت.ؿكايٗكاًتبتىٙیه

ا٘زبFDْیٞبؿكًٜظاًتٙتبدوٝؿكلبِتٌٔئّٝؿاؿٜللاكؽٛاٞٙـٌلفت.ثلایٛلط١ٛٗٛٔتلویت

ایٔٙبًتثب١ٛٗٛٔايٗپبيابٖ٘بٔاٝؽاٛاٞیٓپلؿاؽت.اِجتاٝؿك٠٘الٔیپقيلؿ،ث٤ٔٝلفيپبيٍبٜؿاؿٜ

ـفآّياًات،واٝؿكفٔاُیٔمـٔبتيثلایكًیـٖثٝٞؿاُتٝثبُیـوٝايٗفُٔيهٜٔب٤ِٝ

پٙزُِٓٚٓثٝآٖپلؿاؽتُٝـٜاًت.



                                                 
1Relevance Vector Machine 
2Optical Flow Decay 
3Bounding Box 
4Motion History Image 
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 هؼزفی پبیگبُ دادُ 4-3

.ثبتٛرٝثٝاٞـافوٝكٚیآٖآمٔبيَُـٜاًت،٤ٔلفيٌلؿيـٜایؿاؿٜؿكايٗلٌٕتپبيٍبٜ

ايٓ.ايٗپبيٍابٜؿاؿٜؿكؿاِ٘اٍبٜٔاٛ٘تلاَكأٛكؿاًتفبؿٜللاكؿاؿٜ>71=یايٗپبيبٖ٘بٔٝپبيٍبٜؿاؿٜ

ثبُـ.وِٝٞاتتٟیٝٚت٠ٙیُٓـٜاًت.١ٛٗٛٔايٗپبيٍبٜؿاؿٜيهاتبقٔي2010وب٘بؿاٚؿكًبَ

 (.2-4ا٘ـ)ُىُايٗاتبقٚؿكاكتفب١ؿيٛاكٞب٘ٔتُـٜؿٚكثیٗؿكمٚايبیٔؾتّف

ٞبیٕٔىٗثلایؿاؿٜٚرٛؿؿاك٘ـ.ؿكايًٗٙبكيٛٞب،تمليجبتٕبْف٤بِیتًٙبكيٛؿكايٗپبيٍب24ٜ

 (.3-4يهفلؿؿك٠٘لٌلفتُٝـٜاًت)ُىُ

 

ٞبیلامْثلایُٙبًبييافتبؿٖفلؿ.پلؿامٍ:پی1َ-4ُىُ



ؿاؿٜايٗاًتوٝتٕبٔيا٘ٛا١ًمٛٙٚافتبؿٖٞبیربِتتٛرٝايٗپبيٍبٜيٍلامٚيوٌيؿيىي

تٛرٝفلٔبيیـ.4-4ُىُؿٞـ.ثلایٕٞی٠ٙٔٗٛكثٝافلاؿكا٘ینپَُٛٔي

 تفىیهپيمٔیٙٝ

 امثیٗثلؿًٖبيٝ

 ُٙبًبييفلؿ

 اًتؾلادٚيوٌي

FD 
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.>71=یاًتفبؿُٜـٜؿاؿٜٞبؿكپبيٍبٜٔٛل٤یتؿٚكثیٗ:2-4ُىُ



  

عُٕولؿٖر٤جٝت.پبيَفلؿاٌ٘ـاؿؿكٌٔیلة.پُٛیـٖوتآ.

  

ٌِ٘تٗكٚیٓٙـِي.سؽُٓـٖثلایثلؿاُتٗصینی.دا٘زبْوبكٞبیٔٙنَ)ربكٚوِیـٖ(.ث

 .>71,72=٤ٔلفيُـٜ ٞبیٕٔىٗثلایيهفلؿؿكپبيٍبٜؿاؿٜف٤بِیت:3-4ُىُ
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افتبؿٖامرّٛت.افتبؿٖامپِتة.امؿًتؿاؿٖت٤بؿَآ.



امؿًتؿاؿٖت٤بؿَس.امؿًتؿاؿٖت٤بؿَد.افتبؿٍٖٞٙبٌِْ٘تٗث.

 .>71=ٚرٛؿؿاكؿ>72=ا٘ٛا١افتبؿٖوٝؿكپبيٍبٜؿاؿٜ:4-4ُىُ



 پیؼ پزداسػ 4-4

٘یناُبكُٜـ،پیَپلؿامٍيه٣ٌُٕ٘جتبيىٌابٖؿكتٕابٔي 2-4ثؾَٕٞبٜ٘ٛكوٝؿك

ٛٚصٍٛ٘ٝٔیتٛاٖثٝوٕاهپالؿامٍٚياـيثلایؿكنٔٙبًتايٙىٝوبكٞبٚتغمیمبتِٔبثٌٝٞت.

ٙتٔٛيل فلآيٙاـًامٛٙياه.اًات،ًمٛٙكاتِؾیْؿاؿ،٘یبمثٝتزنيٝٚتغّیُفلآيٙاـًامٛ

.(5-4)ُىُ>51=ثبُـٔيفلآيٙـٔلوتامصٙـيٗكٚيـاؿثٟٓپیًٛتٝ

1ٔلعّٝیلجُامًمٛٙ .1
 

2ٔلعّٝثغلا٘ي .2
 

3ٔلعّٝیث٤ـامًمٛٙ .3
 

1ٔلعّٝیثٟجٛؿیيبثبميبثي .4
 

                                                 
1
 Pre_fall phase 
2
 Critical phase 

3
 Post_fall phase 
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ٓ ؿٞایٓ.ؿكايٗلٌٕتٔلاعُپیَپلؿامٍا٘زبُْـٜكاثٝتلتیتتٛٗیظٔي ٞابیاٍِاٛكيت

ا٘ـ.ثلایاي٠ٙٔٗاٛكًبمیُـٜپیبؿMATLABٜ٘لْافناك 2013ٔلثٛٙثٝايٗلٌٕتكاؿكٌ٘ؾٝ

)اِجتٝثاٝرانعاقفپايمٔیٙاٝثاباًتفبؿُٜـٜاًتtoolbox،Computer Vision Systemام

.مثبٖربٚاا٘زبُْـٜ(GSmovieیوٝثٝوٕهوتبثؾبCBٝ٘اٍِٛكيتٓ

 سهیٌِتفکیک پظ 4-4-1

ؿیواٝثابُايؿكعابَعلواتكٚثالٚٞبييٚيـيٛ)ؿكٔٛاكتليٗٔلعّٝؿكپلؿامٍاثتـايي

ٚرٛؿؿاكؿ.امآٖٞبیثٌیبكیٞبٚاٍِٛكيتٓؿكايٗمٔیٙٝكٍٚ.>73=اًتمٔیٌٙٝٞتیٓ(تفىیهپي

ٞبؿاكایٔنيت٤ٔٚبيجيٌٞتٙـ.ؿكاُبكٜٕ٘ٛؿ.ٞلوـاْامايٗكGMMٚCBٍٚتٛاٖثٝرّٕٝٔي

-ٞبیٔٛرٛؿؿكٔغیٚكٍٚٔٙبًتا٘تؾبةٔيٞبیآٖٕٚٞضٙیٗ٘ٛينٞلٔغیٚثبتٛرٝثٝٚيوٌي

واٝاياٗیٗا٤في.أب٘مٜٝ>74,75=ثبُـمٔیٙٝٔييهكٍٚلـكتٕٙـؿكعقفپيGMMُٛؿ.

تاٛاٖثاٝ٘تابيذعبٓاُامثبُـ.ث٣ٝٙٛاٖيهٕ٘ٛ٘ٝٔايكٍٚؿاكؿ،١ًٛٗٛٔبيٝٚا٤٘ىبى٘ٛكٔي

(.6-4ُىُ)یاًتفبؿُٜـٜؿكايٗپبيبٖ٘بٔٝاُبكٜولؿؿكپبيٍبٜؿاؿGMMٜا٣ٕبَ

ٍ ٞابیٔؾتّفاي)ٔب٘ٙاـاًاتفبؿٜام٣ٍّٕلٞابیاِجتٝثلایٔمبثّاٝثاباياٗؿٚ٘ا١ٛ٘اٛينكٚ

یلبثُلجِٛي(پیِٟٙبؿُـٜاًت.ثبثٝوبكٌیلیايٗتىٙیهٞبیؿكٔز١ٕٛ٘تیزٝ>76=ٛهیٔٛكفِٛ

ُٔيCBؿكٔغیٚايٗپبيٍبٜؿاؿٜعبُِٓ٘ـ.كٍٚؿيٍلاًتفبؿٜاماٍِٛكيتٓ ياه7-4ثبُـ)ُاى

ٔٛكؿاًتفبؿٜاًت(.ؿٚٚيوٌيآّياياٗیؿكپبيٍبٜؿاؿGMMٚCBٜٔمبيٌٝؿكٔٛكؿثىبكٌیلی

اٍِٛكيتٓثلاؿكً٘ثٛؿٖٚٔمبْٚؿكٔمبثُ٘ٛينٞبييصًٖٛبيٝٚا٤٘ىبىاًت)ايٗاٍِٛكيتٓلبثّیت

ایوٝؿكايٙزاب.أب٘ىتٝ>73=ثبُـ(یٔتغلنؿاك٘ـ٘ینٔيمٔیٙٝثىبكٌیلیؿكٔغیٚٞبييوٝپي

ثبيـؿكٔٛكؿ٤ٗفايٗاٍِٛكيتٓفولولؿ،ؽٜبیاٍِٛكيتٓمٔب٘يوٝيهُيثابپايمٔیٙاٝٞآ

(.ؿكلٌٕتآيٙـ8ٜ-4ٛؿ)ُىُكً٘اًت،)يبكً٘ٞبیِٔبثٝثبپيمٔیٌٙٝٞتٙـ(ؽیّيميبؿٔیِ

                                                                                                                                               
1
 Recovery phase 
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ؽٛاٞیٓپلؿاؽت.ؿكٟ٘بيت٘یاناٍِاٛكيتٓاًاتفبؿُٜاـٜؿكاياCBٗاثتـاثُٝلطتٛٗیظاٍِٛكيتٓ

یپبيبٖ٘بٔٝكاتٛٗیظؽٛاٞیٓؿاؿ.اٍِٛكيتٓاكائُٝـٜواٝٔیتاٛاٖآٖكاثاٝ٘ا٣ٛيتىٕیاُوٙٙاـٜ

ثٛؿُٖايثابٔغیٚ(ثلٛالفكا)ٕٞلCBً٘ؿاٌ٘تتبعـٚؿميبؿی٤ٗفاٍِٛكيتCBٓاٍِٛكيتٓ

 ٔیىٙـ.

 

ٔلاعُافتبؿٖيهفلؿكٚیمٔیٗ.:5-4ُىُ
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(.BS)ثلایGMMًبيٝٚا٤٘ىبى٘ٛكؿككٍٚیٕ٘بييامٚرٛؿ٘ٛينٞب:6-4ُىُ



 CBسهیٌِ ثب اعتفبدُ اس پظحذف  4-4-1-1

CBٝ ٝيهاٍِٛكيتٓاًاتواٝامؿٚٔلعّا یثىابكٌیلیتِاىیُُاـٜیآٔاٛمٍٚٔلعّا

ُؿكٔلعّٝ.1اًت ٝیآٔٛمٍثٝامایتهتهپیىٌا Code_Bookیٚياـيٛياهٞابیياهؿ٘جبِا

ٞلتِااىیُُااـٜاًاات.Code_WordؽااٛؿعااـالُاميااهCode_Bookُااٛؿ.ٞلتِااىیُٔااي

Code_Word َِثبُـ.ٔتغییلثٝامایٕٞبٖپیىٌُٔي9ؿاكای یٌتايٗٔتغییالٞابكاؿكراـٚ

.ٕ٘بيیـأِْبٞـٜٔيiثٝامایپیى4-1ٌُ

یتٕٔیٓثلایٞلپیىٌُٚثٝٞبثٝامایٞلپیىٌُيهولاCode_Wordٝ٘ثبتِىیُايٗ

ُٞابیآٖپیٌاىُُاىُٔیٍیلؿCode_Wordامایتهته ٝ(7-4)ُاى ثىابكٌیلیی.ؿكٔلعّا

ٞبللاكٌیالؿ،آٖپیىٌاُكاCode_Wordیتٕٔیٓيىيامیولاٜ٘ٝصٙب٘ضٝپیىٌّيؿكٔغـٚؿ

 وٙیٓ.پيمٔیٙٝٔغٌٛةٔي

                                                 
 ُـاكائ2005ٕٝٚٞىبكاٖؿكًبَ Kyungnam Kim.ايٗاٍِٛكيتٓثلایاِٚیٗثبكت1ًٚٛ



51 

 

 

.CBتبييثلایثٝوبكٌیلی:ٔتغییلٞبی1ٝ٘-4رـَٚ

 تَضیحبت هتغییز ؽوبرُ

ٌٞتٙـcode_wordوٜٝٔٙجكثٝايٗاْؿكتٕبَْٛٛآٔٛمiٍللٔنثٝامایپیىٌُیٔتًِٛٚٔٛفٝ  ̅  1

ٌٞتٙـcode_wordوٜٝٔٙجكثٝايٗاْؿكتٕبَْٛٛآٔٛمiٍیًجنثٝامایپیىٌُٔتًِٛٚٔٛفٝ  ̅  2

ٌٞتٙـcode_wordوٜٝٔٙجكثٝايٗاْؿكتٕبَْٛٛآٔٛمiٍیآثيثٝامایپیىٌُٔتًِٛٚٔٛفٝ  ̅  3

 code_wordثیِتليٗكُٚٙبيئِبٞـُٜـٜثٝامایايٗ ̂  4

code_wordوٕتليٗكُٚٙبيئِبٞـُٜـٜثٝامایايٗ ̌  5

6 Fٗت٤ـاؿتىلاكٞبیايcode_wordٌُثٝامایايٗپیى

7 λا٣ٛربدكٍ٘يثٝامایcode_wordٌُٚؿكپیىiْا

8 Pٜیايٗاِٚیِٗٔبٞـcode_wordپیىٌُ  ثٝامایiْا

9 Qٜیايٗآؽليِٗٔبٞـcode_wordپیىٌُ  ثٝامایiْا



یٔٛكؿاًتفبؿٜؿكايٌٗناكٍؿكپبيٍبٜؿاؿCBٜثلؽيام٘تبيذعبُٓاما٣ٕبَاٍِٛكيتٓ

ثبتٕبْلاـكتيواٝؿكCBوٝاٍِٛكيتٓ،اًتلامْفولايٗ٘ىتٕٝ٘بيیـ.ِٔبٞـٜٔي8-4كاؿكُىُ

ٝٞبييصٖٛا٤٘ىبىًٚبيٝؿاكؿٔمبثُ٘ٛين في٘یان،ؿاكای٘مابٙٗا٤>77=یٔتغالنٚپيمٔیٙا

ٔاب٘يوا٤ٗٝفايٗاٍِٛكيت٣ٓـْتٛا٘بييتفىیهپيمٔیٙٝامُيمٌٞت.يىيامثبكمتليٗ٘مٜٝ

ٌٞت.،ثبُٙـٕٞلً٘ٞلؿٚ

 

.>73=ثٝامایٞلپیىCBٌُتٕٔیٓثلایاٍِٛكيتٓی:ولا7ٝ٘-4ُىُ
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سهیٌِ ثِ کوک تفکیک پظ فزین اصلی GMMتفکیک پظ سهیٌِ ثب 

CB 

 

 

.BSثلایGMMٚCBیثیٗؿٚاٍِٛكيتٓ:ٔمبي8ٌٝ-4ُىُ

 الگَریتن پیؾٌْبدی ثزای حذف پظ سهیٌِ 4-4-1-2

ٕٞلً٘ثٛؿِٖجبىيبپُٛاَفالؿ،یايٌٗناكٍٔٛرٛؿؿكپبيٍبٜؿاؿٜٞبيييىيامصبَِ

ُـٜٚؿكٟ٘بيتCBؿكَٛٛيهًلیٚيـيٛييثٛؿ.ٕٞی١ٛٗٛٔٗثب٣جثٝاُتجبٜافتبؿٖاٍِٛكيتٓ

تبحیلٔٙفيآٖكٚی٘تبيذعبُٓثُٝـت.٘ؾٛاٞـٌلفتفلآيٙـاًتؾلادٚيوٌيثٝؿكًتيٓٛكت

ٛيلتغییلاتوٛصىيكٚی٘تبيذٞبیپلؿامٍتٕٔیٗؿِیُثٝوٕهثلؽيتىٙیهٞ٘بٔٙبًتثٛؿ.ثٝ

ٞبیاًتؾلادُـٜثٛؿ.وٝ٘تیزٝثب٣جآلاطٚيوٌي،عقفپيمٔیٙٝؿاؿُٜـ

ِٔبٞـ9ٜ-4 وٝؿكُى3ُٚؿٚكثی11ٗیُٕبكٜٞبييامٕ٘ٛ٘ٝاثتـاتٛرٝؽٛا٘ٙـٌبٖكاثٝفليٓ

اُتجبُٜـٜٚؿكايٗٔٛكؿؿصبكCBوٙیـاٍِٛكيتٕٓٞبٜ٘ٛكوِٝٔبٞـٜٔيٓ.یوٙٔیٕٙبيیـرّتٔي

ٕٞابٖفالؿلٌإتميابؿیامُاي)واٝ (close ٚopenثبا٣ٕب٣ٍَّٕلٞبی٤َٕٔٛٔٛكفِٛٛهی)

.(10-4)ُىُكٚؿٔتغلناًت(امؿًتٔي
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440فلي465ٓفليٓ



548فلي489ٓفليٓ

مٔیٙٝ.ُئتغلنثبپيٕٞلٍ٘يثیٗ:صٙـٕ٘ٛ٘ٝام9-4ُىُ



440فلي465ٓفليٓ



548فلي489ٓفليٓ

 .CBصٙـٕ٘ٛ٘ٝامرـاًبمیپيمٔیٙٝثٝوٕهاٍِٛكيتٓ:10-4ُىُ
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ثاٝثیٗارنایيهُيٚاعاـ(كارـاييأبكاٜعُپیِٟٙبؿیٔبثلایكف٢صٙیِٗٔىلاتي)

ؿٞیٓ.ٓٛكتٔلعّٝثٝٔلعُّٝلطٔي

اُتجبٜثُٝجظفلؿٔتُُٔـٜٞبييوٝثblobٝثٝوُتٔٛيلوٝثب٣جٔیِٛؿcloseا٣ٕب٣ٍَّٕل .1

اُبكٜولؿ.10-4اْؿكُى548ُٖرـاُٛؿ.ث٣ٝٙٛاٖٕ٘ٛ٘ٝٔیتٛا٘یـثٝفليٓامآ

ٞبامعاـؽبٓايوٕتالاًاتكاٞبييوٝت٤ـاؿپیىٌُآblobٖا٣ٕبَيهفیّتلٔٙبًتوٝتٕبْ .2

ٝ ٞابیٔؾتّافا٘زابْؿاؿ.عبٓاُاياٗعـفوٙـ.ايٗٔلعّٝكأیتاٛاٖثابًا٤يٚؽٜابؿكٕ٘ٛ٘ا

ٞبييؽٛاٞٙـثٛؿوٝاميهعـیثیِتلا٘ـ)ث٣ٝٙٛاٖٕ٘ٛ٘ٝايٗعـآًتب٘ٝثلایوُايblobٗٔلعّٝ

 پیىٌُؿك٠٘لٌلفتُٝـٜاًت(.25پبيٍبٜؿاؿٜ

 ٞبیثبلئب٘ـٜ.blobثٝؿًتآٚكؿٖٔلون .3

 ٞبثٕٝٞـيٍل.blobٔتُٔولؿٖٔلونايٗ .4

 openا٣ٕب٣ٍَّٕلٔٛكفِٛٛهی .5

14ٝ-13ٚ4-12،4-10،4-11،4-4ؿكُىُ یاياٗاٍِاٛكيتٓٚا٣ٕابَٔلعّاٝثاٝٔلعّا

ٕ٘بيیـ.یعبُٓامآٖكأِبٞـٜٔي٘تیزٝ
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.CBٔخبِياماٍِٛكيتٓپیِٟٙبؿیثلایثٟجٛؿوبكايي:11-4ُىُ

 

.CBٔخبِياماٍِٛكيتٓپیِٟٙبؿیثلایثٟجٛؿوبكايي::12-4ُىُ
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.CBٔخبِياماٍِٛكيتٓپیِٟٙبؿیثلایثٟجٛؿوبكايي:13-4ُىُ

 

.CBٔخبِياماٍِٛكيتٓپیِٟٙبؿیثلایثٟجٛؿوبكايي:14-4ُىُ
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 اعتخزاج ٍیضگی 4-5

ٍايٗٔلعّٝ،٘یبمثٝاًتؾلادٚيوٌيؿاكيٓ.ؿكٕٞیٗكاًاتبامؿك ٤ٔلفايٞابیيىايامكٚ

٤ٔلفايُاـٜ>51=ؿكافتابؿٖافالاؿ١ًٛ٘ٝكٍٚثلایُٙبًابييوٙیٓ.اًتفبؿٜٔي>51=ُـٜؿك

:اًت

 FD(فلؿ،يتغییلاتُىّامٛليكاٛلا٣بتؿٚث٤ـیMHI). 

 FD(اكعلوتامٛليكثلؿامٛليكاٛلا٣بتؿٚث٤ـی). 

 FDٔب٘ٙـعلوتٚرٟتًل(امٛليكاٛلا٣بتًٝث٤ـی(. 

ثلایايٙىبكلامْاًت١ًٛ٘ٝٚيوٌاياًاتؾلاد.ؽٛاٞـُـؿكايٗپبيبٖ٘بٔٝ،امكٍٚاَٚاًتفبؿٜ

ثبُٙـ:ٞبثٝتلتیتميلٔيٌلؿؿ.ايٗٚيوٌي

 هحبط ای هزکش ثیضیتغییزات ساٍیِ 4-5-1

ٕٚٞضٙیٗٚيوٌيؿْٚ،لامْاًتاثتـاياهثی٘ائغابٙثالایثلایاًتؾلادايٗٚيوٌي

-4يهٕ٘ٛ٘ٝامايٗثی٘ئغبٙكاؿكُىُمٔیٙٝتفىیهُـٜاًتتلًیٌٓلؿؿ.فلؿیوٝامپي

ٕ٘بيیـ.ِٔبٞـٜٔي15
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ُجظفلؿ(.تزنيٝٚتغّیُ:ٕ٘بييامثی٘ئغبٙ)15-4ُىُ

وٝٔيؿا٘یـلٜلوٛصهثی٘يؿاكایيهماٚيٌٝ٘جتثٝؽٚافكٔي ثبُـ.ايٕٗٞبٜ٘ٛك

.يىيامٔتغییلٞبیثٌیبكپلإٞیتثلایتِؾیْتغییلُىُيه(16-4)ُىُ٘بٔیٓٔيθماٚيٝكا

.٘بٔٙـ(ٔيθθ)ايٗپبكأتلكااًتثلایؿٚفليٓٔتٛاِيθءؿكعبَعلوت،اؽتلافُي



 

ایٔلونثی٘ئغبٙ)تزنيٝٚتغّیُُجظفلؿ(.:تغییلاتماٚي16ٝ-4ُىُ
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1قغز ثشرگ ثِ قغز کَچک ثیضی هحبط تغییزات ًغجت 4-5-2
 

ٞبیٔتٛاِي،تغییلاتٌ٘جتلٜلثنكيثاٝلٜاليىيؿيٍلام٤ٔیبكٞبیتغییلُىُؿكفليٓ

ثلایؿكنثٟتل١ٛٗٛٔثٝصٙـٕ٘ٛ٘ٝ.(17-4)ُىُثبُـٔغبٙؿكؿٚفليٓٔتٛاِئيوٛصهثی٘ي

تٛرٝفلٔبيیـ.18-4ٞبیُىُامفليٓ



 

لٜلثنيٚلٜلوٛصهٔلونثی٘ئغبٙ)تزنيٝٚتغّیُُجظفلؿ(.:4-17

                                                 
تاٛا٘یٓتًٛاٚتاٛاث٤يواٝؿكایٔلوانثی٘ائغابٌٙ٘اجتثاٝافاككأايٌ٘جتلٜلثنكيثٝلٜلوٛصهثی٘ئغبٙٚماٚي1ٝ

toolbox،IPT(Image Processing Toolbox واٝؿك)MATLABٔٛراٛؿاًات،ثٝؿًاتآٚكؿ.ثالایايٙىابكوابفياًاتامتابث٢

regionpropsؿكIPTاًتفبؿٜٕ٘ٛؿ.ثلایآُٙبييثیِتلثبًبيلوبكثلؿٞبیIPTٔلار٤ٝوٙیـ.].78[ٔيتٛا٘یـ
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یافتبؿٖفلؿكٚیمٔیٗ.ثی٘ئغبٙؿكِغ٠ٝتغییلات:18-4ُىُ

          هتغییز 4-5-3

كاثاٝ        ثبُـ.ٔي       یُٙبًبييافتبؿٖافلاؿيىيامٔتغییلٞبیآّيؿكمٔیٙٝ

ثلایُٙبؽتعلوبتاٌ٘بٖاماياٗتٔاٛيل>11=)ث٣ٝٙٛاٖٕ٘ٛ٘ٝؿكٕ٘بيٙـٔغبًجٝٔيMHIوٕه

ثبُـ،وٝعلوبتاؽیلكاؿكٚيـيٛثٝٓٛكتثلرٌتٝتليهتٔٛيلٔيMHI.ُـٜاًت(وٕهٌلفتٝ

امايٗتٔٛيلؿكتغّیُٚيـئٛٞب،ُٙبًابييعلوبت)ٔب٘ٙاـعلوابتؿًات(ٚ.>79=ؿٞـٕ٘بئَي

ٛ.>79=ُاٛؿؽیّئٛاكؿؿيٍلاًتفبؿٜٔاي .تغاتاياُٗالايٚكاؿاكيIٓ(x,y,t)فالٕوٙیاـٚياـي

D(x,y,t)ٓا٘اـ.ثبُـ،وٝثٝٓٛكتثبيٙلیاُیبءٔتغلنؿكآٖتفىیهُـٜٞبٔييهؿ٘جبِٝامفلي
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ت٤ـاؿN)اٌلكاثلایٔبثٌبمؿ،ايٗتبث٢ثٝٓٛكتميلت٤ليفؽٛاٞـُـMHI،وٝتبث٤يثبُـ   اٌل

.(ؽٛاٞـثٛؿ  N  τٞبیٚيـيٛٔٛكؿ٠٘لثبُـوُفليٓ

4-1
         

 {
                                                                         

                                                   
} 

واٝثاٝٓاٛكتاؽیالؿكٚياـئٛوٙیـ،ثبا٣ٕبَايٗفلَٔٛ،علوبتيٕٞبٜ٘ٛكوِٝٔبٞـٜٔي

.(19-4)ُىُؽٛاٞٙـُـتلؿيـٜٜكُٚٗكؽـاؿ

 

.Motion History Image:19-4ُىُ
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آٖكاثاٝ        ٔلثاٛٙثاٝآٖكاثاٝؿًاتآٚكؿيآ،MHIث٤ـامايٙىٝثٝامایٞلفليٓ

.ثبُـ(ٕٞبُٖجظفلؿٔتغلنٔيblob)ؿكايٗفل٠َٙٔٛٔٛكامٕ٘بيٓٓٛكتميلٔغبًجٝٔي

4-2
        

∑                         

                
 

تٛا٘ـٔمـاكیثیٗٓفلتبٓـكاثٝؽٛؿثٍیلؿ.ٓفلٌٛيبی٣اـْٔي        تٛرُٝٛؿوٝ

ثبُـ.ٔيMHIیعلوبتُـيـؿكٓـِ٘بٖؿٞٙـٜٚٔمـاكتغلن



















 

 

   فصل پنج  5

 massی  بع مح سب 

ک رگ یی   DSTبرای ب

 جهر شن   ای افت دد ا  اد
 

پلؿاؽتُٝاـٜ)وٝؿكفٌُٔقُتٝامپيمٔیٙٝراـاُاـ(ؿكايٗفُٔثٝتغّیُُجظفلؿ

ٖامكٚیپبكأتلٞبیاًتؾلادُـٜ)ٔب٘ٙـحبثاتعلوتايٚثی٘ائغابٙ(.اًت ٞابٚثابتغّیاُآ

لالاكٌیالؿ٘یابمثاDSTٝأبثلایايٙىًٝیٌتٓؿكلبِتٔیتٛاٖتِؾیْافتبؿٖيهفلؿكاؿاؿ.

massعُؽٛاٞـُـ.ؿكٟ٘بيتتٛاثاFIS٢ؿاكيٓ.وٝاي١ٛٗٛٔٗ٘یبمثٝوٕهmassتؾٕیٗتبث٢

ؿكايٗفُٔثٝؿًتؽٛاٞـآٔـ.DSTٔٛكؿ٘یبمثلای
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 هقذهِ 5-1

-ٕٞبٜ٘ٛكوٝؿكفٌُٔقُتٝفولُـثلایُٙبًبييافتبؿٖافلاؿكٚیمٔیٗامٛليكًلی

وٝٔجٙبیتِؾیْافتابؿٖافالاؿ،ٞبكٍٚايٗيىيامٞبیٔؾتّفيٚرٛؿؿاكؿ.ٞبیٚيـيٛييكٍٚ

ثلكًيتغییلاتكؽـاؿٜؿكُىُُجظيهفلؿؿكَٛٛافتبؿٖاًت.٘یناًت،ؿكايٌٗناكٍ

ٞبیُٙبًبييُـٜؿكُجظفلؿافتبؿٖافلاؿتِؾیْؿاؿٜامٛليكتٜجیكِجٝ>80,81=ؿك

علوتئلثٛٙثُٝجظأبكٍٚثٝوبكٌلفتٝؿكايٌٗناكٍامٛليكاًتؾلادٔتغییلٞبیُٛؿ.ٔي

كايٗفُٔؿكٔاٛكؿؿ.ثٝصٍٍٛ٘تت٤ییٗٔتغییلٞبیعلوتيؿكفُٔلجُاُبكٜولؿيٓفلؿاًت.

ًیٌاتًٓٝثباًتفبؿٜامٜٔٙكفبمیٞبثیِتلٓغجتؽٛاٞـُـ.ٞبیٔلثٛٙثٝآٖٞبٚٚيوٌيآٖ

ُؽٛاٞـُـٛلاعيmassاًتٙتبدفبمیثلایتِٛیـتٛاث٢ ثالایپیابؿًٜابمی)ؿكتٕبْاياٗفٔا

ٝاًتفبؿُٜـٜاًت.MATLABفبمی٘لْافناكtoolboxًیٌتٓاًتٙتبطفبمیام یثلایٜٔب٤ِا

اِجتٝفولايٗ٘ىتٝلامْاًتوٝامٔلار٤ٝوٙیـ(.>82=تٛا٘یـثٝٔيtoolboxثیِتلؿكٔٛكؿايٗ

امٛلياكاكتفاب١>84=).٘یناًاتفبؿٌٜلؿياـٜ>83,84=تٛاث٢فبمیثلایتِؾیْافتبؿٖافلاؿؿك

أبثبياـتٛراٝؿاُاتواٝكٍٚایُجظًٝث٤ـیفلؿ(.ٌبمیماٚيٝثلایٔـِ>83=ٔلونحمُٚؿك

ثبُـ.ٞبیفولُـٜٔتفبٚتٔيپیِٟٙبؿیثٝوّيثبكٍٚ

پبًؼثًٝٛاِياًتوٝؿكفٞاٗؽٛا٘ٙاـٜ،اًتیوٝفولآٖؿكايٙزبٗلٚكییث٤ـ٘ىتٝ

ٞبیفبمیثلص٤ٔٝیبكیتًٛٚتٛاث٣٢٘ٛيتفبمیؿكايٗفٔأُاـَايٙىٝٚكٚؿیُٛؿ.ايزبؿٔي

ٕٔىاٗاًاتٞابیٔٛراٛؿ.ا٘ـ؟پبًؼثٝايًٗٛاَايٗاًتوٝثلاًبىتزنيٝٚتغّیاُؿاؿُٜـٜ

ی٣ٔجيثلایثٝؿًتآٚكؿٌٖلؿؿوٝصلااميىياماثناكٞبیٔٛرٛؿٔب٘ٙـُجىًٝٛاَؿْٜٚٔلط

ٚآٖايٙىٝفلٟ٘فتٝاًت.ُ-ٌتلپپبًؼثٝايًٗٛاَؿككٚطتئٛكیؿٔ؟ٍ٘لؿيـٜايٗا٣ـاؿاًتفبؿٜ

ی٣ٔاجياًتفبؿٜاماثنایٔب٘ٙـُجىٝ.>23=ثًٝیٌتٍٓ٘بٜؿكًٖٚیٌتٕيؿاُتٝثبُیٓتٛاٖٕ٘ي

DSTیٜٔلطُـٜيهٍ٘بٜؿكًٖٚیٌتٕيؽٛاٞـؿاؿٚؿكايٗٓاٛكتثاٝوابكٌیلیثٌٝٔئّٝ
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ؿكوٝ.اؿيهٍ٘بٜثلًٖٚیٌتٕيلامْاًتثلایارتٙبةامايٗكٚيـاُتجبٜٓـؿكٓـؽٛاٞـثٛؿ.

.ايٗفُُٔبٞـاي١ٌٛٗٛٔٗٞتیـ



 تحلیل هتغییزّبی حزکتیتجشیِ ٍ 5-2

اكمٍثٌیبكميبؿیؿكتِؾی١ْٛ٘،آُٙبُـيـٞبٔتغییلٞبیعلوتيوٝؿكفُٔلجُثبآٖ

.یايٗٔتغییلٞبپلؿاؽتُٝـٜیُٕٞٝؿكايٗلٌٕتثٝتغّیٚيـيٛييؿاك٘ـ.علوتفلؿؿكؿ٘جبِٝ

 ثبثت تحزک  5-2-1

ؿكُٙبًابييافتابؿٖافالاؿاًات.ٞابیاكمُإٙـيىايامٔتغییال       حبثتتغلنيب

ـ يابٕٞبٍ٘ٛ٘ٝوٝؿكفُٔصٟبكْفولُـٔمبؿيلثبلایايٗٔتغیالٌٛيابييكؽاـاؿتغلوابتُاـي

اماياٗكٚؿكٔغایٚاًاتٚٔمابؿيلوآٌٛيابييكؽاـاؿٞبیآكاْؿكٔغایٚ.كؽـاؿٞبی٘بٌٟب٘ي

٣ّتايٗألآٖاًتوٝافتبؿٖثلایُٙبًبييافتبؿٖافلاؿؽٛاٞـثٛؿ.ٞبیيىيامًل٘ؼ       

تٛا٘یٓافتبؿٖؿكًتاًتوٝٞلعلوتُـيـیكإ٘ي.اًتيهفلؿكٚیمٔیٗيهعلوتُـيـ

ثلؽايامعلوابتأبٞلافتبؿ٘يكٚیمٔیٗعتٕبٕٞلاٜثبعلوتُـيـؽٛاٞـثٛؿ.لّٓؿاؿوٙیٓ.

ٗ(ٔب٘ٙـ:ٌِ٘تٗ٘بٌٟب٘يكٚیٓٙـِييبٔجُ)ُـيـٌٞتٌ٘بٖتٛاْثبتغلوبتا اياٗوٝثبياـثای

)ايٗتٛرٝوٙیـ       ثٝٔمبؿيلٔتغییل1-5ُىُؿكلبيُُـ.ٔٛاكؿٚافتبؿٖكٚیمٔیٗفلق

اِجتٝؿلتثٝايٗٔٛٗا١ٛ٘یانلامْاًاتواٝٚكٚؿ.اًت(7ٚؿٚكثی3ٗیٕ٘ٛؿاكٔت٤ّكثٕٝ٘ٛ٘ٝ

وٝثبياـثتاٛا٘یٓثایٗاياٗتغییالاتٚيهفلؿثٝٔغیٚؿيـٚيـيٕٛٞیٗتبحیلاتكاؿاكؿ.٘بٌٟب٘ي

افتبؿٖافلاؿتٕینلبيُُٛيٓ.

ث٣ٝجبكتتٛاٖثلُٕلؿٌٔتمُامماٚيٝثٛؿٖآٖاًت.كاوٝٔي       ٞبیيىيامٚيوٌي
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امآٖاًاتؾلادُاـٜاًات.        ؿيٍلٟٔٓ٘یٌتواٝامواـاْماٚياٝٚياـيٛٗاجُٚاـٜٚ

أبثبيـ.تٛرٝفلٔبيیـ(1-5)ثلایاي٠ٙٔٗٛكثٕٝ٘ٛؿاكٕ٘ٛؿاكٞبیعبُٓتمليجبيىٌبٖؽٛاٞٙـثٛؿ

ثا٣ٝجابكتعٌبىثٝؿٚكیٚ٘نؿيىيتغلنكؽـاؿٜامؿٚكثیٗاًات.        تٛرٝؿاُتوٝ

       یآٖثبؿٚكثیٗوآثبُاـٔماـاكؿيٍلاٌلتغلنوٛصىيؿكٔغیٚكػثـٞـِٚيفبّٓٝ

1ٝ-5ُىُاي١ٛٗٛٔٗؿكميبؿؽٛاٞـُـ. ثابايٙىاٝ pre-fallی٘ینِٟٔٛؿاًت.ميالاؿكٔلعّا

ٝثبُاـ.تمليجبميبؿٔاي        علوبت٣بؿیؿكعبَكؽـاؿٖؿكٔغیٚاًتِٚئمبؿيل ی٘ىتا

یلبثُفولاًتايٗاًتوٝٔمـاكآٖثُٝـتتغتتبحیلماٚيٝؿيٍل٘ینوٝؿكٔٛكؿايٗٔتغییل

ث٣ٝجبكتؿيٍلاٌلعلوتفلؿٔٛامیٔغٛكاپتیىاي٣ـًاي.ثبُـٔيٌ٘جتثٝؿٚكثیٗؿعلوتفل

ؿٚكثیٗثبُـتغییلاتايٗٔتغییلوِٓٚياٌلعلوتثٝٓٛكت٣ٕٛؿثلايٗٔغاٛكثبُاـتغییالات

.>51=ُـيـؽٛاٞـثٛؿ

واٝثاٝٓاٛكت٘بٔغاـٚؿ،MHIثبثلكًيٞبیث٣ُٕٝآٔـٜ٘تیزٌٝلفتُٝـوٝاًتفبؿٜام

امMHIثلایثبلاثلؿٖؿلت٘یٌت.ايٗپبيٍبٜؿاؿٜٔٙبًت،وٙـاتفبلبتٚيـيٛكاؿكؽٛؿفؽیلٜٔي

MHI.ٓفليٌٓقُاتٝاتفابق100ثٝايٗٓٛكتوٝتٟٙبكؽـاؿٞبييوٝتبعبف٠ٝؿاكاًتفبؿٜولؿي

٘یانؿًاتؽاٍٛتغییلاتاي        ثباياٗتٛٗایغبتٕ٘اٛؿاكٌلؿؿ.فؽیلٜٔيMHIافتبؿٜؿك

ٕ٘بيـ.ِٔبٞـٜٔي2-5ايٗتغییلاتكاؿكُىُثبُـ.ٔیٍلؿؿوٝلبثُثلكًئي

ٝ        تٛا٘یـثاٝتغییالاتٕ٘اٛؿاكٔي ٚتغییالات1-5ٕ٘اٛؿاكیٔغاـٚؿؿكثاـٖٚعبف٠ا

ٕٞبٜ٘ٛكوٝاموّیبتايٕٗ٘ٛؿاكٞبتٛرٝوٙیـ.2-5ٕ٘ٛؿاكفليٓؿك100یٔغـٚؿثبعبف٠ٝ       

تلاًت.فليّٜٓٔٛة100یٔغـٚؿثبعبف٠ٝ       آيـاًتفبؿٜام٘ینثلٔي
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ثبعبف٠ٝ٘بٔغـٚؿ        :تزنيٝٚتغّیُٕ٘ٛؿاك1-5ُىُ
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فليٓ. 100یٔغـٚؿثبعبف٠ٝ         :تزنيٝٚتغّیُٕ٘ٛؿاك2-5ُىُ
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.ؿٚكثی8ٗثٝامایيهًٙبكيٛؿك)عبف٠ٝ٘بٔغـٚؿ(ٞبی       :1-5ٕ٘ٛؿاك



ثٝآٖتٛرٕٝ٘ٛؿ،ُیتايٕٗ٘ٛؿاكاًت.ؿك        يىيامٔٛاكؿیوٝثبيـؿكٔٛكؿٕ٘ٛؿاك

ٛيثلكًيٞبیث٣ُٕٝآٔـٜاي١ٛٗٛٔٗؿكنُـوُٝایتايإٗ٘اٛؿاكؿاكایاٛلا٣ابتثٌایبك

-ٔفیـٚاكمُٕٙـیاًت.ثلایايٙىٝتمٌیٓثٙـیؿكٔٛكؿتِؾیْافتبؿٖافلاؿثٝٓٛكتٔٙبًات

ٚيابوآتغالن،علوابت٣ابؿیٞبیيهفلؿثًٝٝلٌٕتثيتغلنتلیا٘زبُْٛؿ.ف٤بِیت

ثابٕٞاـيٍلؿك recoveryٚفبمpre-fallتمٌیٓثٙـیٔیِٛؿ.ث٣ٝجبكتؿيٍلؿٚفبمعلوتثغلا٘ي

يهٔز٣ٕٛٝللاكٔیٍیل٘ـ.
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5-1               {                         } 

 

 .ؿٚكثی8ٗٞبی)عبف٠ٝٔغـٚؿ(ثٝامایيهًٙبكيٛؿك        :2-5ٕ٘ٛؿاك



ثلایتِؾیْايٙىٝؿكعبَعبٗلؿكٔغیٚوـاْيهامف٤بِیتٞبیميالؿكعابَكؽاـاؿ

ٝ ٝ        )ثاٝ        ای(ٕ٘اٛؿاكاًت،ٔیتٛاٖامِٔتك)يبٕٞبٖتغییالاتِغ٠ا یثابعبف٠ا

ثاٝامای          غـٚؿ(اًتفبؿٜٕ٘ٛؿ.ثلكًيٞبیث٣ُٕٝآٔـٌٜٛيبیايٗٔٛٗا١ٛاًاتواٝٔ

ٞبیتمٌیٓثٙـیُـٜثٝٓٛكتميلؽٛاٞـُـ.ف٤بِیت

5-2{

                       {                         }

                                       {                 }

                                       {                }

} 

ٕ٘بيیـ.كأِبٞـٜٔي          ٕ٘ٛؿاك،3-5ؿكٕ٘ٛؿاك
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.        ٕٚ٘ٛؿاكتغییلات         ؿكٕ٘ٛؿاكcriticalیٔلعّٝ:3-5ٕ٘ٛؿاك



ثبُاـعاـٞبييامٚيـيٛوِٝٔىٛنثٝكؽـاؿافتبؿُٖاؾٖٔايثلایثلكًيفليٓ>51=ؿك

ٚثلای %65یثغلا٘يًت.ايٗعـآًتب٘ٝثلایٔلعّٝؿك٠٘لٌلفتُٝـٜا        ایثلایآًتب٘ٝ

ٔمبؿيلفبلـوبكاييیايٗپبيبٖ٘بٔٝايٗؿاؿٜت٤ییُٗـٜ.أبثلایپبيٍبٜ%5یث٤ـامافتبؿٖٔلعّٝ

(.4-5ٕ٘ٛؿاكُٛؿ)لامْٔیجبُٙـ.ٕٞبٜ٘ٛكوٝٚاٗظاًتتٕبٔيايٗٔلاعُثٝٓٛكتفبمیثیبٖٔي

 

.        ٔتغییلٔیناٖؿكٓـ:ٔـٌِبمیفبمی4-5ٕ٘ٛؿاك
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 ای هزکش ثیضی هحبطتغییزات ساٍیِ 5-2-2

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝوٝؿكفُٔصٟبكْ،ؿكت٤ليفافتبؿٖفوالُاـ.يىيامٔتغییلٞابیٟٔآؿكاياٗ

:افتبؿٖعلوتيُاـيـثاٝیعلوتيفلؿاًت.لامْاًتثبكؿيٍلايٗت٤ليفٔلٚكُٛؿمٔیٙٝماٚيٝ

اًتفبؿُٜـ.ثلایت٤یایٗ        ًٕتمٔیٗاًت.ثلایت٤ییُٗـيـثٛؿٖيهعلوتامٔتغییل

یثی٘ئغبٌٙ٘جتثٝافكاًاتفبؿٜؽٛاٞاـايٙىٝآيبايٗعلوتكٚثٝمٔیٗاًتيب٘ٝ،امماٚيٝ

تٝثٝٔٛل٤یتللاكٌیلیُؾٌْ٘جتیعلوتييهفلؿؿكٞلِغ٠ٝٚاثٌُـ.ثٝؿِیُايٙىٝماٚيٝ

تٛا٘ـياهٔتغییالٔٙبًاتؿكاياٗٔاٛكؿثبُاـ.ؿك٣إٛیعلوتيفلؿٕ٘يثٝؿٚكثیٗؿاكؿ،ماٚيٝ

تٛا٘ـيىيامٔتغییلٞبیؽیّائفیاـؿكای(ٔيیعلوتي)ثؾّٔٛتغییلاتِغ٠ٝتغییلاتماٚيٝ

یًْٛثی٘ئغبُٙؾْثلایٕ٘ٛ٘ٝیماٚيٕٝ٘ٛؿاكتٛرُٕٝبكاث5ٝ-5ؿكٕ٘ٛؿاكايٗمٔیٙٝثبُـ.

ٕ٘بيیـ.ایٕ٘ٛؿاكلجّيكأِبٞـٜٔيتغییلاتماٚي6ٝ-5ؿكٕ٘ٛؿاك.ٕ٘بيیٓٚؿٚكثیٗٞفتٓرّتٔي

 

یٔلونیثی٘ئغبٙ.ماٚيٝ:5-5ٕ٘ٛؿاك
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.ؿٚكثی8ٗٔلونثی٘ئغبٙثٝامایيهًٙبكيٛؿكیتغییلاتماٚيٝ:6-5ٕ٘ٛؿاك



-ایثی٘ئغابٙؿكعبِاتٔمبؿيلتغییلاتماٚيِٝٔؾْاًت.6-5ٕ٘ٛؿاكوٝؿكٕٞبٜ٘ٛك

)تٛرُٝٛؿاياٗٔٛٗا١ٛؿكث٤٘ايٌیل٘ـٞبیثغلا٘يٚثـٖٚعلوتٔمبؿيلؽبٓيكاثٝؽٛؿٔي

ثلایٕٞی٠ٙٔٗٛكثٝٔـٌِبمیايٗـ(.ٙثبُٞبييؽبٌّٞتٙـثلرٌتٝتلٔيماٚيٝٞبوٝؿكؿٚكثیٗ

تٛرٝفلٔبيیـ.7-5ٔتغییلؿكٕ٘ٛؿاك

 تغییزات ًغجت قغز کَچک ثِ ثشرگ ثیضی هحبط 5-2-3

پبكأتلٞابیامتغییلاتٌ٘جتلٜلوٛصهثٝثنكيثی٘ئغبٙث٣ٝٙاٛاٖيىايام>51=ؿك

ثبلاتلثبُـٚثاب9/0یثغلا٘ي٤ٔلفيُـٜاًت)ؿكٓٛكتيوٝامیتِؾیْٔلعّٟٝٔٓؿكمٔیٙٝ

ُلايٜيوٝثلایحبثتعلوتيفولُـٜثٝاعتٕبَميبؿفلؿؿكعبَافتبؿٖاًات(.ؿكٔاٛكؿاياٗ

  ٌناكٍ٘ین

 
غییالكاؿكٍٞٙابْتغییالاتاياٗٔت8-5يىيامٔتغییلاٞبیٟٔٓٔیجبُـ.ؿكٕ٘اٛؿاك 
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افتبؿٖفلؿِٔبٞـٜٔیٕٙبيیـ.

 

.  ٜٔـٌِبمیفبمیٔیناٖؿكٓـٔتغییل:7-5ٕ٘ٛؿاك



 

   :8-5ٕ٘ٛؿاك

 

.ؿٚكثی8ٗؿكثی٘ئغبٙ)ٔغٛك٣ٕٛؿ(ثٝامایيهًٙبكيٛ
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  ٕٞب٘ٙـؿٚٔتغییللجّيثلای

 
ُاٛؿ.ثلایايا٠ٙٔٗاٛكثاٝ٘ینيهٔـٌِبمیفبمیاكائٝٔي 

تٛرٝفلٔبيیـ.9-5ٕ٘ٛؿاك

 

   ٔـٌِبمیفبمیٔتغییل:9-5ٕ٘ٛؿاك

 

.



5-2-4   

ٝصٟبكتبييميلثٝامایٞلفاليٓاًاتیثیِیٙٝٔمـاكايٗٔتغییلِ٘بٖؿٞٙـٜ ی)ثاٝكاثٜا

:تٛرٝوٙیـ(5-3

 ٜیلٜلوٛصها٘ـام 

 ٜیلٜلثنكيا٘ـام 

 ٔؾتٔبتٔلونثی٘ئغبٙؿكٔغٛك٣ٕٛؿی 

 ٔؾتٔبتٔلونثی٘ئغبٙؿكٔغٛكافمي 

 

5-3μ     {            } 

)مٔب٘يوٝعلوتيفلؿٔیجبُـٞبیاًبًيؿكتِؾیْثيث٣ٝٙٛاٖيىيامپبيٝ>51=ايٗٔتغییلؿك

ایواٝؿكٓاغٙٝع٘اٛكؿاكؿپیىٌُثبُـٌٛيبیايٗاًاتواٝ،ُاي2ٔمـاكايٗٔتغییلوٕتلام
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10ٝ-5ٕ٘ٛؿاككأیتٛا٘یـؿك تغییلات.ثیتغلنٔیجبُـ( ٚؿٚكثایٗٞفات3ٓیُإبكٜثاٝامایٕ٘ٛ٘ا

ايٗٔتغییل٘ینٔب٘ٙـٔتغییلٞبیلجّيامتٛاث٢فبمیٜٔبثكثبايٗپبيٍابٜایٔـٌِبمیثلبٞـٜوٙیـ.ِٔ

تٛرٝوٙیـ(.11-5ؿاؿٜاًتفبؿُٜـٜاًت)ثُٝىُ

 

.ؿٚكثی8ٗثٝامایيهًٙبكيٛؿك ثی٘ئغبٙ  :10-5ٕ٘ٛؿاك

                   

 

.  ٔـٌِبمیفبمیٔیناٖؿكٓـٔتغییل:11-5ٕ٘ٛؿاك
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 massثزای تَلیذ هقبدیز  FISعزاحی  5-3

ٔلثاٛٙثاmassٝث٤ـامٔـٌِبمیتٕبْٔتغییلٞبثٝوٕهتٛاث٢فبمی٘یابمثاٝتِٛیاـتٛاثا٢

ثاٝامت٤ـاؿیٚكٚؿیٚت٤ـاؿیلٛا٘یٗٔتِىُُـٜاًات.FISيهكاؿاكيٓ.،فلُ-ٌتلپتئٛكیؿٔ

لامْاًاتFISثلایٛلاعييه.>35,36=ُٛؿؽلٚريآٖتِٛیـٔيFISٞبٚلٛا٘یٗوٕهٚكٚؿی

ٞبیٔـ٠٘لثٝوٕهتٛاث٢فبمیٔـٌِبمیُٛ٘ـ.اثتـاؽلٚري

ٕٞبٜ٘ٛكواٝؿك.ُـٜاًتاًتفبؿٜ        ایثلایٔـٌِبمیتٛاث٢فبمیامتغییلاتِغ٠ٝ

:ٓفل،ٔخجتٚٔٙفيلالاكتٛا٘ـؿكًٝعبِتٔي        تغییلات،ٞبیلجُ٘یناُبكُٜـلٌٕت

اي١ٛٗٛٔٗ.ُٛؿؿاؿٜٔيتِىیFDُثلایوًُیٌتFISٌٓیلؿ.ثٝوٕهايًٗٝعبِتتغییلًٝ

اؿأاٝثاٝتٛٗایظؿكٔاٛكؿؿكؿلتًیٌتٓتبعـٚؿؽیّيميبؿیافنايَيبثاـ.،ؽٛاٞـُـثب٣ج

پلؿاؽتُٝـٜاًت.ٞبیايًًٗٝیٌتٓؽلٚري

 FISّبیهذلغبسی خزٍجی 5-3-1

          ثِ اسای تغییزات صؼَدی FISّبیهذلغبسی خزٍجی 5-3-1-1

ٞبیكؽاـاؿٜؿكٔغایٌٚٛيبیتغلن        ٞبیلجّياُبكُٜـ،ٕٞبٜ٘ٛكوٝؿكلٌٕت

یتغییلاتُـيـتلؿكٔغیِٚ٘بٖؿٞٙـٜ،ؿيلثبلایايٗٔتغییلٔمبفیّٓثلؿاكیيهؿٚكثیٗاًت.

ٞابی:یيىيامعبِاتتٛا٘ـِ٘بٖؿٞٙـٜعبَاٌلكٚ٘ـايٗتغییلاتكٚثٝافنايَثبُـٔيثبُـ.ٔي

ؿكعبَافانايَ        تٛا٘ـ٣ّتايٙىٝعبِتوٓتغلوييبثیغلوتيٕ٘يثغلا٘ييب٣بؿیثبُـ.

ٞبييواٝثاٝوٝؿكعبِتثیتغلوئغیٚآكاْثٛؿٜٚت٤ـاؿپیىٌُثٝايٗؿِیُاًتؿاُتٝثبُـ،

ٕٞیُٗٛؿ.ایوبًتٝٔيحجتُـٜا٘ـثٝٓٛكتلبثُٔلاعMHIٝ٠ٞبیٔتغلنؿك٣ٙٛاٖپیىٌُ

عابَثغلا٘ائماـاكؿك        ؿكاياٗٔٛٗا١ٛواٝؽٛاٞـُـ.        ١ٛٗٛٔثب٣جوبَٞ
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أبؿكعلوبت٣بؿیٔب٘ٙـكاٜكفتًٗلي٢ٌِٚ٘تٗكٚیٔجُٚلؿُىي٘یٌت،ٌثؾٛؿٔي٤ٓٛؿی

تٛرٝثاٝياه٘ىتاٝ٘یانؿكعبِت٤ٓٛؿیثؾٛؿؽٛاٞـٌلفت.        ؽُٓـٖكٚیمٔیٗ٘ین

ايٙزبٗلٚكیاًتٚآٖايٙىٝمٔب٘يوٝفلؿثٝعـیثٝؿٚكثیٗ٘نؿياهُاٛؿواٝلبثاُكٍٞیالی

-اي٢ٗٛٔٗكاثٝٓٛكتلّٝثٝٓٛكت٘بٌٟب٘يافنايَؽٛاٞـيبفت.        ثیٗثبُـتًٛٚؿٚك

اِجتٝث٤ـامٌقُتٔـتمٔبٖٛٛلا٘يامتٛاٖؿيـ.یٔغـٚؿٔيثبعبف٠ٝ        ٞبييؿكٕ٘ٛؿاك

.ايَؽٛاٞـيبفت٘ینثُٝـتافن        وٙـثیتغلوي،مٔب٘يوٝفلؿتلاٍثلایعلوتٔي

 

ٔغـٚؿ(.ی)ثبعبف٠ٝ       :تغییلات٤ٓٛؿیؿكٕ٘ٛؿاك12-5ٕ٘ٛؿاك



ٔغیٚٞاـفBTٚDSTيىيامتفبٚتٞبیاًبًيثیٕٗٞبٜ٘ٛكوٝؿكفُٔؿْٚفولُـ،

٘یانل٤ٜابmassثلایٔـٌِبمیتبث٢فلٗیبتاًت.یتٛا٘ئزDSTٝ٣ٕٛٔغیٚٞـفٞباًت.آٖ

ًاٝایوٝثلایعبِتٓا٤ٛؿیٛلاعايُاـٜاًات.FISؽلٚريثبيـثٝاي١ٛٗٛٔٗتٛرٕٝ٘ٛؿ.

.(12-5)ٕ٘ٛؿاكتٛا٘ـثبُـیث٤ـثٝآٖاُبكُٜـٜ،ٔي،وٝؿكٓفغٝٔز٣ٕٛٝ
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1. {       } 

ؿٚ،ٓيثٛؿٖحبثتتغلن،تٟٙبؿٚعبِتؿاكثبتٛرٝثٝايٙىٝؿكعبِتوّيؿكتغتُلاي٤ٓٚٛؿی

ٞب٘ینواٝؿكيىيامعبِتؿكعبِتٔىّٕيٞٓللاكؽٛاٞٙـٌلفت.regularٚcriticalیٔز٣ٕٛٝ

ثا٣ٝجابكتؿاؿُٜـٜؿكٔغیٚاًات.٣ـْؿاٌَ٘٘جتثٝكؽـاؿكٚی،ٔتـاَٚاًتDSTتئٛكی

ثبُـ.اتفبقكؽـاؿٜثلایٔبٔجٟٓٔيثبُـ.criticalيبregularتٛا٘ـؿيٍلايٗكؽـاؿٔي

 

2. {        } 

ُٛؿ.يفٔيت٤لregularؿكٔمبثcriticalُعبِت

 

3. {                } 

ٚايٗٔز٣ٕٛٝ٘ینٌٛيبی٣ـْل٤ٜیتؿككؽـاؿكٚی .4 .ايٗٔز٣ٕٛاٝؿكٔمبثاُاًاتؿاؿٜؿكٔغای

 ُٛؿ.ت٤ليفٔي {{        } {       }}یٔز٣ٕٛٝ

كاِ٘بٖؿٞـ،عتٕابثبياـٔیاناٖ{       }ؽٛاٞیٓؽلٚرئیناٖؿكٓـكؽـاؿٚلتئي

٘ینؿكآٌٖٙزب٘ـُٜٛؿ.{regular,critical}ٚ{critical}ؿكٓـكؽـاؿ

           ثِ اسای تغییزات ًشٍلی FISّبیهذلغبسی خزٍجی 5-3-1-2

مٔب٘يوٝفلؿثاٝٓاٛكت٘بٌٟاب٘يؿكٔیـٞـ:ؿكؿٚعبِتكػ        تغییلات٘نِٚيتبث٢

ثبُیتتٙـیعبِت٘نِٚايثاٝؽاٛؿ        ٔغیٚكٍٞیلیُـٜثبُـ)ث٤ـامايٗعبِتٕ٘ٛؿاك

ثبايٗتٛٓیفبتثلایمٔب٘يوٝفلؿث٤ـامعبِتثغلا٘يؿكثًٕٝتعبِتثیتغلويثلٚؿ.ٔیٍیلؿ(،

.(13-5)ٕ٘ٛؿاكیٓؿاُت٘ینصٟبكؽلٚريؽٛاFISٞايٗ

1. {       } 

2. {        } 

3. {        } 
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4. {                         } 

 

 

یٔغـٚؿ(.)ثبعبف٠ٝ       :تغییلات٘نِٚيؿك13-5ٕ٘ٛؿاك



          ثِ اسای تغییزات ثبثت  FISهذلغبسی خزٍجی 5-3-1-3

ثلاثلثبٓفلاًت،ٔغیٚؿكؿٚعبِتثیتغلوييبعلوات        ؿكعبِتيوٝتغییلات

ٝ.)ٔب٘ٙـعلوبترنئيؿًتيبعلوبتئِبثٝللاكؿاكؿ(٣بؿی یٞاـفثبايٗاٚٓبفًٝٔز٣ٕٛا

ؿكعبِاتثغلا٘اي،)تٛرٝؿاُتٝثبُـؿكاياٗعبِاتفالؿاُت٘ینثلایايٗعبِتٚرٛؿؽٛاٞـؿ

تٛا٘یـثٕٝ٘اٛؿاكثلایؿكنثٟتلاي١ٛٗٛٔٗٔي.ثبُـ(اي١ٛٗٛٔٗيهؿاَ٘پلإٞیتٔي٘یٌت،

تٛرٝفلٔبيیـ.5-14

1. {       } 

2. {        } 

3. {                } 
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یٔغـٚؿ(.)ثبعبف٠ٝ       :ٔمبؿيلحبثتثلایٕ٘ٛؿاك14-5ٕ٘ٛؿاك



 massثزای تَلیذ تبثغ FISهذلغبسی 5-3-2

ٕٞبٜ٘ٛكوٝؿكلٌٕتلجّيفولُـ،ًیٌتٕيوٝؿكايٗپبيبٖ٘بٔا٤ٔٝلفايُاـٜاًات،

ٞابیٌقُاتٝثاُٝالطٚلٌإت.اًاتmassًیٌتٓاًتٙتبدفبمیثلایتِٛیـتٛاث3٢ٔجتٙيثل

ؿكاياٗٞبولؿيٓ.FISیٔـٌِبمیتٛاث٢فبمیؽلٚريٚٚكٚؿیثٝامایايٗتٛٗیظؿكٔٛكؿ٘غٜٛ

ٞبیاًتٙتبدكا٤ٔلفيوٙیٓ.ايٗرنءُبُٔلاٛا٘یٗفابمیايًٗیٌتٓلٌٕتلٔـؿاكيٓرنءًْٛ

ثبُـ.ٔي

          ثِ اسای تغییزات صؼَدی FISهذلغبسی  5-3-2-1

)امايٗرٟتايٗ٘بٍٔقاكیا٘تؾابةُاـٜ٘بٔیٓٔيFIS_C_Rٌتٓاًتٙتبدفبمیكاايًٗی

َثبُـ(.اًتوٝا٘تؾبثيثیٗعبِتثغلا٘ي٣ٚبؿیٔي ِٔؾٔابتاياًٗیٌاتٓفابمیكاؿكراـٚ
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ثبُـ.ٔي2-5رـَٚ٘ینٜٔبثك FIS_C_Rثٝوبككفتٝؿكلٛا٣ـفبمیٕ٘بيیـ.ِٔبٞـٜٔي5-1

.FIS_C_R :ِٔؾٔبتًیٌتٓاًتٙتبدفبمی1-5رـَٚ

 تَضیحبت ٍیضگی

FIS mamdaniًَع

 Min اعتفبدُ ؽذُ ANDرٍػ 

Max اعتفبدُ ؽذُ ORرٍػ 

defuzzification bisector رٍػ

 implication Minرٍػ 

aggregation Maxرٍػ

   ,        ّبٍرٍدی

 
     

 {{regular,critical},{critical},{regular}} ّبخزٍجی



یاياٗؿٚثابؽلٚرايٚكاثٜٝ       ٚ  یٔتغییلٚكٚؿؿ16ٚ-15ٚ5-5ٕ٘ٛؿاكٞبیؿك

RegularٚCriticalوٙیـ.ِٔبٞـٜٔي

كاMATLABؿك٘الْافاناكFIS_C_R ٕ٘بييامٔـٌِابمیًیٌاتٓاًاتٙتبدفابمی3-5ؿكُىُ

ٕ٘بيیـ.ِٔبٞـٜٔي
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.FIS_C_R ًیٌتٓاًتٙتبطفبمیREGULARؿٚٚكٚؿیٚؽلٚريٕ٘ٛؿاك،:15-5ٕ٘ٛؿاك

 

 

.FIS_C_R ًیٌتٓاًتٙتبطفبمیCRITICALؿٚٚكٚؿیٚؽلٚريٕ٘ٛؿاك،:16-5ٕ٘ٛؿاك
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 .FIS_C_R1 :لٛا٣ـفبمیثلایًیٌتٓاًتٙتبدفبمی2-5رـَٚ

 ؽوبرُ

 خزٍجی ٍرٍدی

             
 

 REGULAR CRITICAL
UNKNOWN 

{egular,critical}

1 
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R
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للاكٔیٍیالؿ،ؿكثابليعابلاتثاKNOWٝٞبؽلٚريؿكعبِتٝثٝامایآٖٞباًتویٔمبؿيلیامٚكٚؿیايٗرـَِٚ٘بٖؿٞٙـ1ٜ

ؽٛاٞاـُاـ.تٛرُٝاٛؿواٝؿكاياٗراـَٚ <UNKNOWN,UNKNOWN,UNKNOWNامایٞلٚكٚؿیؿيٍلؽلٚريثٝٓٛكت?

٘ینٞلعبِتيثٝرانNON_REGULARاًت.ٕٞضٙی٠ٙٔٗٛكامCRITICAL ٞلعبِتيثٝرنعبِت٠ٙٔNON_CRITICALٛكام

REGULAR.اًت
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.MATLABثٝوٕهFIS_C_R:ٕ٘بييامٔـٌِبمی3-5ُىُ
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          ثِ اسای تغییزات ثبثت FISهذلغبسی  5-3-2-2

ٖايًٗیٌتٓاًتٙتبدفبمی )اماياٗرٟاتاياُٗاٛؿ٘بٍٔاقاكیٔايFIS_I_Rتغت٣ٙاٛا

ثبُاـ(.ِٔؾٔابتاياٗ٘بٍٔقاكیا٘تؾبةُـٜاًتوٝا٘تؾبثيثیٗعبِتثیتغلواي٣ٚابؿیٔاي

٘ینٜٔبثك FIS_I_Rٕ٘بيیـ.لٛا٣ـفبمیثٝوبككفتٝؿكِٔبٞـٜٔي3-5ًیٌتٓفبمیكاؿكرـَٚ

ثبُٙـ.ٔي4-5رـَٚ

كاFIS_I_R ًیٌاتٓاًاتٙتبدفابمیٕ٘ٛؿاكٞابیفابمیؽلٚراي6-5ٚ5-4ٚ5-5ٞابیؿكُىُ

وٙیـ.ِٔبٞـٜٔي



.FIS_I_R :ِٔؾٔبتًیٌتٓاًتٙتبطفبمی3-5رـَٚ

 تَضیحبت ٍیضگی

FIS mamdaniًَع

 Min اعتفبدُ ؽذُ ANDرٍػ 

Max اعتفبدُ ؽذُ ORرٍػ 

defuzzification bisector رٍػ

 implication Minرٍػ 

aggregation Maxرٍػ

 ,   𝜇        ّبٍرٍدی

 {{regular,immobile},{immobile},{regular}} ّبخزٍجی
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.FIS_I_R1:لٛا٣ـفبمیثٝوبكٌلفتُٝـٜؿك4-5رـَٚ

 ؽوبرُ

 خزٍجی ٍرٍدی

           𝜇 IMMOBILE REGULAR
UNKNOWN 

{egular,immobile}

1 
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IMMOBILE NON_REGULAR KNOW 

2 
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NON_IMMOBILE REGULAR KNOW 



 

.FIS_I_R ؿكUnknown:ؽلٚري4-5ُىُ

                                                 
للاكٔیٍیلؿ،ؿكثابليعابلاتثاٝامایٞالKNOWٞبؽلٚريؿكعبِتٞباًتوٝثٝامایآٖیٔمبؿيلیامٚكٚؿیايٗرـَِٚ٘بٖؿٞٙـ1ٜ

 ؽٛاٞـُـ. <UNKNOWN,UNKNOWN,UNKNOWNٚكٚؿیؿيٍلؽلٚريثٝٓٛكت?
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.FIS_I_R ؿكRegularؽلٚري:5-5ُىُ



 

.FIS_I_R ؿكImmobileؽلٚري:6-5ُىُ
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          ثِ اسای تغییزات ًشٍلی FISهذلغبسی  5-3-2-3

)امايٗرٟتاياُٗـٜاًت٘بٍٔقاكیFIS_R_I_Cتغت٣ٙٛاٖاًتٙتبدفبمیايًٗیٌتٓ

ِٔؾٔبتثبُـ(.علوتئيٚثي ٘بٍٔقاكیا٘تؾبةُـٜاًتوٝا٘تؾبثيثیٗعبِتثغلا٘ي٣ٚبؿی

٘یان FIS_R_I_C لٛا٣ـفبمیثٝوابككفتاٝؿكٕ٘بيیـ.ِٔبٞـٜٔي5-5ايًٗیٌتٓفبمیكاؿكرـَٚ

-ثبُـ.ٕ٘ٛؿاكٞبیتٛاث٢فبمیثلایؽلٚرائي4-2ٚ5-5ٞبیولُـٜؿكرـَٚارتٕب٣ياملٛا٘یٗف

اًت.FIS_I_RٚFIS_C_R٘ینؿلیمبٔب٘ٙـFISٞبیايٗ





 

 .FIS_R_I_C:ِٔؾٔبتًیٌتٓفبمی5-5رـَٚ

 تَضیحبت ٍیضگی

FIS mamdaniًَع

 Min اعتفبدُ ؽذُ ANDرٍػ 

Max اعتفبدُ ؽذُ ORرٍػ 

defuzzification bisectorرٍػ 

 implication Minرٍػ 

aggregation Maxرٍػ

   ,𝜇        ّبٍرٍدی

 

    , 

 {{regular,critical,immobile},{immobile},{critical},{regular}} ّبخزٍجی
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 massثزای تَلیذ هقبدیز FISالگَریتن اعتفبدُ اس  5-3-3

ؿك٠٘لٌلفتُٝـٜاًت.لامmassْثلایتِٛیـتٛاثFIS٢ايٙىٝؿكعبِتوّيًٝثبتٛرٝثٝ

FISؿكميلاٍِٛكيتٓاًتفبؿٜامًٝٞبثٝٓٛكتاٍِٛكيتٓٚاكفولُٛؿ.FISاًتكٚ٘ـاًتفبؿٜامايٗ

،آٚكؿُٜـٜاًت.



Function         ({{regular},{critical},{immobile},{egular,critical,immobile}})  
= massGenerator(Video) 

 
       Video  videoReader ; 
       Frame _A = videoReader(frameIndex); 
       For ( frameIndex = 2 ; frameIndex <= frameNumber;frameIndex++){ 
            Frame _B = videoReader(frameIndex); 

            (A_cmotion,    ,    

 
,A_ ) =  featureExtraction ( frame_A) ; 

           (B_cmotion,    ,    

 
,B_ ) =  featureExtraction ( frame_B) ; 

            Diff_cmotion = B_cmotion - A_cmotion ; 
            If (      Diff_cmotion    <   0  ){ 
                 ({{regular},{critical},{immobile},{egular,critical,immobile}})  

  = FIS_R_I_C (B_cmotion,    ,    

 
,B_ ); 

             } 
           If (      Diff_cmotion    ==  0  ){ 

                  {{regular},{immobile},{egular,immobile}} =  FIS_I_R     (B_cmotion,     ,B_ ); 
           } 
           If (      Diff_cmotion    >   0  ){ 
                  {{regular},{critical},{egular,critical}} =  FIS_C_R     (B_cmotion,     ,     

 
,); 

           } 
       } 
} 









 



 فصل شش  6

 ز     ب
 و 

 نت یج
 



ٛؿاؿٜكٚیپبيٍبٜٞببيَیا٘زبْآمٔؿكايٗفُٔثٝثیبٖ٘غٜٛ ْی٤ٔلفيُاـٜؿكفٔاًُا

 .تُٝـٜاًتپلؿاؽ
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 هقذهِ 6-1

ا٣ٕبَُـٜاًت،تب٘تبيذعبُٓامايDSTٗی٤ٔلفيُـٜؿكفًُْٔٛؿاؿٜثلكٚیپبيٍبٜ

ؿكايٗفُٔثٝثلكًيؿٚصبَِؿكٔٛكؿايٗپبيٍبٜؿاؿٜثٝوٕاهتئاٛكیاٍِٛكيتِٓٔبٞـٌٜلؿؿ.

ؿكايٗپبيٍبٜؿاؿFDٜٞبثلای١ٛٗٛٔاَٚثلكًيثٟتليٗؿٚكثیٗ.پلؿاؽتُٝـٜاًتفلُ-ٌتلپؿٔ

ٞابٔیناٖا٣تٕبؿثٝامایٞلوـاْامايٗؿٚكثیٗصبَِؿْٚ٘ینٔلثٛٙثٝت٤ییٗٗليتتؾفیفيبٚ

اًت.

ٞابيـؿكا٘زبْآمٔبيَلجُامثلكًيايٗؿٚٔٛكؿلامْاًتٔمـٔبتيؿكٔٛكؿٔٛاكؿیوٝثب

ُـفولٌلؿؿ.ٔـ٠٘لثب



 ّبهقذهبت اًجبم آسهبیؼ 6-2

ٔاـ٠٘الٞبثبياـوٝعتٕبلجُاما٘زبْآمٔبيَؽٛاٞـُـ،ؿكايٗلٌٕتثٝٔمـٔبتياُبكٜ

ثبُـ.ٞبٚت٤ییٗٔمبؿيلٞـفٔيللاكٌیل٘ـ.ايٗٔمـٔبتُبُٕٔٞلٚ٘ـًبمیؿٚكثیٗ

 ّبی ّز عٌبریَّوزًٍذ عبسی دٍرثیي 6-2-1

يىاياماياٗ.اًاتاثتاـاييكٚیپبيٍابٜؿاؿٜلجُامارلایٞلآمٔبيَ٘یابمثاٝت٠ٙیٕابت

ٞابؿكٞالًاٙبكيٌٛ٘اجتثاٝثیٗثبتٛرٝثٝايٙىٝؿٚك.ثبُـٔيٞبت٠ٙیٕبتٕٞلٚ٘ـًبمیؿٚكثیٗ

ٞبثاٝاياٗكٚیايٗؿٚكثیDSTٗثبُٙـ،لامْاًتؿكعیٗارلایيىـيٍلؿاكایتبؽیلٚتبریُٔي

ؿكٞابیِٞاتؿٚكثایٗؿكياهمٔابٖٚاعاـاًات.اًتٙتبدثیٗفليٓ،٘ىتٝتٛرُٝٛؿ.ميلاٞـف

(.1-6لًٙبكيٛآٚكؿُٜـٜاًت)رـَٚٞبثٝامایٞمٔبٖتبؽیلتهثٝتهؿٚكثیٗ>71=
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 ُـٜثٝامایٞلًٙبكيٛ.یاًتفبؿٜٞبیپبيٍبٜؿاؿٜ:مٔبٖتبؽیلؿٚكثی1ٗ-6رـَٚ

ؽوبرُ 

 عٌبریَ

 دٍرثیي

1 

 دٍرثیي

2 

 دٍرثیي

3 

 دٍرثیي

4 

 دٍرثیي

5 

 دٍرثیي

6 

 دٍرثیي

7 

 دٍرثیي

8 

1 338423660

2 25400161833336

3 12168163520200

4 727978068828356

5 172451118726280

6 0100106908910310489

7 28141601171820

8 927908164818256

9 1891191311120

10 141519331217190

11 234201406712

12 2161380370

13 16330727273613

14 49363802929714

15 151919153440230

16 23290212933

17 21261501002918

18 991058608410810977

19 19271610529020

20 25931010450

21 2030223833320

22 046514153464734

23 315252455460500

24 336703710331
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ع٘ٛكصٙـفلؿثٝٓٛكتٕٞنٔبٌٖلفتُٝٛؿ،ٞبٔـ٠٘لیؿيٍل٘ینوٝثبيـؿكآمٔبيَ٘ىتٝ

ٗٞلصٙـع٘ٛكايٗافناؿامث٤٘ايامثبُـ.ؿكاثتـايبا٘تٟبیٞلٚيـيٛٔي ٞابلبثاُمٚايابیؿٚكثای

ثبُاـ.ٔجتٙيثلكٍٞیلیتٟٙبيهفلؿؿكٔغایٚٔايٞبِٚيثبتٛرٝثٝايٙىٝآمٔبيَ.كٚيت٘یٌت

تٓكٍٞیلیفلؿوٝؿكفُٔصٟابكْآٚكؿُٜاـٜؿكع٘ٛكصٙـ٘فلٕٞنٔبٖؿكٔغیٚتًٛٚاٍِٛكي

فليٓآؽلٞالٚياـي100ٛفليٓا٠٘200َٚٚلٌلفتِٝ٘ـٜاًت.ثٕٝٞیٗؿِیُؿكتٕبًْٙبكيٛٞب

ٗعقفُـٜ)٤ٔیبكعقفٞٓؿكٞلًٙبكيٛؿٚكثیٙيثٛ ٓافلؿٜاًتوٝتبؽیلآٌٖ٘جتثًٝابيلي

 ثٛؿٜاًت(.

 تؼییي هقبدیز ّذف  6-2-2

تبٓغتٚٔیناٖ٘تیزٝثؾاَ،اًتثلایكاًتيآمٔبييٞلاٍِٛكيتٕي٘یبمثٝٔمبؿيلٞـف

یاًتفبؿُٜـٜثیبٖفكاثٝامایپبيٍبٜؿاؿٜؿكايٙزبلٔـؿاكيٓٔمبؿيلٞـُٛؿ.ثٛؿٖآًٖٙزیـٜ

ثبتٛرٝثٝايٙىٝٞـفامٛلاعيايٗاٍِٛكيتًٓٙزَٔینأٖٛفمیتآٖؿكتِؾیْكؽـاؿوٙیٓ.

ايٗتغّیُُبُٔمٔبٖلامْاًتتهتهٕ٘ٛ٘ٝٞبیايٗپبيٍبٜؿاؿٜتغّیُُٛؿ.افتبؿٖافلاؿاًت.

تٛرُٝٛؿوٝايٗ.تٛرُٝٛؿ(2-6)ثٝرـَٚؽٛاٞـثٛؿتغلويُل١ٚٚاتٕبْؿٚعبِتثغلا٘يٚثی

-ٓفلٔاي2-6وٝٔیناٖتبؽیلآٖٜٔبثكرـَٚ،آٚكؿُٜـٜتغّیُتٟٙبثلایؿٚكثیٙيامٞلٕ٘ٛ٘ٝ

ثبُـ.

ٗ ٞابیؿيٍالثلایت٤ییٗٞـف٘ینثٝامایؿٚكثیٗٞلًٙبكيٛوٝتبؽیلآٌٖ٘جتثاٝؿٚكثای

.ث٣ٝٙٛاٖٕ٘ٛ٘اٝثاcritical,immobileٝ ٞبیًیٍٙبَُٛؿ.ًیٍٙبَؿك٠٘لٌلفتٝٔيؿٚٓفلاًت،

ٛ(.1-6ٕ٘ٛؿاكٞبیٞـفًٙبكيُٕٛبكٜٞفتٚؿٚكثایُٗإبكٜصٟابكؿلاتوٙیاـ)ًیٍٙبَ كام٠ٙٔا

كػcriticalٚimmobileثبُااـ،وااٝؿكتااٛاِيؿٚعبِااتٔاايFDتِااؾیْايااٗؿًٚاایٍٙبَ

ؿك٠٘الٌلفتاِٝ٘اـfallٜیكا٘ینؿكفليٓٞبیؿيٍلثٝرنٔغـٚؿٜ immobileٞبیعبِتٔیـٞـ.

ثالاییٓفلتبيهتلًیُٓـٜاًت.اِجتٝؿك٠٘لؿاُتٝثبُیـوٝايًٗیٍٙبَؿكٔغـٚؿٜ.اًت
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.ولؿتلًیٓ    ٞبكاؿكٔغـٚؿٜتٛا٘یٓآٖٞبٔيFISٕٞبٍٞٙيثبٕ٘ٛؿاكٞبیؽلٚري

 

.CRITICALٚIMMOBILE:يهٔخبَامٕ٘ٛؿاكٞبیٞـفثلایعبِت1-6ٕ٘ٛؿاك



 DSTاعتٌتبج ثِ کوک 6-3

ُاؾDSTْٞبیاًبًيثٝوابكٌیلیپبيٝيىيام،ٌفتُٝـٕٞبٜ٘ٛكوٝؿكفُٔؿْٚ٘ین

فلؿؽجالٜؿكثٕٝٞی٠ٙٔٗٛكثبيـؿكًیٌتٓامفلؿؽجلٜت٤ليفيرب٢ٔث٣ُٕٝثیبيـ..ؽجلٜاًت

ٞابؿكعىآياهٞلوـاْامؿٚكثیٗٞبیٔٛكؿاًتفبؿٌٜٞتٙـ.یٔٛكؿیٕٞبٖؿٚكثیٗايٜٗٔب٤ِٝ

وٙٙـ.ٞبیآٖاٟٟبك٠٘لٔيؿوٙٙـٚؿكٔٛكؿكؽـاؽجلٌٜٞتٙـوٝٔغیٚكاكٓـٔي
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-ؿاؿٜپلًایـٜٔايٛكؿاتفبقكٚیٞبثٝٓٛكتفليٓثٝفليٓؿكٔثلایٕٞیٗوبك٠٘لؿٚكثیٗ

یؿْٚثٝوٕهايٗتئٛكیوٝؿكفُٔؿْٚثٝتفٔیُؿكٔاٛكؿآٖٓاغجتُاـٚؿكٔلعُّٝٛؿ

ايٗٔٛٗا١ٛاًات،ُتتبحیلیوٝايٗتئٛكیكٚیپبًؼٌٔئّٝؽٛاٞـٌقا.ؽٛاٞٙـُـثبٞٓاؿغبْ

ٞبٚرٛؿؿاكؿ)ٚؿكثلؽئٛاكؿُبيـعزٓثیِتلیاموٝف٘بی٣ـْل٤ٜیتوٝؿكپبًؼايٗؽجلٜ

وبٞـ.پبًؼكاٌلفتٝثبُٙـ(كاثُٝـتٔي



ّبی هغئلِ ثزای ثِ دعرت آٍردى  جغتجَ در فضبی پبعخ 6-4

 ّبچیذهبى ثْیٌِ دٍرثیي

ٗيىيام٣ٛٗٛٔبتصبَِثلاٍ٘ینؿكٔٛكؿايٗ ٞابیٔٙبًاتثابپبيٍابٜؿاؿٜا٘تؾابةؿٚكثای

ثٟتليٗپبًاؼكاثاٝٔابDSTٞبثبُـ.وٝثبوٕهايٗؿٚكثیٗٔيFDعـالُٔیناٖٞنيٙٝث٠ٙٔٝٛك

ؿكايٙزباماٍِٛكيتٓه٘تیهثلایاي١ٛٗٛٔٗوٕهٌلفتُٝـٜ.ؿك٠٘لؿاُتٝثبُیـواٝاكائٝؿٞـ.

پبًؼٞبیٌٔائّٝثالایثاٝؿًاتآٚكؿٖپبًاؼثبتٛرٝثٝٔغـٚؿثٛؿٖٔغیٌٚٔئّٝتٕبْف٘بی

ٕ٘ٛ٘ٝثلكًيُـٜاًت.

 تؼزیف کزٍهَسٍم 6-4-1

ُٛؿ.ثلایاي٠ٙٔٗٛكع٘ٛكيب٣اـْیٔٛكؿثغجا٘زبْٔيت٤ليفولٚٔٛمْٜٚٔبثكثبٌٔئّٝ

وٙیٓ.ٔماـاكاياٗهٖاٌالٓافلثبُاـ،ثٝٞبكاثٝٓٛكتيههٖٔـَٔايع٘ٛكٞلوـاْامؿٚكثیٗ

ؿٚكثیٗؿكٛيآمٔبيَاًت.ٚاٌلٔمـاكآٖيهثبُـث٤ٔٝٙبیع٘ٛكؿٚكثای٤ٔٗٙبی٣ـْع٘ٛك

ؿكآمٔبئَلثٛٙاًت.
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 :فليُٓل١ٚٚاتٕبْٛيافتبؿٖفلؿكٚیمٔیٗثٝامایٞلؿٚكثیٗ.2-6رـَٚ

ؽوبرُ دٍرثیٌی کِ تبخیز  ؽوبرُ ًوًَِ

 آى صفز اعت

 هزحلِ ثحزاًیؽزٍع 

 )ؽوبرُ فزین(

 اتوبم هزحلِ ثحزاًی

 ؽزٍع هزحلِ ثیتحزکی

 )ؽوبرُ فزین(

 اتوبم هزحلِ ثیتحزکی

 )ؽوبرُ فزین(

1 8109011301305

2 3378420645

3 8595635760

4 4300332430

5 8315340480

6 1600645830

7 4490530680

8 3270307390

9 8632660750

10 8520554676

11 5470500580

12 5624680770

13 3840880970

14 4100010381110

15 8769795900

16 38909301000

17 4740780890

18 4570617740

19 7512620770

20 8554690790

21 88779201022

22 1775810920

23 81525

3610

1560

3640

1600

3777

24 4---
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 جوؼیت  6-4-2

عبِتع٘ٛكيب٣ـْع٘ٛكؿكآمٔبي2َؿٚكثیٗٚرٛؿؿاكؿ.ثلایٞلؿٚكثی8ٗؿكعبِتوّي

عبِتؽٛاٞیٓؿاُت.يىيامايٗعبِتٞابمٔاب٘ياًاتواٝٞیضىاـاْام256اًت.وٝؿكٔز١ٕٛ

ٗٞبؿكٔغیٚ٘جبُٙـ.ث٣ٝجبكتؿيٍلٔمبؿيلؿٚكثیٗ ٞابٓافلثبُاـ.اٌلاياٗهٖثٝامایتٕبْؿٚكثای

عبِت٘یبمثٝثلكًيؿاكؿ.ثابتٛراٝثاٝٔغاـٚؿثاٛؿ255ٖعبِتاؽیلكاؿك٠٘لٍ٘یليٓؿكٔز١ٕٛ

ُٛؿ.ثٙبثلايٗاٍِٛكيتٓه٘تیهثا٤ٔٝٙابیٔتاـاَٚؿكايٙزابٞبثلكًئي١ٌٛٗٛٔٔئّٝتٕبْعبِت

ایافنائَیبفتٙـ،ٛٛكیتغّیاُتٕابْعابلاتب٘ٝ٘ؾٛاٞیٓؿاُت.أباٌلت٤ـاؿعٌٍلٞبیصٙـكً

ِٔىُٔیِٛؿ.عتٕبلامْثٛؿاٍِٛكيتٓه٘تیهثٝوبكٌلفتُٝٛؿ.

 تؼزیف تبثغ ؽبیغتگی 6-4-3

ثبُـ:ؿٚٔٛكؿميلٔي،تبث٢ُبيٌتٍيٚاثٌتٝثٝؿٚٔتغییل

 ٗٞبعـالًُبمیت٤ـاؿؿٚكثی 

 ثیِتليٗٔیناٖپبًؼؿكًٙبكيٛٞب 

پبًؼٞبكاؿاُتٝثبُـ،ثٟتليٗپبًؼؽٛاٞـثٛؿ.ٞلولٚٔٛمٚٔئز١ٕٛايٗ

 ّبآسهبیؼ 6-4-4

ٝٞبیتٛٗیظؿاؿُٜـٜؿكفُٜٔٔبثكثبكDSTٍٚث٤ـاما٣ٕبَ یٞبیًْٛٚپٙزٓ،٘تیزا

٘بيئلوتامؿكٓـكؽـاؿٔٛاكؿميلاًت:6عبُٓثٝامایٞلفليٓيه

1. {REGULAR}

2. {CRITICAL} 

3. {IMMOBILE} 

4. {REGULAR,CRITICAL} 

5. {REGULAR,IMMOBILE} 
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6. {REGULAR,CRITICAL,IMMOBILE} 

كٚیفليٓثٝفليٓٚيـيٛٞبٔٛكؿثغجٚثلكًيللاكؽٛاٞـٌلفت.DSTؿكاؿأٝ٘تبيذا٣ٕبَ

 DSTیک ًوًَِ اس اػوبل  6-4-4-1

ؿكايٗلٌٕتلجُامپلؿاؽتٗثٝآمٔبيِبتا٘زبُْـٜكٚیپبيٍبٜؿاؿٜ،اثتـايهٔخب٣َّٕي

.(3-6)رـَُٚـٜاًتٞبیايٗپبيٍبٜؿاؿٜآٚكؿٜامفليٓكٚیيىيDSTاما٣ٕبَ

يهفليٓامًٙبكيٛیپبيٍبٜؿاؿٜثDSTٝ:يهٔخبَاما٣ٕب3َ-6رـَٚ
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36/
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22 
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0 0 

4 
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40 
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42 

0 0 0 0 
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28 
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5
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5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 0 
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35/
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َ Tracker_DSTٓيىيامآمٔبيِبتيوٝؿكاياٗپبيٍابٜؿاؿٜا٘زابُْاـ،ا٣ٕب ٞابیكٚیفالي

اًاتفبؿBDTٜامTrackerؿكفُٔؿْٚآُٙبُـيـ.ؿكايٗفُٔثالایا٘زابTrackerْثبٔتٛاِيثٛؿ.

ا٘زبْٔیـٞیٓ.ث٣ٝٙٛاٖيهٕ٘ٛ٘ٝام٘تبيذآٖثٝرـDSTَٚكاثٝوٕهTrackerُـٜثٛؿ.ؿكايٙزبٔب

ٞبكاثٟتلٕ٘ٛؿٜٚف٘بی٣ـْل٤ٜیتكاویفیتؿاؿTrackerٜ...تٛرٝفلٔبيیـ.اِجتٝؿلتُٛؿوٝا٣ٕبَ

تلویاتثبُـ،وٝصٙـفليٓاؽیلكاثبيـثالایٞبؿكٔٛكؿآٖاي١ٛٗٛٔٗٔيوبٞـ.أبيىيامصبَِٔي

ؿاؿُٜـٜاًت.فليٕيا٘زبtracker30ٍْلؿك٠٘لٌلفت؟ؿكايٙزبآمٔبيِبتثبثبٕٞـي

ثٝؿٚفليٓٔتٛاِيTracker_DSTیا٣ٕبَ٘تیزٝ:4-6رـَٚ
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 رٍی پبیگبُ دادُ DSTًتبیج اػوبل 6-4-4-2

یاًتٙتبدثلایؽٛا٘ٙـّٜٕٔاٛىٌلؿؿ.٘تابيذيىايامآمٔبيِابتؿكاياٗثلایايٙىٝ٘تیزٝ

كاؿاكيٓ.ثلایا٘زاب8ُْٛؿ.فلٕوٙیـلٔـتِؾیْافتبؿٖفلؿؿكًٙبكيُٕٛبكٜلٌٕتآٚكؿٜٔي

7ٝ-6تب2-6ؿًتلًيؿاكيٓ.ؿكٕ٘ٛؿاكٞبی2ٚ4ٚ7ٞبیاًتٙتبدتٟٙبثٝؿٚكثیٗ یؽلٚريٞالًا

ٞب،ثبعبِتاًتٙتبدٔمبيٌُٝـٜاًت.ايٗؿٚكثیٗ

ُٛؿ:ِٔؾْٔيDSTؿكٔٛكؿا٣ٕبَ٘ىتًٝٝثبؿلتؿك٘تبيذعبُٓٚا٘زبْآمٔبيِبت

 ؿلتتِؾیْيٝعبِت{REGULAR}،{CRITICAL}،{IMMOBILE}.افنايَيبفتٝاًت 

 ی٣ااااـْل٤ٜیااااتوااااُٝاااابُٔؽلٚرااااياما٘زاااابْاًااااتٙتبدٔغااااـٚؿٜث٤ااااـ-

،{REGULAR,IMMOBILE}،{REGULAR,CRITICAL}ٞااااااااااااااااااااااااااااااااابی

{REGULAR,CRITICAL,IMMOBILE}ُٛ٘ـ،وبًتُٝـٜاًت.ٔي 

 ث٤ـاما٣ٕبَاًتٙتبدٔیناٖتملةٕ٘ٛؿاكٞبيئب٘ٙـREGULARٜثٝتبث٢ٞـفؽیّيثیِاتلُاـ

 اًت.
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 REGULARثلایعبِتDSTییٕ٘ٛؿاكًٝؿٚكثیٗٚ٘تیزٝ:ٔمبي2ٌٝ-6ٕ٘ٛؿاك

 

IMMOBILEثلایعبِتDSTییٕ٘ٛؿاكًٝؿٚكثیٗٚ٘تیزٝٔمبيٌٝ:3-6ٕ٘ٛؿاك
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 IMMOBILEثلایعبِتDSTییٕ٘ٛؿاكًٝؿٚكثیٗٚ٘تیزٝٔمبيٌٝ:4-6ٕ٘ٛؿاك

 

 REGULAR_CRITICALثلایعبِتDSTییٕ٘ٛؿاكًٝؿٚكثیٗٚ٘تیزٝٔمبيٌٝ:5-6ٕ٘ٛؿاك
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REGULAR_IMMOBILEثلایعبِتDSTییٕ٘ٛؿاكًٝؿٚكثیٗٚ٘تیزٝٔمبيٌٝ:6-6ٕ٘ٛؿاك

 

REGULAR_CRITICAL_IMMOBILEثلایعبِتDSTییٕ٘ٛؿاكًٝؿٚكثیٗٚ٘تیزٝٔمبيٌٝ:7-6ٕ٘ٛؿاك
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عاـیتملةثٕٝ٘اٛؿاكٞاـفؽیّائٟآاًات.ت٤ییٗعـآًتب٘ٝؿكتٕبْٔٛاكؿآمٔبيَ

ٝ.ٜاًاتآمٔٛؿُٜـؿكٓـ60ٚؿكٓـ70ؿكٓـ80ٚ،یتملةثلایؿٚعبِتآًتب٘ٝ یعاـآًاتب٘

ٓ ٞابٔیاناٖكؽاـاؿيىايامعابلاتتملةثٝاي٤ٔٗٙاباًاتواٝؿكٓاٛكتيواٝؿكيىايامفالي

REGULAR،CRITICALٚIMMOBILEل٤ٜيثبُـ،اعتٕبَكؽـاؿآٖعبِت،ثیِتلامآٖعـ

ی٣اـْل٤ٜیاتثیِاتلامٞلٌانٔغاـٚؿDSTٜ)تٛرُٝٛؿوٝثبكٚ٘ـاًاتٙتبدؽٛاٞـُـفلٕ

(.ٌلؿيـ٘ؾٛاٞـREGULAR،CRITICALٚIMMOBILE یًٝعبِتآّئغـٚؿٜ

ٓیث٤ـیايٙىٝث٘ىتٝ َ،لایافنائَیناٖپبًؼؿٞايًیٌات ؿك Tracker الاـاْثاٝا٣ٕاب

ـTrackerثبٔفْٟٛ.ُـٜاًتDST٘تبيذ فاليNٓ٘تابيذ،ثالایايٙىابك.ؿكفُٔؿْٚآُٙبُاـي

ثلایٔبؽیّئّٜٛةتلTracker٘تبيذعبُٓامؿاؿُٜـ.DSTؿٚثبكٜثٝاٍِٛكيتDSTٓعبُٓام

َٚثٟتلثٛؿ. بتا8-6كاثابعاـٚؿتمالة٤ٔایٗؿكٕ٘ٛؿاكٞابی Trackerٔلثاٛٙثاٝٞابیآمٔابي

.ا٘زبُْـٜاًت(Trackerفليٓاؽیل30)ثلایٕ٘بيیـِٔبٞـٜٔي6-13

ؿكٓااـاًااتفبؿ90ٜؿكٓااـ95ٚؿكٓااـ98ٚٞااب٘یاانامعااـتماالةTrackerؿكٔااٛكؿ

ٌلؿؿ.ی٣ـْل٤ٜیتٔيثب٣جافنائَیناٖویفیتپبًؼٚ٘ینوبَٞٔغـٚؿTrackerٜولؿيٓ.

 FDّب ثزایچیٌؼ ثْتزیي دٍرثیي 6-4-5

كاثاٝؿًاتFDرٟاتDSTٞبثلایا٣ٕبَتلویتثٟتليٗؿٚكثیٗتٛأٖيامايٕٗ٘ٛؿاكٞب

ٞبييعتيُبُٔعبِتٞبايٕٗ٘ٛؿاكُٛؿ.٘یناًتٙجبٙٔي،ٞبٕضٙیٗثـتليٗتلویتؿٚكثیٗٞآٚكؿ.

كٕٞبٜ٘ٛكواٝام٘تابيذايإٗ٘اٛؿاٞبثٝٓٛكتٔٙفلؿؿك٠٘لٌلفتُٝـٜاًت.ُٛؿوٝؿٚكثیٗٔي

ٞبیٔٙفلؿ٘ینآلأّٜٛة٘ؾٛاٞـثٛؿ.ٚاٗظاًتاًتفبؿٜامؿٚكثیٗ
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 REGULARفليٓ(ؿك30)DSTٚTracker_DSTیثیٗ٘تبيذ:ٔمبي8ٌٝ-6ٕ٘ٛؿاك

 

CRITICALفليٓ(ؿك30)DSTٚTracker_DST٘تبيذیثیٗٔمبيٌٝ:9-6ٕ٘ٛؿاك
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IMMOBILEفليٓ(ؿك30)DSTٚTracker_DSTیثیٗ٘تبيذٔمبيٌٝ:10-6ٕ٘ٛؿاك

 

REGULAR_CRITICALفليٓ(ؿك30)DSTٚTracker_DSTیثیٗ٘تبيذٔمبيٌٝ:11-6ٕ٘ٛؿاك



108 

 

 

REGULAR_IMMOBILEفليٓ(ؿك30)DSTٚTracker_DSTیثیٗ٘تبيذٔمبيٌٝ:12-6ٕ٘ٛؿاك

 

 REGULAR_CRITICAL_IMMOBLEفليٓ(ؿك30)DSTٚTracker_DSTیثیٗ٘تبيذٔمبيٌٝ:13-6ٕ٘ٛؿاك
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 ارسیبثی   6-4-6

.آمٖٔٛٚاكميبثياًتكاثیبُٖـٜاًاتیٞبكاوُٝبُٔٔلعّٝتبيذآمٔبيَؿكايٗٔلعّٝ٘

ثبُاـ(،ؿكًاٙبكيٛٔاي24ؿكٔزٕا١ٛٞبیؿكؿًتلى)واٝثبتٛرٝثٝٔغـٚؿثٛؿٖت٤ـاؿٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ.ُـٜبؿٜاًتف1ٔلاعُآمٔبيَاماكميبثي٣جٛكی ٞابامؿكايٗ٘ا١ٛاكميابثيٕٞاٛاكٜيىايامٕ٘ٛ٘ا

ٚؿكٌالؿؿ.ًپياٍِٛكيتٓٔٛكؿ٠٘لؿكاياٗلٌإتا٣ٕابَٔايُٛؿبرـأيٞیٕ٘ٛ٘ٝٔز٣ٕٛٝ

یٔٛكؿ٠٘لٔٛكؿاكميبثئيٌلؿؿ.ٟ٘بيتثلایپبًؼعبُٓثبٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبيىايُـ.ؿكٞلوـاْامايٗعبِتعبِتاكميبثيؿك٠٘لٌلفت24ٝلٚ٘ینٞبیپیِثلایآمٔبيَ

ٞابراـاٌلؿياـ.ؿكٟ٘بيات٘تابيذعبٓاُؿكیٕ٘ٛ٘ٝٞبث٣ٝٙٛا٤ٖٔیبكاكميبثيامٔز٣ٕٛٝامٕ٘ٛ٘ٝ

ٔلاعُآمٔبيَٚاكميبثئیبٍ٘یٙيامؤُلاعُؽٛاٞـثٛؿ.



.اكميبةؿك٠٘لٌلفتُٝـٜ(19بؿٌیلیٚآمٖٔٛؿكاكميبثي٣جٛكی)ًٙبكيٛ٘تبيذي:14-6ٕ٘ٛؿاك

                                                 
1Cross Validation 
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ٞبی٣جٛكیثٝؿًاتآٔاـٜثاٝامای٘تبيذثٝؿًتآٔـٜامكميبثي14-6تب5-6ٞبیؿكرـَٚ

كأِابٞـTrackerٜٚثاـٖٚا٣ٕابTrackerَٞبیٕٞلاٜثبیٔؾتّفٕٚٞضٙیٗعبِتعـٚؿآًتب٘ٝ

ٞب)وٝؿكايٙزبٔلانصیـٔب٘ياًاتواٝٞبثٟتليٗصیـٔبٖؿٚكثیٗامعبِتٕ٘بيیـ.ؿكٞلوـأْي

ٕ٘بيیـ(.ٞبكاؿاُتٝثبُـ،كأِبٞـٜٔيثیِتليٗؿكٓـپبًؾـٞيكإٞلاٜثبوٕتليٗت٤ـاؿؿٚكثیٗ

60ثبعـتملةTrackerثـٖٚٞبثلایاًتٙتبد:ثٟتليٗصیـٔبٖؿٚكثی5ٗ-6رـَٚ

ٞبصیـٔب87654321ٖٞبت٤ـاؿؿٚكثیٗ

601111101125

4 10001011139

4 10101001169

4 10101010170

510101011171

510110101181

510111100188

610111101189

511110100244

611110101245

611111100252

711111101253



 80ثبعـتملةTrackerٞبثلایاًتٙتبدثـٖٚ:ثٟتليٗصیـٔبٖؿٚكثی6ٗ-6رـَٚ

-ت٤ـاؿؿٚكثیٗ

ٞب
ٞبصیـٔب87654321ٖ

7 11011111223

7 11101111239

811111111255
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 60ثبعـتملةTrackerؿكٓـٔیناٖيبؿٌیلیٚاكميبثيؿكاكميبثي٣جٛكیثلایاًتٙتبدثـٖٚ:7-6رـَٚ

 یبدگیزی ارسیبثی

 ٍ آسهَى

ُٕبكٜ

 139 169 170 اكميبثي

100 100 100 67/91  1 

100 100 100 67/91  2 

100 100 100 67/91  3 

100 100 100 67/91  4 

100 100 100 67/91  5 

100 100 100 67/91  6 

100 100 100 67/91  7 

100 100 100 67/91  8 

100 100 100 67/91  9 

100 100 100 67/91  10 

100 100 100 67/91  11 

100 100 100 67/91  12 

100 100 100 67/91  13 

100 100 100 67/91  14 

100 100 100 67/91  15 

100 100 100 67/91  16 

100 100 100 67/91  17 

100 100 100 67/91  18 

100 100 100 67/91  19 

100 100 100 67/91  20 

100 100 100 67/91  21 

100 100 100 67/91  22 

100 100 100 67/91  23 

0 0 0 83/95  24 

8333/95  8333/95  8333/95  ٔیبٍ٘یٗ 91/8417 
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 80ثبعـتملةTracker:ؿكٓـٔیناٖيبؿٌیلیٚاكميبثيؿكاكميبثي٣جٛكیثلایاًتٙتبدثـ8ٖٚ-6رـَٚ

 يبؿٌیلی اكميبثي

 ٚآمٖٔٛ
 ُٕبكٜاكميبثي

239 223 

100 100 33/83  1 

100 100 33/83  2 

100 100 33/83  3 

100 100 33/83  4 

100 100 33/83  5 

100 100 33/83  6 

100 100 33/83  7 

100 100 33/83  8 

100 100 33/83  9 

100 100 33/83  10 

100 100 33/83  11 

100 100 33/83  12 

100 100 33/83  13 

100 100 33/83  14 

100 100 33/83  15 

100 100 33/83  16 

100 100 33/83  17 

0 0 50/87  18 

100 100 33/83  19 

100 100 33/83  20 

0 0 50/87  21 

0 0 33/83  22 

0 0 33/83  23 

0 0 33/83  24 

1667/79  1667/79  ٔیبٍ٘یٗ 83/8515 
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 90ثبعـتملةTracker_30ٞبثلایاًتٙتبدثبؿٚكثیٗ:ثٟتليٗصیـٔب9ٖ-6رـَٚ

ٞبت٤ـاؿؿٚكثیٗ ٞبت٤ـاؿؿٚكثی87654321ٗ 

3 10001010 138 

4 10001011 139 

5 10101011 171 

4 11001010 202 

5 11001011 203 

4 11101001 233 

6 11101011 235 

 

 95ثبعـتملةTracker_30ٞبثلایاًتٙتبدثب:ثٟتليٗصیـٔبٖؿٚكثی10ٗ-6رـَٚ

ٞبت٤ـاؿؿٚكثی87654321ٗٞبت٤ـاؿؿٚكثیٗ

4 10001011 139 

4 10101001 169 

5 10101011 171 

4 11001001 201 

5 11001011 203 

 

 98ثبعـتملةTracker_30ٞبثلایاًتٙتبدثب:ثٟتليٗصیـٔبٖؿٚكثی11ٗ-6رـَٚ

ٞبت٤ـاؿؿٚكثی87654321ٗٞبت٤ـاؿؿٚكثیٗ

410001011139
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 90ثبعـتملةTracker_30:ؿكٓـٔیناٖيبؿٌیلیٚاكميبثيؿكاكميبثي٣جٛكیثلایاًتٙتبدثـ12ٖٚ-6رـَٚ

 يبؿٌیلی اكميبثي

 ٚآمٖٔٛ
 ُٕبكٜاكميبثي

138 

100 33/83  1 

100 33/83  2 

100 33/83  3 

100 33/83  4 

0 50/87  5 

100 33/83  6 

100 33/83  7 

100 33/83  8 

100 33/83  9 

100 33/83  10 

100 33/83  11 

100 33/83  12 

100 33/83  13 

100 33/83  14 

100 33/83  15 

100 33/83  16 

100 33/83  17 

100 33/83  18 

100 33/83  19 

100 33/83  20 

0 33/83  21 

0 50/87  22 

0 50/87  23 

0 50/87  24 

33/83  ٔیبٍ٘یٗ 84/0250 
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 95ثبعـتملةTracker_30:ؿكٓـٔیناٖيبؿٌیلیٚاكميبثيؿكاكميبثي٣جٛكیثلایاًتٙتبدثـ13ٖٚ-6رـَٚ

 یبدگیزی ارسیبثی

 ٍ آسهَى
 ُٕبكٜاكميبثي

201 169 139 

100 100 100 17/79  1 

100 100 100 17/79  2 

100 100 100 17/79  3 

100 100 100 17/79  4 

0 0 0 33/83  5 

100 100 100 17/79  6 

100 100 100 17/79  7 

100 100 100 17/79  8 

100 100 100 17/79  9 

100 100 100 17/79  10 

100 100 100 17/79  11 

100 100 100 17/79  12 

100 100 100 17/79  13 

100 100 100 17/79  14 

100 100 100 17/79  15 

100 100 100 17/79  16 

100 100 100 17/79  17 

100 100 100 17/79  18 

100 100 100 17/79  19 

100 100 100 17/79  20 

100 100 100 33/83  21 

0 0 0 33/83  22 

0 0 0 33/83  23 

0 0 0 33/83  24 

50/87  50/87  50/87  ٔیبٍ٘یٗ 80/0367 





116 

 

 98ثبعـتملةTracker_30:ؿكٓـٔیناٖيبؿٌیلیٚاكميبثيؿكاكميبثي٣جٛكیثلایاًتٙتبدثـ14ٖٚ-6رـَٚ

 يبؿٌیلی اكميبثي

 ٚآمٖٔٛ
 ُٕبكٜاكميبثي

138 

100 17/79  1 

100 17/79  2 

100 17/79  3 

100 17/79  4 

0 33/83  5 

100 17/79  6 

100 17/79  7 

100 17/79  8 

100 17/79  9 

100 17/79  10 

100 17/79  11 

100 17/79  12 

100 17/79  13 

100 17/79  14 

100 17/79  15 

100 17/79  16 

100 17/79  17 

100 17/79  18 

100 17/79  19 

100 17/79  20 

100 17/79  21 

0 33/83  22 

0 33/83  23 

0 33/83  24 

33/83  ٔیبٍ٘یٗ 79/866 
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تٛاٖ٘تبيشميلكاٌلفت:ٞبیفٛقٔيامرـَٚ

تاٛا٘یٓثاٝثٟجاٛؿٔیبثاـ،ؿكايٙزابٔايTrackerویفیتٚؿكٓـٔیناٖپبًؼؿٞيثبا٣ٕبَ

ٞابا٣ٕابَیوٝثاٝؿاؿTrackerٜثجليٓ.اِجتٝثبيـتٛرٝؿاُتو١ٛ٘ٝپيTrackerإٞیت١ٛٗٛٔ

 ٞباًت.ؿٚكثیُٗـٜاًت،ث٤ـام٣ُٕاًتٙتبدثیٗ

ؿٞئٙبًتثبٔمـاكًٜظآًتب٘ٝاكتجب٣ٙىايؿاكؿ.ثبياـؿك٠٘الؿاُاتواٝٔیناٖپبًؼ

ٔیناًٖٜظآًتب٘ٝيبعـتملةؿكٚل١ٛيهاتفبق٘ینيه١ٛٗٛٔصابَِثلاٍ٘یانؿكاياٗعیٜاٝ

ثبُـ.ٔي

 ّبی هؾبثِهقبیغِ ثب ًتبیج رٍػ 6-5

-ٚصٙـؿًتٝامكDSTٍٚثٝوٕهFDایثیٗكٍٚٔمبيٌٝرـ16َٚ-15ٚ6-6ؿكرـَٚ

آمٔبيَُـٜاًتكاآٚكؿُٜـٜاًت.ايٗرـَٚتٟٙابامِغابٝ>72=یٞبیِٔبثٝوٝؿكپبيٍبٜؿاؿٜ

ٔیناٖؿكٓـپبًؼؿٞيلبثُإٞیتاًت.

ث٠ٙٔٝٛكعقفپيGMMؿكٔٛكؿكٍٚاَٚ٘ینفولايٗ٘ىتٝٗلٚكیاًتوٝ،ايٗكٍٚام

ٚثٝؿًتآٚكؿٖٔغیٚتغتاُغبَفلؿاًتفبؿٜولؿٜاًت.ِٚئبؿكايٌٗناكٍثباًتفبؿٜاممٔیٙٝ

GMMٝیّٜٔٛثيٍ٘لفتیٓ؟ٕٞبٜ٘ٛكوٝؿكفُٔصٟبكْ٘یناُبكُٜـؿكعقفپيمٔیٙٝٞیش٘تیز

یفلؿٚا٤٘ىبىتٛاٌ٘تیٓثب٘ٛينٞبييصٖٛٚرٛؿًبيٕٝ٘يGMM،ثبا٘زبْعقفپيمٔیٙٝثٝوٕه

CB٘ٛكٔمبثّٝوٙیٓ)ثبٚرٛؿثٝوبكٌیلی٣ٍّٕلٞبیٔٛكفِٛٛهی(.ثٕٝٞی٠ٙٔٗٛك٘بصبكثٝاًاتفبؿٜام

ُـيٓ.

ًبمیعبِتلجّيفلؿاًت.ثاٜٝٔلطاًتِنْٚفؽیل1ٜيىيام٣ٛٗٛٔبتيوٝؿكٔٛكؿكٍٚ

يٙزابٜٔالطتٛا٘ـللاكثٍیالؿ.اِٚیٗٔٛٗا٣ٛيواٝأي٣ST ،SIٚLYجبكتؿيٍلفلؿؿكًٝعبِت
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ٔاٛؿتٛراٝلالاك1ٞبٚعلوبتاٌ٘بٖفبمیٌٞتٙـ.اي١ٛٗٛٔٗؿككٍٚٔیِٛؿ،ايٗاًتوٝف٤بِیت

ٍ٘لفتٝ.ثلایپِتیجب٘ياماي١ٛٗٛٔٗلامْاًتاكتفب١ٔلونحمُث٣ٝٙٛاٖيهپابكأتلفابمیؿك٠٘ال

2ٞابیولؿ.اَٚايٙىٝكٍٚٞبفولٌلفتُٝٛؿ.ؿكايٙزبلامْاًت٘ىبتيكاؿكٔٛكؿ٣ّٕىلؿايٗكٍٚ

امؿٚرٟتثلایٔبٞنيٙٝثلٌٞتٙـ:3ٚ

 ٗثبُٙـ،ؿكعبِيوٝؿككٍٚاكائُٝـٜ،ٔيٞبیثٝوبككفتٝصٟبكؿٚكثیٗت٤ـاؿؿٚكثی

 كاا٘زبْؿٞـ.FDتٛا٘یٓثبًٝؿٚكثیٗٞٓٔي

 ٍٚثلتِؾیًْٝث٤ـیُجظفلؿاًتٛاكاًت.ايٗكٌٍٚ٘جتثا2ٚ3ٝاًبىك

ؿٚث٤ـیل٤ٜبثبكٔغبًجبتيثیِتلیؽٛاٞـؿاُت.كٍٚ



 FDٞبیٔٛرٛؿثلایكٍٚ:15-6رـَٚ

درصذ پبعخ دّی  رٍػ ردیف

 ثب حغبعیت ثبلا

درصذ پبعخ دّی ثب 

 حغبعیت پبییي

 ّبؽوبرُ دٍرثیي

1 =68<8/95%100%5ٚ7

2 =70<6/80%100%1ٚ3ٚ6ٚ8

3 =81<4/95%8/95%1ٚ2ٚ3ٚ4
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اكائُٝـٜكٍٚ:16-6رـَٚ

 رٍػ ردیف

-هیشاى درصذ پبعخ

 یدر هزحلِدّی 

 یبدگیزی ٍ آسهَى

-هیشاى درصذ پبعخ

 یدّی در هزحلِ

 ارسیبثی

 ّبؽوبرُ دٍرثیي

1 

اًتٙتبدثـٖٚ

Tracker 

60ٔیناٖتملة:

8417/91%83/95%

1ٚ5ٚ7ٚ8

1ٚ3ٚ5ٚ8

1ٚ3ٚ5ٚ7

2 

اًتٙتبدثـٖٚ

Tracker 

70ٔیناٖتملة:

1667/79%8518/83%

1ٚ2ٚ4ٚ5ٚ6ٚ7ٚ8

1ٚ2ٚ3ٚ5ٚ6ٚ7ٚ8

3 

اعتٌتبج ثب 

Tracker 30 

 90هیشاى تقزة:

33/83% 0250/84% 1ٍ5ٍ7 

4 

اًتٙتبدثب

Tracker 30 

95ٔیناٖتملة:

50/87%0367/80%

1ٚ5ٚ7ٚ8

1ٚ3ٚ5ٚ8

1ٚ2ٚ5ٚ8

5 

اًتٙتبدثب

Tracker 30 

90ٔیناٖتملة:

33/83%8660/79%1ٚ5ٚ7ٚ8



ثاٝٛالطاًات،صٍاٍٛ٘يٞبیِٔبثٝلامْيىيام٘ىبتيوٝؿكٔمبيٌٝثبكٍٚاكائُٝـٜ،ٚكٍٚ

ٗٞبٔيا٘تؾبةؿٚكثیٗ ٞابثاٝٓاٛكتاتٛٔبتیاهٚثابياهثبُـ.ؿككٍٚپیِٟٙبؿی،ا٘تؾابةؿٚكثای
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ٞبؿكٞلًٝٔاٛكؿیا٘تؾبةؿٚكثیٗا٘زبْپقيلفتٝاًت.ؿكعبِيوٝ٘غٜٛ (GAاٍِٛكيتٓثٟیًٙٝبم)

ٞبیفولِ٘ـٜوٝصلاؿٚكثی1ٗٞبیُؾٔيثٛؿٜاًت.ث٣ٝٙٛأٖخبَؿككٍٚامٛليكتزلثٝٚايـٜ

 یؿيـ٣ٕٛؿثلٞٓؿاُتٝثبُٙـ.ا٘تؾبثيعتٕبثبيـماٚيٝ

 ضزیت تخفیف یب اػتوبد آٍردىثِ دعت  6-5-1

ؿكٔٛكؿٗليتتؾفیفيبا٣تٕبؿؿكفًُْٔٛثٝٓاٛكتٔفٔاُثغاجُاـ.ت٤ییٗٔیاناٖ

بًتثٝٞلوـاْامثبُـ.ثبتؾٔیْٗلايتٔٙٗليتتؾفیفيىيامٔلاعُاٍِٛكيتٓپیِٟٙبؿیٔي

ٞبیعبُٓاماًتٙتبدثبلاؽٛاٞـكفت.ٞبل٤ٜبویفیتؿاؿٜؿٚكثیٗ

ثٝؿًتآٚكؿيٓ.ثالایايٙىابكلامGAْٗليتا٣تٕبؿكأٜبثكاٍِٛكيتٓپیِٟٙبؿیامٛليك

اًتٔلاعُايٗوبكفولُٛؿ.

 تؼزیف کزٍهَسٍم 6-5-1-1

ولٚٔاٛمْٚٔیجبُاـ.ولٚٔٛمْٚایتليٗٔجبعجؿكٛلطاٍِٛكيتٓه٘تیاهت٤ليافيىيامپبيٝ

ثبُـ.ايٗٔي100تب0ؽٛؿامت٤ـاؿیهٖتِىیُٔیِٛؿ.ؿكٔٛكؿايٌٗٔئّٝٞلهٖٔبٗليجيثیٗ

ُٛ٘ـ.ؿكٔز١ٕٛٞالولٚٔاٛمْٚٔتِاىُامِٞاتؿٚكثایٗٞبثٝامایٞلؿٚكثیٗت٤ییٗٔيٗليت

ؽٛاٞـثٛؿ)ُىُ...(.

 تؼزیف تبثغ ؽبیغتگی 6-5-1-2

ُٛؿ.ٞبت٤ليفٔئخ١ُٛٗٛٔصیَٙؿٚكثیٗؿكايٗٔٛكؿتبث٢ُبيٌتٍي

 ایجبد ًغل اٍلیِ 6-5-1-3

تٛا٘ـكًایـٖاي١ٛٗٛٔٗٔي.اًتٌُ٘اِٚیٝؿكاٍِٛكيتٓه٘تیهيه١ٛٗٛٔصبَِثلاٍ٘ین

ولٚٔٛمْٚثبٔمبؿيلتٔابؿفي16یپیَكٚؿكٔٛكؿٌٔئّٝثٝپبًؼثٟیٙٝكاثلایٔبتٌٟیُٕ٘بيـ.
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ٞابیث٤ـثٝامایٞلولٚٔٛمْٚٗلايتٔت٤ّكثٝيىيامؿٚكثیٗٝؿكٔلعّتِٛیـُـ.100تب0ثیٗ

ٞبٓاـیؿْٚ٘ینٗلايتٔت٤ّكثٝيىيامؿٚكثیٗؿكٔلعّٝولٚٔٛمْٚاَٚ(.8)ثٝامایٌلؿيـٓفل

ولٚٔٛمْٚؿْٚ(.8ُـ)ثٝامای

 ػولگزّبی صًتیکی 6-5-1-4

ؿكٞلٌُ٘ثٟتليٗولٚٔٛمْٚآٌُٖ٘ثـٖٚٞیشتغییلیثٌُٝ٘ث٤ـٔٙتمأُیِاٛؿ)٘ؾجٝ

تِٛیااـٔیِااٛؿ.ؿٚولٚٔااٛمْٚ٘یاانؿصاابكرٟااcrossoverَولٚٔااٛمْٚثااب٣ٍّٕاال13ٌنيٙااي(.

پقيلؿوٝؿٚولٚٔٛمْٚامٌُ٘ف٤ّايثاٝٓاٛكتثٝايٗٓٛكتا٘زبْٔيcrossoverٔیٍلؿؿ.٣ٍّٕل

ٝیتٔابؿفيثالٍؿاؿٜٔاياميه٘مٜٝتٔبؿفيا٘تؾبةُـٜٚ ٞابیؿٚولٚٔاٛمْٚثاُٝاٛ٘ـ.ل٤ٜ

ُاٛ٘ـ.ؿكٔاٛكؿرٟاَ٘یانؿكٞالٌ٘اُؿٕٚٞـيٍلٔتُُٔـٜٚؿٚولٚٔٛمْٚرـيـتِٛیاـٔاي

ولٚٔٛمْٚثٝٓٛكتتٔابؿفيامٌ٘اُعبٗالا٘تؾابةُاـٜ،ثابا٘تؾابةياههٖتٔابؿفيامٞال

ُٛؿ.امهٖٔقوٛكوٓٔي100وـاْ،ٔمـاك
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بٞ:٣ّٕىلؿٗليتتؾفیف)ا٣تٕبؿ(ؿكثٟیًٙٝبمیاًتٙتبدؿكؿٚكثی1ٗ-6ُىُ
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 GAٞبیپٙذٌُ٘آؽلعبُٓام:ٔمبؿيلولٚٔٛم17ْٚ-6رـَٚ

ل
غ

ً ُ
بر

ؽو
 

ي
رثی

دٍ
1 

ي
رثی

دٍ
2 

ي
رثی

دٍ
3 

ي
رثی

دٍ
4 

ي
رثی

دٍ
5 

ي
رثی

دٍ
6 

ي
رثی

دٍ
7 

ي
رثی

دٍ
8 

45 0046004010054

46 0046006010054

47 00460204010054

48 0046003010064

49 0055006010045

50 0046003010045

005/4702033/4310066/52 هیبًگیي

 98/19 16/61 44/16 59/7 0 027/18 0 0 ًزهبلغبسی



یثٝؿًتآٚكؿٖٗليتتؾمیاكثاٝوٕاهاٍِاٛكيتٓه٘تیاه٘تبيذثٝؿًتآٔـٜؿكمٔیٙٝ

ٞبؿاكؿ.،اٜ٘جبقلبثُلجِٛيثب٘تبيذعبُٓامثٝؿًتآٚكؿٖصیَٙٔٙبًتثلایؿٚكثیٗ
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 پیؾٌْبدّبجوغ ثٌذی ٍ  7-1

ـتٛا٘ـ٘تیزٝاًتٙتبديىيام٣ٍّٕلٞبييٌٞت،وٝٔي ٞابيابتٔإیٓیعبُٓامؿًاتٝثٙا

صٍاٍٛ٘يثلكًيُـ،يىيام٣ٛٗٛٔبتاًبًيوٝؿكايٌٗناكٍٞبیٔؾتّفكاثٟتلٕ٘بيـ.ٌیلی

كٚ٘اـاًاتٙتبدِٔابكوتؿاُاتٝاي١ٛٗٛٔٗوٝت٤ییُٗٛؿصٝٔٙبث٤يؿكثبُـ.ا٘زبْاًتٙتبدٔي

ِٝٔبكوتٕ٘بيـ؟،يبايٙىٝثبصٝتبحیلی؟ثبُٙـ یاٍِاٛكيتٓاياٗٔٛٗا٣ٛبتثب٣اج٣ّٕىالؿثٟیٙا

.ؽٛاٞـٌلؿيـفلُ-ٌتلپاًتٙتبرئب٘ٙـؿٔ

ٞبیٔٙبًتثلایا٘زبْاًتٙتبدٌٚلفتٗپبًؼٟ٘ابييؿكايٗپبيبٖ٘بٔٝ٘ینثبا٘تؾبةؿٚكثیٗ

ٔیناٖپبًؼؿٞيثٝٓٛكتلبثُتاٛرٟيافانايَٞبٗليتا٣تٕبؿثٝآٖٚٞضٙیِٗٔؾْٕ٘ٛؿٖ

ٞبوٌتاٛلا٣بتثٝٓٛكتٔٙفلؿامؿٚكثیٕٗٞبٜ٘ٛكوٝؿك٘تبيذفُٔلجُِٔبٞـٜٕ٘ٛؿيـ،يبفت.

ـٕ٘ايامٛلفيوٌتاٛلا٣بتثبياهٗاليتتابحیليىٌابٖ٘یانّٜٔاٛةّٜٛة٘یٌت.ٔ ؿك.ثبُا

ؿ١ٛٗٛٔٚثبلاكاعُولؿ.GAاٍِٛكيتٓثٟیًٙٝبمیٔب٘ٙـتٛاٖثبوٕهيهايٙزبًتوٝٔي

 تحقیقبت آتی 7-2

ٝٞبٞبیتلویتيبٕٞزُٛيؿاؿٜٜٔب٤ِٝكٚیاٍِٛكيتٓ ام.ؿاكاًاتيه١ٛٗٛٔثٌایبكؿأٙا

ؿكاياٌٗاناكٍتٟٙابؿكٌیلؿ.ایثؾٛؿٔيیاًتٙتبداث٤بؿثٌیبكٌٌتلؿٜٛلفيپوَٚٞؿكمٔیٙٝ

أاب.ٜفل(پوِٚٞئؾتٔلا٘زبُْـُ-ٌتلپیاًتٙتبد)تئٛكیؿٔمٔیٙٝٔٛكؿيهكٍٚؽبّؿك

ًٛالاتثٌیبكميبؿیٞٙٛمؿكٔٛكؿآٖثبلياًت.

ؿكتىٕیاُاياٗ.ٌلؿياـٜاًاتثلایا٘زابْاًاتٙتبداًاتفبؿmassٜؿكايٗپبيبٖ٘بٔٝتٟٙبامتبث٢ .1

 ٖاُبكُٜـ٘ینثلكًيُٛؿ.ثٝآ6-2تغمیمبتلامْاًتوبكثلؿتٛاث٢ثبٚكؿيٍلوٝؿكرـَٚ

)وٝثٝوٕهايٗعـDSTیٔٙبًتثلایتٛاث٢عبُٓاماًتٙتبدثبتٛاٖيهعـآًتب٘ٝصٍٛ٘ٝٔي .2

ت٤یایٗعاـٕٞبٜ٘ٛكواِٝٔابٞـٜولؿياـ.آًتب٘ٝثتٛاٖ٘تبيذكاثبتٛاث٢ٞـفٔمبيٌٝولؿ(يبفت؟
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ٓیٔیناٖوایؿكمٔیٙٝیؽلٚرياًتٙتبدتبحیلٌٌتلؿٜآًتب٘ٝ ٔٛٗا١ٛٞابؿاكؿ.بكاييايًٗیٌات

ٝثبُـ.یت٤ییٗعـآًتب٘ٝثلایتٛاث٢ثبٚكٔؾتّفٔيؿيٍلٌٔئّٝ یوٝٔٛٗا١ٛاؽیالياهٌٔائّ

صبَِثلاٍ٘ینؽٛاٞـثٛؿ.

ٚاًاتٙتبدٟ٘ابييثابtracker_DSTٕ٘بيـتلویتثایٗؿيٍلوٝتٛرٝكاثٝؽٛؿرّتٔيیٌٔئّٝ .3

DST.تاٛا٘یٓاياٗؿ٣ٕٚاُكاثغجُـ،ؿكعبِتٞبیٔؾتّفٔايٕٞبٜ٘ٛكوٝؿكفُٔؿْٚاًت

ثینيٗثباًتٙتبدثینٖاُابكُٜاـtrackerٜثًٝٝكٍٚؿكٔٛكؿتلویت>20=ثبٞٓتلویتوٙیٓ.ؿك

٘ینٓبؿقاًت.عبًَٛاِيواٝؿكايٙزابٜٔالطاًاتاياٗاًاتDSTاًت.اي١ٛٗٛٔٗؿكٔٛكؿ

ثبيـوزبا٣ٕبَُٛؿ؟ث٣ٝٙٛأٖخبَلجُاماًتٙتبدٟ٘بيييبث٤ـامآٖ.آيبا٣ٕبtracker_DSTَوٝ،

trackerٟ٘بياتكٚیصٙـٔٙج٢ًٚاپيا٣ٕابَاًاتٙتبدٟ٘ابييٚؿكtrackerٖ ٞابٔزاـؿكٚیآ

يىيام٣ٛٗٛٔبتيوٝؿكايٌٗناكٍفلٓتثلكًايآٖٚراٛؿؿٞـ؟ویفیتاًتٙتبدكاافنايَٕ٘ي

یث٤ـاًتٙتبدكاا٣ٕبَوٙیٓ.ؿكٔلع7ٚ8ّٝٞبیكااثتـاكٚیؿٚكثیtrackerٗ٘ـاُتايٗثٛؿوٝ،

بتٛرٝثٝإٞیتايٗؿٚؿٚكثیٗوٝؿكفُٔكاا٘زبْؿٞیٓ)ثtrackerا٘زبْؿٞیٓٚؿكٟ٘بيتؿٚثبكٜ

ٝ ایافانايَٞفتِٓٔبٞـٜولؿيـ،اعتٕبلااي١ٛٗٛٔٗویفیتاًتٙتبدكاثٝٓاٛكتلبثأُلاع٠ا

 ؽٛاٞـؿاؿ(.

ٞبیثٟیٙٝرٟت٘تیزٌٝیلیٔٙبًتصمـاًت؟ث٣ٝٙٛأٖخبtrackerَٞبیلامْثلایت٤ـاؿعبِت .4

ا٣ٕابَُاـtracker_DSTٜفليٓاؽیل30فليٓاؽیل10ٚؿكفُٔٞفتِٓٔبٞـٜولؿيـوٝكٚی

اًت.
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Abstract 

 

Data fusion refers to collecting data and knowledge about an event from various 

sources and then integrating them to achieve more desirable information for the event. 

The top level of data fusion is called as inference. An inference algorithm accepts 

‘decision’ as input and results conclusion and fusion of its input as output. This thesis 

aims to study on Dempster-Shafer theory as a robust inference algorithm. This 

algorithm is derived from Bayesian theory however there are some differences in their 

problem solving consideration. This thesis proposes an efficient approach based on 

optimization algorithm (e.g. Genetic Algorithm) to improve inference of Dempster-

Shafer theory.  

Using inference can improve performance of tools such as Wireless Multimedia 

Sensor Network. Overlapping camera network is one of the mostly used tools in 

Multimedia Wireless Sensor. The reliability of these networks can be improved using 

inference algorithms. Health smart house is a research plan to support old and 

imperfective people. Fall detection is one of the challenging subjects in these houses. 

The case study part of this thesis is an attempt to improve the inference reliability of 

overlapping camera network for fall detection. Finally, the cameras with highest 

reliability factor are selected for fall detection using the proposed method. 
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