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یی که آفرید تقدیم به  خدا

 جهان را، انسان را، عقل را، علم را، معرفت را، عشق را 

 ؛به کسانی که عشقشان را در وجودم دمیدتقدیم و 

که گانی  فرشت تجربه  مهربان  تمام  و  رسیدن  عظمت  خواستن،  جسارت  دانستن،  رور  غ و  لذت  بودن،  باور  ناب  زند لحظات  زیبای  و  یکتا  سبز  گی های  حضور  مدیون  م، 

 ؛  آنهاست

زیز و مهربانم کاریها و دشوارکه در سختی  پدر و مادر ع  ؛اندو پشتیبانی محکم و مطمئن برایم بوده های زندگی همواره یاوری دلسوز و فدا

 .مایه آرامش من است انشادی بخش و صفایش انادر و خواهرم که وجودشبر 
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ی را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت  ن پاک او،  سپاس خدا نند و کوشندگان، حق او را گزاردن نتوانند. و سلام و دورد بر محمّد و خاندا های او ندا

ر وجودشان است؛ و نفرین پیوسته بر دشمنان ایشان تا روز رستاخیز طاهران معصوم، هم آنان    …که وجودمان وامدا

گاریم گاه و منزلت معلم، اجّل از آن است که در مقام قدردانی از زحمات بی شائبه او، با زبان قاصر و دست ناتوان، چیزی بن  .بدون شک جای

 اما از آنجایی که 
ت

هایی را که به دستش سپرده اند، تضمین؛ بر حسب کند و سلامت امانتاست که هدف و غایت آفرینش را تامین میجلیل از معلم، سپاس از انسانی 

زّ و جلّ«وظیفه و از باب    : »من لم یشکر المنعم من المخلوقین لم یشکر اللَّه ع

زیزم از رصهشیده و کریمانه از کنار غفلت… این دو معلم بزرگوارم… که همواره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو ک پدر و مادر ع های زندگی یار و  هایم گذشته اند و در تمام ع

 یاوری بی چشم داشت برای من بوده اند؛ 

رصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راه   پورجناب آقای دکتر حسناز استاد با کمالات و شایسته؛    نمایی این که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در این ع

 را بر عهده گرفتند؛  رساله

 کمال تشکر و قدردانی را دارم. 

همچنین لازم می
کلاسی مهربانم    سرکار خانم سراییدانم  از مسئول محترم آموزش دانشکده     مهندس حامد  خانواده محترم آقای و    جاوید   سرکار خانم و از  دوست و هم

للهی  هایشان قدردانی نمایم. ها و  همراهیخاطر مساعدتبه عبدا

 .باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید

 

 

 



 

 

 

 

صنعتی  هوش مصنوعی دانشکده کامپیوتر و فناوری اطلاعات دانشگاه    رشته  دکتریدانشجوی دوره    ئیزهرا مرتضا اینجانب  

  با در نظرگرفتن انسداد ناشی از حمل اشیاء های نظارت ویدیوئی  بازشناسایی انسان در سیستمنامه  شاهرود نویسنده پایان

 شوم. متعهد می پور آقای دکتر حمید حسن تحت راهنمائی 

 است و از صحت و اصالت برخوردار است.  شدهانجامتوسط اینجانب  نامهانی پاتحقیقات در این  •

 استناد شده است.  مورداستفادهدر استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع  •

تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا ارائه نشده   نامهانی پامطالب مندرج در   •

 است. 

و   «دانشگاه صنعتی شاهرود»و مقالات مستخرج با نام    استشاهرود  صنعتی  یه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه  کل  •

 « به چاپ خواهد رسید.Shahrood University of Technology»  یا

نتایح اصلی   • افرادی که در به دست آمدن  از    اند بودهتأثیرگذار    نامهانیپا حقوق معنوی تمام    نامهانیپا در مقالات مستخرج 

 . گرددیمرعایت 

از موجود زنده  نامهانیپا در کلیه مراحل انجام این   • بافتهای  ) ، در مواردی که  استفاده شده است ضوابط و اصول   ها( آنیا 

 اخلاقی رعایت شده است. 

دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل ، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد نامهانیپا در کلیه مراحل انجام این   •

  رازداری، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است.

 امضای دانشجو                                                                                                           تاریخ   

 
 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر 

کتاب،   • مستخرج،  )مقالات  آن  محصولات  و  ثر  ا این  معنوی  حقوق  امه کلیه  ،  ی ا انه ی را   ی ها برن

. این مطلب  است شاهرود  صنعتی  متعلق به دانشگاه    ( و تجهیزات ساخته شده است   افزارها نرم 

اید به نحو مقتضی    در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود. ب

امه ان ی پا استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در   •  . باشد ی نم بدون ذکر مرجع مجاز    ن

 

 تعهد نامه
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 چکیده 

-های نظارتی، مرحله بازشناسایی افراد است. یکی از فرضاز مراحل مهم و تاثیرگذار در عملکرد سیستم

اولیه در بیشتر سیستم  بازشناسایی این است که ویژگیهای  افراد حین  های  با  های  فرآیند ردیابی و 

کند. این در حالی است که عواملی مانند تغییر زاویه افراد نسبت به دوربین،  گذشت زمان تغییر نمی

های شلوغ،  زمینهدلیل حمل اشیاء و پستغییر در روشنایی محیط، انسداد تمام یا بخشی از بدن افراد به

های  رو، فرض عدم تغییر ویژگیشوند. از اینمی  افراد ظاهری  های  منجر به ایجاد برخی تغییرات در ویژگی

 شود.  ها میهای بازشناسایی منجر به کاهش دقت این سیستمظاهری افراد در سیستم

از حمل اشیاء و پس انسداد ناشی  با در نظر گرفتن مسئله  های شلوغ، عملکرد  زمینهدر این پژوهش 

توصیفگرهای  برای بهبود عملکرد  راستا، راهکارهایی    یابد. در این های بازشناسایی انسان بهبود میسیستم

شود.  های بازشناسایی انسان، ارائه میدر نتیجه بهبود عملکرد سیستمو    های ظاهری مبتنی بر ویژگی

،  توصیفگرهاهای تصویر بر بردار ویژگی استخراجی توسط در تمامی راهکارهای پیشنهادی تاثیر پیکسل

پیکسل تعلق  با  پسمتناسب  به  پیشها  و  مسئله  زمینه  در  آنها  اهمیت  میزان  به  توجه  با  و  زمینه 

، روشی  احتمال  یتابع چگالبا استفاده از توزیع گوسین و  در راهکار اول،  شود.  بازشناسایی تعیین می

ها با اهمیت یکسان در یک قطعه قرار  شود که در آن پیکسلارائه می  بندی معنایی تصویربرای قطعه

های استخراجی  گذاری ویژگی عنوان نقشه وزن برای ارزش بندی شده بهگیرند. سپس از تصویر قطعهمی

بندی معنایی ارائه شده، در راهکار  منظور افزایش دقت قطعهشود. بههای تصویر استفاده میاز پیکسل

صورت  ، بهDeepLabv3بندی مبتنی بر شبکه عمیق +تصویر ورودی با استفاده از روش قطعهدوم ابتدا  

های مرتبط با هر  شود. سپس پیکسلبندی میزمینه قطعهمعنایی به سه ناحیه بدن فرد، اشیاء و پس

اجتناب از  شوند. برای  دهی میصورت دستی وزن ناحیه با توجه به ارزش آن در مسئله بازشناسایی، به

های مرتبط با اشیاء در حال حمل  های استخراجی از پیکسلهای تصویر، ویژگیدهی دستی پیکسلوزن

نواحی و فاصله پیکسلزمینه، بهو پس از  اندازه هر یک  به  با توجه  تا مرکز  طور خودکار  های مربوطه 

یابی نواحی مسدود بدن در بهبود  شود. در ادامه با توجه به اهمیت بازدهی میتصویر، در راهکار سوم وزن

، برای بازیابی  1سازی فرآیندی به نام فرآیند یکسان  راهکار چهارم،در  های بازشناسایی،  عملکرد سیستم

به پیکسلپیکسل نواحی مسدود با توجه  ارائه میهای  )نواحی غیرمسدود(  از  های همسایه  شود. پس 

های مرتبط با اشیاء  های استخراجی از پیکسلژگیسازی روی تصویر ورودی، وزن ویانجام عمل یکسان

یکسان نواحی  و پسدر حال حمل،  شده  بهسازی  پیکسلزمینه،  فاصله  به  توجه  با  های  طور خودکار 

می تنظیم  تصویر،  مرکز  تا  سیستمشود.  مربوطه  از  حاصل  نتایج  مقایسه  و  بازشناسایی ارزیابی  های 

پایگاه دقت  دهنده  ، نشانCUHK03و     VIPeR   ،PRID450s  ،CUHK01دادههای  پیشنهادی روی 

 های بازشناسایی مورد مقایسه است.پیشنهادی نسبت به سیستم بازشناسایی سیستم بالاتر

 های شلوغ. زمینهسیستم نظارتی، سیستم بازشناسایی، انسداد ناشی از حمل اشیاء، پس کلمات کلیدی: 

 
1 Unification process 
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 های نظارتی سیستم بازشناسایی انسان در  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه   - 1- 1

بربهامروزه   نظارت  و منظور  مکان رفتار موقعیت  در  عمومیافراد  و  ساختمان مانند   های  اداری  های 

  . [2و    1]  شوداستفاده میها  ای از دوربینشبکه  از  ،های قطار و مراکز خرید ها، ایستگاهآموزشی، فرودگاه

تواند فضای داخلی یا خارجی یک ساختمان، یا ترکیبی از این دو  میها  محیط تحت پوشش این دوربین

های  سیستمها، هر کدام مسائل مختلفی را در  داخلی یا خارجی بودن محیط تحت نظارت دوربین  باشد.

فضای  و  میزان روشنایی فضای داخلی  توان به تفاوت در  از جمله این مسائل می کنند.  ایجاد می  نظارتی

  زمینه متفاوت های پسو ویژگی  ها، در هر کدام از این محیط   متفاوت  وجود عوامل مسدود کننده   ،خارجی

های مخصوص به خود  های داخلی و خارجی چالشافراد در هرکدام از محیط   نظارت رو،  اشاره کرد. از این

   را دارد. 

یا   در سیستم نظارتی مسائل    ها،بودن محدوده تحت پوشش دوربین  همپوشانناهمچنین، همپوشان 

های همپوشان، نسبت  های نظارتی با دوربیندر سیستمنظارت و شناسایی افراد    کند.مختلفی را ایجاد می 

های نظارتی با  در سیستم   زیرا  ، شودمی  تر انجامهای ناهمپوشان راحتهای نظارتی با دوربینبه سیستم

بدون گم کردن    تا   توان استفاده کرد میاطلاعات موجود در نواحی همپوشان    از پوشان،  های همدوربین

معمولا محدوده تحت    های نظارتی سیستمدر  لازم به ذکر است که    . صورت گیردافراد، بر آنها نظارت  

های ممکن،  با حداقل دوربین  . دلیل این امر این است که [3]   ها با هم همپوشانی ندارد پوشش دوربین

 را پوشش داد.  محدوده وسیعی از محیط مورد نظر بتوان 

از دوربین بر محیط، هر یک  نظارت مؤثر  بهبرای  باید  نظارتی  به جمعهای  آوری اطلاعات  طور مداوم 

نظارت بر محیط مورد نظر نیازمند بررسی    ، روتصویری از محدوده تحت پوشش خود بپردازند. از این

بر  زمان  کاریبر موقعیت و رفتار افراد  نظارت انسانی    ،در این شرایط .  [4]  حجم وسیعی از اطلاعات است

افزایش سرعت و  منظور  بهبنابراین    .دهد بوده و فواید نظارت بر محیط را تحت تاثیر قرار می  و پر هزینه

صورت  بهها  عیت و رفتار افراد در این سیستمنظارتی، بهتر است نظارت بر موق های  بهبود عملکرد سیستم

مختلفی    هایزمینهدر  خودکار    یئی نظارت ویدیوهاسیستم  از  استفادهبا    لذا.  [5]   نجام شودخودکار ا
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سیستم امنیتیمانند  هوشمند ساختمان  [،6]   های  سالمند [  7]  های  افراد  از  مراقبت  توان  می  ، [8]  و 

  .انجام داد طور مؤثرتری نظارت بر موقعیت و رفتار افراد را به

  های مختلف در دوربین، بازشناسایی صحیح انسان  خودکار  های نظارتییکی از نکات مهم در سیستم

 پیش  وخودکار  های نظارتی  در سیستم  از مؤثرترین اجزاء یکی  عنوانبه  افراد یایبازشناس است. در واقع  

 رویدادها افراد، رفتار  و فعالیت   تحلیل و شناسایی قبیل از بالاتر سطح هایپردازش  جهت  ضروری  ینیاز

های سطح منجر به بهبود پردازش  افراد حبازشناسایی صحی  ،بنابراین  . [9]  است   صحنه و تحلیل  تجزیه و

 شود.  می خودکار های نظارتی بهبود عملکرد سیستم و در نهایتبالاتر 

به   توجه  سیستمبا  تاثیر  و  سیستماهمیت  عملکرد  در  بازشناسایی  نظارتی های  این  خودکار  های  در   ،

در ادامه این  رو،  پردازیم. از اینهای بازشناسایی میپژوهش به ارائه راهکاری برای بهبود عملکرد سیستم

انسان  ابتدا    ، فصل بازشناسایی  میبهسیستم  بررسی  اجمالی  به  .  شودصورت  از  بررسی  سپس  برخی 

شود. همچنین با توجه به اهداف این پژوهش،  پرداخته می انسان  مشکلات موجود در زمینه بازشناسایی  

سپس برخی  شود.  بازشناسایی انسان معرفی می  در زمینه  های داده رایجدر این فصل تعدادی از پایگاه

سازی مسئله بازشناسایی بازشناسایی برای سادههای  که بسیاری از سیستم  ه های محدود کنند از فرض

گیرد. در نهایت به ارائه برخی از اهداف این  صورت اجمالی مورد بررسی قرار می گیرند، بهدر نظر می 

بندی مطالب عنوان شده در  و همچنین جمع های اولیه مورد نظر در سیستم پیشنهادی، فرضپژوهش

 پردازیم. این فصل می

 ناسایی انسان سیستم بازش   - 2-1

بازشناسایی انسان به معنی مشاهده یک فرد مقابل یک دوربین و شناسایی مجدد آن بعد از گذشت 

. در واقع سیستم  [10]  است  های متصل به شبکهسایر دوربینمدت زمانی اندک مقابل همان دوربین یا  

ای از تصاویر افراد شناخته شده  بازشناسایی مشابه سیستم شناسایی است. این سیستم شامل مجموعه



 

 

شناخته و تازه وارد به زاویه دید یک دوربین، به  ناای از تصاویر افراد  و مجموعه  1به نام مجموعه گالری 

است. البته باید به این نکته توجه داشت که در دنیای واقعی تعداد افراد موجود در   2نام مجموعه آزمون 

سازی مسئله بازشناسایی،  زمان متغیر است. اما معمولا برای سادههای گالری و آزمون در طول مجموعه

 شود.  در یک بازه زمانی خاص تعداد افراد موجود در این دو مجموعه ثابت در نظر گرفته می 

 نشان داده شود:  ( 1-1رابطه )صورت فرض کنید در سیستم بازشناسایی انسان مجموعه گالری به

(1-1 ) 𝐺 = {𝑔1, 𝑔2, … , 𝑔𝑁} 

های مربوط به تصاویر افراد  ام است. همچنین برچسب  𝑖دهنده فرد شناخته شده  نشان  𝑔𝑖طوری که  به

 : شودبیان می (2-1)شناخته شده توسط رابطه 

(2-1 ) 𝑖𝑑(𝐺) = {𝑖𝑑(𝑔1), 𝑖𝑑(𝑔2), … , 𝑖𝑑(𝑔𝑁)} 

کند. همچنین فرض  ( را مشخص می𝐺برچسب تصاویر موجود در مجموعه گالری )  𝑖𝑑(𝐺)طوری که  به

 تعریف شود:  ( 3-1رابطه )صورت  کنید که مجموعه تصاویر آزمون به

(3-1 ) 𝑃 = {𝑝1, 𝑝2, … , 𝑝𝑚} 

های بازشناسایی انسان، هدف تعیین برچسب اعضای مجموعه آزمون یا به عبارت دیگر تعیین  در سیستم

𝑖𝑑(𝑃) وسیله بررسی میزان شباهت تصویر هر یک از افراد ناشناخته )مجموعه آزمون(  کار به است. این

 شود:انجام می ( 4-1رابطه )  به کمکبا تصاویر همه افراد شناخته شده )مجموعه گالری(، 

(4-1 ) 
𝑠𝑖𝑚(𝑝, 𝑔𝑖) = 𝑠𝑖𝑚𝑖𝑙𝑎𝑟𝑖𝑡𝑦(𝑝, 𝑔𝑖), 𝑖 = 1,2, … , 𝑁 

𝑖𝑑(𝑝) = {
𝑖𝑑(𝑔𝑖)                 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑎𝑥𝑖(𝑠𝑖𝑚(𝑝, 𝑔𝑖)) ,      𝑠. 𝑡      𝑠𝑖𝑚(𝑝, 𝑔𝑖) > 𝑇, 𝑖 = 1,2, … , 𝑁

𝑖𝑑∗(𝑝)                                                                                       𝑜. 𝑤                                              
 

,𝑠𝑖𝑚𝑖𝑙𝑎𝑟𝑖𝑡𝑦(𝑝)ه از یک معیار شباهت  در واقع با استفاد  𝑔𝑖))  میزان شباهت بین هر یک از اعضای ،

می محاسبه  گالری  مجموعه  اعضای  همه  و  آزمون  صورتیمجموعه  در  آمده  شود.  بدست  شباهت  که 

(𝑠𝑖𝑚(𝑝, 𝑔𝑖)  ) ( از حد آستانه مشخص𝑇بیشتر باشد، برچسب شبیه )عنوان  ترین عضو مجموعه گالری به

 
1 Gallery Set 2 Probe Set 
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عنوان فرد تازه وارد  صورت، فرد ناشناخته، بهشود. در غیر این برچسب فرد ناشناخته، در نظر گرفته می

 . یابد می ( به آن اختصاص 𝑖𝑑∗(𝑝)ها در نظر گرفته شده و برچسب جدیدی )در زاویه دوربین

 مشکلات موجود در زمینه بازشناسایی انسان   - 3-1

میزان شباهت بین تصویر  باید  طور که در بخش قبل اشاره شد، در یک سیستم بازشناسایی انسان،  همان

نکته بسیار مهم در  .  محاسبه شودبر اساس یک معیار شباهت،  ،  گالری  مجموعه  تصاویر تمامی  آزمون و  

مبنایی برای مقایسه و تعیین میزان    تااست،    های مناسبویژگی  استفاده ازبحث بازشناسایی انسان،  

های بازشناسایی های بسیار تاثیرگذار در عملکرد سیستمدر واقع یکی از مؤلفهد.  باش   شباهت بین افراد

   بررسی میزان شباهت بین افراد است.های مناسب برای انسان، استفاده از ویژگی

های بیومتریک  از ویژگی   شباهت افراد،   ، برای بررسی و مقایسه میزانهای بازشناساییاز سیستم  برخی

شکلات  ها ماین سیستم  کنند.استفاده می افراد    [ 12]   یا الگوی چهره   [ 11]   ها مانند الگوی راه رفتن انسان

عنوان مثال، استفاده از الگوی راه رفتن افراد در سیستم بازشناسایی انسان، هایی دارند. بهو محدودیت

افراد است تا بتوان با استفاده از آنها الگوی راه رفتن  های بسیار زیادی از راه رفتن  نیازمند نگهداری فریم

که سیستم بازشناسایی انسان بخواهد از الگوهای  هر یک از افراد را شناسایی کرد. همچنین در صورتی

. این در حالی  چهره افراد برای بازشناسایی آنها استفاده کنند، نیازمند تصاویر با کیفیت بالا خواهد بود

ها به ازای هر فرد و  های بازشناسایی انسان، نگهداری و بررسی تعداد زیادی از فریممتاست که در سیس

 نیست.   هها با کیفیت بالا، مقرون به صرفهمچنین استفاده از دوربین

عنبیه چشم  های بیومتریک دیگر مانند  هایی که برای بازشناسایی افراد از ویژگیهمچنین در سیستم

، نیازمند مشارکت و همکاری تمامی افراد موجود در محیط مورد نظر هستند و  [13]   کنند استفاده می 

-استفاده از سیستم  ،شوند. بنابراینهای بازشناسایی تهاجمی محسوب میدر واقع به نوعی جزء سیستم 

   تر خواهد بود. امری مطلوبشود، های ظاهری افراد استفاده میهای بازشناسایی که در آنها از ویژگی

لباس    طرحهای ظاهری افراد مانند رنگ و  های بازشناسایی انسان، از ویژگیبسیاری از سیستم  ،رواز این

های  در سیستمهایی  و محدودیتباعث ایجاد مشکلات  هم  ها  گونه ویژگیاستفاده از اینکنند.  استفاده می



 

 

های مختلف ممکن  حرکت افراد مقابل یک دوربین یا بین دوربینها  در این سیستم.  شودبازشناسایی می

در این حالت سیستم بازشناسایی عملکرد مناسبی نخواهد    ایجاد تغییراتی در ظاهر افراد شود.  است باعث

 داشت. 

 پردازیم: میهای بازشناسایی در سیستمظاهر افراد  تغییردهنده  از عوامل برخیدر ادامه به بررسی 

 زمینه پس تغییرات   •

های ظاهری از کل تصویر ورودی استخراج  که در آنها ویژگیانسان  های بازشناسی  سیستمبرخی از  در  

  شودزمینه افراد منجر به کاهش عملکرد سیستم میهای شلوغ و تغییر در پسزمینهشود، وجود پسمی

  زمینه کن است فضای پسهای مختلف مم. در واقع با حرکت افراد مقابل یک دوربین یا بین دوربین[14]

زمینه،  های ظاهری موجود در فضای پسدچار تغییرات اساسی شود. در چنین حالتی استفاده از ویژگی

نمونه تصویر مربوط به یک فرد با دو    ( 1-1) . در شکل  کند مختل می عملکرد سیستم بازشناسایی را  

 .زمینه متفاوت نشان داده شده استپس

  

 VIPeR [15 ]از پایگاه داده  های متفاوت زمینه یک فرد مقابل دوربینتصویری از پس(:  1-1شکل )

 تغییرات زاویه دید  •

های مختلف، ممکن است منجر به تغییر زاویه افراد نسبت به  حرکت افراد مقابل دوربین یا بین دوربین

  طرح های ظاهری افراد مانند رنگ و های بازشناسایی که از ویژگیهای مختلف شود. در سیستمدوربین

صورت ناخواسته منجر به تغییر  کنند، تغییر زاویه فرد نسبت به دوربین ممکن است بهلباس استفاده می

است که    عواملییکی از    ، تغییر زاویه افراد نسبت به دوربین  ، لباس افراد شود. بنابراین  طرح در رنگ و  

( نمونه تصویری از  2-1در شکل )  .[16]   شودانسان می  های بازشناساییباعث کاهش عملکرد سیستم

 پوشش ظاهری یک فرد در زاویه دیدهای متفاوت نشان داده شده است.
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 GRID [17 ]  از پایگاه داده تصویری از پوشش ظاهری یک فرد در زاویه دیدهای متفاوت(:  2-1شکل )

 محیط   تغییرات روشنایی  •

. بنابراین ممکن است، مختلف ممکن است متفاوت باشد نظارتی  های  شدت نور در مکان نصب دوربین

. این امر  [18]  های مختلف، باعث تغییر در شدت روشنایی تصاویر افراد شودحرکت افراد بین دوربین

از ویژگیهایی میعملکرد سیستمدقت  منجر به کاهش   افراد  بازشناسایی  برای  آنها  هایی  شود که در 

( نمونه تصویر مربوط به یک فرد با پوشش  3-1کنند. در شکل )هیستوگرام رنگ لباس استفاده می مانند  

 ظاهری ثابت، در دو محیط با شدت روشنایی متفاوت نشان داده شده است.

  

از (: تصویر مربوط به یک فرد با پوشش ظاهری ثابت، در دو محیط با شدت روشنایی متفاوت 3-1شکل )

 3DPeS [19 ]پایگاه داده 

 انسداد  •

از مشکلات موجود در سیستم از یکی دیگر  یا بخشی  انسداد تمام  انسان،  بازشناسایی  افراد    بدن  های 

. این امر ممکن است در اثر حمل یک وسیله خاص توسط  [20]  است  محیط تحت نظارتموجود در  

دلیل همپوشانی برخی از  های شلوغ بهافراد، همپوشانی توسط بخشی از ساختار محیط، یا در محیط 

های ظاهری  های بازشناسایی که بر مبنای ویژگیدر سیستم  ،رورخ دهد. از این  ،افراد توسط برخی دیگر

، نمونه تصویر مربوط  (4- 1در شکل )  درستی بازشناسایی نشوند.افراد بهکنند، ممکن است  افراد عمل می

 نشان داده شده است.  دلایل مختلف دچار انسداد شده اند،بهکه  ی دا فرا به



 

 

   
 دلایل مختلفنمونه تصویر افراد مسدود شده به  :(4-1شکل )

 بازشناسایی انسان   های در سیستم   های موجود محدودیت   - 4-1

محدودیت و  مشکلات  به  توجه  سیستمبا  در  شده،  اشاره  برای  های  معمولا  موجود،  بازشناسایی  های 

فرضساده یکسری  بازشناسایی  مسئله  گرفته میسازی  نظر  اولیه در  از  شود.  های  فرضبرخی  ها  این 

های بازشناسایی عملکرد نهایی سیستمکند، بر  دور می  بر اینکه فضای مسئله را از دنیای واقعیعلاوه

می آنها  دقت  کاهش  باعث  و  گذاشته  از  تاثیر  برخی  سیستم  هاییتمحدودشود.  در  های  موجود 

 بازشناسایی انسان به شرح زیر است:

کنند که در طول زمان و با حرکت افراد  طور فرض می های بازشناسایی انسان اینالف( بسیاری از سیستم

طور که  کند. همانافراد تغییر نمی  ظاهری  های ها، ویژگیدوربین  ای ازمجموعهیا    مقابل یک دوربین

تغییر زاویه فرد نسبت به    ها و در نتیجه آن اشاره شد، با حرکت فرد مقابل یک دوربین یا بین دوربین

 کند.  تغییر می معمولا فرد ظاهری های ویژگی  دوربین یا تغییرات روشنایی محیط،

عنوان  عنوان مثال فرض کنید در یک سیستم بازشناسایی بخواهیم از هیستوگرام رنگ لباس افراد بهبه

بل یک دوربین در حرکت  ویژگی متمایز کننده استفاده کنیم. در این سیستم فرض کنید فردی که مقا

این به تن دارد. در  پیراهن خود  از  متفاوت  با رنگ  وقتی که دقیقا  است، کتی  فرد  این  لباس  صورت 

دارای یک رنگ خاص   باشد،  نتیجه دارای یک هیستوگرام رنگ مشخص  است  روبروی دوربین  در  و 

مثال وقتی که فرد مورد نظر  عنوان  خواهد بود. این در حالی است که با حرکت فرد نسبت به دوربین، به

کند. نتیجه این امر این است که هیستوگرام رنگ  پشت به دوربین قرار بگیرد، رنگ لباسش تغییر می 

این سیستم بازشناسایی توانایی خود را در    ،روشود. از اینمربوط به فرد مورد نظر نیز دچار تغییراتی می
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صورت ممکن است سیستم بازشناسایی به اشتباه  ندهد. در ایشناسایی مجدد فرد مذکور از دست می

عنوان یک فرد  برچسب فردی دیگر را به فرد مذکور اختصاص دهد یا اینکه ممکن است این فرد را به

 تازه وارد در نظر گرفته و برچسبی جدید به آن تخصیص دهد.  

شود.  در نظر گرفته نمی،  توسط افراد  اشیاءحمل  مسئله  های بازشناسایی انسان،  در بسیاری از سیستمب(  

  فرد   حرکتبا  شیء باشد،  یک  ی در حال حمل  که فرددر صورتی اشاره شد،    طور که در این فصلهمان

منجر به انسداد تمام یا  ممکن است  های مختلف، این شیء  در زاویه دید یک دوربین یا بین دوربین

دچار تغییر  فرد    استخراج شده از   های ظاهریویژگی   . نتیجه این امر این است کهبخشی از بدن فرد شود

 نباشد. این   فردممکن است سیستم بازشناسایی قادر به شناسایی درست    ،رو. از اینشد   خواهد اساسی  

های بازشناسایی موجود رفع  از سیستم بسیاریدر انسداد ناشی از حمل اشیاء مسئله  در حالی است که 

 نشده است.

از کل تصویر    های ظاهری رادر مرحله استخراج ویژگی، ویژگیهای بازشناسایی  ج( بسیاری از سیستم

این فصل    ابتدای  طور که درهمانکنند.  زمینه( استخراج میپوشش افراد و فضای پسشامل  ورودی )

 شود. زمینه تصاویر، منجر به کاهش دقت بازشناسایی میپستغییر در    هاییبررسی شد، در چنین سیستم 

های بازشناسایی انسان، در این  سیستممطرح شده در  های محدود کننده  به مشکلات و فرضبا توجه  

-بر توجه به ویژگیدر آن علاوه  افراد پیشنهاد شود که   شود سیستمی برای بازشناساییپژوهش سعی می

 توجه شود.زمینه تغییرات در پسو   مسئله انسداد ناشی از حمل اشیاءبه های ظاهری افراد، 

 نسان موجود در زمینه بازشناسایی ا   های داده پایگاه   - 5-1

ری  توجه بسیامسئله بازشناسایی انسان مورد  در دهه اخیر  های نظارتی،  دلیل اهمیت استفاده از سیستمبه

ها و  در این زمینه تعداد زیادی پایگاه داده با ویژگی  از محققان حوزه بینایی ماشین قرار گرفته است. 

موجود   های دادهر این بخش به بررسی برخی از پایگاه درو،  از این  است.  فراهم شدهمشخصات مختلف، 

 . پردازیممی در زمینه بازشناسایی انسان



 

 

 1VIPeRپایگاه داده   •

است. در این پایگاه داده برای هر فرد دو    مختلففرد    632تصویر از    1264شامل    VIPeRپایگاه داده  

پایگاه داده    این.  [15]  تهیه شده است  متفاوتبا محدوده دید    نیدورب  دو  تصویر وجود دارد که توسط 

،  روشنایی محیط تغییر در  وضعیت ظاهری افراد،  موقعیت  تغییرات در  هایی با  دارا بودن دادهدلیل  به

تعدادی از  داده است.    هایپایگاه  نیزتریاز چالش برانگ   ی کی  کیفیت پایین تصاویر و    ، زمینه شلوغ پس

 ( نشان داده شده است.5- 1تصاویر این پایگاه داده در شکل )

 
 VIPeR(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 5-1شکل )

2پایگاه داده   •
GRID 

در یک ایستگاه زیر زمینی    ، مجزابا محدوده تحت پوشش  دوربین    هشت توسط  این پایگاه داده  تصاویر  

توسط  هر فرد دو تصویر    که از  است  مختلف  فرد  250شامل تصاویری از  تهیه شده است. این پایگاه داده  

  250در مجموعه گالری و    مختلفتصویر از افراد    250  ، رواز این.  های مختلف تهیه شده استدوربین

تصویر دیگر    775تصویر دیگر از این افراد در مجموعه آزمون قرار دارد. همچنین این پایگاه داده شامل 

توان برای ارزیابی  از این تصاویر می   ،رو نیز هست که به تصاویر مجموعه آزمون متعلق نیستند. از این

 متقابل استفاده کرد.  

روشنایی محیط و کیفیت پایین تصاویر،  دلیل تغییرات در وضعیت ظاهری افراد، رنگ لباس،  همچنین به 

( تعدادی از تصاویر موجود در این  6-1در شکل )  .[17]  چالش برانگیز است  ه پایگاه دادکار کردن با این  

 پایگاه داده نشان داده شده است.

 
1 Viewpoint Invariant Pedestrian Recognition 

(VIPeR) 

2 QMUL underGround Re-IDentification 

(GRID) 
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 GRID(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 6-1شکل )

 13DPeSپایگاه داده   •

توسط  تصاویر   بیرونی  محیط  در  داده  پایگاه  مجزا    هشتاین  روز  دوربین  است.  طی چند  شده  تهیه 

  تفاوت زیادی ندارد. اما با توجه به اینکه تصاویر تهیه شده از افراد ها  وربینمحیط قرارگیری د روشنایی  

در  در نتیجه آن   تهیه شده است،   سایه، همچنین  و   زیادنور شدت    با  مختلفی  مناطق  در و در طول روز، 

 در تصاویر این پایگاه داده وجود دارد.  بعضی موارد تغییرات شدید نور 

ها، ساختار سه بعدی و  بر تصاویر افراد، این پایگاه داده شامل اطلاعاتی درباره تنظیمات دوربینعلاوه

(، نمونه تصاویری از این پایگاه داده  7-1در شکل ) .  [19]  اد زیادی ویدیو از محیط مورد نظر استتعد 

 نشان داده شده است. 

 
 3DPeS(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 7-1شکل )

 2WARDپایگاه داده   •

دوربین با محدوده تحت پوشش مجزا تهیه شده است. در این پایگاه    سه تصاویر این پایگاه داده توسط  

  70این پایگاه داده شامل تصاویری از  ثبت کرده اند.  ها، چندین تصویر از هر فرد  داده هر یک از دوربین

تعداد    مختلف فرد   افراد  این  از کل  آن  و در  است   4786بوده  موجود  ) .  [21]  تصویر  (  8-1در شکل 

   تصاویر این پایگاه داده نشان داده شده است.ای از نمونه

 
1 3D People Surveillance dataset (3DPeS) 2 Wide Area Re-identification Dataset (WARD) 



 

 

 
 WARDنمونه تصاویری از پایگاه داده  (:  8-1شکل )

 CUHK01پایگاه داده   •

تهیه شده است. در  توسط دو دوربین مجزا  فرد مختلف است که   971مربوط به تصاویر این پایگاه داده  

رو، تعداد کل تصاویر پایگاه وجود دارد. از ایندوربین  در هر    ر یدو تصوهر فرد،    به ازای،  این پایگاه داده

( نمونه تصاویر از این پایگاه داده نشان داده شده  9- 1باشد. در شکل )تصویر می  CUHK01  ،3884داده  

 . [22] است

 
 CUHK01پایگاه داده  نمونه تصاویری از   :(9-1شکل )

 CUHK02پایگاه داده   •

 CUHK02 تصاویر پایگاه داده  است.    CUHK01ای از پایگاه داده  یافتهاین پایگاه داده نسخه توسعه  

  مختلف فرد    1816تصویر از    7264دوربین مختلف تهیه شده است. این پایگاه داده شامل    10توسط  

ای  ( نمونه1-10در شکل )   . [23]  هستند برخوردار  مناسبی  نسبتا  کیفیت    ازاست. تصاویر این پایگاه داده  

 تصاویر این پایگاه داده نشان داده شده است.از 

 
 CUHK02(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 10-1شکل )
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 CUHK03پایگاه داده   •

دوربین تهیه شده است. تعداد تصاویر    10توسط  ،  CUHK02  تصاویر این پایگاه داده مشابه پایگاه داده 

طور  به  در این پایگاه داده  است.  مختلف فرد    1360تصویر مربوط به    13164موجود در این پایگاه داده  

ین پایگاه داده اولین  ا  ،رواز این  شده است.گرفته    نیدورب  ینما  راز هر فرد در ه  رصویت  4/ 8  میانگین

های عصبی  دلیل تعداد تصاویر مناسب، قابلیت استفاده در شبکهبازشناسایی انسان است که به پایگاه داده  

 عمیق را دارد.  

افراد موجود در لازم به ذکر است که   پایگاه داده به روش دستی و روش خودکار    تعیین  تصاویر این 

1DMP  پایگاه داده نشان داده شده است. ( نمونه تصاویری از این  11-1در شکل )  . [42]  انجام شده است 

  
 ب( تعیین افراد به روش خودکار الف( تعیین افراد به روش دستی

 CUHK03(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 11-1شکل )

 2PRID450sپایگاه داده   •

ثابت  ی  نظارت  نیدو دورب  توسط است که    مختلففرد    450تصویر از    900شامل    PRID450s  پایگاه داده 

صورت خودکار و  تصاویر، به  نهیزمپسو    نهیزمش یپدر این پایگاه داده  .  ند ا  اخذ شده   با زاویه دید مجزا

تنه،  نواحی مختلف بدن افراد شامل سر، نیم  نیهمچنشده است.    یبند با توجه به حرکت افراد، قطعه 

نمونه    ،(12-1در شکل )  .[25]   گذاری شده استصورت دستی برچسبپاها و اشیاء در حال حمل، به

 نشان داده شده است. PRID450sتصاویری از پایگاه داده 

 
 PRID450s(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 12-1شکل )

 
1 Deformable Part Models (DMP) 2 Person Re-IDentification 450s (PRID450s) 



 

 

 1RAiDپایگاه داده   •

برای تهیه  دوربین با محدوده تحت پوشش مجزا تهیه شده است.    چهارتصاویر این پایگاه داده توسط  

دوربین در محیط داخلی یک ساختمان   دودوربین در محیط بیرونی و تعداد    دو تصاویر این پایگاه داده،  

است.    مختلف فرد    43مربوط به    6920قرار داده شده است. تعداد کل تصاویر موجود در این پایگاه داده  

ها عبور کرده و تصاویر آنها ثبت شده وجود در این پایگاه داده از مقابل تمامی دوربینهر یک از افراد م 

 است. 

دوربین در محیط داخلی تصاویر این پایگاه داده را    دودوربین در محیط بیرونی و    دوبا توجه به اینکه  

ای از  (، نمونه13- 1. در شکل ) [26] ثبت کرده اند، تغییرات شدت روشنایی در تصاویر نسبتا زیاد است

 تصاویر این پایگاه داده نشان داده شده است. 

 
 RAiD(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 13-1شکل )

 HDAپایگاه داده   •

ها در  دوربین در محیط داخلی یک اداره تهیه شده است. این دوربین  13پایگاه داده توسط  این  تصاویر  

فرد تهیه کرده اند. کیفیت تصاویر ثبت    85دقیقه تصاویری از    30ساعات پر رفت و آمد اداره به مدت  

تصاویر این پایگاه داده  تعیین افراد موجود در  لازم به ذکر است که است.  ها بالاشده توسط این دوربین

. همچنین در این پایگاه شده است  انجام  2های هرمی ویژگی  با استفاده از روش   هم   صورت دستی و بههم  

صورت جزئی انسداد دارند یا در آن بخشی از بدن فرد، خارج از محدوده  تصاویری افرادی که به داده  

دلیل  عنوان تصاویر مسدود شده برچسب گذاری شده اند. همچنین تصاویری که در آن به تصویر است، به

 
1 Re-identification Across indoor-outdoor 

Dataset (RAiD) 

2 Pyramid Features (ACF) 
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-غ برچسبعنوان تصاویر شلو صورت مجزا امکان پذیر نیست، بهگذاری افراد بهازدیاد جمعیت، برچسب

 ای از تصاویر این پایگاه داده نشان داده شده است. (، نمونه14- 1در شکل ). [27]گذاری شده اند 

 
 الف( تصویر بدون انسداد و با برچسب مجزا 

 
 ب( تصویر مسدود شده 

 
 ج( تصویر شلوغ 

 HAD(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 14-1شکل )

 Marklet-1501پایگاه داده   •

دوربین با کیفیت    یک دوربین با کیفیت تصویربرداری بالا و    پنجتصاویر این پایگاه داده با استفاده از  

محدوده تحت پوشش بعضی از  آوری شده اند.  تصویربرداری پایین، از محیط بیرونی یک فروشگاه جمع

  1501گذاری شده از  تصویر برچسب  32668این پایگاه داده شامل  ها با هم همپوشانی دارد.  این دوربین

ممکن است دارای چندین تصویر از هر دوربین  گذاری شده،  است. هر یک از افراد برچسب  مختلففرد  

توان در بررسی عملکرد  رو این پایگاه داده را می. از ایندوربین ظاهر شده اند   دو داقل مقابل  حباشند و  

بر بازشناسایی افراد مقابل یک دوربین، بازشناسایی افراد  وههای بازشناسایی که هدف آنها علا سیستم

 های مختلف نیز هست، استفاده کرد.  متحرک بین دوربین

استفاده شده    DPMلازم به ذکر است که برای تشخیص افراد موجود در تصاویر این پایگاه داده، از روش  

،  DPMافراد تشخیص داده شده توسط روش  است. برای تطابق پایگاه داده با شرایط واقعی، از بین تصویر  

(، نمونه تصاویری  15- 1در شکل ).  [28]  تصویر به درستی تشخیص داده نشده اند   2793افراد موجود در  

 از این پایگاه داده نشان داده شده است.

 
 Marklet-1501(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 15-1شکل )



 

 

 1PRW  پایگاه داده  •

تصویر موجود    34304از بین  است.    Marklet-1501ای از پایگاه داده  داده، نسخه توسعه یافتهاین پایگاه  

در پایگاه داده  گذاری شده است.  ، برچسبمختلففرد    932تصویر از    11816در این پایگاه داده، تعداد 

Marklet-1501  ،فریم توسط  که  بهفضایی  شده  ثبت  کاملهای  افراد    ، صورت  بلکه  نیست؛  اختیار  در 

در  اما  گذاری شده اند.  ، تشخیص داده شده و سپس برچسبDPMموجود در تصاویر، ابتدا توسط روش  

ها، وجود دارد. در واقع در این پایگاه داده، افراد موجود  ، تمامی فضای موجود در فریمPRWپایگاه داده  

رو از پایگاه داده  از اینگذاری شده اند.  فضای اطراف، برچسبدر کل یک تصویر، بدون جداسازی افراد از  

PRW ، [. 29نیز استفاده کرد ]موجود در تصویر های تشخیص افراد توان برای ارزیابی عملکرد روش می  

 (، تصاویری از این پایگاه داده نشان داده شده است.16-1در شکل ) 

 
 PRW(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 16-1شکل )

 2LSPS  پایگاه داده  •

افراد از تصاویر جدا نشده اند و تمامی فضای موجود در  ، PRWدر این پایگاه داده نیز مشابه پایگاه داده  

تعداد  تصاویر در دسترس است.   داده  پایگاه  این  از    18184در    99809و    مختلففرد    8432تصویر 

تر شدن شرایط این پایگاه داده،  برای واقعی  وجود دارد.   ،3محاط بر افراد گذاری شده  برچسبمستطیل  

 
1 Person Re-identification in the Wild (PRW) 
2 Large Scale Person Search (LSPS) 

3 Bounding box 
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همچنین در این    های دستی در مجموعه تصاویر گالری موجود است.تصاویر ثبت شده توسط دوربین

نمونه  (  17-1. در شکل )[30]   پایگاه داده تصاویری با کیفیت پایین و تصاویر دارای انسداد، موجود است 

 تصاویری از این پایگاه داده نشان داده شده است. 

 
 Large Scale Person Search(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 17-1شکل )

 1MARS  پایگاه داده  •

در این پایگاه داده تعداد    است.  Marklet-1501ای از پایگاه داده  این پایگاه داده نیز نسخه توسعه یافته

  ، تصویر 1191003وجود دارد. این پایگاه داده با تعداد کل  مختلف فرد  1261مسیر حرکت از  20478

(  18- 1در شکل )  .[31]  شود ی با تعداد تصاویر بسیار زیاد محسوب میئهای داده ویدیواولین پایگاه  جزء

 شده است. ای از تصاویر این پایگاه داده نشان داده نمونه

 
 MARS(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 18-1شکل )

 DukeMTMC4ReIDو   DukeMTMC-reIDهای داده  پایگاه  •

داده پایگاه  دو  نسخهاین  یافته  های،  داده    ایتوسعه  پایگاه  داده    .هستند   2DukeMTMCاز  پایگاه 

DukeMTMC،  است. این پایگاه در چندین دوربین   چند هدفهای بسیار بزرگ برای ردیابی پایگاه داده

   . [32]   است   مختلففرد    2700بیش از    دوربین از   هشتی ثبت شده توسط  ئ دقیقه ویدیو  85داده شامل  

 
1 Motion Analysis and Re-identification Set 

(MARS) 

2 Duke Multi-Target Multi-Camera 

(DukeMTMC) 



 

 

داده   پایگاه  ایجاد  نسخهبه  DukeMTMC-reIDبرای  از  یکی  داده  عنوان  پایگاه  یافته  توسعه  های 

DukeMTMC،    هر ازای  ویدیو  120به  بهئ فریم  تصاویر  موجود در  افراد  و    صورت دستیی،  مشخص 

-تصویر افراد برچسب  36411، شامل  DukeMTMC-reIDبنابراین پایگاه داده  اند.    گذاری شده برچسب

فرد در زاویه    1404که  است    نفر   1812  ذاری شده است. تعداد افراد مجزای موجود در این پایگاه داده گ

فرد مجزا،    1404از بین    یک دوربین قرار داشته اند.فرد تنها در زاویه دید    408دوربین و    دو دید بیش از  

از هر فرد مجزا، به ازای    قرار دارد.  های آزموندر دادهنفر    702آموزشی و    های داده  درنفر    702تعداد  

داده شده  ها، یک تصویر در مجموعه آزمون و بقیه تصاویر در مجموعه گالری قرار  هر یک از دوربین

است.  فرد مجزا    702تصویر از    16522شامل  مجموعه داده آموزشی این پایگاه داده  . در نتیجه  است

آزمونهمچنین   به  مجموعه  است؛  مجموعه  دو  شامل  دارای  خود  گالری  تصاویر  مجموعه  که  طوری 

فرد مشاهده    408فرد مشاهده شده در حداقل دو دوربین و    702فرد مجزا )  1110تصویر از    17661

   .[33] هستند فرد  702تصویر از    2228 شده در فقط یک دوربین( و مجموعه تصاویر آزمون دارای 

داده   داده  DukeMTMC4ReIDپایگاه  پایگاه  مانند   ،DukeMTMC-reID،  یافته توسعه  از  نسخه  ای 

فرد مجزا است که از بین این افراد تعداد   1852دارای است. این پایگاه داده  DukeMTMCپایگاه داده 

نفر با تعداد کل    439تصویر در زاویه دید بیش از دو دوربین و تعداد    22515نفر با تعداد کل    1413

ذکر است که تفاوت اصلی این  لازم به  ها ظاهر شده اند. تصویر فقط در زاویه دید یکی از دوربین 2195

، تشخیص  DukeMTMC-reIDدر واقع پایگاه داده   دو پایگاه داده در شیوه تشخیص افراد تصویر است.

  روش   ، تشخیص افراد توسط DukeMTMC4ReIDصورت دستی و در پایگاه داده  افراد در تصاویر به

Doppia  (، نمونه تصاویری از این پایگاه داده نشان داده شده است. 19-1در شکل ) .  [34]  شودانجام می 

 
 DukeMTMC4ReID(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 19-1شکل )
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 Airportپایگاه داده   •

هر یک دوربین از شبکه نظارت داخلی یک فرودگاه تهیه شده است.    ششتصاویر این پایگاه داده توسط  

هایی  ، فیلماز محل مخصوص بازرسی و همچنین سالن اجتماعاتساعت،    12ها در مدت  این دوربیناز  

   ثبت کرده اند. فریم در ثانیه   30با سرعت 

های  کند، هر کدام از فیلمها تردد میبا فرض اینکه هر فرد مدت زمان محدودی را در مقابل این دوربین

ها،  در این ویدیو کلیپ  ای تقسیم شده است.دقیقه   پنج ویدیو کلیپ    40صورت تصادفی به تهیه شده به

های تشخیص و ردیابی خودکار موجود، تشخیص و ردیابی شده اند. در نهایت  وسیله روش تمامی افراد به

تعداد کل تصاویر  گذاری شده اند.  صورت دستی برچسبتمامی افراد تشخیص داده شده و ردیابی شده، به

ای  ( نمونه20-1در شکل )  . [35]  است  مختلففرد    9651تصویر از    39902موجود در ابن پایگاه داده  

 از تصاویر این پایگاه داده نشان داده شده است.

 
 Airport (: نمونه تصاویری از پایگاه داده 20-1شکل )

 MSMT17پایگاه داده   •

های  بزرگترین پایگاه دادهاز    ، رواست از این  مختلففرد    4101تصویر از    126441شامل  این پایگاه داده  

های ثبت  فریم  . برای تهیه تصاویر این پایگاه داده از شودمحسوب میموجود در زمینه بازشناسایی انسان  

استفاده شده    ،دوربین در محیط داخلی یک دانشگاه   سهدوربین در محیط بیرونی و    12  شده توسط 

  است.

از بین فریم انتخاب تصاویر  این  برای  ابتدا  15های ثبت شده توسط  ا  باز یک ماه  روز    چهار  دوربین، 

های ثبت شده در  ساعت از فریم  سهبا توجه به  وضعیت آب و هوایی متفاوت انتخاب شده است. سپس  



 

 

( نمونه  21-1در شکل ).  گذاری شده اند مشخص و برچسب  هر روز، تصاویر افراد  صبح، ظهر و بعد از ظهر

 . [36]  تصاویری از این پایگاه داده نشان داده شده است

 
 MSMT17(: نمونه تصاویری از پایگاه داده 21-1شکل )

 RPIfieldپایگاه داده   •

  دوربین تهیه شده اند.   12است که توسط    مختلففرد    112تصویر از    601581این پایگاه داده شامل  

مجموعه گالری تغییر کرده و با گذشت زمان تعداد افراد موجود در این مجموعه افزایش  این پایگاه    در

بهمی قبلا جلوی دوربین  کهطورییابد  افرادی که  از  اند، ممکن است  بعضی  مجددا  ها مشاهده شده 

  برای بررسی و مقایسه   باعث شده است کهها قرار گیرند. این امر  چندین بار دیگر نیز مقابل دوربین

 [.  37در گذشت زمان بتوان از این پایگاه داده استفاده کرد ]  های بازشناساییسیستمعملکرد 

های داده معرفی شده در این بخش، ارائه شده  ای از اطلاعات مربوط به پایگاه(، خلاصه1-1در جدول )

آن، تعداد    هایی از قبیل نام پایگاه داده، تاریخ انتشاردر این جدول به ازای هر پایگاه داده، ویژگیاست.  

وجود یا عدم وجود   تصاویر،  اندازه ها، تعداد کل تصاویر موجود در پایگاه داده، ، تعداد دوربینمجزا افراد

 است. ارائه شده، در پایگاه داده  هر فرد از یر تصو بیش از یک 
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 بازشناسایی انسان های داده مورد استفاده در زمینه  (: تعدادی از پایگاه 1- 1)   جدول

 پایگاه داده 
تاریخ  

 انتشار 

تعداد  

 افراد 

تعداد  

 دوربین 

تعداد  

 تصاویر 

ابعاد  

 تصاویر 

وجود چند تصویر  

 از هر فرد 

VIPeR 2009 632 2 1264 48×128 - 

GRID 2009 1025 8 1275 متنوع - 

3DPeS 2011 192 8 1011 متنوع ✔ 

WARD 2012 70 3 4786 48×128 ✔ 

CUHK01 2012 971 2 3884 60×160 ✔ 

CUHK02 2013 1816 10 7264 60×160 ✔ 

CUHK03 2014 1467 10 13164 متنوع ✔ 

PRID450s 2014 450 2 900 متنوع - 

RAiD 2014 43 4 6920 64×128 ✔ 

HDA Person  2014 85 13 2976 متنوع ✔ 

Market1501 2015 1501 6 32217 64×128 ✔ 

PRW 2016 932 6 34304 متنوع ✔ 

Large scale person 

search 
 - متنوع 18184 - 8432 2016

MARS 2016 1261 6 1191003 128×256 ✔ 

DukeMTMC-reID 2017 1812 8 36441 متنوع ✔ 

DukeMTMC4ReID 2017 1852 8 46261 متنوع ✔ 

Airport 2017 9651 6 39902 64×128 ✔ 

MSMT17 2018 4101 15 126441 متنوع ✔ 

RPIfield 2018 112 12 601581 متنوع ✔ 

 این پژوهش   اف هد ا   - 6-1

های هوشمند  های امنیتی و ساختمانمکانهای نظارتی در بسیاری از  طور که اشاره شد، سیستمهمان

های  ها در مکانگیرند. با توجه به اهمیت و تاثیر استفاده از این سیستمای قرار میمورد استفاده گسترده

از طرفی،  .  امری ضروری است  های نظارتی سیستمعملکرد  بهبود روز افزون    ،هوشمند نظارت  امنیتی و  

این اهمیت تا جایی    است.سیستم بازشناسایی انسان  های یک سیستم نظارتی،  ترین بخشیکی از مهم 

https://github.com/NEU-Gou/awesome-reid-dataset#large-scale-person-search
https://github.com/NEU-Gou/awesome-reid-dataset#large-scale-person-search


 

 

گذارد.  نظارتی تاثیر میهای  طور مستقیم بر عملکرد سیستمهای بازشناسایی بهاست که عملکرد سیستم

 یابد.  های نظارتی هم بهبود میهای بازشناسایی، عملکرد سیستمبنابراین با بهبود عملکرد سیستم

عدم توجه به مسئله    ، های ظاهری افراد در طول زمانطور که اشاره شد، فرض عدم تغییر در ویژگیهمان

های ظاهری از کل  و همچنین استخراج ویژگی  ،دلیل حمل اشیاءانسداد تمام یا بخشی از بدن افراد به 

 های بازشناسایی انسان هستند.  های محدود کننده و مشکلات موجود در سیستماز جمله فرضتصویر، 

راهکاری  در این پژوهش  های بازشناسایی موجود،  سیستمه به مسائل و مشکلات مطرح شده در  با توج

ی سیستماین راستا،    بهبود یابد. درانسان  های بازشناسایی  عملکرد سیستمتوسط آن  تا  شود  ارائه می

های ظاهری موجود در سایر  بر توجه به ویژگیشود که در آن علاوهپیشنهاد میانسان  بازشناسایی    برای

نیز مورد توجه قرار    زمینهو تغییرات در پس  مسئله انسداد ناشی از حمل اشیاءهای بازشناسایی،  روش 

 خواهد بود.  قت سیستم بازشناسایی پیشنهادیدافزایش  نتیجه این امر گیرد. می

 ها و دستاوردهای رساله نوآوری   - 7-1

صورت  به  ،این پژوهشدر  پیشنهادی   راهکار از  حاصل  نتایج  عنوان شده در بخش قبل،    نکاتبا توجه به  

ارائه    مختلف  داخلی و خارجی  المللیهای بینتعدادی مقاله پذیرش شده و در دست داوری در مجله

های انجام گرفته  تصر به معرفی هر یک از این مقالات و نوآوریخطور م. در ادامه این بخش بهشده است

  پردازیم.در آنها می

یک    ابتداهای استخراجی از بدن فرد در مسئله بازشناسایی،  با توجه به اهمیت ویژگی •

نواحی  بندی معنایی منظور قطعهبه مرحله آموزش، بهبندی بدون ناظر و بدون نیاز  روش قطعه

و پیشپس ارائه  زمینه  زمینه  از تصویر قطعه  .شده استتصویر  نهایت  بهدر  عنوان  بندی شده 

نتایج    شود.استفاده میتصویر  های استخراجی از هر پیکسل  دهی ویژگینقشه وزن برای وزن 

 ارائه شده است. زیرحاصل از این راهکار در مقاله 
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Zahra Mortezaie, Hamid Hassanpour, Azeddine Beghdadi, Re-Identification in Video 

Surveillance Systems Considering Appearance Changes, International Journal of Science 

and Technology (SCIENTIA IRANICA), Submitted in the revised form on May 31, 2022. 

های شبکه عصبی عمیق برای  در ادامه برای بهبود راهکار پیشنهادی اول، از قابلیت •

با توجه به میزان اهمیت بندی تصویر،  شود. پس از قطعهبندی معنایی تصاویر استفاده میقطعه

صورت  به   ، نواحیی  اهپیکسلهای استخراجی از  ویژگیبرای  هر ناحیه در مسئله بازشناسایی،  

 ارائه شده است.زیر نتایج حاصل از این راهکار در مقاله  یابد.وزنی اختصاص میدستی 

Zahra Mortezaie, Hamid Hassanpour, Azeddine Beghdadi, Sensing Image Regions for 

Enhancing Accuracy in People Re-Identification, Iranian (Iranica) Journal of Energy & 

Environment,13(3), pp. 295-304, (2022), doi:10.5829/IJEE.2022.13.03.09. 

وزن به • از  جلوگیری  وزنیمنظور  نقشه  تصویر،  نواحی  دستی  پیکسل  دهی  های  برای 

ها تا مرکز  پیکسلو فاصله    هر ناحیه  توجه به اندازه   زمینه، بامربوط به اشیاء در حال حمل و پس

 ارائه شده است.  زیر نتایج حاصل از این راهکار در مقاله شود. تصویر پیشنهاد می

Zahra Mortezaie, Hamid Hassanpour, Azeddine Beghdadi, People Re-Identification 

Using Part-Based Weighing Mechanisms, Iranian Journal of Electrical and Electronic 

Engineering (IJEEE), Submitted on Jan 19, 2022. 

با توجه به اهمیت بازیابی نواحی مسدود بدن در مسئله بازشناسایی، ابتدا  در ادامه،   •

شوند. در این فرآیند،  سازی، پردازش میفرآیندی به نام فرآیند یکسانتصاویر ورودی توسط  

  حی های نوابا توجه به پیکسل  که توسط اشیاء در حال حمل مسدود شده است،  نواحی بدن 

های مربوط به اشیاء در حال  های استخراجی از پیکسلویژگیشود. سپس  غیرمسدود بازیابی می

-ها تا مرکز تصویر وزنزمینه، با توجه به فاصله پیکسلپسحمل، نواحی بازیابی شده و نواحی 

 ارائه شده است.  زیر  نتایج حاصل از این راهکار در مقالهشوند. دهی می



 

 

Zahra Mortezaie, Hamid Hassanpour, Azeddine Beghdadi, People Re-Identification 

under Occlusion and Crowded Background, Multimedia Tools and Applications, pp. 1-

21, (2022), doi:10.1007/s11042-021-11868-y. 

انجام شده برای گردآوری این پژوهش، با تمرکز بر مسئله    در نهایت با توجه به مطالعات •

این زمینهانسداد، مروری بر سیستم بازشناسایی موجود در  نتایج این   های  انجام شده است. 

 در مقاله زیر ارائه شده است. مطالعات

Zahra Mortezaie, Hamid Hassanpour, A Survey on People Re-Identification Approaches 

Considering Occlusion, Majlesi Journal of Electrical Engineering (MJEE), Accepted on 

Jun 28, 2022. 

 های اولیه سیستم پیشنهادی فرض   - 8-1

  یا خارجی   )فضای داخلی  عمومی   بین افرادی که در محیطی   یئهای نظارت ویدیودر سیستمخواهیم  می

های اولیه که برای شرایط موجود در این محیط  ساختمان( قرار دارند، کار بازشناسی را انجام دهیم. فرض

 صورت زیر است:در نظر گرفته شده است، به

 این محیط حاوی چندین دوربین با دیدهای مجزا است. •

های مشخص( وارد سامانه نظارتی  های ورودی )یعنی دوربینطریق درگاهافراد جدید فقط از   •

 شوند.می

 طور همزمان در مقابل یک دوربین قرار گیرند.  در این محیط ممکن است چندین فرد به •

 طور کاملها بهمحیط مورد نظر، محیط شلوغی نیست و بدن فرد حداقل در بعضی از فریم •

 شود. دیده می

 شود.زمانی کوتاه )مثلا یک روز( انجام می ه بازشناسایی در این محیط، برای یک بازعمل  •

http://mjee.iaumajlesi.ac.ir/index/index.php/ee/index
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 بندی جمع   - 9-1

بررسی اجمالی سیستم به  ابتدا  این فصل  تاثیرگذاری  در  به  توجه  با  ادامه  در  پرداختیم.  نظارتی  های 

صورت  بازشناسایی بههای  نحوه عملکرد سیستمهای نظارتی،  های بازشناسایی در عملکرد سیستمسیستم

  های بازشناسایی بسیاری از سیستم،  با توجه به برخی مشکلات موجودکلی مورد بررسی قرار گرفت.  

در شرایط دنیای واقعی،    اماگیرند.  در نظر می ای  و محدود کننده  های اولیهسازی مسئله، فرض برای ساده

در این فصل تعدادی از    ، رواز اینهای بازشناسایی خواهد شد.  ها باعث کاهش دقت سیستماین فرض

ها  های محدود کننده این سیستمو همچنین برخی از فرضهای بازشناسایی  مشکلات موجود در سیستم

 شد.   بررسی
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 فصل دوم 

 مروری بر کارهای پیشین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه   - 1- 2

های اولیه،  های بازشناسایی موجود با در نظر گرفتن فرضاشاره شد که بسیاری از سیستم  قبل   در فصل

ها با شرایط  این فرضبرخی از  اما از آنجایی که  تر کنند.  نحوی مسئله بازشناسایی را ساده سعی دارند تا به

به  .  شودمیهای بازشناسایی  سیستمایجاد مشکلاتی در عملکرد    دنیای واقعی مطابقت ندارد، منجر به 

های بازشناسایی مشکلات موجود در سیستمها و  فرضتعدادی از    قبلفصل    دلیل اهمیت این موضوع، در 

   صورت اجمالی مورد بررسی قرار گرفت. به

صورت  هبهای بازشناسایی انسان،  ها و مشکلات مطرح شده درباره سیستمبا توجه به فرض   در این فصل، 

   پردازیم.زمینه می  این اجمالی به بررسی و نقد کارهای انجام شده در

  کردهایرو  نیشده است. ا  یمعرف  ییشناساباز  ی هاستمیعملکرد س   بهبود  یبرا   یادیز  ی کردهایروتاکنون  

 کرد.   م یتوان به دو دسته تقسیرا م

  ی هایژگیشلوغ را بر و  های نهیزم پسانسداد بدن و    مخرب   راتیتأث   ، ی موجودکردهایدر دسته اول، رو

  استخراج شده های ظاهری ویژگیبا استفاده از  کردها یرو  ن یاز ا ی برخ. رند ی گی استخراج شده در نظر نم

  دهند را بهبود    ییشناساباز  یهاستمیکنند عملکرد س یتلاش م،  قیعم  یر یادگیبر    ی مبتن  یهااز روش 

از    یناش   یظاهر  راتییتغ  د مانن  یزیمسائل چالش برانگ صرفا    ،دیگر از این رویکردهابرخی  .  [38-41]

  ط یشرا  [، 50-42]  محیط   ییروشناتغییر در    و  افراد نسبت به دوربین  حالت و موقعیت بدندر    رییتغ

  های کمبود داده[، موضوع  53]   هانیدورب  یها در نماداده  ع یتوز  ی[، ناهماهنگ 52،  51ها ] نیمختلف دورب

-را در نظر می  [ 85،  75در تصاویر ]  1زیمتما  ی ظاهر  یهایژگیوو همچنین وجود    ،[65-45]  یآموزش 

کنند برای بهبود عملکرد  . این در حالی است که سایر رویکردهای موجود در این دسته سعی مییرند گ

 .  [86-95استفاده کنند ] 2های ظاهری منحصربفردهای بازشناسایی، از ویژگیسیستم

 
1 Discriminative Appearance Features 2 Salient Appearance Features  
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مربوط به    مسائلرا در برابر    ییشناساباز  یهاستمیس   کنند ی موجود تلاش میکردهایدر دسته دوم، رو

ی موجود در  کردهایرواما    کنند.مقاوم  [  90-   87شلوغ ]  های نهیزم پسو    [ 86-77]  بدن  ی انسداد جزئ

  های زمینهانسداد ناشی از حمل اشیاء و پسئل  امس  های ظاهری افراد،یژگی استخراج و  دسته دوم هنگام

 .رند یگ یهمزمان در نظر نمصورت بهرا  شلوغ

 پردازیم. میعنوان شده  موجود در دو دسته  بازشناسایی  های  در ادامه این فصل به بررسی برخی از روش 

 زمینه شلوغ بازشناسایی انسان بدون توجه به انسداد بدن و پس   - 2- 2

شلوغ در    نه یزمپس انسداد بدن و    ی بازشناسایی انسان مسئله کردهایروبرخی از  همانطور که ذکر شد،  

 شود. یم  بررسی  کردهایرو  نیاز ا  ی بخش، برخ  ن یدر ا  [68-38]  رند یگ  یها را در نظر نم  ی ژگی استخراج و

ماشین، مورد استفاده  های یادگیری عمیق در بسیاری از مسائل حوزه بینایی  روش   های اخیر در سال

های مناسب،  استخراج ویژگی  برای   های بازشناسایی و ردیابی انسانرو برخی از روش گیرد. از اینقرار می

  ی ظاهر  یهایژگ ی استخراج و  برای [،  38در ]  های یادگیری عمیق استفاده کرده اند. های روش از قابلیت

عصبی  شبکه  آموزش  ،  راستاه است. در این  های عصبی عمیق استفاده شد از تصاویر از شبکه  سراسری

انجام شده    3بردار منفرد  ه یتجز  توسط   ،2قیعم  یی بازنما  یر یادگی  ند یفرآ   سازی بهینه  براساس   ،1پیچشی

بر اساس    که در آن   ارائه شده است   4شبکه عمیقی با عنوان شبکه تراز عابر پیاده [،  39مرجع ]در    .است

افراد علاوه،  پیچشی شبکه عصبی    ی ژگیو   ی هانقشه تعیین محدوده    های ظاهری در تصاویر، ویژگی  بر 

از    ی برخ  ب یترکهای ظاهری افراد با استفاده از  ویژگی  [، 40]   در   . شودگرفته می  اد یطور همزمان  به  افراد 

شود. در  استخراج می  5توصیفگرهای دستی و  های عمیق  بر شبکه  یمبتن  یژگیاستخراج و   یکردهایرو

  6متریک های یادگیری  روش تعدادی از    های ترکیبی، توسط افراد براساس ویژگی  ییشناسااین مرجع، باز

های یادگیری متریک، با هم تجمیع  از روش آمده  دستبه   یبند ه رتب   یهاسپس، فهرستشود.  انجام می

 
1 Convolutional Neural Network (CNN) 
2 Deep representation learning process 
3 Singular Vector Decomposition (SVD) 

4 Pedestrian Alignment Network (PAN) 
5 Hand crafted features 
6 Metric learning 



 

 

ماژول    کیمختلف بدن،    یهااز قسمت  کنندهمتمایز    ی هایژگیو   یر یادگی  ی برا[  41]  در مرجع شود.می

 هایقسمتماژول، ابتدا    نیدر اه است.  شد   شنهادیپ  1ی بدن هامبتنی بر تابع هزینه قسمت  یهاشبکهاز  

  تابع هزینه ،  بدن  قسمتهر    ی د. سپس، بران شویم  عیینمربوطه ت  تابع هزینه بدن با توجه به  مختلف  

 شود. یم  نهیصورت جداگانه بهبه بندی دسته

  2بدن و حالت  های بازشناسایی در برابر تغییرات موقعیت  منظور بهبود عملکرد سیستم[ به42در مرجع ]

در این روش ابتدا با استفاده    ارائه شده است.  3فرد نسبت به دوربین، روشی مبتنی بر انتقال تناظر گراف 

مربوط به یک  تصاویر   زوج ، از 5مبتنی بر تکه الگوهای تناظر   ،4گراف مبتنی بر تکه  ق یتطب فرآیند  ک از ی

عنوان  بهاز نظر حالت بدن،    یآموزش   یهاجفتترین  شبیهاز    تعدادیسپس،    د.نشویادگرفته می  6فرد 

تناظر بین تصاویر مرجع،    در ادامه   شوند.یم  بانتخا  مون آز  ر یجفت تصاویک از  هر    ی مرجع براتصاویر  

بهبود   ی، برا نیمشخص شود. همچن ر یتصاو نی شباهت بشود تا داده میبه جفت تصاویر آزمون نگاشت 

 7نقاط اتصال  یتوپولوژ ساختار    مبتنی بر  حالت بدن  گرفی توص  ک ی[،  42مورد استفاده در ]  تناظرانتقال  

 شود.  ی [ استفاده م43[، در ]69]  های مختلف بدنقسمت

های مدل  در حالت بدن افراد، از ویژگی  اتتغییرا مسئله انسداد و  ب[ برای مقابله  44همچنین در مرجع ]

استفاده شده است. در این روش با تقسیم  [  70]  9گانه محلی با مقیاس ثابت و الگوی سه  8HSVرنگی  

[ روشی  45در ]  شوند.صورت محلی استخراج میهای مورد نظر بهصورت افقی و عمودی، ویژگیتصاویر به

های  بندی تصاویر به تکهبا تقسیمارائه شده است. در این روش نیز    10وقوع بیشینه محلی   توصیفگر  به نام

رنگی  ویژگی  ،11همپوشان مدل  سه    HSVهای  الگوی  به و  ثابت  مقیاس  با  محلی  محلی  گانه  صورت 

   شوند. استخراج می

 
1 Part loss networks 
2 Viewpoint and pose variations 
3 Graph Correspondence Transfer (GCT) 
4 Patch-wise 
5 Patch-wise correspondence templates 
6 Positive image pairs 

7 Joint locations 
8 Hue-Saturation-Value (HSV) 
9 Scale Invariant Local Ternary Pattern (SILTP) 
10 LOcal Maximal Occurrence (LOMO) 

representation 
11 Overlapping patches 
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 [ ]46در  و  مقاوم  [47[  برای  برابر  راهکاری  در  بازشناسایی  سیستم  در  سازی  تغییر  مانند  مشکلاتی 

ابتدا تصویر  های بازشناسایی ارائه شده  در سیستم  روشنایی محیط و تغییر زاویه افراد ارائه شده است.

صورت  ها بهشود. سپس، هر کدام از این ناحیهصورت سطری به هفت ناحیه همپوشان تقسیم میافراد به

ها، با استفاده از بردار  های موجود در تکهپیکسلشود. هر یک از  تعدادی تکه متراکم در نظر گرفته می

اندازه گرادیان در جهت  شامل مختصات پیکسل مورد نظر در راستای محور عمودی،  تایی  ویژگی هشت

در این  .  شودمعرفی می مختلف و مقدار پیکسل مربوطه در سه کانال رنگی قرمز، سبز و آبی   چهار زاویه

ود در هر یک از هفت ناحیه از تصویر، با استفاده از بردار ویژگی  های موججع، توزیع گوسین تکهامر

با این کار هر یک از هفت ناحیه سطری تصویر،  . شودایجاد شده برای هر پیکسل از تصویر، محاسبه می

  یی فضا  ینگوس   یهاعی توزلازم به ذکر است که فضای  شود.  توسط تعدادی توزیع گوسین توصیف می

  ، رواز این  فضا اعمال کرد.   ن یا  ی رو  م یطور مستقتوان بهیرا نم  ی دس یاقل  اتیعمل  بنابراینی است.  خطریغ

های گوسین  سپس از توزیع  .شوداقلیدسی نگاشت می  1فضای مماسیبه  گوسین    فضای  [،47[ و ]46در ]

تکه ناحیهنگاشت شده  استفاده میهای هر  ناحیه مربوطه  توزیع گوسین  برای محاسبه  از  شود.  ،  پس 

به فضای مماسی اقلیدسی    محاسبه توزیع گوسین هر یک از هفت ناحیه موجود در تصویر، فضای گوسین

هر یک از هفت ناحیه تصویر،  فضای گوسین نگاشت شده  در نهایت با کنار هم قرار دادن  شود.  نگاشت می

تصویر حاصل می برای کل  نهایی  ویژگی  که  .  شودبردار  است  ذکر  به  مراجع لازم  ] 46]  در  و   ]47 ] ،  

 3Lab  ،HSVهای رنگی  ، از مدل2RGBبر مدل رنگی  منظور افزایش دقت بردار ویژگی حاصل، علاوهبه

استفاده می  4nRnGو این مراجع  نیز  در  این دوشود. همچنین  به  برای  توصیفگر  نام    ترتیب توصیفگر 

   .انتخاب شده است( HGD) 6مراتبی و توصیفگر گوسین  سلسله(  GoG) 5گوسین گوسین 

 
1 Tangent space 
2 Red-Green-Blue (RGB) 
3 Lightness-a-b (Lab) 

4 Normalized Red-normalized Green (nRnG) 
5 Gaussian of Gaussian (GoG) 
6 Hierarchical Gaussian Descriptor (HGD) 



 

 

شود. عملکرد این  استفاده می  1[، از توصیفگری با نام توصیفگر گوسین چند سطحی 48همچنین در ] 

دیگر  [ است با این تفاوت که در آن از برخی از  47[ و ]46توصیفگر مشابه با توصیفگرهای ارائه شده در ]

های و پاسخ  RGBمدل رنگی    هایمؤلفهموجود در    2هایی رنگ و بافت مانند مقادیر لحظه رنگ ویژگی

 شود. استفاده می Schmid 3فیلتر 

رو ]   بازشناسایی  کردیدر  در  و[49ارائه شده  بیشینه  گر  فیتوص  توسط استخراج شده    یهایژگی ،  وقوع 

-ستمیبهبود عملکرد س  ی برا، پیچشیعصبی های  شبکهاستخراج شده از  ی ها یژگیو  نیو همچنمحلی  

 شده است.  بیترک ییشناساباز یها

ارائه شده    Density-Adaptive Smooth Kernelتصاویر بر مبنای  مجدد    یبند روش رتبه  ک ی[،  50در ]

لازم به ذکر است که  . شودبندی میها توسط یک تابع فرمولارتباط بین نمونه داده ، است. در این روش 

شده  استفاده    ریتصاو   ش ینما  ی برا  گوسین  گوسین و    وقوع بیشینه محلی   ی فگرهایاز توصدر این روش  

 است. 

شود تا  سعی می ،هانیمختلف دورب ط یشرابرای مقابله با تغییرات ظاهری افراد ناشی از  [51]در مرجع  

،  کردیرو  نی. در اشودداده    شینما  4متقابل های  دوربین  د یدحاصل از زاویه    زیاطلاعات متما  توسط   ر یتصاو

از   و   یبرا  گوسین گوسین   فگری توصابتدا  شود. سپس،  یاستفاده م  ر یتصاو  یظاهر  یهایژگیاستخراج 

  ک [، ی52]مرجع  همچنین در    شوند.یشده نگاشت م  به زیر فضاهای یادگرفتهاستخراج شده    ی هایژگیو

  ارائه شده است.  ترنییبا ابعاد پا  ییفضازیر    به داده    یهانگاشت نمونه  یبرا   یخطریغ  ونیمدل رگرس 

به    ، گوسین گوسین های استخراج شده توسط توصیفگر  در این روش نیز ویژگی[،  51]   با روش   مشابه

 شوند.  زیر فضای یادگرفته شده نگاشت می

  ی هاستمیس شود تا  ارائه شده است. در این روش سعی می[  53]  مرجع  شباهت در  یریادگ یروش    کی

برابریی  شناساباز نماداده  عیتوز  یناهماهنگ   مسئله   در  در  مقاوم شودنیدورب  یها  اها  ،  کردیرو  نی. در 

 
1 Multi-Level Gaussian Descriptor (MLGD) 
2 Color moment values  

3 Schmid filter responses 
4 Cross-view discriminative information 
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  1ی تکرار د یمشترک با چند د  ی انتقال  یر یادگی  سازی نهیله بهئمس  ک یعنوان  به  مسئله بازشناسایی افراد

  افته یشیکننده افزاضرب تمیالگور زبا استفاده ا سازینهیمسئله به شود. در نهایت ایندر نظر گرفته می

 . شودیحل م[ 71] 2شده  فیضع تلاگرانژ 

[  56-54]  مراجع  در   یآموزش   ی هانمونه  کمبود، مسئله  ییشناساباز  یهاستمیبه منظور بهبود عملکرد س 

با عنوان    3ی رپارامتریغشامل دو لایه    ی ارائه شده است که، ماژول[54] مورد توجه قرار گرفته است. در  

  ارائه شده در این مرجع،   ماژول باشد.  می  5یمحل  ی سازنرمال هی و لا  4تقارن بدن   نیانگ یم  ی کپارچگ یلایه  

  ک [، ی55همچنین در ]  شده است.  هی تعب  هتشبا   یر یادگیو    قیعم  هاییژگ ی و  ی ریادگی  ی هاماژول  نیب

  به   هی فاصله شب س یماتر ک ی . در این روش شده است ارائه  6نظارت شده  مهی ن ک یهم متر یر یادگیروش 

-یژگ ی، ابتدا وکردیرو   نیشود. در ایگرفته م  ادیی با استفاده از چند نمونه آموزش   ،7ماهالانوبیس   فاصله

استخراج شده از    یهایژگ ی[ و و72]موجود در ظاهر افراد    8منحصربفرد   هایرنگ  اسامی  ی مانند یها

حال،    نیشود. در همیاستفاده م   10نما   در یک   ر یتصاو  شینما  ی [ برا73]  9سیامز  پیچشی   یشبکه عصب 

 12یی شبه دوتا  یهابه نمانما    در یک  ریتصاو  یها یژگیو  هی تجز  یبرا  11ییوزن دوتا  یر یادگیروش    کی

در   شود. یم  ادهاستف ک یمتر ی هامدل یر یادگی یشده برا  هی تجز  یهایژگی و در نهایت شود.  یاستفاده م 

زیر  های کم آموزشی،  با استفاده از دادهشود  می، سعی  [55[ و ]54های ] [ مشابه با روش 56مرجع ]

   بدست آید. هااخذ شده توسط هر یک از دوربینی ها برای نگاشت داده هاییفضا

بندی مجدد تصاویر آموزشی و  بندی، رتبه[، شامل سه قسمت رتبه57روش بازشناسایی ارائه شده در ]

های ظاهری مانند بافت،  بندی این روش، ابتدا ویژگیبندی است. در قسمت رتبهسازی بعد از رتبهبهینه

به افراد  بدن  ویژگیرنگ و شکل  استخراج می عنوان  بازشناسایی  با های ورودی سیستم  شوند. سپس 

 
1 Consistent iterative multi-view joint transfer 

learning optimal problem  
2 Inexact Augmented Lagrange Multiplier 

(IALM) 
3 Nonparametric 
4 Body symmetry average pooling layer 
5 Local normalization layer 

6 Semi-supervised co-metric learning 
7 Mahalanobis 
8 Salient color name 
9 Siamese 
10 Single-view images 
11 Binary-weight learning 
12 Pseudo binary views 



 

 

دوربین   دو  توسط  فقط  داده  پایگاه  تصاویر  اینکه  مجموعهبو    الففرض  اند،  شده  تهیه  زوج  ،  از  ای 

دو   این  از  ویژگی  آموزش کلاس بردارهای  برای  فرد دوربین،  به یک  مربوط  تصاویر  زوج  که  و    1بندی 

گیرند. پس از  دهد، مورد استفاده قرار میرا تشخیص می  2همچنین زوج تصاویر مربوط به دو فرد مجزا

کلاس  گالری  آموزش  مجموعه  تصاویر  و  آزمون  تصویر  بین  فاصله  محاسبه  برای  آن  پارامترهای  بند، 

د و  شده  رتبهاستفاده  واقع  میر  انجام  تصاویر  اولیه  رتبه  شود.بندی  قسمت  تصاویر  در  مجدد  بندی 

های جزئی و متمایزکننده افراد است. در  بند با استفاده از ویژگیآموزشی، هدف آموزش مجدد کلاس 

بند آموزش دیده در قسمت  توسط کلاس   الف و ب، این قسمت ابتدا هر زوج تصویر آموزشی از دو دوربین  

شوند. سپس با استفاده از یک روش تحلیل اطلاعات متمایز کننده براساس محتوا و  بندی می، رتبهقبل

شود. در نهایت  اطلاعات زمینه تصویر، اطلاعات ظاهری و سراسری از بردار ویژگی تصاویر افراد، حذف می

لاعات متمایز آید که در آن اطدر این قسمت بردارهای ویژگی جدیدی برای تصاویر افراد بدست می

بند این بار با استفاده از بردارهای ویژگی جدید  کننده افراد قرار دارد. در قسمت سوم این روش، کلاس 

بندها، با  بندی کند. پس از آموزش کلاس بیند تا بتواند بردارهای ویژگی جدید را مجددا رتبهآموزش می

شود که در آن  به بردار ویژگی جدید تبدیل می  ورود تصویر آزمون، ابتدا بردار ویژگی اولیه تصویر آزمون

از کلاس ویژگی استفاده  با  آموزش دیده در  های متمایز کننده تصویر آزمون موجود است. سپس  بند 

 شوند. بندی می قسمت سوم سیستم، تصاویر مجموعه گالری رتبه

 [ ویژگی58در  آوردن  بدست  برای  افراد،  [،  تصاویر  از  کننده  متمایز  دیکشنری های  یادگیری   3روش  

متمایز کننده ارائه شده است. در این سیستم برای مقابله با مشکل تغییر زاویه افراد و در نتیجه تغییرات  

های ورودی به زیر فضای دیگر ارائه شده است.  ظاهری آنها، دو نگاشت نامتقارن برای نگاشت ویژگی

های لیستی و انطباق  آموزش دیده، محدودیتهمچنین برای افزایش خاصیت متمایزکنندگی دیکشنری  

 
1 Positive Pairs 
2 Negative Pairs 

3 Dictionary Learning  



35 

 

، در فرآیند یادگیری دیکشنری مورد استفاده قرار گرفته است. لازم به ذکر است که در این روش  1افراد 

 .  شوداستخراج می  [ 45]توصیفگر وقوع بیشینه محلی  توسط های اولیه مورد استفاده،  ویژگی

های ظاهری  بر استفاده از ویژگیدر مسئله بازشناسایی انسان، علاوه که  باید به این نکته توجه داشت  

های منحصربفرد  های سطح بالاتری نیز بهره برد. ویژگیتوان از ویژگیلباس، می  طرح افراد مانند رنگ و  

عنوان یک ویژگی سطح بالا  تواند بهو تشخیص آن می یا متمایزکننده در مجموعه داده در حال بررسی  

های منحصربفرد با توجه به قدرت  در واقع ویژگیاستفاه قرار گیرد.    های بازشناسایی مورددر سیستم

ویژگی سایر  به  نسبت  بالاتر  میمتمایزکنندگی  ظاهری،  بههای  ویژتوانند  یک  در  عنوان  مهم  گی 

، داشتن علامت  پوشیدن لباسی با رنگ خاصعنوان مثال، بهبازشناسایی افراد مورد استفاده قرار گیرند.  

در    افراد عنوان یک ویژگی منحصربفرد برای  تواند به می  حمل برخی اشیاء  و   یا شکل خاص روی لباس 

شود.  انجام تر تر و راحتد دقیق افراکار شناسایی  ها این ویژگیبا استفاده از نظر گرفته شده و در نهایت 

با در نظر گرفتن ویژگی نتیجه  های منحصربفرد می در واقع  توان فضای مورد جستجو را کاهش داد. 

 کاهش فضای مورد جستجو، افزایش دقت بازشناسایی افراد خواهد بود.  

های  ویژگی  ازپرداخت که در آنها    های بازشناسایی موجود خواهیمدر ادامه به بررسی تعدادی از روش 

های مورد بررسی در  تمامی روش در واقع در  استفاده شده است.    افرادهای منحصربفرد  ویژگی  ظاهری و

های ظاهری  های منحصربفرد در تصاویر، از ویژگیاین بخش، برای تعیین وجود یا عدم وجود ویژگی

 استفاده شده است.  

دارد تا  سعی  های استخراج شده از تصاویر،  با توجه به خصیصه[،  59]   بازشناسایی ارائه شده در  روش 

-. در این روش ابتدا تصاویر برچسب نخورده بر اساس پارتیشنکند دهی وزنهای سطح پایین را ویژگی

-کدام نشانها است که هر  ای از نمایندهبندی، مجموعهشود. خروجی خوشهبندی می بندی گراف، خوشه

های سطح پایین  دهنده یک خصیصه هستند. سپس برای هر نماینده یک بردار وزن متناظر با ویژگی

 
1 Listwise and Identity Consistency Constraints 



 

 

شود که ابتدا به  صورت انجام میها به ایندهی هر یک از ویژگیوزن   ،شود. در این روش محاسبه می

ویژگی نمایندهداده  ،کمک یک  مختلف دستههای  هر  بندی میهای  بتواند یک  شود.  بهتر  که  ویژگی 

ها جدا کند، از اهمیت بالاتری برای نماینده مورد نظر برخوردار خواهد  نماینده خاص را از سایر نماینده

ی، با ورود هر فرد جدید به سیستم، ابتدا خوشه یا نماینده تصویر ورودی تعیین  ایبود. در مرحله بازشناس 

های آن، تصاویر موجود در  ه از بردار وزنی متناظر با ویژگیسپس در خوشه مورد نظر، با استفاد   شود.می

 شود.  بندی میخوشه مذکور رتبه

بندی، تعداد از پیش تعیین  شود این است که خروجی خوشهیکی از ایراداتی که به این روش وارد می

ژگی  خصیصه و وی فردی با  ورودی سیستم  ین در حالی است که ممکن است  ای خوشه خواهد بود. اشده

 های موجود قرار نگیرد.  از خوشه و در هیچ یک باشد منحصربفردی 

های سطح میانی که برای انسان نیز قابل فهم  با در نظر گرفتن ویژگی  [، 60]   مرجع   در لاین و همکاران 

های  . در این روش ابتدا تعداد محدودی از ویژگییابد ی بهبود  ایبازشناس   تا کیفیت   کردند سعی  است،  

میانی مانند شلوار کوتاه، موی بلند، موی کوتاه، قد بلند، قد کوتاه، حمل شیء، حمل کوله پشتی  سطح 

های  برای هر یک از ویژگیداده  شود. سپس با استفاده از یک پایگاه  و ...، توسط یک فرد خبره تعیین می

ید، با استفاده  ی فرد جد ایشود. سپس برای بازشناس بند طراحی میسطح میانی تعیین شده، یک کلاس 

های سطح میانی مورد نظر در فرد  شود که کدام یک از ویژگیبندها مشخص میاز هر یک از کلاس 

های میانی مورد نظر،  جدید وجود دارد. در نهایت برای هر فرد برداری از وجود یا عدم وجود ویژگی

 شود.  ایجاد می

وش قبلی است. در واقع این روش تعداد محدودی  یکی از ایرادات وارد شده به این روش هم مانند ایراد ر 

گیرد، در حالی که ممکن است فرد ورودی دارای ویژگی  ویژگی منحصربفرد را برای افراد در نظر می

عنوان مثال ممکن است فردی در فضای  های مورد نظر در این مقاله باشد. بهمنحصربفردی غیر از ویژگی

عنوان یک ویژگی منحصربفرد برای  تواند بهباشد. این ویژگی می مورد جستجو، جارو به دست گرفته  

حمل    هایی چون [، ویژگی 60ی فرد مورد نظر، استفاده شود. این در حالی است که در روش ] ایبازشناس 
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های منحصربفرد در نظر گرفته نشده است. بنابراین با در نظر گرفتن تعداد محدودی  بین ویژگیجارو  

رو باید به دنبال  های منحصربفرد را از دست بدهیم. از اینکن است سایر ویژگیویژگی منحصربفرد، مم

گیری قبلی  های منحصربفرد در افراد را بدون هیچگونه پیش فرض و تصمیمارائه راهکاری بود که ویژگی

 .صورت کاملا پویا، تعیین کند و به

های منحصربفرد ارائه شده است.  ویژگی  راهکاری برای بازشناسایی افراد با استفاده از  [62]و    [61] در  

صورت پویا تعیین شده و در  به  ، های منحصربفرد در تصاویردر این دو مرجع، وجود یا عدم وجود ویژگی

ابتدا با استفاده  دو مرجع  در این    شود.ای در نظر گرفته نمیآنها ویژگی منحصربفرد از پیش تعیین شده

از نظر منحصربفرد بودن یا نبودن،    آزمون  نواحی مختلف هر کدام از تصاویراز یک رویکرد بدون نظارت،  

کوچک    1های صورت تکهبه  آزمون   گیرد. در این رویکرد بدون نظارت، ابتدا تصاویر مورد بررسی قرار می

مجموعه  شوند. سپس میزان منحصربفرد بودن هر تکه با استفاده از  با ابعاد مساوی، در نظر گرفته می

هر تکه از تصویر  میزان منحصربفرد بودن  شود. در واقع  تصاویری به نام مجموعه تصاویر مرجع تعیین می

نزدیکترین    kهای  تصویر مجموعه مرجع، و با استفاده از روش   محدوده مشخصی از هربا بررسی  ،  آزمون

ین میزان منحصربفرد بودن  شود. پس از تعی، تعیین می3و ماشین بردار پشتیبان یک کلاسه   2همسایه

از روش    [ 61]مرجع  ، برای بررسی میزان تطابق آن با تصاویر مجموعه گالری،  آزمونهر تکه از تصویر  

  و روش تطابق با نظارت   [ 61]مشابه    از دو روش تطابق بدون نظارت   [ 62]تطابق بدون نظارت و مرجع  

 شود.  استفاده می

آنجایی که هدف  با نظارت  هر دو روش   در   از  تابع هزینه  ،  تطابق بدون نظارت و تطابق  کمینه کردن 

به ازای هر تکه از تصویر آزمون، محدوده مشخصی از تصویر گالری بررسی شده و مقدار    ،مربوطه است

که در محدوده مورد نظر میزان منحصربفرد بودن تصویر آزمون و  شود. در صورتی تابع هزینه تعیین می

تابع    صورت مقدار این مقدار تابع هزینه افزایش و در غیراینتصویر گالری با هم تطابق نداشته باشد،  

 
1 Patches 
2 K-Nearest Neighbor (KNN) 

3 One-Class Support Vector Machine (OCSVM) 



 

 

بدون نظارت و با نظارت، با  صورت انطباق تصاویر آزمون و گالری بهیابد. بنابراین در دو روش کاهش می

   مشخص خواهد شد.  مشابه با تصویر آزمونکمینه کردن تابع هزینه، تصاویر 

اشاره شد،  همان از    [ 62]و    [ 61]های  روش در  طور که  تکه  بودن هر  میزان منحصربفرد  برای تعیین 

های مجاور ارائه  راهکاری بر مبنای پیکسل[  64و ][  63شود. در ]تصویر، از مجموعه مرجع استفاده می

شده است تا برای تعیین میزان منحصربفرد بودن نواحی تصویر، نیاز به استفاده از مجموعه مرجع نباشد. 

تشکیل   مرحله  پنج  از  روش  ابتدااین  آموزش،  فرآیند  در  است.  میزان    شده  تعیین  برای  مدلی 

ای از هر  نقشه  ، شود. خروجی این مدلاستفاده می  های تصاویر افراد،هر یک از پیکسلمنحصربفردی  

های مجاورش  ها را با توجه به پیکسلیک از تصاویر است که میزان منحصربفرد بودن هر یک از پیکسل

  2LBPو  1SIFTهایی مانند میانگین رنگ تصاویر،  دهد. در مرحله دوم، ویژگینشان می در تصویر اولیه، 

دهی  ها وزن شود و با توجه به نقشه بدست آمده در مرحله اول، این ویژگیاز تصاویر اولیه استخراج می 

ل مؤلفه  دار، توسط روش تحلیهای استخراج شده و وزن ویژگیابعاد  شوند. در مرحله سوم این روش،  می

می  3اصلی ویژگییابد.  کاهش  یافته،  سپس  بعد  کاهش  مرحله چهارم،  های  یادگیری  در  مدل  به یک 

های کاهش بعد یافته،  شود. در مرحله پنجم، برای بازشناسایی افراد، ویژگیاعمال می 4متریک چندگانه 

شود تا شباهت  و مدل متریک چندگانه آموزش دیده اعمال می   5ای تصویر ورودی، به مدل ترکیبی فاصله

   و عدم شباهت بین تصاویر تعیین شود.

جای اینکه  در این روش بهمرجع ارائه شده است.  مجموعه  یک روش بازشناسایی مبتنی بر    [65در ] 

عمل مقایسه و انطباق  استفاده شود،    آنهاهای ظاهری  طور مستقیم از ویژگیبه  افراد،  برای بازشناسایی

در این روش  شود. افراد در زیر فضایی جدید و با استفاده از توصیفگری به نام توصیفگر مرجع انجام می

،  6با استفاده از روش تجزیه و تحلیل همبستگی کانونی   ، یک مجموعه از تصاویر به نام مجموعه مرجعابتدا  

شود که  د. این نگاشت به زیر فضای جدید به نحوی انجام میشومیزیر فضای دیگری نگاشت داده  به  

 
1 Scale Invariant Feature Transform (SIFT) 
2 Local Binary Pattern (LBP) 
3 Principle Component Analysis (PCA) 

4 Multiple metric learning module 
5 Distance fusion module 
6 Regularized canonical correlation analysis 
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های مختلف قرار دارند، بیشینه شود. در  در مجموعه مرجع، همبستگی بین تصاویری که مقابل دوربین

دراین زیر فضا،  شوند. سپس  ادامه تصاویر مجموعه گالری و آزمون نیز به زیر فضای مورد نظر نگاشت می

میزان شباهت هر کدام از  های ظاهری مانند رنگ و بافت،  از نظر ویژگیفگر مرجع،  برای ایجاد توصی 

در نهایت  شود.  با هر یک از تصاویر مجموعه مرجع محاسبه می تصاویر مجموعه گالری و مجموعه آزمون  

برای بازشناسایی تصویری از مجموعه آزمون، توصیفگر مرجع این تصویر با توصیفگرهای مرجع تمامی  

تعدادی  برحسب میزان شباهت بین تصویر آزمون و تصاویر گالری،  مقایسه شده و    ،یر مجموعه گالریتصاو

 شود.  بندی می، رتبهصورت نزولیمجموعه گالری به  تصاویرترین از شبیه

-، تصاویر رتبه [65در ]  برای بهبود عملکرد سیستم بازشناسایی پیشنهادی[ 66ارائه شده در ]روش  در

های منحصربفرد در تصاویر گالری و آزمون، مجددا  را با توجه به وجود یا عدم وجود ویژگیشده  ندی  ب

های  راهکار مورد استفاده برای تشخیص وجود یا عدم وجود ویژگیدر این روش،  کنند.  بندی میرتبه

های  است. بعد از اینکه وجود ویژگی  [ 62]و    [ 61]منحصربفرد در تصاویر، مشابه راهکار ارائه شده در  

-بندی شده اولیه مشخص شد، براساس میزان شباهت ویژگیمنحصربفرد در تصویر آزمون و تصاویر رتبه

  ، بندی شده اولیهتصاویر رتبهتصویر آزمون،  بندی شده اولیه و  موجود در تصاویر رتبههای منحصربفرد  

   .شوند بندی میمجددا رتبه

،  بازشناسایی انسان بر اساس نواحی منحصربفرد آنها[، برای  67سایی پیشنهادی در ] در سیستم بازشنا

روی نواحی متمایز  خودکار  برای تمرکز    ،سیستمیادگیری عمیق استفاده شده است. در این  روش  از  

عمیق    شبکه ،  در این روش   ، استفاده شده است. nd CANE-to-ndE1از شبکه عصبی  کننده تصویر افراد  

که  بیند  آموزش مینحوی  ، بهشناساییباز  در  سازی فرآیند ادراکی ناظر انسانی منظور شبیهبه  مورد نظر

روی    ،طور خودکار نواحی منحصربفرد تصویر افراد را تشخیص داده و برای مقایسه بین تصاویربتواند به

تشکیل شده است. در قسمت   این شبکه از دو قسمت اطلاعات استخراج شده از این نواحی تمرکز کند.

 
1 End-to-End Comparative Attention Network 



 

 

های متمایزکننده سراسری تصاویر ورودی  قرار دارد که ویژگی  پیچشی اول این شبکه، یک شبکه عصبی  

. در مرحله آموزش،  شودمیتشکیل    1مقایسه توجه   مؤلفهاز یک    گیرد. قسمت دوم این شبکهرا یاد می

  شبکه سه  طور همزمان به  یک تصویر از فرد دیگر بهسه تصویر اولیه شامل دو تصویر از یک فرد و    هر بار

CAN  های سراسری تصویر ورودی، توسط شبکه  در قسمت اول این سه شبکه، ویژگی  .شودمی  اعمال

  در حین های خود را  ، وزنپیچشی سه شبکه عصبی  این  طوری که  شوند بهیاد گرفته می   پیچشی عصبی  

های سراسری استخراج شده از سه تصویر ورودی، به  سپس ویژگی  گذارند.آموزش با هم به اشتراک می 

با مقایسه بین    . در این قسمتشودمورد نظر اعمال می  CANسه شبکه  از    مقایسه توجه  مؤلفه   قسمت

های سراسری  ویژگیدو تصویر ورودی مربوط به یک فرد و همچنین مقایسه بین  های سراسری  ویژگی

  شود هایی محلی و متناسب با سیستم بینایی انسان استخراج میتصویر فرد مورد نظر با فرد دیگر، ویژگی

اویر غیرمرتبط از  طوری که از بین سه تصویر ورودی، تصاویر مربوط به یک فرد به هم نزدیک و تصبه

صورت جداگانه با هر یک از تصاویر مجموعه  در نهایت در مرحله آزمون، تصویر آزمون به   .باشند ور  هم د

های استخراج شده، میزان فاصله آنها با هم  اعمال شده و بر اساس ویژگی   CANگالری به دو شبکه  

 شود.  تعیین می

بندی نواحی منحصربفرد هر یک از افراد  [، روشی برای خوشه68]سیستم بازشناسایی ارائه شده در  در  

در این  در واقع  معرفی شده است.  تطابق نواحی منحصربفرد تصاویر    بازشناسایی انسان با استفاده از و  

ی  ئهای ویدیوای از فریمطور فرض شده است که مجموعه گالری شامل دنبالهسیستم بازشناسایی، این

اصلی این سیستم این است که نواحی منحصربفرد در تصاویر مربوط  رو هدف  از افراد مختلف است. ازاین

این سیستم شامل سه قسمت  ی، در یک خوشه قرار بگیرد.  ئ های ویدیوای از فریمبه هر فرد در دنباله

سیستم،   این  اول  قسمت  در  اساس  از  است.  بر  انتقال روشی  نواحی  [  74]   2متوسط  استخراج  برای 

برای  3LSLDG  [75  ]  شود. در قسمت دوم این سیستم، از روش فاده میاستمنحصربفرد تصویر افراد  

 
1 Comparative Attention Component 
2 Mean shift 

3 Least-Squares Log-Density Gradient (LSLDG) 
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استفاده می خوشه افراد  تصویر  نواحی منحصربفرد  این سیستم،  بندی  در قسمت سوم  شود. همچنین 

قسمت اول این سیستم برای  شود.  تطابق نواحی منحصربفرد بر اساس هیستوگرام رنگ نواحی انجام می

بندی  ، به نواحی مختلفی قطعهمتوسط انتقال  ابتدا تصویر افراد با استفاده از استخراج نواحی منحصربفرد،  

شود. سپس، میزان منحصربفرد بودن هر ناحیه توسط روش تشخیص نواحی منحصربفرد بر اساس می

این سیستم، نواحی منحصربفرد مربوط به  شود. در قسمت دوم  محاسبه می  [ 76]  1کنتراست سراسری 

برای هر   بنابراینشود. بندی می، خوشهLSLDGی، توسط روش ئهای ویدیوای از فریمهر فرد در دنباله

سپس در قسمت    آید.ی بدست میئ های ویدیوای از فریمای از نواحی منحصربفرد در دنبالهفرد خوشه

سیستم،   این  نواحی  سوم  با  آزمون  تصویر  منحصربفرد  نواحی  تطابق  میزان  افراد،  بازشناسایی  برای 

 شود.  اند، بررسی میبندی شده، خوشهLSLDGمنحصربفرد تصاویر گالری که توسط روش 

منحصربفرد  های  های بازشناسایی که براساس ویژگی لازم به ذکر است که در بعضی از شرایط، سیستم

عنوان مثال، ممکن است با حرکت افراد مقابل یک  کنند، عملکرد مناسبی نخواهند داشت. بهعمل می 

های مختلف و در نتیجه تغییر زاویه افراد نسبت به دوربین، ویژگی منحصربفرد  دوربین یا بین دوربین

های  جر به انسداد ویژگیحمل اشیاء توسط افراد من موجود در افراد ناپدید شود. همچنین ممکن است  

بنابراین لازم است تا در بازشناسایی افراد مسائل دیگر مانند مسئله انسداد ناشی  منحصربفرد افراد شود.  

   از حمل اشیاء هم مورد نظر قرار بگیرد. 

های  همچنین، همانطور که در فصل قبل اشاره شد، با حرکت افراد مقابل یک دوربین یا بین دوربین

های  زمینه دچار تغییرات اساسی شود. در چنین حالتی استفاده از ویژگیاست فضای پس  مختلف ممکن

 دهد.زمینه، عملکرد سیستم بازشناسایی را کاهش می ظاهری موجود در فضای پس

 
1 Global contrast based salient region detection 



 

 

 زمینه شلوغ بازشناسی انسان با توجه به انسداد و پس - 3- 2

مربوط به    مسائلرا در برابر    ییشناساباز  یهاستم یس   کنند ی موجود در این دسته تلاش می کردهایرو

بدنانسداد جزئ و  86-77]  ی  ]  هاینهیزمپس[  بررسی  کنند.  مقاوم  [  90-87شلوغ  به  بخش  این  در 

 پردازیم. این رویکردها میتعدادی از اجمالی 

-روش های بازشناسایی افراد در برابر مسئله انسداد جزئی از  از مراجع برای بهبود عملکرد سیستم  یبرخ

بر یادگیری عمیق استفاده می با  [،  78[ و ]77]های  مرجعدر  .  [78[ و ]77]کنند  های مبتنی  ابتدا 

-ای لغزان روی تعدادی از نمونه تصاویر موجود، تعدادی تصویر با انسداد جزئی ایجاد می حرکت پنجره

شبکه عصبی  ،  انسداد جزئیمسئله  در برابر    یی مقاومشناساباز  سیستم  کی  وزش منظور آم، بهسسپشود.  

ResNet-50  [91]   ایجاد شده حاوی انسداد جزئی، آموزش    ریو تصاو  یاصل  ر یتصاونمونه  از    با استفاده

 بیند.  می

با  انقشهابتدا به ازای هر تصویر ورودی  [،  79]مرجع  شده در    شنهادیپ   ی ژگیاستخراج و  کردیدر رو ی 

منظور  آید. سپس از این نقشه بهبدست می،  2کلیدی بدن انسان با توجه به نواحی    1نقشه توجه عنوان  

   شود.نواحی مسدود تصویر استفاده میگرفتن  ده یناد یبرا  ی ژگیمدل استخراج وهدایت 

های بازشناسایی ارائه [ راهکاری برای مقابله با مسئله انسداد در سیستم80در مرجع ]وانگ و همکاران 

منظور استخراج  به  ی د ینقاط کل  نیمدل تخم  کی و    پیچشیشبکه عصبی    کی از    راهکار،کرده اند. در این  

استخراجی    ی محل  ی هایژگی با در نظر گرفتن و،  در این مرجع .  شودی م   ده استفا  یی معنا  ی محل  یهای ژگیو

  ن یب ارتباطیانتقال اطلاعات  برای ،3ی ق یگراف جهت تطب  پیچشی هیلا ک، ی گراف کی  یهاعنوان گرهبه

  مختلف،   ریدو تصو  یمحل   یها یژگیو  بررسی وجود شباهت بین  ،راهکار  نی . در اشده است  یها معرفگره

طور  به  ی اطلاعات توپولوژ  ،[80رو، در ]نیشود. از ایگراف در نظر گرفته م   قیبتط   مسئله  ک یعنوان  به

 
1 Attention map 
2 Human landmarks 

3 Adaptive Direction Graph Convolutional 

(ADGC) 
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آموخته و    ،یمحل  یهایژگیدر و  1ابلمتق  گرافشده    هی تعب  ی هم تراز  هیلا  کیبا استفاده از  و  مشترک  

 شود.  یم تعبیه 

 شده است.  شنهادیپهای بازشناسایی  سیستمانسداد در    مسئله با    برای مقابله  عصبی  شبکه   کی[،  81در ] 

های  ، یک بخش برای استخراج ویژگیتصویر  های محلی این شبکه دارای یک بخش برای استخراج ویژگی

های  بخش استخراج کننده ویژگیدر    است.  تصویر  معنایی  بندیقطعهو یک بخش برای    تصویر  سراسری

.  شودی استفاده م  SPC2  تابع هدفی با عنوان از    ،مقاوم در برابر انسداد  یهایژگ ی استخراج و  ی برا  سراسری،

در نهایت  .  د یآ  ی بدست ماین شبکه    ییمعنا  بخش بدن با استفاده از    مسدودریغ  ی هاقسمت  ،همچنین

  ر یتصو  سراسراز    ی استخراج  ی هایژگیو و  بدن  مسدود ریغ  ی هااز قسمت  ی استخراج  ی محل  های ویژگی

 شود. یاستفاده م  ریتصاو نیب  قیتطب یبرا

استفاده  برای مقابله با مسئله انسداد در بازشناسایی انسان  ResNet-50از شبکه عصبی   [ 82در مرجع ]

به   نیاز  بدون  است  تلاش شده  این مرجع  در  است.  های  قسمت  از های ظاهری  ویژگی  یادگیری شده 

های استخراجی از  که در آن با تمرکز بر ویژگی  مدلی برای بازشناسایی انسان ارائه شودمختلف بدن،  

بر    یداده مبتن  شی روش افزا  کابتدا ی در این مرجع  رو،  . از اینهش یابد کا  ، مسئله انسدادسراسر بدن

ارائه شده    ،ی ورود  ری در تصاو  ی انسداد مصنوع  جادیا  ن یو همچن  ی آموزشیهاداده  شیانسداد با هدف افزا

تغییراتی در لایه    شبکه عصبی مورد استفاده بر بدن افراد، در این مرجعمنظور تمرکز  همچنین به  است.

ای به نام تابع  برای آموزش شبکه مورد نظر، تابع هزینهبراین،  علاوهشود.  می ایجاد    شبکه عصبی  3ادغام

از دادهپیشنهاد شده است.    4فاصله نمایی محدود  با استفاده  نهایت  اولیه و  در  های  دادههای آموزشی 

با کمینه با هدف تمرکز بر سازی تابع هزینه پیشنهادی،  تولید شده و    نواحی   شبکه عصبی مورد نظر 

 بیند. آموزش میافراد  زیمتما غیرمسدود و

 
1 Cross-Graph Embedded Alignment (CGEA) 

layer 
2 Spatial-Patch Contrastive loss (SPC) 

3 Pooling layer 
4 Bounded Exponential Distance (BED) 



 

 

  یهای ژگی وشود  تلاش می   ارائه شده است که در آن  SRNet1[ یک شبکه عصبی با عنوان  83در مرجع ]

برای حذف    ارائه شده در این مرجع،در ساختار شبکه عصبی  از تصویر استخراج شود.    متمایز  سراسری

  Deep Residual Shrinkageبه نام    ی از ماژول  اهمیت استخراجی از نواحی مسدود تصویر،های بیویژگی

های  منظور کاهش اثر ویژگیهمچنین در مرحله تطبیق بین نواحی مختلف تصویر، به استفاده شده است.  

شود. این ماژول برای  استفاده میدهی مجدد،  ول وزنژبه نام مااستخراجی از نواحی مسدود، از ماژولی  

های استخراجی از هر ناحیه به میزان تمرکزی که شبکه به نواحی مختلف تصویر  دهی مجدد ویژگیوزن

تصویر، به نواحی تصویر که  کند. با این کار در مرحله تطبیق بین نواحی مختلف  داشته است، توجه می

مسئله تطبیق  با در نظر گرفتن در ادامه گیرد. بر آنها دارد وزن بیشتری تعلق می  یشبکه تمرکز بیشتر

های  ، میزان شباهت بین ویژگیهامسئله تطبیق بین گراف  ن عنوابهویر،  اهای استخراجی از تصبین ویژگی

   شود.دار تصاویر بررسی میوزن

[ سیستم[،  84در  این  است.  شده  ارائه  انسداد  مسئله  به  توجه  با  انسان  بازشناسایی  برای    سیستمی 

  قسمتسه  از    های عصبی مختلف،منظور ادغام و استفاده از چندین ویژگی استخراجی توسط شبکهبه

برای استخراج ویژگی    ه عصبی شبکیک    شامل  هر کدام   این سیستم و دوم  . قسمت اول  شده است  لیتشک

استفاده از    استخراج ویژگی از تصویر با  این سیستم  دوم قسمت    دربا این تقاوت که در  از تصاویر است.  

ه عصبی است که از آن  شبک  شود. قسمت سوم این سیستم شامل یک انجام میبدن    ت اطلاعات موقعی

 شود.  یاستخراجی از نواحی مختلف تصویر استفاده م ی هایژگیو برای ادغام 

های مناسب و متمایز از تصاویر بدون انسداد و تصاویر حاوی  منظور استخراج ویژگیبه، [85در مرجع ]

  پیچشی شبکه عصبی    در این چارچوب از دوارائه شده است.    2تخاصمی   یادگیری  یک چارچوبانسداد،  

در این مرجع    .شودمی  استفاده  حاوی انسداد  ر یتصو  یهای ژگیو و  ی اصل  ریتصو  یهای ژگیو   ی ریادگی  یبرا

  متمایز تصویر   حاصل از شبکه عصبی عمیق، نواحی  نقشه توجه   موجود درناحیه    نیتربرجسته با توجه به  

 
1 Shrinking and Reweighting Network (SRNet) 2 Adversarial learning 
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شود.  با ایجاد انسداد در نواحی متمایز، تصاویر دارای نواحی مسدود تولید میسپس  شود.  شناسایی می

حین فرآیند   ،تولید شدهمسدود از تصاویر به سایر نواحی تصویر، منظور تمرکز شبکه عصبی به در ادامه

های استخراجی  برای تمایز بین ویژگی   1همچنین از یک ماژول تفکیک کننده شود.  آموزش استفاده می

استفاده می انسداد  تصاویر حاوی  تصاویر اصلی و  آن از  از  یهای ژگیو  شود که در    ر یواتص  استخراجی 

   شود.آموزش بهتر ماژول تفکیک کننده استفاده می یمسدود برا 

این سیستم    فرد در تصویر ارائه شده است.چند  همزمان  و    2برخط   یابیردبرای    سیستمی   [86در مرجع ] 

.  در تصاویر است  انسداد  ن یبدون نظارت و ماژول تخمبازشناسایی    با عنوان ماژول   ید یشامل دو ماژول کل

  ، مشابه دارند   یظاهر   ،مجاور  یهام یدر فر   کسانی  تیبا هو   با توجه به این نکته که افراددر این مرجع،  

شود. از این تابع هزینه، برای  ارائه میمجاور    یهام یفر  نیبر تطابق بدون نظارت ب  ی مبتنای  تابع هزینه

با فرض اینکه در محیط تحت نظارت  همچنین    شود. استفاده می  بدون نظارت  ماژول بازشناساییآموزش  

دارد،   وجود  شدیدی  نقشهانسداد    نیتخم  ماژولانسدادهای  تولید  نواحی  با  انسداد،  نقشه  نام  به  ای 

 کند. بینی میاحتمالی وقوع انسداد در تصویر را پیش

در نظر گرفته  شلوغ  های زمینهپسله ئمسهای بازشناسایی، برای بهبود عملکرد سیستم[ 87]مرجع در 

  بندی قسمت  هایبا استفاده از روش تصاویر    نه یزمسو پ  نه ی زمشیمناطق پابتدا    کرد یرو  ن یادر    شده است.

های مختلف  قسمتبر    یمبتن  قیعم  یشبکه عصب  کی با ارائه    سپس  .شوند یاز هم جدا م  3بدن انسان

با این    زمینه تصاویر )بدن افراد( استخراج شود. های متمایزی از پیششود تا ویژگیسعی می  افراد   بدن

 .  استکه حاوی اطلاعات سودمند   ریتصواز نواحی  یو رشود به تمرکز میوادار عصبی  شبکه  رویکرد 

  ص یو تشخ  ه یتجز  تکه مبتنی بر روش انتخاب    ک ی[، با استفاده از  88در روش ارائه شده در مرجع ] 

  ه ی روش ابتدا از شبکه تجز  ن یدر ا  شوند.زمینه تصاویر حذف میهای مربوط به پستکهها،  تکه  4یبرجستگ 

 
1 Discriminator 
2 Online 

3 Human parsing approaches 
4 Parsing and saliency detection 



 

 

  قیو تطب  لغزان  . سپس، از دو روش پنجرهشودیاستفاده م   ر یصاوت  2مفهومی   یبند قسمت  یبرا  1قیعم

  های تکه،  کرد یرو  نیشود. در ایاستفاده م  یبند قسمت  ریاز تصاو  نه یزمپس  هایتکهحذف    یرنگ برا

  نیشوند. همچنی مانده انتخاب م  ی باق  یهاتکه  ن یاز ب  یبرجستگ   صیتشخ کردیمناسب با استفاده از رو

  ویژگی و    HSV  مدل رنگی  هایمؤلفه[،  92]  3دار جهت  یهاانیگراد  یهرم  ستوگرام یمانند ه  ی یهایژگیو

SIFT  ی ژگیبا و  یاستخراج شده محل  یهایژگ یشوند. سپس، ویانتخاب شده استخراج م  یهااز تکه  

 .د شونیم  بیترک توصیفگر وقوع بیشینه محلیتوسط استخراج شده  سراسری

  . در این راهکار شده است  ارائه از مناطق بدن انسان    زیمتما  یهای ژگ یو  یری ادگی  ی برا  راهکاری [،  89در ]

با در نظر گرفتن    برای این منظور،   .شوداستفاده میمانند(  ه  )اطلاعات خوش   بدن  یاطلاعات ساختاراز  

بهویژگی ارتباط   صورت های ظاهری  م  ی ژگیو  ی بردارها  نیب  بردار،  ارتباطات سپس،    شود. یمدل    این 

در نهایت  .  دهد نشان میرا    سراسری  یشود که اطلاعات ساختاریبردار در نظر گرفته م  کیعنوان  به

 شود. یاستفاده م ی استخراجی هایژگی و ت یاهم نییتع  یبرا ساختاری بدن و  ی ظاهر ی هایژگیو

با مسئله پس90در مرجع ] برای مقابله  با عنوازمینه شلوغ، شبکه[،  زمینه  پس  سوگیری شبکه    ن ای 

برای    ماژولی ساختار این شبکه شامل سه قسمت است. قسمت اول  ارائه شده است.    4سراسری -محلی

 6ترازی سراسری نظارت بر هم   ماژول با عنوان   ماژولی قسمت دوم   ،5زمینه بندی جزئی نواحی پیشقطعه

در این مرجع برای    است.  7زمینه پس  سوگیریمحدودیت  تصویر و قسمت سوم ماژولی با عنوان ماژول  

نواحی  با استفاده از قسمت اول شبکه  ،  تصویرهای استخراجی از  زمینه بر ویژگیکاهش اثرات نواحی پس

های سراسری،  در قسمت دوم شبکه، ویژگی  سپس  شود. بندی میقطعهصورت محلی  زمینه تصویر بهپیش

های  از ویژگی  شوند.ادغام می  هم  زمینه بازمینه و پیشهای استخراجی از پسهای محلی و ویژگیویژگی

در نهایت با استفاده از    شود. های محلی استفاده میادغام شده برای هدایت شبکه در یادگیری ویژگی

 
1 Deep Decompositional Network (DNN) 
2 Semantically segmentation 
3 Pyramid Histogram of Oriented Gradients 

(PHOG) 
4 Global-Local Background_bias Net (GLBN) 

5 Foreground Partial Segmentation Net (FPSN) 
6 Global Aligned Supervision Net (GASN) 
7 Background_bias Constraint Net (BCN) 

module 
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فاصلهقسمت سوم شبکه،   روی  گرفتن محدودیت  نظر  در  ارتباط   با  ویژگی  و  از  بین  استخراجی  های 

-بر ویژگی  زمینههای استخراج شده از پسویژگیتاثیر  زمینه،  های استخراجی از پسزمینه و ویژگیپیش

 بد.ایهای استخراج شده نهایی کاهش می

مسائل    های ظاهری افراد،یژگیاستخراج و  ی موجود در دسته دوم هنگامکردهایرولازم به ذکر است که  

 .رند یگی همزمان در نظر نمصورت بهرا  های شلوغ زمینهانسداد ناشی از حمل اشیاء و پس

به نکات مطرح شده، در این   برای بهبود عملکرد سیستم می  پژوهش با توجه  بازشناسی  خواهیم  های 

های ظاهری افراد، مسئله انسداد ناشی از حمل اشیاء و همچنین مسئله  بر توجه به ویژگیانسان، علاوه

و توضیحات بیشتر درباره راهکار    ابعاد مسئله های شلوغ نیز مورد توجه قرار گیرد. در فصل بعد  زمینهپس

 شود. پیشنهادی ارائه می

 بندی جمع   - 4- 2

های  سیستم  .های بازشناسایی موجود پرداختیماجمالی برخی از سیستمو نقد  در این فصل به بررسی  

  مخرب   راتی تأث  ی موجود، کردهایدر دسته اول، روبه دو دسته تقسیم شدند.  بازشناسایی مورد بررسی  

در  در حالی که  .  رند یگیاستخراج شده در نظر نم  ی هایژگیشلوغ را بر و  هاینهیزمپسانسداد بدن و  

مربوط    تغییرات ظاهری را در برابر    ییشناساباز  ی هاستمیس   کنند ی موجود تلاش میکردهایدسته دوم، رو

   .کنند مقاوم شلوغ  هاینهیزمپسو ی  به انسداد جزئ 

سعی در بهبود عملکرد  های ظاهری  توجه به ویژگیرویکردهای بازشناسایی موجود در دسته اول با    ضمنا

در حالت و موقعیت بدن    رییاز تغ یناش  یظاهر راتییتغ د ماننهای بازشناسایی در برابر مسائلی سیستم

ها  داده  عی توز  یها، ناهماهنگ نیمختلف دورب  ط یشرا  محیط،  ییروشناافراد نسبت به دوربین و تغییر در  

های  براین تعدادی از روش دارند. علاوه  یآموزش   های کمبود دادهموضوع    نی و همچن  هانیدورب   یدر نما

های  افراد سعی در بهبود عملکرد سیستم  های منحصربفردویژگیموجود در این دسته با تمرکز روی  

  ، های مختلف که حرکت افراد مقابل یک دوربین یا بین دوربیناین در حالی است    بازشناسایی دارند.  

همچنین انسداد تمام یا بخشی از بدن افراد ناشی از حمل اشیاء، ممکن است منجر به ناپدید شدن 



 

 

ویژگی های  ویژگی و  عملکرد  های  ظاهری  بهبود  برای  است  بهتر  بنابراین  شود.  افراد  در  منحصربفرد 

 های بازشناسایی به مسئله انسداد ناشی از حمل اشیاء هم توجه شود.  سیستم

های  زمینه ممکن است با حرکت افراد مقابل یک دوربین یا بین دوربینه شد که فضای پسهمچنین، اشار

زمینه،  های ظاهری موجود در فضای پساستفاده از ویژگی  ،رو مختلف دچار تغییرات اساسی شود. از این

 شود. منجر به کاهش عملکرد سیستم بازشناسایی می

  مسائل در برابر    ییشناساباز  یهاستمیس   شودتلاش میهای بازشناسایی موجود در دسته دوم،  در روش 

ی موجود در دسته دوم  کردها یرواما  .  مقاوم شوند شلوغ    هاینهیزمپسو    ی بدنمربوط به انسداد جزئ

را    وغهای شلزمینهمسائل انسداد ناشی از حمل اشیاء و پس  های ظاهری افراد، یژگی استخراج و  هنگام

 . رند یگیهمزمان در نظر نم صورت به

در فصل بعدی به ارائه راهکاری برای بهبود سیستم بازشناسایی  با توجه به موارد ذکر شده در این فصل،  

می آن  انسان  در  که  ویژگیعلاوهپردازیم  و بر  اشیاء  از حمل  ناشی  انسداد  مسئله  افراد،  های ظاهری 

 شود. در نظر گرفته می، نیز های شلوغزمینهپسهمچنین مسئله 
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 فصل سوم 

 روش پیشنهادی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه   - 1- 3

به معرفی    های بازشناسایی موجود، در این فصلبر روش   به نکات مطرح شده و نقدهای وارد   با توجه

طور که اشاره شد، در این سیستم برای بازشناسایی . همانپردازیمسیستم بازشناسایی پیشنهادی می

انسداد  مسئله    ،های بازشناساییهای ظاهری مورد استفاده در سایر سیستمبه ویژگی   بر توجه علاوهافراد،  

   قرار خواهد گرفت. توجه مورد  هم  زمینه شلوغپسمسئله همچنین در افراد و  حمل اشیاءناشی از 

سپس با توجه    شود. های اولیه موجود در سیستم پیشنهادی ارائه میفرضمجددا    ابتدااین فصل  ادامه  در  

 های اولیه، جزئیات سیستم بازشناسایی پیشنهادی بررسی خواهد شد. به فرض

 پیشنهادی   سیستم بازشناسایی   - 3-2

خواهیم بین افرادی که در  میپیشنهادی  بازشناسایی  در سیستم  اول اشاره شد،    طور که در فصلهمان

داخلی    عمومی   محیط یک   دارند،  ارجی  خیا  )فضای  قرار  کوتاه  ساختمان(  زمانی  بازه  یک    عمل در 

-وجود چندین دوربین با دیدهای مجزا، ورود افراد جدید از طریق درگاه.  بازشناسی افراد را انجام دهیم 

های  از جمله فرض  ، طور همزمان مقابل دوربینو وجود چندین فرد به   های مشخص( ورودی )دوربینهای  

   اولیه سیستم بازشناسایی پیشنهادی است.

طورکه قبلا اشاره شد، در سیستم بازشناسایی انسان، حرکت فرد مقابل زاویه دید یک دوربین یا  همان

است باعث تغییر زاویه فرد نسبت به دوربین شود. تغییر زاویه  های مختلف، ممکن  بین زاویه دید دوربین

 ود.  ش های ظاهری فرد فرد نسبت به دوربین، ممکن است منجر به تغییر در ویژگی

عنوان ویژگی  عنوان مثال فرض کنید در یک سیستم بازشناسایی بخواهیم از هیستوگرام رنگ لباس بهبه

استفاده کنیمافراد  متمایزکننده   در  از هم  فردی که مقابل یک دوربین  این سیستم فرض کنید  در   .

این    پوششصورت  در این  خود باشد.  پوششبا رنگ متفاوت از  در حال حمل یک شیء  حرکت است،  

، دارای یک رنگ خاص و در نتیجه دارای یک هیستوگرام  توسط شیء مسدود نشده باشد فرد وقتی که  

و مسدود شدن بخشی  با حرکت فرد نسبت به دوربین رنگ مشخص خواهد بود. این در حالی است که  
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کند. نتیجه این امر این است که هیستوگرام  تغییر می  های ظاهری فردویژگی،  شیء  از پوشش فرد توسط 

 شود.  رنگ مربوط به فرد مورد نظر نیز دچار تغییراتی می

بازشناسایی کاهش یافته و ممکن است برچسب های ظاهری افراد، توانایی سیستم  با تغییر در ویژگی

عنوان افراد تازه وارد در نظر بگیرد. در واقع تغییر در  درستی تعیین نکند یا برخی افراد را بهافراد را به 

رو برای  های ظاهری فرد ممکن است باعث گم شدن فرد حین فرآیند بازشناسایی شود. از اینویژگی

هایی استفاده کرد که نسبت به تغییرات ظاهری افراد  باید از ویژگی  بهبود سیستم بازشناسایی انسان

 مقاوم باشد.

توصیفگر  و  [  46( ] GoGتوان از توصیفگرهای مناسبی مانند توصیفگر گوسین  گوسین )در این راستا می

در فصل دوم، اشاره شد که با استفاده از توصیفگر  استفاده کرد.  [  47](  HGDمراتبی )گوسین  سلسله

GoG    توصیفگر  وHGD  های  شوند. ویژگیها توصیف میتصاویر افراد براساس میانگین و واریانس پیکسل

های تصویر در  مختصات هر یک از پیکسلشامل اطلاعاتی مانند    هااولیه مورد استفاده در این توصیفگر

های  های تصویر در مدلهای مختلف و مقدار پیکسلاندازه گرادیان تصویر در زاویه  راستای محور عمودی، 

 هستند.   nRnGو  RGB ،Lab ،HSVرنگی مختلف 

پیکسل مختصات  به  توجه  روش  این  مقاومت  در  به  منجر  عمودی،  محور  راستای  در  تصویر  های 

شود. همچنین  راستای محور عمودی میدر برابر تغییرات مکان افراد در    HGDو    GoG  هایتوصیفگر

ای  را در برابر تغییرات زاویه  ها های مختلف، مقاومت این توصیفگراستفاده از اندازه گرادیان تصویر در زاویه

ثیر  اهای رنگی مختلف در بردار ویژگی اولیه، تدهد. از طرف دیگر با استفاده از مدلافراد افزایش می 

رو در این  یابد. از اینهای استخراج شده از تصویر افراد کاهش میگیتغییرات روشنایی محیط در ویژ

استفاده    HGDو    GoG  هایپژوهش برای استخراج ویژگی از تصاویر افراد، از شکل بهبود یافته توصیفگر

 شود.  می



 

 

بهبود  در راستای  پردازیم. سپس  توصیفگر میدو  در ادامه این بخش ابتدا به بررسی نحوه عملکرد این  

راهکارهای پیشنهادی این رساله  و در نتیجه بهبود عملکرد سیستم بازشناسی،    ها عملکرد این توصیفگر

   شود.ارائه می

 مراتبی و گوسین  سلسله   گوسین  گوسین توصیفگر    - 1-2-3

ناحیه  صورت سطری به هفت  [، ابتدا تصویر فرد به47[ و ] 46های بازشناسایی ارائه شده در ]در سیستم

صورت تعدادی تکه متراکم در نظر گرفته  ها بهشود. سپس، هر کدام از این ناحیههمپوشان تقسیم می

صورت رابطه  تایی بهها، با استفاده از بردار ویژگی هشتهای موجود در تکهشود. هر یک از پیکسلمی

 شود: (، معرفی می3-1)

(3-1 ) 𝑓𝑖 = (𝑦, 𝑀0° , 𝑀90° , 𝑀180° , 𝑀270° , 𝑅, 𝐺, 𝐵)
𝑇 

اندازه گرادیان در جهت    °𝑀𝑖مختصات پیکسل مورد نظر در راستای محور عمودی،    𝑦در این رابطه،  

ترتیب مقدار پیکسل مربوطه در سه کانال رنگی قرمز، سبز و آبی را  ، به𝐵و    𝑅  ،𝐺های  و مؤلفه  °𝑖زاویه  

 دهد.  نشان می

یک از هفت ناحیه از تصویر، با استفاده از بردار  های موجود در هر  جع، توزیع گوسین تکهادر این مر

 شود:  ( محاسبه می2-3ویژگی ایجاد شده برای هر پیکسل از تصویر، توسط رابطه )

(3-2 ) 
𝒩(𝑓; 𝜇𝑠, Σ𝑠) =  

exp (−
1
2

(𝑓 − 𝜇𝑠)𝑇Σ𝑠
−1(𝑓 − 𝜇𝑠))

(2𝜋)
𝑑
2|Σ𝑠|

 

های پیکسلاستخراجی از  ویژگی    هایبردارمیانگین  ترتیب ماتریس کوواریانس و  به  𝜇𝑠و    Σ𝑠در این رابطه،  

.|عملگر    ، وباشد می اندازه بردار ویژگی    𝑑  است. همچنین  𝑠تکه   با  دهنده عمل دترمینان است.  نشان  |

می توصیف  گوسین  توزیع  تعدادی  توسط  تصویر،  سطری  ناحیه  هفت  از  یک  هر  کار  این  این  شود. 

روی این   توان مستقیمااقلیدسی را نمی یاتو عمل  های گوسین روی یک خمینه ریمانی قرار داردتوزیع 
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  [. 94،  93است ]  1ریمانی معین مثبت متقارن   فضای یکی از فضاهای ریمانی،  از طرفی  .  فضا اعمال کرد

اقلیدسی نگاشت  3به فضای مماسی 2توان با استفاده از لگاریتم ماتریس اصلی می را این فضا  هر نقطه از

𝑑( به فضای  3-3عدی گوسین توسط رابطه ) بُ  𝑑فضای  ابتدا  ،  [47[ و ]46در مراجع ]   رواز اینداد.   + 1 

 :  [95]  شود نگاشت میمعین مثبت متقارن  های عدی ماتریسبُ

(3-3 ) 𝒩(𝑓; 𝜇𝑠, Σ𝑠)~𝑃𝑠 = |Σ𝑠|−
1

𝑑+1 [
Σ𝑠 + 𝜇𝑠𝜇𝑠

𝑇 𝜇𝑠

𝜇𝑠
𝑇 1

]  

به ماتریس معین مثبت  𝑠( بردار میانگین و ماتریس کوواریانس هر تکه  3- 3در واقع توسط رابطه )  ،

نگاشت فضای مماسی اقلیدسی  ( به  4-3توسط رابطه )حاصل،    𝑃𝑠ماتریس  سپس  .  دشومتقارن نگاشت می

𝑚برداری با تعداد  شده و به  =
(𝑑2+3𝑑)

2
+  : شودمؤلفه تبدیل می 1

(3-4 ) 
𝑔𝑠 = 𝑣𝑒𝑐(𝑙𝑜𝑔(𝑃𝑠))

= [𝑏𝑠(1,1), √2𝑏𝑠(1,1), … , √2𝑏𝑠(1,𝑑+1), 𝑏𝑠(2,2), √2𝑏𝑠(2,3), … , 𝑏𝑠(𝑑+1,𝑑+1)]
𝑇

  

.)𝑙𝑜𝑔در این رابطه، عملگر     𝑙𝑜𝑔(𝑃𝑠)دهنده عملگر لگاریتم ماتریس است. با توجه به اینکه حاصل  نشان   (

عناصر بالامثلثی ماتریس ورودی را به بردار تبدیل    𝑣𝑒𝑐یک ماتریس متقارن است، در این رابطه، تابع  

 ند. کمی

شود. در نتیجه هر  مؤلفه تبدیل می  𝑚(، هر تکه از تصویر، به برداری با  4-3در واقع با استفاده از رابطه )

ای خواهد  مؤلفه  𝑚های موجود در آن، شامل تعدادی بردار  کدام از نواحی تصویر با توجه به تعداد تکه

 بود.  

تصویر، برای محاسبه توزیع گوسین ناحیه مربوطه استفاده  از بردارهای مربوط به هر کدام از هفت ناحیه  

شود. برای محاسبه میانگین و واریانس  ( استفاده می2-3ای مشابه با رابطه )شود. در این راستا از رابطهمی

 شود:  ( استفاده می6-3( و )5-3ترتیب از روابط )(، به2-3هر ناحیه از تصویر و جایگذاری آن در رابطه )

 
1 Symmetric Positive Definite (SPD) 
2 Principle matrix log 

3 Tangent apace 



 

 

(5-3 ) 𝜇 𝒢 =
1

∑ 𝑤𝑠𝑠∈𝒢
∑ 𝑤𝑠𝑔𝑠

𝑠∈𝒢

                        

(6-3 ) Σ𝒢  =
1

∑ 𝑤𝑠𝑠∈𝒢
∑ 𝑤𝑠(𝑔𝑠 − 𝜇 𝒢)(𝑔𝑠 − 𝜇 𝒢)𝑇

𝑠∈𝒢

 

𝜇دهنده یکی از هفت ناحیه موجود در تصویر و  نشان  𝒢در این روابط،   𝒢    وΣ𝒢   دهنده  ترتیب نشانبه

دهی  مورد استفاده در این روابط، برای وزن   𝑤𝑠میانگین و واریانس ناحیه مربوطه است. همچنین ضریب  

 .  شودتفاده میهای مختلف تصویر اس تکه

، با توجه به فاصله تکه  𝑠برای هر تکه    𝑤𝑠  با فرض اینکه فرد در مرکز تصویر قرار دارد، مقدار ضریب

 :شودتعیین می  (7- 3، توسط رابطه )تصویرمورد نظر تا مرکز 

𝑤𝑠 = exp (
−

1
2

(𝑥𝑠 − 𝑥𝑐)2

𝜎2
) (3-7 ) 

𝑥𝑐در این رابطه   =
𝐿

2
،  𝜎 =

𝐿

4
،  𝑥𝑠    تکه در    ی مرکز  کسلیپ  محور افقی مختصات  𝑠    و𝐿  را    ری عرض تصو

واقع    . دهد نشان می رابطه  در  این  تکه  طبق  باشد مقدار ضریب  𝑠هر چه  تصویر دورتر  از مرکز   ،𝑤𝑠  ،

کوچکتر خواهد بود و بر عکس. با این کار در محاسبه میانگین و واریانس هر یک از هفت ناحیه تصویر،  

 یابد. زمینه تصویر قرار دارند، کاهش میهایی که در پستاثیر تکه

توسط   ،حاصلگوسین   هایر، فضاپس از محاسبه توزیع گوسین هر یک از هفت ناحیه موجود در تصوی 

(𝑚2+3𝑚)( به فضای برداری با  4-3( و ) 3- 3روابط )

2
+ با فرض اینکه  شود. در نهایت  مؤلفه نگاشت می  1

هر یک از هفت ناحیه  ر  گ کنار هم قرار دادن بردارهای توصیفبنامیم، با    𝑧𝒢را    𝒢بردار توصیفگر ناحیه  

 [:47[ و ] 46] شود حاصل می( 8-3توسط رابطه ) تصویر، بردار ویژگی برای کل تصویر 

𝑍𝑅𝐺𝐵 = [𝑧𝒢1
𝑇 , 𝑧𝒢2

𝑇 , 𝑧𝒢3
𝑇 , 𝑧𝒢4

𝑇 , 𝑧𝒢5
𝑇 , 𝑧𝒢6

𝑇 , 𝑧𝒢7
𝑇  ]

𝑇
 (3-8 ) 
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که در رابطه   𝑓𝑖منظور افزایش دقت بردار ویژگی حاصل، برای ایجاد بردار ویژگی اولیه  در این مراجع، به

علاوه 3-1) شد،  داده  نشان  رنگی  (  مدل  مدلRGBبر  از  رنگی  ،  استفاده    nRnGو    Lab  ،HSVهای 

  ی ژگیو  یبردارها  د ی. فرض کند یآیبدست م  ری هر تصو  یمتفاوت برا  یژگیچهار بردار و  در نتیجه.  شودمی

𝑍𝐻𝑆𝑉  بیبه ترت  nRnGو    RGB  ،Lab  ،HSV  یمدل رنگ استخراج شده با استفاده از   , 𝑍𝐿𝐴𝐵, 𝑍𝑅𝐺𝐵    و

𝑍𝑛𝑅𝐺𝐵  یینها  یژگ یبردار وبردار ویژگی،    چهار  این   ن صورت با کنار هم قرار داددر این.  شوند   ی نامگذار  

 :د یآیبدست م  ( 9-3توسط رابطه )

𝑍𝐹𝑢𝑠𝑖𝑜𝑛 = [𝑍𝑅𝐺𝐵
𝑇 , 𝑍𝐿𝐴𝐵

𝑇 , 𝑍𝐻𝑆𝑉
𝑇 , 𝑍𝑛𝑅𝐺𝐵

𝑇  ]𝑇 (3-9 ) 

فاصله    ار یمع  آموزش   ی ، برا𝑍𝐹𝑢𝑠𝑖𝑜𝑛  یعن ی  از تصاویراستخراج شده    ی ژگیو   ی [، بردارها47[ و ] 46در ]

1XQDA  [45 ]   فاصله  معیار[، آموزش  45در مرجع ]  شود.یاستفاده م  XQDA  طور همزمان با کاهش  به

  XQDAفاصله    ار یمعخروجی    .شودانجام میبه زیر فضایی دیگر  ویر  ااستخراجی از تصهای  عد ویژگیبُ

نام ماتریس نمره اینکه    است.  2یک ماتریس به  تصویر در    Nتصویر در مجموعه آزمون و    Mبا فرض 

  س یعنصر ماترهر  که  طوری است به  M × Nابعاد این ماتریس برابر  باشد،    وجود داشته  مجموعه گالری 

هر    ی ساز، با مرتبنیدهد. بنابرای نشان م  یو گالر  آزمون مربوطه را در مجموعه    ر یتصاو  نیفاصله ب   ،نمره

 شوند. یم یبند مربوطه رتبه   آزمون ر یتا تصوشان متناسب با فاصله ی گالر ر ی، تصاونمره سیماتر سطر از

 بهبود عملکرد سیستم بازشناسایی   - 2-2-3

های  سیستمدر نتیجه بهبود عملکرد  و    HGDو    GoG  های توصیفگربرای بهبود عملکرد    این پژوهش در  

ر  بهای تصویر  تاثیر پیکسل  ،پیشنهادی  های وزنبا استفاده از نقشه  شودبازشناسایی انسان، تلاش می 

زمینه و  ها به پس، متناسب با تعلق پیکسلHGDو   GoG  های توصیفگرتوسط    ی ویژگی استخراج  ر بردا

، جزئیات  بخشدر ادامه این  زمینه و با توجه به میزان اهمیت آنها در مسئله بازشناسایی تعیین شود.  پیش

 گیرد. برای بهبود عملکرد سیستم بازشناسایی انسان مورد بررسی قرار می پیشنهادیراهکارهای 

 
1 Cross-view Quadratic Discriminant Analysis 

(XQDA) 

2 Score matrix 



 

 

   1احتمال   ی تابع چگال توزیع گوسین و  ها با استفاده از  دهی ویژگی وزن   - 3-2-2-1

  نواحی مرتبط به    که  شودمیهای استخراجی به نحوی انجام  دهی ویژگیوزندر راهکار پیشنهادی اول،  

، احتمال  یتابع چگالتوزیع گوسین و  با استفاده از  در این راهکار  با بدن فرد وزن بیشتری تعلق بگیرد.  

یکسان در یک    اهمیتهایی با  پیکسلشود که در آن  تصاویر ارائه می  عناییبندی مطعهروشی برای ق

پیشنهادی، روشی بدون ناظر و بدون نیاز به  بندی  قطعهگیرند. لازم به ذکر است که روش  قرار می  قطعه 

،  یورود  ریواتصاز    کی  به ازای هر  کردیرواین  در    گذاری شده است.های برچسبمرحله آموزش و داده

  ،نقشه وزن   یهاکسلیپهر یک از    ه کطوری به  ، شودیمحاسبه م   ریتصوابعادی برابر با  نقشه وزن با    کی

 استخراج شده است. یینها یهایژگ یو  ی برورود  ریتصو ل متناظر ازکسیپ ری ثادهنده تنشان

در   شده در نظر گرفت که  ی بند قطعه ر یتصو  کی عنوان توان بهی ، نقشه وزن را مطور که اشاره شد همان

  ی برا  رایج  یرنگ   ی هامدلاز    ی کیشوند.  یاختصاص داده م   قطعه  کی به    کسانی  تیها با اهمکسلیپ  آن

[،  97]   است  کنواختی  یرنگ  یفضا   ک ی  این مدل [.  96است ]Lab   ی ، مدل رنگ یرنگ   ر یتصاوبندی قطعه

  نی. اباشد میتوسط انسان  ک شده  ا درا  یهارنگ متناسب با تفاوت رنگ   ر یمقاد  ن یکه در آن تفاوت ب

به    Lab  یمدل رنگ   ،ویژگی  برا  ی فضا  ک یرا  .  کند تبدیل می  یرنگ   ریواتص  ی بند قطعه  یرنگ مناسب 

 شود. یاستفاده م بدست آوردن نقشه وزن یبرا  Labمدل رنگ از   یشنهاد ی، در روش پنیبنابرا

توان صحنه  یم  همچنینمتفاوت است.    نهیزمبا رنگ پس  پوشش افرادرنگ  در شرایط واقعی، معمولا  

-کسلیپ  د ی[. فرض کن98کرد ]  سازیمدل  ن یگوس   یها عیرا با استفاده از توز  ریتصاوموجود در    یعیطب

توز  یورود   ر یتصو  کی  یاه از  استفاده    هر تعداد تکرار  . واضح است که  شود  یسازمدل  ن یگوس   ع یبا 

عنوان مثال،  . بهگذارد می   تاثیر بدست آمده    نی گوس   ع یدر توز  ،با مقدار سطح خاکستری مشخص   کسلیپ

سطح  ها با مقدار کسلی، اگر تعداد پ[ باشند 0  و  255ها در بازه ]با فرض اینکه پیکسل ی ورود ر یدر تصو

تعداد پ  شتری ب  خاکستری نزدیک به صفر  با مقدار  کسلیاز  به  ها  باشد،    255سطح خاکستری نزدیک 

 
1 Probability Density Function (PDF) 
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نزدیک به صفربه مق   نیگوس   ع یتوز  نیانگ یم از ایم  ل یمتما  ادیر  با    کسلیپ  نکهیرو، احتمال ا نیشود. 

احتمال اینکه    عکسراست و ب  ادیباشد ز  عیتوزاین  به    متعلق  سطح خاکستری نزدیک به صفرمقدار  

  کرد یدر رو،  نی. بنابراتوزیع باشد کم استاین  متعلق به    255سطح خاکستری نزدیک به  مقدار  پیکسل با  

با    ر یتصو  یهاکسلی، پپوشش افرادو    نهیزم پس  یهاکسلیپ  ریمقاد  نی با فرض تفاوت ب  یشنهادیپ را 

 × m × n ی ورود  ریاندازه تصو نکهیفرض ا بادر این راستا  .میکنیمدل م ن یگوس  یها عیاستفاده از توز

 است:  ری شامل سه مرحله به شرح ز یشنهادیپ ی دهباشد، روش وزن 3

با در نظر گرفتن  . سپس، یابد انتقال می Lab ی به مدل رنگ  یورود  RGB ری تصوابتدا در مرحله اول، ( 1

.  کنیم، توزیع گوسین تصویر را محاسبه می ƙ    ×1بردار  صورت یک  به  ریصواین ت  b  و  L ،  a  های مؤلفه

 است.  ƙ = m × n × 3 یعن ی، ری تصو مؤلفه در سه   ی موجود هاکسلیتعداد پ  ƙکه  د یتوجه داشته باش 

  ع یتوز  انس یو وار  نیانگ یاحتمال با توجه به م  ی ، تابع چگالریتصو  کسلیهر پ  ی ( در مرحله دوم، برا 2

از  گوسین   آمده  اولبدست  م   ، مرحله  اینشود.  یمحاسبه  برارواز  پ  ی ،    ر یتصو  هایمؤلفهاز    کسلیهر 

دهد.  ینشان مگوسین    ع یبه توز  ه رامربوط   کسلیپتعلق  که احتمال    د یآیمقدار بدست م   کی،  یورود

 m × n  یعنی)  ی ورود   ری با اندازه تصو  ریتصو کی   صورتتوان بهی مرحله دوم را م  یهای، خروجنیابرابن

تصویر    هایمؤلفهموجود در    یهاکسلیپ  .مینامیم    𝑊𝐿𝐴𝐵را    ری تصو  نیدر این رساله ا( در نظر گرفت.  3 ×

𝑊𝐿𝐴𝐵   یعنی𝑊𝐿 ،𝑊𝐴   و𝑊𝐵  هایمؤلفههر یک از  موجود در    ی هاکسلیپتعلق  دهنده احتمال  نشانL   ،

a ای b  است.  یورود  ری تصو نیگوس  ع یزتوبه 

  m × n  ابعادنرمال با    یخاکستر  ریتصو  کیبه    𝑊𝐿𝐴𝐵تصویر    ( 10-3)توسط رابطه  ( در مرحله سوم،  3

 است: نقشه وزن پیشنهادی  𝑊̂. در این رابطه  شودیم لیتبد 

𝑊̂ =
𝑊𝐿 + 𝑊𝐴 + 𝑊𝐵

max (𝑊𝐿 + 𝑊𝐴 + 𝑊𝐵)
 (3-10 ) 

  و نقشه وزن  𝑊𝐿𝐴𝐵تصویر    همراه، به  PRID450s  [25]از پایگاه داده    رینمونه تصو  کی  (، 1-3در شکل )

 نشان داده شده است.ربوطه م (𝑊̂)  پیشنهادی



 

 

 

𝑊̂)ج 

 

𝑊𝐿𝐴𝐵 )ب 

  
تصویر  نمونه الف(   

 (𝑊̂)و نقشه وزن  𝑊𝐿𝐴𝐵تصویر  ی،ورود رینمونه تصو ک(: ی1-3شکل )

سطوح خاکستری  (،  𝑊̂در تصویر نقشه وزن پیشنهادی ) شود،  یمشاهده م  ( 1-3)طور که در شکل  همان

دهد که در  ی نشان مامر    ن ی. اده شده استدا اختصاص تر( به بدن فرد  روشن  یهاکسلیبالا )پبا مقادیر  

، احتمال تعلق  مرتبط با بدن شخص یهاکسلی با پ سهیدر مقا نه یزمپس یهاکسلی، پLab ی رنگ  یفضا

های بدن فرد  پیشنهادی به پیکسلدر واقع در نقشه وزن  د.  نبدست آمده دار  ینگوس   عیتوز  کمتری به

 گیرد. زمینه، وزن بیشتری تعلق می های پسنسبت به پیکسل

در  (  𝐹𝑖) استخراج شده  اولیه    یها یژگیو  دهی(، برای وزن 𝑊̂از نقشه وزن پیشنهادی )   در این پژوهش،

 شود: صورت زیر استفاده می( به1- 3)رابطه  

𝐹𝑖̂ = 𝑊̂𝑖 × 𝐹𝑖 (3-11 ) 

دار  های استخراجی وزن ویژگیبردار    𝐹𝑖̂ام تصویر ورودی و    𝑖  کسلیپمربوط به  وزن    𝑊̂𝑖در این رابطه  

 .هستند 

در    منحصربفرد   نواحی   و  اءیمربوط به اش   یهاکسلی، پیشنهاد یپ  وزنکه در نقشه    لازم به ذکر است

  ر ی . در واقع، مقادد نآمده داردست  ب  ین گوس   ع ی توز  احتمال تعلق بیشتری بهها،  کسلیپ  ریبا سا  سه یمقا

  و بدن   نهیزممرتبط با پس  یهاکسلیپ  ریمعمولا با مقاد  منحصربفرد  نواحی  و  ءایمتعلق به اش   یهاکسلیپ

مربوط   یهاکسلیپ یبرا مقدار احتمال تعلق به توزیع گوسین بدست آمده،  ، رونیااز متفاوت است.  فرد 

اش  از    منحصربفرد،  نواحی   و  ءایبه  پیکسلمتفاوت  است.سایر  تصویر  استخراج  نیبنابرا  های  دار  وزن، 

از نقشه    ری از تصاو  اولیه   ی هایژگیو ب  ، یشنهادیپ  وزنبا استفاده  به تمرکز    ی هاکسلیبر پ  شتر یمنجر 

 شود. یم  منحصربفرد  نواحیو  اءیاش 
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از روش    حاصل های وزننقشهبه همراه    PRID450sداده  پایگاهاز  تصویر    نمونه   هشت،  (2- 3)  شکل   در

  ، شکل  ن یهر ستون از اتصاویر نشان داده شده در  . لازم به ذکر است  نشان داده شده استی  شنهادیپ

 . استمتفاوت  دو دوربین یک فرد مقابل مربوط به تصاویر  

(4)تصویر  (3)تصویر   (2)تصویر   (1)تصویر    

ن 
ربی
دو

(
ف
ال

)
 

    

ی 
اد
نه
یش
ن پ

وز
ه 
قش
ن

(
𝑊)

 

    

ن )
ربی
دو

 (ب

    

ی 
اد
نه
یش
ن پ

وز
ه 
قش
ن

(
𝑊) 

    
 های وزنو نقشه( بو )( )الفدوربین  اخذ شده توسط ریواتصنمونه   (:2-3) شکل

 (𝑊̂) یشنهادیپ از روش  حاصل

-نیدورب  د ید  زاویهفرد در    کی  نه یزمو پس  موقعیت بدنشود،  یمشاهده م (  2- 3)  که در شکل   طورهمان

  ی مشابه  یهاوزن  بایتقر  ی شنهادیپ  دهیوزن  این در حالی است که روش .  کرده است   رییمختلف تغ   یاه

 گیرد. در نظر می متفاوت  زاویه دید فرد در دو   کیبدن مختلف  یهاقسمت  برای



 

 

ها ممکن  نقشه  وزن پیشنهادی، این   های رغم مزایای عنوان شده در مورد نقشهلازم به ذکر است که علی

  VIPeRیک نمونه تصویر از پایگاه داده (، 3-3در شکل ) عنوان مثال، باشند. به دقت کافی نداشته است 

به همراه  ((،  2نمونه تصویر ))  PRID450sیک نمونه تصویر از پایگاه داده    [ و 15(( ]1نمونه تصویر ))

این  نشان داده شده در  وزن    های نقشهدر  نشان داده شده است.  (  𝑊̂)   های وزن پیشنهادی اولقشهن

لازم    ، رواز این  .دارند   نه یزمپسنسبت به    یکمتر  ر یمقاد  فرد مربوط به بدن    یهاکسلیپشکل برخی از  

 است راهکار مورد استفاده برای بدست آوردن نقشه وزن بهبود یابد.

 
 ( 1الف( نمونه تصویر )

 
 ( 1ب( نقشه وزن تصویر )

 
 (2ج( نمونه تصویر )

 
 (2د( نقشه وزن تصویر )

 (𝑊̂) های وزن پیشنهادی اول(: دو نمونه تصویر به همراه نقشه3-3شکل )

 1عنایی بندی م طعه ق   توجه به ها با  دهی ویژگی وزن   - 2-2-2-3

اول،   پیشنهادی  وزن  نقشه  دقت  بهبود  دوم، در  برای  پیشنهادی  وزن  ویژگیوزن   نقشه  های  دهی 

ابتدا با استفاده از روش  در این راستا،  شود.  بندی معنایی تصاویر انجام میاستخراجی با توجه به قطعه

صورت معنایی به سه ناحیه بدن  ، تصاویر را بهDeepLabv3  [99]بندی مبتنی بر شبکه عمیق +قطعه

عنوان  ( به0و    1عددی ثابت در بازه ] سپس با اختصاص  کنیم.  بندی میزمینه قطعه فرد، اشیاء و پس

نواحی با توجه  های  پیکسلاستخراجی از  های  ویژگیشود  ، سعی میهای مرتبط با هر ناحیهپیکسل  وزن

 دار استخراج شود. صورت وزن مسئله بازشناسایی بهاهمیت هر ناحیه در 

  ی بند میتقس  یبرا   2رمزگشا-از ساختار رمزگذار  DeepLabv3+  مبتنی بر شبکه عمیق  بندی قطعهدر روش  

مناسب با استفاده از ماژول رمزگذار    3ای نهی، اطلاعات زم وش ر   نی. در اشودیاستفاده م  ریتصو  ییمعنا

دقت    با توجه به  شوند.یبا استفاده از ماژول رمزگشا استخراج م  4اشیاء   یمرزها  ن،ی. همچند یآیبدست م

 
1 Semantic segmentation 
2 Encoder-decoder structure 

3 Contextual information 
4 Object boundaries 



61 

 

بندی معنایی  بندی تصاویر، در راهکار دوم برای قطعهدر قطعه  DeepLabv3+  قابل قبول شبکه عصبی

 شود. ستفاده میاعصبی این شبکه از  زمینه، به سه ناحیه بدن، اشیاء در حال حمل و پس تصاویر

ابتدا    ،پیشنهادی  نقشه وزندر    DeepLabv3مبتنی بر شبکه عمیق +   بندیقطعهبرای استفاده از روش  

شود.  زمینه آموزش داده میتصاویر به سه ناحیه بدن فرد، اشیاء و پس  بندیقطعهمنظور  به   این شبکه 

به همراه  شده اند،    بندی قطعهصورت دستی  به که    VIPeRتعدادی از تصاویر پایگاه داده    در این راستا 

از    بندی قطعهتصاویر   +آموزش  برای    PRID450sداده    گاهیپاشده  عمیق  مورد    DeepLabv3شبکه 

   .گرفته استاستفاده قرار  

(  4و    3  یها)نمونه  VIPeRو  [  22]( 2و   1 یها )نمونه   CUHK01داده  یهاگاهیپاتصاویر  از   ییهانمونه 

در    ، دهیدآموزش   DeepLabv3شبکه عمیق +از   حاصل  (SSM)  1معنایی بندی  قطعه  یهانقشه   به همراه

  ن یادر  نشان داده شده    ( SSM)  معنایی بندی  قطعه  یهانقشه   در .  ستاه  داده شد   اننش  ( 4-3)شکل  

  د یسف  اه،یس   یها با استفاده از رنگ  بیبه ترت  توسط اشیاءفرد و مناطق مسدود شده   نه،یشکل، پس زم

 .ستشده ا نشان داده  ی و خاکستر

(4تصویر )  (3تصویر )  (2تصویر )  (1تصویر )   

یر
صاو

ه ت
مون

 ن

    

شه 
نق

ها
  ی

عه
قط

ی  
ند
ب

ی 
نای
مع

 

    

به همراه   VIPeRو   CUHK01داده   ی هاگاهیپا تصاویر از  یی هانمونه(:  4-3شکل )

 DeepLabv3+شبکه عمیق از  حاصل بندی معناییقطعه  یهانقشه 

 
1 Semantic Segmented Map (SSM) 



 

 

اندازه    ه ب   𝑊̂𝑆نقشه وزن به نام    ک ی  ، یورود  ر یتصو  ی برا   SSMپس از بدست آوردن    در این پژوهش، 

در بازه  عددی  مقدار    کی  شامل  𝑊̂𝑆  ، یورود   ر یاز تصو  کسل یهر پ  ی. براشودپیشنهاد می  یورود   ر یتصو

نشان  استخراج شده    ی ژگیمربوطه را بر بردار و   کسل یپ  ریثاتاین مقدار عددی    کهطوری، بهاست(  0  و  1]

  تعیین  ریز نکاتو با توجه به   SSMبا در نظر گرفتن  𝑊̂𝑆  ری قادمدوم   یشنهادیپ نقشه وزن در . دهد می

 شود: یم

  1]در بازه  عددی  است، حداکثر مقدار  ییشناساباز ی برا مهم مشخصه  کیکه ظاهر فرد   یی ( از آنجاالف

 .ابد ییکه مربوط به بدن فرد است، اختصاص م  𝑊̂𝑆  ی ازیهاکسلیبه پ 1 عدد  یعن ی، ( 0 و

ی  ظاهر  یهایژگی و و  ردهبدن فرد را مسدود ک  یهااز قسمت  یبرخ  در حال حمل  اشیاء( ممکن است  ب

  مشخص   نیدورب  ی از یحمل در نماها  اشیاء در حال  ی مواقع در برخ  ، از طرفی  د.نرا تحت تاثیر قرار ده

این از  از  می  ،روهستند.   افراد  ییشناساباز  یبرا  یکمک  ی ژگیو  کیعنوان  به  در حال حمل  اءیاش توان 

مسدود شده    ی که مربوط به نواح  𝑊̂𝑆  ی ازیهاکسل یپ  رایبدر راهکار پیشنهادی،    بنابراین .  کرداستفاده  

در حال    ءایاش   رو، از اینشود.  در نظر گرفته می  0/ 9  عددی   مقدار  هستند،توسط اشیاء در حال حمل  

 .خواهد داشت در بازشناسایی افراد  یکمتر  تاثیر با بدن فرد  سه یدر مقا حمل

 یی شناسابازدر    ، اهمیت کمتریحملدر حال    اءیو اش   بدنبا    سهیدر مقا  نه یزمپس  بدیهی است که   (ج

اختصاص  زمینه است،  که مربوط به پس  𝑊̂𝑆ی از  یهاکسلیبه پ  0/ 5  مقدار عددی  ،نیدارد. بنابراافراد  

 . شودیداده م

در  (  𝐹𝑖) استخراج شده  اولیه    ی هایژگیو  دهی(، برای وزن𝑊̂𝑆از نقشه وزن پیشنهادی )   در این پژوهش،

 شود: صورت زیر استفاده می( به1- 3رابطه )

𝐹𝑖̂ = 𝑊̂𝑆
𝑖 × 𝐹𝑖  (3-12 ) 

𝑊̂𝑆  ، در این رابطه
𝑖    کسلیپمربوط به  وزن  𝑖    و  ام تصویر ورودی𝐹𝑖̂    دار  های استخراجی وزنویژگیبردار

 .هستند 
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زمینه  هر یک از نواحی بدن فرد، اشیاء و پسطور که اشاره شد، در نقشه وزن پیشنهادی دوم، به همان

صورت  های هر ناحیه، بهیابد. این در حالی است که بهتر است وزن پیکسلعددی ثابت اختصاص می

 ها تا مرکز تصویر تعیین شود.  و فاصله پیکسلناحیه  خودکار و با توجه به اندازه 

   ها تا مرکز تصویر نواحی و فاصله پیکسل ها با توجه به اندازه  دهی ویژگی وزن   - 3-2-2-3

شود که در  پیشنهاد می  نقشه وزنی  ، دهی دستی نواحی مختلف تصویر، در ادامهبرای جلوگیری از وزن

زمینه با توجه به اندازه هر  های مرتبط با اشیاء در حال حمل و پسپیکسلهای استخراجی از  آن ویژگی

 شود. تنظیم میصورت خودکار بههای مربوطه تا مرکز تصویر، یک از نواحی و فاصله پیکسل 

مقا  اشیاء در  بر  یشتریب  یهاکسلیپکوچک    اشیاءبا    سهیبزرگ  در  نتیجه  و    گرفتهرا    ی هاقسمتدر 

اثرات مخرب    اشیاء بزرگ نسبت به اشیاء کوچک  ،رو از این  دهند. یاز بدن فرد را پوشش م  یتر عیوس 

از تعداد    شتریمعمولا ب  نه یزمپس  یهاکسلیتعداد پ  ن یهمچن  د.دارنفرد   یظاهر  ی هایژگیبر و  یشتریب

  یهانه یزمپس به خصوص  نه یزمپس یهاکسلیرو، پنیو بدن فرد است. از ا شیاءمرتبط با ا یهاکسلیپ

 از تصاویر دارند.   یاستخراج یهای ژگیبر و یتوجهاثرات مخرب قابل  ،شلوغ

بر اساس    نقشه وزن  کی  ی ورود  ریهر تصو  یبرا   سوم   پیشنهادی  نقشه وزن، در  توجه به این موارد  با

های وزن پیشنهادی  مشابه با نقشهشود.  یمحاسبه م   𝑊𝑠  ا عنوانب  نه، یزمو پس  اشیاء در حال حملاندازه  

این نقشه در بازه عددی    ر یمقادبه اندازه تصویر ورودی است. همچنین   𝑊𝑠اول و دوم، اندازه نقشه وزن 

مربوطه در    یهاکسلیپ  شتر یب  تینشان دهنده اهم  ،بزرگتر عددی    ریمقاد  طوری که( است به0  و  1]

 افراد است. ییشناساباز

در    اءیو اش   نه یزمبدن فرد، پس  ناحیه به سه    ی صورت دستبه  یورود   ر یابتدا تصو  ، یشنهادیپ  کرد یرو  در

 شود: یم تعیین  ر یصورت زبه مربوط به هر ناحیه  کسلیپ وزن. سپس، شودی م  می تقسحال حمل 

ی  یهاکسلیرا به پ  1عددی  ، مقدار  در بازشناسایی افراد  بدنمربوط به    یهاکسلیپ  تی( با توجه به اهمالف

 . میدهیکه مربوط به بدن است، اختصاص م  𝑊𝑠  از



 

 

و   𝑊𝑜𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡𝑠 عددی ریمقاد اشیاء در حال حمل،و   نهیزمبا فرض بزرگتر بودن اندازه بدن فرد از پس( ب

𝑊𝑏𝑎𝑐𝑘𝑔𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑  ی ازیهاکسلیبه پترتیب  به  ،(14-3( و )13-3های )رابطهبدست آمده از 𝑊𝑠   که مربوط

 شود: ینسبت داده م ،هستند  نهیزمپس نواحی و  اءیبه اش 

𝑊𝑜𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡𝑠 = (1 −
𝑁𝑂

𝑁𝐼
) × (1 −

𝑁𝑂

𝑁𝑃
) 

 

(13-3 ) 

𝑊𝑏𝑎𝑐𝑘𝑔𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑 = (1 −
𝑁𝐵

𝑁𝐼
) × (1 −

𝑁𝐵

𝑁𝑃
) 

 

(3-14 )  

های موجود  تعداد پیکسل  𝑁𝑃های موجود در اشیاء،  تعداد پیکسل  𝑁𝑂  (،14-3( و )13-3های ) رابطهدر  

با های تصویر است.  تعداد کل پیکسل  𝑁𝐼زمینه و  های موجود در پستعداد پیکسل  𝑁𝐵  در بدن فرد،

  متناسب   ی،استخراج  یظاهر  یهای ژگیبر و   نهی زمو پس  ءایاش نواحی مربوط به    ریثا، تهارابطهاین  توجه به  

  .ابد ییکاهش م  این نواحی اندازه  اب

(  𝑊𝑠) وزن مربوطه    ی هاهمراه نقشهبه  ،  PRID450sداده    پایگاهاز  تصویر    نمونه  ی ، تعداد (5-3)در شکل  

، به  در نقشه وزن پیشنهادینشان داده شده است،  (5-3) طور که در شکلهمان ست.نشان داده شده ا

اشیاءپیکسل ا  های  به  نسبت  مقاد  شیاءبزرگتر  میاختصاص    ی کمتر   ری کوچکتر  همچنشودداده    ن ی. 

 دارند. حمل  شیاء در حالبدن فرد و ا یهاکسلیوزن را نسبت به پ نی کمتر نه یزمپس یهاکسلیپ

(8تصویر )  (7تصویر )  (6تصویر )  (5تصویر )  (4تصویر )  (3تصویر )  (2تصویر )  (1تصویر )   
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 (𝑊𝑠) وزن مربوطه  یهاهمراه نقشهتصویر به  نمونه یتعداد  (:5-3)شکل 
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  ، نقشه قرار دارد  ی ورود  ریبدن فرد در مرکز تصو نکهیبا فرض اپیشنهادی سوم,  نقشه وزندر همچنین 

. توجه داشته  میکنی م  شنهادیپ  ری حمل از مرکز تصوشیاء در حال  و ا  نهیزمبراساس فاصله پس   ی راوزن

پوشانند.  یاز بدن فرد را م ی قسمتمعمولا قرار دارند،   ریکه در مرکز تصوی حمل شیاء در حال که ا د یباش 

بر    یشتریمخرب ب  ر یقرار دارند، تأث  ر یتصو  ی هاکه در گوشه  شیائیبا ا  سهیدر مقا  شیاءااین    رو،نیاز ا

بدن فرد( هستند،    ی عنی)  ریبه مرکز تصو   کیکه نزد  ییهاکسل یپ  ، از طرفیدارند.  فرد    ی ظاهر  ی هایژگیو

 فاصله دارند. تصویر  هستند که از مرکز  ییهاکسلیتر از پمهم

محاسبه    یورود   ر ی( با اندازه تصو𝐷فاصله )   سی ماتر  ک ی ابتدا    راهکار سوم، توجه به نکات ذکر شده، در    با

بدست    ی . براورودی از مرکز تصویر است  ریتصودر  متناظر    های کسلیمقدار فاصله پ  شامل شود که  یم

(  17-3)  ( تا15-3با استفاده از روابط )  ریمرکز تصو  تا  کسلیهر پ  یدس یفاصله اقل   س،یماتر  نیآوردن ا

 شود: یمحاسبه م 

𝑦̂𝑘 =
|𝑦𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 − 𝑦𝑘|

𝑦𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟
 (3-15 )  

𝑥̂𝑘 =
|𝑥𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 − 𝑥𝑘|

𝑥𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟
 (3-16 )  

𝐷𝑘 = √𝑦̂𝑘
2 + 𝑥̂𝑘

22

 (3-17 )  

  ر ی در تصو  ی مرکز  کسلیپ  𝑥و    𝑦مختصات    ب یرتتبه  𝑥𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟و    𝑦𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟،  (17- 3( و )16- 3)های  رابطهدر  

  یدس یفاصله اقل  𝐷𝑘  و   ری تصو  𝑘  کسلیپ  𝑥و    𝑦مختصات    ب یترتبه   𝑥𝑘و    𝑦𝑘  همچنین  هستند.  ی ورود

 دهند. ی( را نشان م𝑘  کسلیمربوطه )پ کسلیپ

که در    شوند ینرمال م   (0  و  1عددی ]   در بازه  (18-3استفاده از رابطه ) ا  ب  𝐷ماتریس    ریمقاد  نیهمچن

 :است 𝐷( بیشینه مقدار عددی موجود در ماتریس  Mآن ) 

𝐷̂ =
𝐷

M
 (3-18 )  

  و  1بازه عددی ] را در    𝑊𝑑  ا عنوان ب  یگری، نقشه وزن دیشده دست  بندیقطعه  نقشه   و   𝐷̂با استفاده از  

 شود: یم شنهادیپ ریز  صورتبه ی ورود ر یبا تصو کسانیو با اندازه  (0



 

 

به پ  1مقدار عددی  ،  𝑊𝑠با  ( مشابه  الف ازیهاکسلیرا  به بدن فرد است  𝑊𝑑  ی  اختصاص  ،  که مربوط 

 . میدهیم

𝑊̂𝑜𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡𝑠  ر ی( مقادب
𝑖    و𝑊̂𝑏𝑎𝑐𝑘𝑔𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑

𝑗    هایی  کسلیپ  به  بیترت ، به(20- 3( و )19-3ابط )ور بدست آمده از

 :یابد میاختصاص ، است نهیزمپسام  𝑗  کسلیحمل و پ ء در حال یش ام   𝑖  کسلیپکه مربوط به  𝑊𝑑  از

𝑊̂𝑜𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡𝑠
𝑖 = 𝐷̂𝑖 (3-19 ) 

𝑊̂𝑏𝑎𝑐𝑘𝑔𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑
𝑗

= 1 − 𝐷̂𝑗  (3-20 )  

  ا ب  متناسب  ،یاستخراج  یظاهر  یهایژگ یبر و  لحماشیاء در حال    ریثا، ت(19-3)با استفاده از رابطه  

-کسلی، اثر پ(20-3)، در رابطه  نی. همچنابد ی می( کاهش  فرد)بدن    ر یآن از مرکز تصو  ی هاکسلیفاصله پ

 است. نهیزمپس یهاکسلیپسایر فاصله دارند، کمتر از   ریکه از مرکز تصو  نهیزمپس یاه

(  𝑊𝑑) وزن مربوطه    یهاهمراه نقشهبه    PRID450sداده    پایگاهاز    تصویرنمونه    ی ، تعداد(6- 3)شکل    در

به    ی شنهادیوزن پ  در نقشه  شکل نشان داده شده است،  نیطور که در اهمانست.  نشان داده شده ا

تصو  نهیزمپس  یهاکسلیپ مرکز  از  دارند   ریکه  می  ی کمتر  ر یمقاد،  فاصله    نیهمچنیابد.  اختصاص 

 کمتری در نقشه وزن پیشنهادی دارند.   ریمقاد، هستند  ر یبه مرکز تصو کی که نزد اءیاش  هایی ازکسلیپ

(8تصویر )  (7تصویر )  (6تصویر )  (5تصویر )  (4تصویر )  (3تصویر )  (2تصویر )  (1تصویر )   
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 (𝑊𝑑) وزن مربوطه  یهاهمراه نقشهتصویر به  نمونه یتعداد (: 6-3)شکل 
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استخراج  اولیه    ی هایژگیو   دهی (، برای وزن 𝑊𝑑( و ) 𝑊𝑠های وزن پیشنهادی ) از نقشه  این پژوهش، در  

 شود: صورت زیر استفاده می( به1-3رابطه )در  ( 𝐹𝑖) شده 

𝐹𝑖̂ = 𝑊𝑠
𝑖 × 𝑊𝑑

𝑖 × 𝐹𝑖 (3-21 ) 

𝑊𝑠در این رابطه  
𝑖    و𝑊𝑑

𝑖  کسل یپمربوط به    ی هاوزن  𝑖    بر اساس اندازه    ب یهستند که به ترتام تصویر

همچنین    .ند یآیبدست م   ی ورود  ریاز مرکز تصو   این نواحی   ی هاکسلیو فاصله پ  اءیو اش   نه یزمپسنواحی  

𝐹𝑖̂ دار است.های استخراجی وزنویژگیبردار دهنده  نشان 

پیشنهادی، برای بهبود بازشناسایی و کاهش اثرات مخرب اشیاء در حال حمل بر    هاینقشه وزنبر  علاوه

های همسایه  نواحی مسدود بدن را با توجه به مقادیر پیکسلابتدا  های ظاهری افراد، بهتر است  ویژگی

 های استخراجی از تصاویر پردازش شده ارائه شود. دهی ویژگیروشی برای وزن ،سپسبازیابی کنیم. 

 ها با توجه به نواحی بازیابی شده دهی ویژگی وزن   - 4-2-2-3

  ، ظاهری  یهایژگ یبر و  اشیاء در حال حمل   ریکاهش اثرات چشمگ   ی براهای انجام شده،  طبق بررسی

رو، در  نیبدن ندارند. از انواحی مسدود    یابی در باز  ی سع  ، های بازشناسایی موجودهیچکدام از سیستم

د.  نشوبندی میطعهزمینه قصورت دستی به سه ناحیه بدن فرد، اشیاء و پستصاویر بهابتدا    این پژوهش،

پیکسلسپس   به  مقادیر  توجه  با  اند،  در حال حمل، مسدود شده  اشیاء  توسط  فرد که  بدن  از  هایی 

  بازیابیشوند. در این رساله راهکار پیشنهادی برای  می  بازیابی)نواحی غیر مسدود(    همسایههای  پیکسل

پبکسل می  1سازییکسانفرآیند  ها،  مقادیر  یکسانشودنامیده  عمل  انجام  از  پس  تصویر  .  روی  سازی 

های  ویژگیوزن برای    نبیشتریشود که در آن  نقشه وزنی پیشنهاد می ،  اول تا سوممشابه با راهکار  ورودی،  

های مرتبط با  همچنین وزن پیکسل.  شوددر نظر گرفته میهای مرتبط با بدن فرد  استخراجی از پیکسل

های مربوطه تا مرکز  زمینه با توجه به فاصله پیکسلسازی شده و پساشیاء حمل شده، نواحی یکسان

 شود. میتصویر، تنظیم  

 
1 Unification process 



 

 

  ،حمل  شیاء در حالبدن فرد که توسط ا  یهاکسل یپردازش، پشیدر مرحله پطور که اشاره شد،  همان

  ری تصو  سیماترکنید  . فرض  شوند یم  یابیباز  همسایه  یهاکسل یرنگ پ، با توجه به  است  همسدود شد 

( 𝐼𝑠هستند. همچنین ) ستون    𝑛و    سطر  𝑚( شامل  𝐼𝑠)   ی عنیشده آن    یبندطعه ق  ری( و تصو𝐼)   یورود

زمینه، اشیاء و بدن  دهنده ناحیه مربوط به پسترتیب نشان است که به  1و    0/ 5، 0شامل مقادیر عددی 

(،  𝐼𝑢شده )   یابیباز  ریتصویعنی    ،یسازکسانی  ند یفرآ  ی خروجبدست آوردن    یبرادر این حالت    فرد است.

 :شودی انجام م  ر یمراحل ز

𝑟      (: 1مرحله )  = 𝐼𝑢و   ;1 = 𝐼;   

 : د یقرار ده  𝑌و    𝑋  یدر بردارها  بیترتمربوطه را به  (𝐼𝑠) ( و  𝐼)   هایسیماتراز  ام    𝑟سطر   : ( 2مرحله ) 

𝑋(𝑗) = 𝐼(𝑟, 𝑗), 𝑗 = 1, 2, 3, … , 𝑛; 

𝑌(𝑗) = 𝐼𝑠(𝑟, 𝑗), 𝑗 = 1, 2, 3, … , 𝑛; 

  آنگاه ( باشد،  1  یعنی )  فرد( و برچسب بدن  0/ 5  یعنی)  ءیشامل برچسب ش   𝑌اگر بردار     : ( 3مرحله ) 

 :( بروید 4صورت به مرحله ). در غیراین( را انجام دهید 4-3( تا )3- 1مراحل )

با اندازه    𝑈که مربوط به بدن فرد است در بردار  را    𝑋بردار    ی از ر یمقاد  :(1- 3مرحله )

1 × 𝑇   که طوریبه،  د یده  قرار  𝑇  بدن در بردار    یهاکسلیتعداد پ𝑋  

 است: 

𝑌(𝑗) = 1 → 𝑈(𝑖) = 𝑋(𝑗), 𝑗 = 1,2,3, … , 𝑛 𝑎𝑛𝑑 𝑖 = 1, 2, 3, … , 𝑇; 

 : د یمحاسبه کن شیء را  یهاکسلیعداد پت 𝑋در بردار    :(2- 3مرحله )

𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑒𝑟 = 0; 

𝑌(𝑗) = 0.5 → 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑒𝑟 = 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑒𝑟 + 1, 𝑗 = 1,2,3, … , 𝑛; 
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𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑒𝑟اگر   :(3- 3مرحله ) > 𝑇 :آنگاه ، 

𝑈̂ = 𝑢𝑝𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒(𝑈), 

1برابر با    𝑈̂که اندازه بردار  طوری به × 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑒𝑟    و𝑇 = 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑒𝑟 

 است. 

𝑈̂   صورت در غیراین = 𝑈;   

ها در  کسلیرا با پ  ءیش   ی هاکسلیپ  ر ی، مقاد𝐼𝑢  سیماترام    𝑟  سطر در    : (4-3)مرحله  

 : د یکن نیگزیجا 𝑈̂  بردار

𝑌(𝑗) = 0.5 → 𝐼𝑢(𝑟, 𝑗) = 𝑈̂(𝑖), 𝑗 = 1, 2, 3, … , 𝑛 𝑎𝑛𝑑 𝑖 = 1, 2, 3, … , 𝑇; 

𝑟 (: 4مرحله )  = 𝑟 + ≥ 𝑟اگر   ;1 𝑚 ( برو2آنگاه به مرحله ) ؛ید 

      .پایان (: 5مرحله ) 

نداشته   یافق هی( همسا𝐼)  سیماترام  𝑟 سطردر   ءیاگر ش  سازی،است که در فرآیند یکسانلازم به ذکر 

 شود. یاعمال م  (𝐼𝑠) شده  یبند طعه ق ر ی( و تصو𝐼)  ری تصو  یهاستونراستای باشد، مراحل فوق در 

  ند یفرآ  ج ینتا( و  𝐼𝑠)   ی دستبندی شده  طعهق   ری به همراه تصو  VIPeRداده    پایگاهاز    تصویر نمونه    ی تعداد

شکل،   نینشان داده شده است. در ا ( 7-3از شکل ) (3) تا  ( 1) یهاسطردر   ب یترت( به 𝐼𝑢) یسازسانکی

نشان داده شده    ( 7-3)طور که در شکل  هماناختصاص دارد.    تصویر )یک فرد( نمونه    ک یهر ستون به  

با   اثر  یسازسانکی   ند یاز فرآ  استفاده است،  بر ویژگی،  در  . در واقع،  ابد ییکاهش م  ی ظاهر  های اشیاء 

  بازیابی یخود به درستهمسایه  یهاکسلیپ ین یگزیمسدود بدن با جا یهاکسل یپسازی، فرآیند یکسان

 شده اند.
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 ند یفرآ تصاویر حاصل از ،(𝐼𝑠)  یدستبندی شده  قطعه ریهمراه تصوبه  تصویرنمونه (: تعدادی 7-3شکل )

 (𝑊و نقشه وزن پیشنهادی )  (𝐼𝑢) یسازسانکی

سازی،  پردازش شده توسط فرآیند یکساناز تصاویر پیش ی های استخراجدهی ویژگیبرای وزن ادامه در 

  رائه ( ا𝐼𝑠)   یدستبندی شده  طعهقتصویر    توجه به با  و    یورود   ریاندازه تصو  هب  𝑊  ی با عنوان نقشه وزن

(  0  و   1] نقشه وزن در بازه    یهاکسلیپ  ر یمقاد  اول تا سوم، وزن پیشنهادی  های  نقشها  مشابه ب  .شودی م

مربوط    کسل یپ  وزن   بنابرایناست.    مربوطه در تصویر ورودی   کسلیپ  تیدهنده اهمکه نشانقرار دارند  

 شود: یم تعیین ر یصورت زبه  به هر ناحیه
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عددی  حداکثر مقدار    ، استبازشناسایی    یبراها یژگیو ن یشامل مهمتر  فرد ظاهر  با توجه به اینکه  الف( 

 .یابد میاختصاص  ،شوند ی که به بدن فرد مربوط م 𝑊از   ییهاکسل یبه پ  1( یعنی عدد 0  و  1] در بازه 

کهب(   است  ذکر  به  باز  لازم  دق  یابیمناطق  است  ممکن   ،یسازکسانی  ند ی فرآ  رایز  ؛نباشند   قیشده 

رو،  نی. از اکند یم   یسازه یشب  صورت تقریبی به   هیهمسا  ی نواحمسدود بدن را با استفاده از    یهامتقس

،  یاز طرفبدن داشته باشند.    نواحی  ریمشابه سا  یتیاهم  د یشده نبا  یابیباز  فرد، نواحی  بازشناساییدر  

بازشناسایی    یبرا  ی کمک  ی ژگی و  کی عنوان  کنند، بهی که بدن را مسدود نم  توان از اشیاء در حال حملمی

  ی هایژگیرا بر و  ی حمل شده قبل  اءیعدم وجود اش   ریاثرات چشمگ   د یبا  ز طرف دیگر،ا  . کرد  استفادهافراد  

نظر   ظاهری از    کی نزد  نه یزمپس  یهاکسلیپ  ضمنا .  گرفت  در  مهمتر  فرد  بدن    یهاکسلیپسایر  به 

 .هستند  نه یزمپس

برای    ، نقشه وزن پیشنهادیدر  قرار دارد،    ر یبدن فرد در مرکز تصو  نکه یبا فرض اتوجه به نکات فوق،    با

گرفته  نظر    نسبت به بدن فرد وزن کمتری در   ، نهیزمو پس  لحمدر حال    اءیشده، اش   یابیباز  نواحی

نسبت به سایر    ری تصو  زبه مرک  کینزد  یهالکسیپشود به  سعی می  در این راهکار،  رو،از این  .شودمی

  ، سوم  نقشه وزن پیشنهادی  مشابه با هدف،    نی به ا  دنیرس  ی . برااختصاص یابد   ی شتر یب  ها، وزن پیکسل

اقلیدسی  مقدار فاصله    شاملشود که  یمحاسبه م   ی ورود  ر ی( با اندازه تصو𝐷فاصله )   س یماتر  کیابتدا  

  یابیباز نواحیاز  ی کی 𝑆  ناحیه نکهیبا فرض ا.  ورودی از مرکز تصویر است ر ی تصودر متناظر   هایکسلیپ

( تا  22-3توسط روابط )(  𝐷فاصله )   سی، ماترپیکسل باشد   𝑘و شامل    ریتصو   نهیزمپس  یایء  شده، ش 

 شود: یمحاسبه م   ریصورت زبه( 3-24)

𝑦̂𝑘 = |𝑦𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 − 𝑦𝑘| (3-22 )  

𝑥̂𝑘 = |𝑥𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 − 𝑥𝑘| (3-23 )  

𝐷𝑘 = √𝑦̂𝑘
2 + 𝑥̂𝑘

22

 (3-24 )  



 

 

  هستند.   ی ورود  ر یدر تصو  یمرکز   کسلیپ  𝑥و    𝑦مختصات    ب یرتتبه  𝑥𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟و    𝑦𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟،  در این روابط 

مربوطه    کسلیپ  یدس یفاصله اقل  𝐷𝑘  و   ری تصو  𝑘  کسلیپ  𝑥و    𝑦مختصات    ب یترتبه  𝑥𝑘و    𝑦𝑘  همچنین

 دهند.ی ( را نشان م𝑘 کسلی)پ

که در    شوند ینرمال م   (0  و  1عددی ]   در بازه  (25-3) ا استفاده از رابطه  ب  𝐷ماتریس    ریمقاد  نیهمچن

 :است 𝐷( بیشینه مقدار عددی موجود در ماتریس  Mآن ) 

𝐷̂ =
𝐷

M
 (3-25 )  

1)   مقادیری از   ،یشده دست  یبند متقسی  نقشه  و  𝐷̂با استفاده از   − 𝐷̂)    از  ییهاکسلپی  بهرا  𝑊    که مربوط

 . میدهیهستند، اختصاص م  𝑆ناحیه  به 

 VIPeR  گاه دادهیمربوط به نمونه تصاویر پا  (𝑊پیشتهادی )   وزن   یهانقشه  (،7- 3)شکل  در سطر چهارم  

وزن    ریمقاد   نقشه وزن پیشنهادیشود،  یشکل مشاهده م   نیطور که در ا. همانداده شده استنشان  

 دهد.ی اختصاص م  دور از مرکز تصویر  یهاکسلیرا به پ  یکمتر

در  (  𝐹𝑖) استخراج شده  اولیه    یها یژگیو  دهی(، برای وزن 𝑊از نقشه وزن پیشنهادی )   این پژوهش،در  

 شود: صورت زیر استفاده می( به1- 3رابطه )

𝐹𝑖̂ = 𝑊𝑖 × 𝐹𝑖 (3-26 ) 

های  نشان دهنده بردار ویژگی  𝐹𝑖̂  و پردازش شده  پیشام تصویر    𝑖  کسلیپ مربوط به    نوز  𝑊𝑖در این رابطه  

 دار است. استخراجی وزن 

منظور افزایش دقت بردار  به  HGDو    GoG( اشاره شد، در توصیفگرهای  1-2- 3در بخش )طور که  همان

بر مدل  ( نشان داده شد، علاوه1-3که در رابطه )  𝑓𝑖ویژگی استخراجی، برای ایجاد بردار ویژگی اولیه  

مدلRGBرنگی   از  رنگی  ،  اینشودمیاستفاده    nRnGو    Lab  ،HSVهای  از  این  .  از  استفاده  با  رو، 

 یابد.  های استخراج شده از تصویر کاهش میتوصیفگرها، تاثیر تغییرات روشنایی محیط در ویژگی
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  با عنوان  یخط  لی تبد   ک یتوان با استفاده از  یرا م   محیط   ییروشنا  راتیی[، تغ102-100طبق ]   از طرفی

 مدل کرد: ( 27-3رابطه ) صورت به 1قطری مدل 

[
𝑅2

𝐺2

𝐵2

] = [
𝑥 0 0
0 𝑦 0
0 0 𝑧

] × [
𝑅1

𝐺1

𝐵1

] (3-27 )  

هستند، که با استفاده از   2شماره  ییروشنا ط یدر شرا تصویر RGB  ریمقاد 𝐵2  و 𝑅2 ،𝐺2  در این رابطه،

محاسبه    𝐵1  و   𝑅1  ،𝐺1  ی عنی   ،1شماره    ییروشنا  ط یدر شراتصویر    RGB  ری مورب در مقاد  س یضرب ماتر

تغییرات روشنایی تصاویر اخذ    یمورب به سادگ   سیماترموجود در    𝑧و    𝑥  ،𝑦  ر یشوند. در واقع، مقادیم

 .کنند شده در دو شرایط محیطی متفاوت را مدل می

سازی  مقاوم  یبرا  مناسب  یرنگ   هایمدلاز    یک ی،  محیط   یی روشنا  راتییتغ  ی برا  مورببا توجه به مدل  

  ن یا  های مؤلفهاست.    Log-Chromaticityمدل رنگی  ،  ییروشنا  راتییدر برابر تغ  استخراجیهای  ویژگی

از   استفاده  با  رنگی  رابطهبه   RGB  ی رنگ   مدل   های مؤلفهمدل  )صورت  و 28- 3های  بدست    ( 3-29)  ( 

 : [103]  د یآیم

Ł𝑟 = ln (
𝑅

𝐺
) (3-28 )  

Ł𝑏 = ln (
𝐵

𝐺
) (3-92 )  

.) ln  در این روابط،   Log-Chromaticity  مدل رنگی  هایمؤلفه  Ł𝑏و    Ł𝑟و    دهنده عمل لگاریتمنشان  (

 .هستند 

تنها منجر  با استفاده از مدل مورب،    ییروشنا  رات یینگاشت تغ  ، (31- 3( و )30-3از طرفی، طبق روابط ) 

اینشودیمها  پیکسلمختصات  در    2جابجایی   به از  رنگی  ها  کسلیپ  ر یمقاد  ، رو.  مدل  ogL-در 

Chromaticity [103  و  102] هستند  محیط   ییروشنا راتییمستقل از تغ : 

 
1 Diagonal model 2 Shift 



 

 

Ł𝑟
2 = ln (

𝑥𝑅

𝑦𝐺
) = Ł𝑟

1 + ln (
𝑥

𝑦
) (3-30 )  

Ł𝑏
2 = ln (

𝑧𝐵

𝑦𝐺
) = Ł𝑏

1 + ln (
𝑧

𝑦
) (3-31 )  

Ł𝑟در این روابط،   
1  ،Ł𝑏

1  ،Ł𝑟
Ł𝑏و    2

در    Log-Chromaticityمدل رنگی    های مؤلفهدهنده  ترتیب نشانبه   2

 هستند.   2و   1شرایط روشنایی شماره  

های  توصیفگربهبود عملکرد   ی برا،  Log-Chromaticityمورد مدل رنگی توجه به نکات ذکر شده در  با

GoG    وHGDعلاوه مدل،  توصیفگربر  این  در  استفاده  مورد  رنگی  رنگی  های  مدل  از  -Logها، 

Chromaticity  مدل رنگی  های مؤلفه،  رواز این.  کنیمهم استفاده می  RGB   ( 1- 3در رابطه،)    های مؤلفهبا  

استخراج شده با استفاده از    ی ژگیبردار و   فرض کنید شود.  جایگزین می  Log-Chromaticityمدل رنگی  

𝑍𝐻𝑆𝑉  ب یترتبه، Log-Chromaticityو  nRnGو  RGB ،Lab ،HSVمدل رنگی  , 𝑍𝐿𝐴𝐵, 𝑍𝑅𝐺𝐵  ،𝑍𝑛𝑅𝐺𝐵 

  یی نها  یژگی بردار وصورت با کنار هم قرار دادن این پنج بردار ویژگی،  در این  شوند.  ینامگذار  𝑍𝐿𝐶و  

 :د یآیبدست م (32-3توسط رابطه )

𝑍𝐹𝑢𝑠𝑖𝑜𝑛 = [𝑍𝑅𝐺𝐵
𝑇 , 𝑍𝐿𝐴𝐵

𝑇 , 𝑍𝐻𝑆𝑉
𝑇 , 𝑍𝑛𝑅𝐺𝐵

𝑇 , 𝑍𝐿𝐶
𝑇  ]𝑇 (3-32 ) 

 بندی جمع   - 3-3

های مورد  و با توجه به فرض  های بازشناسایی موجود،مشکلات سیستمدر این فصل با توجه به مسائل و  

 نظر، جزئیات سیستم بازشناسایی پیشنهادی مورد بررسی قرار گرفت.  

های  حرکت افراد مقابل یک دوربین یا بین دوربیندر بررسی جزئیات سیستم پیشنهادی اشاره شد که  

شود. از طرفی تغییر زاویه افراد نسبت به  ربین میمختلف، منجر به تغییر در زاویه افراد نسبت به دو

در سیستم بازشناسایی   ، روهای ظاهری افراد شود. از ایندوربین ممکن است منجر به تغییر در ویژگی

هایی مستقل از تغییرات ظاهری افراد را  ی استفاده شود که ویژگیهایاز توصیفگر  شد پیشنهادی سعی  

های ظاهری، مسئله انسداد  بر توجه به ویژگیعلاوهدر سیستم بازشناسایی پیشنهادی    استخراج کند.
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در این راستا،    زمینه شلوغ هم مورد توجه قرار گرفت.ناشی از حمل اشیاء در افراد و همچنین مسئله پس

اهکار  طوری که در هر ربه،  های بازشناسایی انسان، چهار راهکار ارائه شد بهبود عملکرد سیستمبرای  

های  در تمامی این راهکارها تاثیر پیکسل  .تلاش شد نواقص موجود در راهکارهای قبلی برطرف شود

زمینه و با توجه  زمینه و پیش ها به پستصویر بر بردارهای ویژگی استخراجی، متناسب با تعلق پیکسل

شد. تعیین  بازشناسایی  مسئله  در  آنها  اهمیت  میزان    راهکارهای   از  حاصل  نتایج  بعدی   فصل   در  به 

 .گیرند می  قرار بررسی مورد پیشنهادی،
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 چهارم فصل  

 ارزیابی راهکارهای پیشنهادی و بررسی نتایج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه   - 1- 4

سیستمبه  برای   قبل  فصل  در راهکاربود  انسان،  بازشناسایی  تمامی  .  دادیمپیشنهاد    هاییهای  در 

های تصویر بر بردارهای ویژگی استخراجی، با توجه به  تاثیر پیکسلراهکارهای پیشنهادی تلاش شد  

  اهکارهای ر  عملکرد  ارزیابی   به  فصل  این  در  در مسئله بازشناسایی تعیین شود.  هاپیکسلمیزان اهمیت  

 پردازیم. های بازشناسایی موجود میسیستمبرخی از  با آنها از حاصل نتایج مقایسه  و  پیشنهادی

پردازیم. در ادامه این فصل  به معرفی معیار ارزیابی مورد استفاده در این پژوهش می  فصل  این  ابتدای  در

  استفاده   با  نهایت  در  .شوند صورت اجمالی معرفی میدر این رساله به  استفاده  مورد  داده   هایپایگاه  مجددا

های بازشناسایی موجود مورد مقایسه  عملکرد راهکارهای پیشنهادی و سیستم  نظر،  مورد  ارزیابی  معیار  از

 گیرند. و بررسی قرار می 

 استفاده   مورد   معیار ارزیابی    - 2- 4

  ارزیابی   معیار  ،یی شناساباز  یهاستم یعملکرد س   ی ابیارز  منظور به   مورد استفاده   جیرا  ی ارهایاز مع  یکی

Rank-k  در این    در مجموعه گالری موجود باشد.د مجزا  ا فرااز  نمونه تصویر    تعدادی. فرض کنید  است

تصاویر مجموعه گالری متناسب با میزان شباهتی که به  ابتدا    ،Rank-k  ارزیابی  معیار  با استفاده از حالت  

باهت در رتبه  که تصویر با بیشترین ش طوریشوند، به بندی میصورت نزولی رتبهتصویر آزمون دارند، به

تصاویر  ،  kادامه با توجه به مقدار عددی  در    گیرد. اول و تصویر با کمترین شباهت در رتبه آخر قرار می

تصویر   kدر  شود. در نهایت با توجه به برچسب تصویر آزمون،  ، انتخاب میkمربوط به رتبه اول تا رتبه  

تصویرانتخابی،   برچسب  ی وجود  با    یبا  بررسی میبرچسب  برابر  آزمون  ایده  . شودتصویر  آل،  در حالت 

به    Rank-kبنابراین، معیار  مطلوب است برچسب تصویر با رتبه اول، برابر با برچسب تصویر آزمون باشد.  

امکان وجود مقداری خطا را  ،  k > 1  بیشترین دقت و به ازای مقدار عددی،  k = 1  ازای مقدار عددی

  از  حاصل  نتایج مقایسه   و   یپیشنهاد  راهکارهای  عملکرد  ارزیابی   ، وهشژپ  ن یا  در   [. 105،  104]دهد می
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  10،  5  ،1  عددی  و با در نظر گرفتن مقادیر   Rank-kمعیار ارزیابی    توسط های بازشناسایی  سیستم  با  آنها

 شود.  ، انجام میkبرای پارامتر  20 و

 استفاده   مورد داده    های ایگاه پ   - 3- 4

،  VIPeR [15] داده  هایپایگاه  از  یشنهادیپ  راهکارهایعملکرد  و مقایسه    یابیارز  یبرا در این پژوهش،  

PRID450s  [25]  ،CUHK01   [22 ]    وCUHK03   [24  ].طور که در فصل  همان  استفاده شده است

  مختلف فرد    632از    ریتصو  1264شامل    بیترتبه  PRID450sو    VIPeRهای داده  اول اشاره شد، پایگاه

  نیکه ا  یی مختلف گرفته شده اند. از آنجا  یکه در دو نما   ستند ه  مختلففرد    450از    ر یتصو  900و  

  ی شنهادیپ  اهکارهایهستند، عملکرد ر  نیدورب  ی از هر فرد در هر نما  ریتصو  ک ی   شامل  ه داد   هایپایگاه

همچنین در فصل اول اشاره شد که  .  شودیم  یابیارز  1تصاویر تک    بین   قیبا تطبروی این دو پایگاه داده،  

  ی در هر نما  . در این پایگاه دادهاست  مختلففرد    971از    ری تصو  3884شامل    CUHK01داده  پایگاه  

  ی شنهادیپ  اهکارهایعملکرد ردر این پژوهش    ، رونی. از اده استاز هر فرد گرفته ش   ریدو تصو  ن یدورب

گزارش    (M=2)   2تطبیق بین چند تصویر و    (M=1)  تصویر بین تک    ق یبا تطب  CUHK01روی پایگاه داده  

  1360از    ریتصو  13164شامل    CUHK03طور که در فصل اول اشاره شد، پایگاه داده  همان.  شودمی

لازم به  .  شده استگرفته    نیدورب  ینما  راز هر فرد در ه  رصویت  4/ 8  میانگینطور  است که به  مختلففرد  

( و خودکار  Labeledتعیین افراد موجود در تصاویر این پایگاه داده به دو صورت دستی )ذکر است که  

(Detected  .است شده  انجام  پژوهش، (  این  استفاده    در  با  پیشنهادی    ر ی تصاومجموعه  از  راهکارهای 

Labeled   موجود در پایگاه دادهCUHK03  شوند ارزیابی میو با تطبیق بین چند تصویر. 

 نتایج حاصل از راهکارهای پیشنهادی    - 4- 4

پیشنهادی بازشناسایی  سیستم  در  که  شد  اشاره  سوم  فصل  عملکرد    ،در  بهبود  برای  راهکارهایی 

شود.  های بازشناسایی انسان، ارائه میدر نتیجه بهبود عملکرد سیستمو    HGDو    GoGتوصیفگرهای  

 
1 Single shot matching 2 Multi shot matching 



 

 

های تصویر بر بردار  شود تاثیر پیکسلتمامی راهکارهای پیشنهادی تلاش میهمچنین اشاره شد که در 

زمینه  به پس  ی تصویرها، متناسب با تعلق پیکسلHGDو    GoGتوصیفگرهای  ویژگی استخراجی توسط  

 زمینه و با توجه به میزان اهمیت آنها در مسئله بازشناسایی تعیین شود.  و پیش

های تصویر توسط توصیفگرهای  این پژوهش، پس از استخراج ویژگیسیستم بازشناسایی پیشنهادی در  

  فاصله   اریمع  آموزش   یبراهای استخراجی،  از ویژگی[،  47[ و ]46]  ، مشابه باHGDو    GoG  بهبود یافته

XQDA [45]  ماتریسی است به    ،در فصل سوم اشاره شد که خروجی این معیار فاصله. کند یاستفاده م

  آزمون مربوطه را در مجموعه    ریتصاو  نیفاصله ب ،سیماتراز این  عنصر  هر  که طوریبهنام ماتریس نمره  

گالر م  ی و  بنابرا ی نشان  مرتبنیدهد.  با  ازهر    ی ساز،  تصاو نمره  س یماتر  سطر  با    یگالر   ر ی،  متناسب 

و    GoG  توصیفگرهای  درلازم به ذکر است که    .شوند یم  ی بند مربوطه رتبه  آزمون  ر یتا تصوشان  فاصله

HGD  ،  فاصله معیار  آزمون  و  آموزش  ازای    XQDAبرای  داده،   به  پایگاه    10از    ترتیببه  تصاویر هر 

نتایج گزارش شده  در این بخش،  رو  از اینشود.  یمختلف استفاده م   آزمون آموزش و  تصویر  مجموعه  

  تصویر   مجموعه  10نتایج حاصل از سیستم بازشناسایی پیشنهادی روی  ی از  نیانگ یم،  روی هر پایگاه داده

   است. مختلف آزمون 

با برخی از  پیشنهادی    هایراهکاریک از  در این بخش نتایج حاصل از هر  با توجه به نکات مطرح شده،  

   گیرد. میقرار و مقایسه مورد ارزیابی های بازشناسایی موجود،  سیستم

 و دوم نتایج حاصل از راهکار پیشنهادی اول    - 1-4-4

با استفاده از توزیع گوسین و    طور که در فصل سوم توضیح داده شد، در راهکار پیشنهادی اول، همان

هایی با ارزش  که در آن پیکسل  شد بندی معنایی تصاویر ارائه  ، روشی برای قطعهاحتمال  ی تابع چگال

نقشه وزن با    کی ،  ی ورود  ریواتصاز    ک ی  به ازای هر  کرد یروین  ادر    گیرند.یکسان در یک قطعه قرار می 

  ر ی ثادهنده تنشان  ، نقشه وزن  یهاکسلیپکه هر یک از  طوری، بهشوده میمحاسب  ر یتصوابعادی برابر با  

ازکسیپ متناظر  برورود  ری تصو  ل  است.  یینها  ی هایژگیو   ی  شده  وزن    استخراج  نقشه  در  واقع  در 

با    سهیدر مقا  منحصربفرد  نواحی   و   اءیمربوط به اش   یهاکسلیپ  و های بدن فرد  پیشنهادی به پیکسل
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  منظور بهبود عملکرد توصیفگرهای در این پژوهش به  گیرد. زمینه، وزن بیشتری تعلق می های پسپیکسل

GoG    وHGD  ،  وزن از برای  پیشنهادی  وزن  شدهاولیه    یها یژگیودهی  نقشه  این    توسط   استخراج 

 . شوداستفاده می توصیفگرها

که   طوریباشد، بهدقیق نممکن است    اولنقشه وزن پیشنهادی  طور که در فصل سوم اشاره شد،  همان

نسبت    ی کمتر   ری مقاد  فرد مربوط به بدن    یهاکسلیپوزن بدست آمده، تعدادی از    هاینقشهدر برخی از  

سعی شد برای هر یک از تصاویر ورودی،    ادامه این پژوهش،رو، در  از این  .باشند داشته    نهیزمپسبه  

صورت معنایی به سه ناحیه  نقشه وزن بهتری ایجاد شود. در این راستا، در راهکار دوم ابتدا تصاویر به

بندی شدند. سپس در نقشه وزن پیشنهادی، بیشترین  زمینه قطعهبدن فرد، اشیاء در حال حمل و پس

های مرتبط با بدن تعلق گرفت. همچنین در  های استخراجی از پیکسل( به ویژگی1ن )مقدار عددی  وز

های  های استخراجی از پیکسلعنوان وزن ویژگیبه 0/ 9نقشه وزن پیشنهادی با اختصاص مقدار عددی  

نقشه    های این ناحیه تعلق گرفت. در نهایت درمرتبط با اشیاء در حال حمل، وزن کمتری به پیکسل

به ویژگی0/ 5وزن پیشنهادی، کمترین وزن )مقدار عددی   از پیکسل(  های مرتبط با  های استخراجی 

تا پیکسلپس یافت  به بدن و اشیاء در حال حمل،  زمینه، اختصاص  ناحیه نسبت  به این  های مربوط 

باشند.   ادامه، دارای کمترین وزن  نقشه وزن  از  ،  HGDو    GoGبهبود عملکرد توصیفگرهای    برای   در 

   شود. استفاده میتوسط این توصیفگرها  استخراج شدهاولیه  ی هایژگیودهی برای وزن  دوم پیشنهادی

قبل از اعمال نقشه وزن پیشنهادی )یعنی    HGDو    GoGنتایج حاصل از توصیفگرهای    (،1-4ر جدول ) د

Classic GoG    وClassic HGD  )  اول و دوم    پیشنهادیپس از اعمال نقشه وزن    بدست آمده  جینتاو

است.    (2IHGDو    1GoGI  یعن ی)  هافگریتوصاین    یرو شده  جدول  گزارش  این  از    برایدر  یک  هر 

یک  هر  به ازای    Rank-kمعیار ارزیابی  ،  CUHK03و    CUHK01،VIPeR   ،PRID450s  داده   هایپایگاه

  بندی در هر رتبهشده  رنگ   پر  جینتاگزارش شده است.    kبرای پارامتر    20  و   10،  5  ،1عددی  مقادیر  از  

 
1 Improved GoG (IGoG) 2 Improved HGD (IHGD) 



 

 

بدست آمده روی    جینتا  ن یترق یدقدهنده  ، نشانبرای هر کدام از راهکارهای اول و دوم جدول،    نیدر ا

 .  مورد نظر است های داده هر یک از پایگاه

   HGDو   GoGتوسط توصیفگرهای   انسان   نتایج حاصل از بازشناسایی : (1- 4جدول ) 

 اول و دوم   در راهکارهای   بعد از اعمال نقشه وزن پیشنهادی قبل و 
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58 /7 

62 /5 

57/9 

68 /8 

72 /1 

67/3 

70 /3 

78 /7 

68/4 

50 /6 

59 /4 

49/7 

IGoG   )راهکار اول( 

IGoG   )راهکار دوم( 

Classic GoG, (2016) 

رتبه  
1  

 )%(
 61 /4 

63 /3 

59/0 

72 /7 

74 /0 

70/3 

72 /8 

80 /5 

70/4 

51 /9 

9 /60 

50/0 

IHGD  )راهکار اول( 

IHGD  )راهکار دوم( 

Classic HGD, (2019) 

79 /9 

82 /4 

79/2 

88 /0 

89 /5 

86/9 

89 /4 

93 /5 

88/8 

79 /7 

85 /0 

79/7 

IGoG   )راهکار اول( 

IGoG   )راهکار دوم( 

Classic GoG, (2016) 

رتبه  
5  

 )%(
 82 /3 

83 /5 

79/7 

90 /1 

90 /0 

87/9 

91 /5 

94 /7 

91/2 

80 /5 

9 /85 

79/5 

IHGD  )راهکار اول( 

IHGD  )راهکار دوم( 

Classic HGD, (2019) 

87 /1 

88 /9 

86/2 

92 /8 

94 /1 

91/8 

93 /8 

97 /1 

94/5 

88 /3 

91 /7 

88/7 

IGoG   )راهکار اول( 

IGoG   )راهکار دوم( 

Classic GoG, (2016) 

رتبه  
10
  

 )%(
 

88 /7 

89 /8 

86/2 

94 /0 

94 /1 

92/2 

95 /0 

97 /7 

94 /8 

89 /1 

2 /92 

88/9 

IHGD  )راهکار اول( 

IHGD  )راهکار دوم( 

Classic HGD, (2019) 

92 /6 

94 /0 

92/1 

96 /6 

97 /3 

95/9 

96/8 

98 /8 

97 /8 

95 /2 

95 /9 

94/5 

IGoG   )راهکار اول( 

IGoG   )راهکار دوم( 

Classic GoG, (2016) 

رتبه  
20
  

 )%(
 

93 /6 

94 /3 

92/0 

96 /9 

97 /5 

95/8 

97 /6 

99 /2 

97/6 

95 /4 

7 /96 

94/6 

IHGD  )راهکار اول( 

IHGD  )راهکار دوم( 

Classic HGD, (2019) 
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روی توصیفگرهای  اول،    اعمال نقشه وزن پیشنهادینشان داده شده است،    (1-4) که در جدول    طورهمان

GoG    وHGD،    های داده روی پایگاه  هاهمه رتبههای بازشناسایی در  این سیستمعملکرد  منجر به بهبود  

VIPeR    وCUHK01  پایگاه داده  روی    10و    5،  1  ی هارتبه، و درPRID450s    همچنین طبق    است.شده

دوم، روی توصیفگرهای    اعمال نقشه وزن پیشنهادی نشان داده شده است،    (1- 4)در جدول    نتایجی که 

GoG    وHGD،  های  روی همه پایگاه  هاهمه رتبههای بازشناسایی در  منجر به بهبود عملکرد این سیستم

 مورد نظر شده است. داده 

-برخی از سیستمبا  اول و دوم،    سیستم بازشناسایی پیشنهادی، عملکرد  (5-4تا )  (2-4های ) جدولدر  

بازشناسایی موجود،  ه از  بیترتبهای  استفاده    و   CUHK03  ،VIPeR    ،CUHK01  های داده پایگاه  با 

PRID450s  .موجود، دقت خود    ییشناساباز هایکردیرو  شتریب  که  ذکر استلازم به   مقایسه شده است

  ارش گز  k = 1  و فقط به ازای مقدار عددی  Rank-kمعیار  با استفاده از  ،  CUHK03  را روی پایگاه داده

ا اند کرده  از  بازشناسایی پیشنهادی  عملکرد  مقایسه  ،  ( 2-4) رو، در جدول  نی.  های  سیستمبا  سیستم 

مقدار  و فقط به ازای    Rank-k، با استفاده از این معیار ارزیابی  روی این پایگاه داده  موجود  بازشناسایی

 .  شودانجام می k = 1 عددی

اول،    یشنهادیپسیستم بازشناسایی  نشان داده شده است،  (  5-4تا )   ( 2-4های ) جدولطور که در  همان

،  1ی  ها رتبهدر    ،CUHK03  پایگاه داده ، روی  1های بازشناسایی مورد مقایسه در رتبه  نسبت به سیستم

پایگاه  20و    5 دادهروی  رتبهVIPeR  های  همه  در  داده  ،  پایگاه  روی  و همچنCUHK01ها  در    ن ی، 

ارائه    جیتوجه به نتا  بادر واقع    .، عملکرد بهتری داردPRID450s  روی پایگاه دادهدر    20و    1  یهارتبه

استنباط کرد که در سیستم بازشناسایی پیشنهادی، تعیین میزان  طور  توان اینمی  ، هاشده در این جدول

زمینه و  ها به پسهای استخراجی، با توجه به تعلق پیکسلهای تصویر بر ویژگیتاثیر هر یک از پیکسل

   شود.های بازشناسایی میزمینه تصویر، منجر به بهبود عملکرد سیستمپیش

سیستم بازشناسایی نشان داده شده است،  (  5-4تا )  ( 2-4) های  جدولدر    طبق نتایجی که  همچنین،

های  ها، روی همه پایگاههای بازشناسایی مورد مقایسه در همه رتبهنسبت به سیستم  وم، د  یشنهادیپ



 

 

طور  توان اینمی  ، هاارائه شده در این جدول  جی توجه به نتا  بادر واقع    .داده مورد نظر عملکرد بهتری دارد

های تصویر بر  در سیستم بازشناسایی پیشنهادی، تعیین میزان تاثیر هر یک از پیکسلاستنباط کرد که  

زمینه تصویر، منجر  ها به بدن، اشیاء در حال حمل و پسهای استخراجی، با توجه به تعلق پیکسلویژگی

 شود. های بازشناسایی میبه بهبود عملکرد سیستم

 برخی از  با   بازشناسایی پیشنهادی سیستم عملکرد  مقایسه   (: 2- 4جدول ) 

 CUHK03(Labeled) پایگاه داده   با استفاده از  های بازشناسایی موجود، سیستم 

)%(   1رتبه   های بازشناسایی سیستم    

40/9 Sun et al., [38], (2017) 

36/9 Zheng et al, [39], (2018) 

53/9 Yu et al, [40], (2020) 

67/3 Classic GoG, (2016) 

68/9 Classic HGD, (2019) 

)راهکار اول(  1/ 70 IGoG 

)راهکار اول(  2/ 71 IHGD 

)راهکار دوم(  69/6 IGoG 

)راهکار دوم(    68/5 IHGD 

 برخی از  با  اول و دوم   بازشناسایی پیشنهادی   های سیستم عملکرد  مقایسه   (: 3- 4جدول ) 

   VIPeR پایگاه داده   با استفاده از  های بازشناسایی موجود، سیستم 

بندی )%( رتبه    

های بازشناسایی سیستم  20 10 5 1  

18/8 40/9 54/9 - Layne et al., [60], (2012) 

26/7 50/7 62/4 76/4 Zhao et al., [61], (2013) 

33/0 - 75/6 86/9 Martinel et al., [63], (2014) 

40/0 - 80/5 91/1 Liao et al., [45] (2015) 

47/5 - 87/9 93/7 Vishwakarma et al., [48], (2018) 

51/6 80/5 89/5 95/2 Prates et al. [51], (2019) 

51/2 79/9 89/9 - Prates et al. [52] (2019) 

44/8 72/3 79/3 86/1 Jia et al., [56], (2020) 

)راهکار اول(  95/2 88/3 79/7 50/6 IGoG 

)راهکار اول(  4/ 95 89/1 5/ 80 9/ 51 IHGD 

)راهکار دوم(  9/ 95 7/ 91 0/ 85 4/ 59 IGoG 

)راهکار دوم(    7/ 96 2/ 92 9/ 85 9/ 60 IHGD 
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 برخی از  با اول و دوم   بازشناسایی پیشنهادی   های سیستم عملکرد  مقایسه   (: 4- 4جدول ) 

  CUHK01(M=2) پایگاه داده   با استفاده از  های بازشناسایی موجود، سیستم 

)%( بندی  رتبه    

های بازشناسایی سیستم  20 10 5 1  

63/2 - 90/8 94/9 Liao et al., [45] (2015) 

54/5 - 83/5 90/5 Vishwakarma et al., [48], (2018) 

63/1 82/7 89/0 94/6 Prates et al., [51], (2019) 

68/4 86/3 93/6 96/8 Zhao et al., [53], (2020) 

)راهکار اول(  96/6 92/8 0/ 88 8/ 68 IGoG 

)راهکار اول(  9/ 96 0/ 94 1/ 90 7/ 72 IHGD 

)راهکار دوم(  3/ 97 1/ 94 5/ 89 1/ 72 IGoG 

)راهکار دوم(    5/ 97 1/ 94 0/ 90 0/ 74 IHGD 

 برخی از  با  اول و دوم   بازشناسایی پیشنهادی   های سیستم عملکرد  مقایسه   (: 5- 4جدول ) 

  PRID450s پایگاه داده   استفاده از با   های بازشناسایی موجود، سیستم 

بندی )%( رتبه    

های بازشناسایی سیستم  20 10 5 1  

62/6 85/6 92/0 96/6 Liao et al., [45] (2015) 

62/4 - 93/5 96/9 Vishwakarma et al., [48], (2018) 

58/4 77/6 84/3 89/8 Zhou et al., [42], (2018) 

70/9 89/1 93/5 96/5 Zhou et al., [43], (2019) 

71/3 91/7 96/0 98/1 Prates et al. [51], (2019) 

68/1 90/7 95/0 - Prates et al. [52] (2019) 

68/2 90/2 94/9 98/0 Jia et al., [56], (2020) 

72/1 - 94/6 - Zhao et al., [53], (2020) 

)راهکار اول(  96/8 93/8 89/4 70/3 IGoG 

)راهکار اول(  6/ 97 95/0 91/5 8/ 72 IHGD 

)راهکار دوم(  8/ 98 1/ 97 5/ 93 7/ 78 IGoG 

)راهکار دوم(    2/ 99 7/ 97 7/ 94 5/ 80 IHGD 

که در فصل سوم بخش    ( از راهکار اول 3( تا )1در مراحل )استفاده شده    ات یعملکه    لازم به ذکر است 

-قطعه   ی، براراهکار دومدر    طرفیدارد. از    O(1)صورت  به  با مقدار ثابت،  یسربار  ،( ارائه شد 3-2-2-1)

با    +DeepLabv3  شبکه  ابتدا  نه،یزمو پس   لحمدر حال    اءیبدن فرد، اش سه قطعه  به    ر یتصاو  یند ب

ماسک از  دست  یبند قطعه  یهااستفاده  داده    PRID450sو    VIPeRداده    های پایگاه  یشده  آموزش 



 

 

و    CUHK01  یعن ی)  های داده پایگاه  ر یسا  ریتصاو  ی بند قطعه  یبرا   دهیدشبکه آموزش   ،سپس  .شودی م

CUHK03 م یبار در طول آموزش تنظکیشبکه    یپارامترهابا توجه به اینکه  رو،  نیشود. از ای( استفاده م  

ناد  +DeepLapv3سربار آموزش  توان  ، می شوند یم ا  ده یرا  از  از نقشهنیگرفت.    وزن   هایرو، استفاده 

 کند. یم  لیحمرا به توصیفگرها ت O(1سربار ثابت ) فگرها،ی در توص یشنهادیپ

  ی عصب  یها[ از شبکه40-38] شده در    ارائه   ییشناساباز  های سیستمشد،    اشاره  فصل دوم همانطور که در  

  م یتنظ  ،هاسیستم  نی. در اکنند میاستفاده  افراد    ی ظاهر  یهایژگیو استخراج و  یر یادگی  یبرا  قیعم

 دارد. نیاز    یادیزمان و مکان ز به  مناسب،    یهای ژگیو  ی ریادگی  یبرا  قیعمعصبی    یهاشبکه   پارامترهای

بر    ی مبتن  ییشناساباز  های سیستماز    ی برخ  ق،یعم  ی ریادگ یبر    ی مبتن  ییشناساباز  های سیستمبر  علاوه

منظور بهبود  به[،  43،  42هستند. در ]  یژگی شامل مرحله آموزش در استخراج و  توصیفگرهای دستی

های بازشناسایی در برابر تغییرات موقعیت و حالت بدن فرد نسبت به دوربین، روشی  عملکرد سیستم

. در این روش الگوهای تناظر مبتنی بر تکه، با استفاده از  شده استمبتنی بر انتقال تناظر گراف ارائه  

  سپس   شوند.ه میزوج تصاویر مربوط به یک فرد یاد گرفت  از گراف مبتنی بر تکه،    ق یتطب  فرآیند   کی

عنوان  بهاز نظر حالت بدن،  ی آموزش   یهاجفتترین شبیهاز  تعدادی  مون، آز  ر یتصاو  یک از زوجهر  یبرا

شود  تناظر بین تصاویر مرجع، به تصاویر آزمون نگاشت داده می  در ادامه   شوند.یم  بمرجع انتخاتصاویر  

مربوط    ر یواتص  زوج   نیشده، استفاده از چند   ذکر   ی در مرحله آموزش مشخص شود.    ریتصاو   ن یشباهت بتا  

در مرجع  .  دهد یم   شیافزارا    هاسیستم  نیا  یمحاسبات   ی دگیچیمختلف، پ  های بدنی حالتبا    به یک فرد،

در  یی  شناساباز  ی هاستمیس شود  سعی می  که در آن  شده استارائه    شباهت  ی ریادگیروش    ک ی[  53]

طور که در فصل دوم اشاره  همان.  ها مقاوم شوند نیدورب   ی نماها در  داده  ع یتوز  یناهماهنگ   مسئله   برابر

مشترک    یانتقال  یر یادگی  سازینهیله بهئمس کیعنوان  به  مسئله بازشناسایی افراد،  کردیرو  نیدر اشد،  

  ، متمایز ظاهری    هایبه ویژگی  بیشتر  برای توجه   ن، یهمچنشود.  ی در نظر گرفته میتکرار   د یبا چند د

  و آرم  ی آفتاب  نکیحمل، عدر حال    اءیمانند اش  یانیسطح م  ز یمتما  یهایژگ ی و  ی برخ[ از  60]   در مرجع 

بند  دسته  ک ی،  مورد نظر   سطح میانی   هایویژگییک از  هر    به ازای   . در این مرجع شده استاستفاده    لباس 
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  چندین . اما، آموزش شودی آموزش داده م ،یآموزش  یهانمونه موجود در  نییسطح پا یهای ژگ یو توسط 

بر  ، زماننییسطح پا  یهای ژگ یاز ومستقیم  با استفاده    سهمقای  در  میانیسطح    یهای ژگ یوبند برای  دسته

  ک یمرجع،    ریتصاو  یهابا تکه   ر یتصاو  یهارنگ و بافت تکه   سه ی[، با مقا61]  در   ن، یبرا. علاوهخواهد بود

  ی ادیز  یمحاسبات  بارها  سهیمقا  ن ی. اشودمیمحاسبه    ریهر تصو  ی برا  مبتنی بر تکه،  ینقشه برجستگ 

  GoG  یفگرهای که توص  لازم به ذکر است.  کند تحمیل می[  61شده در ]   ارائه   بازشناسایی  کردیرو  یرو

  توسط   افتهیبهبود  HGDو    GoG  یمحاسبات  یدگ یچ یرو، پنی. از استند ین  یر یادگی  ند یشامل فرآ  HGDو  

 ذکر شده است. های بازشناساییسیستمکمتر از  ، پیشنهادیراهکارهای اول و دوم 

  ک ی  ر،یهر تصو  به ازای[  63]مرجع  در  های ظاهری متمایز،  منظور تمرکز بیشتر بر ویژگیبه  نیهمچن

زنج  از  استفاده  با  وزن  م  رهینقشه  محاسبه  استشود.  یمارکوف  ذکر  به  در    لازم  وزن    های نقشهکه 

که در  ( از راهکار اول  3( تا )1در مراحل )استفاده شده   اتیعملترتیب،  به،  دوماول و راهکار    یشنهادیپ

ارائه شد،  1- 2- 2-3فصل سوم، بخش )  از پ  توسط   ریتصو  ییمعنا  بندیقطعههمچنین    و(    ش یشبکه 

  کمتری به محاسبات    ازی، نومد در راهکار    قطعهعدد ثابت به هر    ک یاختصاص  در نهایت  و    ده یدآموزش 

تنها    [ 45شده در ]  ارائه  LOMO  فگر یتوص،  حال  نیمارکوف دارد. در هم  رهیاز زنج  ستفاده نسبت به ا

  اسباتی کمتری ح پیچیدگی م  کند، بنابراینعمل می(  SILTPو    HSV  یعنی)  دستی یژگیبراساس دو و

  HGDو   GoG ، دقت(5-4)تا    (3-4)  هایاما، طبق جدول دارد.  HGDو  GoG نسبت به توصیفگرهای 

 است.  LOMOاز دقت   شتر یب یبه طور قابل توجه ، اول و دوم پیشنهادی  های بهبودیافته توسط راهکار

  HGDو    GoGبا توصیفگرهای  [ مشابه  48]مرجع  مورد استفاده در    یژگی استخراج و  رویکرد  همچنین

متفاوت    نییسطح پا  یهای ژگی از واستفاده    . تنها تفاوت سیستم بازشناسایی ارائه شده در این مرجعاست

نتاست  HGDو    GoGبا توصیفگرهای   [،  48شده در ]  ی معرف   کرد یرو  ی محاسبات  یدگ یچیپ  جه، ی. در 

و    GoG  رد، عملک( 5-4) تا    (3- 4)  هایل، طبق جدواین در حالی است کهاست،    HGDو    GoGمشابه  

HGD  هایسیستم  ن،ی همچن   است.  کرد یرو  نیبهتر از ا  توسط راهکار اول و دوم پیشنهادی   افته یبهبود  

  ی دگیچی رو، پنی . از اکنند عمل می   GoG  فگری [ براساس توص56[ و ]52[، ]51شده در ]   ارائه  بازشناسایی



 

 

و  ها سیستم  نیا  یمحاسبات استخراج    ن یااز طرفی    است.  افته یبهبود  HGDو    GoGمشابه    ، یژگی در 

تغییرات در  ،  حالت بدندر    رات ییتغ  د مسائل مانن  ی ، در برابر برخHGDو    GoGنیز مانند    هاسیستم

 . هستند  محیط، مقاوم ییروشناتغییرات و    زاویه فرد نسبت به دوربین

از و  رغمی ، عل(2- 4)طبق جدول    ن، یبراعلاوه   ، افتهیبهبود  HGDو    GoGدر    دستی  یهایژگ ی استفاده 

  ی مبتن  های بازشناساییسیستمبهتر از  ،  CUHK03روی پایگاه داده    های بازشناساییسیستم  نیعملکرد ا

نشان داده شده است،    (5-4)تا    (3-4)  هایطور که در جدول ، هماناز طرفیاست.    قیعم  یر یادگیبر  

های  پایگاهروی    سه یمقامورد    ی هااز روش   های بازشناسایی پیشنهادی در راهکارهای اول و دوم،سیستم

  ی شنهادیوزن پ  های نقشهاعمال    جه، ید. در نتن کنیبهتر عمل م  PRID450sو    VIPeR  ،CUHK01  داده 

  لیرا بدون تحم  ییشناسابازدقت    تواند ی بر ظاهر م   ی مبتن  ی فگرهایتوص یرو در راهکارهای اول و دوم،  

 .دهد بهبود   ،هاضاف  یپردازش  یهانه یهز

 و چهارم   راهکار پیشنهادی سوم نتایج حاصل از    - 2-4-4

صورت خودکار  های هر ناحیه از تصویر، بهطور که در فصل سوم اشاره شد، بهتر است وزن پیکسلهمان

های آن تا مرکز تصویر تعیین شود. در راهکار سوم مشابه با  و با توجه به اندازه ناحیه و فاصله پیکسل

از  راهکارهای اول و دوم، ویژگی با بدن فرد دارای بیشترین وزن  پیکسل های استخراجی  های مرتبط 

های  وزن پیکسل  این در حالی است که در نقشه وزن پیشنهادی راهکار سوم،( هستند. 1)مقدار عددی 

های مربوطه  زمینه با توجه به اندازه هر یک از نواحی و فاصله پیکسلمرتبط با اشیاء در حال حمل و پس

منظور بهبود عملکرد توصیفگرهای  مشابه با راهکارهای اول و دوم، به   شود.تا مرکز تصویر، تنظیم می

GoG    وHGD وزن برای  پیشنهادی  وزن  نقشه  از  شدهاولیه    یها یژگیودهی  ،  این    استخراج  توسط 

 شود. استفاده میتوصیفگرها 

در    ، رودارد. از اینبندی تصاویر با دقت بالا  لازم به ذکر است نقشه وزن پیشنهادی سوم نیاز به قطعه 

صورت  که به PRID450s  و  VIPeRهداد های ارزیابی و مقایسه راهکار پیشنهادی سوم، از تصاویر پایگاه

 شود. بندی شده اند، استفاده میقطعهدستی 
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  سوم  قبل از اعمال نقشه وزن پیشنهادی HGDو  GoGنتایج حاصل از توصیفگرهای (، 6- 4در جدول )

سوم    پس از اعمال نقشه وزن پیشنهادی  بدست آمده  جینتا( و  Classic HGDو    Classic GoG)یعنی  

  ج ینتا  ، جدول  نی در الازم به ذکر است  گزارش شده است.    (IHGDو    IGoG  ی عنی)ها  فگری توصاین    ی رو

 پس از اعمال نقشه وزن پیشنهادی براساس   ب یترت، بهسوم  یشنهادیپ  سیستم بازشناساییاز    حاصل

 : موارد زیر بدست آمده است

زمینه  اشیاء در حال حمل و پساندازه هر یک از نواحی مربوط به  نقشه وزن پیشنهادی براساس    الف(

(𝑊𝑠) 

اشیاء در حال حمل و  های هر یک از نواحی مربوط به  فاصله پیکسلنقشه وزن پیشنهادی براساس  ب(  

 (𝑊𝑑) زمینه تا مرکز تصویر پس

و    ، زمینهاشیاء در حال حمل و پسمربوط به  اندازه هر یک از نواحی  نقشه وزن پیشنهادی براساس  ج(  

𝑊𝑠های مربوطه تا مرکز تصویر ) فاصله پیکسل × 𝑊𝑑) 

به ازای   Rank-k، معیار ارزیابی  PRID450s  و   VIPeRهداد هایپایگاهبرای هر یک از ( 6- 4در جدول )

از مقادیر  هر   پارامتر    20  و   10،  5  ، 1عددی  یک  نتا  نیدر اگزارش شده است.    kبرای    پر   ج یجدول، 

  های داده بدست آمده روی هر یک از پایگاه  جینتا  نیترق یدقدهنده  بندی، نشاندر هر رتبهشده  رنگ

 .مورد نظر است

سوم روی توصیفگرهای    اعمال نقشه وزن پیشنهادی نشان داده شده است،    ( 6- 4)که در جدول    طورهمان

GoG    وHGD،  روی هر دو پایگاه    ها همه رتبههای بازشناسایی در  منجر به بهبود عملکرد این سیستم

 مورد نظر شده است. داده 

 

 



 

 

 سوم   پیشنهادی قبل و بعد از اعمال نقشه وزن    HGDو   GoGنتایج حاصل از توصیفگرهای   :( 6-4جدول ) 

بازشناسایی   های سیستم   

Classic 

GoG 

IGoG  با استفاده از 
Classic 

HGD 

IHGD  با استفاده از  

𝑾𝒔 𝑾𝒅 
𝑾𝒔

× 𝑾𝒅 
𝑾𝒔 𝑾𝒅 

𝑾𝒔

× 𝑾𝒅 
 رتبه  پایگاه داده 

49/7 59 /9 59 /2 60 /8 50/0 60 /4 60 /1 60 /4 VIPER 
1  )%(  

68/0 82 /0 80 /0 82 /4 70/4 83 /7 82 /5 82 /3 PRID450s 

79/7 84 /0 85 /4 84 /9 79/5 84 /5 86 /7 86 /1 VIPER 
5  )%(  

88/7 95 /4 95 /3 96 /0 91/2 95 /6 95 /5 95 /6 PRID450s 

88/7 90 /5 92 /4 91 /0 88/9 91 /0 92 /5 91 /3 VIPER 
10   )%(  

94/4 97 /9 97 /4 98 /0 94/8 98 /0 97 /6 97 /5 PRID450s 

94/5 95 /3 96 /6 95 /7 94/6 96 /1 96 /6 95 /9 VIPER 
20   )%(  

97/6 98 /8 98 /6 99 /3 97/6 99 /2 98 /8 99 /1 PRID450s 

سیستمهمان عملکرد  بهبود  برای  شد،  اشاره  سوم  فصل  در  که  اثرات  طور  کاهش  و  بازشناسایی  های 

-ابتدا توسط فرآیند یکساندر ادامه این پژوهش،  های ظاهری افراد،  مخرب اشیاء در حال حمل بر ویژگی

شوند. سپس، نقشه وزنی  های همسایه بازیابی میسازی، نواحی مسدود بدن، با توجه به مقادیر پیکسل

های  های استخراجی از پیکسل( برای ویژگی1شود که در آن بیشترین وزن )مقدار عددی  پیشنهاد می

شده، نواحی  های مرتبط با اشیاء حمل  شود. همچنین وزن پیکسلمرتبط با بدن فرد در نظر گرفته می

شود.  های مربوطه تا مرکز تصویر، تنظیم میزمینه با توجه به فاصله پیکسلسازی شده و پسیکسان

به  تا سوم،  اول  راهکارهای  با  توصیفگرهای  مشابه  بهبود عملکرد  نقشه وزن  HGDو    GoGمنظور  از   ،

 شود. استفاده میتوسط این توصیفگرها   استخراج شدهاولیه  یهایژگیودهی پیشنهادی برای وزن 

منظور افزایش دقت بردار ویژگی  به  HGDو    GoGدر توصیفگرهای    همچنین در فصل سوم اشاره شد،

. از  شودمیاستفاده  نیز    nRnGو    Lab  ،HSVهای رنگی  ، از مدلRGBبر مدل رنگی  استخراجی، علاوه

تاثیر  این توصیفگرها،  این  از  استفاده  با  ویژگیرو،  در  روشنایی محیط  از  تغییرات  استخراج شده  های 

توصیفگرهای    های استخراجیسازی ویژگیمقاوم  یبرایابد. در راهکار پیشنهادی چهارم  تصویر کاهش می
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GoG  وHGD های رنگی بر مدلعلاوه، ییروشنا راتیی در برابر تغRGB ،Lab ،HSV   وnRnG   از مدل

 شود. هم استفاده می Log-Chromaticityرنگی 

بندی تصاویر  سازی و نقشه وزن پیشنهادی در راهکار چهارم نیاز به قطعهلازم به ذکر است فرآیند یکسان

در ارزیابی و مقایسه راهکار پیشنهادی چهارم، مشابه با راهکار سوم، از تصاویر    ، روبا دقت بالا دارد. از این

 شود. بندی شده اند، استفاده میقطعهصورت دستی که به PRID450s و   VIPeRهدادهای پایگاه

چهارم  پیشنهادی    راهکارقبل از اعمال    HGDو    GoGنتایج حاصل از توصیفگرهای  (،  7-4در جدول )

چهارم    پیشنهادی  راهکارپس از اعمال    بدست آمده  جینتا( و  Classic HGDو    Classic GoG)یعنی  

  ج ینتا  ، جدول  نی در اگزارش شده است. لازم به ذکر است    (IHGDو    IGoG  ی عنی)ها  فگری توصاین    ی رو

 براساس موارد زیر بدست آمده است: بیترت، بهچهارم یشنهادیپ سیستم بازشناساییاز  حاصل

 (؛ 𝑈𝐼سازی روی تصاویر ) اعمال فرآیند یکسان الف(

های هر  ( و نقشه وزن پیشنهادی براساس فاصله پیکسل𝑈𝐼سازی روی تصاویر ) ب( اعمال فرآیند یکسان

(، یعنی ستون مربوط به  𝑊) زمینه تا مرکز تصویر  اشیاء در حال حمل و پسیک از نواحی مربوط به  

(𝑈𝐼 + 𝑊( در جدول )؛ 4-7) 

های هر  (، نقشه وزن پیشنهادی براساس فاصله پیکسل𝑈𝐼سازی روی تصاویر ) اعمال فرآیند یکسانج(  

به   مربوط  نواحی  از  پسیک  و  حال حمل  در  تصویر  اشیاء  مرکز  تا  رنگی  𝑊) زمینه  مدل  و   )Log-

Chromaticity  (𝑙𝑜𝑔 _𝑐ℎ ( یعنی ستون مربوط به ،)𝑈𝐼 + 𝑊 + log _𝑐ℎ ( در جدول )7- 4.) 

به ازای    Rank-k، معیار ارزیابی  PRID450s  و   VIPeRهداد  هایپایگاهبرای هر یک از  (  7-4جدول ) در  

از مقادیر  هر   پارامتر    20  و   10،  5  ، 1عددی  یک  نتا  نیدر اگزارش شده است.    kبرای    پر   ج یجدول، 

  های داده پایگاهبدست آمده روی هر یک از    جینتا  نیترق یدقدهنده  بندی، نشاندر هر رتبهشده  رنگ

 .مورد نظر است



 

 

 چهارم   پیشنهادی راهکار  قبل و بعد از اعمال    HGDو   GoGنتایج حاصل از توصیفگرهای  :(7- 4جدول ) 

بازشناسایی   های سیستم   

Classic 

GoG 

IGoG  با استفاده از 
Classic 

HGD 

IHGD  با استفاده از  

𝑼𝑰 
𝑼𝑰
+ 𝑾 

𝑼𝑰 + 𝑾
+ 𝐥𝐨𝐠 _𝒄𝒉 

𝑼𝑰 
𝑼𝑰
+ 𝑾 

𝑼𝑰 + 𝑾
+ 𝐥𝐨𝐠 _𝒄𝒉 

 رتبه  پایگاه داده 

49/7 53 /4 59 /4 61 /9 50/0 54 /8 61 /5 61 /8 VIPeR 1  

 )%( 68/0 68 /3 80 /4 80 /9 70/4 70 /7 82 /9 83 /4 PRID450s 

79/7 82 /7 86 /0 86 /2 79/5 83 /2 86 /7 86 /7 VIPeR 5  

 )%( 88/7 88/6 94 /8 94 /9 91/2 90/1 95 /6 95 /2 PRID450s 

88/7 90 /3 92 /0 92 /7 88/9 90 /4 92 /5 92 /8 VIPeR 10  

 )%( 94/4 94/1 97 /6 97 /6 94/8 95 /1 97 /7 97 /8 PRID450s 

94/5 95 /5 96 /5 97 /4 94/6 95 /9 96 /6 96 /8 VIPeR 20  

 )%( 97/6 97/2 99 /1 99 /3 97/6 97 /7 98 /8 99 /0 PRID450s 

 

جدول    طورهمان در  است،    (7-4)که  شده  داده  یکساننشان  فرآیند  از  وزن  استفاده  نقشه  سازی، 

منجر به بهبود    ، HGDو    GoGدر توصیفگرهای    Log-Chromaticityو مدل رنگی  چهارم    پیشنهادی

 مورد نظر شده است. روی هر دو پایگاه داده  هاهمه رتبههای بازشناسایی در عملکرد این سیستم

داده    پایگاهبا    سهیدر مقا  VIPeR  پایگاه داده  روی تصاویر   یسازکسانی  ند ی اعمال فرآلازم به ذکر است،  

PRID450s  نتایج بهتری می امر این است کهمنجر به  این  پایگاه داده  موجود در    ر یتصاو  شود. علت 

PRID450s  داده    پایگاه  ر ینسبت به تصاوVIPeR  پایگاه   ر یتصاو  ن،ی همچن  هستند.   ی انسداد کمتر  ی دارا

کرده اند. از طرفی  د را مسدود نافرا بدن ی هستند که لمحدر حال  اءیشامل اش  بیشتر PRID450s  داده

در   اءیتوان از اش یم شرایط   ن یبه هم است. در ا  ه یشب  در این پایگاه داده بسیار   افراد   یظاهر های  ویژگی

استفاده از نقشه  رو،  نیاستفاده کرد. از ایی افراد  شناساباز  ی برا  یکمک  یگ ویژ  ک یعنوان  حمل بهحال  

  ، منجر به VIPeRداده  پایگاه  با    سهیدر مقا  PRID450sداده    پایگاه  روی تصاویرچهارم  وزن پیشنهادی  

 شود. ی در عملکرد سیستم بازشناسایی میشتر یبهبود ب

نکات عنوان شده در مورد    ،PRID450sتصویر از پایگاه داده  نمونه    ی با استفاده از تعداد  ( 1-4در شکل )

های ظاهری افراد  تصاویر نشان داده شده در این شکل، ویژگیدر این پایگاه داده نشان داده شده است. 

   .نکرده اند د را مسدود ا فرابدن به هم شبیه است. از طرفی اشیاء در حال حمل، 
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(8تصویر ) (7تصویر )  (6تصویر )  (5)تصویر   (4تصویر )  (3تصویر )  (2تصویر )  (1تصویر )   

        

 PRID450sتصویر از پایگاه داده  نمونه  یتعداد  (:1-4شکل )

بیشتر   PRID450sداده    نسبت به پایگاه  VIPeRداده    در تصاویر پایگاه  ییروشنا  رات ییتغ  ن، یبراعلاوه

ااست از  از  نی.  استفاده  رنگی  رو،  و    GoGی  فگرهای توص  سازیمقاوم  ی برا  Log-Chromaticityمدل 

HGD  چهارم  نتایج سیستم بازشناسایی پیشنهادی  بهبود    منجر به   بیشتر   ،ییروشنا  راتییدر برابر تغ

 شده است. VIPeRداده  روی تصاویر پایگاه

)در    ن،یهمچن پیشنهادی  هایسیستمعملکرد    ( 8-4جدول  چهارم،  بازشناسایی  و  از  با    سوم  برخی 

  مقایسه شده است.   PRID450s  و   VIPeR  های دادهپایگاه  با استفاده از   های بازشناسایی موجود،  سیستم

درهمان که  است،  جدول    این  طور  شده  داده  سوم،  تمسیسنشان  پیشنهادی  به    بازشناسایی  نسبت 

ها  در همه رتبه، و  VIPeRروی پایگاه داده    10و    5،  1های  در رتبههای بازشناسایی مورد مقایسه  سیستم

  (، 8-4ل ) ارائه شده در جدو جیتوجه به نتا بادر واقع   .عملکرد بهتری دارد PRID450sداده   هروی پایگا

تعیین میزان تاثیر هر یک از  ، سیستم بازشناسایی پیشنهادی سومطور استنباط کرد که در توان اینمی

ها به بدن فرد، اشیاء در حال حمل  های استخراجی، با توجه به تعلق پیکسلهای تصویر بر ویژگیپیکسل

تا مرکز    ی هر ناحیه هاو همچنین با در نظر گرفتن اندازه هر ناحیه و فاصله پیکسلزمینه تصویر،  و پس

   شود.بازشناسایی میهای منجر به بهبود عملکرد سیستمتصویر، 

  ی چهارم شنهادی پسیستم بازشناسایی  نشان داده شده است،  (  8- 4جدول )طور که در  همان  ن،یهمچن

عملکرد    ها روی هر دو پایگاه داده مورد نظرهای بازشناسایی مورد مقایسه در همه رتبهنسبت به سیستم

طور استنباط کرد که در  توان اینمی  (، 8-4جدول )ارائه شده در    جیتوجه به نتا  بادر واقع   .بهتری دارد

سازی، تعیین  سیستم بازشناسایی پیشنهادی چهارم، بازیابی نواحی مسدود شده توسط فرآیند یکسان



 

 

ها به بدن  های استخراجی، با توجه به تعلق پیکسلهای تصویر بر ویژگیمیزان تاثیر هر یک از پیکسل

-Logزمینه تصویر، و همچنین استفاده از مدل رنگی  زیابی شده و پسفرد، اشیاء در حال حمل، نواحی با

Chromaticity شود. های بازشناسایی میمنجر به بهبود عملکرد سیستم 

 برخی از با  سوم و چهارم    بازشناسایی پیشنهادی   های سیستم عملکرد  مقایسه   (: 8- 4جدول ) 

 PRID450s و  VIPeR های داده پایگاه  با استفاده از   های بازشناسایی موجود، سیستم  

  PRID450s بندی رویرتبه  VIPeRبندی روی رتبه 

1  )%(  5  )%(  10   )%(  20   )%(  1  )%(  5  )%(  10   )%(  20   )%(  
های  سیستم 

 بازشناسایی 

32/9 60/3 73/0 - 38/2 67/1 76/0 - Leng [55], (2018) 

47/5 - 87/9 93/7 62/4 - 93/5 96/9 Vishwakarma et 

al. [48], (2018) 

51/9 74/4 84/8 90/2 - - - - 
Tian et al. [87], 

(2018) 

49/4 77/6 87/2 94/0 58/4 77/6 84/3 89/8 Zhou et al. [42], 

(2018) 

53/5 81/3 89/1 94/7 70/9 89/1 93/5 96/5 Zhou et al. [43], 

(2019) 

42/1 64/0 73/4 - 60/6 82/8 90/8 - 
Ren et al. [49], 

(2019) 

49/0 1/74  4/84  1/93  - - - - 
Chu et al. [44], 

(2019) 

51/6 80/5 89/5 95/2 71/3 91/7 96/0 98/1 Prates et al. [51], 

(2019) 

56/6 82/6 89/9 - - - - - 
Yao et al. [41], 

(2019) 

51/2 79/9 89/9 - 68/1 90/7 95/0 - 
Prates et al. [52] 

(2019) 

55/3 - 90/5 95/3 - - - - 
Zhu et al. [54], 

(2020) 

43/9 72/2 80/9 87/8 68/2 90/2 94/9 98/0 Jia et al. [56] 

(2020) 

55/9 - 91/9 96 /9 75/3 - 97/4 99/0 Guo et al. [50] 

(2020) 

56/8 - 92/0 97/3 72/5 - 96/4 98/7 Liu et al. [88] 

(2020) 

56/3 83/0 90/0 95/8 72/1 - 94/6 - 
Zhao et al. [53] 

(2020) 

60/8 85/4 92/4 96/6 82/4 96/0 98/0 99/3 
 IGoG   

 )راهکار سوم( 

60 /4 86 /7 92 /5 96/6 83 /7 95 /6 98 /0 99 /2 
IHGD  

 )راهکار سوم( 

61 /9 86 /2 92 /7 97 /4 80 /9 94 /9 97 /6 99 /3 
 IGoG  

 )راهکار چهارم( 

61 /8 86 /7 92 /8 96 /8 83 /4 95 /6 97 /8 99 /0 
IHGD  

 )راهکار چهارم( 
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،  42]های  مرجعدر  اول و دوم اشاره شد،  پیشنهادی  های بازشناسایی  طور که در تحلیل سیستمهمان

های بازشناسایی در برابر  ، در راستای بهبود عملکرد سیستمروشی مبتنی بر انتقال تناظر گراف [،  43

برای آموزش الگوهای  . در این روش  شده استارائه  تغییرات موقعیت و حالت بدن فرد نسبت به دوربین،  

  استفاده گراف مبتنی بر تکه    قیتطب  فرآیند   کی تناظر مبتنی بر تکه از زوج تصاویر مربوط به یک فرد، از  

از نظر    ی آموزش   ی هازوجترین  شبیه از    تعدادی  مون،آز  ری تصاو  یک از زوج هر    ه ازای سپس ب   شود. می

برای تعیین میزان شباهت بین تصاویر،    در ادامه   شوند.یم  بمرجع انتخاتصاویر  عنوان  بهحالت بدن،  

  ی در مرحله آموزش لازم به ذکر است که  .  شودتناظر بین تصاویر مرجع، به تصاویر آزمون نگاشت داده می 

از چند   ذکر استفاده  فرد،   ر یواتص  زوج  نیشده،  به یک  بدنیحالتبا    مربوط  پ  های    ی دگیچ یمختلف، 

ارائه    شباهت  یر یادگیروش   ک ی[  53]   . همچنین در مرجعدهد ی م  شیافزارا    هاسیستم  نیا  یمحاسبات

ها در  داده عی توز یناهماهنگ  مسئله در برابریی شناساباز یهاستمیس شود سعی می که در آن شده است

مقاوم شوند نیدورب  ینما اشاره شد،  همان.  ها  دوم  در فصل  که  اطور  مقاوم،  مرجع   ن یدر    سازی برای 

  بازشناسایی افراد  ن،یدورب  ینماها  نیها بداده   عی توز  یناهماهنگ   مسئلهدر برابر    ییشناساباز  یهاستمیس 

شود.  ی در نظر گرفته میتکرار  د یمشترک با چند د  ی انتقال  ی ر یادگی  سازینهیله بهئمس  ک یعنوان  به

نمونهمسئله    نیهمچن وجود  در  برچسب  یآموزش   ی هاعدم  قرار    توجه مورد    [ 56-54]های  مرجعدار 

  ی ر یادگی  یهاماژول  نیب،  [ 54] مرجع  در  طور که در فصل دوم اشاره شد،  هماندر این راستا  .  گرفته است

  ی کپارچگ های لایه یبا عنوان  یرپارامتریغدو لایه    شاملی  ماژول  ،هتشبا  ی ریادگ یو    قیعم  هاییژگیو

فاصله    س یماتر  ک ی  [ 55در ] از طرفی،    شده است.  ه ی تعب  ی محل  یسازنرمال ه یتقارن بدن و لا  نیانگ یم

، ابتدا  مرجع  نیشود. در ا یگرفته م   ادی یبا استفاده از چند نمونه آموزش ماهالانوبیس،    فاصله   به   هیشب

افراد    منحصربفرد   هایرنگ  اسامی  مانند یی  هایژگیو از    یهایژگ یو وموجود در ظاهر  استخراج شده 

[  56] مرجع در همچنین   شود.ینما استفاده م در یک  ریتصاو شینما یبرا سیامز پیچشی یشبکه عصب

های اخذ شده توسط  های کم آموزشی، زیر فضاهایی برای نگاشت دادهشود با استفاده از دادهسعی می

های بازشناسایی ارائه شده در  سیستمدر    لازم به ذکر است کهاز طرفی،  ها بدست آید.  هر یک از دوربین



 

 

  . شوداستفاده می ز یمتما ی ظاهر ی هایژگیو تخراج اس  ی برا  پیچشی های عصبی از شبکه[، 54-56، 41]

، منجر به تحمیل بار محاسباتی  های بازشناساییاین سیستم  نیاز به آموزش در مرحله استخراج ویژگی

  های شود. این در حالی است که توصیفگرمیهای مبتنی بر یادگیری عمیق  خصوص در سیستمبهزیادی  

 برای استخراج ویژگی، نیازی به آموزش ندارند. ،HGDو   GoG دستی

به    SILTPو    HSV  یهایژگیواز    [44در ]،  حالت بدن افراد  راتییانسداد و تغکاهش اثرات مخرب    یبرا

علیرغم اینکه استفاده از دو ویژگی دستی در این مرجع، بار محاسباتی   شده است. استفاده یشکل محل

(،  8- 4طبق نتایج نشان داده شده در جدول )اما  دارد،    HGDو    GoG  کمتری نسبت به توصیفگرهای

سیستم پیشنهادی دقت  بازشناسایی  پژوهش    در   های  قابل  بهاین  سیستم  ای  ملاحظهطور  دقت  از 

مورد مقایسه    های بازشناساییسیستماز    یبرخ  ن، یمچن[ بیشتر است. ه44بازشناسایی ارائه شده در ]

رو، مشابه  نی[. از ا52-50،  48]  کنند عمل می  HGDو    GoG  یفگرهایاساس توصرب(،  8-4در جدول ) 

GoG    وHGDتغییرات در زاویه فرد  ،  حالت بدندر    راتییتغ  د مسائل مانن  ی در برابر برخ  هاسیستم  نی، ا

براین، پیچیدگی محاسباتی استخراج  . علاوههستند   محیط، مقاوم  ییروشناتغییرات  و   نسبت به دوربین

 است.  ،HGDو   GoGها مشابه با ویژگی در این سیستم

  ک یاز  ، ابتدا [87]در مرجع  شلوغ پرداخته شده است.  ی هانهیزمپسبه موضوع [ 88، 87در ]   نیهمچن

در  .  شده استاستفاده  تصویر    نه یزمش یو پ  نه یزمپس   نواحی   ی جداساز  یبرا بندی بدن  قسمت  کرد یرو

ارائه   قیعم یشبکه عصبیک زمینه تصاویر )بدن افراد(، های متمایز از پیشویژگیبرای استخراج  ، ادامه

  های تکهحذف    ی برا  ن، یبراعلاوه  .شودمیشود که بر نواحی از تصویر با اطلاعات سودمند، متمرکز  می

-صورت مفهومی قسمتبه  ق یعم  هی شبکه تجزاز    استفاده با    ر یتصاو  ابتدا[  88]  در   نه، یزممربوط به پس 

  ر یرنگ از تصاو  ق یتطب  یکردهایو رو   لغزانبا استفاده از پنجره    نهیزمپس  یها. سپس، تکه شوند می  یند ب

های عصبی عمیق برای کاهش  استفاده از شبکهلازم به ذکر است که  .  شوند ی حذف م   ،شده  یبند قسمت

به  زمینهات مخرب پسراث بازشناسایی پیشنهادیسیستمهای شلوغ، نسبت  بار  در این پژوهش  های   ،

طرفی از  دارند.  بیشتری  شده  یهاتلاش   رغمیعل  ، محاسباتی  س   ی برا  انجام  عملکرد   یهاستم یبهبود 
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طور همزمان مسئله انسداد ناشی از  بهمورد بررسی،  های بازشناسایی  ، هیچکدام از سیستمییشناساباز

 .  را در نظر نگرفته اند شلوغ   یهانه یزمپس  حمل اشیاء و

و    یقو   یفگرهای توصاز  ،  پیشنهادی در این پژوهش  ییشناساهای بازسیستمکه در    لازم به ذکر است

. در  دشوی استفاده م  ر یتصاو  یهای ژگیاستخراج و  ی شده برا  ی دهبه شکل وزن   HGDو    GoG  زیمتما

بازشناساییسیستمواقع، در   به    HGDو    GoG  یفگرهای توص  ، یشنهادیپ  های  برابر مسائل مربوط  در 

پس تغ  نهیزمانسداد،  و  میومامق  ،ییروشنا  رات ییشلوغ  اشوند.  سازی    ی کردهایرو  دقترو،  نیاز 

  HGDو    GoG  یفگرهای تواند با استفاده از توصی، مHGD  [48  ،50-53]و    GoG  مبتنی بر  ییشناساباز

  .ابد ی افزایشاین پژوهش، در بهبودیافته 

نتایج    ن،یهمچن )  ارائه طبق  در جدول  ویژگی(،  8- 4شده  از  استفاده  در  علیرغم  دستی  ظاهری  های 

بازشناسایی  سیستم سیستم های  این  عملکرد  سیستمپیشنهادی،  به  نسبت  مورد  ها  بازشناسایی  های 

، بهتر است.  [87،  55،  54،  49،  41]  های بازشناسایی مبتنی بر یادگیری عمیقمقایسه از جمله سیستم

این میاز  اینرو،  نقشهتوان  از  استفاده  که  کرد  استنباط  در  طور  پیشنهادی  وزن  های  سیستمهای 

 شود. میها  تواند منجر به بهبود عملکرد این سیستمنی بر یادگیری عمیق، میبازشناسایی مبت

 های بازشناسایی موجود سیستم   سربار محاسباتی راهکارهای پیشنهادی بر   بررسی    - 5- 4

اشیاء در حال  شده،    یابیباز  قاز مناط  یکی  S  ناحیه پیکسل و    Aتصویر ورودی دارای  که    د یفرض کن

استفاده    اتیعمل  از طرفی، است.    کسلیپ  a  که این ناحیه شاملطوری باشد به  ر یتصو  نهیزمو پس   حمل

، مقداردهی عددی به نقشه وزن در راهکار دوم، روابط  اول پیشنهادی    راهکاراز  (  3( تا )1در مراحل )شده  

- 3)   تا(  22-3)یعنی    و روابط راهکار چهارم  سوم   پیشنهادی  راهکار( مورد استفاده در  20-3( تا ) 3-13)

استفاده   ، یی موجودشناساباز ی هاستمیس  در ،  رودارند. از اینثابت  ی مقدار  O(1)صورت به ی سربار ، (25

و استفاده از نقشه وزن پیشنهادی سوم و چهارم    O(A)  اول و دوم منجر به سربار  پیشنهادی وزن  نقشه  از  

 .  شودمی O(a) منجر به سربار 



 

 

  ی مقدار  O(1)صورت  به  یسازکسانی  ند ی( فرآ5( تا )1استفاده شده در مراحل )   اتیسربار عملبراین،  علاوه

باشد، سربار   از ثابت  با  بازشناسایی  ی هاستمیدر س   ی شنهادیپ  یسازکسانی  ند ی فرآ  استفاده  ، متناسب 

پیکسل بهتعداد  تصویر  همچن  O(A)  صورت های  از    نیاست.  استفاده  رنگی  سربار  -Logمدل 

Chromaticity    سیستم مورد استفاده در هر    تم یبه الگورطور مستقیم  به،  ییشناساباز  هایسیستمدر  

  ند یعمال فرآهای استخراجی و همچنین اویژگی  دهی وزنهای  ستفاده از راهکارا  جه،یدارد. در نت  یبستگ 

  ل یتحم  هاسیستم  نیر ابرا    یکم  نهیموجود، هز  ییشناساهای بازدر سیستم  ،یشنهادیپ  یسازکسانی

 کند. یم

 بندی جمع    - 6- 4

های بازشناسایی انسان، مورد ارزیابی و  بهبود سیستم  پیشنهادی برای   هایراهکار  این فصل، عملکرد   در

ارزیابی   معیار  از  راستا  این  در  گرفت.  قرار  مختلف  پایگاهو    Rank-kمقایسه  داده    ،VIPeRهای 

PRID450s، CUHK01  وCUHK03  در راهکارهای پیشنهادی تاثیر انسداد ناشی . ه استاستفاده شد

در  رو،  . از اینگرفتهای ظاهری افراد مورد توجه قرار  های شلوغ بر ویژگیزمینهاز حمل اشیاء و پس

های تصویر بر بردارهای ویژگی استخراجی، با توجه به میزان  تاثیر پیکسلتمامی راهکارهای پیشنهادی،  

نتایج حاصل از    .شد تعیین  زمینه،  و تعلق آنها به بدن فرد، اشیاء در حال حمل و پسها  اهمیت پیکسل

بازشناساییسیستم برتری  های  به سیستماین سیستم  دقت  پیشنهادی،  را نسبت  بازشناسایی ها  های 

   دهد.مورد مقایسه نشان می
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   م پنج فصل  

 برای ادامه کار   پیشنهادی   راهکارهای و    بندی جمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 بندی  جمع   - 1- 5

های  که عملکرد سیستمطوری های نظارتی هستند، بههای بازشناسایی بخش مهمی از سیستمسیستم

های بازشناسایی فرض  تمسهای نظارتی دارد. بیشتر سیبازشناسایی تاثیری مستقیم بر عملکرد سیستم

  از طرفی، حرکت افراد مقابل کند.  های ظاهری افراد حین فرآیند بازشناسایی تغییری نمی کنند ویژگیمی

-زمینهدلیل حمل اشیاء و پسبخشی از بدن افراد به  ، تغییر در روشنایی محیط، انسداد تمام یاهادوربین

رو، فرض  های ظاهری افراد شود. از اینممکن است منجر به ایجاد برخی تغییرات در ویژگی  های شلوغ، 

شود.  ها میهای بازشناسایی منجر به کاهش دقت این سیستمدر سیستمظاهری  های  عدم تغییر ویژگی

بندی تصاویر و اثر انسداد ناشی از حمل اشیاء شناسایی افراد به دو موضوع مهم قطعهبازمسئله  همچنین  

انسداد ناشی از حمل اشیاء و    با در نظر گرفتن مسئله  شد   سعی  در این پژوهشبسیار وابسته است.  

برای بهبود  در این راستا، راهکارهایی  ابد.  یهای شلوغ، عملکرد سیستم بازشناسایی انسان بهبود  زمینهپس

های بازشناسایی انسان، ارائه  در نتیجه بهبود عملکرد سیستمو    HGDو    GoGتوصیفگرهای  عملکرد  

در راهکار سوم و    . همچنینشد بندی تصاویر مشخص  در راهکار اول و دوم، اهمیت موضوع قطعه.  شد 

در  .  گرفتنگی برخورد با آن مورد بررسی قرار چهارم اهمیت موضوع انسداد ناشی از حمل اشیاء و چگو

توصیفگرهای  های تصویر بر بردار ویژگی استخراجی توسط  تمامی راهکارهای پیشنهادی تاثیر پیکسل

GoG    وHGDزمینه و با توجه به میزان اهمیت آنها در  زمینه و پیشها به پس، متناسب با تعلق پیکسل

 . دوش می( تعیین 0و   1صورت عددی در بازه ] مسئله بازشناسایی به

بر مبنای توزیع  زمینه  زمینه و پیشبه نواحی پس  بندی معنایی تصویرروشی برای قطعهدر راهکار اول،   

و   چگالگوسین  از   شد.ارائه  ،  احتمال  یتابع  قطعه  سپس  بهتصویر  شده  وزن بندی  نقشه  برای    عنوان 

 .  شد های تصویر استفاده پیکسلهای استخراجی از ویژگی  دهیوزن

بندی معنایی تصاویر  بندی معنایی ارائه شده در راهکار اول، برای قطعهبه منظورکاهش خطاهای قطعه

بندی مبتنی بر شبکه  از روش قطعه در راهکار دوم  ،زمینهو پس ،به سه ناحیه بدن، اشیاء در حال حمل
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+ ارزش    سپس .  شودمیاستفاده    DeepLabv3عمیق  به  توجه  مسئله  پیکسلبا  در  ناحیه  هر  های 

   .یابد می( اختصاص 0و  1عددی ثابت در بازه ]به هر پیکسل بازشناسایی، 

تعلق گرفت.  های مرتبط با بدن فرد  های استخراجی از پیکسلویژگیدر راهکار سوم، بیشترین وزن به  

های مرتبط با اشیاء در وزن پیکسل،  های تصویردهی دستی پیکسلمنظور اجتناب از وزنهمچنین، به

های مربوطه تا مرکز تصویر،  زمینه با توجه به اندازه هر یک از نواحی و فاصله پیکسلحال حمل و پس

   .شودمی عیینت

به چهارم،  راهکار  پیکسلدر  بازیابی  پیکسلمنظور  به  توجه  با  بدن  مسدود  ناحیه  همسایههای  ،  های 

-بیشترین وزن برای ویژگی  بازیابی نواحی مسدود، پس از  ارائه شد.    سازیفرآیند یکسان فرآیندی به نام  

از پیکسل با بدن فرد در نظر گرفته های استخراجی  های  . همچنین وزن پیکسلشودمی  های مرتبط 

فاصله  با توجه به  صورت خودکار و  بهزمینه  سازی شده و پسمرتبط با اشیاء در حال حمل، نواحی یکسان

   . شودمیتعیین  های مربوطه تا مرکز تصویر،  پیکسل

و    VIPeR   ،PRID450s،CUHK01داده  هایپایگاهروی    های بازشناسایی پیشنهادیعملکرد سیستم

CUHK03  .های بازشناسایی سیستمارزیابی و مقایسه  نتایج حاصل از  ، مورد ارزیابی و مقایسه قرار گرفت 

 دهد.  های بازشناسایی مورد مقایسه نشان می ها را نسبت به سیستمسیستماین  دقت  ، برتری  پیشنهادی

 راهکارهای پیشنهادی برای ادامه کار   - 2- 5

  های اهمیت پیکسل  برای تعیین میزاننقشه وزن  یک  از  به ازای هر یک از تصاویر ورودی،  در این پژوهش،  

پیشنهادی دارای مزایا و معایبی    های وش رهر یک از    تصویر در مسئله بازشناسایی، استفاده شده است.

 ، راهکارهایهاروش این  که به تفصیل در فصل سوم به آنها اشاره شد. در ادامه برای بهبود عملکرد    هستند 

 : شودمی پیشنهاد زیر

 

 



 

 

 بندی معنایی تصاویر های عمیق با دقت بالا برای قطعه ارائه شبکه  •

  بندی مورد استفاده است.های قطعهپیشنهادی وابسته به دقت روش   بازشناساییهای  سیستمعمکرد  

  هایرو، روش از ایناست.    نییپا  ییشناساباز  یهاستمیمورد استفاده در س   ر یوضوح تصاواز طرفی،  

این مسئله بیشتر در    .کنند   بندی قطعه  توانند این تصاویر را با دقت مناسبنمی موجود    بندیقطعه

پیشنهادی سوم و چهارم تاثیرگذار است تا جایی که تصاویر مورد استفاده    بازشناسایی  هایسیستم

دو   این  قطعهبه  روش در  های  سیستمشدن    تری کاربرد  یبرابنابراین،    بندی شدند.صورت دستی 

بندی  است روشی برای قطعه  لازم داده،    هایپایگاه  ر یسا  ی روپیشنهادی و ارزیابی آنها    بازشناسایی

با    را   بندی معنایی تصاویر توانایی قطعهاین روش  که  طوری معنایی تصاویر با وضوح کم ارائه شود به

 دقت بالا داشته باشد.

 های عمیق های وزن پیشنهادی در سایر توصیفگرها و شبکه استفاده از نقشه  •

  استفاده شد که در آنها از   HGDو    GoGپیشنهادی از توصیفگرهای    های بازشناساییسیستمدر  

راهکارهای این در حالی است که  .  شودمیرنگ و بافت تصاویر استفاده  های سطح پایین مانند  ویژگی

در آنها های عمیق  های شبکهاز ویژگیهای بازشناسایی که  در مقایسه با بسیاری از روش   پیشنهادی

های  پیشنهادی در شبکههای وزن نقشهتوان از  رو، می . از اینکند عمل می بهتر،  است استفاده شده

دار و  صورت وزنها بهشبکه  از این هر لایه  های خروجی  ویژگی  که طوری  عمیق هم استفاده کرد به

 ایجاد شوند.به هر یک از نواحی تصویر  هاویژگیبا توجه به اهمیت و تعلق 

 عمیق برای بدست آوردن نقشه وزن های  استفاده از شبکه  •

ها در بازشناسایی افراد  اساس این پژوهش توجه به اهمیت موضوع استفاده از نقشه وزن پیکسل

ها در راهکار  . وجود خطا در نقشه وزن ارائه شده در راهکار اول و تعیین دستی وزن پیکسلاست

های وزن  . از طرفی در راهکارهای سوم و چهارم، نقشههستند دوم از جمله معایب این دو راهکار  

.  ستبندی تصاویر اشدند ولی دقت این دو راهکار وابسته به دقت قطعهصورت خودکار تعیین میبه
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نقشه وزن تصویر    ایجادهای عمیق در  های شبکهتوان از قابلیتمی  با توجه به نکات مطرح شده، 

و با در نظر  [  106]   1مولد متقابل شرطی های شبکه  عنوان مثال با توجه به ویژگیاستفاده کرد. به

حین تولید یک تصویر، نقشه وزن مربوط به آن را هم تولید  توان  میگرفتن توابع هدف مناسب،  

 و از نقشه وزن تولید شده برای تصاویر مربوطه استفاده کرد.  ه کرد

 های عمیق برای بازیابی نواحی مسدود استفاده از شبکه  •

سازی در این پژوهش برای بازیابی نواحی مسدود بدن، از فرآیندی پیشنهادی به نام فرآیند یکسان

  معنایی   بندیوابسته به دقت قطعهسازی،  دقت فرآیند یکساناستفاده شد. لازم به ذکر است که  

های موجود در  با توجه به قابلیت،  پیشنهادیسازی  فرآیند یکساندر راستای بهبود  تصاویر است.  

های  از شبکه  ،برای بازیابی نواحی مسدود بدن و ایجاد تصاویر بدون انسدادتوان  های عمیق، میشبکه

در این  نواحی مسدود    سازییکسانکه  طوری؛ بهاستفاده کرد  مولد متقابل شرطیبکه  ش عمیق مانند  

   های هدف مناسب انجام شود. حین تولید تصاویر جدید و با توجه به تابعشبکه، 
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Abstract 

Human behavior analysis and visual anomaly detection are important applications of 

video surveillance systems, in fields such as security systems, intelligent houses, and 

elderly care. People re-identification is one of the main steps in a surveillance system that 

directly affects system performance. This step is used to determine labels of people in 

images considering their visual appearance. It is a challenging task as the appearance may 

change across the camera’s network. Body occlusion, crowded background, and 

variations in scene illumination and pose are some challenging issues in people re-

identification. Previous re-identification approaches faced limitations while considering 

appearance changes in their tracking task. In this research, considering body occlusion 

caused by carried objects and crowded background, four weighing mechanisms are 

proposed to improve the performance of re-identification approaches. In each proposed 

weighing mechanism, a weight map is proposed to tune the effect of background and 

foreground regions on the extracted appearance characteristics proportional to the 

region’s importance in re-identification.  

In the first approach, using the Gaussian distribution and the probability density function, 

an unsupervised semantic segmentation approach is proposed, where it assigns pixels 

with the same importance to the same segment. The segmented image is then used as a 

weight map to extract appearance features form the image’s pixels in the weighted form. 

Due to some errors in the first approach, in the second weighing mechanism, using 

DeepLabv3+, the image is semantically segmented into three regions as: person body, 

possible carried objects, and background. Then, a constant number is assigned to the 

pixels associated with each region depending to its importance in people re-identification. 

To avoid weighing regions manually, in the third mechanism, a weight map is computed 

representing the importance of each region in the re-identification, depending to its size 

and location. Besides, considering the importance of retrieving the occluded parts of the 

body in re-identification, in the fourth approach, a pre-processing step namely unification 

process is proposed to retrieve the occluded parts of the body using their neighboring 

pixels. Then, a weight map is introduced in order to tune the effect of each pixel of the 

processed image on the extracted features considering its distance from the center of the 

image. 

Our proposed weighing mechanisms along with robust descriptors, such as the Gaussian 

of Gaussian (GoG) and Hierarchical Gaussian Descriptors (HGD), can enhance existing 

methods in dealing with the challenging issues in re-identification. Experimental results 

on VIPeR, PRID450s, CUHK01, and CUHK03 datasets demonstrate effectiveness of the 

proposed techniques in improving performance of existing re-identification methods. 

Keywords: Surveillance System; Re-identification System; Weight Map; Occlusion; 

Carried Object; Crowded Background. 
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