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 در این صفحه صورت جلسه دفاع را قرار دهید. لازم است پس از صحافی این صفحه مجدداً

 .را تایید کند نامه پایانتوسط دانشکده مهر گردد و استاد راهنما با امضای خود اصلاحات 
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یی را که به من این توفیق را عطا فرمود تا بتوانم قدمی در راه علم و دانش   سپاس خدا
 . بردارم و به گردآوری اطلاعات مربوط به این تحقیق بپردازم

 :تقدیم به
 پدرم که زندگی را از دستانش

 و
گاهش آموختم  مادرم که محبت را از ن
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یی را  به من این توفیق را عطا فرمود تا بتوانم قدمی در راه علم و   کهسپاس خدا

   .دانش بردارم و به گردآوری اطلاعات مربوط به این تحقیق بپردازم

دارم که با  خود را  تشکر کمال سپاس و  جناب آقای دکتر  مرتضی زاهدی اینجانب بدین وسیله از استاد گرامی

تحقیق گردآوری مطالب و انجامانتقال دانش خود درمورد روشهای 
و ثبت اطلاعات به دست آمده زمینه  

 فراهم نمودند. لازم برای انجام این تحقیق را 
 اسماعیل هادیزاده

 ۱۴۰۰ مهر
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 .باشد‌میبدون‌ذکر‌مرجع‌مجاز‌ننامه‌‌پایاندر‌استفاده‌از‌اطلاعات‌و‌نتایج‌موجود‌
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 چکیده
‌شناخته‌ ‌کشورها ‌از ‌بسیاری ‌بخش‌مالی ‌اصلی‌در ‌بزرگ‌و ‌یک‌بازیگر ‌عنوان ‌به ‌بهادار بورس‌اوراق

د،‌از‌روشهای‌تکنیکال‌و‌یا‌بنیادین‌به‌جهت‌پردازن‌ها،‌که‌اغلب‌به‌معامله‌سهام‌می‌شود.‌اکثر‌کارگزاری‌می

‌می ‌استفاده ‌بیشتر ‌سود ‌روش‌کسب ‌این ‌اکثر ‌که ‌اگرچه ‌ناپایدار‌‌کنند. ‌و ‌خطی ‌غیر ‌ماهیت ‌بدلیل ها

 بازارهای‌مالی‌از‌کارایی‌خوبی‌برخوردار‌نیستند.‌

در‌روزهای‌در‌این‌کار‌سعی‌شده‌است‌تا‌بر‌خلاف‌اکثر‌کارهای‌انجام‌شده‌که‌به‌پیشبینی‌قیمت‌سهام‌

‌ب‌آتی‌می ‌بهپردازند، ‌هوش‌مصنوعی ‌بر ‌مبتنی ‌روشهای ‌از ‌استفاده ‌کردن‌‌ا ‌بهینه ‌برای ‌سیستمی ارائه

های‌بسته‌‌با‌استفاده‌از‌قیمت گری‌در‌بورس‌پرداخته‌شود.‌برای‌تحقق‌این‌هدف‌در‌ابتدا‌استراتژی‌معامله

‌شاخص‌قدرت‌نسبی‌پ ‌اندیکاتور ‌محاسبه ‌به ‌روزهای‌گذشته ‌در ‌این‌‌رداخته‌میشدن‌سهام ‌با ‌که شود،

‌ ‌محدوده ‌تغییرات‌به ‌‌۰عمل ‌می‌۱۰۰تا ‌محدود ‌اندیکاتور ‌این ‌چهار‌‌مقادیر ‌به ‌بازه ‌این ‌ادامه ‌در شود.

‌می ‌قابلیت‌قسمت‌تقسیم ‌از ‌استفاده ‌سپس‌با ‌و ‌شب‌تاب‌شود ‌کرم ‌جستجوی‌بهینه‌‌های‌الگوریتم در

ها‌پیدا‌شود.‌سپس‌با‌استفاده‌از‌‌ین‌قسمتشود‌تا‌مقادیری‌بهینه‌برای‌هر‌یک‌از‌ا‌سعی‌می‌فضای‌مسئله

‌شده ‌توجه‌به‌اینکه‌مقدار‌روز‌گذشته‌این‌اندیکاتور‌در‌کدام‌‌،این‌مقادیر‌بهینه‌پیدا یک‌از‌این‌چهار‌با

 به‌انجام‌معامله‌در‌روز‌معاملاتی‌بعد‌پرداخته‌شده‌است.‌ناحیه‌است

‌این‌است ‌نشان‌دهنده ‌نتایج‌بدست‌آمده ‌ادامه ‌این‌سیستم‌‌در ‌مقابل‌سیستمکه ‌پایه‌‌در ‌بر مشابه

درصد‌در‌سهام‌مخابرات‌‌6.4میزان‌حداقل‌به‌‌،در‌پارامتر‌اندازه‌جمعیت‌با‌حداکثر‌تعداد‌الگوریتم‌ژنتیک

‌میزان‌ ‌به ‌حداکثر ‌مج‌۳۱و ‌اندازه ‌پارامتر ‌در ‌پارسیان، ‌سهام ‌در ‌میزان‌مدرصد ‌حداقل‌به ‌داده ‌۱۱وعه

روش‌مذکور‌نسبت‌به‌روش‌بر‌‌درصد‌در‌سهام‌پارسیان‌۴۰درصد‌در‌سهام‌مخابرات‌و‌حداکثر‌به‌میزان‌

‌.بهبود‌ایجاد‌کرده‌است‌پایه‌الگوریتم‌ژنتیک

‌کلیدی ‌‌کلمات ‌تاب،‌: ‌شب ‌کرم ‌الگوریتم ‌نسبی، ‌شاخص‌قدرت ‌اندیکاتور ‌مصنوعی، هوش

‌الگوریتم‌ژنتیک



 ز‌

 

 فهرست مطالب

 

 ی ................................................................................................................................ جداولفهرست‌

 ك ................................................................................................................................ فهرست‌اشکال

 ۱ ....................................................................................................................... پژوهش‌اتیکل:‌‌۱فصل

 2 .................................................................................................................................................................. مقدمه‌۱-۱

 2 .......................................................................................................................... یمسئله‌پژوهش‌انیشرح‌و‌ب‌۱-2

 ۴ ................................................................................................................................... یمسئله‌پژوهش‌تیاهم‌۱-۳

 7 ............................................................................................. نیشیپ‌یو‌کارها‌هیپا‌می:مفاه‌2فصل

 8 .................................................................................................................................................................. مقدمه‌2-۱

 8 ....................................................................................................................................................... هیاول‌میمفاه‌2-2

 8 ............................................................................................................................................ آشوب‌هینظر‌2-2-۱

 9 .......................................................................................................................................... یمال‌یبازارها‌2-2-2

 ۱2 ........................................................................................................................... یگذارهیسرما‌ندیفرا‌2-2-۳

 ۱۳ ......................................................................................... در‌اوراق‌بهادار‌یگذارهیسرما‌یهاروش‌2-2-۴

 2۰ ....................................................................................................................... کالیتکن‌لیفلسفه‌تحل‌2-2-5

 22 ............................................................................................ (RSI)یشاخص‌قدرت‌نسب‌کاتوریاند‌۲-۲-۶

 2۳ ............................................................................................................................................... نیشیپ‌یکارها‌2-۳

 28 .................................................................................................................................................... یریگ‌جهینت‌2-۴

 3۱ ...................................................................................................... تابکرم‌شب‌تمی:‌الگور‌3فصل

 ۳2 ............................................................................................................................................................... مقدمه‌۳-۱

 ۳۴ ............................................................................................................ تابکرم‌شب‌یساز‌نهیبه‌تمیالگور‌۳-2

 ۳6 ........................................................................................ کرم‌شب‌تاب‌تمیمرتبط‌با‌الگور‌میمفاه‌۳-2-۱

 ۳8 .................................................................................... کرم‌شب‌تاب‌تمیالگور‌یچند‌نمونه‌از‌کاربردها‌۳-۳



 ح‌

 

 ۳8 .................................................................................................. یسازنهیمسائل‌به‌نهیکابرد‌در‌زم‌۳-۳-۱

 ۳9 ........................................................................................................... یبند‌کلاس‌نهیکاربرد‌در‌زم‌۳-۳-2

 ۴۰ .................................................................................................... یمسائل‌مهندس‌نهیکاربرد‌در‌زم‌۳-۳-۳

 ۴2 .................................................................................................................................................... یریگ‌جهینت‌۳-۴

 ۴3 ...................................................................................................... یشنهادی:‌ارائه‌روش‌پ‌۴فصل

 ۴۴ ............................................................................................................................................................... مقدمه‌۴-۱

 ۴۴ ............................................................................................................................................. یشنهادیروش‌پ‌۴-2

 ۴5 ............................................................................................................................................. یورود‌یهاداده‌۴-۳

 ۴5 .................................................................................................................................................. هیاول‌تیجمع‌۴-۴

 ۴6 ............................................................................................................ مسئله‌یکرم‌در‌فضا‌تیبردار‌موقع‌۴-5

 ۴7 ...................................................................................................................................... تمیالگور‌یپارامترها‌۴-6

 ۴8 .................................................................................................................. شب‌تاب‌یهاکرم‌نیب‌تیجذاب‌۴-7

 ۴9 ............................................................................................................. مسئله‌یها‌در‌فضاکرم‌نیفاصله‌ب‌۴-8

 ۴9 ............................................................................................................................... مسئله‌یفضا‌یجستجو‌۴-9

 5۰ ...................................................................................................................................... سهیمورد‌مقا‌روش‌۴-۱۰

 5۰ ......................................................................................................... کیژنت‌تمیالگور‌هیبرپا‌یروش‌۴-۱۰-۱

 53 ............................................................................................................. شاتیو‌آزما‌جی:نتا‌5فصل

 5۴ ............................................................................................................................................................... مقدمه‌5-۱

 5۴ ............................................................................................................................................ شاتیآزما‌طیشرا‌5-2

 5۴ .................................................................................................................................................. مجموعه‌داده‌5-۳

 57 .............................................................................................................................................. شاتیآزما‌جینتا‌5-۴

 57 ............................................................................................................................. اندازه‌مجموعه‌داده‌5-۴-۱

 6۰ ............................................................................................................................................. تعداد‌تکرار‌5-۴-2

 62 ........................................................................................................................................تیاندازه‌جمع‌5-۴-۳

 66 ..................................................................................................................................................... یریگ‌جهینت‌5-5

 67 ....................................................................................................................... یریگ‌جهی:نت‌6فصل



 ط‌

 

 68 ............................................................................................................................ یریگ‌جهیو‌نت‌یجمع‌بند‌6-۱

 69 ...................................................................................................................................................... یآت‌یکارها‌6-2

 7۰ ............................................................................................................................................................................ مراجع

 75 ..................................................................................................................................................................... لغت نامه

 76 ............................................................................................................................. یسفار‌یحروف‌الفبا‌بیبه‌ترت

 78 ......................................................................................................................... یسیانگل‌یحروف‌الفبا‌بیبه‌ترت

‌

  



 ی‌

 

ول  فهرست جدا
‌‌۴6............................................................................................................‌بردار‌موقعیت‌یک‌کرم‌فرضی‌‌۱-‌‌۴جدول‌

‌‌۴7..............................................................................................‌پارامترهای‌مورد‌استفاده‌در‌الگوریتم‌2-‌‌۴جدول‌

‌‌6۰......................................................‌میزان‌بهبود‌سود‌بدست‌آمده‌نسبت‌به‌روش‌مورد‌مقایسه‌‌۱-‌‌5جدول‌

‌‌65..........................................................‌میزان‌بهبود‌روش‌پیشنهادی‌در‌برابر‌روش‌مورد‌مقایسه‌2 - ‌5جدول‌

‌

 

 



 ک‌

 

کال  فهرست اش
 ‌2۴...........................................‌یهارمون‌یبر‌جستجو‌یمبتن‌یدیبریه‌یمصنوع‌یمدل‌شبکه‌عصب‌۱-‏‌2شکل‌

 ‌27............................................................‌متیق‌ینیب‌شیپ‌یمورد‌استفاده‌برا‌یشبکه‌عصب‌یمعمار‌2-‏‌2شکل

 ‌۳7............................................................................................................‌تاب‌کرم‌شب‌تمیفلوچارت‌الگور‌۱-‏‌۳شکل‌

 ‌55...............................................................................................................‌سهام‌آبادگران‌متیق‌راتییتغ‌۱-‏‌5شکل‌

 ‌56................................................................................................................‌سهام‌مخابرات‌متیق‌راتییتغ‌2-‏‌5شکل‌

 ‌56................................................................................................................‌انیسهام‌پارس‌متیق‌راتییتغ‌۳-‏‌5شکل‌

 ‌58.‌در‌پارامتر‌اندازه‌مجموعه‌داده‌سهیبهبود‌در‌سهام‌آبادگران‌نسبت‌به‌روش‌مورد‌مقا‌زانیم‌۴-‏‌5شکل‌

 ‌58.‌در‌پارامتر‌اندازه‌مجموعه‌داده‌سهیبهبود‌در‌سهام‌مخابرات‌نسبت‌به‌روش‌مورد‌مقا‌زانیم‌5-‏‌5شکل‌

 ‌59..‌در‌پارامتر‌اندازه‌مجموعه‌داده‌سهینسبت‌به‌روش‌مورد‌مقا‌انیبهبود‌در‌سهام‌پارس‌زانیم‌6-‏‌5شکل‌

 ‌6۱.....................................................‌تعداد‌تکرار‌در‌سود‌بدست‌آمده‌از‌سهام‌آبادگران‌ریتاث‌یبررس‌7-‏‌5شکل‌

 ‌6۱.....................................................‌تعداد‌تکرار‌در‌سود‌بدست‌آمده‌از‌سهام‌مخابرات‌ریتاث‌یبررس‌8-‏‌5شکل‌

 ‌62.....................................................‌انیتعداد‌تکرار‌در‌سود‌بدست‌آمده‌از‌سهام‌پارس‌ریتاث‌یبررس‌9-‏‌5شکل‌

 ‌6۳......................................‌در‌سهام‌آبادگران‌تیسود‌بدست‌آمده‌با‌توجه‌به‌اندازه‌جمع‌سهیمقا‌۱۰-‏‌5شکل‌

 ‌6۴......................................‌در‌سهام‌مخابرات‌تیسود‌بدست‌آمده‌با‌توجه‌به‌اندازه‌جمع‌سهیمقا‌۱۱-‏‌5شکل‌

 ‌6۴.......................................‌انیدر‌سهام‌پارس‌تیسود‌بدست‌آمده‌با‌توجه‌به‌اندازه‌جمع‌سهیمقا‌۱2-‏‌5شکل‌

‌‌

 

file://///Mac/Home/Desktop/Tez%20for%20defend/Tez_final.docx%23_Toc86691425


 

۱ 

 

1فصل  کلیات پژوهش:  



 

2 

 

 مقدمه ۱-۱

توانند‌‌کنند‌نقش‌مهمی‌در‌تامین‌مالی‌منابع‌دارند‌که‌می‌گذاری‌می‌افرادی‌که‌در‌بورس‌سرمایه

متفاوتی‌را‌دنبال‌کنند‌و‌در‌جهت‌جذب‌سرمایه‌تلاش‌کنند.‌هدفی‌که‌تمام‌افراد‌سرمایه‌های‌‌انگیزه

‌به‌تلاش‌در‌این‌زمینه‌ترغیب‌می ‌که‌‌کند‌دستیابی‌به‌سود‌بیشتر‌و‌افزایش‌ثروت‌می‌گذار‌را باشد،

 کنند.‌های‌گوناگونی‌را‌دنبال‌می‌برای‌افزایش‌ثروت‌خود‌راه

‌ ‌‌راهیکی‌از ‌انتخاب‌بورس‌‌سرمایه‌،ثروتهای‌افزایش‌سرمایه‌و ‌با ‌بورس‌اوراق‌بهادار‌است. گذاری‌در

مقصد‌سرمایه،‌موضوعاتی‌همچون‌نحوه‌انتخاب‌سهام‌و‌زمان‌مناسب‌برای‌خرید‌بهادار‌به‌عنوان‌‌‌اوراق

‌سرمایه ‌آن، ‌فروش ‌تصمیم‌و ‌با ‌را ‌می‌گذاران ‌مواجه ‌روش‌گیری ‌از ‌یکی ‌که‌‌سازد. ‌علمی های

‌آ‌سرمایه ‌از ‌امروزه ‌میگذاران ‌بهره ‌سودآوری‌ن ‌حاضر ‌پژوهش ‌در ‌است. ‌تکنیکال ‌تحلیل ‌گیرند،

مورد‌بررسی‌قرار‌گرفته‌است.‌این‌فصل‌‌تحلیل‌تکنیکال‌های‌مبتنی‌بر‌هوش‌مصنوعی‌با‌ترکیب‌روش

‌نتایج،‌ ‌کاربرد ‌ارزش، ‌و ‌اهمیت ‌اهداف، ‌مسئله، ‌بیان ‌جمله ‌پژوهش‌از ‌کلیات ‌به ‌اجمالی ‌صورت به

‌اختصاص‌یافته‌است.‌ها،‌قلمرو‌و‌روش‌پژوهش‌فرضیه

‌شرح‌و‌بیان‌مسئله‌پژوهشی ۱-2

‌مالی‌می ‌امور ‌افراد‌در‌کسب‌‌توان‌از‌سرمایه‌به‌عنوان‌یک‌تصمیم‌در‌حوزه گذاری‌نام‌برد‌که‌به

کند.‌سرمایه‌گذاری‌نتایج‌مهمی‌برای‌اقشار‌مختلف‌جامعه‌دارد‌و‌از‌تاثیرات‌آن‌بر‌‌منفعت‌کمک‌می

های‌روز‌افزون‌این‌بازارها‌و‌افزایش‌‌چشم‌پوشی‌کرد.‌با‌توجه‌به‌جذابیت[1]توان‌‌توسعه‌اقتصادی‌نمی

‌سرمایه ‌فرایند ‌بازار، ‌این ‌می‌گرایش‌به ‌دشوارتر ‌امری ‌روز ‌به ‌روز ‌تلاش‌گذاری ‌نیازمند ‌و های‌‌شود

زه‌وسیعی‌گذاری‌باید‌با‌باشد.‌برای‌رسیدن‌به‌یک‌نتیجه‌مناسب‌در‌سرمایه‌بیشتری‌در‌این‌زمینه‌می

‌از‌عوامل‌را‌در‌نظر‌قرار‌داد.



 

۳ 

 

مدت‌مانند‌تشخیص‌حرکت‌و‌روند‌قیمت‌یک‌‌‌های‌کوتاه‌گذاری‌استفاده‌از‌فرصت‌برای‌انجام‌سرمایه

شود.‌در‌این‌مدل‌تحلیل،‌به‌‌ها‌انتخاب‌می‌باشد.‌تحلیل‌تکنیکال‌به‌عنوان‌یکی‌از‌این‌روش‌لازمه‌می

‌کردن‌الگوهای‌خاص‌در‌ها‌و‌میزان‌معاملات‌د‌تجزیه‌و‌تحلیل‌قیمت ر‌روزهای‌گذشته‌با‌هدف‌پیدا

‌می ‌پرداخته ‌روزهای‌آینده ‌تغییرات‌‌جهت‌پیشبینی‌تغییرات‌قیمت‌در ‌عوامل‌خارجی‌مانند ‌و شود

قیمت‌‌بررسی‌روشتکنیکال‌یک‌‌روش گیرد.‌های‌اقتصادی‌کشورها‌مدنظر‌قرار‌نمی‌سیاسی‌و‌سیاست

‌قوی‌ندارد‌کارایی‌که‌بازار‌فرض‌داشتن‌این‌مالی‌با‌زمانیهای‌‌سریرا‌در‌‌قیمت‌واقعی‌است‌که‌رفتار

‌‌بر‌اساس‌تحقیقات‌دهد.‌مورد‌ملاحظه‌قرار‌می ‌را[1]فاما توان‌در‌سه‌حالت‌ضعیف،‌‌می‌کارایی‌بازار

ل‌صورت‌گرفت‌بر‌شک‌از‌آن‌‌های‌پس‌ی‌که‌در‌سالهای‌پژوهش‌قوی‌و‌متوسط‌مورد‌بررسی‌قرار‌داد.

‌ ‌بازار ‌ضعیف ‌نمی‌داشت.‌تاکیدکارایی ‌دارد ‌قوی ‌کارایی ‌که ‌بازاری ‌روش‌در ‌از ‌تکنیکال‌‌توان های

‌نمی ‌زیرا ‌کرد ‌روشهای‌‌توان‌قیمت‌استفاده ‌کرد. ‌پیدا ‌آنها ‌در ‌الگویی‌خاص‌را ‌و ‌پیشبینی‌کرد ‌را ها

‌می ‌انجام ‌سهام ‌ارزش‌گذشته ‌و ‌اساس‌میزان ‌بر ‌یک‌تکنیکال ‌کردن ‌پیدا ‌دنبال ‌به ‌و الگوی‌‌شوند

در‌مقابل‌روشهای‌تحلیل‌و‌بررسی‌بنیادین‌چرایی‌تغییرات‌قیمت‌را‌با‌در‌ باشد.‌مناسب‌برای‌آنها‌می

های‌مالی،‌میزان‌بازدهی‌سهام‌و‌غیره‌را‌مورد‌بررسی‌قرار‌‌نظر‌گرفتن‌عوامل‌خارجی‌همچون‌صورت

‌‌سه‌اصل‌استوار‌است:تکنیکال‌بر‌‌تحلیل‌دهند.‌می

 .باشد‌قیمت‌شامل‌تمام‌اطلاعات‌می .۱

 .ها‌است‌جایی‌قیمت‌روندها‌عامل‌اصلی‌جابه .2

 ها‌علاقه‌به‌تکرار‌شدن‌دارند.‌قیمت .۳

ولی‌،‌های‌تکنیکال‌را‌مورد‌سوال‌قرار‌دادند‌های‌متمادی‌محافل‌علمی‌و‌دانشگاهی‌کارایی‌روش‌سال

های‌‌ا‌روشاز‌ابتد‌محافل‌علمی‌.ای‌آن‌را‌مورد‌پذیرش‌قرار‌داده‌بودند‌گران‌حرفه‌از‌همان‌ابتدا‌معامله

‌می ‌قرار ‌مقابل‌کارایی‌بازار ‌در ‌الگوهای‌‌ولی‌حرفه‌.دادند‌تکنیکال‌را ‌که ‌داشتند ‌را ‌این‌عقیده ای‌ها

‌قیمت‌قیمت‌یک‌روند‌تکرار‌شونده‌دارند‌و‌می ‌بررسی‌و‌پیشبینی‌کرد،‌‌توان‌بر‌پایه‌آنها های‌آتی‌را

‌های‌روش۱99۰.‌از‌اوایل‌دهه‌کنند‌ولی‌آنها‌توضیحی‌بر‌پایه‌منطق‌برای‌این‌تکرارها‌نداشتند‌که‌بیان



 

۴ 

 

برخی‌از‌الگوهای‌‌کاراییمقالات‌متعدد،‌‌محافل‌علمی‌و‌و‌توجه‌بیشتری‌به‌خود‌جلب‌کردتکنیکال‌

‌‌یتکنیک ‌آشکار‌کردرا ‌باورهای‌علمی‌قبلی‌نتایج‌بدست‌آمده‌در‌تضاد. ‌تنها‌‌بود‌با که‌اصول‌بازار‌را

‌قیمت‌دارایی ‌رفتار ‌بر ‌موثر ‌می‌عامل ‌نظر ‌در ‌و‌ها ‌که‌گرفت، ‌داد ‌تحلیل‌قیمت‌بررسی‌نشان ‌های‌و

در‌تحقیقات‌اخیر‌انجام‌شده‌نشان‌داده‌.‌بوده‌استموثر‌‌بدست‌آمده‌سود‌میزانها‌در‌‌گذشته‌دارایی

 باشند.‌ها‌تا‌حدی‌قابل‌پیشبینی‌می‌شد‌که‌قیمت

‌حاض ‌پژوهش ‌میدر ‌تلاش ‌الگوریتم‌ر ‌از ‌استفاده ‌همراه ‌به ‌سهام ‌بازار ‌فنی ‌نماگرهای ‌از ‌تا ‌‌‌شود

گری‌در‌بازار‌شود.‌‌سازی‌استراتژی‌معامله‌منجر‌به‌بهینهروشی‌ارائه‌شود‌که‌تاب،‌‌فراابتکاری‌کرم‌شب

نند‌تری‌جستجو‌ک‌توانند‌فضای‌جستجو‌را‌به‌صورت‌بهینه‌های‌فراابتکاری‌به‌دلیل‌اینکه‌می‌الگوریتم

ها‌در‌مسائل‌‌از‌پیچیدگی‌محاسباتی‌خوبی‌برخوردارند،‌به‌همین‌دلیل‌افراد‌به‌استفاده‌از‌این‌الگوریتم

شود‌تا‌مشخص‌کنیم‌که‌با‌توجه‌به‌وضعیت‌روز‌قبل‌‌آورند.‌در‌این‌مدل‌سعی‌می‌سازی‌روی‌می‌‌بهینه

 را‌مشخص‌کنیم.‌در‌روز‌جدید‌باید‌خرید‌انجام‌شود‌یا‌فروش‌و‌حجم‌این‌خرید‌و‌فروش‌،بازار

‌اهمیت‌مسئله‌پژوهشی ۱-3

مهمترین‌امروزه‌یکی‌از‌به‌روزترین‌روش‌های‌معامله‌گری‌است.‌یکی‌از‌ ،هوش‌مصنوعی‌در‌بورس

کاربرد‌های‌آن‌در‌بازار‌بورس‌می‌باشد.‌هوش‌مصنوعی‌در‌واقع‌شبیه‌سازی‌کردن‌رفتار‌های‌مشابه‌

‌دهد.‌‌را‌انجام‌می‌انسان‌است‌به‌طوری‌که‌بسیار‌دقیق‌تر‌از‌انسان‌کار‌خود

‌از ‌بورس استفاده ‌لطف‌پیشرفت هوش‌مصنوعی‌در ‌اکنون‌به ‌است. ‌توجه ‌مورد های‌فراوان‌در‌‌بسیار

‌در‌ ‌اثرات‌مثبت‌آن‌را ‌است‌و ‌شده ‌باز ‌بازارهای‌مالی‌نیز ‌پای‌هوش‌مصنوعی‌به ‌تکنولوژی، زمینه

‌هوش‌مصنوعی‌در ‌از ‌استفاده ‌به‌دلیل‌مزایایی‌که ‌شاهد‌هستیم. ‌دنیا ‌دارد،‌‌سراسر بورس‌به‌همراه

‌.توان‌گفت‌که‌در‌آینده‌شاهد‌تحولات‌عظیمی‌در‌این‌زمینه‌خواهیم‌بود‌می

‌طریق‌هوش‌مصنوعی‌ماشین ‌می‌از ‌ساخته ‌انسان‌عمل‌می‌هایی‌طراحی‌و ‌به ‌شبیه ‌که کنند.‌‌شوند

‌انجام‌می ‌بررسی‌عوامل‌محیطی‌واکنش‌مناسبی‌را ‌هوش‌مصنوعی‌در‌‌یعنی‌بعد‌از‌شناخت‌و دهد.



 

5 

 

جاهای‌زیادی‌کاربرد‌دارد‌به‌طور‌مثال‌جستجوگر‌گوگل‌بر‌اساس‌جستجوهای‌شما‌در‌مورد‌خرید‌

لباس‌با‌سلیقه‌شما‌آشنا‌شده‌و‌در‌دفعات‌بعدی‌زمان‌جستجو‌بر‌اساس‌علایق‌شما‌موارد‌خاصی‌را‌به‌

‌.را‌بهتر‌متوجه‌خواهید‌شد هوش‌مصنوعی‌در‌بورس گذارد.‌اکنون‌تاثیر‌نمایش‌می

 

‌

‌‌
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8 

 

‌

‌مقدمه 2-۱

در‌طی‌سالهای‌متمادی‌پژوهشهای‌زیادی‌در‌زمینه‌پیشبینی‌ارزش‌سهام‌انجام‌شده‌است.‌تعدادی‌

‌‌ها‌براساس‌روشهای‌آماری‌و‌ریاضی‌و‌تعدادی‌براساس‌روشهای‌هوش‌مصنوعی‌از‌جمله‌از‌این‌پژوهش

است‌که‌در‌‌مختلف‌دیگری‌صورت‌گرفته‌های‌ابتکاری‌تاب‌و‌الگوریتم‌عصبی،‌‌الگوریتم‌کرم‌شب‌شبکه

ها‌با‌توضیح‌مختصری‌از‌هر‌مورد‌آورده‌شده‌‌این‌فصل‌ابتدا‌مفاهیم‌پایه‌سپس‌تعدادی‌از‌این‌پژوهش

‌است.

 مفاهیم‌اولیه 2-2

 نظریه‌آشوب 2-2-۱

‌ ‌دهههای ‌در ‌جیمزیوک ‌و ‌لورنز ‌ادوارد ‌چون ‌دانانی ‌ریاضی ‌توسط ‌آشوب ‌نظریه و‌‌۱29۰بنیان

۱22۰‌ ‌تصادفی‌میلادی‌شکل‌گرفت. ‌میان‌الگوهای‌ظاهرا ‌در ‌این‌باورند‌که ‌بر طرفداران‌این‌نظریه

‌سیستم‌پدیده ‌سازمان‌های‌مختلف‌از ‌تا ‌بازارهای‌بورس‌نوعی‌نظم‌وجود‌‌های‌هواشناسی‌گرفته ‌و ها

‌برای‌پیش ‌قواعدی‌را ‌این‌است‌که ‌پژوهشگران‌سیستمی‌در ‌تلاش‌چالش‌برانگیز بینی‌رفتار‌‌دارد،

‌به ‌مارگارت‌ویتلی‌‌)سیستمهای‌پیچیده ‌عقیده ‌به ‌نامنظم‌کشف‌کنند. ‌قابل‌پیش‌بینی( ‌غیر ظاهر

‌غیرقابل‌پیش ‌بعدی‌آن‌غیر‌ممکن‌باشد‌و‌‌بینی‌می‌هنگامی‌یک‌سیستم‌را ‌تعیین‌جایگاه نامند‌که

بینی‌در‌مورد‌آن‌وجود‌نداشته‌باشد.‌چنین‌سیستمی‌هرگز‌دوبار‌در‌یک‌مکان‌‌هیچگونه‌امکان‌پیش

ق‌نظریه‌آشوب‌اگر‌ما‌چنین‌سیستمی‌را‌برای‌مدت‌کافی‌تحت‌نظر‌بگیریم،‌با‌اما‌طب .آید‌فرود‌نمی

‌لحظات‌گوناگون‌زمان‌متوجه‌می ‌نظم‌‌بررسی‌حالات‌سیستم‌در ‌همواره شویم‌که‌سیستم‌یاد‌شده
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ها‌نیزهمواره‌‌بینی‌ترین)آشفته‌ترین(‌سیستم‌گذارد.‌حتی‌غیر‌قابل‌پیش‌ذاتی‌خودش‌را‌به‌نمایش‌می

‌معمولا‌درون‌بی‌کنند‌و‌هرگز‌از‌آن‌خارج‌نمی‌معینی‌حرکت‌می‌در‌محدوده‌مرزهای نظمی‌و‌‌شوند.

‌آشوب،‌الگویی‌از‌نظم‌وجود‌دارد‌که‌به‌طور‌شگفت‌انگیزی‌زیباست.

 بازارهای‌مالی 2-2-2

‌‌عاملی‌مالی‌بازار ‌آن ‌در ‌که ‌شاملاست ‌مختلفی ‌فروش‌مبادلات ‌و ‌و‌‌خرید ‌خدمات کالاها،

کالا‌‌عرضه‌و‌تقاضای این‌.‌در‌بازارهای‌مالیشود‌انجام‌می‌متقاضیده‌و‌عرضه‌کنن بین های‌مالی‌دارائی

‌دارایی ‌می‌و ‌قرار ‌مقابل‌یکدیگر ‌در ‌است‌که ‌قیمت‌ها ‌تعیین‌می‌گیرند‌و ‌را ‌به‌ کنند.‌ها ‌کننده عرضه

‌در‌ازاء‌حدی‌از‌بازدهی‌به‌‌افرادی‌گفته‌می ‌دارند‌تا‌نیازهای‌نقدینگی‌خود‌را شود‌که‌این‌توانایی‌را

‌تعویق‌بیان ‌کنندگاندازند. ‌رسیک‌حداقلی‌‌این‌عرضه ‌حداکثری‌و ‌سود ‌به ‌که ‌این‌هستند ‌دنبال به

‌برسند ‌در ‌افراد. ‌این ‌هزینه‌،برابر ‌وجوه ‌از ‌تر ‌سریع ‌استفاده ‌ازاء ‌در ‌که ‌متقبل‌‌افرادی‌هستند ای‌را

‌‌شوند.‌می

به‌عنوان‌ابزاری‌توانمند‌به‌جهت‌‌بازارهای‌مالی‌ازتوسعه‌یافته،‌بزرگ‌و‌اقتصادهای‌کشورهایی‌با‌در

‌سازمان‌تخصیص‌بهینه‌سرمایه ‌و ‌افراد ‌به ‌بنگاه‌های‌مازاد ‌و ‌جهت‌‌ها ‌دارند، ‌به‌سرمایه ‌نیاز هایی‌که

های‌نقدی‌کاراتر‌باشد،‌‌هر‌اندازه‌که‌فرایند‌انتقال‌جریان‌کنند.‌گذاری‌و‌یا‌مصرف‌استفاده‌می‌سرمایه

این‌‌های‌کاراییترین‌مهم‌از‌شود.‌ورتر‌می‌مین‌مالی‌بهرهاقتصاد‌هم‌بر‌حسب‌تولید‌و‌هم‌بر‌حسب‌تا

‌که ‌سرمایهشامل‌بازارهای‌‌بازارها ‌بیمه‌در‌‌پول، ‌شود‌می‌مالی‌مسائلو ‌بهینه‌از، منابع‌پس‌‌استفاده

های‌این‌‌از‌دیگر‌کارایی‌.باشد‌می‌اقتصادی‌مولد‌فعالیت‌های‌سمتآن‌به‌‌سمت‌و‌سو‌دادناندازشده‌و‌

‌می ‌مش‌بازار ‌به ‌ریسک‌توان ‌بررسی ‌و ‌اطلاعات ‌انتشار ‌و ‌تحلیل ‌سرمایه، ‌و ‌قیمت‌وجوه خص‌کردن

‌اقتصادی‌اشاره‌کرد.

‌



 

۱۰ 

 

‌بازار‌پول‌و‌سرمایه 2-2-2-۱

‌مدت‌ ‌کوتاه ‌تقاضای‌وجوه ‌پاسخگویی‌به ‌مدت‌است‌که‌وظیفه ‌کوتاه ‌وجوه ‌پول‌همان‌بازار بازار

راد‌یا‌واحدهای‌دارای‌بخش‌خصوصی‌و‌بخش‌دولتی‌را‌بر‌عهده‌دارد.‌فعالان‌این‌بازار‌در‌درجه‌اول‌اف

‌به‌عنوان‌پس‌انداز‌کننده‌از‌طریق‌سیستم‌بانکی‌منابع‌مورد‌نیاز‌ مازاد‌نقدینگی‌می‌باشند‌که‌عموماً

واحدهای‌اقتصادی‌دیگر‌را‌دراختیارشان‌می‌گذارند.‌به‌این‌ترتیب‌مهم‌ترین‌رسالت‌بازار‌پول‌ایجاد‌

(‌ ‌نقدینگی ‌نیاز ‌اقتصادی‌جهت‌رفع ‌واحدهای ‌برای ‌در‌تسهیلات ‌سرمایه ‌تأمین ‌نیز ‌و ‌مدت( کوتاه

گردش‌است.‌این‌اعتبارات‌غالباً‌به‌منظور‌تأمین‌اعتباراقلام‌کوتاه‌مدت‌ترازنامه،‌جبران‌تنگناهای‌مالی‌

‌‌.گیرد‌و‌نیازهای‌تجاری‌واحدهای‌اقتصادی‌مورد‌استفاده‌قرار‌می

‌گذاری‌بلند‌مدت‌است‌سرمایه‌بازار‌سرمایه‌بازار ‌کلمه. ‌از ‌بر‌مطالبات‌مالی‌با‌‌استفده بلندمدت‌ناظر

زمانی‌‌به‌عنوان‌مثال‌باشد.‌می‌موعدو‌یا‌بدون‌تصریح‌نمودن‌‌باشد‌می‌بیش‌از‌یک‌سال‌موعد‌پرداخت

قصد‌‌،‌وطولانی‌بهره‌می‌پردازد‌یاوراق‌قرضه‌می‌کند‌و‌برای‌مدت‌نشراقدام‌به‌‌اقتصادییک‌بنگاه‌‌که

‌ ‌با ‌به‌دست‌آمده‌سرمایه‌گذاری‌ن‌سرمایهدارد ‌بدهیماید‌و ‌بازپرداخت‌‌از‌سود‌بدست‌آمده ‌را خود

‌.کند

‌در‌نگاه‌کلی‌تر،‌بازار‌پول‌و‌بازار‌سرمایه‌را‌از‌جنبه‌های‌زیر‌می‌توان‌متفاوت‌از‌یکدیگر‌شمرد:

‌.در‌بازار‌پول‌درجه‌ریسک‌پایین‌تر‌است‌-

‌.در‌بازار‌پول‌درجه‌نقدینگی‌بالاتر‌است‌-

‌سرعت‌مبادلات‌در‌بازار‌پول‌بیشتر‌است.‌-

‌.برخلاف‌بازار‌سرمایه،بازار‌پول‌مکان‌معینی‌ندارد‌-

‌بازده‌متناسب‌با‌ریسک‌در‌بازار‌پول‌کمتر‌از‌بازار‌سرمایه‌است.‌-



 

۱۱ 

 

‌بنظر‌می ‌امر ‌بدو ‌بازارهای‌پول‌و‌سرمایه‌آنچنان‌که‌در ‌مدیریت‌مالی، ‌اقتصادی‌و ‌دیدگاه رسد‌از‌‌از

ند.‌برای‌نشان‌دادن‌رابطه‌بین‌این‌دو‌بازار،‌از‌ریسک‌در‌بازار‌اوراق‌بهادار‌استفاده‌یکدیگرمنفک‌نیست

سرمایه‌گذاری‌در‌دارایی‌های‌بدون‌ریسک‌نظیر‌اوراق‌قرضه‌دولتی،‌بازدهی‌برابر‌نرخ‌بهره‌‌.می‌شود

زده‌را‌نیز‌ای‌از‌سهام،‌همراه‌با‌افزایش‌ریسک،‌با‌گذاری‌در‌مجموعه‌این‌اوراق‌خواهد‌داشت.‌اما‌سرمایه

گذار‌با‌قبول‌ریسک‌بالاتر،‌بازده‌‌گوید‌که‌سرمایه‌دهد.‌به‌عبارت‌دیگر‌خط‌اوراق‌بهادار‌می‌افزایش‌می

کند؛‌عموما‌ابزارهای‌بازار‌پول)در‌بلندمدت(‌بازده‌مورد‌انتظار‌پایین‌‌مورد‌انتظار‌بیشتری‌را‌تقاضا‌می

‌.باشند‌تری‌را‌نسبت‌به‌ابزارهای‌بازار‌سرمایه‌دارا‌می

‌بورس‌اوراق‌بهادار 2-2-2-2

بورس‌اوراق‌بهادار‌به‌معنی‌یک‌بازار‌متشکل‌و‌رسمی‌سرمایه‌است‌که‌در‌آن‌خرید‌و‌فروش‌سهام‌

‌اوراق‌قرضه‌دولتی‌یا‌موسسات‌معتبر‌خصوصی،‌تحت‌ضوابط‌و‌قوانین‌و‌مقررات‌خاصی‌‌شرکت ‌یا ها

های‌‌ندازها‌و‌سرمایهمشخصه‌مهم‌بورس‌اوراق‌بهادار،‌حمایت‌قانون‌از‌صاحبان‌پس‌ا‌.شود‌انجام‌می

‌دید‌قانون‌تأسیس‌ ‌از ‌تعریف‌بورس‌اوراق‌بهادار ‌الزامات‌قانونی‌برای‌متقاضیان‌سرمایه‌است. راکد‌و

عبارت‌از‌بازار‌خاصی‌است‌که‌در‌آن‌داد‌و‌ستد‌اوراق‌‌۱۳۳5بورس‌اوراق‌بهادار‌مصوب‌اردیبهشت‌

‌گیرد.‌بهادار‌توسط‌کارگزاران‌بورس‌طبق‌مقررات‌قانون‌مذکور‌انجام‌می

به‌طور‌کلی‌بورس‌مکانی‌است‌که‌در‌آن‌قیمت‌کالا‌از‌طریق‌عرضه‌و‌تقاضا‌تعیین‌شده،‌و‌خرید‌و‌

‌عامل‌تعیین‌کننده‌فروش‌در‌آن‌صورت‌می ‌تقاضا ‌بنابراین‌عرضه‌و ‌بورس‌‌پذیرد. ‌بورس‌است. ای‌در

‌مهم ‌بهادار ‌برای‌معاملات‌ابزارهای‌مالیاوراق ‌سرمایه ‌بازار ‌کار ‌سازو ‌و ‌این‌‌ترین‌وسیله ‌ثمره است.

‌طرف ‌از ‌وجوه ‌انتقال ‌بنگاه پس معاملات ‌طرف ‌به ‌گذاران ‌سرمایه ‌و ‌واحدهای‌ اندازکنندگان ‌و ها

مدت‌خود‌ سرمایه‌و‌وجه‌نقد‌به‌منظور‌تامین‌نیازهای‌مالی‌بلند اقتصادی‌یا‌دولت‌است‌که‌با‌کسری

‌نیازهای‌دو‌طرف‌تأمین‌می ‌به‌نحوی‌که‌اهداف‌و ‌بورس‌‌مواجه‌هستند، ‌از‌سویی‌شود. اوراق‌بهادار

گذاری‌‌های‌سرمایهآوری‌پس‌اندازها‌و‌نقدینگی‌بخش‌خصوصی‌به‌منظور‌تامین‌مالی‌پروژه‌مرکز‌جمع
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‌دارندگان‌پس‌اندازهای‌راکد،‌ بلند ‌مطمئنی‌است‌که ‌رسمی‌و ‌مرجع ‌سوی‌دیگر، ‌از مدت‌است‌و

‌سرمایه‌می ‌ایمن ‌و ‌مناسب ‌نسبتا ‌محل ‌وجوه‌توانند ‌و ‌کرده ‌جستجو ‌را ‌برای‌‌گذاری ‌را ‌خود مازاد

‌با‌خربد‌اوراق‌قرضه‌دولت‌سرمایه ‌و‌شرکت‌گذاری‌در‌شرکت‌ها‌به‌کار‌انداخته‌و‌یا ‌از‌‌ها های‌معتبر،

‌ای‌برخوردار‌شوند.‌سود‌معین‌و‌تضمین‌شده

‌گذاری‌فرایند‌سرمایه 2-2-3

‌فعالیت‌های‌مربوط‌به‌فرآیند‌تصمیم‌گیری‌تفکیک‌شده‌و‌مورد‌بحث‌ در‌فرآیند‌سرمایه‌گذاری،

گیرد.‌جونز‌معتقد‌است‌با‌توجه‌به‌اهداف‌سازمان‌این‌فرآیند‌تصمیم‌گیری‌به‌طور‌سنتی‌در‌‌ر‌میقرا

‌ ‌‌"تجزیه‌و‌تحلیل‌اوراق‌بهادار"یک‌فرآیند‌دو‌مرحله‌ای‌صورت‌می‌گیرد: مدیریت‌سبد‌سرمایه‌"و

سرمایه‌.‌تجزیه‌و‌تحلیل‌اوراق‌بهادار‌شامل‌ارزشیابی‌اوراق‌بهادار‌و‌تخمین‌مزایای‌تک‌تک‌"گذاری

گذاری‌هاست.‌در‌حالی‌که‌مدیریت‌سبد‌سرمایه‌گذاری‌شامل‌تجزیه‌و‌تحلیل‌ترکیب‌سرمایه‌گذاری‌

ها‌و‌مدیریت‌نگهداری‌مجموعه‌ای‌از‌سرمایه‌گذاری‌ها‌در‌قالب‌سبد‌سرمایه‌گذاری)پرتفوی‌(‌است.‌

اوراق‌بهادار(‌به‌‌گذاری‌از‌شیوه‌های‌انتخاب‌سهام‌)تجزیه‌و‌تحلیل‌ی‌اخیر‌روند‌مباحث‌سرمایه‌در‌دهه

 . سمت‌مدیریت‌سبد‌سرمایه‌گذاری‌تغییر‌جهت‌داده‌است

‌قابل‌معامله‌و‌میزان‌‌درفرایند‌سرمایه ‌اوراق‌بهادار ‌در گذاری‌به‌چگونگی‌تصمیم‌گیری‌سرمایه‌گذار

‌سرمایه‌سرمایه ‌انجام ‌زمان ‌و ‌اوراق ‌انواع ‌از ‌کدام ‌هر ‌در ‌می‌گذاری ‌پرداخته ‌و‌‌گذاری ‌شارپ شود.

‌رو ‌تصمیم‌یههمکاران ‌برای ‌را ‌زیر ‌مراحل ‌شامل ‌فرایند‌‌ای ‌اساس ‌عنوان ‌به ‌زمینه ‌این ‌در گیری

 کنند.‌گذاری‌مطرح‌می‌سرمایه

‌گذاری‌تعیین‌خط‌مشی‌سرمایه‌الف(

‌سرمایه ‌قابل ‌ثروت ‌میزان ‌و ‌اهداف ‌تعپین ‌به ‌مرحله ‌این ‌گونه‌در ‌شناسایی ‌و ‌بالقوه‌‌گذاری های

گذاری‌را‌‌شود.‌اهداف‌سرمایه‌گذاری‌پرداخته‌می‌بد‌سرمایههای‌مالی‌به‌منظور‌قرار‌دادن‌در‌س‌دارایی

‌شناسایی‌دارایی ‌و ‌بیان‌کرد ‌بازده ‌اساس‌ریسک‌و ‌بر ‌بر‌‌باید ‌باید ‌را ‌سبد های‌مالی‌تشکیل‌دهنده



 

۱۳ 

 

گذار‌صورت‌‌گذاری‌و‌ملاحظات‌مالی‌سرمایه‌گذاری‌و‌میزان‌ثروت‌قابل‌سرمایه‌اساس‌اهداف‌سرمایه

‌داد.

‌بهادار‌ب(‌تجزیه‌و‌تحلیل‌اوراق

‌به‌ ‌باید‌ویژگی‌های‌‌‌این‌مرحله‌شامل‌ارزیابی‌اوراق‌بهادار ‌ابتدا ‌برای‌این‌کار صورت‌جداگانه‌است.

اوراق‌بهادار‌مختلف‌و‌عوامل‌تاثیرگذار‌بر‌آنها‌را‌ارزشیابی‌کرد.‌سپس‌به‌منظور‌برآورد‌و‌تخمین‌قیمت‌

‌یا‌ارزش‌این‌اوراق‌بهادار،‌یک‌مدل‌ارزشیابی‌را‌به‌کار‌گرفت.

‌مدیریت‌پرتفولیو‌ج(

آخرین‌گام‌در‌فرآیند‌سرمایه‌گذاری.‌انتخاب‌مجموعه‌از‌اوراق‌بهادار‌است‌که‌از‌دیدگاه‌سرمایه‌گذار‌

‌بهادار‌ ‌اوراق ‌یک‌نوع ‌در ‌تنها ‌سرمایه ‌تمام ‌بدیهی‌است‌اگر ‌باشد. ‌قابل‌قبول ‌بازده دارای‌ریسک‌و

‌دا ‌تنوع‌بخشیدن‌به ‌ای‌است. ‌کاری‌پرمخاطره ‌خریدن‌انواع‌مختلف‌سرمایه‌گذاری‌شود، ‌و رایی‌ها

‌اوراق‌بهادار‌باعث‌خواهد‌شد‌که‌ریسک‌در‌مقایسه‌با‌بازده،‌بیشتر‌کاهش‌یابد.

‌گذاری‌در‌اوراق‌بهادار‌های‌سرمایه‌روش 2-2-۴

گیرد.‌تفاوت‌این‌روش،‌به‌خاطر‌‌های‌مختلفی‌صورت‌می‌های‌مالی‌به‌روش‌سرمایه‌گذاری‌در‌دارایی

ش‌نسبت‌به‌روند‌قیمت‌اوراق‌بهادار‌در‌بازار‌است.‌بر‌این‌اساس،‌های‌پیروان‌هر‌رو‌تفاوت‌در‌دیدگاه

‌شود:‌های‌سرمایه‌گذاری‌در‌اوراق‌بهادار،‌به‌سه‌روش‌زیر‌دسته‌بندی‌می‌روش

‌تئوری‌مدرن‌پرتفولیو 2-2-۴-۱

تئوری‌های‌مدرن‌که‌ابتدا‌با‌نظریه‌هری‌مارکویتز‌شروع‌شد،‌بر‌اساس‌یک‌سری‌مفروضات‌خاصی‌

شکل‌گرفته‌است.‌انتشار‌اطلاعات‌به‌صورت‌یکپارچه‌و‌در‌اختیار‌همگان‌بوده‌و‌مبنی‌برکارا‌بودن‌بازار‌

‌است‌که‌ شفافیت ‌استوار ‌استدلال ‌این ‌پایه ‌روش‌بر ‌ابن ‌مبنای ‌است. ‌معاملات‌حاکم ‌در اطلاعات

احتمال‌خطر‌از‌دست‌دادن‌سرمایه‌یا‌سود‌یک‌نوع‌سهام‌در‌بازار‌بسیار‌بیشتر‌از‌مجموعه‌یا‌ترکیب‌
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‌سرمایه‌گذار‌حرفه ‌قاعدتا ‌لذا ‌در‌یک‌قلم‌دارایی‌سرمایه‌سهام‌است. ‌ای‌نباید‌تمامی‌سرمایه‌خود‌را

گذاری‌کند)و‌منطق‌اقتصاد‌نیز‌این‌را‌تایید‌می‌کند(،‌بلکه‌بایستی‌آن‌را‌در‌مجموعه‌ای‌از‌سهام‌یا‌

دارایی‌ها‌سرمایه‌گذاری‌کند‌که‌این‌مجموعه‌به‌پرتفوی‌معروف‌است.‌این‌روش‌روی‌بررسی‌ریاضی‌

کارایی‌موثر‌و‌‌باشند،‌سهام‌متمرکز‌شده‌و‌در‌بازارهایی‌که‌دارای‌عمق‌زمانی‌و‌اطلاعاتی‌بالایی‌می

‌مفیدی‌خواهد‌داشت.

‌که‌این‌قبیل‌سرمایه ‌آنجا ‌از‌خرید‌و‌فروش‌‌گذاران‌توانایی‌پیش‌از ‌ندارند، بینی‌دقیق‌آینده‌سهام‌را

کنند.‌مدل‌مارکویتز‌رهنمود‌و‌‌مکرر‌سهام‌خودداری‌کرده‌و‌از‌سیاست‌خرید‌و‌نگه‌داری‌پیروی‌می

اش‌را‌بر‌‌که‌بر‌اساس‌آن،‌سرمایه‌گذار،‌پرتفوی‌بهینه‌کند‌روش‌مناسبی‌را‌برای‌سرمایه‌گذار‌فراهم‌می

‌و‌ ‌بهادار ‌اوراق ‌بازده ‌معیار( ‌انحراف ‌واریانس)یا ‌انتظار، ‌مورد ‌بازده ‌ریسک، ‌تحمل ‌قدرت مبنای

ای‌‌های‌سرمایه‌کند.‌مدل‌قیمت‌گذاری‌دارایی‌کوواریانس‌یاهمبستگی‌بین‌بازده‌اوراق‌بهادار‌ایجاد‌می

‌بر‌مبنای‌فرضیه‌ها‌و‌یافته‌[3]و‌موسین‌‌[2] که‌توسط‌شارپ های‌نظریه‌مدرن‌‌توسعه‌داده‌شده،

سرمایه‌گذاری‌و‌نظریه‌سبد‌سرمایه‌گذاری‌مارکویتز‌است‌که‌تأثیر‌انکار‌ناپذیری‌بر‌حوزه‌امور‌مالی‌و‌

‌اند.‌سرمایه‌گذاری‌داشته

شود‌که‌شامل‌شناسایی‌و‌‌ری‌مرحله‌آخر‌در‌فرایند‌سرمایه‌گذاری‌محسوب‌میتهیه‌سبد‌سرمایه‌گذا

‌دارایی ‌ثروت‌‌تعیین ‌از ‌اختصاص‌یافته ‌نسبت‌سرمایه ‌یافتن ‌و ‌گذاری ‌سرمایه ‌برای ‌نظر ‌مورد های

‌به‌هر‌کدام‌از‌دارایی‌سرمایه ‌توجه‌به‌نتایج‌‌گذار ‌این‌مرحله‌سرمایه‌گذاران‌با ‌در های‌منتخب‌است.

‌کنند:‌صول‌زیر‌را‌رعایت‌میمراحل‌قبلی‌ا

‌بینی‌تغییرات‌قیمت‌هر‌کدام‌از‌آنها؛‌تجزیه‌و‌تحلیل‌اوراق‌بهادار‌به‌صورت‌فردی‌و‌پیش‌-

‌بینی‌تغییرات‌کلی‌قیمت‌سهام‌عادی‌و‌ارتباط‌آنها‌با‌اوراق‌بهادار‌با‌درآمد‌ثابت؛‌پیش‌-

‌تهیه‌سبدی‌که‌با‌یک‌سطح‌معین‌در‌بازده‌دارای‌حداقل‌ریسک‌باشد.‌-

واقع‌سرمایه‌گذاران‌با‌توجه‌به‌برآورد‌میزان‌ریسک‌و‌بازده‌هریک‌از‌اوراق‌بهادار،‌از‌طریق‌تجزیه‌و‌‌در

‌بین‌نرخ ‌رابطه ‌و ‌فردی‌آنها ‌می‌تحلیل ‌مجموعه‌های‌بازدهی، ‌به ‌عوض‌‌توانند ‌در ‌که ای‌دست‌یابند



 

۱5 

 

‌میزان‌معینی‌از‌ریسک‌دارای‌بالاترین‌نرخ‌بازده‌است.

‌روش‌تجزیه‌و‌تحلیل‌بنیادی 2-2-۴-2

های‌‌های‌مالی،‌گزارش‌است‌از‌ارزیابی‌اطلاعات‌موجود‌در‌صورت‌‌تحلیل‌اساسی‌یا‌بنیادی،‌عبارت

‌.[4] های‌اقتصادی،‌به‌منظور‌تعیین‌ارزش‌ذاتی‌شرکت‌مربوط‌به‌صنعت‌و‌عامل

ارزش‌ذاتی‌دارند‌و‌این‌‌طرفداران‌این‌روش‌تجزیه‌و‌تحلیل‌تاکید‌دارند‌که‌در‌هر‌لحظه‌اوراق‌بهادار،

گران‌ارزش‌ذاتی،‌قیمت‌های‌جاری‌را‌تابعی‌‌ارزش‌با‌درآمد‌آن‌سهم‌ارتباط‌دارد.‌بدین‌ترتیب‌تحلیل

دانند.‌بدین‌ترتیب‌آنها‌با‌‌ها‌یا‌نسبت‌قیمت‌به‌درآمد‌می‌از‌ارزش‌تنزیل‌شده‌جریان‌درآمدی‌آینده‌آن

‌برای‌دوره‌جاری‌تخمین‌بینی‌درآمد‌سال‌آینده،‌ق‌تعیین‌نرخ‌رشد‌درآمد‌و‌پیش یمت‌ذاتی‌سهام‌را

‌می ‌معاملات‌اقدام ‌انجام ‌قیمت‌های‌واقعی‌به ‌با ‌مقایسه ‌با ‌و ‌سهم‌[5] کنند‌زده ‌هر ‌بالقوه ‌درآمد .

وابسته‌به‌عواملی‌نظیر‌عملکرد‌شرکت،‌موقعیت‌صنعت‌و‌وضعیت‌اقتصادی‌است.‌با‌مطالعه‌دقیق‌این‌

توانند‌تفاوت‌قیمت‌اوراق‌را‌از‌ارزش‌ذاتی‌آنها‌محاسبه‌کرده‌و‌از‌‌و‌تحلیل‌کنندگان‌می‌عوامل،‌تجزیه

‌اتجام‌ ‌با ‌ارزش‌ذاتی‌باشد ‌از ‌پایین‌تر ‌یا ‌قیمت‌بالاتر ‌اگر ‌بدین‌صورت‌که این‌طریق‌منتفع‌شوند.

‌می ‌آنها ‌عاید ‌زیادی ‌سود ‌خریده ‌یا ‌فروش ‌کردند‌‌سفارشات ‌سعی ‌زمان ‌این ‌در ‌محققین شود.

‌بر‌روی‌قیمتتأثیرگ ‌بورس‌نشان‌ذاری‌عوامل‌کلان‌اقتصادی‌را ‌در ‌این‌روش‌به‌منظور‌ ها ‌در دهند.

‌بایستی‌به‌چهار‌عامل‌اساسی‌ذیل‌که‌ارکان‌‌های‌سرمایه‌تحلیل‌گزینه گذاری‌در‌بورس‌اوراق‌بهادار،

‌.اصلی‌تحلیل‌بنیادین‌است،‌توجه‌نمود

‌بررسی‌و‌تحلیل‌اوضاع‌اقتصادی‌کشور‌‌۱

‌مورد‌نظربررسی‌صنعت‌‌‌2

‌تجزیه‌و‌تحلیل‌شرکت‌‌۳

‌تعیین‌ارزش‌سهام‌شرکت‌‌۴

های‌انتخاب‌سهام‌است‌و‌با‌گسترش‌و‌نظام‌مند‌شدن‌آن‌به‌یکی‌از‌‌ترین‌روش‌این‌روش‌از‌قدیمی
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است.‌نقطه‌ضعف‌این‌روش‌این‌است‌که‌‌های‌کارامد‌در‌بازارهای‌پولی‌و‌مالی‌دنیا‌تبدیل‌شده‌‌روش

های‌مورد‌‌های‌مالی‌شرکت‌بینی‌مناسبی‌داشته‌باشند‌که‌صورت‌د‌پیشتوانن‌فعالان‌بنیادی‌زمانی‌می

هایی‌را‌که‌‌توانند‌تنها‌ارزش‌سهام‌شرکت‌بررسی‌آنها‌در‌دسترس‌باشد.‌به‌عبارت‌دیگر،‌این‌فعالان‌می

های‌مالی‌آنها‌در‌دسترس‌باشد،‌مورد‌بررسی‌قرار‌دهند.‌اساس‌تحلیل‌بنیادی،‌مقایسه‌قیمت‌‌صورت

‌آید.‌های‌متفاوت‌بدست‌می‌معیار‌است‌که‌این‌قیمت‌معیار‌از‌روشسهم‌با‌یک‌قیمت‌

‌شود:‌ها‌بیان‌می‌در‌ادامه‌سه‌مورد‌از‌مهمترین‌روش‌

‌ارزش‌ذاتی‌سهم:‌‌.۱

های‌تعیین‌ارزش‌سهام‌عادی‌محاسبه‌ارزش‌ذاتی‌آن‌است.‌ارزش‌ذاتی‌سهام‌عبارت‌‌یکی‌از‌روش

‌بر ‌که ‌ارزش‌فعلی‌جریانات‌نقدی‌آینده ‌مجموع ‌توقع‌صاحب‌سهم‌‌است‌از ‌مورد ‌بازده مبنای‌نرخ

‌الگوهایی‌که‌برای‌محاسبه‌ارزش‌ذاتی‌سهام‌وجود‌دارند‌از‌نظر‌میزان‌جریان‌[6]‌شود‌محاسبه‌می .

‌نقدی،‌زمان‌پرداخت‌و‌نرخ‌تنزیل‌دارای‌مفروضات‌مختلفی‌هستند.

‌الگوهای‌ارزش‌گذاری‌سهام:‌.‌2

‌ترین‌الگوهای‌ارزش‌گذاری‌سهام‌با‌فرض‌فعالیت‌مادام‌العمر‌شرکت‌عبارتند‌از:‌دهاز‌جمله‌شناخته‌ش

‌پرداخت‌سود‌ثابت‌سالیانه‌‌-

‌مدل‌نرخ‌رشد‌ثابت‌‌-

‌گذاری‌بر‌اساس‌معیار‌قیمت‌بر‌درآمد‌هر‌سهم:‌ارزش‌.‌3

ت‌به‌گیرد،‌ضریب‌قیم‌گران‌قرار‌می‌یکی‌از‌روش‌های‌اصلی‌ارزشیابی‌که‌اغلب‌مورد‌استفاده‌تحلیل

‌توجه‌ ‌مورد ‌بیشتر ‌تقسیمی ‌سود ‌تنزیل ‌های ‌مدل ‌امروزه ‌اگرچه ‌واقع، ‌در ‌است. ‌سهم ‌هر سود

گذاری‌است،‌ولی‌تجزیه‌و‌تحلیل‌گران‌اوراق‌بهادار‌این‌روش‌را‌بیشتر‌‌سرمایه‌گذاران‌و‌نشریات‌‌سرمایه

ه‌ازای‌دریافت‌کند‌که‌سرمایه‌گذاران‌ب‌گیرند.‌این‌نسبت‌بیان‌می‌از‌مدل‌های‌تنزیل‌سود‌به‌کار‌می

‌می ‌پول ‌واحد ‌چند ‌پرداخت ‌به ‌حاضر ‌سود ‌واحد ‌سرمایه‌یک ‌از ‌برخی ‌نکته‌‌شوند. ‌این ‌به گذاران

‌می‌اند‌شرکت‌برده‌پی ‌انتظار ‌آنها‌‌هایی‌که ‌سهم ‌هر ‌سود ‌ضریب‌قیمت‌به ‌سریع‌باشد، ‌آنها ‌رشد رود
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‌بنابراین،‌نسبت‌ ن‌صنعت‌متفاوت‌در‌صنایع‌مختلف‌بسته‌به‌نوع‌و‌شرایط‌آ‌P/Eبیشتر‌خواهد‌شد.

تواند‌به‌عنوان‌معیاری‌برای‌خرید‌یا‌فروش‌سهام‌شرکت‌فعال‌در‌‌صنعت‌می‌P/Eخواهد‌بود.‌همین‌

‌به‌این‌صورت‌که‌بر‌اساس‌فاصله‌ای‌که‌ ‌میانگین‌‌P/Eحوزه‌یک‌صنعت‌باشد. ‌P/Eیک‌شرکت‌با

‌صنعت‌فعال‌در‌آن‌را‌دارد،‌می‌توان‌انتظار‌بازدهی‌از‌سهام‌آن‌شرکت‌داشت.

‌تحلیل‌تکنیکالروش‌ 2-2-۴-3

‌سرمایه ‌بین ‌با‌‌در ‌بازار ‌این ‌در ‌اغلب ‌و ‌آشناست ‌نامی ‌تکنیکال ‌تحلیل ‌سرمایه ‌بازارهای گذاران

های‌متمادی‌‌اند.‌برای‌دهه‌هایی‌همچون‌حمایت،‌مقاومت،‌میانگین‌متحرک‌و‌واگرایی‌مواجه‌شده‌واژه

فراوانی‌برخوردار‌بوده‌است.‌گذاران‌بازارهای‌مالی‌جهانی‌از‌محبوبیت‌‌تحلیل‌تکنیکال‌در‌بین‌سرمایه

ای‌بر‌روی‌سرمایه‌گذاران‌بازار‌فارکس‌در‌لندن‌بیان‌نمودند‌که‌حداقل‌‌در‌پی‌مطالعه‌[7]تیلور‌و‌آلن‌

‌برند.‌افراد،‌درصدی‌از‌تحلیل‌تکنیکی‌را‌در‌تصمیماتشان‌به‌کار‌می‌9۰٪

‌ ‌گذشته ‌رفتار ‌از ‌استفاده ‌تکنیکال، ‌دادهتحلیل ‌یا ‌و ‌تا‌‌قیمت ‌است ‌بازار ‌حجم ‌همانند ‌بازار های

‌داده ‌بر ‌ناظر ‌قوانین‌ساده ‌این‌تصمیمات‌اغلب‌با ‌اخذ‌گردد. ‌سرمایه ‌بازار های‌‌تصمیمات‌تجاری‌در

شود.‌طبق‌قوانین‌تحلیل‌تکنیکال‌با‌مشاهده‌تغییراتی‌که‌در‌الگوهای‌قیمت‌‌تاریخی‌قیمت‌اتخاذ‌می

‌فرو‌رخ‌می ‌تصمیم‌به‌خرید، ‌انتظار‌گرفته‌میدهد، ‌برای‌‌ش‌یا ‌اوراق‌بهادار ‌سرمایه‌گذاران‌بازار شود.

 .[8] کنند‌تا‌نتیجه‌مورد‌نظر‌حاصل‌شود‌ای‌استفاده‌می‌تصمیمات‌خود‌از‌الگوهای‌گسترده

‌مجموعه ‌شامل ‌تکنیکال ‌تکنیکا‌تحلیل ‌از ‌گسترده ‌پیش‌ی ‌برای ‌شده ‌طراحی ‌با‌‌های ‌قیمت بینی

‌ازا ‌جمله‌‌داده‌ستفاده ‌از ‌گوناگونی ‌عوامل ‌به ‌توجه ‌با ‌مناسب ‌تکنیک ‌انتخاب ‌است. ‌تاریخی های

‌تکنیک ‌به ‌تکنیک‌ها‌دسترسی ‌گیرد. ‌می ‌پیش‌صورت ‌تکنیکی‌‌های ‌تحلیل ‌در ‌استفاده ‌مورد بینی

‌سیستم ‌و ‌چرخه ‌تحلیل ‌و ‌تجزیه ‌الگو, ‌شناسایی ‌تحلیل ‌نمودار، ‌تحلیل ‌از: ‌کامپیوتری‌‌عبارتند های

‌پا ‌بر ‌تشخیص‌روند ‌جهت ‌در ‌تکنیکال ‌تحلیل ‌کامپیوتری ‌سیستم ‌تکنیکال. ‌فرضیه‌یتحلیل ‌این ه

‌می ‌ادامه ‌نیز ‌آینده ‌در ‌روند ‌است‌که ‌مجموعه‌طراحی‌شده ‌شامل ‌یک‌سیستم ‌الگوهای‌‌یابد. ‌از ای
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 .کند‌های‌معامله‌ایجاد‌می‌تکنیکی‌است‌که‌از‌پارامترهای‌احتمالی‌تشکیل‌یافته‌و‌هر‌الگو،‌سیگنال

[9]‌

ها‌هنوز‌‌گران‌بازار‌اوراق‌بهادار،‌تئوریسین‌با‌وجود‌پذیرش‌سودمندی‌تحلیل‌تکنیکال‌از‌سوی‌معامله

ای‌بر‌روی‌هر‌یک‌از‌ابعاد‌‌اند.‌بدین‌علت‌هر‌روزه‌تحقیقات‌گسترده‌بر‌سراین‌موضوع‌به‌توافق‌نرسیده

‌صاحب‌این‌تحلیل‌انجام‌می ‌معتقد‌بودند‌که‌تحلیل‌تکنیکال‌به‌طور‌نظران‌پ‌گیرد. یشین‌این‌حوزه

‌[10] .ضمنی‌بر‌رفتار‌عقلابی‌محدود‌افراد‌بازار‌متکی‌است‌و‌با‌کارایی‌بازار‌در‌تضاد‌است

‌معامله ‌و ‌سوداگران ‌جولانگاه ‌بعنوان ‌چه ‌مالی ‌ب‌بازارهای ‌چه ‌و ‌گران ‌برای‌ه ‌مناسب ‌مکانی عنوان

همواره‌مورد‌توجه‌صاحبان‌سرمایه‌بوده‌اما‌سوالی‌که‌برای‌تازه‌واردین‌به‌این‌عرصه‌‌‌گذاری‌سرمایه

ها‌در‌بازار‌سرمایه‌است.‌اصولا‌تجزیه‌‌ای‌چگونگی‌تصمیم‌گیری‌فعالان‌و‌حرفه‌شود،‌نحوه‌و‌مطرح‌می

‌قیمت ‌تحلیل ‌صورت‌می‌و ‌شیوه ‌دو ‌به ‌قیمت‌ها ‌تغییرات ‌چرایی ‌بررسی ‌روش‌اول ‌عوامل‌‌گیرد: و

ها‌که‌به‌تحلیل‌بنیادی‌و‌یا‌فاندامنتال‌مشهور‌است‌و‌روش‌دوم‌تجزیه‌و‌‌تأثیرگذار‌بر‌تغییرات‌قیمت

‌شود.‌تحلیل‌تغییرات‌رفتار‌قیمت‌که‌تحلیل‌تکنیکال‌نامیده‌می

‌تحلیل‌تکنیکال‌در‌برابر‌تحلیل‌بنیادی 2-2-۴-۴

ارند‌و‌آن‌مشکل‌چیزی‌هر‌دو‌روش‌تکنیکال‌و‌فاندامنتال‌همواره‌سعی‌بر‌حل‌یک‌مشکل‌واحد‌د

نیست‌جز‌پیش‌بینی‌این‌موضوع‌که‌قیمت‌ها‌تمایل‌دارند‌در‌چه‌جهتی‌حرکت‌کنند.‌در‌واقع‌آنها‌از‌

‌علت ‌فاندامنتال ‌یک‌تحلیلگر ‌پردازند. ‌می ‌واحد ‌یک‌مسئله ‌به ‌متفاوت ‌راه ‌قیمت‌را‌‌دو ‌تغییر های

می‌کشاند.‌تحلیل‌گر‌تکنیکی‌بررسی‌می‌کند.‌حال‌آنکه‌یک‌تحلیلگر‌تکنیکی‌اثرات‌آن‌را‌به‌چالش‌

‌.[11] به‌تغیبرات‌قیمت‌نیاز‌دارد‌و‌تحلیلگر‌فاندامنتال‌به‌علت‌ها‌و‌دلایل‌تغییر‌قیمت‌می‌پردازد

‌صنعت‌و‌وضعیت‌شرکت‌به‌ارزش‌واقعی‌سهام‌شرکت ‌بررسی‌اقتصاد، ‌مطالعه‌و ها‌‌تحلیل‌بنیادی‌با

‌در‌این‌روش‌تحل‌می‌پی های‌مالی‌‌های‌گنجانده‌شده‌در‌صورت‌یلگر‌معمولا‌برای‌اطلاعات‌و‌دادهبرد.

‌می‌شرکت ‌تمرکز ‌می‌ها ‌طریق ‌این ‌از ‌و ‌شرکت‌کند ‌سهام ‌تحلیل‌‌توان ‌اما ‌نمود. ‌ارزش‌گذاری ‌را ها
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کند.‌اساس‌‌بینی‌می‌ها‌را‌پیش‌های‌گذشته‌و‌حجم‌معاملات‌روند‌آینده‌قیمت‌تکنیکی‌با‌بررسی‌قیمت

های‌ریاضی‌متمرکز‌است‌تا‌بدین‌گونه‌روندهای‌کوچک‌و‌‌استفاده‌از‌نمودار‌و‌رابطهها‌بر‌‌این‌تحلیل

‌آید.‌‌بزرگ‌بدست

‌تخمین‌می ‌را ‌سهام ‌از ‌سهم ‌تحلیل‌بنیادی‌ارزش‌ذاتی‌هر ‌و ‌تحلیل‌‌تجزیه ‌و ‌مقابل‌تجزیه ‌در زند،

‌به‌جای‌ارزش‌تکنیکی‌به‌بررسی‌قیمت ‌می‌ها ‌‌ها ‌تجزیه‌و‌تحلیل‌بنیادی‌از فاکتورهایی‌مانند‌پردازد.

‌درآمدهای‌ ‌نقدی‌و ‌نسبت‌پرداخت‌سود‌سهام ‌نرخ‌تنزیل، ‌نرخ‌رشد‌درآمدهای‌بنگاه، ریسک‌بنگاه،

‌می ‌استفاده ‌جهت‌تعیین‌ارزش‌ذاتی‌بنگاه ‌عامل‌عرضه‌و‌‌بنگاه ‌تحلیل‌تکنیکی‌از ‌و ‌تجزیه ‌اما کند،

ی‌که‌مبنای‌کار‌تجزیه‌و‌های‌بازار‌کند.‌بین‌قیمت‌تقاضا‌جهت‌تعیین‌قیمت‌بازاری‌سهام‌استفاده‌می

‌تفاوت‌گران‌تکنیکی‌است‌و‌ارزش‌ذاتی‌که‌مبنای‌کار‌تحلیل‌تحلیل های‌بسیاری‌‌گران‌بنیادی‌است،

کند.‌و‌‌ست‌که‌ارزش‌بازاری‌سهام‌حول‌ارزش‌ذاتی‌آن‌نوسان‌میا‌‌ه‌مسلم‌است‌اینچوجود‌دارد.‌اما‌آن

‌دامنه‌این‌نوسانات‌کمتر ‌به‌طوری‌که‌در‌حالت‌کارایی‌خ‌هرچه‌بازار‌سرمایه‌کاراتر‌باشد، واهد‌بود.

‌.[12] گردند‌کامل‌بازار‌سرمایه‌ارزش‌ذاتی‌و‌قیمت‌بازاری‌به‌یکدیگر‌نزدیک‌می

‌رویکرد‌بنیادی‌و‌تکنیکی‌در‌بازار‌سهام‌دو‌تفکر‌اساسی‌را‌طی‌سال‌ها‌به‌وجود‌آورند‌و‌بنیادگراها‌و

رسد‌نقاط‌مشترکی‌نیز‌برای‌مباحثه‌بین‌‌اند.‌اما‌به‌نظر‌می‌هم‌قرار‌گرفته‌کارشناسان‌تکنیکی‌در‌برابر

گران‌معتقدند‌تلفیق‌نظرات‌کارشناسی‌بنیادی‌و‌تکنیکی‌مکمل‌‌این‌دوگروه‌بوجود‌آمده‌است.‌معامله

‌ایجاد‌خواهد‌نمود.‌این‌ هم‌خواهد‌بود‌و‌زمینه‌های‌عمق‌بخشیدن‌به‌تصمیم‌گیری‌های‌منطقی‌را

رسد،‌چرا‌که‌تحلیل‌بنیادی‌در‌پاسخ‌به‌سوال‌چه‌سهمی‌و‌تحلیل‌تکنیکال‌در‌‌نظر‌می‌امر‌منطقی‌به

‌توانند‌به‌صورت‌مکمل‌در‌کنار‌هم‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرند.‌پاسخ‌به‌سوال‌چه‌زمانی‌می

‌روش‌تحلیل‌ ‌از ‌مدتی ‌اگر ‌بنیادی‌یک‌نقص‌بزرگ‌دارد. ‌تحلیل ‌که ‌باشیم ‌داشته ‌است‌توجه لازم

یابد‌‌کنیم،‌در‌بسیاری‌اوقات‌ارزش‌سهام‌شرکت‌سودده‌برای‌مدت‌طولانی‌کاهش‌میبنیادی‌استفاده‌

یابد.‌اگر‌افراد‌منطقی‌‌یا‌رزش‌سهام‌شرکت‌زیان‌ده‌در‌مدتی‌کوتاه،‌به‌مقدار‌قابل‌توجهی‌افزایش‌می

‌می ‌تفکیک‌می‌عمل ‌گذاریشان ‌تصمیمات‌سرمایه ‌از ‌را ‌احساسات‌خود ‌و ‌روش‌‌کردند ‌آنگاه کردند،
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به‌نحو‌قابل‌توجهی‌درست‌عمل‌‌"تحلیل‌بنیادی"ت‌سهام‌بر‌اساس‌سود‌آینده‌یا‌همان‌تعیین‌قیم

کرد‌که‌اطلاعات‌‌کرد.‌و‌از‌آنجا‌که‌انتظارات‌کاملاً‌منطقی‌داشتیم،‌قیمت‌ها‌تنها‌هنگامی‌تغییر‌می‌می

‌می ‌منتشر ‌نمی‌سهام ‌اتفاق ‌این‌حالت‌هرگز ‌واقعی ‌بازار ‌در ‌اما ‌دیده‌شد. ‌بارها ‌و ‌بارها ‌و شده‌‌افتد

ده،‌ارزش‌سهامشان‌به‌نحو‌چشمگیری‌‌های‌زیان‌اند‌و‌شرکت‌هایی‌با‌سودهای‌بالا‌سقوط‌کرده‌شرکت

کند،‌‌افزایش‌داشته‌است.‌بنابراین‌روند‌بازار‌صرفاً‌از‌سود‌و‌زیان‌و‌اطلاعات‌مالی‌شرکت‌ها‌تبعیت‌نمی

‌.،‌نظم‌خاصی‌داردنظمی‌بلکه‌عوامل‌دیگری‌نیز‌در‌این‌زمینه‌تأثیر‌دارند‌و‌بازار‌در‌عین‌بی

‌فلسفه‌تحلیل‌تکنیکال 2-2-5

های‌مباحث‌‌صاحب‌نظران‌علم‌تکنیکال‌فلسفه‌این‌تحلیل‌را‌در‌قالب‌سه‌محور‌زیر‌به‌عنوان‌پایه

‌:کنند‌فلسفی‌و‌منطقی‌تحلیل‌تکنیکال‌بیان‌می

‌ها‌لحاظ‌شده‌است‌.‌‌همه‌چیز‌در‌قیمت۱

‌شاید‌به‌توان‌ترین‌اصل‌تحلیل‌تکنیکال‌این‌است‌که‌همه‌چیز‌در‌قیمت‌ل‌مهم حاظ‌شده‌است.

ادعا‌کرد‌این‌موضوع‌پایه‌و‌اساس‌تحلیل‌تکنیکال‌است.‌هر‌عاملی‌که‌بر‌قیمت‌سهام‌تأثیرگذار‌باشد،‌

چه‌اقتصادی‌و‌چه‌سیاسی‌و‌یا‌روانشناختی‌به‌نوعی‌بر‌قیمت‌سهام‌اثر‌خواهد‌داشت‌و‌در‌نمودارهای‌

با‌یک‌محرک‌خارجی‌است‌و‌این‌امر‌لزوم‌شود.‌به‌عبارتی‌هر‌تغییر‌قیمتی‌همراه‌‌قیمت‌منعکس‌می

دهد.‌درک‌و‌پذیرش‌این‌اصل‌منتج‌به‌این‌موضوع‌‌بررسی‌دقیق‌نوسان‌قیمت‌و‌تحلیل‌آن‌را‌نشان‌می

شود‌که‌تحلیل‌قیمت‌ها‌تمام‌آن‌چیزی‌است‌که‌ما‌به‌آن‌نیاز‌داریم.‌پس‌با‌تحلیل‌نمودار‌قیمت‌و‌‌می

‌تحلیل ‌می‌بررسی‌الگوهای‌تکنیکی، ‌با‌گر ‌پیشتواند ‌را ‌آن ‌آینده ‌و ‌درستی‌درک‌کند ‌به ‌را بینی‌‌زار

‌نماید.

‌همان‌چارتیست‌تحلیل ‌نقاضا‌‌گران‌تکنیکی‌یا ‌و ‌عرضه ‌تغییرات‌قیمت‌تابعی‌از ‌که ‌این‌باورند ‌بر ها

‌آنگاه‌قیمت‌صعود‌خواهد‌کرد‌و‌اگر‌عرضه‌بر‌تقاضا‌پیشی‌ است.‌چنانچه‌تقاضا‌بیش‌از‌عرضه‌باشد،

این‌تغییرات‌اساس‌تمام‌پیش‌بینی‌های‌اقتصادی‌و‌بنیادی‌است.‌‌گیرد‌قیمت‌کاهش‌خواهد‌یافت.
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ها‌این‌است‌که‌اگر‌قیمت‌به‌هر‌دلیلی‌بالا‌رفت‌پس‌باید‌تقاضا‌بر‌عرضه‌غلبه‌کرده‌‌برداشت‌چارتیست

‌گذاشته‌باشند‌و‌چنانچه‌قیمت‌سقوط‌کرد‌دلایل‌فاندامنتالی‌بی‌اثر‌ و‌علل‌فاندامنتالی‌تأثیر‌خود‌را

دهد‌‌ه‌اتفاق‌چارتیست‌ها‌براین‌باورند‌که‌نیرویی‌که‌جهت‌عرضه‌و‌تقاضا‌را‌تغیبر‌میاند.‌قریب‌ب‌شده

گذارد.‌این‌‌برآیند‌تغییرات‌فاندامنتال‌و‌مربوط‌به‌اقتصاد‌بازار‌است‌و‌همین‌نیرو‌بر‌قیمت‌ها‌تأثیر‌می

مانی‌که‌یک‌قانون‌است‌که‌چارتیست‌به‌هیچ‌وجه‌دخالتی‌در‌عوامل‌تأثیر‌گذار‌بر‌قیمت‌ندارد.‌تا‌ز

چارتیست‌بر‌این‌باور‌است‌که‌همه‌چیز‌در‌قیمت‌لحاظ‌شده‌است‌موفق‌خواهد‌شد‌که‌از‌بسیاری‌از‌

‌کنند(‌سود‌بیشتری‌کسب‌نماید.‌افراد‌با‌تجربه‌بازار)که‌از‌این‌ابزار‌استفاده‌نمی

‌.‌‌قیمت‌ها‌بر‌اساس‌روندها‌حرکت‌می‌کنند2

یکال‌بیان‌کرد.‌هدف‌از‌ترسیم‌نمودار‌قیمت،‌توان‌اساس‌همه‌متدهای‌تحلیل‌تکن‌اصل‌بالا‌را‌می

های‌آتی،‌روند‌آینده‌را‌‌بینی‌جهت‌حرکت‌این‌روند‌است،‌پیش‌از‌آنکه‌قیمت‌شناسایی‌روند‌و‌پیش

‌بسیاری‌از‌چارتیست‌ها‌بر‌این‌باورند‌که‌ماهیت‌روندها‌یکسان‌است‌و‌همواره‌کافی‌ مشخص‌کنند.

انات‌بازار‌با‌روند‌مطابقت‌داشته‌باشد،‌این‌حرکت‌قابل‌است‌که‌روند‌فعلی‌را‌ارزیابی‌کنیم.‌وقتی‌نوس

‌مسلم‌دانستن‌این‌موضوع‌که‌حرکت‌ ‌با ‌نمی‌توان‌تحلیل‌کرد. ‌را ‌آشفته ‌یک‌بازار تحلیل‌است‌اما

‌قیمت‌ناشی‌از‌روند‌است،‌دو‌مطلب‌قابل‌ذکر‌خواهد‌بود:

رند‌که‌روند‌فعلی‌خود‌.‌روند‌جاری‌با‌احتمال‌بیشتری‌ادامه‌خواهد‌یافت‌چراکه‌قیمت‌ها‌دوست‌دا۱

‌.را‌حفظ‌کنند‌به‌جای‌آنکه‌تغییر‌جهت‌دهند

‌بدین‌معنی‌که‌عوامل‌2 ‌روند‌جاری‌ادامه‌خواهد‌یافت‌تا‌زمانی‌که‌روند‌مخالف‌جایگزین‌آن‌شود. .

‌بازدارنده‌حرکت،‌آن‌را‌متوقف‌نماید.

‌.کنند‌ها‌رفتارهای‌خود‌را‌تکرار‌می‌.‌‌قیمت۳

‌ ‌پویایی‌بازار ‌و ‌تکنیکال ‌الگوهای‌گرافیکی‌تحلیل ‌بنابراین، ‌دارد. ‌انسان ‌روانشناسی ‌با ‌نزدیکی رابطه

قیمت‌در‌صد‌سال‌اخیر‌شناسایی‌و‌تقسیم‌بندی‌شده‌اند‌تا‌حالات‌روانشناسانه‌بازار‌را‌نمایش‌بدهند.‌

این‌الگوها‌وضعیت‌روانی‌حاکم‌بر‌بازار‌را‌نشان‌می‌دهند‌که‌آیا‌بازار‌صعودی‌و‌یا‌نزولی‌است.‌از‌زمانی‌
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‌ ‌همان‌خوبی‌جوابگو‌که ‌به ‌نیز ‌آینده ‌در ‌که ‌فرض‌شده ‌اند، ‌عمل‌کرده ‌خوبی‌درگذشته ‌به الگوها

خواهند‌بود.‌پایه‌و‌اساس‌آنها‌علم‌روانشناسی‌است‌که‌این‌امر‌باعث‌می‌شود‌آنها‌را‌به‌عنوان‌اصول‌

‌این‌ ‌تاریخ‌تکرار‌می‌شود‌و ‌به‌بیان‌دیگر, ‌اعتماد‌کنیم. ‌بتوانیم‌به‌آنها کلیدی‌برای‌ثابت‌بپذیریم‌و

‌.باشد‌می‌پیش‌بینی‌آینده‌از‌طریق‌تحلیل‌گذشته

 (RSI)شاخص‌قدرت‌نسبی‌اندیکاتور 2-2-6

گران‌است،‌‌ترین‌اندیکاتورهای‌تکنیکال‌در‌بین‌اکثر‌تحلیل‌‌این‌اندیکاتور‌تکنیکال‌یکی‌از‌محبوب

‌قدرت‌تغییرات‌قیمت ‌شاخص‌قدرت‌نسبی‌نام‌گرفته‌است‌که ‌این‌رو ‌‌از ‌را ‌بسته‌شده با‌های‌اخیر

کند.‌‌می‌۱۰۰و‌‌۰های‌قبلی‌اندازه‌گرفته‌و‌آن‌را‌تبدیل‌به‌عددی‌بین‌‌مقادیر‌پیشبینی‌شده‌از‌دوره

‌اندازه‌rsiبنابراین‌اندیکاتور‌ ‌نزولی‌را ‌را‌‌گیری‌می‌نسبت‌حرکات‌صعودی‌و ‌بدست‌آمده ‌مقدار کند‌و

‌باشد.‌۱۰۰تا‌‌۰کند‌که‌عددی‌بین‌‌طوری‌تعیین‌می

ا‌بزرگتر‌از‌آن‌را‌نشان‌دهد،‌بیان‌کننده‌آن‌است‌که‌قیمت‌در‌وضعیت‌حد‌ی‌7۰عدد‌‌rsiاگر‌اندیکاتور‌

و‌یا‌کمتر‌‌۳۰تر‌از‌حد‌انتظار‌بازار‌است(،‌اگر‌عدد‌‌اشباع‌خرید‌قرار‌گرفته‌است‌)‌در‌واقع‌قیمت‌بیش

را‌نشان‌دهد‌به‌این‌معنی‌است‌که‌قیمت‌در‌محدوده‌اشباع‌فروش‌قرار‌دارد)‌در‌واقع‌قیمت‌بیشتر‌از‌

به‌معنی‌در‌سقف‌بودن‌‌7۰به‌معنی‌در‌کف‌بودن‌سهم‌و‌عدد‌‌۳۰بازار‌سقوط‌کرده‌است(.‌عدد‌‌انتظار

‌باشد.‌سهم‌می

‌:rsiفرمول‌محاسبه‌

(2-۱‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)𝑅𝑆𝐼 = 100 − (
100

1+𝑅𝑆
) 

(2-2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)𝑅𝑆 =  
𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐺𝑎𝑖𝑛

𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐿𝑜𝑠𝑠
 

 

‌دوره‌زمانی‌است.‌۱۴فرمول‌استاندارد‌محاسبه‌این‌اندیکاتور‌بر‌پایه‌
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 First Average Gain = Sum of Gains over the past 14 periods / 14.  

 First Average Loss = Sum of Losses over the past 14 periods / 14.  

 Average Gain = [(previous Average Gain) x 13 + current Gain] / 14.  

 Average Loss = [(previous Average Loss) x 13 + current Loss] / 14.  

‌کارهای‌پیشین 2-3

‌می ‌قبیل‌این‌کارها ‌از ‌است. ‌این‌زمینه‌کارهای‌متفاوتی‌تاکنون‌انجام‌شده بینی‌‌توان‌به‌پیش‌در

‌اس ‌با ‌مالی ‌الگوریتمبازارهای ‌از ‌‌تفاده ‌مانند ‌اکتشافی  ,ACO, PSO, Genetic, Foragingهای

Bacterial, Firefly‌.و‌شبکه‌عصبی‌اشاره‌کرد‌که‌هر‌کدام‌نتایج‌و‌دقت‌مربوط‌به‌خود‌را‌دارند‌

،‌با‌استفاده‌از‌نماگرهای‌تحلیل‌تکنیکال‌و‌مدل‌شبکه‌عصبی‌[13]‏گوچن،‌ازوکالیکی،‌برو‌و‌همکاران

‌الگوریتم های‌ژنتیک‌و‌جستجوی‌هارمونی‌به‌پیشبینی‌شاخص‌قیمت‌در‌بازار‌‌مصنوعی‌هیبریدی‌با

سهام‌ترکیه‌پرداختند.‌آنها‌در‌واقع‌با‌استفاده‌از‌سه‌مدل‌شبکه‌عصبی‌مصنوعی‌عادی،‌شبکه‌عصبی‌

یتم‌ژنتیک‌و‌شبکه‌عصبی‌مصنوعی‌هیبریدی‌مبتنی‌بر‌جستجوی‌مصنوعی‌هیبریدی‌مبتنی‌بر‌الگور

هارمونی‌به‌پیشبینی‌شاخص‌پرداختند‌و‌سپس‌دقت‌پیشبینی‌در‌سه‌مدل‌را‌با‌استفاده‌از‌معیارهای‌

خطای‌آماری‌مقاسه‌کردند.‌آنها‌نشان‌دادند‌که‌استفاده‌از‌روشهای‌فراابتکاری‌مشکلات‌عمده‌شبکه‌

نماگر‌تکنیکال‌‌۴5د.‌آنها‌در‌این‌پژوهش‌در‌مدل‌شبکه‌عصبی‌عادی،‌بر‌عصبی‌مصنوعی‌را‌از‌بین‌می

که‌از‌قبل‌تعیین‌شده‌بود‌را‌به‌عنوان‌متغیرهای‌ورودی‌وارد‌مدل‌کردند‌و‌همچنین‌تعداد‌متغیرهای‌

در‌نظر‌گرفتند‌و‌با‌استفاده‌از‌شبکه‌عصبی‌ایجاد‌شده‌به‌‌۱۱لایه‌پنهان‌را‌به‌صورت‌دلخواهانه‌برابر‌

نها‌ابتدا‌با‌استفاده‌از‌آص‌قیمت‌پرداختند.‌در‌مدل‌هیبریدی‌مبتنی‌بر‌الگوریتم‌ژنتیک،‌پیشبینی‌شاخ

‌ ‌تعداد ‌ژنتیک، ‌‌2الگوریتم ‌بین ‌از ‌و ‌پنهان ‌لایه ‌در ‌‌۴5نرون ‌تکنیکال ‌عنوان‌‌26نماگر ‌به ‌را عدد

ترین‌متغیرها‌به‌صورت‌بهینه‌تعیین‌کردند‌و‌سپس‌با‌شبکه‌عصبی‌مصنوعی‌هیبریدی‌ایجاد‌‌مربوط

نرون‌‌۱7نها‌همچنین‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم‌جستجوی‌هارمونی،‌تعداد‌آده‌به‌پیشبینی‌پرداختند.‌ش

ترین‌متغیرها‌به‌صورت‌بهینه‌‌عدد‌را‌به‌عنوان‌مربوط‌2۳نماگر‌تکنیکال،‌‌۴5در‌لایه‌پنهان‌و‌از‌بین‌
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د.‌در‌واقع‌با‌تعیین‌کردند‌و‌سپس‌با‌شبکه‌عصبی‌مصنوعی‌هیبریدی‌ایجاد‌شده‌به‌پیشبینی‌پرداختن

‌مدل ‌از ‌متغیرهای‌ورودی‌مدل‌استفاده ‌تعداد ‌نصف‌کاهش‌یافت‌و‌‌های‌هیبریدی‌فراابتکاری، ‌به ها

ی‌معیارهای‌خطا‌برای‌هر‌سه‌مدل‌‌مقدار‌بهینه‌نرون‌در‌لایه‌پنهان‌نیز‌تعیین‌شد.‌سپس‌به‌محاسبه

‌مدل ‌در ‌معیارهای‌خطا ‌مقدار ‌شبکه‌پرداختند. ‌ابتکاری‌از عصبی‌مصنوعی‌عادی‌‌های‌هیبریدی‌فرا

‌مقایسه ‌همچنین‌در ‌در‌پیشبینی‌بیشتر‌است. ‌بود‌که‌به‌این‌معنی‌است‌که‌دقت‌این‌مدلها ‌‌کمتر

معیارهای‌خطای‌دو‌مدل‌هیبریدی‌به‌این‌نتیجه‌رسیدند‌که‌مقدار‌معیارهای‌خطا‌در‌مدل‌هیبریدی‌

است‌که‌به‌این‌معنی‌‌مبتنی‌بر‌جستجوی‌هارمونی‌از‌مدل‌هیبریدی‌مبتنی‌بر‌الگوریتم‌ژتنیک‌کمتر

تری‌‌های‌دقیق‌است‌که‌مدل‌شبکه‌عصبی‌مصنوعی‌هیبریدی‌مبتنی‌بر‌جستجوی‌هارمونی‌پیشبینی

‌که‌در‌شکل‌زیر‌نمای‌کلی‌کار‌نشان‌داده‌شده‌است.‌دهد‌ه‌میائرا‌ار

 

 نی بر جستجوی هارمونیمدل شبکه عصبی مصنوعی هیبریدی مبت 1-‏2  شکل

 

ها‌است‌که‌از‌آن‌برای‌انتخاب‌پارامترهای‌ورودی‌شبکه‌استفاده‌‌افزایی‌بین‌ژن‌هم‌GAیکی‌از‌مزایای‌

.‌زیرا‌تعداد‌ناکافی‌نرون‌مانع‌از‌ایجاد‌رابطه‌و‌تعداد‌زیاد‌آن‌منجر‌به‌آموزش‌بیش‌از‌حد‌[14]‌شود‌می

‌شود.‌می

توان‌به‌ترکیب‌الگوریتم‌جسـتجوی‌هارمونی‌با‌‌دیگر‌از‌کارهای‌انجام‌شـده‌در‌این‌زمینه‌میدر‌یکی‌
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‌هم‌‌ ANNشـبکه ‌صـورت‌موازی‌با ‌تایی‌هارمونیک‌به ‌های‌چند ‌دسـته ‌این‌کار ‌در پرداخت‌که

‌می ‌پیاده‌شـوند‌که‌یک‌موازی‌سـازی‌خوب‌می‌اسـتفاده ‌کارایی‌بالاتر‌شـود‌تواند‌به ‌با ‌سـازی‌بهتر

.‌یک‌ترکیب‌مناسـب‌از‌موازی‌سـازی‌به‌همراه‌نخبه‌گرایی‌کلید‌موفقیت‌الگوریتم‌جستجوی‌[15]

.‌از‌این‌الگوریتم‌[16]‌باشـد‌هارمونی‌اسـت‌و‌در‌هر‌حقیقت‌کلید‌موفقیت‌هر‌الگوریتم‌فراابتکاری‌می

‌ ‌مقادیر ‌تایین ‌برای ‌نرونهم ‌تعداد ‌و ‌شـبکه ‌می‌ورودی ‌اسـتفاده ‌مخفی ‌لایه ‌کار‌ .شـود‌های این

‌می ‌تسـت‌تقسـیم ‌آموزش‌و ‌دسـته ‌دو ‌به ‌جهت‌‌دیتاسـت‌را ‌به ‌سـپس‌قسـمت‌آموزش‌را ‌و کند

‌.کند‌عمومی‌سـازی‌بیشـتر‌شـبکه‌عصـبی‌به‌چند‌قسـمت‌دیگر‌تقسـیم‌می

‌محققان‌سعی‌کرده ‌عصبی‌بعضی‌از ‌قدرت‌شبکه ‌از ‌تا ‌پیش‌۱مصنوعی‌اند ‌در‌‌در بینی‌قیمت‌سهام

قابلیت‌خود‌را‌برای‌حل‌مسائل‌غیر‌خطی‌در‌‌ANN.‌اگرچه‌که‌[18]‌[17] بورس‌نزدک‌استفاده‌کنند

ها‌ممکن‌است‌به‌انتخاب‌بعضی‌از‌‌های‌بورسی‌نشان‌داده‌است،‌ولی‌انتخاب‌تصادفی‌وزن‌زمینه‌داده

‌به‌همین‌دلیل‌بسیاری‌از‌محققان‌به‌سمت‌روش‌جواب هایی‌برای‌بهینه‌‌های‌غیر‌بهینه‌منتج‌شود.

توانایی‌یادگیری‌ممتازی‌دارد،‌ولی‌‌ANNعصبی‌‌شبکه‌.اند‌سازی‌برروی‌شبکه‌عصبی‌مصنوعی‌رفته

یکی‌های‌نویزی‌امکان‌دارد‌که‌عملکردی‌غیر‌پیوسته‌و‌ناکامل‌داشته‌باشد.‌در‌‌با‌توجه‌به‌وجود‌دیتا

ط‌ها‌در‌کارهای‌مرتب‌های‌بین‌لایه‌یک‌الگوریتم‌ژنتیک‌برای‌بهبود‌انتخاب‌وزن‌[19]از‌این‌کارها‌کیم‌

‌ارائه‌داده‌است.

سعی‌شده‌است‌تا‌قیمت‌بسته‌شدن‌سهام‌در‌روز‌معاملاتی‌بعدی‌‌[20] در‌یکی‌دیگر‌از‌این‌کارها

‌ ‌جهانی،‌‌پیششود. ‌اقتصاد ‌اقتصادی، ‌شرایط ‌جمله ‌از ‌عامل ‌چندین ‌اینکه ‌به ‌توجه ‌با ‌قیمت بینی

‌شرکت‌گزارش ‌مالی ‌‌های ‌در ‌آنها ‌عملکرد ‌و ‌میها ‌چالش‌برانگیز ‌عملی ‌است، ‌گذار ‌تاثیر باشد.‌‌آن

‌اساس‌داده‌بنابراین‌تکنیک ‌بر ‌مینیمم‌کردن‌ضرر ‌و ‌ماکزیمم‌کردن‌سود ‌به های‌‌های‌سال‌هایی‌که

دو‌روش‌تحلیل‌کلی‌از‌گذشته‌مرسوم‌.‌[22] [21]‌توانند‌مفید‌واقع‌شوند‌کنند،‌می‌گذشته‌کمک‌می

                                                 
1‌Artificial neural network  
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‌داده ‌از ‌روش‌تحلیل‌تکنیکال‌که ‌است. ‌باز‌‌بوده ‌شامل‌قیمت‌بسته‌شدن، ‌قیمت‌سهام های‌گذشته

کند.‌روش‌دوم‌تحلیل‌بنیادین‌که‌بر‌اساس‌عوامل‌خارجی‌‌شدن‌و‌حجم‌معاملاتی‌سهام‌استفاده‌می

کند.‌این‌‌طلاعات‌شرکت‌کار‌میهمچون‌وضعیت‌شرکت،‌وضعیت‌بازار،‌وضعیت‌اقتصادی‌و‌سیاسی‌و‌ا

‌تکنیک‌روز ‌از ‌برای‌‌ها ‌بنیادی ‌اساس‌تحلیل ‌بر ‌چه ‌و ‌تکنیکال ‌اساس‌تحلیل ‌بر ‌چه ‌هوشمند های

‌وضعیت ‌داده‌تشخیص ‌بین ‌روابط ‌و ‌بازار ‌پنهان ‌می‌های ‌استفاده ‌تکنیک‌ها ‌این ‌از ‌یکی های‌‌شود.

‌‌کمک‌کرده‌است.‌در‌یکی‌ازها‌‌هوشمند‌سازی‌یادگیری‌ماشینی‌است‌که‌به‌افزایش‌کارایی‌سیستم

‌  
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‌جنگل‌تصادفی ‌ترکیب‌شبکه‌عصبی‌مصنوعی‌به‌همراه ‌از ‌است‌تا ‌سعی‌شده سیستمی‌‌۱این‌کارها

مدل‌شبکه‌عصبی‌استفاده‌شده‌در‌این‌کار‌شامل‌سه‌لایه‌‌‌بینی‌قیمت‌ارائه‌شود.‌هوشمند‌برای‌پیش

قیمت‌‌–قیمت‌باز‌شدن‌‌نرون‌شامل‌ششباشد.‌لایه‌ورودی‌دربرگیرنده‌‌ورودی،‌پنهان‌و‌خروجی‌می

روزه،‌‌۱۴روزه،‌میانگین‌متحرک‌‌2‌7ترین‌قیمت،‌میانگین‌متحرک‌پایین‌–بالاترین‌قیمت‌بسته‌شدن،‌

‌انحراف‌از‌معیار‌استاندارد‌2۱میانگین‌متحرک‌ ‌وزن‌روزه‌می‌۳‌7روزه، های‌هر‌ورودی‌ضرب‌و‌‌باشد.

‌شود.‌‌های‌لایه‌میانی‌فرستاده‌می‌جمع‌و‌سپس‌به‌سمت‌نرون

شود‌و‌به‌سمت‌لایه‌‌شود.‌سپس‌وزن‌کلی‌حساب‌می‌نرون‌می‌مخفی‌یا‌لایه‌فعال‌ساز‌شامل‌سه‌لایه

‌لایه‌خروجی‌شامل‌یک‌نرون‌می‌آخر‌که‌همان‌لایه‌خروجی‌است‌فرستاده‌می که‌همان‌باشد‌‌شود.

‌دهد.‌بینی‌شده‌برای‌بسته‌شدن‌سهام‌در‌روز‌بعد‌را‌به‌ما‌می‌قیمت‌پیش

‌صورت‌ ‌این ‌به ‌آن ‌از ‌استفاده ‌ایده ‌که ‌است ‌گروهی ‌ماشین ‌یک‌تکنیک‌یادگیری ‌تصادفی جنگل

‌هدف‌تشخیص‌خروج‌می ‌با ‌را ‌گیری ‌چندین‌درخت‌تصمیم ‌که ‌ترکیب‌کرده‌باشد ‌هم ‌با ‌نهایی ی

کند‌و‌باعث‌کاهش‌واریانس‌مدل‌‌کند‌و‌از‌بررسی‌هر‌درخت‌تصمیم‌به‌صورت‌مجزا‌جلوگیری‌می‌می

                                                 
1‌Random forest 
2‌Moving average 
3‌Standard deviation 

 معماری شبکه عصبی مورد استفاده برای پیش بینی قیمت 2-‏2 شکل
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گیرد‌‌در‌این‌روش‌مسئله‌پیشبینی‌قیمت‌سهام‌به‌عنوان‌یک‌مسئله‌کلاس‌بندی‌در‌نظر‌میشود.‌‌می

اس‌متغیرهای‌آموزش‌دیده‌شود‌و‌بر‌اس‌بینی‌می‌که‌این‌عمل‌منتج‌به‌کامینه‌کردن‌خطاهای‌پیش

‌کند.‌بینی‌می‌قیمت‌بسته‌شدن‌سهام‌در‌روز‌بعدی‌را‌پیش

در‌پژوهش‌خود‌تلاش‌کرد‌تا‌رابطه‌بین‌الگوهای‌روزانه‌تحلیل‌تکنیکال‌و‌اعتبار‌تحلیل‌‌[23]پنتادو‌

ساله‌بررسی‌نماید.‌وی‌با‌انتخاب‌ده‌شرکت‌از‌بورس‌‌8تکنیکال‌را‌در‌بورس‌سهام‌برزیل‌در‌یک‌دوره‌

روند،‌‌سهام‌برزیل‌الگوها‌و‌نمودارهای‌تکنیکال‌را‌ارزیابی‌نمود.‌الگوهای‌مورد‌استفاده‌وی‌شامل‌خط

شدند.‌نتایج‌نشان‌داد‌‌خطوط‌حمایت‌و‌مقاومت،‌کانال‌ها،‌پرچم،‌اصول‌بادبزن،‌مثلث‌و‌سر‌و‌شانه‌می

کنند.‌وی‌در‌پایان‌پژوهش‌‌الگوها‌در‌شناسایی‌روند‌آتی‌قیمت‌سهام‌موفق‌عمل‌می‌٪75که‌بیش‌از‌

اند،‌ارزشی‌برای‌‌دههای‌تاریخی‌تنظیم‌ش‌ها‌که‌بر‌اساس‌دادهخود‌این‌تفکر‌که‌خواندن‌الگوی‌قیمت

 گذار‌بورس‌اوراق‌بهادار‌ندارد،‌را‌رد‌کرد.‌سرمایه

‌از‌طریق‌‌قدرت‌پیش‌[24]میلیونیس‌و‌پاپاناگیوتو‌ ‌میانگین‌متحرک‌را بینی‌الگوی‌تحلیل‌تکنیکال،

‌اوراق‌ ‌نیویورک، ‌بهادار ‌اوراق ‌بازار ‌سه ‌بدین‌منظور ‌بررسی‌کردند. آزمون‌شکل‌ضعیف‌کارایی‌بازار

بهادار‌آتن‌و‌اوراق‌بهادار‌وین‌را‌مورد‌مطالعه‌قرار‌دادند.‌نتایج‌حاکی‌از‌آن‌است‌که‌بازار‌اوراق‌بهادار‌

دارای‌کارایی‌ضعیف‌بوده‌است‌اما‌بورس‌اوراق‌بهادار‌آتن‌تنها‌در‌دوره‌‌2۰۰5تا‌‌۱99۳ک‌از‌نیویور

با‌کارایی‌ضعیف‌بازار‌و‌در‌نتیجه‌کاهش‌‌2۰۰5تا‌‌۱998و‌بازار‌اوراق‌بهادار‌وین‌از‌‌2۰۰5تا‌‌2۰۰۱

‌بینی‌میانگین‌متحرک‌روبرو‌بوده‌است.‌قدرت‌پیش

 نتیجه‌گیری 2-۴

ها‌امری‌‌بینی‌قیمت‌سهام‌برای‌بسیاری‌از‌افراد‌و‌شرکت‌م‌که‌پیشهمانطور‌که‌مشاهده‌شد،‌دیدی

های‌‌این‌گونه‌بازارها‌با‌توجه‌به‌ماهیت‌غیرخطی‌و‌ناپیوسته‌داده‌بینی‌پیش‌باشد.‌ضروری‌و‌لازم‌می

‌ ‌شرایط‌شرکتآنها ‌از ‌اعم ‌خارجی‌زیاد ‌گذار ‌عوامل‌تاثیر ‌وجود ‌تاثیرات‌بازارهای‌مالی‌جهانی،‌‌و ها،

ها‌و‌عوامل‌پنهان‌و‌آشکار‌دیگر‌امری‌است‌بسیار‌دشوار‌و‌سخت،‌که‌نیازمند‌‌شرکت‌های‌مالی‌صورت
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‌باشد.‌های‌جدید‌می‌‌روش

بینی‌رفتار‌آتی‌بازار‌روز‌به‌‌های‌جدید‌و‌هوشمند‌برای‌پیش‌گذاری‌در‌روش‌‌به‌همین‌منظور‌سرمایه

‌می ‌گذشت‌زمان‌افزایش‌پیدا ‌با ‌همگان‌روز ‌بر ‌آنها ‌از ‌ضرورت‌استفاده ‌با‌‌تر‌می‌مشخص‌کند‌و شود.

‌این‌فصل‌دیدیم‌که‌روش ‌در های‌بسیاری‌برای‌هوشمند‌کردن‌فرایند‌‌توجه‌به‌مطالب‌بررسی‌شده

‌گذارد.‌پیشبینی‌رفتار‌بازار‌ارائه‌شده‌است‌که‌تمام‌این‌کارها‌بر‌اهمیت‌موضوع‌صحه‌می

‌  



 

۳۰ 

 

‌

‌‌



 

۳۱ 

 

‌

3فصل   تاب ب: الگوریتم کرم ش  
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 مقدمه 3-۱

شود‌‌عملیات‌ریاضی‌یا‌خصوصیات‌یک‌دستگاه‌گفته‌میها،‌‌سازی‌به‌تغییر‌و‌دستکاری‌ورودی‌بهینه

‌می ‌انجام ‌بهینه ‌جواب ‌یا ‌خروجی ‌یک ‌به ‌رسیدن ‌هدف ‌با ‌بهینه‌که ‌فرآیند ‌ورودی ،‏سازی‌شود.

سازی‌‌های‌بهینه‌های‌خانواده‌روش‌ای‌هستند‌که‌قرار‌است‌به‌وسیله‌یکی‌از‌الگوریتم‌متغیرهای‌مساَله

‌جواب ‌آن‌مشخص‌عددی‌پردازش‌و ‌بهینه‌های‌بهینه ‌خروجی‌فرآیند ‌برازندگی‌شود. نامیده‌‌۱سازی،

‌تابعی‌که‌قرار‌است‌توسط‌الگوریتم‌می ‌به‌فرآیند‌یا ‌تابع‌هدف‌های‌بهینه‌شود؛ ‌2سازی‌پردازش‌شود،

‌شود.‌گفته‌می

های‌حوزه‌‌ترین‌زیر‌شاخه‌سازی‌عددی‌مبتنی‌بر‌فرایندهای‌طبیعی،‌به‌یکی‌از‌مهم‌های‌بهینه‌الگوریتم

‌این‌دسته‌از‌روش‌تبدیل‌شده ۳یمحاسبات‌تکامل ‌الگوریتم‌اند. هایی‌هستند‌که‌برای‌‌های‌محاسباتی،

های‌چنین‌‌ترین‌نمونه‌یکی‌از‌مهم‌.اند‌سازی‌شده‌ها‌پیاده‌سازی‌عددی‌آن‌حل‌مسائل‌مختلف‌و‌بهینه

‌‌الگوریتم ‌الگوریتم هایی، ‌دیگر ‌ژنتیک‌)و ‌از‌‌الگوریتم ‌است‌که ‌روش‌محاسباتی( ‌این ‌بر ‌مبتنی های

7،‌انتخاب‌طبیعی6،‌تولید‌مثل5،‌ترکیب۴)نظیر‌جهش های‌الهام‌گرفته‌شده‌از‌تکامل‌زیستی‌کانیزمم
و‌ 

کنند.‌به‌‌سازی،‌استفاده‌می‌های‌کاندید،‌جهت‌حل‌یک‌مسأله‌بهینه‌(‌برای‌تولید‌جواب8ها‌بقای‌بهترین

‌عملگرهای‌تکاملی‌نیز‌گفته‌می‌این‌مکانیزم ‌نقش‌نمونه‌جواب‌.شود‌ها، ‌در‌جمعیت‌‌های‌کاندید، ‌را ها

کند.‌‌کنند.‌تابع‌هزینه‌نیز‌برازندگی‌محیطی‌را‌که‌جواب‌کاندید‌در‌آن‌قرار‌دارد‌را‌مشخص‌می‌ایفا‌می

‌شب‌الگوریتم ‌کرم ‌الگوریتم ‌مورچگان، ‌کلونی ‌الگوریتم ‌ژنتیک، ‌الگوریتم ‌نظیر ‌الگوریتم‌‌هایی تاب،

‌های‌تکاملی‌هستند.‌ترین‌الگوریتم‌از‌جمله‌مهمسازی‌فاخته‌و‌سایر‌موارد‌‌بهینه
                                                 
1‌Fitness 
2‌Objective Function 
3‌Evolutionary Computation 
4‌Mutation 

5‌Recombination 

6‌Reproduction 

7‌Natural Selection 

8‌Survival of Fittest 
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۱های‌مبتنی‌بر‌هوش‌ازدحامی‌در‌این‌میان،‌الگوریتم
2های‌فرا‌اکتشافی‌چند‌عامله‌الگوریتم و 

جایگاه‌ 

های‌تحقیقاتی‌در‌این‌حوزه‌‌ترین‌سوژه‌سازی‌عددی‌دارند‌و‌به‌عنوان‌یکی‌از‌داغ‌ای‌در‌حوزه‌بهینه‌ویژه

‌می ‌‌قلمداد ‌بهینه‌الگوریتمشوند. ‌نظیر ‌ذرات‌هایی ‌ازدحام ‌الگوریتم۳سازی ‌مجموعه ‌زیر ‌که ‌فرا‌‌، های

‌پیشرفته ‌جزء ‌هوش‌ازدحامی‌است، ‌مبتنی‌بر ‌و ‌عامله ‌داده‌‌ترین‌الگوریتم‌اکتشافی‌چند های‌توسعه

‌.سازی‌و‌دیگر‌کاربردهای‌مشابه‌هستند‌شده‌در‌بهینه

‌در‌سال‌‌بهینه الگوریتم  و‌ابرهارت های‌کندی‌توسط‌دو‌دانشمند‌به‌نام،‌۱995سازی‌ازدحام‌ذرات،

‌الگوریتم‌[25] گونه‌خاصی‌از‌‌۴سازی‌ازدحام‌ذرات‌بر‌پایه‌رفتارهای‌ازدحامی‌بهینه ابداع‌شده‌است.

‌یا‌حرکت‌گروهی‌و‌در‌جهت‌ موجودات‌زنده‌نظیر‌رفتارهای‌اجتماعی‌پرواز‌پرندگان‌برای‌یافتن‌غذا

‌به‌چنین‌رفتاری‌در‌‌یکسان‌ماهی ‌همانطور‌که‌پیش‌از‌این‌نیز‌اشاره‌شد، ‌الهام‌گرفته‌شده‌است. ها

‌الگوریتم ‌برخی‌از ‌الهام‌بخش‌توسعه ‌که ‌هوش‌سازی‌م‌های‌بهینه‌موجودات‌زنده، عروف‌نیز‌هستند،

‌‌.شود‌ازدحامی‌گفته‌می

‌بهینه ‌الگوریتم ‌اینکه ‌شباهت‌با ‌ذرات‌وجه ‌ژنتیک های‌زیادی‌با‌سازی‌ازدحام ‌از‌ الگوریتم ‌ولی دارد،

‌مراتب‌ساده ‌به ‌ساختاری، ‌‌لحاظ ‌این ‌دلیل ‌است؛ ‌الگوریتم ‌این ‌از ‌الگوریتم‌تر ‌در ‌که ‌است ‌این امر

شود.‌در‌‌استفاده‌نمی نظیر‌ترکیب‌یا‌آمیزش‌و‌جهش عملگرهای‌تکاملی سازی‌ازدحام‌ذرات،‌از‌بهینه

میان‌ذرات‌ سریهای‌تکاملی‌نظیر‌تصادفی‌بودن‌اعداد‌حقیقی‌و‌ارتباطات‌سرا‌این‌الگوریتم،‌از‌مکانیزم

‌دست ‌تکامل‌و ‌به ‌جهت‌رسیدن ‌می‌ازدحامی، ‌سراسری‌استفاده ‌جواب‌بهینه ‌سوی‌‌.شود‌‌یابی‌به از

5های‌های‌تولید‌شده‌از‌جمعیت،‌کدبندی‌دیگر،‌از‌آنجایی‌که‌تمامی‌نمایش
های‌‌متناظر‌از‌موجودیت 

                                                 
1‌Swarm Intelligence 

2‌Multi-Agent Meta-Heuristic Algorithm 
3‌PSO 
4‌Swarm Behaviors 

5‌Encodings 

https://blog.faradars.org/genetic-algorithm/
https://blog.faradars.org/genetic-algorithm/
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۱جمعیت
‌مکانیزم  ‌جواب‌و ‌به ‌همگرایی ‌برای ‌شده ‌استفاده ‌تکاملی ‌‌های ‌الگوریتم‌های ‌)در بهینه

سازی‌‌شوند،‌پیاده‌انجام‌می اعداد‌حقیقی سازی‌ذرات(،‌مبتنی‌بر‌عملیاتی‌هستند‌که‌عمدتا‌روی‌بهینه

‌‌.تر‌از‌الگوریتم‌ژنتیک‌خواهد‌بود‌آن‌نیز‌راحت

 تاب‌الگوریتم‌بهینه‌سازی‌کرم‌شب 3-2

های‌جذاب‌و‌زیبایی‌که‌گردشگران‌و‌ساکنین‌مناطق‌استوایی‌یا‌معتدل،‌در‌آسمان‌‌صحنهیکی‌از‌

‌می‌شب ‌آن‌موجه ‌با ‌چشمک‌های‌فصل‌تابستان، ‌نور ‌امروز،‌‌کرم زن‌شوند، ‌به ‌تا های‌شب‌تاب‌است.

‌به‌ثبت‌رسیده‌است‌و‌بیشتر‌آن‌هزار‌گونه‌متفاوت‌از‌کرم‌2چیزی‌حدود‌ ها،‌‌های‌شب‌تاب‌در‌دنیا

‌تولید‌می زن‌متناوب‌چشمکنورهای‌ ‌هر‌یک‌از‌گونه‌و‌کوتاهی‌را ‌معمولا، های‌کرم‌شب‌تاب،‌‌کنند.

‌.کنند‌زن‌یکتا‌و‌منحصر‌به‌فردی‌تولید‌می‌الگوهای‌نور‌چشمک

‌چشمک ‌کرم‌نور ‌توسط ‌که ‌می‌زنی ‌ساطع ‌تاب ‌شب ‌نام‌‌های ‌به ‌زیستی ‌فرایند ‌نتیجه ‌در شود،

‌می ‌ایجاد ‌‌لومینسانس‌زیستی ‌سبب‌ایجاد ‌که ‌کرمشود ‌شب‌تابی‌در شود.‌‌های‌شب‌تاب‌می‌پدیده

‌بحث ‌نورهای‌چشمک‌تاکنون، ‌این ‌کارکرد ‌مورد ‌در ‌زیادی ‌مطالعات ‌و ‌ولی‌‌ها ‌است ‌شده ‌انجام زن

ها‌دست‌پیدا‌کنند.‌با‌این‌حال،‌دو‌‌دانشمندان‌نتوانستند‌به‌نظریه‌واحدی‌در‌رابطه‌با‌کارکرد‌واقعی‌آن

‌‌:و‌شب‌تابی‌حاصل‌از‌آن،‌عبارتند‌ازلومینسانس‌زیستی‌ کارکرد‌بنیادی‌فرایند

 گیری‌و‌آمیزش‌جذب‌کردن‌جنس‌مخالف‌برای‌جفت‌  

‌‌های‌محتمل‌به‌سمت‌خود‌جذب‌کردن‌طعمه‌  

زن‌به‌عنوان‌یک‌مکانیزم‌‌های‌شب‌تاب‌از‌نورهای‌چشمک‌اند‌که‌کرم‌علاوه‌بر‌این،‌محققان‌دریافته

کنند.‌ریتم‌یا‌‌موجود‌در‌محیط‌استفاده‌میهای‌شب‌تاب‌‌محافظتی‌جهت‌ارسال‌هشدار‌به‌دیگر‌کرم

های‌شب‌تاب،‌‌زن،‌نرخ‌چشمک‌زدن‌نور‌و‌مدت‌زمان‌چشمک‌زدن‌نور‌توسط‌کرم‌تناوب‌نور‌چشمک

                                                 
1‌Population 

https://blog.faradars.org/real-numbers/
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‌کرم‌بخش ‌ارتباطی‌میان ‌جهت‌جفت‌های‌مختلف‌سیستم (‌ ‌به‌‌ها ‌هشدار ‌جنس‌مخالف‌یا ‌با گیری

‌‌.دهد‌می‌های‌شب‌تاب‌موجود‌در‌محیط‌در‌مورد‌خطرات‌محتمل(‌را‌شکل‌کرم

‌هنگام‌جفت ‌در ‌عنوان‌نمونه، ‌الگوی‌‌گیری‌کرم‌به ‌به ‌یک‌گونه‌خاص( ‌)از ‌ماده ‌کرم های‌شب‌تاب،

دهد.‌همچنین،‌در‌‌های‌مذکر‌)از‌همان‌گون‌خاص(‌واکنش‌نشان‌می‌چشمک‌زن‌منحصر‌به‌فرد‌کرم

چشمک‌زن‌‌،‌کرم‌ماده‌این‌قابلیت‌را‌دارد‌که‌الگوی۱های‌کرم‌شب‌تاب‌نظیر‌فوتوریس‌برخی‌از‌گونه

‌گونه ‌دیگر ‌فرد ‌به ‌)جهت‌جفت‌منحصر ‌شب‌تاب‌ماده‌‌ها ‌کرم ‌چنین‌کاری، ‌با ‌کند. ‌تقلید ‌را گیری(

اند،‌به‌‌گیری‌به‌سمت‌کرم‌ماده‌حرکت‌کرده‌های‌دیگر‌را،‌که‌برای‌جفت‌های‌مذکر‌گونه‌تواند‌کرم‌می

های‌شب‌تاب‌به‌‌رمیکی‌از‌نکاتی‌که‌باید‌در‌مورد‌الگوی‌چشمک‌زن‌نوری‌ک‌.دام‌بیاندازد‌و‌بخورد

‌از‌منبع‌نور𝑟در‌یک‌فاصله‌مشخص،‌‌2خاطر‌داشته‌باشید‌این‌است‌که‌شدت‌نور ‌از‌قانون‌مربع‌‌۳، ،

∝ 𝐼مطابق‌با‌رابطه‌‌𝑟,با‌افزایش‌فاصله،‌‌،𝐼کند.‌به‌عبارت‌دیگر،‌شدت‌نور،‌‌تبعیت‌می‌۴معکوس   
1

𝑟2
‌

شود‌تا‌شدت‌نور،‌‌کند‌که‌به‌نوبه‌خود‌سبب‌می‌کند.‌علاوه‌بر‌این،‌هوا‌نور‌را‌جذب‌می‌کاهش‌پیدا‌می

 تر‌شود.‌با‌افزایش‌فاصله،‌ضعیف‌و‌ضعیف

‌کرم‌ترکیب‌این‌دو‌عامل‌مهم‌سبب‌می ‌فاصله‌مشخصی‌قابل‌مشاهده‌‌شود‌تا ‌از ‌تنها های‌شب‌تاب،

تاب‌از‌فاصله‌چند‌صد‌متری‌قابل‌رؤیت‌‌های‌شب‌رمزن‌ک‌باشند؛‌معمولا،‌در‌تاریکی‌شب،‌نور‌چشمک

  .کند‌ها‌کفایت‌می‌ها‌و‌برقراری‌ارتباط‌با‌آن‌است‌که‌برای‌مشاهده‌شدن‌توسط‌دیگر‌کرم

کرد‌که‌متناظر‌ بندی‌ای‌فرمول‌توان‌به‌گونه‌های‌شب‌تاب‌را‌می‌زن‌تولید‌شده‌توسط‌کرم‌نور‌چشمک

سازی‌بهینه‌شوند؛‌چنین‌کاری‌به‌محققان‌‌های‌بهینه‌الگوریتمبا‌تابع‌هدفی‌باشد‌که‌قرار‌است‌توسط‌

سازی‌کنند.‌در‌ادامه‌این‌‌بندی‌و‌پیاده‌سازی‌جدید‌را‌فرمول‌های‌بهینه‌دهد‌تا‌بتوانند‌الگوریتم‌اجازه‌می

‌فرمول ‌نحوه ‌مقدماتی‌و ‌مفاهیم ‌ابتدا ‌بررسی‌قرار‌‌مطلب، ‌شب‌تاب‌مورد ‌کرم ‌الگوریتم بندی‌کردن

                                                 
1‌Photuris 

2‌Light Intensity 

3‌Light Source 

4‌Inverse Square Law 
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‌.سازی‌و‌تحلیل‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌بررسی‌خواهد‌شد‌زئیات‌مرتبط‌با‌پیادهگیرد.‌سپس،‌ج‌می

‌مفاهیم‌مرتبط‌با‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب 3-2-۱

‌جهت‌پیاده ‌این‌بخش، ‌کرم‌شب‌تاب،‌سازی‌الگوریتم‌بهینه‌در ‌رفتار ‌از ‌شده ‌گرفته  سازی‌الهام

‌چشمک‌ویژگی ‌نور ‌الگوی ‌و ‌شتاب ‌کرم ‌رفتار ‌با ‌مرتبط ‌مشخصه ‌‌های ‌تولید ‌آنزن ‌توسط ها‌‌شده

‌جهت‌ساده‌فرمول ‌شد. ‌زیر‌‌سازی‌فرمول‌بندی‌خواهد ‌قواعد ‌از ‌شب‌تاب، ‌کرم ‌الگوریتم بندی‌کردن

‌:شود‌استفاده‌می

‌تک‌جنسی‌تمامی‌کرم .۱ ‌کرم‌۱های‌شب‌تاب، ‌به‌عبارت‌دیگر، ‌از‌‌هستند. ‌فارغ های‌شب‌تاب،

 هند‌بود.های‌شب‌تاب‌موجود‌در‌فضای‌مساَله‌خوا‌ها،‌مجذوب‌دیگر‌کرم‌جنسیت‌آن

آن‌کرم‌خواهد‌‌۳یک‌کرم‌شب‌تاب‌متناسب‌با‌روشنایی‌2در‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب،‌جذابیت .2

‌کرم‌شب‌تاب‌چشمک ‌به‌ازاء‌هر‌دو ‌به‌عبارت‌دیگر، ‌به‌‌بود. ‌کمتری‌دارد ‌کرمی‌که‌نور زن،

‌متناسب‌با‌ ‌جذابیت‌کرم‌شب‌تاب، ‌بنابراین، ‌بیشتری‌جذب‌خواهد‌شد. سمت‌کرمی‌که‌نور

 روشنایی‌آن‌خواهد‌بود.

 ها‌کاهش‌‌ایی‌آنروشن و جذابیت مقدارکند،‌‌وقتی‌که‌فاصله‌بین‌دو‌کرم‌افزایش‌پیدا‌می

شود،‌‌کند.‌به‌عبارت‌دیگر،‌وقتی‌که‌فاصله‌دو‌کرم‌شب‌تاب‌از‌یکدیگر‌بیشتر‌می‌پیدا‌می

‌جذابیت‌آن ‌اینکه ‌بر ‌می‌علاوه ‌کاهش‌پیدا ‌برای‌یکدیگر ‌رؤیت(‌‌ها ‌)قابل ‌روشنایی کند،

‌می‌آن ‌کاهش‌پیدا ‌نیز ‌برای‌یکدیگر ‌شب‌ها ‌روشنایی‌یک‌کرم ‌که ‌صورتی ‌در تاب‌‌کند.

ها‌بیشتر‌باشد،‌به‌طور‌تصادفی‌در‌محیط‌حرکت‌خواهد‌کرد‌)به‌سمت‌‌گر‌کرمخاص‌از‌دی

 .های‌دیگر‌جذب‌نخواهد‌شد(‌هیچ‌یک‌از‌کرم

                                                 
1‌Unisex 
2‌Attractiveness 

3‌Brightness 
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پذیرد‌و‌یا‌به‌وسیله‌آن‌‌های‌مشخصه‌تابع‌هدف‌تأثیر‌می‌روشنایی‌یک‌کرم‌شب‌تاب،‌از‌ویژگی .۳

‌می ‌بیشنیه‌مشخص ‌مسائل ‌در ‌می۱سازی‌شود. ‌را ‌روشنایی ،‌‌ ‌با ‌متناسب ‌تابع‌توان مقدار

 مشخص‌کرد.‌2برازندگی

سازی‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌را‌‌های‌اساسی‌مورد‌نیاز‌برای‌پیاده‌توان‌گام‌بر‌اساس‌این‌سه‌قاعده،‌می

‌.زیر‌نمایش‌داده‌شده‌است‌فلوچارتهای‌اساسی‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌در‌‌بندی‌کرد.‌گام‌فرمول

 
 تاب فلوچارت الگوریتم کرم شب 1-‏3  شکل

                                                 
1‌Maximization 

2‌Fitness Function 
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 چند‌نمونه‌از‌کاربردهای‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب 3-3

توان‌به‌استفاده‌از‌آن‌در‌مقالات‌مختلف‌اشاره‌کرد،‌که‌در‌‌تاب‌می‌از‌کاربردهای‌الگوریتم‌کرم‌شب

‌از‌این‌الگوریتم‌در‌زمینه ‌بهینههای‌مختلف‌آنها ‌دسته‌بندی، زی‌و‌کاهش‌سا‌ی‌همچون‌کلاس‌بندی،

‌محاسبات‌اشاره‌کرد.

‌سازی‌کابرد‌در‌زمینه‌مسائل‌بهینه 3-3-۱

‌زمینه‌بهینه ‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌انجام‌شده‌است،‌‌یکی‌از‌کارهایی‌که‌در ‌از ‌استفاده سازی‌با

‌سازی‌بهینه‌،‌که‌در‌آن‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم‌مذکور‌سعی‌شده‌است‌تا‌به‌حل‌مسائلاست[26]تحقیق‌

‌بپردازند.گسسته‌/ترکیبی‌ساختاری‌پیوسته

اشاره‌کرد‌که‌در‌این‌کار‌سعی‌‌[27]توان‌به‌کار‌‌در‌یکی‌دیگر‌از‌کارهای‌انجام‌شده‌در‌این‌حوزه‌می

‌الگوریتم‌کرم‌شب ‌از ‌استفاده ‌با ‌است‌تا ‌اقتصادی‌توزیع‌‌شده ‌تاثیرات‌محیطی‌و تاب‌به‌حل‌مساًله

‌بهینه‌ ‌با ‌است‌تا ‌این‌کار‌سعی‌شده ‌در ‌به‌کمترین‌حالت‌برساند. ‌میزان‌تاثیرات‌را انرژی‌بپردازد‌و

ید‌برق‌با‌استفاده‌از‌انرژی‌فصیلی،‌به‌تولید‌گازهای‌های‌تول‌کردن‌روند‌تولید‌و‌توزیع‌انرژی‌در‌نیروگاه

‌های‌محیطی‌کمتر‌و‌صرفه‌جویی‌اقتصادی‌برسند.‌ای‌کمتر‌برسند‌و‌در‌نتیجه‌به‌آلودگی‌گلخانه

ا‌اشاره‌کرد،‌که‌در‌این‌کار‌سعی‌شده‌است‌ت‌[28]توان‌به‌کار‌‌در‌کار‌دیگر‌انجام‌شده‌در‌این‌زمینه‌می

‌کردن‌مکان‌و‌اندازه‌بهینه‌برای‌شبکه های‌توزیع‌انرژی‌‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌به‌پیدا

 بپردازد‌تا‌به‌افزایش‌کارایی‌سیستم‌منتج‌شود.

سازی‌انجام‌شده‌است،‌سعی‌شده‌تا‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم‌‌در‌یکی‌دیگر‌از‌کارهایی‌که‌در‌زمینه‌بهینه

(JSSP)ه‌زمان‌بندی‌خرید‌کاربه‌حل‌مسئلتاب‌‌‌کرم‌شب
پرداخته‌شود‌که‌اکثر‌آنها‌در‌زمینه‌مسائل‌‌۱

                                                 
1‌Job shop scheduling problem 
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‌سخت ‌قطعی ‌می‌۱غیر ‌بندی ‌الگوریتم‌‌دسته ‌کارایی ‌دادن ‌نشان ‌تحقیق ‌این ‌انجام ‌از ‌هدف شوند.

باشد.‌از‌دیگر‌اهداف‌این‌تحقیق‌نشان‌دادن‌تاثیر‌‌می‌jsspفراابتکاری‌کرم‌شب‌تاب‌برای‌حل‌مسائل‌

‌از‌ ‌استفاده ‌با ‌الگوریتم ‌کارایی ‌همچنین‌میزان ‌ابتکاری‌و ‌این‌روش‌فرا ‌در ‌مناسب‌پارامترها تنظیم

های‌محاسباتی‌بر‌اساس‌پنج‌‌باشد.‌در‌این‌کار‌برای‌نشان‌دادن‌کارایی،‌آزمایش‌تنظیمات‌متفاوت‌می

‌زمینه ‌معروف‌در ‌دو‌‌‌jsspمجموعه‌داده ‌در ‌این‌الگوریتم‌را ‌از ‌کارایی‌استفاده ‌است‌تا طراحی‌شده

 .[29] حالت‌استفاده‌از‌تنظیمات‌پارامترهای‌بهینه‌و‌غیر‌بهینه‌نشان‌دهد

‌الگوریتم‌ ‌از ‌استفاده ‌ساختاری‌با ‌جرم ‌سایز ‌سازی‌شکل‌و ‌بهینه ‌این‌تحقیقات‌به ‌از ‌یکی‌دیگر در

هایی‌با‌‌کاهش‌جرم‌باعث‌ایجاد‌تداخل‌.[30]‌پرداخته‌است‌های‌فرکانس‌طبیعی‌حدودیتو‌م‌مذکور

‌می‌محدودیت ‌دارند ‌پایینی ‌محدودیت ‌که ‌زمانی ‌در ‌فرکانسی ‌که‌‌های ‌است ‌این ‌آن ‌دلیل ‌و شود

‌می‌شکل ‌زمان‌تغییر‌شکل‌عوض‌ش‌های‌حالت‌ویبره ‌همدیگر‌در ‌این‌کار‌توانند‌به‌راحتی‌با ‌در وند.

های‌‌سازی‌استفاده‌شود.‌یکی‌از‌ویژگی‌سعی‌شده‌تا‌‌از‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌به‌عنوان‌موتور‌بهینه

‌ارزیابیشود‌این‌الگوریتم‌که‌منجر‌به‌مناسب‌بودن‌برای‌این‌کار‌می های‌غیر‌گرادیانی‌آن‌است‌که‌‌،

‌دهد.‌می ‌انجام ‌را ‌ارزیابی ‌این ‌واحد ‌هدف ‌یک‌تابع ‌روی ‌بر ‌مسائل‌‌تواند ‌با ‌که ‌زمانی ‌ویژگی، این

شود‌تا‌از‌رفتار‌عددی‌بد‌در‌‌های‌متعدد‌رو‌به‌رو‌هستیم،‌باعث‌می‌سازی‌غیر‌خطی‌با‌محدودیت‌بهینه

‌زمان‌ارزیابی‌گرادیان‌جلوگیری‌کند.

‌بندی‌‌کاربرد‌در‌زمینه‌کلاس 3-3-2

ای‌از‌آنها‌‌ههای‌کلاس‌بندی‌فرایندهایی‌هستند‌برای‌انتخاب‌یک‌فرضیه‌از‌میان‌مجموع‌الگوریتم

‌.[31] ها‌یا‌مشاهدات‌دارد‌ای‌از‌داده‌که‌بهترین‌همخوانی‌را‌برای‌یک‌مجموعه

در‌یکی‌از‌این‌کارها‌سعی‌شده‌است‌تا‌روشی‌بر‌پایه‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌برای‌انتخاب‌ویژگی‌ارائه‌

                                                 
1‌Non-deterministic Polynomial (NP) hard 
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های‌استخراج‌داده‌و‌یادگیری‌‌بالا،‌کارکرد‌سیستمهایی‌با‌ابعاد‌‌مربوط‌نویزی‌و‌داده‌های‌نا‌شود.‌داده

‌کاهش‌می ‌روش‌ماشین‌را ‌یکی‌از ‌داده‌دهند. ‌کاهش‌ابعاد ‌استخراج‌داده ‌در ‌استفاده ‌با‌‌های‌مورد ها

‌انتخاب‌ویژگی‌می ‌از ‌مجموعهباشد‌استفاده ‌هدف‌انتخاب‌زیر ‌با ‌این‌کار ‌ویژگی‌. ‌نماینده‌‌ای‌از ‌که ها

 .[32] شود‌باشند،‌انجام‌می‌می‌های‌اصلی‌در‌دامنه‌مسئله‌ویژگی

های‌عصبی‌هستند‌که‌در‌آنها‌از‌توابع‌پایه‌شعاعی‌به‌عنوان‌تابع‌‌های‌پایه‌شعاعی،‌نوعی‌از‌شبکه‌شبکه

‌‌های‌انجام‌شده‌سعی‌شده‌تا‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم‌کرم‌یکی‌از‌تحقیقکنند.‌در‌‌فعال‌ساز‌استفاده‌می

‌مشخص‌کنند‌تا‌شبکه‌عصبی‌پایه‌‌عداد‌نرونشب‌تاب‌ت های‌بهینه‌برای‌لایه‌پنهان‌شبکه‌عصبی‌را

‌.[33] شعاعی‌بهترین‌عملکرد‌را‌داشته‌باشد

ها‌نشان‌داده‌شود.‌‌در‌تحقیق‌دیگری‌سعی‌شده‌تا‌کارایی‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌در‌خوشه‌بندی‌داده

اشیاء‌بر‌های‌همگن‌‌ها‌برای‌شناسایی‌گروه‌ر‌و‌پراستفاده‌در‌تحلیل‌دادهخوشه‌بندی‌یک‌روش‌معتب

باشد.‌در‌این‌کار‌سعی‌شده‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم‌مذکور‌به‌خوشه‌بندی‌بر‌‌ها‌می‌اساس‌مقادیر‌ویژگی

 .[34] روی‌مسائل‌هدف‌بپردازند

‌کاربرد‌در‌زمینه‌مسائل‌مهندسی 3-3-3

ترین‌ابزارها‌برای‌حل‌مسائل‌طراحی‌بهینه‌در‌کارکرد‌روتین‌‌مهمالگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌به‌یکی‌از‌

‌حوزه ‌تمام ‌در ‌تقریبا ‌است. ‌شده ‌تبدیل ‌اکثر‌‌مهندسی ‌که ‌دارد ‌کارایی ‌الگوریتم ‌این ‌مهندسی های

‌.[31]باشد‌‌مطالعات‌انجام‌شده‌در‌حوزه‌مهندسی‌و‌صنعت‌می

باشد،‌که‌از‌این‌کنترلر‌در‌‌لری‌فازی‌بر‌پایه‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌مییکی‌از‌این‌کارها‌طراحی‌کنتر

‌نا‌نیروگاه ‌شرایط ‌در ‌فرکانس‌بار ‌کنترل ‌برای ‌برق ‌تولید ‌مصرف‌ های ‌و ‌تولید ‌میزان ‌بودن متوازن

 .[35] شود‌استفاده‌می

سازی‌‌تواند‌الهام‌گرفتن‌از‌فرایند‌همگام‌این‌الگوریتم‌در‌صنعت‌مهندسی‌میهای‌‌یکی‌دیگر‌از‌استفاده

‌کردن‌حرکت‌ربات‌به‌صورت‌مستقل‌‌چشمک‌زدن‌کرم ‌همگام ‌منظور ‌به ‌معماری‌ها، ‌از ‌استفاده با
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 .[36] کنترلی‌غیر‌متمرکز‌باشد

‌ ‌در ‌تحلیل‌پایداری‌فاز ‌و ‌واکنشی‌نقش‌اساسی‌های‌واکنشی‌سیستممحاسبات‌تعادل‌فاز ‌غیر در‌‌‌و

سازی‌فرایند‌واکنشی‌و‌فاز‌جدا‌سازی‌در‌مهندسی‌شیمی‌دارد.‌در‌یکی‌‌‌شبیه‌سازی،‌طراحی‌و‌بهینه

‌از‌ ‌خطی‌هستند، ‌غیر ‌و ‌اغلب‌چندین‌متغیره ‌که ‌برای‌حل‌این‌مسائل‌چالش‌برانگیز ‌این‌کارها از

 .[37] فاز‌استفاده‌شده‌استالگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌برای‌محاسبات‌تعادل‌

توان‌به‌یکی‌دیگر‌از‌کارهای‌انجام‌شده‌اشاره‌کرد‌که‌در‌آن‌سعی‌شده‌تا‌با‌استفاده‌‌در‌این‌زمینه‌می

‌ ‌الگوریتم ‌این ‌شبکهاز ‌سنسورهای ‌در ‌منابع ‌از ‌مدیریت‌استفاده ‌کار‌‌به ‌این ‌با ‌بپردازد. ‌بیسیم های

‌ا ‌سنسورها ‌منابع‌استفاده ‌از ‌بیهوده ‌استفاده ‌از ‌است‌و ‌کرده ‌پیدا ‌قابل‌قبولی‌بهبود ‌اندازه ‌منابع‌تا ز

جلوگیری‌شده‌است.‌پس‌از‌آن‌این‌سیستم‌در‌دنیای‌واقعی‌پیاده‌سازی‌شده‌و‌نتایج‌آن‌به‌نمایش‌

 .[38] گذاشته‌شده‌است

فاده‌از‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌به‌تشخیص‌ساختار‌شکل‌در‌یکی‌دیگر‌از‌این‌کارها‌سعی‌شده‌تا‌با‌است

‌برج ‌نیروها‌بهینه ‌کرم‌این‌الگوریتم‌سعی‌می‌بپردازد.‌ی‌انتقال ‌رفتار ‌تقلید ‌به ‌تا های‌شب‌تاب‌‌کند

پردازد.‌در‌این‌ب‌شامل‌ارتباطات،‌جستجوی‌غذا‌و‌جفت‌یابی‌با‌استفاده‌از‌الگوهای‌چشمک‌زن‌متفاوت‌

‌شب‌ ‌کرم ‌یک‌الگوریتم ‌روشمقاله ‌از ‌استفاده ‌با ‌است‌که ‌شده ‌ارائه ‌انطباقی ‌پذیر‌‌تاب ‌امکان های

‌مدیریت‌محدودیت ‌سعی‌در ‌میزان‌همگرایی‌‌موجود ‌بهبود ‌در ‌کارایی‌بالا ‌این‌یک‌روش‌با ‌دارد. ها

‌برای‌کارهای‌بهینه ‌همچنین ‌و ‌بزرگ‌مناسب‌‌است، ‌ابعاد ‌ساختارهایی‌در ‌مانند ‌بالا ‌هزینه سازی‌با

‌.[39]‌باشد‌می

های‌فراابتکاری‌به‌‌در‌کار‌دیگری‌که‌در‌این‌زمینه‌انجام‌شده‌است،‌سعی‌شده‌تا‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم

.‌طرح‌های‌هوشمند‌ترکیبی‌کارایی‌خودشان‌را‌[40]‌فرایند‌انتخاب‌یک‌پرتفولیو‌مناسب‌کمک‌کند

‌اند.‌فرایند‌بهینه‌کردن‌پرتفولیو‌به‌مسئله‌پیدا‌کردن‌اثبات‌کرده‌NP-hardدر‌حل‌مسائل‌بهینه‌سازی‌

گذاری‌‌توانند‌نیازهای‌یک‌هدف‌سرمایه‌ها‌و‌مقادیر‌متناظرشان‌اشاره‌دارد،‌که‌می‌ترکیب‌بهینه‌دارایی

های‌مختلف‌آن‌را‌بر‌طرف‌کند.‌در‌این‌کار‌یک‌روش‌فرا‌ابتکاری‌ترکیبی‌هوشمند‌ارائه‌‌‌و‌محدودیت
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اند‌تا‌به‌حل‌مسئله‌‌است‌که‌در‌آن‌الگوریتم‌کلونی‌مورچگان‌و‌کرم‌شب‌تاب‌با‌هم‌ترکیب‌شده‌شده

‌این‌تحقیق‌ ‌در ‌شده ‌تابع‌هدف‌استفاده ‌مدیریت‌پرتفولیو‌کمک‌کنند. ماکزیمم‌کردن‌سود‌پیچیده

‌این‌تحقیق‌ ‌انجام ‌هدف‌از ‌است. ‌تشکیل‌شده ‌بازگشت‌سرمایه ‌ترکیب‌ضریب‌ریسک‌و ‌از است‌که

‌باشد.‌های‌فرابتکاری‌در‌انتخاب‌پرتفولیو‌می‌دن‌کارایی‌استفاده‌از‌روشنشان‌دا

‌نتیجه‌گیری 3-۴

‌نمونه ‌و ‌شده ‌انجام ‌تحقیقات ‌به ‌توجه ‌می‌با ‌شد، ‌اشاره ‌بالا ‌در ‌که ‌از‌‌هایی ‌استفاده ‌که ‌دید توان

.‌های‌تصادفی‌الهام‌گرفته‌از‌طبیعت‌کاربرد‌زیادی‌در‌مسائل‌مختلف‌مهندسی‌و‌صنعتی‌دارند‌الگوریتم

و‌‌ها‌نشان‌داده‌شد‌ای‌استفاده‌و‌کاربرد‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌در‌این‌حوزه‌که‌در‌اینجا‌به‌طرز‌ویژه

‌مشاهده‌شد‌که‌این‌الگوریتم‌کارایی‌بالایی‌در‌بهبود‌فرایندهای‌بهینه‌سازی‌دارد.

بهبود‌عملکرد‌های‌مختلف‌منتج‌به‌‌توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌استفاده‌از‌این‌الگوریتم‌در‌حوزه‌بنابراین‌می

‌توان‌به‌نتایج‌به‌دست‌آمده‌از‌آن‌تکیه‌کرد.‌شود‌و‌می‌می

‌‌



 

۴۳ 

 

‌

4فصل   : ارائه روش پیشنهادی 
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 مقدمه ۴-۱

‌در‌‌تاب‌برای‌انجام‌آزمایشات‌می‌در‌این‌فصل‌به‌ارائه‌روش‌استفاده‌از‌الگوریتم‌کرم‌شب پردازیم.

‌ ‌پیشبینی ‌به ‌مذکور ‌الگوریتم ‌از ‌استفاده ‌با ‌تا ‌است ‌شده ‌پژوهش‌سعی ‌آتی‌این ‌روز ‌در ‌بازار روند

بینی‌انجام‌شده‌در‌روز‌آینده‌معامله‌انجام‌دهیم‌و‌پس‌از‌آن‌بررسی‌کنیم‌‌پرداخته‌و‌بر‌اساس‌پیش

های‌موردنظر‌‌دیتا‌میزان‌ضرر‌میشود.‌‌چه‌که‌معاملات‌انجام‌شده‌بر‌این‌اساس‌شامل‌چه‌میزان‌سود‌و

‌تغییرات‌قیمت‌سهام ‌پژوهش‌شامل ‌این ‌مخابآبادگران‌‌برای ‌پارسیان، ‌بهادار‌‌رات‌و ‌بورس‌اوراق از

‌.باشد‌تهران‌می

 روش‌پیشنهادی ۴-2

‌این‌پژوهش‌ ‌روشی‌جدید‌برای‌ارزیابی‌امکاندر ‌تا ‌بودن‌پیشبینی‌روند‌بازارهای‌‌سعی‌شده پذیر

‌.مالی‌با‌تمرکز‌برروی‌بورس‌اوراق‌بهادار‌تهران‌ارائه‌شود

‌ ‌اندیکاتور ‌از ‌این‌روش‌معاملاتی‌ما ‌ابزارهای‌تحلیل‌تکنیکال‌ک‌۱شاخص‌قدرت‌نسبیدر ه‌یکی‌از

‌نیز‌استفاده‌کرده‌می ‌توجه‌به‌این‌که‌اعداد‌تولید‌شده‌توسط‌این‌اندیکاتور‌در‌بازه‌‌باشد، ‌با تا‌‌۰ایم.

و‌کمتر‌از‌‌5۰تا‌‌۳۰،‌بین‌7۰تا‌‌5۰،‌بین‌7۰باشد،‌این‌بازه‌را‌به‌چهار‌قسمت‌شامل)بزرگتر‌از‌‌می‌۱۰۰

‌.باشد‌یت‌هر‌کرم‌در‌فضای‌مسئله‌شامل‌یک‌بردار‌چهار‌عددی‌میایم.‌بنابراین‌موقع‌(‌تقسیم‌کرده۳۰

اندیکاتور‌شاخص‌قدرت‌با‌توجه‌به‌اینکه‌مقدار‌‌باید‌این‌اعداد‌بیانگر‌این‌است‌که‌در‌هر‌روز‌معاملاتی

‌این‌بازه‌نسبی‌در ‌قرار‌می‌روز‌معاملاتی‌قبل‌در‌کدام‌یک‌از ‌فروش‌سهام‌‌ها ‌اقدام‌به‌خرید‌یا گیرد،

‌انجام‌دهیم.‌اعداد‌مثبت‌بیانگر‌این‌است‌که‌باید‌خرید‌ کنیم‌و‌اینکه‌با‌چه‌حجمی‌معاملات‌خود‌را

ایط‌مناسب‌کرده‌و‌شر‌سهام‌موجود‌انجام‌دهیم‌و‌اعداد‌منفی‌بیانگر‌این‌است‌که‌باید‌اقدام‌به‌فروش

ترین‌حالت‌ممکن‌‌کنیم‌تا‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌بهینه‌حال‌ما‌تلاش‌می‌باشد.‌خرید‌نمی

                                                 
1‌RSI 
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‌برای‌این‌ضرایب‌را‌بدست‌آوریم.

‌ما‌از‌داده‌برای‌پیش های‌بورس‌اوراق‌بهادار‌تهران‌به‌عنوان‌دیتا‌مورد‌نیاز‌‌برد‌این‌هدف‌در‌ابتدا

کنیم‌و‌پس‌از‌آن‌برای‌هر‌کرم‌‌ابتدا‌یک‌جمعیت‌اولیه‌انتخاب‌میدر‌این‌پژوهش‌کنیم.‌‌استفاده‌می

.‌پس‌از‌آن‌به‌انجام‌معامله‌کنیم‌در‌آغاز‌کار‌یک‌مکان‌را‌در‌فضای‌مسئله‌به‌صورت‌تصادفی‌ایجاد‌می

پرداخته‌و‌براساس‌نتایج‌بدست‌آمده‌از‌معاملات‌برپایه‌موقعیت‌هر‌کرم‌در‌فضای‌مسئله‌،‌آن‌کرمی‌

ها‌‌و‌مابقی‌کرم‌شود‌خاب‌میا‌بدست‌آورده‌باشد‌به‌عنوان‌جذاب‌ترین‌موقعیت‌انتکه‌بیشترین‌سود‌ر

‌بروزرسانی‌می ‌براساس‌بهترین‌مکان‌بدست‌آمده ‌را ‌دفعات‌‌مکان‌خود ‌تعداد ‌به ‌این‌عمل‌را کنند،

های‌معاملاتی‌ما‌‌در‌اصل‌همان‌ضریب‌‌، کنیم‌و‌در‌پایان‌بهترین‌موقعیت‌بدست‌آمده‌محدود‌تکرار‌می

‌دهیم.‌د‌که‌بر‌اساس‌آن‌معاملات‌را‌انجام‌میباش‌می

 های‌ورودی‌داده ۴-3

،‌که‌برای‌محاسبات‌اندیکاتور‌و‌باشد‌های‌سهام‌می‌های‌ورودی‌این‌روش‌معاملاتی‌شامل‌قیمت‌داده

‌می ‌معاملات‌استفاده ‌قیمت‌انجام ‌بسته‌شدن،‌‌شود. ‌شدن، ‌به‌شکل‌کلی‌شامل‌قیمت‌باز های‌سهام

‌باشد.‌قیمت‌معامله‌شده‌سهم‌در‌هر‌روز‌کاری‌می‌ترین‌‌بالاترین‌قیمت‌و‌پایین

 جمعیت‌اولیه ۴-۴

‌الگوریتم‌الگوریتم‌کرم‌شب ‌بسیاری‌از ‌یک‌‌تاب‌مانند ‌از ‌استفاده ‌با ‌را ‌خود ‌کار های‌تکاملی‌دیگر

‌در‌این‌پژوهش‌‌جمعیت‌اولیه‌شروع‌می ‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌= ۴۰nجمعیت‌اولیه‌برابر‌با‌کند.

های‌انجام‌شده‌در‌این‌زمینه‌انتخاب‌شده‌است‌که‌در‌آنها‌بیان‌شده‌که‌‌این‌عدد‌با‌توجه‌به‌پژوهش

‌شود.‌در‌اکثر‌کاربردها‌بیشترین‌کارایی‌را‌شامل‌می‌۴۰تا‌‌25بازه‌
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‌موقعیت‌کرم‌در‌فضای‌مسئله‌بردار ۴-5

قدرت‌نسبی‌به‌چهار‌‌با‌توجه‌به‌مطالب‌بیان‌شده‌در‌مورد‌تقسیم‌بندی‌بازه‌مقادیر‌اندیکاتور‌شاخص

باشد‌که‌هر‌عدد‌‌زیربازه،‌بنابراین‌هر‌کرم‌شب‌تاب‌در‌فضای‌مسئله‌شامل‌یک‌بردار‌چهار‌عددی‌می

‌باشد.‌آن‌بیانگر‌استراتژی‌معاملاتی‌در‌آن‌بازه‌می

 

 بردار موقعیت یک کرم فرضی 1 - 4 جدول 

rsi‌ >۷۰ ‏۷۰‏>=rsi  

 ‏۵۰<

‌موقعیت‌کرم  rsi >۳۰ ۳۰ =>rsi <=‏۵۰

‌مقدار‌7-‌۴‌2-‌5

‌

‌می ‌مشاهده ‌فوق ‌نمودار ‌به ‌توجه ‌اعداد‌‌با ‌نسبی، ‌قدرت ‌اندیکاتور ‌مقادیر ‌به ‌توجه ‌با ‌کرم ‌که شود

های‌مورد‌استفاده‌برای‌انجام‌معامله‌در‌روش‌مورد‌‌شود،‌که‌این‌اعداد‌همان‌وزن‌شامل‌میمختلفی‌را‌

کند‌که‌با‌چه‌حجمی‌باید‌اقدام‌به‌معامله‌شود،‌یعنی‌باید‌‌در‌این‌روش‌هر‌عدد‌بیان‌می‌باشد.‌نظر‌می

ضریب‌بدست‌آمده‌را‌در‌پله‌معاملاتی‌خود‌ضرب‌کرده‌و‌به‌آن‌میزان‌اقدام‌به‌معامله‌کرد.‌همچنین‌

‌مقادیر‌ منفی‌مقدار‌مثبت‌و‌منفی‌این‌اعداد‌بیانگر‌این‌است‌که‌در‌چه‌جهت‌باید‌به‌بازار‌وارد‌شد.

بیانگر‌این‌است‌که‌باید‌اگر‌از‌آن‌سهام‌داریم‌مبادرت‌به‌فروش‌آن‌سهم‌بکنیم‌و‌مقادیر‌مثبت‌بیانگر‌

‌باشد.‌اقدام‌به‌خرید‌آن‌سهم‌می

‌

‌

‌
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 پارامترهای‌الگوریتم ۴-6

‌باشد:‌پارامترهای‌استفاده‌شده‌در‌این‌پژوهش‌به‌شرح‌زیر‌می

 پارامترهای مورد استفاده در الگوریتم 2- 4 جدول 

0.5‌Alpha (𝛼) 

1‌Gamma (𝛾)‌

100‌Number of generations‌

40‌Number of firefly (n)‌

 

 

‌برابر‌که‌سعی‌در‌ماکزیمم‌کردن‌آن‌داریم،‌objective functionکه‌در‌اینجا‌تابع‌هدف‌یا‌همان‌

‌مقادیر‌پارامترهای‌کند.‌را‌محاسبه‌میمیزان‌سود‌حاصله‌از‌معامله‌با‌این‌الگوریتم‌‌است‌با‌تابعی‌که

‌انتخاب‌شده‌است‌که‌در‌آن‌مقادیر‌بهینه‌این‌الگوریتم‌بیان‌شده‌است.‌[41]استفاده‌شده‌از‌تحقیق‌

های‌تصادفی‌سازی‌‌بیانگر‌میزان‌استفاده‌از‌قابلیت‌𝛼همانطور‌که‌قبلا‌بیان‌شده‌است،‌مقدار‌پارامتر‌

‌کرم ‌حرکت ‌مراحل ‌می‌در ‌این‌ها ‌مقدار ‌بهینه‌باشد. ‌در ‌کردن ‌گیر ‌از ‌جلوگیری‌‌پارامتر ‌محلی های

توانیم‌مقدار‌این‌پارامتر‌‌هایی‌از‌این‌الگوریتم‌می‌کند.‌برای‌اینکه‌از‌روی‌جواب‌رد‌نشویم‌در‌نمونه‌می

‌‌𝛾پارامتر‌‌رویم،‌میزان‌تغییرات‌آن‌را‌کاهش‌دهیم.‌یم‌و‌هرچه‌جلوتر‌میرا‌به‌شماره‌نسل‌مرتبط‌کن

شود‌که‌هرچه‌فاصله‌بین‌دوکرم‌بیشتر‌‌باشد.‌این‌ضریب‌باعث‌می‌بیانگر‌ضریب‌جذب‌نور‌در‌هوا‌می

‌اگر‌ ‌فاصله‌رابطه‌عکس‌دارد. ‌به‌عبارتی‌با ‌کند‌و ‌برای‌یکدیگر‌کاهش‌پیدا شود‌میزان‌جذابیت‌آنها

شود‌که‌تنها‌یک‌هدف‌‌در‌نظر‌بگیریم‌الگوریتم‌تبدیل‌به‌الگوریتمی‌می‌۰رامتر‌را‌برابر‌با‌مقدار‌این‌پا

‌می ‌پیدا ‌بی‌که‌همان‌بهینه‌سراسری‌است‌را ‌با ‌آن‌برابر ‌مقدار ‌اگر نهایت‌انتخاب‌شود‌هم‌این‌‌کند.

های‌‌کرمهم‌بیانگر‌جمعیت‌و‌تعداد‌‌nشود.‌مقدار‌‌الگوریتم‌به‌یک‌الگوریتم‌ساده‌تصادفی‌تبدیل‌می

 بیان‌شده‌است.‌[41]باشد.‌این‌مقدار‌با‌توجه‌به‌مقادیر‌ارائه‌شده‌در‌‌استفاده‌شده‌در‌این‌الگوریتم‌می
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‌های‌شب‌تاب‌جذابیت‌بین‌کرم ۴-7

بندی‌کردن‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب،‌نیاز‌است‌تا‌به‌دو‌مسأله‌اساسی‌توجه‌شود:‌‌در‌هنگام‌فرمول

‌فرمول شدت‌نورتغییرات‌ ‌برای‌ساده‌بندی‌کردن‌جذابیت‌متقابل‌کرم‌و سازی‌فرآیند‌‌های‌شب‌تاب.

توان‌فرض‌کرد‌که‌جذابیت‌یک‌کرم‌شب‌تاب،‌بر‌اساس‌‌بندی‌کردن‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب،‌می‌فرمول

شود؛‌که‌روشنایی‌کرم‌شب‌تاب‌نیز‌به‌نوبه‌خود،‌به‌‌روشنایی‌این‌عامل‌)کرم‌شب‌تاب(‌مشخص‌می

‌برای‌یک‌‌در‌ساده‌.ف‌کدبندی‌شده‌جهت‌حل‌یک‌مسأله‌خاص‌مرتبط‌استتابع‌هد ترین‌حالت‌و

قرار‌‌𝑋 یک‌کرم‌شب‌تاب‌را،‌که‌در‌مکان‌خاص‌𝐼توان‌مقدار‌پارامتر‌روشنایی‌‌سازی،‌می‌مسأله‌بیشینه

‌رابطه ‌طریق ‌از ‌نظیر‌دارد، 𝐼(𝑋)ای ∝ 𝑓(𝑥)  پارامتر‌‌ ‌مقدار ‌حال، ‌این ‌با ‌آورد. ‌دست به

ها‌مشخص‌شود‌)به‌عبارت‌دیگر،‌‌ک‌کرم‌شب‌تاب‌نسبی‌است‌و‌باید‌توسط‌دیگر‌کرمی ‌𝛽 جذابیت

‌کرم ‌میان ‌جذابیت‌آن‌فاصله ‌در ‌نقش‌مستقیمی ‌)جذب‌آن‌های‌شب‌تاب، ‌سمت‌یکدیگر(‌‌ها ‌به ها

‌بنابراین، ‌بر‌اساس‌فاصله‌𝛽 پارامتر‌جذابیت خواهد‌داشت. ،  ijr میان‌کرم‌شب‌تاب ‌𝑖‌ و‌کرم‌شب‌

 علاوه‌بر‌این،‌هر‌چقدر‌که‌فاصله‌از‌منبع‌نور‌بیشتر‌شود،‌شدت‌نور‌.پیدا‌خواهد‌کرد‌،‌تغییر𝑗 تاب

‌می ‌واسط‌کاهش‌پیدا ‌از ‌گذر ‌هنگام ‌نور ‌همچنین، ‌توسط‌آن‌جذب‌می‌کند. ‌هوا، شود.در‌‌هایی‌نظیر

مختلف،‌ بندی‌شود‌که‌بر‌اساس‌درجات‌جذب‌‌ای‌فرمول‌نتیجه،‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌باید‌به‌گونه

‌.نیز‌تغییر‌پیدا‌کند پارامتر‌جذابیت‌مقدار

های‌شب‌تاب‌‌از‌آنجایی‌که‌جذابیت‌یک‌کرم‌شب‌تاب،‌متناسب‌با‌شدت‌نوری‌است‌که‌توسط‌کرم

توان‌از‌طریق‌رابطه‌زیر‌‌یک‌کرم‌شب‌تاب‌را‌می  𝛽شود،‌پارامتر‌جذابیت‌مجاور‌)همسایه(‌مشاهده‌می

‌:تعریف‌کرد

‏‏‏‏‏‏‏(۴-۱)‏‏‏‏‏‏‏‏‏
2 γr−e0β= β 

‏‏
‏

‌.[41] باشد‌می r = 0میزان‌جذابیت‌در‌‏β0که‌در‌آن‌
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‌ها‌در‌فضای‌مسئله‌فاصله‌بین‌کرم ۴-8

یک‌فاصله‌در‌صفحه‌دکارتی‌‌𝑥𝑗و‌‌𝑥𝑖در‌موقعیت‌مکانی‌‌ jو‌‌iفاصله‌بین‌هر‌دو‌کرم‌شب‌تاب‌

‌شود:‌باشد‌که‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌می

‌

‌

(2-۴) 

‌

‌

کند‌که‌‌شود.‌فرمول‌بالا‌بیان‌می‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌بالا‌فاصله‌دکارتی‌بین‌هر‌دو‌کرم‌محاسبه‌میکه‌

𝑥𝑖𝑘
‌‌،kامین‌عنصر‌مختصات‌فضایی‌‌𝑥𝑖از‌‌i[41]‌باشد‌امین‌کرم‌می‌.‌

 جستجوی‌فضای‌مسئله ۴-9

‌که‌الگوریتم‌‌جستجوی‌بهتر‌فضای‌مسئله‌مییکی‌از‌معیارهای‌کارایی‌هر‌الگوریتم‌تکاملی‌ باشد،

به‌جهت‌جستجوی‌بهتر‌و‌پوشش‌هرچه‌بیشتر‌فضای‌‌باشد.‌تاب‌نیز‌از‌این‌قائده‌مستثنی‌نمی‌شب‌‌کرم

کنیم،‌که‌این‌عمل‌منجر‌به‌جستجوری‌بهتر‌در‌‌مسئله‌ما‌جمعیت‌اولیه‌را‌به‌صورت‌تصادفی‌تولید‌می

الگوریتم‌مذکور‌برای‌حرکت‌در‌فضای‌مسئله‌از‌فرمول‌زیر‌‌شود.‌در‌ادامه‌فضای‌سراسری‌مسئله‌می

‌می  کند:‌استفاده

‌‌‌‌‌‌‌(۴-۳‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)𝑥𝑖
𝑡+1 =  𝑥𝑖

𝑡 +  𝛽0𝑒−𝛾𝑟𝑖𝑗
2

 (𝑥𝑗
𝑡 −  𝑥𝑖

𝑡) +  𝑎𝑡 𝜖𝑖
𝑡‌

‌اساس‌موقعیت‌جذاب ‌بر ‌فضای‌مسئله ‌در ‌را ‌موقعیت‌خود ‌کرم ‌آن‌هر ‌در ‌بروزرسانی‌ترین‌کر‌که م

‌بر‌نواحی‌اطراف‌‌کند‌و‌با‌این‌عمل‌تمام‌کرم‌ها‌سعی‌می‌می کنند‌در‌تکرارهای‌بعدی‌تمرکز‌خود‌را

‌از‌ ‌از‌فضای‌مسئله‌محدود‌کنند‌تا ‌بر‌آن‌محدوده جستجوی‌بهترین‌کرم‌گذاشته‌و‌حرکات‌خود‌را

شدن‌در‌بهینه‌محلی‌ها‌گرفتار‌‌بیهوده‌در‌فضای‌مسئله‌جلوگیری‌شود.‌یکی‌از‌معضلات‌این‌الگوریتم

برای‌این‌منظور‌در‌قسمت‌سوم‌فرمول‌فوق‌از‌پارامتر‌‌باشد،‌که‌برای‌رفع‌آن‌باید‌فکری‌اندیشید.‌می

‌با‌‌αتصادفی‌سازی‌ ‌تا ‌به‌صورت‌تصادفی‌انتخاب‌میشود ‌این‌پارامتر ‌مقدار ‌که ‌است، ‌شده استفاده
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‌بهین ‌شدن‌در ‌گرفتار ‌همگرایی‌و ‌حد‌ممکن‌شود.‌اعمال‌میزانی‌حرکت‌تصادفی‌مانع‌از ‌محلی‌تا ه

توان‌آن‌را‌با‌توجه‌به‌‌باشد،‌که‌می‌می‌۰,5است‌برابر‌با‌‌‌ای‌که‌برای‌آن‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌مقدار‌اولیه

 شرایط‌مسئله‌تغییر‌داد.

 مورد‌مقایسه‌‌روش ۴-۱۰

 روشی‌برپایه‌الگوریتم‌ژنتیک ۴-۱۰-۱

‌داروین ‌طبیعی ‌انتخاب ‌نظریه ‌برپایه ‌تطبیقی ‌ژنتیک‌یک‌روش‌جستجوی ‌ژن‌الگوریتم ‌در‌‌و ها

های‌اکتشافی‌متداول‌‌ای‌برای‌روش‌باشد،‌که‌یک‌روش‌جایگزین‌امیدوار‌کننده‌های‌زیستی‌می‌سیستم

‌جواب‌می ‌از ‌یک‌مجموعه ‌با ‌الگوریتم ‌این ‌می‌باشد. ‌جمعیت‌گفته ‌آنها ‌به ‌که ‌کاندید ‌کار‌‌های شود

‌بر‌اساس‌نظریه‌زنده‌ماندن‌بهترین‌می ‌بعد‌از‌یک‌‌بها‌از‌داروین‌این‌الگوریتم‌جوا‌کند. های‌بهینه‌را

‌می ‌بدست ‌تکراری ‌محاسبات ‌الگوریتم‌سری ‌این ‌جواب‌اورد. ‌عنوان‌‌تولید ‌به ‌مناسب ‌پیاپی های

‌کند.‌های‌جایگزین‌تا‌زمانی‌که‌به‌نتایج‌قابل‌قبول‌نرسیم،‌را‌تضمین‌می‌جواب

‌برازش‌می ‌شامل‌یک‌تابع ‌الگوریتم ‌کیفیت‌جواب‌این ‌که ‌بررسی‌و‌‌باشد ‌مورد ‌را های‌بدست‌آمده

‌این‌روش‌‌ها‌نشان‌داده‌می‌ها‌در‌این‌الگوریتم‌به‌وسیله‌کرومزوم‌دهد.‌جمعیت‌ارزیابی‌قرار‌می شوند.

گیرد‌تا‌از‌‌میجستجو‌با‌استفاده‌از‌دو‌عملگر‌جهش‌و‌ترکیب‌میزانی‌از‌حرکت‌و‌تغییر‌تصادفی‌را‌بکار‌

‌بهینه ‌در ‌شدن ‌کرومزوم‌گرفتار ‌کند. ‌جلوگیری ‌محلی ‌انتخاب‌‌های ‌جدید ‌جمعیت ‌تولید ‌برای ها

‌هرچه‌کروموزوم‌‌می ‌مناسب‌تری‌داشته‌باشد‌احتمال‌انتخاب‌شدن‌بالاتری‌برای‌تولید‌شوند. مقدار

های‌جدید‌‌ابجمعیت‌نسل‌بعدی‌دارد.‌عملگر‌ترکیب‌یک‌عمگر‌مهم‌در‌این‌الگوریتم‌است‌که‌به‌جو

‌می ‌را ‌مسئله ‌فضای ‌بهتر ‌جستجوی ‌دو‌‌اجازه ‌بین ‌ژن ‌مبادله ‌برای ‌روش‌تصادفی ‌عملگر ‌این دهد.

باشد.‌در‌عملگر‌جهش‌هر‌بیت‌به‌‌کروموزوم‌است‌که‌شامل‌یک‌نقطه،‌دو‌نقطه‌و‌حالت‌چندتایی‌می
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و‌‌۱به‌‌۰کند.‌به‌عنوان‌مثال‌در‌جهش‌دودویی‌مقدار‌‌صورت‌خاص‌در‌مکان‌خودش‌تغییر‌پیدا‌می

‌.کند‌برعکس‌تغییر‌می

ژن‌استفاده‌شده‌است،‌که‌نماینده‌چهار‌بازه‌اندیکاتور‌شاخص‌قدرت‌‌۴هایی‌با‌‌در‌این‌کار‌از‌کروموزوم

‌می‌نسبی‌می ‌ایجاد ‌صورت‌تصادفی ‌به ‌را ‌جمعیت‌اولیه ‌الگوریتم ‌این ‌در ‌ترکیب‌‌باشد. ‌عمگر کنیم.

‌نقطه ‌روش‌تک ‌این ‌در ‌شده ‌می‌استفاده ‌نق‌ای ‌که ‌انتخاب‌باشد، ‌تصادفی ‌صورت ‌به ‌را ‌ترکیب طه

‌کنیم.‌کنیم.‌برای‌انجام‌جهش‌هم‌ژن‌منتخب‌برای‌جهش‌را‌به‌صورت‌تصادفی‌انتخاب‌می‌می

‌مقادیر‌ ‌با ‌جمعیت‌برابر ‌اندازه ‌و ‌تکرار ‌سازی‌این‌الگوریتم‌مابقی‌موارد‌شامل‌تعداد ‌مبحث‌پیاده در

‌است.‌استفاده‌شده‌در‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌در‌نظر‌گرفته‌شده

‌  
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5فصل   :نتایج و آزمایشات 
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 مقدمه 5-۱

میزان‌‌ایم‌وقت‌آن‌رسیده‌تا‌به‌بررسی‌نتایج‌حاصله‌پرداخته‌و‌حال‌که‌به‌این‌قسمت‌از‌کار‌رسیده

‌کارایی‌پژوهش‌مورد‌نظر‌را‌مورد‌بررسی‌قرار‌دهیم.

‌در‌این‌فصل‌به‌ ‌یکی‌از‌پردازیم‌بررسی‌مجموعه‌داده‌مورد‌استفاده‌در‌این‌آزمایش‌میما ترین‌‌مهم.

گیرد.‌‌هایی‌است‌که‌در‌آن‌پژوهش‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌های‌هر‌پژوهش‌علمی‌مجموعه‌داده‌قسمت

این‌مجموعه‌از‌این‌نظر‌اهمیت‌زیادی‌دارد‌که‌اگر‌این‌مجموعه‌داده‌دارای‌تنوع‌مناسب‌نباشد‌و‌تمام‌

‌استناد‌کرد.توان‌به‌نتایج‌حاصل‌از‌آن‌آزمایش‌‌حالات‌ممکن‌را‌در‌بر‌نگرفته‌باشد،‌نمی

ها‌برای‌انجام‌آزمایشات‌برروی‌روش‌مورد‌نظر‌پرداخته‌و‌نتایج‌بدست‌آمده‌را‌‌و‌در‌ادامه‌از‌این‌داده‌

 دهیم‌تا‌میزان‌کارایی‌سیستم‌مورد‌نظر‌را‌تحلیل‌کنیم.‌مورد‌بررسی‌قرار‌می

‌شرایط‌آزمایشات 5-2

‌:اند‌از‌در‌این‌کار‌برای‌انجام‌آزمایشات‌فرضیاتی‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌که‌عبارت

 باشد.‌تومان‌می‌۰۰۰/۰۰۰/۱۰۰سرمایه‌اولیه‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌برای‌این‌آزمایش‌برابر‌با‌ .۱

 باشد.‌تومان‌می‌۰۰۰/۰۰۰/۱واحد‌معاملاتی‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌برای‌این‌امر‌برابر‌است‌با‌ .2

‌برای‌پیاده ‌محیط‌برنامه‌نویسی‌‌و ‌در ‌زبان‌برنامه‌نویسی‌جاوا استفاده‌‌Intellijسازی‌این‌سیستم‌از

 باشد.‌میگیگابایت‌رم‌‌۳2با‌‌لینوکسیشده‌است.‌سیستم‌استفاده‌شده‌برای‌این‌امر‌یک‌سرور‌

 مجموعه‌داده 5-3

‌نتایج‌آزمایش ‌در ‌داده ‌مجموعه ‌اهمیت‌بالا ‌به ‌توجه ‌دقت‌‌با ‌با ‌داده ‌این‌پژوهش‌مجموعه ‌در ها،

،‌مخابرات‌و‌شرکت‌آبادگرانام‌های‌قیمت‌سه‌ها‌ما‌از‌داده‌بالایی‌انتخاب‌شده‌است.‌برای‌انجام‌آزمایش

‌ایم.‌استفاده‌کرده‌پارسیان
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‌سالتا‌‌۱۳9۴در‌بازه‌زمانی‌ابتدا‌سال‌مالی‌‌سهام‌شرکت‌آبادگرانمجموعه‌داده‌استخراج‌شده‌برای‌

و‌‌۱۳98تا‌ابتدای‌سال‌مالی‌‌۱۳9۴سال‌مالی‌مخابرات‌در‌بازه‌زمانی‌‌برای‌سهام‌شرکت،۱۳97مالی‌

انتخاب‌شده‌‌‌۱۳95تا‌ابتدا‌سال‌مالی‌‌۱۳9۱برای‌سهام‌شرکت‌پارسیان‌در‌بازه‌زمانی‌ابتدا‌سال‌مالی‌

شود‌را‌در‌‌است‌تا‌تمام‌حالات‌موجود‌در‌بازار‌که‌شامل‌)‌روند‌صعودی،‌روند‌نزولی‌و‌بدون‌روند(‌می

‌نمایش‌نمودار‌.گیردبر ‌به ‌ادامه ‌می‌خطی‌سهام‌در ‌کیفیت‌داده‌های‌مذکور ‌از ‌تا ‌اطمینان‌‌پردازیم ها

حاصل‌شود.نمودار‌خطی‌از‌این‌جهت‌که‌در‌این‌پژوهش‌فقط‌روند‌کلی‌بازار‌مورد‌نظر‌است‌بهترین‌

‌باشد.‌نمایش‌داده‌میروش‌برای‌

 

 تغییرات قیمت سهام آبادگران 1-‏5  شکل
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 تغییرات قیمت سهام مخابرات 2-‏5  شکل

  

‌

 

 تغییرات قیمت سهام پارسیان 3-‏5  شکل

‌

‌
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‌ ‌تغییرات‌کلی‌قیمت‌سه‌های‌بالا‌شکلدر ‌پارسیانبورسی‌آبادگران‌های‌امما ‌مخابرات‌و ‌مشاهده‌‌، را

‌‌می ‌میکنیم، ‌ما ‌آن ‌در ‌کنیم.‌که ‌مشاهده ‌را ‌بازار ‌نزولی ‌و ‌صعودی ‌حالت‌رنج، ‌سه که‌‌حال‌توانیم

پردازیم‌‌مورد‌نظر‌می‌امبه‌انجام‌آزمایشات‌برروی‌سه‌های‌ما‌برای‌انجام‌این‌آزمایش‌مشخص‌شد،‌داده

‌تا‌میزان‌سود‌بدست‌آمده‌از‌این‌روش‌معاملاتی‌مشخص‌شود.‌دهیم‌و‌نتایج‌حاصله‌را‌نمایش‌می

 نتایج‌آزمایشات 5-۴

پردازیم‌و‌در‌انتهای‌هر‌روز‌میزان‌‌در‌این‌قسمت‌ابتدا‌با‌استفاده‌از‌روش‌مذکور‌به‌انجام‌معامله‌می

‌با‌تغییرات‌‌سرمایه‌موجود‌را‌محاسبه‌می کنیم‌و‌سپس‌میزان‌سود‌به‌دست‌آمده‌بر‌حسب‌درصد‌را

‌کنیم.‌مت‌سهام‌بر‌حسب‌درصد‌مقایسه‌میواقعی‌قی

‌کنیم.‌برای‌بدست‌آوردن‌میزان‌سود‌در‌انتهای‌هر‌روز‌معاملاتی‌از‌فرمول‌زیر‌استفاده‌می

 

‌(‌‌تعداد‌موجودی‌سهام‌‌=‌‌سود‌حاصله‌در‌روز‌معاملاتیx(‌‌قیمت‌بسته‌شدن‌سهام‌در‌همان‌روز‌)-سرمایه‌اولیه‌)‌(‌5-۱)‌

‌

سود‌حاصله‌در‌هر‌روز‌معاملاتی‌مشخص‌شد‌به‌ارائه‌نتایج‌بدست‌آمده‌حال‌که‌روش‌محاسبه‌میزان‌

برای‌بررسی‌کارایی‌سیستم‌مورد‌نظر‌به‌ترتیب‌به‌بررسی‌سه‌عامل‌میزان‌تاثیر‌اندازه‌‌پردازیم.‌می

‌پردازیم.‌پایگاه‌داده،‌تعداد‌تکرار‌و‌اندازه‌جمعیت‌می

‌اندازه‌مجموعه‌داده‌ 5-۴-۱

ترین‌فاکتورهای‌تاثیر‌گذار‌در‌نتیجه‌حاصله‌‌مجوعه‌داده‌یکی‌از‌مهمدر‌این‌سیستم‌معاملاتی‌اندازه‌

‌بنابراین‌اگر‌مجموعه‌داده‌می شود‌بیش‌از‌اندازه‌کوچک‌‌ای‌که‌برای‌تست‌سیستم‌استفاده‌می‌باشد.

انتخاب‌شود،‌ممکن‌است‌در‌برگیرنده‌تمام‌حالات‌ممکن‌بازار‌نباشد‌و‌بنابراین‌سیستم‌نتواند‌کارایی‌

‌ه‌درستی‌نمایش‌دهد.کلی‌خود‌را‌ب
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بدین‌منظور‌ما‌به‌بررسی‌تاثیر‌اندازه‌پایگاه‌داده‌بر‌روی‌نتیجه‌حاصله‌و‌مقایسه‌آن‌با‌الگوریتم‌ژنتیک‌

‌ایم.‌‌پرداخته

 پردازیم.‌به‌بررسی‌این‌فاکتور‌مهم‌در‌روند‌کار‌می‌با‌ذکر‌نکات‌فوق‌بنابراین‌در‌این‌قسمت

 

 میزان بهبود در سهام آبادگران نسبت به روش مورد مقایسه در پارامتر اندازه مجموعه داده 4-‏5  شکل

 

 میزان بهبود در سهام مخابرات نسبت به روش مورد مقایسه در پارامتر اندازه مجموعه داده 5-‏5  شکل
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 میزان بهبود در سهام پارسیان نسبت به روش مورد مقایسه در پارامتر اندازه مجموعه داده 6-‏5  شکل

 

های‌استفاده‌شده‌در‌‌شود‌که‌با‌افزایش‌میزان‌داده‌با‌توجه‌به‌نتایج‌نشان‌داده‌شده‌در‌بالا‌دیده‌می

‌نس ‌را ‌مقایسه‌حفظ‌میآزمایش‌این‌روش‌همچنان‌برتری‌خود ‌کند‌بت‌به‌روش‌مورد ‌که‌. همانطور

ها‌در‌حقیقت‌ما‌حالات‌بیشتری‌از‌بازار)صعودی،‌نزولی‌و‌بدون‌روند(‌‌واضح‌است‌با‌افزایش‌میزان‌داده

شکل‌ایم.‌به‌عنوان‌مثال‌با‌توجه‌به‌‌را‌در‌نظر‌گرفته‌ایم‌و‌با‌این‌عمل‌جامعیت‌آزمایش‌را‌افزایش‌داده

‌در‌بازه‌زمانی‌مذکور‌نشان‌میکه‌تغییرات‌قیمت‌‌۳–5 که‌نشان‌‌6-5دهد‌و‌شکل‌‌سهام‌پارسیان‌را

توان‌دید‌که‌با‌چرخش‌جهت‌‌دهنده‌تاثیر‌اندازه‌مجموعه‌داده‌بر‌روی‌سهام‌شرکت‌پارسیان‌است،‌می

‌از‌صعودی‌به‌نزولی‌شیب‌کاهش‌میزان‌سود‌روش‌مورد‌بررسی‌نسبت‌به‌روش‌مورد‌مقایسه‌ بازار

بدان‌معنی‌است‌که‌این‌سیستم‌در‌حالات‌مختلف‌بازار‌از‌کارایی‌بالاتری‌نسبت‌کمتر‌بوده‌است‌و‌این‌

‌به‌روش‌مورد‌مقایسه‌برخوردار‌است.

‌

‌
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 میزان بهبود سود بدست آمده نسبت به روش مورد مقایسه 1 - 5 جدول 

۱۰۰٪‌9۰٪‌7۰٪‌5۰٪‌۳۰٪‌۱۰٪‌
‌/داده‌مجموعه‌‌اندازه

‌(٪بهبود)‌میزان

‌آبادگران‌۳۰‌۱7‌۳-‌6‌۱5‌۱۱

‌مخابرات 11‌2.2‌12.4‌26‌2‌37.5

 پارسیان‌۴۰‌76,2‌۱9,7‌2۳‌2۴,5‌14.8

‌

این‌‌شود‌ها‌در‌آزمایش‌استفاده‌می‌تمام‌داده‌وقتی‌از‌شود‌که‌حال‌با‌توجه‌به‌جدول‌فوق‌دیده‌می

درصد،‌در‌سهام‌مخابرات‌به‌میزان‌‌۳۰به‌میزان‌‌روش‌نسبت‌به‌روش‌مورد‌مقایسه‌در‌سهام‌آبادگران

ایم.‌بنابراین‌این‌سیستم‌حداقل‌‌درصد‌بهبود‌داشته‌۴۰درصد‌و‌در‌سهام‌شرکت‌پارسیان‌به‌میزان‌‌۱۱

‌درصد‌بهبود‌نسبت‌به‌روش‌مورد‌مقایسه‌ایجاد‌کرده‌است.‌۴۰درصد‌و‌حداکثر‌به‌میزان‌‌۱۱به‌میزان‌

‌تعداد‌تکرار 5-۴-2

‌تاث ‌موارد ‌از ‌مییکی‌دیگر ‌داده ‌روی‌مجموعه ‌بر ‌تکرار ‌نتایج‌آزمایشات‌تعداد ‌بر ‌‌یرگذار اگر‌باشد.

‌نمی ‌حاصل ‌مطلوب ‌نتیجه ‌باشد ‌کم ‌بسیار ‌تکرار ‌خود‌‌تعداد ‌حداکثری ‌کارایی ‌به ‌سیستم ‌و شود

‌بعد‌کم‌‌نمی ‌به ‌یک‌نقطه ‌شیب‌میزان‌تغییرات‌از ‌باشد، ‌زیاد ‌اندازه ‌بیش‌از ‌تکرار ‌تعداد ‌اگر ‌و رسد

تکرار‌بیش‌از‌آن‌فقط‌سربار‌‌عملا‌یی‌به‌بعد‌عملا‌دیگر‌تغییر‌محسوسی‌نداریم‌وجا‌میشود‌و‌از‌یک

‌شود.‌باشد‌و‌منابع‌پردازشی‌و‌زمان‌هدر‌می‌اضافه‌برای‌سیستم‌می

در‌نتیجه‌بین‌روش‌مورد‌نظر‌با‌روش‌‌با‌توجه‌به‌نکات‌بیان‌شده‌در‌بالا‌به‌مقایسه‌تاثیر‌تعداد‌تکرار

‌پردازیم.‌مورد‌مقایسه‌می

‌



 

6۱ 

 

 
 بررسی تاثیر تعداد تکرار در سود بدست آمده از سهام آبادگران 7-‏5  لشک

 

 بررسی تاثیر تعداد تکرار در سود بدست آمده از سهام مخابرات 8-‏5  شکل
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 پارسیانبررسی تاثیر تعداد تکرار در سود بدست آمده از سهام  9-‏5  شکل

 

در‌این‌بخش‌سعی‌شد‌تا‌به‌بررسی‌میزان‌کارایی‌و‌تاثیر‌تعداد‌تکرار‌الگوریتم‌بر‌روی‌نتایج‌حاصله‌

شود‌نتایج‌شروع‌به‌‌بیشتر‌میبینیم‌که‌با‌شروع‌کار‌هرچه‌تعداد‌تکرارها‌‌.‌در‌این‌قسمت‌میبپردازیم

کند‌و‌از‌یک‌تعداد‌تکراری‌به‌بعد‌عملا‌دیگر‌مقادیر‌‌کند‌اما‌این‌بهبود‌تا‌ابد‌ادامه‌پیدا‌نمی‌بهبود‌می

‌نمی ‌با‌توجه‌به‌اشکال‌فوق‌دیده‌‌بهینه‌بهتری‌پیدا شود‌و‌همان‌مقادیر‌در‌حال‌تکرار‌شدن‌هستند.

رسد‌و‌از‌این‌محدوده‌به‌‌ه‌حداکثر‌کارایی‌خود‌میب‌۳۰تا‌‌25که‌سیستم‌در‌محدوده‌تکرار‌شود‌‌می

شود‌و‌تکرار‌بیش‌از‌این‌فقط‌منجر‌به‌سربار‌پردازشی‌اضافه‌‌بعد‌دیگر‌بهبودی‌در‌نتایج‌حاصل‌نمی

‌شود.‌برای‌سیستم‌معاملاتی‌ما‌می

‌اندازه‌جمعیت 5-۴-3

دازه‌جمعیت‌ان‌استوار‌هستند،فضای‌مسئله‌‌بهینه‌سازی‌که‌بر‌پایه‌جستجوی‌های‌بهینه‌درالگوریتم

‌باشد،‌که‌باید‌مورد‌توجه‌قرار‌بگیرد.‌یکی‌از‌مسائل‌مهم‌در‌نتیجه‌عملکرد‌الگوریتم‌می



 

6۳ 

 

‌کردن‌بهینه‌سراسری‌کاهش‌میاگر‌تعداد‌جمعیت‌کم‌انتخاب‌شود ‌توانایی‌الگوریتم‌در‌پیدا یابد‌و‌‌،

‌جمعیت‌بیش ‌اندازه ‌هم ‌اگر ‌و ‌نگیرد ‌قرار ‌جستجو ‌خوبی‌مورد ‌به ‌حد‌‌ممکن‌است‌فضای‌مسئله از

کند‌و‌در‌نتیجه‌بدست‌آمده‌تاثیر‌چندانی‌‌انتخاب‌شود‌فقط‌سربار‌پردازشی‌سیستم‌افزایش‌پیدا‌می

‌ندارد.

‌مقایسه‌ ‌روش‌مورد ‌این‌روش‌با ‌از ‌بدست‌آمده ‌میزان‌سود ‌جمعیت‌بر ‌تعداد ‌بررسی‌تاثیر ‌به حال

‌پردازیم.‌می

 

 مقایسه سود بدست آمده با توجه به اندازه جمعیت در سهام آبادگران 10-‏5  شکل
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 مقایسه سود بدست آمده با توجه به اندازه جمعیت در سهام مخابرات 11-‏5  شکل

‌

 

 مقایسه سود بدست آمده با توجه به اندازه جمعیت در سهام پارسیان 12-‏5  شکل

‌می ‌نتایج‌آزمایشات‌فوق‌مشاهده ‌به ‌توجه ‌نظر‌‌با ‌روش‌مورد ‌است‌و ‌جمعیت‌کم ‌ابتدا ‌در ‌که شود

های‌مورد‌مقایسه‌افزایش‌‌و‌به‌تدریج‌کارایی‌روشکارایی‌کافی‌را‌ندارد،‌اما‌با‌افزایش‌تعداد‌جمعیت‌

‌افزایش‌اندازه‌جمعیت‌فضای‌پاسخ‌ایش‌کارایی‌بیانیابد‌و‌این‌افز‌می های‌‌گر‌این‌حقیقت‌است‌که‌با

شود‌که‌منجر‌به‌نتایج‌‌شود‌و‌در‌نتیجه‌مقادیر‌بهینه‌سراسری‌بهتری‌پیدا‌می‌مسئله‌بهتر‌جستجو‌می
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‌می ‌افزایش‌جمعیت‌نمی‌بهتر ‌این ‌هرچند ‌افزایش‌پیاپی‌‌شود. ‌با ‌زیرا ‌کند، ‌پیدا ‌ادامه ‌پیوسته تواند

‌میجمع ‌افزایش‌پیدا ‌سیستم ‌مصرفی ‌منابع ‌و ‌پردازشی ‌سربار ‌بهبود‌‌یت ‌عوض‌نتایج ‌در ‌ولی کند

‌دهد.‌کند‌و‌عملا‌دیگر‌افزایش‌میزان‌جمعیت‌کارایی‌خود‌را‌از‌دست‌می‌چندانی‌پیدا‌نمی

 

 مورد مقایسهمیزان بهبود روش پیشنهادی در برابر روش  2 - 5 جدول 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌نگاه‌کردن‌به‌جدول‌فوق‌می که‌روش‌پیشنهادی‌بر‌پایه‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌در‌‌دریافتتوان‌‌با

‌یعنی‌زمانی‌که‌‌مقابل‌روش‌مورد‌مقایسه ‌روندی‌باشد، بر‌پایه‌الگوریتم‌ژنتیک‌در‌هنگامی‌که‌بازار

‌شرای ‌مانند ‌نباشد، ‌نوسان ‌دارای ‌و ‌باشد ‌پیوسته ‌نزول ‌یا ‌صعود ‌حال ‌در ‌شرکت‌بازار ‌سهام ‌که طی

از‌‌٪6,۴و‌روش‌پیشنهادی‌فقط‌به‌میزان‌‌هر‌دو‌روش‌عملکردی‌نزدیک‌به‌هم‌دارند‌مخابرات‌دارد،

‌است ‌عمل‌کرده ‌بهتر ‌مقایسه ‌هیچ‌روند‌روش‌مورد ‌نوسان‌است‌و ‌دچار ‌بازار ‌هنگامی‌که ‌ولی‌در .

دارند،‌عملکرد‌‌مانند‌شرایط‌سهام‌آبادگران‌و‌بانک‌پارسیان‌کند،‌خاصی‌را‌به‌صورت‌پیوسته‌دنبال‌نمی

‌کردن‌مقادیر‌این‌رو ش‌در‌قیاس‌با‌روش‌مورد‌مقایسه‌کارایی‌بهتری‌دارد‌و‌توانایی‌روش‌برای‌پیدا

شود،‌در‌مورد‌سهام‌شرکت‌‌(‌دیده‌می2-‌5گونه‌که‌در‌جدول‌)‌شود.‌همان‌بهینه‌بهتر‌نشان‌داده‌می

بیان‌باشد،‌که‌‌می‌٪۳۱و‌در‌مورد‌سهام‌شرکت‌پارسیان‌این‌بهبود‌به‌میزان‌٪ 27آبادگران‌به‌میزان‌

کننده‌این‌حقیقت‌است‌که‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌اندازه‌جمعیت‌مناسب‌روش‌مورد‌بحث‌در‌تمامی‌حالات‌

 باشد.‌بازار‌کارایی‌بالاتری‌را‌نسبت‌به‌روش‌مورد‌مقایسه‌دارا‌می

۴۰‌25‌۱5‌۱۰‌5‌
   /‌جمعیت تعداد

‌(٪میزان‌بهبود)

 آبادگران‌27‌2۴‌۴6‌5۴‌2۳

‌مخابرات‌-6,۴‌2,2‌۳,5‌1.5‌3.5

‌پارسیان ۳۱‌25,8‌7,5‌۱9,6‌14
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 نتیجه‌گیری 5-5

‌می ‌را ‌خوب ‌معاملاتی ‌سیستم ‌سرمایه‌یک ‌افزایش ‌به ‌منجر ‌که ‌کرد ‌معرفی ‌سیستمی ‌،توان

‌سیستمی‌که‌دارای‌‌بت‌به‌سیستمسو‌ندد‌گذاران‌گر‌سرمایه ‌ارائه‌دهد. های‌مشابه‌عملکرد‌بهتری‌را

‌کند.‌گذاری‌می‌یب‌به‌سرمایهقگذار‌را‌تر‌هایی‌باشد‌سرمایه‌چنین‌شاخص
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6فصل   :نتیجه گیری  
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 جمع‌بندی‌و‌نتیجه‌گیری 6-۱

‌این‌پایان ‌استراتژی‌برای‌معامله‌تمرکز ‌برروی‌ارائه ‌‌نامه ‌بورس‌اوراق ‌در ‌بوده‌گری‌خودکار بهادار

‌قابلیت ‌از ‌استفاده ‌با ‌تا ‌سعی‌شده ‌این‌کار ‌در ‌بهره‌های‌روش‌است. ‌همراه مندی‌از‌‌های‌تکنیکال‌به

های‌مورد‌استفاده‌در‌‌های‌تکاملی‌به‌ارائه‌روشی‌برای‌معامله‌پرداخته‌شود.‌داده‌های‌الگوریتم‌قابلیت

دقت‌بالایی‌انتخاب‌شده‌است‌تا‌تمام‌‌های‌بورس‌اوراق‌بهادار‌بوده‌است،‌که‌با‌های‌شرکت‌این‌کار‌داده

‌حالات‌ممکن‌بازار‌را‌در‌بر‌بگیرد.

مناسب‌برای‌معامله‌را‌های‌‌در‌این‌کار‌با‌استفاده‌اندیکاتور‌تکنیکال‌شاخص‌قدرت‌نسبی‌ابتدا‌بازه

ها‌مقادیر‌مناسب‌را‌پیدا‌‌ایم‌و‌سپس‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌برای‌این‌بازه‌مشخص‌کرده

‌حجم‌کنیم‌می ‌با ‌و ‌جهت‌درست‌بازار ‌در ‌معامله ‌انجام ‌به ‌بدست‌آمده ‌مقادیر ‌از ‌استفاده ‌سپس‌با .

پردازیم.‌برای‌انجام‌مقایسه‌در‌این‌پژوهش‌روش‌مورد‌نظر‌را‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم‌ژنتیک‌‌مناسب‌می

یاده‌سازی‌شده‌با‌ایم‌و‌نتایج‌بدست‌آمده‌بیانگر‌بهبود‌این‌روش‌نسبت‌به‌روش‌پ‌هم‌پیاده‌سازی‌کرده

‌های‌مورد‌مقایسه‌بود.‌الگوریتم‌ژنتیک‌در‌تمامی‌سهام

‌:باشد،‌مشاهده‌شد‌با‌توجه‌به‌نتایج‌به‌دست‌آمده‌از‌این‌روش‌که‌بر‌پایه‌الگوریتم‌کرم‌شب‌تاب‌می

این‌الگوریتم‌در‌تمام‌حالات‌بازار‌از‌جمله‌صعودی،‌نزولی‌و‌رنج‌کارایی‌بالاتر‌خود‌را‌حفظ‌ .۱

 .ه‌استکرد

2. ‌ ‌تعداد‌تکرار‌‌توجه‌به‌قابلیت‌تقسیم‌بندی‌خودکار‌کرمبا ‌در‌فضای‌مسئله‌این‌روش‌با ها

 رسد‌و‌در‌نتیجه‌سربار‌پردازشی‌کمتری‌دارد.‌کمتری‌به‌نتیجه‌می

‌ارمغان‌ .۳ ‌به ‌را ‌بیشتری ‌روش‌کارایی ‌این ‌حتما ‌باشد، ‌کافی ‌اندازه ‌به ‌جمعیت ‌تعداد اگر

 آورد.‌می

توان‌این‌برداشت‌را‌کرد‌که‌این‌سیستم‌کارایی‌بالاتری‌نسبت‌به‌‌با‌توجه‌به‌نکات‌ذکر‌شده‌در‌بالا‌می

‌توان‌از‌آن‌به‌عنوان‌یک‌سیستم‌معاملاتی‌کارا‌نام‌برد.‌سیستم‌مورد‌مقایسه‌دارد‌و‌می
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‌کارهای‌آتی 6-2

‌پایان ‌این ‌معاملات‌‌در ‌انجام ‌برای ‌بهینه ‌پارامترهای ‌محاسبه ‌برای ‌تکاملی ‌الگوریتم ‌یک ‌از نامه،

های‌بورسی‌نشان‌داده‌شود.‌با‌توجه‌به‌‌ها‌با‌داده‌رت‌بکارگیری‌و‌ترکیب‌این‌الگوریتماستفاده‌شد‌تا‌قد

‌پیشنهادهایی‌ارائه‌داد‌از‌جمله:‌توان‌تحقیقات‌انجام‌شده‌می

‌الگوریتم .۱ ‌از ‌‌استفاده ‌مانند ‌الگوریتم‌الگوریتمهای‌جدیدتر ‌مانند ‌تکاملی‌جدیدتر های‌‌های

 باشد.‌می‌۴و‌گرگ‌خاکستری‌۳اه‌بیوه،‌عنکبوت‌سی2،‌سنجاقک۱تغذیه‌باکتریایی

‌توانایی .2 ‌از ‌برای‌‌های‌شبکه‌عصبی‌برای‌انتخاب‌تعداد‌بهینه‌بازه‌استفاده های‌انتخاب‌شده

 اندیکاتور‌تکنیکال‌مورد‌استفاده

‌های‌خوشه‌بندی‌های‌تکاملی‌با‌روش‌ترکیب‌روشهای‌الگوریتم .۳

‌

‌‌

                                                 
1‌Bacterial Foraging Inspired Algorithm 
2‌Dragonfly algorithm 
3‌Black Widow Optimization Algorithm 
4‌Grey Wolf 
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Abstract 

 

 
The stock market is known as a major player in the financial sector of many countries. 

Most brokerages, which often trade stocks, use technical or fundamental methods to make 

more profit. However, most of these methods do not work well due to the non-linear and 

unstable nature of financial markets. 

In this work, unlike most of the work done to predict stock prices in the coming days, an 

attempt has been made to use artificial intelligence-based methods to provide a system for 

optimizing the stock trading strategy. To achieve this goal, first, the Relative strength 

index(RSI) indicator is calculated based on the closing prices of stocks in recent days, 

which limits the changes to the range of 0 to 100 values of this indicator. Then this interval 

is divided into four parts and then using the capabilities of the firefly algorithm in the field 

of optimal search in the problem space, an attempt is made to find optimal values for each 

of these parts. Then using these optimal values, considering the RSI previous day value in 

which of these four areas is, the trade is done on the next trading day. 

The results show that this system has improved compared to the similar system based 

on genetic algorithm. In the population size parameter with a maximum number, it has 

improved at least 6.4% in telecommunications stocks and a maximum of 31% in Parsian 

stocks. In the data set size parameter, it has improved at least 11% in telecommunication 

stocks and at most 40% in Parsian stocks. 
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