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 و شاید هیچاثری کوچک است،خیلی کوچک 

 :بهشود می تقدیم اما به یاد عهد قدیم و رسم ندیم

 خدایی که آفرید

 جهان را، انسان را، عقل را، علم را، معرفت را، عشق را

 ;واژه ها در لغت نامه دلممقدسترین  ;و به کسانی که عشقشان را در وجودم دمید

 که چشمها برای زیارت صبحش بیدارند ساحت مقدس یوسف زهرا)ع(

 اسطوره های زندگیم، پناه خستگیم و امید بودنمدر و مادرم پ

 مهمسرم نشانه لطف الهی در زندگی 

 ...خواهر و برادرانم همراهان همیشگی و پشتوانه های زندگیم
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انند. و وسپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندانند و کوشندگان، حق او را گزاردن نت 
 سلام و دورد بر محمّد و خاندان پاک او، طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان وامدار وجودشان است؛ و نفرین پیوسته بر دشمنان ایشان

 …تا روز رستاخیز

لت هایم گذشته اند ف که همواره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشیده و کریمانه از کنار غ … این دو معلم بزرگوارم… پدر و مادر عزیزم از
ت نه میتوانم موهایشان را که در راه عز بسیار سپاسگذارم. ;و در تمام عرصه های زندگی یار و یاوری بی چشم داشت برای من بوده اند

 .من سفید شد، سیاه کنم و نه برای دستهای پینه بسته شان که ثمره تلاش برای افتخار من است، مرهمی دارم 

گاه و من  ان قاصر و دست او، با زب زلت معلم، اجّل از آن است که در مقام قدردانی از زحمات بی شائبه یبدون شک جای
گاریم ناتوان،  .چیزی بن

رصه بر من دریغ ننمودند و زحمت که در کمال سعه صدر، از هیچ کمکی در این ع  پورحمید حسنجناب آقای دکتر از استاد با کمالات و شایسته؛ 
 ا بر عهده گرفتند؛راهنمایی این رساله ر

 .کمال تشکر و قدردانی را دارم ؛د رساله را متقبل شدن زحمت مشاوره این که ر منصور فاتحجناب آقای دکت فرزانه و دلسوز ؛ و از استاد 

گاه پردازش تصویر برای مساعدتکلاسیدانم از همهمچنین  لازم می  نی نمایم.هایشان قدردا و همراهیهاهای عزیزم و دانشجویان آزمایش

 .باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید
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گاه دانشمهندسی کامپیوتر دانشکده  و رباتیک هوش مصنوعی گرایشدانشججو  دوره کارشجناسجی ارشجد  پورالهه علیاینجانب 

ر آقای دکتتحت راهنمائی  آنبندی خودکار نوع تاری در تصویر و برآورد میزان دستهنامه شجاهرود نویسنده پایانصجنتتی 

 شوم.متتهد می پورحمید حسن

  است و از صحت و اصالت برخوردار است. شدهانجامتوسط اینجانب  نامهانیپاتحقیقات در این 

  استناد شده است. مورداستفادهدر استفاده از نتایج پژوهشها  محققان دیگر به مرجع 

  یا فرد دیگر  برا  دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیاز  در هیچ جا ارائه نشده تاکنون توسط خود  نامهانیپامطالب مندرج در

 است.

   و یا «رودشاهصنتتی دانشگاه »و مقالات مستخرج با نام  استشاهرود صنتتی  متنو  این اثر متتلق به دانشگاهکلیه حقوق 

«Shahrood University of Technology ».به چاپ خواهد رسید 

  رعایت  هنامانیپادر مقالات مستخرج از  اندبودهتأثیرگذار  نامهانیپاافراد  که در به دست آمدن نتایح اصلی حقوق متنو  تمام

 .گرددیم

  استفاده شده است ضوابط و اصول اخلاقی  ها(آنیا بافتها  )، در موارد  که از موجود زنده نامهانیپادر کلیه مراحل انجام این

 رعایت شده است.

 در موارد  که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل نامهانیپاحل انجام این در کلیه مرا ،

  رازدار ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است.

  تاریخ                                                                                                           امضای دانشجو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ،و تجهیزات افزارهانرم،  اانهیرا  هابرنامهکلیه حقوق متنو  این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، کتاب 

لمی در تولیدات عمقتضی  . این مطلب باید به نحواستشاهرود صنتتی متتلق به دانشگاه  (ساخته شده است

 مربوطه ذکر شود.

  باشدینمبدون ذکر مرجع مجاز  نامهانیپااستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در. 
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 چکیده

اطلاعات یک  سجججرریزها  متداول در تصجججاویر طییتی اسجججت. این خرابی به دلیل تار  یکی از خرابی

عدم آگاهی از نوع تار   .داردانواع مختلفی  تار شججود. ها  همجوار آن ایجاد میپیکسججل در پیکسججل

در این تحقیق، روشی در حوزه مکان ارائه شده  سازد.ها  رفع تار  را با مشکل مواجه میتصویر، روش

ین . ااستها  متداول در تصاویر دیجیتال به صورت سراسر  و محلی است که قادر به تشخیص تار 

، همچنینها  تشجخیص تار  از سرعت و دقت بالاتر  برخوردار است. روش در مقایسجه با دیگر روش

 یر را نیز با دقت خوبی برآورد نماید.تواند سطح )میزان( تار  تصواین روش می

نامه از مفهوم همیسجتگی در تصویر برا  شناسایی انواع مختل  تار  و روش پیشجنهاد  در این پایان

 ها را نشججانکند. همیسججتگی، میزان اثرگذار  و ارتیاب بین پیکسججلها اسججتفاده میتتیین شججدت آن

ها  همجوار متفاوت نحوه و میزان همیستگی پیکسل ها،ها  مختل ، بسته به نوع آندهد. در تار می

ها تنها در یک جهت خاص اسججت. در سججایر همیسججتگی پیکسججل وجوداسججت. وجه تمایز تار  حرکتی 

ها  همجوار ها یکسان است. در تار  گوسی میزان اثرگذار  پیکسلها همیستگی در همه جهتتار 

وجه تمایز تار  ناشججی از عدم تن یل لنز و تار   ها از پیکسججل مورد ن ر اسججت.وابسججته به فاصججله آن

هاست. شکل هسته در تار  ناشی از ها  اثرگذار بسته به شکل هسته آنمسجتطیلی موقتیت پیکسجل

یرگذار  ، تاثبا افزایش میزان تار  تصویرعدم تن یل لنز، دایره و در تار  مسجتطیلی، مستطیل است. 

. بنابراین، در روش پیشججنهاد  ابتدا برا  شججدتر خواهد ها بیشججها  همجوار و همیسججتگی آنپیکسججل

ها  میتنی بر هیستوگرام این آید. سپس از ویژگیتصجویر ورود  چند نقشجه همیسجتگی به دست می

 شود.ها  همیستگی برا  تشخیص نوع و شدت تار  استفاده مینقشه

ار تهیه شججده اسججت. دقت روش و غیرت را  حاو  تصججاویر تاپایگاه دادهبرا  ارزیابی روش پیشججنهاد  

اسججت.  %6/09و  %4/39ها  سججراسججر  و محلی به ترتیب پیشججنهاد  در تشججخیص نوع تار  در تار 

برا  ارزیابی عملکرد روش  دهد.تشخیص می %2/36 را با دقت سطح تار  همچنین روش پیشجنهاد 

 هساز  شدرکانس پیادهها در حوزه مکان و فپیشنهاد  در تشخیص تار  دو نمونه از جدیدترین روش

 . روش پیشنهاد  از ن ر دقت و سرعت اجرا نسیت به این دو روش عملکرد بهتر  دارد.است

بند  نوع تار ، تخمین سطح تار ، ضریب همیستگی، تار  سراسر ، تار ، دسته کلمات کلیدی:

 تار  محلی.
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 نامهلیست مقالات مستخرج از پایان
 

ها  دسته بند  نوع تار  تصویر در تار " (6931م، )پور ا و فاتح پور ح، علیحسن •

 (.در حال بازنگر ) مجله ماشین بینایی و پردازش تصویر، "سراسر 
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 تاری -1-1

ها در حین ها  بسجججیار  قرار گیرد. بتضجججی از خرابییک تصجججویر ممکن اسجججت تحت تاثیر خرابی

باعث اثرات نامطلوب رو  تصویر و  هل تصویر پردازشبرخی عملیات دهند. الیته ردار  رخ میتصجویرب

تار  وضوح جزئیات تصویر و اسجت.  ها  متداول در تصجاویریکی از خرابی 6. تار شجودمیخرابی آن 

ها ها  بالا است. تار . علت عدم وضجوح تصجویر از دست دادن فرکانس[6]بردها  آن را از بین میلیه

ممکن اسججت حین تصججویربردار  به علت تن یل نیودن لنز و یا تار   .شججوندبه علل مختلفی ایجاد می

ها  ها، پردازشا  دیگر از تار حرکت نسججیی دوربین و اشججیان صججحنه رخ دهند. علت ایجاد دسججته

توان اسججتفاده از فیلترها  ها میشججوند. از جمله این پردازشیر انجام میمختلفی اسججت که رو  تصججاو

ها  اطلاعات یک پیکسل در پیکسل 2سجرریز تار  در تصجویر باعث مختل  برا  حذف نویز را نام برد.

 ها  مختل  متفاوت است.اطلاعات برا  تار  سرریزنحوه این  .[2]شودهمجوار آن می

 مدل ریاضی تاری -1-2

ابی توان خرارد؛ به این دلیل که با کمک آن میمدل کردن فرآیند خرابی یک تصویر اهمیت بسیار  د

مججدل کرد کججه بججه صجججورت زیر تتری   9توان بججا عمججل پیچشرا برطرف نمود. خرابی تصجججویر را می

 :[9]شودمی

(6-6) 𝑔 = 𝑓 ⊗ ℎ + 𝜂 

نویز در حوزه  𝜂بیانگر عمل پیچش و   ⊗تصویر اصلی سالل،  𝑓شجده، تصجویر خراب 𝑔در رابطه فوق، 

 4شود و به آن تابع نقطه گسترهسجته خرابی اسجت که باعث خراب شدن تصویر می ℎباشجد. مکان می

(PSFنیز گفته می ) .شود 

                                                           
1 Blurriness 
2 Spilling over 
3 Convolution 
4 Point Spread Function 
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توان برا  رکانس اسجججت، بنابراین میعمجل پیچش در حوزه مکجان متجادل عمجل ضجججرب در حوزه ف

 ساز  خرابی تصویر را به صورت زیر هل مدل کرد:ساده

(6-2) 𝐺 = 𝐹 ∗ 𝐻 + 𝑁 

ل بیانگر عمهسججتند و    𝜂و  𝑔 ،𝑓 ،ℎبه ترتیب تیدیل فوریه گسججسججته  𝑁و  𝐺 ،𝐹 ،𝐻در رابطه فوق، 

 .ضرب است

مورد تار ، این هسججته یک ماتریس  ها  مختل  متفاوت اسججت. دربرا  خرابی PSFهسججته خرابی یا 

. هر دهداسجت که طریقه انتشجار شدت روشنایی یک نقطه از تصویر را توسط تار  مورد ن ر نشان می

گر شود. به عیارت دیها  همجوار آن حاصل میپیکسل تصویر تار از ترکیب خود آن پیکسل و پیکسل

   شود.با عمل پیچش مدل می تار  به همین دلیل .[4]دار نقاب همسایه استمیانگین وزن

 انواع تاری -1-3

ها به دو دسجججته شجججود. از لحاا ناحیه تاثیرگذار ، تار بند  میها از من رها  مختل  دسجججتهتار 

ها کل هایی هستند که در آنها  سراسر  تار . تار [4]دنشو)جزئی( تقسیل می 2و محلی 6 سراسر

ها از من ر میزان د. تار شججوار میدر تار  محلی تنها بخشججی از تصججویر ت اما .شججودتصججویر تار می

. در تار  [4]شوندتقسیل می 4و متغیر با مکان 9ها به دو دسته تار  ثابت با مکانیکنواختی شدت آن

ها  قسججمت تار تصججویر یکسججان اسججت در حالی که در تار  میزان تار  تمامی پیکسججلثابت با مکان 

ها  مختل ، متفاوت اسججت. اما به طور کلی تار  را از لحاا متغیر با مکان میزان تار  برا  پیکسججل

امه شوند که در ادها به چهار دسته تقسیل میکنند. از این من ر تار بند  میمنیع ایجادکننده دسته

 .[4]مده استآ

                                                           
1 Global blur 
2 Local (partial) blur 
3 Space Invariant 
4 Space Variant 
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 1تاری ناشی از حرکت -1-3-1

 دو دلیل حرکت دوربین یا حرکت شی یا اشیان صحنه در حین تصویر بردار به تار  ناشی از حرکت 

شججود و یک تار  سججراسر    ناشجی از حرکت دوربین باعث تارشجدن کل تصججویر می. تاردهدرخ می

شود. اگر در حین حرکت دوربین، اشیان صحنه حرکت نکنند و حرکت دوربین نیز خطی محسجوب می

 شججود. اگر حرکتها یکسججان یا در واقع ثابت با مکان درن رگرفته میباشججد، تار  برا  تمام پیکسججل

یی هانی در عمق حرکت کرده یا بچرخد، تار  متغیر با مکان خواهد بود. نمونهدوربین خطی نیاشد یت

 آمده است.( 6-6)ها در شکل از این تار 

   
ب( تصویر تار ناشی از حرکت خطی  ال ( تصویر اصلی

 دوربین

( تصویر تار ناشی از چرخش ج

 دوربین

 تار  ناشی از حرکت دوربین(: 6-6)شکل 

تار  ناشی از حرکت، تار  ناشی از حرکت شی یا اشیان صحنه در حین تصویربردار   ا  دیگر ازنمونه

ته محلی است. بس تار در نتیجه  و شودتار شدن قسمت متحرک تصویر میاست. این تار  تنها باعث 

پذیر  نداشته و در ماهیت انتطاف 2به صجلب بودن یا نیودن شی میزان تار  متفاوت است. شی صلب

شود و تار  ثابت با مکان خواهد بود. در ها  آن به یک میزان تار میام حرکت تمام قسمتنتیجه هنگ

ها  مختل  آن یکسان نیوده و تار  متغیر با مکان صورت غیرصلب بودن شی، میزان تار  در قسمت

 آمده است. (2-6)هایی از این تار  در شکلنمونه است.

                                                           
1 Motion blur 
2 Rigid 
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 ب( تصویر تار ناشی از حرکت شی غیرصلب بال ( تصویر تار ناشی از حرکت شی صل

 تار  ناشی از حرکت شی (:2-6)شکل 

به  ( آمده اسججت. این هسججته9-6باشججد که نمونه آن در شججکل )یک خط می هسججته تار  در این تار 

 :[9]شودصورت زیر تتری  می

(6-9) ℎ(𝑥, 𝑦) = {
1

𝐿
    𝑖𝑓 √𝑥2 + 𝑦2 ≤ 𝐿 , 𝑡𝑎𝑛𝜃 =

𝑦

𝑥
0      𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

     

پیکسل مجاورش به  Lباشد و بدین متناست که پیکسل تار از میانگین طول تار  می Lدر رابطه فوق 

 آید.به دست می 𝜃صورت خطی در جهت 

 
 درجه 44و زاویه  49با طول  تار  ناشی از حرکت(: هسته 9-6)شکل 

 1تاری ناشی از لنز  -1-3-2

عدم ، 2نوع دیگر  از تار ، تار  ناشججی از لنز اسججت. بتضججی از دلایل ایجاد این تار ، عدم تن یل لنز 

 است.  4و عمق محدود دید 9تمرکز لنز رو  بخشی از صحنه

                                                           
1 Lens blur 
2 Defocus blur 
3 Out of focus blur 
4 Depth of field 
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. در این تار  تمام صحنه تار شودنیز باعث به وجود آمدن تار  میحین تصویربردار   عدم تن یل لنز

توانند رو  بخشی از صحنه تمرکز ها میدر نتیجه تار  سجراسجر  اسجت. برخی از دوربینو شجود می

شود و بقیه صحنه خارج از تمرکز بوده و تار می تار  ناشجی از عدم تمرکز لنزکنند که منجر به ایجاد 

 .باشدشود. این نوع تار  به صورت محلی میدیده می

شججود. در واقع ح دیده میا  از فاصججله صججحنه تا دوربین اسججت که در آن صججحنه واضججعمق دید، بازه

شججوند که به خارج از عمق دید دوربین بوده و تار میاز آن،  یا دور به دوربین خیلی نزدیک ها بخش

 تار  ی ازایه. نمونهاستگویند. این نوع تار  به صورت محلی آن تار  ناشجی از عمق محدود دید می

 کنید.مشاهده می( 4-6) را در شکل ناشی از لنز

   
ال ( تصویر تار ناشی از عدم تن یل 

 لنز

ب( تصویر تار ناشی از تمرکز لنز 

 رو  بخشی از صحنه

ج( تصویر تار ناشی از عمق محدود 

 دید

 تار  ناشی از لنز (:4-6)شکل 

ان آن تودهد، میا  دیافراگل رخ میدلیل سیستل دایرهاز آنجایی که تار  ناشی از عدم تن یل لنز به 

 :[9]شودمدل کرد. هسته این تار  به صورت زیر مدل می 6دیسکرا به صورت یک 

(6-4) ℎ(𝑥, 𝑦) = {
1

𝜋𝑅2
    𝑖𝑓 √𝑥2 + 𝑦2 ≤ 𝑅 

0      𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

     

ا  هباشجد و بدین متناسجت که هر پیکسل تار از میانگین پیکسلشجتاع دیسجک می Rدر رابطه فوق 

( 4-6ا  از هسته این نوع تار  در شکل )آید. نمونهبه دست می Rمجاورش در همه جهات و تا شتاع 

 آمده است.

                                                           
1 Disk 
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 0با شتاع  تار  ناشی از عدم تن یل لنز(: هسته 4-6)شکل 

 1تاری ناشی از انتقال محیطی -1-3-3

ا ، باعث شکست نور و ها  ماهوارهاغتشجاش اتمسجفر  در تصجویربردار  از فاصجله دور مانند سیستل

ها  مختل  هوا، باعث تغییر هشججود. عیور نور از لاینوعی تار  به نام تار  ناشججی از انتقال محیطی می

شود. مورد دیگر، جریانی است که به علت وجود گرما در بیابان یا رطوبت زیاد در نزدیک جهت آن می

نمونه ا  از این نوع تار  در شکل  تواند باعث ایجاد این نوع تار  شود.شجود. مه نیز میدریا ایجاد می

 ( آمده است.6-1)

 
 اغتشاش اتمسفر  تار  ناشی از (:1-6)شکل 

 2تاری ناشی از عملیات پردازش تصویر-1-3-4

جاد پذیر  باعث ایساز  و فراتفکیکها  پردازش تصجویر مانند حذف نویز، فشجردهبتضجی از الگوریتل

 ، برا  کل کردن نویز تصججویر راگوسججیشججوند. فیلترها  کاهش نویز مانند فیلتر میانگین و تار  می

                                                           
1 Transmission blur 
2 Image processing blur 
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و  6شجود. تار  ناشی از اعمال فیلتر میانگین به نام تار  مستطیلیار  میکنند که سجیب تهموار می

ها  شجججوند. در برخی روششجججناخته می 2گوسجججیبه نام تار   گوسجججیتار  ناشجججی از اعمال فیلتر 

د. شوشوند که سیب تار  میها  فرکانس بالا در تصویر تضتی  میمولفه JPEGسجاز  مانند فشجرده

 کنید.مشاهده می( 0-6( و )7-6)ها  تار  را در شکل هایی از این نوعنمونه

   
اعمال نویز نمک فلفل به تصویر ب( ال ( تصویر اصلی

 اصلی

نتیجه اعمال فیلتر میانگین رو  ج(

 تصویر نویز 

 فیلتر میانگینتار  ناشی از  (:7-6) شکل

 

   

 69تار با انحراف متیار  ج( تصویر 9ب( تصویر تار با انحراف متیار  ال ( تصویر اصلی

 گوسیتار   (:0-6)شکل 

این  است. درها  آن یکسان ا  مستطیلی است که مقادیر همه پیکسلهسجته تار  مستطیلی، پنجره

-6ابطه )رشوند. این هسته به صورت ها محاسیه و جایگزین پیکسل مرکز  میمیانگین پیکسل هسته

 .[4]شودمدل می (4

(6-4) ℎ(𝑥, 𝑦) = {
1

𝑤 ∗ ℎ
    𝑖𝑓 𝑥 ≤

𝑤

2
 , 𝑦 ≤

ℎ

2
0      𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

     

 ارتفاع آن است. hعرض پنجره و  wدر رابطه فوق 

                                                           
1 Rectangular blur 
2 Gaussian blur 
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 :[1]شوداست که به صورت زیر مدل می گوسی، یک تابع گوسیهسته تار  

(6-1) ℎ(𝑥, 𝑦) = {𝐾𝑒𝑥𝑝(−
𝑥2 + 𝑦2

2𝜎2
)    (𝑥, 𝑦) ∈ 𝐶 

0      𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

     

ا  از ساز  هستند. نمونهثابت نرمال Kمنطقه پشجتییانی شجده و  Cانحراف متیار،  𝜎 ،(1-6)رابطه  در

تار تر به پیکسلها  نزدیکپیکسل ،( نشجان داده شده است. در این هسته3-6این هسجته در شجکل )

 شود.ها کمتر میتاثیر آن با افزایش فاصلهتاثیر بیشتر  رو  آن دارند و 

 
 0و انحراف متیار  99×99گوسی با اندازه پنجره تار  هسته  (:3-6)شکل 

 تعریف مساله -1-4

 ا هبرا  بهساز  تصاویر تار روشها  مهل رو  تصاویر، بهساز  تصاویر تار است. یکی از پردازش

و  L-R 2الگوریتل  ،6توان به فیلترگیر  متکوسمی  رفع تار  هاروش مختلفی وجود دارد. از جمله

تار  در تصویر نوع خاصی از  کنند کهفرض میرفع تار   ها اکثر روش. [0, 7]اشاره کرد 9فیلتر وینر

 اغلب نوع آنکه  دهدمیها  مختلفی در تصویر رخ این درحالی است که تار . [66-3]وجود دارد

ا  ر مینب .دشواحساس میبند  خودکار تار  دسته ها روش بهنیاز ، . به همین دلیلمشخص نیست

بر  علاوه .پیشنهاد دادیک روش مناسب برا  بهساز  تصویر تار  توان، مینوع تار  موجود در تصویر

ت. بتضی نوع تار ، آگاهی از میزان تار  هل برا  انتخاب یک روش مناسب برا  رفع تار  لازم اس

ه ک ها  رفع تار  تنها قادر به بهساز  تصاویر با میزان کل تار  هستند اما سرعت بالاتر  دارندروش

                                                           
1 Inverse filtering 
2 Richardson-Lucy Algorithm 
3 Wiener filter 
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با د. کن. بنابراین تشخیص میزان تار  هل به رفع تار  بهتر تصویر کمک میخیلی ارزشمند است

دکار را به صورت خو توان کل فرآیند بهساز  تصویر تارمی تشخیص خودکار نوع و میزان تار  تصویر

  انجام داد.

 تار  ناشی از عدم تمرکز لنزاز سو  دیگر با تشخیص میزان تار  در تار  ناشی از عدم تن یل لنز و 

با داشتن تنها یک تصویر و پارامترها   [62]توان به میزان عمق اشیا موجود در صحنه پی برد. در می

ود. شدوربین و با توجه به میزان تار  ناشی از عدم تن یل لنز، عمق شی موجود در صحنه تتیین می

تواند برا  تخمین عمق اشیان موجود در صحنه هل به کار رود. از بنابراین تشخیص میزان تار  می

ه تصاویر سه بتد  است که امروزه محیوبیت زیاد  کاربردها  تشخیص عمق، تیدیل تصاویر دوبتد  ب

 دارد.

 نامههدف پایان -1-5

و  با آگاهی از نوع گیر  میزان آن است.بند  خودکار نوع تار  تصویر و اندازههدف این تحقیق، دسته

نوع تار  از  ششبرا  این من ور  توان از یک روش مناسب برا  رفع تار  بهره برد.میزان تار  می

ته . دسه استشد گرفته ن رر د که در بخش انواع تار  مترفی شدند، ،دسته پرکاربرد و متداولسه 

ها  ناشی از حرکت هستند که شامل تار  ناشی از حرکت خطی دوربین و تار  ناشی از اول، تار 

ها  ناشی از لنز است که حرکت شی یا اشیان صحنه در حین تصویربردار  است. دسته دوم، تار 

شی ها  نااست. دسته سوم، تار  تار  ناشی از عدم تمرکز لنزو  عدم تن یل لنز مل تار  ناشی از شا

یلی ( و تار  مستطگوسی)ناشی از اعمال فیلتر گوسیتار  از عملیات پردازش تصویر است که شامل 

  )ناشی از اعمال فیلترمیانگین( است.
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 های تحقیقفرضپیش -1-6

صویر در تنوع تار  فرض اول، وجود تنها یک هایی در ن ر گرفته ایل. پیشفرضما در این تحقیق پیش

به طور مثال در  .. در حالی که ممکن است به طور همزمان چند نوع تار  در تصویر رخ دهداست

هنگام عکسیردار  هل دوربین تکان بخورد و هل لنز آن تن یل نیاشد، در این صورت دو تار  ناشی از 

 در این تحقیقدهند. تار  ناشی از عدم تن یل لنز به طور همزمان در تصویر رخ می حرکت  دوربین و

توان رو  تشخیص بیش از یک نوع تار  در یک تصویر کار شود. در آینده میلحاا نمیاین حالت 

 کرد.

جهت افقی،  چهارما این است که تار  حرکتی اعل از نوع سراسر  یا محلی آن تنها در  دومفرض پیش

 دهد و دیگر زوایا در ن ر گرفته نشده است.مود ، قطر اصلی و قطر فرعی رخ میع

 خواهیل نوع تار  آن را تشخیص دهیل، فاقد نویز است.فرض سوم این است که تصویر  که میپیش

 نامهنوآوری پایان -1-7

برا   ها  بیشتر تتداد تار  نسیت به کارهایی که قیلا در این زمینه انجام شده است، در این تحقیق

وزیع تار کردن تصویر، تاز آنجایی که  خواهد شد تا جامتیت کار بیشتر شود. بند  در ن ر گرفتهدسته

 ،ندکدهد و اطلاعات فرکانسی را در محدوده فرکانس پایین متمرکز میاطلاعات فرکانسی آن را تغییر می

ر برند زیرا دویر را به حوزه فرکانس میتص ،اکثر کارها  موجود در این زمینه، برا  استخراج ویژگی

انتقال تصویر به حوزه فرکانس نیاز به محاسیات خیلی  اما .[9]تر است ها راحتاین حوزه تفکیک تار 

غلب ا ،زیاد  دارد و سرعت آن پایین است. در حالی که اگر بتوان در حوزه مکان ویژگی مناسیی یافت

 . [69]سرعت بیشتر خواهد بود 

سرعت بحث مهمی در تشخیص نوع تار  است زیرا در کاربردها  بلادرنگ در هنگام عکسیردار  قابل 

ها  تشخیص چهره یا اثرانگشت پس از دریافت تصویر چهره یا ر مثال در سیستلاستفاده است. به طو
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پس نیاز است وجود  .اثر انگشت برا  تشخیص بهتر نیاز است اگر تار  در تصویر وجود دارد رفع گردد

با توجه به آن بهساز  تصویر انجام گیرد تا بتوان با دقت بالاتر   سپس .تار  و نوع آن بررسی شود

شخیص چهره یا اثر انگشت را انجام داد. بنابراین زمان پارامتر بسیار مهمی در این زمینه است و کار ت

 تر خواهد بود.ها کاربرد هر چه سرعت تشخیص نوع تار  بالاتر باشد در این زمینه

اطلاعات یک  سرریزشود. از آنجایی که تار  ویژگی مورد ن ر ما با توجه به مفهوم تار  تتری  می

کنیل. برا  استخراج ویژگی استفاده می 6باشد از مفهوم همیستگیها  همسایه آن میکسل در پیکسلپی

این دو پنجره را رو   .کنیلهستند استفاده می 2همپوشانیبرا  این من ور از دو پنجره مجاور که دارا  

کار  کنیل. با اینها  مجاور را از این طریق محاسیه میدهیل و همیستگی پیکسلکل تصویر حرکت می

وریل. از آها  همسایه رو  هر پیکسل تصویر به دست مییک نقشه از میزان همیستگی و تاثیر پیکسل

برا  استخراج ویژگی به من ور تشخیص تار یا غیر تار بودن تصویر و همچنین این نقشه همیستگی 

 بهره برد. توانمی تشخیص نوع و میزان تار 

 نامهساختار پایان -1-8

امه نفصل تدوین شده است. در فصل دوم کارهایی که در زمینه موضوع این پایان پنجنامه در این پایان

صل . در فیتنی تشخیص نوع تار  و میزان آن انجام گرفته است مورد بحث و بررسی قرار خواهند گرفت

است. در فصل ارائه شده  نوع و میزان آن تار  در تصویر، سوم روش پیشنهاد  برا  تشخیص وجود

گردد و نتایج حاصل از ساخته شده برا  بررسی کارایی روش پیشنهاد  مترفی می پایگاه دادهچهارم 

ند  بگیرد. در نهایت در فصل پنجل به جمعمورد بررسی قرار می پایگاه دادهروش پیشنهاد  رو  این 

تواند در این زمینه آینده میکارها  انجام شده پرداخته شده و پیشنهاداتی هل برا  کارهایی که در 

 انجام گیرد، ارائه شده است.

                                                           
1 Correlation 
2 Overlap 
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 بندیجمع -1-9

در این فصل، ابتدا مفهوم تار  و مدل ریاضی آن بررسی شد و انواع تار  مختلفی که ممکن است در 

ها  فرضنامه شرح داده شد و پیشیک تصویر رخ دهد مترفی گردیدند. سپس موضوع و هدف پایان

 نامه مترفی گردید.بیان شدند و در نهایت ساختار اصلی پایان کار و نوآور  آن
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 مروری بر کارهای گذشته

 

 

 



16 

 

 مقدمه -2-1

ر د ، مرورتر شدن کار. برا  من لشودمرور میشده در زمینه تشخیص تار  در این فصل کارها  انجام

ویژگی مورد استفاده برا  تفکیک انواع تار  است.  ها  کار،کی از نوآور . یشودچندین بخش انجام می

حوزه فرکانس استفاده ها  طور که قیلا اشاره شد، اکثر کارها  انجام شده در این زمینه از ویژگیهمان

دارد. به همین دلیل  چون نیازمند  به محاسیات زیاد و کند  کارمتاییی  در این حوزه کار کنند.می

ا تر نوع تار  رسراغ استخراج ویژگی در حوزه مکان رفتیل تا بتوانیل با محاسیات کمتر و سریع به

شده برا  تشخیص نوع تار  برمینا  حوزه ویژگی مورد به همین دلیل، کارها  انجامتشخیص دهیل. 

-کانم زهشامل حوزه مکان، حوزه فرکانس و حو بند اند. این تقسیلاستفاده در چند بخش بررسی شده

 شود.فرکانس می

 در حوزه مکانهای موجود روش -2-2

در . پردازدمیتار  ناشی از حرکت دوربین و تار  ناشی از عدم تن یل لنز به شناسایی دو  [64]مرجع 

در یک تصویر  6، یک الگوریتل جدید برا  تشخیص و شناسایی تار  میتنی بر مقادیر اکسترملمرجعن ای

را  بها این هیستوگرامسپس  .شوندها ساخته میها  اکسترملامپیشنهاد شده است. ابتدا هیستوگر

 شوند. استخراج مقادیر ویژگی تحلیل می

است و تغییرات چینش و مقدار آن با توجه به نوع و موقتیت اکسترمل تا حد زیاد  تحت تاثیر تار  

ها  آن است و برا  شدت تار  است. استخراج مقادیر ویژگی میتنی بر تحلیل آمار  هیستوگرام

وگرام ها  محاسیه شده میتنی بر هیستشود. از آنجایی که ویژگیتفکیک انواع مختل  تصویر استفاده می

روش به صورت زیر این پذیر است. مراحل ر اندازه ورود  انتطافهستند، این روش نسیت به تغییرات د

 است:

                                                           
1 extrema values 
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 شوند.ها استخراج می( تصویر، اکسترملGبا استفاده از مولفه سیز ) -1

ت سطر  و سپس ستونی ربه صو 6هابرا  هر اکسترمل در یک تصویر، فواصل و فلات -2

-یتتری  م هاها  بین اکسترمللشود. در این مقاله، فاصله به عنوان تتداد پیکسشمارش می

-ینهکمماتریس شامل فواصل  چهارشود، در حالی که فلات تتداد مقادیر متوالی اکسترمل است. 

 شود.تشکیل میبیشینه و  کمینهها  و همچنین فلات 9هابیشینه، 2ها

 شود.ها هیستوگرام تتیین میبرا  هر کدام از ماتریس -3

رض هیستوگرام ( ع4( میانگین، 9( غل ت، 2( پراکندگی، 6ها  برا  هر هیستوگرام ویژگی -4

 شوند.( واریانس، محاسیه می4 و با توجه به میانگین

نرمال  ها  آموزش و تستها  مربوطه برا  مجموعههمه مقادیر با حداکثر مقدار ویژگی -5

 .شوندمی

رتار، تار  حرکتی و کلاس شامل غی سه) برا  تتیین کلاس تار  4ترین همسایهاز نزدیک -6

شود. متیار فاصله مورد استفاده تصویر داده شده استفاده می تار  ناشی از عدم تن یل لنز(

 ( آمده است.6-2نتایج کار در جدول ) فاصله اقلیدسی است.

 [64]در مرجع  ارائه شده(: دقت روش 6-2جدول )

 بندیدقت دسته شناساییدقت  ورودی

 - 4/30 فاقد تاری

 4/33 699 ناشی از حرکت دوربینتاری 

 9/33 699 ناشی از عدم تنطیم لنزتاری 

 4/33 4/33 مجموع

                                                           
1 plateaus 
2 Minimum 
3 Maximum 
4 nearest neighbor 
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 خیلی کل است. در آن دقت این روش مناسب است اما تتداد تار  در ن ر گرفته شده

ها به چندین دسته مختل  پیشنهاد شده نبند  آیک طرح برا  شناسایی تصاویر تار و دسته [64]در 

 تار  ناشی از حرکت دوربینها  مورد بررسی در این مقاله شامل دو تار  سراسر  یتنی تار  است.

تار  ناشی از عدم تار  ناشی از حرکت شی و  و دو تار  محلی یتنی تار  ناشی از عدم تن یل لنزو 

برا  تخمین میزان  (SVM) 6  از ماشین بردار پشتییانکننده تاردر ابتدا، شناسایی است. تمرکز لنز

وند. برا  شبند  میکند. پس از آن، تصاویر تار به تار  محلی یا سراسر  دستهتار  تصویر استفاده می

شود و به تار  ناشی از حرکت دوربین یا تار  ناشی ها برآورد میآن PSFتصاویر با تار  سراسر ، تابع 

شوند. برا  تصاویر با تار  محلی، مناطق تار با استفاده از یک روش بند  میدستهاز عدم تن یل لنز 

ها  تار  ناشی از عدم رو  منطقه تار، تصاویر به دسته PSFشوند و با تخمین تابع بند  پیدا میقطته

آمده  (6-2)شوند. مراحل این روش در شکل بند  میتمرکز لنز یا تار  ناشی از حرکت شی دسته

 ست.ا

 
 [64]مرجع ارائه شده در روش مراحل کار  (:6-2)شکل 

ها  اندازه و جهت ها  مورد استفاده هیستوگرام، ویژگیSVMبرا  تخمین میزان تار  با استفاده از 

بند  تصویر به دو دسته تار  محلی و برا  دستهدرصد است.  4/33که دقت آن  گرادیان هستند

یرد گشود و تخمین تار  رو  هر شیکه انجام میبند  میقطتهخانه چهارها  سراسر ، تصویر به شیکه

                                                           
1 Support vector machine 
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ا  هشود. با شمارش تتداد شیکهو از این طریق یک نقشه تصمیل برا  نشان دادن مناطق تار ساخته می

 شود.تار و غیرتار، محلی یا سراسر  بودن تار  تشخیص داده می

 این هسته شود.تخمین زده میسته تار  آن ه ها  سراسر ، ابتدانوع تار  در تار بند  دستهبرا  

و  تار  ناشی از حرکت دوربینتا  شوداستفاده می SVMکننده بند تار  به عنوان ویژگی برا  دسته

در تار  محلی، منطقه با درصد است.  34 این کاردقت  را تفکیک کند. تار  ناشی از عدم تن یل لنز

 79دقت این کار . شوداین منطقه انجام می PSFبند  رو  شود و دستهبیشترین احتمال تار  پیدا می

 است. نسیتا کمیدرصد است که دقت 

در ن ر  تار  ناشی از عدم تمرکز لنزها  محلی شامل تار  ناشی از حرکت شی و تار  [61]در مرجع 

 .در این مقاله، یک چارچوب شناسایی و تحلیل تار  محلی تصویر پیشنهاد شده است گرفته شده است.

 ویژگی در این مقاله در ن ر گرفته شده است: چهار

در تصاویر تار برخی از علت انتخاب این ویژگی این است که : 6شیب محلی قدرت طی  -6

   یک منطقه تار تندتر از یکروند، بنابراین شیب دامنه طیها  فرکانس بالا از بین میمولفه

 منطقه غیرتار است.

مناطق تار به ندرت علت انتخاب این ویژگی این است که : 2محدوده گرادیان هیستوگرام -2

ها  تیز هستند، بنابراین توزیع لگاریتل مقدار گرادیان برا  مناطق تار بایستی شامل لیه

 محدوده کمتر  نسیت به سایر مناطق داشته باشد.

                                                           
1 Local Power Spectrum Slope 
2 Gradient Histogram Span 
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ها  رنگ ،مناطق تار با احتمال بالاعلت انتخاب این ویژگی این است که : 6داکثر اشیاعح -9

رود حداکثر مقدار اشیاع در مناطق شفاف بیشتر  نسیت به مناطق غیرتار دارند و انت ار می

 تار کمتر از مناطق غیرتار باشد.

اگر یک منطقه با : یک نشانه مهل در تحلیل تار  این است که 2تناسب همیستگی محلی -4

ها  شی به جز زمینه در یک جهت خاص تار شود، همه لیهحرکت نسیی بین شی و پس

 هایی که همسو با جهت حرکت هستند تار خواهند شد.آن

شود. در گام اول، یک ن استفاده شده است و در دو گام انجام مییبند بیزبند  از دستهبرا  دسته

بند از سه ویژگی اولی که ذکر شود. این دستهتار و غیرتار انجام میبند  برا  جداساز  مناطق دسته

یرد گبند  با استفاده از ویژگی تناسب همیستگی محلی انجام میکند. در گام دوم، دستهشد استفاده می

آمده  (2-2)بند  با این روش در جدول که برا  تشخیص نوع تار  در مناطق تار است. دقت دسته

 ن روش هل تتداد کل انواع تار  و هل دقت پایین کار است.اشکال ای است.

 [61]در مرجع ارائه شده (: دقت روش 2-2جدول )

 حداکثر دقت دقت کلی بندیدسته

 30/71 70/19 تار/غیرتار

 04/70 44/14 حرکتی/ لنز

تار  ناشی از عدم ها  محلی شامل تار  ناشی از حرکت شی و تار هل به شناسایی دو  [67]مرجع 

بند  خودکار یک روش ساده و کارامد برا  شناسایی و دسته ،مرجعدر این پرداخته است.  تمرکز لنز

 9تکینار مقدتصویر با استفاده از اطلاعات  مناطق تار تصویر ارائه شده است. در این روش، ابتدا مناطق تار

شود. پس از آن نوع تار  مناطق تشخیص داده شده براساس برا  هر پیکسل تصویر شناسایی می

 ( آمده است.2-2شود. نحوه کار این روش در شکل )مشخص می 4محدودیت کانال آلفا

                                                           
1 Maximum Saturation 
2 Local Autocorrelation Congruency 
3 Singular value 
4 Alpha channel 
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 [67] مرجعارائه شده در روش مراحل  (:2-2شکل )

شود. برا  این من ور از مدل ها  آلفا شناسایی مینوع تار  براساس الگوها  توزیع گرادیان کانال

به عنوان ترکییی از یک تصویر  Iیک تصویر  این مدلدر  .[60]ترکیب دولایه تصویر استفاده شده است

 است. Bزمینه و یک تصویر پس Fزمینه پیش

(2-6) 𝐼 = 𝛼𝐹 + (1 − 𝛼)𝐵 

 .صفر یا یک هستند αبین صفر و یک است. در تصاویر سالل، بیشتر مقادیر مقدار   α (6-2رابطه )در 

 α∇شوند. توزیع زمینه اعشار  میینه و پسزمدر مرز بین پیش αاما در یک تصویر تار بیشتر مقادیر 

در تار  حرکتی به صورت خطوب و در تار  ناشی از لنز شییه دایره است. به همین دلیل در این مقاله 

ها  مختل  فاصله از شود. برا  این من ور در جهتبررسی می α∇ا  بودن شکل الگو  توزیع دایره

.𝑑1محاسیه و آرایه  α∇زیع ترین نقطه برجسته رو  تومرکز تا نزدیک 𝑑2. … . 𝑑𝑛 آید. به دست می

 شود:به عنوان تغییرات آرایه فاصله به صورت زیر تتری  می 𝛽2ویژگی کانال آلفا 

(2-2) 𝛽2 = 𝑉𝑎𝑟{𝑑1, 𝑑2, … , 𝑑𝑛} 

تر  لنز، مقدار بسیار بیشاین ویژگی برا  مناطق با تار  حرکتی در مقایسه با مناطق با تار  ناشی از 

 توان نوع تار  را در مناطق تار تشخیص داد. نتایجبا تتیین یک حد آستانه مناسب می رد. بنابرایندا

شده مقایسه  [61]مرجع نتایج با  . همچنین نتایج روش ارائه شده( آمده است9-2در جدول ) این روش

 .است

 [67]در مرجع  ارائه شده(: دقت روش 9-2جدول )

  [16]دقت مرجع    [17]ارائه شده دقت روش  بندیدسته

 30/71 70/00 تار/غیرتار

 04/70 09 حرکتی/ لنز
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قیلی کمی بالاتر رفته اما باز هل کل است و اشکال اصلی هل تتداد کل روش دقت این روش به نسیت 

 شود.تار  است که در این مقاله تشخیص داده می

ها  تار  ارائه شده است. 6ناورداهابند  تار  تصویر  با استفاده از یک چارچوب برا  دسته [63]در 

، تار  ناشی از حرکت دوربین و تار  ناشی از عدم گوسیتار  در ن ر گرفته شده در این مرجع شامل 

 شکل حساسگیر  هستند که به تغییر اندازه ا  از مقادیر قابلمجموعه ناورداها هستند. تن یل لنز

ر تغییتیدیلات مشخصی  تحتها  هندسی هستند که ا  از ویژگیمجموعه 2گشتاور ناورداها نیستند. 

و  ، چرخش، تغییر مقیاسانتقالبا توجه به تیدیلات مکانی مانند  ناورداها ،ارائه شده. در روش کنندمین

. ناورداها   /کانولوشن هستندتار ناورداها ،  ناورداهاشوند. مجموعه دیگر محاسیه می 9نسییهلتیدیل 

 = I(f)) ها ثابت هستندیکه نسیت به خراب شودگفته می هاکنندها  از توصی دستهبه   /کانولوشنتار

I(f*h)).  الیته با این شرب کهPSF   بند  درن رگرفته هل برا  دستهناورداها  این .باشدمتقارن مرکز

 یدیلو ت که نسیت به تار  یترکییناورداها  بند  تار  از تهاند. در نهایت، این مقاله برا  دسشده

 آمده است. (9-2)در شکل ارائه شده روش  مراحلثابت هستند، استفاده کرده است.  نسییهل

 PSFشود. ضمنا تصویر ورود  با شده برا  تصویر اصلی محاسیه می ناورداها  ذکردر این روش ابتدا 

 تصاویر حاصلرو   ناورداهاتار  ناشی از عدم تن یل لنز تار شده و  و گوسیاستاندارد تار  حرکتی، 

تصویر تار ورود  و تصویر حاصل از تارشدن با این ناورداها  فاصله بین مقادیر  شوند. سپسمحاسیه می

PSF نتایج این روش در کند. بند  را مشخص میدستهنتیجه شود. حداقل فاصله خروجی محاسیه می

 ه است. ( آمد4-2جدول )

 

                                                           
1 Invariants 
2 Moment 
3 Affine 
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 [63]مرجع  ارائه شده درروش  مراحل (:9-2)شکل 

 

 [63] (: دقت تشخیص نوع تار  در مرجع4-2جدول )

 نوع تاری

درصد تشخیص درست با 

 ناورداهایاستفاده از 

 گشتاور

درصد تشخیص درست با 

 ناورداهایاستفاده از 

 تاری

درصد تشخیص درست با 

 ناورداهایاستفاده از 

 ترکیبی

 04/4 47/9 43/6 گوسیتاری 

تاری ناشی از 

 عدم تنظیم لنز
47/9 40/2 46/0 

 00/2 46/0 49 تاری حرکتی

بند  هکنند. نتایج دستدیگر عمل میناوردا  ترکییی بهتر از دو دسته ناورداها  دهد که نتایج نشان می

  اشد.بنمی گوسیها  حرکتی و ، به خوبی تار ناوردابرا  تار  ناشی از عدم تن یل لنز، برا  هر سه 
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ایین آن در این مرجع هل تتداد تار  کمی در ن ر گرفته شده است. اما اشکال اصلی این روش دقت پ

 مخصوصا برا  تار  ناشی از عدم تن یل لنز است.

اله یک در این مقپردازد. می تار  ناشی از حرکت دوربین و گوسیبه تشخیص دو تار   [29]مرجع 

 است: به شرح زیر مرحله پنجارائه شده که دارا   تار روش برا  شناسایی خودکار 

 شده سوبل رو  تصویراعمال عملگر اصلاح -6

(2-9) 𝐼′ = √∑(𝐻𝑖 ∗ 𝐼)2

4

𝑖=1

 

 اند.( داده شده4-2یاب هستند که در رابطه )ها  لیهها ماسک iHتصویر و  I ،در رابطه فوق

(2-4) 
𝐻1 = [

−1 −2 −1
0 0 0
1 2 1

]     𝐻2 = [
1 2 1
0 0 0

−1 −2 −1
] 

𝐻3 = [
−2 −1 0
−1 0 1
0 1 2

]     𝐻4 = [
2 1 0
1 0 −1
0 −1 −2

] 

اثرات  شود تاهر طرف برش داده میاز  به میزان حداقل سه پیکسلتصویر حاصل ها  لیه -2

 (’’I) .، حذف شونددر مرحله قیل ایجاد شدهمنفی لیه 

ین ها  مختل  )بها  تارشده تصویر گام قیل با شتاع ثابت با زاویهساخت پی در پی نسخه -9

α∆ثابت )به طور مثال  α∆برا  تتداد   درجه(. 609صفر تا  = ها  ، هستهR( و شتاع ثابت 1°

.𝐻1عملگر تار   𝐻2. … . 𝐻𝑁 شوندایجاد می. 𝑁 = 180/∆α  و𝐻𝑖 ر  با شتاعهسته عملگر تا 

R و زاویه 𝛼 = 𝑖 ∙ ∆α ها با عملگر پیچش به است. این هستهI” شوند.اعمال می 

(2-4) 
𝐺𝑖 = 𝐼" ∗ 𝐻𝑖 , 𝑖 = 1, … , 𝑁 

 ها  به صورت متوالی تارشده تصویر با تصویر اصلیمحاسیه متیار شیاهت نسخه -4
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(2-1) 𝐷𝑖 = −𝑙𝑛 (
1

𝑛 ∙ 𝑚
∑ ∑(𝐼" − 𝐺𝑖)

2

𝑚

𝑙=1

𝑛

𝑘=1

) 

 ها  تار شده تصویر هستند.نسخه iG ،در رابطه فوق

 تخمین مقدار متیار برا  شناسایی نوع تار ، که میتنی بر مقادیر متیار شیاهت است. -4

(2-7) Criterion = |
(max(𝐷) − �̃�)

(�̃� − min(𝐷))
| ∙ 𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒(𝐷) 

اشد تصویر دارا  تار  ب iterion > thresholdCrاگر  ها است. iDمیانه  �̃�(، 7-2)در رابطه 

𝛼زاویه تار   حرکتی است. = 𝑖𝑚𝑎𝑥 ∙ ∆α  است کهmaxi  اندیس بیشترین عنصر دنیالهiD  .است 

دقت این  است. 24/9برا  تصاویر حقیقی  . این مقدارشودتانه به صورت تجربی تتیین میمقدار حد آس

تر است اما هنوز هل برا  ه نسیت کارها  قیلی مناسبدقت این روش ب درصد است. 39روش بیش از 

 باشد.تفکیک دو تار  کل می

 های موجود در حوزه فرکانسروش -2-3

برا  شناسایی تار  و  6(MVNها  چندمقداره )یک شیکه عصیی میتنی بر نروناز  [26]در مرجع 

تار  ناشی از ، ، تار  مستطیلیگوسیتار  چهار نوع تار  شامل  پارامترها  آن استفاده شده است.

ین در ا در این مرجع شناسایی شده است. و تار  ناشی از عدم تن یل لنز در جهت افقی حرکت دوربین

ان داده شده که با استفاده از یک شیکه عصیی تک لایه ساده، شناسایی نوع عملگر خرابی نشمرجع 

ند. پس از شوپذیر است. پارامترها  عملگر مربوطه با استفاده از شیکه عصیی مشابه شناسایی میامکان

 .توان با استفاده از چندین روش بازیابی را انجام دادمی ،شناسایی نوع و پارامترها  تار 

بند  خواهیل دستههایی است که میتتداد نرون به اندازه تتداد کلاس MVNشیکه عصیی میتنی بر در 

 ند.کها را رد میدهد و الگو  دیگر کلاسکنیل. هر نرون الگو  مربوب به کلاس خودش را تشخیص می

                                                           
1 Multi-valued neurons 
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اطلاعات مهمی حاو   این ویژگی .تصویر است 6فوریه طی دامنه  مرجعویژگی مورد استفاده در این 

ر پارامترها  تار  بهره برد. با انتقال تصوی توان از آن برا  شناسایی بهتر نوع ودرباره سیگنال است و می

( گویا  این مطلب است. یک چهارم 4-2شود. شکل )ها  مختل  آسان میبه این حوزه تفکیک تار 

ویژگی به عنوان ورود   61904 اقعدر و .به عنوان ویژگی استفاده شده است طی  فوریهدامنه ضرایب 

 شیکه داریل. 

 
 ال ( تصویر اصلی

 
 تصویر اصلی طی  فوریهب( دامنه 

 
با واریانس  گوسیج( تار  

2 

 
با واریانس  گوسید( تار  

4 

 
ه( تار  ناشی از عدم 

 4تنطیل لنز با شتاع 

 
و( تار  ناشی از عدم 

 1تن یل لنز با شتاع 

 
با  افقی ز( تار  حرکتی

 4طول 

 
با  افقی ح( تار  حرکتی

 1طول 

 
ب( تار  مستطیلی با 

 4×2پنجره 

 
 ( تار  مستطیلی با 

 0×4پنجره 

 [26]ها  مختل  ها  تار شده آن با تار فوریه تصویر و نسخه طی (: دامنه 4-2شکل )

ب شیاهت اغلبرا  تار  مستطیلی و تار  ناشی از عدم تن یل لنز  طی  فوریهنه جایی که رفتار داماز آن

 گوسی، حرکتی وزیاد  دارد، برا  شناسایی تار  دو مرحله در ن ر گرفته شده است. سه کلاس تار  

                                                           
1 Fourier spectrum amplitude 
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. اگر استدرصد  34-37 آن تشخیصدقت  شود کهدر مرحله اول در ن ر گرفته می " مستطیلی/لنز"

 ونه عصیی تک لایه اضافی با دو نربند  شود، از یک شیکدسته مستطیلی/لنز در کلاستار  مربوطه 

نرخ  ند.کرا تفکیک میتار  ناشی از عدم تن یل لنز  ومستطیلی  . این شیکه دو تار شوداستفاده می

 درصد است. 34تشخیص درست در این مورد 

و همان  MVNنوع تار  هل از ساختار شیکه عصیی میتنی بر  برا  تشخیص پارامترها  تار  در هر

استفاده شده است. هر تار  با پارامترها  مختل  ایجاد شده که هر پارامتر  فوریه طی دامنه ویژگی 

بند  انجام شده است. دقت تشخیص پارامتر در هر نوع تار  در و دسته شده یک کلاس در ن ر گرفته

 ( آمده است.4-2جدول )

 [26](: دقت تشخیص پارامتر در هر نوع تار  در مرجع 4-2ل )جدو

 درصد تشخیص درست نوع تاری

 39/4 گوسیتاری 

 34/6 تاری ناشی از عدم تنظیم لنز 

 30/6 تاری حرکتی

 34/1 تاری مستطیلی

همچنین از  است.تتداد تار  در ن ر گرفته شده  کل بودناما اشکال آن  .دقت این روش خوب است

ها  مورد تتداد ویژگی بتلاوه ت.حاسیات زیاد  دارد و پیچیده اسفوریه استفاده شده که نیاز به م

 استفاده این روش خیلی زیاد است.

 شود. تار تی دسته بند  می، تار  مستطیلی و تار  حرکگوسینوع تار  شامل تار   سه [4]در 

حرکتی تنها در دو جهت افقی و عمود  در ن ر گرفته شده است. این مرجع برا  تشخیص نوع تار  

شیکه عصیی مورد  .گیرد( را به کار میMLMVN) 6ها  چند مقدارهیک شیکه عصیی چند لایه با نرون

تصاویر آموزش دیده  ایگاه دادهپبرا  یک  . همچنیناست 2خوردارا  متمار  مرسوم پیش استفاده

                                                           
1 Multilayer neural network based on multi- 

valued neurons 
2 Feedforward 
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است. سپس این شیکه برا  شناسایی نوع و پارامترها  تار  استفاده شده است. این رویه شناسایی از 

بند  است. این یک ابزار قدرتمند برا  حل مسائل دسته MLMVNن ر محاسیاتی سریع و ارزان است. 

 ستفاده شود. ا PSFزننده کارامد تواند به عنوان یک تخمینشیکه می

برا  استفاده شده است. برا  این من ور بایستی  6با مقادیر گسسته MLMVNدر این مرجع از شیکه 

 . اشکال این کارانجام شود 2عمل کوانتیزاسیون ،ها  شیکهها  همه نرونها و خروجیمحاسیه ورود 

این مقاله با فرض وجود  .گذاردرو  نتایج اثر می خطااین  مل کوانتیزاسیون است.ع خطا  حاصل از

 دهد.بند  را انجام مینویز عمل دسته

برا  تتیین بردار ویژگی، تصویر را با تیدیل فوریه به حوزه فرکانس برده و از قدرمطلق مقادیر حاصل 

به عنوان ورود  شیکه استفاده  ضریب 906یتنی  طیفیاز این ضرایب   د. تتدادشولگاریتل گرفته می

 ( آمده است.1-2بند  این روش در جدول )دستهنتایج  شوند.می

 [4]بند  در مرجع (: دقت دسته1-2جدول )

 دقت تاری

 699 فاقد تاری

 44/33 گوسیتاری 

 69/37 تاری مستطیلی

 69/37 تاری حرکتی در جهت افقی

 79/31 تاری حرکتی در جهت عمودی

 

ها و با مقادیر گسسته نیاز است برا  محاسیه ورود  MLMVNدر شیکه شد،  اشارهطور که همان

درنتیجه خطا  کوانتیزاسیون رو   .عمل کوانتیزاسیون انجام شود ،شیکهها  ها  همه نرونخروجی

 استفاده شده است. 9با مقادیر پیوسته MLMVNاز شیکه  [22]در به همین دلیل گذارد. تایج اثر مین

                                                           
1 Discrete-valued MLMVN 
2 Quantization 
3 Continuous-valued MLMVN 
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در دو جهت قطر  یها  در ن ر گرفته شده در این مرجع مشابه مرجع قیل است. الیته تار  حرکتتار 

 اصلی و فرعی اضافه شده است.

ور خ  مقایسه بهتر یک شیکه عصیی پیشاآمده است. بر( 7-2)بند  با این شیکه در جدول نتایج دسته

ساز  شده است. نتایج این روش انتخاب و پیاده SVMو روش  6تل آموزش انتشار خطا به عقببا الگوری

بوده و نزدیک  MLMVNهل در جدول آمده است. نتایج به دست آمده قابل مقایسه با نتایج شیکه 

 است. MLMVNا  بیشتر از به طور قابل ملاح ه SVMهستند. اما پیچیدگی کلی 

 

 [22]بند  در مرجع (: دقت دسته7-2جدول )

 SVMبندی با دقت دسته پیوستهبا مقادیر  MLMVNشبکه دقت  تاری

 111 31 فاقد تاری

 4/99 33 گوسیتاری 

 4/31 98 تاری مستطیلی

 4/31 5/98 تاری حرکتی در جهت افقی

 4/31 3/98 تاری حرکتی در جهت عمودی

 4/31 9/97 تاری حرکتی در جهت قطر اصلی

 4/31 2/97 تاری حرکتی در جهت قطر فرعی

ها  زیاد مورد نیاز و پیچیدگی آن تتداد ویژگی این روشاما مشکل  .تدقت این روش خیلی خوب اس

ها خیلی کمتر شده اما باز هل تتداد ویژگی [26]به دلیل استفاده از فوریه است. الیته نسیت به مرجع 

 زیاد است. همچنین تتداد تار  در ن ر گرفته شده هل محدود است.

 خور را برا یک شیکه عصیی پیش . این روشبند  تار  توسته یافته استیک روش دسته [9] در

بند  نوع تار  ناشی از حرکت دوربین، تار  ناشی از عدم تن یل لنز و ترکیب این دو توسته دسته

تفاوت ماستفاده از این الگوها دلیل  .ایده اصلی استخراج ویژگی از الگو تار در حوزه فرکانس است دهد.می

شود. استخراج تر انجام میها راحتبند  آندسته است. در نتیجهدر حوزه فرکانس  هاظاهر شدن تار 

                                                           
1 Backpropagation 
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ور خگیرد. شیکه پیشها  آمار  در جداساز  الگوها  تار انجام میبا توجه به قابلیت ویژگی ویژگی

نرون  4رون و لایه خروجی با ن 1و  69لایه مخفی با  2نرون،  1استفاده شده دارا  یک لایه ورود  با 

  است.

 شود. بتلاوهها  رایج میتنی بر گشتاور آمار  انجام میکنندهاستخراج ویژگی با محاسیه توصی 

شود. بنابراین ترکیب گشتاورها  مرکز  و آمار  به عنوان گیر  مییکنواختی و آنتروپی نیز اندازه

ویژگی است که برا  هر تصویر محاسیه  1ژگی شامل شود. بردار ویمجموعه ویژگی ترکییی استفاده می

( 9کند، ( انحراف متیار که متوسط کنتراست را محاسیه می2( میانگین شدت روشنایی، 6شود: می

 9( یکنواختی4که متیار تقارن توزیع است،  2( چولگی4مقادیر خاکستر  در هر منطقه،  6هموار  نسیی

بند  نتایج دسته که متیار تصادفی بودن است. 4( آنتروپی1، شودکه همچنین با انرژ  هل شناخته می

 ( آمده است.0-2با این روش در جدول )

 [9]در مرجع ارائه شده (: دقت روش 0-2جدول )

 دقت  بندیدسته

 3/34 تاری حرکتی

 9/31 تاری ناشی از عدم تنظیم لنز

 2/33 تاری ترکیبی

بند  نوع تار  ناشی از حرکت دوربین، تار  ناشی از عدم تن یل لنز و ترکیب دسته هل به [29]مرجع 

. این شیکه یک لایه است شدهخور استفاده از شیکه عصیی پیش است. در این روش پرداختهاین دو 

ار یها  در ن ر گرفته شده در این مقاله شامل میانگین و انحراف مت. ویژگیداردنرون  49مخفی شامل 

 آن نحوه اعمال ست وا 1و موجک 4ها  رادونتیدیل میتنی بر ridgeletتیدیل است.  ridgelet تیدیل

 آمده است. ( 4-2)در شکل 

                                                           
1 Smoothness 
2 Skewness 
3 Uniformity 
4 Entropy 
5 Radon transform 
6 Wavelet transform 
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 ridgelet [29]تیدیل  (4-2)شکل 

میانگین  ،اندرو  الگوها  تار که با انتقال تصویر به حوزه فرکانس به دست آمده پس از اعمال این تیدیل

در کنار هل به عنوان بردار  شوند. مقادیر حاصلمی و انحراف متیار ضرایب مربوب به هر جهت محاسیه

 آمده است. (3-2بند  با این روش در جدول )نتایج دسته شوند.ویژگی در ن ر گرفته می

 [29](: دقت روش ارائه شده در مرجع 3-2جدول )

 دقت بندیدسته

 2/30 تاری حرکتی

 2/33 تاری ناشی از عدم تنظیم لنز

 699 تاری ترکیبی

. شوداز الگوها  تار در حوزه فرکانس استفاده می ،مانند دو مرجع قیل برا  استخراج ویژگی [24]در 

. برا  این من ور از الگوها  تار تا شودداده میتشخیص    دو روش قیلهاهمان تار  در این روش هل

در  ربافت فرکانس بالا بوده، بیشتشود. از آنجایی که اطلاعات سه سطح تیدیل موجک گرفته می

 ندهازیربابه همین دلیل از این  .شودگذر هستند، ظاهر میکه حاصل یک فیلتر بالا 6زیرباندها  جزئیات

 ین و انحراف متیار هر کدام از سهمیانگ است. ویژگی مورد استفاده برا  استخراج ویژگی استفاده شده

 .استدر سه سطح  زیرباند جزئیات

                                                           
1 Details 
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خور با یک لایه پنهان استفاده شده است. تتداد یکه عصیی پیشبند  از شبرا  دسته هل دراین مقاله

از مجموعه برا  تتیین تتداد مناسب نرون  است. نرون درن رگرفته شده 49نرون در لایه پنهان یک تا 

نرون به دست آمده  69اعتیارسنجی استفاده شده است. با این روش تتداد مناسب نرون برا  لایه پنهان 

 ( آمده است.69-2ر جدول )نتایج کار د است.

 [24]در مرجع  ارائه شده(: دقت روش 69-2جدول )

 دقت  بندیدسته

 9/33 تاری حرکتی

 7/33 تاری ناشی از عدم تنظیم لنز

 699 تاری ترکیبی

ها دقت آن اند. همچنینرکیب دو تار  را هل در ن ر گرفتهاین است که ت [24, 29, 9]ها  روشمزیت 

کار در حوزه  بتلاوه .اندصاویر خاص یتنی تصاویر بارکد کرده. اما کار خود را محدود به تمناسب است

 .کل استهل ته شده ها  در ن ر گرفو تتداد تار  فرکانس پیچیده و کند است

، تار  گوسیتار   این مرجع .است [24] ، مرجعپردازدمرجع دیگر  که به تشخیص نوع تار  می

در این مقاله از شیکه ته است. را در ن ر گرف ناشی از حرکت دوربین و تار  ناشی از عدم تن یل لنز

 2 وصله بند  نوع تار  استفاده شده است. ابتدا نوع تار  برا  هر( برا  دستهDNN) 6عصیی عمیق

د. یک شوسپس با توجه به نوع آن، پارامتر هسته تار  تخمین زده می شود.می تصویر ورود  شناسایی

بند  نوع تار  تصویر آموزش دیده برا  دستهاز پیش  DNNروش میتنی بر یادگیر  با استفاده از یک 

مقداردهی اولیه  به دلیل اهمیتکند. استفاده می DNNبند  پیشنهاد شده است که از قابلیت دسته

DNN 9بیند. برا  این من ور، کل شیکه با استفاده از شیکه باور عمیقاز پیش آموزش می، این شیکه 

(DBNدر یک روش بدون ن ارت آموزش دا )ها بهس از آن با الگوریتل انتشار به عقب وزن. پشودمی ده 

                                                           
1 Deep Neural Network 
2 patch 
3 Deep Belief Network 
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( برا  تخمین پارامترها  GRNN) 6از یک شیکه عصیی رگرسیون کلی در نهایتشوند. خوبی تن یل می

 شود.تار  استفاده می

ها  ورود  به یک فضا  ویژگی بان ارت برا  تصویر کردن نمونه DNNبرا  تشخیص نوع تار  از یک 

س گردد. سپبند  مینوع تار  به راحتی دسته این فضا  ویژگیدر  .شودننده استفاده میمتمایزک

GRNN زند. با دقت بالا پارامترها  تار  را تخمین می 

است. که با گرفتن لگاریتل نرمال شده از تیدیل  2لگاریتمی طی ویژگی مورد استفاده برا  دسته بند ، 

آید. برا  تخمین پارامترها  تار ، در موارد تار  حرکتی و میتار ورود  به دست  ها هوصلفوریه 

جام پردازش بیشتر  انشود تا پیشیاب استفاده میتار  ناشی از عدم تن یل لنز، قیل از آموزش از لیه

 هانیابی رو  آمانند چون لیهمانند قیل باقی می گوسیاما بردارها  تار   .نتیجه بهتر  حاصل شودو 

 گذارد.ی نمیتاثیر مثیت

و رو   4/34دارا  دقت  Berkeley Segmentation [21] پایگاه دادهبند  رو  این روش برا  دسته

ها حاو  تصاویر پایگاه دادهاین باشد. می 2/34دارا  دقت  VOC 2007PASCAL  [27] پایگاه داده

ورت ها به صها به این صورت است که تتداد  از تصاویر آنپایگاه دادهنحوه استفاده از این تار نیستند. 

به عنوان مجموعه آزمون مورد  صاویرسپس این ت .شوندها  مختل  تار میتصادفی انتخاب و با تار 

 گیرند.میاستفاده قرار 

تتداد محدود  کار، اما باز هل اشکال .ها  بزرگ مناسب استپایگاه دادهدقت کار به نسیت استفاده از 

 باشد.تار  در ن ر گرفته شده و استفاده از ویژگی در حوزه فرکانس است که پیچیده و کند می

تار  ناشی از حرکت دوربین، تار  ناشی از عدم تن یل لنز  و ترکیب هل به دسته بند   [20]مرجع 

در  .ارائه شده است 9یک روش جدید میتنی بر شناسایی قله کپستروم پردازد. در این مرجعمی این دو

                                                           
1 General Regression Neural Network 
2 logarithmic spectra 
3 cepstrum peak 
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. سپس در حوزه شودداده میتشخیص وجود تار  در تصویر ابتدا با استفاده از اطلاعات فرکانسی 

کند. پس از آن، پارامترها  تار  تصویر بر اساس توزیع قله تصویر تار بند  میکپستروم تار  را دسته

 شوند.در حوزه کپستروم شناسایی می

از تصویر تیدیل فوریه گرفته و رو  نتیجه حاصل لگاریتل اعمال  ،برا  انتقال تصویر به حوزه کپستروم

ا  مختل  ه. کپستروم تصاویر با تار شودگرفته میفوریه از نتیجه حاصل عکس تیدیل  سپس شود.می

 درجه چرخانده شده است. 609آمده است. برا  مشاهده بهتر کپستروم، نتیجه حاصل  (1-2)در شکل 

 
 تصویر فاقد تار ال ( 

 
 درجه 99و زاویه  99تار  حرکتی با طول ب( 

 
 64تار  ناشی از عدم تمرگز لنز با شتاع ج( 

 
 64درجه و شتاع  99و زاویه  99  ترکییی با طول تارد( 

 [20] ها  مختل و تار فاقد تار   کپستروم تصویر (:1-2)شکل 

لی ه طور کها بفاصله بین این قلهشود و نیلدر کپستروم تصویر با تار  حرکتی دو قله آشکار دیده می

جهت تار  زاویه بین خط با زاویه صفر درجه با خط گذرنده از این دو قله  دهد.میطول تار  را نشان 

این  بزرگی .شودمرکز دیده میها  هلاست. در کپستروم تصویر با تار  ناشی از عدم تمرکز لنز، دایره

روم ترین دایره کپستد از داخلیتوانیابد. شتاع تار  میبا دور شدن از مرکز کپستروم کاهش می هادایره

ترین شتاع داخلی R در این رابطه، .است R=2r-1استخراج شود. رابطه بین شتاع دایره و شتاع تار  
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و پارامترها قابل  شتاع تار  است. برا  حالت ترکییی هل اثرات هر دو تار  در کپستروم ظاهر rدایره و 

 محاسیه هستند.

رکانس ه فدهد و اطلاعات فرکانسی را در محدودت فرکانسی آن را تغییر میتار کردن تصویر توزیع اطلاعا

بند  بهره برد. در این مقاله مجموع هر ستون توان برا  دستهاز این ویژگی می کند.پایین متمرکز می

بتد از باینر  کردن آن محاسیه و یک منحنی از اطلاعات فرکانسی درن ر گرفته  ،کپستروم تصویر

آمده است. اگر منحنی شامل مقادیر نزدیک به صفر باشد، تصویر تار  (7-2)در شکل  مونه آنن .شودمی

هایی با حداکثر مقدار در شود. سپس تار  ناشی از عدم تن یل لنز را با جستجو قلهدرن ر گرفته می

ین کمک ابه  .ها فاصله یکسانی تا مرکز دارندکنیل. این قلهدرجه شناسایی می 39و  44، 9ها  جهت

ر د بیشینهتوان شتاع تار  را به دست آورد. برا  شناسایی تار  حرکتی، از نسیت قله فاصله می

شود. به طور کلی این نسیت برا  تار  حرکتی آن در جهت صفر درجه استفاده می بیشینهکپستروم به 

 است. 2بزرگتر از 

 
 اطلاعات فرکانسی تصویر اصلیال ( 

 
 تار  حرکتیب( 

 
 تار  ناشی از عدم تن یل لنزج( 

 
 منحنی شامل مجموع هر ستوند( 

 ال 

 
 منحنی شامل مجموع هر ستونه( 

 ب

 
 منحنی شامل مجموع هر ستون و(

 ج

 [20] هاآنمنحنی مجموع هر ستون  به همراهدر حوزه فرکانس  غیرتار و تار ویراتص (:7-2)شکل 
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و پیچیدگی کار در حوزه در ن ر گرفتن تتداد کل تار   آناشکال اما . استدقت این روش بسیار خوب 

 .فرکانس است

 فرکانس-در حوزه مکانهای موجود روش -2-4

تار  ناشی از عدم تمرکز ها  محلی شامل تار  ناشی از حرکت شی، تار بند  به دسته [23]مرجع 

یک الگوریتل بازساز  جدید برا  تصاویر با تار  محلی پیشنهاد شده پردازد. این دو می و ترکیب لنز

 بند  تار  است. در اینجا تار  محلی است یتنی تصویر شامل مناطقکه میتنی بر شناسایی و دسته

 این روش کار بهها  مختل  پردازش شوند. تار و غیرتار است. مناطق تار و غیرتار بایستی به روش

ها را بازیابی کنیل، در حالی که دیگر مناطق بدون تغییر است که مناطق تار شناسایی شوند و آن صورت

ده در یی مناطق تارشبمانند. برا  این من ور در ابتدا، یک الگوریتل جدید شناسایی تار  برا  شناسا

شده است.  هارائبند  نوع تار  تصویر با تار  محلی پیشنهاد شده است. سپس یک الگوریتل برا  دسته

توان هسته هنگامی که کلاس تار  مناطق تار مشخص شد، ساختار هسته تار  مشخص شده و می

 د.شوتار  غیرکور بازیابی میرفع  تار  را تخمین زد. در پایان، مناطق تار با استفاده از الگوریتل

تار  ها منطقهشوند تا با استفاده از آنهایی از آن استخراج میبرا  هر منطقه تار شناسایی شده، ویژگی

ه میتنی دیدبند  کننده آموزشبند  با استفاده از دستهبند  گردد. این دستهبه یک نوع تار  دسته

ها  لیه از تیدیل گرادیان، ویژگی تیدیل رادون و ویژگی یها شامل ویژگشود. ویژگیانجام می SVMبر 

 .که در دو حوزه فرکانس و مکان قرار دارند ا  لیه استها  خطی و دایرهفوریه شامل ویژگی

 ناشی از لنز و غیرلنزبند  شامل دو مرحله است. در مرحله اول، مناطق تار به تار  فرآیند دسته

 چارچوب. رددگبند  میبه تار  حرکتی یا ترکییی دسته غیرلنز  تار  شوند. در گام بتدبند  میدسته

 آمده است.( 0-2)در شکل  این روش
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 [23]در مرجع  بند  تار دسته مراحل (:0-2)شکل 

اما تتداد  .درصد است 37کننده دوم بند دستهدرصد و  30کننده اول بند نرخ تشخیص درست دسته

 ها  مورد استفاده پیچیده هستند.تار  محدود و ویژگی

 بندیجمع -2-5

تند. مورد بررسی قرار گرف ،در این فصل، کارهایی که در گذشته در زمینه تشخیص نوع تار  انجام گرفته

اساس بند  برشده، این کارها در چند دسته مترفی شدند. دستهتر کارها  انجامبهتر و منسجلبرا  ارائه 

 ها  کار ما یتنی حوزه ویژگی مورد استفاده انجام گرفت.یکی از نوآور 

طور که مشاهده کردید، اکثر کارها  موجود در زمینه تشخیص نوع تار ، برا  استخراج ویژگی همان

ه حوزه تصویر ب انتقالتر است. اما ها راحتدر این حوزه تفکیک تار  .برندفرکانس میتصویر را به حوزه 

در حالی که اگر بتوان در حوزه  .فرکانس نیاز به محاسیات خیلی زیاد  دارد و سرعت آن پایین است

مکان ویژگی مناسیی یافت سرعت بیشتر خواهد بود. سرعت بحث مهمی در تشخیص نوع تار  است 

ر کاربردها  بلادرنگ در هنگام عکسیردار  قابل استفاده است. از طرف دیگر کارهایی که در حوزه زیرا د

ما  اند. در این تحقیقمکان انجام گرفته اغلب دقت مناسیی ندارند یا تتداد تار  کمی را در ن ر گرفته

تتداد تار   به دنیال روشی هستیل که هل دقت مناسب و هل سرعت بالاتر  داشته باشد و همچنین

 بیشتر  را پوشش دهد.
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 مقدمه -3-1

تواند در میآن طور که قیلا اشجاره شجد، تشجخیص نوع تار  تصجویر و میزان آن قیل از بهساز  همان

ر دها  در ن ر گرفته شججده در این تحقیق، کار به ما کمک کند. تار انتخاب روش مناسججب برا  این 

ها  سراسر  پیشنهاد بند  تار هر دو دسجته تار  سراسر  و محلی هستند. ابتدا روشی برا  دسته

دهیل. برا  تشجججخیص نوع تار  لازم اسجججت ها  محلی تتمیل میسجججپس آن را بجه تجار  کنیل.می

ق یها  مختل  را به خوبی تفکیک کند. در این تحقهایی را از تصججویر اسججتخراج کنیل که تار ویژگی

شود که در ادامه بیشتر توضیح داده استفاده می 6برا  این من ور از مفهومی به نام ضجریب همیستگی

 خواهد شد.

 ضریب همبستگی -3-2

. ضریب همیستگی متیار  برا  [99]دهدنشان میدو متغیر را و وابسجتگی  همیسجتگی میزان ارتیاب

تتیین همیسجتگی دو متغیر است. این ضریب نوع رابطه دو متغیر از جهت مستقیل یا متکوس بودن و 

مشججهورترین متیار  2کند. ضججریب همیسججتگی پیرسججونها را تتیین میهمچنین شججدت ارتیاب آن

به صورت زیر  yو  xتصادفی باشد. این ضریب برا  دو متغیر گیر  وابسجتگی دو متغیر کمی میاندازه

 :[99]شودتتری  می

(9-6) 𝑟𝑥𝑦 =
𝑐𝑜𝑣(𝑥, 𝑦)

𝑆𝑥𝑆𝑦
=

∑(𝑥𝑖 − �̅�)(𝑦𝑖 − �̅�)

√∑(𝑥𝑖 − �̅�)2(𝑦𝑖 − �̅�)2
 

 xبه ترتیب میانگین متغیرها  تصادفی  �̅�و  �̅�انحراف متیار و  Sبیانگر کواریانس،  covدر رابطه فوق، 

دهد که با استفاده از انحراف هر را نسیت به هل نشان می yو  xاست. صورت کسر بالا درجه تغییر  yو 

ده اسجت. در مخرج کسر درجه تغییرات هر متغیر به صورت جداگانه کدام از میانگین آن محاسجیه شج

ناسیی متیار م گیر  متغیرهاست وگیر  شده است. کواریانس به تنهایی وابسته به مقیاس اندازهاندازه

                                                           
1 Correlation Coefficient 
2 Pearson's correlation coefficient 
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رود و می ها از بینبرا  نشان دادن همیستگی نیست. با این تقسیل وابستگی کواریانس به مقیاس داده

 شود.برا  همیستگی تتری  میمتیار مناسیی 

 بیمستقل باشند، ضر ریاگر دو متغ + اسجت.6تا  -6ضجریب همیسجتگی مقدار  مطلق و در محدوده 

 نیب  شتریب ی، ارتیاب و همیستگ-6 ای+ 6به  بیضر نیا یکنزدی با. بود خواهد صفر هاآن یهمیستگ

ا ب ریمتغ کی شیافزا ر،یتغدو م یهمیسججتگ بی. در صججورت مثیت بودن ضججرشججودیم جادیا ریدو متغ

بودن  یهمراه اسجججت. در صجججورت منف گرید ریبا کاهش متغ ریمتغ کیو کجاهش  گرید ریمتغ شیافزا

 .[96] همراه است گرید ریبا کاهش متغ ریمتغ کی شیافزا ر،یدو متغ یهمیستگ بیضر

 در تصاویر تار همبستگی -3-3

نی باشد، یتها  مجاور آن میاطلاعات یک پیکسل در پیکسل سرریزطور که قیلا اشاره شد، تار  همان

گذارد و نوعی ها  مجاور آن تاثیر میبا تار شجججدن تصجججویر مقدار هر پیکسجججل رو  مقادیر پیکسجججل

 زانیم مجاور، ها کسلیپ ییه همیستگبا محاسبنابراین شود. ها ایجاد میهمیسجتگی و ارتیاب بین آن

 ها  تار  برا گذار ریتاث نی. نحوه اشودیمجاورش مشخص م ها کسلیاز پ کسلیهر پ  ریرپذیتاث

 کرد. بند مختل  را دسته ها  تار توانیم قیطر نیاز ا جهیمختل  متفاوت است. درنت

ا شود که بدو بتد  استفاده میسجاز  مفهوم همیسجتگی در تصجویر از ضجریب همیسجتگی برا  پیاده

با رابطه  Bو  Aضریب همیستگی دو ماتریس آید. ( به حالت دو بتد  به دسجت می6-9تتمیل رابطه )

 زیر قابل محاسیه است:

(9-2) 𝑟 =
∑ ∑ (𝐴𝑚𝑛 − �̅�)(𝐵𝑚𝑛 − �̅�)𝑛𝑚

√(∑ ∑ (𝐴𝑚𝑛 − �̅�)2
𝑛𝑚 )(∑ ∑ (𝐵𝑚𝑛 − �̅�)2

𝑛𝑚 )
 

متغیرهایی هسججتند  nو  m .هسججتند Bو A میانگین عناصججر ماتریس به ترتیب   �̅�و  �̅� در رابطه فوق،

این ضریب هر چه بیشتر باشد، ارتیاب و همیستگی  کنند.ها تغییر میرو  اندازه سطر و ستون ماتریس

 کمتر خواهد بود. هاشود ارتیاب آنتر میدو ماتریس بیشتر است و هر چه به صفر نزدیک
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ها نسیت به گیر  آنیریل که نحوه قرارگدر ن ر می 9×9ما دو پنجره  محاسیه ضریب همیستگیبرا  

 دارند.  همپوشانیپیکسل  سه متادل %49 . این دو پنجرهآمده است( 6-9)یکدیگر در شکل 

 
 محاسیه همیستگیها برا  نحوه قرارگیر  پنجره (:6-9)شکل 

ها جرهاین پن شود.و پنجره محاسیه و در پیکسلی با موقتیت سیز رنگ ذخیره میضجریب همیستگی د

ی ایجاد همیستگ نقشهیک  با این کارکنند. را محاسیه می همیستگی کل تصجویر را پیمایش و ضجریب

 دهد.یمها  مجاورش نشانکه میزان وابستگی و تاثیرپذیر  هر پیکسل را نسیت به پیکسل شجودمی

سراسر  یتنی تار  حرکتی، تار  ها  ا  تصجاویر فاقد تار  و همچنین تصجاویر با تار بر نقشجهاین 

 ها  حاصل به همراههایی از نقشهنمونه شود.میمحاسیه  ناشی از عدم تن یل لنز، گوسی و مستطیلی

پایگاه تصججاویر اصججلی و فاقد تار  از  آمده اسججت. ( 4-9( تا )2-9ها  )شججکلدر  هاهیسججتوگرام آن

 Berkeleyو  CERTH Image Blur Dataset  [92] ،PASCAL VOC 2007  [27]هججا دهدا

Segmentation Dataset [21] ها اعمال شده است. ها  مختل  رو  آناند و تار انتخاب شده 

تر باشد + نزدیک6یا  -6+ دارد که هر چه به 6تا  -6ضجریب همیستگی برا  هر پیکسل مقدار  بین 

ها  مجاور رو  هل اثر بیشتر  دارند و درنتیجه احتمال تار  یتنی همیستگی بیشتر است و پیکسل

ین زمینه تفاوتی بین مقادیر مثیت و منفی وجود ندارد و تنها برا  ما میزان هل بیشتر خواهد بود. در ا

ل کنیل تا بتوانیو درجه همیسججتگی مهل اسججت، بنابراین از قدرمطلق ضججریب همیسججتگی اسججتفاده می

ا  هها را بهتر رسل کنیل. استفاده از هیستوگرام برا  بررسی فراوانی ضریب همیستگیهیستوگرام آن

ست. ا تا بتوانیل بررسی کنیل چه ضریب و شدتی در نقشه همیستگی بیشتر مشاهده شدهمختل  است 

نقشجه همیستگی تصاویر غیرتار دارا  جزئیات بیشتر  نسیت به تصاویر تار است. در نقشه همیستگی 

 ستر سطوح خاکها به وضوح قابل مشاهده است. در نقشه این تصاویر فراوانی تصاویر تار کشیدگی لیه

یک به سججفید خیلی بیشججتر اسججت. هیسججتوگرام نقشججه همیسججتگی تصججاویر غیرتار، نسججیتا هموار و نزد
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یکنواخت اسجت و همه سجطوح در آن فراوانی نسجیتا یکسجانی دارند. در حالی که در هیستوگرام نقشه 

  همیستگی تصاویر تار، فراوانی مقادیر نزدیک به یک خیلی بیشتر است و حالت نمایی دارد.

  

 [27]تصویر غیرتار ال (
 0با شتاع ناشی از عدم تن یل لنز ب( تصویر با تار  

 پیکسل

  

 تصویر غیرتار نقشه همیستگیج( 
 ناشی از عدم تن یلتصویر با تار   نقشه همیستگید( 

 لنز

  

 تصویر غیرتار نقشه همیستگیه( هیستوگرام 
ی از ناشتصویر با تار   نقشه همیستگیو( هیستوگرام 

 لنزعدم تن یل 

 هاو هیستوگرام آنناشی از عدم تن یل لنز (: نقشه همیستگی تصویر غیرتار و تار  2-9شکل )
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و زاویه  پیکسل 24به طول  ب( تصویر با تار  حرکتی [92]ال ( تصویر غیرتار

 درجه 44

  
 تصویر با تار  حرکتی نقشه همیستگید(  تصویر غیرتار نقشه همیستگیج( 

  
 تصویر با تار  حرکتی نقشه همیستگیو( هیستوگرام  تصویر غیرتار نقشه همیستگیه( هیستوگرام 

 ها(: نقشه همیستگی تصویر غیرتار و تار  حرکتی و هیستوگرام آن9-9شکل )
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و انحراف  69×69ب( تصویر با تار  گوسی با پنجره  [21]ال ( تصویر غیرتار

 9متیار 

  
 د( نقشه همیستگی تصویر با تار  گوسی تصویر غیرتار نقشه همیستگیج( 

  
 ام نقشه همیستگی تصویر با تار  گوسیو( هیستوگر تصویر غیرتار نقشه همیستگیه( هیستوگرام 

 هار  گوسی و هیستوگرام آن(: نقشه همیستگی تصویر غیرتار و تا4-9شکل )
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 64×64با پنجره  مستطیلیب( تصویر با تار   [21]ال ( تصویر غیرتار

  
 مستطیلیتصویر با تار   نقشه همیستگید(  تصویر غیرتار نقشه همیستگیج( 

  
 طیلیمستتصویر با تار   نقشه همیستگیو( هیستوگرام  تصویر غیرتار نقشه همیستگیه( هیستوگرام 

 هاو هیستوگرام آن لیمستطی(: نقشه همیستگی تصویر غیرتار و تار  4-9شکل )
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در نواحی خیلی هموار تصجویر مانند آسمان، مقادیر متناظر دو پنجره کاملا یکسان است و میانگین هر 

ضریب همیستگی  (2-9)پنجره با مقادیر آن برابر اسجت. بنابراین طیق رابطه 
0

0
شود. برا  می NaNو  

 کنیل.ا با صفر جایگزین میمقدار ضریب همیستگی ر ،رفع این مشکل در این حالت

 تشخیص وجود تاری در تصویر  -3-4

 وگرامستیو ه ادیز اتیجزئ  حاو رتاریغ ریتصاو یشد، نقشه همیستگ اشاره قیل بخش در که طورهمان

ه ب یهمیستگ ریوجود همه مقاد  دهندهمسأله  نشان نیهموار است. ا یاتقری هاآن نقشجه همیسجتگی

 ها کسلیپ نیب یهمیستگ جادیباعث ا  که تار یاست. در حال رتاریغ ریتصاودر  یکنواختیطور نسیتا 

 ،کیبه  کینزد بیضججرا یفراوان ن،ی. بنابرادهدیم شافزای را هاآن یهمیسججتگ بیشججده و ضججر ریتصججو

تار در  ریاوتص ینقشجه همیستگ ن،ی. بنابراگذاردمی هالیه  را رو ریتاث نیشجتریب  . تارابدییم شیافزا

طح س ک،ی هب کینزد ریمقاد یفراوان شیافزا لیبه دل نی. همچنشجودیم یدگکشجی دچار هالیه ینواح

قابل  یخوب به هاآن ستوگرامیمسأله در ه نیاست. ا شتریآن ب یهمیستگ  در نقشه دیسف خاکسجتر 

 ینقشه همیستگ ستوگرامیکه ه یدارد. در حال نمایی حالت هانقشجه نیا سجتوگرامیمشجاهده اسجت. ه

به  ییستگهم شهنق ستوگرامیه ریاز مقاد توانیم نیاست. بنابرا کنواختیهموار و  یایتقر رتاریغ ریوتصا

 کمک گرفت. ریبودن تصو رتاریغ ایتار  صیتشخ  برا یژگیعنوان و

 های سراسریتشخیص نوع تاری در تاری -3-5

برا    شنهادیدر روش پمشجخص شجود.   نوع تار یسجتیبا ر،یدر تصجو  وجود تار صیپس از تشجخ

 ریبودن تصججو رتاریغ ایشججود. ابتدا تار یدر چند مرحله انجام م  بندعمل دسججتهها  سججراسججر ، تار 

 اابتد من ور، نیا  . براشودیداده م صیتشخ  نوع تار ر،ی. در صورت تار بودن تصوشجودیمشجخص م

 یکترحریصورت غ . درگرددیم لیتقس یرحرکتیو غ یبه دو دسته حرکت تار  بند،دسجته کیتوسجط 

  و تار یلیمستط  تار ،نهایی بنددسته. کندیم یبودن آن را بررس یگوس ،بتد  بنددسته ، بودن تار
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هر  آمده است. (1-9) در شکل  شجنهادی. چارچوب روش پکندیم کیلنز را تفک لیاز عدم تن  یناشج

 توانیاثرات، م نیا یررسججج. با بگذاردیم ریتصجججو  رو یبا توجه به مفهوم آن اثرات خاصججج  نوع تار

  برا یژگیاسججتخراج و به دسججت آورد. در ادامه  نوع تار صیتشججخ  برا یمناسججی یژگیمجموعه و

 .شودیانجام م یمفهوم همیستگ نیهمچن و هامختل  با توجه به مفهوم آن ها  تار

 

 (: چارچوب روش پیشنهاد  برا  تشخیص انواع تار  سراسر  در تصویر1-9شکل )

 تشخیص تاری حرکتی  -3-5-1

ها  همجوار آن ممکن است در یک یا چند جهت رخ دهد که اطلاعات یک پیکسل در پیکسل سجرریز

نشان داده شد، یک  (6-9)هسته تار  حرکتی، همان طور که در رابطه . [2]وابسته به نوع تار  است 

ها  مجاور آن در یک جهت خاص از پیکسلر پیکسل تار، حاصل میانگین تتداد  خط است. یتنی ه

ها، کند. درحالی که در سجججایر تار ت. بنجابراین، مفهوم جهت تنها در این نوع تار  متنا پیدا میاسججج

ها به میزان یکسججانی رو  پیکسججل مورد ن ر تاثیرگذار هسججتند. ها  مجاور در تمامی جهتپیکسججل

نشان داده شده است، در نقشه همیستگی مربوب به تار   ( قسجمت )د(2-9)شجکل طور که در همان

، نقشه همیستگی (7-9)اند. همچنین در شجکل ها  تصجویر در جهت تار  کشجیده شجدهحرکتی، لیه

ها  تصویر در ها  مختل  نشان داده شده است. در این شکل نیز، لیهحاصل از تار  حرکتی در جهت

 اند.جهت تار  کشیده شده

طور مانه مرتیط با جهت است. ،یحرکت  مناسب تار یژگیگرفت که و جهینت توانیم جیبا توجه به نتا

ها  شناور  استفاده شد برا  محاسیه نقشه همیستگی از پنجره( نشجان داده شد 6-9که در شجکل )

 غیرتار

 تاری گوسی

تصویر 

 ورودی

بند دسته

تشخیص 

 وجود تاری
 تار

بند دسته

تشخیص 

حرکتی تاری  

 تاری ناشی از حرکت دوربین

بند دسته

تشخیص 

یگوس تاری  
بند دسته

 تشخیص تاری

 لنز/مستطیلی

تاری ناشی از 

 عدم تنظیم لنز 

 تاری مستطیلی 

تاری 

تاری  غیرحرکتی

 غیرگوسی
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ها  دیگر این دو پنچره نسیت به هل یتنی اند، حال جهتکه در جهت افقی نسجیت به هل قرار گرفته

( نشججان داده شججده 0-9ه در شججکل )گیریل کجهت عمود ، قطر اصججلی و قطر فرعی را نیز در ن ر می

 است.

   
با زاویه صفر  حرکتی ال ( تار 

 درجه

 درجه 39با زاویه  حرکتی ج( تار  درجه 44با زاویه حرکتی ب( تار  

   
ا ب حرکتی تار  نقشه همیستگی( د

 زاویه صفر درجهو  29طول 

ا بحرکتی تار   نقشه همیستگی( ه

 درجه 44زاویه و  29طول 

 اب حرکتی تار  قشه همیستگین( و

 درجه 39زاویه  و 29طول 

 ها  مختل تار  حرکتی با زاویه نقشه همیستگی(: 7-9شکل )
 

 

 
 ب( جهت عمود  ال ( جهت افقی

  
 د( در جهت قطر فرعی ج( در جهت قطر اصلی

 ها  شناور برا  محاسیه نقشه همیستگی(: نحوه قرارگیر  پنجره0-9شکل )
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  هادر تار  حرکتی بایسججتی نقشججه همیسججتگی حاصججل از اعمال حالت ،ین طیق آنچه ذکر شججدبنابرا

 ها در تار  در حالی که .ها  مختل  متناسجب با زاویه تار  متفاوت باشدمختل  پنجره برا  جهت

ن باشند. ها  حاصل یکسا، گوسی و مستطیلی بایستی نقشهتار  ناشی از عدم تن یل لنزدیگر یتنی  

ها  پنجره محاسججیه شججده و   بررسججی این اثر، نقشججه همیسججتگی حاصججل از هر کدام از این حالتبرا

 مختل  جهتچهار کنیل. نتیجه حاصل برا  تصاویر با تار  حرکتی در ها را رسجل میهیسجتوگرام آن

 ( نشان داده شده است.66-9( تا )3-9ها  )در شکل

ت در تار  حرکتی با زاویه صججفر درجه نقشججه ( نشججان داده شججده اسجج3-9طور که در شججکل )همان

دهنده تار  است در حالی که در نزدیک به یک و نشانخیلی همیستگی در جهت افقی دارا  مقادیر 

سه جهت دیگر تار  قابل مشاهده نیست و مقادیر نقشه همیستگی و هموار  هیستوگرام آن نشان از 

درجه نقشجججه  44ر تار  حرکتی با زاویه (، د69-9هاسجججت. مطابق شجججکل )عجدم تار  در این جهت

نزدیک به یک اسجججت که  خیلی ها  افقی، عمود  و قطر فرعی دارا  مقادیرهمیسجججتگی در جهجت

دهنده تار  اسجت. الیته مقدار تار  در جهت قطر فرعی کمی بیشتر از دو جهت دیگر است. اما نشجان

یستگی و هموار  هیستوگرام آن در جهت قطر اصجلی تار  قابل مشجاهده نیسجت و مقادیر نقشجه هم

درجه است با  44درجه هل مشابه  694نشجان از عدم تار  در این جهت اسجت. تار  حرکتی با زاویه 

این تفاوت که تار  بیشججتر در جهت قطر اصججلی اسججت و در جهت قطر فرعی تار  وجود ندارد. طیق 

از وجود  جهت عمود  نشاندرجه نقشجه همیسجتگی در  39(، در تار  حرکتی با زاویه 66-9شجکل )

تار  در این جهت اسججت در حالی که در سججه جهت دیگر تار  قابل مشججاهده نیسججت و مقادیر نقشججه 

 هاست.همیستگی و هموار  هیستوگرام آن نشان از عدم تار  در این جهت

م تار  ناشی از عدها  همیستگی ( نقشه62-9ها  دیگر به عنوان نمونه در شکل )برا  بررسی تار 

طور که قابل ها  مختل  آورده شججده اسججت و همانها در جهتبه همراه هیسججتوگرام آنتن یل لنز 

 مشاهده است تار  در همه جهت وجود دارد و میزان آن هل یکسان است.
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 و زاویه صفر درجه 29ال ( تصویر با تار  حرکتی با طول 

 
با  نقشه همیستگیب( 

 حالت پنجره افقی

 
با  ستگینقشه همی( ج

 حالت پنجره عمود 

 
با  نقشه همیستگی( د

 حالت پنجره قطر اصلی

 
با  نقشه همیستگی( ه

 حالت پنجره قطر فرعی

 
 ( هیستوگرام تصویر بو

 
 ز( هیستوگرام تصویر ج

 
 د( هیستوگرام تصویر ح

 
 هب( هیستوگرام تصویر 

 ها  مختل  پنجره(: نقشه همیستگی با حالت3-9شکل )
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 درجه 44و زاویه  29ال ( تصویر با تار  حرکتی با طول 

 
با  نقشه همیستگیب( 

 حالت پنجره افقی

 
با  نقشه همیستگی( ج

 حالت پنجره عمود 

 
با  نقشه همیستگی( د

 حالت پنجره قطر اصلی

 
با  نقشه همیستگی( ه

 حالت پنجره قطر فرعی

 
 ( هیستوگرام تصویر بو

 
 ج( هیستوگرام تصویر ز

 
 د( هیستوگرام تصویر ح

 
 هب( هیستوگرام تصویر 

 ها  مختل  پنجره(: نقشه همیستگی با حالت69-9شکل )
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 درجه 39و زاویه  29ال ( تصویر با تار  حرکتی با طول 

 
با  نقشه همیستگیب( 

 حالت پنجره افقی

 
با  نقشه همیستگی( ج

 حالت پنجره عمود 

 
با  نقشه همیستگی( د

 ت پنجره قطر اصلیحال

 
با  نقشه همیستگی( ه

 حالت پنجره قطر فرعی

 
 ( هیستوگرام تصویر بو

 
 ج( هیستوگرام تصویر ز

 
 د( هیستوگرام تصویر ح

 
 هب( هیستوگرام تصویر 

 ها  مختل  پنجره(: نقشه همیستگی با حالت66-9شکل )
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 51 عبا شتا تار  ناشی از عدم تن یل لنزال ( تصویر با 

 
با  نقشه همیستگیب( 

 حالت پنجره افقی

 
با  نقشه همیستگی( ج

 حالت پنجره عمود 

 
با  نقشه همیستگی( د

 حالت پنجره قطر اصلی

 
با  نقشه همیستگی( ه

 حالت پنجره قطر فرعی

 
 ( هیستوگرام تصویر بو

 
 ج( هیستوگرام تصویر ز

 
 د( هیستوگرام تصویر ح

 
 ه( هیستوگرام تصویر ب

 ها  مختل  پنجره(: نقشه همیستگی با حالت62-9شکل )
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 بیشهاست و ها  همیستگی تار  حرکتی متفاوت از سایر تار طیق آنچه ذکر شد هیستوگرام نقشه

ا  متفاوتی در چهار جهت هها  حرکتی شجججیب. در تار تاسججج متفاوت هاآن ریخط گذرنده از مقاد

توان از شیب هیستوگرام ب در همه جهات یکسان است. بنابراین میها شیاما در سایر تار  .وجود دارد

ها ها  همیسجججتگی در چهار جهت به عنوان ویژگی برا  تفکیک تار  حرکتی از سجججایر تار نقشجججه

 استفاده نمود.

 تشخیص تاری گوسی  -3-5-2

، گوسی زنتار  ناشی از عدم تن یل لپس از تشخیص تار  حرکتی، سه نوع تار  سراسر  دیگر یتنی 

نیل. کماند. برا  تفکیک این سجه تار  به مفهوم و هسته این سه تار  توجه میو مسجتطیلی باقی می

یک تابع گوسی است. در این تار  نشان داده شد،  (1-6)، همان طور که در رابطه هسته تار  گوسی

ر ه پیکسججل مورد ن تر بها  نزدیکمتفاوت اسججت. در واقع، تاثیر پیکسججل ها  همسججایهتاثیر پیکسججل

ها  لگیر  از پیکسمیانگین ،تار  ناشی از عدم تن یل لنزها  مستطیلی و بیشجتر است. اما در تار 

گیر  یکسان است. تفاوت این ها  همسایه در این میانگینشود و تاثیر همه پیکسلانجام می همسایه

ه است اما تار  مستطیلی هسته آن یک دایر تار  ناشی از عدم تن یل لنزکه هسته  استدو تار  این 

 گیرد.ها انجام مییک مستطیل است که محاسیه میانگین در این پنجره

ها از نها  همسایه با فاصله آبا توجه به تفاوت ذکر شده برا  تار  گوسی، یتنی تناسب تاثیر پیکسل

  ما برا  این کار توان آن را از دو تجار  دیگر تفکیک نمود. روش پیشجججنهادپیکسجججل مورد ن ر، می

ا ههایی از این پنجرهها  مختل  برا  محاسجیه همیستگی است. نمونههایی با اندازهاسجتفاده از پنجره

داریل و نتیجه در  همپوشانیدرصجد  49 حدود ها همواره( آمده اسجت. در این پنجره69-9در شجکل )

 شود.پیکسل مرکز  پنجره دوم ذخیره می
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 4×4پنجره  ب( 9×9ال ( پنجره 

 ها  مختل  برا  محاسیه نقشه همیستگیها  شناور با اندازههایی از پنجره(: نمونه69-9شکل )

ها  حاصجججل از اعمال از هیسجججتوگرام را هاییویژگی ،برا  تفکیجک تجار  گوسجججی از دو تار  دیگر

د. تغییرات را نشان دهنها بایستی روند کنیل. این ویژگیها  مختل  اسجتخراج میهایی با اندازهپنجره

ها  آمار  مانند میانگین و انحراف متیار برا  این من ور اسجججتفاده کرد. پیشجججنهاد توان از ویژگیمی

ها  دیگر اسججتفاده از متیارها  فاصججله و شججیاهت برا  نشججان دادن روند این تغییرات در هیسججتوگرام

 ها  پیشنهاد  به صورت زیر است:متوالی است. ویژگی

 هانگین هر یک از هیستوگراممیا -6

 هاانحراف متیار هر یک از هیستوگرام -2

 هاآنتروپی هر یک از هیستوگرام -9

 متیار فاصله اقلیدسی )محاسیه فاصله اقلیدسی هر هیستوگرام با هیستوگرام قیلی( -4

 هر هیستوگرام با هیستوگرام قیلی( )محاسیه شیاهت جنسن [99]6متیار شیاهت جنسن -4

گیرند و مانند ها  کلی را درن ر میمتیار جنسجن یک متیار شجیاهت است. متیارها  شیاهت ویژگی

دهند، درنتیجه نسیت به تغییرات کل حساس نیستند متیارها  فاصله مقایسه ن یر به ن یر انجام نمی

به صورت زیر  Qو  Pخیص دهند. متیار شیاهت جنسن برا  دو بردار توانند شجیاهت را تشجو بهتر می

 :[99]شودتتری  می

                                                           
1 Jensen's measure 



57 

 

(9-9) 
𝐽𝑒𝑛𝑠𝑒𝑛(𝑃, 𝑄) =

1

2
∑{𝑝𝑖 ́ log2 𝑝𝑖 ́ + 𝑞𝑖 ́ log2 𝑞𝑖́

𝑘

𝑖=1

− (𝑝𝑖 ́ + 𝑞𝑖 ́ ) log2((𝑝𝑖 ́ + 𝑞𝑖 ́ )/2)} 

𝑝𝑖 ́ =
𝑝𝑖

∑ 𝑝𝑖 
𝑘
𝑖=1

  , 𝑞𝑖 ́ =
𝑞𝑖

∑ 𝑞𝑖 
𝑘
𝑖=1

 

مقدار  بین این متیار بازه مشخصی دارد و  هستند. Qو  Pها  بردارها  مولفه iqو  ipدر رابطه فوق، 

صجفر باشد یتنی دو بردار کاملا مشابه هستند و اگر یک باشد یتنی مقدار آن اگر  .دهدصجفر و یک می

 کاملا متفاوت هستند. 

ودن شود. این کار با آزمتار  گوسی از دو تار  دیگر انتخاب می تفکیکها برا  ترکییی از این ویژگی

بهترین مجموعه ویژگی، ترکیب  ا انججام گرفت.هجهجا  مختل  آنهجا و ترکیجبتجک تجک این ویژگی

 یاقلیدس دلیل ضجت  متیار فاصله. شجدتتیین  هاآنشجیاهت جنسجن متیار ها و میانگین هیسجتوگرام

هند. دمقایسه را ن یر به ن یر انجام می ،شیاهت جنسن این است که متیارها  فاصلهمتیار نسجیت به 

مهل  تغییرات کلی مسألهتند. در حالی که در این ترین تغییر  حساس هسدرنتیجه نسجیت به کوچک

ا  برا  محاسججیه نقشججه مورد دیگر  که باید تتیین گردد این اسججت که تا چه اندازه پنجرههسججتند. 

پنجره یتنی  66آید. اسجججتفاده از همیسجججتگی پیش برویل که این هل با سجججتی و خطا به دسجججت می

، 29×29، 26×26، 63×63، 67×67، 64×64،69×69، 66×66، 3×3، 7×7، 4×4، 9×9هججا  پنجره

 بهترین نتیجه را حاصل کرد.

 تاری ناشی از عدم تنظیم لنزتشخیص تاری مستطیلی و  -3-5-3

اقی ب تار  ناشججی از عدم تن یل لنزبا تشججخیص دو تار  حرکتی و گوسججی تنها دو تار  مسججتطیلی و 

که  از عملیات پردازش تصویر است ماند که بایسجتی تفکیک شوند. تار  مستطیلی یک تار  ناشیمی

طه ، همان طور که در رابشود. هسته این تار با اعمال فیلتر میانگین برا  رفع نویز در تصویر ایجاد می

شججود. در این گیر  انجام میا  مسججتطیلی اسججت که در آن میانگیننشججان داده شججد، پنجره (6-4)

   موجود در پنجره مستطیلی، یکسان است.هها  همسایگیر  تاثیر و وزن تمام پیکسلمیانگین
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فتد. ایک تار  طییتی است که در اثر تن یل نیودن لنز دوربین اتفاق می تار  ناشی از عدم تن یل لنز

یر  گا  و میانگینتوان با اعمال هسته دایرها  بودن سجیستل دیافراگل، این تار  را میبه دلیل دایره

تنها تفاوت تار  ( متادله هسته این تار  نشان داده شد. 4-6در رابطه )ساز  نمود. در آن دایره شییه

ها است. پس برا  تفکیک این دو تار    آنمسجتطیلی و تار  ناشجی از عدم تن یل لنز، شکل هسته

ان ایده برا  این من ور از هم ا  برا  محاسججیه همیسججتگی اسججتفاده کرد.ها  دایرهتوان از پنجرهمی

ها  مختل  برا  محاسیه نقشه همیستگی و هایی با اندازهسجی یتنی اعمال پنجرهتشجخیص تار  گو

شججود. تنها تفاوت در این مورد این اسججت که برا  محاسججیه ها اسججتفاده میمقایسججه هیسججتوگرام آن

ها  ا  با اندازهها  دایرههایی از این پنجرهشججود. نمونها  اسجتفاده میها  دایرههمیسجتگی از پنجره

 ( آمده است.64-9تل  در شکل )مخ

 
 

 4×4ب( پنجره  9×9ال ( پنجره 

 ها  مختل  برا  محاسیه نقشه همیستگیا  شناور با اندازهها  دایرههایی از پنجره(: نمونه64-9شکل )

ها  مختل ، همان هایی با اندازهپس از محاسیه نقشه همیستگی و هیستوگرام حاصل از اعمال پنجره

 یارمت ها وها اسججتخراج شججد، یتنی میانگین هیسججتوگرامیی که در بخش قیلی از هیسججتوگرامهاویژگی

ها نسیت هیستوگرام قیلی، برا  تفکیک این دو تار  استفاده شجیاهت جنسجن هر یک از هیسجتوگرام

 شود.می

 های محلیتشخیص نوع تاری در تاری -3-6

از حرکت  یناش  تار بخشجی از صجحنه تار است. ها تنهاهایی هسجتند که در آنها  محلی تار تار 

ا ههایی از این نوع تار نمونه تار  ناشی از عدم تمرکز لنزو   ربرداریتصو نیصحنه در ح انیاش ای یش
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 باشد و مابقیهسجتند. در این دو تار  بخشجی از صجحنه تار است که یکی از دو نوع حرکتی یا لنز می

 صحنه غیرتار است. 

سججه حالت یکی از حلی در ن ر گرفته شججده هر بخشججی از صججحنه را که در ن ر بگیرید ها  مدر تار 

سه حالت در بخش قیل  (تار  ناشی از لنز. برا  تفکیک این9(تار  حرکتی 2(غیرتار 6دارد:  را ممکن

ها  مختل  تصویر از ن ر ها  سراسر   راهکار ارائه شد. برا  بررسی بخشیتنی تشخیص انواع تار 

بند  تصویر استفاده کرد. با این روش ابتدا تصویر را به تتداد  بلوک تقسیل توان از بلوکتار  مینوع 

ایی هشود. ابتدا با استفاده از ویژگیتصویر سه حالت ممکن بررسی می از کنیل و سپس در هر بلوکمی

 شود. پس ازیکه برا  تشجخیص وجود تار  انتخاب شجد، تار یا غیرتار بودن بلوک مربوطه مشخص م

نوع تار  بلوک تشججخیص داده شججود. با توجه به اینکه تنها امکان  باید ،آن در صججورت تار بودن بلوک

هایی که برا  تشخیص تار  حرکتی رخداد دو نوع تار  حرکتی و لنز وجود دارد با استفاده از ویژگی

مربوطه تشخیص داده  به صجورت سجراسجر  مترفی شجد، این دو تار  را تفکیک و نوع تار  در بلوک

 شود. برا  آموزش سیستمی که این سه حالت را تشخیص دهد، دو راه داریل:می

ها  سججراسججر  شججامل تار  ناشی از حرکت آموزش توسجط همان تصجاویر غیرتار و تار  -6

 گیرد. دوربین و تار  ناشی از عدم تن یل لنز مانند حالت سراسر  انجام می

ها  سجراسجر  شامل تار  ناشی از حرکت دوربین و تار  ناشی از تصجاویر غیرتار و تار  -2

نمونه آموزشجی مورد استفاده  یک بلوک به عنوان هرکنیل و بند  میعدم تن یل لنز را بلوک

 د.گیرقرار می

تقسیل کرده و در هر  49×49ها  کند، تصاویر را به بلوکبرا  بررسی اینکه کدام مورد بهتر عمل می

آموزش  49×49ها  با مدل آموزشججی اول و بار دیگر با مدل آموزشججی دوم که با بلوکبلوک یک بار 

( آمده اسجججت. 64-9هایی از هر دو روش در شجججکل )دهیل. نمونهدیجده، نوع تجار  را تشجججخیص می
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ها  با تار  حرکتی با رنگ آبی و تار  هایی که غیرتار تشخیص داده شده با رنگ مشکی، بلوکبلوک

 با رنگ قرمز نشان داده شده است. ناشی از لنز 

 
-تصویر غیرتار به صورت بلوک( ال 

 بند  شده

 
نقشه تار  ال  با آموزش با ( ب

 تصاویر غیرتار و سراسر 

 
نقشه تار  ال  با آموزش با ( ج

 ها  تصاویر غیرتار و سراسر بلوک

 
تار  ناشی از عدم تصویر با ( د

به صورت  7با شتاع  تمرکز لنز

 بند  شدهبلوک

 
نقشه تار  د با آموزش با تصاویر ( ه

 غیرتار و سراسر 

 
-نقشه تار  د با آموزش با بلوک( و

 ها  تصاویر غیرتار و سراسر 

 
تصویر با تار  ناشی از حرکتی ( ز

و زاویه صفر به  22محلی با طول 

 بند  شدهصورت بلوک

 
نقشه تار  ز با آموزش با تصاویر ( ح

 غیرتار و سراسر 

 
-نقشه تار  ز با آموزش با بلوک( ب

 ها  تصاویر غیرتار و سراسر 

 (: نقشه تار  حاصل از دو مدل مختل  آموزش در تار  محلی64-9شکل )

، بهتر ها نتایج نسجججیتا مناسجججیی دارند. اما در موارد  روش دوم یتنی آموزش با بلوکهر دو این روش

( نشان داده شده 61-9هایی از حالتی که روش دوم به نسیت بهتر است در شکل )کند. نمونهعمل می
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ها  آموزش و تست از ن ر اندازه در شرایط اسجت. دلیل عملکرد بهتر این اسجت که در این مدل نمونه

یکسانی قرار دارند. همچنین، در این مدل در هنگام آموزش هر شکل بلوکی دیده شده و درنتیجه رو  

 کند.  بلوکی بهتر عمل میهانمونه

 
-تصویر غیرتار به صورت بلوک( ال 

 بند  شده

 
نقشه تار  ال  با آموزش با ( ب

 تصاویر غیرتار و سراسر 

 
نقشه تار  ال  با آموزش با ( ج

 ها  تصاویر غیرتار و سراسر بلوک

 
تار  ناشی از عدم تصویر با ( د

به صورت  4با شتاع  تمرکز لنز

 هبند  شدبلوک

 
نقشه تار  د با آموزش با تصاویر ( ه

 غیرتار و سراسر 

 
-نقشه تار  د با آموزش با بلوک( و

 ها  تصاویر غیرتار و سراسر 

 
تصویر با تار  ناشی از حرکتی ( ز

به  44و زاویه  64محلی با طول 

 بند  شدهصورت بلوک

 
نقشه تار  ز با آموزش با تصاویر ( ح

 غیرتار و سراسر 

 
-شه تار  ز با آموزش با بلوکنق( ب

 ها  تصاویر غیرتار و سراسر 

 (: نقشه تار  حاصل از دو مدل مختل  آموزش در تار  محلی61-9شکل )

ها است. اینکه چه اندازه بلوکی برا  کار شجود، انتخاب اندازه بلوکبحث دیگر  که در اینجا مطرح می

هایی که در آن بخش کوچکی از تصویر تار تار  ما مناسجب اسجت. اگر اندازه بلوک خیلی بزرگ باشد،

اسجججت را تشجججخیص نخواهد داد. از طرف دیگر، اگر اندازه بلوک خیلی کوچک باشجججد، دقت کار پایین 

ها  استخراجی از آید. علت آن هل این است که دیگر بلوک حاو  اطلاعات خاصی نیست و ویژگیمی
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یابد. برا  بررسی بهتر این موضوع   کاهش میدقت تشخیص نوع تار درنتیجه آن مناسجب نیسجتند و

مورد بررسججی قرار  699×699و  74×74، 49×49، 49×49، 99×99، 29×29، 69×69، 4×4ها  بلوک

 دنتر شبا کوچک مدل آموزش دیدهها آموزش صورت گرفت. دقت بند ابتدا با همه این بلوک گرفتند.

ها  ا  آموزش دیده برا  تشجججخیص نوع در بلوکه. پس از آن، از مدلیجابدمیانجدازه بلوک کجاهش 

ا ب . دقت آموزشیابدزمان اجرا افزایش میشود، تر میتصجاویر استفاده شد. هر چه اندازه بلوک کوچک

 ( آمده اسجججت. همچنین برا  بررسجججی زمان اجرا،6-9نمونه برا  هر اندازه بلوک در جدول ) 69999

در هل  962×409در اندازه  تار  ناشججی از عدم تمرکز لنز لازم برا  یک نمونه تصججویر با اجرا  زمان

گیگا  RAM 4ا  و گیگا هرتز پنج هسته 1/2اجرا در کامپیوتر  با پردازنده  ( آمده است.6-9جدول )

ها و تشخیص نوع تار  برا  یک بند نتایج حاصل از این بلوک متلب انجام شد. 2967بایت با نسخه 

و یک تصویر با تار  ناشی از حرکت شی در  تار  ناشی از عدم تمرکز لنز تصویر غیرتار، یک تصویر با

 ( آمده است.63-9( تا )67-9ها  )شکل

ها  مختل بند و زمان اجرا برا  یک نمونه آزمایشی برا  بلوکدیده آموزش  مدل دقت (:6-9)جدول   

دیده آموزش مدل دقت اندازه بلوک ه(زمان اجرا برای نمونه آزمایشی )ثانی   

111×111  39/2 9/1 

75×75  32/4 9/0 

51×51  00/7 6/6 

41×41  01/1 6/9 

31×31  09/0 2 

21×21  09/3 4/6 

11×11  10/4 62/4 

5×5  19/4 42/3 
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ها  د( تصویر با بلوک

49×49 

 
ها  ج( تصویر با بلوک

49×49 

 
ها  ب( تصویر با بلوک

74×74 

 
ها  ال ( تصویر با بلوک

699×699 

 
 ح( نقشه تار  د

 
 ز( نقشه تار  ج

 
 و( نقشه تار  ب

 
 ه( نقشه تار  ال 

 
ها  ل( تصویر با بلوک

4×4 

 
ها  ک( تصویر با بلوک

69×69 

 
ها   ( تصویر با بلوک

29×29 

 
ها  ب( تصویر با بلوک

99×99 

 
 غ( نقشه تار  ل

 
 س( نقشه تار  ک

 
 ن( نقشه تار   

 
 م( نقشه تار  ب

 ها  مختل  در تصویر غیرتارها  با اندازهبند (: نقشه تار  حاصل از بلوک67-9کل )ش
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ها  د( تصویر با بلوک

49×49  

 
ها  ج( تصویر با بلوک

49×49 

 
ها  ب( تصویر با بلوک

74×74 

 
ها  ال ( تصویر با بلوک

699×699 

 
 ح( نقشه تار  د

 
 ز( نقشه تار  ج

 
 بو( نقشه تار  

 
 ه( نقشه تار  ال 

 
  4×4ها  ل( تصویر با بلوک

 
ها  ک( تصویر با بلوک

69×69 

 
ها   ( تصویر با بلوک

29×29 

 
ها  ب( تصویر با بلوک

99×99 

 
 غ( نقشه تار  ل

 
 س( نقشه تار  ک

 
 ن( نقشه تار   

 
 م( نقشه تار  ب

 3با شتاع  تار  ناشی از عدم تمرکز لنزها  مختل  در دازهها  با انبند (: نقشه تار  حاصل از بلوک60-9شکل )
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ها  د( تصویر با بلوک

49×49 

 
ها  ج( تصویر با بلوک

49×49 

 
ها  ب( تصویر با بلوک

74×74 

 
ها  ال ( تصویر با بلوک

699×699 

 
 ح( نقشه تار  د

 
 ز( نقشه تار  ج

 
  و( نقشه تار  ب

 ه( نقشه تار  ال 

 
ها  تصویر با بلوکل( 

4×4 

 
ها  ک( تصویر با بلوک

69×69 

 
ها   ( تصویر با بلوک

29×29 

 
ها  ب( تصویر با بلوک

99×99 

 
 غ( نقشه تار  ل

 
 س( نقشه تار  ک

 
 ن( نقشه تار   

 
 م( نقشه تار  ب

پیکسل  69محلی با طول  ها  مختل  در تار  حرکتیها  با اندازهبند (: نقشه تار  حاصل از بلوک63-9شکل )

 و زاویه صفر درجه
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( به خوبی قابل مشاهده است، 6-9( و همچنین جدول )63-9( تا )67-9ها  )طور که در شکلهمان

شود. همچنین با این بند  کاهش یافته و خطا زیاد میتر شجود دقت دستههر چه اندازه بلوک کوچک

. از طرف دیگر با بزرگ شججدن اندازه بلوک، اگر ناحیه ابدیافزایش میکاهش اندازه بلوک زمان اجرا آن 

( گویا  این مطلب است. 63-9تار کوچک باشد ممکن است تار  اصلا تشخیص داده نشود که شکل )

ا  مناسججب، به اندازه  بنابراین باید اندازه بلوکی انتخاب شججود که ضججمن داشججتن دقت و زمان اجرا

اندازه بلوک  توانمی خیص دهد. طیق شججرایط ذکر شججده،ها  کل را هل تشججکوچک باشججد که تار 

 .را به عنوان یک اندازه مناسب انتخاب کرد 49×49

ا  هپس از به دسجت آوردن نقشه تار ، باید نوع تار  تصویر براساس نوع تار  تشخیصی برا  بلوک

شد. محلی با آن مشجخص شود. یک تصویر ممکن است اصلا تار نیاشد یا اینکه دارا  تار  سراسر  یا

ساس درصد آن در ها  غیرتار را شجمارش نمود و براتوان تتداد بلوکبرا  تفکیک این سجه حالت، می

یا محلی تصویر را تشخیص داد. در تصویر غیرتار درصد  کل تصویر، غیرتار بودن آن و یا تار  سراسر 

در تار  محلی این درصد ها  غیرتار خیلی کل و در تصجویر با تار  سجراسر  خیلی زیاد است. بلوک

 چیز  مابین این دو است. برا  تفکیک این سه دسته دو راه وجود دارد:

 ها  غیرتار برا  تفکیک غیرتار از تار  محلی و آسججتانه رو  درصججد بلوکپیدا کردن دو حد

 همچنین تفکیک تار  محلی از تار  سراسر 

 بند برا  تفکیک این سه دستهاستفاده از دسته 

. حد آسججتانه مناسججب برا  جداکردن سججاز  شججدپیاده 49×49ها  رو  بلوک ش بررسججی وهر دو رو

برا   به دسججت آمد. 19/9و حد آسججتانه تفکیک تار  سججراسججر  از محلی  96/9غیرتار و تار  محلی 

در  دقت هر دو روشاسججتفاده شججده اسججت.  ا چندجمله کرنل تابع با SVMبند بند  از دسججتهدسججته

اسجت. دقت کلی تفاوت چندانی ندارد. اما دقت تشخیص تار  محلی در حالتی که  ( آمده2-9جدول )

ها  غیرتار در تار  محلی است. از آنجایی که درصد بلوک کنیل خیلی کمتراز حدآسجتانه استفاده می
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ها برا  تفکیک تار  سراسر  و غیرتار از گیرد، حد آستانهمابین دو حالت سجراسر  و غیرتار قرار می

آیند. بنابراین خطا  هر دو حد آسجتانه رو  درصد تشخیص تار  محلی اثر محلی به دسجت می تار 

هدف اصلی در اینجا  شود. از آنجایی کهگذارند و دقت آن نسیت به دو حالت دیگر خیلی کمتر میمی

 بند روش بهتر  است.تفکیک تار  محلی است، استفاده از دسته

 آموزش دیده مدل دقت (:2-9)جدول 

 دبندسته حد آستانه 

 73/4 39/1 غیرتار
سراسریتاری   04/4 77/4 

 79/4 42/0 تاری محلی

 74/7 71/9 کلی

پس از تشخیص تار  محلی، باید نوع آن مشخص شود. برا  هر بلوک تار نوع آن مشخص است. پس 

رد. راه اولی که به توان نوع تار  تصویر کلی را به دست آوها  هر نوع تار  میبا شمارش تتداد بلوک

رسجد این است که هر کدام درصد بیشتر  داشت تار  از همان نوع است. اما در این مورد هل ن ر می

ها  ویژگی دهد.( نتایج این دو روش را نشان می9-9جدول ) دهد.بند نتایج بهتر  میاستفاده از دسته

 ناشی از لنز است. ها  با تار  حرکتی و تار  بند، درصد بلوکورود  این دسته

 آموزش دیده تشخیص نوع تار  محلی مدل دقت (:9-9)جدول 

 دبندسته انتخاب نوع با بیشترین درصد 

 34/1 32/4 تاری ناشی از حرکت
ناشی از لنزتاری   36/6 39/2 

 34/4 36/0 کلی

 ن اسججت که. یکی از دلایل آن ایغیرتار، تار  سججراسججر  و تار  محلی مقدار  خطا دارددقت تفکیک 

یل گیرهایی که ما در ن ر میدر بلوک ها نسججیت به کل تصججویر اطلاعات کمتر  دارند. همچنینبلوک

ممکن است بخشی از یک بلوک تار و بخش دیگر آن تار نیاشد و این کار تشخیص را مشکل و خطادار 

حاو   بند  این اسججت که ممکن اسججت یک بلوک خیلی هموار باشججد وکند. مشججکل دیگر بلوکمی
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رود. اطلجاعات کافی برا  تشجججخیص نوع آن نیاشجججد. در نتیجه در این حالت هل احتمال خطا بالا می

 ( آورده شده است. 29-9هایی از خطا ناشی از هموار بودن بلوک در شکل )نمونه

 
 تصویر غیرتار( ال 

 
 نقشه تار  ال  ( ب

 
  4با شتاع  تار  ناشی از عدم تمرکز لنزتصویر با ( ج

 
 نقشه تار  ج( د

 
و  0تصویر با تار  ناشی از حرکتی محلی با طول ( ز

 44زاویه 

 
 نقشه تار  ز( ح

 هاهایی از تشخیص اشتیاه به علت هموار بودن بلوک(: نمونه29-9شکل )
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هایی که دارا  ناحیه هموار  ( قسمت )ال ( با اینکه تار نیست اما تتداد زیاد  از بلوک29-9شجکل )

( قسمت )ب( یک تصویر با تار  29-9اند. شکل )ند به اشجتیاه تار  حرکتی تشخیص داده شدههسجت

ها  هموار به اشتیاه حرکتی یا غیرتار تشخیص ناشی از عدم تمرکز لنز است. اما درصد زیاد  از بلوک

( قسجمت )ز( که تصجویر با تار  ناشججی از حرکت شی است، 29-9اند. همچنین در شجکل )داده شجده

ند  بها  با تار  حرکتی به اشجتیاه به عنوان غیرتار یا تار  ناشجی از لنز دستهرصجد بالایی از بلوکد

 اند.شده

ها را در شمارش در ن ر نگیریل. الیته ها  هموار این است که این بلوکیک راهکار برا  مشکل بلوک

هایی هستند که ها  هموار بلوکها  هموار را تشخیص دهیل. بلوکبرا  این کار لازم است ابتدا بلوک

ها تنها چند سججطح خاکستر  خیلی ها تنوع سجطوح خاکسجتر  خیلی کل اسجت. در این بلوکدر آن

نزدیک به هل به تتداد زیاد موجود اسجت. پس بایستی دارا  انحراف متیار خیلی کمی باشند. بنابراین 

توان هموار بودن یا انه برا  آن میبا محاسجججیه انحراف متیار هر بلوک و در ن ر گرفتن یک حد آسجججت

 آید. در این تحقیق از حد آستانهانه به صورت تجربی به دست مینیودن بلوک را تشخیص داد. حد آست

ها  ( استفاده شد و نتایج آن در شکل29-9استفاده شده است. از این راهکار برا  تصاویر شکل ) 999

ها  هموار هستند. اند، بلوکبا رنگ سفید مشخص شدههایی که ک( آمده است. بلو29-9( تا )9-26)

ها  هر نوع تار  ها  تار و همچنین درصد بلوکها در شجمارش برا  محاسجیه درصد بلوکاین بلوک

 شوند.در ن ر گرفته نمی
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 تصویر غیرتار( ال 

 
 نقشه تار  ال  ( ب

 
 نقشه هموار  تصویر ال  ( ج

 
 ها  هموارتن بلوکنقشه تار  با در ن ر نگرف( د

 (: استفاده از مفهوم هموار  بلوک برا  کاهش خطا  تشخیص نوع تار  26-9شکل )

 

 
و زاویه  0تصویر با تار  ناشی از حرکتی محلی با طول ( ال 

44 

 
 نقشه تار  ال  ( ب

 
 نقشه هموار  تصویر ال  ( ج

 
 ها  هموارنقشه تار  با در ن ر نگرفتن بلوک( د

 (: استفاده از مفهوم هموار  بلوک برا  کاهش خطا  تشخیص نوع تار  22-9شکل )
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 4ت صویر با تار  ناشی از عدم تمرکز لنز با شتاع ( ال 

 
 نقشه تار  ال  ( ب

 
 نقشه هموار  تصویر ال  ( ج

 
 ارها  همونقشه تار  با در ن ر نگرفتن بلوک( د

 لوک برا  کاهش خطا  تشخیص نوع تار  (: استفاده از مفهوم هموار  ب29-9شکل )

ها  هموار بسججیار  از ها به خوبی نمایان اسججت، با در ن ر نگرفتن بلوکهمان طور که در این شججکل

 .و نتیجه کلی بهیود یافت ،ها اشتیاه تشخیص داده شده بود، نادیده گرفته شدهایی که نوع آنبلوک

 تشخیص میزان تاری -3-7

به  تا بتوان با یک روش مناسب تتیین گردد تار  آن  تصویر، بایستی میزان پس از تشخیص نوع تار

برا  این کار نیاز  به محاسیه دقیق مقدار پارامترها  هر تار  نیست و تشخیص  .رفع تار  پرداخت

برا  هر تار  پنج سججطح مختل  شججامل خیلی کل، کل، متوسججط، زیاد و  باشججد.سججطح تار  کافی می

این  ل.پردازیمی بند  سطح تار گیریل و برا  هر تصویر تار داده شده، به دستهمی خیلی زیاد در ن ر

به طور  پایگاه دادهکه در هر سججطح تار ، پارامترها  تار  چه مقادیر  دارند در فصججل چهارم بخش 

 مفصل شرح داده شده است.
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 د.مجاور بیشتر خواهد بو ها در تصجاویر تار هر چه میزان تار  بیشتر باشد، میزان همیستگی پیکسل

( یک تصویر سالل با پنج سطح مختل  از تار  ناشی از 24-9برا  مشاهده بهتر این موضوع در شکل )

 ها آورده شده است. عدم تن یل لنز تار شده است و تصاویر تارشده به همراه نقشه همیستگی آن

 4ب( شتاع  ال (غیرتار
 

 1ج( شتاع 
 

 3 ( شتاعد
 

 66 ( شتاعه
 

 64 ( شتاعو

 
ز( نقشه 

 همیستگی ال 

 
ح( نقشه 

 همیستگی ب

 
ب( نقشه 

 همیستگی ج

 
 ( نقشه 

 همیستگی د

 
ک( نقشه 

 همیستگی ه

 
ل( نقشه 

 همیستگی و

 ها(: تصاویر با تار  ناشی از لنز در سطوح مختل  به همراه نقشه همیستگی آن24-9شکل )

رود، ابل مشاهده است، هر چه سطح تار  تصویر بالاتر می( به خوبی ق24-9همان طور که در شجکل )

این  ه بهیابد. با توجمی چشمگیر  ها بیشتر و مقادیر نزدیک به یک افزایشمیزان همیسجتگی پیکسل

توان از هیستوگرام نقشه همیستگی برا  تشخیص سطح تار  بهره برد. برا  مشاهده بهتر موضوع می

-9ستگی تصاویر با تار  ناشی از لنز در سطوح مختل  در شکل )این موضجوع هیسجتوگرام نقشه همی

  محاسیه شده است. 6انیارک 69با در ن ر گرفتن  هاالیته این هیستوگرام( آمده است. 24

مقادیر خاکستر  نزدیک به  ،( قابل مشاهده است، با افزایش سطح تار 24-9شکل ) درهمان طور که 

بیشجججتر و بقیه سجججطوح خاکسجججتر  کاهش گیرد، دهل قرار می انیارکآخر یتنی  انیارککه در  یک

صویر ها  تیابند. مشجکلی که وجود دارد این اسجت که مقادیر هیسجتوگرام وابسته به تتداد پیکسلمی

از  انیارکاسججت و در نتیجه برا  همه تصججاویر قابل مقایسججه نیسججت. برا  رفع این مشججکل مقدار هر 

                                                           
1 Bin 
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ایسه کنیل تا نرمال و قابل مقنقشجه همیستگی تصویر تقسیل میها  هیسجتوگرام را بر تتداد پیکسجل

( آمده است. برا  مشاهده 21-9( در شکل )24-9شجده تصجاویر شکل )ها  نرمالشجوند. هیسجتوگرام

 ( آمده است.27-9بهتر یک نمونه تصویر دیگر با همین تار  در شکل )

 4ال ( شتاع 
 

 1( شتاع ب
 

 3 ( شتاعج
 

 66 ( شتاعد
 

 64 شتاع (ه

 
و( نقشه همیستگی 

 ال 

 
ز( نقشه همیستگی 

 ب

 
ح( نقشه همیستگی 

 ج

 
ب( نقشه همیستگی 

 د

 
 ( نقشه همیستگی 

 ه

 ها(: تصاویر با تار  ناشی از لنز در سطوح مختل  به همراه نقشه همیستگی آن24-9شکل )

 

 4ال ( شتاع 
 

 1( شتاع ب
 

 3 ( شتاعج
 

 66 ( شتاعد
 

 64 ( شتاعه

 
و( نقشه همیستگی 

 ال 

 
ز( نقشه همیستگی 

 ب

 
ح( نقشه همیستگی 

 ج

 
ب( نقشه همیستگی 

 د

 
 ( نقشه همیستگی 

 ه

 ها(: تصاویر با تار  ناشی از لنز در سطوح مختل  به همراه نقشه همیستگی آن21-9شکل )
 



74 

 

  4ال ( شتاع 
 

 1( شتاع ب
 

 3 ( شتاعج
 

 66 ( شتاعد
 

 64 ( شتاعه

 
و( نقشه همیستگی 

 ال 

 
ز( نقشه همیستگی 

 ب

 
ح( نقشه همیستگی 

 ج

 
ب( نقشه همیستگی 

 د

 
 ( نقشه همیستگی 

 ه

 ها(: تصاویر با تار  ناشی از لنز در سطوح مختل  به همراه نقشه همیستگی آن27-9شکل )

یسججتوگرام در ( به خوبی قابل مشججاهده اسججت، روند تغییر ه27-9( و )21-9همان طور که در شججکل )

ها  دیگر هل بررسججی سججطوح مختل  تار  برا  دو تصججویر تقرییا مشججابه اسججت. این روند را در تار 

ها  حرکتی، ( روند تغییر هیسججتوگرام برا  تار 99-9( و )23-9( و )20-9ها  )کنیل. در شججکلمی

 گوسی و مستطیلی در سطوح مختل  آورده شده است. 

پیکسل  0ال ( طول 

 صفر درجهو زاویه 

 
پیکسل  62طول ( ب

 درجه 44و زاویه 

 
پیکسل  60طول ( ج

 درجه 39و زاویه 

 
پیکسل  22طول ( د

 درجه 694و زاویه 

 
پیکسل  20طول ( ه

 و زاویه صفر درجه

 
و( نقشه همیستگی 

 ال 

 
ز( نقشه همیستگی 

 ب

 
ح( نقشه همیستگی 

 ج

 
ب( نقشه همیستگی 

 د

 
 ( نقشه همیستگی 

 ه

 ها(: تصاویر با تار  حرکتی در سطوح مختل  به همراه نقشه همیستگی آن20-9شکل )
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و  0×0ال ( پنجره 

 74/6انحراف متیار 

 
و  62×62پنجره ( ب

 74/2انحراف متیار 

 
و  60×60پنجره ( ج

 24/4انحراف متیار 

 
و  22×22پنجره ( د

 24/4انحراف متیار 

 
و  20×20پنجره ( ه

 74/1انحراف متیار 

 
و( نقشه همیستگی 

 ال 

 
ز( نقشه همیستگی 

 ب

 
ح( نقشه همیستگی 

 ج

 
ب( نقشه همیستگی 

 د

 
 ( نقشه همیستگی 

 ه

 ها(: تصاویر با تار  گوسی در سطوح مختل  به همراه نقشه همیستگی آن23-9شکل )
 

  0×0ال ( پنجره 
 

  62×62پنجره ( ب
 

  60×60پنجره ( ج
 

  22×22پنجره ( د
 

  20×20پنجره ( ه

 
و( نقشه همیستگی 

 ال 

 
ز( نقشه همیستگی 

 ب

 
ح( نقشه همیستگی 

 ج

 
ب( نقشه همیستگی 

 د

 
 ( نقشه همیستگی 

 ه

 ها(: تصاویر با تار  مستطیلی در سطوح مختل  به همراه نقشه همیستگی آن99-9شکل )

نز اسججت و سججطوح مختل  در دو تار  گوسججی و مسججتطیلی روند مانند تار  ناشججی از عدم تنطیل ل

ها  متفاوتی دارند. اما در تار  حرکتی این حالت نقض شده است. علت آن هل این است هیسجتوگرام

ها  مورد اسجتفاده برا  محاسجیه نقشجه همیستگی در جهت افقی نسیت به هل هستند. در که پنجره

یص سطوح تار  حرکتی . بنابراین برا  تشخدهدرخ میها  مختلفی حالی که تار  حرکتی در جهت

( اسججتفاده شججود. 0-9هایی در جهات مختل  متناسججب با جهت تار  طیق شججکل )بایسججتی از پنجره
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شده نقشه همیستگی برا  هر تصویر با تار  حرکتی بنابراین ویژگی ذکر شده یتنی هیستوگرام نرمال

این کار این است که جهت  شود. الیته لازمهها  متفاوتی محاسجیه میبا توجه به جهت تار  با پنجره

ها  مورد استفاده برا  تفکیک تار  توان از ویژگیتار  مشخص باشد. برا  تشخیص جهت تار  می

  ها  در جهات مختلها یتنی شیب هیستوگرام نقشه همیستگی حاصل از پنجرهحرکتی از دیگر تار 

ر باشد، تار  دتوگرام آن بیشتر خط گذرنده از مقادیر هیس ا  که شیباستفاده نمود. هر جهت پنجره

با تشخیص جهت شود. بنابراین از این ویژگی برا  تشخیص جهت تار  استفاده میهمان جهت است. 

توان ویژگی مورد اسجتفاده برا  تتیین سطح تار  را متناسب با همان جهت تتری  تار  تصجویر، می

ا هاندازه پنجره گی آن استفاده کرد.هایی در جهت مناسجب برا  سجاخت نقشه همیستنمود و از پنجره

 ( آمده است.96-9نتیجه اعمال این ویژگی برا  تار  حرکتی در شکل ) است. 9×9باز هل 

پیکسل  0ال ( طول 

 و زاویه صفر درجه

 
پیکسل  62طول ( ب

 درجه 44و زاویه 

 
پیکسل  60طول ( ج

 درجه 39و زاویه 

 
پیکسل  22طول ( د

 درجه 694و زاویه 

 
پیکسل  20طول ( ه

 و زاویه صفر درجه

 
و( نقشه همیستگی 

 ال 

 
ز( نقشه همیستگی 

 ب

 
ح( نقشه همیستگی 

 ج

 
ب( نقشه همیستگی 

 د

 
 ( نقشه همیستگی 

 ه

 ها(: تصاویر با تار  حرکتی در سطوح مختل  به همراه نقشه همیستگی آن96-9شکل )

، روند نسیتا بهیود یافت. اما با دقت بیشتر قابل مشجاهده اسجت( به خوبی 96-9در شجکل )همان طور 

شویل سطوح مختل  تار  برا  جهات مختل  متفاوت است و روند یکسانی ندارد. دو جهت متوجه می

ها و مشابه یکدیگر افقی و عمود  تقرییا مشجابه هل و دو جهت قطر اصجلی و قطر فرعی متفاوت با آن

برا  دو جهت افقی و عمود  یک مدل و برا  دو جهت رسججد بهتر باشججد هسججتند. بنابراین به ن ر می
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( روند تغییر هیسججتوگرام 92-9دیگر مدلی دیگر آموزش دهیل. برا  مشججاهده بهتر نتیجه در شججکل )

  برا  تار  حرکتی تنها برا  دو جهت قطر اصلی و قطر فرعی در سطوح مختل  بررسی شده است.

پیکسل  0ال ( طول 

 درجه 44و زاویه 

 
پیکسل  62 طول( ب

 درجه 694و زاویه 

 
پیکسل  60طول ( ج

 درجه 44و زاویه 

 
پیکسل  22طول ( د

 درجه 694و زاویه 

 
پیکسل  20طول ( ه

 درجه 44و زاویه 

 
و( نقشه همیستگی 

 ال 

 
ز( نقشه همیستگی 

 ب

 
ح( نقشه همیستگی 

 ج

 
ب( نقشه همیستگی 

 د

 
 ( نقشه همیستگی 

 ه

تار  حرکتی تنها در دو جهت قطر اصلی و فرعی در سطوح مختل  به همراه نقشه (: تصاویر با 92-9شکل )

 هاهمیستگی آن

تگی شده نقشه همیسبنابراین، ویژگی پیشجنهاد  برا  تشخیص سطح تار ، مقادیر هیستوگرام نرمال

تصججویر تار اسججت. این نقشججه برا  تار  ناشججی از عدم تنطیل لنز، تار  گوسججی و تار  مسججتطیلی با 

هایی متناسججب با جهت تار  اسججت. برا  هر هایی در جهت افقی و برا  تار  حرکتی با پنچرهپنجره

ها  در بیند. اما برا  تار  حرکتی دو مدل یکی برا  تار تجار  مجدلی منحصجججر به فرد آموزش می

وب چارچ بیند.ها  در جهت قطر اصلی و فرعی آموزش میجهت افقی و عمود  و یک مدل برا  تار 

 ( آمده است.99-9روش پیشنهاد  برا  تشخیص سطح تار  در شکل )
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 سطح تار (: چارچوب روش پیشنهاد  برا  تشخیص 99-9شکل )

 بندیجمع -3-8

بند  نوع تار  و همچنین برآورد میزان آن ارائه در این فصل، روش پیشنهاد  این تحقیق برا  دسته

ه شجد. سپس با توجه به مفهوم همیستگی و همچنین شجد. ابتدا مفهوم ضجریب همیسجتگی شجرح داد

هایی برا  تشجخیص وجود تار  در تصویر پیشنهاد شد. گذارد، ویژگیاثراتی که تار  رو  تصجویر می

 تشخیص نوع تاری

حرکتی با کمک  تاری جهتتشخیص 

شیب خط گذرنده از مقادیر هیستوگرام 

های در نقشه همبستگی با پنجره

های مختلف نسبت به هم جهت  

ی آیا تاری حرکت

 است؟

با جهتی  3×3های استفاده از پنجره

متناسب با جهت تاری برای محاسبه 

 نقشه همبستگی و هیستوگرام آن

تشخیص سطح تاری با استفاده از مدل آموزش 

های افقی و عمودی تاری دیده برای جهت  

انبارک  11ویژگی: مقادیر هیستوگرام با   

تاری در چه 

 جهتی است؟

استفاده از مدل آموزش تشخیص سطح تاری با 

های قطر اصلی و فرعی تاری دیده برای جهت  

انبارک  11ویژگی: مقادیر هیستوگرام با   

محاسبه نقشه همبستگی و هیستوگرام آن با 

با جهت افقی  3×3های استفاده از پنجره

 نسبت به هم 

 نوع تاری

تشخیص سطح 

تاری با استفاده از 

مدل آموزش دیده 

  برای تاری گوسی

ویژگی: مقادیر 

 11هیستوگرام با 

 انبارک 

تشخیص سطح تاری با 

استفاده از مدل آموزش 

دیده برای تاری ناشی از 

 عدم تنظیم لنز 

ویژگی: مقادیر 

انبارک  11هیستوگرام با   

تشخیص سطح تاری 

با استفاده از مدل 

آموزش دیده برای 

 تاری مستطیلی 

ویژگی: مقادیر 

 11هیستوگرام با 

  انبارک

 بله

 خیر

 تاری مستطیلی تاری گوسی

تاری ناشی از 

 عدم تنظیم لنز

های افقی و عمودیجهت  

های قطر اصلی و فرعیجهت  

 تصویر ورودی
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ه هایی با توجه بپس از تشجخیص وجود تار ، بایستی نوع آن تتیین شود. برا  این من ور هل ویژگی

ها  سراسر  تفکیک شدند. ویر، ارائه شجد. ابتدا انواع تار ها  مختل  رو  تصجتاثیرات متفاوت تار 

ها به تار  محلی تتمیل داده شجججد. پس از تشجججخیص نوع تار  باید میزان آن سجججپس همان تکنیک

 هایی مرتیط با مفهوم همیستگی تتری  شد.مشخص شود. برا  این من ور هل ویژگی
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 فصل چهارم

 یو بررس یادشنهیروش پ یابیارز

 جینتا

 

 

 



82 

 

 مقدمه -4-1

بند  نوع تار  در تصویر و برآورد میزان آن پیشنهاد شد. در این فصل در فصل قیل روشی برا  دسته

شججود. برا  پیشججنهاد  بررسججی و نتایج آن با چند روش جدید در این زمینه مقایسججه میکارایی روش

 اه دادهپایگبند  نوع تار  آنجایی که در زمینه دسجججتهداریل. از  پایگاه دادهارزیابی کارایی نیاز به یک 

ها  مورد ن ر سججاخته شججود. در این فصل، حاو  تار  پایگاه دادهاسجتاندارد  وجود ندارد، ابتدا باید 

مورد استفاده پرداخته شده است. سپس دقت روش پیشنهاد  بر رو   پایگاه دادهابتدا به نحوه ساخت 

ی قرار گرفته اسججت. همچنین برا  مقایسججه، دو روش جدید در این زمینه مورد بررسجج پایگاه دادهاین 

ها با روش پیشجنهاد  مقایسجه شجده است. از آنجایی که بحث زیاد  در مورد سجاز  و نتایج آنپیاده

ها از این من ر هل انجام گرفته است. سجرعت روش پیشنهاد  شد، در این فصل مقایسه با دیگر روش

 ی که انجام گرفته، پرداخته شده است.هاید  نتایج و آزمایشبندر نهایت به جمع

 پایگاه داده -4-2

 CERTH Imageپایگاه دادهتصویر سالل و فاقد تار  از چهار  699 مورد ن ر پایگاه دادهبرا  ساخت 

Blur Dataset [92] ،PASCAL VOC 2007 [27]،Berkeley Segmentation Dataset [21]  و

Caltech 101 dataset [94] اند. سپس چهار نوع تار  حرکتی، تار  ناشی از عدم تن یل انتخاب شده

 ها اعمال شده است. لنز، تار  گوسی و تار  مستطیلی با پارامترها  مختل  رو  آن

ز این رو، ت. امتمولا تصجاویر طییتی اندکی تار هستند. این میزان با چشل به خوبی قابل تشخیص نیس

ه پارامترها  خیلی کل، بمقدار سجاز ، تصاویر تار شده با تر بودن شجییهبرا  واقتی پایگاه دادهدر این 

 شوند. عنوان تصویر غیرتار لحاا می

ار شود. بنابراین نیاز است تصاویر تدر این تحقیق، علاوه بر تشخیص نوع تار ، سطح آن نیز برآورد می

ح مختل  تار  باشند. برا  این من ور پنج سطح تار  در ن ر گرفته شده است. در سجطو پایگاه داده

پارامتر مختل  از بازه در ن ر گرفته شجده برا  آن سجطح اعمال شده است. مقدار در هر سجطح، چهار 
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، که خیلی کل هستندپارامتر اول  مقدار شجود. چهارپارامتر مختل  اعمال میمقدار  24برا  هر تار  

. شججونددر ن ر گرفته میدر پنج سججطح تار  پارامتر بتد  به عنوان تصججاویر تار  29ن غیرتار و به عنوا

تصویر از هر  2999تصویر غیرتار و  6799 دارا  که خواهد بودتصویر  3799حاصل شامل  پایگاه داده

 ( آمده است.6-4ها  مختل  در جدول )پارامترها  اعمالی برا  تار  .استنوع تار  

رها  تار  در انواع مختل  تار  طور  تتیین شده است که متناسب با هل باشند. اندازه پنجره پارامت

در دو تار  گوسجی و مسجتطیلی یکسان تتری  شده است. شتاع تار  برا  تار  ناشی از عدم تن یل 

یرد گار میا  که تحت تاثیر قرلنز نص  اندازه پنجره در دو تار  دیگر است تا با اعمال آن ناحیه دایره

متناسججب با دو تار  دیگر باشججد. همچنین در تار  حرکتی هل طول تار  برابر با اندازه پنجره در دو 

( آمده است. 6-4تار  گوسجی و مسجتطیلی تتری  شجده اسجت. نمونه ا  از تصاویر حاصل در شکل )

ن گیریل. تار  ایمیها را غیرتار درن ر سجطر دوم این شکل تصاویر با تار  خیلی کل هستند که ما آن

(  تصاویر  6-4کنید با چشل قابل تشخیص نیست. سطر سوم شکل )طور که مشاهده میتصاویر همان

.  در این تصاویر قابل مشاهده استهستند. تناسب میزان تار ها  مختل  در سطح سهبا تار 
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 ار تصاویر ت پایگاه دادهپارامترها  اعمالی برا  ساخت مقادیر (: 6-4جدول )

 5سطح  4سطح  3سطح  2سطح  1 سطح غیر تار  

 تاری حرکتی
 طول تاری

4 L < 69 < L < 4 64 < L < 69 29 < L < 64 24 < L < 29 99 < L < 24 

6  2  9  4 1  7  0  3 66  62  69  64 61  67  60  63 26  22  29  24 21  27  20  23 

 44  39  694  9 39  44  9  694 694  9  39  44 44  9  694  39 39  44  694  9 694  39  44  9 زاویه تاری

تاری ناشی از عدم 

 تنظیم لنز
 شعاع تاری

4/2 < R 4 < R < 4/2 4/7 < R < 4 69 < R < 4/7 4/62 < R < 69 64 < R < 4/62 

4/9  6  4/6  2 9  4/9  4  4/4  4/4  1  4/1  7 0  4/0  3  4/3 4/69  66  4/66  62 69  4/69  64  4/64 

 تاری گوسین

 اندازه پنجره
4 W < 69 < W < 4 64 < W < 69 29 < W < 64 24 < W < 29 99 < W < 24 

6  2  9  4 1  7  0  3 66  62  69  64 61  67  60  63 26  22  29  24 21  27  20  23 

 انحراف معیار
6 S < 24/2 < S < 6 4/9 < S < 24/2 74/4 < S < 4/9 1 < S < 74/4 24/7 < S < 1 

96/9  24/9  4/9  74/9 24/6  4/6  74/6  2 4/2  74/2  9  24/9 74/9  4  24/4  4/4 4  24/4  4/4  74/4 24/1  4/1  74/1  7 

 اندازه پنجره تاری مستطیلی
4 W < 69 < W < 4 64 < W < 69 29 < W < 64 24 < W < 29 99 < W < 24 

6  2  9  4 1  7  0  3 66  62  69  64 61  67  60  63 26  22  29  24 21  27  20  23 
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 ال (تصویر غیرتار اصلی

 
 اعمال ب( تصویر غیرتار با

تار  حرکتی با طول سه 

 درجه  39پیکسل و زاویه 

 
اعمال تصویر غیرتار با ج( 

تار  ناشی از عدم تن یل 

 پیکسل 4/6لنز با شتاع 

 
اعمال ار با تصویر غیرت( د

 9×9تار  گوسی با پنجره 

    4/9و انحراف متیار 

 
 اعمالتصویر غیرتار با ( ه

تار  مستطیلی با پنجره 

9×9 

 
و( تصویر با تار  حرکتی با 

پیکسل و زاویه  61طول 

 9سطح  –درجه  44

 
ز( تصویر با تار  ناشی از 

 0عدم تن یل لنز با شتاع 

 9سطح  –پیکسل 

 
ا ار  گوسی بح( تصویر با ت

و انحراف  61×61پنجره 

  9سطح  –  4/9متیار 

 
ب( تصویر با تار  

مستطیلی با پنجره 

 9سطح  –  61×61

 پایگاه دادههایی از تصاویر (: نمونه6-4شکل )

ها  سجراسر  بود. اما در این تحقیق ما دو تار  محلی را هل ا  برا  تار پایگاه دادهشجد،  ذکرآنچه 

 و نیز حا که در آن بخشجی از صحنه غیرتار و بخشی تار  ناشجی از عدم تمرکز لنزایل. در ن ر گرفته

تار  ناشی از لنز دارد. در تار  ناشی از حرکت شی هل بخشی از صحنه تار و بخشی دیگر حاو  تار  

ها کافی اسججت بخشججی از صججحنه را ا  برا  این تار پایگاه دادهحرکتی اسججت. بنابراین، برا  سججاخت 

 699کنیل. برا  این من ور، در م تن یل لنز یا تار  حرکتی تار تخاب و آن را با تار  ناشجججی از عدان
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انتخاب و یک ماسک برا  هر تصویر به صورت دستی تصویر غیرتار  که داشتیل یک شی در صحنه را 

از عدم ( برا  دو تار  ناشججی 2-4سججازیل. سججپس هر تصججویر را با تمام پارامترهایی که در جدول )می

ا  از سجاخت تصاویر با تار  محلی در شکل کنیل. نمونهتن یل لنز و تار  حرکتی آمده اسجت، تار می

مقدار تصویر غیرتار هل با  099تصویر از هر نوع تار  محلی داریل.  2999( آمده است. با این کار 4-2)

تصویر غیرتار خواهیل  2499 تصویر غیرتار مرحله قیل 6799 با شود کهپارامترها  خیلی کل تولید می

 داشت. 

 
 ال ( تصویر غیرتار

 
 ب( ماسک

 
پیکسل و زاویه صفر  22ج( اعمال تار  حرکتی با طول 

 زمینه )تار  ناشی از حرکت شی(درجه رو  پیش

 
 1د( اعمال تار  ناشی از عدم تن یل لنز با شتاع 

 (تار  ناشی از عدم تمرکز لنززمینه )پیکسل رو  پس

 (: ساخت تصویر با تار  محلی با استفاده از ماسک2-4) شکل

 های سراسریبررسی نتایج روش پیشنهادی در تاری -4-3

( استفاده شده SVMبرا  بررسجی وجود تار  در تصویر و تشخیص نوع آن از ماشین بردار پشتییان )

شججود. ابتدا تار یا غیرتار بودن بند  در چند مرحله انجام میاد ، دسججته. در روش پیشججنه[94] اسججت

 بند ، مقادیر هیستوگرام نقشه همیستگیشود. ویژگی مورد استفاده برا  این دستهتصویر مشخص می

محاسیه  انیارک 69در جهت افقی اسجت. الیته این هیستوگرام با در ن ر گرفتن  9×9 شجناوربا پنجره 
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ها  همیستگی در چهار جهت به مجموعه ویژگی، اضافه کردن شیب هیستوگرام نقشهشجده اسجت. با 

از این  شود. پسها تار یا غیرتار بودن تصویر مشخص مییابد. با این ویژگیبند بهیود میعملکرد دسته

 SVMبند مرحله، در صجورت تار بودن تصویر، باید نوع آن مشخص شود. برا  این من ور از سه دسته

ایگاه پکند. در بند اول، تار  حرکتی را از سه تار  دیگر تفکیک میر اسجتفاده شجده اسجت. دستهدیگ

تولید ، تار  حرکتی در چهار جهت افقی، عمود ، قطر اصججلی و قطر فرعی لحاا شججده اسججت.  داده

ها  همیستگی در چهار جهت است. در ویژگی مورد استفاده برا  این من ور، شیب هیستوگرام نقشه

را از  بند تار  گوسیشود. این دستهبند دوم استفاده میصورت غیرحرکتی بودن تار  تصویر، از دسته

رام بند، میانگین مقادیر هیستوگکند. ویژگی مورد استفاده در این دستهمانده تفکیک میدو تار  باقی

 متیار و همچنین k = 1,..,11 ,(2k+1)×(2k+1)هایی با اندازه ها  همیسججتگی تصججویر با پنجرهنقشججه

ی بند آخر دو تار  مستطیلشیاهت جنسن هر هیستوگرام با هیستوگرام قیلی از ن ر اندازه است. دسته

ند ببند مشججابه دسججتهکند. مجموعه ویژگی این دسججتهو تار  ناشججی از عدم تن یل لنز را تتیین می

ا  محاسججیه ها  دایرههها  همیسججتگی با اسججتفاده از پنجرتشججخیص تار  گوسججی اسججت. اما نقشججه

 شوند. می

و مابقی برا  آزمون عملکرد کلی  بندهادسججته درصججد برا  آموزش 09سججاخته شججده،  پایگاه دادهاز 

 69با مرتیه  6بند از روش اعتیارسنجی چندمرحلهشود. برا  آموزش هر دستهبندها استفاده میدسجته

هر بار  شود.قسمت برابر تقسیل می 69. به این صورت که مجموعه آموزش به [91] شجوداسجتفاده می

بار این روند  69شود. بند و نه قسمت دیگر برا  آموزش آن استفاده مییک قسمت برا  آزمون دسته

بار تکرار اسجت. مدلی با بیشترین دقت به  69بند، میانگین دقت آن در شجود. دقت هر دسجتهتکرار می

آن رو به رو هستیل این  مشکلی که در اینجا با  شود.بند انتخاب میعنوان مدل نهایی برا  هر دسجته

ها  دو کلاس بند تار/غیرتار تتداد نمونهبندها مانند دسججتهاسججت که در هنگام آموزش بتضججی دسججته

                                                           
1K-Fold Cross Validation 
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نمونه برا   6799نمونه پایگاه داده  3799بند تار/غیرتار از متناسجب نیستند. به طور مثال برا  دسته

ستند. در چنین موارد  برا  حل مشکل، از نمونه برا  دسته تار ه 0999دسته غیرتار و مابقی یتنی 

هر  دقتشود. تر نمونه انتخاب میها  کلاس کوچکبه تتداد نمونه تر به صجورت تصادفیکلاس بزرگ

ها  آموزش داده شده طیق چارچوب آمده است. سپس مدل (2-4)بند آموزش دیده در جدول دسجته

ها با مجموعه آزمون بررسججی شده است. دلدر کنار هل آورده شجده اسجت. کارایی این م (9-4)شجکل 

 آمده است.  (9-4)بند  با این روش در جدول نتایج دسته

بندها  آموزش دیدهدقت دسته (:2-4جدول )  

بنددسته  دقت کلی کلاس دوم کلاس اول 

بند اول )تار/غیرتار(دسته  37/4 37/6 37/2 

بند دوم )تاری حرکتی/غیرحرکتی(دسته  30/2 33/1 30/3 
بند سوم )تاری گوسی/غیرگوسی(دسته  37/2 37/4 37/9 

بند چهارم )تاری ناشی از عدم تنظیم لنز/مستطیلی(دسته  09/4 02/3 09/2 

 

ها  سراسر برا  تار  دقت نهایی روش پیشنهاد  (:9-4)جدول   
 دقت دادگان
 37/4 غیرتار

 31/6 تاری حرکتی

 32/6 تاری گوسی

لنزتاری ناشی از عدم تنظیم   09/9 

 07 تاری مستطیلی

 39/4 دقت کلی

اسججت. این ماتریس حاو   6ریختگیبند ، ماتریس درهلها  دسججتهیکی از متیارها  ارزیابی الگوریتل

ریختگی . ماتریس درهل[97] بند استبینی شده توسط دستهها  واقتی و پیشاطلاعاتی درباره کلاس

ها  مختل  به اشججتیاه به عنوان از تار تتداد اندکی آمده اسججت.  (4-4)بند  در جدول نتایج دسججته

پارامتر خیلی کل به عنوان مقدار ت آن در ن ر گرفتن تصججویر تار با اند. علغیرتار دسججته بند  شججده

                                                           
1 Confusion matrix 
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به عنوان مثال در پایگاه داده دهد. بند  تار/غیرتار را کاهش میتصججویر غیرتار اسججت که دقت دسججته

ن ر گرفته شده در حالی که تصویر حاصل  غیرتار در 4×4ساخته شده برا  تار  گوسی اندازه پنجره 

 شود.دارا  تار  گوسی است. بنابراین تفکیک تار و غیرتار مشکل می 1×1پنجره از اعمال اندازه 

 تشخیص انوع تار  سراسر  ریختگی(: ماتریس درهل4-4جدول )

 

 بینی شدهکلاس پیش

 غیرتار
تاری 

 حرکتی

تاری 

 گوسی

تاری ناشی از 

 عدم تنظیم لنز

تاری 

 مستطیلی

ی
قع

 وا
س

کلا
 

 9 9 6/34 9/44 97/51 غیرتار

 9/21 9 9/42 96/11 9/66 تاری حرکتی

 9/24 6/43 92/18 9 1/63 تاری گوسی

 69/44 81/31 6/29 9/24 4/10 تاری ناشی از عدم تنظیم لنز

 86/95 66/74 9/42 9/21 9/42 تاری مستطیلی

ابل قجایی در تشخیص دو تار  ناشی از عدم تن یل لنز و تار  مستطیلی از سجو  دیگر درصجد جابه

برا  مشاهده بهتر این موضوع در شکل  . علت این خطا، شجیاهت زیاد این دو تار  اسجت.جه اسجتتو

ر هر د( یک نمونه تصجویر با دو تار  ناشی از عدم تن یل لنز و تار  مستطیلی آورده شده است. 4-9)

یک تفکها اسججت. بنابراین شججود و تنها تفاوت در شججکل پنجره آنگیر  انجام میدو تار  یک میانگین

 این دو سخت بوده و خطا  نسیتا بیشتر  دارد. خطا در دیگر موارد کل و قابل قیول است.

 
 4اع لنز با شتعدم تن یل ال ( تصویر با تار  ناشی از 

 
 0×0با پنجره  مستطیلیب( تصویر با تار  

 شیاهت دو تار  ناشی از عدم تنطیل لنز و مستطیلی(: 9-4شکل )
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ا  اسججت که همه تصججاویر آن مصججنوعی اسججت و توسججط تا اینجا رو  پایگاه دادهنتایج به دسججت آمده 

ها  خودمان سججاخته شججده اسججت. در حالی که دو تار  حرکتی و تار  ناشججی از عدم تن یل لنز تار 

ا  از تصاویر طییتی . از آنجایی که پایگاه دادهدهندکه در حین تصجویربردار  رخ می طییتی هسجتند

سجاز  شده ساخته و مورد استفاده قرار گرفت. اما ا  با تصجاویر با تار  شجییهداده یگاهموجود نیود، پا

تمام این تحقیقات در نهایت برا  کار با تصاویر با تار  طییتی است. بنابراین روش پیشنهاد  را رو  

تی و ییتی حرکهایی از تصاویر با تار  طتتداد  تصویر با تار  طییتی مورد آزمایش قرار دادیل. نمونه

است که روش پیشنهاد  به درستی  آورده شده( 4-4( و )4-4ها  )ناشی از عدم تن یل لنز در شکل

 .دهدمیها را تشخیص نوع آن

 

 
 

  
هایی از تصاویر با تار  طییتی حرکتی که روش پیشنهاد  نوع آن را به درستی تشخیص داده (: نمونه4-4شکل )

 است
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هایی از تصاویر با تار  طییتی ناشی از عدم تن یل لنز که روش پیشنهاد  نوع آن را به درستی (: نمونه4-4) شکل

 تشخیص داده است

 های محلیبررسی نتایج روش پیشنهادی در تاری -4-4

ها  سجراسججر  است. ها  محلی، تتمیمی از روش پیشجنهاد  برا  تار پیشجنهاد  برا  تار  روش

ن نوع و همچنی شود. سپس در هر بلوک وجود تار هایی با اندازه ثابت تقسیل میبه بلوک ابتدا تصویر

رسی بر ،مترفی شججدو تار  حرکتی هایی که در بخش سجراسجر  برا  تفکیک تار/غیرتار با ویژگی آن

ها را انجام دهد نیاز به یک مجموعه داده داریل. بند برا  آموزش مجدلی کجه این دسجججتهشجججود. می

 راینبناب. ها مشخص باشدهایی باشند که تار یا غیرتار بودن و همچنین نوع آنموعه داده باید بلوکمج

به عنوان مجموعه  حرکتی و لنز از نوع ها  سراسر ها  تصاویر غیرتار و تار برا  این من ور، بلوک

 و تار  ناشی از عدمتتداد  تصویر غیرتار و همچنین تصاویر با تار  حرکتی . شجوندداده اسجتفاده می

بلوک غیر تار،  2999شوند. تقسیل می 49×49ها  شجوند. این تصجاویر به بلوکتن یل لنز انتخاب می

یل لنز به عنوان مجموعه داده بلوک با تار  ناشجججی از عدم تن  4999بلوک با تار  حرکتی و  4999

ر  حرکتی که در بخش سراسر  تفکیک تار/غیرتار و تا ها  پیشنهاد  برا شوند. ویژگیانتخاب می

ها دو مدل یکی برا  تشخیص وجود مترفی شجد از این مجموعه داده اسجتخراج شد و با استفاده از آن
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( 4-4ها در جدول )تار  و دیگر  برا  تفکیک تار  حرکتی از لنز آموزش داده شجججد. دقت این مدل

ر  و همچنین تشخیص نوع آن در بند تشخیص وجود تاریختگی برا  دستهماتریس درهل آمده است.

 ( آورده شده است.7-4( و )1-4ها  )بلوک نیز در جدول

 49×49ها  بندها  روش پیشنهاد  برا  تشخیص وجود تار  و نوع آن در بلوکدقت دسته(: 4-4جدول )

 دقت 

 03/4 تشخیص وجود تاری
 07/0 تشخیص نوع تاری

 87/9 دقت کلی
 

49×49ها  وجود تار  در بلوک تشخیص یختگیرماتریس درهل (:1-4)جدول   

 هبینی شدکلاس پیش 

 تار غیرتار

ی
س واقع

 کلا

 66/0 88/2 غیرتار

 91/8 3/2 تار

 

49×49ها  نوع تار  در بلوک تشخیص ریختگیماتریس درهل (:7-4)جدول   

 بینی شدهکلاس پیش 

 تاری ناشی از لنز تاری حرکتی

ی
س واقع

 کلا

 4/4 95/6 تاری حرکتی

 81/1 63/3 تاری ناشی از لنز

دقت تشجخیص وجود تار  و همچنین تشخیص نوع در هر بلوک دقت مناسیی است. این دقت نسیت 

ها اطلاعات کمتر  نسیت به به حالت سراسر  مقدار کمتر  دارد. علت این کاهش این است که بلوک

 یابد.کل تصویر دارند و درنتیجه دقت کار کمی کاهش می

توان تصاویر با تار  میداشجتن مدلی که در هر بلوک تصجویر وجود تار  و نوع آن را مشخص کند،  با

پس از تتیین وجود تار  در تمام ها را تتیین نمود. در روش پیشججنهاد ، محلی را تشججخیص و نوع آن
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ه دسته ک سبرا  تفکی شود. از این ویژگیها  غیرتار تصویر محاسیه میها  تصویر، درصد بلوکبلوک

ها  تار شود. در صورت محلی بودن تار  در بلوکغیرتار، تار  سجراسجر  و تار  محلی اسجتفاده می

پس از تتیین نوع تار  هر بلوک تصویر، درصد برا  این من ور، شود. تصویر، نوع تار  تشخیص داده 

و تار  ناشی از  رکز لنزتار  ناشی از عدم تمها  هر نوع تار  محاسیه و از آن برا  تفکیک دو بلوک

( آمده 1-4ها  محلی در شکل )شجود. چارچوب روش پیشنهاد  برا  تار حرکت شجی اسجتفاده می

 است.

 

 تصویر محلی(: چارچوب روش پیشنهاد  برا  تشخیص انواع تار  1-4شکل )

هستند  تصویر در ها  همواربلوکوجود همان طور که در فصجل قیل اشجاره شد، یکی از متضلات کار 

گیریل. ها در ن ر نمیها  هموار را در محاسیه ویژگیشجوند. برا  این من ور، بلوککه باعث خطا می

ها  هموار دهیل. در بلوکها  هموار را با اسجججتفاده از مقدار انحراف متیار بلوک تشجججخیص میبلوک

تشجججخیص داد. مقدار ها را توان این بلوکگذار  میانحراف متیجار خیلی کل اسجججت. با یک آسجججتانه

 است.  999حدآستانه مورد استفاده در این تحقیق 

 تصویر ورود 

ها  غیرتار تصویربند با ویژگی درصد بلوکدسته  

 تار  سراسر  تار  محلی غیرتار

لنز و حرکتی ها  با تار بند با ویژگی درصد بلوکدسته  

تار  ناشی از عدم تمرکز لنز رو  

 بخشی از صحنه

تار  ناشی از حرکت شی یا اشیا 

 صحنه
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 بند تشخیصها  محلی برا  آموزش دستهسجاخته شجده برا  تار  پایگاه دادهبرا  بررسجی نتایج از 

شود. در بند تشجخیص نوع تار  محلی استفاده میغیرتار، تار  سجراسجر  و محلی و همچنین دسجته

پردازد. در بند  سه کلاس میبند اول به دستهاستفاده شده است. دسته SVMبند اینجا هل از دسجته

استفاده  6کلاسهچند SVMکلاسجه اسجت. برا  حل این مشکل از بند دویک دسجته SVMحالی که 

در  پایگاه دادهین دقت نهایی در این بندها  روش پیشنهاد  و همچندقت دسجته. [90]شجده اسجت 

  ( آمده است.3-4( و )0-4جدول )

 ها  محلیبندها  روش پیشنهاد  برا  تار دقت دسته(: 0-4جدول )

 
های دقت بدون حدف بلوک

 هموار

های دقت با حدف بلوک

 هموار

ته
دس

ول
د ا

بن
 

 85/2 73/4 غیرتار
 84 77/4 سراسریتاری 

 74/6 79/4 محلیتاری 

 81/3 74/7 کلی

ته
دس

وم
 د

ند
ب

 

 93/2 93/2 تاری ناشی از عدم تمرکز لنز
 34/0 95/6 تاری ناشی از حرکت شی

 34 94/4 کلی
 

ها  محلیبرا  تار  دقت نهایی روش پیشنهاد  (:3-4)جدول   

 های همواردقت با حدف بلوک های همواردقت بدون حدف بلوک 

 85/2 73/4 غیرتار
سراسریتاری   77/4 84 

 77/6 77/5 تاری ناشی از عدم تمرکز لنز

 64/9 44/0 تاری ناشی از حرکت شی

 81/1 74/4 کلی

                                                           
1 Multiclass SVM 
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و  تشجججخیص وجود تار بند ها  هموار تاثیر خیلی زیاد  در دسجججتهها حذف بلوکطیق نتایج جدول

 گذارد. نتیجه نهایی کار می

که تار  ناشی از حرکت شی و تار   تصجاویر پایگاه داده توسجط خود ما سجاخته شجده است در حالی

ها  طییتی هسجتند. در نهایت روش پیشجنهاد  بایستی برا  تصاویر با ناشجی از عدم تمرکز لنز تار 

ها  از تصجججاویر با تار  نمونه باتار  طییتی مورد اسجججتفاده قرار گیرد. بنابراین روش پیشجججنهاد  را 

مورد آزمایش قرار داده شجججد. نتایج روش  لنز طییتی ناشجججی از حرکت شجججی و ناشجججی از عدم تمرکز

 ( آورده شده است.0-4( و )7-4ها  )هایی از دو تار  طییتی محلی در شکلپیشنهاد  برا  نمونه

 
 طییتیتصویر با تار  ناشی از عدم تمرکز لنز ( ال 

 
 نقشه تار  ال ( ب

 
 تصویر با تار  ناشی از عدم تمرکز لنز طییتی( ج

 
 نقشه تار  ج( د

 هاناشی از عدم تمرکز لنز طییتی و نتایج روش پیشنهاد  رو  آن تصاویر با تار هایی از (: نمونه7-4شکل )
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 طییتی حرکت شیتصویر با تار  ناشی از ( ال 

 
 نقشه تار  ال ( ب

 
 طییتیحرکت شی تصویر با تار  ناشی از ( ج

 
 نقشه تار  ج( د

 هاطییتی و نتایج روش پیشنهاد  رو  آنحرکت شی ناشی از  ر با تار هایی از تصاوی(: نمونه0-4شکل )

ها  آورد که نوع تار  را در بخشروش پیشججنهاد  برا  تار  محلی یک نقشججه تار  به دسججت می

کند. بنابراین اگر بخشی از تصویر یک نوع تار  و بخش دیگر تار  دیگر  مختل  تصویر مشخص می

هر دو را تشخیص دهد. برا  نشان دادن این موضوع چند تصویر ساخته  داشجته باشجد، این روش باید

شجد که بخشی از آن تار  لنز، بخشی تار  حرکتی و بخشی غیرتار است. این حالت در تصاویر واقتی 

است و در حین عکسیردار  یکی از اشیا  تار  ناشجی از عدم تمرکز لنزدهد. تصجویر دارا  هل رخ می

کند. نقشه تار  حاصل برا  چند نمونه از این تصاویر در کرده است، حرکت می که لنز رو  آن تمرکز

ها امکان خطا در آن دهد کهها  هموار تصویر را نشان میرنگ سفید قسمت( آمده است. 3-4شکل )

ها  غیرتار، رنگ آبی تار  حرکتی و رنگ قسمت سیاهبایسجتی صجرف ن ر شجوند. رنگ  بالاتر اسجت و

 کنند.مشخص میی از عدم تن یل لنز قرمز تار  ناش
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و  4/4با شتاع  تار  ناشی از عدم تمرکز لنزتصویر با ( ال 

 39و زاویه  3تار  ناشی از حرکت شی با طول 

 
 نقشه تار  ال ( ب

 
و تار   4/0با شتاع  تار  ناشی از عدم تمرکز لنزتصویر با ( ج

  39و زاویه  67ناشی از حرکت شی با طول 

 
 قشه تار  جن( د

 
و تار   4/4با شتاع  تار  ناشی از عدم تمرکز لنزتصویر با ( ز

 39و زاویه  66ناشی از حرکت شی با طول 

 
 نقشه تار  ز( ح

 
و تار   1با شتاع  تار  ناشی از عدم تمرکز لنزتصویر با ( ب

 و زاویه صفر 22ناشی از حرکت شی با طول 

 
 نقشه تار  ب(  

 هایی از وجود دو تار  محلی در تصویر و نقشه تار  حاصله(: نمون3-4شکل )
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( به خوبی نمایان است، نقشه تار  حاصل به خوبی بخش 3-4ها  شکل )همان طور که در همه نمونه

غیرتار، تار  لنز و تار  حرکتی تصججویر را جدا کرده اسججت. یتنی روش پیشججنهاد  در موارد  که دو 

هاست. این در حالی است که از پیش رخ دهند، قادر به تشخیص آنها  مختل  تصویر تار  در بخش

 ها  کار ما این بود که تنها یک نوع تار  در تصویر موجود است.فرض

 بررسی نتایج روش پیشنهادی در تشخیص سطح تاری -4-5

ود. ش، از هیستوگرام نقشه همیستگی تصویر استفاده میپیشنهاد  برا  تشخیص سطح تار  در روش

ر تار  ناشججی از عدم تن یل لنز، تار  گوسججی و مسججتطیلی از دو پنجره با حالت افقی نسججیت به هل د

شود. در تار  حرکتی وضتیت دو پنجره متناسب با جهت برا  محاسجیه نقشه همیستگی استفاده می

، برا  از بین بردن انیارک 69تار  اسججت. پس از به دسججت آوردن هیسججتوگرام نقشججه همیسججتگی با 

یل ها  ماتریس همیستگی تقسها را بر تتداد پیکسلسجتگی مقادیر هیستوگرام به اندازه تصویر، آنواب

 کنیل تا نرمال شوند. می

بیند. به دلیل اینکه روند تغییر هیسجتوگرام در سطوح برا  هر نوع تار  یک مدل جداگانه آموزش می

صورت جداگانه برا  تار  حرکتی  مختل  برا  جهات مختل  تار  حرکتی متفاوت است، دو مدل به

و یک مدل برا  تار   ،شجججود. یجک مدل برا  تار  حرکتی در جهت افقی و عمود آموزش داده می

 بیند. حرکتی در جهت قطر اصلی و فرعی آموزش می

ها  سججراسججر  استفاده برا  بررسجی نتیجه روش پیشجنهاد  از پایگاه داده سجاخته شجده برا  تار 

د، شوایی که تشجخیص سجطح تار  عملیاتی اسجت که پس از تشججخیص نوع انجام میکنیل. از آنجمی

 پایگاه دادهها  نمونه از درصجد 29نتایج آن رو  عملکرد کلی این بخش اثرگذار خواهند بود. بنابراین 

 09ز شود. اکنار گذاشته می ، یتنی تشخیص نوع و سطح تار  پشت سر هل،را برا  آزمایش نهایی کار

ود. از شمانده برا  بررسی نحوه کار روش پیشنهاد  برا  تشخیص میزان تار  استفاده میاقیدرصد ب
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ها مورد استفاده درصد برا  آزمایش آن 29بندها و درصد برا  آموزش دسته 09ها، این مجموعه داده

( 69-4تصاویر با تار  سراسر  در جدول ) پایگاه دادهگیرد. نتایج تشجخیص سجطح تار  رو  قرا می

دقت سطوح یک و پنج که تنها یک ( قابل مشجاهده است 69-4همان طور که در جدول )آمده اسجت. 

توان گفت سجطح همجوار دارند، دقت بالاتر  نسجیت به سجطوح با دو سطح همجوار دارند. بنابراین می

از طرف دیگر ما تشخیص سطح را  .ص اشجتیاه در یک سطح قیل و بتد استعلت کاهش دقت تشجخی

 تشججخیص سججطح  . بنابراین، در کار مادهیلرا  انتخاب یک روش مناسججب برا  رفع تار  انجام میب

ک توان تا یحسجاسجی نیسجت و تا یک سطح خطا تاثیر منفی در کار ندارد. به همین دلیل میمسجلله 

( 66-4سجطح خطا را نادیده گرفت. دقت روش پیشنهاد  با نادیده گرفتن یک سطح خطا در جدول )

 .چشمگیر  افزایش یافته استاست. همان طور که قابل مشاهده است، با این کار دقت به میزان  آمده

تشخیص سطح تار  (: دقت69-4)جدول   

 5سطح  4سطح  3سطح  2سطح  1سطح  
دقت 

 کلی

تاری 

 حرکتی

 56/6 09/1 29/7 97/4 44/0 76/7 در جهت افقی و عمودی

 58 02/4 29/9 94/9 44/0 39/3 در جهت قطر اصلی و فرعی

 53 36/4 94 7/0 49 02/4 تاری ناشی از عدم تنظیم لنز

 65/5 03/4 4/3 74 76 04/0 تاری گوسی

 51/3 09 21/0 60/1 40/4 09/1 تاری مستطیلی

 56/9 دقت کلی

 

تشخیص سطح تار  با نادیده گرفتن یک سطح خطا (: دقت66-4)جدول   

 5سطح  4سطح  3سطح  2سطح  1سطح  
دقت 

 یکل

تاری 

 حرکتی

 93/4 00/3 31/4 36/7 39/1 34/7 در جهت افقی و عمودی

 95/7 699 31/7 36/2 39/9 699 در جهت قطر اصلی و فرعی

 85/8 30/1 31/7 14/1 71/4 03/7 تاری ناشی از عدم تنظیم لنز

 95/3 39/3 699 07/4 30/1 699 تاری گوسی

 85/6 32/9 36/6 79 02/4 34/6 تاری مستطیلی

 91/2 دقت کلی
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سجطح تار  تصویر عملیاتی است که پس از تشخیص نوع تار  تشجخیص همان طور که اشجاره شجد، 

ا  که در ابتدا کنار گذاشته شد برا  بررسی نهایی کار درصد داده 29شود. بنابراین از تصویر انجام می

شوند و ار هل چیده میها  آموزش دیده برا  تشخیص نوع و سطح تار  در کنشود. مدلاستفاده می

درصججد  2/39ها شججود. دقت تشججخیص نوع تار  در این دادهها بررسججی مینتیجه نهایی رو  این داده

( 62-4ها  مختل  و در سطوح مختل  در جدول )اسجت. دقت نهایی تشجخیص سجطح تار  در تار 

 ست.( آورده شده ا69-4آمده است. نتایج نهایی با قیول یک سطح خطا هل در جدول )

تشخیص سطح تار  پس از تشخیص نوع تار  (: دقت62-4)جدول   

 دقت کلی 5سطح  4سطح  3سطح  2سطح  1سطح  

 52 79/4 69/1 99/9 13/4 79/9 تاری حرکتی

 39/9 14/6 99/7 4/0 92/4 14/4 تاری ناشی از عدم تنظیم لنز

 61/8 03/2 4/3 09/7 11/2 12 تاری گوسی

 35/8 19/4 66/4 3/2 46/2 41/0 تاری مستطیلی

 47/1 دقت کلی

 

تشخیص سطح تار  پس از تشخیص نوع تار  با نادیده گرفتن یک سطح خطا (: دقت69-4)جدول   

 دقت کلی 5سطح  4سطح  3سطح  2سطح  1سطح  

 91 36/2 07/7 04/1 34/4 39/2 تاری حرکتی

 71/9 73/6 09/7 40/6 19/1 72/0 تاری ناشی از عدم تنظیم لنز

گوسی تاری  74/7 39 32/6 699 03/2 89/8 

 62/3 77/1 14/7 44/0 73/4 17/3 تاری مستطیلی

 81 دقت کلی

همان طور که قابل مشجاهده است، دقت تشخیص سطح کاهش یافت که با توجه به خطا  موجود در 

تشجججخیص تجار  قابل توجیه اسجججت. این کاهش دقت در دو تار  ناشجججی از عدم تن یل لنز و تار  

ها در تشخیص نوع تار  است. لی بیشجتر از دو تار  دیگر است که علت آن خطا  بیشتر آنمسجتطی

 شود، قابل قیول و مناسب است.نتایج در حالتی که یک سطح خطا نادیده گرفته می
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 هامقایسه با دیگر روش -4-6

یکی از دلایل عدم  اشجاره شد، برا  انواع تار  پایگاه داده استاندارد  موجود نیست. اطور که قیلهمان

 پایگاهدر مقالات پیشین  و ساخت  ها  خاص و متفاوتوجود پایگاه داده استاندارد، لحاا کردن تار 

, 9] اندها انجام ندادها  با دیگر روشها  پیشین هیچ مقایسهمختص هر روش اسجت. اکثر روش داده

تاندارد، پایگاه علت عدم این مقایسججه، عدم وجود پایگاه داده اسجج .[23, 20, 24, 29, 29, 63, 61, 64

داده متفاوت برا  هر روش، در دسترس نیودن پایگاه داده مقالات پیشین و متفاوت بودن تتداد و نوع 

ها  پیشین کار مشکلی است. در این مقاله، ها در هر روش اسجت. به همین دلیل مقایسه با روشتار 

در این زمینه است.  ها  موجودجدیدترین کاراز انجام گرفته است که  [29]و  [23]مقایسجه با مرجع 

، رو  هاآنبند  نوع تار  در جع در دسجترس نیسجت، قسجمت دستهااز آنجایی که پایگاه داده این مر

ت، فساز  این کارها در اختیار ما قرار نگربه علت اینکه پیاده سجاز  شده است.پایگاه داده کار ما پیاده

سجججاز   توسجججط خود ما انجام گرفت. از آنجایی که تاکید ما بر دقت و همچنین سجججرعت روش پیاده

 شود.پیشنهاد  است، مقایسه از این دو من ر انجام می

 از نظر دقت هاروشمقایسه  -4-6-1

تار  ناشی از عدم تمرکز ها  محلی شامل تار  ناشی از حرکت شی، تار بند  به دسته [23]مرجع 

شود. سپس در این منطقه در این مرجع ابتدا منطقه تار شناسایی میپردازد. این دو می و ترکیب لنز

حالت با تار  سراسر  است. بنابراین  مشابهن قسمت بند  تار  در ایشود. دستهنوع تار  مشخص می

آیند فرباشد. قابل مقایسه با کار ما در تشخیص دو تار  حرکتی و تار  ناشی از عدم تن یل لنز می

ناشی از لنز و شامل دو مرحله است. در مرحله اول، مناطق تار به تار   [23]در مرجع  بند دسته

 شود.د  میبنبه تار  حرکتی یا ترکییی دسته غیرلنزشوند. در گام بتد  تار  بند  میدسته غیرلنز

لنز  حرکتی و تار  ناشی ازگیریل، مقایسه تنها با دو تار  از آنجایی که ما تار  ترکییی را در ن ر نمی

بند  این برا  دسته [23] . مرجعباشدساز  گام اول این مرجع میو تنها نیاز به پیاده پذیر استامکان
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 ها  توزیع گرادیانو تیدیل رادون استفاده کرده است. ویژگی ها  توزیع گرادیانویژگیدو تار ، از 

است. تیدیل  شامل میانگین و واریانس گرادیان در چهار جهت افقی، عمود ، قطر اصلی و قطر فرعی

 شود.( ویژگی مورد ن ر محاسیه می6-4شود و طیق رابطه )رادون رو  تیدیل فوریه تصویر اعمال می

(4-6) 
𝑓𝑟 =

max (𝑉𝑎𝑟(𝑅(𝑓)(𝜃)))2 − min (𝑉𝑎𝑟(𝑅(𝑓)(𝜃)))2

max (𝑉𝑎𝑟(𝑅(𝑓)(𝜃)))2
 

واریانس  (.)Varجهت تیدیل رادون،  𝜃تیدیل فوریه تصویر،  fتیدیل رادون،  (.)(.)R ،(6-4)در رابطه 

-ویژگیهستند.  (.)Varرین مقدار تکوچک (.)minترین و بزرگ (.)maxها، تیدیل رادون در همه جهت

 SVMبند مورد استفاده این مرجع ها  مورد استفاده از هر دو حوزه مکان و فرکانس هستند. دسته

 4999است که مشابه روش ما است. برا  این من ور، تصاویر پایگاه داده شامل دو تار  مورد ن ر یتنی 

از آنجایی که این روش تار  کنیل. ها استخراج میاز آنرا  [23] ها  مرجعتصویر را انتخاب و ویژگی

دهد، برا  مقایسه روش آن با روش پیشنهاد  حرکتی و تار  ناشی از عدم تن یل لنز را تشخیص می

ا هها  پیشنهاد  برا  تفکیک تار  حرکتی از غیر آن کافی است. این ویژگیما، تنها استخراج ویژگی

، تار  حرکتی از غیر آن یتنی SVMبند تصویر انتخابی استخراج و با کمک یک دسته 4999هل از 

سیت به ن شود. بنابراین دقت روش پیشنهاد  در این تصاویرتار  ناشی از عدم تن یل لنز تفکیک می

هایی که قیلا برا  تار  حرکتی و تار  ناشی از عدم تن یل لنز برا  کل پایگاه داده گزارش شده دقت

آمده است. بر طیق این جدول، دقت روش  (64-4)در جدول  هر دو روشبند  نتایج دستهبیشتر است. 

 است. [23]بند  این دو تار  بهتر از روش مرجع پیشنهاد  در دسته

 [23]مقایسه دقت روش پیشنهاد  با مرجع (: 64-4جدول )

 
روش 

 پیشنهادی
[29] 

 2/09 2/98 تاری حرکتی

تاری ناشی از عدم 

 تنظیم لنز
9/99 39 

 6/04 99 دقت کلی
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خیص تش ،در این مقالهپردازد. می تار  ناشی از حرکت دوربین و گوسیبه تشخیص دو تار   [29]مرجع 

شود. برا  این من ور یک متیار در پنج مرحله تتری  شده است. ابتدا تار  در حوزه مکان انجام می نوع

حاصل  ها  تصویرشود. سپس چند پیکسل از پیرامون لیهها  تصویر استخراج میبا عملگر سوبل لیه

 پیمرحله بتد، به صورت  شود. دردر مرحله قیل، برش داده می ایجاد شده حذف اثرات منفی لیهبرا  

 درجه( 609ها  مختل  )بین صفر تا زاویه وثابت  طولها  تارشده تصویر گام قیل با در پی نسخه

ا طیق هولیه آنها  به صورت متوالی تارشده تصویر با تصویر اشیاهت نسخهشود. در نهایت ساخته می

( متیار مورد 7-2ها، طیق رابطه )ر شیاهتشود. در نهایت بر مینا  این مقادی( محاسیه می1-2رابطه )

شود. اگر مقدار این متیار از یک حد آستانه بیشتر باشد، تصویر دارا  تار  حرکتی ن ر تخمین زده می

ساز  این روش سه پارامتر متناسب برا  پیاده .شوداست. مقدار حد آستانه به صورت تجربی تتیین می

یین شدند. این سه پارامتر شامل حد آستانه عملگر سوبل برا  با پایگاه داده و به صورت تجربی تت

ها  پی در پی و حد آستانه متیار نهایی برا  تتیین نوع تار  یابی، طول تار  برا  اعمال تار لیه

( آمده است. پس از تتیین مقدار 64-4هستند. بازه آزمایش شده و مقدار مناسب هر پارامتر در جدول )

  با  اشوند و پایگاه دادهانتخاب می تصاویر با تار  حرکتی و گوسی از پایگاه داده ها،مناسب پارامتر

( آمده است. 61-4رو  این پایگاه داده در جدول) [29]دقت روش مرجع شود. تصویر ساخته می 4999

اخته س پایگاه دادهرو  گوسی بند  دو تار  حرکتی و همچنین روش پیشنهاد  این تحقیق برا  دسته

  پیشنهاد  هاباز هل استفاده از ویژگی ( آمده است.61-4در جدول ) و هشده مورد بررسی قرار گرفت

-4برا  تشخیص تار  حرکتی از غیر آن کافی است. دقت روش پیشنهاد  در این حالت با جدول )

طور که همان پایگاه داده مورد استفاده در دو حالت است. متفاوت بودن( متفاوت است که علت آن 64

 است. [29]شود دقت روش پیشنهاد  بهتر از مرجع مشاهده می
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 [29] ها  مناسب برا  روش مرجعتتیین پارامتر(: 64-4جدول )

 ترین مقدارمناسب بازه مورد آزمایش 
 91/9 ]92/9 – 9/9[ حد آستانه متیار تشخیص نوع تار 

 9 ]6 – 29[ طول تار  اعمالی
 4/9 ]6/9 – 0/9[ آستانه عملگر سوبلحد 

 

 

 [29] مقایسه دقت روش پیشنهاد  با مرجع(: 61-4جدول )

 
روش 

 پیشنهادی
[21] 

 1/01 1/30 تاری حرکتی

 0/74 0/33 تاری گوسین
 7/09 2/33 لیدقت ک

 اجراسرعت از نظر  هامقایسه روش -4-6-2

مهمی در تشخیص نوع تار  به خصوص در کاربردها   متیارهمان طور که قیلا اشاره شد، سرعت 

ها  تشخیص چهره یا اثرانگشت پس از دریافت تصویر بلادرنگ در هنگام عکسیردار  است. در سیستل

ر، برا  تشخیص بهتر باید تار  تصویر رفع شود. بنابراین، لازم چهره یا اثر انگشت در صورت تار  تصوی

است وجود تار  در تصویر و نوع آن بررسی شود و با توجه به آن بهساز  تصویر انجام گیرد تا بتوان با 

دقت بالاتر  کار تشخیص چهره یا اثر انگشت را انجام داد. بنابراین زمان پارامتر بسیار مهمی در این 

 تر خواهد بود.ها کاربرد و هر چه سرعت تشخیص نوع تار  بالاتر باشد در این زمینه زمینه است

. در کنندها  فرکانسی استفاده میویژگی ازموجود در زمینه تشخیص نوع تار ،  ها الگوریتلاکثر 

حاسیات منیاز به  یفرکانسها  استخراج ویژگی اما تر است.ها راحتتفکیک تار فرکانس، حوزه واقع، در 

, 29]ها  مراجع بر است. برا  مقایسه بهتر از ن ر سرعت، روش پیشنهاد  و روشکه زمان زیاد دارد

 2967گیگا بایت و با نسخه  RAM 92ا  و گیگا هرتز هفت هسته 4در کامپیوتر  با پردازنده  [23

 افزار متلب اجرا شدند. نرم
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و اجرا شوند. تیدیل فوریه  ساز ها در شرایط یکسانی پیادهبرا  مقایسه چند روش بایستی همه آن

و همچنین برا  تار نمودن در  [23]و عمل پیچش که برا  محاسیه گرادیان در مرجع  6(FFTسریع)

. همچنین زمان اجرا با سرعت اجرا  بالا هستندمتلب  2توابع داخلی دارا اند، استفاده شده [29]مرجع 

ا با ه. به همین دلیل برا  مقایسه درست، تمامی روشساز  استب بسیار وابسته به نحوه پیادهدر متل

  .ساز  شدندپیاده (حلقهساختار یکسانی )ساختار 

این هر روش برا  انتخاب شد و متوسط زمان اجرا   مختل  نمونه تصویر 69برا  مقایسه زمان اجرا، 

( آمده است. دلیل استفاده از سیستمی با مشخصات 67-4)اندازه مختل  در جدول شش با  تصاویر

زمان اجرا بر حسب تتداد پیکسل تصویر  متوسط تر است. نمودارپوشش تصاویر بزرگافزار  بالا، سخت

( آمده است. زمان اجرا  ارائه شده در این جدول و نمودار، زمان لازم برا  یک 69-4نیز در شکل )

دو  [29]بندها در ن ر گرفته نشده است. مرجع زم برا  آموزش دستهنمونه آزمایشی است و زمان لا

بند  دو تار  حرکتی و تار  ناشی از عدم تن یل لنز را دسته [23]ن و مرجع تار  حرکتی و گوسی

ا هام گرفت که هر دو این روشکنند. به همین دلیل، آزمایش رو  نمونه تصویر با تار  حرکتی انجمی

 دهند. و همچنین روش پیشنهاد  این تحقیق آن را تشخیص می

ها  مختل  در روش پیشنهاد  و نمونه تصاویر با اندازه بند زمان لازم برا  دسته متوسط مقایسه(: 67-4جدول )

 [23, 29]ها  ارائه شده در روش
 تصویر 69برا   زمان اجرا )ثانیه(متوسط  

 [29]روش ارائه شده در  [23]ئه شده در روش ارا روش پیشنهاد 

ل(
صویر )پیکس

اندازه ت
 620×620 9/04 6/44 9/07 

241×241 9/24 1/44 61/93 

462×462 62/37 20/34 10/60 

6924×6924 42/21 699/39 270/03 

2940×2940 269/92 401/34 6699/23 

4931×4931 044/23 2197/49 4139/96 

 

                                                           
1 Fast fourier transform 
2 Built in functions 
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ها  مختل  در روش نمونه تصاویر با اندازه بند زمان لازم برا  دستهمتوسط مقایسه نمودار (: 69-4شکل )

 [23, 29]ها  ارائه شده در پیشنهاد  و روش

( نشان داده شده است، روش پیشنهاد  از هر دو 69-4( و نمودار )67-4همان طور که در جدول )

 ان اجرا  کمتر  دارد.ساز  شده زمروش پیاده

وند. شها  تصویر پیمایش میبرا  محاسیه نقشه همیستگی یک بار کل پیکسل ،در روش پیشجنهاد 

ایی هخواهیل تار  حرکتی را از یک تار  دیگر تفکیک کنیل، بایستی تصویر چهار بار با پنجرهچون می

ها  تصویر را تتداد پیکسل nاگر ها  مختل  برا  محاسیه همیستگی پیمایش شود. بنابراین، با جهت

 [23]اسججت. در روش مرجع  nخواهد بود که از مرتیه  4nحدود  پیچیدگی محاسججیاتیدر ن ر بگیریل، 

بر زمان . عمل[93]است nlognمحاسیه تیدیل فوریه سریع تصویر است که از مرتیه برترین عمل زمان

دیگر پیچش برا  محاسیه گردایان تصویر در چهار جهت مختل  است. عمل پیچش هل یک پیمایش 

است که در  4nها حدود یه تمامی گرادیانها  تصویر است. بنابراین پیچیدگی محاسرو  کل پیکسل

 [29]است. در روش مرجع  nlognنیسجت و مرتیه کلی این روش همان  خیلی مهل nlogn مقایسجه با
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ها  مختل  انجام بار در زاویه 609برترین کار عمل پیچش برا  تار کردن تصججویر اسججت که در زمان

مقدار  lognدر مقایسججه با  609اسججت که چون  180nحدود پیچیدگی محاسججیاتی شججود. بنابراین می

است. از طرف  [23]تر از روش مرجع زمان آن طولانینرسیده  609به  lognبزرگی است، تا زمانی که 

رسججد، به طور کلی نمی 6092ها  تصججویر به میزان گاه تتداد پیکسججلدیگر چون در حالت عاد  هیچ

 زمان بیشتر  لازم دارد. [23]نسیت به  [29]روش مرجع 

 بندیجمع -4-7

پیشججنهاد  پرداخته شججد. در ابتدا به دلیل عدم وجود پایگاه داده در این فصججل به بررسججی نتایج روش

سپس دقت روش پیشنهاد  برا   شد.برا  ارزیابی روش پیشنهاد  ساخته  پایگاه دادهاستاندارد، یک 

تشجخیص نوع تار  در تار  سجراسر  و محلی و همچنین تتیین سطح تار  تصویر بررسی شد. برا  

سججاز  و با روش پیشججنهاد  مقایسججه شججد. ارزیابی بهتر، دو تا از جدیدترین کارها در این زمینه پیاده

 مقایسه از دو من ر دقت و سرعت کار انجام گرفت.
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 بندیجمع -5-1

بند  نوع تار  تصویر پیشنهاد شد. در این تحقیق شش یک روش جدید برا  دسجته نامهدر این پایان

ها  سراسر  شامل تار  مختل  شامل چهار تار  سراسر  و دو تار  محلی در ن ر گرفته شد. تار 

ها   تار تن یل لنز، تار  گوسی و مستطیلی است.ین، تار  ناشی از عدم تار  ناشجی از حرکت دورب

و تار  ناشی از حرکت شی یا اشیا صحنه است. پس از  تار  ناشی از عدم تمرکز لنزشجامل  نیز محلی

 شود.تشخیص نوع تار ، میزان تار  تتیین می

لاعات یک پیکسجججل در اط سجججرریزروش پیشجججنهاد  این تحقیق بر مینا  مفهوم تار  اسجججت. تار  

باشد. بنابراین با استفاده از مفهوم ضریب همیستگی که همیستگی و تاثیر ها  همجوار آن میپیکسل

ها  مجاور را اطلاعات و تاثیرپذیر  پیکسجججل سجججرریزتوان کند، میمتغیرها  مختل  را بررسجججی می

شود. این دو پنجره رو  اده میاستف همپوشانیدرصد  49بررسی کرد. برا  این من ور از دو پنجره با 

 شججود و در هر موقتیت همیسججتگی این دو پنجره نسججیت به هل محاسججیهکل تصججویر حرکت داده می

شججود. با انجام این کار یک به عنوان پیکسججل مرکز  پنجره دوم جایگزین میشججود. مقدار حاصججل می

ه همیستگی حاصل دارا  شجود. در صجورت تار بودن تصویر نقشنقشجه همیسجتگی از تصجویر تهیه می

مقادیر نزدیک به یک زیاد  خواهد بود. در حالی که اگر تار نیاشد، فراوانی تمام سطوح خاکستر  در 

آن تقرییا یکسان است. بنابراین هیستوگرام نقشه همیستگی ویژگی مناسیی برا  تشخیص وجود تار  

 در تصویر است. 

شود. هر نوع تار  هسته خاص خودش را دارد که  در صجورت تار بودن تصویر، باید نوع تار  مشخص

گذارد. هسته تار  حرکتی یک خط است. ها  همجوار تاثیر متفاوتی میرو  نحوه همیستگی پیکسل

ذارند. گهایی که در جهت خاصی نسیت به یک پیکسل هستند رو  آن اثر میدر این تار  تنها پیکسل

صجلی و قطر فرعی در ن ر گرفته شده است. بنابراین با در این تحقیق چهار جهت افقی، عمود ، قطر ا

توان این تار  را شججود میهایی که برا  محاسججیه نقشججه همیسججتگی اسججتفاده میتغییر جهت پنجره
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کنیل. در تشججخیص داد. نقشججه همیسججتگی را با چهار حالت مختل  پنجره نسججیت به هل محاسججیه می

چهار نقشجه تار  یکسجان است. اما در تار  حرکتی با ها  غیر از تار  حرکتی هیسجتوگرام این تار 

یک جهت بیشتر از بقیه خواهد در مقادیر هیستوگرام تنها خط گذرنده از شجیب  ،توجه به جهت تار 

توان از شججیب هیسججتوگرام نقشججه همیسججتگی در جهات بود. بنابراین برا  تشججخیص تار  حرکتی می

 مختل  استفاده کرد.

تار  گوسی است. هسته این تار  یک تابع گوسی است. در  ،تشخیص دهیلتار  دیگر  که بایسجتی 

ه در یابد. در حالی کها  همجوار با فاصله گرفتن از پیکسل مرکز  کاهش میاین تار  تاثیر پیکسجل

ا  هشججود و تاثیر همه پیکسججلگیر  انجام میدو تار  ناشججی از لنز و تار  مسججتطیلی یک میانگین

ها  مختل  پنجره روش پیشججنهاد  برا  تفکیک این تار ، اسججتفاده از اندازهوار یکسججان اسججت. همج

ایی با هنشان داد. برا  این من ور از پنجره این تفاوت را برا  محاسجیه نقشه همیستگی است تا بتوان

اسجتفاده شجده است. هیستوگرام نقشه همیستگی هر یک از این  k = 1,..,11 ,(2k+1)×(2k+1)اندازه 

ا هتار  گوسی میانگین این هیستوگرام تشخیصشود. ویژگی مورد استفاده برا  محاسیه می هاپنجره

 است.آن شیاهت جنسن هر هیستوگرام نسیت به هیستوگرام قیلی  متیار به همراه

کنیل. هسججته تار  ناشججی از عدم ها توجه میمانده به هسججته آنبرا  تفکیک دو تار  سجراسججر  باقی

شججود. در حالی که در تار  مسججتطیلی گیر  انجام میاسججت که در آن میانگین تن یل لنز یک دایره

شجود. پس تنها تفاوت در شجکل هسته گیر  انجام میهسجته یک مسجتطیل اسجت که در آن میانگین

ا  برا  محاسججیه نقشججه ها  دایرهاسججت. در روش پیشججنهاد  برا  تفکیک این دو تار ، از پنجره

 ,(2k+1)×(2k+1)هایی با اندازه در اینجا هل مانند تار  گوسی از پنجره شود.همیسجتگی استفاده می

k = 1,..,11 ود. شها محاسیه میاسجتفاده شده است. هیستوگرام نقشه همیستگی هر یک از این پنجره

شیاهت جنسن هر هیستوگرام نسیت متیار ها به همراه میانگین این هیستوگرام ،ویژگی مورد اسجتفاده

 ام قیلی است.به هیستوگر
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ها  سججراسججر  را به این حالت تار  در تشججخیصها  محلی، روش پیشججنهاد  برا  تشججخیص تار 

ها  محلی بخشی از تصویر تار و بخش دیگر با توجه به نوع تار  شامل یکی دهیل. در تار تتمیل می

ویر بند  است. تصکها محلی استفاده از بلواز دو تار  لنز یا حرکتی است. روش پیشنهاد  برا  تار 

هایی که در تار  سراسر  مترفی شد، تقسجیل و در هر بلوک با توجه به ویژگی 49×49ها  به بلوک

ها  غیرتار تصویر محاسیه و با شجود. سجپس درصجد بلوکتار یا غیرتار بودن بلوک تشجخیص داده می

شود. در صورت سیل میاسجتفاده از آن تصجویر به سجه دسجته غیرتار، تار  سجراسر  و تار  محلی تق

 با استفاده از ویژگی تارها  محلی بودن تار  بایستی نوع آن مشخص شود. برا  این من ور در بلوک

ها  سجججراسجججر  برا  تفکیک تار  حرکتی، لنز یا حرکتی بودن تار  بلوک مورد اسجججتفاده در تار 

ها برا  تشخیص و از آنها  با تار  حرکتی و تار  لنز محاسیه شود. سپس درصد بلوکمشخص می

  .شودنوع تار  محلی استفاده می

باید میزان آن تتیین شود. از آنجایی که در این تحقیق مقدار دقیق  تصویر پس از تشجخیص نوع تار 

برا  انتخاب یک روش مناسب برا  رفع  پارامترها  تار  مد ن ر نیست و تنها تشخیص میزانی از آن

بند  شجدند. برا  تشجخیص سجطح تار  تصویر از مقادیر هیستوگرام ها سجطح، تار تار  مهل اسجت

ها  ناشی از لنز و گوسی و مستطیلی شود. در تار حاصجل از نقشجه همیسجتگی تصجویر اسجتفاده می

ها برا  محاسیه ماتریس همیستگی مهل نیست بنابراین از جهت افقی استفاده شده است. جهت پنجره

ها متناسب با جهت تار  باشد. برا  این کار لازم است جهت پنجره اما در تار  حرکتی بایستی جهت

تار  مشججخص باشججد. برا  این من ور از ویژگی اسججتخراجی برا  تشججخیص تار  حرکتی اسججتفاده 

شود. شیب هیستوگرام هر جهت که بیشتر باشد، تار  در همان جهت است. با دانستن جهت تار  می

اسجب نسجیت به هل برا  محاسیه نقشه همیستگی استفاده نمود. از هایی با جهت منتوان از پنجرهمی

 شود. مقادیر هیستوگرام حاصل به عنوان ویژگی برا  تتیین سطح تار  استفاده می
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اسججتاندارد برا  انواع تار ، یک  پایگاه دادهروش پیشججنهاد  به دلیل عدم وجود کارایی برا  بررسججی 

وش پیشنهاد  با سایر کارها، دو مورد از جدیدترین کارها در سجاخته شجد. برا  مقایسجه ر پایگاه داده

ساز  شدند. مقایسه از دو من ر دقت و سرعت انجام گرفت که در هر بند  نوع تار  پیادهزمینه دسته

 دو زمینه روش پیشنهاد  بهتر بود.

 کارهای آیندهبرای  پیشنهادهایی -5-2

و میزان آن پیشنهاد شد. اما در این زمینه هنوز جا   نامه روشی برا  تشخیص نوع تار در این پایان

 توان به موارد زیر اشاره کرد:کار زیاد  وجود دارد. در زمینه کارها  آینده می

 دهد. یکی از ها  مجاور را نشان میو اثرگذار  پیکسججل وابسجتگیمیزان  ،نقشجه همیسجتگی

اسججتفاده از این نقشججه همیسججتگی  تواند در ادامه انجام گیرد این اسججت که باکارهایی که می

ها  تار و غیرتار بخش توانر، نقشجه تار  آن را به دسجت آورد. با کمک نقشه تار  میتصجوی

 تصویر را تفکیک نمود.

  بند  اسججتفاده شججد. در این زمینه ها  محلی برا  تشججخیص نوع تار  از روش بلوکدر تار

تواند بر اسججاس بند  می. بخش[6]نمود اسججتفاده 6بند بند  از بخشتوان به جا  بلوکمی

 نقشه همیستگی یا نقشه تار  انجام گیرد.

 که حداکثر یک تار  در تصجججویر وجود دارد. در حالی که  هجا  کجار ما این بودیکی از فرض

ها  مختل  تصججویر طور که در فصججل چهارم نشججان داده شججد، در صججورتی که بخشانهم

وان تهاست. بنابراین میها  متفاوتی داشته باشند، روش پیشنهاد  قادر به تشخیص آنتار 

گفت روش پیشنهاد  برا  حالتی است که هر جسل در تصویر حداکثر یک نوع تار  دارد. اما 

م به طور مثال در هنگا ی از آن تحت تاثیر چند تار  قرار گیرد.ممکن است کل تصویر یا بخش

عکسیردار  هل دوربین تکان بخورد و هل لنز آن تن یل نیاشد، در این صورت دو تار  ناشی 

                                                           
1 Segmentation 
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دهند.  از حرکت  دوربین و تار  ناشجججی از عدم تن یل لنز به طور همزمان در تصجججویر رخ می

و  ها  ترکیییآینده انجام گیرد، در ن ر گرفتن تار بنجابراین یکی از کجارهجایی کجه باید در 

 هاست.تشخیص آن

 در ن ر این تحقیق تار  حرکتی تنها در چهار جهت افقی، عمود ، قطر اصلی و قطر فرعی  در

تواند انجام گیرد، در ن ر گرفتن زوایا  دیگر . یکی دیگر از کارهایی که در آینده میگرفته شد

 در تار  حرکتی است.

 ها  طییتی مانند تار  ناشی از عدم تن یل . برا  تار مصجنوعی هستند پایگاه دادهیر تصجاو

ن تایج ایساخت و ن یا  از تصاویر واقتپایگاه دادهتوان ها  محلی میلنز، تار  حرکتی و تار 

  ی قرار داد.سروش را رو  آن مورد برر

 در ادامه باید کاربرد روش بدون نویز هسجججتند.  در ن ر گرفته شجججده در این تحقیق تصجججاویر

 پیشنهاد  در صورت وجود نویز در تصویر بررسی شود.
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Abstract 

Blurriness is one of the common distortions in images. This distortion is caused by 

spilling a pixel information over its adjacent pixels. Different reasons lead to various 

types of blurriness in the images. The knowledge about the type of image blurriness is 

one of the important parameters which directly affects the performance of the de-blurring 

methods. In this thesis, a method has been proposed to classify the type of blurriness in 

the digital images. Indeed, the proposed method can classify the type and the intensity of 

the image blurriness in the spatial domain both globally and locally. This method is a 

faster and more accurate method in comparison with the other exiting methods. 

In the proposed method the correlation concept is used to classify the type and the 

intensity of the image blurriness. The correlation concept depicts the effectiveness and 

the relations between the image pixels. Also, the model and the amount of correlation of 

adjacent pixels is proportional to the type of the blurriness. In the motion blur the 

correlation of pixels is only in a specific direction. However, in the other types of blur, 

the correlation of pixels is the same in the all directions. In the Gaussian blur, the effect 

of adjacent pixels depends on their distance from the considered pixel. The difference 

between the defocus and the rectangular blurs is the positions of effective pixels which 

are dependent on their blur kernel shapes. The shape of blur kernels in the defocus and 

the rectangular blurs are disk and rectangle, respectively. By increasing the intensity of 

image blurriness, the influence and the correlation of the adjacent pixels increases. 

Therefore, in the proposed method first correlation maps are obtained for the input image. 

Then, histogram-based features of these correlation maps are used to detect the type and 

intensity of the blurriness. 

To evaluate the proposed method, a database of blurred and non-blurred images has been 

created. The accuracy of the proposed method for classifying the blur type in global and 

local blur and for detecting the blur level is 90.4%, 80.1% and 91.2% respectively. Also, 

two most recently methods in spatial and frequency domains were implemented to 

evaluate the performance of the proposed method. The experimental results show that the 

proposed method has a better performance than the most recently methods in the terms 

of accuracy and speed. 

Keywords: Blurriness, classification of blur type, detection of blur level, correlation 

coefficient, global blur, local blur. 
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