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 اثرتقدیم 

 بِ نیًوایه نیٍ در کوال افتخار ٍ اهتٌاى تقذ کراىیًاهِ را ضوي تطکر ٍ سپاس باىیپا يیا

ّوچٌیي   ضاى ٍسیهحبت آه یّاتلاش یبِ خاطر ّوِ سمیهادر عسهحضر ارزضوٌذ پذر ٍ 

از پرٍردگار  ًوَدًذ. یاریکِ در راُ کسب علن ٍ هعرفت هرا  یاختِیاستاداى فرزاًِ ٍ فرّ

سرضار از ضَر ٍ ًطاط ٍ ّوراُ ٍ ّوسَ با علن ٍ  یخذهت قیتَفهْرباى تقاضا دارم بِ ّوِ ها 

 یذ. فرها تیعٌا سربلٌذ راىیا ییداًص ٍ پژٍّص جْت رضذ ٍ ضکَفا
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 تشکر و قدردانی
ضا‌‌ٷدبٶتڂثٻ‌ٖٷٹاٴ‌اؾشبز‌ضاټٷٳب‌٦ٻ‌ټٳٹاضٺ‌ا‌دڃز٦شط‌ضيب‌ق‌ڀخٷبة‌آ٢ب‌كٳٷسڂاظ‌اؾشبز‌ٞبي٭‌ٸ‌اٶس

٦ٻ‌ثب‌‌‌ڀٖبٲط‌سڃٲد‌‌‌ڀاظ‌خٷبة‌آ٢ب‌ٵڃچٷ‌ٲٹضز‌ٮُٝ‌ٸ‌ٲحجز‌ذٹز‌٢طاض‌زازٺ،‌٦ٳب‌٬سك٧ط‌ضا‌زاضٰ.‌ټٱ

‌ا‌كبٴڂټب‌ڂځضاټٷٳب ‌ا‌ٵڂثٻ ‌اسٳبٰ ‌زض ‌ٶبٲٻ‌بٴڂدب‌ٵڂخبٶت ‌٪ع‌ڀبضڂ‌ ‌ؾذبؼ .اضٰضؾبٶسٶس،
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 تعهد نامه

‌ ‌اضقس‌وگیه العادات احمدیاڂٷدبٶت ‌٦بضقٷبؾځ ‌زٸضٺ ‌‌زاٶكدٹڀ ‌مدیریت صىعتیضقشٻ

‌ ‌ٲسڂطڂززاٶك٧سٺ ‌ٸ ‌نٷبڂٕ ‌دبڂبٴ‌ٲٽٷسؾځ ‌ٶٹڂؿٷسٺ ‌قبټطٸز ‌نٷٗشځ ‌زاٶك٫بٺ کارشىاظی ٶبٲٻ

‌.قٹٰٲځٲشٗٽس‌‌خیرضا شدکتر سحز‌ضاټٷٳبئځ‌‌ارشد

 ثطذٹضزاض‌اؾز‌. سٹؾٍ‌اڂٷدبٶت‌اٶدبٰ‌قسٺ‌اؾز‌ٸ‌اظ‌نحز‌ٸ‌انبٮز‌ٶبٲٻ‌دبڂبٴسح٣ڃ٣بر‌زض‌اڂٵ‌‌

 ټبڀ‌ٲح٣٣بٴ‌زڂ٫ط‌ثٻ‌ٲطخٕ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌اؾشٷبز‌قسٺ‌اؾز‌.زض‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٶشبڂح‌دػٸټف 

 سب٦ٷٹٴ‌سٹؾٍ‌ذٹز‌ڂب‌ٞطز‌زڂ٫طڀ‌ثطاڀ‌زضڂبٞز‌ټڃچ‌ٶٹٔ‌ٲسض‌٤ڂب‌اٲشڃبظڀ‌زض‌ټڃچ‌‌ٶبٲٻ‌دبڂبٴٲُبٮت‌ٲٷسضج‌زض‌

 خب‌اضائٻ‌ٶكسٺ‌اؾز‌.

 زاٶك٫بٺ‌»‌ٸ‌ٲ٣بلار‌ٲؿشرطج‌ثب‌ٶبٰ‌‌ثبقس‌ٲځ٦ٯڃٻ‌ح٣ٹ‌٠ٲٗٷٹڀ‌اڂٵ‌اثط‌ٲشٗٯ‌١ثٻ‌زاٶك٫بٺ‌نٷٗشځ‌قبټطٸز‌‌

 ذٹاټس‌ضؾڃس‌.‌ثٻ‌چبح«‌‌Shahrood  University  of  Technology»‌ٸ‌ڂب‌«‌نٷٗشځ‌قبټطٸز‌

 سأثڃط٪صاض‌ثٹزٺ‌اٶس‌زض‌ٲ٣بلار‌ٲؿشرطج‌اظ‌‌ٶبٲٻ‌دبڂبٴح٣ٹ‌٠ٲٗٷٹڀ‌سٳبٰ‌اٞطازڀ‌٦ٻ‌زض‌ثٻ‌زؾز‌آٲسٴ‌ٶشبڂح‌انٯځ‌

 ضٖبڂز‌ٲځ‌٪طزز.‌ٶبٲٻ‌دبڂبٴ

 زض‌ٲٹاضزڀ‌٦ٻ‌اظ‌ٲٹخٹز‌ظٶسٺ‌)‌ڂب‌ثبٞشٽبڀ‌آٶٽب‌(‌اؾشٟبزٺ‌قسٺ‌اؾز‌يٹاثٍ‌‌ٶبٲٻ‌دبڂبٴزض‌٦ٯڃٻ‌ٲطاح٭‌اٶدبٰ‌اڂٵ‌‌،

 ٸ‌انٹ‌٬اذلا٢ځ‌ضٖبڂز‌قسٺ‌اؾز‌.

 زض‌ٲٹاضزڀ‌٦ٻ‌ثٻ‌حٹظٺ‌اَلاٖبر‌قرهځ‌اٞطاز‌زؾشطؾځ‌ڂبٞشٻ‌ڂب‌اؾشٟبزٺ‌ٶبٲٻ‌دبڂبٴزض‌٦ٯڃٻ‌ٲطاح٭‌اٶدبٰ‌اڂٵ‌‌،

                                                                                                                                                                      قسٺ‌اؾز‌.قسٺ‌اؾز‌ان٭‌ضاظزاضڀ‌،‌يٹاثٍ‌ٸ‌انٹ‌٬اذلا‌٠اٶؿبٶځ‌ضٖبڂز‌

 تاریخ                                                 

 امضای دانشجو                                                 
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 مالکیت وتایج ي حق وشر
٦ٯڃٻ‌ح٣ٹ‌٠ٲٗٷٹڀ‌اڂٵ‌اثط‌ٸ‌ٲحهٹلار‌آٴ‌)ٲ٣بلار‌ٲؿشرطج‌،‌٦شبة‌،‌ثطٶبٲٻ‌ټبڀ‌ضاڂبٶٻ‌اڀ‌،‌ٶطٰ‌اٞعاض‌ټب‌ٸ‌سدٽڃعار‌ؾبذشٻ‌
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 .ثبقسٳځثسٸٴ‌ش٦ط‌ٲطخٕ‌ٲدبظ‌ٶٶبٲٻ‌دبڂبٴزض‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اَلاٖبر‌ٸ‌ٶشبڂح‌ٲٹخٹز‌
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 ٲ٣سٲٻ1-1 

‌ز‌ثطاڀ‌ؾطٲبڂٻ‌ٲشٗسزڀثبظاضټبڀ‌ ‌‌٪صاضڀ‌ا٦ثط‌ؾطٲبڂٻاضز.٪صاضڀ‌ٸخٹز ‌ټب ‌ڂبٞشٻ ‌٦كٹضټبڀ‌سٹؾٗٻ اظ‌زض

‌ٲځ ‌اٶدبٰ ‌ٲبٮځ ‌ثبظاضټبڀ ‌ٲحجٹة‌َطڂ١ ‌اظ ‌ڂ٧ځ ‌ؾٽبٰ ‌ؾطٲبڂٻ‌قٹز.ثبظاض ‌اق٧ب٬ ‌٪ٟشٻ‌‌سطڂٵ ‌اؾز. ٪صاضڀ

٦ٷٷس٪بٴ‌‌٪طاٴ،‌سٷٓڃٱ‌اڀ‌ثطاڀ‌ٲٗبٲٯٻ‌اؾز‌ٸ‌دڃبٲسټبڀ‌ثطخؿشٻ‌قٹز‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٲبڂٻ‌حڃبر‌ثبظاض‌ؾٽبٰ‌ٲځ

اڀ‌‌اڀ‌اؾز‌٦ٻ‌آٴ‌ضا‌ثٻ‌ڂ٧ځ‌اظ‌ٖٷبنط‌انٯځ‌ټبڀ‌ٞٗب‌٬زض‌ثبظاض‌ثٹضؼ‌زاضز.ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ٲٟٽٹٰ‌دڃچڃسٺ‌ٸ‌قط٦ز

‌‌٪ڃطٶس.‌‌٪صاضڀ‌ٲځ‌٪صاضڀ‌ڂب‌ٖسٰ‌ؾطٲبڂٻ‌٪صاضاٴ‌سهٳڃٱ‌ثٻ‌ؾطٲبڂٻ‌٦ٷس‌٦ٻ‌ؾطٲبڂٻ‌سجسڂ٭‌ٲځ

ټبڀ‌‎اٞعٸٴ‌حدٱ‌اَلاٖبر‌‌ثكط‌ثٻ‌٧ٞط‌زؾشڃبثځ‌ثٻ‌اَلاٖبر‌ٶٽبٴ‌زض‌دبڂ٫بٺ‌زازٺ‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ضقس‌ضٸظ

٦بٸڀ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٞطاڂٷسڀ‌‎زازٺ‌،ټبڀ‌ؾٷشځ‌٢بزض‌ثٻ‌دبؾر٫ٹڂځ‌ثٻ‌اڂٵ‌ٶڃبظ‌ٶجٹزٶس‎حدڃٱ‌اٞشبز‌ٸ‌چٹٴ‌ضٸـ

ٸ‌٦بض‌٦بضا‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌٪طٞشٻ‌اؾز.‌زازٺ‌٦بٸڀ‌ثب‌ٶكبٴ‌زازٴ‌‌خعئڃبر‌ثڃكشط‌ًٞبڀ‌حب٦ٱ‌ثط‌٦ؿت‌

‌قٟبٜ ٦بٸڀ‌زض‌ثبظاضټبڀ‌‎ثڃٷبٶٻ‌زاقشٻ‌ثبقٷس.زازٺ‎٪ڃطڀ‌ٸا٦‎ٕ٢ٷس‌سب‌سهٳڃٱ‎سط‌٦طزٺ‌ٸ‌ثٻ‌اٞطاز‌٦ٳ‌٥ٲځ‎ضا

‌ثٻ‌نٹضر‌ضٸظاٶٻ‌سٹٮڃس‌ٲځ‎ٲبٮځ‌ٸ‌ثٹضؼ‌٦ٻ‌حدٱ‌ٖٓڃٳځ‌اظ‌زازٺ ‌٦بضثطز‌ظڂبزڀ‌زاضز‎ټب ٦بٸڀ‌‎زازٺ.قٹٶس،

‌س٧ٷڃ٥ ‌ٲځ‎زاضاڀ ‌ٲرشٯٟځ ‌ثبقس.‎ټبڀ ‌اڂٵ ‌اظ ‌ذٹقٻټب‌س٧ٷڃ٥ڂ٧ځ ،‌‌ ‌ٲځثٷسڀ ‌ذٹقٻ‌اؾز. ‌ثب ثٷسڀ‌‌سٹاٴ

ټبڀ‌ٲٹضز‌‌قٹز‌قط٦ز‌ٮصا‌زض‌اڂٵ‌دػٸټف‌ؾٗځ‌ٲځ‌ټب‌٦ٳ٦‌٥طز.‌٪ڃطڀ‌زض‌سهٳڃٱ‌٪صاضاٴ‌ټب‌ؾطٲبڂٻ‌قط٦ز

‌ثٷسڀ‌قٹٶس.‌ذٹقٻ‌ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٲُبٮٗٻ‌زض‌ثبظاض‌ثٹضؼ‌ؾٽبٰ‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌قبذم

‌اثشسا‌ٲؿئٯٿ‌ٲٹضز‌ ٶٓط‌ٸ‌يطٸضر‌دطزاذشٵ‌ثٻ‌آٴ‌ثڃبٴ‌ؾبذشبض‌ٞه٭‌اٸ‌٬دػٸټف‌ثٻ‌اڂٵ‌نٹضر‌اؾز:

ټبڀ‌٦ٯڃسڀ‌‌قٹز.‌دؽ‌اظ‌آٴ‌اټٳڃز،‌ضٸـ،‌٢ٯٳطٸ‌ٸ‌ٶٹآٸضڀ‌سح٣ڃ‌١ٸ‌زض‌ازاٲٻ‌سٗبضڂٝ‌ٲرشهطڀ‌اظ‌ٸاغٺ‌ٲځ

 ثڃبٴ‌ذٹاټس‌قس.

 ١ڃٲٹيٹٔ‌سح‌٣بٴڃث1-2 

ثٻ‌ٸخٻ‌ٶ٣س‌ٸ‌ثط٧ٖؽ‌‌ځٲبٮ‌ڂځزاضا‌٭ڂسجس‌ٷسڂزض‌ٞطا‌ٷٻڂٸ‌٦بټف‌ټع‌ٕڂسؿط‌٭،ڃسؿٽ‌ڀثٻ‌ٲٗٷب‌ځٷ٫ڂٶ٣س

ثٹضؼ‌اٸضا‌‌٠ػٺڂٸ‌ٸ‌ثٻ‌ځٲبٮ‌ڀٲٽٱ‌ثبظاضټب‌ڀاظ‌٦بض٦طزټب‌ځ٧ڂاؾز‌٦ٻ‌‌ځٲبٮ‌ڂځٸخٻ‌ٶ٣س‌ثٻ‌زاضا‌٭ڂسجس‌ځٗٷڂ
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‌ ‌اظقٟبٜ‌ځٶ٣سقٹٶس٪‌عاٴڃٲ.]1[ثبقس‎ٲځثٽبزض ‌ٶكبٴ ‌ٶعز‌ڀؾبظ‌ثبلا ‌ثٻ‌‌ٳزڃ‌٢ځ٧ڂاَلاٖبر‌ٸ ‌ثٽبزض اٸضا٠

‌ٶ٣سقٹٶس٪‌آٴ‌ځاضظـ‌شاس ‌ٲ٣ساض ‌ټط ‌زاضز. ‌ض‌ځټب ‌ثبقس، ‌ثبلاسط ‌ظ‌ڀٶ٫ٽساض‌ؿ٥ڂؾٽبٰ ‌اؾز، ‌٦ٳشط ‌طاڂآٴ

‌ث‌٭ڂؾطٖز‌سجس ‌ٶ٣س ‌ثٷبثطا‌كشطڃآٴ‌ثٻ‌ٸخٻ ‌ؾطٲب‌ڀسٗساز‌ٵڂاؾز. ‌ ‌زٮ‌٪صاضاٴ‌ٻڂاظ ‌زڃزاقشٵ‌ٲبټ‌٭ڃثٻ

‌ؾٽبٲ‌ځؾٗ‌ڀعڂ٪ط‌ؿ٥ڂض ‌اٶشربة ‌٢بثٯ‌ځزض ‌٦ٻ ‌ٲٹا٢ٕ‌‌ڂځثبلا‌ځس٪ٶ٣سقٹٶ‌زڃزاضٶس ‌زض ‌سب ‌ثبقس زاقشٻ

ٖسٰ‌‌ؿ٥ڂض‌.]2[زټٷساٶدبٰ‌‌ٳزڃ‌٢طڃڃٛس‌ٵڂٮعٸٰ،ٞطٸـ‌ؾٽبٰ‌ضا‌ثب‌ؾطٖز‌ثبلا‌ٸ‌زض‌ظٲبٴ‌٦ٹسبٺ‌ٸ‌ثب‌٦ٳشط

‌ظٲبٴ‌سهٳ‌٪صاض‌ٻڂؾطٲب‌ڀثطا‌ځٶ٣سقٹٶس٪ زاقشٻ‌‌ٷبٴڃاَٳ‌ڀٸ‌بثس،ا٪طڂ‌ځ٦بټف‌ٲ‌ڂځثٻ‌ٞطٸـ‌زاضا‌ٱڃزض

‌زاضا‌ځٲسر‌ظٲبٴ‌٦ٹسبټ‌ځَ‌كٻڃثبقس٦ٻ‌ټٳ ‌ذٹاټس‌ثٹز ‌ثٻ‌دٹ‌٬ٶ٣س‌سجس‌ڂځ٢بزض ‌ضا ‌ثبظاض‌‌٭ڂذٹز ٦ٷس‌ٸ

‌.]3[قسذٹاټس‌‌ڀ٪صاض‌ٻڂٲباظ‌ؾط‌ڀذبَط‌ٸ‌ٷبٴڃٲٹخت‌اَٳ‌ٵڂٸخٹز‌زاضز‌ٸ‌ا‌ڂځٞطٸـ‌زاضا‌ڀثطا‌ځٲٷبؾج

‌اَلاٖبر‌‌زازٺ‌ڀآٸض‌ٸ‌خٳٕ‌سڃسٹٮ‌ڀ٪ٹٶب٪ٹٴ‌ثطا‌ڀټب‌ٹٺڃاَلاٖبر‌ٸ‌ق‌ڀٞٷبٸض‌كطٞزڃسٹخٻ‌ثٻ‌د‌ثب ټب،

‌سدبض ‌ٲجبزلار ‌ثٻ ‌ؾط‌ڀٲطثٹٌ ‌٦بض ‌ٸ ‌٦ؿت ‌ز‌سطٕ‌ڂٸ ‌ظٲبٴ ‌ټط ‌ٲسقٹٶس‌ځٲ‌ڀآٸض‌خٳٕ‌ڀ٫طڂاظ ‌زڂطڂ.

‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضٸـ‌قط٦ز‌ځذبضخ‌ڀټب‌زازٺ‌٭ڂذبٰ‌ٸ‌سجس‌ڀټب‌زازٺ ‌ثٻ‌زاٶف‌ٸ‌اَلاٖبر‌ثب ٪ٹٶب٪ٹٴ،‌‌ڀټب‌ټب

ٸ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌‌سڂٲُطح‌٪طز‌‌90ٿاؾز‌٦ٻ‌زض‌زټ‌ڀټب‌زازٺ‌٦بٸ‌ضٸـ‌ٵڂاظ‌ا‌ځ٧ڂزاضز.‌ڀٸ‌ٲحٹض‌ځٶ٣ف‌اؾبؾ

ټب‌‌٦بٸـ‌زازٺ‌ڀآٸض‌‌‌ٖٯٱ‌ٸ‌ٞٵ‌،ڀ٦بٸ‌.زازٺبثسڂ‌ځٲ‌فڂآٴ‌ضٸظ‌ثٻ‌ضٸظ‌اٞعا‌زڃاټٳ‌سڂخس‌ځ٣بسڃقبذٻ‌سح٥‌٣ڂ

‌.]4[اؾزټب‌‌زازٺ‌٫بٺڂ٦كٝ‌زاٶف‌زض‌دب‌ٷسڂاظ‌ٲطاح٭‌ٞطا‌ځ٧ڂٶبقٷبذشٻ‌ٸ‌‌ڀ٦كٝ‌اٮ٫ٹټب‌ڀثطا

اظ‌‌ځٗڃ٪صاضاٴ‌ثب‌حدٱ‌ٸؾ‌‌ٻڂؾطٲب‌ڂځبضٸڂٸ‌ثبٖث‌ضٸ‌‌كٹزڃٲ‌سڃسٹٮ‌‌‌زازٺ‌ڀبزڂؾٽبٰ‌ٲ٣ساض‌ظ‌ڀثبظاضټب‌زض

آٶٽب‌‌ځٸ‌ثبٖث‌ؾطزض٪ٳ‌٦ٷس‌‌ځ٦ٳ‌٥ٶٳ‌ڀطڃ٪‌ٱڃثٻ‌آٶبٴ‌زض‌سهٳ‌ڂځ٦ٻ‌ثٻ‌سٷٽب‌قٹز‌ځټب‌ٲ‌اَلاٖبر‌ٸ‌زازٺ

‌ذٹاټس‌قس‌

‌ؾطٲب‌ڀثطا‌ځٲرشٯٟ‌ڀټب‌ضٸـ‌ ‌ثٻ ‌سهٳ‌٪صاضاٴ‌ٻڂ٦ٳ٥ ‌د‌ڀټب‌ڀطڃ٪‌ٱڃزض ‌كٷٽبزقسٺڃٲطثٹَٻ

ؾجس‌ؾٽبٰ‌اظ‌‌ڀؾبظ‌ٷٻڃزض‌ثٽ‌سٹاٶٷس‌ځٲ‌٪صاضاٴ‌ٻڂؾطٲب‌ثبقس٦ٻ‌ځٲ‌ڀ٦بٸ‌زازٺ‌ڀټب‌٥ڃاظ‌س٧ٷ‌ڀثٷس‌اؾز.ذٹقٻ

‌ثجطٶس.ذٹقٻ ‌ثٽطٺ ‌ٲس‌٬ځ٧ڂ‌ڀثٷس‌آٴ ‌اٶٹأ ‌ثطا‌ڀؾبظ‌اظ ‌اؾز‌٦ٻ ‌اض‌ڀزازٺ ‌اَلاٖبر اظ‌‌ظقٳٷساؾشرطاج
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‌ڀثطا‌ڂځثط‌آٴ‌اؾز‌سب‌ثب‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٵ‌قبذم‌ټب‌ځدػٸټف‌ؾٗ‌ٵڂ.زض‌اضٸز‌ځټب‌ث٧بض‌ٲ‌اظ‌زازٺ‌ڀا‌ٲدٳٹٖٻ

‌قٹز.‌ڀؾبظ‌بزٺڃد‌ڀثٷس‌ذٹقٻ‌شٱڂٲٹضزٲُبٮٗٻ‌زض‌ثبظاض‌ثٹضؼ‌‌سٽطاٴ،‌‌اٮ٫ٹض‌ڀؾٽبٰ‌قط٦ز‌ټب‌ځٶ٣سقٹٶس٪

 يطٸضر‌ٸ‌اټٳڃز‌دػٸټف1-3 

ثڃكشطڂٵ‌‌زض‌ؾطسبؾط‌خٽبٴزټس‌ٸ‌‌سك٧ڃ٭‌ٲځ٪صاضڀ‌زض‌ثٹضؼ‌‎ؾطٲبڂٻ‌ثرف‌ٲٽٳځ‌اظ‌ا٢شهبز‌٦كٹض‌ضا‌

قٹز‌ٸ‌ا٢شهبز‌ٲٯځ‌ثٻ‌قسر‌ٲشأثط‌اظ‌ٖٳٯ٧طز‌ثبظاض‌ثٹضؼ‌‌ٲڃعاٴ‌ؾطٲبڂٻ‌اظ‌َطڂ‌١ثبظاضټبڀ‌ؾٽبٰ‌ٲجبزٮٻ‌ٲځ

‌سٽطاٴ،‌اؾز. ‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزض ‌اڂٷ٧ٻ ‌ثٻ ‌سٹخٻ ‌سدٽڃع‌دؽ‌ثب ٸ‌ټساڂز‌آٴ‌ثٻ‌ؾٳز‌‌اٶساظټب‌ؾبظٲبٶځ‌زض

ٲُبٮٗٻ‌دڃطاٲٹٴ‌ٲٹيٹٖبر‌ٸاثؿشٻ‌ثٻ‌اڂٵ‌ ٪صاضڀ‌ٲٹٮس‌ٸ‌ٲٟڃس‌ثٻ‌حب‌٬خبٲٗٻ‌ٸ‌ا٢شهبز‌٦كٹض‌اؾز،‌ؾطٲبڂٻ

‌اڀ‌ثطذٹضزاض‌اؾز.‌ؾبظٲبٴ‌اظ‌اټٳڃز‌ٸڂػٺ

سٹاٶس‌ٶ٣ف‌ٲٽٳځ‌ضا‌اڂٟب‌٦ٷس.ثٻ‌‌ٲځٖبٲ٭‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ټب‌‌٪ڃطڀ‌زټس‌زض‌سهٳڃٱ‌قٹاټس‌سدطثځ‌ٶكبٴ‌ٲځ 

٪صاضڀ‌ذٹز‌ٶڃبظ‌زاقشٻ‌ثبقٷس‌‌٪صاضاٴ‌‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌ثٻ‌ؾطٖز‌ثٻ‌ٲٷبثٕ‌ٲبٮځ‌ؾطٲبڂٻ‌‌ثطذځ‌ؾطٲبڂٻ‌ځٖجبضس

.ثٷبثطاڂٵ‌ڂ٧ځ‌اظ‌ٲٹيٹٖبر‌]5[سٹاٶس‌اټٳڃز‌ظڂبزڀ‌زاقشٻ‌ثبقس‌٦ٻ‌زض‌چٷڃٵ‌ٲٹاضزڀ‌٢سضر‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٲځ

زض‌اڂٵ‌ؾبظٲبٴ‌ټبڀ‌دصڂطٞشٻ‌قسٺ‌‌ٲٽٱ‌زض‌اضسجبٌ‌ثب‌ؾبظٲبٴ‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزض‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ؾٽبٰ‌قط٦ز

‌اؾز.

اڀ‌سٹٮڃس‌ٸ‌‎ؾبث٣ٻ‎ټبڀ‌ٲبٮځ‌ثب‌ؾطٖز‌ثځ‎ؾبظڀ‌ا٢شهبز‌ٸ‌س٧بٲ٭‌ٞٷبٸضڀ‌اَلاٖبر،‌زازٺ‎ثب‌اٞعاڂف‌خٽبٶځ

ټبڀ‌‎قٹٶس.زض‌ٶشڃدٻ‌ٶڃبظ‌خسڀ‌ثٻ‌ضٸڂ٧طزټبڀ‌ذٹز٦بض‌ثطاڀ‌اؾشٟبزپ‌ٲٹثط‌ٸ‌٦بضآٲس‌اظ‌اٶجٹٺ‌زازٺ‎ٲځ‌‎اٶجبقشٻ

‌ٲٹؾؿٻ ‌ٸ ‌اٞطاز ‌اظ ‌حٳبڂز ‌ثطاڀ ‌ز‎ٲبٮځ ‌ٲبٮځ ‌ثطٶبٲٻټبڀ ‌سهٳڃٱ‎ض ‌ٸ ‌اؾشطاسػڂ٥ ‌خٽز‌‎ضڂعڀ ٪ڃطڀ

‌س٧ٷڃ‎٥٪صاضڀ‌احؿبؼ‌ٲځ‎ؾطٲبڂٻ ‌اظ ‌ثطاڀ‌اڂٵ‌ٲٷٓٹض ٦بٸڀ‌ثطاڀ‌٦كٝ‌اٮ٫ٹټبڀ‌دٷٽبٴ‌ٸ‌‎ټبڀ‌زازٺ‎قٹز.

 قٹز.‎ثڃٷځ‌ضٸٶسټب‌ٸ‌ضٞشبضټبڀ‌آڂٷسٺ‌زض‌ثبظاضټبڀ‌ٲبٮځ‌اؾشٟبزٺ‌ٲځ‎دڃف

ٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌ثب‌سٹخٻ‌ټبڀ‌ٲٹضز‌ٲُبٮٗٻ‌زض‌ثبظاض‌ث‎ثٷسڀ‌ؾٽبٰ‌قط٦ز‌زض‌اڂٵ‌دػٸټف‌ذٹقٻ

ضا‌زض‌ٲٹضز‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌‌ٲٟڃسڀثٷسڀ‌ثبظاض‌ؾٽبٰ‌اَلاٖبر‌‌قٹز.ذٹقٻ‎ثٻ‌قبذم‌ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌اٶدبٰ‌ٲځ
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‌قط٦ز ‌ؾطٲبڂٻ‌ؾٽبٰ ‌اذشڃبض ‌زض ‌ٲرشٯٝ ‌ٲځ‌‌ټبڀ ‌٢طاض ‌ٲبٮځ ‌ٲشرههبٴ ‌ٸ ‌اڂٵ‌‌٪صاضاٴ ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌ٸ زټس

اٶدبٰ‌ثٷسڀ‌‌دطسٟٹٮٹڂځ‌٢بث٭‌اٖشٳبزسط‌ٶؿجز‌ثٻ‌ظٲبٶځ‌٦ٻ‌ذٹقٻسٹاٶس‌‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ثطاڀ‌ؾبذز‌دطسٟٹڀ‌ٲبٮځ‌ٲځ

٪صاضاٴ‌٢طاض‌اؾز‌ثطاڀ‌‎ؾطٲبڂٻ‌٦ٻقٹز‌‎ثٷسڀ‌ثبٖث‌٦بټف‌ظٲبٶځ‌ٲځ‎اضائٻ‌زټس‌ٸ‌ټٳچٷڃٵ‌ذٹقٻ‌قٹز‎ٶٳځ

‌.اٶس،‌نط٦‌ٜٷٷس‎قسٺثٷسڀ‌‌٪طٸٺټب‌‎اڀ‌٦ٻ‌زض‌ذٹقٻ‎ټبڀ‌ٲكبثٻ‎دطسٟٹټبڀ‌٦بضآٲس‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ؾٽبٰ

‌ڂبٞشٵ‌ق‌ ‌ثبظاض‌ؾٽبٰ‌ټؿشٷس‌ثطاڀ‌‎ط٦زثٻ‌َٹض‌٦ٯځ، ټبڂځ‌٦ٻ‌زض‌َٹ‌٬ظٲبٴ‌زاضاڀ‌ضٞشبضڀ‌ٲكبثٻ‌زض

 ثٷسڀ‌ڂ‌٥اؾشطاسػڀ‌ٲٷبؾت‌ثطاڀ‌اڂٵ‌ٲٷٓٹض‌اؾز.‎٪طاٴ‌ثؿڃبض‌ٲٟڃس‌اؾز.‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌س٧ٷڃ‌٥ذٹقٻ‎سحٯڃ٭

 ٶٹآٸضڀ‌دػٸټف1-4 

بزٮٿ‌ؾٽبٰ‌اڀ‌اظ‌ذطڂساضاٴ‌ٸ‌ٞطٸقٷس٪بٴ‌اؾز‌٦ٻ‌ثٻ‌ٲج‎ثبظاض‌ؾٽبٰ‌ڂب‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌قبٲ٭‌ٲدٳٹٖٻ

ټب‌ٲكبټسٺ‌قسٺ‌اؾز‌ثؿڃبضڀ‌اظ‌اٞطازڀ‌٦ٻ‌زض‌اڂٵ‌‎زاظٶس.زض‌َٹ‌٬ؾب٬دط‎‎ٲځټب‌ٸ‌زڂ٫ط‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌‎قط٦ز

ټبڀ‌ٸاثؿشٻ‌ثٻ‌اڂٵ‌ؾبظٲبٴ‌اظ‌‎اٶس.ٲُبٮٗٻ‌دڃطاٲٹٴ‌ٲٹيٹ‎ٔثبظاض‌ٞٗبٮڃز‌زاضٶس،‌ٲشحٳ٭‌ذؿبضر‌ظڂبزڀ‌قسٺ

‌اظ‌اڂٵ‌ضٸ‌ٶڃبظ‌ثٻ‌ڂ‌٥ؾڃؿشٱ‌‎اټٳڃز‌ٸڂػٺ ‌ثب‌‎ثڃٷځ‌٢بث٭‌اٖشٳبز‌احؿبؼ‌ٲځ‎دڃفاڀ‌ثطذٹضزاض‌اؾز. قٹز.

‌ثبٖث‌ٲځ ‌ؾٽبٰ ‌ثبظاض ‌ٶٹؾبٶبر ‌حب٬ ‌دڃف‎اڂٵ ‌ٶٹٔ ‌اڂٵ ‌٦ٻ ‌ضا‌‎ثڃٷځ‎قٹز ‌ؾٽبٰ ‌ثبقس.ثبظاض ‌زقٹاض ‌ثؿڃبض ټب

‌٪صاضاٴ‌اؾشٟبزٺ‌٦طز.٦‎بٸڀ‌خٽز‌ټساڂز‌سهٳڃٱ‌ؾطٲبڂٻ‎سٹاٴ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ڂ‌٥ٲؿئٯٿ‌زازٺ‎ٲځ

ثٷسڀ‌زض‌اڂٵ‌ثبظاض‌اٶدبٰ‌قسٺ‌‎ؾٽبٰ‌ٸ‌٦بضثطز‌ذٹقٻسح٣ڃ٣بر‌ٲشٗسزڀ‌زض‌ضاثُٻ‌ثب‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌زض‌ثبظاض‌

ټبڀ‌‌ټبڀ‌ٞٗب‌٬زض‌ثبظاض‌ثٹضؼ‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌قبذم‌ثٷسڀ‌قط٦ز‌ذٹقٻزض‌ضاثُٻ‌ثب‌‌دػٸټكځ‌سب٦ٷٹٴاؾز‌اٲب‌

يطڂت‌سكبثٻ‌ٶؿجځ‌اٶدبٰ‌ٶكسٺ‌اؾز‌ٸ‌ٮصا‌سح٣ڃ‌١حبيط‌اظ‌اڂٵ‌حڃث‌زاضاڀ‌ٶٹآٸضڀ‌‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٸ‌ثطاؾبؼ

‌ثبقس.‎ٲځ
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 دػٸټف‌٬ؾٹا1-5 

ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٸ‌ثطاؾبؼ‌يطڂت‌سكبثٻ‌سُبث‎‌١ثٷسڀ‌ؾٽبٰ‌ضا‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌قبذم‎سٹاٴ‌ذٹقٻ‎ٲځچ٫ٹٶٻ‌

 ٶؿجځ‌اٶدبٰ‌زاز؟

 دػٸټف‌ټس1-6ٜ 

‌ذٹقٻ ‌دػٸټف ‌ټسٜ ‌قط٦ز‌ٲٽٳشطڂٵ ‌ثٻ‌‎ثٷسڀ ‌سٹخٻ ‌ثب ‌سٽطاٴ ‌ثٽبزاض ‌اٸضا٠ ‌ثٹضؼ ‌زض ‌ٞٗب٬ ټبڀ

‌ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٸ‌ثطاؾبؼ‌يطڂت‌سكبثٻ‌ٶؿجځ‌اؾز.‎قبذم

 ٶٹٔ‌سح٣ڃ1-7١ 

‌سٹخٻ‌ ‌حڂٶشب‌طاڂظ‌ثبقس،‌‌ځٲ‌ڀ٦بضثطز‌٣برڃاظ‌ٶٹٔ‌سح‌٣ضٸ‌فڃد‌١ڃٲٹيٹٔ‌ٸ‌ټسٜ‌آٴ،‌سح‌٣زڃثٻ‌ٲبټثب

‌.٦ٷس‌ځٲ‌ٟبڂا‌ځٶ٣ف‌ٲٽٳ‌٪صاضاٴ‌ٻڂؾطٲب‌ځٲبٮ‌ٿٷڃثٽ‌مڃسره‌ڀټب‌ڀطڃ٪‌ٱڃحبن٭‌اظ‌آٴ‌زض‌سهٳ

‌٦ٳ‌ثب ‌ثٻ ‌قبذم‌ځٶ٣سقٹٶس٪‌ڀؾبظ‌ځسٹخٻ ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌اٶدبٰ‌‌ځٶ٣سقٹٶس٪‌ڀټب‌ؾٽبٰ ‌ٸ ٲٷشرت

‌.ثبقس‌ځٲ‌ځ٦ٳ‌ڀټب‌دػٸټف‌اظ‌ٶٹٔ‌دػٸټف‌ٵڂټب،‌ا‌زازٺ‌٭ڃسحٯ‌ڀثطا‌ڀآٲبض‌ڀټب‌آظٲٹٴ

 ټبڀ‌سح٣ڃ١ٞطيڃٻ1-8 

 ٞطيڃٿ‌سح٣ڃ‌١حبيط‌ثٻ‌نٹضر‌ظڂط‌٢بث٭‌ثڃبٴ‌اؾز:

‌ذٹقٻ‎قبذم ‌ثڃٵ ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ ‌س٧ٷڃ‌٥ذٹقٻ‎ټبڀ ‌سٹؾٍ ‌قسٺ ‌اڂدبز ‌زاضاڀ‌‎ټبڀ ‌٦بٲ٭ ‌دڃٹٶس ثٷسڀ

‌سٟبٸر‌ټؿشٷس.
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 دػٸټف‌ضٸـ1-9 

‌ذلانٻ‌٦طز:‌طڂثٻ‌نٹضر‌ظ‌سٹاٴ‌ځحبيط‌ضا‌ٲ‌١ڃٲطاح٭‌سح٣

‌ ‌ ‌ ‌زضٲٹضزاٮٝ( ‌سح٣ڃ١ ‌ازثڃبر ‌قبذم‌ځٶ٣سقٹٶس٪‌ثطضؾځ ‌اٶٹأ ‌اٶشربة‌‌ځٶ٣سقٹٶس٪‌ڀټب‌ؾٽبٰ، ٸ

‌ځٶ٣سقٹٶس٪‌ڀټب‌قبذم

اخطا‌ٸ‌‌پٸ‌ٶحٹ‌ڀثٷس‌ذٹقٻ‌ڀټب‌اٶٹأ‌ضٸـ‌،ڀثٷس‌ٸ‌ذٹقٻ‌ڀ٦بٸ‌زازٺ‌ٿٷڃزض‌ظٲ‌ثطضؾځ‌ازثڃبر‌سح٣ڃ‌‌‌‌‌١(ة

‌‌شٱڂاٮ٫ٹض‌ځبثڂاضظ

‌ٞٗب‌٬زض‌ثبظاض‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌ڀټب‌اظ‌قط٦ز‌ڀآٲبض‌ٿاٶشربة‌ٶٳٹٶ‌‌‌‌‌(ج

‌‌(ز ‌ ‌ ‌ ‌دب‌زازٺ‌ڀآٸض‌خٳٕ‌ ‌اظ ‌آٲبزٺ‌پزاز‌ڀټب‌٫بٺڂټب ‌َطاح‌ڀ٪طزآٸض‌ڀټب‌زازٺ‌ڀؾبظ‌ٲرشٯٝ، ‌ٸ ‌ځقسٺ

‌Excelاٞعاض‌‌زازٺ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٶطٰ‌ڀټب‌خسٸ٬

‌حڂبٶش‌طڃٸ‌سٟؿ‌ځبثڂ،‌اضظ‌ڀثٷس‌ذٹقٻ‌شٱڂاٮ٫ٹض‌ڀاخطا(‌‌‌‌‌ٺ

 ١ڃ٢ٯٳطٸ‌سح1-10٣ 

ٲطاح٭‌دػٸټف،‌ثط‌ٲٹيٹٔ‌‌ٿثبقس‌سب‌دػٸټك٫ط‌زض‌ټٳ‌ځٲكره‌ٿ٢ٯٳطٸ‌ٸ‌زاٲٷ‌ڀزاضا‌سڂثب‌ځټط‌دػٸټك

‌ثٻ‌خبٲٗٻ‌سٗٳ‌ځاٶشربث‌ٿحبن٭‌اظ‌ٶٳٹٶ‌حڂزاقشٻ‌ثبقس‌ٸ‌ثشٹاٶس‌ٶشب‌ځاؾٯ٦‌ٍبٞ ‌عڃدػٸټف‌ٶ‌ٵڂزټس.ا‌ٱڃضا

‌:ثبقس‌ځٲ‌طڂظ‌ڀټب‌زاٲٷٻ‌ڀټب‌زاضا‌دػٸټف‌طڂٲبٶٷس‌ؾب

 ځٲٹيٹ٢‌ٖٯٳطٸ1-10-1 

٦بٸڀ‌‎ټبڀ‌زازٺ‎ټبڀ‌٦ٳځ‌ٸ‌زض‌حٹظپ‌س٧ٷڃ‎٥ضٸـ‌٦بض‌٪طٞشٻ‌قسٺ‌خٽز‌سحٯڃ٭‌خعء‎اظ‌ٮحبِ‌س٧ٷڃ‌٥ثٻ

‌‌ثبقس.‎اؾز‌ٸ‌ټٳچٷڃٵ‌زض‌حٹظپ‌٦بضثطزڀ‌ٲطسجٍ‌ثب‌ٲسڂطڂز‌ٲبٮځ‌ٸ‌ثبظاض‌ؾٽبٰ‌ٲځ
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 ځٲ٧بٶ‌٢ٯٳطٸ1-10-2 

‌ٞٗب‌٬زض‌آٴ‌اؾز.‌ڀټب‌حبيط‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزض‌سٽطاٴ‌ٸ‌قط٦ز‌١ڃسح‌٣ځٲ٧بٶ‌٢ٯٳطٸ

 ځٶظٲب‌٢ٯٳطٸ1-10-3 

-‌1398ڀټب‌ؾب‌٬ځدػٸټف‌اَلاٖبر‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌َ‌ٵڂزض‌ا‌ځٲٹضز‌ثطضؾ‌ځظٲبٶ‌پٲحسٸز

‌.ثبقس‌ځٲ‌1397

 ڀسڃ٦ٯ‌ڀټبٲرشهط‌ٸاغٺ‌ٝڂسٗط‌1-11 

‌ٶ٣سقٹٶس٪ځٶ٣سقٹٶس٪ ٸاقبضٺ‌ثٻ‌‌قٹز‌ځٲ‌ٝڂثٻ‌ٸخٻ‌ٶ٣س‌سٗط‌ځٲبٮ‌ڂځزاضا‌٭ڂسجس‌ڂځثٻ‌نٹضر‌سٹاٶب‌ځ:

‌زاضز.‌ٳزڃ‌٢سڂ٢طاض‌زازٴ‌قس‌طڃٸ‌ثسٸٴ‌سحز‌سأث‌٦ٱٿٷڂاٶدبٰ‌ٲٗبٲلار‌ثٻ‌ؾطٖز،‌ثب‌ټع

‌٥ڂٲكبثٻ‌اؾز.‌بءڃاظ‌اق‌ڂځټب‌ٲكبټسار‌زضٸٴ‌٦لاؼ‌بڂٶٳٹٶٻ‌ټب‌‌ڀثٷس‌٪طٸٺ‌ڀثٷس‌:‌ذٹقٻڀثٷس‌ذٹقٻ

‌اؾز.‌٫طڂز‌ڀټب‌ذٹقٻ‌ڀټب‌قجبټز‌اظ‌ٶٳٹٶٻ‌ځٸ‌ث‌٫طڂ٧سڂثٻ‌‌ٻڃاظ‌ٶٳٹٶٻ‌ټبؾز‌٦ٻ‌قج‌ڀا‌ذٹقٻ‌ٲدٳٹٖٻ

‌تڂ٦ٻ‌ا٦ثط‌يطا‌ضٸٶس‌ځث٧بض‌ٲ‌بءڃخٟز‌اق‌ٵڃقجبټز‌ث‌عاٴڃٲ‌ٵڃڃسٗ‌ڀسكبثٻ‌ثطا‌تڂسكبثٻ:‌يطا‌تڂيط

ٸخٹز‌زاضز.‌‌ڀخب٦بضز‌طڃٸ‌ٚ‌ڀسكبثٻ‌زٸ‌ٶٹٔ‌خب٦بضز‌تڂيطا‌بٴڃ.‌زض‌ٲقٹٶس‌ځٲ‌بٴڃسكبثٻ‌ثٻ‌نٹضر‌ٶؿجز‌ث

سٗساز‌سُبث‌‌١ٴقجبټز‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٲٗڃبض‌ؾُحځ‌سُبث‌١ټب‌ثڃبٴ‌ٲځ‌قٹز٦ٻ‌زض‌آ‌تڂزض٢بٮت‌خب٦بضزڀ‌،‌يط

ٸخٹز‌‌عڃٶ‌ځانُلاح‌ايب٥‌ٞڂ‌ڀخب٦بضز‌طڃقٹز.‌زض‌٢بٮت‌ٚ‌ځٲ‌ٱڃٲٹضز‌اٶشٓبضس٣ؿ‌ڀټب‌ټب‌ثط‌سٗساز‌سُبث١

قٹز.زض‌٢بٮت‌‌ځٲ‌ٱڃٲٹضز‌اٶشٓبض‌س٣ؿ‌ڀټب‌زاضز)سٗساز‌ذُبټب(،‌٦ٻ‌اظ‌نٹضر‌٦ؿط‌٦ٱ‌قسٺ‌ٸ‌ثط‌سٗساز‌سُبث١

‌‌.ثبقس‌ځٲ1سب‌‌-‌1ٵڃث‌ڀزخب٦بض‌طڃزض‌٧‌ٚٻڃاؾز‌زضحبٮ‌1سب‌‌‌0ٵڃسكبثٻ‌ث‌تڂيط‌ڀخب٦بضز
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 ثٷسڀ‌ٞه٭ٕذلانٻ‌ٸ‌خٳ1-12 

ثبقس،‌‌اٶدبٰ‌دػٸټف‌ثٻ‌زٶجب‌٬آٴ‌ٲځ‌ٿ٦ٻ‌ٶشڃد‌آٴسكطڂح‌ٲؿئٯٻ‌دػٸټف‌ٸ‌يطٸضر‌‌ثٻزض‌ٞه٭‌حبيط‌

‌ؾذؽ‌ٲحسٸز ‌قس. ‌ٲكرم‌‌پدطزاذشٻ ‌ظٲبٶځ ‌ٸ ‌ٲ٧بٶځ ‌ٲٹيٹٖځ، ‌ٮحبِ ‌دػٸټف‌اظ ؾٹا‌٬٪طزڂس.اٶدبٰ

‌سٗطڂٝ‌قس.‌‌٦ٯڃسڀدػٸټف‌سسٸڂٵ‌ٸ‌زض‌ازاٲٻ‌انُلاحبر‌ٸ‌ٸاغ٪بٴ‌

‌ ز:ټبڀ‌ثٗسڀ‌آٴ‌ثٻ‌قطح‌ظڂط‌اؾ‌قبٲ٭‌دٷح‌ٞه٭‌اؾز‌٦ٻ‌ٲطٸض‌٦ٯځ‌ٞه٭ٶبٲٻ‌دڃف‌ضٸ‌‌دبڂبٴ

‌ ‌زٸٰ ‌ٞه٭ ‌‌بثزض ‌ثٹضؼ، ‌ثبظاض، ‌چٹٴ ‌ٲٟبټڃٳځ ‌آٴ‌ذٹقٻ‌،ٶ٣سقٹٶس٪ځثڃبٴ ‌اٶٹأ ‌ٸ ‌ازثڃبر‌‌ثٷسڀ ثٻ

اقبضٺ‌ذٹاټس‌قس.‌زض‌ٞه٭‌ؾٹٰ‌اَلاٖبر‌ٲطثٹٌ‌ثٻ‌ضٸـ‌اٶدبٰ‌اڂٵ‌دػٸټف‌سٹيڃح‌زازٺ‌‌ٸدڃكڃٷٿ‌دػٸټف

‌زض‌ٞه٭‌چٽ ‌زضٶٽبڂز‌زض‌٢بٮت‌ٞه٭‌‌ٸسحٯڃ٭‌زازٺ‌بضٰ‌ثٻ‌ثڃبٴ‌سدعڂٻذٹاټس‌قس. ‌دطزاذشٻ‌ذٹاټس‌قس. ټب

‌ثطاڀ‌دػٸټف‌دٷدٱ‌ٲحسٸزڂز ‌دڃكٷٽبزټبڂځ‌٦ٻ ‌ثٻ‌ټٳطاٺ ‌ثٹز ‌ٲٹاخٻ ‌آٶٽب ‌ثب ټبڀ‌آسځ‌‌ټبڂځ‌٦ٻ‌دػٸټك٫ط

‌.ٲڃشٹاٶس‌ٲٟڃس‌ثبقس،‌ٲُطح‌ذٹاټس‌٪طزڂس
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 ٲ٣سٲٻ2-1 

‌ ‌دب‌ڀبڃزٶزض ‌حدٱ‌ٸؾ‌٫بٺڂٲٗبنط ‌سك‌٧ځٗڃزازٺ ‌اَلاٖبر‌ضا ‌ثٷبثطازټس‌ځٲ‌٭ڃاظ ‌ا‌ځزؾشطؾ‌ٵڂ. ‌ٵڂثٻ

‌ڀٖٯٱ‌ٸ‌ٞٷبٸض‌٥ڂ‌ڀ٦طزٺ‌اؾز.‌زازٺ‌٦بٸ‌٭ڂٸ‌ثطخؿشٻ‌سجس‌ڀيطٸض‌ٿٲؿئٯ‌٥ڂضا‌ثٻ‌‌ڀاَلاٖبر،‌زازٺ‌٦بٸ

‌ا‌ڀاٮ٫ٹټب‌بٞشٵڂ‌ڀټب‌ثطا‌زازٺ‌ځثطضؾ ‌ٶٽبزټب‌دبزڂ٦كٝ‌ٶكسٺ‌ضا ؾٽبٰ،‌‌ڀثبظاضټب‌ٷسٲبٶ‌ځٲبٮ‌ڀ٦طزٺ‌اؾز.

‌زازٺ ‌ٶ‌٦ٷٷس‌ځٲ‌دبزڂا‌ځاٶجٹټ‌ڀټب‌ٲدٳٹٖٻ ‌اثعاضټب‌بظڃ٦ٻ ‌چٷسٸخٽ‌بڂدٹ‌ڀثٻ ‌٦بٸ‌ځٸ ‌ثٻ‌ٸخٹز‌‌ڀزازٺ ضا

ضا‌ثٻ‌ذٹز‌‌ڀبزڂاَلاٖبر‌سٹخٻ‌ظ‌سڃ٦بضثطز‌آٶٽب‌ٸ‌سٹٮ‌زڃذبَط‌اټٳ‌ثٻ‌ڀ٦بٸ‌.ٲُبٮٗبر‌ٲطثٹٌ‌ثٻ‌زازٺآٸضز‌ځٲ

‌سدع ،‌ ‌اٲطٸظٺ ‌اؾز. ‌سحٯ‌ٻڂاذشهبل‌زازٺ ‌ټب‌٭ڃٸ ‌ٞعا‌ځٲبٮ‌ڀزازٺ ‌٦بض‌‌ڀا‌ٷسٺڂثٻ‌َٹض ‌٦ؿت‌ٸ ‌ثبظاض زض

‌ځٲ‌ڀآٸض‌ضٸظاٶٻ،‌زازٺ‌خٳٕ‌برڃ٦طزٺ‌اؾز.‌اظ‌آٶدب‌٦ٻ‌قط٦ز‌ټب‌ثٻ‌نٹضر‌ضٸظ‌اٞعٸٴ‌اظ‌ٖٳٯ‌ساڃد‌زڃاټٳ

‌اَلاٖبر‌خٳٕ‌آٸض ‌اظ ‌زاضٶس‌٦ٻ ‌اٶشٓبض ‌ثطا‌پقس‌ڀ٦ٷٷس، ٲ٣ٗٹ‌٬زاٶف‌‌ڀطڃ٪‌ٱڃ٦ٳ‌٥ثٻ‌سهٳ‌ڀٲٹخٹز

‌ٲٹؾؿبر‌ثبٶ٧طٶسڃث‌٫ڀسڃٲٟ ‌ثطا‌ڀٲرشٯٝ‌زازٺ‌٦بٸ‌ڀضٸـ‌ټب‌ځٸ‌ٲبٮ‌ځ. ذٹز‌‌ڀاضس٣ب‌ٖٳٯ٧طز‌سدبض‌ڀضا

‌٭ڃٸ‌سحٯ‌ٻڂسدع‌ڀضٸـ‌٢بث٭‌سٹخٻ‌ثطا‌٥ڂثٻ‌ٖٷٹاٴ‌‌ڀټب،‌ذٹقٻ‌ثٷس‌٥ڃس٧ٷ‌ٵڂا‌بٴڃاٖٳب٦‌٬طزٺ‌اٶس.‌زض‌ٲ

‌زازٺ‌ټب‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌قسٺ‌اؾز.

ٻ‌زض‌آٴ‌‌٦ثبقس‌ځٲ‌ڀبزڃثٷ‌ٱڃقسٺ‌اؾز.ثرف‌اٸ‌٬ٲطثٹٌ‌ثٻ‌ٲٟبټ‌٭ڃسك‌٧ځٞه٭‌اظ‌زٸ‌ثرف‌انٯ‌ٵڂا

‌ٶ٣سقٹٶس٪ ‌ؾٽبٰ، ‌ٸ ‌ثبظاض ‌اٶٹأ‌ضٸـ‌ڀ٦بٸ‌زازٺ‌،ځاٶٹأ ‌ازاٲٻ‌ذٹقٻ‌ڀټب‌ٸ ‌زض ‌اٮ٫ٹض‌ڀثٷس‌آٴ‌ٸ ‌ڀټب‌شٱڂٸ

‌ثرف‌زٸٰ‌زض‌٢بٮت‌د‌حڃٲرشٯٝ‌آٴ‌سٹي ‌دػٸټف‌ٿٷڃكڃزازٺ‌ذٹاټس‌قس. زض‌‌٪طٞشٻنٹضر‌‌ڀټب‌دػٸټف،

‌.قٹز‌ځٲ‌ځزض‌زاذ٭‌ٸ‌ذبضج‌٦كٹض‌ثطضؾ‌ڀثٷس‌ذٹقٻ‌ٿٷڃظٲ
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 ڀبزڃثٷ‌ٱڃٲٟبټ‌2-2 

 ټبآٴ‌ڀثٷسٸ‌َج٣ٻ‌ځٲبٮ‌ڀثبظاضټب‌2-2-1 

‌.قٹٶس‌ځٲ‌ٱڃٸ‌ثبظاض‌٦بلا‌ٸ‌ذسٲبر‌س٣ؿ‌ځثٻ‌زٸ‌ثرف‌ثبظاض‌ٲبٮ‌‌ڀثٷس‌زؾشٻ‌٥ڂثبظاضټب‌زض‌‌ځثٻ‌َٹض‌٦ٯ

‌ثبظاض‌٦بلا‌ٸ‌ذسٲبر‌‌

‌ٶرؿش‌ٵڂا ‌ٸا٢ٕ ‌زض ‌اٶؿبٴ‌ثبقس‌ځٲ‌ڀثبظاض‌ٵڃثبظاض ‌ثطا‌٦ٻ ‌ٶ‌ڀټب ‌٦طزٺ‌بظڃضٕٞ ‌اثسأ ‌اٶؿبٴ‌ذٹز ټب‌‌اٶس.

ؾٯؿٯٻ‌ٲ٣طضار‌ٸ‌‌٥ڂ٦ٷٷس‌ٸ‌‌دبزڂذٹز‌ا‌ڀٲجبزٮٻ‌٦بلاټب‌ڀضا‌ثطا‌ځٸ‌ٲكره‌بٞشٻڂؾبذشبضآٲٹذشٷسسب‌ٲح٭‌

‌سٷٓ‌ٵڃ٢ٹاٶ ‌ضا ‌ضٸ‌ٱڃذبل‌ثبظاض ‌اظ ‌ٸ ‌ټٷدبضټب‌ټب‌ٻڂٶٳٹزٺ ‌‌ڀٸ ‌آٲسٺ ‌ٸخٹز ‌آٴ‌‌سٹؾٍثٻ ‌زض ‌ٲٹخٹز اٞطاز

‌.‌ٷسڂٶٳب‌زڃسجٗ

ٶٹٔ‌ثبظاضق٧٭‌٪طٞز،‌٦ٻ‌زض‌آٴ‌اٞطاز،‌٦بلاټب‌ٸ‌ذسٲبر‌٪ٹٶب٪ٹٴ‌ضا‌‌ٵڂزض‌ا‌ٱڃٲؿش‌٣ڀبدبڂٲجبزٮٻ‌دب‌اثشسا

‌پٲكرم‌قس‌ٸ‌زٸض‌ڀ٪صاض‌اضظـ‌ڀٶٹٔ‌ذبل‌اظ‌٦بلا‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٲجٷب‌٥ڂ.‌ؾذؽ‌٦طزٶس‌ځٲجبزٮٻ‌ٲ‌٫طڂ٧سڂثب‌

ذبل‌‌ڀ٦بلا‌ٵڂ٪طٞز.‌ا‌ق٧٭‌ٱڃطٲؿش٣ڃٚ‌ڀبڂدب‌بڂ‌ڀآٴ‌ٲجبزلار‌سٽبسط‌ڃٿٸ‌ثٻ‌ٸؾ‌سڂآٚبظ‌٪طز‌ڂځدٹ٦‌٬بلا

‌ٲ ‌خٹاٲٕ ‌دٹٮ‌سٹاٶؿز‌ځرشٯٝ‌ٲزض ‌ؾذؽ‌ٸاحس ‌دص‌ځٲشٟبٸر‌ثبقس. ‌سؿٽ‌طـ،ڂٲٹضز ‌ٖٷٹاٴ ‌پ٦ٷٷس‌٭ڃثٻ

‌بڂثبظاض،‌اضظـ‌ټط‌٦بلا‌‌ٵڂآٚبظ‌قس.زض‌ا‌ڀدٹ‌٬اٖشجبض‌پٲٗبٲلار‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌٪طٞز‌ٸ‌دؽ‌اظ‌آٴ‌زٸض

اٶدبٰ‌‌ڂځا‌ٺثبظاض،‌سحز‌ؾبظٸ٦بض‌قٷبذشٻ‌قس‌ٵڂا‌ٴقسٺ‌ٸ‌ٲٗٳٹلاً‌ٲٗبٲلار‌زضٸ‌ٝڂدٹ‌٬سٗط‌ځذسٲبر‌ثب‌ٲجٯٛ

‌اطزڂدص‌ځٲ ‌ٶبٲكبثٻ‌زض ‌٦بلا‌ٸ‌ذسٲبر‌ٲشٷٹٔ‌ٸ ‌ٸاحسدٹٮقٹز‌ځثبظاض‌ٖطيٻ‌ٲ‌ٵڂ. ‌ثبظاض‌٦بلا‌ٸ‌ذسٲبر، ‌ځ.زض

‌ڀثطا‌ځشڂخبثدب‌قٹز‌ٸ‌ٲحسٸز‌ځ٪ٹٶب٪ٹٴ‌ثبظاض‌ثٻ‌ضاحش‌ڀټب‌ٲٗبٲلار‌زض‌٢ؿٳز‌ٿثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٸاؾُ‌سٹاٶس‌ځٲ

ٸ‌انٹ‌‌٬ٵڃٲرشٯٝ‌ثبظاض‌ٸ‌سحز‌٢ٹاٶ‌ڀټب‌ٲٹخٹز‌ضا‌زض‌ثرف‌ځٷ٫ڂٶ٣س‌سٹاٴ‌ځآٴ‌ٸخٹز‌ٶساضز.زض‌ٸا٢ٕ‌ٲب‌ٲ

‌انٯ ‌ض٦ٵ ‌زضآٸضز.زٸ ‌٪طزـ ‌ثٻ ‌سٹٮ‌ځآٴ ‌ذسٲبر ‌ٸ ‌٦بلا ‌ٖٷٹاٴ‌‌س٦ٷٷس٪بٴڃثبظاض ‌ثٻ ‌ذسٲبر ‌ٸ ٦بلا

زٸ‌ض٦ٵ،‌سٗبز‌٬زض‌٦٭‌‌ٵڂ.‌سٗبز‌٬زض‌اثبقٷس‌ځ٦ٷٷس٪بٴ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌س٣بيب٦ٷٷس٪بٴ‌ٲ‌٦ٷٷس٪بٴ‌ٸ‌ٲهطٜ‌ٖطيٻ

‌.]6[٦ٷس‌ٲځ‌ڀطڃسٹضٰ‌خٯٹ٪‌بڂض‌حبٮز‌ٲٗٳٹ‌٬اظ‌ض٦ٹز‌ثٻ‌ٸخٹز‌آٸضزٺ‌ٸ‌ز‌اثبظاض‌ض
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 ثبظاض‌ٲبٮځ2-2-2 

‌ٲبٮ ‌آٴ‌زاضا‌ڀثبظاض‌،ځثبظاض ‌زض ‌٢ج‌ځٲبٮ‌ڀټب‌ڂځاؾز‌٦ٻ ‌٢طاض‌‌٭ڃاظ ‌ٲٗبٲٯٻ ‌ٲٹضز ‌ؾٽبٰ، ‌ٸ اٸضا٢‌٠طيٻ

ٸخٹٺ‌اٶش٣ب٦‌‌٬ٷس،‌ځٲ‌ڀساضڂضا‌ذط‌ځٲبٮ‌ڀټب‌ڂځَطٜ‌ٲٗبٲٯٻ‌زاضا‌٥ڂ٦ٻ‌‌ځظٲبٶ‌ځٲبٮ‌ڀ.زض‌ثبظاضټبطٶسڃ٪‌ځٲ

‌خط‌ٵڂ.ابثسڂ‌ځٲ ‌سؿٽ‌بٴڂثبظاض ‌ضا ‌ٸخٹٺ ‌ثس‌٭ڃاٶش٣ب٬ ‌ٸ ‌ؾطٲب‌تڃسطس‌ٵڂ٦طزٺ ټب،‌‌ذبٶٹازٺ‌ڀ٪صاض‌ٻڂاٲ٧بٴ

‌.٦ٷس‌ځضا‌ٞطاټٱ‌ٲ‌ځزٸٮش‌ڀٸ‌ٶٽبزټب‌ڀسدبض‌ڀټب‌ثٷ٫بٺ

‌ثبظاضټب‌ځٲٷبثٕ‌دٹٮ‌،ځٲبٮ‌ڀثبظاضټب ‌اظ ‌ايبٞ‌ڀ٦ٻ‌زاضا‌ڂځضا ‌ٵڂثٻ‌ا‌بظٲٷسڃٶ‌ڀټؿشٷس‌ثٻ‌ثبظاضټب‌ځٸخٹٺ

ٸ‌‌ڀسدبض‌ڀټب‌ذبٶٹاضټب،‌ثٷ٫بٺ‌ٿضا‌ؾٻ‌زؾش‌ځٲبٮ‌ڀزض‌ثبظاضټب‌ځ٦ٷٷس٪بٴ‌انٯ‌.ٲكبض٦ززټٷس‌ځٲٷبثٕ‌اٶش٣ب‌٬ٲ

‌ڂٿټؿشٷس‌٦ٻ‌ؾطٲب‌ځ٦ٷٷس٪بٶٲبظاز‌ٸخٹٺ‌ٶ٣س‌ٲكبض٦ز‌‌ڀزاضا‌ڀ.ٸاحسټبزټٷس‌ځٲ‌٭ڃسك‌٧ځزٸٮش‌ڀٶٽبزټب

‌سأٲ‌ځٲبٮ‌ڀثبظاضټب ‌ثرف‌انٯ‌٦ٷٷس‌ځٲ‌ٵڃضا ‌ذبٶٹاضټب ‌سك‌٧ٵڂا‌ځ٦ٻ ‌ضا ‌ٲ٣بث٭،‌زټٷس‌ځٲ‌٭ڃٸاحسټب .زض

‌ٶ٣س‌ٲكبض٦ز‌٦ٷٷس٪بٶ‌ڀ٦ؿط‌ڀٸاحسټب ‌ثطا‌ځٸخٹٺ ‌ثبظاضټب‌ڃٿسٽ‌ڀټؿشٷس٦ٻ .‌قٹٶس‌ځٲ‌ځٲبٮ‌ڀدٹ‌٬ٸاضز

‌ڀا٢ساٰ‌ثٻ‌اٶشكبض‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌ثٻ‌ٸاحسټب‌ٹ٬د‌ڃٿٸخٹٺ‌ٶ٣س‌ثٻ‌ٲٷٓٹض‌سٽ‌ڀ٦ؿط‌ڀزاضا‌ڀاظ‌ٸاحسټب‌ڀبضڃثؿ

‌.]7[٦ٷٷس‌ٲځٲبظاز‌ٸخٹٺ‌ٶ٣س‌‌ڀزاضا

 ثبظاض‌ٲبٮځ‌ٶ٣ف2-2-3 

سٗڃڃٵ‌٢ڃٳز‌زاضاڂځ‌ٲجبزٮٻ‌قسٺ‌اظ‌َطڂ‌‌١،اٸٮڃٵ‌٦بض٦طز ثبقس.‌ٲځؾٻ‌٦بض٦طز‌ا٢شهبزڀ‌زاضاڀ‌ثبظاض‌ٲبٮځ‌

ٲٹضز‌‌پثبظز‌سٗڃڃٵ‌٦ٷٷسپ‌ثٻ‌ٖجبضر‌زڂ٫ط،‌اڂٵ‌ضٸاثٍاؾز.‌ضٸاثٍ‌ٲش٣بث٭‌ذطڂساض‌ٸ‌ٞطٸقٷسٺ‌زض‌ثبظاض‌ٲبٮځ‌

ٲٹضز‌اٶشٓبضڀ‌پ‌ثبظزثٷ٫بٺ‌ثطاڀ‌ثٻ‌زؾز‌آٸضزٴ‌ٸخٹٺ‌ثٻ‌‌پ.‌ټٱ‌چٷبٴ‌٦ٻ‌اٶ٫ڃعثبقس‌ٲځزاضاڂځ‌ٲبٮځ‌‌اظ‌اٶشٓبض

‌اڂٵ‌ٸڂػ٪ځ‌ثبظاض‌ٲبٮځ‌ٶڃع‌ٶكبٴ‌ ٦ٻ‌زض‌ټط‌‌زټٷسپ‌آٴ‌اؾز٦ٻ‌ؾطٲبڂٻ‌٪صاض‌َٯت‌ٲځ‌٦ٷس‌ثؿش٫ځ‌زاضز،

‌زاضاڂځ‌،ا٢شهبز ‌ٲڃبٴ ‌چ٫ٹٶٻ ‌‌ٸخٹٺ ‌ٲبٮځ ‌‌٪ٹٶب٪ٹٴټبڀ ‌ٞط.ز٪طزس٣ؿڃٱ ‌٢ڃٳزااڂٵ ‌‌ڂٷس ٶبٲڃسٺ‌ڂبثځ

‌قٹز.٦بض٦طز‌زٸٰ‌ٲځ ‌ثبظاضټبڀ‌ٲبٮځ، ‌ثطاڀ‌ؾطٲبڂٻ‌٪صاض‌ؾبظٸ٦بضڀ‌، زض‌ټط‌ظٲبٴ‌ثشٹاٶس‌ٞطاټٱ‌ٲځ‌٦ٷٷس‌سب
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‌‌زٮرٹاٺ، ‌اڂٵ‌ٸڂػ٪ځ‌ثبظاض ‌ٞطٸـ‌ضؾبٶس. ‌ثٻ ‌زاضاڂځ‌ٲبٮځ‌ضا ‌ٶ٣سڂٷ٫ځ‌انُلاحبً ‌ٲځاڂدبز ‌‌ٶبٲڃسٺ اڂٵ‌قٹز.

‌ثٻ‌ٸڂػٺ‌آٴ‌ظٲبٴ‌٦ٻ‌قطاڂٍ‌زاضاڀ‌اټٳڃز‌اؾز٪صاضاٴ‌‌ٸڂػ٪ځ‌ثطاڀ‌ؾطٲبڂٻ ‌سكٹڂ‌١ثٻ‌‌ٸڀ، ‌ٸازاض‌ڂب اٸ‌ضا

آٴ‌سب‌ظٲبٴ‌ؾطضؾڃس‌ٸ‌ڂب‌‌،‌ٶب٪طڂع‌ثٻ‌ٶ٫ٽساضڀض،‌زض‌نٹضر‌ٶجٹز‌ٶ٣سڂٷ٫ځاٸضا‌٠ثٽبزا‌پ٦ٷس.‌زاضٶس‌ٞطٸـ‌ٲځ

‌ظٲبٴ‌اٶح ٲڃعاٴ‌ٶ٣سڂٷ٫ځ‌‌آٴ‌چٻ‌ؾجت‌سٟبٸر‌ثبظاضټب‌ٲځ‌قٹز،‌ذٹاټس‌ثٹز.‌قط٦ز‌ٶعز‌ذٹز‌لا٬حشځ‌سب

‌ٿثبظاضټبڀ‌ٲبٮځ‌ټعڂٷ‌،ڃٵ‌٦بض٦طزؾٹٲ٦ٷٷس.‌ز‌ظڂطا‌ټٳٿ‌ثبظاضټبڀ‌ٲبٮځ‌ثٻ‌ٶٹٖځ‌ٶ٣سڂٷ٫ځ‌اڂدبز‌ٲځټب‌اؾ‌آٴ

‌٦بټف‌‌ٲٗبٲلار ‌ز‌ٲٗبٲلار‌زټٷس.ٲځ‌ضا ‌ٶٹٔ ‌ټعڂٷ‌ٿټعڂٷاضاڀ‌زٸ ‌ٸ ‌اَلاٖبر‌ټؿشٷسخؿشدٹ ‌ټعڂٷٿ ‌ٿ.

‌ ‌قبٲ٭‌خؿشدٹ ‌ٞطٸـ‌ٸٶڃع‌ټعڂٷٻ‌ټبڀ‌دٷٽبٴ‌ٲث٭‌‌ٿټعڂٷ‌ٲبٶٷسټعڂٷٻ‌ټبڀ‌آق٧بض ‌ذطڂس‌ڂب زضج‌آ٪ٽځ،

‌ټعڂٷٻ‌ټبڀ‌خؿشدٹ‌ ‌ثطاڀ‌ڂبٞشٵ‌َطٜ‌ٲٗبٲٯٻ‌اؾز. ‌ٲبٮځ‌ؾبظٲبٴظٲبٴ‌نطٜ‌قسٺ ‌ثبظاض ٦بټف‌‌ڂبٞشٻ‌زض

اؾز،‌‌ټبڀ‌اَلاٖبر‌ټعڂٷٻ‌٪صاضڀ‌ڂ‌٥زاضاڂځ‌ٲبٮځ‌ټبڀ‌ؾطٲبڂٻ‌ټعڂٷٻ‌ټبڀ‌ٲطثٹٌ‌ثٻ‌ثطآٸضز‌ٸڂػ٪ځڂبثس.‌ٲځ

‌.]6[ضٸز‌ٲځ‌ٲ٣ساض‌ٸاحشٳب‌٬ٸ٢ٹٔ‌خطڂبٴ‌ٶ٣سڂٷ٫ځ‌٦ٻ‌اظ‌ڂ‌٥زاضاڂځ‌ٲبٮځ‌اٶشٓبض‌ثٻ‌ٖجبضر‌زڂ٫ط

 ځٲبٮ‌ڀثبظاضټب‌ڀثٷس‌ٱڃس٣ؿ2-2-4 

ضا‌‌‌ځٲبٮ‌ڀاؾز.اٶٹأ‌ثبظاضټب‌ځٲرشٯٟ‌ڀټب‌ڀثٷس‌ٱڃس٣ؿ‌ڀاثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ٶٹٔ‌ٶ٫طـ‌ثٻ‌ثبظاض‌زاض‌،ځثبظاض‌ٲبٮ

‌ځٲبٮ‌ڀ٦طز:‌ٲٗٳٹلاً‌ثبظاضټب‌ڀٸ‌ؾبذشبض‌ٲٗبٲلار‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌َج٣ٻ‌ثٷس‌سڃثط‌اؾبؼ‌ؾبذشبض‌ؾطضؾ‌سٹاٴ‌ځٲ

‌ثبظاضټبقٹٶس‌ځٲ‌ڀٷسث‌ٱڃس٣ؿ‌سڃټؿشٷس‌ثط‌اؾبؼ‌ؾطضؾ‌ځٲٗبٲلار‌اٸضا‌٠ثسټ‌پ٦ٷٷس‌٭ڃ٦ٻ‌سٽؿ ‌ځدٹٮ‌ڀ.

٦ٻ‌‌ڂځٸ‌ثبظاضټب‌٧ٷٷسڃٲ‌٭ڃضا‌سؿٽ‌٧ؿب٬ڂ٦ٳشط‌اظ‌‌سڃٸخٹٺ‌٦ٹسبٺ‌ٲسر‌ثب‌ؾطضؾ‌بٴڂټؿشٷس‌٦ٻ‌خط‌ڂځثبظاضټب

‌.قٹٶس‌ځقٷبذشٻ‌ٲ‌ٻڂؾطٲب‌ڀثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ثبظاضټب‌٦ٷٷس،‌ځٲ‌٭ڃٸخٹٺ‌ثٯٷسٲسر‌ضا‌سؿٽ‌بٴڂخط

 ٻڂؾطٲب‌ثبظاض2-2-5 

‌ثٷس‌ثطاؾبؼ ‌ٲبٮ‌ڀَج٣ٻ ‌ؾطضؾ‌ځثبظاض ‌ٶ٫طـ‌ثٻ ‌اثعاضټب‌ڂځزاضا‌سڃثب ‌زازٸؾشس ‌ثبظاض ‌ثٻ ثب‌‌ځٲبٮ‌ڀټب،

‌اقٹز‌ځ٪ٟشٻ‌ٲ‌ٻڂثبظاض‌ؾطٲب‌س،ڃثسٸٴ‌ؾطضؾ‌ڀټب‌ڂځؾب‌٬ٸ‌زاضا‌٥ڂاظ‌‌كشطڃث‌سڃؾطضؾ ثرف‌اظ‌ثبظاض‌‌ٵڂ.
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‌٪طزآٸض‌ځٲبٮ ‌دؽ‌اٶساظ‌ڀزض ‌سأٲ‌ڀٲٷبثٕ ‌ڀٶ٣ف‌ٲٽٳشط‌ڀسڃسٹٮ‌ڀٸاحسټب‌ڀ٪صاض‌ٻڂؾطٲب‌ڀبظټبڃٶ‌ٵڃٸ

‌ٻڂ.‌ثبظاض‌ؾطٲبثبقس‌ځٲ‌ڀكشطڃث‌ڀسٷٹٔ‌اثعاض‌ڀعزاضاڃسط‌ثٹزٺ‌ٸ‌ٶ‌شطزٺٶؿجز‌ثٻ‌ثبظاض‌دٹ‌٬٪ؿ‌ٻڂزاضز.ثبظاض‌ؾطٲب

‌ٸاحسټب ‌اٶساظ ‌ٸاحسټب‌ڀزاضا‌ڀا٢شهبز‌ڀدؽ ‌ثٻ ‌ضا ‌ٶ‌ڀ٪صاض‌ٻڂؾطٲب‌ڀٲبظاز ‌آٴ ‌ثٻ اٶش٣ب‌‌٬بظٲٷسٶسڃ٦ٻ

.اظ‌َطٜ‌ؾبظز‌ځٲطسجٍ‌ٲ‌٫طڂ٧سڂضا‌ثب‌‌ڀدؽ‌اٶساظ‌ڀسټبٸ‌ٸاح‌٪صاضاٴ‌ٻڂؾطٲب‌ٻ،ڂثبظاض‌ؾطٲب‌ٵڂ.ثٷبثطازټس‌ځٲ

‌ا‌ٻڃسٗج‌ڀټب‌ؿٱڃٲ٧بٶ‌٫طڂز ‌زض ‌َط‌ٵڂقسٺ ‌اظ ‌دؽ‌١ڂثبظاض ‌حدٱ ‌ٸؾطٲب‌ضقس ‌كطٞزڃد‌،ڀ٪صاض‌ٻڂاٶساظ

‌سؿط‌ڀا٢شهبز ٸ‌ٲشساٸ‌‌٬ٵڂسط‌ځٳڂاظ‌٢س‌عڃٶ‌ٻڂثبظاض‌ؾطٲب‌١ڂٲربضج‌زٸٮز‌اظ‌َط‌ځٲبٮ‌ٵڃ.سأٲ٦ٷٷس‌ځٲ‌ٕڂضا

‌ٵڂٶٻ‌سٷٽب‌اظ‌ا‌ٻڂټب‌ثٻ‌ثبظاض‌ؾطٲب‌زٸٮز‌ڀٲسضٴ،‌اس٧ب‌ڀاؾز.‌زض‌اٚٯت‌ا٢شهبزټب‌ځق٧٭‌ٲجبزلار‌ٲبٮ‌ٵڂسط

‌٦ٷٷس،‌ځٲ‌ٵڃسأٲ‌ځاٶشكبض‌اٸضا‌٠ثسټ‌١ڂذٹز‌ضا‌اظ‌َط‌ڀټب‌ٷٻڂټع‌پټب‌ثرف‌ٖٳس‌خٽز‌ٲٽٱ‌اؾز‌٦ٻ‌زٸٮز

‌اٶجٹټ ‌حدٱ ‌اؾش٣طاو‌زٸٮز‌ٚبٮجبً ‌سٹؾٍ‌ٸاٰ‌ځثٯ٧ٻ ‌ثبظاض ‌زض ‌قسٺ ‌ٖطيٻ ‌٦٭‌ٸخٹٺ ‌ضاخصة‌‌اظ زټٷس٪بٴ

‌.]8[٦ٷس‎ٲځ

‌‌طاٴڂدص‌ٻڂؾطٲب‌ځٲبٮ‌ٵڃسأٲ‌ڀثطا‌ڀا‌ٷٻڃظٲ‌دبزڂاؾز‌ٸ‌ا‌ٻڂض٦ٵ‌ثبظاض‌ؾطٲب‌ٵڂاٸضا‌٠ثٽبزاض‌ٲٽٳشط‌ثٹضؼ

‌ثبقس.‌ځ٦بض٦طز‌آٴ‌ٲ‌ٵڂٲٽٳشط

 ثبظاض‌دٹ2-2-6٬ 

‌ثبظاض‌ٲٽٳځ‌ٲحؿٹة‌ٲځ‌قٹ‌ثبظاض‌دٹ٬ ثبظاض‌ ز.زض‌ا٢شهبز‌اڂطاٴ‌٦ٻ‌زاضاڀ‌ثبظاض‌ٲبٮځ‌ثبٶ‌٥ٲحٹض‌اؾز،

ٶعزڂ‌٥دٹ‌٬اؾز‌٦ٻ‌ؾطضؾڃس‌٦ٳشط‌اظ‌‌دٹ‌٬ثبظاضڀ‌ثطاڀ‌زازٸؾشس‌دٹ‌٬ٸ‌زڂ٫ط‌زاضاڂځ‌ټبڀ‌ٲبٮځ‌خبٶكڃٵ

ٸڂػ٪ځ‌اٶس‌‌٤زاضاڀ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ثبظاض‌اثعاضټبڀ‌ٲبٮځ‌٦ٹسبٺ‌ٲسر‌سٹاٴ‎ٲځ‌ثبظاض‌دٹ٬اظ‌ټٳچٷڃٵ‌ ٶس.ڂ‌٥ؾب‌٬زاض

‌ثطز ‌ٶبٰ ‌اضظـ‌اؾٳځ‌ظڂبز ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٸ ‌دطزاذز، ‌زض‌‌جرف‌ٖٳسپس.ثٹزٴ‌ضڂؿ‌٥ٖسٰ ٞٗبٮڃز‌اڂٵ‌ثبظاض

‌ثٷ٦‌٫بضثطز ‌ٲځ‌بٺاثعاضټبڂځ‌اؾز‌٦ٻ‌ثٻ‌اقربل‌ٸ زټٷس‌٦ٻ‌ثٻ‌ؾطٖز‌ٶ٣سڂٷ٫ځ‌‎ټبڀ‌سدبضڀ‌اڂٵ‌اٲ٧بٴ‌ضا

‌.]9[ذٹز‌ضا‌ثٻ‌ٲڃعاٴ‌ٲُٯٹة‌زض‌آٸضٶس
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‌دٹ‌٬اظث ‌ؾبڂط‌ٲ٧بٴ‌ټب،‎ثبٶ‌٥بظاض ټبڂځ‌٦ٻ‌زازٸؾشس‌اثعاضټبڀ‌ٲبٮځ‌ثبظاض‌‎ٲؤؾؿبر‌اٖشجبضڀ‌ٚڃطثبٶ٧ځ‌ٸ

ٲح٭‌‌ٸ‌ثبظاض‌ؾبظٲبٴ‌ڂبٞشٻ‌ٶڃؿز‌قٹز‌ثٻ‌ٖجبضر‌زڂ٫ط‌اڂٵ‌ثبظاض‌ڂ‎٥سك٧ڃ٭‌ٲځ‌قٹز‌دٹ‌٬زض‌آٴ‌اٶدبٰ‌ٲځ

‌ٶٳځ ‌٪طٞشٻ ‌ٶٓط ‌زض ‌دٹ٬ ‌ثبظاض ‌ثطاڀ ‌ذبنځ ‌اٞطا.قٹز‌خٛطاٞڃبڂځ ‌ٶ٣سڂٷ٫ځز ‌ٲبظاز ‌زاضاڀ ‌ٸاحسټبڀ ،‌ڂب

ټؿشٷس‌٦ٻ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌دؽ‌اٶساظ٦ٷٷسٺ‌اظ‌َطڂ‌١ٲؿش٣ڃٱ‌ڂب‌ٚڃط‌ٲؿش٣ڃٱ‌ٲٷبث٦‌‌ٕٷٷس٪بٴ‌زض‌ثبظاض‌دٹ‎٬ٲكبض٦ز

‌ٸ ‌اذشڃبض ‌زض ‌ٲسر ‌٦ٹسبٺ ‌ؾطضؾڃسټبڀ ‌ثب ‌ضا ‌ٲځذٹز ‌٢طاض ‌ٲبٮځ ‌ٲٷبثٕ ‌ٶڃبظٲٷس ‌ٖجبضسځ،‌‌احسټبڀ زټٷس.ثٻ

‌دٹ‌٬اڂدبز‌‌ټسٜٲٽٳشطڂٵ‌ ‌سأٲڃٵ‌ٶ٣سڂٷ٫ځ‌‌سؿٽڃلارثبظاض ثٻ‌نٹضر‌ثطاڀ‌ٸاحسټبڀ‌ا٢شهبزڀ‌ثٻ‌ٲٷٓٹض

‌.]10[زض‌٪طزـ‌اؾز‌ٿٸ‌ٶڃع‌سأٲڃٵ‌ؾطٲبڂ٦ٹسبٺ‌ٲسر‌

 ثبظاض‌اٸٮڃٻ‌ٸ‌ثبٶٹڂٻ‌2-2-7 

ر‌ثبظاض‌لاٻ‌ټؿشٷس‌ڂب‌ثبظاض‌دٹ٬،‌س٧ٟڃ‌٥ٲڃبٴ‌ٲٗبٲنطٜ‌ٶٓط‌اظ‌اڂٷ٧ٻ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌ٲشٗٯ‌١ثٻ‌ثبظاض‌ؾطٲبڂ

‌.اٸٮڃٻ‌ٸ‌ثبظاض‌ثبٶٹڂٻ‌يطٸضڀ‌اؾز

‌قط٦ز ‌ثٽبزاض ‌اٸٮڃٻ‌ټب‎اٸضا٠ ‌ثبظاض ‌ٲځ‌زض ‌٢طاض ‌ٲٗطو‌ٲجبزٮٻ ‌زض ‌ٸ ‌قسٺ ‌نبزض ‌ثبض ثٻ‌.٪ڃطز‌ثطاڀ‌اٸٮڃٵ

ظذٹز‌قط٦ز‌ا‌ثٻ‌َٹض‌ٲؿش٣ڃٱسٳبٲبً‌زؾز‌اٸ‌٬ثٹزٺ‌ٸ‌٪طزز‌‎اٸضا٢ځ‌٦ٻ‌زض‌اڂٵ‌ثبظاض‌ٖطيٻ‌ٲځزڂ٫ط‌‌ٖجبضر

‌.قٹز‌ٞطٸـ‌آٴ‌ذطڂساضڀ‌ٲځ‌سپٶبقط‌ڂب‌ٶٳبڂٷ

ٲثب‌٬ا٪ط‌ٞطزڀ‌ثرٹاټس‌ؾٽٱ‌ثٻ‌َٹض‌‌.اٶشكبض‌ڂبٞشٻ‌اؾز‌لا٦ًٻ‌٢جٸخٹز‌زاضٶسثبظاض‌ثبٶٹڂٻ‌اٸضا‌٠ثٽبزاضڀ‌زض‌

ثبڂس‌ثٻ‌‌،قسٺ‌اؾز‌ذطڂساضڀ‌ٶٳبڂساظ‌ٶبقط‌آٴ‌ذطڂساضڀ‌سٹؾٍ‌زڂ٫ط‌ذطڂساضاٴ‌‌٢جلاًڂب‌ٸض٢ٻ‌٢طيٻ‌اڀ‌ضا٦ٻ‌

‌ثطاڀ‌ ‌ثبٶٹڂٻ ‌ثبظاض ‌ٲٽٳشطڂٵ‌ٶٽبز ‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض ‌ثبٶٹڂٻ‌ٲطاخٗٻ‌٦ٷس. ‌اؾز‌ٲٗبٲلارثبظاض ‌.اٸضا‌٠ثٽبزاض

اٸضا‌٠ٖطيٻ‌قسٺ‌زض‌اڂٵ‌ثبظاض‌اظ‌ٶٹٔ‌‌قٹز.‎ٲځذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ‌‌زض‌ثبظاض‌ثبٶٹڂٻ‌ٲٷشكطقسٺ‌ځ‌٦ٻ‌٢جلاًؾٽبٲ

‌.]6[ؾززؾز‌زٸٰ‌ڂب‌زؾز‌چٷسٰ‌ا

‌ثبٶٹڂٻ ‌‌،ثبظاضټبڀ ‌ثٽبزاضٲٗبٲٯٻ ‌خسڂس‌اٸضا٠ ‌ثٽبزاض ‌اٸضا٠ ‌اٶشكبض ‌اٸٮڃٻ ‌ثبظاضټبڀ ‌سؿٽڃ٭‌‌ٸ ‌ضا ٲٹخٹز

زض‌‌ٲلارقٹز،زضحبٮڃ٧ٻ‌ٲٗب‌سبٲڃٵ‌ٲځ‌ثب‌ٲٗبٲلار‌زض‌ثبظاض‌اٸٮڃٻ‌ٸخٹٺ‌ٲٹضز‌ٶڃبظ‌ٶبقط‌اٸضا‌٠ثٽبزاض.‌ٶٳبڂٷس‌ٲځ
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‌اڂٵ ‌ثبٶٹڂٻ ‌ذعاٶٻ‌ثبظاض ‌خسڂس ‌ثٽبزاض ‌اٸضا٠ ‌قط٦ز‌ڂب ‌خسڂس ‌ؾٽبٰ ‌ٶڃؿز. ‌ثبظاض‌٪ٹٶٻ ‌ٲٗبٲٯٻ‌‌زاضڀ‌زض اٸٮڃٻ

زاضڀ‌سٹؾٍ‌ټط‌ٞطز‌ڂب‌‎ٲٗبٲٯٻ‌ؾٽبٰ‌ٲٹخٹز‌قط٦ز‌ڂب‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌ذعاٶٻ‌ثبظاض‌ثبٶٹڂٻ‌اظ‌قٹٶس‌زضحبٮڃ٧ٻ‌ٲځ

‌سدبضڀ‌زاضٶس ‌ٸاحس ‌ثبظاض‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌.٪طزز‌‎آٴ‌سك٧ڃ٭‌ٲځ‌پټط ‌زض ‌قسٺ ‌ٲٗبٲٯٻ ‌ثٽبزاض ‌اٸضا٠ ٸڂػ٪ځ‌ٲٽٱ

ثٽبزاض‌ضا‌ثسٸٴ‌٦بټف‌٢ڃٳز‌ٸ‌ضاحز‌ثٻ‌ٞطٸـ‌‌سٹاٴ‌اٸضا‎٠زټس‌سب‌چٻ‌اٶساظٺ‌ٲځ‌٦ٻ‌ٶكبٴ‌ٲځاؾز‌‌ثبٶٹڂٻ

‌ثبظاضثبٶٹڂ‌ًٗځ‌اظث.ضؾبٶس ‌ٸ‌‌ثٻ‌ٖجبضر‌زڂ٫طٞٗبٮځ‌زاضٶس‌‌ٿاٸضا‌٠ثٽبزاض، ‌سٗساز‌ظڂبزڀ‌ذطڂساض ‌ټط‌ظٲبٴ، زض

سب‌‌زازٺ٪صاضاٴ،‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌ضا‌سطخڃح‌‌آٴ‌اٸضا‌٠ثٽبزاضټؿشٷس.ؾطٲبڂٻ‌ٿٞطٸقٷسٺ‌ٲبڂ٭‌ثٻ‌ٲٗبٲٯ

‌ثشٹاٶٷ ‌ظٲبٴ ‌ټط ‌ثسٸٴ‌زض ‌ٞطٸـ‌ثطؾبٶٷس‌٦بټف‌٢ڃٳزس ‌ثٻ ‌ضا ‌٢بثٯڃز‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌.اآٶٽب ‌ثٽبزاض، ‌اٸضا٠ ٪ط

‌ثبٶٹڂٻ‌ثڃبثٷس‌ٸ‌٪بٺ‌‌ٶساقشٻ‌ثبقٷس، ‌ثبظاض ‌ٲٷبؾجځ‌ثطاڀ‌آٴ‌زض ؾطٲبڂٻ‌٪صاضاٴ‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌ٶشٹاٶٷس‌ذطڂساض

ٞ‌ ‌ثٻ ‌٦بټف‌٢ڃٳز‌ظڂبز ‌ثب ‌٢بثٯڃز‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ضا ‌ٞب٢س ‌ثٽبزاض ‌اٸضا٠ ‌ثطاڀ‌خصة‌ٲكشطڀ، طٸـ‌ٲدجٹضٶس

 .]7[ضؾبٶٷس

 )ثٹضؼ)‌ثبظاضټبڀ‌ذبضج‌اظ‌ثٹضؼ‌ٸ‌ثبظاضټبڀ‌ؾبظٲبٴ‌ڂبٞشٻ2-2-8 

زض‌٢بٮت‌قج٧ٻ‌اضسجبٌ‌اٮ٧شطٸٶڃ‌٥ڂب‌ٚڃط‌اٮ٧شطٸٶڃ‌٥ثطدبڂٻ‌‌،‌ٲٗبٲلار‌اٸضا‌٠ثٽبزاضثبظاض‌ذبضج‌اظ‌ثٹضؼزض‌

٦ٻ‌‌اڀ‌ټؿشٷس‎ٶٻبټبڀ‌ٲجشٷځ‌ثط‌اضسجبَبر‌سٯٟٷځ‌ٸ‌ضاڂ‎ٻثٻ‌نٹضر‌قج٧.اڂٵ‌ثبظاضټب‌٪ڃطز‎ٲصا٦طٺ‌نٹضر‌ٲځ

‌ٲطسجٍ‌ٲځ‌ؾبظٶ‎ٲٗبٲٯٻ ‌ڂ٧سڂ٫ط ‌ثب ‌ضا ‌ثٹضؼ٪طاٴ ‌زضحبٮڃ٧ٻ ‌ؾبظٲبٴ‎س، ‌ٞڃعڂ٧ځ‌ٲ٧بٴ‌‎ڂبٞشٻ‎ټب ‌ٶٓط ‌اظ ‌ٸ اٶس

‌ٲٗڃٷځ‌زاضٶس. ‌زض ‌ثٹضؼ‌ا٦ثط ‌ثڃٵ‌ڂ‌٥ٲؤر‌ثڃٵ‌ٲلاٲٗبٲثبظاضټبڀ‌ذبضج‌اظ ٲبٮځ‌ٸ‌‌ٿؾؿؤؾؿبر‌ٲبٮځ‌ڂب

٪طاٴ‌زض‌‎اظ‌ٲٗبٲٯٻ‌ثڃكشطثؿڃبض‌‌٪طاٴ‌زض‌ثبظاضټبڀ‌ذبضج‌اظثٹضؼ،‎ٲٗبٲٯٻ‌ٲٗٳٹلاً٪ڃطز.‌‌ٲځ‌ٲكشطڀ‌آٴ‌نٹضر

‌.ثبقٷس‎ثٹضؼ‌ٲځ ‌٢طاضزاز ‌ثبظاضقطاڂٍ ‌اڂٵ ‌ٶٳځزض ‌سٗڃڃٵ ‌ڂ‌٥ٲطخٕ ‌ٸ‎سٹؾٍ ‌َطڂ‎‌١ٲٗبٲٯٻ‌قٹز ‌اظ ٪طاٴ

‌ٲځ‌ٲصا٦طپ ‌ڂ٧سڂ٫ط ‌ثب ‌٦ٷٷس‎ٲؿش٣ڃٱ ‌ٲٷبؾت‌ضٕٞ ‌ق٧٭ ‌ثٻ ‌ضا ‌ذٹز ‌ٶڃبظټبڀ ‌ٲؿ‎ٲٽٱ‌.سٹاٶٷس ‌زض‌أسطڂٵ ٮٻ

‌ثٹضؼ ‌اضڂؿ‌٥اٖشجبضڀ‌‌ٸخٹز‌،ثبظاضټبڀ‌ذبضج‌اظ حشٳب‌٬ٖسٰ‌ٖٳ٭‌ثٻ‌سٗٽسار‌اظ‌ؾٹڀ‌َطٞڃٵ‌ٲٗبٲٯٻ‌ٸ

ثبقس‌٦ٻ‌ثطاڀ‌آٴ‌سساثڃطڀ‌اٶسڂكڃسٺ‌قسٺ‌اؾز.زؾشٹضاٮٗٳ٭‌ٞٗبٮڃز‌ثبظاضټبڀ‌ذبضج‌اظ‌ثٹضؼ‌ثٻ‌سهٹڂت‌‌ٲځ
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‌اٸضا‌٠ثٽبزاض ‌ؾب‌‌٬قٹضاڀ‌ٖبٮځ‌ثٹضؼ‌ٸ ‌ذبضج‌اظ‌1386زض ‌اٶساظڀ‌ثبظاض ‌ضاٺ ‌ثب ‌ٲٹا٣ٞز‌اڂٵ‌قٹضا ضؾڃس‌ٸ

‌لاٰ‌٪طزڂس.ثٹضؼ‌ٶڃع‌اٖ

،‌اٸضا‌٠ټب‌ٸ‌اثعاضټبڀ‌ٲكش٣ٻ‎ټب،‌اٶٹأ‌ؾٽبٰ‌قط٦ز‌قط٦ز‌ٿزٸٮشځ‌ثسٸٴ‌ضڂؿ‌٥سب‌اٸضا٢‌٠طي‌ٿ٢‌٠طياٸضا

‌ٲځ ‌ثٹضؼ‌ٲٹضز‌ٲٗبٲٯٻ‌٢طاض ‌ثبظاضټبڀ‌ذبضج‌اظ ‌اثعاض‌‌٪ڃطٶس.ٲٗبٲلار‎ثٽبزاضڀ‌ټؿشٷس‌٦ٻ‌زض ‌ٸ اٸضا‌٠ثٽبزاض

‌ثبظاض ‌زض ‌ثڃف‎ٲكش٣ٻ ‌ثٹضؼ‌حدٱ ‌اظ ‌ذبضج ‌ٲٗبٲ‎ټبڀ ‌ثٻ ‌ٶؿجز ‌ذٹلاسطڀ ‌ثٹضؼ‌ثٻ ‌اذشهبل‌زازٺ‌ر ز

اٶدبٰ‌قسٺ‌زض‌ثبظاضټبڀ‌‌ٲٗبٲلار‌ؾٽبٰ‌زض‌ثبظاض‌ذبضج‌اظ‌ثٹضؼ‌اظ‌حدٱٲٗبٲلار‌حشځ‌زض‌ثطذځ‌ٲٹاضز‌.اؾز

‌.]10[٪طٞشٻ‌اؾز‌ٻڂبٞشٻ‌دڃك‌ٶٓبٰ

 ثبظاض‌ثٹضؼ2-2-9 

‌ٸاؾبؾځ‌زض‌‌ثبقس.ثٹضؼ‎ٲځ‌‌ٲٗٷبڀ‌٦ڃٝ‌دٹ‌٬ثٻ‌اڀ‌ٞطاٶؿٹڀ‌٦ٯٳٻ ثٹضؼ‌‌ ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ڂ‌٥ٶٽبز‌ٖٳسٺ

‌ؾطٲبڂٻ، ‌ؾ‌ثبظاض ‌ٲ‌ڂبٞشٻ‎بظٲبٴٶٽبز ‌ؾبڂط ‌٦ٷبض ‌زض ‌ؾبظٲبٴؤاڀ‌اؾز‌٦ٻ ‌ٸْبڂٝ‌چٷس٪بٶٻ‌ؾؿبر‌ٸ ‌اڀ‌ضا‌ټب،

ٲسڂطڂز‌اٶش٣ب‌٬ضڂؿ‌٥ٸ‌سٹظڂٕ‌آٴ،‌٦ك٢‌ٝڃٳز،‌اڂدبز‌ثبظاض‌ض٢بثشځ‌ٸ‌خٳٕ‌‌قٟبٞڃز‌اَلاٖبر،ثطٖٽسٺ‌زاضز.

اظ‌٦بض٦طزټبڀ‌ټبڀ‌ا٢شهبزڀ‌‌ٲڃٵ‌ؾطٲبڂٻ‌ٲٹضز‌ٶڃبظ‌ٞٗبٮڃزأټب‌ٸ‌دؽ‌اٶساظټبڀ‌٦ٹچ‌٥ثطاڀ‌س‌آٸضڀ‌ؾطٲبڂٻ

‌.اؾزثٹضؼ‌

‌اؾز:‌زاضاڀ‌زٸ‌ٸڂػ٪ځ‌ٲٽٱڂبٞشٻ‌اؾز‌٦ٻ‌اظ‌‎ٸ‌ؾبظٲبٴ‌ٲٷؿدٱ،‌ٲشٳط٦ع‌،‌ثبظاضڀضثبظاض‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزا

‌زض‌ٲٗبٲلار‌ټٳٿ‌ٸلاًا ‌ثٹضؼ، ‌ثبظاض ‌زض ‌‌سبلاضاٸضا‌٠دصڂطٞشٻ‌قسٺ ‌ٲٗبٲٯٻسٹؾٍ‌ثٹضؼ‌ٸ ٪طاٶځ‌٦‎بض٪عاضاٴ‌ٸ

‌٦ٷٷس‎سلاـ‌ٲځثٻ‌نٹضر‌حطاخځ‌ثٹزٺ‌ٸ‌٦بض٪عاضاٴ‌‌ٲٗبٲلار‌ثبٶڃبًټؿشٷس.قٹز‌٦ٻ‌ًٖٹ‌ثبظاض‌ثٹضؼ‌‎اٶدبٰ‌ٲځ

٦ٻ‌‌زض‌ٲ٣بث٭سب‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌اضائٻ‌قسٺ‌ضا‌ثب‌٦ٳشطڂٵ‌٢ڃٳز‌ٲٳ٧ٵ‌ثطاڀ‌ٲكشطڂبٴ‌ذٹز‌ذطڂساضڀ‌ٶٳبڂٷس،‌ٸ‌

‌.]11[سطڂٵ‌٢ڃٳز‌دڃكٷٽبز‌قسٺ‌ثٻ‌ٞطٸـ‌ضؾبٶٷسبلا٦بض٪عاضاٴ‌ڂبز‌قسٺ‌ؾٗځ‌زاضٶس‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌ضا‌ثٻ‌ث
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 اٶٹأ‌آٴسٗطڂٝ‌ؾٽبٰ‌ٸ‌2-2-10 

‌ ‌ؾطٲبڂ‌ثركځؾٽٱ ‌‌ٿاظ ‌قط٦ز‌ؾٽبٲځ ‌ٲٷبٕٞ‌‌پ٦ٷٷس‌سٗڃڃٵاؾز‌٦ٻ ‌ٸ ‌سٗٽسار ‌ٲكبض٦ز‌ٸ ٲڃعاٴ

‌ٸض٢ سٗساز‌ؾٽبٲځ‌‌پاڀ‌اؾز‌٦ٻ‌ٶٳبڂٷس‌،‌ؾٷس‌٢بث٭‌ٲٗبٲٯٻٿ‌ؾٽبٰنبحت‌آٴ‌زض‌قط٦ز‌ؾٽبٲځ‌ٲځ‌ثبقس.

٣ؿڃٱ‌‌ټبڀ‌ٲؿبٸڀ‌‌حبن٭‌اظ‌س‌زض‌ٸا٢ٕ‌ؾٽٱ‌ثٻ‌٢ؿٳز‌اؾز‌٦ٻ‌نبحت‌آٴ‌ؾٽبٰ،‌زض‌قط٦ز‌ؾٽبٲځ‌زاضز

٪طزز.‌‌قٹز.ټط‌ٞطز‌دؽ‌اظ‌ذطڂس‌ؾٽبٰ،‌ٲبٮ‌٥خعئځ‌اظ‌زاضاڂځ‌قط٦ز‌ٲځ‌ؾطٲبڂٿ‌قط٦ز‌ؾٽبٲځ‌اَلا‌٠ٲځ

‌قٹز.‌‎ثبذطڂس‌ؾٽبٰ‌ٞٗٯڃز‌زض‌ثبظاض‌ؾطٲبڂٻ‌آٚبظ‌ٲځ

‌ثٷسڀ‌ؾٽبٰ‌س٣ؿڃٱ

‌ثٷسڀ‌٦طز.‌خٽبر‌٪ٹٶب٪ٹٶځ‌س٣ؿڃٱسٹاٴ‌اظ‌‌ؾٽبٰ‌ضا‌ٲځ

 ‌.‌قٹز‌ٲځس٣ؿڃٱ‌ٶب‎‌ٰؾٽبٰ‌‌اظ‌ٶٓط‌ق٧٭‌ثٻ‌زٸ‌ٶٹٔ‌ثبٶبٰ‌ٸ‌ثځ

ؾٽبٰ‌ثب‌ٶبٰ:‌ؾٽبٲځ‌اؾز‌٦ٻ‌ٶبٰ‌زاضٶسپ‌آٴ‌زض‌ٸض٢ٻ‌ؾٽبٰ‌ثڃبٴ‌قسٺ‌ڂب‌زض‌زٞشط‌ؾٽبٰ‌قط٦ز‌ثجز‌‌‌‌‌‌

‌اڂٵ‌اٲط‌ٲٹخت‌ٲكرم‌قسٴ زض‌‌قٹز.اٶش٣ب‌٬اڂٵ‌ؾٽبٰ‌ثبڂس‌ټٹڂز‌نبحت‌ؾٽبٰ‌ثطاڀ‌قط٦ز‌ٲځ‌٪طزز.

‌ٶٳبڂٷسپ‌زٞشط‌ثجز‌ؾٽبٰ‌قط٦ز‌ثٻ‌ثجز‌ضؾڃسٺ‌ٸ‌سٹؾٍ‌اٶش٣ب٬ ‌ٸ٦ڃ٭‌ڂب ٢بٶٹٶځ‌اڂٵ‌اٶش٣ب‌٬ثبڂس‌‌زټٷسٺ‌ڂب

‌‌: ززض‌ٲٹاضز‌ظڂط‌نسٸض‌ؾٽبٰ‌ثب‌ٶبٰ‌اٮعاٲځ‌اؾ‌ٸ‌اٲًبء‌قٹز

‌ٲبزاٲځ‌٦ٻ‌سٳبٰ‌ٲجٯٙ‌اؾٳځ‌ټط‌ؾٽٱ‌ثځ‌ٶبٰ‌دطزاذز‌ٶكسٺ‌ثبقس‌.‌

‌سهسڀ‌ٲسڂطاٴ‌‌‌‌‌ ‌حؿبة‌زٸضٺ ‌ذبسٳٻ‌ ‌سب ‌ٸ ‌ٖٷٹاٴ‌ٸثڃ٣ٻ‌ٲځ‌ؾذبضٶس ‌ٲسڂطاٴ‌قط٦ز‌ثٻ ؾٽبٲځ‌٦ٻ

‌ س.٢بث٭‌اٶش٣ب‌٬ٲځ‌ثبق‌ٚڃط

‌. ٲحدٹضڂٵ‌ٸ‌نٛبض‌ثٻ‌ٲٷٓٹض‌حٳبڂز‌اظ‌ح٣ٹ‌٠آٶٽبؾٽبٰ‌

ٶبٰ‌اؾز‌٦ٻ‌زض‌ثط٪ٿ‌ؾٽبٰ،‌ٶب٦‌ٰؿځ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌نبحت‌آٴ‌زضج‌ٶكسٺ‌ٸ‌ڂب‌اڂٵ‌‌ٶبٰ‌:‌ؾٽبٲځ‌ثځ‌ؾٽبٰ‌ثځ‌

زض‌ٸا٢ٕ‌اڂٵ‌ؾٽٱ‌ثٻ‌ضاحشځ‌٢بث٭‌اٶش٣ب‌٬ثٹزٺ‌ٸ‌ثط٪ٻ‌زض‌زٞشط‌ؾٽبٰ‌قط٦ز‌ثٻ‌ٶب٦‌ٰؿځ‌ثجز‌ٶكسٺ‌ثبقس.‌
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‌اڂٵ‌ ‌ثٻ‌ټڃچثطاڀ‌اٶش٣ب‌٬اٖشجبض ‌اضظـ‌ؾٽبٰ‌‌ثط٪ٻ‌ثٻ‌زڂ٫طڀ‌ٶڃبظ ٪ٹٶٻ‌سكطڂٟبر‌ٸ‌٢طاضزاز‌اٶش٣ب‌٬ٶڃؿز‌ٸ

ثٹزٺ‌ٲشٗٯ‌١ثٻ‌٦ؿځ‌اؾز‌٦ٻ‌ٸض٢ٿ‌ؾٽبٰ‌ضا‌زض‌اذشڃبض‌زاضز.اڂٵ‌ٶٹٔ‌ؾٽبٰ‌ثب‌ؾٽبٰ‌ثبٶبٰ‌زاضاڀ‌اضظـ‌ٲؿبٸڀ‌

قس.اظ‌ثب‎ٸ‌زاضٶسپ‌آٴ‌زض‌ؾٹز‌ٸ‌ظڂبٴ‌ؾٽبٰ‌قطڂ‌٥اؾز.اظ‌خٳٯٻ‌ٲعاڂبڀ‌آٴ‌ؾطٖز‌ظڂبز‌زض‌اٶش٣ب‌٬آٴ‌ٲځ

سٹاٴ‌ثٻ‌زقٹاضڀ‌اثجبر‌ٲبٮ٧ڃز‌زض‌نٹضر‌ٲ٣ٟٹز‌قسٴ‌ٸ‌ڂب‌ؾط٢ز‌ٸ‌ذڃبٶز‌زض‌اٲبٶز‌اقبضٺ‌‎ٲٗبڂت‌آٴ‌ٲځ

‌٪ٹٶٻ‌سكطڂٟبسځ‌ثطاڀ‌اٶش٣ب‌٬اٖشجبضاڂٵ‌ٶٹٔ‌ؾٽبٰ‌يطٸضر‌ٶساضز.‌ټڃچ٦طز.

 قٹز:‌ثٷسڀ‌ٲځ‌ؾٽبٰ‌ثٻ‌زٸ‌ٶٹٔ‌ٖبزڀ‌ٸ‌ٲٳشبظ‌اظ‌ٶٓط‌ح٣ٹ‌٠زاضٶسپ‌ؾٽبٰ‌س٣ؿڃٱ

ٰ‌ٖبزڀ،‌زض‌ٸا٢ٕ،‌نبحت‌٦ؿطڀ‌اظ‌ٲبٮ٧ڃز‌قط٦ز‌اؾز‌ٸ‌سٳبٰ‌ضڂؿ‌٥ٲٹخٹز‌ؾٽبٰ‌ٖبزڀ:‌زاضٶسپ‌ؾٽب‌

‌ؾٽبٰ‌ ‌ثٻ‌ٖجبضر‌زڂ٫ط، ‌ٲش٣ج٭‌قسٺ ‌زاضز، ‌اذشڃبض ‌ثٻ‌ٲڃعاٴ‌ؾٽبٲځ‌٦ٻ‌زض ‌ٞٗبٮڃز‌ا٢شهبزڀ‌قط٦ز‌ضا زض

‌ٲبٮ‌٥قط٦ز‌‌ټب‌ٖطيٻ‌ٲځ‌ٖبزڀ‌ټٳبٴ‌ؾٽبٲځ‌اؾز‌٦ٻ‌قط٦ز ٦ٷٷس‌ٸ‌ؾٽبٲساضاٴ‌ٶؿجز‌ثٻ‌ؾٽبٰ‌ذٹز،

ٽبٰ‌ٖبزڀ‌ضا‌زض‌ټط‌ظٲبٴ‌ٞطٸذز‌ٸ‌زض‌نٹضر‌قطاڂٍ‌ٲٷبؾت‌ثبظاض‌ٸ‌ا٢شهبز‌ثب‌٢ڃٳز‌سٹاٴ‌ؾ‌قٹٶس.‌ٲځ‌ٲځ

قٹز.زض‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌٣ٍٞ‌ؾٽبٰ‌‌سط‌ؾٽبٰ‌ٞطٸذشٻ‌ٲځ‌نٹضر‌ثب‌٢ڃٳز‌دبڂڃٵ‌ثبلاسط‌ٸ‌زض‌ٚڃط‌اڂٵ

‌‌قٹز.‌ٖبزڀ‌ٲٗبٲٯٻ‌ٲځ

ٽبٲځ‌اؾز،اڂٵ‌ان٭‌زض‌زٸ‌ټبڀ‌ؾ‌سؿبٸڀ‌ح٣ٹ‌٠ؾٽبٲساضاٴ‌‌ڂ٧ځ‌اظ‌انٹ‌٬اؾبؾځ‌قط٦زؾٽبٰ‌ٲٳشبظ:‌‌‌

٪طزز.‌ٲٹضز‌اٸ‌٬ظٲبٶځ‌اؾز‌٦ٻ‌قط٦ز‌ثب‌ٲك٧لار‌ٲبٮځ‌‌ٲٹضز‌ٶ٣ى‌قسٺ‌ٸ‌ٲٷدط‌ثٻ‌نسٸض‌ؾٽبٰ‌ٲٳشبظ‌ٲځ

ٲٹاخٻ‌ثبقس‌ٸ‌ٶشٹاٶس‌ثٻ‌آؾبٶځ‌ثٻ‌ٲٷبثٕ‌ٲبٮځ‌زؾشطؾځ‌ڂبثس‌زض‌اڂٵ‌نٹضر‌ٶبچبض‌ثٻ‌اٞعاڂف‌اٲشڃبظار‌ثطاڀ‌

طٲبڂٿ‌قط٦ز‌اؾز‌٦ٻ‌اظ‌شذبڂط‌ٲبٮځ‌ذٹز‌ثطاڀ‌ٶڃ٭‌ؾٽبٲساضاٴ‌خسڂس‌اؾز.‌ٲٹضز‌زٸٰ‌زض‌ټٷ٫بٰ‌اٞعاڂف‌ؾ

ڂس‌٦ٻ‌زض‌اڂٵ‌نٹضر‌ثبڂس‌ح٣ٹ‌٠ثڃكشطڀ‌ثطاڀ‌ؾٽبٲساضاٴ‌ؾبث‌١قط٦ز‌زض‌ٶٓط‌ٶٳب‌ثٻ‌اڂٵ‌ټسٜ‌اؾشٟبزٺ‌ٲځ

‌٪طٞشٻ‌قٹز.

سٹاٶس‌ثٻ‌نٹضر‌ثطزاقز‌ٶٟٕ‌ثبثز‌اظ‌ؾٹز‌٢بث٭‌‎ٲٳشبظ‌ثٻ‌ٸخٹز‌ٲځ‌آڂس‌ٲځؾٽبٰ‌ٲشڃبظاسځ‌٦ٻ‌سٹؾٍ‌ا

‌ڂ‌ٹزٺس٣ؿڃٱ‌قط٦ز‌ث ‌اڂٷ٧ٻ‌زاضٶسٸ ‌ثطزاقز‌‌پب ‌ٖبزڀ‌زض ‌ٲځ‌سٹاٶس‌ٶؿجز‌ثٻ‌نبحجبٴ‌ؾٽبٰ ؾٽٱ‌ٲٳشبظ

سهٟڃٻ‌ٸس٣ؿڃٱ‌زاضائځ‌قط٦ز‌اٸٮٹڂز‌زاقشٻ‌ثبقس.‌ثٻ‌ټٷ٫بٰ‌اٶحلا‌٬،‌اضظـ‌اؾٳځ‌ٲٳشبظ‌ثٻ‌ټٷ٫بٰ‌اٶحلا‌٬
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‌قط٦ز‌ٲُبٮجبر‌ٲٗٹ٢ ‌سهٟڃٻ ‌زاضائځ‌قط٦ز‌دطزاذز‌ٲځ‌ٿٸ ‌اظ ‌ٲٳشبظ ‌ټٷ٫بٰ‌‌نبحجبٴ‌ؾٽبٰ ‌ٶڃع ‌ٸ ٪طزز

.زض‌ثٹضؼ‌سٽطاٴ‌ؾٽبٰ‌ٲٳشبظ‌ٸخٹز‌ ‌٤ؾٽبٰ‌قط٦ز‌نبحجبٴ‌ؾٽبٰ‌ٲٳشبظ‌زاضاڀ‌اٸٮٹڂز‌ٲځ‌ثبقٷساؾشٽلا

‌ٶساضز.

قط٦ز،‌‌٪ڃطز‌٦ٻ‌ثسٸٴ‌زاقشٵ‌ح٣ځ‌ٶؿجز‌ثٻ‌ؾطٲبڂٿ‌ؾٽبٰ‌اٶشٟبٖځ:‌اڂٵ‌ؾٽبٰ‌ظٲبٶځ‌ثٻ‌ٞطز‌سٗٯ‌١ٲځ

‌ثٽطٺ ‌آٴ ‌ٲٷبٕٞ ‌ٲځ‌اظ ‌ټٷ٫بٲځ‌ٲٷس ‌ٸا٢ٕ ‌اَلاٖبر‌ٖ‌قٹز.زض ‌٢طاضزازٴ ‌اذشڃبض ‌قرم‌ثب ‌ثٻ‌٦ٻ ‌ٞٷځ ‌ٸ ٯٳځ

‌حبن٭‌قسٺ‌ؾٽٱ‌ثجطز.سٹاٶس‌اظ‌ٲٷبٕٞ‌‌٪طزز،‌ٲځ‌قط٦ز‌ٲٷدط‌ثٻ‌اڂدبز‌ٲٷٟٗز‌ثطاڀ‌آٴ‌ٲځ

ز‌آٴ‌اظ‌ؾٽبٰ‌٪ڃطز.‌ٲڃعاٴ‌ؾٹ‌ؾٽبٰ‌ٲؤؾؽ:‌ٶٹٔ‌زڂ٫طڀ‌اظ‌ؾٽبٰ‌ثٹزٺ‌٦ٻ‌ثٻ‌ٲؤؾؿڃٵ‌قط٦ز‌سٗٯ‌١ٲځ

٪ڃطز‌٦ٻ‌ًٖٹ‌‌ځقٹز.‌اڂٵ‌ٶٹٔ‌ؾٽبٰ‌زضاذشڃبض‌٦ؿبٶځ‌٢طاض‌ٲ‌ٖبزڀ‌ثڃكشط‌ثٹزٺ‌ٸ‌زض‌اؾبؾٷبٲٻ‌ٲكرم‌ٲځ

‌قٹٶس.‌ټڃئز‌ٲؤؾؽ‌قط٦ز‌ٲحؿٹة‌ٲځ

 ٶ٣سقٹٶس٪ځ2-2-11 

ٸ‌خع‌اؾبؾځ‌ثبظاضټبڀ‌ؾٽبٰ‌اؾز.‌‌]12[ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ثبظاض‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌سٹاٶبڂځ‌اٲٷڃز‌ثبظاض‌‌قٷبذشٻ‌ٲځ‌قٹز

ثٻ‌َٹض‌٦ٯځ‌ثٻ‌ؾٽٹٮز‌سجبز‌٬اٸضا‌٠ثٽبزاض‌ثب‌٢ڃٳز‌ٲٗڃٵ‌اقبضٺ‌زاضز.‌ؾُح‌ثبثشځ‌اظ‌ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ثبظاض‌ثطاڀ‌

ټبڀ‌ٶٓبضسځ‌اټٳڃز‌زاضز،‌ظڂطا‌اظ‌سساٸٰ‌سدبضر‌ثب‌٢ڃٳز‌ټبڀ‌ٲُٯٹة‌اَٳڃٷبٴ‌‎‎ثٷ٫بٺ‌ټب‌ٸ‌ٶٽبزٞٗبلاٴ‌ثبظاض،‌

‌ټعڂٷٻ ‌زټس، ‌ٲځ‌ٲځ ‌سٷٓڃٱ ‌ضا ‌اٞعاڂف‌ؾطٲبڂٻ ‌ٞطاټٱ‌‎ټبڀ ‌ضا ‌ؾٽبٰ ‌ان٧ُب‌٤ثبظاض ‌ثسٸٴ ‌ٖٳٯ٧طز ‌ٸ ٦ٷس

ٖٷٹاٴ‌ٲٟٽٹٲځ‌‌٦ٷس.ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ثبظاض‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ڂ‌٥حٹظپ‌ٲٹضز‌سح٣ڃ‌١زض‌ظٲڃٷٻ‌ٲبٮځ‌زض‌ؾٻ‌زټٿ‌اذڃط،‌ثٻ‌ٲځ

دبٶبڂڃسؼ‌ٸ‌ ٲجٽٱ‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌ٲځ‌قٹز‌ٸ‌سٹؾٍ‌ازثڃبر‌ٲٹخٹز‌ثٻ‌ضٸـ‌ټبڀ‌ٲرشٯٟځ‌سٹنڃٝ‌قسٺ‌اؾز.

٦ٷس،‌زض‌‎ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ثبظاض‌ضا‌ٲٗبٲٯٿ‌اٲٵ‌ثب‌ټعڂٷٻ‌٦ٳشط‌ٶؿجز‌ثٻ‌اضظـ‌ٸا٢ٗځ‌آٴ‌سٗطڂٝ‌ٲځ‌]13[‌1ټٳ٧بضاٴ

 2حبٮځ‌٦ٻ‌ټبؾجطٸ‌٤ٸ‌قٹاضسع
اظ‌َط٦‌‌ٜٷٷس.‎ڂبز‌ٲځ‌ض‌اٶدبٰ‌سدبضرآٴ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ثځ‌ٸاؾ٫ُځ‌ز‌اظ‌‌]14[

                                                 
1- Panayides Et Al 

2- Hasbrouck And Schwartz 
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ځ‌ثبظاض‌ضا‌سٹاٶبڂځ‌اٶدبٰ‌سدبضر‌زض‌ٲ٣بزڂط‌ظڂبزڀ‌اظ‌اٲٷڃز‌ثسٸٴ‌سأذڃط‌زض‌ظٲبٴ‌ٸ‌ٶ٣سڂٷ‌٫>15=‌1زڂ٫ط،‌ٮڃٹ

‌ٖسٰ‌سأثڃط‌ٖٳسٺ‌ثط‌٢ڃٳز‌آٴ‌ٲځ‌زاٶس.

‌اضائٻ‌زاز.‌ٸڀ‌ش٦ط‌٦طز‌٦ٻ‌ثبظاض‌ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ثبظاضڀ‌‌‎ٸڂػ٪ځ]16[‌2ثٯ٥ ټبڀ‌ٲشٳبڂعڀ‌اظ‌ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ثبظاض‌ضا

ټبڀ‌ٶعزڂ‌٥ثٻ‌٢ڃٳز‌ٞٗٯځ‌ثبظاض‌آٶٽب‌زض‌ٲسر‌ ٢ڃٳزاؾز‌٦ٻ‌سدبضر‌ٲساٸٰ‌ټط‌ٲ٣ساض‌اظ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌ضا‌ثب‌

 .٦ٷس‎ظٲبٴ‌ٶؿجشب٦‌ًٹسبٺ‌سًٳڃٵ‌ٲځ

‌سٷٓڃٱ‌ٞطٰ‌ؾٽبٰ‌ٸ‌دڃف‌ثڃٷځ‌ ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ثبظاض‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ڂ‌٥ٸڂػ٪ځ‌ٲٽٱ‌زض‌اؾشطاسػڀ‌ټبڀ‌ٲٗبٲلاسځ،

‌٦ٷس ‌ٲځ ‌ٖٳ٭ ‌دطسٟٹڀ ‌ثبظزٺ ‌اٞعاڂف‌خطڂبٴ‌]17،18[ز٢ڃ١ ‌ثبٖث ‌ثبظاض ‌ٶ٣سڂٷ٫ځ ‌٦بٞځ ‌ٲ٣ساض ټٳچٷڃٵ،

قٹز‌ثٷبثطاڂٵ‌ٲٹخت‌اٞعاڂف‌٦بضاڂځ‌ٸ‌ثجبر‌زض‌ثبظاض‌ؾٽب‎‌ٰٖبر‌ذبل‌اٲٷڃز‌زض‌ثڃٵ‌ٞٗبلاٴ‌ثبظاض‌ٲځاَلا

‌.]19،20[ٲځ‌قٹز

٦ٷس‌٦ٻ‌ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ڂ‌٥ثبظاض‌ضا‌ٲځ‌سٹاٴ‌اظ‌ٶٓط‌ؾٻ‌خٷجٻ‌زض٦‌٤طز.‌ٲ٣ساض‌اٸضا‎‌٠اقبضٺ‌ٲځ‌>21=‌٦3بڂ٭

‌قٹ‌٤ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ ‌دؽ‌اظ ‌ثطاڀ‌ثبظڂبثځ‌ؾطڂٕ ‌ثٽبزاض ‌سٹاٶبڂځ‌٢ڃٳز‌ټبڀ‌اٸضا٠ ‌)ٖٳ١(، ‌٢بث٭‌ٲٗبٲٯٻ ثٽبزاض

‌ټعڂٷٻ‌ټبڀ‌ ‌ٸ ‌ثطاڀ‌اخطاڀ‌)اٶُٗبٜ‌دصڂطڀ( ‌ظٲبٴ‌لاظٰ ‌ثٗلاٸٺ، ‌اٲٷڃز‌سدبضر‌)اؾشح٧بٰ(. ‌زض اٶدبٰ‌قسٺ

ټبڀ‌ايبٞځ‌‎سدبضر‌)ٞٹضڂز(‌ٸ‌قسر‌سأثڃط‌حدٱ‌ٲٗبٲلار‌ثط‌٢ڃٳز‌ټبڀ‌اٲٷڃشځ‌)ٖطو(‌ٶڃع‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌خٷجٻ

‌.>22=ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ثبظاض‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌ٲځ‌قٹز‌

 4زازٺ‌٦بٸڀ2-2-12 

ټبڀ‌ٖٓڃٱ‌زض‌ٲٷب‌١َٲرشٯٝ‌قسٺ‌‌سٹؾٗٻ‌ٞٷبٸضڀ‌اَلاٖبر‌ثبٖث‌اڂدبز‌سٗساز‌ظڂبزڀ‌دبڂ٫بٺ‌زازٺ‌ٸ‌زازٺ

‌زازٺ ‌دبڂ٫بٺ ‌اؾشٟبزٺ‌‌ټب‌اؾز.سح٣ڃ٣بر‌زض ‌ؾبظڀ‌ٸ ‌ضٸڂ٧طزڀ‌ثطاڀ‌شذڃطٺ ‌ٞٷبٸضڀ‌اَلاٖبر‌ثبٖث‌اڂدبز ٸ

                                                 
1- Liu 

2-Black 

3- Kyle 

4- Data Mining 
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‌اؾز.زازٺ‌زازٺ ‌قسٺ ‌ثطاڀ‌سهٳڃٳبر‌آڂٷسٺ ‌اظ‌‌ټبڀ‌٪طاٶجٽب ‌اٮ٫ٹټب ‌ٸ ‌اؾشرطاج‌اَلاٖبر‌ٲٟڃس ٦بٸڀ‌ٞطاڂٷس

‌.]23[ثبقس‌‌سٗسازظڂبزڀ‌زازٺ‌ٲځ

‌دبڂ٫بٺ‌زازٺ‌ټبڀ ‌اٮ٫ٹټبڂځ‌زض ‌اظ‌زازٺ‌٦بٸڀ‌خؿشدٹڀ‌ضٸاثٍ‌ٸ ‌ثعض٪ځ‌اؾز‌٦ٻ‌زض‌ڂ‌٥سٗطڂٝ‌ؾبزٺ

ظڂبزڀ‌‌ثٻ‌َٹض‌ؾبزٺ‌زازٺ‌٦بٸڀ،‌اؾشرطاج‌زاٶف‌اظ‌ٲ٣ساض‌.>24=ټب‌دٷٽبٴ‌قسٺ‌اؾز‌٦‎طاٴ‌اظ‌زازٺ‎سٗسازڀ‌ثځ

‌ٲځ‌ثبقس.ثؿڃبضڀ‌زازٺ ‌٦كٝ‌زاٶف‌ٲځ‌زازٺ ‌ثب ‌ٲٗبز٬ ‌زازٺ‌٦بٸڀ‌ضا ‌زضحبٮڃ٧ٻ ‌زض‌‌٦بٸڀ‌٪بٲځ‌زاٶٷس ٲٽٱ

ثب‌اقبضٺ‌ثٻ‌1اٸٮڃٵ‌سٹيڃحبر‌ٲشٳبڂع‌ثطاڀ‌اڂٵ‌زٸ‌انُلاح‌سٹؾٍ‌ٞبڂبز‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ‌‌.>25=٦كٝ‌زاٶف‌اؾز

اڀ‌‎ٲطحٯٻآٴ‌٦ٻ‌٦كٝ‌زاٶف‌ڂ‌٥ٞطاڂٷس‌٦ٯځ‌اظ‌٦كٝ‌اَلاٖبر‌خسڂس‌اظ‌ٲٷبثٕ‌زازٺ‌اؾز‌٦ٻ‌زازٺ‌٦بٸڀ‌

ټبڀ‌ذبنځ‌اٖٳب‌٬ٲځ‌قٹز،‌ثڃبٴ‌قس.اڂٵ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ټب‌اؾبؼ‌٦كٝ‌زاٶف‌ضا‌‌زض‌آٴ‌٢ٹاٶڃٵ‌ٸ‌اٮ٫ٹضڂشٱ٦ٻ‌

 ټبڀ‌زازٺ‌قسٺ‌اٮ٫ٹټبڀ‌خبٮجځ‌ضا‌اؾشرطاج‌٦طز.‌سٹاٴ‌اظ‌زازٺ‌سك٧ڃ٭‌ٲځ‌زټٷس‌٦ٻ‌ٲځ

ټب،‌‎ټب‌ٲبٶٷس‌آٲبزٺ‌ؾبظڀ‌زازٺ‌ټب،‌اٶشربة‌زازٺ‌خسا‌اظ‌زازٺ‌٦بٸڀ،‌٦كٝ‌زاٶف‌قبٲ٭‌ڂ‌٥ؾطڀ‌ٞٗبٮڃز

‌دڃف‎دبلاڂف‌زازٺ ‌ٸ ‌آٲسٺ‌‎ټب ‌زؾز ‌ثٻ ‌اٮ٫ٹټبڀ ‌سدؿٱ ‌ٸ ‌اضائٻ ‌ٸ ‌خبٮت ‌ضٸاثٍ ‌ثطاڀ ‌اؾشرطاج دطزاظـ،

‌.]26[اؾز

‌زازٺ‌زازٺ ‌اظ ‌زازٺ‌٦بٸڀ‌ثٻ‌ڂ‌٥ٶٹٔ ‌ٲٗٳٹلاً ‌ٸ ‌ٶكسٺ ‌ٲحسٸز ‌زازٺ‌ټب ٦بٸڀ‌ٸخٹز‌زاضٶس.‌‎ټبڀ‌ٲرشٯٟځ‌زض

ټ٧بض‌٦ٯځ،‌سلاقځ‌ثڃٽٹزٺ‌ثٻ‌ټب‌ٲٷبؾت‌ټؿشٷس‌ٸ‌ڂبٞشٵ‌ڂ‌٥ضا‌ټبڀ‌ٲشٟبٸسځ‌ثطاڀ‌اٶٹأ‌ٲرشٯٝ‌زازٺ‎ضٸـ

‌ضؾس.‌ٶٓط‌ٲځ

‌ٲځ‌ټبڀ‌زازٺ‌س٧ٷڃ٥ ‌ٶڃٳٻ‌سٹاٴ‌ثط‌ضٸڀ‌زازٺ‌٦بٸڀ‌ضا ؾبذز‌ڂبٞشٻ‌‌‌ټبڀ‌ٚڃط‌ؾبذز‌ڂبٞشٻ‌ٲبٶٷس‌ٲشٹٴ،

‌َٹض‌ذلانٻ‌سٹيڃح‌‌ٸخٹز‌زاضز:‌ٲبٶٷس‌اؾٷبز‌ٸؾبذز‌ڂبٞشٻ‌ٲبٶٷس‌خساٸ‌٬اٖٳب٦‌٬طز.زض‌ازاٲٻ‌ثٻ‌

‌ضاڂح ‌اظ ‌ق٧٭‌ڂ٧ځ ‌‌سطڂٵ ‌ثطاڀ ‌ٸضٸزڀ ‌زازٺ‌اٮ٫ٹضڂشٱټبڀ ‌ؾُطټب‌‌ټبڀ ‌خساٸ٬ ‌ټؿشٷس.زض ‌خساٸ٬ ٦بٸڀ

٦بٸڀ‌ثب‌‌ټبڀ‌زازٺ‌زټٷس.‌اٚٯت‌ضٸـ‌ټب‌ضا‌سك٧ڃ٭‌ٲځ‌ټب‌ٸڂػ٪ځ‌ٸ‌نٟبر‌ذبل‌ٶٳٹٶٻ‌ټب‌ٸ‌ؾشٹٴ‌ٶٳبڂٷسپ‌ٶٳٹٶٻ

                                                 
1- Fayyad, Piatetsky-Shapiro, And Smyth 
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‌زچبض‌ٲك٧٭‌ٶٳځ‌اڂٵ‌ق٧٭‌اظ‌زازٺ ‌زازٺ‎ټب ‌٦بضثطاٴ‌اثشسا ‌ثطذځ‌اظ‌٦بضثطزټب ‌ثٻ‌‌قٹٶس.حشځ‌زض ټبڀ‌ذٹز‌ضا

‌آٸضٶس.‎ځنٹضر‌خسٸ‌٬زض‌ٲ

‌ثط‌ضٸڀ‌زازٺ‌ټبڀ‌زازٺ‌ا٦ثط‌ضٸـ ‌سٳط٦ع ‌حب‌٬آٶ٧ٻ‌حدٱ‌‌ټبڀ‌ؾبذز‌٦بٸڀ‌ ڂبٞشٻ‌ٲبٶٷس‌خساٸ‌٬زاضٶس،

‌نٹضر‌ٶڃٳٻ ‌ثٻ ‌زٶڃبڀ‌ٸا٢ٗځ ‌زؾشطؼ‌زض ‌اَلاٖبر‌زض ‌اظ ‌ٸڂبٚڃطؾبذز‌ؾبذز‌ٖٓڃٳځ ‌شذڃطٺ‌‌ڂبٞشٻ ڂبٞشٻ

‌ٲؿشٷسار‌ٲشٷځ‌ٲبٶٷس‌ٲ٣بلار‌قسٺ ‌ثعض٪ځ‌اظ ‌قبٲ٭‌ٲدٳٹٖٿ ‌زازٺ ‌٦شبةاٶس.اڂٵ‌دبڂ٫بٺ ،‎نٟحبر‌ٸة‌‌ ‌ٸ ټب

‌ضٸـ‌ٲځ ‌اظ ‌زازٺ‌ټبڀ‌زازٺ‎قٹٶس.اڂٵ‌ٲٹيٹٔ‌اټٳڃز‌اؾشٟبزٺ ‌اظ ‌ثطاڀ‌اڂٵ‌ٶٹٔ ‌چٷساٴ‌٦طزٺ‌‌٦بٸڀ‌ضا ‌زٸ ټب

‌زازٺ ‌اڂٵ ‌ٖٳٹٲبً ‌ؾبذز‌اؾز. ‌ٶڃٳٻ ‌ٸڂػ٪ځ‌ټب ‌اظ ‌ثطذځ ‌قبٲ٭ ‌ٲ٣بٮٻ ‌ڂ٥ ‌ٲثب٬ ‌ټؿشٷس.ثطاڀ ټبڀ‌‌ڂبٞشٻ

ټبڂځ‌اؾز‌٦ٻ‌اظ‌ټڃچ‌ؾبذشبضڀ‌‌ڃٵ‌قبٲ٭‌ٸاغٺڂبٞشٻ‌ٲبٶٷس‌ٶٹڂؿٷسٺ،‌ٖٷٹاٴ،‌سبضڂد‌چبح‌ٸ...ٸ‌ټٳچٷ‌ؾبذز

 ٦ٷٷس.‌ٶٓط‌اظ‌ؾبذشٳبٴ‌ڂ‌٥خٳٯٻ‌(‌دڃطٸڀ‌ٶٳځ‌)نطٜ

‌زازٺ ‌زازٺ‌اٶجبض ‌ٖٷٹاٴ‌ق٧٭‌زڂ٫طڀ‌اظ ‌ثٻ ‌اَلاٖبر‌خٳ‎ٕټب ‌اظ ‌ٲرعٶځ ‌چٷسڂٵ‌ٲٷجٕ‌‌ټب، ‌اظ آٸضڀ‌قسٺ

اؾشٟبزٺ‌٦طز.ثٻ‌‌ټب‌سٹاٴ‌ثٻ‌سٷٽبڂځ‌ٶڃع‌خٽز‌سحٯڃ٭‌زازٺ‌اڀ‌سحز‌ڂ‌٥ؾبذشبض‌ٸاحس‌اؾز‌٦ٻ‌اظ‌آٶٽب‌ٲځ‌زازٺ

‌اظ‌ٲٷبثٕ‌ٲرشٯٟځ‌خٳٕ‌زٮڃ٭‌آٶ٧ٻ‌اڂٵ‌زازٺ ټب،‌حصٜ‌ٶٹڂع‌ٸ‌‌قٹٶس،‌ٖٳٯڃبسځ‌چٹٴ‌دبلاڂف‌زازٺ‌آٸضڀ‌ٲځ‌ټب

‌٪ڃطز.‌‌٦بٸڀ‌ضٸڀ‌آٴ‌اٶدبٰ‌ٲځ‌ټبڀ‌ٲٷبؾت‌ثطاڀ‌زازٺ‌ټب‌ثٻ‌ق٧٭‌ټبڀ‌ٶب٢م‌ٸ‌سجسڂ٭‌زازٺ‌زازٺ

‌زازٺ ‌سطا٦ٷكځ‎ق٧٭‌زڂ٫طڀ‌اظ ‌زازٺ ‌دبڂ٫بٺ ټبڂځ‌اؾز‌٦ٻ‌ټطڂ‌٥اظ‌‎‎‎ض٦ٹضزاؾز‌ٸ‌حبٸڀ‌ٲدٳٹٖٻ‌‌1ټب

‌ټبسحٯڃ٭‌ؾجس‎ټب‌زلاٮز‌ثطڂ‌٥سطا٦ٷف‌ٸاحس‌ټٳطاٺ‌ثب‌اَلاٖبر‌زڂ٫ط‌زاضز.ٶٳٹٶٿ‌ثبضظ‌اظ‌اڂٵ‌ٶٹٔ‌زازٺ‌آٴ

‌ټب‌اؾز.‌ذطڂس‌ٲكشطڂبٴ‌ٞطٸق٫بٺ

اڀ‌‌ټب،نٟز‌ذبنٿ‌ظٲبٴ‌اؾز.دبڂ٫بٺ‌زازٺ‌نٟز‌ذبنٿ‌ظٲبٴ‌ڂ‌٥ٸڂػ٪ځ‌ثؿڃبض‌ٲٽٱ‌ثطاڀ‌ٲدٳٹٖٻ‌زازٺ

‌سحز‌اذشڃبض‌٦بضثطاٴ‌٢طاض‌ٲځ‌اَلاٖبر‌ٲٟڃسسط‌ٸ‌ز٢ڃ‌١قبٲ٭‌نٟز‌ذبنٿ‌ظٲبٴ زټس.چٷڃٵ‌دبڂ٫بٺ‌‌سطڀ‌ضا

                                                 
1- Transactional Database 
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قٹز.‌‌ټبڀ‌ظٲبٶځ‌ٶبٲڃسٺ‌ٲځ‎ؾطڀ٦ٷس،‌دبڂ٫بٺ‌زازپ‌‌اڀ‌٦ٻ‌حبٸڀ‌ضذسازټبڂځ‌اؾز‌٦ٻ‌ثب‌ظٲبٴ‌سٛڃڃط‌ٲځ‌زازٺ

‌٦بٸڀ‌ثطضؾځ‌قٹز.‌‎ټبڀ‌زازٺ‎سٹاٶس‌سٹؾٍ‌س٧ٷڃ‎٥ټب‌زض‌ضاثُٻ‌ثب‌ظٲبٴ‌‌ٲځ‌ضٞشبض‌ٲحشٹڂبر‌سطا٦ٷف

‌زازٺ ‌اٶٹأ ‌قٳب٬ ‌دٹڂب ‌زازٺ ‌ٲرعٴ ‌ڂ٥ ‌ٖٷٹاٴ ‌ثٻ ‌ٸة ‌اؾز.‌‌اٲطٸظٺ ‌سهٹڂط ‌ٸ ‌نسا،ٲشٵ ‌خٳٯٻ ‌اظ ټب

اڀ‌‌ټبڀ‌چٷسضؾبٶٻ‌زټس.خؿشدٹزضزازٺ‎ټب‌دڃٹٶس‌ٲځ‌٦بٸڀ‌ضا‌‌ثب‌اڂٵ‌ٲدٳٹٖٻ‌زازٺ‌ټبڀ‌زازٺ‌٦بٸڀ،‌س٧ٷڃ‌٥ٸة

‌ٲځ ‌چٷسضؾبٶٻ‌سٹاٶس‌ثٻ‌ٸة‌ٶڃع ‌زازپ ‌ڂ‌٥ؾڃؿشٱ‌ٲسڂطڂز‌دبڂ٫بٺ دٳٹٖٻ‌ٸؾڃٗځ‌اظ‌اڀ‌ٲ‌٦بٸڀ‌٦ٳ٦‌٥ٷس.

 ٦ٷس.‌‌‌اڀ‌ضا‌شذڃطٺ‌ٸ‌ٲسڂطڂز‌ٲځ‌ټبڀ‌چٷسضؾبٶٻ‌زازٺ

‌ٲ٧بٴ ‌زازٺ ‌دبڂ٫بٺ ‌زازٺ‌1ٲحٹض‌ڂ٥ ‌ٲدٳٹٖٻ ‌اؾز.ٶ٣كٻ‌قبٲ٭ ‌ٲ٧بٴ ‌ثب ‌ضاثُٻ ‌زض ‌ظڂبزڀ ټب،‌‌ټبڀ

‌ٶٳٹٶٻ ‌زازٺ‌سهبٸڂطدعق٧ځ ‌اڂٵ ‌اظ ‌ٲځ‌اڀ ‌ثكٳبض ‌زازٺ‌ټب ‌َٹض‌‌ضٸٶس.اٲطٸظٺ ‌ثٻ ‌زازٺ ‌دبڂ٫بٺ ‌اظ ‌ٶٹٔ ‌اڂٵ ٦بٸڀ

 ٪ڃطز.‌ٲٹضز‌اؾشٟبزپ‌٦بضثطاٴ‌٢طاض‌ٲځاڀ‌‌٪ؿشطزٺ

ټب‌‌ثٷسڀ‌٦طز،٦ٻ‌٪طٸٺ‌اٸ‌٬ثٻ‌سٹنڃٝ‌ذهٹنڃبر‌زازٺ‎سٹاٴ‌زض‌زٸ‌٪طٸٺ‌س٣ؿڃٱ٦‎بٸڀ‌ضا‌ٲځ‌ٖٳٯڃبر‌زازٺ

ثڃٷځ‌‌ټبڀ‌زضزؾشطؼ‌ؾٗځ‌زاضٶس‌سب‌ثٻ‌ڂ‌٥دڃف‌ؾبظڀ‌زازٺ‌دطزاظٶس‌ٸ‌٪طٸٺ‌زٸٰ‌ثب‌ٲس‌٬ټب‌ٲځ‌زض‌دبڂ٫بٺ‌زازٺ

٪ٹٶٻ‌ٶٓطڀ‌زض‌ٲٹضز‌٦‎ٻ‌٦بضثط‌ټڃچ‎سٹاٴ‌اظ‌زٸ‌ضٸـ‌ټٷ٫بٲځ‌ؾٷس.‌ٲځټبڀ‌آسځ‌ٸ‌آظٲبڂكځ‌ثط‌نحڃح‌اظ‌زازٺ

‌.]27[ٶٹٔ‌اٮ٫ٹټب‌ٶساضز،‌اؾشٟبزٺ‌ٸ‌ٶشبڂح‌ضا‌ٲكبټسٺ‌ٸ‌اضظڂبثځ‌٦ٷس

ټبڀ‌‌ټبڀ‌زازٺ‌٦بٸڀ‌ثطاؾبؼ‌ٸڂػ٪ځ‌اٶشربة‌س٧ٷڃ٥زازٺ‌٦بٸڀ‌قبٲ٭‌س٧ٷڃ‌٥ټب‌ڀ‌ٲرشٯٟځ‌اؾز‌٦ٻ‌

‌.>28=ثبقس‌ټب‌ٸ‌ٶڃبظټبڀ‌٦بضڀ‌ٲځ‎زازٺ

‌َج٣ٻ‌ضٸـ ‌اٶدٳٷځ، ‌٢ٹاٶڃٵ ‌٦كٝ ‌ذٹقٻ‌ټبڀ ‌ٸ ‌ٖٳسٺ‌ثٷسڀ ‌اظ ‌س٧ٷڃ‌٥ثٷسڀ ‌زازٺ‌سطڂٵ ٦بٸڀ‌‌ټبڀ

 ثبقس.‌ٲځ

‌٢ٹاٶڃٵ‌اٶدٳٷځ

‌ټبڀ‌٦كٝ‌اٮ٫ٹټبڀ‌٦بٸڀ‌سٹخٻ‌ذبنځ‌ثٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ټبڀ‌زازٺ‌ټبڀ‌٪صقشٻ‌زض‌ٲڃبٴ‌س٧ٷڃ‌٥َځ‌ؾب٬

                                                 
1- Spatial Database 
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ټب‌ٲكرم‌اؾز،‌ثٻ‌زٶجب‌٬اٮ٫ٹټبڂځ‌اؾز‌٦ٻ‌‌اٮ٫ٹضڂشٱَٹض‌٦ٻ‌اظ‌ٶبٰ‌اڂٵ‌‌ٲ٧طض‌ٸخٹز‌زاقشٻ‌اؾز.ټٳبٴ

‌قٹٶس.‌‌ټب‌زڂسٺ‌ٲځ‌ثٻ‌زٞٗبر‌زض‌ٲدٳٹٖٻ‌زازٺ

‌ٲځ‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌اٶدٳٷځ، ‌زض‌‎ټبڀ‌٦ك٢‌ٝٹاٶڃٵ ‌٦ٷٷس.حشځ ‌سٹٮڃس ‌ضا ‌٢ٹاٶڃٵ ‌اظ ‌ظڂبزڀ ‌ثؿڃبض ‌سٗساز سٹاٶٷس

نٹضر‌ٲٟڃس‌ٞطو‌ټب‌ٶڃع‌حدٱ‌ٸؾڃٗځ‌اظ‌٢ٹاٶڃٵ‌ٸخٹز‌زاضز.حشځ‌زض‌‌نٹضر‌ٸخٹز‌سٗساز‌اٶس‌٤ا٢لاٰ‌زازٺ

‌ثٻ‌ټٳڃٵ‌زٮڃ٭‌‌قسٴ‌٦ٯڃٿ‌اٮ٫ٹټب،ثطاڀ‌٦بضثط‌اٲ٧بٴ دصڂط‌ٶڃؿز‌سب‌٢ًبٸر‌ٲٷبؾجځ‌ٲڃبٴ‌آٶٽب‌زاقشٻ‌ثبقس.

‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌ثٻ ‌ټٳچٷڃٵ‌ٲٗڃبضټبڂځ‌خٽز‌اضظڂبثځ‌‌ٶڃبظ ‌ٸ ‌اڂٵ‌ًٞبڀ‌ٸؾڃٕ ‌ٶٳٹزٴ ‌خٽز‌ٲحسٸز ټبڀ‌ٲؤثط

 قٹز.‌٢ٹاٶڃٵ‌اٶدٳٷځ‌ثٻ‌ذٹثځ‌احؿبؼ‌ٲځ

 ثٷسڀَج٣ٻ2-2-13 

‌‎دبڂ٫بٺ‌زازٺ سٹاٴ‌ثٻ‌٦ٳ‌٥اڂٵ‌اَلاٖبر‌سهٳڃٳبر‌‎ٲٷجٕ‌ثؿڃبض‌ٚٷځ‌اظ‌اَلاٖبر‌دٷٽبٴ‌اؾز‌٦ٻ‌ٲځټب

‌اسربش‌ٶٳٹز.زض‌اڂٵ‌ٲڃبٴ‌َج٣ٻ قٹٶس‌‎ټب‌ٲحؿٹة‌ٲځ‎ثٷسڀ‌ٸ‌سرٳڃٵ‌زٸ‌ق٧٭‌اظ‌سحٯڃ٭‌زازٺ‎ټٹقٳٷسڀ‌ضا

ټبڀ‌ثٗسڀ‌خٽشځ‌ٲشهٹض‌‎ټب‌اؾشرطاج‌٦طز‌ڂب‌ثطاڀ‌زازٺ‎سٹاٴ‌ثٻ‌٦ٳ‌٥آٶٽب‌ٲسٮځ‌خٽز‌سٹنڃٝ‌زازٺ٦‎ٻ‌ٲځ

 .قٹٶس‎ټبڂځ‌ثب‌حدٱ‌ثبلا‌ٶڃع‌ثٽشط‌ٞٽٳڃسٺ‌ٲځ‎س.‌ثسڂٵ‌ٸؾڃٯٻ‌زازٺق

‌قسٺ‌ضٸـ ‌ٶٓبضر ‌َج٣ٻ‌ټبڀ ‌ٸ ‌سرٳڃٵ ‌ٲبٶٷس ‌ضاثُٻ‎اڀ ‌٦كٝ ‌ثسٶجب٬ ‌ذبل‌‌ثٷسڀ ‌نٟبر ‌ٲڃبٴ اڀ

‌ٲځ ‌ٲشٛڃطټبڀ‌ٲؿش٣٭‌ٶبٲڃسٺ ‌٪بٺ ‌ٲشٛڃط‌‌ٸضٸزڀ)٦ٻ ‌٪بٺ ‌ټسٜ)٦ٻ ‌چٷسڂٵ‌نٟز‌ذبنٿ ‌ڂ‌٥ڂب ‌ثب قٹٶس(

‌قٹز.‌ٶٽبڂز‌اڂٵ‌ضاثُٻ‌ثب‌ڂ‌٥ؾبذشبض‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٲس‌٬ٶٳبڂف‌زازٺ‌ٲځقٹٶس(‌ټؿشٷس.زض‌ٸاثؿشٻ‌ٶبٲڃسٺ‌ٲځ

سٹاٴ‌ٲ٣ساض‌نٟز‌ذبنٿ‌ټسٜ‌ضا‌سرٳڃٵ‌‌ثب‌٦ٳ‌٥اڂٵ‌ٲس‌٬ٸ‌ثٻ‌قطٌ‌زاقشٵ‌نٟبر‌ذبنٿ‌ٸضٸزڀ‌ٲځ

‌ثٻ‌ٖجبضر‌زڂ٫ط‌ثب‌٦ٳ‌٥ٲس‌٬ٲځ ‌ثٻ‌ڂ٧ځ‌اظ‌چٷسڂٵ‌َج٣ٻ‌سٗطڂٝ‌قسٺ‌ٲٷشؿت‌ٸ‌ڂب‌‌سٹاٴ‌ٶٳٹٶٻ‎ظز. ‌ضا ټب

‌طاڀ‌نٟز‌ذبنٻ‌ټسٜ‌سٗڃڃٵ‌٦طز.اڀ‌ضاث‌ٲ٣ساض‌سٗڃڃٵ‌قسٺ
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اڀ‌اؾز،زض‌ٲطحٯٻ‌اٸ٦‌٬ٻ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٲطحٯٿ‌ڂبز٪ڃطڀ‌قٷبذشٻ‌‌ٞطاڂٷس‌ؾبذز‌ٲس‌٬ڂ‌٥ٞطاڂٷس‌زٸٲطحٯٻ

‌ٲس‌‌٬ټبڀ‌آٲٹظقځ‌٦ٻ‌ثطچؿت‌٦لاؼ‌سٳبٰ‌ٶٳٹٶٻ‌قٹز‌ثب‌٦ٳ‌٥ٲدٳٹٖٻ‌زازٺ‎ٲځ ټبڀ‌آٴ‌ٲكرم‌اؾز،

‌ٲځ ‌زاز‌ؾبذشٻ ‌ٲدٳٹٖٻ ‌٦ٳ٥ ‌ثب ‌آٲسٺ ‌ثسؾز ‌ٲس٬ ‌ ‌زٸٰ ‌ٲطحٯٿ ‌ثطچؿت‌‌ٺقٹز.زض ‌ثب ‌آظٲبڂكځ ټبڀ

قٹز.زض‌ٸا٢ٕ‌اضظقڃبثځ‌ٲس‌٬ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌اڂٷ٧ٻ‌٦لاؼ‌چٻ‌سٗساز‌اظ‌ٶٳٹٶٻ‌‌ټبڀ‌ٶبٲٗٯٹٰ،‌اٖشجبضؾٷدځ‌ٲځ‌٦لاؼ

‌قٹز.‌ټبڀ‌آظٲبڂكځ،‌زضؾز‌سرٳڃٵ‌ظزٺ‌قسٺ‌اؾز،‌ٲحبؾجٻ‌ٲځ‌زازٺ

‌ثٷسڀ‎ذٹقٻ

ثٷسڀ‌ٶبٰ‌‌ټبڀ‌ٲكبثٻ‌ذٹقٻ‌ٶٳٹٶٻټب‌ٸ‌٢طاض‌زازٴ‌آٶٽب‌زض‌َج٣بسځ‌اظ‌‌اڀ‌اظ‌زازٺ‌ثٷسڀ‌ٲدٳٹٖٻ‌ٞطاڂٷس‌٪طٸٺ

‌ٲدٳٹٖٻ ‌ڂ‌٥ذٹقٻ ‌زازٺ‌زاضز. ‌اظ ‌زازٺ‌اڀ ‌زڂ٫ط ‌ثٻ ‌ٶؿجز ‌٦ٻ ‌ٸٮځ‌‌ټبؾز ‌ثٹزٺ ‌قجڃٻ ‌ذٹقٻ ‌ټٳبٴ ټبڀ

‌.ټبؾز‌ټبڀ‌زڂ٫ط‌ذٹقٻ‌ٲشٟبٸر‌اظ‌ٶٳٹٶٻ

‌سحٯڃ٭‌زازٺ‌سحٯڃ٭‌ذٹقٻ ‌دطزاظـ‌سهبٸڂط، ‌سكرڃم‌اٮ٫ٹ، ‌خٳٯٻ ‌٦بضثطزټبڀ‌ثؿڃبضٲشٟبٸسځ‌اظ ‌ٸ‌‎ټب ټب

‌زاضز.ټبڀ‌سدبضڀ‌‌سحٯڃ٭

ؾبظڀ‌آٴ‌زض‌ٲطاح٭‌٦كٝ‌ٸ‌اؾشرطاج‌زاٶف‌‌ټب‌ٸ‌ڂب‌آٲبزٺ‌دطزاظـ‌زازٺ‌ثٷسڀ‌ضا‌ثطاڀ‌دڃف‌سٹاٴ‌ذٹقٻ‎ٲځ

ثٷسڀ‌‌ټبڀ‌٦لاؾڃ٧ځ‌اظ‌ذٹقٻ‌زاضاڀ‌ضٸـ‌‌xlstatو   SPSSاٞعاضڀ‌ثؿڃبضڀ‌ټٳچٹٴ‌‌ټبڀ‌ٶطٰ‌ث٧بض‌ثطز.ثؿشٻ

‌ؾبظز.‌م‌ٲځټب‌ثڃف‌اظ‌دڃف‌ٲكر‌ټؿشٷس‌٦ٻ‌اڂٵ‌ٲٹيٹٔ‌اټٳڃز‌ٲؿئٯٻ‌ضا‌زض‌سحٯڃ٭‌زازٺ

‌ذٹقٻ ‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌ٲځ‌ڂ٥ ‌ٲ٣ڃبؼ‌ثٷسڀ ‌٢بثٯڃز ‌ٲبٶٷس ‌ٲُٯٹثځ ‌ٲكرهبر ‌زاضاڀ ‌سٹاٶبڂځ‌‌سٹاٶس دصڂطڀ،

‌زازٺ ‌اٶٹأ ‌ثب ‌اؾشرطاج‌ذٹقٻ‌ٲٹاخٽٻ ‌زازٺ‌ټب، ‌ثب ‌سٹاٶبڂځ‌ٲ٣بثٯٻ ‌ق٧٭‌زٮرٹاٺ، ‌ټط ‌ٖسٰ‌‌ټبڂځ‌ثٻ ټبڀ‌ٶٹڂع،

‌دصڂطـ‌زازٺ‌حؿبؾڃز‌ثٻ‌سطسڃت‌ٸضٸز‌زازٺ ‌‌ټب، ‌ثبلا‌ٸ ‌اثٗبز ټٳچٷڃٵ‌٢بث٭‌ٞٽٱ‌ثٹزٴ‌ٶشبڂح‌ٶٽبڂځ‌ټبڂځ‌ثب

‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ثبقس.
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‌ضٸـ ‌زض ‌انٯځ ‌ذٹقٻ‎ٲٹيٹٔ ‌ذٹقٻ‌‌ټبڀ ‌ټط ‌اؾز.زض ‌زازٺ ‌ٶٳٹٶٻ ‌زٸ ‌قجبټز ‌ٖسٰ ‌ٸ ‌قجبټز ثٷسڀ

‌ٲځ‌ٶٳٹٶٻ ‌ثٻ‌ٖجبضر‌ٶٳٹٶٻ‌ټبڂځ‌٦ٻ‌سكبثٻ‌ثڃكشط‌زاضٶس‌٢طاض ‌ٶٳٹٶٻ‌٪ڃطٶس. ټبڀ‌‌ټبڀ‌ٲكبثٻ‌زض‌ڂ‌٥ذٹقٻ‌ٸ

‌.>27=قٹٶس‎ٷسڀ‌ٲځث‌ټبڀ‌ٲشٟبٸر‌٪طٸٺ‌ٚڃطٲكبثٻ‌زض‌ذٹقٻ

 1ٲطاسجځ‌ثٷسڀ‌ؾٯؿٯٻذٹقٻ2-2-14 

‌ضٸـ ‌ذٹقٻ‌زض ‌ؾٯؿٯٻ‌ټبڀ ‌ذٹقٻ‌ثٷسڀ ‌‌ٲطاسجځ، ‌ثب ‌ٸ ‌س٣ؿڃٱ ‌س٧طاضڀ ‌اٮ٫ٹټبڀ ‌سٹؾٍ ‌اظ‌ټب اؾشٟبزٺ

ټبڀ‌‌ٲطاسجځ‌ثٻ‌ٶبٰ‌ټبڀ‌ؾٯؿٯٻ‌قٹٶس.‌زٸ‌زؾشٻ‌اظ‌ضٸـ‌ضٸڂ٧طزټبڀ‌ثبلا‌ثٻ‌دبڂڃٵ‌ٸ‌دبڂڃٵ‌ثٻ‌ثبلا‌سك٧ڃ٭‌ٲځ

٦ٷس.‌اڂٵ‌ضٸڂ٧طز‌ثب‌٢طاض‌‌ٸخٹز‌زاضز.‌ضٸـ‌سدٳڃٗځ‌اظ‌ضٸڂ٧طز‌دبڂڃٵ‌ثٻ‌ثبلا‌دڃطٸڀ‌ٲځ3ٸ‌س٣ؿڃٳځ‌‌2سدٳڃٗځ

٦ٻ‌٦‎ٷس‌سب‌ظٲبٶځ‌ض‌ټط‌٪بٰ‌زٸ‌ذٹقٻ‌ضا‌ازٚبٰ‌ٲځقٹز،‌ؾذؽ‌ز‌ټبڀ‌ٲدعا‌آٚبظ‌ٲځ‌زازٴ‌ټٳٿ‌اقڃبء‌زض‌ذٹقٻ

‌ثبقس.ضٸـ‌س٣ؿڃٳځ‌اظ‌ ‌قطاڂٍ‌ذبسٳٻ‌ٲٹضز‌ضيبڂز‌اڂدبز‌قسٺ ‌ث٫ڃطٶس‌ڂب ‌زض‌ڂ‌٥ذٹقٻ‌٢طاض ٦ٯڃٿ‌اقڃبء

٦ٷس.‌زض‌ضٸڂ٧طز‌س٣ؿڃٳځ‌ټٳٿ‌اقڃبء‌زض‌ڂ‌٥ذٹقٻ‌٢طاض‌زاضٶس‌ؾذؽ‌زض‌ټط‌‌ضٸڂ٧طز‌ثبلا‌ثٻ‌دبڂڃٵ‌دڃطٸڀ‌ٲځ

ټبڀ‌٦ٹچ٧شط‌‌ذٹقٻٲطاسجځ‌اڂٵ‌ذٹقٻ‌ثٻ‌‌چٷس‌ٲطحٯٻ‌ثٻ‌نٹضر‌ؾٯؿٯٻ‌٪بٰ‌ثب‌٦ٳ‌٥ڂ‌٥ٲٗڃبض‌سكبثٻ‌زض

٦ٻ‌ټط‌قځ‌زض‌ڂ‌٥ذٹقٻ‌٢طاض‌ث٫ڃطز‌ڂب‌قطاڂٍ‌ذبسٳٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ٞطاټٱ‌قٹز‌‎قٹزاڂٵ‌ضٸٶس‌سب‌ظٲبٶځ‌س٣ؿڃٱ‌ٲځ

‌ڂبثس.‌ازاٲٻ‌ٲځ

‌ذٹقٻ‌ضٸـ ‌ؾٯؿٯٻ‌ټبڀ ‌ٲځ‌ثٷسڀ ‌ٶڃع ‌ضا ‌اٶساظٺ‌ٲطاسجځ ‌ثطاؾبؼ ‌دڃٹٶسټب‌‌‌٪ڃطڀ‌سٹاٴ ‌ڂب ‌قجبټز ټبڀ

‌ثٷسڀ‌٦طز:‌‌٪طٸٺ]29[

                                                 
1-Hierarchical Clustering (Hc) Methods 

2-Agglomerative Hierarchical Clusterin 

3-Divisive Hierarchical Clustering 
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 1ثٷسڀ‌دڃٹٶسس٧ځذٹقٻ2-2-14-1 

‌ٶعزڂ‌٥ذٹقٻ ‌ضٸـ‌حسا٢٭‌ٸ اڂٵ‌ضٸـ‌سٹؾٍ‌ قٹز.‌سطڂٵ‌ټٳؿبڂٻ‌ٶڃع‌ٶبٲ٫صاضڀ‌ٲځ‌ثٷسڀ‌دڃٹٶس‌س٧ځ،

‌اٶدبٰ‌ ڂ‌٥خٟز‌ٖٷهط‌٦ٻ‌ټط‌٦ساٰ‌ٲشٗٯ‌١ثٻ‌ڂ‌٥ذٹقٻ‌اؾز‌ٸ‌ثٽٱ‌ثؿڃبض‌ٶعزڂ‌٥ټؿشٷس،

‌اڂٵ‌ذٹقٻ‌ٲځ ‌زض سطڂٵ‌ٞبنٯٻ‌ثڃٵ‌ټط‌ًٖٹ‌اظ‌ڂ‌‌٥ټط‌زٸ‌ذٹقٻ‌سٹؾٍ‌ٶعزڂ‌٥ثٷسڀ‌ٞبنٯٿ‌ثڃٵ‌قٹز.

‌ٲكرم‌ٲځ ‌زڂ٫ط ‌ذٹقٿ ‌اظ ‌ټطًٖٹڀ‌زڂ٫ط ‌ثب ‌ٖٷٹاٴ‌قجبټز‌سٗطڂٝ‌‌ذٹقٻ ‌ثٻ ‌اڂٵ‌ٲُٯت‌ٶڃع ‌٦ٻ قٹز

‌قجبټز‌اٶساظٺ‌ٲځ ‌ٲ٣بزڂط ‌ثب‌‌قٹز.ا٪ط ‌ثطاثط ‌خٟز‌ذٹقٻ ‌اڂٵ‌نٹضر‌قجبټز‌ثڃٵ‌زٸ ‌زض ‌ثبقس، ٪ڃطڀ‌قسٺ

‌.>30=ڂ‌٥ذٹقٻ‌ثب‌ټط‌ًٖٹ‌اظ‌ذٹقٿ‌زڂ٫ط‌اؾز‌ثعض٪شطڂٵ‌ٲ٣ساض‌قجبټز‌ثڃٵ‌ټط‌ًٖٹ‌اظ

 2ثٷسڀ‌دڃٹٶس‌٦بٲ٭ذٹقٻ2-2-14-2 

‌ٲځ‌ ‌ٶبٲڃسٺ ‌ٶڃع ‌ضٸـ‌زٸضسطڂٵ‌ټٳؿبڂٻ ‌ٸ ‌ضٸـ‌حسا٦ثط ‌ذٹقٻ‌‌زضاڂٵ‌ضٸـ‌٦ٻ ‌ثڃٵ‌زٸ ‌ٞبنٯٿ قٹز،

‌سٗڃڃٵ‌ٲځ ‌ذٹقٿ‌زڂ٫ط ‌اظ ‌ټط‌ًٖٹڀ‌زڂ٫ط ‌ٸ ‌ڂ‌٥ذٹقٻ ‌اظ ‌ثڃٵ‌ټط‌ًٖٹ زض‌.قٹز‌سٹؾٍ‌زٸضسطڂٵ‌ٞبنٯٻ

‌ ‌ټط ‌زاضز.ؾذؽ‌ذٹقٻاثشساڀ‌ٞطاڂٷس، ‌٢طاض ‌ذٹز ‌اڀ‌اظ ‌زض‌ذٹقٻ ‌ثٻ‌نٹضر‌٪طٸټځ‌ثٻ‌٪طٸٺ‌ٖٷهط ټبڀ‌‌ټب

 .قٹٶس‌سب‌ظٲبٶځ‌٦ٻ‌سٳبٰ‌ٖٷبنط‌زض‌ذٹقٻ‌٢طاض‌٪ڃطٶس‌ثعض٪شط‌س٣ؿڃٱ‌ٲځ

 3ثٷسڀ‌دڃٹٶس‌ٲڃبٶ٫ڃٵذٹقٻ2-2-14-3 

‌ضٸـ‌ذٹقٻ ‌ٞبنٯٿ‌‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌٦ٻ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ضٸـ‌حسا٢٭‌ٸاضڂبٶؽ‌ٶڃع‌قٷبذشٻ‌ٲځ ثٷسڀ‌دڃٹٶس‌زض قٹز،

‌ذ ‌زٸ ‌سٗڃڃٵ‌ثڃٵ ‌زڂ٫ط ‌ذٹقٿ ‌ًٖٹ ‌ټط ‌ثب ‌ذٹقٻ ‌ڂ٥ ‌ًٖٹ ‌ټط ‌ثڃٵ ‌ٞبنٯٻ ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ ‌َطڂ١ ‌اظ ٹقٻ

‌.]31[قٹز‌ٲځ

                                                 
 

1- Single-linkage Clustering 

2- Complete-Linkage Clustering 

3- Average-Linkage Clustering 
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ثٷسڀ‌ثڃكشط‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ڂ٦‌‌٥بٸڀ‌اؾز.‌َج٣ٻ‌ثٷسڀ،‌ټطزٸ‌اظ‌ٸْبڂٝ‌اؾبؾځ‌زض‌زازٺ‌ثٷسڀ‌ٸ‌َج٣ٻ‌ذٹقٻ

طذځ‌قٹز‌)ث‌ثٷسڀ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ڂ‌٥ضٸـ‌ڂب٪ڃطڀ‌ثسٸٴ‌ٶٓبضر‌اؾشٟبزٺ‌ٲځ‌ضٸـ‌ڂبز٪ڃطڀ‌ٶٓبضر‌قسٺ‌ٸذٹقٻ

‌ضٸـ ‌ټسٜ‌ذٹقٻ‌ټبڀ‌ذٹقٻ‌اظ ‌اؾز(. ‌ٲٹضز ‌زٸ ‌ټط ‌ثطاڀ ‌ټسٜ‌‌ثٷسڀ ‌حبٮڃ٧ٻ ‌زض ‌اؾز، ‌سٹنڃٟځ ثٷسڀ

‌.]32[ثڃٷځ‌اؾز‌ثٷسڀ‌دڃف‌َج٣ٻ

‌سكرڃم‌ټبڀ‌َج٣ٻ‌س٧ٷڃ٥ ‌ٲٷٓٹض ‌٦لاؼ‌٪طٸٺ‌ثٷسڀ‌ثٻ ‌ڂب ‌زض‌‌ټب ‌ضٸـ‌ٲؤثطڀ‌اؾز‌اٲب ‌ٶٳٹٶٻ ټبڀ‌ټط

‌ضٸـ‌اڂٵ ‌ٶٳٹٶٻ‌٪ٹٶٻ ‌‌ټب ‌سب ‌زاضاڀ‌ڂ‌٥ٮڃج٭‌ټؿشٷس ‌َطاحځ‌ټبڀ‌ٲب ‌٦ٳ‌٥آٴ‌ٲسٮځ‌ضا ‌ثب ‌ثشٹاٶس اٮ٫ٹضڂشٱ

‌.]23[قٹز‌ټبڂځ‌٢طاض‌٪طٞشٻ‌ؾذؽ‌ثٻ‌ټط‌٪طٸٺ‌ٮڃجٯځ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌٦لاؼ‌ظزٺ‌ٲځ‌اضظڂبثځ‌قجبټز‌زض‌٪طٸٺ

 ١ڃسح‌٣ٿٷڃكڃد2-2-15 

 ‌ځزاذٯ2-2-15-1 

‌ذٹقٻ ‌س٣ؿڃٱ‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌ظٲڃٷٻ ‌زض ‌ٞطاٸاٶځ ‌٦بضثطزټبڀ ‌ثبظاض،‌ثٷسڀ ‌اٖشجبض،‌زضخٻ ثٷسڀ ثڃٷځ‌‌دڃف ثٷسڀ

‌دػٸټف‌ ‌اڂطاٴ ‌زض ‌ ‌٦ٷٹٴ ‌زاضٶس.سب ‌ٸ... ‌ذٹقٻ‌ٸضق٧ؿش٫ځ ‌ظٲڃٷٻ ‌قط٦ز‌ټبڀ‌ظڂبزڀ‌زض ټبڀ‌‌ثٷسڀ‌ؾٽبٰ

 ثٷسڀ‌اٶدبٰ‌قسٺ‌اؾز‌زض‌حبٮڃ٧ٻ‌سب٦ٷٹٴ‌ټبڀ‌ٲرشٯٝ‌ذٹقٻ‌دصڂطٞشٻ‌قسٺ‌زض‌ثٹضؼ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضٸـ

شُبث‌‌١ سكبثٻ‌ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌يطڂت‌ثٷسڀ‌ؾٽبٰ‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌قبذم‌دػٸټكځ‌زض‌ظٲڃٷٻ‌ذٹقٻ

‌دػٸټف ‌ثڃبٴ‌دڃكڃٷٻ ‌اڂٵ‌٢ؿٳز‌ثٻ ‌ثٷبثطاڂٵ‌زض ‌اؾز، ‌ٶكسٺ ‌ضٸـ‌ٶؿجځ‌اضائٻ ‌ؾبڂط ‌ثب ټب‌‌ټبڀ‌ٲكبثٻ‌٦ٻ

‌ټبڀ‌ظڂط‌اقبضٺ‌٦طز:‌سٹاٴ‌ثٻ‌دػٸټف‌اٶدبٰ‌قسٺ،‌دطزاذشٻ‌قسٺ‌اؾز‌٦ٻ‌اظ‌اڂٵ‌خٳٯٻ‌ٲځ

ٞشٻ‌قسٺ‌زض‌ثٹضؼ‌ټبڀ‌دصڂط‌ټبڀ‌ٲبٮځ‌قط٦ز‌ټبڀ‌نٹضر‌(‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌زازٺ1390ٞطڂس‌ٸ‌دٹضحٳڃسڀ‌)

‌ظٲبٶځ ‌زٸضٺ ‌زض ‌سٽطاٴ ‌ثٽبزض ‌‌1384اٸضا٠ ‌ضٸـ‌ذٹقٻ‌1388سب ‌ثرف‌ٸ ‌ثٻ ‌قط٦ز‌ثٷسڀ ‌ؾٽبٰ ټب‌‌ثٷسڀ

‌ٶكبٴ‌زاز‌٦ٻ‌ثرف‌آٖٱ‌قط٦ز‌دطزاذشٷس، ‌زض‌ؾجس‌ؾٽبٰ‌سط٦ڃجځ‌٢طاض‌ٲځ‌ٶشبڂح‌ثطضؾځ‌آٶٽب  ٪ڃطٶس،‌ټب

(‌ثٻ‌قٷبؾبڂځ‌٦ڃٟڃز‌1390ٲڃطظاڂځ‌ٸ‌ڂٛٳبڂځ‌ٲ٣سٰ) .]33[ٮڃ٧ٵ‌٪طاڂف‌آٶٽب‌ثٻ‌ؾجس‌ؾٽبٰ‌ضقسڀ‌اؾز
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‌اظ‌ڂ‌٥ؾڃؿشٱ‌ذجطٺ‌‌ؾٽبٰ‌خٽز‌٦ٳ‌٥ثٻ‌ؾطٲبڂٻ ‌اؾشٟبزٺ ‌سٗسازڀ‌ؾٽبٰ‌ٲٷبؾت‌ثب ‌اٶشربة‌ ٪صاضاٴ‌زض

٪طٞشٷس‌ٸ‌ثٻ‌٦بض‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ضا‌ثطاڀ‌ٲ٣بڂؿٻ‌ثب‌ضٸـ‌ٲٗٳٹٮځ‌ثٻ‌-ٞبظڀ‌ؾځ‌ثٷسڀ‌دطزاذشٷس‌ٸ‌ټٳچٷڃٵ‌ذٹقٻ

‌ثبظزټځ‌‌اڂٵ ‌ثط ‌ٖلاٸٺ ‌ضؾڃسٶس ‌ٶشڃدٻ ‌زض ‌ټٳ٧بضاٴ‌ .>34=ثٷسڀ‌ٶ٣ف‌زاضز‌ضسجٻدبضاٲشطټبڀ‌زڂ٫ط اٲڃطڀ‌ٸ

قط٦ز‌ضا‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضٸـ‌‌50ؾب٬،‌اثشسا‌‌3قط٦ز‌ثٹضؾځ‌زض‌َځ‌‌181آٸضڀ‌اَلاٖبر‌‌(‌ثب‌خٳ1392ٕ)

ثٷسڀ‌ضا‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌قج٧ٻ‌ٖهجځ‌ثٻ‌چٽبض‌زؾشٻ‌س٣ؿڃٱ‌٦طزٶس.‌‌ؾذؽ‌اڂٵ‌ضسجٻثٷسڀ‌٦طزٺ،‌‌سبدؿڃؽ‌ضسجٻ

ټبڀ‌آٲبضڀ‌ٲٹضز‌ثطضؾځ‌٢طاض‌٪طٞز‌٦ٻ‌ٶشبڂح‌‌ثٷسڀ،‌ٶشبڂح‌قج٧ٻ‌ٖهجځ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضٸـ‌دؽ‌اظ‌اڂٵ‌زؾشٻ

‌٦طز.‌آٲبضڀ‌زؾشٻ ‌سأڂڃس ‌ٖهجځ‌ضا ‌قط٦زثٷسڀ‌قج٧ٻ ‌ٶٽبڂز‌ټٳٻ ‌ٖهجځ‌زؾشٻ‌زض ‌سٹؾٍ‌قج٧ٻ ثٷسڀ‌‌ټب

زټٷسٺ‌اڂٵ‌ٲٹيٹٔ‌‌ثٹز‌٦ٻ‌ٶشبڂح‌قج٧ٻ‌‌ټب‌ٶكبٴ‌٪بٴ‌ٲٹضزٲ٣بڂؿٻ‌٢طاض‌٪طٞشٷس‌٦ٻ‌ثطضؾځقسٶس‌ٸ‌ثب‌ٶٓط‌ذجط

‌.>35=ٖهجځ‌ثؿڃبض‌ٶعزڂ‌٥ثٻ‌ٶٓط‌ذجط٪بٴ‌ثٹزٺ‌اؾز

قط٦ز‌دصڂطٞشٻ‌قسٺ‌زض‌ثٹضؼ‌‌204آٸضڀ‌اَلاٖبر‌ٲٹضز‌ٶڃبظ‌اظ‌‌(‌ثب‌خٳ1392ٕٶػاز)‌َبټطڀ‌ٸ‌ذبٸضڀ 

ټبڂځ‌ٲبٶٷس‌ٶؿجز‌خبضڀ،‌ٶؿجز‌ثسټځ‌ٸ...،‌ثٻ‌‌،‌اظ‌َطڂ‌١قبذم1390سب‌‌1386ځ‌ثڃٵسٽطاٴ‌زض‌ٞبنٯٻ‌ظٲبٶ

‌ثڃٵ‌اٶس.‌ثٷسڀ‌نٷبڂٕ‌ٲرشٯٝ‌دطزاذشٻ‌ضسجٻ ‌قط٦ز‌32اظ ‌سٹٮڃسڀ‌‌11ټبڀ‌ثٹضؾځ،‌َج٣ٻ‌ٞٗبٮڃشځ‌زض َج٣ٻ

آلار‌ٸ‌سدٽڃعار‌زض‌خبڂ٫بٺ‌‌نٷٗز‌ٲبقڃٵ1389قٷبؾبڂځ‌قسٶس.‌ٶشبڂح‌اڂٵ‌دػٸټف‌ٶكبٴ‌زاز٦ٻ‌زض‌ؾب‌٬

اڂٵ‌نٷٗز‌زض‌ضسجٻ‌چٽبضٰ‌خبڀ‌٪طٞز‌ٸ‌نٷٗز‌ذٹزضٸؾبظڀ‌ٸ‌٢ُٗبر‌1390طاض‌٪طٞز‌ٸٮځ‌زض‌ؾب‌٬اٸ٢‌٬

‌.>36=خبڂ٫بٺ‌اٸ‌٬ضا‌ثٻ‌ذٹز‌اذشهبل‌زاز

ٸ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌‌k-meansثٷسڀ‌‌ثٽڃٷٻ‌ضا‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ‌(‌ؾجس‌ؾٽب1393ٰ) دٹضظضٶسڀ‌ٸ‌٦ڃرب

‌اثشسا‌‌1390سب‌‌1388ثطاڀ‌اڂٵ‌ٲٷٓٹض‌اَلاٖبر‌ٲطثٹٌ‌ثٻ‌ؾبٮٽبڀ‌ غٶشڃ‌٥اٶدبٰ‌زازٶس. ‌ثطضؾځ‌٦طزٶس. ضا

‌ؾٽبٰ‌َج٣ٻ ‌ضٸـ‌‌ثٷسڀ ‌ثب ‌اثشساڂځ ‌دطسٟٹڀ ‌زؾشٻ‌K-Meansټبڀ ‌٦ٹچ٧شط‌ثٻ ‌ؾذؽ‌‌ضاټبڀ ‌زازٶس، اٶدبٰ

سطڂٗٷځ‌ثبثڃكشطڂٵ‌ثبظزٺ‌ٸ‌٦ٳشطڂٵ‌ضڂؿ٥،‌ضا‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٸضٸزڀ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹز‌اٶشربة‌٦طزٶس‌‌اڀ‌ثٽڃٷٻ‌َج٣ٻ

ٸ‌ثٗس‌اظ‌آٴ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌غٶشڃ‌٥ضا‌ثطاڀ‌اڂٵ‌َج٣ٻ‌اظ‌ؾٽبٰ‌اخطا‌٦طزٺ‌ٸ‌ٶشبڂح‌حبن٭‌اظ‌اڂٵ‌سح٣ڃ‌١ٶكبٴ‌زاز‌

‌ا ‌ثب ‌ٲ٣بڂؿٻ ‌سٷٽبڂځ‌زض ‌اخطاڀ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌غٶشڃ‌٥ثٻ ‌اظ ‌ثسؾز‌آٲسٺ ‌ثبظزٺ ‌ضٸڀ‌َج٣ٻ‌خطاڀ‌اٮ٫ٹض٦ٻ ڂشٱ‌ثط
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‌ ‌ضڂؿ‌٥آٴ‌ثڃكشط‌اؾز‌ٸ‌َج٣ٻثٽڃٷٻ، ‌ٸ‌ؾذؽ‌اخطاڀ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌غٶشڃ‌٥ضٸڀ‌َج٣ٻ‌‌ثٷسڀ‌زازٺ‌٦ٳشط‌ٸ ټب

قٹز‌٦ٻ‌ٶؿجز‌ثٻ‌دطسٟٹڀ‌حبن٭‌اظ‌اخطاڀ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌غٶشڃ‌٥ثٻ‌سٷٽبڂځ‌‌ثٽڃٷٻ‌ثبٖث‌زؾشڃبثځ‌ثٻ‌دطسٟٹڂځ‌ٲځ

‌‌.‌>37=ثبقس‌زاضاڀ‌ضڂؿ٦‌٥ٳشط‌ٸ‌ثبظزټځ‌ثڃكشط‌ٲځ

‌)‌قٗجبٴ‌ ‌ٞطؾبزٶڃب ‌ٸ ‌ثرف1394دٹضاٮٳكڃطڀ ‌قط٦ز‌(ثٻ ‌ؾٽبٰ ‌‌ثٷسڀ  ټبڀ‌زازٺ اظ اؾشٟبزٺ ثبټب

 271 ٲٷٓٹض اڂٵ ثطاڀ دطزاذشٷس. سٽطاٴ ثٽبزاض اٸضا٠ ثٹضؼ زض دصڂطٞشٻ‌قسٺ ټبڀ‌قط٦ز ٲبٮځ ټبڀ‌نٹضر

‌ثطاڀ ثٽبزاض اٸضا٠ ثٹضؼ زض قسٺ ٮڃؿز ټبڀ‌قط٦ز ٲڃبٴ اظ قط٦ز ‌ضا ‌ 5 زٸضٺ سٽطاٴ سب‌‌1387ؾبٮٻ)

ذٹزؾبٲبٴ‌ ٸڂػ٪ځ ٶ٫بقز اڀ‌ٲطحٯٻ زٸ اٮ٫ٹضڂشٱ ضٸـ ٸ‌ٞبظڀ ثٷسڀ‌ذٹقٻ ضٸـ اظ (اٶشربة‌٦طزٶس.1391

 ٪ڃطٶس،‌ٲځ ٢طاض سط٦ڃجځ ؾٽبٰ ؾجس زض قط٦شٽب آٖٱ ثرف ٦ٻ زاز ٶكبٴ آٶٽبٲُبٮٗٿ‌ ٶٳٹزٶس.‌ٶشبڂح اؾشٟبزٺ

‌>38=اؾز ضقسڀ ؾٽبٰ ؾجس آٶٽب‌ثٻ ٪طاڂف ٮڃ٧ٵ

(‌ ‌ټٳ٧بضاٴ ‌ٸ ‌َج٣ٻ1394ؾٯ٫ځ ‌ثٻ ‌سٽطاٴ‌‌( ‌ثٽبزض ‌اٸضا٠ ‌ثٹضؼ ‌زض ‌اضظقځ ‌ٸ ‌ضقسڀ ‌ؾٽبٰ ثٷسڀ

 ٲڃبٴ اظ ق٧ط ٸ ٢ٷس ٸ آقبٲڃسٶځ ٚصاڂځ، ٲحهٹلار نٷٗز زض ٞٗب٬ قط٦ز 55 ثٻ‌اڂٵ‌ٲٷٓٹضدطزاذشٷس.

اٶشربة‌‌1392-1393ؾبٮٽبڀ‌‌ثٽبزضسٽطاٴ‌ضا‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٶٳٹٶٻ‌زض اٸضا٠ ثٹضؼ زض قسٺ دصڂطٞشٻ ټبڀ قط٦ز

‌اؾشٟبزٺ ضٸـ.٦طزٶس ‌آٶٽب ‌ؾځ‌ذٹقٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ اظ ٦بض ‌ٞبظڀ ‌ثٹز‌-ثٷسڀ ‌اظسح٣ڃ١،‌.ٲڃبٶ٫ڃٵ ‌حبن٭ ٶشبڂح

‌.>39=ٶڃٳٻ‌اضظقځ‌ثٹز-%(‌ٸ‌ٶڃٳٻ‌ضقسڀ47.3%(،اضظقځ)34.5ټبڀ‌ضقسڀ)‌ؾٻ‌زؾشٻ‌ؾٽبٰ ثٷسڀ‌َج٣ٻ

ټبڀ‌ٲٹخٹز‌زض‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزض‌‌ثٷسڀ‌قط٦ز‌ػٸټف‌ذٹز‌ثٻ‌ذٹقٻ(‌زض‌د1394ا٢جب‌٬ٶڃب‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ) 

‌قط٦ز ‌ؾٽبٰ ‌٢ڃٳز ‌حط٦شځ ‌ضٸٶس ‌زض ‌ضٸـ‌ذٹقٻ‌ثطاؾبؼ‌قجبټز ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌ؾٻ‌ټب اڀ‌‌ٲطحٯٻ‌ثٷسڀ

.‌ؾذؽ‌زض‌قسٺ‌اؾزاٸ٦‌،٬بټف‌اثٗبز‌زازٺ‌ټب‌ٸ‌ذٹقٻ‌ثٷسڀ‌س٣طڂجځ‌قط٦ز‌ټب‌اٶدبٰ‌‌ٿزض‌ٲطحٯ‌دطزاذشٷس.

‌ذٹقٻ‌ٿٲطحٯ ‌‌زٸٰ، ‌ٲطحٯټبڀ ‌زض ‌قسٺ ‌ظڂطذٹقٻ‌ٿاڂدبز ‌ثٻ ‌س٣ؿڃٱ‌‌٢ج٭، ‌ثڃكشط ‌ز٢ز ‌ٸ ‌٦ڃٟڃز ‌ثب ټبڀ

ٲس‌٬اضائٻ‌.قسٶس‌ټبڀ‌ٶٽبڂځ‌اضائٻ‌ؾٹٰ‌ازٚبٰ‌ٸ‌ذٹقٻ‌ٿټبڀ‌اڂدبز‌قسٺ،‌زض‌ٲطحٯ‌زض‌ٶٽبڂز،‌ظڂط‌ذٹقٻ.قسٶس

ضٸـ‌‌زازٶشبڂح‌سح٣ڃ‌١ٶكبٴ‌٪طٞشٻ‌اؾز.قسٺ،‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضٸـ‌ٲدٳٹٔ‌ٲطثٗبر‌ذُب‌ٲٹضز‌اضظڂبثځ‌٢طاض‌
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ټبڀ‌ذٹقٻ‌ثٷسڀ‌ٲطؾٹٰ‌اظ‌ٶٓط‌اثطثركځ‌ٸ‌٦ڃٟڃز،‌‎ٻ‌اڀ‌زض‌ٲ٣بڂؿٻ‌ثب‌ؾبڂط‌اٮ٫ٹضڂشٱؾٻ‌ٲطحٯثٷسڀ‌‌ٹقٻذ

‌.>40=ٖٳٯ٧طز‌ثٽشطڀ‌زاضز

ټبڀ‌دصڂطٞشٻ‌قسٺ‌زض‌ثٹضؼ‌ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌ثٻ‌ٲٷٓٹض‌‌ثٷسڀ‌قط٦ز‌(‌ثٻ‌ذٹقٻ1395نبز٢ځ‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ) 

قط٦ز‌دصڂطٞشٻ‌قسٺ‌زض‌ثٹضؼ‌اٸضا374‌‌٠٪صاضاٴ‌زض‌اٶشربة‌ؾٽبٰ‌دطزاذشٷس.‌آٶٽب‌‌ثطآٸضزٴ‌ٶڃبظټبڀ‌ؾطٲبڂٻ

ثٷسڀ‌٦طزٶس.‌ٶشڃدٻ‌دػٸټف‌‌ٸ‌ثطاؾبؼ‌ٲٗڃبضټبڀ‌ٲبٮځ‌ذٹقٻ‌means-kثٽبزاض‌سٽطاٴ‌ضا‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضٸـ‌

‌ذٹقٻ ‌٦ٻ ‌اؾز ‌ٶٳبڂٷ٫طآٴ ‌ٲځ‌آٶٽب ‌ظٲبٶځ ‌٦بټف ‌ثبٖث ‌ؾطٲبڂٻ‌ثٷسڀ ‌٦ٻ ‌ثطاڀ‌‌قٹز ‌اؾز ‌٢طاض ٪صاضاٴ

‌.>4=اٶس،‌نط٦‌ٜٷٷس‌ثٷسڀ‌قسٺ‌ټب‌َج٣ٻ‌اڀ‌٦ٻ‌زض‌ذٹقٻ‌ټبڀ‌ٲكبثٻ‌ٹټبڀ‌٦بضآٲس‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ؾٽبٰدطسٟ

ثطضؾځ‌ٶ٣ف‌س٧ٷڃ‌٥اڀ‌ٸ‌ٲُبٮٗٻ‌ٲطٸضڀ‌ثٻ‌‌٪ڃطڀ‌اظ‌ضٸـ‌٦شبثربٶٻ‌ٽطٺث‌(‌ثب1396خٯڃٯٹٶس‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ)

‌ثٽجٹز‌ٲسڂطڂز‌ضڂؿ‌٥زض‌قط٦ز‌ذٹقٻ ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ټبڀ‌ذٹقٻ‌ثٷسڀ‌ثط ثٷسڀ‌ضڂؿ‌‌٥ټبڀ‌ثڃٳٻ‌دطزاذشٻ‌ٸ

‌.>41=ٶسٲبٮځ،‌ٖٳٯڃبسځ‌ٸ‌ٲكشطڂبٴ‌ضا‌ٲٹضز‌ثطضؾځ‌٢طاض‌زاز

ؾبظڀ‌ؾٽبٰ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ؾٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌غٶشڃ٥،‌ٞطټٷ٫ځ‌ٸ‌‎ثٻ‌اٶشربة‌ٸ‌ثٽڃٷٻ‌(‌1396طاٰ‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ)ٲ‎دب٤

قط٦ز‌دصڂطٞشٻ‌قسٺ‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ،‌زض‌َځ‌زٸضٺ‌‌‌106ثٻ‌اڂٵ‌ٲٷٓٹضاظزحبٰ‌شضار‌دطزاذشٷس‌ٸ

ثٻ‌ثطضؾځ‌سٟبٸر‌ثڃٵ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ثبظزٺ‌‌آٶٽب‌زض‌دػٸټف‌ذٹز.زازٶسٲٹضز‌آظٲٹٴ‌٢طاض‌ضا‌1393اٮځ‌‌1386ظٲبٶځ‌

‌ؾجسټبڀ‌ٲٷشرت ‌٪صاضڀ‌زض ‌آظٲٹٴ‌ؾطٲبڂٻ ‌ٸ ‌ضٸـ‌دطزاذشٻ ‌اؾبؼ‌ؾٻ ‌ٶشبڂح‎ثط ‌،ټبڀ‌آٲبضڀ‌ٲطثٹٌ‌ثٻ

‌ا ‌ٸخٹز ‌ٖسٰ ‌اظ ‌‌ٜذشلاحب٦ځ ‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌ثڃٵ‌ؾٻ ‌ٸ‌ثٹزٲٗٷبزاض ‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌زٸ ‌ٲ٣بڂؿٻ ‌ٲٷٓٹض ‌َطٞځ‌ثٻ ‌اظ .

ثطضؾځ‌ثطسطڀ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ټب،‌اڂٵ‌زٸ‌ضٸـ‌ثٽڃٷٻ‌ؾبظڀ‌اظ‌زٸ‌ثٗس‌سبثٕ‌ټسٜ‌ٸ‌ٶؿجز‌ثبظزٺ‌ٸ‌ضڂؿ‌٥ٲٹضز‌

‌ ‌٢طاض ‌ثب‌‌٪طٞشٷسٲ٣بڂؿٻ ‌ٖجبضسځ ‌ثٻ ‌ڂب ‌ټس٦‌ٜٳشطڀ‌زاقشٻ ‌سبثٕ ‌غٶشڃ‌٥ٲ٣ساض ‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌٦ٻ ‌آٶدبڂځ ‌اظ ٸ

ٸ‌ٶكبٴ‌‌ٖٳٯ٧طز‌ضا‌زاقشٻطڂٵ‌ذُب‌ثٻ‌ثٽشطڂٵ‌ٶشڃدٻ‌ضؾڃسٺ‌اؾز،‌ٶؿجز‌ثٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ټبڀ‌زڂ٫ط‌ثٽشط‌٦ٳش

‌.>42=زټٷسٺ‌ثطسطڀ‌ٶؿجځ‌اڂٵ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌زض‌اٶشربة‌ؾجس‌ؾٽبٰ‌ثٽڃٷٻ‌اؾز

‌ټب‌ٸ‌سٗڃڃٵ‌ٖٹاٲ٭‌ٲؤثط‌ثط‌ثڃٷځ‌ؾٹزآٸضڀ‌قط٦ز‌ثٷسڀ‌ٸ‌دڃف‌(‌ثٻ‌ذٹقٻ1397ظازٺ)‌دٹض‌ٸ‌حجڃت‌ٴ‌ٲٽطثب

‌‌ؾٹزآٸضڀ‌قط٦ز ‌اڂٵ‌ٲٷٓٹض ‌دطزاذشٷس.ثٻ ‌ثٽبزاض ‌ثٹضؼ‌اٸضا٠ ‌ظٲبٶځ‌‌888ټبڀ‌ًٖٹ ‌ٲحسٸزٺ قط٦ز‌زض
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‌‌Clementineاٞعاظ‌ٲشٯت‌ٸ‌ٰ‌ټب‌ٸ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٶط‌.دؽ‌اظ‌دطزاظـ‌اٸٮڃٻ‌زازٺ٦طزٶساٶشربة‌1387-1395

‌ ‌ٲٗڃبض ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌‌SSEٸ ‌ضٸـ ‌‌ضا‌ټب‌قط٦ز‌means-Kٸ ‌‌3ثٻ ‌سجسڂ٭ ‌اڂٵ‌‌قسذٹقٻ ‌ٶشبڂح ٸ

‌‌ضا‌ټب‌ثٷسڀ‌ذٹقٻ ‌ٲٹضز‌ؾٷدف‌٢طاض ‌زضذززازٶسثٹؾڃٯٻ‌ٲٗڃبض‌ؾٷدف‌٦ڃٟڃز، ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌ازاٲٻ ‌زض .‌

‌اظ٦طزٶس‌سحٯڃ٭‌ٸ‌ٲشٛڃطټبڀ‌سبثڃط٪صاض‌ثط‌ؾٹزآٸضڀ،‌قٷبؾبڂځ‌ضا‌ټب‌ذٹقٻ C5 سهٳڃٱ ٲشٛڃط‌سحٯڃ٭‌‌32.

ڂځ،‌ؾٹزذبٮم‌ثٻ‌ح٣ٹ‌٠نبحجبٴ‌ٲشٛڃط‌قبٲ٭:‌ؾٹزذبٮم‌ثٻ‌٦٭‌زاضاڂځ‌،‌ٞطٸـ‌ثٻ‌٦٭‌زاضا‌8قسٺ‌سٷٽب‌

جبٴ‌ؾٽبٰ،‌ؾٹزذبٮم‌ثٻ‌ٞطٸـ‌ؾٽبٰ،‌ؾٹز‌ٖٳٯڃبسځ‌ثٻ‌ٞطٸـ‌ذبٮم،‌ؾٹز‌ٸ‌ظڂبٴ‌اٶجبقشٻ‌ثٻ‌ح٣ٹ‌٠نبح

‌ثسټځذبٮم، ‌زاضاڂځ‌٦٭ ‌٦٭ ‌ثٻ ‌زاضاڂځ‌ټب ‌ٸ ‌زاضاڂځ‌ټب ‌٦٭ ‌ثٻ ‌خبضڀ ‌قط٦ز‌ټبڀ ‌ؾٹزآٸضڀ ‌ثط ‌سبثڃط‌‌ټب ټب

‌قسټب‌َج‌١ټطذٹقٻ‌اٶدبٰ‌‌ثڃٷځ‌ؾٹزآٸضڀ‌قط٦ز‌٪صاضٶس.‌زض‌ٶٽبڂز‌ثب‌زضٶٓط٪طٞشٵ‌اڂٵ‌ٲشٛڃطټب،‌دڃف‎ٲځ

‌.>43=ثسؾز‌آٲسزضنس‌‌68/81زضنس‌ٸ‌‌15/88زضنس،‌‌34/86ټب‌ثٻ‌سطسڃت‌‌ثڃٷځ‌ذٹقٻ‌٦ٻ‌ز٢ز‌دڃف

ؾـبظڀ‌ؾـجس‌ؾـٽبٰ‌‌ثٻ‌سدعڂٻ‌ٸ‌سحٯڃ٭‌ٲس‌٬ٲجٷبڂځ‌ثٽڃٷٻ‌ذٹز‌دػٸټف‌(زض1398ٲكطٞځ‌ٸ‌ثٽٷبٲڃبٴ)

‌ؾطٲبڂٻ ‌ٸ ‌ٲبٮځ ‌ٲسڂطڂز ‌زاٶف ‌٪طٞشٵ ‌ٶٓط ‌زض ‌ثـٻ‌‌ثب ‌سٹخـٻ ‌ثـب ‌ٸثـبظزٺ ‌ضڂؿ٥ ‌اضظڂبثځ ‌خٽز ٪صاضڀ

‌ٷسټط‌ؾٽٱ،‌دطزاذشټبڂځ‌اظ‌٢جڃ٭‌زاضاڂځ‌ٞطز‌ذطڂساض‌ثطاڀ‌ذطڂس‌‌ٲحسٸزڂز ‌زض‌٢بٮت‌‌آٶٽب. ٲسٮځ‌خسڂس‌ضا

‌اٶشٓبض‌ٸ‌‌ؾبظڀ‌ؾـجس‌ؾـطٲبڂٻ‌ضڂعڀ‌ذُځ‌خٽز‌ثٽڃٷٻ‌ثطٶبٲٻ ‌ٲٹضز ‌ٶٓط‌٪طٞشٵ‌ٶطخ‌ثبظزٺ ‌زض ٪ـصاضڀ‌ٸثـب

‌َطاحځ‌ ‌٢بٮت‌ثطٶبٲٻ٦طزٶسحسا٢٭‌ضڂؿ‌٥ٸزاضاڂځ‌ٞطز، ‌ثٗس‌اظٲُـطح‌٦ـطزٴ‌ٲـس‌٬ٲـٹضز‌ٶٓط‌زض ضڂعڀ‌‌.

‌ٲحسٸزڂز ‌ٸثڃبٴ ‌ث‌ذُځ ‌ٲطثٹٌ ‌ڂ‌٥ټبڀ ‌٦ـٻ ‌٦ـطزٺ ‌ثطضؾـځ ‌ضا ‌٪صاضڀ ‌ؾطٲبڂٻ ‌ٲرشٯٝ ‌اٶٹأ ‌آٴ، ٻ

٪صاضڀ‌ذٹز،‌آٶٽب‌ضا‌ٲٹضز‌ثطضؾځ‌٢طاض‌زټس.‌زض‌ٶٽبڂز،‌ثطاڀ‌‌سٹاٶس‌خٽز‌سك٧ڃ٭‌ؾجس‌ؾطٲبڂٻ‌٪صاض‌ٲځ‌ؾطٲبڂٻ

بڀ‌ٸا٢ٗځ‌اخطا‌ٸ‌سحٯڃ٭‌ټ‌ٻح٭‌اڂٵ‌ٲس‌٬ڂ‌٥ضٸـ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌غٶشڃ‌٥اضائٻ‌ٸ‌زض‌اضسجبٌ‌ثب‌ٶٳٹٶ

ضڂؿ‌٥ٶبٲُٯٹة‌ضا‌ثٻ‌ٲڃعاٴ‌ثؿڃبض‌ظڂبزڀ‌زض‌ٲ٣بڂؿٻ‌ثب‌‌،ـطاؾـبؼ‌ٶشبڂح‌اڂٵ‌سح٣ڃ١،‌ٲس‌٬خسڂس.‌ث٦طزٶس

‌٢جٯځ‌٦ـبټف‌زازٺ‌پټبڀ‌اضائٻ‌قس‌ٲس٬ ‌ثٻ‌‌ثٻ‌٪ٹٶٻ، ‌ٲٹضز‌ٲُبٮٗٻ ‌اٞعاڂف‌سٗساز‌ؾٽبٰ ‌اڂٵ‌ضٸٶس‌ثب اڀ‌٦ٻ

‌.>44=ڂبثس‌اڀ‌ٸٶعٸٮځ‌ازاٲٻ‌‌ٲځ‌نٹضر‌دٯٻ
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‌ټٳ٧بضاٴ) ‌ٸ ‌ٲطحٯٻ‌(1398اٶهبضڀ ‌زٸ ‌ٲسٮځ ‌اضائٿ ‌ثطٶبٲٻ‌ثٻ ‌ثطاؾبؼ ‌ٖسز‌ڀ ‌سط٦ڃجځ نحڃح‌‌ضڂعڀ

‌ضٸـ‌ڂ‌٥ٲطحٯٻ ‌ثٻ ‌ٶؿجز ‌ضا ‌دطسٟٹڀ ‌ٖٳٯ٧طز ‌٦ٻ ‌ٲځ‌دطزاذشٷس ‌ثٽجٹز ‌ثركس.‌اڀ ‌اٸ٬ ‌ثٻ‌ٲطحٯٿ ٲطثٹٌ

‌ثكڃٷٻ‌٦ٳڃٷٻ ‌ٲطثٹٌ‌ثٻ ‌زٸٰ ‌ٲطحٯٿ ‌ثطاڀ‌‌ؾبظڀ‌ذُبڀ‌ضزڂبثځ‌ٸ ‌سٯٹضاٶؽ‌ٲدبظ ‌سحز‌ٲ٣بزڂط ؾبظڀ‌ثبظٺ

‌ ‌اڂٵ‌ٲٷٓٹض ‌ڂبٞشٻ‌50ذُبڀ‌ضزڂبثځ‌اؾز.ثٻ ‌٪طٞشٷس. ‌ٶٓط ‌زض ‌ضا ‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض ټبڀ‌‌قط٦ز‌ٞٗب‌٬زض

‌ٲطحٯٻ‌دػٸټف‌ٶكبٴ ‌زٸ ‌ٲس٬ ‌ثٽشط ‌ٖٳٯ٧طز ‌ٲطحٯٻ‌٪ط ‌ڂ٥ ‌ٲس٬ ‌ثٻ ‌ٶؿجز ‌ا‌اڀ ‌ٸ‌ .>45=ؾزاڀ نڃبزڀ

ثڃٷځ‌ثطاڀ‌اٶشربة‌دطسٟٹڀ‌‌ؾبظڀ‌دطسٟٹڀ‌ٲجشٷځ‌ثط‌دڃف‌اظ‌ڂ‌٥ٲس‌٬ثٽڃٷٻ‌(‌زض‌دػٸټف‌ذٹز1398اٲڃسڀ)

‌ثٹضؼ‌ؾٽبٰ‌٪طٸٺ ‌ثبظاض ‌.اؾشٟبزٺ‌٦طزٶسسٽطاٴ‌‌ټبڀ‌ٸاثؿشٻ‌ثٻ‌ٶٟز‌زض ‌ؾٽبٰ‌ٞطآٸضزٺآٶٽب ټبڀ‌ٶٟشځ‌ٸ‌‌اثشسا

ضا‌‌٦بٸڀ‌ثٷسڀ‌قسٺ‌ثبظاض‌ؾٽبٰ‌ٸ‌ٲجشٷځ‌ثط‌ضټڃبٞز‌زازٺ‌ټبڀ‌ذٹقٻ‌زازٺ‌ثطاؾبؼثڃٷځ‌‌نٷبڂٕ‌قڃٳڃبڂځ‌دڃف

ثط‌ثط‌سٛڃڃطار‌قبذم‌ټط‌٪طٸٺ‌ٲبٶٷس‌٢ڃٳز‌ٶٟز‌ذبٰ،‌ٶطخ‌ؤ.ؾذؽ،‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٖٹاٲ٭‌ٲثڃٷځ‌٦طزٶس‌دڃف

‌ثٽط ‌ٶطخ ‌قبذم‌‌ٺاضظ، ‌ٸ ‌َلا ‌خٽبٶځ ‌٢ڃٳز ‌ ,S&P 500خٽبٶځ، ‌نٷٗز ‌ټط ‌قبذم ‌اظ‌ضا ‌اؾشٟبزٺ ثب

ټب،‌‌سرٳڃٵ‌ظزٺ‌ٸ‌زض‌ٶٽبڂز‌ثب‌ٲ٣بڂؿٻ‌ٖٳٯ٧طز‌ټط‌ڂ‌٥اظ‌اٮ٫ٹضڂشٱ RBF ٸ MLP ټبڀ‌قج٧ٻ‌ٖهجځ‌اٮ٫ٹضڂشٱ

‌دڃف ‌ثطاڀ ‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌‌ثٽشطڂٵ ‌قٷبؾبڂځ ‌نٷٗز ‌ټط ‌قبذم ‌ضٞشبض ‌اظ‌٦طزٶسثڃٷځ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌ازاٲٻ ‌زض .

‌ذٹقٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌ٮحبِ‌‌قط٦ز FCM ٸ  means-K‌،SOMثٷسڀ‌ټبڀ ‌اظ ‌زٸنٷٗز ‌اڂٵ ‌زض ‌ٲٹخٹز ټبڀ

‌ثٽشطڂٵ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ؾٽبٰ‌ٲٷبؾت‌اظ‌ټط٪طٸٺ‌قٷبؾبڂځ‌‌٦طزٺ‌ثٷسڀ‌ټبڀ‌ٲبٮځ‌ذٹقٻ‌ٶؿجز ‌ثب ‌ٶشبڂح‌٦طزٶسٸ .

  FCMاظز٢ز‌ثبلاسطڀ‌ثطذٹضزاض‌اؾز.‌ټٳچٷڃٵ‌اٮ٫ٹضڂشٱ MLP اٮ٫ٹضڂشٱثڃبٶ٫ط‌آٴ‌اؾز‌٦ٻ‌آٶٽب‌سح٣ڃ‌١

‌ذٹقٻ ‌ٲځ‌ثٽشطڂٵ ‌سٹٮڃس ‌ضا ‌سدطثځ‌ټب ‌ٶشبڂح ‌‌ٶڃع‌٦ٷس. ‌ذبض‌٨زض‌زازٶكبٴ ‌ٸ ‌ؾذبټبٴ ‌دشطٸقڃٳځ ‌ؾٽبٰ ،

‌ا٦‌‌١ٞٹسبٺ ‌دطسٟٹڀ‌زض ‌زض ‌ضا ‌ٶٟز‌سٽطاٴ‌ثڃكشطڂٵ‌ثبظزٺ ‌دبلاڂك٫بٺ ‌ٞٷبٸضاٴ‌ٸ ‌دشطٸقڃٳځ‌ذبض‌٨ٸ ٲسر‌ٸ

ؾجس‌ؾٽبٰ‌ثب‌ضٸڂ٧طز‌٦ٳڃٷٻ‌٦طزٴ‌‌ؾبظڀ‌(‌ثٻ‌ثٽڃٷٻ1399آشض‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ) .>46=ٲسر‌ٸ‌ثٯٷسٲسر‌زاضز‌ٲڃبٴ

اٮ٫ٹضڂشٱ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزپ‌دطسٟٹڀ‌ثٻ‌نٹضر‌ټٳعٲبٴ‌دطزاذشٷس.ٴ‌ثبظزٺ‌ضڂؿ‌٥زض‌ٲٗطو‌ذُط‌ٸ‌ثڃكڃٷٻ‌٦طز

‌ثطاؾبؼ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌غٶشڃ٥ ‌اٮ٫ٹضڂشٳځ‌دٹڂب ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ٲٹضز‌ٶٓط‌ٸ‌ٲٟبټڃٱ‌اضظـ‌زض‌ٲٗطو‌ذُط‌ثٹز.‌آٶٽب اظ

ثٷسڀ‌‌ثطاڀ‌َج٣ٻ‌k-meansټبڀ‌ثٽڃٷٻ‌زض‌ؾجس‌ؾٽبٰ‌ٸ‌ټٳذٷڃٵ‌ثٽجٹز‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌‌ثطاڀ‌ثسؾز‌آٸضزٴ‌ٸظٴ
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غٶشڃ‌‌‌٥ټب‌ٸ‌ؾذؽ‌اخطاڀ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ثٷسڀ‌زازٺ‌ٶشبڂح‌سح٣ڃ‌١آٶٽب‌ٶكبٴ‌زاز‌٦ٻ‌َج٣ٻاؾشٟبزٺ‌٦طزٶس.ټب‌‌زازٺ

قٹز‌٦ٻ‌ٶؿجز‌ثٻ‌دطسٟٹټبڀ‌حبن٭‌اظ‌اخطاڀ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌‌ځ‌ٲځڂضٸڀ‌َج٣ٿ‌ثٽڃٷٻ‌ٲٹخت‌زؾشڃبثځ‌ثٻ‌دطسٟٹ

زاضاڀ‌ضڂؿ‌٥ثٷسڀ،‌‌ؾبزٺ‌خٽز‌َج٣ٻ‌k-meansغٶشڃ٦‌٥لاؾڃ‌٥ثٻ‌سٷٽبڂځ‌ٸ‌ڂب‌حشځ‌ټٳطاٺ‌ثٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌

ټبڀ‌‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌٦لاٴ‌زازٺ  (‌زض‌دػٸټف‌ذٹز1399ٲ٣سٰ‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ) .>47=٦ٳشط‌ٸ‌ثبظزټځ‌ثڃكشط‌اؾز

‌سٹؾٍ‌ثبظاض‌ؾٽبٰ‌ ‌ثٻ‌٦ٳ‌٥اٮ٫ٹضڂشٱ‌ضٸـ‌ذٹقٻٸاضظقٳٷس‌سٹٮڃس‌قسٺ ثٻ‌‌ k -meansٴ ثٷسڀ‌اٞطاظڀ‌ٸ

ټبڀ‌نٷبڂٕ‌ذٹزضٸ‌ٸ‌ٞطآٸضزټٽبڀ‌‌زازٺ‌ذٹز‌دػٸټف‌آٶٽب‌زض.‌ٷسڃڃٵ‌ٶ٣بٌ‌ؾڃ٫ٷب‌٬ٲٗبٲلار‌ؾٽبٰ‌دطزاذشسٗ

ٶشبڂح‌دػٸټف‌ٶكبٴ‌زاز‌٦ٻ‌ٲس‌٬ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌.ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌زازٶس‌1396سب‌‌1387َځ‌ؾب‌‌٬ضا‌ٶٟشځ

٢بث٭‌سٹخٽځ‌ثٹزٺ‌ٸ‌‌ټبڀ‌ٞطٸـ‌نبزضٺ‌زض‌ٶ٣بٌ‌حسا٦ثطڀ‌زاضاڀ‌ٖٳٯ٧طز‌زض‌قٷبؾبڂځ‌ٸ‌دڃف‌ثڃٷځ‌ؾڃ٫ٷب٬

‌ز٢ز‌٢بث٭‌٢جٹٮځ‌٢بث٭‌دڃف ‌ٸا٢ٕ‌اڂٵ‌ؾڃ٫ٷب٬ثبقٷس.‌ثڃٷځ‌ٲځ‌ثب ‌ثٽشط‌‌زض ‌ٸ ‌زاضاڀ‌ذُبڀ‌٦ٳشطڀ‌ثٹزٺ ټب

‌.>48=ثڃٷځ‌٪طزڂسٺ‌اؾز‌دڃف

 ذبضخځ2-2-16 

‌ ‌ؾبٴ ‌ٸ ‌2004)1قڃٵ )  ‌ ‌ضٸـ ‌ؾٻ ‌ثب ‌ضا ‌ذٹز ‌K-Meansٲكشطڂبٴ ،SOM‌ ،FCMطٸٺ‌‌٪‌ ‌ؾٻ زض

‌‌ثرف ‌ٶكبٴ ‌دػٸټف‌آٶٽب ‌ضٸـ‌سحٯڃ٭‌ذٹقٻ‌زازثٷسڀ‌ٶٳٹزٶس.ٶشبڂح سٹاٶبسطڂٵ‌ٞبظڀ‌‌ K-Meansاڀ‌‌٦ٻ

‌.>49=ثٷسڀ‌ٲكشطڂبٴ‌اؾز‌ضٸـ‌ذٹقٻ

ټبڀ‌ٞٽطؾز‌‌ثٷسڀ‌قط٦ز‌ثٷسڀ‌ٶ٣كٻ‌آقٹة‌ثطاڀ‌ذٹقٻ‌(‌اظ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ2005)‌2ثبؾبٮشٹ‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ

‌قبذم‌خٹٶع) ‌زض ‌DJقسٺ ‌٦ٻ ‌٦طزٶس ‌اؾشٟبزٺ ‌ذٹقٻ( ‌‌قٷبؾبڂځ ‌‌قط٦ز‌ټبڀ ‌ؾٽبٰ‌ټبڀ ‌ثبظاض قبذم

‌.>50=ؾبظڀ‌دطسٟٹڀ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌زاز‌قسٺ‌ضا‌ٲځ‌سٹاٴ‌زض‌ضاټجطزټبڀ‌ثٽڃٷٻ‌زازٺ

                                                 
1- H. W. Shin And S. Y. Sohn 

2-N. Basalto, R. Bellotti, F. De Carlo, P. Facchi, And S. Pascazio 
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ثٷسڀ‌ثبظاض‌‌ثطاڀ‌ثرف‌TreeGNGٲطاسجځ‌‌ثٷسڀ‌ؾٯؿٯٻ‌(‌‌اظ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ2005)1زٸټطسځ‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ‌

ثٷسڀ‌ضا‌ٶؿجز‌ثٻ‌‌ظٲبٶځ‌زٺ‌ؾبٮٻ‌اؾشٟبزٺ‌٦طزٶس.اظ‌ٶٓط‌آٶٽب‌ضٸـ‌ث٧بض‌ثطزٺ‌قسٺ‌ؾبذشبض‌ثرف‌ؾٽبٰ‌زض‌ثبظٺ

‌.>51=٦ٷس‌سط‌ٲكرم‌ٲځ‌ٲبضڀ‌ٸايًحثٷسڀ‌سدٳٗځ‌آ‌ذٹقٻ

‌ ‌ٸ ‌ٮڃٵ ‌زازٺ2008)2ټٹٮڃٹ، ‌ضٸڂ٧طز ‌ڂ٥ ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌ٲطحٯٻ‌( ‌زٸ ‌ثٻ‌‌اڀ،‌٦بٸڀ ‌ٲطثٹٌ ٲؿبئ٭

‌ادطڂٹضڀ‌ؾطٲبڂٻ ‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌اٸ٬ ‌ٲطحٯٻ ‌ثطضؾځ‌٦طزٶس.زض ‌سبڂٹاٴ ‌ؾٽبٰ ‌ثبظاض ‌زض ‌ؾٽبٰ ‌ڂ3‌‌٥٪صاضڀ‌ثبظاض ٦ٻ

ثٻ‌‌ضا‌k-meansؾذؽ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌،ټبڀ‌احشٳبٮځ‌٪صاضڀ‌ثڃٷځ‌ؾطٲبڂٻ‌ٸاثؿش٫ځ‌اؾز،ثطاڀ‌دڃفٲشسٸٮٹغڀ‌٢ٹاٖس‌

‌ذٹقٻ ‌ثطاڀ‌اَلاٖبر‌ؾطٲبڂٻ‌ٲٷٓٹض ‌اخطا‌ثٷسڀ‌ؾٽبٰ ‌٦بض‌.٦طزٶس٪صاضڀ ‌اڂٵ ‌اٶدبٰ ‌چٷسڂٵ‌ثب ‌ٲ٣بٮٻ ‌اڂٵ ،

 .>52=٪عڂٷٻ‌خبڂ٫عڂٵ‌ثطاڀ‌دطسٟٹڀ‌ؾٽبٰ‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سبڂٹاٴ‌ضا‌زض‌قطاڂٍ‌ٲرشٯٝ‌اضائٻ‌زاز

-2007(زض‌دػٸټف‌ذٹز‌ا٢ساٰ‌ثٻ‌ذٹقٻ‌ثٷسڀ‌ؾٽبٰ‌ثٹضؼ‌ثٳجئځ‌ثطاڀ‌ؾب2010‌٬)‌4ٶبٶسا‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ

ثطاڀ‌سح٣ڃ‌١ذٹز‌ث٧بض‌٪طٞشٷس.‌اظ‌َج٣ٻ‌ؾٽبٰ‌اڂدبز‌ضا‌SOM ٸ‌‌٦k-Means‌،FCMطزٶس‌ٸاٮ٫ٹضڂشٱ‌‌2008

 ٶؿجز‌٢ڃٳز‌ثٻ‌ؾٹز‌ټط‌ؾٽٱ،ب٦شٹضټبڀ‌ٞ‌ټبڂځ‌ضا‌ثطاڀ‌سك٧ڃ٭‌دطسٟٹڀ‌اٶشربة‌ٶٳٹزٶس.‌آٶٽب‌قسٺ‌ذٹقٻ

ٶؿجز‌٢ڃٳز‌ثٻ‌ؾٹز‌ٶ٣سڀ‌ټط‌ؾٽٱ‌اٶشربة‌٦طزٶس.ٶشڃدٻ‌سح٣ڃ‌١آٶٽب‌ٶكبٴ‌ ٶؿجز‌٢ڃٳز‌ثٻ‌اضظـ‌زٞشطڀ،

ټبڀ‌ؾٽبٰ‌‌ثٷسڀ‌زازٺ‌ثطاڀ‌َج٣ٻ‌ڀټبڀ‌خٳٕ‌ٸ‌خٹضسط‌،‌ذٹقٻK-Meansثٷسڀ‌‌زاز‌٦ٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ‌ٲځ

‌.>53=٦ٷس‌اڂدبز‌ٲځ‌SOM ٸ‌‌ ‌FCMٶؿجز‌ثٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ

‌ثٷسڀ‌ثٷسڀ‌ثطاڀ‌َج٣ٻٸ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ‌‌اظ‌ٲس‌٬آض.اٜ.اٰ‌زض‌دػٸټف‌ذٹز‌ (2011)‌5ٮځ‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ

‌سٗڃڃٵ‌اؾشطاسػڀ ‌سٹٮڃس‌ٲكشطڂبٴ‌ثٻ‌ٲٷٓٹض اؾشٟبزٺ‌‌ټبڀ‌ٲشٳبڂع‌ثبظاضڂبثځ‌زض‌حٹظٺ‌٦ؿت‌ٸ‌٦بض‌ؾبذز‌ٸ

 .>54=٦طزٶس

                                                 
1-K. A. J. Doherty, R. G. Adams, And N. Davey 

2- Shu-Hsien Liao, Hsu-Hui Ho, Hui-Wen Lin 

3- Apriori Algorithm 

4- S.R. Nanda, B. Mahanty, M.K. Tiwa 

5- Der-Chiang Li, Wen-Li Dai , Wan-Ting Tseng 
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‌ڂ‌٥ؾڃؿشٱ‌ؾٻ‌ٲطحٯٻ2011)1٪طاض‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ‌ ‌زض‌دػٸټف‌ذٹز‌ ‌اضائٻ‌ثڃٷځ‌ثب‌ڀ‌دڃف‌‌ا‌( ظاض‌ؾٽبٰ‌ضا

اٸ‌٬آٶبٮڃع‌ض٪طؾڃٹٴ‌چٷس٪بٶٻ‌ثطاڀ‌سٗطڂٝ‌ٲشٛڃطټبڀ‌ا٢شهبزڀ‌ٸ‌ٲبٮځ‌٦ٻ‌اضسجب٢‌ٌٹڀ‌ثب‌‌زازٶس.زض‌ٲطحٯٿ

‌ثطز ‌ث٧بض ‌زاضٶس، ‌ذٹذطٸخځ ‌زٸٰ ‌ٲطحٯٿ ‌ٞبظڀ‌قٻٶس.زض ‌دڃف‌ضا‌ثٷسڀ ‌ٲس٬ ‌ڂ٥ ‌اڂدبز ‌اخطا‌‌ثطاڀ ثڃٷځ

‌ثطاڀ‌دڃف‌٦طزٶس.زض‌ٲطحٯٿ ‌قج٧ٻ‌ٖهجځ‌‌آذط ‌ؾٽبٰ، ‌٦طزٶسثڃٷځ‌٢ڃٳز‌آڂٷسٺ ‌اخطا ‌ٶشبڂح‌قجڃٻ‌ؾبظڀ.ضا

‌ٶكبٴ‌ ‌ٲس‌٬دڃكٷٽبزڀ‌زازقج٧ٻ ‌ٲسٮٽبڀ‌ؾٷشځ‌ثطاڀ‌دڃف‌ثڃٷځ‌٢ڃٳز‌ثٹضؼ‌‌سح٣ڃ‌١آٶٽب‌٦ٻ ‌اظ ثٽشط

‌.>55=اؾز

ؾبظڀ‌٢ٹاٶڃٵ‌سدبضر‌‌(‌زض‌دػٸټف‌ذٹز‌ثٻ‌ثٽجٹز‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌غٶشڃ‌٥ثطاڀ‌ثٽڃٷٻ2012)2ٲبضس٭‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ‌

 .>56=اڀ‌ٲٹخٹز‌زض‌ثٹضؼ‌اضٸا‌٠ثٽبزاض‌ٲبزضڂس‌دطزاذشٷس‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌زازٺ

ټبڀ‌ؾطڀ‌‌ثٷسڀ‌دٹڂب‌ثٻ‌٦بض‌ضٞشٻ‌زض‌زازٺ‌‌(‌زض‌دػٸټف‌ذٹز‌ڂ‌٥اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ2014)‌3ٸاؾڃ٭‌ٸ‌ٲبضڂ٧ب

ضٸڀ‌ضااؾز.اڂٵ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ ‌‌GKثٷسڀ‌‌‌‌اضائٻ‌زازٶس،٦ٻ‌اڂٵ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌اٮٽبٰ‌٪طٞشٻ‌اظ‌ضٸـ‌ذٹقٻ‌ضا‌ظٲبٶځ‌ٲبٮځ

‌سٗڃڃٵ‌اڂٷ٧ٻ‌چ٣سض‌اڂٵ‌س٧ٷڃ‌٥ضٸڂسا زټبڀ‌ؾڃؿشٳڃ‌٥ٲٹخٹز‌زض‌ثبظاض‌ضا‌زازٺ‌ټبڀ‌ضٸظاٶٻ‌ثبظزٺ‌ؾٽبٰ‌ثب

.‌ثطاڀ‌ث٧بض‌ثطزٶسقٷبؾبڂځ‌ٲځ‌٦ٷس‌٦ٻ‌ٲٗٳٹلاً‌اظ‌َطڂ‌١ضٸـ‌ټبڀ‌آٲبضڀ‌٦لاؾڃ‌٥آٶٽب‌ٲكبټسٺ‌ٶٳځ‌قٹز،‌

ضٸٶس‌٦ٯځ‌زض‌‌،ذٹقٻ‌ثٷسڀ‌ثؿش٫ځ‌ثٻ‌َٹ‌٬ؾطڀ‌ظٲبٴ٦ٻ‌ضاٶسٲبٴ‌‌سح٣ڃ‌١آٶٽب‌ٶكبٴ‌زاز‌ٶشبڂح‌سدطثځ‌

‌.>57=ثبظاض‌ٸ‌ټٳچٷڃٵ‌ذهٹنڃبر‌٦ڃٟځ‌زڂ٫ط‌زاضز

ثٷسڀ‌ٲجشٷځ‌ثط‌ٞبظڀ‌ضا‌ثب‌ڂ‌٥ؾبذشبض‌‌ڂ‌٥اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ(‌‌زض‌دػٸټف‌ذٹز‌2014)‌4ٸاٶ‌٩ٸ‌ټٳ٧بضاٴ

‌ ‌ثطاڀ ‌ٲطاسجځ ‌ؾٯؿٯٻ ‌‌ذٹقٻسحٯڃ٭ ‌ٲكشطڂبٴ ‌ثٷسڀ ‌ٲكشطڂبٴ‌زازٶس.اضائٻ ‌اظ‌‌ضا‌ذهٹنڃبر ‌اؾشٟبزٺ ثب

‌ ‌خعڂځ‌اضاڂٻ ‌ؾذؽ‌ضٸـ‌اٶش٫طا‌٬ٞبظڀ‌٦طزٶسٲشٛڃطټبڀ‌ظثبٶځ‌سحز‌ٲٗڃبضټبڀ‌ٲٽٱ‌ٸ ثطاڀ‌سطؾڃٱ‌‌ضا‌ٸ

.‌ڂ‌٥اٮ٫ٹضڂشٱ‌ث٧بضثطزٶساڀ‌‌ٲٗڃبضټبڀ‌ٞطٖځ‌زض‌ٲٗڃبضټبڀ‌ؾٯؿٯٻ‌ٲطاسجځ‌ثبلاسط‌ثطاؾبؼ‌اٖساز‌ٞبظڀ‌شٸظٶ٣ٻ

                                                 
1- David Enkea, Manfred Grauer , Nijat Mehdiyev 

2- J. Straßburg, C. González-Martel, and V. Alexandrov 

3- Vasile-George Marica 

4- Y. Wang, X. Ma, Y. Lao, and Y. Wang 
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‌ٞبظڀ‌ذٹقٻ ‌ٲدٳٹٖٻ ‌ثطاؾبؼ ‌ٞبظڀ ‌٪طٸٺ Axiomatic ثٷسڀ ‌ذٹقٻ‌ثٷ‌ثطاڀ ‌چٷسڂٵ ‌ثٻ ‌ٲكشطڂبٴ سڀ

‌ح٭‌ثطاڀ‌اضظڂبثځ‌اثطثركځ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌دڃكٷٽبزڀ‌ٸ‌دڃسا‌٦طزٴ‌ضاٺ‌ضا‌ثٷسڀ‌قبذم‌اٖشجبض‌ذٹقٻ.زازٶس‌سٹؾٗٻ

‌ذٹقٻ ‌‌ثٽڃٷٻ ‌َطاحځ ‌زض٦طزٶسثٷسڀ ‌ٲٹضزڀ ‌ٲُبٮٗٻ ‌اظ ‌حبن٭ ‌ٶشبڂح . Anshunٶكبٴ‌ ‌ضٸڂ٧طز‌‌زاز‌، ٦ٻ

ٲٷب٦.‌‌١َطزٺ‌اؾزثٷسڀ‌ٲكشطڀ‌ثٽشط‌ٖٳ٭‌‌قٻدڃكٷٽبزڀ‌اظ‌ؾٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ٚبٮت‌زڂ٫ط‌ثطاڀ‌ح٭‌ٲؿبٮٻ‌ذٹ

‌‌ذٹقٻ ‌آظٲبڂكځ ‌سهٳڃٱضاثٷسڀ ‌سٹؾٍ‌دٷح ‌قٽط‌٦ٻ ‌زض ‌اضظڂبثځ‌ثٹز‌سٗڃڃٵ‌قسٺ Anshun ٪ڃطٶسٺ ‌ثطاڀ ،

٦ٻ‌ٶشبڂح‌‌زازٶكبٴ‌دػٸټف‌آٶٽب‌.‌ٶشبڂح‌اٖشجبض‌ؾٷدځ‌زازٶساثطثركځ‌ضٸڂ٧طز‌دڃكٷٽبزڀ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌

 .>58=اڀ‌ٸا٢ٗځ‌اظ‌زٶڃبڀ‌ٸا٢ٗځ‌ټٳرٹاٶځ‌زاضز‌ثٷسڀ‌قسٺ‌اظ‌ضٸـ‌دڃكٷٽبزڀ‌ثب‌ٲٷب‌١َذٹقٻ‌ذٹقٻ

ثب‌‌ FCM ثٷسڀ‌ٮ٫ٹضڂشٱ‌اؾشبٶساضز‌ذٹقٻثطاڀ‌٪ؿشطـ‌ا(‌زضدػٸټف‌ذٹز‌ضٸقځ‌2014)1ثؽ‌ٸ‌چٵ‌

‌ذٹقٻ ‌ثڃٵ ‌ظٲبٴ ‌َٹ٬ ‌زض ‌ٲكشطڂبٴ ‌چ٫ٹٶٻ ‌٦ٻ ‌ًٖٹڂز‌ثطاڀ‌سكرڃم‌اڂٵ ‌سٹاثٕ ‌اظ ‌حط٦ز‌‌اؾشٟبزٺ ټب

‌‌ٲځ ‌سٹؾٗٻ ‌اٮ٫ٹټبڀ‌زضآٲسڀ‌ثطاڀ‌ٲكشطڂبٴ،‌‌.زازٶس٦ٷٷس، ‌ٸ ‌خسڂس ‌٦كٝ‌اؾشٟبزٺ ‌ثٻ ‌ٲٷدط اڂٵ‌ٲُبٮٗٻ

،‌ٸ‌سٗڃڃٵ‌٦بضثطز‌ذبل‌ازز‌ٲځضا‌زض‌َٹ‌٬ظٲبٴ‌ٶكبٴ‌٦ٻ‌ضٞشبض‌ٲٽبخطسځ‌‌قس‌قٷبؾبڂځ‌زٸ‌٪طٸٺ‌اظ‌ٲكشطڂبٴ

‌ٸڂػ٪ځ ‌‌ٸ ‌ٲكشطڀ ‌ٲٽبخطر ‌ثط ‌٦ٻ ‌زضآٲسڀ ‌ٲځسأټبڀ ‌ڂبٞشٻ‌ثڃط ‌اڂٵ ‌ثڃٷف‌٪صاضٶس. ‌ثطاڀ‌‌ټب ‌ضا ټبڂځ

‌‌اضائٻ ‌ٲكشطڀ‌ٞطاټٱ ‌ضٞشبض ‌قٷبؾبڂځ‌سٛڃڃطار‌ٲٹ٢شځ‌زض ‌ٶحٹٺ ‌زضثبضٺ ٦طزٺ‌٦ٷٷس٪بٴ‌ذسٲبر‌سٯٟٵ‌ټٳطاٺ

‌.>59=اؾز

‌آ٢بثعض٪ځ ‌ٸ ‌2014)‌2ٸاټشٻ ‌ذٹقٻ( ‌ٲس٬ ‌ؾٻ‌ڂ٥ ‌زؾشٻ‌ٲطحٯٻ‌ثٷسڀ ‌ثطاڀ ‌خسڂس ‌قط٦ز‌اڀ ټب‌‌ثٷسڀ

‌ ‌ثبظاضټبڀ‌ؾٽبٰ ‌ق٧٭ ‌زازٺ٦طزٶس.اثشسا‌اضائٻثطاؾبؼ‌قجبټز‌زض ‌ثطاڀ‌‌، ‌دبڂڃٵ ‌ٸيٹح ‌ثب ‌ظٲبٶځ ټبڀ‌ؾطڀ

ثٷسڀ‌قسٺ‌‌ټبڀ‌اظ‌دڃف‌ذٹقٻ‌زٸٰ،‌قط٦ز‌ٿ.‌ؾذؽ‌زض‌ٲطحٯقسٶسټب‌اؾشٟبزٺ‌‌ثٷسڀ‌س٣طڂجځ‌قط٦ز‌َج٣ٻ

آٶٽب‌ٶكبٴ‌زازٶس‌.‌قسٶسزض‌ٶٽبڂز،‌ظڂطذٹقٻ‌ټب‌زض‌ٞبظ‌ؾٹٰ‌ازٚبٰ‌.٦طزٶسثٻ‌چٷس‌ظڂط‌ذٹقٻ‌ذبٮم‌س٣ؿڃٱ‌

                                                 
1- Bose and X. Chen 

2- S. Aghabozorgi and Y. W. Teh 
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ثٷسڀ‌ٲشساٸ‌٬ٲٹخٹز،‌ٖٳٯ٧طز‌ذٹثځ‌زض‌٦بضاڂځ‌ٸ‌اثطثركځ‌‌ذٹقٻ‌ټبڀ‎ٻ‌اڂٵ‌ضٸـ‌زض‌ٲ٣بڂؿٻ‌ثب‌اٮ٫ٹضڂشٱ٦

‌.>60=ززاض

‌ثڃٷځ ‌ٸ ‌ذٹقٻ2016)‌1ٲشڃٹ ‌اظ ‌دػٸټف‌ذٹز ‌زض )‌‌ ٪صاضاٴ‌زض‌‌ض٪طؾڃٹٴ‌ثطاڀ‌٦ٳ‌٥ثٻ‌ؾطٲبڂٻثٷسڀ‌ٸ

‌قط٦ز ‌٦طزٶس.‌ټبڂځ‌اٶشربة ‌اؾشٟبزٺ ‌ثڃكشط ‌ؾٹززټځ ‌سحٯڃ٭‌ثب ‌ٸ ‌سدعڂٻ ‌ثطاڀ ‌ضا ‌اٖشجبضؾٷدځ قبذم

ٲطاسجځ‌ٸ‌س٧ٟڃ٧ځ‌ٸ‌ٲجشٷځ‌ثط‌چ٫بٮځ‌اؾشٟبزٺ‌‌ثٷسڀ‌ٲبٶٷس‌س٧ٷڃ‌٥ؾٯؿٯٻ‌ټبڀ‌ٲرشٯٝ‌ذٹقٻ‌ٖٳٯ٧طز‌ضٸـ

ٸ‌س٧ٷڃEM‌‌٥ثٷسڀ‌‌ڃ‌٥ٲجشٷځ‌ثط‌ٲس‌٬ٲبٶٷس‌ذٹقٻثٷسڀ،‌س٧ٷ‌ټبڀ‌ٲرشٯٝ‌ذٹقٻ‌٦طزٶس.زض‌ٲڃبٴ‌س٧ٷڃ٥

‌ثبلاسطڀ‌زاقشٷس.ثطاڀ‌دڃف‌ k-meansس٧ٟڃ٧ځ‌ٲبٶٷس ‌خٽز‌٦ٳ‌٥ثٻ‌‌ٖٳٯ٧طز ‌ؾٽبٰ ‌٢ڃٳز‌آڂٷسٺ ثڃٷځ

‌اٶشربة‌قط٦ز ‌ٞطٸقٷس٪بٴ‌زض ‌س٧ٷڃ‌٥ض٪طؾڃٹٴ‌چٷس٪بٶٻ‌اؾشٟبزٺ‌‌ذطڂساضاٴ‌ٸ ‌ثٹضؼ‌اظ ټبڀ‌ٲٹخٹز‌زض

 .>61=٦طزٶس

‌اٶ٧ٻ ‌دڃف‌(2017)‌2غاٶ‌٩ٸ ‌ثطاڀ ‌ضا ‌٦بٸڀ ‌زازٺ ‌ضٸظاٶٻ‌ڂ‌٥ٞطآڂٷس ‌خٽز  500S&Pقبذم‌ثڃٷځ

‌ثطاڀ‌ذٹقٻ‌FCMاظضٸـ.٦طزٶسٸڂػ٪ځ‌ٲبٮځ‌ٸ‌ا٢شهبزڀ‌اضائٻ‌‌60ثطاؾبؼ‌ اظ‌٢ج٭‌ ټبڀ‌زازٺثٷسڀ‌‌زض‌اثشسا

‌ ‌دطزاظـ‌قسٺ ‌سحٯڃ٭‌اخعاڀ‌انٯځ٦طزٶساؾشٟبزٺ . ‌ ‌٦٭‌ٲدٳٹٖٻ‌زازٺ ‌٦ٷبض ‌ټٟز‌زض ‌ڂ‌٥اظ ‌ټط ذٹقٻ‌ٸ

‌ٲهٷٹٖځ‌قج٧ٻ.٦طزٶس‌اٖٳب٬ ‌ٖهجځ ‌ٲس٬  ټبڀ ‌ٲٷ٣ُځ‌ٸ ‌ض٪طؾڃٹٴ ‌َج٣ٻ‌ضا‌ټبڀ ‌ٲٷٓٹض‌‌ثطاڀ ‌ثٻ ثٷسڀ

ثڃٷځ‌‌ز٢ز‌دڃفسح٣ڃ‌١آٶٽب،‌زازٶس.‌ٲُبث‌١ثب‌ٶشبڂح‌ثڃٷځ‌خٽز‌ضٸظاٶٻ‌ثبظزٺ‌ثبظاض‌آسځ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌دڃف

 .>62=ثٷسڀ‌ض٪طؾڃٹٴ‌ٲٷ٣ُځ‌ثٹز‌ټبڀ‌ٖهجځ‌ٲهٷٹٖځ‌ثبلاسط‌اظ‌َج‌١قج٧ٻ

ٶشبڂح‌سدطثځ‌زض‌‌اضائٻ‌٦طزٺ‌٦ٻ‌ K-meansثٷسڀ‌ؾٷشځ‌‌(‌ڂ‌٥ضٸـ‌خسڂس‌ٲجشٷځ‌ثط‌ذٹقٻ2019)‌3ٮځ

ټبڀ‌‌ثٷسڀ‌ؾطڀ‌ؾٷشځ‌ذٹقٻټبڀ‌‌ٶؿجز‌ثٻ‌ضٸـ ٦ٻ‌اڂٵ‌ضٸـزټس‌‌ټبڀ‌ٲرشٯٝ‌ٶكبٴ‌ٲځ‌ٲدٳٹٖٻ‌زازٺ

‌.>63=ظٲبٶځ‌چٷس‌ٲشٛڃطٺ،‌ثطسطڀ‌زاضز

                                                 
1- Bini B.Sa ,Tessy Mathew 

2- Xiao Zhong , David Enke  

3- Hailin L 
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‌ٲبخٹٲساض ‌ٸ ‌َج٣ٻ‌ٸـض‌(2020)‌1لاټب ‌ثطاڀ ‌ضا ‌خسڂسڀ ‌ذٹقٻ‌ټبڀ ‌ٸ ‌ؾطڀ‌ثٷسڀ ‌ظٲبٶځ‌‌ثٷسڀ ټبڀ

 RF - TDA ثٷسڀ‌خسڂس‌ٸ‌ڂ‌٥ضٸـ‌َج٣ٻ SOM - TDA ثٷسڀ‌خسڂس‌.‌ڂ‌٥ضٸـ‌ذٹقٻ٦طزٶسدڃكٷٽبز‌

‌اظ٦طزٶساضاڂٻ‌ TDA ثطاؾبؼ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب . SOM - TDA سٟبٸر‌ثٻ‌ثطضؾځ‌قجبټز‌ ‌ٸ ټبڀ‌سٹدٹٮٹغڂ٧ځ‌‌ټب

ثطاڀ‌ RF - TDA .‌ټٳچٷڃٵ‌اظدطزاذشٷس ٲبٶځ‌ٲٗطٸٜ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌زض‌اٲٹض‌ٲبٮځټبڀ‌ؾطڀ‌ظ‌ثطذځ‌اظ‌ٲس٬

‌ٸڂػ٪ځ ‌آڂب ‌اڂٷ٧ٻ ‌ثڃٵ‌ٲس‌٬ټبڀ‌سٹدٹٮٹغڂ٧ځ‌ٲځ‌ثطضؾځ ‌ثطاڀ‌سٳبڂع ‌اظ‌‌سٹاٶٷس ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ټبڀ‌ؾطڀ‌ظٲبٶځ

‌قجڃٻ‌زازٺ ‌‌ټبڀ ‌اؾشٟبزٺ ‌٪ڃطٶس، ‌٢طاض ‌اؾشٟبزٺ ‌ٲٹضز ‌قسٺ ‌ٖٳٯ٧طز٦طزٶسؾبظڀ . RF - TDA ٦بض‌‌ زض

‌ؾٻ‌ضٸـ‌َج٣ٻ‌َج٣ٻ ‌ٲ٣بڂؿٻثٷسڀ‌زڂ٫ط‌ثٷسڀ‌ثب ‌زازٶس‌ٲٹضز ‌ټٳچٷڃٵ‌٦بضثطز٢طاض . RF - TDA ثطاڀ‌‌ ضا

ټبڀ‌ٲرشٯٝ‌زض‌‌ټبڀ‌٢ڃٳز‌ٸا٢ٗځ‌ؾٽبٰ‌ٲشٗٯ‌١ثٻ‌ثرف‌ټبڀ‌ظٲبٶځ‌ٲبٮځ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌زازٺ‌ثٷسڀ‌ؾطڀ‌َج٣ٻ

.‌اڂٵ‌اٲط‌٦طز‌ټبڀ‌ٸا٢ٗځ‌٢ڃٳز‌ؾٽبٰ‌ثٻ‌ذٹثځ‌ٖٳ٭‌زض‌زٸ‌آظٲبڂف‌ٲجشٷځ‌ثط‌زازٺRF -TDA.‌٪طٞشٷسٶٓط‌

ؾبٴ‌‌ټبڀ‌ٲرشٯٝ‌ڂ‌٥ټبڀ‌ؾٽبٰ‌زض‌ثرف‌ټبڀ‌ظٲبٶځ‌٢ڃٳز‌ټبڀ‌سٹدٹٮٹغڂ٧ځ‌ؾطڀ‌زټس‌٦ٻ‌ٸڂػ٪ځ‌ٶكبٴ‌ٲځ

 .>64=سكرڃم‌زازٺ‌قٹٶس TDA سٹاٶٷس‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ټبڀ‌ٲشٳبڂعڀ‌زاضٶس‌٦ٻ‌ٲځ‌ٶڃؿشٷس‌ٸ‌ٸڂػ٪ځ

‌ټٳ٧بضاٴ ‌ٸ ‌(2020)‌٦2ٹٲبض ‌س٧ٷڃ‌٥ ‌ثطضؾځ ‌ثطاڀ‌‌ثٻ ‌اؾشٟبزٺ ‌ٲٹضز ‌ٲبقڃٵ ‌ڂبز٪ڃطڀ ‌ٸ ‌آٲبضڀ ټبڀ

ټبڀ‌ٖهجځ‌‌ټبڀ‌قج٧ٻ‌ضٸـ‌سح٣ڃ‌١آٶٽب‌اؾشٟبزپ‌ثڃكشطٶشڃدٿ‌ ٲ٣بٮٻ‌دطزاذشٷس.‌30ثڃٷځ‌ثبظاض‌ؾٽبٰ‌زض‌‌دڃف

 .>65=ثبقس‌ټبڀ‌ٖهجځ‌ٲهٷٹٖځ‌ٲځ‌ٸ‌قج٧ٻ

 ټبڀ‌ٖهجځ‌ثبظڂبثځ‌قسٺ‌ؾبذز‌ٲسٮځ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌قج٧ٻ(‌زض‌دػٸټف‌ذٹز‌ثٻ‌2020)‌3ټٳڃچٻ‌ٸ‌ٲٛبض

(RNN)ٸ‌ (LSTM)66=دطزاذشٷسثڃٷځ‌اضظـ‌ثبظاض‌ؾٽبٰ‌آڂٷسٺ‌‌ثطاڀ‌دڃف<.‌

‌غاٶ٩ ‌ٸ ‌ثطسطڀ‌ٲس‌٬دڃف‌(2021)‌4ٮٹ ‌ٸ ‌دػٸټف‌ذٹز‌ضا BP ثڃٷځ‌قج٧ٻ‌ٖهجځ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌اٖشجبض ‌زض

ثڃٷځ‌اٮ٫ٹټبڀ‌‌ثٷسڀ‌ٸ‌دڃف‌زض‌َج٣ٻ BP .‌ټسٜ‌اظ‌اڂٵ‌٦بض‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌قج٧ٻ‌ٖهجځ‌ٸ‌اٮ٫ٹضڂشٱازٶسز‌ٶكبٴ‌

                                                 
1-Sourav Majumdar, Arnab Kumar Laha 

2- Deepak Kumar, Pradeepta Kumar Sarangi, Rajit Verma 

3- Adil Moghara  ,Mhamed HAMICHE 

4- D. Zhang and S. Lou 
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‌دڃف ‌ز٢ز ‌٦ٻ ‌زاز ‌ٶكبٴ ‌ٶشبڂح ‌اؾز. ‌ؾٽبٰ ‌دڃف‌٢ڃٳز ‌سحز ‌ؾٽبٰ ‌٢ڃٳز ‌‌ثڃٷځ ‌ٞبظڀ‌ثڃٷځ اٮ٫ٹضڂشٱ

‌ ‌ٖٳڃ١ ‌دڃف‌62.12ڂبز٪ڃطڀ ‌سحز ‌ٸ ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌% ‌ٖهجځ ‌قج٧ٻ ‌ % BP 73.29 ثڃٷځ ثٷبثطاڂٵ‌اؾز.

اٮ٫ٹضڂشٱ‌ ثڃٷځ‌ثٽشط‌اظ‌ٲس‌٬دڃف BP ثڃٷځ‌ضٸٶس‌٢ڃٳز‌ؾٽبٰ‌قج٧ٻ‌ٖهجځ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ثڃٷځ‌ٲس‌٬دڃف‌دڃف

‌.>67=ٞبظڀ‌ڂبز٪ڃطڀ‌ٖٳڃ‌١اؾز

 ثٷسڀ‌ٞه٭ذلانٻ‌ٸ‌خٳ2-2-17ٕ 

زض‌ٞه٭‌حبيط‌زض‌ثرف‌اٸ‌٬ثٻ‌سٟهڃ٭‌ثٻ‌ثطضؾځ‌ٲٟبټڃٱ‌ٶٓطڀ‌اؾشٟبزٺ‌قسٺ‌زض‌دػٸټف‌دطزاذشٻ‌قس‌

‌ذٹقٻ ‌اټٳڃز‌٦بضثطز ‌زض‌٤زضؾز‌آٶٽب ‌ؾٽ٦‎ٻ ‌ثبظاض ‌آؾبٴثٷسڀ‌زض ‌ضا ‌ٲځ‎بٰ ‌ٶڃع‌ ٶٳبڂس.‎سط ‌ثرف‌زٸٰ زض

‌دػٸټف‎دڃكڃٷٻ ‌ثب‌‎اڀ‌اظ ‌ضاثُٻ ‌زض ‌٦كٹض ‌ذبضج‌اظ ‌سٹؾٍ‌دػٸټك٫طاٴ‌ٲرشٯٝ‌زض‌زاذ٭‌ٸ ټبڀ‌اٶدبٰ‌قسٺ

‌ثٷسڀ‌ثبظاض‌ؾٽبٰ‌اضائٻ‌قسٺ‌اؾز.‎ذٹقٻ
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 ٣سٲٻٲ3-1 

ڂ٧ځ‌اظ‌ٲٽٳشطڂٵ‌ٲطاح٭‌ڂ‌٥دػٸټف‌ٖٯٳځ‌ثطاڀ‌اٶدبٰ‌آٴ‌اؾز.ټسٜ‌اٶشربة‌ضٸـ‌دػٸټكځ‌ٲٷبؾت‌

سب‌اٸ‌ضا‌ټطچٻ‌‌٦ٷس‌ٲځ‌اسربشاظ‌اٶشربة‌ضٸـ‌سح٣ڃ‌١آٴ‌اؾز‌سب‌ٲح‌١٣٣ٲكرم‌ٶٳبڂس‌چٻ‌قڃٹٺ‌ٸ‌ضٸقځ‌ضا‌

‌سط‎آؾبٴ ټبڂځ‌٦ٻ‌ثطاڀ‌دطؾف‌سح٣ڃ‌١زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌قسٺ‌ڂبضڀ‌‌سط‌زض‌زؾشڃبثځ‌ثٻ‌دبؾد‌ٸ‌ؾطڂٕ‌سط‎ز٢ڃ١،

٪ڃطز‌اڂٵ‌ټسٜ‌زض‌ٸا٢ٕ‌ذٹز‌ضا‌زض‌٢بٮت‌ٲؿئٯٿ‌‎طاڀ‌زؾشڃبثځ‌ثٻ‌اټساٜ‌ذبنځ‌نٹضر‌ٲځ٦ٷس.ټط‌سح٣ڃ٣ځ‌ث

‌.]68[قٹز‎ؾبظز‌ٸ‌اظ‌َطڂ‌١ثڃبٴ‌آٴ‌آق٧بض‌ٲځ‎سح٣ڃ‌١ٶٳٹزاض‌ٲځ

ثٷسڀ‌ٸ‌ٲشٛڃطټبڀ‌دػٸټف‌ضا‌ثڃبٴ‌ذٹاټس‌قس.‌‎زض‌ضاؾشبڀ‌ثڃبٴ‌ضٸـ‌ٖٯٳځ‌سح٣ڃ‌١حبيط،‌ٞطاڂٷس‌ذٹقٻ

ضا‌سٹيڃح‌زازٺ‌ٸ‌زلاڂ٭‌اٶشربة‌يطڂت‌سكبثٻ‌سُبث‌١ٶؿجځ‌ٲُطح‌ثٷسڀ‌دڃٹٶس‌٦بٲ٭‌‎ؾذؽ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ

‌ضٸـ‎ٲځ ‌ټٳچٷڃٵ ‌سكطڂح‌‎٪طزز. ‌ٸ ‌ٲٗطٞځ ‌ٶڃع ‌سح٣ڃ١ ‌ٞطيڃٿ ‌آظٲٹٴ ‌ثطاڀ ‌اؾشٟبزٺ ‌ٲٹضز ‌آٲبضڀ ټبڀ

‌قٹٶس.‎ٲځ

 ڀثٷسذٹقٻ‌ٷسڂٞطا3-2 

قـٹز‌ٲٷدـط‌ثـٻ‌‌‌‌‌ثٷـسڀ‌اٶشرـبة‌ٲـځ‌‌‌‌ثٷـسڀ‌ثـب‌سٹخـٻ‌ثـٻ‌ٲٗڃبضذبنـځ‌٦ـٻ‌ثـطاڀ‌ذٹقـٻ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٞطاڂٷس‌ذٹقٻ

دـطزاظـ‌٢جـ٭‌اظ‌اٶدـبٰ‌‌‌‌‌ڂـ‌٥دـڃف‌‌‌ثـٻ‌.‌ثٷـبثطاڂٵ،‌ٶڃبظ‌٪ـطزز‌‎ٲـځ‌ټـب‌‌‌شٟبٸسځ‌اظ‌ٲدٳٹٖٻ‌زازٺثٷسڀ‌ٲ‌س٣ؿڃٱ

سٹاٶـس‌ثـٻ‌‌‌‌ثٷـسڀ‌ثـٻ‌َـٹض‌ذلانـٻ‌ٲـځ‌‌‌‌‌‌ټـبڀ‌اؾبؾـځ‌ثـطاڀ‌اٶدـبٰ‌ٞطاڂٷـس‌ذٹقـٻ‌‌‌‌‌‌‌.٪بٰاؾـز‌ثٷـسڀ‌‌‌ذٹقٻ

‌:نٹضر‌ظڂط‌ثبقس

‌اٶشربة‌ٸڂػ٪ځ

،‌ثٷبثطاڂٵ‌قٹزقٹز‌اٶشربة‌‌ثٷسڀ‌اٶدبٰ‌ٲځ‌آٶٽب‌ذٹقٻ‌ټبڂځ‌٦ٻ‌ضٸڀ‌ټسٜ‌آٴ‌اؾز‌٦ٻ‌ثٻ‌زضؾشځ‌ٸڂػ٪ځ

‌ټب‌ثبقس.‌دطزاظـ‌زازٺ‌ثٷسڀ‌قبڂس‌ٶڃبظثٻ‌دڃف‌٢ج٭‌اظ‌اٶدبٰ‌ذٹقٻ

‌ثٷسڀ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ



‌

47‌
 

‌ثٻ‌اٶشربة‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ ثٷسڀ‌ذٹة‌اظ‌‌ثٷسڀ‌زاضز‌٦ٻ‌ٲٷدط‌ثٻ‌سٗطڂٝ‌ڂ‌٥ذٹقٻ‌اڂٵ‌ٲطحٯٻ‌اقبضٺ

ثٷسڀ‌ٸ‌‌ڂ‌٥اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ‌،سڀثٷ‌٪ڃطڀ‌ٲدبٸضر‌ٸ‌ٲٗڃبض‌ذٹقٻ‌قٹز.ثٻ‌َٹض‌ٖٳسٺ‌اٶساظٺ‌ٲدٳٹٖٻ‌زازٺ‌ٲځ

‌٦ٷس.‌ټب‌ضا‌ٲكرم‌ٲځ‌ثٷسڀ‌ٲٷبؾت‌ضٸڀ‌ٲدٳٹٖٻ‌زازٺ‌٦بضاڂځ‌آٴ‌ثطاڀ‌اٶدبٰ‌ذٹقٻ

‌ٲكرم‌ٲځ‌اٶساظٺ ‌ٶ٣ُٻ ‌زٸ ‌قجبټز‌ثڃٵ ‌ٲڃعاٴ ‌سٹؾٍ‌آٴ ‌ٲٗڃبضڀ‌اؾز‌٦ٻ زض‌قٹز.‌٪ڃطڀ‌ٲدبٸضر:

‌ٸڂػ٪ځ ‌اٶشربة ‌اظ ‌ثبڂس ‌ٲٹاضز ‌ثطاثط‌ثڃكشط ‌َٹض ‌ثٻ ‌٦ٻ ‌‌ټبڂځ ‌اٶساظپ ‌ٲحبؾجٿ ‌ټؿشٷس،‌زض ‌زذڃ٭ ٲدبٸضر

‌اَٳڃٷبٴ‌دڃسا‌قٹز.

‌ثٷسڀ‌ٲٗڃبض‌ذٹقٻ

‌زڂ٫ط‌٢ٹاٶڃٵ‌‌٦ٻ‌ٲځ‌قٹزثٷسڀ‌سٗطڂٝ‌‌زض‌اڂٵ‌٪بٰ‌ثبڂس‌ٲٗڃبض‌ذٹقٻ سٹاٶس‌ثٻ‌ٸؾڃٯٿ‌ڂ‌٥سبثٕ‌ټعڂٷٻ‌ڂب

‌ ‌ڂ‌٥ٲٗ٪طززثڃبٴ ‌ثبڂس ‌ثٷبثطاڂٵ ‌‌ڃبض. ‌سٗطڂٝ‌‌ذٹقٻٲ٣ٗٹ٬ ‌س٣ؿڃٱ‌قسٺثٷسڀ ‌ثٻ ‌ٲٷدط ‌ٲٷبؾت‌‌٦ٻ ثٷسڀ

‌قٹز.‌ټب‌ٲځ‌ٲدٳٹٖٻ‌زازٺ

‌اٖشجبض‌ؾٷدځ‌ٶشبڂح

‌ذٹقٻ ‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌ٶشبڂح ‌س٧ٷڃ‌٥زضؾشځ ‌ٸ ‌ٲٗڃبض ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌ٲځ‌ثٷسڀ ‌ثطضؾځ ‌ٲٷبؾت اظ‌ قٹز.‌ټبڀ

‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌ٶٹٔ‌ضٸـ‌٘ثٷسڀ‌ٞبض‌ټبڀ‌ذٹقٻ‌آٶدبڂڃ٧ٻ ‌ذٹقٻ‌ټبڀ‌ذٹقٻ‌اظ ‌ٶبقٷبذشٻ‌‌ثٷسڀ، ‌٢جلاً ‌٦ٻ ټبڂځ‌ضا

‌اؾز.ټب‌‌ثٷسڀ‌زازٺ‌اضظڂبثځ‌س٣ؿڃٱ‌ثٻ‌٦ٷس،‌ثٷبثطاڂٵ‌زض‌ثؿڃبضڀ‌اظ‌٦بضثطزټب‌ٶڃبظ‌اٶس‌سٗطڂٝ‌ٲځ‌ثٹزٺ

‌سٟؿڃط‌ٶشبڂح

ثٷسڀ‌ثب‌ؾبڂط‌قٹاټس‌سدطثځ‌ٸ‌سدعڂٻ‌ٸ‌‌زض‌ثؿڃبضڀ‌اظ‌ٲٹاضز،‌ٲشرههبٴ‌ٲدجٹض‌ثٻ‌سٯٟڃ‌‌١ٶشبڂح‌ذٹقٻ

‌ٶكبٴ‌‌ٞطاڂٷس‌ذٹقٻ‌1-‌3ق٧٭‌.]69[٪ڃطڀ‌نحڃح‌قٹز‌سحٯڃ٭‌آٶٽب‌ټؿشٷس‌سب‌ٲٷدط‌ثٻ‌ڂ‌٥ٶشڃدٻ ثٷسڀ‌ضا

‌زټس.‌ٲځ

‌
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 یتىد خًشٍ ىدیمراحل فرا .1-3 شکل 

 دػٸټف‌ٵڂٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌زض‌ا‌ڀثٷسضٸـ‌ذٹقٻ‌3-2-1-1 

ثب‌‌ثبقس،٦ٻ‌ځٲ‌ځؾٯؿٯٻ‌ٲطاسج‌ڀثٷس‌ذٹقٻ‌شٱڂدػٸټف،‌اٮ٫ٹض‌ٵڂٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌زض‌ا‌ڀثٷس‌ذٹقٻ‌٥ڃس٧ٷ

‌ث‌بءڃاق‌ٹٶسڃد ‌سسض‌ٵڂكشطڃثب ‌ثٻ ‌قسٺ، ‌قطٸٔ ‌٪بٰ ‌ټط ‌زض ‌اق‌ڂځټب‌ذٹقٻ‌حڂسكبثٻ ‌ا‌بءڃاظ .‌٦ٷس‌ځٲ‌دبزڂضا

‌ٹٶسڃد‌ڀٷسذٹقٻ‌ث‌بٴڃٲ‌ٵڂزض‌زؾشطؼ‌اؾز‌٦ٻ‌زض‌ا‌ځؾٯؿٯٻ‌ٲطاسج‌ڀضٸـ‌ٲرشٯٝ‌ذٹقٻ‌ثٷس‌ٵڂچٷس

‌قسٺ‌اؾز.‌بٞزڂٲس‌٬ٲب‌‌ڀضٸـ‌ثطا‌ٵڂسط‌٦بٲ٭‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٲٷبؾت

‌تڂثب‌ٲحبؾجٻ‌يطا‌شٱڂاٮ٫ٹض‌ٵڂجبټز‌اؾز.‌اق‌تڂثط‌يط‌ځٲجشٷ‌ڀ٦بٲ٭‌ذٹقٻ‌ثٷس‌ٹٶسڃد‌ڀثٷس‌ذٹقٻ

‌ث ‌ټب‌ٵڃقجبټز ‌ٲ‌بءڃاق‌ڀخٟز ‌ثطا‌ځقطٸٔ ‌ث‌تڂيط‌ٿٲحبؾج‌ڀقٹز. اظ‌‌بءڃاق‌ڀټب‌٪طٸٺ‌ٵڃسكبثٻ

‌.٪طزز‌ځؾُح‌قجبټز‌اؾشٟبزٺ‌ٲ‌ٵڂسط‌ٵڂڃدب

 ټباٶشربة‌ٸڂػ٪ځ

 ثٷسڀاٶشربة‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ

 اٖشجبضؾٷدځ‌ٶشبڂح

 سٟؿڃط

 ټبزازٺ

 زاٶف

 ټب‌ثطاڀ‌دطزاظـزازٺ

 ٶشبڂح

 اٮ٫ٹضڂشٱ

ټبڀ‌ذٹقٻ

 ٶٽبڂځ
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 ثٷسڀ‌دڃٹٶس‌٦بٲ٭اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ3-2-1-2 

‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ ‌ثطاڀ‌ټطخٟز‌قځ‌‌زض ‌يطڂت‌سكبثٻ‌ ‌ؾذؽ‌‌اٶساظٺثٷسڀ‌دڃٹٶس‌٦بٲ٭‌اثشسا ٪ڃطڀ‌قسٺ،

قٹز.‌ثٗس‌اظ‌اڂدبز‌ٲبسطڂؽ،‌اٮ٫ٹضڂشٱ،‌اقڃبڂځ‌ثب‌ثبلاسطڂٵ‌يطڂت‌سكبثٻ‌ضا‌ثبټٱ‌‌ٲبسطڂؽ‌قجبټز‌سك٧ڃ٭‌ٲځ

‌ڂ‌٥ذٹقٻ‌‌ثٷسڀ‌ٲځ‌٪طٸٺ ‌ثٻ ‌ثطاڀ‌اقڃبڂځ‌٦ٻ ‌يطڂت‌سكبثٻ ‌ٲ٣ساض ‌ظٲبٶڃ٧ٻ‌حسا٦ثط ‌سب ‌اڂٵ‌چطذٻ ‌ٸ ٦ٷس

ټبڀ‌اظ‌دڃف‌سٗطڂٝ‌قسٺ‌‌سٺ‌ثبقس‌ڂب‌سٗساز‌ذٹقٻاٶس،٦ٳشط‌اظ‌آؾشبٶٻ‌اظ‌دڃف‌سٗڃڃٵ‌ق‌اذشهبل‌زازٺ‌ٶكسٺ

‌قٹز.‌ثسؾز‌آڂس،‌س٧طاض‌ٲځ

‌زض‌ظڂط‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌٪بٰ‌ثٻ‌٪بٰ‌ٶكبٴ‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز: .1

‌سك٧ڃ٭‌ٲبسطڂؽ‌قجبټز‌ثب‌ٲحبؾجٻ‌يطڂت‌قجبټز‌ثطاڀ‌ټط‌خٟز‌اظ‌اقڃبء .2

‌ثٷسڀ‌آٶٽب‌ثب‌ڂ٧سڂ٫ط‌دڃسا‌٦طزٴ‌اقڃبڂځ‌ثب‌ثبلاسطڂٵ‌يطڂت‌سكبثٻ‌ٸ‌٪طٸٺ .3

‌اٶس،‌ٲُبث٣ز‌زاضز،‌حص٦‌ٜٷڃس.‌ثٷسڀ‌قسٺ‌ټبڀ‌اقڃبء‌٦ٻ‌٪طٸٺ‌٪طٸٺ‌ټبڂځ‌٦ٻ‌ثب‌ضزڂٝ .4

ڂ‌٥ضزڂٝ‌خسڂس‌ثٻ‌ٲبسطڂؽ‌ثطاڀ‌٪طٸٺ‌اقڃبء‌خسڂس‌ايبٞٻ‌٦ٷڃس‌ٸ‌يطاڂت‌سكبثٻ‌ضا‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌ .5

‌حؿبة‌٦ٷڃس:‌‌(3-1ضاثُٻ‌)اظ‌

(3-1)‌       {   }                

‌.ټبڀ‌اقڃبء‌زاضز‌اقبضٺ‌ثٻ‌ؾبڂط‌٪طٸٺ‌ ٪طٸٺ‌اقڃبء‌خسڂس‌ٸ‌‌  ٦ٻ‌

ثٷسڀ‌دڃٹٶس‌٦بٲ٭‌آٴ‌اؾز‌٦ٻ‌اظ‌ازٚبٰ‌زٸ‌ذٹقٻ‌ثبټٱ‌ثٻ‌زٮڃ٭‌ثبلا‌ثٹزٴ‌ؾُح‌سكبثٻ‌‌اظ‌ٲعاڂبڀ‌ذٹقٻ

‌.٦ٷس‌زٸ‌ًٖٹ‌ثبټٱ‌زض‌حبٮڃ٧ٻ‌ٲبث٣ځ‌اًٖبء‌قجبټشځ‌ٶساضٶس،‌خٯٹ٪ڃطڀ‌ٲځ
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ټب‌،‌يطڂت‌ٸڂػ٪ځثٷسڀ‌ٖجبضسٷس‌اظ:‌اقڃبء‌،‌ټبڀ‌ذٹقٻٲٽٳشطڂٵ‌اخعاء‌ثطاڀ‌ا٦ثط‌ضٸـ3-2-1-3 

 قجبټز

‌ذٹقٻ ‌ٲس٬ ‌اظ :‌ ‌٪طٸٺ‌اقڃبء ‌ثطاڀ ‌ٲځ‌ثٷسڀ ‌اؾشٟبزٺ ‌ضٸقځ ‌ثٻ ‌اقڃب ‌ثڃكشطڂٵ‌‌ثٷسڀ ‌ثب ‌اقڃبء ‌٦ٻ قٹز

‌اڂٵ‌دػٸټف‌اقڃبء،‌ ‌زض ‌اقڃبء‌زض‌ڂ‌٥٪طٸٺ‌زڂ٫ط‌ٲشٟبٸر‌ټؿشٷس. ‌زاقشٻ‌٦ٻ‌ثب ‌٢طاض قجبټز‌زض‌ڂ‌٥٪طٸٺ

‌ٲٹضز‌ٲُبٮٗٻ‌زض‌ثٹضؼ‌ټؿشٷس‌.‌قط٦ز42

ټب‌ٶڃبظ‌اؾز.‌‌٪ڃطڀ‌قجبټز‌آٶٽب،‌ثٻ‌ڂ‌٥ٲدٳٹٖٻ‌اظٸڂػ٪ځ‌ڂؿٿ‌اقڃب‌ثب‌ڂ٧سڂ٫ط‌ٸ‌اٶساظٺټب:‌ثطاڀ‌ٲ٣ب‌ٸڂػ٪ځ‌‌‌

‌ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌اؾز.‌ثٷسڀ‌خبٲٗٿ‌آٲبضڀ‌ثطاؾبؼ‌قبذم‌زض‌اڂٵ‌دػٸټف‌ذٹقٻ

‌ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌٦ٻ‌‌زض‌اڂٵ‌دػٸټف‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌قسٺ‌ٖجبضسٷس‌اظ:‌‌قبذم‌

(TO)٪طزـ‌ؾٽبٰ‌ (1
٪ڃطڀ‌‌زٞٗبر‌س٧طاض‌ٲٗبٲلار‌زاضاڂځ‌ضا‌اٶساظٺ:‌اڂٵ‌قبذم‌‌ٞطاٸاٶځ‌ڂب‌سٗساز‌1

‌ٸ‌ثٻ‌ثٗس‌ٖٳ‌١ٸ‌ظٲبٴ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌اقبضٺ‌زاضز.‌٦ٷس‌ٲځ

 :‌>70=آڂس‌٪طزـ‌ؾٽبٰ‌اظ‌ٶؿجز‌ؾٽبٰ‌ٲٗبٲٯٻ‌قسٺ‌ثٻ‌ؾٽبٰ‌ٲٷشكط‌قسٺ‌ثسؾز‌ٲځ

 

(3-2)‌      
      

        
⁄  

اؾز.‌‌  ٲٷشكط‌قسٺ‌زض‌ٲبٺ‌‌ ؾٽبٰ‌‌        ‌  ,ٲجبزٮٻ‌قسٺ‌زض‌ٲبٺ‌‌  ؾٽبٰ‌‌      ‌(3-2زض‌ضاثُٻ‌)

‌ٶڃع‌ ‌ثبقس،ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ثبظاض ‌ثعض٪شط ‌قسٺ ‌ٲٷشكط ‌ؾٽبٰ ‌سٗساز ‌ثٻ ‌قسٺ ‌ٲٗبٲٯٻ ‌ؾٽبٰ ‌ٶؿجز‌سٗساز ټطٲ٣ساض

‌ٹزٴ‌ٶطخ‌٪طزـ‌ؾٽبٰ‌ثڃبٶ٫ط‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ثڃكشط‌آٴ‌اؾز.‌‌ثڃكشط‌اؾز‌ٸ‌ثط٧ٖؽ.‌ثٷبثطاڂٵ‌ثبلاسط‌ث

سطڂٵ‌ٲٗڃبض‌‌اڂٵ‌قبذم‌دط‌اؾشٟبزٺ :2(PBAاذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ‌ٶؿجځ‌ؾٽبٰ‌)‌(‌2

‌زاضاڂځ ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ ‌ازثڃبر ‌اؾز‌زض ‌ثٽبزضڀ‌ټب ‌اٸضا٠ ‌٢ڃٳز ‌ذطڂس، ‌دڃكٷٽبزڀ ‌سٹؾ٢‌‌ٍڃٳز ‌٦ٻ اؾز

ٞطٸقٷس،‌٢ڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ٞطٸـ‌ٶبٲڃسٺ‌‌قٹز،‌ٸ‌٢ڃٳشځ‌٦ٻ‌ثب‌آٴ‌اٸضا‌٠ثٽبزض‌ضا‌ٲځ‌ثبظاضؾبظ‌ذطڂساضڀ‌ٲځ

                                                 

1-Turn Over 

2- Proportional Bid-Ask Spread 
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‌ټٷ٫بٲځ‌٦ٻ‌ثڃكشط‌اظ‌‌ٲځ ‌اذشلاٜ‌ثڃٵ‌اڂٵ‌زٸ‌٢ڃٳز‌ذٹاټس‌ثٹز. قٹز.اذشلاٜ‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ،

سطڂٵ‌٢ڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ٞطٸـ‌‌،‌سٟبٸر‌ثڃٵ‌ثبلاسطڂٵ‌٢ڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸدبڂڃٵڂ‌٥ثبظاضؾبظ‌ٸخٹز‌زاضز

ٶبٲٷس‌ٸ‌ٶ٣ُٻ‌سٗبزٮځ‌ثڃٵ‌٢ڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ‌‌ضا‌ق٧ب٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ‌ٲځ

‌ٲځ ‌٢ڃٳز‌>71=٪ڃطز‌٢طاض ‌اظسٟبي٭ ‌ؾٽبٰ ‌ٸا٢ٗځ ‌ڂب ‌ٞطٸـ‌ٲُٯ١ ‌ٸ ‌ذطڂس ‌دڃكٷٽبزڀ ‌ ‌٢ڃٳز ‌اذشلاٜ .

ٞطٸـ‌آڂس.اذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌‌ثسؾز‌ٲځ‌دڃكٷٽبزڀ‌ٞطٸـ‌٢ڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ؾٽبٰ

‌آڂس:‌ثسؾز‌ٲځ‌(3-3)ٶؿجځ‌ؾٽب٦‌ٰٻ‌زض‌اڂٵ‌دػٸټف‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌٢طاض‌٪طٞشٻ‌اؾز‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضاثُٻ‌

(3-3)       = 
 

    
 ∑       

    

     _       ) /(0.5      + 0.5      ( 

‌

زض‌‌  ثٽشطڂٵ‌٢ڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ؾٽبٰ‌‌      ثٽشطڂٵ‌دڃكٷٽبز‌٢ڃٳشځ‌ٞطٸـ‌ٸ       ٦ٻ‌زض‌آٴ‌

‌اؾز.   زض‌ٲبٺ‌  سٗساز‌ضٸظټبڀ‌ٲٗبٲٯٻ‌ؾٽبٰ‌‌ ٸ‌  ضٸظ‌

ټطچٻ‌اذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ‌ؾٽب٦‌ٰٳشط‌ثبقس،‌ذطڂساض‌ٸ‌ٞطٸقٷسٺ‌ظٸزسط‌ثٻ‌٢ڃٳز‌

.‌>71=‌قٹز‌ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ٲځڂبثس.اڂٵ‌اٲط‌ٲٷدط‌ثٻ‌اٞعاڂف‌‌ضؾٷس‌ٸ‌حدٱ‌ٲٗبٲلار‌ؾٽبٰ‌اٞعاڂف‌ٲځ‌سٗبزٮځ‌ٲځ

‌اؾز: ‌ټعڂٷٻ ‌ٶٹٔ ‌ؾٻ ‌زٮڃ٭ ‌ثٻ ‌ؾٽبٰ ‌٢ڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ ‌ټعڂٷٻ‌ټعڂٷٻ‌اذشلاٜ ‌ٶبزضؾز، ‌اٶشربة ټبڀ‌‌ټبڀ

ټبڀ‌اٶشربة‌ٶبزضؾز‌٦ٻ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ثركځ‌ٲٽٱ‌زض‌‌اخطاڀ‌ؾٟبضـ‌ٸ‌ټعڂٷٻ‌ټبڀ‌ٶ٫ٽساضڀ‌ٲٹخٹزڀ.‌ټعڂٷٻ

‌س٣ب‌ٜاذشلا ‌ٖسٰ ‌اظ ‌ٶبقځ ‌ٞطٸـ‌ؾٽبٰ ‌ٸ ‌ذطڂس ‌دڃكٷٽبزڀ ‌زض٢ڃٳز ‌اَلاٖبر ‌قط٦ز‌‌ضٴ ‌ؾٽبٰ ٲٹضز

‌.>72=ټؿشٷس

ټبڀ‌ٶرؿشڃٵ‌اؾشٟبزٺ‌‌اذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٲٗڃبض‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌زض‌دػٸټف

ٲٗطٞځ‌‌ثبلاسطټبڂځ‌ثب‌٢سضر‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌‌اٴ‌ؾٽبٰ،‌ثٻ‌ٖٷٹسط‌ټبڂځ‌ثب‌٢ڃٳز‌دبڂڃٵ‌قس‌٦ٻ‌ثطاؾبؼ‌آٴ‌ؾٽبٰ‌ٲځ

 سط‌اذشلا٢‌ٜڃٳز‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ‌‌ټبڀ‌ثب‌٢ڃٳز‌دبڂڃٵ‌قسٶس،‌چٹٴ‌ثٻ‌نٹضر‌َجڃٗځ‌ؾٽبٰ‌ٲځ
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سطڀ‌زاقشٷس.اڂٵ‌ٲٗڃبض‌ٶؿجځ‌ثط‌اڂٵ‌ٲك٧٭‌٦ٻ‌اذشلا٢‌ٜڃٳز‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ‌ڂ‌٥سبثٕ‌نٗٹزڀ‌‌دبڂڃڃٵ

‌.‌>70=٦ٷس‌اظ‌٢ڃٳز‌ؾٽبٰ‌اؾز‌ٚٯجٻ‌ٲځ

ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌‎(‌٦ٻ‌زض‌دػٸټف‌ذٹز‌ثٻ‌ثطضؾځ‌قبذم2010)2غاٶ‌٩ :1(‌ٶؿجز‌ٖسٰ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ3

‌اؾز ‌ٲٗش٣س ‌دطزاذشٻ، ‌ٶٹدب ‌ثبظاضټبڀ ‌آٲڃٽٹز زض ‌ٲٗڃبضټبڀ ‌نٟط‌3ثطذلاٜ ‌حدٱ ‌ٶؿجز ‌ٲٗڃبضټبڀ‌4ٸ ،

‌ٲٛٯٹة‌ٲځسٹؾٍ‌ؾبڂط‌ ،6ٸ‌٪بٲب‌5آٲڃٹؾز ٸټٳچٷڃٵ‌‌7ٞٹٶ‌٩ٸ‌ټٳ٧بضاٴ‌قٹٶس‌ٸ‌ٲٷبؾت‌ٶڃؿشٷس.‌ٲٗڃبضټب

اؾشٟبزٺ‌اظ‌زٸ‌ٲٗڃبض‌ٖسٰ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌آٲڃٽٹز‌ٸ‌ٶؿجز‌حدٱ‌نٟط‌ضا‌زض‌ثبظاضټبڀ‌ٶٹدب‌ثلاٲبٶٕ‌ٸ‌‌٦8ڃٱ‌ٸ‌ٮڃٹ

 .‌]73،74،75[ٲٷبؾت‌ڂبٞشٷس

حدٱ‌ٲٗبٲٯٻ‌آٴ‌‌ثٻ‌نٹضر‌٢سضٲُٯ‌١ثبظزٺ‌ضٸظاٶٻ‌ڂ‌٥ؾٽٱ‌س٣ؿڃٱ‌ثط آٲڃٽٹزٶؿجز‌ٖسٰ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ضا

‌(3-4)زض‌ټٳبٴ‌ضٸظ‌ٲحبؾجٻ‌٦طز.اڂٵ‌ٲ٣ساض٦ٻ‌ضاثُٿ‌٧ٖؽ‌ثب‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ؾٽبٰ‌زاضز‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضاثُٻ‌

‌آڂس:‌ثسؾز‌ٲځ

(3-4)‌Illiquidi,t = Ty
-1

 ∑|      || /vol i,t,y‌‌ 

 

 

‌ زض‌ؾب‌‌٬ زض‌ضٸظ‌‌  حدٱ‌ٲٗبٲٯٻ‌ؾٽبy،t,vi,y,t‌‌ٰزض‌ؾب‌٬  زض‌ضٸظ‌  ٢سض‌ٲُٯ‌١ثبظزٺ‌ؾٽبٰ‌‌|ri,t,y|٦ٻ‌

∑ ٦ٻ‌ثطاڀ‌آٴ‌y اؾز،‌ڂٗٷځ‌سٗساز‌ضٸظټبڀ‌ؾبTy‌‌٬اؾز.‌ٲدٳٹٖٻ‌ضٸظټب‌ثطاثط‌        | /vol i,t,yٲحبؾجٻ‌‌

‌قٹز.‌ٲځ

                                                 
1- Illiquidity Ratio 

2- Huiping Zhang  

3- Amihud 

4- Zero Vol 

5- Amivest 

6- Gamma 

7- Fongtkingsley,Holden,Caig W & Trzcinka,Charles A 

8- Sunho Kim & Kuan-Hui Lee 
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‌زټس.‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌حط٦ز‌٢ڃٳز‌زض‌اضسجبٌ‌ثب‌حدٱ‌ٲٗبٲٯٻ‌ضا‌ٶكبٴ‌ٲځ‌ٶؿجز‌ٖسٰ‌‌

‌1.٪ٹڂٷ٧ٹ‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ]76[ثبظزٺ‌ؾٽبٰ‌زاضزٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ضاثُٻ‌ٲؿ٣ڃٱ‌ثب‌‌آٲڃٽٹز‌ٶكبٴ‌زاز‌٦ٻ‌ٶؿجز‌ٖسٰ‌

‌ذٹثځ ٶكبٴ ‌ثٻ ‌سأثڃطار‌٢ڃٳز‌ضا ‌آٲڃٽٹز ‌ٲٗڃبض ‌٦ٻ ضٸظټبڀ‌ٲٗبٲلاسځ‌ثب‌ ثطاڀ .>77=زټس‌ٶكبٴ‌ٲځ زازٶس

‌٢بث٭‌سٗطڂٝ‌اؾز ‌ٚڃط ‌آٲڃٽٹز، ‌ٲٗڃبض ‌ثٷبثطاڂٵحدٱ‌نٟط ‌زڂ٫طڀ‌ثطاڀ‌دٹقف‌اڂٵ‌‌. ‌ٲٗڃبض ‌ثٻ‌حًٹض ٶڃبظ

‌ٮؿٳٹٶس‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ‌يٗٝ‌احؿبؼ‌ٲځ ‌ثٻ‌سٗساز٦٭‌2قٹز.  ٶؿجز‌سٗساز‌ضٸظټبڀ‌ثبظزٺ‌نٟط‌ؾٽبٰ‌زض‌ٲبٺ،

.‌ٮؿٳٹٶس‌>78= ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٲٗڃبض‌ٲجشٷځ‌ثط‌ثبظزپ‌نٟط‌دڃكٷٽبز‌زازٶس آٴ‌ؾٽبٰ‌زضټٳبٴ‌ٲبٺٲٗبٲلاسځ‌ ضٸظټبڀ

‌ٲٗبٲلار‌ذٹز‌ضا‌،٪طاٴ‌اٞشس‌٦ٻ‌ٲٗبٲٯٻ‌٦ٷٷس‌٦ٻ‌ثبظزٺ‌نٟط‌ظٲبٶځ‌اسٟب‌٠ٲځ‌اٴ‌ثڃبٴ‌ٲځٸ‌ټٳ٧بض

٦ٷٷس.‌‌ټبڀ‌ٲٗبٲلار،٦بټف‌زازٺ‌ٸ‌ڂب‌ٲٗبٲٯٻ‌ٶٳځ‌ٲٹضز‌خجطاٴ‌ټعڂٷٻ‌ثٻ‌زٮڃ٭‌ٖسٰ‌اَلاٖبر‌٦بٞځ‌زض‌‌

ٴ‌زض‌نٹضر‌٪طا‌ثٷبثطاڂٵ‌ټڃچ‌سٛڃڃط‌٢ڃٳشځ‌اظ‌ٶؿجز‌ثٻ‌ضٸظ‌٢ج٭‌ٸخٹز‌ٶرٹاټس‌زاقز.ثٻ‌ٖجبضر‌زڂ٫ط‌ٲٗبٲٯٻ

ثٻ‌ٖسٰ‌اٶدبٰ‌ٲٗبٲٯٻ‌٪طٞشٻ‌ٸ‌ثٷبثطڂٵ‌٢ڃٳز‌ثسٸٴ‌سٛڃڃط‌ذٹاټس‌ٲبٶس.‌اڂٵ‌‌ټبڀ‌ثبلا‌ٲٗبٲلار،‌سهٳڃٱ‌ټعڂٷٻ

ټبڀ‌ٲٗبٲلاسځ‌ثبلا‌ثبظزٺ‌نٟط‌٦ؿت‌‌ٲٗڃبض‌ثطاڀ‌ڂ‌٥ضٸظ‌ثب‌حدٱ‌ٲٗبٲلاسځ‌ٲثجز‌٦ٻ‌ثٻ‌زٮڃ٭‌ٸخٹز‌ټعڂٷٻ

‌اؾز، ‌ټٳ٧بضاٴ‌ٲٷبؾت‌ٶٳځ‌٦طزٺ ‌ا3ثبقس.ث٧بضر‌ٸ ‌ضٕٞ ‌ٲٷٓٹض ‌زڂ٫طڀ‌ثٻ ‌نٟط ڂٵ‌ٶ٣م‌ٶؿجز‌ٲجشٷځ‌ثط

 ٖٷٹاٴ‌حدٱ‌نٟط‌اضائٻ‌٦طزٶس،‌٦ٻ‌سٗساز‌ضٸظټبڀ‌حدٱ‌نٟط‌ڂ‌٥ؾٽٱ‌زض‌ٲبٺ‌ثٻ‌سٗساز‌٦٭‌ضٸظټبڀ سحز

‌.>79=ثبقس‌ٲٗطٸٜ‌ٲځ‌zero volٲٗبٲلاسځ‌آٴ‌ؾٽٱ‌زض‌ٲبٺ‌اؾز‌ٸ‌ثٻ‌

ثبقس،‌ٲٗڃبض‌خسڂسڀ‌سحز‌‌غاٶ٦‌٩ٻ‌ڂ٧ځ‌اظ‌ٲح٣٣بٴ‌ثطخؿشٻ‌زض‌ظٲڃٷٻ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٲځ2014زض‌ؾب‌‌٬

‌ ‌ٲٗڃبض ‌قسٖٷٹاٴ ‌ٖسٰانلاح ‌آٲڃٽٹز‌ٺ ‌‌‌4ٶ٣سقٹٶس٪ځ ‌ٶٳبز ‌ثب ‌ٲځ‌‌ ٦AdjILLIQٻ ‌زازٺ ‌اضائٻ‌‌ٶكبٴ قٹز

زض‌دػٸټف‌ذٹز‌زض‌ؾب‌‌٬ثٻ‌اڂٵ‌ٶشڃدٻ‌زؾز‌ڂبٞشٻ‌ثٹز‌٦ٻ‌‌زض‌ثبظاضټبڀ‌‌2010ٸڀ‌‌زض‌ؾب‌‌٬.]74[زاز

ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌،‌ثٽشطڂٵ‌ٖٳٯ٧طز‌ضا‌زاضٶس،‌٪ڃطڀ‌‌ٶٹْٽٹض‌ٲٗڃبضټبڀ‌آٲڃٽٹز‌ٸ‌ٶؿجز‌حدٱ‌نٟط‌ثٻ‌ٲٷٓٹض‌اٶساظٺ

                                                 
 

 

1- R. Y. Goyenko, C. W. Holden, and C. A. Trzcink 

2- Lesmond, Ogden, Trzcinka 

3- Bekaert, Harvey, Lundblad 
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ثبقس‌‌ٲٗڃبض‌خسڂس‌٦ٻ‌سٯٟڃ‌١ٲٗڃبض‌انٯځ‌آٲڃٽٹز‌ٸ‌ٞطاٸاٶځ‌حدٱ‌نٟط‌ٲځ ز‌ثٻ‌سٯٟڃ‌١اڂٵ‌زٸ‌ٲٗڃبض‌ظز.زؾ

ثطاڀ‌اٶٹأ‌ثبظاضټبڀ‌ٶٹْٽٹض‌ثٻ‌ذهٹل‌ثبظاضټبڂځ‌٦ٻ‌‌سٗساز‌ٲٗبٲلار‌٦ٱ‌ٸ‌ؾٽبٰ‌ثب‌ٶطخ‌٪طزـ‌دبڂڃٵ‌ثٻ‌

‌اؾز ‌ٞطٸـ‌‌ذٹثځ‌ٖٳ٭‌٦طزٺ ‌اذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ ‌٢ڃٳز‌ٸټٳجؿش٫ځ‌ثؿڃبضڀ‌ثب ‌سأثڃط ٸ

‌:آڂس‌ثسؾز‌ٲځ‌(3-5)زاضز،‌اظ‌ضاثُٻ‌

(3-5)‌AdjILLQi,m = [ln (
 

    
‌‌‌∑

|    |

      

    

   )]   (1+Zero Voli,m)                   

ٲٹضز‌ٲٗبٲٯٻ‌٢طاض‌٪طٞشٻ‌ٸ‌حدٱ‌‌‌  اؾز‌٦ٻ‌ؾٽبٰ‌‌  سٗساز‌ضٸظټبڂځ‌اظ‌ٲبٺ‌‌ ٦Ni,mٻ‌زض‌اڂٵ‌ضاثُٻ‌

زضنس‌‌zerovoli,mٸ‌‌  زض‌ضٸظ‌‌  حدٱ‌ضڂبٮځ‌ؾٽبٰ‌  t ،voli,tزض‌ضٸظ‌‌ iٲ٣ساض‌ثبظزٺ‌ؾٽبٰ‌|    |.ٚڃطنٟط‌زاضز

‌اؾز.‌‌ ضٸظټبڀ‌حدٱ‌نٟط‌ؾٽبٰ‌زض‌ٲبٺ‌‌

‌اڂٵ‌ٲٗڃبضثب‌ټسٜ‌ثسؾز‌آٸضزٴ‌ٮجٗبز‌LM)1(‌سٗسڂ٭‌سٗساز‌ضٸظټبڀ‌ثسٸٴ‌ٲٗبٲٯٻ‌ثطاؾبؼ‌٪طزـ‌4 :)

‌2٪ٹٶب٪ٹٴ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌سٹؾٍ‌ٮڃٹ ‌ٸ ‌ثٻ‌‌ضٸڀ‌ؾطٖز‌ٲٗبٲلار‌سٳط٦ع‌ٸڂػٺدڃكٷٽبز‌قسٺ اڀ‌زاضز.اڂٵ‌ٲٗڃبض

‌قٹز:‌سٗطڂٝ‌ٲځ‌(3-6ضاثُٻ‌)نٹضر‌

(3-6)‌
LMi,t =[NoZVi,t +

 

           

      
] 

  

     
 

 زض‌‌ iٶطخ‌٪طزـ‌ؾٽبt ‌،turnoveri,t‌‌ٰزض‌ٲبٺ‌‌‌ iسٗساز‌ضٸظټبڀ‌ثسٸٴ‌ٲٗبٲٯٻ‌‌ؾٽبٰ‌  ٦NoZVi,tٻ‌

  زټس.يطة‌زض‌ٖبٲ٭‌‌ضا‌ٶكبٴ‌ٲځ‌ tسٗساز‌٦٭‌ضٸظټبڀ‌ٲٗبٲٯٻ‌‌زض‌ثبظاض‌زض‌ٲبٺ‌‌t ،NoTDtٲبٺ‌

     
،‌

اؾشبٶساضز‌٦طزٺ،‌ثٷبثطاڂٵ‌اڂٵ‌ٲٗڃبض‌ضا‌زض‌َٹ‌٬ظٲبٴ‌‌21سٗساز‌ضٸظټبڀ‌ٲٗبٲٯٻ‌زض‌ڂ‌٥ٲبٺ‌‌ضا‌ثٻ‌ٖسز‌

 ‌    دڃكٷٽبز‌قسٺ‌سب‌ٲ٣ساض‌ٖجبضر‌زض‌ٲرطج‌سٹؾٍ‌ٮڃٹ‌٦480000ٷس.ٖسز‌‌٢بث٭‌ٲ٣بڂؿٻ‌ٲځ

 

           

      
 

                                                 
1- Turnover-Adjusted Number Of Zero Daily Volume 

2-Liu 
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ضٸز،‌ثٻ‌اڂٵ‌ٲٗٷځ‌٦ٻ‌‌ذٹز‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌قبذم‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ث٧بض‌ٲځ‌‌ NoZVثڃٵ‌نٟط‌ٸ‌ڂ٢‌٥طاض‌٪ڃطز.

‌ثٷبثط ‌ٸ ‌قسٺ ‌نٹضر‌ٲشٷبٸة‌اٶدبٰ ‌ثٻ ‌ٲٗبٲلار‌ؾٽبٰ ‌ثبقس، ‌٦ٳشط ‌ضٸظټبڀ‌ثسٸٴ‌ٲٗبٲٯٻ ‌سٗساز اڂٵ‌ټطچٻ

‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ثڃكشطڀ‌زاضز. ‌دڃٹؾش٫ځ‌اٶدبٰ ؾٽبٰ ‌زض‌‌اڂٵ‌اٲط ‌ثبٮ٣ٹٺ ‌سأذڃط ‌ٸ ‌ٲٷ٧ٗؽ‌٦طزٺ ٲٗبٲلار‌ضا

‌.]15[زټس‌اخطاڀ‌ڂ‌٥ٲٗبٲٯٻ‌ضا‌ٶكبٴ‌ٲځ

‌NoZVاظ‌ؾٹڀ‌زڂ٫ط‌ٶ٣ف‌ ټبڀ‌ضٸظاٶٻ‌نٟط‌زض‌ٲٗڃبض‌اضائٻ‌قسٺ‌سٹؾٍ‌ٮؿٳٹٶس‌ٸ‌‌ٲكبثٻ‌سٗساز‌ثبظزٺ‌

‌ٶڃع‌ٲٷ٧ٗؽ‌ٲځ‌ټٳ٧بضاٴ‌ ‌ثٗس‌ټعڂٷٻ‌ٲٗبٲلار‌ضا ‌اڂٵ‌ضٸ ‌اظ ‌ٸ ‌ ض‌ټبڂځ‌٦ٻ‌َج‌١اڂٵ‌ٲٗڃب‌ؾٽب٦‌ٰٷس.‌ثٹزٺ

‌آٴ ‌٪طزـ‌‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ثبلاڂځ‌زاضٶس، ‌ٲطثٹَٻ ‌ٲبٺ ‌زض ‌ٸ ‌قسٺ ‌نٹضر‌ٲشٷبٸة‌ٲٗبٲٯٻ ‌ثٻ ‌٦ٻ ټبڂځ‌ټؿشٷس

‌.]78[ثبلاڂځ‌زاضٶس

‌اظ‌ٲٗڃبضټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌اؾز‌ٸ‌اظ‌ٲٷبث2‌‌ٕاظ‌ٶٓط‌ٞٯٳڃٷ‌٩اڂٵ‌قبذم:‌1(TV)‌(حدٱ‌ٲٗبٲلار5

‌حدٱ‌ٲٗبٲلار‌اظ>80=ثبقس‌٪طاٴ‌ٲځ‌اَلاٖبسځ‌ثطاڀ‌ٲٗبٲٯٻ حبنٯًطة‌٢ڃٳز‌ٲٗبٲٯٻ‌ؾٽٱ‌زض‌حدٱ‌‌،

‌.>81=ر‌ضاثُٿ‌ٲؿش٣ڃٳځ‌ثب‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ؾٽبٰ‌زاضزحدٱ‌ٲٗبٲلا‌آڂس.‌ٲٗبٲلار‌ثسؾز‌ٲځ

قٹز‌٦ٻ‌ٲ٣بزڂط‌ثڃكشطآٴ،‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌‌ثڃبٴ‌ٲځ‌ Ni,tسٗساز‌ٲٗبٲلار‌زض‌ٸاحس‌ظٲبٴ‌ثب‌ (سٗساز‌ٲٗبٲلار:‌6

‌٦ٷس.‌ثٽشط‌ؾٽبٰ‌ضا‌ثڃبٴ‌ٲځ

‌

:‌اڂٵ‌قبذم‌اظ‌ٶؿجز‌سٗساز‌ضٸظټبڂځ‌٦ٻ‌ؾٽٱ‌ٲٹضز‌ٶٓط‌‌(PTD)‌3ٲلار‌ٲٗب(‌زضنس‌ضٸظټبڀ‌اٶدب7‌ٰ

اڀ‌زاضز،‌ثٻ‌‌حسا٢٭‌ڂ٧جبض‌زاز‌ٸ‌ؾشس‌قسٺ‌اؾز‌ثط٦٭‌ضٸظټبڂځ‌٦ٻ‌ثٹضؼ‌زض‌ؾب‌٬ٲٹضز‌ٶٓط‌ٞٗبٮڃز‌ٲٗبٲٯٻ

‌آڂس.‌زؾز‌ٲځ

                                                 
1- Transaction volum 

2-Felming 

3- Percentage of transaction days 



‌

56‌
 

اظ‌‌٪طزز.‌٧ٖؽ‌سٟؿڃط‌ٲځ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌اؾز‌ٸ‌ثٻ‌نٹضر‌اظ‌ٲٗڃبضټبڀ‌ٖسٰ‌:ES)1(‌ق٧ب٢‌ٜڃٳشځ‌ٲؤثط)8

‌٢سضٲُٯ ‌٢ڃٳز‌ٲشٹؾٍ‌ثسؾز‌زٸثطاثط ‌ثط ‌٢ڃٳز‌ٲشٹؾٍ‌س٣ؿڃٱ ‌ٸ ‌ضٸظ ‌٢ڃٳز‌ٲٗبٲٯٻ ‌اذشلاٜ‌آذطڂٵ ١

آڂس.اڂٵ‌قبذم‌ثٻ‌نٹضر‌ضٸظاٶٻ‌ثطاڀ‌ټط‌قط٦ز‌ٲحبؾجٻ‌ٸ‌ؾذؽ‌ثطاڀ‌ټط‌ؾب‌٬اظ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌قبذم‌‌ٲځ

‌(‌ٶحٹٺ‌ٲحبؾجٻ‌اڂٵ‌قبذم‌ضا‌ٶكبٴ‌ٲځ‌زټس.3-7ضاثُٻ‌)‌.]82[آڂس‌ضٸظاٶٻ‌ثسؾز‌ٲځ

)3-7)‌ES‌;2 
         

 
 

9) (‌ ‌قط٦ز ‌SIZEاٶساظپ ‌قبذم(: ‌‌اڂٵ ‌قط٦ز ‌ڂ٥ ‌ٞٗبٮڃز ‌٪ؿشطز٪ځ ‌ٸ ‌سٗڃڃٵ‌حدٱ ضا

‌زاضاڂځ٦‎ٷس.قبذم‌ٲځ ‌ٲڃعاٴ ‌ٲبٶٷس ‌٦بض٦ٷبٴ،‌‎ټبڂځ ‌سٗساز ‌ثبظاض، ‌اضظـ ‌قط٦ز، ‌ؾطٲبڂٻ ‌اضظـ‌زٞشطڀ ټب،

‌ٲځ‌ضٸٶس ‌٦بض ‌قط٦ز‌ثٻ ‌ٶٓطڀ‌]83[ؾطٲبڂٻ‌قط٦ز‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌قبذم‌اٶساظٺ ‌زڂس٪بٺ ٲثجشځ‌ثڃٵ‌‌ضاثُٿ.اظ

اظ‌َطڂ‌١ٮ٫بضڂشٱ‌‌2.زض‌اڂٵ‌دػٸټف‌اڂٵ‌قبذم‌ٶٓڃط‌٦ڃ٭‌ٸ‌ٮٹٴ‌قٹٶس٪ځ‌ٸخٹز‌زاضزاٶساظپ‌قط٦ز‌‌ٸ‌ٶ٣س

‌‌.]82[آڂس‌ټب‌ثسؾز‌ٲځ‌َجڃٗځ‌خٳٕ‌اضظـ‌زٞشطڀ‌٦٭‌زاضاڂځ

‌ؾطٲبڂٻ3(LEVاټطٰ)‌(10 ‌اٞعاڂف‌ؾٹز ‌ثٻ ‌اقبضٺ ‌ٲبٮځ ‌ثسټځ‌ڂب ٲبٮځ‌اثعاضټبڀ‌َطڂ‌١اظ ٪صاضڀ‎:اټطٰ

‌خسڂس،‌٪صاض‌ؾطٲبڂٻ‌دبزڂا‌ثسٸٴ‌،اـ‌ؾطٲبڂٻ‌ٸ‌ټب‌زاضاڂځ‌اظ‌ٚڃط‌ثٻ‌سٹاٶس‌ٲځ‌٪صاض‎ؾطٲبڂٻ‌ڂب‌قط٦ز‌.ڂ٥زاضز

 .زټس‌اٞعاڂف‌ضا‌ذٹز‌ٲبٮځ‌ټبڀ‌ٞٗبٮڃز‌ٸ‌ؾطٲبڂٻ‌،ثسټځ(‌)اڂدبز‌٪طٞشٵ‌٢طو‌َطڂ‌١اظ

‌ثرف ‌ٲبٮځ‌ؾبٮڃبٴ‌ظڂبزڀ‌اؾز‌٦ٻ‌زض ‌ٲځ‌اټطٰ ‌٢طاض ‌اؾشٟبزٺ ‌.٪ڃطز‌ټبڀ‌ٲرشٯٝ‌ثبظاضټبڀ‌ٲبٮځ‌ٲٹضز

‌ٲڃع ‌ثبقس،ټطچٻ ‌٢طو‌زضڂبٞشځ‌ثڃكشط ‌ٸ ‌ٸاٰ ‌ؾطٲبڂ‌ٲځ‌قط٦ز‌اٴ ‌زض‌‌ڀثڃكشط‌ٿسٹاٶس ‌ذطڂساضڀ‌ٶٳبڂس ضا

‌ثطاڀ‌ثبظدطزاذز‌ٸاٰ‌ٸ‌٢طو‌ٲشحٳ٭‌ذٹاټس‌ ‌ٶٓط‌سدطثځ‌ٸ‌ٶٓطڀ‌4قس.دطؼ‌ٲ٣بث٭‌ضڂؿ‌٥ثڃكشطڀ‌ضا اظ

‌‌ٶكبٴ‌ٲځ ‌ٲبٮځ‌ثڃكشط ‌اټطٰ ‌ضڂؿ‌٥ثبٖث‌اٞعاڂفزټس ‌ثٹزٴ‌قط٦ز‌ٲځ‌زضخٿ ‌ؾطٲبڂٻ‌دصڂط ‌ٸ ٪صاضاٴ‌‌قٹز

                                                 
1-Effective Spread 

2- Kale, J.R., Loon,Y.C    

3- Leverage 

4-Press 
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اڂٵ‌قبذم‌اظ‌‌.>84=قٹز‌زاضز،‌ثٷبثطاڂٵ‌ؾجت‌٦بټف‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ؾٽبٰ‌ٲځ‌٪طڂع‌ضا‌اظ‌ٲٗبٲٯٻ‌ثبظٲځ‌ضڂؿ٥

‌.>82=آڂس‌ثسؾز‌ٲځ‌٦٭‌زاضاڂځ‌ټبس٣ؿڃٱ‌٦٭‌ثسټځ‌قط٦ز،‌ثط‌

‌‌11)‌‌ ‌قط٦ز ‌ٲٗڃبضټبڀ‌(CP) 1ٖٳٯ٧طز ‌ثب ‌٦ٻ ‌ؾٽبٲساضاٴ ‌ثطٸر ‌حسا٦ثطؾبظڀ ‌خٽز ‌زض ا٢ساٲبسځ

ټب،‌ثبظزٺ‌ح٣ٹ‌٠نبحجبٴ‌ؾٽبٰ،‌اضظـ‌اٞعٸزٺ‌ا٢شهبزڀ‌ٸ‌اضظـ‌اٞعٸزٺ‌ٶ٣سڀ‌‌ٲشٟبٸسځ‌اظ‌خٳٯٻ‌ثبظزٺ‌زاضاڂځ

‌ٲځ ‌‌ٲحبؾجٻ ‌ٲبٮځ ‌ٲسڂطڂز ‌ٸ ‌حؿبثساضڀ ‌اٶساظٺقٹز.ٲح٣٣بٴ ‌‌ثطاڀ ‌قبذم٪ڃطڀ ‌قط٦ز ټبڀ‌‌ٖٳٯ٧طز

ثبقس،سٹؾٍ‌‌ټب‌ٲځ‌سٹثڃٵ‌٦ٻ‌ڂ٧ځ‌اظ‌ٲٗشجطسطڂٵ‌قبذم‌-Qقبذم‌‌1969اٶس.‌زض‌ؾب‌‌٬ٲشٟبٸسځ‌ضااضائٻ‌٦طزٺ

ٶڃع‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٲٗڃبض‌ٖٳٯ٧طز‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌قسٺ‌‌٦ٻ‌زض‌اڂٵ‌دػٸټف‌‌ٲٗڃبضڀ‌ٲٗطٞځ‌٪طزڂس.‌2خڃٳع‌سٹثڃٵ

‌آڂس:‌ثسؾز‌ٲځ‌(3-8)سٹثڃٵ‌اؾز.اڂٵ‌قبذم‌اظ‌َطڂ‌١ضاثُٻ‌ Q- اؾز‌قبذم‌

(3-8)‌‌‌‌‌‌‌‌‌Q =
اضظـ ثبظاضڀ قط٦ز

اضظـ زٞشطڀ زاضاڂځ ټب
 

‌٦ٻ‌اڂٵ‌ضاثُٻ‌ثطاثط‌اؾز‌ثب:

(3-9)‌                  

   
 

‌ضاثُٻ ‌ٖبزڀ،‌ ‌COMVAL(3-9)‌زض ‌اضظـ‌ثبظاضڀ‌ؾٽبٰ ټبڀ‌‎اضظـ‌زٞشطڀ‌ثسټځ‌SBONDٶكبٶ٫ط

‌سطسڃت‌اضظـ‌زٞشطڀ‌ثسټځ‌ STDEBٸ‌ٲسر‎ثٯٷس ‌SRCٲسر‌اؾز.‌ټبڀ‌٦ٹسبٺ‌ثٻ ‌اضظـ‌زٞشطڀ‌٦٭‌‌ ٶڃع

ثطاڀ‌ٲحبؾجٻ‌اضظـ‌ثبظاضڀ‌ؾٽبٰ،ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ٲٹظٸٴ‌سٗساز‌ؾٽبٰ‌قط٦ز‌زض‌َځ‌ؾب‌٬ټبڀ‌قط٦ز‌اؾز.‌زاضاڂځ

‌٪طزز‌ٸ‌ؾذؽ‌٢ڃٳز‌دبڂبٶځ‌ؾٽبٰ‌زض‌آذطڂٵ‌ضٸظ‌ٲٗبٲلاسځ‌زض‌دبڂبٴ‌ټط‌ؾب‌٬اؾشرطاج‌٪طزڂسٺ‌ٲحبؾجٻ‌ٲځ

‌دبڂبٶځ، ‌٢ڃٳز ‌زض ‌ؾٽبٰ ‌سٗساز ‌يطة ‌ؾذؽ‌ثب ‌ٲحبؾجٻ‌‌اضظـ ٸ ‌خسا٪بٶٻ ‌نٹضر ‌ثٻ ‌قط٦ز ‌ټط ثبظاضڀ

ټب‌‌ټبڀ‌ٲبٮځ‌حؿبثطؾځ‌قسٺ‌قط٦ز‌ٲسر‌ٶڃع‌اظ‌نٹضر‌ټبڀ‌ثٯٷسٲسر‌ٸ‌٦ٹسبٺ‌ثسټځ‌قٹز.‌اضظـ‌زٞشطڀ‌ٲځ

 .]85[اؾشرطاج‌ذٹاټس‌قس

                                                 
1- Companys Performance 

2- James Tobin 
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‌اثطاټڃٳځ‌) ‌ٸ ‌ٞطټٳٷس ‌ظٲبٶځ‌1390ٞطٸٚځ، ‌َځ‌زٸضپ ‌قط٦ز‌ضا ‌ٖٳٯ٧طز ‌ٸ ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ؾٽبٰ ‌ضاثُٿ )

ضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌ثطضؾځ‌٦طزٶس.زض‌اڂٵ‌دػٸټف‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٲٗڃبض‌زض‌ثٹضؼ‌اٸ‌1387سب‌1381

ٶشبڂح‌ سٹثڃٵ‌ٲحبؾجٻ‌قسٺ‌اؾز.‌Q-اذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ‌ٸ‌ٖٳٯ٧طز‌قط٦ز‌ثب‌قبذم‌

‌.>86=ضاثُٻ‌ٲثجز‌ٸ‌ٲٗٷبزاضثڃٵ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ؾٽبٰ‌ٸ‌ٖٳٯ٧طز‌قط٦ز‌زاضز‌سح٣ڃ‌١آٶٽب‌ٶكبٴ‌اظ

ٞٹضڂز‌ظٲبٴ‌اخطاڀ‌ٲٹضز‌ٶڃبظ‌ثطاڀ‌ڂ‌٥ٲٗبٲٯٻ‌ضا‌ٶكبٴ‌ٲځ‌زټس،‌ :1دصڂطڀ‌سدبضر(يطڂت‌اٶُٗب12‌ٜ

٦ٻ‌اڂٵ‌ثؿش٫ځ‌ثٻ‌سٳبڂ٭‌َطٞڃٵ‌ٲٗبٲٯٻ‌ثطاڀ‌اخطاڀ‌ٲ٣ساض‌اٖلاٰ‌قسٺ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌ثب‌٢ڃٳز‌سٗڃڃٵ‌قسٺ‌ٸ‌

‌ٸاٶعالا ‌زضاڂٵ‌ٲُبٮٗٻ‌اظ‌يطڂت‌اٶُٗبٜ‌دصڂطڀ‌سدبضر‌ټٳبٶُٹض‌٦ٻ ‌ظٲبٴ‌زاضز. ٽبز‌دڃكٷ‌2ثسٸٴ‌سأذڃط‌زض

‌قٹز٦ٻ‌ثٻ‌زضؾشځ‌ؾطٖز‌اخطاڀ‌ٲٗبٲٯٻ‌ضا‌ٶكبٴ‌ٲځ‌زټس:‎اؾشٟبزٺ‌ٲځ‌>87=٦طزٺ‌اؾز‌

(3-10)‌CET=
   

   
 

%‌زضنس‌سٛڃڃط‌زض‌٢ڃٳز‌دبڂبٶځ‌ΔP%ثڃبٶ٫ط‌زضنس‌سٛڃڃط‌زض‌حدٱ‌ٲٗبٲلار‌ضٸظاٶٻ‌ؾٽبٰ‌ٸ‌‌‌ΔTخبڂځ‌٦ٻ

‌ٶشڃدٻ‌ ‌زض ‌ٸ ‌ٞٹضڂز‌ثبلاسط ‌ٲٗبٲلار‌ٶكبٴ‌زټٷسٺ ‌يطڂت‌اٶُٗبٜ‌دصڂطڀ‌ثڃكشط ‌ٶكبٴ‌ٲځ‌زټس. ‌ضا ضٸظاٶٻ

‌ٶ٣سڂٷ٫ځ‌ثڃكشط‌اؾز.

‌ټبڀ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌زض‌دػٸټف‌ثٻ‌َٹض‌ذلانٻ‌ثڃبٴ‌قسٺ‌اؾز:‎قبذم‌1-3 جديل ‌زض

‌

‌

‌

‌

‌

                                                 
1- Coefficient of Elasticity of Tradin 

2-R. W. Wanzala 
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‌َای وقدشًودگی مًرد اظتفادٌ در پصيَش شاخص .1-3 جديل 

‌قبذم‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٲرٟٝ‌ضٸـ‌ٲحبؾجٻ

‌‌TO‌TOi,t= voli,t / share i,t٪طزـ‌ؾٽبٰ

اذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌

‌ٸ‌ٞطٸـ

 

PBAi,t 

‌

PBAi,t= 
 

    
 ∑       

    

     _       ) /(0.5      + 0.5      ( 

) ‌AdjILLQ‌AdjILLQi,m = [lnٲٗڃبض‌غاٶ٩
 

    
‌‌‌∑

      

      

    

   )]   (1+Zero Voli,m) 

سٗسڂ٭‌سٗساز‌ضٸظټبڀ‌ثسٸٴ‌

‌ٲٗبٲٯٻ‌ثطاؾبؼ‌٪طزـ
LM LMi,t =[NoZVi,t +

 

           

      
] 

  

     
 

 حدٱٲٗبٲلار  ٢ڃٳز‌ٲٗبٲٯٻ‌ؾٽبٰ ‌TVحدٱ‌ٲٗبٲلار

 سٗساز‌ٲٗبٲلار‌زض‌ٸاحس‌ظٲبٴ ‌Ni,tسٗساز‌ٲٗبٲلار

 ‌PTDزضنس‌ضٸظټبڀ‌اٶدبٰ‌ٲٗبٲٯٻ

سٗسازضٸظټبڂځ‌٦ٻ‌ؾٽٱ‌ٲٹضز‌ٶٓط‌حسا٢٭‌ڂ٧جبض‌زاز‌ٸ‌ؾشس‌قسٺ‌اظ‌س٣ؿڃٱ‌

 اڀ‌زاضز.‌اؾز‌ثط٦٭‌ضٸظټبڂځ‌٦ٻ‌ثٹضؼ‌زض‌ؾب‌٬ٲٹضز‌ٶٓط‌ٞٗبٮڃز‌ٲٗبٲٯٻ

 ‌ES 2ق٧ب٢‌ٜڃٳشځ‌ٲؤثط
         

 
 

 ‌SIZEاٶساظپ‌قط٦ز

اظ‌حبنٯًطة‌٢ڃٳز‌ؾٽبٰ‌قط٦ز‌زض‌دبڂبٴ‌ؾب‌٬زض‌سٗساز‌ؾٽبٰ‌قط٦ز‌زض‌

 آڂس.‌دبڂبٴ‌ؾب‌٬ثسؾز‌ٲځ

 ‌LEVاټطٰ

‌اضظـ‌زٞشطڀ‌ ‌ثٻ‌ٖلاٸٺ اظ‌٦٭‌ثسټځ‌قط٦ز‌س٣ؿڃٱ‌ثط‌اضظـ‌ثبظاض‌ؾطٲبڂٻ

 ‌‌آڂس.ٲځ‌‌٦٭‌ثسؾز

 ‌CPٖٳٯ٧طز‌قط٦ز
                  

   
 

 ‌CETدصڂطڀ‌سدبضر‎يطڂت‌اٶُٗبٜ
   

   
 

 

‌سحٯڃ٭‌ذٹقٻ‌يطڂت‌سكبثٻ: ‌ٸ ‌سدعڂٻ ‌ذٹقٻ‎اڀ‎زض ‌قجبټز‌زٸ‌قځ‌ڂب ،‎‌ ‌قسٺ‌ټب ‌يطاڂت‌سكبثٻ‌ٲحهٹض زض

‌ٸڂػ٪ځ ‌اؾبؼ‌ٲ٣بزڂط ‌ثط ‌ضا ‌قځ ‌زٸ ‌قجبټز ‌٦ٻ ‌ټؿشٷس ‌ضڂبيځ ‌سٹاثٕ ‌سكبثٻ ‌٪ڃطڀ‌‌اٶس.يطاڂت ‌اٶساظٺ ټب

‌اڂٵ‌‌‎ٲځ ‌زض ‌اؾشٟبزٺ ‌ٲٹضز ‌اؾز.يطڂت‌قجبټز ‌قسٺ ‌اضائٻ ‌ٲح٣٣بٴ ‌سٹؾٍ ‌ثؿڃبضڀ ٦ٷٷس.يطاڂت‌قجبټز

‌دػٸټف‌يطڂت‌قجبټز‌سُبث‌١ٶؿجځ‌اؾز.
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 ُبث‌١ٶؿجځزلاڂ٭‌اٶشربة‌يطڂت‌سكبثٻ‌س3-2-1-4 

‌‌Sijسٹاٴ‌اظ‌يطڂت‌سكبثٻ‌)‌‌ٲځ‌jٸ‌iثطاڀ‌ٶكبٴ‌زازٴ‌ٲڃعاٴ‌سكبثٻ‌ثڃٵ‌زٸقځ‌ ٲح٣٣بٴ‌(‌اؾشٟبزٺ‌٦طز.

‌ٲٹاضز‌ ‌ثڃكشط ‌يطاڂت‌زض ‌اڂٵ ‌اٲب ‌اٶس. ‌٦طزٺ ‌دڃكٷٽبز ‌ثٷسڀ ‌ذٹقٻ ‌آٶبٮڃع ‌ثطاڀ ‌ضا ‌ٲشٟبٸسځ يطاڂت‌سكبثٻ

‌ثٹؾط ‌ذٹال‌‎ٲدٳٹٖٻ(1976)‌1ٲٷبؾت‌ٲك٧لار‌ذبل‌ټؿشٷس.ثطاڀ‌اضظڂبثځ‌يطڂت‌سكبثٻ‌ثبضٸٶځ‌ٸ اڀ‌اظ

‌ټٳبٴ ‌اٶس. ‌سٗطڂ٦‌ٝطزٺ ‌ثطاڀ‌‌يطڂت‌سكبثٻ‌ضا ‌اؾز‌سٗساز‌ظڂبزڀ‌يطڂت‌سكبثٻ ‌ازثڃبر‌ٲكٽٹز ‌اظ ‌٦ٻ َٹض

‌ذٹقٻ ‌ضٸٲؿجط‌٨آٶبٮڃع ‌سٹؾٍ ‌سكبثٻ ‌يطاڂت ‌اڂٵ ‌اظ ‌٪طٸټځ ‌ٸ ‌زاضز ‌ٸخٹز ‌ٸ‌1984)‌2ثٷسڀ ‌اؾٷڃز ‌ٸ )

‌ (‌اضائٻ‌قسٺ‌اؾز.1973)‌3ؾٹ٦ب٬

اٸٮڃٵ‌ٲٹضز‌اؾز.‌ذهٹنڃز‌اڂٵ‌يطڂت‌آٴ‌ (1908)‌4ڂت‌سكبثٻ‌خب٦بضززض‌ٲڃبٴ‌اڂٵ‌يطاڂت‌سكبثٻ،‌يط

ټبڀ‌ڂ٧ؿبٶځ‌ټؿشٷس،‌حسا٦ثط‌قجبټز‌ثڃٵ‌آٶٽب‌ڂ‌٥اؾز.‌اڂٵ‌يطڂت‌‌اؾز‌٦ٻ‌ٸ٢شځ‌زٸ‌قځ‌زاضاڀ‌ٸڂػ٪ځ

ثٻ‌خٽز‌٦س٪صاضڀ‌حؿبؼ‌اؾز‌ڂٗٷځ‌زضنٹضر‌سٗٹڂى‌ٖٷبنط‌ڂ‌٥ٸ‌نٟط‌زض‌ٲبسطڂؽ‌ٸ٢ٹٔ،‌ٲٹخت‌سٛڃڃط‌

‌ٲځ ‌اقڃبء ‌ثڃٵ ‌ټبٲٵقٹز.ثطذ‌قجبټز ‌يطڂت ‌ٲبٶٷس ‌يطاڂت ‌اظ ‌حؿبؼ‌‌5ځ ‌٦س٪صاضڀ ‌خٽز ‌ثٻ ٶؿجز

‌نٹضر‌ٶؿجز‌ثڃبٴ‌ٲځ‌.ثبقس‌ٶٳځ ‌ثٻ ‌يطاڂت‌سكبثٻ ‌ٶٹٔ‌يطڂت‌‌ثڃكشط ‌زٸ ‌ٲڃبٴ‌يطاڂت‌سكبثٻ، ‌زض قٹٶس.

اؾز.٦ٻ‌زض‌ٶٹٔ‌خب٦بضزڀ،‌يطڂت‌سكبثٻ‌ثطاؾبؼ‌ؾُٹحځ‌اظ‌سُبث6‌‌١ٸخٹز‌زاضز،‌٦ٻ‌خب٦بضزڀ‌ٸ‌ٚڃطخب٦بضز

ڂ‌٥قٹز.‌زض‌ٶٹٔ‌ٚڃط‌خب٦بضزڀ‌‌ټبڀ‌ٲٹضز‌اٶشٓبض‌ٲځ‌ټب‌س٣ؿڃٱ‌ثط‌سٗساز‌سُبث‌١سُبث١قٹز،‌٦ٻ‌سٗساز‌‌ثڃبٴ‌ٲځ

‌سٗساز‌سُبث١ ‌س٣ؿڃٱ‌ثط ‌ٸ ‌زڂ٫ط‌سحز‌ٖٷٹاٴ‌ٖسٰ‌سُبث‌١اظ‌نٹضر‌٦ؿط‌٦ٱ‌قسٺ ‌اٶشٓبض‌‎ٲ٣ساض ټبڀ‌ٲٹضز

ٲ٣ساض‌يطڂت‌سكبثٻ‌زض‌ٶٹٔ‌خب٦بضزڀ‌ثڃٵ‌نٟط‌ٸ‌ڂ‌٥ٸ‌زض‌ٶٹٔ‌ٚڃطخب٦بضزڀ‌ثڃٵ‌ڂ‌٥ٸ‌ٲٷٟځ‌ڂ‌‌٥قٹز.‎ٲځ

ټب‌ثطاڀ‌سك٧ڃ٭‌ثٽشط‌‌ؾز.‌ټط‌يطڂت‌سكبثٻ‌چٻ‌خب٦بضزڀ‌ٸ‌چٻ‌ٚڃط‌خب٦بضزڀ‌ثبڂس‌اظ‌ڂ‌٥ٲدٳٹٖٻ‌ٸڂػ٪ځا

‌.سٗطڂٝ‌قسٺ‌اؾز ‌2-‌3خسٸ‌‌٬ټب،‌ثطذځ‌ٲٟبټڃٱ‌زض‌ذٹقٻ‌دڃطٸڀ‌٦ٷس.ثطاڀ‌سٗطڂٝ‌اڂٵ‌ٸڂػ٪ځ

                                                 
1- Baroni-Urbani and Buser 

2- Romesburg 

3- Sneath and Soka 

4- Jaccard coefficient 

5-Hamann coefficient 

6- Jaccardian and non-Jaccardian 
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‌

 ایجفت اش هیت یىریرياتط تا .2-3 جديل 

‌‌‌1قځ‌

0‌1‌‌‌

b‌a 1‌
‌2قځ

d‌c‌0‌

‌ټبڀ‌قجبټز‌ثٻ‌نٹضر‌ظڂط‌سٗطڂٝ‌قسٺ‌اؾز:‎ٸڂػ٪ځ

 ‌‌Sij = 1٪بٺ‌‎آٴ‌‌b = c = 0:‌)ٖسٰ‌سُبَج٣ځ‌ٸخٹز‌ٶساضز(‌ثطاڀ‌1ٸڂػ٪ځ‌

‌Sij ‌ 1- =ڂب‌Sij = 0 ٪بٺ‌‎آٴ‌‌a = d = 0ثطاڀ‌ :‌)٦ٳشطڂٵ‌سُبث١(2ٸڂػ٪ځ‌

 ‌Sij 1- =ڂب‌Sij = 0٪بٺ‌‌‎آٴ‌a = 0ثطاڀ‌‌‌):‌)‌ٖسٰ‌سُبث3١ٸڂػ٪ځ‌‌‌‌‌

 Sij = 1٪بٺ‌‌‎آٴ‌a = N:‌)سُبث٦‌١بٲ٭(‌ثطاڀ‌‌4ٸڂػ٪ځ‌‌‌‌‌

 ‌‌ Sij = 1 ٪بٺ‎آٴ‌  ‌a 0ٸ‌ a + d = N:‌)ثڃكشطڂٵ‌سُبث١(‌ثطاڀ‌5ٸڂػ٪ځ‌

سطڂٵ‌يطاڂت‌سكبثٻ‌٦ٻ‌زض‌ازثڃبر‌ٸخٹز‌زاضز‌آٶبٮڃع‌قسٺ‌ٸ‌سُبث‌١ٸ‌ٖسٰ‌سُبث‌١آٶٽب‌ثب‌اڂٵ‌‌قسٺ‌قٷبذشٻ

 a (‌آٸضزٺ‌قسٺ‌اؾز.‌زض‌اڂٵ‌خسٸ‌٬ٶكبٴ‌ؾشبضٺ‌)*(‌ثٻ‌اڂٵ‌ٲٗٷب‌اؾز‌٦ٻ‌يطڂت‌3-3ټب‌زض‌خسٸ‌٬)‌ٸڂػ٪ځ

اڀ‌زض‌ٲبسطڂؽ‌ٸ٢ٹٔ‌ٶڃؿز.ثطاڀ‌‌ثبټٱ‌زض٦ؿط‌زضج‌ٶكسٺ‌اؾز‌ٸ‌٢بزض‌ثٻ‌اضائٻ‌سأثڃط‌ٸا٢ٗځ‌ٲ٣بزڂط‌ضاثُٻ‌dٸ‌

‌زض‌ٶٓط‌ث٫ڃطڂس.‌A2 ٸ‌‌A1ثب‌ٲبسطڂؽ‌ٸ٢ٹ2‌‌ٔٸ‌‌1ٲثب‌٬يطڂت‌سكبثٻ‌ثڃٵ‌قځ‌

A1 = [
        
      

]                                 A2 = [
            
            

]  

(‌2ٸ1ٸ1ٸ8(‌ٸ‌)2ٸ1ٸ1ٸ2،‌ثٻ‌سطسڃت‌)‌‌A2ٸ‌‌‌A1(‌‌زض‌ٲبسطڂؽ‌a,b,c,dٲ٣بزڂط‌ٲدٳٹٖٻ‌‌ٲشٛڃطټبڀ‌)

ثطاثط‌‌ ‌A2ٸ‌‌A1ٸ‌ثطاڀ‌ټط‌زٸ‌ٲبسطڂؽ‌ٸ٢ٹj‌‌‌ٔٸ‌‌ iټؿشٷس.ثٷبثطاڂٵ‌ٲ٣ساض‌يطڂت‌خب٦بضز‌ثطاڀ‌ټط‌زٸ‌قځ‌

ټب‌‌ثبڂس‌ٲ٣ساض‌ثڃكشطڀ‌ثبقس،ظڂطا‌سٗساز‌سُبثA2‌‌١ثطاڀ‌ٲبسطڂؽ‌‌ S12اؾز.‌اٲب‌ٲ٣ساض‌‌ S12 = 0.5ثب‌ٲ٣ساض‌

زضآٴ‌ثڃكشط‌اؾز.‌قبڂس‌ثشٹاٴ‌ٶشڃدٻ‌٪طٞز‌يطڂت‌خب٦بضز‌زض‌اٶ٧ٗبؼ‌ٲ٣ساض‌ٸا٢ٗځ‌قجبټز‌ (1-1ٸ‌‌ 0-0)

1 

2  
1 

2 
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‌سُبث١ ‌اڂٵ‌يطڂت‌سٗساز ‌ٶٳځ0-0ټبڀ‌)‌ٶبسٹاٴ‌اؾز.ظڂطا ‌ٶٓط ‌زض ‌ضا )‌‌ ‌٦ٻ‌ټٳبٴ‌ٲشٛڃط ‌نٹضر‌‌d٪ڃطز، زض

3،‌آض‌ڂٹؾ٭2،‌اٸچڃبڂځ1ؾٹضٶؿٹٴ‌اؾز.‌اڂٵ‌سٹيڃح‌ٶڃع‌ثطاڀ‌يطاڂت
‌٦ٷس.‌نس‌٠ٲځ4ٸ‌آض‌آاٸ‌ 

 اؾز‌زض‌ٶٓط‌ث٫ڃطڂس:‌ (2,4,4,2)٦ٻ‌ٲدٳٹٖٿ‌ٲشٛڃطټبڀ‌آٴ‌‌A3ا٦ٷٹٴ‌ٲبسطڂؽ‌ٸ٢ٹٔ‌

A3 = [
            
            

]  

اؾز.‌٦ٻ‌ٲٷ٧ٗؽ‌‌A3‌‌،0.17ثطاڀ‌ٲبسطڂؽ‌ٸ٢ٹ2‌‌ٔٸ‌‌1ٲ٣ساض‌يطڂت‌سكبثٻ‌آضڂٹؾ٭‌ٸ‌آضآاٸ‌ثڃٵ‌قځ‌‌

‌سُبث١ ‌ٖسٰ ‌سٗساز ‌قجبټز‌ٶڃؿز‌ظڂطا ‌نحڃح‌ٲ٣ساض ‌)‌٦ٷٷسپ ‌‌0-1ټب ‌ٲبسطڂؽ‌1-0ٸ ‌زض )A3‌ ‌اظ‌‌ ثڃكشط

‌.اؾز‌‌A2ٲبسطڂؽ‌

‌سُبث١ ‌ٲبسطڂؽ‌1-1ټبڀ)‌سٗساز ‌زٸ ‌ټط ‌زض )A2‌ ‌‌ ‌ثطاڀ‌‌‌A3ٸ ‌يطڂت‌سكبثٻ ‌ثٷبثطاڂٵ‌ٲ٣ساض ‌اؾز. ثطاثط

زضنٹضر‌٦ؿط‌‌ dڃ٭‌اڂٵ‌ٖسٰ‌سُبث‌١زض‌ٶٓط‌ٶ٫طٞشٵ‌ٲشٛڃط‌ثبقس.‌زٮ‌‌A2ثبڂس‌٦ٳشط‌اظ‌ٲبسطڂؽ‌‌A3ٲبسطڂؽ‌

‌اؾز.‌RRيطڂت‌

(‌3-3ثطاڀ‌يطاڂت‌سكبثٻ‌اقبضٺ‌قسٺ‌زض‌خسٸ‌٬)‌ jٸ‌iٲ٣ساض‌قجبټز‌ثڃٵ‌قځ‌‌A1ثطاڀ‌ٲبسطڂؽ‌ٸ٢ٹٔ‌

اؾز.‌ڂ‌٥اٶؿدبٰ‌ثبڂس‌ثڃٵ‌‌0.91سب‌‌0.17اڂٵ‌ٲ٣ساض‌ثڃٵ‌‌ A2اؾز.‌ثطاڀ‌ٲبسطڂؽ‌ٸ٢ٹ0.8‌‌ٔسب‌‌0.33ثڃٵ‌

‌ ‌سكبثٻ ‌اٶساظٺٲ٣بزڂط ‌ثب ‌قجبټز ‌ٲ٣بزڂط ‌ٲكبثٻ، ‌ٲبسطڂؽ‌ٸ٢ٹٔ ‌ثطاڀ ‌ڂٗٷځ ‌ثبقس، ‌زاقشٻ ټبڀ‌‌٪ڃطڀ‌ٸخٹز

اضظڂبثځ‌‌‌A3ٸ‌‌‌A1‌،A2ټبڀ‌ٸ٢ٹٔ‌‌ٲرشٯٝ‌ثبڂس‌ثٽٱ‌ٶعزڂ٧شط‌ثبقس.‌ټٷ٫بٲځ‌٦ٻ‌يطاڂت‌سكبثٻ‌ثطاڀ‌ٲبسطڂؽ

قس،‌ا٦ثط‌ٲٗڃبضټبڀ‌سكبثٻ‌ٲ٣بزڂط‌ٲرشٯٝ‌ضا‌اظ‌ذٹز‌ٶكبٴ‌زازٶس.‌ٸ‌ټٳچٷڃٵ‌ٲكبټسٺ‌قس‌٦ٻ‌ا٦ثط‌يطاڂت‌

‌.]89[اٶس‌ټبڀ‌يطاڂت‌سكبثٻ‌ٲٹ‌١ٞٶجٹزٺ‌زض‌دڃطٸڀ‌اظ‌ٸڂػ٪ځ

‌

‌

                                                 
1- Sorenson 

2- Ochiai 

3- Russell 

4- Rao 

1 

2 
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‌مطاتق تا َر ماتریط Sijَا      ‎تجسیٍ ي تحلیل ضرایة تشاتٍ   يیصگی .3-3 جديل 

 ‌5‌4‌3‌2‌1‌A3 A2‌A1ٞطٲٹ‌٬ٶبٰ‌يطڂت

Jaccard‌
 

     
‌‌0.2‌0.5‌0.5زاضز‌*‌زاضز‌زاضز‌* 

Hamann‌
    )      )

    )      )
 

a  ‌

d  ‌
‌زاضز

a=0 

d   
‌‌0.33‌0.67‌0.33زاضز‌زاضز

Yule‌
     

     
 

 

a   

d=0 

 

a=n 

d=0‌
‌زاضز‌زاضز

a   

d=0 
0.60‌0.88‌0.60‌

Simple Matching 
   

       
 

a  ‌

d   
‌زاضز

a=0 

d  ‌
‌d   0.33‌0.83‌0.67 زاضز

Rogers&Tanimoto 
   

       )   
 

a  ‌

d   
‌زاضز

a=0 

d  ‌
‌d   0.2‌0.71‌0.5 زاضز

Sneath&Sokal 
     )

     )     
 

a  ‌

d   
‌زاضز

a=0 

d  ‌
‌d   0.5‌0.91‌0.8 زاضز

R Ussell& R Ao 
 

       
‌0.17‌0.17‌0.33 زاضز *‌زاضز‌زاضز * 

Baroni-Urban&Buser 
     )

 
 

         )
 
 

 
a   

d   
 زاضز‌زاضز‌زاضز

a   

d   
0.33‌0.75‌0.67‌

Sorenson 
  

      
‌0.33‌0.67‌067 زاضز‌*‌زاضز‌زاضز * 

Ochiai 

 

     )    ) 
 
 

 
‌

* 
‌0.33‌0.67‌0.67 زاضز‌*‌زاضز‌زاضز

Relative Matching‌

Coefficient 

     )
 
 

           )
 
 

 

 

 زاضز

 

‌0.29‌0.38‌0.50 زاضز‌زاضز‌زاضز‌زاضز

 چ٫ٹٶ٫ځ‌ؾبذز‌يطڂت‌سكبثٻ‌سُبث‌١ٶؿجځ3-2-1-5 

‌چٽبض‌ٲشٛڃط‌ قٹز‌ٸ٦ڃٟڃز‌ټط‌يطڂت‌سكبثٻ‌ثؿش٫ځ‌ثٻ‌‌ثڃبٴ‌ٲځ‌a,b,c,dثٻ‌َٹض‌٦ٯځ‌يطڂت‌سكبثٻ‌ثب

‌ aاضظڂبثځ‌ټط‌ڂ‌٥اظ‌اڂٵ‌چٽبض‌ٲشٛڃط‌اؾبؾځ‌زاضز.ٲ٣ساض‌ټط‌يطڂت‌سكبثٻ‌ڂ‌٥اؾز‌ٸ٢شځ‌٦ٻ‌ټط‌زٸ‌ٲشٛڃط‌
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 1ٶجبڂس‌زض‌نٹضر‌٦ؿط‌يطڂت‌سكبثٻ‌زضج‌قٹٶس.اظ‌ٸڂػ٪ځ c ٸ‌٦bٻ‌ٲشٛڃطټبڀ‌ (،1نٟط‌ټؿشٷس)ٸڂػ٪ځ‌‌ c ٸ

‌ثبظ‌ ‌cٸ a قٹز‌٦ٻ‌ټط‌زٸ‌ٲشٛڃط‌ٶشڃدٻ‌ٲځ‌2ٸ‌ ثبڂس‌زض‌نٹضر‌٦ؿط‌يطڂت‌سكبثٻ‌سٗطڂٝ‌قسٺ‌زضج‌قٹٶس.

‌ٸڂػ٪ځ‌ ‌اظ ‌ثطاڀ‌aثسڂٽځ‌اؾز‌٦ٻ‌ٲشٛڃط‌‌4ټٱ، ‌نٹضر‌٦ؿط‌ْبټط‌قٹز. ‌ٲؿش٣٭‌زض اڂدبز‌ ثبڂس‌ثٻ‌َٹض

ثطاڀ‌.قٹز‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌ٲځ زض‌نٹضر‌٦ؿط‌aٖلاٸٺ‌ثط‌ٲشٛڃط‌‌adثٻ‌َٹض‌ټٳعٲبٴ‌،‌‌5ٸ‌‌2‌‌،3‌‌،4ذٹال‌

قٹز.ثٷبثطاڂٵ‌نٹضر‌٦ؿط‌يطڂت‌سكبثٻ‌‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌ٲځ‌ adخصض‌a,b,c ‌ٲبٶٷس‌سطسڃت‌‌adحّٟ‌سطسڃت‌

(  خسڂس‌‌ثٻ‌نٹضر‌
 

 ‌a+(ٶطٲبلاڂع‌يطڂت‌سكبثٻ‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌ٲځ‌قٹز‌ثطاڀ‌ٲٗٳٹلاً‌ٲرطج‌ثبقس.‌ٲځ‌.‌

‌b=c=0زض‌ڂ‌٥ٲبسطڂؽ‌ٸ٢ٹٔ‌ا٪ط‌ ٲكٽٹز‌اؾز.‌ثطاڀ‌ٲثب1،٬ثبضٸٶځ‌ٸ‌ټٳ٧بضاٴ‌‌اڂٵ‌دسڂسٺ‌زض‌يطڂت‌سكبثٻ‌

 ٲ٣ساض‌ڂ‌٥ضا‌ٶشڃدٻ‌ذٹاټس‌زاز)ثڃكشطڂٵ‌سكبثٻ(.ثطاڀ‌ثبضٸٶځ‌يطڂت‌سكبثٻd ٸaثبقس،‌ثطاڀ‌ټط‌سط٦ڃت‌ٲ٣بزڂط

(           ٚٯجٻ‌ثط‌اڂٵ‌ٲك٧٭‌ٲرطج‌يطڂت‌سكبثٻ‌خسڂس‌
 

زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌قسٺ‌اؾز.اڂٵ‌‌ 

‌:]88[ڂٝ‌قسٺ‌اؾزسٗط‌(3-11ضاثُٻ‌)٪صاضڀ‌قسٺ‌‌ٸ‌ثٻ‌نٹضر‌‌٪ڃطڀ‌قجبټز‌يطڂت‌سُبث‌١ٶؿجځ‌ٶبٰ‌اٶساظٺ

(11-3)‌Sij = 

     )
 
 

           )
 
  

 

 ثٷسڀاضظقڃبثځ‌ذٹقٻ3-2-1-6 

‌ذٹقٻ‌زسٗڃڃٵ‌سٗسا

‌ثًٗځ‌اظ‌ ‌آٶ٧ٻ ‌٣ٍٞ‌ثربَط ‌ٶٻ ‌اټٳڃز‌اؾز. ‌حبئع ‌زازٺ ‌ڂ‌٥ٲدٳٹٖٻ ‌زضؾز‌زض ‌ذٹقٿ سٗڃڃٵ‌سٗساز

‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌‌سٗڃڃٵ‌سٗساز‌ذٹقٻ‌ٶڃبظٲٷس K-Means ثٷسڀ‌ٲبٶٷس‌‌ټبڀ‌ذٹقٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ ڂ‌٥دبضاٲشط‌ټؿشٷس،‌ټب

 سٹاٶس‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ڂبٞشٵ‌ڂ٦‌‌٥ٷس،٦ٻ‌ٲځ‌ثٷسڀ‌ضا‌٦ٷشط‌٬ٲځ‌ټب‌ضٸٶس‌نحڃح‌ذٹقٻ‌ثٯ٧ٻ‌سٗساز‌ٲٷبؾت‌ذٹقٻ

ثٷسڀ‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌قٹز.‌ا٪ط‌ټٳٿ‌‌زض‌سدعڂٻ‌ٸ‌سحٯڃ٭‌ذٹقٻ‌3ؾبظڀ‌ٸ‌ٞكطزٺ‌2سٗبز‌٬ٲٷبؾت‌ثڃٵ‌ز٢ز

ټب‌حسا٦ثط‌ذٹاټس‌ثٹز،‌اٲب‌چٷڃٵ‌‌زازٺؾبظڀ‌‌ٲدٳٹٖٿ‌زازٺ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ڂ‌٥ذٹقٻ‌زضٶٓط‌٪طٞشٻ‌قٹز،‌ٞكطزٺ

                                                 
1- Baroni-Urban&Buse 

2- Accuracy 

-3 Compressibility 
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‌ثٻ‌نٹضر‌ڂ‌‌٥ذٹقٻ ‌ضا ‌زازٺ ‌ٲدٳٹٖٿ ‌زض ‌ټط‌قځ‌ٲٹخٹز ‌ا٪ط ‌ؾٹڀ‌زڂ٫ط ‌ثٹز.اظ ‌ٶرٹاټس ثٷسڀ‌اضظقٳٷس

آڂس،‌ا٪طچٻ‌‌ثب‌زاقشٵ‌ټط‌قځ‌زض‌ڂ‌٥ذٹقٻ‌‎ذٹقٻ‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌قٹز،‌ثڃكشطڂٵ‌ٲڃعاٴ‌ز٢ز‌ثسؾز‌ٲځ

 اظ‌سط٦ڃت‌زٸ‌ٲٗڃبض‌ٞٹ‌٠اؾشٟبزٺ‌٦طز.‌ټب‌حبن٭‌ٶرٹاټس‌قس.‌ثٷبثطاڂٵ‌ثبڂس‌ؾبظڀ‌زازٺ‎ذلانٻ

ټب‌ثٻ‌ؾبز٪ځ‌ٶڃؿز‌ظڂطا‌اڂٵ‌سٗساز‌نحڃح‌ٲجٽٱ‌اؾز.‌ڂبٞشٵ‌سٗساز‌نحڃح‌‌ڂبٞشٵ‌سٗساز‌نحڃح‌ذٹقٻ

ثٷسڀ‌اٚٯت‌ٸاثؿشٻ‌ثٻ‌ق٧٭‌سٹظڂٕ‌ٸ‌ٲ٣ڃبؼ‌زض‌ٲدٳٹٖٻ‌زازٺ‌اؾز.‌سٗساز‌ظڂبزڀ‌ضٸـ‌ثطاڀ‌سرٳڃٵ‌‌ذٹقٻ

‌.ٲرشهط‌چٷس‌ضٸـ‌ٲؤثط‌ٸ‌ٲحجٹة‌ضا‌ثڃبٴ‌قسٺ‌اؾزټب‌ٸخٹز‌زاضز.‌٦ٻ‌ثٻ‌َٹض‌‌سٗساز‌نحڃح‌ذٹقٻ

‌ثطاڀ‌سٗڃڃٵ‌سٗساز‌ذٹقٻ ‌س٣طڂجځ‌‌ڂ‌٥ضٸـ‌ؾبزٺ ‌ٲ٣ساض ‌ √ټب
 

 
 ‌‌ ‌ثب ‌زازٺ ٶ٣ُٻ‌‌nثطاڀ‌ڂ‌٥ٲدٳٹٖٻ

 ٶ٣ُٻ‌ثبقس.‌   √ضٸز‌ټط‌ذٹقٻ‌زاضاڀ‌‌ثبقس.٦ٻ‌اٶشٓبض‌ٲځ‌ٲځ

‌اٮجٹ ‌ثٽڃٷٻ‎ثٻ1ضٸـ ‌زضٸٴ‌زٶجب٬ ‌ٞٹان٭ ‌ٲطثٗبر ‌ٲدٳٹٔ ‌ٲبٶٷس ‌ٲرهٹل ‌ٲٗڃبض ‌ڂ٥ اڀ‌‌ذٹقٻ‌ؾبظڀ

‌ٲڃعاٴ‌ٞكطز٪ځ‌ذٹقٻ‌اڀ‌زازٺ‌اؾز.ٲدٳٹٔ‌ٞٹان٭‌زضٸٴ‌ذٹقٻ ‌ٶكبٴ‌ٲځ‌ټب، ‌ضا زټس‌ٸ‌‌ثٷسڀ‌اٶدبٰ‌قسٺ

ټب،‌‌ؾبظڀ‌آٴ‌سب‌خبڀ‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز.زضٶشڃدٻ‌ڂ‌٥اڂسپ‌اثش٧بضڀ‌ثطاڀ‌اٶشربة‌سٗساز‌نحڃح‌ذٹقٻ‌ټسٜ‌حسا٢٭

‌ټب‌اؾز.‌ثٻ‌سٗساز‌ذٹقٻ‌اڀ‌ثب‌سٹخٻ‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٶ٣ُٿ‌ُٖٝ‌زض‌ٶٳٹزاض‌ٲدٳٹٔ‌ٲطثٗبر‌ٞٹان٭‌زضٸٴ‌ذٹقٻ

k  سٹاٴ‌‌ضا‌زضٶٓط‌ث٫ڃطڂس.‌ٲځ‌kټب‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌اٶدبٰ‌زاز.‌ؾذؽ‌‌ذٹقٻ‌ضا‌ضٸڀ‌ٲدٳٹٖٻ‌زازٺ‌

‌ٲحبؾجٻ‌٦طز.آٴ‌ٲدٳٹٖٻ‌ٲطثٗبر‌ٞٹان٭‌زازٺ ‌ضا ‌سٹخٻ‌ثٻ‌‌٪بٺ‌ٲځ‎‎ټب ‌ثب ‌kسٹاٴ‌ٲٷحٷځ‌ٲدٳٹٖٻ‌ٲطثٗبر‌ضا

‌قٹز.‌ټب‌سٹنڃٻ‌ٲځ‌ٖٷٹاٴ‌سٗساز‌نحڃح‌ذٹقٻسطڂٵ‌ٶ٣ُٿ‌ُٖٝ‌ثٻ‌‌اٸٮڃٵ‌ڂب‌ثطخؿشٻ.ضؾٱ‌ٶٳٹز

سٹاٶس‌سٹؾٍ‌اٖشجبضؾٷدځ‌ٲش٣بث٭‌اٶدبٰ‌قٹز،‌‌ټب‌زض‌ڂ‌٥ٲدٳٹٖٻ‌زازٺ‌ټٳچٷڃٵ‌ٲځ‌‌سٗساز‌نحڃح‌ذٹقٻ

‌زضَج٣ٻ ‌ثڃكشط ‌ٲځ‌س٧ٷڃ٧ځ‌٦ٻ ‌٢طاض ‌اؾشٟبزٺ ‌‌ثٷسڀ‌ٲٹضز ‌قسپ ‌زازٺ ‌ٲدٳٹٖٿ ‌اثشسا ‌زض ‌ثٻ‌D٪ڃطز. ‌‌m ضا

ثٷسڀ‌اؾشٟبزٺ‌٦ٷڃس‌ٸ‌اظ‌٢ؿٳز‌‌ؾبذز‌ڂ‌٥ٲس‌٬ذٹقٻ٢ؿٳز‌ثطاڀ‌‌٢m-1ؿٳز‌س٣ؿڃٱ‌٦ٷڃس.‌ؾذؽ‌اظ‌

‌ثطاڀ‌ټط‌ٶ٣ُٿ‌ٲٹخٹز‌زض‌ٲدٳٹٖٿ‌‌ثب٢ڃٳبٶسٺ‌ثطاڀ‌آظٲٹزٴ‌٦ڃٟڃز‌ذٹقٻ ‌ثطاڀ‌ٲثب٬، ثٷسڀ‌اؾشٟبزٺ‌٦ٷڃس.

                                                                                                                                                    
1- elbow method 

 



‌

66‌
 

اڀ‌ٸ‌‌سٹاٴ‌اظ‌ٲدٳٹٖٻ‌ٲطثٗبر‌ٞٹان٭‌ثڃٵ‌ٶ٣ُٻ‌سٹاٴ‌ٶعزڂ٧شطڂٵ‌ٲط٦ع‌ذٹقٻ‌ضا‌ڂبٞز.‌ثٷبثطاڂٵ‌ٲځ‌آظٲٹٴ‌ٲځ

ثٷسڀ‌ثب‌ٲدٳٹٖٿ‌آظٲٹٴ‌اؾشٟبزٺ‌٦طز.ثطاڀ‌‌٪ڃطڀ‌ٲڃعاٴ‌سٷبؾت‌ذٹقٻ‌اڀ‌اٶساظٺٶعزڂ٧شطڂٵ‌ٲط٦ع‌ذٹقٻ‌ثط

ذٹقٻ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ټط‌٢ؿٳز‌‌kثٷسڀ‌اظ‌‌‌قٹز‌سب‌ذٹقٻ‌ثبض‌س٧طاض‌ٲځ‌mاڂٵ‌ٞطاڂٷس‌ضا‌   kټط‌ٖسز‌نحڃح‌

‌٪ڃطڀ‌٦ڃٟڃز‌٦ٯځ‌زض‌٪ڃطڀ‌٦ڃٟڃز‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌اٶساظٺ‌زض‌ٲدٳٹٖٿ‌آظٲٹٴ‌ثسؾز‌آٸضزٺ‌قٹز.‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌اٶساظٺ

ٲ٣بڂؿٻ‌٦طزٺ‌ٸ‌‌‌k٪ڃطڀ‌٦ڃٟڃز‌٦ٯځ‌ضا‌ثب‌سٹخٻ‌ٲ٣بزڂط‌ٲرشٯٝ‌‌سٹاٴ‌اٶساظٺ‌قٹز.‌ؾذؽ‌ٲځ‌ٶٓط‌٪طٞشٻ‌ٲځ

‌.] 89[ټب‌اؾز‌ضا‌دڃسا‌٦طز‌ټب‌٦ٻ‌ٲٷبؾت‌زازٺ‌ثٽشطڂٵ‌سٗساز‌ذٹقٻ

‌اڂٵ‌ضٸـ‌ثطاڀ‌اضظڂبثځ‌٦ڃٟڃز‌ذٹقٻ ‌ثب‌‌ثٷسڀ‌چٷسڂٵ‌ضٸـ‌ٸخٹز‌زاضز. ‌٪طٸٺ ‌ثطاؾبؼ‌٦ٯځ‌ثٻ‌زٸ ټب

‌ ‌ثٻ‌زؾشطؾځ‌ ‌ٲطخٕسٹخٻ ‌زازپ ‌ٲطخٕ‌ذٹقٻ‌س٣ؿڃٱ‌ٲځ‌1ثٻ ‌زازپ ‌سٹؾٍ‌‌قٹٶس. ‌آٮځ‌اؾز‌٦ٻ ثٷسڀ‌اڂسٺ

 قٹز.‌ٲشرههڃٵ‌ؾبذشٻ‌ٲځ

‌ثب‌زازپ‌ٲطخٕ‌‌سٹاٴ‌اظ‌اضظڂبثځ‌ثڃطٸٶځ‌اؾشٟبزٺ‌٦طز‌٦ٻ‌ذٹقٻ‌ا٪ط‌زازپ‌ٲطخٕ‌ٲٹخٹز‌ثبقس،‌ٲځ ثٷسڀ‌ضا

‌سٹاٴ‌اظ‌اضظڂبثځ‌زضٸٶځ‌اؾشٟبزٺ‌٦طز.‌٦ٷس.‌زض‌ٚڃط‌اڂٵ‌نٹضر‌ٲځ‌ٲ٣بڂؿٻ‌ٲځ

 اضظڂبثځ‌ذبضخځ

ټبڂځ‌٦ٻ‌ثطاڀ‌ذٹقٻ‌ثٷسڀ‌اؾشٟبزٺ‌ٶكسٶس،‌ٲبٶٷس‌‌زض‌اضظڂبثځ‌ذبضخځ‌ثط‌اؾبؼ‌زازٺ ٶشبڂح‌ذٹقٻ‌ثٷسڀ

‌ٲځ‌ثطچؿت ‌اضظڂبثځ ‌ٲٗڃبضټبڀ‌ذبضخځ ‌ٸ ‌قسٺ ‌َج٣ٻ‌ټبڀ‌٦لاؼ‌قٷبذشٻ ‌اظ ‌ٲشرههڃٵ‌٢ج٭ ثٷسڀ‌‌قٹز.

ثطاڀ‌اضظڂبثځ‌‌ٷٹاٴ‌ڂ‌٥اؾشبٶساضزسٹاٶس‌ثٻ‌ٖ‌چٷڃٵ‌ٲٗڃبضټبڂځ‌ضا‌سٗڃڃٵ‌ٲڃ٧ٷٷس.ثٷبثطاڂٵ‌ٲدٳٹٖٿ‌ٲٗڃبضټب‌ٲځ

ټبڀ‌ٲٗڃبضڀ‌دڃف‌سٗڃڃٵ‌قسٺ‌‌ټبڀ‌اضظڂبثځ‌اڂٷ٧ٻ‌چ٣سض‌ذٹقٻ‌ثٷسڀ‌ثٻ‌٦لاؼ‌اڂٵ‌ٶٹٔ‌ضٸـ اؾشٟبزٺ‌قٹز.

ټبڀ‌ٸا٢ٗځ‌ٲٷبؾت‌اؾز‌ڂب‌٣ٍٞ‌ثط‌ضٸڀ‌‌٦ٷس.ثب‌اڂٵ‌حب٬،‌اڂٷ٧ٻ‌آڂب‌اڂٵ‌ثطاڀ‌زازٺ‌ٶعزڂ‌٥اؾز،‌ضا‌سٗڃڃٵ‌ٲځ

‌زازٺ ‌ا‌ٲدٳٹٖٻ ‌ٲطخٕ ‌زازپ ‌٪طٞشٻټبڀ‌ٲهٷٹٖځ‌زض ‌ثحث‌٢طاض ‌ٲٹضز ‌٦لاؼ‌ؾز، ‌٦ٻ ‌آٶدب ‌اظ ‌ٲځ‌‌اؾز، ټب

ټب‌ضا‌‌ټب‌ڂب‌٦لاؼ‌ټبڀ‌ٲٹخٹز‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌اخبظٺ‌خسا‌قسٴ‌ذٹقٻ‌سٹاٶٷس‌ؾبذشبض‌زاذٯځ‌زاقشٻ‌ثبقٷس،‌ٸڂػ٪ځ

‌ٶسټٷس.

                                                 
1- Ground Truth 
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 اؾز:‌چٷسڂٵ‌اٶساظٺ‌٪ڃطڀ‌ثطاڀ‌اضظڂبثځ‌ذبضخځ‌ٸخٹز‌زاضز‌٦ٻ‌زض‌ازاٲٻ‌چٷس‌ضٸـ‌ثڃبٴ‌قسٺ

‌ؾب‌٬ :1قبذم‌ذٯٹل ‌اضائٻ‌زازٶس.‌2ظاټٹ‌2002زض ‌ټٳ٧بضاٶف‌قبذم‌ذٯٹل‌ضا اڂٵ‌قبذم‌ثطاڀ‌ٸ

‌٪ڃطڀ‌ٲځ‌ذٹقٻ ‌اٶساظٺ ‌زاضاڀ‌ڂ٦‌٥لاؼ‌ٸاحس‌ټؿشٷس، ‌ذٹقٻ،‌‌ټبڂځ‌٦ٻ ‌ثطاڀ‌ټط قٹز.ثطاڀ‌ٲحبؾجٿآٴ،

ټب‌خٳٕ‌قسٺ‌ٸ‌‌قٹز،‌ؾذؽ‌سٳبٰ‌ذٹقٻ‌سٗساز‌ٶ٣بٌ‌زازٺ‌اظ‌٦لاؼ‌ٲٗٳٹ‌٬زض‌ذٹقٿ‌ٲٹضز‌ٶٓط‌قٳطزٺ‌ٲځ

 ټبڀ‌ٸ‌ٲدٳٹٖٻ‌اڀ‌اظ‌٦لاؼ  Mټبڀ‌قٹز.‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ٲدٳٹٖٻ‌اڀ‌اظ‌ذٹقٻ‌ٲځ‌ثط‌سٗساز‌ٶ٣بٌ‌زازٺ‌س٣ؿڃٱ

Dټط‌زٸ‌دبضاٲشط‌ثب‌،N  ٶ٣ُٻ‌زازٺ،‌ٲځ‎سٗطڂ٦‌ٝطز‌(3-12ضاثُٻ‌)سٹاٴ‌ذٯٹل‌ضا‌ثٻ‌نٹضر‌:‌

(12-3)‌Purit= 
 

 
∑                                                                              

   
     

ٲحبؾجٿ‌اڂٵ‌ضاثُٻ‌ثڃٵ‌نٟط‌ٸ‌ڂ‌٥اؾز‌ٸ‌ٸ‌ټطچٻ‌اڂٵ‌ٲ٣ساض‌ثٻ‌ڂ‌٥ٶعزڂ٧شط‌ثبقس‌ٶكبٴ‌اظ‌ز٢ز‌ٶشڃدٿ‌

 ‌ثٷسڀ‌ٸ‌سٗساز‌ذٹقٻ‌ثٽڃٷٻ‌زاضز.‎ذٹقٻ

 ثٻ‌ٲٷٓٹض‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اڂٵ‌قبذم‌ثبڂس‌چٷسڂٵ‌انُلاح‌سٗطڂٝ‌قٹز:: ‌3ٲبٮٹظ-قبذم‌ٞٹٮ٧ع

‌ا٪ط‌ظٸخځ‌اظ‌ٲكبټسار‌٦ٻ‌زض ٶڃع‌٢طاض‌ث٫ڃطٶس،‌ٶشڃدٿ‌ ذٹقٻڂ‌٥ ټؿشٷس،‌زض ڂ‌٥زؾشٻ ٲثجز‌نحڃح:

‌ٲثجز‌نحڃح‌ذٹقٻ ‌ثطاڀ‌اڂٵ‌ظٸج، ‌ثب‎ٶبٲڃسٺ‌ٲځ‌ (True Positive)ثٷسڀ‌ضا ٶڃع‌ TP قٹز.ٲثجز‌نحڃح‌ضا

‌.زټٷس‌ٶكبٴ‌ٲځ

‌زضٲٷٟځ‌نحڃح ‌ٲكبټسار‌٦ٻ ‌ظٸخځ‌اظ ‌ا٪ط ‌ٲدعا : ‌زؾشٻ ‌زض زٸ ‌زاضٶس، ‌ٲدعا ٢طاض ‌ذٹقٻ ‌خبڀ‌ زٸ ٶڃع

زټٷسپ‌‎ٶكبٴ‌TNقٹز.‌‎ٶبٲڃسٺ‌ٲځ (True Negative) ٲٷٟځ‌نحڃحثٷسڀ‌ثطاڀ‌اڂٵ‌ظٸج،‌‌ٶشڃدٿ‌ذٹقٻ‌‌٪ڃطٶس،

‌ٲٷٟځ‌نحڃح‌اؾز.

خبڀ‌٪ڃطٶس،‌ٶشڃدٿ‌ زض‌ڂ‌٥ذٹقٻ ٢طاض‌زاضٶس، زٸ‌زؾشٻ‌ٲدعا ا٪ط‌ظٸخځ‌اظ‌ٲكبټسار‌٦ٻ‌زض ٲثجز‌٦بشة:

‌قٹز.‎ٶڃع‌ٶكبٴ‌زازٺ‌ٲځ FP اؾز.‌ٲثجز‌٦بشة‌ثب (False Positive) ثٷسڀ‌ثطاڀ‌اڂٵ‌ظٸج‌ٲثجز‌٦بشة‌ذٹقٻ

                                                 
1- Purity 

2-Zaho 

3- Fowlkes-Mallows  
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‌ا٪ط‌ظٸخځ‌اظ‌ٲكبټسار‌٦ٻ‌زضفی کاذبمى ‌‌٢طاض‌٪ڃطٶس، زٸ‌ذٹقٻ ٢طاض‌زاضٶس‌ثٻ‌اقشجبٺ‌زض ڂ‌٥زؾشٻ :

‌ثب  (False Negative)ثٷسڀ‌ثطاڀ‌اڂٵ‌ظٸج‌ٲٷٟځ‌٦بشة‌ٶشڃدٿ‌ذٹقٻ ٶكبٴ‌ FN اؾز.‌ٲٷٟځ‌٦بشة‌ضا

 .زټٷس‌ٲځ

‌ظٸج ‌سٗساز ‌ا٪ط ‌‌حب٬ ‌ثب ‌نحڃح ‌ٲثجز ‌    ټبڀ ‌٦بشة ‌ٲثجز ‌    ‌ثب،سٗساز ‌ٲٷٟځ ‌سٗساز ٦بشة‌ٸ

-13)قٹز‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضاثُٿ‌‌ٶكبٴ‌زازٺ‌ٲځ  ٦FMIٻ‌ثب ٲبٮٹظ‌-ٶكبٴ‌زازٺ‌قٹز،‌قبذم‌ٞٹٮ٧ع      ثب

‌آڂس:‎ثسؾز‌ٲځ‌‌(3

(13-3)‌FMI = 
    

            )          ) 
 
 

 

٦ٻ‌‎٪صاضڀ‌ثڃكشط‌اؾز‌ظٲبٶځ‌ٲبٮٹظ‌ثڃٵ‌نٟطسب‌ڂ‌٥اؾز.ٲُبث٣ز‌ثڃٵ‌زٸ‌قڃٹٺ‌ثطچؿت-ٲ٣ساض‌قبذم‌ٞٹٮ٧ع

ثٷسڀ‌ثٻ‌نٹضر‌سهبزٞځ‌٦‎ٻ‌ٲ٣ساض‌اڂٵ‌قبذم‌ثٻ‌نٟط‌ثطؾس،ذٹقٻ‎ثٻ‌ڂ‌٥ٶعزڂ٧شط‌ثبقس.‌ظٲبٶځ‌FMIٲ٣ساض‌

 اٶدبٰ‌قسٺ‌اؾز.

ټب‌چٻ‌‌قبذم‌ضٶس‌اڂٷ٧ٻ‌ذٹقٻ‌اضائٻ‌قس.‌2اڂٵ‌قبذم‌سٹؾٍ‌ٸڂٯڃبٰ‌ضٶس1971:‌زض‌ؾب1‌٬قبذم‌ضٶس

‌ٲحبؾجٻ‌ٲځ‎ثٷسڀ‌قجڃٻ‎ٲ٣ساض‌ثٻ‌ٖڃبض‌َج٣ٻ ‌ثطاڀ‌اٶساظٺسٹاٴ‌اڂٵ‌قبذم‌٦‎ٷس.‌ټٳچٷڃٵ‌ٲځ‌اٶس‌ضا ٪ڃطڀ‌‎ضا

‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌سٹؾٍ ‌٦ٻ ‌زضؾز ‌سهٳڃٳبر ‌قسٺ‌زضنس ‌٦طز.‌ؾبذشٻ ‌اؾشٟبزٺ ‌ٲثجز‌اؾز، ‌ٲٟبټڃٱ ‌اظ اؾشٟبزٺ

ثٷسڀ‌‌ٲثجز‌٦بشة،‌ٲٷٟځ‌٦بشة‌ٸ‌ٲٷٟځ‌نحڃح‌زض‌ٲحبؾجٿ‌اڂٵ‌قبذم‌ثطاڀ‌اضظڂبثځ‌ٶشبڂح‌ذٹقٻ‌نحڃح،

 ٲحبؾجٻ‌٦طز:‌(3-14ضاثُٻ‌)ٹضر‌قبذم‌ضٶس‌ضا‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌اڂٵ‌ٲٟبټڃٱ‌ثٻ‌ن سٹاٴ‌اټٳڃز‌ظڂبزڀ‌زاضز.‌ٲځ

(3-14)‌RI =      

           
 

 اضظڂبثځ‌زاذٯځ

                                                 
1-Rand Index 

2-William M.Rand 
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‌ثطاڀ‌ثطضؾځ‌٦ڃٟڃز‌ذٹقٻ ‌زؾشطؼ‌ٶجبقس، ‌زض ‌زازٺ ‌ٲطخٕ‌ڂ‌٥ٲدٳٹٖٻ ‌اضظڂبثځ‌‌ٸ٢شځ‌زازپ ثٷسڀ‌اظ

دصڂطڀ‌ٸ‌‌ثٷسڀ‌ضا‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌زٸ‌ٲٟٽٹٰ‌س٧ٟڃ‌٥ټبڀ‌زضٸٶځ‌ذٹقٻ‌٦ٷڃٱ.‌ثٻ‌َٹض٦ٯځ‌ضٸـ‌زضٸٶځ‌اؾشٟبزٺ‌ٲځ

 ټبڀ‌زضٸٶځ‌زض‌ظڂط‌ٲُطح‌قسٺ‌اؾز:‌٦ٷٷس.‌سٗسازڀ‌اظ‌ضٸـ‌ٞكطز٪ځ‌اضظڂبثځ‌ٲځ

‌زاٴ ‌‌:1قبذم ‌ؾب٬ ‌قبذم1974زض ‌ٲ٣بٮٻ‌ذبٶٹازپ ‌َځ ‌زاٴ ‌ٸ‌‌ټبڀ ‌ٞكطز٪ځ ‌ٲٟبټڃٱ ‌ثطاؾبؼ اڀ

‌زٸ‌ٲٗڃبض‌ٞبنٯٻ‌س٧ٟڃ٥ ‌اٸ‌ثب ‌ٲڃعاٴ‌ٞكطز٪ځ‌ٸ‌س٧ٟڃ3٥ٸ‌٢ُط‌2دصڂطڀ‌سٹؾٍ‌زاٴ‌ٲٗطٞځ‌قس. دصڂطڀ‌ضا‌‌،

‌.ٲحبؾجٻ‌٦طز

دصڂطڀ‌زض‌‌سٹاٴ‌ٲڃعاٴ‌س٧ٟڃ‌٥ٶكبٴ‌زازٺ‌قٹز،‌ٲځ‌‌D(Ciٸ‌‌Cjثب‌)‌‌Cjٸ‌‌‌Ciا٪ط‌ٞبنٯٿ‌ثڃٵ‌زٸ‌ذٹقٿ‌

 ٲحبؾجٻ‌٦طز:(‌3-15ضاثُٻ‌)ثٷسڀ‌ضا‌ثٻ‌نٹضر‌‌ذٹقٻ

(3-15)‌D (Ci ,Cj) = min 

      )    
     

 

 Ci قٹز.‌ثطاڀ‌ذٹقٻ‌ٲځ‌ټب،‌اظ‌٢ُط‌ټط‌ذٹقٻ‌اؾشٟبزٺ‌٪ڃطڀ‌ٞكطز٪ځ‌ذٹقٻ‌ټٳچٷڃٵ‌ثٻ‌ٲٷٓٹض‌اٶساظٺ

‌آڂس:‌ثسؾز‌ٲځ‌(3-16)ٲ٣ساض‌٢ُط‌سٹؾٍ‌ضاثُٿ‌

(3-16)‌diam(Ci) = max      )      
 

‌قٹز:‌سٗطڂٝ‌ٲځ‌(3-17ضاثُٻ‌)حب‌٬قبذم‌زاٴ‌ثٻ‌نٹضر‌

(3-17)‌DI = 
           )       

          )     
 

قٹز‌ٸ‌٢ُط‌ټط‌‌دصڂطڀ‌زض‌نٹضر‌اڂٵ‌٦ؿط‌زڂسٺ‌ٲځ‌ٞبنٯٿ‌ثڃٵ‌زٸ‌ذٹقٻ‌ثٻ‌ٖٷٹاٴ‌ٲٗڃبضڀ‌ثطاڀ‌س٧ٟڃ٥

‌ثٹز.‌ ‌ذٹاټس ‌ذٹقٻ ‌ثڃٵ‌زٸ ‌ٲ٣ڃبؾځ‌ثطاڀ‌ؾٷدف‌ٞبنٯٿ ‌زاضز..ٶؿجز‌اڂٵ‌زٸ، ‌ٲرطج‌٢طاض ‌زض ‌ٶڃع ذٹقٻ

‌ذٹقٻ ‌ټٳٿ ‌ثطاڀ ‌ٶؿجز ‌اڂٵ ‌ٲ٣ساض ‌٦ٹچ٧شطڂٵ ‌ٲځ‌ثٷبثطاڂٵ ‌ذٹ‌ټب، ‌اضظڂبثځ ‌ثطاڀ ‌قبذهځ ثٷسڀ‌‌قٻسٹاٶس

                                                 
1- Daunn Index 

2- Cluster Distance 

3- Diameter  
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ثٷسڀ‌ٲٹثطسط‌اؾز.‌ثط‌ټٳڃٵ‌‌دصڂطڀ‌ثٽشط‌ٸ‌زض‌ٶشڃدٻ‌ذٹقٻ‌ٲ٣ساض‌ثعض٪شط‌اڂٵ‌قبذم‌ثڃبٶ٫ط‌س٧ٟڃ٥ ثبقس.

ثٷسڀ‌ثٻ‌ذٹثځ‌اٶدبٰ‌‌ټب‌ٶڃع‌ٲ٣ساض‌ثعض٪ځ‌ثبقس،‌ذٹقٻ‌دصڂطڀ‌ثٻ‌٢ُط‌ذٹقٻ‌اؾبؼ‌ا٪ط‌ٶؿجز‌ٲڃعاٴ‌س٧ٟڃ٥

‌.قسٺ‌اؾز

ٸ‌ټٳ٧بضاٶف‌ٲُطح‌قس‌2ض‌سٹؾٍ‌‌ضؾٹٸ‌ضخ‌ثطاڀ‌‌اٸٮڃٵ‌ثب‎قبذم‌ٶڃٱ‌1986:‌زض‌ؾب‌٬ 1ضخ‌قبذم‌ٶڃٱ

‌ٲشساٸ٬ ‌اظ ‌ڂ٧ځ ‌ضٸـ٦‎ٻ ‌ذٹقٻ‎سطڂٵ ‌اٖشجبضؾٷدځ ‌دڃٹؾش٫ځ‌ټبڀ ‌ثٻ ‌ٲٗڃبض ‌اؾز.اڂٵ ‌٢ُٗځ زضٸٴ‌ ثٷسڀ

ضخ‌ثطاڀ‌ټط‌ٶ٣ُٻ،‌ٲڃعاٴ‌سٗٯ‌‌١ٲ٣ساضقبذم‌ٶڃٱ ټب‌ثؿش٫ځ‌زاضز.‌دصڂطڀ‌آٴ‌ټب‌ٸ‌ٶڃع‌ثٻ‌ٲڃعاٴ‌س٧ٟڃ‌٥ذٹقٻ

زض‌ٲڃبٴ‌ ix اڀ‌ٲبٶٷس‌ٞطو‌٦ٷڃس‌ٶ٣ُٻ.٪ڃطز‌ٲځ‌‌ضا‌اٶساظٺ‌اـ‌زض‌ٲ٣بڂؿٻ‌ثب‌ذٹقٻ‌ٲدبٸض‌آٴ‌ٶ٣ُٻ‌ثٻ‌ذٹقٻ

 )k…,C ,2C,1C (ذٹقٻ  kثٷسڀ‌ٶڃع‌اڂس‌ٸخٹز‌زاضز‌ٸ‌زض‌َځ‌ٲطاح٭‌ذٹقٻ‌ثٷسڀ‌٦طزٺ‌ټبڂځ‌٦ٻ‌ذٹقٻ‌زازٺ

‌ضخ‌احشڃبج‌ثٻ‌آقٷبڂځ‌ثب‌زٸ‌ٲٟٽٹٰ‌انٯځ‌اؾز:‌ثطاڀ‌ٲحبؾجٿ‌ٲٗڃبض‌ٶڃٱ اڂدبز‌قسٺ‌اؾز.

ٶكبٴ‌زازٺ‌ٸ‌ثٻ‌نٹضر‌‌ a(i)ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ٞبنٯٿ‌ڂ‌٥ٶ٣ُٻ‌اظ‌ذٹقٻ‌ثب‌ٶ٣بٌ‌زڂ٫ط‌آٴ‌ذٹقٻ،‌اڂٵ‌ٲ٣ساض‌ضا‌ثب‌

‌قٹز:‎ٲحبؾجٻ‌ٲځ‌(3-18ضاثُٻ‌)

(3-18)‌a(i) = 

 
 ∑          )

 
    

‌a(i)اـ‌زض‌ٶٓط‌٪طٞز.ٲ٣ساض‌٦ٹچ٧شط‌‌زض‌ذٹقٻ‌‌xiسٹاٴ‌ٲلا٦ځ‌ثطاڀ‌اضظڂبثځ‌سٗٯ‌١ٶ٣ُٿ‌‌اڂٵ‌ٲٗڃبض‌ضا‌ٲځ

سٹاٴ‌ثطاؾبؼ‌سٹاثٕ‌‌اـ‌اؾز.‌ټٳچٷڃٵ‌اڂٵ‌قبذم‌ضا‌ٲځ‌زټٷسپ‌ٲڃعاٴ‌سٗٯ‌١ثڃكشطاڂٵ‌ٶ٣ُٻ‌ثٻ‌ذٹقٻ‎ٶكبٴ

‌ٞبنٯٻ‌ٲبٶٷس‌ٞبنٯٿ‌ٲٷٽشٵ‌ٸ‌ا٢ٯڃسؾځ‌ٶڃع‌ٲحبؾجٻ‌٦طز.

‌ذٹقٻ ‌ثب ‌ٶ٣ُٻ ‌ٞبنٯٿ ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ ‌ٶ٣ُٻ ټبڀ‌زڂ٫ط،‌حسا٢٭ ‌ذٹقٻ ix ٞطو‌٦ٷڃس ‌حب‌٬ Cj ثٻ سٗٯ‌١زاضز.

‌ ‌ضا ‌اڂٵ‌ٶ٣ُٻ ‌ٶ٣بٌ‌ذٹقٻٲڃبٶ٫ڃٵ‌ٞبنٯٿ ‌ٲبٶٷس‌ثب ‌زاضاڀ‌‌قٹز.ذٹقٻ‌٪ڃطڀ‌ٲځ‌اٶساظٺ‌kC ټبڀ‌زڂ٫ط اڀ‌٦ٻ

‌ثطاڀ‌ٶ٣ُٻ ‌ٲځ ix ٦ٳشطڂٵ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ٞبنٯٻ ‌ٶبٲڃسٺ ‌اڂٵ‌ٶ٣ُٻ ‌ثب ‌ٲدبٸض ‌ٖٷٹاٴ‌ذٹقٿ ‌ثٻ ‌ٲ٣ساض‌‌ثبقس، قٹز.

‌قٹز:‌ٶكبٴ‌زازٺ‌ٲځ i(b(  ثب‌ٶ٣بٌ‌ذٹقٻ‌ٲدبٸض‌ضا‌ثب ix ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ٞبنٯٿ‌ٶ٣ُٻ

                                                 
-1 Sihouette Index 

-2 J Peter Rousseeuw 
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(19-3)‌b(i) =            

 
∑        )     

 

‌٪طزز:‌٪ڃطڀ‌ٲځ‌اٶساظٺ‌(3-20)ثٹؾڃٯٻ‌ضاثُٿ‌ ix ضخ‌ثطاڀ‌ٶ٣ُٻ‌ثٻ‌اڂٵ‌سطسڃت‌قبذم‌ٶڃٱ

(20-3)‌S (i) =    )    )

        )    ))
 

‌ٶڃٱ ‌قبذم ‌نٹضسځ‌ٲ٣ساض ‌زض ‌اظa(i) ‌٦ٻ‌ضخ ‌ٲځb(i)  ٦ٹچ٧شط ‌ٲثجز ‌ا٪ط‌ثبقس، ‌ثط٧ٖؽ ‌ٸ   قٹز

b(i)٦ٹچ٧شط‌اظa(i) ثٷسڀ‌يٗڃٝ‌اؾز‌ظڂطا‌ٶ٣ُٻ‌ضخ‌ٲٷٟځ‌قسٺ‌ٸ‌ٶكبٶ٫ط‌ذٹقٻ‌ٶڃٱثبقس،‌ٲ٣ساض‌قبذم‌xi 

‌س   ‌ثب ‌اڂٵ‌قبذم‌ ‌ٲ٣ساض ‌آٶ٧ٻ‌قجڃٻ‌ذٹقٻ‌ذٹزـ‌ثبقس‌ثٻ‌ذٹقٻ‌ٲدبٸض‌قجبټز‌زاضز. خٻ‌ثٻ‌ٹثڃف‌اظ

‌‌-1ضاثُٿ‌ثبلاثڃٵ‌ ‌ٲ٣ساض‌ٶعزڂ‌٥ثٻ‌ڂ‌٥ثڃبٶ٫ط‌اٶُجب‌٠ذٹة‌ثڃٵ‌ٶ٣ُٻ‌ٸ‌ذٹقٻ1سب اـ‌ٶؿجز‌ثٻ‌‌+‌اؾز.

ضخ‌ثطاڀ‌ټٳٿ‌ٶ٣بٌ‌زضٸٴ‌‌ثٷسڀ‌ظٲبٶځ‌زضؾز‌اٶدبٰ‌قسٺ‌اؾز‌٦ٻ‌ٲٗڃبض‌ٶڃٱ‌ذٹقٻذٹقٻ‌ٲدبٸض‌اؾز.‌ٖٳ٭‌

‌ٶڃٱ‌ذٹقٻ ‌ٲ٣ساض ‌ثٹزٴ ‌٦ٹچ٥ ‌ثبقس.زضحبٮڃ٧ٻ ‌ڂ٥ ‌ثٻ ‌ٶعزڂ٥ ‌ذٹقٻ‌ټب ‌ثطاڀ ‌ذٹقٻ‌ضخ ‌ثڃبٶ٫ط ثٷسڀ‌‌ټب،

(‌ثبقس.حب‌٬ا٪ط‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ٲ٣ساض‌kټب‌)‌ثبقس٦ٻ‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌ثٻ‌ٖٯز‌اٶشربة‌ٶبٲٷبؾت‌سٗساز‌ذٹقٻ‌يٗڃٝ‌ٲځ

‌‌ٶڃٱ ‌ذٹقٻضخ ‌ټط ‌اضظڂبثځ ‌ثطاڀ ‌ٲٗڃبضڀ ‌قٹز، ‌ٲحبؾجٻ ‌ ‌ذٹقٻ ‌ټط ‌ٶ٣بٌ ‌ټٳچٷڃٵ‌‌ثسؾز‌ٲځ‌‌ثطاڀ آڂس.

‌.]90،89[قٹز‌ثٷسڀ‌ٲحؿٹة‌ٲځ‌ضخ‌ٲٗڃبضڀ‌ثطاڀ‌اضظڂبثځ‌ٖٳٯڃبر‌ذٹقٻ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌٦٭‌ٲ٣بزڂط‌ٶڃٱ

ټبڀ‌آٲبضڀ‌‎ټب‌ٸ‌ثطضؾځ‌ٞطيڃٻ‎ټبڀ‌آٲبضڀ‌ثطاڀ‌سحٯڃ٭‌زازٺ‎ټب‌ٸ‌آظٲٹٴ‎ټبڀ‌٦ٳځ‌اظ‌قبذم‎زض‌دػٸټف

قٹز.ثٻ‌اڂٵ‌ٲٷٓٹض‌زض‌اڂٵ‌دػٸټف‌اظ‌سحٯڃ٭‌ٸاضڂبٶؽ‌ثطاڀ‌ثطضؾځ‌ٞطيڃٿ‌آٲبضڀ‌ٸ‌اظ‌آظٲٹٴ‌‎بزٺ‌ٲځاؾشٟ

‌زاض‌ثطاڀ‌ثطضؾځ‌ٞطيڃٿ‌آٲبضڀ‌اؾشٟبزٺ‌قسٺ‌اؾز.٦‎ٳشطڂٵ‌سٟبٸر‌ٲٗٷځ

 سحٯڃ٭‌ٸاضڂبٶؽ3-2-1-7 

‌زازٺ‌ٲځ ‌ٲدٳٹٖٻ ‌ضا‌سٹاٴ‌ٲڃعاٴ‌اٶحطاٞبر‌٦٭‌زض ‌سحٯڃ٭‌ٸاضڂبٶؽ‌ثٻ‌ٲؤٮٟٻ ټب ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ اظ‌ټبڂځ‌اٞط‌ثب

سٹاٶس‌ثٻ‌ڂ‌٥ٲٷجٕ‌اٶحطاٜ‌ٶؿجز‌زازٺ‌قٹز.‌ټٳچٷڃٵ،‌ڂ٦‌‌٥طز.ټط‌ٲؤٮٟٻ‌ثٻ‌زٮڃٯځ‌٢بث٭‌سكرڃم‌ثٹزٺ،‌ٲځ

ټب‌ضا‌ٶكبٴ‌‌ټبڀ‌دبؾد‌ټبڀ‌٦ٷشط‌٬ٶكسٺ‌ٸ‌ذُبټبڀ‌سهبزٞځ‌ٲطثٹٌ‌ثٻ‌اٶساظٺ‎ٲؤٮٟٻ،‌اٶحطاٜ‌حبن٭‌اظ‌ٖبٲ٭
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ثبقس.زض‌اڂٵ‌̅ ثٹزٺ‌ٸ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌٦٭‌آٶٽب‌‌‌‌j=1,2,…,nٸ‌i=1,2,…,kثطاڀ‌‌xijټبڀ‌‌زټس.ٞطو‌٦ٷڃس‌زازٺ‌ٲځ

∑  ٶؿجز‌ثٻ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ثٻ‌نٹضر‌نٹضر‌سٛڃڃط ∑   
   

 
آڂس‌‌ټبڀ‌زٸٰ‌اٶحطاٞبر‌زضٲځ‌ٲدٳٹٔ‌سٹاٴ (̅        

ټبڂځ‌سدعڂٻ‌‌قٹز.ضٸـ‌سحٯڃ٭‌ٸاضڂبٶؽ‌اڂٵ‌ٲ٣ساض‌ضا‌ثٻ‌٢ؿٳز‌٦ٻ‌ٲدٳٹ٦‌ٔ٭‌سٹاٴ‌زٸٰ‌اٶحطاٞبر‌ٶبٲڃسٺ‌ٲځ

‌ؾٻ‌ٲٷجٕ‌سٛڃڃط‌٢بث٭‌قٷبؾبڂځ‌ثٗلاٸپ‌ٲؤٮٟٿ‌ذُب‌ٲكرم‌قسٺ‌اؾز:‌2-3 شکل ٦ٷس‌٦ٻ‌زض‌‌ٲځ

‌ٲدٳٹ٦‌ٔ٭‌سٹاٴ‌زٸٰ‌اٶحطاٞبر‌ٶؿجز‌ثٻ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ

∑∑ 

 

   

 

   

     ̅)  

‌

ټبڀ‌زٸ‎‌ٰٲدٳٹٔ‌سٹاٴ

‌ثب٢ڃٳبٶسٺ‌ڂب‌ذُب

ټٽبڀ‌زٸ‎‌ٰٲدٳٹٔ‌سٹاٴ

‌3ٶبقځ‌اظ‌ٲٷجٕ‌

ټبڀ‌زٸ‎‌ٰٲدٳٹٔ‌سٹاٴ

‌2ٶبقځ‌اظ‌ٲٷجٕ‌

ټبڀ‌زٸ‎‌ٰٲدٳٹٔ‌سٹاٴ

‌1ٶبقځ‌اظ‌ٲٷجٕ‌

 

‌افراز تغییرات تٍ چىد مىثغ تغییر‌.2-3 شکل 

‌ثٻ‌َطح‌آظٲبڂكځ‌٦ٻ‌‌زٸٰ‌ٲؤٮٟٻټبڀ‌سٹاٴ‌‌ثبقس‌ٸ‌ٞطٲٹ‌٬ٲدٳٹ‎ٔسٗساز‌ٲٷبثٕ‌سٛڃڃط‌٢بث٭‌قٷبؾبڂځ‌ٲځ ټب

‌سٹؾٍ‌آٴ‌خٳ‎ٕزازٺ ‌ثٻ‌ٲس‌٬آٲبضڀ‎ټب ‌ٸ اڀ‌٦ٻ‌ثطاڀ‌سحٯڃ٭‌ٲٷبؾت‌سكرڃم‌زازٺ‌قسٺ‌اؾز‌‌آٸضڀ‌قسٺ

‌.ثؿش٫ځ‌زاضز

اj‌ٰخبٲٗٻ‌ٸخٹز‌زاضز.‌ٲ٣ساض‌ٲكبټسپ‌‌kاظ‌‌nٶٳٹٶٿ‌سهبزٞځ‌ثٻ‌اٶساظپ‌‌kزض‌حبٮز‌٦ٯځ،‌زض‌چٷڃٵ‌ٲؿبئٯځ‌

‌ ‌خبٲٗٻ ‌iاظ ‌ثب ‌ٲ‌ ‌xijاٰ ‌ٞطو‌ٲځ‌ځٶكبٴ‌زازٺ ‌ٲؿش٣ٯٷس،‌‌قٹز. ‌ټٳٻ ‌٦ٻ ‌ٲشٛڃطټبڀ‌سهبزٞځ‌ٲشٷبْط قٹز

σٸاضڂبٶؽ‌ٲكشط‌٤ ٸ µi ټبڀ‌ټبڀ‌ٶطٲب‌٬ثب‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌سٹظڂٕ
2
سٹاٴ‌‌اڀ‌ضا‌ٲځ‌ټب‌ټط‌ٲكبټسٺ‌زاضٶس.‌ثب‌اڂٵ‌ٞطو‌ 

‌آٴ‌‌j= 1,2,…,nٸ‌ i=1,2,…,kثٻ‌اظاڀ‌‌µi +eij ‌xij =ثٻ‌نٹضر ‌زض ‌ٲشٛڃط‌‌eijٶكبٴ‌زاز‌٦ٻ ‌ٲ٣بزڂط ټب

‌ٸاضڂبٶؽ‌ٲكشط٤ ‌ٸ ‌نٟط ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ ‌ثب ‌ٶطٲب٬ ‌ٲؿش٣٭ σ سهبزٞځ
‌ثٻ‌‌2 ‌آٴ ‌سٗٳڃٱ ‌اٲ٧بٴ ‌ثطاڀ ‌ٸ ټؿشٷس
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،‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌٦٭‌µزټٷس‌٦ٻ‌ثٻ‌‌ٶٳبڂف‌ٲځ‌Xij = µ+ αi + eijسط،‌ٲٗٳٹلاً‌آٴ‌ضا‌ثٻ‌نٹضر‌‌ټبڀ‌دڃچڃسٺ‌ٸيٗڃز

∑‌0 =٪ٹڂٷس،‌ثٻ‌َٹڂ٧ٻ‌،‌اثطسڃٳبضڀ‌ٲځ‌αiٸ‌ثٻ‌   
 
‌اؾز.    

 ضا‌ٶكبٴ‌ٲځ‌زټس‌‌‌قٹز‌ٞطو‌نٟطڀ‌٦ٻ‌آظٲٹٴ‌ٲځ(‌3-21ثُٻ‌)ضا

(3-21)‌H0 = µ1 = µ2  = …= µk 

H0 = α1 = α2 = … = αk =0 

ټبڀ‌خبٲٗٻ‌ثبټٱ‌ثطاثطٶس‌ٸ‌ڂب‌ټٳٿ‌اثطټبڀ‌سڃٳبضڀ‌نٟطٶس.ٞطو‌ٲ٣بث٭‌ٖجبضر‌‌ثٻ‌ٲٗٷبڀ‌آٶ٧ٻ‌سٳبٰ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ

 اؾز‌اظ:

H1 = زؾز‌٦ٱ‌زٸ‌سب‌اظٲڃبٶ٫ڃٵ‌ټب‌ثطاثط‌ٶڃؿشٷس.‌‌  

H1‌= ‌‌  زؾز‌٦ٱ‌ڂ٧ځ‌اظ‌اثطټبڀ‌سڃٳبضڀ‌ٲربٮٝ‌نٟط‌اؾز‌‌. 

‌‌آظٲٹٴ‌ثط‌سحٯڃ٭‌سٛڃڃطدصڂطڀ‌٦٭‌زازٺ ‌ثب ٶكبٴ‌زازٺ‌‌(3-22ضاثُٻ‌)ټبڀ‌سٯٟڃ‌١قسٺ‌ٲجشٷځ‌اؾز‌٦ٻ

‌قٹز:‎ٲځ

(3-22)‌‌∑ ∑     
 
   

 
   ‌- )̅ ‌ 

‌.(‌ثسؾز‌ٲځ‌آڂس3-23اظ‌ضاثُٻ‌)‌ ̅ ‌٦ٻ‌زض‌آٴ

(3-23)‌ ̅ = 
 

  
 ∑ ∑    

 
   

 
    

زضؾشځ‌ٞطو‌نٟط،‌ټٳٿ‌اڂٵ‌سٛڃڃطدصڂطڀ‌ٶبقځ‌اظ‌قبٶؽ‌اؾز،‌زض‌ٚڃط‌اڂٵ‌نٹضر،‌ثركځ‌اظ‌زض‌نٹضر‌

ټبڀ‌ثڃٵ‌سڃٳبضټب‌ذٹاټس‌ثٹز.‌حب‌٬سٛڃڃطدصڂطڀ‌٦٭‌ٞٹ‌٠ثٻ‌زٸ‌‌ټبڀ‌زٸٰ‌ثبلا‌ٶبقځ‌اظ‌اذشلاٜ‌ٲدٳٹٔ‌سٹاٴ

 قٹز:‎خعء‌اٶحطاٞبر‌حبن٭‌اظ‌سڃٳبض‌ٸ‌اٶحطاٞبر‌ثب٢ڃٳبٶسٺ‌س٧ٟڃ‌٥ٲځ

 ٹٔ‌سٹاٴ‌زٸٰ‌حبن٭‌اظ‌سڃٳبض+‌ٲدٳٹٔ‌سٹاٴ‌زٸٰ‌ثب٢ڃٳبٶسٺٲدٳٹ٦‌ٔ٭‌سٹاٴ‌زٸٰ‌;‌ٲدٳ

(3-24)‌∑ ∑   
   

 
        ̅) ‌‌  = n. ∑   ̅   ̅)   

   +‌‌∑ ∑       ̅ 
 
   

 
   ‌‌)  
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ٲكبټسٺ‌اؾز.ٞطٲٹ‌٬ٞٹ‌٠ثٻ‌نٹضر‌‌‌nkٲڃبٶ٫ڃٵ‌ټٳٿ‌̅  ‌اٰ‌ٸi خبٲٗٻ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ٲكبټسار‌ ̅  آٴ‌‌زض ٦ٻ‌

SST=SS(Tr) + SSE ٶكبٴ‌زازٺ‌ٲځ‌‎.قٹز 

‌ٸ‌خعء‌اٸ‎‌٬ټبڀ‌سٯٟڃ‌١قسٺ‌ثٻ‌زٸخعء‌س٧ٟڃ‌٥ٲځ‌٦٭‌زازٺاٶحطاٞبر‌ سٛڃڃط‌سهبزٞځ‌ضا‌‌SS(Tr)قٹز‌:

ټب‌ضا‌اٶساظٺ‌‌سٛڃڃط‌قبٶؽ‌ڂٗٷځ‌سٛڃڃطار‌زاذ٭‌ٶٳٹٶٻ‌-SSE–ٸ٢شځ‌٦ٻ‌ٞطو‌نٟط‌زضؾز‌ثبقس‌ٸ‌خعء‌زٸٰ‌

٪ڃطڀ‌‎اڀ‌ضا‌ٸ٢شځ‌ٞطو‌نٟط‌زضؾز‌ٶجبقس‌اٶساظٺ‌ټبڀ‌خبٲٗٻ‌٪ڃطز.ټٳچٷڃٵ‌خعء‌اٸ‌٬سٛڃڃط‌ثڃٵ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‎ٲځ

اؾز.‌‌ k(n-1)زضخٻ‌آظازڀ‌ٲدٳٹٔ‌سٹاٴ‌زٸٰ‌ذُب‌‌ٸ‌٦k-1ٷس..‌زضخٿ‌آظازڀ‌ٲدٳٹٔ‌سٹاٴ‌زٸٰ‌سڃٳبضټب‌‎ٲځ

‌MSEٸ‌‌MS(Tr)زض‌اڂٵ‌نٹضر،‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌سٹاٴ‌زٸٰ‌سڃٳبضټب‌ٸ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌‌سٹاٴ‌زٸٰ‌ذُب‌٦ٻ‌ثٻ‌سطسڃت‌ثب‌

‌.آڂٷس‎ثسؾز‌ٲځ‌(3-26(‌ٸ‌)3-25)قٹٶس،‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضاثُٿ‌‎ٶكبٴ‌زازٺ‌ٲځ

(3-25)‌MS(Tr) = 
     )

   
 

(3-26)‌MSE = 
   

     )
 

‌ٲځ‎ظٲبٶځ ‌ٶشڃدٻ ‌ثبقس، ‌٦ٱ ‌ذُب ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌سٹاٴ‌زٸٰ ‌ٶؿجز‌ثٻ ‌سڃٳبضټب ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌سٹاٴ‌زٸٰ ٦ٻ‌٪طزز٦ٻ

‌ټٱ‌سٟبٸر‌ٶساضٶس‌ٸ‌ٞطو‌‌ټبڀ‌خبٲٗٻ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ ‌ثب ‌چٷبٶچٻ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌سٹاٴ‌دصڂطٞشٻ‌ٲځ‌ H0ټب ټبڀ‌زٸٰ‌‌قٹز.

ټب‌ثبټٱ‌سٟبٸر‌‌ټبڀ‌خبٲٗٻ‌٦ٻ‌ٲڃبٶ٫ڃٵزقٹٲځسڃٳبضټب‌ٶؿجز‌ثٻ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌سٹاٴ‌زٸٰ‌ذُب‌ظڂبز‌ثبقس،‌ٶشڃدٻ‌

‌٪ٹڂس‌َج‌١ٞطو‌نٟط‌ٶؿجز:‌قٹز.‌ٶٓطڂٻ‌آٲبضڀ‌ٲځ‌ضز‌ٲځ‌H0زاضٶس‌ٸ‌ٞطو‌

(3-27)‌     )

   
 

 قٹز:‌ٲحبؾجٻ‌ٲځ‌(3-28نٹضر‌ضاثُٻ‌)قٹز،‌ثٻ‌‌زازٺ‌ٲځ ٶكبٴ‌‌٦Fٻ‌ثب‌

(3-28)‌F = 
     )

   
 ;‌      )     )

         )
 

 

‌زاضاڀ‌سٹظڂٕ‌ ‌آظازڀ‌‌٦Fٻ ‌نٹضر‌زاضاڀ‌زضخٻ ‌ٸ ‌K-1ثٹزٺ ‌آظازڀ‌‌ ‌زاضاڀ‌زضخٻ ‌ ‌ٲرطج ‌K(n-1)ٸ

 ثبقس.‌‌‎ٲځ
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ټبڀ‌سٹاٴ‌زٸٰ‌ثٻ‌ق٧٭‌خسٸٮځ‌‌ټبڀ‌زٸٰ‌ٸ‌زضخبر‌آظازڀ‌ثٻ‌ټٳطاٺ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ٲٗٳٹلاً‌سدعڂٿ‌ٲدٳٹٔ‌سٹاٴ

‌Fقٹز.‌اڂٵ‌خسٸ‌٬ؾشٹٴ‌ايبٞځ‌زڂ٫طڀ‌زاضز‌٦ٻ‌ٲ٣ساض‌‌اضائٻ‌ٲځ‌(4-3 جديل )‌خسٸ‌٬سحٯڃ٭‌ٸاضڂبٶؽثٻ‌ٶبٰ‌

 ٦ٷس.‌ضا‌ٶڃع‌حؿبة‌ٲځ

 تحلیل ياریاوط 4-3 جديل 

Fٲڃبٶ٫ڃٵ‌سٹاٴ‌‎ٰٲدٳٹٔ‌سٹاٴ‌زضخٿ‌آظازڀ‌ټبڀ‌زٸ‎ٰٲٷجٕ‌سٛڃڃطار‌ټبڀ‌زٸ‌

‌     )

   
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌     )

   
MS(Tr) =‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌k-1‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌SS(Tr)سڃٳبضټب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌MSE=
   

     )
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌k(n-1)‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌SSEذُب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Kn-1‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌SST‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٕخٳ‌

 

 ‌LSDضٸـ‌3-2-1-8 

ثڃٵ‌زٸ‌‌زاض‌ٲٳ٧ٵ‌سطڂٵ‌سٟبٸر‌ٲٗٷځ‌‌ٲؿشٯعٰ‌ٲحبؾجٻ‌٦ٹچ٥ زاض‌ڂب‌٦ٳشطڂٵ‌سٟبٸر‌ٲٗٷځLSD‌1ضٸـ‌

‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌اؾز.‌زٸ‌قطٌ‌ثطاڀ‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اڂٵ‌ضٸـ‌ٸخٹز‌زاضز:

 ټبڀ‌ٲؿش٣٭‌اظ‌٢ج٭‌َطاحځ‌قسٺ‌ثبقس.‌سٗساز‌ٲحسٸزڀ‌اظ‌ٲ٣بڂؿٻ

 ټبڀ‌آظٲبڂكځ‌ثب‌ڂ‌٥٪طٸٺ‌٦ٷشط‌٬ٲ٣بڂؿٻ‌قٹز.‌ټبڀ‌٪طٸٺ‌ټٳٻ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ

‌قٹز:‌ټب‌آظٲٹٴ‌ٲځ‌زض‌اڂٵ‌ضٸـ‌ثطاڀ‌ټط‌ٲ٣بڂؿٻ،‌ڂ‌٥ٞطو‌نٟط‌ثٻ‌٪ٹٶٿ‌ظڂط‌ثطاڀ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ

H0 = C = 0 

H1  = C ≠ 0 

 

                                                 

1- Least Significant Difference 
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زؾز‌‌ثٻ‌Cټب.زض‌اڂٵ‌ضٸـ‌ثبڂس‌ثطاڀ‌ټط‌ٲ٣بڂؿٻ‌زٸسبڂځ‌ٲ٣ساض‌‌ٖجبضر‌اؾز‌اظ‌سٟبٸر‌ثڃٵ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌٦Cٻ‌

‌اؾز.‌‌  …    ̅  -  ̅  = ĉآٸضزٺ‌قٹز‌٦ٻ

٦ٻ‌زٸ‌‎،‌ثبڂس‌حؿبة‌قٹز.زض‌ظٲبٶځ‌Sdټب،‌‌ثطاڀ‌ټط‌ٲ٣بڂؿٻ‌زٸسبڂځ‌ذُبڀ‌اؾشبٶساضز‌سٟبٸر‌ثڃٵ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ

‌آڂس:‎ثسؾز‌ٲځ‌(3-29)اظ‌ضاثُٿ‌‌Sd٪طٸٺ‌ٲؿش٣٭‌ثٹزٺ‌ٸ‌حدٱ‌ٶٳٹٶٿ‌آٶٽب‌ثطاثط‌ثبقس‌

 

(3-29)‌
Sd ‌‌‌; √

    

 
 

‌قٹز:‎ٲحبؾجٻ‌ٲځ‌(3-30)اظ‌ضاثُٿ‌‌زاض‌ٲ٣ساض‌ثحطاٶځ‌ڂب‌٦ٳشطڂٵ‌سٟبٸر‌ٲٗٷځ

(3-30)‌LSD = t(α .df)   d 

|  ̅    ̅ | ا٪ط‌  .]‌91[ثبټٱ‌سٟبٸر‌زاضٶس‌  ‌j‌µ ٸ‌‌ ‌‌i‌ µثبقس،‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌زٸ‌خبٲٗٿ‌     

 ثٷسڀ‌ٞه٭ذلانٻ‌ٸ‌خٳ3-3ٕ 

‌اثشساڀ‌اڂٵ‌ٞه٭‌ٞطاڂٷس‌ذٹقٻ ‌ازاٲٻ‌زلاڂ٭‌اٶشربة‌‎زض ‌قس.زض ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ٲٷشرت‌سٹيڃح‌زازٺ ثٷسڀ‌ٸ

‌اخعاڀ‌ضٸـ‌ذٹقٻ ‌٪طزڂس. ‌اضائٻ ‌ٶؿجځ ‌سُبث١ ‌يطڂت‌سكبثٻ‌‎يطڂت‌سكبثٻ ‌ٸ ‌اقڃب ‌ٲشٛڃطټب، ثٷسڀ‌قبٲ٭

ټبڀ‌آٲبضڀ‌‎ثٷسڀ‌ٲٹضز‌ثطضؾځ‌٢طاض‌٪طٞز.زض‌اٶشٽب‌ضٸـ‎ظقڃبثځ‌ذٹقٻټبڀ‌اض‎ٲكرم‌قس.‌ټٳچٷڃٵ‌ضٸـ

‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ‌زض‌دػٸټف‌ٲُطح‌قس.

‌  
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 هاداده لی و تحل  یهتجز 4فصل  
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 ٲ٣سٲٻ4-1 

‌ٞه٭‌ؾٹٰ‌ٞطاڂٷس‌ذٹقٻ ‌ٸ‌چ٫ٹٶ٫ځ‌‎زض ‌ٲحبؾجٿ‌آٶٽب ‌ٶحٹپ ‌دػٸټف‌ٸ ‌زض ‌ٲشٛڃطټبڀ‌ٲٹضز‌اؾشٟبزٺ ثٷسڀ،

آٸضڀ‌قسٺ‌‌ټبڀ‌آٲبضڀ‌خٳٕ‌ټبڀ‌ٖٯٳځ،‌سدعڂٻ‌ٸ‌سحٯڃ٭‌زازٺ‌زض‌دػٸټفټب‌سكطڂح‌قس.‌‎سدعڂٻ‌ٸ‌سحٯڃ٭‌زازٺ

ټبڀ‌آٲبضڀ‌ٲشٷبؾت‌ثب‌ضٸـ‌‎٪ڃطڀ‌اظ‌ضٸـ٦‎ٻ‌زض‌َځ‌آٴ‌ثب‌ثٽطٺ‌ضٸز‌ٲطحٯٿ‌ٲٽٳځ‌اظ‌سح٣ڃ‌١ثٻ‌قٳبض‌ٲځ

‌ضز‌ ‌سأڂڃس‌ڂب ‌آظٲٹٴ‌ثٻ ‌ثطاؾبؼ‌ٶشبڂح‌حبن٭‌اظ ‌ٸ ‌٪طٞشٻ ‌آظٲٹٴ‌٢طاض ‌ٲٹضز ‌اَلاٖبر‌ثسؾز‌آٲسٺ سح٣ڃ١،

‌قٹز.‎ټب‌دطزاذشٻ‌ٲځ‎ټبڀ‌دػٸټف‌ٸ‌سٟؿڃط‌آٴ‎ٞطيڃٻ

ٲطاسجځ‌ٸ‌يطڂت‌سكبثٻ‌ٲٷشرت‌‌‌ثٷسڀ‌ؾٯؿٯٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻثٷسڀ،‌‌زض‌اڂٵ‌ٞه٭‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌سٗطڂٝ‌ذٹقٻ

‌اَلاٖبر‌‌زض‌ٞه٭‌ؾٹٰ‌ٸ‌ټٳچٷڃٵ‌قبذم ،‌ قط٦ز‌دصڂطٞشٻ‌قسٺ‌زض‌‌42ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌سٗطڂٝ‌قسٺ

ثٷسڀ‌‌ذٹقٻ‌قجبټز،ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٸ‌ٲحبؾجٿ‌يطڂت‌‌مآٸضڀ‌قسٺ،‌ؾذؽ‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌قبذ‌ثٹضؼ‌خٳٕ

‌ثٷسڀ‌ٸ‌سدعڂٻ‌ٸ‌سحٯڃ٭‌آٴ‌زض‌اڂٵ‌ٞه٭‌ثڃبٴ‌قسٺ‌اؾز.‌اٶدبٰ‌قسٺ‌اؾز.‌ٶشبڂح‌اڂٵ‌ذٹقٻ‌دڃٹٶس‌٦بٲ٭

 خبٲٗٻ‌ٸ‌ٶٳٹٶٿ‌آٲبضڀ4-2 

زض‌اڂٵ‌ثبقس.‎ټبڀ‌دصڂطٞشٻ‌قسٺ‌زض‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌ٲځ‎آٲبضڀ‌اڂٵ‌دػٸټف‌٦ٯڃٿ‌قط٦ز‌خبٲٗٿ

‌ثطضؾځ‎ضٸـ‌ٶٳٹٶٻدػٸټف‌اظ‌ ټبڀ‌نٹضر‌‎٪ڃطڀ‌سهبزٞځ‌ثٽطٺ‌٪طٞشٻ‌قسٺ‌اؾز‌٦ٻ‌ثسڂٵ‌ٲٷٓٹض‌دؽ‌اظ

ؿز‌ٲٹضز‌ثطضؾځ‌حصٜ‌٪طزڂسٶس.‌ټب‌٦ٻ‌زض‌زؾشطؼ‌ٶجٹزٺ‌اؾز‌اظ‌ٮڃ‎٪طٞشٻ‌اَلاٖبر‌ڂ‌٥ؾطڀ‌اظ‌قط٦ز

‌قطاڂٍ‌ظڂط‌اٶشربة‌قسٺ‌اؾز:‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌‌1397-1398ټبڀ‌‎آٲبضڀ‌ثطاڀ‌ؾب‌٬ٶٳٹٶٿ

‌ټبڀ‌دصڂطٞشٻ‌قسٺ‌زض‌ثٹضؼ‌زضج‌قسٺ‌ثبقس.‌زض‌ٞٽطؾز‌قط٦ز‌‌1398ٶبٰ‌قط٦ز‌سب‌دبڂبٴ‌ؾب٬ (1

ؾب‌٬ٲبٮځ‌ذٹز‌‌قط٦ز‌دػٸټف‌ثٹزٺ‌ٸ‌ټٳچٷڃٵ‌َځ‌زٸضپدبڂبٴ‌ؾب‌٬ٲبٮځ‌ٲٷشٽځ‌ثٻ‌اؾٟٷسٲبٺ‌ (2

‌ضا‌سٛڃڃط‌ٶسازٺ‌ثبقس.
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ټبڀ‌ٲبٮځ‌٢بث٭‌زؾشطؾځ‌‎ټبڀ‌سٹيڃحځ‌نٹضر‌آٲبض‌ٸ‌اَلاٖبر‌ٲطثٹٌ‌ثٻ‌ٲشٛڃطټب‌ٸ‌ڂبززاقز (3

‌.ثبقس

‌.ثڃف‌اظ‌ؾٻ‌ٲبٺ‌سٹ٢ٝ‌ٲٗبٲلاسځ‌ٶساقشٻ‌ثبقٷسٶٓط‌‌ټبڀ‌ٲٹضز‎قط٦ز (4

‌زض‌ثٹضؼ‌حًٹض‌زاقشٻ‌ثبقٷس.‌1388اظ‌ؾب‌٬ (5

ټـبڀ‌‌‌قـط٦ز‌‌ټـب‌ٸ٦ٯڃـٿ‌‌‎ثبٶـ‌‌٥قـسٺ‌اؾـز.ثٷبثطاڂٵ‌‌ټبڀ‌ٚڃطٲـبٮځ‌اٶدـبٰ‌‌‌‌دػٸټف‌ثطاڀ‌قط٦ز (6

ــ‌٩٪ــصاضڀ،‌‌ؾــطٲبڂٻ ــبٮځ‌ٸ‌ٮڃعڂٷ ــب‎ٲٹؾؿــبر‌ٲ ــ٭‌‌‌ټ ــٻ‌زلاڂ ــٻ‌حــصٜ‌قــسٶس.‌اظ‌خٳٯ اظ‌ٶٳٹٶ

‌ټب‌ٸ‌ٲؤؾؿبر‌ٲبٮځ:‌حصٜ‌قط٦ز

ټبڀ‌ٲبٮځ‌ٸ‌ٚڃطٲبٮځ،‌ثٻ‌‎ٸخٹز‌سٟبٸر‌زض‌سٟؿڃط‌ضڂؿ‌٥ٲبٮځ‌)ٶؿجشٽبڀ‌اټطٲځ‌ثبلا(‌زض‌قط٦ز‌–اٮٝ‌‌

ټبڀ‌ٚڃطٲبٮځ‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌ٚڃطٖبزڀ‌‎ٸ‌ثطاڀ‌قط٦زثٹزٺ‌ټبڀ‌ٲبٮځ،‌ٖبزڀ‌‎اڂٵ‌ضڂؿ‌٥ثطاڀ‌قط٦ز‌٦ٻ‎َٹضڀ

‌٪طزز.‌ٲٷبؾتثٻ‌ٶٓط‌ضؾڃسٺ‌ٸ‌ٲٷدط‌ثٻ‌اسربش‌سهٳڃٳبر‌ٶب

ټبڀ‌ٲبٮځ‌ٸ‌ٚڃطٲبٮځ‌٦ٻ‌سساذ٭‌آٶٽب‌ثب‌‎ټبڀ‌حؿبثساضڀ‌زض‌قط٦ز‎‎ثطآٸضزټب‌ٸ‌‎ٸخٹز‌سٟبٸر‌زض‌ضٸـ‌-ة 

‌ڂ٧سڂ٫ط‌ٲٳ٧ٵ‌اؾز‌ثٻ‌ثطٸظ‌ٶشبڂح‌اقشجبٺ‌ٲٷشح‌٪طزز.

‌ټبڀ‌ٲبٮځ‌ٸ‌ٚڃطٲبٮځ‎ټبڀ‌ٖٳٯڃبسځ‌ٸ‌سأٲڃٵ‌ٲبٮځ‌قط٦ز‎ثٷسڀ‌ٲڃبٴ‌ٞٗبٮڃز‌ٖسٰ‌قٟبٞڃز‌َج٣ٻ-ج 

‌ٲحسٸزڂشٽبڀ‌دڃف ‌ثٻ ‌سٹخٻ ‌‌ثب ‌سٗساز ‌‌42٪ٟشٻ ‌ٖٷٹاٴ‌ٶٳٹٶٿؾبٮ‌2قط٦ز‌َځ‌زٸضپ ‌ثٻ ٢بث٭‌زؾشطؼ‌‌ٻ

‌ثبقٷس.‌٢بث٭‌ٲكبټسٺ‌ٲځ‌1-4 جديل اٶشربة‌قسٶس‌٦ٻ‌زض‌

‌

‌

‌

‌
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 پصيَش. ومًوۀ آماری 1-4 جديل 

‌ٶبٰ‌قط٦ز‌ٶبٰ‌نٷٗز‌ٶبٰ‌قط٦ز‌ٶبٰ‌نٷٗز
‌٦بقځ‌اٮٹٶس‌٦بقځ‌ٸ‌ؾطاٲڃ‌٥ذٹزضٸ‌اڂطاٴ‌ؾبذز‌ذٹزضٸ‌ٸ‌٢ُٗبر

‌٪طڀ‌سأٲڃٵ‌ٲبؾٻ‌ضڂرشٻ‌اؾشرطاج‌ؾبڂط‌ٲٗبزٴ‌ؾبڂذب‌ؾبذز‌ذٹزضٸ‌ٸ‌٢ُٗبر

‌ٲٗسٶځ‌ٸ‌نٷٗشځ‌چبزضٲٯٹ‌ټبڀ‌ٞٯعڀ‌اؾشرطاج‌٦بٶٻ‌ذٹزضٸ‌ٲحٹضؾبظاٴ‌اڂطاٴ‌ؾبذز‌ذٹزضٸ‌ٸ‌٢ُٗبر

‌٪ٹټطض‌ٲٗسٶځ‌ٸ‌نٷٗشځ‌٪٭‌ټبڀ‌ٞٯعڀ‌اؾشرطاج‌٦بٶٻ‌ٞٷط‌اڂٷساٲڃٵ‌٦ٳ‌٥ؾبذز‌ذٹزضٸ‌ٸ‌٢ُٗبر

‌ٲٗبزٴ‌ٲٷ٫ٷع‌اڂطاٴ‌ټبڀ‌ٞٯعڀ‌اؾشرطاج‌٦بٶٻ‌سطا٦شٹضؾبظڀ‌اڂطاٴ‌ؾبذز‌ذٹزضٸ‌ٸ‌٢ُٗبر

‌قڃكٻ‌ٸ‌٪بظ‌ؾبڂط‌ٲحهٹلار‌٦بٶځ‌ٚڃط‌ٞٯعڀ‌چطذك٫ط‌ؾبذز‌ذٹزضٸ‌ٸ‌٢ُٗبر

‌ټبڀ‌نٷٗشځ‌اضز٦بٴ‌ؾطاٲڃ‌٥ؾبڂط‌ٲحهٹلار‌٦بٶځ‌ٚڃط‌ٞٯعڀ‌اٴضازڂبسٹض‌اڂط‌ؾبذز‌ذٹزضٸ‌ٸ‌٢ُٗبر

‌٦بضذبٶدبر‌سٹٮڃسڀ‌قڃكٻ‌ضاظڀ‌ؾبڂط‌ٲحهٹلار‌٦بٶځ‌ٚڃط‌ٞٯعڀ‌ٞٹلاز‌ٲجبض٦ٻ‌انٟٽبٴ‌ٞٯعار‌اؾبؾځ

‌٦بضذبٶدبر‌سٹٮڃس‌٢ٷسڀ‌ټبڀ‌ثط٢ځ‌ٺ‌آلار‌ٸ‌زؾش٫ب‌ٲبقڃٵ‌ٲٯځ‌نٷبڂٕ‌ٲؽ‌اڂطاٴ‌ٞٯعار‌اؾبؾځ

‌اڂطاٴ‌سطاٶؿٟط‌ټبڀ‌ثط٢ځ‌ٺ‌آلار‌ٸ‌زؾش٫ب‌ٲبقڃٵ‌ٶٹضز‌آٮٹٲڃٷڃٹٰ‌ٞٯعار‌اؾبؾځ

‌لاٲخ‌دبضؼ‌قٽبة‌ټبڀ‌ثط٢ځ‌ٺ‌آلار‌ٸ‌زؾش٫ب‌ٲبقڃٵ‌٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ؾذبټبٴ‌ٞٯعار‌اؾبؾځ

‌دشطٸقڃٳځ‌خٱ‌ٲحهٹلار‌قڃٳڃبڂځ‌ثٽٷٹـ‌اڂطاٴ‌ٲحهٹلار‌ٚصاڂځ

‌نٷبڂٕ‌قڃٳڃبڂځ‌ؾڃٷب‌ٲحهٹلار‌قڃٳڃبڂځ‌ثڃؿ٧ٹڂڃز‌٪طخځ‌ٲحهٹلار‌ٚصاڂځ

‌٦بضسٵ‌اڂطاٴ‌ٲحهٹلار‌٦بٚصڀ‌قڃطدبؾشٹضڂعٺ‌د٫بٺ‌انٟٽبٴ‌ٲحهٹلار‌ٚصاڂځ

‌قط٦ز‌اضسجبَبر‌اڂطاٴ‌ٲربثطار‌دبلاڂف‌ٶٟز‌سجطڂع‌ټبڀ‌ٶٟشځ‌ٞطاٸضزٺ

‌حٟبضڀ‌قٳب‌٬حٟبضڀ‌قٳب‌٬اؾشرطاج‌ٶٟز‌٪بظ‌دبلاڂف‌ٶٟز‌انٟٽبٴ‌ټبڀ‌ٶٟشځ‌ٞطاٸضزٺ

‌اڂطاٴ‌ٲطڂٷٹؼ‌ٲٷؿٹخبر‌٦بضذبٶدبر‌زاضٸدرف‌ٲٹاز‌ٸ‌ٲحهٹلار‌زاضٸڂځ

‌ٲجڃٵ‌اٶطغڀ‌ذٯڃح‌ٞبضؼ‌٪طٰ‌ضيٻ‌ثط٠،٪بظ،ثربض‌ٸ‌آة‌زاضٸؾبظڀ‌٦ٹثط‌ٸ‌ٲحهٹلار‌زاضٸڂځٲٹاز‌

‌٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ثبضظ‌لاؾشڃ‌٥ٸ‌دلاؾشڃ‌٥ټبڀ‌سعضڂ٣ځ‌اڂطاٴ‌ضاٸضزٺ‌ٲٹاز‌ٸ‌ٲحهٹلار‌زاضٸڂځ

‌ٞٗبٮڃز ‌ٸ ‌ثٻ‌‌ضاڂبٶٻ ‌ٸاثؿشٻ ټبڀ

‌آٴ

‌آثؿب‌٬ٲبقڃٵ‌آلار‌ٸ‌سدٽڃعار‌دطزاظڀ‌زازٺ

‌٦كبٸضظڀ‌ٸ‌زاٲذطٸضڀ‌ٲ٫ؿب‌٬ظضاٖز‌ٸ‌ذسٲبر‌ٸاثؿشٻ‌دبضؼ‌اٮ٧شطٸٶڃ‌٥اضسجبَځ‌ٸٸؾبڂ٭‌ټب‌زؾش٫بٺ‌ؾبذز

 ټبضٸـ‌٪طزآٸضڀ‌زازٺ4-2-1 

‌دػٸټف‌خٳٕ ‌اڂٵ ‌زازٺ‌زض ‌اظ‌‌آٸضڀ ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌دػٸټف، ‌ؾٹاث١ ‌ٸ ‌ٶٓطڀ ‌ثرف‌ٲجبٶځ ‌ٶڃبظ ‌ٲٹضز ټبڀ

‌٦شبثربٶ ‌زازٺاڀ‌ٻٲُبٮٗبر ‌ؾبڂط ‌آٸضڀ ‌خٳٕ ‌ٸ ‌اٮٳٯٯځ ‌ثڃٵ ‌ٸ ‌زاذٯځ ‌ٶكطڂبر ‌ٲشٛڃطټبڀ‌‌، ‌ثٻ ‌ٲطثٹٌ ټبڀ

‌٪عاضـ1قط٦ز‌ٲسڂطڂز‌ٞٷبٸضڀ‌ثٹضؼ‌سٽطاٴدػٸټف‌اظ‌َطڂ‌١ ټبڀ‌ازٸاضڀ‌ؾبظٲبٴ‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌‌،

‌اٶدبٰ‌قسٺ‌اؾز.‌3ضؾبٶځ‌ٶبقطاٴ‌٦سا‌٬ٸ‌ؾبٲبٶٿ‌اَلا‌2ٔسٽطاٴ

                                                 
1-www.tsetmc.com 

2-www.tse.ir 

3-www.codal 
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 ؾبظڀ‌دػٸټفاٮ٫ٹضڂشٱ‌دڃبزٺ4-2-2 

ثٷسڀ،‌‌ځ،‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻثٷسڀ‌قبٲ٭‌اٶشربة‌ٸڂػ٪‌َٹض‌٦ٻ‌زض‌ٞه٭‌ؾٹٰ‌ش٦ط‌قس،‌ٞطاڂٷس‌ذٹقٻ‌ټٳبٴ

‌ثبقس.‌اٖشجبضؾٷدځ‌ٶشبڂح‌ٸ‌سٟؿڃط‌ٶشبڂح‌ٲځ

‌ټب‎اٶشربة‌ٸڂػ٪ځ

زض‌اڂٵ‌ثٷسڀ‌اٶدبٰ‌قٹز.‎ذٹقٻټبڂځ‌ٶڃبظ‌اؾز‌٦ٻ‌ثطاؾبؼ‌آٶٽب‌ثٷسڀ‌ٸڂػ٪ځ‌ثطاڀ‌اٶدبٰ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ

ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌سٗطڂٝ‌‌قسٺ‌زض‌ٞه٭‌ؾٹٰ‌نٹضر‌‌ټبڀ‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌قبذمٶٳٹٶٿ‌آٲبضڀ‌ثٷسڀ‌‌دػٸټف‌ذٹقٻ

اٶدبExcel‌‌ٰآٸضڀ‌قسٺ‌ٸ‌ٲحبؾجبر‌ثب‌٦ٳ‌٥ٶطٰ‌اٞعاض‌‌ټبڀ‌ٲٹضز‌ٶڃبظ‌خٳٕ‌ثٻ‌اڂٵ‌ٲٷٓٹض‌زازٺ‌٪طٞشٻ‌اؾز‌ٸ

‌قسٺ‌اؾز:اضائٻ‌‌‌5-‌‌4خسٸ٬سب‌‌2-‌‌4خسٸ٬ټب‌زض‌خساٸ‌‌٬٪طٞز،‌ٶشبڂح‌ٲحبؾجبر‌قبذم

 1397َای وقدشًودگی ظال ‎.وتیجۀ محاظثات شاخص2-4 جديل 

Ni,t‌TV‌LM‌ADJILLQ‌TO PBAi,t‌‌

773680‌6.02E+13‌1.064‌-29.617‌0.0201‌0.022ٞٹلاز‌ٲجبض٦ٻ‌انٟٽبٴ‌‌

369791‌1.16E+13‌1.099‌-28.58‌0.0976‌0.042اڂطاٴ‌ذٹزضٸ‌‌

244245‌1.38E+13‌0.959‌-28.484‌0.0878‌0.0362چبزضٲٯٹٲٗسٶځ‌ٸ‌نٷٗشځ‌‌‌

58998‌6.27E+12‌3.06‌-27.468‌0.0274‌0.0364دشطٸقڃٳځ‌خٱ‌‌

8304‌2.18E+11‌2.513‌-21.333‌0.0527‌0.031زاضٸدرف‌‌

654477‌3.89E+13‌1.278‌-29.193‌0.0539‌0.0314ٲٯځ‌نٷبڂٕ‌ٲؽ‌اڂطاٴ‌‌

78860‌7.38E+12‌0.704‌-29.165‌0.0221‌0.0177قط٦ز‌ؾڃبض‌اڂطاٴ‌‌

127458 1.06E+13 0.753 -29.144 0.0543 0.0229 ٲجڃٵ‌اٶطغڀ‌ذٯڃح‌ٞبضؼ‌

112429 1.47E+13 0.765 -28.842 0.2018 0.0322 دبلاڂف‌ٶٟز‌سجطڂع‌

186827‌4.14E+12‌1.301‌-26.986‌0.1536‌0.0421ؾطاٲڃ‌٥نٷٗشځ‌اضز٦بٴ‌‌

1307298‌2.91E+13‌1.16‌-29.291‌0.0432‌0.0417ؾبڂذب‌‌

106092‌7.92E+12‌0.888‌-24.58‌0.072‌0.0377اڂطاٴ‌سطاٶؿٟٹ‌‌

60914‌1.90E+12‌0.95‌-26.77‌0.1159‌0.0302طٸٺ‌نٷٗشځ‌ثبضظ‌٪‌

7723‌1.00E+11‌0.647‌-22.84‌0.0539‌0.0393ثٽٷٹـ‌‌

36804‌8.96E+11‌0.874‌-25.442‌0.1406‌0.0403دبضؼ‌اٮ٧شطٸٶڃ‌٥‌

19487‌1.00E+12‌1.165‌-24.331‌0.0365‌0.0364سطا٦شٹضؾبظڀ‌اڂطاٴ‌‌

142530‌4.44E+12‌1.718‌-26.1‌0.0544‌0.0306حٟبضڀ‌قٳب‌٬‌

48809‌8.62E+11‌0.861‌-25.625‌0.1596‌0.0399زازٺ‌دطزاظڀ‌‌

559622‌4.29E+13‌0.856‌-27.552‌0.0351‌0.0345دبلاڂف‌ٶٟز‌انٟٽبٴ‌‌

84466‌1.37E+12‌0.971‌-26.749‌0.0035‌0.0402قڃكٻ‌ضاظڀ‌‌

61098‌1.32E+12‌3.968‌-26.009‌0.0137‌0.0482٦بضذبٶدبر‌سٹٮڃسڀ‌٢ٷسڀ‌‌

116403‌4.99E+12‌3.908‌-26.425‌0.0265‌0.0463٦بضسٵ‌اڂطاٴ‌‌

10173‌5.60E+11‌7.544‌-24.368‌0.0414‌0.0319ثڃؿ٧ٹڂڃز‌٪طخځ‌‌

29586‌7.07E+11‌1.176‌-24.539‌0.0679‌0.0401طٸٺ‌نٷٗشځ‌ؾذبټبٴ‌٪‌
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210250‌2.00E+13‌0.87‌-27.871‌0.0256‌0.0299ٸ‌ٲٗسٶځ‌٪٭‌٪ٹټط نٷٗشځ‌‌

‌اڂطاٴ‌ٲطڂٷٹؼ‌2368‌29468569799‌1.82‌-24.437‌0.0065‌0.0213

46727‌6.42E+11‌1.125‌-25.402‌0.1044‌0.0425زاضٸؾبظڀ‌٦ٹثط‌‌

50241‌9.88E+11‌0.595‌-20.995‌0.09‌0.0417زاٲذطٸضڀ‌ٲ٫ؿب٬ ٦كبٸضظڀ‌‌

82625‌2.62E+12‌1.099‌-26.598‌0.104‌0.0407ٲبؾٻسبٲڃٵ‌‌‌

177903‌3.49E+12‌0.523‌-26.508‌0.115‌0.046‌ٰٶٹضز‌آٮٹٲڃٷڃٹ‌

4305‌1.04E+11‌1.691‌-21.904‌0.0059‌0.041د٫بٺ‌انٟٽبٴ‌‌

39934‌9.76E+11‌1.293‌-24.11‌0.0746‌0.0407قڃكٻ‌ٸ‌٪بظ‌‌

88975‌2.03E+12‌0.746‌-25.744‌0.1528‌0.0415ٲٷ٫ٷع‌اڂطاٴ‌‌

18848‌3.56E+11‌0.992‌-23.975‌0.075‌0.0424آثؿب‌٬‌

40745‌8.22E+11‌0.408‌-23.667‌0.1789‌0.0407٦بقځ‌اٮٹٶس‌‌

12157‌2.32127E+11‌1.293‌-21.733‌0.1088‌0.423لاٲخ‌دبضؼ‌قٽبة‌‌

68799‌9.78E+11‌0.448‌-25.516‌0.095‌0.0464چطذك٫ط‌‌

24940‌3.61612E+11‌0.416‌-23.617‌0.0267‌0.0412ضازڂبسٹض‌اڂطاٴ‌‌

55086‌6.24E+11‌0.642‌-22.348‌0.2863‌0.0482٦ٳ‌٥ٞٷط‌اڂٷساٲڃٵ‌‌

48339‌1.01E+12‌1.575‌-25.912‌0.078‌0.0444ٲحٹضؾبظاٴ‌اڂطاٴ‌ذٹزضٸ‌‌

10910‌3.22E+11‌0.718‌-21.623‌0.0218‌0.0452نٷبڂٕ‌قڃٳڃبڂځ‌ؾڃٷب‌‌

‌ٞطاٸضزٺ‌ټبڀ‌سعضڂ‌١اڂطاٴ‌3579‌80097579524‌1.816‌-20.367‌0.0021‌0.0229

‌1398َای وقدشًودگی ظال ‎.وتیجۀ محاظثات شاخص3-4 جديل 
Ni,t‌TV‌LM‌ADJILLQ‌TO‌PBAi,t‌‌

1540159‌8.08E+13‌0.689‌29.334-‌0.028‌0.0277ٞٹلاز‌ٲجبض٦ٻ‌انٟٽبٴ‌‌

1265018‌8.09E+13‌0.78‌30.978-‌0.256‌0.0467اڂطاٴ‌ذٹزضٸ‌‌

475718‌2.18E+13‌1.635‌31.018-‌0.109‌0.0333ٲٗسٶځ‌‎نٷٗشځ‌چبزضٲٯٹ‌

356667‌1.55E+13‌0.651‌29.203-‌0.0709‌0.0367دشطٸقڃٳځ‌خٱ‌‌

174883‌6.89E+12‌1.118‌20.496-‌0.441‌0.0448زاضٸدرف‌‌

1029670‌5.85E+13‌0.869‌31.497-‌0.0524‌0.0303ٲٯځ‌نٷبڂٕ‌ٲؽ‌اڂطاٴ‌‌

268311‌1.19E+13‌1.506‌26.981-‌0.0682‌0.0272قط٦ز‌ؾڃبض‌اڂطاٴ‌‌

212438‌1.31E+13‌1.023‌30.814-‌0.476‌0.0384ٲجڃٵ‌‎اٶطغڀ‎ذٯڃح‌ٞبضؼ‌

237597‌1.38E+13‌1.473‌29.989-‌0.1304‌0.0453دبلاڂف‌ٶٟز‌سجطڂع‌‌

547321‌2.49E+13‌1.239‌27.488-‌0.3487‌0.0426نٷٗشځ‌ؾطاٲڃ‌٥‎اضز٦بٴ‌

2506741‌9.41E+13‌0.75‌-31.389‌0.0767‌0.0461ؾبڂذب‌‌

742000‌3.74E+13‌0.98‌-29.978‌0.3711‌0.0431اڂطاٴ‌سطاٶؿٟط‌‌

138717‌7.6749E+12‌1.125‌28.59-‌0.2078‌0.0458طٸٺ‌نٷٗشځ‌ثبضظ‌٪‌

77188‌3.07E+12‌1.225‌26.415-‌0.3139‌0.0481ثٽٷٹـ‌‌

36804‌8.96E+11‌0.962‌27.189-‌0.2767‌0.047اٮ٧شطٸٶڃ٥دبضؼ‌‌‌

151517‌6.98E+12‌1.057‌28.487-‌0.1198‌0.0792سطا٦شٹضؾبظڀ‌اڂطاٴ‌‌

142530‌4.44E+12‌1.92‌29.962-‌0.4821‌0.0755حٟبضڀ‌قٳب‌٬‌

48809‌8.62E+11‌0.739‌27.624-‌0.4147‌0.09179زازٺ‌دطزاظڀ‌‌

559622‌4.297E+13‌0.874 31.264-‌0.057‌0.0325دبلاڂف‌ٶٟز‌انٟٽبٴ‌‌

84466‌1.37E+12‌1.838‌29.173-‌0.0094‌0.0451قڃكٻ‌ضاظڀ‌‌

61098‌1.327E+12‌0.811‌27.954-‌0.0306‌0.04983٦بضذبٶدبر‌‎سٹٮڃسڂ٣ٷسڀ‌

414759‌1.81E+13‌1.064‌28.857-‌0.0227‌0.0447٦بضسٵ‌اڂطاٴ‌‌

248691‌8.24E+12‌1.049‌29.084-‌0.1775‌0.0466ثڃؿ٧ٹڂڃز‌٪طخځ‌‌
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146334 6.84E+12 0.856 27.149- 0.2702 0.0502 طٸٺ‌نٷٗشځ‌ؾذبټبٴ٪‌

503066 2.91E+13 1.067 -30.797 0.0518 0.312 نٷٗشځ‎٭‌٪ٹټط ٸٲٗسٶځ٪‌

60476 1.87E+12 0.637 25.797 0.2378 0.0467 اڂطاٴ‌ٲطڂٷٹؼ‌

186263 6.42E+12 1.328 28.115- 0.2535 0.0482 زاضٸؾبظڀ‌٦ٹثط‌

152455 4.704E+12 0.698 24.508- 0.2711 0.05 ٦كبٸضظڀ‎ٲ٫ؿب٬ زاٲذطٸضڀ‌

217009 1.39E+13 1.214 29.467- 0.2822 0.0501 سبٲڃٵ‌ٲبؾٻ‌

250023 7.72E+12 0.829 28.207- 0.3853 0.0457 ٰٶٹضز‌آٮٹٲڃٷڃٹ‌

52755 3.26E+12 0.658 26.592- 0.0464 0.0544 د٫بٺ‌انٟٽبٴ‌

210031 1.01E+13 0.805 28.434- 0.214 0.0463 ٸ‌٪بظقڃكٻ‌‌

150934 9.59E+12 0.428 28.142- 0.303 0.0497 ٲٷ٫ٷع‌اڂطاٴ‌

213598 1.06E+13 0.686 27.645- 0.2191 0.043 آثؿب٬‌

202858 7.76E+12 0.591 27.497- 0.2419 0.0436 ٦بقځ‌اٮٹٶس‌

100091 3.49E+12 0.785 26.973- 0.3147 0.0541 لاٲخ‌دبضؼ‌قٽبة‌

235688 7.56E+12 0.571 27.715- 0.3433 0.053 چطذك٫ط‌

159051 9.40E+12 0.976 28.178- 0.1275 0.0468 ضازڂبسٹض‌اڂطاٴ‌

150166 5.65E+12 0.932 27.575- 0.4947 0.0532 ٦ٳ‌٥ٞٷط‌اڂٷساٲڃٵ‌

473685 1.49E+13 0.559 28.401- 0.2977 0.0475 ٲحٹضؾبظاٴ‌اڂطاٴ‌ذٹزضٸ‌

80917 2.90E+12 0.488 26.328- 0.0396 0.0543 نٷبڂٕ‌قڃٳڃبڂځ‌ؾڃٷب‌

92535 2.61E+12 0.262 25.374- 0.0348 0.0443 ٞطاٸضزٺ‌ټبڀ‌سعضڂ‌١اڂطاٴ‌

 1397َای وقدشًودگی ظال ‎.وتیجۀ محاظثات شاخص4-4 جديل 

CET‌CP‌LEV‌SIZE‌ES‌PTD ‌

‌ٞٹلاز‌ٲجبض٦ٻ‌انٟٽبٴ‌1.327‌1.285‌0.32‌19.77‌0.018‌0.966

‌اڂطاٴ‌ذٹزضٸ‌1.454‌1.676‌1.321‌19.27‌0.0269‌0.958

‌ٲٗسٶځ‌ٸ‌نٷٗشځ‌چبزضٲٯٹ‌1.496‌2.269‌0.263‌18.4‌0.026‌0.97

‌دشطٸقڃٳځ‌خٱ‌1.041‌1.689‌0.389‌17.31‌0.021‌0.917

‌زاضٸدرف‌2.608‌1.444‌0.718‌14.72‌0.022‌0.908

‌نٷبڂٕ‌ٲؽ‌اڂطاٴ ٲٯځ‌‌1.468‌1.693‌0.33‌19.21‌0.017‌0.954

‌قط٦ز‌ؾڃبض‌اڂطاٴ‌1.395‌1.385‌0.528‌19.23‌0.01‌0.979

‌ٲجڃٵ‌اٶطغڀ‌ذٯڃح‌ٞبضؼ‌1.467‌2.069‌0.221‌17.77‌0.02‌0.975

‌دبلاڂف‌ٶٟز‌سجطڂع‌2.07‌2.079‌0.423‌17.55‌0.028‌0.975

‌نٷٗشځ‌اضز٦بٴ‌‌ؾطاٲڃ2.278‌2.03‌0.286‌14.03‌0.026‌0.954‌٥

‌ؾبڂذب‌1.515‌1.666‌1.551‌19.36‌0.0278‌0.97

‌اڂطاٴ‌سطاٶؿٟٹ‌2.595‌1.671‌0.704‌16.88‌0.0204‌0.983

‌٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ثبضظ‌3.526‌1.222‌0.795‌16.92‌0.0222‌0.979

‌ثٽٷٹـ‌3.053‌1.273‌0.894‌15.39‌0.0303‌0.987

‌دبضؼ‌اٮ٧شطٸٶڃ2.124‌1.888‌0.078‌13.82‌0.0297‌0.979‌٥

‌سطا٦شٹضؾبظڀ‌اڂطاٴ‌3.151‌1.348‌0.599‌16.08‌0.0251‌0.966

‌حٟبضڀ‌قٳب3.4‌1.587‌0.686‌16.05‌0.0255‌0.947‌٬

‌دطزاظڀ‌زازٺ‌3.503‌1.678‌0.441‌14.19‌0.0254‌0.979

‌دبلاڂف‌ٶٟز‌انٟٽبٴ‌1.283‌1.722‌0.297‌18.68‌0.0216‌0.979

‌قڃكٻ‌ضاظڀ‌2.417‌2.214‌0.278‌14.59‌0.0268‌0.974

‌سٹٮڃسڀ‌٢ٷسڀ٦‎بضذبٶدبر‌1.877‌0.775‌0.774‌14.6‌0.0343‌0.924
‌٦بضسٵ‌اڂطاٴ‌3.969‌2.699‌0.593‌13.35‌0.0323‌0.907
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‌ثڃؿ٧ٹڂڃز‌٪طخځ‌3.622‌2.108‌0.457‌13.6‌0.0278‌0.803

‌٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ؾذبټبٴ‌3.713‌1.516‌0.529‌15.12‌0.0303‌0.966

‌نٷٗشځ‌ٲٗسٶځ‌٪٭‌٪ٹټط‌1.396‌1.893‌0.478‌19.12‌0.0214‌0.983

‌اڂطاٴ‌ٲطڂٷٹؼ‌3.053‌0.998‌0.499‌12.7‌0.0223‌0.711

‌زاضٸؾبظڀ‌٦ٹثط‌2.048‌1.095‌0.527‌14.75‌0.0281‌0.97

‌زاٲذطٸضڀ‌ٲ٫ؿب٦‎٬كبٸضظڀ‌3.352‌1.195‌0.657‌14.11‌0.0269‌0.983

‌سبٲڃٵ‌ٲبؾٻ 2.169‌3.268‌0.243‌12.68‌0.03331‌0.949

‌آٮٹٲڃٷڃٹٰٶٹضز‌‌2.299‌1.096‌0.52‌14.41‌0.0271‌0.987

‌د٫بٺ‌انٟٽبٴ‌3.533‌2.231‌0.714‌14.42‌0.0329‌0.907

‌قڃكٻ‌ٸ‌٪بظ‌1.941‌0.856‌0.581‌14.47‌0.027‌0.928

‌ٲٷ٫ٷع 0.974 0.0306 13.51 0.294 0.696 2.406

‌آثؿب٬ 0.948 0.0296 14.43 0.636 0.64 2.387

‌٦بقځ‌اٮٹٶس 0.991 0.0293 14.49 0.629 1.43 3.956

‌لاٲخ‌دبضؼ‌قٽبة 0.937 0.0333 14.73 0.856 2.174 2.974

‌چطذك٫ط 0.991 0.0303 15.68 0.197 2.514 2.24

‌ضازڂبسٹض‌اڂطاٴ 0.991 0.0266 15.68 0.102 1.403 1.774

‌٦ٳ‌٥ٞٷط‌اڂٷساٲڃٵ 0.979 0.0305 13.79 0.803 1.414 3.187

‌اڂطاٴ‌ذٹزضٸ‎ٲحٹضؾبظاٴ 0.815 0.0325 14.47 0.508 1.175 2.559

‌نٷبڂٕ‌قڃٳڃبڂځ‌ؾڃٷب 0.974 0.0345 13.2 0.346 2.652 3.959

‌ټبڀ‌سعضڂ‌١اڂطاٴ‎ٞطاٸضزٺ 0.891 0.0183 14.29 0.172 2.236 3.559

 1398َای وقدشًودگی ظال  .وتیجۀ محاظثات شاخص5-4 جديل 

CET‌CP‌LEV‌SIZE‌ES‌PTD‌‌

‌ٞٹلاز‌ٲجبض٦ٻ‌انٟٽبٴ‌1.205‌1.392‌0.361‌20.18‌0.0156‌0.97

‌اڂطاٴ‌ذٹزضٸ‌1.589‌1.611‌0.716‌20.14‌0.0292‌0.966

‌ٲٗسٶځ‌ٸ‌نٷٗشځ‌چبزضٲٯٹ‌1.203‌2.532‌0.127‌18.68‌0.0187‌0.941

‌دشطٸقڃٳځ‌خٱ‌1.514‌2.321‌0.397‌18.61‌0.0185‌0.97

‌زاضٸدرف‌2.254‌4.29‌0.511‌15.98‌0.0312‌0.958

‌ٲٯځ‌نٷبڂٕ‌ٲؽ‌اڂطاٴ‌1.204‌2.409‌0.242‌19.61‌0.0151‌0.962

‌قط٦ز‌ؾڃبض‌اڂطاٴ‌1.286‌1.897‌0.653‌19.46‌0.0159‌0.928

‌ٲجڃٵ‌اٶطغڀ‌ذٯڃح‌ٞبضؼ‌1.343‌2.907‌0.38‌18.17‌0.0206‌0.916

‌دبلاڂف‌ٶٟز‌سجطڂع‌1.769‌4.439‌0.355‌17.47‌0.0274‌0.949

‌نٷٗشځ‌اضز٦بٴ‌ؾطاٲڃ1.927‌4.633‌0.254‌14.45‌0.0284‌0.953‌٥

‌ؾبڂذب‌1.853‌2.946‌1.09‌19.42‌0.0295‌0.966

‌اڂطاٴ‌سطاٶؿٟط‌1.381‌3.603‌0.669‌17.11‌0.258‌0.958

‌٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ثبضظ‌1.366‌2.133‌0.701‌17.18‌0.0345‌0.958

‌ثٽٷٹـ 0.949 0.0288 15.44 0.797 3.669 2.002

‌اٮ٧شطٸٶڃ٥دبضؼ‌ 0.958 0.0325 13.76 0.475 1.971 1.795

‌سطا٦شٹضؾبظڀ‌اڂطاٴ 0.928 0.0271 16.5 0.498 1.904 1.598

‌حٟبضڀ‌قٳب٬ 0.924 0.0288 17.33 0.631 3.317 1.624

‌زازٺ‌دطزاظڀ 0.97 0.0333 14.8 0.492 4.495 1.658

‌دبلاڂف‌ٶٟز‌انٟٽبٴ 0.962 0.017 19 0.42 2.993 1.548

‌ضاظڀقڃكٻ‌ 0.928 0.0286 15 0.341 1.419 1.486

‌٦بضذبٶدبر‌سٹٮڃسڀ‌٢ٷسڀ 0.966 0.034 14.97 0.763 0.775 2.027
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‌٦بضسٵ‌اڂطاٴ 0.953 0.0295 14.89 0.14 3.443 2.138

‌ثڃؿ٧ٹڂڃز‌٪طخځ 0.912 0.0347 14.28 0.383 3.542 1.535

‌٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ؾذبټبٴ 0.966 0.0317 15.98 0.495 4.294 1.48

‌ٸٲٗسٶځ‌٪٭‌٪ٹټط‎نٷٗشځ 0.928 0.0161 19.54 0.498 1.959 1.373

‌اڂطاٴ‌ٲطڂٷٹؼ 0.97 0.032 12.87 0.491 0.915 1.792

‌زاضٸؾبظڀ‌٦ٹثط 0.945 0.0347 15.17 0.434 2.789 1.724

‌ٲ٫ؿب‎٬زاٲذطٸضڀ٦‎كبٸضظڀ 0.958 0.0344 14.17 0.64 3.919 2.702

‌سبٲڃٵ‌ٲبؾٻ 0.924 0.0344 13.03 0.244 3.886 2.608

‌ٶٹضز‌آٮٹٲڃٷڃٹٰ 0.949 0.0303 14.72 0.52 4.006 1.906

‌د٫بٺ‌انٟٽبٴ 0.95 0.0348 15.98 0.621 3.34 2.038

‌قڃكٻ‌ٸ‌٪بظ 0.953 0.0306 14.76 0.72 1.638 1.754

‌ٲٷ٫ٷع‌اڂطاٴ 0.974 0.0329 13.98 0.232 4.245 1.892

‌آثؿب٬ 0.953 0.0282 14.7 0.531 1.934 1.902

‌٦بقځ‌اٮٹٶس 0.951 0.0305 14.67 0.663 3.114 2.154

‌لاٲخ‌دبضؼ‌قٽبة 0.952 0.0378 14.75 0.588 2.351 2.112

‌چطذك٫ط 0.966 0.0349 14.98 0.566 2.935 1.602

‌ضازڂبسٹض‌اڂطاٴ 0.941 0.0317 14.49 0.548 1.692 2.072

‌٦ٳ‌٥ٞٷط‌اڂٷساٲڃٵ 0.945 0.0376 14.19 0.767 3.681 1.744

‌ٲحٹضؾبظاٴ‌اڂطاٴ‌ذٹزضٸ 0.962 0.0352 14.46 0.514 3.459 2.767

‌نٷبڂٕ‌قڃٳڃبڂځ‌ؾڃٷب 0.97 0.0374 13.36 0.2 2.223 2.436

‌ٞطاٸضزٺ‌ټبڀ‌سعضڂ‌١اڂطاٴ 0.983 0.0283 14.59 0.187 6.315 2.007

 ثٷسڀاٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ4-2-3 

‌ٲځ‌ټبڀ‌ذٹقٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ ‌ڂ‌٥ٲبسطڂؽ‌ٸ٢ٹٔ ‌ٶڃبظٲٷس ‌يطڂت‌سكبثٻ ‌ثط ‌ٲجشٷځ ‌ٲحبؾجٿ‌‌ثٷسڀ ‌٦ٻ ثبقٷس

ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ثسؾز‌آٲسٺ‌اٖسازڀ‌‌سكبثٻ‌ثطاؾبؼ‌اڂٵ‌ٲبسطڂؽ‌ثبڂٷطڀ‌اؾز.اظآٶدبڂڃ٧ٻ‌قبذميطڂت‌

‌ ‌ٸ ‌نٟط ‌اظ ‌ثٻ‌‌ڂ‌٥ټؿشٷس،ٚڃط ‌سٹخٻ ‌ثب ‌ٸ ‌قبذم‌ٲحبؾجٻ ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ټط ‌ٲبسطڂؽ، ‌اڂٵ ‌ثٻ ثطاڀ‌ضؾڃسٴ

ظڂط‌ٲبسطڂؽ‌ٸ٢ٹ7‌‌ٔ-‌4خسٸ‌٬ٸ‌‌6-‌4خسٸ‌٬ټب‌ثٻ‌اٖساز‌نٟط‌ٸ‌ڂ٦‌٥س٪صاضڀ‌قسٶس.‌زض‌‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌قبذم

‌ثطاڀ‌ټطؾب‌٬اضائٻ‌قسٺ‌اؾز:

‌

‌

‌

‌
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 1397َای ظال ‎ماتریط يقًع شاخص.6-4 جديل 

 
i,tPBA TO ADJI LM TV i,tN PTD ES SIZE LEV CP CET 

 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 ٞٹلاز‌ٲجبض٦ٻ‌انٟٽبٴ

 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 اڂطاٴ‌ذٹزضٸ

 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ٲٗسٶځ‌ٸ‌نٷٗشځ‌چبزضٲٯٹ

 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 دشطٸقڃٳځ‌خٱ

 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 زاضٸدرف

 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 ٲٯځ‌نٷبڂٕ‌ٲؽ‌اڂطاٴ

 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 قط٦ز‌‌ؾڃبض‌اڂطاٴ

 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 ٲجڃٵ‌اٶطغڀ‌ذٯڃح‌ٞبضؼ

 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 دبلاڂف‌ٶٟز‌سجطڂع

 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 نٷٗشځ‌اضز٦بٴ‌‌ؾطاٲڃ٥

‌ؾبڂذب 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 

 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 اڂطاٴ‌سطاٶؿٟٹ

 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 ٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ثبضظ

 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 ثٽٷٹـ

 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 دبضؼ‌اٮ٧شطٸٶڃ٥

 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 سطا٦شٹضؾبظڀ‌اڂطاٴ

 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 حٟبضڀ‌قٳب٬

 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 زازٺ‌دطزاظڀ

 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 دبلاڂف‌ٶٟز‌انٟٽبٴ

 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 قڃكٻ‌ضاظڀ

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 ٦بضذبٶدبر‌سٹٮڃسڀ‌٢ٷسڀ

 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 ٦بضسٵ‌اڂطاٴ

 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ثڃؿ٧ٹڂڃز‌٪طخځ

 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 ٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ؾذبټبٴ

 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 نٷٗشځ‌ٸ‌ٲٗسٶځ‌٪٭‌٪ٹټط

 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 اڂطاٴ‌ٲطڂٷٹؼ

 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 زاضٸؾبظڀ‌٦ٹثط

 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 ٦كبٸضظڀ‌زاٲذطٸضڀ‌ٲ٫ؿب٬

 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 سبٲڃٵ‌ٲبؾٻ

 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 ٶٹضز‌آٮٹٲڃٷڃٹٰ

‌د٫بٺ‌انٟٽبٴ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

‌قڃكٻ‌ٸ‌٪بظ 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

‌ٲٷ٫ٷع‌اڂطاٴ 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 

‌آثؿب٬ 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

‌٦بقځ‌اٮٹٶس 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 

‌لاٲخ‌دبضؼ‌قٽبة 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 

‌ضذك٫ط 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 

‌ضازڂبسٹض‌اڂطاٴ 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 

‌٦ٳ‌٥ٞٷط‌اڂٷساٲڃٵ 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 
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‌ٲحٹضؾبظاٴ‌اڂطاٴ‌ذٹزضٸ 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

‌نٷبڂٕ‌قڃٳڃبڂځ‌ؾڃٷب 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 

‌ٞطاٸضزٺ‌ټبڀ‌سعضڂ‌١اڂطاٴ 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 

 1398َای ظال ‎ماتریط يقًع شاخص.7-4 جديل 

 
PBA TO ADJI LM TV i,tN PTD ES SIZE LEV CP CET 

 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 ٞٹلاز‌ٲجبض٦ٻ‌انٟٽبٴ

 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 اڂطاٴ‌ذٹزضٸ

 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 چبزضٲٯٹٲٗسٶځ‌ٸ‌نٷٗشځ‌

 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 دشطٸقڃٳځ‌خٱ

 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 زاضٸدرف

 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 ٲٯځ‌نٷبڂٕ‌ٲؽ‌اڂطاٴ

‌قط٦ز‌ؾڃبض‌اڂطاٴ 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 ٲجڃٵ‌اٶطغڀ‌ذٯڃح‌ٞبضؼ

 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 دبلاڂف‌ٶٟز‌سجطڂع

 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 نٷٗشځ‌اضز٦بٴ‌‌ؾطاٲڃ٥

 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 ؾبڂذب

 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 اڂطاٴ‌سطاٶؿٟٹ

 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 ٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ثبضظ

 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 ثٽٷٹـ

 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 دبضؼ‌اٮ٧شطٸٶڃ٥

 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 سطا٦شٹضؾبظڀ‌اڂطاٴ

 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 حٟبضڀ‌قٳب٬

 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 زازٺ‌دطزاظڀ

 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 دبلاڂف‌ٶٟز‌انٟٽبٴ

 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 قڃكٻ‌ضاظڀ

 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 ٦بضذبٶدبر‌سٹٮڃسڀ‌٢ٷسڀ

 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 ٦بضسٵ‌اڂطاٴ

 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 ثڃؿ٧ٹڂڃز‌٪طخځ

 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 ٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ؾذبټبٴ

‌نٷٗشځ‌ٸ‌ٲٗسٶځ‌٪٭‌٪ٹټط 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 

‌اڂطاٴ‌ٲطڂٷٹؼ 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 

‌زاضٸؾبظڀ‌٦ٹثط 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

‌٦كبٸضظڀ‌زاٲذطٸضڀ‌ٲ٫ؿب٬ 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 

‌سبٲڃٵ‌ٲبؾٻ 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 

‌ٶٹضز‌آٮٹٲڃٷڃٹٰ 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 

‌د٫بٺ‌انٟٽبٴ 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 

‌قڃكٻ‌ٸ‌٪بظ 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 

‌ٲٷ٫ٷع‌اڂطاٴ 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 

‌آثؿب٬ 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 

‌٦بقځ‌اٮٹٶس 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 

‌لاٲخ‌دبضؼ‌قٽبة 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 
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‌چطذك٫ط 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 

‌ضازڂبسٹض‌اڂطاٴ 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

‌٦ٳ‌٥ٞٷط‌اڂٷساٲڃٵ 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 

‌ٲحٹضؾبظاٴ‌اڂطاٴ‌ذٹزضٸ 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 

‌نٷبڂٕ‌قڃٳڃبڂځ‌ؾڃٷب 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 

‌ٞطاٸضزٺ‌ټبڀ‌سعضڂ‌١اڂطاٴ 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 

ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ٲبسطڂؽ‌ثبڂٷطڀ‌ٸ٢ٹٔ،‌يطڂت‌سكبثٻ‌سُبث‌١ٶؿجځ‌ثطاڀ‌ټط‌خٟز‌ٶٳٹٶٿ‌آٲبضڀ‌ٲحبؾجٻ‌٪طزڂس‌

ثٷسڀ‌سب‌ظٲبٶځ‌ازاٲٻ‌ڂبٞز‌٦ٻ‌ټط‌‎ثٷسڀ‌دڃٹٶس‌٦بٲ٭‌اخطا‌قس.‌ذٹقٻ‎ٸ‌ثطاؾبؼ‌اڂٵ‌يطڂت،‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ

‌ ‌ثطاڀ‌ټط‌ؾب٬، ‌ٲ٣ساض‌‌5ٶٳٹٶٿ‌آٲبضڀ‌زض‌ڂ‌٥ذٹقٻ‌٢طاض‌٪ڃطز. ‌ثطاثط‌ثب √ذٹقٻ‌ثسؾز‌آٲس‌٦ٻ‌س٣طڂجبً
 

 
‌

‌:اؾز‌‌9-‌4خسٸ‌٬ٸ‌‌8-‌4خسٸ‌٬نٹضر‌ثٷسڀ‌ثٻ‌‎اؾز.ٶشبڂح‌ذٹقٻ

 1397تىدی ومًوٍ آماری ظال  وتیجٍ خًشٍ.8-4 جديل 

ٞٹلاز‌ٲجبض٦ٿ‌انٟٽبٴ،‌ٲٯځ‌نٷبڂٕ‌ٲؽ‌اڂطاٴ،‌دبلاڂف‌انٟٽبٴ،‌نٷٗشځ‌ٸ‌ٲٗسٶځ‌٪ٹټط،‌نٷٗشځ‌ٸ‌

ٲٗسٶځ‌چبزضٲٯٹ،‌اڂطاٴ‌ذٹزضٸ،‌ؾبڂذب،‌ٲجڃٵ‌اٶطغڀ‌ذٯڃح‌ٞبضؼ،‌دبلاڂف‌سجطڂع،‌‌قط٦ز‌اضسجبَبر‌

ثٽٷٹـ،‌آثؿب٬،‌٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ؾذبټبٴ،‌ؾڃبض‌اڂطاٴ،‌سطاٶؿٟط،‌٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ثبضظ،‌سطا٦شٹضؾبظڀ‌اڂطاٴ،‌

دطزاظڀ،‌زاضٸؾبظڀ‌٦ٹثط،‌٦كبٸضظڀ‌ٸ‌زاٲذطٸضڀ‌ٲ٫ؿب٦‌،٬بقځ‌‎دبضؼ‌اٮ٧شطٸٶڃ٥،‌چطذك٫ط،‌زازٺ

‌اٮٹٶس

1C 

‌قڃكٿ‌ضاظڀ،‌نٷبڂٕ‌قڃٳڃبڂځ‌ؾڃٷب،‌ضازڂبسٹض‌اڂطاٴ،‌ٲحٹضؾبظاٴ‌اڂطاٴ‌ذٹزضٸ
2C 

‌٦بضذبٶدبر‌سٹٮڃس‌٢ٷسڀدشطٸقڃٳځ‌خٱ،‌حٟبضڀ‌قٳب٦‌،٬بضر‌اڂطاٴ،‌قڃكٻ‌ٸ‌٪بظ،‌
3C 

 ‌C4ټبڀ‌سعضڂ٣ځ‌اڂطاٴ،‌ثڃؿ٧ٹڂڃز‌٪طخځ‎زاضٸدرف،‌اڂطاٴ‌ٲطڂٷٹؼ،‌د٫بٺ‌انٟٽبٴ،‌ٞطاٸضزٺ

ټبڀ‌نٷٗشځ‌اضز٦بٴ،‌ٶٹضز‌آٮٹٲڃٷڃٹٰ،‌ٲٗبزٴ‌ٲٷ٫ٷع‌اڂطاٴ،‌سأٲجٵ‌ٲبؾٻ،‌قٽبة‌‎ؾطاٲڃ٥

‌اٮ٧شطٸٶڃ٦،٥ٳ‌٥ٞٷط‌اڂٷساٲڃٵ
C5 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 .9-4 جديل 

،‌ٞٹلاز‌ٲجبض٦ٿ‌انٟٽبٴ،‌ٲٯځ‌نٷبڂٕ‌ٲؽ‌اڂطاٴ،‌دبلاڂف‌انٟٽبٴ،‌،‌اڂطاٴ‌ذٹزضٸ،‌ؾبڂذب،‌‌،‌سطاٶؿٟط

‌٦‌،٬بضذبٶدبر‌سٹٮڃس‌٢ٷسڀ،‌قڃكٻ‌ٸ‌٪بظآثؿب،بضؼ‌اٮ٧شطٸٶڃ٥دخٱ،‌‌شطٸقڃٳځد
1C 

دبلاڂف‌سجطڂع،‌قط٦ز‌ٲجڃٵ‌اٶطغڀ‌ذٯڃح‌ٞبضؼ،‌،نٷٗشځ‌ٸ‌ٲٗسٶځ‌٪ٹټط،‌نٷٗشځ‌ٸ‌ٲٗسٶځ‌چبزضٲٯٹ‌

‌،‌ثڃؿ٧ٹڂڃز‌٪طخځ،‌قڃكٿ‌ضاظڀ٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ثبضظ‌،اضسجبَبر‌ؾڃبض‌اڂطاٴ
2C 

‌زاضٸدرف،‌ثٽٷٹـ،‌حٟبضڀ‌قٳب٬
3C 

دطزاظڀ،‌‎ټبڀ‌نٷٗشځ‌اضز٦بٴ،‌٦بضسٵ‌اڂطاٴ،‌ٲحٹضؾبظاٴ‌اڂطاٴ‌ذٹزضٸ،‌سأٲڃٵ‌ٲبؾٻ،‌زازٺ‎ؾطاٲڃ٥

‌ٲٗبزٴ‌ٲٷ٫ٷع‌اڂطاٴ،‌ٶٹضز‌آٮٹٲڃٷڃٹٰ،‌٪طٸٺ‌نٷٗشځ‌ؾذبټبٴ
C4 

ټبڀ‌سعضڂ٣ځ‌٦‎كبٸضظڀ‌ٸ‌زاٲذطٸضڀ‌ٲ٫ؿب٦‌،٬بقځ‌اٮٹٶس،‌قٽبة‌اٮ٧شطٸٶڃ٥،‌د٫بٺ‌انٟٽبٴ،‌ٞطاٸضزٺ

اڂطاٴ،‌ضازڂبسٹض‌اڂطاٴ،‌اڂطاٴ‌ٲطڂٷٹؼ،‌نٷبڂٕ‌قڃٳڃبڂځ‌ؾڃٷب،‌چطذك٫ط،‌٦ٳ‌٥ٞٷط‌اڂٷساٲڃٵ،‌

‌زاضٸؾبظڀ‌٦ٹثط

C5 

 ثٷسڀ‌اضظقڃبثځ‌ذٹقٻ4-3 

‌آٶدبڂڃ٧ٻ‌ذٹقٻ ‌ثسٸٴ‌ٶٓبضر‌‌اظ ‌ثطضؾځ‌نحز‌ٶشڃدٿ‌ذٹقٻثٷسڀ‌ڂ‌٥ٞطاڂٷس ‌ضاحشځ‌‌اؾز، ثٷسڀ‌ثٻ

‌ٲٗڃبضټبڀ‌ٲٷبؾت‌ثطاڀ‌ثطضؾځ‌٦بضاڂځ‌ڂ‌٥ضٸـ‌ذٹقٻ‌اٲ٧بٴ ‌ثٻ ‌ثٷبثطاڂٵ‌احشڃبج ‌ٶڃؿز. ثٷسڀ‌زض‌‌دصڂط

 ضؾس.‌ثٻ‌اڂٵ‌ٲٷٓٹض‌زض‌اڂٵ‌دػٸټف‌اظ‌قبذم‌ٶڃٱ‌ضخ‌اؾشٟبزٺ‌٪طزڂس‌ټب‌يطٸضڀ‌ثٻ‌ٶٓط‌ٲځ‌ظڂبثځ‌ذٹقٻضا

ټب‌ثڃبٶ٫ط‌يٗڃٝ‌‌ضخ‌ثطاڀ‌ذٹقٻ‌٦ٷس.‌٦ٹچ‌٥ثٹزٴ‌ٲ٣ساض‌ٶڃٱ‌ٲځسٛڃڃط‌‌1ٸ‌ -٦1ٻ‌ٲ٣ساض‌اڂٵ‌قبذم‌ثڃٵ‌

‌قسٺ‌اؾز:‌ثڃبٴ‌‌10-‌4خسٸ‌٬ضخ‌‌زض‌‌ثٷسڀ‌اؾز.‌ٶشبڂح‌قبذم‌ٶڃٱ‌ثٹزٴ‌ٶشبڂح‌ذٹقٻ

 تىدی تراظاض شاخص ظیلًئت وتایج ارزشیاتی خًشٍ.10-4 جديل 

‌97ؾب98‌‌٬ؾب‌٬

0.618‌0.63 
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 زاضٶشبڂح‌سحٯڃ٭‌ٸاضڂبٶؽ‌ٸ‌ضٸـ‌٦ٳشطڂٵ‌سٟبٸر‌ٲٗٷځ4-4 

‌سحٯڃ٭‌ ‌اڂٵ‌دػٸټف‌ثطاڀ‌ثطضؾځ‌ٞطيڃٿ‌آٲبضڀ، ‌ضٸـ‌٦ٳشطڂٵ‌سٟبٸر‌ٲٗٷځزض ‌ ‌ثطاڀ‌‎ٸاضڂبٶؽ‌ٸ زاض

ثٻ‌اڂٵ‌ٲٷٓٹض‌زضنس‌ټط‌قبذم‌زض‌ټط‌ذٹقٻ‌ثسؾز‌آٲس‌ٸ‌زض‌ازاٲٻ‌‌.ټب‌اٶدبٰ‌قس‎ڂبٞشٵ‌ٖٯ٭‌سٟبٸر‌ذٹقٻ

 ثڃبٴ‌قسٺ‌اؾز:‌12-4 جديل ٸ‌‌11-4 جديل زض‌‌ٲحبؾجٻ‌٪طزڂس‌٦ٻٲڃبٶ٫ڃٵ‌ټط‌قبذم‌

 1397درصد َر شاخص در َر خًشٍ ظال .11-4 جديل 

I,tN‌TV‌ES‌SIZE‌ADJI‌CET‌TO‌CP‌i,tPBA‌PTD‌LM‌LEV ‌

0.54‌0.54

5‌0.5‌0.727‌0.636‌0.409‌0.545‌0.59‌0.954‌0.954‌0.954‌0.681 1C 

0‌0.25‌0‌0.25‌0.5‌0.5‌0.25‌0.5‌1‌0.75‌0.75‌1‌2C‌

0‌0.2‌0.4‌0.4‌0.8‌0.4‌0.2‌0.2‌0.8‌0.2‌0.2‌0.2‌3C‌

0‌0‌0.6‌0.2‌0.2‌1‌0‌0.6‌1‌0‌0‌0.6‌4C‌

‌0.33

3‌
0.16

6‌0.166‌0.666‌0.333‌0.333‌0.5‌0.5‌0.333‌1‌0.666‌5C‌

0.175‌0.26

5‌
0.33

3‌
0.348‌0.560‌0.528‌0.365‌0.478‌0.850‌0.547‌0.580‌0.629‌AVE 

 1398درصد َر شاخص در َر خًشٍ ظال .12-4 جديل ‌

I,tN‌TV‌ES‌SIZE‌ADJI‌CET‌TO‌CP‌i,tPBA‌PTD‌LM‌LEV ‌

0.818‌0.72

7‌1‌0.636‌1‌0.272‌0.454‌0.545‌1‌1‌0.818‌0.545 1C 

0.222‌0.22

2‌0.777‌0.777‌0.888‌0.111‌0.111‌0.222‌0.777‌0.111‌0‌0.555‌2C‌

0‌0‌1‌0.666‌0.333‌0.666‌1‌1‌0.666‌0.333‌1‌0.333‌3C‌

0.375‌0.25‌0.75‌0.125‌0.875‌0.75‌0.875‌1‌1‌0.75‌0.75‌0.5‌4C‌

0‌0‌0.454‌0.181‌0.9‌0.545‌0.545‌0.454‌0.727‌0.454‌0.363‌0.363‌5C‌

0.283‌0.23

9‌
0.769‌0.477‌0.801‌0.469‌0.597‌0.644‌0.834‌0.529‌0.586‌0.459‌AVE 

‌اؾز:‌ثڃبٴ‌قسٺ‌13-‌‌4خسٸ٬ٸاضڂبٶؽ‌زض‌ٶشبڂح‌سحٯڃ٭‌

 َای وقدشًودگی  وتایج  تحلیل ياریاوط ترای شاخص.13-4 جديل 

‌97ؾب‌٬
Fثحطاٶځ‌‌Fٲڃبٶ٫ڃٵ‌سٹاٴ‌‎ٰٲدٳٹٔ‌سٹاٴ‌زضخٿ‌آظازڀ‌ټبڀ‌زٸ‎ٰسٛڃڃطار‌ٲٷجٕ‌ټبڀ‌زٸ‌

1.994 2.066 
0.169 
0.082‌

11 
48‌

1.865 
3.939 

‌سڃٳبضټب

‌ذُبټب

‌98ؾب‌٬

1.994 2.096 
0.183 
0.087‌

11 
48‌

2.018 
4.201 

‌سڃٳبضټب

‌ذُبټب
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ثحطاٶځ‌ثعض٪شط‌اؾز،‌ثٷبثطاڂٵ‌ٞطو‌نٟطزض‌ؾُح‌‌Fزض‌ټط‌زٸ‌ؾب‌٬اظ‌ٲ٣ساض‌‌Fثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌‌آٶ٧ٻ‌ٲ٣ساض‌

‌ثبقس.‌ټب‌قبٶؿځ‌ٸ‌سهبزٞځ‌ٶٳځ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌زضنس‌ضز‌قسٺ‌ٸ‌اذشلاٜ‌زض5زاض‌‌ٲٗٷځ

‌سٺقٹز‌٦ٻ‌زض‌سحٯڃ٭‌ٸاضڂبٶؽ‌ٞطو‌نٟط‌ضز‌ق‌ټبڀ‌سجٗځ‌ڂب‌دؽ‌اظ‌سدطثٻ‌ظٲبٶځ‌اؾشٟبزٺ‌ٲځ‌اظ‌ٲ٣بڂؿٻ

زض‌ٸا٢ٕ‌اظ‌اڂٵ‌٪طٸٺ‌ثب‌ټٱ‌اذشلاٜ‌زاقشٻ‌ثبقٷس.‌٦ٱ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌زٸ‌ٸ‌ٞطيڃٻ‌ٲربٮٝ‌دصڂطٞشٻ‌قٹز،‌ڂٗٷځ‌زؾز

‌ ‌اذشلاٜ ‌اڂٷ٧ٻ ‌ٲٹضز ‌زض ‌٪طٸٺٲ٣بڂؿٻ ‌٦ساٰ ‌ٲٗٷځ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ ‌ٲځ‌ټب ‌اؾشٟبزٺ ‌اؾز ‌ثٻ‌‌.قٹز‌زاض ‌سٹخٻ ثب

‌آظٲٹٴ‌٦ٳشطڂٵ‌سٟبٸر‌ٲٗٷځ‌ٲٗٷځ زاض‌ثٻ‌ٲٷٓٹض‌ڂبٞشٵ‌آٶ٧ٻ‌اذشلاٜ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌٦ساٰ‌‌زاضڀ‌سحٯڃ٭‌ٸاضڂبٶؽ،

 :اؾز‌15-‌4خسٸ‌٬ٸ‌‌14-‌4خسٸ‌٬نٹضر‌زاض‌اؾز‌اسدبٰ‌قس‌٦ٻ‌ٶشبڂح‌ثٻ‌‌ټب‌ٲٗٷځ‌قبذم

 1397َای وقدشًودگی ظال ‎میاوگیه شاخصوتایج اختلاف .14-4 جديل 

 ̅ - ̅         ̅ - ̅  0.151  ̅ - ̅          ̅ - ̅         ̅ - ̅ =0.048  ̅ - ̅  = 0.048 

 ̅ - ̅  0.215  ̅ - ̅  0102  ̅ - ̅  -0.27  ̅ - ̅  0.033  ̅ - ̅  =0.033  ̅ - ̅  =0.082 

 ̅ - ̅  0.181  ̅ - ̅  0.069  ̅ - ̅          ̅ - ̅ =-0.303  ̅ - ̅  =-0.27  ̅ - ̅  =-0.221 

 ̅ - ̅  0.485  ̅ - ̅  0.372  ̅ - ̅  0.372  ̅ - ̅ =0.069  ̅ - ̅  =0.102  ̅ - ̅  =0.151 

 ̅ - ̅  0.112  ̅ - ̅  0.112  ̅ - ̅  0.485  ̅ - ̅  0.181  ̅ - ̅  =0.215  ̅ - ̅  =0.263 

 ̅ - ̅  -0.162  ̅ - ̅  -0.05  ̅ - ̅  0.322  ̅ - ̅         ̅ - ̅  =0.52  ̅ - ̅  =0.101 

 ̅ - ̅  -0.194  ̅ - ̅  -0.082  ̅ - ̅  0.290  ̅ - ̅  -0.013  ̅ - ̅  =0.0203  ̅ - ̅  =0.069 

 ̅ - ̅  0.016  ̅ - ̅  0.129  ̅ - ̅  0.502  ̅ - ̅ =0.198  ̅ - ̅  =0.232  ̅ - ̅  =0.348 

 ̅ - ̅   0.032  ̅ - ̅   0.144  ̅ - ̅   0.517  ̅ - ̅  =0.214  ̅ - ̅   =0.247  ̅ - ̅   =0.269 

 ̅ - ̅   0.1  ̅ - ̅   0.212  ̅ - ̅   0.585  ̅ - ̅  =0.281  ̅ - ̅   =0.315  ̅ - ̅   =0.363 

 ̅ - ̅   0.19  ̅ - ̅          ̅ - ̅   0.675  ̅ - ̅  =0.371  ̅ - ̅   =0.405  ̅ - ̅   =0.453 

 ̅  - ̅  0.453  ̅  - ̅  0.363  ̅  - ̅         ̅ - ̅  0.348  ̅ - ̅  0.069  ̅ - ̅  -0.101 

 ̅  - ̅  0.405  ̅  - ̅  0.315  ̅  - ̅  0.247  ̅ - ̅  0.232  ̅ - ̅  0.020  ̅ - ̅  -0.052 

 ̅  - ̅  0.371  ̅  - ̅  0.281  ̅  - ̅  0.214  ̅ - ̅  0.198  ̅ - ̅  -0.013  ̅ - ̅         

 ̅  - ̅  0.675  ̅  - ̅  0.585  ̅  - ̅  0.517  ̅ - ̅  0.502  ̅ - ̅  0.29  ̅ - ̅  -0.332 

 ̅  - ̅  0.302  ̅  - ̅         ̅  - ̅  0.144  ̅ - ̅         ̅ - ̅  -0.082  ̅ - ̅  -0.050 

 ̅  - ̅  0.19  ̅  - ̅  0.1  ̅  - ̅  0.032  ̅ - ̅  0.016  ̅ - ̅  -0.194  ̅ - ̅  -0.162 

 ̅  - ̅         ̅  - ̅  0.262  ̅  - ̅  0.195  ̅ - ̅         ̅ - ̅  -0.032  ̅ - ̅  -0.032 

 ̅  - ̅  0.384  ̅  - ̅  0.294  ̅  - ̅  0.227  ̅ - ̅  0.211  ̅ - ̅  0.211  ̅ - ̅  0.179 

 ̅  - ̅         ̅  - ̅  0.083  ̅  - ̅  -0.015  ̅ - ̅          ̅ - ̅   0.227  ̅ - ̅   0.195 

 ̅  - ̅   0.157  ̅  - ̅   -0.067  ̅  - ̅   0.067  ̅ - ̅   0.083  ̅ - ̅   0.294  ̅ - ̅   0.262 

 ̅  - ̅         ̅  - ̅   0.09  ̅  - ̅   0.157  ̅ - ̅   0.173  ̅ - ̅   0.384  ̅ - ̅   0.352 
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 1398َای وقدشًودگی ظال ‎وتایج اختلاف میاوگیه شاخص.15-4 جديل 

 ̅ - ̅  -0137  ̅ - ̅         ̅ - ̅          ̅ - ̅         ̅ - ̅  =0.126  ̅ - ̅  = -0.126 

 ̅ - ̅  -0.010  ̅ - ̅  0.058  ̅ - ̅  -0.247  ̅ - ̅  -0.056  ̅ - ̅  =0.056  ̅ - ̅  =-0.070 

 ̅ - ̅  -0.067  ̅ - ̅  0.114  ̅ - ̅  0.304  ̅ - ̅ =-0.304  ̅ - ̅  =-0.247  ̅ - ̅  =-0.374 

 ̅ - ̅  0.237  ̅ - ̅  -0.189  ̅ - ̅  0.189  ̅ - ̅ =-0.114  ̅ - ̅  =-0.058  ̅ - ̅  =-0.184 

 ̅ - ̅  0.047  ̅ - ̅  0.047  ̅ - ̅  0.237  ̅ - ̅  -0.067  ̅ - ̅  =-0.010  ̅ - ̅  =-0.137 

 ̅ - ̅  0.128  ̅ - ̅  0.175  ̅ - ̅  0.365  ̅ - ̅  0.06  ̅ - ̅  =0.117  ̅ - ̅  =-0.009 

 ̅ - ̅  -0.208  ̅ - ̅  -0.156  ̅ - ̅  0.033  ̅ - ̅  -0.271  ̅ - ̅  =-0.214  ̅ - ̅  =-0.341 

 ̅ - ̅  0.119  ̅ - ̅  0.166  ̅ - ̅  0.356  ̅ - ̅ =0.052  ̅ - ̅  =0.108  ̅ - ̅  =-0.017 

 ̅ - ̅   -0.199  ̅ - ̅          ̅ - ̅   0.037  ̅ - ̅  =-0.266  ̅ - ̅   =-0.21  ̅ - ̅   =-0.336 

 ̅ - ̅   0.357  ̅ - ̅   0.404  ̅ - ̅   0.594  ̅ - ̅  =0.289  ̅ - ̅   =0.346  ̅ - ̅   =0.219 

 ̅ - ̅   0.314  ̅ - ̅   0.361  ̅ - ̅   0.551  ̅ - ̅  =0.246  ̅ - ̅   =0.303  ̅ - ̅   =0.176 

 ̅  - ̅         ̅  - ̅  0.219  ̅  - ̅  0.336  ̅ - ̅  0.017  ̅ - ̅  -0.341  ̅ - ̅  -0.009 

 ̅  - ̅  0.303  ̅  - ̅  0.346  ̅  - ̅  0.21  ̅ - ̅  -0.108  ̅ - ̅  -0.214  ̅ - ̅  0.117 

 ̅  - ̅  0.246  ̅  - ̅         ̅  - ̅  0.266  ̅ - ̅  -0.052  ̅ - ̅  -0.271  ̅ - ̅  0.060 

 ̅  - ̅  0.551  ̅  - ̅  0.594  ̅  - ̅  0.037  ̅ - ̅  -0.356  ̅ - ̅  0.033  ̅ - ̅  0.365 

 ̅  - ̅         ̅  - ̅         ̅  - ̅  0.152  ̅ - ̅  -0.166  ̅ - ̅  -0.156  ̅ - ̅  0.175 

 ̅  - ̅         ̅  - ̅  0.357  ̅  - ̅  0.199  ̅ - ̅         ̅ - ̅  -0.204  ̅ - ̅  -0.128 

 ̅  - ̅  0.186  ̅  - ̅  0.229  ̅  - ̅  0.327  ̅ - ̅         ̅ - ̅  0.332  ̅ - ̅  -0.332 

 ̅  - ̅         ̅  - ̅         ̅  - ̅  0.004  ̅ - ̅  -0.323  ̅ - ̅  0.323  ̅ - ̅  -0.008 

 ̅  - ̅  0.194  ̅  - ̅  0.237  ̅  - ̅  0.318  ̅ - ̅   0.318  ̅ - ̅          ̅ - ̅   -0.327 

 ̅  - ̅   0.513  ̅  - ̅   0.556  ̅  - ̅   0.556  ̅ - ̅   0.237  ̅ - ̅   0.561  ̅ - ̅   0.229 

 ̅  - ̅   0.043  ̅  - ̅   0.043  ̅  - ̅   0.513  ̅ - ̅          ̅ - ̅   0.518  ̅ - ̅   0.186 

ٞطو‌نٟط‌‌| ̅   ̅ |‌    ثسؾز‌آٲس.‌ثٷبثطاڂٵ‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ضاثُٿ‌0.257ٲ٣ساض‌97ثطاڀ‌ؾب‌LSD‌‌٬ٲ٣ساض

‌:زقٹ‌ضز‌ٲځ‌16-‌4خسٸ‌٬ټبڀ‌‌قبذمثطاڀ‌

‌

‌

‌

‌
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 َایی کٍ فرض صفر ترای آوُا رد شدٌ اظت.‎شاخص.16-4 جديل 

‌اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌ٲٹثط-اټطٰ‌ٲبٮځ‌ؾبڂع-اټطٰ‌ٲبٮځ‌٪طزـ‌ؾٽبٰ-اټطٰ‌ٲبٮځ

‌حدٱ‌ٲٗبٲلار-اټطٰ‌ٲبٮځ‌سٗساز‌ٲٗبٲلار‌-اټطٰ‌ٲبٮځ

سٗساز‌ضٸظټبڀ‌ثسٸٴ‌ٲٗبٲٯٻ‌ثطاؾبؼ‌

اذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌-٪طزـ

‌ٞطٸـ

-سٗسازضٸظټبڀ‌ثسٸٴ‌ٲٗبٲٯٻ‌ثطاؾبؼ‌٪طزـ

‌سٗساز‌ٲٗبٲلار

-سٗسازضٸظټبڀ‌ثسٸٴ‌ٲٗبٲٯٻ‌ثطاؾبؼ‌٪طزـ

‌حدٱ‌ٲٗبٲلار

-اذشلاٜ‌دڃكٷٽبزڀ‌٢ڃٳز‌ذطڂسٸٞطٸـ

‌ٖٳٯ٧طز‌قط٦ز

-دڃكٷٽبزڀ‌٢ڃٳز‌ذطڂسٸٞطٸـاذشلاٜ‌

‌٪طزـ‌ؾٽبٰ

يطڂت‌-اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ

‌دصڂطڀ‌سدبضر‎اٶُٗبٜ
‌ٲٗڃبضغاٶ٩-اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ

‌ؾبڂع-اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ
اذشلاٜ‌-اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ

‌٢ڃٳشځ‌ٲٹثط

سٗساز‌-اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ

‌ٲٗبٲلار

حدٱ‌-اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ

‌ٲٗبٲلار

حدٱ‌‌-دصڂطڀ‌سدبضر‎يطڂت‌اٶُٗبٜ

‌ٲٗبٲلار
‌سٗسازٲٗبٲلار-دصڂطڀ‌سدبضر‎يطڂت‌اٶُٗبٜ

‌حدٱ‌ٲٗبٲلار-ٲٗڃبضغاٶ‌٩سٗساز‌ٲٗبٲلار-ٲٗڃبضغاٶ٥

ٞطو‌نٟط‌‌| ̅   ̅ |‌    ثسؾز‌آٲس.‌ثٷبثطاڂٵ‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌ضاثُٿ‌0.266ٲ٣ساض‌98ثطاڀ‌ؾب‌LSD‌‌٬ٲ٣ساض

‌قٹز:‎ز‌ٲځض17-‌4خسٸ‌٬ټبڀ‌‎ثطاڀ‌قبذم

 َایی کٍ فرض صفر ترای آوُا رد شدٌ اظت.‎شاخص.17-4 جديل 

اذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌-اټطٰ‌ٲبٮځ

‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ
‌اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌ٲٹثط‌-اټطٰ‌ٲبٮځ‌ٲٗڃبض‌غاٶ٩-ٲبٮځاټطٰ‌

سٗساز‌ضٸظټبڀ‌ثسٸٴ‌ٲٗبٲٯٻ‌ثطاؾبؼ‌

‌حدٱ‌ٲٗبٲلار-٪طزـ

-سٗساز‌ضٸظټبڀ‌ثسٸٴ‌ٲٗبٲٯٻ‌ثطاؾبؼ‌٪طزـ

‌سٗساز‌ٲٗبٲلار

اذشلا٢‌ٜڃٳز‌-زضنس‌ضٸظټبڀ‌ٲٗبٲلاسځ

‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ

‌حدٱ‌ٲٗبٲلار-زضنس‌ضٸظټبڀ‌ٲٗبٲلاسځ‌اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌ٲٹثط-ٲٗبٲلاسځ‎زضنسضٸظټبڀ‌ٲٗڃبضغاٶ٩-زضنس‌ضٸظټبڀ‌ٲٗبٲلاسځ

اذشلا٢‌‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌

‌دصڂطڀ‌سدبضر‎يطڂت‌اٶُٗبٜ-ٞطٸـ
‌ؾبڂع-اذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ

‌-اذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ

‌حدٱ‌ٲٗبٲلار

اذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌

‌سٗساز‌ٲٗبٲلار-ٞطٸـ
‌سٗساز‌ٲٗبٲلار-ٖٳٯ٧طز‌قط٦ز‌حدٱ‌ٲٗبٲلار-ٖٳٯ٧طز‌قط٦ز

‌ٲٗڃبضغاٶ٩-دصڂطڀ‌سدبضر‎يطڂت‌اٶُٗبٜ‌سٗساز‌ٲٗبٲلار-٪طزـ‌ؾٽبٰ‌حدٱ‌ٲٗبٲلار-٪طزـ‌ؾٽبٰ

اذشلاٜ‌-دصڂطڀ‌سدبضر‎يطڂت‌اٶُٗبٜ

‌٢ڃٳشځ‌ٲٹثط
‌اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌ٲٹثط-ؾبڂع‌ؾبڂع-ٲٗڃبض‌غاٶ٩

‌سٗساز‌ٲٗبٲلار-ٲٗڃبضغاٶ‌٩سٗساز‌ٲٗبٲلار-ٲٹثط‌اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌حدٱ‌ٲٗبٲلار-اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌ٲٹثط

‌حدٱ‌ٲٗبٲلار-ٲٗڃبضغاٶ٩

‌ٲځ ‌ٲكبټسٺ ‌ثبلا، ‌خساٸ٬ ‌اظ ‌ثسؾز‌آٲسٺ ‌ٶشبڂح ‌ثٻ ‌سٹخٻ ‌قبذم‎ثب ‌٦ٻ ‌ٲٗبٲلار‎قٹز ‌سٗساز‌ ټبڀ‌حدٱ ،

زاض‌‎ټب‌زاضاڀ‌اذشلاٜ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ٲٗٷځ‎ٲٗبٲلار‌ٸ‌اذشلا٢‌‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ‌ثب‌ا٦ثط‌قبذم
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‌ ‌٦ٻ ‌ٞطٸـ‌زاضاڀ‌ټؿشٷس ‌ٸ ‌قبذم‌اذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس ‌اؾز‌٦ٻ ‌آٴ ‌اظ ‌ٶبقځ ‌ٶشڃدٻ اڂٵ

‌قبذم ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ٸ ‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌‎ثڃكشطڂٵ‌ٲ٣ساض ‌حدٱ‌ٲٗبٲلار‌زاضاڀ‌٦ٳشطڂٵ‌ٲ٣ساض ‌ٲٗبٲلار‌ٸ ټبڀ‌سٗساز

‌ټؿشٷس.

 ثٷسڀ‌ٞه٭ذلانٻ‌ٸ‌خٳ4-5ٕ 

‌اڂٵ‌دػٸټف‌دؽ‌اظ‌ٲٗطٞځ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ ‌‌زض ‌ثٹضؼ‌‌قط٦ز‌ٲٹضز‌42ثٷسڀ‌دڃٹٶس‌٦بٲ٭، ٲُبٮٗٻ‌زض

ثٷسڀ‌‎ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٲٷشرت‌ٸ‌ثطاؾبؼ‌يطڂت‌سكبثٻ‌سُبث‌١ٶؿجځ‌ذٹقٻ‎اٸضا‌٠ثٽبزاض‌ثبسٹخٻ‌ثٻ‌قبذم

‌ذٹقٻ ‌ٶشبڂح ‌قبذم‌‎ثٷسڀ‌قط٦ز‎قسٶس. ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌٪طزڂس.ؾذؽ‌ثب ‌ثڃبٴ ‌ٞه٭ ‌اڂٵ ‌زض ‌ؾب٬ ‌ټط ‌زض ټب

‌ثطضؾځ‌ٖٯ٭‌سٟبٸر‌‎ذٹقٻ‌ؾڃٯٹئز، ‌ٲٷٓٹض ‌٪طٞز.ثٻ ‌اضظڂبثځ‌٢طاض ‌سحٯڃ٭‌ٸاضڂبٶؽ‌ٸ‌‎ذٹقٻثٷسڀ‌ٲٹضز ټب،

‌ٲٗٷځ ‌سٟبٸر ‌٦ٳشطڂٵ ‌ٲٗٷځ‎آظٲٹٴ ‌سٟبٸر ‌٦ٳشطڂٵ ‌آظٲٹٴ ‌قس.ٶشبڂح ‌اٶدبٰ ‌ثٹز٦ٻ‌‎زاض ‌آٴ ‌اظ ‌حب٦ځ زاض

‌ا٦ثط‌‎قبذم ‌ثب ‌ٲٗبٲلار ‌سٗساز ‌ٸ ‌ٲٗبٲلار ‌حدٱ ‌ٞطٸـ، ‌ٸ ‌ذطڂس ‌دڃكٷٽبزڀ ‌٢ڃٳز ‌اذشلاٜ ‌ ټبڀ

 ثبقٷس.‎زاض‌زض‌ٲڃبٶ٫ڃٵ‌ٲځ‎ټبڀ‌ٲٷشرت‌زاضاڀ‌‌سٟبٸر‌ٲٗٷځ‎قبذم

‌

‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 گیری و پیشنهادات آتینتیجه:5فصل  
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 ٲ٣سٲٻ5-1 

زض‌ٞه٭‌اٸ٦‌،٬ٯڃبر‌دػٸټف‌٦ٻ‌قبٲ٭‌ثڃبٴ‌ٲٹيٹٔ،‌اټٳڃز‌ٸ‌يطٸضر‌اٶدبٰ‌دػٸټف،‌ؾٹاٮځ‌٦ٻ‌ٲح‌١٣

زض‌خؿشدٹڀ‌دبؾد‌ثٻ‌آٴ‌اؾز،‌ټسٜ‌دػٸټف‌ٸ‌٢ٯٳطٸ‌ظٲبٶځ‌ٸ‌ٲ٧بٶځ‌دػٸټف‌ٲٹضز‌ثطضؾځ‌٢طاض‌٪طٞشٻ‌

ثبقس‌٦ٻ‌زض‌اڂٵ‌ٞه٭‌ثٻ‌ثڃبٴ‌ٲٟبټڃٳځ‌ټٳچٹٴ‌اٶٹا‎‌ٔدػٸټف‌ٲځاؾز.ٞه٭‌زٸٰ‌ٲٟبټڃٱ‌ثٷڃبزڀ‌ٸ‌دڃكڃٷٿ‌

‌ضٸـ ‌زازٺ‌٦بٸڀ‌ٸ ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ، ‌ٸ‌ؾٽبٰ، ‌اٶشٽبڀ‌‎ټبڀ‌ٲرشٯٝ‌ذٹقٻ‎ثبظاض ‌زض ‌اؾز‌ٸ ثٷسڀ‌دطزاذشٻ‌قسٺ

ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌‎ثٷسڀ،‌قبذم‎ٞه٭‌دڃكڃٷٿ‌زاذٯځ‌ٸ‌ذبضخځ‌ٲُطح‌٪طزڂس.زض‌ٞه٭‌ؾٹٰ‌ثٻ‌ٞطاڂٷس‌ذٹقٻ

ٶؽ‌ٸ‌آظٲٹٴ‌٦ٳشطڂٵ‌سٟبٸر‌ٲٗٷبزاض‌اقبضٺ‌قس.زض‌ٶٽبڂز‌زض‌ٞه٭‌چٽبضٰ‌خبٲٗٻ‌ٸ‌ٲٹضز‌ٲُبٮٗٻ،‌سحٯڃ٭‌ٸاضڂب

‌ٶٳٹٶٿ‌آٲبضڀ‌ٲكرم‌قس‌ٸ‌ٶشبڂح‌ٲحبؾجبر‌ٸ‌سدعڂٻ‌ٸ‌سحٯڃ٭‌آٶٽب‌نٹضر‌٪طٞز.

‌ٲحسٸزڂز ‌آٲسٺ، ‌ثسؾز ‌ٶشبڂح ‌ثطاؾبؼ ‌دػٸټف ‌ثطضؾځ ‌ثٻ ‌ٞه٭ ‌اڂٵ ‌ٸ‌‎ٲُبٮت ‌دػٸټف ټبڀ

‌ٻ‌اؾز.ټبڀ‌آڂٷسٺ‌اذشهبل‌ڂبٞش‎دڃكٷٽبزټبڂځ‌ثطاڀ‌دػٸټف

 ذلانٿ‌دػٸټف5-2 

‌اڂٵ‌دػٸټف‌ټسٜ‌ذٹقٻ ‌ٲجٷبڀ‌‎ثٷسڀ‌قط٦ز‎زض ‌ثط ‌سٽطاٴ ‌ثٽبزاض ‌ثٹضؼ‌اٸضا٠ ‌زض ‌قسٺ ټبڀ‌دصڂطٞشٻ

قط٦ز‌42ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٸ‌ثطاؾبؼ‌يطڂت‌سكبثٻ‌سُبث‌١ٶؿجځ‌اؾز.ٶٳٹٶٿ‌آٲبضڀ‌اڂٵ‌دػٸټف‌ضا‌‎قبذم

ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٲٷشرت‌قبٲ٭‌٪طزـ‌ټبڀ‌‎زټٷس.قبذم‎ٲٹضز‌ٲُبٮٗٻ‌زض‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌سك٧ڃ٭‌ٲځ

‌يطڂت‌ ‌قط٦ز، ‌ٖٳٯ٧طز ‌ٲبٮځ، ‌اټطٰ ‌غاٶ٩، ‌ٲٗڃبض ‌ٞطٸـ، ‌ٸ ‌ذطڂس ‌دڃكٷٽبزڀ ‌٢ڃٳز ‌اذشلاٜ ؾٽبٰ،

‌سٗساز‌‎اٶُٗبٜ ‌ثطاؾبؼ‌٪طزـ، ‌ضٸظټبڀ‌ثسٸٴ‌ٲٗبٲٯٻ ‌سٗسڂ٭‌سٗساز ‌اذشلا٢‌ٜڃٳشځ‌ٲٹثط، دصڂطڀ‌سدبضر،

‌ٷس.ٲٗبٲلار،‌حدٱ‌ٲٗبٲلار،‌زضنس‌ضٸظټبڀ‌ٲٗبٲلاسځ‌ٸ‌اٶساظپ‌قط٦ز‌ټؿش

‌‌ ‌اثشسا ‌‌زازٺزض ‌َطڂ١ ‌اظ ‌دػٸټف ‌ٲشٛڃطټبڀ ‌ثٻ ‌ٲطثٹٌ ‌سٽطاٴ،‌ټبڀ ‌ثٹضؼ ‌ٞٷبٸضڀ ‌ٲسڂطڂز قط٦ز

آٸضڀ‌قس،‌‎ضؾبٶځ‌ٶبقطاٴ‌٦سا‌٬خٳٕ‌ٸ‌ؾبٲبٶٿ‌اَلأ‌ټبڀ‌ازٸاضڀ‌ؾبظٲبٴ‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌٪عاضـ
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‌ٶشبڂح‌اڂٵ‌‎ؾذؽ‌ټط‌ڂ‌٥اظ‌قبذم ٲحبؾجبر‌ثٻ‌ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ثطاڀ‌ټط‌ٶٳٹٶٿ‌آٲبضڀ‌ٲحبؾجٻ‌٪طزڂس.

٪بٺ‌يطڂت‌سكبثٻ‌ثطاڀ‌‎ٲٷٓٹض‌اؾشٟبزٺ‌زض‌ٞطٲٹ‌٬يطڂت‌سكبثٻ‌سُبث‌١ٶؿجځ‌ثٻ‌نٟط‌ٸ‌ڂ٦‌٥س٪صاضڀ‌قس‌آٴ

ثٷسڀ‌دڃٹٶس‌٦بٲ٭‌ثطاؾبؼ‌يطڂت‌سكبثٻ‌اٶدبٰ‌‌ټط‌خٟز‌ٶٳٹٶٿ‌آٲبضڀ‌ٲحبؾجٻ‌قس.ؾذؽ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ذٹقٻ

‌ټط‌ٖٷهط‌زض‌ذٹقٻ ‌اثشسڀ‌اڂٵ‌ٞطاڂٷس، ‌زاضز.زض‎٪طٞز‌٦ٻ‌زض اڀ‌٦ٻ‌‎ټط‌ٲطحٯٻ‌زٸ‌ذٹقٻ‌اڀ‌اظ‌ذٹز‌٢طاض

قٹٶسٸ‌سب‌ظٲبٶځ‌اڂٵ‌ضٸٶس‌ازاٲٻ‌زاضز‌٦ٻ‌سٳبٰ‌ٖٷبنط‌‎زاضاڀ‌ثڃكشطڂٵ‌يطڂت‌سكبثٻ‌ټؿشٷس‌ثبټٱ‌سط٦ڃت‌ٲځ

‌اڂٵ‌دػٸټف‌ثطاڀ‌ټط‌ؾب‌٬ ‌زض ‌ث٫ڃطٶس. ‌اظ‌قبذم‌‌5زض‌ذٹقٻ‌٢طاض ‌اؾشٟبزٺ ‌ؾذؽ‌ثب ذٹقٻ‌ثسؾز‌آٲس.

٣ڃ‌١سحٯڃ٭‌ٸاضڂبٶؽ‌ٸ‌آظٲٹٴ‌٦ٳشطڂٵ‌سٟبٸر‌ثٷسڀ‌اضظڂبثځ‌قس.‌ثٻ‌ٲٷٓٹض‌ثطضؾځ‌ٞطيڃٿ‌سح‎ؾڃٯٹئز،ذٹقٻ

‌زاض‌اٶدبٰ‌٪طٞز.‎ٲٗٷځ

 ٶشبڂح‌دػٸټف5-3 

قٹز‌٦ٻ‌ټٱ‌ثطاڀ‌‎ټب‌ثٻ‌نٹضر‌ٲساٸٰ‌ٸ‌ضٸظاٶٻ‌سٹٮڃس‌ٲځ‎زض‌ثبظاضټبڀ‌ٲبٮځ‌ٸ‌ثٹضؼ‌حدٱ‌ٸؾڃٗځ‌اظ‌زازٺ

‌ټبڀ‌ٲبٮځ‌ضٸظاٶٻ‎ٞٗبلاٴ‌اڂٵ‌حٹظٺ‌ٸ‌ټٱ‌ٲح٣٣ڃٵ‌زاٶك٫بټځ‌ٸ‌آ٦بزٲڃ‌٥خصاثڃز‌ذبنځ‌زاضز.‌ٞٗبلاٴ‌حٹظٺ

‌ثبڂس‌ثطاؾبؼ‌اڂٵ‌زازٺ‎ثب‌حدٱ‌ٸؾڃٗځ‌اظ‌زازٺ ‌زاضٶس‌ٸ ‌ؾط‌ٸ‌٦بض ‌سهٳڃٳبر‌ٲٽٳځ‌زض‌ظٲبٴ‌ٲٷبؾت‌‎ټب ټب

‌سهٳڃٱ ‌ٸ ‌اَلاٖبر ‌سحٯڃ٭ ‌٦بض ‌سأثڃط٪صاض ‌ٲشٛڃطټبڀ ‌ٸ ‌دبضاٲشطټب ‌سٗساز ‌اظ‌‎ث٫ڃطٶس. ‌اؾشٟبزٺ ‌ثب ‌ضا ٪ڃطڀ

ثبظاضټبڀ‌ٲبٮځ‌ٲٹثط‌ٖٳ٭‌٦ٷس.زضؾز‌ټٳڃٵ‌خبؾز‌٦ٻ‌ٖٯٱ‌زازٺ‌٦بٸڀ‌زض‌‎ټبڀ‌ؾٷشځ‌ثؿڃبض‌ؾرز‌ٲځ‎ضٸـ

‌ٲدٳٹٖٻ ‌زازٴ ‌٢طاض ‌اذشڃبض ‌زض ‌ثب ‌ٸ ‌س٧ٷڃ٦‎٥طزٺ ‌اظ ‌اٮ٫ٹټب،‌‎ټبڀ ‌قٷبؾبڂځ ‌اٲ٧بٴ ‌٦بضثطزڀ ‌ٸ ‌ٲشٷٹٔ ټبڀ

‌آٸضز.‎٪ڃطڀ‌ثب‌اثطثركځ‌ثبلاسط‌ضا‌ٞطاټٱ‌ٲځ‎ضٸٶسټب‌ٸ‌سهٳڃٱ

ټبڀ‌‎س٧ٷڃ‌٥ټب‌ٸ‎ټبڀ‌آٲبضڀ،‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‎زض‌نٷٗز‌ٲبٮځ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ٲٟبټڃٱ‌ضڂبيڃبر‌ٸ‌سحٯڃ٭

سٹاٴ‌ثطاڀ‌زض‌٤ضٞشبضټبڀ‌ثبظاضټبڀ‌ٲبٮځ‌ا٢سا٦‌ٰطز.ثطاؾبؼ‌سدعڂٻ‌ٸ‌سحٯڃ٭‌ٞه٭‌چٽبضٰ‌ٸ‌‎زازٺ‌٦بٸڀ‌ٲځ

‌اظ‌ذٹقٻ ‌سٹخٻ‌ثٻ‌زض‌ٶٓط‌٪طٞشٵ‌قبذم‎ثٷسڀ‌قط٦ز‎ٶشبڂح‌ثسؾز‌آٲسٺ ټبڀ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌‎ټبڀ‌ثٹضؼ‌ثب

ٲكرم‌قس‌‌97-98ٸ‌ؾب‌٬قط٦ز‌دصڂطٞشٻ‌قسٺ‌زض‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌َځ‌ز‌42سٗڃڃٵ‌قسٺ‌ثطاڀ‌
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سٹاٴ‌اظ‌اڂٵ‌‎ټبڀ‌سٗساز‌ٲٗبٲلار‌ٸ‌حدٱ‌ٲٗبٲلار‌اؾز‌٦ٻ‌ٲځ‎ټب‌ٶبقځ‌اظ‌قبذم٦‎ٻ‌ثڃكشطڂٵ‌سٟبٸر‌ذٹقٻ

‌ثڃٷځ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌اؾشٟبزٺ‌٦طز.‎زٸ‌قبذم‌ثطاڀ‌دڃف

 ټبڀ‌دػٸټفٲحسٸزڂز5-4 

‌سٹاٴ‌ثٻ‌ٲٹاضز‌ظڂط‌اقبضٺ‌٦طز:‎ټبڀ‌اڂٵ‌دػٸټف‌ٲځ‎ثطذځ‌اظ‌ٲحسٸزڂز

ټبڀ‌ٲبٮځ‌ٲٹخٹز‌زض‌‎٪ڃطز،‌ٲش٧ځ‌ثٻ‌زازٺ‎حٹظپ‌حؿبثساضڀ‌ٸ‌ٲبٮځ‌نٹضر‌ٲځټبڂځ‌٦ٻ‌زض‌‎دػٸټف (1

 ټب‌ٶڃع‌ثط‌٦ڃٟڃز‌ٶٷشڃح‌دػٸټف‌اثط٪صاض‌اؾز.‌‎ثبظاض‌ؾطٲبڂٻ‌اؾز.٦ڃٟڃز‌اڂٵ‌زازٺ

‌قبذم (2 ‌٦طزٴ ‌٦ٳځ ‌ثٻ ‌ٶڃبظ ‌زٮڃ٭ ‌ثٻ ‌دػٸټف ‌اڂٵ ‌نط‎‌ٜزض ‌ظڂبزڀ ‌ظٲبٴ ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ، ټبڀ

 ټب‌قس.‎ٲحبؾجٿ‌قبذم

‌ٲبسطڂؽ‌ثبڂٷطڀ‌ٸ٢ٹٔ‌اٶدبٰ‌ٲځ‌ثٻ‌زٮڃ٭‌آٶ٧ٻ‌ٲحبؾجٿ‌يطڂت (3 ‌اظ ‌اؾشٟبزٺ ‌ٶب٪طڂع‌‎سكبثٻ‌ثب قٹز،

ثٷسڀ‌ثٻ‌نٹضر‌چٷس٪بٶٻ‌‎ټب‌ثٻ‌زٸ‌ض٢ٱ‌ڂ‌٥ٸ‌نٟط‌٦س٪صاضڀ‌٦طز.‌زض‌ٖبٮٱ‌ٸا٢ٕ‌اڂٵ‌َج٣ٻ‎قبذم

 اؾز.‌

‌ٶطٰ (4 ‌سٹخٻ‌ثٻ‌ٶٹآٸضڀ‌ٲس٬، اٞعاضڀ‌ثطاڀ‌سدعڂٻ‌ٸ‌سحٯڃ٭‌ٲس‌٬ث٧بض‌٪طٞشٻ‌قسٺ‌ٸخٹز‌ٶساقشٻ‌‎ثب

 اؾز.

 ټبڀ‌آسځدػٸټفدڃكٷٽبزټبڂځ‌ثطاڀ‌5-5 

ټبڀ‌آسځ‌ٲسٶٓط‌٢طاض‌٪ڃطٶس،‌ثٻ‌قطح‌ظڂط‌‎قٹز‌زض‌دػٸټف‎ثطذځ‌اظ‌ٲٹاضز‌ٸ‌ٲٹيٹٖبسځ‌٦ٻ‌دڃكٷٽبز‌ٲځ

‌اؾز:

٪صاضڀ‌ٸ‌ثب‌‎ټبڀ‌ؾطٲبڂٻ‎قط٦ز‌ٲبټڃز،‌اټساٜ‌ٸ‌ؾبذشبض‌ؾبظٲبٶځ‌زض‌اڂٵ‌دػٸټف‌ثب‌سٹخٻ‌ثٻ‌سٟبٸر (1

ٲسڂطٺ‌ؾبظٲبٴ‌ثٹضؼ‌‎‎آٸضڀ‌اَلاٖبر‌زض‌دځ‌ٲهٹة‌ټڃئز‎ٸ‌ټٳچٷڃٵ‌زقٹاضڀ‌خٳٕ‌ټب‎ؾبڂطقط٦ز

ټبڀ‌‎ټبڀ‌آسځ،‌ٶشبڂح‌ثب‌حًٹض‌ٸ‌ٖسٰ‌حًٹض‌قط٦ز‎زض‌دػٸټف‌٪طزز‎اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌دڃكٷٽبز‌ٲځ
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‌.آٲبضڀ‌ثطضؾځ‌ٸ‌ٲ٣بڂؿٻ‌٪طزز‌ٿٲص٦ٹض‌اظ‌خبٲٗ

قبذم‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌سٗطڂٝ‌قسٺ‌زض‌ٞه٭‌ؾٹٰ‌اؾشٟبزٺ‌قسٺ‌اؾز‌دڃكٷٽبز‌‌12زض‌اڂٵ‌دػٸټف‌اظ‌ (2

 ټبڀ‌زڂ٫ط‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٶڃع‌ثطضؾځ‌ٸ‌ٲ٣بڂؿٻ‌٪طزز.‎ټبڀ‌آسځ،‌قبذم‎قٹز‌زض‌دػٸټف‎ٲځ

ټبڀ‌آسځ‌‎قٹز‌زض‌دػٸټف‎ثٷسڀ‌دڃٹٶس٦بٲ٭‌اٶدبٰ‌قسٺ‌اؾز‌دڃكٷٽبز‌ٲځ‎اڂٵ‌دػٸټف‌ثطاؾبؼ‌ذٹقٻ (3

 ثٷسڀ‌اؾشٟبزٺ‌ٸ‌ٶشبڂح‌ٲ٣بڂؿٻ‌٪طزز.‎ټبڀ‌زڂ٫ط‌ذٹقٻ‎اظ‌ضٸـ

‌زاٲٷ (4 ‌اٞعاڂف ‌ثب ‌٪طزز ‌ٲځ ‌زض‌ٿدڃكٷٽبز ‌قسٺ ‌اضائٻ ‌ضٸـ ‌دصڂطڀ ‌سٗٳڃٱ ‌دػٸټف، ٲـٹضز‌‌ظٲبٶځ

‌‎ذٹقٻ زض‌ؾـُح‌ٸؾـڃٕ‌‌ثڃٷځ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ثطاؾبؼ‌سٗساز‌ٲٗبٲلار‌ٸ‌حدٱ‌ٲٗبٲلار‎دڃفثٷسڀ‌ٸ

 .سـط‌ٸ‌ثـٻ‌نـٹضر‌اؾشٷجبَځ‌ٲٹضز‌ثطضؾځ‌٢طاض‌٪ڃطز

‌قبذم (5 ‌ثٻ ‌سٹخٻ ‌دػٸټف‌ثب ‌اؾز.ٲځ‎اڂٵ ‌قسٺ ‌اٶدبٰ ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ ‌دػٸټف‎ټبڀ ‌زض ‌آسځ‌‎سٹاٴ ټبڀ

‌نٹضر‎قبذم ‌زض ‌ٸ ‌ايبٞٻ ‌ضا ‌ثبظزٺ ‌قبذم‌ټبڀ‌زڂ٫طڀ‌چٹٴ ‌اظ ‌٦لاٲځ‌اظ‌‎اؾشٟبزٺ ټبڀ‌٦ڃٟځ‌ٸ

‌ثٷسڀ‌ثٽطٺ‌ثطز.‎ضٸڂ٧طز‌ٞبظڀ‌ذٹقٻ

 ثٷسڀ‌ٞه٭ذلانٻ‌ٸ‌خٳ5-6ٕ 

‌ټسٜ‌ذٹقٻ‌ ‌دػٸټف‌ثب ‌قبذم‎ثٷسڀ‌قط٦ز‎اڂٵ ‌ثٻ ‌سٹخٻ ‌ثب ‌ثٽبزاض ‌ثٹضؼ‌اٸضا٠ ‌زض ‌ٞٗب٬ ټبڀ‌‎ټبڀ

قسٺ‌ٸ‌زض‌ټبڀ‌ٲكبثٻ‌قٷبؾبڂځ‌‎ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٸ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌يطڂت‌سكبثٻ‌سُبث‌١ٶؿجځ‌اٶدبٰ‌٪طٞز.قط٦ز

‌اڂٵ‌ذٹقٻ‎ذٹقٻ ‌ٶشڃدٿ ‌٪طٞشٷس. ‌٢طاض ‌ثڃبٴ‌‎ټب ‌ٞه٭‌چٽبضٰ ‌دػٸټف‌زض ‌سحٯڃ٭‌ٞطيڃٿ ‌ٸ ‌سدعڂٻ ‌ٸ ثٷسڀ

ټبڀ‌سح٣ڃ‌١ٸ‌دڃكٷٽبزار‌آسځ‌‎قس.زض‌ازاٲٻ‌زض‌اڂٵ‌ٞه٭‌ثٻ‌ثطضؾځ‌ؾٹا‌٬دػٸټف‌دطزاذشٻ‌ٸ‌ٶڃع‌ٲحسٸزڂز

‌ٲٹضز‌ثطضؾځ‌٢طاض‌٪طٞز.

‌

‌
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 .115-142،ل‌66

ټبڀ‌ٶٹڂٵ‌زض‌ٲسڂطڂز،ا٢شهـبز‌ٸ‌حؿـبثساضڀ،‌‌‌‌اٮٳٯٯځ‌دػٸټف‌،٦ٷٟطاٶؽ‌ثڃٵ"اٶٹأ‌ثبظاضټبڀ‌ٲبٮځ“(1394(آ.‌ذطاؾبٶځ‌ ]10[

 جٹ٬.ٶاؾشب

ٞهـٯٷبٲٻ‌‌‌،”ثطضؾځ‌ٶ٣ف‌ثبظاض‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌ذبضج‌اظ‌ثٹضؼ‌ثط‌سٹؾـٗٻ‌ثـبظاض‌ؾـطٲبڂٻ‌زض‌ااڂـطاٴ‌‌‌‌“‌(1387)ر.‌ضٸؾشب‌ٔ. ]11[

‌.77-96،ل‌15،‌قٳبضپ‌زاٶف‌ٸ‌سٹؾٗٻ

‌315،ل‌‌"ٲٟبټڃٱ‌ٸ‌س٧ٷڃ‌٥ټبڀ‌زازٺ‌٦بٸڀ‌"(1391(ٰ.‌اؾٳبٖڃٯځ ]27[

ٞشٻ‌قسٺ‌زض‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌ثـب‌‌ثرف‌ثٷسڀ‌ؾٽبٰ‌قط٦ز‌ټبڀ‌دصڂط“(1391)ٰ.‌دٹضحٳڃسڀ ٸ‌ٜ.‌زاضڂٹـ ]33[

 .105-128،ل‌4،قٳبضپ‌ ټبڀ‌حؿبثساضڀ‌ٲبٮځ‌ذػٸټفٞهٯٷبٲٽ‌،”اؾشٟبزٺ‌اظ‌سحٯڃ٭‌ذٹقٻ‌اڀ‌ٞبظڀ

ثٷسڀ‌‌ثٷسڀ‌ٞبظڀ‌ثطاڀ‌ضسجٻ‌ؾڃؿشٱ‌ذجطٺ‌ٞبظڀ‌ثطاڀ‌اضظڂبثځ‌٦ڃٟڃز‌ؾٽبٰ‌ٸ‌ذٹقٻ“‌(1390)ٰ.‌ڂٛٳبڂځ ٸ‌ا.‌ٲڃطظاڂځ ]34[

 ،ٲكٽس.آڂٷسٺ‌،حب‌٬،اَلاٖبرزٸٲڃٵ‌ټٳبڂف‌ٞٷبٸضڀ‌”‌ؾٽبٰ,

ټبڀ‌سٹٮڃسڀ‌زض‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌سٽطاٴ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌‌‌ضسجٻ‌ثٷسڀ‌قط٦ز“(1392)ٰ.‌٦بٲځ , ٰ.‌اٲڃطڀ,‌ٰ.‌حؿ٧ٹئځ ]35[

ٞهٯٷبٲــٻ‌ٖٯٳـځ‌دػٸټكـځ‌زاٶـف‌‌‌‌‌،”‌ټبڀ‌سهٳڃٱ‌٪ڃـطڀ‌ثـب‌ٲٗڃبضټـبڀ‌چٷس٪بٶـٻ‌ٸ‌قـج٧ٻ‌ٖهـجځ‌ٲهـٷٹٖځ‌‌‌‌‌‌‌‌ٲس٬

 .73-84،ل‌7،قٳبضپ‌٪ـصاضڀ‌ؾطٲبڂٻ

‌ټٳـبڂف‌”‌اضظڂبثځ‌ٸ‌ضسجٻ‌ثٷسڀ‌نٷبڂٕ‌سٹٮڃسڀ‌ًٖٹ‌ثـٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽـبزاض‌سٽـطاٴ,‌‌‌“‌(1392)ا.‌ذبٸضڀ‌ٶػاز ٹٰ.‌َبټطڂ ]36[

 ،سٽطاٴ.515-545ل‌,ټبڀ‌دٹٮځ‌ٸ‌اضظڀ‌الاٶٻ‌ؾڃؿشٱؾب

‌ـ‌‌‌‌‌ثٽڃٷـٻ‌“‌(1393)ٰ.‌٦ڃرب ٸ ا.‌دٹضظضٶسڀ ]37[ ‌،”ٸ‌اٮ٫ـٹضڂشٱ‌غٶشڃـ‌‌٥ k-means ؾـبظڀ‌ؾـجس‌ؾـٽبٰ‌ثـب‌اؾـشٟبزٺ‌اظ‌ضٸ

 .131-151،ل‌19،قٳبضپ‌ٮځ‌ٸ‌ٲسڂطڂز‌اٸضا‌٠ثٽبزاضٲٽٷسؾځ‌ٲب
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قـسٺ‌زض‌ثـٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽـبزاض‌سٽـطاٴ‌ثـب‌‌‌‌‌‌‌ثٷسڀ‌ؾـٽبٰ‌قـط٦شٽبڀ‌دصڂطٞشـٻ‌‌‌‌ذٹقٻ“‌(1394)ٰ.‌قٗجبٶذٹض ٸ ظ.‌ٞطؾبزٶڃب ]38[

ټـبڀ‌ٶـٹڂٵ‌زض‌ٲسڂطڂز،ا٢شهـبز‌ٸ‌حؿـبثساضڀ،زٸضپ‌‌‌‌‌‌،دـػٸټف‌”‌اڀ‌ٶ٫بقز‌ٸڂػ٪ـځ‌ذـٹز‌ؾـبٲبٴ‌‌‌‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌زٸ‌ٲطحٯٻ

 .1-20.ل2

ټبڀ‌ضقسڀ‌ٸ‌اضظقځ‌زض‌ثبظاض‌ثٹضؼ‌سٽطاٴ‌ثب‌اؾشٟبز‌اظ‌‌ثٷسڀ‌ؾٽبٰ‌ذٹقٻ“‌(1394)ح.‌ٲٽطاٴ ٸ ا.‌ؾٯ٫ځ,‌ح.‌ثبٚجبٶبٴ ]39[

‌.1-14،اٶشكبضار‌زاٶك٫بٺ‌ذٹاضظٲځ،ل‌‌FCMاٮ٫ٹضڂشٱ

اظ‌حط٦شځ‌ؾـٽبٰ‌زض‌ثـٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽـبزاض‌سٽـطاٴ‌ثـب‌اؾـشٟبزٺ‌‌‌‌‌‌‌‌ٲسٮؿبظڀ‌ټٱ“‌(1394)ٰ.‌ٲبٮ٧ځ ٸٰ.‌ا٢جبٮٷڃب,‌ا.‌دٹڂبٶٟط ]40[

 .108-133،‌ل‌11قٳبضپ ,اٶساظ‌ٲسڂطڂز‌ٲبٮځ‌چكٱ”‌اڀ‌ٲطحٯٻ‌ثٷسڀ‌ؾٻ‌ضٸڂ٧طز‌ذٹقٻ

ثٽطٺ‌٪ڃطڀ‌اظ‌س٧ٷڃ‌٥ذٹقٻ‌ثٷسڀ‌زض‌اضس٣بڀ‌٦بضاڂځ‌ٲسڂطڂز‌ضڂؿـ‌‌٥“‌(1396)ج.‌ثٽبضڀٸ‌ظ.‌خٯڃٯٹٶس,‌ٜ.‌ؾٯڃٳبٶځ ]41[

  258-270،ل‌ٞهٯٷبٲٻ‌ٲُبٮٗبر‌ٲسڂطڂز‌ٸ‌حؿبثساضڀ‌،”زض‌قط٦شٽبڀ‌ثڃٳٻ

اٶشربة‌ٸ‌ثٽڃٷٻ‌ؾبظڀ‌ؾجس‌ؾٽبٰ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اٮ٫ـٹضڂشٱ‌غٶشڃـ٥،‌‌‌“‌(1396)ٰ.‌ٸٮځ‌ظازٺٹ‌ٲطاٰ,‌ج.‌ثحطڀ‌ثبٮثٔ.‌دب‌٤ ]42[

 .16،قٳبضپ‌ٲدٯٻ‌ٲٽٷسؾځ‌ٲبٮځ‌ٸ‌ٲسڂطڂز‌اٸضا‌٠ثٽبزاض‌،”ٶڃٳٻ‌ٸاضڂبٶؽ‌ٲبض٦ٹڂشع-ثب‌ثٽطٺ‌٪ڃطڀ‌اظ‌ٲس‌٬ٲڃبٶ٫ڃٵ

ــبٶذٹض ]43[ ــڃف‌ٸ‌ثٷــسڀ‌ذٹقــٻ“‌(1397)ٰ.‌حجڃجــعازٺٸ ض.‌ٲٽطث ــ‌د ــٹضؼ‌زض‌قــسٺ‌دصڂطٞشــٻ‌ټــبڀ‌قــط٦ز‌ؾــٹزآٸضڀ‌ځثڃٷ ‌‌ث

،قـٳبضپ‌‌ٞهٯٷبٲٻ‌ٖٯٳځ‌ـ‌دػٸټكـځ‌ٲُبٮٗـبر‌سدطثـځ‌حؿـبثساضڀ‌ٲبٮځ‌‌‌‌‌ C”,‌سهٳڃٱ‌زضذز‌ضٸڂ٧طز‌ثب‌سٽطاٴ‌ثٽبزاض‌اٸضا٠

 .135-157،ل‌59

ٲطاسجـځ‌ٸ‌‌‌ؾٯؿـٯٻ‌  ثٽڃٷٽؿبظڀ‌چٷسټسٞٻ‌ٲؿئٯٻ‌ؾجس‌ؾٽبٰ‌ثـب‌اؾـشٟبزٺ‌اظ‌سحٯڃـ٭‌‌‌“‌(1398)ة.‌خٹاز ٸ‌ٰ.‌ٲكطٞځ ]44[

 .73-101،ل‌1،‌قٳبضپ‌ٲٽٷسؾــځ‌ٸ‌ضاڂــبٶف‌ٶــطٰ‌ڂطڂزنــٯٷبٲٻ‌ٲــس‌،”٫ٹضڂشٱ‌غٶشڃ٥اٮ

‌"ضزڂبثځ‌قبذم‌ثٽجٹزڂبٞشٻ‌زٸٲطحٯٻ‌اڀ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌ټبڀ‌ٞطااثش٧ـبضڀ‌“ر.‌ٞطڂس,‌ ٸ ح.‌اٶهبضڀ,‌ٔ.‌ثٽعازڀ ]45[

 .1-22،ل027ضاټجطز‌ٲسڂطر‌ٲبٮځ،قٳبضپ،

ټـبڀ‌ٸاثؿـشٻ‌ثـٻ‌ٶٟـز‌زض‌‌‌‌‌‌ثڃٷځ‌ثطاڀ‌ؾٽبٰ‌٪طٸٺ‌ؾبظڀ‌دطسٟٹڀ‌ٲجشٷځ‌ثط‌دڃف‌ثٽڃٷٻ“(1398)ٰ.‌اٲڃسڀ ٸ ٰ.‌نڃبزڀ ]46[

  .225-252،ل8،‌زٸضپ2،اٶشكبضار‌زاٶك٫بٺ‌ذٹاضظٲځ،‌قٳبضپ"ټبڀ‌زازٺ‌٦بٸڀ‌اڂطاٴ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌ضٸـ

 k-means ٸ‌ضٸـ‌ؾبظڀ‌ؾجس‌ؾٽبٰ‌ثب‌اؾشٟبزٺ‌اظ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌غٶشڃ‌٥ثٽڃٷٻ“‌(1399)ٰ.‌٢ٷسټبضڀ ٸ‌ٔ.‌آشض,‌ا.‌ڂعزاٶڃبٴ ]47[

 ،زاٶك٫بٺ‌ٖلاٲٻ‌َجبَجبڂځ.4زٸضپ‌چٽبضٲڃٵ‌ټٳبڂف‌ضڂبيڃبر‌ٸ‌ٖٯٹٰ‌اٶؿبٶځ,‌‌،”ثٽجٹزڂبٞشٻ‌ثطدبڂٻ‌اٮ٫ٹضڂشٱ‌غٶشڃ٥

َطاحځ‌ڂ‌٥ٲس‌٬ټٹقٳٷس‌خٽز‌سٗڃڃٵ‌ؾـڃ٫ٷب‌٬ټـبڀ‌ٲٗـبٲلار‌ؾـٽبٰ‌ثـب‌‌‌‌‌‌“‌(1399)ا.‌ٶدٟځ ٸح.‌آ.‌ٲ٣سٰ,‌ا.‌سجطڂع ]48[

‌.159-172،ل6،زٸضپ24،قٳبضپ‌ځيدػٸټكٽبڀ‌ٶٹڂٵ‌زض‌ضڂب‌،”ضٸڂ٧طز‌زازٺ‌٦بٸڀ

 ل.360ٞٹغاٴ,‌،چبح‌ٶٽٱ،"ٶبٲٻ‌ٶٹڂؿځ‌ضٸـ‌سح٣ڃ‌١ثب‌ضٸڂ٧طز‌دبڂبٴ‌"(1399(٘.‌ذب٦ځ ]68[

ضاثُٿ‌ثڃٵ‌ٲٗڃبضټبڀ‌ضڂؿ‌٥ٸاذشلا٢‌ٜڃٳز‌دڃكٷٽبزڀ‌ذطڂس‌ٸ‌ٞطٸـ‌ؾـٽبٰ‌زض‌ثـٹضؼ‌اٸضا‌‌‌٠“‌(1385)ض.‌احٳسدٹض ]71[

 .37-60،ل‌‌46،قٳبضپثطضؾځ‌ټبڀ‌حؿبثساضڀ‌ٸ‌حؿبثطؾځ‌،”ثٽبزاض‌سٽطاٴ

ــب،‌ ٴ.‌‌ ]72[ ــبئڃبٴ‌ا.اڂعزٶڃ ٰ‌‌“‌(1389)ضؾ ــٽب ــٹٶس٪ځ‌ؾ ــز‌ٸ‌ٶ٣سق ــس٪ځ‌ٲبٮ٧ڃ ــځ‌،”دطا٦ٷ ــبثساضڀ‌ٸ‌‌‌ثطضؾ ــبڀ‌حؿ ټ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.3-22،ل‌70،قٳبضپ‌حؿبثطؾځ

اٸٮـڃٵ‌‌ ”,ثطضؾځ‌اثط‌اٶساظٺ‌ٸ‌ؾطٲبڂٻ‌قط٦ز‌ثط‌ٲڃعاٴ‌ضڂؿـ‌٥قـط٦شٽب‌‌“(1394)ٰ.‌ٖٷبڂشځ ٹٴ.‌َجطڀ,‌ٰ.‌ٲڃطٲحٳسڂ ]83[

 .25-40.لاٮٳٯٯځ‌ٶٹآٸضڀ‌ٸ‌سح٣ڃ‌١زض‌ټٷط‌ٸ‌ٖٯٹٰ‌اٶؿبٶځټٳبڂف‌ثڃٵ‌

ټبڀ‌دصڂطٞشٻ‌قسٺ‌زض‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽـبزاض‌‌‌ضاثُٻ‌ثڃٵ‌ٶ٣سقٹٶس٪ځ‌ٸ‌ٖٳٯ٧طز‌قط٦ز“(1390)ٞطٸٚځ،ٞطټٳٷس،اثطاټڃٱ ]87[

 .125-143،ل15،قٳبضپ‌ٞهٯٷبٲٻ‌ثٹضؼ‌اٸضا‌٠ثٽبزاض”‌سٽطاٴ,

،‌زؾـشبٸضزټبڀ‌ٶـٹڂٵ‌زض‌ٖٯـٹٰ‌‌‌‌‌”شجبضؾـٷدځ‌ذٹقـٻ‌ثٷـسڀ‌‌‌ثطضؾځ‌قبذم‌ټبڀ‌اٖ“‌(1393)ٰ.‌ٮك٧طڀ ٸ‌ا.‌ضؾشٳځ ]90[

‌.1-7ٲٽٷسؾځ‌ٸدبڂٻ،ل‌

 .ؾبظٲبٴ‌ؾٳزچبح‌ثڃؿز‌ٸ‌ؾٹٰ،‌،خٯس‌زٸٰ،"آٲبض‌ٸ‌٦بضثطز‌آٴ‌زض‌ٲسڂطڂز‌"(1399ٸ‌ٰ.ٲٹٲٷځ)‌ٔ.‌آشض‌‌‌]92[
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Abstract 
 
Stock market forecasting using data mining methods is one of the most important 

topics in investment and financial market research. Many efforts have been made to 

predict this market using traditional methods. However, due to the increasing 

volume of information, these methods are not suitable for analyzing this amount of 

information. Data mining is able to discover hidden patterns and predict future 

trends in the stock market. The stock market can be considered a data mining 

problem and clustering is one of the data mining methods that is a good strategy to 

advance foresight and guidance of investors decisions. Stock liquidity means the 

ability to buy and sell stocks in the shortest time and at the lowest cost. Therefore, 

investors choose companies that have high liquidity. In this study, clustering of 

companies active in the stock market according to liquidity indices based on the 

relative matching coefficient has been done. For this purpose, 42 companies listed 

on the stock exchange during the years 1397-1398 based on the index selected 

liquidity options include turnover, proportional bid-ask spread, modified version of 

the amihud illiquidity measure, financial leverage, company performance, 

coefficient of elasticity of tradin, effective spread, turnover-adjusted number of zero 

daily volumes, number of trades, transaction volum percentage of transaction 

days,the size of the company was clustered based on the Complete-Linkage 

Clustering algorithm and the similarity coefficient of relative matching. The results 

of this study show that the indicators of number of trades and volume of trades can 

be used to predict liquidity. 
 
Keywords (5 to 7 keywords): Clustering, Similarity Coefficient, Liquidity, Tehran Stock 

Exchange 
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