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 به:  تقدیم 

مقدسترین واژه ها در لغت نامه دلم ، مادر مهربانم که زندگیم را مدیون مهر  

 و عطوفت آن می دانم .

 پدر، مهربانی مشفق ، بردبار و حامی.  

که در سختی ها و دشواری های زندگی همواره یاوری دلسوز و فداکار و  

 پشتیبانی محکم و مطمئن برایم بوده اند .

 برادران و خواهرم همراهان همیشگی زندگیم .
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 تشکر وقدردانی

تحصیلی را به پایان رسانده و گامی سپاس خدای بزرگ را که مرا یاری رساند تا بتوانم این مقطع  

 در راستای اعتلای علم بر دارم . 

انجام  برای  قوتی  همیشه   ، دکتر شیخ که وجودشان  آقای  گرانقدرم جناب  راهنمایی  استاد  از 

کارهایم بوده است و بدون شک انجام این پایان نامه بدون کمک و راهنمایی ارزنده ایشان امکان  

 کر را دارم .پذیر نبوده است ، کمال تش

همچنین از استاد مشاور گرانقدرم جناب آقای دکتر سید محمد حسن حسینی که مسئولیت 

 راهنمایی و پشتیبانی اینجانب را بر عهده داشته اند صمیمانه قدردانی میکنم .

 همچنین از تمامی اساتیدم در دوران تحصیلی مقطع کارشناسی ارشد سپاسگذارم.
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 تعهدنامه 
مدیریت کسب و کار  رشته   دانشجوی دوره کارشناسی ارشد محمد امین سمیعی زفرقندی  اینجانب  

  ) تامین  زنجیره  و  نویسنده  )عملیات  شاهرود  صنعتی  دانشگاه  مدیریت  و  صنایع  مهندسی  دانشکده 

ارزیابی و رتبه بندی محل های احداث مراکز بازیافت پسماندهای جامد با استفاده از  نامه  پایان

(    22یک مولتی مورا )مطالعه موردی مراکز بازیافت پسماند های جامد شهر تهران منطقه  تکن

 .شوممتعهد میدکتر رضا شیخ و دکتر سید محمد حسن حسینی  تحت راهنمائی 

 برخوردار است .  نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالتتحقیقات در این پایان •

 های محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است . پژوهشدر استفاده از نتایج   •

نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا ارائه  مطالب مندرج در پایان  •

 نشده است . 

با نام » دانشگاه صنعتی   باشد و مقالات مستخرجکلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می   •

 « به چاپ خواهد رسید .   Shahrood  University  of  Technology»  شاهرود « و یا  

نامه  نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از پایان حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان •

 رعایت می گردد. 

نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط و اصول  در کلیه مراحل انجام این پایان  •

 اخلاقی رعایت شده است .

نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است  در کلیه مراحل انجام این پایان  •

                                                                             عایت شده است .اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی ر

تاریخ                         

 

 مالکیت نتایج و حق نشر 

کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده است (  

باشد . این مطلب باید  متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می  
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                                                                                 چکیده

حفظ   در چند دهه اخیر مدیریت بازیافت پسماند شهری به عنوان یک راهکار مناسب برای مدیریت پسماند و

احداث ایستگاه    منابع طبیعی اکثر کشورها به کار رفته است. برای هر چه بهتر شدن مدیریت بازیافت نیاز به

آن به درستی انجام شده    بازیافت می باشد. هر چقدر که ایستگاه بازیافت در موقعیت بهتری باشد و مکان یابی 

 خواهیم بود. و حفظ محیط زیست رشد سریعتری در مدیریت بازیافت  باشد شاهد 

بر  عموما  ی که  یهااخصر فاز اول پژوهش به بررسی ادبیات تحقیق پرداخته و آن دسته از ش در این تحقیق د 

استخراج  موثر هستند از منابع تحقیقاتی و مطالعات گذشته    پسماند   بازیافتایستگاه  احداث  روی انتخاب مکان  

مورد ارزیابی  با روش دلفی فازی  گان این حوزه  خبر  مطابق نظرات   های استخراج شده، سپس شاخص  است.  شده

هر شاخص  وزن  بررسی و  روش آنتروپی شانون  مطابق با  ها  این شاخص  ، . در فاز دومقرار گرفته و نهایی شد 

های موجود برای  بندی گزینه ها، به رتبه برای شاخص  های بدست آمدهبا استفاده از وزن   تعیین شد. در ادامه

مولتی مورا    شهرداری تهران به عنوان مطالعه موردی با رویکرد   22احداث مراکز بازیافت پسماند در منطقه  

باشد. پرداخته شد. مزیت این روش به استفاده از هر سه رویکرد سیستم نسبت و نقطه مرجع و ضرب کامل می 

  براساس نتایج  .شدند ه با بیشترین  امتیاز به عنوان مکان های بهینه ایستگاه بازیافت انتخاب  در نهایت سه منطق

بیشترین    پوشش فعلی اراضی هزینه محل احداث،فاصله ازبیمارستان و مراکز آموزشی،این تحقیق سه شاخص  

 .اهمیت و نقش را در تعیین محل احداث مراکز بازیافت داشتند 

 مولتی مورا  آنتروپی شانون، دلفی فازی، ، مکان یابی،پسماند  یافت کلید واژه : مدیریت باز
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 مقدمه 1-1

 شدن است. زیاد شده بیشتر  روز به روز مصرفی مواد به انسان نیاز شهرها، دائمی گسترش  و جمعیت افزایش با

 محیط  وارد ای  فزاینده طور به راآنها دفع  برای بشر که میشود پسماندها تولید  افزایش موجب مصرفی  مواد

 که است لازم کند، مبارزه هایی آلودگی چنین با فعلی، رشد  حفظ  ضمن در بخواهد  بشر اگر می کند.   زیست

 دفع جهت در اقتصادی و مهندسی اصول با  همراه را  مدیریت صحیح  روشهای و آورد  روی فناوری مدیریت به

 قبل مدتها  از  پسماند  مدیریت موضوع دنیا، پیشرفته کشورهای در دلیل همین به .بگیرد نظر در زائد  مواد

 است.  گرفته صورت آن عملی اقدامات و علمی مباحث در خوبی پیشرفتهای و گرفته قرار توجه مورد

از   یکی  است.  در سطح کلان مطرح  توسعه  از شاخص های مهم  یکی  عنوان  به  پسماندهای جامد  مدیریت 

ترین گزینه ها در مدیریت پسماند، بازیافت است که دارای صرفه اقتصادی و فواید زیست محیطی قابل  مناسب

ن بهترین مکان برای انجام  توجهی است. یکی از موارد بسیار مهم در اجرای صحیح عملیات بازیافت پسماند یافت

به عنوان یکی از عناصر کلیدی در موفقیت و بقای مراکز    1یابی در سالهای اخیر مطالعات مکان عملیات است.  

یابی  هم در سطح ملی و هم در سطح بین المللی بسیار مورد توجه  صنعتی مطرح شده است. مطالعات مکان 

مکان   مسایل  روشهای حل  و  هدفها  شناخت  میان  این  در  است.  گرفته  زیادی  قرار  بسیار  اهمیت  از   ، یابی 

ها و  یابی یکی از شاخه های مهندسی صنایع است که توجه به آن سبب کاهش هزینه مکان .  برخوردار است

یابی ساختمانها و مراکز( را انتخاب مکان برای یک  موفقیت واحدهای صنعتی می شود. مکان یابی مراکز )مکان

ای بهینه  ف ویژه که هد ای  گونه دانند به های موجود می یا چند مرکز، با در نظر گرفتن سایر مراکز و محدودیت 

  بازار تواند هزینه حمل و نقل، ارائه خدمات عادلانه به مشتریان، در دست گرفتن بزرگترین  شود. این هدف می 

مکان مطالعات  انجام  باشد.  غیره  تخصصی  و  نیازمند  جمله:  ابی  از  روشهای    ق تحقیهایی  عملیات،  در 

 
1 Facility Location 

http://www.shahrsazionline.com/3352/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%B1/
http://www.shahrsazionline.com/2739/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D8%B9%D9%84%D9%85%D8%8C-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82-%D9%88-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82/
http://www.shahrsazionline.com/2739/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D8%B9%D9%84%D9%85%D8%8C-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82-%D9%88-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82/
http://www.shahrsazionline.com/2739/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D8%B9%D9%84%D9%85%D8%8C-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82-%D9%88-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82/
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،  تصمیم  بازاریابی   ، ریاضی   ، ، علوم کامپیوتر  اقتصاد مهندسی  و هوا(،  و آب  )زمین شناسی  گیری، جغرافیا 

   است. …و  شهرطراحی 

 سامانه پیدایش با امروزه . دارد هزینه ها کاهش در  مؤثری نقش که است مکانی تحلیلهای انواع  از یکی مکانیابی

 مؤثرتری و دقیقتر بطور مکانیابی فرآیند  معیاره، چند  تصمیم گیری روشهای با آن ترکیب و جغرافیایی  اطلاعات

 و دارد نیاز تسهیلات و ها ساختمان ساخت  در مدت طولانی  تعهدات  به یابی مکان  .است یافته اجرا  قابلیت

 های هزینه بر را زیادی تأثیر بلندمدت در و بوده توجهی قابل مالی گذاری سرمایه نیازمند  گیری تصمیم این

 مکان که  طوری به  است؛ یابی مکان  گیری تصمیم اهمیت دهنده نشان بالا دلایل. دارد درآمد  و عملیاتی

 دادن دست از و کار نیروی  و اولیه مواد ناکافی منابع بالا، ونقل حمل های هزینه به منجر تواند  می اشتباه

 .شود سرمایه و رقابتی مزیت

 مسئلهبیان  1-2

به موازات توسعه زندگی شهری، محیط زیست و سلامتی افراد جامعه با مخاطرات و مشکلات جدی مواجه  

شده است. در این میان تولید پسماندهای شهری و رهاسازی آن در محیط زیست، یکی از مسائل بسیار مهم  

بازیافت یا دفع این پسماندها یکی از رود. لذا تعیین محلی مناسب برای مدیریت و  در این زمینه به شمار می 

مدیران شهری محسوب می دغدغه پسماند   شود.های  دفع  یا  بازیافت  برای  محلی  بودن  نامناسب  یا  مناسب 

در صورت عدم  تواند تاثیری بسیار زیاد در حفظ یا تخریب محیط زیست و فضای شهری داشته باشد و  می 

ررهای جبران ناپذیری به طرح وارد خواهد گشت . استقرار ایستگاه  مطالعه یا مطالعه غیر دقیق در این زمینه، ض

بهداشت ، مناظر شهری ، ترافیک ،    بازیافت پسماند در مناطق شهری به دلیل اثرات مهمی که بر اکولوژی،

لذا استقرار ایستگاه بازیافت    .دوش   نیز محسوب  ارزش املاک و ..... دارد می تواند یک عامل اختلال در شهر

پسماند در شهر باید با مطالعات دقیق و موشکافانه انجام شود تا از گسترش ابعاد نابسامانی ها و تهدیدها،به  

در تحقیق حاضر، باتوجه به اهمیت مدیریت پسماندها، با استفاده  گردد.   ویژه از جنبه زیست محیطی ممانعت

http://www.shahrsazionline.com/327/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87-%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C/
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برا چندهدفه  سازی  بهینه  تکنیک  )از  تحلیل  و  تجزیه  و  Multi MOORAساس  ارزیابی  به  نسبت   )

محل اولویت  میبندی  پرداخته  شهری  جامد  پسماندهای  بازیافت  مراکز  احداث  وجود  های  به  باتوجه  شود. 

معیارهای مختلف و متضاد در این مساله تصمیم گیری، تکنیک مورد نظر باتوجه به اینکه قابلیت درنظر گرفتن  

ثبت و منفی را دارد و باتوجه به منابع مطالعه شده، برای تحلیل و حل این مسئله بسیار  همزمان معیارهای م

 مناسب می باشد.

های کاندید جهت احداث مراکز بازیافت پسماندهای شهری تهران به عنوان مطالعه  برای این منظور بررسی محل 

 موردی و جامعه مورد بررسی درنظر گرفته شده است.

 تهران در نظر گرفته شده است که در ادامه به معرفی این منطقه میپردازیم.  22نطقه که در این پژوهش م

شهرداری تهران جدید ترین منطقه شهری تهران است که در شمال غرب تهران واقع شده است .    22منطقه  

رد آورد  شهرداری تهران ، از غرب به محدوده و  5این منطقه از شمال به ارتفاعات البرز، از شرق به منطقه  

هکتار است که    6200کرج محدود می گردد . مساحت این منطقه حدود    -شمالی و از جنوب به آزاد راه تهران

در سطح تهران و فراشهری از    22هکتار متعلق به فضای سبز می باشد . منطقه    1300از این مساحت حدود  

بزرگر منطقه  این  های  دسترسی   . است  برخوردار  مطلوبی  دسترسی  ،آزادگان،  قابلیت  همت  های حکیم،  اه 

شمال میباشد . این منطقه در طرح تفصیلی تهران به عنوان    _کرج و آزاد راه در دست ساخت تهران  _تهران

قطب گردشگری تهران مطرح شده است تا نیازهای رفاهی شهر تهران را بر طرف سازد که بر همین اساس 

مصنوعی چیتگر، محور چهار باغ، بوستان جوانمردان ایران،  پروژه های بسیاری از جمله آبشار تهران ، دریاچه  

شهربازی هزار و یک شهر ) تهران لند ( ، تهران مال، پارک آبی چیتگر، پردیس سوارکاری، تله کابین و مونوریل  

   .چیتگر در این منطقه در حال ساخت و تکمیل می باشند 
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 اهمیت و ضرورت پژوهش  1-3

 معنوی و  مادی امکانات با که  است هایی فعالیت انجام منظور به  مکان  انتخاب بهترین برای  تلاش  یابی، مکان

 مکانی موقعیت یک انتخاب. کنند  فراهم شده تعیین پیش از  هدف راستای در را  وری بیشترین بهره موجود،

 ابزارهای مناسب و ها مدل از استفاده با مناطق دقیق ارزیابی و شناخت نیازمند  موجود،  های میان موقعیت از

 حل راه ارائه و   گیری  تصمیم  بر  تأثیرگذار عوامل و ها شاخص کردن قانونمند  با یابی مکان های نظریه   .است

 در. کنند  می یاری مناسب  های مکان یا مکان انتخاب در را ریزان برنامه و گیرندگان تصمیم منطقی، های

 یابی، مکان. است مطرح امنیتی و طبیعی  سیاسی، های اولویت احتمالاً مکان یک برای گیری تصمیم فرایند 

 شوند  آزمایش باید  موجود های شاخص از زیادی تعداد زیرا است؛ طولانی زمانی دوره با گیری تصمیم فرایند 

 و همگون دقیق، ارزیابی یک که شود می انجام وقتی مناسب یابی مکان  .شوند  ارزیابی ممکن های تصمیم و

 آید. عمل به خاص کاربردی برای مختلف های جذابیت مکان از سریع

 سرمایه و امکانات و ها  ساختمان احداث در مدت طولانی تعهدات به نیاز دلیل به یابی مکان های تصمیم

 مهم نیز باشد  داشته سازمان عملیاتی درآمدهای و ها هزینه در زیادی تأثیر تواند  می که کلان مالی گذاری

 . است

زباله یا طلای کثیف از جمله سرمایه های ملی و با ارزش هر کشوری محسوب می شود که در صورت اعمال  

مدیریت صحیح می توان از آن به عنوان منبع تولید انرژی ، تهیه ی مواد اولیه ی مورد نیاز صنایع و تولید کود  

 آلی ) کمپوست ( استفاده کرد . 

شهری به صورت وسیع در کشورهای صنعتی مورد استفاده قرار می  در حال حاضر مدیریت مواد زاید جامد  

 گیرد . این کشورها علی رغم آگاهی از مشکلات دفع زباله در زمین ، روش دفن را به ناچار حفظ کرده اند . 

در مقابل کاهش تولید ، استفاده مجدد و بازیافت در راس سیاستهای این کشورها قرار گرفته است . جدا سازی  

دا به صورت جدی در این کشورها شروع شده است . صنایع بازیافتی و بازار محصولات در این کشورها  در مب
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توسعه پیدا کرده اند و به مواد زاید شهری به عنوان یک ماده ی با ارزش که منبع نیرو و ماده است ، نگریسته  

 می شود . 

گیهای خاصی برخوردار است . این ویژگیها  مدیریت مواد زاید جامد شهری در کشورهای در حال توسعه از ویژ

متاثر از فرهنگ ، مذهب ، سنتها ، اقتصاد ، رشد جمعیت ، کمبود منابع ، ضعف مدیریت شهری و عدم شناخت  

 مدیران از روش های مهندسی مواد زاید جامد شهری است .

رای  ب   .سئولان می شودوضعیت فعلی مدیریت خیلی از وضع رضایتبخش دور است و اغلب منجر به شکایت از م 

همین در این تحقیق به ضرورت امر مدیریت بازیافت پرداخته ایم و اینکه چطور مکان مناسب برای ایستگاه  

 بازیافت را انتخاب کنیم. 

 سوالات و اهداف اساسی انجام پژوهش 1-4 

 سوال اصلی تحقیق 1-4-1

کدامند و اولویت بندی این مراکز با استفاده  معیارهای ارزیابی عملکرد محل های احداث مراکز بازیافت پسماند  

 از این معیارها چگونه می باشد ؟

 سوالات فرعی تحقیق 1-4-2

 همچنین در جهت پاسخگویی به سوال اصلی باید برای سوالات فرعی زیر نیز به دنبال پاسخ گشت:

 ن حوزه اهمیت دارد ؟ . چه معیارهایی از نظر خبرگان مدیریت پسماند شهری در ارزیابی مراکز بازیافت ای

 .معیارهای ارزیابی احداث مراکز بازیافت را چگونه می توان در قالب مدل مولتی مورا لحاظ نمود ؟ 

 گزینه های احداث مراکز بازیافت پسماند کدام اند؟  .
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چگونه می توان با تلفیق مدل مولتی مورا و تکنیک تصمیم گیری چند معیاره، مکان های مراکز بازیافت را  .

 تبه بندی نمود؟ ر

 با توجه به سوالات تحقیق ، اهداف تحقیق را می توان به صورت زیر عنوان کرد: 

 هدف اصلی  1-4-3

  هدف اصلی تحقیق حاضر ارزیابی و اولویت بندی محل های احداث مراکز بازیافت پسماند با استفاده از تکنیک 

MULTIMOORA   . می باشد 

 اهداف فرعی  1-4-4

 بایست اهداف فرعی ذیل محقق شود: در این راستا می 

 .شناسایی معیارهای ارزیابی محل های احداث مراکز بازیافت •

 . تطبیق معیارهای ارزیابی محل های احداث مراکز بازیافت با تکنیک مولتی مورا •

 .شناسایی محل های کاندید مناسب برای احداث مراکز بازیافت •

ای شناسایی شده با استفاده از معیارهای  جهت ارزیابی محل ه MOORAمطالعه و تطبیق تکنیک  •

 . مشخص شده

 قلمرو پژوهش 1-5

 قلمرو موضوعی تحقیق 1-5-1 

های احداث مراکز بازیافت پسماندهای جامد با استفاده  ارزیابی و رتبه بندی محل   ، قلمرو موضوعی تحقیق حاضر

 باشد. می  MOORAاز تکنیک 
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 قلمرو مکانی تحقیق  1-5-2

  22محل های احداث مراکز بازیافت برای شهر تهران )مورد مطالعه منطقه    شامل بررسیقلمرو مکانی تحقیق  

 باشد. می  تهران ( 

شود و روزانه حجم بالایی از  ترین شهرهای جهان محسوب می به عنوان پایتخت ایران، یکی از پرجمعیت   تهران

  ، و استان البرز  راناتیاز شمال به شهرستان شمکه    شود. جانمایی این شهرانواع پسماند در این شهر ایجاد می 

و از مغرب به    ،و اسلامشهر  ی و ر  نیورام  وپاکدشت    یها از جنوب به شهرستان   س،ی از مشرق به شهرستان پرد

این شهر مطابق با .  باشد ( می 1-1مطابق شکل )  شودی و استان البرز محدود م  ار یقدس، شهر  یهاشهرستان

یکی از مناطق بزرگ و جدید    22منطقه تقسیم شده و در این میان منطقه    22آخرین تقسیمات شهری به  

د آن، ضرورت تعیین محلی مناسب برای مدیریت و بازیافت  شود که باتوجه به موقعیت و بافت جدیمحسوب می 

 پسماند در این منطقه اهمیت به سزائی دارد. 

 

 ای تهران : محدوده جغرافیایی مورد مطالعه براساس تقسیمات منطقه 1-1شکل 
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 قلمرو زمانی تحقیق  1-5-3

 شده است. درنظر گرفته   1398تا دی ماه    1397قلمرو زمانی این تحقیق نیز از بهمن 

 جامعه آماری و روش تحلیل  1-6

 جامعه آماری و نمونه تحقیق

مدیران    شامل افراد خبره و صاحب تظر در حوزه مدیریت پسماند شهری بوده و لذاجامعه آماری تحقیق حاضر  

  . شودرا شامل می شهرداری تهران    22پسماند شهری، کارشناسان و مدیران حوزه توسعه خدمات شهری منطقه  

از مهمترین    که  مشترکی هستند   هایدارایی مشخصات و ویژگی   اساس، افراد انتخاب شده به عنوان خبره   براین

های فنی بوده، سابقه کار در حوزه مدیریت  رشته تحصیلی این افراد اکثرا عمران و رشته   توان گفت: آن می 

علاوه بر آن، از نظرات و تجارب    .باشد می سال و میزان تحصیلات کارشناسی و ارشد    10پسماند اکثرا بیشتر از  

نفر تعیین    14این پژوهش شامل    خبرگان کارشناسان صنعت و دانشگاه نیز استفاده خواهد شد. از این رو جامعه  

و بعد از رسیدن به    نفر استفاده   7نظرات  از    همه این افراد،که بنا به محدودیت و دشواری دسترسی به    شد 

 بندی و تحلیل شده است.شرایط اشباع تئوری، نظرات جمع
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 22سازمان مدیریت پسماند منطقه  2-1 شکل

 روش تحلیل نتایج و ارزیابی   1-7

  . همچنین با توجه به انتخاب مناسب انتخاب و استخراج گردند   در این پژوهش سعی شده است که معیار ها

انجام    شاخص های مناسب،گزینش  مورا  مالتی  تکنیک  از  استفاده  با  ها  پسماند  بازیافت  برای  مکان  بهترین 

 . میگردد

در سال    1به معنایی بهینه سازی چند هدفه بر اساس تحلیل نسبت میباشد. روش مورا    MOORAروش  

ر اساس تجذیه و تحلیل نسبت  توسط برایرز و زاوادسکاس ارائه شد. به معنی بهینه سازی چند هدفه ب  2006

 گرفته شده است. 

کامل شدده  (MultiMoora) در واقع روش مولتی موراروش مالتی مورا یک مرحله فراتر از روش مورا میباشدد . 

 .روش مورا می باشد . که رویکرد دیگری به نام ضربی کامل به دو رویکرد دیگر روش مورا اضافه شده است

 
1 Multi objective optimization on the basis of ratio analysis 
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 روش تحقیق 1-8 

باشد. از نظر شیوه اجرا و جمع آوری داده ها این تحقیق در  حاضر به لحاظ هدف از نوع کاربردی می تحقیق  

 زمره تحقیقات توصیفی پیمایشی قرار می گیرد. 

 روش و ابزار گردآوری داده ها و اطلاعات  1-9 

های مورد نیاز  داده و سایر  نجام شده  از تحقیقات گذشته و منابع موجود ا  ، با استفادهشاخص ها  اولیه   انتخاب

 . میشود تعیینمانند وزن و اهمیت نسبی بصورت نظرسنجی از خبرگان 

شناسایی معیارهای لازم برای مکان یابی مراکز بازیافت از مقالات و مطالعات پیشین بدست میایید و انتخاب  

 . این معیارها با روش دلفی فازی صورت میپذیرد

 محدودیت های پژوهش  1-10

  ی رو  پژوهشگر  تمرکز   ،ی ریگم یتصم  هایشاخص  تعدد  و   ی گستردگ  و   پژوهش   موضوع  یمحدوده   به   توجه   با

  عدم   پژوهش   مشکلات  ترینمهم   ازجمله   اما  است؛  بوده  ی ریگم یتصم  ند یفرآ   در  هاشاخص  از   یخاص  تعداد

  که  دارد  وجود  کشور   در  مختلف   هایدرزمینه   هاپژوهش  تمامی  در   که  بود  اطلاعات  به   آسان و  سریع   دسترسی

  است   نموده   سعی  محقق .  باشد می   محققان   با  اطلاعات  دارندگان   همکاری  عدم  یا  اطلاعات  وجود   عدم  از  ناشی

  پیشرفت   بر   پژوهش   موضوع   تأثیرات   و   اهمیت   مورد   در   را پسماند شهری    مدیران   و  کارشناسان  پژوهش،   طی   در 

 . گردد برطرف  حدودی  تا مدیران  یا کارشناسان از بعضی  همکاری عدم مشکل تا سازد آگاهبازیافت پسماندها 
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 ساختار پایان نامه  1-11

  شامل مواردی   و  بوده   پژوهش   کلیات   به   مربوط   اول  فصل   که   بود  خواهد   فصل   پنج  بر   مشتمل   حاضر   پژوهش

  مبانی   به   مربوط   که   دوم،  فصل   در .  است  ... پژوهش و    کاربردهای   اهداف،   پژوهش،   انجام   ضرورت   مقدمه،   همچون

  هایپژوهش   سپس  و   قرارگرفته   موردبررسی   برخی از مبانی نظری   ابتدا  در  باشد،می   پژوهش  پیشینه  و  نظری

  در   و   گیرد می   قرار  وتحلیلتجزیه   و  موردبررسی   هاآن  بندیبر دسته تکیه   با   پژوهش  موضوع   پیرامون   شدهانجام

  سوم   فصل  در.  رسد می   اتمام   گیری بههای تصمیم تکنیکروش حل در    با  به مفاهیم مرتبط   پرداختن  با  نیز  آخر

محل احداث ایستگاه    انتخاب  روش تحقیق و مدل تشریح میشود و به رویکرد پیشنهادی این پژوهش جهت

  مراحل پژوهش و ارائه نتایج و .... خواهد  گامبه گام  اجرای شامل چهارم فصل . شودمی   پرداخته مناسب بازیافت

 . دارد اختصاص هاشنهادیپ و  بندیجمع  گیری، نتیجه  به پنجم  فصل درنهایت،.  بود
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 مروري بر ادبیات تحقیق و پیشینه تحقیق
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 مقدمه   2-1

در دنیایی امروز ، مدیریت پسددماندهای جامد به عنوان یکی از شدداخص های مهم توسددعه ، در سددطح کلان  

راهکارهای اصدلی در مدیریت پسدماند بحث بازیافت میباشدد که دارای صدرفه اقتصدادی و  مطرح اسدت . یکی از 

فواید زیسدت محیطی قابل توجهی اسدت . یکی از موارد مهم در اجرای صدحیح عملیات بازیافت پسدماند ، یافتن 

یدافدت و  مروری بر تحقیقدات صدددورت گرفتده در زمینده بدازبهترین مکدان برای انجدام عملیدات بدازیدافدت میبداشدددد .

 آشنایی با مفاهیم مکان یابی در ادامه مورد توجه قرار خواهد گرفت.           

آشنایی با ادبیات موضوع هر پژوهشی، در شکل گیری نگرش مناسب راجع به ساختار پژوهش  به خاطر اینکه    

ای پیشددین به  و بهره گیری بهتر از نتایج آن نقش بسددزایی دارد. از جهتی دیگر، بررسددی و مطالعه پژوهش ه

نماید و پژوهشدگر را از درک بهتر موضدوع کمک نموده و یافته های پژوهش را به مطالعات گذشدته متصدل می

انجام دوباره کاری بی نیاز می سدازد. در این فصدل، نخسدت توضدیحاتی در مورد برخی از مفاهیم اصدلی به کار 

های انجام شدده در ارتباط با مسداله پژوهش  برده شدده در این پژوهش ارائه می گردد، سدپس به مرور پژوهش  

 پرداخته می شود.

امروزه باتوجه به توسدعه و رشدد تکنولوژی در حوزه های مختلف و ماشدینی شددن زندگی بشدر، اهمیت حفظ و  

نگهداری محیط زیسدت  بیش از پیش قابل درک اسدت. از سدوی دیگر باتوجه به محدود بودن منابع و مسدائل 

های تولیدی و خدماتی در سددال های اخیر مورد توجه  حصددولات و پسددماندهای فعالیتاقتصددادی، بازیافت م

 محققین زیادی قرار گرفته است.

 مبانی نظری 2-2

 مکان یابی  2-2-1

یکی از مسددائلی که باید در مراحل اولیه طراحی سددیسددتم های صددنعتی مورد توجه قرار گیرد، مکان یابی و  

اسدتقرار تسدهیلات مورد نیاز اسدت. مراکز صدنعتی جهت تعیین مکان احداث کارخانه، اسدتقرار تجهیزات و مراکز  

اعث می شود تا استفاده بهینه از توزیع محصدولات خود با چنین مسائلی رو به رو هستند. محدود بودن منابع ب
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(.  1994؛1991،  1آن ها در اولویت کارها قرار گیرد، تا سدرمایه ها در مناسدب ترین راه به کار گرفته شدوند)اتانی

نماید بلکه ممکن عدم اسدتفاده صدحیح از سرمایه ها نه تنها سرمایه گذار را دچار فرصت های از دست رفته می

بل جبرانی شددود. به منظور جلوگیری از این گونه زیان ها و اسددتفاده بهینه از زیان های غیر قا  باسددت موج

سدرمایه ها لازم اسدت تا هر طرح سدرمایه گذاری قبل از اجرا، با کمک ضدوابط و معیارهای منطقی مورد ارزیابی 

حداث قرار گیرد. احداث کارخانه یکی از این دسددته مسددائل می باشددد که باید بر اسدداس معیارهای اصددولی ا

 (. 2005، 2گردد)عطایی

نقطه در صددفحه داده شددده اسددت، نقطه    3  اینگونه مطرح کرد که در قرن هفدهم، فرما مسددأله مکان یابی را

چهارم را به گونه ای بیابید که مجموع فاصدله های آن تا سده نقطه داده شدده کمینه شدود. توریچلی در سدال 

اولین    1909این مسددأله را حل کرده و از این رو نام این نقطه را، نقطه توریچلی گذاشددتند. در سددال   1640

حکیمی تابع هدف را به دو صدورت کمترین    1964بر شدکل گرفت. در سدال نظریه مکان یابی مدرن با مقاله و

مجموع و مینیماکس طبقه بندی کرده و به مسددأله مکان یابی روی شددبکه پرداخت. از آن زمان به بعد نظریه  

مکان یابی شکل گرفت و توجه افراد زیادی را به خود جلب کرد به گونه ای که امروزه یکی از شاخه های مهم 

 (. 1392ق در عملیات به شمار می رود)فیضی بگه جان و همکاران، تحقی

مسدأله مکان یابی شدهرک های صدنعتی، در سدطوح اسدتراتژیک تصدمیم گیری بوده و اهمیت اسداسدی در موفقیت  

آن دارد. مکان مناسب نقش مهمی در رقابت پذیری یک شرکت در بازار داشته و باید به گونه ای انتخاب شود  

 (. 2006، 3یابی به مزایای رقابتی و استراتژیک در مقایسه با سایر رقبا شود)پرتویکه باعث دست

تعیین مکان شددهرک صددنعتی، یکی از کلیدی ترین گام های تأسددیس کارخانجات اسددت، چرا که نتایج این 

رد.  تصدمیم در دراز مدت ظاهر شدده، اثرات بسدزایی از بعد اقتصدادی، محیط زیسدت، مسدائل اجتماعی و غیره دا

ها خواهد بود و از بعد یکی از جنبه های تأثیرهای درون سددازمانی، تأثیر مسددتقیم آن در سددوددهی کارخانه

 
1.Atani 

2.Ataei 

3.Partovi 
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برون سددازمانی، سدداخت کارخانه های بزرگ در یک منطقه می تواند شددرایط مختلف اقتصددادی، اجتماعی، 

ها از نظر اقتصدددادی نقش  فرهنگی، محیط زیسدددت و غیره را تحدت تأثیر خود قرار دهد. تعیین محدل کارخانه

ها دارد. همچنین هنگام بهره برداری طرح،  مهمی در میزان سددرمایه گذاری اولیه به هنگام تأسددیس کارخانه

این تصددمیم گیری تأثیر کلیدی در قیمت تمام شددده کالاتخدمت دارد. احداث یک یا چند واحد صددنعتی در  

دش مواد خام و خدمات به مشدتریان را بهبود می  مکان های مناسدب و در بهترین وضدعیت ممکن، نه تنها گر

 (. 1386ها را در یک وضعیت مطلوب قرار می دهد)فرقانی، بخشد، بلکه کارخانه

مطالعات مربوط به مکان یابی کارخانه، از مهم ترین و جالبترین موضدوعاتی اسدت که در مورد ترتیب فیزیکی  

ی بازده تولید یک محصدول، کوتاه کردن زمان کل تولید،  تجهیزات، نیروی انسدانی مورد نیاز جهت حداکثر سداز

 3(کده عمددتداً تحدت 1383حدداقدل سدددازی هزینده تولیدد و کداهش هزینده هدای حمدل و نقدل بحدث می کندد)اپدل،  

 نظریه زیر قرار دارند:

 1حداقل هزینه •

جموع هزینه ها طبق این نظریه، تولید کننده مکانی را بر می گزیند که با توجه به شددرایط و محدودیت ها، م

را بده حدداقدل برسددداندد. مکدانی کده در آن مجموع هزینده هدای حمدل و نقدل اعم از هزینده حمدل و نقدل مواد اولیده،  

کالای ساخته شده، منابع سوختی و نیز حمل محصول به مراکز مصرف، در حداقل ممکن باشد. طرفداران این 

؛صدلاحی اصدفهانی 1384هسدتند)حسدین زاده دلیر،  5پالاندر   ، تورد4، آلفر دوبر3، فون تانن2نظریه ویلهلم لونهارد

 (. 1382و نفیسی، 

 6تجزیه و تحلیل محدوده یا محل بازار •
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کارفرمایان اقتصدادی علاوه بر کاهش هزینه های تولید)از جمله هزینه های حمل و نقل، رقابت برای توسدعه و  

ثر کردن درآمدها دارند. از آنجا که اسدتقرار در  دسدترسدی به بازارهای مطمئن(و تأکید بر تقاضدا، سدعی در حداک

نقطده حدداقدل هزینده، الزامداً منتهی بده ایجداد حدداکثر نفع و سدددود نمی گردد، بددین لحداظ واحددهدای تولیددی بدا 

افزایش فروش و ایجاد درآمدهای اضددافی، برآنند تا برای خود سددود بیشددتری به دسددت آورند؛لذا مکان بهینه،  

اسدت که درآمد با حداکثر مقدار ممکن، اضدافه تر از هزینه شدود. طرفداران این نظریه    مکانی با بیشدترین سدود

 (. 1382هستند)صلاحی اصفهانی و نفیسی،  3و کریستالر2، پرو 1لوش 

 4حداکثر کردن سود •

اسدددت؛یعنی   "حداکثر کردن درآمدها"و   "حداقل کردن هزینه ها"ماهیت اصدددلی این نظریه، ادغام دو نگرش 

علاوه بر اینکه هزینه ها در حداقل خود هسدتند، درآمدها نیز بیشدترین مقدار خود را داشدته باشدند. این نظریه  

ه حمل و نقل، به هزینه های تولید در  بر مکان یابی صددنایع وابسددته به ماده اولیه تأکید دارد و علاوه بر هزین

محدل، هزینده هدای نیروی کدار، سدددرمدایده و مدالیدات، تقداضدددا و رقدابدت در بدازار توجده دارد. نظریده پردازان حدداکثر 

کردن سدود، گرینهات، والتر ایزارد، راسدترون، روسدتو، جرج رینر و اسدمیت هسدتند)صدلاحی اصدفهانی و نفیسدی،  

 (. 1381؛پاپلی یزدی و ابراهیمی، 1382

با عنایت به نظریه های فوق، مکان یابی اولیه صدنایع با بهره گیری از روش های علمی تصدمیم گیری اهمیت 

زیرا پس از انجام مطالعات مکان یابی صدنعتی و اسدتقرار آن در موقعیت مکانی خاص، تغییر مکان  فراوان دارد؛

مرحله انجام می گیرد؛ابتدا یک منطقه برای  غیرممکن یا بسدیار دشدوار اسدت. لذا مکان یابی صدنعتی طی سده  

سدازمان مشدخص می گردد، سدپس در منطقه مذکور محدوده ای انتخاب می شدود و سدرانجام محل مورد نظر  

 (.1379در آن محدوده تعیین می گردد)الوانی و میر شفیعی، 
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 ضرورت مطالعات مکان یابی 2-2-2

 ضرورت مطالعات مکان یابی از دیدگاه خرد   ❖

تعیین محل کارخانه یکی از موضدوع های بسدیار مهم در احداث واحدهای صدنعتی اسدت که متأسدفانه در ایران 

به آن توجه کافی نشدده اسدت. این موضدوع برای صدنایع بزرگ و  مادر از ابعاد گوناگون قابل توجه و بررسدی  

لی فاکتورهای قابل توجه به  اسدت و از حسداسدیت بیشدتری برخوردار می باشدد. در مسدائل مکان یابی به طور ک

 شرح زیر است:

 دسترسی به مواد اولیه-

 برآورد بازار صادرات و مصرف داخلی-

 نیروی کار در دسترس -

 هزینه حمل ونقل-

 انرژی مصرفی-

 مالیات و قوانین و مقرارت-

 آموزش)امکان دسترسی و ارتقا علمی نیروی کار(-

 صنعت(امکان توسعه)بهبود و ارتقا تولید -

 آب و هوا-

 شرایط منطقه ای، جغرافیایی-

 مسائل زیست محیطی-

 محدودیت هایی چون بودجه و الزامات کارفرما-

محل مناسدب واحد صدنعتی از جمله عوامل مؤثر در موفقیت آن واحد اسدت که باید قبل از احداث و راه اندازی 

پایین، به عنوان یکی از استراتژی های رقابتی    به آن توجه شود. ارائه محصول با کیفیت بالا و قیمت تمام شده
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در بازار مطرح اسدت و تحقق آن به عوامل گوناگونی از جمله قرار گرفتن واحد کسدب و کار در محل مناسدب 

خود بسددتگی دارد. بهره وری عوامل تولید، اسددتفاده بهینه از تسددهیلات پشددتیبان تولید، همه از عوامل مؤثر  

عتی اسدت که حتماً باید قبل از سدرمایه گذاری و راه اندازی واحد صدنعتی به آن ها کارایی و موفقیت واحد صدن

 توجه شود. 

 ضرورت مطالعات مکان یابی از دیدگاه کلان •

کشدورهای پیشدرفته صدنعتی از نظر سدیاسدت های کلان رشدد صدنایع، حتی برای محل اسدتقرار صدنایع در سدطح 

ری از رشدد بیش از حد شدهرهای بزرگ، رشدد متوازن صدنعتی  کشدور، مقررات و برنامه های خاص دارند. جلوگی

بر حسب تقسیم بندی جغرافیایی، توجه به مسائل محیط زیستی، سیاسی و نظامی از جمله عوامل کلان تأثیر  

گذار در اسددتقرار صددنایع در کشددور اسددت و دولت ها در این زمینه باید برنامه لازم را داشددته باشددند)فرقانی، 

1386 .) 

 یابی ل مکانئهداف مساا 2-2-3

گیری  بندی معیارهای تصدمیمل مکان یابی،  هدفهای مختلفی را دربردارند.  هدفها در شدناسدایی و اولویتئمسدا

،  1)درنزر بنددییدابی و زیر معیدارهدای آنهدا،  اهمیدت و نقش مهمی دارندد.  در یدک تقسدددیمدر یدک مسدددالده مکدان

برنامه ریزی ریاضدی و برحسدب انواع تابع هدف،  به سده دسدته    یابی با رویکردل مکانئ،  هدفهای مسدا  (1995

 اند: تقسیم شده

به مشدتریان و کمتر   ها: این هدفها اشداره به نزدیکی هر چه بیشدتر محل اسدتقرار کارخانه2.  اهداف کشدشدی1

 یابی می شوند. ل مکانئکردن مسافت دارند که شامل قدیمی ترین مسا

  1970یدابی مراکز ندامطلوب را در بر می گیرندد و از اوایدل دهده  ل مکدانئدهددفهدا مسدددا: این 3.  اهدداف فشددداری2

ل،  حداکثر کردن فاصدله مراکز جدید از مراکز موجود اسدت.  مدل هایی که  ئبوجود آمدند.  هدف در این مسدا

 
1.Drenzer 
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معروف شدند.  مثال برای این هدفها،  یافتن 1برای این نوع هدفها ارائه شدند بعدها به مدلهای مکان یابی مضر

مکان مناسدددب برای دفن زباله اسدددت که در آن،  یکی از هدفها بیشدددینه کردن فاصدددله این مکان از مناطق 

 مسکونی است.  

: هدفهایی هسدتند که تلاش در متعادل سداختن مسدافت بین مراکز و مشدتریان دارند.  این 2.  اهداف متعادل3

ین نوع هدفها هسدتند و هدف اصدلی آنها دسدتیابی به برابری اسدت.  این هدفها بیشدتر در  هدفها پیوسدته تر

تصدمیم گیری های عمومی کاربرد دارند؛ جایی که هدف برقراری عدالت بین افراد اسدت.  مانند متعادل کردن  

 شود.   ه خدمات به متقاضیان میئحجم کاری مراکز پلیس که سبب متعادل شدن ارا

 پسماندها فتعری 2-2-4

.  اندازید   می  دور   را  ندارید   نیازی   ها   آن  به   ودیگر   اند   شده   یاشکسته  و   شده   کهنه  که   اشیائی   از  بسیاری  احتمالا

تنها جز  اما   می   ریخته  دور  به   جهان  سراسر  در   ساله  همه  که  موادی هستند   خروارها  از   کوچکی  پسماندها 

  روزی   زیرا.  شود  می  طبیعی  منابع  از   استفاده  کاهش  پسماندها موجب  از  دوباره   استفاده .  (2018شوند)کیم،

  زباله   های   دستگاه  از   حاصل  آلودگی   کاهش  موجب  بازیافت.  برسد   اتمام  به   طبیعی  منابع  ذخیره   آمدکه  خواهد 

  کمتری   خام  مواد  همینطور  و  وسوزانیده  دفن  کمتری  زباله   ضمن  در.    گردد  می  معادن  و  ها  دانی  زباله,  سوز

  از   از این رو بسیاری.کند   می  کمک  آنها  اطراف  و  شهرها  زیبایی  به  روش   این.شود  می   کشیده  بیرون  خاک  ازدل

  می   مضر  بسیار  آنها  از  بعضی  که  است  معادن  و  ها  کارخانه   مزارع،  های ساختمانی،  کارگاه  به  پسماندها مربوط

  داخل  به   که   پسماند هاییهستند   فایده،   بی   اشیاء  از   بسیاری.   شوند   داشته   نگه   دور   زیست   از محیط   وباید   باشند 

  تور   پسماند شامل  ها تن  صد   ها  کشتی   روزه   همه.  ( 2018شوند)تروچو،   می  ریخته  زمین  روی  یا  و   ها  رودخانه 

  آلوده   عوامل  دیگر  از.  ریزند   می  دریا  به  قانونی  غیر  صورت  به   را  پلاستیکی  وپسماند های  ماهیگیری کهنه  های

  فاضلا   لوله  ازداخل  ها  پساب  ساحلی  های   شهر  از  بسیاری  در  که  باشند   می  هاپسماند   پساب  زیست  محیط   هکنند 

 
1. Noxious Location Models 

2.Balancing 
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  این .  شوند   تصفیه  دریا  به   ریختن  از  هاقبل  پساب  است  ممکن  بندرت   اما.  میریزند   آب   داخل  به   دریا  زیر   در   ب

  غیرممکن   را  آب   در  کردن  شنا  و   کنند   ه آلود  دریاهارا  آب   توانند   می   نشده   تصفیه   های  فاضلاب

  توانند   می  ها   نیترات  و  ها  فسفات  شیمیایی  ترکیبات  با   ومزارع  ها  خانه   تصفیه  فاضلاب.   (2018سازند)یلدیزبسی،

  نفت   تانکرهای  نشت.باشد   می   مایع   های   کننده  پاک  و   پودر  از   ها  فاضلاب   فسفات.  کنند   آلوده   را  ها  رودخانه 

  خطرناک   دودهای   و  گاز.کند   می   آلوده   را   دریاها  آب  و   است   قوانین  دریا نقض   در  تانکرها  شستشوی  ویا  کش

 .کنند   می آلوده را  هوا ها نیروگاه و  ها اتوموبیلها، کارخانه

 این  کارشناسان  گفته  به.  شود  متوقف   گاز  این  از  استفاده   2017  سال  از  که  اند   کرده   کشورها موافقت  از  بسیاری

پسماند های   تفکیک   امر   قانونمندسازی  منظور   به.  گیرد  دربرمی   نیز  را  فاضلاب  و  انرژی  حوزه  اقدامها  گونه 

پسماند های    زمینه   در  )مثلاً   خاص   قوانین  از   نظر  صرف .  دارد  ای  ویژه  پسماند اهمیت  بندی   تقسیم  شهری

از   رادیواکتیو( ها  نظر   پسماند    صورت   به   محیطی  زیست  -بهداشتی  معیارهای  و  عفونی   -احتیاطی  نقطه 

 شوند. می  بندی  تقسیم  گروه  5  به سیستماتیک

 :1 پسماندهایگروه  ❖

  گونه   هیچ   حائز  محیطی   زیست  - بهداشتی  هم   و   عفونی  -احتیاطی   لحاظ  به   هم   آنها  تفکیک  پسماندها که   این

  شغلی   پسماندهای اصطلاحاً  یا  و مصنوعی   مواد   و   شیشه  کاغذ،  نظیر   شامل پسماند های خانگی  نیست،  شرطی

 ها  پسماندهای آشپزخانه.  گردد  می   کارتن  و  جعبه  شامل  هستند. بیشتر  پسماندهای خانگی  مشابه   که  شود   می

در  از   گروه   این  گیرند،  می   جای  گروه   این  در   نیز   غذاخوری  سالنهای   و   درصد   60  حدود   مجموع  پسماندها 

  درصد   5  و   شیشه  درصد   12  کارتن،  و   کاغذ   آن   درصد   33  درصد   60  این   از   که  شود   می  شامل  پسماند ها را

 (. 2018است)لیاوو،مواد مصنوعی 
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 تفکیک پسماندهای خانگی  1- 2لشک

 2 پسماندهایگروه  ❖

  این .  است  خاصی  شرایط   نیازمند   بیمارستان  درون   در   عفونی   - احتیاطی  لحاظ   به  آنها  تفکیک  پسماندهاییکه 

  گرفتگی   گچ  پسماندهای  زخم،  باندهای  مانند   بدن   مختلف  ترشحات  به   پسماندهای آلوده ،  خون    پسماندها شامل

  تیز   نوک  و   برنده  اشیای  این.  شود  می  جراحی  چاقوی  و   سوزن تزریق   سرنگ،   مصرف،  بار  یک   لوازم  و  لباسها  ها،

پسماندها   این .  است  درصد   30  پسماندهایگروه،   درصد   شوند   آوری   جمع   خاصی   ظرفهای  در   جداگانه   طور   به   باید 

  می   قرار  تفکیک  مورد   1  پسماندهای گروه   بقایای  همراه   به  پسماندهای خانگی  عنوان   به  بیمارستان  از  بیرون 

 (. 1395پور،گیرند)مهدی 
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 سوزن و سرنگ یمارستان یب یپسماندها 2-2شکل 

  3 پسماندهایگروه  ❖

  تحت  باید  بیمارستان از بیرون در  هم و  درون  در هم  عفونی -احتیاطی لحاظ  به آنها تفکیک در  پسماندهایکه

  اطلاع   آن  میزان  قانونی  طور  به  باید   که  پسماندهای است  شامل  گروه   این .  گیرند   قرار  مورد توجه  خاصی  شرایط 

  آلمان،   پسماندها در   تفکیک  انجمن   تعریف   یک   اساس   بر   کرد   اقدام  آنها  با   صحیح  برخورد   برای   و   شده   داده 

  مثال   عنوان  به  اساس   این  انسان باشند. بر  به   بیماری  سرایت   برای  راهی  که  شود  می  شمرده  پسماندهای عفونی

  گروه   پسماندهای  عنوان  به  را  آن   توان  می  بلکه  دانست،  پسماند عفونی  توان  نمی  را  عفونی  بیمار  یک  های  لباس 

  ویژه   به   شود،  می   گرفته   بالا  دست   اغلب  گروه   پسماندهای این  خطر   دیگر   عبارت  به   و  درصد .  نمود  تفکیک   1

  زیست   محیط   وارد  بیمار  افراد  توسط   ناآگاهانه  طور  به   پسماندعفونی  مقدار  چه  کرد  کاملاً مشخص  توان  نمی  که

  3  گروه   پسماند های   میزان.  شوند   می   بستری  بیمارستانها  بیماران در   درصد   10  تنها  که   بخصوص   شود،   می

 (. 1395پور،است)مهدی  درصد  3 حدود

  4 پسماندهایگروه  ❖

  خاصی   شرایط   بیمارستان  از  بیرون   و   درون   در   محیطی  زیست  -بهداشتی  لحاظ   به   آنها  تفکیک  پسماندهایکه 
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  ها،   آزمایشگاه  از  پسماندهایحاصل  نظیر   است  بالایی  کنترل   و  نظارت  نیازمند   پسماندهایکه   بویژه   طلبد،  می   را

  اشعه   بخشهای  از  پسماندهای ناشی  شیمیایی،   مواد   دیگر   اتانول(   - بنزل  -)تولنون   مانند   شیمیایی   حلال   مواد 

  و   آفات  دفع  مواد   بقایای  و   یک،باتریهاسنت  روغنهای   و   معدنی   روغنهای   آهن،   ترکیبات  پسماندهای دارای   ایکس،

 (. 1395پور،است )مهدی  درصد  7 حدود  4 پسماندهای گروه  درصد .  گیاهان دفع 

 5پسماندهایگروه  ❖

پزشکی   شامل   گروه  این.  گردد  می  شروط   برخی  حائز  اخلاقی  لحاظ  به  تنها  آنها  تفکیک  که  پسماندهای 

پسماندهای  گروه در تنها کارشناسان  گفته به. است خون های لخته و  ها کیسه بدن،  اجزای پسماندهای نظیر

  جلوگیری   ها  گروه  این  بخشهای  تک  تک  تولید   از  میتوان  حد   چه  تا  که  گرفت  نظر  در  را  مهم  این  توان   می4  و1

و    3پسماندهای    گروه  در   بازیافت  که  حالی  در  رسید،  صحیح  شیوه  به   بازیافت  و  برداری   بهره  یک   به  یا  و  نمود

 است.  غیرممکن 4

البته در یک تقسیم بندی کلی اینگونه داریم که پسماندهای تر یا آلی برای تولید کود کامپوست و پسماند 

خشک مرغوب برای بازیافت و پسماند فاقد ارزش بازیافت برای سوزاندن در سامانه که پسماند خشک نامرغوب 

 اشد.میب

 شهری مدیریت پسماند  5-2-2

مدیریت ان باید جداسدازی   هسدتند.جهت شدهرییکی از مهمترین الاینده های محیط زیسدت، پسدماند های 

انجام شدددود. عدم توجه به مدیریت و کنترل پسدددماندهای   مواد زاید درمحل تولید و به وسدددیله تولید کننده

حاضر مشکلات  مراحل مختلف تولید ، ذخیره سازی ، جمع آوری، حمل و نقل و دفع نهایی در حال  در  شهری

سدلامتی انسدان را در معرخ خطر جدی  عدیده ای را ایجاد نموده اسدت.به طوریکه پیامد ان ،محیط زیسدت و

 در  شددهریمدیریت بایسددتی فعالیت هایی را در مورد پسددماندهای ،  کاهش الودگیقرار داده اسددت. به منظور  

جمع اوری و حمل و نقل پسدماند   انجام دهد.کارکنان شداغل در امر  شدهریمحل تولید و متمرکز در محدوده  
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بدون همکاری و    شدهرینمایند.البته مدیریت پسدماندهای   ها بایسدتی کلیه اقدامات حفاظت شدخصدی را رعایت

 .(1394)پازکی،نماید نمیمختلف در این امر موفقیت کسب  ک و مساعی گروه هایتشری

 بهداشدتی  و  صدحیح  دفع  چه  و  مراکز شدهری  داخل  در  چه ها پسدماند  مدیریت  چگونگی  ها و  زباله  تولید   امروزه

 مهمترین از  یکی  .ننمدایدد  زیسدددت محیط  و جدامعده متوجده را خطری  کده ای بگونده  شدددهری محیط  از درخدارج

 است.  شهری پسماندهای وضعیت بررسی کشوری و محلی مسئولین های دغدغه

 پیشینه تحقیق 2-3

 پیشینه تحقیقات داخلی  1-3-2

مدیریت پسدماندهای شدهری و تجهیز مکان هایی برای بازیافت آن همزمان با افزایش جمعیت شدهر موضدوع  

در    اتاهمیت قرار گرفت. اولین تحقیقنشددینی و رشددد تولید پسددماند در زندگی شددهری مطرح شددد و مورد  

جام شدد ایشدان در تحقیق خود بیان کرد رشدد روز افزون جمعیت ان (  1379عبدلی )  توسدط پسدماندها  خصدوص  

شدهری ایران، ایجاد مراکز جمعیتی جدید، عدم سدیاسدت گذاری و ارزیابی عملکردها و فعالیت های گوناگون  

ایش سدرزمین( و تداوم تخلیه انواع پسدماندها و فاضدلاب ها به  شدهری بر اسداس برنامه جامع و کلان ملی )آم

، از جمله عوامل بحران زایی هسدتند که محیط زیسدت طبیعی و کیفیت بهداشدت و سدلامتی  محیط زیسدت  

 انسان ، به ویژه شهرنشین ها را در معرخ خطرها و زیان های گوناگون قرار داده اند .

  رو  افزایش  به  توجه بادر پژوهش خود بیان داشدتند که  که     (1393)آزمون  انجام شدد توسدط    که  تحقیقیدیگر  

 مدیریت  و  آوری  جمع  سیستم  بررسی  اخیر،  های  سال  در پسماندها  تر  متنوع  و  بیشتر  تولید   و  جمعیت  رشد   به

 مکانیابی  و  راهبردی مدیریت  یک  ریزی  طرح بنابراین. اسدت شدده  برخوردار خاصدی  اهمیت از  پسدماند   دفع  و

 از  هدف.  باشدد   می  ضدروری  امر روسدتایی  مناطق  در زیسدت  محیط   آلودگی  از  جلوگیری  برای  پسدماند  مناسدب

 این  در.  باشدد   می آباد  آق  دهسدتان روسدتاهای  پسدماند   آوری  جمع سدیسدتم  ارزیابی  و بررسدی  تحقیق این  انجام

 از  نیاز  مورد اطلاعات(  کوچک  ترتلی  و  مختوم  سدارلی  روسدتای)  مطالعه  مورد  ی  جامعه  در  تا  شدد   تلاش   مطالعه

  نرم  و SPSS  افزار  نرم  از  اسددتفاده با  خب،تمن خانوارهای  از پرسددشددنامه  تکمیل  و  مردم از  سددنجی  نظر  طریق
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. شدود  پرداخته  روسدتایی  پسدماند   آوری  جمع سدیسدتم  تحلیل  و  تجزیه  به  پسدماند،  دفع مکانیابی برایGIS   افزار

  و بدازیدافدت اهمیدت از آگداهی تحقیق این  در.  اسدددت  گردیدده  تنظیمSWOT   جددول  در  راهکدارهدا  و  تنگنداهدا ارائده

 زیسدت  شدرایط   بهبود  در  آوری جمع جدید   روش   کردن جایگزین  مناسدب،  دفع  محل انتخاب  پسدماندها،  تفکیک

 اسبینم  مکانیابی  و پایین بسیار  بازیافت اهمیت  از  آگاهی  که  داد نشان نتایج.  گرفت  قرار بررسی  مورد  محیطی

 .باشد  می گذار اثر محیط  بهداشت بهبود در آوری جمع جدید  روش  همچنین. است نشده انتخاب دفع برای

  شدهری،  زباله  دفن  متمرکز  های  حوزه  تشدکیل  و ها  دفنگاه  در ها  زباله  دفنکه  معتقد اسدت   (1393صددفی )

 گازهای  انتشار از  جلوگیری  و  تولیدی  بیوگاز  آوری جمع  چون هایی  هدف  زباله  مدیریت  و سازماندهی  بر  علاوه

 از شددید،  محیطی زیسدت  قوانین  وضدع  دلیل  به جهان  کشدورهای بیشدتر  در  امروزه.  کند   می  دنبال  را  ای  گلخانه

  فیلترها نسدب  به  موظف  صدنایع ،  قوانین  این  وجود  دلیل  به زیرا.  شدود نمی  اسدتفاده  زباله  سدوزاندن  سدنتی  روش 

 های  هزینه  تحمیل  دلیل  به  رو  این از  و هسدتند   محیطی  زیسدت های  آلاینده  کننده  کنترل  تجهیزات سدایر  و

 رها و ها  دفنگاه  به توجهی  بی  وجود این با. است  داده ها  دفنگاه  در  زباله  دفن  به  را  خود جای  روش  این  گزاف،

 پسماند  دفن  برای  بهینه  مکانیابی. نیست  پذیر  امکان  نیز  محیطی  زیست  تدابیر  بدون  دفن  محل  در  زباله  کردن

 اثرات  مهم،  این  به  توجه  عدم.  باشدد   می  شدهری های  زباله  مدیریت  امر  در مسدائل  ترین  مهم  از یکی  شدهری زائد 

  روزانه  تولید  با سدنندج شدهر  در.  داشدت خواهد   دنبال  به را  اقتصدادی  و  اکولوژیکی  محیطی، زیسدت  نامطلوب

  دفن  روش  از  کمپوسدت،  تولید   و  پسدماند  بازیافت  برای  مختلف امکانات  وجود  علیرغم  پسدماند، تن  630 از  بیش

 نمی رعایت پسدماند  دفن  برای  محیطی زیسدت  و مهندسدی  معیارهای  و اصدول  محل، این  در.  گردد  می  اسدتفاده

  تقریبی  فاصدله  در  سدنندج شدهر  زباله  دفن  کنونی  محل. باشدد   می  بهداشدتی غیر  بصدورت اغلب  دفن  روش   و  شدود

 باد  وزش  جهت  در  قرارگیری  کشداورزی،  اراضدی با  آن  مجاورت علت  به  که اسدت  شدده  واقع شدهر  از  کیلومتر  12

  ظرفیت تکمیل  نیز  و  زیرزمینی  و  سدددطحی های  آب  آلودگی  منطقه،  هوای  در  آلودگی  ایجاد  نتیجه  در  و غالب

 است برخوردار نامناسبی موقعیت از زباله پذیرش  برای

 را جهان  کشددورهای از  بسددیاری  آب  بحران  که حاضددر  عصددر  در  کهتحقیقات خود  در    (1393نیا )  فروش   حجه
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  در  موثری گدام آب،  کیفیدت بهبود و رفدت  هددر  از  کداسدددتن  رویکرد  بدا منطبق  تکنولوژی  معرفی کندد  می  تهددیدد 

 های سدیسدتم اخیر  دهه چند   در راسدتا همین  در.  اسدت خشدکسدالی پدیده از حاصدل  بحران  دامنه از کاسدتن

  وایجاد  آب بازیافت نگهداشددت،  برای را  فرآیندها همین از  برخی  که اند   شددده سدداخته  و  طراحی  شددکل، تالابی

 سدطح  در شدده  سداخته  های تالاب.  دهند   می انجام  زراعی  و  صدنعتی مناطق شدهرها،  حاشدیه  در  سدبز  فضدای

 سدددیلابها،  روانابها، جمله  از ثابت  غیر  و ثابت  آلاینده  منابع  با  مواجه  در آبها  کیفیت  اصدددلاح  برای  اکنون جهان

  در ها  سیستم  اینگونه  راندمان  لذا.  روند   می  بکار سنگ  ذغال  معادن  های  زهکش  زراعی  و خانگی  های  فاضلاب

  به  پژوهش این  در. یابد   افزایش جهان  در سددرعت  به آنها  تعداد  که شددده باعث  آبها  نگهداشددت  و  کیفیت  بهبود

  دو  از  تلفیقی  از  اسدتفاده با  تهران غرب شدمال  در  مصدنوعی  های تالاب احداث  برای مناسدب  نواحی یابی  مکان

  و  اطلاعاتی  های  لایه  تهیه  از پس. شدددد   پرداخته  فازی  منطق  و AHP  مراتبی  سدددلسدددله  تحلیل  فرآیند   روش 

  فازی  منطق  از  اسدتفاده  با ها  لایه این  سدازی اسدتاندارد  و  AHP  روش   به ها  لایه از  یک  هر  وزن  نمودن  مشدخص

 حاصدله،  های  نقشده  تلفیق با  سدپس  و  گردید   ضدرب شدده اسدتاندارد  لایه  در ها  لایه  از کدام  هر  وزن  GIS  در

  در  که  دهد   می نشددان نتایج.  آمد   دسددت  به  مصددنوعی تالاب  برای نامناسددب  و مناسددب  نواحی  مکانیابی  نقشدده

  در.  دارد  کمی بسدیار  امتیاز  شدهری تالاب احداث  برای زیاد  ارتفاع  دلیل  به  مطالعه  مورد  منطقه  شدمالی قسدمت

 امتیاز باشدد،  می  مطالعه  مورد  منطقه غرب شدمال  و  شدمال شدامل  که  منطقه مسداحت از  درصدد   18  تقریباً  واقع

 با خوب  بسددیار  امتیاز با مناطق  که  آن حال. اسددت  داده  اختصدداص  خود  به تالاب احداث  برای  را  کمی بسددیار

 .اند  شده واقع مطالعه مورد منطقه شرق جنوب و جنوب در منطقه، مساحت از درصد  34 اختصاص

  و  صددنعتی،ویژه های پسددماند  انجام شددد اینگونه بود که    (1394طالبی ) کار تحقیقاتی دیگری که توسددط 

  عفونی  سمیت  ،  پذیری،خورندگی  احتراق،واکنش  های  گی  ویژه  داشتن  علت  به  که هستند   زایداتی بیمارستانی

  و  جوامع  شدن  صنعتی.  دارند   را  طبیعت  و انسان  سلامتی  بر  آور  زیان  اثرات  ایجاد  قابلیت....    و  بودن  میکروبی  و

 را  زیست  محیط   و انسان  سلامت  که شده  زائدی  مواد  تولید   میزان  افزایش  موجب  انسانی نیازهای  تنوع  افزایش

  در  و علمی  اصدول  به  توجه  بدون  متمادی سدالیان طی  های  پسدماند   نوع  این. اسدت  نموده  مواجه  جدی  خطر با
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  محیط  خطرات. اند  شدده  رها محیط   در یا  و  دفع  توجهی بی  با ،  طبیعت از حراسدت  و  حفظ   مبانی  گرفتن  نظر

  مراکز  و  شدهرها  کلان  در  که  اسدت  کشدور  اسداسدی مشدکلات  از مناسدب  مدیریتی سدیسدتم  فقدان  از  ناشدی  زیسدتی

  و  مکانیابی  به  نیاز  پسدماند   امحاء صدنعتی  واحد  احداث  برای.  اسدت  کرده پیدا  نمود  تری  گسدترده  ابعاد با  بزرگ

 زیسددت توجیهات  و  کرده رعایت  را لازم  نبایدهای  و  بایدها  که  محلهایی.  باشددد   می مناسددب  محلهای انتخاب

 زیسدت  فرآیندهای  مرکز  یک.  باشدد   گرفته  قرار تائید   مورد  زیسدت  محیط  حفاظت  اداره  سدوی از  آن  محیطی

  جاده)نقل  و  حمل های  بازیافت،سددیسددتم  اءوامح  های  امنیتی،دپوها،سددوله  مختلف  بخشددهای شددامل  محیطی

 نیازهاو  و بخشددها این  از  کامل شددناخت با باید   که باشددد   می...   و ،بهداشددتی  مهندسددی های  ،لندفیل(کشددی

 اسدددت  گرفتده صدددورت  آن کدامدل  مطدالعدات  کده نظر  مورد  سدددایدت  در دقدت  بده هرکددام  بده  مریوط محددودیتهدای

  و  ،خشدک  سدنتی سداز  و سداخت  سدیسدتم  در  تغییر  سدایتها  نوع این  معماری  و  طراحی  در هدف.  شدود  جاگذاری

 .است لازم استانداردهای کامل رعایت با سبز و تحرک پر ، نوین صنعتی ساختماتهای سیستم به روح بی

  اسدتفاده با را  زنجان شدهری  پسدماند   زباله  دفن یابی  مکاندر پژوهش خود بیان داشدتند که    (1395المدرسدی )

  جهدت  در  هدای  تکنیدک  این تلفیق  کده  اندد   داشدددتده  بیدان و داده  قرار  ارزیدابی مورد  TOPSIS  و  AHP و  GIS  از

 مناسدددب محلهای  مکانیابی  به  1395  سدددال  در  پور  محمد .  گردد  واقع  موثر  توانند   می  محیط  مدیریت  و  حفظ 

 ،  فنی شددناسددی  زمین  ملاحضددات  تحقیق این  در GIS.درمحیط   شددهری زاید   مواد  و  پسددماندها  دفن جهت

  لایه  GIS  اطلاعاتی  پایگاه  در ها  فاکتور سدایر  و  منطقه  دسدترسدی قابلیت  اراضدی،  کاربری  ، اجتماعی  اقتصدادی

 مدیریت  سدیسدتم  عنوان با  خود  پژوهش  در عبدلی.شددند   انتخاب  پیشدنهادی های  مکان  سدپس  و شدده  بندی

 جابه  زباله،  تولید  مباحث  کامل  مجموعه  آن  کنترل  های  روش   و  تهران شددهرداری  در شددهری جامد   زاید   مواد

  در  که رسدددید   نتیجه این  به  وی.  کرد  ارزیابی  و بررسدددی  را...  و  دفن  محل  سدددازی  آماده  تولید،  محل  در جایی

 یک  در  زباله  کنترل  های  روش   بهترین  میتواند   بازیافت  و  آوری  جمع  های  روش   به  پرداختن  زاید   مواد  مدیریت

.  گرفت   انجام عبدلی  توسدط   مازندران، اسدتان  زاید   مواد  مدیریت  جامع  طرح  1374 سدال  در. باشدد   میتواند  شدهر

  مورد جامد   زاید   مواد  دفع  مختلف  روشددهای  شددهری زاید   مواد  موجود  وضددعیت  بررسددی  از بعد   مطالعه این  در
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 یابی  مکان  عنوان با  خود ارشدد  کارشدناسدی پایانامه  در  نژاد  کروکی. اسدت  گرفته  قرار  تحلیل و  تجریه  و  بررسدی

 متراپار  از  آن  در  که  کردند   اسددتفاده  مدلی از  کرمان، شددهر  در  GIS  از  اسددتفاده با پسددماند   دفن مناسددب  محل

 خاک،  و  سدنگ  نوع  شدهر، تا  دفن  محل  فاصدله سدالیانه،  بارندگی  زمینی،  زیر های  آب ایسدتایی  سدطح شدیب،

  در اسداسدی  و  مهم  نقش  مناسدب های  راه  بودن  دردسدترس   و  منطقه غالب  باد جهت  سدطحی، آبهای  از  فاصدله

  در  وی همکاران  و  متکان.اسددت  گردیده  اسددتفاده دارند   را  دفن  محل انتخاب  در  دقت  و سددرعت  افزایش جهت

  مطالعه  مورد  منطقه)  GIS از  اسددتفاده با پسددماند   دفع جهت  مناسددب مناطق  یابی  مکان عنوان  تحت  تحقیقی

 اطلاعات  به  دیگر، مهندسدی  پروژه هر  مثل  شدهری  های  پسدماند  بهداشدتی  دفن  که  دارد  می  بیان  چنین(  تبریز

  و  شددده  اطلاعاتی  های لایه  تعدد  سددبب  متعدد  های  فاکتور  انتخاب. اسددت نیازمند   دقیق  ریزی  برنامه  و  پایه

  صدحیح،  نتیجه اخذ   و  اطلاعاتی  های  لایه زیاد  تعداد  بروی  تحلیل  بارای  مناسدب حل  راه  یافتن  برای ها  کوشدش

  نظر از بالا  دقت  بر  علاوه  که  دهد   می سدوق سدیسدتمی  وسدوی سدمت  به  آگاه  ناخود  طور  به را  گیران  تصدمیم

 .باشد  داشته قرار بالایی حد  در عملیات انجام سهولت و عمل سرعت

  آن از  و زیسدت  محیط   به  توجهکه  ( در تحقیقات خود بیان داشدتند   1395و همکارانش)  حسدینی  المدرسدی

 قابل  مواد  ورود. اسدت  گرفته  قرار جهانیان  خاص  توجه  مورد اخیر  سدالهای  در  که  اسدت  لهایمسدئ  پسدماند   جمله

 ارزش  با  مواد  رفتن دسدت از  و  زیسدت محیط   به جدی  های آسدیب  ورود باعث  تر  پسدماندهای  همراه  به بازیافت

 مکانیابی  به شددهری،  نوین  مدیریت  الزامات  گرفتن  نظر  در با  نامه پایان  این  در  رو این  از.  گردد  می  اقتصددادی

  در  GIS  در  معیاره چند   گیری  تصدمیم  های  روش  از  اسدتفاده با  خشدک پسدماند   مبادله های  ایسدتگاه  بهینه  نقاط

 های پایگاه  در  موجود اطلاعات از  گیری  بهره با راسددتا این  در.  شددد   پرداخته  یزد شددهر  سدده  منطقه  محدوده

 Expert  افزار  نرم  در(  AHP)  مراتبی  سلسله  تحلیل  روش  از  استفاده با  خبرگان،  نظر اخذ   و  یزد شهر  اطلاعاتی

choice و  تولید   اولویت  ترتیب  به کار  این  برای مناسدددب های  پهنه  نقشددده  و  تعیین  معیار  هر  به  مربوط  اوزان  

  بهینه مناطق  اولویت  تعیین  منظور  به  همچنین.  گردید   ارایه  یزد  پسددماند   مدیریت  متولیان  برداری  بهره جهت

  میدان-صددفاییه  1-  ترتیب  به  موقعیت پنج ،TOPSIS  ش رو  از خشددک  پسددماند   مبادله ایسددتگاه احداث  برای
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-  یزدی  آذر  خیابان-باهنر  بلوار  4-  یزدی  پهلوان  پارک-دانشدگاه  بلوار  3- واعظ  شدهید   بلوار-آزاشدهر  2-  فرهنگ

 .گردید  تعیین سینا ابن بلوار-مهرآوران 5

  تلاش   وجود باکه    در مقاله خود عنوان نمودند  انجام شددد   (1395پور )  مهدیدر پژوهشددی دیگر که توسددط 

. اسدت پسدماند  مدیریت اصدلی راهکار  زمین  در  دفن  هم  هنوز  پسدماندها، بازیافت  و  کاهش جهت  فراوان  های

 ارزیابی  و  گذاری  سدیاسدت  فقدان جدید،  جمعیتی  مراکز  ایجاد  همراه  به  ایران شدهرهای جمعیت  روزافزون رشدد 

  گوناگونی  عوامل  جمله  از سدرزمین  آمایش  های  برنامه  به  توجه  بدون شدهری  گوناگون  های  فعالیت  و عملکردها

 آباد  نجف  شدهرسدتان  شدهری  های  زباله  دفن  برای مناسدب  مکان  انتخاب حاضدر  تحقیق از  هدف. اسدت  داده  قرار

 از  تحقیق این  در  رو این  از.  باشد   می AHP  یده  وزن  تکنیک  و  جغرافیایی  اطلاعاتی های  هسامان از.  استفاده با

  اسدتفاده اراضدی  فعلی پوشدش  و  آب سدطح  خاک، عمق  زهکشدی، ها،  راه از  فاصدله  قنات،  و  چاه از  فاصدله  روسدتا،

 عامل  که  داد نشدان  دهی  وزن نتایج. شدد   اسدتفاده  AHP  دهی  وزن  روش   از  نیز معیارها  به  دهی  وزن  برای. شدد 

و بیانگر  خروجی  ی  نقشه.  دارند   زباله  دفن  مکانیابی  در  را  اهمیت  کمترین  بارش   عامل  و  بیشترین  شهر  از  فاصله

 .استاین موضوع   برخوردار

  میلادی  2022 سدددال تا  که اسدددت  خاورمیانه  از  کشدددورهایی  جزو  ایرانبیان داشدددتند که    (1396محمدی )

 ضدمن  صدنعتی  و شدهری پسداب  تصدفیه. داشدت خواهد   سدالانه میانگین  به  نسدبت سدالانه بارش   کاهش  درصدد 12

  برای  اول  گام.  میشدود  مصدرفی  آب بازیافت  و  اسدتحصدال  فاضدلاب، از  برداری  بهره باعث زیسدت،  محیط   حفظ 

  دلیلرهه  ب احداث  برای مناسدب  مکان انتخاب. میباشدد   خانه  تصدفیه  ایجاد  و  مکانیابی  طرح  شدروع  آب بازیابی

 یابی  مکان  پژوهش این  از هدف. اسدت  ضدروری فاضدلاب  انتقال  هزینه  میزان  برآورد  برای مکانی  موقعیت  تاثیر

  هکتار15.27  روش  این اسداس  بر. میباشدد   دیمتل  مدل  و  GIS  تلفیق با  سدروآباد  شدهرسدتان  در  مناسدب  مناطق

 حاصدل نتایج همچنین. اند   گرفته  قرار  خانه  تصدفیه احداث جهت خوب  خیلی  طبقه  در  سدروآباد  شدهر  اطراف  در

 معیارهای  همه  شدددن  برآورده  از حاکی  که  گرفت  قرار  بررسددی  مورد  زمینی  کنترل از  اسددتفاده با  روش  این  از

  تصدفیه تاسدیسدات احداث  برای  دیمتل  روش   گیری کار  به  بودن  رضدایتبخش  و مناسدب  کاملا  نواحی  در  انتخابی
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 .است خانه

  همواره  بشدری تمدن  دسدتاورد  ترین  بزرگ  عنوان  به که شدهرها  در ارزیابی خود عنوان نمودند (  1397صدمدی )

  که سدیسدتمی. شدود  می  تلقی باز سدیسدتم  یک  عنوان  به  و  اسدت  بوده  مختلفی عناصدر  و  نیروها  تجمع جایگاه

 عنوان  به را  ای  ارزنده  دسدتاوردهای  و  تولیدات  مقابل  در  و  درگی  می را  انرژی  و  مواد  و  اقتصدادی  نیروهای  افکار،

 مانند   می  جای بر  هایی  زباله  و  پسددماندها  مختلف  های  فعالیت  نتیجه  در میان  این  در.  کند   می  تولید   خروجی

 از  بخشدی  عنوان  به عناصدر این  مدیریت راسدتا  این  در. کند   می تهدید   را شدهروندان  و شدهر  سدلامت گاها  که

  در ها  سددرانه  افزایش  کلا  و  تهران جمعیت  افزایش.  باشددد   می  برخوردار  ای  ویژه جایگاه  از شددهری  ریزی  برنامه

  پسدماندهای  جدید   ترکیب. اسدت  ارتباط  در  آن از  ناشدی پسدماندهای نهایت  در  و  مصدرف افزایش  با  موارد  همه

. اسدت  یافته  فراوانی  تفاوت  هگذشدت با  مقایسده  در  نوین  بندی  بسدته  سدیسدتم با  آن،  شدکلی  دگرگونی  و  شدهری

 بازیافت  غیرقابل  و جامد   های  زباله  و زائدات  میزان  افزایش سبب نهایت  در جدید   بندی  بسته  سیستم  بطوریکه

 از  اسدتفاده  با تهران شدهر  در  زباله  دفن مناسدب  محل یابی  مکان  هدف با  پژوهش این. اسدت شدده  طبیعت توسدط 

. اسددت رسددیده انجام  به(  GIS)  جغرافیایی اطلاعات سددیسددتم  و(  AHP)  مراتبی سددلسددله  تحلیل  فرآیند   روش 

  منظور و  لحداظ  هدا  زبدالده  دفع مکدان تعیین در  موثر مختلف  عوامدل آن در و  بداشدددد  می  کداربردی نوع از پژوهش

  و  ها  کمیت  در زائدات این  انواع  تولید   و هسددتند   ها انسددان  زندگی ناپذیر جدایی جزء  زائد   مواد. اسددت شددده

  منفی  پیامدهای کاهش  برای. اسدت  حاضدر  عصدر  محیطی  زیسدت  معضدلات  ترین  بزرگ از  مختلف های  کیفیت

  در نتایج رسدد   می  نظر  به  ضدروری  دفع  مناسدب  مکان یافتن  برای جدید   آوری  فن  و ابزارها از  اسدتفاده پسدماند،

 های  مکان  مختلف  عوامل  از ناشدی  های  محدودیت  دلیل  به  که.  اسدت شدده  ارائه  بندی  پهنه های  نقشده  قالب

 .باشد  می مناسب زباله دفع برای محدودی بسیار

  مواجه  آن با  امروزه  ای هسدته  انرژی صدنعت  که  مشدکلاتی  میان  ازکه    تشدریح نمودند   (1397دهاقانی )  حجازی

  پرتوزا زاید   مواد. نمیباشددد   آن  دفع  چگونگی  و  پرتوزا  پسددماندهای مشددکل  بزرگی  به کدام  هیچ  احتمالا اسددت

 حسداب  به سدرطانزا  مواد  جمله از  خطرناک و  مضدر  پرتوهای  نمودن  سداطع  دلیل  به  شدیمیایی سدمیت بر  علاوه
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 با  گردد،  انسدددان بدن  وارد غذایی  زنجیره  یا  و هوا  آب،  طریق از آنها  از  کمی  بسدددیار  مقادیر  چنانچه  و  آیند   می

 تلاشددهای  وجود  با.  میگردند  بعدی نسددلهای  در  ژنتیکی سددوء  تاثیرات یا  و سددرطان  زبرو  موجب  زمان گذشددت

 انتخاب. میباشدد  د پسدمان مدیریت  اصدلی راهکار  هنوز بهداشدتی  دفن  ها،د پسدمان  بازیافت یا  کاهش جهت  فراوان

 بسدیاری  معیارهای  بررسدی  به نیاز  و اسدت  زمانبر  و  پیچیده  مشدکل،  امری ها د پسدمان  دفن  برای مناسدب  محل

 را  محیطی زیسدت سدوء  اثرات  کمترین  که  اسدت  محلی  ترین مناسدب انتخاب  معیارها از نهایی  هدف  که  دارد

  و  اسدت شدده  ذکر آنها  بندی  تقسدیم  و  ای هسدته  های  زباله  به  مربوط  کلی  تعاریف  تحقیق این  در. باشدد   داشدته

 مکانیابی  معیارهای  بررسدی  به  موجود اسدتانداردهای  اسداس   بر. اسدت شدده  بررسدی  هاد پسدمان  دفع  روشدهای  انواع

  تحقیق  این  ادامه  در. اسددت  گردیده  معرفی مکانیابی  روشددهای  و اسددت شددده  پرداخته  پسددمانها  دفن جهت  در

 این نتایج اسددداس  بر. اسدددت  گرفته  قرار  کاوش   مورد  پرتوزا پسدددمانهای ای  گمانه  دفن جهت  به  انارک  منطقه

  به  و  دارد  را مناسدبی شدرایط   پرتوزا  پسدمانهای  ای  گمانه  دفن جهت  به انارک  منطقه  که  گفت  میتوان  تحقیق

 مسدددئلده  حدل  برای  قددرتمندد   ابزار  یدک  عنوان  بده  AHP  و  GIS  تلفیق  هدا  گمدانده  محدل  دقیق  مکدانیدابی  منظور

 .میگردد توصیه جامد  پسمانهای دفن محل مکانیابی

 هسدتند  ها  انسدان  زندگی ناپذیر جزءجدایی جامد  زاید   که مواد  در پژوهش خود بررسدی نمودند (  1398ایلانلو )

 حاضدر عصدر  محیطی زیسدت  معضدلات  بزرگترین  از  مختلف  های  وکیفیت ها  درکمیت زایدات  این  انواع  تولید   و

  دوباره  بکارگیری  و بازچرخش  و  عادی  پسدماندهای  در  موجود بازیافت  قابل  مواد  از  مجدد  اسدتفاده جهت. اسدت

 مکانی  و  استقرار  و  بازیافت مناسب  مکان یافتن  برای جدید   فناوری  و ابزارها  از  استفاده  صنعت  چرخه  در ها  آن

  پژوهش این از  هدف. رسددد   نظرمی  به  ضددروری  نمود  بازیافت قابل  مواد  حجم کاهش  به  اقدام  درآن  بتوان  که

  -توصدیفی   پژوهش  روش .  باشدد   می  کلاردشدت شدهرسدتان  در  آن  تبدیلی  صدنایع  و بازیافت جایگاه یابی  مکان

 اقدام  علمی پنل  تشدکیل  و  خبره  افراد  شدناسدایی  با نخسدت  درگام  آن  انجام جهت  که اسدت  پیمایشدی  و  تحلیلی

 از فاصله  تجاری،  و  مسدکونی مناطق  از  فاصدله: معیار  5  ترتیب  بدین  و  نموده  دلفی  روش   به  معیارها  شدناسدایی  به

 ادارات  و ها  بانک ها،  هتل از  فاصدله  آموزشدی،  ومراکز بیمارسدتان  از  فاصدله  رودخانه،  از  فاصدله  شدهری،  معابر
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  مرکز  روش   از  اسدتفاده با  و  تعیین  معیارها این  برای  مجاز  فواصدل  فازی  دلفی  روش  با  سدپس  و  گردیدند  انتخاب

 پهنه  نقشده  تولید   و رسدتری  های  نقشده  در ها  آن  اسدتفاده  و ها  وزن  تعیین  برای  و  تعیین،  قطعی  فواصدل  ثقل

 سدپس.  اسدت  گردیده  اسدتفاده GIS  جغرافیایی اطلاعات  سدیسدتم  و AHP  مراتبی  سدلسدله  تحلیل  فرآیند  از  بندی

 درشدهرسدتان بازیافت جایگاه  تعیین  برای  نقاط بهترین  بندی،  پهنه  نقشده براسداس   و میدانی پیمایش  ازطریق

 جامد  پسدماندهای بازیافت جایگاه برای سدایت 4نهایت  در  تحقیق،  نتایج  اسداس   بر.  شددند   انتخاب  کلاردشدت

 .شدند  مشخص بازیافت قابل

 پیشینه تحقیقات بین المللی 2-3-2

  چند   گیری  تصمیم  روش   از  استفاده  در پژوهش خود باانجام شد    (  2013میلوسویچ )در تحقیقی که توسط  

  مکان  سه   از  بهداشتی  دفن   محل  یک   برای   مطلوب  مکان  انتخاب  و  ارزیابی   از  فرایندی (  MCDM)  ه معیار

  و   اقتصادی  منفی  تأثیر   تواند   می  زباله  دفن  محل  یک  برای  محل  نادرست  انتخاب.  استداده    ارائه  جایگزین

  روند   در  پیشرفت  چندین  ارائه   مقاله  این  از  هدف.  باشد   داشته  آب   سطح  و  زمین  ،  هوا  آلودگی  مانند   محیطی

  رویکرد   با  شده  تلفیق  VIKOR MCDM  سازش   بندی  رتبه  روش   از   استفاده  با  زباله  دفن   محل   انتخاب  عملی

 VIKOR  روش .  است وزن  توزین  ضریبهای  ارزیابی معیارهای  تعیین  برای  فازی  تحلیلی  مراتبی سلسله  فرآیند 

  تردد  غیرقابل و متناقض  معیارهای وجود صورت در  دیگر  های گزینه از ای مجموعه  از انتخاب و بندی رتبه بر

  نشان   کار  این.  دارد  تمرکز  ،  است  آل  ایده   حل  راه   نزدیکترین  که  سازش   حل   راه  ارائه   و   ،(  مختلف  واحدهای)

  در   که   است  دستیابی  قابل  VIKOR  روش   از   استفاده  با  سایت  بندی  رتبه  ارزشمند   های  لیست  که  دهد   می

 . است مناسبی انتخاب  ،  مربوطه  ورودی پارامتر زیادی تعداد  وجود صورت

  مشکلات   حل   برای  اغلب  که  است  قدرتمند   ابزاری   معیار  چند   تحلیل   و  که تجزیه  ( معتقد است2013دوسال )

  درگیر   ذینفعان  از  مختلفی   های   دیدگاه   زیرا   ،   گیرد   می   قرار  استفاده   مورد  زیست   محیط   مورد   در   گیری   تصمیم 

  روشهای  بر   تمرکز   برای  گیری   تصمیم   مختلف   ابزارهای  بر   مروری  از این رو محقق ابتدا.  کند   می   ادغام   خود   در   را

  برای   ابزار  این  کاربرد  های   نمونه  از  برخی  پرداختند سپس  آنها  اصلی  ویژگیهای  و  تصمیم گیری چند معیاره
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  از   استفاده  برای   لازم  مراحل  ،  این  بر   علاوه.  بررسی و تحلیل شده است  فاضلاب  تصفیه   تاسیسات  یابی  مکان

  و   ساختمانی  های  زباله  برای   کافی   بازیافت   های   محل  انتخاب  برای   تصمیم گیری چند معیاره   بر   مبتنی   روش 

 .  است گرفته  قرار  بحث  مورد کافی( C&DW)  تخریب

  در نظر تجددیدد  برای را طرحی  اخیراً  ترکیده برای مکدان یدابی  ( در پژوهش خود بیدان داشدددتندد کده2014ارول )

 جایگزین های  مکان  جسدتجوی  ای  هسدته  انرژی شدده  اصدلاح سدیاسدت. اسدت  کرده  آغاز  خود  ای  هسدته سدیاسدت

 توانند   نمی  مردم ،  سدطح  ترین ابتدایی  در.  گیرد  می  نظر  در را  ترکیه  در  آینده ای  هسدته  های  نیروگاه احتمالی

  محل  مورد  در  تصدوری  اینکه مگر اسدت  ای  هسدته  انرژی  از پشدتیبانی  به  مایل آیا  که  کنند  ارزیابی  دقیق  بطور

  گیری  تصدمیم  مسدئله یک  تسدهیلات  مکان  انتخاب  که  شدود  می  اسدتدلال.  باشدد   داشدته ها  نیروگاه  قرارگیری

 معیار  چند  ماهیت  به  توجه با  ،  تحقیق  این  در. اسدت  کیفی  و  کمی  معیار  دو  هر شدامل  که اسدت  معیاری چند 

 جایگزین  های  سایت  بندی  رتبه  برای  جدید   گیری  تصمیم  ابزار  یک  ،  ای  هسته  تاسیسات  مکان  انتخاب  مشکل

 بر  مبتنی  فازی سدازش   نویسدی  برنامه براسداس   شدده  ارائه  ابزار. اسدت شدده  پیشدنهاد  ترکیه  در  ای  هسدته  نیروگاه

  و  بحث  ، سددرانجام. اسددت انسددانی احکام  در ابهام با  مقابله  برای  که اسددت سددازگار  T نرمال  و  فازی  آنتروپی

 .شود می ارائه گیری نتیجه برخی گفتگوهای

  یک   زباله  دفن  مکان  که انتخاب( انجام شد اینگونه بیان شد  2016در مطالعاتی که توسط دانشمند خرات )

  در   صحیح   گیری   تصمیم  در   غالباً   گیرندگان   تصمیم . دارد  معیار   چندین   ارزیابی  به  نیاز   که  است   پیچیده   فرایند 

  - (  AHP)  تحلیلی   -فازی  مراتبی   سلسله  فرایند   یک  ،  مقاله  این  در .  شوند   می  روبرو  ه شاخص  چند   محیط   یک

  شهری   زباله  دفن  محل  انتخاب  مسئله  به  روش   بر  مبتنی(  TOPSIS)  آل   ایده  حل  راه   به   شباهت  با  اولویت  روش 

(MSW  ) گرفته   نظر   در   بمبئی   شهر  از   واقعی  مورد   یک   شده،  گرفته  کار  به   رویکرد   دادن   نشان  برای .  شد   استفاده  

  سلسله   فرآیند   از.  است  شده   تنظیم   نظارتی  و  اقتصادی  و   اجتماعی  مجموعه   با  متناسب  مدل  این.  است  شده

  در   است،  شده   استفاده  آنها  بندی  رتبه   و  وزن  تعیین  برای   معیارها  طرفه   دو  مقایسه  برای  تحلیلی  - فازی  مراتبی

- فازی  بر  مبتنی   روش   که   شد   مشخص .  است  شده   گرفته  کار   به   ها  گزینه  بندی  رتبه  برای   F-TOPSIS  که  حالی
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AHP-TOPSIS  مدیریت  ریزان  برنامه   برای  قدرتمند   هدایتگر  ابزار  یک  تواند   می  MSW   این  از  استفاده  با.  باشد  

  می  افزایش  توجهی قابل  سنتی  های  روش  با  مقایسه   در  زباله  دفن   سایت انتخاب  روش   دقت سازی،  مدل   روش 

 .  دهد   می کاهش را  نیاز مورد   زمان و  هزینه نتیجه  در یابد،

  ظاهر   تأمین  های  زنجیره  در   لجستیک   مهم  زیرساخت  یک   عنوان  به  لجستیکی  که مراکزمعتقد بود  (  2017فام )

  مدیریت   و   لجستیک   تمرین  و  طراحی  در   اساسی  نقش  لجستیک   مراکز   یابی  مکان  مساله   ،   رو   این   از.  اند   شده

  مرکز   سیستم  یک  توسعه  برای  جامع   برنامه  یک  لجستیک،  مراکز  اهمیت  تأیید   با   ویتنام.  دارد  تأمین  زنجیره

  استفاده  مورد  شده  تعیین  عوامل  بندی  اولویت  عدم  دلیل   به  طرح  این  حال،  این  با.  کرد  تصویب  را  لجستیک

  برای  مناسب چارچوب  یک  ایجاد  هدف  با مطالعه این. است بوده  دشوار  آن  اجرای لجستیک، مراکز  یافتن  برای

  ترجیح  ترتیب  تکنیک  و  فازی  روش   از   ترکیبی  از  استفاده  با  پسماند   اساس   بر  لجستیک  مراکز  مکان  انتخاب

  که   است  آن  از  حاکی  نتایج.  است  شده  استفاده  دو  هر  از  که  ،(  TOPSIS)  آل  ایده  حل  راه  به  شباهت  توسط 

  تصمیم   در  عوامل  مهمترین  نقل  و  حمل  هزینه  و   مشتری  تولید،   منطقه  بازار،  به   نزدیکی   نقل،  و  حمل  تقاضای

  که  مکانی موقعیت  سه  میان  از   این،   بر   علاوه .  شوند   می محسوب  لجستیک پسماند  مراکز   مکان   مورد   در   گیری 

  از   پس  و  بود  لجستیک  مراکز   برای  مکان  بهترین  مین  هوشی  شهر  شرقی  شمال  استانهای  شده،   گرفته  نظر  در

  محل   عملی  و   علمی  های  جنبه   نظر  از  پژوهش  این  های  یافته .  داشتند   قرار  ننگ  دا  شهر  و  شمالی  هانوی  آن

 . دارد  بسزایی سهم  لجستیک  مراکز استقرار

  پایداری  جامع ارزیابی برای  گام اول انجام گردید بیان شد که ( 2018گائو )همچنین در مطالعاتی که توسط  

  در   با.  است(  MCDM)  معیار   چند   گیری  تصمیم   تحلیل  و   تجزیه   اساس   بر  چین  در  ای  هسته   سوخت  چرخه

  در  چین  خاص  پایداری  بندی  رتبه  و  ارزیابی  برای  را  MCDM  چارچوب  یک  اساسی،  شاخص  شش  گرفتن  نظر

  ای   هسته   انرژی  های  سیستم  از   سوخت  چرخه  انتقال  سناریوهای  نامزدی  گزینه   چهار  کمی  عملکرد  راستای

  مستقیم  دفع . (  هستند   1 شده شناسایی انتقال  سناریوی چهار. کردند  ایجاد  2100  سال تا پیشرفته  به  موجود 

PWR  (فشار  تحت  آب  راکتور  )بازیافت  تک(  2  ،   شده  مصرف  سوخت  PWR  طریق   از  شده  مصرف   سوخت  
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PWR-MOX  (مخلوط  اکسیدهای  ) ،  3  )PWR-MOX  سریع   راکتور   آن   دنبال   به  (FR  ) ،   کامل   بازیافت(  4  و  

 از   PROMETHEE II  و   AHP  ،  TOPSIS  روشهای  از  استفاده   با  همچنین   ما .  FR  از  استفاده   با  PWR  سوخت

.  کردیم  تحلیل  را   کلی  بندی  رتبه  در  آنها  تأثیرات  و   گیرندگان  تصمیم  مختلف   نمایندگان  نقش   برداری   وزنه  منظر

  طور   به   4  سناریو  ،   عوخ  در.  است  سوخت  چرخه  جذاب  و   پایدار  گزینه  کمترین  1  سناریو  که   داد  نشان  نتایج

  با   مطابق   که   حالی   در   ،   کند   می   برآورده   را   ای  هسته  پایداری  از   فعلی  تعریف   در  اساسی  الزامات   توجهی   قابل

  با  مقابله برای همچنین  MCDM استراتژیک چارچوب این. است چین بسته ای هسته سوخت چرخه سیاست

  نتایج  شناسایی  برای   که  ،   کند   می  فراهم  را  پذیری  انعطاف  ،  فناوری   توسعه  ذاتی  قطعیتهای  عدم  و   تکامل

 . است ملی  سطح در  شده گرفته  نظر  در  آینده  ای  هسته  انرژی  های  سیستم از حاصل

  شرکت   که درمواد زائد و غیر قابل بازیافت محصولات بهداشتی  ( در پژوهش خود بیان داشتند  2019بهلایی)

  عامل   یک   عنوان  به (  EHS)  زیست  محیط  ایمنی  و  بهداشت   ،تولید میشوند باعث شده    درمان  و  بهداشت  های

  محیط   ایمنی   با  رابطه   در   را   ای   پیچیده   بسیار   مشکلات  بهداشتی   های   مراقبت  محصولات  زیرا تلقی شود    مهم

  معلولی   و علی  روابط  ، است  حاکم سیستم  در که  متفاوت مشابه  و  متفاوت خطر عوامل . کنند  می  ایجاد زیست

  همچنان   EHS  بهبود  ،   رو  این  از.  است  دشوار  آن  تفسیر  و  درک   که  دارد   ناشناخته  و   شده  شناخته   و  پیچیده

  با   ارتباط   در )  ها   داده  از  استفاده   با   تحقیقاتی  مطالعه   یک .  است  بهداشتی  های  مراقبت  صنعت   در  چالش  یک

  عوامل   آوردن  دست  به  و  بندی   طبقه  برای  هند   در  درمان  و  بهداشت  شرکت  یک   شرایط   و(  متخصص  نظر

  بر   مبتنی  آزمایش  یک.  است  شده  انجام  آنها  بین  علی  رابطه  ترین  منفی  شناسایی  اساس   بر   برجسته  خطرناک

  خطر   عوامل  بندی   رتبه  و  ارزیابی  محوریت  با(  DEMATEL  فازی)  فازی  گیری  تصمیم  ارزیابی  و  آزمایش

  روابط   از  بهتر  یادگیری  مدل  این  از  ای  ذوزنقه  فازی  عضویت  تابع.  است  شده  گرفته  بکار  و  طراحی  EHS  مختلف

  از (  کننده  تعیین  خطر  عوامل)  نتایج.  کند   می  تسهیل  را  خطر  عوامل  بین  علی  روابط   در   غالب  مبهم  وجود  با

  مطابقت   گذشته  دهه   یک  طی  در  EHS  عوامل  واقعی  علل  با  شدت  به  پیشنهادی  روش   از  استفاده   با  آزمایش

  این   ،  است  مؤثر  بسیار  خطر  عوامل  بین  در  بندی  رتبه  و  علی  روابط   رفع  در  پیشنهادی  روش   که  آنجا  از.  دارد
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  موفقیت   با  مشابه  بهداشتی  صنایع ت    مؤسسات  در   ،   مربوطه  کننده  تعیین  خطر  عوامل  یافتن   برای  است  ممکن

 مولفه ریسک پرداخته شده است. 12که در این مقاله به .رود کار  به

 2-2و جدول   1-2میاییند. جدول  در ذیل جدول مرور ادبیات مقالات داخلی و مقالات خارجی به ترتیب  .

 

 داخلی  ادبیات مرور 1-2 جدول

 ردیف

 نویسنده و

 سال 

 موضوع تحقیق

مطالعه   نوع ارزیابی روش ونوع تصمیم گیری

 موردی

 معیار های مکانیابی 

 خاکستری فازی قطعی  گیریتصمیم آماری

1 
 کاظمی 

1391 

کاربرد تکنیک های تصمیم گیری گروهی،  

سیستم اطلاعات جغرافیایی  منطق فازی و 

 در مکان یابی ایستگاه بازیافت پسماند 

 DELPHI  *   شهر تهران 

 . سطح ایستایی آب های زیر زمینی 1

 . بارندگی سالیانه 2

 . فاصله محل دفن تا شهر3

 . نوع سنگ و خاک 4

 . فاصله از آبهای سطحی 5

 . جهت باد غالب 6

 . دردسترس بودن راه های مناسب 7

2 
 آزمون 

1393 

بررسی و تحلیل سیستم جمع آوری پسماند 

در نواحی روستایی )مطالعه موردی:  

 دهستان آق آباد( 

*  *   

دهستان آق  

 آباد 

 . اقتصادی 1

 . اجتماعی 2

 . زیست محیطی 3

3 
 صدفی 

1393 

بررسی وضعیت مکان دفن پسماندهای 

 شهری در شهرستان سنندج 
*  *   

شهرستان 

 سنندج 
 محیطی مولفه های زیست 

4 
 حجه فروش نیا 

1393 

مکان یابی احداث تالاب های مصنوعی در  

شمال غرب تهران با استفاده فرآیندتحلیل  

 و منطق فازی AHPسلسله مراتبی

 AHP  *  

شمال غرب 

 تهران 
 مولفه های زیست محیطی 

5 
 طالبی 

1394 

لزوم طراحی سایت پسماتدهای صنعتی،  

پایدار  ویژه و بیمارستانی در جهت توسعه 

 شهری

*  *   _ 

 . اقتصادی 1

 . اجتماعی 2

 . زیست محیطی 3

6 
 المدرسی 

1395 

ارایه الگویی بهینه برای مکان یابی دفن  

 پسماند صنایع نساجی 
 

AHP   

 VIKOR 
 شهرستان یزد    *

 . سطح ایستایی آب های زیر زمینی 1

 . بارندگی سالیانه 2

 . فاصله محل دفن تا شهر3

 . نوع سنگ و خاک 4
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 فاصله از آبهای سطحی . 5

 . جهت باد غالب 6

 . دردسترس بودن راه های مناسب 7

7 
 المدرسی حسینی 

1395 

مکان یابی نقاط بهینه ایستگاه های مبادله  

پسماند خشک با استفاده از روش های  

 تصمیم گیری چند معیاره 

 AHP *    شهرستان یزد 

 . سطح ایستایی آب های زیر زمینی 1

 سالیانه . بارندگی 2

 . فاصله محل دفن تا شهر3

 . نوع سنگ و خاک 4

 . فاصله از آبهای سطحی 5

 . جهت باد غالب 6

 . دردسترس بودن راه های مناسب 7

8 
 جامی 

1395 

امکان سنجی احداث ایستگاه بازیافت  

پسماند جامد صنعتی در شهرک صنعتی  

 نصیرآباد 

 پرسشنامه ای  نصیر آباد    *  *

9 
 مهدی پور

1395 

مکان یابی محل دفن زباله های شهری در  

شهرستان نجف آباد اصفهان با روش های 

 آنالیزی تصمیم گیری مکانی 

 AHP *   

شهرستان 

نجف آباد 

 اصفهان 

 . فاصله تا روستا 1

 . فاصله از چاه و قنات 2

 . فاصله از راه ها 3

 . زهکشی 4

 . عمق خاک5

 . سطح آب6

 . پوشش فعلی اراضی 7

10 
 پهلوان 

1396 

مکان یابی ایستگاه بازیافت پسماندهای  

جامد شهری در شهرستان کرج با استفاده از  

GIS  به کمک فرایند تحلیل سلسله مراتبی

(AHP و منطق فازی ) 

 AHP  *  کرج 

 . فاصله تا روستا 1

 . فاصله از چاه و قنات 2

 . فاصله از راه ها 3

 . زهکشی 4

 . عمق خاک5

 . سطح آب6

 . پوشش فعلی اراضی 7

11 
 قنبری 

1396 

مکان یابی دفن بهداشتی زباله های جامد  

شهری اهواز با استفاده از نرم افزار ومدل  

Visual PROMETHEE   و نرم افزار 

 PROMETHEE *   شهر اهواز 

 . فاصله از فرودگاه 1

 . فاصله از گسل2

 . فاصله از شهر 3

 . فاصله از رودخانه 4

 . نزدیکی به کاربری اراضی 5

 خاک . جنس 6

12 
 محمدی

1396 

تعیین عرصه های مناسب احداث تصفیه  

و روش دیمتل   GISخانه فاضلاب با تلفیق 
 DEMATEL  *  

سرو آباد استان  

 کردستان 

 . شیب1

 . ارتفاع 2

 . فاصله از رودخانه 3
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فازی مطالعه موردی: شهر سرو آباد استان  

 کردستان 

 . فاصله از چاه4

 . فاصله از گسل5

 جاده . فاصله از 6

 . فاصله از خطوط انتقال آب 7

 . کاربری اراضی8

13 
 صمدی

1397 

برنامه ریزی مکان یابی دفع زباله های 

شهری بر مبنای توسعه پایدار )نمونه  

 موردی: شهر تهران( 

 AHP *    شهر تهران 

 . اقتصادی 1

 . اجتماعی 2

 . زیست محیطی 3

14 
 حجازی دهاقانی 

1397 

انتخاب محل  مطالعه روشهای مختلف دفن و 

دفن پسمان های پرتوزا با نگرشی ویژه بر  

 دفن گمانه ای در منطقه انارک 

 AHP *    منطقه انارک 

 . شیب1

 . ارتفاع 2

 . فاصله از رودخانه 3

 . فاصله از چاه4

 . فاصله از گسل5

 . فاصله از جاده 6

 . فاصله از خطوط انتقال آب 7

 . کاربری اراضی8

15 
 پهلوان 

1397 

و  PSOبکارگیری روش های 

PROMETHEE   در مکان یابی ایستگاه

بازیافت پسماندهای جامد شهری در  

 شهرستان کرج 

 
PSO  و

PROMETHEE 

 کرج   *

 . شیب1

 . ارتفاع 2

 . فاصله از رودخانه 3

 . فاصله از چاه4

 . فاصله از گسل5

 . فاصله از جاده 6

 . فاصله از خطوط انتقال آب 7

 . کاربری اراضی8

16 
 ایلانلو

1398 

مکانیابی بهینه جایگاه بازیافت پسماندهای  

شهری )مطالعه موردی شهرستان کلاردشت  

) 

 AHP *   کلاردشت 

 فاصله از مناطق مسکونی و تجاری  1

 . فاصله از معابر شهری 2

 . فاصله از رودخانه 3

 . فاصله از بیمارستان ومراکز آموزشی 4

 . فاصله از هتل ها، بانک ها و ادارات5
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   مرور ادبیات لاتین 2-2جدول

 ردیف 

نویسنده و  

 سال

 مقاله

روش و نوع تصمیم 

 گیری

 نوع ارزیابی

 معیار های مکانیابی مطالعه موردی 

 آماری

تصمیم  

 گیری

 فازی قطعی 

اعداد  

 ی خاکستر

1 
Hua 

2010 

انتخاب محل مرکز بازیافت با ترکیب  

 DEAو   AHPروش شناسی 
  

AHP 

DEA 
*    _ 

سه شاخص پایداری )اقتصادی، اجتماعی، 

 زیست محیطی(

2 
BANAR 

2011 

انتخاب یک سیستم بازیافت با استفاده 

و   ANPاز تکنیک های 

ELECTRE III 

  

ANP 

ELECTR

E III 

*    _ 

)اقتصادی، اجتماعی، سه شاخص پایداری 

 زیست محیطی(

3 
Ye 

2011 

پوشش موقعیت مکانی برای مراکز  

 بازیافت منابع زباله در تایوان 
 تایوان     *   *

 

4 
Milosevic 

2013 

استفاده از آنالیز چند پارامتری در 

انتخاب محل دفن زباله جامد جدید 

 در صربستان

  
AHP 

VIKOR 
 صربستان  * *

 . تراکم جمعیت 1

 گسل . 2

 . شرایط جغرافیایی3

 . مشخصات هواشناسی4

 . آب های سطحی 5

 . شرایط اقتصادی 6

5 
Dosal 

2013 

روش های تصمیم گیری چند معیاره 

برای مکان بهینه امکانات بازیافت زباله 

 های ساختمانی و تخریب

  AHP *    
منطقه   کانتبریا 

 شمال اسپانیا

 . مراکز تولید1

 اجتماعی . شاخص های 2

 . شاخص های زیست محیطی3

 . نوع زباله ها4

6 
Erol 

2014 

چارچوب تصمیم گیری چند معیاره 

زی برای یافتن مکان نیروگاه هسته  فا

 ای در ترکیه

  Entropy   *  ترکیه 

 . تراکم جمعیت 1

 . گسل 2

 . شرایط جغرافیایی3

 . مشخصات هواشناسی4

 . آب های سطحی 5

 . شرایط اقتصادی 6
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 ردیف 

نویسنده و  

 سال

 مقاله

روش و نوع تصمیم 

 گیری

 نوع ارزیابی

 معیار های مکانیابی مطالعه موردی 

 آماری

تصمیم  

 گیری

 فازی قطعی 

اعداد  

 ی خاکستر

7 

Kharat 

2016 

انتخاب مدل محل دفن زباله با  

فازی    MCDMاستفاده از روش 

 یکپارچه 

  
AHP 

TOPSIS 
 شهر بمبئی  *  

 . هیدرولوژی 1

 . مناطق حساس 2

 . خاک و توپوگرافی 3

 . زیستگاه و گیاهان و جانوران4

 . اقلیم 5

 . شکستگی و گسل 6

 . پذیرش عمومی7

 . کاربری زمین مجاور 8

 . درون شهری9

 . هزینه ایجاد سایت10

 . دسترسی به جاده 11

8 
Pham 

2017 

فازی دلفی برای    TOPSISکاربرد 

یافتن مراکز لجستیک در ویتنام :  

 چشم انداز لجستیک

  
TOPSIS 

DELPHI 
 گانه زیست محیطی 14شاخص های  شهر هوشی مین   * *

9 
GAO 

2018 

ارزیابی سیستم یکپارچه گزینه های 

چرخه سوخت هسته ای در چین  

همراه با یک چارچوب تحلیلی 

MCDM 

  

AHP 

TOPSIS 

PROME

THEE II 

 چین    *

 . دفع مستقیم1

 . سوخت مصرف شده2

 . تک بازیافت3

 . آلایندگی 4

10 

BHALAJ

I 

2019 

یک کار آزمایی آزمایشگاهی و ارزیابی  

برای تجذیه و تصمیم گیری فازی 

تحلیل عوامل خطر مرتبط با جنبه  

های بهداشتی و ایمنی محیط زیست 

 در صنعت بهداشت و درمان

  
DEMAT

EL 
 هند   *  

 مولفه ریسک مکانیابی 12معرفی 

 زیست محیطی

11 

تحقیق  

 حاضر

1398 

ارزیابی و رتبه بندی مراکز بازیافت 

 پسماند جامد شهری 
 Multi 

moora 
 *  

شهر    22منطقه 

 تهران
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 مرور ادبیات مورا 2-4

به   یمکان  تیموقع  یدر مورد تئور کیسدتماتیسد  قیتحق  نیداشدتند که اول  انی( در پژوهش خود ب2018برورز)

و    یتوان به جداول ورود   یبعداً به وجود آمد. از طرف عرضددده م  یکم  یکردهایگردد. رو  یباز م  1826سدددال  

اسدتفاده کرد.    اریچند مع  یها  یریگ  میتوسدط تصدم یسداز  نهیگسدترده اشداره کرد و از طرف تقاضدا به  یخروج

  د ی تأک د یبا  یو شدهر  یبه صدورت منطقه ا  یمکان  تیموقع  یفرصدت ها  یبرا  یخروج-یجداول ورود  یایبر مزا

  نهی، به  MOORAبرقرار اسددت.   اریو چند مع  یو خروج  یورود  یسدداز  نهیبه نیب  وند یپکه    یشددود ، در حال

  هی نسدبت و نظر  لیو تحل  هیاسدت: تجز  شدده لینسدبت ، از دو روش تشدک  لیچند هدف با اسدتفاده از تحل یسداز

  یتلاش م   کردیرو  نیدهد. ا  یپاسدخ م یسداز  نهیبه  یبرا ازیمختلف اسدتحکام مورد ن ط ینقطه مرجع و به شدرا

که گاه    یاهداف مختلف ای ارهایبا شداخص ها، مع  ،یمحل  یسداز  یبوم یسداز  نهیپروژه خاص با به  کیکند تا در  

 شود. یساز یبوم رد،یگ یم هافراد مختلف سرچشم ایاز گروه ها 

  یدر کشددورها   یکه بازار چاکرد  انیباز روش چند معیاره مورا اسددتفاده کرد که  ( در پژوهش خود2018)چن

توسدعه، انتخاب محل فروش    یرهایمسد نیتر  یمنطق  ییشدناسدا  یمختلف شداهد گسدترش و توسدعه اسدت. برا

لازم اسدددت تا به طور مؤثر مسدددئله    اریچند مع  کردیرو  ن،ی. بنابرارند یرا در نظر بگ   یمتناقضددد  یارهایمع د یبا

ارائه شدده اسدت و    خانهیانتخاب چا  یبرا  اریچارچوب چند مع کیمقاله ،   نیکند. در ا  رطرفاب مکان را بانتخ

  می از دو روش تصددم ج،ینتا  یاز اعتبار سددنج نانیاطم  یبرا  نیبه کار گرفتند. همچن  یتوانیآن را در کشددور ل

شدده   ادهاسدتف ((WASPAS-N) یسداز  یمحصدول جمع شدده وزن با عاد  یابی)مورا( و ارز  یاریچند مع  یریگ

مونت کارلو    یسداز  هیشدب کی، از   نیشدد. علاوه بر ا  نییمتخصدصدان تع  یبر اسداس نظرسدنج ارهایاسدت. وزن مع

را در انتخاب  یشدنهادیاعتبار روش پ  یاسدتفاده شدد. برنامه تجرب  اریوزن مع  رییدر تغ  تیحسداسد یبررسد  یبرا

 نشان داده است. خانهیچا کی نهیمکان به

  دهیچیمشدکل پ  کیشدرکت   کی  یمطلوب انبار برا  یابیداشدتند که مکان  انی( در پژوهش خود ب2016)منگلان

  یم  یمکان  تیموقع  یخطا کی.  ردیقرار گ یمورد بررسدد  یادیز اریبا دقت بسدد د یو بدون سدداختار اسددت که با
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از   یاریبسد  ریتأث املانبار شد  تیمنجر شدود ، از آنجا که انتخاب سدا ینیسدنگ  اریبسد  یتواند به ضدرر اقتصداد

حرکت اسددت و    یریسددهام، فاصددله متوسددط و انعطاف پذ  ینگهدار  تیواحد، ظرف  متیپارامترها از جمله ق

از پارامترها   کیهر   یشدخصد  حیابتدا ترج  ق،یتحق نیاسدت. در ا  ارهیچند مع  یریگ  میمشدکل تصدم  کی نیبنابرا

گذارد.    یم  ریاز محل انبار تأث  یریگ  میتصددم  سیمحاسددبه شددده اسددت که بر ماتر  Simosبا اسددتفاده از روش  

انبار را  تیسدا  یسداز  نهیبه (MOORAنسدبت )  لیبر اسداس روش تحل  یچند هدفه وزن  یسداز  نهیسدپس به

 نیا  یانتخاب انبار ارائه شدده اسدت تا اثربخشد  یمورد خاص برا  کیاز   یمطالعه مورد  کیانجام شدده اسدت. 

خانه انبار  تیتر روش انتخاب سا  نانهیمدل برتر است و واقع ب  نیدهد که ا  ینشان م  جهیمدل را نشان دهد. نت

 (TOPSISآل ) دهیسدفارش با شدباهت به روش راه حل ا  حیروش ترج  جهیبا نت  یا  سدهیکند. مقا  یم  نهیرا به

 است. یمشکلات نیوزنه بردار در چن MOORAکاربرد روش  انجام شده است که اثبات

برای مکان یابی مراکز لجسدتیک از تکنیک مورا اسدتفاده کرده   داشدت  انی( در پژوهش خود ب2016) یهمزاسدب

مراکز    لیدل  نیکنند. به هم  یم دایپ یشدتریب  تیاهم یرقابت جهان  شیبا افزا  کیلجسدت  یها تیکه فعال اسدت 

  کی شدده اند. علاقه به مرکز لجسدت  جادیو تحقق مؤثرتر ا  یکیلجسدت  یها  تیفعال  لیبه منظور تسده  یکیلجسدت

به   ازین  یدر مناطق مختلف برا  یکیمراکز لجسددت  جادیا  یبرا  نیناسددت. همچ  شیدر سددراسددر جهان رو به افزا

  یا یدر منطقه در  کیمراکز لجسدت  سیتأسد  یانتخاب مکان برا  یمطالعه ، بررسد  نیتوسدعه دارد. در ا  یبرنامه ها

 مختلف انجام داده است.  اریمع 10با استفاده از  MOORA اریمناسب هستند با استفاده از مع اهیس 

( در پژوهش خود بیان داشدددتند که  1397سدددرکله )در مورد روش مولتی مورا  هم تحقیق  انجام شدددد که    

 از  یکی  ارزیابی های شدداخص  تحلیل  و  بازخور یتنها  در  و  اقتصددادی بنگاههای عملکرد  ارزیابی  و  شددناسددایی

  گیری  تصدمیم های  تکنیک  از  اسدتفاده با  تحقیق این  در.  باشدد   می  نقل  و حمل  صدنعت  در  اسداسدی  موضدوعات

 حمل  اقتصدادی بنگاه  یک عملکرد  در گذار  تاثیر  های شداخص شدناسدایی  به(  دلفی)  خبرگی  روش   و  معیاره چند 

  تصدمیم  در نوین  هایروش  از  یکی  که  مورا  مولتی  گیری  تصدمیم  روش  از  اسدتفاده با سدپس  و  پرداخته  نقلی  و

 شداخص بین  بندی  رتبه  و  بندی  اولویت شدده،  تعیین  معیارهای  گرفتن  نظر  در با  و  باشدد   می  معیاره چند   گیری
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 ارزیابی  در  تاثیرگذار های  شداخص شدناسدایی  بر  علاوه  حاضدر  مقاله. پذیرد  می  صدورت  پیشدنهادی  عملکردی  های

  رتبه  و  نقلی  و حمل شددرکت  پنج  خصددوص  در  موردی  مطالعه  به  نقلی  و حمل  اقتصددادی  های بنگاه  عملکرد

 است شده پرداخته مورا مولتی روش  های گام تشریح به آن، بندی

 یارهدایداز مع  یمورا بدا در نظر گرفتن گروه  د یدجدد  افتدهید( در پژوهش خود روش توسدددعده  1395)  درفشدددان

که در    ییارهای. معشدودیارائه م  یاه  بازه  یفاز  یریگ  میتصدم  ط یپروژه در مح  یبحران  ریمسد  نییدر تع  رگذاریتاث

. باشدد یم سدکیو ر  تیفیک  نه،یشدامل زمان، هز  شدود؛یپروژه در نظر گرفته م  یبحران  ریمسد  نییمقاله در تع نیا

هسددتند؛ به    یادیز  یتهایعدم قطع  یناقص بودن اطلاعات دارا ایناکامل و    لیپروژهها به دل  ،یواقع ط یدر شددرا

  شددود،یم  لیتبد  یبازها  یکه به صددورت معادل فاز  یزبان  یرهایمتغ  زیو ن یبازها  یمنظور از اعداد فاز نیهم

که در گام آخر ادغام  شدودیم  انیمقاله ب نیدر ا  تیبحران  یریگ اندازه  یبرا د ی. دو شداخص جد گرددیاسدتفاده م

  می تصدم د ینشدان دادن عملکرد روش جد   یبرا  یمثال کاربرد  کی. سدرانجام دهند یرا م یینها  یبند   شدده و رتبه

 .گرددیم انیب یشنهادیپ یبازها یفاز یریگ

(  1395قاسمی ) از روش مولتی مورا همچنین در انتخاب  ربات در صنایع خودرو سازی استفاده شده است .که   

  ربات   یک  انتخاب  برای  که   هاییشاخص   تکثر  ربات،  برندهای   و  هامدل   در پژوهش خود بیان داشتند که تعدد 

گیری   برای   مناسبی  توجیه  مناسب،  ربات  انتخاب  بالای  بسیار  هزینه   نیز  و   است  مطرح    مدل   یک   از  بهره 

  کلیدی   هایشاخص  شناسایی  هدف  با  حاضر  پژوهش.  است  ربات ها  ارزیابی  و  انتخاب  بمنظور  قوی  گیریتصمیم 

  شده  انجام   ربات  انتخاب  برای   کارآمد   گیریتصمیم   مدل   یک   ارائه   همچنین   و   هاربات   گزینش   در  اهمیت  با   و

  شده  شناسایی  خبرگان  نظر   از   استفاده  با  ربات  انتخاب  در  مؤثر  هایشاخص  نخست  گام   در  منظور،بدین.  است

  مشخص   بندیاولویت   هایگزینه   بعنوان  «خودرو ایران»  خودروسازی  شرکت  در   پرکاربرد   ربات  5  همچنین   و

  آموزش »  شاخص  و  شد   محاسبه   خاکستری  آنتروپی  روش   با  شاخص  هر   وزن   ها،پرسشنامه   نتایج  بررسی  با.  شدند 

 شاخص  و   صنعتی  ربات  انتخاب   در   هاشاخص  ترینمهم   بعنوان   «فروشندگان  خدمات  کیفیت»   و   « فروشنده

  استفاده   با  همچنین.  شدند   شناخته  ربات  انتخاب  مسئله  در  هاشاخص  تریناهمیتکم  «دقت»  و  «آزادی  درجه »
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  و   «موتومن»   و   « بی  بی  ای »  ربات و اول  اولویت  «کوکا»   ربات  مولتی مورا   روش   رویکرد  سه   هر   نتایج  تجمیع  از

 . گرفت قرار  آخر  اولویت  در   «هیوندای » ربات  و چهارم  تا  دوم هایاولویت  «فانوک »

 ارزیابی شکاف پژوهش: 

با توجه به بررسی های انجام شده، مشخص گردید توسعه مدیریت بر پسماند های شهری، عاملی حیاتی در  

مختلفی برای مکانیابی مراکز بازیافت پسماندها ارائه شده خدمات شهری است که در این خصوص مدل های  

است. از این رو شکاف تحقیقاتی مشاهده شده در بررسی پژوهش ها عدم پرداختن به مولفه های جدید در  

باشد که در این پژوهش به آن پرداخته خواهد  حوزه مکانیابی مراکز پسماند با استفاده از رویکرد مولتی مورا می 

 . شد 

 مع بندیج2-5

در این فصددل ابتدا ادبیات تحقیق و مبانی نظری مرتبط با تحقیق حاضددر ارائه شددد سددپس خلاصدده تحقیقات  

انجام شدده در داخل کشدور ارائه گردید و بعد از آن پیشدینه تحقیقات بین المللی ارائه شدد همچنین خلاصده ای 

 د .از تحقیقات انجام شده در خصوص تکنیک مورا و مولتی مورا ارائه ش 

 

 

 

 

 

 

 

 



46 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



47 
 

 
 

 سوم فصل 
 روش تحقیق

 

 

 

 

 

 

 

 



48 
 

 قدمهم 3-1

  ارتباط   و  وکافی   مناسب  زمین  وجود  لحاظ   از   را  منطقه   یک  تواناییهای   و  قابلیتها  که  است  فعالیتی   مکانیابی

  تحلیل   و   تجزیه   و   توجه   مورد   خاص،  کاربری   برای  مناسب  مکانی   انتخاب  برای   شهری  کاربریهای   سایر  با  آن

دفع    منابع  که  است  شده  موجب  شهر نشینی  گسترش   با  همگام  جهان  جمعیت  روزافزون  رشد .  قرارمیدهد 

که در جهت رفع این  .  یکی از چالش های اصلی تبدیل شده است  کشورهای  اکثر  در   پسماند شهری و بازیافت 

رزیابی این چالش معرفی  که هر یک رویکرد خاصی برای ا. مشکل پژوهش های کاربردی فراوانی اجرا شده است  

و بحث نمودند که در فصل قبل بدان اشاره شد. از طرفی دیگر از جمله ویژگیهای یک مطالعة علمی که هدفش  

پژوهش مناسب می حقیقت  از یک روش  استفاده  به هدفها،    .  باشد یابی است  پژوهش مناسب  انتخاب روش 

بستگی دارد و هدف از پژوهش دسترسی دقیق و آسان به  ماهیت وموضوع مورد پژوهش و امکانات اجرایی  

های پژوهش است. در این فصل روش پژوهش برای رسیدن به اهداف تشریح شده است، که بدین  پاسخ پرسش

گیری،  روش گردآوری اطلاعات،  ابزار گردآوری اطلاعات،  منظور نوع پژوهش،  جامعه آماری،  روش نمونه

 شده است.   داده  یحها توضههای تجزیه و تحلیل داد وش ر

 روش تحقیق 3-2

ها، کشدف مجهولات یافته برای بررسدی واقعیتهای معتبر و نظامای از قواعد، ابزارها و راهروش تحقیق مجموعه

 حل مشکلات است.و دستیابی به راه

سدأله اسدت. از این رو روش تحقیق به عنوان یک فرایند نظامند برای یافتن پاسدخ یک پرسدش یا راه حل یک م

 تحقیقات را با معیارهای مختلف، دسته بندی می کنند از جمله:

 دسته بندی تحقیقات بر اساس هدف: •

در طبقه بندی تحقیقات بر حسدب اهداف، قبل از هر چیز بر میزان کاربرد مسدتقیم یافته ها و درجه  

اس هدف به سده  ( تحقیقات بر اسد1394تعمیم پذیری آنها در شدرایط دیگر توجه می شدود. )خاکی،  

دسدته ) بنیادی، کاربردی و تحقیق و توسدعه ( تقسدیم میشدوند. از آنجا که این تحقیق در جسدتجوی  
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بررسددی مسددائل مربوط به مکانیابی بازیافت پسددماند شددهری اسددت و نتایج حاصددل از آن برای حل 

ابع و  مشدکلات خاص مربوط به مدیریت پسدماند، قابل اجراسدت و به مدیران در تخصدیص بهینه من

 تصمیم گیری صحیح کمک می نماید، بنابراین تحقیق حاضر از نوع کاربردی است.

 دسته بندی تحقیقات بر اساس اجرا: •

تحقیقات علمی بر اسداس اجرا به سده دسدته ) میدانی، پهناگر، ژرفاگر ( تقسدیم می شدوند. از آنجا که  

می گیرند لذا یک تحقیق میدانی در این تحقیق چندین زنجیره مورد مقایسدده نسددبی و ارزیابی قرار  

 است.

 دسته بندی تحقیقات بر اساس نحوه گردآوری اطلاعات: •

تحقیقات علمی بر اسدداس نحوه گردآوری اطلاعات به دو دسددته ) توصددیفی، آزمایشددی ( تقسددیم  

شدوند که تحقیق توصدیفی شدامل روشدهای پیمایشدی، تحقیق همبسدتگی، اقدام پژوهی، بررسدی می

مقایسده ای اسدت و تحقیق آزمایشدی شدامل روشدهای تمام آزمایشدی، شدبه  -میموردی و تحقیق عل

 (1385آزمایشی و تک آزمونی می باشد. ) سرمد و همکاران، 

، با اسددتفاده از تحلیل خبرگیروابط بین متغیرها در قالب    از این رو در این پژوهش با توجه به اینکه

ده و اندازه گیری و توصیف میشوند لذا نوع بیان میگردد و متغیرها مشداه  تصدمیم گیریتکنیک های  

 .باشد تحلیلی می -روش تحقیق، توصیفی
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 می باشد: 1-3در شکل  باتوجه به توضیحات فوق، مراحل و فلوچارت پژوهش حاضر به شرح ذیل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسایی و طبقه بندی شاخص های مکانیابی

نظرات خبرگی بر اساس طوفان فکری )دلفی فازی( درخصوص اخذ 

 شاخص ها 

ارزیابی نظرات و نهایی سازی شاخص های مورد بررسی در مکانیابی 

 مراکز بازیافت پسماند

 

تصدیق نظرات خبرگان الگوی دلفی 

 فازی

انهای بالقوه جهت بازیافت انجام مطالعه موردی جهت بررسی مک

 های شهریپسماند

یاده سازی تکنیک مولتی مورا جهت انتخاب و تخصیص مکان انتخاب پ

 شده

 تحلیل حساسیت پارامتر های موثر بر انتخاب مکانیابی

 فلوچارت مراحل تحقیق 1-3شکل  فلوچارت مراحل تحقیق  3-1شکل 
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 تحقیقجامعه  3-3

که حداقل در یک  هادهیای از افراد، اشددیاء، متغیرها، مفاهیم یا پد عبارت اسددت از گروه یا طبقه  تحقیقجامعه  

گیرند که به آن سدرشدماری  ویژگی، مشدترک باشدند. در برخی موارد، کل اعضدای جامعه، مورد مطالعه قرار می

  یمطالعه   یهای مالی، اجازه  هزینهگویند. با این حال، در بسددیاری موارد، کمبود نیروی انسددانی لازم، وقت و  

انتخاب شدود.    خبرگی از جامعه  ی. روش معمول در چنین مواردی این اسدت که نمونه ادهد یکل جامعه را نم

. نکته مهم در این تعریف،  شددودی، بخش کوچکی از جامعه اسددت که معرف کل جامعه فرخ مخبرگی  نمونه

نمونه، بخشدی   در  به جامعه تعمیم داد.  توانینممعرف بودن اسدت. نتایج نمونه ای را که معرف جامعه نباشدد، 

. اگر نمونه با روش درسدت انتخاب شدود و معرف جامعه باشدد، ردیگیاز جامعه مورد سدنجش یا آزمون قرار م

تعمیم داد. با این وجود، این تعمیم باید با احتیاط صددورت گیرد،    به کل جامعه  توانینتایج حاصددل از آن را م

نمونده گیری، خطدایی اجتنداب نداپدذیر وجود دارد. بده لحداظ نظری وقتی کده کدل   یهداچرا کده در تمدام روش 

ابزار مورد جامعه مورد اسددتفاده    یجهیکه نت  ی)یعنی ناهمسددان  یتنها خطای اندازه گیر  رد،یگیمطالعه قرار م

 .فردی پاسخگویان وجود دارد یهاتفاوت است( و

از نظر تعداد افراد یا مواردی که باید مشداهده شدود، بزرگ یا کوچک باشدد. برای    تحقیق  یممکن اسدت جامعه

صدرفه جویی در نیروی انسدانی، هزینه و وقت و رعایت سدایر ملاحظات اجرایی، به جای مطالعه در مورد تمام 

قرار داد. نمونده، معمولاً گروهی از افراد   قاز افراد جدامعده را انتخداب و مورد تحقی اینمونده توانیافراد جدامعده م

افراد جامعه را داراسدت. از راه مشداهده و تجزیه    یهایژگیجامعه اسدت که معرف آن جامعه بوده و کم و بیش و

 ه را استنباط کرد. بر اساس اصول و قواعد معینی، مشخصات جامع توانیو تحلیل اطلاعات مربوط به نمونه، م

مدیران پسدماند شدهری، کارشدناسدان و مدیران حوزه توسدعه خدمات شدهری نفر از    14جامعه این تحقیق شدامل 

آوری  باشددد. به منظور جمعدهنده شددامل خبرگان و کارشددناسددان صددنعت و دانشددگاه میاسددت. جامعه اطلاع

 اطلاعات از نظرات حوزه مدیریت پسماند شهری استفاده شده است. 
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  نهاآ  ت مشخصا داده و دآوریگر یها  تکنیکو اربزا 3-4

  به  چنانچه این مرحلده  .هد د  می  تشکیل  تطلاعاآوری ا  جمعرا    هشیوپژ  رکا  هر  یبخشها  صلیتریناز ا  یکی

 منجاا  خوبی  قتد  و سرعت  به  هااز داده    یگیر  نتیجه  و  تحلیلو  تجزیه  رکا  ،گیرد  رتصو  صحیحو  شیوه مناسب

  حشر   که  ستا  هشد   دهستفاا  یرز  یها  تکنیکو    اربزاز ا  هشوپژ  یندر ا  هاآوری داده    جمع  ایبر  شد.  هد اخو

 می شود:آورده  امهرکد از  یمختصر

 وژه پر اركمد  و دسناا سیربر3-4-1

و    ارکمد  جامع  مطالعه  به  که ستا  هنذ  بهروش   یکتریندنز  و  دهبو  شناساییروش    ترین دهساو    ترین  اولمتد 

  .دارد  رهشاا  رکمد و سند   هردر    شدداخص های مکانیابی بازیافت پسددماند  شناسایی  فهد  با  وژهپر  با اتمستند 

و    تخصصدارای    یاو    وژهپر با  بطهدر را  ادیفرا ستا  زملا  ماا باشد   هیویا گر  دیفر  رتبصو  ند اتو  می  یند افر  ینا

 برسانند. منجاا بهرا  آن باشند  شناآ وژهپر اتمستند و  ارکمد  به

مطالعات کتابخانه ای و با بررسدی منابع  در این تحقیق به منظور اسدتخراج اولیه شداخص های مورد ارزیابی، از 

 و مدارک معتبر موجود استفاده شده است.

 لیست  چکاز  دهستفاا 3-4-2

پژوهش های در    که باشد   می  شاخص های مکان بازیافت پسماند شهری شناسایی  یهااربزاز ایکی لیست  چک

  ردمو  وملز  رتصودر    یگرد یها  وژهپردر    که شوند   میآورده    لیست چک  رتمختلف شداخص های زیادی بصو

 هد. چکد  می  کاهشرا    یسکهار  دنفتاا  قلمو از    نشد   ش موافر  نمکاروش ا  یناز ا  دهستفاابگیرند.    ارقر  دهستفاا

 : دشو تهیه یرز یها رتبصو ند اتو می لیست

  ای بر  میباشدکه   دار   هعهد   وژهپر  در بخصوصی    ر کا  مسؤلیت   که   دی فر   هر   حالت   ینا  در   : دیفر   لیست   چک   -  

  سی ربر  با  رکا  به  وعشراز    قبل  کهرا دارد    دخو   رکادر    زملا  وری ضر و  زنیا  ردمو   فعالیت هایاز    لیستی   د خو  رکا

 .  نها بکوشد آ فع ر جهتدر  و  کند  شناساییرا  دخو  یها د کمبو  ند اتو می  لیست

  وریضر  موارد و احتیداجدات  که  ستا  هشد   حیاطر  نمازسا  توسط   ها  لیست  چک  ینا  ای:حرفه    لیست  چک  -  
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  دگیر  می  ارقر  سیربر ردمو وژهپر  هر وعشراز   قبل  معمولا  و  دشو میآورده  ند دار  زنیاآن    به  ها وژهپر کلیه که

 .دشو می مشخص قصانوو  هادکمبوو 

  دشو   میآورده  دشو  سیربر  باید  که اردیمو تیمی  یهارکادر    ها  لیست  چک  ین: اتیم گیدماآ  لیست  چک  -  

 تیم مدیریت شهری مانند:

 مصاحبه )نظر کاوی(  3-4-3

  ادفراز ا  ریحضو  غیر  یا  ریحضو  رتصو  بهدر آن    که باشد   می  تطلاعاآوری ا  جمع  یهااز روش    یکی  مصاحبه

  که  نچهو آ  دشو  می  تعیین  پیشاز    مصاحبه  تلااسؤ  که  ستآن ا  مهم  . نکتهدشو  پرسش  ننااز آ  هیوگر  یا

 که.باشد  میآن   ایجرا  هنحو  یاو یپذیر فنعطاا انمیز  کند  می یبند  طبقه  مختلف  یها رتصو بهرا   مصاحبه

 . باشند  می یرز حشر به نهاآ مهمترین

  مشخص  گر  مصاحبه  ایبر  ها  پرسش  ودحد و  بچورچا  مصاحبه  عنو  ینآزاد: در ا  یا  پذیر  فنعطاا  مصاحبه  -  

 نیز ضافیا  تلااسؤ ند اتو می  گر  مصاحبهو .دارد  بستگی  مصاحبهگر سلیقه به  ها  پرسش لیاتوو نماز لیو  ستا

  هاییوگرو  صشخاا  با  مصاحبه  یاو    کیفی  تمطالعا،    کوچک  س مقیا  با  هایی  هشوپژ  ایبرروش    ینا  نماید.  حمطر

 عمیق  تطلاعاآوری ا  جمع  ها  مصاحبه گونه  ینا  فهد و  ستا  مناسب  ید آ می  بدست  نهاازآ  صلیا  تطلاعاا که

 کیفی است.

 یپرسشها  باای    پرسشنامهاز    گر  مصاحبه،  مصاحبه  ین: در امنظم  یا  متوسط   یپذیر  فنعطاا  با  مصاحبه  -

 یط اشر  دشو  می  ش تلا  ،هستند   زبا  رتبصو  ها  پرسشنامه  معمولا  ماا ،کند   می  دهستفاا  ثابت  لیاتو  باو    مشخص

 . ستا سطحیو کمی تطلاعاآوری ا جمع مصاحبه عنو یناز ا فهد  .دشو ارینگهد  ختایکنو همه ایبر

  مشخص  یها  پرسش  باای    پرسشنامهاز    گر  مصاحبه:    مصاحبه  با  اههمر  پرسشنامه  یا  ناپذیر  فنعطاا  مصاحبه  -  

 پرسش  معمولاو ند ا  هشد   یبند   طبقه  و  بینی  پیش  قبلاز    و  ثابت ها  پاسخ  .کند   می  دهستفاا اردستاند ا  لیاتو  باو

  می ربکادارد    عطلاا پاسخ  عتنواز    هشگروپژ  که  مانیز  رگبز  تمطالعاروش در    ینا  ،هستند ای  بسته  رتبصو  ها

 رود.
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 خدمات  توسدعه  حوزه مدیران  و  کارشدناسدان  شدهری،  پشدماند   مدیران در این تحقیق از نظرات خبرگان شدامل

 شهری مبتنی بر روش دلفی فازی استفاده خواهد شد.

از این رو جهدت جمع آوری اطلاعدات از خبرگدان جهدت غربدالگری شددداخص هدا ابتددا بر اسددداس رویکرد روش  

کلیه شاخص های شناسایی شده به خبرگان اعلام می گردد و از خبرگان درخواست می شود بر طوفان فکری  

درجه اهمیت شداخص ها را مشدخص و معرفی نمایند. پس از   1-3اسداس روش فازی اشداره شدده در جدول 

ام آوری نموده و ارزیابی سدازگاری نظرات انج اس مصداحبه بسدته، لذا نظرات را جمعجمع آوری نظرات بر اسد

  0.1می شدود ) بر اسداس میانگین اختلاف نظرات( در صدورتی که نرا ناسدازگاری نظرات برای شداخص ها زیر  

باشددند تحلیل های بعدی شدداخص ها مورد تایید خواهند بود و در غیر این صددورت شدداخص هایی که نرا  

زیابی نرا ناسدازگاری داشدته باشدند مجدداً مورد ازمون قرار خواهد گرفت و سدپس ار  0.1ناسدازگاری بیش از  

  5- 3تا    1-3انجام می شدود که این روند تا تایید نرا ناسدازگاری اجرا خواهد شدد سدپس بر اسداس فرمول های  

مقادیر بدسدت آمده را دفازی سدازی نموده و پس از دفازی سدازی شداخص هایی که نمره بیش از میانگین نمره  

نوان شدداخص نهایی وارد گام بعدی مکانیابی های تخصددیص داده شددده توسددط خبرگان را کسددب نمایند بع

 خواهند شد. 

 

 ابزار های تجزیه و تحلیل اطلاعات 3-5

با توجه به اهداف در نظر گرفته شددده در این پژوهش لذا جهت ارزیابی اطلاعات بدسددت آمده از فرایند های 

 ذیل استفاده خواهد شد.

مکانیابی بازیافت استفاده از روش دلفی فازی در شناسایی شاخص های  3-5-1

 پسماند

شدداخص های مکانیابی ترکیب  و   اقدام به پالایش  فازی  این مطالعه با اسددتفاده از تکنیک دلفی  مرحله اولدر  

پنل مورد نظر براسداس  گردیده اسدت. تهران شدناسدایی شدده  22بازیافت پسدماند شدهری مربوط به منطقه  
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از   دلیل محدودیت و دشدواری دسدترسدی به کلیه خبرگان،نفر بوده اما به    14که مشدتمل بر   ترکیبی از خبرگان

  برای  خود  ذهنی  هایتوانایی  و هاشددایسددتگی از  خبرگان  اگرچهاسددتفاده شددده اسددت.   نفر 7ای به حجم  نمونه

 امکان  کمی کردن عددی،  فرآیند   که داشددت  توجه  نکته این  به باید  اما  نمایند،می  مقایسددات اسددتفاده  انجام

 سددازگاری  فازی،  هایاز مجموعه  اسددتفاده  بهتر، عبارت  ندارد. به  کامل  بطور را انسددانی  تفکر سددبک انعکاس 

فازی    هایمجموعه از  استفاده  با  که  است  بهتر و بنابراین  دارد  انسانی  مبهم  و بعضاً  1زبانی  توضیحات  با  بیشتری

پرداخدت. در این مطدالعده از   واقعی  دنیدای  در  گیریتصدددمیم  و  مددت بینی بلندد  پیش  بده  فدازی( اعدداد  )بکدارگیری

 اعداد فازی مثلثی به دلیل محاسبات ساده تر استفاده شده است.

 اعداد فازی مثلثی

/)(بر اسدداس نظریه مجموعه های فازی، یک عدد فازی، مجموعه فازی خاصددی به صددورت  
~

~ xRxA
A

= 

~)(صددورت  و تابع عضددویت آن بهپذیرد  را می Rمقادیر حقیقی عضددو مجموعه   xباشددد که در آن،  می x
A

 

( تعریف  1-3به صددورت رابطه )  µAای خطی  عددی با تابع عضددویت تکه Aباشددد. یک عدد فازی مثلثی  می

 ::شودمی

(3-1                 ) 

                                    












−−

=

−−

=

otherwise

uxmmuxu

mx

mxllmlx

xx

0

)/()(

1

)/()(

)(

 
l کران پایین : 

m ترین حالت: محتمل 

uکران بالا : 

، این تابع عضدویت را نمایش 1-3نشدان داده شدود. شدکل  (l, m, u)تواند به صدورت عدد فازی مثلثی  که می

 دهد.می

 
1 Linguistic 



56 
 

 

 

 

 

 

 

مطابق با اعداد فازی مثلثی در جدول ذیل  در این مطدالعده متغیرهای کلامی برای تعیین اهمیت شددداخص ها، 

 فازی سازی شده است.

 متغیرهای کلامی و اعداد فازی متناظر در تکنیک دلفی

 متغیر کلامی فازی 1-3جدول 

 اعداد فازی مثلثی متغیرهای کلامی

 (0.25،0،0) اهمیت خیلی کم

 (0.5،0.25،0) اهمیت کم

 (0.75،0.5،0.25) اهمیت متوسط 

 (1،0.75،0.5) زیاداهمیت 

 (1،1،0.75) اهمیت خیلی زیاد

 

 اعداد فازی مثلثی در تکنیک دلفی 3-3شکل 

      0             0.25             0.5             0.75              1                

 عدد فازی مثلثی   2-3شکل 

A
u 

ma al 0 

1 

(x)xµ 

x 
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در    .( محاسدبه می شدود1-3دهنده با اسدتفاده از رابطه )پاسدخ nپس از گردآوری داده ها، میانگین فازی نظرات  

ها اسدتفاده  زدایی و تعیین میزان اهمیت شداخص( جهت فازی5-3( و)4-3(، )3-3(، )2-3ادامه کار از روابط )

 دند .های دارای ارزش کمتر از مقدار میانگین حذف می گرشود و شاخصمی

(3-1) FuzzyAverage = ⌊ 
l1 + l2 + ⋯ + ln

n
,
m1 + m2 + ⋯ + mn

n
,
u1 + u2 + ⋯ + un

n
⌋ 

FuzzyAverage  میانگین فازی : 

 nتعداد شاخص های مساله : 

(3-2) 
                                                                            3

1

max

uml
x

++
=

 

(3-3) 
                                                                           6

42

max

uml
x

++
=

 

(3-4) 
                                                                            4

23

max

uml
x

++
=

 
(3-5)                                                Crisp Number = max {

3

max

2

max

1

max ,, xxx } 

  

Crisp Numberعدد قطعی : 

 انتخاب مکان مناسب بازیافت پسماند شهری روش مولتی مورا جهت  3-5-2

توسددط برایرز و زاوادسددکاس در مقاله ای ارائه شددد. این دو محقق در سددال    2010روش مولتی مورا در سددال 

کامل شددده روش مورا می   (MultiMoora) را ارائه داده بودند. در واقع روش مولتی موراروش مورا  نیز    2006

 .کامل به دو رویکرد دیگر روش مورا اضافه شده استباشد . که رویکرد دیگری به نام ضربی 

این روش سده رویکرد بنامهای رویکرد سدیستم نسبت، نقطه مرجع و ضربی کامل دارد. و توسط هر سه رویکرد  

به رتبه بندی نهایی گزینه ها  و در انتها نیز توسدط روش تئوری تسدلط یا غلبه  می گرددگزینه ها رتبه بندی 

( به عنوان روش برای کسددب رتبه نهایی مولتی  2012سددلط در مقاله آقای زاوادسددکاس ). تئوری تپردازدمی  

 .مورا پیشنهاد شده است. الگوریتم کلی این تکنیک در شکل زیر آورده شده است

https://sanaye20.ir/%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%a7-moora/


58 
 

 

 

 

 

 

 

 

 رویکرد روش مولتی مورا  4-3شکل 

 به شرح ذیل می باشد: مراحل روش مولتی موراخلاصه 

 تشکیل ماتریس تصمیمگام اول:  ➢

ها  ها و گزینه می باشدد یعنی ماتریسدی که معیارها در سدتون گزینه-ماتریس تصدمیم این روش به صدورت معیار

 .هر سلول ارزیابی هر گزینه نسبت به هر معیار استدر سطرها قرار دارند و 

𝑥 = [𝑥𝑖𝑗]
𝑛×𝑚

= [

𝑥11 ⋯ 𝑥1𝑚

⋮ ⋱ ⋮
𝑥𝑛1 ⋯ 𝑥𝑛𝑚

] 

 نرمال سازی ماتریس تصمیمگام دوم:  ➢

در این گام از رابطه زیر جهت نرمال سددازی اسددتفاده می کنیم. به این رابطه نرمال سددازی از طریق نرم گفته  

 .مربعات درایه های هر ستون تقسیم می شود می شود. در این رابطه هر درایه بر مجذور

𝑟𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗

√∑ 𝑥𝑖𝑗
2

𝑚

 

 رتبه بندی گزینه ها بر اساس رویکرد سیستم نسبتگام سوم:  ➢

همانطور که پیش تر بیان شددد در روش مولتی مورا برای رتبه بندی گزینه ها سدده رویکرد رتبه بندی وجود  
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گ
 

 سیستم نسبت 

 نقطه مرجع 

 مورا 

 فرم ضربی کامل
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وزن معیارها  Wj رابطه زیر محاسدبه می شدود. در این رابطه  دارد که اولین رویکرد، سدیسدتم نسدبت نام دارد و از

 این اوزان محاسبه شود. انتروپی شانون  می باشد که در باید با استفاده از روش 

𝑦𝑗
∗ = ∑ 𝑤𝑗 ∗ 𝑥𝑖𝑗

∗

𝑔

𝑖=1

− ∑ 𝑤𝑗 ∗ 𝑥𝑖𝑗
∗

𝑛

𝑖=𝑔+1

 

 رتبه بندی گزینه ها بر اساس رویکرد نقطه مرجعگام چهارم:  ➢

 

در این گدام ابتددا بدایدد برای هر معیدار نقطده مرجع را بددسدددت آورد نقطده مرجع برای معیدارهدای مثبدت برابر بدا 

 بزرگترین مقدار معیار و برای معیارهای منفی برابر کوچکترین مقدار معیار است. 

𝑓𝑜𝑟 𝑜𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠 𝑡𝑜 𝑏𝑒 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑎𝑖𝑧𝑒𝑠 𝑟𝑖 = 𝑚𝑎𝑥𝑗𝑤𝑗 ∗ 𝑥𝑗
∗ 

𝑓𝑜𝑟 𝑜𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠 𝑡𝑜 𝑏𝑒 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑎𝑖𝑧𝑒𝑠 𝑟𝑖 = 𝑚𝑖𝑛𝑗𝑤𝑗 ∗ 𝑥𝑗
∗ 

𝑚𝑖𝑛𝑗{𝑚𝑎𝑥𝑖|𝑤𝑗 ∗ 𝑟𝑗 − 𝑤𝑗 ∗ 𝑥𝑖𝑗
∗ } 

کنیم سدپس از بین این مقادیر کمترین مقدار  را انتخاب می dj در این رابطه ابتدا در سدطر گزینه ها بیشدترین

 .شود به عنوان گزینه برتر انتخاب می

 

 ها بر اساس رویکرد ضربی کاملبندی گزینه  رتبهگام پنجم:  ➢

 

𝑢𝑖 =
∏ 𝑤𝑗 ∗ 𝑥𝑖𝑗

∗𝑔
𝑗=1

∏ 𝑤𝑗 ∗ 𝑥𝑖𝑗
∗𝑛

𝑗=𝑔+1
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 محاسبه روش آنتروپی شانون برای بدست آوردن وزن ها ❖

 تشکیل ماتریس تصمیم

 

Xn . . .         X2 X1  

X1n          ... R12 R11 A1   

X2n          ... R22 R21 A2   

. 

. 

. 

 . 

. 

. 

. 

. 

. 

.    

  .    

.    

Xmn         ... Rm2 Rm1 Am   

 

𝑝
𝑖𝑗 = 

𝑟𝑖𝑗

∑ 𝑟𝑖𝑗
𝑚
𝑖=1

 

   0را بین  Ejبه عنوان مقدار ثابت مقدار    kبه صورت زیر محاسبه می گردد و   Ejآنتروپی  

 نگه می دارد :  1و 

𝐸𝑗= −𝐾 ∑   𝑝𝑖𝑗   𝐿𝑛( 𝑝𝑖𝑗 )
𝑚
𝑖=1

                                     𝐾 =
1

𝐿𝑛  𝑚
 

( چه میزان اطلاعات  dj)درجه انحراف( محاسبه می شودکه بیان می کند شاخص مربوطه )    djدر ادامه مقدار  

ی به  مفید برای تصمیم گیری در اختیار تصمیم گیرنده قرار می دهد .هر چه مقادیر اندازه گیری شده شاخص

 هم نزدیک باشند نشان دهنده آنست که گزینه های رقیب از نظر آن شاخص تفاوت چندانی با یکدیگر ندارند. 

 لذا نقش آن شاخص در تصمیم گیری باید به همان اندازه کاهش یابد.

𝑑𝑗 = 1 − 𝐸𝑗 
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 محاسبه می گردد که در آن بهترین وزن انتخاب می شود .  Wjسپس مقدار وزن  

به شرح زیر     𝑊0𝑗( را برای شاخص در نظر گرفته باشد وزن جدید  𝜆𝑗نده از قبل وزن خاصی ) اگر تصمیم گیر

 محاسبه می شود:

𝑊0
𝑗 =  

𝜆𝑗    𝑊𝑗

∑ 𝜆𝑗 𝑊𝑗
𝑛
𝑗=1

                            𝑊 𝑗  =  
𝑑𝑗

∑ 𝑑𝑗
𝑛
𝑖=1

 

 تشریح مطالعه موردی 3-6

 معرفی مکان مورد مطالعه:

این   است.شهرداری تهران جدیدترین منطقه شهری تهران است که در شمال غرب تهران واقع شده   22منطقه  

شهرداری تهران، از غرب به محدوده وردآورد شمالی و    5منطقه از شمال به ارتفاعات البرز، از شرق به منطقه 

تهران آزادراه  به  می - از جنوب  منطقه حدود    گردد. کرج محدود  این  این  هکت  6200مساحت  از  که  است  ار 

 .باشدهکتار متعلق به فضای سبز می  1300مساحت حدود 

 

 شهر تهران  22منطقه  5-3شکل

دلیل همین گستردگی و  شود و به ترین قطعه پایتخت ایران محسوب می از نظر جغرافیایی، بزرگ  22منطقه  

  181شهرک گلستان و    141رو دو کلانتری  از این  .دارد  شهریوسعت، نیاز به مراقبت بیشتری از سوی مأموران  

محله  پراکندگی  دلیل  به  اما  هستند،  فعال  منطقه  در  گرفتعوارضی  قرار  همچنین  و  میان  ها  در  منطقه  ن 

ها هایی همچون شهید همت، شهید خرازی، شهید حکیم و آزادگان، امکان نظارت کامل بر تمامی محله بزرگراه 

 .وجود ندارد



62 
 

  از  درصد  8ت4 حدود  تعلق از  حاکی(  هکتار  70750)   تهران  گانه  22  مناطق سطح با 22  منطقه سطح مقایسه 

  در   منطقه   این   مهم   جایگاه  و   چشمگیر  وسعت  گویای  و   22  منطقه   به  تهران   شهر  خدماتی   محدوده   مساحت

  در   چه   سال  طول  در منطقه  غالب  باد  کلی  طور  به.است  آن  غربی  حوزه   در   بویژه   ،   اینده   تهران  کالبدی  ساختار

  دقیقه  41  و درجه  35  جغرافیایی  عرخ  در منطقه  گیری  قرار   به   توجه   با  باشد   می غربی  باد   روز  در   چه   و  شب

.    باشد   می   درجه  78  سالانه  موقعیت  بالاترین   در و درجه  32 سالانه  موقعیت  ترین پائین  در آفتاب  تابش  زاویه 

  فصل   در  درصد   43  یعنی  آن  بیشترین   که  بوده   سال  در  میلیمتر  281  منطقه  این  در   سالانه  بارندگی   کلی  میزان

 این.باشد   می  غربی  جنوب  درجه  33  منطقه  این  در   قبله  جهت.  باشد   می  بهار  فصل  در  آن  درصد   36  و  زمستان

  غیر   رسوبات  از  شناسی  زمین  لحاظ  از  و  دارد  قرار  چیتگر  دشت  قسمت  در  و  تهران  سر  دشت  ناحیه   در  محدوده

  رسوبات   ضخامت  در   و  اند   شده   نشین  ته  و  حمل  البرز  کوههای   جنوبی   دامنه  از  که   آمده  وجود  به  متراکمی

  و   بوده   جنوب  به  شمال از  منطقه  عمومی  شیب  دارد وجود  گسترده   زیرزمینی  آب  سفره   یک   ناحیه این  آبرفتی

 . دارد  قرار  زلزله  دوم پهنه  حریم  در  بررسی  مورد اراضی

 مشخص و معرفی شده است:  22لذا در طرح و نقشه ذیل تراکم شهری منطقه 

 

 22خصات تراکمی شهری منطقه مش  6-3شکل 

 شهری انجام خواهد شد. پسماند  بازیافت مراکز یابی خبرگان مکاناز این رو با توجه به مصاحبه با 
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 بندی فصل  جمع 3-7

در این فصدل مطابق با اهداف پژوهشدی در نظر گرفته شدده ابتدا روش تحقیق بحث و بیان شدد وگفته شدد این 

یفی  پژوهش به لحاظ هدف کاربردی و جمع اوری اطلاعات بصدورت میدانی و روش تحلیل نتایج بصدورت توصد

تحلیلی بیان گردید سددپس روش جمع اوری اطلاعات تشددریح شددد و روش های دلفی فازی جهت غربالگری 

شدداخص ها و تئوری فازی مطرح شددده و سددپس در نهایت روش تصددمیم گیری مولتی مورا تشددرح و روند 

 ژوهشی مطرح شد.پ
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  چهارم  فصل
 تجزیه تحلیل داده ها
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 مقدمه 4-1

  می   عوامل  از  بسیاری  تاثیر   تحت   که   است  مکانی  هایگیری   تصمیم   پرکاربردترین   از  یکی   انتخاب مکان مناسب

  .است  خاص   کاربرد  یک  برای  مناسب  مکانی  های  گزینه  از  ای  مجموعه  یافتن  یابی  مکان  از   هدف  گیرد  قرار  تواند 

مهم و اثر گذار در بقای یک سیستم و یا یک مجموعه بعنوان بنگاه    گیریتصمیم  مسئله   یک  مکانیابی  مسئله 

  پردازش   تسهیل و  گیری تصمیم  راهبردهای   متعددی برای مکانیابی و اتخاذ  ارزیابی  روشهای و  است  اقتصادی

  دستیابی   جهت  بگیرد.  قرار   استفاده  مورد   گوناگون  های  شیوه   به  گیری  تصمیم   مختلف  مسائل  در  تواند   می  مکانی

در فصل چهارم، به ارائه حل عددی انتخاب مکان مناسب جهت مرکز بازیافت پسماند جامد   فصل،  هدف   این  به

  به   و   پژوهش   انجام   مراحل  تمام   آن   در   که  می گردد   تحلیل  و   بندی   جمع   تهران اطلاعات  22شهری منطقه  

 است.   گردیده   تشریح  آخر  تا ابتدا از  ترتیب

 معرفی خبرگان پژوهش 4-2

انجام می شود از   تهران  22مرکز بازیافت پسماند جامد شهری منطقه  در این پژوهش ارزیابی مکانیابی احداث 

خبره که در عرصده بازیافت پسدماند های جامد شدهری فعالیت دارند اسدتفاده می شدود که    14این رو از نظرات  

 به شرح ذیل معرفی می شوند :
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 خبرگان پژوهش 1-4ول جد

 آشنایی با مکانیابی 
 جنس  سن 

میزان  

 تحصیلات

مدیریت   سابقه کار در

 پسماند 

رشته  

 تحصیلی 

مشخصات  

 دهنده پاسخ 
 ردیف

 زیاد متوسط  کم

 D1 1دهنده  پاسخ  شیمی سال  10 کارشناسی  زن 45   

 D2 2دهنده  پاسخ  HSE سال  22 ارشد   مرد  38   

 D3 3دهنده  پاسخ  HSE سال  15 کارشناسی  مرد  44   

 D4 4دهنده  پاسخ  عمران  سال  17 کارشناسی  مرد  39   

 D5 5دهنده  پاسخ  HSE سال  17 ارشد   مرد  40   

سال   35 ارشد   مرد   70     D6 6دهنده  پاسخ  عمران  

سال   20 ارشد   مرد   42     D7 7دهنده  پاسخ   عمران 

سال   16 ارشد    مرد 54     D8 8دهنده  پاسخ   عمران 

 D9 9دهنده  پاسخ  معماری  سال  10 کارشناسی   مرد 55   

 D10 10دهنده  پاسخ  عمران  سال  15 کارشناسی   مرد 60   

 D11 11دهنده  پاسخ  HSE سال  15 ارشد    مرد 55   

 D12 12دهنده  پاسخ  عمران  سال  12 کارشناسی   مرد 50   

 D13 13دهنده  پاسخ  عمران  سال  10 ارشد    مرد 49   

 D14 14دهنده  پاسخ  HSE سال  10 ارشد    مرد 53   

 

 اسایی شاخص های مکانیابی شن 4-3

فعدالیدت دارندد در خواسدددت   جدامدد   پسدددمدانددهدای  خبره کده در زمینده مکدانیدابی مراکز  بدازیدافدت 7دراین بخش از  

مکانیابی پسدماند جامد شدهری رو معرفی نمایند. از این گردید مطابق با سدوابق اجرایی خود و مطالعه مقالات  

 رو نظرات و شاخص های شناسایی شده به شرح ذیل است:
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 شاخص های ارزیابی  2-4جدول 

 شاخص  ردیف  شاخص  ردیف 

 [8,10,13]گسل از فاصله 9 [4]هزینه محل احداث  1

 [10,12]رودخانه از فاصله 10 [11,13]خاک محل بازیافت و سنگ نوع 2

 [8,10]اراضی کاربری به نزدیکی 11 [11,5,6]سطحی آبهای از فاصله 3

 [8,10]شیب محل بازیافت 12 [11,5,6]غالب در محل بازیافت باد جهت 4

 [10]ارتفاع محل بازیافت 13 [12,14]مناسب های راه بودن دردسترس  5

 [8]چاه از فاصله 14 [10,8]قنات و چاه از فاصله 6

 [12]آموزشی ومراکز بیمارستان از فاصله 15 [7]خاک عمق 7

 [13,11,6,5]فاصله محل بازیافت تا شهر  16 [7,10,14]اراضی فعلی پوشش 8

 

 ارزیابی شاخص های مکانیابی شناسایی شده با استفاده از رویکرد دلفی فازی  4-4 

ای از شدداخص های مکانیابی های تخصددصددی انجام شددده مجموعهابتدا براسدداس ادبیات پژوهش و مصدداحبه

 ها از تکنیک دلفی فازی استفاده شده است. شناسایی شده است. برای غربال و تائید نهایی شاخص
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 نماد گذاری شاخص ها  3-4جدول

 شرح شاخص  نماد 

C1 هزینه محل احداث 

C2 بازیافت محل خاک و سنگ نوع 

C3 سطحی آبهای از فاصله 

C4 بازیافت محل در غالب باد جهت 

C5  مناسب های راه بودن دردسترس 

C6 قنات و چاه از فاصله 

C7 خاک عمق 

C8 اراضی فعلی پوشش 

C9 گسل از فاصله 

C10 رودخانه از فاصله 

C11 اراضی کاربری به نزدیکی 

C12 بازیافت محل شیب 

C13 بازیافت محل ارتفاع 

C14 چاه از فاصله 

C15 آموزشی ومراکز بیمارستان از فاصله 

C16 فاصله محل بازیافت تا شهر 
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  مراکز احداث های  دیدگاه هفت خبره برای سدنجش میزان اهمیت شداخص های شدناسدایی شدده در حوزه محل

مرحله ارزیابی نظرات با توجه به انحراف  جامد به شدرح زیر اسدت)شدایان ذکر اسدت در دو    پسدماندهای بازیافت

 نظرات بدست آمده نتایج به شرح ذیل است(: 0.1کم زیر 

 شاخص های   از کیهر یبرا خبرگان دگاهی د 4-4جدول

 7 خبره  6 خبره  5 خبره  4 خبره  3 خبره  2 خبره  1 خبره  نماد

C1  زیاد  خیلی زیاد  زیاد  زیاد خیلی  زیاد  زیاد  زیاد خیلی 

C2  کم  زیاد  خیلی زیاد  زیاد  متوسط  کم  زیاد 

C3  متوسط  زیاد  کم  خیلی زیاد  خیلی زیاد  متوسط  زیاد 

C4  زیاد  خیلی زیاد  متوسط  زیاد  خیلی زیاد  زیاد  متوسط 

C5  خیلی زیاد  زیاد  متوسط  کم  کم  خیلی زیاد  خیلی زیاد 

C6  زیاد  متوسط  متوسط  خیلی زیاد  متوسط  زیاد  خیلی زیاد 

C7  زیاد  زیاد  زیاد  خیلی زیاد  متوسط  زیاد  زیاد 

C8  زیاد  زیاد  زیاد  خیلی زیاد  زیاد  زیاد  خیلی زیاد 

C9  زیاد  متوسط  زیاد  متوسط  متوسط  زیاد  متوسط 

C10  خیلی زیاد  زیاد  متوسط  کم  متوسط  خیلی زیاد  خیلی زیاد 

C11  خیلی زیاد  متوسط  متوسط  متوسط  زیاد  خیلی زیاد  زیاد 

C12  خیلی زیاد  زیاد  زیاد  زیاد  خیلی کم  خیلی زیاد  زیاد 

C13  متوسط  زیاد  متوسط  متوسط  خیلی کم  متوسط  متوسط 

C14  خیلی زیاد  خیلی زیاد  متوسط  زیاد  خیلی کم  خیلی زیاد  زیاد 

C15  خیلی زیاد  زیاد  خیلی زیاد  زیاد  متوسط  خیلی زیاد  متوسط 

C16  خیلی زیاد  زیاد  زیاد  خیلی زیاد  متوسط  خیلی زیاد  متوسط 

گذاری فازی می شدوند. مقادیر فازی دیدگاه خبرگان در  های جمع آوری شدده مطابق با جدول فوق ارزش داده

 جدول زیر نشان داده شده است:
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 ارزش گذاری فازی  5-4جدول 
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زدایی و تعیین اهمیت در گام بعدی میانگین فازی نظرات خبرگان محاسدبه می شدود. در ادامه کار جهت فازی

ها در جدول های مکانیابی اسدتفاده می شدود. میانگین فازی و مقدار قطعی مقادیر مربوط به شداخصشداخص

زیر نشدان داده شدده اسدت. لذا جهت افزایش دقت ارزیابی شداخص ها، شداخص هایی که مقدار قطعی نظرات 

 شرح ذیل است:باشد مورد تایید واقع می گردد که ارزیابی به )مقدار میانگین قطعی شده(  0ت72بیش از 

 شاخص های برتر  6-4جدول 

 میانگین فازی  شرح شاخص نماد
مقدار  

 قطعی 

C1 0.84 0.61 0.86 1.00 هزینه محل احداث 

C2 0.60 0.36 0.61 0.82 بازیافت محل خاک و سنگ نوع 

C3 0.67 0.43 0.68 0.86 سطحی آبهای از فاصله 

C4 0.70 0.46 0.71 0.89 بازیافت محل در غالب باد جهت 

C5  0.66 0.43 0.68 0.82 مناسب های راه بودن دردسترس 

C6 0.70 0.46 0.71 0.89 قنات و چاه از فاصله 

C7 0.74 0.50 0.75 0.96 خاک عمق 

C8 0.81 0.57 0.82 1.00 اراضی فعلی پوشش 

C9 0.61 0.36 0.61 0.86 گسل از فاصله 

C10 0.70 0.46 0.71 0.86 رودخانه از فاصله 

C11 0.70 0.46 0.71 0.89 اراضی کاربری به نزدیکی 

C12 0.71 0.50 0.71 0.89 بازیافت محل شیب 

C13 0.65 0.43 0.64 0.89 بازیافت محل ارتفاع 

C14 0.74 0.54 0.75 0.89 چاه از فاصله 

C15 0.84 0.61 0.86 1.00 آموزشی ومراکز بیمارستان از فاصله 

C16  0.84 0.61 0.86 1.00 بازیافت تا شهرفاصله محل 

  6شداخص مکانیابی شدناسدایی شدده تعداد    16با توجه به ارزیابی صدورت پذیرفته در گام اول غربالگری از تعداد  

ت. بالاتر بودند  72میانگین شداخص ها یا همان عدد  –این شداخص از میانگین    شداخص مورد تایید واقع گردید.

 به این علت انتخاب شده اند.

 ذکر شده است . 3روش بالا که انجام شد منطبق با روش دلفی میباشد که مراحل آن در فصل 
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 تبه بندی گزینه ها بر اساس روش مولتی مورار 4-4-1

شدهر   22جامد در منطقه   پسدماندهای بازیافتدر این بخش با توجه به انتخاب شداخص های مکانیابی مراکز  

 تهران با استفاده از رویکرد مولتی مورا رتبه بندی خواهند شد. که روند ارزشگذاری به شرح ذیل می باشد:

ناحیه   6تهران این مرکز    22با توجه به ارزیابی صددورت پذیرفته در ادامه مدیریت پسددماند شددهرداری منطقه  

 :1-4در شکل  مکانیابی معرفی نمودند که در نقشه مشخص شده استمناسب برای 

 

 مناطق برگزیده  1-4شکل 

منطقه برای ارزیابی احداث، ابتدا با اسدتفاده از رویکرد انتروپی شدانون شداخص   6از این رو با توجه به شدناسدایی 

ورا رتبه بندی مکان های های شدناسدایی شدده را رتبه بندی نموده سدپس با اسدتفاده از رویکرد روش مولتی م

 کاندید پرداخته می شود.

 گام های اجرایی روش انتروپی شانون

با توجه به شداخص های شدناسدایی شدده، در راسدتای اجرای مکانیابی مراکز بازیافت پسدماند شدهری، لذا جهت 

دی می گردد که  ارزیابی و رتبه بندی شاخص های شناسایی شده با استفاده از رویکرد انتروپی شانون، رتبه بن

 به شرح ذیل می باشد.

های  باشدد. وقتی که دادهآنتروپی یک مفهوم بسدیار با اهمیت در علوم اجتماعی، فیزیکی و تئوری اطلاعات می
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های  توان از روش آنتروپی برای ارزیابی وزنگیری، به طور کامل مشدددخص باشدددد، مییک ماتریس تصدددمیم

که هرچه پراکندگی در مقادیر یک شداخص، بیشدتر باشدد، آن شداخص اسدتفاده کرد. ایده روش فوق، این اسدت 

 از اهمیت بیشتری برخوردار است.

 شود.بیان می iPآنتروپی در نظریه اطلاعات، یک معیار عدم اطمینان است که با توزیع احتمال مشخص 

 ( توسط شانون، به صورت زیر بیان شده است:iEگیری این عدم اطمینان )اندازه

                                                       ( ) ][=,,,=
1=21 ii

n

ini pLnPkPPPSE −− 
            

k  کهمقداری ثابت اسدت و به منظور اینiE  شدود.بین صدفر و یک باشدد، اعمال میEاز توزیع احتمالiP  بر

با یکدیگر )یعنی  iPاسداس مکانیزم آماری، محاسدبه شدده و مقدار آن در صدورت تسداوی
n
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=iP  ماکزیمم ،)
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k  شود: به عنوان مقدار ثابت، به صورت زیر محاسبه می 
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تواند به عنوان معیار برای ارزیابی آن به کار اسددت که آنتروپی می ی، حاوی اطلاعات"گیریماتریس تصددمیم"

 گیری، به صورت زیر است.رود. فرخ کنید که ماتریس تصمیممی
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 ها نظرات تصمیم گیرندگان درباره شاخص

nC … 2C 1C 

 شاخص 

 افراد               

1na … 12a 11a 1N 

2na … 22a 21a 2N 

⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ 

mna … m2a m1a mN 

nW … 2W 1W jW 

 

jaiنظر فرد :i اُم درباره شاخصj است.  اُم 

 دهنده خبره است.نشان Nدهنده معیار و نشان Cاز این رو در این روش 

 شود:به صورت زیر محاسبه میijPبا استفاده از این ماتریس، 

                                                                        
j

j

jP

i

m

1=i

i

i

a

a
=

ji ,;          

 شود: ( به صورت زیر محاسبه می𝐸𝑗اُم ) jو آنتروپی شاخص 

][=
1= ijij

m

ij PLnPkE −   ;  j     

کند که شدداخص  ، بیان میj( از اطلاعات به دسددت آمده برای شدداخصjdی انحراف)درجهعدم اطمینان یا 

( jdدهد. مقدار )گیرنده قرار میگیری، در اختیار تصددمیم(، چه میزان اطلاعات مفید برای تصددمیمj)  همربوط

 آید:به صورت زیر به دست می

                                                                                                       jj E1= −dj;                                                                                                                     
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 آید: دست میبه صورت زیر به jwسپس مقدار وزن 

                                                                                         
j

n

1=j

j

j

d

d
=


w  

j
;      

آنتروپی شدانون جهت تعیین وزن شداخص های انتخاب شدده به  باتوجه به توضدیحات فوق، مراحل اجرای روش  

 شرح ذیل ارائه می گردد.

 گام اول: مصاحبه با خبرگان جهت ارزیابی شاخص های مکانیابی بر اساس ماتریس تصمیم ❖

که جدول ذیل بر اسااس طیف لیکرت و مصااحبه خبرگان انجام شاده اسات و مراحل تحقیق  

 ما به صورت کیفی میباشد . 

 ماتریس تصمیم قسمت اول 

  c1 C7 C8 C14 C15 C16 

DM1 2 4 1 3 6 1 

DM2 5 5 1 5 5 6 

DM3 3 2 3 4 5 3 

DM4 3 1 6 6 4 4 

DM5 2 3 4 4 5 3 

DM6 4 2 1 1 5 6 

DM7 3 5 4 1 1 6 

DM8 1 1 2 6 6 3 

 

 :ijPگام دوم محاسبه ❖

 دهد.را نشان می ijPآید، جدول زیر  مقادیر دست میبه ijP( ، 4-4و رابطه ) فوقبا توجه به جدول 
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 نتایج گام اول دوم 

  c1 C7 C8 C14 C15 C16 

DM1 0.086957 0.173913 0.045455 0.1 0.162162 0.03125 

DM2 0.217391 0.217391 0.045455 0.166667 0.135135 0.1875 

DM3 0.130435 0.086957 0.136364 0.133333 0.135135 0.09375 

DM4 0.130435 0.043478 0.272727 0.2 0.108108 0.125 

DM5 0.086957 0.130435 0.181818 0.133333 0.135135 0.09375 

DM6 0.173913 0.086957 0.045455 0.033333 0.135135 0.1875 

DM7 0.130435 0.217391 0.181818 0.033333 0.027027 0.1875 

DM8 0.043478 0.043478 0.090909 0.2 0.162162 0.09375 

 

 (:jEگام سوم محاسبه مقدار آنتروپی) ❖

جدول زیر  آید. مقادیر آنتروپیِ هر شداخص در  دسدت می( مقدار آنتروپی به5-4با توجه به جدول فوق و رابطه )

 آورده شده است.

 (:jdی مقدار عدم اطمینان)گام چهارم محاسبه ❖

آید. این مقادیر در جدول زیر آورده  دست می( به6-4مقادیر عدم اطمینان با توجه به مقادیر آنتروپی و رابطه )

 شده است.

 (:jwگام پنجم محاسبه اوزان) ❖

( در  jwآید. وزن هر شداخص )دسدت میبه  8-4با توجه به مقادیر عدم اطمینان و طبق رابطه    وزن هر شداخص

 جدول زیر نشان داده شده است.
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 دست آمده )گام سوم تا پنجم(مقادیر به

 
ej dj wj 

c1 0.816 0.184 0.26 

C7 0.88 0.12 0.17 

C8 0.86 0.14 0.2 

C14 0.9 0.1 0.14 

C15 0.93 0.07 0.101 

C16 0.924 0.076 0.11 

 

در    0.2با وزن   c8در رتبه اول و    0.26با وزن   c1با توجه به رتبه بندی شداخص های شدناسدایی شدده، شداخص 

با توجه به رتبه بندی شداخص ها، لذا ارزیابی مکانیابی با اسدتفاده از رویکرد مولتی مورا    رتبه دوم قرار گرفتند.

 انجام خواهد شد.

 

 در این قسمت مراحل اجرای روش مولتی مورا بر روی مطالعه موردی این تحقیق ارائه می گردد.

 

 گام اول: ماتریس مقایسه زوجی مکانهای منتخب بر اساس شاخص ها  ➢

با توجه به ارزیابی مکان ها نسدددبت به شددداخص ها، در این گام بر اسددداس نظرخواهی از خبرگان در 

خواسدت میشدود تا میزان انطباق مکان مورد مطالعه بر اسداس شداخص ها بیان نمایند بدین گونه که  

 c8با شددداخص   %61به میزان    bانطباق دارد و همچنین مکان   c1ص  با شددداخ  %77به میزان   aمکان  

 منطبق می باشد و به این ترتیب جدول ذیل تکمیل شده است.
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  c1 C7 C8 C14 C15 C16 

A 
77 74 74 62 67 65 

B 
94 70 61 64 94 97 

C 
64 97 81 86 86 60 

D 
91 79 89 88 93 75 

E 
69 61 68 64 79 73 

F 
96 76 77 95 76 94 

 

 م دوم: نرمال سازی ماتریس تصمیمگا ➢

  c1 C7 C8 C14 C15 C16 

A 
0.38 0.39 0.40 0.33 0.33 0.34 

B 
0.46 0.37 0.33 0.34 0.46 0.50 

C 
0.32 0.51 0.44 0.45 0.42 0.31 

D 
0.45 0.42 0.48 0.46 0.46 0.39 

E 
0.34 0.32 0.37 0.34 0.39 0.38 

F 
0.47 0.40 0.42 0.50 0.37 0.49 

 

 نسبت سیستم رویکرد اساس بر ها گزینه بندی گام سوم: رتبه ➢

c1 C7 C8 C14 C15 C16 
 

y 
 رتبه سیستم نسبت 

0.099 0.067 0.080 0.046 0.033 0.037 
A 0.164 

5 

0.121 0.063 0.066 0.047 0.047 0.055 
B 0.158 

6 

0.082 0.087 0.088 0.063 0.043 0.034 
C 0.233 

1 

0.117 0.071 0.096 0.065 0.046 0.043 
D 0.205 

2 

0.088 0.055 0.074 0.047 0.039 0.042 
E 0.168 

4 

0.123 0.069 0.083 0.070 0.038 0.054 
F 0.190 

3 
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 مرجع نقطه رویکرد اساس بر ها گزینه بندی رتبه :چهارم گام ➢

 0.055 0.047 0.070 0.096 0.087 0.082 نقطه مرجع 
   

 

c1 C7 C8 C14 C15 C16  max  رتبه نقطه مرجع 

A 0.017 0.02 0.016 0.024 0.014 0.01784097  0.024379563 2 

B 0.038 0.024 0.03 0.023 0 0  0.038465673 5 

C 0 0 0.008 0.007 0.004 0.020699357  0.020699357 1 

D 0.035 0.016 0 0.005 04 0.012124196  0.034619105 4 

E 0.006 0.032 0.022 0.023 0.008 0.01326755  0.031979575 3 

F 0.041 0.018 0.013 0 0.009 0.001262325  0.041030051 6 

 کامل ضربی رویکرد اساس بر ها گزینه بندی رتبه :پنجم گام ➢

  

رتبه سیستم 

 نسبت

رتبه نقطه 

 مرجع 

رتبه ضربی 

 کامل 
 رتبه نهایی

A 5 2 6 5 

B 6 5 4 6 

C 1 1 1 1 

D 2 4 2 2 

E 4 3 5 4 

F 3 6 3 3 

 

در   Dقطه  ندر رتبه اول و    Cاز این رو با توجه به ارزیابی های صورت پذیرفته شده نشان داده شده است نقطه  

 قرار گیرد.سوم در رتبه  Fرتبه دوم و نقطه 

 ذیل میباشد: 2-4که اگر بخواهیم این نقاط را بر روی نقشه نشان دهیم به شکل 
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 منطقه  ای ماهواره نقشه شده مشخص ناحیه 2-4شکل 

در جایگاه سدوم    Fمنطقه آبشدار در رتبه دوم و نقطه    Dشدهید باقری در جایگاه نخسدت و نقطه    C که نقطه

 هست که منطقه کوهک میباشد . 

 جمع بندی فصل  4-5

در این فصدل با توجه به روش تحقیق معرفی شدده در فصدل سدوم، به معرفی خبرگان پژوهش پرداخته و سدپس 

مورد مطالعه معرفی شدد و سدپس با اسدتفاده از رویکرد دلفی فازی شداخص های شدناسدایی شدده   22منطقه  

شداخص انتخاب شدد. سدپس با اسدتفاده از رویکرد    6شداخص   16ر این غربالگری از میان  ارزیابی گردید که د

هزینه محل  انتروپی شدانون شداخص های شدناسدایی شدده ارزیابی و رتبه بندی شددند که در این ارزیابی شداخص 

احبه  در رتبه دوم قرار گرفتند سدپس با مصد  0.2پوشدش فعلی اراضدی با وزن  رتبه اول و    0.26احداث با وزن  

نقطه کاندید انتخاب گردید که از این نقاط بر اسداس روش مولتی مورا    6شدهر تهران    22انجام شدده از منطقه  

 جامد معرفی شدند. پسماندهای بازیافت در رتبه اول احداث مراکز cنقطه
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 پنجم فصل 
 گیري و پیشنهادات آتی  یجهنت 
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 مقدمه  5-1

بخش اصلی هر پژوهش به جمع بندی و نتیجه گیری آن مربوط می شود و نتایج تمامی مراحل و رویکردهای  

بکار گرفته شدده در طول پژوهش را بیان می کند . در فصدل حاضدر ضدمن مروری مختصدر بر پژوهش، نتایج و  

 میشود و پیشنهداتی برای تحقیقات آتی بیان میگردد.یافته های پژوهش نیز تشریح 

مدیریت   ناشدنی حل و پیچیده مشکلات بزرگ،   درشهرهای نامتناسب فیزیکی توسعه و جمعیت سریع رشد 

 تعادل عدم ایجاد به منجر که  چنان بود قبل  هایدهه در شهری توسعه است.   آورده به وجود  را پسماند شهری  

 بزرگ شهرهای به  را های کوچک  شهر و شهر به را روستاها و شده شهری هایاز زمین  استفاده چگونگی در

 با متناسب و گرفته ریزی صورتبرنامه  بدون تغییرات و ها تبدیل این بیشتر درحالی که کرده است،   تبدیل

 پاسخ به  را  آنان و  ترسنگینرا   شهری ریزانبرنامه مسئولیت  وضعیت،   این است،  بهبود نبوده جامعه نیازهای

 هایبهینه کاربری و صحیح است. انتخاب مکان مناسب نموده ملزم هااندیشمندانه( به ناسازگاری دادن)پاسخ

 ریزیقواعد برنامه و اصول با متناسب و علمی هایمدل  و هاابزار،  تکنیک از استفاده با شهری زمین مختلف

باشد.  تخصیص بهینه و صحیح کاربری   مؤثر و کارا   شهری زمین اربریمسائل ک حل جهت در تواند می  شهری،  

از مسائل و مشکلات شهری )خدماتی ،  ترافیکی و غیره( را حل کند.  این  زمین شهری می تواند بسیاری 

تخصیص با توجه به وسعت و اندازه فیزیکی شهرها،  دارای اهمیت بسزایی است؛ به طوری که هر چقدر شهر  

انتخاب  مطالعات    گردد.  تر میها و فضاهای مورد نیاز شهری پیچیدهباشد،  وضعیت تخصیص کاربریتر  بزرگ

محسوب می شود که توجه  جامد    پسماندهای  بازیافت  مراکزیکی از اقدامهای کلیدی در فرایند احداث    مکان

ای است که به تازگی در مورد  به این مهم در موفقیت مراکز،  نقش بسزایی دارد.  اهمیت این مطالعات به اندازه 

  بازیافت   مراکز مراکز فعال نیز این مطالعات دوباره صورت می گیرد و در برخی از موارد منجر به تغییر محل  

.  پس از تجزیه و تحلیل یافته ها در فصل چهارم، در این فصل به بحث و بررسی  نیز می شودجامد    پسماندهای

اند تشریح گردیده  هایی که پژوهش و محقق با آن مواجه بودهودیتدر زمینه یافته های پژوهش و سپس محد 

است. در پایان پیشنهادهای کاربردی و پیشنهادهایی برای محققین آینده با توجه به تجربیات حاصل از انجام  
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 پژوهش ارائه شده است.  

 جمع بندی و نتیجه پژوهش 5-2

یابی نامناسدب  عیت،  محدودیت منابع،  مکانهمگام با رشدد و گسدترش شدهرها،  مسدائلی چون رشدد جم    

ریزان و متخصدصدان مرتبط با امور شدهری کاربردهای خدماتی در سدطح شدهر و رفت و آمدهای بی مورد،  برنامه

ها وادار کرده است چرا که اولین  یابی برای غلبه  براین نابسامانیرا به اتخاذ تدابیر و راهبردهایی همچون مکان

گذاری  ای موجود به حداکثر درآمد ممکن از طریق سرمایهدیل مناسب و بهینه منابع سرمایهدغدغه مدیران تب

در زمان و مکان مناسب است.  با توجه به این که در انتخاب یک مکان مناسب عوامل مختلفی دخیل هستند،  

ریب اهمیت ها و ضدگیری بر اسداس عوامل مختلف و لحاظ نمودن میزان اثرگذاری هر یک از شداخصتصدمیم

ها نتیجه را تغییر خواهد داد .  انتخاب مکان مناسدددب برای یک فعالیت،  تصدددمیمی راهبردی اسدددت که  آن

گیری  باشدد.  از آنجا که مدیریت در ارزیابی و تصدمیمنیازمند تحقیقات گسدترده در مکان از روایای مختلف می

های مورد نظر جمع آوری  بایست در مورد گزینهخود نیاز به اطلاعات جامع و کلی دارد،  اطلاعات بسیاری می

و تجزیه و تحلیل شوند تا بتوان ارزیابی صحیحی از عوامل موثر بر انتخاب مکان انجام داد و در نتیجه هنگامی 

تری انتخاب خواهد شددد. گزینش بهترین مکان برای  های مناسددبکه عوامل بیشددتری مد نظر قرار گیرد مکان

جامد از میان دو یا چند مکان پیشددنهادی بر پایه عامل های مختلف، یک مسددأله    ایپسددمانده  بازیافت  مراکز

تصددمیم گیری چند معیاره اسددت. با توجه به نوع کاربری و سددطح گزینش مکان)کشددور، اسددتان، منطقه و  

غیره(نوع و شدمار شداخص ها متفاوت اسدت. این تحقیق به بررسدی شدناسدایی و ارزیابی شداخص های تأثیرگذار  

شدهر تهران پرداخته اسدت. از این رو هدف   22جامد شدهری منطقه    پسدماندهای بازیافت  کان یابی مراکزدر م

 پسدماندهای بازیافت اصدلی تحقیق حاضدر،  شدناسدایی معیارهای تصدمیم گیری به منظور انتخاب احداث مراکز

 جامد  و گزینش بهترین مکان از میان مکان های منتخب برای تأسیس است. 

شداخص   16یابی به این هدف با مراجعه به ادبیات تحقیق و نظر نخبگان این حوزه ، تعداد  ی دسدتدر راسدتا  

تهران تعیین گردید. سدپس با اسدتفاده از   22جامد شدهری منطقه    پسدماندهای بازیافت  یابی مراکزجهت مکان
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تفاده از مقایسات زوجی  روش دلفی فازی که در اختیار خبرگان قرار گرفت و از آنان درخواست شد که تا با اس 

تهران نظر    22جامد شدهری منطقه   پسدماندهای بازیافت  شداخص ها و مکانهای کاندید شدده برای احداث مراکز

شاخص مورد تایید   6شاخص شناسایی شده تعداد   16دهی کنند. پس از جمع بندی نظران خبرگان، از میان  

شاخص های شناسایی شده ارزیابی و رتبه بندی شدند   واقع گردید. سپس با استفاده از رویکرد انتروپی شانون

در    0.2  پوشددش فعلی اراضددی با وزنرتبه اول و    0.26هزینه محل احداث با وزن  که در این ارزیابی شدداخص  

نقطه کاندید انتخاب گردید که    6شدهر تهران    22رتبه دوم قرار گرفتند سدپس با مصداحبه انجام شدده از منطقه  

جامد معرفی    پسدددماندهای  بازیافت  در رتبه اول احداث مراکز  cنقطهاین نقاط بر اسددداس روش مولتی مورا  از  

 شدند.

 مزایایی روش پیشنهادی 5-3

مورا این میباشدد که به طور توام میتواند از شداخص های مثبت و منفی اسدتفاده  از جمله مزایایی روش مولتی  

به استفاده سه رویکرد به صورت همزمان رویکرد سیستم نسبت و رویکرد نقطه مرجع و  نماید و اینکه با توجه  

 ان بدهد.رویکرد ضربی کامل این امکان را فراهم میکند که جوابی منطبق تر به واقعیت را به تصمیم گیرندگ

 حدودیت های پژوهش م 5-4

آن اثر   یهایو خروج جینتا  تیفیمواجه خواهد شددد که بر زمان و ک ییهابا مشددکلات و چالش  یقیهر تحق    

روبرو بوده    یواقع ط یباشد و محقق با شرا زین  یمطالعه مورد  یدارا  قیکه تحق  یزمان  خواهد گذاشت. مخصوصاً

و بتواند  د ینما  ترکیموثرتر نزد  بردجهت کار  یواقع  ط یبه مح شتریکار خود را هر اندازه ب  یخروج  یستیبایو م

 زین  قیتحق  نی. اد ینما  هیرا ارا  یمورد قبول  یمختلف، خروج یشدنهادهاینظرات و پ  قیدق  لیو تحل  یآوربا جمع

  یمختلف  لیو مسدا  هاتیاسدت در طول انجام با محدود  رفتهیصدورت پذ   یو کتابخانه ا  یدانیمطالعه م هیکه برپا

باشد و در ادامه به   یخارج از کنترل محقق م  یتهایمحقق و محدود  تیمحدود  ورو بوده اسدت که شامل دروبه

 : شودیها اشاره مآن
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 محقق  یتهایمحدود 1-4-5

مانند:   ییهاتیاشددداره نمود. محدود  مصددداحبهپژوهش با اسدددتفاده از    یهاداده  یآورجمع  یهاتیمحدود  -1

 .دهندگاندقت پاسخ زانیکامل م یعدم امکان بررس  و مصاحبه یذات تیمحدود

دادند و همچنین به  محدودیت زمانی که برخی از خبرگان جهت انجام مصدداحبه در اختیار محقق قرار می  -2

 شد.فشره انجام می خاطر کمبود وقت ایشان، گاهی اوقات طرح سوالات و اخذ نظرات به صورت

 محقق  کنترل از خارج محدودیتهای 2-4-5

نتایج توان  و نمی  انجام شدده(  ابی مراکز بازیافت پسدماند جامد )خشدکاین تحقیق صدرفا جهت مکان ی -1

 .تعمیم دادتر  هایغیر جامد، و پسماند  پسماندهای آن را به موارد مشابه از قبیل

مطالعه از قبیل موقعیت جغرافیایی و تراکم جمعیتی، نتایج این باتوجه به شدددرایط ویژه منطقه مورد   -2

 باشد.تحقیق صرفا قابل تعمیم به مناطق و شهرهای مشابه می

 نبود.  سترس دردهای واقعی یاوجود نداشت ویا جهت تکمیل تحقیقکمّی، دادههایبرخی شاخصبرای -3

 پیشنهادات مدیریتی و کاربردی  5-5

توجه به نتایج تحقیق و این که در احداث ایستگاه بازیافت در مناطق شهری بحث پیشنهاد میگردد با   ✓

در   معیدار بیشدددترین اهمیدت را دارد، این  از نظر خبرگان این حوزه  هزینده محدل احداث و قیمدت زمین

 مسئولین و مدیران شهری قرار گیرد.ویژه مورد توجه  تعیین مراکز احداث ایستگاه بازیافت

جه به شدرایط آب و هوایی و جهت وزش باد صدرفا برای شدهرهای بزرگ محل احداث  مورد دیگر با تو ✓

به گونه ای انتخاب گردد که کمترین ضدرر را برای سداکنین شدهر از نظر زیسدت محیطی داشدته باشدد و  

 این مستلزم این است که به دو معیار فاصله از شهر و پوشش اراضی توجه خاصی گردد.

شددود این ر تعیین محل احداث مراکز بازیافت و اهمیت آنها، پیشددنهاد میباتوجه به معیارهای مهم د ✓

ریزی و توسدعه شدهری مدنظر مدیران مربوطه قرار گیرد تا از بروز مشدکلات بعد مراکز در مرحله برنامه

 از توسعه جلوگیری شود.
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 ها آتی  پژوهش پیشنهاد 5-6

همچون نوع سداختار مرکز، روابط مکانی و    ییمعیارهاتمرکز بر با  تحقیق مشدابهی  می گردد پیشدنهاد ✓

سدایر شداخص های بنیادی مانند شداخص های پایداری و تاب آوری این تحقیق و ضدرایب هر یک از 

 آنان به ارزیابی مناطق بالقوه برای احداث پرداخته شود 

ررسددی  پیشددنهاد می گردد کلیه شدداخص های انتخاب مکان مناسددب احداث در قالب مدل مفهومی ب ✓

شدده و پس از تایید همبسدتگی میان شداخص ها و انتخاب مکان مناسدب جمع آوری اطلاعات صدورت  

 پذیرد. 

پیشدنهاد می گردد انتخاب مکان مناسدب در قالب مدل های چند هدفه بهینه سدازی نیز مورد بررسدی  ✓

 قرار بگیرند.

تایج آن با نتایج تحقیق  گیری و مقایسدده نهای تصددمیمها و تکنیکتکرار این تحقیق با سددایر روش  ✓

 تواند موضوع جالب دیگری برای محققین آتی باشد.حاضر نیز می
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 منابع

، بررسی و تحلیل سیستم جمع آوری پسماند در نواحی روستایی )مطالعه  1393آزمون, ناهید،  [1]

توسعه پایدار،  ، اولین کنفرانس ملی جغرافیا، گردشگری، منابع طبیعی و  (موردی: دهستان آق آباد

 تهران، موسسه ایرانیان، قطب علمی برنامه ریزی وتوسعه پایدار گردشگری دانشگاه تهران

  شهری پسماندهای دفن  مکان وضعیت  بررسی ، 1393 روحی،  حیدر و  منوری  مسعود  ساناز؛, صدفی [2]

  دبیرخانه  همدان، شهری،  زیست محیط  و  عمران معماری،  ملی  همایش دومین  سنندج،  شهرستان در

 مفتح  شهید  دانشکده  همایش، دائمی

  یابی مکان  ،1393 ابراهیم،  آل  علیرضا و  بابائی درخشان فرزانه  قاسمی؛  پرهام شیلا؛ , نیا فروش   حجه [3]

  و  AHPمراتبی  سلسله فرآیندتحلیل  استفاده با تهران  غرب شمال در مصنوعی  های تالاب احداث

 دهاقان  واحد   نور پیام دانشگاه  دهاقان،  زیست، محیط  ملی همایش اولین  فازی،   منطق

  توسعه  جهت در  بیمارستانی و  ویژه  صنعتی، پسماتدهای سایت طراحی لزوم ، 1394 الناز، , طالبی [4]

  یزد، شهری، مدیریت و  شهرسازی معماری، های پژوهش  سالانه کنفرانس  اولین  شهری، پایدار

 مهرازی  راه  سفیران  شهرسازی و  معماری  موسسه

  یابی مکان  برای بهینه الگوی ارایه ،1395 مداحی،  ریحانه و  میرجلیلی  محمد  سیدعلی؛, المدرسی [5]

  منطقه  vikorروش   به مکانی بندی الویت و  AHP  از استفاده  با  نساجی صنایع پسماند  دفن

  و  دور  از سنجش)فضایی تحلیل   پیشرفته های مدل  کاربرد  ملی  همایش دومین   یزد، شهرستان:

GIS ) یزد  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  یزد،  سرزمین، آمایش در 

  بهینه  نقاط یابی مکان  ، 1395 قراگوزلو، علیرضا و  شهریاری مهدی  سیدعلی؛, حسینی المدرسی [6]

  ،GIS در  معیاره  چند  گیری   تصمیم های روش  از استفاده  با خشک پسماند  مبادله  های ایستگاه

  تحلیل پیشرفته  های  مدل  کاربرد  ملی   همایش دومین یزد،  شهر سه  منطقه: موردی مطالعه 

 یزد واحد   اسلامی آزاد  دانشگاه  یزد،  سرزمین،  آمایش  در ( GIS  و  دور از  سنجش)فضایی
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  دفن محل یابی  مکان ، 1395 اصفهانی، قوامی سادات پگاه و  نیا پرورش  حدیث نیلوفر؛, پور مهدی [7]

  دومین مکانی، گیری   تصمیم آنالیزی  های  روش  با اصفهان آباد  نجف  شهرستان در  شهری های  زباله

 اصفهان  صنعتی دانشگاه  اصفهان، سرزمین،  سیمای اکولوژی  المللی  بین کنفرانس 

  های  عرصه تعیین ، 1396 کمانگر، محمد  و  جلالی  کویستان  اصلانی؛ کورش  محمدحسین؛, محمدی [8]

  سرو شهر: موردی  مطالعه فازی  دیمتل  روش  و  GIS تلفیق  با فاضلاب خانه  تصفیه احداث مناسب

  و  آب صنعت در  GIS مکانی  اطلاعات سامانه کاربرد  ملی کنفرانس چهارمین کردستان، استان آباد

 نیرو  وزارت  اراک، برق،

  مبنای بر شهری  های  زباله دفع  یابی مکان  ریزی برنامه ، 1397 بیده، امین محمد  و  علی, صمدی [9]

  توسعه  مدیریت و  معماری  عمران، المللی بین کنفرانس  ،(تهران شهر:  موردی نمونه ) پایدار توسعه

  مدنی شهید  دانشگاه -  تبریز دانشگاه همکاری با  مراغه  صنعتی دانشگاه تهران،  ایران،  در  شهری

 آذربایجان 

  مختلف روشهای مطالعه  ،1397 برومندی،  مهدی  و  رحیمی ابراهیم سحر؛ , دهاقانی حجازی [10]

  انارک، منطقه در  ای  گمانه  دفن بر  ویژه  نگرشی با پرتوزا های پسمان دفن  محل  انتخاب  و  دفن

 شهید  دانشگاه  -  تبریز  دانشگاه تبریز،   اسلام، جهان  کشورهای شهرسازی و  معماری ,عمران کنفرانس 

 تبریز   شهرداری کاربردی علمی دانشگاه -  آذربایجان مدنی

  تکنیک  ، کاربرد 1391بهرام؛   محمدی،  ملک  حمیدرضا؛ جعفری، واحد؛  کاظمی،  دهقانی [11]

 ایستگاه یابی  مکان  در  جغرافیایی اطلاعات سیستم و  فازی منطق  گروهی، گیری  تصمیم  های
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Abstract 

In recent decades, urban waste recycling management has been used as a suitable solution for waste 

management and conservation of natural resources in most country . In order to improve the recycling 

management, it is necessary to build a recycling station. The better the recycling station is and the more 

accurately it is located, the faster growth will be in recycling management.  In this research, in the first 

phase of the research, those indicators that affect the selection of the location of the extracted recycling 

station were considered and then the survey was conducted by experts from the experts and the selected 

indicators were selected by fuzzy Delphi method.   In the second phase, these indicators were weighted 

by Shannon's entropy method and the proposed location was ranked using the weights obtained in the 

multi-mora model. The advantage of this method is the use of all three approaches of system ratio and 

reference point and full multiplication. Finally, the three areas with the highest scores were selected as 

the optimal locations for the recycling station. According to the results of this study, the three indicators 

of construction cost, distance from hospital and training centers, distance from recycling site to the city 

were the most important and played a role in determining the location of recycling centers. 

    Keywords: Recycling Management, Location, Delphi Fuzzy, Shannon Entropy, Multi Moora                                         
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