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 د

 پسر و مادرم، بهتقسیم 

ی کار مادری و پسر کرم روی اس که ػاکرم بسی را  خسا وجىزػان پر بار درخت  طایه  در  تا طاختو نصیبم فسا

 .نمایم تلاع وزانغ علم کسب راه در آنها ػاخ و برگ گیزم و اس طایه وجىزػانبیاطایم و اس ریشو 

پض وجىز زو ایه چرا که بىزنم بر است زلیلی نامؼان و سزم بر است افتراری  تاج بىزنؼان که والسینی

به  نشیب و صراس اس پر سنسگی وازی ایه در را  ه رفتهرا  و گرفتند را  زستم انس بىزه ام هستی مایه پرورزگار اس

 .مه آمىختنس

 درویغ تحفو است سبشی  برگ ایه کرزنس حال معنا را  بىزن انظان و بىزن سنسگی؛ برایم که آمىسگارانی

....آنان تقسیم



ه

 سپاطگزاری 

ونسی  سپاص و ستایغ م بر را   هستی  کسىت که سشاست را  خسا  و بپىػانیس  آصرینغ  مىسون  انسا

.گرزانیس  نمایان طبیعت آثار و مظاهر در را  لایتشالی قسرت تجلیات

ایه انجام مراحل  کلیو   در که( استادراهنما)رضا شید  زکتز آقای جناب انسیشمنسفاضل و  اساستاز

همچنیه نمىز امراهنمائی و یاری  خىشزوئی، با پژوهغ
مجتبی  زکتز  آقای  جناب صرهیختو استاز اسنس و 

شتو  مه اختیار در ػائبوبی را  خىز وقت که( استازمؼاور) غیاثی  نظر زقت با و صذا

.نمایممی قسرزانی و تشکر صمیمانه نمىزنس ارائه خصىؽ ایه در لاسم  مؼاوره  ذاصی



و 

تؼْذ ًبهِ

سّزا ػبهزی ایٙزب٘ت سؿتٝ  هذیزیت صٌؼتیدا٘ـزٛیوبسؿٙبػیاسؿذ  ٍ هٌْذسی صٌبیغدا٘ـىذٜ

ّبی خَدارسیبثی ػولکزد سبسهبى ثب هذل"٘بٔٝثبػٙٛاٖدا٘ـٍبٜكٙؼتیؿبٞشٚد،٘ٛیؼٙذٜپبیبٖهذیزیت

،تحتسإٞٙبیی"(سین ٍ کبثل هغبى ی)هطبلؼِ هَردای فبسی ضَْدی ّبی ضجکِتحلیل پَضطی دادُ

 ؿْٛ:ٔتؼٟذٔیرضب ضیخدکتز 

اػت.ثشخٛسداساكبِتٚكحتاصٚاػتؿذٜا٘زبْایٙزب٘تتٛػي٘بٔٝپبیبٖایٗدستحمیمبت

اػتؿذٜاػتٙبداػتفبدٜٔٛسدٔشرغثٌٝشاٖ،پظٚٞؾدیٍشٞبیپظٚٞؾ٘تبیذاصاػتفبدٜدس.

دسأتیبصییبٔذسن٘ٛعٞیچدسیبفتثشایدیٍشیفشدیبخٛد،تٛػيتبوٖٙٛ٘بٔٝ،پبیبٖایٌٗٔبِت

.اػت٘ـذٜاسایٝربٞیچ

دا٘ـٍبٜ"٘بْثبٔؼتخشدٔمبلاتٚداسد،تؼّكؿبٞشٚدكٙؼتیدا٘ـٍبٜثٝاحش،ایٗٔؼٙٛیحمٛق

.سػیذخٛاٞذچبحثٝ  "Shahrood  University  of  Technology "یب"ؿبٞشٚدكٙؼتی

ٔمبلاتدسا٘ذ،ثٛدٜتبحیشٌزاس٘بٔٝپبیبٖاكّی٘تبیذآٚسدٖدػتثٝدسوٝافشادیتٕبْٔؼٙٛیحمٛق

.ٌشددٔیسػبیت٘بٔٝپبیبٖاصٔؼتخشد

ؿذٜاػتفبدٜ(آٟ٘بٞبیثبفتیب)ص٘ذٜٔٛرٛداصوٝٔٛاسدیدس٘بٔٝ،پبیبٖایٗا٘زبْٔشاحُتٕبْدس

.اػتؿذٜسػبیتاخلالیاكَٛٚهٛاثياػت،

یب)یبفتٝدػتشػیافشادؿخلیاًلاػبتحٛصٜثٝوٝٔٛاسدیدس٘بٔٝ،پبیبٖایٗا٘زبْٔشاحُتٕبْدس

.اػتؿذٜسػبیتا٘ؼب٘یاخلاقاكَٛٚساصداسیاكُ،(اػتؿذٜاػتفبدٜ

سّزا ػبهزی
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نشر حق و  نتایج مالکیت  

ای،رایاوً ٌایتروامً کتاب، مستخرج، ممالات) آن محصُلات َ اثر ایه معىُی حمُق تمام 

تً تایذ مطلة ایه. تاشذمی شاٌرَد صىعتی  داوشگاي تً متعلك( شذي ساختً تجٍیسات َ افسارٌاورم

 .شُد رکر مرتُطً علمی تُلیذات در ممتضی، وحُ

تاشذومی مجاز مىثع رکر تذَن وامًپایان ایه در مُجُد وتایج َ اطلاعات از استفادي.



ز 

چکیذُ

ٞبیٔؼشفیؿذٜ،ٔجتٙیٞبیتحّیُپٛؿـیدادٜدٞذوٝٔفشٚهبتتٕبٔیتىٙیهٌٔبِؼبت٘ـبٖٔی

لبثُٔتفبٚتٚغیشٌیش٘ذٜ٘ؼجتثٝٚاحذٞبیٔـبثٝاػت.ؿشایيثشػٙزؾوبساییٚاحذٞبیتلٕیٓ

ٚاحذتلٕیٓ ٔیوٙتشَثشایٞش ثٛدٖتٛاٌیش٘ذٜ دلایُوٓاػتجبس اسصیبثی٘ذیىیاص ٘تبیذحبكُاص

شحجبتحذاوخٗاسصیبثیاػتوٝثبدس٘ظشٌشفتٌیش٘ذٜثٟتشیٗ٘ٛعثبؿذ.خٛداسصیبثیٚاحذٞبیتلٕیٓ

بیتِٛیذیٚٞفؼبِیتػیؼتٓایٗتحمیكثذاٖاؿبسٜؿذٜاػت.ٞبیؿشایيثٝػٙٛاٖیىیاص٘ٛآٚسی

ثٝ ؿجىٝ خذٔبتی كٛست ػذْای ٔحیي دس ؿبخقإًیٙبٖ اص یىی ػٙٛاٖ اصثٝ ثشخی ثبسص ٞبی

ٔیػبصٔبٖ ٞذفایٗتحمیكا٘ذاصٜٞب ٔٛػؼبتثشثبؿذ. تحّیُاػبعتىٙیهٌیشیوبساییایٗ٘ٛع

،اسصیبثیاػتوٝثشاػبع٘تبیذتحمیكرذیذخٛدایفبصیؿٟٛدیثبسٚیىشدٞبیؿجىٝپٛؿـیدادٜ

ٚٔٛسدتحّیُٚؿذٔـخقٔختّفصٔب٘یٞبیوبثُٔغبٖدسدٚسٜٞبیؿشوتػیٓٚٚاحذوبسایی

تفؼیشٔذیشیتیلشاسٌشفت.

خٛداسصیبثیکلوبت کلیذی:  ػیؼتٓٞبتحّیُپٛؿـیدادٜ، ای(،ٔٛاصی)ؿجىٝ-ٞبیتِٛیذػشی،

ایفبصیؿٟٛدیٞبیؿجىٝتحّیُپٛؿـیدادٜ
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 هقذهِ 6-6

تؼذادصیبدیاصٔحممبٖثٝثشسػیٚتحّیُػجتتٛرٝٞبػٙزؾوبساییٚاسصیبثیػّٕىشدػبصٔبٖإٞیت

ٞبٔذَ ػّٕىشد اسصیبثی ٌٛ٘بٌٖٛ أؼٕٛلا.ٌشدیذی ٚسٚدیؿجىٝؼتٓیػٞبیثشسػٗیدس ثب ٚای ٞب

أبؿٛدیُٔیتحّٞبیلٌؼیخشٚری دادٜچٙب٘چٝ، ٕ٘یثؼوی ثبؿٙذ ٘ذاؿتٝ ٔبٞیتلٌؼی اصٞب تٛاٖ

-ػیؼتٓٞبیٞبٚخشٚریٚسٚدیٞبی٘بؿٙبختٝٚٔجٟٓدسثبسٜثٙبثشایٗدادٜ.وشدٞبیٔٛرٛداػتفبدٜٔذَ

تلٕیٓ ثشای لٌؼیت ػذْ چبِؾ ٔیٞب ایزبد سا وٙذ.ٌیش٘ذٌبٖ ٌؼتشعٞبػبَدس دِیُ ثٝ اخیش ی

ٞبیتِٛیذیٚٞبًشاحیػیؼتٓػبصٔبٖ ثبخذٔبتیثٝكٛستؿجىٝثؼیبسٔٛسدتٛرٝلشاسٌشفتٝاػت.

یٗٔیبٖتؼییٗٔمذاسادساػت.یهأشحیبتیٞبٞبییتؼییٗوبساییوُٚصیشٚاحذچٙیٗػیؼتٓٚرٛد

دسدػتشع٘یؼتٙذٔـبٞذاتثبؿذ.چشاوٝایٗیٔٞبییوٝٔبٞیتلٌؼی٘ذاس٘ذداسایإٞیتثؼیبسدادٜ

-ییهٔٛلؼیتٚالؼیدسٔحیيػذْػبصٔذَپیچیذٌیدسثٙبثشایٗثیٙیؿٛ٘ذ.ٚثبیذثشآٚسدٚیبپیؾ

ثٝایٗٔفْٟٛوٝاػتیبفتٝیؾافضاؿٙبػبییلبثُغیشٚرٛدثشخیاًلاػبتثٝػّتإًیٙبٖ یٞبٔذَ.

دس٘ظشاصٔٛاسد،یثشخدسلٌؼیتٌٔٙكسیبهیولاػیه٘یؼتٙذ. ٚ ییلبدسثٝاػٕبَدلتتٟٙبثٝػٙتی

ثش٘بٔٝیتلٌؼػذٍْ٘شفتٗ ٔؼبئُ یضیسدس وبساییا٘ذاصٜثشای ٌیشی ٘بدسػتٌیشیتلٕیٓثبػج ٞبی

.ؿٛدیٔ

پیذایؾاثتذایاصاػت.ٌٔشحؿذٜػّٕیبتدسثشرؼتٝاصتحمیكوبسثشدیهػٙٛاٖٝثاسصیبثیػّٕىشد

ػٙزؾٔجبحجٌشدد،یثشٔثیؼتٓلشٖدْٚ٘یٕٝثٝوٝػّٕىشد اسصیبثیصٔیٙٝدسولاػیهٌٔبِؼبت

ٔذیشاٖفىشیٞبیٔـغّٝاصٞبآٖثشاػبعٌیشیتلٕیٓٚوبسایی اػت ٚثٛدٜ ٞبیتلاؽتبوٖٙٛ

ا٘زبْصٔیٙٝایٗدسایٌؼتشدٜ اسائٝػٙزؾوبساییثشایٔختّفیٞبیٔذٌَٚشفتٝ اػت. اوخشؿذٜ

ًٛسثٝسأذَٞبیدادٜأىبٖحذتبٚثٛد٘ذایػبدٜ٘ؼجتبٞبیٔذَؿذ٘ذٌٔشحاثتذادسوٝٞبییٔذَ

ٔؼیٗاًلاػبتٚٞبدادٜآٚسدٖثٝدػتثٙبثشایٗ؛اػتپیچیذٜٚالؼید٘یبیِٚیٌشفتٙذ،ٔی٘ظشدسلٌؼی
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،ؿذٌٔشحٔیلادی1965ػبَدسوٝ فبصیٞبیٔزٕٛػٝتئٛسی .خٛاٞذثٛدٔـىُثؼیبسآٖاصلٌؼیٚ

یىیاػت.٘جٛدٜپزیشأىبٖلٌؼیًٛسثٝسٚیذادٞبٚٞبفؼبِیتتـشیحٞبآٖدسوٝاػتٔؼبئّیحُثشای

اسصیبثیٔٛهٛعاػت،لٌؼیتػذْٚاثٟبْایٗٔـٌَٕٛیشیتلٕیٓٚٔذیشیتصٔیٙٝدسوٝٔؼبئّیاص

.اػتغیشلٌؼیٚٔجٟٓؿىُثٝٚالؼید٘یبیدسآٖٞبیلاصْثشایدادٜاغّتوٝاػتػّٕىشد

ٞبیػٙزؾوبساییٚاسصیبثیػّٕىشدٞبثٝػٙٛاٖیىیاصفشاٌیشتشیٗتىٙیهتىٙیهتحّیُپٛؿـیدادٜ

ٔی ثبؿذػبصٔبٖ ٕٞىبساٖ ٚ تٛػيچبس٘ض هؼف(1978)وٝ یىیاص ؿذ. ؿذٜپیـٟٙبد اسائٝ ٞبیٔذَ

ا٘ذاصٜ دس ػیؼتٓ دسٚ٘ی ٍ٘شفتٗػبختبسٞبی ٘ظش دس آٟ٘ب ٚتٛػي دس ثٛد؛ ػّٕىشد آٟ٘بٌیشی ٔذَ الغ

ٞبییوٝثبثیـتشاصایساثٝكٛستدلیك٘ذاؿت.ػیؼتٓٞبیؿجىٌٝیشیوبساییدسػیؼتٓتٛا٘بییا٘ذاصٜ

ای،ٌیشیوبسایییهػیؼتٓؿجىٝؿٛ٘ذ.ثشایا٘ذاصٜا٘ذؿجىٝ٘بٔیذٜٔییهفشآیٙذثٝیىذیٍشٔتلُؿذٜ

اییهؿىُؿجىٝٞبیَتحّیُپٛؿـیدادٜایٔٛسد٘یبصاػت.ٔذٞبیؿجىٝٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜ

ثٝػبختبسؿجىٝدسػٛاَٚاثؼتٝاػت.اػتب٘ذاسد٘ذاسدٚ

ایٞبیؿجىٝتحّیُپٛؿـیدادٜیٞبٔذَ ؿشاییثبلاوبسالٌؼیػّیشغٓػبدٌیٚ ثٝدس یيٌٛ٘بٌٖٛ،

٘ظشٍ٘شفتٗ ٌشفتٝلشاسا٘تمبدٔٛسدإًیٙبٖراتیٚؿشایئتغیشٔحیياغّتدلتیٚػذْیثرٟتدس

دسایٗسٚؽاػت ٘ظشاتتلٕیٓ. أبیٌٔیش٘ذٌبٖدسلبِتیهػذدلٌؼیثیبٖٞب ٕٔىٗایٗوبسؿٛد،

ثؼیبسیاصٔؼیبسٞبراتبوٝچشا.چٙذأٌّٖٛة٘جبؿذإًیٙبٖدساسصیبثیاثٟبْٚػذْٚرٛدثٝدِیُاػت

ثشای ٚ رٞٙیثٛدٜ لٌؼییٓتلٕویفیٚ وٕیٌّٔكٚ اختلبفیهػذد ثٝغٌیش٘ذٜ یشٕٔىٗاػت،

ییبفبصیثذیٗٔٙظٛساػتفبدٜوٙٙذ.افبكّٝدٞٙذاصاػذادیٕٔٞیٗدِیُافشادتشریح

وبسیهٔجٟٓاًلاػبتثباػت،ثشخٛسددسٌیشٚالؼیتٕبْاثؼبدد٘یبیدس٘بچبسثٝلٌؼیتػذْوًٝٛسٕٞبٖ

ص٘ذٌیدسچبِؾیهٚػبدی سٚصٔشٜ ٔف1986ْٟٛػبَدس1آتب٘ٛػٛفاػت. فبصیتئٛسیٔیلادی

                                                           
1
. Atanassov Krassimir 



4 

 

ػذْآٖدسوٝولاػیهفبصییٞبثشخلافٔزٕٛػٝوٝثٛدایٗاٚایذٜ،ٚالغ .دسوشدٔؼشفیسا1ؿٟٛدی

3ػوٛیتػذْدسرٝثشایٚؿٛدٔیٔذَ     اص2ػوٛیتدسرٝثبفميدلت
ًٛسثٝػوٛیتدسرٝاص 

یه اص -ػذْٚ)پزیشؽ(ػوٛیتدسرٝدٚٞشؿٟٛدیفبصییٞبٔزٕٛػٝدسٌیشد،ٔیٔتٕٓخٛدوبس

ثبصٜاػذادی)سد(ػوٛیت آٖٔزٕٛعأبٞؼتٙذ،     اص ِضٚٔب یهٞب یبداٚ، (.2015٘یؼت)پٛسیٚ

ثشایػذْٚػوٛیتدسرٝؿبخقدٚاصؿٟٛدیفبصییٞبٔزٕٛػٝ ٔختّفتٛكیفػوٛیت، ؿشایي

ًشفییثٚ(ػوٛیتػذْٔخبِفت)،(ػوٛیت)یجب٘یپـتحبِتػٝتٛا٘ذٔییٗٚػیّٝثذٚوٙذاػتفبدٜٔی

ٔزٕٛػٝداسدٚرٛد4تشدیذدسرٝإًیٙبٖٚػذْوٝیٍٞٙبٔیٗتشتیت،ا.ثٝدٞذٕ٘بیؾًٛسٕٞضٔبٖثٝسا

ثٝٚدٞذسا٘ـبٖتشیٔٙؼٌفثیـتشٚتٛا٘ذاًلاػبتٔیفبصیولاػیهٔزٕٛػٝ٘ؼجتثٝؿٟٛدیفبصی

(.2014)ِی،ثبؿذٔٙبػتد٘یبیٚالؼیًجیؼیٞبییظٌیٚثبثشخٛسدپیچیذٜثشایؿشایيدسسػذٔی٘ظش

ٌیشیایثشایا٘ذاصٜٞبهٕٗاسائٝیهٔذَؿجىٌٝٔبِؼٝحبهشثباػتفبدٜاصتىٙیهتحّیُپٛؿـیدادٜ

ٔؼشفیتىٙیهفبصیؿٟٛدیٌٔبِؼٝٔٛسدوبساییؿشوت ثٝ پشداصدٔی، اص یهتؼٕیٓ یٞبٔزٕٛػٝوٝ

دسرٝػذْاػتفبصی دسرٝػوٛیت، ثش ػلاٜٚ ٔحبػجبتِحبٍٚ دس دسرٝتشدیذسا .وٙذیٔػوٛیتٚ

پزیشداصآ٘زبوٝٔبٞیتثؼویاصٔتغیشٞبیٚسٚدییبخشٚریدسؿشایيػذْإًیٙبٖكٛستٔیثٙبثشایٗ

.دیٔٛسداسصیبثیلشاسدادتٛأٖؼیبسٞبیولأیساثشاػبعاًلاػبتفبصیؿٟٛٔی

 ثیبى هسألِ 6-2

ؿشوت ثؼیبسیاص د٘یبیسلبثتیأشٚص، ؿذٜدس ٘بٌضیش خذٔبتی، سٚیىشدٞبیرذیذٞبیتِٛیذیٚ ثٝ ا٘ذ

اصرّٕٝایٗسٚیىشدٞب،ٔییٔذیشیتیسٚ ٞبیرذیذاسصیبثیػّٕىشداؿبسٜوشدوٝتٛاٖثٝسٚؽثیبٚس٘ذ.

ٞبدسثبتٛرٝثٝسؿذٚإٞیتفضایٙذٜػبصٔبٖٕٞچٙیٗ.٘مؾٟٕٔیدسثٟجٛدػّٕىشدیهػبصٔبٖداس٘ذ

                                                           
1
. Intuitionistic Fuzzy Set (IFS) 

2
. Membership Degree 

3
. Non-membership Degree 

4
. Hesitate Degree 
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ثؼیبسٔٛسدتٛرٝلشاسٌشفتٝاػت. اسصیبثیػّٕىشدآٟ٘ب ٚسؿتٛػؼٝوـٛسٕٞشاٜثبارتٕبع، تِٛیذٚذٞب

.ثبؿذلاصٔٝادأٝحیبتٞشػبصٔبٖٔی،ٚسیٚثٟشٜساییٞبرٟتافضایؾوبخذٔت،ثبصٍ٘شیٚاكلاحسٚؽ

دسٚالغٚرٛدیبػبصٔبٖاػت.ٚسیٌبٞیوبُٔاصوبساییٚثٟشٜآأشٚصیػذْٞبیٖاصٔؼبئُاكّیػبصٔب

ػذْٚرٛد٘ظبْاسصیبثیػّٕىشدٔٛحشٚوبسآٔذثبحیبتٚٔشيػبصٔبٖساثٌٝٔؼتمیٓداسدٚفمذاٖآٖسا

ا٘ذ.ثٝػٙٛاٖثیٕبسیػبصٔب٘یلّٕذادٕ٘ٛدٜ

ٔی ػّٕىشد دسرٝ ػبصٔبٖآٌبٞیاص ثٝ وٕهؿبیب٘یتٛا٘ذ تؼییٗٚاحذٞبی٘بوبسا دس ٔذیشاٖٞب ٚ وشدٜ

ٞبیصٔب٘یتؼشیفؿذٜپیذاوٙٙذ.یىیاصفشاٌیشتشیٗٛا٘ؼت٘مبىلٛتٚهؼفخٛدسادسثبصٜخٛاٞٙذت

ٞباػت.دسٚالغثباػتفبدٜتحّیُپٛؿـیداد1ٜاثضاسٞبوٝایٟٗٔٓسأحمكػبختٝتىٙیهخٛداسصیبثی

تٛا٘ذثشاییىذیٍشٔی٘ؼجتث2ٌٝیش٘ذٜٞبػلاٜٚثشػٙزؾچٙذٚاحذتلٕیٓتىٙیهتحّیُپٛؿـیدادٜ

 خٛداسصیبثیٔٛسداػتفبدٜلشاسٌیشد.ٞبیصٔب٘یٔختّفدسدٚسٌٜیش٘ذٜخبفخٛداسصیبثییهٚاحذتلٕیٓ

 فشآیٙذ.اػت صٔبٖ ًَٛ دس ػبصٔبٖ یه دػتبٚسدٞبی ٚ ٞبفؼبِیت اص ٔٙظٓ ٚ سٚؿٕٙذ ربٔغ، ثبصٍ٘شی یه

-ٔی ٕٔىٗ ػبصٔبٖ ثشای سا ٞؼتٙذ ثٟجٛد لبثُ وٝ ٞبییصٔیٙٝ ٚ لٛت ٘مبى كشیح تـخیق خٛداسصیبثی،

 دسٖٚ دس ٔتٛاِی ػّٕیبتی ٞبیدٚسٜ ًی سا ٚاحذٞب ثٟجٛد چٍٍٛ٘ی ػبصٔبٖ خٛداسصیبثی، فشآیٙذ دس.ػبصد

 دسرٝیهاصآٟ٘بٞیچأب ٞبیصیبدیثشایاسصیبثیػّٕىشدػبصٔبٖٚرٛدداسدسٚؽ چٙذ ٞش.ػٙزذٔی خٛد

 ٚ وبسایی لبِت دس ؿذٜ دسیبفت تِٛیذی ٔٙبثغ ثٝ تٛرٝثب ٔتٛاِی ػّٕیبتی ٞبیدٚسٜ ًی سا ٞشٚاحذ ثٟجٛد

 ٚاحذ چٙذیٗاسصیبثی ثشای ٞبدادٜ پٛؿـی تحّیُ تىٙیه ثىبسٌیشی ٌشچٝا.دٞٙذٕ٘ی ٘ـبٖثٙذیستجٝ

 ٔتفبٚت ٞبیصٔبٖ ًی دس ٚاحذ یه ثشای آٖ ثىبسٌیشیأب اػت ٌشفتٝ لشاس تٛرٝ ٔٛسد ثؼیبس ٞٓ ثٝ ٘ؼجت

 ثٝدِیُحجبتثیـتشؿشایي ٌیش٘ذٜتلٕیٓ ٚاحذ یه خٛداسصیبثی ا٘زبْ.دٞذٔی ثذػت خٛداسصیبثیلبثّیت

دیٍشاٖ ثٝ ٘ؼجت تحّیُ دسصیشا اػت ٌیش٘ذٜ تلٕیٓ ٚاحذٞبیدیٍش ثب آٖ اسصیبثی اص وبساتش ٔشاتت ثٝ

                                                           
1
. Self-Assessment 

2
. Decision Making Unit (DMU) 
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-ٔی لجّی ػبصٔبٖ٘ؼجتثٝٔٛلؼیتفؼّیٚتحّیُ ٔٛرت خٛداسصیبثی ؿذٜأب ثٙذیستجٝ لبثّیتٔٛرت

تلاؽثشآٖدسایٗتحمیكثٙبثشایٗ.(1393)ؿیخٚٔیشصایی،آٚسدٔی فشاٞٓسا استمبء ٚ سؿذ ؿشایي ٚ ؿٛد

اػتتب فشهیٝ ًیفشآیٙذػشیصٔب٘یاسصیبثیثٝچٙذیٌٗضیٌٙٝیش٘ذٜٚاحذتلٕیٓتجذیُیهثب دس

وبساییكٛستٌیشد.

 تحّیُ دادٜدس تلٕیٓپٛؿـی یهٚاحذ ػّٕىشد اسصیبثی ٔیٞبیلٌؼی ٘ظشٌیش٘ذٜ ٘مٌٝ اص ٞبیتٛا٘ذ

ٞبیلٌؼیٞبٚخشٚریٞبیٔؼِٕٛیٔؼتّضْٚسٚدیٌیشیؿٛد.دسٚالغتحّیُپٛؿـیدادٜٔتفبٚتا٘ذاصٜ

وبسثشد وٝدسٔؼبیُداػتوٕٝٔىٗاػتدس ٘یبیٞبید٘یبیٚالؼیٕٞیـٝدسدػتشع٘جبؿٙذصیشا

ٞبثٝكٛستلٌؼی٘جٛدٜٚٞباغّتٔجٟٓٞؼتٙذ.دسٚالغأشٚصٜثؼیبسیاصدادٜٞبٚخشٚریٚالؼیٚسٚدی

دسفوبیاثٟبْٚتشدیذثبیؼتیتٛػياسصیبثبٖٔٛسدػٙزؾلشاسٌیش٘ذ؛اسصیبثیولأییبفبصیثٝػٙٛاٖ

ثبؿذ.یىیاصاثضاسٞبیٟٔٓثشایػٙزؾػذدیٔی

ٔ اص٘ظشیٝٔزٕٛػٝفبصیؿٟٛدیوٝحبِتتىبُٔیبفتٝدسایٗساػتب ایاصٌبِؼٝحبهشدسكذداػتتب

ٔیٔزٕٛػٝ فبصی ػذْٞبی ثب ٔمبثّٝ ثشای ٚاحذٞب ػّٕىشد اسصیبثی ساػتبی دس ؿشایيثبؿذ ٚ إًیٙبٖ

تبثغػذْػوٛیت٘یضٔجٙبیٔحبػجبتسیبهی ثشتبثغػوٛیت، ػلاٜٚ وٙذ. دسپیچیذٜٔحیٌیاػتفبدٜ

ایٗتحمیكثٝثشسػیٚتحّیُػّٕىشدٚاحذٞباػتٔزٕٛػٝفبصیؿٟٛدی دسؿشایيثٝكٛستؿجىٝ.

پشداصد.ثیٙید٘یبیٚالؼیٔی٘بٔـخقٚغیشلبثُپیؾ

 قیتحق یًَآٍر 6-9

صٔیًٙٝشاحی ٘یضاسائٝٔذَایدسػبصٔبٖٞبیؿجىٝیؼتٓػدس ٚ ٞبیٌٛ٘بٌٖٛثشایاسصیبثیػّٕىشدٞب

ؿذٜ ا٘زبْرذاٌب٘ٝتٛػئحممبٖكٛستثٝػبصٔبٖدسؿشایئختّفٚثبفشهیبتٌٛ٘بٌٖٛ،ٌٔبِؼبتی

وبسٌیشیٔذَؿجىٝ ثٝ ٌٔبِؼٝحبهش ِٚیدس تىٙیهتحّیُپٛؿـیدادٜاػت. سٚیىشد ٘یضایثب ٚ ٞب

لٌؼیتدسوٝتٛاٖثبلاییثشایثشخٛسدثبؿشایيػذْ-یيفبصیؿٟٛدییشیایٗٔذَتحتؿشاوبسٌثٝ
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ایدسایٗحیٌٝٞبی٘ٛآٚسیٌٔبِؼٝحبهشثٛدٜوٝتبوٌٖٙٛٔبِؼٝاصرٙجٝ-ٞبیفبصیؿٟٛدیداسدٔحیي

 اػتكٛست تىٙیهٍ٘شفتٝ ایٗ ثیٔی. ٘مق ٚ وبػتی ػذْتٛا٘ذ ٚ ادساوبتدلتی راتی إًیٙبٖ

تٛافك٘ظشخجشٌبٖدستلٕیٌٓیش٘ذٌبٖتلٕیٓ اػذادفبصیؿٟٛدیٚ اص اػتفبدٜ ثب از  ٌیشیسفغوٙذ.سا

گیری از این با بهره .گیری کارایی استدیگر نوآوری در این مطالعه به کارگیری روش خودارزیابی در انذازه هایجنبه

 نظر تشخیص داده و علل آن را مورد تحلیلتوان بهترین و بذترین بازه زمانی را برای واحذ تولیذی مورد تکنیک می

قرار داد. و تفسیر مذیریتی

 اّذاف تحقیق 6-2

-ُٔشتجيثباسصیبثیػّٕىشدٚٔـخقوشدٖػُّ٘بوبساییاصربیٍبٜغیشلبثُا٘ىبسیدسوبٞؾٞضیٙٝئٔؼب

ٚسیثبلادسٞشػبصٔبٖثشخٛسداسٔیٞبٚافضایؾدسآٔذٚػشا٘زبْسػیذٖثٝثٟشٜ ٞشػبصٔب٘یثبثبؿٙذ.

تغییشاتیدس دچبس غیشٜ تىِٙٛٛطیٚ فشٍٞٙی، التلبدی، دِیُتغییشاتػٛأُٔحیٌی، ٌزؿتصٔبٖثٝ

ٌشدد.ؿٛدِزاوبساییآٟ٘بدسفشآیٙذصٔبٖدچبستغییشٔیػّٕىشدٔی

ػذْ یب وبسایی دلایُ ؿٙبػبیی یب تلٕیٓوبساییٔیوبِجذؿىبفی دس ٔذیشاٖ ثٝ وٕهٌیشیتٛا٘ذ ثٟیٙٝ

ػٙزؾوبساییتٛػيتىٙیه دس سٚیٞبیتحّیُپٛؿـیدادٜٕ٘بیذ. ثش حُٔذَ ٔفشٚهبتاِٚیٝ ٞب

تلٕیٓػٙزؾٌضیٙٝ )ٚاحذٞبی ٔختّفتلٕیٓ ٚاحذٞبیٞبی تحمیك ایٗ دس أب اػت. ثٛدٜ ٌیش٘ذٜ(

ٌیشدثؼلاٜٚتٔیٌیش٘ذٜحبثتكٛسٞبیصٔب٘یاػتوٝاصیهٚاحذتلٕیٌٓیش٘ذٜدسحمیمتثشؽتلٕیٓ

-ٞبدساغّتتحمیمبتثٝكٛستلٌؼییبفبصیٔیٞبٚػتب٘ذٜٔتغیشٞبیٚسٚدیٚخشٚریثٝػٙٛاٖدادٜ

فبصیثشایتیٓتلٕیٓ ػٙزؾیهٔؼیبس ٌبٞیاٚلبتدس أب ٚرٛدثبؿذ. ٘یضٕٔىٗاػتاثٟبْ ٌیش٘ذٜ

دسایٗتحمیكثشایػٙزؾثؼ ِزا ویاصٔؼیبسٞبیولأیثٝدِیُؿشایيداؿتٝثبؿذ)اثٟبْدساثٟبْ(.

ٌشدد.ٔجٟٓٔحیٌیاصاًلاػبتفبصیؿٟٛدیاػتفبدٜٔی
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ٔزٕٛػٝ اص ٔؼٙیفبصیٞبٔزٕٛػٝیربثٝیؿٟٛدیفبصیٞباػتفبدٜ اصیٍشیدیٞبدسرٝیٔؼشفیثٝ

اصیٕیٕتؼیٗثبؿذ.چٙیٔفبصییبلٌؼی(ثٝٔزٕٛػٝیذتشدیٝٚحبؿیتػوٛػذْؿبُٔدسرٝاػتملاَ)

د٘یبیاصٔـىلاتیبسیثؼثٟتشیفتٛكٚاثٟبٔبت٘ـبٖدادٖثشایتشیدلیكرضئیبتی،فبصیٞبٔزٕٛػٝ

دٞذ.یٔیٚالؼ

ثٟشٜ ٚ٘یضتئٛسیٔزٕٛػٌٝیشیاصتىٙیهتحّیُپٛؿـیدادٌٜٔبِؼٝحبهشثب ٞبیفبصیؿٟٛدیثٝٞب

ثبؿذوٝػلاٜٚثشاسصیبثیوبساییفبصیؿٟٛدیٔیایٞبیؿجىٝد٘جبَاسائٝیهٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜ

ٚرٛد ػذْ اص تٛا٘بییوبٞؾسیؼه٘بؿی ٘بوبسایی، ػُّ ٔـخقوشدٖ ٚ ٚاحذٞب صیش ٚ ٚاحذٞب ٕٝٞ

ٌیشیٚٔمبثّٝثبؿشایئجٟٓٚپیچیذٜد٘یبیٚالؼیساداؿتٝثبؿذٕٚٞچٙیٗلبدسثٝاًلاػبتدستلٕیٓ

ٞبیصٔب٘یٔختّف٘یضثبؿذ.دسثبصٜتزضیٝٚتحّیُػّٕىشدػبصٔبٖ

 یقسؤالات تحق 6-5

ثبؿذ:ایٗتحمیكفشهیٝ٘ذاؿتٝٚداسایػٛاَاكّیصیشٔی

ٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜچٍٛ٘ٝٔی اص اػتفبدٜ ثب ایفبصیؿٟٛدیساٞبیؿجىٝتٛاٖوبساییػبصٔبٖسا

ٌیشیٕ٘ٛد؟لٌؼیتا٘ذاصٜتحتؿشایيػذْ

 هکبًی، سهبًیقلوزٍ هَضَػی،  6-1

ٔحلٛلاتتِٛیذیؿشوت،.ثبصٜٔىب٘یاػتػبصیٌیشیوٕیٚٔذَاصِحبٍٔٛهٛػیٔشثٛىثٝتلٕیٓ

ػب3َلاػبتٔشثٛىثٝثبؿذوٝداسایٚاحذوٙتشَویفیتاػتٚلّٕشٚصٔب٘یاًػیٓٚوبثُٔغبٖٔی

ؿٛد.فلّیتجذیُٔیٌیش٘ذٜتلٕیٓٞبیثٛدٜوٝثٝٚاحذ

 ّبی تحقیقکبرثزد 6-1

ٌیشیوبساییػیؼتٓٚا٘ذاصٜایفبصیؿٟٛدیثشایتٛأٖؼشفیٔذَؿجىٝاِٚیٗٞذفایٗتحمیكسأی

ٚاحذٞب ثٙبثشایٗایٗتحمیكٔیصیش ٔحیيفبصیؿٟٛدیدا٘ؼت. ٞبیتٛا٘ذثشایخٛداسصیبثیػیؼتٓدس
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ٔحیيؿجىٝ ٞذفایدس ٚ ٌیشد لشاس اػتفبدٜ ٞبیفبصیؿٟٛدیٔٛسد صیشآٖؿٙبػبییػیؼتٓاص ٚ ٞب

یٗثٝدِیُثٝوبسٌیشیٞبی٘بوبساػتتبثتٛاٖ٘مبىلٛتٚهؼفػیؼتٓساؿٙبػبییوشد.ٕٞچٙٚاحذ

تٛاٖثٟتشیٗٚثذتشیٗثبصٜصٔب٘یساثشایػیؼتٓتِٛیذیٔٛسد٘ظشتـخیقدادٜٚداسصیبثیٔیسٚؽخٛ

دادػُّآٖ تحّیُلشاس ٚ تزضیٝ ٔٛسد ػپغدسسا ٚ ػیؼتٓ؛ صیشرٟتاكلاح دسٚ ٚاحذٞبی٘بوبسا

.ذاْوشدلػیؼتٓا

 تؼزیف هفبّین ٍ اصطلاحبت تخصصی 6-1

 ٞبییٚسٚدی دسیبفت ثب وٝ ٚاحذی اص اػت ػجبست ٌیش٘ذٜ،تلٕیٓ ٚاحذ اص ٔٙظٛسگیزًذُ:ٍاحذ تصوین

 ٚاحذٞبی اص ٔٙظٛس .وٙذٔی تِٛیذ سا           ٞبییٔب٘ٙذ،خشٚری          ٔب٘ٙذ

 ٕٞب٘ٙذٔـبثٝ، ٞبیٚسٚدی دسیبفت ثب ٚ داس٘ذ ٔـبثٝ ػُٕ ٚاحذٞب وٝ اػت ایٗ ٔتزب٘غٌٜیش٘ذتلٕیٓ

 تِٛیذٔـبثٝ ٞبیخشٚریدِٚتی ػبصٔبٖ یه اداسات یب خبف ؿشوت یه وبسخب٘زبت ثب٘ه، یه ؿؼجبت

.وٙٙذٔی

ٚاحذ، ٞش ػٛد ٔخُ ػبصٔب٘ی دسٖٚ ٞبیؿبخق تأحیش تحت وشدٖ، وبس خٛة ٔؼٙبی ثٝ وبساییکبرایی:

:ؿٛد ٔی ثیبٖ ٚسٚدی ثٝ خشٚری ٘ؼجت كٛستثٝ وٝ داسد، لشاس لجیُ ایٗ اص ٚ ٚاحذ ٞش فشٚؽ

وبسایی ٚسٚدی  ⁄ خشٚری (1-1)  

ػٙزؾ ٘ؼجی، وبسایی ٚ وّی اػتب٘ذاسدٞبی ثب آٖ ػّٕىشد ٔمبیؼٝ ٌیش٘ذٜ،یهٚاحذتلٕیٓ ٌّٔك وبسایی

 وّی اػتب٘ذاسدٞبی چٖٛ.اػت ٔزٕٛػٝ آٖ دیٍش ٚاحذٞبی ثٝ ٘ؼجت ٌیش٘ذٜ،یهٚاحذتلٕیٓ ػّٕىشد

 ٘ؼجی وبسایی وبسثشد ِزااػت، ٔـىُ آٖ ثٝ سػیذٖ ؿذٖ، تؼشیف كٛست دس ٚ ٘ـذٜ تؼشیف ٔؼٕٛلا

.اػت ٌّٔك وبسایی وبسثشد اص تشٌؼتشدٜ

 وبساییفٛق ساثٌٝ اص اػتفبدٜ ثب ثبؿذ، خشٚری یه ٚ ٚسٚدی یه داسای ٘ظش ٔٛسد ٌیش٘ذٜتلٕیٓ ٚاحذ اٌش

 چٙذ ٚرٛد كٛست دسأب.آیذ ٔی ؿٕبس ثٝ ٚاحذ آٖ ٌّٔك وبسایی حبكُ، ا٘ذاصٜ ٚ ثٛدٜ ٔحبػجٝ لبثُ آٖ
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 ٔزٕٛع ثٝ خشٚری ؿذٜ داسٚصٖٔزٕٛع ٘ؼجت ٘ظش، ٔٛسد ٌیش٘ذٜتلٕیٓ ٚاحذ ثشای خشٚری چٙذ ٚ ٚسٚدی

 ثٝكٛست ٚسٚدی ؿذٜ داسٚصٖ

   
             

             
(1-2)  

    ٚ            یؼٙی اْ  خشٚری لیٕت    آٖ دس وٝ وٙذ،ٔی ٌیشیا٘ذاصٜ سا ٚاحذ آٖ وبسایی

 روش لبثُ.اػت ٔؼشٚف التلبدی وبسایی ثٝ فٛق وبسایی .اػت            یؼٙی اْ ٚسٚدی ٞضیٙٝ

.داسد وبسایی ا٘ذاصٜ دس ایوٙٙذٜتؼییٗ ٘مؾ ٞب،خشٚری ٚ ٞبٚسٚدی ثٝ ٔٙبػت ٞبیٚصٖ تخلیق وٝ اػت

فبصٔی فبسی:ّب هدوَػِتئَری  ػوٛیزٕٛػٝ تلٛؿٛدیٔیفتؼشیتثشاػبعتبثغ ٔزٕٛػٝیشوٝ

دادٖیتٚػٕٛٔیٓاصتؼٕیداس٘ذ.ٔزٕٛػٝفبصیتاصاػوبدسرٝػوٛیهٞش.اػت     دسثبصٜیشفشاٌ

ٔزٕٛػٝیهاػوبدسیتػوٛیه،ولاػیٞبٔزٕٛػٝیؿذ.دستئٛسیزبدایهولاػیٞبٔزٕٛػٝیتئٛس

یبثٝٔزٕٛػٝتؼّكداسدیبػوٛیهوٝؿٛ٘ذیٔییٗتؼییاػبعؿشىدٚدٚثشیٙشیكٛسترٕلاتثب ثٝ

اػوبدسٔزٕٛػٝٔزبصاػت.یتػوٛیدسربت٘ؼجیفبصیدستئٛسوٝی٘ذاسد.دسحبِ

اصیبوّیتتؼٕیٓیهػٙٛاٖثٝتٛا٘ذٔیؿٟٛدیفبصیٔزٕٛػٝیهی فبسی ضَْدی: ّب هدوَػِتئَری 

دیذٜفبصیٔزٕٛػٝ یّٝٚػ ثٝٔجٟٓٔفْٟٛیهتؼشیفثشایدػتشعدساًلاػبتوٝٔٛاسدیدسؿٛد،

ػوٛیتٚرٛدػذْٚػوٛیتدسرٝدٚؿٟٛدیفبصییٞبٔزٕٛػٝدس.٘یؼتوبفیٔؼِٕٛیفبصیٔزٕٛػٝ

.٘یؼتیهبٞبِضٚٔآٖٔزٕٛعأبٞؼتٙذ،     ثبصٜاصاػذادیداسدوٝ

صٔیٙٝتىٙیهتحّیُپٛؿـیدسؿذٜا٘زبْٔختلشثٌٝٔبِؼبتكٛستثٝدسفلُدْٚایٗسػبِٝدساثتذا

سٚؽایٞبیؿجىٝا٘ٛاعػیؼتٓٞب،دادٜ دسپشداختٝٔیٞبیثٝدػتآٚسدٖوبساییآٟ٘بٔٛرٛدٚ ؿٛد.

ٌٔبِؼبت وّیثش ٔشٚس ثیبٖؿذٜا٘زبْادأٝ ایٗحٛصٜ دس سفتٝ ٌٔبِؼبتفبصیؿٟٛدیثىبس صٔیٙٝ دس

فلُٞبیفبصیؿٟٛدیاسائٝخٛاٞذؿذ.ثشایحُٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜػپغسٚؿیؿٛد.ٔی دس

فشهیبتثیبٖٚٔذَسیبهیثشایایٗٔؼئًّٝٛسثٝدسایٗپظٚٞؾٔٛسد٘ظشػْٛٔؼئّٝ وبُٔتـشیح،
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یىیاصػٙٛاٖثٝػیٓٚوبثُٔغبٖؿشوتػیؼتٓتِٛیذیوبسثشدٔذَدس دسفلُچٟبسْ؛ٚؿٛداسائٝٔی

وبثُ ٔیػٙٛاٖثٝثضسٌتشیٗتِٛیذوٙٙذٌبٖػیٓٚ فلُپٙزٓ٘یضٌٔبِؼٝٔٛسدیؿشحدادٜ دس ٚ ؿٛد

 ؿٛد.٘تبیذحبكُاصارشایایٗسٚؽ،ٌضاسؽٚپیـٟٙبداتثشایٌٔبِؼبتآتیثیبٖٔی
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 فصل زوم: ازبیات و پیشینو تحقیق
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 هقذهِ 2-6

ایٗثٝثبتٛرٝٚاػتٌیشیػّٕىشدػبصٔبٖیىٓا٘ذاصٜٚیؼتثلشٖدساػبػیٔذیشیتییٞبچبِؾاصیىی

وبساییٞؼتٙذتبآٖیدسپٌیشیاػتفبدٜؿٛد؛ٔذیشاٖتٛا٘ذثٝػٙٛأٖجٙبییرٟتتلٕیٓٔیوبساییوٝ

ثساػبصٔبٖ ٚا٘ذاصٜدلیككٛستٝ آٖرٟتاتخبرتلٕیٕبتكحیحٌیشیوشدٜ ثجش٘ذ اص ٚالغ.ثٟشٜ دس

سیضی،یىیاصٚظبیفٟٔٓٔذیشیتیثشایدػتیبثیثٝاٞذافوٙتشَ،ثش٘بٌٔٝیشیػّٕىشدیهػیؼتٓا٘ذاصٜ

ثبؿذ.ٚغیشٜٔی

ٞبایثبوٕهتىٙیهتحّیُپٛؿـیدادٜػبصیؿجىٝیتشویجیاصٔذَثشسػٔٛسدثبتٛرٝثٝایٙىٝٔؼئّٝ

دسایٗفلُاػتتحتٔحیيفبصیؿٟٛدی ،ٞبتىٙیهتحّیُپٛؿـیدادٜٔجب٘ی٘ظشیٔشٚسیثشثب،

ا٘ذاصٜؿذٜا٘زبْٚػپغٌٔبِؼبتایٞبیؿجىٝا٘ٛاعػیؼتٓ ثب ساثٌٝ ٌیشیوبساییدسٔحیيفبصیدس

ٚػؼیثشآٖاػتتبٌیشد.ٞبیا٘زبْؿذٜدسایٗصٔیٙٝٔٛسدٌٔبِؼٝلشاسٔیپیـیٙٝپظٚٞؾ،ؿٟٛدی

.پشداختٝؿٛدٚتبحذٕٔىٗثٝآٖؿذٜؿىبفتحمیمبتیٔـخق

ٞبییتٛاٖوبساییسادسػیؼتٓآیذایٗاػتوٝچٍٛ٘ٝٔییٟٕٔٔیوٝدسٌٔبِؼبتاِٚیٝثٝٚرٛدػؤاَ

ػبختبسٞبیؿجىٝ چٍٛ٘ٝٔیٌیشیوشدلٌؼیتا٘ذاصٜٞبیػذْیتحتٔحیياثب ایٗدادٜٚ ٞبیتٛاٖاص

ٌیشیدسػٌٛحٔختّفٔذیشیتیثٟشٌٜشفت؟ایرٟتتلٕیٓٔجٟٓثٝػٙٛأٖجٙبٚپبیٝ

 ّبتکٌیک تحلیل پَضطی دادُ ادثیبت ثزرسی 2-2

دادٜیُپٛؿـیدادٜتحّتىٙیه یهسٚیىشد ثشایا٘ذاصٜٞب ٔزٕٛػٝٔحٛس ٚاحذٞبیٌیشیػّٕىشد ایاص

تلٕیٓ ٚاحذٞبی ٘بْ ٔتزب٘غثٝ اػت. دادٌٜیش٘ذٜ پٛؿـی ٔشصتحّیُ ثشاػبعٔفْٟٛ وٝ اِٚیٝ، ٞبی

وٝٔی وبساییسا ثٟتشیٗأتیبص اػت، ٚاٌزاسؿٛدتٛا٘ذثٝٞشٚاحذتلٕیٓوبسایی)ٔشصخشٚری( ٌیش٘ذٜ

ٚاحذٞبیتلٕیٓتؼییٗٔی ثشاػبعایٗأتیبصٞب، ستجٝوٙذ. ٘بوبسا یب ٚاحذٞبیوبسا ثٝ -ثٙذیٔیٌیش٘ذٜ

(.2011)ػضیضی،أشصوبساییسأـخقخٛاٞٙذوشدٌیش٘ذٜوبسٕیٓؿٛ٘ذ،ٚٚاحذٞبیتل
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پیـٟٙبدؿذٕ٘بیٙذٜثٟتشیٗتىٙیهاسصیبثیػّٕىشدٔیبٖ(1978)ایٗسٚؽوٝتٛػيچبس٘ضٕٚٞىبساٖ

ِیٗدیٍشتىٙیه ثشاػبعٔمبِٝٞؼیٚ ٚاحذٞبیتلٕیٓ(2010)ٞبیاسصیبثیػّٕىشدػبصٔبٖثبؿذ. ،-

ایٔتزب٘غثبؿٙذتبثتٛاٖوبسایی٘ؼجیساثباػتفبدٜاصٚسٚدیٚخشٚریثبیذٔزٕٛػٌٝیش٘ذٜثبچٙذیٗ

سیضیخٌیا٘ذاصٌٜشفت.ایٗتىٙیهثش٘بٔٝ

ثباػتفبدٜاصسٚیىشدتحّیُپٛؿـیٌیش٘ذٜایاصٚاحذٞبیتلٕیٌٓیشیوبسایی٘ؼجیٔزٕٛػٝثشایا٘ذاصٜ

      ٚسٚدی ٌیش٘ذٜأیٗٚاحذتلٕیٓ ،رٛدداسدٌیش٘ذٜٚٚاحذتلٕیٓ فشموٙیذٞبدادٜ

 ٌیش٘ذٜٚاحذتلٕیٓوٙذ.وبساییاػتفبدٜٔی             خشٚری  ثشایتِٛیذ        

.ؿٛدثبٔذَصیشٔحبػجٝٔی

       ∑      
 
    

        ∑      
 
            

∑      
 
    ∑      

 
             ,                                             

                            (2-1)            

دادٜ پٛؿـی تحّیُ )ٔذَ ٔؼِٕٛی 1-2ٞبی دس ٚسٚدیا٘ذاصٜ(، تٟٙب وبسایی ثٌٝیشی ؿذٜ ػشهٝ ٞبیی

ػّٕیبتفشآیٙذٞبیدسٚ٘یدسایٗكٛستدٌیشدس٘ظشٔیٞبییتِٛیذؿذٜاصػیؼتٓساػیؼتٓٚخشٚری

ٔی ٌشفتٝ ٘بدیذٜ ٞؼتٙذ. وٙٙذٜ ٌٕشاٜ ٘تبیزی چٙیٗ اٚلبت ٌبٞی ٚالؼیؿٛ٘ذ. د٘یبی ٔؼبئُ دس صیشا

-ایاصارضاتـىیُؿذٜاػت،ٚٞشیهٚسٚدیٌیش٘ذٜاصٔزٕٛػٝتلٕیٓٔٛاسدیٚرٛدداسدوٝیهٚاحذ

ٞبییىؼبٖتِٛیذوٙذ.ثشایٔخبَؿشوتیثبچٙذیًٗشح،وٝٞشوٙذتبخشٚریٞبییىؼبٖٔلشفٔی

ایٗكٛستٔؼتمُػُٕٔیثًٝٛسًشح دس خشٚریٚسٚدیوٙذ. ٚ ٕٞٝٞب اص آٟ٘ب ٞبیؿشوتٔزٕٛع

ٞبخٛاٞذثٛد.ًشح

ٔـىلاتی اص دادٜٔذَىی پٛؿـی تحّیُ ٞبی پبیٝ ا٘ذاصٜثشایٞبی ٘ؼجی وبسایی اصٔزٕٛػٌٝیشی ای

ٔیب٘ییبپیٛ٘ذتِٛیذات٘بدیذٌٜشفتٌٗیش٘ذٜثبچٙذیٗٚسٚدیدسٔمبثُچٙذیٗخشٚریٚاحذٞبیتلٕیٓ
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(ثٝیىذیٍش4ؿىُ)ا٘ذوٝٔب٘ٙذٞباصچٙذیٗثخؾتـىیُؿذٜثشایٔخبَ،ثؼویؿشوت .ٞباػتفؼبِیت

ثشایتِٛیذوشدٖٔتلُؿذٜ ا٘ذ.دسایٗٔخبَ،ؿشوتػٝثخؾداسد.ٞشثخؾٔٙبثغٚسٚدیخٛدؽسا

ٔیخشٚری ٞبیخٛدؽاػتفبدٜ ایٗوٙذ. ثش ٕٞبٖفؼبِیتثیٗػلاٜٚ تِٛیذاتٔیب٘ی( )یب دسٞب وٝ ًٛس

پیٛ٘ذ   ٚپیٛ٘ذ   پیٛ٘ذپیٛ٘ذٞبییٔب٘ٙذؿىُ٘ـبٖدادٜؿذٜاػت    ٚرٛدداسد.

-اػتفبدٜؿذٜاػت.ٔذ2َثٝػٙٛاٖٚسٚدیثخؾ1ٞباصثخؾٞبییاصخشٚریدٞذوٝلؼٕت٘ـبٖٔی

سٔؼتمیٓدسیهٔشحّٝثشسػیتٛا٘ٙذتِٛیذاتٔیب٘یساثًٕٝٛ٘یٔؼِٕٛیٞبیٞبیتحّیُپٛؿـیدادٜ

ٌیش٘ذٜ٘بوبسأشثٛىثٝٚاحذٞبیتلٕیٓصٔیٙٝاػبػیدسایٗٔٛهٛع(.2009وبئشٚٚتؼبتؼی،وٙٙذ)تٖٛ

ػٛأّیػجت٘بوبسایی چٝ وبٞؾٚسٚدیآٟ٘باػتوٝ اػتوٝ ٚاهح اٌشچٝ اػت، افضایؾؿذٜ یب ٞب

ا٘ذٞبػّٕىشدآٟ٘بساثٟجٛدخٛاٞذداد.أبثبیذصیشٚاحذٞبییساوٝػجت٘بوبساییدسػیؼتٓؿذٜخشٚری

ٞبیؿجىٝدساسصیبثیػّٕىشدٌیشیاصٔذَثٝثٟشٜػبییوشدوٝایٗأشاكلاحیؿٙبرٟتا٘زبْالذأبت

ٌشدیذ.

دسثٝاسصیبثیػّٕىشدٞبیاخیشٞبدسػبَٞبیتحّیُپٛؿـیدادٜثٙبثشایٗثخؾػظیٕیاصتٛػؼٝٔذَ

ػّٕىشدایرٟتثٟجٛددسٌؼتشدٜاصفشآیٙذٞبیؿجىًٝٛسٞبییاختلبفدادٜؿذٜاػتوٝثٝػبصٔبٖ

ٔی ٕٞىبساٖ)ثٟشٜ وٛنٚ ٔذ2010ٌَیش٘ذ. دػتٝٞبیؿجىٝٞبیتحّیُپٛؿـیدادٜ( ثٝچٟبس ایسا

سٚیىشدتئٛسیثبصی؛-2ٞبیاػتب٘ذاسد؛سٚیىشدتحّیُپٛؿـیدادٜ-1ا٘ذاص:ثٙذیوشد٘ذوٝػجبستًجمٝ

ی.سٚیىشدتزضیٝوبسای-4ای؛ٚٞبیؿجىٝسٚیىشدتحّیُپٛؿـیدادٜ-3

تزضیٝدلٌؼیتاصسٚیىشٞبیػذْایدسٔحیيٞبیؿجىٝاصا٘زبوٌٝٔبِؼٝحبهشثشایخٛداسصیبثیػیؼتٓ

 اختلبفوٙذٔیاػتفبدٜ چٟبسْ سٚیىشد اكُثحجثٝ سٚؽدیٍش سٚیػٝ ثحجٔختلشیثش پغاص

.ٞبیؿجىٝؿشحدادٜخٛاٞذؿذٚایٗسٚیىشددسٔٛسدا٘ٛاعػیؼتٓخٛاٞذیبفت
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 ّبی استبًذاردتحلیل پَضطی دادُ رٍیکزد 2-2-6

ٞبیٔؼِٕٛیساثشایاسصیبثیوبسایی،ٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜٞبیاػتب٘ذاسدتحّیُپٛؿـیدادٜسٚیىشد

ٚاحذدسیهػبختبسؿجىٝ صیش ٔیٞش صیشٚاحذثًٝٛسرذاٌب٘ٝثٝحُایثٝوبس ٌیشدیؼٙیثشایٞش

ثٝدػتآٚسد.الذأْیٞبیٔؼِٕٛیتحّیُپٛؿـیدادٜ ثًٝٛسٔتٕبیض ٚاحذسا صیش وبساییٞش وٙذتب

 ٔب٘ٙذ ِیٛاع)پظٚٞـٍشا٘ی ٚ 2003ػىؼتٗ ٚ ؿشٔٗچّیٗ( ٚ پٛؿـی2011)ٌشیٗ تحّیُ سٚیىشد )

ایثٝوبسثشد٘ذ.ٞبیؿجىٌٝیشیوبساییػیؼتٓٞبیاػتب٘ذاسدساثشایا٘ذاصٜدادٜ

 تئَری ثبسی  رٍیکزد 2-2-2

ٕٞىبساٖ ِیبً٘ٚ وبسٞبی ثٝ سٚیىشد ایٗ ثبصیاػت. تئٛسی ٔفْٟٛ ػّٕىشد، اسصیبثی اص سٚیىشد دٚٔیٗ

ثشایا٘ذاصٜتحّیُپٛؿـیدادٜٔذَ(اؿبسٜداسدآٟ٘ب2006) ٞبیتبٔیٗثبدٌٚیشیػّٕىشدص٘زیشٜٞبسا

تِٛیذوٙٙذٜ یهؿىُ دس ٔخبَ، )ثشای خشدٜ-ػوٛ وشد٘ذ. اػتفبدٜ )فشٚؽ( ٕٞىبساٖ (،2006ِیبً٘ٚ

ٌیشیػّٕىشدٞبثشایا٘ذاصٜپیشٚ(ٚثبصیٔـبسوتیساثشایتٛػؼٝٔذَ-)یبسٞجش1ٔفْٟٛثبصیاػتىّجشي

.دستٙظیٕبتص٘زیشٜػشهٝثٝوبسثشد٘ذ

 ایّبی ضجکِتحلیل پَضطی دادُرٍیکزد  2-2-9

وٙذ.ایٗٔی ٔحبػجٝ ٚٚاحذ یىپبسچٝ چبسچٛة یه دس سا وبساییوُ ٚ صیشٚاحذ وبسایی ،ػٛٔیٗسٚیىشد

 ؿٛدٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس وّی ٞذف ػٙٛاٖ ٌیش٘ذٜثٝتلٕیٓ ٚاحذٞبی وُ وبسایی وٝ اػت ٔؼٙی ایٗ ثٝ ٔذَ

تحّیُپٛؿـیدادٜ.اػت آٖ ارضاء ػٙٛاٖثٝ ٞبثخؾ وبسایی ٚ اًلاػبتیدسٞبیؿجىٝسٚیىشد ایتٟٙب

تحتفشمٔتغیش.آٚسدفشإٞٓ٘یدٞذٚاًلاػبتیدسٔٛسدٔشاحُفشدیٔٛسدوبساییوّیٔشاحُاسائٝٔی

-ٞبیخٌیٚغیشخٌیساثشایا٘ذاصٜ(ٔذ2006َ(ٚچٕٗٚٞىبساٖ)2004٘ؼجتثٝٔمیبع،چٗٚطٚ)

ایتٛػؼٝداد٘ذ.ایدٚٔشحّٝثشسٚیػّٕىشدؿشوتثبیهفشآیٙذؿجىٝ    ٌیشیاحشفٙبٚسیاًلاػبت

                                                           
1
. Stackelberg 
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فشآیٙذثبایٗٚرٛد،أتیبصٞبیوبساییٔشاحُفشدیآٟ٘باًلاػبتیدسثبسٜػّٕىشدوّیٚثٟتشیٗػّٕىشددٚ

ٌیشیوبساییصیشساثشایا٘ذاص1ٜایٔجتٙیثشاػّه(سٚیىشدؿجى2009ٝتٖٛٚتؼبتؼی)دٞٙذ.اسائٕٝ٘ی

ٔٛصٖٚوبساییصیشٚاحذٞبدسیهٔذَٚاحذٞبثٝوبسثشد٘ذٚوبساییػیؼتٓساثٝػٙٛأٖیبٍ٘یٗحؼبثی

(2010فبوبیبٔبٚٚثش)ٔحٛستؼشیفوشد٘ذ.ٔحٛسٚٔیبٍ٘یٗٞبسٔٛ٘یهٔٛصٖٚدسیهٔذَخشٚریٚسٚدی

ثشاییهػیؼتٓؿجىٝ اػّهسا ٔجتٙیثش ٔشحّٝیهٔؼیبس خشٚریایدٚ ٘ظش٘بٌّٔٛةٞبیایثب دس

.ٌشفتٙذ

 رٍیکزد تدشیِ کبرایی 2-2-2

سٚیىشدیؼٙیسٚیىشدتزضیٝ،تٟٙبسٚیىشدیاػتوٝساثٌٝثیٗوبساییػیؼتٓٚصیشٚاحذٞبسادسآخشیٗ

ٔی ٘ظش ٞٛاً٘)ٌیشد. ٚ تحّیُپٛؿـیداد2008ٜوبئٛ یهٔذَ وبساییوُ( ٔؼشفیٚ ٞبیػشیسا

ثٝكٛستحبكُ پٛؿـی(یهٔذَتحّی2012ُهشةوبساییصیشٚاحذٞبتـشیحوشد.وبئٛ)ػیؼتٓسا

ٚاحذتلٕیٓٞبیؿجىٝدادٜ ٚاحذٞبیٞش صیش اػتوبساییػیؼتٓٚ وٝلبدس داد تٛػؼٝ -ایٔٛاصیسا

یهثش٘بٔٝ دس سا كٛستٔیبٍ٘یٌٗیش٘ذٜ ثٝ وبساییوُػیؼتٓ ایٗٔذَ دس وٙذ سیضیخٌیٔحبػجٝ

تؼشیفٔی ٚاحذٞب وبساییصیش )ٔٛصٖٚ وبئٛ یهستج2014ٝؿٛد. ٌٔبِ( تحّیُثٙذیوبُٔاص دس ؼبتسا

ای،ثشاػبعا٘ٛاعػبختبسؿجىٝٚٔذَثٝوبسٌشفتٝؿذٜ،فشاٞٓآٚسد.ایذٜاػبػیٞبیؿجىٝپٛؿـیدادٜ

ایٗاػتوٝػیؼتٓچٙذٔشح2014ّٝتزضیٝوبساییدسوبئٛ) ثٝیهػبختبسػشیتجذیُ( ایوّیسا

ثشاػبعتزضیٝوبساییدسػبختبسػشییبوٙذ،ثًٝٛسیوٝٞشػبختبسػشی،یهػبختبسٔٛاصیداسد.ٔی

وبسایییهػیؼتٓچٙذٔشحّٝ اصتٛا٘ذثٝػٙٛاٖتبثؼیاصوبساییفشآیٙذٞبثیبٖؿٛد.ایوّیٔیٔٛاصی،

ثشایا٘ٛاع تزضیٝ سٚیىشد ثخؾثؼذ اػتدس ٌشدیذٜ اػتفبدٜ تزضیٝ سٚیىشد اص ایٌٗٔبِؼٝ دس وٝ آ٘زب

خٛاٞذؿذ.ایثٝتفلیُثیبٖٞبیؿجىٝػیؼتٓ

                                                           
1
. Slack-based measure (SBM) 
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 ایّبی ضجکِاًَاع سیستن 2-9

ٕٞبٖ ٌشدیذ ٌٔشح وٝ دادًٜٛس پٛؿـی ثشایػیؼتٓتحّیُ فشآیٙذٞبیٔؼِٕٛی، چٙذیٗ اص وٝ ٞبیی

ؿٛ٘ذسادسٞبییوٝاصػیؼتٓتِٛیذٔیٞبییوٝثٝػیؼتٓػشهٝٚخشٚریا٘ذتٟٙبٚسٚدیتـىیُؿذٜ

ثٙبثشایٕٗٔىٗاػتدسحبِیوٝثشخی.ٌیش٘ذٔی٘بدیذٜساٚػّٕیبتفشآیٙذٞبیدسٚ٘یٌشفتٝ٘ظشٌشفتٝ

-ٌیش٘ذٜسالبدسٔیتزضیٝوبسایی،تلٕیٓدسایٗحبِتاصفشآیٙذٞب٘بوبساٞؼتٙذ،ػیؼتٓوبسااسصیبثیؿٛد.

ّىشدػیؼتٓساثٟجٛدا٘ذؿٙبػبییوٙذٚثًٝٛسٔٛحشػٕػبصدتبٔشاحّیساوٝػجت٘بوبساییػیؼتٓؿذٜ

ٔیدٞذ. لشاس تحتتبحیش ػیؼتٓسا ػّٕىشد فشآیٙذٞبییوٝ وبسایی، تزضیٝ ؿٙبػبییٔیثب ؿٛ٘ذ.دٞٙذ

ایزبدثٟجٛددسایٗفشآیٙذٞبثًٝٛسٔٛحشػّٕىشدوُػیؼتٓساثٟجٛدخٛاٞذداد.

ٔتلُؿذٜػشی،ثبػبختبسایاػتوٝاصتؼذادیفشآیٙذایوّی،یهػیؼتٓؿجىٝػیؼتٓچٙذٔشحّٝ

( ؿىُ دس ؿذٜ دادٜ ثیشٚ٘ی1-2٘ـبٖ ٚسٚدی فشآیٙذ، اِٚیٗ ػیؼتٓ، ایٗ دس اػت. ؿذٜ ایزبد )

  
   

ٔی        اػتفبدٜ سا خشٚری، تب اػت، ؿذٜ ػشهٝ ػیؼتٓ ثیشٖٚ اص وٝ ثیشٚ٘یوٙذ، ٞبی

  
   

ثٝػٙٛاٖخشٚری          یذاتٔیب٘یٞبیٟ٘بییػیؼتٓ،ٚتِٛ،سا
   

ثشای        ،سا

 فشآیٙذ ٞش ٔتٛاِی، فشآیٙذٞبی دس وٙذ. تِٛیذ ثؼذی، فشآیٙذ ٚسٚدی اػتفبدٜ ثیشٚ٘ی   ٞبی
   

   

  ٚتِٛیذاتٔیب٘ی    
     

ٌیشد،وٝثٝٚػیّٝفشآیٙذلجّیتِٛیذؿذٜ،ساثٝوبسٔی         

  ٞبیثیشٚ٘یتبخشٚری
   

  ٚتِٛیذاتٔیب٘ی       
   

،ثشایاػتفبدٜفشآیٙذثؼذی       

 فشآیٙذ دس ٟ٘بیتب وٙذ. تِٛیذ ٚسٚدیpسا ، ثیشٖٚ، اص   ٞبیی
   

ٔیب٘ی،        تِٛیذات ثب ،

  
     

ثشایتِٛیذخشٚری   ،وٝثٝٚػیّٝفشآیٙذلجّیتِٛیذؿذٜ          یثیشٚ٘یٞب،

  
   

ٔی        ٔزٕٛػٝاػتفبدٜ ؿٛ٘ذ.     ٞبی ،     ؿبخق    ٚ تشتیت اصثٝ ٞبیی

 ٌیش٘ذ.سادسثشٔی تِٛیذاتٔیب٘یثشایفشآیٙذٞبٚٞب،خشٚریٚسٚدی
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وُٚسٚدیػشهٝؿذٜثٝػیؼتٓثشاثشدسایٗكٛستاٌشػّٕیبتفشآیٙذٞبیدسٚ٘ی٘بدیذٌٜشفتٝؿٛ٘ذ،

 ∑ثب   
    

               ثشاثش ػیؼتٓ اص ؿذٜ تِٛیذ خشٚری وُ ٚ∑   
    

    

ثٛد           خٛاٞذ ثشای وبساییا٘ذاصٜ. ٌیشی ٚ ٚاحذٞبػیؼتٓ ٕٞضٔبٖصیش ًٛس ثشایثٝ

وبئٛ)ٞبیؿجىٝػیؼتٓ ٞبیایوٝثٝػٛأُیىؼبٖثشایداؿتٗٚصسٖ(یهٔذَساث2014ٌٝایوّی،

ٞبیٔؼِٕٛیوٝ٘یبصداسدیىؼبٖٔشثٛىثبآٖ٘یبصداسدپیـٟٙبدوشد،ٔـبثٝثبٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜ

ای٘یبصثبؿذ،ٔذَؿجىٌٝیش٘ذٜٞبثشایٞشٚاحذتلٕیٓشٔؼبٚیٔزٕٛعٚسٚدیٞبوٕتتبٔزٕٛعخشٚری

ٔزٕٛعخشٚری تب ٚسٚدیداسد ٔؼبٚیٔزٕٛع وٕتش ٞب ثشایٞش ٚاحذٞب ٔذَؿجىٝصیش ایثشایثبؿذ.

اػت.(چٙی1ٗایوّیؿىُ)ػیؼتٓچٙذٔشحّٝ

      
       

 ∑      
 
         

       ∑      
 
                                                        

∑      
 
    ∑      

 
                  

 ∑      
   

       ∑      
   

        ∑      
   

                                              

 ∑      
   

       ∑      
   

         ∑      
   

       

∑      
     

                                      

∑      
   

       (∑      
   

       ∑      
     

        )              

                                                      (2-2)  

أیٗتِٛیذٔیب٘یاػت. ٚصٖٔشثٛىثب  ثًٝٛسیوٝ

ٔزٕٛعٔحذٚدیت2-2دسٔذَ) ،) ثشاثشثبٔحذٚدیتٔؼبدَثبػیؼتٓثشایٞشفشآیٙذ ٞبیٔؼبدَثب

اػت: ٌیش٘ذٜٚاحذتلٕیٓ
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* ∑      
   

       ∑      
   

        ∑      
   

      +  

∑ *(∑      
   

       ∑      
   

      )  
   
   

(∑      
   

       ∑      
     

        )+  *∑      
   

       (∑      
   

       

∑      
     

        )+  ∑ ∑      
   

      
 
    ∑ ∑      

   
      

 
    

∑      
 
    ∑      

 
   (2-3)  

ٞبیؿٛ٘ذ؛ثٙبثشایٗ،ٔحذٚدیتسٜدسٔشحّٝثؼذاػتفبدٜٔیتِٛیذاتٔیب٘یتِٛیذؿذٜدسٞشدٚآ٘زبوٝاص

∑ٌیش٘ذٜ،ٚاحذتلٕیٓ ٔؼبدَثبػیؼتٓثشای      
 
    ∑      

 
-،صائذٞؼتٙذٚٔی     

 ٔتغیش ثٙبثشایٗ، حزفؿٛ٘ذ. وٕىیتٛا٘ٙذ ٔحذٚدیتػیؼتٓ، ٔتغیشٞبی  ٔشثٛىثب ٔزٕٛع ثب ثشاثش ،

  ٞبیفشآیٙذٞب،ٔشثٛىثبٔحذٚدیتوٕىی
   

،خٛاٞذثٛد.        













 

 



 

... 

𝑋𝑖
 𝑞 

 𝑖  𝐼 𝑞  

 

𝑋𝑖
 𝑝 

 𝑖  𝐼 𝑝  

 

𝑍𝑓
 𝑞   

 

 

  𝑀 𝑞      𝑀 𝑝    𝑀 𝑝    

𝑍𝑓
   

 

  𝑀    

𝑍𝑓
 𝑝 

 

 

𝑍𝑓
 𝑝   

 

 

𝑋𝑖
   

 𝑖  𝐼    

 

𝑌𝑟
   

 𝑟  𝑂    

 

𝑝 1 𝑞 

ایوّیػبختبسچٙذٔشحّٝ(:6-2ضکل )  

𝑌𝑟
 𝑞 

 𝑟  𝑂 𝑞  

 

𝑌𝑟
 𝑝 

 𝑟  𝑂 𝑝  

 

... 
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   اٌش
    

    
 ( ٔذَ 2-2رٛاةثٟیٙٝ ٚ ،)  

 ٚ  
تشتیتٔتغیشٞبی     ثٝوٕىیثٝ ؿذٜ اهبفٝ

  ٚفشآیٙذٞب  .وبساییػیؼتٓثبؿذpٞبیٔؼبدَثبػیؼتٓٚفشآیٙذٔحذٚدیت
ا٘ذاص:ػجبست   

   
∑   

    
 
   

∑   
    

 
   

 ∑   
    

 
        

  (2-4)

  
   

 
∑   

    
   

 
      ∑   

    
   

 
      

∑   
    

   

      

  (2-5)

  
   

 
∑   

    
   

 
      ∑   

    
   

 
      

∑   
    

   

       ∑   
    

     

        

           (2-6)

  
   

 
∑   

    
   

      

∑   
    

   

       ∑   
    

     

        

(2-7)  

ػیؼتٓ ٔشحّٝثشای چٙذ اػّهٞبی ٔزٕٛع ثب ثشاثش ػیؼتٓ اػّه وبسایی وّی، فشآیٙذٞب،ای ٞبی

  
  ∑   

     
وٝػیؼتٓوبسااػتاٌشٚفمياٌشٕٞٝفشآیٙذٞبوبساثبؿٙذ.دسحبِیاػت.ثٙبثشایٗ   

       
  وٝ ٘یؼت هشٚسی   اػت،

   
     

ساثٌٝ     ثٙبثشایٗ ثبؿذ: ثیٗ ٚ  ای

  
  ثًٝٛسٔؼتمیٓاصساثٌٝ   

  ∑   
     

فبٞیٓدیٍشیثبیذثٝوبسثشدٜآیذ؛ٚٔثٝدػتٕ٘ی   

.ؿٛد

دٚػٞبیؿجىٝیؼتٓػ ایٗٚرٛد، ثب اكّیاصػیؼتٓایػبختبسٞبیٔتٙٛػیداس٘ذ. ایٞبیؿجىٝبختبس

ثشایتٛا٘ذثیبٖؿٛد.اٌشتزضیٝوبساییایٔیوٝیهػیؼتٓؿجىٝٞؼتٙذػشیػبختبسٚٔٛاصیػبختبس

وّیثٝدػتآٚسد.دسایٞبیؿجىٝتٛاٖوبساییساثشایػیؼتٓػپغٔیایٗدٚػبختبسؿٙبػبییؿٛد

.خٛاٞذؿذثٝتـشیحثیبٖتزضیٝوبساییثشایایٗدٚػبختبسثؼذٞبیثخؾ

 هَاسی  ّبی تَلیذسیستن 2-9-6

وٙٙذػبختٝٞبییاػتوٝاصتؼذادیفشآیٙذوٝثًٝٛسٔؼتمُػُٕٔیػبختبسٔٛاصیٔؼبدَثبػیؼتٓ

qدسیهػبختبسٔٛاصیثبp(٘ـبٖدادٜؿذٜاػت،ٞشفشآیٙذ2-2ًٛسوٝدسؿىُ)ؿذٜاػت.ٕٞبٖ
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ٚسٚدی فشآیٙذ،   ٞبی
   

خشٚری        تِٛیذ ثشای سا ،   ٞبی
   

ٔی         وٙذ.اػتفبدٜ

ٔزٕٛعٚسٚدی   ٞب
   

ٚخشٚری    ٞب
ثٝتشتیت ٌیش٘ذٜفشآیٙذثشایٚاحذتلٕیqٓثشایٕٞٝ    ،

∑ٚسٚدی    
    

∑ٚخشٚری           
    

ای(ٔذَساث2012ٌٝ) وبئٛػیؼتٓاػت.       

ٌیشیوبساییػیؼتٓٔٛاصیٚفشآیٙذٞبیآٖاسائٝوشد:صیشساثشایا٘ذاصٜ

      
        

 ∑       
 
     

        ∑       
 
                        

∑       
   

       ∑       
   

                              

                            (2-8)  

ٞبیٔؼِٕٛیایٗٔٛاصیٚٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜٞبیتفبٚتاػبػیثیٗایٗٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜ

ٚاحذٞبییتِٛیذفشػیآٖٚاحذربیٍضیٗصیشثبٔحذٚدیتٚاثؼتٝثبػیؼتٓاػتوٝٔحذٚدیتثشایٞش

دس٘تیزٝأتیبصوبساییٔحبػجٝؿذٜاصٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜٔی تشاصٔذَٞبیٔٛاصیوٛچهؿٛد.

.ٞبیٔؼِٕٛیاػتتحّیُپٛؿـیدادٜ

    اٌش
     

آٖایٗچٙیٗٔحبػجٝفشآیٙذٞب(ثبؿذوبساییػیؼت8ٚٓ-2یهرٛاةثٟیٙٝاصٔذَ)   

 خٛاٞذؿذ:

   
∑    

    
 
   

∑    
    

 
   

 ∑    
    

 
   (2-9)

  
   

 
∑    

    
   

      

∑    
    

   

      

        (2-10)
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ساثٝػٙٛأٖزٕٛعٚسٚدیٔلشفؿذٜثٝٚػیّٝایٗفشآیٙذثٝٚسٚدیٔلشفpاٌشٚصٖٔشثٛىثبفشآیٙذ

     فشآیٙذتؼشیفوٙیٓ،qؿذٜثٝٚػیّٕٝٞٝ
∑    

    
   

      

∑    
    

 
   

فشآیٙذq،ػپغٔیبٍ٘یٗوبسایی

 ٔٛصٖٚؿذٜاػتػجبستاػتاص:    وٝثٝٚػیّٝ

∑       
   

 
 
   

∑ *(
∑    

    
   

      

∑    
    

 
   

) (
∑    

    
   

      

∑    
    

   

      

)+  ∑ (
∑    

    
   

      

∑    
    

 
   

)  
 
   

 
   

∑    
    

 
   

∑    
    

 
   

(2-11)  

ػیؼتٓخٛاٞذثٛد.وُوبساییثبوٝثشاثش

𝑋𝑖
   

 𝑌𝑟
   

 

 

. 

.

. 
 

. 

.

. 
 

𝑋𝑖
 𝑝 

 

 

𝑌𝑟  

 

𝑋𝑖  

𝑟  𝑂 

 

𝑖  𝐼 

 

𝑌𝑟
 𝑞 

 

 

𝑌𝑟
 𝑝 

 

 

𝑞 

𝑝 

𝑋𝑖
 𝑞 

 

𝑞ػبختبسٔٛاصیثب(:2-2ضکل)

𝑖  𝐼    

𝑖  𝐼 𝑃  

𝑖  𝐼 𝑞  

𝑟  𝑂    

𝑟  𝑂 𝑞  

𝑟  𝑂 𝑃  
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 سزیّبی تَلیذ سیستن 2-9-2

ؿىُػشیٔتلُؿذٜ ثٝ فشآیٙذوٝ دٚ ٔتـىُاص )ثشاییهػیؼتٓ صٚ ٚ ػیفٛسد ٔذ1999َا٘ذ، )

ٞبیٔؼِٕٛیساثًٝٛسٔؼتمُثشایٔحبػجٝوبساییٞشفشآیٙذثٝوبسثشد٘ذ.دسحبِیتحّیُپٛؿـیدادٜ

ایساثشایٔحبػجٝوبساییػیؼتٓثبدس٘ظشٌشفتٗساثٌٝػشی(یهٔذَساث2008ٌٝوبئٛٚٞٛاً٘)وٝ

٘یبصایٝٔذَساثٌایدسایٗاػتوٝتفبٚتػٕذٜثیٗٔذَٔؼتمُٚٔذَساثٌٝدٚفشآیٙذتٛػؼٝداد٘ذ.

ثٝػبّٔییىؼبٖداسدتبٚصٖیىؼبٖداؿتٝثبؿذٟٔٓ٘یؼتوٝچٍٛ٘ٝاصآٖاػتفبدٜؿٛد،دسحبِیوٝ

-ٚصٖؿٛدٞبیٔختّفاػتفبدٜٔیصٔب٘یوٝدسٔىبٖدٞذتبیهػبُٔیىؼبٖاربصٜٔیٔذَٔؼتمُٔذَ

دٞذ،ثًٝٛسیوٝاِٚیٗفشآیٙذسا٘ـبٖٔی (یهػبختبسػشیثب3-2ؿىُ)ٞبیٔتفبٚتیداؿتٝثبؿذ.

ٚسٚدی ٔی             ٞبیفشآیٙذ اػتفبدٜ اػت، ؿذٜ ػشهٝ ثیشٖٚ اص وٝ تِٛیذاتسا تب وٙذ

  ٔیب٘ی
   

تِٛیذات دسفشآیٙذٞبیثؼذی،ٞشفشآیٙذتِٛیذوٙذ.2ساثشایاػتفبدٜفشآیٙذ       

  ٔیب٘ی
     

ٔی          اػتفبدٜ فشآیٙذلجّیسا ٚػیّٝ ثٝ وٝ تبتِٛیذؿذٜ   وٙذ، ا٘ذ،

  تِٛیذاتٔیب٘ی
   

ثشایاػتفبدٜفشآیٙذٞبیثؼذی        آخشیٗفشآیٙذ     سا تِٛیذوٙذ.

  تِٛیذاتٔیب٘ی 
     

اػتفبدٜ            ٞبیٟ٘بییساثشایتِٛیذخشٚری         

ٌیشیوبساییػیؼتٓػشیٚفشآیٙذٞبیایصیشساثشایا٘ذاصٜ(،ٔذَساث2008ٌٝٚٞٛاً٘) وٙذ.وبئٛٔی

آٖاسائٝداد٘ذ:

      
       ∑       

 
         

         ∑       
 
                                                        

∑       
   

       ∑       
 
                                           

∑       
   

       ∑       
     

                                     

∑       
 
    ∑       
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                                     (2-12)

 









تٛا٘ٙذٔب٘ٙذصیشٔحبػجٝؿٛ٘ذ:دس٘تیزٝ،وبساییػیؼتٓػشیٚفشآیٙذٞبیآٖٔی

   
∑    

    
 
   

∑    
    

 
   

 ∑   
    

 
   (2-13)

  
   

 
∑    

    
   

      

∑    
    

 
   

(2-14)

  
   

 
∑    

    
   

 
      

∑    
    

     

        

          (2-15)

  
   

 
∑    

    
 
   

∑    
    

     

        

(2-16)  

فشآیٙذػجبستاػتاص: هشةوبسایی

∏   
    

    *
∑    

    
   

      

∑    
    

 
   

+ *∏
∑    

    
   

 
      

∑    
    

     

        

   
   + *

∑    
    

 
   

∑    
    

     

        

+  

∑    
    

 
   

∑    
    

 
   

(2-17)  

 وٝ ثشاثش وبسایی وُ ثٛدػیؼتٓ ػیؼتٓخٛاٞذ ثشای ػیؼتٓ وبسایی ثٙبثشایٗ، ػشی. ػبختبس ثب ٞبیی

∏   فشآیٙذ،qهشةوبساییحبكُ   
    

،اػت.   

 𝑟   𝑖 

𝑖      𝑚 

    
𝑍𝑓

 𝑞   
 

  𝑀 𝑞      𝑀 𝑝    𝑀 𝑝    

𝑍𝑓
   

 

  𝑀    

𝑍𝑓
 𝑝 

 𝑍𝑓
 𝑝   

 
𝑝 𝑞 

 فشآیٙذ𝑞ثبػبختبسػشی(:9-2ضکل )

𝑟      𝑠 

  



   

27 

 

ایوّی،سٚؽایٗاػتتبػیؼتٓساثٝیهػبختبسػشییبٔٛاصیوبسایییهػیؼتٓؿجىٝثشایتزضیٝ

یهػبختبسػشییبٔٛاصیداسد.تزضیٝوبساییثشایوّیٝثخؾتجذیُوٙیٓ،ثًٝٛسیوٝٞشٞبثخؾاص

تٛا٘ذثشاػبعتزضیٝوبساییثشایػبختبسٞبیػشییبٔٛاصیثٝدػتآیذ.ٞبٔیػیؼتٓ

 ای کلیچٌذ هزحلِّبی تَلیذ سیستن 2-9-9

،ثٝؿٛداػتفبدٜٔیایتِٛیذیهٔشحّٝٞبیػیؼتٓثشایاسصیبثیوبساییٞبیٔؼِٕٛیتحّیُپٛؿـیدادٜ

ایٗٔذًَٛسیوٝ دسٚ٘یٚاحذٞبیتلٕیٓٞبدس ػبختبس ٌشفتٌٝیش٘ذٜ ٘ظش ٕ٘یدس حبِیوٝؿٛد. دس

ثٝوبسایچٙذٔشحّٝٞبیتِٛیذػیؼتٓثشایاسصیبثیوبساییایٞبیؿجىٝٓتحّیُپٛؿـیدادٜپبسادای

-یبٖفشآیٙذٞب٘ـبٖٔیوٝرشیبٖٔؼیبسٞبیٔیب٘یسأػبختبساػبػیٞبدسایٗ٘ٛعاصػیؼتٓ؛ٌشفتٝؿذ

ٔیدٞذ ارشا وبسایی اسصیبثی دس یه٘مؾوّیذی چٙذحُساٜوٙذ. یهػیؼتٓ وبسایی وشدٖ تزضیٝ

،ٞبیػشیٚٔٛاصی،ثشاػبعٔذَلؼٕتدسایٗ.اػتػبختبسػشییبٔٛاصیآٖثٝتجذیُایوّیٔشحّٝ

 ٔتغیشٞبی افضٚدٖ ٔحذٚدیتوٕىیٚ ػیؼتٓثٝ فشآیٙذٞبی ٚ ػیؼتٓ وبسایی ٔحبػجٝ ثشای ٔذَ ٞب،

 (.2014)وبئٛ،دػتآٔذٜاػتثٝ(4-2)ؿىُ

               

                                  

              (                 )                             

              
   

             

            (           )    
   

            

      (           )    
   

            

                                           (2-18)  

دس٘تیزٝوبساییػیؼتٓٚفشآیٙذٞبثٝایٗكٛستثٝدػتخٛاٞٙذآٔذ:
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(2-19)

  
   

 
  

    

  
    

(2-20)

  
   

 
  

       
    

  
       

    
(2-21)

  
   

 
  

    

  
       

    
  (2-22)  

)ثشایتجذیُػیؼتٓؿجىٝ وبئٛ ٔٛاصی، ػشییب یهػبختبس فشآیٙذٞبی2014ایوّیثٝ اص اػتفبدٜ )

ٞبٚٔزبصی،ٚسٚدیٞبیٞبیٔیب٘یپیـٟٙبدوشد.فشآیٙذٞبٚخشٚریوشدٖٚسٚدیثشایحُٕسأزبصی

-ایؿجىٝؿٛ٘ذ.ثشایػیؼتٓچٙذٔشحّٝٞبییىؼبٖداس٘ذٚفميثشایوٕهثٕٝ٘بیؾاسائٝٔیخشٚری

وٝثٝؿىُٔٛاصیثب-ٚرٛدداسد.دسٞشٔشحّٝیهفشآیٙذٔزبصیفشآیٙذqیهٔؼیش،ػشیاصای،فمي

ٞبیٞبثشایاػتفبدٜدسٔشحّٝثؼذٚخشٚریؿٛدتبٚسٚدیاهبفٝٔی-یهفشآیٙذٚالؼیٔتلُؿذٜاػت

-٘ـبٖٔی(سا4-2(چٙیٗتجذیّیاصػیؼتٓؿىُ)5-2تِٛیذؿذٜدسٔشحّٝلجُساحُٕوٙذ.ؿىُ)

تجذیُاصثؼذدسٚالغٞبثٝتشتیتفشآیٙذٞبیٚالؼیٚٔزبصیٞؼتٙذ.ٞبٚدایشٜدٞذ،ثًٝٛسیوٝٔشثغ

تٛاٖثباػتفبدٜثٝیهػبختبسػشیوٝٞشػیؼتٓػشیخٛدداسایػبختبسٔٛاصیاػتٔیوّیػیؼتٓ

وبساییػیؼتٓٚصیشفشآیٙذٞبسأحبػجٕٝ٘ٛد.ؿشحدادٜؿذٜدسثبلاػشیٚٔٛاصیٞبیاصٔذَ

(5-2)ؿىُػیؼتٓتجذیُؿذٜ ثٝؿىُػشیثخؾػٝ یهفشآیٙذ-داسدوٝ یىیٔؼبدَثب وٝٞش

ٔتلُؿذٜثٝیىذ-اػت یٍش ثخؾاص وبساییٞش ثٝٔزٕٛعٚسٚدیتمؼیٓٔزٕٛعخشٚریا٘ذ. ٞب ثٝٞب

:آیذدػتٔی

  
  

  
       

       
    

  
       

       
    

(2-23)

  
  

  
       

       
    

  
       

       
    

(2-24)
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(2-25)  

٘جبیذثضسٌتشثخؾٞبیٞشوٕتشیبثشاثشیهاػت،ٔزٕٛعخشٚریثخؾثشایإًیٙبٖاصایٗوٝوبسایی

ٞبثبؿذ.اصٔزٕٛعٚسٚدی















                    (                 )   (2-26)

                                         (2-27)

              (                 )   (2-28)  

ٞبیٔشتجيثبفشآیٙذدسٔذَایٗػٝٔحذٚدیتدلیمبٔؼبدَثبٔحذٚدیتثبحزفوشدٖػجبساتیىؼبٖ،

ٞؼتٙذ.(2-18)

یهػبختبسٔٛاصیداسدوٝاصیهفشآیٙذٚالؼیٚیهفشآیٙذٔزبصیتـىیُؿذٜثخؾٞشیهاصػٝ

ٝصائذ،ٚأتیبصوبساییٞبیفشآیٙذٔزبصییىؼبٖاػت،ٔحذٚدیتٔشثًٛٞبٚخشٚریاػت.چٖٛٚسٚدی

 ٔیبٍ٘یٗٔٛصٖٚوبساییفشآیٙذٞبیٚالؼیٚٔزبصیاػت:ثخؾوبساییٞشیهاػت.

   

   

2 1 3 

ایوّیٔخبِیاصیهػیؼتٓچٙذٔشحّٝ(: 2-2ضکل)  

      

   

Z  Z  
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         (2-29)

  
        

   
       

   
       

   
         (2-30)

  
        

   
       

   
       

   
         (2-31)  

 ثبیذثٝكٛستصیشٔحبػجٝؿٛد.فشآیٙذٞبٚصٖٞشیهاص

       
      

       
       

    ⁄ (2-32)

        
       

        
       

       
     ⁄ (2-33)

        
       

        
       

       
     ⁄ (2-34)  

ٔیبٍ٘یٗثخؾٚوبساییٞشاػتثخؾٞبیػٝهشةوبسایی(وبساییػیؼتٓحبك5ُ-2ثشاػبعؿىُ)

ٔٛصٖٚوبساییفشآیٙذٞباػت.

     
    

    
  *      

   
         + *      

   
    

     + *      
   

         + (2-35)  

ذاتٔیب٘یثیـتشتٛػؼٝدادٜٞبٚتِٛیٞبٚخشٚریایثبٚسٚدیٔشحّٝ تشتٛا٘ذثٝٔٛاسدوّیایٗ٘تبیذٔی

ثخؾqوبساییتؼذیُؿذٜهشةحبكُثخؾ ایوّیثبٞبیچٙذٔشحّٝوبساییػیؼتٓؿٛد.ثٙبثشایٗ

اػت.ٞبیٚالؼیٚٔزبصیبٍ٘یٗٔٛصٖٚوبساییفشآیٙذ،ٔیثخؾثًٝٛسیوٝوبساییتؼذیُؿذٜاػت

   ∏ *      
   

         +
 
   (2-36)
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 ّبی فبسی ضَْدی هدوَػِ 2-2

یهٔجٟٓاًلاػبتثبٚالؼیٚرٛدداسد،ثشخٛسددسد٘یبیػیؼتٕیٞشدسثٝ٘بچبسلٌؼیتػذْوٝاصآ٘زب

ص٘ذٌیدسیهچبِؾًٚجیؼیأش اػت. چبِؾسٚصٔشٜ اػتخشاداًلاػبتٞبیاػبػیٔذیشاٖیىیاص

ایٗدادٜ تلٕیٓدلیكاص ٞبیٔجٟٓٚ اػت. ثشای٘بٔؼّْٛاًلاػبتثبداؿتٗػشٚوبسٌیشیثشٔجٙبیآٟ٘ب

ػبَثٝحؼبةٔیثضسيچبِؾیهًٛلا٘یصٔبٖ ٔذت ایٙىٝدس تب إًیٙبٖػذْٔیلادی،1960آٔذ

كشف ٘ظشدساحتٕبَ٘ظشیٝثشحؼتب ؿذ ثٌٝٚشفتٝ «س٘ذْ»ػٙٛاٖ لبثُثٛدٖیتلبدفیب ایٗفٟٓ ثٛد.

-احتٕبَ٘ظشیٝاصسیبهیٔتٕبیضتئٛسیچٙذیٗثباحتٕبَ،ٚلٌؼیتػذْثیٗاثٟبْثذٖٚظبٞشثٝاستجبى

دساٚایُوٝٞب٘ظشیٝایٗتشیٗؿذٜؿٙبختٝ.ؿذیٔٛاص-ثٛد٘ذلٌؼیتػذْتحتؿشایيتٛكیفثٝلبدسوٝ

ثبؿٙذؿشحٔیثذیٗوشد٘ذؿذٖپذیذاسثٝؿشٚع1960ػبَ ،(1965صادٜ،)فبصیٞبیٔزٕٛػٝ٘ظشیٝ:

ٕٞىبساٖ)ٍ٘ٛی2أىبٖتئٛسی،(1976)ؿبفش،1ؿٛاٞذ٘ظشیٝ ٚ تب ،1978) 3فبصیٌیشیا٘ذاصٜتئٛسی،

5ؿٟٛدیفبصیٞبیٔزٕٛػٝتئٛسییتبصٌ ثٝٚ(1982پبلان،)4سافتئٛسیٔزٕٛػٝ،(1974)ػٌٛٙٛ،

                                                           
1
. evidence theory 

2
. possibility theory 

3
. theory of fuzzy measures 

4
. rough set theory 

5
. theory of intuitionistic fuzzy sets 

   1 

ایٔٛاصیتجذیُؿذٜاصٔخبَػیؼتٓچٙذٔشحّٝ-ػشی(: 5-2ضکل )

 وّی

4 4 

1 

4 

1 

   

   

   𝑋  

   
   

   

   

Z  Z  

   
   

Z  

   

Z  

   

      

   

   𝑌  

   

𝑎ثخؾ 

 

𝑐ثخؾ 

 

𝑏ثخؾ 
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 دسٔحممبٖاصثیـتشیتؼذادتحشیهثبػجوٝ (؛1983)آتب٘بػٛ، اػت.د٘یبػشتبػش تٛػؼٝؿذٜ

(1999)ویّشٚٚییشٔٗ،داسدٚرٛدإًیٙبٖػذْاصٔتفبٚت٘ٛعچٙذیٗوٝداد٘ـبٖؿذٜروشٞبی٘ظشیٝ

استجبىثٛدٖتلبدفیثبلٌؼیتػذْػبَػٝحذٚدثشایٚ ٞبیٚتحّیُٔزٕٛػٝٔـبٞذٜثشایثٛد.دس

ثٟتشاَٚدسٍ٘بٜ٘بلق،اًلاػبتٕ٘بیؾثشایاثضاسیهػٙٛاٖ ثٝٚٔٙبػتا٘ذاصچـٓیهدسؿٟٛدیفبصی

.پشداختٝؿٛدفبصیٔزٕٛػٝ٘ظشیٝإٞیتٚظٟٛسچٍٍٛ٘یاػت،ثٝ

پشداصؽٕٚ٘بیؾثشایوبسآٔذٚػبدٜاثضاسیهػٙٛاٖٝثٔیلادی1965ػبَدسصادٜتٛػيفبصی٘ظشیٝ

.ؿذاسائٝ-غیشٜٚصیبدیتؼذاد،لذثّٙذٔشداٌٖٛیٙذ،ٔیوٝصٔب٘یٔخبَ،ثشای-ٔجٟٓٔمبدیشٚٔفبٞیٓ

یهدسػوٛیتػذْٚػوٛیتػٙبكشثیٗ٘بٌٟب٘یتذسیزی،٘ٝا٘تمبَراتـبٖایٙىٝدِیُثٝٞبایٗٔزٕٛػٝ

ٔـخلٝتبثغوشدٖربیٍضیٗثبصادٜ.ٌیش٘ذٔیلشاسٚسایذدلیكسیبهیبتٔحذٚدٜاصفشاتشاػت،ٔزٕٛػٝ

ثشایٔمبدیشیوٝأىبٖا٘تخبةػوٛیتتبثغثب ،اػت     دسٔمبدیشؽوٝلٌؼیولاػیهاصٔؼِٕٛی

تؼییٗیٍش،دػجبستٝث.یبفتدػتثٝایٗٞذفوٙذ،سافشاٞٓٔی     فبكّٝدسػوٛیتدسرٕٝ٘بیؾ

وٝاػتهشٚسیفبصیٔزٕٛػٝیهاصػٙلشٞشثشایایفبكّٝٚاحذدسحمیمیٔمذاسیه ٔمذاسایٗ؛

.اػتؿذٜدادٜػٙلشػوٛیتدسرٝدٞٙذٜ٘ـبٖ

وًٝٛسٕٞبٖفبصیٔزٕٛػٝیهاصاػتفبدٜثب-ٔجٟٓٔفْٟٛتؼشیفثشایدػتشعدساًلاػبتوٝصٔب٘ی

وبفی-ؿذروشثبلادس سٚؽػٙٛاٖثٝا٘ذاصچـٓایٗدستٛا٘ذٔیؿٟٛدیفبصیٔزٕٛػٝٔفْٟٛ٘یؼت.

وٝاػتایٗفبصیٔزٕٛػٝتئٛسیدساػبػیفشمفبصیٌٔشحؿٛد.ٔزٕٛػٝیهتؼشیفثشایدیٍشی

ٔـخق     اصحمیمیػذدیهػٙٛاٖثٝفبصیٔزٕٛػٝیهدسػٙلشیهػوٛیتاصایدسرٝاٌش

٘ظشیٝدسوٝحبِیدس.ؿٛدٔیییٗتؼ   خٛدوبسًٛسثٝػوٛیتػذْدسرٝحبَ، ثشایٔخبَؿٛد،

 ػجبست )ثٝثبؿذ   ثبیذحذاوخشػوٛیتػذْٔمبدیشوٝاػتایٗثشفشمؿٟٛدیفبصیٔزٕٛػٝ

اػت1حذاوخشیتػوٛػذْٚػوٛیتٔمبدیشٔزٕٛعیٍش،د ٚدسربتػوٛیتٔزٕٛعثیٗاختلاف(.
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ػٙلشیهػوٛیتٞٓػذْٚٞٓػوٛیتٔٛسددستشدیذ)دا٘ؾوٕجٛدثیبٖاربصٜ،1ٔمذاسٚػوٛیتػذْ

ثشایوٝاػتٚاهح.وشدٔذَسأجٟٓاًلاػبتتٛأٖیثٟتشسٚؽایٗدس.دٞذٔیسا (ٔزٕٛػٝیهثٝ

٘بلقاًلاػبتراتییٞبرٙجٝتٙٛعیذثبٚالؼی،د٘یبیسٚ٘ذیدسپذیذٜیبٞشیػبصٔذَٚیٝٚتحّیُتزض

.دس٘ظشٌشفتسا

ایٗاٚایذٜ،ٚالغ.دسوشدٔؼشفیساؿٟٛدیفبصیٔزٕٛػٝٔفْٟٛیلادی1986ٔاٚاػيػبَدسآتب٘ٛػٛف

كشاحت)دلتػذْآٖدسوٝولاػیهفبصیٞبیٔزٕٛػٝثشخلافوٝثٛد اصػوٛیتدسرٝثبفمي(

ثٝتٟٙبػوٛیتدسرٝاصػوٛیتػذْدسرٝثشایٚؿٛدٔیٔـخق      ٔت1ٕٓاصخٛدوبسًٛس

أبٞؼتٙذ،     اصاػذادیػوٛیتػذْٚػوٛیتدسرٝدٚٞشؿٟٛدیفبصیٞبیٔزٕٛػٝدسٌیشد.ٔی

.٘یؼتیهٞبِضٚٔبآٖٔزٕٛع

 هفبّین قطؼی، فبسی ٍ فبسی ضَْدیتؼبریف  2-2-6

وبفیٔؼِٕٛیفبصیٔزٕٛػٝیّٝٚػثٝٔجٟٓٔفْٟٛیهتؼشیفثشایدػتشعدساًلاػبتوٝٔٛاسدیدس

٘یؼت ثٝتٛا٘ذٔیؿٟٛدیفبصیٔزٕٛػٝیهاصآتب٘ٛػٛفوّیتلٛس، وّیتتؼٕیٓیهػٙٛاٖ اصیب

دسٚالغدسثؼیبسیاصٔؼبئُد٘یبیٚالؼیاًلاػبتثٝكٛستلٌؼیٚحتیثٝ.ؿٛددیذٜفبصیٔزٕٛػٝ

اًلاػبتفبصیؿٟٛدیاػتفبدٜوشد.كٛستفبصیٞٓدسدػتشع٘یؼتٙذدسایٗؿشایيثٝ٘بچبسثبیذاص

 هدوَػِ قطؼی 2-2-6-6

ػٙبكشاػتوٝكفبتٔـبثٝٔٙتخجیاصاػبػیدسسیبهیبتاػت.یهٔزٕٛػٝٔزٕٛػٝیىیاصٔفبٞیٓ

ثبؿذ،ثٝػٙٛأٖخبَ،تٟٙبدٚٔزٕٛػٝولاػیه)ٔزٕٛػٝلٌؼی(داسایحذٚٔشصٞبیٔـخقٔی داس٘ذ.

:احتٕبَٚرٛدداسد

  ٔزٕٛػٝثٝاػتٔتؼّك   رضءیه-1

  ٔزٕٛػٝثٝ٘یؼتٔتؼّك رضءیه-2
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 .ؿٛدثیبٖآٖٔـخلٝتبثغثبتٛا٘ذٔیولاػیهٔزٕٛػٝیه

ٔبداسیٓ:      اص یشٔزٕٛػٝصٚیه ثشاییهٔزٕٛػٝ

      ,
          
          

(2-37)  

:ؿٛدیٔثٝؿىُصیشتؼشیف یهٔزٕٛػٝلٌؼی     ثباػتفبدٜاصایٗتبثغ دس تبثغٔـخلٝ

                  (2-38)  

ٔتؼّك«حذیتب»یبثبؿذیهٔزٕٛػٝثٝٔتؼّك«حذیتب»تٛا٘ذیٕ٘ػٙلشیهلٌؼیٔزٕٛػٝیهثشای

 .ٔزٕٛػٝ٘جبؿذیهثٝ

 هدوَػِ فبسی  2-2-6-2

ثبؿذٔیلٌؼیٔزٕٛػٝیهاصتؼٕیٓیهفبصیٔزٕٛػٝ .ؿذٔؼشفیصادٜتٛػيفبصیٔزٕٛػٝٔفْٟٛ.

ػٙلشٞشثشایوٝؿٛدٔیٔـخق ̃   ػوٛیتتبثغتٛػي ٔزٕٛػٝٔشرغدس ̃  فبصیٔزٕٛػٝیه

̃ فبصیٔزٕٛػٝدس ػوٛیتدسرٝوٝؿٛدٔیتؼییٗ         ̃   حمیمیٔمذاسیه    

.وٙذٔیساثیبٖ

:اػتؿذٜفیتؼشثٝؿىُصیش(1965)تٛػيصادٜ      دس̃ یهٔزٕٛػٝفبصی

         ̃          (2-39)  

    ثشایٞشػٙلش ̃  .ثبؿذیٔ̃ تبثغػوٛیتٔزٕٛػٝفبصی            ̃  ربییوٝ

دٞذ.یٔسا٘ـبٖ̃ ٔیضاٖػوٛیتثٝٔزٕٛػٝفبصی

اػتوٝتٛػيتٛاثغ یاصٔزٕٛػٝلٌؼیٓتؼٕیه،̃ یٔزٕٛػٝفبصیهًٛسوٝدسثبلاروشؿذ،ٕٞبٖ

افتذوٝیاتفبقٔٚلتی̃ دس یوبُٔثشایتؿٛد.ػوٛی٘ـبٖدادٜٔ              ٔـخلٝ

ػذْ     ̃   ٞشٔزٕٛػٝ.     ̃  افتذوٝیاتفبقٔٚلتی̃ دس یثشاوبُٔیتػوٛٚ
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تبثغػوٛیٔزٕٛػٝفبصیهیلٌؼ ٘ـبٖیشتٛػيتبثغٔـخلٝص   یاصٔزٕٛػٝلٌؼیتاػت.

ؿٛد.یدادٜٔ

      ,
          
          

(2-40)  

 هدوَػِ فبسی ضَْدی  2-2-6-9

اصیٕیتؼٕیؿٟٛدیٔزٕٛػٝفبصیه.ؿذیٔؼشف(1986)آتب٘بػٛفتٛػيیؿٟٛدیٔفْٟٛٔزٕٛػٝفبص

اػت.یٔزٕٛػٝفبصیه

ذ:وٙیٔصیشتؼشیفكٛستثٝسا دس ٔزٕٛػٝفبصیؿٟٛدییه(1986)تب٘بػٛفآ

    〈               〉     (2-41)  

ثًٝٛسیوٝ

{
           

           
    (2-42)  

وٝىؿشایٗثب

                       (2-43)  

ثٝ   ػٙلشیتػوٛٚدسرٝػذْیتدٞٙذٜدسرٝػوٛ٘ـبٖیتثٝتشت        ٚ      اػذاد

ثبؿذ.یٔ ٔزٕٛػٝ

ثبؿذ:یٔیشثٝؿىُصیؿٟٛدیاصٔزٕٛػٝفبصایٔزٕٛػٝ یشص،یٞشٔزٕٛػٝفبصآؿىبساػتوٝ

                               (2-44)  

 :ساثٌٝصیشثشلشاساػتثشاییهٔزٕٛػٝفبصیؿٟٛدیوٙذوٝثیبٖٔی(1986)آتب٘ٛػٛف

                           (2-45)
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وٝاػتوٕجٛددا٘ؾوٙٙذٜیبٖث دسٔزٕٛػٝ (ػٙلش      یذتشدیٝ)حبؿیؿٟٛدیؿبخقفبص

: ٚاهحاػتوٝثشایٞش؟یشخیبٔتؼّكاػت ثٝ یبآ

          (2-46)  

 :   ربییوٝ̃ ثشایٞشٔزٕٛػٝفبصی

                            (2-47)  

ٔزٕٛػٝ اص ٔؼٙیفبصیٞبٔزٕٛػٝیربثٝیؿٟٛدیفبصیٞباػتفبدٜ اصیٍشیدیٞبدسرٝیٔؼشفیثٝ

اصیٕیتؼٕیٗثبؿذ.چٙیٔفبصییبلٌؼی(ثٝٔزٕٛػٝیذتشدیٝٚحبؿیتػوٛػذْؿبُٔدسرٝاػتملاَ)

د٘یبیاصٔـىلاتیبسیثؼثٟتشیفتٛكٚاثٟبٔبت٘ـبٖدادٖثشایتشیدلیكرضئیبتیفبصیٞبٔزٕٛػٝ

دٞذ.یٔاسائٝیٚالؼ

حبؿ ػذْیذتشدیٝٔحبػجٝ ٔمذاس وٙبس ثؼیتػوٛ)دس دس ٕ٘ٛ٘ٝیبسی( ٔٙبًك تلٛیٞباص ،یشپشداصؽ

یشیٌیٓ،تلٕ(2006،ٚوٛیىش)اػٕیت٘بٔتٛاصٖیٞباصولاعیثٙذًجمٝ،(2006،ثٛػتیٙغٕٚٞىبساٖ)

(.2006)اػٕیتٚوبپشصیه،اػتیبتیحیٍشدیيٚؿشاٌیشییٔزاوشات،سأی،ٌشٚٞ

ؿٛیٓیٔسٚسٚثٝ٘ظشاتا٘ؼبٖساظٟبثبوٝیٌیدسؿشاتٛا٘ذیٞبٔٔذَیٝثشپبیؿٟٛدیفبصیٞبٔزٕٛػٝ

:یٓؿٛیثبػٝ٘ٛعپبػخٔٛارٝٔٔبدسایٗؿشایئٙبػتثبؿذ.ثؼیبس

 ثّٝ، -1

،خیش -2

پبػخٍٛیییضپشٞ-3 خیشكٛستثٝیؼٙی،یوشدٖ()خٛدداساص یُ)ثٝدلا٘یؼتیثٙذًجمٝلبثُثّٝیب

ثٝ «دا٘ٓیٕ٘»ٔخبَػٙٛأٖختّف، «یؼتٌٕٓٔئٗ٘»، «دٞٓخٛاٞٓپبػخیٕ٘»، ،«ٕٝٞ ٔٛافكٞبیٌٙٝضثب

(.یشٜٚغ«ٞؼتٓ
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ثبٚتفبٚتآٖیؿٟٛدیٔزٕٛػٝفبصیتٔبٞدسٔخبَصیش(1999آتب٘بػٛف) ٘ـبٖیفبصیٞبٔزٕٛػٝسا

.دٞذیٔ

ٞشیثشایٓدا٘یوٝٔبٔیذذ.فشموٙٝوـٛسٞبثبدِٚتٔٙتختٔشدْثبؿاصٕٞیأزٕٛػٝ یذاربصٜدٞ

یدسكذ    وـٛس سأٔشدْاص دادٜیثٝدِٚتٔشثًٛٝ ساا٘ذ. ایٗتؼذاد  ثب ٚ   ٘ـبٖدادٜ

              ٚ ؛ ثٍیشیذ                ٘یض ادس٘ظش آٖیٗ. ثٝ ٔشثٛى ػذد

یٗایفبصٞبیٝٔزٕٛػیٝ.ثباػتفبدٜاص٘ظشا٘ذ٘ذادٜیسأٔٙتختدِٚتثٝوٝاػتدٞٙذٌبٖیاصسأیثخـ

ؿذٜػٙٛاٖتؼذادآساءدادٜثٝ      ،اٌشحبَیٗا.ثبٌشفتدس٘ظشیـتشیثیبترضئثبتٛاٖیٔسأمذاس

احضاة دِٚتتؼشدافشایبثٝ اص دادٖپغؿٛد،یفخبسد ٘ـبٖ سأیثخـأىبٖ ثٝدٞٙذٌبٖ یاص وٝ

یهیچٞ داسدا٘ذ٘ذادٜیحضاةسأااص اػت.               ٞبٔشثٛىثٝآٖٔمذاسوٝٚرٛد

یٔیٗثٙبثشا ٔزٕٛػٝ یـىتسا                        تٛاٖ وٝدادُ اػت ٚاهح ٚ

.                  ٔمذاس ػوٛیتؿذٜٔـخقایٗ دسرٝ ٔزٕٛع ٔتٕٓ وٝ

ثبػٙٛاٖساثبؿذیٔدٞٙذٌبٖثٝػبیشاحضاة(اصیهیسأػوٛیت)دٞٙذٌبٖثٝدِٚتٔٙتخت(ٚػذْیسأ)

 ؿٛد.دسٔزٕٛػٝفبصیؿٟٛدیؿٙبختٝٔی1حبؿیٝتشدیذیبؿبخقؿٟٛدی

ثب یهٔزٕٛػٝفبصیؿٟٛدیتؼشیفؿذٜدسٔزٕٛػٝحمیمی  فشموٙیذ: ػذد فبسی ضَْدی

یهٔزٕٛػٝفبصیؿٟٛدیاػت)ٔبٞبپبتشاٚ  ثبؿذػپغ   ػوٛیتٚتبثغػذْ   تبثغػوٛیت

 (اٌش2009سٚی،

1.  ٞش داسد ٚرٛد یؼٙی ثبؿذ،     ٘شٔبَ وٝ ًٛسی )ثٙبثشایٗ         ثٝ

         )

ٔحذةثبؿذ،یؼٙی      ثشایتبثغػوٛیت .2

                                                           
1
. intuitionistic index 
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ٔؼمشثبؿذ،یؼٙی      ثشایتبثغػذْػوٛیت .3

                                                         

ٚ   ثبتبثغػوٛیت                         تٛا٘ذثٝٚػیّٝٔی  ٔزٕٛػٝفبصیؿٟٛدی

 صیشدادٜؿٛد:   ػوٛیتتبثغػذْ

       {

                   
                       

                  
                        

                    {

                  
                      

                  
                          

 

 ٚ  ٚتٛاثغ ،        ٚ        ایغیشوبٞـیثٝتشتیتدستٛاثغٔؼتٕشتىٝ  ٚ  تٛاثغ

ٞؼتٙذ.        ٚ        ایغیشافضایـیثٝتشتیتدستبثغٔؼتٕشتىٝ  

فبصیؿٟٛدیٔخّخی : ػذد فبسی ضَْدی هثلثی  ػذد سٚی، ٚ 2009)ٔبٞبپبتشا فبصی  ( یهػذد

صیشاػت:   ػوٛیتٚتبثغػذْ   ؿٟٛدیثبتبثغػوٛیت

       

{
 
 

 
 

    

     
          

                       
    

     
         

                          

                      

{
 
 

 
 

    

      
           

                       
    

      
          

                          

 

(٘ـب6ٖ-2ٔـخقؿذٜٚدسؿىُ)                     ٔب٘ٙذ،ػذدفبصیؿٟٛدیٔخّخییه

دادٜؿذٜاػت.







 



   

39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔخّخی ؿٟٛدی فبصی ػذد اػت                        یه ٔخّخی فبصی ػذد یه

                          اٌش ٚ                       

.                  اػتاٌش ،ٚیهػذدحمیمی      

وٙیذػذاد فبسی ضَْدی هثلثی: ػولیبت حسبثی ثز رٍی ا فشم

                         ؿٟٛدی                       ̃ ٚ فبصی ػذد دٚ

اػت ؿذٜ دادٜ صیش ٔب٘ٙذ ٔخّخی ؿٟٛدی فبصی اػذد سٚی ثش حؼبثی ػّٕیبت ػپغ ثبؿٙذ. ٔخّخی

 (:2012٘بلاٌٛ،)٘بٌٛسٌب٘یٚپٖٛ

.                                           ̃    رٕغ: (1)

                                            ̃    (تفشیك:2)

.   ̃    ثشای                                     ̃    هشة:(3)

،   (هشةاػىبِش)ػذد(:ثشای4)

 𝑎  

 

𝑋 

𝑣 𝐼  

  

  5 

  

𝑎   𝑎  𝑎  𝑎  𝑎   

 

ػوٛیتػذدفبصیؿٟٛدیٔخّخیتٛاثغػوٛیتٚػذْ(: 1-2ضکل )  

𝑎  𝑎  

 

𝑎 
  

 

 

𝜇 𝐼  
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    { 
                                            
                                             

 

ارسش هٌتظزُ اػذاد فبسی ضَْدی:  )ٌشصٌشٚسصػىی، ٔٙتظشٜ فبصیؿٟٛدی2003فبكّٝ یهػذد )

ػتوٝثبا       یهفبكّٝلٌؼی                            

(2-48)       

 دادٜؿذٜاػت.ثًٝٛسیوٝ               

{
       

     

 
 

 

 
∫        

  

  
 

 

 
∫        

  

  

       
     

 
 

 

 
∫        

  

  
 

 

 
∫        

  

  

                   (2-49) . 

(یهػذدفبصیؿٟٛدیثب2003اسصؽٔٙتظشٜ)ٌشصٌشٚسصػىی،

                       ⁄ (2-50)  

یهػذدفبصیؿٟٛدیٔخّخیثبؿذ.                        فشموٙیذتؼشیفؿذٜاػت.

ثب      (،48-2ػپغثباػتفبدٜاص)

                       *
          

 
 
          

 
+   (2-51)  

ثب      (،50-2؛ٚثباػتفبدٜاص)تؼشیفؿذٜاػت

                           ⁄            (2-52)  

دادٜؿذٜاػت.

ثشایستج2003ٌٝشصٌشٚسصػىی)  ̃ ٚ  ثٙذیاػذادفبصیؿٟٛدیٔؼشفیوشد.فشموٙیذ(سٚؿیسا

ستجٝساثبدس٘ظشٌشفتٗافكپبییٗٚثٝتشتیتؿجٝ  ٚ  دٚػذدفبصیؿٟٛدیثبؿٙذ.فشموٙیذ

ٞبیصیشساداسیٓ:ٔـخقوٙٙذ.ػپغستجٝ                     ٔتشیهثبلا،ثشاػبع

     ̃           ( ̃  ) 

     ̃           ( ̃  ) 
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( ٘بلاٌٛ پٖٛ ٚ حمیمی2012٘بٌٛسٌب٘ی تبثغ یه )                   

فبصیؿٟٛدیٔخّخی               تؼشیف                        ثشایػذد

ٚتشتیتصیشسااػتفبدٜوشدٜاػت:ثٝدػتآٔذٜ(52-2دس)      وشد٘ذوٝٔب٘ٙذاسصؽٔٙتظشٜ

     ̃         ( ̃ ) 

 ̃ ٚ  ثٝتشتیتٔمبدیشتبثغحمیمیثشایاػذادفبصیؿٟٛدیٔخّخی  ̃   ٚ     ثًٝٛسیوٝ

ٞؼتٙذ.

ٕ٘بثبثخؾیٗا: ی فبسی ضَْدیّب هدوَػًِوبیص گزافیکی اس  دٚ ٔٛسد دس یٞٙذػیؾثحج

فبص ؿٛدٔیؿشٚعیؿٟٛدیٔزٕٛػٝ ػوٛثبصٕ٘بیی. اكٌلاح)ٔمذاس دٚ اص اػتفبدٜ ػذْیتثب ٔمذاس ٚ-

ٕٞچٙ(یتػوٛ فبصیفتٛكیٗٚ ٕ٘بیؿٟٛدیٔزٕٛػٝ ثٝ حبِیوٝ.ؿٛدیٔیثؼذ دٚیـیٔٙزش دس

یؿٟٛدیٔزٕٛػٝفبصیحبت(دستٛهیذتشدیٝٚحبؿیتػوٛػذْیت،ػوٛیشاػتفبدٜاصػٝاكٌلاح)ٔمبد

 .دٞذیٔیزٝ٘ت ثؼذیسا یـیػٕٝ٘ب

-ػذْیت،ػوٛیش،ٔزٕٛعٔمبد یؿٟٛدیٔزٕٛػٝفبصیهٔتؼّكثٝ  ٞشػٙلشیوٝثشاتٛرٝوٙیذ

یؼٙیاػت،ثشاثشیهیؿٟٛدیٚؿبخقفبصیتػوٛ

                      (2-53)  

یهػپغ.ثبؿذیٔ     ٔتؼّكثٝیؿٟٛدیٚؿبخقفبصیتػوٛػذْیت،ػوٛیشاصٔمبدیهٚٞش

ثبلاثشآٚسدٜوٝدسآٖٔؼبدِٝ-MNHٔخّجیه(وٝدسداخُآ7ٖ-2)ؿىُؿٛدٔیٔىؼتٚاحذتلٛس

(.2000)اػٕیتٚوبپشصیه،ٚرٛدداسد-ؿذٜاػت
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دیؿٟٛیفبصیٞبٔزٕٛػٝیثؼذػٝیىیٌشافیؾٕ٘ب:(1-2ضکل )

وٝدسآٖٔختلبتٞشػٙلشٔتؼّكثٝاػتٔمٌغػٌحیهدٞٙذٜ٘ـبMNHٖٔخّجیٍش،دػجبستثٝ

ػٝٔختلبتیكاصًشMNHوشد.ٞش٘مٌٝٔتؼّكثٝٔخّجیبٖتٛاٖثیسأیؿٟٛدیٔزٕٛػٝفبصیه

           ثبؿذ.٘مٌٝیٔیدٞٙذٜػٙبكشلٌؼ٘ـبMٚNٖیبص.أتاػتؿذٜیفتٛك       

ػ٘ـبٖ ثٝٙبكشدٞٙذٜ ثٝ ٔتؼّك وبُٔ فبصیهًٛس .   یؼٙیثبؿذیٔ یؿٟٛدیٔزٕٛػٝ

ثبؿذ،یٔیؿٟٛدیٔزٕٛػٝفبصیهثٝتؼّكػذْوبًُٔٛسدٞٙذٜػٙبكشثٝ٘ـبٖ          ٘مٌٝ

٘مٌٝ   یؼٙی لبدس٘یاػتدٞٙذٜػٙبكش٘ـبٖ         . آیبثٌٝفتٗیؼتیٓوٝٔب ایٙىٝ،

ثٝ داس٘ذؿٟٛدیفبصیهٔزٕٛػٝآٟ٘ب تؼّك خیشیبی وٝأزٕٛػٝ. ی آٖ یؿٟٛدی)ؿبخقفبصدس

چٙ    اػت. اًلاػبتتفؼیٗ( ٔیرزاثیبسثؼیشی ٔؼٙیفشاٞٓ ثٝ ٚ اصیبسیثؼیؾٕ٘بیوٙذ

٘بلقیٞبرٙجٝ ثبؿذٔیاًلاػبت ثخؾ .MN آٖ دس ثٝ٘ـبٖ    وٝ ٔتؼّك ػٙبكش دٞٙذٜ

تشو .ثبؿذیٔ        یهولاػیفبصیٞبٔزٕٛػٝ یٍشدیتٞش ٔزٕٛػٝیهیفتٛكٔمبدیشاص

اصػٙبكشٔتؼّكیهٞشیٍش،دػجبست٘ـبٖدادٜؿٛد.ثMNHٝتٛا٘ذدسداخُٔخّجیٔیؿٟٛدیفبص
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MNHٔتؼّكثٝٔخّج       ثبٔمبدیش٘مٌٝیهػٙٛاٖثٝذتٛا٘یٔیؿٟٛدیٔزٕٛػٝفبصیهثٝ

.ثیبٖؿٛد(7-2ؿىُ)ٌٔبثك

( 8-2ؿىُ اص دیٍش یىی یؾٕ٘ب( ثشای ٕٔىٗ ٞبٔزٕٛػٝٞبی فوبی دس فبصیؿٟٛدی ساثؼذدٚی ی

دٞذ.یٕٔ٘بیؾ

 

یفبصیؿٟٛدیٞبٔزٕٛػٝیدٚثؼذیىیٌشافیؾٕ٘ب:(1-2ضکل )

ثٝاسائٝیٞٙذػیشلاصْثٝروشاػتوٝتفؼ وٝیؿٟٛدیٔزٕٛػٝفبصیهیفثٝتؼشیًٓٛسٔؼتمؿذٜ

.ثبؿذیٔشتجئ(1999)آتب٘بػٛ،ؿذٜیٔؼشفآتب٘ٛػٛفتٛػي

 :ؿٛ٘ذاػتٙجبىذٙتٛا٘یٔیشصیذفلُ،٘تبیٗؿذٜدسااسائٝٞبییظٌیٚٚیفثشاػبعتؼبس 

ًٛسثٝیتدٞذ)ثبٔـخقوشدٖتبثغػوٛیًٛسوبُٔؿشحٔثٝیسأزٕٛػٝفبصیهیتتبثغػوٛیه

.(       آیذثذػتٔییتػوٛػذْخٛدوبستبثغ

ثبًٛسوبُٔثٝیؿٟٛدیٔزٕٛػٝفبصیهثشایتـشیح یذ، یت،}تبثغػوٛ:ؿٛداكٌلاحاػتفبدٜػٝاص

{یؿٟٛدیؿبخقػّٕىشدفبصیت،ػوٛتبثغػذْ اصٔزٕٛػٝیٍش،دػجبستثٝ. یؿٟٛدیفبصیٞباػتفبدٜ
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)رذااصثبؿذیٔیأزٕٛػٝتٛكیفبتثٝیاصآصادیٍشیدسرٝدیٔؼشفیثٝٔؼٙیفبصیٞبٔزٕٛػٝیربثٝ

(.ٚرٛدداسد    یب    تبثغیهسػذیثٝ٘ظشٔ    تبثغ

(IFS)یؿٟٛدی(ٚٔزٕٛػٝفبصFS)یفبصیٞب(،ٔزٕٛػٝی)لٌؼولاػیهٔزٕٛػٝیبٖٔیدسٚ٘سٚاثي

ؿذٜاػت.دادٜ٘ـبٖ(9-2)دسؿىُ

 

یولاػیه،فبصیٚفبصیؿٟٛدیٞبٔزٕٛػٝیبٖاستجبىٔتمبثُٔ:(3-2ضکل )

یؼتٓ٘مٌٝدسػتٟٙبدٚی،ٔزٕٛػٝلٌؼیهیاػت.ثشاؿذٜیبٖث(10-2)دسؿىُ(9-2)ؿىُٔفْٟٛ

ػٙٛاٖ.ثٝیذساثجٙیأزٕٛػٝیٗػٙبكشٔتؼّكثٝچٙیذتٛا٘یٔ(10-2)دسؿىُاػت.ؿذٜٔختلبتدادٜ

ًٛسوبُٔثٝٔزٕٛػٝثٝیبٚداسدتؼّكثٝٔزٕٛػًٝٛسوبُٔثٝیب،لٌؼییاػٙلشٔشثٛىثٝٔزٕٛػٝیه

   ٚ   ٘مٌٝیبًٛسوبُٔٔتؼّك(ٚ)ثٝ   ٚ   تؼّك٘ذاسد،تٟٙب٘مٌٝثبٔختلبت

ؿىُیٔٛسددسلؼٕتثبلایٗدٞذ.ایؾسإ٘بلٌؼیتٛا٘ذػٙبكشٔزٕٛػٝیًٛسوبُٔتؼّك٘ذاسد(ٔ)ثٝ

ػلاٜٚ       وٝیتٚالؼیٗایُثٝدِی،ٔزٕٛػٝفبصیهؿذٜاػت.دسٔٛسد٘ـبٖدادٜ(2-10)

خئتلًُٛسوبُٔتؼّك٘ذاسد(ؿشحدادٜؿذ،وُثخؾٚثٝداسدًٛسوبُٔتؼّك)ثٝیلجّیبصثشأت

(10-2)ثبؿذ.لؼٕتٚػياصؿىُیٔزٕٛػٝفبصیهاصػٙبكشٔتؼّكثٝیشتلٛیهتٛا٘ذی٘مبىٔیٗا

دٞذ.ی٘ـبٖٔیتساٚالؼیٗا
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       ،یتٚهؼیُثٝدِی،ؿٟٛدیٔزٕٛػٝفبصیهیثشایت،دسٟ٘ب ثش، ،فٛقٔٛاسدػلاٜٚ

یؿٟٛدیٔزٕٛػٝفبصیهػٙبكشٔتؼّكثٝ(10-2)ؿىُییٗداسدسلؼٕتپبیٝداخُٔخّجػبیٕٗٞچٙ

ٔ ٞشیؾٕ٘بذتٛا٘یسا ٕٞبٖٔمذاسیشتلٛیه(ٔخّج)دسداخُیاصخٌٛىٔٛاصیهدٞذ. اصػٙبكشثب

اػت.یؿٟٛدیؿبخقفبص

 

 

 

ولاػیه،فبصیٚفبصیؿٟٛدییبٖػٙبكشٔتؼّكثٝٔزٕٛػٝٔیؼٝٔمب:(60-2ضکل )
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ٔزٕٛػٝفبص ٔفْٟٛفٛق، ؿبُٔٔزٕٛػٝوٝثٝیاػتفبصیٞبؿبُٔٔزٕٛػٝیؿٟٛدیدس ٘ٛثٝخٛد،

:وٝیٔؼٙیٗاص٘ظشاًلاػبتثٝا.(9-2)ؿىُثبؿذیٔییبولاػیه٘یضلٌؼ

 ٝیبٚداس٘ذتؼّكلٌؼیوبُٔثٝٔزٕٛػًٝٛسثٝیب)ػٙبكشثبؿٙذٔیاًلاػبتوبُٔ:لٌؼیٔزٕٛػ

ًٛسوبُٔتؼّك٘ذاس٘ذ(،ثٝ

 ٝیفبصٔزٕٛػ ٔا٘ذوبُٔاًلاػبت: ػٙبكش ثٝیأب فبصیهتٛا٘ذ ٔمذاسیٔزٕٛػٝ دسرٝیثب اص

 ثبؿٙذ؛ یادا٘ؼتٗدسرٝثبتؼّكداؿتٝ ػٙبكش ٔتؼّكوٝ فبصیهثٝ ،ٞؼتٙذ   یٔزٕٛػٝ

،     ؿٛدٔیٔحبػجٝذ٘ٔزٕٛػٝتؼّك٘ذاسٕٞبٖثٝٞبآٖوٝایثلافبكّٝدسرٝ

 ٝیوبُٔ٘جبؿذ.اصػٛیؿٟٛدیؿبخقفبصیُاًلاػبتٕٔىٗاػتثٝدِ:یؿٟٛدفبصیٔزٕٛػ

یبٚلٌؼیٔزٕٛػٝیكاصًشتٛاٖسأیاًلاػبتی،ؿٟٛدیفبصیٞبثباػتفبدٜاصٔزٕٛػٝیٍشد

 .وشدیبٖ(ث10-9ٚ2-2اؿىبَ)یٔزٕٛػٝفبص

 ّبی فبسی ٍ فبسی ضَْدیػولکزد در هحیطگیزی هزٍر ادثیبت اًذاسُ 2-5

ٕٚٞىبساٖ)چبس٘ضٞبیپبیٝٞبیتحّیُپٛؿـیدادٜٔذَ ثٝداد1978ٜ، ٞبیٚسٚدیٚخشٚریلٌؼی(

ٞبیٚسٚدیٚخشٚریلٌؼیٕٔىٗاػتٕٞیـٝدس،دسؿشایيد٘یبیٚالؼی،دادٜدسحبِیوٝ ٘یبصداس٘ذ.

،اصدػتسفتٝٞبیٌیش٘ذٜدادٜٔزٕٛػٝاصٚاحذٞبیتلٕیٓدػتشع٘جبؿٙذ،ثًٝٛسخبفصٔب٘یوٝیه

ثًٝٛسوّی،اًلاػبت٘بٔؼّْٛیبدادٜٞبیپیؾٞبیلوبٚتیٚدادٜدادٜ -ٞبیٔجٟٓٔیثیٙیؿذٜداس٘ذ.

تٛكیفؿٛ٘ذ.ثٙبثشایٗ-ؿٛ٘ذایثٝػٙٛاٖیهٔٛسدخبفٔیوٝؿبُٔاػذادفبكّٝ-تٛا٘ٙذثباػذادفبصی

ٔؼئّٝٔجٟٓٞبیٚسٚدیٚخشٚریٌیش٘ذٜثبدادٜٞبیٌشٚٞیاصٚاحذٞبیتلٕیٓثیوبساییچٍٍٛ٘یاسصیب

اػت.ثؼیبسیاصٌٔبِؼبتٟٔٓ

ٞبحؼبعافبتدادٌٜیشیوبساییثٝا٘حشٞبایٗاػتوٝا٘ذاصٜٚیظٌیاػبػیسٚیىشدتحّیُپٛؿـیدادٜ

دسایٗحبِتٌیشیٔـبٞذاتثٝكٛستدلیكدؿٛاساػت.دسد٘یبیٚالؼی،ٔؼٕٛلاا٘ذاصٜاػت.ٔتبػفب٘ٝ
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.تٛا٘ذثًٝٛسدلیكثیبٖؿٛدٞبویفیٞؼتٙذ؛ثشایٔخبَویفیتپظٚٞؾٕ٘یٔٛاسدیٚرٛدداسدوٝدادٜ

ػبصیساتٛػؼٝ(ٔفْٟٛفبصی1973(ٚصادٜ)1970ٔٗٚصادٜ)ٞبی٘بدلیك،ثُثشایثشسػیویفیثبدادٜ

ربػبصیوشد ٔزٕٛػٝداد٘ذ. ٔفْٟٛ ٔذَٖ ؿیٜٛٞبیتحّیُپٛؿـیدادٜٞبیفبصیدس ٘یض ایثشایٞب

(.2012اػت)وبئٛ،ٔجٟٓٞبیٔحبػجٝوبساییثبدادٜ

-ٞبیستجٝٞبیحذداس،دادٜٞبیٔجٟٓٔب٘ٙذدادٜاِٚیٗثبسچٍٍٛ٘یٔمبثّٝثبدادٜ(1999)وٛپشٕٚٞىبساٖ

سٚؿیساتٛػؼٝ(2000)ٛوبئِٛٚئٞبٌٔبِؼٝوشد٘ذ.ُپٛؿـیدادٜٞبیحذداس٘ؼجیسادستحّیایٚدادٜ

ٞبیوبساییفبصیساصٔب٘یوٝثؼویٔـبٞذاتاػذادفبصیٞؼتٙذپیذاوٙٙذ.داد٘ذتبتٛاثغػوٛیتدسرٝ

.ثیٙب٘ٝثٝدػتآٚسد٘ذٙب٘ٝٚخٛؽایسااصدیذٌبٜثذثیوبساییفبكّٝ(2002)ایٙتب٘یٕٚٞىبساٖ

ٞبٕٞچٙیٗثٝفبصیٌیشیٞذفٚٔحذٚدیتثؼویاصٔـبٞذاتفبصیٞؼتٙذ،دسفشآیٙذتلٕیٓصٔب٘یوٝ

.وبئٛٚخٛاٞذثٛدٞبفبصیٞؼتٙذ،وبساییٔحبػجٝؿذٜ٘یضفبصیثٙبثشایٗصٔب٘یوٝدادٜؿٛ٘ذ.تجذیُٔی

ؼٝداد٘ذتبتبثغسیضیسیبهیدٚػٌحیساثشایػیؼتٓیهفشآیٙذیٔؼِٕٛیتٛػٔذَثش٘بٔٝ(2000) ِئٛ

ٞبیدٚ(وبساییساثشایػیؼت2011ٓوٙٙذ.وبئِٛٚئٛ)ٔحبػجٝسأـبٞذاتفبصیثبػوٛیتوبساییفبصی

ٔشحّٝ ای وبساییػیؼتٓیٞبدادٜثب وٝ ؿذ٘ذ لویٝ ایٗ ٔتٛرٝ ٚ وشد٘ذ هشةحبكُ،فبصیٔحبػجٝ

.وبساییفشآیٙذٞباػت

-ٜدٚسٚدیٚخشٚریفبصیساثباػتفبدٜاصٔمبدیشتبثغػوٛیتثٝداٞبی(داد1998ٜتؼتٌٚیشٚد)تشیٗ

ثش٘بٔٝ یهسٚیىشد ٚ أتیبصٞبیوبساییثشایٞبیلٌؼیتجذیُوشد٘ذ وٝ وشد٘ذ سیضیسیبهیپیـٟٙبد

(یه2003)ٚساػیشیىبَٕٚٞىبساِٖشت.ٔمبدیشٔتفبٚتاصتٛاثغػوٛیتٚػپغٔیبٍ٘یٗٔحبػجٝؿذ٘ذ

ٞبیفبصیپیـٟٙبدوشد٘ذ.دسایٗٔٛسدٞبیاحتٕبَساثشایتحّیُپٛؿـیدادٜٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜ

یهٔذَثٝٞبیاحتٕبَایٞؼتٙذ،ٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜٞبیفبصیاػذادفبصیرٚص٘مٝخبفوٝدادٜ

ؿٛد.ٔیتجذیُسیضیخٌیثش٘بٔٝ
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ٞب/اػذادفبصی،دسرٝ(ایٗاػتوٝدسٔزٕٛػ1996ٝ)صیٕشٔٗ،یاكّیتئٛسیٔزٕٛػٝفبصیٔـخلٝ

ػذْ ثب ثشاثش یهػوٛیتیهػٙلش ػوٛیتآٖاػت. ثٙبثشایٗٔزٕٛعدسربتػوٛیتٟٚٔٙبیدسرٝ

أبٌبٞیاٚلبتٕٔىٗاػتدسػٙزؾیهٔؼیبسفبصیثشایثبؿذ.ٔییهػوٛیتیهػٙلشثشاثشثبػذْ

تلٕیٓ تیٓ ٘یض ثٙبثشایٌٗیش٘ذٜ ثبؿذ. داؿتٝ ٚرٛد تلٕیٓاثٟبْ ثشای ٘بوبفیاًلاػبت یب ٚ ٔجٟٓ ٌیشی

ػذْ وٝٔزٕٛعدسربتػوٛیتٚ ایٗأىبٖٚرٛدداسد ٚ یهخٛاٞذثٛد، اص وٕتش ػوٛیتیهػٙلش

(1996فبصی)صیٕشٔٗ، ٔب٘ذ.لٌؼب،تئٛسیٔزٕٛػٝثبلیٔی1ثبؿذ.ایٗثذیٗٔؼٙبػتوٝدسربتیاصتشدیذ

ثش فبصیؿٟٛدیٚایثشسػیایٗ٘ٛعٔؼبئُٔٙبػت٘یؼت؛ ٔزٕٛػٝٔٙبػت 2تئٛسیٔزٕٛػٝ اػت. تش

.ٌؼتشؿیاصٔزٕٛػٝفبصیاػتوٝثشایثشسػیاثٟبْثؼیبسٔفیذاػت (1989،ففبصیؿٟٛدی)آتب٘بػٛ

ٌیشدػوٛیت)سد(یهػٙلشسادس٘ظشٔیٔزٕٛػٝفبصیؿٟٛدیٞشدٚدسرٝػوٛیت)پزیشؽ(ٚػذْ

ٞبیفبصیؿٟٛدیدسٌٔبِؼبتیٔب٘ٙذثٛساٖاػت.داد1ًٜٛسیوٝٔزٕٛعٞشدٚٔمذاسوٕتشیبثشاثشثبٝث

(دیذٜؿذ2012ٜ(ٚٚیٕٚٞىبساٖ)2011(،دا٘ـٛسسٚیٙذٜ)2010(،ِیٕٚٞىبساٖ)2009ٕٚٞىبساٖ)

ٞبیفبصیؿٟٛدیثبخشٚریٞبی(یهٔذَتحّیُپٛؿـیداد2013ٜٕٚٞىبسٖ)آلبسهٛیحبریاػت.

یبداٚ پٛسیٚ اػتجبسیاسائٝداد٘ذ. ثشایٔٛػؼبتٔبِیٚ پیـٟٙبدوشد٘ذٚوبسثشدؽسا فبصیؿٟٛدیسا

ٞبیفبصیؿٟٛدیسادسثخؾثب٘ىذاسیدسٞٙذتٛػؼٝداد٘ذثًٝٛسی(ٔذَتحّیُپٛؿـیداد2015ٜ)

بیػّٕیبتیثٝٚػیّٝاػذادفبصیؿٟٛدیٔخّخیٞوبسٚٞضیٙٝوٝاًلاػبترٞٙیدٚٚسٚدییؼٙی٘یشٚی

ا٘ذ.اسائٝؿذٜ

                                                           
1
. Degrees of Hesitate 

2
. Intuitionistic Fuzzy Set (IFS) 
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 ّبی فبسی ضَْدیثِ تحلیل پَضطی دادُ قطؼیّبی تَسؼِ تحلیل پَضطی دادُ 2-1

 (DAE)ّب تحلیل پَضطی دادُ 2-1-6

ـشحوبساییتثشای اص اػتفبدٜ ٔحیيتحّیُپٛؿـیدادٜثب دس یهٞب فشموٙیذػّٕىشد ٞبیلٌؼی،

 اص تلٕیٓ ٔزٕٛػٝ ٔتزب٘غٚاحذ ثبؿذ.ا٘ذاصٜ(                 )ٌیش٘ذٜ ؿذٜ ٌیشی

    ػّٕىشد یهفشآیٙذتِٛیذاص اػتتب                ٚسٚدی  ثب  تٛكیفؿذٜ

                خشٚری فشم وٙذ. تِٛیذ دادٜسا وٝ ٔخجتوٙیذ خشٚری ٚ ٚسٚدی ٞبی

ٞؼتٙذ.

٘ؼجتخشٚریٚالؼیثٝٚسٚدیٚالؼیٞش1978)ٕٚٞىبساٖثشاػبعچبس٘ض وبسایی    ( أیٗ ،

دادٜ(54-2)ؿٛدٚثبٔذَٔـخقٔی  ثب    لٌؼیوبسایی .ؿٛدٌیش٘ذٜ٘بٔیذٜٔیٚاحذتلٕیٓ

د.ؿٛؿذٜدسصیشاسصیبثیٔی

       
∑       

 
   

∑       
 
   

 

         
∑       

 
   

∑       
 
   

                             

                

                   (2-54)  

ٔذَ) 54-2دس تٛػيأیٗ ٔمذاس   ؛            ( ٚاحذأیٗ  خشٚریتِٛیذؿذٜ

ثٝ   ٚ   ٌیش٘ذٜ؛ٚاحذتلٕیٓأیٗ ٚسٚدیاػتفبدٜؿذٜتٛػيأیٗ ٔمذاس   ٌیش٘ذٜ؛تلٕیٓ

ٚصٖ تشتیت ثٝ ٔشثٛى     اصخشٚریأیٗ ٚٚسٚدیأیٗ ٞبی ٚ وٛچهثی ؛ ٟ٘بیت

غیشاسؿٕیذػیاػت.

اػتفبدٜاصتجذیُچبس٘ض سیضیخٌیدادٜؿذٜصیشتجذیُتٛا٘ذثٝؿىُثش٘بٔٝ(ٔی54-2ٔذَ)وٛپش-ثب

ؿٛد.
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       ∑       
 
    

        ∑       
 
            

∑       
 
    ∑       

 
                                      

                

                   (2-55)  

تلٕیٓأیٗ  اػتٚاحذ وبسا   اٌشٌیش٘ذٜ
؛    ٘بوبسا كٛست ایٗ غیش ثٛددس ٕٞٝ.خٛاٞذ

DMUدٞٙذ.ٞبیوبسایٔشصوبساییساتـىیُٔی

  (FDEA)ّبی فبسی تحلیل پَضطی دادُ 2-1-2

تثشای تحّیُپٛؿـیـشح اػتفبدٜ دادٜوبساییثب ٔحیيٞب یهدس ػّٕىشد فشموٙیذوٝ ٞبیفبصی،

اسصیبثیؿذٜثبؿذ.ػّٕىشد(                 )ٌیش٘ذٜٔتزب٘غٚاحذتلٕیٓ ٔزٕٛػٝاص

     اص تِٛیذ یهفشآیٙذ  ثب فبصی           ̃ ٚسٚدی تِٛیذ، فبصیsثشای خشٚری

ٞبیفبصیاػذادفبصیٔخجتٞبٚخشٚریتٛكیفؿذٜاػت.فشموٙیذٕٞٝٚسٚدی          ̃ 

 فبصی وبسایی  ٞؼتٙذ. تلٕیٓأیٗ ٚاحذ ثب ٔیؿٛدٔـخقٔی ̃ ٌیش٘ذٜ تٛاٚ ٔذَ٘ذ تحّیُاص

د.ٌیشیؿٛا٘ذاصٜ(56-2ٞبیفبصیدادٜؿذٜ)پٛؿـیدادٜ

     ̃  ∑  ̃    ̃  
 
    

         ∑  ̃    ̃  
 
     ̃       

∑  ̃    ̃  
 
    ∑  ̃    ̃  

 
     ̃                                 

 ̃               

 ̃                  (2-56)  

  ̃ ؛              (56-2دسٔذَ) تٛػيخشٚریأیٗ ٔمذاس أیٗ فبصیتِٛیذؿذٜ

  ̃ ٌیش٘ذٜ؛ٚاحذتلٕیٓأیٗ ٚسٚدیفبصیٔلشفؿذٜتٛػيأیٗ ٔمذاس  ̃ ٌیش٘ذٜ؛ٚاحذتلٕیٓ
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ٟ٘بیتثیε؛ٚ    خشٚریفبصیأیٗ ٚٚسٚدیفبصیأیٗ ٞبیفبصیثشایثٝتشتیتٚصٖ  ̃ ٚ

 وٛچهغیشاسؿٕیذػیاػت.

  (IFDEA)ّبی فبسی ضَْدی تحلیل پَضطی دادُ 2-1-9

ٞبیفبصیؿٟٛدی،فشموٙیذػّٕىشدٞبدسٔحیيتحّیُپٛؿـیدادٜاػتفبدٜاصثشایاسصیبثیػّٕىشدثب

ٚسٚدیفبصی ،    ٌیشیؿٛد.ا٘ذاصٜ                ٌیش٘ذٜٔتزب٘غٚاحذتلٕیٓ 

  ̃ ؿٟٛدی
  ̃ خشٚریفبصیؿٟٛدی ثشایتِٛیذ         

وٙذ.ٔلشفٔی         

 ̃  
     

  
   

  
   

  
    

  
   

  
    

  
   ٚ ̃  

     
  

   
  

   
  

    
  

   
  

    
  

ؿشى  ثب

   
  

       ٚ   
  

ثٝتشتیتاػذادفبصیؿٟٛدیٔخّخیٔخجتٞؼتٙذ.ثشایٔحبػجٝ        

 : (ٔذَصیشساتٛػؼٝداد٘ذ2015یبداٚ)پٛسیٚوبساییفبصیؿٟٛدیػیؼتٓ

     ̃ 
  ∑  ̃  

  
      ̃  

   

         ∑  ̃  
  

      ̃  
   ̃    

 ∑  ̃  
    ̃  

  
    ∑  ̃  

  
      ̃  

   ̃              

  ̃  
                

  ̃  
                          (2-57)  

  ̃ ؛دٞٙذٜٚاحذتحتاسصیبثیٚ٘ـبٖ         (57-2دسٔذَ)
خشٚریفبصیأیٗ ٔمذاس 

  ̃ ٌیش٘ذٜ؛ٚاحذتلٕیٓأیٗ ؿٟٛدیتِٛیذؿذٜتٛػي
ٚسٚدیفبصیؿٟٛدیٔلشفأیٗ ٔمذاس 

تٛػي تلٕیٓأیٗ ؿذٜ ٌیش٘ذٜٚاحذ   ̃ ؛
     

     
     

      
     

      
   ٚ ̃  

  

   
     

     
      

     
      

ٚصٖ    تشتیت ثشایثٝ ؿٟٛدی فبصی فبصیأیٗ ٞبی ٚسٚدی

اػذادفبصیؿٟٛدیؿذٜثبٌیش٘ذٜٚاسائٝٚاحذتلٕیٓأیٗ خشٚریفبصیؿٟٛدیاصأیٗ ؿٟٛدیٚ

 ٚ ثیεٔخّخی؛ حبهش ٌٔبِؼٝ دس اػت. غیشاسؿٕیذػی وٛچه ٚ               ̃ ٟ٘بیت

.خٛاٞذثٛد               ̃ 
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  IFDEAرٍضی ثزای حل هذل  2-1-2

ٞبدسٔذَٞبیفبصیؿٟٛدیٔؼبدَآٖٞبیفبصیؿٟٛدی،ٚٚصٖٞبٚخشٚریثباػتفبدٜاصٔمبدیشٚسٚدی

IFDEA،َیبثذ:آٖثٝؿىُصیشوبٞؾٔیٔذ

     ̃ 
  ∑ (  

     
     

      
     

      
  )    

      
     

     
      

     
      

    

       ∑    
     

     
      

     
      

      
      

     
     

      
     

      
    

                     

∑ (  
     

     
      

     
      

  )    
   (  

  
   

  
   

  
    

  
   

  
    

  
)  

∑ (  
     

     
      

     
      

  )    
   (  

  
   

  
   

  
    

  
   

  
    

  
)  

                                                         

   
     

     
      

     
      

                                                                                                                                                                                                                                       

   
     

     
      

     
      

                   (2-58)  

اصػّٕیبتحؼبثیاسائٝؿذٜدسثخؾ اػتفبدٜ ٔذ3َ-1-4-2ثب تٛا٘ذثٝؿىُصیشتجذیُٔی(2-58)،

 ؿٛد:

     ̃ 
  

 ∑   
    

   
    ∑   

    
   

    ∑   
    

   
    ∑    

   
      

   ∑   
    

   
    ∑    

     
   

      

         ∑   
    

   
    ∑   

    
   

    ∑   
    

   
    ∑    

   
      

   ∑   
    

   
    ∑    

     
   

     

                         

(∑   
    

   
    ∑   

    
   

    ∑   
    

  
 ∑   

    
   

     
   ∑   

    
   

    

∑   
    

  
  

   ∑    
   

      
  

 ∑    
     

  
 ∑   

    
  

 ∑   
    

   
    ∑    

     
   

     
   

 
   

∑    
   

      
  

)                                                           

   
      

     
     

      
                                                                                                                                                 

   
      

     
     

      
                   (2-59)

 



   

53 

 

ثش٘ب2ٝٔٔذَ (IFLPP)سیضیخٌیفبصیؿٟٛدییهٔؼئّٝ ثٝ ٔؼئّٝٔیػبدٌیاػتوٝ ثٝ تٛا٘ذ

3-1-4-2وٝدسثخؾ-ثٙذیسیضیخٌیلٌؼیثباػتفبدٜاصاسصؽٔٙتظشٜٔجتٙیثشسٚؽستجٝثش٘بٔٝ

تجذیُؿٛد:-ٔذَصیشدادٜؿذٜاػتؿشحدادٜؿذٚدس

         ̃ 
   

  ( ∑   
    

   
    ∑   

    
   

    ∑   
    

   
    ∑    

   
      

   ∑   
    

   
    ∑    

     
   

    )  

          ( ∑   
    

   
    ∑   

    
   

    ∑   
    

   
    ∑    

   
      

   ∑   
    

   
    ∑    

     
   

    )  

                             

  ( ∑   
    

   
    ∑   

    
   

    ∑   
    

  
 ∑   

    
   

     
    ∑   

    
   

    

∑   
    

   
    ∑    

   
      

  
 ∑    

     
   

    ∑   
    

  
 ∑   

    
   

     
   ∑    

     
  

  
   

∑    
   

      
  

 )    (             )                                            

    
      

     
     

      
                                                                                  

    
      

     
     

      
                  (2-60)  

ثٝ(60-2)،ٔذ3َ-1-4-2ثباػتفبدٜاصاسصؽٔٙتظشٜاػذادفبصیؿٟٛدیٔخّخیدادٜؿذٜدسثخؾ

:ؿٛدٔیتجذیُسیضیخٌیلٌؼیصیشٔذَٔؼئّٝثش٘بٔٝ

       
     (∑     

   
      

     
    

      
    

     
    

      
     

  )  

         ∑     
   

      
     

    
      

    
     

    
      

     
                              

∑     
   

      
  

   
    

  
    

    
  

   
    

  
    

     
  

  ∑     
   

      
  

 

  
    

  
    

    
  

   
    

  
    

     
  

                                                                                 

   
      

     
     

      
                                                                        

   
      

     
     

      
                  (2-61)  

 61-2)ٔذَ ثش٘بٔٝ( ٔؼئّٝ ٔحیيفبصییهٔذَ ٔذَ ػٙٛاٖ ثٝ ؿذٜ ؿٙبختٝ ٚ لٌؼی سیضیخٌی

  ٚ ؿٟٛدیاػت
ؿٙبختٝؿذٜاػت.    ثٝػٙٛاٖوبساییٔحیيفبصیؿٟٛدی  

تٛاٖثیبٖوشدوٝٔیفٛقثشاػبعٔجبحجاسائٝؿذٜ
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وبسایٔحیيفبصیؿٟٛدیاػتاٌشٚاحذتلٕیٓأیٗ  -1   ٌیش٘ذٜ
ایٗكٛست     غیش دس ؛

وبسایٔحیيفبصیؿٟٛدیاػت.٘ب

2- ؿٟٛدی فبصی     وبسایی  ̃ ثب
  ∑  ̃  

  
     ̃  

اػت  ؿذٜ وٝتؼشیف ًٛسی ثٝ ،

 ̃  
     

     
     

      
     

      
ثٝ    خشٚریفبصیؿٟٛدیأیٗ ٚصٖثٟیٙٝ   

اػت.(61-2)دػتآٔذٜاصٔذَ
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 هقذهِ 9-6

 وٝ اػت ػبصٔب٘ی ٔٛفمیت ٔؼیش دس هشٚسی ٌبْ یه ػّٕىشد ثشایاسصیبثی ثٟجٛدا٘ذاصٜاثضاسی ٌیشی

وٙذتبآٚسد.اسصیبثیػّٕىشدثٝٔذیشاٖوٕهٔیفشاٞٓٔیٔبٔٛسیتاٞذافٚٔؼیشدػتیبثیثٝػبصٔبٖدس

ٔضیت،ٖػبصٔب ثٝ یبفتٗ دػت ثشای سا ػیؿبٖ وٙٙذ. سإٞٙبیی ٔٛحش اٞذاف ٚ (2000)ٔٛ٘غسٞجشی

ٞبیسػٕیٔجتٙیثشاًلاػبتیوٝٔذیشاٖثشایثمبءٚاسصیبثیػّٕىشدٚوٙتشَػیؼتٓساثٝػٙٛاٖسٚیٝ

اٍِٛی ٔیثٟجٛد اػتفبدٜ ػیؼتٓ،وٙٙذػبصٔب٘یخٛد اسصیبثیػّٕىشد ثشاػبعایٗتؼشیف، تؼشیفوشد.

چٟبسٚیظٌیصیشساخٛاٞذداؿت:

ٞباػت..ٞذفٞشػیؼتٓ،وٙتشَٚاسصیبثیػّٕىشدداد1ٜ

ٞبیسػٕیاػت..اسصیبثیػّٕىشدٚوٙتشَػیؼتٓٔجتٙیثشسٚی2ٝ

ٞبیخبفًشاحیؿذٜاػتتبتٛػئذیشاٖاػتفبدٌٜشدد.ؿىُ.اسصیبثیػّٕىشدٚوٙتشَػیؼتٓدس3

-اسصیبثیػّٕىشدٚوٙتشَػیؼتٓساثشایثمبءیبتغییشاٍِٛیفؼبَػبصٔب٘یخٛداػتفبدٜٔی،.ٔذیشا4ٖ

وٙٙذ.

ایاصٚاحذٞبییهسٚؽ٘بپبسأتشیثشایاسصیبثیوبسایی٘ؼجیٔزٕٛػٝثٝػٙٛاٖٞبتحّیُپٛؿـیدادٜ

ٞبساثٝػٙٛاٖسٚؽاسصیبثیػّٕىشدداسد.ایٗسٚؽٔتزب٘غٕٞٝچٟبسٚیظٌیایٗػیؼتٌٓیش٘ذٜتلٕیٓ

دٞذ،ػبختبسؽتؼشیفؿذٜٚوبسثشدؽدسثٟجٛدٚاحذٞبیػبصٔب٘یٞبساثٝیهؿیٜٛٔٛحشا٘تمبَٔیدادٜ

ٔٛحشاػت.

اػتفبدٜاصتىٙیهتحّیُپٛؿـیدادٜدسٔحبػجٝ ٚاحذٞبیتلٕیٓٞبییوبساییثب ٌیش٘ذٜثٝٔؼِٕٛی،

یهوُ ػیبٜػٙٛاٖ ٔی(1)رؼجٝ ٌشفتٝ ٘ظش ػیؼتٓدس ٔٛاسد، اص ثؼیبسی دس حبِیوٝ دس اصؿٛ٘ذ. ٞب

ٞبییتـىیُؿذٜوٝٞشیىیچٙذیٗا٘ذ؛ثشایٔخبَ،یهدا٘ـٍبٜاصدپبستٕبٖچٙذیٗفشآیٙذتـىیُؿذٜ

                                                           
1
. Black-Box 
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اٌشتلٕیٓوٚسٚدیثشایتِٛیذچٙذیٗخشٚریاػتفبدٜٔی ٌیشیػّٕىشدٔٙذثٝا٘ذاصٌٜیش٘ذٜػلالٝٙٙذ.

ٞبیآٖدپبستٕبٖثٝوبسخٛاٞذسفت.أبصٔب٘یوٝٞبٚخشٚرییهدپبستٕبٖخبفثبؿذٔذَثشایٚسٚدی

ٔذَتحّیُٞذفا٘ذاصٜ اص ایٗكٛستاٌش دس ثبؿذؿشایيتغییشخٛاٞذوشد ٌیشیوبساییوُدا٘ـٍبٜ

دادٜ ٔؼٕپٛؿـی اصیِٛٞبی ثشخی وٝ حبِی دس ؿٛد اسصیبثی وبسا ػیؼتٓ اػت ٕٔىٗ ؿٛد اػتفبدٜ

ٞبییوٝثبثیـتشاصیهػیؼتًٓٛسوٌٝٔشحٌشدیذٕٞبٖ(.2012ٞبیآٖ٘بوبساثبؿٙذ)وبئٛ،دپبستٕبٖ

ٔت یىذیٍش ثٝ ؿذٜفشآیٙذ ٔیلُ ٘بٔیذٜ ؿجىٝ ا٘ذ دادٜؿٛ٘ذ. پٛؿـی تحّیُ ؿجىٝٔذَ ثشایایٞبی

،1996ثٝػبختبسؿجىٝدسػٛاَٚاثؼتٝاػت.فیشٚوشٚػىٛح)ٞبٌیشیوبساییایٗ٘ٛعاصػیؼتٓا٘ذاصٜ

فیشٕٚٞىبساٖ)2000 ٚ چٙذیٗٔذَؿجى2007ٝ( تٛػؼٝداد٘ذوٝٔی( تٛا٘ذثشایثشسػیا٘ٛاعایسا

ٞبیاػتب٘ذاسداػتفبدٜؿٛد.ٔتٙٛػیاصٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜ

ٔؼَٕٛ ًٛس ؿجىٝثٝ ٔٛاصی٘یؼتیهػیؼتٓ ػشییب ػبدٜ اییهػبختبس ٌیشیوبساییٚا٘ذاصٜٚ

ٌیشیػّٕىشدثشایا٘ذاصٜتٛا٘ذثًٝٛسٔؼتمیٓ(ٕ٘ی2009(ٚیبوبئٛ)2008تىٙیهتزضیٝوبئٛٚٞٛاً٘)

-ٔیدسٚ٘ی.ثبایٗٚرٛد،ایذٜتٛرٝثٝػّٕیبتفشآیٙذٞبیلشاسٌیشداػتفبدٜایٔٛسدیهػیؼتٓؿجىٝ

،یهٔزبصیٌیشیوبساییػیؼتٓدس٘ظشٌشفتٝؿٛد.ػلاٜٚثشایٗ،ثباػتفبدٜاصفشآیٙذٞبیتٛا٘ذدسا٘ذاصٜ

یهایٔیػیؼتٓؿجىٝ تٛا٘ذثبیهػبختبسػشیاسائٝؿٛدثًٝٛسیوٝٞشٔشحّٝدسػبختبسػشی،

.ایاصفشآیٙذٞباػتػبختبسٔٛاصیٔتـىُاصٔزٕٛػٝ

ًٝٛسكحیحثوبساییػیؼتٓاٌشٌیشیوبسایی،ایدسا٘ذاصٜ٘ظشٌشفتٗػبختبسٞبیؿجىٝدسكٛستدس

دٞذ.ثبتزضیٝوبسایی،فشآیٙذیوٝػجتػّٕیبتٔزٕٛعػّٕىشدارضافشآیٙذسا٘ـبٖٔیؿٛدٌیشیا٘ذاصٜ

تٛا٘ذثشایثٟجٛدٞبیآیٙذٜؿٙبػبییٌشدد.ؿٛدٔی٘بوبسایػیؼتٓٔی

ا٘ذ.دسحمیمت،ٌیشیؿذٜلٌؼیتتؼشیفٚا٘ذاصٜٞبتحتؿشایيػذْٞبٚخشٚریٚدیسدسثؼویٔٛالغٚ

ثبایٗٚرٛددسؿشایٌیٞبیآٟ٘باػٞبلٌؼیتدادٜٞبیولاػیهتحّیُدادٜیىیاصٔفشٚهبتٔذَ ت.
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فشملٌؼیتدادٜلٌؼیتیهٚیظٌیارتٙبةوٝػذْ یهٔحیيٚالؼیاػت، اص ٔـبٞذات٘بپزیش ٚ ،ٞب

ٞبیٔذیشیتثشاػبعٔحبػجبتؿٙبختٝؿذٜایزبد٘ـذٜاوخشتلٕیٓسػذ.ٕٞچٙیٕٗی٘ثٝ٘ظشٔؼمَٛ

ٌیشیٚرٛدداسد.اػتٚػذْلٌؼیتٚاثٟبْصیبدیدسٔؼبئُتلٕیٓ

خبفیبثذ،تٛا٘بییٔبثشایثیبٖٔٛهٛػبتچٖٛپیچیذٌیػیؼتٓافضایؾٔی"ٔؼتمذاػت(1975)صادٜ

لٌؼیت،چٟبسچٛةسػٕیثشایٔمبثّٝثبػذْیهٚرٛد.دسپبػخثٝ٘یبصثشای"یبثذٔیدسثبسٜسفتبسوبٞؾ

تئٛسیػیؼتٓایذٜ فبصیٚ ٌٔٙك آٔبس، ٚ احتٕبَ دس ٔتٙٛػی اػتٞبی ؿذٜ اسائٝ دسٞبیخبوؼتشی .

ٔؼئِٛیتارتٕبػیٚغیشٜٔخبَٞب،خشٚریٔؼبئُتحّیُپٛؿـیدادٜ ٞبیٞبییٔب٘ٙذسهبیتٔـتشی،

ثًٝٛسدلیكپیچیذٜاػت.دسایٗٔٛسد،تٛػؼٝآٟ٘بٌیشیٚا٘ذاصٜداس٘ذرٞٙیٔبٞیتٔتٙٛػیٞؼتٙذوٝ

لشاسٌشفتٌٝٔبِؼٝٔٛسدلٌؼیتتٛػئحممبٖٞبتحتػذْپٛؿـیدادٜٞبیصیبدیثشاػبعتحّیُٔذَ

)سهٛیحبریاػت ٔزٕٛػٝ.(2013آلب، دِیُؿٟٛدیفبصییٞب٘ظشیٝ وبساثٝ ٚ ثبلا ػبصییٝؿجیی

رزاةػٙٛاٖثٝتٛا٘ذیٌٔیش٘ذٌبٖیٓتلٕ٘ظشات ػذْیهٌضیٙٝ ثب ا٘ذاصٜلٌؼیتثشایٔٛارٟٝ ٌیشیدس

ٞبدادٜیٞبیتحّیُپٛؿـدسٔذَسالٌؼیتتٙٛعٚػیؼیاصػذْ(2007)طٚٚوٛنٌٔشحثبؿذ. وبسایی

.ٌٔبِؼٝوشد٘ذ

ٌیشیوبساییرٟتا٘ذاصٜٞبیفبصیؿٟٛدیایدسٔحیيٞبیؿجىٝیهٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜادأٝدس

.ؿٛدٔؼشفیٔی٘بوبسادسیهػیؼتٓتِٛیذیٚاحذٞبیٕٚٞچٙیٗؿٙبػبییصیشٚاحذٞبٚصیشػیؼتٓ

 آٍری اطلاػبت ّب ٍ اثشارّبی خوغ رٍش 9-2

ا٘ذاصٜ ػٙزؾٚ ٚػبیّیٞؼتٙذوٝٔحمكثٝوٕهآٖیشیٌاثضاس ٔی، ا٘ذاصٜیٔتغتٛا٘ذٞب سا ٌیشیٚشٞب

ثشایتزضیبصاًلاػبتٔٛسد٘ وـفحمیمتٌشدآٚسییتبٌٔبِؼٟٝٚ٘بیٔٛسدٚثشسػیپذیذٜٚتحّیُیٝسا

ثٝ ثٙبثشایٗثبیذ ػبصٔبٖیإٌٛ٘ٝ٘بیذ؛ ثتٛا٘ٙذاًلاػبتٔشثٛىثًٝشاحیٚ وٝ ٌیشیٚا٘ذاصٜدٞیؿٛ٘ذ

تٛاٌٖفت:ٌیشیٔیدستؼشیفاثضاسا٘ذاصٜثٙبثشایٗآٚسیٕ٘بیٙذ.ٞبساثٝ٘حٌّٛٔٛةرٕغشػٙزؾٔتغی
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تىٙیهتحّیُپٛؿـیدادٜثشایا٘ذاصٜ اص ػبصٔبٖ ٌیشیػّٕىشد ؿذٜاػتفبدٜٞب ثشایٌشدآٚسیاػت.

خشٚریٚسٚدی ٚ ٞبیٞب ٌضاسؽٔٛسد٘ظش ثبصاسیبثیؿشوت،اص وبسؿٙبػبٖٞبیٔبِیٚ ٘ظشاتخجشٌبٖٚ

اػت.ٌشدیذٜاػتفبدٜثخؾثبصاسیبثی

 در هحیط فبسی ضَْدی ّب تکٌیک تحلیل پَضطی دادُ اس استفبدُثب  هَاسیارائِ هذل  9-9

ٞبیلٌؼیثٝدادٜصیشٚاحذٞبٌیشیوبساییػیؼتٓٚثشایا٘ذاصٜٔٛاصیٞبیٞبیتحّیُپٛؿـیدادٜٔذَ

 ٚالؼی، د٘یبی ٔؼبئُ دس ٚرٛد، ایٗ ثب اػت. ؿذٜ ٔحذٚد فبصی ٚسٚدیٚ خشٚریثؼوی ٚ دسٞب ٞب

ٔذَتحّیُٔٛاصیػبختبسٞبی فبصیٔبٞیتفبصیؿٟٛدیداؿتٝثبؿٙذ. ٕٔىٗاػتثٝربیلٌؼییب

ثِٝحبٍوبساییصیشٚاحذٞبوبساییػیؼتٓٚ،1فبصیؿٟٛدیٔٛاصیٞبیپٛؿـیدادٜ فبصیؿٟٛدیسا

ٌیشد.داسدا٘ذاصٜٔیٔٛاصیٓػبختبسصٔب٘یوٝثؼویاصٔـبٞذاتاػذادفبصیؿٟٛدیٞؼتٙذٚػیؼت

ٞبیفبصیؿٟٛدیصیشثبٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜٔٛاصیٞبیتِٛیذوبساییفبصیؿٟٛدیثشایػیؼتٓ

ؿٛد:ٌیشیٔیا٘ذاصٜ

       ̃ 
  ∑  ̃  

  
      ̃  

  

       ∑  ̃  
  

      ̃  
   ̃    

∑  ̃  
    ̃  

    
       ∑  ̃  

   ̃  
    

        ̃                      

 ̃  
                                                                                             

 ̃  
                   (3-1)  

ٞبیفبصیؿٟٛدی،فشموٙیذػّٕىشدٞبٚخشٚریثبٚسٚدیٔٛاصیٞبیتِٛیذثشایخٛداسصیبثیػیؼتٓ

تلٕیٓ  یهٚاحذ اص ثشؽصٔب٘ی                ٌیش٘ذٜ فشآیٙذ           ثب

  ̃ ٚسٚدیفبصیؿٟٛدی ، تِٛیذٞشفشآیٙذٌیشیؿذٜاػت.تِٛیذا٘ذاصٜ
    

           

                                                           
1
. Intuitionistic fuzzy parallel data envelopment analysis  
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  ̃ ؿٟٛدیخشٚریفبصی ثشایتِٛیذ     
    

؛ٚوٙذاػتفبدٔی                

دٞذ.ثشؽصٔب٘یتحتاسصیبثیسا٘ـبٖٔی            

   ̃  اٌش
     ̃  

   ( ٔذَ اص 1-3یهرٛاةثٟیٙٝ ٚ فبصیؿٟٛدیػیؼتٓ ػپغوبسایی ثبؿذ، صیش(

تٛا٘ٙذٔب٘ٙذصیشٔحبػجٝؿٛ٘ذ:ٔیٚاحذٞب

 ̃ 
  

∑  ̃   
      ̃  

  
   

∑  ̃  
      ̃  

  
   

 ∑  ̃  
   

      ̃  
                                                         (3-2)  

 ̃ 
    

 
∑  ̃   

      ̃  
    

      

∑  ̃  
      ̃  

    

      

                                                               (3-3)  

ثٝػٙٛأٖزٕٛعٚسٚدیفبصیؿٟٛدیٔلشفؿذٜثٝٚػیّٝایٗفشآیٙذثٝ اٌشٚصٖٔشثٛىثٝفشآیٙذ

ٚسٚدی ٕٝٞ ٚػیّٝ ثٝ ؿذٜ ٔلشف ؿٟٛدی فبصی  ٞبی ؿٛد، تؼشیف      ̃ فشآیٙذ

∑  ̃  
      ̃  

    

      

∑  ̃  
      ̃  

  
   

بصیؿٟٛدیػیؼتٓ،وبساییففشآیٙذ ،دسایٗكٛستٔیبٍ٘یٗوبساییفبصیؿٟٛدی

ؿٛد:اػتوٝٔب٘ٙذصیشتؼشیفٔی

.6-9قضیِ  ٔیبٍ٘یٗٔٛصٖٚوبساییفبصیؿٟٛدی وبساییفبصیؿٟٛدیػیؼتٓثب  فشآیٙذٔٛاصی،

اػت.فشآیٙذ

     ̃ .فشموٙیذاثجبت
∑  ̃  

     ̃  
    

      

∑  ̃  
     ̃  

  
   

،

 ̃ 
  ∑  ̃     ̃ 

    
 ∑  ̃     

      
 
كٛست              ̃      ایٗ دس

داسیٓ

∑  ̃     ̃ 
    

  
   

∑ *(
∑  ̃  

      ̃  
    

      

∑  ̃  
      ̃  

  
   

) (
∑  ̃   

      ̃  
    

      

∑  ̃  
      ̃

  
    

      

)+  ∑ (
∑  ̃   

      ̃  
    

      

∑  ̃  
      ̃  

  
   

)  
∑  ̃   

      ̃  
  

   

∑  ̃  
      ̃  

  
   

 
   

 
      

(3-4)  
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 ثٝػجبستدیٍش،

∑  ̃     
    ∑

∑  ̃  
     ̃  

    

      

∑  ̃  
     ̃  

  
   

 
 
   

∑ ∑  ̃  
     ̃  

    

      
 
   

∑  ̃  
     ̃  

  
   

 

∑ ∑  ̃  
     ̃  

     
         

∑  ̃  
     ̃  

  
   

 
∑  ̃  

     ̃  
  

   

∑  ̃  
     ̃  

  
   

    

،ثٙبثشایٗ

 ̃     
∑  ̃  

     ̃  
    

      

∑  ̃  
     ̃  

  
   

    

صیشا

   ̃  
     and all  ̃  

    
  . 

٘یؼت،ثٝایٗٔؼٙیوٝأتیبص(57-2)(ثضسٌتشاصٔمذاسثٟیٙٝٔذ1َ-3ٔمذاسثٟیٙٝٔذَ).2-9قضیِ 

ٌیش٘ذٜدسیهػبختبسٔٛاصیوٕتشٔؼبٚیوبساییفبصیؿٟٛدیوبساییفبصیؿٟٛدییهٚاحذتلٕیٓ

ٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜ اص اػتفبدٜ ثب ٞبیٔؼِٕٛیاػت.آٖٚاحذ ٔحذٚدیتصیشا ٔذَؿٞب ایجىٝدس

.تشیثٝدػتخٛاٞذآٔذپبییٗفبصیؿٟٛدیٔٛاصیدس٘تیزٝأتیبصوبساییاػتاصٔذَٔؼِٕٛیتشلٛی

  ̃  (،1-3فشموٙیذرٛاةؿذ٘یٌّٔكاصٔذَ)اثجبت.
    ̃  

،اػتثٙبثشایٗٔحذٚدیتٔشثًٛٝسا   

 وشد.ثیبٖٔب٘ٙذصیشتٛأٖی

∑  ̃  
    ̃  

    
       ∑  ̃  

    ̃  
    

                             

.آیٙذرٕغؿٛ٘ذ،ٔمبدیشصیشثٝدػتٔی ٞبثشسٚیؿبخقفشآیٙذاٌشٔزٕٛػٝثبلااصٔحذٚدیت

 ∑  ∑  ̃  
    ̃  

    
      

 
    ∑ ∑  ̃  

    ̃  
    

      
 
                

 ∑ ∑  ̃  
    ̃  

     
          ∑ ∑  ̃  

    ̃  
     

                      

∑  ̃  
     ̃  

  
    ∑  ̃  

    ̃  
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دیتدیٍشٚتبثغٞذفدسٞشدٚٚ(اػت.تٛرٝوٙیذوٝٔزٕٛػٝٔحذ57-2وٝٔزٕٛػٝٔحذدیتٔذَ)

ایٗ٘ـبٖ   ̃  دٞذوٝٔیٔذَیىؼبٖٞؼتٙذ.
    ̃  

(اػتٚثٙبثشای57ٗ-2،رٛاةؿذ٘یاصٔذَ)   

 ̃ 
         ̃ 

ٌیش٘ذٜایٗٔؼٙیاػتوٝوبساییفبصیؿٟٛدییهٚاحذتلٕیٓٝ،ث  5     

اػت.ٔؼِٕٛیآٖوٕتشاصوبساییفبصیؿٟٛدیدسیهػبختبسٔٛاصی

 ؿٛد:تٛا٘ذثٝٔذَصیشتجذیُ(ٔی1-3ٔذَ)

     ̃ 
  ∑ (  

     
     

      
     

      
  )    

      
     

     
      

     
      

    

       ∑    
     

     
      

     
      

      
      

     
     

      
     

      
    

                     

∑ (  
     

     
      

     
      

  )   
   

 (  
     

   
     

   
     

    
     

   
  

    
     

)  

∑ (  
     

     
      

     
      

  )   
   

 (  
     

   
     

   
     

    
     

   
     

    
     

)                          

                                        

(  
     

     
      

     
      

  )                               

    
     

     
      

     
      

                            (3-5)  

:ؿٛدثٝؿىُصیشتجذیُتٛا٘ذٔی(5-3،ٔذَ)3-1-4-2ثخؾدسؿذٜثباػتفبدٜاصلٛا٘یٗاسائٝ  

     ̃ 
  

 ∑   
    

   
    ∑   

    
   

    ∑   
    

   
    ∑    

   
      

   ∑   
    

   
    ∑    

     
   

      

          ∑   
    

   
    ∑   

    
   

    ∑   
    

   
    ∑    

   
      

   ∑   
    

   
    ∑    

     
   

     

                       

(∑   
    

      
    

∑   
    

      
    ∑   

    
     

 ∑   
    

      
     

   ∑   
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∑   
    

     
  

   ∑    
   

      
     

 

∑    
     

     
 ∑   

    
     

 ∑   
    

      
    ∑    

     
      

    ∑    
   

      
      

   
 
   )  

                                                                

     
      

     
     

      
                                                                                                                    

     
      

     
     

      
                                      (3-6)  

ثباػتفبدٜاصاسصؽٔٙتظشٜاسائٝسیضیخٌیفبصیؿٟٛدیٔٛاصیاػتوٝ(یهٔؼئّٝثش٘ب6ٝٔ-3ٔذَ)

           ؿٛد:تجذیُٔیلٌؼیٔٛاصیسیضیٔؼئّٝثش٘بٔٝثٝیه3-1-4-2ثخؾؿذٜدس

      ( ̃ 
 )  

  ((∑   
    

   
    ∑   

    
   

    ∑   
    

   
    ∑    

   
      

   ∑   
    

   
    ∑    

     
   

   ))   

        ( ∑   
    

   
    ∑   

    
   

    ∑   
    

   
    ∑    

   
      

   ∑   
    

   
    ∑    

     
   

    )  

                    

  ( ∑   
    

     
       ∑   

    
     

       

∑   
    

     
 ∑   

    
     

              ∑   
    

     
       ∑   

    
     

       

∑    
     

     
       ∑    

     
     

       ∑   
    

     
       ∑   

    
     

       

∑    
     

     
       ∑    

     
     

       )    (             )              

                  
      

     
     

      
                           

   
      

     
     

      
                                           (3-7)  

( ٔذَ فبصیؿٟٛدیٔخّخی، اػذاد اسصؽٔٙتظشٜ ٔمبدیش اص اػتفبدٜ ثش٘ب7ٝٔ-3ثب ٔذَ ثٝ سیضیخٌی(

ؿٛد:صیشتجذیُٔیٔٛاصیلٌؼی

      
     ( ∑     

   
      

     
    

      
    

     
    

      
     

   ) 

       ∑     
   

      
     

    
      

    
     

    
      

     
                              

∑     
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∑     
     

     
   

    
     

    
    

     
   

    
     

    
     

     
            

                                                 

   
      

     
     

      
                                                                                     

   
      

     
     

      
                                      (3-8)  

ذ:٘ؿٛٔب٘ٙذصیشٔحبػجٝٔیصیشٚاحذٞبدسایٗكٛستوبساییلٌؼیػیؼتٓٚ

  
  

∑     
   

      
     

    
      

    
     

    
      

     
   

∑     
   

      
     

    
      

    
     

    
      

     
   

    (∑     
   

      
   

  
    

      
    

     
    

      
     

   )                                   (3-9)

  
    

 
∑     

     
     

   
    

     
    

    
     

   
    

     
    

     
     

 
      

∑     
     

     
   

    
     

    
    

     
   

    
     

    
     

     
 

      

            

(3-10)  

 در هحیط فبسی ضَْدی ّب تکٌیک تحلیل پَضطی دادُ استفبدُ اسثب  سزیارائِ هذل  9-2

وبساییػیؼتٓٚٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜ ثِٝحبٍفبصیصیشٚاحذٞبیٞبیػشیفبصیؿٟٛدی، آٖسا

داسدػشیٞباػذادفبصیؿٟٛدیٞؼتٙذٚػیؼتٓػبختبسٞبٚخشٚریؿٟٛدیصٔب٘یوٝثؼویٚسٚدی

ٞبیفبصیٞبیتِٛیذػشیثبٔذَتحّیُپٛؿـیدادٌٜیشد.وبساییفبصیؿٟٛدیثشایػیؼتٓا٘ذاصٜٔی

ؿٛد:ٌیشیٔیؿٟٛدیػشیصیشا٘ذاصٜ

     ̃ 
  ∑  ̃ 

  
      ̃  

           

∑  ̃ 
   ̃  

    
       ∑  ̃ 

  
      ̃  

   ̃                                       

∑  ̃ 
   ̃  

    
       ∑  ̃ 

   ̃  
      

          ̃              

              

∑  ̃ 
    ̃  

  
    ∑  ̃ 

   ̃  
      

          ̃                    

 ̃ 
   ̃ 

   ̃ 
                                        (3-11)  
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 ٞبیفبصیؿٟٛدی،فشموٙیذوٝػّٕىشدٞبٚخشٚریٞبیػشیثبٚسٚدیثشایخٛداسصیبثیػیؼتٓ

آیٙذتِٛیذفش           ثب                ٌیش٘ذٜٚاحذتلٕیٓصٔب٘یاصیهثشؽ

ا٘ذاصٜ ثیشٖٚػشهٝؿذٜاػت،             ٞبیاِٚیٗفشآیٙذٚسٚدیٌیشیؿذٜاػت. وٝاص سا

  وٙذتبتِٛیذاتٔیب٘یاػتفبدٜٔی
   

دسفشآیٙذٞبیتِٛیذوٙذ.2ساثشایاػتفبدٜفشآیٙذ       

  تِٛیذاتٔیب٘یpثؼذی،ٞشفشآیٙذ
     

وٙذ،وٝثٝٚػیّٝفشآیٙذلجّیسااػتفبدٜٔی         

  ا٘ذ،تبتِٛیذاتٔیب٘یتِٛیذؿذٜ   
   

     ساثشایاػتفبدٜفشآیٙذٞبیثؼذی       

آخشیٗفشآیٙذ   تِٛیذاتٔیب٘یqتِٛیذوٙذ.
     

ثشایتِٛیذخشٚری          ٞبیٟ٘بییسا

وٙذ.اػتفبدٜٔی            

  ̃  اٌش
     ̃ 

   ( ٔذَ اص 11-3یهرٛاةثٟیٙٝ ٚ فبصیؿٟٛدیػیؼتٓ ػپغوبسایی ثبؿذ، صیش(

ذ:٘ذٔب٘ٙذصیشٔحبػجٝؿٛٙتٛا٘ٔیآٖٚاحذٞبی

 ̃ 
  

∑  ̃  
      ̃  

  
   

∑  ̃ 
      ̃  

  
   

 ∑  ̃ 
   

      ̃  
                                               (3-12)

 ̃ 
   

 
∑  ̃ 

    ̃  
    

      

∑  ̃ 
      ̃  

  
   

 (3-13)

 ̃ 
    

 
∑  ̃ 

    ̃  
    

      

∑  ̃ 
    ̃  

      

        

           (3-14)  

 ̃ 
    

 
∑  ̃ 

    ̃  
  

   

∑  ̃ 
    ̃  

      

        

(3-15)  

 هشةوبساییفبصیؿٟٛدی،فشآیٙذٚثبػبختبسػشی وبساییفبصیؿٟٛدیػیؼتٓثب.9-9قضیِ 

یٙذاػت.آفش
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∏  ̃ 
     

    

*
∑  ̃ 

    ̃  
    

      

∑  ̃ 
      ̃  

  
   

+ *∏
∑  ̃ 

    ̃  
    

 
      

∑  ̃ 
    ̃  

      

        

   
   + *

∑  ̃ 
    ̃  

  
   

∑  ̃ 
    ̃  

      

        

+  

∑  ̃  
      ̃  

  
   

∑  ̃ 
      ̃  

  
   

(3-16)  

).2-9قضیِ   ٔذَ ثٟیٙٝ ٔذَ)11-3ٔمذاس ثٟیٙٝ ٔمذاس اص ثضسٌتش ایٗٔؼٙیو2-57ٝ( ثٝ ٘یؼت، )

فبصیؿٟٛدییهٚاحذ وبسایی فبصیتلٕیٓأتیبص ٔؼبٚیوبسایی ػشیوٕتش یهػبختبس دس ٌیش٘ذٜ

ٞبیٔؼِٕٛیاػت.ؿٟٛدیآٖٚاحذثباػتفبدٜاصٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜ

ٞبیفبصیؿٟٛدیٔؼبدَآٟ٘بدسٔذَتحّیُٚٚصٖٔمبدیشٚسٚدیٚخشٚریفبصیؿٟٛدیثباػتفبدٜاص

 :ؿٛدٔیتجذیُىُصیش(ثٝؿ11-3ٞبیػشیفبصیؿٟٛدی،ٔذَ)پٛؿـیدادٜ
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ؿٛد:(ثٝؿىُصیشتجذیُٔی17-3ٔذَ)،3-1-4-2ثخؾػتفبدٜاصلٛا٘یٗاسائٝؿذٜدسثبا
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شٜثحجثباػتفبدٜاصاسصؽٔٙتظسیضیخٌیفبصیؿٟٛدیػشیاػتوٝیهٔؼئّٝثش٘بٔٝ(18-3ٔذَ)

 ؿٛد:سیضیلٌؼیػشیتجذیُٔیٔؼئّٝثش٘بٔٝثٝیه3-1-4-2ثخؾؿذٜدس
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ؿٛد:(ثٝؿىُصیشتجذیُٔی19-3ٔذَ)،3-1-4-2ثخؾثباػتفبدٜاصاسصؽٔٙتٌشٜثحجؿذٜدس
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ذ:٘ؿٛٔب٘ٙذصیشٔحبػجٝٔیصیشٚاحذٞبوبساییلٌؼیػیؼتٓٚثٙبثشایٗ



70 

 

  
  

∑     
  

      
     

   
      

   
     

   
      

    
   

∑     
  

      
     

   
      

   
     

   
      

    
   

    (∑     
  

      
     

   
   

   
    

     
   

      
    

   )                       (3-21)

  
   

 
∑     

 
   

     
   

 
  

     
    

 
  

     
   

 
  

     
    

 
   

     
 

      

∑     
  

      
  

   
   

  
    

   
  

   
   

  
    

    
  

 
 (3-22)
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       (3-23)                                                                                                                           
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(3-24)  

ّب ثب کوک تکٌیک تحلیل پَضطی دادُ هَاسی( -)سزی ایای چٌذ هزحلِارائِ هذل ضجکِ 9-5

 در هحیط فبسی ضَْدی 

)ثشایتجذیُػیؼتٓؿجىٝ وبئٛ ٔٛاصی، ػشییب یهػبختبس فشآیٙذٞبی2014ایوّیثٝ اص اػتفبدٜ )

ٞبٚٔزبصی،ٚسٚدیٞبیٞبیٔیب٘یپیـٟٙبدوشد.فشآیٙذٞبٚخشٚریثشایحُٕوشدٖٚسٚدیسأزبصی

-ایؿجىٝؿٛ٘ذ.ثشایػیؼتٓچٙذٔشحّٝٞبییىؼبٖداس٘ذٚفميثشایوٕهثٕٝ٘بیؾاسائٝٔیخشٚری

وٝثٝؿىُٔٛاصی-فشآیٙذ،ٚرٛدداسد.دسٞشٔشحّٝ،یهفشآیٙذٔزبصیqیهٔؼیش،ػشیاصای،فمي

-ٞبثشایاػتفبدٜدسٔشحّٝثؼذٚخشٚریؿٛدتبٚسٚدیاهبفٝٔی-ثبیهفشآیٙذٚالؼیٔتلُؿذٜاػت

 حُٕوٙذ. ٔشحّٝلجُسا دس ٞبیتِٛیذؿذٜ (2-3ؿىُ)ػیؼتٓتِٛیذؿشوتػیٓٚوبثُٔغبٖدس

( ؿىُ ػیؼتٓ اص تجذیّی ٔی1-3چٙیٗ ٘ـبٖ سا ٔشثغ( وٝ ًٛسی ثٝ دایشٜدٞذ، ٚ تشتیتٞب ثٝ ٞب

فشآیٙذٞبیٚالؼیٚٔزبصیٞؼتٙذ.

-ٞبتحتؿشایيػذْٞبٚخشٚریٚدییىیاصثٟجٛدٞبیٟٔٓدسایٗصٔیٙٝٔشثٛىثٝؿشایٌیاػتوٝٚس

ا٘ذاصٜ حمیمت،ٌیشیؿذٜلٌؼیتتؼشیفٚ دس ٔفشٚهبتٔذَا٘ذ. اص دادٜیىی ٞبٞبیولاػیهتحّیُ
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ؿشایٌیوٝػذْلٌؼیتیهٚیظٌیارتٙبةلٌؼیتدادٜ دس ایٗٚرٛد، ثب اػت. یهٞبیآٟ٘ب اص ٘بپزیش

ٞبیاوخشتلٕیٓسػذ.ٕٞچٙیٗذاتٔـىٛنثٝ٘ظشٔیٞبٚٔـبٞٔحیيٚالؼیاػت،فشملٌؼیتدادٜ

-لٌؼیتٚاثٟبْصیبدیدسٔؼبئُتلٕیٓیزبد٘ـذٜاػتٚػذْؿٙبختٝؿذٜأذیشیتثشاػبعٔحبػجبت

.(2013آلبٕٚٞىبساٖ،)سهٛیحبریٌیشیٚرٛدداسد

 (ایؿجىٝ)ٔٛاصی-ػشیاسصیبثیػیؼتٓخٛدثشایثشاػبعٔجبحجفٛق، دادٜوبثُٔغبٖػیٓٚ ٞبیثب

تٛاٖاصٔذَصیشاػتفبدٜٕ٘ٛد:ٔیفبصیؿٟٛدی
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اصخشٚری ٔٛسد ایٗػیؼتٓدٚ 3ٞبیثخؾدس سا ٘بٌّٔٛة)ٞذفوبٞؾآٟ٘ب ٔی، چٙیٗداسیٓ( ثب ثبؿٙذ،

ٔیخشٚری ٚسٚدیسفتبس ثشاػبعٔذَ)ٞبییٔـبثٝ 25-3ؿٛد. وبساییػیؼتٓٚ ٚاحذٞب( ثٝٔیصیش تٛا٘ٙذ

ؿىُصیشٔحبػجٝؿٛ٘ذ:
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 ؿىُ)ػیؼتٓتجذیُؿذٜ 1-3اص ) ثٝؿىُػشی)ؿىُثخؾػٝ وٝ ثٝیىذ2-3داسد ٔتلُ(، یٍش

آیذ.ٔیٞبثٝدػتٞبثٝٔزٕٛعٚسٚدیتمؼیٓٔزٕٛعخشٚریاصثخؾا٘ذ.وبساییٞشؿذٜ
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 (3-30)
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٘جبیذثضسٌتشثخؾٞبیٞشیهاػت،ٔزٕٛعخشٚریوٕتشیبثشاثشثخؾایإًیٙبٖاصایٗوٝوبساییثش

ٞبثبؿذ.اصٔزٕٛعٚسٚدی
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 مماَمت عایك    

 

 تعذاد لالة دستگاي   

 دسؿشوتػیٓٚوبثُٔغبٖفشآیٙذتِٛیذٔحلَٛ(: 6-9ضکل )

 ممذار 𝑝𝑣𝑐    تعذاد اپراتُر   

 درصذ آویل مس   

Z  لطر ٌادی Z  لطر خارجی 

:وـؾاِٚی1ٝثخؾ  :وـؾاِٚی3ٝثخؾ  :سٚوؾ2ثخؾ   

 متراژ وٍایی    

 تروذ َ جایگاي     اوحرافات لطر خارجی   

 لطر خارجی کاتل   
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ایٗػٝ ٔحذٚدیتثبحزفوشدٖػجبساتیىؼبٖ، ٔؼبدَثب صیشٚاحذدسٔحذٚدیتدلیمب ٞبیٔشتجيثب

 (ٞؼتٙذ.25-3ٔذَ)

یهػبختبسٔٛاصیداسدوٝاصیهفشآیٙذٚالؼیٚیهفشآیٙذٔزبصیتـىیُؿذٜثخؾٞشیهاصػٝ

ٞبیفشآیٙذٔزبصییىؼبٖاػت،ٔحذٚدیتٔشثًٛٝصائذ،ٚأتیبصوبساییٞبٚخشٚریاػت.چٖٛٚسٚدی

 )ػیؼتٓٔٛاصی(ٔیبٍ٘یٗٔٛصٖٚوبساییفشآیٙذٞبیٚالؼیٚٔزبصیاػت:ثخؾػت.وبساییٞشیها
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.اػتثخؾػٝفبصیؿٟٛدیٞبیهشةوبساییحبكُٔٛاصی-ػشی(وبساییػیؼت2ٓ-3ثشاػبعؿىُ)

   

 

ؿشوتػیٓٚوبثُایوّیٔٛاصیتجذیُؿذٜاصػیؼتٓؿجىٝ-ػیؼتٓػشی(:2-9ضکل )
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 c تخش

 

 b تخش

1 2 

5 6 

3 
𝑌  

𝑌  

𝑋  
𝑌  

𝑌  

𝑌  

   

      
      

   

      

   

      



74 

 

 ̃ 
   ̃ 

    
  ̃ 

    
  ̃ 

    
 [ ̃     ̃ 

    
   ̃   ̃     ][ ̃     ̃ 
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ٚسٚدیٔشحqّٝتشتٛا٘ذثٝٔٛاسدوّیایٗ٘تبیذٔی ٚخشٚریایثب تِٛیذاتٔیب٘یٞب ٚ فبصیؿٟٛدیٞب

ثیـتشتٛػؼٝدادٜؿٛدتبلویٝصیشساداؿتٝثبؿیٓ.

دادqٜ،ثخؾ ایثبٞبیؿجىٝوبساییػیؼتٓ.2-9قضیِ ٚ حبكُفشآیٙذ هشةٞبیفبصیؿٟٛدی،

ثًٝٛسیوٝوبساییفبصیؿٟٛدیتؼذیُؿذٜثخؾ وبساییفبصیؿٟٛدیتؼذیُؿذٜ ،ثخؾاػت،

ٔیبٍ٘یٗٔٛصٖٚوبساییفبصیؿٟٛدیفشآیٙذٚالؼیٚٔزبصیاػت.

 ̃ 
  ∏ * ̃     ̃ 

    
     ̃     +

 
   (3-41)  

 فبسی ضَْدی  هَاسی -سزیرٍضی ثزای حل هذل خَدارسیبثی  9-1

سٚؽ ثشایاثٟبْیىیاص ثٝدػتآٚسدٖرٛاةصداییٔذَٞب اصٞبیفبصیؿٟٛدیٚ ٞبیلٌؼیاػتفبدٜ

 اػتوٝدس ٔمبدیش3-1-4-2ثخؾتىٙیهاسصؽٔٙتظشٜ اص اػتفبدٜ ثب اثتذا دس اػت. ؿشحدادٜؿذٜ

خشٚریٚسٚدی ٚ ٚصٖٞب ٞبیفبصیؿٟٛدیٚ آٟ٘ب، ٔی25-3ٔذَ)ٞبیفبصیؿٟٛدیٔؼبدَ ثٝ( تٛا٘ذ
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(ثٝؿىُصیش42-3،ٔذَ)3-1-4-2ثخؾثباػتفبدٜاصاسصؽٔٙتظشٜٚػّٕیبتحؼبثیاسائٝؿذٜدس

ؿٛد:تجذیُٔی
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ٔٛاصی-ػشیسیضیخٌیثباػتفبدٜاصاسصؽٔٙتٌشٜاػذادفبصیؿٟٛدیٔخّخیدادٜؿذٜ،ٔذَثش٘بٔٝ

ؿٛد:لٌؼیصیشتجذیُٔیٔٛاصی-ػشیسیضیخٌی(ثٝٔذَثش٘ب43ٝٔ-3فبصیؿٟٛدی)
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لٌؼیٚؿٙبختٝؿذٜثٝػٙٛأٖذَٔحیيفبصیٔٛاصی-ػشیسیضیخٌییهٔذَثش٘بٔٝ(44-3)ٔذَ

 ؿٟٛدیاػت.

ا٘ذاص:وبثُٔغبٖػجبستػیٓٚدسؿشوتتِٛیذیصیشٚاحذٞبػیؼتٓٚلٌؼیدس٘تیزٝوبسایی
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 هقذهِ 2-6

ٞبٞبیػٙزؾوبساییٚاسصیبثیػّٕىشدػبصٔبٖٞبیىیاصفشاٌیشتشیٗتىٙیهتىٙیهتحّیُپٛؿـیدادٜ

ٔی ٘ـبٖ ٌٔبِؼبت تىٙیهاػت. تٕبٔی ٔفشٚهبت وٝ دادٜدٞذ پٛؿـی تحّیُ ؿذٜ،ٞبی ٔؼشفی ٞبی

ٞبیٔختّفٚاحذٞبیتلٕیٓػٙزؾٌضیٙٝ اػت. ثٛدٜ ٌٟٔٓیش٘ذٜ ثباص تشیٗػیٛةٔمبیؼٝیهٌضیٙٝ

ثبؿذ.ؿشایيٞبٔیٞبدسایٗػٙزؾ،ٚرٛدؿشایئتفبٚتٚغیشلبثُوٙتشَدسػبیشٌضیٙٝػبیشٌضیٙٝ

ٞب٘ؼجتثٝتٛا٘ذیىیاصدلایُوٓاػتجبسثٛدٖاسصیبثیٌضیٙٝٔتفبٚتٚغیشلبثُوٙتشَدسٞشٌضیٙٝٔی

وٌٝضیٙٝ اصآ٘زب ٚاحذٞبیتلٕیٓٞبٞٓثبؿذ. ٌیش٘ذٜٞشوذاْؿشایئتفبٚتٚغیشلبثُوٙتشِیسایب

ٔمبیؼٝ ٕ٘یداؿتٝ، ٚاحذٞب ػّتپزیشی سا ٚاحذٞب ٘بوبسأذی هشٚستب خٛداسصیبثیتٛا٘ذ ِزا وٙذ. یبثی

ٌیش٘ذٜثٟتشیٗ٘ٛعاسصیبثیاػتوٝحذاوخشحجبتؿشایيدسآِٖحبٍؿذٜاػت.دسایٗٚاحذٞبیتلٕیٓ

ٌیش٘ذٜدسًیفشآیٙذػشیصٔب٘یتلاؽٞبیٔزبصیثشایٞشٚاحذتلٕیٓكثبفشهیٝایزبدٌضیٙٝتحمی

خشٚریدس وٝٔبٞیتثؼویاصٔتغیشٞبیٚسٚدییب آ٘زب اص اسصیبثیوبساییكٛستٌیشد. ثشآٖاػتتب

ثشاػبعاًلاػبتفبصیپزیشدٔیؿشایيػذْإًیٙبٖكٛستٔی ؿٟٛدیٔٛسدتٛأٖؼیبسٞبیولأیسا

ثبؿذوٝدسایٗایفبصیؿٟٛدیٔذَپیـٟٙبدیٔیٞبیؿجىٝاسصیبثیلشاسداد.ٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜ

ایثٝوبسٌشفتٝؿذٜاػت.تحمیكثشایخٛداسصیبثیؿشوتػیٓٚوبثُٔغبٖثٝػٙٛاٖیهػیؼتٓؿجىٝ

 رٍش تحقیق 2-2

ٞبیٔٛسد٘یبص،تحمیكٍ٘یثٝدػتآٚسدٖدادٜپظٚٞؾحبهشثبتٛرٝثٝ٘ٛعآٖٚاص٘ظشسٚؽٚچٍٛ

سفتبسرٕؼیتیثشاػبعا٘تخبة تٛكیفیاصٍ٘شؽٚ تحمیكپیٕبیـی، ٘ٛعپیٕبیـیاػت. اص تٛكیفیٚ

تلبدفی ارتٕبػیٔی ٕ٘ٛ٘ٝ پظٞـٍشاٖػّْٛ تجییٗاػت. تحمیمبتپیٕبیـیثٝ اص اػتفبدٜ ثب تب وٛؿٙذ

ؼٙذٜ٘ىٙٙذ.ٕٞچٙیٗایٗتحمیكثبتٛرٝثٝٔبٞیتٔٛهٛعٚٞذفٞبپشداختٝٚكشفبثٝتٛكیفثپذیذٜ

ایاػتفبدٌٜشدیذٜاػتٚفلُچٟبسْآٖاص٘ٛعوبسثشدیاػت.دسثخؾادثیبتپظٚٞؾاصسٚؽوتبثخب٘ٝ
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وٝتٛػؼٝٔذَثشاػبعسٚؽوٕیٞبیٌٔبِؼٝٔٛسدیٔیٔشثٛىثٝتزضیٝٚتحّیُدادٜ آ٘زب ثبؿذاص

-(ا٘زبْٔی1394-1396ٞبیصٔب٘یٔختّف)ثشداسیدسثبصْٜثشایفلُچٟبسْثبٕ٘ٛ٘ٝٞبیلاصاػتدادٜ

ٞبیصٔب٘یفلّی)ػٝٔبٞٝ(ٔٛسدتحّیُلشاسٌشفتٝاػت.ٕٞچٙیٗثبپزیشد.ٔحلَٛتِٛیذؿذٜدسثبصٜ

٘یبصیثٝتؼییٗربٔؼٕٝٚ٘ٛ٘ٝآٞبیآٔبسیٕ٘یتٛرٝثٝایٗوٝپظٚٞؾٔجٙیثشتحّیُ ٔبسیثٝثبؿذ،

 ٔؼٙبیخبفٚرٛد٘ذاسد.

 هطبلؼِ هَردی 2-9

 ػبَ دس وبثُٔغبٖ ٚ كٙؼتیػیٓ وبث1361ُؿشوتتِٛیذیٚ تِٛیذ صٔیٙٝ دس سا ٞبیفؼبِیتخٛد

اػتبٖؿبػتبٖؿٟشدسٔخبثشاتیٞبیػیٓ ٚ هؼیف فـبس دس ٚالغ وشدآغبصػٕٙبٖ ٞشٚد ایٗؿشوتثب.

تىِٙٛٛطیسٚصد٘یبٚدساختیبسٌشفتٟٗٔٙذػیٗٚٔـبٚسیٗثبتزشثٝ،ٌیشییاصتزشثٝػیػبِٝٚثبثٟشٜ

ٌبٔیدستٛػؼٝوٕیٚویفیٔحلٛلاتخٛدثشداؿتٝاػت.ثذیٗٔٙظٛسثبٕٞتٔذیشاٖؿشوت،ٚاحذ

66000ٔتشٔشثغٔؼمف36000ٚٔتشٔشثغ)102000ٔغبٖدسصٔیٙیثٝٔؼبحترذیذؿشوتػیٓٚ

-ذاسیٚتزٟیضوبسخب٘ٝثبدػتٍبٜؿٟشنكٙؼتیؿبٞشٚداحذاثؿذٚثبخشیدسٔتشٔشثغفوبیآصاد(

اسٚپبییظشفیتتِٛیذ ٞبیرذیذ 18000یؿشوتثٝ ػبَافضایؾیبفت.وبلا42000تٗٔغٚ دس

وی230ّٛٞبیفـبسلٛیأىبٖتِٛیذوبثُتبِٚتبطٕٞچٙیٗثبٔزٟضؿذٖوبسخب٘ٝثٝخٌٛىتِٛیذوبثُ

دیذٜاػت.ِٚتفشاٌٞٓش

ٔىب٘یىی،ٞبیلاصْاصرّٕٝتؼتٞبییثشایا٘زبْا٘ٛاعتؼتٚاحذرذیذثٝآصٔبیـٍبٜ ٞبیاِىتشٚ٘یىی،

وبثُ ثشای ... آتؾٚ اصؿشایي إًیٙبٖ لٛیرٟتحلَٛ فـبس ٔتٛػيٚ فـبس هؼیفٚ فـبس ٞبی

 اػت.ٔشغٛثیتٔحلَٛتِٛیذی،ثٟجٛدویفیتٚسهبیتوبُٔٔـتشیٔزٟضٌشدیذٜ
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 هزاحل تَلیذ هحصَل در ضزکت هَرد هطبلؼِ  2-9-6

ٚصٖٞشپبِتٔغخشیذاسیؿذٜٔغٔٛسد٘یبصوبسخب٘ٝاصوشٔبٖٚوبؿبٖتٟیٝٔی تٗٚلٌش5ؿٛد.

ػٔیmm8ٞبیٔغسؿتٝ ًیٔشاحّیثٝ وبسخب٘ٝ ثٝ ٚسٚد ٔغپغاص لٌشٞبییثبؿذ. وبثُثب ٚ ٓ

ؿٛد.ٔتفبٚتتجذیُٔی

ٔیدػتٍبٜکطص: -الف ا٘زبْ سا وـؾ ػّٕیبت وٝ ػجبستٞبیی دٞٙذ اص:  ,ROD, SAMPا٘ذ

BEKEART

ثبؿذ.دسٔتشٔیٔیّی8ٞبیٔغثبلٌش.دػتٍبٜوـؾساد:)وـؾػٍٙیٗ(ٚسٚدیایٗدػتٍبٜپبِت1

ایٗؿٛددسٚالغوـیذٜؿٛدٔغپغاصػجٛساصآٟ٘بٞبییتؼجیٝؿذٜاػتوٝثبػجٔیایٗدػتٍبٜلبِت

ثبؿٙذایٚثیویٔیٞبیدایشٜذٚػبختبسٔغساوٝثٝكٛستّٔىَٛ٘ثشٞبفـبسٔغسااصثیٗٔیلبِت

وٙٙذثؼذاصایٗٔشحّٝچٖٛػبختبسٔغدسٞٓٞبیٔخّخیٔب٘ٙذتجذیُٔیؿىٙذٚثٝكٛستّٔىَٛٔی

آ٘یُٔی ثیٙذػپغٚاسدِِٛٝٔبٔیایٌشوٙٙذ.ثذیٗكٛستوٝٔغاثتذادسوٛسٜؿىؼتٝاػتٔغسا

ؿٛدؿٛد)ثشایرٌّٛیشیاصاوؼیذؿذٖ(ٚثشایخٙهؿذٖٚاسدٔخضٖآةػشدٔیثخبسفـبسلٛیٔی

ٔی ثبد ِِٝٛ ٚاسد آٖ اص ثؼذ داسایلٌشٞبٚ خشٚریدػتٍبٜ خـهٌشدد. تب  ٔتفبٚتیاػتوٝیؿٛد

ٛرٝثٝلٌشٔغتِٛیذی،خشٚریدػتٍبٜثبؿذ.ثبتٔی36/1تشیٗآٖٚوٛچه51/3تشیٗلٌشٔغثضسي

ؿٛد.سٚیلشلشٜثبثؼىتپیچیذٜٔی

تشاػت.ثٝایٗپیـشفتRODٝ:)وـؾٔیب٘ی(ایٗدػتٍبٜاصدػتٍبSAMPٜ.دػتٍبٜوـؾٔیب٘ی2

سؿتٝٔغساثًٝٛسٕٞضٔبٖوـؾ8تٛا٘ذٖٛٔیٌٛیٙذ.چچٙذػیٕٝٔییبMoulti bayerدػتٍبٜ

تشیٗلٌشٔغثؼىتاػتوٝوٛچه8ثبؿذ(.ٚسٚدیایٗدػتٍبٜایٔیسؿت8ٝكٛستدٞذ)خشٚریثٝ

تشیٗثبؿذ.وٛچهثبؿذ.ٔشاحُوـؾٔب٘ٙذوـؾػٍٙیٗٔیٔی24/2تشیٗآٖٚثضسي38/1ٞبثؼىت

رٙغلبِت280/0لٌشٞشسؿتٝٔغخشٚری ٞبیایٗدػتٍبٜاصإِبعًجیؼیاػتوٝثؼیبساػت.
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ٔتشثشحب٘یٝاػتوٝٔؼٕٛلاثٝػّتپبسٌیثیؾاصا٘ذاص35ٜت.ثبلاتشیٗػشػتدػتٍبٌٜشاٖلیٕتاػ

وٙٙذ.تشاػتفبدٜٔیٞبیپبییٗٔغاصػشػت

دػتٍبٜوـؾٔیب٘ی3 .Bekeartٜثبؿذٞبیوـؾٔی:)وـؾػجه(ایٗدػتٍبٜ٘یضیىیاصدػتٍب

 خشٚریدػتٍبٜ 4ٔشاحُتِٛیذؿجیٝوـؾٔیب٘یاػت. خشٚریآ38/1ٖثؼىت8تب لٌش اػتٚ

ثبؿذ.ٔی232/0

ٔیػّٕیبتیوًٝیآٖسؿتٝثبًچ:  -ة دػتٍبٜٞبیٔغثٝٞٓتبثیذٜ ٞبییوٝػّٕیبتثب٘چساؿٛ٘ذ.

تبثب٘ذ.ایٗدػتٍبٜدسٞبیٔغساثٝٞٓٔیدٞٙذثب٘چش٘بْداس٘ذثب٘چشدػتٍبٞیاػتوٝسؿتٝا٘زبْٔی

ٞبیصیبدٔغؿذٜٔحذٚدیتداسد.اصایٗسٚثشایتبثب٘ذٖسؿتٝریٔغتبثیذٜٞبٚلٌشخشٚسؿتٝتؼذاد

ٞبیٔغثٝتبثب٘ذٖسؿتٝ-1ؿٛد:ؿٛد.ثبدٚٞذفاصدػتٍبٜتبةاػتفبدٜٔیاصدػتٍبٜتبةاػتفبدٜٔی

ؿذٜثبٞبیسٚوؾتبثب٘ذٖػیٓ-2یىذیٍش،ٞشربوٝٔحذٚدیتثب٘چشٞبٔب٘ؼیدسساٜتِٛیذایزبدوٙذ.

ایٗدػتٍبٜٞٓوٝدػتٍبٜ ٔٛسد ادأٝدس دس ٘ذاس٘ذ. سا تٛا٘بییایٗوبس ثیـتشتٛهیحدادٜٞبیثب٘چش ٞب

خٛاٞذؿذ.

4)5/1ثبؿٙذ.ػٌحٔمٌغخشٚریثب٘چشٞبٚسٚدیثب٘چشٞبٔیSamp, Bekeartٞبیخشٚریدػتٍبٜ

ٔتش(ٔیّی280/0تبسؿت85ٝ)6(،280/0سؿت56ٝ)4(،232/0تبسؿت53ٝ)5/2(،232/0سؿت8ٝلشلشٜ

ثبؿٙذ.ٔی

ٞبییٞؼتٙذوٝٞبیتبة،دػتٍبٜؿٛ٘ذ.دػتٍبٜٞبیٔغثٝٞٓتبثیذٜٔیدسایٗٔشحّٝػیٓتبة: -ج

ثٝٞٓٔیػیٓ سا ایٗدػتٍبٜٞب لٌشػیٓتبثب٘ٙذ. تؼذادسؿتٝٚ دس خشٚریٞب ٞبیٚسٚدیتفبٚتداس٘ذ.

ثبؿٙذ.ٞبیصیشٔیؿٛ٘ذوٝؿبُٔدػتٍبٜدایٗٔشحّٝٔیثب٘چشٞبثؼذاصسٚوؾٚاس

ٞبسادسٕٞبٖٞبیتِٛیذؿذٜوبثُتٟیٝؿٛد.ثذیٗٔٙظٛسػیٓ.اػتش٘ذس:ٌبٞیاٚلبتلاصْاػتاصػی1ٓ

ثٝٚػیّٝدػتٍبٜاػتش٘ذسثٝٞٓٔیٔشحّٝاوؼتشٚدسثشسٚیلشلشٜپشٔی -وٙٙذٚػپغایٗلشلشٜسا
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وٙٙذ.وٙٙذ؛ٚػپغایٗلشلشٜسادسدػتٍبٜاوؼتشٚدسسٚوؾٔیییهلشلشٜدیٍشپشٔیتبثب٘ٙذٚثشسٚ

ٞبیتِٛیذیاٌشچٝدساػتب٘ذاسدٔٙجؼی٘ذاسدِٚیثبیذیهًَٛتبةحبثتٚٔمشٖٚثٝ٘حٜٛتبثیذٖػیٓ

ؼٕتایزبدوٙیٓ.ایثشایایٗلكشفٝٚالتلبدیساثٝثىبسثجشیٓٚیبثٝثیبٖدیٍشاػتب٘ذاسدوبسخب٘ٝ

2.Single twistٞبیایٗدػتٍبٜ:لٌشخشٚریmm16/10.اػت

3.Double twistاػت. 16،35،25ٞبیایٗدػتٍبٜ:لٌشخشٚری

4.Caiblerٞبی:دػتٍبٞیاػتوٝثشایتبثب٘ذٖچٙذسؿتٝػیٓثٝٞٓوبسثشدداسد.خشٚریstrander

ؿٛ٘ذ.ثبایٗدػتٍبٜثٝٞٓتبثیذٜٔی

دٞٙذٞبییوٝایٗػّٕیبتساا٘زبْٔیؿٛ٘ذ.دػتٍبٜٞبیٔغسٚوؾٔیدسایٗٔشحّٝسؿتٝرٍکص:  -د

ٞبیویفیتٔحلَٛ)تشویتٔبدٜاِٚیٝ،سً٘سٚوؾٚؿشایيخبفاوؼتشٚدس٘بْداس٘ذ.ثبتٛرٝثًٝشح

ؿٛ٘ذ.ػُٕچبحدادٜٔیٞبیباوؼتشٚدسٞبتٌجیكتِٛیذٔخُپیچیذٖ٘ٛاس٘بیّٛ٘یلجُاصسٚوؾ(دػتٍبٜ

پزیشد.اصاوؼتشٚدسٞبثٝٔـخلبتثشسٚیػیٓ٘یضتٛػيپشیٙتشٞبیٔخلٛفدسایٗٔشحّٝكٛستٔی

ٔی اػتفبدٜ ٔٙظٛس دٚ تِٛیذ-2ٞبیٔؼیسٚوؾوشدٖػیٓ-1ؿٛد: ایزبدغلافثٝدٚسچٙذػیٓٚ

ٞبیچٙذسؿتٝػیٓ

ا٘ٛاعاوؼتشٚدسٞب:

E80ؿٛ٘ذ.یٗدػتٍبٜػبیكٔی:خشٚریثب٘چشٞبثبا

E100ٜٞبی:خشٚریدػتٍبstrander،single،doubleؿٛ٘ذ.ثبایٗدػتٍبٜػبیكٚسٚوؾٔی

E160ٞبی:خشٚریcaiblerؿٛ٘ذ.ثبایٗدػتٍبٜػبیكٚسٚوؾٔی

ادٜٚساثٝیىذیٍشتبةد90-80ٞبیاوؼتشٚدس:ایٗدػتٍبٜاثتذادٚػیٓػبیكؿذٜدػتٍبS-Zٜدػتٍبٜ

دٞذ.ص٘یساا٘زبْٔیوٙذٚػّٕیبتٔبسنػپغوبثُساػبیكٔی
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٘ىتٝلبثُتٛرٝایٗاػتوٝثشایتِٛیذثؼویاصٔحلٛلاتخشٚریثب٘چشٞبپغاصػبیكؿذٖٚسٚوؾ

ؿٛ٘ذ.ؿٛ٘ذ؛ٚثؼذاصآٖدٚثبسٜسٚوؾٔیثبدػتٍبٜتبةتبثیذٜٔی

ٞبیچٛثی)سیٛا٘ذ(ٕٚٞچٙیٗثشایثؼتٗوبثُثشسٚیلشلشٜٞبییدسایٗلؼٕتدػتٍبٜثٌذی:ثستِ -ُ

ٞبییثبًَٛٔـخقدسآٚسد،ٚرٛدداسد.ٞبساثٝكٛستولافتٛاٖتٛػيآٟ٘بػیٓٞبییوٝٔیدػتٍبٜ

 هؼزفی هحصَل  2-9-2

ذاتاػتفبدٜؿذٜاػت؛وٝاصتِٛی"ٔفت2َٛ*6"ثبتٛرٝثٝتٙٛعٔحلٛلاتوبسخب٘ٝ،اصاًلاػبتٔحلَٛ

 ٞبیدادٜ ثٝ ٔذَ ٘یبص دِیُ ثٝ ٕٞچٙیٗثبؿذ.ػبصیٔیسٚتیٗوبسخب٘ٝٚداسایػّٕیبتٔٙبػتثشایٔذَ

 1396 ػبَ ٔبٞٝاَٚدٚسٜػ2ٕٝٞچٙیٗ ٚ 1395 ٚ 1394 ٞبیػبَ ٔبٞٝ ػٝ دٚسٜ 4 اًلاػبت صٔب٘ی،

.ٌشدیذ اػتخشاد ٔحلَٛ ایٗ

ٌشدد.ٔؼٕٛلاسٚوؾاِٚیٝٚتبةٚسٚوؾٟ٘بییًیٔیثشایتِٛیذایٗوبثُچٟبسٔشحّٝتِٛیذیوـؾ،

٘حٛیكٛستٔیثش٘بٔٝ ثٝ ایٗٔحلَٛ سٚوؾٟ٘بییسیضیتِٛیذ یؼٙیتبةٚ آخش ٔشحّٝ دٚ وٝ ٌیشد

(ا٘زبْپزیشد.Z-Sتٛػيیهدػتٍبٜ)دػتٍبٜ

 ای ثزای ضزکت تَلیذی سین ٍ کبثل هغبى در هحیط فبسی ضَْدیهذل ضجکِ  2-2

اصاػت.ٔمبدیشٚسٚدیٚخشٚریدسیٙبٖإًػذْٞباسصیبثیػّٕىشدػبصٔبٖدساػبػیٔـىلاتیىیاص

ٌیشیوبساییثٝتغییشاتدادٜحؼبعاػت.ثبٞبایٗاػتوٝا٘ذاصٜٞبیسٚؽتحّیُپٛؿـیدادٜٚیظٌی

ت،ٔـبٞذاتٌٌٓیشیدلیكٔـبٞذاتدؿٛاساػایٗحبَ،دسد٘یبیٚالؼی،ٔٛاسدیٚرٛدداسدوٝا٘ذاصٜ

دادٜؿذٜ ثبیذپیؾا٘ذٚثبیذثشآٚسدؿٛ٘ذیب ایٗثٝٚیظٜثشایػیؼتٓٞب ایٞبیتِٛیذؿجىٝثیٙیؿٛ٘ذ.

ٞبویفیا٘ذ.ٔٛاسدیٚرٛدداسدوٝدادٜٞباصتِٛیذاتٔیب٘یتـىیُؿذٜثؼیبسحبیضاٞیٕتاػتصیشادادٜ

ثشایٕ٘بیؾچٙیٗد اػتفبدٜ ٔٛسد ٔمبدیش ٚ اصادٜثٛدٜ حُایٗ٘ٛع ٔٙظٛس ثٝ اٌش ٞبییٔجٟٓٞؼتٙذ.
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ٌیش٘ذٜٕٔىٗٞبیٔجٟٓٞؼتٙذتلٕیٓدٞٙذٜدادٜؿٛ٘ذوٝدسٚالغ٘ـبٖٔؼبئُ،ٔمبدیشلٌؼیفشمٔی

.(2009)وبئٛ،اػتثٝ٘تبیذغیشدلیكاػتٕبدوشدٜ،ٚدس٘تیزٝتلٕیٕبت٘بٔٙبػجیاتخبرؿٛد

 سین ٍ کبثل هغبىسبسی خط تَلیذ ضزکت هذل 2-2-6

تحّیُ خٛداسصیبثی ٔذَ إًیٙبٖاصاحشثخـیٔذَ، رٟت پیـٟٙبدی ٔذَ اسائٝ اص ثؼذحبهش ٌٔبِؼٝ دس

 ثٝ تٛرٝ ؿٛد.ثبٔی تحّیُ ٚ تزضیٝ ٚ ؿذٜ ثىبسٌشفتٝ ٔٛسدی ٌٔبِؼٝ یه دسایٞبیؿجىٝپٛؿـیدادٜ

؛اػت وبثُ ٚ ػیٓ داخّی تِٛیذوٙٙذٌبٖ تشیٗپیـشفتٝ اص یىی وٝ ٔغبٖ وبثُ ٚ ػیٓ ؿشوت ،تحمیك ٔؼئّٝ

 داسا سا ایػیؼتٓؿجىٝ ِحبٍ اص تحمیك ٘یبص ٔٛسد ؿشایي ؿشوت ؿذ.ایٗ ا٘تخبة ٌٔبِؼٝ ٔٛسد ػٙٛاٖ ثٝ

اص وبسخب٘ٝ، ٔحلٛلات تٙٛع ثٝ تٛرٝ اػت.ثب پزیش أىبٖ وبسخب٘ٝ ایٗ ٔحلٛلات سٚی ٔذَ ارشای ٚ اػت

 ػبصیٔذَ ثشای ٔٙبػت ػّٕیبت داسای ٚ وبسخب٘ٝ ٔتذاَٚ تِٛیذات اص وٝ" ٔفت2َٛ*6"ٔحلَٛ اًلاػبت

-ػبَ ٔبٞٝ ػٝ دٚسٜ 4 اًلاػبت صٔب٘ی، ٞبیدادٜ ثٝ ٔذَ ٘یبص دِیُ ثٝ اػت.ٕٞچٙیٗ ؿذٜ اػتفبدٜ اػت،

وٝدسرذَٚ.ٌشدیذ اػتخشاد ٔحلَٛ ایٗ 1396 ػبَ ٔبٞٝدٚسٜػ2ٕٝٞچٙیٗ ٚ 1395 ٚ 1394 ٞبی

ثشایثٝدػتآٚسدٖاًلاػبتلٌؼیاصدفبتشؿشوتاػتخشادٌشدیذٜاػت؛ٚاػت.(٘ـبٖدادٜؿذ4.1ٜ)

اًلاػبتفبصیؿٟٛدیخشٚریثش٘ذٚربیٍبٜاص٘ظشاتخجشٌبٖثخؾثبصاسیبثیاػتفبدٌٜشدیذ.

وبس ثٝ ایٗثخؾثب ٔیدس تحّیُلشاس ٚ تزضیٝ ٘تبیذخشٚریٔٛسد ثذیٌٗیشیٔذَپیـٟٙبدی، ٌیشد.

سیضیسیبهیایٗخيتِٛیذسافشِٔٛٝوشد:ثبیذٔذَثش٘بٔٝٔٙظٛساثتذا

،ٞشوذأْتـىُ(          ٌیش٘ذٜثشؽصٔب٘یاصیهٚاحذتلٕی10ٌٓیش٘ذٜ)ٚاحذتلٕی10ٓ

ثخؾ) ػٝ ٔی       اص ٔٛرٛد ثبؿذ( داسای تِٛیذ خي ایٗ ٚسٚدیٚسٚدی3. اػتٚ ٌّٔٛة

٘بٌّٔٛة)ٞذفوبٞؾآٟ٘ب3ٞبیثخؾٔٛسداصخشٚری2وٝخشٚریداسد6 ٘بٌّٔٛة٘ذاسد.ٕٞچٙیٗ

دسثخؾصیشٔذَتحّیُپٛؿـیؿٛد.ٞبییٔـبثٝٚسٚدیسفتبسٔی.ثبچٙیٗخشٚریثبؿٙذ(ٔیساداسیٓ

ؿذٜاػت.فشِٔٛٝ(1394ثٟبس-1دٚسٜایدسٔحیيفبصیؿٟٛدیثشایثشؽصٔب٘یاَٚ)ٞبیؿجىٝدادٜ
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ٞبیٚسٚدیٚخشٚریلٌؼیٚفبصیؿٟٛدیػیؼتٓتِٛیذیػیٓٚوبثُٔغبٖدادٜ(:6-2)خذٍل 
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ٚسٚدیٚصٖ ثشای ؿٟٛدی فبصی خشٚریٞبی ٚ ٘شْٞب اص اػتفبدٜ ثب ؿٟٛدی فبصی ثٟیٙٝٞبی ػبصیافضاس

LINGO(َٚ٘ـبٖدادٜؿذ5ٜ-4(تب)2-4ثٝدػتآٔذٜٚدسرذا).ا٘ذ
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تِٛیذاتٔیب٘یثخؾدْٚٞبٚٞب،خشٚریٞبیفبصیؿٟٛدیثشایٚسٚدیٚصٖ(:9-2خذٍل )

 ثخؾدْٚ ٞبثخؾ

          دٚسٜصٔب٘ی

                                                                                                                                     1دٚسٜ

                                                                                                                                     2دٚسٜ

                                                                                                                                        3دٚسٜ

                                                                                                                                       4دٚسٜ

                                                                                                                                         5دٚسٜ

                                                                                               5                                         6دٚسٜ

                                                                                                                                     7دٚسٜ

                                                                                                                                     8دٚسٜ

                                                                                                                                     9دٚسٜ

                                                                                                                                     10دٚسٜ

ٞبٚتِٛیذاتٔیب٘یثخؾاَٚٞب،خشٚریٞبیفبصیؿٟٛدیثشایٚسٚدیٚصٖ(:2-2خذٍل )

 ثخؾاَٚ ثخؾ

          دٚسٜصٔب٘ی

                                                                                                                                         1دٚسٜ

                                                                                                                                         2دٚسٜ

                                               5                                                                                         3دٚسٜ

                                                                                                                                         4دٚسٜ

                                                                                                                                         5دٚسٜ

                                                                                                                                         6دٚسٜ

                                                                                                                                         7دٚسٜ

                                                                                                                                         8دٚسٜ

                                                                                                                                         9دٚسٜ

                                                                                                                                         10دٚسٜ
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ٞبی٘بٌّٔٛةثخؾػْٛٞبیفبصیؿٟٛدیثشایخشٚریٚصٖ(:5-2خذٍل )

 ثخؾػْٛثخؾ

       دٚسٜصٔب٘ی

   5     5                                      5      5                                     1دٚسٜ

                                                     5                                       2دٚسٜ

                                              5                                            3دٚسٜ

                                                  5                                        4دٚسٜ

    55                                                                                         5دٚسٜ

    55                                                                                         6دٚسٜ

  5                                                                                          7دٚسٜ

                                                       5                                     8دٚسٜ

                                                  5                                        9دٚسٜ

                                                     5 5                                     10دٚسٜ

ٞبیثخؾػْٛٞبٚخشٚریٞبیفبصیؿٟٛدیثشایٚسٚدیٚصٖ(: 2-2خذٍل )

 ثخؾػْٛ ثخؾ

          دٚسٜصٔب٘ی

                                                 5                                             5  5                                        1دٚسٜ

                                                                                                                                            2دٚسٜ

  5                                                                                                                                     3دٚسٜ

                                                                                                               5                                     4دٚسٜ

                                                                                                                                        5دٚسٜ

                                                                                                                                        6دٚسٜ

                            5                                                                                                           7دٚسٜ

                                                                                                                                          8دٚسٜ

                                                                                                                                          9دٚسٜ

                                               5                                                5                                          10دٚسٜ
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دسدٜٚاحذٞب،ٔمذاسوبساییػیؼتٓٚصیش3فلُؿذٜدساسائٝ(48-3)(تب45-3ثباػتفبدٜاصٔؼبدلات)

.دسایٗؿذٜاػتاسائٝ(6-4وٝدسرذَٚ)تٛأٖحبػجٕٝ٘ٛدسأیثشؽصٔب٘یدسٔحیيفبصیؿٟٛدی

 .ؿذٜاػتآٚسدٜ(1394ثٟبس-1دٚسٜ)وبساییػیؼتٓٚصیشٚاحذٞبثشایثشؽصٔب٘یاَٚلؼٕت
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دسدٜثشؽصٔب٘یدسٚاحذٞبٞبیصیش،ٚص3ٖفلُؿذٜدساسائٝ(51-3تب)(49-3)ثباػتفبدٜاصٔؼبدلات

.دسایٗلؼٕتٚصٖصیشؿذٜاػتاسائٝ(4.6تٛأٖحبػجٕٝ٘ٛدوٝدسرذَٚ)سأیٔحیيفبصیؿٟٛدی

ؿذٜاػتآٚسدٜ(1394ثٟبس-1دٚسٜ)ٚاحذٞبثشایثشؽصٔب٘یاَٚ
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ٔؼبدلات) اص اػتفبدٜ )34-3ثب تب )3-36 دساسائٝ( وبسایی3فلُؿذٜ ثشؽصٔب٘یدسٞبثخؾ، دٜ دس

وبسایی.دسایٗلؼٕتاػتؿذٜاسائٝ(6-4آٔذٜٚدسرذَٚ)ذػتؿىُصیشثثٝٔحیيفبصیؿٟٛدی

.ذٜاػتؿآٚسدٜ(1394ثٟبس-1دٚسٜ)ثشایثشؽصٔب٘یاَٚػٝثخؾ
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وبثُٔغبٖػیٓٚ٘تبیذوبساییدسٔحیيفبصیؿٟٛدیثشایػیؼتٓتِٛیذی(:1-2خذٍل )  

        دٚسٜصٔب٘ی
    

   
    

        
    

   
    

        
    

   
    

   
  

13940007/0ثٟبس-1دٚسٜ  2699/0  9995/0  0007/0  5534/0  9997/0  9992/0  8163/0  8165/0  8160/0  

13940009/0تبثؼتبٖ-2دٚسٜ  6222/0  9996/0  0005/0  6200/0  9998/0  9994/0  6719/0  6721/0  6716/0  

13940007/0پبییض-3دٚسٜ  1 1 0004/0  3867/0  9997/0  9992/0  1 1 9997/0  

13940006/0صٔؼتبٖ-4دٚسٜ  1 1 0006/0  7323/0  9998/0  9997/0  1 1 9998/0  

13950008/0ثٟبس-5دٚسٜ  7250/0  9998/0  9259/0  9987/0  9988/0  0737/0  7230/0  9796/0  9794/0  

1395001/0تبثؼتبٖ-6دٚسٜ  7999/0  9998/0  9327/0  9999/0  9999/0  0667/0  7961/0  9864/0  9861/0  

13950011/0پبییض-7دٚسٜ  4970/0  9994/0  0006/0  7160/0  9998/0  9995/0  9425/0  9425/0  9417/0  

13950011/0صٔؼتبٖ-8دٚسٜ  5757/0  9995/0  0005/0  6750/0  9998/0  9992/0  1 1 9993/0  

13960012/0ثٟبس-9دٚسٜ  4389/0  9993/0  0004/0  9851/0  9999/0  9991/0  1 1 9992/0  

1396001/0تبثؼتبٖ-10دٚسٜ  6133/0  9996/0  0005/0  6284/0  9998/0  9992/0  8076/0  8077/0  8072/0  
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  فصل پنجم: نتایج و پیشنهازات 
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 هقذهِ 5-6

 ؿشایيسلبثتی، ثٝ تٛرٝ ثب وٙٙذیٔػؼیٞبػبصٔبٖأشٚصٜ افضایؾاحشثخؾًٛسثٝتب سا وبساییػیؼتٓ

افضایؾوبساییدسػیؼتٓٔؼتّضْؿٙبػبییػٛأُ٘بوبساییدسػیؼتٓاػت.ٚرٛدتٙٛعٌؼتشدٜ دٞٙذ.

ٌیشیوبساییػیؼتٓساثبٔـىُٔٛارٝا٘ذاصٜ،ٞبیتِٛیذیٚٚرٛدػذْلٌؼیتدسٔحیيدس٘ٛعػیؼتٓ

دس تٛػؼٝاػبعتىٙیهتحّیُپٛؿـیدادٜیثؼیبسیثشٞبٔذَیاخیشٞبػبَوشدٜاػت. ؿذٜدادٜٞب

ٌیشیتلٕیٕبتاػتشاتظیهآتیآٟ٘ب٘مؾاػبػیداس٘ذ.دسایٗٞبدسرٟت.اسصیبثیػّٕىشدػبصٔبٖاػت

-ٌیشیتلٕیٓٞبٔٛسدتٛرٝلشاسٌیشدتباصایًٗشیكدسیػبصٔبٖٚسثبیؼتٔیضاٖوبساییٚثٟشٜٔیساػتب

ٞبیاسصیبثیػّٕىشدثٟیٙٝتشیٗؿبخقسیضیٌشدد.وبسایییىیاصٟٔٓٞبیآتیسٚ٘ذسؿذالتلبدیثش٘بٔٝ

تشیٗٚاحذٞبیالتلبدیٞؼتٙذٞبیتِٛیذیدسٞشوـٛسییىیاصٟٔٓٚاحذٞبیالتلبدیاػت.ؿشوت

ػٌحرٟب٘یٔی دس ٌؼتشدٜ ٚ ػّٕیبتٚػیغ ثب ؿشایئٙبػجوٝ پیـشفتدستٛا٘ٙذ ٚ ثشایسؿذ یسا

تٛا٘ذثٝسؿذٞبٔیلبدفشاٞٓآٚس٘ذ.ثٕٝٞبٖٔیضاٖوٝافضایؾوبساییایٗػیؼتٓتٞبیٔختّفالثخؾ

التلبدیوـٛسوٕهٕ٘بیذ؛ػّٕىشد٘بوبسایآٟ٘بٔٙزشثٝثشٚصثحشاٖخٛاٞذؿذ.

-٘تبیزیاػتوٝاصآٖحبكُٔیٞبإٞیتداسد.دسدسرٝاَٚآ٘چٝدسٞشپظٚٞؾثیؾاصػبیشثخؾ

ارشایٔشاحُٔختّفتحمیكحبكُٔی تٛرٝثٝ٘حٜٛ دسرٝثؼذ٘یضپیـٟٙبداتیوٝثب دس ؿٛد،ٌشدد.

تٛا٘ذثؼیبسحبئضإٞیتثبؿذ.ٔی

 گیزی ًتیدِ 5-2

ثٟتشیٗ یىی ػٙٛاٖ ثٝ خٛداسصیبثی ٞب،ػبصٔبٖ ٔبٞٛی تفبٚت ثٝ تٛرٝ ثب ػّٕىشد اسصیبثی ٞبیسٚؽ اص

 خٛدسا وبسایی ٚ ثشؽصدٜ ٔختّف صٔب٘ی افك دس سا خٛد ٞبیتٛا٘ٙذفؼبِیتٔی ٞبؿٛد.ػبصٔبٖٔی ٔحؼٛة

دلایُ ٕ٘ٛدٜ اسصیبثی ٞبصٔبٖ ػبیش ثٝ ٘ؼجت صٔب٘ی ٔمٌغ ٞش دس  وـف سا خٛد وبسایی ػذْ ٚ وبسایی ٚ

ٞبیفبصیؿٟٛدیسٔحیيایسادٞبیؿجىٝایٌٗٔبِؼٝیهٔذَخٛداسصیبثیتحّیُپٛؿـیدادٜ.ٕ٘بیٙذ
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ا٘ذاصٜ ػشیثشای ػیؼتٓ وبسایی )ؿجىٝ-ٌیشی ٚسٚدیٔٛاصی اص ثؼوی وٝ صٔب٘ی خشٚریای(، ٚ ٞبٞب

ٞبیفبصیٞب،ٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜدٞذ.ثشایایٗ٘ٛعاصػیؼتٓٔبٞیتفبصیؿٟٛدیداس٘ذتٛػؼٝٔی

ػیؼتٓ ثٝػٙٛاٖیهؿٟٛدیٔؼِٕٛیٔٙبػت٘یؼتصیشا سا ٘ظشٔیٞب دسوُدس حبِیوٝٔذٌَیشد.

ٌیشد.ثشایٌیشیوبساییفبصیؿٟٛدی،فشآیٙذٞبیدسٚ٘یسادس٘ظشٔیپیـٟٙبدیدسایٌٗٔبِؼٝدسا٘ذاصٜ

یهخشٚری ٔؼئّٝخٛداسصیبثیدٜثشؽصٔب٘یاصیهػیؼتٓثب احشثخـیٔذَپیـٟٙبدی، إًیٙبٖاص

فبصیؿٟٛدی)ثش٘ذٚربیٍبٜ(دس٘ظشٌشف ثٝ ٔغبٖ وبثُٚػیٓ ؿشوت دس ٔذَ ایٗ ثىبسٌیشی ثبتٝؿذ.

 ٘ـبٖ صٔب٘ی ٔختّف ٔمبًغدس صیشٚاحذدسٞشدٚسٜ ٚوبساتشیٗ صٔب٘ی دٚسٜ وبساتشیٗ ٔٛسدی، ٌٔبِؼٝ ػٙٛاٖ

 تبثؼتبٖ)دْٚ دٚسٜ دس ؿشوت ٔخبَ ٔـخقٌشدیذ.ثٌٛس ٘یض ٔشحّٝٞش ٘بوبسآٔذی ًشفی اص ٚ ؿذ دادٜ

  6716/0) ثبصدٞی تشیٗپبییٗ دس ٞبدٚسٜ ػبیش ثٝ ٘ؼجت (1394
داسد.ثشاػبعتحمیمبتا٘زبْلشاس (  

اػتلبةٌبسٌشیٚػذْ ؿذٜدسایٗخلٛفٔـخقؿذوٝػّتوبٞؾوبساییدسایٗٔمٌغصٔب٘ی،

(1394ٞبیخشاةؿذٜثٛدٜاػت.دسحبِیوٝؿشوتدسدٚسٜچٟبسْ)صٔؼتبٖػشٚیغثٝٔٛلغدػتٍبٜ

چٙیٗپشداختتشٚٞٓٞبیپیـتشفتٝؿذٜٚاػتفبدٜاصدػتٍبٜٞبیخشاةدِیُتؼٕیشٚتؼٛیندػتٍبٜثٝ

ٞبپشداختدسثمیٝدٚسٜثٝدِیُوٕجٛدثٛدرٝٔضایبیاٍ٘یضؿیثٝوبسوٙبٖ)وٝیهًشحآصٔبیـیثٛدٜٚ

  9998/0٘ـذٜاػت(تٛا٘ؼتٝاػتثبلاتشیٗوبسایی)
ؽصٔب٘یداؿتٝثبؿذ.(سادسایٗدٜثش  

ثیٙییؾساپٞبٞبٚخشٚریٚسٚدیًٛسدلیكثٝتٛاٖیآ٘ىٕٝ٘یُثٝدِٞبتحّیُپٛؿـیدادٜیٞبدسٔذَ

سٚثٝ ثبوشد اثٟبْ اٌشچٝ ثٛد. خٛاٞیٓ سٚ ٔٛاسددس اصثؼویاص تمشیتتٛا٘ذیآٔبسیٔیٞبسٚؽ اػتفبدٜ

یٞباػتفبدٜاصسٚؽیربثٝتٛا٘ذسٚؽٌّٔٛثیثبؿذثٙبثشایٗأبٕٞیـٕٝ٘یخٛثیاصحبِتٚالؼیثبؿذ

فبصیؿٟٛدیفبصییٞبٔزٕٛػٝ آٔبسیاص یب ؿذاػتفبدٜ ثش. ؿشوتیػلاٜٚ تأػیغٞش ٞذفٟ٘بییاص

تِٛیذٔحلَٛیباسائٝخذٔبتدسرٟتسؿذٚؿىٛفبییربٔؼٝثذٖٚؿهدػتیبثیثٝػٛدٔبِیثیـتش

ٞبیػّٕیبتیٞذف،یهؿشوتتِٛیذیػلاٜٚثشثٝحذالُسػب٘ذٖٔزٕٛعٞضیٙٝثبؿذ.دسساػتبیایٗٔی
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ٔیضاٖوبساییٚسدیف،لاصْاػتؿٙبختدلیمیاصٞبیٞٓٚافضایؾػٟٓثبصاسدسسلبثتثبػبیشؿشوت

٘بوبساییثٝدػتػٛأُایزبد وٕه٘ظشخٛاٞیاصٔتخللبٖٚوٙٙذٜ ایٟٗٔٓتبحذٚدصیبدیثب آٚسد.

ٝؿذوٝدسآٖئاسایحّسأٌٜبِؼٝدسایٗثبؿذ.بدٜاصسٚیىشدٞبیفبصیٚفبصیؿٟٛدیٕٔىٗٔیاػتف

 ؿٟٛدی،اصاػذادفبصیٞؼتٙذٔجٟٓوٝٔتغیشٞبیٚسٚدیٚخشٚریاصاػذاددلیكثشای اػتفبدٜیربثٝ

 ثبؿذ.ثؼیبسساٍٞـبٌیشیوبساییا٘ذاصٜدسحُٔؼبئُٔشثٛىثٝتٛا٘ذیوٝٔؿذٜاػتفبد

 ّبی تحقیق هحذٍدیت 5-9

تٛاٖثٝٔٛاسدصیشاؿبسٜداؿت:یٔٞبیٔٛرٛددسایٗوبسپظٚٞـییتٔحذٚداص

 ٝٔزٕٛػ اِٚیٝ ٔفبٞیٓ اًلاػبتػّٕیثشایدػتیبثیثٝ ٌٔبِؼبتوٕجٛد ٞبیفبصیؿٟٛدیدس

 داخّی.

 ٔذَپیچیذٌی دس ٔحبػجبتی ؿجىٝٞبی ثب ٔشتجي ٞبی ٚ ػشی ٚ ٔٛاصی ٔذَخبفًٛسثٝای

LINGOػبصیافضاسثٟیٙٝوٍٝ٘بس٘ذٜثشایدػتیبثیثٝرٛاةثٟیٙٝاص٘شْٔٛاصی-ایػشیؿجىٝ

 .ٜاػتاػتفبدٜوشد

 ٌیشیدسٔٛسدا٘تخبةآٟ٘ب.ٞبدسؿشوتٔٛسدٌٔبِؼٝٚتلٕیٓٞبٚخشٚریتؼذدا٘ٛاعٚسٚدی 

 ٞب.آٚسیثشخیاصدادٜٞبیرٕغٔحذٚدیت

 پیطٌْبدات کبرثزدی 5-2

 یٔٔحممبٖ تئٛسی اص اػتفبدٜ ثب ػّٕىشدٞبٔزٕٛػٝتٛا٘ٙذ خجشٌبٖ، اص ٘ظشخٛاٞی ٚ ؿٟٛدی فبصی ی

ٔٛسدٔحبػجٝٞبثبثٝوبسٌیشیٔذَتحّیُپٛؿـیدادٜٞبیصٔب٘یػبصٔبٖخٛدساثشپبیٝتغییشاتدٚسٜ

ٌیشیوٙٙذوٝدسایٗكٛستثبصٔب٘یٔتفبٚتا٘ذاصٜٞبیلشاسدادٜتبثشایٗٔجٙبوبساییػبصٔبٖسادسثبصٜ

دسػیؼتٓدسا٘ذاصٜدس٘ظشٌشفتٗػبختبسٞبیؿجىٝ ٌیشیوبساییلبدسخٛاٞٙذثٛدتبدِیُ٘بوبساییسا

.ساا٘زبْدٞٙذتـخیقدادٜٚدسرٟتسفغآٖالذأبتاكلاحی
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 ت ثزای هطبلؼبت آتیاپیطٌْبد 5-5

فبصیؿٟٛدی دِیُسٚیىشد ثٝ دس وٕهیؾپتٛا٘بییثبلاییوٝ إًیٙبٖثب وٙتشَؿشایيػذْ ثیٙیٚ

داسد ٔتخللبٖسا ػبیشیٔ٘ظشخٛاٞیاصخجشٌبٖٚ ٍٟ٘ذاسیٞبحٛصٜتٛا٘ذدس ٚ یكٙؼتیٔب٘ٙذتؼٕیش

ذثیٙیسٚ٘یؾپیالتلبدیٔب٘ٙذٞبحٛصٜیشٜتأٔیٗٚغیشٜٕٚٞچٙیٗص٘زٞبیتِٛیذی،یؼتٓػپیـٍیشا٘ٝ،

ٞبیتِٛیذیاصسٚیىشدٔحممبٖدسحٛصٜؿشوتدسثٛسعاٚساقثٟبداسثىبسٌشفتٝؿٛد.ٞبؿبخقتغییشات

 ٔٛسدی ٌٔبِؼٝ دس ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثبٌیشیوبسایی٘یضاػتفبدٜوٙٙذ.ٕٞچٙیٗتٛا٘ٙذدسا٘ذاصٜیٔؿذٜٝیاسا

 ٔحممیٗ ػبیش ؿٛدٔی پیـٟٙبدِزا ؿذٜ اػتفبدٜ ٞبیفبصیؿٟٛدیدادٜ اص تِٛیذی ٚاحذٞبی تحّیُثشای

دس ایاػتفبدٜفبكّٝٞبیخشٚری ٚ ٞبٚسٚدی ػبیش اص  ٞبیدٚسٜ دس ایؿجىٝ ٔذَ حبهش پظٚٞؾ ٕ٘بیٙذ.

 پٛیبی ٞبیٔذَ ثىبسٌیشی بتٛا٘ٙذثٔیدسحبِیوٝٔحممبٖ ؿذٜ ثىبسٌشفتٝ وبٔلأؼتمُ كٛست ثٝ صٔب٘ی

 .تىبُٔدٞٙذ سا پیـٟٙبدی ٞبٔذَدادٜ پٛؿـی تحّیُ
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Self-assessment of network production systems with 
intuitionistic fuzzy Data (case study: firm of Moghan wire and 

cable) 

ABSTRACT 

Studies show that the assumptions of all introduced data envelopment analysis techniques 

have been based on evaluating efficiency of decision-making unit (DMU) relative to similar 

units. Different and uncontrollable conditions for each DMU can be one of the reasons for 

the low validity of the results of assessment. Therefore, self-assessment of decision-making 

units (DMUs) is the best type of evaluation in which the maximum stability of the 

conditions is considered and as one of the innovations in this research is mentioned. The 

activity of manufacturing and service systems as a network in an unreliable environment is 

one of the most significant indicators of some organizations. The purpose of this study was 

to measure the efficiency of these types of institutions based on the fuzzy intuitionistic data 

envelopment analysis technique with a new self-assessment approach. According to the 

results of this study, the efficiency of Moghan wire and cable units in different time periods 

was determined and analyzed.  

Keywords: Self-Assessment, Data Envelopment Analysis, Series-Parallel Production 

Systems (Network), Intuitionistic Fuzzy Network Data Envelopment Analysis 
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