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 :تقديم

وند لايزال که   نصیب یب زسيدن به کمال ما زا به لطف فيض و زحمتش  درزاهحمد و سپاس خدا

 اند کردهازجمندم که در تحصيل مرا يازي  پدز و مادر خصىص بهکرده، تقديم به خانىاده عزيزم 

 هستم. ها آنمىفقیت خىد زا مديىن  ي هموو 
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 تقدیر و تشکر:

 اکبس یعل  صنعتی شاهرود بلاخص جناب آقاي دکتسبا آزشوي تىفیق و سعادت براي تمامی اساتيد دلسىش و مهربانم در دانشگاه 

و همچنیه اش جناب آقاي  اند شده یقتحق شدن مطالب ایه  پربازترحسنی که با شحمات خىد در طىل دوزه تحصيل باعث 

کاز به خاطراصفهان  آهه ذوبمهندس عباس عبادي شاغل در بخش مدیریت مهندسی صنایع کازخانه  ؛ شان ي هم

زم.صدزشان سعوازشنده و  هاي ییزاهنما به خاطرایه عزيزان  اش تمامی وسيلو یهبد  ، سپاس گرا
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 چٍٕطزا٣٘ا٤ٙدب٘ت ضث٣ٗ٥ فطظا٘ٝ ضقشٝ اضقس وبضقٙبؾ٣ زٚضٜ زا٘كىسٜهذیریت صٌؼتی زا٘كد٢ٛ

ریسی ٍ  ریبضی برًبهِ سبزی هذل٘بٔٝنٙٗش٣قبٞطٚز٤ٛ٘ؿٙسٜدب٤بٖزا٘كٍبٜهٌْذسی صٌبیغ ٍ هذیریت

سحز)ًوًَِ هَردی: صٌؼت فَلاد( تَلیذ پبیذار بب در ًظر گرفتي ّسیٌِ اًرشی ٍابستِ بِ زهبى بٌذی زهبى

قْٛ.ٔشٟٗس٣ٔحؿ٣ٙاوجط٣ّٖزوشطضإٞٙب٣٤

 ٗاؾزٚاظنحزٚانبِزثطذٛضزاضاؾز.قسٜا٘دبْسٛؾٍا٤ٙدب٘ت٘بٔٝدب٤بٖسحم٥مبرزضا٤

 اؾشٙبزقسٜاؾز.ٔٛضزاؾشفبزٜٔحممبٖز٤ٍطثٝٔطخٕٞب٢دػٚٞفزضاؾشفبزٜاظ٘شب٤ح 

 سبوٖٙٛسٛؾٍذٛز٤بفطزز٤ٍط٢ثطا٢زض٤بفز٥ٞچ٘ٛٔٔسضن٤بأش٥بظ٢زض٥ٞچخباضائٝ٘بٔٝدب٤بُٖٔبِتٔٙسضجزض

 ٘كسٜاؾز.

 ٤ٚب«زا٘كٍبٜقبٞطٚز»بلارٔؿشرطجثب٘بْٚٔمثبقس٣ٔو٥ّٝحمٛق٢ٛٙٗٔا٤ٗاثطٔشّٗكثٝزا٘كٍبٜقبٞطٚز

«University of Shahrood».ثٝچبحذٛاٞسضؾ٥س 

 ٖ٘بٔٝدب٤بٖزضٔمبلارٔؿشرطجاظا٘سثٛزٜسأث٥طٌصاض٘بٔٝدب٤بٖان٣ّح٤٘شبحمٛق٢ٛٙٗٔسٕبْافطاز٢وٝزضثٝزؾزآٔس

 .ٌطزز٣ٔضٖب٤ز

 ٗاؾزيٛاثٍٚانَٛاذلال٣قسٜاؾشفبزٜ(ٞبآٖثبفشٟب٢)،زضٔٛاضز٢وٝاظٔٛخٛزظ٘سٜ٘بٔٝدب٤بٖزضو٥ّٝٔطاحُا٘دبْا٤

 ضٖب٤زقسٜاؾز.

ُ  استفبدُ، در هَاردی کِ بِ حَزُ اطلاػبت ضخصی افراد دسترسی یبفتِ یب ًبهِ پبیبىدر کلیِ هراحل اًجبم ایي  اسدت اصدل    ضدذ

 رازداری، ضَابط ٍ اصَل اخلاق اًسبًی رػبیت ضذُ است.

 تاریخ:

امضای دانشجو

  

 مالکیت نتایج و حق نشر

،ٚافعاضٞب٘طْ،٢اب٤ٝ٘ضا٢ٞبثط٘بٔٝو٥ّٝحمٛق٢ٛٙٗٔا٤ٗاثطٚٔحهٛلارآٖ)ٔمبلارٔؿشرطج،وشبة

زضس٥ِٛسار.ا٤ُّٗٔتثب٤سثٝ٘حٛٔمش٣ًٞؿزاؾز(ٔشّٗكثٝزا٘كٍبٜقبٞطٚزقسٜؾبذشٝسد٥ٟعار

 ٣ّٕٖٔطثَٛٝشوطقٛز.

ؿز٥٘ثسٖٚشوطٔطخٕٔدبظ٘بٔٝب٤ٖدباؾشفبزٜاظاَلاٖبرٚ٘شب٤حٔٛخٛززض. 

 تؼْذًبهِ
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 چکیذُ

ثط٘بٔٝ فًب٢سه٥ٕٓظٔبٖض٤ع٢ٚ ثط قطا٤ٍحبوٓ ثٝ سٛخٝ ثب ٚثٙس٢س٥ِٛس ثط٘بٔٝ ٘حٜٛ ٥ٌط٥ٓ٘٢ط

ا٥ٕٞزثبلا٣٤ٞبثٙس٢ذبلؾفبضـظٔبٖ ٔحسٚز٤زٔٙبثٕا٘طغ٢اظ حب٣ِثطذٛضزاضٚ ا٤ٗزض اؾز.

افعا٤س.ٞب٣ٔٞبزضنٙٗزفٛلازثطا٥ٕٞزآٖاؾزوٝ٘مفثبلا٢ا٤ٗٔمٛلارثطٔس٤ط٤زوبضا٢ٞع٤ٙٝ

زٞٝ زض نٙب٤ٕ ضٚظافعٖٚ ضلبثزضقس ٚ اذ٥ط ٚٞب٢ اٞساف ثٝ ضؾ٥سٖ ثطا٢ ثبظاض، زض قس٤س ٞب٢

٣ٔثٝثط٘بٔٝ قس٥ٜ٘بظٞب٢اظد٥فس٥٥ٗٗاؾشطاسػ٢ سٛاٖازٖبٕ٘ٛزوٝثسٖٚض٤ع٢س٥ِٛسزاضزٚنط٤حبً

اظ٣ٔ ٕى٥ٗطٔغقسٜٞب٢اظد٥فس٥٥ٗٗثٙس٢س٥ِٛسضؾ٥سٖثٝآضٔبٖض٤ع٢س٥ِٛسٚظٔبٖثط٘بٔٝ ثبقس.

زض٣َؾبَ افعا٤فسٛخٝثٝٔمٛلارؾ٢ٛز٤ٍط، ٔح٣ُ٥ٚسكس٤سلٛا٤ٗ٥٘ؿزظٞب٢اذ٥طٕٞطاٜثب

ذٛزلطاضزازٜاؾز.سأث٥ط٤ى٣اظنٙب٤ٕآلا٤ٙسٜسحزٖٙٛاٖثٝ٘ٓبضس٣زضا٤ٗحٛظٜ،نٙٗزفٛلازضا

اؾزوٝثبسٛخٝثٝؾفبضق٣ثٛزٖض٤ع٢س٥ِٛسٔٙبؾتٞب٢نٙب٤ٕفٛلاز،ثط٘بٔٝسط٤ٗچبِف٤ى٣اظٟٔٓ

ظٔبٖ نٙٗز، ا٤ٗ زض س٥ِٛس ا٤ٗ س٥ِٛس سه٥ٕٟٓٔٓاظخّٕٝثٙس٢ ٔؿبئُ ثٛز.سط٤ٗ ذٛاٞس آٖ ٥ٌط٢

دطزاذشٗثٝثط٘بٔٝ ا٤ٗنٙٗز، زض سٛخٝثِٝعْٚاؾشفبزٜحساوثط٢اظْطف٥زا٘جبض ض٤ع٢ٕٞچ٥ٙٗثب

ض٤ع٢اضائٝٔسَض٤بي٣ثط٘بٔٝثبٞسفحبيطدػٚٞفٞب٥٘عأط٢يطٚض٢اؾز.زضا٤ٗضاؾشب،ٔٛخٛز٢

ظٔبٖ ٚ ا٘طغ٢ٚاثؿشٝس٥ِٛس ٌطفشٗٞع٤ٙٝ ٘ٓط زض ثب ؾبَثٙس٢س٥ِٛس ظٔبٖزض زض1395-1394ثٝ

ا٘دبٌْطفزوٝٔسَاضائٝ ثط٘بٔٝنٙٗزفٛلاز ظٔبٖقسٜ، ض٤ع٢س٥ِٛسٚ ِحبِٕ٘ٛزٖسٛأٔبًثٙس٢ضا ثب

٥ٓ٘ط اذش٥بض ٔٙبؾتاظْطف٥زٔٙبثٕزض اؾشفبزٜ زض ِعْٚا٤ٗوبض ٘ٓطٌطفشٝاؾز. ٞع٤ٙٝا٘طغ٢زض

ٞب٢ا٘طغ٢زضنٙٗزفٛلازاؾز.ا٤ٗٔسَزضُٖٕآلارٚوبٞفٞع٤ٙٝفًب٢ا٘جبضٞبٚسٛأٖبق٥ٗ

ا٘ساظٜاظٔحهٛلار٤كس٥ِٛسارثٝض٤ع٢س٥ِٛسنٙب٤ٕفٛلازاظَطسٛا٘س٘مفو٥ّس٢زضثٟجٛزثط٘ب٣ٔٝٔ

ٔرشّف،وبٞفٔٛخٛز٢ٔبظاززضا٘جبضزاقشٝثبقسٚثس٤ٗسطس٥توبٞفٞع٤ٍٟٙٝ٘ساض٢ٚاؾشفبزٜ

افعاضقسٜثباؾشفبزٜاظ٘طْٔٙبؾتاظٔٙبثٕا٘طغ٢زضزؾشطؼضازضد٣زاقشٝثبقس.زضازأٝٔسَاضائٝ

ا٤سئب٥َٔعاٖس٥ِٛسٞطٔحهَٛض٢ٚٞطٔبق٥ٗ،ْطف٥زقسٜٚ٘شب٤حآٖٔب٘ٙسؾبظ٢ٌٕعحُث٥ٟٙٝ



 

 ح

 

ا٘جبضثطا٢ٞطٔحهَٛزضا٘جبضٞب٥ٔ٢ب٥ٔٚ٣٘عاٖا٘طغ٢ٔهطف٣اظٞطٔٙجٕزضٞطٔبٜٚزضافكظٔب٣٘

ثٙس٢س٥ِٛسزضحبو٣اظوبضا٣٤ٔسَد٥كٟٙبز٢خٟزظٔبٖآٔسٜزؾزثٝاؾز.٘شب٤حقسٜاضائٝؾب٤ِٝه

ا ثٝ سٛخٝ ثب فٛلاز سه٥ٕٓنٙٗز فًب٢ اؾز.ِعأبر آٖ ٥ٌٕٝٞط٢ س٥ِٛس سحم٥ك اؾبؼ٘شب٤ح ثط

سٛخٝثٝسمبيب٢ف٣ّٗثبظاض الشهبز٢٘جٛزٜلجَٛلبثُٔحهٛلارثب ْٚطف٥زا٘جبضٞب٥ٔ٢ب٣٘ثطا٢ٚ

ٔبٞٝاَٚؾبَٔشفبٚرزضؾبَٔكرمٌطز٤سٚٔشٛخٝقس٤ٓوٝزضؾٝٞب٢ٔبٜٔحهٛلارٔرشّفزض

ؾبَثٛزٜاؾز.ٞب٢ٔبٜفاظز٤ٍط٥ٔعأٖهطفا٘طغ٢ث٥

ثط٘بٍٔٝاشگبى کلیذی ٞب،ٞع٤ٙٝض٤ع٢ؾفبضـس٥ِٛس،ثط٘بٔٝثٙس٢ض٤ع٢س٥ِٛس،ظٔبٖ:

 ا٘طغ٢
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 همذهِ 1-1

ثاطا٢ضؾا٥سٖثاٝاٞاسافٚٞاب٢قاس٤سزضثابظاض،ٞاب٢اذ٥اطٚضلبثازضقسضٚظافعٖٚنٙب٤ٕزضزٞٝ

سٛاٖازٖبٕ٘ٛزواٝثاسٖٚض٤ع٢س٥ِٛسزاضزٚنط٤حب٣ًٔثٝثط٘بٔٝ ظقس٥ٜ٘بٞب٢اظد٥فس٥٥ٗٗشطاسػ٢اؾ

ٗغقاسٜٞب٢اظد٥فس٥٥ٗٗضؾ٥سٖثٝآضٔب2ٖس٥ِٛسثٙس٢ظٔب1ٖٚض٤ع٢س٥ِٛسثط٘بٔٝ ثبقاسٔا٣ ٥اطٕٔى

ٓثط٘بٔٝ ؾابذشٝ،ض٤ع٢س٥ِٛسثب٤سٖٛأُٔرشّف٣ٕٞچ٥ٖٔٛعاٖسمبيب،ٞع٤ٙاٍٟٝ٘اساض٢وبلاٞاب٢٘ا٥

ٝآلار،ٞع٤ٙٝؾبظ٢ٔبق٥ٗٞع٤ٍٟٙٝ٘ساض٢وبلاٞب٢فطٚـ٘طفشٝ،ٞع٤ٙٝآٔبزٜ ٞاب٢ٞاب٢س٥ِٛاس،ٞع٤ٙا

وابض٢،حدآٞب٥٘٢ط٢ٚا٘ؿب٣٘،سٗساز٥٘ط٢ٚا٘ؿب٣٘زضزؾشطؼ،سٗاساز٘ٛثازا٘طغ٢ٔهطف٣،ٞع٤ٙٝ

ٝ ض٤اع٢ا٘جبض،سٙٛٔٔحهَٛ،ضلجبٚ...ضازض٘ٓطٌطفشٝٚثبسٛخٝثٝاٞاسافٚاؾاشطاسػ٢ؾابظٔبٖثط٘بٔا

اظاؾشفبزٜس٥ِٛسضاا٘دبْزاز.أطٚظٜضٚ٘سضٚثٝضقسد٥چ٥س٣ٌزضنٙب٤ٕس٥ِٛس٥٘ٚبظثٝوبضا٣٤ث٥كشط،

شطٔحهٛلار،ساأ٥ٔٗٞطچاٝثٟشاطا٘شٓابضارٞب٤ٛ٘٢ٗچطذٝس٥ِٛس،اُ٘ٗبفث٥كشط،و٥ف٥زثٟفٙبّٚض٢

ٞب٢وٕشط،چٟطٜس٥ِٛسضاسغ٥٥طزازٜاؾزٚثبسٛخٝثْٝطف٥زثبلا٢س٥ِٛسٚأىابٖٔكشط٤بٖٚٞع٤ٙٝ

ٜ ساط٤ٗظٔابٖٕٔىاٗس٥ِٛسا٘جٜٛٔحهٛلار،لسضرضلبثززضاذش٥بضؾبظٔب٣٘اؾزوٝثشٛا٘اسزضوٛساب

بزس٥ِٛسٕ٘ب٤س.زضٖهطحبيطٍ٘طـنٙب٤ٕلسضسٕٙسس٥ِٛسٔحهَٛٔٛضز٥٘بظضازضحدٓوٓٚسٙٛٔظ٤

ؾاًٙثٙاب٢الشهابزناٙٗش4٣.ناٙٗزفاٛلاز(1385)٘هطآثبز٢,ؾزا3ٔٛلٕفٛلازثٝؾٕزس٥ِٛسثٝ

نٙب٤ٕٔبزضٞؿزوٝثٝز٥ِاُاؾاشفبزٜفاٛلاززضسط٤ٗثعضيؾز.ا٤ٗنٙٗزثسٖٚقهاظاوكٛضٞب

ٞب،اثطاظؾبظ٢،ؾابذزلاظْدعقاى٣ٚاظنٙب٤ٕز٤ٍطٔب٘ٙسنٙب٤ٕ٘فزٚدشطٚق٥٘،٣ٕ٥طٌٚبٜثؿ٥بض٢

سط٤ٗؾبظ٢ٚغ٥طٜاظا٥ٕٞزثبلا٣٤ثطذٛضزاضاؾز.اظخّٕٟٝٔٓذٛزضٚؾبظ٢ٚٔبق٤ٗ٥ٕنٙب٣ٚخطاح

ـ5نٛضرؾفبضق٣ٔكرهبرا٤ٗنٙٗز،س٥ِٛسثٝ ٞابزض٤ابفش٣سٛؾاٍا٤اٗاؾز.زضحم٥مازؾافبض

ـض٤ع٢لطاض٣ٔزٔلانثط٘بٔٝنٙٗ ـ٥ٌطز.زضا٤ٗضاؾشبا٘شرابةؾافبض ٞابٞابٔٙبؾاتاظثا٥ٗؾافبض
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اضاؾازٞبس٥ِٛس٢اظا٥ٕٞزثبلا٣٤ثطذٛضزٞب٢ؾ٥ؿشٓٚس٥٥ٗٗؾفبضـٔكشط٤بٖثطاؾبؼٔحسٚز٤ز

ٞب٢س٥ِٛس٢ٞع٤ٙٝٔؿشم٥ٓزضوبٞفؾٛزٚافعا٤فسأث٥طٞبس٥ِٛس٢ظ٤طاٖسْا٘شربةٔٙبؾتؾفبضـ

ٞب٢د٥فض٢ٚا٤ٗنٙٗزس٥٥ٗٗثط٘بٔٝٔٙبؾتثاطا٢سط٤ٗچبِفثٙبثطا٤ٗاظٟٔٓ؛قسضأٙدطذٛاٞس

ثبلاٚذٛزوبضٕ٘ٛزٖفطا٤ٙسٞبس٥ِٛسٔسضٖثٝؾٕزد٥ٛؾش٣ٍ،ؾطٖزز.ؾٔٙبؾتاثٙس٢ظٔبٖٚس٥ِٛس

ـ٢ٝاضسمبءو٥ف٥ز،وابٞفٞع٤ٙاٝٚسح٤ٛاُثااسٕطوعثطٚزضا٤ٗنٙٗز اظز٤ٍاط1ٞابٔٛلإؾافبض

سط٤ٗثطيذط٤سٞب٣٤اؾزوٝزضافعا٤فس٥ِٛس٤ى٣اظٟٔٓثٙس٢ظٔبٖ.ثبقس٣ٔا٤ٗنٙٗز٢ٞبچبِف

زضوبٞفظٔبٖثٙس٢ظٔبٖوٙس.ٞب٢س٥ِٛسزضا٤ٗنٙٗز٘مفو٥ّس٢ا٤فب٣ٔٚض٢ٚوبٞفٞع٤ٙٝثٟطٜ

٘مافز.٢زاضٔاؤثططغ٢ٔهاطف٣٘مافٞب٢س٥ِٛاس٢ٚوابٞفا٘اا٘شٓبضث٥ٗفطا٤ٙسٞب،وبٞفٞع٤ٙٝ

٢ٞابقابذم٢اؾزواٝاٌٛ٘ٝثٝٞب٥ٗٔبقس٥ِٛسزضس٥٥ٗٗظٔبٖقطٚٔٚدب٤بٖوبضٞبض٢ٚثٙس٢ظٔبٖ

س٥ِٛسحاٛظٜثؿا٥بضٚؾا٣ٗ٥اظثٙس٢ظٔبٖ(.1393،ٖإٞىبضقٛ٘س)٘ر٣ٗ٘ػاز٣ٙ٥ٗٔٔ٣ٚثٟجٛززازٜ

ٖزٞاس.ٔؿابئُٞب٢ذسٔبس٣ضاسحزدٛقافٔا٣ٔؿبئُاوثطؾ٥ؿشٓ ٞاب٢زاضا٤ٚ٢ػٌا٣ثٙاس٢ظٔاب

ٌٛ٘ٝٔؿبئُثؿ٥بضٔكىُاؾز.ًٔابفبًا٤ٙىاَٝطاحا٣ا٤ٗؾبظ٢ٔسٌَٛ٘بٌٖٛٞؿشٙس.ث٥ٕٞٝٗز٥ُِ

ض٥ٌط٢اثعاضٞاب٢حأُٛخاٛزٚوبؾز.اظَطفز٤ٍطثٝاٞبٚاثؿشٝثٝٔسَاثعاضٞب٢حُٚو٥ف٥زآٖ

قسٜغبِجبًزاضا٢حبِزولاؾا٥هٚٞبَطاح٣ٞب٣٤وٝاثعاضحُثطا٢آٖقسٜٚٔسَسٛاثٕٞسفَطاح٣

(1392٘ر٣ٗ٘ػاز،غ٥ط٣ّٕٖٞؿشٙس.)

 بیبى هسئلِ  1-2

٥ٌاط٥ٓ٘٢اط٘حاٜٛثط٘بٔاٝٚس٥ِٛسثبسٛخٝثٝقطا٤ٍحبوٓثطفًب٢سه٥ٕٓثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚثط٘بٔٝ

ٞبثبسٛخٝث٥٘ٝبظنٙٗزثطثٛزٖآٖٞب،ٔحسٚز٤زٔٙبثٕا٘طغ٢ٚثؿ٥بضٞع٤ٙٝذبلؾفبضـثٙس٢ظٔبٖ

ٞب٢س٥ِٛاس٢زضا٤اٗناٙٗزٚٔح٣ُ٥ثبسٛخٝثٝآلا٤ٙسٜثٛزٖفٗب٥ِز٤ؿزظفٛلاز،سٛخٝثٝٔمٛلار

س٥ِٛاسثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚضٚزضا٤ٗسحم٥كؾ٣ٗذٛاٞسقسسب٤هٔسَثط٘ب٤ٝٔٗاظأٛاضزٔكبثٝز٤ٍط.
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ٕٚٞچ٥ٗٔٗ٥ٙبضٞب٢َٕٔٗٛزض1ٞب٢ٔهطفا٘طغ٢ٔح٣ُ٥ٚٔس٤ط٤زٞع٤ٝٙ٤ؿزظٔؿبئُثبسٛخٝثٝ

ٞباضائٝقٛز.وبضٞب٥ٓ٘طحسالُٕ٘ٛزٖظٔبٖسى٥ُٕآذط٤ٗثٙس٢ظٔبٖ

ٞبزضذٌُٛس٥ِٛسس٥ِٛسؾفبضـثٙس٢ظٔبٖٔسَوبضا،خٟزا٤ٗسحم٥كثٝز٘جبَثٝزؾزآٚضز٤ٖه

ثشٛا٘ٙسٖلاٜٚثطوبٞفٔٛخٛز٢ا٘جبضٞابٚٞسفاظاضائٝا٤ٗٔسَا٤ٗاؾزوٝاؾز.2آٞٗنٙب٤ٕشٚة

ٝ ٝقاٛز.وابٞفزاز٥ٜ٘اعا٘اطغ٢اظٔهاطفٞاب٢٘بقا٣اؾشفبزٜث٥ٟٙٝاظذٌُٛس٥ِٛس،ٞع٤ٙا ٔؿائّ

چٙسٔحه٣ِٛ،ثبؾبذشبضخط٤ب٣٘ٚ ٢،اچٙسٔطحّٝؾبؼ٘ٓبْؾفبضـ٣زضنٙٗزفٛلازثطأٛضزثطضؾ

قاسٌٜطفشٝزض٘ٓط٤3ى٣اظا٘ٛأفطٚـٔؿشم٤ٓ٥بفشٝاؾز.زضا٤ٗحبِزسٛؾٗٝنٛضرسهؾُح٣ثٝ

وٝزضآٖافطازّٔعْثٝؾبذشٗؾبظٔبٖٚقجىٝفطٚـ٘جٛزٜٚسٟٙبثبثزفطٚـقره٣ذٛزثاٝاؾز

ٝثب.ٕ٘ب٤ٙس٣ز٤ٍطاٖدبزاـزض٤بفزٔ ض٤اع٢سٛخٝثٝحدٓس٥ِٛسٚد٥چ٥اس٣ٌٔطاحاُس٥ِٛاس٢،ثط٘بٔا

ثس٤ٗٔٗٙبؾزو٤ٝه٤4ع٢ؾّؿّٝٔطاسج٣ضثط٘ب٤ٝٔبفشٝاؾز.ٔٙٓٛضاظسٛؾٗٝنٛضرؾّؿّٝٔطاسج٣ثٝ

ثب٤ؿاش٣ثاٝٞبآٖٞب٢ٔرشّف٥زفٗب٤ِطؾ٥ؿشٓٔطسجٍثٝٞٓاؾزٚظؾ٥ؿشٓس٥ِٛس٢قبُٔچٙس٤ٗ

ٝزافعا٤فوبضا٣٤ّٖٕٚىطزوُؾ٥ؿشٓٞسا٤زقٛ٘س.زضا٥ٔٗ٤بٖ٘ح٢ٛنح٥حزضخٟ ٤اع٢ضثط٘بٔا

ا٢اؾزو٥٘ٝبظثٕٝٞىبض٢ٚاحسٞب٢ٔرشّفزض٤هؾبظٔبٖزاضز.ا٤ٗفٗب٥ِاز٥چ٥سٜدس٥ِٛسفٗب٥ِز

ٝسٛا٤٣ِىؿط٢سه٥ٕٕبرزضضاثُٝثابٔٛياٖٛبرٔرشّافٔاس٤ط٤ش٣ُٔابثكثابزضٚالٕ ٔطاساتؾّؿاّ

ٓقٛ٘س.ثبدب٥٤ٗضفشٗزضا٤ٗؾبذشبضؾّؿّٝٔطاسجا٣٣ٔس٢اسربشٞب٢س٥٥ِٛزفٗبِ ٥ٌاط٢،افاكسها٥ٕ

ٞطحب٤َهاضسجابٌٕٚٞاب٣ٍٙٞٔابث٥ٗثٝ؛أب٤بثسسطقسٜٚؾُحخعئ٥برافعا٤ف٣ٔسه٥ٕٕبرسًٙ

٤اهضٚـولاؾا٥هثاطا٢ا٘دابْا٤اٗفطآ٤ٙاس٥ٌط٢يطٚض٢اؾاز.سه٥ٕٕبرؾُٛحٔشٛا٣ِسه٥ٕٓ

٤اهؾ٥ؿاشٓؾّؿاّٝزضؾاز.اض٤ع٢س٥ِٛسؾّؿّٝٔطاسجا٤٣ىطزثط٘بٔٝضٚؾُح٥ٌ،٣ط٢چٙسسه٥ٕٓ

قٛزسط٢سدع٥ٌ٣ٔٝ٤ط٢ثبسٛخٝثٝ٘ٛٔؾبذشبضؾبظٔب٣٘ثٝٔؿبئُوٛچهٔطاسج٣ٔؿئّٝان٣ّسه٥ٕٓ
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ٝوٝا٤ٗظ٤طٔؿبئُزاضا٤٢هؾبذشبضؾّؿّٝٔطاسج٣ٔبث٥ٗذٛزٞؿشٙس.زض ٣،افاكٔٛضزثطضؾأؿائّ

ٔاسر،ؾاب٥ِب٘ٝٚزض٥بٖٔ،زضؾُحؾبِٝدٙح،ؾٝسبثّٙسٔسرسٛا٘سزضٞط٤هاظؾُٛح٣ٔض٤ع٢ثط٘بٔٝ

ٝٔبٞٝؾٝٔسروٛسبٜؾُح ض٤اع٢وافوبضٌابٜ،افاك،ٔب٥ٞب٘ٝٚٞفش٣ٍاؾاز.سابخاب٣٤واٝزضثط٘بٔا

ٖا٤ٗسحم٥ك،افكثط٘بٔٝٔؿئّٝنٛضرضٚظا٘ٝاؾز.زضض٤ع٢ثٝثط٘بٔٝ 1ٝٔاسرض٤اع٥ٔ٢اب ض٤اع٢ٚثط٘بٔا

زٞسواٝزضا٤اٗثط٘بٔاٝٞبسطس٥ت٣ٔٞبٚٔٛخٛز٢ٔٙٓٛضس٥٥ٗٗؾفبضـا٢ثٝٞب٢ٔبٞب٘ٝس٥ِٛس،ثط٘بٔٝ

قٛز.ٞب٢ٞفش٣ٍٚاحسٞبس٣ٔٗ٥٥ٗٔبٞب٘ٝ،ثط٘بٔٝ

قسٜاؾز.ا٤ٗاٞسافس٥ِٛسزض٘ٓطٌطفشٝثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚا٢اظاٞسافثط٘بٔٝ،ٔدٕٖٛٝٔؿئّٝزضا٤ٗ

ٞب٢ٔٙبثٕٔهطف٣ٚٚٞع٤ٙٝثٙس٢ظٔبٖٞب٢ؾبظ٢سبثٕٞع٤ٙٝ)قبُٔٔدٕٛٔٞع٤ٙٝا٘ساظ:و٥ٕٖٙٝجبضر

ثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚٞسفثط٘بٔٝؾبظ٢ٔسَا٢.زضا٤ٗؾبظ٥ٔ٢عاٖس٥ِٛسٌبظٞب٢ٌّرب٘ٝا٘طغ٢(ٚو٥ٕٙٝ

ٌاطززواٝس٥ِٛاسزضٔٙٓٛضاؾشفبزٜٔٙبؾتاظْطف٥زٔٛخٛزٚاؾشفبزٜحسالُاظا٘طغ٢س٥٥ٗٗٔا٣ثٝ

وساْثبظٜظٔب٣٘ثٟشطاؾزا٘دب٥ٌْطز.

ٝثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚٞب٢ثط٘بٕٔٝٞچ٥ٙٗزضا٤ٗٔؿئّٝ،ٔدٕٖٛٝاظٔحسٚز٤ز قاسٜس٥ِٛسزض٘ٓطٌطفشا

ا٘ساظ:ْطف٥ززضزؾاشطؼثاطا٢ٞاطفطآ٤ٙاس،حاسالُْطف٥ازس٥ِٛاس،ٖجبضرٞباؾز.ا٤ٗٔحسٚز٤ز

٥زا٘جبضٞب٥ٔ٢ب٣٘.ْٚطفحساوثطْطف٥زس٥ِٛس

ٝثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚثط٘ب2ٕٝٔچ٥ٙٗزضا٤ٗٔؿئّٝ،ٔدٕٖٛٝاظدبضأشطٞب٢ٞ قاسٜس٥ِٛاسزض٘ٓاطٌطفشا

س٥ِٛاسزضثابظٜسمبياب٢،سٗاسازٔحهٛلار،سٗسازٔٙبثٕا٘اطغ٢ا٘ساظ:سٗسازاؾز.ا٤ٗدبضأشطٞبٖجبضر

َ،وٕجٛزٔحهَٛٞب٢ٞع٤ٙٝظٔب٣٘ٔٛضزثطضؾ٣،افكظٔب٣٘، َطف٥ازْ،ٞع٤ٍٟٙٝ٘ساض٢ٔحهاٛ ا٤اسئب

،،ٞع٤ٙٝثبثزٚٔشغ٥اطا٘اطغ٢ٚ٘اطخا٘اطغ٢ٔمساضٔٛخٛز٢ٚ،حساوثطٔٛخٛز٢ٔدبظا٘جبضٞب٥ٔ٢ب٣٘

.ا٘طغ٢زؾشطؼلبثُْطف٥ز


1
Medium-term planning horizon
2
Parameters
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ٚد٥ٛؾاشٝزض1ض٤ع٢س٥ِٛسقبُٔٔشغ٥طٞب٢ثاب٤ٙط٢زضا٤ٗٔسَٔدٕٖٛٝاظٔشغ٥طٞب٥ّٕٖ٢بس٣ثط٘بٔٝ

،٥سقسٜاظٔحهَٛ،ْطف٥زٔٛخٛز٢ٔحهَٛسِٛٔمساضا٘ساظ:قسٜاؾز.ا٤ٗٔشغ٥طٞبٖجبضر٘ٓطٌطفشٝ

.ٖسْل٥ُٗزْطف٥زس٥ِٛسٚا٘طغ٢سأث٥طٔشغ٥طلط٤ٗاؾشٛاضسحز،اظٔٙجٕقسٜاؾشفبزٜٔمساض

 ضرٍرت اًجبم پصٍّص 1-3

ٞاب٣٤ٞب٢ٞٛا٥٘٣٤بظٔٙسدػٚٞفثبسٛخٝثٝوٕجٛزٔٙبثٕٚا٘طغ٢زضوكٛضٕٚٞچ٥ٙٗافعا٤فآلا٤ٙسٜ

ٝٞبٚاؾشفبزٜاظضٚـزضوبضذب٘ٝثطا٢انلاحاٍِٛٞب٢ٔهطف وابض٥ٌط٢ٚاؾاشفبزٜاظٞب٢ث٥ٟٙاٝزضثا

ضرا٥ٕٞازسٛخاٝثاٝٔٙبؾتثطا٢س٥ِٛسٞؿش٥ٓ.ِاصاياطٚثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚٔٙبثٕٚا٘طغ٢ثبثط٘بٔٝ

َٛضٕٞعٔبٖثاٝز٘جابَٔهطفا٘طغ٢ٚآِٛز٣ٌٞٛايطٚضرا٘دبْا٤ٗسحم٥كاؾزوٝثطآٖقس٤ٓثٝ

آٞٗ(ٚآِٛز٣ٌٞٛازضنٙٗزفٛلاز)شٚةثٙس٢ظٔبٖٞب٢ٔطثٌٛثٝٔهطفا٘طغ٢ٚو٥ٕٙٝوطزٖٞع٤ٙٝ

اظآ٘دبوٝٔحهَٛٚاثؿشٝاؾز.سٜقسٕبْزضثبظاضزضحبَحبيطثؿ٥بضثٝل٥ٕزضلبثزثبق٥ٓ.اظخٟش٣

ظ٤ابز٢زضٔحممبٖ.زٞس٣ٔذٛزضا٘كبٖف٥اظدف٥ث٢س٥ِٛس٢ٞبؾبظٔبٖض٤ع٢ٔٙبؾتزض٤هثط٘بٔٝ

ٚساأذ٥ط٢س٥ِٛس،ٞبظٔب٢ٖٔٙبؾتٚوبٞفثٙسظٔبٖه٤٤بفشٗٔٙٓٛضث٢ٝض٤بي٣ٞبٔسَاضائٝخٟز

(.يطٚضراؾشفبزٜاظنٙٗزس٥ِٛاس٢1391،طزش٣ٌٚ٘ر٢ٗ،ٔرشبضا٘س)زاز٤ٜبسٗد٥ُدػٚٞفا٘دبْ

٤ٝٝسغصثطٖلاٜٚفٛلازآ٥ِبغ٢زضخب٤ٍبٜنٙٗزٔبزضٚظ٤طثٙب٣٤، ٜٚٞابوبضذب٘ا س٥ِٛاس٢ٚٞاب٢وبضٌاب

٥ٝظٔسسٛا٣ٔ٘ٚاحسٞب،٤ٌٗٝ٘ٛأٛازا٥ِٚٝثطا٢سأ٥ٔٗ ثاطا٢ساط٤ٕؾاط٢ٔٙبؾاج٣ضاثاطا٢الاساْٞابٙا

س٥ًٕٗضقسالشهابز٢وكاٛضفاطاٞٓآٚضز.د٥ٝزض٘شثٝس٥ِٛسارٔٛضز٥٘بظٚٞبآ٢ٖٚسجس٤ُثطزاضثٟطٜ

اؾزوٝسحم٥كٚدػٚٞفزضا٤ٗناٙٗزاظا٥ٕٞازثؿا٥بضثابلا٣٤ثطذاٛضزاضاؾاز.دطٚايحض٤ٗٚاظا

٢س٥ِٛس٢آٖٚاظَطف٣س٥ِٛسٙسٞب٤فطاثٛزٖاؾشب٘ساضز٢نٙٗزس٥ِٛسفٛلازآ٥ِبغ٢،ٞب٣ػ٤ٌٚاظخّٕٝ

(.زضنٙٗزفٛلازوٝحد٣ٕ٥ٖٓٓاظثطٚر،٥٘اط1393٢ٚ،ٖإٞىبضز)٘ر٣ٗ٘ػازٚؾفبضق٣آٖاؾ

سٛا٘ساثطارچك٥ٍٕط٢زضوبٞفض٤ع٣ٔ٢سط٤ٗثٟجٛززضثط٘بٔٝوبضٚا٘طغ٢ٔٛضزاؾشفبزٜاؾز،وٛچه


1
Binary variables 
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ٞب،وبٞفٔهطفا٘طغ٢،وبٞفظٔبٖس٥ِٛسٚظٔبٖسح٤ُٛٚافعا٤فضياب٤زٔكاشط٤بٖزاقاشٝٞع٤ٙٝ

(.اظَطف٣زضََٛچٙسزٌٞٝصقشٝٔؿابئُٔطثاٌٛثاٝٔهاطف1393،ٖإٞىبضر٣ٗ٘ػازٚثبقس)٘

اؾزٚٔٙدطقسٜوٝزؾز٤بفشٗثا٤ٝاهٔٛل٥ٗازلبثاُبفش٤ٝف٤افعاا٘طغ٢ٚسغ٥٥طارآةٚٞٛا٣٤

ٝسٛخ٥ٝزضزؾشٛضوبضدب٤ساض٢نٙٗزفٛلازلطاض٥ٌاطز.ناٙٗزفاٛلاز ٗثاعضي٤ىا٣اظٖٙاٛاٖثا ساط٤

٢ٓنٙٗش٣ا٘طغ٢زضخٟبٖٕٚٞچ٥ٙٗثٝفطآ٤ٙسٞب اوؿا٥سساط٤ٗٔٙابثٕا٘شكابضز٢ٖٙٛا٤ٖىا٣اظٟٔا

ُٞؿز.ثبا1ٗ٤وطثٗ ٣اظىا٤ا٘ىابضاؾاز.حبَ٘مفٖٕسٜاؾشفبزٜاظفاٛلاززضخبٔٗاٝٔاسضٖغ٥طلبثا

اوؿ٥سوطثٗثسٖٚغفّزاظٞب٢ا٘طغ٢نٙٗش٣زؾش٥بث٣ثٝحسالُوطزٖز٢ٞبٚاٞسافزؾشٍبٜچبِف

ٝٚض٢ا٘طغ٢اؾز.زض٘ش٥دٝ،زضا٤اٗضاٜسٛؾاٗٝٔاسَٚاؾاشطاسػ٢ٜثٟط ؾابظ٢ٞاب٢ٔاؤثطثاطا٢ث٥ٟٙا

فطا٤ٙسٞب٢س٥ِٛسفٛلازٔف٥ساؾز.نٙب٤ٕآٞٗٚفٛلازا٘طغ٢ٚٔٙابثٕظ٤ابز٢ٔهاطفواطزٜٚواطثٗ

اؾاشفبزٜث٥ٟٙاٝاظٔٙابثٕ)ٔاٛازٚض٤ٗٚااظا.2(2010ا٣ِّّٕا٘اطغ٢،)آغا٘ؽث٥ٗوٙٙسثؿ٥بض٢س٥ِٛس٣ٔ

،سب٘ىاب،2012،زًٚ٘،ظً٘ا٢اظٔؿبئُيطٚض٢ٞؿشٙس)وب٢،ا٘طغ٢(ٚوٙشطَا٘شكبضٌبظٞب٢ٌّرب٘ٝ

زضناٙب٤ٕفاٛلازٚوابٞفا٘شكابضٌبظٞاب٢واطث4ٗٔؤثطثطا٢ثٟجٛزٔس٤ط٤زا٘اطغ٢ضاٜه3٤(2012

ٞب٢فطا٤ٙس٤ىذبضچاٝثاٝؾبظ٢اؾز.ٔسَث٥ٟٙٝفطا٤ٙسٚؾبظ٢ٔسَثطزاض٢اظاوؿ٥ساظَط٤كثٟطٜز٢

ؾبظ٢ثباٞسافچٙسٌب٘ٝثٛزٜاؾاز.زض٘ٓاطٌاطفشٗچٙاس٥ٗٔابضسس٤ٚٗٚفطِٔٛٝوطزٖٔؿبئُث٥ٟٙٝ

ا٢اضظ٤بث٣ّٖٕىطزؾ٥ؿشٓفٛلازقب٥ُٗٔٔبضٞب٢ٔب٣ِٚغ٥طٔب٣ِٕٞچ٥ٖٔٛعاٖا٘شكبضٌبظٞب٢ٌّرب٘ٝ

ساط٥٘ٗ٤علجلاًشوطقسواٝوٛچاهاظآ٘دبوٝحٛظُّٜٔٛةثبقس.سٛا٘ٙسثطا٢ٔحممبٖٚفٗبلاٖا٣ٔٗ٤

ٝثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚثٟجٛززضثط٘بٔٝ ٞابٚا٘اطغ٢س٥ِٛسنٙٗزفٛلازاثطارچك٥ٍٕط٢زضوبٞفٞع٤ٙا

ا٢اؾزٚا٥ٕٞز٢س٥ِٛسٌبظٞب٢ٌّرب٘ٝٞبسوٙٙس٥ٜسِٛسط٤ٗثعضيزاضزٚاظَطف٣ا٤ٗنٙٗز٤ى٣اظ

.ضؾب٘س٢ٔ٣أطٚظٔبؾزيطٚضردطزاذشٗثٝا٤ٗسحم٥كضاٞبزغسغ٤ٝى٣اظؿز٤ظ٥ٍٔحثٝ


1
carbon dioxide
2
International Energy Agency
3
Cai JJ, Zeng WW, Dong H Tanaka K
4
Improved power management 
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اظا٥ٕٞزثبلا٣٤ثطذاٛضزاض1خط٤بٖوبضٌب٣ٞٞب٢س٥ِٛس٢َٛضو٣ُّٔبِٗٝٚسحم٥كزضا٘ٛأؾ٥ؿشٓثٝ

ُّٓٔتاؾزوٝا٤ٗؾ٥ؿشٓس٥ِٛس٤٢ه٤ٗٚاؾُٝاثٝاؾز.ا٤ٗا٥ٕٞز ٞاب٢س٥ِٛاس٢چٟبضْؾ٥ؿاش

ضؾاس.ثاٝ٘ٓاطٔا٣ا٘س.اظخّٕٝا٤ٗنٙب٤ٕ،نٙٗزفٛلازاؾزوٝا٥ٕٞزآٖوبٔلاًثس٣ٟ٤ثٙبٟ٘بزٜقسٜ

ٞاب،اثعاضؾابظ٢،ؾابذزِاٛاظْدعقاى٣ٚزضثؿ٥بض٢اظنٙب٤ٕٔب٘ٙسنٙب٥ٕ٘٤طٌٚبٜچطاوٝا٤ٗنٙٗز

ٚ...وبضثطززاضز.ٖلاٜٚثطآٖ،٘شب٤ححبنُاظثٟجٛززضا٤اٗؾبظ٢٢،ٔبق٥ٗخطاح٣،نٙب٤ٕذٛزضٚؾبظ

وٙٙاسد٥ط٢ٚٔاFlow shop٣))٢وبضوبضٌبٌٜطزـسٛا٘سزضنٙب٤ٕٔكبث٣ٟوٝاظؾ٥ؿشٓنٙٗز٣ٔ

 (1392٘ر٣ٗ٘ػاز،)٥٘عوبضثطززاقشٝثبقس.

 ّذف پصٍّص  1-4

س٥ِٛسدب٤اساضثابزض٘ٓاطٌاطفشٗٞع٤ٙاٝا٘اطغ٢ثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚثط٘بٔٝؾبظ٢ٔسَٞسفا٤ٗدػٚٞف

زٞسوٝنٙب٤ٕس٥ِٛس٢ٔرشّفثبسٛخٝثٝضلبثش٣قسٖٚاثؿشٝثٝظٔبٖاؾز.سحم٥مبراذ٥ط٘كب٣ٖٔ

ٔح٥ٍس٥ِٛس٢،ؾ٣ٗزضثٟجٛزؾ٥ؿشٓس٥ِٛس٢ثابزض٘ٓاطٌاطفشٗدبؾار٣٤ٍٛؾاط٤ٕٚٔٙبؾاتثاٝ

ٖٗنٙٗزفٛلازثبسٛخٝثٝا٤ٗٚال٥ٗزوٝثٝا٥ٔٗ٤بزضثبقٙس.ٔكشط٤بٖضازاضا٣ٔ وٙٙاسٜٖٙٛاٖساأ٥ٔ

ٞب،اثعاضؾبظ٢،ؾبذزِٛاظْدعقى٣ٚخطاحا٣،ناٙب٤ٕذٛزضٚؾابظ٢ٚثؿ٥بض٢اظنٙب٤ٕٔب٘ٙس٥٘طٌٚبٜ

ؾز،ِعْٚسٛخٝٚسحم٥كٚثطضؾ٣زضآٖث٥كشطذٛاٞسقس.ثطا٢ا٤ٗٔٙٓٛضثاسٖٚاؾبظ٢ٚ...ٔبق٥ٗ

زضدبؾر٣٤ٍٛؾط٤ٕٚٔٙبؾتثٝٔكشط٤بٖ٘مفثؿ٥بضو٥ّاس٢ضاثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢س٥ِٛسٚقهثط٘بٔٝ

ؾزأباظَطفز٤ٍاطانٛضرؾفبضق٣ٕ٘ب٤س.زضاوثطنٙب٤ٕس٥ِٛس٢فٛلاز،ؾ٥ؿشٓس٥ِٛس٢ثٝا٤فب٣ٔ

س٥ِٛسسٕب٣ٔٚاحسٞب٢ٔٛخٛززض٤هنٙٗزٔب٘ٙسٚاحسفطٚـ،ٚاحاسثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢س٥ِٛسٚٝثط٘بٔ

 (1392٘ر٣ٗ٘ػاز،)ذط٤سٚ...اظا٥ٕٞزثؿ٥بضثبلا٣٤ثطذٛضزاضاؾز.


1
Flow shop
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 سؤالات ٍ فرضیبت پصٍّص  1-5

 ٝٔٗزنا٥ٙسٚزض٘ش٥دٝا٤دابزثٟجاٛززضسِٛثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢س٥ِٛسٚضاٞىبضٔٙبؾتثطا٢ثط٘ب

 چ٥ؿز؟فٛلاز

 زضنٙٗزفٛلازچ٥ؿز؟1ضاٞىبضٔٙبؾتثطا٢س٥ِٛسٔحهٛلاراظٔٙٓطس٥ِٛسدب٤ساض 

 ثب٤ؿزثبقس؟س٥ِٛسچ٣ٍٔٝ٘ٛثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢س٥ِٛسٚٔٙبؾتخٟزحُثط٘ب2ٝٔٔشسِٚٛغ٢ 

ٔفطٚيبرسحم٥كثٝقطحظ٤طٞؿز:

 ؾز.اسٙٛٔٔحهٛلارس٥ِٛس٢ٔكرم 

 ّْٛٗٔؾز.اْطف٥زٞطوساْاظٔطاحُس٥ِٛس٢ 

 ٝٙؾز.اٞب٢ٔطسجٍثبٞطٔطحّٝٔكرمٞع٤ 

 ٖٞب٢فطا٤ٙسٔطثٌٛثٝٞط٥ّٕٖبر٥ٗٔٗاؾز.ظٔب 

 ؾز.اض٤ع٢ٔكرمظٔبٖزضزؾشطؼاظٔبق٥ٗزضافكثط٘بٔٝٔسر 

 سٛا٘سا٘دب٥ٌْطز.زضٞطظٔبٖٞطا٤ؿشٍبٜفم٤ٍه٥ّٕٖبرثط٤٢ٚهوبض٣ٔ 

 ؾز.أّْٗٛثٙس٢ظٔبٖزٞٙسٜوبضٞبٚسٛا٣ِا٘دبْٞطوبضزضٍٞٙبْكى٥ُّٕٖ٥برس 

 ٜٞبزضٞطٔطحّٝاظفطا٤ٙسٔكرماؾز.سٗساززؾشٍب 

 ّْٛٗٔؾز.احدٓا٘جبضْٚطف٥زٔٛخٛز 

ٝلاظْثٝسٛي٥حاؾزوٝزضٞطوساْاظٔسَ ٞاب٢ٔرشّافسحم٥اك،قاسٜزضثرافٞاب٢اضائا

قٛز.ا٤ٗفطي٥برزضٞطوساْفطي٥برو٣ّزض٘ٓطٌطفش٣ٔٝفطي٥بس٣ٚخٛززاضزوٖٝلاٜٚثط

ٞب٢ٔطثَٛٝاقبضٜذٛاٞسقس.اظثرف

 ًَع پصٍّص  6- 1
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Sustainable production
2
Methodology
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ثاب؛ٚوٕا٣زا٘ؿازٞب٢دػٚٞفسٛاٖزضظٔط٣ٜ،اظز٤سٌبٜٔب٥ٞزسحم٥ك،ا٤ٗسحم٥كضا٣َٔٛضوّثٝ

سٛخٝثٝٔب٥ٞزٔٛيٛٔٚٞسفآٖ،سحم٥كد٥فضٚاظ٘ٛٔسحم٥مبروبضثطز٢ٞؿزظ٤طا٘شب٤ححبنُ

 وٙس.س٥ِٛسزضنٙٗزفٛلازا٤فب٣ٔثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢س٥ِٛسٚاظآٖ٘مف٣ٕٟٔضازضسه٥ٕٕبرثط٘بٔٝ

 رٍش پصٍّص 1-7

زلا٤ُان٣ّا٤ُّٗٔاتؾزٚوٝزضثرفلج٥٘٣ّعاقبضٜقسا٤ٗسحم٥كاظ٘ٛٔو٣ٕإٌٛ٘ٝٞبٖ

 سٛاٖزضٔٛاضزظ٤طذلانٕٝ٘ٛز:ضا٣ٔ

 ا٢اظٔشغ٥طٞبٚدبضأشطٞب٢ٔكرم٘كابٖٔدٕٖٛٝنٛضرثٝسٛأٖفب٥ٞٓان٣ّسحم٥كضا٣ٔ

زاز.

 ٜآٚض٢ٞؿشٙس.ثٝقىُٖسز٢لبثُخٕٕدبضأشطٞب٥بظثطا٢ٔحبؾجٝٔٛضز٘ٞب٢زاز 

 اضزٚسىطاضدص٤طلبثُا٘دبْٞؿشٙس.اؾشب٘سنٛضرثٝفطا٤ٙسٞب٢ذطٚخ٣سحم٥ك 

 ُ٥بٖٞؿشٙس.ثلبثُٞب٢سحم٥كزضلبِتٔفب٥ٞٓض٤بي٥ٌ٣ط٢ٞبٚ٘ش٥دٝسح٥ّ 

ٞب٢سحم٥كو٣ٕثطا٢ا٘دابْا٤اٗسحم٥اكثبسٛخٝثٝو٣ٕثٛزٖٔب٥ٞزا٤ٗسحم٥ك،اؾشفبزٜاظضٚـ

ٝأط٢يطٚض٢اؾز.ٕٞچ٥ٙٗض٤ٚىطزان٣ّا٤ٗسحم٥كض٤ٚىطزوابضثطز٢اؾاز ٞاسفانا٣ّچطاوا

 وبضثطز٢زضز٥٘ب٢نٙٗزاؾز.ٔؿبئُسحم٥كا٤دبزاضسجبٌث٥ٗٔفب٥ٞٓ٘ٓط٢سحم٥كزض٥ّٕٖبرثب

ساٛاٖقٙبذش٣ضا٣ٔس٥ِٛساظز٤سٌبٜضٚـثٙس٢ظٔبٖٔؿبئ٢ُزضظ٥ٔٙٝقسٜا٘دبْضٚـسحم٥مبر

1ُٞب٢سحم٥كغ٥طسدطثا٣و٣ّضٚـزٚزؾشٝثٝ ٗقابٔ 3ٚبرلًاب٤ب،اثجا٢2سحم٥اكٔفٟا٣ٔٛٞابفا

ٗقاب5ُٔٞاب٢سحم٥اك٣ّٕٖ/سفؿا٥طٌطاٞب٢سحم٥كزضٔطظضٚـ٥٘عضٚـ4ٚؾبظ٢قج٥ٝ ُٔبِٗاٝفا


1
Non-Emperical research
2
conceptual research
3
Teorem proof
4
simulation

Boundary research Techniques at Scientific / Interpretivist5
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ُثطا٢حُٔٛضزاؾشفبزٜسط٤ٗضٚـسحم٥كحب٤َٟٓٔٗثباسمؿ٥ٕٓ٘ٛز.1ٔٛضز٢ َطاحا٣قاجىٝٔؿابئ

زا٘ؿز.3ٞب٢ٔكٟٛضآ٣ٙٗ٤ٖسحم٥كزض٥ّٕٖبرسٛاٖضٚـسحم٥كٔف٤ٚ٣ٟٔٛى٣اظاثعاضضا2٣ٔٞبة

ؾبظ٢ٔداطززضس٥ِٛس٣ٙٗ٤ٔسَثٙس٢ظٔبٖسٛاٖثٝض٤ٚىطزان٣ّسحم٥مبرٔؿبئُز٥ُِا٤ٗأطضا٣ٔ

٥٘ٚاع٤ٙاسٞبثطدب٤اٝٔحا٥ٍ،فطاوٝآٖضغٓٞب٣ّٖؾبظ٢زا٘ؿز.ا٤ٗٔسَٞب٢ض٤بي٣ث٥ٟٙٝلبثُٔسَ

قاٛ٘سٚٞب٢ز٥٘ب٢ٚال٣ٗخسا٣ٔوبٔلاًاظزازٜقسٖؾبذشٝٔحىثٝا٘س،أبقسٜثٙبٟ٘بزٜقطا٤ٍٚال٣ٗ

(٥٘ٚعسفىاط6ؾبظ٢ٞب٢قج٥ٝٚزاز5ٜٞب٢ٚال٣ٗا٢اظزازٜ)سطو٥تٔد4ٖٕٝٛٞب٢سطو٥ج٣سٟٙبثطزازٜ

.ثابسٛخاٝثاُٝٔبِات(1389اِجس٢ٚ،)زاض٘س٥ٝسى٢ؾ٥ؿشٓٔدطزؾبظٔف٣ٟٔٛٔحمكزضٔٛضز٘حٜٛ

ٝٚٔب٥ٞزَطحسحم٥كو٥٘ٝبظٔٙسخساؾبظ٢ٔسَقسَٜطح ٗاظز٥٘اب٢ٚالٗا٣اؾاز،ٔٛضزُٔبِٗا فا

سحم٥كزض٥ّٕٖبراؾز.فٗثطا٢ا٤ٗسحم٥كٔس٘ٓطسحم٥كان٣ّ

اِجاس٢ٚ،)اؾاززاضا٢زٚٞسفسكاط٤حٚسغ٥٥اطسحم٥كزض٥ّٕٖبرفٗقٙبذش٣،اظز٤سٌبٜضٚـ

ظ٤طث٥بٖٕ٘ٛز:ؾؤاَسٛاٖثبزٚ.ٞسفسكط٤حضا٣ٔ(1389

 ٝٙوٙس؟ٞبٚقطا٣ُ٤ضاثطؾ٥ؿشٓسح٣ُٔ٥ٕٚي٥ٗزٕٔٗبض٢و٣٘ٛٙؾ٥ؿشٓچٝٞع٤

 ٜ سٛا٘اسوابض٢ٔا٣ثبسٛخٝثٝٚي٥ٗزٕٔٗبض٢وٙا٣٘ٛؾ٥ؿاشٓٚاَلاٖابرزضزؾاز،چاٝضا

ٔس٤ط٤زضاث٥ٟٕٙٝ٘ب٤س؟ٔس٘ٓط٥ٗٔبضٞب٢ّٖٕىطز

ٞاب٢سحم٥اكوابضثطز٢زضٕٞچ٥ٙٗٞسفسغ٥٥طسحم٥كزض٥ّٕٖبرؾ٣ٗزاضزثبوٕهز٤ٍطضٚـ

وبضٞب٢ثٟجٛزؾ٥ؿشٓضاثطٔجٙب٢سغ٥٥طٚسحاَٛزضؾ٥ؿاشٓ،فاطاٞٓضاٜاضائٟٝٔٙسؾ٣نٙب٤ٕ،أىبٖ

سفٞب٢و٣ٕزضسحم٥كزض٥ّٕٖبر،سٕطوعثطٞآٚضز.زضا٤ٗسحم٥كثبسٛخٝثٝسٕطوعثطسٛؾٗٝٔسَ


1
Technology Case Study
2
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3
Operations Research
4
Synthetic data 
5
Actual data
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فٛق،فطا٤ٙسو٣ّد٥كٟٙبز٢ثاطا٢قسُٜٔطحسكط٤حسحم٥كزض٥ّٕٖبرذٛاٞسثٛز.ثبسٛخٝثُٝٔبِت

ٞب٢ظ٤طذلانٕٝ٘ٛز:سٛاٖزضٌبْا٤ٗسحم٥كضا٣ٔٔؿبئُا٤ٗحُٞط٤هاظ

ٝ:ثبسٛخٝثٝا٤ٙىٝسٗط٤افتحمیك در دًیبی ٍالؼی هسئلِضٌبخت دلیك  (1 سحم٥اكٔؿائّ

اؾز،زضٌبْاَٚسحم٥كثب٤سثبٔطاخٗٝقسٜا٘دبْؼد٥ك٥ٙٝسحم٥كا٤َٗطحسحم٥كثطاؾب

ٞب٢ز٥٘ب٢ٚال٣ٗثطلطاضثٝز٥٘ب٢نٙٗزثٝثطضؾ٣ٔكبثٟزث٥ٗٔفطٚيبرسحم٥كٚذه٥هٝ

٥ٝداٝزض٘شسطقاسٜٚقٛزٔؿئّٝسحم٥كسبحسٕٔىٗٚال٣ٕٗ٘ٛز.ا٤ٗأطٔٛخت٣ٔ ٔؿائّ

سطٌطزز.سحم٥كسبحسٕٔىٗوبضثطز٢

زضا٤ٌٗبْثطاؾابؼ٘شاب٤حٔطحّاٝلجا٥ُ٘ٚاع٘شاب٤حثطضؾا٣:هسئلِخت ٍ تؼریف ضٌب (2

٣ٝٚاخاعا٢آٖٔٛضزثطضؾد٥ك٥ٙٝسحم٥ك،٤هسٗط٤فخبٕٔٚزل٥كاظٔحسٚزٜؾ٥ؿشٓ اضائا

 سحم٥كضأكرمٕ٘ٛز.ٔؿئّٝسٛأٖفطٚيبر٣ٔقٛز.ثطاؾبؼا٤ٗسٗط٤ف،٣ٔ

زضٌبْلج٣ّ،زضا٤اٌٗاب٤ْاهٔاسَآٔسٜزؾزثٝ:ثطاؾبؼٔفطٚيبرهسئلِ 1سبزی هذل (3

ؾبظ٢ثب٤ساظٔفب٥ٞٓسحم٥ك،زضضاؾشب٢ٔسَٔؿئٌّٝطزز.ثبسٛخٝثٝٔب٥ٞز٣ٔاضائٝض٤بي٣

ٝؾبظ٢ٔطثٌٛثٝثط٘ب٢ٝٔٔسَٞبفٗفطا٤ٙسٞب٢سهبزف٣ٚ ؾابظ٢ض٤اع٢ٖاسزناح٥ح،ث٥ٟٙا

 زٜٕ٘ٛز.ؾبظ٢غ٥طذ٣ُاؾشفبٚث٥ٟٙٝؾبظ٢اؾشٛاضسهبزف٣،ث٥ٟٙٝ

،٤اهقسٜاضائٝ:زضا٤ٌٗبْ،ثطاؾبؼذهٛن٥برٔسَض٤بي٣اًتخبة ٍ طراحی رٍش حل (4

ٌطزز.ثبسٛخاٝزضاثٗبزٚال٣ٗاضائ٣ٔٝٔؿئ٤ّٝبچٙس٤ٗضٚـحُوبضاٚلسضسٕٙسخٟزحُ

ض٤ع٢ٖسزنح٥ح،ثطاؾبؼفطا٤ٙسٞب٢سهبزف٣،ثط٘بٔٝقسٜزازٜثٝا٤ٙىٝ،ٔسَض٤بي٣سٛؾٗٝ

ٞب٢قسٜاؾز،ضٚـثٙبٟ٘بزٜؾبظ٢غ٥طذ٣ُٚث٥ٟٙٝؾبظ٢اؾشٛاضبظ٢سهبزف٣،ث٥ٟٙٝؾث٥ٟٙٝ

ـٔؿئ٥ّٝبظثطا٢حُٔٛضز٘حُ ٢)ثاٝز٥ِاُفاطااثشىابضٞاب٢اثشىابض٢ٚسحم٥ك٥٘اعاظضٚ

 (اؾشفبزٜقٛز.ٔؿئّٝٞب٢ظ٤بزحُد٥چ٥س٣ٌ


1
modeling
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ٝقسٜزضٔطحّاٝلجاُ،٣َطاح:زضا٤ٌٗبْثطٔجٙب٢ضٚـح1ُهسئلِحل  (5 سحم٥اكٔؿائّ

 ٌطزز.قسٜضف٣٣َٕٔطاح٥ٖٚٛةٚاقىبلاراحشٕب٣ِضٚـحُقسٜحُ

ُ:زضا٤اٌٗابْ،آٍری دادُ ٍالؼی ًوًَِ تصبدفی ٍ جوغ هسبئلطراحی/اًتخبة  (6 ٔؿابئ

ُٕ٘ٛ٘ٝسهبزف٣)ثطٔجٙب٢ ٕٝ٘ٛ٘اٝٔؿابئ زضازث٥ابرٔٛياَٛٔٚطاحا٣سهابزف٣قاسٜاضائا

ٞب٢ٚال٣ٗثاطا٢اٖشجبضؾاٙد٣عزضنٛضرأىبٖزازٜسحم٥ك(٥٘ٚٔؿئّٝدبضأشطٞب٢خس٤س

 قٛ٘س.آٚض٣ٔ٢ضٚـحُد٥كٟٙبز٢ا٘شربةٚخٕٕ

ٞب٢ٔطحّاٝلجاُ،اٖشجابضّٖٕىاطزضٚـحاُ:زضا٤ٌٗبْ،ثباؾشفبزٜاظزازٜاػتببرسٌجی (7

ٞب٢حاُز٤ٍاطسحم٥مابر٘عز٤اهثاٝٔؿائّٝد٥كٟٙبز٢ثباؾشفبزٜاظٔمب٤ؿٝثبز٤ٍطضٚـ

 قٛز.حُزاز٣ٜٔزضضٚـٚثطاؾبؼ٘شب٤حآٖسغ٥٥طارلاظْقٛزس٣ٜٔسحم٥كؾٙد٥

:دؽاظُٕٔئٗقسٖاظوابضا٣٤ٔاسَٚضٚـاًتطبر ًتبیج تحمیك در جبهؼِ داًطگبّی (8

حُد٥كٟٙبز٢سحزقطا٤ٍآظٔب٤كٍب٣ٞ،زضا٤ٌٗبْثب٤سالساْثٝا٘شكابض٘شاب٤حسحم٥اكزض

ٚا٘شمبزارز٤ٍطٔحممبٖثشٛاٖٞب٥كٟٙبزد،اظ٘ٓطرزٜخبٔٗٝزا٘كٍب٣ٕٞ٘ٛزسبثشٛاٖثباؾشفب

 و٥ف٥زسحم٥كضاافعا٤فزاز.

قٛزٚؾذؽثبسٛخٝثاٝٔب٥ٞازض٤بي٣ٔ٣ؾبظ٢ٔسََٛضذلانٝ،زضا٤ٗسحم٥كٔؿئّٝٔٛضز٘ٓطثٝ

ؾبظ٢ٔٙبؾاتاؾاشفبزٜذٛاٞاسافعاضث٥ٟٙٝض٤ع٢ٖسزنح٥حٔرشٍّاؾز،اظ٘طْٔسَوٝاظ٘ٛٔثط٘بٔٝ

وبضثطز٢اؾز.ثٙبثطا٤ٗا٤ٗسحم٥كاظ٘ٛٔو٣ّٕثٛزٜٚثِٝحبِٔٛضزاؾشفبزٜ،؛قس

ٝؾبظ٢ٔسَسٛخٝثٝا٤ٙىٝسحم٥كحبيطاظ٘ٛٔو٣ّٕثٛزٜٚقبُٔثب ا٢ٚحُٔؿئّٝاؾزِاصافطيا٥

چٍا٣ٍ٘ٛاضائاٝ»خٟزآظٔٛزٖزضآُٖٔطح٥٘ؿز.ٕٞچ٥ٙٗؾؤاَانا٣ّسحم٥اكٖجابضراؾازاظ:

 «ٞب٢ا٘طغ٢ٚاثؿشٝثٝظٔبٖ؟وبضاثبزض٘ٓطٌطفشٗٞع2ٝٙ٤ظٔبٖثٙس٢س٥ِٛسدب٤ساض٤ه


1
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2
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 قلورٍ پصٍّص  1-8

س٥ِٛسدب٤ساضثبزض٘ٓطٌطفشٗٞع٤ٙٝا٘طغ٢ثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚثط٘بٔٝض٤بي٣ؾبظ٢ٔسَ،لّٕطٚٔٛي٣ٖٛ

ٞب٢و٣ٕٚسحم٥كزض٥ّٕٖبرثبلّٕطٚٔىب٣٘ناٙٗزفاٛلاززضؾابَزضحٛظٜضٚـ1ٚاثؿشٝثٝظٔبٖ

ؾز.ا(1395سب1394)

 ًَآٍری پصٍّص  1-9

ٝٔاطسجٍثابٞب٢ٔحسٚز٤زض٤بي٣ٚؾبظ٢ٔسَثٝؾبذزسٛا٣ٖٔٞب٢ا٤ٗدػٚٞف٘ٛآٚض٢اظ ؾا

ٞاب٢ا٘اطغ٢ٚاثؿاشٝثاٝزض٘ٓطٌطفشٗٞع٤ٙٝ»،«س٥ِٛسثٙس٢ظٔبٖ»،«ض٤ع٢س٥ِٛسثط٘بٔٝ»حٛظٜقبُٔ

ٞابا٥ٕٞاز.زضٞطوساْاظا٤اٗحاٛظٜاقبضٜٕ٘ٛززضنٙٗزفٛلازخٟزثٟجٛززضنٙٗزفٛلاز«ظٔبٖ

ٗٔاٛازٌصاض٢زضا٤ٗنٙٗز،ؾفبضق٣ثٛزٖا٤ٗناٙٗز،ساأ٥ٌ٥ٔط٢ثبسٛخٝثٝحدٓؾطٔب٤ٝسه٥ٕٓ

ٌاصاض٢ؾز.زضحم٥مزثبسٛخٝثٝا٤ٙىٝحدٓؾطٔب٤ٝنٙب٤ٕٚٔٛاضزز٤ٍطثؿ٥بضثبلااا٥ِٚٝثؿ٥بض٢اظ

ؾز.اظَطفز٤ٍط٤ىا٣اظازضا٤ٗنٙٗزثؿ٥بضثبلاؾزِعْٚاؾشفبزٜحساوثطاظْطف٥زس٥ِٛسثس٣ٟ٤

ٔٙٓٛضدبؾار٣٤ٍٛؾتثٝٞب٢ٚاحسٞب٢ٔٛخٛززضنٙٗزفٛلاززاقش٤ٗهثط٘بٔٝٔٙبسط٤ٗچبِفٟٔٓ

ٔٙبؾتضاٞىبضٔٙبؾج٣ثطا٢ا٤اٗثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢س٥ِٛسٚؾط٤ٕٚٔٙبؾتثٝٔكشط٤بٖاؾزوٝثط٘بٔٝ

ؾز.أٙٓٛض




1
Time-dependent energy costs
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 هقذهِ  2-1

ٞسفانا٣ّزضا٤اٗفهاُثطضؾا٣دطزاظز.ٔطٚضازث٥برنٛضرٌطفشٝزضنٙٗزفٛلاز٣ٔا٤ٗفهُثٝ

ـٞب٢ثط٘بٔٝازث٥برٚسحم٥مبرنٛضرٌطفشٝزضنٙٗزفٛلاززضحٛظٜ ٖٞاب،ض٤اع٢ؾافبض ثٙاس٢ظٔاب

ٞب٢وبضثطز٢ا٤اٗٚاحس٘ٛضز،ثبزض٘ٓطٌطفشٗٔحسٚز٤زثٙس٢ظٔبٌٖط٢د٥ٛؾشٝٚض٤رشٝ-فٛلازؾبظ٢

ض٤اع٢س٥ِٛاسٚساأ٥ٔٗٚاظخّٕاٝٝٞاب٢حاٛظٜثط٘بٔازض٤هؾبظٔبٖس٥ِٛس٢،فٗب٥ِازنٙٗززا٘ؿز.

ٝساأث٥طٚس٥٥ٗٗسٛا٣ِا٘دبْوبضٞبثؿ٥بضيطٚض٢ٚح٥بس٣ثٛزٜٚثٙس٢ظٔبٖ ٔٛلإظ٤ابز٢زضا٘دابْثا

ثبقسسابيإٗٞب٣ٔٔٛلٕؾفبضـٞب،سأ٥ٔٗٚسح٤ُٛثٝوبضٞبذٛاٞسزاقز.٘ش٥دٟٝ٘ب٣٤ا٤ٗفٗب٥ِز

 ٥٘عاضسمبء٤بثس.ؾبظٔب1ٖٞبٚوؿتؾٛز،سه٤ٛطش٣ٙٞحفّفطنز

 ثررسی تحقیقبت صَرت گرفتِ در سیستن تَلیذ فَلاد 2-2

(2ٔماسٔبس٣ٚ)1ٔٙٓٛضس٥ِٛسفاٛلاززضزٚٔطحّاٖٕٝاسٜقابَُٔٛضو٥ّٕٖ٣ّبرنٛضرٌطفشٝثٝثٝ

(.ٔطحّٝٔمسٔبس٣اقبضٜثٝس٥ِٛسفاٛلازاظٔاٛازا٥ِٚا1998ٝدص٤طز)ِٛدعٕٚٞىبضاٖ،٣ٟٔ٘ب٣٤نٛضر

ا٤اٗاؾاز،زضقاسٜ٘كابٖزاز1ٜ-2قىُوٝزضَٛضؾًٙٚغ٥طٜزاضز.ٕٞبٖآٞٗ،ظغبَٔب٘ٙسؾًٙ

ثٝفٛلازٔصاة،زض3ٞب٢دبس٣ّ٥ثٝآٞٗٔصاة،زضوٛض2ٜٞب٢لٛؼاِىشط٤ى٣ٔطحّٝٔٛازا٥ِٚٝزضوٛضٜ

ٌط٢د٥ٛؾشٝثٝثّْٛٚقٕفٚزض٘ٛضزؾ٥ٍٙٗثٝٔحهاَٟٛ٘اب٣٤سجاس٤ُذٛاٞاسقاسأابزضض٤رشٝ

ٝٔط قاٛز.ٞاب٢ٔكاشط٢دطزاذشاٝٔا٣حّٟٝ٘ب٣٤،ثاٝثطضؾا٣ٚوٙشاطَٔحهاَُٛٔابثكثابذٛاؾاش

ٔثبَٔؿُحٕ٘ٛزٖؾُحٔحهَٛ،ا٥ُ٘وطزٖ)ثبظدرزوبُٔ(،ٌطْوطزٖٚو٥ّٝوبضٞب٣٤وٖٝٙٛاٖثٝ

زوٝزضٔطحّٝؾاٞب٥٣٤زفٗبِقٛز،اظخّٕٝٔٙٓٛضس٥ِٛسٔحهَُٛٔبثكثبٌط٤سٔٛضز٘ٓطا٘دب٣ْٔثٝ

(1392٘ر٣ٗ٘ػاز،)٥ٌطز.٣ٟٔ٘ب٣٤نٛضر




1
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2
Electric Arc Fumace (EAF)
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(1391)٘ر٣ٗ،س٥ِٛسفٛلازٔطاح1ُ-2قىُ

ثرفس٥ِٛسفٛلازسٕطوعزاقاشٝٚؾا٣ٗسط٣ٗ٤انّٖٙٛاٖسحم٥كد٥كٟٙبز٢ثط٢ٚٔطحّٝٔمسٔبس٣ثٝ

س٥ِٛاسثابزض٘ٓاطثٙاس٢ظٔبٖض٤ع٢ٔٙبؾتس٥ِٛسٚزض٘ش٥دٝآٖزضثٟجٛزا٤ٗؾ٥ؿشٓثٝوٕهثط٘بٔٝ

٥ٙٝزضظَٔٛضو٣ّسحم٥مبرنٛضرٌطفشٝقسٜضازاضز.ثٝٞب٢ا٘طغ٢ٚاثؿشٝثٝظٔبٖس٥٥ٗٗفشٗٞع٤ٌٙٝط

ٞب،ٌاطٜٚزْٚض٤ع٢ؾفبضـثٙس٢ٕ٘ٛز.ٌطٜٚاَٚثٝثط٘بٔٝسٛاٖزضؾٌٝطٜٖٕٚسٜزؾشٝفٛلازضا٢٣ٔ

ٚاحس٘ٛضزثٙس٢ظٔبٖٚزضٟ٘ب٤زٌطٜٚؾْٛثٌٝط٢د٥ٛؾشٝزضٚاحسفٛلازؾبظ٢ٚض٤رشٝثٙس٢ظٔبٖثٝ

ٞابٔٛضزثطضؾا٣ظحاٛظٜا٘س.زضا٤ٗفهاُثاٝسفى٥اهسحم٥مابرناٛضرٌطفشاٝزضٞط٤اهادطزاذشٝ

.٥ٌطزلطاض٣ٔ

ریسی تَلیذ فَلاد تحمیمبت صَرت گرفتِ در حَزُ برًبهِ 2-2-1 

ثاٝٔكاشط٤بٖز٤٣ٞؽؾطُٚحسط٤ْٗٚب٤ف٤هٔس٤طس٥ِٛس،وبٞفظٔبٖس٥ِٛسٚثٟجٛزؾ٤ى٣اظٟٔٓ

ٗوٝا٤ٗأطٚاثؿشٝث٥ٔٝعاٖا٥َٕٙبٖاظظٔبٖسى٥ُٕؾفبضـاؾز ب٤ٕضٚناٙٞبس٥ِٛس٢ٞؿاز.اظا٤ا
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سالاـخٟاززؾاش٥بث٣ثاٝدبؾار٣٤ٍٛؾاط٤ٕثاٝسمبيابٞب٢ٔكاشط٤بٖفٛلازٔب٘ٙسؾب٤طنٙب٤ٕ،زض

ـٔؤثطثٙس٢ظٔبٖثبقٙس.زضحم٥مز٣ٔ ٚسٛخاٝثؿا٥بض٢اظثاٛزٜٞابس٥ِٛاس٢،ثؿا٥بضح٥ابس٣ؾافبض

1فاٛلازا٥٣ِّّٕٗث٤ٗضاؾشبثؿ٥بض٢اظنٙب٤ٕذٛزخّتٕ٘ٛزٜاؾز.زضاضاثٝٔحمم٥ٗٔس٤ط٤زس٥ِٛس

ـثٙاس٢ظٔبٖٞب٢ٔٙٓٛضزؾش٥بث٣ثٝلسضرضلبثش٣،ثط٢ٚثٟجٛزؾ٥ؿشٓثٝ ٞابس٥ِٛاس٢سٕطواعؾافبض

(.2007ا٘س.)سب٥ًِٚ٘ٛ،ٕ٘ٛزٜ

ٔحسٚز٤زْطف٥زسثبسٛخٝثٝدبؾر٣٤ٍٛثٝسمبيبٚس٥ِٛس٢،ثٝس٥٥ٗٗٔمساضس٥ِٛض٤ع٢ٔؿئّٝثط٘بٔٝ

سحم٥مابراٌطچٝزٞسوٝازث٥بر٘كب٣ٖٔٝدطزاظز.ُٔبِٗٔٙٓٛضث٥ٟٕٙٝ٘ٛزٖسٛاثٕٞسف٣ٔس٥ِٛس،ثٝ

نٙب٤ٕض٤ع٢س٥ِٛسزضثط٘بٔٝٞبثٝٔؿئّٝٚخٛززاضز،أبسٗسازو٣ٕاظآٖثٙس٢ظٔب٢ٖظ٤بز٢زضظ٥ٔٙٝ

زضنٙب٤ٕفاٛلازاظد٥چ٥اس٣ٌذبنا٣ثٙس٢ظٔبٖس٥ِٛسٚٔؤثطض٤ع٢ٔٙبؾتٚا٘س.ثط٘بٔٝفٛلازدطزاذشٝ

سىِٙٛااٛغ٢ٚثطذااٛضزاضاؾااز.چطاوااٝفطا٤ٙااسس٥ِٛااسفااٛلازثؿاا٥بضد٥چ٥ااسٜثااٛزٜٚقااب٥ُّٕٖٔاابر

٥٘ٝاعٔا٣ا٢د٥چ٥سٜٞب٢ف٣ٙاؾز.ٖلاٜٚثطآٖٔحسٚز٤زا٢ٔلاحٓٝلبثُ ٙٓاٛضد٥ٛؾاشٝٔثب٤ؿازثا

س٥ِٛس٢،ِحابٌِاطزز.ٕٞچٙا٥ْٗطف٥ازٞاط٥ّٕٖابرٞب٥ّٕٖ٢برٕ٘ٛزٖٚا٤دبزاضسجبٌزل٥كث٥ٗ

.(1392٘ر٣ٗ٘ػاز،)ؾزأحسٚز

زضنٙب٤ٕفٛلازضاثا2ٝٞبثٝچبحضؾب٘س٘سٔس٤ط٤زؾفبضـ2007سب٥ًِٚ٘ٛزضسحم٥م٣وٝزضؾبَ

ٝٞابٞب٢ؾفبضـ٘رؿزٔكرهبر٤ٚٚػ٣ٌٌبْزضقفٌبْسفى٥هٕ٘ٛز٘س. ٔكاشط٤بٖقاسٜدص٤طفشا

ٌطزز.زضٌبْزْٚ،َطاح٣و٥ف٥زثٝوٕهسجس٥ُ٘٤بظٞب٢ٔكشط٤بٖثاٝسٛؾٍٚاحسفطٚـاضؾب٣َٔ

دطزاظز.زضا٤ٌٗبْزؾشٝٞب٣ٔدص٤طز.ٌبْؾْٛثَٝطاح٣ؾفبضـ٣ٔدبضأشطٞب٢و٥ف٣س٥ِٛس٢نٛضر

ـ»٥ٌاطز.سابا٤اٗٔطحّاٝٔا٣ٞبناٛضرـوطز٤ٖٚبسفى٥هوطزٖؾفبض ٖؾافبض ثاٝ«ٞابٔكاشط٤ب

ـٝزضوبضذب٘اٝفاٛلازآ٥ِابغ٢ا٤اطاٖثا)قٛزسطخ٣ٕٔٝ«3ٞبس٥ِٛس٢ؾفبضـ» ٢ٖٞابؾافبض ٔكاشط٤ب


1
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ـٌفشاٝٔا2٣ٔٓٙٝ(1زضذٛاؾش٣ؾفبضقبر) ٞابس٥ِٛاس٢،سرها٥مٔاٛازٚقاٛز(.ثاطاؾابؼؾافبض

ٓسه٥ٕٕبرلاظْاسربش٣ٔ ،3ٞاب٢اثشىابض٢ٌطزز.زضٌبْچٟبضْثاٝوٕاهلٛاٖاساٖاعا٤ْٚاباٍِاٛض٤ش

٥ٌٖطز.زضٌبْدٙدٓ،سغ٥٥طارٚس٥ٕٓٙبرلاظْزض٣ٔٞبس٥ِٛس٢نٛضرؾفبضـثٙس٢ظٔبٖ ثٙاس٢ظٔاب

،٘بق٣اظسغ٥٥طارٖٔٛسسح٤ٛاُيطٚضرثٝسغ٥٥طارثٙبا٤ٗدص٤طز.٣ٔٛضرآٔسٜاظٌبْچٟبضْنزؾزثٝ

داص٤طز.زض٣ٔآٔسٜنٛضرزؾزٞبٔكشط٤بٖ،ْطف٥ززضزؾشطؼ٤ٚبٖسْْطف٥زاظخٛاةثٝؾفبضـ

قاٛز.ثاس٣ٟ٤اؾازواٝقسٜزضٌبْدٙدٓثٝٚاحسس٥ِٛساضخابءزازٜٔا٣س٥٥ٗٗثٙس٢ظٔبٌٖبْقكٓ

آٔاسٜزضٌابْچٟابضْثؿاش٣ٍزاضز.زؾازثٝثٙس٢ظٔبٖٞبوبٔلاًثّٖٕٝىطزبضـاثطثرك٣ٔس٤ط٤زؾف

سط٤ٌٗبْٔس٤ط٤زٖٙٛأٖٟٓٞبثٝؾفبضـثٙس٢ظٔبٖٚسٕطوعض٢ٚسأو٥سضٚزضسحم٥كد٥فض٢ٚاظا٤ٗ

ـؾفبضـ ٥ٌاطز.ٔا٣ٔكاشط٤بٖناٛضر4ٞابٞبذٛاٞسثٛز.زضاوثطنٙب٤ٕفٛلازس٥ِٛسثطاؾبؼؾافبض

ٞبثطاؾبؼسبض٤دسح٤ٛاُ،ْطف٥ازس٥ِٛاسٚض٤ع٢ؾفبضـض٤ع٢س٥ِٛسزضا٤ٗحبِزقبُٔثط٘بٔٝثط٘بٔٝ

٤بثاٝ«ض٤ع٢س٥ِٛسضٚظا٘ٝثط٘بٔٝ»ٔٙٓٛضحطوزضٚاٖذٍس٥ِٛسٞؿز.ٞب٢ؾ٥ؿشٓ،ثٝز٤ٍطٔحسٚز٤ز

ٖٝجبضس٣ثط٘بٔٝ ٝض٤ع٢وبضٌب٣ٞ،قابُٔثط٘بٔا ضٞابزضض٤اع٢ا٘اساظٜوبض٤اع٢ٚاحاسفٛلازؾابظ٢،ثط٘بٔا

فطا٤ٙسس٥ِٛسٞؿز.ٞب٢ثط٘بٔٝٚٞبنبزضٜض٤ع٢زؾشٝ٘ٛضزثطاؾبؼثط٘بٔٝؾفبضـٌط٢ٚثط٘بٔٝض٤رشٝ

(1392٘ر٣ٗ٘ػاز،)

ٝس٥ِٛاسض٤اع٢ٞبٚثط٘بٔٝض٤ع٢ؾفبضـثط٘ب٢ٝٔ زضظ٥ٔٙٝثطضؾ٣سحم٥مبرنٛضرٌطفشٝ ٘كابٖضٚظا٘ا

٣ٔٝ ٝزٞسوٝسٛخٝوٕشط٢ثٝا٤ٗٔجبحثنٛضرٌطفشا ض٤اع٢اؾاز.ا٤اٗزضحاب٣ِاؾازواٝثط٘بٔا

ٝٞطا٘اساظٜض٤اع٢س٥ِٛاسضٚظا٘اٝذٛاٞاسزاقاز.ثاٝثٝؾعا٣٤ض٢ٚثط٘بٔٝسأث٥طٞبؾفبضـ ض٤اع٢ثط٘بٔا

ٖنٛضرٌطفشٝثبقس،سطو٥تثط٘بٔٝسطٔٙبؾتٞبؾفبضـ داص٤طسطذٛاٞاسقاس.ض٤ع٢س٥ِٛسضٚظا٘اٝأىاب

٘جبقس،س٥٥ٗٗثط٘بٔٝضٚظا٘ٝثؿ٥بضزقاٛاضٚزضٔاٛاضز٢ٞبٔٙبؾتض٤ع٢ؾفبضـوٝاٌطثط٘بٔٝزضنٛضس٣
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ٞابزضناٙٗزض٤ع٢ؾفبضـ(.اظخّٕٝسحم٥مبس٣وٝزضثط٘ب2006ٝٔقٛز)٥ِٕٛٚٞىبضاٖ،٣ٔغ٥طٕٔىٗ

ٞبزضسحم٥كذاٛز(اقبضٜٕ٘ٛز.آ2005ٖسٛاٖثٝسحم٥كغإً٘ٚٞىبضا٘ف)قٛز٣ٔفٛلازُٔطح٣ٔ

ا٘اس.زضسحم٥اكا٘دابْزاز2ٜزضنٙٗزفٛلازضاثٝوٕاهاٍِاٛض٤شٓغ٘ش٥اه1ٞبثط٘بٔٝض٤بي٣ؾفبضـ

ٞب٣٤نٛضرٌبْز٣ٞضاثٝض٤ع٢ٚؾبظٔبٖ(ثٝچبحضؾب٘س٘س،ثط٘ب2006ٝٔز٤ٍط٢و٥ِٕٝٛٚٞىبضا٘ف)

ٝزض٘ٓطٌطفشٝ ض٤اع٢ثاٝاضائاٝٔاسَض٤بيا٣ٚحاُآٖا٘سٚزضٟ٘ب٤ز،ثطا٢ا٘دبْٔٙبؾتا٤اٗثط٘بٔا

ٞبزضُٔبِٗٝذٛز،(٥٘عثٝاضائٝٔسَض٤بي٣زضا٤ٗظ٥ٔٙٝدطزاذشٙس.آ2007ٖس.سب٥ًِٚ٘ٛ)ا٘دطزاذشٝ

ٞبٔكشط٤بٖ،ٞبزضنٙب٤ٕفٛلازضاثٝقفٌبْٖٕسٜقبُٔثطضؾ٣ٔكرهبرؾفبضـٔس٤ط٤زؾفبضـ

ـثٙس٢ظٔبٖٞب،ٞب،َطاح٣ؾفبضـَطاح٣و٥ف٥زؾفبضـ ٚزضٟ٘ب٤ازانالاحبرٔٛضز٥٘ابظٞابؾافبض

ٞبوبٔلاًثّٖٕٝىطزثٝاٖشمبزا٤ٛ٘ٗ٤ؿٙسٌبٖاثطثرك٣ٔس٤ط٤زؾفبضـاظآ٘دبوٝا٘س.ثٙس٢ٕ٘ٛزٜزؾشٝ

ٗزؾزثٝثٙس٢ظٔبٖ ٖآٔسٜزضٌبْچٟبضْثؿاش٣ٍزاضز،اظا٤ا ٞابزضسحم٥مبسكابٖثاطض٢ٚضٚسٕطواعآ

سٜاؾازٚضٚـحّا٣قٞبزض٘ٓطٌطفشٝسط٤ٌٗبْٔس٤ط٤زؾفبضـٟٖٔٓٙٛاٖثٝٞبؾفبضـثٙس٢ظٔبٖ

(٥٘ع2008ٞؿز.چ٤ٖٛٛٚضً٘اوع٤ب)«3لاٌطا٘ػ٤ٗؾبظ٢ؾبزٜ»قسٜ؛اؾشفبزٜاظٞباضائٝوٝسٛؾٍآٖ

ا٘س.ضٚـحاُزضٕ٘ٛزٜنٙٗزفٛلازضااضائ4ٝٞب٢چٙسٞسفٝض٤ع٢ؾفبضـزضسحم٥كذٛز،ٔسَثط٘بٔٝ

ٞبضاض٤ع٢ؾفبضـ(٥٘عثط٘ب2008ٝٔف)ا٤ٗسحم٥كاؾشفبزٜاظاٍِٛض٤شٓغ٘ش٥هٞؿز.غإً٘ٚٞىبضا٘

قاسَٜطاح٣ٚثٝوٕهاٍِٛض٤شٓغ٘ش٥اهثٟجاٛززاز5ٜض٤ع٢سطو٥ج٣ٖسزنح٥حنٛضرٔسَثط٘بٔٝثٝ

قاطوزس٥ِٛسثبْطف٥زٔحسٚزثطا٤٢اهثٙس٢ظٔبٖ(٥٘عثٝاضائ2009ٝحُٕ٘ٛز٘س.ٚاٟ٘ٛنٚزثّع)

ٔشفابٚرزضاٞاسافٞاب٢ساٛا٣ِ(ثٝثطضؾ٣اثاطار2012سبٕٚٞىبضا٘ف)فٛلازثّػ٤ى٣دطزاذشٙس.٤ٚس

ا٢س٥ِٛسزؾشٝثٙس٢ظٔبٖ(ٔؿئ2013ّٝفٛلازدطزاذشٙس.٣ِٕٚٞىبضا٘ف)6قسٜثطا٢ِدؿش٥هس٥٥ٗٗ


1
Orders math program
2
Genetic Algorithm 
3
Lagrangian Relaxation 
4
Multi-objective planning orders 
5
Mixed integer programming 
6
logistic 
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.ا٘سزازٜلطاضنٛضرٕٞعٔبٖٔٛضزثطضؾ٣ٚ٘ٛضزث1ٌٝط٢ضاثبزض٘ٓطٌطفشٗٚاحسض٤رشٝ

ٝثط٘بٔٝض٤ع٢س٥ِٛسفٛلاز،ٖلاٜٚثطزضثط٘بٔٝ ض٤اع٢ٔٛخاٛز٥٘٢اعاظا٥ٕٞازض٤ع٢س٥ِٛسفٛلازثٝثط٘بٔا

سبسٛا٣ِس٥ِٛسٕ٘ٛزِحبِثب٤ؿزا٤ٗ٘ىشٝضا٥٘عس٥ِٛس٣ٔثٙس٢ظٔبٖثٙبثطا٤ٗزض؛ثبلا٣٤ثطذٛضزاضاؾز

ا٢ثبقسوٝٔحاسٚز٤زا٘جابضٚفًاب٢لاظْخٟازٌٛ٘ٝقسٜسٛؾٍٔكشط٤بٖثٝؾفبضـزازٜٞب٢ث٥ّز

اؾاز،قاسٜٚالٌٕط٢ٚ٘ٛضزقسٜثبقس،ا٘جبضثّْٛوٝث٥ٗزٚٔطحّٝض٤رشٝض٘ٓطٌطفشٝٔٛخٛز٥٘٢عز

ض٤ٚهٔؿئّٟٝٔآٚح٥ابس٣زضناٙب٤ٕفاٛلازقٛزٚاظا٤ٖٗٙٛا٤ٖى٣اظٔطاحُس٥ِٛس٢لّٕساز٣ٔثٝ

نٙٗزض٤ع٢ٔٛخٛز٢زض(زضسحم٥كذٛزثط٘ب2005ٝٔ(.)ظا٣٘ٛ٘ٚظاٚ٘لا،2005ٞؿز)ظا٣٘ٛ٘ٚظاٚ٘لا،

.ا٤ٗسحم٥كثطض٢ٚٔٛخٛز٢ا٘شٟب٢ٔطحّاٝفٛلازؾابظ٤٢ٗٙا٣ثٗاسا٘سزازٜلطاضٔٛضزثطضؾ٣فٛلازضا

آٔسٜثابزؾزقسٜزضا٤ٗسحم٥ك،ٔبوع٤ٕٓوطزٖٖب٤س٢ثٌٝط٢سٕطوعزاضز.سبثٕٞسفاؾشفبزٜض٤رشٝ

ٝٞبٞؿز.ٖلاٜٚثطٔطحّاٝزضؾفبضـسأذ٥طٞب٢ٔٛخٛز٢ٚزض٘ٓطٌطفشٗٞع٤ٙٝ ٌاط٢ٚثا٥ٗض٤رشا

ٔٙٓٛضاؾشفبزٜحساوثط٢اظوٙسثٝ٘ٛضزوٝلاظْاؾزثّْٛٞبا٘جبضقٛ٘س،ؾ٥ؿشٓس٥ِٛسفٛلازا٤دبة٣ٔ

ٗس٥ِٛس،اظؾ٥ؿشٓا٘جبضوطزٍٖٟٚ٘ساض٢ٔٛخٛز٥٘٢عاؾشفبزٜٕ٘ٛز.ٞب٢ْطف٥ز (زض2007)وطوىاب٘

ٔٛخٛز2٢نٛضرٍٟ٘ساض٢ؿشٓس٥ِٛسثٝنٛضرؾفبضق٣ٚؾ٥س٥ِٛسثٝاْسحم٥كذٛزثٝٔمب٤ؿٝؾطاچٝ

ٔٙٓٛضسفى٥هؾ٥ؿاشٓؾفبضقا٣اظؾ٥ؿاشٓٔٛخاٛز٢وٕٝٔٗٛلاًثٝضٚق٣زضنٙب٤ٕفٛلازدطزاذز.

CODPاؾشفبزٌٜطزز،٘مُٝ
OPPٚ٘م3ُٝ

ؾز.ا٤ٗ٘مبٌ،ث٥بٍ٘طظٔب٣٘اؾزوٝؾ٥ؿشٓس٥ِٛس٢ا4

سجس٤ُذٛاٞسقاس.زضثؿا٥بض٢اظٔاٛاضزنٛضرٔٛخٛز٢نٛضرؾفبضق٣ثٝحبِزؾ٥ؿشٓس٥ِٛسثٝثٝ

فبوشٛضان٣ّزضس٥٥ٗٗا٤ٗ٘مابٌ،ظٔابٖا٘دابْؾافبضـٕٚٞچٙا٥ٗظٔابٖسح٤ٛأُحهاَٛٞؿاز

ا٘س.آلب٢قسٜدطزاذشٝ(ثٝثطضؾ٣س٥ِٛساضائ1380ٝسٛح٥س٢ٕٚٞىبضا٘ف)ٕٞچ٥ٙٗ(.2007)وطوىب٘ٗ،

لازآ٥ِبغ٢ا٤طاٖثٝثطضؾا٣چابثى٣ا٤اٗٔٛضز٢زضفٛٝ(زض٤هُٔب1391ِٗثبلط٢ٕٚٞىبضا٘ف٥٘ع)


1
Continues Casting(CC), Ingot casting(Ic) 
2
MTS:Make to stock 
3
Costumer order decoupling point
4
Order penetration point
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س٥ِٛسزضثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢س٥ِٛسٚثط٘ب٢ٝٔا٘س.اٌطچٝسحم٥مبرنٛضرٌطفشٝزضظ٥ٔٙٝؾبظٔبٖدطزاذشٝ

ظ٤اطاناٙٗزفاٛلازضا؛ضؾس،أبا٥ٕٞزا٤ٗٔٛياٛٔثؿا٥بضضٚقاٗاؾازنٙٗزفٛلازوٓثٝ٘ٓط٣ٔ

ز٤ٍطثابسٛخاٝثاٝؾفبضقا٣ثاٛزٖا٤اَٗطفاظنٙب٤ٕزضٞطوكٛض٢زا٘ؿزٚٔؤثطسط٤ٗسٛاٖاظ٣ٔ

ض٤ع٢س٥ِٛسزل٥كٔشٙبؾتثبدبؾر٣٤ٍٛثٝسمبيب٢ثبظاضنٙٗز،ٚاثؿش٣ٍقس٤سا٤ٗنٙٗزضاثٝثط٘بٔٝ

ٌاصاض٢ثابلازضا٤اٗناٙٗز،ِاعْٚثطآٖثبسٛخٝثٝٞع٤ٙٝؾطٔب٤ٖٝلاٜٚزضنٕ٘ٛز.ذٛث٣ثٝسٛا٣ٖٔ

حساوثط٢اظٔٙبثٕٚا٘طغ٢اظا٥ٕٞزثبلا٣٤ثطذٛضزاضاؾز.اؾشفبزٜ

 تَلیذ ثٌذی زهبىجبيگبُ ٍ اّویت هسبئل   2-3

٤هٔٛيٟٛٔٔٓزضَطاح٤٣هثط٘بٔٝا٤ٗاؾزوٝچٝؾُح٣اظخعئ٥برثاطا٢چاٝافاكظٔاب٣٘اظ

ض٤ع٢ثىبضٌطفشٝقٛز.ِصا٤هؾ٥ؿشٓس٥ِٛس٢ٕٔىٗاؾززضؾُٛحؾّؿّٝٔطاسجا٣ٔشفابٚر،ثط٘بٔٝ

زضض٤ع٢ض٤ع٢ٚٔس٤ط٤زقٛزٚثبسٛخٝثٝثعضي٤ٚبوٛچهثٛزٖٚاحسس٥ِٛس٢،ا٥ٕٞزثط٘بٔٝثط٘بٔٝ

ض٤ع٢زضسٕبْؾُٛحٔرشّف،ٔشفبٚراؾز.حش٣ٕٔىٗاؾزثطذ٣ٚاحسٞب٢س٥ِٛس٥٘،٢بظٔٙسثط٘بٔٝ

ٗثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢س٥ِٛسٚؾُٛح٘جبقٙس.ا٤ٗٔٛيٛٔثٕٝٞطاٜخب٤ٍبٜثط٘بٔٝ ُٔابثك1زضظ٘د٥طٜساأ٥ٔ

ثبقس.(2٣ٔ-2قىُ)

 


1
supply chain
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(1392زضظ٘د٥طٜسأ٥ٔٗ)ضًٔب٥٘بٖ،ثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚ:خب٤ٍبٜثط٘ب2ٝٔ-2قىُ

ثبقاٙس،٥ٌط٢ٔرشّافٔا٣ٔشّٗكثٝزٚؾُحسه٥ٕٓثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢س٥ِٛسٚٔكرماؾزوٝثط٘بٔٝ

ثبقس.ثابٔسرظ٘د٥ط٣ٜٔزضؾُحوٛسبٜثٙس٢ظٔبٖٔسر٥ٔٚبٖ ض٤ع٢س٥ِٛسزضؾُحثط٘بٔٝوَٝٛض٢ثٝ

ثبقاٙسظ٤اطا٘شاب٤حٔؿائّٝاضا٢اضسجابٌ٘عز٤ىا٣ٔا٣سٛخٝثٝٔٛاضزشوطقسٜزضثبلا،ا٤ٗزٚٔؿائّٝز

ثبقاس.ٔا٣ثٙاس٢ظٔبٖوٙس،ٚضٚز٢ٔؿئّٝض٤ع٢س٥ِٛسوٝٔمبز٤طس٥ِٛسزضٞطزٚضٜضاس٣ٔٗ٥٥ٗثط٘بٔٝ

اخطاذٛاٞسثٛز.زضؾُح٥ّٕٖبس٣وبضٌبٜثبٔكرمقس٥ٖٔعأٖٛضز٥٘بظٞطٔحهَٛلبثُثٙس٢ظٔبٖ

وٝزضآ٥ٖٔعاٖس٥ِٛسٞط٤هاظٔحهٛلارٟ٘اب1٣٤(MPSٔبزض)س٥ِٛسثٙس٢ظٔبٖثٗساظس٥٥ٗٗثط٘بٔٝ

2٣ٔٝ(MRPٔٛاز)ض٤ع٢سأ٥ٔٗقٛز،٘ٛثزثٝاخطا٢ثط٘بٔٝزضٞطزٚض٣ّْٜٔٛٗٔ ضؾاس.زضا٤اٗثط٘بٔا

ٔطاحُؾبذزٞط٤هاظلُٗبر،ظٔب٥ّٕٖٖبرٔٛضز٥٘بظٞطٔبق٥ٗثطا٢س٥ِٛسٞطلُٗٝٚسٗسازلُٗبر

ٗا٘ساظ٢ٚثٝقٛز.ا٘دبْٞطوساْاظا٥ّٕٖٗ٤برٔؿشّعْضا٣ٜٔٔٛضز٥٘بظث٥بٖ اثاعاضوبض٥ٌط٣ٖٛ٘٢ٔبقا٥

٤بثسو٥ّٕٖٕٝٞٝبرس٥ِٛسٔبزض٥٘عزضنٛضس٣سحمك٣ٔثٙس٢ظٔبٖظٔب٥ٖٗٔٗاؾز.ثط٘بٔٝثطا٢ٔسر

زؾشطؼثبقس،سٕبْٔٙبثٕٔٛضز٥٘بظزضاٌطقسٜا٘دبْقٛز.ثٙس٢لاظْض٢ٚلُٗٝٔٛضز٘ٓطزضزٚضٜظٔبٖ

ٞب٢اثعاضثطا٢ا٘دبْسٕب٥ّْٕٖبرلاظْض٢ٕٚٞاٝلُٗابس٣اؾازواٝا٥ِٚٗسه٥ٕٓ،سره٥مٔبق٥ٗ

٤بثاساظآٖٔمساضوبضثٝٔبق٣ٙ٥سره٥مٔا٣ٔٙٓٛضقسٜاؾز.دؽثٙس٢ظٔبٖٞبزضثط٘بٔٝؾبذزآٖ

ٔبقا٥ٗاؾاز.ا٤اٗزٚثبقس.سه٥ٕٓثٗس٢،س٥٥ٗٗسٛا٣ِوبضٞبسٛؾاٍوٝزضا٘شٓبضا٘دب٥ّْٕٖبر٣ٔ

٤ٌٛٙس.لٛاٖاسٔشٗاسز٢وبضٌب٣ٔ٣ٞثٙس٢ظٔبٖضا3اثعاضٚسٛا٥ّٕٖ٣ِبرسه٣ٙٗ٤ٓ٥ٕسره٥مٔبق٥ٗ


1
Master Production Scheduling (MPS)
2
Material Requirement Planing (MRP) 
3
Sequencing
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ٖثطا٢س٥٥ٗٗسٛا٥ّٕٖ٣ِبرٚخٛززاضز،ث٣ًٗاظا٤ٗلٛاٖسثاٝ قاٛ٘س.ث٥ٟٙاٝٔٙشٟا٣ٔا٣ثٙاس٢ظٔاب

وٙاسأابلجَٛا٤دبزٔا٣ٞب٢اثشىبض٢ٞؿشٙسوٝ٘شب٤حُّٔٛةٚلبثُٞبق٥ٜٛا٢اظآٖوٝدبضٜزضحب٣ِ

ٖوٝس٣ٙ٥ًٕٚخٛز٘ساضزوٝث٥ٟٙٝثبقٙس.ِصازضنٛضس٣ ـثٙاس٢ظٔاب ٞاب٢د٥چ٥اسٜثبقاسٕٔٗاٛلاًضٚ

َٞطثرفثباَلاٖبس٣وٝاظٔٙبثٕٔٛخاٛز،ٔؿئٛثٙس٢ظٔبٖاثشىبض٢ثٟشطٞؿشٙس.زضاثشسا٢ٞطزٚضٜ

)٥٘ط٢ٚا٘ؿب٣٘،سد٥ٟعارٚؾطٔب٤ٝ(زاضزسٕب٥ّْٕٖبرآٖزٚضٜضاثطضؾ٣ٕ٘ٛزٜٚثبسٛخٝثٝظٔبٖٞط

ٞب٢ظٔبٖوٙس.ٕٞچ٥ٙٗثبزض٘ٓطٌطفشٗٔحسٚز٤ز٤هاظ٥ّٕٖبر،٥ٔعأٖٙبثٕٔٛضز٥٘بظضاس٣ٔٗ٥٥ٗ

وٙاسواٝثاٝاٞاسافاظدا٥فضاچٙبٖسٙٓا٥ٓٔا٣ثٙس٢ظٔبٖط٘بٔٝٞب،ثقطٚٔ،ٖٔٛسسح٤ُٛٚا٤ِٛٚز

 ثٝز٥ُِا٤ٙىٝٞطلُٗٝث٥ّٕٖٝبرٔشٗسز٥٘٢بظزاضز،ثٙس٢ظٔبٖقٛز.زضٔؿبئُقسٜ٘عز٤ه٣ٔس٥٥ٗٗ

دص٤ط٢ٔبق٥ٗثطا٢وبضٞب٢ثٗس٢ِصاسٛا٣ِوبضٞب٣٤وٝثب٤سسٛؾ٤ٍهٔبق٥ٗا٘دبْقٛز،ثطزؾشطؼ

٥ٌط٢زضٔٛضزساٛا٣ِضٚٔؿئّٝسٛا٥ّٕٖ٣ِبر٤هٔؿئّٝد٤ٛباؾز.٣ٙٗ٤سه٥ٕٓا٤ٌٗصاضز.اظ٣ٔسأث٥ط

.ُٗٝخس٤س،ثب٤سٔدسزاًنٛضر٥ٌطزض٢ٚٔبق٤ٗ٥بٚضٚزلوبضثط٥ّٕٖبرزضظٔبٖدب٤بٖ



 ؾٙش٣َٛضثٝس٥ِٛسثٙس٢ظٔبٖ:ٔجب٣٘٘ٓط٢ٔؿبئ3ُ-2قىُ

 ثٌذی زهبى فرايٌذ  2-3-1

سكط٤حواطز.ض٤ٚىاطز1سٛاَٖجكض٤ٚىطز٢ؾ٥ؿش٣ٕضا٣ٔثٙس٢ظٔبٖٞب٢زؾش٥بث٣ثٝسه٥ٕٕبرلسْ

ا٢ؾ٥ؿش٣ٕث٥بٍ٘ط٤هؾبذشبضضؾ٣ٕاؾازواٝزضّٖٕىاطزٔاس٤ط٤ش٣أاطٚظ٢اظحٕب٤ازفعا٤ٙاسٜ

ثبقاس.چٟابضوٝأطٚظ٤ٜى٣اظٞكزانُٔس٤ط٤ش٣،ض٤ٚىطزؾ٥ؿاش٣ٕٔا٣َٛض٢قٛزثٝثطذٛضزاض٣ٔ

زضٔطحّاٝاَٚ، ٚاضظ٤ابث4.٣،ا٤دبز3،سح2ُ٥ّثٙس٢ا٘ساظ:فطَّٔٛٝان٣ِٛض٤ٚىطزؾ٥ؿش٣ٕٖجبضرٔطح


1
Systematic approach
2
Modeling
3
Analysis
4
Creation
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وٙٙاس.ا٤اٗفٗب٥ِازاغّات٥ٌاط٢ضاس٥ٗا٥ٗٔا٣ٞب٢حبوٓثطسه٥ٕٓاؾبؾبًٔؿئّٝضاسٗط٤فٚيبثُٝ

اثٗابزد٥چ٥سٜٚثغط٘حاؾز٣ِٚسه٥ٕٕبرذٛةٚٔٙبؾتثسٖٚسٗط٤فضٚقٗٔؿئّٝ،س٥٥ٗٗحسٚزٚ

٘سضرٕٔىٗاؾزاسربشقٛز.سح٥ُّ،قبُٔثطضؾ٣ٖٙبنطٔؿئّٝآٖٚٔكرموطزٖنط٤حاٞسافثٝ

ٓٚضٚاثٍٔشمبثُآٖ ٥٘ٚاع٥ٌ1اط٢ٞبثب٤ىس٤ٍطاؾز.ٞسفاظا٤اٗٔطحّاٝسٗط٤افٔشغ٥طٞاب٢سها٥ٕ

ح٥حٞب٣٤اؾزوٝثب٤ساظآٖد٥ط٢ٚوٙاس.ٖاسْا٘دابْسح٥ّاُناٞبثبٔحسٚز٤زسكر٥مضٚاثٍآٖ

ٞب٢ٔرشّفخٛاةٔؿئّٝثاٛزٜٚثبض٢ثٝثبضآٚضز.ا٤دبز،فطآ٤ٙسؾبذشٌٗع٤ٕٙٝٔىٗاؾز٘شب٤حظ٤بٖ

ٝٞب٢ٕٔىٗاؾز؛٘مفآٖس٥٥ٌٗٗع٤ٙٝ ٞاب٢ٚثبلاذطٜ،اضظ٤ابث٣ٔكاشُٕثاطفطآ٤ٙاسٔمب٤ؿاٌٝع٤ٙا

ثاط٥ٗٔبضٞابٚوبض٥ٌط٢اؾز.اِجشاٝا٤اٗا٘شرابةٔجشٙا٣دص٤طٚا٘شربةٌع٤ُّٙٝٔٛةخٟزثٝأىبٖ

َٞب٣٤اؾزوٝثبسٛخٝثٝزضخٝا٥ٕٞززضاثشسا٢وبضسٗط٤فٚٔكرم٣ٔيبثُٝ ثٙاس٢قٛ٘س.فطٔاٛ

٥ٌَط٢قب٤سٔكىُيبثُٝسه٥ٕٓ ٞاب٢ٔٙبؾات،ثاٝا٘دابْسط٤ٗٔطحّاٝوابضثبقاس.آقاٙب٣٤ثابٔاس

ٍٔشمبث٣ُٕٟٔقٛز،ٖٙبنطٚضٚاثٞب٣٤وٝثطضؾ٣ٔ٣وٙس.ٔسَفطآ٤ٙسٞب٢سح٥ُّٚسطو٥توٕه٣ٔ

ٞب٢ٕٔىاٗوٙسوٝخٛاةقٛزٕٚٞچ٥ٙٗٔكرم٣ٔٔكبٞس٣ٜٔثٙس٢ظٔبٖزاضزوٝثبضٞبزضٔؿبئُ

ٖٞبزضٔؿبئُثعضيآ٤س.ؾطا٘دبْ،فطآ٤ٙساضظ٤بث٣ٌع٤ٙٝٔٙسثٝٚخٛز٣َٔٛض٘ٓبْچٍٛ٘ٝثٝ ثٙاس٢ظٔاب

٣ٕٟٖٔاظ٥ْٚفٝٞب٢د٥چ٥سٜاوثطاًلؿٕزحُٕٔىٗاؾزد٥چ٥سٜثبقسٚثىبضثطزٖضاٜ ضاثٙاس٢ظٔاب

ٚخاٛززاضز.ثٙس٢ظٔب٥ٌٖط٢زضثبضٜٔؿبئُٔرشّفٞب٢ضا٤حٔشٗسز٢ثطا٢سه٥ٌٓ٥ٕطز.ٔسَزضثط٣ٔ

اؾازواٝث٥اب2٣٘ٞب،ٕ٘ٛزاضٌب٘زحبَدطوبضثطزسط٤ٗا٤ٗٔسَسط٤ٗٚزض٥ٖٗٔثب٤َى٣اظؾبزٜٖٙٛاٖثٝ

٤ابث٣سره٥ها٣بًٕ٘ٛزاضٌب٘زٕ٘ٛزاض٢اؾزوٝٔىبٖوٙس.اؾبؾاضائ٣ٔٝثٙس٢ظٔبٌٖطاف٥ى٣اظضٚاثٍ

زٞس.اظآ٘دبوٝا٤ٕٗ٘اٛزاضسرها٥مٔٙابثٕضازضَاَٛظٔابٖ٘كابٖٔٙبثٕضازضََٛظٔبٖ٘كب٣ٖٔ

وٙس.ٔكرم٣ٔثٙس٢ظٔبٖزٞس،اَلاٖبرا٥ِٚٝضازضثبضٜٚي٥ٗزؾ٥ؿشٓ،ثطا٢ٔمبنس٣ٔ




1
decision variables 
2
Gant chart
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(1389،اِحبٖذٛـسمسؾ٣،)ثٙس٢ظٔبٖحُٔؿبئ٢ُٞبضٚـو٢٣ّثٙسَجمٝ:4-2قىُ



 ثٌذی زهبىاًَاع هسبئل   2-3-2

و1ٝقٛزٚزضسٕب٣ٔنٙب٤ٕس٥ِٛس٢ٚٔٛ٘شبغ،ٔحسٚزٜثؿ٥بضٚؾ٣ٗ٥اظٔؿبئُضاقب٣ُٔٔثٙس٢ظٔبٖ

ٌٛ٘ٝٔؿبئ٥ُ٘عثؿ٥بضٔشٙٛٔٚظ٤بزٞبٔشٙٛٔٚٔشغ٥طاؾزوبضثطززاضز.ذهٛن٥برا٤ٗٔحهٛلارآٖ

ٞبوبضٔكى٣ّاؾز.ثٗلاَٜٚطاح٣اثعاضحُٚو٥ف٥زٚزلزخٛاةحبنُاظوطزٖآٖثٛزٜٚٔسَ

 ٔؿئّٝ حُ ٔسَ نح٥ح ا٘شربة ٚ زاضز ٔؿئّٝ ٔسَ ثٝ ظ٤بز٢ ٚاثؿش٣ٍ اظثٙس٢ظٔبٖحُ، ٤ى٣ ،

سٗط٤فنح٥ح٤هٔؿئ٥ٌّٝط٣ٔ٢سط٤ٗٔطاحُسه٥ٕٟٓٔٓ قٙبذزٚ ِصا سٛا٣ِثٙس٢ظٔبٖثبقس. ٚ

٥ّٕٖبر،زضٔسَوطزٖآ٤ٖٚبفشٗخٛاةزل٥كٚنح٥حٚزؾش٥بث٣ثٝاٞسافٔٛضز٘ٓط،٘مفثؿ٥بض

ٔٙٓٛضزؾش٥بث٣ثٝا٤ٟٗٔٓلاظْاؾززضا٥ِٚٗلسْ،قطا٤ٍٔٛخٛززضوٙس.ثٝح٥بس٣ٚو٥ّس٢ا٤فب٣ٔ

فشبضوبضٞباظاثشسأكرمذٛث٣ثكٙبؾ٥ٓ.ثٖٝجبضرثٟشطلاظْاؾزسطو٥تٔٙبثٕٚضٔح٥ٍوبض٢ضاثٝ

ثبقس.اٌط٤ه٘ٛٔٔٙجٕزاقشٝٔثب٤َهٔسَٕٔىٗاؾز،٤ه٤بچٙس٘ٛٔٔٙجٕزاقشٖٝٙٛاٖقٛز.ثٝ


1
Assembly 
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ٔطحّٝ ٤ه احشٕبلاً ٔطثَٛٝ وبض ثبقس، زاقشٝ ٔٙجٕ اٌطچٙس حبَ اؾز. ٕٔٗٛلاًا٢ وبضٞب ثبقس،

نٛضر٤هٔدٕٖٛٝٚاحس٤بٔٛاظ٢اٖثٝسٛقٛزٚزضٞطزٚحبِزٔٙبثٕضا٣ٔا٢ا٘دب٣ْٔچٙسٔطحّٝ

زؾشطؼثطا٢ وبضٞب٢زض اٌط ثٗلاٜٚ ٌطفز. ٘ٓط ؾ٥ؿشٓثٙس٢ظٔبٖزض ٘ىٙس، ََٛظٔبٖسغ٥٥ط زض ،

1٣ٔا٤ؿشب قٛز،قٛز٘ب٥ٔسٜ ايبفٝ وبضٞب ٔدٕٖٛٝ ثٝ خس٤س ََٛظٔب٤ٖهوبض زض ٔمبثُاٌط زض ٚ

د٤ٛب 2٣ٔؾ٥ؿشٓ ٘ب٥ٔسٜ سٕب٣ٔاَيٕٙبًقٛز. چٙب٘چٝ ٔكرمٚثٙس٢ظٔبٖلاٖبرٔٛضز٥٘بظ اثشسا اظ

نٛضرزل٥كٔكرم٘جبقس،ٔؿئّٝضا٘ب٤ٌٛٗ٥ٗٔٙس.ّْٔٗٛثبقس،ٔؿئّٝضا٥ٗٔٗٚاٌطا٤ٗاَلاٖبرثٝ

زؾشٝحدٙثٝثٙس٢ظٔبٖٔؿبئُؾٙش٣َٛضثٝ ٔبق3ٗ٥ٔبق٣ٙ٥ سه: 4ٞب٢ٔٛاظ٢، ،5وبضٌب٣ٞخط٤بٖ،

وبض٢ ثبظ6وبضٌبٜ وبضٌبٜ  زؾشٝ دٙح ا٤ٗ اظ ٣ذبن حبِز ٤ب سطو٥ت ٔٛاضز ثم٥ٝ ٚ ٘سق٣ٔٛ سمؿ7ٓ٥ٚ

 .ثبقس٣ٔ



























  


1
Static system 
2
Dynamic system
3
Single machine
4
Parallel machines
5
Flow shop
6
Job shop
7
Open shop
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 ثٙس٢ظٔبٖا٘ٛأٔؿبئُ:1-2خسَٚ

ٞب٤ٚػ٣ٌ ٘ٛٔٔؿئّٝثٙس٥ٗٔ٢بضَجمٝ

 ٔكرهبرٔٙبثٕ
ٕٞطاٜثبٔحسٚز٤زٔٙبثٕ

 ا٥ِٚٝ ٔٛاز اثعاض، ٔشرهم، ٥٘ط٢ٚ زض ٔحسٚز٤ز ثطٚخٛز ٖلاٜٚ غ٥طٜ ٚ

 ٞبآلارٚزؾشٍبٜٔحسٚز٤ززضٔبق٥ٗ

 ٞبآلارٚزؾشٍبٜٚخٛزٔحسٚز٤زسٟٙبزضٔبق٥ٗ ثسٖٚٔحسٚز٤زٔٙبثٕ

 د٤ٛب٣٤ٔؿئّٝ
 ٚخٛزأىبٖسغ٥٥طوبضٞبزضََٛظٔبٖد٤ٛب

 ثبثزثٛزٖوبضٞبزضََٛظٔبٖ ا٤ؿشب

ثٙس٥٘٢بظثٌٝطٜٚ

 وبضٞب

 ثٙس٢وبضٞبٕٞطاٜثبٌطٜٚ
اخطا٢ٔبزٜا٢آٚخٛزظٔب٘ٝ لبث٥ّزٔبق٥ٗزض اخطا٥ّٕٖ٢بر، ؾبظ٢لجُاظ

 ٕٞعٔبٖسٗسازٔرشّف٣وبض،٥٘بظثٝس٥٥ٗٗا٘ساظٜث٥ٟٙٝزؾشٝثطا٢ٞطوبض

 سه(نٛضرسها٘دبْؾط٢وبضٞب)ثٝ ثٙس٢وبضٞبثسٌٖٚطٜٚ

سٗسازٚسطو٥ت

 آلارٔبق٥ٗ

 ا٢ثطا٢ا٘دب٥ّْٕٖبر٤هٔطحّٝٚخٛزسٟٙب٤هٔبق٥ٗوبضٌبٜسهٔبق٣ٙ٥

 آلاروبضٞبٚٔبق٥ٗؾبذشبضسمس٣ٔذ٣ُثطا٢سى٥ُّٕٖ٥ٕبرسٕبْ خط٤بٖوبضٌب٣ٞ

 سطس٥تذبلثطا٥ّٕٖ٢برٞطوبض وبضٌبٜوبض٢

 ٖسْٚخٛزا٢ٍِٛخط٤بٖذبلثطا٥ٞ٢چوبض٢ وبضٌبٜثبظ

 ٔطاحُفطآ٤ٙس

 ا٢ٔٛاظ٢خٟزسى٥ُٕوبضٞب٤٢هٔطحّٝنٛضرٚخٛزچٙسٔبق٥ٗثٝ وبضٌبٜٔبق٥ٗٔٛاظ٢

 خط٤بٖوبضٌب٣ٞد٥ٛ٘س٢
ثٝ وبضٌبٜ چٙس ثٝٚخٛز ٔبق٥ٗ چٙس ٞطنٛضرؾط٢وٝ نٛضرٔٛاظ٢زض

 وبضٌبٜٚخٛززاضز.

وبضٌبٜوبض٢ُٔٙٗف
ٚخٛزچٙسوبضٌبٜثبا٢ٍِٛخط٤بٖذبلثطا٢ٞطوبضوٝزضٞطوبضٌبٜچٙس

زاض٘س.نٛضرٔٛاظ٢فٗب٥ِزٔبق٥ٗثٝ



چٙس٤ب5ٔحه٣ِٛسه،4احشٕب٤٣ِب3ل2،٣ُٗاؾشبس٥ه٤ب1ز٤ٙب٥ٔهنٛضرثٝضاثٙس٢ظٔبٖٔؿبئٌُٛدشب

زؾش8ٚٝدطزاظق٣چٙس٤ب7دطزاظق٣سه،6ٔحه٣ِٛ ... ٔؿبئ٥ُّٔط(.1988ثٙس٢وطزٜاؾز)ٌٛدشب،


1Dynamics 

2Static
3certain
4Or potential 

5One product 

6Or more products 

7Single processing 

8Or more processes
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اؾبؼضاس٥ِٛسثٙس٢ظٔبٖ ٔٛاظ٢،ٞب٢ٔبق٥ٗٔبق٥ٗ،سهوبضٌبٜزؾشٝٞكزثٝس٥ِٛسؾبذشبضثط

ٔٛاظ٢ٞب٢ٔبق٥ٗثبوبضٌب٣ٞخط٤بٖثبظ، وبضٌبٜوبضٌب٣ٞ،وبضٌب٣ٞ،خط٤بٖ ٞب٢ٔبق٥ٗثبوبضٌب٣ٞ،

سطٔؿبئُٔٙٓٛضقٙبذزوبُٔ(.ث1967ٝ)٥ّٔط،ٕ٘ٛزسمؿ٥ٓٔٛاظ٢ٞب٢ٔبق٥ٗثبثبظوبضٌبٜٚٔٛاظ٢

خسَٚ)ثٙس٢ظٔبٖ ثطاؾبؼ٥ٗٔبضٞب٢ٔرشّف٘كب2-1٣ٖٔ، ا٘ٛأا٤ٗٔؿبئُضا ٕٞچ٥ٙٗثب( زٞس.

ثٙس٢آلارٚٔؿ٥طٚٔطاحُدطزاظـوبضٞبزضسمؿ٥ٓسٛخٝثٝا٥ٕٞز٥ٗٔبضٞب٢سٗسازٚسطو٥تٔبق٥ٗ

ا٘ٛأٔؿبئُثٙس٢ظٔبٖٔؿبئُ (3-2ٞبثطاؾبؼا٤ٗز٥ٗٔٚبضزضقىُ)ٚضٚاثٍث٥ٗآٖثٙس٢ظٔبٖ،

ثبقس.ٔكرم٣ٔ

 
(2006ٞب)ظ٘س٤ٕٝٚٞىبضاٖ،ٚضٚاثٍث٥ٗآٖثٙس٢ظٔبٖا٘ٛأٔؿبئُ:5-2قىُ

 تَلیذ ثٌذی زهبىهرٍری ثر تحقیقبت   2-3-3

س٥ٓٙٓ س٥ِٛس ٔبق٤ٗ٥هؾ٥ؿشٓ قبُٔ ا٘ؿب٣٘فطآ٤ٙسٞب،ٞب،فٙبّٚض٢ٞب،دص٤ط ٥٘ط٢ٚ س٥ِٛس٢ٚ ٔٙبثٕ

ثبزضدبؾدثٝسغ٥٥طارثبظاضٚقٛزوٝوُؾ٥ؿشٓس٥ِٛس٢دص٤طثٛزٜٚٔٙدط٣ٔوبٔلأًُٙٗفٚس٥ٓٙٓ

ثبظاضسغ٥٥طزازٜٚلبزضثٝدبؾر٣٤ٍٛؾط٥ٕ٘٤بظٔٙس٤٢ٗوٕشط ٔشٙبؾتثب ٞب٢ٞع٤ْٙٝطف٥زذٛزضا

زضثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚ٢ثط٘بٔٝز٤ىذبضچٝثٝزٚٔمِٛٝٔكشط٤بٖثبقس.سحمكا٤ٕٗٞب٥٘٣ٍٙٞبظثٝض٤ٚىط

فطآ٤ٙس٢ثٙس٢ظٔبٖ(.1392،س٣اظظ٘د٥طٜسأ٥ٔٗزاضز)ٔرشبض٢ٕٚٞىبضاٖزٚؾُحسبوش٥ى٥ّٕٖٚ٣ب

٥ٌطزا٢اظوبضٞبزض٤هزٚضٜظٔب٣٘ا٘دب٣ْٔٔٙٓٛضا٘دبْٔدٕٖٛٝاؾزوٝزضآٖسره٥مٔٙبثٕثٝ

زٚزؾ1،1974)ثبوط ٖ٘ٛبً وبض٥ٌط٢اؾز)ثبوط،لبثُثٝثٙس٢ظٔب٢ٖو٣ّاظسٛاثٕٞسفزضٔؿبئُشٝ(.

زؾش1974ٝ آٖ(. زض وٝ ظٔبٖسى٥ُٕٞؿشٙس ٞسفٔجش٣ٙثط قبُٔسٛاثٕ ظٔبٖٔٛضز٥٘بظ٢اَٚ ٞب


1
Baker, K.R
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٣ٔ اضظ٤بث٣لطاض ٔٛضز زضحب٣ِخٟزسى٥ُٕوبضٞب سٛاثٕٞسفٔجش٣ٙثطٖٔٛسوٝزؾش٥ٌٝطز، ٢زْٚ

زضثطآٚضزٜؾبظ٢ثٙس٢ظٔبٖظٔبٖثٙس٢،ّٖٕىطزآٖزضا٤ٗزؾش٥ٗٔٝبضاضظ٤بث٤٣هسح٤ُٛٞؿشٙسوٝ

ٖٔٛسٔمطضسح٤ُٛوبضثٝٔكشط٢اؾز.ٖلاٜٚثط٘ٛٔسٛاثٕٞسف،ٖٛأُٔرشّفز٤ٍط٥٘٢عٕٞچٖٛ

س٥ِٛس٢ ٔٙبثٕ حُٕآلار،)ٔبق٥ٗد٥ىطثٙس٢ وبضٞبٚؾب٤ُ ٔب٥ٞز ٚ غ٥طٜ( ٚ ا٘ؿب٣٘ ٥٘ط٢ٚ ٚ٘مُ،

ثٙس٢ظٔبٖ(.ٔٛيٛٔٔؿبئ1974ُزذ٥ُٞؿشٙس)ثبوط،ثٙس٢ظٔبٖثٙس٢ٔؿبئُزضزؾشٝ(بٞ)ؾفبضـ

 ٔٙٓط زٚ اظ نٙٗزفٛلاز زض ضٚـؾبظ٢ٔسَس٥ِٛس اضائٝض٤بي٣ٚ ثطا٢آٖٞب٢حُ ثطضؾ٣قسٜ ٞب

ا قس. (1993)ؾ٣ٓ٥ِّٚحجٛثذٛاٞس ثطضؾ٣ا٢ٔمبِٝزض ٤هٔبق٥ٗثبفٙس٣ٌثٙس٢ظٔبٖثٝ س٥ِٛس

ض٤٢ٚهٔبق٥ٗوٓثبقٙسٕ٘ٛزاضقسٜض٤ع٢ثط٘بٔٝاٖشمبززاقشٙسوٝاٌطسٗسازوبضٞب٢ٞبآٖدطزاذشٙس.

حُضا٤ٜهوٕهوٙٙسٚچٙب٘چٝسٗسازوبضٞبظ٤بزقٛ٘سض٤عثط٘بٔٝسٛا٘ٙسثٌٝب٘ز٤ٚبلٛا٥٘ٗو٣ٔ٣ّ

 ٣ٔلاظؾ٥ؿشٕبس٥ه ْ ٞع٤ٙٝ اٌط ٚ ٞظٔبٖ)قٛز ٔؿئّٝا٘ساظ٢ضا٢ٜب( حُ قٛ٘س ٌطفشٝ ٘ٓط زض

ضازضٞبٞع٤ٙٝٚا٤ٗلطاضزاز٘سٔس٘ٓطضاا٘ساظ٢ضاٜٞب٢زضثطضؾ٣ذٛزٞع٤ٙٝٞبآٖقٛز.٣ٔسطد٥چ٥سٜ

ٕ٘ٛزٜٚا٤ٗقفَجمٝضاثطاؾبؼؾٝسغ٥٥طزضٖطؤحهَٛٚزٚثٙس٢َجمٝقفزؾشٝٔرشّف

ٚ؛ٔكرمس٥٥ٕٗٗ٘ٛز٘سا٘ساظ٢ضاٜٕثطا٢ٞطَجم٤ٝهٞع٤ٙٝ.ثبُِجلطاضزاز٘سسغ٥٥طزض٘ٛٔٔحهَٛ

ثٛزٜا٘ساظ٢ضا٥ٜٔٚعاٖيب٤ٗبرٞطقسٌٜطفشٝثٝز٥ُِ٘فطؾبٖزثىبضا٘ساظ٢ضاٜٞب٢سغ٥٥طارٞع٤ٙٝ

.اؾز ٚ ٞع٤ٙٝ(1993)1ؾ٥ّٓاِحجٛث٣ وطزٖ و٥ٕٙٝ ثٝ سٟٙب فمٍ ٕ٘ٛزٜا٘ساظ٢ضاٜٞب٢ .ا٘ساوشفب

ثط٘بٔٝ ؾبذز ٔكىُٞب٢ سكر٥مث٥كشط٤ٗ ثطا٢ ٚؾ٣ٗ٥ ٚ ذٛة ذ٣ّ٥ ُٔبِٗبر فٛلاز س٥ِٛس ٚ

اؾز.ض٤ع٢نٙب٤ٕا٘دبْثط٘بٔٝ ظٚزسط٤ٗظٔبٖض٤ع٢نٙٗش٣فٛلاز،سط٤ٗٔكىلارثط٘بٔٝاظؾرزقسٜ

چٙسٔطحّٝ سدع٤ٝ فطآ٤ٙس ٤هض٤ٚىطز وبض ثط٘بٔٝاسٕبْ اؾبؼٔسَ ثط ٚا٢ نح٥ح ض٤ع٢ذ٣ُٖسز

وبضثط٘بٔٝ ذ٣ُ ثط٘بٔٝض٤ع٢ ثطا٢ ٌطؾٕبٖآٔس ٚ )ٞطخٛ٘ىؿى٣ اؾز نٙٗش٣ ثٗسا2،2001ًض٤ع٢ .)

(2006)3ٚدٛقزِٚٚع٢ض٤ع٢س٥ِٛسسٕطوعوطز٘س؛ٞب٢نٙٗش٣ثط٢ٚضٚـثط٘بٔٝذهٛلاظخٙجٝثٝ

ٚؾب٣ًِ٘ض٤ع٢س٥ِٛساضائٕٝ٘ٛز٘س.ض٤ع٢ذ٣ُٖسزنح٥حثطا٢ثط٘ب٤ٝٔهضٚـو٣ّاظٔسَثط٘بٔٝ

2004)4انلا٣٘ وبٞف( زض ضا ٖبُٔظ٤ط ٘ٓطٖٙٛاٖث٤ٝهقطوزس٥ِٛس٢ثٙس٢ظٔبٖؾٝ ٞسفزض

.س٥ِٛسظٔبٖوُوبٞف-3.سأذ٥طوبٞفسٗساز-2ٔبق٥ٗ.ا٘ساظ٢ٞب٢ضاٜظٔبٖوبٞفوُ -1ٌطفشٙس

ٞبض٤ع٢ازغب٣ٔٚاٍِٛض٤شٓغ٘ش٥هاؾشفبزٜٕ٘ٛز٘سٚ٘شب٤حآٖضٚـثط٘بٔٝثطا٢حُٔؿئّٝاظزٚٞبآٖ

ثب٤ىس٤ٍطٔمب٤ؿٕٝ٘ٛز٘س. ٞبضازض٘ٓطٌطفشٙس.ؾب٣ًِ٘ٚانلا٣٘زٚٞسفظٔبٖٚوبٞفٞع٤ٙٝضا
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ظٔبٖسح٤ُٛٔكشطنضازضٚسٗد٥ُ٘ؿجزث٤ٝهسأذ٥طٞب٢وبٞفظٔبٖ(2004)1ضثبز٢ٕٚٞىبضاٖ

دػٚٞك٣زض(2006)سٛو٣ّٔمسْٕٚٞىبضاٖسبثٕٞسفٔؿئّٝاظضٚـقبذٝٚوطاٖاؾشفبزٜوطز٘س.

سٗد٥ُ ٚ سأذ٥طٞب وبؾش٥ٔٗب٥ٍ٘ٗٔٛظٖٚ ؾ٣ٗزض زاز٘س ا٤ٗذهٛلا٘دبْ زض ٕ٘ٛز٘س.وٝ فطزٞب

ثب٤هٔسَثط٘بٔٝ(2006)2چٛث٥ٕٝٚٞىبضاٖ ض٤ع٢ذ٣ُٔمب٤ؿٕٝ٘ٛز٘سٚضٚـد٥كٟٙبز٢ذٛزضا

سط٢زض٤حٔٗمَٛ٘شبٞب٢فطااثشىبض٢قٛزضٚـث٥كشطٚث٥كشط٣ٔ ٘ش٥دٌٝطفشٙسوٝٚلش٣سٗسازوبضٞب

(2008)3ث٥ٍطاؼٕٚٞىبضاٖوٙٙس.ض٤ع٢ذ٣ُاضائ٣ٔٝٞب٢ثط٘بٔٝٞب٢ٔٙبؾت٘ؿجزثٝٔسَظٔبٖ

ثٝسأذ٥طٞب٢وبٞفخٕٕظٔبٖ وبٞفوُظٔبٖس٥ِٛسضا ثط ٔؿئّٖٝلاٜٚ ثط ٖٙٛا٤ٖهٞسفٔؤثط

(2009)4ٕٚٞىبضاٖخٛضخ٥ٛؼٚثطا٢حُٔؿئّٝاظضٚـحسٚوطاٖثٟطٌٜطفشٙس.ثطضؾ٣ٕ٘ٛز٘س؛

 زؾشٝثٙس٢ظٔبٖٔؿئّٝ فطوس٥ِٛس ثب ضا ٕ٘ٛز٘س.ٔبق٥ٗ ثطضؾ٣ )وبٞفآٖا٢ اٞسافچٙسٌب٘ٝ ٞب

ثباؾشفبزٜاظضٚـ(2010)5٘بزض٢ٕٚٞىبضاٖضازض٘ٓطٌطفشٙس.(ٞب٢س٥ِٛسٞبٚخٕٕظٔبٖٔٛخٛز٢

ثطضؾ٣قج٥ٝ ثبٞسفوبٞفوُظٔبٖس٥ِٛسٔؿئّٝضا 6حد٣٘ػازٕٚٞىبضاٖٕ٘ٛز٘س.ؾبظ٢سجط٤سٚ

ٖٙٛا٤ٖهدبضأشطسأث٥طٌصاضثطٔؿئّٖٝٙٛاٖٕ٘ٛز٘سضاثٝٞب٢سح٤ُٛٔؿشمُٔحهٛلارظٔبٖ(2011)

ظٔبٖ وبٞفوُ ؾ٣ٗثط ٕ٘ٛز٘س.ٚ شضاراؾشفبزٜآٖٞب٢س٥ِٛس ضٚـا٘جٜٛ اظ ثطا٢حُٔؿئّٝ ٞب

ٕٞىبضاٖٕ٘ٛز٘س. وطز1392ٖ)وط٣ٕ٤٘ؿتٚ ثبٞسفو٥ٕٙٝ ض٢ٚچٙس( وبضٞب ظٔبٖسى٥ُٕٕٞٝ

ؾبظ٢ٚزضٟ٘ب٤ززٚضٚـقج٥ٝاثشىبض٢ثٝحُٔؿئّٝدطزاذشٙس؛ٞب٢فطأبق٥ٗثباؾشفبزٜاظاٍِٛض٤شٓ

ثٝا٤ٗ(2014)7ؾٛثطأب٥٘بٖٕٚٞىبضاٖسجط٤سٚاٍِٛض٤شٓغ٘ش٥ى٣ضاثطا٢حُٔؿئّٝٔٙبؾتزا٘ؿشٙس.

سٛا٥ّٕٖ٣ِبردطزاذشٙسا٘ساظ٢ٚاثؿشٝثٝٞب٢ضاٍٜظٔبٖزضقطا٤سأذ٥طٞب٢ٔؿئّٝثبٞسفوبٞفظٔبٖ

٤هضٚـاثشىبض٢ اظ ٔؿئّٝ ثطا٢حُ ٔح٣ّ)ٚ خؿشد٢ٛ ٌطفشٙس.( دٛضثٟطٜ ٕٞىبضا8ٖٚا٘چ٣ ٚ

ٔؿئ2014ّٝ) فطوظٔبٖثٙس٢ظٔبٖ( ثب سٛا٥ّٕٖ٣ِبرا٘ساظ٢ٚاثؿشٝثٝٞب٢ضاٜس٥ِٛس٤هٔبق٥ٗضا

ثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚثطضؾ٣ظ٥ٔٙٝثط٘بٔٝٙسٔحهَٛضاثطضؾ٣ٕ٘ٛز٘س.ٔٙٓٛضوبٞفوُظٔبٖس٥ِٛسچثٝ

ثٝ افعا٤فس٥ِٛس ٌصقشٝ زٞٝ زض اؾز.ؾطٖز ا٘دب٤ْبفشٝ ُٔبِٗبر ثٝث٥كشط ثٝقسٜ ٕٞعٔبٖ نٛضر

ٔكىلار و٣ّاظ ٤هز٤سٌبٜ ازأٝ ثٝدطزاذشٝثٙس٢ظٔبٖسٛن٥فٚ لج٥ُُٔبِٗبرٖٙٛاٖا٘س اظ ٔثبَ
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(2012ٚ)3ٔبضاِٚؽ(،2006)2ٔٙسظٕٚٞىبضاٖ(،2004)٥ِ1ٗثٝٔمبِٝفِٛساؼٚسٛاٖقس٣ٜٔا٘دبْ

(اقبضٜوطز.2014)4ٞطخٛ٘ىؿى٣

فٙبّٚض٢ اظ اؾشفبزٜ ثٝوبضا٣٤ث٥كشط، ٥٘بظ ثٝضقسد٥چ٥س٣ٌزضنٙب٤ٕس٥ِٛس٢ٚ ضٚ٘سضٚ ٞب٢أطٚظٜ

سأ٥ٔٗٞطچ ٔحهٛلار، و٥ف٥زثٟشط اُ٘ٗبفث٥كشط، س٥ِٛس، ٤ٛ٘ٚٗچطذٝ ا٘شٓبضارٔكشط٤بٖ ثٟشط ٝ

ٞب٢وٕشط،چٟطٜس٥ِٛسضاسغ٥٥طزازٜاؾزٚثبسٛخٝثْٝطف٥زثبلا٢س٥ِٛسٚأىبٖس٥ِٛسا٘جٜٛٞع٤ٙٝ

وٛسبٜ زض ثشٛا٘س وٝ اؾز ؾبظٔب٣٘ اذش٥بض زض ضلبثز لسضر ٔحهَٛٔحهٛلار، ٕٔىٗ ظٔبٖ سط٤ٗ

طحبيطٍ٘طـنٙب٤ٕلسضسٕٙسس٥ِٛسفٛلازثٝٔٛضز٥٘بظضازضحدٓوٓٚسٙٛٔظ٤بزس٥ِٛسٕ٘ب٤س.زضٖه

(.س٥٥ٗٗزل٥كٖٔٛسسح٤ُٛ،سدبٚظ٘ىطزٖاظآ1385ٖٚ،)اقطف٣٘هطآثبز٢اؾزٔٛلٕؾٕزس٥ِٛسثٝ

ٖٔٛسسح٤ُٛزضوٙبضو٥ف٥زثبلا٢ٔحهَٛاظخّٕٝ٘كب٘ٝ ٞب٢وبٞفثبظٜظٔب٣٘زض٤بفزؾفبضـسب

ا٤فبس٥ِٛسثٝثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚلسضرثط٘بٔٝ ٖٙٛاٖٖٙبنطو٥ّس٢زضٔس٤ط٤زس٥ِٛسث٥كشط٤ٗ٘مفضا

٣ٔ ٕٞىبضاٖ)وٙٙس ٚ 1393ٟٓٔ،ٞبق٣ٕ٘ػاز ٤ى٣اظ ثط٘بٔٝسط٤ٗچبِف(. ض٤ع٢ٚٞب٢نٙب٤ٕفٛلاز

ٞبثرفض٤ع٢ؾفبضـس٥ِٛسٔٙبؾتاؾزوٝثبسٛخٝثٝؾفبضق٣ثٛزٖا٤ٗنٙٗزثط٘بٔٝثٙس٢ظٔبٖ

آلارقٛز.ٕٞچ٥ٙٗ،ثبسٛخٝثِٝعْٚاؾشفبزٜحساوثط٢اظْطف٥زٔبق٥ٗقب٣ُٔٔا٢اظآٖضاٖٕسٜ

،٘ر٣ٗ٘ػازٕٚٞىبضاٖ)س٥ِٛس٥٘عأطيطٚض٢اؾزثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚزضا٤ٗنٙٗز،دطزاذشٗثٝثط٘بٔٝ

ثط٘ب1393ٝٔ ثٝض٤ع٢ؾفبضـ(. ٔحسٚز٤زْطف٥ز، ثٝ سٛخٝ ثب س٥ِٛس٢، سٛاثٕٞب ٕ٘ٛزٖ ث٥ٟٙٝ ٔٙٓٛض

دطزاظز.ٔسَوبٞفظٚزوطزٞبٚٔٛاضزٔكبث٣ٔٝ،ٞسف٣چٖٛ:ظٔبٖسى٥ُٕٔحهَٛ،وبٞفسأذ٥طر

ثط٘بٔٝ ٤هٔسَ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب د٥چ٥س٣ٌاضائٝ زاضا٢ اؾز، نح٥ح ض٤ع٢غ٥طذ٣ُسطو٥ج٣ٖسز

ثطضؾ٣ازث٥بر٥٘ع٘كب٣ٖٔ د٥چ٥سٌض٤ع٢ؾفبضـزٞسوٝثط٘بٔٝثبلا٣٤اؾز. اظخّٕٝٔؿبئُثب ٣ٞب،

ثبلاؾز اظخ1393٣ّٕٔٝ،٘ر٣ٗ٘ػازٕٚٞىبضاٖ)ثؿ٥بض 2007ٚ)5سٛاٖثٝسحم٥ك٥ِٗٚوٛ٘ٛ٘ٛ(. )

لٛـ ٚ ا٤طَ سحم٥ك 2007)6ٕٞچ٥ٙٗ، سحم٥مبرذٛز زض وٝ ٕ٘ٛز اقبضٜ )NP-hardّٝثٛزٖٔؿئ

ثطضؾ٣وطزٜض٤ع٢ؾفبضـثط٘بٔٝ ضا ا٤ٗسحم٥كثٝز٘جبَثٝزؾزآٚضز٤ٖهٔسَوبضا،ٞب خٟزا٘س.

آٞٗاؾز.سبثشٛا٘ٙسٖلاٜٚثطوبٞفٔٛخٛز٢ٞبزضذٌُٛس٥ِٛسنٙب٤ٕشٚةس٥ِٛسؾفبضـثٙس٢ظٔبٖ

ضاوبٞفزازٜٚثبٖثافعا٤ف٤طوطزٞبٞب٢٘بق٣اظزا٘جبضٞبٚاؾشفبزٜث٥ٟٙٝاظذٌُٛس٥ِٛس،ٞع٤ٙٝ
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قٛز. قطوز خب٤ٍبٜ ٚ ثٝاٖشجبض ٌصقشٝ سحم٥مبر زض وطزٖ حسالُ ٕٞعٔبٖ وطثَٗٛض ٌبظ ا٘شكبض

ا٘س)ظ٤ٛ،ٔٛخٛززضفطا٤ٙسٌبظدطزاذشٝٞبقجىٝؾبظ٢اوؿ٥سٚٞع٤ٙٝلُٗبرفٛلاز٢اظَط٤كث٥ٟٙٝز٢

(٣2،2013وبدّ،٥ٛٚا٘ى،ؽ٤ٔشط،أش٣ٛ،فبض٘،٤ٛدع،1،2013ثطا٘ىب،ولا،٥ٛ٘بؾشبؾ

(1392،ٞبز٢ٔرشبض٢ٕٚٞىبضاٖ)س٥ِٛسثٙس٢ظٔبْٖطف٥زٚض٤ع٢ثط٘بٔٝازث٥برٔؿبئ٤ُىذبضچ٢ٝثٙسزؾشٝ:2-2خسَٚ

هحیط  ًَیسٌذگبى(همبلِ ) ردیف

 تَلیذی

رفتبر تببغ 

 ظرفیت تَلیذ

ًَع 

 هٌبغ

 تببغ ّذف بٌذی هؼیبر زهبى تؼذاد هٌبغ

1Yedidsion et al. 

2007 
سدس٤سسبثٕٔحسةسهٔبق٥ٙٝ

٘بدص٤ط

چٙسٞسفٝثب٥ٗٔبض Lmaxسهٔٙجٕ

ثٙس٢ٚٞع٤ٙٝظٔبٖ

ٔٙبثٕ

2Yedidsion et al. 

2009
سدس٤سسبثٕٔحسةسهٔبق٥ٙٝ

٘بدص٤ط

چٙسٞسفٝثب٥ٗٔبضسأذ٥طسٗسازوبضٞب٢ثبسهٔٙجٕ

ثٙس٢ٚٞع٤ٙٝظٔبٖ

ٔٙبثٕ

3Xu et al. In 

Press
سدس٤سسبثٕٔحسةسهٔبق٥ٙٝ

٘بدص٤ط

سهٞسفٝثبٞع٤ٙٝسحمكٖٔٛسٔمطضسى٥ُٕسهٔٙجٕ

ٔٙبثٕ

4Koulamas et al. 

2010
ٚسهٔبق٥ٙٝ ذ٣ُ سبثٕ

ٔحسة

سدس٤س

٘بدص٤ط

سى٥ُٕسهٔٙجٕ ظٔبٖ ٔدٕٛٔ

وبضٞب

سهٞسفٝثب٥ٗٔبض

ٔٙبثٕثٙس٢ٚظٔبٖ

5Gupta et al. 

2002
سدس٤سسبثٕذ٣ُس٥ِٛسخط٤ب٣٘

٘بدص٤ط

سهٞسفٝثب٥ٗٔبض+ز٤طوطزظٚزوطزسهٔٙجٕ

ثٙس٢ظٔبٖ

6Grigoriev et al. 

2007
٢ٞب٥ٗٔبق

ٔٛاظ٢

ٌؿؿشٝ سبثٕ

چٙسحبِشٝ

سدس٤س

دص٤ط

سهٞسفٝثب٥ٗٔبض Cmaxسهٔٙجٕ

ثٙس٢ظٔبٖ

7Chuang et al. 

2009
ٞب٢ٔبق٥ٗ

ٔٛاظ٢

ٌؿؿشٝ سبثٕ

چٙسحبِشٝ

سدس٤س

دص٤ط

سهٞسفٝثب٥ٗٔبضٞب٢ز٤طوطزٔدٕٛٔظٔبٖسهٔٙجٕ

ثٙس٢ظٔبٖ

8Ventura and 

Kim, 2003
ٞب٢ٔبق٥ٗ

ٔٛاظ٢

سدس٤سسبثٕذ٣ُ

دص٤ط

/ سهٔٙج٣ٗ

چٙسٞسف٣

سهٞسفٝثب٥ٗٔبضظٚزوطز+ز٤طوطز

ثٙس٢ظٔبٖ

9Shabtay and 

Kaspi, 2006 
ٞب٢ٔبق٥ٗ

ٔٛاظ٢

سدس٤سسبثٕٔحسة

٘بدص٤ط

سهٞسفٝثب٥ٗٔبضCmaxسهٔٙجٕ

ثٙس٢ظٔبٖ

10Choi et al. 2010 ٝٙسدس٤سسبثٕذ٣ُسهٔبق٥

٘بدص٤ط

ظٔبٖسى٥ُٕٔدٕٛٔٚظ٣٘سهٔٙجٕ

وبضٞب

سهٞسفٝثب٥ٗٔبض

ثٙس٢ظٔبٖ

11Tseng et al. 

2009
سدس٤سسبثٕذ٣ُسهٔبق٥ٙٝ

٘بدص٤ط

سهٞسفٝثب٥ٗٔبضٔدٕٛٔظٔبٖسأذ٥طوبضٞبسهٔٙجٕ

ٔٙبثٕثٙس٢ٚظٔبٖ

12Cheng et al. 

2006a
سدس٤سسبثٕذ٣ُسهٔبق٥ٙٝ

٘بدص٤ط

سهٞسفٝثب٥ٗٔبضCmaxسهٔٙجٕ

ٔٙبثٕثٙس٢ٚظٔبٖ

13Cheng et al. 

2006b
سدس٤سسبثٕذ٣ُسهٔبق٥ٙٝ

٘بدص٤ط

سى٥ُٕسهٔٙجٕ ظٔبٖ ٔدٕٛٔ

وبضٞب

سهٞسفٝثب٥ٗٔبض

ٔٙبثٕثٙس٢ٚظٔبٖ

14Wang and Xia, 

2007
سدس٤سسبثٕذ٣ُسهٔبق٥ٙٝ

٘بدص٤ط

سى٥ُٕسهٔٙجٕ ظٔبٖ ٔدٕٛٔ

ظٔبٖا٘شٓبضٔدٕٛٔوبضٞب،

٥ٗٔبضسهٞسفٝثب

ٔٙبثٕثٙس٢ٚظٔبٖ

15Wang, 2006ٝٙسدس٤سسبثٕذ٣ُسهٔبق٥

٘بدص٤ط

سهٞسفٝثب٥ٗٔبضٔدٕٛٔظٔبٖسأذ٥طوبضٞبسهٔٙجٕ

ٔٙبثٕثٙس٢ٚظٔبٖ


1
Porzio GF, Nastasi G, Colla V, Vannucci M, Branca TA
2
Porzio GF, Fornai B, Amato A, Matarese N, Vannucci M, Chiappelli L
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ٞب٢ض٤بي٣ٚوبٔذ٥ٛسط٤٢ى٣اظحُٔؿبئُٔس٤ط٤ز٥ّٕٖبرس٥ِٛسزضٚاحسفٛلازؾبظ٢اظَط٤كٔسَ

ٝثؿا٥بضاذ٥اطاًسط٤ٗٔٛيٖٛبرسحم٥مبس٣خس٤اساؾازواٟٝٔٓ ٝٔٛضزسٛخا اؾاز)سب٘اًٚلطاضٌطفشا

ٔش٣ٖٛٙثطا٢ٚاحسفٛلازؾبظ٢زضازث٥برثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢س٥ِٛسٚثط٘بٔٝٞب٢سى٥ٙه.(2000ٕٞىبضاٖ،

ٔس٤ط٤زس٥ِٛاسفاٛلاززضؾابَا٣ِّّٕث٥ٗاخلاؼآٔسٜاظزؾزرثٝاؾز.ثطاؾبؼاَلاٖبقسٌٜعاضـ

د٥كطفشٝفٛلازالساْثاٝسحم٥مابرٚؾا٥ٕٞب٢قطوزظاضقبرٔٛخٛززضازث٥بر،ثؿ٥بض٢اٌٚع1993

زضحٛظُٜٔبِٗابرآوابز٥ٔى٤٣هٔٛيٛٔثؿ٥بضٟٔٓٔس٤ط٤ز٥ّٕٖبرس٥ِٛسوٝسجس٤ُثٝ ٢زضظ٥ٔٙٝ

ا٘س.ٕ٘ٛزٜفٛلازقسٜاؾز،ا٣ِّّٕث٥ٗ

ٖزٞسوٝسحم٥مبرنٛضرٌطفشاٝزضثطضؾ٣ازث٥بر٘كب٣ٖٔ ٚاحاسفٛلازؾابظ٢اظَط٤اكثٙاس٢ظٔاب

ٞب٢ٞٛـٔه٣ٖٛٙٚؾ٥ؿشٓذجاطٜٚض٤ع٢ض٤بي٣،ضٚـٞب٣٤چٖٛسحم٥كزض٥ّٕٖبرٚثط٘بٔٝضٚـ

.(1392٘ر٣ٗ٘ػاز،)٥ٌطز٣ٔٔكبثٝز٤ٍط٢نٛضرٞب٢ضٚـ

ٞب٢ض٤بي٣ٚوبٔذ٥ٛسط٤٢ى٣اظحُٔؿبئُٔس٤ط٤ز٥ّٕٖبرس٥ِٛسزضٚاحسفٛلازؾبظ٢اظَط٤كٔسَ

ٝثؿا٥بضاذ٥اطأًٛيٖٛبرسحم٥مبس٣خس٤سٞؿازواٝسط٤ٟٗٔٓ ٝٔٛضزسٛخا اؾاز)سب٘اًٚلطاضٌطفشا

فٛلازضازضچٙسٔطحّاٝٔٛضزثطضؾا٣ثٙس٢ظٔبٖ(،2001(.ٞطخٛ٘ىؿى٣ٌٚطٚؾٕٗ)2000ٕٞىبضاٖ،

ٝٞابٌطٜٚٞط٤هاظثٙس٢ظٔبٖ،ٔطحّٝزْٚقبضغٞب،ثٙس٢ٌطٜٚٔطحّٝاَٚا٘سلطاضزازٜ َاٛضٔداعاٚثا

ؾز.اٞبٌطٜٚسٕب٣ٔثٙس٢ظٔبٖزضٟ٘ب٤زٔطحّٝؾْٛ

ئاٝٚثابذُا٣نٛضرغ٥طذُا٣اضاٚاحسفٛلازؾبظ٢ضاثٝثٙس٢ظٔبٖ(ٔس2000َسبًٕ٘ٚٞىبضا٘ف)

ثٙاس٢ظٔبٖٞب٢ٔطٚضؾ٥ؿشٓ(ٕٞچ٥ٙٗث2001ٝ)ٕٞىبضا٘فا٘س.سبًٕ٘ٚ٘ٛزٖآٖ،ٔسَضاحُٕ٘ٛزٜ

ا٘س.زضسحم٥كز٤ٍاط٢سب٘إًٚٞىابضا٘فض٤ع٢خٟز٤ىذبضچ٣ٍؾبظ٢س٥ِٛسفٛلازدطزاذشٝٚثط٘بٔٝ

ٝلاٌطا٘ػ٤ٗؾبظ٢ؾبزٜاثٝوٕهسطو٥تفطا٤ٙسس٥ِٛسفٛلازضثٙس٢ظٔبٖ(2002) ض٤اع٢د٤ٛابٚ،ثط٘بٔا

ا٘س.ٞب٢اثشىبض٢ا٘دبْزازٜضٚـ



 

35 

 

ٝ(٥٘عاظخّٕاٝز٤ٍاطسحم٥مابس٣اؾازوا2004ٝبًٕ٘ٚٞىبضاٖ)چسحم٥ك ٢ٖزضظ٥ٔٙا ثٙاس٢ظٔاب

ٌط٢د٥ٛؾشٝلبثُاقبضٜٞؿز.زضا٤اٗسحم٥اكسابثٕٞاسفثاطوابٞفسٛلفابرفٛلازؾبظ٢ٚض٤رشٝ

ثٝاضسجبٌثا٥ٗٔطاحاُٚٞبٔحسٚز٤زٔٛلٕسٕطوعزاضزٚسح٤ُٛثٌٝط٢ٚوبٞفظٔبٖا٘شٓبضٚض٤رشٝ

2004ٕٝٚٞىبضا٘ف)٣ِقبضغٞبسٛخٝزاضز. ٌاط٢د٥ٛؾاشٝثاٝ(زضسحم٥كذٛزثٝحُٔؿائّٝض٤رشا

(2007سحزٖٙٛاٌٖطاففبنّٝدطزاذشٙاس.ٔبس٥طاخابٖٕٚٞىابضا٘ف)ٞبٌطافوٕهزؾشٝذبن٣اظ

ا٘س.ٌط٢فٛلازضااضائٕٝ٘ٛزٜقسٜزضض٤رشٝٞب٢ثٝوبضٌطفشٝوٛضٜثٙس٢بٖظٔٞب٢اثشىبض٢ثطا٢اٍِٛض٤شٓ

ٖخٟازفاطااثشىابض٢ٞاب٢(ضٚـ٥ٞ2007ٌّٛطٚٚاؾاىٛ) ٞابزضناٙٗزفاٛلازضاواٛضٜثٙاس٢ظٔاب

ٞب٢فبظ٢خٟازذ٣ُثبٔحسٚز٤زض٤ع٢(ٔسَثط٘ب2008ٝٔ.ضاًِٟ٘ٚسِٕب)ا٘سلطاضزازٜٔٛضزثطضؾ٣

(ثا٥2009ٝابٖٕٚٞىابضا٘ف)چا٘س.ٖش٥مٝؾبظ٢قبضغلطايٝآٞٗزضس٥ِٛسفٛلازضااضائٕٝ٘ٛزٜث٥ٟٙٝ

ٝس٥ِٛسزضٚاحسض٤رشٝثٙس٢ظٔبٖاضائٝاٍِٛض٤ش٣ٕسطو٥ج٣ثطا٢ (2010ا٘اس.ؾابٖ)ٌط٢فٛلازدطزاذشا

زضٞاطٔطحّاٝٚسح٤ٛاُوبٞفظٔابٖا٘شٓابضقابضغٌط٢،رشٝض٤ع٢ٚاحسفٛلازؾبظ٢ٚض٤ٔسَثط٘بٔٝ

ٗؾبظ٢ؾبزٜٖٙٛاٖسبثٕٞسفثٝوٕهسى٥ٙهٔٛلٕثٝثٝ حإُ٘اٛزٜاؾاز.٤ٚازٚٚة1لاٌطا٘اػ٤ا

ٞابٔؿائّٝس٥ٗا٥ٗا٘اساظٜا٘س.آٖض٤ع٢س٥ِٛسفٛلاززضإِٓبٖدطزاذشٝ(ثُٝٔبِٗٝٔٛضز٢ثط٘ب2011ٝٔ)

ٔسرس٥ِٛسض٤ع٢ثّٙسٔسر٥ٔٚبٖٔٙٓٛضسأ٥٘ٗ٥ٔبظٞب٢ثط٘بٔٝثٖٝضاآٚٔسَض٤بي٣ٔطثٌٛثٝٞبزؾشٝ

ٝٞبزؾشٝا٢ثطاؾبؼسفى٥ه.٥ِٚ٢ٚب٥ًِ٘بً٘ثٝث٥بٖض٤ٚٝا٘سلطاضزازٜفٛلازٔٛضزثطضؾ٣ ٔٙٓاٛضثا

(2012ٌط٢د٥ٛؾشٝدطزاذشٙس.فبيُظض٘اس٢ٌٕٚبؾابئ٣)فٛلازؾبظ٢ٚض٤رشٝثٙس٢ظٔبٖحُٔؿئّٝ

دطزاذشٙسوٝثطا٢ا٤ٗٔٙٓاٛضثٙس٢ظٔبٖث٥ٔ٣ٙ٥عاٖسبذ٥طارزضد٥فثٝط٢د٥ٛؾشٌٝزضٚاحسض٤رشٝ

(اظاٍِٛض٤شٓقبذٝٚوطا2000ٖا٘س.ٔٛضؾ٣ّٚدٛچز)اظؾ٥ؿشٓذجطٜٚقطا٤ٍفبظ٢اؾشفبزٜٕ٘ٛزٜ

ا٘اس.ٔٙٓٛض٥ٙ٥ٕٔٓوطزٖظٔبٖسى٥ٕاُوبضٞاباضائإٝ٘اٛزٜث2ٝخط٤بٖوبضٌب٣ٞسطو٥ج٣()ٔؿئّٝثطا٢

ض٤ع٢ذ٣ُنفط٤ٚهچٙسٞسفٝضاثٝوٕهاٍِاٛض٤شٓقابذٝٚ(ثط٘ب2005ٝٔٔبٚضسبؼٚز٤بوٛلاو٣)


1
Lagrangian Relaxation 

2Hybrid flow shop (HFS) 
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َا٘س.اوطاٖچٙس٥ٗٔبضٜحُٕ٘ٛزٜ ٖ(ٔؿائ2006ّٝا٘اع٢)-ِٟاٛضز٢ٚا وبضٌابٌٜاطزـ)ثٙاس٢ظٔاب

ٝٗٚخٛززاقشٝثبقسٚظٔابٖآٔابزٜضازضحبِش٣وٝؾٝٔبق1٥(وبض٢ ناٛضرٔداعازض٘ٓاطؾابظ٢ثا

ٔٙٓٛض٥ٙ٥ٕٔٓوطزٖظٔابٖسى٥ٕاُوبضٞابثاٝوٕاهاٍِاٛض٤شٓقابذٝٚواطاٖقسٜثبقسضاثٌٝطفشٝ

(٥٘عضٚـقابذٝٚواطاٖضازضٔؿائّٝچٙاس٥ٗٔابض2010ٜ.وبض٤ٛالاٚوبئٛ)ا٘سلطاضزازٜٔٛضزثطضؾ٣

(ثٝاضائٝزٚاٍِٛض٤شٓقابذٝٚواطاٖثاطا2012٢ا٘س.ض٘دجطٕٚٞىبضا٘ف)ٜاضائٕٝ٘ٛز2ٞبخفزا٘شربة

ٝٔبق٥ٗثٙس٢ظٔبٖٔؿئّٝ ناٛضراحشٕاب٣ِثبقاٙس،ٞب٢ٔٛاظ٢زضحبِش٣واٝظٔابٖفطا٤ٙاسوبضٞابثا

قسٜخٟزا٘كٗبةثبٞٓٔشفبٚرٞؿاشٙس.سحم٥مابرزضض٤ٚٝثٝوبضٌطفشٝزٚاٍِٛض٤شٓا٘س.ا٤ٗدطزاذشٝ

قبُٔٔٛاضز٢چٖٛخط٤ٕٝسٛلف)ث٥ىبض٢(ٔبق٥ٗ،خط٤ٕاٝا٘شٓابض2002ؾبَبضا٘فزضسبًٕ٘ٚٞى

٤سٜاؾاززِحبٌِطٞبثٙس٢ظٔبٖٞب٣٤وٝزضا٤ٗ٤بظٚزوطزٞؿز.ٔحسٚز٤زز٤طوطزقبضغٞب،خط٤ٕٝ

ؾبظ٢ٞب٢آٔبزٜ،سٛا٣ِٚد٥ٛؾش٣ٍقبضغٞبٚظٔبٖٞب٥ّٕٖبرقبُٔٔٛاضز٢اؾزوٝسٛا٣ِٚد٥ٛؾش٣ٍ

َزٞس.ياٗفٚفٛانُظٔب٣٘ضأس٘ٓطلطاض٣ٔ ْؾابظ٢ٔاس سٛؾاٍسب٘إًٚٞىابضا٘فزضقاسٜا٘داب

قاسٜسٛؾاٍا٤اٗٔحمما٥ٗ،ٞب٢اضائٝ.زضحم٥مززضٔسَٞبؾزٔبق٥ٗسره٥مقبضغٞبثٝٞط٤هاظ

ٝٞب٢ٔٛاظ٣ٔ٢اظٔبق٤ٗ٥هوساْا٤ٙىٝٞطوساْاظقبضغٞبض٢ٚ ٖٙاٛاٖٚضٚز٢ثب٤ؿزفطا٤ٙاسقاٛز،ثا

ثب٤سٔكرموطزوٝقبضغداٙدٓاظثا٥ٗزٚٔبقا٥ٗٔثلاًز٤ٍطٖجبضرقسٜاؾز.ثٝٔسَزض٘ٓطٌطفشٝ

ٝثب٤ؿازفطا٤ٙاسقاٛزض٢ٚوسأْبق3٣ٔٗ٥ٔٛاظ٢وٛضٜلٛؼاِىشط٤ى٣ قاسٜسابٔاسَض٤بيا٣اضائا

ا٘س.زضا٤اٗٔٙشكطٕ٘ٛز2009ٜٝچ٥بٖٕٚٞىبضا٘فزضؾبَضاا٘دبْزٞس.سحم٥م٣اظٖش٥مثٙس٢ظٔبٖ

ٌط٢،ٞع٤ٙٝافززٔب٢شٚة،ٞع٤ٙٝو٥ف٥زدب٥٤ٗٚٞع٤ٙٝسحم٥كسبثٕٞسفقبُٔٞع٤ٙٝسٛلفض٤رشٝ

ٌاط٢ٚٞع٤ٙاٌٝط٢سبثٕذ٣ُاظسٗسازسٛلفبرض٤رشٝؾز.ٞع٤ٙٝسٛلفض٤رشٝأبوع٤ٕٓظٔبٖسى٥ُٕ

ظٔبٖا٘شٓبضٔٛازٔصاةٚزضٟ٘ب٤زٞع٤ٙٝو٥ف٥ز٘ابُّٔٛةسابثٕذُا٣افززٔب٢شٚةسبث٣ٗاظٔسر

ٞب٣٤وٝزضا٤ٗسحم٥اكِحابِقاسٜقسٜاؾز.ٔحسٚز٤زسدبٚظاظحساوثطظٔبٖا٘شٓبضزض٘ٓطٌطفشٝ


1
Flow shop (FS) 
2
Pariming selection 
3
Electric Arc Fumace (EAF)
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يٗفٖٕسٜا٤اٗسحم٥اكزض٘ٓاطثبقس٣ٔٚٞب٥ّٕٖبرسٛا٣ِقبضغٞبٚٞب٢ٔطثٌٛثٝقبُٔٔحسٚز٤ز

ٖٞاب٣٤واٝساط٤ٗٔحاسٚز٤زز٤ٍط٤ى٣اظٟٖٔٓجبضرقبضغٞبؾز.ثٝا٢ثٛزٍٖ٘طفشٗزؾشٝ ثٙاس٢ظٔاب

ا٢ثٛزٖقابضغٞبا٢ثٛزٖقبضغٞبؾز.زؾشٕٝ٘ب٤س،زؾشٝٔشٕب٤ع٣ٔٞبثٙس٢ظٔبٖفٛلازؾبظ٢ضااظز٤ٍط

قسٜاؾزٚأىبٖفطا٤ٙسٕ٘اٛزٖٞاطقابضغ٢ثٗاساظثس٤ٗٔٗٙبؾزوٝسطس٥تقبضغٞباظد٥فس٥٥ٗٗ

ض٤ع٢ٚاحاسچبحضؾب٘سٜاؾز،ٔسَثط٘بٔٝث2010ٝٚخٛز٘ساضز.سحم٥م٣وٝؾبٖزضؾبَقبضغز٤ٍط

ٗؾابظ٢ؾابزٌٜط٢د٥ٛؾشٝضاثاٝوٕاهسى٥ٙاهفٛلازؾبظ٢ٚض٤رشٝ ٕ٘ب٤اس.زضحأُا٣لاٌطا٘اػ٤ا

ٌط٢،وبٞفظٔبٖا٘شٓبضقبضغزضٞطٔطحّاٝزضا٤ٗسحم٥ك،وبٞفسٛلفض٤رشٝقسٜا٘دبْؾبظ٢ٔسَ

ؾبظ٢ٔسَزضقسٜسٗط٤فٞب٢قسٜاؾز.ٔحسٚز٤زٖٙٛاٖسبثٕٞسفزض٘ٓطٌطفشٝٔٛلٕثٝثٝٚسح٤ُٛ

ٌط٢اؾز.زض،سٛا٣ِقبضغٞب،اضسجبٌث٥ٗٔطاحُٚسٛلفض٤رشٝٞبٔبق٥ٗا٤ٗسحم٥كٔطثٌٛثْٝطف٥ز

اظٞب٢ا٘شٓبضزضؾ٥ؿاشٕٓٚٞچٙا٥ٗلجاُٞب٢ٔطثٌٛثٝظٔبٖضؾسٔحسٚز٤زا٤ٗسحم٥كثٝ٘ٓط٣ٔ

ٝض٤رشٝ ثٙاس٢ٌط٢د٥ٛؾشٝزض٘ٓطٌطفشٝ٘كسٜاؾز.ٕٞچ٥ٙٗ٘حٜٛسٗط٤فٚاحاسٞب٢ظٔاب٣٘ٚزؾاش

.زضسحم٥اكناٛضرٌطفشاٝسٛؾاٍ(1392٘رٗا٣٘اػاز،)اؾازقبضغٞبثٝ٘حٛٔٙبؾتنٛضرٍ٘طفشٝ

٥ٌاطز.ٔطحّاٝاَٚٔا٣فاٛلاززضچٙاسٔطحّاٝناٛضرثٙاس٢ظٔبٖ(،2001ٞطخٛ٘ؿى٣ٌٚطٚؾٕٗ)

َاٛضٔداعاٚزضٟ٘ب٤اززضٔطحّاٝؾاْٛٞط٤هاظٌطٚٞبثٝثٙس٢ظٔبٖقبضغٞب،ٔطحّٝزْٚثٙس٢ٌطٜٚ

ٝ؛٥ٌطز٣ٔنٛضرٞبٌطٜٚسٕب٣ٔثٙس٢ظٔبٖ ؾابظ٢زضٞط٤اهاظأب٘ىشٝاؾبؾ٣زضا٤ٗاؾزوٝث٥ٟٙا

ثاطظ٤طإٔىٗاؾزٞطوساْاظزٌٚطٜٚ؛ثبقسوبضٔٙبؾج٣ٕ٘٣ٞبٌطٜٚؾبظ٢و٥ٌّٝطٚٞبٚؾذؽث٥ٟٙٝ

َاٛضٔداعا،أىابٖزضثٝٞبٌطٜٚؾبظ٢ثطا٢ٞط٤هاظا٤ٗثٍصاض٘سوٝثبسٛخٝثٝا٘دبْث٥ٟٙٝسأث٥طٞٓ

(٥٘اعاظخّٕا2004ٝچبًٕ٘ٚٞىبضاٖ)سحم٥ك.(1392٘ر٣ٗ٘ػاز،)٘ساضززٚخٛسأث٥ط٘ٓطٌطفشٗا٤ٗ

فٛلازؾبظ٢لبثُاقبضٜاؾز.زضا٤ٗسحم٥كسبثٕٞاسفثٙس٢ظٔبٖٔ  ز٤ٍطسحم٥مبس٣اؾزوٝزضظ٥ٔٙٝ

اضسجابٌٞبٔحسٚز٤زٔٛلٕسٕطوعزاضزٌٚط٢،وبٞفظٔبٖا٘شٓبضٚسح٤ُٛثٝثطوبٞفسٛلفبرض٤رشٝ

ٞب٢ٔٛخٛززضٞطٔطحّٝزض٘ٓطٌطفشاٝث٥ٗٔطاحُٚقبضغٞبسٛخٝزاضز.زضا٤ٗسحم٥كسٗسازٔبق٥ٗ

.(1392٘ر٣ٗ٘ػاز،)اؾزؾبظ٥٘٢عٔٙٓٛض٘كسٜ٘كسٜاؾز.ٕٞچ٥ٙٗظٔبٖآٔبزٜ
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ٝٞاسف.اؾز٢س٥ِٛس٢ٚذسٔبس٣ٞبقطوزض٤ع٢س٥ِٛس٤هفٗب٥ِزٟٔٓزضثط٘بٔٝ ض٤اع٢س٥ِٛاسثط٘بٔا

سٛا٘اسثا٥ٔٝاعاٖواٝٔا٣اؾازٔٙبؾتثٙس٢ظٔب٤ٖهثط٘بٔٝثط٥ٝسىاؾشفبزٜث٥ٟٙٝاظٔٙبثٕقطوزثب

ٖٞب٢س٥ِٛسضازضٚاحسٞب٢س٥ِٛس٢وبٞفزٞس)ضف٣ٚ٣ٗ٥ٞع٤ٙٝسٛخٟلبثُ أاطٚظٜ(.1393،ٕٞىابضا

لاظْاؾازاظ٤اهٞطحبَثٝسٟٙبزض٘ٓطٌطفش٤ٗه٥ٗٔبضثطا٢اسربشسه٥ٕٕبرٔٙبؾتوبف٥٘٣ؿز.

ض٤ع٢ْطف٥زس٥ِٛاسثط٘بٔٝ(.2005)سٛو٣ّٔمسْ،اؾشفبزٜقٛزٜچٙس٥ٗٔبضب٤چٙسٞسف٢ٝط٥ٌٓ٥سهٕ

قٛز.ثإٝٞابٖا٘اساظٜواٝٔسرزضٞطٚاحسنٙٗش٣ٔحؿٛة٣ٔض٤ع٥ٔ٢ب٤ٖى٣اظفطآ٤ٙسٞب٢ثط٘بٔٝ

ٞب٢ظ٤بز٢ضازضثطذٛاٞسزاقز،وٕجٛزْطف٥زخٟزثطآٚضزٖسمبيب٢ْطف٥زٔبظازس٥ِٛس٢،ٞع٤ٙٝ

قسٜاؾز.ان٣ّزضالشهبزس٥ِٛسسجس٢ُ٤ثبظاض٥٘عثٝٔؿبئُ٘كسٜث٣ٙ٥ٔكشط٤بٖخس٤سٚسغ٥٥طارد٥ف

٣ٕٞبًُٖٕٕٞٙ٘ب٤ٙسواٝنٛضسثٝسٛا٘ٙسٞب٢س٥ٓٙٓث٥ْٟٙٝطف٥ز٣ْٔطف٥زلبثُس٥ٓٙٓٚؾ٥بؾز

ٔٙدطثٝافعا٤فدب٤ساض٢ٚثجبرس٥ِٛسٚفطٚـزض٤هثٍٙبٜس٥ِٛس٢قٛ٘س)فطق٥س٥ٌّ،٢اخ٤ِٛؿا٣،

٥ُافعا٤فٔاؤثط٘مافٔكاشط٤بٖزضالشهابزس٥ِٛاسٚض٤ع٢ْطف٥زس٥ِٛس،ثٝزِ(.أطٚظٜثط٘ب2002ٝٔ

ٞب٢س٥ِٛس٢زضضاؾشب٢ٕٞچ٥ٙٗسغ٥٥طدص٤ط٢ثبلا٢سمبيب٢ثبظاضا٥ٕٞزظ٤بز٢د٥ساوطزٜاؾز.قطوز

ٞاب٢ثمب٢ذٛززضثبظاضضلبثش٣أطٚظٚأىبٖضلبثززضٔم٥بؼخٟب٥٘،٣٘بظثٝ٘ٛٔخس٤س٢اظزؾاشٍبٜ

إُِٗؾط٤ٕثٝسمبيب٢ثبظاضخٟب٣٘ثٛز.چ٥ٙٗؾ٥ؿاشٓس٥ِٛاس٢ٖىؽس٥ِٛس٢زاض٘سوٝزاضا٢لبث٥ّز

٣٤ٌٛثٝسغ٥٥طارثبظاضثبقس.ثب٤ؿززاضا٢ْطف٥زس٥ِٛسوبٔلأًُٙٗفزضدبؾد٣ٔ

 گری در ٍاحذ فَلادسبزی ٍ ريختِ ثٌذی زهبىچگًَگی   2-3-5

ٝثب٤ؿزٔٛضزثحثزضا٤ٗنٙٗز٣ٔثٙس٢ظٔبٖٞب٢ضا٤ح،ثٙس٢ٔؿئّٝظٔبٖ ٞاب٢ذابلا٤اٗٔكرها

٥ٌط٘اسٚٔاٛاز٣ِٔحبِٕ٘ب٤س.زضا٤ٗنٙٗزفطا٤ٙسٞب٢س٥ِٛس٢زضزٔب٢ثؿ٥بضثبلانٛضرانٙٗزض

آ٤ٙس.ٕٞچ٥٘ٗ٥ٙبظٔجطْثٝد٥ٛؾش٣ٍذٍٚوبٞفظٔبٖزضخط٤ابٖخبٔس)ثّْٛ(زض٣ٔٔصاةثٝحبِز

ٞبٚظٔبٖا٘شٓبضث٥ٗزؾشٍبٜٚ٘مُث٥ٗٞب٢ٔرشّف،ظٔبٖحُٕ)قبُٔظٔبٖفطا٤ٙسقسٖض٢ٚزؾشٍبٜ

ٖثٙابثطا٤ٗزض؛ؾزافطا٤ٙسٞب(أط٢ثؿ٥بضح٥بس٣زضا٤ٗنٙٗز چٙا٥ٗزؾاشٍب٣ِٞحابِثٙاس٢ظٔاب
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ضؾس.ٖلاٜٚثطآٖا٤دبزٔٙٓٛضا٥َٕٙبٖاظ٣ّٕٖثٛزٖآٖيطٚض٢ثٝ٘ٓط٣ٔٞب٣٤ثٕٝ٘ٛزٖٔحسٚز٤ز

ٚض٢ا٤ٗؾ٥ؿشٕٓٚٞچ٥ٙٗافعا٤فثٟطٜٕٞب٣ٍٙٞث٥ٗٔطاحُس٥ِٛس٢لاظٔٝد٥ٛؾش٣ٍخط٤بٖٔٛاززض

ٌط٢،ظٔبٖا٘شٓابضثا٥ٗفطا٤ٙاسٞب،ٞب٢س٥ِٛس٢قبُٔض٤رشٝٞع٤ٙٝٞب٢س٥ِٛس٢ٞؿز.ٚوبٞفٞع٤ٙٝ

فٛلازؾبظ٢،ثؿا٥بضثٙس٢ظٔبٖثٙبثطا٤ٗاٌطچٝؾبذشبض؛ؾزاخبثدب٣٤ث٥ٗفطا٤ٙسٞبٚٔٛاضزٔكبثٝز٤ٍط

ٞب٢ٚاؾُٝٔحسٚز٤زٞؿز،أبث1ٝط٤بٖوبضٌب٣ٞسطو٥ج٣(خ)س٥ِٛس٢ٞب٢ؾ٥ؿشٓثٙس٢ظٔبٖٔكبثٝثب

ٖساطاؾاز.٥ٗٔٚ٣ّٕٖبضٞب٢ذبن٣وٝاقابضٜقاس،ثؿا٥بضد٥چ٥اسٜ ٚاحاسفٛلازؾابظ٢ٚثٙاس٢ظٔاب

ٕ٘ب٤اس.زضٞبٚسٛا٣ِقبضغٞب٢ٔٛخٛززضٞطض٤رشاٝضأكارمٔا٣ٌط٢د٥ٛؾشٝ،سٛا٣ِض٤رشٝض٤رشٝ

ٞاب٢ثب٤ؿازٔحاسٚز٤زٔاسٜٔا٣آزؾازاظقس٣٘ثٛزٖخٛاةثٝٔٙٓٛضا٥َٕٙبٖس٥٥ٗٗا٤ٗسٛا٣ِ،ثٝ

ا٤ٗثرفثاٝسكاط٤حفطا٤ٙاسس٥ِٛاس.(1392٘ر٣ٗ٘ػاز،)لطاضزاززضؾ٥ؿشٓس٥ِٛس٢ضأس٘ٓطٔٛخٛز

دطزاظز.ٔطثٌٛثٝآ٣ٖٔثٙس٢ظٔبٌٖط٢د٥ٛؾشٝٚسٗط٤فٔؿئّٝفٛلازؾبظ٢ٚض٤رشٝ





 (2000سبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،):ؾبذشبضو٣ّٔس٤ط٤ز٥ّٕٖبرس٥ِٛسزضفٛلازؾبظ6٢-2قىُ


1
Hybrid flow shop
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،1ٌط٢د٥ٛؾشٝ،ٔشكىُاظچٟبضٔطحّٝان٣ّقبُٔواٛضٜلاٛؼاِىشط٤ىا٣فطا٤ٙسفٛلازؾبظ٢ٚض٤رشٝ

2،3وٛضٜدبس٣ّ٥
VDٚ4

VODٌٝط٢ٞؿز.ٞطٔطحّٝقبُٔچٙاس٤ٗٔبقا٥ٗٚزضآذط٤ٗٔطحّٝض٤رش

زٞس.آٖضا٘كب4،٣ٖٔ-2اؾزوٝزضقىُ


(1392٘ر٣ٗ٘ػاز،)د٥ٛؾشٌٝط٢:فطا٤ٙسفٛلازؾبظ٢ٚض٤رش7ٝ-2قىُ

زٞاس.اِٚا٥ٗٔطحّاٝاظفطا٤ٙاسفٛلازؾابظ٢،واٛضٜلاٛؼ،فطا٤ٙسفٛلازؾبظ٢ضا٘كابٖٔا5٣-2قىُ

ٞب٢ٔصاةاظَط٤اكاوؿ٥ساؾا٥ٖٛثاٝؾاُح٥ٗٔٙا٣وابٞفاِىشط٤ى٣اؾز.زضا٤ٗٔطحّٝ٘بذبِه٣

قاٛزواٝزضحم٥مازٚاحاس٤بثس.ٚاحسس٥ِٛس٢زضثرففٛلازؾبظ٢سحزٖٙٛاٖقبضغسٗط٤فٔا٣ٔ٣

٥ٌط٘س.فٛلاززٞس.ا٤ٗٚاحسوبض٢ٔدٕٖٛٝٔٛازٔصاث٣اؾزوٝزض٤هوٛضٜلطاض٣ٔوبض٢ضا٘كب٣ٖٔ

ٞبٔشفبٚس٣اؾشفبزٜٔٛخٛززض٤هقبضغٕٔىٗاؾزثٝثّْٛٞب٢ٔشفبٚس٣ض٤رشٝقٛزوٝثطا٢ؾفبضـ

ٌطزز.ٞطقبضغثطاؾبؼٔكرهبرق٥ٕ٥ب٣٤ٚف٥ع٤ىا٣ذاٛزسحازٖٙاٛا٤ٖاهٌط٤اسقاٙبذش٣ٔٝ


1
Electric Arc Fumace (EAF) 
2
Ladeal Fumace (LF)
3
Vacume Degassing
4
Vacume Oxygen Degassing
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ثبقسٚٔصاةس٥ِٛسقاسٜزضٔطحّاٝواٛضٜلاٛؼزضحم٥مزث٥بٍ٘طو٥ف٥زٔحه٣َٔٛقٛز.ٌط٤س٣ٔ

ثٝٔطحّٝثٗاس٤ٗٙا٣واٛض1ٜٞبثٝوٕهخطثم٥ُقٛزوٝا٤ٗدبس٥ُٞب٣٤ض٤رش٣ٔٝاِىشط٤ى٣زضدبس٥ُ

زضٍٞٙابْضؾا٥سٖقابضغ(LF)ٞاب٢دابس٣ّ٥وساْاظواٛضٜو٥ٞٝچٌطز٘س.زضنٛضس٣دبس٣ّ٥ٔٙشم٣ُٔ

ٞب٢دبس٣ّ٥ٔٙشٓاطثٕب٘اس.ا٤اٗثب٤ؿزسبآظازقس٤ٖى٣اظوٛضٜاز٘جبقٙس،قبضغٔٛضز٘ٓط٣ٔخس٤س،آظ

ٌطززواٝزضا٤اٗناٛضرٌاطْقاسٖٔداسزٚحشا٣زضظٔبٖا٘شٓبضٔٙدطثٝوبٞفزٔب٢قبضغ٣ٔ

ٔٛاضز٢ثبظٌكزٔدسزثٝوٛضٜلٛؼاِىشط٤ى٣ضاثٝز٘جبَذٛاٞاسزاقاز.زضحم٥مازظٔابٖا٘شٓابض

ثاٝافاعا٤فو٥ف٥ازVDٚVOD،ٔطحّاLFٝقٛز.ثٗساظوٛضٜٝافعا٤فٔهطفا٘طغ٣ٔ٢ٔٙدطث

داطزاظز.ٔاٛازظزا٣٤ٌٚبظظزا٣٤سحزذلأزضنٛضرزضذٛاؾازٔكاشط٢ٔا٣ٔحهَٛاظَط٤كوطثٗ

قٛز.ٞاطسب٘اس٤فزضحم٥مازقسٜٚثٝزاذُسب٘س٤فض٤رش٣ٌٔٝط٢د٥ٛؾشٝٔٙشمُٔصاةثٝض٤رشٝ

٢ٝد٥ٛؾشٝٞؿز.ٔسرٌطٚاحسض٤رشٝ ٌاط٢ظٔبٖا٘شٓبضقبضغٞبزضفبنّٝث٥ٗوٛضٜدابس٣ّ٥سابض٤رشا

ناٛضرس٥ِٛسٌط٤اسثب٤ؿزثؿشٝثٌٝ٘ٛٔط٤ساظض٘حٔكره٣سدبٚظٕ٘ٙب٤سزضغ٥طا٤ٗد٥ٛؾش٥٘ٝع٣ٔ

ٌاط٢د٥ٛؾاشٝثبقس.زضدب٤بٖٔحهَٟٛ٘ب٣٤اظض٤رشٝدص٤ط٣ٕ٘ٞب٢ايبف٣أىبٖٔٛضز٘ٓطثسٖٚٞع٤ٙٝ

فطا٤ٙسسكط٤حقسٜفٛق،فبوشٛضٞب٢د٥چ٥اسٜثٙس٢ظٔبٖقٛز.ضزنٛضرثّْٛٞب٣٤ٔٙدٕسذبضج٣ٔٝث

سٛا٣ِ،ٍٟ٘اساض٢ٚس٥ٕٗاطار،ؾبظ٢ٚاثؿشٝثٝٞبآٔبزٜثب٤ؿزٔس٘ٓطلطاض٥ٌطز.اظخّٕٝآٖٔشٗسز٣ٔ٢

ثب٤ؿازقس،٣ٔٞب٢ظٔب٣٘س٥ِٛساؾز.ٔس٣ِوٝثطا٢ا٤ٗٔٙٓٛضاؾشرطاجذٛاٞسسٛلفبرٚٔحسٚز٤ز

ٞاب٢سٟٙب٥ٔعاٖسد٥ٟعارزضزؾشطؼواٝزٔاب٢ٔٛضز٥٘ابظٔحهاٛلارزضٞاطٔطحّاٝ،ٔحاسٚز٤ز٘ٝ

ٝٔثبَٔحسٚز٤زٖٙٛاٖق٥ٕ٥ب٣٤،ثٝ وبضضفشاٝزضزٚٞب٢ث٥ٗزٚٔحهاَٛٔشاب٣ِٚٔكرهابرٔاٛازثا

عزض٘ٓاطوٙٙسضا٥٘اٞب٢ٔطثٌٛثٝسد٥ٟعاس٣وٝزضچ٥ٙٗقطا٤ٍحبز٢وبض٣ٔٔحهَٛٚٔحسٚز٤ز

(.2001ٞطخٛ٘ؿى٣ٌٚطٚؾٕٗ،)ث٥ٍطز


1
Ladle car



 فهُزْٚ:ازث٥برسحم٥ك

 

42 

 

 ٍاحذ ًَرد ثٌذی زهبىچگًَگی   2-3-6

ٌط٢د٥ٛؾشٝٚاحسثٗساظفٛلازؾبظ٢ٚض٤رشٝا٤ٗ٤ى٣اظفطا٤ٙسٞب٢ٟٔٓس٥ِٛسفٛلاز،ٚاحس٘ٛضزاؾز.

ٝ ٚاؾاُٝلطاضزاضز.ٚاحس٘ٛضززضس٥ِٛسفٛلازاظا٥ٕٞزثبلا٣٤ثطذٛضزاضٞؿاز.ا٥ٕٞازا٤اٗٚاحاسثا

ٖٙٛاٌٌّٖٛبٜٔكرهبرفطا٤ٙسنٛضرٌطفشٝزضا٤ٗٚاحسٞؿز.زضثؿ٥بض٢اظسحم٥مبر،ٚاحس٘ٛضزثٝ

(.ٕٞچٙا٥ٗٚاحاسٞب٢ناٙٗش٣ٚخاٛز2000بًٕ٘ٚٞىبضاٖ،س)قسٜاؾزؾ٥ؿشٓس٥ِٛسفٛلازٔٗطف٣

زٞٙس.ا٤ٗٚاحسٞب٢نٙٗش٣ثّْٛٞب٢ٔٛضز٥٘بظذٛزضااظٚاحسٞب٢زاضزوٝسٟٙب٘ٛضزفٛلازضاا٘دب٣ْٔ

ٚاحس٘ٛضز٘ا٥ٔٚٔٛاعاٖثّاْٛثٙس٢ظٔبٖٞب٢ٔسَٕ٘ب٤ٙس.زضحم٥مز٤ى٣اظٚضٚز٢نٙٗش٣ز٤ٍط٣ٔ

قاٛ٘س.ٔٛخٛز٢س٣ٔٗ٥٥ٗ-ض٤ع٢ؾفطاضقبرضزقٛ٘سوٝسٛؾٍٔسَثط٘بٔٝثب٤ؿز٘ٛٞب٣٤اؾزو٣ٔٝ

ٞب٣٤اؾزوٝٔاسَاظَطفز٤ٍطظٔبٖزضزؾشطؼثٛزٖا٤ٗثّْٛٞبزضٚاحس٘ٛضزاظخّٕٝز٤ٍطزازٜ

ؾابظ٢٘ٛضزثساٖاحش٥بجزاضز.ثطا٢سغ٥٥طس٥ِٛساظٔدٕٖٛٝؾفبضق٣ثٝؾفبضـز٤ٍط،آٔبزٜثٙس٢ظٔبٖ

ثٙس٢ظٔب٤ٌٖٛٙس.ؾبظ٢ضاانُلاحب٤ًه٘ٛثز٘ٛضز٣ٔٞؿز.س٥ِٛسد٥ٛؾشٝث٥ٗزٚآٔبزٜ٘ٛضزيطٚض٢

ٞابزضٞب٢٘ٛضزٚس٥٥ٗٗسٛا٣ِؾفبضـوبض٢ٚاحس٘ٛضزٖجبضراظسكى٥ُ٘ٛثزٞبزض٤ه٘ٛثزؾفبضـ

ٖٞب٢ذبلا٤ٗٚاحسٞؿز.ٞاسفزضا٤اٗٞبثبزض٘ٓطٌطفشٗٔحسٚز٤زٞطوساْاظ٘ٛثز ثٙاس٢ظٔاب

(.2000ؾبظ٢زضسغ٥٥ط٘ٛضززضس٥ِٛسٞؿز)سبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،ٞب٢آٔبزٜٕٔٗٛلا٥ٙ٥ًٕٔٓوطزٖٞع٤ٙٝ

ٕ٘ٛز.ذلان6ٝ-2نٛضرقىُسٛاٖثَٝٛضو٣ّفطا٤ٙسٞب٢ٚاحس٘ٛضزضا٣ٔثٝ

 

(2000سبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،٘ٛضز):فطا٤ٙسٞب8٢-2قىُ

ا٢انالاحبرزضؾاز.ثٗاساظدابضٜاٌط٢د٥ٛؾاشٝٚضٚز٢ٚاحس٘ٛضزثّْٛٞب٢س٥ِٛس٢اظٚاحسض٤رشٝ

داص٤طز.ثابٖجاٛضٔا٣ٞب٢ٌب٣ٔنٛضرٞبسٛؾٍوٛضٜنٛضرِعْٚثطض٢ٚؾُحثّْٛٞبٌطْوطزٖآٖ

٤ٗا٘جبضثطضؾ٥ٌ٣طز.زضاآٔسٜزضا٘جبض٥ٔب٣٘لطاض٣ٔزؾزٞب٢٘ٛضزؾ٥ٍٙٗٔحهَٛثٝثّْٛاظا٤ؿشٍبٜ
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ٞاب٢ٌاب٣ٌٔاطْدص٤طز.ؾذؽواٛض٣ٜٔؾُٛحٔحهَٛا٘دبْٚزضنٛضر٥٘بظانلاحبرلاظْنٛضر

ٜزٞٙس.زضٟ٘ب٤زؾفبضـوطزٖٔحهَٛٚضؾب٘سٖآٖثٝزٔب٢ٔٛضز٥٘بظضاا٘دب٣ْٔ ٞاب٢ٞاباظا٤ؿاشٍب

لج٥ُ٘عاقابضٜقاسَٛضوٝزضلؿٕز(.ٕٞب2000ٖ٘ٛضزؾجهٖجٛضذٛاٞٙسٕ٘ٛز)سبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،

1ٜسٛاٖزضزؾشٝفطا٤ٙسٞب٢ؾ٥ؿشٓس٥ِٛس٢فطا٤ٙس٘ٛضزضا٣ٔ ا٘اساظ٢ٚاثؿاشٝزضحابِش٣واٝظٔابٖضا

ؿزلطاضزاضز.ٞسٛا٣ِثٝ

ٌط٢د٥ٛؾش٤ٚٝبثّْٛٞب٢ٔٛخٛززضا٘جبضلجُاظٚاحسز٤ٍطثّْٛٞب٢س٥ِٛس٢اظٚاحسض٤رشٖٝجبضرثٝ

ٞب٢ٕٞسٔبؾبظاظَط٤كقسٜاظوٛضٜقٛ٘س.ؾذؽثّْٛٞب٢ذبضجضغ٣ٔٞب٢ٕٞسٔبؾبظقب٘ٛضزثٝوٛضٜ

ٞباظغُّهٞب٢ٖٕاٛز٢سٙٓا٥ٖٓاطوضاقٛ٘س.زضا٤ٗا٤ؿشٍبٜٞب٢٘ٛضزؾ٥ٍٙٗفطا٤ٙس٣ٔا٤ؿشٍبٜ

ُا٘دب٣ْٔ قاسٜسابٖاطوٌٚط٤اسزٞس.ثٗساظآٖٔحهٛلار٥ٔب٣٘ثٝ٘ٛضزدب٤ب٣٘)٘ٛضزؾاجه(ٔٙشما

(.2012ٕٞىبضاٖ،ٚ٘ٓطثطؾس)چٗٔحهَٛث٥ٔٝعأٖٛضز

(خٟاز٘اٛضز1185-1250زض٘ٛضزؾ٥ٍٙٗلاظْاؾزثّْٛٞبلجُاظفطا٤ٙسقسٖثٝزٔب٢ٔٛضز٘ٓط)

ٞب٢ٔكره٣ٞبزاضا٢ََٛقٛز.ا٤ٗوٛضٜزٔبؾبظاؾشفبز٣ٜٔٞب٢ٞٓثطؾٙس.ثطا٢ا٤ٗٔٙٓٛضاظوٛضٜ

غواٛضٜثاٝزضةآضا٣ٔاظزضةقابضٞبذٛاٞسثٛز.ثّْٛٞبثٝوٙٙسْٜطف٥زا٤ٗوٛضٜٞؿشٙسوٝس٥٥ٗٗ

وٙٙسسبثّْٛٞبثٝزٔب٢ٔٛضز٘ٓطخٟز٘ٛضزقسٖثطؾٙس.ثبذبضجقس٤ٖهثّاْٛذطٚخ٣حطوز٣ٔ

ٌطزز.ظٔبٖضؾ٥سٖثّْٛٞبثٝزٔب٢ٔٛضز٥٘ابظحاسٚزاظا٘شٟب٢وٛضٜ،٤هثّْٛخس٤سثٝوٛضٜٚاضز٣ٔ

٢ٔٛضز٘ٓطٔشغ٥طذٛاٞسثٛز.ؾبٖزذٛاٞسثٛز.ا٤ٗظٔبٖثؿشٝثٝيربٔز،زٔب٢قبضغٚزٔب3سب1،5

ا٤ٗظٔبٖثؿشٝثٝيربٔز،زٔب٢قبضغٚزٔب٢ٔٛضز٘ٓطٔشغ٥اطذٛاٞاسثاٛز.ا٤اٗظٔابٖزضحم٥ماز

زٔبؾبظ،ثلافبناّٝٞب٢ٞٓ(،چطاوٝثٗساظوٛض٤ٚٗ2009ٜبً٘،دآًٞٙس٥ِٛس٥٘عٞؿز)زٞٙسٜ٘كبٖ

قٛز.٘ٛضزؾ٥ٍٙٗا٘دب٣ْٔ


1
Flow shop 
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 ٍاحذ ًَرد ثٌذی زهبىفتِ در حَزُ ثررسی تحقیقبت صَرت گر  2-3-7

زضثرف٘ٛضزؾ٥ٍٙٗاظخّٕٝٔؿبئ٣ّاؾزوٝ٘ٓطثؿ٥بض٢اظٔحمم٥ٗضاثاٝذاٛزثٙس٢ظٔبٖٔؿئّٝ

ٞب٢ذبن٣اؾزوٝزضا٤ٗٔؿئّٝٚخٛززاضز.اظَطفخّتٕ٘ٛزٜاؾز.ا٤ٗ٘ىشٝثٝذبَطٔحسٚز٤ز

٘رٗا٣ا٘اس)٢فاٛلازٔٗطفا٣ٕ٘اٛزٜز٤ٍطث٣ًٗاظٔحمما٥ٗا٤اٗٔطحّاٝضاٌٌّٛابٜؾ٥ؿاشٓس٥ِٛاس

.(1392٘ػاز،

داطزاظز)سب٘إًٚٞىابضاٖ،ؾبظ٢ٔح٤٣ّه٤ٛ٘ز٘اٛضزٔا٣٘ٛضزثٝث٥ٟٙٝثٙس٢ظٔبٖٞب٢ؾٙش٣ٔسَ

ٌٝاطززٚض٤ٜٚبفطٚقاٙس1ٌٜطززٚضٜنٛضرفطٚقٙسٜ(.ا٤ٗسحم٥مبرٕٔٗٛلاًث2000ٝ ا٢اظثابٔدٕٖٛا

قاٛزواٝاؾاشفبزٜٔا3٣حط٤هب٘ٝٞب٢ض٤ٚٝا٘س.زضا٤ٗزؾشٝاظسحم٥مبرٕٔٗٛلاًاظقسٜفط2ِٝٛٔخٛا٤ع

(.ثطا٢اخشٙابةاظا٤اٗٔكاى2008ٌُطزز)ٚاً٘ٚسبً٘،ث٥ٟٙٝٔح٣ٔ٣ّٞب٢خٛاةٕٔٗٛلأًٙدطثٝ

س٥٥ٗٗ.ثبا٤ٗاؾشطاسػ٢ا٘سثطزٜزؾشٝزْٚسحم٥مبراظاؾشطاسػ٢ٔٛاظ٢زضٔسَٕ٘ٛزٖٚاحس٘ٛضزثٟطٜ

ذٛاٞسقس.ا٤ٗزؾاشٝاظسحم٥مابرٕٔٗاٛلاًاظضٚـفطٚقاٙسٜدص٤طأىبٖٕٞعٔبٖچٙس٤ٗ٘ٛثز٘ٛضز

ا٘س.ا٤اٗاؾاشطاسػ٢ٔاٛاظ٢قاطا٤ٍفطِٔٛٝقس4ٜا٢اظخٛا٤ع٤ٚبٔؿئّٝٔؿ٥ط٤بث٣ثبٔدٌٕٖٛٝطززٚضٜ

ٔٛلإٔب٘ٙسظٔبٖسح٤ُٛثٝٞب٢ظٔب٣٘ا٤ؿشبظٔب٣٘وٝثّْٛٞباظلجُزضا٘جبضٔٛخٛزثٛزٜٚٔحسٚز٤ز

ٔكارمآٔاسٜزؾزٞب٢٘ٛضزثٝا٤ٙىٝسٛا٣ِ٘ٛثزٚاؾُٝأبثٝ؛ٚخٛز٘ساقشٝثبقس،ٔٙبؾتذٛاٞسثٛز

ثٙابثطا٤ٗثاطا٢؛س٥ِٛسان٣ّٞؿازثٙس٢ظٔبٖآٔسٜسٟٙبثرك٣اظٔؿئّٝزؾزضٚ٘ش٥دٝث٥٘ٝؿزاظا٤ٗ

ٖشطاسػ٢ٔاٛاظ٢اثشاسأا٣آٔسٜثبچٙا٥ٗاؾازؾزٞب٢٘ٛضزثٝاخطا٣ّٕٖ٢،٘ٛثز ٞابثب٤ؿازساٛا٣ِآ

(.2008ٚاً٘ٚسبً٘،)ٌطززٔكرمقٛزوٝا٤ٗأطٕٔٗٛلأًٙدطثٝسٗسازظ٤بز٢سبذ٥طار٣ٔ

ٞاب٣٤زضٖٕاُثاطا٢اخطاقاسٖزاض٘اس.قسٜزضازث٥بر،ٔحسٚز٤زٞب٢اقبضٜثٙبثطا٤ٗٞطزٚزؾشٝٔسَ

ٌاطزز.نٛضرّٖٕا٣ٔا٣قسٜثٝٞب٢اقبضٜٖلاٜٚثطآٖدبضٜز٤ٍط٢اظٔكىلار٥٘عٔبٕ٘اظاخطا٢ٔسَ


1
Traveling salesman problem
2
PCTSP:prize collecting traveling salesman problem
3
Greed proceduer 
4
PCTSP:prize collecting traveling salesman problem
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وٝلاجلاًزضا٘جابضقسٜثّْٛٞب٣٤ٞؿشٙسٞبثّْٛٞب٢زض٘ٓطٌطفشٝٔثبَزضث٣ًٗاظا٤ٗٔسَٖٙٛاٖثٝ

َقسٍٜٟ٘ساض٣ٔ٢ ٞابسابثٕٞاسف،سٟٙابخط٤ٕاٝ)ٞع٤ٙاٝ(سغ٥٥اطاظا٘س.ٕٞچ٥ٙٗزضثطذ٣اظا٤ٗٔاس

وٝزضٔس٣ِوٝزضا٤ٌٗعاضـاضائٝذٛاٞسقاسا٘س.زضحب٣ِؾفبضق٣ثٝؾفبضـز٤ٍطضازض٘ٓطٌطفشٝ

٥ٙٗزضٔس٣ِوٝزضا٤ٌٗعاضـٞع٤ٖٙٝسْاؾشفبزٜٔٙبؾتاظْطف٥ززض٘ٓطٌطفشٝذٛاٞسقس.ٕٞچ

ٌط٢د٥ٛؾش٥٘ٝعِحابِقاسٜاؾاز.ا٤اٗاضسجابٌقسٜاضسجبٌثبٚاحسفٛلازؾبظ٢ٚض٤رشٝسٛؾٗٝزازٜ

ٞب٢ظٔبٖثطا٢ثّْٛٞبنٛضرٌطفشٝوٝظٔبٖسح٤ٛاُثّاْٛٞابسٛؾاٍٚاحاسنٛضرسٗط٤فدٙدطٜثٝ

َقاٛز.ٖالاٜٚثاطآفٛلازؾبظ٢ٚض٤رشاٌٝاع٢د٥ٛؾاشٝضاقابُٔٔا٣ ٞاب٢ٔٛخاٛزثطذا٣ٖزضٔاس

ٔثب٥َ٘بظٞب٢سغ٥٥طزٔب٣٤ث٥ٗزٚثّْٛٔشٛا٣ِزض٘ٓطٌطفشاٖٝٙٛاٖٞب٢س٥ِٛس٢وبضثطز٢ثٝٔحسٚز٤ز

 (.2008ٚاً٘ٚسبً٘،)٘كسٜاؾز

(ثٝفطِٔٛٝوطزٖض٤بي٣ٔؿئّٝ٘ٛضزدطزاذشٙسٚ٘كبٖزاز٘سوٝا٤ٗٔؿائ1998ّٝ)ٕٞىبضا٘فِٛدعٚ

ٌطزثبٔدٕٖٛٝخاٛا٤ع٢اؾازلبثُسفؿ٥طثٝوٕهٔؿئّٝفطٚقٙسٜزٚضٜؿئّٝلبثُسفؿ٥طثٝوٕهٔ

ساٛاٖ٘ش٥داٌٝطفازواٝٔؿائّٝثٙبثطا٣ٔٗ٤؛قٛزٌطزضاقب٣ُٔٔوٝحبِش٣اظٔؿئّٝفطٚقٙسٜزٚضٜ

(.1997ؾز)ِٛدع،اNp hardزضٔح٥ٍ٘ٛضزؾ٥ٍٙٗ،ثٙس٢ظٔبٖ

ٝ(ثٝثطضؾ٣ٚاحس٘اٛضزٚاضائاٝٔاس1989)٥ِجطاسٛض ؾابظ٢ثاطا٢آٖدطزاذشاٝاؾاز.سب٘اًَٚث٥ٟٙا

فطِٔٛاٝٚثاب1ٌطزچٙسٌب٘ٝ٘ٛضزضاثٝقىُٔؿئّٝفطٚقٙسٜزٚضٜثٙس٢ظٔبٖٔسَ(2000ٕٞىبضا٘ف)

(ٔؿائ2003ّٝاؾشفبزٜاظاٍِٛض٤شٓغ٘ش٥هانالاح٣ثاٝحاُآٖدطزاذشٙاس.و٥ِٛٙإًٚٞىابضا٘ف)

ناٛضر٤اهٌط٢د٥ٛؾشٝثٝ٘ٛضزضاثبزض٘ٓطٌطفشٗاضسجبَفثبٚاحسفٛلازؾبظ٢ٚض٤رشٝثٙس٢ظٔبٖ

ٚاحس٘اٛضزثٙس٢ظٔبٖ(ٔؿئ2004ّٝ.ؾ٥ٙكٕٚٞىبضا٘ف)ا٘سلطاضزازٜؾ٥ؿشٓچٙسٖب٣ّٔٔٛضزثطضؾ٣

(ٔؿائ2007ّٝا٘اس.سب٘اًٚٞٛا٘اً)قسٜحإُ٘اٛزٜضاثٝوٕهاٍِٛض٤شٓغ٘ش٥هٔٛاظ٢ثٟجٛززازٜ

ٝثٙس٢ظٔبٖ flowshopٖناٛضرٔؿائّٝ٘ٛضزضاثا ٞاب٢)وبضٌابٌٜاطزـوابض٢(زضحابِش٣واٝظٔاب


1
Multiple traveling salesman problem
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ا٘سٚثٝوٕهاٍِٛض٤شٓقبذٝٚوطاٖا٤اٗٔؿائّٝضاسٛا٣ِٞؿشٙس،زض٘ٓطٌطفشٝؾبظ٢ٚاثؿشٝثٝآٔبزٜ

زٖٞبٕٞچ٥ٙٗثطا٢ٔؿبئُثباثٗبزثعضيضٚـحاُاثشىابض٢خٟازثاٝزؾازآٚضا٘س.آٖحُٕ٘ٛزٜ

ضازض٘ٓاط1سطو٥ج٣خط٤بٖوبضٌب٣ٞ(ٔؿئ2007ّٝا٘س.ٚة٤ٚٚز)خٛاة٘عز٤هثٝث٥ٟٙٝاضائٕٝ٘ٛزٜ

ٞبثطاؾبؼقسٜسٛؾٍآٖا٘س.ٔسَض٤بي٣اضائٌٝطفشٝٚوبضثطز٣ّٕٖآٖضازضٚاحس٘ٛضزٖٙٛاٖٕ٘ٛزٜ

ٝثٙس٢ظٔبٖٔؿئّٝ ثاطاؾابؼ٤اهضٚـقاسٜدطٚغٜثبٔحسٚز٤زٔٙبثٕاؾزٚٔشاسِٚٛغ٢حاُاضائا

ٚاحس٘ٛضزضاثٙس٢ظٔبٖ(ٔؿئ2008ّٝاثشىبض٢ثطدب٤ٝلٛاٖساٖعاْٞؿز.خ٥ًٔٙ٥ًٕٙٚٞىبضا٘ف)

ا٘اس.چبوطٚثابضس٣ٕٚٞىابضا٘فؾبظ٢ثطاؾبؼاٍِاٛض٤شٓغ٘ش٥اهحإُ٘اٛزٜثٝوٕهاٍِٛض٤شٓث٥ٟٙٝ

ٚثٝوٕهاٍِٛض٤شٓغ٘ش٥اهنٛضرچٙسٞسفٝزض٘ٓطٌطفشٝٚاحس٘ٛضزضاثٝثٙس٢ظٔبٖ(ٔؿئ2008ّٝ)

ثٙس٢زضٚاحاس٘اٛضزٚزؾشٝثٙس٢ظٔبٖؾبظ٢ٔؿئّٝ(ث٤ٝىذبضچ2008ٝا٘س.ٚاً٘ٚسبً٘)حُٕ٘ٛزٜ

ٝثٙس٢ظٔبٖٞبلبزضثٝقسٜسٛؾٍآٖا٘س.ٔسَاضائٝنٙٗزفٛلازدطزاذشٝ ناٛضرچٙس٤ٗ٘ٛثاز٘اٛضزثا

ا٘س.چٕٗٚٞىبضا٘فٕٔٙٛٔاؾشفبزٜٕ٘ٛزٜٞباظاٍِٛض٤شٓخؿشد٢ٕٛٞعٔبٖٞؿز.ثطا٢ا٤ٗٔٙٓٛضآٖ

ٝثٙس٢ظٔبٖ(ثٝاضائٝاٍِٛض٤ش٣ٕثطا٢حُٔؿئ2008ّٝ) ا٘اس.زضا٤اٗاٍِاٛض٤شٓاظٚاحس٘اٛضزدطزاذشا

(ٔاس2008َٚ)ٕٞىابضا٘فقاسٜاؾاز.خاٖٛٚؾبظ٢اظزحبْشضارٚاٍِٛض٤شٓسجط٤ساؾاشفبزٜث٥ٟٙٝ

ْا٘س.آٖااضائٕٝ٘ٛزٜس٥ِٛسزضٚاحس٘ٛضزضثٙس٢ظٔبٖاٍِٛض٤شٓ ٞاباظٞبثطا٢ٔؿئّٝسطو٥تواطزٖثّاٛ

2ٔؿئّٝ
MCPPٝا٘اس.ضٚـٌطزاؾشفبزٜٕ٘ٛزٜٞب٢٘ٛضزاظٔؿئّٝفطٚقٙسٜزٚضٜثٙس٢٘ٛثزٚثطا٢زؾش

(2009ٞبثطاؾبؼ٤هضٚـاثشىبض٢سطو٥ج٣ٞؿز.زًٚ٘فٕٗٚٞىبضا٘ف)قسٜسٛؾٍآٖحُاضائٝ

ٝٔسَٚاٍِٛض٤شٓثط٘بٔٝ ٝ-ا٤٢ىذبضچاٝثاطا٢فٛلازؾابظ٢ض٤اع٢زؾاش ٌاط٢د٥ٛؾاشٝٚ٘اٛضزضاض٤رشا

ٖ(ثٝاضائٝٔسَٚحأُؿائ2009ّٝ.د٤ٚٗبً٘)ا٘سلطاضزازٜثطضؾ٣ٔٛضز ٚاحاس٘اٛضززضثٙاس٢ظٔاب

ٔسَٕ٘ٛزٜٚثاب3نٛضر٤هٔؿئّٝچٙسٞسفٝچٙسٔؿ٥طٜٞبٔؿئّٝضاثٝا٘س.آٖٔم٥بؼثعضيدطزاذشٝ


1
Hybrid flow shop 
2
MCPP:Multiplie container packing problem 
3
Multiple routes problem with multi-objective
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2009ٝثٝحُآٖدطزاذشٙاس.غائإٛٚٞىابضا٘ف)1اؾشفبزٜاظضٚـس٥ِٛسؾشٖٛ ُا٢خٟازحا(ض٤ٚا

ا٢ٚاحس٘ٛضزض٤ع٢زؾشٝٚاحس٘ٛضززضزٚٔطحّٝاضائٕٝ٘ٛز٘س.زضٔطحّٝاَٚ،ثط٘بٔٝثٙس٢ظٔبٖٔؿئّٝ

،فطِٔٛٝقسٜوٝثٝوٕهاٍِٛض٤شٓغ٘ش٥اهثٟجٛز٤بفشا2ٝثباؾشفبزٜاظٔؿئّٝٔؿ٥ط٤بث٣ثبخسَٚظٔب٣٘

ٓخُقسٜاؾز.زضٔطحّٝزْٚ،سٛا٣ِ٘ٛضزٞابزضٞاطزؾاشٝثاباؾاشفبزٜاظاِ ٞاب٢خؿاشد٢ٍٛاٛض٤ش

ٗ (2010قاسٜاؾاز.اؾاسٚواٛزضر)ٞٛقٕٙسثطا٢زؾش٥بث٣ثٝ٘طخاؾاشفبزٜث٥كاشطاظ٘اٛضزس٥ٗا٥

.غائاٛٚا٘اسلاطاضزازٜ٘ٛضزضازضحابِش٣واٝخاب٤ٍع٣ٙ٤سمبيابٕٔىاٗثبقاسٔٛضزثطضؾا٣ثٙس٢ظٔبٖ

ٚاحس٘اٛضزثٙس٢ظٔبٌّٖٝطزضاثطضؾ٣ٚوبضثطزاٖضازضٔؿئ(ٔؿئّٝفطٚقٙسٜزٚض2011ٜٕٞىبضا٘ف)

ٔٙٓٛضثطضؾا٣ٚاحس٘ٛضزضاثٝثٙس٢ظٔبٖ(ٔسَض٤بي٣ٔؿئ2012ّٝا٘س.چٕٗٚٞىبضا٘ف)٘كبٖزازٜ

(س٥ٗا2ٗ٥ٞبس٥ِٛاس٢ٚا٢اظؾفبضـا٘شربةٔدٕٖٛٝ)1ٚاحس٘ٛضزقبُٔثٙس٢ظٔبٖز٥ْٚٚفٖٕٝسٜ

ٞاباظ٤اهاٍِاٛض٤شٓثطا٢حُا٢ٔؿئّٝآٖٞبا٘شربث٣،فطِٕٔٛٝ٘ٛز٘س.سٛا٣ِ٘ٛضزث٥ٟٙٝثطا٢ؾفبضـ

ا٘اس.قاٛخ٥ٕٗٚٞىابضا٘فاؾشفبزٜٕ٘ٛزextermalٜؾبظ٢سىب٣ّٔسطو٥ج٣ثباٍِٛض٤شٓغ٘ش٥هٚث٥ٟٙٝ

ا٘س.وِٛاس٤خٚٚاحس٘ٛضزاضائٕٝ٘ٛزٜثٙس٢ظٔبٖثطا٢ٔطاسج٣ؾّؿٝنٛضر(اٍِٛض٤شٓاثشىبض٢ث2012ٝ)

ٞب٢ذٛزوبضٞبٚثبظضؾ٣زازٜثٙس٢ظٔبٖاحس٘ٛضزثباؾشفبزٜاظ٥٘عثٝوكفزا٘فزضٚ(2013ضاخ٥ٛ)

قفيب٤ٖٕٗٝسٜزضٚاحس٘ٛضزؾا٥ٍٙٗسأث٥ط(٥٘عثٝثطضؾ1389٣ا٘س.٣ّ٥٘دٛضٕٚٞىبضاٖ)دطزاذشٝ

دطزاذشٙسوٝثطاثطثرك٣ا٤ٗٚاحسسأث٥طٌصاضٞؿز.

 فَلاد در صٌؼت سبزی هذلهسئلِ ٍ تَلیذ از هٌظر  ثٌذی زهبىهرٍری ثر تحقیقبت  2-4

زضنٙٗزفٛلازاؾز)خب٥٘هثٙس٢ظٔبْٖطف٥زٚثٙس٢ظٔب٤ٖى٣اظوبضثطزٞب٢ٔؿئّٝ ،٤3ىذبضچٝ،

فٛلازٞب٢آ٥ِبغ٢،1989 سطو٥تق٥ٕ٥ب٣٤آٖ(. ٔمبز٤طزضذٛضسٛخ٣ٟاظفٛلازٞب٣٤ٞؿشٙسوٝزض ٞب

سٛاٖزضؾ٢ٝفٛلازضا٣ٔزضظ٥ٔٙٝنٛضرٌطفشَٝٛضو٣ّسحم٥مبرٖٙبنطآ٥ِبغ٢ز٤ٍطٚخٛززاضز.ثٝ

زضثٙس٢ظٔبٖزضٚاحسفٛلازؾبظ٢؛ٌطٜٚزْٚثٝثٙس٢ظٔبٖثٙس٢ٕ٘ٛز:ٌطٜٚاَٚثٌٝطٜٖٕٚسٜزؾشٝ


1
Multiplie column generation
2
Vehicle routing problem with window
3
Janiak, A



 فهُزْٚ:ازث٥برسحم٥ك

 

48 

 

ثط٘بٔٝ ثٝ زضٟ٘ب٤زٌطٜٚؾْٛ ٚ دطزاذشٝض٤ع٢ؾفبضـٚاحس٘ٛضز ٕٞىبضا٘فا٘س.ٞب (،2001)وطا٤حٚ

ض٤رشٝفٗ زض ٞب٢وٙشط٣ِ فٛلاز د٥ٛؾشٝ ٕ٘ٛزٌٜط٢ ثطضؾ٣ ٕٞىبضا٘فا٘س.ضا 2002)1سبً٘ٚ ٥٘ع(

ؾبزٜثٙس٢ظٔبٖ سى٥ٙه وٕه ثٝ ضا فٛلاز فطا٤ٙس ٤ٗؾبظ٢ زازٜلاٌطا٘ػ ٚا٘س.ا٘دبْ ٔبز٤طاخبٖ

اٍِٛض٤ش2007ٕٓٞىبضا٘ف) اضائٝ ثٝ ) ثطا٢ اثشىبض٢ ٌطفشٝوٛضٜثٙس٢ظٔبٖٞب٢ وبض ثٝ زضٞب٢ قسٜ

دطزاذشٝض٤رشٝ فٛلاز )ا٘س.ٌط٢ ٚاؾىٛ ٚ 2007ٌّٞٛط ضٚـ( فطا٥٘ع ٞب٢ ثطا٢ ثٙس٢ظٔبٖاثشىبض٢

ٕ٘ٛزٜوٛضٜ ٔٙشكط ضا فٛلاز نٙٗز زض لاٞسِٕبا٘س.ٞب ٚ 2008)ضًٚ٘ ثط٘بٔٝ( ثبٔسَ ذ٣ُ ض٤ع٢

چ٥بٖٖٚش٥مٝا٘س.ؾبظ٢قبضغلطايٝآٞٗزضس٥ِٛسفٛلازاضائٕٝ٘ٛزٜٞب٢فبظ٢ضاثطا٢ث٥ٟٙٝٔحسٚز٤ز

س٥ِٛسزضثٙس٢ظٔبٖثٝاضائٝاٍِٛض٤شٓسطو٥ج٣ثطا٢ا٘س،ٕ٘ٛزٜزضسحم٥م٣وٝٔٙشكط(2009ٕٞىبضا٘ف)

٥٘عفطا٤ٙسس٥ِٛسفٛلازضاثٝوٕه(2009دٛض)فبيُظض٘س٢ٚاحٕسٌط٢فٛلازدطزاذشٙس.ٚاحسض٤رشٝ

ٕ٘ٛزٜزؾشٍبٜ ثطضؾ٣ فبظ٢ قطا٤ٍ زض ذجطٜ فٛلاز،ا٘س.ٞب٢ نٙٗز سحم٥مبر زْٚ ثٝٔطثٌٌٛطٜٚ

(ثٝفطِٔٛٝوطزٖض٤بي٣ٔؿئّٝلبثُسفؿ٥طث1998ِٝٛدعٕٚٞىبضا٘ف)ٚاحس٘ٛضزاؾز.ثٙس٢ظٔبٖ

زٚضٜ فطٚقٙسٜ زٚضٜوٕهٔؿئّٝ فطٚقٙسٜ حبِش٣اظ خٛا٤ع٢اؾزوٝ ٔدٕٖٛٝ ثب قبٌُٔطز ضا ٌطز

اؾزNP-hardزضٔح٥ٍ٘ٛضزؾ٥ٍٙٗ،ثٙس٢ظٔبٖسٛاٖ٘ش٥دٌٝطفزوٝٔؿئّٝثٙبثطا٤ٗ،٣ٔقٛز؛٣ٔ

 ٕٞىبضا٘ف، ٚ ٕٞىبضا٘ف)1998)ِٛدع سبً٘ٚ زٚض2000ٜ(. فطٚقٙسٜ ٔسَ اضائٝ ثٝ ثٝ( ٔٙٓٛضٌطز

و٥ًِٕٛٙٚٞىبضا٘ف)٘ٛضزفٛلازدطزاذشٝثٙس٢ظٔبٖ زضظ2003ٝٙ٥ٔا٘س. ؾبذشبض٢(سحم٥كذٛزضا

٥٘عؾ٥ؿشٓحٕب٤زاظ(2003د٤ٛبزض٘ٛضزفٛلازٔٙشكطٕ٘ٛز٘س.و٥ًِٛٙ)ثٙس٢ظٔبٖچٙسٖب٣ّٔثطا٢

زض(2004٘ٛضزفٛلازضأٙشكطٕ٘ٛز.ؾ٥ٙكٕٚٞىبضا٘ف)ثٙس٢ظٔبٖدص٤طثطا٥ٌ٢ط٢اُ٘ٗبفسه٥ٕٓ

ثطضؾ٣ٔسَا٘شربةثّْٛسحم٥ك ثٝ ٥ٔبٖا٘جبقشٝذٛز اظ ثٝٞب ثٝوٕهٞب٢ثّْٛ، فٛلاز ٘ٛضز ٔٙٓٛض

ٚاً٘) سبً٘ٚ دطزاذشٙس. غ٘ش٥هثٟجٛز٤بفشٝ 2008اٍِٛض٤شٓ زؾشٝثٙس٢ظٔبٖ( س٥ِٛس ٤ىذبضچٝٚ ا٢

ٕ٘ٛز٘س. ٔٙشكط ضا فٛلاز ٤بً٘)زض٘ٛضز ٚ 2009دٗ ثطا٢حُ ضٚق٣ اضائٝ ثٝ ٥٘ع ٘ٛضزثٙس٢ظٔبٖ(

(٤ه2009دطزاذشٙس.غإٚٚٞىبضا٘ف)«ؾبذزؾش٣٘ٛ»ٞب٢ظ٤بزثٝوٕهضٚـا٢زضٔم٥بؼزؾشٝ

٢(سحم٥كذٛزضازضظ2010ٝٙ٥ٔاؾسٚز٥ٔط٣ِ)٘ٛضزضااضائٕٝ٘ٛز٘س.ثٙس٢ظٔبٖا٢زضضٚـزٚٔطحّٝ

حبِزخب٘ك٥ٗثٙس٢ظٔبٖ فٛلاززض ٚاحس٘ٛضز ثٝچبحضؾب٘س٘س.س٥ِٛسزض زؾشٝؾْٛؾبظ٢سمبيبٞب

ا٘س.اظخّٕٝا٤ٗسحم٥مبرسحم٥م٣اؾزوٝٞبدطزاذشٝض٤ع٢ؾفبضـسحم٥مبرزضنٙٗزفٛلازثٝثط٘بٔٝ

آٖ(ٔٙشكط2005ٕٛ٘غإً٘ٚٞىبضا٘ف) ٞبزضنٙٗزٞبزضسحم٥كذٛزثط٘بٔٝض٤بي٣ؾفبضـز٘س.

ثٝوٕهاٍِٛض٤شٓغ٘ش٥ها٘دبْزازٜ زضسحم٥كز٤ٍط٢و٥ِٕٝٛٚٞىبضا٘ف)فٛلازضا ث2006ٝا٘س. )

ا٘سٚزضٟ٘ب٤ز،ثطا٢ا٘دبْٞب٣٤زض٘ٓطٌطفشٝنٛضرٌبْز٣ٞضاثٝض٤ع٢ٚؾبظٔبٖچبحضؾب٘س٘س،ثط٘بٔٝ


1
Tang, L
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(٥٘عثٝاضائٝٔس2007َا٘س.سب٥ًِٚ٘ٛ)ض٤ع٢ثٝاضائٝٔسَض٤بي٣ٚحُآٖدطزاذشٝٝٔٙبؾتا٤ٗثط٘بٔ

( چ٤ٖٛٛٚضً٘اوع٤ب ٔسَثط٘ب2008ٝٔض٤بي٣زضا٤ٗظ٥ٔٙٝدطزاذشٙس. ٥٘عزضسحم٥كذٛز، ض٤ع٢(

 ا٘س.ٕ٘ٛزٜٞب٢چٙسٞسفٝنٙٗزفٛلازضااضائٝؾفبضـ

 در صٌؼت فَلاد ثب تَجِ ثِ رٍش حلتَلیذ  ثٌذی زهبىهرٍری ثر تحقیقبت   2-5

سٛا٣ِ٘ٛضزٌطْثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ض٤بي٣چٙسٞسفٝثطا٢(٤هٔسَثط٘ب2012ٝٔٚاً٘چٕٗٚٞىبضاٖ)

ض٤اع٢(٤هٔسَثط٘ب2011ٝٔآٖضاحُٕ٘ٛز٘س.ض٤ىبضزٕٚٚٞىبضاٖ)ٞب٢غ٘ش٥هٚسح٣ِٛثباٍِٛض٤شٓ

ٌاطزاٖضاحاُِٛٝاضائاٝٚثابا٤اسٜفطٚقاٙسٜزٚضٜذ٣ُٖسزنح٥حٔرشٍّزض٤هس٥ِٛسچٙسٔحه

ثٙس٢وبضٞبزضض٤ع٢ٖسزنح٥حٔرشٍّثطا٢سطس٥ت(٤هٔسَثط٘ب1987ٕٝٔ٘ٛز٘س.٣ِ٦ٕٚٞىبضاٖ)

(ٔؿئ1991ٌّٝط٢د٥ٛؾش٤ٚٝهاٍِٛض٤شٓاثشىبض٢ثطا٢حُآٖاضائٕٝ٘ٛز٘س.ثبلاؼٚٔبضس٥ٗ)ض٤رشٝ

ٞب٢وِٛاٝدٛقاش٣ٚسطو٥اتثابٔاسَفطٚقاٙسٜاؾشفبزٜاظٔحسٚز٤زس٥ِٛس٘ٛضزٌطْضاثبثٙس٢ظٔبٖ

ٖض٤ع٢ض٤بي٣چٙسٞسفٝخٟز(٥٘ع٤هٔسَثط٘ب1992ٌٝٔطزاضائٕٝ٘ٛز٘س.دشطؾٖٛ)زٚضٜ ثٙاس٢ظٔاب

(٤هٔسَض٤بي٣ثاطا٢ثا1992ٝوٛؾ٥جب)ٔٛازاضائٝٚثب٤هاٍِٛض٤شٓاثشىبض٢آٖضاحُوطزٜاؾز.

ٌطزٚاؾشفبزٜاظ٤هاٍِٛض٤شٓاثشىابض٢آٖضاٌطْاضائٝٚثبا٤سٜفطٚقٙسٜزٚضٜزؾزآٚضزٖسٛا٣ِ٘ٛضز

ض٤ع٢ٖسزنح٥حٔرشٍّخٟازس٥ٗا٥ٗساٛا٣ِ(ٔسَثط٘ب2000ٝٔحُٕ٘ٛزٜاؾز.سبًٕ٘ٚٞىبضاٖ)

دكش٣ضاثطا٢حُٞب٢وٌِٛٝطزثبٔحسٚز٤زٌط٢اضائٝٚثبا٤سٜفطٚقٙسٜزٚضٜٞبزضذٌُٛض٤رشٝشٚة

ٚثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ض٤بي٣غ٥طذ٣ُثطا٢(اظ٤هٔسَثط٘ب2000ٝٔسبًٕ٘ٚٞىبضاٖ)ثىبضٌطفشٙس.آٖ

ٌط٢د٥ٛؾشٝاؾشفبزٜٚثبسدع٤اٝٔاسَ،آٖضاثاٝٔاسَذُا٣ٞبزضفٛلازؾبظ٢ٚض٤رشٝسطس٥تشٚة

زخس٤اساظ(٤هض٤ٚىاط2003ٞب٢اؾشب٘ساضزآٖضاحُٕ٘ٛز٘س.چٗٚلاٜ)سجس٤ُٚثباؾشفبزٜاظدى٥ح

ٗثٙاس٢ظٔبٖضاثطا٢لاٌطا٘ػ٤ٗآظازؾبظ٢ زض٘ٓاطٌاطفشٗٞابثابوبضٌاب٣ٞثاطاؾابؼسدع٤اٝٔبقا٥

ض٤اع٢ٖاسزناح٥ح(٤هٔسَثط٘ب٥٘2007ٝٔبظ٢اضائٕٝ٘ٛز٘س.سبًٕ٘ٚٞىبضاٖ)ٞب٢د٥فٔحسٚز٤ز

ٗلاٌٌط٢د٥ٛؾشٝاضائٝٚثباؾشفبزٜاظآظازؾبظ٢ٞبزضض٤رشٝشٚةثٙس٢ظٔبٖخٟز ٚاٍِاٛض٤شٓطا٘اػ٤ا

س٥ِٛسفٛلازثبٞسفثٙس٢ظٔبٖ(ٔؿئ2001ّٝاثشىبض٢ثٝحُآٖدطزاذشٙس.ٞبضخب٘ىٛؾى٣ٌٚطٚؾٕٗ)
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و٥ٕٙٝوطزٖزا٥ّٕٖٝٙٔبرضازض٤هذٍس٥ِٛسثطضؾ٣ٕ٘ٛز٤ٜٚهاؾشطاسػ٢سدع٤ٝثطا٢حُآٖثاب

ض٤ع٢ض٤بي٣ثاطا٢ٔسَثط٘بٔٝ(2007)سب٥ًِٚ٘ٛض٤ع٢ض٤بي٣اضائٝزاز٘س.ٞب٢ثط٘بٔٝاؾشفبزٜاظضٚـ

ٞبزضوبضذب٘ٝفٛلازثبٚقبٖچ٥ٗضاثبٞسفحسالُوطزٖٔدٕٛٔٚظ٣٘ظٔبٖسى٥ُٕؾفبضـثٙس٢ظٔبٖ

قسٜاؾز.ٚاٟ٘ٛن٤ٚٚهضٚـاثشىبض٢اؾشفبزٜلاٌطا٘ػ٤ٗوبضٞباضائٕٝ٘ٛز٘س.ثطا٢حُاظآظازؾبظ٢

ٙسٞسفٝثبْطف٥زٔحسٚزضااضائٝٚآٖضازضوبضذب٘اٝفاٛلازس٥ِٛسچثٙس٢ظٔبٖ(اٍِٛض٤ش2009ٓزثّع)

ٞابٞب٢سره٥م،ز٤طوطز،ظٚزوطز،ث٥ىبض٢ٔبق٥ٗثّػ٤هد٥بزٜوطز٘س.سبثٕٞسفو٥ٕٙٝوطزٖٞع٤ٙٝ

ا٢ٞؿز.ض٤ٚىطزح٤ُهاٍِٛض٤شٓاثشىبض٢زٚٔطحّٝقسٜاؾز.ٚا٘حطافاظثط٘بٔٝس٥ِٛسس٥٥ٗٗ

س٥ِٛسٔشٛخٝقس٤ٓثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚثط٘بٔٝزضظ٥ٔٙٝحم٥مبرنٛضرٌطفشٝثبسٛخٝثٝثطضؾ٣ازث٥برس

ٞبسٛخٕٝ٘ٛز٤ٜٚبثٝز٘جبَسٛنا٥ف٤اهوٝسحم٥مبرلجلاًنٛضرٌطفشٝسٟٙبثٝو٥ٕٙٝوطزٖٞع٤ٙٝ

ٝثٛزٜثٙس٢ظٔبٖز٤سٌبٜو٣ّاظٔكىلار ض٤اع٢ا٘سٚخب٢ذب٣ِسحم٥مبس٣وٖٝلاٜٚثطسٛخٝثاٝثط٘بٔا

ٞاب٢ٞاٛاٞبثٝو٥ٕٙٝوطزٖٔهطفا٘طغ٢زضناٙٗزفاٛلازٚوابٞفآلا٤ٙاسٜوبٞفٞع٤ٙٝس٥ِٛسٚ

ٝنٛضرٕٞعٔبٖسٛخٝ٘كبٖزٞس،احؿبؼ٣ٔثٝ ض٤اع٢س٥ِٛاسٚقٛز.ِصازضا٤ٗسحم٥كثبٞاسفثط٘بٔا

ٞب٣٤ثطا٢وبٞفٔهاطفا٘اطغ٢زضناٙٗزفاٛلازٔٙبؾتثطا٢فطآ٤ٙسس٥ِٛسثٝز٘جبَضاٜثٙس٢ظٔبٖ

ٝثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚٚاضائ٤ٝهٔسَثط٘بٔٝوكٛض ا٢ثاطا٢س٥ِٛسثاطا٢وابٞفس٥ِٛاسٌبظٞاب٢ٌّرب٘ا

اؾز.ثطا٢ا٤اٗٔٙٓاٛض)زض٘ٓاطآٞٗثطضؾ٣ٕ٘ٛ٘ٝٔٛضز٢قطوزشٚة٘رؿش٥ٗثبضزضوكٛضا٤طاٖثب

ٝثٝسٛأْنٛضرٌطفشٗزٚسبثٕٞسفثٝ ٖٖٙٛا٥ٖٗٔبضٞب٢اضظ٤ابث٣ثط٘بٔا س٥ِٛاس(،ٔدٕٖٛاٝثٙاس٢ظٔاب

ٓ ٥ٌٝاط٢ٚٔحاسٚز٤زدبضأشطٞب،ٔشغ٥طٞب٢سها٥ٕ ض٤اع٢ٚٞاب٢ؾابذشبض٢ٔٛضز٥٘ابظزضٔاسَثط٘بٔا

قسٜاؾز.س٥ِٛسفٛلاززض٘ٓطٌطفشٝثٙس٢ظٔبٖ
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ثٙس٢س٥ِٛسض٤ع٢ٚظٔبٖثط٘بٔٝٔ  ثٙس٢ازث٥برزضظ٥ٔٙٝ:َجم3ٝ-2خسَٚ



















 mm Gc il pm sp cc GA BB Im Dp sd SiA pm Hm Np Ib PO CT LT  EP Fd SA 

1974ثبوط *                       

                      *  ٥ٓ1993ؾّاِحجٛث٣ٚ

                     *   ٢2006ِٚعدٛقزٚ

           *      *       ٣2004ِؾبً٘

                *        ٢2004ضثبز

          *           *   ٥ٝ2006فطزچٛث

                *        2008ٍطاؼ٥ث

            *            ٢2010٘بزض

                   *     1991ثبلاؼ

               *        * 1992دشطؾٖٛ

               *    *     1992جب٥وٛؾ

     *                   2003چٗٚلاٜ

                       * ٣2001ٞبضخٛ٘ؿى
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ثٙس٢س٥ِٛسض٤ع٢ٚظٔبٖثط٘بٔٝٔ  ثٙس٢ازث٥برزضظ٥ٔٙٝ:َجم3ٝ-2خسَٚازأٝ





















 mm Gc il pm sp cc GA BB Im Dp sd SiA pm Hm Np Ib PO CT LT EP Fd SA 

          *             2011حد٣٘ػاز

         *  *     *       1932وط٣ٕ٤٘ؿت

              *         2014ب٥ٖؾٛثطأب٘

        *               1393٘ر٣ٗ٘ػاز

     *                  2001ح٤وطا

    *                   2002سبً٘

              *         2007طاخب٤ٖٔبز

         *              2007ٍِٞٛط

                    *   2008ضًٚ٘

 *                      2009ب٥ٖٖش٥مٝچ

   *                    ٢2009ظض٘س

                  *    * 1998ِٛدع
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ثٙس٢س٥ِٛسض٤ع٢ٚظٔبٖثط٘بٔٝٔ  ثٙس٢ازث٥برزضظ٥ٔٙٝ:َجم3ٝ-2خسَٚازأٝ













 mm Gc il pm sp cc GA BB Im Dp sd SiA pm Hm Np Ib PO CT LT  EP Fd 

        *          *  *   2000سبً٘

             *          ٥ًٙ2003وِٛ

                *       2004ٙك٥ؾ

       *                2008سبً٘

                 *      2009ب٤ً٘دٗٚ

            *           2010اؾس

                *      * 2005غاً٘

ِ٥ٛ2006 *                      

    *          *      *  * 2007سبً٘

                *      * 2012ٚاً٘چٗ

      *                 2008چ٤ٖٛٛ

                  *  *   2011ىبضز٤ٚض

ِ٦٣1987     *    *              

              *         2009ٚاٖٞٛن
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Mathematical modeling (mm)٣ض٤بيؾبظ٢ٔسَ

 Gantt Chart (Gc)ٕ٘ٛزاضٌب٘ز

Integer linear programming (il)ذ٣ُٖسزنح٥حض٤ع٢ثط٘بٔٝ

Planning merger (pm) ازغب٣ٔض٤ع٢ثط٘بٔٝ

Method salesman problem (sp) ٌطززٚضٜضٚـٔؿئّٝفطٚقٙسٜ

Construction method column (cc) ضٚـؾبذزؾش٣٘ٛ

Genetic Algorithm (GA) اٍِٛض٤شٓغ٘ش٥ه

 Bound Branch (BB)ضٚـقبذٝوطاٖ

 Innovative methods (Im)ضٚـاثشىبض٢

 Dynamic programming (Dp)بد٤ٛض٤ع٢ثط٘بٔٝ

 Successor state of demand (sd)بسمبي٢ؾبظ٥ٗخب٘كحبِز

 Simulated Annealing (SiA)سجط٤س٢ؾبظ٥ٝقج

 Method of particle mass (Pm)ضٚـا٘جٜٛشضار

 Meta-heuristic methods (Hm)فطااثشىبض٢٢ٞبضٚـ

 Nonlinear programming(Np)غ٥طذ٣ُض٤ع٢ثط٘بٔٝ

 Integrated batch production method (Ib)٤ىذبضچ٢ٝازؾشٝضٚـس٥ِٛس

 Planning orders (PO)ٞبؾفبضـض٤ع٢ثط٘بٔٝ

 Control Techniques (CT)وٙشط٣ِٞب٢سى٥ٙه

 The simple technique of Lagrangian (LT)لاٌطا٘ػ٤ٗؾبظ٢ؾبزٜسى٥ٙه

 synthetic Algorithm (SA)اٍِٛض٤شٓسطو٥ج٣

 Expert system in phase (EP)ؾ٥ؿشٓذجطٜزضقطا٤ٍفبظ٢

 Flexible decision making (Fd)ط٤دصاُ٘ٗبف٢ط٥ٌٓ٥سهٕ
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(1389،اِحبٖذٛـسمسؾ٣ٚؾبَ)وبضٌبٌٜطزـوبض٢چٙسٞسفٝثٝسطس٥تثٙس٢ظٔبٖٞب٢حُٔؿبئُثٙس٢و٣ّضٚـَجمٝ:4-2خسَٚ

ٞبفطي٥برٚٔحسٚز٤زسٛاثٕٞسف

ؾبذشبضضٚـحُ

ٔؿئّٝ

قٕبضٜ٘ٛٔسطو٥تسٛاثٕسٗسازٔبق٥ٗ

ٔطخٕ



manyEmaxETwCwITMTNtTmaxFCmaxMIP+GPPm2other■FlGPlex #

**MIP+GPP**[137] 

**MIP+GPp**[168]

**B&B:EDC1p**[44]

**Heuristics: 

HDC4
p**[44]

**Heuristic: CDSP**[69]

**B&B: HCR1,2P**[121]

**SA &HGR1p**[60]

**HeuristicsP**[122]

**B&B: HNHH1P**[116]

**GA+B&Bp**[117]

**GAp**[118]

***GAp* *[113]

***Heuristics: 

HDC4
P**[143]
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(1389،اِحبٖذٛـسمسؾ٣ٚؾبَ)وبضٌبٌٜطزـوبض٢چٙسٞسفٝثٝسطس٥تثٙس٢ظٔبٖٞب٢حُٔؿبئُثٙس٢و٣ّضٚـَجمٝ:4-2ازأٝخسَٚ

 

manyEmaxETwCwITMTNtTmaxFCmaxMIP+GPPm2other■FlGPlex #

**B&B: ELJ1P**[89]

**B&B: ELJ2p**[89]

*B&B 

:ESU1,2,3,HS 

U1

P**[142]

***GA + Local 

search

P**[71]

****GAp**[30]

***B&Bp**[82]

*ESK1,2P**[138]

**IP + HeuristicsP**[33]

**TSp* *[63]

*TSP** *[102]

**Exact & 

Heuristics strategies

P* *[64]

**Evolutionary 

strategies

P**[76]
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(1389،اِحبٖذٛـسمسؾ٣ٚؾبَ)وبضٌبٌٜطزـوبض٢چٙسٞسفٝثٝسطس٥تثٙس٢ظٔبٖٞب٢حُٔؿبئُثٙس٢و٣ّضٚـَجمٝ:4-2ازأٝخسَٚ

manyEmaxETwCwITMTNtTmaxFCmaxMIP+GPPm2other■FlGPlex #

***HeuristicsP**[54]

**MIP,DP, 

B&B:HTGB

P**[161]

**HeuristicsP**[17]

**GA & Local 

search

P**[72]

***IP + 

Heuristics

P**[19]

**TSP**[21]

**HeuristicP***[20]

**TSP**[146]

***HeuristicsP**[130]

**SAP**[163]
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(1389،اِحبٖذٛـسمسؾ٣ٚؾبَ)وبضٌبٌٜطزـوبض٢چٙسٞسفٝثٝسطس٥تثٙس٢ظٔبٖٞب٢حُٔؿبئُثٙس٢و٣ّضٚـَجمٝ:4-2خسَٚازأٝ







GP: Goal Programming 

GA: Genetic Algorithm 

B&B: Branch and Bound 

TS: Tabu Search 

SA: Simulated Annealing 

MIP: Mixed Integer Programming 

IP: Integer Programming 

DP: Dynamic Programming 

p: Permutation 

ACO: Ant Colony Optimization

manyEmaxETwCwITMTNtTmaxFCmaxMIP+GPPm2other■FlGPlex #

**GAP**[26]

***B&BP**[85]

**GAP**[114]

***B&BP**[172]

**ACOP**[161]

**TS,SAP**[65]

***Gradual 

Priority 

Weighting(GPW)

P**[34]
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 صٌؼت فَلاد هؼرفی  2-6

ثس٣ٟ٤اؾزلاظٔٝسحم٥كٚدػٚٞفزض٤هنٙٗز،قٙبذزخبٕٔٚوبُٔاظآٖنٙٗزٔٛضزثبقس.

دطزاظز.ثب٘ٓطفطا٤ٙسٞبٚٔحهٛلارآ٣ٖٔثٝثطضؾ٣ٚسكط٤حا٤ٗنٙٗزاظ٘مُٝثرفضٚا٤ٗاظا٤ٗ

ٖض٤اع٢س٥ِٛاسٚٞب٢ثٗس٢ثط٘بٔٝثرفقٙبذزخبٕٔٚوبُٔاظا٤ٗنٙٗززض ٚسابثٕثٙاس٢ظٔاب

سطقسٜٚ٘حّٜٖٕٛىطزقفبفٞب٢ض٤بي٣زضا٤ٗنٙٗز،هطفا٘طغ٢نٛضرٌطفشٝزضلبِتٔسَٔ

ٞبزضا٤ٗنٙٗزضٚقٗذٛاٞسقس.ٚوبضثطزاٖ

ٞب٢خس٤سزضخٟزا٤دبزسؿ٥ٟلارظ٘اس٣ٌثكاط٘ٛآٚض٢زضنٙٗزٚفٙبّٚض٢ٚزؾش٥بث٣ثٝدس٤سٜ

ضاؾشبنٙٗزفٛلازز٤طٌب٣ٞاؾزواٝزضا٤اٗقٛز.زضا٤ٗقشبةثؿ٥بضزضؾطاؾطز٥٘بز٘جب٣َٔثٝ

ٝ ٔٙٓاٛضٔؿ٥طٌبْٟ٘بزٜٚضٚ٘سَج٣ٗ٥د٥كطفزضاثٝؾٕزفٛلازٞب٢آ٥ِبغ٣َ٢ٕ٘ٛزٜاؾاز.ثا

ضٞب٣٤اظٚاثؿش٣ٍثٝذبضجاظوكٛضذٛزاسىب٣٤نٙٗش٣،سأ٥٘ٗ٥ٔبظوكٛضثٝا٘ٛأفٛلازٞب٢آ٥ِبغ٢

ا٢،سط٤ٗوبلاٞب٢ٚاؾُٝٔثبث٤ٝى٣اظٖٕسٜبثٕزاذ٣ّثٝا٢زاضز.س٥ِٛسفٛلازآ٥ِبغ٢اظٔٙ٘مف٤ٚػٜ

ضٚدطٚايحاؾازواٌٝب٣ٔاؾبؾ٣زضخٟزحصفاسىبءنٙٗش٣ثٝٔحهٛلارذبضخ٣ٞؿز.اظا٤ٗ

سحم٥كٚدػٚٞفزضا٤ٗنٙٗزاظا٥ٕٞزثؿ٥بضثبلا٣٤ثطذٛضزاضذٛاٞسثٛز.

ٞابٚثٙب٣٤ٖلاٜٚثطسغص٤ٝوبضذبٖ٘ٝٙٛا٤ٖهنٙٗزٔبزضٚظ٤طثس٣ٟ٤اؾزنٙٗزفٛلازآ٥ِبغ٢ثٝ

ٞب٢ٔٙبؾج٣ثطا٢الساْسٛا٘سظ٥ٌٔٙٝٛ٘ٝٚاحسٞب،٣ٔٞب٢س٥ِٛس٢ٚسأ٥ٔٗٔٛازا٥ِٚٝثطا٢ا٤ٗوبضٌبٜ

ٞبثٝس٥ِٛسارٔٛضز٥٘بظٚزض٘ش٥دٝس٥ًٕٗضقسالشهبز٢ثطزاض٢ٚسجس٤ُآٖسطزضخٟزثٟطٜؾط٤ٕ

وكٛضضافطاٞٓآٚضز.

 آ٥ِبغ٢فٛلازٚفٛلاز

زٞس.ٖٙهاطواطثٗ،سط٤ٗخعءآٖضاوطثٗسكى٣ُٔ٥فٛلازآ٥ِبغ٢اؾزاظآٞٗٚوطثٗوٝاؾبؾ٣

زضذٛالفٛلازٚا٘شربة٥ّٕٖٔٛ٘برحطاضس٣ٔٙبؾتخٟزذٛالُّٔٛةضازاضز.سأث٥طث٥كشط٤ٗ
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0.6ٖفٛلازٞب٣٤وٝ 0.77ٞاباظزضنسوطثٗثبقسفٛلازدطوطثٗٚفٛلازٞاب٣٤واٝزضناسواطثٗآ

زضنسثٛزٜٚحاسثابلا2٢سب1.3٘سضرث٥ٗقٛز.زضنسوطثٗثٝثبقسفٛلازاثعاض٘ب٥ٔس٣ٜٔزضنس

زضنس(ثبقس،آ٥ِبغآ2ٗٞزضنسٞؿز.ٚلش٣زضنسوطثٗفٛلاز٢ث٥فاظا٤ٗٔمساض)2آٖحسٚز

قٛز.وطثٗ،چسٖ٘ب٥ٔس٣ٜٔ–

زضناس0.04زضنسفؿافط0.04ٚزضحسفٛلازٞب٢ؾبزٜوطث٣ٙ،غ٥طاظوطثٗقبُٔٔمبز٤طخعئ٣

زضنس٤بث٥كشطاظٖٙبناط٢چاٖٛواطْٚ،0.1ٌٌٛطزٚچٙسزٞٓزضنسٍٔٙٙعٚؾ٥ّ٥ؿ٥ٓٞؿز.

ٖٙٛاٖفاٛلازٕٔٗا٣ِٖٛٙٛاٖٖٙبنطايبف٣ٔحؿٛةٚچ٥ٙٗآ٥ِبغٞب٣٤ث٥٘ٝىُ،٥ِٛٔجسٖٚغ٥طٜثٝ

اظَطفز٤ٍطثٝ٘ؿاجزوٕا٣ٚخاٛزقٛ٘س،چطاوٖٝٙبنطثب٢ٛ٘آٖٖٕساًافعٚزٜ٘كسٜٚ٘ب٥ٔس٣ٜٔ

زاض٘س.

ٖ ٞابٔمابز٤طفٛلازٞب٢آ٥ِابغ٢،فٛلازٞاب٣٤ٞؿاشٙسواٖٝالاٜٚثاطواطثٗزضسطو٥اتقا٥ٕ٥ب٣٤آ

سٛخ٣ٟاظٖٙبنطآ٥ِبغ٢ز٤ٍطٚخٛززاضز.ٖٙبنطآ٥ِبغ٢،خٟزثٟجٛزذٛالٔىب٥٘ى٣،ف٥ع٤ى٣لبثُ

ناٛضرس.ٖٙبنط٢وٕٝٔٗٛلاًثبفٛلازثٝقٛ٘ٚق٥ٕ٥ب٣٤زضوبضثطزٞب٢ٟٔٙسؾ٣ثٝفٛلازايبف٣ٔٝ

نٛضرفاطٚثبقٙسوٝثٍٝٚٔٙٙع٣ٔسٍٙؿشٗآ٤ٙسقب٥ُ٘ٔىُ،وطْٚ،ِٔٛج٥سٖ،ٚا٘بز٤ْٛ،آ٥ِبغزض٣ٔ

زضنسث٥كشط5قٛ٘س.چٙب٘چٝزضنسٚظ٣ٖ٘ٙبنطٔٛخٛززضفٛلازآ٥ِبغ٢اظآ٥ِبغثٝٔصاةايبف٣ٔٝ

ٗٙبنطآ٥ِبغ٢زضنٛضس٣٘بٔٙس.ٖثبقسآٖضافٛلازدطآ٥ِبغ٣ٔ قاسٜث٥كاشطثبقاٙسواٝاظحاسس٥ٗا٥

ٌطز٘س.ٖٙٛاٖٖٙهطآ٥ِبغ٢زضفٛلازسّم٣ٔ٣ثٝ

ٞب٢ُّٔٛةٚاظث٥ٗثطزٖذاٛال٘ابُّٔٛة،ثاٝفاٛلازٖٙبنطآ٥ِبغ٢خٟزدس٤سآٚضزٖذٛاؾشٝ

ا٘ساظ:قٛ٘سٖجبضرٖٙبنطآ٥ِبغ٢وؿت٣ٔسأث٥طقٛ٘س.ذٛان٣وٝسحزايبف٣ٔٝ

 دص٤ط٢ؾرش٣ 

 ٔمبٚٔزثٝؾب٤ف 

 ثطٔكرهبرٔغٙب٥َؿ٣سأث٥ط 
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 ٔمبٚٔزثٝذٛضز٣ٌ 

 ْافعا٤فاؾشحىب 

ا٤اٗناٙٗزٕ٘ب٤سوٝزضاثشساثاطا٢آقاٙب٣٤ثابا٢ثطنٙٗزفٛلازضاسكط٤ح٣ٔٔٛاضزفٛقٔمسٔٝ

قسٜاظا٤ٗنٙٗز،فطا٤ٙسٞب٢ٔٛخاٛززضضؾس.زضازأٝثبسٛخٝثٝٔمسٔٝاقبضٜيطٚض٢ثٝ٘ٓط٣ٔ

َٛضٔفهُسكط٤حذٛاٞسقس.ا٤ٗنٙٗزثٝ

 آّي هؼرفی خط تَلیذ ضرکت رٍة  2-6-1

 آٌّٛٔطاؾ٥ٖٛ رفث-1   

 ثرفوهؾبظ٢-2  

 وٛضٜثّٙس-3

 فٛلازؾبظ٢-4

ٟٔٙسؾ٣٘ٛضز-5

 ثرفآٌّٛٔطاؾ٥ٖٛ -1

خٟزٔهطفزضوٛضٜثّٙس ٌّٛٔطاؾ٥ٖٛس٥ِٛسآٌّٛٔطٜثبقطا٤ٍف٣ٙٔٙبؾتآ٥ْٚفٝان٣ّ   

٤ىٙٛاذش٣آ٘ب٥ِعٔٛازق٥ٕ٥ب٣٤ آٞٗثٝز٥ُِاؾز،ٔهطفآٌّٛٔطٜ٘ؿجزثٝٔهطفٔؿشم٥ٓؾًٙ

زضنسٌطز٤سٜٕٚٞچ٥ٙٗٔهطفوهضاسب 30ٚاح٥بءدص٤ط٢ثٟشطثٝضا٘سٔبٖوٛضٜثّٙسسب٥ٔعاٖ

 .زٞسزضنسوبٞف٥ٔ70٣ٔعاٖ
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 آٌّٛٔطاؾ٥ٖٛ رف:ث9-2قىُ

 ا٘جبضٔٛازذبْ

 :ا٘جبضٔٛازذبْٖجبضراؾزاظ٥ْٚفٝان٣ّ   

  ٞبؾبظ٢آٖٔٛازا٥ِٚٝٔٙبؾتاظ٘ٓطو٣ٕٚو٥ف٣ٚشذ٥طٜ زض٤بفز-اِف   

  ٍٕٞٗوطزٖٔٛاز-ة   

 .وٙٙسٜاضؾبَٔٛازثٝٚاحسٞب٢ٔهطف-ج   

 .ثبقسسبٞكشبزٞعاضس٣ٔٗ ْطف٥زٞطؾىٛٞفشبز ؾىٛثب15ا٤ٗا٘جبضزاضا٢  

 ٜآٔبز٢ٜٔٛازٞبثٛ٘ىط وبضٌب 

ذبْٔٛضز٥٘ابظثابسطو٥اتقابضغ٢ٔٙبؾات ؾبظ٢ٚاضؾبَٔٛاز٥ْٚفٝا٤ٗوبضٌبٜزض٤بفزٚآٔبزٜ  

19ضز٤اف7وبضٌبٜدرزاؾز.ا٤ٗوبضٌابٜزاضا٢ خٟزس٥ِٛسآٌّٛٔطٜثبقطا٤ٍف٣ٙٔٛضز٘ٓطثٝ

س.ثبقاضؾب٣َٔ ٔشطٔىٗج٣خٟززض٤بفز٣90ٚثٛ٘ىط٤سب

    وبضٌبٜدرز

آٞٗز٥ِٔٛٚزواهٚدرازٚسجاس٤ُآٖثاٝؾًٙ وبضٌبٜزض٤بفزٔرٌّٛٔٛازذب٥ْْٚفٝا٤ٗ   

.ثبقسٔٛضز٥٘بظوٛضٜثّٙس٣ٔ ؾًٍٙٔٙٙعاوؿ٥س٘ٛضز٢ثبقطا٤ٍآٌّٛٔطٜ
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 :وبضٌبٜدرز10-2قىُ

ثرفوهؾبظ٢ٚس٥ِٛسٔٛازق٥ٕ٥ب٣٤-2

ٝ ٥ْٚفٝان٣ّثرفس٥ِٛساروهٚٔٛاز ٔابزٜؾٛذشاا٣ٙٚاح٥ابءٖٙاٛاٖق٥ٕ٥ب٣٤س٥ِٛسواهثا

.ثبقسوٙٙسٜان٣ّزضوٛضٜثّٙاس٣ٔ

 ٜظغبَ وبضٌب

ٞب٢ٔٙبؾتخٟزثبسط٢ ؾبظ٢ٚس٥ٟاٝقابضغوبضٌبٜظغب٥َْٚفٝزض٤بفزظغبَاظٔٗبزٖشذ٥طٜ   

ٚ ثطزاقازظغابَؾاط٘س وهؾابظ٢ضاثٖٟٝسٜزاضزا٤اٗوبضٌابٜٔشكاىُاظسد٥ٟاعارا٘جبقاز

.ثبقسساٗظغب٣َٔ ٞاعاض100ؾبظ٢ظغبَثاْٝاطفا٥زٟزشذ٥طٜٖسزؾ٥ّٛخ40ذاطزواٗٚ

 وبضٌبٜوهؾبظ٢ 

ثبقاسثّٙسٚآٌّٛٔطاؾ٣ٖٔٛ٥ ٞب٢وٛضٜٖثٝثرفآاضؾبَٚؾًٙا٤ٗوبضٌبٜس٥ِٛسوهاظظغبَ   

ؾَّٛاؾزا٤ا72ٗٚز٤ٍط٢زاضا٢ ؾ58َّٛزاضا٢وبضٌبٜوهؾبظ٢ٔشكىُاظزٚثبَط٤٢ى٣

ٝ ؾًٙٔٛضز٥٘بظذٛزضااظوبضٌبٜظغبَظغبَوبضٌبٜ ٚؾا٥ّٝٔبقا٥ٗقابضغزض٤بفزٕ٘ٛزٜٚؾذؽثا

سرزضٔاٌاطززآٍ٘ابٜٞب٢وهقبضغ٣ٔؾَّٛ سٗظغبَاظثطجظغبَسح٤ُٛٚزض22سب21حسٚز

فطا٤ٙسسجس٤اُظغبَثاٝواهناٛضر(ثبقس٣ٔ ؾبٖاز19سب٥ٗٔ15ٗ)ثٝ٘بْدط٤ٛزوهوٝث٥ٗ

 .٥ٌطز٣ٔ
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 وهؾبظ٢ وبضٌبٜ:11-2قىُ

 ٜثبظ٤بث٣ٔٛاز وبضٌب

ٞبؾاززضا٤اٗسٛؾاٍثابَط٢ ٥ْٚفٝوبضٌبٜثبظ٤بث٣ٔٛازسهف٥ٝٔمسٔبس٣ٌبظوهس٥ِٛسقاسٜ   

فٙلارؾس٤ٓخساقسٜٚا٤ٌٗبظثطا٢سهف٥ٟٝ٘ب٣٤ثاٝوبضٌبٜلُطاٖؾِٛفبرآ٥ْ٘ٛٔٛثٙعَٚذبْٚ

ٖٙٛا٤ٖهٔبزٜؾٛذش٣ٙزض٥٘طٌٚبٜثبل٥ٕب٘سٜثٝاظٌبظقٛزوبضٌبٜس٥ِٛساؾ٥سؾِٛفٛض٤هاضؾب٣َٔ

 .قٛزس٥ِٛسار٘ؿٛظاؾشفبز٣ٜٔ ٞب٢٘ٛضزٚإٓٞٗٚٞچ٥ٙٗوٛضٜشٚة

 َٚوبضٌبٜدبلا٤فثٙع

ُ وبضٌبٜدبلا٤فثٙعَٚاظؾٝٚاحسثٙعَٚذبْدبلا٤ف    قاسٜاؾازلُطاٖٚس٥ِٛاسفٙاُسكاى٥

ثبقس.٣ْٔٚب٤فا٤ٗوبضٌبٜثٝقطحظ٤ط

 ٌٗؿ٥ّٗئ٥سٔحهٛلارثٙع٣٘قبُٔثٙعٖسِِٛٛسٛثٙعَٚذبْاظوبضٌبٜثبظ٤بث٣ٔٛازٚ زض٤بفز-فاِ

.ٚؾِٛٛ٘ززضٚاحاسدابلا٤افثٙاعَٚ

ٞب٢لُطا٣٘ٚزض٤بفازفاٙلارٔٛازخٟزس٥ِٛاسفطاٚضزٜ زض٤ابفزلُطاٖاظوبضٌبٜثبظ٤بث٣-ة   

 .ؾس٤ٓاظوبضٌبٜثبظ٤بث٣ٔٛاز
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اؾ٥سؾِٛفٛض٤ه وبضٌبٜ :13-2قىُدبلا٤فثٙعَٚ وبضٌبٜ:12-2قىُ

 ٜه٤ؾِٛفٛضس٥اؾوبضٌب

ٚس٥٤ٛساؾ٥سؾِٛفٛض٤هزضاثط وااهٌابظؾِٛفٛضٜاظ٥ْٚفٝا٤ٗوبضٌبٜخساؾبظ٢ٌبظ٥ٞسضٚغٖ   

٢ٞبٚاوٙف اؾشفبزٜق٥ٕ٥ب٣٤ وبسبِثب وه دٙشباوؿ٥سعٚض٥اظ ٌبظ ٟ٘ب٣٤ سهف٥ٝ ٥٘ٚع ْٛ٤ ٚا٘بز

 .ثبقس٣ٔ

ثرفوٛضٜثّٙس -3

ثرففٛلازؾبظ٤٢ب ٞسفان٣ّثرفوٛضٜثّٙسس٥ِٛسچسٖٔصاةخٟزاؾشفابزٜزض   

 :ثرفقبُٔ ض٤ع٢اؾز.ا٤ٗوٖٝسْدص٤طـ،اضؾبَآٖثٝوبضٌبٜچسٖزضنٛضس٣

  وبضٌبٜان٣ّوٛضٜثّٙس-اِف   

  ض٤ع٢وبضٌبٜچسٖ-ة   

  وبضٌبٜؾطثبضٜ -ج   

.ثبقسؾبظ٢ٔٛاز٣ٔ ؾبظ٢دبس٥ُٚسأؾ٥ؿبرثٛ٘ىطٞبٚشذ٥طٜوابضٌابٜآٔبزٜ-ز   
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ثّٙس وٛضٜ:14-2قىُ

 ٜان٣ّ وبضٌب

 زضثرفوٛضٜثّٙسس٥ِٛسچس1ٚ2ٖان٣ّوٛضٜثّٙساظَاط٤كواٛضٜثّٙسٞب٢قٕبضٜ وبضٌبٜ 

ؾب٥ِب٘ٝ ٔشطٔىٗتس٥ِٛسٔشٛؾا1033٣ّ٥ٍٔز.وٛضٜثّٙسقٕبض٤ٜهزاضا٢حدٓط٤صد٣ٔنٛضر

ٔشطٔىٗتٚساا٥ِٛاس2000زاضا٢حدآ 2ٞعاضسٗٚوٛضٜثّٙاسقٕابض665َٜجكَطح

اسچسٖزضفاطآ٤ٙسس٥ِٛ .ثبقسس250٣ٔٗٞاعاض٥ّ٥ٔ237ٖٚٛٚٔشاٛؾٍؾب٥ِبَ٘ٝجكَطح٤ه

اظزٞب٘ٝوٛضٜقابضغٚ(ٞبشٚةٚوٕه واه-آٌّٛٔطٜد٥ّز-آٞٗؾًٙ)زضواٛضٜثّٙاسٔٛازا٥ِٚٝ

اظثبلا٢ثٛسٝثٝ(ٌبظَج٣ٗ٥ٚٔبظٚر)ٞبوٕهؾٛذز ٍط٤قسٜثباوؿا٥ػٖثٕٝٞطاٜزٞاٛا٢غ٣ٙ

 .قٛزواٛضٜز٥ٔاس٣ٜٔ

اح٥بء ٚاوٙفقسٜٚحطاضروبف٣خٟزٞاٛا٢ز٥ٔاسٜقاسٜٔٙداطثاٝؾاٛذشٗواهٚا٤دبز  

سر٥ّٝٚداؽاظ سٙبٚةاظوٛضٜٕ٘ب٤س.ٔٛازٔصاةزضثٛسٝوٛضٜخٕٕٚثٝآٞٗا٤دبز٣ٔشٚةؾًٙ

قسٜاؾزچاسٖٚؾاطثبضٜخساؾبظ٢چسٖٚؾطثبضٜ،زضخ٢ٛٔرهٛن٣وٝثب٘ؿٛظٔٙبؾتآٔبزٜ

ٞب٢ؾطثبضٜسٛؾاٍقٛ٘سؾذؽدبس٥ُٞب٢حُٕچسٖٚؾطثبضٜسر٣ٔٝ٥َّٛضخساٌب٘ٝزضدبس٥ُثٝ

.قٛ٘سٞب٢چسٖثٝفٛلازؾبظ٢ح٣ُٕٔثٙس٢ؾطثبضٜاضؾبَٚدبس٥ُِىٛٔٛس٥ٛثٝوبضٌبٜزا٘ٝ

   ٜض٤ع٢چسٖ وبضٌب

ٔصاةس٥ِٛس٢وٛضٜثّٙسٞب، وٖٝسْخصةچس٥ْٖٚفٝا٤ٗوبضٌبٜس٥ِٛسقٕفچسٖزضنٛضس٣   

ض٤ع٢ٞطواساْثاٝززؾشٍبٜٔبق٥ٗچسٖ زاضا٢زٚثبقس.ا٤ٗوبضٌبٜسٛؾاٍثرففٛلازؾبظ٣ٔ٢

فطٚـثٝنٙب٤ٕٔرشّفزضا٤اٗوابضٌابٜلبثُس٥ِٛسقسٜچسٖثبقس.زضؾبٖز٣ٔس162ْٗطف٥ز
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.ٕ٘ب٤ٙسٖٙٛاٖقبضغؾطززضوٙٛضسٛضٞباؾشفبز٣ٜٔثبقسٚزضنٛضر٥٘ابظاظآٖث٣ٔٝ

 
ض٤ع٢چسٖ وبضٌبٜ:15-2قىُ

 ٜوبضٌبٜؾطثبض 

قس٤ٜابزضلؿإزذاطزوٗثاٝ ثٙس٢ثبقسوٝزا٘ٝٔٛازٚضٚز٢ثٝا٤ٗوبضٌبٜؾطثبضٜٔصاة٣ٔ   

ٞبؾ٥ٕبٖٔٛضزاؾشفبزٜا٥ِٚٝزضوبضذب٘ٝ ٖٙٛأٖبزٜثٙس٢قسٜثٌٝطززؾطثبضٜزا٘ٝوّٛذٝسجس٣ُٔ٤

.٥ٌطزلطاض٣ٔ

    ٜؾبظ٢دبس٥ُآٔبزٜ وبضٌب

 .ثبقسخٟزشٚة٥ٌط٣ٔ٢ ٞب٢چسٖدبس٥ُْٚ٥فٝا٤ٗوبضٌبٜ٘ؿٛظچ٣ٙ٥ٚآٔبزٜؾبذشٗ

   ٜؾبظ٢ٔٛازسأؾ٥ؿبرثٛ٘ىطٞبٚشذ٥ط 

ْطف٥ازثٛ٘ىطٞب٢.ؾبظ٢ٔاٛازا٥ِٚٝٔٛضز٥٘بظوٛضٜثّٙس٥ْٚفٝا٤ٗوبضٌبٜاؾزس٥ٟٝٚشذ٥طٜ   

س.ثبق٣ٔٔشطٔىٗت6194ٚ 2150ثٝسطس٥ت1ٚ2وٛضٜثّٙسقٕبضٜ

ثرففٛلازؾبظ٢-3

ثٝفٛلازثبآ٘ب٥ِعٚاثٗبزٔٙبؾتا٘دابْفٛلازؾبظ٢سجس٤ُچسٖس٥ِٛسقسٜزضوٛضٜثّٙسزضثرف  

.٥ٌطز٣ٔ

 وبضٌب٥ٜٔىؿط 

ان٥ٔ٣ّىؿطشذ٥طٜؾبظ٢ٚسأ٥ٔٗچسٖثبسطو٥تقا٥ٕ٥ب٤٣٤ىٙٛاذازثاطا٢وبضٌابٜ ٥ْٚفٝ   

خّا٥ٌٛط٢اظافازسٗاؾز.1100ثبقس.ا٤ٗوبضٌبٜزاضا٢ز٥ٔٚىؿطثبْطف٥زاؾ٣ٔ٣ٕوٙٛضسٛض

ٚ  زضخٝحطاضرٔصاة٤ٚىٙٛاذزوطزٖزضخاٝحاطاضرٕٚٞبًٕٞٙ٘ٛزٖضٚ٘سوبضواٛضٜثّٙاس
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زا٤ٗا٘جبضٞب٢شذ٥اطٜٞب٢حابٔاُچسٖاظز٤ٍطٔعا٤ب٢ٚخٛوٙٛضسٛضٚخّا٥ٌٛاط٢اظسٛلفدبس٥ُ

س.ثبقچس٣ٖٔ

  ٜوٙٛضسٛض وبضٌب

ثبقاس.ا٤اٗوبضٌابٜٞب٢ٔكارمٔا٣زثبٔبضنٞسفوبضٌبٜوٙٛضسٛضسجس٤ُچسٖٔصاةثٝفٛلا  

ثبقاس.زضا٤ااٗوبضٌابٜا٘اٛأسا130٣ٔٗزاضا٢ؾٝوٙٛضسٛضاظثٛزٜوْٝطف٥زس٥ِٛاسٞاطواساْ

وبضٌبٜثٝا٤ٗ٘حاٛاؾازواٝداؽاظٌطزز.ضٚ٘سوبضا٤ٗفٛلازٞب٢ؾبذشٕب٣٘ٚنٙٗش٣س٥ِٛس٣ٔ

ٖلطايٕٝٞطاٜثبآٞاٗاؾافٙد٣قبضغآٞٗ ٝٚچاس ٞابشٚةقاسٜاظ٥ٔىؿاطٚز٤ٍاطوٕاهسر٥ّا

ٞابٚواطثٗايابف٣ضزاذُٔاصاة،٘بذبِها٣ززضوٙٛضسٛضثبزٔفاوؿ٥ػٖذبِمثٝٔسر٣ٙ٥ٗٔ

.ٌطززٔٛخٛزحصفٚچسٖثٝفٛلازسجس٣ُٔ٤

 
ضسٛضٙٛو وبضٌبٜ:16-2قىُ

 ٜوبضٌب L.F 

وطزٖ،ٌطْواطز٤ٖابسهاح٥ح ٌط٢و٥٘ٝبظثٕٝٞٛغٖفٛلازس٥ِٛس٢وٙٛضسٛضثطٌكش٣اظض٤رشٝ   

اثطٔب٘ٙساظرٚآضٌٖٛثٝوبضٌبٌٜبظٞب٢ث٣قٛز.زضا٤ٗآ٘ب٥ِعزاقشٝثبقس،ثٝا٤ٗوبضٌبٜاضؾب٣َٔ

وٝفٛلازٔصاةاظ٘ٓطزضخاٝحاطاضرٚسطو٥اتقٛزسبا٤ٗٔسرٔٛضز٥٘بظثٝزضٖٚٔصاةز٥ٔس٣ٜٔ

.غ٥طفّع٢سهف٥ٝقٛزٞب٢اظ٘بذبِه٣ قس٥ٜ٘ٚعق٥ٕ٥ب٣٤وبٔلإًٍٞٗ

ٔٛخاٛززضوٛا٘شاٛٔشطقاٛز.الساْثٌٝاطْٕ٘اٛزٖفاٛلازٔا٣ ٕٞچ٥ٙٗثبا٤دبزلٛؼاِىشط٤ى٣   

قسٜاظدبس٥ُضاآ٥ِبغوٙٙسٜثٝفٛلاز،سطو٥تق٥ٕ٥ب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝثطزاقشٝ وبضٌبٜ،زضٔٛالٕافعٚزٖٔٛاز

.ٕ٘ب٤سثؿ٥بضوٛسب٣ٞٔكرم٣ٔ ظٔبٖزض
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L.F وبضٌبٜ:17-2قىُ

 ٜس٥ٕٗطدبس٥ُ وبضٌب

ٌاط٢ٕٚٞچٙا٥ٗ٘ؿاٛظوبض٢ٞب٢فٛلازٚض٤رشٝؾبظ٢دبس٥ُٔٙٓٛضسأ٥ٔٗٚآٔبزٜا٤ٗوبضٌبٜثٝ   

.قسٜاؾز٘ٓطٌطفشٝ ٞب٢ٔٛضز٥٘بظثرففٛلازؾبظ٢زضٚدبس٥ُوٙٛضسٛضٞب٥ٔىؿطٞب،

 ٝ1ٌط٢ٔساْٚوبضٌبٜض٤رش

وبضٌبٜقابُٔا٤ٗثبقس.زضذٛاؾز٘ٛضز٣ٔ ٔٛضزٌط٢س٥ِٛسقٕفزضاثٗبزٞسفوبضٌبٜض٤رشٝ   

ٌط٢اظ٘ٛٔزا٣ّ٥٘ا٤شب٥ِباؾز.ضٚ٘اسض٤رشٝا٤ؿشٍبٜچٟبضٌط٢اظ٘ٛٔضٚؾ٣ٚا٤ؿشٍبٜض٤رشٝچٟبض

دبس٥ُفٛلازٔصاةثبزضخاٝحاطاضرٚسطو٥اتقا٥ٕ٥ب٣٤ ٌط٢ثٝا٤ٗ٘حٛاؾزوٝوابضٌابٜض٤رشٝ

ٌٝط٢ٔؿشمطٔا٢٣ٔبق٥ٗض٤رشٝثٝضٚ ٥ُٗٔٗٔبثكثباؾشب٘ساضزوبضذب٘ٝ ٔٙٓاٛضسثج٥ازٌاطزز.ثا

ٞب٥ٔ٢ب٣٘ٚؾاذؽثاٝا٢فٛلازٔصاةاثشسازضدبس٥ُشضارؾطثبضٜ ٌط٢ٚخساوطزٖؾطٖزض٤رشٝ

ٞاب٢لبِاتاثطذٙهٕ٘ٛزٖز٤اٛاضٜزضقٛز.زضثبظ)وط٤ؿشب٥ِعاسٛض(ض٤رش٣ٔٝ ٞب٢ٔؽزضٖٚلبِت

.قٛززازٜٚٔٙدٕس٣ٔاظزؾزٔصاةزاذُلبِتحطاضرذٛزضا سٛؾٍآة،


1
Continuous casting
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ٌط٢ٔساْٚض٤رشٝ وبضٌبٜ:18-2قىُ

ٟٔٙسؾ٣٘ٛضز-4

 ُ ٞسفٟٔٙسؾ٣٘ٛضزٖجبضراؾزاظسغ٥٥طفطْقٕفثٝٔمابَٕٔاٛضز٘ٓطا٤اٟٗٔٙسؾا٣قابٔ

ثبقاس.زٞٙاسٜٔا٣ٞب٢ؾط٤ٚؽوبضٌبٜ 350ٚ،٘ااٛضز650،٘ٛضز300،٘ٛضز500٘ٛضزٞب٢وبضٌبٜ

آٞإٍٗٞا٣اظٞب٢٘ٛضزوبضذب٘ٝشٚةوبضٌبٜ.ثٝزٚنٛضرٌطْٚؾطزٚخٛززاضزَٛضو٣ّ٘ٛضزثٝ

قٕاافدااؽاظضؾا٥سٖثاٝزضخاٝحااطاضرٔاٛضز٘ٓطزض ثبقٙس.زض٘ٛضزٌاطْ٘ٛٔ٘ٛضزٌط٣ْٔ

غّشهزضحبَچطذفٖجٛضٕ٘ٛزٜٚثبوبٞفٔشاٛا٣ِٔمُإٞب٢٘ٛضزاظث٥ٗچٙسٔدٕٖٛٝوٛضٜ

سطس٥ات٤اهدٛؾاشٝخبٔاسٔشٙبؾاتثابقاىُلبِاتا٤ٗثٝ.قٛز٣ٔ سجس٤ُٟ٘ب٤شبًثٝفطْٔٛضز٘ٓط

خبٔسثٕٝٞطأٜصاةداؽاظذابضجقاسٖاظوط٤ؿاشب٥ِعاسٛضزض ٥ٌطز.دٛؾشٝزٚضسبزٚضٔصاةضا٣ٔ

قٛزٚفبظٔاصاةزضٖٚنٛضراؾذط٢ذٙه٣ٔدبقفٔؿشم٥ٓآةثٝ وٙٙسٜثب٤ٛ٘ٝثبُٔٙمٝذٙه

َطزز.ؾذؽقٕف٣ٌٔ آٖوبٔلاًثٝخبٔسسجس٤ُ ٞاب٢ٔٙبؾاتثابسٛخاٝثاٝٞب٢س٥ِٛس٢ثَٝاٛ

.٥ٌطزاذش٥بضوبضٌبٜقٕفلطاض٣ٔ ٔحهَٟٛ٘ب٣٤ثط٤سٜٚزض

 وبضٌبٜقٕف

ٝؾابظ٢قإفٞابٚآٔابزٜقٙبؾب٥ٖ٣٤ٛةقٕف ٞسفوبضٌبٜقٕف    ٌاط٢قاسٜٞاب٢ض٤رشا

.ٞب٢ٔٛضززضذٛاؾزٟٔٙسؾ٣٘ٛضزاؾزثبو٥ف٥زُّٔٛةٚا٘ساظٜ
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قٕفوبضٌبٜ:19-2قىُ

 ٞب٢ثطق٣ذٍٔب٘ٙسل٥چ٣ٚاضٜثََٝٛٔٛضز٘ٓطدؽاظاسٕبْسغ٥٥طفطْسٛؾٍزؾشٍبٜ قٕف

 ثٙس٢ٌطز٤سٜٚثٝا٘جبضٔحهَٛحُٕقسٜٚدؽ٥ّٕٖبرسى٣ّ٥ٕٚوٙشطَ،ثؿشٝثطـزازٜ

.قٛز٣ٔ

 300وبضٌبٜ٘ٛضز

ٞعاضسٗزض700س٥ِٛسا٤ٗوبضٌبْٜطف٥زاؾز. اظ٘ٛٔ٘ٛضز٥ٕ٘ٝؾجهٚٔسا300ْٚوبضٌبٜ٘ٛضز

60ٔشاطاِا40٣ّ٥ٔ٣ٚ٘جك٣اظ23سب10ٚآضٔبسٛضاظ ؾبَثٛزٜٚس٥ِٛساروبضٌبٜقب٥ٍُّٔٔطز

   .ثبقس٣ٔٔشط٣ّ٥ٔ

 ٜ500٘ٛضزوبضٌب

ٞاعاضساٗزض700ا٤ٗوبضٌابٜ اظ٘ٛٔ٘ٛضزٔشٛؾٍٚٔساْٚاؾزْطف٥زس٥ِٛس500وبضٌبٜ٘ٛضز  

٥ٍّٔطزٚ٘جك٣ؾب٤ع14ٚ16ٚ٘بٚزا٣٘ 18سب12سط٤ٗٔحهٛلارآٖس٥طآٞٗاظٖٕسٜؾبَثٛزٜٚ

.ثبقسثبلا٣ٔ

 ٜ650٘ٛضز وبضٌب

س٥اطآٞٗٚچٟابضٌٛـاؾاز. ٘ٛضزا٤ٗوبضٌبٜاظ٘ٛضزؾ٥ٍٙٗٚغ٥طٔساْٚثٛزٜٚزاضا٢زٚذٍ   

ُثبقاس.ؾب٣َٔضزٞعاضسٗٔمبَٕٚچٟبضٌٛـ750ْطف٥زس٥ِٛسوبضٌبٜ س٥ِٛاساروبضٌابٜقابٔ

ناٛضرآظٔب٤كا٣ثٝ U33 ٕٞچ٥ٙٗض٤ُ.٥ٍّٔٚطزؾ٥ٍٙٗٚچٟبضٌٛـاؾز27سب14س٥طآٞٗاظ

.اؾز ا٤ٗوبضٌبٜس٥ِٛسقسٜزض
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.  
650٘ٛضز وبضٌبٜ:20-2قىُ

 350وبضٌبٜ٘ٛضز

ثبقاس.ظاضساٗزضؾابَٔا330٣آٖس٥اا٤ٗوبضٌبٜاظ٘ٛٔ٘ٛضزؾجهٔساْٚثٛزْٜٚطف٥زسِٛ   

ا٢ٚذٍؾ٥ٓاؾاز.نٛضرقبذٕٝچ٥ٙٗوبضٌبٜقبُٔزٚذٍٔؿشم٥ٓثطا٢س٥ِٛسارٔمبَٕثٝٞ

ٚذٍٔؿشم٥ٔٓ٥ٍّطزٔشط14٣ّ٥ٔا5/5٣ِنٛضرولافاظؾب٤عذٍؾ٥ٔٓ٥ٍّطزٚآضٔبسٛضثٝزض

.س٥ِٛساؾز٘جك٣لبثُٚ

.  

 350٘ٛضز وبضٌبٜ:21-2قىُ

 ٜزٞٙسٜسطاـغّشهٚٔىب٥٘ى٣ؾط٤ٚؽٞب٢وبضٌب 

ٞبؾبذزٚٞب،ٔٛ٘شبغٚؾط٤ٚؽ٤بسبلبٖغّشهؾبظ٢غّشهٞب٥ْٚفٝسطاـٚآٔبزٜا٤ٗوبضٌبٜ  

.زاض٘سس٥ٕٗطث٣ًٗاظلُٗبرٔٛضز٥٘بظ٘ٛضزضاثٖٟٝسٜ

ُ   تَلیذ ثب در ًظرر گررفتي هحرذٍديت    ريسی ثرًبهِ  2-7 ّربی   اًررشی ٍ آلايٌرذ

 هحیطی زيست

ٝض٤ع٢ا٘طغ٢اظخّٕٝؾ٥بؾزثط٘بٔٝ ساأث٥ط٢ٔٙبؾاتا٘اطغ٢ٚٞآٞب٣٤اؾزوٝٞٓقطا٤ٍٖطيا

٥ٌاطز.زض٘ٓط٣ٔضأح٣ُ٥ظ٤ؿزٞب٢ذؿبضرٚثٝحسالُضؾب٘سٖچ٣ٍٍ٘ٛس٥ِٛسٚسجس٤ُا٘طغ٢
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ٞب٢اذ٥اطثاٝقٛز.زضؾبَض٤ع٢زضؾزا٘طغ٢ثبٖثحفّسٗبزَٖطيٝٚسمبيب٢ا٘طغ٣ٔ٢ثط٘بٔٝ

ٞب٢فؿا٣ّ٥ٚساأث٥طارٔٙفا٣ٔح٣ُ٥ٚآقىبضقسًٖٔطار٘بق٣اظاحشطاقؾٛذزُظ٤ؿززلا٤

ٞب٢اوِٛٛغ٢ثبٖثا٥ٕٞزلبئُقسٖثاطا٢اؾاشفبزٜزضؾازاظٔٙابثٕا٘اطغ٢ٞبثطض٢ٚچطذٝآٖ

وٝأطٚظٜٔشٕطوعقسٖثط٢ٚٔؿبئُالشهابز٢ٚوابٞفٞع٤ٙاٝ٘ؿاجزثاَٝٛض٢ٌكشٝاؾز.ثٝ

ٞب٢فؿ٣ّ٥زضا٤ِٛٚززْٚلطاضٔا٥ٌ٣اطز.ِاصاثب٤اسثا٣ٝ٘بق٣اظؾٛذزٔح٥ُٞب٢ظ٤ؿزآؾ٥ت

ٚؾ٥ّٝنٙب٤ٕثبق٥ٓ.ثس٤ٗٔٙٓٛضثب٤سٔٙبثٕس٥ِٛسآِٛز٣ٌٞب٢س٥ِٛسثٝوبٞف٥ٔعاٖآلا٤ٙسٜز٘جبَ

سط٤ٗٔٙبثٕس٥ِٛسآِٛز٣ٌ،آِٛز٣ٌزضنٙٗزفٛلازاؾززضا٤ٗنٙب٤ٕقٙبؾب٣٤قٛ٘س.٤ى٣اظٟٔٓ

ٞب٢لٛؼاِىشط٤ى٣ثٛزٜوٝحب٢ٚٔمبز٤طظ٤بز٢ٔٙٛاوؿ٥سوطثٗٚشضاراظوٛضٌٜبظٞب٢ذطٚخ٣

ّٔٗكاؾز.

نٙب٤ٕس٥ِٛسفٛلازاظنٙب٤ٕٞؿشٙسوٝثبحد٣ٕ٥ٖٓٓاظٔٛازٔهاطف٣ٚا٘اطغ٢ؾاطٚوبضزاض٘اس.

ث٥فاظ٣ٕ٥٘اظٚضٚز٢ا٤ٗنٙب٤ٕزضذطٚخ٣ثٝقىُزٚزٜٚشضارخبٔسثٛزٜٚزض٘ش٥دٝٔؿائّٝ

ٔح٥ُا٣اظا٥ٕٞازظ٤ابز٢ثطذاٛضزاضاؾاز.اظ٥ٔابٖٞب٢ظ٤ؿازطَا٤ٗحد٥ٖٓٓٓآلا٤ٙسٜوٙش

ٔٙٓٛضا٤دبززٔبٞب٢ثابلاٚٞب٢لٛؼاِىشط٤ى٣ثٝٞب٢ٔرشّفس٥ِٛسفٛلاز،اؾشفبزٜاظوٛضٜفٙبّٚض٢

قسٜسٛؾأٍؤؾؿابرٔٗشجاطاح٥ب٢فٛلازاظالجبَضٚظافع٣٘ٚثطذٛضزاضاؾز.ُٔبثكآٔبضٞب٢اضائٝ

٥ّ٥ٔ2009ٖٛس٣ٙس٥ِٛسفاٛلاززضز٥٘ابزضؾاب1220َزضنساظس٥ِٛس35،٘عز٤هثٝا٣ِّّٕث٥ٗ

آٞٗٚفٛلاز٤ىا٤٣ٕنٙب(.1392٘ر٣ٗ٘ػاز،)اؾز٥ٔلاز٢ثباؾشفبزٜاظا٤ٗفٙبّٚض٢نٛضرٌطفشٝ

ٔؿشم٥ٓسحازَٛضثٝٔٛازا٥ِٚٝز٤ٍطنٙب٤ٕثٛزٜٚالشهبز٣ّٔضا٥ٗسأٔنٙب٤ٕزضسط٣ٗ٤اؾبؾاظ

ؾًٙظغبَٕ٘ٛ٘ٝنٙب٤ٕآٞٗٚفٛلازاظٖٙٛاٖثٝ(.2013ٚز٤ٛسب،2014ق٥ٞٛٛ،).زٞٙس٣ٔلطاضسأث٥ط

ٖٚجساِمبزض2012غاً٘،)وٝفكبضوٕجٛزا٘طغ٢ٔكٟٛزاؾز.وٙٙس٣ٔا٘طغ٢ا٥ِٚٝاؾشفبزٜٖٙٛاٖثٝ

٣ٖٔقٛز٣ٔدبزا٤ؾًٙظغبَوٝاظؾٛذشٗٔح٤٣ُ٥ؿزظ(.ٖلاٜٚثطا٤ٗٔكىلار2015 ثاٝساٛا

ذٛزثبٖثٌطْقسٖوطٜظ٥ٔٗقسٜواٝ٘ٛثٝثٝوطثٗاقبضٜٕ٘ٛزوٝاوؿ٥س٢زس٥ِٛسظ٤بزٌبظٞب٢

(.زضيٕٗنٙٗزفٛلازث٥كشط٤ٗؾ2015ٟٓ.)غاً٘،ثبقس٣ٔٞبا٘ؿب٤ٖهٔٛيٟٛٔٔٓثطا٢ثمب٢
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%95وٝزٞس٣ٔ٘كبٖٞب٥ٗسرٕ(.2015چٗ،)ضازاضز.اوؿ٥س٢زوطث٢ٗاٌّرب٘ٝزضس٥ِٛسٌبظٞب٢

زاقاشٝاؾاز.ٞبآٖثٛزٜوٝنٙٗزفٛلاز٘مف٣ٕٟٔزضس٥ِٛساوؿ٥س٢زوطث٢ٗاٌّربٌ٘ٝبظٞب٢

 (.2013ادؿشّٛؼ2010ٚغاً٘،)

وٝنٙب٤ٕآٞٗٚفٛلازچ٥ٗوٝس٥ِٛس٢ثطاثطقسٜزازٜزضچ٥ٗ٘كب2009ٖزضسحم٥مبس٣زضؾبَ

واٝا٤اٗوٙس٣ٔزضچ٥ٗضاس٥ِٛساوؿ٥س٢ززضنسٌبظٞب٢وطث٥ّ٥ٔ16.29ٗبضزسٗزاضز1.17ثب

نٙٗزفٛلاززضخٟابٖاؾاز.اوؿ٥س٢زوٌُبظٞب٢وطثٗزضنس50ثطاثطثب٤جبًسمط٥ٔعاٖآِٛز٣ٌ

SO2ٚNOXٌبظٞب٢(.ٔكىلارآِٛز٣ٌ٘بق٣اظس٥ِٛس2013زًٚ٘،)
ٌطفاز٘بز٤سٜسٛا٣ٖٕ٘ضا1

ٚحفبْزاظٔح٤٣ُ٥ؿزظوٕجٛزٔٙبثٕا٘طغ٢ٚٔكىلاراظآ٘دبوٝ(٥2014ٛٚقب2014ٞز٤ًٙ،)

اؾازسحم٥مابرزضٔاٛضزقاس٤ُٜسجاسا٘طغ٢ٚوبٞفس٥ِٛسٌبظٞب٢آلا٤ٙسٜث٤ٝهٔٛيٟٛٔٔآ

٘مُٝوب٣٘ٛ٘اظُٔبِٗبرثٛزٜاؾز.ثب٢اٌّرب٘ٝوبٞفقسرٔهطفا٘طغ٢ٚوبٞفس٥ِٛسٌبظٞب٢

زضخٝؾاب٘ش٣ٌاطازاح٥ابء25ٚؾب٘ش٣ٌطازثٝزضخ20ٝقسٖٞٛا٢وطٜظ٥ٔٗاظسطٌطْسٛخٝثٝ

زضأطس٥ِٛسٚثاٝحاسالُوٙٙسٜذٙهٚاؾشفبزٜاظفطا٤ٙسٞب٢قسٜسّفحطاضس٣ٞب٢٢ا٘طغثبظ٤بث٣

(2015.)٥ِٛ،ثبقس٣ٔضؾب٘سٖاظزؾززاز٤ٖبسّفقسٖا٘طغ٢أط٢ٟٔٓ

وٝثاطاؾابؼآٖثاطا٢ثبظ٤ابث٣غاً٘ظًِٕٛ٘ٚٞىبضاٖؾ٥ىُثطا٤شٖٛضاثطا٢ٞٛاد٥كٟٙبززاز٘س

غ٘طاساٛضسطٔٛاِىشط٤اهضا؛٥ٌٚاطز٣ٔاٚؾاطثبضٜناٛضر٢BFٞابوٛضٜا٘طغ٢حطاضس٣سّفقسٜاظ

واٛضٜثبظ٤ابث٣حاطاضر٤ٚهزؾشٍبٜٔف٥سثطا٢سجس٤ُا٘طغ٢ٔؿشم٥ٓحطاضس٣اظلؿإزٖٙٛاٖثٝ

فطا٤ٙسدرزخط٤بٖ-فط٤ز؛ٚ(2014ٚفب٘ى2014،٣ٚث٥ًٙ،2015ظًِٛ٘،)ؾطثبضُٜٔطحٕ٘ٛز٘س.

ٝثٟاؾشفبزٜاظٔٙبثٕآ٢ٚٗٞٚضثٟطٜثٟجٛزٔٙٓٛضثٝؾ٥ؿشٕبس٥ه فطا٤ٙاس٥ّٕٖابرضاثاطؾابظ٥٢ٙا

.(٥ِ2015ٛ،)لطاضزاز٣ٔٛضزثطضؾاؾبؼضٚـٕ٘ٛزاضحّم٣ّٖٕٝٚ٘ٛزاضخط٤بٖؾٟبْ

٥ٌٚطز٣ٔچ٥ٗزضس٥ِٛسٌبظٞب٢ٌّرب٘ٝا٢اظآٔط٤ىبد٥ك2010٣(.ثبآغبظؾب2015َٟٔبدبسطا،)


وٙٙس.٣ٔؾٛذزاؾشفبزٜٖٙٛاٖثٝؾًٙظغبَٞب٣٤وٝاظؾٛذز٥طٌٚبٌٜ٘بظٞب٢حبنُاظ1
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٤ْاهو٢َٝٛضثٝقٛز٣ٔا٤ٌٗبظٞبقٙبذش٥ٝسوٙٙسٜسِٛسط٤ٗثعضيٖٙٛاٖث2013ٝزضؾبَ اظؾاٛ

٢فكابضٞبسحازثطا٤ٗچا٥ٗثٙاب؛(2015غائاٛ،).ٕ٘ب٤اس٣ٔس٥ِٛسوٌُبظٞب٢آلا٤ٙسٜضاچ٥ٗس٥ِٛس

ثطاآٔسٜٞبآٖثطا٢وبٞفا٘شكبض٣٤ٞبضاٜثطا٢وبٞفس٥ِٛسٌبظٞب٢ٌّرب٘ٝا٢ثٝز٘جبَا٣ِّّٕث٥ٗ

ٚاظَطف٣ثبافعا٤فنٙٗش٣قسٖٚقٟط٘ك٣ٙ٥ا٤ٗضٚ٘سوبٞك٣ثبٔكىلاس٣ٕٞاطاٜثاٛزٜاؾاز.

واٝزضاضٚدابزضٔاٛضزا٘شكابضٌبظٞاب٢واطثٗٞاب٣٤ثطضؾا٣دؽاظ(.٥ِٚ2015ه،٤2015بٖ،)

ٝ(٥ِٗٚا2015ً٘ض٤ىبضز٢،ٌطفز)زضنٙٗزفٛلازنٛضراوؿ٥س٢ز ثابِمٜٛثاٝوابٞفَاٛضثا

ٌّرب٘ٝا٢سٛؾٍچ٥ٗاقبضٜٕ٘ٛزٚذٛاؾشبضاؾاشفبزٜاظ٘اٛآٚض٢زضفطا٤ٙاسس٥ِٛاس٢ٌبظٞبا٘شكبض

(.آ٥ِ2015٢ٗ،)ا٢نٙب٤ٕفٛلازد٥كٟٙبززاز.ثطا٢اؾشفبزٜاظزٚزوفضاثطٌصاض٤٢ٝؾطٔبفٛلازٚ

ٗضٌطؾ٣٘ٛ٥وٝزضٔٛضزاثاطارٞب٢ٔسَٚاؾشفبزٜاظٞب٣٤ثطضؾ٣اؼآ٢دؽاظ ٚ،ثابظاضآٚض٢فا

ززضس٥ِٛسٌبظٞب٢ٌّرب٘ٝا٢زاقزثٝا٤ٗ٘ش٥دٝضؾ٥سوٝافعا٤فضقاسالشهابز٥٢بؾٖٛأُؾ

ٞاب٢فٗب٥ِزسٛؾٍس٥ِٛسقسٜوطثٗاوؿ٥سز٢.(2015فلائؽ،)ؾزاٞبٖبُٔا٤دبزآٖسط٤ٗثعضي

آٞٗؾًٙزضوكٛضٔب٥٘عثّٖٝزس٥ِٛسفٛلازاظ.ثبقس٣ٔا٘ؿب٣٘ٔمهطان٣ٌّطْقسٖوطٜظ٥ٔٗ

؛فٗب٥ِزوبضذب٘دبرس٥ِٛسفٛلاززا٘ؿازسٛا٣ٖٔٞٛاضاٛز٣ٌِٚوه٤ى٣اظٖٛأُثؿ٥بضٟٔٓزضآ

٥ِٛٗاسفاٛلازٚخس٤سثطا٢سٞب٢ضٚـثٟشطاؾزوٝاظٚ ضٚظز٥٘ابثاطا٢ٟٔابضا٤اٗٞاب٢آٚض٢فا

اؾشفبزٜقٛز.ٞبآِٛز٣ٌ

 ثٌذی ادثیبت هَضَع جوغ  2-8

س٥ِٛسٔشٛخٝثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚثط٘ب٢ٝٔٝزضظ٥ٔٙثبسٛخٝثٝثطضؾ٣ازث٥برسحم٥مبرنٛضرٌطفشٝ

ٞبسٛخإٝ٘اٛز٤ٜٚابثاٝز٘جابَلجلاًنٛضرٌطفشٝسٟٙبثٝو٥ٕٙٝوطزٖٞع٤ٙٝسحم٥مبرقس٤ٓوٝ

ٚخب٢ذب٣ِسحم٥مبس٣وٖٝلاٜٚثطسٛخاٝا٘سثٛزٜثٙس٢ظٔبٖسٛن٥ف٤هز٤سٌبٜو٣ّاظٔكىلار

ٞبثٝو٥ٕٙٝوطزٖٔهطفا٘اطغ٢زضناٙٗزفاٛلازٚوابٞفض٤ع٢س٥ِٛسٚوبٞفٞع٤ٙٝثٝثط٘بٔٝ

ثبٞاسفا٤اٗسحم٥اكزضِاصا.قٛز٣ٔاحؿبؼ،ٕٞعٔبٖسٛخٝ٘كبٖزٞسنٛضرثٝٞب٢ٞٛاآلا٤ٙسٜ

ثاطا٢وابٞفٔهاطفٞاب٣٤ضأٜٙبؾتثطا٢فطآ٤ٙسس٥ِٛسثٝز٘جبَثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢س٥ِٛسٚثط٘بٔٝ
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ثاطا٢وابٞفس٥ِٛاسس٥ِٛاسثٙس٢ظٔبٖض٤ع٤ٚ٢هٔسَثط٘بٔٝا٘طغ٢زضنٙٗزفٛلازوكٛضٚاضائٝ

.آٞٗاؾازا٤طاٖثبثطضؾ٣ٕ٘ٛ٘ٝٔٛضز٢قطوزشٚةثطا٢٘رؿش٥ٗثبضزضوكٛضا٢ٌبظٞب٢ٌّرب٘ٝ

ٝسٛأْنٛضرثطا٢ا٤ٗٔٙٓٛض)زض٘ٓطٌطفشٗزٚسبثٕٞسفثٝ ٝثا ٖٙاٛا٥ٖٗٔبضٞاب٢اضظ٤ابث٣ثط٘بٔا

ٞب٢ؾبذشبض٢ٔٛضز٥٘ابظ٥ٌط٢ٚٔحسٚز٤زس٥ِٛس(،ٔدٕٖٛٝدبضأشطٞب،ٔشغ٥طٞب٢سه٥ٕٓثٙس٢ظٔبٖ

 قسٜاؾز.س٥ِٛسفٛلاززض٘ٓطٌطفشٝثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚٔٝزضٔسَثط٘ب
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همذهِ 3-1

ثؿ٥بض٢چٖٛٔحاسٚز٤زٔٙابثٕ،ا٘اطغ٢،ٞب٢ٔحسٚز٤زٔس٤طاٖثطا٢ضؾ٥سٖث٤ٝهٞسفٔكرمثب

ضؾ٥سٖثٝؾٛزث٥كشطٞبؾبظٔبٖٚ...ٔٛاخٝٞؿشٙس.ٞسفاغّتٔس٤طاٖٚؾطٔب٤ٝ،ٔٛاز٥٘ط٢ٚا٘ؿب٣٘،

حاسالُواطزٖٞع٤ٙاٝزضناسزٚخٛززاض٘سوٝٞب٣٤ؾبظٔبٖيٕٙبً.ثبقس٣ٙٗ٤٣ٔحساوثطوطزٖؾٛز

ٔشساَٚثط٢ث٥ٟٙٝواطز٤ٖاهٞاسفثابٞب٢ضٚـاظ٤ى٣ٚٔهطفا٘طغ٢ٚ...ذٛزٞؿشٙس.يب٤ٗبر

ثابٞابٔحاسٚز٤زض٤بي٣ٕ٘ٛزٖٚٔكرموطزٖٞسفٚؾبظ٢ٔسَٔرشّف،ٞب٢ٔحسٚز٤زسٛخٝثٝ

ضٚاثٍض٤بي٣اؾز.

 تطریح هذل 3-2

 بٌذی ریسی ٍ زهبى پبراهترّبی هذل برًبهِ 3-3

ذلانٕٝ٘ٛز:سٛا٣ٖٔظ٤طنٛضرثٝ،قٛز٣ٔثطا٤ٗاؾبؼدبضأشطٞب٣٤ضاوٝثطا٢ا٤ٗٔسَسٗط٤ف

i:ٔدٕٖٛٝٔحهٛلار

R:ٔدٕٖٛٝٔٙبثٕا٘طغ٢

h 1:ٝٙوٕجٛزٔحهَٛٞع٤i

h2:َٛٞع٤ٍٟٙٝ٘ساض٢ٔحهi

t:َٔشغ٥اط12ساب1ٚاظٔمساضٌطزز٣ٔٔبٞب٘ٝسٗط٤فنٛضرثٝث٥بٍ٘طٚاحسظٔب٣٘اؾزوٝزضا٤ٗٔس

اؾز.

T:ٝزض٘ٓاط12(وٝزضا٤ٗٔسَثطاثطثبؾب٤ِٝهاؾز)ٔٛضز٘ٓطافكظٔب٣٘ اؾازواٝزضقاسٌٜطفشا
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اؾز.ؾب٤َهٔبٜٔٛخٛززض12حم٥مزث٥بٍ٘ط

Di,tt:َٛسمبيب٢ٔحهiٞطزٚضٜزض

Ci,t:َٛٞع٤ٙٝوٕجٛز٤هٚاحسٔحهiٜزضزٚضt

Inidealijtا٘جبضٞب٥ٔ٢ب٤٣٘سئبَا:ْطف٥ز

:CFErtٕٞع٤ٙٝثبثزاؾشفبزٜاظٔٙجr

CVEr:ٕٞع٤ٙٝٔشغ٥طاؾشفبزٜاظٔٙجrٕٞع٤ٙٝٞطٚاحسٔٙج(r)خٟزس٥ِٛسٔحهٛلار

In maxj:ٔٛخٛز٢ٔدبظثطا٢ا٘جبضٞب٥ٔ٢ب٣٘حساوثط

Rate E i, r:ثطا٢ٞطٚاحسٔحهَٛثطا٢ٞطزٚضٜ٘طخا٘طغ٢

Avail Er,t:٢ٞطٔٙجٕٚٞطزٚضٜظٔب٣٘ثطازؾشطؼلبث٥ُٔعاٖا٘طغ٢

rn ij:ٕ٥ٔعأٖهطفٔٙجjَٛثٝاظا٢س٥ِٛسٞطٚاحسٔحهi

capjtْٗطف٥ززضزؾشطؼٔبق٥jٜزضزٚضt 

yi,j,t:ٔحهَٛزٞٙسٜس٥ِٛس٘كبٖٔشغ٥طثب٤ٙط٢iْثط٢ٚا٤ؿشٍبٜاjٖاْزضظٔبtسحزؾٙبض٢ٛ٤s 

yi,j',t+1:ٔحهَٛزٞٙسٜسٛا٣ِ٘كبٖٔشغ٥طثب٤ٙط٢iْثطا٢ضفشٗاظا٤ؿشٍبٜاjٜاْثٝا٤ؿشٍبj'زٚضٜزض

 sسحزؾٙبضt٢ٛ٤ثٗساظٔب

Cost j,j':ٝٙضفشٗاظا٤ؿشٍب٢ٜا٘ساظضاٜٞع٤jٝثj'سحزؾٙبض٢ٛ٤s 

Cost j:ٝٙا٤ؿشٍب٢ٜا٘ساظضاٜٞع٤jسحزؾٙبض٢ٛ٤s

 ps:ٛاحشٕبَٚلٛٔؾٙبض٤s
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 بٌذی ریسی ٍ زهبى هتغیرّبی هذل برًبهِ 3-4

ٔمبز٤طٟ٘ب٣٤وٝثطا٢؛٥ٔٚعاٖفٗب٥ِش٣اؾزوٝثب٤سا٘دبْقٛززٞٙسٜ٘كبٖٔشغ٥طٞب٢سه٥ٕٓزضٚالٕ

ثطا٢ٔس٤طاٖث٥بٖآ٤س٣ٔثٝزؾزسه٥ٓ٥ٕطٞب٢ٔشغ سه٥ٕٓا٤ٗٔشغ٥طٞب٢.وٙس٤ٔ٣هسه٥ٕٓضا

:قٛ٘س٣ٔٔسَثٝقطحظ٤طث٥بٖ

xi,J,ttاظٔحه٥َٛسقسٜسِٛٔمساضiٗثط٢ٚٔبق٥Jٞطزٚضٜزض

In i,j,t:َْٛطف٥زٔٛخٛز٢ٔحه i)ٜدكزٔبق٥ٗ)ا٤ؿشٍبjٜزضزٚضt

Et,rاظٔٙجٕقسٜاؾشفبزٜٔمساضrٜزضس٥ِٛس٤هٚاحسزضزٚضt

z1
s:ٖسْل٥ُٗزْطف٥زس٥ِٛسٚا٘طغ٢سأث٥طٔشغ٥طلط٤ٗاؾشٛاضسحز

 تطریح هذل ریبضی 3-4

ث٥بٖ سكر٥مدؽاظ سه٥ٕٓ ٔشغ٥طٞب٢ ٚ ٚقسٜزازٜدبضأشطٞب ٞسف سٛاثٕ ٔٗطف٣ ٘ٛثزثٝ دػٚٞف،

سٛاثٕٞسفسحم٥كقبُٔحسالُوطزٖٞب٢ٔس٣َٔٔحسٚز٤ز ،ضفشٝاظزؾزفطٚـٞب٢ٞع٤ٙٝضؾس.

ٚقسٜزازٜظ٤طقطحنٛضرثٝا٘طغ٢ٞؿشٙس.زضا٤ٗضاثُٝ،ٞط٤هاظاٞساف٤ٙٝٞعوٕجٛزٍٟٚ٘ساض٢،

قٛ٘س:ٔس٣َٔ

(1)Min Z1 =∑ ∑     
  

 
  ( 0 , ∑       

 
  ∑        

 
  )    * Ci,t 

(2)Min Z 2 =   h1* ∑ ∑    
 
   max ( 0 (In idealijt – In i,j,t)  +  h2* ∑ ∑    

 
    max  ( 0 , (In i,j,t – In ieal i,j,t)    

(3)Min Z 3 = ∑ ∑     
 
 

 
  * CVEr,t + ∑ ∑       

 
 

 
 CFEr,t  

(4)Min Z 4 = ∑            * yi,j',t+1 + cost 1j,j' + ∑ max (yi,j',t+1  - y i,j,t,0 ) cost j 

  (j≠j' ) و   j,j' 
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(5)

(6) 

Min Zs1= ∑       z1s + ∑       )z1s - ∑       z1s )
2
 

Min Zs3=  ∑       z3s + ∑       )z3s - ∑       z3s )
2
 

 

s.t. 

xi,j,tt ≥ 0  (7)  

In i,j,t≥0  (8)  

∑        
 
 ≤ In maxj for j = 1,2,…,J ;   t = 1,…,12  (9)  

In i,j,t = In i,j,t-1 + xi,j-1,t - xi,j,t         (10)  

∑ ∑     
 
 

 
   =  xi,j,t * Rate E i,j,r        (11)  

 ∑ ∑     
 
 

 
  ≤ Avail Er,t * ZEr,t      

 
(12)  

∑       
 
 * rn ij ≤ capj,t        (13)  

E i,j,r,t≥ 0  (14)  

ZEr,t ≥ 0  (15)  

∑          
 
  * rij + zjts = capjt 

 

 (16)  

yi,tt,s ≥ ∑ Di,tt - ∑ xi,J,tt,s + z1,I,j         (17)  

yi,tt,s = ∑      
 
   - ∑ xi,J,tt,s + z1,i,j            

 

        (18)  

دب٤ساضثبسٛخٝثٝزض٘ٓطٌطفشٗٞع٤ٙٝس٥ِٛسثٙس٢ظٔبٖس٥ِٛسٚض٤ع٢ثط٘بٔٝٞسف،ؾبظ٢ٔسَزضا٤ٗ

ٕٞچ٥ٙٗسر٥ٕٗاحشٕبلاس٣زضسمبيبٚٞع٤ٙٝسٛا٥ّٕٖ٣ِبرٚا٘ساظ٢ضاٜٚٞع٤ٙٝا٘طغ٢ٚاثؿشٝثٝظٔبٖ

.زضا٤ٗثبظٜظٔب٣٘س٥٥ٗٗدص٤طز٣ٔ)ٔبٞب٘ٝ(نٛضر tٚ(ؾب٤ِٝه)Tزض٤هثبظٜظٔب٣٘ٔكرما٘طغ٢

ا٢ٞع٤ٙٝوٝس٥ِٛسثبچٝٔمساض٢ٚزضچٝظٔب٣٘دبؾر٢ٍٛؾفبضـٔكشط٤بٖثٛزٜٚثِٝحبٌِطزز٣ٔ
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 فطٚـ ٞع٤ٙٝ زاضز.،ٞع٤ٙضفشٝاظزؾزوٕشط٤ٗ ضا ا٘طغ٢ ٞع٤ٙٝ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٞع٤ٙٝ وٕجٛز، ا٤ٗزضٝ

VD(وٛضٜدبس٣ّ٥ثٕٝٞطا2ٜوٛضٜلٛؼاِىشط٤ى٣،)1دٙح٥ّٕٖبر٤بفطا٤ٙسان٣ّقبُٔ:ؾبظ٢ٔسَ

ٚVOD،3(ٝ٘ٛضزؾ4ٚٗ٥ٍٙ،ٌط٢ض٤رش)ثبسٛخٝثٝا٤ٙىٝاؾز.ٚقسٌٜطفشٝ٘ٛضزؾجهزض٘ٓط)5

فطٚـ ا٥ٕٞزضفشٝاظزؾزٞع٤ٙٝ حبئع دطزاذش٥ٓ،ثبقس٣ٔثؿ٥بض ا٤ٗٞع٤ٙٝ ٕ٘ٛزٖ حسالُ ثٝ اثشسا

وَٝٛض٢ثٝ ٞسف )سبثٕ 1قٕبضٜ ٞع٤ٙٝ ا٤ٗ ٤ٌٛب٢ ثبقس٣ٔ( وٝ سمبيب٢. ثٝ دبؾر٣٤ٍٛ ٔٗٙب٢ ثٝ

دبؾدكٔبٞب٘ٝزض٘ٓطٌطفشٝقس٘شٛاٖاٌطثٝسمبيبزضٞطزٚضٜوٝزضا٤ٗسحم٥؛وٝثبقس٣ٔخ٣ٕٗ

ٖٙٛاٖثٝثبسٛخٝثٝا٤ٙىٝزضا٤ٗسحم٥كنٙٗزفٛلازذٛا٥ٞٓقس.ضفشٝاظزؾزٙٝفطٚـزاززچبضٞع٤

ٕ٘ٛ٘ٝٔٛضز٢ا٘شربةٌكزا٥ٕٞزلبئُقسٖثطا٢زض٘ٓطٌطفشٗٞع٤ٙٝوٕجٛزٍٟٚ٘ساض٢ضاچٙس٤ٗ

زٞٙسٚثطاثطٕ٘ٛز،ٕٞٝنٙب٤ٕثٝز٘جبَس٥ِٛسٔٗمَٛٞؿشٙسوٖٝلاٜٚثطا٤ٙىٝثٝسمبيبثشٛا٘ٙسدبؾد

٘كٛ٘س.اظَطف٥٘٣عثٝز٘جبَا٤ٗٔٛي٥٘ٔٛعٞؿشٙسوٝاظس٥ِٛسث٥كشطضفشٝاظزؾززچبضٞع٤ٙٝفطٚـ

ا٥ٕٞزا٤ٗٔٛيٛٔٔبضاثطآٖٕ٘ٛزوٝ؛ٚاظسمبيبخ٥ٌّٛط٢ٕ٘ب٤ٙسسبزچبضٞع٤ٍٟٙٝ٘ساض٢ٍ٘طز٘س

ز٥ٔٚٗسبثٕٞسفزضا٤ٗدػٚٞفسبثٕٞسف،حسالُوطزٖٞع٤ٙٝوٕجٛزٚٞع٤ٍٟٙٝ٘ساض٢ضاٖٙٛاٖثٝ

ا٤سئبَا٘جبضْطف٥ز(ثٝآٖٔٗٙبؾزوٝاٌطزضا٘جبض٥ٔب٣٘ث٥كشطاظ2سبثٕٞسفقٕبضٜ)ُٔطحٕ٘ب٥٤ٓ.

 ٍٟ٘ساض٢خط٤ٕٝ ٞع٤ٙٝ ثب ثبق٥ٓ زاقشٝ قٛز٣ٔٔحهَٛ ا٘ج٣ِٚ؛ اظ ٥ٔب٣٘وٕشط ا٘جبض اٌط ا٤سئبَبض

.قٛز٣ٔٞع٤ٙٝوٕجٛزخط٤ٕٝثبٔحهَٛزاقشٝثبقس،

ٔح٣ُ٥ٚآقاىبضقاسًٖٔاطارظ٤ؿزٞب٢ذؿبضرٞب٢اذ٥طثٝزلا٤ُوٕجٛزٔٙبثٕا٘طغ٢ٚزضؾبَ

ٞب٢اوِٛاٛغ٢ثبٖاثا٥ٕٞازٞبثطض٢ٚچطذٝٞب٢فؿ٣ّ٥ٚسأث٥طارٔٙف٣آٖ٘بق٣اظاحشطاقؾٛذز

وٝأاطٚظٜٔشٕطواعقاسٖثاط٢َٚٛض٢ٔٙبثٕا٘طغ٢ٌكشٝاؾز.ثٝلبئُقسٖثطا٢اؾشفبزٜزضؾزاظ

ٞاب٢فؿا٣ّ٥زضٔح٣ُ٥٘بق٣اظؾاٛذزٞب٢ظ٤ؿزٔؿبئُالشهبز٢ٚوبٞفٞع٤ٙٝ٘ؿجزثٝآؾ٥ت

ٚٔهاطفٚؾ٥ّٝنٙب٤ٕٞب٢س٥ِٛسثٝا٤ِٛٚززْٚلطاض٥ٌ٣ٔطز.ِصاثب٤سثٝز٘جبَوبٞف٥ٔعاٖآلا٤ٙسٜ

ثبق٥ٓ.ا٘طغ٢
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ضٚاظا٤ٗنٙب٤ٕس٥ِٛسفٛلازاظنٙب٤ٕٞؿشٙسوٝثبحد٣ٕ٥ٖٓٓاظٔٛازٔهطف٣ٚا٘طغ٢ؾطٚوبضزاض٘س.

قٕبضٜسبثٕ.٥ط٤ٓ٘ٓطٌثطا٥ٙ٥ٔ٢ٕٓؾبظ٢ٞع٤ٙٝا٘طغ٢زض(3قٕبضٜ)قس٤ٓوٝسبث٣ٗٞسف٣ثطآٖ

ٞسفقٕبض٢ٜٞبسبث٥ّٕٖٕٚبرثٛزٜاؾز٣سٛاِثٝٚاثؿشٝا٘ساظ٢ضاٜ(ٔطسجٍثبزض٘ٓطٌطفشٗٞع4ٝٙ٤)

٘ؿجزثٝسمبيبٚٞع٤ٙٝا٘طغ٢احشٕبلارٖٚسْا٥َٕٙبٖاظ٥ٔعاٖ(ٔطثٌٛثٝزض٘ٓطٌطفش6ٗ(ٚ)5)

.آٔسٜاؾزا٘سوطزٜٔسَل٣ُٗوٝسغ٥٥ط

وٝث٥بٍ٘طٔمساض xi,J,ttسه٥ٓ٥ٕطٞب٢ٔشغوٝزٞس٣ٔ(٘كب15ٖ(ٚ)14(ٚ)8ٚ)(7)ٞب٤٢زٔحسٚز

وٝث٥بٍ٘طْطف٥زٔٛخٛزIn i,j,t٢ٔرشّفاؾز٢ٚٞبزٚضٜزضJثط٢ٚٔبقiٗ٥اظٔحه٥َٛسقسٜسِٛ

زضrاظٔٙجٕقسٜاؾشفبزٜوٝث٥بٍ٘طٔمساضEt,rاؾزtٚزضزٚضjٜٔبق٥ٗ)ا٤ؿشٍبٜ(دكزi ٔحهَٛ

ٔؿب٢ٚنفطسطثعضيوٝث٥بٍ٘ط٤هٔشغ٥طثب٤ٙط٢اؾز،ٔمساضZErtاؾزtٚس٥ِٛس٤هٚاحسزضزٚضٜ

ث٥ٍط٘س.سٛا٘ٙس٣ٔضا

( اؾز(9ٔحسٚز٤ز ٥ٔب٣٘ ا٘جبضٞب٢ ْطف٥ز ثٝ وٝٔطثٌٛ ٔٛخٛز٢؛ ٔدٕٛٔ وٝ اؾز ا٤ٗ ث٥بٍ٘ط

ٔطاحُٔرا٘جبضقسٜ حساوثطْطف٥زا٘جبضاظ ٌطزز.شّفس٥ِٛساظ ث٥بٍ٘ط10ٔحسٚز٤ز)٘جب٤سث٥كشط )

ٔطاحُس٥ِٛس٢اؾز.ٞطوسأْحسٚز٤زسٗبز٣ِث٥ٗ ٤ٗثساظ ٔطحّٝ ٞط زض وٝ ٔطح٥ّٝطاظغثٝٔٗٙب

٥ٔعأٖٛخٛز٢ثطاثطاؾزثب٥ٔعأٖٛخٛز٢زضا٘شٟب٢زٚضٜ)زٚضٜلج٣ّ( ٟ٘ب٣٤زضا٘شٟب٢ٞطزٚضٜ،

ٚس٥ِٛسارٔبظازٞبؾفبضـزضا٤ٗٔطحّٝ،قبُٔس٥ِٛسارٔطثٌٛثٝقسٜا٘دبْٔدٕٛٔس٥ِٛسارايبفٝثٝ

(ث٥بٍ٘طا٤ٗاؾزو11ٝٔطحّٝثٗسا٘دبٌْطزز.ٔحسٚز٤ز)ٟٔٙب٢ٔدٕٛٔس٥ِٛساس٣وٝلطاضاؾززض

ثٝ ٥بظٔٛضز٘ا٘طغ٢ٔمساضxi,j,t,r * Rate E i,j ،زاض٢ٓ٤ا٘طغثطا٢ٞطٚاحسٔحه٥َ٘ٛبظ ٚاحسxاظ

اظٔٙبثٕٔٛضزاؾشفبزٜثس٤ٗٔٗٙبوٝٔدٕٛٔا٘طغ٢اؾز.)rاظٔٙجtٕزضزٚضjٜض٢ٚٔبقiٗ٥ٔحهَٛ

ثبقس ٔحسٚز٤ز)٥بظٔٛضز٢٘ا٘طغ ثبٔرشّفثب٤سثطاثط وُا٘طغ٢ٔدٕٛٔ(12وُثطا٢آٖٔحهَٛ.

ٔٙجٕٔٛضزاؾشفبزٜ آٖٔٙجٕثبقس.rاظ اظ ٔٛخٛز ٔمساض اظ ثطا٢س٥ِٛسٔحهٛلارٔرشّفثب٤سوٕشط

جٕا٘طغ٢ثٝاظا٥ٔ٢عأٖهطفٔٙ).وٙس٣ٔ(ْطف٥زٔبق٥ٗزضٞطزٚضٜثٝٔسَاٖٕب13َٔحسٚز٤ز)
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ٚاحسٔحهَٛ ْطف٥زiس٥ِٛسٞط اظ زؾشطؼثب٤س ثبقس.زض ا16٣ِ)ٞب٢ٔحسٚز٤زٔبق٥ٗوٕشط )

زٞس.ٞبضازضٞطزٚضٜظٔب٣٘٘كب٣ٖٔضزؾشطؼٔبق٥ٗزْطف٥ز٥زٖسْلُٗٔحسٚز٤ز(18)

 ّذف ّبی تببغخطی ًوَدى   3-5

قسٜزضخسَٚش٤ُا٘دبْذٛاٞسٞب٢اضائٝسى٥ٙهؾبظ٢ٖجبضارغ٥طذ٣ُزضٔدٕٖٛٝثبسٛخٝثٝذ٣ُ

 قس.

ؾبظ٢ضٚاثٍغ٥طذ٣ُزضٔسَد٥كٟٙبز٢ٞب٢ذ٣ُسى٥ٙه:1-3خسَٚ

ٖجبضرغ٥طذ٣ُؾبظ٢ضٚـذ٣ُ

z x, z y Z=max (x,y) ٖجبضرحساوثطٔمساض

z y, z x 

z x+y-1 
Z=x.y 

 ٖجبضريطةزٚٔشغ٥طثب٤ٙط٢



 رٍش حل هذل پیطٌْبدی 3-6

ٞب٢غ٥طذ٣ُ،سجس٤ُثا٤ٝاهٔاسَاظ٘اٛٔؾبظ٢ٖجبضردؽاظذ4.3٣ُٔسَد٥كٟٙبز٢زضثرف

ٕ٘ٛ٘ٝٔؿبئُض٤ع٢ذ٣ُٖسزنح٥حٔرشٍّذٛاٞسقس.ثبسٛخٝثَٝجمٝٔسَٕٚٞچ٥ٙٗاثٗبزثط٘بٔٝ

ْزضٚالٌٕٕعؾبظ٢ٌٕعا٘دبْذٛاٞسقس.افعاضث٥ٟٙٝثباؾشفبزٜاظ٘طْوسسحزثطضؾ٣،حُ فاعاض٢ا٘اط

ٝ ؾبظ٢آٖاظاؾزثؿ٥بضوبضثطز٢وٝثطا٢حُٔؿبئُث٥ٟٙٝ ض٤اع٢ذ٣ُ،غ٥طذُا٣ٚٔؿابئُثط٘بٔا

ْاؾزٚثؿ٥بضلسضسٕٙس٣ٔقس٣َٜطاحنح٥ح افاعاضلبث٥ّازاؾاشفبزٜزضوبٔذ٥ٛسطٞاب٢ثبقس.ا٤اٗ٘اط

٢ٓٔسَثٙسضازاضزٚثٝوبضثطأىبٖسٕطوعثطض٢ٚٔؿبئُٛسطٞب٥اثطوبٔذٞبٚقره٣،وبضٌبٜ ٚسها٥ٕ

افعاضثطا٢حُٔؿبئُثبثٗسثبلا٤ٚبٔرشٍّثؿ٥بضوبضاؾاز.وابضثطزٞس.زضحبِزذبل،ا٤ٗ٘طْضا٣ٔ

سحزثحث٤ٚب٘ٛٔضٚـح٢ُٔؿئ٢ّٝثٙسفط٣َٛٔضاحشثٝٚؾطٖزثٝسٛا٘سافعاضؾٛزٔٙس٣ٔا٤ٗ٘طْ

 ثٝغ٥طذ٣ُسجس٤ُوٙس.ذ٣ُضا٢ٔؿئّٝسٛا٘س٤هضاسغ٥٥طزٞس.ٕٞچ٥ٙٗا٣ٔٚ
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ٞبثابخٕالارقٛ٘س.ٔسَثٝقى٤ُهخس٤َٚب٥ِؿزشذ٥ط٣ٜٔثبضه٤ٞبسٟٙبثباؾشفبزٜاظٌٕعزازٜ

قٛ٘س.ٌٕعٞبٞٓثطا٢وبضثطٚٞٓثطا٢وبٔذ٥ٛسطؾبزٜثبقس،سٛن٥ف٣ٔٔرشهطخجط٢وٝذٛا٘سٖآٖ

زٞسوٝزضنٛضر٥٘ابظ،ثاطا٢بضثطاخبظ٣ٜٔوٙسٚحش٣ثٝوذٛزوبضٔٗبزلارل٥ٛزضاس٥ِٛس٣َٔٛضثٝ

قاٛز.ٌٕاعثؿا٥بضا٤ٗل٥ٛزاؾشثٙبلبئُقٛز.زضنٛضرٚخٛزذُب،ٔحُٚ٘ٛٔآٖذُبٔكرم٣ٔ

سٛاٖثس٥ٖٞٚچٔكى٣ّاظ٤هوبٔذ٥ٛسطثٝضا٣ٔقسٜ٘ٛقشٝٞب٢ثبقس.ٔسَدص٤ط٣ٔلسضسٕٙسٚاُ٘ٗبف

ٞاب٣٤سٛا٘سٔسَوٙسٚوبضثط٣ٔسط٥٣ُٔحؿبؾ٥زضاؾبزٜوبٔذ٥ٛسطز٤ٍطٔٙشمُٚاخطاوطز.ٌٕعسحّ

ؾبظٌبضثبقسٚثٝاظا٢ٞطسغ٥٥اط،ذطٚخا٣ضازض٤اه٥ِؿازٞبزضزازَٜطاح٣وٙسوٝثبٞطسغ٥٥ط٢

.ٕ٘ب٤فزٞس



  



 

 



 

 



 



 : چْبرم فصل

 

تجسيِ ٍ تحلیل اطلاػبت



 فهُچٟبضْ:سدع٤ٝٚسح٥ُّاَلاٖبر
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 هقذهِ  4-1

ٞب٢دػٚٞكٍطضٚـسحم٥كذٛزضأكرموطزٚثباؾشفبزٜاظاثعاضٞب٢ٔٙبؾت،زاز٤ٜٙىٝاظادؽ

ثطآٚضز٥بظٔٛضز٘ ضا ثٟطٜذٛز ثب اؾزوٝ ٘ٛثزآٖ سى٥ٙهٕ٘ٛز، اظ زض٥ٌط٢ سحم٥ك ٚ ض٤بي٣ ٞب٢

٘ٛٔٔشغ٥طٞب٥ّٕٖٚبس٣ ضاقس٢ٜآٚضخٕٕٞب٢ؾبظٌبض٢زاضز،زازٜغ٥طٜٔٙبؾج٣وٝثبضٚـسحم٥ك،

وٝسبا٤ٗٔطحّٝاٚضازضسحم٥كٞسا٤زثٝ٘ش٥دُّٝٔٛث٤٣ززضٟ٘بٕ٘ب٤سٚٚسح٤ُ٥ّٝسدعثٙس٢ٚزؾشٝ

وطزٜ ثطؾس دبؾر٣ا٘س، ثشٛا٘س ؾطا٘دبْ ث٥بثس.ٚ دطؾفسحم٥ك فطا٤ٙس٢زازٜٚسح٤ُ٥ّٝسدعثطا٢ ٞب

ثٙس٢ٚ؛ذلانٝ،زؾشٝا٘سقس٢ٜآٚضخٕٕٞب٣٤وٝثَٝطقٔرشّفاؾزو٣َٝآٖزاز٢ٜاچٙسٔطحّٝ

٤٣ٔززضٟ٘ب سح٥ُّدطزاظـ ا٘ٛأ ثطلطاض٢ ظ٥ٔٙٝ سب زازٜقٛ٘س ث٥ٗ اضسجبٌ ٚ ٞب آظٖٔٛٔٙٓٛضثٝٞب

قٛ٘سٚٔف٣ٟٔٛٚٞٓاظخٙجٝسدطث٣دبلا٤ف٣ٔاظِحبِٞب٤ٓٞٗفطا٤ٙسزازٜٞبفطاٞٓآ٤س.زضافطي٥ٝ

.(1391)ذبو٣،زاض٘سٖٟسٜٞبٚس٥ٕٗٓثٝٞب٢ٌٛ٘بٌٖٛآٔبض٢٘مفثؿعا٣٤زضاؾشٙشبجسى٥ٙه

 زض اثشسا ثرف فًب٢ٔؿبئُا٤ٗ ثط حبوٓ قطا٤ٍ ثط ٔجش٣ٙ ُٔبِٗٝ ا٤ٗ زض س٥ِٛسقسٜ ٕٝ٘ٛ٘

سه٥ٕٓ ٚ ٔٛضز٢ ٕٝ٘ٛ٘ اضائٝٔؿبئ٥ٌُط٢ ٕٝ٘ٛ٘ ٔٛيٛٔ، ازث٥بر زض ؾذؽ،قس٣ٜٔٗطفقسٜ اؾز.

قسٜاضائٝقسٜسٛؾٗٝزازٜاٖشجبضؾٙد٣ٔسَ ٘شب٤ححُٔس٤َززضٟ٘باؾز. سح٥ُّحؿبؾ٥زآٖ، ٚ

.اؾزقسٜاضائٝ

 ًوًَِ هسبئلهؼرفی   4-2

ٔؿبئَُطحس٥ِٛس ز٥٘ب٢ٚال٣ٗٚ زض دبضأشطٞب ا٢ٍِٛٔمبز٤ط ا٤ُٗٔبِٗٝٔجش٣ٙثط ٔؿبئُٕ٘ٛ٘ٝزض

زازٜ سٛؾٗٝ ازث٥برٔٛيٕٛٔ٘ٛ٘ٝ زض اضائٝٔؿبئُقبُٔقسٜ سٛؾٍ٘ر٣ٕٗ٘ٛ٘ٝ ٕٞىبضاٖقسٜ ٚ ٘ػاز

زضخسا2.3َٚزضثرفد٥كٟٙبزقسٜٔمبز٤طثطذ٣اظدبضأشطٞب٢و٥ّس٢ٔسَض٤بي٣(اؾز.1393)

قسٜاؾز.اضائ9ٝ-4ا4-1٣ِ
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 ٔرشّفٞب٢ٔبٜٔدٕٛٔسمبيبثطا٢ٔحهٛلارٔرشّفزض:1-4خسَٚ

 زٚاظزٞٓ ٤بظزٞٓ زٞٓ ٟ٘ٓ ٞكشٓ ٞفشٓ قكٓ دٙدٓ چٟبضْ ؾْٛ زْٚ اَٚ 

D1 

179440
 179380
 

79080
 570050

 

78960
 279230

 

78960
 78652
 45862
 78459
 200556

 296000
 

D2 

4521
 6932
 7854
 9652
 3214
 5624
 1254
 6325
 7896
 6589
 4523
 78569

 

D3 

800000
 654123
 5412369

 

654789
 654129
 369852
 147852
 985632
 874521
 658932
 874231
 963741
 

D4 10023
 10065
 10056
 20058
 20063
 20014
 30065
 30045
 30012
 20063
 10045
 10087
 

D5 

70000
 80560
 90005
 75631
 96321
 93251
 78562
 96321
 756321

 

80521
 85321
 756321

 

D6 

700562
 842310
 900123
 700365
 800145
 900563
 700652
 8006321

 7006321
 

840000
 875632
 700321
 

D7 

200632
 300125
 400563
 200985
 400963
 400965
 300321
 400563
 300654
 456321
 300125
 321450
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ٔرشّفٞب٢ٔبٜ:ٔدٕٛٔسمبيبثطا٢ٔحهٛلارٔرشّفزض1-4خسَٚازأٝ

D8 

20631
 20365
 30456
 40635
 50369
 60123
 70369
 60541
 60123
 50784
 70965
 70693
 

D9 

150321
 160321
 200639
 200541
 290321
 258412
 365210
 150321
 200985
 250362
 190254
 290321
 

D10  50213 

80654
 

90123 

150632 

180321
 143012
 

190651 

100589
 

160874 

196320 

130214
 

145621 



سٛظ٤ٕزضؾٝؾُحثطا٢سمبيب٢ٔحهٛلارٔرشّف:2-4خسَٚ

    

D1 300000-100000 500000-300000 700000-500000 

D2 9000-4000 14000-9000 19000-14000 

D3 850000-800000 900000-850000 950000-900000 

D4 200000-100000 300000-200000 400000-300000 

D5 800000-70000 90000-80000 100000-90000 

D6 800000-700000 900000-800000 1000000-900000 

D7 300000-200000 400000-300000 500000-400000 

D8 40000-20000 60000-40000 80000-60000 

D9 200000-150000 250000-200000 300000-250000 

D10  100000-50000 150000-100000 200000-150000 
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ٔرشّفٞب٢ٔبٜوبض٢زضٞب٤٢ؿشٍبٜاْطف٥ز:3-4خسَٚ

 

َٚ
ا

 ْٚ
ز

 ْٛ
ؾ

ضْ 
ٟب
چ

 

دٓ
دٙ

 

كٓ
ق

 

شٓ
ٞف

شٓ 
ٞك

 

ٟٓ
٘

 ٓٞ
ز

 ٓٞ
ظز
٤ب

 ٓٞ
ظز
زٚا

 

J1 1000000
 1000000
 1000000
 1000000
 1000000
 1000000
 1000000
 1000000
 1000000
 1000000
 1000000
 1000000
 

J2 1100000
 1100000
 1100000
 1100000
 1100000
 1100000
 1100000
 1100000
 1100000
 1100000
 1100000
 1100000
 

J3 1200000
 1200000
 1200000
 1200000
 1200000
 1200000
 1200000
 1200000
 1200000
 1200000
 1200000
 1200000
 

J4 1300000
 1300000
 1300000
 1300000
 1300000
 1300000
 1300000
 1300000
 1300000
 1300000
 1300000
 1300000
 

J5 1400000
 1400000
 1400000
 1400000
 1400000
 1400000
 1400000
 1400000
 1400000
 1400000
 1400000
 1400000
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٥ٔعاٖا٘طغ٢ٔهطف٣ثطا٢ٔحهٛلارٔرشّف:4-4خسَٚ

 J1 J2 J3 J4 J5 

i1 100000 200000 150000 250000 120000 

i2 100000 200000 150000 250000 120000 

i3 100000 200000 150000 250000 120000 

i4 100000 200000 150000 250000 120000 

i5 100000 200000 150000 250000 120000 

i6 100000 200000 150000 250000 120000 

i7 100000 200000 150000 250000 120000 

i8 100000 200000 150000 250000 120000 

i9 100000 200000 150000 250000 120000 

i10 100000 200000 150000 250000 120000 

٘طخا٘طغ٢ٔهطف٣ثطا٢ٔحهٛلارٔرشّف:5-4خسَٚ

 J1 J2 J3 J4 J5 

i1 10000 20000 15000 25000 12000 

i2 10000 20000 15000 25000 12000 

i3 10000 20000 15000 25000 12000 

i4 10000 20000 15000 25000 12000 

i5 10000 20000 15000 25000 12000 

i6 10000 20000 15000 25000 12000 

i7 10000 20000 15000 25000 12000 

i8 10000 20000 15000 25000 12000 

i9 10000 20000 15000 25000 12000 

i10  10000 20000 15000 25000 12000 
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 ٔرشّفٞب٢ٔبٜٞع٤ٙٝٔشغ٥طا٘طغ٢زض:6-4خسَٚ

 زٚاظزٞٓ ٤بظزٞٓ زٞٓ ٟ٘ٓ ٞكشٓ ٞفشٓ قكٓ دٙدٓ چٟبضْ ؾْٛ زْٚ اَٚ 

rn1 100 100 101 101 102 102 103 103 104 104 105 105 

rn2 200 200 201 201 202 202 203 203 204 204 205 205 

rn3 300 300 301 301 302 302 303 303 304 304 305 305 

rn4 400 400 401 401 402 402 403 403 404 404 405 405 



 

 ٔرشّفٞب٢ٔبٜٞع٤ٙٝثبثزا٘طغ٢زض:7-4خسَٚ

 زٚاظزٞٓ ٤بظزٞٓ زٞٓ ٟ٘ٓ ٞكشٓ ٞفشٓ قكٓ دٙدٓ چٟبضْ ؾْٛ زْٚ اَٚ 

rn1 1000 1000 1010 1010 1020 1020 1030 1030 1040 1040 1050 1050 

rn2 2000 2000 2010 2010 2020 2020 2030 2030 2040 2040 2050 2050 

rn3 3000 3000 3010 3010 3020 3020 3030 3030 3040 3040 3050 3050 

rn4 4000 4000 4010 4010 4020 4020 4030 4030 4040 4040 4050 4050 











 



 

94 

 

ا٘طغ٢زضزؾشطؼ:8-4خسَٚ

 

اَٚ
زْٚ 
ؾْٛ 
چٟبضْ 

 

دٙدٓ
قكٓ 
ٞفشٓ 
ٞكشٓ 
 

ٟٓ٘
زٞٓ 
٤بظزٞٓ 

زٚاظزٞٓ 
 

rn1 1000000
 1000000
 1010000
 1010000
 1020000
 1020000
 1030000
 1030000
 1040000
 1040000
 1050000
 1050000
 

rn2 2000000
 2000000
 2010000
 2010000
 2020000
 2020000
 2030000
 2030000
 2040000
 2040000
 2050000
 2050000
 

rn3 3000000
 3000000
 3010000
 3010000
 3020000
 3020000
 3030000
 3030000
 3040000
 3040000
 3050000
 3050000
 

rn4 4000000
 4000000
 4010000
 4010000
 4020000
 

402000
 4030000

 4030000
 4040000
 4040000
 4050000
 4050000
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 I maxا٤سئبَْطف٥زا٘جبض:9-4خسَٚ

I max  

10000000 J1 

9000000 J2 

8000000 J3 

7000000 J4 

6000000 J5 



٥٘اعثاٝٞطٚاحسٔحهَٛٞع٤ٙٝفطٚـاظزؾزضفشٝثٝاظا٢ٚٞع٤ٍٟٙٝ٘ساض٢ثٝاظا٢ٞطٚاحسٔحهَٛ،ٞع٤ٙٝوٕجٛزثٝاظا٢ٞطٚاحسٔحهَٛٔمبز٤طدبضأشطٞب٢

ثطآٚضزقسٜاؾز.750000،50000ٚ750000سطس٥تثطاثطثب

 اػتجبرسٌجی ًتبيج حل هذل پیطٌْبدی  4-3

ٝس٥ِٛاسثٙس٢ض٤ع٢ٚظٔبٖنٙٗزفٛلازخٟزثط٘ب٥ٌٝٔط٢زضزضا٤ُٗٔبِٗٝ،٤هٔسَض٤بي٣ٔجش٣ٙثطٔفطٚيبرٚاِعأبرحبوٓثطفًب٢سه٥ٕٓ اؾاز.قاسٜاضائا

٥٘اعذجطٌابٖخبٔٗاٝقسٜزضازث٥برٔٛيٛٔثٛزٜاؾاز.زازٜٞب٢ا٘شكبضقٙبذزٔفطٚيبرٚاِعأبر٤بزقسٜٔجش٣ٙثطٔكبٞسٜٔؿشم٥ٓ،ٔهبحجٝثبذجطٌب٤ٖٚبفشٝ

٤بفشٝقب٥ُٗٔٔبضٞب٢و٥ّبرٔسَسٛؾٗٝ.٘فطزٚٞبثطاثطاؾزثبوٝسٗسازآٖانفٟبٖشٚةآٞٗض٤ع٢س٥ِٛسقطوزٖجبضراؾزاظٔدٕٖٛٝافطازحبيطزضٚاحسثط٘بٔٝ

اظؾ٢ٛز٤ٍط،٘شب٤ححُٔسَثٝسب٥٤سذجطٌبٖضؾ٥سٜاؾزٚ٘ش٥داٝخبٔٗٝذجطٌبٖضؾ٥سٜاؾز.ٞبثٝسب٥٤س٥ٌط٢ٚٔحسٚز٤زاضظ٤بث٣،دبضأشطٞب،ٔشغ٥طٞب٢سه٥ٕٓ
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قسٜاظٕ٘ٛ٘ٝٔٛضز٢سٛؾٍٔسَد٥كٟٙبز٢حُقسٜش٣ٙثطاَلاٖبرٚال٣ٗزض٤بفزاضظ٤بث٣حبو٣اظاٖشجبضٔٙبؾت٘شب٤حاؾز.ثطا٢ا٤ٗٔٙٓٛض،٤هٔؿئّٕٝ٘ٛ٘ٝٔج

ض٤ع٢ٔٛضزٔمب٤ؿٝٚاضظ٤بث٣لطاضٌطفشٝاؾز.٘شب٤ححُحبو٣اظثٟجٛززضنس٢زض٥ٗٔابضقسٜسٛؾٍذجطٌبٖثط٘بٔٝاؾز.٘شب٤ححُٔسَثب٘شب٤ححُاثشىبض٢اضائٝ

 ٣٤ٔسَد٥كٟٙبز٢اؾز.ٞب٢س٥ِٛساؾزوٝ٘كبٖاظوبضاٞع٤ٙٝ



اٖشجبضؾٙد٣٘شب٤ححبنُاظحُٔسَد٥كٟٙبز10:٢-4خسَٚ

ٞع٤ٙٝس٥ِٛس

) زضنسثٟجٛز(C2ؾبظ٢خٛاةاثشىبض٢ذجطٌبٖ)٘ش٥دٝحبنُاظد٥بزٜ(C1٘ش٥دٝحبنُاظحُٔسَ)
     

  
)

6.16642E+13 48575112000000 1.16 

7.13527E+ 12  7135270000000 0.69 

3.802697E+ 9  11269821901800 32.7 

 ًتبيج حل ٍ تحلیل حسبسیت 4-4

اؾز.قسٜاضائٝزضا٤ٗثرف٘شب٤ححبنُاظحُٔسَد٥كٟٙبز٢



 فهُچٟبضْ:سدع٤ٝٚسح٥ُّاَلاٖبر

97 

 

٣٤ٌٛٝثٝسمبيب٢ٔكشط٤بٖاضظ٤بث٣قسٜاؾز.ثطا٢ا٤ٗٔٙٓٛض،٥ٔعاٖفطٚـاظزؾاز،ضفشبضٔسَد٥كٟٙبز٢زضضاؾشب٢دبؾد11-4زضخسَٚ ٚزضدا٣آٖضفشا

٣٤ٌٛٔٙبؾتثاٝسمبياب٢اؾز.٘شب٤ححُٔسَحبو٣اظوبضا٣٤آٖزضدبؾدقسٜزازٜفطٚـاظزؾزضفشٝزضثطاثطافعا٤فزض٥ٔعاٖسمبيب٢ٔكشط٤بٖٕ٘ب٤فٞع٤ٙٝ

وٕشطٞؿش٥ٓ.ٞب٢فطٚـاظزؾشٝثب٘طخٔكشط٤بٖاؾز.ثس٤ٗ٘حٛوٕٝٞطاٜثبافعا٤فزضسمبيب٢ٔكشط٤بٖ،قبٞسضقسزضٞع٤ٙٝ

 ضفشٝزضثطاثطسغ٥٥طزض٥ٔعاٖسمبيبٞب٢فطٚـاظزؾزاضظ٤بث٣ضفشبضضقسزضٞع٤ٙٝ:11-4خسَٚ

زضنسسغ٥٥طزضٞع٤ٙٝٞع٤ٙٝفطٚـاظزؾزضفشٝيط٤تضقسسمبيب

114+E 73100/20

1/114+E 00491/3005/1  

25/114+E 41579/31367/1

50/114+E 10058/42004/1
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 (I ideal(I,j,t))ا٘جبضا٤سئبَ:٥ٔعاْٖطف٥ز12-4خسَٚ

شماره 

 محصول

شماره 

 ماه ىا ماشین



123456789101112

52214/286214/286214/286214/286214/286214/286214/28600000

530000000214/286214/286214/286214/286214/286

61200020002000200020002000200020001000000

6200000000450900900900

6300000000550110011001100

6410401040104010401040104010401040520000

65



520104010401040

71100010001000100010001000100000000

72000000010001000100010001000

8154994/28645994/2863698027965/71426945/71426945/71417002/85779600000
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(I ideal(I,j,t)ا٘جبض)ا٤سئبَ:٥ٔعاْٖطف٥ز12-4ازأٝخسَٚ

قٕبضٜ

 ٔحهَٛ

قٕبضٜ

ٔبٜٞبٔبق٥ٗ



123456789101112

820900018014/28627028/57128048/57128048/57137991/42947034/28659994/28648360/95241644/28641644/286

8300000000066333/3331335013350

84402040204020402040200000000

85000004020402040204020402040204020

101410031002100110011001100100010001000100000

102010001928/5712857/1432857/1432857/1432742/8572742/8572742/8572742/8573192/8572642/857

1030071/429142/857142/857142/857357/143357/143357/143357/143907/143657/143

104520520520520520520520520520520



280

10500000000005201040
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ثٝ ٔمبز٤ط ثٝ سٛخٝ ٔحهٛلارٔرشّفثط٢ٚٔبق٥ٗزؾزثب ٥ٔب٣٘اظ ٥ٔعاْٖطف٥زا٘جبض ٔشغ٥ط خسَٚٔطثٌٛثٝ اظ زٚضٜآٔسٜ ٔشفبٚرٞب٢ظٔب٣٘آلارٔرشّفزض

ثبقس.ٚس286.214٣ٔٗٔبٜاثشسا٢ؾبَثطاثطثب7زض2ثط٢ٚٔبق٥ٗقٕبض5ٜٖٙٛاْٖٕ٘ٛ٘ٝطف٥زا٘جبض٥ٔب٣٘ثطا٢ٔحهَٛقٕبضٜثٌٝطززوٝٔبٞب٘ٝ(ٔكرم٣ٔ)

ٔبٜآذطؾبَْطف٥ش٣ثطا٢ا٤ٗٔحهَٛثط٢ٚا٤ٗٔبق٤ٗ٥با٤ؿشٍبٜوبض٢ٚخٛز٘ساضز.5زض



(E(r,t))٥ٔعاٖا٘طغ٢ٔهطف13:٣-4خسَٚ

قٕبضٜ

ٔٙجٕ

ٞبٔبٜ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 10000000 10000000 10100000 10100000 1020000 6030000 10300000 10300000 10400000 10400000 10500000 3440000 

2 20000000 20000000 20100000 20100000 2040000 10050000 20300000 20300000 19770000 10483330 10566670 2810000 

3 15000000 15000000 15164290 15164290 1530000 4824000 15492860 15492860 15164000 16490670 16657330 2524000 

4 25000000 25000000 25142860 25142860 2550000 4020000 25428570 25428570 23745000 13795000 13920000 2945000 



ٖٙٛاٌٖطززوٝثٝٔبٞب٘ٝ(ٔكرم٣ٔٔشفبٚر)ٞب٢ظٔب٣٘ا٘طغ٢ٔهطف٣اظٔٙبثٕٔرشّفزضزٚضٜ ٔطثٌٛثٝٔشغ٥ط٥ٔعاٖآٔسٜاظخسَٚزؾزثبسٛخٝثٝٔمبز٤طثٝ

ٔبٞٝاَٚؾب٥َٔعاٖسٛأٖشٛخٝقسوٝزضؾٝزضٔبٜاَٚٚزْٚز٥ّ٥ٜٖٔٛو٥ّٛغَٚاؾشفبزٌٜكشٝاؾز.ٕٞچ٥ٙٗاظٔمبز٤طا٤ٗٔشغ٥ط1٣ٕٔ٘ٛ٘ٝاظٔٙجٕقٕبضٜ

ؾبَثٛزٜاؾز.ٞب٢ٔبٜهطفا٘طغ٢ث٥فاظز٤ٍطٔ
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ض٤ع٢ٞب٢ثط٘ب٥ٔٝٔعاٖس٥ِٛسٔحهٛلارزض٣َزٚضٜ:14-4خسَٚ  

قااااإبضٜ

 ٔبق٥ٗ

قااااإبضٜ

 ٔحهَٛ

ٞبٔبٜ
123456789101112

2 5 0000286/214 0000000

1 6 001000 1000 00000000

2 6 00550 550 00000000

4 6 00520 520 00000000

1 7 0000 1000 0000000

1 8 0007960 857/9042 857/9942 0 1020 286/9014 286/9014 9000 9000 

2 8 01000 0000000000

4 8 0 0000 4020 00000

1 10 01000 000100 0 0 1000 1000 1000 1000 

2 10 0550 000286/214 0 0 429/71 429/71 00

3 10 800 0 0000000000

4 10 520 0 0000000000
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ٔبٞب٘ٝ(ٔكرمٔشفبٚر)ٞب٢ظٔب٣٘آلارٔرشّفزضزٚضٜاظٔحهٛلارٔرشّفثط٢ٚٔبق٥ٔٗ٥عاٖس٥ِٛسآٔسٜاظخسَٚٔطثٌٛثٝٔشغ٥طزؾزثبسٛخٝثٝٔمبز٤طثٝ

ٔبٜآذطؾبَثط٥ٞ٢ٚچا٤ؿشٍب٣ٞس٥ِٛس٘جب٤سٌطززظ٤طازضنٛضرس٥ِٛسسمبيب٣٤ثطا7٢ٔبٜاثشسا٢ؾب4َٚزض5ٖٙٛاٖٕ٘ٛ٘ٝاظٔحهَٛقٕبضٌٜطززوٝث٣ٔٝ

ٌطزز.ٞب٢ا٘جبضٍٟٚ٘ساض٣ٔ٢ٚٔٙدطثٝا٘جبضقسٖٚزض٘ش٥دٝثبلاضفشٗٞع٤ٙٝفطٚـآٖ٘جٛزٜ

سبثٕٞسفٚظ٣٘زضثطاثطضقسسمبيبٌب٘ٝٚٔمبز٤طسٛاثٕٞسفؾٝ:15-4خسَٚ

سبثٕٞسفٚظ3٣٘سبثٕٞسف2سبثٕٞسف1سبثٕٞسفيط٤تضقسسمبيب

12.73746E+10   4.05371E+17   3.63206E+10   4.05371E+17   

25/13.42225E+10 5.06754E+17 3.63206E+10 5.06754E+17 

50/14.10704E+10   6.08137E+17   3.63206E+10   6.08137E+17   



ٝٞب٢ثبثزٚٔشغ٥طس٥ِٛسٍٟٚ٘ساض٢ضأكابٞسٜٕ٘اٛز.ٞب٥ّٕٖ٢بس٣قبُٔٞع٤ٙٝسٛاٖؾٟٖٕٓسٜٞع15٣ٔٝٙ٤-4ثبسٛخٝثٝ٘شب٤حخسَٚ ٞابزضخب٤ٍابٜزْٚٞع٤ٙا

ٞاب٢فاطٚـاظسٛاٖؾٟٓٞع٤ٙٝزضٟ٘ب٤ز٣ٔض٤ع٢زضنٙٗزفٛلازسبو٥سزاضز.ٞبزضثط٘بٔٝٞب٢سب٥ٔٗا٘طغ٢اؾزوٝثبضز٤ٍطثطؾٟٖٕٓسٜا٤ٗٞع٤ٙٝاذش٥بضٞع٤ٙٝ

ض٤ٚىطزٔسَد٥كاٟٙبز٢ٚسبو٥اسقسٜا٤ٗٔمساضثٝوٕشطاظ٤هزضنسضؾ٥سٜاؾز.ا٤ٗأط٥٘عثٝض٤ع٢س٥ِٛسا٘دبْوٝثبسٛخٝثٝثط٘بٔٝزؾزضفشٝضأكبٞسٜٕ٘ٛز

٣٤ٌٛٔٙبؾتثٝسمبيب٢ٔكشط٤بٖسبو٥سزاضز.آٖثطدبؾد









 فهُچٟبضْ:سدع٤ٝٚسح٥ُّاَلاٖبر
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ٌب٘ٝٛاثٕؾٌٝب٘ٝٚسبثٕٞسفٚظ٣٘زضثطاثطسغ٥٥طزضٚظٖسٔمبز٤طسٛاثٕٞسفؾٝ:16-4خسَٚ

سبثٕٞسفٚظ3٣٘سبثٕٞسف2سبثٕٞسف1سبثٕٞسفيطا٤تٚظ٣٘

(33/0،33/0،33/0)6.16642E+13   7.13527E+12   3.802697E+9   6.88033E+13   

(165/0،165/0،66/0)6.16461E+13   7.13527E+12   2.95110E+10   1.30457E+14   

(165/0،66/0،165/0)6.16642E+13   7.13527E+12   3.802697E+9   7.59385E+13   

(66/0،165/0،165/0)6.29342E+13   7.13527E+12   2.802697E+9    

خٛاةٞب٢ا٘طغ٢اؾزوٝثٝ٘ح٢ٛاؾشٛاض٢ثٙس٥ّٕٖ٢برد٥كٟٙبز٢اظسغ٥٥طزضٞع٤ٖٙٝسْسبث٥طدص٤ط٢ثط٘بٔٝس٥ِٛسٚظٔب٥ٖ٘عحبو٣اظ16-4٘شب٤حخسَٚ

ٞب٢ٔسَد٥كٟٙبز٢ضاٞبٚسٛإ٘ٙس٢ٌصاضز.ا٤ٗزؾشبٚضزذٛز٤ى٣ز٤ٍطاظٔع٤زد٥كٟٙبز٢ضازضثطاثطؾُحٔكره٣اظسغ٥٥طارٔح٥ٍد٥طا٣٘ٛٔضاثٕٝ٘ب٤ف٣ٔ

ٌصاضز.ثٕٝ٘ب٤ف٣ٔ
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 هقذهِ  5-1

ٞب٢د٥ك٥ٗثٝثطضؾ٣ٔجب٣٘٘ٓط٢،ٔشسِٛغ٢سحم٥كٚثطآٚضزٚآظٖٔٛٔسَثباؾشفبزٜاظزضفهُ

سٛخٝثٝاَلاٖبرسح٥ٌُّٕعافعاض٘طْ ا٤ٗفهُثب زض فهُدطزاذش٥ٓ. ٥ٌط٢،ٞب٢لجُثٝ٘ش٥دٝقس٠

دطزاظ٤ٓ.زضٞب٢ثطآٚضزقسٜٕٚٞچ٥ٙٗاضائٝد٥كٟٙبزاس٣ثطا٢ٔحمم٥ٗثٗس٣ٔ٢سح٥ُّٚٔمب٤ؿٝزازٜ

س٥ِٛسض٤ع٢ثط٘بٔٝظ٥ٔٙٝزضض٤بي٣ؾبظ٢ٔسَؾط٢٘شب٤حاظثٙس٢ٚاضائ٤١هحم٥مزا٤ٗفهُثٝخٕٕ

 .دطزاظز٣ٔس٥ِٛسزضنٙٗزفٛلازثٙس٢ظٔبٖٚ
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 پیطٌْبدّبی اجرايی  5-2

قاسٜزضثرافٞب٢اضائٝثبسٛخٝثٝٔدٕٖٛٝ٘شب٤حٚزؾشبٚضزٞب٢حبنُاظا٘دبْا٤ُٗٔبِٗٝٚسح٥ُّ

فٛلاز،ض٤ع٢زضنٙٗزچٟبضْزضاضسجبٌثبحُٚسح٥ُّحؿبؾ٥زدبضأشطٞب٢و٥ّس٢سبث٥طٌصاثطثط٘بٔٝ

ٝ ض٤اع٢زضناٙٗزٔاصوٛضٔدٕٖٛٝد٥كٟٙبزاراخطا٣٤ش٤ُثٝٔٙٓٛضا٤دابزثٟجاٛززضفًاب٢ثط٘بٔا

قٛز:د٥كٟٙبز٣ٔ

 ٝٙٞب٢ٔهطفا٘طغ٢زضنٙٗزفٛلاز،٥٘بظثِٝحبِٕ٘اٛزٖ٘مافثبسٛخٝثٝؾٟٓثؿعا٢ٞع٤

٣ٕٟٔثطا٤دبزسأث٥طسٛا٘س٥٘بظذٛاٞسثٛزٚا٤ٗالسا٣ْٔض٤ع٢ثٝقسرٞبزضثط٘بٔٝا٤ٗٞع٤ٙٝ

 ٞبزاقشٝثبقس.ثٙس٢فٗب٥ِزٞب٢س٥ِٛسٚظٔبٖثٟجٛززضٔس٤ط٤زٞع٤ٙٝ

 ٜٞبٟٚ٘بزٞب٢ٞب٢اذ٥طٔج٣ٙثطافعا٤فسٛخٝزِٚزقسٜزض٣َؾبَثبسٛخٝثٝضٚ٘سٔكبٞس

ض٤اع٢خٟازا٘شرابةثط٘بٔٝا٢،٘ٓبضس٣ثطحفّٔح٥ٍظ٤ؿزٚوبٞفس٥ِٛسٌبظٞب٢ٌّرب٘ٝ

ٔٙبثٕا٘طغ٢ثبسٛخٝثٝزٚٔمِٛٝٞع٤ٙٝٚ٘طخس٥ِٛسٌابظٔٙٛاوؿا٥سواطثٗثاٝناٛضرساٛاْ،

 ٣ٕٟٔثطسٛؾٗٝدب٤ساضنٙٗزفٛلاززاقشٝثبقس.سأث٥طسٛا٘س٣ٔ

 ٝدب٤ ثط نٙب٣ٗ٤وٝ ٚ ٔكبثٝ نٙب٤ٕ زض لبث٥ّزاؾشفبزٜ سحم٥ك، ا٤ٗ زض ثسؾزآٔسٜ ٘شب٤ح

ٟ٘بزٜقسٜا٘س،ضا٥٘عزاضاؾز.ؾفبضقبرثٙب

 ّبی تحقیقبت آتی فرصت  5-3

ازأٔٙٓٛضثٝ زض قطحش٤ُٝسى٥ُٕٚ ا٤ٗسحم٥كٔٛاضز٢ثٝ ٞب٢دػٚٞفاخطا٢ٔٙٓٛضثٝضٚ٘س

ٌطزز:آ٤ٙسٜد٥كٟٙبز٣ٔ

 س٥ِٛسثٙس٢ظٔبٖس٥ِٛس٤ٚبزضض٤ع٢ثط٘بٔٝزضث٣ٙ٥د٥ف٥طلبثُغثطضؾ٣ض٤ٚسازٞب٢ 

 ٝٔ٘ٛضززضزؾش٥بث٣ثٝاٞساففٛلازؾبظ٢٢ٞبوبضٌبٜٔٙبثٕزضض٤ع٢ثط٘ب زضقس٥٥ٜٗسٗٚ

 نٙٗزفٛلاز
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 ٝٔا٤ٗنٙٗزفطزٔٙحهطثٝثبسٛخٝثٝٔكرهبروٙٙسٌب٥ٖٗسأٔا٘شربةض٤ع٢ثط٘ب 

 ٝٔٔٛخٛز٢نٙٗزفٛلازض٤ع٢ثط٘بٔٝذط٤سٚثطضؾ٣آٖثبض٤ع٢ثط٘ب 

 ٖ٢ٞبوٛضٜثٙس٢ظٔب ٢اٌٛ٘ٝثٝزض٘ٛضزٌب٣ٔ ا٘جبضٞب٢ٔحسٚز٤زوٝ فٛلازؾبظ٢، وبضٌبٜ

 ز.زض٘ٓطث٥ٍطثبٞٓسٛأْ٘ٛضزضاٚاحس٤ززضٟ٘ب٥ٔب٣٘ٚ

 ٖٚاحس٢وٝثٗساظٚاحس٘ٛضزا٘دبْٖٙٛاٖثٝٚاحس٥ّٕٖبرحطاضس٣نٙٗزفٛلازثٙس٢ظٔب

 ٔكشط٢ضاا٘دبْزٞس.ٔس٘ٓطفطا٤ٙسٞب٢ؾفبضق٣

 زضفٛلازؾبظ٢ٔٛضزاؾشفبزٜٞب٢وٛضٜاضائٝٔس٣ِخٟزثط٘بٔٝظٔب٣٘س٥ٕٗطٚس٤ٛٗى 

 ٗد٥ٛؾشٌٝط٢ض٤رشٝٚفٛلازؾبظ٢٢س٥ِٛس٢زضٔؿئّٝٞبزؾشٝاضائٝٔس٣ِخٟزس٥٥ٗ 

 ٖٔٙمُٕزضنٙٗزفٛلازٌط٢ض٤رشٝٚاحسثٙس٢ظٔب
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 هٌبثغ

 

ٝ"(1385.)اقطف٣٘هطآثبز٢،ْ -1 ض٤اع٢ٕٞبٞٙاًس٥ِٛاسٞفشٍا٣زضذُاٌٛاضائٝٔسَدص٤طـؾافبضـٚثط٘بٔا

،زا٘كٍبٜنٙٗش٣انفٟبٖ.ّب داًطکذُ صٌبیغ ٍ سیستنٔدّٝ"ٌطْفٛلازؾبظ٢ٚ٘ٛضز

(1393ذااااااااطزاز)اقااااااااطف٣٘هااااااااطآثبز٢،ْ،ٞبقاااااااا٣ٕ٘ااااااااػاز،ؼ.ث٥داااااااابض٢،ْ. -2

ًطدریِ   MIP"ٞاب٘بح٥اٝؾاطزفاٛلازٔجبضواٝثاباؾاشفبزٜاظٔاسَض٤بيا٣ؾفبضـثٙس٢ظٔبٖض٤ع٢ٚثط٘بٔٝ"

.25،خّس1،قٕبضٜالوللی هٌْذسی صٌبیغ ٍ هذیریت تَلیذ بیي

."ٔسضؼخعٜٚزضؾ٣ضٚـسحم٥كزا٘كٍبٜسطث٥ز"(1389)اِجس٢ٚ،ا. -3

ٖسىشبظ٘دف؛ا٢ٍِٛد٥فث٣ٙ٥س٥ِٛسآٞٗٚفٛلاززض"(1380ثٟبض)ذسا٤بض٢،ٔحٕسنبزق.سٛح٥س٢،٘بنط. -4 ا٤اطا

 .64-57:ل19،17،زٚضٜهجلِ هٌْذسی صٌبیغ ٍ هذیریت داًطگبُ ضریف"

زماا  بنا ی رارهااه  درزمینو  "مروری بر مقالات و تحقیقات (1389دب٥٤ع)فط٤س.ذٛـاِحبٖ،ؾبؾبٖ.سمسؾ٣، -5

 ،هٌْذسی صٌبیغ ٍ هذیریت تَلیذ داًطگبُ ػلدن ٍ صدٌؼت   الوللی بیيًطریِ  " ى فاوهردش راری چنا  

 .21 جل  ،3شماره 

س٥ِٛس٤هٔبق٥ٗثبزض٘ٓطثٙس٢ظٔبٖؾبظ٢ث٥ٟٙٝ"(1393ضف٣ٗ٥،ٔ.ٕٞب٣٘ٛ٤،ؼ.ْ.قف٤ّٖٛ٣ٗ٥دٝ،ا.)ٟٔطٔبٜ -6

هلی هٌْذسی صدٌبیغ ٍ  ّوبیص "ٔبق٥ٗٞب٢ث٥ىبض٢سٛا٥ّٕٖ٣ِبرٚظٔبٖا٘ساظ٢ٚاثؿشٝثٌٝطفشٗٞع٤ٙٝضاٜ

 هذیریت پبیذار.

 چٙسٔطحّٝا٢ ٔح٥ٍس٥ِٛس٢ زض ظٔب٘جٙس٤٢ىذبضچٝ ٚ ا٘جبقشٝ ا٘ساظٜ س٥٥ٗٗ"(،ضؾبِٝزوشطا1392:٢ضًٔب٥٘بٖ،ض،) -7

 زا٘كىسٜٟٔٙسؾ٣نٙب٤ٕ،زا٘كٍبّٜٖٓٚنٙٗزسٟطاٖ."ْطف٥زٔحسٚز٤ز ثب

ٝثٙس٢ظٔبٖحُٔؿئّٝ"(1392)وط٣ٕ٤٘ؿت،ْ،حساز،ح.ْ،ف٣ّ٥،ح.ْٚثبثب٣٤،ْ.ح. -8 ا٢زضٔحا٥ٍس٥ِٛاسزؾاش

الوللی هٌْذسی صدٌبیغ ٍ هدذیریت    ًطریِ بیي"اثشىبض٢ٞب٢ٔٛاظ٢چٙسوبضٜثٝوٕهزٚضٚـفطأبق٥ٗ

.236-226ل،2،قٕبضٜتَلیذ

شىابض٢سٛؾ٤ٝٗهوطاٖثبلاٚاٍِٛض٤شٓحُاث"(1391)آثبز٥ٖ،٢ؿ٣،شٌطز٢ؼ.ح.ٔرشبض٢،ٞبز٢،٘ر٣ٗوٕبَ -9

،قٕبضٜهذیریت تَلیذ ٍ ػولیبت"ٞبؾبظ٢ظٔبٖث٥ىبض٢ٔبق٥ٗٞبثبٞسفو٥ٕٙٝؾفبضـثٙس٢ظٔبٖثطا٢ٔؿئّٝ

 .58-41ل،3

ٝؾابظ٢ٔسَ"(1392آثبز٢،ٔ.٘بنط٢،ا.)ٔرشبض٢،ٜ.٘ر٣ٗوٕبَ -10 ض٤اع٢ْطف٥ازٚٚحاُسح٥ّأُؿائّٝثط٘بٔا

الوللدی   ًطریِ بدیي "وبضاس٥ِٛس٤ىذبضچٝ:اؾشرطاجوطاٖدب٥٤َٗٚطاح٤٣هاٍِٛض٤شٓقبذٝٚوطاٖثٙس٢ظٔبٖ

 .118-139،ل24خّس2قٕبضٜ،،هٌْذسی صٌبیغ ٍ هذیریت تَلیذ

وابٞف٥ٔاعأٖهاطفٞاب٢ضٚـضٚ٘سخٟب٣٘وٙؿشب٘شطٜآٞٗٚفٛلازٚاضائاٝ"(1391سبثؿشبٖثٟبضٚ).ف٘ر٣ٗ، -11

 .،قٕبضٜ٘ٛظزٜدٍفصلٌبهِ تَسؼِ تکٌَلَشی صٌؼتی"ا٘طغ٢

ٝ"(1393داب٥٤عٚظٔؿاشبٖ.)٘ر٣ٗ٘ػاز،ْ.ٟ٘بٚ٘س٢،ٖ.السؾ٣،ْ.شٌاطز٢،ؼ.ح -12 ض٤اع٢اضائا٤ٝاهٔاسَثط٘بٔا

،زٚضٜدٙدٓ.2قٕبضٜ،هذیریت تَلیذ ٍ ػولیبت"غ٘ش٥هٞبٔٛخٛز٢ثباؾشفبزٜاظاٍِٛض٤شٓؾفبضـ

س٥ِٛسزضثٙس٢ظٔبٖٔٛخٛز٢ٚ–ؾفبضقبرض٤ع٢ثط٘بٔٝاضائٝٔسَ":ضؾبِٝزوشط٢(1392قٟط٤ٛض)٘ر٣ٗ٘ػازْ، -13

زا٘كىسٜٟٔٙسؾ٣نٙب٤ٕ،زا٘كٍبٜسطث٥زٔسضؼ."ُٔبِٕٔٛضز٢قطوزفٛلازآ٥ِبغ٢ا٤طاٖ()نٙب٤ٕفٛلاز
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قفسأث٥طثطضؾ٣"(1389-٣ّ٥٘12دٛض،َجبَجب٣٤ؾ٥ساوجط.ضؾشٓظازٜ،ٖجساِطح٥ٓ.ضؾشٓظازٜ،ٔحٕسٟٔس٢.) -14

ٝيب٤ٖٕٗٝسٜنٙٗزثطاثطثرك٣و٣ّسد٥ٟعارزضوبضذب٘ٝ٘ٛضزؾطزٔدشٕٕفاٛلاز هجلدِ هدذیریت   "ٔجبضوا

 .1،زٚض1ٜ،قٕبضٜتَلیذ ٍ ػولیبت داًطگبُ اصفْبى
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Abstract 

 

According to the of the plan and schedule production space Decisions such as how special 

custom programs and schedules, and limited energy resources is of paramount importance. 

However, the role of these categories based on their importance in the steel industry adds cost 

efficient management. Growing industries in recent decades and fierce market competition, to 

achieve pre-determined objectives and strategies need to plan production And can be explicitly 

claimed that no production planning and production scheduling is impossible to achieve 

predetermined goals. On the other hand, in recent years, with increased attention to issues and 

intensifying environmental regulations in this area, the steel industry as one of the polluting 

industries have been affected. One of the main challenges of the steel industry, production 

planning is that according to the custom of these products in the industry, production scheduling 

decision will be the most important issues. Also, due to the need for maximum use of storage 

capacity in the industry, addressing inventory planning is also essential. In this regard, the 

present study aims to provide a mathematical model of production planning and scheduling 

production, taking into account the time-dependent energy costs 1394-1395 were years in the 

steel industry What the proposed model, production planning and scheduling simultaneously 

considering the energy cost is considered. The need to do so in the proper use of available 

resources capacity and power machinery such as warehouse space and reduce energy costs in 

the steel industry. This model does have a key role in improving production planning the size of 

the steel industry through the production of various products, reduce excess inventory is in stock 

And thus reduce the cost of maintenance and proper use of available energy sources are 

necessary. Following the proposed model using optimization software Gams dissolved and its 

results, such as the production of each product on each machine, ideal capacity Stock for each 

product in storage at intermediate and energy consumption of each resource per month and one-

year time horizon is provided. The results show that the proposed model scheduled for 

production in the steel industry due to the space requirements of its decision. Based on the 

results manufacture all products according to the current market demand is not acceptable and 

economically, and intermediate storage capacity For different products in different months of 

the year was determined and found that in the first quarter of energy consumption more than the 

other months of the year. 

Key words: production planning, production scheduling, planned orders, the cost of energy. 
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