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 ���� ���	�
 ��� ������ ������� ���� ������� ���� ��� �� ����	   ��!	� �� �!��" #�$%��% ������ ������� ��

&'� �(�)!*� + �	��� ,�- �	 ��,� .�,$!�	 �/��� 0��1 ��  �� 2���	 + ���� 3���4 ����� ,��� .�,$!�	 5�� ��% �%

,��� ������ ������� ��+� #����6��7	 8���9 + :+�  0���)	 �/��� �� �	�
 ��� 5�� . �<%�,= +  ��!	� .�,$!�	 �	

.�����>  

 �����!	� + ����� ?���	.,��� �	 ������ ������� �+�@��%  .�,$!�	  

 ����1-  ������ ��� ����  

 ���� ����� �	�
 ������ ������� ������ ����� �� ��� ����  ����� ?+,�1  �� �� .�,$!�	 �����!	� + 0���)	

   �	��� &'� ��.�B��C4 ,�� �	 #�C
 ������� +.  

���� 1 - ������ ��� �� ����� ��� ������ � ���� � 

!��"  ���� �   �#$��%������  

&'���( ��� �"�� "� )$�' ������  4  

1   �� ���� ��) ����	- ��� ��+� �� �%��8  ����2 (��!	�  4  

�� �+��, � ���(�- ������  1  

2  

  ����	- ��� ��+� ���I@��  

������ ��� :+� 5�+,4   

  �� ,$�-�J ����,$!�	   

�+,45 �+I�  

 + �K4��!7	� ���	-� � �
���,$L� ��M� �!�� ��  

1  

�����., ������  5  

3  

�� �	�
 0��C4  

���+ �� ���	 �� ���� ��) ���4 O� .�	�B	 + 8   

 ��PC
�� Q��  ���+ #+�R	 ���4 O� .�	�B	 +6   

 ���4 O� .�	�B	 + ��PC
�� #+�R	5    

 Q��  ��,	�,�C
�� ���4 O� .�	�B	 + 4    

 ��,	 #+�R	3   

 ���4 O� .�	�B	 + ����� Q��2(  

5  

4  ����+ + ����  ��$�  �P$��J  �C�+U>  ���� �4�� ��� �64� V�%  5  

���0123 ������  5  

5   ��PC
�� �� ?�RJ ��� �+�@��% + �� �!�%  ������ �� ����� 5  

6   �C�+U> ��� W�1 �� ������  4  

7  ���� + ��$�  �P$��J  ����+  ����� ������ ��	� �� �Y���	  3  

8  
  ���� ����$C�  Q
��Z$%) �C�+U> + ���� ���= ������ ��	� �� �Y���	�  &���

(���C	 ����	 + ���C
  ��PC���
  
3  

9   .���K$C> \�]
 �� �^�	 ��+�*  5  
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 ����2-  �������� 5���%� E�"  

 ����� ?+,� �� ����	 ��� _��� �� ���4 ��1  �% ,��� �	 ��� W�� �� ����!	� �6��7	 ��7
F���2,  ���G"�$ H��,

���G &� "��I &�"�� �"�� ��0123 &����"�:  

!��" 1: ����	- ��� ��+�  8��4 #- ��,��4 ����@ �% ����� ?�74 + �����  �	�
�� ����,	 ��� �� + ���( �������

 �,
�����@ �/���.  

!��" 2 : 5�� �� _���:��� �,� a�C4 ��� W�� �� &'� ��  

• &1K' ��'" "� &'���( ��� �"�� �"�LG�� (��!	� b� :��	- ���� +� ��):  ����	- ��� ��+� ���I@��

 ��M� �!�� �� V��$!	M"�� N��3 ��  ?���	 ,��4 + ����� ?�74 + �����  �	�
�� ����,	 �� ��c	 d*� ��

 �,$$% ��I@�� ,=�+ �,
�� ������� OB!�	 ��,	 + ������� 8��4 ,��� (���I@�� ��,��4 + ��c	) #- .�,$!�	 �%

 �,
���/���  .���  

•  :���,&1K' ��'" "� &����� ��� E�" (��!	� b� ���	 �� ���� ��) : �
����+�� + 5�+,4������ ��� :+�  

��M� �!�� �� 864�	 ��� a�RY���!�� + �� �	�
 ���  �� �%,��4  �K
- �� �% �
�	��� ,=�+ ������ \�B	 5��4e��

 �,��  ,$% �	 ������ ��K�+ ,��� �,� d*� ��,��4 ���, ��� 8��4����  �,
���/��� .��� 

• &1K' ��'" "� �� ��(�- �������� (��!	� O
 ���	 �� ���� ��):  �� ����	 ��� ,$�-�J ���� ,$!�	

 ��M� �!��+ ,��� �,�� ,=�+ OB!�	 ��,	 ,��4 �� �% �,� d*� ��,��4 ���, ��� 8��4����  �,
���/��� .���  

• &1K' ��'" "� ��L� :���, (��!	� b� ���	 �� ���� ��):  #���$���% 8��4 ����	- ��� �+I� 5�+,4

 V��)4 + ,��4 �� �% ��PC��	�-����	- �+�@  .,��� �,�� �1���	 

• �� �4��"�O &'���( ����P� ��Q,  ���!7	 ,Y�4 + 5�+,4 :(��!	� O
 ���	 �� ���� ��) ��M� �!�� ��

 ,��4 �� �% (����)4 �� �4�( ��� a��J  Q��) �� �
���,$L ����	- �C!$	 V��$	 f�1 �� + �,�� ,=�+ ��,	

�,� d*� ��,��4 .��� �,�  �1���	 .�,$!�	 +���, ��� 8��4����  �,
���/��� .��� 

�� R, 1: ,4� + 5�+ � �
��� �+� �% �4�+I� �� + ���d> .��( ���� ?�� ������ ������� �
�	� ���� �� �!���� �� �+I�

 ,��� �,� 5�+,4 �!�d@ ��� ��+� ��.��@ ��
 0�R4 ���!	�  

�� R, 2:  �� _��� g�9�	 �!%��C	 ��� �Y�RJ2 ��!	� ,(�� ��c$>  �Y�RJ �� b� ����  �� ����\�,% ���� ��  �%��C	

�,$$% .��� �	 �!J�@ �]
 ��  

 !��"3: �
�Y�� ��� �	�
 0��C4 ��!	�  ��� �� ,$	��% �% ��M�) ,��� ��M� _��h+ ��Z�� + aM� �� 864�	 ,��� �% ��

(,��� #- \�c
� �� _h�	 ������� ?�� �1 �� ���C
� ij�� �� �
�	��� .��!B	 �k��+ �� #�	���  l'C	 ����B	 �� 0��k	

 ����� ?+,� �� �,�1  �!���� �% ���@ �	 �6��7	 �	�
 ��� 5��	�
 0��C4 �	��4�� � W�Y +��,B4 ���  O!�� ��

 + �6^ ��PC
�� �I%�	 �
�*��� 0��1 �� �� + ,��� �,� �6^ ����� #���	�4����+ ��  ����� #���	�4� �
�*��� ��

������� �+�@��% ,��� �,� ?���� ������. �	�
 0��C4 ��!	� �6��7	 mj	 �	 ����� #���	�4� �� �,� �6^ 3���4   ��

 ������� �
�	� ��+� �� n��!= �!���� �% ,���.,��� �!J�@ ���"   
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�� R, 3: = �6^ 3���4 ��(�J �<%�, ����� #���	�4� �� +�,� 0��C4 �Y�RJ \�c
� 3���4 ,= ,
��4 �	 ��+� b� �<%�

.,��� �������  

�� R, 4 : ��!	��	�
 0��C4��� b� ���� �,� ����(  ��)74 ?�� O
 V��9 ��0,5 .��� �	 �6��7	  

 �� R,5: 	�
 0��C4 ��!	���Y�RJ �� �%�� ��� �� �% ����� �� q��* + �
�	��� _��h+ �� q��* ��� j<	 ,$	��% aM

	� ���$���J�  ����	-  �P$��J ����+�@��%  �� +�	 ���r� �+ �� #�	��� a*�� �� ...��� �� �� ��� �
�	��� _��h+ ��!

 ��r�Y�  .�B���	 ���I@�� j<	) ��+,7	 #�	� �� s�* O���	 ���� + �����=�!!J�  ���cC
���	 ���( (... + ��  ���

 ?��R	0,2 ��!	� ����� ?+,� �� �,� 5R4 ���1 .��� �	 �6��7	  

 �� R,6: ��	�	 + _��h+ �� ?�RJ �%�� ��� �� �% �4�B��C4�� �� �Y�7	 ������ �k����) #�	��� �� q��* �� �+,( �

���C
� ij�� ����	t	 O�= �+,( ���Y�RJ ���� ��� �� .�B��C4 + ��� �	 �!J��d>  ,��� �,� �k�� �+ �� ( q��* ���

.,��� ��
 :��d> a��" #�	��� ��  

 �� R,7: ��C% .���'!
� ������ + .��]
 ��� .�� ��� �� �,� ���( .�B��C4 ��!	� a	�% ��!	� ��  u��!=� a��"

.���  

�� R, 8:  �,
�� ��������	 �,$$% ���( \�B	 b� �� ,
��4 �	�
 0��C4 b� �<%�,=�
�Y�� .,���
 �/���  .�B��C4 ��,R4)

 ��)64 g�9�	 ����	5  5�����	 (���,
 �!��+,7	   

 �� R,9: �	�
��,B4 + .�B��C4 �� �% ����aY�  ���� + s�* \������ �6��$	  �+�  ��6
�� �+�  #� �+� a<	) �)'C	

���9� �� n�)'C	 #- �� ��$�� �Y+ �,���@ ���( (... + �Y+� �!Z�  �,$K	 .�	,* ��% �� �,$$% 0��C4 \�B	 �,$	

 ����� �,� 0��C4 #�$%��%,��� �!��� ���!	� ��
 0�R4��@.  

 �� R,100��C4 : u��7	 0��C4 �,$$% ���( #��$� �� �,$$% v��	� \�B	 5��4e��  ,��� �,� ���( v��	� +� �� �% ����

�	.���@  

 �� R,11 :��)64 + .���9�	 �	��4��� �	�
 0��C4) _��� 5�� �� 2���	�	�
 ��� �� (�� ������  v�B4�� �64� �� �����

.,��� �	 ���Z!�� a��" ���� ���  

 !��"4 :��!	� �64�����+ + ����  ��$�  �P$��J  �C�+U>  ���� �4�� ���  \�� �4 ?+� ��� �64� �� + �4�� 5�+�$� a	��

.,��� �	 ��� ?+,� ���� ��  

���� 2-  W&=��- W&.��XY W&213 �,�� ��� �R," ������&'�"� � &��� W��� 

!��"  �R," Z[� ������  

1  &112\� :�� � �"�.$  5  

2  &4����  3  

3  &4����Q'  2  

4  &��=.4�� N�"�  1 

 !��"5:  ��!	������ �%  ������ ���!�+�@��% + ����� ��PC
�� �� ?�RJ  ?+,� ���� ����� �	 �6��7	.���  
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���� 3-������ �63�) "� W���"�' 2$��� �� � ���G"�$ ��� ��+- 

!��" N��3 ������ 

1 &4��4� <��� &����� ���� 5 

2 �4��\�� ��0123 &����"� ���G"�$ 4 

3 &4��4� ����4 ���Y ���G"�$ 4 

4 ]7�.� ��� ��R^ ���G"�$ 4 

5 &4��4� <��� ���G"�$ 4 

6 ��LG ���� 4 

7  �_��+� N����2$  4  

8  ��"�'�>" 3 

9 ��^�R,"� � ��3_^� �"��- ��"�' 3 

10 &- ��"�' 3 

11 "�$ H�P� H���' &��� ���+\� `�- �>"� :��+, ���G"�$ 3 

12  �"��� ��;1�, �� &G���" � &�"�� ���� �a��  3  

13 ��=.4�� &��-" ��"�' 2 

14  ���R��" � �L�" ���4�� ��"�' 2 

15  &3�2��� � &=��- &  �, ��"�'��=.4�� 2 

16 LR� )����� ���R��" ��"�' 2 

17 ��=.4�� &'�"� ��"�' 2 

18 (&�$�' � ����"��I W&4�2�Y) b������ ���G"�$ 2 

19 &4�G"��� � &- ���2$ 2 

20  ��=.4�� �"�c4 ���� � &�_�� ��� ]0., 1 

21 )�+2� &4��� � ����4�d �� )��2% N�4�I &����� ���� 1 

22  �����G"�#�� � ���' N���e.4�� 1 

23 ��=.4�� N��4��Q' `��% � &��23 )��� f��% �� )4��> ���� 1 

24 ��=.4�� g��+� N�"��� ���G � �0� �� &Q4 � g��+� �� ��� ��"�' 1 

25 �2�� ��"�' 1 

26 &��e.4�� &  �, ��"�' 1 

27 &,��123 �L�" ����� ���G"�$ 1 

28  &��'"�$ ���G"�$(��Q+, �"�����%) h��� 1 

29 )+> �� ��R,"� ���2$ 1 

30 �"��� )�_� i��,"� ���2$ 1 

31 LR� )����� g� � ��=\� j_>� ���2$ 1 

32 (&��=.4�� ���2$) �4�24 ��e.4�� �"��.� �"�LG�� ���2$ 1 

33 �"� ��Q� ���2$ 1 

34 ]��3 ��7 �-��Y ���2$ 1 

35  )4��> � �+��, ���2$��=.4�� g�;3 � 5�e% �� 1 
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36 LR� )����� &'���( &=��- ���2$ 1 

37 &��=.4�� ����.4 �� �k�4 ���2$ 1 

38 &;> ��"�' �� �"�c4 ���2$ 1 

39 E�"� ���2$ 1 

40 ��=.4�� "� ���� g� � �� ���=.�Y ���4�� &4�R��.Y � &=��2� ���2$ 1 

41 �L�2� ���� &=��- &  �, N����2$ 1 

42 &213 �a�� &��c�4� ��;1�, �� &G���" ���� �a�� 1 

43 ��=.4�� "� �+;2\� b�3 ��� N����� � �� )$�' ����� �a�� 1 

 �� R,12 :�+�@��% �� ����� ��!	��	 0�R4 �1�� �� �� ������� �
�	� ���� �� �% ��@ #- �� 2���	 ���� b� a"�,=

.,��� �,� a�C4 �+�@��%  

 �� R,13: �+�@��% ���� �,�,� .�,$!�	 �@� V��$!	 �
�Y�� ������ ������� �+�@��%  ,���@ �/��� ... + �� ��wk�  O�)4

 + ��@ ��!	� 5�� V��)4 �� Q> .,���
 \�,"� #- �����!	� + ������� �� �6�
 ?�� ?�1 �� �,� a�C4 .���� ��,R4

 ?+,� �� _��� 5��  ������ ��� �� �����3 �9� �J�	.���@  

 !��"6:  ����� ?+,� ���� �� �C�+U> ��� W�1 �� ������ ��!	�4 .��� �	 �6��7	  

���� 4- &.��XY ��� j�^ "� �"�02� ������ 

����  ���	
  �����  

1  g��!*� �6^ + x�C!%�  ���	 �� 2 ��!	�  

2  Q
��Z$% + ���� �6!R	 .���C
 �� .e�B	 ��C!
� ��   ���	�� �<%�,=4 ��!	�  

3  u�!% ����4 + _Y�4   ���	 �� �<%�,=4 ��!	�  

4   �4�BB74 ��� W�1 �� ������   ���	 �� �<%�,=4 ��!	�  

�� R, 14: .,��� �,�� 8���y z���	 ,��4 �� ,��� g��!*� + x�C!%�  

�� R, 15:  .e�B	 ��C!
� �� :��d> ��!	� + ���� �6!R	 .���C
 ��:��� �	 �6��7	 ��� .��( �� �� Q
��Z$%  

�  .���C
 �� �,� {�L �Y�B	 �� ���� ��JCR  �<%�,= �Z
 �� 4  ����� ?+,� �� �,$���
 ��P��� ���� �� ��!	�

5 .��� �	 �6��7	 

�  .���C
 �� �,� {�L �Y�B	 �� ���� ��Scopus  �<%�,= �Z
 �� 3  ?+,� �� �,$���
 ��P��� ���� �� ��!	�

 �����5 .��� �	 �6��7	 

�  54���+ ,��4 ���	 .���C
 �� �,� {�L �Y�B	 �� ���� �� �<%�,= �Z
 �� 2  �� �,$���
 ��P��� ���� �� ��!	�

 ����� ?+,�5 .��� �	 �6��7	 

�  ���� ��� Q
��Z$% �� �,� {�L �Y�B	 �� ���� �� �<%�,= �Z
 �� 1  ?+,� �� �,$���
 ��P��� ���� �� ��!	�

 �����5 .��� �	 �6��7	 
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�  \�
 8BJ �% ��� �	 ���� ��!	� �4e�B	 ��"�+���� �!R$( ��PC
��"  .,��� �,� ," �9�B!	 ��% a7	 #��$� ��

 #��$� 8BJ 54e .���C
 ��"SHAHROOD UNIVERSITY OF TECHNOLOGY ".��� :��d> ���	  

�  �/��� .e�B	.,��� 864�	 \,'!�	 aM� �� ��)74 m�,	 �� ����� �	 �,� {�L �� + 

�  ����� ?+,� �� 0��k	 .e�B	 ���� �1���	 ��!	� �6��7	5 .��� �	 �6��7	  

���� 5- �P4l R��P�m fQ� N�G�4"�(���Y )�\�+- ��� &.��XY n��.� 

������� ����� 

 �� ������� �� ���� ��������� ����� 

�����  ��!� 

"#� ������� ���� 

1 100 - 100 

2 90  �460 150 

3 80  �450 180 

4 70  �440 190 

5 60  �435 200 

6 �4e�� + 50  �430  �<%�,=250 

�� R,16 : �%��C	 #�I	 ������ #������ ���� ��!	� ����� ?+,� ��!	� _B� +5  ������ ��� + ?+� �,$���
 �]
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� z��$	 ������  

�� R, 17: �,� {�L u�!% �� ���� ��  �ZY�44  ����4 + ��!	�3 .��� �	 ��]$	 ��!	�  �,� {�L u�!%�	 �� �����

.,��� 864�	 \,'!�	 aM� �� ��)74 m�,	  

�� R, 18:   ,��� �,�� ,��4 �� (������ ������� �+�@��% l'C4 ��) Wj)�y z���	 �� �% �4�BB74 W�1 �� ���� ��

4  .��� �	 ��]$	 ��!	�  

 !��"7:  ��!	� ���� + ��$�  �P$��J  ����+  ����� ������ ��	� �� �Y���	 vI� �% #- 2�� �� ��PC
�� #+�� ��

 ����� ?+,� W�� �� ,��� �,�� Wj)�y z���	 ,��4 �� + ,��6
 ��J ���% _��h+ W��6 .��� �	 �6��7	  

���� 6- ������ \�8���) "� "��� ����&� "����W '�"�&W =��-&W ��� � ���& 

����  ���	
  �����  

1   �� �%��C	 ����� ?+,� �� �%��C	 V���9 ���� ��) 864�	 ���= �� �Y�B	 5�+,45(   ���	 �� �<%�,=2  

2   ����� ?+,� �� �%��C	 V���9 ���� ��) 864�	 ���= �� u�!% ����4 + _Y�4 �� �%��C	5(   ���	 �� �<%�,=3  

3   ���6��� .�RY�k	 + �4����  ���6��� ��� �	�
�� 5�+,4 + �K4 �� �%��C	e�� ,��4 �� ,=�+ \�B	 5��4

����� ?+,� �� �%��C	 V���9 ������ )5(  
 ���	 �� �<%�,=3  

3   �� ��PC���
 + .�B���	  �� ����$C� ���   ���	 ��2  

4  �� ��PC���
 + .�B���	  �� ����$C� �� ��+�� + ��+�C	  ������   ���	 ��1  

5   �,$	��% }�� �� ?�RJ �����  1  

6   �� �Y���	��PC
�� a*�� �P$��J + �6�d	 ��� ��� ���I@��   ���	 ��1  
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7   �� �,�C
�� �P$��J ��	� ?���	  1  

8  �� #��!*�� �	��� ��	� ?���	  1  

9   ���IJ� \�
 ��� �
�	�� ��,	 + ?���	  1  

�� R, 19 :�Y���	 ��%����� + ��.,��� Wj( �y z���	 �� ij�� �� ,��� ��  

�� R, 20: ���� ������� �+�@��%  ,���@ �/��� f�J ������ ��	� �� �Y���	 ���� �,�,� .�,$!�	 �@� V��$!	 �
�Y�� ��

� 5�� V��)4 �� Q> .,���
 \�,"� #- �����!	� + ������� �� �6�
 �!J�@ .��( ������ ��	� ���� �� ��� �� ��!	

 ����� ?+,� �� _��� 5��  ������6 .���@ �	 �J�9�  

 !��"8:  ��!	� + ���C
  ��PC���
  &����  ���� ����$C�  Q
��Z$%) �C�+U> + ���� ���= ������ ��	� �� �Y���	

 (���C	 ����	�h+ W�� vI� �% #- 2�� �� ��PC
�� #+�� ���_ ��%� �4 �� + ,��6
 ��J�, y z���	�Wj) ���, ,���  ��

 ����� ?+,� W��7 .��� �	 �6��7	  

���� 7- ������ \�8���) "� "��� ����&� ���% 213& � .��XY& 

����  ���	
  �����  

1   ������ + ���� ���   ���	 ��3  

2   ���I@�� �� ������ �Y���	   ���	 ��2  

3  ��PC
�� ���� .���C
 �� ������ �Y���	   ���	 ��2  

4  ��PC
�� �� Q��,!Y� 0= ��!��   ,=�+ �� ����1  
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 ��� �� ��!	� 5�� V��)4 �� Q> .,���
 \�,"� #- �����!	� + ������� �� �6�
 �!J�@ .��( ������ ��	� ���� ��

 ����� ?+,� �� _��� 5��  ������7 .���@ �	 �J�9�  

 !��"9:  ��!	��+�*� > \�]
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����  $����	%& '�( �)* ����� �	���  �����  

1   ��0  �420  0  

2   ��21  �440  1  

3   ��41  �480  3  

4   ��81  �4100  5  
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