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سردبیر سخن 

ــر  ــن و پ ــه مهم تری ــژه ب ــور وی ــت، به ط ــش روی شماس ــه پی ــریه ای ک ــماره از نش ــن ش پنجمی
ــرازی  ــی »نات ــاص دارد یعن ــور اختص ــعه کش ــی و توس ــه حکمران ــوع عرص ــن موض چالش تری
انــرژی«. ایــن مهــم، شــاید تــا چنــد ســال پیــش، عنــوان »مهم تریــن و پــر چالش تریــن موضــوع 
عرصــه حکمرانــی و توســعه کشــور« را یــدک نمی کشــید؛ امــا امــروزه بــه مســئله ای بــه مراتــب 
ــش  ــا کاه ــه ت ــذاری گرفت ــا و قیمت گ ــوب یارانه ه ــاختار معی ــت. از س ــده اس ــل ش ــده  تبدی پیچی
ــت های  ــود سیاس ــا نب ــد ت ــده و غیرهدفمن ــرف فزاین ــاخت ها، از مص ــرمایه گذاری در زیرس س
ــن  ــد. بنابرای ــی دارن ــت کنون ــکل گیری وضعی ــهمی در ش ــه س ــه و هم ــدار، هم ــدت و پای بلندم
ــال ها  ــه س ــع نتیج ــن وض ــه ای ــت چراک ــذر نیس ــه ای زودگ ــر دغدغ ــوع، از س ــن موض ــاب ای انتخ
ــی  ــود را در زندگ ــه، خ ــکارتر از همیش ــره ای آش ــا چه ــروز ب ــه ام ــت ک ــی اس ــت بحران های انباش

ــت. ــان کرده اس ــا نمای ــره م روزم

در تدویــن ایــن شــماره، تلاش کرده ایــم به جــای ارائــه تصویــری یک بعــدی یــا صرفــا 
ــه  ــس از  ارائ ــه پ ــن ویژه نام ــم. ای ــوع بپردازی ــه موض ــه ب ــی و چندلای ــی تحلیل ــا نگاه ــادی، ب انتق
ــت  ــق از وضعی ــری دقی ــه تصوی ــن ارائ ــده و همچنی ــن پدی ــل ای ــان عل ــرازی و بی ــی از نات تعریف
ــان  ــای پنه ــرژی، یارانه ه ــرف ان ــدت مص ــه ش ــی از جمل ــور، مطالب ــرژی در کش ــرازی ان ــی نات فعل
انــرژی، ناتــرازی در بخــش بــرق، قاچــاق ســوخت، آلودگــی و پیامدهــای زیســت محیطی ناشــی 

ــود. ــامل می ش ــرازی را ش ــروج از نات ــرای خ ــکاری ب ــه راه ــرژی و ارائ ــرازی ان از نات

دانشــجویان به عنــوان بخشــی از جامعــه دانشــگاهی و نخبــگان جــوان، در شــکل گیری 
ــارغ از  ــریه، ف ــن نش ــد. ای ــدی دارن ــی کلی ــد، نقش ــای ناکارآم ــد رونده ــو و نق ــای ن گفتمان ه
ــو و  ــرای گفت وگ ــب، ب ــی مناس ــاد فضای ــرای ایج ــت ب ــی اس ــل، تلاش ــخه ای کام ــه نس ــای ارائ ادع
ــک  ــمت ی ــه س ــی  ب ــران کنون ــا را از بح ــد م ــه می توانن ــیرهایی ک ــه مس ــیدن ب ــن اندیش همچنی

سـانند. یـدار برـ یـت پاـ وضعـ

امیــد اســت آنچــه در ایــن شــماره گــردآوری شــده، بتوانــد ســهمی هــر چنــد کوچــک 
ــرای  ــازی ب ــد، و آغ ــته باش ــران داش ــرژی در ای ــرازی ان ــئله نات ــاد مس ــدن ابع ــن تر ش در روش

باشــد. دانشــجویان  مــا  میــان  در  ماندگارتــر  و  عمیق تــر  گســترده تر،  گفت وگویــی 

ارادتمند

سردبیر؛ ابوالفضل جورابچی 

ابوالفضل جورابچیابوالفضل جورابچی
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ــرازی در  ــد نات ــته باشی ــون دانس ــاید تاکن ش
ــد و  ــم کن ــش علائ ــال ها پی ــه از س ــران ک ای
ــادی و  ــاختارهای اقتص ــود را در س ــف خ خفی
ــال  ــود، در س ــان داده ب ــران نش ــاعی ای اجتم
1404 و در بحبوحــه تحــولات ســریع سیــاسی 
بــه اوج خــود رسیــده و زنــدگی را بــرای مــردم 
کشــور و شــرایط را در حــوزه اقتصــادی و 

ــرده اســت. ــوارتر ک ــور دش ــدی کش تولی
بــروز همچیــن بحــرانی آن هــم در کشــوری 
مثــل ایــران کــه در زمــره بزرگتریــن دارنــدگان 
ذخایــر هیدروکربــنی قــرار دارد، امــری طبیــعی 
ــش  ــران در بخ ــرانی ای ــام حکم ــت. نظ نیس
انــرژی بــه دلیــل برخــورداری از ذخایــر عظیــم 
ــائل و  ــا مس ــری ب ــو و درگی ــرژی از یک س ان
چالش هــای سیــاسی داخــلی و خــارجی از 
ــار نابخــردی و بی نظــمی  ــر، گرفت ــوی دیگ س
ــا  ــران، ب ــرزمین ای ــان س ــت. بی گم ــوده اس ب
ــه  ــراوان در عرص ــت ف ــه از موهب ــود آنک وج
انــرژی برخــوردار اســت؛ امــا متأســفانه در 
گــرداب عــدم تــوازن و ناتــرازی گرفتــار شــده 

اســت.
ــان آمــد  ــر زب ــرازی ب اکنــون کــه کلمــه نات
شایســته اســت بــه کنــه ایــن مفهــوم پرداختــه 
ــد  ــا مفی ــر ام ــدان مختص ــه چن ــحی ن و توضی
ــرازی  ــع نات ــود. درواق ــان ش ــورد بی ــن م در ای
انــرژی بــه معنــای عــدم تعــادل بیــن عرضــه 
و تقاضــای انــرژی در یــک سیســتم یــا کشــور 

اســت.

ــکل  ــه دو ش ــد ب ــادل می توان ــدم تع ــن ع ای
ــد: رخ ده

ــه  ــانی ک ــرژی، زم ــه ان ــود عرض ۱ـــ کمب
ــد  ــتر باش ــه آن بیش ــرژی از عرض ــای ان تقاض
و ۲ـــ مــازاد عرضــه انــرژی، زمــانی کــه 
باشــد.  بیشــتر  تقاضــا  از  انــرژی  عرضــه 
کمبــود عرضــه انــرژی می توانــد موجــب 
خاموشی هــا، کاهــش تولیــد صنعــتی، افزایــش 
ــود.  ــاعی ش ــای اجتم ــا و نارضایتی ه قیمت ه
درحالی کــه مــازاد عرضــه هــم می توانــد باعــث 
هدررفــت منابــع، کاهــش بهــره وری و افزایــش 
ــرژی  ــرازی ان هزینه هــای نگهــداری شــود. نات
ــدا  ــم ج ــاد را از ه ــه های اقتص ــا ریش ــه تنه ن
و بنیان هــای آن را متزلــزل می  کنــد، بلکــه 
ــا پیامدهــای ناگــوار خــود چهــره طبیعــت را  ب

ــازد. ــدر می س ــوده و مک آل
ــر  ــک گام فرات ــت ی ــر اس ــون بهت ــا اکن  ام

یـم. روـ
ــا  ــن م ــش در ذه ــن پرس ــت ای ــن اس ممک
ــور  ــرازی در کش ــل نات ــه عل ــرد ک ــکل گی ش

ــت؟ چیس
ناتــرازی  شــکل گیری  دلایــل  جملــه  از 
انــرژی می تــوان بــه »افزایــش تقاضــای 
و  تأمیــن  نامناســب  »ســاختار  انــرژی«، 
انــرژی«، »تحریم هــا و مشــکلات  توزیــع 
سیاســت گذاری  و  »مدیریــت  اقتصــادی«، 
ضعیــف«، »نوســانات در تولیــد انــرژی« و 

اشــاره  امنیــتی«  و  سیــاسی  »بحران هــای 
ــش  ــل افزای ــن دلای ــکی از اصلی تری ــرد. ی ک
تقاضــا بــرای انــرژی در ایــران، رشــد جمعیت و 
توســعه اقتصــادی اســت. به ویــژه در ســال های 
اخیــر، نیــاز بــه انــرژی در بخش هــای خانــگی، 
صنعــتی، کشــاورزی و حمل ونقــل به طــور 

ــت. ــه اس ــش یافت ــمگیری افزای چش
دلیــل  بــه  ایــران  در  دیگــر،  طــرف  از 
شــرایط آب وهــوایی )گرمــای شــدید تابســتان 
ــرژی  و ســرمای شــدید زمســتان(، مصــرف ان
ــه  ــش یافت ــگی افزای ــش خان ــژه در بخ به وی
ــتفاده  ــل اس ــه دلی ــتر ب ــرف بیش ــن مص و ای
از انرژی هــای فسیــلی بــرای ســرمایش و 
گرمایــش اســت. همچنیــن ســهم انرژی هــای 
تجدیدپذیــر در ســبد انــرژی ایــران بسیــار 
ــایه  ــرژی س ــرازی ان ــر نات ــه ب ــوده ک ــز ب ناچی
افکنــده اســت. به طــور کلی مســئله عــدم 
تعــادل انــرژی، یــک چالــش چندوجــهی 
ــن  ــت. ای ــنی اس ــوع ف ــک موض ــر از ی و فرات
وضعیــت، نیازمنــد یــک رویکــرد جامــع و 
ــری  ــف تصمیم گی ــطوح مختل ــگ در س هماهن
و اجــرا اســت. از اصلاح الگوهــای مصــرف 
گرفتــه تــا ســرمایه گذاری در فناوری هــای 
ــش  ــد در کاه ــر گام می توان ــاک، ه ــن و پ نوی
ــرای  ــع ارزشــمند ب ایــن ناتــرازی و حفــظ مناب

شـد. ثـر باـ نـدگان مؤـ آیـ
حــل ایــن معضــل، نــه تنهــا یــک ضــرورت 
ــئولیت اخلاقی در  ــک مس ــه ی ــادی، بلک اقتص
ــوان  ــه عن ــت. ب ــده اس ــل های آین ــال نس قب
کلام آخــر، امیدواریــم بــا درک عمیق تــر از 
ــردایی  ــف، ف ــتی مضاع ــرژی و هم ــرازی ان نات
ــده  ــل های آین ــرای نس ــر ب ــن تر و پایدارت روش

رقــم بزنیــم.
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پــس از تعریــف مفاهیــم اولیــه مرتبــط بــا 
ناتــرازی انــرژی یــا بــه تعبیــر دیگــر کمبــود 
فصــلی انــرژی، قصــد داریــم بــه ریشــه یابی علــل 
ایــن پدیــده بپردازیــم. همان طورکــه می دانیــم، 
و  تجدیدپذیــر  کلی  دســته  دو  بــه  انرژی هــا 
انرژی هــای  می شــوند.  تقسیــم  تجدیدناپذیــر 
ــد  ــلی مانن ــوخت های فسی ــامل س ــر ش تجدیدناپذی
ــرژی  ــعی و ان ــنگ، گاز طبی ــال س ــام، زغ ــت خ نف
انرژی هــای  درحالی کــه  هســتند،  هســته ای 
تجدیدپذیــر شــامل انــرژی خورشیــدی، بــادی، آبی، 
ــوند.  ــوسی می ش ــایی و اقیان ــت توده، زمین گرم زیس
ــوال  ــک س ــه ی ــا را ب ــته بندی‌ها م ــن دس ــان ای بی
کلیــدی می رســاند؛ بــا وجــود و وفــور منابــع انــرژی 
تجدیدپذیــر و تجدیدناپذیــر، چــرا کشــوری کــه روی 
ــان  ــنی جه ــر هیدروکرب ــن ذخای ــکی از بزرگ تری ی
قــرار گرفتــه، بــا بحران هــایی در حــوزه تولیــد 

ــت؟ ــه اس ــرژی مواج ان
ســال های  در  به ویــژه  اخیــر،  دهه هــای  در 
ــود  ــا کمب ــاصی ب ــول خ ــور در فص ــته، کش گذش

بــرق، گاز و آب روبــه رو شــده اســت.
 تقریبــاًً در تمــام مراحــل زنجیــره انــرژی، از 
ــادات  ــوالات و انتق ــع، س ــال و توزی ــا انتق ــد ت تولی
زیــادی مطــرح شــده اســت. ایــن موضــوع می توانــد 
درس بــزرگی بــرای سیاســت گذاران باشــد کــه 
طی  نادرســت  سیاســت گذاری های  بــا  چگونــه 
ــه نقطــه بحــرانی  ــادی، کشــور را ب ســال های متم

فعــلی رســانده اند!

علل ناترازی انرژیعلل ناترازی انرژی
بخــش  ســه  انــرژی،  مدیریــت  مســئله  در 
ــت،  ــرف و هدررف ــت مص ــد، مدیری ــت تولی مدیری
مدیریــت تنوع بخــشی ســبد انــرژی می بایســت 

مــورد توجــه سیاســت‌گذار قــرار گیــرد.
ــدم  ــرژی، ع ــرازی ان ــل اصــلی نات ــکی از دلای ی
تطابــق بیــن رشــد تقاضــا و عرضــه انــرژی اســت. 
ــا  ــتی، تقاض ــعه صنع ــت و توس ــش جمعی ــا افزای ب
بــرای انــرژی بــه طــور چشــمگیری افزایــش یافتــه 
اســت؛ امــا زیرســاخت های تولیــد و توزیــع انــرژی 

ــدم  ــن ع ــد. ای ــد نکرده ان ــرعت رش ــان س ــه هم ب
ــد  ــرف )مانن ــک مص ــول پی ــژه در فص ــادل به وی تع
تابســتان بــرای بــرق و زمســتان بــرای گاز( بیشــتر 
نمایــان می شــود. علاوه بــر ایــن، مدیریــت ناکارآمد 
منابــع آب و بــرق نیــز بــه ایــن بحــران دامــن زده 
ــدگی و  ــش بارن ــر، کاه ــال های اخی ــت. در س اس
خشکســالی های مکــرر باعــث کاهــش تولیــد بــرق 
از طریــق نیروگاه هــای آبی کــه حــدود %11 از 
بــرق تولیــدی را پوشــش می دهنــد، شــده اســت. از 
ــر  ــای اخی ــن در دهه ه ــدن زمی ــر ش ــرفی گرم ت ط

یــکی دیگــر از چالــش هــای موجــود می باشــد.
ایــن درحــالی اســت کــه جایگزیــنی ایــن 
ــه  ــرژی ب ــد ان ــای تولی ــایر روش ه ــا س ــع ب مناب
ــب،  ــاوری مناس ــرمایه گذاری و فن ــود س ــل کمب دلی

می رود. پیــش  به کنــدی 

آثار مخرب کمبود انرژیآثار مخرب کمبود انرژی
گســترده ای  مخــرب  آثــار  انــرژی  کمبــود 
دارد. از یک ســو، رفــاه شــهروندان را بــا ایجــاد 
ــرار  ــر ق ــت تأثی ــرف تح ــایی در مص محدودیت ه
ــا  ــدگان را ب ــر، تولیدکنن ــوی دیگ ــد و از س می ده
ایــن  می ســازد.  مواجــه  جــدی  چالش هــای 
غیرمســتقیم  و  مســتقیم  طــور  بــه‌  کمبود هــا 
ــه  ــد. از جمل ــراه دارن ــه هم ــراوانی ب ــای ف ضرره
ــت از  ــت موق ــامل محرومی ــتقیم ش ــای مس ضرره
مصــرف، ماننــد قطــعی بــرق بــه مــدت چند ســاعت 
ــد  ــز در بلن در روز اســت. ضررهــای غیرمســتقیم نی
مــدت احســاس می شــوند، ماننــد ضررهــای مــالی 
تولیدکننــدگان کــه ممکــن اســت بــه تعدیــل نیــرو 
یــا حــتی تعطیــلی بنگاه هــا منجــر شــود. همچنیــن، 
افزایــش قیمــت تمــام ‌شــده کالاهــای نهــایی، یکی 
دیگــر از راه هــای مقابلــه بنگاه هــا بــا چالــش کمبود 

ــت. ــرژی اس ان

ناکارآمدی دولت در حوزه انرژیناکارآمدی دولت در حوزه انرژی
قانــون  بــا  همــواره  اقتصــادی،  مباحــث  در 
ــه رو  ــازار روب ــادل ب ــاًً تع ــا و نهایت ــه و تقاض عرض
هســتیم. امــروزه بسیــاری از اقتصاددانــان معتقدنــد 
ــه  ــد ب ــادی بای ــور اقتص ــت در ام ــت دول ــه دخال ک
حداقــل ممکــن برســد. در اقتصــاد بخــش عمــومی، 
ــوارد  ــا در م ــا تنه ــه دولت ه ــود ک ــتدلال می ش اس

یــا  تولیــد کالاهــای عمــومی  ماننــد  خــاصی 
ــع  ــا توزی ــد ی ــد وارد چرخــه تولی ــازار بای شکســت ب
ــد از دو طریــق باشــد،  شــوند. ایــن دخالــت می توان
تولیــد مســتقیم توســط دولــت یــا تنظیــم مقــررات 

ــازار. ــه ب ــت دهی ب و جه
بــر  تولیــدات دولــتی  ناکارآمــدی  از طــرفی 
ــه نشــان داده اســت  ــده نیســت. تجرب کــسی پوشی
کــه تولیــدات دولــتی معمــولًاً بــا بهــره وری پاییــن 
ــا ایجــاد انحصــار،  ــا ب ــرا دولت ه ــراه اســت، زی هم
رقابــت را کاهــش داده و عــدم وجــود رقابــت 
درنهایــت بــه کاهــش نــوآوری و عــدم بهبــود 
ــا  ــن، دولت ه ــر ای ــد. علاوه ب ــره وری می انجام به
ــا را  ــت قیمت ه ــن اس ــاسی ممک ــل سی ــه دلای ب
ــودداری  ــل آن‌ خ ــا از تعدی ــد ی ــه دارن ــن نگ پایی
ــه  ــد ک ــش دهن ــود را افزای ــت خ ــا محبوبی ــد ت کنن
ــم  ــدگان اع ــام مصرف کنن ــن تم ــت پایی ــن قیم ای
از مصرف کننــدگان خانــگی، صنعــتی و... را بــه 
ــت  ــه درنهای ــد ک ــویق می کن ــتر تش ــرف بیش مص
موجــب افزایــش تقاضــا می شــود. از طــرفی دولــت 
ــرای تأمیــن ایــن تقاضــا در طــول ســال مجبــور  ب
ــت  ــه درنهای ــود ک ــایی می ش ــت هزینه ه ــه پرداخ ب
ایــن هزینه هــا موجــب کاهــش ســرمایه گذاری 
در بخــش انــرژی می شــود کــه در بلنــد  مــدت بــه 
ــوان اســتدلال  ــس می ت ــد. پ ــب می زن اقتصــاد آسی
ــود  ــب بهب ــرژی موج ــت ان ــل قیم ــه تعدی ــرد ک ک
ــود  ــا بهب ــرفی ب ــود و از ط ــرف می‌ش ــت مص کیفی
کیفیــت مصــرف و تعدیــل قیمــت، دولــت فرصــتی 
پیــدا  زیرســاخت ها  در  ســرمایه گذاری  بــرای 
ــب  ــدت موج ــد م ــر در بلن ــن ام ــه ای ــد ک می کن
ــت  ــاًً کاهــش قیم ــرژی و نهایت ــش عرضــه ان افزای

ــد. ــد ش ــرژی خواه ان
ــه  ــا ب ــور م ــاسی کش ــاختار سی ــفانه س ــا متأس ام
ــه  ــا ب ــت ه ــام دول ــاًً تم ــه تقریب ــه ای اســت ک گون
 صــورت کوتــاه  مــدت می اندیشــند و تنهــا بــه  
دنبــال حداکثــر کــردن محبوبیــت خــود در اذهــان 
ــر باعــث شــده اســت  ــن ام ــومی می باشــند. ای عم
کــه ســرمایه گذاری در زیرســاخت ها، به ویــژه در 
حــوزه انــرژی، مــورد غفلــت قــرار گیــرد. از طــرفی 
ــه  ــز مواج ــا نی ــش تحریم ه ــا چال ــور ب ــروزه کش ام
اســت کــه عــملًاً جریــان ورود ســرمایه بــه داخــل 
کشــور را مختــل کــرده اســت و بــه  طــور مســتقیم 
ــته  ــفی گذاش ــر من ــاری تأثی ــالی و تج ــراز م ــر ت ب
ــن  ــت. ای ــش داده اس ــورمی را افزای ــارات ت و انتظ
ــده اقتصــاد کشــور را تحــت  ــورمی آین انتظــارات ت

ــد. ــرار می ده ــر ق تأثی

ایران در  ناترازی  علل 
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ــده در  ــنی  ش ــری پیش بی ــود کس ــا وج ــال ب ح
بودجــه ســال 1404 و از ســوی دیگــر اتــکای 
بیشــتر بــه درآمدهــای نفــتی کــه بــا روی کار 
آمــدن دونالــد ترامــپ، تحقــق درآمــد نفــتی 
پیش بیــنی شــده کــمی دور از ذهــن بــه نظــر 
ــرمایه گذاری  ــایی س ــت توان ــالًاً دول ــد، احتم می رس
ــد  ــع را نخواه ــن صنای ــترش ای ــازی و گس در نوس
ــوصی اعلام  ــش خص ــر، بخ ــوی دیگ ــت. از س داش
آمــادگی کــرده اســت کــه در صــورت اصلاح 
قوانیــن و تضمیــن حقــوق مالکیــت، وارد ایــن 
حــوزه خواهــد شــد. بخــش خصــوصی ویژگی هــای 
مثبــت و منــفی خــود را دارد؛ امــا تجربــه نشــان داده 
ــا ناکارآمــدی  ــتی اغلــب ب اســت کــه مدیریــت دول
ــت  ــت دول ــب شکس ــت و اغل ــراه اس ــتری هم بیش
بسیــار پرهزینه تــر از شکســت بــازار اســت. میلتــون 
دارد کــه می گویــد:  معــروف  فریدمــن، جملــه 
ــت  ــه دول ــان را ب ــن‌های بیاب ــت ش ــر مدیری »اگ
ــن  ــود ش ــا کمب ــال ب ــر از 10 س ــپاریم، در کمت بس
مواجــه خواهیــم شــد.« آدام اســمیت نیــز در کتــاب 
ــر  ــت تاج ــه دول ــد ک ــاره می کن ــل« اش ــروت مل »ث

ــت. ــوبی نیس خ
درنهایــت، می تــوان تفــاوت تولیــد توســط دولــت 
ــازار  ــه ب ــت دهی ب ــرای جه ــذاری ب ــا مقررات گ و ی
را بــه وضعیــت یــک خانــواده تشــبیه کــرد کــه در 
آن پــدر خانــواده تمــام مســئولیت های اقتصــادی را 
بــر عهــده می گیــرد و بــه دیگــران اجــازه مشــارکت 
ــا  ــش هزینه ه ــا افزای ــت، ب ــن حال ــد. در ای نمی ده
ــار  ــواده دچ ــاد خان ــدر، اقتص ــایی پ ــش توان و کاه
ــوز از  ــدر دلس ــن پ ــر ای ــا اگ ــود؛ ام ــکل می ش مش
ابتــدا فرزنــدان را در امــور اقتصــادی مشــارکت 
ــر  ــارتی را ب ــش نظ ــا نق ــج تنه ــه  تدری می داد و ب
عهــده می گرفــت، اقتصــاد خانــواده بسیــار پایدارتــر 

ــد. می مان
بــرای حــل ایــن بحــران، نیــاز بــه یــک برنامــه 
ــامل اصلاح  ــه ش ــت ک ــدت اس ــد م ــع و بلن جام
ــد.  ــونی باش ــادی و قان ــاسی، اقتص ــاختارهای سی س
ــرمایه گذاری  ــویق س ــامل تش ــد ش ــه بای ــن برنام ای
بخــش خصــوصی در حــوزه انــرژی، افزایــش 
بهــره وری در تولیــد و توزیــع انــرژی و توســعه 
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  نویــن  فناوری هــای 
ــارتی  ــتم نظ ــک سیس ــاد ی ــن، ایج ــد. همچنی باش
قــوی و شــفاف بــرای جلوگیــری از فســاد و تضمین 
ــت. ــروری اس ــز ض ــت ها نی ــح سیاس ــرای صحی اج

در اینجــا لازم اســت کــه بــه بخــشی از بیانــات 
فعــالان  بــا  دیــدار  در  رهبــری  معظــم  مقــام 
ــم: ــاره کنی ــخ 1402/11/10 اش ــادی در تاری اقتص

ــرق کشــور  ــرازی ســوخت، آب و ب »نات
ــزرگ  ــع کارهــای ب ــج می دهــد و مان را رن
می شــود. بخــش خصــوصی مــا می توانــد 
در ایــن زمینــه بــه معنــای واقــعی کلمــه 

کمــک کنــد.«
اقتصــاددان  تبریــزی،  عبــده  حسیــن  دکتــر 
)بانــک  غیردولــتی  بانــک  اولیــن  موســس  و 
ــا  ــه ب ــه ای ک ــور، در مصاحب ــن( در کش اقتصادنوی
شــبکه اطلاع رســانی نفــت و انرژی )شــانا( داشــتند، 
ــت های  ــران را سیاس ــن بح ــل ای ــن عوام مهم تری

ــش  ــتگی بی ــته، وابس ــای گذش ــت در دهه ه نادرس
از حــد بــه ســوخت های فسیــلی، قیمت‌گــذاری 
در  ســرمایه گذاری  کمبــود  انــرژی،  نامناســب 
ــل  ــه دلی ــرژی ب ــه ان زیرســاخت ها، مصــرف بی روی
ــع  ــت مناب ــص نادرس ــتی و تخصی ــای دول یارانه ه
ــت ها  ــن سیاس ــد ای ــان معتقدن ــد. ایش ــان کردن بی
ــده،  ــرژی ش ــع ان ــت مناب ــث هدررف ــا باع ــه تنه ن
ــور را  ــتی کش ــادی و محیط زیس ــده اقتص ــه آین بلک

ــت. ــه اس ــر انداخت ــه خط ــز ب نی
مشــکلات  جملــه  از  ایشــان  نظــر  بــه 
کلیــدی، قیمت گــذاری اداری انــرژی بــه جــای 
ــه کاهــش  ــازار اســت کــه منجــر ب قیمت گــذاری ب
ــه  ــش مصــرف بی روی ــدگان، افزای ــزه تولیدکنن انگی
اســت.  شــده  سیــاه  بازارهــای  شــکل گیری  و 
ــت  ــش نف ــرمایه گذاری در بخ ــدم س ــن، ع همچنی
ــرای امــور  ــرژی ب و گاز و اســتفاده از درآمدهــای ان
ــت  ــاخت‌ها، وضعی ــعه زیرس ــای توس ــه ج ــاری ب ج

ــت. ــرده اس ــدید ک را تش

ــزی  ــده تبری ــر عب ــنهادی دکت ــای پیش راه حل ه
کاهــش  انــرژی،  قیمت‌گــذاری  اصلاح  شــامل 
در  تشــویق ســرمایه گذاری  یارانه هــا،  تدریــجی 
ــدی  ــرژی خورشی ــد ان ــر مانن انرژی هــای تجدیدپذی
ــوصی  ــش خص ــه بخ ــرژی ب ــع ان ــپردن توزی و س
بــرای افزایــش بهــره‌وری می باشــد. همچنیــن، 
و  صنایــع  بــرای  بــرق  و  گاز  قیمــت  تنظیــم 
ــج  ــه تدری ــه ب ــه ای ک ــه گون ــاری ب ــای تج واحده
بــه نرخ هــای جهــانی نزدیــک شــود، می باشــد. بــه 
ــه کاهــش  ــد ب ــات می توان ــن اقدام نظــر ایشــان ای
افزایــش  بــه ســوخت های فسیــلی،  وابســتگی 
رقابت پذیــری صنایــع و بهبــود مدیریــت منابــع 
انــرژی کمــک کنــد. بــرای دســتیابی بــه آینــده ای 
ــه ای  ــه گون ــرژی ب ــت‌های ان ــد سیاس ــدار، بای پای
ــن  ــای نوی ــره وری، فناوری ه ــه به ــود ک ــم ش تنظی
و رقابت پذیــری در اولویــت قــرار گیرنــد و از اتلاف 

ــود. ــری ش ــع جلوگی مناب
ــدان  علی رغــم توصیه هــای متعــدد در جهــت می
ــام  ــوی مق ــم از س ــوصی، ه ــش خص ــه بخ دادن ب
معظــم رهبــری و هــم از ســوی اقتصاددانــان، 
متأســفانه دهه هــا ایــن موضــوع بــه دلایــل مختلف 

ــع شــده اســت. ــت واق ــورد غفل م
ــعی  ــای ذینف ــاسی گروه ه ــات سی ــاًً ملاحض قطع
ــار  ــا بسی ــا بهــره وری پاییــن و حقــوق و مزای کــه ب
ــد  ــند، می توان ــت می باش ــه فعالی ــغول ب ــالا مش ب
ــان  ــرخی بی ــرفی ب ــد. از ط ــل باش ــکی از دلای ی
می کننــد کــه بخــش خصــوصی ســودجو می باشــد و 

ــا اســتفاده از سیســتم قیمــت  ــکان بهره کــشی ب ام
ــن دو واژه  ــا بی ــدگان را دارد. در اینج از مصرف کنن
بنیادیــنی  تفــاوت  »بهره‌کــشی«  و  »ســودجو« 

ــود دارد. وج
ــای  ــکی از مصاحبه ه ــلی، در ی ــعود نی ــر مس دکت
ــت  ــوع عدال ــا موض ــران ب ــو ای ــه اک ــود در برنام خ
اجتمــاعی، فقــر، رشــد اقتصــادی انتقــاد بــه انگیــزه 
ــورد  ــه م ــوصی را این گون ــگاه خص ــودجویی بن س
نقــد قــرار دادنــد: »مــا در اقتصــاد ســه حالــت 
می توانیــم داشــته باشیــم: 1.ســودجو   

2.سربه ســرجو 3. ضررجــو.«
ــامی  ــه تم ــد ک ــان می کنن ــه بی ــان در ادام ایش
بنگاه هــا ســودجو هســتند و حالــت دو و ســه 

ــدارد. ــود ن ــالًاً وج احتم
ــد  ــقی می باش ــشی کاملًاً منط ــث بهره ک ــا بح ام
ــه  ــد به وسیل ــا بای ــد دولت ه ــر می رس ــه نظ ــه ب ک
زمینــه  بــازاری  مکانیســم های  و  قانون گــذاری 
مســاعد بــرای ورود بنگاه هــای جدیــد و ایجــاد 
ــتفاده  ــا اس ــالی ب ــشی احتم ــکان بهره‌ک ــت، ام رقاب
از قیمــت توســط بنــگاه خصــوصی را از بیــن ببرنــد.

بنــگاه  تجربــه نشــان داده اســت کــه ورود 
ــش  ــب افزای ــت، موج ــک صنع ــه ی ــوصی ب خص
ــه  ــود ک ــم می ش ــتی ه ــای دول ــره وری بنگاه ه به
ــزه  ــده جای ــن موضــوع را جــوزف اســتیگلیتز، برن ای
ــش  ــاد بخ ــاب اقتص ــال 2001، درکت ــل در س نوب
عمــومی بــا اســتناد بــه تجربــه مشــابه در راه آهــن 

ــد. ــرح می ده ــادا ش کان
حــال بــه نظــر می رســد پــس از گذشــت ســال ها 
بــا قــرار گرفتــن در شــرایط کنــونی و وقــوع 
ــم در  ــت چهارده ــرف دول ــا، اراده ای از ط بحران ه
جهــت جــذب ســرمایه‌گذاری خصــوصی در بخــش 
انــرژی بــه وجــود آمــده اســت کــه ایــن می توانــد 
نویــد تغییــر دیــدگاه سیاســت گذار اقتصــادی را 

بدهــد.
ــدی اســت  ــار مهــم و کلی ــرژی، موضــوع بسی ان
و ســپس  آن  در جنبــه سیــاسی  کــه نخســت 
موضوعــات فــنی بایــد در کشــور اجمــاعی عــقلایی 

ــرد. ــام گی ــه انج و خیرخواهان
به ویــژه  و  اقتصــادی  تصمیم هــای  اثــر 
تصمیمــات مرتبــط بــا بحــث انــرژی هــم در 
کوتــاه مــدت و هــم در بلنــد مــدت اثرگــذار 
را  بعــد  نســل های  زنــدگی  و  بــود  خواهــد 
ــل در  ــن دلی ــه همی ــد. ب ــرار می ده ــر ق تحــت تاثی
ــت  ــر قابلی ــا علاوه ب ــزی و تصمیم گیری ه برنامه ری
ــه بحــث توســعه  پیاده ســازی برنامــه، می بایســت ب
ــرژی،  ــای ان ــل قیمت ه ــود. تعدی ــه نم ــدار توج پای
ــد،  ــت تولی ــاخت ها، مدیری ــرمایه گذاری در زیرس س
مصــرف و تنوع بخــشی انــرژی، ایجــاد فضــای 
رقابــتی و نوآورانــه، اصلاح قوانیــن و نهایتــاًً جــذب 
راه حل هــای  خصــوصی  بخــش  ســرمایه گذاری 

عملیــاتی و تجربــه‌ شــده در دنیــا می باشــند. 
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موضــوع انــرژی در تاریــخ ایــران، همــواره یــکی 
از نقــاط قــوت و ابزارهــای کمک کننــده در موازنــه 
قــدرت دولت هــای ایــران در منطقــه و جهــان 
ــان  ــرور زم ــا م ــود، ب ــن وج ــا ای ــت. ب ــوده اس ب
و عــدم توجــه بــه ماهیــت اصــلی مهم تریــن 
حامل هــای انــرژی کشــور یعــنی نفــت و گاز کــه 
ــد  ــو رون ــت و از یک س ــری اس ــان تجدیدناپذی هم
ــق  ــال تعمی ــه درح ــلی ک ــای داخ ــده تقاض فزاین
وابســتگی کشــور به واردات آنهاســت، ســبب شــده 
ــه  ــرژی ب ــرازی ان ــروزه موضــوع نات ــه ام اســت ک
ــش اقتصــاد  ــن و ســخت ترین چال ــن، مهم تری اولی
داخــلی ایــران تبدیــل شــود. ایــن درحــالی اســت 
کــه ایــران جــزء 3 کشــور اول دارنــده نفــت و گاز 
در دنیــا می باشــد؛ امــا ســالانه یارانــه ای بالــغ بــر 
ــع  ــرژی ارزان به نف ــب ان ــارد دلار در قال 100 میلی
ســوخت  قاچاقچیــان  و  پرمصــرف  مشــترکین 
توزیــع می کنــد، یارانــه ای کــه می تــوان از آن 
ــرای رفــع  ــع آن ب ــا توزی ــر و ب ــه صــورت بهینه ت ب
فقــر و رشــد اقتصــادی پایــدار و ســرمایه گذاری در 
بخش هــای مختلــف اقتصــادی بهــره بــرد. علــت 
ــه  ــت نگ ــش، ثاب ــن چال ــکل گیری ای ــلی ش اص
ــم  ــت علی رغ ــط دول ــرژی توس ــت ان ــتن قیم داش
ــالا و افزایــش شــکاف قیمــت  وجــود تورم هــای ب
ــاره  ــرژی اش ــلی اقلام ان ــت بین المل ــل و قیم داخ

کــرد.
در ســال های اخیــر رونــد فزاینــده مصــرف 
انــرژی در هــر یــک از حامل هــای چهارگانــه 
انــرژی )بــرق، گاز، بنزیــن و گازوئیــل( باعــث 
شــده اســت کــه کشــور دچــار کمبــود قابل توجــه 

ارزی  ذخایــر  از  قابل توجــهی  بخــش  و  شــده 
ــن  ــود. ضم ــل ش ــن و گازوئی ــرف واردات بنزی ص
ــه  ــش قابل توج ــز کاه ــرق نی ــادرات ب ــه ص اینک
یافتــه اســت. در صــورت تــداوم وضعیــت موجــود، 
ــتان و  ــرق در تابس ــرر ب ــای مک ــوع خاموشی ه وق
قطــعی گاز در بــرخی مناطــق کشــور در زمســتان 
ــفر،  ــام اوج س ــن در ای ــطی بنزی ــن قح و همچنی

ــود. ــد ب ــر خواه گریزناپذی

ناترازی برقناترازی برق
ناتــرازی در صنعــت بــرق مســئله ای نیســت کــه 
مربــوط بــه امــروز و دیــروز باشــد؛ بلکــه چالــشی 
اســت کــه از زمــان برنامــه ششــم توســعه شــروع 
ــگاواتی  ــش 25هزارم ــند افزای ــن س ــد و در ای ش
ــن  ــا ای ــود؛ ام ــده ب ــذاری ش ــرق هدف گ ــد ب تولی
هــدف در اولویــت دولــت وقــت قــرار نگرفــت. در 
ــه  ــرد ک ــن ســوال را مطــرح ک ــوان ای ــه می ت ادام
چــرا صنعــت بــرق در ایــران دچــار بحــران شــده 

اســت؟
ــه  ــوان ب ــران می ت ــن بح ــده ای ــل عم از دلای
خصــوصی،  ســرمایه گذار  از  حمایــت  عــدم 
قیمت گــذاری در حــوزه انــرژی بــرق، واردات و 
ــاخت ها  ــرابی زیرس ــت، خ ــاژ کالای بی کیفی مونت
ــرژی، مشــکلات هدررفــت در شــبکه  در حــوزه ان
ــت  ــه عل ــوژی ب ــدم ورود تکنول ــرق، ع ــع ب توزی
ــن  ــت مهاجری ــه جمعی ــه ب ــدم توج ــا و ع تحریم ه

ــرد. ــاره ک اش
علاوه بــر ایــن مــوارد، صنعــت بــرق خــود 
ــت گاز  ــرازی در صنع ــه نات ــن زدن ب ــث دام باع
ــدت  ــت به ش ــن صنع ــرا ای ــت، زی ــده اس ــم ش ه
بــه گاز وابســته اســت. ارزان بــودن نــرخ ســوخت 

نیروگاه هــای کشــور )75 تومــان بــه ازای هــر 
ــت  ــادی جه ــزه اقتص ــود انگی ــب(، نب ــر مکع مت
توســعه  و  تجدیدپذیــر  نیروگاه هــای  توســعه 
صــرف نیروگاه هــای گازی کــه باعــث شــده 
ــد  ــبد تولی ــر در س ــای تجدیدپذی ــهم نیروگاه ه س
بــرق کمتــر از یــک درصــد باشــد؛ این‌هــا دلایــلی 
هســتند از اینکــه کــه چــرا صنعــت بــرق کشــور تــا 
ــازی  ــت. برقی س ــته اس ــه گاز وابس ــدازه ب ــن ان ای
کــردن  بــرقی  جملــه  از  کشــور  در  مصــارف 
ــرقی  ــای ب ــعه خودروه ــاورزی، توس ــای کش چاه ه
بــدون در نظــر گرفتــن توســعه نیروگاه هــای 
ــزاف،  ــای گ ــل هزینه ه ــن تحمی ــر، ضم تجدیدپذی
ناـتـرازی ـسـوخت و ـبـرق را تـشـدید خواـهـد ـکـرد.  
درحــال حاضــر بــا توجــه بــه قیمت گــذاری کــه 
ــا توجــه  در صنعــت بــرق اتفــاق افتــاده اســت و ب
ــل  ــت در عم ــن صنع ــاری ای ــای ج ــه هزینه ه ب
ــوصی  ــش خص ــرای ورود بخ ــزه ای ب ــچ انگی هی
ــه  ــدارد. در ســال های ن ــن صنعــت وجــود ن ــه ای ب
چنــدان دور بــا توجــه بــه مشــوق هایی کــه در ایــن 
ــود داشــت،  ــرای بخــش خصــوصی وج ــت ب صنع
ــروگاه  ــک نی ــداث ی ــرمایه اح ــت س ــرخ بازگش ن
ــزان درحــال  ــن می ــه ای ــود ک حــدود ســه ســال ب
حاضــر بــه حــدود 10 تــا 12 ســال افزایــش پیــدا 
ــا عــدم ســرمایه گذاری  کــرده اســت و درنتیجــه ب
بخــش خصــوصی در ایــن صنعــت مواجــه هســتیم 
ــرژی  ــاخت های ان ــرابی زیرس ــث خ ــود باع ــه خ ک

در کشــور شــده اســت.
بــر اســاس گــزارش منتشــر شــده از ســوی مرکز 
صورت هــای  بــررسی  مجلــس،  پژوهش هــای 
ــرازی  ــک نات ــرق، نشــان دهنده ی ــت ب ــالی صنع م
ــده اســت. در ســال 1402 درحــالی کــه  نگران کنن
ــاعت  ــووات س ــر کیل ــروش ه ــد ف ــط درآم متوس

ــی ناترازی انرژی در ایران تصویر کل
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بــرق تنهــا 4505 ریــال بــوده، بهــای تمــام  شــده 
ــن شــکاف  ــده اســت. ای ــال رسی ــه 6178 ری آن ب
قیمــتی چشــمگیر بــه زیــان انباشــته قابل توجــهی 
منجــر شــده و مجمــوع درآمدهــای شــرکت 
ــر  ــال در براب ــارد ری ــزار میلی ــه 1254 ه ــر ب توانی
ــده  ــالی رسی ــارد ری ــزار میلی ــای 1776 ه هزینه ه
ــه  ــر آنک ــرژی علاوه ب ــه ای ان ــام یاران ــت. نظ اس
در  بهــره وری  افزایــش  و  بهینه ســازی  انگیــزه 
بخش هــای مختلــف را کاهــش داده، شــکاف 
قابل ملاحظــه ای میــان درآمدهــا و هزینه هــای 
صنعــت بــرق ایجــاد کــرده و موجــب شــکل گیری 
ــزگی  ــت و بی انگی ــن صنع ــوب در ای ــاد معی اقتص
در  ســرمایه گذاری  بــرای  خصــوصی  بخــش 

سـت. شـده اـ یـروگاهی ـ خـش نـ بـ
ــخص  ــده، مش ــه ش ــودار ارائ ــه نم ــه ب ــا توج ب
ــرژی  ــرف ان ــش مص ــر افزای ــه مقص ــود ک می ش
ــردم  ــه م ــزاره ک ــن گ ــتند و ای ــردم نیس ــاًً م صرف
ــا هســتند،  ــردم دنی ــن م ــران جــزء پرمصرف تری ای
گــزاره درســتی نیســت، زیــرا ســرانه مصــرف 
ایرانیــان از خیــلی از کشــورها کمتــر اســت و 
همچنیــن بررسی هــای شــرکت سلوشــن نیــز 
ــای  ــرق خانواده ه ــرف ب ــه مص ــد ک ــان می ده نش
و  اســت  جهــانی  میانگیــن  درحــدود  ایــرانی 
مصــرف  منتخــب  کشــورهای  از  بسیــاری  از 

دارد. پایین تــری 
ــا  ــاًً ب ــوان صرف ــزارش نمی ت ــن گ ــر اســاس ای ب
ــه مصــرف  ــردم انتظــار داشــت ک درخواســت از م
بــرق کاهــش پیــدا کنــد. از ســال 90 تــا 98، کمتــر 
از ســه درصــد در ســال، در کشــور ســرمایه گذاری 
در ایــن صنعــت انجــام شــده اســت، درحــالی کــه 
ــرف،  ــد مص ــه رش ــخگویی ب ــرای پاس ــور ب کش
ســالانه حداقــل پنــج درصــد ســرمایه گذاری نیــاز 
ــس از  ــا پ ــدید تحریم ه ــا تش ــه ب ــال آنک دارد. ح
ــن  ــام و همچنی ــپ از برج ســال 97 و خــروج ترام
جنــگ 12 روزه ســال 1404، بعیــد به نظر می رســد 

منبع: دفتر اطلاعات انرژی آمریکا

ایــن رقــم ســرمایه گذاری در ایــران تغییــر کنــد و 
ــودگی  ــه فرس ــر ب ــم، منج ــرمایه گذاری ک ــن س ای
بــرق  صنعــت  در  انــرژی  اتلاف  و  تجهیــزات 
ــه رئیــس کمیسیــون توســعه  می شــود. طبــق گفت
ــبکه های  ــرق در ش ــران: »اتلاف ب ــاق ای ــدار ات پای
توزیــع بــرق حــدود 40 درصــد اســت، رقــمی کــه 
ــرآورد  ــد ب ــج درص ــعه یافته پن ــورهای توس در کش

می شــود«.
شــکاف میــان تولیــد و تقاضــای بــرق در لحظــه 
ــابقه 17500  ــم بی س ــه رق ــال 1403 ب ــک س پی
ــل  ــا تحمی ــرازی ب ــن نات ــه ای ــده ک ــگاوات رسی م
برنامه هــای مدیریــت مصــرف بــر بخش هــای 
مختلــف بــه خصــوص صنعــت جبــران شــده 
ــری  ــرات جبران ناپذی ــن روش تأثی ــه ای اســت. البت

گـذارد. شـور میـ خـلی کـ لـص داـ یـد ناخاـ بـر تولـ ـ

ناترازی گازناترازی گاز
ــرژی کشــور  گاز طبیــعی، اصلی تریــن حامــل ان
ــرفی  ــش مص ــد از بخ ــش از 70 درص ــوده و بی ب
ــر  ــالیان اخی ــت. در س ــته اس ــه آن وابس ــور ب کش

ــه  ــد و ادام ــت تولی ــش ظرفی ــت افزای ــا محدودی ب
ــزان  ــا، می ــه بخش ه ــرف در هم ــد مص ــد رش رون
ــرازی  ــار نات ــعی دچ ــای گاز طبی ــه و تقاض عرض
شــده اســت. بــه صــورت کلی وقــوع ایــن ناتــرازی 
را می تــوان مؤثــر از ســه عامــل اصــلی »وابســتگی 
بــالای کشــور بــه گاز طبیــعی«، »رشــد غیر بهینــه 
ــرژی«  ــه بهینه ســازی ان مصــرف و عــدم توجــه ب
تولیــد«  ظرفیــت  افزایــش  در  »محدودیــت  و 
بسیــاری  پارامترهــای  از  خــود  کــه  دانســت 
ــدان  ــعه می ــه توس ــه ب ــا توج ــد. ب ــئت می گیرن نش
ــت  ــد آن، سیاس ــش تولی ــوبی و افزای ــارس جن پ
ــاد  ــری و ایج ــتفاده حداکث ــمت اس ــه س ــور ب کش
وابســتگی همــه بخش هــا بــه ایــن حامــل انــرژی 
ســوق داده شــد، بــه  نحــوی کــه درحــال حاضــر، 
ــگی، 61  ــش خان ــرژی بخ ــبد ان ــد از س 80 درص
درصــد از بخــش تجــاری و خدمــات عمــومی، 79 
ــش  ــد از بخ ــتی، 13 درص ــش صنع ــد از بخ درص
کشــاورزی  بخــش  از  درصــد   32 حمل ونقــل، 
و 55 درصــد از خــوراک پتروشیــمی وابســتگی 
وابســتگی  همچنیــن  دارد.  گاز  بــه  مســتقیم 
ــالا  ــار ب ــعی بسی ــه گاز طبی ــای کشــور ب نیروگاه ه
ــر آن  ــکی ب ــز مت ــرق نی ــد ب ــبد تولی ــوده و س ب
اســت. بیــش از 95 درصــد تولیــد بــرق کشــور بــه 
ــارد  ــالانه 90 میلی ــت. س ــته اس ــوخت گاز وابس س
متــر مکعــب ســوخت در نیروگاه هــای کشــور 
در میادیــن پــارس جنــوبی تولیــد می شــود. در 
ــل  ــع )گازوئی ــرازی گاز، از ســوخت مای شــرایط نات
ــود. در  ــتفاده می ش ــا اس ــازوت( در نیروگاه ه ــا م ی
ســال گذشــته، بیــش از 18 میلیــارد لیتــر ســوخت 
ــه  ــت ک ــده اس ــرف ش ــا مص ــع در نیروگاه ه مای
ــا  ــد. ب ــارد دلار می باش ــش از 12 میلی ارزش آن بی
همیــن مبلــغ می تــوان بیــش از 20 هــزار مــگاوات 
کنــار  در  کــرد.  احــداث  تجدیدپذیــر  نیــروگاه 



شماره پنجم مرداد ماه 1404

9

ــاعی  ــات اجتم ــل ملاحظ ــه دلی ــتگی، ب ــن وابس ای
ــا  ــواره ب ــز هم ــه گاز نی ــش تعرف ــاسی، افزای و سی
ــن رو مصــرف  ــت. از ای ــوده اس ــه رو ب ــش روب چال
ــا  ــر ب ــزات انرژی ب ــتفاده از تجهی ــه گاز و اس بهین
ــه  ــرار نگرفت ــورد توجــه جــدی ق ــالا م ــان ب راندم
ــادی  ــاظ اقتص ــه  لح ــل ب ــن دلی ــه همی ــت. ب اس
ــه  ــرمایه گذاران ب ــرای ورود س ــاصی ب ــت خ جذابی
ــرژی  ــرف ان ــازی مص ــای بهینه س ــرای طرح ه اج
ایجــاد نشــد و مصــرف غیربهینــه گاز طبیــعی 
ــر  ــورد ذک ــار دو م ــت. در کن ــد یاف ــور رش در کش
شــده، تــوان تولیــد و نگهداشــت گاز کشــور نیــز بــا 
چالش هــای زیــادی همــراه بــوده اســت. نگــرانی از 
کاهــش تولیــد میــدان پــارس جنــوبی و همچنیــن 
جهــت  کشــور  اقتصــادی  محدودیت هــای 
ــد  ــت تولی ــش ظرفی ــکان افزای ــرمایه گذاری، ام س
ــرده  ــلب ک ــز س ــرف را نی ــد مص ــا رش ــب ب متناس
ــرازی  ــه نات ــر ب ــوارد منج ــن م ــامی ای ــت. تم اس

ــت. ــده اس ــور ش ــعی در کش ــالیانه گاز طبی س
مطابــق ســند تــراز تولیــد و مصــرف گازی 
میــزان   1420 ســال  در  کشــور،  در  طبیــعی 
ــای  ــزان تقاض ــه 898 و می ــعی ب ــه گاز طبی عرض
روز  در  مکعــب  متــر  میلیــون   1410 بــه  آن 
می رســد و ایــن نشــان دهنده ایــن اســت کــه 
مــا در تولیــد گاز طبیــعی در ســال 1420 ناتــرازی 
579 میلیون مترمکعــبی در روز خواهیــم داشــت کــه 
ایــن خــود بــا کاهــش ارز آوری بــه دلیــل کاهــش 
صــادرات محصــولات پتروشیــمی بــه بدتــر شــدن 

ــد. ــن می زن ــور دام ــادی کش ــت اقتص وضعی

ناترازی بنزینناترازی بنزین
ــن،  ــرازی بنزی ــلی نات ــه های اص ــکی از ریش ی
عــدم ســرمایه گذاری در بخش هــای زیربنــایی 
ــکی  ــه پالایشگاه ســازی ی ــوان نمون ــه عن اســت. ب
ــه  ــود ک ــوب می ش ــایی محس ــای زیربن از بخش ه
ــد  ــده و بع ــه نش ــه آن توج ــر ب ــه اخی ــه ده در س

ترکمنستانترکمنستان عمانعمان آذربایجانآذربایجان افغانستانافغانستان کویتکویت ترکیهترکیه اماراتامارات ایرانایران عراقعراق ارمنستانارمنستان

23500 35000 32000 55600 19000 66000 45000 سهمیه ای
(1500)
آزاد
(3000)

32000 41500

منبع: سند تراز تولید و مصرف گاز طبیعی در کشور تا افق 1420

ــدود 30  ــاس درح ــدر عب ــگاه بن ــاخت پالایش از س
ــری در  ــام دیگ ــت  خ ــگاه نف ــش، پالایش ــال پی س
ــگاه  ــه پالایش ــت. البت ــده اس ــداث نش ــور اح کش
میعانــات گازی ســتاره خلیــج  فــارس در دهــه اخیــر 
ســاخته شــده اســت و ایــن پالایشــگاه حــدود 40 
ــد و  ــن می کن ــن کشــور را تأمی ــر بنزی ــون لیت میلی
ــرازی نجــات داد. ــال 1401 از نات ــا س ــور را ت کش
علاوه بــر مســئله عــدم ســاخت پالایشــگاه نفت 
خــام در ســه دهــه اخیــر، عوامــل مختلــف دیگــری 
ــن  ــدید ای ــن و تش ــرف بنزی ــش مص ــز در افزای نی
ناتــرازی دخالــت دارنــد کــه می تــوان بــه الگــوی 
بنزیــن،  قیمت گــذاری  و  تخصیــص  نامناســب 
قاچــاق ســوخت، عــدم توســعه نــاوگان حمل ونقــل 
عمــومی، افزایــش خودروهــای فرســوده در ســطح 
ــوخت  ــرف س ــا مص ــای ب ــد خودروه ــور، تولی کش
ــرد. ــانی و... اشــاره ک ــر از اســتانداردهای جه بالات

ــوخت  ــاق س ــل قاچ ــوبی دلی ــدول به خ ــن ج ای
در ایــران را توضیــح می دهــد. زمــانی کــه قیمــت 
بنزیــن در ایــران بــه ازای هــر لیتــر 3000 تومــان 
ــورهای  ــن در کش ــر بنزی ــر لیت ــت ه ــت و قیم اس
اطــراف ایــران عمدتــاًً بــالای 30000 تومان اســت، 

ــه یــکی از بهتریــن روش هــای  قاچــاق ســوخت ب
کســب درآمــد تبدیــل می شــود؛ بــه گونــه ای کــه 
ــاق  ــهری، ارزش قاچ ــه همش ــزارش روزنام ــه گ ب
دلار  میلیــارد   7.5 درحــدود  ســال  در  ســوخت 
معــادل 450 هــزار میلیــارد تومــان اســت کــه ایــن 
رقــم برابــر بــا یارانــه 460هزارتومــانی در مــاه بــه 

هــر ایــرانی اســت.
ــه  ــران روزان ــه، در ای ــن روزنام ــزارش ای ــه گ ب
105 میلیــون لیتــر بنزیــن در روز تولیــد می شــود و 
مقــدار 30 میلیــون لیتــر ســوخت قاچــاق می شــود 
کــه معــادل 666 تریــلی نفتکــش اســت و درآمدی 
معــادل 1500 میلیــارد تومــان در یــک شــبانه روز و 
550 هــزار میلیــارد تومــان در ســال ایجــاد می کنــد 
کــه تمــام این هــا نــاشی از تفــاوت قیمــتی بنزیــن 

در داخــل و خــارج کشــور اســت.
همــان طــور کــه در نمــودار صفحــه بعــد قابــل 
مشــاهده اســت، در ســال 1402 درحــدود 11 
میلیــون لیتــر در روز ناتــرازی بنزیــن وجــود داشــته 
ــاج واردات  ــور محت ــنی کش ــن یع ــه ای ــت ک اس
ــاز  ــه نی ــرای اینک ــت ب ــار اس ــده و ناچ ــن ش بنزی
داخــلی را تأمیــن کنــد، از خــارج بنزیــن وارد کنــد 

قیمت هر لیتر بنزین در کشورهای اطراف ایران )به تومان(
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منابع:

1. سند بنای ایران. دانشگاه صنعتی شریف پژوهشکده 

سیاست گذاری. اندیشکده کسب وکار شریف.

2. علی صابری، حبیب اله ظفریان. ناترازی گاز طبیعی 

در کشور)2(: چارچوب راهکارهای پپیشنهادی، 1402.

3. روزنامه دنیای اقتصاد- کد خبر 4120967

4. سایت ایمنا- کد خبر 810905

ifc.ir  5. سایت مرکز مالی ایران

6. سایت تابناک- کد خبر 1185073

ــف  ــور و تضعی ــروج ارز از کش ــای خ ــه معن ــه ب ک
ــود. ــلی می ش ــاد داخ اقتص

ناترازی گازوئیلناترازی گازوئیل
ــرای  ــلی ب ــوخت های اص ــکی از س ــل ی گازوئی
حمل ونقــل بــار، کشــاورزی و صنایــع اســت. 
ــش  ــه کاه ــد ب ــش می توان ــن بخ ــرازی در ای نات
کارایی در حمل ونقــل، کشــاورزی و مشــکلات 
اقتصــادی در کشــور منجــر شــود. علاوه بــر 
ایــن، تقاضــای فصــلی گازوئیــل، به ویــژه در 
کشــاورزی،  محصــولات  برداشــت  فصل هــای 
ــد. ــل وارد می کن ــن گازوئی ــر تأمی ــادی ب فشــار زی
بیشــترین مصــرف گازوئیــل کشــور بــا اخــتلاف 
ــت،  ــاده ای اس ــل ج ــش حمل ونق ــاری در بخ بسی
به طــور متوســط روزانــه حــدود 110 میلیــون لیتــر 
گازوئیــل در ســطح کشــور توزیــع می شــود و ایــن 
پیش بیــنی شــده  نشــان دهنده مصــرف  عــدد 
ــن  ــا ای ــعی ب ــرف واق ــت مص ــا در واقعی ــت؛ ام اس
آمــار فاصلــه دارد، حــال علــت ایــن تفــاوت قاچــاق 
گازوئیــل اســت کــه رقم هــای متفــاوتی بــرای آن 
ــان دهنده  ــا نش ــرخی تخمین ه ــود؛ ب ــر می ش ذک
ــون  ــا 20 میلی ــن 10 ت ــه بی ــه روزان ــت ک آن اس
لیتــر گازوئیــل قاچــاق می شــود، ایــن مســئله 
ــران و  ــا در ای ــدید قیمت ه ــاوت ش ــل تف ــه دلی ب
ــت  ــتان اس ــون افغانس ــایه همچ ــورهای همس کش
ــتی  ــا قیم ــران ب ــای ای ــل در پمپ ه ــه گازوئی ک
ــود،  ــه می ش ــایگان عرض ــر از همس ــار پایین ت بسی
حــال ایــن اخــتلاف قیمــت خــود انگیــزه ای بــرای 

قاچــاق ایجــاد کــرده اســت.

منبع: فرهیختگان

منبع: سالنامه آماری شرکت راه آهن

ــرازی  ــرایی نات ــار خــود نشــان دهنده چ ــن آم ای
گازوئیــل در کشــور اســت، زیــرا همــان  طــور کــه 
ــه  ــور در زمین ــل کش ــتر گازوئی ــد، بیش ــاره ش اش
حمل ونقــل جــاده ای مصــرف می شــود. پــس 
ــل در  ــرف گازوئی ــش مص ــای کاه ــکی از راه ه ی
ــام  ــت انج ــلی به جه ــت ری ــعه ترانزی ــور، توس کش
آمارهــا  امــا  اســت؛  کالا  زمیــنی  حمل ونقــل 
ــد و در  ــان می دهن ــوع را نش ــن موض ــرخلاف ای ب
ــل  ــهم حمل ونق ــا س ــه تنه ــال ها ن ــن س طی ای
ریــلی از ترانزیــت زمیــنی کالا در کشــور افزایــش 
پیــدا نکــرده؛ بلکــه کاهــش هــم پیــدا کــرده اســت 
کــه ایــن خــود موجــب افزایــش ترانزیــت جــاده ای 
ــل در کشــور می شــود. ــش مصــرف گازوئی و افزای
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بــه    )Energy Intensity( انــرژی  شــدت 
عنــوان نســبت مصــرف انــرژی اولیــه )ماننــد نفت، 
ــه  ــر( ب گاز، زغــال  ســنگ و انرژی هــای تجدیدپذی
ــص داخــلی  )GDP(تعریــف می شــود  ــد ناخال تولی
و معیــاری کلیــدی بــرای ســنجش کارایی انــرژی 
در اقتصــاد اســت. ایــن شــاخص نشــان دهنده 
میــزان انــرژی مــورد نیــاز بــرای تولیــد یــک واحــد 
خــروجی اقتصــادی اســت و کاهــش آن بــه معنای 
بهبــود کارایی انــرژی و حرکــت بــه ســمت اقتصــاد 
ــد  ــل، رون ــن تحلی ــقی می شــود. در ای ــن تل کم کرب
ــه،  ــان، ترکی ــور آلم ــج کش ــرژی در پن ــدت ان ش
روسیــه، ایــران و عربســتان ســعودی از ســال 
ــر  ــل مؤث ــده و عوام ــررسی ش ــا ۲۰۲۲ ب ۱۹۶۵ ت
بــر ایــن روندهــا، پیامدهــا و پیشــنهادات سیاســتی 

ــه می شــود. ــرژی ارائ ــود کارایی ان ــرای بهب ب
ایــران بــه دلیــل شــرایط خــاص سیــاسی، 
در  ناپایــداری  رونــد  اجتمــاعی،  و  اقتصــادی 
شــدت انــرژی تجربــه کــرده اســت. در دهــه 
۱۹۷۰، پیــش از انــقلاب، ایــران بــا اقتصــاد نفــت 
ــرژی  ــدت ان ــریع، ش ــدن س ــتی ش ــور و صنع  مح
ــران  ــگ ای ــت. جن ــالایی داش ــه ب ــط و رو ب متوس
و عــراق )1980-1988( و تحریم هــای بعــدی، 
زیرســاخت های انــرژی را تحــت فشــار قــرار داد و 

ــد. ــرژی ش ــدت ان ــش ش ــه افزای ــر ب منج
جنــگ،  از  پــس  بازســازی  دوره  در   
ــد  ــای جدی ــع و نیروگاه ه ــرمایه گذاری در صنای س
ــرد؛  ــرژی کمــک ک ــه کاهــش نســبی شــدت ان ب
امــا یارانه هــای گســترده انــرژی و اســتفاده از 
ــود  ــع از بهب ــان مان ــمی همچن ــای قدی فناوری ه

سـت. شـده اـ شـمگیر ـ چـ
ــکی از  ــران ی ــزارش )IEA )2023، ای ــق گ طب
بالاتریــن شــدت های انــرژی را در جهــان دارد 
 GDP حــدود 3.5 مــگاژول بــه ازای هــر دلار(
نــاکارایی  نشــان دهنده  کــه   )۲۰۲۲ ســال  در 

ایران در  انرژی  مصرف  شدت 

عطیه اشرفی- فارغ التحصیل مقطع کارشناسی اقتصادعطیه اشرفی- فارغ التحصیل مقطع کارشناسی اقتصادمحسن فرخنده عمل اقدم- دانشجو کارشناسی اقتصاد؛ ورودی محسن فرخنده عمل اقدم- دانشجو کارشناسی اقتصاد؛ ورودی 401401

قابل توجــه در مصــرف انــرژی اســت.
ــه  عنــوان یــکی از پیشــگامان اقتصــاد  آلمــان ب
ــدار، از ســال ۱۹۶۵ شــاهد کاهــش  ــتی و پای صنع
مــداوم شــدت انــرژی بــوده اســت. در دهــه ۱۹۶۰، 
اقتصــاد آلمــان به شــدت بــه صنایــع ســنگین 
ــه  ــود ک ــته ب ــازی وابس ــولاد و خودروس ــد ف مانن
ــال،  ــن ح ــا ای ــالایی داشــتند. ب ــرژی ب مصــرف ان
ــمت  ــه س ــور ب ــن کش ــد ای ــه بع ــه ۱۹۸۰ ب از ده
اقتصــاد خدمــاتی و فنــاوری  محــور حرکــت کــرد. 
فناوری هــای  در  کلان  ســرمایه گذاری های 
الکتریــکی  موتورهــای  ماننــد  کم مصــرف، 
بــا راندمــان بــالا و سیســتم های گرمایــش و 
ســرمایش بهینــه، نقــش مهــمی در ایــن کاهــش 
ایفــا کــرد. علاوه بــر ایــن، سیاســت های تشــویقی 
 Energy( ــرژی ــد اســتانداردهای برچســب ان مانن
ــرای اســتفاده  ــتی ب Labeling( و یارانه هــای دول
از تجهیــزات کم  مصــرف، بــه کاهــش شــدت 

ــرد. ــک ک ــرژی کم ان
ــرژی )2023(  ــلی ان ــس بین المل ــای آژان  داده ه
IEA، نشــان می دهــد کــه شــدت انــرژی آلمــان از 
حــدود 0.25 مــگاژول بــه ازای هــر دلار GDP در 
ــال  ــگاژول در س ــر از 0.1 م ــه کمت ــال ۱۹۶۵ ب س

۲۰۲۲ رسیــده اســت.

ترکیــه نیــز ماننــد آلمــان، رونــدی کاهــشی در 
شــدت انــرژی از ســال ۱۹۶۵ تجربــه کــرده اســت، 
اگرچــه ایــن رونــد بــا ســرعت کمتــری نســبت بــه 
ــه،  ــای اولی ــت. در دهه ه ــه اس ــش رفت ــان پی آلم
ــبک  ــع س ــاورزی و صنای ــه کش ــه ب ــاد ترکی اقتص
ــد  ــدن و رش ــتی ش ــا صنع ــا ب ــود؛ ام ــته ب وابس
ــد.  ــر ش ــرژی بهینه ت ــرف ان ــات، مص ــش خدم بخ
ــد  ــرژی، مانن ــاخت های ان ــرمایه گذاری در زیرس س
ــرق  ــال ب ــبکه های انتق ــدرن و ش ــای م نیروگاه ه
بــا تلفــات کمتــر، بــه کاهــش شــدت انــرژی کمک 
ــد  ــویقی مانن ــت های تش ــن، سیاس ــرد. همچنی ک
ــاک  ــای پ ــرای فناوری ه ــاتی ب ــای مالی معافیت ه
ــت  ــرای کاهــش هدررف ــوزشی ب ــای آم و برنامه ه
ــتی، نقــش  ــگی و صنع ــرژی در بخش هــای خان ان
ــانی  ــک جه ــزارش بان ــق گ مهــمی داشــته اند. طب
ــه از  ــرژی ترکی ــدت ان )World Bank،2022 ( ش
ــر دلار GDP در  ــه ازای ه ــگاژول ب ــدود 0.3 م ح
ــال  ــگاژول در س ــدود 0.15 م ــه ح ــال ۱۹۶۵ ب س

ــه اســت. ۲۰۲۲ کاهــش یافت
رونــد شــدت انــرژی در روسیــه بــه دلیــل 
ــوده  ــر ب ــادی پیچیده ت ــاسی و اقتص ــولات سی تح
اقتصــاد   ،۱۹۷۰ و   ۱۹۶۰ دهه هــای  در  اســت. 
ــنگین  ــع س ــه صنای ــدت ب ــابق به ش ــوروی س ش
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ماننــد فــولاد، معــدن و ماشین ســازی وابســته بــود 
ــاشی  ــتند. فروپ ــالایی داش ــرژی ب ــرف ان ــه مص ک
ــر  ــال ۱۹۹۱ منج ــوروی در س ــر ش ــاد جماهی اتح
بــه تعطیــلی بسیــاری از ایــن صنایــع شــد کــه در 
ــد  ــرا تولی ــش داد، زی ــرژی را افزای ــدت ان ــدا ش ابت
ــرژی  ــرف ان ــا مص ــت؛ ام ــش یاف ــادی کاه اقتص
ــاقی  ــالا ب ــمی ب ــاخت های قدی ــل زیرس ــه دلی ب
ــل دهــه ۲۰۰۰، بازســازی اقتصــادی  ــد. از اوای مان
و ســرمایه گذاری در فناوری هــای جدیدتــر بــه 
ــا  ــد. ب ــر ش ــرژی منج ــدت ان ــبی ش ــش نس کاه
ــه صــادرات نفــت  ایــن حــال، وابســتگی شــدید ب
و گاز و عــدم نوســازی کامــل زیرســاخت ها، مانــع 
ــرژی شــده اســت.  از کاهــش چشــمگیر شــدت ان
IEA، نشــان می دهــد کــه  داده هــای )2023( 
ــان  ــال ۲۰۲۲ همچن ــه در س ــرژی روسی ــدت ان ش
ــگاژول  ــدود 0.2 م ــانی )ح ــن جه ــر از میانگی بالات

ــت. ــده اس ــاقی مان ــر دلارGDP( ب ــه ازای ه ب
ــک اقتصــاد  ــوان ی ــه  عن ــعودی، ب ــتان س عربس
ــبتاًً  ــد نس ــر رون ــال های اخی ــور، در س ــت  مح نف
پایــداری در شــدت انــرژی نشــان داده اســت. 
مصــرف انــرژی در ایــن کشــور عمدتــاًً بــه 
اســتخراج، پالایــش و صــادرات نفــت وابســته 
ــوده اســت.  ــگام ب ــا رشــد GDP هم ــه ب اســت ک
در  اخیــر  ســرمایه گذاری های  حــال،  ایــن  بــا 
ــه اقتصــاد )ماننــد طــرح چشــم انداز  تنوع بخــشی ب
تجدیدپذیــر  فناوری هــای  از  اســتفاده  و   )۲۰۳۰
ــود  ــانه هایی از بهب ــدی، نش ــرژی خورشی ــد ان مانن
کارایی انــرژی را نشــان می دهــد. طبــق داده هــای 
ــرژی عربســتان  ــک جهــانی )2022(، شــدت ان بان
ــگاژول  ــدود 0.25 م ــال ۲۰۲۲ ح ــعودی در س س
ــه  ــبت ب ــه نس ــوده ک ــر دلار GDP ب ــه ازای ه ب
ــرده اســت. ــدانی نک ــر چن ــته تغیی ــای گذش دهه ه

ــت  ــود وضعی ــر بهب ــر ب ــل مؤث ــت عوام ــود وضعی ــر بهب ــر ب ــل مؤث عوام
شــدت انــرژیشــدت انــرژی

کاهــش شــدت انــرژی نــه  تنهــا بــه بهــره وری 
اقتصــادی کمــک می کنــد، بلکــه بــا کاهــش 
پایــداری  بــه  گلخانــه ای،  گازهــای  انتشــار 
محیط زیســتی نیــز یــاری می رســاند. بهبــود شــدت 
انــرژی نیازمنــد رویکــردی چندوجــهی اســت 
کــه فنــاوری، سیاســت گذاری، اقتصــاد، رفتــار 
ــرد.  ــطی را در  برمی گی ــرایط محی ــاعی و ش اجتم
ــرژی  ــه شــدت ان ــران، ک ــد ای در کشــورهایی مانن
بــالایی )0.3 کیلوگــرم معــادل نفــت بــه ازای هــر 
دلار GDP در مقایســه بــا میانگیــن جهــانی 0.15( 
دارنــد، چالش هــای اصــلی شــامل یارانه هــای 
ــود  ــمی و کمب ــای قدی ــرژی، فناوری ه ــنگین ان س
آگاهی عمــومی اســت. سیاســت های مؤثــر، ماننــد 
در  ســرمایه گذاری  یارانه هــا،  تدریــجی  حــذف 

عمــومی  آمــوزش  و  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
ــا  ــند. ب ــود بخش ــرژی را بهب ــدت ان ــد ش می توانن
ــه اراده  ــت ها ب ــن سیاس ــت ای ــال، موفقی ــن ح ای
مشــارکت  و  بین الملــلی  هماهنــگی  سیــاسی، 

سـت. سـته اـ مـاعی وابـ اجتـ
1. عوامل فناورانه:

1.1. فناوری های کارآمد انرژی
ــازدهی  ــا ب ــزات ب ــری تجهی ــعه و به کارگی توس
بــالا ماننــد موتورهــای الکتریــکی پیشــرفته، 
و  سیســتم های گرمایــش و ســرمایش مــدرن 
را به طــور  انــرژی  LED، مصــرف  لامپ هــای 
ــال،  ــرای مث ــت. ب ــش داده اس ــهی کاه قابل توج
 LED بــا  رشــته ای  لامپ هــای  جایگزیــنی 
در بخــش خانــگی می توانــد مصــرف انــرژی 

ــد. ــش ده ــد کاه ــا 80 درص ــنایی را ت روش
1.2. دیجیتال سازی و اتوماسیون

ــا  ــت اشی ــد اینترن ــال، مانن ــای دیجیت فناوری ه
ــازی  ــا بهینه س ــوعی )AI(، ب ــوش مصن )IoT( و ه
هوشــمند  مدیریــت  و  صنعــتی  فرآیندهــای 
ــود  ــرژی را بهب ــدت ان ــاختمان ها ش ــرژی در س ان
انــرژی  مدیریــت  سیســتم های  می بخشــند. 
ــرق  ــد مصــرف ب ــا می توانن ــمند در کارخانه ه هوش

ــد. ــش دهن ــد کاه ــا 20 درص را ت
1.3. انرژی های تجدیدپذیر

گســترش اســتفاده از منابــع تجدیدپذیــر، ماننــد 
ــازدهی  ــا افزایــش ب ــادی ب ــرژی خورشیــدی و ب ان

ــوخت های  ــه س ــتگی ب ــا، وابس ــش هزینه ه و کاه
اســت.  داده  کاهــش  را  پرمصــرف  فسیــلی 
ــازدهی  ــا ب ــد ب ــل جدی ــدی نس ــای خورشی پنل ه
ــمی )15  ــای قدی ــا پنل ه 22 درصــد در مقایســه ب

ــتند. ــرفت هس ــن پیش ــه ای از ای ــد( نمون درص
1.4. بهبود فرآیندهای صنعتی

ــای  ــد کوره ه ــدرن، مانن ــتی م ــای صنع فرآینده
یــا  فولاد ســازی  در  الکتریــکی  قــوس 
ــری  ــرژی کمت ــرارت، ان ــت ح ــتم های بازیاف سیس
ــد.  ــه روش هــای ســنتی مصــرف می کنن نســبت ب
ماننــد  انرژی بــر  صنایــع  در  فناوری هــا  ایــن 
ــد. ــمگیری دارن ــر چش ــمی تأثی ــان و پتروشی سیم

1.5. ذخیره سازی انرژی
ــای  ــد باتری ه ــازی، مانن ــای ذخیره س فناوری ه
لیتیوم-یــون پیشــرفته و ذخیره  ســازی هیــدروژنی، 
ــرژی، از اتلاف  ــرف ان ــانات مص ــت نوس ــا مدیری ب
ــود  ــرژی را بهب ــدت ان ــد و ش ــری می کنن جلوگی

می بخشــند.
2. عوامل اقتصادی:

2.1. تغییر ساختار اقتصادی
بــه  صنعــت  محــور  اقتصادهــای  از  گــذار 
ــش  ــرژی را کاه ــدت ان ــاتی ش ــای خدم اقتصاده
ــری  ــرژی کمت ــات ان ــش خدم ــرا بخ ــد، زی می ده
ــد.  ــرف می کن ــنگین مص ــع س ــه صنای ــبت ب نس
 ،OECD عضــو  کشــورهای  در  مثــال،  بــرای 
ــر  ــات در GDP منج ــش خدم ــهم بخ ــش س افزای
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منابع:

گــزارش   )IEA(  ،2023 انــرژی:  بین المللــی  آژانــس 
ســالانه شــدت انــرژی جهانــی.

داده‌هــای   )World Bank(  ،2022 جهانــی:  بانــک 
شــدت انــرژی و تولیــد ناخالــص داخلــی.

 ،2022 جهانــی:  دی اکســیدکربن  انتشــار  گــزارش 
)Global Carbon Project(

ــن  ــرژی بی ــدت ان ــدی ش ــش 30 درص ــه کاه ب
ســال های 1990 تــا 2020 شــده اســت.

2.2. قیمت گذاری انرژی
حــذف یارانه هــای انــرژی و تعییــن قیمت هــای 
واقــعی بــرای ســوخت های فسیــلی انگیــزه ای 
قــوی بــرای صرفه جــویی ایجــاد می کنــد. در 
کشــورهای دارای منابــع نفــت و گاز ماننــد ایــران، 
ــارد  ــدود 80 میلی ــرژی )ح ــنگین ان ــای س یارانه ه
دلار ســالانه( مانــع اصــلی کاهــش شــدت انــرژی 

هســتند.
2.3. سرمایه گذاری در زیرساخت

ــرف،  ــاخت های کم مص ــرمایه گذاری در زیرس س
ــل  ــمند و حمل ونق ــرق هوش ــبکه های ب ــد ش مانن
عمــومی بــرقی، شــدت انــرژی را بهبود می بخشــد. 
ــن،  ــرقی در چی ــریع السیر ب ــای س ــعه قطاره توس
نمونــه ای موفــق اســت کــه شــدت انــرژی بخــش 
ــا 25 درصــد کاهــش داده اســت. ــل را ت حمل ونق

2.4. مالیات های زیست محیطی
ــلی،  ــوخت های فسی ــا س ــن ی ــر کرب ــات ب مالی
ماننــد مالیــات کربــن در اتحادیــه اروپــا، صنایــع را 
ــای کم مصــرف تشــویق  ــتفاده از فناوری ه ــه اس ب
ــه  ــش هزین ــا افزای ــت ها ب ــن سیاس ــد. ای می کن
انرژی هــای آلاینــده، رفتارهــای کارآمــد را ترویــج 

ــد. می دهن
2.5. حمایت از نوآوری

و  انــرژی  حــوزه  اســتارتاپ های  از  حمایــت 
 )R&D( توســعه  و  تحقیــق  در  ســرمایه گذاری 
ــدی  ــای خورشی ــد پنل ه ــاک، مانن ــای پ فناوری ه
ــرژی را  ــدت ان ــازی، ش ــای بهینه س ــا نرم افزاره ی

ــد. ــش می ده کاه
3. عوامل سیاستی و قانونی:

3.1. استانداردهای کارایی انرژی
وضــع اســتانداردهای اجبــاری بــرای لــوازم 
خانــگی، خودروهــا و ســاختمان ها مصــرف انــرژی 
را کاهــش می دهــد. برای مثــال، اســتانداردهای )6  
ــتانداردهای کارایی  ــا و اس ــرای خودروه Euro( ب
انــرژی در ژاپــن شــدت انــرژی را بــه ترتیــب 20 و 
ــگی  ــل و خان ــای حمل ونق ــد در بخش ه 40 درص

کاهــش داده انــد.
3.2. یارانه های هدفمند

ــد  ــرف، مانن ــای کم مص ــرای فناوری ه ــه ب یاران
پنل هــای خورشیــدی یــا عایق هــای حــرارتی، 

انگیــزه مــالی بــرای کاهــش مصــرف ایجــاد 
ــش  ــه افزای ــان ب ــت در آلم ــن سیاس ــد. ای می کن
نصــب پنل هــای خورشیــدی خانــگی منجــر شــده 

ــت. اس
3.3. مقررات زیست  محیطی

قوانیــن ســختگیرانه بــرای کاهــش انتشــار 
پاریــس،  توافــق  ماننــد  گلخانــه ای،  گازهــای 
ــاک و  ــای پ ــتفاده از فناوری ه ــه اس ــع را ب صنای

کارآمــد وادار می کنــد.
3.4. آگاهی  بخشی عمومی

ترویــج  بــرای  آمــوزشی  کمپین هــای 
خامــوش  ماننــد  انــرژی،  صرفه جــویی 
رفتــار  غیرضــروری،  دســتگاه های  کــردن 
مصرف کننــدگان را تغییــر می دهــد. ســوئد بــا 
ــگی را  ــرژی خان ــرف ان ــایی مص ــن برنامه ه چنی

اســت. داده  کاهــش  درصــد   15
3.5. حمایت از تحقیق و توسعه

توســعه  و  تحقیــق  در  ســرمایه گذاری 
ماننــد  پــاک،  انــرژی  فناوری هــای  بــرای 
بودجه هــای Horizon Europe، نوآوری هــای 
ــد. ــرژی را تســریع می کن ــدت ان ــده ش کاهش دهن

4. عوامل اجتماعی و رفتاری:
4.1. تغییر رفتار مصرف کنندگان

آمــوزش عمــومی بــرای ترویــج رفتارهــای 
حمل ونقــل  از  اســتفاده  ماننــد  صرفه جویانــه، 
عمــومی یــا کاهــش مصــرف بــرق خانــگی شــدت 

ــد. ــود می بخش ــرژی را بهب ان
4.2. فرهنگ صرفه جویی 

فرهنگ هــای بــومی، ماننــد »موتاینــای« در 
ژاپــن کــه بــر اجتنــاب از اســراف تأکیــد دارنــد، بــه 

ــد. ــک کرده ان ــرژی کم ــدت ان ــش ش کاه
4.3. مشارکت جوامع محلی

ــرژی  ــد تعاونی هــای ان پروژه هــای محــلی، مانن
ــرژی فسیــلی  خورشیــدی در روســتاها، مصــرف ان
را کاهــش می دهنــد و کارایی انــرژی را بهبــود 

می بخشــند.
4.4. آموزش دانشگاهی

برنامه هــای آمــوزشی در دانشــگاه ها، ماننــد 
ــوان  ــل ج ــمی، نس ــای عل ــای انجمن ه کارگاه ه
ــد و  را بــا مفاهیــم کارایی انــرژی آشــنا می کنن

فرهنــگ صرفه جــویی را ترویــج می دهنــد.

5. عوامل محیطی و جغرافیایی:
5.1. دسترسی به منابع تجدیدپذیر

ــر،  ــع تجدیدپذی ــه مناب ــا دســترسی ب مناطــقی ب
ــدی  ــا خورشی ــادی در دانمــارک ی ــرژی ب ــد ان مانن
در خاورمیانــه، شــدت انــرژی کمتــری دارنــد، 
ــه  ــبت ب ــری نس ــازدهی بالات ــع ب ــن مناب ــرا ای زی

ســوخت های فسیــلی دارنــد.
5.2. شرایط آب وهوایی

در مناطــق ســردسیر نیــاز بــه گرمایــش، مصرف 
انــرژی را افزایــش می دهــد؛ امــا عایق بنــدی بهتــر 
می توانــد شــدت انــرژی را کاهــش دهــد. در مقابل، 
ســرمایش  سیســتم های  بــا  گرم تــر  مناطــق 

کارآمــد می تواننــد مصــرف را بهینــه کننــد.
5.3. تراکم جمعیتی

شــهرهای متراکــم بــا سیســتم های حمل ونقــل 
ــرژی  ــدت ان ــو، ش ــد توکی ــد، مانن ــومی کارآم عم

ــد. ــه شــهرهای پراکنــده دارن کمتــری نســبت ب

تحلیــل رونــد شــدت انــرژی در آلمــان، ترکیــه، 
روسیــه، ایــران و عربســتان ســعودی نشــان دهنده 
الگوهــای متفــاوتی اســت کــه تحــت تأثیــر 
و  دولــتی  سیاســت های  اقتصــادی،  ســاختار 
تحــولات تاریــخی قــرار گرفته انــد. آلمــان و 
ــش  ــرژی را کاه ــدت ان ــت ش ــا موفقی ــه ب ترکی
ــان  ــه همچن ــران و روسی ــه ای ــد، درحالی ک داده ان
بــا چالش هــای نــاکارایی مواجه انــد. عربســتان 
ســعودی نیــز بــه دلیــل وابســتگی بــه نفــت، ثبــات 
نســبی در شــدت انــرژی نشــان داده اســت. کاهش 
شــدت انــرژی نیازمنــد رویکــردی چندجانبه شــامل 
ــاوری و  ــرمایه گذاری در فن ــت ها، س اصلاح سیاس
ــه  تنهــا  آمــوزش عمــومی اســت. ایــن اقدامــات ن
بــه بهبــود کارایی اقتصــادی کمــک می کنــد؛ 
اثــرات  بلکــه گامی مهــم در جهــت کاهــش 
زیســت محیطی و حرکــت بــه ســمت اقتصــاد 

پایــدار و کم کربــن اســت.
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ــه  ــرژی مطالع ــاد ان ــه اقتص ــتی در حیط وق
ــرژی  ــه پنهــان ان ــه موضــوع یاران ــم، ب می کنی
ــت  ــاوت قیم ــان، تف ــه پنه ــم. یاران برمی خوری
)کمتــر(  یارانــه ای  قیمــت  بــا  بین الملــلی 
کالاهــا و خدمــاتی اســت کــه در درون کشــور 
ــار  ــمت بسی ــران قس ــود. در ای ــه می ش عرض

انرژی پنهان  یارانه 

امین اسماعیلی- دانشجو کارشناسی اقتصاد؛ ورودی امین اسماعیلی- دانشجو کارشناسی اقتصاد؛ ورودی 401401هدیه قاسمی- دانشجو کارشناسی اقتصاد؛ ورودی هدیه قاسمی- دانشجو کارشناسی اقتصاد؛ ورودی 401401

درصد واقعی
پرداخت 

تفاوت
(یارانه پنهان)
(میلیارد دلار)

پرداختی مردم
(میلیارد دلار)

 ارزش جهانــی مصرف
 انرژی

(میلیارد دلار)

مصرف سالانه نوع انرژی

4.3 31.8 1.4 33.2 میلیــارد  47-45 
ــر لیت

بنزین

0.9 30.3 0.3 30.6 میلیــارد  43.8 
لیتــر

گازوئیل

6.3 70.3 4.7 75 میلیــارد  250 
مکعــب متــر 

گاز طبیعی

3.6 24.7 0.9 25.6 میلیــارد  333 
ت ا و یلــو ک

برق

4.4 157.1 7.3 164.4 - مجموع

حجم یارانه پنهان انرژی
(میلیارد دلار)

سال

90.5 2021
127.7 2022

150 2023

جزئیات یارانه پنهان انرژی در ایران، مبنای معاملات با دلار 100هزارتومانی )برآورد سال 1404(

روند تغییرات حجم یارانه پنهان ایران در سال های اخیر

انــرژی  بخــش  یارانــه صــرف  از  زیــادی 
می شــود. مثــال ملمــوس آن قیمــت یارانــه ای 
بنزیــن در کشــور مــا اســت. در ایــران قیمــت 
ــان  ــر 3000 توم ــر لیت ــه ازای ه ــن ب آزاد بنزی
اســت؛ امــا قیمــت ســهمیه ای بنزیــن بــه  ازای 
ــود.  ــبه می ش ــان محاس ــر 1500 توم ــر لیت ه

حجم یارانه پنهان انرژی در ایرانحجم یارانه پنهان انرژی در ایران
در   ،)IEA( انــرژی  بین الملــلی  آژانــس 
ــه در  ــت ک ــرده اس ــوان ک ــود عن ــزارش خ گ
ــارد دلار  ــدود ۹۰.۵ میلی ــران ح ســال ۲۰۲۱ ای
ــت  ــرده اس ــت ک ــرژی پرداخ ــان ان ــه پنه یاران
)۱۰.۱ درصــد GDP( و ایــن رقــم در ســال 
ــد  ــارد دلار )۱۲.۵ درص ــه ۱۲۷.۷ میلی ۲۰۲۲ ب
GDP( افزایــش یافتــه اســت کــه ایــن مقــدار 
معــادل یــک ســوم کل اقتصــاد ایــران اســت.

دلایــل اخــتلاف حجــم یارانه هــای پنهــان دلایــل اخــتلاف حجــم یارانه هــای پنهــان 
ــف ــور های مختل ــفدر کش ــور های مختل در کش

کشــورهایی کــه بخــش عمــده  ای از بودجــه 
خــود را از محــل صــادرات نفــت و گاز تأمیــن 
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یارانه پنهان
(میلیارد دلار) 

سال کشور
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20 2022 امارات
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44 2020 هند

115 2019 روسیه
مقایسه یارانه پنهان ایران با سایر کشورها

می کننــد، معمــولًاً در حــوزه انــرژی یارانه هــای 
قابل توجــهی پرداخــت می کننــد، بــا ایــن  حــال 
ســهم ایــن یارانه‌هــا از تولیــد ناخالــص داخــلی 
)GDP( در آن کشــورها نســبت بــه ایــران 
کمتــر اســت؛ چرا کــه مقیــاس اقتصــاد و تولیــد 
ــبت  ــه نس ــوده و درنتیج ــر ب ــا بزرگ ت در آن  ه

ــد. ــه تولیــد ناخالــص کاهــش می  یاب ــه ب یاران
قیمــت  سیاســت گذاری  زمینــه  در 
در  متــداول  رویــه ای  انــرژی،  حامل هــای 
تدریــجی  اجــرای  کشــورها،  از  بسیــاری 
ــانی  ــا اطلاع  رس ــراه ب ــتی هم ــات قیم اصلاح
پیش   دســتانه بــه مــردم اســت. ایــن رونــد 
ــادی  ــوک  های اقتص ــش ش ــه کاه ــا ب ــه  تنه ن
ــب  ــه در جل ــد، بلک ــک می کن ــاعی کم و اجتم
اعتمــاد عمــومی نیــز مؤثــر اســت. در ایــران بــا 
ــال  ــا س ــه، ت ــورت  گرفت ــای ص ــود تلاش ه وج
ــل  ــور کام ــا به ط ــت حامل ه ۲۰۲۲ اصلاح قیم
ــا  ــشی از یارانه ه ــان بخ ــده و همچن ــرا نش اج
ــدون بازنگــری ســاختاری پرداخــت می شــود. ب
کشــورهای  زیســت  محیطی،  منظــر  از 
ــا،  ــه اروپ ــای اتحادی ــژه اعض ــعه  یافته به وی توس
سیاســت های حمایــتی خــود را بــه ســمت 
انرژی هــای تجدیدپذیــر و کاهــش آلــودگی 
هدایــت  فسیــلی  ســوخت های  از  نــاشی 
ــران،  ــه در ای ــت ک ــالی اس ــن درح ــد؛ ای کرده ان
بخــش اعظــم یارانه هــای انــرژی همچنــان بــه 
ــن  ــه ای ــاص دارد ک ــلی اختص ــای فسی حامل ه
ــداف  ــق اه ــر تحق ــایی در مسی ــد، چالش ه رون
محیط زیســتی و توســعه پایــدار ایجــاد می کنــد.

تأثیــرات یارانــه پنهــان انــرژی بــر ناترازی تأثیــرات یارانــه پنهــان انــرژی بــر ناترازی 
نرژی نرژیا ا

ایــران  در  انــرژی  پنهــان  یارانه هــای 
ــد.  ــرژی دارن ــرازی ان ــر نات ــر مســتقیمی ب تأثی
قیمت گــذاری غیرواقــعی انــرژی موجــب شــده 
مصرف کننــدگان خانــگی و صنعــتی، انگیــزه ای 
ــرای صرفه جــویی نداشــته باشــند و مصــرف  ب
ــش  ــر رود. بخ ــور فرات ــد کش ــت تولی از ظرفی
 هــایی ماننــد نیروگاه هــا، صنایــع ســنگین 
ایــن  از  را  ســهم  بیشــترین  حمل ونقــل  و 
درحالی کــه  می کننــد،  دریافــت  یارانه هــا 
کمتریــن بهــره  وری انــرژی را دارنــد. از ســوی 
ــد و  ــرکت های تولی ــن ش ــد پایی ــر، درآم دیگ
ــر قیمــت،  ــاشی از فــروش زی ــرژی ن ــع ان توزی
زیرســاخت های  در  ســرمایه گذاری  مانــع 
جدیــد شــده و عــملًاً ظرفیــت تولیــد و انتقــال 

ــت. ــرده اس ــدود ک ــور را مح کش
بسیــار  وضعیــت،  ایــن  پیامدهــای 
گــرم  و  ســرد  فصل هــای  در  گســترده اند. 
ســال، بــا کمبــود گاز و بــرق مواجــه می شــویم 
ــتلال  ــترده و اخ ــای گس ــه خاموشی ه ــه ب ک
در فعالیت هــای روزمــره و صنعــتی منجــر 
کمبــود  شــرایط  در  نیروگاه هــا  می شــود. 
ســوخت های  از  اســتفاده  بــه  مجبــور  گاز، 
ــن  ــه ای ــوند ک ــازوت می ش ــد م ــده مانن آلاین
ــوا و  ــودگی ه ــدید آل ــش ش ــث افزای ــر باع ام
ــاری از  ــسی در بسی ــای تنف ــوع بیماری ه شی
شــهرها شــده اســت. همچنیــن ایــن یارانه هــا 
منابــع بودجــه ای کشــور را به شــدت فرســایش 
تخصیــص  امــکان  به طوری کــه  داده انــد، 
مناســب بــه بخش هــایی چــون آمــوزش، 
سلامــت و محیط زیســت محــدود شــده اســت.

ــای  ــت، رویکرده ــن وضعی ــرای اصلاح ای ب
از  یــکی  می شــود.  پیشــنهاد  متعــددی 
تعرفه گــذاری  نظــام  اجــرای  راهکارهــا، 
ــا  ــد از پرمصرف ه ــه می توان ــت ک ــکانی اس پل
ــل  ــات بیشــتری دریافــت کــرده و در مقاب مالی
ــت،  ــد. درنهای ــت کن ــد را حمای ــار کم درآم اقش
تشــکیل یــک نهــاد رگولاتــوری مســتقل 
بــرای حکمــرانی جامــع انــرژی، می  توانــد 
را رقــم  سیاســت گذاری های هماهنگ تــری 
ــد و موجــب برقــراری تعــادل در عرضــه و  بزن

ــود. ــرژی ش ــای ان تقاض

پیامدهای یارانه پنهانپیامدهای یارانه پنهان
ــاد  ــث ایج ــرژی باع ــان ان ــای پنه یارانه ه
منابــع  تخصیــص  در  گســترده  انحرافــات 
ــت  ــه دول می شــوند و هزینه هــای پنهــانی را ب
ــا را  ــن پیامده ــد. ای ــل می کنن و اقتصــاد تحمی
ــاد اقتصــادی، زیســت محیطی،  ــوان در ابع می ت

ــود. ــاهده نم ــاعی مش ــازاری و اجتم ب
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را  بودجــه  فشــار  ســنگین  یارانه هــای 
افزایــش داده، کســری و بــدهی دولــت را 
ــرمایه گذاری در  ــوان س ــد و ت ــدید می کنن تش
ــاختاری را  ــاختی و اصلاح س ــای زیرس طرح ه
ــن  ــت پایی ــن قیم ــد. همچنی ــش می دهن کاه
را  بی رویــه  مصــرف  فسیــلی  حامل هــای 
ــای  ــوا و بیماری ه ــودگی ه ــرده، آل تشــویق ک
مرتبــط بــا سلامــت عمــومی )دســتگاه تنفــسی 
در  ســرمایه گذاری  و  تشــدید  را  قلــبی(  و 
می زنــد.  کنــار  را  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
یارانه هــای پنهــان نیــز کارایی بــازار را مختــل 
بیــن‌ بــردن سیگنال هــای  از  بــا  کــرده و 
قیمــتی، انگیــزه بــرای صرفه جــویی و نــوآوری 
ــر در اصلاح  ــد. تأخی ــش می یاب ــه کاه فناوران
قیمت هــا منجــر بــه اتلاف بیشــتر منابــع 

ــود. می ش
ــود  ــه س ــولًاً ب ــرژی معم ــان ان ــه پنه یاران
اقشــار پردرآمــد تمــام می شــود، چــون مصــرف 
بنگاه هــای  و  ثروتمنــد  خانوارهــای  بالاتــر 
بــزرگ صنعــتی را ارزان تــر می کنــد. در مقابــل، 
ــه را  اقشــار کم درآمــد بخــش کوچــکی از یاران
ــه  ــار کســری بودج ــت فش ــد و درنهای می گیرن
ــاز  ــا ب ــه آن ه ــومی ب ــات عم ــش خدم و کاه
می گــردد. الگــوی توزیــع یارانــه و یارانــه 
پنهــان در عمــل نابرابــر اســت و عــملًاً عدالــت 

ــد. ــل می کن ــاعی را مخت اجتم

اثــرات بلنــد مــدت کلان یارانه‌هــای اثــرات بلنــد مــدت کلان یارانه‌هــای 
ــرژی ــان ان ــرژیپنه ــان ان پنه

1. رشــد اقتصــادی را مختــل می‌کننــد و 
ــد. ــش می دهن ــاد را کاه ــره وری کل اقتص به
2. باعــث افزایــش کســری حســاب های 
ــوخت  ــه س ــق واردات بی روی ــارجی از طری خ

ــوند. می ش
ــواع  ــایر ان ــر س ــه ب ــورمی اضاف ــار ت 3. فش
یارانه هــا بر می افزاینــد و نوســانات نــرخ ارز 

نـد.  شـدید می کنـ را تـ
4. مانــع توســعه پایدار و ورود ســرمایه گذاری 

خــارجی در بخــش انرژی پــاک می گردند.

چند راهکار کلیدیچند راهکار کلیدی
بــرای بهبــود کارایی نظام یارانــه ای و تقویت 
تــاب آوری اقتصــاد، اصلاح قیمــت حامل هــای 
ــجی و شــفاف  ــه  صــورت تدری ــد ب ــرژی بای ان
ــن،  ــن رویکــرد، قیمــت بنزی اجــرا شــود. در ای
ــانی  ــا اطلاع  رس ــه ب ــد مرحل ــرق در چن گاز و ب

قبــلی و حفــظ تناســب رشــد قیمــت بــا درآمــد 
ــار  ــم از فش ــا ه ــد ت ــش می یاب ــا افزای خانواره
ــدگان کاســته شــود و  ــر مصرف کنن ــاره ب یک ب
ــرای جــذب شــوک ها  هــم ظرفیــت اقتصــاد ب

ـبـالا رود.
ــا  ــت حامل ه ــل قیم ــل از تعدی ــع حاص مناب
بــه  جــای بازگشــت بــه بودجــه عمــومی، 
بایــد بــه‌ صــورت هدفمنــد و مســتقیم در 
ــن  ــه دهک هــای پایی ــت نقــدی ب ــب حمای قال
درآمــدی پرداخــت شــود تــا از گســترش فقــر و 
نابرابــری جلوگیــری شــود. همزمــان، ســاختار 
تعرفه هــای بــرق و گاز بــاز مهنــدسی شــود؛ بــا 
ــه کم مصــرف  ــه ســه طبق تفکیــک مصــرف ب
ــرف  ــال( و پرمص ــط )نرم ــه  ای(، متوس )یاران
ــه از  ــجی یاران ــذف تدری ــازار( و ح ــتی ب )قیم
انگیــزه صرفه  جــویی در  گــروه پرمصــرف، 

بـد. یـش می یاـ صـرف افزاـ مـ
و  انــرژی  بهــره وری  در  ســرمایه گذاری 
فناوری هــای نویــن نیــز بخــش مهــمی از 
اجــرای طرح هــای  اســت.  سیاســت  ایــن 
ــگی،  ــای خان بهینه ســازی مصــرف در بخش ه
صنعــتی و اداری ماننــد نصــب کنتورهــای 
ــد  ــاختمان می توان ــدی س ــمند و عایق بن هوش
ــرژی  ــرف کلی ان ــد مص ــا ۱۵ الی 20 درص ت
را کاهــش دهــد. در کنــار ایــن اقدامــات، 
و وضــع  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  تشــویق 
ــن،  ــار دی  اکسیدکرب ــر انتش ــن ب ــات کرب مالی
بــا اختصــاص درآمدهــای مالیــاتی بــه توســعه 
علاوه  بــادی،  و  خورشیــدی  نیروگاه هــای 
ــه ای  ــوب یاران ــا، چارچ ــش آلاینده ه ــر کاه ب

ــد. ــکل می ده ــداری را ش پای

علاوه بــر ایــن اقدامــات، ارزیــابی مســتمر با 
شــاخص  هــای »کاهــش مصــرف« و »تغییــر 
الگــوی مصــرف«، مبــارزه بــا قاچــاق ســوخت 
و بهبــود کارکــرد بــازار بــرق می توانــد تضمیــن 
کنــد کــه اصلاحــات همگــرا و اثربخش باشــد.
بــا مطالعــه هــر چــه بیشــتر دربــاره موضــوع 
ــت  ــه دس ــن نکت ــه ای ــان ب ــه پنه ــم یاران مه
می یابیــم کــه ایــن نــوع یارانــه در کشــور مــا 
چــه در بحــث انــرژی و چــه دیگــر بخش هــا، 
بــه صــورت نامناســب و بــا سیاســت های 
غلــط درحــال اجــرا اســت. ایــن رونــد اگرچــه 
ــد  ــم می کن ــه را ک ــار روانی جامع ــر ب ــه ظاه ب
ــا  ــا ب ــت؛ ام ــب اس ــراد مناس ــاه اف ــرای رف و ب
ــای  ــر آسیب ه ــر و اقتصادی ت ــگاهی عمیق ت ن

یـد. بـه چـشـم می آـ جـدی آن بیـشـتر ـ ـ
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طی چنــد ســال اخیــر بیشــترین مســئله ای کــه 
ممکــن اســت ذهــن ســران کشــور را درگیــر خــود 
ــژه  ــرازی به وی ــت. نات ــد، واژه ناترازیس ــرده باش ک
ناتــرازی انــرژی یــکی از مســائل چالــش  برانگیــز 
ــرار  ــت ق ــورد اهمی ــار م ــه بسی ــت ک ــور اس کش
گرفتــه؛ امــا تاکنــون راه حــل اســاسی بــرای 
برطــرف کــردن آن ارائــه نشــده یــا حــتی در 

ــت. ــده اس ــاتی نش ــه، عملی ــورت ارائ ص
همانطــور کــه پیشــتر اشــاره شــد درواقــع 
ــه وضعیــتی اطلاق می شــود کــه عــدم  ــرازی ب نات
ــد.  ــاق می افت ــرف اتف ــد و مص ــن تولی ــوازن بی ت
بــرای مثــال زمــانی کــه مصــرف انــرژی از تولیــد 
آن بیشــتر باشــد، کشــور بــا کمبــود انــرژی روبــه رو 

ــس. ــد و برعک ــد ش خواه
ــه  ــد رو ب ــه  رون ــا توجــه ب ــر ب در ســال های اخی
رشــد انــرژی در هــر یــک از حامل هــای چهارگانــه 
)بــرق، گاز، بنزیــن، گازوئیــل( کشــور دچــار کمبــود 
ــم در  ــا ســعی داری ــده اســت. م ــرژی ش ــدید ان ش
ــه  ــده، ب ــه ش ــرازی گفت ــن 4 نات ــه از بی ــن مقال ای

کاراتریــن نــوع انــرژی یعــنی بــرق بپردازیــم.
ــای  ــه قطعی ه ــه ب ــا توج ــروزه ب ــفانه ام متأس
بــرق در فصــول مختلــف ســال و در  مکــرر 
ــرای  ــئله ب ــن مس ــور ای ــق کش ــاری از مناط بسی
ــه  ــده اســت، چراک ــه ش ــئولین دغدغ ــردم و مس م
ــایر  ــا س ــرق ب ــرژی ب ــز ان ــه تمای ــن وج مهم تری
منابــع انــرژی قابلیــت پاییــن ذخیره ســازی آن 
ــه دلیــل محدودیت هــای فــنی و  ــالا ب در حجــم ب
اقتصــادی اســت کــه نتیجــه آن ضــرورت همزمانی 

ــت. ــرق اس ــرف ب ــد و مص تولی

ناترازی برقناترازی برق
ــرق، عــدم تعــادل عرضــه و  ــرازی ب درواقــع نات

ــرق اســت. تقاضــای ب
ــا  ــال 1395 ت ــت از س ــان داده اس ــا نش آماره
1404 کســری بــرق رونــدی فزاینــده داشــته 

ــت. اس

برق بخش  در  ناترازی 

محدثه ذاقلی- دانشجو کارشناسی اقتصاد؛ ورودی محدثه ذاقلی- دانشجو کارشناسی اقتصاد؛ ورودی 402402فاطمه علی پور- دانشجو کارشناسی اقتصاد؛ ورودی فاطمه علی پور- دانشجو کارشناسی اقتصاد؛ ورودی 402402

ــا از ســال  ــرق در کشــور تقریب ــرازی ب ــد نات رون
1392 آغــاز و از ســال 1400 بــه بعــد شــدت 
ــت اســمی  ــد ظرفی ــه بع ــت. از ســال 1402 ب گرف
ــدی  ــد و رون ــر ش ــور پرشیب ت ــای کش نیروگاه ه
صعــودی بــه خــود دیــده و در ســال 1402 حــدوداًً 
اوج  اســت.  رسیــده  مــگاوات  هــزار   100 بــه 

مأخــذ: شــرکت مادرتخصصــی توانیــر، 56 ســال صنعــت بــرق ایــران در آیینــه آمــار، آمــار تفصیلــی صنعــت بــرق 
ایــران ویــژه مدیریــت راهبــردی در ســال 1402    

منبع: پایش شاخص های کلان بخش برق )2( شش ماهه اول سال 1403. رضا شریفی، سیده مریم موسوی
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تقاضــای بــرق نیــز در ایــن ســال ها مسیــر رو بــه 
کـرده اـسـت.                         فـظ ـ خـود را حـ شـد ـ رـ

طبــق قانــون برنامــه هفتــم، پیشــرفت حداکثــر 
ــال  ــار در س ــان اوج ب ــرق در زم ــد ب ــوان تولی ت
پایــانی برنامــه بایــد بــه 87140 مــگاوات افزایــش 
یابــد  کــه بــه معنــای رشــد متوســط ســالیانه 7/4 
ــت،  ــه اس ــن برنام ــرای ای ــد طی دوران اج درص
ــه  ــاری ب ــال ج ــدایی س ــاه ابت ــه در 6 م درحالی ک
ــوان  ــر ت ــه حداکث ــروع برنام ــال اول ش ــوان س عن
تولیــد بــرق در زمــان اوج بــا رشــد 2/1 درصــدی 
بــه مقــدار 62315 مــگاوات رسیــده کــه می تــوان 

گفــت حــدود 3212 مــگاوات کمتــر از حــد انتظــار 
ــوده اســت. ب

نگاه کلی به تولید برق در ایراننگاه کلی به تولید برق در ایران
گزارش هــا نشــان می دهــد در چنــد دهــه اخیــر 
ــوده  ــزولی ب ــرق ن ــد ب ــبد تولی ــوع س ــاخص تن ش
و طی ایــن رونــد از محــدوده قابل قبــول بــه 
محــدوده ضعیــف ســقوط کــرده اســت. از آنجــایی 
ــهم  ــران س ــرق در ای ــد ب ــعی در تولی ــه گاز طبی ک
بیشــتری داشــته اســت، ایــن امــر موجــب افزایــش 
ــال  ــا س ــال 1364 ت ــدی از س ــدودی 51 درص منابع: ح

1.ســایت اکــو ایــران، نگاهــی بــه وضعیــت تولیــد بــرق 
ایــران در مقایســه بــا جهــان

ecoiran.com

2.پایــش شــاخص‌های کلان بــرق )1( ســال 1402، رضــا 
شــریفی و ســیده مریــم موســوی

3.پایــش شــاخص های کلان بــرق )2( در شــش ماهــه 
اول ســال 1403، رضــا شــریفی و ســیده مریــم موســوی

انــرژی  مصــرف  رونــد  پیش بینــی  و  3.مدل ســازی 
محمــد  نزهمــی،  ابراهیمــی  مهســا  ایــران،  در  بــرق 

محرمــی حمیــده  جــم،  میرباقــری 

مأخذ: شرکت مادر تخصصی توانیر، امار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی در سال 1402

1402 شــده اســت و همچنیــن بــاقی منابــع بــرای 
تولیــد بــرق توســط فرآورده هــای نفــتی و انــرژی 

هســته ای تأمیــن شــده اســت.
ــد از  ــش از 90 درص ــکل، بی ــه ش ــه ب ــا توج ب
ــواع  ــرق کشــور در ســال 1402 توســط ان ــد ب تولی
نیروگاه هــای حــرارتی )سیــکل ترکیــبی، بخــاری، 
گازی و تولیــد پراکنــده( تأمیــن شــده و تنهــا 
بخــش بسیــار انــدکی )حــدود 0/5 درصــد از تولیــد 
ــر  ــای تجدیدپذی ــط نیروگاه ه ــور( توس ــرق کش ب

ــن شــده اســت. تأمی
ــد  ــران در تولی ــت ای ــه وضعی ــت ک ــن اس مبره
بــرق در مقایســه بــا ســایر کشــورها مناســب 
ــران از منظــر  ــرازی اســت. ای ــار نات ــوده و گرفت نب
ــه خــود  ــه 131 جهــان را ب ــرق رتب ــد ب ــوع تولی تن

ــت. ــاص داده اس اختص
آمریــکا در ایــن میــان بهتریــن تنــوع را در تولید 
ــه  ــرار گرفت ــالی ق ــدوده ع ــته و در مح ــرق داش ب
اســت. کشــورهایی ماننــد آلمــان، ترکیــه، روسیــه، 
ــوب،  ــدوده خ ــن در مح ــه و چی ــتان، فرانس انگلس
ــر  ــف و قط ــدوده ضعی ــتان در مح ــران و عربس ای

ــرار دارد. ــف ق ــار ضعی ــدوده بسی ــز در مح نی
حــال بــا توجــه بــه صحبت هــای از پیــش 
ــری  ــع تجدید ناپذی ــتفاده از مناب ــده و اس ــه ش گفت
ــتند و  ــدنی هس ــه مصرف ش ــعی ک ــد گاز طبی مانن
ســبب آلــودگی زیســت محیطی می شــوند، آیــا 
ــت؟ ــقی اس ــرف منط ــوی مص ــن الگ ــتمرار ای اس
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قاچــاق ســوخت بــه  عنــوان یــکی از چالش هــای 
اقتصــادی، اجتمــاعی و امنیــتی در بسیــاری از 
ــناخته  ــران، ش ــژه ای ــز، به  وی ــت  خی ــورهای نف کش
ــف  ــک تخل ــط ی ــوخت فق ــاق س ــود. قاچ می ش
ســاده نیســت، بلکــه پدیــده ای  چنــد  وجــهی اســت 
کــه بــه اقتصــاد مــلی لطمــه می زنــد ایــن پدیــده 
نــه  تنهــا منابــع مــلی را بــه هــدر می دهــد، بلکــه 
باعــث اخــتلال در بــازار انــرژی، تضعیــف عدالــت 
ــت محیطی  ــای زیس ــش آسیب ه ــاعی و افزای اجتم
ــوان  می شــود. ریشــه های قاچــاق ســوخت را می ت
در سیاســت های یارانــه ای، ضعــف در نظــارت 
مــرزی  مناطــق  در  فقــر  و  بیــکاری  مــرزی، 
جســت وجو کــرد. در ایــن مقالــه، می خواهیــم 
نــگاهی دقیق تــر بــه ایــن پدیــده بیندازیــم، 
و  کنیــم  بــررسی  را  آن  شــکل گیری  عوامــل 
ــا  ــر ب ــه مؤث ــرای مقابل ــم چــه راهکارهــایی ب ببینی

ــود دارد. ــوخت وج ــاق س قاچ
ــراورده  ــر ف ــون لیت ــا 30 میلی ــن 25 ت ــه بی روزان
از کشــور قاچــاق می شــود کــه معــادل 666 تریــلی 

نفتکــش می باشــد.
ســؤال اینجاســت کــه چــه کســانی ایــن حجــم 

عظـیـم از ذخاـیـر را از کـشـور ـخـارج می کنـنـد؟
ــازماندهی   ــاق س ــن قاچ ــه ای ــد ک ــد نکنی تردی
ــای  ــد و مصرف کننده ه ــز تولی ــده اســت و مراک ش
قاچــاق  ایــن  تهیه کننده هــای  اولیــن  اصــلی، 
هســتند. ارزش آن حداقــل 7/5 میلیــارد دلار بــوده 
ــارد  ــزار میلی ــقی 450 ه ــازار تواف ــرخ ب ــا ن ــه ب ک

ــود. ــبه می ش ــال محاس ــان در س توم
 حــال بــا وجــود قاچــاق، دولــت مجــوز واردات 
130 هــزار میلیــارد تومــان ســوخت در ســال آینــده 
ــا  ــه ب ــت، درحالی ک ــرده اس ــذ ک ــس اخ را از مجل
جلوگیــری از قاچــاق 3.5 برابــر ایــن مبلــغ را 

ــد. ــد کن ــد نق می توان

ــه  ــامل س ــور ش ــوخت کش ــارف س ــده مص عم
حامــل گازوئیــل، بنزیــن و مــازوت بــه ترتیــب بــا 
ــر  ــون لیت ــه 139.7، 124و 27.5 میلی ــزان روزان می
اســت کــه احتمــالًاً ردپــای قاچــاق ســوخت را بایــد 

ــرد. ــت وجو ک ــا جس ــن حامل ه در ای
1.ویژگی های ایمنی سوخت برای حمل

ــان  ــترسی آس ــت دس ــادل آن از جه ــتر تب 2.بس
یـان قاچاقچـ

3.اختلاف قیمت داخل و خارج کشور   
ســه عامــلی اســت کــه تعییــن می کنــد قاچــاق 
کــدام ســوخت شیریــنی بیشــتری بــرای قاچاقچیان 
دارد. بــا در نظــر گرفتــن ایــن ســه عامــل، قاچــاق 
گازوئیــل از همــه شیرین تــر اســت. طبــق بــرآورد 
حــدود 80 درصــد از قاچــاق ســوخت مربــوط 
ــت  ــتلاف قیم ــم اخ ــه ه ــت ک ــل اس ــه گازوئی ب
دارد، هــم  بــا کشــورهای همســایه  بالاتــری 
ــن  ــد بنزی ــم مانن ــت و ه ــر اس ــال آن راحت ت انتق
ــر توزیــع آن  ــرای نظــارت ب ســامانه هوشــمندی ب
ــه  ــز ب ــقی 20 درصــد قاچــاق نی ــدارد. ماب وجــود ن

بنزیــن تعلــق می گیــرد و ســهم مــازوت و مابــقی 
ــت. ــر اس ــاًً صف ــا تقریب فراورده ه

وجــود رانــت چشــمگیر و تفــاوت شــدید قیمــتی 
بیــن داخــل و خــارج از مرزهــا، مهم تریــن عامــل 
انگیــزشی بــرای قاچــاق ســوخت اســت. بــر ایــن 
ــد راهــکاری باشــد  اســاس راهــکار اصــلی می توان
منطقــه ای  قیمت هــای  بــه  را  قیمت هــا  کــه 

برســاند.
ــس  ــای مجل ــز پژوهش ه ــزارش مرک ــق گ طب
ــاق  ــد از قاچ ــش از ۷۵ درص ــورای اسلامی، بی ش
ســوخت کشــور از محورهــای جنــوب  شــرقی 
شــرق  و  بلوچســتان  و  سیســتان  )به  ویــژه 
ــه  ــق ب ــن مناط ــود. ای ــام می ش ــزگان( انج هرم
ــل گســتردگی مرزهــا، ضعــف زیرســاخت های  دلی
اقتصــادی و ســهولت دســترسی بــه بازارهــای 
ــل  ــاق تبدی ــلی قاچ ــای اص ــه کانون ه ــدف، ب ه
ــت  ــاق، معیش ــن قاچ ــده ای ــش عم ــده اند. بخ ش
ــرار  ــر ق ــن را تحــت تأثی ــواده مرزنشی ــزاران خان ه
داده اســت، بــه گونــه ای کــه بــرای بسیــاری از این 
خانوارهــا، قاچــاق ســوخت بــه منبــع اصــلی درآمــد 

سوخت قاچاق 
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ــتی،  ــتگی معیش ــن وابس ــت. ای ــده اس ــل ش تبدی
ــده  ــن پدی ــا ای ــه ب ــاعی مقابل ــای اجتم پیچیدگی ه

ــد. ــدان می کن را دو چن
ــه  ــران ب ــاقی از ای ــوخت قاچ ــال س روش انتق
انجــام  روش  ســه  بــه  همســایه،  کشــورهای 

میــشود:
دریــایی  و  زمیــنی  1.ســوخت بری 
و  نفتکش هــا  توســط  روش ســوخت  ایــن  )در 

می شــود(. قاچــاق  دریــایی  شــناورهای 
واحدهــای  و  2.مینی ریفاینری هــا 
ایــن  )نقــش  هیدروکربــوری  کوچــک 
واحدهــای کوچــک در فراینــد قاچــاق، نــوعی 
ــل  ــن و گازوئی ــنی بنزی ــت. یع ــویی اس سوخت ش
نشــتی از دســتگاه های دولــتی را در مخــازن خــود 
ــدی  ــول تولی ــوان محص ــه  عن ــرده و ب ــع ک تجمی
ــد(. ــایه صــادر می کنن ــه کشــورهای همس ــود ب خ
ــوط  ــن روش مرب ــوخت )ای ــت س 3.ترانزی
بــه نفتکش هــایی اســت کــه قصــد دارنــد ســوخت 
موجــود در تانکــر خــود از مبــدأ یــک کشــور 
ــورها  ــایر کش ــه س ــران ب ــر ای ــایه و از مسی همس
منتقــل کننــد؛ امــا نکتــه اینجاســت کــه بخــشی از 
مخــازن آنهــا خــالی بــوده و در بیــن راه در مسیــر 
ــت  ــا کیفی ــوخت ب ــا س ــود را ب ــازن خ ــران، مخ ای

ــد(. ــر می کنن ــران پ ای
ــاق  ــه از قاچ ــر وزارتخان ــهم ه ــالا س ــر ب تصوی
ســوخت کشــف  شــده را نشــان می دهــد. بــه بیــان 
دیگــر ایــن شــاخص نشــان می دهــد کــه از بیــن 
ــت ســوخت  ــدأ دریاف ــاق، مب ــداد کشــفیات قاچ تع
قاچاقـیـان از ـکـدام وزارتخاـنـه نـشـأت گرفته اـسـت.
ــته  ــد داش ــر می توان ــوع تفسی ــار دو ن ــن آم ای
ــاًً  ــه تقریب ــت ک ــاره وزارت صم ــثلًاً درب ــد، م باش
ــایی  ــوخت شناس ــتی س ــد از نش ــأ ۵۰ درص منش

ــدد  ــا »تع ــود دارد ی ــال وج ــت، دو احتم ــده اس ش
شــبکه های خــرد قاچــاق« ذیــل ســهمیه های 
ــت و  ــار بالاس ــع، بسی ــرای صنای ــده ب ــن ش تعیی
یــا اینکــه »احتمــال شناســایی قاچاقچیــانی« کــه 
ذیــل ســهمیه های ایــن وزارتخانــه اقــدام بــه 
ــا  ــایی آنه ــوده و شناس ــد، بیشــتر ب ــاق می کنن قاچ

اســت. آســان تری  کار 

راهکارهــایی بــرای کنتــرل قاچــاق راهکارهــایی بــرای کنتــرل قاچــاق 
ســوختســوخت

ــل  ــرژی در داخ ــت ان ــکانی قیم ــش پل - افزای
کشــور بــه منظــور برابــری قیمــت بــا کشــورهای 
ــاق  ــزه در قاچ ــش انگی ــه کاه ــایه )در نتیج همس

ــوخت( س
- افزایش تعداد گشت مرزی 

- ایجــاد اشــتغال در شــهرهای محــروم و 
ــرزی  ــه اینکــه شــهرهای م ــه ب ــا توج ــرزی )ب م
شــهرهای  بــه  نســبت  ضعیف تــری  اقتصــاد 
ــد، قاچــاق ســوخت در ایــن شــهرها  مرکــزی دارن
بیشــتر می باشــد، درنتیجــه ایجــاد اشــتغال در 
شــهرهای محــروم و مــرزی باعــث کاهــش 

ــود(. ــاق می ش ــرای قاچ ــزه ب انگی
ــد  ــونی چن ــور غیرقان ــا عب ــاق ســوخت، تنه قاچ
تانکــر از مــرز نیســت، نشــانه ای از زخــمی عمیــق 
در ســاختار اقتصــادی، از فاصلــه میــان فقــر و 
ثــروت، از تضــاد میــان واقعیت هــای زنــدگی 
کلان  سیاســت گذاری های  و  مرزنشیــن  مــردم 
ــرای  ــت ب ــگ هشدار یس ــده، زن ــن پدی ــت. ای اس
مــا کــه نشــان می دهــد زمــانی کــه قیمت گــذاری 
ــاعی  ــری اجتم ــارت و نابراب ــف نظ ــه، ضع ناعادلان
همزمــان در کنــار هــم قــرار بگیرنــد، منابــع 
ــد  ــتانمان خواهن ــان انگش ــادگی از می ــلی به س م

ــت. گریخ

ــر  ــل ارزان ت ــوخت در داخ ــه س ــانی ک ــا زم ت
از  گران تــر  مرزهــا  ســوی  آن‌  در  و  آب،  از 
طلاســت، نمی تــوان تنهــا بــا بســتن مرزهــا 
ــان داد.  ــاق را پای ــعی قاچ ــای مقط ــا مجازات ه ی
ــرزی،  ــق م ــردم مناط ــه م ــد ک ــر روزی برس اگ
زنــدگی شــرافتمندانه ای بــدون وابســتگی بــه 
قاچــاق داشــته باشــند، اگــر اعتمــاد بــه عدالــت در 
تخصیــص منابــع دوبــاره زنــده شــود و اگــر نــگاه 
ــاق،  ــوان کالایی قابل قاچ ــه  عن ــه ب ــوخت ن ــه س ب
ــلی باشــد، شــاید آن  ــه ســرمایه ای م بلکــه به مثاب
ــر  ــرز، دیگ ــر از م ــک تانک ــور بی صــدای ی روز عب
گذشــته ای  بلکــه  نباشــد،  بحــران  از  نمــادی 

ــد. ــده باش ــوش  ش فرام
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ــوخت های  ــون، س ــتی تاکن ــقلاب صنع ــان ان از زم
فسیــلی زیربنــای توســعه صنعــتی و اقتصــادی جهــان 
ــرژی  ــن ان ــا تأمی ــع، ب ــن مناب ــد. ای ــکل داده ان را ش
ــره،  ــدگی روزم ــل و زن ــع، حمل ونق ــاز صنای ــورد نی م

ــد. ــوار کرده ان ــر را هم ــعه بش ــر توس مسی
ــنگینی  ــای س ــرفت به ــعه و پیش ــن توس ــا ای ام
داشــت؛ اتــکای شــدید بــه نفــت، گاز و زغال ســنگ، 
ــرد. ــه ک ــترده مواج ــایی گس ــا بحران ه ــان را ب جه

امــروزه شــواهد علــمی نشــان می دهنــد کــه 
مصــرف  از  نــاشی  گلخانــه ای  گازهــای  انتشــار 
ــش  ــش اصــلی را در گرمای ــلی، نق ســوخت های فسی
جهــانی، بیثبــاتی اقلیــمی و افزایــش شــدت و 
ایفــا  آب وهــوایی  حــدی  پدیده هــای  فــراوانی 
ــن  ــاشی از ای ــت محیطی ن ــای زیس ــد. آسیب ه می کن
رونــد، بــه شــکل فزاینــده ای بــر جنبه هــای مختلــف 
زنــدگی انســان )از سلامــت عمــومی و امنیــت 
ــر  ــکونتگاه ها( اث ــع آبی و س ــا مناب ــه ت ــذایی گرفت غ
گذاشــته اند و ایــن اثــرات، بــه  نوبــه خــود، پیامدهــای 
ــراه  ــه هم ــورها ب ــرای کش ــهی ب ــادی قابل توج اقتص

داشــته‌اند.
 IPCC،  ایــن مقالــه، بــا اســتناد بــه منابــعی چــون
از  شــماری  و  معتبــر  پژوهــشی  مقــالات   ،IMF
ــتقیم  ــد مس ــررسی پیون ــه ب ــلی، ب ــای داخ گزارش ه
فراگیــر  بحــران  و  فسیــلی  ســوخت های  میــان 
مختلــف  ابعــاد  و  می پــردازد  زیســت محیطی 

می کنــد. تحلیــل  را  جهــانی  آسیب پذیــری 

ــران  ــلی در بح ــوخت های فسی ــش س ــران نق ــلی در بح ــوخت های فسی ــش س نق
ــر ــت محیطی معاص ــرزیس ــت محیطی معاص زیس

قلــب  در  فسیــلی  ســوخت های  مصــرف 
ــا  ــرار دارد. بن ــر ق ــت محیطی معاص ــای زیس بحران ه
ــر داده هــای منتشرشــده در گزارش هــای آکســفورد  ب
و صنــدوق بین الملــلی پــول )IMF(، بیــش از ۹۰ 
درصــد از دی اکسیدکربــن نــاشی از فعالیت هــای 
گازهــای  کل  از  درصــد   ۷۹ حــدود  و  انســانی 
گلخانــه ای جهــانی از ســوزاندن نفــت، گاز طبیــعی و 
زغــال  ســنگ منتشــر می شــود. ایــن منابــع، از طریــق 
ــن  ــش زمی ــر در گرمای ــدی مؤث ــه گاز کلی ــار س انتش
)دی اکسیدکربــن )CO₂(، متــان )CH₄( و اکسیــد 
ــم زدن  ــوری در بره ــشی مح ــروژن )N₂O(( نق نیت

ــد. ــا می کنن ــمی ایف ــادل اقلی تع
در نمــودار نخســت، ترکیــب و رونــد تاریــخی 
ــر  ــانی، ب ــطح جه ــه ای در س ــای گلخان ــار گازه انتش

زیســت محیطی  پیامدهــای  و  آلودگــی 
ــرژی ــرازی ان نات

امیرحسین برزنونی- دانشجو کارشناسی اقتصاد؛ ورودی امیرحسین برزنونی- دانشجو کارشناسی اقتصاد؛ ورودی 403403

اســاس داده هــای هیئــت بین الدولــتی تغییــرات 
ــده شــده اســت.  ــر کشی ــه تصوی ــمی )IPCC(، ب اقلی
ایــن نمــودار، نمــایی جامــع از منابــع عمــده ی انتشــار 
ایــن گازهــا از ســال ۱۹۹۰ تــا ۲۰۱۹ ارائــه می دهــد. 

ــع اصــلی شــامل: ســه منب
ســوخت‌های  از  حاصــل  دی اکسیدکربــن   .1

)FFI-CO₂( صنعــتی  فرایندهــای  و  فسیــلی 
۲. دی اکسیدکربــن نــاشی از تغییــرات کاربــری 

)LULUCF-CO₂( جنــگل‌زدایی  و  زمیــن 
۳. ســایر گازهــای گلخانــه ای نظیــر متــان، اکسیــد 

نیتــروژن و گازهــای فلوئــوردار )F-gases( هســتند.
ــان  ــن می ــهم در ای ــن س ــن و مداوم‌تری بزرگ تری
بــه CO₂ حاصــل از ســوخت های فسیــلی و صنعــت 
ــع  ــایر مناب ــا از س ــه  تنه ــه ن ــهمی ک ــق دارد؛ س تعل
ــشی طی ســه  ــدی افزای ــا رون بیشــتر اســت، بلکــه ب
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ــل،  ــت. در مقاب ــوده اس ــراه ب ــته هم ــه ی گذش ده
ــده  ــاقی  مان ــا نســبتاًً محــدود ب ســهم ســایر گازهــا ی
ــو  ــن الگ ــته اند. ای ــت داش ــبتاًً یکنواخ ــدی نس ــا رون ی
ــلی را  ــوخت های فسی ــوری س ــش مح ــنی نق به روش

ــازد. ــان می س ــن نمای ــش زمی در تشــدید گرمای
ــه‌ای  ــای گلخان ــار گازه ــرانه انتش ــودار دوم، س نم
ــف در ســال 2019 نشــان  را برحســب مناطــق مختل

ــد.  می ده
بــا  انــرژی  بخــش   ،IPCC گــزارش  مطابــق 
ــانی،  ــار جه ــد از کل انتش ــادل ۳۴ درص ــهمی مع س
ــه   ــه‌ای ب ــای گلخان ــد گازه ــع تولی ــن منب بزرگ تری
ــد  ــا ۲۴ درص ــت ب ــس از آن، صنع ــمار می رود. پ ش
و حمل‌ونقــل بــا ۱۵ درصــد در رتبه هــای بعــدی 
ــن  ــه ای ــت ک ــدی آن اس ــه ی کلی ــد . نکت ــرار دارن ق
ســه بخــش، به شــدت بــه ســوخت های فسیــلی 
زغــال   بــر  مبتــنی  نیروگاه هــای  از  وابســته اند، 
ــد  ــل رون ــامانه های حمل ونق ــا س ــه ت ــنگ گرفت س
ــترین  ــه بیش ــد ک ــان می ده ــز نش ــدت نی ــد م بلن
ــق  ــز متعل رشــد انتشــار طی ســه دهــه ی گذشــته نی
ــت  ــلی و صنع ــوخت های فسی ــاشی از س ــه CO₂ ن ب

ــت. ــوده اس ب
ــانی،  ــش جه ــتقیم در گرمای ــش مس ــر نق علاوه  ب
ــش و مصــرف ســوخت های  ــد اســتخراج، پالای فراین
فسیــلی از مهم تریــن منابــع آلاینده هــای محــلی 
ــا  ــن فراینده ــمار می رود. ای ــه ش ــز ب ــه ای نی و منطق
 ،)PM( ــق ــر ذرات معل ــاتی نظی ــار ترکیب ــث انتش باع
دی‌اکسیــد گوگــرد )SO₂(، اکسیدهــای نیتــروژن 
)NOₓ( و ترکیبــات آلی فــرار )VOCs( می شــوند کــه 
ــرار  ــر ق ــه  طــور جــدی تحــت تأثی کیفیــت هــوا را ب

ــد. می دهن
ــرف  ــتقیم، مص ــای مس ــن پیامده ــر ای ــزون ب اف
ضمــنی  هزینه هــای  بــا  فسیــلی  ســوخت های 

زیــادی نیــز همــراه اســت کــه در تحلیل هــای 
ایــن  اســت.  اهمیــت  حائــز  بسیــار  اقتصــادی 
ــر  ــار ب ــتی، فش ــای بهداش ــامل پیامده ــا ش هزینه ه
تنــوع‌ زیســتی  ســامانه های حمل ونقــل، تهدیــد 
انســانی  و  طبیــعی  زیرســاخت های  تخریــب  و 
هســتند. اگرچــه ممکــن اســت ایــن اثــرات در نــگاه 
ــوع،  ــا در مجم ــند؛ ام ــر برس ــه نظ ــز ب ــت ناچی نخس
بــار اقتصــادی ســنگینی را بــر دوش جامعــه تحمیــل 
می کننــد، بــاری کــه اغلــب بــر دوش عمــوم جامعــه 

ــرد. ــرار می‌گی ق
معتبــر  داده هــای  از  مجموعــه ای  درنهایــت، 
ــش  ــده از نق ــری مســتند و قانع کنن ــلی تصوی بین المل
ــلی در  ــوخت های فسی ــده ی س ــگ و تعیین کنن پررن
ــه  ــانی ارائ ــت محیطی جه ــران زیس ــکل گیری بح ش
ــدی در  ــدام ج ــدون اق ــه ب ــری ک ــد؛ تصوی می دهن
راســتای گــذار بــه انرژی هــای پــاک، نمی تــوان 

ــت. ــود آن داش ــه بهب ــدی ب امی

پیامدهــای زیســت محیطی، انســانی و پیامدهــای زیســت محیطی، انســانی و 
ــلی ــوخت های فسی ــرف س ــادی مص ــلیاقتص ــوخت های فسی ــرف س ــادی مص اقتص
ــاشی از مصــرف ســوخت های  گرمایــش جهــانی ن
و  فزاینــده  آسیب هــای  از  مجموعــه ای  فسیــلی، 
چندوجــهی را در ســطح جهــانی رقــم زده اســت. بنــا 
ــای  ــر جنبه ه ــرات ب ــن تغیی ــزارش IPCC، ای ــر گ ب
اســاسی زنــدگی انســان و اکوسیســتم ها اثــرات 

مســتقیم و غیرقابــل چشــم پوشی داشــته‌اند.
زمیــن در بحــران: از نابــودی زیســتگاه ها تــا مــوج 

ــترده انقراض گس
ــاشی از فعالیت هــای  ــودگی ن ــمی، آل ــرات اقلی تغیی
ــب گســترده اکوسیســتم ها، کاهــش  انســانی و تخری
شــدید تنــوع زیســتی را در پی داشــته اســت. انتشــار 

ــه ای باعــث گرمایــش ســریع اقلیــم،  گازهــای گلخان
اسیــدی شــدن اقیانوس هــا و افزایــش بی ســابقه 
بلایــای اقلیــمی ماننــد موج هــای گرمــا، خشکســالی، 
سیلاب هــا، طوفان هــا و آتش ســوزی های شــدید 

شــده‌اند.
انتشــار  طریــق  از  فسیــلی،  ســوخت های 
ــدی  ــایی، تهدی ــای پتروشیمی ــا و آلودگی ه آلاینده ه
وجــودی بــرای زمیــن بــه  شــمار می رونــد. آن هــا بــا 
ــتم ها را  ــب اکوسیس ــمی، تخری ــران اقلی ــدید بح تش
ــن  ــذب دی اکسیدکرب ــت ج ــد و ظرفی ــش داده ان افزای

توســط ایــن بوم ســازگان ها را کاهــش داده انــد.
دانشــمندان تخمیــن می زننــد حــدود یــک میلیــون 
گونــه جانــوری و گیــاهی در معــرض خطــر انقــراض 
تخریــب  و  اقلیــمی  تغییــرات  کــه  دارنــد  قــرار 
محســوب  آن  عوامــل  مهم تریــن  از  زیســتگاه ها 
می شــوند. همزمــان، پدیده هــای شــدید اقلیــمی 
نظیــر موج هــای گرمــا، خشکســالی، سیلاب هــا 
و طوفان هــا بــا شــدت و فرکانــس بیشــتری رخ 
ــدن  ــالا آم ــا، ب ــا، ذوب یخ ه ــش دم ــد. افزای می دهن
اقیانوس هــا،  شــدن  اسیــدی  و  دریاهــا  ســطح 
را تشــدید کــرده و موجــب  اخــتلالات زیســتی 
نابــودی صدهــا گونــه در خشــکی و دریــا شــده اســت.
ــار  ــده ناچ ــابی  ش ــای ارزی ــمی از گونه ه ــاًً نی تقریب
بــه مهاجــرت بــه ســمت عرض هــای جغرافیــایی یــا 
ــا  ــن جابه جایی ه ــا ای ــده اند؛ ام ــر ش ــات بالات ارتفاع
بــرای همــگامی بــا ســرعت تغییــرات اقلیــمی 
کافی نبــوده اســت. علاوه بــر ایــن، حــدود 50% 
قــرن  یــک  تالاب هــای ســاحلی جهــان طی  از 
ــه  ــر ب ــولات منج ــن تح ــده اند. ای ــود ش ــته ناب گذش
بیابــان زایی، تخریــب زمیــن، نابــودی گونه هــا و 
بــروز تغییــرات برگشــت ناپذیر در اکوسیســتم های 
خشــکی، آب شیریــن، یــخی و دریــایی شــده اند.
ــن  ــدی مرگ آفری ــمی و روانی: تهدی ــت جس سلام

از دل هــوا
بــه  فسیــلی  ســوخت های  از  نــاشی  آلــودگی 
ــت محیطی  ــای زیس ــن تهدیده ــکی از مرگ بارتری ی
بــرای سلامــت انســان در ســطح جهــانی بــدل شــده 
اســت. برآوردهــا نشــان می دهــد کــه ســالانه حــدود 
۸.۷ میلیــون نفــر بــه  دلیــل آلــودگی هــوای نــاشی از 
ــود را  ــان خ ــنگ ج ــال  س ــت، گاز و زغ ــوزاندن نف س
زودتــر از موعــد از دســت می دهنــد، یعــنی از هــر پنج 
ــوخت های  ــرف س ــا مص ــتقیماًً ب ــکی مس ــرگ، ی م

ــاط اســت. ــلی در ارتب فسی
ذرات معلــق ایجــاد شــده در اثــر ســوخت های 
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ــای  ــه بیماری ه ــش قابل توج ــب افزای ــلی موج فسی
تنفــسی، قلبی- عــروقی و ســرطان ها می گردنــد. 
از جملــه پیامدهــای مســتقیم آن می تــوان بــه آســم 
کــودکان، میگــرن مزمــن، تولــد زودرس و اخــتلالات 
رشــد جنیــن اشــاره کــرد. حــتی سلامــت روان انســان 
نیــز در امــان نمانــده اســت. مطالعــات جدیــد، ارتبــاط 
معنــاداری بیــن آلــودگی هــوا و افزایــش خطــر 
اخــتلالات روانی، اضطــراب و افســردگی نشــان 

ــد. می دهن
بــا افزایــش دمــای زمیــن، پیامدهــای اقلیــمی بــر 
سلامــت تشــدید می شــود. موج هــای گرمــا منجــر بــه 
ــازدگی، تشــدید بیماری هــای مزمــن و افزایــش  گرم
مرگ ومیــر در دوره هــای کوتــاه می شــوند. همزمــان، 
ــگی و  ــب دن ــا، ت ــد مالاری بیماری هــای ناقــل دار مانن
تــب زرد درحــال گســترش بــه مناطــقی هســتند کــه 
پیش تــر ایمــن تلــقی می شــدند. همچنیــن، تغییــرات 
اقلیــمی موجــب افزایــش شیــوع بیماری هــای نــاشی 
ــده اند. ــونی ش ــهال های عف ــد اس ــذا، مانن از آب و غ

همچنیــن، فشــار روانی نــاشی از بلایــای طبیــعی، 
ــذایی،  ــت غ ــا امنی ــغل ی ــه، ش ــت  دادن خان از دس
سلامــت روان جوامــع را تضعیــف کــرده و منجــر بــه 
ــاس  ــردگی و احس ــمی، افس ــراب اقلی ــش اضط افزای
ناامیــدی به ویــژه در میــان کــودکان، جوانــان و 

ــت. ــده اس ــن ش ــا حاشیه نشی ــومی ی ــع ب جوام
امنیــت غــذایی و آبی: بحــرانی خامــوش امــا 

گســترده
ــدار  ــش پای ــد افزای ــان نیازمن ــت جه ــد جمعی رش
ــا  ــت؛ ام ــع آب اس ــه مناب ــترسی ب ــذا و دس ــد غ تولی
ــاتی را  ــور حی ــن دو مح ــاًً ای ــمی، دقیق ــرات اقلی تغیی

ــد. ــرار داده ان ــدف ق ه
افزایــش دمــا، خشکســالی های شــدید، تغییــر 
الگوهــای بــارش و کاهــش جریــان رودخانه هــا 
موجــب کاهــش بهــره وری کشــاورزی در عرض هــای 
رشــد  درحالی کــه  شــده اند.  پاییــن  و  میــانی 
کشــاورزی در دهه هــای گذشــته ادامــه داشــته، ایــن 

ــت. ــده اس ــد ش ــمگیری کن ــور چش ــه  ط ــد ب رش
ــعی از  ــان در مقاط ــت جه ــمی از جمعی ــاًً نی تقریب

ــوند. ــه می ش ــدید آب مواج ــود ش ــا کمب ــال ب س
مهاجرت اقلیمی و بیثباتی اجتماعی

دیگــر  کشــاورزی  زمین هــای  کــه  هنــگامی 
ــاب  ــامیدنی کمی ــای آش ــند، آب ه ــت نباش قابل کش
میلیون هــا  رونــد،  آب  زیــر  ســواحل  یــا  شــوند 
ــد.  ــود ندارن ــای خ ــرک خانه ه ــز ت ــاره‌ای ج ــر چ نف
ــش  ــلی افزای ــل اص ــکی از عوام ــمی ی ــرات اقلی تغیی

ــرزی در دهــه گذشــته  ــای داخــلی و فرام مهاجرت ه
ــب  ــاری اغل ــای اجب ــن جابه‌جایی ه ــت. ای ــوده اس ب
منجــر بــه تشــدید فقــر، تضادهــای اجتمــاعی و 

بیثبــاتی منطقــه ای می شــوند.
ــر  ســوخت های فسیــلی: بــاری پنهــان بــر ســوخت های فسیــلی: بــاری پنهــان ب

دوش اقتصــاد جهــانیدوش اقتصــاد جهــانی
ــوخت های  ــش س ــه نق ــا ب ــب توجه ه ــه اغل اگرچ
فسیــلی در تغییــر اقلیــم و آسیب هــای زیســت محیطی 
ــع،  ــن مناب ــادی ای ــار اقتص ــا آث ــت؛ ام ــوف اس معط
به ویــژه در قالــب یارانه هــا، هزینه هــای سلامــت 
و  عمیق‌تــر  مراتــب  بــه‌  زیربنــایی،  خســارات  و 
ــای  ــه در تحلیل ه ــت ک ــزی  اس ــر از آن چی پردامنه ت

ــه اســت. ــاب یافت عمــومی بازت
بین الملــلی  صنــدوق  گــزارش  اســاس  بــر 
پــول )IMF(، در ســال ۲۰۲۲ یارانه هــای جهــانی 
ســوخت های فسیــلی بــه رقــم بی ســابقه ۷ تریلیــون 
ــلی  ــص داخ ــد ناخال ــد تولی ــادل ۷.۱ درص دلار، مع
ــه  ــغ ب ــن مبل ــد از ای ــا ۱۸ درص ــد. تنه ــان رسی جه
ــان  ــنی هم ــاص دارد، یع ــکار اختص ــای آش یارانه ه
بخــشی کــه نــاشی از قیمت گــذاری پایین تــر از 
ــل، ۸۲ درصــد  ــرژی اســت. در مقاب هزینــه تأمیــن ان
ــد؛  ــکیل می دهن ــان تش ــای پنه ــده را یارانه ه باقیمان
ــم،  ــر اقلی ــودگی هــوا، تغیی ــت آل هزینه هــایی کــه باب
ــار  ــایر آث ــاتی و س ــای مالی ــن درآمده ــت  رفت از دس
و  دولت هــا  جیــب  از  ســوخت،  مصــرف  جانــبی 
ــت  ــه در قیم ــدون آنک ــود، ب ــت می ش ــه پرداخ جامع

ــند. ــده باش ــس ش ــوخت منعک ــایی س نه
ــع  ــاشی از مناب ــودگی هــوای ن از ســوی دیگــر، آل
ــت  ــر سلام ــتقیمی ب ــادی مس ــار اقتص ــراقی، ب احت
عمــومی وارد می کنــد. برآوردهــای IPCC نشــان 
می دهــد کــه تنهــا در ســال ۲۰۱۹، قــرار گرفتــن در 
معــرض ذرات معلــق )2.5PM( نــاشی از ســوخت های 
فسیــلی، ۱.۱ تریلیــون دلار هزینــه سلامــت جهــانی 
ــادل ۵۶ درصــد  ــدد مع ــن ع ــرده اســت. ای ــاد ک ایج
آلــودگی  از  نــاشی  سلامــت  هزینه هــای  کل  از 

ــت. ــع اس ــام مناب )PM2.5( از تم
همزمــان، تغییــر اقلیــم کــه خــود بــه  طــور 
عمــده از ســوخت‌های فسیــلی نــاشی می شــود، 
پیامدهــای اقتصــادی قابل توجــهی در بخش هــای 
ــزارش  ــت. گ ــته اس ــا گذاش ــه  ج ــاد ب ــف اقتص مختل
ــادی در  ــارات اقتص ــه خس ــد ک ــد می‌کن IPCC تأکی
ــرژی  حوزه هــای کشــاورزی، شیلات، گردشــگری، ان
و زیرســاخت ها قابــل  مشــاهده بــوده و معیشــت 
میلیون هــا نفــر از طریــق از دســت دادن دارایی، 
ــه  ــرار گرفت ــر ق ــد به شــدت تحــت  تأثی ــه و درآم خان

ــت. اس

بــا ایــن حــال، اصلاح قیمت گــذاری ســوخت 
ــن  ــه ای ــادی ب ــردی و اقتص ــخی راهب ــد پاس می توان
مدل‌سازی‌شــده  تحلیل هــای  باشــد.  بحــران 
IMF نشــان می دهــد کــه اصلاح کامــل قیمــت 
ســوخت های فسیــلی شــامل حــذف یارانه هــای 
ــت محیطی  ــای زیس ــازی هزینه ه ــکار و درونی س آش
از طریــق ابزارهــایی ماننــد مالیــات کربــن، می توانــد:
ــه  ــال ۲۰۳۰ ب ــا س ــانی CO₂ را ت ــار جه 1. انتش
ــدم اصلاح«  ــناریوی »ع ــه س ــبت ب ــزان 43% نس می
کاهــش دهــد )کــه 34% کمتــر از ســطح ســال ۲۰۱۹ 

ــود(. خواهــد ب
 GDP ــد از ــادل ۳.۶ درص ــاتی مع ــد مالی 2- درآم

ــد. ــانی ایجــاد کن جه
3- از حــدود ۱.۶ میلیــون مــرگ زودرس نــاشی از 

آلــودگی هــوا جلوگیــری کنــد.
ایــن درآمدهــا می تواننــد در مسیرهــای مولــد 
ــاخت های  ــرمایه گذاری در زیرس ــد س ــادی مانن اقتص
ــت از  ــد، حمای ــای ناکارآم ــش مالیات‌ه ــدار، کاه پای
ــعه  ــداف توس ــالی اه ــن م ــر و تأمی ــار آسیب پذی اقش

ــد. ــرار گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــدار )SDG( م پای
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اگــر بنــا داشــته باشیــم علــم اقتصــاد را در یــک 
جملــه تعریــف کنیــم، چنیــن خواهیــم گفــت: »علم 
تخصیــص منابــع محــدود به نیازهــای نامحــدود«. 
ــرازی  ــه نظــر می رســد کــه نات ــف ب ــن تعری ــا ای ب
ــص نادرســت  ــد ریشــه در تخصی ــم بای ــرژی ه ان
منابــع داشــته باشــد. کشــور ایــران بــه ماننــد هــر 
کشــور دیگــری دارای منابــعی محــدود از انــرژی و 
نیازهــایی نامحــدود از جانــب جامعــه اســت و ایــن 
ــود  ــه وج ــث ب ــا باع ــع و نیازه ــن مناب ــکاف بی ش
آمــدن بحــرانی بــه وســعت کل ایــران شــده اســت.
شــاید همینــک ســوالاتی در ذهــن آحــاد جامعــه 
ــور  ــل کش ــرژی در داخ ــد ان ــا تولی ــل »آی از قبی
ــای  ــد از تقاض ــد؟«، »بای ــش را دارن ــکان افزای ام
انــرژی کاســت؟« و یــا اینکــه »آیــا ایــن بحــران 

ــد. ــه باش ــکل گرفت ــکاری دارد؟« ش راه
در ادامــه بــه ارائــه راهکارهــایی بــرای غلبــه بــر 
ایــن بحــران از ســه طــرف بــازار انــرژی خواهیــم 
 .2 عرضــه  طــرف  راهکارهــای   .1 پرداخــت: 
راهکارهــای طــرف تقاضــا 3. راهکارهــای انتقــال 

یـع و توزـ
بــرای اینکــه دلیــل ارائــه راهکارهــا بدیــن 
ترتیــب ملموس تــر شــود معــرفی دو عنــوان 
ارزش  انــرژی« و »زنجیــره  واقــعی  »زنجیــره 
زنجیــره  می ســد.  بــه  نظــر  لازم  انــرژی« 
واقــعی انــرژی بــه مجموعــه ای از فعالیت هــا 
و فرایندهــایی اشــاره دارد کــه طی آن انــرژی 
نهــایی  مصرف کننــدگان  بــه  اولیــه  منابــع  از 
ــد،  ــل تولی ــامل مراح ــب ش ــه ترتی ــد و ب می رس
ــره ارزش  ــت. زنجی ــرف اس ــع و مص ــال، توزی انتق
انــرژی بــه مجموعــه فعالیت هــا و مراحــلی گفتــه 
می شــود کــه از اســتخراج تــا مصــرف نهــایی را در 
برمی گیــرد و شــامل فعالیت هــایی اســت کــه 
ــد و  ــاد می کن ــزوده ایج ــه، ارزش اف ــر مرحل در ه
بــه ترتیــب ارزش، می تــوان آنهــا را این گونــه 

یـع.  قـال و توزـ صـرف، انتـ ضـه، مـ سـت: عرـ دانـ

بــالا،  تعاریــف  بــه  توجــه  بــا  بنابرایــن، 
ــرازی  ــه در نات ــرف عرض ــت ط ــوان از اهمی نمی ت
انــرژی کشــور چشــم پوشی کــرد، به ویــژه بــا 
ــش  ــن بخ ــه ای ــه ک ــن نکت ــن ای ــر گرفت در نظ
ــرار دارد و  ــرژی ق ــره ان ــر دو زنجی ــدای ه در ابت
ســرمایه گذاری نــاکافی در زیرســاخت ها باعــث 
ــزون  ــه تقاضــای روزاف ــوان پاســخگویی ب شــده ت

ــد. ــته باش ــود نداش ــه وج جامع
ــه  ــا، ب ــه تقاض ــد ک ــر می رس ــه نظ ــن ب همچنی
بخش هــای  بــر  تأثیرگــذاری  ماننــد  دلایــلی 
عرضــه و انتقــال و توزیــع، رشــد فزاینــده مصــرف، 
بــه  کمتــر  نیــاز  و  موجــود  بــالای  ظرفیــت 
ــه در  ــش عرض ــس از بخ ــد پ ــرمایه گذاری بای س
جایــگاه دوم اهمیــت در بــازار انــرژی قــرار گیــرد.

11- راهکارهای سمت عرضه انرژی:- راهکارهای سمت عرضه انرژی:
از راهکارهــای ســمت عرضــه انــرژی می تــوان 
بــه افزایــش ظرفیــت تولیــد انــرژی، کاهــش 
اتلاف در تولیــد و اســتخراج و توســعه انرژی هــای 

کـرد.  شـاره ـ یـر در کـشـور اـ تجدیدپذـ

1-1- افزایش ظرفیت تولید انرژی
1-1-1- خودتأمینی انرژی صنایع

خودتأمیــنی انــرژی در صنایــع بــه معنــای 
ــاز یــک صنعــت  ــرژی مــورد نی ــد و تأمیــن ان تولی
ــای  ــه  ج ــت، ب ــت اس ــلی آن صنع ــع داخ از مناب
ــد  ــد. چن ــته باش ــارجی وابس ــع خ ــه مناب ــه ب آنک
ــتان و  ــرق در تابس ــود ب ــه کمب ــت ک ــالی اس س
کمبــود گاز در زمســتان بــه دغدغــه مــردم و 
ــه  ــت؛ چراک ــده اس ــل ش ــور تبدی ــئولان کش مس
ــه  ــان را ب ــترین زی ــترده بیش ــای گس خاموشی ه
ــت  ــرده اس ــل ک ــر تحمی ــزرگ انرژی ب ــع ب صنای
کــه منجــر بــه افزایــش قیمــت محصــولات آنــان 
و درنهایــت افزایــش قیمــت کالاهــای تولیــد شــده 

توســط صنایــع پایین دســتی وابســته شــده اســت. 
ایــن تلاطمــات اقتصــادی نــاشی از کمبــود انــرژی 
ــف و  ــای مختل ــت دولت ه ــزوم دخال ــور، ل در کش
ارائــه راهــکار توســط آنهــا را فراهــم کــرده اســت. 
یــکی از ایــن راهکارهــا کــه توســط وزارت نیــروی 
ــن  ــئله خودتأمی ــد، مس ــه ش ــم ارائ ــت سیزده دول
ــن  ــود. در همی ــر ب ــع انرژی ب ــرق صنای ــردن ب ک
ــه  ــذار مجموع ــردی، بنیان گ ــا زم ــتا محمدرض راس
ــرژی  ــرق و ان ــت ب ــالان صنع ــرژی و از فع ــا ان فاب
کشــور در گفت وگــو بــا دنیــای اقتصــاد خودتأمیــن 
شــدن صنایــع بــزرگ را یــک امتیــاز بــزرگ بــرای 
آنهــا می دانــد و می گویــد: »اینکــه صنایــعی ماننــد 
فــولاد، سیمــان یــا پتروشیــمی بــه عنــوان صنایــع 
ــه تکمیــل زنجیــره تأمیــن خــود  ــر قــادر ب انرژی ب
ــد  ــای رش ــاًً راه گش ــند، قطع ــرق باش ــوزه ب در ح
صنایــع و تولیــد خواهــد بــود.« علاوه بــر احــداث 
نیــروگاه خودتأمیــن، می تــوان خریــد ســهام یــا عقد 
ــز  ــا نیروگاه هــای موجــود را نی ــه ب ــرارداد دوجانب ق
زمینه ســاز تأمیــن پایــدار بــرق بــرای آنهــا قلمــداد 
ــت  ــرای فعالی ــت ب ــز اهمی ــئله حائ ــا مس ــرد؛ ام ک
ــت  ــن گاز آنهاس ــر تأمی ــال حاض ــا درح نیروگاه ه
کــه عــملًاً تأمیــن بــرق را نیــز تحت الشــعاع 
قــرار داده اســت. وی پیشــنهاد می کنــد کــه بهتــر 
ــردن گاز  ــن ک ــمت خودتأمی ــه  س ــع ب ــت صنای اس
خــود نیــز حرکــت کننــد. وی در خصــوص مزایــای 
خودتأمیــنی انــرژی صنایــع بــزرگ می گویــد: 
ــع در شــبکه،  »کاهــش فشــار مصــرف ایــن صنای
ــترده تر  ــدی گس ــکان بهره من ــه ام ــر اینک علاوه ب
مصرف کننــدگان خــرد را از شــبکه و امکانــات 
ــد، عــملًاً عمــده نگرانی هــا  ــتی فراهــم می‌کن دول
در خصــوص ناتــرازی تولیــد و مصــرف بــرق و گاز 
و عــدم امــکان تأمیــن ایــن دو کالای اســتراتژیک 
ــع کوچــک و  ــک مصــرف را در صنای ــان پی در زم

راهکارهــای خروج از ناترازی
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ــرد.«  مشــترکان مســکونی و تجــاری از بیــن می ب
وی در ادامــه، افزایــش راندمــان و مصــرف بهینــه 
انــرژی در صنایــع بــزرگ را از دیگــر مزایــای 
طــرح خودتأمیــنی عنــوان می کنــد؛ چراکــه تأمیــن 
بــرق و گاز توســط صنایــع پرمصــرف عــملًاً 
ــرای  ــرژی ب ــت ان ــدن قیم ــعی ش ــه واق ــه منزل ب
ــه  ــزرگ ب ــع ب ــورت صنای ــن ص ــت و در ای آنهاس
ــود  ــان خ ــش راندم ــرای افزای ــلی ب ــال راه ح  دنب
ــرژی، توســعه  ــا ان ــذار فاب ــد گشــت. بنیان گ خواهن
ــدون  ــور ب ــتی کش ــادی و صنع ــاخت اقتص زیرس
اتــکا بــه ســرمایه های دولــتی را یــکی دیگــر 
از مزیت هــای کلیــدی ایــن اقــدام می دانــد و 
خاطرنشــان می کنــد: »از ایــن طریــق امــکان 
ســرمایه گذاری توســط بخــش خصــوصی، فعــال و 
مولــد کشــور فراهــم شــده و قطعــاًً ورود آنهــا بــه 
ــرای جــذب ســرمایه های  ــه را ب ــن حــوزه، زمین ای
ــان  ــه بی ــد.« ب ــم می کن ــس فراه ــارجی و فاینان خ
وی عایــدی دیگــری کــه خودتأمیــن شــدن صنایع 
بــزرگ بــرای آنهــا و کشــور دارد ایــن اســت کــه 
ــدون  ــاختی ب ــزرگ زیرس ــع ب ــرژی صنای ــتی ان وق
قطــعی و بــه  طــور پایــدار تأمیــن شــود، قطعــا فضا 
بــرای توســعه آنهــا فراهــم خواهــد بــود و ایــن امــر 
ــتی و  ــع پایین دس ــعه صنای ــه توس ــر ب ــود منج خ
درنهایــت توســعه اقتصــادی و اشــتغال‌زایی خواهــد 
شــد. وی افــزود خودتأمیــن شــدن صنایــع بــزرگ، 
علاوه بــر افزایــش بهــره وری، مصــرف بهینــه 
و کاهــش هزینه هــای تولیــد، زمینــه را بــرای 
توســعه روزافــزون بخــش خصــوصی فراهــم 

نـد. می کـ
ــور  ــه کش ــا اینک ــز ب ــعی نی ــوزه گاز طبی در ح
دارای ذخایــر قابل توجــه میادیــن گازی اســت؛ 
امــا ایــن میادیــن بــه  دلیــل کمبــود منابــع مــالی و 
نــرخ پاییــن بازگشــت ســرمایه در اولویــت توســعه 
توســط مجموعــه وزارت نفــت قــرار نمی گیــرد. لــذا 
پیشــنهاد می شــود کــه توســعه میادیــن بالادســتی 
ــدگان  ــرمایه گذاری مصرف کنن ــه س ــه  وسیل گاز، ب
ــع  ــن صنای ــا گاز ای ــد ت ــق یاب ــده تحق ــع عم صنای
ــا محدودیــت تأمیــن گاز در فصــول ســرد ســال  ب

مواـجـه نـشـود.
همان طــور کــه پیش تــر اشــاره شــد ایــن 
راهــکار درحــال حاضــر در بخــش بــرق در دســت 
اجراســت؛ امــا متأســفانه بــه  دلیــل کســری بیــش 
ــز  ــن نی ــرق خودتأمی ــا ب ــع ب ــرق، صنای ــد ب از ح
ــن  ــه ای ــده اند ک ــرف ش ــت مص ــمول مدیری مش
امــر منجــر بــه کاهــش اعتمــاد بخــش خصــوصی 
ــت  ــروری اســت دول ــه ض ــود ک ــت می ش ــه دول ب

بــا ارائــه تضمیــن کافی در ایــن مــورد بــه صنایــع 
ــن  ــان در تأمی ــرانی آن ــه نگ ــبت ب ــن نس خودتأمی
بــرق و گاز اعتمــاد کافی را جهــت ســرمایه گذاری 

ــد. ایجــاد کن
1-1-2- توســعه میادیــن گازی مبتــنی بــر 

صــادرات
امــروزه در کشــور بــا توجــه بــه قیمــت یارانــه ای 
گاز، نــرخ بازگشــت ســرمایه گذاری در میادیــن 
گازی  میعانــات  فاقــد  میادیــن  به ویــژه  گازی 
بسیــار پاییــن بــوده و لــذا فاقــد توجیــه اقتصــادی 
ــوی جهــت ســرمایه گذاری بخــش خصــوصی و  ق
ــای  ــکی از راهکاره ــن ی ــتند. بنابرای ــارجی هس خ
ــن  ــعه میادی ــردن توس ــادی ک ــرای اقتص ــلی ب اص
گازی، صــادرات بخــشی از گاز تولیــدی میــدان بــه 
ــکان بازگشــت  ــه ام ــه اســت ک ــورهای منطق کش
ســرمایه گذاری از محــل عایــدی میــدان را فراهــم 
ــه  ــران ب ــگاه ای ــد. ایــن امــر همچنیــن، جای می کن
 عنــوان مرکــز مبــادلات )هــاب( انــرژی منطقــه را 

ــد. تقویــت می کن
ــان  1-1-3- تســهیل ورود شــرکت های دانش بنی

بــه حــوزه انــرژی
در شــرایط فعــلی کشــور کــه هــر مــگاوات بــرق 
ــت،  ــرده اس ــدا ک ــدان پی ــدی، ارزشی دو چن تولی
ارتقــای علــمی نیروگاه هــای حــرارتی کشــور 
ــهیل  ــت. تس ــوردار اس ــزایی برخ ــت  به س از اهمی
ــد  ــوزه تولی ــه ح ــان ب ــرکت های دانش بنی ورود ش
نیروگاه هــای  تعمیــرات  و  بازســازی  و  انــرژی 
ــرژی،  ــتر ان ــد بیش ــدن تولی ــق ش ــور در محق کش

شـت. هـد داـ هـمی خواـ یـار مـ قـش بسـ اًًع نـ قطـ
ــده  ــه، یــکی از مشــکلات عدی ــوان نمون ــه  عن ب
ــا  ــرر هیتره ــدن مک ــوراخ ش ــازند، س ــروگاه ش نی
ــه  ــت ک ــوی( اس ــار ق ــای فش )به خصــوص هیتره
در بسیــاری از مــوارد منجــر بــه محدودیــت تولیــد 
ــا 40 مــگاوات(  ــوارد ت ــرخی م واحدهــای آن )در ب

ــه  ــر ب ــرارتی بویل ــای ح ــر المان ه ــش عم و کاه
ــران  ــرای جب ــرفی ب ــوخت مص ــش س ــل افزای دلی
افــت دمــای آب تغذیــه ورودی بــه بویلــر و افزایش 
مقــدار اســپری در ســوپرهیترها می شــود. از طــرفی 
بــا خــروج هیترهــا، راندمــان توربوسیکل هــا و 
ــه  ــد ک ــش می یاب ــد کاه ــان واح در پی آن راندم
ــواع  ــا ان ــا ب ــن هیتره ــازی ای ــض و بهس ــا تعوی ب
ــگیری  ــوان پیش ــوارد می ت ــن م ــر، از ای مرغوب ت
کــرد. ورود شــرکت های دانش بنیــان بــه  ایــن 
حــوزه و تولیــد ایــن هیترهــا هــم نقــش به ســزایی 
در خودکفــایی و خنثی ســازی تحریم هــا دارد و 
ــد  ــری می کن ــور جلوگی ــروج ارز از کش ــم از خ ه
ــا  ــدی نیروگاه ه ــوان تولی ــش ت ــه افزای ــر ب و منج
ــدگان  ــه صادرکنن ــزارش اتحادی ــه گ ــود. ب می ش
فرآورده هــای نفــت، گاز و پتروشیــمی ایــران بــرای 
ــا  ســاخت داخــل کــردن هیترهــای فشــار قــوی ب
کمــک صنایــع مســتقر در اســتان مرکــزی تاکنــون 
ــت و تلاش  ــده اس ــته ش ــوبی برداش ــای خ گام ه

ــه دارد. ــا ادام ــع مشــکلات هیتره ــرای رف ب

و  تولیــد  در  اتلاف  کاهــش   -2-1
ــستخراج ا

ــور  ــکی کش ــرژی الکتری مـده‎ ای از ان خـش عـ بـ
توســط نیروگاه هــای حــرارتی تولیــد می شــود کــه 
همــه آنهــا بــا ســوخت فسیــلی کار می کننــد. بازده 
پاییــن ایــن نیــروگاه در تبدیــل انــرژی فسیــلی بــه 
انــرژی الکتریــکی ســبب اتلاف مقادیــر زیــادی گاز 
طبیــعی، گازوئیــل و نفــت کــوره در ســال می شــود. 
بنابرایــن افزایــش بهــره وری ایــن نیروگاه هــا 
ــرازی  ــش نات ــر کاه ــزایی ب ــر به س ــد تأثی می توان

بیــن عرضــه و تقاضــا باشــد.
مالــک شــریعتی، عضــو کمیسیــون انــرژی 
ــت:  ــرژی گف ــره وری ان ــش به ــس در همای مجل
نیروگاه هــای  در  اتلاف  درصــد   60 »امــروزه 

کــشور دارــیم.«
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ایــن اظهارنظــر نشــان از عمــق فاجعــه هدررفت 
انــرژی در بخــش تولید و اســتخراج دارد.

راه حل هــایی کــه بــرای افزایــش راندمــان 
ــر  ــوارد زی ــامل م ــا پیشــنهاد می شــود ش نیروگاه ه

ــت: اس
1- ســردکردن و خنــک کــردن توربیــن 

ــای گازی نیروگاه ه
ــای  ــردن نیروگاه ه ــارج ک 2- از رده خ
ــا ایــن کار متوســط عمــر  قدیــمی کــه ب

افزایــش می یابــد  نیروگاه هــای گازی 
و نشــان دهنده راندمــان بالاتــر ایــن 

ــود. ــد ب ــا خواه نیروگاه ه
3- شناســایی نیروگاه هــای فرســوده و 
تعمیــرات اســاسی آنهــا یــا از رده خــارج 

کــردن آنهــا
4- احــداث نیروگاه هــای گازی جدیــد 
بــرای بــالا رفتــن متوســط عمــر نیروگاه ها

1-3- توسعه انرژی های تجدیدپذیر
ــای  ــعه انرژی ه ــه توس ــت ک ــالی اس ــد س چن
تجدیدپذیــر تحــت عنــوان گــذار انــرژی در ادبیــات 
ــده اســت و در  ــرح ش ــان مط ــرژی جه اقتصــاد ان
ــور  ــروز کش ــرایط ام ــه ش ــه ب ــا توج ــز ب ــران نی ای
ــد را  ــن فراین ــرژی، ای ــرازی ان ــع نات ــزوم رف و ل
در کشــور نــه یــک انتخــاب بلکــه بــه یــک 
ــه   ــن حرکــت ب ــرده اســت. ای ــل ک ضــرورت تبدی
دلایــل مختلــفی از جملــه کاهــش وابســتگی 
ــرات  ــا تغیی ــه ب ــلی، مقابل ــوخت های فسی ــه س ب
ــدار، کاهــش  اقلیــمی، ایجــاد اشــتغال، توســعه پای
ــرژی  ــودگی هــوا، تنوع بخــشی بــه منابــع ان آل
انــرژی بــه یــک  افزایــش امنیــت  کشــور و 

سـت.  شـده اـ یـل ـ ضـرورت تبدـ ـ
ــه  ــت ک ــه گرف ــوان نتیج ــالا می ت ــودار ب از نم
تجدیدپذیــر  انرژی هــای  بــه  ســمت  حرکــت 
ــه  ــه ب ــا توج ــه ب ــف دارد؛ چراک ــتی مضاع اهمی
ــرق  ــد ب ــعی در تولی ــاد گاز طبی ــار زی ــش بسی نق
ــرق توســط انرژی هــای  ــد ب کشــور، افزایــش تولی
ــرق  ــد ب ــه ســبد تولی ــر و تنوع بخــشی ب تجدیدپذی
نــه  تنهــا منجــر بــه رفــع ناترازی هــای موجــود در 
بخــش بــرق می شــود، بلکــه بــه  طــور غیرمســتقیم 
ــود. ــد ب ــر خواه ــز مؤث ــرازی بخــش گاز نی ــر نات ب
انرژی هــای  تــوان  پتانسیــل  مجمــوع 
»خورشیــدی«،  انــرژی  شــامل  تجدیدپذیــر 
ــت توده«  ــک«، »زیس ــرق آبی کوچ ــادی«، »ب »ب
ــزار  ــادل 124 ه ــور مع ــایی« در کش و »زمین گرم
ــالی اســت  ــن درح ــود و ای ــرآورد می ش ــگاوات ب م
کــه در لحظــه پیــک ســال 1403 میــزان ناتــرازی 
در بخــش بــرق تنهــا 17500 مــگاوات بــوده 
ــعه  ــه توس ــت ک ــاکی از آن اس ــئله ح ــن مس و ای
ــر  ــدت ب ــد به‌ش ــر می توان ــای تجدیدپذی انرژی ه
رفــع ناترازی هــای موجــود در کشــور مؤثــر باشــد. 
از ایــن  رو انــرژی خورشیــدی بــا 71 و بــادی با 49 
هــزار مــگاوات، بیــش از 97 درصــد از کل پتانسیــل 
موجــود کشــور در تولیــد بــرق تجدیدپذیــر را 
ــالا(.  ــودار ب ــد )نم ــاص می دهن ــود اختص ــه خ ب
ــرژی  ــر توســعه نیروگاه هــای ان بنابرایــن تمرکــز ب
بـادی دارای اولوـیـت بالاـتـری اـسـت. خورشـیـدی و ـ
ســهم   ،2022 ســال  در  وجــود  ایــن  بــا 
ســوخت های فسیــلی در تولیــد بــرق ایــران حــدود 
ــان 79 درصــد از  ــن می ــه در ای ــود ک 94 درصــد ب
ــلی و  ــوخت های فسی ــایر س ــد از س گاز، 15 درص
ــت.  ــده اس ــد ش ــنگ تولی ــال  س ــد از زغ 0.2 درص
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ــران 4.5  ــرق ای ــد ب ــبد تولی ــرق آبی در س ــهم ب س
درصــد و ســهم بــرق هســته ای یــک درصــد بــوده 
ــرژی حاصــل از  ــن ســال ســهم ان اســت. در همی
بــاد و خورشیــد در تولیــد بــرق مــورد نیــاز کشــور 

سـت. بـوده اـ ــا 0.5 ـ تنه
ــای  ــوزه انرژی ه ــود در ح ــن موج ــررسی قوانی ب
تجدیدپذیــر نشــان می دهــد کــه کشــور در حــوزه 
ــنی،  ــد تضمی ــرد خری ــه رویک ــا س ــذاری ب قانون گ
ارائــه تســهیلات و هدف گــذاری، ســعی داشــته بــه 
توســعه آنهــا در کشــور کمــک کنــد؛ امــا تمــامی 
انرژی هــای  وضعیــت  نتوانســته  مــوارد  ایــن 
تجدیدپذیــر در کشــور را بهبــود بخشــد و شــرایط 
فعــلی، اخــتلاف زیــادی بــا اهــداف کــمی و 
مشــکلات  جملــه  از  دارد.  کشــور  برنامه هــای 
موجــود در توســعه انرژی هــای تجدیدپذیــر در 
کشــور، کمبــود منابــع مــالی و عــدم امــکان رقابت 
ــه  ــا توج ــا ب ــایر نیروگاه ه ــا س ــا ب ــن نیروگاه ه ای
بــه نــرخ پاییــن ســوخت در نیروگاه هــای حــرارتی 
اســت. همچنیــن نیروگاه هــای تجدیدپذیــر نســبت 
بــه نیروگاه هــای حــرارتی بــه ســرمایه گذاری 
ــه آن  ــن ســرمایه اولی ــد و تأمی ــاز دارن بیشــتری نی
ــا  ــن ســرمایه گذاری ب ــت پایی ــه جذابی ــه ب ــا توج ب
مشــکل روبــه رو بــوده اســت. بــا توجــه بــه شــرایط 
ــر حرکــت  ــر ســر مسی کشــور و مشــکلاتی کــه ب
ــه  ــرار گرفت ــر ق ــای تجدیدپذی ــه ســمت انرژی ه ب
ــت  ــت دول ــزوم دخال ــد ل ــر می رس ــه نظ ــت، ب اس
ــه  ــدن ب ــت رسی ــب جه ــرایطی مناس ــاد ش و ایج
منبــعی پایــدار بــرای تولیــد انــرژی، اجتناب ناپذیــر 
باشــد. می تــوان راهکارهــای زیــر را جهــت رسیدن 

بـه اـیـن مـهـم بـیـان ـکـرد: ـ
1. افزایــش منابــع مــالی پایــدار جهت 
ــر و  ــرق تجدیدپذی ــد ب ــن در خری تضمی

ایجــاد انگیــزه
ظرفیــت  گــواهی  پیش فــروش   .2

ـنرژی اـ ــبورس  در  تجدیدپذــیر 
3. اصلاح تعرفــه ســوخت نیروگاه هــای 

حرارتی

22- راهکارهای سمت تقاضای انرژی:- راهکارهای سمت تقاضای انرژی:
بهبــود وضعیــت ناترازی هــای انــرژی در داخــل 
کشــور مســئله ای نیســت کــه تنهــا از جانب ســمت 
عرضــه مــورد بحــث قــرار گیــرد؛ چراکــه به طــور 
کلی هــر بــازاری دارای دو ســمت عرضــه و تقاضــا 

ــازار هماهنــگی میــان  ــرای تعــادل آن ب اســت و ب
ــت  ــن جه ــت، بدی ــاز اس ــورد نی ــش م ــر دو بخ ه
ارائــه راهــکار بــرای حــل ناتــرازی انــرژی بــدون 
ــلی  ــاید عم ــا، ش ــمت تقاض ــن س ــر گرفت در نظ
ــای  ــرف تقاض ــای ط ــد. از راهکاره ــوده باش بیه
انــرژی می تــوان بــه اصلاح الگــوی مصــرف، 
ــای بهــره وری  ــرژی و ارتق واقعی  ســازی قیمــت ان
ــرد  ــاره ک ــاختمان ها اش ــزات و س ــرژی در تجهی ان

یـم ـکـرد. بـررسی خواهـ هـا را ـ تـر آنـ ـکـه جلوـ
2-1- واقعی سازی قیمت انرژی

شــاید بهتــر باشــد قبــل از آنکه بــه واقعی ســازی 
قیمــت انــرژی در داخــل کشــور بپردازیــم بــه معنا، 
مفهــوم و اهــداف پرداخــت یارانــه بــه حامل هــای 

ــا چــه هــدفی  ــار ب ــم کــه اولیــن  ب ــرژی بپردازی ان
اجــرایی شــد.

به طــور کلی یارانــه بــه آن بخــش از کمک هــای 
بلاعــوض می گوینــد کــه دولــت بــه تولیدکننــده و 
مصرف کننــده بــه شــکل نقــد یــا هــر شــکل دیگــر 
ــاس  ــر اس ــود. ب ــه می ش ــد، گفت ــت می کن پرداخ
ــعه  ــادی و توس ــکاری اقتص ــازمان هم ــف س تعری
)OECD(، هــر معیــاری کــه قیمــت مصرف کننــده 
را کمتــر از قیمــت بــازاری و قیمــت تولیدکننــده را 
ــز  ــد و نی ــن کن ــازار تعیی ــای ب ــر از قیمت ه بالات
ــد،  ــش ده ــرف را کاه ــد و مص ــای تولی هزینه ه
ــر  ــا علاوه ب ــات کشــور م ــام دارد. در ادبی ــه ن یاران
یارانــه، مفهــوم دیگــری نیــز وارد شــده اســت کــه 
ــه می شــود. هدفمنــدی  ــه گفت ــدی یاران آن هدفمن
بــه عنــوان جهــت دادن حمایت هــا و یارانه هــا 
تنهــا بــه ســمت گــروه هــدف در جهــت حداکثــر 
کــردن منافــع حاصــل از دخالــت دولــت و حداقــل 

ــوان  ــه عن ــن ب ــای آن و همچنی ــاختن هزینه ه س
راهــکار عمــلی در جهــت شناســایی و دســتیابی بــه 
افــراد نیازمنــد بــه دریافــت یارانــه تعریف می شــود. 
ــت در  ــه، تلاشی اس ــازی یاران ــع، هدفمندس درواق
ــن  ــه نیازمندتری ــان از اینک ــب اطمین ــت کس جه
افــراد در اولویــت دریافــت یارانــه قــرار گرفته انــد. 
حــال ســوالی کــه مطــرح می شــود ایــن اســت کــه 
ــداف  ــه اه ــا ب ــازی یارانه ه ــرح هدفمندس ــا ط آی

مدنظــر خــود رسیــده اســت؟
پاســخ ایــن ســوال را بــا توجــه بــه نتایــج یارانــه 
پرداخــتی بــه یــکی از حامل هــای انــرژی )بنزیــن( 

مــورد بــررسی قــرار خواهیــم داد.
  پاســخ ســوالی کــه پیش تــر مطــرح شــد 

ــه  ــور ک ــت. همان ط ــه اس ــوق نهفت ــودار ف در نم
ــه  ــای جامع ــن دهک ه ــت فقیرتری ــخص اس مش
ــد،  ــرار دارن ــوم ق ــا س ــای اول ت ــه در دهک ه ک
یارانه هــای  از  بهره منــدی  میــزان  کمتریــن 
انــرژی را دارنــد و ایــن درحــالی اســت کــه 
داخــل  کــه  جامعــه  ثروتمندتــر  دهک هــای 
ــد، 59%  ــرار دارن ــم ق ــا ده ــم ت ــای هفت دهک ه
ــد  ــاص می دهن ــود اختص ــه خ ــن را ب ــه بنزی یاران
ــتناک  ــت وحش ــان دهنده وضعی ــار نش ــن آم و ای
نابرابــری داخــل جامعــه اســت کــه سیاســت 
پرداخــت یارانــه‌ بــه حامل هــای انــرژی نــه  
تنهــا آن را بهبــود نبخشیــده، بلکــه بــه گســترش 
ــش از  ــزوم بی ــر، ل ــن ام ــت. ای ــن زده اس آن دام
پیــش اجــرای طــرح واقعی ســازی حامل هــای 
انــرژی را توجیــه می کنــد. حــال ســوال ایــن 
انــرژی  حامل هــای  واقعی ســازی  کــه  اســت 
چیســت؟ واقعی ســازی قیمــت انــرژی بــه معنــای 
ــای  ــه هزینه ه ــرژی ب ــت ان ــردن قیم ــک ک نزدی
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ــن  ــت. ای ــه آن اس ــع و عرض ــد، توزی ــعی تولی واق
ــای  ــذف یارانه ه ــا ح ــش ی ــا کاه ــراه ب ــر، هم ام
ــد  ــازار آزاد خواه ــای ب ــال قیمت ه ــرژی و اعم ان
بــود. در ایــران، ایــن موضــوع به خصــوص در 
ــرار  ــرق و ســوخت مــورد توجــه ق مــورد قیمــت ب
ــه  طــور  ــلی ب ــای فع ــرا قیمت ه ــه اســت، زی گرفت
ــد هســتند  ــای تولی ــر از هزینه ه ــهی کمت قابل توج
ــد و  ــش از ح ــرف بی ــه مص ــر ب ــر منج ــن ام و ای
ــداف  ــل و اه ــود. از دلای ــرژی می ش ــت ان هدررف
انــرژی،  حامل هــای  قیمــت  واقعی ســازی 
ــه، کاهــش  ــه کاهــش مصــرف بی روی ــوان ب می ت
ــذب  ــره وری، ج ــش به ــان، افزای ــای پنه یارانه ه
ــرد؛  ــاره ک ــرازی اش ــش نات ــرمایه گذاری و کاه س
ــایی  ــود چالش ه ــر راه خ ــر س ــم ب ــن مه ــا ای ام
از جملــه افزایــش تــورم، آسیب پذیــری اقشــار 
ــرخی  ــع و ب ــای ذینف ــت گروه ه ــد و مقاوم کم درآم

دارد. را  کم درآمــد  توده هــای  از 
و  یارانــه‌  پرداخــت  سیاســت  امــا شکســت 
ناتــرازی فعــلی موجــود در کشــور، ضــرورت انجــام 
ــرده  ــدان ک ــادی را دو چن ــراحی اقتص ــن ج چنی
اســت؛ امــا ایــن معضــل نــه بــه  صــورت یک بــاره، 
ــزی و  ــا برنامه ری ــجی و ب ــورت تدری ــه ص ــه ب بلک
ــود. از  ــرف ش ــد برط ــب بای ــت گذاری متناس سیاس
جملــه راهکارهــای مؤثــر در ایــن زمینــه می تــوان 

ــر اشــاره کــرد: ــه مــوارد زی ب
2-1-1- افزایش تدریجی قیمت ها 

بــه  جــای افزایــش ناگهــانی قیمت هــا، می تــوان 
از یــک برنامــه تدریــجی بــرای افزایــش قیمت هــا 

تـورمی آن کاـهـش یاـبـد. تـا اـثـرات ـ کـرد ـ اـسـتفاده ـ
ــون  ــوان قان ــت عن ــر تح ــت پیش ت ــن سیاس ای
بــه   1388 ســال  در  یارانه هــا  هدفمندســازی 
تصویــب رسیــد و در ســال 1390 در چارچــوب این 
ــه  ــعی در دو دامن ــاری گاز طبی ــت ج ــون، قیم قان
ــال در  ــه دوم س ــال و پنج ماه ــه اول س هفت ماه
تمــامی بخش هــای مصــرفی افزایــش یافــت؛ امــا 
ــه  ــرای آن ب ــال از اج ــش از 10 س ــت بی ــا گذش ب
دلیــل وجــود تــورم و کاهــش ارزش ریــال، قیمــت 
ــه  ــا تعرف ــه؛ ام ــش یافت ــد افزای ــده تولی ــام ش تم
ــت.  ــه اس ــش نیافت ــا آن افزای ــب ب ــروش متناس ف
ــطه  ــه  واس ــا ب ــده ت ــث ش ــوارد باع ــن م ــام ای تم
عــدم توانــایی دولــت در کنتــرل تــورم و همچنیــن 
ــا  ــب ب ــرژی متناس ــه ان ــد تعرف ــکان رش ــدم ام ع
و  افزایــش  تخصیص یافتــه  یارانــه  مبلــغ  آن، 
ســرمایه در دســترس دولــت جهــت توســعه و 
ــه  ــد. ب ــش یاب ــدی کاه ــای تولی ــرای طرح ه اج
نظــر می رســد دولــت بایــد در گام نخســت، تــورم 
را کنتــرل و ثبــات اقتصــای ایجــاد کنــد و ســپس 

مرکــز  ظفریــان،  الله  حبیــب  و  صابــری  علــی  منبــع: 

 :)2( کشــور  در  یبیعــی  گاز  ناتــرازی  مجلــس،  پژوهش هــای 

1402 پیشــنهادی،  راهکارهــای  چارچــوب 

ــلی را  ــاختار فع ــعی، س ــه گاز طبی ــا اصلاح تعرف ب
نـد. یـم کـ تنظـ

ــکانی  ــرفی پل ــای مص 2-1-2- اصلاح تعرفه ه
بــرای بــرق و گاز

تــا  باعــث می شــود  پلــکانی  قیمت گــذاری 
مشــترکان بــه کنتــرل مصــرف انــرژی خــود تمایل 
ــرژی  ــرف ان ــه مص ــرا درصورتی ک ــد، زی ــدا کنن پی
ــه صــورت  خــود را کنتــرل نکننــد، هزینــه آنهــا ب
ــرژی  ــرف ان ــه مص ــالا می رود و هرچ ــدی ب تصاع
ــورت  ــه ص ــا ب ــند، هزینه ه ــته باش ــری داش کمت

ــد. ــد ش ــر خواه ــدی کمت تصاع
ــرژی  ــوزه ان ــبختانه در ح ــت خوش ــن سیاس ای
گاز طبیــعی در داخــل کشــور و در بخــش خانــگی 
اعمــال شــده اســت و جزئیــات آن در داخــل 

ــت. ــاهده اس ــل  مش ــر قاب ــودار زی نم
ــرو در  ــه وزارت نی ــه گفت ــز ب ــرق نی در بخــش ب
ــد  ــرا خواه ــکانی اج ــذاری پل ــال 1404، تعرفه گ س
شــد کــه بــر اســاس آن مشــترکان خانــگی 
ــا  ــتر از کم مصرف ه ــر بیش ــا 40 براب ــرف ت پرمص

ــرد. ــد ک ــت خواهن ــه پرداخ هزین

2-1-3- حمایت از اقشار آسیب پذیر
ــد  ــتی مانن ــای حمای ــق طرح ه ــوان از طری می ت
پرداخــت یارانــه نقــدی یــا افزایــش پوشــش بیمــه 
ــا  ــش قیمت ه ــر افزای ــد در براب ــار کم درآم از اقش
ــه  ــلی ک ــای عم ــکی از راهکاره ــرد. ی ــت ک حمای
در ایــن حــوزه پیشــنهاد می شــود ایــن اســت 
ــده  ــذف ش ــره گاز ح ــود در زنجی ــه موج ــه یاران ک
ــورت  ــه ص ــتقیماًً و ب ــل از آن مس ــع حاص و مناب
هدفمنــد، توســط دولــت بــه مصرف کننــده نهــایی 
ــا  ــد. ب ــص یاب ــت( تخصی ــگی، صنع ــش خان )بخ
ــه  ــتی متوج ــش قیم ــه افزای ــوه هیچ گون ــن شی ای
مصرف کننــده نهــایی نخواهــد بــود و صرفــاًً 
یارانــه از طــول زنجیــره بــه انتهــای زنجیــره 

تخصیــص و بــه مصرف کننــده نهــایی منتقــل 
ــود. می ش

2-2- فرهنگ سازی
بــا توجــه بــه واقــعی نبــودن تعرفــه گاز و بــرق 
ــاتی  ــرژی حی ــل ان ــن دو حام ــن ای ــهم پایی و س
ــهری،  ــوار ش ــک خان ــای ی ــبد هزینه ه از کل س
ــت مصــرف  ــه مدیری ــه نســبت ب حســاسیت جامع
ــتفاده  ــت. اس ــن اس ــار پایی ــرژی بسی ــن دو ان ای
ابــزار  اجتمــاعی  شــبکه های  و  رســانه ها  از 
مناســبی جهــت آگاهی عمــومی در خصــوص 
ــری  ــگی جلوگی ــرف و چگون ــوی مص اصلاح الگ
ــتفاده از  ــن اس ــت. همچنی ــرژی اس ــت ان از هدررف
ظرفیــت مــدارس و دانش آمــوزان در خصــوص 
ــات  ــن موضوع ــازی و درج ای ــای بهینه س روش ه
در دروس آمــوزشی، حیــاتی اســت. از طــرف دیگر، 
مصــرف  بهینه ســازی  متــولی  ســازمان های 
بهینه ســازی  شــرکت  )ماننــد  کشــور  انــرژی 
ــای  ــازمان انرژی ه ــور و س ــوخت کش ــرف س مص
تجدیدپذیــر و بهــره‌وری انــرژی بــرق( با مشــارکت 
ــای  ــالان حوزه ه ــا فع ــا ب ــک و پوی ــال، نزدی فع
صنعــتی و آمــوزشی، فرهنــگی و سیــاسی کشــور، 
و  بهینه ســازی  بــه  نســبت  را  لازم  حســاسیت 
ــت  ــدم مدیری ــش  رو در صــورت ع ــای پی چالش ه
ــرژی ایجــاد  ــمند ان ــل ارزش ــن دو حام مصــرف ای

نـد.  کنـ
2-3- ارتقــای بهــره وری انــرژی در 

ســاختمان ها و  تجهیــزات 
»در کشــور مــا 20 میلیــون بخــاری گازی وجــود 
دارد و اگــر ایــن تعــداد جمــع شــود، 300 میلیــون 
متــر مکعــب در مصــرف گاز صرفه جــویی خواهــد 
ــر  ــور، مدی ــداداد غریب پ ــه را خ ــن جمل ــد.« ای ش
عامــل صنــدوق بازنشســتگی کارکنــان بانک هــای 
کشــور در ســومین رویــداد جامــع مــدنی و صنایــع 
معــدنی بیــان کــرد. جالــب اســت بدانیــد ایــن رقــم 
صرفه جــویی بــا جمــع آوری بخاری هــای گازی 
ــراز  ــند ت ــق »س ــه طب ــود ک ــان می‌ش ــالی بی درح
ــق  ــا اف ــعی در کشــور ت ــد و مصــرف گاز طبی تولی
ــای گاز  ــه و تقاض ــتلاف عرض ــزان اخ 1420« می
طبیــعی در ســال 1404، 375 میلیــون متــر مکعــب 
بــرآورد می شــود. ایــن موضــوع در حــوزه بــرق نیــز 
مطــرح می شــود. بــه گــزارش بــرق نیــوز، محمــود 
ــت  ــرو در نشس ــر نی ــت وزی ــاون وق ــانی، مع کم
ــد  ــا جهــش تولی ــره وری ب ــای به ــشی ارتق هم اندی
ــه  ــای آبی ک ــرف کولره ــوق کم مص ــای ف موتوره
ــوآوری  ــدوق ن ــس صن ــان، ریی ــور خیاطی ــا حض ب
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ــازمان  ــابی س ــصی ارزی ــر تخص ــکوفایی، مدی و ش
مــلی اســتاندارد ایــران و جمــعی از تولیدکننــدگان 
ــان  ــد، خاطرنش ــزار ش ــر برگ ــور و کول الکتروموت
ــر  کــرد: »اگــر موتورهــای حــدود 20 میلیــون کول
آبی موجــود در کشــور پربــازده شــود، حــدود 5000 
ــگاوات  ــزار م ــگاوات در محــل مصــرف و 10 ه م
ــراه خواهــد  ــه هم ــد صرفه جــویی ب در محــل تولی
داشــت و ایــن درحــالی اســت کــه ناتــرازی انــرژی 
کشــور درحــدود 10 تــا 12 هــزار مــگاوات اســت.« 
ــارد  ــدود 2.5 میلی ــدام ح ــن اق ــام ای ــه انج هزین
ــار صــرف ســاخت  دلار اســت کــه اگــر ایــن اعتب
نیــروگاه شــود، حــدود 4 میلیــارد دلار هزینــه 
ــه  ــه ب ــا توج ــن  رو ب ــود. از ای ــداث آن می ش اح
ــا  ــد ب ــور، بای ــرژی در کش ــازی ان ــت بهینه س اهمی
ــرای تســویه گواهی هــای  ــن ب ــک تضمی ایجــاد ی
ــرمایه گذار( را  ــاضی )س ــزه متق ــویی، انگی صرفه ج
ــش  ــازی افزای ــای بهینه س ــرای طراح ه ــرای اج ب
داد. ایجــاد حســابی بــا منابــع پایــدار کــه مصــارف 
ــویی  ــای صرفه ج ــن گواهی ه ــاًً در تضمی آن صرف
ــتیابی  ــر را قابل دس ــدف مدنظ ــد ه ــد، می توان باش

کنــد.

33- راهکارهــای ســمت انتقــال و توزیــع - راهکارهــای ســمت انتقــال و توزیــع 
انــرژی:انــرژی:

در آخریــن مرحلــه از بــررسی راهکارهــای رفــع 
ناتــرازی انــرژی، بــه راهکارهــای ســمت انتقــال و 
توزیــع انــرژی خواهیــم رسیــد. بــه جهــت پرهیــز 
ــن  ــراری در ای ــب تک ــان مطال ــه کلام و بی از اطال
ــر روی  ــز ب ــا تمرک ــم ب ــد داری ــا قص ــش، تنه بخ
یــک روش و راهــکار، ایــن بحــث را ارائــه دهیــم. 
 Smart( انــرژی  شــبکه های  دیجیتالی ســازی 
Grid(، یــک راهــکار جدیــد و نویــن بــرای 
ــت  ــش هدررف ــرژی و کاه ــرف ان ــت مص مدیری
انــرژی اســت کــه بــه تــازگی وارد ادبیــات اقتصــاد 
جهــانی شــده اســت و بــه دلیــل رشــد روزافــزون 
علــم هــوش  مصنــوعی و فناوری هــای نویــن، ایــن 
بخــش هــم درحــال رشــد و نمــو اســت و چــه  بســا 
در آینــده ای نــه چنــدان دور بــه عنــوان مهم تریــن 
ــود.  ــرح ش ــرژی مط ــرازی ان ــع نات ــل در رف راه ح
ــای  ــه معن ــرژی ب ــبکه های ان ــازی ش دیجیتالی س
ــود  ــرای بهب ــال ب ــای دیجیت ــتفاده از فناوری ه اس
ــد،  ــبکه های تولی ــداری ش ــرد، کارایی و پای عملک

نـرژی اـسـت. یـع اـ انتـقـال و توزـ
تحــول دیجیتــال در صنعــت انــرژی بــا اســتفاده 
ــا  ــت اشی ــد اینترن ــرفته مانن ــای پیش از فناوری ه
ــری  )IoT(، هــوش مصنــوعی )AI(، محاســبات اب

ــده  )Cloud( و بلاکچیــن درحــال شــکل دهی آین
ایــن صنعــت اســت. ایــن تحــولات بــه شــرکت ها 
و  کاهــش  را  هزینه هــا  تــا  می کنــد  کمــک 
بهــره وری را افزایــش دهنــد و همچنیــن بــه 
اهــداف زیســت محیطی ماننــد کاهــش کربــن 

نـد. دـسـت یابـ

روندهای کلیدی در این حوزه:
1- اتوماسیون

کاهــش  در  مهــمی  نقــش  اتوماسیون هــا 
ــتم ها  ــن سیس ــد، ای ــا می کنن ــرژی ایف ــرازی ان نات
ــا از اتلاف  ــودکار فراینده ــق و خ ــرل دقی ــا کنت ب
در  را  مصــرف  و  کــرده  جلوگیــری  انــرژی 
ســطوح بهینــه نگــه می دارنــد. یــک نــوع از ایــن 
ــتند.  ــتی هس ــای صنع ــا، اتوماسیون ه اتوماسیون ه
ــتفاده از سیســتم های  ــه اس ــتی ب ــون صنع اتوماسی
ــرای  ــف ب ــای مختل ــارت و فناوری ه ــرل، نظ کنت
انجــام وظایــف صنعــتی، بــه‌ طــور خــودکار 
ــه  ــکا ب ــای ات ــه  ج ــتم ها ب ــن سیس ــاره دارد. ای اش
نیــروی انســانی بــرای انجــام فرایندهــای پیچیــده 
و تکــراری، از ربات هــا، ماشیــن آلات خــودکار 
و سنســورها اســتفاده می کننــد. هــدف اصــلی 
ــش  ــت، افزای ــود کیفی ــتی، بهب ــون صنع اتوماسی
ــش  ــت کاه ــا و درنهای ــش خطاه ــرعت، کاه س
هزینه هــا اســت. یــکی از مزایــای عمــده آن 
ــد  ــای تولی ــرژی در فراینده ــرف ان ــش مص کاه

ــت. اس
اتوماسیــون صنعــتی بــا بهینه ســازی فرایندهــای 
ــه  ــن زمین ــرژی در ای ــت ان ــود مدیری ــد و بهب تولی
نقــش بسیــار مهــمی ایفــا می کنــد. بــرخی از 
بــا  سیســتم ها  ایــن  کــه  اصــلی  روش هــای 
ــرژی کمــک  ــت مصــرف ان ــه مدیری کمــک آن ب
ــرژی،  ــق مصــرف ان ــرل دقی ــد شــامل کنت می کنن

کاهــش  تولیــد،  فرایندهــای  بهینه ســازی 
ــرژی در  ــمند ان ــت هوش ــرژی، مدیری ــات ان ضایع
ــزات و  ــرد تجهی ــازی عملک ــک، بهینه س ــان پی زم
ــه  ــاز ب ــه نگهــداری، کاهــش نی ــاز ب ــنی نی پیش بی
نیــروی انســانی و بهبــود کارایی، مدیریــت بهینــه 
ــای  ــتفاده از فناوری ه ــرژی و اس ــازی ان ذخیره س

ــرد. ــاره ک ــن اش نوی
2- تمرکززدایی انرژی

تمرکــززدایی انــرژی بــه معنای تولیــد و مدیریت 
انــرژی از یــک سیســتم متمرکــز بــه ســمت یــک 
سیســتم توزیــع شــده اســت. ایــن رویکــرد شــامل 
ــلی  ــر و مح ــرژی تجدیدپذی ــع ان ــتفاده از مناب اس
توربین هــای  و  خورشیــدی  پنل هــای  ماننــد 
ــرل  ــد کنت ــلی بتوانن ــع مح ــا جوام ــت ت ــادی اس ب
ــته  ــرژی داش ــرف ان ــد و مص ــر تولی ــتری ب بیش
ــزردایی  ــای تمرک ــورت کلی معن ــه ص ــند و ب باش
ــت  ــه جه ــلی ب ــبکه های مح ــعه ش ــرژی، توس ان

سـت. نـدگان اـ یـن مصرف کنـ نـرژی بـ بـادل اـ تـ
3-اینترنت اشیا 

تحلیــل  و  جمــع آوری  بــا  اشیــا  اینترنــت 
ــد  ــرژی، می توان ــه مصــرف ان ــوط ب ــای مرب داده ه
بــه بهینه ســازی مصــرف و کاهــش ناتــرازی 

نـد. مـک کـ نـرژی کـ اـ
ــال بخــاری هرمتیــک هوشــمند  ــوان مث ــه عن ب
بــرای  مناســب  جایگزیــنی  عنــوان  بــه  کــه 
بخاری هــای گازی امــروزی مطــرح می شــود، 
نــوعی بخــاری گازی اســت کــه بــا سیســتم 
بســته احتــراق، هــوای مــورد نیــاز خــود را از بیرون 
ــل از  ــای حاص ــد و گازه ــن می کن ــاختمان تأمی س
احتــراق را نیــز بــه بیــرون هدایــت می کنــد. ایــن 
ــل  ــژن داخ ــه اکسی ــود ک ــث می ش ــژگی باع وی
محیــط حفــظ شــود و ایمــنی بالاتــری نســبت بــه 
ــر  ــد. علاوه ب ــته باش ــولی داش ــای معم بخاری ه
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ــولًاً  ــمند معم ــک هوش ــای هرمتی ــن، بخاری ه ای
تنظیــم  ماننــد  هوشــمند  قابلیت هــای  دارای 
دمــا و زمان بنــدی، امــکان کنتــرل از راه دور و 
ــه  ــتند ک ــمند هس ــتگاه های هوش ــه دس ــال ب اتص
بــه بهینه ســازی مصــرف انــرژی و راحــتی بیشــتر 

نـد. مـک می‌کنـ بـر کـ کارـ
4- هوش مصنوعی 

ــر هــوش  ــنی ب ــا اســتفاده از سیســتم های مبت ب
مصنــوعی، می تــوان علاوه بــر پیش بیــنی تقاضــا، 
انــرژی را در ســاختمان ها، صنایــع و  مصــرف 
شــبکه های بــرق بهینه ســازی کــرد و از هدررفــت 

ــرد. ــری ک آن جلوگی
5- فناوری های ابری

ــه  ــری )Cloud Technology(، ب ــاوری اب فن
مجموعــه ای از خدمــات و منابــع محاســباتی گفتــه 
می شــود کــه از طریــق اینترنــت در دســترس 
ــد  ــع می توانن ــن مناب ــرد. ای ــرار می‌گی ــران ق کارب
شــامل فضــای ذخیره ســازی ابــری، ســرورها، 
ابزارهــای تحلیــلی  و  نرم افزارهــا  پایــگاه داده ، 
باشــند. فنــاوری ابــری بــه کاربــران امــکان 
می دهــد بــدون نیــاز بــه زیرســاخت های فیزیــکی، 
بــه ایــن منابــع دســترسی داشــته باشــند و از آنهــا 
اســتفاده کننــد. فناوری هــای ابــری در بحــث 
ــازی  ــا ذخیره س ــد ب ــز می توانن ــرژی نی ــرازی ان نات
ــن  ــت ای ــه مدیری ــا ب ــگ داده ه ــل بلادرن و تحلی

ــد. ــک کنن ــور کم ــران در کش بح
6- بلاکچین

بلاکچیــن یــک فنــاوری دفتــرکل توزیــع شــده 
و غیرمتمرکــز اســت کــه امــکان ثبــت و نگهــداری  
ــم  ــفاف را فراه ــن و ش ــورت ام ــه  ص ــات ب اطلاع
ــاوری در  ــن فن ــتفاده از ای ــن اس ــد. بنابرای می کن
ــفافیت در  ــه ش ــر ب ــد منج ــرژی، می توان ــازار ان ب

ــع تجدیدپذیــر شــود  ــابی مناب تبــادل انــرژی و ردی
ــای  ــع ناترازی ه ــمی در رف ــش مه ــود نق ــه خ ک

ــلی خواهــد داشــت. فع
همان طــور کــه تــا الان درک کرده ایــد ناتــرازی 
انــرژی یــک بحــران چندوجــهی اســت کــه خــود 
را بــه شــکل قطعی هــای مکــرر بــرق در تابســتان 
ــد و  ــان می ده ــتان نش ــار گاز در زمس ــت فش و اف
تــداوم ایــن پدیــده، زنجیــره ای پیچیــده و گســترده 
راه  بــه  اجتمــاعی  و چالش هــای  از مشــکلات 
ــای  ــه فراینده ــر ب ــت منج ــه درنهای ــدازد ک می ان
کاهــش  نظیــر  اقتصــاد کلان  در  نگران کننــده 
ــای  ــرمایه، نارضایتی ه ــرار س ــادی، ف ــد اقتص رش
ــری اقتصــاد  ــدرت رقابت پذی ــومی و کاهــش ق عم

شـود. میـ
ــن  ــا ای ــه ب ــرای مقابل ــه ب ــد ک ــر می رس ــه  نظ ب
پدیــده خطرنــاک و رو بــه گســترش ناتــرازی 
ــادی  ــاسی و اقتص ــای سی ــد راهکاره ــرژی، بای ان
ــرژی  ــازار ان اعمــال شــود کــه تمــام طرف هــای ب
را در برگیــرد و در ایــن نوشــته بــه بــررسی همیــن 

ــم. ــوع پرداختی موض
ــت گذار  ــه سیاس ــود ک ــنهاد می ش ــت پیش درنهای
ــازار  ــد از هیچکــدام از طرف هــای ب اقتصــادی نبای
ــه  ــه س ــود را ب ــداف خ ــود و اه ــل ش ــرژی غاف ان
بلندمــدت  و  میان مــدت  کوتاه مــدت،  صــورت 
تعییــن کــرده و متناســب بــا اهــداف اعلامی 
برنامه ریــزی مناســب بــرای بــرای رفــع ایــن 

هـد. ئـه دـ ضـل اراـ معـ
کوتاه مــدت،  در  کــه  می رســد  نظــر  بــه‌ 
سیاســت گذار بایــد بــا اقدامــاتی نظیــر خودتأمیــنی 
انــرژی صنایــع بــزرگ، توســعه میادیــن مبتــنی بــر 
ــان  صــادرات، تســهیل ورود شــرکت های دانش بنی
ــود  ــه بهب ــازی ب ــرژی و فرهنگ س ــوزه ان ــه ح ب

ــردازد. ــلی بپ ــت فع وضعی

ــات در  ــاد ثب ــا ایج ــدت، ب ــن در میان م همچنی
اقتصــاد کشــور و افزایــش ســرمایه گذاری داخــلی 
ــد  ــاخت های تولی ــا و زیرس ــارجی در نیروگاه ه و خ
انــرژی کشــور، بــه افزایــش بهــره وری انــرژی، بــا 
بازســازی نیروگاه هــا جهــت کاهــش اتلاف منابــع 
ــزات و  ــرژی در تجهی ــره وری ان ــای به ــان، ارتق آن
ســاختمان و دیجیتالی ســازی شــبکه انــرژی در 

پـردازد.  کـشـور بـ
بلندمــدت  در  کــه  اســت  ذکــر  شــایان 
جــذب  بایــد  اقتصــادی  سیاســت گذار  نیــز، 
انرژی هــای  توســعه  جهــت  ســرمایه گذاری 
بــا  نیروگاه هــای جدیــد  تجدیدپذیــر، ســاخت 
راندمــان بــالا و همچنیــن آزادســازی قیمــت 
ــرار  ــود ق ــتور کار خ ــرژی را در دس ــای ان حامل ه
دهــد، البتــه ایــن نکتــه لازم بــه ذکــر اســت کــه 
ــتی  ــرژی، سیاس ــای ان ــت حامل ه ــازی قیم آزادس
ــود؛  ــرایی ش ــریع تر اج ــه س ــد هرچ ــه بای اســت ک
حامل هــای  قیمت هــای  شــدن  برابــر  امــا 
ــازه  ــک ب ــد در ی ــان بای ــران و جه ــرژی در ای ان
ــاقی سیاســت های  ــا ب زمــانی طــولانی و همــراه ب
ــه  ــود ک ــرا ش ــتی اج ــته های حمای ــرژی و بس ان
ــد  ــار کم درآم ــا اقش ــدگان و مخصوص مصرف کنن

نـد. یـب ببینـ تـر آسـ کمـ
امیــد اســت کــه در آینــده ای نزدیــک در کشــور 

دیگــر شــاهد ناتــرازی انــرژی نباشیــم.
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ناترازی با  بازی 
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هر یک ازکلمات موجود در پرانتز را به تعاریف ذیل ربط دهید.

)انــرژی هــای تجدیدپذیــر، یارانــه انــرژی، سیاســت انــرژی، زنجیــره تأمیــن انــرژی، توســعه پایــدار انــرژی، امنیــت انــرژی، 
هزینــه فرصــت انــرژی، دولــت ســبز، بهــره وری انــرژی، ریســک سیاســی انــرژی(

1. مجموعه قوانینی که دولت برای تنظیم بازار انرژی وضع می کند.
2. منابــع انــرژی کــه بــه طــور طبیــعی تجدیــد می شــوند و تمــام نمی شــوند. ماننــد: انــرژی    

خورشیــدی، بــادی، آبی و زمیــن گرمــایی.
3. پرداخت دولت به شرکت های انرژی یا مصرف کنندگان.

4. توانایی یک کشور برای تأمین نیازهای انرژی خود.
5. توســعه منابــع انــرژی بــه گونــه ای کــه نیازهــای نســل فعــلی را بــرآورده کنــد، بــدون اینکــه 

توانــایی نســل های آینــده بــرای تأمیــن نیازهــای خــود را بــه خاطــر بینــدازد.
6. مجموعــه ای از فرآیندهــا و مراحــل اســت کــه از اســتخراج منابــع انــرژی )مانند نفــت و گاز( 
شــروع شــده و تــا مصــرف نهــایی آن در صنایــع و خانه هــا ادامــه می یابــد. ایــن زنجیــره شــامل 

مراحــل اســتخراج، پالایــش، انتقــال، توزیــع و مصــرف انــرژی اســت.
ــاک را در  ــرژی پ ــطی و ان ــت محی ــت های زیس ــه سیاس ــود ک ــایی اطلاق می ش ــه دولت ه 7. ب
ــر و  ــای تجدیدپذی ــتفاده از انرژی ه ــه اس ــویق ب ــا تش ــا ب ــد ت ــعی دارن ــرار داده و س ــت ق اولوی

ــد. ــش دهن ــمی را کاه ــرات اقلی ــفی تغیی ــرات من ــا، اث ــش آلاینده ه کاه
8. هزینه ای که بابت انتخاب یک نوع انرژی نسبت به انرژی دیگر باید پرداخت شود.

9. مقدار تولید ناخالص داخلی به ازای مصرف هر واحد انرژی.
10. خطراتی که به دلیل تغییرات سیاسی، ناپایداری دولت ها، 

جنگ ها یا تحریم ها در بازارهای انرژی ایجاد می شود.




